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OYARI

i Bu tezde Aydin-Cine bdlgesine ait pegmatitlerin flo-=
tasyon yontemiyle zenginlestirilmesi incelenmigtir. Numune,
lzerinde yépllan mikroskobik caligmalar ceyperih'ortoz,fal—
bit, kuvars ve mika minercllerini igerdiéini/gdstbrmigtira

- Bu tez li¢ bolimden clugmaktadir. Birineci bollim; félds—
patlarin zenginlegtirilmesi ile . dilgili literatiir .gglismala-
‘ . ) o ‘

rini kapsamaktadir. : :

Ikinci boliimde; uyzulanan metodlar ve malzemelerin
tenitimi yapilmistir,

Uctincli boliimde ise yapilan ¢aligmanin scnuglarine yer
verilmigtir. Sonuglar, flotasyonun, feldspatlarin zenginleg-
. |
tirilmesi icin uygun bir yontem oldugunu gostermigtir.

s
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ABSTRACT

' In this thesis the beneficiation of pegmatite ore from
|

Cine (AYDIN) was investigated by flotation. llicroscopic ;

studies showed that ore contains feldsagro (orthoclase and
albite), quartz and mica minerals.

The thesis consists of 3 chapters° The first chapter
refers to the literature on the beneficiation of feldspars.

/

In the second chapter,the methods and mauerlals uued
were descrlbed.

In the third chapter, the results Were‘presented.Thé

results showed that flotgtion is a convenient method to
: : oo

upgrade feldspars.
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T.RBOLUM
FELDSPATLARIN ZENGIWLESTIRI mzs

’

1.1.-TELDSPAT YATAKTATI R

Magmatik kayaglaran %50 ve daha fazlas: feldspatlax |
tarazlndan olugturuldufu halde, ekonomik oranda feldgspat
- - - d . - 3 ’ e
igeren yataklar pegmatitlerdir. Ayrlca Kefelinli siyenit-

ler ve aplitlerde feldspat yerine ullanilan kayaglerdair,

1.*.1.*egmat1tler

Onceleri kristallerinin irili¥i ve tam sekilli olug-
1 ile dilkkaeti ceken 'eﬂmatﬁtier; deha sonralari goZunun

endiistride biiviik “nemi bulunan nalir clrmenular igermesiy-

clemelere konu olmuglerdir., Pegmatit te-

inc
rbiri ig¢ine girmis kuvars ve feldspat olarak tanim-

erinde C“lu]l eragtirmacilar ferafindan

O
—d
<
m
Q
_.1
m Q')
]
%
s
N

rler géz Snline allnmlstlr. Aragtirmacilar; |
tali minerallerin varlaZa lizerine, nadir ve tali mineral—“
lerin bulunmasina, mineral parajenezlerine ve dokusal Gzel-
liklerine ve kompleks pegmatitlerdeki =zonlar gore arastir-
malarini ylritmiiglerdir, |

Pegmatitler, genellikle ucucu maddelerle zenginlegmis
artik magmadan, magmatik etklnllmln son ddneminde katilag-
mus olarak ayrllmlﬂlar ve viksek basingla ortamda genig
bir 1s1 (400-700°C) aralifinda olu yarak tliremiglerdir.
Pliiton'dan uzsklagtikga cevher mlnerallérinin azaldiga,
kuvars ve feldspatlaran gofaldigi gtzlenir,

Pegmatitler mLaeralojik hilegimlerine gtre iki gruba

gyrilarlar,

1.1.1,1.A=it pewmatitler

.M

Granitik pegma t tler gfanltlere bagla DeHmat'TL:Te
denir. Esas olarak kuvars, alkali fe1a3pat (ortoklas,
mikroklin), asit plejioklaz (albif, oligoklas) ve musko-

vit ile tali olaral %turmalin, topaz, fluorit, kassiterit,



apatit v.s. ve klymetll taglar ile naalr elementler igerir-
ler,

Siyenitik pevmatﬂtler cevnerTesme yonunaen onem ua>1r—
‘1ar, element icerikleri vranltlk pegmatitlerden farkli ol-
mayip yalnlz nloellklevl ve kuvars'in yoklugu ile ayard
edilirler. B

lo.l.1.2.Bazik pegmatitler

‘Lsas olarak bazik bir plajioklaz (andezin, labrador)
ile hornblend veya pirocksenlerden olusurlar.. Asit pegma-

titlere nazaran ePonomlk onemleri yoPturo
|
Gerek mlneraloglk ve gerckse yapl yoaunden pegmatlt—

ler ayrica Dbasit ve karmagik (kompleks) olmak Uzere: iki
gruba dsha ayrilirlar.

Basit pegmatitler:

Bilegim ve yapi pegmatit kitlesinin tiimiinde aynmidair.
Genellikle ortoklaz, kuvars ve muskovit'ten olugurlar. .
Feldspat've mika Uretimi diginda ekonomik oOnemleri yoktur.

Karmasik peomatltler.

enarldrdqn merkeze dogru gl&lldlkge mineralojik .bi-
legim ve Japllgrlnda degisimler posteren ve nadir element-
ler igermeie;i yoniinden ekonomik Szelligi olan pegmatit-
lerdir. | | | ' '

Pegmatitlerin elonomik onemleri ﬁédir'elementler
(litydm, berilyum,'zirkonyum, sezyum, tantalit ve toryum)
ve kiymetli taglar (zimriit, yakut, safir, akﬁamarin topaz)
veya endiistriyel hammaddeler (feldspat, kuvars ve mika)
1rerme1er1 yoniindendir. AJTlCa Devmatltler icerisinde Pa—

P

lay 've molibden yutqblarlnq da rastlanmahuadlro :
1
1.1.2.liefelinli Siyenitler N
Nefelinli siyenit, nefelin ile albit ve mikrolinden
olusur. Aliimina bakimindan zengin olusu ve demir igerigi-
|

nin dliglikligl sebebiyle bilhassa cam sanayiinde dnemli
miktarda kullanilmaktadir.



l.l.3.Apnlitler

Feldspat ve kuvars bakimindan Aennln beyaz fllohlar
ﬁezllnde bulunurlar ve ucuz feldspat kaynagidirlar. Ge-
nellikle albit ve ortoklaz igerirler, bu bakimdan aliimina
~igerikleri pegmatitlerden daha . 'ﬁksekfiro jmikag zoisit
gibi uaf81zllklar1n ve %0,5 oranindaki demir/iéeriéininq
sakincali olmadiga uuﬂajl dallarmnds feldspat yerine kuj—‘
lanilmaktadir (Okur, 1984).: : '

o
!
vy

1.2, ~FEIDSPATUTARIN GBLEL GZELLiKLERi
le2oloBilesimis

Feldspat mineralleri, sonsuz Ug¢ boyutlu tertipte
AlO4 ve SiO4 tetraedrlerin kégglerde oksijenleri ortak
olarak kullanilarak birlegimidir. Tetrahedral
kris tal kafesindeki diizensiz bogluklarda 1 A®'dan daha
buyuk M katyonlari yer alir. Bu yapida Al+3 degfferli olma-
s1 ile 410, tetraedrinde -5 kadar bir elektrik yikk fazla-
ligar geligir. SiO4 tetraedrinde ise bu yik -4'tiir. Bu
yik fazlaligil her Al0, tetraedrine denk gelecek sekilde
monovalent bir katyomn iki‘AlO4 tetraedri‘igin bir tane
divalent katyonun yapi igine-girmesine neden olur.

Feldspétlarln kimyasalukarakterize formiili MT408 dir.
T: Al, Si

' li: ilonovalent Na ve X igin A181308 alkali feldspat;
divalent Ca ve Ba igin Al,8i,0g dir.,

| Dlaaloklas feldspat serisi: NayCal y112'y812+y08

(O{iy{&l) genel formili ile gosterilmistir,
Asil bile@imde bulunan atomun yerini duzensizlpoly—
hedralde Sr, Rb, Cs, Pb, Cu, difer nadir toprak elementle-

+2

ri ve genellikle Fe” “, llg ve nidronyum (H30+) az olarak

yer alir.
Feldspatlar genel olarak su .  formiille gosteri-~

lir.



Or Ab An y veya K la Cal (x+y)A1 (xc+ )S

1- (y+J “2+4+(x +y) 8
Bunadakl Oé;(x+y)§g1 dir. o .
x=1 ise ortoz ‘ ;
y=1 ise mineral albittir. | |
I'eldspatlar i¢lerinde yer alan kutvonun c;nulne gore

/!

u)

sekilde siniflandirilir. _ o

gAlkali feldspatlar

Ortoz ‘ v
likroklin

Sanidin

Anortoz

Plajioklas feldspatlar

Albit Ra(“151308).o.....100 -90 (%Al.)
01ig0klaSeecesssoescesss 90=70 (M " )
‘Anac21n.....o.....o..o.. 70-50 (" " )
Labradorecscocescescsoss 50=30 (" 1 )
BitoVhiteoesssasssassaes 30-10 (" U )
Anortit CaAl,SiOg.cesss 10- 0 (o)
Afir feldspat

Selsiyon Ba(51,41,04)

oL . .. . . An-Ab-Or bilesim serisi 1 kbar
~ su basinci ve. deffigik sicaklikta feldspatlarin kati eriyik-
lerinin deneysel sonuglary jekil:1l,1'de gsterilmigtir
(Yund, et al, 1975). | : o

, l.2.2.Fiziksel Uzellikleri

Sertligi: 6, ozglil afirlifa: 2.56 ile 2.77 arasinda
deiigmektedir, Ienk; Deypigken, faket genellikle beyaz,

krem veya pembedir.Sifir yik nokuMs1 pH 1l.4-1.6arasainda
_ degisir,.

1l.,2.3.Kimyas1

Zeyif asitik ortamda M7, bir valent katyonun yerini
alir. ©pH:4' unjultlﬂdu aliiminyumun yizeyden sele bif olarak
cUziintlianser, 1975).



CaAl.Si.0.(An)
Anortit 288

Bitownit
70
Labredor

50

Andezin

| 30
Oligoklas
10

¢ PH.20=1 ‘kbar)-

Albit

3

Sekil: l.l.Feldspatlarin keti eriyiklerinin deneysel
‘ sonuclary (Jund, et al., 1975) |

W ’ 50 e Ny
huA151308(Ab) | CIA1SA 08(Or)

1.3.-FEIDSPAT MINLRALIERI -
* Le361,01t02

K(AlSiBOS)_Monoklinik gistemde kristalleair, rarls-—-
bad, Bavno, iianebach feldspat ikizleri gérﬁlﬁb,< Ortoklas
¢ok si1k olarzk tek tek kristal veya dilimlenepfylglglmlar
helinde bulunur. Kaba teneli, masif veya'kriptokristaleﬁ
olabilir. Kayaclar icinde gekilsiz tanecikler olugmus
' | o .
Xlitleler yapabilir. ‘ _ |

Fiziksel Szellikleri:

Dilinimi (001l) miikemmel,.(010) iyi ve (110) dise iyi
degildir. S:6, Y:2.57 narlaklii camsi. IKenk; beyaz, gri
veya et rengi. (izgi rengi= bevaz, ontikce (-);

o .
2v= 10°- 70°

1

Taninmeszy:

Genellikle rengi, sertligi ve dilinimi ile taninar,
Differ feldspatlerdan birbirine dik dilinim ve en iyi dili-
nim ylizeyinde ikizlenme g¢izgilerinin izlerini tagimamasi
ile ayrilir. Zorlukla ergir, Asitlerde ¢ozlinmez,



Bulunugu

Ortoz sokulum kayaglarlnln onemli bir mineralidir.
Uzellikle granit, siyenit, nefelinli 81yen1t gibi keyacg-
1arda tortullar i¢inde ve metamorfik “ayuglaraa bul tnur.

1.3.2.5anidin

Org0-30-4110-70? 1onok11n1k ortoala ajgy @cklllerl'
erzeder, fakat gopunlukla cubuk halindedir. Ortozda oldugu
”101d1r°

Fiziksel Gzellikleri: o N

Yaglms1 parlaklikta ve cofunlukla saydamdlr. Optikce

(=); 2V=0°-40°

Bulunusu:
Uaha c¢ok wvolkanik kayaglarda bulunur.
Cile3 . 3Widkroklin

OrlO—6OAb9O-4O’ Triklinik, deha ziyade potasyumludur.
Dig gorinlgl, kristal gekli ve agilari ortoza benzer.
Ikxizlenmeler de ortozdaki gibi olabilir. &n g¢ok Xarlsbad
ikizlenmesi gorilmekle beraber ianebach ve Baveno ikizleri
de yapar. Ayrca (010) ikizlenme diizlemine gore albit
ikizi, b ekseninin ikizlenme ekseni alérak‘periklin ikizi
de geligebilir, Bu tir il i zlenme mikroklinde (001) iizerin<
de birbirini 90° keserek kristalin narakterlstlk olan ka-
fes yapisini verir, mllroklln dilimlenen AuLleler, tek
kristaller halinde veya kayag¢lar ig¢inde dilizensiz taneler
olarak meydana gelir, Bilinen en biyik xristal mikrokline
aittir. Sovyetler Bifligl nin Karelia b01g931nde 200 ton-
afirligindadir. liikroklin, pegmatitlerde kuvarsla grafik
doku yaparak davbullnabi_ir. Sik olmamakla beraber albit
ekssolusyonu ile geligen siireksiz (001) ve (010) ylizeyle-
rini kesen bantlar tasir. Bu ic ice buyumeler "pertit®
olarek, ¢ok ufak boyuttakiler de "mikropertit" olarak bi-

!

linir,



Fiziksel Ozellikleri:

Dilinim (001) mﬁkemmél,.(010) iyi. Her ikisi arasin-'
daki agi 89°30'. S:6, Y:2.54-2,57, parlaklik camsi. Renk;
beyaz, soluk sarm ve daha ender olarak kirmizi veya yesgil.
Yesil mikroklin "Amazon tasi" olark bilinir. Ssaydam, ya-
r1 saydam. Optikge (-); 2V=83° dir. o
- Taninmasi: |

Ortozdan triklinik ikizlerinin varlifa ile ayrilir.
Bu 6zellik ancak mikroskopta saptanabilir. Féldspat koyu

t

yesil renkli olursa mikroklindir.

Buiunu@u:
Urtozla beraber ayni kayag¢ iginde bulunur, ' Mikroklin
pegmatitlerde ¢ok yaygin olarak meydana gelir. Ameazon ta-

g1 Uraller'da, liadagaskar ve Lorveg'te bulunmugtur,
1.3¢4.Albit-Anortit Izomorf Serisi:

Triklinik sistemde kristallesir. Kristaller genel-
likle b- ekseni bvoyunca uzanmig ve (010)'a gdre yassilag-
migslardir. Anortitte kristaller'c~ ekseni boyunca uzaml.g
vrizmalar yapabilir, -

ipistaller sik olarak ortoklaslarda‘gérﬁldugﬁ gibi
ikizlenme yasalari uyarinca harlsbat, Eavero:ve'Manebach
ikizleri Jauarlar. AJrlca hemen hemen her &aﬁan albit g
ikiz yasasi ve daha ender olarak periklin yasasi uyarlnca
1k121enmeler geligir. Albit ikizlenmesi (010) diizlemine
gbre ve genellikle polisentetik oclarak gelisir. J
(010)A\(001)=86° olmasi nedeni ile kristalin dilinim yliz-
leri parelel ¢izgi veya oyuklarla kesilmig halde gdrulur,
Fakat cizgiler bazen ¢ok ince oldugundan glplak'gazle g0~
rilmeyebilir. Bu ¢izgilerin bazal ylizeyde gorilmesi,
feldspatin piajioklaslara ait oldugunun en glizel kanitidar.
- Tim yﬁzeylefi belirgin kristallere ender rastlanir,
Genellikle ikizlenmig dilinimlenen kiitleler ve muntazam
olmayen taneler halinde magmatik kayacglar i¢inde bulunur,



FPiziksel Ozellikleri:

Dilinim-(001) miikermel, (010) ivi. S.6, Y.2.62 albit
i¢in, anortit igin 2.76. Renk; reksis, beyaz, gri, daha

az olarak yegilimsi, sarimsi ve et renginde;o;gbiliro
Parleklik camsi veya inci. Saydam, yari Saydém. :Labradprf
ve andezin tﬁrleri,blglgl farklay yénlerdé farkly yans1tma
6zeiliéiyle gok glizel renk oyunlari yapsrlar. Optik 5zel—
likleris Albit (+), 2V=74°%. Anortitv(;), o7=77° X

Taninmasa: ’

Plajioklaslar diger feldspat tlirlerinden (001) tize-
rindeki albit ikizlenme c¢izgileri ile ayrilir. Plajiok-
laslarin tayini kesin olarak_o?tik veya kimyasal yollarla
yapllér. Uyeler birbirinden yaklagik oclarak Gzglil agirlik
farkaiyla da ayrmlabilir. A4lbit asitlerde coziinmez. Anor-
tit dise nidroklorik asitte ¢ozinlr.

Bulunugu:

Clajioklaslar kaya¢ yapici mineraller olarak gerek

‘nmiktar gerekse yayginliklari ile potasyunlu feldspatlardan
daha onemlidirler. Ilagmatik, metamorfik ve‘daha az olarek
tortul keyaglarda bulunurlar.

le3.4.1.01igoklas

Granodiorit ve monzonitlerin tipik bir minerslidir.

103.4.2°Labrador

Gabro ve bazaltlarda sik bulunan bir feldspattir.
Anortozitlerin en ¢nemli mineralidir, Lebrador sehillerin-
de biylik kiitleler halinde ve kendine dzgll yanar-ddner igsik
yansitma Czelligi ile goriiliir. '
1.3.4.3.Bitownit
Cok ender goriliir. Sadece gabroclar ic¢inde taneler
nelinde bulunur, ' '

134404 AnoTtit

Sodik plajioklaslarder daha az rastlanir. Koyu renkli
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~elemeni bol olan kayaglarda ve damar tipi sokulum kayaclar-
la kontakt metamorfik yataklarda g6rﬁ1ﬁr'(inan, 1982),

1¢4.~FRIDSPATTANIN FLOTASYON IIE sBRGINIESTIRILMESI

Flotasyon,mineralleri‘uygun regktiflerle muamele et-
tikten sonra bazi mineral ylizeylerinin havaya'kargl, bazi-
larinin suya kargi selekitif yakinlagmalarindan istifade
edilerek, mineralleri birbirinden ayiran bir zenginlestir-
me geklidir. hiineral yizeylerinin yapisi kadsar, kullam lan
kimyesal maddelerle yﬁzeyier arasinda meydana gelen reaksi-
yonlar da minerallerin havaya ve suya kargi ilgi duymasinda
snemli roller OYDAT . ' : :

Flotasyon, cevher hazirlamada eski metodlarlnfyerini
blylik olglde almlgtiro bilhassa kursun, ginko,'baklr’cev—
herlerinde zenginlegtirme nemen hemen tanamen flotasyonla
yéplllr.‘,Kbmur, demir, krom gioi otherlerg xismen flotas-
yon tatbik edilir. Bunlardan bagka barit, florit, fosfat,.
feldsvat gibi onek cok endlistriyel mineralin zenginlegtiril-
mesi flctasyon usulleri ile yapilar, ‘

. Yiksek dereceli cevherlerin tiikenisgsi, gang icinde ince
dafrlmig cevherleri kiymetlendirme zorunlulugu, cok ince

taneleri ayirma imkanini veren flotasyon usuliiniin biiyik o1-
c¢lide Onem kazanmasina sevep olmugtur (Atak, 1982).:
. . a .
. ‘ 7

l.4.1.00etal Oksitlerin ve iletalik Olmgyan ilinerallerin

I

Flotasyonu: ' , : B i
‘ .

{

1l.4.1.1:2arca oliyUkligl ' o

20 meg'den bliyiik parceler genellikle kopiik flotasyonu-
na cevap verinez. 48 meg'den daha kiiglik gargalaf‘flotasyon
denemeleri i¢in daha olumludur. Pérga boyutunun alt sini-
r1; ¢esitli mineraller igin -600 meg, yaklesik olarak 25
nikron varga bﬁjﬁklﬁﬁﬁne koder artma gosterebilir,

1.4.1.2.51lamn, tabake ylzeyleri ve ¢ozillebilir tuz-

larmn etkisi.

Flotasyonda; bazi glam ve cowilebilir tuzlar slam



10
|
uzaklagtirma ve dekantasyon ile ayrilabilir,

lievtalik olmayan cevherlerin pek ¢oiunda flotdsyon ren-—
dimeni, flotasyondan once 'slam syirma ve ovma (scrubbing)
ile artirilabilir. Ovma iglemi yiksek devirli karistirici-
larda yepilabilir veya dlislk hizla deg rmenler ile bagari-
labilir. Xostik soda ({aOH) ilavesi ile rendiman artar.

Flotasyondaki sert suyun yumugatilimasi ile-bevherin
pek ¢ok minerali flotasyona cevap verecektir. . NaC0, kulla-
! ) - - . ' -
nilarak sert su yunugatilabilir.

Su yumusaticilardan pclifosfat tiirli bilegiklerin kul-
lenimy ¢ogu zaman favdalidir.

1040103.S10ahllk

‘) Metalik_olmayan mincrallerin pek gobunun Juuuu'ulme-'
sinde soguk suya gore 1lik su, dahs cék se010111ge neden
olur. Buna ilave olarek 1lik su uevreDWHde tlketilen rea

tif miltars, sofuk suya gdre daha dlr (Amerldan cyanomld

S . g A company,1969)
ledo2.iullenigla Elotasyon Sistenleri
;eg matitler ve granitlerden llotasyop yolu 1le’ elds-
4 3 r
v

resi liretilir.* Buradaki problem kuvars, mika
ve diger Fe iceren minersllexrden feldsPatlarln-ayr11m331d1r.

Yukaradaki belirtilen ccvnﬁrle den ilk ag amqaa niks
ayrlllro Mika flotasyvonu ig¢in depigik metodlar dnerilmek-
tedir.

Zirinci metod, az miktarda amin ile asitik gartlarda
mikanin ylzdiirilmecidir. Opftinum gyrrmanain oabluﬂdlfl flo- .
tasyen gartlari: (pH :2,3'de 6,25kg/t coco-amin (C sayisi
12) 110 0,48kg/t cazyafy ve 0,12kg/t Lopurtiicil (MIBC)'dar.

Genelde coptimum ayirma oH:4,6'da elde edilir., Bu amag-
la aminler asitik ceartlerde kuvilanilir.

[
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Mika i¢in difier Gzel metod katyonik/anvonik flotas- '
yonudur.. pH:9-10(da NaCO3 ve lignin Sulphonatg; uvars
ve feldspat deprasyocnunda kullanildi. Bu me%odda:oleat/
Camin=1/1'dir. ' ' ,;‘/f |

Mike ve demir emJurltelerl ayrildiktan sonra 1k1n01
aqamada feldspat yiizdiiriliire Bu metodda, HF ilavesi ile
pH:2-3.5 arasinda kuvars bastirilsrak, feldspat yﬁddﬁrﬁl—
mektedir. _

Yukarlda anlklunan feldspat flotasyonunda kullanllan
bu metod 1939'Qa geligtirilir (Manser, 1975).

1l.4.3.1ika flatosyonu

ﬂeldspatlar genellikle kuvars ve mikalarla beraber
bulunurlar.ve bu minerallerden ayrilmalar gerekir. . Bu du-
rumdea birinci kademede mika. Vﬁzdﬁrﬁlﬁro Mika flotasyonun-
da sadece konurtucu veJa anyonik bir kollektorle mlka all—
nir (Atak, 1982).

lodo3.1.Mika Flotasyonunda ylizey kimyasi

Mika minerallerinin“kafes yapisi, silis 4 ylzeylile-:
rinden olugsan 2 tabaka arasindaki sekiz ylizeyli boglukla-
r aldminyum iyonlarinil doldurmasi ile olugan tabakalil bir
yapidir. Ancak silis tabakalarinda bulunan her ddrt silis
iyonundan birinin yerine bir aldiminyum iyonunun girmesi ne-
deniyle olugen elektriksel yiuk denksizligi ardagik silis .
tabakalari arasina bir alkali/toprak alkali metal iyonu i-
le kargilanmaktadir. Uika kafesenin ylizdlirme ortaminda
cbzelti ile temasa gelmesi durumunda bu sonuncular ¢ozelti-
ye gegmékte ve kafes yapisi her ortamda‘(—) yukli olmakta-
dir. Dolayllela, yuzdirme ortaminda bulunen mika digi mi-
nerallerin ylizey net yiklerinin 0 yada (+) ylikli oldugu du-
rumlarda mika mineralleri, ylizeylerinde olugan elektriksel
¢ift~tabekaya katyonik toolaylcllarln ngm681 ile ylzebil-
mektedirler (Utlne, 1976).



ledodveldspat rlovasyonu
lede4.1.1dsnatlarin flota yon Lurekteristikleri

Lite ratlirde genelde bes cegit feldspat mincerallerinin
(elbit, crtoz, enortcklas, oligsoklas ve labrador) flotaesyon
karekterieri incelenmigtir. Ahvonik kollektsr kullanilda-
finda aktif katyonlarin olmayigsindan beginin birden ylizme-

t
digi sortilir.

Albit ig¢in g sterilen QWJaPTum feldspatlarin katyonik
diyagraminin tioifidir.Sekil:1.2. Ortozun katyonik dlyag—
rami pH'a cgok auynvjl deffildir,Sekil:l.3,

1000

IaF varliganda ve

100 | | Nar'suz ylizer vilzmez
! , ]

10
Naf varliginda yiid
zer "
HeF'suz ylizmez
O ' L ’y '3 A F h A r'l e ‘

Dodesilamin konsantrasyonu mg/1t -

nH

*d

,pekll 1.3:¥eldsnat-0rtozun LloLasyon diyagrami (man-
ser; 1975).

ledo4.2.Kuvarsin flotasyon karckterlstlb

florlir iyonlarinin varliianda veya yoklujunda sodyum
oleat ile yligzmez., Xuvarsin flotasyon dl"””rdml gekilel 4!
de’ L,o]:’ulduul gibidir (lanser, 1975),



1000

Sodyum olead konsantrasyonu mg/lt

Dodesil -amin konsantrasyonu mg/1t

13

100

—~
O

LKeF varliganda ve Nal'suz ylizmez

100

|
O

=
¥

O

NeF wvarliginda ve NaF'suz
) yiizer.

ylizmez

2 3 4 6 8
| 2

H

eA1l Le 2-*€1d“38t—AlDWL in flotasyon diyagrami

(lianser, 1975)




Sodyum-oleat konsantrasyonu-mg/1t

1000

‘Dodesilamin konsantrasyonu-mg/1lt

14

100 p
laF varlifinda ve NaF'suz ylizmez
10}
1
100 { '
|
‘ - - s
\ Kai' varliginda ve
10k \ Hal'suz ylizer
‘al varli-
1L i'inda ylz-
mez
vizer
Yzme
O . 0 2 A r'y i
0.1 2 4 6 8 10 12 -
pH 4

gekil: 1.4.Kuvarsin flotasyon diyagrami (haniger, 1975)

’
|
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ledodo3.Silikatlarin flatosyonuna dodesilamin ile
F'un etkisi (Joy, et al, 1966).

'Silikat minerali Dodesilamin, F 'un etkisi

Aktivasyon pH:3-7

I'eldspat | Ylizer Depresyon pH:i7-11

Kuvars Yiizer Depresyon pH:4-10

Uzun zincirli katyonik kollektsrlerin kullanimi ile

(F~ wvarlifainda ve diligiik' pHd deferinde) kuvarstan, feldspat
ve beril gibi tnemli silikatlar ayrllublllro Bununla bera-

ber feldspat ve berilin (¥ ) sektivasyon mekanizmasi bilin-
memektedir. Buv. mekanizma, birkag arastirmacl ta#aflndan
tahmin4edilmigtir‘(Ruckenham ve Rogers ile Smith).

ledokdodoreldspatin (F7) aktivasyon mekanizmasi {(Smith'
e, 1965) gore ‘probleme ilk yaklasim HF'iin karakterinin i-

yi 1ncelenm081d1ro HF asit silikat ve silisik asiti: gozer.
25 %crde 1Jonlagmd sabiti:3.53.10 ~4 olan, zaylf bir as1tt1r.

Kuvars kristalini ince taneler haline getirip suya i-

‘lave ettifiimiz zeman kristalin ylzeyinde silisik asit o- |

lugmektadir. Silisik asitin olugumu - ortamin pH'na
bagli clarak iyonize olmaktadir. Silisik asitin -~ olus=
mas1 ortamin pH'na baili oldufundan potansiyel belirleyen

- . e
iyonlar B ve oH iyonlaridire. RN :
P51t 4 H 0= -%5i-0H == §§ |
Pozitif Ylzey Notr Yuzey ' L)at:u" Yuzey

Benzer olaylar difer 0181t1er ve s111katlar icin de
gecerlldlr (Fuersteau and Raghavon, 1970)

Ylizeyde olugan silisik asitin Hi' ile tepkime reaksi-

yonu:

zaz) + 4H,0

- 8i(0m), + AHFE2SIF,(
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Sivi soliisyondaki bu gekildeki SiF4, HF ilavesi ile
dogrudan dofruya reaksiyvona girer.

SiF, + oHF &= H,Si¥

HF ile silikatlarin ¢dziinmesi asafida oldufu gibidir.
. .+ e cr T
HE + 8102;===?}1 +-51E5 + 2h20 e

+ .
H + 5115

. A cam—2
+ HP e===22H" + SiF°

Hekzaflorsilikat ve pentaflorsilikat her ikiside kuv-
vetli asittir. Yapisi stiF6 olan hekzaflorsilikat asiti
stilfirik asiltten c¢ok az olarak kuvvetli asittir.

Alkali metal florsilikat suda az ¢dziinmesine ragmen

alitminyumflorsilikat ¢ozlinmez.

41-0 mesafesi Si-0 mesafesinden daha blylktir (84ili-
kat kafes sisteminde). Bu durumda Al-0 befi Si-0 bagindan
daha cabuk xarilar. Suyun i¢inde Al atomlary OH grubu ile
baglanacaktir. Bir feldspat tetrahedralin merkezinde; Al

verinde dsrt baf vardir.
' f

- - " o lemsqas
Feldspatin aktivasyon teorisi agaZida olduzu gibidir,

+ OH™

Sy 01 1R, v ...__.._.:it.~ >~ T + _
(;,Al O%%Zu 2HE+2H S==(=A1 iz)h yizey

veya:

+ HAO

=307 ~0OF ‘
(/,Al 0H) izey 5

. J o=\ T
izey OHT s———-—-(-§-‘;’Al—E‘2)H

deha scnra:
i

e} w7 )ygT " “' F—— SN AT YRR + o ot
(/Al—f.‘ Q)Hyiizey + 1&3&13‘—“(74{11 EZ)LI\HB wiizey + E

MB(A1F6)n1n-flor kompleklerinin su igindeki QazﬁnUrlukle—;
rinin az olmasi bu reaksiycnu desteklemektedir, Yiiksek LHF
konsantrasyonunda yukarirdaki reaksiyonlar daha da kararli
olur, ancak A1F3 gibi bilegikler yiilksek HF konsantrasyonun-

da cozinmesi oldukga fazla olduiu anutulmamalidir (Smith,1965) .

eldspat aktivasyonu ig¢in ndoy v {arafindan yapile
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test SOnuglarl f“ﬁglca belirt 1]m1 tlr.

. Ilk cealigmada feldspat jv cyﬂmdc ¢i dyonlar asit yilka-
masi ile ayrllmis ve yikama suyunda yalniz aliminyum bulv“—'
mugtur. Yikema soliisyonunun pH'a ile aJrﬂlan Qlumlnyum
mikteri arcsindaki iligki agagidaki gekilde (%Qfl 1 5 )
sosterilmistir, . . o

Bu incelemede yilzeydeki butlin aliiminyum atomlafinln f

PR e _sa ae o
ayrildigi gorulir, |

20 ppm Kali'un flotasyona etkisi Sekil:1l.6'da gosteril-
digi gibidir.

Bu sonuglar qastermistir ¢i FT iyonlarinin aktivasyo-
nunda aliminyum yerinin oneni fazla degildir.

Feldspatlar aliminyum silikattir. ©Silis atomlari lig
boyutlu olarak oksijen ile bag yapar. Bu kafes yapisinda

Al, Na ve XK yer alar.

Silikat ve HF earagsindaki en koldy reaksiyon
(Joy, et al, 1966):

510, (Hata) + 4" + 6‘E===351F6 + 2n 0

r ﬁ Dﬁgﬁk pH'derecesinde kollektdr olarak birincil amin
HF ile kullanildifainda, HF mineral iizerindeki silisik asit
ylizeyine saldirir. Bu gartlar altinda alimina silikat ylu-
zeyi ile S‘i’E‘g2 arasinda bir reaksiyon minkiindir. Teoriye
gore SiFg2 iyonlari, dodesil aminin adsorpsiyonunda birinci
derecede r0l oynar,. ' '

 A1-OH + slrég,,_~A1-qu6 + O~

Am1n kollektor neg atlf olan Juuevjere dsorbe olur.

A1lkali feldspetlarin ylizeyinde potasyum veya sodyum
florsilikatlaer olugur. Bu bilegiklerin cazﬁnﬁrlﬁkieri cr-
ta oldufu igin, 4lkali metel florsililiat iyorlam. ile alii-
minyumn birbirine baélanahiliro Amin iyonlari daha sonra,
alkali metal iyonlari ile yer depigtirebilir (Smith, 1965).




lorat

verl

mg/t Dodesil amin

Py

I

18

71

s |

5 . |
4 |

mones of A1+3/9
W

2 ‘ >
1 F
1- .
0
3545 z
pH

qek:] 1.5-Asit ile feldputtun (A1 3) ayr1]mas1‘

(Joy, 1966)

yuzer

mg/1 Dodesil amin

.*.D

o

A

o .
L Yizmez o | 4 Yiizmez
. e 2 é ‘ “ .\.1 '%; " & A 'y 2
HClO4 ile yaikanma- HC10, .ile yaikanan
mig ‘feldspat eldéo

Sekil:1.6-20ppm llal*'un flotasyona etkis

i (Joy, 1966).
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1.5.FEIDSPATLARTIN FLOTASYON DISINDAKI ZLLGIIVLL.STL«JM
YORTEHLERT

/,
// :
S

lo)olo—nlle Ayiklama Ile Zenclnle tlrme

Feldsputlam9 difer mlnerallerden renk ve Uarlukllk
Farklarlna dayanan ozellik 1evden-yarar1an11arak iri: boyut—
larda, maden ocaginda rergekle tirilen zenginlegtirme yonte=
mi olup, Ulkemizde cam, seramik ve porselen sangyii dalla-
rinda ¢aligsan cegitli sirketlerin halen tercih ettikleri
yb‘nterridiro Ancek ince boyutta dagilim gdsteren mineralle-
re sahip cevherlere uygulanamamektadir. .

- 1.5.2.~Boyuta Gore Siniflandirma Ile Zenginlegtirme

Feldspatlarin,‘genellikle birlikte bulundu@u'levha
veya gubuk geklinde kirilan mikalara gore daha ince boyut-
ta kalmasi sebebiyle, ayrica seramik ve cam sanayiinde kulﬁ.
‘lanilig amaglarina gdre bovut guruplarinda 31n1fland1r11maé
larlnda bu yontem uygulanmaktadlro

Tane boyutuna gore s1n111and1rma ile zenglnlestlrme
yontemi, tek bagina uygulanacagl gibi, diger yontemler ile
beraber de vygulanabilmektedir. Yéntem sec¢iminde mineral
boyutlari ile iirlinlerin kullanilig amaglari ve istenmeyen
safsizliklarin derecesi onemli rol oynamaktadir.

, 1.5.3.=lanyetik Ayirma Ile Zenginlegtirme

Pegmatitler, feldspat ve kuvarsin yaninda tali olarak
¢cegitli demirli mineralleri igerirler. Bu gesit mineralle-
rin manyetik duyarllllklaflna sore manyetik aylrlcliar di-
slik veya yliksek alan giddetli olarak tercih edildikleri gi-
bi, kuru ve yas olarskia kullanllmaktadlflaro

Feldspatlarin kullanildi¢ i sanayi dallar1n1n5talep
ettigi teknolojik gartlara bajli oclerak, elée edilen iiriin-
lerdeki demir oreninin en fazla %1—0,3'Fe203_ara81nda clma~
s1 gerektiginden manyetik aylirma yontemi, difer yontemler
ile birlikte hemen hemen blUtlin zenginlegtirme tesislerinde
kullanilmaktadir.
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1o504.~Elektrostatik Ayirma Ile Zenginlegtirme

_ Elektrostatik ayirmanin endiistriyel diizeyde uygilan-
masi, beslenecell cevherin kurutma, isitma, tozdan ayirma
ve boyuta gore 51n1fland1fma gibi ©on iglemlere tabi tutul-
mas1 gerektiginden, ancak son yillarda geliéim gostermis-
tir,.,

Pegmatitlerdeki gegitli mineraller, reversibilite &-
zelliklerine ve vbltaj farklarina godre elektrostatik ayir-
ma ile ayrilabilmektedirler. ELlektrostatik ayirma, zen- -

‘ginlegtirme iglemlerinde tel bagsina uygulanacafa gibi, da-

ha ¢ok digfer yontenmler ve bilhassa flotasyon yontemi ile
beraber tesis diizeyinde uysunanmaktadirlar (Okur, 1984).

166 JHBIDSPATIARIN RuZiRV Vi UkmsrInI
l.6 ol .—Dﬁnya

: DUnyanlh gepitli Ulkelerindeki feldspat‘rezervleri ‘
bilinmemekte, ancek iliretilen mikterlar bakiminden onde ge—
len baglica lilkeler AcB.D. (663,223, ton), Bati Almanya
(294,725, ton), Sovyetler Birlifi (245.000. ton) ve Ital-
yva-Norveg~rransa (4370006° ton)'dur. Diger tilkelerin top~-
lem Uretimi diinya tiretimi %35'ini olugturmaktadirlar,

Ulkemizde seramik k6 cam ve diger sanayi dallaﬁlnln
feldspat gereksinimi yaklagzik olarsk 100.000, ton/ylldlr.
Bu miktara‘kuvarsté katilirsa yeni kurulmekta olan fabri-
kalarin ihtivaciyla birlikte 150,000, ton/yil olarak. tii-
ketim miktari ortaya c¢ikmaktadair, |

Ekonomilk hammsdde potansiyelimizin ne oldugu bilin-
memektedir. Mo.To.A. Enstitlisliniin propeksiyon niteliginde
yaptigl caligmalar, 200 civarinda olan ruhsatli feldspat,

aplit ve kuvars sghoeginin ¢ok az bir kisminan sadece muh-
temel rezervlerinin ortaya koyabilmigtir.
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ﬁlkemizde mevcut feldspat sahalarinin en dnemlileri

sunlardir: : ;
Yefi .
Aydin, Gine-Sarikisik 75,000 (Goriniir + Muhtemel)
Balikesir-Bandirma 35,000 (Gorinir) |
4Bi]eCik Kireksy . - 500,000 (Muhtemel)
311ec1k, Sbﬁﬁt-Hamltabat 275.000 (Gorinir + Huhtemel)
‘Bilecik, SoguteInnlsar 10,000 (Glriniir)
Kitahya, Simav 2.240,000 (Muhtemel)

Manisa, Gordes-Kurtuhan 100,000 (Muhtemel)
Manisa, Demirci-Sopiiteiil 500,000 (G8rimir)
Kirklareli, Ydndala 10,800 (Goriintir) |

: Sanayiciler gereksinimlerinin bir bolimiini kendi ig-
lettikleri ocaklardan, bir boliumiinide gahislardan temin
etmektedirler. Bugln rezervleri az olan iyi kalltelv ocak-
lar igletilmekte ve elle yapilan ayiklama s@ﬁucu artiklar-
dan istifade edilmektedir. Dolayisi ile teknikten Joksun
olarak blllnmemektedlr(okur, 1984) . o

i
|
o

1,7.FELDSBATLARIR KULLANIM ALANLART

Feldspatlar, genéllikle seramik ve porselen (sofra
‘egy381, elektroporselen, saflik gerecleri, karofayans ve
karoseramik imalinde), cam (kristal ve optik, levha pen-
cere cami, renkli cam ve sofre esyasi imali) sanayi ile
diger (yumusak aglndlflcl, sabun, cila, sir ve emaye) sa-
neyi dallarinda hammadde olarak kullanilmaktadir. Kulla-
nilis oranl saneyi dallarins gére,géyledir (Okur, 1984).

Cam seanayi = %65

Seramik sanayi - 930

Diger sancyi dallari = %5

Piajioklaslar potasyumlu feldépaflara oranla seramik
sanayiinde daha az kullanilir. Albit, mikrolin gibi ayni
amaglarla bu endiistride kullarim alani bulur. Labrador
kendine has dzellifi ile slis tagy olarsk kullanilir,



22

Amozon tagida parlatilarak siis tasy olerak kullanilir(i-
oo
nan, 1982),

[

Genelllkle feldsoatlarda aranan Ozellikler kullanlm
alanlarlnh &ore cok az farklllwk gostermektedlr.

Porselen San., Seramik San.

I

'K20 o %6'dan fazlal' S%8'den fazla
Na éo + K0 @B8'den razla %10'dan fazla
i«ego3 $o25'den az %l,SUen gok :
T102+'Ca0 +z0 $52'den az %1,5 en gok
Nem Onemli degil %3,3'den az

........

Feldspatlafln ince ogutulme i (Ortalama- O 074 mm)
pisme renkleriniz bevaz olmasi gerekir, Alkali feldspat—
lar daha tnemli olup, erime dercceleri 1250-1350°C civa-
rindedir.

. Cam sanaJllndo ise tane boyunutun n1s00uen iri (-0,84
mm . ve tozsuz) ve demir igerifinin ¢ok diigiik (maxomo 1
Fe203) olmasi arzu eu113ro Fawla miktarda seroest kuvars
ve ylksek oranda difer saLs1zllk1ar1 1ceren feldspatlarln

satiglarinda ve kullanmliarinda gliglikler dof; ar (Okur, 1984)

i . : i
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II.BOLUK - '
CLIAFIIAN YONTHULIER VE MALZEBILEIN 0ZBILIKIERri
20Llo—KULLALTIAW LULUNELIN OZBLIIKILEI:

Bu c¢aligma BOAUJuk Toprak Seramik Sanayi A.S.'nin kul-
landigr Aydin-Cine bdlgesine ait feldspat nununeleri iize-
rinde yapilmgtir. Alinan nuaune iizerinde mineralojik ve
kimyesal anaslizler yapilmigtir. INumune pegmatitik orijine

sahiptir,
iwinerslojik anelizi
Ortoz %46
Albit %20
Kuvars %29
liika %5 , e

Kimyasal analizi

X0 %9.65 | .  ¢
Na20 2478 '

51,0 472,63

Al O3 912,37

Te 2O 50 o4

, %97 .83 o

2.2, -PANE SEHRBuSTIECLSININ BULUNMAST :

Eoyut siniflandirilmasy yapildikten sonra, her boyut
frenksiyonu ig¢in mikroskonta taneler sayilsrak tazne serbesi-
legmesi yapirlabilmektedir. ‘

Sayimde belirli mineralin serbest taneleri cayailar,
befly tanelerde o mineralin,tane igindoki miktary 20'ye o-
ranla tahmin edilir. Sayim tablo halinde pgdsterilir. Liilk—
roskopla balma esnasinda, serbest taneler ~8riliir. Faket
ba#la taneler lam iizerine diisiis konumuna zdre veya palet
vapilmigsa narlatilan yizeyin durumuna s0re serbestmis gi-
bi goriilebilir. Bu seheple bulunan bazli tane miktara
"pbaZlilik faktdril " denen bir fakitdrle carpilarak, bazla
tanelérin yakiaslk deferi bulumr. Baililik fakiori tak—‘
riben 1/4'diir. | |
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2,3 ,-ANATIZ YONTEIIERI | By

2¢3elo-Silikatlarin Gozlilmesi

P

| Silikatlar genellikle sodyum karbonat eritigi jyapi-
larak c¢ozilillirler. Bu amag¢la ince toz haline getirflmig
silikat numunesi, bol miktarda saf sodyum karbonatla mua-
mele edilir ve bir platin krozede ylksek sicakliklarda e-
ritilir., ILrimig klitle homojen hale gelir gelmez isitmaya
son verilir ve kroze safa sola gevrilerek igindeki erinti
krozenin i¢ ylzlne dagitilir (suyla gevgetilmesi kolay oldu-

fundan) ., Erimis sodyum karbonat platine pek az tesir eder.

Silikat numunesi ic¢inde nikel ve demir tayin edilme-
yeéekse,»gézmek_igin sddyum‘hidroksit veya sodyum perek-
sit kullenilir ve eritig, ya nikel veya demir krozede ya=-
pilir., Her iki madde de sodyum kanbonattan c¢ok dehe etkin
¢ozlictilerdir. Yalniz nikel kulleianca 500°C'nin tstine

¢ikmamalidir,

Silikat numunesi icinde alkali metaller tayin edilecek-
se, eritis maddesi olarak toz halinde kalsiyum karbonat ve
amonyum klorlr karigimi kullan;llro Isi1tma neticesi, or-
tamda kalsiyum oksit ve kalsiyum klorﬁr mey@ana gelir,
Boyle bir karigimda yliksekge sicaklerda alkali silikatlar
kalsiyum silakatlari haline, alkalilerde, alkali oksit ve
alkali kloriirler haline donlislirler. Sogfutulan kati mad-
de suyla muamele edildiginde alkali oksit ve klorlirleri
suda ¢ozlinlir, Xalsiyum éilikat ise gézﬁlmeden kalir.
lagnezyumun ¢dzeltiye gecmesine ortamda bulunan kalsiyum
oksit engel olur. | '

Silikat tayin édilmeyécek ise, numune hidroflorik ve
silfirik asitle kaflgtlrlllp'bir platin kroze #eya kapsil-
de buharlagtirilir. Geride kalan k1simda katyonlar stulfat-
laras helinde kalirlar. Geride kalan kisimdeki katyonlarin
siilfatlar helinde kalan  bilegikleri, alkali cksit ve
klorﬁfleri sudae ¢oziildifll i¢in bu bilesiklere donlgtiri-
liir. ~Bu arade bazi siliketlarda bulunan silisin -
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tamamen (silisyum tetrafloriir halinde) uzaklagamayacagini—
da sdylemek yerinde oclur.

2¢342.-K,0 ve Na,0 Tayini:

Gerek eritigten sonra gazﬁlenfﬁumunenin slizlintisl ile,
gerek se HF ve HC104 (2/1 oreninda) asit ile silisin uguru-
lan numune seyreltik HCliasitle ¢ozllerek alev fotometresin-
de K ve Na deferleri alinaral, K20've Na,0 depferleri hesan-

2
lanmigtire.

2.3.3.-810, Tayini:

‘ Qﬁzéltilerfve‘ylkama‘sularl uygun hacimli bir beher
igerisinde toplanir ve sogutulur. zerine yavag yavas
20~25 ml derigik KEC1 ilave edilir. Bu suretle, ¢ozeltide
kolloidal halde bulunan 3102 ¢oktiriliir, Beher su.banyoe
sunda 1 ssat kadar 1s1t1ldiktan sonra, ¢oken silis beyaz
banttan ¢lizliliir, 1/20'1lik HC1 ¢bzeltisi ile yakanir. Son
olarak saf su ile yikanir, SUzﬁhtuler'bir ceker ocakta
kﬁruluéa kedar buvharlastirilir. Xurumug madde 100°-110°"
de bir sasat bekletildikten sonra, lizerine 5-ml,. derigik.
EC1 konulur. Bagetle kaylgtlrllarak oksitlef ¢ozilir ve
izerine 100-ml. su konur. Tekrar kaynama,s;eékllélna ka—
dar 1isatilan ¢dzelti, beyaz banttan siiziiliir ve seyreltik
HC1 ¢ozeltisi (1/100'1ik) ile yikenire : |

Ny
Birinci ve dkinci silis c¢okeleklerini ihtiva'éden sliz-
ge¢ kapatlari, bir platin krozede yakilarak sabit tartima
getirilir ve tartilir.

Kroze muhteviyati l.ml. saf suyla nemlendirilir. U-
zerine 1/1'1lik 5-6 damla sUlfirik asit ve yaklagik 4-5.ml.
Hf asit konur. Iyi g¢eken bir ocakta bunarlastirlir. Bu-
harlagmenin sonuvnda H2504'in de uzaklagmasi ig¢in sicaklak
daha da arttirilir. KXurumug kiitle kizil derecede 10-15 da-

K

kika tutularak sabit tartime getirilir. Bu esnada silis
Sil?'4 halinde uzaklagir ve geride silis icinde hapsedilmis
olan katyonlarin oksitleri (miktarleri az) kalir. Xroze

ikinci defa tartilarak, iki tartim arasindaki farktan



SiO2 miktary hesaplenir.

2.344.-R 03 (Fe 04, 41,05, Ti0, ve 2,05 toplami) Ta-
yinis ‘

i
.

Silis suzﬁntﬁsﬁrden 100 ml. elimir. Hafifce 1s1ti-
lir, 1-2 damla metil kirmizisi ilave edilir. Uzerine
1/1'1ik LHB ¢Ozeltisinden dikkestlice metil: klrn12181nln
rengi gidinceye kadar ilave edilir. Bu esnada gozeltlnln
renzi sariya ddner. @ozelti hafifge 1H3 kokmaladir. !

Isaitici lUzerinde diiglk sicaklaikta belli bir siire. bekletl—
Clir. (GCokme olnncaju kadar). Dahsa sonra dlnlendlrlllro
Siyah bant siizgec kurldlndan siiziliir., Slizgec kagrdi ve
icerisindeki ¢okelek S00 Oartg yvalkilir. Daha sonra tar-
taim farklnqan R O3 hesaplanir, ‘

2 3~A1903+ﬁe203+T103+ 2O5

A1203—R203 Pe203

'20305.-Kolorimetrik olarak Fe 505 Tayini:

Potasyum Klorat 10.gr., 100 ml. derigik HNOB'le_gﬁ—
ziliir. Bundan 400 ml.'lik bener ig¢erisinde bulunan yak-
lagikx 1 gr. civarinda hassas olarak tart 1lmag analii or-
neii lizerine 25 ml. ilave edilir. lOO C civarinda bunar—;
: 1a@t1r11arak 10 ml. kalinca 10 -ml. 10 molar H SO4 gozelt1~
§i ilave edilecek., 100 ml, seyreltilir. Kaynatilip hafif-
¢e sofutulduktan sonra 250_m1.'1ik balon joje'ye beyaz bant
filitre kagidindan sliziilir, Sﬁzﬁntﬁ‘250 ml.'ye saf su-ile
tamamlanir, | o

nuunrlanan stok ¢bzeltilere yakin renklerde, konsan-
trasyonu bilinmeyen c¢ozeltilerden (siiziilerek 250 ml.'ye
tamamlanmis ¢ozeltilerden) belirli hacimlerde ¢ozelti a-
lainarsk 50 ml.'lik balon jojelere konulur. Bu balon joje!
lere 5 ml, HC1, %15 KSCH'  'den 12 ml, ilave edilerek 50
ml.'ye tamamlanir. Kolorimetrede 480 délga boyunda okuma
yapilarak Fe, 04 tayini vanilir (Glindiiz, 1975).
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20306 o=Mika Anseliwzi: '

lika mineralleri tiirlerinin kimyasél bilegimlerinin
¢ok genigs sinirlar erasinda degismesi, mika igeriéinﬁn kim-
yasal enalizi ile saptanma31n1 zorlagtirmaktadair, Ornegin,
miktarinin belirlenmesi istenen mika mineralinin diokta-
hidral olma31, birlikte bulundugu minerallerin ¢ok az ara-
lik empriite igcermesi vbe kogullarin saglanmasi durumunda,
kimyasal yontemler ile TGA yontemlerin birlikte kullanil-
dif1 analiz yoéntemleri geligtirilmeye galisildi. Ayrica,
dérisik floriir bilegikleri ¢dzeltileri ile mika mineralle-~
rinin segimli ébzﬁlmesi Uzerinde de durvlmugtur., Ancak bu
tlir yontemlerin ¢ok masraili olugu yaninda uzun analiz sli-
releri. gerektirmeleri kimyasal yontemlerin sanayide kulla-
nilmemasina neden olmaktadir.

Mika ve birlikte bulunduiu minersllerin gekillerinin,
ayrilagana dayanan petrografik analiz yontemleri ile mika
cegitlerinin orenlari tahmin edilebilir.

; lska miktarinin kimyasal analizler 1le ozwtanmasv glig
oldugundan, bu galigmade mika miktari mlxrosLoata saV1la—‘
ral tahlil edilmigtir. (Utlne, 1976) .

‘ B

2e4 o LOTASYON MAKINASI ve FILOTASYON GALISHMASI!
Numune serbestlesme derecesinin altina indirildikten

sonra, glami uzaklagtirilarak flotasyon deneylerine bagla-

nilmrigtire.

Bu ¢aligmada kullenilan flotasyon mekinasi labaratuar
tipi "Wemco" flotasyon makinasidir. Bu mekinanin hiicre hag-
mi 1,5 litredir., Deneylerde flotasyon makinasinin devir
sayisi 1200 dev./dsk.'dir,

Bu ¢aligmada, flotasyonun birinci agamasinda kuvars
ve feldspat bastirilarak mika ylizdirilmisgtir. Ikinci aga-
mada feldspat ylzdirlilerek kuvars bastirilmigtir. Her i-
ki ?JotQSJon kademesinde 331t1k ortamda katyonik kcllextor
kullanllmlgtlro Teldspat “lotaSJonundu kontrol reaktifi
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olarak Hp asit kullanilmigtir. Bu deneylerde kivam zama-—
ni 10 dak. tutuvlmugtur. ' S

2e5o~DENIYIEREDE HULIANTITAN TFLOTASYOL REAKTiFLEﬁi
20belo~Katyonik XKollektorler:

Bu flotasyon caligmasinda kaynonik PolWektorlerdcn,
dodesil amin asetat (fatityamin asetat) kullenilmigtair.
Burada bilitin katyonik kollektsrlerin "enel bzelliklerine
Sver verilmigtir,

2e5¢l.le~Primary fatty amines

R-NH - (R-10H,) TCH,C00~
) 2 3 3
free-Fatty amine Fatty amine acetate
Flotigam C Cocunut fatty amine
rlotigam CA Cocunut Ietty amine acetate
Flotigam T Tellow fatty amine .
¥lotigam TA Tellow fatty amine acetate
Flotigam S Stearylamine (hydrogenated
tallow fatty amine)

¥lotigam SA Stearylamine acetate
Flotigam O - .Oleylamine '

. Flotigam OA .~ Oleylamine acetate

Ketyonik kollektsr 81n1f1ndanv0rimer fatty aminler ha-
la onemlidir. Bu kollektirler oncelikle potasyum flotasyo—
nunda kullanilir, Bunlar ZnCO3 ve ZnS:LO4 gibi silikat ve
karbonatlar icin uysun 1(oil"L@]:r“bo:armlr. Bunlarin diginda ku-
vars, feldsput, mika flotasyonu ile fosfat konsantresinin
temizlenmesinde de veya ie cevherinin ters flotasydnunda

‘kullenilar, |

2650k, 2. atty Alle Propylenediamine

o . u B
R-hﬂ—(CH?)B-Ld . R—HM (CP2)3 Uh3 2 CﬂBCOO

Free diamine dlamlne diacetate
Bu kollektdrler primer monoaminlerin seciciliginin ye-

tersiz oldufu durumlarda kullaniliwr,
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2.50103.¥Quaternary fatty alkyl/ammonium|chlorides

Sekonder g‘\ NH ve tertiary amines II,{;'N-R

lagnezit ve kalsitden silikat minerallerinin flotas-
yonunda kullanilir, | '

2650ledo—~0Ozel Aminler

Plotigam “KA : Bir ether amin Ustiin akt v1teye sahip
standart Urindir. Bu nedenle ¢ok kucum milt arlq yizdiirmek

mumkiindlir. . Selektif olen fattyaminlerin Jerlnl almigtir.

aleukl flotasyon proseslerinde kullarllan flotigam
ENA ve benzer aminler ozellikle tavsiye edilir,

-ie cevherli ters flotasyonunda

-Manyezitden kil minerallerin flotusvonu

~l'osfat konsantresinin temizlenmesi

~¥" tarafindan aktivite edilen oemmatl” ve endlistri-
yel kumdan feldspatain flotasyonu (Hoechst Aktnen'esellsc—
haft, 1981).

1 S
2.5.20-Floriir iyonlari (Kontrol reaktifi)

. Bu 1»on1ﬁr fIOuUSJonda Ne¥ ve HF qulanG kullanlllro
‘Topfaﬁ elkali ve Fe' ™™ pe®™, A iyonlar: ile Paqaullkla
bilegik yapariaro digiik pH degferlerinde katyonik kollektor
kullanimy siraesinda floriir iyonlari kivarsi bastlrlr felds-
pati ise canlandirir.(cam ve seramik uanayllnde cok Onem-

1idir)(Atak, 1982).
2.5630 —ALLOMROTh 65 ¥ROTHLR

xrlotasvon doncv]crlnae kopiirtiicli olerak Aero*r0uh 65
Frother kullan11m1§t1ro Bu konlrtiiciiniin genel oze]llkle—

ri agagida verilmistir.

Su iginde eriyebilen bu kopirtici metalik ve metalik
olmavan cevherlerin {lotasyonunds kullenilair. Bu koplir- |
ticlinlin kullenimi iley konirtiicl mikterinda %65'ten daha

fazla bir azalma sajplonir Ve dengeli bir konlk olusun,



Sekli: Sava

{(ullanilan miktar: 0,01-0,2 1b/ton ,
Besleme sekli: Sulandirmadan ve %5-25 qolusyon;

Fiziksel karekteristikleri:

Renk su beyazlifinds
' 20/.20%C s?,6r. 1,009

20°C(CPS) 71

Viskozite

- 20°C ' sudaks ¢ozUnlUrlifid kuvvetli
Donma noktasa ¢ , -45 ile =50
Kaynama nolrtasy e 180

Buharlagme noktasi °C 190
(American cyanomid company, 1969)
2.5040-H,80, (Pl kontrolil) |

Wlotauyonuhdu pH defieri CaO,'NaZCO ‘NaOH, H,SO

3’ 2%
ve HC1l kullanilarak Jarlanm ktadir. Yapilan bu ¢aligmada
asitik ortami saile yabilmek igin, pH dejeri kuvvetli asit

olan H2804 ile ﬂﬁﬁiﬁllmektedir.
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IIT.BULUL ‘
© AYDIN-GING FLIDSPATLARILIL FLOTASYON IIs ZENGINLES-
CrIRE o |

3,1.ELLIL DENLYI SONUGLART

Boziiylik-Toprek S@Tumlk Sanayil Acéo’nln &uilandlbl Ay~
din~-GCine bdlgesine ait temsili numune once geneli ve (Onlll
kiraicidan geciriliis,
rina ayrilmistir, Labarotuarda deneyi yanllan nu-
munenin eleme sonuclari g¢izelge:3.l. ve bu sonucl(r kulla-
nilarak log-log Olgefie zdre ¢izilen kumula 1f‘elek alti eg-
risi Sekil:3.1l'de gbsterilmi@tiro |

Cizelge:3.l. eleme sonuglari

daha sonre elenerek elek frank; yohla- -

. N rlik s Kiim.elek | Kim.elek
Ebat(mm) Lér. (ﬁikﬁar) listl alta
N %N

+1mm 724 14,11 14,11 | 100.00
-1 +0,707 700 13,65 27.76 85 .85
0,707 '+0,595 432 5.42 %18 | T2.24
-0,595 +0,210 | 1070 20,86 | 57 .04 63.60
-0,210 +0,149 550 10,72 6776 42,96
-0,149 +0,104 | 555 10.82 78.58 32.24
-0,104 +0,074 204 3,98 82,56 | 21.42
‘-O ,074 895 17 044' IOQ oOO 17 04'4'
Toplam 5130 | 100.00
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302 -SERBLSTILSNL DERLCESTI T3 BULUNMAST

Kirma ve eleme deneylerinden sonra her elek franksi-
yonunda feldspat, kuvars ve mika taneleri mikroskonta sg-~
‘yilarak serbestlegme derccesi hesaplendi. Bu galisma so-
nuglary g¢izelge:3.2'de ver11m1 tir,

Cizelge 3.2'deki serbestlegme dercéceleri

Ebat | deldspat [|Kuvars Ilika
(Mes)
| s 430 36 %20 | %5
~-30 470 56T %56 %33
-70 +100 587 %85 %63/
P
~100 4150 %89 %83 ST4

Sonuglaran incelenmesi ile; minerallerin serbestlegme
derecesi ayni orentida arttigfa, feldspatin serbestlegme de-
recesi difier minercllere gore daha fazla oldufu gdrilmis-
tir. Bunlara dayasnarsk feldsoat mineralleri boyutlari di-
fer mineral beyullarindas daha fazla oldugunu styleyebili-
riz.

Bu sonuclarin incelenmesi ile serbestlesme boyhtu_
100meg olarek sec¢ilmigtir. Flotasyon calismalara igin nu-
mune 100mes altina oriitilerek 400mes; elekten elenerek sla-
mr uzaklagtirilmigtir.

363o=-FLOTASYON ULCuSINDL WUMUNGNIK FANYSTIK AYTRICI-
DAL GEGIRIINLSI:

Numune, kiriciden karigan demiri ayirmak igin menye-
tik ayiricidan gegirilmigtir. Ilde edilen lrinlerdeki
Te O3 mikteri cizelp elerde sosterilmistir,
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Gizelge 3.3, i'lotasyon dncesinde Carpco, Inc. Manye-
tik eyiriciden gegirildikten sonra elde edilen lrinler,

*

7 e

tiriinler Miktar | @iktar | GPe,0. |7~ VSTLM
23 ‘L‘GZOB
. Ve

Beslenen 950 | 100.00| 0.28687 |100.00
Konsantre 840 88.42 | 0,11 133090
Ara Uriin @ | 60 | 6.31] 0.3575 7 088
Artaik 50 - 5e27 3.,1728. | 58,22

Cizelge 3.4. :lotasyon tncesinde permroll separator!
den gecirildikten sonra elde edilen uriinler.

1

Urlinler Mik

tar | ¢Miktar %}E‘eQO3 ¢ Verim
‘ = - | Pe, 0
273
Boslenen 670 100.00| 0.4933 100,00
Konsentre 555 82.84| 0,11 18 .47
Ara Urin 35 . 5,22 0.4468 4.73
Artak | 80 | 11.94| 3.1728 | 76.8

“Eezo3 milktory mike igeriginden ve kirma esnasinda nu-
muneye karyion denirden ileri geldifi saptandaga igin ferro

magnezyuwnlu mineral flotasyonuna gerek gdriilmemigtir,

.
PLUP

3o o=MI¥A FLOTASYOL DLILYLBRI

Feldspatliarmn flotasyonunda ilk kedemede feldspat ve
kuvars bastirilarak mika (asitik ortamda katyonik kollektdr
ile) vilzdiiriilmiiptir. DBu dencylerde pl dilzenleyicisi olarak
sto4 ve koplirticili olarak Aerofroth 65 frother kullanilma g-
tir.
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3e4o1l.- pH Deferinin kike Flotasyonuna Etkied

Kollektor : Dodesil Amin Asetat (200gr/+)
Pilp yogunlugu : %27 ket
Kivam zamani : 10 daks

- Tane boyutu : ~100mesg
ylem ayrilmedan yukarida belirtilen {lotasyon sartla-
ri sabit tutularak, pH defieri deifigtirildi. Yapilan bu de-
neylerin sonuglari ¢izelge:(3.5.) ve gekili(3,2) da veril-
migtir. .

Gizelge:3.5.pH Defierinin liika Flotasyonuna etkesi,

. _ %Tendr |%Verim
pH Urlinler m%ktar Mika Mika
1 60 Konso. 4,12 4-7 040 36 .09
° Artak 95.88 3,61 63.91
1.92 Kons . 3.57 477 31.48
°. Artaik 96 043 3.84 68.52
5 o Kons - 3653 56 .56 36,91
° Arsak 96 .47 3.54 63.09
. b e2.-$lams1y Numune ile pH Deflerinin Mika Flotasyo-

nuna Ltkisi

:Dodesil Amin Asetat (200gr/%)

Kollektor:

i s . .o L
Piilp yogunluiu 2522 S
Kivem zameni :10 dak. |

Tane bovutu :-100meg +400mes ;

. S
C s ] [
YukarideXki flotasyon sartlari sabit tutularalk' phk de-
feri defigtirildi, Lu deneylerin sonuglari cizelge: 3.6,

ve gekil: 3.3 'de gdsterilmigtir.
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Sekil: 3.2-pH degerinin degfigimi ile mika tendri ve
verilinin degigimioe

Cizelge: 3.6-3lamsiz numune ile pH defierinin Mika
flotasyonuna etkisio '

“Verim

%P endr
pH Urtinler [Miktar % | lika Mika
Kons. 4,00 87,00 64,33
1.8 ATtk 96 ,00 2,01 55 .67
2 ‘ K.OrlSo 5032 80 oOO 78 067
Artlk 94068 1022 21033
3 Kong. 6062 81.18 ' 99034
Artik 93.38 0,04 0.66
Kons. 5.31 68,00 66,74
4 ATtik 94,69 1,90 | 33,26
5 Kons o 17.70 20,00 | '65.43
Al"tlk 82 030 2 0'27 : ! 34 . 57 :
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% tensr (Mika)

l . .
00 ‘ 1 % — 100
90 F i1 90
80 } - 80%
7’) 3 4 70 —~
60 b - 60 ;‘;’
50 | \ {1 50 E
' _ 2‘) ‘
49 1 " {1 40 &
- W
A ‘
30 5 . \“/ . - 30 E
\‘ :
-tendr |
e Verim 4 10
0 1 2 3 4 5

pH
Sekil: 3.3.-pH defierinin defisimi ile mika tendsri ve
verininin degfigimi.

Bu sonuglarin incelenmesinde pH degerinin artmasi ile
tenor azalmakta, fakat verim pH:3 deferine kadar artmakta
e - ' . o . 5. . . J

ve bu degerden sonra ise azaldigar tesbit edilmistir. Op-
timum pH deferi; verimin ve tendrin ylksek oldufu pH=3 de-
|

v . . . . . !
geri secilmigtir. ' |

{

Slamin syrlmesi ile mikanin tendri ve verimi artmak-
tadir. pH=2'deki slamli numune ile yeapilan flotasyon de-
ney sonuglari ile slamsiz numune ile vapilan flotasyon de-
ney sonuglarinin kargilagtirilmasinda; mika tendriiniin %48!
den %80'e ylikseldif'i, verimin de %30'dan %7§'e yiikseldigi
gorilmektedir. .
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3ed o3-Gazyafy Defigiminin Mika Flotasyonuna Etkisi

Kollektor : Dodesil Amin Asetat (200gr./t)
pH : : : 3

Piilp Yofunlugu : %27 kata

Kavam Zamani ¢ 10 dak, ‘ ,
Tane Boyutu : -100. +400me§ (§1amsiz numune)

Yukarldak¢ Flotusyon sartlari sabit tutuWarak gazyagl
deL131m1 11@ mikanin flotasyonu yapildi. Yapllan bu. deney~-
lerin sonuglari gizelge: 3.7. wve §Sekil: 3.4, 'de verilmig~

til"o
Cizelge: 3.7.~Gazyagi degisiminin mika flotasyonuna
etkisi. ,
o % Tenor % Verim
Gazyafy | .. : © T Vo
Miktarq | UTunler Ml%tgr, Mike . Mika
| Kons. 560 89.18 92,31,
1 16/%e| priaw | 92240 0.44 | 7,69
Kons, 4035 84023 67073
2 16/t | yrpr | 95165, 1.83 | 32,97
3 14/t Kons. 5020 78 .89 75.83
Artik 94,80 . 1,38 |, 24,17

Bu sonuglarin incelenmesinde; gazyagl miktari arttik-
ca mikanin tendr ve veriminin azaldiji gérﬁlmﬁgtﬁro'

Gazyafil ilave édilmeden yapilan deneylerin sonuglary
ile gazyaglnln etkisini incelemek icgin yaollxn deney sonug -
larinin kargilagtirilmasinda; éazyuglnln etkisinin az oldu—
gu gozlenmlgtlro likanin tenorl %81l.18'den %89.18'e yliksel-
_mekte,.fakaﬁ mikeanin veriml %99.3'den %92,31'e -azaldifi go-
rilmektedir, Bu nedenlerden doclaya bundan,sgniﬁ yapllan;de-

neylerde gazyafr kullanilmamistir.



100 _ 100
90 ¢t 4 90
80 - 4 80
70 ¢t I 70
. SN - o~

~ 60 | | 608

X KB

= 50 <

:: | 5OEl

:8 40 } | 4O§’

_8 ‘ /,/ WR

o 30 ¢t ol 300

o D

10 b ‘ ‘ — tendr " 10

0 ‘ ‘ e ierlm 0
1 1t/% 2 1%/% 3 1t/%

Gazyafl miktary

sekil: 3 4. Iiiln FWotGSJonanda gazyafl degigiminin et-
‘-lw .1 <

1

3eb ol o-Miks ¥)otasyonunda LWde Edilen En Uygun Yoqul-?
lar:

Gazyefal kullonima ile flotasyon deneyleri sonunda

flotasyon gartlari ve sonuglari aga-
elge:3.8) .

elde edilen en wy

q

gida belirtilmigiir

!
3

2

PH 3
Kollektor . Dodesil Amin Asetat (2000r/t)
. Cazyaiy (1 1t/t)
’Pulp Yojunluiu 3 %27
Kavem Zamoil 10 dak. l
100meg +400mes

»

(2]

't

Tane Boyutu
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| Cizelge: 3.8, Mika flotasyonunda en uygun kogullarda

[

elde edilen Urlinlerin kimyasal enalizleri.

. - Tendr %
trinler |Miktar |Miktar ‘ ) N
- | T | KO AL,04 [S10, Fe 0,
Konsantre 28 5.6 5.06 16.93 ‘w6603 . 3.21
Artak 472 94.4 | T.84 | 6.69| 72.33| 0.24
Toplam 500 100 1 Te69 | 12.37]| T72,63| 0.402

3.5.~FELDSPAT #LOTASYONU DENEYIERI

2. kademede asitik ortamda, katycnik kollektdr ile
HF varlafinda kuvars bastirilarak feldspat ylzdUrUulmig-
tir. Bu deneylerde dé'pH dﬁzenlgyicisi olarak stO4 ve
koplirtiicll olarak "Aerofroth 65 frotherﬂ'kullanllmlﬁtlro

3050l e=Kollektor Miktarinin Flotasyona Etkisini in-
celemek Icin Ygpilan Deneyler ‘

pH e 3 L

.S
HF lMiktary .. (107201
Plilp Yopumluiu : %25 katy .
Kivam Zamsnia : 10 dak. j
Tane Boyuiun : =100 +£00mes

Yukaridaki navtlar sabit tutularak, kollektor mikta-
r1 defigtirilercl feldspat flotasyonu denenmigtir. Bu de-
neylerden elde «olilen gonuclar ¢izelge: 3,9 ve gekil:

B

3.5.'de verilnmintir,



Gizelge:3.9.-Kollektor miktarinin flotasyona etkisi-
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ni incelemek icin yapilan deney sonuglari:

o - N - TR0
Kollektor Liik-~| Urinler [liktar % ‘
tary ' Tenor Verim
200gx/ ton Kons . 24 8,96 18
(DAA) Artik 76 6423 82
Beslenen 100 - 6,88 100
— — — :
‘ o " Kons. 52 8,30 55
4OOE§/“9H Artak 48 8,16 45
- (DAL Beslenen 100 8.75 . | 100
"y Kons . 63 10.07 /| 86
%gi%f/ﬁan Artik 37 2,80 14
DAL Beslenen 100 7038 100
20 100
18 f o 4 90
/ _
16 1 /’ { 80
/
14‘ =d / - 70
/
; ‘
12 y | ¢
FanY . » ’ .
3 WM 1 508
8 BN
~ 8 / i
& 3 / 40—
O. / &
% 6 - / i 30 g
+ (]
LR >
Q™ 4 s ) i 20\;}\
tendr
- © O . 10
S e Verinm
) . . 0
500 700 500
Kollelktor miktars (gr/ton)

gekil: 3.5.-Konsantredeki K,0 tendrii ve verimin Kol-
lektor miktarina gbré deiigimis



s
3.10.ve

o5 e2-Fel

pH : : 3

{ollektor : DAA (500 gr/ton)
Pilp yoﬁpnlu&ﬁ s %25

Kavam zamoua : 10 dak,

Tane berutu + ~100+400 meg

Yukarldaki flotasyon sartlars
tary degigtiri

Lnintir. Feldsnab flote wyonuﬂaa

dispat flotasyonunda HR'un etkisini
mek i@in yapilan deneyler: P
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incele-

sabit tutularak HF mik-
HE'un etki—

ini incelemex ioin yapilan doneylerln sonvclarl leel~e.

cekil:

Gizelge:2 .20

2.6tads vcrllml tir,.

~ZFeldspat flotasy onunda hz{un et

'

G 1i
% % K50 % Nago
HE Urinler | Miktar ‘
tenor Verim |tenor | Verim
2. Kons., 58 9.40 59.64
l()J I“lol A\’_T',‘JC_‘ ]r 42 Q.r(xa 40.36
Lenlenen | 100 19.14 1100
n= -ong 35 9.23 3533 1.87 23.04
1070l | 050 75 |7.68 | 64.67 |2.83 | 76.46
Zeslenen | 100 9.14 100 2.78 1100
~A1 Kons. 35 5.90. | 26.42 |2.29 28.83
EE S RS 75 0 18.97 | 72.38 |2.64 | 21.17
besglenen | 100 Yeld 100 2.76 100 |
Deney sonuclamr lenmesinden III' miktari azeldik-

ca konsantxc
nun nedeni
axtivasyonu

Bu sonvelara gdre optimum MY

tir.

R R

A IR
BN

almektadir.
an HF miktarlery Leldspatln

Bu;

¢

nilktars 10 °mol secilmig-




20 _— 100

16 | | | o | 80
14 | | 70

12

. =]

10 .

o - {50 1§
5 S
£ 8 {40

s T o-—-—KQO

4 4 e A—1a 0 20

2 | _ | tencr 10 i

g A‘*“~—~—-qa . wee—verim 1 :

O . ll . ' 2 + O f

y 1074 1072 107
' HF miktara (mol)

Sekil: 3.6.-Konsentredeki K,0 ile a0 tendrd ve veri-

minin HF miktarina gore degigimi.

D

. o
3.5.3.~Feldspat flotasyonunda pH'in etkisi:

HF miktar : 10—2m01

Kollekttw ~: DiA (500 gr/t)
_Pﬁlp yoi{unlugus %20, katy
Kitvam zanenit 3 10 dak.

Tane boyutu  : -100+400 meg

Yukaridoki flotasyon gartlari sabit tutularak pH defe-

£

ri defistirilcrek feldspat flotasyonu vapllmigtir. Yapilan

bu deney sonucicrl (izelge: 3.11 ve Sekil: 3.7'de gosteril-
migtir.
.



s
/’/‘
- 4l
Gizelze: 2.11 Feldsnat. flotasyonunda plH'in etk“81r1 in-
celemek igir voollan deney secnuglari: .
¢ o o
S ~ R % Hazo
pH Uriinledt iliktar
tendr |verim tenor verim
Long . 185 13.18 88 .48 3.18 32.68

2030 /l.v'?b.!.lx. . 15 9.72 11-52 20391 . 67-32
Bes lepen 100 | 12.66 1100 3.06 100

Hons, 58.97 15.85 95 .56 4,10 92.42
3.90 Lrtik 31.03 1.64 4 .44 0.75 758
Beaglenen LOO 11.44 1100 3.0 100

rons . 70.90 {12.24 | 75.06

6
3| T4.84
:
6

3.2
5.2 Artari 29.10 9 49 24 e 14 2.6 254,16
' Cfoeslienen [LOO 1i.14 1100 3.0 100

20 100
18 | 90
16 { &80
et { 70
et 60
10 . : N -
A ,/ (] Ixzo | 50 5'.0_);
A—alia, 0 ; >
3 8 ;/ 2 W
4 [ . —tendr ¢ 40
el S ' m—m=Verim
R ‘ + 30
V r /'/"_‘/‘*%\\‘ 1 20
2} | 10
O. 4 { ] 1.3 'y 'l ‘ O
M 20 oo 3’ 4’ | 5 )02 !
nii

Sekil: }sf.nomuahurnue"x A50“+1? La 0 tendril ve verinil
nic 0 Terine rOre e :
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Bu deney sonu¢larinin incelenmes sinde pll def erinin att-
mé31 ile tentr wve verim pl: 3.90 degerlne kadar artmakta
ve bu pi deicrinden sonra ise azalmakbadir. P aktivasyo-
nunun etkili clawiu pE defleri 3.5-4 oldupu gdriilmektedir.
pH: 3.5-4 agrasinda H¥, feldspatz cenlandirarak, kuvarsi
bastirmigtir. | - ' C ’

‘ ‘; ‘
— s 1 . r b . . | h) .
Bu sonuclnre pire optimum pH deperi 3.90 olarak belir-
lenmisgtir,.

3.6 SORUGLLR

11k dencyvierdeki scnugler glamin feldspat flotasyonun-
da Onemli sorun olugiturduiunu gostermektedir. Bu nedenle
flo tauJona beslenecek olan numune 400 meg elekten (Yag e-
ﬂe) elenerel glami uzaklasgtirilmigtir.
- Te O3 miltern mika dgerifiinden ve kirma esnasinda nuwnu-

neye kgrlnc denmirden ileri peldifdi saptanmigtir.

, ~ |

Birinci kodemncde; numune igindeki mika pH:3,(200 zr/t)
. : |

¢1 dle mikanin |

Dodesil amin acatat ve 1 1t/t goz ya
ika tendri %5.41'den

992,311 tenmd
/oo 4-4 e dUJ”’l

21 ¢nerek numinedexl m

LLEIETOUT o

fkinci kademede; oH: 3.90'da, 500 gr/t Doacs1l amin
asétat ve 10 “mel iR dile nununedeki I 2O mlktg 15 .05 e,
2 3 miktars lse %4 .10'e yﬁkseltilm1gt1r.

|
Yapilan bu guligmalara. gbre, ongoriilen ak1 gemasy _
cizelpe: 3.17.'de gosterilmigtir.

o
¥
>



- Tivenan Cevher

.
- o - uunova"

100
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Py

Manyvetik Separator

Pl

H,S0, , DH:3

DAA (200g7/ t)——5

Kivamlandirma

Gazyagi(11lt/t ——r»

@ wor qlam—-—-« ;

Aerofroth 65 —
frother a!I;ika“flotasyonu

. ilika kons

t

L4

H,S0,

550, pH:3.9

A

DAA (5oogf/t;:1::;§

107° mol HF ————M

W P VN Ay et o
Aivamlandcy rma

Al — ‘ q .
Aerofroth 6° X
frother _ ‘ deldspat flotasyonu
. l R o

475,62

»E@ld,kons,,

Ghiiltar
oK 0

[P NAN
-

Kuvars

KONG ¢ -

a— v N —

15.85

19.63

- =

1.67
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