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ELAZIG ATIKSU ARITMA TES!Si ARITMA CAMURLARINDA BULUNAN
PARAZIT YUMURTALARI
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Bu ¢aligma, Elazig Evsel Atiksu Aritma Tesisi’nde olugan aritma camurlarinda  parazit yumurtalarinin belir-
lenmesi amaciyla yapilmgtir. Bu amagla, farkhi donemlerde alinan 14 kompozit aritma g¢amuru Srneginin
%71 .42’sinde parazit yumurtasi tespit edilmistir. Kompozit camur numunelerinde, 1 Protozoa kisti (Coccidia ookis-
ti), 2 Trematod yumurtasi (Dicrocoelium spp. ve Paramphistomum spp.), 2 Cestod yumurtasi (Moniezia spp. ve
Teaniidae spp.), 8 Nematod yumurtasi ( Bunostomum, Trichostrongylidae, Trichuris spp., Strongyloides spp., Nema-
todirus spp., Strongylidae spp., Toxascaris spp. ve Toxocara spp.) goriilmiigtir.

Anahtar Kelimeler: Aritma ¢amuru, helmint yumurtasi, konsantrasyon

PARASITIC EGGS FOUND IN THE ELAZIG WASTEWATER TREATMENT PLANT SLUDGE

, ABSTRACT
In this study, the existence of parasitic eggs in sludges from Elaziy Wastewater Treatment Plant were investi-
gated. The 71.42 % of 14 samples of composite treatment plant sludges taken in different periods were contamina-
ted with parasitic eggs .It was shown that sludge samples contain 1 Protozoa cyst (Coccidia ookisti), 2 Trematodes
eggs (Dicrocoelium spp. and Paramphistomum spp.), 2 Cestodes eggs (Moniezia spp. and Teaniidae spp.), 8 Ne-
matodes eggs (Bunostomum, Trichostrongylidae, Trichuris spp., Strongyloides spp., Nematodirus spp., Strongylidae
spp., Toxascaris spp. and Toxocara spp.).

Key words: Treatment sludge, helminth eggs, concentration

1. GIRIS mak icin aritilmalari gerekir. Atiksularin aritimi baglica
Hizla artan niifus, endiistrilesme ve sosyal refaha ug k.adeir'leQe yapiimaktadir. A'n.cak. her aritim {i¢ kade-
bagli olarak kati, s1vi ve gaz atik miktari artmaktadir. mell- d-egl.ldlr. Bazi aritimlar b{rmm kac?emc{dg, t.)azﬂarl
Canli yasammni etkileyen, cevreyi kirleten ve kirliligi da ikinci kademede blrgkllabllmektedlr. ancn kade-
olusturan unsurlar; evsel, endiistriyel ve tarimsal kay- me anitimda; fiziksel etkilerle atiksulardaki katl. parca-
nakli atiklardir (Topbas ve dig. 1998). ciklar ayrilmakta ve atiksular klorlanarak nehir veya
' bagka bir yataga pompalanmaktadir. Klorlamayla bu su-

Giinliik insan etkinlikleri ile gesitli endiistriyel ve  larda bulunan zararl bakteriler yok edilmektedir. ikinci
tarimsal uygulamalar sonucu iiretilen atiksularda orga- kademe aritim; blyOlQ]lk ve kimyasal reaksiyon]ann
nik bilesikler; karbon , azot ve fosfor gibi inorganik niit-  agirlik tagidig1 bir siire¢ olup, bu kademede alman su
rientler; iz elementler; zehirli organik ve inorganik  dogal sulara kangtiriimaktadir. Ugiincii kademe aritim
maddeler, hastalik yapan (patojen) mikroorganizmalar  (ileri aritim) ise genellikle az uygulanan bir sistem
ve diger maddeler bulunmaktadir (Lue-Hing ve dif.  olup, suda denitrifikasyon ve fosfor eliminasyonu is-
1992). Kullanimlar1 nedeniyle ozellikleri degisikliBe  lemlerini kapsamaktadir. Amerika Birlesik Devlet’le-
ugranmus atiksularin ¢evreye olasi zararl etkilerini azalt- rinde (ABD) bile bu uygulama %3-5’i gegmemektedir.

1'  Firat Universitesi Miihendislik Fakiiltesi. Cevre Mithendisligi Boliimii 23179 Elazig.
-2 'Tel: 0424 237 00 00/63 47 e-mail: uipek@firat.edu.tr.
Gelig: 18 Subat 2000; Diizeltme: 05 Haziran 2000 ; Kabul: 11 Agustos 2000.
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Auiksularin islendigi atiksu aritma tesislerinde geriye
kalan artik maddeler, genelde izgaralardan ¢tkan ¢op,
kum tutucularla ayrilan kum ve ¢gamurdan meydana gel-
mektedir (Bilgin ve dig. 1997).

Attksu aritma tesislerinde, atiksudaki silispanse
maddelerin giderimi ile ortaya ¢tkan sivi ya da yart ka-
tt halde ¢Oziinmeyen ve uygulanan aritma iglemine
bagli olarak ortaya ¢ikan agirlikca % 0.25 ile % 12 ka-
tt madde igeren atiklar, aritma ¢amuru olarak isimlendi-
rilmektedir (Filibeli,1996; Gaspard ve dig. 1996 ; Bil-
gin, 1997). '

Bilindigi gibi ¢evrenin korunmasi agisindan atik-
larin kullanilmasi sirasinda yeni kirliliklere yol agilma-
mas! gereklidir. Bu nedenle aritma tesislerinden ¢ikan
arrtma ¢amurunun uzaklastirilmasinda bilingli olunma-
lidir (Bilgin ve dig. 1997). Camur uzaklagtirma igin ta-
rimda kullanim, depolama, yakma, kompostlamada kat-
ki maddesi olarak kullanim gibi bir¢ok yontem bulun-
makla birlikte, bunlarin tarimda degerlendirilmesi hem
ekonomik, hem de ekolojik agidan en akilci yol olarak
goriilmektedir (Akga ve dig. 1996; Bilgin ve dig. 1977,
Erdingler 1999). Ciinkii aritma ¢amurun bilesiminde %
60 organik madde, % 3 N, % 2 P,05, % 0.5 K50, % 5

Ca0, % 1.5 MgO ve ¢ok miktarda mikro besin element-
leri buiunmaktadir. Azot ve fosfor igerigi bu atiga fay-
dal1 bir giibre, organik madde icerigi ise iyi bir toprak
islah edici 6zelligini vermektedir (Biigin, 1997).

Aritma camurunun tarimda kullanilmasinda en
onemli faktor, camurun kalitesi ve bu kalitenin siirekli-
liginin saglanmasidir. Camurun karakterini ise, oncelik-
le camura uygulanan iglemler belirlemektedir. Birinci
kademe aritim sonucu ortaya ¢ikan ¢amur stabilize edil-
medigi icin ham ¢amur olarak kalmaktadir ve bu mater-
yalin gerekli 6nlemler alinmadan tarimda kullanilmasi
konusu ¢ikarilan biitiin yonetmeliklerde yasaklanmustir.
Bunun nedeni; ham ¢amurun insan, hayvan ve bitki
saglhigini tehdit edebilecek bakteri, viris, protozoa ve
parazitik kurtlari ihtiva etmesidir. Ayrica bu gamurlarin
tarimda kullaniimasi 6nemli koku problemlerine de yol
agmaktadir. Ikinci kademe ariim sonucu ortaya gikan
camur ise yukarida belirtilen ozellikler agisindan tarim-
da dogrudan giibre kullanimui i¢in uygun goriilmekte-
dir (Bilgin ve dig. 1997).

Atiksu aritma ¢amurunun tarimsal amagli kullani-
minn, bircok faydalar olmasina ragmen bir takim
problemlerle de karsilagiima riski bulunmaktadir. Art-
ma ¢amurlari, organik maddeye ek olarak potansiyel
toksik elementler, patojenik organizmalar ve agir1 mik-
tarda Fosfor (P) ve Azot (N) icermesi halinde problem
teskil etmektedir (Van der Berg,1993; Filibeli, 1996;
Bilgin ve dig. 1997). Bu elementlerin ¢ogu bitki gelisi-
mi igin, diger bir kismi ise insan ve hayvan saglif1 agi-
sindan toksik olabilmektedir (Bilgin ve dig. 1997; Lue-
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Hing ve dig.1992). Ayrica insan ve hayvanlarda en-
feksiyon olusturacak mikroorganizmalarin yayilmasi-
na da neden olabilecektir (Gaspard ve di§. 1996; Lue-
Hing ve dig.1992). Camur i¢indeki indikator organiz-
malar, patojen bakteriler, virlisler ve parazitlerin yogun-
luk diizeyi hakkinda giivenilir fazla bilgi bulunmamak-
tadir. Atk ¢amurun kullanimi ile birlikte gelen saglik
tizerindeki mikrobik tehlike gosteren bilgilerin yoklugu
tehlikenin olmadigini gostermemektedir (Lue-Hing ve
dig. 1992). Bu nedenle, tarimsal amagla kullanilan ca-
murun sihhi durumunun tam olarak degerlendirilmesi
gerekmektedir (Gaspard ve dig. 1995).

Hayvanlarda varolan ve insanlara da gegip onlar-
da hastalik meydana getiren parazit topluluklarindan
helmintler (trematod, cestod ve nematod’lar) insanlarda
ve hayvanlarda onemli hastaliklar olusturmaktadirlar
(Cantoray 1984).

Aritma ¢amurlarinda helmint yumurta yogunlugu
ile ilgili bazi iilkelerdeki ¢aligmalar Tablo 1’de veril-
mistir (Gaspard ve dig. 1997).

Fransa’da, tarimsal diizeniemelerde camurun kul-
lanilmastyla ilgili sinirlamalar bulunmamaktadir. Ayn
sekilde, bu durum ile ilgili Avrupa Birligi diizenleme-
leri (1986) her hangi bir mikrobiyolojik smirdan bah-
setmemektedir. Yalmzca Isvigre (1992) ve ABD (1993)
kendi diizenlemelerinde parazitolojik riski hesaba kat-
maktadirlar (Gaspard ve dig. 1997).

Arastirma konumuz olan evsel nitelikli aritma su-
larinin 6zellikle ikinci kademe aritimt sonucu ortaya ¢i-
kan antma ¢amurlarinin topraklarimiza organik madde
ve bitki elementleri sagiamada onemli bir kaynak oldu-
gunu gostermektedir. Bu nedenle antma ¢amurlarinin
organik madde ve bitki besin elementlerinin bilinmesi-
nin yaninda parazitlerinin de bilinmesi, gerek ¢evre kir-
liliginin ve gerekse halk sagilifinin korunmasi agisin-
dan, olduk¢a 6nemlidir. Tarimda yaygin olarak kullani-
lan aritma camurlarinda parazit yogunlugu heniiz yur-
dumuzda incelenmemigtir. Bu aragtirmada amacimiz,
aritma ¢amurlarinda parazit yogunlugunu tespit ederek,
daha sonra yapilacak olan ¢aligmalara bir temel olugtur-
maktir.

2. MATERYAL VE METOT

Aragtirma materyali olarak incelenen aritma ¢amu-
ru numunelerinin alindify Elazig Kenti Evsel Atiksu
Aritma Tesisi 1995 yilinda igletmeye alinmustir. Tesis,
on aritma, biyolojik aritma ve ¢amur giderme iinitele-
rinden olugmaktadir. Aritma tesisinde atiksular, klasik
aktif camur yontemiyle aritilmakta, olusan ¢amurlar ise
aerobik camur ciiriitiiclilerden gectikten sonra ¢amur
kurutma yataklarina verilmektedir. Kuruyan ¢camurlar
zaman zaman temizlenerek nihai toplama alaninda de-
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Tablo 1: Aritma Camurlarinda Helmint Yamurta Yogunluklari.

Ulke

Yumurta sayisi / 100 g kuru madde  Kaynak
Fransa 440-770 Stien (1989)
1040-64 Barbier ve dig.
00 (1990)
Almanya <110 Schuh ve dig.
Ingiltere >600 (1985)
<60 Crewe (1984)
Watson ve dig.
(1983)

polanmaktadir. Incelenen ¢amur 6rnekleri; Eyliil-
1999/0cak-2000 aylari arasinda 15-20 giin arayla 2-3
ayda bir temizlenen ¢amur kurutma yataklar ile gamu-
run nihai toplama alaninda profilin 0-15 cm derinlikle-
rinden alinmustir. Camur 6rneklerinin alindig1 yerlerin
her birinde alani karakterize edecek sekilde farkl ara-
liklarda toplanan 10 ¢amur Ornegi numune alma kapla-
rina konularak, homojen olacak gekilde iyice harmanla-
nip, kompozit halde aym giin laboratuvara getirilmisgtir.
Camur kurutma yataklarinda 10, ¢camurun nihai topla-
ma alaninda ise 4 defa kompozit camur numunesi alin-
migtir.

Kompozit camur numunelerindeki parazit yumur-
talarinin teghisi ve sayisi belirlemek amaciyla her bir
camur orneginden 10 g. tartilip bir kap igerisinde iize-
rine 290 ml. gesme suyu ilave edilerek karigtiriidi. Ka-
risim  bir siizge¢ yardimiyla temiz bir kaba siiziildi ve
siizlintiiden 15 ml. bir tiipe alinarak 10 dakikada 2000
devirde santrifiij edildi. Daha sonra iistte kalan sivi do-
kiliip dipteki ¢okeltinin iizerine doymus ZnSO, soliis-
yonu eklenerek karistirildi. Daha sonra tiipiin agzina
kadar doymus ZnSO, soliisyonu doldurulup, tiipiin ag-
zna lamel kapatildi ve 10 dakika 2000 devirde santrifiij
edildi. Lamel bir lam iizerine alind1 ve mikroskop altin-
da lamelin kapattif1 alandaki parazit yumurtalarinin
teshisi ve sayimlari yapildi. Sayilan tiim yumurta sayist
iki ile carpilarak 1 g. camurdaki yumurta sayisi belir-
lendi ( Mimioglu ve Kasap, 1978).

3. BULGULAR

Yapilan bu aragtirmada, 14 kompozit camur 6regi
parazit yumurtalari yoniinden incelenmigtir. Inceleme-
lerimizde ¢amur kurutma yataklarindan aliman 10 nu-
munede ¢esitli parazit yumurtalan goriilmiis olup, ni-
hai toplama alanindan alinan 4 numunede ise parazit
yumurtasi bulunmamagtir. Parazit yumurtalariyla bula-
sik olan ¢camurlardan 13 tiire ait parazit yumurtasi go-
riilmiis olup, incelenen ¢camur orneklerinde goriilen pa-
razit yumurtalar1 ve bulunma oranlan Tablo 2’de veril-
mistir.

Tablo 2’de 14 camur 6rneginin 10’unda (%71 42)
13 tiir parazit yumurtast goriilmektedir. Bulunan para-
zitlerin bir tlirii  Protozoon (Coccidia) ookisti, 2 tiirii
Trematod (Dicrocoelium s})p. ve Paramhistomum spp.),
2 tiirii Cestod (Moniezia spp. ve Taeniidae spp.) ve 8 tii-
riiniin Nematod (Toxocara spp., Toxascaris spp., Bu-
nostomum spp., Trichostrongylidae spp., Trichuris spp.,
Strongyloides spp., Nematodirus spp. ve Strongylidae
spp.) yumurtas! oldugu bulunmustur.

Ormneklerde yogunluk olarak en ¢ok Strongyloides
spp. yumurtast (%50) ve Coccidia ookisti (%42 .85), en
az Paramhistomum spp., Nematodirus spp., Strongyli-
dae spp., Bunostomum spp. ve Trichostrongylidae spp.
(%7.14) yumurtasinin oldugu ortaya konmustur.

4. SONUC VE TARTISMA

Eyliil 1999- Ocak 2000 tarihleri arasinda yapilan
arastirmalar sonucunda 14 kompozit aritma ¢amurun-
dan 10’unun parazitli oldugu ortaya konmustur. Gas-
pard ve dig. (1995), camurda, 6zellikle helminth yu-
murtalar1 ve ¢esitli mikroorganizmalar yaygin bir sekil-
de bulundugunu belirtmektedir.

Gaspard ve dig. (1995), aritma ¢camurlarinda Toxo-
cara,Trichuris, Taenia ve Capillaria yumurtalarinin bu-
lundugunu bildirmiglerdir. Aragtirmamizda da incele-
nen kompozit aritma c¢amuru Orneklerinde Toxoca-
ra,Trichuris ve Taenia yumurtalari bulunmugtur.

Gaspard ve dig. (1997), Nematodlarin saglik yo-
niinden 6nemli bir risk olusturabilecegini belirten arag-
tiricilar, tarimsal amagli kullanilan aritma ¢amurlarinda
% 93.2 gibi yiiksek bir yogunlukta nematod yumurtala-
11 (Ascaris, Toxocara, Trichuris, Ascaridia ve Enterobi-
us) ile % 6.8’lik bir yogunlukta cestodes yumurtalari
(Taenia ve Hymenolepis) tespit etmislerdir. Cantoray
(1984), Trematod,Cestod ve Nematod’larin insan ve
hayvanlarda 6nemli hastaliklara sebep oldugunu bildir-
mektedir. Arastirmamizda ¢amurlarda %9.375’lik bir
yogunlukta Trematod yumurtalari, %12.5°lik yogunluk-
ta Cestod yumurtalart ve %59.375’lik yiiksek bir yo-
gunlukta Nematod yumurtalari bulunmustur. Watson ve
dig..(1983), Crewe(1984), Schuh ve dig.(1985), Stien
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Tablo 2: Elazig Evsel Atiksu Aritma Tesisi Aritma Camurlarinda Bulunan Parazit Yamurtalar: ve

sayisi
Parazit Yumurtalar: Bulundugu Ornc':k.lerdekl Ornekl.erdekl “Yog.Ort.
Ornek Sayisi Minimum Maksimum

Coccidia ookisti 6/14 42.85 76 328 153.17
Dicrocoelium 2/14 14.28 80 82 81.00
Paramphistonumum spp. 1/14 7.14 64 64 64.00
Moniezie spp. 2/14 1428 64 84 74.00
Taeniidae spp. 2/14 1428 54 74 64.00
Trichuris spp. 3/14 2142 76 88 84.00
Strongyloides spp. 714 50.00 62 378 228.28
Nematodirus spp. 1/14 7.14 112 112 112.00
Strongylidae spp. 1/14 7.14 92 92 92.00
Taxascaris spp. 3/14 21.42 224 382 282.67
Toxocara spp. 2/14 14.28 72 94 83.00
Trichostrongylidae spp. 1/14 7.14 432 432 432.00
Bunostomum spp. 1/14 7.14 268 268 268.00

(1989), Barbier ve dig. (1990)’nin aritma ¢amurlarinin
100g.’inda belirtedikleri helmint yumurta sayisi, ¢alig-
ma materyalimizdeki 10 kompozit numunenin 1g.’ inda
bulunan parazit yumurta sayisina oranlandiginda mater-
yallerimizdeki parazit yumurta sayisinin olduk¢a yiik-
sek oranda oldugu goriilmektedir.

Aritma sonucu ortaya ¢tkan ¢camurun karakterinin
aritilan suyun ozelliklerine bagli oldugu belirtilmekte-
dir (Bilgin ve dig.1997). Camurda 6nemli ol¢giide degi-
sebilen mikroorganizmalarin cins ve yogunlugu ile yu-
murta yiikleri, yerel insan toplulugunun saghik durumu-
na bagh oldugu ve zaman i¢inde onemli dl¢iide degise-
bilecegi (Lue-Hing ve dig. 1992), kotii sthhi sartlar ya
da hayvansal kirlenmeden ¢camurdaki yumurta yiikleri-
nin artabilecegi (Gaspard ve dig. 1997) belirtilmektedir.
Camur numunelerinin alindig1 alan koruma altinda ol-
dugu halde, calisma materyalimizdeki 10 6rnekte, ayni
tesisten elde edilen camurlarda yapilan parazit yumurta
tiirli ve sayimlarinda sayisal farklilik goriilmiistiir. Bu
durum biiyiik olasilikla aritma tesisine giren atiksuyun
bilesiminden ve zaman farkindan ileri gelmis olabilece-
gi gibi, evsel kanalizasyon sistemiyle mezbaha atikla-
rinin ayni aritma tesisinde aritilmasindan ve ¢camur ¢ii-
riitme ile camur igleme sartlarindaki farkliliklardan da
kaynakianmus olabilir.

Aerobik veya anaerobik olarak ¢iiriitiilmiis sulu ¢a-
murlarin dezenfeksiyonu i¢in en iyi yontemin uzun sii-
reli depolama oldugu (Filibeli,1996) belirtilmektedir.
Nihai toplama alaninda uzun siire bekletilen ve buradan
alinan dort kompozit numunede parazit yumurtalarinin
goriilmeyisi camurlarin dezenfeksiyonu i¢in uzun siire-
li bekletmenin uygun bir yontem oldugunu gostermek-
tedir.

Isvigre’ de, kanunlara gore, atiklar enfeksiyoz hel-
mint yumurtalari icermemeli, Amerika Birlesik Devlet-
leri’nde ise A sinif atik i¢in kanunlar 4g. kuru madde
icin 1’den daha az bir yogunlukta yumurta icermesi ge;/
rektigine isaret etmektedir. Bu zorunlulugun, helmint
yumurtalarinin ¢evresel sartlarda yiiksek oranda hayat-
ta kalmasiyla ilgili oldugu ileri stirtilmektedir (Gaspard
ve dig. 1997). Ikinci kadem aritim sonucu ortaya ¢ikan
camurlarin tartmda dogrudan giibre olarak kullanimi
icin bakteri, viriis, protozoa ve parazit kurtlari agisindan
uygun hale geldigini belirtmisterdir (Bilgin ve
dig.1997). Aragtirma materyallerimizden kurutma ya-
taklarinda alinan aritma ¢amuru Orneklerinin 1g. inda
oldukca yiiksek yogunlukta parazit yumurtalar1 bulun-
mugtur. Bu ¢amurlarin ihtiya¢ halinde yore ¢iftcilerine
kontrolsiiz verilmesi oldukga diisiindiiriiciidiir. Camur
kurutma yataklarindan alinan aritma ¢amurlarinin uzun
siireli bekletilmeden tarimsal alanlarda kullanilmasina
miisaade edilmemelidir. Aksi taktirde, Gaspard ve dig.
(1996), Lue-Hing ve dig. (1992) nin de belirtikleri gibi,
bu tiir camurlarin tarimsal alanda kullanilmasi halinde
insan ve hayvanlarda enfeksiyon olugturacak mikroor-
ganizmalarin yayilmasina neden olabilecektir. Sonug
olarak ¢amurlardaki; agir metallerin, organik maddele-
rin ve azot (N), fosfor (P) gibi besin maddelerinin dii-
zeyleri tarimsal alanlarda kullanilmaya uygunluk gos-
terse de parazitolojik diizeylerinin de ayrnntl ve si-
rekli aragtinlmast gerekmektedir.

Bu nedenle Ulkemizde Cevre Bakanligi’nca
14.03.1991 tarih ve 20814 sayil1 Resmi Gazetede ya-
yinlanarak yiiriirliige giren "Kati Atklarin Kontrolii
Yonetmeligi'nin" Arntima Camurlart ile ilgili maddele-
rinde tarimsal amaglar i¢in ¢camurlann kullammu ile il-
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gili maddelerinde yer almayan parazitolojik riskler goz
Oniine alinarak mikrobiyolojik agidan sinir degerler or-
taya konularak spesifik mikrobiyolojik diizenlemelerle
yeniden tegkil edilmesinin gerekli oldugu kanisindayiz.
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