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FASULYEDE RHIZOCTONIA KOK CURUKLUGU UZERINE ORGANIK MADDELERIN
ETKiSI
Fahri YiGIT!-

oz

Fasulyede Rhizoctonia kok ¢uiriikliigii iizerine organik maddelerin etkisini tespit etmek amaciyla yapilan bu ¢a-
lismada, organik madde kayna olarak bugday, fasulye, nohut samani ve taze pancar yaprag: secilmigtir. Bunlar
topraga hacimce 1/4 oraninda kanstirilarak alti ay ¢iirlimeye birakilmistir. Bu siire sonunda her bir organik madde
kaynagini iceren topraga yine hacimce 1/19 oraminda Rhizoctonia solani inokulumu ilave edilmistir. Tohum ekimin-
den dort hafta sonra 04 skalasina gore yapilan degerlendirmede ortalama hastalik siddeti bugday samani icin 2.49,
fasulye samani icin 3, nohut samani i¢in 2.60, taze seker pancari icin 2.87 ve kontrolde ise 3,10 olarak tespit edil-
migtir. Calismada bu organik madde kaynaklarinin toprakta total bakteri populasyonu iizerine etkisi aragtinlmig ve
altinci ay sonunda en yiiksek bakteri populasyonu bugday samani ilave edilmis topraklarda tespit edilmigtir. Ayrica
hastalik siddeti ile toprakta total bakteri arasinda negatif iligki edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Organik madde, Fasulye, Rhizoctonia solani.

EFFECT OF ORGANIC MATTER ON THE RHIZOCTONIA ROOT ROT OF BEAN

ABSTRACT

This study was conducted to determine the effect of different organic matter sources on the Rhizoctonia sola-
ni incidence on dry bean. Wheat, dry bean, chickpea straws and fresh sugar beet leaf were chose and mixed to soil
atarate of 1/4 (v/v) and they were allowed to decompose for six months. In the end of 6th month, soil samples used
in the pot experiment were infested with Rhizoctonia solani inoculum at a rate of 1/19 (v/v). Four weeks after plan-
ting diseased and dead plants were evaluated by 0-4 scale.Average disease severity was determined by 2.49, 3, 2.60,
2.87 for wheat, dry bean, chickpea straws and fresh sugar beet leaf respectively, and 3.10 for control. In this study,
it was investigated the effect of organik matter sources on the total on the bacterial population and determined the
highest population density in the soil mixed with wheat and chickpea straws at the end of the 6t month. Also ne-
gative relationship was found between disease severity and total bacterial population in the soil.

Key Words: Organik matter, Bean, Rhizoctonia solani.

1. GIRIS zeyde bagan elde edilememistir. Son yillarda kimyasal
miicadelenin insan ve ¢evre saghifina olumsuz etkileri
nedeniyle biyolojik miicadelenin daha fazla 6ne ¢iktig1
entegre kontrol uygulamalarina agirlik verilmektedir.

Rhizoctonia solani Kiihn genis konukgu cevresi
olan, 6nemli bir toprak kaynakli patojendir. Fasulyede
de cikis Oncesi ¢Okerten ve kok ciiriikliigiine neden olur.

Bu toprak kaynakli kok patojeni ile miicadele oldukca Toprak kaynakl1 bitki hastaliklarina kars: yapilabi-
zordur. Bu hastalifin kontroliinde yalmz bagina ne kim-  lecek uygulamalardan biri, toprakta mikrobiyal aktivi-
yasal, kiiltiirel ne de biyolojik miicadele ile istenilen dii-  teyi arttirmaktir. Aktivitenin arttirilmasiyla topragin

1 Selguk Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bitki Koruma Boliimii. 42031 KONYA.
E-posta: fyigit@selcuk.edu.tr.

Gelig: 28 Agustos 2000; Diizeltme: 04 Aralik 2000; Kabul: 11 Mayis 2001.
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hastalik etmenlerine karg1 baskilayicili1 yiikselmekte-
dir. Mikrobiyal aktiviteyi hizlandirma yollarindan biri
de, topraga uygun organik madde kaynaklarinin veril-
mesidir. Bunlarin basinda ciftlik giibreleri ve hasattan
sonra tarlada kalan bitki kalintilar1 gelmektedir. Arpa
samani ve bakla tohumu ununun %1 oraninda topraga
karigtirilmasi sonucu boriilcede (Vigna sinensis) R. so-
lani ve Fusarium solani enfeksiyonu etkili bir sekilde
baski altina almuigtir (Barakat vd, 1986). Cluster fasulye
¢esidiyle yapilan yesil giibreleme ile birlikte captafol,
benomy] ve thiophanate-methyl uygulamasi da bu has-
taligs Snemli Olgiide azaltmugtir (Kataria and Sunder,
1987). Bir ¢ok c¢aligmada giibrenin toprak biyotasi ve
bazi bitki hastaliklarinin geligimi iizerine etkili oldugu
bildirilmistir (Filad, 1981, Fraser vd., 1988). Ayrica
farklhh mineral giibreleme yapiimig topraklar R. solani
tarafindan olusturulan bitki hastaliklarina karsi farkls
etki gostermistir (Kadir, 1985). Yulaf samani ilave edil-
mis topraklarda ise toprak bakterilerince R. solani hifle-
rinin 6liimi arttirdlmgtir (Papavizas, 1963).

Ortaya ¢ikan tiim bu etkiler biyolojik kaynaklidir.
Nitekim R. solani’yi baskilayan topraklarda Actinomy-
cetes sayisi ile topraktaki R. solani populasyonu arasin-
da negatif bir iligki tespit edilmistir. Boyle topraklarda
organik madde iceriginin normal topraklara gore iki kat
daha fazla oldugu belirlenmigtir (Shim and Lee, 1990).

Fasulye ekilig alan1 ve tiretim bakimindan Ortagii-
ney Tarim Bolgesi birinci siray1 almaktadir (Anonymo-
us, 1999). Genellikle bu bolgede yaygin olarak pancar,
bugday ve fasuyle yetistirilmektedir. Ozellikle sulana-
bilen alanlarda bu iiriinler birbirleriyle miinavebe sek-
linde yetigtirilmektedir. Rhizoctonia kok curiikligi ise
fasulyede 6nemli bir hastaliktir. Toprak kaynakli bir pa-
tojen olmasi nedeniyle de kimyasal miicadelesi oldukca
zordur. Bu nedenle bu hastaliin ¢ikisini azaltabilecek
bazi kiiltiirel Onlemler iizerinde durma zorunlulugu
dogmaktadir. Bu ¢aligmanin amaci da hangi iiriinden
sonra fasulye tarimi yapilir ise hastalik ¢ikisinda bir
azalma olabilecegini, ayrica toprakta organik maddele-
rin parcalanmasl siiresince total bakteri populasyonun-
daki degisimi ortaya koyarak bunlarin C/N oranlanyla
iligkisini tespit etmektir.

2. MATERYAL VE YONTEM

Denemede materyal olarak kullamlan organik
madde kaynaklar ¢iftci tarlalarindan alinan bugday, fa-
suyle, nohut samanlar ve taze sekerpancari yapragidir.
Patojen olarak kullanilan Rhizoctonia solani, hastalikl
fasulye koklerinden izole edilmis ve patojenisite testi
ile patojen oldugu tespit edilmistir. Saks1 toprag ise,
hastalik ¢ikisi en az olan fasulye tarlasindan alinmistir.
Bu topragin yapisinin killi tinl1 oldugu tespit edilmistir.
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2.1. Organik Madde Kaynakiarinin Giritilmesi ve
Toprakta Total Bakteri Sayimi

Organik madde kaynag olarak segilen bugday, fa-
sulye, nohut samanlar ve taze yesil seker pancari yap-
rad1 iyice pargalandiktan her bir uygulama igin ayrilmg
dorder saksi topragina hacimce 1/4 oranunda karigtiril-
mustir. Bunu agirhik cinsinden ifade etmek gerekir ise,
icerisinde 5 kg kurutulmus toprak bulunan saksilara
200 g fasulye ve nohut, 100 g bugday samani ve 400 g
pancar yapragl karigtirlarak ciiriimeye birakilmgtir.
Daha sonra bu saksilar oda kogullarinda birakilarak haf-
tada bir kez egit miktarda su ile sulanmustir. Boylece
saksi topraklarina karigtirilan bitki kalintilart alt1 ay ¢ii-
riimeye birakilmigtir. Denemede her organik madde
kaynag icin dort saks1 kullamlmigtir. Her ayin sonunda
her bir organik madde kaynagi olarak ayrilmug olan dort
saksidan 50’ser g toprak ornegi alinarak karigtirlimig ve
ince elekten gecirilmigtir. Bu elenmig toprak ornegin-
den 5 g alinarak icerisinde 100 ml sterilize damutik su
bulunan erlene konularak yarim saat ¢alkalanmigtir. Da-
ha sonra bu stok soliisyondan 1 ml alinarak igerisinde 9
ml steril su bulunan tiipe aktarilmustir. Bu sekilde yapi-
lan seri halde seyreltmeler ile son seyreltme noktas1 10-6
olaracak sekilde gerceklestirilmistir. Buradan alinan 0,5
ml siispansiyon petri kabinda (¢9cm) hazirlanmg olan
nutrient agar (Difco) kiiltiir ortam lizerine yayilarak
30°C’de 72 saat inkiibasyona birakilmigtir. Bu uygula-
ma farkli organik madde kalintis1 karigtirilmig topraklar
igin ayr1 ayr1 yapilmistir. Degerlendirmede ise dort pet-
ri kabindaki ortalama koloni say1si esas alinmgtir. Boy-
lece deneme dort tekerriirlii olarak yiiriitiilmiistiir. Inku-
basyon sonunda her bir toprak drnegi icin dort petri ku-
tusundaki ortalama koloni sayisi tespit edilerek once
100 ml’deki bakteri yogunlugu bulunmustur. 100 ml
steril suya 5 g toprak ornegi konmasi sebebiyle elde
edilen deger bese boliinerek 1 g topraktaki total bakteri
sayist hesaplanmugtir (Giidiir ve Halkman, 1990). Tiim
bu iglemler her bir toprak ornegi icin ayr1 ayr yapilmig-
ur.

2.2. Saksi Denemesi

Hastalikli fasulye koklerinden izole edilen ve virii-
lent oldugu saptanan R. solani izolati, %2 sakkaroz ice-
ren patates suyu ile nemlendirilmis musir unu- bugday
kepegi kangiminda 30 giin gelistirildikten sonra igeri-
sinde organik madde kaynaklarinin ¢iiriitiildiigii saksi
topraklarina 1/19 oraninda Kanistirlmigtir. Higbir orga-
nik madde kaynagi bulunmayan kontrol saksi topragina
da ayn1 oranda karigim yapilmistir. Her organik madde
kaynag1 ve kontrol i¢in hazirlanan karisim, her bir mu-
amele icin ayrilmig 10’ar adet saksiya ayri ayn doldu-
rulmug ve her saksiya 6 tohum ekilmigtir. Bdylece de-
nemede 50 saks1 (50x10) kullanilmigtir. Bir saksinin bir
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Sekil 1. Fasulyede Rhigoctonza solani’nin Hastalk Siddetini
Tesbit Etmek Icin Gelistirilmis 0-4 Skalasi.

tekerriir kabul edildigi arastirma on tekerriirlii olarak
yiiriitiilmiigtiir. Sera kogullarinda 4 hafta gelismeye bi-
rakilan fasuyle fidelerinin kokleri dordiincii hafta so-
nunda topraktan dikkatlice sokiilerek (0-4 skalasina go-
re (Sekil 1) hastalik siddeti tespit edilmistir (Turhan ve
Turhan, 1988). Elde edilen verilere Duncan uygulana-
rak gruplara ayrilmistir. Skala degerleri ve aciklamalar
agagida goriilmektedir.

0: Koklerinde hi¢ lezyon bulunmayan fide sayisi

1: Koklerinde bir lezyon bulunan fide sayisi

2: Koklerinde iki lezyon bulunan fide sayisi

3: Koklerinde ikiden fazla lezyon bulunan fide sayisi
4: Cikig oncesi veya ¢ikis sonrasi 6lmiig fidelerin sayisi

Her bir organik madde kaynaklarinin kok ciirtiklii-
gii hastaligina kars! etkinligini hesaplamak igin Abbott
formiilii kullanilmugtir. X = [(A-B)/A]*100 seklinde ifa-
de edilen bu formiilde X, yiizde koruyuculuk, A, kont-
rolde ortalama hastalik siddeti, B, muamelelide ortala-
ma hastalik siddetini gostermektedir.

Gerek topragin gerekse organik madde kaynaklan-
nin C/N oram1 mikrobiyal aktivite agisindan 6nemli ol-
dugu igin, kontrol topraktaki ve organik madde kaynak-
larindaki organik C, Smith Weldon yonteminde uygula-
nan KMnO, titrasyonu ile, organik N ise, Kjeldahl me-

toduna gore tayin edilmistir (Bayrakli, 1987).

3. SONUG VE TARTISMA

Tohum ekiminde dort hafta sonra ortalama hastalik
siddeti kontrolde 3.10 olarak gergeklesirken fasulye sa-

Hastalik giddet]

Kool  Bugday

Fasulye Notut Pancar
Organik madde kaynaklan
Sekil 2. Bugday, Fasulye ve Nohut Samanlan ile Taze Seker
Pancar Yapragl Karistinimg ve Alti Ay Ciiriimeye
Birakilmus Topraklardaki Fasulyede Rhizoctonia
solani’nin Hastahk Siddeti.
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E
)

cfu/g toprak x 10°
[=] - N (2]
oW eI WY A

0 1 2 3 5 6

—o—Bugday | 0,86 1|23 34 38 29 2

—a—Fasulye | 0,86 1,3 L8 29 22 2,8 1.5

~—a— Nohut 0,36 1S 21 3.9 23 21 18

- -pancar | 0,86 17 1 35 23 2,01 L6 M4
Ay

Sekil 3. Bugday, Fasulye ve Nohut Samanlan ile Taze Seker
Pancan Yaprag Ilave Edilmis Topraklarda Total
Bakteri Popiilasyonunun Aylara Gore Dagilimr.

mani karigimt yapilmis saksilarda 3.00, pancar yapragi
konmus olanlarda 2.87, nohut samani karigtirilmig sak-
silarda 2.60 ve bugday samani karistirlmis saksilarda
2.49 olarak tespit edilmistir (Sekil 2). Istatistiki agidan
ise fasulye ve pancarda tespit edilen hastalik siddeti
kontrolden farksiz, bugday ve nohut samani kangtiril-
mig saksilardaki hastalik siddeti énemli bulunmustur.
Hastalik siddeti kontrole gore Abbott formiilii ile deger-
lendirildigi zaman bugday samam %24.4, nohut samani
%19.2, pancar yaprag1 %8.00 ve fasulye samam %3.30
koruyuculuk saglamigtir.

Organik madde kaynaklan topraga kangtiriidiktan
sonra her aym son haftasinda toplam 6 kez izolasyon
yapilmustir. Elde edilen veriler Sekil 3’de goriilmekte-
dir. Birinci ve ikinci ay sonunda en fazla bakteri (cfu/g
toprak) pancar yapragl uygulanmig saksilarda, tigiincii
ayda ise nohut bugday karigimu yapilmig saksi toprakla-
rinda tespit edilmistir. Dordiincii ayda bugday ve nohut
samant kangtirilmis saksi topraklarinda, besinci ayda
ise yalnizca bugday samani uygulanmig saksi toprakla-
rinda tespit edilmigtir (Sekil 3). Uygulama yapilan sak-
silardaki topraklarda bakteri populasyonu iigiincii ve
dordiincii aya kadar hizhi bir sekilde artig gostermistir.
Dordiincii aydan sonra ise bir diigiis gozlenmistir. Bu
sonuca gore oda kosullarinda pancar yapraginin parga-
lanmasi ikinci ay sonunda, digerleri ise ticiincii ve dor-
diincii ayda sona ermistir. Parcalanma sona erdikten
sonra bakteri populasyonu kademeli bir sekilde azalma
gostermesine karsilik altinci ay sonunda dahi populasy-
on yogunlugu biitlin uygulamalarda birinci ayda tespit

Tablo 1. Denemede Kullamlan Kontrol Topragin ve Organik
Madde Kaynaklarim C/N Oranlari.

Materyal C/N

Kontrol toprak 58,00
Bugday samani 85,29
Fasulye samani 17,00
Nohut samani 18,00
Pancar yaprag: 16,26
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edilen yogunluga diismemistir. Bu da organik maddenin
topraktaki mikrobiyal aktivite icin ne denli 6nemli ol-
dugunu ortaya koymaktadir.

Deneme sonucunda $ekil 2’de goriildiigli gibi en
az hastalik siddeti sirasiyla bugday samani ve nohut sa-
mani ilave edilmis topraklarda tespit edilmigtir. Topra-
g1n patojene kargi baskilayiciligl ile bakteri populasyo-
nu arasinda ve bakteri populasyonunun maksimuma
ulastig1 zaman ile C/N orani arasinda pozitif bir iligki
oldugu Sekil 3 ve Tablo 1’de goriilmektedir. Bu aragtir-
ma sonucuna gore bitkisel kokenli organik madde kay-
naklarindan C/N orant yiiksek olan diigiik olanlara gore
daha uzun siirede parcalanmaktadir. Buna gore C/N
oran1 mikrobiyal aktivite agisinda 6nemli faktorlerden
biridir. Bu ¢aligmada toprakta bakteri populasyonu ni-
celik acgisinda degerlendirilmistir. Bu mikroorganizma
populasyonunun nitelik a¢isindan da degigebilecegi dii-
siiniilmelidir.

Tablo 1’de goriildiigii gibi, en yiiksek C/N orani
deneme icin kullanilan toprak ve bugday samaninda
tespit edilmistir. Toprakta antagonistik mikroorganiz-
malarin yiiksek olmasi topragin patojenlere karsi bask:-
layictlik giiclinii arttirmaktadir. Yapilan bir ¢aligmada
toprakta Actinomycetes sayisi ile R. solani populasyonu
arasinda dogrudan bir iligki bulunmugtur. Ayn1 zaman-
da bu topraklarda da organik madde icerigi normal top-
raklara oranla iki kat daha fazla bulunmustur (Shim and
Lee, 1990). Yulaf samani ilave edilmig C/N oram yiik-
sek topraklarda bakteriler tarafindan R. solani’nin 6lii-
mii arttirilmustir (Papavizas, 1963).

Altr ay sonunda yani saksi denemesinden 6nce or-
ganik madde kaynaklar ilave edilmis 1 g toprakta bug-
day icin 2 x 109, fasuyle igin 1,5 x 10, nohut igin 1,8 x
109 ve pancar icin 1,4 x109 cfu bakteri tespit edilmistir.
Burada fasulye samani ilave edilmis topraktaki bakteri
say1s! pancara gore fazla olmasina ragmen hastalik sid-
deti fazla ¢ikmustir. C/N orani agisindan degerlendirildi-
gi zaman da ayni durum ortaya ¢ikmaktadir. Bunun ne-
deni olarak R. solani’nin toprakta fasulye kalmtilan
izerinde saprofit olarak yasadigi, dolayisiyla populas-
yon yogunlugundaki diisilisiin yavasladig: seklinde dii-
siiniilmektedir. Ama buna ragmen hastalik siddetinde
kontrole gore bir diisiigiin olmasi organik maddenin ne
denli 6nemli oldugunu ortaya koymaktadir. Ancak, sii-
rekli fasiilye tarimi yapildiginda hastalik siddetinde ay-
nen bu gekilde bir azalma olacagi anlamimna gelmemeli-
dir. Ciinkii zamanla toprakta patojen populasyonu yani
inokulum kaynagi artacaktir.

Sekil 3’e bakildig1 zaman altinci ayda elde edilen
verilere gore topraklarda en fazla bakteri, bugday ve
noput samani ilave edilmis topraklarda tespit edilmistir.
bunun nedeni ise bu bitkilerin C/N oranlarinimn yiiksek
olusudur. C/N orani yiiksek olan organik maddelerin
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yavag parcalanmasi nedeniyle toprakta bu maddeleri
parcalayan organizmalarin populasyonunda dnemli bir
diigiis gerceklesmemektedir. Ancak, bu topraklardaki
pargalanma hizi topraga bir miktar mineral azot kayna-
g1 ilave edilmesiyle arttirilabilir. Bu da toprakta mikro-
organizmalar agisindan daha fazla besin maddesinin or-
taya cikacagi anlamina gelir. Dolayisiyla mikroorganiz-
ma aktivitesi ve populasyonunda bir artig séz konusu
olacaktir. Sonugta topragin biyolojik zenginligi artacak-
tir. Yapilan bir ¢aligmada bugdayda Helminthosporium
sativum’un biyolojik kontrolii amaciyla yapilan bir ¢a-
lismada en etkili olarak topraga yabani fasulyenin top-
rak iistii kisma ve seliilozla birlikte amonyum nitrat uy-
gulanmasi oldugu tesbit edilmistir (Mehtotra and Singh,
1983).

Sonuglar organik maddenin, hem toprak yapisim
iyilestirmesi, hem de toprakta mikrobiyal aktiviteyi ar-
tirmas! nedeniyle 6nemli oldugunu bir kez daha ortaya
koymustur. Tiim kiiltiir bitkileri i¢in yapilan miinavebe-
de hastaliklarin kontrolii agisindan uygun bitki tiirleri-
nin se¢ilmesinin ne denli 6nemli oldugu goriilmektedir.
Buna gore 6zellikle bugday-fasulye miinavebesi R.sola-
ni ¢ikiginin azaltilmasi agisindan 6nemli bir problemdir.
Amz topragin fiziksel, kimyasal ve biyolojik 6zellikle-
rinin iyilestirilmesi agisindan Snemli bir organik kay-
naktir (Biilbil vd., 1991, Canbolat, 1992, Sancar vd.,
1993, Karakaplan, 1982, 1998). Amz yakilmasi sonucu
0-3 cm toprak tabakasinda sicakligin 50-76 °C’ye ¢ikti-
£1, amzin yakilmasini takiben heterotrofik mikroorga-
nizmalarin sayisinda topragin en iist katmaninda
%76.5, 5-10 cm’lik tabakada ise %9.3’e varan bir azal-
ma tesbit edilmistir. Yine yanma olay: ile iist topraktaki
azotobakter tiirleri ve nitrifikasyon yapici organizmalar
tamamen yok olmug ve yanma olayindan bir ay sonra
bu tabakadaki toplam mikroflora sayis1 onceki seviye-
den %23-58 daha az olmustur. Iki ay sonra heterotrof
organizmalar normal seviyeye donmiigtiir (Karakaplan,
1982). Colak (1994) tarafindan yapilan caligmada bir
kez amz yakmayla 0-2.5 cm’lik toprak katmaninda
mikroorganizma sayilarinda ¢ok belirgin bir azalma ol-
dugu gézlenmistir. Bu olumsuz nedenlerden dolayi amz
yakmanin uygun olmayacag! bu ¢alisma ile de ortaya
konmugtur.
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