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OZET 

Bu çalışma~a. Temmuz 1988'de Eskişehir Anadolu Universi­

lesi Yunus Emrl kampusu•nde toplanah lsatis tinctoria bitki­
ı 

si flavonc:ıid b;Ll;.::~şiklı::;ri açısından incelenmiştir. 

Kurutulup ~oz haline getirilmiş bitki seksJet aparey~nde 

etanal ile tU~etildi. Elde edilen ekstreler yogunlaştırıl­
ı 

d :ı k t ;:, n :.::; o n r· a s 1 ı r c_:, s ı y J a petro 1 et er i , k 1 or· of or m ve et i 1 as e-

t a t i ı c) t ı:~ k c a ı ! t u k E:~ t i I d i . D e g i ş i k çöz u c u s i s t e m i er i n d E:· yap ı -

1 an i Tl<' i n d e r<e t x o ı Pt t." r· i ve k 1 or of or rrı s i st e m 1 er i n i n f ı av o­

noid bileşik t~şımadıQı buna karşılık eti! asetat ekstresi-

nin flavoneıidi bilt~;;ik taşıdıgı saptanmıştır·. Eti! asetat 

e!: s tr· ı;,. s i pcıliklar sutuna yerleştirildikten sonra yıkamaya 

k 1 u r o f o ı ı u ·· e t "'n o 1 <2:1) karışımı ile başlanmış, daha ~;;onr·a 

ka r 1 ş ı ma e t an o ;1 e J.: l e n e r e k po 1 a r i te a r t t 1 r ı 1 m ı ş t ı r . B u s U tu n-
' d::, rı e ı d t:' e d i 1 f.:: n h:ı. r 1 ş ı k f r aL s i yon 1 a r ; s e 1 ü 1 o z v eya po 1 i k l a r 

sutunlardan ge~irildrek temizlenmiş, elde edilen tek madde-

::::;ı~fadt:)ks· LH-20 sutunlarda metanal i 1 e yıkanarak 

' 
:;:; ;:ı t l :ı ş t ı c- ı l m ı ş rt. ı r • 

Elde edilen, bileşiklerin yapılarının Apigenin 7-0-gliko­

··it ve Luteol~n oldugu renk reaksiyonları ve spektroskopik 

yon t , ·ın ı c.· r 1 E.~ ( U y , 1 
H- N • M • R • ) b e ı i r 1 12 n m i ş , yap ı ı ar ı , s ta n dar t 

ın E, d l J<:, 1 ı::· r i i (~ k ı ya s 1 ana r a k d o 9 1' u l c:ll'l ın ı ş t ı r . 

Sonuçt~, Isatis tinctoria bitkisinden bir flavon g!ikozi­

ti, bir flavon~id bileşik elde edilmiştir. 

SUMMAHY 

In this work, Jsatis tinctoria was investigated for its 
ı 

fl~vonoidal c~mpounds. 

lsatis t ii n c to :r i a w as c o I 1 e ct e d from Eskişehir-Anadolu 

University Yu~us Emre Campus in July 1988. 

' J\ir· clrit·cll and powdered above qround part of the plant 

was t:ixtracted ıin a so>(hlet apparatus with ethanol. The crudü 

alco!ıolic ·~·x'tı·:::ıct, 
: 

after evaparation in va cu m w as 

r e lO:: x t r a c te d w: i t h pE~ t r· cı 1 e u m e t h e r , c 1 o r o f o rm and ethyl 

;:, c:: e ta t ü • E x t r· ale t :::ı s h o w e d t h e p r· e s e ıı c e o f t h e sa nı e flovonoid 

coınpaunds 

systeıns. 

i n t!h j n 
i 

The !two 
ı 

Jayer chromatography with various 

extracts were brought together and 

solvent 

pack ed 

eırı top of a! polyclar colunın and 
ı 

alution started with 

ch l oforın--·ethan;o 1 <2:1) and the polarity of the solvent was 

incroased by gradual addition ot ethanol. The:· further 

soporations o~ the fractions obtained from polyclar column 

done· by using, eith<:.•r a polyclar· .or cellulose and thE~ fina! 

pı.ırification was rn..:ı.cle by Sephaclex LH-20. 

The structures 
ı 

of the flavonoid compounds wer·e 

cleternıined &s ~pigenin 7-0-glucosicle, Luteolin. 
ı 

The struct0res of all compounds were elucidated by using 

phy:::;ical 

as UV, 

' methods, 
1

H-NMh_ 

colour reactions and spectral methods such 

The structures were compareel with the 

s t~::..nJ;::, r t compotınd s. 
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1. GlRIŞ VE ÇALIŞMANIN AMACI 

SentetJk bayarmaddelerin gelişiminden önce özellikle 

yUn boyamacıllQında kullanılmış olan çoQun!ugu bitkisel 

kökenli doga boyalar, XIX. yuzyılın sonuna kadar önemini 

korumuştur. D gal boyaların sentetik boyalarla birlikte veya 

tek başlarına kullanımı Anadolu'da yerel olarak surduruı-
ı 

mektedir. Bu~lardan mavi renkteki boyaların yspıldıgı 

indigonun elde edildigi ısatis tinctoria bitkisi 
i 

olarak Anadaiili'da oldul:ça yaygln olarak bulunmaktadır. 
1 

' Bu çalış~ada Hindistan'da ticari olarak dogal 
i 

yabani 

indi go 

elde edilen bu bitkinin dogal boyarmaddel~rinden flavonoid 

bileşiklerini~ araştırılması amaçlanmıştır. 



' 2. GENEL BiiGiLEH 
! 

2.1. Boya~madde tarihçesi 

Bir tc· k St i ] malze~esinin kalıcı elerak 

r:i 1rr.cs:.ine 
li 

bo:ya.rr;E•, 
1 

renklendi:r·en maddelere ise 

denilir-. Bo yair rr:a d d e ile tekstil malzemesi arasında tir 

!nsanlar i dog.=..J elyaf olan ylinü, parnu~u ipe.gi ve 

t:::,rihin i lk ç!.=..ğla.rındsn bu y.=ı.na boyanıaktachrlar-. 

boycı:rmaddeler ise bitkilerden, hayvanlardan topraktan 

edi !:-:-;ektedir., Bil inen en eski boy&rrrıaclceler indigcfera 

ki ler-inCen e!! de edilen indigo, Rubia t i n ct c r- i u r:-1 ' c: 2. n 

' Edilen aliza:r·in, bir salyongozdan elde ed i l en 

kim-

bit-

( Scl·ıv.,·eppe, !1977), topraktan elde sarı:.::ı 

< F b Cr· O . ) , s c' h \.J e i f ur t ye;. i 1 i ( C u~ P.. s D
1 

) , z e n c et r e 
4 i 0 ...... 

(f-lgSJ 'J s. 

d i r < Ç i f t ç: i vi e Ç i f t ç i , 1 9 7 5 J • 

.:!.856 yıl"nda Perkin'in ilk sentetik bayarmadde 

Mauvein' i se tez)e@esiyle bayarmaddelerin üretimi başladı ve 

bUyük hızla ~rttı. Böylece doga! bayarmaddelerin kul lan: lma­
i 

sı büyük ölç.qde azalmaya başladı. l<t:ikboyanın te:~el be:yc,r-~2.8-

1 

d e s i o l an a. ı il z ar i n 18 6 8 y ı 1 ı n da Gr ab e ve Li e b er ma n ta r af ı n-

dan sentez Jdildi. GünümUzele artık tamamen sentetik boysr-

oaddeler 
ı 

kulilanılmakla beraber halı, kilim, ya:::rr:a g1bi E ı 

sana.tlar·ında 1 dot;;al bayarmaddeler hala uygulam:=~ alanı bulmak-· 

t ad ır·. 



3 

2.2. Dog~l Ve Sentetik Bayarmaddelerin Karşılaştırılması 

ll 

Dogfı boyar-maddelerin olumlu yönleri: 

ı 
1. Do~all boyar-maddelerin bazılarının haslık degerieri 

oldukça iyi blup, zamanımıza kadar bozulmadan kalabilmişler-
. i 

dir. Bazılerinın ise haslık degerieri oldukça duşuktUr. 
ı 
ı 

2. Dogal 1 bayarmaddelerin solma dereceleri, ~enelde diger 
ı • -

r·enk!erin a.r&ıonisin:i bozmayacak şekilde olr:ıakta.dır. 
i 

3. Doga.l \ UrUnlerden olduQundan, bayarmadde maliyeti söz 

konusu degildir. Dzellikle işgucu potcı.nsiyelinin fazla 
!ı 

oldugu, el sanatlarının geliştigi kırsal kesimlerde bu ne­
ı 
ı 

den!e uygu!ahmaktadır. 
ı 

' Dogal bo~armaddelerin olumsuz yönleri 
ı 

1. Beliii bir kırsal kesimde istenen tum renkleri 
ı 

veren 

bitkilerin b~lunmaması boyacılık açısından sorun olmaktadır. 
! 

2. Bitkileri senenin 12 ayında elde etmek mUmkUn degil-

dir. Bitkile* ancak çiçek açtıkları ilkbahar-yaz dönemlerin­
! 

de toplanabilir. 

3. Doga 1 l, bayarmadde 1 er 1 e en çok sar ı, k ı rm ız ı, kahverengi 
ı gibi sınırlı renkler elde edilebilmektedir. Ara renkler bu 
ı renklerin ka~ışımları ile elde edilmekte ise de, renk ska-
ı 

lası oldukçaldardır. 

4. Bitki~in içerdigi bayarmaddeler iklim koşul !arına, 
: 

topragın cinsine, toplandıgı mevsime, yaşına göre 
! 

degiştiginde~ istenilen rengi her zaman elde etmek mumkun 
ll 

degildir·. ı 

ı boyar-maddeye 5. Boyarnı için fazla miktarlarda dogal 

gereksinim \far-dır. Halbuki aynı renk şiddeti, sentetik bo­

yarmaddeler ~le çok kUçUk miktarlarla saglanabilmektedir. 
ı 

6. Fabr iı(asyon 
ı 

boyacılıidı için duş. unu ı dugunde geniş 

tarım alanı,l kırsal bölgeden toplama, nakliye, depolama 

maliyeti, b~yarmadde ekstraksiyonu gibi nedenlerle oldukça 

pa.hal ıya mal lo lmaktadır. 

7. Bazı boyama sureçleri örnegin "TUrk Kırmızısı Boyama­
l 

sı" oldukça Jzundur. 
ı 

8. Ortamda bayarmadde dışında bitkiden gelen tanen, 
ı 
' 
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ı 
seluloz gibi ~addelerin bulun~ası rengı etkilemekte ve boya-

ma • l . • 
ış,emını Uçleştirrr.ektedir. 

pigmentler genelde suda çözUnrn~zler, 2- nca k 

gl ikozitleri halinde bulunduklarından suda çözUnebilirler. 

Bu dururnda b~yacılık açısından önemli bir dezavantaj teşkil 

eder. 1, 

ı 

Sentetik! bayarmaddelerin olumlu yönleri 
ı! 

1. Renk ~eşidi oldukça zengindir. 
i 

2. Aynı ~oşullar uygulandıgında aynı rengin elde edilme-
' 

si mUmkundurl 

3. Renkleri par·laktır. 
:, 

4. Boyam~ sureci oldukça kısadır. 
! 

5. Her z~man istenilen miktarda temini mUmkundur. 
i 

6. Haslı~ deger!eri çok iyi olanlar yanında dUşUk olan­
! 

lar da mevcuttur. 

7. Genel~e suda çözunen maddeler oldugundan elyafı 
ı 

daha 
ı 

kolay boyarlin. 
ı 

Sentetik Ibeyarmaddelerin olumsuz yönleri 
ı 

1. Haslı~ degeri duşuk olan bayarmaddelerle çalışıl­
l 

dıgında solmalar meydana gelmekte bu solmalar diger bölge-
l 

1 er ı e r e n k 1 ah e rı g i n i b o z ma k ta d ı r ( E ş b e 1· k , 1 9 3 9 ) • Ha s l ı k 
ı 

ı 

degerieri yUksek olan bayarmaddelerle çalışıldıgında, solma­
ı, 

lar olmamakt~dır. 

2. Kırsat kesim için, dogal bayarmaddelere nazaran daha 

paha! ıdır. 

! 

ı 

2.3. Bayirmaddelerde Renklilik 

ı 
B ir· ı ışık kaynagından gelen l ş 1 k' cisimlere 

çarptıgında, cisimler kimyasal yapılarına baglı o 1 ar· ak bu 

ışıçıın be!i}Ji dalga boylarını 
ı 

absorp 1 ar·, komplemanteı'ini 

ise geri ve~irler. Eger komplemanterler ışıgın dalga boyu 

400-800 ~m a~asındaysa, cisimler insan gözU tarafından renk-

li oia.r-ak, i eQer komplemanter ışJgın dalga boyu 400-800 nm 
! ·~ . 

cıslmler renksiz olarak algılanır. lşı~ kaynak-

ları gUneş ıişıgı, tungsten Jambası, ult.raviyole larnbası vs 
ı 

olabilir. Jiık kaynagı degiştikçe absarbe edilen ışı~ın 
ı 
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dalga boy ı c..r ı' dE·ğ i şeceg i nden, cisirn :far·Llı ışık kaynak-
ı 

larıyla far-kl;ı renklerde gi:ir·ulur. Cisim!erin gUneş. ışıgından 

ab:·.cır p l ad ı k lc,ir· ı l ş l ğ l dalga boyuna gi:ire, ne rer:kte 

gi:irUlecegi Cibelge 2.1'de verilmiştir C0zcan,1978l. 

r-----------:-------------ı--------- --------- -------------------, 

Ab ı:: or p 1 arı a. n . ı ış ı k 

Dalga boyu 
<n m) 

400-450 

440-480 

,480-490 
1 

!490-500 

i E:00-560 
1 

i560-580 
1 

1580-595 

1595-605 

Renk 

imenekşe 
ı 

mavi 

~ye ş i ı imsi mavi 

mavimsi yeşi ı 

yeşi ı 
ı 

' 
!Sarımsı yeşi ı 

!sar ı 

,tur uncu 

;k 1 rm ız ı 

1 

ı 

1 

! 

Cismin GörUnen Rengi 

(Komplemanter Renk) 

~:ar· :ımsı 

sarı 

turuncu 

kırmızı 

mor 

menekşe 

mavi 

yeşilimsi mavi 

mavimsi yeşil 

l
l 605-750 
1...---------L-_____________________ j_ ______________________ ....J 

Çiz e 1 ge 2. il . Işık absorpsiyonu ve cisimlerin görUnen 

rengi 

Boyarrnadd~lerde ve turn elsimlerde renklilik konusunda 

çeşit 1 i gi:ir-Uşıl er mevcut tur. 
1 

Witt'in ~rornofor-oksokrom grup teorisine göre organik 

renkli cisiml~r , 

o 
1 ' ' / 

-N = O, -N = D, -N = N-
' 

c = O, c = c 
~ / ' 

C = S, 'c = NH 
/ / 

gruplarından birini veya birkaçını içeren r·enk verici 

kromofor gr~pları, ayrıca -OH, -NH 2 , --OCH,, -SO':\H, 
0 .._. 

-COOH 

gibi s U b s t i t i u e nt l er d e n o l u şan k r· o m of or g r u J:; u n re n g i n i kuv--

vetlendiren 'oksokrom grupları içerirler. Oksokrom gruplar 

ayrıca boyar~addenin suda çi:izUnmesini VD elyafa ~arşı afini-
' 

tesini sagla~lar (0zcan,1978l. 



Spektr·cs~:opi k 
1 

absor·pladıkları 
! 

incelemele~le butun . : ~ ' 
ClSl17':l€-:"f·111 

görUJmuştur·. Absorplanan enerji 

6 

r·a.C)l&sycrı 

ne kc:~ds.r· 

dU;:UJçse dalga boyu o k2,da.r bUyUk clı..n (E=h.v=h.c /).). Erıc~r-

jisi en duşuk bağlar n bağlar-ıdır. f1olekUlcleki n: b2.glarının 

sayısı arttikça enerjileri daha da kUçUlUr, go:runur alana 

kaymaları kolaylaşır. 

Sonuç olarak organik bayarmaddelerde renklilik kromo-

for-oksokro~: grupların varlıgına ve konjuge çift bagların 

sayısına baglıdır, diyebiliriz. 

2.4. Boy,rmaddelerin Sınıflandırılması 

Boy~rmaddeler; a) Kimyasal yapılarına, b) Uygula-

nışlarına gö~e sınıflandırırlar. 

a) Kimy~sal yapılarına göre sınıflandırmada, 
ı 

kromofor 

grupların v~rlıgı, kimyasal bile$imleri dikkate alınır. Bu 

sınıflandırmşda Nitra, Nitroso, Moneıazo, Diazo, l<Ui-:Ur t, 

lndigoid, Ar,tral<inon, Ftalosiyanin vs. gibi sınıflar bulunur 

COzcan, 1978). 

b) Uygul~nışlarına göre sınıfland)rmada boyama ve baskı 

metodları aymı olan çok kere birbirine yakın haslık özel lik-

leri göster~n bayarmaddeler aynı grup altında toplanırlar. 

Boyama özel liklerine göre Direkt, Kupe, I<UkUrt, Naft::d in, 

Naftol, Rea*tif, Oksidasyon, Asidik, Bazik, Mor· dan, 

Metal komple*s, Dispers, Pigment bayarmadde grupları 

maktadır <Dz6an,1978). 
' ' 

K rom, 

bulun-

Do.;ıal 

önemli yer 

v~ sentetik antrakinonlar tekstil boyacılığında 
' 
ı 

tl.fltmakte.d ır. Sentetik olarak elde edilen çeşitli 

antrakinoid bayarmaddeler kupe, pigment, asidi k, mo rdan, 

meta. l kompl'fLS, dispers ve bazik bayarmadde gruplarında 

u:r'gulanma.kta~ır· CDzcan.'t 197Eı). 
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2.5. Mor~an Bayarmaddeleri 

Mord~n boyarınaddeleri mordan adı verilen meta.] 

l:;:ı.tyonl<:'.Xl ile eiyaf içinde koordina::.yon bileşil<leri te~ki ı 
ı 

eder·ler. Bu biil2şikler suda çö::.Unmeyen ve !ak deniler~ metal 

kompleksleridir-. .Suda çtizUnmedikleri için y}kama has] ıldal'l 

oldukça yUksıektir. Mor·dan, boyarmaddeyi elyafa saÇılam bir 

;: eL i l d e b a ~ l aim aya yarar· . S u da çöz U n m ey e n h i d r-oL s i t l er veren 
ı 

g e ç i ş m e ta ı 1 ı e r i n i n t uz ı a r· ı m o r da n o ı a r a k k u 1 ı an ı 1 ab i 1 i r . 

o~·neğ i n KAJ !(c-0 ' 1 ·~-u O·Clıc::rı ı::H O· ·!._ı 4J....., .. .l. .. ::..rJ,-,,, .... u, • ._; ır,. 
ı ~ ~ 4 L: 

K~Cr"O~;SnCl 0 .2H~O; 
,(..... 4- ( .ı.:... .. : .. 

Pt'rH ro~' ~~ G· r c~ 7H o e ı \ -·· , "=" ·-· L , .-) • "-! .-) ı_. , .: e ~· U 
4 

. . 0 V -· • 
.._] "'-~ i ~ 4. 

Mordan bo~armaddeler kimyasal 

C Eyubc:g i -....ı vd •• 

bakımdan Bzo; 
19c<n r 
ant r·.=d< i non; 

trifeni :metan!; ksanten yapı lar1nda boyar-maddeler içer·irler. 

Antr·akinoid tipierin ilk Uyesi alizarindir. Farklı mor dan-

larda degişi~ renkler verirler. Alizarin doCal olarak bazl 

bitkilerde me~cut olup, sentetik olarak da elde edilmiştir. 

Alizarinden 'sonra birçok antrakinoid boyarmadde sentezi 

yapı !mıştır. 

2.5.1. Mojrdanlama ve boyama metodları 

1. On Mordanlama Metodu Bu metodda elyaf önce 
i 

mordan madde: çtizeltisiyle bir sure kaynatılıl', yıkanmadan 

kurutulur, da~a sonra bayarmadde i le boyanır. 
i 

2. Berab~r Mordanlama Metodu : Mordan, elyaf ve boyar-

madde aynı b~nyoya ilave edilir. Mordanın ve bayarmaddenin 

elyaf Uzerin~ çekilmeler-i, dolayısıyla lak teşkili aynı 

banyoda ol rr;:o.k!ta.d ır· .. 

3 .. Son HordalamB Metodu : Elyaf önce bayarmadde i le 

asidik boyarm~ddeler gibi boyanır, daha sonra mordan madde­

siyle muamele edilerek teşkil edilir. 

En iyi so~uçlar On rnordan!ama metodu ile elde edilmekte-

dir (E/:Jboglu vd., 19:.:<3). 
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2.5.2. M~rdanlama ve boyama mekanizması 

En iyi boyama sonuçları ön ~ordanlama metodu ile 

elde edildi~inden, 

t -ı ! • ıag anma mek~nız~ası, 
i . 

önce bu metoda göre mordanın elyafa 

sonra da bayarmaddenin mordana ba§lan-

ma mekanizrna~ı açı~lanacaktır. 

2.5.2.1. ıYUn elyafınJn mordanlama ve boyanınası 

;yunun mordanlamasında, mordan yUnle kaynatıla-

rak elyafa çektiriıir. Boyama uygulamalarında mordan olarak 

en çok a.!Uminy;..;m tuzları kul landıgından i lgi J i r·e;:;ı.l<s: i yon ı ar 

sadece alUminyum tuzları ile verilmiştir. AlUminyum tUZ\..1 

olarak '8H .-, vey8. KAırcrı) 1"H O l . ~2 u . ı .L .. ~)-' 4 2. ~ 2 

kullanıllr. Bu tuzlar sulu çözeltilerinde hidratize, 

aluminyum hidroksitler verirler. 

. + 

( şa.p) 

iyonik 

···· > i Al <OH)
3 

<H
2

0)
3

) 0 + !<OH + 2H 2 so 4 
; 1 

+2 

Notral veya asidik ortamda, yundeki karbaksil gr·upları 

aluminyum iy~nları ile bag oluşturur. 
! 

Mordan!a~a banyosuna ilave edilen potasyum hidrojen 

tar·tar·at ( ı:~ e ır; tar· tar ) , o k z a l i k as i t, J ak t i k as i t g i b i in-

d i r· ge n rr; ad d e' 1 er l: e 1 at ı a :;;. ma et k i 1 er· i n e d e n i i l e m 12 ta l i Y o rı 1 c.. ·· 

rı nı yUnde~ alır, çözeltiye verirler. Böylece migresyonu 

kolaylaştı~~rak dUzgUn mcrdanlamayı saglarlar(Dzcan,1978). 
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M.-,·.· .. -ı.-. ·~ 1 --ı-.:-. -,-. , ·' '·-· ı"· v--', + u 1 -. r· ~ 1 • m o~ d-- "'ı· ı-· "" 1 ".~ + -. ı' " ı' .-."' 1 i 1-· J. i.....i Cl i i. .ı C•. .ı~::=~ ~ 1 f U i i \. '-l .ı. U L- J. O O. y.., ll ı C'. i . .1. 1 - J l Cl .ı. O. .,1 ......., ~ nufuzu 

sa~lanır, dah~ sonra boyanmak Uzere bayarmadde çözeltisi ile 

kaynet ı 1 ır·. ~u esnada mordan maddesinin yUnle olan baQı 

kopar 

rir 

ve boybrmadde molekUlleri ile kompleks meydana geti-

Kompleks ~luşumu elyafın içinde meydana geldiginden yaş 

ha s 1 ı k l ar ı o l ;d u k ç a yu k s. e k b oya ma l ar· e 1 d e e d i 1 m e k te d i r . K o m p-

1 e k s o 1 u ş u m u,n u n i 1 k b a s ama ğ_ ı n d a , f e rı o l d e n f e rı o l a t meydana 

gelmesine benzer şekilde metalle bayarmadde birleşir. Meyda­

na gelen bağ !kovalent bağ oldugundan bileşik iyonize olmaz. 

OH 

ö 

Şekil 2.1. Metal le bayarmadde ar-asında oluşan kov&,lent 

bağ 

Ikinci basamakta ise koordinatif bağ meydana gelir. 
' Kinon oksijerii aiUminyurna 2 elektronunu verir. 

OH 

o 

Şek i 1 Metal bayarmadde kompleksi 

AIUrninyu~ koordinasyon sayısı 6 olduQundan bu şekilde Uç 

bayarmadde molekUIU ile kompleks oluşturabilir. Metal bayar-
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madde kompleksi yUne Van der Waals kuvvetleri ile baglanır. 

Antrakinan ~ordan bayarmaddeleri ile karbonil grubuna göre 

orta konumu~da aşagıdaki grupları içerirler. Boy 1 e ce da. ha 

k a r a r ı ı k e l a t 1 b a g ı a r· ı o 1 u ş tur u r ı a r· ( Ma r t e l l a ı; d C & 1 v :i n , 1 ~· :==.(:i ) • 

o COOH 0 COOH 

OH OH COOH 

o o o 

Şekil ···:ı ~~ 
.::....- ._;; ... Kompleks oluşturabilen boyarmaddeler. 

Suda az ~özUnen antrakinen bayarmaddeleri e!yaf tarafın-

dan çekildik~e, eşdeğer miktarda bayarmadde süspansiyonundan 
ı 

çozeltiye ge9er. Bayarmaddeye -S0 3H ve -CDOH grupları 

edilerek sud~ çözUnUrlugu artırabilir. 

2.5.2.2. Pamuk elyafın mordanlama ve bayanması 

ilave 

iPamugun mordanlanması yunden farklıdır. PamuQun 

afinitesi az 
1

oldugu için artırılmalıdır. Bunun için işlemler 

ge n e l d e baz ii k or ta m da yap ı I ı r· • S e 1 u 1 o z baz i k or ta m da daha 

nükleofil ol~ur·. Pamugun mordanlanp-ıasında değişik metodlar 
ı 

kullanılır. 

Pamuklu kumaş metal mordandan önce "TUrk Kırmızısı yagı" 

ile mordanlanabilir. TUrk Kırmızısı yagı sodyum veya amonyum 

>iz:inat yapısında olup, reaksiyona girmemiş hint yağı, tr i-

zin asidi, dioksistearin asidi ve onun sUlfo esteri, di ve 

polizerin asidi karışımiarına karşılık gelir. Hava veya 

yafl a 

ı=- tk i c ;i y ı e k o ı ay ca ay r ı ş ı :r ve ç eı k kar· ar l ı b i çi rrı d e e ; -- . - ..... -ı. 
birleşen, kolayca uzaklaştırılamayan yuksek molekUI 

! 

sı yagının fdnksiyonu tam olarak açıklıga kavuşmamış olmakla 

b i r 1 i k t e , d i ~-per g at ör et k i s i o 1 d u g u d u ş u n U 1 rnek t e d i r ( H 3 ı 1 ı::· r \ 
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Pamuk lu ı. urr· -·"' :....... .u cı. -T tanenlede mordanlanabilir. Tanen rnazı, 

s u ma k ya. p r· a g ,ı g i b i b i t k i l e r d e d cı g a ı o l a r- a k b u l u n up ~ temel 

olar·ak elajik' asidi içer·irler Tanende bol hidroksil grup-

ları buıundu~0ndan mordanlama etkisinin oldugu dUşUn~!mekte-

d ir. Fakat t~nenle mordanlama tanenin gri renk vermesinden 

' dolayı rengin kirlenmesine neden olmaktadır 

1973). 

Metal t~Jzları ile mordanlama da yUnden 

gtislerir·. 

pa m u k ta. b a z i k tu r e v l e r k u 1 1 a. n ı 1 ı r· • B u t U r· ev l e r ; 

Al
2

<SD
4

>
2 

<DH,l
2

; AJCSD 1+l <DH
4

) ; Al
4

<S0
4

)
3 

<0Hl
6 

olabilir. 

Normal 

<Kashiwagi, 

farklılık 

C 1 1'' 1 "'~ 1 ı_,H; 2 j /O:;)_ 

Al,->O'=''e ; Al 4,csD 4 l-:ı <DH>
6 

ise% ~,8.7 Al . ...,D~,'e karşı lık gele-
L .._; ı ...:> L w 

cek şekilde pamukta hidroliz olmaktadır. Sonuç olarak 

Al
2

<S0
4

>
2

<DH>
2 

v~ Aı 2 cso 4 l 3 COHl 6 'nın pamukta mordan olarak 

kullanıldığın!ı söyleye:bi 1 i riz. 

Baskı iç!in asetat türevleri kullanılır. Boyama için de 
ı 

asetat turevl~ri tercih edilebilir. 

AI
2

<S0
4

l
3 

+ 2:PbCCH
3

COD> 2 ·> 2PbSD
4 

+ Al 2 <CH
3

CODl 4 so4 
2AJ

2
<s0 4 l

3 
+ 5PbCCH 3 COD> 2 --~ Al 4 CCH 3 COOl 10soh +5PbSD 4 

Oluşan asidik tuzlar bazik ortamda bazik tuzlarına 

dönüşür. 

A 1 ( C H 
3 

C D Dj) 
2 

O H ' ı n % 5 O A 1 
2 

O 
3 

' e ka r ş ı 1 ı k g e 1 e c e k ş e k i ı d e 

pamuk üzerinde hidroliz olduğu saptanmıştır. 

TUr-k kı:rmızısı yağı, tanen, metal tuzu mor-danlarından 

b ir i, ikisi 
1

veya her UçUyle mordanlanan pamuklu kumaş daha 

:=:onra. boya.nı.r. Boyama mekanizması yünde oldugu gibidir. 

Kompleks oluş:umu elyaf içinde gerçekleştir-i 1 ir. Meta.l-boyar­

madde komple~si Van der Waals kuvvetleri i le seiUloza bağ!a­

nır. Eger pa~uk Turk kırmızısı yagı ve tanerıle de mordanlan-

m ı ş sa·, met~l-boyarmadde kompleksi bu molel:Ul lerlede 

birleşerek hacmi genişler dolayısıyla elyafı kolayca terk 
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ı 

edemez. Bu şekilde yıkama haslıgı oldukça yuksek olan boya-

ma!ar elde edilebilir. 

2.5.3. Bo~armadde haslıkları 

Haslık, bir tekstil malzemesinin uretim ve kulla­

nılma esnasın~a karşılaştığı çeşitli etkeniere karşı göster···· 

digi dayanıkl~lık derecesidi.r. 

Kullanılma esnasında istenilen haslıklar ış.ık, 
i 

yıkama., 

surtunme, denfz suyu, ter, utu, çözUcU vs. haslıklarJdır. 

Uretim esnasında istenilen haslıklar 1se asit, 2. 1 k cı 1 ' 

s oda , k 1 o r· , d i n k , ka r b o n i z as yon , d e ka t U r , s u vb . h cı. s 1 ı k 1 a f· ı -

d ır-. 

Haslık tayinlerinin farklı oluşu Ulkeler arasında sorun 

yar· at ma ktadır~ Drnegin; Amerika'da AATCC U•,meı-. Assoc. of 

Textile Chemistand Colouristsl, Ingiltere'de SDC CSociet)/ 

of Dyers and Colourists) farklı tayin yöntem ı er· i 

geliştirmişle~dir. 
ı 

Bu nedenle 1947'de ISO Cinternational 

Organisation i for Standar-dization) kuruldu. !SO testler·i 

yukarıda bel~rtilen komisyonların test metodlarının en uy­

gtinları seçil~rek oluştur-ulmuştur. Ulkemizde i~e test metod-
ı 

larını TSE CT~rk Standartları EnstitUsU) dUzenlemektedir. 

Haslık deberlendirmesi 
! 

Işık haslıgı B, diger haslıklar 

5 Uzerinden d~gerlendirilir. 

Işık has~ıgında 8 = Fevkalade 7 = MUkemmel, 6 = Çok 

iyi 4 = Oldukça iyi, 3 = Orta , 2 = Az, 1 = Çok az anla-

mındadır-. 

Diger- ha~lıklarda 5 = Çok iyi, 4 = iyi 

iyi, 2 = Orta~ 1 = Çok az anlamındadır. 
• ı 

Haslık t~sti uygulanan boyanmış tekstil 

haslıkları gr ölçe~le degerlendirilir. 

3 = Oldukça 

malzemelerinin 
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3. BITKISE~ VE HAYVANSAL KDKENLI DOGAL BOYARMADDELER 

3.1. Bi~inpil Renklerdeki Dogal Bayarmaddeler 

3.1.1. Mavi renk dogal bayarmaddeler 

Mav~ renkteki tum boyamalar ya indigo v'ya jndigo-
ı 

nun turevi olan sUlfon asidi ile yapılır. !r:digo sUlfor-ı 

asidi, indigo~un derişik sUlfUrik asit ile reaksiyonu sonucu 

elde edilir.i lndigodan farklı olarak suda çbzU~ebilcn bu 

boyarmaddey 1 e', şap mordanla veya dogrudan boyama yapılır 

<Enez,1987). Boyama işlemi için indigo sUlfon asiclinin ken­

disi veya bazik tuzları kullanılır. 

Şekil 3.1. !ndi go sul fon asidi 

K oy u m~ vii h e r zama n i n d i g o r e n g i d i r . Anadolu'da halen 

y a b a n i b i r b i ıt k i o 1 a r a k b u l u na n v e i n d i Çj o v e r· e n I s; a t i s t i n c -

toria veya çi~it otunun yakın zamana kadar tar·ımı yapılıyor­
i 

du. indigo fe!ro tinctoria bitkisi, kelebeksi bir- çiçek olup, 

çivit c•tLıncl2,ni ~;o kez daha fazla indigo verir·. 
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3.1.2. Kırmızı renk dogal bayarmaddeler 

Kır-mızı renk ilk olarak kökboya <Rtıb1a tincteı-

riumJ'dan elde edi ]miştir. Kökboyanın yapısında giikozit 

halinde aliza~in boyarınaddesi bulunmaktadır. Alizari~, açık 

turuncu renkte olmasJna karşın alUminyum ve kalsiyum tuzla-

r· ı i le ! 
mor· dan 1 a.nrnı ş pamu~u çok gUzel parlak kırmızı renkte 

boyamak ta d ır.· 

Rubia tinctorium ile yapılan boyamalarda dokuz ayrı 

bayarmaddenin var oldugu görUimUştur. Bunların başlıcaları 

pst:-udopu:rpurin, alizarin, rnunjistin ve r·ubuadindir. 
ı 

i. e i:. i ç:; 1 i l:. cı 2 i t il er i h i dr o l i 2 1 E· r i s o n u c u s erbest ha. l e geçer· 1 er . 

Kökboya ile yapılan boyama yöntemlerind~n biri Tur k-

k ır· m 1 z: s: boyamacılıgıdır. Mordanlama ve boya banyosuna 

eklenen dige~ maddelere baglı olarak elde edilen kırmızı 

renk, çok geniş renk spektrumu gösterir. Ornegin, şap mor-

danlardan kahverengi-kırmızı r~nk elde edilir. Tane n C yaş 

mazı) eklenddginde ise koyu kırmızı, menekşe-kahverengi ve 

mor-siyah renk çeşitleri elde edilir. 

Kırmızı renklerin analizinde gerçek belirleyici maddeler 

arasında en önemlisi pseudopurpurin'dir. Bununla beraber 

açık kırmızı renklerde purpurin oldukça azdır. 

Şekil •::ı r"")' 
._ı .. ,:_ı. 

o OH 

o 

0 OH 
OH 

O OH 

Pseudopurpurin 

o OH 
OH 

COOH 
o OH 

p.ur-purin 
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Aspir-, Anadolu'da genellikle çiçeklerinden yag 

Ur et m el" uz er e· ye t i ş t i r i 1 i r • Ana. ı i z 1 e r· d e Kar t e m i r; • e <Çiçeğin 

içerisindeki kırmızı boya) hiç rastlanılmadığından b~ bitki-

nin kırmızı boyamacılıkta kullanıldıgına dair hiçbir kanıt 

yoktur. Kartemin ile boyama yalnızca özel boyacılar tarafın­

dan başarılab 1ilen çok karmaşık bir işlemdir. 

o-&lnoz 

oAoH 
YÇ-CH=CH~OH 

OH OH ~ 

Şekil 3.3. Kartemin 

3.1.3. Sarı renk doğal bayarmaddeler 

An~dolu'da kırmızı ve mavi renklerin elde edildiği 

boya bitkileri <Rubia tinctorum,isatis tinctoria) 

karşılık, 

"fazladır. 

Bazı 

sa.;r ı rengin elde edildiği bitki sayısı 

durumlarda, teşhis edilen boyalara göre bir 
! 

hangi bitkil 1erden veya bitkiden elde edildiğini 

o 1 ma. s ı na 

2.0 den 

rengin 

stiy 1 ernE k 

mUmkUndUr. Bir·den fazla bitkide bulunabi lecek olan renkle:·r·in 

tanınmasında ilk tayin şUpheli olabilir. Daha buyuk kesinlik 

sağlamak içi~, çökelti örnekleri uzerinde incelemeler yapıl-

malıdır·. Eğer sarı bayarmadde Kersetin ve mirisetin i ı e 

birlikte el~e ediliyorsa buyuk bir kesinlikle bu bitkinin 

sumak <Debbag sumagı : Rhus Coriaria) oldugu söylenebilir. 
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' 3. 1. 3. ı. Fi seti n 

Fisetin, sarıdan turuncu ve kshverengi 

kadar olan renklerin boyasıdır. Yalnızca boyacı 

bulunur. 

OH 

o 

Şekil 3.4. Fisetin 

3.1.3.2. Luteolin 

sumagında 

Bu bitkisel boyarmadde, şap mordanla ışık etkisi 

altında kısa surede salan ancak geriye kalan renk şiddetini 

uzun sure koruyan ve aynı zamanda saf sarı renk veren bitki­

sel boyarmaddedir. 

OH 

OH 

c ' . ı ~·e ı.: ı .~. 

3.1.3.3. Kersetin 

o 

3.5. Luteolin 

Sar· ı boyarrrıaddedir. Kökboya ile karıştırıl-

dıQında sıcak altın sarısı bir renk verir. Anadolu'da yapı­

lan araştırmalar ve kaynak taramalarından elde edilen bilgi-
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ler sonucu bsyamacılıkta kul lanılan ve kersetin içeren bit­

kiler şunlar·dır. 

1. Sogan <:Yemek pişirmede kullanılan) 

2. Sarıpiren CHypericun empetri folium) 

3. P..sma CVitis vinifero) 

5. Kuzu ku,lağı çeşitleri 

6 . B eyaz ç' i çe k 1 i fund a ( Er i ca arbor e a ) 

7. Bazı ta~şan kulagı çeşitleri CBupleurum çeşitleri) 

OH 

OH O 

Şekil 3.6. Ker·setin 

3.2. lkincil Renklerdeki Dogal bayarmaddeler 

3. 2. 1. Mor, renk doga I bayarmadde I er 

Mor renk~ mavi ve kırmızı rengin karışımıdır. Mor 

renkler' Rubia tinctorium bayarmaddeleri olan alizarin ve 

pseudopur·pur i l-ı içerir. Bu renk kökboya veya demir mordarıla 

oluşturulur. Şap, krenı tartar, demir· sulfat, degişik or-·an-

larda kul lanılarak farklı tonlarda mor renk elde edilir. 

3.2.2. Portakal renk dogal bayarmaddeler 

Sadece fisetin ve emodin, mordanlar ve boya banyo-

suna yapılan uy;un ilevelerle pcrtakal-sarıdan, 

kal r e n k l e r e d c g r u r· e n k s c? r i ~ e r i ve 1 i r l e r . Po r t a. ı: a l 

s~rı ve kırmızı rengin karışımıdır. Portakal renk elde etmek 

için, apigenin içeren beyaz papatyada kullanılır. 



3. 2. 3. Yeş:i l renk doga l boyar-madde ler· 

indigo ve 

TUm! yeş.il renkler, mavi ve sarının karışımı 
i 

indigo sUlfon asidi ile birlikte çeşit}i 
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olup, 

:.ar· ı 

boyaların bileşi~inden elde edilir. Ayrıca indigo olmaksızın 

yalnızca sarı boyaların, bakır mordarıla işleme sokulmasından 

elde edilir. 

Ye ş i 1 re n k' e l d e et m e k i çi n i n d i go b eraber i n d e k u ı 1 arı ı l a ~~ 

sarı bayarmaddeler 

ri dir. 

luteolin ve cehri boyarmaddele-

3.3. Uçuncul Renklerdeki Dogal Bayarmaddeler 

3.3.1. K~hverengi dagal bayarmaddeler 

B~ renk için en önemli boya maddesi ye ş i ı veya 

kuru cevizler-in kabuklarıdır. Bu kabuk ve yapraklar Juglon 

bayarmaddesi içerir. 

3.3.2. Siyah Renk Dagal Bayarmaddeler 

Siyah r-enkler, tanen içeren bitkilerin (meşe 

kabugu, mazı, sumak yaprakları, nar kabugul demir veya demir 

bileşikleriy~e reaksiyonu sonucu elde edilir. Yun bu boyar­

maddelerle kaynatı ldıgında kahverengi siyah veya siyah renge 

dönUşUr. 

YUn önce mordanlanıp sonra tanerılenit veya tersi yapı-

1 ır. Tannik asit ve demir mordarıla siyah renk elde etmenin 

dezavantajı, yunun ışık etkisiyle çurumesidir. 

Siyah renk ayrıca mavi boya agacı ve bakkam agacından 

elde edileb~lir. Bunlarda bulunan hematoksilin yapısındaki 

Loyarm8.dde, tant::n ve demir tuzlar·ı ile uygun siyah r-E·tıl:. 

vermektedir. 
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4. FLAVONOID BILEŞIKLER 

4.1. Dagılımları 

Sarı ~enkli olmaları nedeni ile latince sarı anlamı-

na gelen "flavus" sözcugunden turetilerek flavonoid adıı-ıl 

alan bileşikl~r kimyasal bakımından 2-fenil benzopiron yapı-

sı gcısterirle;r \Şekil 4.1). 

Bu bileşikler kromon iskeleti turevi olan doga! kaynaklı 

fenelik bileşdklerin en geniş sınıflarından biridir. 

Şekil 4.1. 2-fenil benzopiron Cfenil kromon) 

Flavonoid1er yosunların buyuk kısmı ile bakteriler hariç 
! 

hemen her bit~i turunde yaygın olarak bulunurlar. 

deki yayılışı, hidroksisinnamik asit turevleri ve 

rin yayılışına paraleldir. 

Bitkiler-

ligninle-

Flavonoid!er, dogada aglikonları ya da glikozitleri 

halinde, bitkilerin kök, sap, çıçek, polen, meyv2, ve tohum 

gibi hemen her bölumunde bulunabilirler (Geissman a~d Crout. 
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4.2. Oluşumlar-ı 

Flavonoidler bitkilerin ikincil metabolitlerinden-
' 

d ir·. B i tk i l e'r i n foto s e nt. ez i l e o 1 uştur d u k 1 ar ı ve hayats2.l 

gereksinmeler-i ·için kul landıkları karbonhidrat lar~ am i no 

asitler vb., gibi birinci 1 metabolitlerden türerler 

(Geissmarı and Crou+_, 1C!C~,:Z.\). 

F 1 av cı n o i d l e r i n o ı u ş u m u , d i \j e r· d o {;i a 1 k ayna k 1 ı b i 1 e ş i k 1 e r· 1 e 

bir·likte <Şekil 4.2) de genel olarak gösterilmiştir·. 

F 1 av o n o i d ı• e r· i n k a r b o n i s k e 1 e t i s ı r a s ı i 1 e A , C v e B h Eı. 1 ka -

larını oluşturan c6-c3-c6 şeklindedir (Şekil 4.1). 

tez araştırm~larından elde edilen bilgilere göre flavonoid-

!erin A hc,lka:.~nın aseti l koenzim-Jl, moleküller-inden veya Uç 

molekU! maJonil koenzim-A'dan, B ve C halkalarının ise şiki­

mik asit üzerinden oluşan sinnamik asit gibi fenil propanoid 

bileşiklerinden oluştugu saptanmıştır. A halkasını oluşturan 

asetat Unit~leri ile B ve C halkalarını oluşturan fenil 

propanoid bileşiklerinin kondensasyonu i 1 e flavonoidler 

oluşur <Geissman and Crout, 1969; Harbcırne, et cd., 1975). 



Klorofil + CO~ + GUneş ışıgı 

lL 
Fotosentez 

Pentoz devr-i 
ı 
~ 

Fosfoenel piruvik 

şikimik Asit 

1 
Aromatik Arnina Asitler 

• + as ı L 

~ 
Piruvik Asit 

J 
Aset il koenzim A 

J' 
Sitr-ik asit 

ı 
Arnina asitler l --------------~ 

Sinnamik asit ALKALOIDLER 
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Fentl Propa~ Malonil Koenzim A 

Bileşikler ~----,~ . ~ 
l / ·. 

/FLAVONOIDLERI Yag Asitleri 

t 
Poliketidler Poli Asetilenler 

l 1 
Fenalik Bileşikler Mevalonik Asit 

J 
Terpenoidler-

J 
Streoidler 

J 
Karcıtenoidler 

Şekil 4? Flavoncıidlerin oluşumu 



4.3. Elde Edilmeleri Ve Safiaştırma Metodları 

4.3.1. Bitkiden Ttiketme 

lncelen.ecf:k bitkisel materyal, önce kurutulup toz 

s o n r a % 9 Ei ' 1 ı k e t a n o ı i ı e t u k c- t i ı i r· • V a k u m eı ı t 1 n d eı. 

rotavoporda kısmen yogunlaştırıldıktan sonra sırasıyla pet-

r c 1 çözUcUierle tekrar 

tuketilir. Tuketme maserasyon şeklinde vey~ soksl~~ ~~aı·e-

y i n d e y .. a. r=~ J 1 ı r·ı. E tf y l e c e f 1 a. von o i d l:i i l e ş i k l E: r· 

~;t t3 r- e 1-: aba c.a b i.,r· ij n ~::-.. y ı r ı1n a u g ra rn 1 ş o l '...l r· l a-r ~ 

Ma tl'! r ya ı d e .k i st~roı, karctenoid, lipit, . . ~ . ~ 

!< ; c; r c. r l ı gibi 

yan rnadde ı er petroJ eter i oz.utune geçer i er. 

r:-:et 1 J lerımiş tı!e,veın veya flc-,vorıoller·in dt:- bu tizUte ·~ıeçti~:) 

:;;ı o r U 1 u r ( T h o ma s an d !1 a b r y 1 9 6 8 ; H e r z , E< a ı. , 1 SI~, .2 ) • 

D a h a p o l a r- ,f 1 a v cı n o i d J e r , ya n i p o 1 a r- a g l i L o n l a r v e g l i k c -

zitleri ise etil asetat gibi daha polar çözUcU ile tuketile-· 

r· e ı~ e ı d e e d i l i r ı e r ( Ha r- b or n e , e t . a J • , 1 9 7 5 ) • 

4.3.2. Kromatografik yöntemler 

Flavoncıidlerin elde edilen ham özUtten ayrılması 

ve saflaştırılır.ası için kr·omatograf i k ytinte·m lerden 

yarar-lanıl ır. BUyUk miktarda flavonoid eldesi 

olarak sutun kromatografisi kullcı.nılır. KUçUk mi~tarlar 

içinse preparatif ince tabaka ya da kaQıt kro~atogr&fisinden 

J'2rar·Ja·nılır !.Geissrnan~ 1962). 

4.3.2.1. sutun kromatografisi 

Fl~vcrwidl•::<rin ays-ımı içirı kull2,;·ıılan be.; yontem-

c;e Rdsc,J·ban c.lc:t;.:;k sj 1 jk8jel, sı=JU}oz, pol ikl;::~r ve SE:fade1<s 

tsrcih edilir. 
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Silikajel, Izoflavoıılar, polimetoksifl::ıvon!a:r, flcıvo-

nonlar ve dihidroflavonlar için kul Janılı:r. 

SelU!oz (Mikrokristal) 1 U l.i f ] 8. V D ll Cı i d ~; :; ] :i 1-: C' 11 V E~ tj J i k O-

zitlcrin ayrımından l:ullar;ılabilir. Yıka.ma iç :in '1 1 s u -- a j ~·: o 1 , 

su-asit ve;a ~u-aseton karışımlarından yararianılır. 

Poliklar i(Polivinil poliprolidon) : Flaveınoid bileşikler 

için yUksek ayırma gUcUne sahip oldugundan sutun kromatog­

r ?. f i s i n d e E' n Ç: o k 1~ u 1 l an ı l an ad s cı r b an d ı r ( Mar k ha m an d Ma br· y , 

1968) Flavono.idle:rın ayrılmasında rol oynayan faktör, polik-

ların yapısıhda bulunan amid gruplarının içerdiQi lu:-ı r bo n i 1 

fonksiyonlarının fenalik hidroksil grupları 

baQ,ı yapmasıdır. 

i le· hidrojen 

Sefadeks .LH-20 : Flavonoid bi leşikierin temizlenmesinde 

ve ayr-ılmasında kullanılır. Hidr·oksi pr·opilıenmiş dekstran 

yapısında oluı=:, molekuı bUyUklUQUne göre ayırım sağlar. 

Dzell ı ı: le organik çö::UcUyle ç·alışma olanağı sagıadıgır:dan 

ı:u ll anı mı kolay ve yaygındır <Jonston, et al., 1968) B1.J 

adsorbanlardan başka bazı durumlarda alumina, maı;anezyurn 

siliLat ve iyon degiştir·ic:i reçineler de flavonoidlerin 

a y ı r ı m ı a r ı n da k u l l an ı 1 ma k ta d ı r ( Ha r· b o r n e , e t a 1 • , 1 9 7 5 ) . 

4.3.2.2. Preperatif ince tabaka kromatografisi 

Bu yöntemle az miktarda ve karışım halinde bulu-

rı a n f i a v c• n o i d ı e r • p o i i k l a r , s i ı i k a j e ı , m i k r o k r i ~· t a l i n ~: e ] U -

loz gibi adsorbanlarla preparatif ince tabaka ~rcmatogr-afi-

s 1 n d E' b i r b i r l e r i n d e n ay ı:· ı 1 ab i 1 i r 1 e r C Ma b r y , E t 8. l • , 1 [ı7 O ) 

!<ullanılan çözUcU sistemleri flavoncid tipine gö:.:-e 

V r c mat eı gr· a ~·:dal( i f 1 8. 'v' o n o i d l er· !..J V ı ~· ı ~;; 1 r~ da , 

pUskUrtule~ek 

<Haıborrıe alıd M3.br·y, 1De:?.)~ 
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4.4. Tanınmalar 

4.4.1. Renk reaksiyonları 

Flavcınoidler·in ince tabakcı krornatografisindeki 

lekeler·i önce 336 nm UV ışıgında incelenir. Daha sonra bu 

lekelerin UV ışıgı altında amonyak buharına CMabry, et al., 

1970) ve NA CNaturstoffreagenz A:Difenil borik asit p-arnino 

etil ester) belirtecine karşı göstermiş oldugu renk degışıffi-

ler·i gözler.ir, (l'1abry and Ulubel en, 1980). Böylece y::q:ıılarır:a 

göre degişik renklerde floresans veren flavonoid bileşiginin 

tipi ve sUbstituentlı:r·i hak\:ında kabaca ön bil•:e;i 

m :..ı m k 1..i :-ı o l ;;; b i 1 i r ( Ç i z e i ge 1 ) C Ma br y an d U l u b-e 1 ı:= rı , 1 :::~C O ) • 

4.4.2. Sp~ktral yöntemler 

Saf halde elde edilen flavonoidin yapısı 

N.M.R. ve kUtle spektrometresi ile yapılan analizlerle ay-

dınlatılır. EQer aglikon bilinen bir bileşikse UV spektrum­

Jarı ve krcmatogramlardaki Rf degerlerinin standart maddeler 

ile karşılaştırılması yeterli olmaktadır. 

Elde edilen madde bir glikozit ise, aglikon ve şekerin 

ayrı ayrı tanımlanabilmesi için glikozit hidroliz edilir. Bu 

işlem sonucu şeker grubu aglikondan kopar ve hem aglikon 

hemde şeker grubunun ayrı ayrı yapıları saptanır (Mabry, et 

al., 1970) 

Giikozit:in as: i i konunun ve şekE:':r 1 er :i ~l tan ı nr:·ıa s ı rıda;-ı 

scnra, glikozitin UV spektrumları i le aglikon UV spektrumla-

rının kar·şılaştır1 ir:1a:=.ıyia. şeker veya şekE'r ler-in agl iı:c;·ıa 

bağlanma. YE'r;eri :::sptanır. 

r\yr-ıca, glikozit:in trimetil sil il eter tcrevJ. f\8. l i n ele 

·, .• c; r b cı r, te t r 2.l.: 1 or ur • dbtero veya dbtero dimeti ::. U J f C ı: ;::. i t t E 

.-.. . 
1
-.-· n ct r : , .- + -. ! 

t.:: 1.. c:.... .1 • ~ l977) . 

~ r-: ~ ·:: .• 
..i ::.1 r .._ı ~ 
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4.4.2.1. UV Spektroskopisi 

Bu yöntem flavonoidlerin yapılarının aydınla­

t ı l ma s ı n d a ön e m 1 i te m e l b i l 'g i l e r· v e r d i G i v e az m i k t ar da ( O . 1 

mg kadar) madde gerektirdigi için çok kul lanı lmaktadır. 

Bu amaçla, bıleşi§in önce metanal çözeltisinin spektrumu 

alınır. Sonra bu çözeltiye sırasıyla sodyum metoksit, alU­

minyum klorur, aluminyum klorur/hidroklorik asit, sodyum 

asetat, sodyum asetat/borik asit reaktifleri ayrı ayrı ekle­

nerek alınan spektrumlarda gözlenen kaymalar, bileşigin ana 

iskeleti ve sUbstituentleri hakkında geniş bilgi verir. 

Flavonoid bileşikierinin UV spektrumunda iki bcyuk ab­

sorpsiyon bandı gözlenir. Bunlardan biri uzun dalga boyunda, 

diger-i kısa dalga boyundadır. Uzun dalga boyunda olanı Bent­

l adını alır ve flavonoidin B halkası (sinnamoil) için bilgi 

verir. Kısa dalga boyunda olanı ise Bant-Il adını alır ve A 

halkası (benzoil) ile ilgili bilgi verir (Geismann, 1962~. 
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-··,---···-

uv UVJ,mi3 
UV/NA FLAVONOID BILEŞiK 

koyu mor koyu mor koyu mor S-OH serbest, 3-0H yok ya Ja 

substitue, 3 1 4 1 -0H yol: 

ya da sUbs., 

koyu mor koyu mor s&rl S-OH serbest,3-0H yok Y"'- da 

subs.,4 1 -0H sUbs.,3 1 -0H sı=rbest 

koyu mor sarı sarı 5-0H ser·best, 3-0H ycıl: ya da. 

subs.,4 1 -0H serbest,3 1 -0H yol: 

ya da sutıs. 

koyu mor sarı tur·uncu S-OH serbest,3-0H yok ys d <:ı. 
1 

subs.,3'4 1 -0H serbest 1 
ı 

koyu mor koyu kah- kahverengi 5,6-0H serbest, 3-0H yok y&. de.> i verengi subs. 3'-0H yok yı; da t;' -OH 

serbest 

koyu mor koyu kah- turuncu 5,6-0H ser·best, 3-0H yok yz .... da 

ve rengi subs. 3'4 1 -0H ser·b.:·st 

sa ı·1 sarı sar· ı 3,S-OH serbest 

sar· ı sarı kırmızı- 3,5-0H serbest, 3 1 4 1 ::-01-1 serb&$t 

turuncu 
1 

parlak flo- parlak f ı o. mavi S-OH yok ya da subs., J-OH yok 

resan mavi mavi-yeşil ya da substitUe. 

parlak flo- parlak f ı o. mavi-yeşil 5-0H yok ya da subs., 3-0H yok 

re san mavi m«vi-yeşil ya da subs., 3 1 4 1 -0H seı-·best 

parlak flo- daha parlak mavi 5-0H yok ya da sllbs., 3 1 4 1 -·01-1 

re:• san sarı f ı o. sarı serbest 

paı·lak flo- daha parlak mavi--yeşil 5-0H yok ya da su b~:., ::;141-0H 

re san sarı f ı o. sar1 serbest 

-··-··- ·-·---····-·· ----- ·-------·· ----·-·--·· -·· -· ·---

Çizelge 4.1.. Flavonoid bileşiklerin renk reaksiyonları 
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Metanal Spektrumu 

Flavonoid bileşigin me t.:-·. no l spt:>ktr·umu, 

Ba,nt···l'in yeri, bileşi~in iskelet tipi hak:-:ında. bilgi ... :erir. 

Flavonlaida Bant-I 304-350 nm arasında, fıavonol~erde 3· 

hid:r·oksi 1 gr~bu· serbest ise 352-385 nm arasında, 

değilse 328-~57 nm arasında gözlenir CHarbcrne and l"iabry, 
1 ' B halkasının 3 ve 4 ~onumlarında oksijen f on);s i ycnu 

bulunması Bant-II'nin genellikle ikiye böiUn:.,E·sinE· nede;ı 

olur CMabry, et al., 1970). P..yrıca Bant-ı, 6-hidroksi fl2.vc:-

n o l l e r cl e 8- 1 2 n m , f 1 av o n ı ar da i s e E n m k ı sa da ı g a b C• yu na 

kayô. r . Bu kayma 6-metoksi flavonol lerde görülmez ( Harbor-ne 

and Mabry, 1982). 

Sodyum metoksit spektrumu 

Sodyum metoksit kuvvetli bir baz oldugundan flavonoid 

molekUlUndeki,tUm hidroksil gruplarını 

et al., 1970~. Ozellikle 4'-hidroksil 

iyonize eder· <Mabry~ 

taşıyan bileşiklerde 

Bant-!' in 40~65 nm \(adar uzun dalga boyuna kayması ve şid-

detinin artması çok karekteristiktir. Serbest 3:hidroksil 

grubuna sahip flavonoidlerde, 4 hidroksil ser-best ol masa. 

bile 50-E<O nın'lik bir kayma gözlenir., fakat bant şidde·ti 

azalır. Eger 305-350 nmarasında dUşUk şiddetli bir uçuncu 

bant veya omuz varsa, bileşikte 7-hidroksil grubu bulunmak-

tadır (Bacon, E't al., 1976). Bu bB.nt yoksa 7-hidroksj l g r·u ... 

bunun hidrojeni, rrıetil veya şeker kök U i le yer 

de<;ıi;.tirmiştir. 

AlUminyum,klorur ve altiminyum klorur/hidroklorik asit 

spektrumu 

AlUminyum kleır-Ur reaktifi, flavcınoid mcılekulur.deki c· _:-

' h i d r· c k s i - 4 -· ı:. e t o ~ 3- r. i d :r· eı L s i - 4 ~-·k t:-= t cı ve B ha l ka s :ı n d cı ;.~ i 

di!ıidr-eıksil ;~ ~ Ll ş t u =· u f .. 

::1 5 h i d r· ek s i 1 

I€-"ltik hidroklc..ı!·lk a.sit eı:lt::nmc··~iyle boz.ı~nur C~L~tbr·y, et. E-ıl., 
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., 071~ ') 
,J, ,_.'i o,..l'. 9rupıar·ı 

k: or :..ir ?.S 5 t 

~klen~e~iy!e 30-40 nm kısa dalga boyuna kayar. 

AlUminyum kiorUr/hidroklo: ik asit spektrurnundaki Be:; nt·- 1, 

S-hidroksi flavon ve 3-sutstitue flavonol leıde rnetanol spek-

t.rumuna oranla 35-55 nm uzun dalga boyuna kayar. 

3,S-dihidroksiflavonlarda 50-60 nm aras1ndadır CMabry, 

ai., 1970). Ayrıca 5-hidroksil, 6-metoJ.:s i 1 grubu içerı::'n 

flc:•vonlard;::, 16-2~; nm (Sakakibara and t"labry, 1977). 5-hicrcık-

s i ı , 6-hidroksil grubu içeren flavonlarda 25-30 nm 

.snd Mc.<bry, 1972.'i, 5···hidroksi l, 6-hi drojE:n iç.ert·n1Erde ise 

35-55 nm uzu~ dalga boyuna kayma gözlenir (Mabry, et a 1., 

Sodyum asetat spektrumu 

Sodyum asetat, sodyum metoksitten daha zayıf bir baz 

oldugundan flavon ve flavonollerin daha fazla asidik hidrok-

s i ı gruplarına etkilidir. Bu nedenle 7-hidroksil grubunu 

daha fazla iyonize eder <Rösler, et al., 1985) 

Serbest 7:hidroksil grubu taşıyan flavon ve flavonol ler­

de sodyum asetatın eklenmesiyle Bant-I I, 5-20 nm uzun dalga 

boyuna k ayar CFarkas, etal., 1966) . Ayrıca 7-hidroksil , 
grubu serbest olan 4 -hidroksiflavon ve flavonol lerde sodyum 

asetat spektrumundaki Bant- I, kısa dalga boyuna k ayar 

(Bacon, et. al., 1977). 

Sodyum asetal/borik asil spektrumu 

B o r i 1~ a s i t - s o d yu m a. s e ta t. va r l ı ğ ı Tl d a , f l cı ·.J o n e; } d mo] el: U-

lUndeki C-5 ve C-6 dışındaki tum orto-dihidroksil gruplarıy-

1 c. k e l a t yapa r. B ha lf: ;:., =· ı n da o r t o d i h i d r eı k s i l d u r ur;; u 

·flave;n ve f i3vcınc ll e:-cle Sr_;nt-· i, l2-2ı0 nm uzun ::ia i g;:, 

l<ayma •2,Cisterir \i'labry, et al., 1970i. 
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4.4.2.2. 
1 H-N.M.R. spektrumu 

BUyUk kısmı polar olan flavonoid bileşiklerinin 
.. 
.l.H-N.Jv1.R. spektrumu için uygun çözUcU bulunamadıgından bir 

anecık apolc-,r u lan f lavonoidleıin a.na li z :i 

yapılabilmiştir C_Mabry, 1964). Daha sonr·ala.rı dotere dimeti ı 

sUlfoksit ru-ı -t-ıMSü-'' g~bı' ı:ıolar· ,~u·--.,.u··,-·" 1 "'-'r· 'ı-,,·ıı--ı~ıı'"'·,.-.ı, '6 .._~'.i .ı:-" ..,.., .._ ........ wJ ....... -..--.~~o.; ~.o.t·. 

trimeti 1 s i ı i ı eter turevleri (TMS) 

karbontetraklorur, dötero kloroform, dötero benzen, 

piridin ve bunların karışımiarı gıoı polar olmayan 

lerle tum flavonoid bileşiklerin 1 H-N.M.R. analizisri 

latri)rniştır (~iabry·, et a.l .. , 1870). 

A halkası protonları 

h<:,linde 

çozucu-

yapı-

A halkasının 5 ve 7 konumlarında hidroksil gruplar-ı 

içeren flavon, flavonol ve izof!avonların C-6 ve C-8 proton­

ları 6-6,7 ppm arasında iki ayrı dublet verirler. C-6 proton 

dubleti C-8 proton dubletlerinden daha yukarı alanda bulu-

nur. 

C-5,6,7 veya C-5,7,8 substitue flavonoidlerde C-6 veya 

C-8 protonu 6-6:5 ppm arasında bir si~glet ölarak gözlenir. 

Flavonoid sadece 7-hidroksil grubu taşıyorsa C-6 protonu, 

C-5 ve C-8 protonları ile etkileşeceQinden bir dublet-dublet 

halinde belirir <Mcıbry, et al., 1864). 

B halkası protonları 

B halkası protonları genellikle, A halkası proton 1 ar· ı n-

dan daha aşagıda 6,7-7,9 ppm civarında gözlenir. Eger C-4 1 

oksijenlerımiş ise C-3' ve C-5 1 protonlarının dubleti C-2' ve 

C-6 1 protonlarının dubletine göre daha yukarı alanda 6,65-

7,1 ppm arasında iki dublet halinde bulunur ~~-·;:-.Lr:,r, Et ?1., 

C-3 1 ve C-4'de oksijen fonksiyonuna sahip flavonoid!e:de 

protonu 6,7-7,1 ppm arasında bir dublet verir. Gene}-

likle birbirleriyle ust Uste görunen C-2' ve C-6 1 protonları 
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C halkası protonları 

Flavonlarda C-3 protonu 6.3 ppm civarında keskin"singlet 
.. ı 

C· ~ • ' 

Şeker protonları 

Flavon glikozitleri şekerierin baQlanışlarına göre 0-

glikozitleri ve C-glikozitleri diye sınıflandırılır. 

0-glikozitlerinde şekerin C-1 protonu 4,8-6,0 ppm 

civarında dublet olarak, şekere ait diger protonlar ise daha 

yukar-ı alanda 3-4 ppm arasında multiplet olarak gözlenir 

lf1ahry, c:-·t al., 1.970i. Flavonoid glikozitlerinde C-1 protonu-

nun kimyasal kayma degeri, şekerin bağlanma yeri, cinsi ve 

ster·eokimyasal özellik!er·i hakkında bilgi verir. 3-0 gliko­

zitlerinin C-1 protonu 5.8 ppm'de, 4'-0, 5-0 ve 7-0 gliko­

zitlerin C-1 protonu ise 5-5,1 ppm'de gözlenir. 

C-glikozitlerde şeker genellikle C-6 ya da C-8 1 den 

bağlanır. C-&,7-dihidroksil mono C-glikozitlerin C-3, C-6 

ve C-8 protonlarının veya glikozit asetillendiginde, şekerin 

C-2 asetil protonunun gösterdigi farklı kimyasal kaymadan, 

şekerin 6 veya 8 konumunda olduğunu saptamak mumkun olmakta-

dır· <Harborne, et al., 197:,; Harborne a.nd Mabry, 1952). 

Metoksil protonları 

Flavonoid molekUJUne bağlı metoksil gruplarına ait pro-

tonlar 3,5-4,1 ppm arasında sinyal verirler. C-3 metoksil 

gr·ubu ve orta durumundaki iki metoksi l ve hidr·oksi I gruplar· ı 

ya çok kUçUk bir kay~a yaparlar ya da hiç kayma göster~ez-

ler. Bununla birlikte en bUyUk kayma 7 konuffiundaki ıııet.cksil 

g r u b u n d a g ti z l e n i r ( :~: ,ı r :. '=1 ı _ı e ::- , '=' t ;;:; l . . 1. ~: 7 :: 
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5. DENEYSEL BOLUM 

5.1. lsatis Tincloria'dan Elde Edilen Flavonoidler 

1
1 
bileşiginin tanınması 

Bileşik koyu sarı renkte, amorf görUnUmde olup, UV 

ışıQında koyu mor, NH
3 

buharı ve NA belirteci ile sarı 

vermektedir. 

renk 

Metanelde ve kayma belirteeleri ile alınan UV spektrum-

1 a.r ı (Şekil 5.11 bileşiğin ?-konumunda serbest hid~oksil 

bulunmadığını göstermektedir. Metanal spektrumunda Bant-I'in 

334 nın'de çıkması bileşigin flavon oldugunu, sodyum metoksit 

spektrumunda Bant-I'in 54 nm uzun dalga boyuna kayması ve 

şiddetinin artması da 4 1 -hidroksil grubu varlığlnı belirt-

mektedir. Ayrıca sodyum metoksit spektrumunda Bant-lll'Un 

bulunmaması ve sodyum asetat spektrumunda Bant-ıl'nin kayma 

göstermeme si 7 yerinde hidroksil grubu dışında bir sUbsti-

tuent oldugunu dogrulamaktadır. 

AlUminyum klorUr/hidroklcirik asit ~pektrumunda Bant-l 3 in 

49 nm uzun dalga boyuna kayması 5-hidroksilin serbest 

olduğunu ve 6 konumunda substituent bulunmadığını gösterir. 

AlUminyum klorUr ve alUminyum klorur/hidroklorik asit 

spektrumlarının aynı olması B halkasında orto-dihidroksil 

durumunun olmadığını belirtmekte ve sodyum asetat/borik asit 

spektrumunda Bant-I'in uzun dalga boyuna dogru belirgin bir 

kayma gösterınemesi orto-dihidroksilin olmadıgını dogrulamak-

tadır. 

Uygulanan asit hidrolizinden sonra bileşigin şeker 

taşıdıgı anlaşılmış ve bu şekerin standart örneklerle 

karşılaştırılmasından glikoz oldugu saptanmıştır. 

Trimetil s i ı i ı e t.er i CTMSl halinde CDCl~'da alınan 

1H-N M R ~ ' • ı ı • • • spektrumunda CŞeki 1 
w 

3,4-3,8 ppm arasında 

gözlenen altı protonluk şeker multipletinin btJlunması da 

bunu doQrulamaktadır. Şekerin C-1 protonu 5,1 ppm'deki bir 
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C·- 2 1 \..'e- C-- i3' p r ot c~ n 1 ar ı n ı i s e 7, 7 ~~ p ı:: rr;' efe.~~< i d ;,,; ~: ; ~:' . 

C- 3 p r cı to n u E;,. 3 3 pp m' d e s: i n g 1 et D 1 ara k b u l u :··j u ı· ı: E n ı.._,-· t... './e 

C-D pr:::.ıtor.laı-ı S,6 ppm ve 6,25 ı::;pm'd<-:; b!.r·er pr·ci"t.cınl;_:.;·. __ ., '~~ -
·-~ 0 '-

Jetler halinde gö=lenmektedir. 

Eile-~,i~in bu 1 ç.;u la.r 1 ve 

hiôr·eı!L: Cineesi ·_:e sonrası L a r ş ı 1 a ş t 1 r ı 1 Tri.'? s ı 

apigenin 7-0-glikozit oldugu saptanmıştıı·. 

1
2 

bileşiQinin tanınması 

Bile;:-ik sat 1 r· e rd< 1 i , ı.: Uç: U k k r i st a 1 i g 1-: E:' c i k l E: J· i 

m Und E; hlH.-) buhar· ı 
-:.ı 

~-ar· ı ~ 

belirteci ile turuncu renge dönUşmektedir. 

t1etaneıl dek i UV spektrumunda CŞekil 5.3ı Bant-I'in 349 

nm'de çıkması bi leşiQin flavon oldugunu ve kay~a belirteçle-

riyle alınan UV spektr·umlar-ı ise molekUlde sadece set· best 

hidrcıksil gruplarının ~ulunduEu~u Seıdy-~IT; 

metoksit spektrumu Bant-I'in şiddetinin artması ve 

Bant-III ise 7-hidroksilin serbest oldugunu kanltlamaktadır. 

P·,yrıca 7 - h i d r o 1.: s i l 1 rJ V2.r-iıgı sody·um 

E 2. n t - I 1 ' n i n 1 ::~ n m ~.J z u n d a 1 g a b c :1 1-1 n a k 2~ Y' nı a s 1 i 1 ı::· d cı ~' I lJ l ı:?. n rn 2, ; ~ -

t ad 1 .r· 

mt:-tc.ncldc-ki 

.-1.: '!'• u .ı..~ 

Bileşi:~ir~ 

B2nt-1'e göıe 37 ~m uzun dalga 

k Gii\ !=-J 1 E'; L =··i ~1 r.;. ._: J" 1 __ ; i:~'-~-~-

b i ı· a. r; ı i k c; rı cı l d u g u h i dr o 1 l ."2. 
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ct 6 -DMSO'da alınan 1H-N.M.R. spektrumunda 3-4 ppm arasında 
şeker protonlarına ait bir multipletin ~~rulmemesinden 

anlaşılmıştır. 

B haikasının C-2f ptoronuna ait dublet J=2Hz ciarak 7,36 

ppm'de gözlenirken, C-6 protonuna orto ve meta etkileşimin­

den dolayı 7,31 ppm'de (J=2,8Hz> dublet-dublet olarak ortaya 

çıkmaktadır. C-5' protonuna ait dublet 6.91 ppm'de (J=8Hz) 

görUlUrken, C-3 protonu 6,48 ppm'de keskin bir singlet ola-

r·ak, C-8 ve C-6 protonları da 6,38 ppm ve 6,18 ppm'de 

J=2Hz' lik dubletler olarak gözlenmektedir. 

Bu bulgular ve standart örneklerle yapılan krcmetografik 

kar ş ı 1 aştırma 1 ar· 

kanıtlamıştır. 

bileşiginin 

5.2. Uygulanan Teknikler 

5.2.1. Kromatografi 

5.2.1.1. Sutun kromatografisi 

Adsorbanlar 

Poliklar (Gaf Corporation) 

Luteo 1 i n olduğunu 

Sefadeks <Sephadex LH-20) <Pharmacia Fine Chemicals) 

Mikrokristalin Se!Uloz CE. Merck) 

sutunların hazırlanması 

Dzut miktarına uygun çap ve uzunlukta cam sutunlar 

ı: u l 1 an ı 1 d ı . 

Pol i klar· sutun 

Kloroform-etanol C2:1) çözUcU sisteminde 24 saat şişiri-

Jen poliklar, özUt miktarına uygun olarak cam sutunun 

2/3'UnU kaplayacak şekilde doldurulup, uzerine özUtUn yoğun 
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ç:ö2:eltisi e ı: 1 E n d i . Dzut adsorbana tamamen emdfrildfkten 

sonra sutun elusyon çözeltisi ile yıkanmaya başlandı. 

Sefadeks sutun 

Dzute uygun miktarda sefadeks 48 saat metanelde şişiril-

di. Sonra sutunun 2/3'U kaplanacak şekilde doldurulup uzeri-

ne özUtUn derişik çözeltisi eklendi. 

Seluloz sutun 

SelUloz kuru halde sutuna doldurulup sıkıca yerleştiril-

dikten sonra, uzerine uygun mi k tar· da SE]U]oz i 1 e 

karıştırılıp kurutulmuş özut yerleştirildi. 

5.2.1.2. İnce Tabaka Kromatografisi 

Adsorbon 

Seluloz (Ce! lulose Microcrystal 1 in E. Merck) 

Ha?ırlanması 

Se!Uloz plaklar için 30 g mikrokristalin selU­

Ioz 90 ml distile su ile 5 dakika surekli çalkalanıp Camag 

plak kaplama aygıtıyle C5x20) cm boyutlarındaki cam plaklara 

döl:Uleı:ek 0,3 mm kalınlıgında kapla.ndı ve oda sıcaklığınc18. 

l<ur·utul du. 

5.2.2. Spektroskopi 

5. 2. 2. 1. UV s~ektrosko.EJ.§J 

Spektrumlar Vanan Techtron 635 aygıtında 1 

cm'lik ku·,;2.r·s kU\JE.·tlcr·de 2.lındı. Dlç~neler· bile:iiklerin meta-

naldeki çözeltilerinde yapıldı. Kayma spektrumlarının alına-

bilmesi için bileşigjn metanoldeki çözeltisine sıra i le 



·:<o .. _,._,. 

NaOMe , AlCI~ , AlC1 3 /HCl , NaOAc ve NaOAc/HrBO~ çözeltileri 
~ 3 o 

belirli miktarlarda eklendi. 

1 5.2.2.2. H-N.M.R. 

1 H-NMR spektrumları 

,1 eo l FT 90 MHz < 1 
1

) 

Bruker 200 Mhz ·cl~) 
"-

aygıtlarıyla alındı. 

ÇözUcU ol~rak d
6

DMSO , CDCl~ kullanıldı. 
'-' 

5.2.3. Belirteçler 

Flavonoid Belirteeleri 

NH3 buharı 

NA belirteci <Naturstoffreagenz A, difenil borik asit 0-

aminoetilester) 

100 mg NA belirteci 100 ml metanelde çözUlerek hazırlandı 

<Mabry, 1980). 

Şeker belirteci 

Anilin Ftalat 

1.66 g ftalanhidrit ve 0,93 g taze distillenmiş anilin 

suyla dayurulmuş bUtanol ile 100 ml'ye tamamlanarak hazır­

l and ı. 

(4:1:5) 

plağı, 

gibi 

(36:36:7:21) veya n-BuOH:AcOH:H,...,O 
L. 

çözUcU sistemlerinde yUrUtUlen kromatografi 

b e 1 i r· te ç p U s leUr tU l d u k te n s o n r a 1 O O ° C' d e 1 ~, da k i ka 

bekletildikten sonra oluşan lekeler saptandı. 
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UV :.pe1d:rumu kayma belir·teçleri 

Sodyum metoksit 

2.5. g temizlenmiş metalik sodyum kUçUk parçacıklar ha­

linde 100 ml metanelde çözUidu. 

Altiminyum klortir 

5 g susuz aluminyum tlll) klorur 

zuldu. 

100 ml metanelde çö-

Hidroklorik asit çözeltisi 

50 ml derişik HCl 100 ml distile suda çözU!dU. 

Sodyum asetat 

Toz halinde susuz saf sodyum asetat bir krozede eritile­

rek asetik asitten kurtarıldıktan sonra kullanıldı. 

Borik asit 

Toz halinde susuz borik asit kullanıldı. 

5.2.4. Kimyasal reaksiyonlar 

5.2.4.1. Asit hidrolizi 

Yaklaşık 2 mg madde 5 ml etanolde çözUlUp 10 ml 

0,1 N CF 3 CCOH ile karıştırılarak, kUçUk armudi bir balonda 

geri çeviren sogutucu altında su banyosunda ısıtıldı. Reak-

siyon tamamlandıktan sonra dUşUk basınçta etanci uçuruldu, 

kalan sulu karışım eti! asetat veya eter gibi b ir or-ganik 

çözUcU ile ekstre edi Idi. Organik fazda bileşiQin aglikonu, 

sulu fazda da şeker kısmı saptandı. 
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5.2.4.2. Trimetil siJjJ eter <TMS) turevlerinin -----·--
hazırlanması 

Yaklaşık 10 mg bileşik 1 ml .s u s u z p-r i d i n d e 

ç ti z u 1 iJ p uz e r i r, e ·o 1 !:~ m 1 t r i m e· ~ i 1 k 1 o r s i 1 an i 1 e O , ~ı m l 

metildisilazan eklendi ve oda sıcaklıgında yarın saat be~l~-

tildi. DUşUk basJnçta ve oda. Slcaklıgında çözUcU ve reaktif-

1 er i n faz le. s ı kt~ri.J l ugc;. kadar uçıJrt.ll up, ka I d Tl ı: J. sm ı 

tetr2klorurde çözUidU. ÇbzUimeyen tuzlardan kUçUl: bir S C' l i":: 

sutundan geçirilerek temizlendi ve TMS e~Jeme~•yla 1 ~-N M R ~ Jıı - ... .ı. "' .ı. ç. ı • • : • • ı. .. 

spektrumu alındı. 

5.3. Yapılan Işlemler 

Isatis tinctoria bitkisi, Temmuz 19B8'de Eskişehir 

Anadolu Universitesi Yunus Emre Kampusunden toplanmıştır. 

5.3.1. Flavonoid bileşiklerin ttiketilmesi 

Çalışmada bitkilerin tum kısımları (gövde, ya.p-

rak, çiçek) kullanıldı. Kurutulup toz hal i ne getirilmiş 

bitkinin 1000 gramı sokslet apereyinde etanal ile tuketildi. 

Vakum altında rotavoporda yogunlaştırılan ekstreler bir 

miktar su ile seyreltikten sonra ayırma hunisinde SlT'c•SlyJa 

petrol eteri, kloroform veetil asetat ile tuketildi. Boyle-

ce Uç e~stre elde edildi. Bu ekstrelerin herbiri vokumda 

yogunlaştırıldıktan s;:::,nra ince tabaka k r o m ::ı. t cı g r a f i s :: i i o 

seluloz plakta % 15 asetik asit, % 40 asetik asit, 

nol asetik asit, su (4:1.5:) çözucu sistemleriyle 

d i. Herbirini UV ışıgı amonyak buharları ve NA bt:~lirtecine 

k 2- r· ş J. ·-:E::rdikleri renklerle flavonoidlE?·rin varlıgı k::;;ıtrcl 

Petrol steri ve klereform 0kstrelerinin 

bileşik buneı k~.;.rşılık eti1 ast:·'tat 

f l c~ v c n ::ı i C b i : e ş i ı~ t (:ı: ~ : d ı ğ 1 s a ;:-.: t 2 n d 1 .. 
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5.3.2. Flavonoid bileşiklerin elde edilmesi 

Etil asetat ekstresi 

Egger <kloroform 2 : etanal 1) çözeltisi ile 24 

saat bekletilerek şişirilen poliklar 2,5x30 cm boyutunda bir 

sutuna yerleştirildi. Uzerine az etanolde çözUlmUş 2 g etil 

asetat ekstresi bir pipet yardımıyla dikkatli 

konuldu. 

bir 

Yıkamaya Lle:rc·fcrrr·-c,tc::nc 

bir sUre sonra karışıma etanal 

,.2:.1 1 'kar·ışımı i le 
1 

ekle;ıerek polarite 

şekilde 

başlandı, 

ar·tırıldı 

ve sonunda saf etanole geçilerek yıkama tamamlandı. Sutunda­

ki bantların hareketleri UV lambası (336 nm) i le takip edil­

di. Genellikle 100-150 ml olarak toplanan fraksiyonlar selu-

Joz ince tabaka kromatografinde kontrol edildikten sonra 

benzer olanlar birleştirilerek yogunlaştırıldı. Top 1 ana. n 

fraksiyonlardan 45-50 ve 70-76'da flavonoidlerin varlıgı 

saptandı. Bu fraksiyonlar kirliliklerinden kurtarılmak ve 

saflaştırılmak için 1,5x30 cm boyutunda sefadeks LH-20 su-

tundan geçirildi. Metanal ile yıkanan sutundan saf halele 

bileşikler elde edildi. 

Elde edilen flavonoid bileşiklerin miktarları Rf deger-

leri ve renk reaksiyonları <Çizelge 5.1l'de gösterilmiştir. 



--- --------,---···------ ----- -· ------- --:l 
Madde 1 er· t-1i k tar·! ar ı Çti.::ücU SistE-mleri UV NH'":I/UV l~P./UV 

(mg) %15 %40 %60 TBA BAW lşıgı bu~arı telirteci 

AcOH AcOH AcOH 

---

11 10 0.22 0.49 - - - mor sar ı sarı 

12 17 - 0.19 0.35 0.79 mor sar-ı turuncu 

~----~- -~~-- -- --·-

Çizelge 5.1. I. tinctoria'dan elde edilen flavonoid bileşiklerin mi~tsrları, 

Rf degerieri ve renk reaksiyonları 

ı 

-P­
(t) 
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SONUÇ VE ONERILER 

Anadolumuzun çok eski g~lenegi olan dagal boyamacılık, 

gelişen teknoloji etkisiyle unutulma tehlikesiyle karşı 

karşıyadır. Sentetik bayarmaddelerin ışık, yıkama, surtunme 

gibi etkeniere karşı dayanıksız olmaları ve renk degişimine 

ugramaları nedeniyle dogal bayarmaddeler çok önemlidir. 

Dogal boya kul lanımının saQlayacagı avantajlardan bazı-

larını aşagıdaki gibi sıralayabiliriz. 

1. ülkemizde dogal boya sanayi oluşturulabilir. Bu sana­

yide iş alanları yaratılabilir. 

2. Dogadaki bitkilerin çogu flavonoid turu bayarmadde 

içermektedir. Bu bileşiklerin yapılarının aydınlatılarak 

boyarnacılıkta kullanılması sonucu sentetik boya ithalatı 

azalarak döviz kaybı bnemli ölçUde önlenecektir. 

3. D_ogal boyamalarla _elde edilen urunlerin dış pazar· 

bulması sonucu Ulkemize gjrecek döviz miktarı arttırılabi­

l ir. 

Dogal boyarm~ddelerin el sanatlarında gUn geçtikçe önem 

kazandıgı bu dönemde tekstil boyamacılıgında kul !anılan, 

dogal boya malzemesinin izolasyonunu yapabilmek ve kimyasal 

yapısını bilmek çok önemli olmaktadır. Bu nedenle çalışmamız 

tekstil dogal boyamacılıgında gerekli alan dagal boyanın 

elde edilmesine ve bunların kimyasal yapısının aydınlatılma­

sına az da olsa bir katkıda bulunacaktır. Ulkenizin çok 

geniş olan florasında seçilecek bitkilerden dogal boya Ure­

timinin laboratuvar ve pilot ölçeklerinde araştırılmasının 

ekonomik ve bilimsel açıdan bUyUk yararlar 

ardaşı lmaktadır·. 
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