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ÖZET 

'" .ı..v 

Bu araştırmada, hava kalitesini olumsuz yönde etkile

bilinen on'a yakın bileşenden yalnızca asılı parti-

kül, kükürt dioksit ve azot dioksit için bir yıl boyunca 

yirmi-dört saatlik açık ortam ölçümleri yapılmış, toplanan 

deneysel veriler istatistiksel analiz yardımıyla değerlendi

rilmiş, ilgili mevcut standartlarla karşılaştırılmıştır. 

Bu kirleticilerin atmosferde dağılımlarını etkileyen 

temel faktörlerin a- konumsal ve yap.ı.sal özelliklere; b

çevresel faaliyetlere; c- mekanistik kavramlara; d- sisteme;e

etki ve gözlemlere bağlı olarak beş ayrı grupta irdelenebi

leceği kanısına varılmıştır. 
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SUMMARY 

In this research, among ten compo~ents that are known to 

effect the air quality advers~ly only the suspended 

particles, sulfur dioxide and nitragen dioxide 

concentrations are measured during a period of one year at 

twenty-four hour intervals. Collected experimental data are 

evaluated via statistical analysis and then compared with 

the existing relevant standards. 

The basic factors effecting the dispersion of these 

pollutants are concluded to be interpreted in five 

individual categories depending on a- local and structural 

properties; b- environmental activities; c- mechanistic 

concepts; d- system; and e- other affects and observations. 
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1. GİRİŞ 

Günümüzde konforlu yaşama özenti ve buna paralel olarak 

endüstrileşrne ve hızlı nüfus ve trafik artışı önemli çevre

sel ve yaşarnsal sorunları da beraberinde getirmektedir. Bu 

sorunların en önemlisi, oluşan atık miktarının canlı yaşarnı 

ve cansız varlıkları olumsuz yönde etkileyecek düzeye ulaş

ması sonucu ortaya çıkan çevre kirliliğidir. Hava, su ve 

toprak kirliliği, radyoaktif atıklar, koku ve gürültü çevre 

kirliliğini etkileyen faktörler arasındadır. 

1.1 Hava Kirliliği 

Hava kirleticileri, durgun ve hareketli çeşitli nokta

sal, çizgisel ve yaygın kaynaklardan endüstriyel faaliyet

ler, taşıt egzozları, yakma (yakıt, çöp, sigara) işlemleri, 

soğutucu, sprey, aerosol kullanımı, inşaat ve hafriyat iş

lemleri gibi yapay yollarla ve yıldırırnlar, şimşekler, vol

kan faaliyetleri, orman yangınları ve tarımsal yangınlar, 

depremler, deniz ve okyanus çalkantıları ve biyolojik bozun

ma gibi doğal olaylar sonucunda açığa çıkarlar (Döğeroğlu ve 

Kara, 1988) . 

Bu kirleticiler Şekil l.l'de şernatik olarak gösteril

diği gibi meteorolojik topoğrafik ve iklimsel koşullara bağ

lı olarak kaynaktan dağılıp, çoğu kez atrnosferde ikincil 

tepkirnelere de uğrayarak canlılara ve ekolojik sistemlerine 

olduğu kadar bina, sanat eserleri ve metalik malzerneler gibi 

cansız varlıklara da zarar verirler. 

Mineral, bitkisel ve hayvansal kökenli asılı ve çöke

bilen parçacıklar, gazlar ve buharlar şeklinde kabaca sınıf

landırılabilen hava kirleticiler organik veya inorganik mad

delerden oluşabilirler. Ernisyon miktarları genellikle daha 

yüksek olan inorganik kirleticilerin etkileri, atmosferdeki 

yüksek yayılma hızıarına bağlıdır. Organik kökenli (triklor 
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Şekil 1.1 Hava kirletici bileşenler için ernisyon/irnisyon/ 

ektiler ilişkisi. 
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etilen, CFC gibi) kirleticiler ise genellikle dar çevreli 

yerel faaliyetler sonucu oluşmakla birlikte, canlı vücudun

daki enzimler aracılığıyla güç bozunabilen daha zararlı 

ikincil organik bileşiklere dönüşebilmeleri veya atmosfer

deki oksitleyicilerle ikincil tepkimeler vererek ozon taba

kasını tahrip edebilmeleri açısından özel önem taşırlar. 

Çok çeşitli kaynaklardan atmosfere atılan kirleticiler, 

atmosfer olaylarının etkisiyle yatay ve dikey yönde uzak me

safelere taşınabilirler. Kutuplardan sekiz, ekvatordan 

onaltı kilometre yükseklikten başlayarak yeryüzünden 50 km 

yüksekliğe dek uzanan stratosfer tabakasında sıcaklık 

yükseklik ile artarken, bunun altındaki troposfer 

tabakasında sıcaklık yükseklik ile azalma gösterir. Bazen bu 

tabakada havanın yukarı hareket etmesini engelleyen sıcaklık 

inversiyonu olabilirse de, atmosferin bu tabakasında 

genellikle hızlı sirkülasyonlar oluşur. Stratosfer tabakası, 

bazı kirleticilerin uzun süre depolanabildiği durgun bir: 

bölge olduğu halde, traposferdeki su ve karaların ısınma ve 

soğumasından ve dünyanın kendi ekseni etrafında dönmesinden 

kaynaklanan rüzgarlar ve hava akımları söz konusudur. 

Troposferin yeryüzüne yakın olan bir kilometre yükseklikteki 

tabakasının hareketi dağlar, vadiler, sahiller ve hatta 

binalardan bile etkilenir (Döğeroğlu, 1988 (b); Var, 1988) . 

Orta ve üst traposferle yerküre arasındaki komple hava 

değişimi üç hafta gibi kısa sürede gerçekleşirken kuzey ve 

güney yarımküre arasındaki hava değişimi üç ayda tamamlanır. 

Fırtınalı havalarda tüm zararlı maddelerin birkaç dakika gi

bi çok kısa bir süre içinde bir noktadan diğerine aktarıl

dığı da gözlenen ilginç olaylardan biridir. 

Böylece bazı hava kirleticiler (N20) dikey yönde yükse

lerek atmosferin durgun üst tabakalarında uzun süreler kala

bildiği halde (Lemonick, 1987; Arı ve Kul, 1988) .bazıları da 

yatay yönde dağılımını kıtalararası mesafelerde da~i 

sGrdürebilmektedir. Örneğin, Grönland adasının buzullarında, 

F-.me ri ka ve Avrupa'da kullanılan oto yakıtla:cında:c 



kaynaklanan kurşun derişiminin 1900 yılından bu yana üç kat 

arttığı gözlenmiştir. 

Hava kalitesinin kontrolünde asıl amaç insan sağlığının 

korunması ve doğa üzerindeki zararların önlenmesidir. Hava 

kalitesinin korunmasına yönelik olarak Kral I.Edward'ın 1300 

yılında denizlerden elde edilen kömürün kullanımını yasak

laması ile başlayan çalışma ve yasal düzenlemeler ülkemizde 

oldukça yeni sayılır. Oysa iklimsel koşullar, endüstriyel 

işlemler, bilinçsiz yakma ve özellikle kalitesiz yakıt kul

lanımı gibi nedenlerle hava kirliliği ülkemizde dahi pek çok 

ilimizi tehdit etmeye çoktan başlamıştır. Hava kirliliğinin 

tehlikeli boyutlara ulaştığı iller ve kirlilik seviyeleri 

Çizelge l.l'de özetlenmiştir. 

1.2 Standartlar ve Yasalar 

4 

Bir bölgedeki hava kalitesini (bileşimini) istenilen 

seviyede tutmak için tespit edilmiş kirletici derişimleri, 

hava kalitesi standartlarını oluşturur. Bunların hazırlan

masında siyasal ve iktisadi görüşler rol oynadığı için, 

standartlar bir bölgeden diğerine değişebilir. Bir endüstri 

bölgesi için hazırlanan standartlar, turistik olarak kabul 

edilen diğer bir bölgenin standartlarından farklıdır. 

Hava kalitesinin tespitinde bazı kıstaslardan faydala

nılır. Bunlar, birinci derece ve ikinci derece kıstaslar ol

mak üzere iki grupta toplanabilir. Birinci derece kıstaslar 

kesin olarak insan sağlığını etkileyen derişimler, ikinci 

derece kıstaslar ise çevre üzerindeki diğer zararları yapa

bilecek kirletici derişimlerdir. Hava kirliliğinin kontro

lünde ilk kademe olarak birinci derece kıstasların, sonra da 

ikinci derece kıstasların sağlanması gereklidir. 

Hava kalitesi kıstaslarının tayininde kullanılan, k;~

li havanın insan sağlığı üzerindeki etkileri üç ayrı durum 

için incelenmektedir (Özyağcılar, 1974) : 

ı. Laboratuvarda insanların bazı 'kirletici maddeleri 



Çizelge ı.ı İllere göre kirlilik seviyeleri 

İller Ölçülen Bileşen Ölçüm Tarihi Diğer Açıklamalar 

Adana Tehlikeli il (2) (18) 

Afyon Tehlikeli (ı 8) 

Ağrı so2 = 700 f..Lg/m3 ( ı5) Önlem alınmazsa 
tehlikeli il (ı) 

Tehlikeli il (ı 8) 

Amasya Önlem alınmazsa 
tehlikeli il (ı) 

Ankara so2 = 700 f..Lg/m3 ( ı3) 
Semtler so2 
Bahçelievler 2050 mg 
Çankaya 694 mg 
Maltepe 753 mg 
Kavaklıdere 788 mg 
Sıhhiye 87ı mg 
S02 = ıı65 f..Lg/ m3 (23) 

Artvin Tehlikeli (2) (ı8) 
Önlem alınmazsa 
tehlikeli il (ı) • 

Balıkesir Az tehlikeli il(2) Önlem 
alınmazsa tehlikeli il(ı) 
Gübre fabrikasının (BAGFAŞ 
neden oldu~u küçük çapta 
Çernobil olayı(ıO) U1 

--



İller 

Bolu 

Bursa 

Çorum 

Denizli 

Diyarbakır 

El azı~ 

Çizelge ı.ı (devam) 

Ölçülen Bileşen 

1 so2 = ı8ı6 Jlg/m3 (ı) 

so2 = 450 Jlg/m3 (ı) 

so2 = 2000 Jlg/m3 (2) 

so2 = 900-ıooo Jlg/m3(2) 

Duman = 300 Jlg/m3 (2) 

S02 = ı800 Jlg/m3 (5) 

so2 = 300 Jlg/m3 (ı) 

so2 = 250 Jlg/m3 (ı3) 

so2 = 590.8 Jlg/m3, 

so2 = 558 Jlg/m3 (8) 
(Ortalama de~erler) 

Ölçüm Tarihi 

ı8 Ocak ı989 
20 Ocak ı989 
Ocak 

ı9 Ocak ı989 
ı8 Aralık ı989 

1 

1987 Şubat ve Mart ayları 

Di~er Açıklamalar 

Çok tehlikeli (2) 
Tehlikeli il (ı8) 

En tehlikeli (2) 
Tehlikeli il (ı8) (2ı) 

Tehlikeli il (ı8) 

Tehlikeli il (2) (2ı) (16 

Tehlikeli il (2ı) 

Az tehlikeli il (2) 
Önlem alınmazsa tehlikeli 
il (ı) 

0'1 



Çizelge 1.1 (devam) 

İller Ölçülen Bileşen Ölçüm Tarihi 

Erzincan 502 = 600 ~g/m3 (15) 

Erzurum 1 
502 = 648 ~g/m3, 2 Ocak 1988 
Duman = 308 ~g/m3 (2) 20 Ocak 1988 

502 = 1740.15 ~g/m3, Ocak 
18 Aralık 1988 

Duman= 585.65 ~g/m3(2) 1982, Ocak-Şubat 
502 = 275 ~g/m3, 1989, Ocak-Şubat 

Duman = 234 ~g/m3 (2) 

502 = 909 ~g/m3 (13) 

5o2 = ıooo ~g/m3 (15) 

so2 = 1092 ~g/m3 (4) (ort.) 

so2 = 338 ~g/m3 (4) (ort.) 

502 = 257 ~g/m3, 
1 

Eskişehir 1 Duman = 234 ~g;m3 (1) Aralık 1989 

502 = 400 ~g/m3, 

Duman = 300 ~g/m3 (1) 

502 = 45924 ~g;m3 (14) 

502 = 270 ~g/m3 (19) 

Di~er Açıklamalar 

Önlem alınmazsa tehlikeli 
il (1) 

Çok tehlikeli il (2) (12) 

İl Sa~lık Müdürlü~ü tarafın-
dan yapılan açıklama, ölçüm 
sonuçları standartlarının 

altında (6) (ll). Tehlikeli 
il (18) (21) 

..,J 



İller 

Gaziantep 

Isparta 

İçel 

İstanbul 

İzmir 

Çizelge 1.1 (devam) 

Ölçülen Bileşen 

so2 = 247 Jlg/rn3, 

Duman = 201 Jlg/m3 (1) 

so2 = 251 Jlg/m3, 

Duman= 204 Jlg/m3(1) 

so2 = 252 Jlg/m3, 

Duman = 205 Jlg/m3 (1) 
%65 oranında C02, 
azot ve diğer gazlar; 
%85 durnan ( 13) 
so2 = 580 Jlg/m3 (15) 

Ölçüm Tarihi 

17 Ocak 1989 
18 Ocak 1989 
19 Ocak 1989 

1 

Diğer Açıklamalar 

Tehlikeli il (2) (18) (21) 

Az tehlikeli il (2) (21) 
önlem alınmazsa tehlikeli 
il (1) 
Tehlikeli il (16) 

Tehlikeli il (18) 

Tehlikeli il (18) 

Çok tehlikeli il (2) (12) 
Tehlikeli il (18) 

()) 



Kocaeli 

Çizelge 1.1 (devam) 

Ölçülen Bileşen 

so2 = 422 ~g;m3 (1) 

so2 = 930 ~g/m3 (2) 

so2 = 400 ~g/m3 (7) (12), 

so2 = 1600 ~g/m3 (5) 

so2 = 480 ~g/m3 (13) 

so2 = 1500 ~g/m3 (13) 

so2 = 633 ~g/m3, 

Duman = 553 ~g/m3 (1) 

so2 = sso ~g/m3, 
Duman = 353 ~g/m3 (1) 

CO = SOO ~g/m3 (9) 

so2 = 660 ~g/m3, 

Duman = 496 ~g/m3 (16) 

so2 = 355 ~g/m3 (20) 

.. 
ı Olçüm Tarihi ı Di~er Açıklamalar 

V(.;d.K 1988 
Mayıs 1989 
16 Aralık 1989 
Şubat 1988 

26 Aralık 1988 
ll Ocak 1989 
16 Ocak 1989 
19 Aralık 1989 

1 

Tehlikeli il (2) (12) (18 
(21) 

\,0 



Çizelge 1.1 (devam) 

İller Ölçülen Bileşen Ölçüm Tarihi Di~er Açıklamalar 

Konya so2 = 600 JJ.g/m3 (1) Görüş uzaklı~ının 10 m'ye 
düştü~ü durumlar Aralık 

so2 = 220 JJ.g/m3 ( 13) ayında gözleniyor ( 13) 
Tehlikeli il (18) (21) 

Kütahya so2 = 386 JJ.g/m3 (1) Tehlikeli il (2) 

Duman = 424 JJ.g/m3 (1) 

Malatya Tehlikeli il (2) (18) (21 
Önlem alınmazsa tehlikeli 
il (ı) 

Manisa Ocak ayı 2.haftasında 30'a 
yakın hastalanına olayı (1). 
Tehlikeli il ( 18) 

Kahraman Maraş Tehlikeli il (ı 6) 

1 
Önlem alınmazsa tehlikeli Samsun 
il (1) 

Sivas Önlem alınmazsa tehlikeli 
il (1) 

Trabzon Tehlikeli il ( 18) 

_. 
o 



Çizelge ı.ı (devam) 

İller Ölçülen Bileşen Ölçüm Tarihi 

Uşak so2 = 3ı9 J..Lg/m3, 20 Ocak ı989 

Duman= ı79 J..Lg/m3 (ı) 

Zonguldak 

Kırıkkale 

Diğer Açıklamalar 

Hava kirliliği tehlike 
sınırının altında (ı 6) . 
Tehlikeli il (ı 8) 

Tehlikeli il (ı8) 

_. 
_. 



(1) 21 Ocak 1989 tarihli Hürriyet Gazetesi 

(2) 9 Ocak 1988 tarihli Hürriyet Gazetesi 

(3) 6 Mart 1988 tarihli Milliyet Gazetesi Pazar Eki 

(4) 15 Ağustos 1989 tarihli Milliyet Gazetesi 

(5) 27 Mayıs 1989 tarihli Hürriyet Gazetesi 

(6) 18 Aralık 1987 tarihli Milli İrade Gazetesi 

(7) Eylül 1988 Çevre ve İnsan Dergisi, Yıl 3, Sayı 9 

(8) Aralık 1987 Çevre ve İnsan Dergisi, Yıl 2, Sayı 6 

(9) 16 Ocak 1989 tarihli Hürriyet Gazetesi 

(10) 28 Temmuz 1989 tarihli Hürriyet Gazetesi 

(ll) 4 Mayıs 1989 tarihli Sakarya Gazetesi 

(12) 17 Ocak 1988 tarihli Hürriyetin Pazar Eki 

(13) 19 Aralık 1989 tarihli Güneş Gazetesi 

(14) 22 Aralık 1989 tarihli İstikbal Gazetesi 

(15) 19 Aralık 1989 tarihli Günaydın Gazetesi 

(16) 19 Aralık 1989 tarihli Hürriyet Gazetesi 

(17) 29 Aralık 1989 tarihli Hürriyet Gazetesi 

(18) 30 Kasım 1989 tarihli Hürriyet Gazetesi 

(19) 27 Aralık 1989 tarihli Hürriyet Gazetesi 

(20) 20 Aralık 1989 tarihli Hürriyet Gazetesi 

(21) 12 Aralık 1989 tarihli Hürriyet Gazetesi 

(22) 18 Aralık 1989 tarihli Günaydın Gazetesi 

(23) 27 Aralık 1989 tarihli Hürriyet Gazetesi 

12 
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bulunduran atmosferle temas ettirilmesi (örneğin rahatsız 

edici kokulu bir madde derişiminin bulunması); 

2. Herhangi bir kirletici maddeden zarar görerek hasta

neye başvurmuş kimseler üzerinde yapılan incelemeler; 

3. Hava kirlenmesi faciası olarak adlandırılan olayla- ~ 

rın olduğu yerlerdeki hastalık ve ölüm kayıtlarının incelen-

mesi şeklindedir. 

Dünya'da ve Türkiye'de hava kalitesinin korunması konu

sunda yapılan bazı yasal çalışmalar Döğeroğlu, 1988 (a) 

çalışmasında toplu halde özetlenmiştir. Burada Çizelge 

1.2'de ABD'nde bazı bileşenlere ait ulusal hava kalitesi bi

rincil ve ikincil standartları ve dayandıkları ölçüm yön

temleri örnek olarak gösterilmiştir. 

Ülkemizde de çevre sorunlarının 1982 Anayasası ile ele 

alınıp toplumun güncel sorunları olarak tanımlanması ve buna 

bağlı olarak 1983 yılında 2872 Sayılı Çevre Kanununun 

yürürlüğe girmesi ile yasal tanımlar yapılmış bulunmaktadır. 

Gerçekte daha 1930'lu yıllardan başlayarak Umumi Hıfzısıhha 

Kanunu ve bu Kanuna bağlı Tüzük, ülkemizde hava kirliliği ve 

kontrolünü ele almıştır. Ancak bu Kanun ve Tüzüğün tarihi, 

aradan geçen 50 yıl boyunca hava kirliliği konusunun 

dünyanın diğer ülkelerindeki gelişmesini yansıtmakta güçlük 

çekilmesine yol açacak kadar eskidir. Nitekim hava kirlen

mesiyle ilgili olarak mahkemelere intikal eden davaların he

men tümü kişisel hukuk açısından ele alınmakta, medeni 

kanunun komşuluk hukuku ile ilgili maddeleri çalıştırılmak

ta, böylece kişisel zararların su yüzüne vurduğu olaylarda 

yargılama yoluna gidilebilmektedir. Bu nedenle de kamunun 

ortak mülkü olan hava kalitesinin korunması değil, sadece 

davanın haklarını korumak mümkün olabilmektedir. 2872 sayılı 

Çevre Kanununun tanımlandığı anlamda "hava kalitesi korun

ması" konusu ancak bir teknik yönetmelikle mümklin 

olabilirdi. Nitekim her türlü faaliyet sonucu atmosfere 

yayılan is, duman, toz, gaz, buhar ve aerosol halindeki 



Çizelge 1.2 Amerika Birleşik Devletleri Ulusal Hava Kalitesi Standartları NAAQS 

(Döğeroğlu, 1988(a)). 

Kirletici 

Kükürt Oksitleri 

Parçacıklar 

Karbon monoksit 

Fotokimyasal Oksit
leyiciler 
(Ozon cinsinden) 

Hidrokarbonlar 
(CH4 cinsinden) 

Azot Oksitleri 
(N02 cinsinden) 

İzin verilen maksimum derişimler* 

Ortalama Süre 

Yıllık aritmetik ort 
Maksimum 24 saat 
Maksimum 3 saat 

Yıllık geometrik ort 
Maksimum 24 saat 

Maksimum 8 saat 
Maksimum~ı saat 

Maksimum 1 saat 

Maksimum 3 saat 
(6-9:0 ö~leden önce) 

Yıllık Aritmetik Or
talama 

Birincil Standartlar 1 İkincil Standartlar 

ll g/m3 

80 
365 

75 
260 

10000 
40000 

160 

160 

100 

ppm 

0.03 
0.14 

9 

35 

0.008 

0.24 

0.05 

ll g/m3 

60 
260 

1300 

60 
ıso 

10000 
40000 

160 

160 

100 

ppm 

0.02 
0.10 
0.50 

9 
35 

0.008 

0.24 

0.05 

Ölçüm Yöntemi 

West-Gaeke 
pararosanilin 

24 saatlik toplanan 
örnek üzerinde Gravi
metrik yüksek hacimli 
örnekleme 

Dağıtıcısız infrared (NDIR) 
Spektroskopik analiz cihazı 

Gaz fazı kimyasal analiz 
(Chemiluminescent) cihazı 

Gaz krcmotografisinde 
alev iyenlaşma dedek
törü (FID) 

Kimyasal ışıma (Che
miluminesence) analiz 
cihazı ve NaOH ile 
kolorimetrik yöntem 

• Birincil standartlar, insan duyarlılıklarındaki farklılıklar gözönüne alınarak, doğrudan insan sağlığını korumaya yönelik standartlardır. Daha 
kısıtlayıcı olan ikincil standartlar ise toplumun konforu (welfare) açısından daha temiz bir atmosfer yaratmaya ve böylece görüşü (visibility) net
leştirme veya hassas süs bitkilerini koruma gibi amaçlara yöneliktir. 

..... 
~ 



ıs 

yayılan is, duman, toz, gaz, buhar ve aerosol halindeki 

emisyonları kontrol altına almak, 

alıcı ortamdaki kirlenmelerden 

insanı ve çevreyi hava 

do~acak tehlikelerden 

korumak, 

topluma 

hava kirlenmesi nedeniyle çevrede ortaya çıkan, 

ve komşuluk ilişkilerine önemli zararlar veren 

etkileri gidermek ve bu etkilerin ortaya çıkmasını önlemek 

amacıyla, 2 Kasım 1986 tarihli "Hava Kalitesi Korunması" 

Yönetmeli~i bu gereksinmeye cevap verecek niteliktedir. 

Günümüzün endüstrileşmiş ülkelerinde geçerli teknik ve 

yapısal/idari yaklaşırnlara uygun olan bu "yönetmelik" gerek 

idare yapısını, gerekse mükellefleri zorlayıcı nitelikte 

birçok karmaşık teknik hususu kapsamına almak durumundadır. 

Yönetmelik sekiz kısımdan meydana gelmiştir. Birinci kısımda 

amaç, tanımlar ve kapsam hakkında genel bilgi verilmiş, 

ikinci kısımda hava kalitesi sınır de~erleri, izne tabi te

sisler için emisyon sınır de~erleri tespit edilmiştir. Üçün

cü bölümde izne tabi tesisler, dördüncü bölümde emisyanun 

tespiti ve sınırlanması, beşinci bölümde taşıtlar, altıncı 

bölümde hassas kirlenme bölgelerinin korunması ve temiz hava 

planları, yedinci bölümde ortak hükümler ve nihayet seki

zinci bölümde dde son hükümler verilmiştir. Bunun yanında 

hava kirlili~inin (imisyon) ölçüm yöntemleri bazı maddeler 

için belirtilmiş, kirletici de~eri yüksek olan tesisler için 

de özel emisyon sınırları belirtilmiştir. 

İnsan sa~lı~ının korunması, çevrede kısa ve uzun va

deli olumsuz etkilerin ortaya çıkmaması için atmosferdeki 

hava kirleticilerin, bir arada bulundukları durumda göste

recekleri zararlı etkileri de göz önüne alınarak açık hava 

(imisyon), emisyon ve işyeri atmosferine ait, tanımları Çi

zelge 1.3ıde yapılan, bazı sınır de~erler tespit edilmiş ve 

bu de~erler Çizelge ı. 4 ı de gösterilmiştir. Çizelge ı. 4 ı de 

verilen kısa vadeli sınır değer (KVS), kısa sürede yüksek 

kirletici miktarlarının solunmasıyla ortaya çıkan kısa sü-



Çizelge 1.3 Hava kirlili~ini oluşturan bileşenlerin de
rişimlerinin üst sınır de~erlerinin ölçüm ye
rine ba~lı tanımları 
(Dö~ero~lu, 1988(a); Arı ve Kul, 1988). 

MEK: Sabit veya hareketli kirletici kaynak-
ların atmosfere açılan baca veya egzoz 
çıkışlarındaki koşullarda müsaade edilebi
len maksimum emisyon derişimidir. 

MİK: Atmosfer~n yeryüzüne yakın tabakala-
rındaki çeşitli kirletici bileşenlerin, 
belirli süreler içinde, insan, hayvan veya 
bitkilere zarar vermedi~inin bugünkü bil
gilere göre tespit edildi~i en yüksek de
rişim de~eridir. 

MAK (TL V-C): Mesken veya işyerlerindeki çalışma ha-
vasında ve nefes alma yüksekli~inde, genel
likle sekiz saat süre ile ölçüldü~ünde, 
gaz, sıvı veya toz şeklindeki kirleticile
rin sa~lı~a zarar vermeyecek miktarda bu
lunmasına müsaade edilebilen ve aşılmaması 
gereken en yüksek derişimidir. 

TLV-TWA: Günde sekiz saat veya haftada kırk saat-
lik çalışma süresi boyunca işçilerin maruz 
kalmasına müsaade edilen zaman a~ırlıklı 
ortalama derişimdir. 

TLV-STEL: Temaslar arasında en az altmışar daki-
kalık süreler olmak üzere, onbeşer dakikayı 
aşmayan ve her işgünü için en fazla dört de
fa tekrarlanan kısa süreli maruz kalma du
rumlarında sakınca do~urmayan ve günlük 
TLV-TWA de~erlerinin aşılmadı~ı durumlar
daki derişim de~eridir. Temas edilen onbeş 
dakikalık süre boyunca MAK de~erini aşma
malıdır. 

PEL: Müsaade edilebilir maruz kalma sınır 
değerleri sekiz saatlik iş süresince zaman 
ağırlıklı ortalama seviyelerdir. 

IDLH: Yaşarn ve sağlık için ani tehlike göste-
ren derişirn, otuz dakika içinde uzak
laşıldığı taktirde herhangi bir sernptorn 
veya kalıcı sağlık etkilerinin görülmediği 
en yüksek derişim seviyesidir. 
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Çizelge 1.4 Bazı hava kirletici bileşenler için sınır değerleri 

(Döğeroğlu ve Kara, 1988) . 

Do~ al MIK MAK(TLV-C) TLV 
Kirletici Madde 

Bileşim (Jlg/m3) ppm(mg/m3 ı TWA ppm (mg/m3) STEL ppm(mg/m3) 

Antiman ve bileşitleri - - o.1 ı o. sı - -

Arsenik ve bileşikleri - - 0.05 (0.2) - -

Berilyum - 0.1 (0. 002) (0 .002) (0.0025) 

Bor ve bileşikleri - - 0.05(0.3) - -

Civa - - (0 .ı) - -

Çinko ve bil ş. (ZnO) - - (5) (5) (10) 

Fosforlu bilş. - - (O.ıı (O.ı) (0.3) 

Kadmiyum ve çözUneb:len bilş. - 0.04* (0 .1) (0.05) (0 .ı5) 

K rom - - (O .ı) (0.05) -

Kurşun - 2* (0. 2) (0.15) (O. 45) 

Nikel - - o.ooı (0.007) - -

Amonyak 6-20 ppb 6-20 ppb 50(35) 25 (ı8) 35 (27) 

Azot dioksit 0.5-4 ppb ıoo 5 (9) - ı (1. 8) 

Flor - - o.ı (0. 2) ı -

Hidrojen sUlfi.lr 0.2 ppb 40 ıoıı5) 10(15) 15 (21) 

Karbondioksit 320 ppb - 5000 (9000) 5000 (9000) 15000(27000) 

Karbonmonoksit o.ı ppm ıoooo 50(55) 50(55) 400(440) 

Klor - ıoo ı (3) ı (3) 3 (9) 

K ük Urt di ok sit 0.2 ppb 0.2 ppb 5 (13) 2 (5) 5 (10) 

Ozon 0.07 ppm(max) 300 o.ı (0. 2) o.ı (0.2) 0.3 (0. 6) 

Benzen (benzol) 0.032 ppm - 20 ( 64) ı o (30) 25 (75) 

Karbontetraklorur - - ı o (65) - -

Pet ro k I o ret 1 1 e~. - - ıoo ı 670l - 150(1000) 

Tr! k I orelil en - - :00(53~) - 1~0(800) 

•Havada asılı partikUl madde Içinde 

UVS ppm(mg/m3) KVS ppm(mg/m3) 

- -
- -
- -
- -

- -

- -
- -

- -
- -
- -
- -
- -
ıoo 300 

- -
- 40 (100) 

- -
ıoooo 30000 

ıoo 300 

ı5o 400(900) 

- (240) 

- -
- -
- -
- - ...... 

.....ı 
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reli akut etkiler için sınır değeri göstermektedir. Bu de

ğerler günlük ortalama veya istatistiksel olarak bütün ölçüm 

sonuçları sayısal değerlerinin büyüklüğüne göre dizildi

ğinde, ölçüm sonuçlarının % 95'ini aşmaması gereken değerler 

olup, çöken tozlar için aşılmaması gereken maksimum aylık 

ortalama değerleri temsil ederler. Sürekli olmayan ölçümler 

için ise KVD değeri aşağıdaki gibi yaklaşık olarak hesap

lanır. 

KVD = X + ı. 64 ~ 1 2L. ( X - X 12 'V 2z - ı 
(1. ı) 

Daha düşük miktarların daha uzun süre solunmasıyla or

taya çıkan kronik etkiler için verilen uzun vadeli sınır de

ğer (UVS) ise bütün ölçüm sonuçlarının aritmetik ortalaması 

alınarak belirlenen uzun vadeli değerlerin aşılmaması gere

ken üst sınırlarını gösterirler. UVS ve KVS değerleri genel

likle 2 Kasım ı986 tarihli ı9269 sayılı yönetmelikte belir

tildiği üzere bir yıllık periyotları kapsar. 

Hava kirlenmesini temsil eden ~eğerler, ölçümlerle elde 

edilen "Hava Kalitesi Değerleri" ve hesapla elde edilen "Ha

va Kirlenmesine Katkı Değerleri"dir. "Hava Kirlenmesine Kat

kı Değerleri" (HKD), her bir tepe noktası ve bütün yayılma 

durumları için hesaplanan yıllık değerlerdir. "Ortalama Hava 

Kirlenmesine Katkı Değerleri" (HKDl), bir inceleme alanın

daki bütün tepe noktaları için hesaplanan "Hava Kirlenmesine 

Katkı Değerleri"nin (HKD), % 95 1 inin altında, % 5 1 inin üs

tünde kaldı~ı de~erleridir. "Toplam Kirlenme De~eri" ince

leme bölgesindeki inceleme alanları için bulunan "Hava Ka

litesi Değerleri" ile "Hava Kirlenmesine Katkı Değerle

ri"nden oluşturulur. "Toplam Kirlenme Değerleri"nin sayısal 

büyüklükleri, "Hava Kalitesi De~erleri" belirlenen yer sayı

sı ile birlikte verilir. TKDı de~eri, UVD ve HKDı de~erle

rinin toplanmasıyla, TKD2 ise, KVD ve HKD2 de~erleri ve 
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2 Kasım 1986 tarihli 19269 sayılı Resmi Gazete'de verilen 

istatistik hava kirlenmesi seviyelerini bir arada gösteren 

nomoğram kullanılarak bulunur. 

1.3 Amaç 

Bu çalışmanın amacı Şekil 1.2'de kısaca özetlenen genel 

ilkeler paralelinde, hava kirliliğinde en sık karşılaşılan 

gaz ve toz biçimindeki bileşenler in oluşum nedenleri, me

kanizmaları, etkileri, özellikleri ve ilgili yasaları da 

dikkate alarak, bu bileşenler için açık ortam (imisyon) ko

şullarında örnek toplama, toplanan örneklerin ölçüm ve de

neysel analiz yöntemleri ve deneysel verilerin değerlendi

rilebilme alternatiflerini saptamaktır. Bu süreç kapsamında 

yasal kuralların gerektirdiği ölçüm yöntemleri, topoğrafik 

ve meteorolojik koşullarla birlikte dikkate alınarak, özel

likle Eskişehir dahilindeki Tepebaşı mahallinde Üniversite

mizin Yunusemre Kampüsünde asılı partikül, kükürt dioksit ve 

azot dioksit için yapılan imisyon ölçümleri sonucu toplanan 

deneysel verilerin değerlendirilmesi, sonuçların yorumlan

ması ve genelleştirilebilirliğinin araştırılması asıl amaç 

olmuştur. 



Kirlilik Kaynaklan 
sabit, haraketli, ortam (ambient 

Ölçümler ve Metod Seçimi 

Yeriler 

İstatistiksel veri analizi 

Hayır kontrole gerek yok 
Söz konusu kirleticilcrin etkilerinin, aralanndaki etkileşimlerinin ve 

ikincil atmosferik tepkimelennin belirlenmesi 

alışma koşullan, baca yükseklikleri, duman yükselmesi, dagılım meterolojik koşullar, 
topografik durum, şehir planlaması ve kirletici da lımı için model eliştinne 

Birincil önlemler, araştırma geliştinne çalışmalan için karar verme 

Uzaklaştınlan hava kirleticilerinin ayırma, geri döngü ve/veya kimyasal dönüşüm 
yolu ile yararlı yan ürünlere dönüştürülmesinin araştırılması 

Optimizasyon 

:ı 
Sonuçlar 

Optimum koşullarda çalışan bir birimin yapımı 
Daha az kirlenmiş ve daha saglıklı bir çevre 

Daha az madde ve enerji kaybıyla daha etkin bir proses 

20 

Şekil 1.2 Hava kalitesinin kontrolü amacı ile takip edilmesi 

gereken sistematik yöntem ve amaçlanan sonuçlar. 
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2. GENEL BİLGİ 

Bu bölümde hava kalitesini etkileyen gaz ve partikül 

halindeki bazı maddelerin kaynakları, oluşumları, kullanım 

yerleri, çeşitli özellikleri ve etkileri hakkında yararla

nılabilecek eserlere yalnızca atıf yapmakla yetinilmiş, bu 

eserler bölüm içinde on ayrı gaz bileşen ve partiküller için 

çizelgeler halinde derlenmiştir (Bkz.Çizelge 2.1-2.11). 

Bu çizelgelerin etkiler bölümünde 1-5 ile numaralan

dırılmış olan paragraflar sırasıyla anılan kirleticilerin 

insanlara, hayvanlara, bitkilere, doğaya ve cansız varlık

lara etkilerini belirtmektedir. Ayrıca Çizelge 2.12'de anı

lan kirleticilerin fiziksel, kimyasal, organoleptik ve t~r

modinamik özellikleri topluca özetlenmiştir. Çizelge 2.13 

ise tezde adı geçen gaz biçimindeki kirleticilerin değişik 

tepkimelerini göstermektedir. Bölümde en son verilen Çizelge 

2.14 partikül şeklindeki kirleticilerin sınıflandırılmasında 

temel oluşturan kriterleri belirtmektedir. 



Çizelge 2.1 Azot oksitleri için kaynak 1 oluşum 1 kullanım yerleri 1 özellikleri 1 etkileri 

hakkında bilgi sağlanabilecek literatür listesi. 

Kaynakları 

Kara,l984; 
ünal,l985; 
Erşahan,1985; 

Kara ve Dö(jero(jlu, 1986; 
Kara vd.,l987; 
Kara ve Erşahan, 1987; 
Dö(jero(jlu, 1988 (a); 
Dö(jeroğlu ve Kara, 1988; 
Wark and Warner, 1976; 
Perkins, 1974; 
Moore and Moore, 1976; 
Müezzinoğlu, ı987; 

Kirk-Othmer, ı978; 

Baykut vd., 1987; 
WHO, 1976; 
lefers, et.al., 1980; 
Andersen, et. al., ı961; 

Short, 1984; 
NATO (15), 1973; 
NATO (20), 1973 
Ençevik vd., ı989; 

Perry, et. al., ı988; 

Metal finishing, ı986. 

Oluşum Kullanım yerleri Fiziksel/kimyasal/ter
modinamik özellikler 

Kara,1984; Matheson, 1974; WHO, 1977; 
ünal,ı985;. Braker and Mossman, Bell and lott, 1966; 
Erşahan,ı985; 1980; Perry, et.al., ı988; 
Kara ve Dö(jero(jlu, 1986; Shreve and Brink, ı983; Braker and Mossman, 
Kara vd.,1987; Erdik ve Sarıkaya, 1985; ı980; 
Kara ve Erşahan, 1987; Kirk-Othmer, 1978. Dö(jero(jlu, 1988 (a); 
Dö(jero(jlu, ı988(a); ünal,ı985; 
Döğero(jlu ve Kara, ı988; Erşahan, ı985; 
Bell and lott, ı966; Wark and Warner, ı976; 

Wark and Warner, ı976; Perkins, ı974; 
Earnshaw, et .al., ı963; Moore and Moore, 1976; 
Erdik ve Sarıkaya, 1985; Erdik ve Sarıkaya, 

Counce and Perona, ı983; ı985; 

Kameoka and Pigford, 
1977; 
Andrew and Han son, ı 961; 
Komiyama and İnova, 

1980; 
Perkins, ı974; 

Moore and Moore, ı 97 6; 
Shreve and Brink, ı983; 

Baykut vd., ı987; 

Douglas, 1974; 
Shaw and Thomas, 1968; 
Stern, 1977; 
Keskin, ı967; 

Terem, 1973; 
Kaban, ı982. 

Matheson, 1974. 

Etkileri 

1) Dö(jero(jlu, 1988 (a); 
Kirk-Othmer, ı978; 

Velicangil ve Velican
gil, 1987; 
Dö(jero(jlu ve Kara, 
ı988; 

Braker, et .al., ı979; 

Kırımhan ve Özdemir, 
1984; 
Stern, 1977; 
Güley ve Vural, ı976. 

2,3,4) Moore and Moore, 
1976; 
Braker, et. al., ı979; 

Perkins, 1974; 
Braker and Mossman, 
ı980; 

NATO (15), 1973; 
ünal,1985; 
Stern, 1977; 

N 
N 



Çizelge 2.2 Kükürt dioksit için kaynak 1 oluşum 1 kullanım yerleri 1 özellikleri 1 etkileri 

hakkında bilgi sağlanabilecek literatür listesi. 

Kaynakları Oluşum 

Müezzino(Jlu, 1987; Müezzinoğlu, 1987; 
Döğero(jlu ve Kara, 1988; Kirk-Othmer, 1983; 
Kirk-Othmer, 1983; Wark and Warner, 1976; 
Holman, 1978; Perkins, 1974; 
Ençevik vd., 1989; 
Döğero(Jlu, 1988 (a); 
Wark and Warner, 1976; 
Perkins, 1974; 
Moore and Moore, 1976; 
Sbreve and Brink, 1983; 
Kirk-Othmer, 1978; 
Baykut vd., 1978; 
WHO, 1976; 
Douglas, 1974; 
Erdik ve Sarıkaya, 1985; 
2 Kasım 1986 tarihli 
19269 sayılı Resmi 
Gazete; 
Perry, et.al., 1988. 

Moore and Moore, 1976; 
Shreve and Brink, 1983; 
Douglas, 1974; 
Erdik ve Sarıkaya, ı 985. 

Kullanım Yerleri 

Shreve and Brink, 1983; 
Matheson, 1974; 
Braker and Mossman, 
1980. 

Fiziksel/kimyasal/ter
modinamik özellikler 

Kirk-Othmer, 1983; 
Braker and Mossman, 
1980; 
Himmelblau, 1974; 
Perry, et.al., 1988; 
Alpaut, 1971; 
Saracoğlu, 1975; 
Erdik ve Sarıkaya, 

1985; 
Matheson, 1974. 

Etkileri 

1,2,3,4) Döğeroğlu ve 
Kara, 1988; 
Döğeroğlu, 1988 (a); 
Braker, et.al., 1979; 
Moore and Moore, 1976; 
Perkins, 1974; 
Wark and Warner, 1976; 
Kirk-Othmer, 1978; 
Perry, et.al., 1988; 
Baykut vd., 1987; 
Stern, 1977; 
Müezzinoğlu, 1987; 
Güley ve Vural, 1976; 
28 Ocak 1989 tarihli 
Cumhuriyet Gazetesi; 
16 Mayıs 1989 tarihli 
Hürriyet Gazetesi; 
16 Şubat 1989 tarihli 
Dünya Gazetesi. 

1\.) 

w 



Çizelge 2.3 Hidrojen sülfür için kaynak 1 oluşum 1 kullanım yerleri 1 özellikleri 1 etkileri 

hakkında bilgi sa~lanabilecek literatür listesi. 

Kaynakları 

Gerçel ve Koparal, ı989; 

Dö~ero~lu, 1988(a); 
Dö~ero~lu ve Kara, 1988; 
Kirk-Othmer, 1983; 
Velicangil ve Velican
gil, ı987; 

Spencer, 1971; 
Baykut vd., 1987; 
2 Kasım 1986 tarihli 
ı9269 sayılı Resmi 
Gazete; 
Douglas, 1974; 
Stern, ı976. 

Oluşum 

Kirk-Othmer, ı983; 

Baykut, ı 97 4; 
Considine, 1974; 
Schoofs, ı985; 

Shreve and Brink, ı985; 

Pişkin, 1980; 
Probstein and Hicks, 
1982; 
Perry, et.al., ı988. 

Kullanım Yerleri 

Griswold, 1946; 
Groggins, 1958; 
Probstein and Hicks, 
ı982; 

Fredersdoff and Elliot, 
ı963; 

Berry, 1963; 
Pişkin, ı980; 

Zawacki, at .al., ı98ı; 

Braker and Mossman, 
ı980; 

Shreve and Brink, ı983. 

Fiziksel/kimyasal/ter
modinamik özellikler 

Braker and Mossman, 
1980; 
Douglas, ı974; 

Kirk-Othmer, ı 983; 
Day and Underwood, 
ı 98 6; 
Billings and DeHAAS, 
ı97ı; 

Gerçel ve Koparal, 
1989; 
Alpaut, 1971 
Erdik ve Sarıkaya, 

1985; 
Matheson, 1974. 

Etkileri 

ll Kirk-Othmer, 1983; 
Braker and Mossman, 
1980; 
Dö~ero~lu ve Kara, 
1988; 
Baykut, 1974; 
Velicangil ve Velican
gil, 1987; 
Gerçel ve Koparal, 
1979. 
2, 3) Yapılan literatür 
taramasında hidrojen 
sülfürün hayvan ve bit
ki sa~lı~ına etkilerine 
rastlanılmamıştır. 

4) Baykut, 1974; 
Beyer, 1977; 
Kirk-Othmer, 1983. 
5) Tutle and Kane, 
1981; 
Occupational Exposure 
to H2S, 1977. 

N 
.ı::. 



Çizelge 2.4 Ozon için kaynak 1 oluşum 1 kullanım yerleri 1 özellikleri 1 etkileri 

hakkında bilgi sa~lanabilecek literatür listesi. 

Kaynakları 

Var, ı988; 

Döl}erol}lu, ı988 (a); 
Döl}erol}lu ve Kara, ı988; 

Shreve and Brink, ı983; 

Döl}erol}lu, ı988(b); 

Ba~kut vd., ı987; 

Kirk-Othmer, ı98ı; 

W ark and Warner, ı 97 6; 
Moore and Moore, ı976; 

Perkins, 1974; 
Erdik ve Sarıkaya, ı985; 

Arı ve Kul, 1988; 
Stern, ı977; 

Perry, et. al., ı988. 

Oluşum 

Var, ı988; 

Döl}erol}lu, ı988 (bl; 
Arı ve Kul, ı988; 

Baykut vd., ı987; 

Ki rk-Othmer, ı 98 ı; 
Wark and Warner, ı976; 

Perkins, ı974; 

Moore and Moore, ı976; 

Erdik ve Sarıkaya, ı985; 

Stern, ı976. 

Kullanım Yerleri 

Braker and Mossman, 
ı980; 

Baykut vd., ı987; 

Shreve and Brink, ı983; 

Kirk-Othmer, ı981. 

Fiziksel/kimyasal/ter
modinamik özellikler 

Braker and Mossman, 
ı980; 

Matheson, ı 97 4; 
Himmelblau, 1974; 
Perry, et .al., 1988; 
Erdik ve Sarıkaya, 

1985; 
Kirk-Othmer, 1981. 

Etkileri 

1,4) Döl}erol}lu, 1988 (al; 
Döl}erol}lu ve Kara, 
1988; 
Braker, et.al., 1979; 
lemonick, 1987; 
Arı ve Kul, ı988; 

Var, 1988; 
Döl}erol}lu, ı988 (bl; 
Güley ve Vural, 1976; 
Baykut vd., 1987; 
Moore and Moore, 1976; 
Perkins, 1974; 
Wark and Warner, 1976; 
Kirk-Othmer, ı981. 

t\.) 

U1 



Çizelge 2.5 Amonyak için kaynak 1 oluşum 1 kullanım yerleri 1 özellikleri 1 etkileri 

hakkında bilgi sağlanabilecek literatür listesi. 

Kaynakları Oluşum Kullanım Yerleri 

Döljeroljlu ve Kara, 1988; Shreve and Brink, ı983; Braker and Mossman, 
Döljeroğlu, ı988 (a); Kirk-Othmer, ı978; ı980; 

Shreve and Brink, ı983; Erdik ve Sarıkaya, 1985; Shreve and Brink, ı983; 

Baykut vd., ı987; Douglas, ı974; Kirk-Othmer, ı978; 

Erdik ve Sarıkaya, 1985; Stern, ı976; Douglas, ı974. 

Dougıas, 1974; Wark and Warner, 1976; 
Kirk-Othmer, 1978; Braker and Mossman, 
Stern, ı976; 1980. 
Wark and Warner, 1976; 
Perry, et.al., ı988. 

Fiz~ksel/kimyasal/ter

modinamik özellikler 

Braker and Mossman, 
1980; 
Matheson, 1974; 
Alpaut, ı 971; 
Himmelblau,- ı 97 4; 
Perry, et.al., 1988. 

Etkileri 

ll Döğeroljlu, 1988 (a); 
Kirk-Othmer, ı978; 

Velicangil ve Velican
gil, 1987; 
9 Ocak ı988 tarihli 
Hürriyet Gazetesi; 
Braker, et.al., ı979; 

Stern, 1977. 

N 
0"1 



Çizelge 2.6 Karbon monoksit için kaynak 1 oluşum 1 kullanım yerleri 1 özellikleri 1 etkileri 

hakkında bilgi sağlanabilecek literatür listesi. 

Kaynakları Oluşum 

Döğeroğlu ve Kara, 1988; Yıldırım, 1988; 
Döğeroğlu, 1988 (a); Wark and Warner, 1976; 
Kirk-Othmer, 1978; Perkins, 1974; 
Shreve and Brink, 1983; Stern, 1976; 
Yıldırım, 1988; 
Müezzinoğlu, 1987; 
Holman, 1978; 
WHO, 1976; 
Stern, 1976; 
Kara,1988; 
Douglas, 1974; 

Wark and warner, 1976; 
Perkins, 1974; 
Perry, et.al., 1988. 

Kara,1988; 
Müezzinoğlu, 1987. 

Kullanım Yerleri 

Shreve and Brink, 1983; 
Velicangil ve Velican
gil, 1987; 
Kirk-Othmer, 1978; 
Braker and Mossman, 
1980; 
Douglas, 1974. 

Fiziksel/kimyasal/ter
modinamik özellikler 

Braker and Mossman, 
ı980; 

Matheson, ı974; 

Kir k-Othmer, ı 978; 
Himmelblau, ı974; 

Perry, et.al., 1988. 

Etkileri 

ı ı Döğeroğlu, ı988 (a); 
Ki rk -Othmer, ı 97 8; 
Velicangil ve Velican
gil, ı987; 

Alpar vd., ı987; 

Baykut vd., ı987; 

Braker, et.al., ı979; 

Braker and Mossman, 
ı980; 

Yıldırım, ı988; 

Kara,l988; 
3 Eylül ı989 tarihli 
Milliyet Gazetesi; 
Güley ve Vural, 1976; 
Tanaç vd., ı989 

N 
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Çizelge 2.7 Karbondioksit için kaynak 1 oluşum 1 kullanım yerleri 1 özellikleri 1 etkileri 

hakkında bilgi sağlanabilecek literatür listesi. 

Kaynakları Oluşum 

Döc)eroc)lu ve Kara, 1988; Considine, 1974; 
Döc)eroc)lu, 1988 (al; Shreve and Brink, 1983; 
Kara, 1988; Kirk-Othmer, 1978; 
Douglas, 1974; 
Shreve and Brink, 1983; 
Müezzinoc)lu, 1987; 
Stern, 1976; 
Wark and Warner, 1976; 
Kirk-Othmer, 1978. 

Perkins, 1974; 
Wark and Warner, 1974; 
Perry, et. al., 1988. 

Kullanım Yerleri 1 Fiziksel/kimyasal/ter
modinamik özellikler 

Braker and Mossman, 
1980; 
Kirk-Othmer, 1978; 

Braker and Mossman, 
1980; 
Kirk-Othmer, 1 978; 

Shreve and Brink, 1983; Perry, et.al., 1988; 
Erdik v~ Sarıkaya, 1985; Himmelblau, 1974; 
Douglas, 1974. Alpaut, 1971. 

Etkileri 

1, 4) Döc)eroc)lu, 1988 (a); 
Döcyeroc)lu ve Kara, 
1988; 
Kirk-Othmer, 1978; 
Velicangil ve Velican
gil, 1987; 
Çakallı, 1987; 
lemonick, 1987; 
Kara, 1988; 
Döc)eroc)lu,1988(b); 
Güley ve Vural, 1976. 

1\.) 
(X) 



Çizelge 2.8 Oksijen için kaynak 1 oluşum 1 kullanım yerleri 1 özellikleri 1 etkileri 

hakkında bilgi sağlanabilecek literatür listesi. 

Kaynakları Oluşum Kullanım Yerleri Fiziksel/kimyasal/ter
modinamik özellikler 

Douglas, 1974; Erdik ve Sarıkaya, 1985; Braker and Mossman, Braker and Mossman, 
Shı::eve and Brink, 1983; Saracoğlu, 1975; 1980; 1980; 
Kirk-Othmer, 1981; Kirk-Othmer, 1981; Groggins, 1958; Matheson, 1974; 
Balzhizer, et.al., 1972; Braker and Mossman, Kirk-Othmer, 1981; Himmelblau, 1974; 
Perry, et.al., 1988. 1980; Erdik ve Sarıkaya, 1985; Perry, et.al., 1988. 

Groggins, 1958. Saracoğlu, 1975. 

Etkileri 

1) Braker and Mossman, 
1980; 
Braker, et.al., 1979. 

"-' 
\D 



Çizelge 2.9 Hidrojen için kaynak 1 oluşum 1 kullanım yerleri 1 özellikleri 1 etkileri 

hakkında bilgi sağlanabilecek literatür listesi. 

Kaynakları Oluşum 

Erdik ve Sarıkaya, 1985; Groggins, 1958; 
Groggins, 1958; Shreve and Brink, 1983; 
Shreve and Brink, 1983; Erdik ve Sarıkaya, 1985i 
Kara, 1988; Kirk-Othmer, l980i 
Douglas, 1974. Braker and Mossman, 

ı 98 o i 
Perry, et.al., 1988. 

Kullanım Yerleri Fiziksel/kimyasal/ter
modinamik özellikler 

Braker and Mossman, 
ı 980 i 
Erdik ve Sarıkaya, 

Saracoğlu, 1975i 
Groggins, 1958i 
Kirk-Othmer, 1980. 

Braker and Mossman, 
1980i 

1985;1 Erdik ve Sarıkaya, 
1985i 
Groggins, 1958i 
Kirk-Othmer, 1980, 
Perry, et.al., 1988. 

Etkileri 

1,2,3,4) Hidrojenin in
san, hayvan, bitki ve 
doğa üzerine olan etki
lerine rastlanmamıştır. 

Ancak Braker and Moss
man (1980) eserinde 
hidrojenin özel depo
lanma şartları belir
tilmiştir. 

w 
o 



Çizelge 2.10 Klor ve klerlu bileşikler için kaynak 1 oluşum 1 kullanım yerleri 1 özellikleri 1 

etkileri hakkında bilgi sa~lanabilecek literatür listesi. 

Kaynakları 

Arı ve Kul, 1988; 
Kirk-Othmer, 1978; 
Zurer, 1988; 
Doug la s, 197 4; 
Shreve and Brink, 1985; 
Erol, 1988. 

Oluşum 

Kirk-Othmer, 1978; 
Zurer, 1988; 
Douglas, 1974; 
Shreve and Brink, 1985; 
Braker and Mossman, 
1980. 

Kullanım Yerleri Fiziksel/kimyasal/ter
modinamik özellikler 

Kirk-Othmer, 1978; Arı ve Kul, 1988; 
Erdik ve Sarıkaya, 1985; Braker and Mossman, 
Zurer, 1988; 1980; 
Erol, 1988; Perry, et .al., 1988; 
Douglas, 1974; Matheson, 1974; 
Shreve and Brink, 1985. Himmelblau, 1974 

Alpaut, 1971; 
Kirk-Othmer, 1978. 

Etkileri 

1) Arı ve Kul, 1988; 
Kirk-Othmer, 1978; 
Erol, 1988; 
Güley ve Vural, 1976; 
lemonick, 1987. 
2, 5) Klorofloro birdo
karbonların hayvan 
sa(}lı(}ı ve cansız 

varlıklara ne tür etki 
yaptıkları konus~nda 

herhangi bir bilgiye 
rastlanmamıştır. 

4) lemonick, 1987; 
Zurer, 1988; 
Korur, 1988; 
Parlar, 1988. 

w 
~ 



Çizelge 2.11 Partikül maddeler için kaynak 1 oluşum 1 kullanım yerleri 1 özellikleri 1 

etkileri hakkında bilgi sağlanabilecek literatür listesi. 

Kaynakları Oluşum 

Altay, 1988; Altay, 1988; 
Döejeroğlu, 1988 (a); Baykut vd., 1987; 
Kul, 1988 (halen sürmek- Döğeroğlu, 1988 (a); 
te); Wark and Warner, 1976; 

Barlas, 1986; 
Kuleli ve Soylu, 1987; 
2 Kasım 1986 tarihli 
19269 sayılı Resmi gaze
te; 
Uslu, 1986; 
Perry, et. al., 1988; 
Kirk-Othmer, 1978; 
Müezzinoğlu, 1987; 
Metal finishing, 1986. 

Moore and Moore, 1976; 
Perkins, 1974. 

Kullanım Yerleri 

Altay, 1988; 
Velicangil ve Velican
gil, 1987; 
Perkins, 1974; 
W ark and Warner, 197 6. 

Fiziksel/kimyasal/ter
modinamik özellikler 

Kuleli ve Soylu, 1987; 
Altay, 1988; 
Kirk-Othmer, 1 978; 
Metal finishing, 1986. 

Etkileri 

2) Ateşoğlu ve Güler, 
1987; 
Tuncer, 1983. 
3) Ateşoğlu ve Güler, 
1987. 
4) Perkins, 1974; 
Wark and Warner, 1976; 
Lemonick, 1987; 
Kara, 1986. 

w 
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Çizelge 2.12 Bu çalışmada incelenen gazların (fiziksel, kimyasal, orgonaleptik ve termodinamik) özellikleri. 

Bileşenin adı 

Bile~enin simqesi 
Renk (katı; sıvı; gaz) 
Koku (katı; sıvı; gaz) 
Tat (katı; sıvı.; ga-z) 
Molekül aQırlıQı (g/cı-oll 

Oçlü nokta (°C, kPa) 

Kritik nokta ( °C, kPa; !/kg) 

Kaynama noktası C °C) 
Buhar basıncı (kPa) 

Buharıa,ma entalplsl (kjf!oo!) 

Eriıııe noktası ( °C) 
Erime giz. ıs. (entalpisi) (kj/loo!) 
Süblimle;ıırıe noktası 

Faz deQhim noktası 
YoQunluk 

Sıvı (g/cm3 ı 
Gaz 1 mutlak (g/co3) 

Gaz 1 baQıl ( ..... 1 
Vhkoz!te {gaz; sıvı) (ep) 

Spesifik ısı {gaz) 
Cp ( j/ (o ol. K)) 

Cv ( j/ (ool.ll)) 
Cp 1 Cv {-) 
Spesifik ısı (sıvı) (kj/kgll) 
Olu;ıum 

Enta!pisl 
Gibbs serbest enerjisi (kj/ıoo!) 

Entropisi {kj/{ool.ltl 
Çözün ür lük 

Henry sabit! 
Sıkıft ırabilme faktörü 
ltr!tlk ko,ullarda 
D!Qer ko,u llarda 

Tutu,ıııa sıcaklıQı { °C) 

Tutu~ma bile~iml{hacimce Xl 

Yanma ısısı 

Pat lama bile~ imi (hacimce " 
Yükseltgenme potansiyeli (volt) 
Dipol oooenti { 1 gazi {Co; DI 

Elektrik i!etken!HJ! (0- 1tco) 

Isı! iletkenl!Qi (ca!/{•.c•. 0
c) 

Gaz 
Sıvı 

Kırma indisi {gaz) nD 
Dlelektrlk sablti 
Gaz 
Sıvı 

Yüzey qerlllml (dyn/cml 

Azot monoksit 
NO 

Mavi; mavi; renksiz 

30.006 
!63.6 

-92.9; 6550; 1.933 

-151.8 

-167 °C; 13.332 

-156 °C;53.324 

-152 °C; 101.325 

-ıso 0 c: 133.322 
13.7162 

-163.6 
2.599 

-151.8 °c; 1269 

25 °C; 1.2278x1o- 3 

25 °C; ı.036(hava=l) 

25 °c; o.o188; -

25 °C;29.844 

15 °C; ı .4 

25 °c: 9o .291 

25 °c; 86.596 

25 °C: o.210652 

101. 325kPa; cm3/100cm3 

o °C; 7.38 

2.64.104 atm/mol kesri 

0.253 

+0.97 

534x1o-33 : 0.16 

25 °C; 60. 6x! 0- 6 

25 °C; ı. 0002697 

Azot dioksit 
N02 

••-dt; Uılıft; l&rı hr. tır.taıı. 

46.0055 

158.2; 10132.5; 1.793 

21.2 

2 °C; 39.97 

12 °C; 66.661 

ı9 °C; 93.325 

21 °C; 133.322 
38.116 

-11.053 
ı4.652 

20 °c: 1.446 

21.1 °C; 3.394x1o-3 

21.1 °C; 2.62(hava=l) 

26.1 °c: 0.0142: 20 °c,O.C2 

21-100 °c: 21.253 

25 °c; 9.079 

25 °c; 51241 

25 °c: 0.239923 

0.719 atm/mo! kesri 

o. 466 

+0.01 

1.054xl0-30 ; 0.316 

26.8 °C; 275.ıxıo- 6 

sıvı 20 °C;1.4 

Kükürt dloksit 

so2 
-; -: renkaiz 
-: -: yakıcı 

-: -: ektimai 
64.063 
-78.5 

157.6; 7.884; 1.904 

-ı o. o 
10 °C; 230 

20 °C; 330 

30 °C; 462 

40 °C; 630 
24.92 

-12.1 
7.401 

-2o 0 c: 1.50 

25 °C; 2668x1o- 3 

25 °c: 2.263 

10 °c: o.o12: o 0 c: o.4o 

25 °c; 39.844 

25 °c; 30.932 

25 °c: 1.29 

o 0 c; 1.331 

25 °C; -296.842 

25 °c: -3oo .164 

25 °C; o .248103 
lOl.lk.Pa; 9/100qR20 

o 0 c: 22.911 
10 °c: 16.411 
20 °C; 11.517 
30 Oc: 8.247 
.co 0 c: 5.181 

0.253 

+O .12 

5.34xıo-30 : 1.6 
80xıo- 9 

15 °c; 21x1o- 6 

-25 °C; 529xıo- 6 

25 °c; ı .ooo6022 

20 °c; ı.0093 

20 °c: ıc.ı 

-1o °C: 2B.S9 

Hidrojen Sülfür 
u2s 

-: -; renksiz 
-: -; çoruk yumurta 

-: -: ekfimai 
34.076 

0.23 atm; -85.5 

ıo0.4; 9010; 2.867 

-60.3 

0 °C; 1090 

10 °C; 1430 

20 °C; 1880 

30 °C; 2390 
18.67 

-85.6 
2.3765 

-60.3 °c; 0.96 

25 °C; 1406x1o- 3 

25 °c; 1.188 (hava=1) 

o 0 c: o.oı21: -

25 °c: 34.218 

25 °c: 25.806 

25 °c; ı. 33 

25 °c; -20.6 

25 °c: -33.6 

25 °C; o .2057 

- : 91100qH20 

0°C:0.71 
10 °c: o.s3 

20 °c: o.398 

0.283 
260 

4.0-4.4 

4. 3-4. 6 

+O .14 

3.669xıo-30 : ı.ıo 

15.6 °C; 33.5xl0-6 

25 °C; ı. 0005845 

o °C; 1.004 

-78.5 °C: 905 

Ozon 
03 

47.9982 

-12.1; 5532; 2.292 

-ııı.3 

-156 °C; !. 333 

-142 °C; 7.999 

-118 °C; 66.661 

-109 °C; 119.99 

-183 °c; 15.272 

-112 

-183 °C; 1.574 

25 °c; ı. 964 

25 °C; 1.66(hava=l) 

- ; -183 °C 

25 °c; 39.238 

25 °c: 142.674 

25 °c; 163.163 

25 °c; 0.238x823 

10).325k.P&: aa31100 ca3 H20 

o °Cı 49.4 

0.280 

+2.05 

!.835x!0-30 : 0.55 

-183 °C; 531.1xl0-6 

-183 °C; 4.79 

-183 °C; 38.4 

Amonyak 
NH3 

17.031 
-77.7; 6.077 

132.4; 11277; 4.251 

-33.4 

211 °C; 888 

; 23.37 

-77.7 
-71.1; 5.655 

-33.7 °c; 0.6828 

25 °C: o. 7067xıo- 3 

25 °C; O .597 (hava=l} 

20 °c; o.o0982;-33.5;0.255 

46.8 °c; 1.307 

-77.7 °C; 4.29.10-3 

25 °c: -45.898 

25 °c; -16.380 

25 °c: o.192602 
101. 325kPa: 9NR 3/l00qr çO:ıelt 1 

25 °C; 34.6 

0.242 

651 
15-2S. 

+0.42 

4.9xıo-30 : 1.47 

o 0 c: 530x1o-6 

10 °C; 11.99x1o-4 

25 °C;l.0003442 

o °C; 10012 

-33.4 °c; 22.4 

40 °c; cc .55 

w 
w 



Bilefenin adı 
Bilefenin si~qesi 
Renk (katı; şıvı; gaz) 
Koku (katı; sıvı; gaz) 
Tat (katı.; sıvı; gaz) 
Mo!ekül aQırlıQı (q/qmo!) 

Üçlü nokta (°C, kPa) 

Jtritik nokta ( °C, kPa; !/kg) 

Kaynama noktası ( 0c) 
Buhar basıncı (kPa) 

Buhar laf ma entalpis i (k j/lmol) 

Erille nokta.3ı ( °C) 
Erime qlz. ıs. (entalpisi) (kj/1mol) 
SüblialeJ•e nokta s ı 
Faz del)i~i• noktası 

YoQun1uk 

Sıvı (q/cm3 ı 
Gaz 1 mutlak (q/cm3) 
Gaz 1 baQıl ( ..... ) 
Viskozile (gaz; sıvı) (ep} 
Spesifik ıu (gaz) 
Cp ( j/(ool. K ll 
Cv ( j!(mo!. K ll 
Cp 1 Cv (-) 
Spesifik Ul (sıvı} (kj/kqK) 
Ol u;uııı 
Entalplsi 
Gibbs serbest enerjisi (kj/oo1} 
Entrophi (kjl(ool.~) 

Çözünürlük 

Henry sabit! 
Sıkıftırabiloe faktörü 
!(ritik kofullarda 
O!Qer ko,ullarda 

Tutu,oa sıcaklıQı ( °C) 

Tutufma blleflmi(hacimce ~) 
Yanma ısısı 

Patlama bilefimi (hacimce •ı 

YükseltqenH potansiyeli (volt) 
Dipol oooenti ( 1 gaz) (Co; D) 

Elektrik lletkenliQi ııl- 1 /co) 
!sıl !letkenlıQi (call(s.ca. °C) 
Gaz 
Sıvı 

Kırma !nd !s! (qaz) nD 
Dlelektrlk sabit! 
Gaz 
Sıvı 

Ytlzey qerll1ml (dyn/cm) 

Karbon monoksit 
co 

28.0104 
-2os.1: ı5.3 

-140.2; 3499; 3.322 
-191. 5 

-203.43 °C; 20.00 

-196.70 °C; 53.33 

-191.04 °C; 106.66 

-185.07 °C; 199.98 
; 6.046 
-205. ı 

-205.1 °C; 0.83554 

Katıl. Katı Il. -211.6 °C;0.937 

-ı9ı.5 °c: o.789 

25 °C; 1.2504xıo- 3 

- ; O. 967 (hava .. l) 

o °C; 0.01657; -

25 °C; 29.204 

25 °C; 20.194 

25 °c: 1.404 

25 °c: -110.529 

25 °c: -137.164 

25 °C; 0.197543 
ıot.l2)11Pa: aıı 3 tıoo ca3 H2o 

0 °C; 3.537 

0.295 

652 

12.5-74.2' 

4.3-4.6 

3.74xıo-30 : 0.112 

o °C; 55.49xıo- 6 

o °C: ı.oooHo 

27 °C; 1.0029 

Çizelge 2.12 (devam) 

Karbon dloksit 
co2 

44.011 
-56.6; 517.97 

31.0; 7381.5; 2.137 

-87.5 

-130 °C; 0.30803 

-110 °C; 4.61738 

-90 °c: 37.2673 

-60 °C; 409.758 

-56.57 °C; 0.01624 
-57.0 

-56. 6 °C; 1 . 950 
-78.4 

-25 °C; 0.713 

25 °C; 1.977xıo-3 

o °C; 1.53 (hava=l) 

26.15 °C; 0.01501 

20 °c: 37.564 

20 °c: 28.541 

20 °c: 1.316 

25 °c: -393.522 

25 °c; -394.405 

25 °c: o.2136a5 
101.32Sk.Pa; c.311 aa 3 H20 

0 °C; 0. 7~9 

0.274 

26.85 °C; 39.6xıo- 6 

-52.2 °C; 16.54 

Hidrojen 
Hz 

11.00797 
-259.2; 7.075 

-239.9; 1297; 32.242 

-252.8 

-260 °C; 5.333 

-253 °C; 93.325 

-250.4 °C; 230.9 

-241 °C; 1145 

-255 °C; o. 923 
-259. ı 

-259.1 °c: 0.1112 

(Ooyqunl 250 °C; 67.723 

25 °C: 0.8235xıo- 3 

25 °c; O. 0695 (hava• ll 

26.1 °C; 0. 00!957;-252°C; 0. 01214 

26.8 °c: 28.851 

26.8 °c: 20.535 

26.8 °c: 1.405 

25 °c; o.ooo 

25 °c: o.ooo 
25 °C; 0.130574 

101.325kPa; c:~~111 c.3 H2o 

20 °c: 0.0112 

0.305 

571.2 

4-75, 

-2.24 Volt 

-252 °C; 211. 7xlo- 6 

20 °c: I000/297 

-252.1 °c: 1.230 

-252.7 °c: ı.t46x10 3 

Oksijen 
02 

15.9994 
-2188; 0.152 

-118.6; 5043; 2.294 
-183 

-21 O. 5 °C; 1. 332 

-200.07 °C; 10666 

-191 °C; 39.997 

-181.34 °C; 119.99 

-i82.98 °c: 6.825 

-218.787 °C; 0.44476 

-218.787 °c: 1.3215 

25 °C: 1.309xıo- 3 

25 °C : ı. 101 (havaz1) 

25 °c: 0.02015: 17345 °c o.l56 

25 °c; 29.427 

25 °c: 20.817 

25 °c: 1.414 

-182.97 °c: ı.1o3 

25 °c: o.ooo 

25 °c: o.ooo 

25 OC: 0.205033 
ıoı.l25kPa: ca3tıoo ca3 H2o 

o 0 c: c .en 

0.288 

25 °c: 63. hıo-6 

-182.97 °C; 461xl0- 6 

25 °c: ı. ooo2112 

20 °c: ı.ooo4947 

-183 °C; 13.2 

Klor 
c12 

70.906 
-100.98 

144; 7710; ı. 745 

-34.05 

-93.6 °C; 2. 67 

-77.9 °C; 13.33 

-47.7 °C; 53.33 

-32. 9 °C; 106. 66 

-34.05 °C; 20.41 
-100.98 

-ıooo.98 °c: 6.406 

-40 °c: 1.574 
20 °c; 2.980xıo-3 

20 °c: 2.413(hava=ll 
20 °C; 0.001327; o °C; 0.315 

25 °c: a.uı 
25 °c: 6.454 

25 °C; ı. 308 

30 °c: 0.9263 

25 °C; 0.000 

25 °c: o.ooo 

25 °c; o .222961 
101 .32SkPa: c:~~3 tl aıı3 

0 °C; 4.61 

0.276 

·-

+0.51 

26.7 °c: 2lx1o-6 

2s 0 c; ı.ooo113 

0 °C; 21.90 

w 
.ııı. 
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Çizelge 2J3 Bu çalışmada incelenen gazların bazı 

kimyasal tepkimeleri 

Denklem 

No 

D. 1 

D.2 

D.3 

o 
4NH +50 

100° C 4NO 6H O 3 2 (g) Katalizör + 2 D.4 

3Cu (k) +8HN0
3 

(sulu) -3cu (N0
3

) 2 (sulu)+ 2NO (g) +4H20 D.5 

D.6 

D. 7 

D.B 

D.9 

D.10 

D.11 

D.12 

D.13 

D.14 

2NO+X2 --- 2NOX (X; Cl, Br) D.15 
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Çizelge 2.13 (devam) 
Denklem 

No 

caB+4NO -CaS O 4 + 2N2 D. 18 

3N02+H20 ~2HN03+NO (% 70 lik derişik nitrik asitin D.23 

elde edildiği tepkirne) 

D.24 

D.25 

D.26 

D.27 

Zeldovich mekanizması D.28 
N.+o2==:: NO+O. 

Toplam tepkime 0.29 

ısı 
2Pb(N03) 2 (k) --- 2Pb0 (k) +4N02 (g) +02 

D.30 
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Çizelge 2.13 (devam) 

Denklem 

No 

CU (k) +4HN0
3 

(sulu) -CU (N0
3

) 2 (sulu) +2N02 (g) +2H20 D.31 

- ısı -c6H6+I +2HN03 --- c6H5I+2N02+H20+0H 

80 °C 

D.32 

2CU+NOı- cu20+NO D.33 

D.34 

D.35 

(X: cı, Br) D.36 

D.37 

D.38 

D.39 

D.40 

D.41 

D.42 

0.43 

~C=C~ + 2NO 2 _____.:_-. ~C=C~. 2NO 2 
D.44 

( 600 °c' ın üzerinde) D.45 

D.46 

0.47 



H 0-N=O 

1 + 1 
HO 0-N=O 

HOtH . - . (il.N=O 

i + ! 
lli_ . _ . _Q_I-N=O 

ı 
NH 

ı 

9o3H 
Sülfonilik asit 

Çizelge 2.13 (devam) 

H20+HN02+1/202 

HN-N=O +o 
~:N 
S~3H (Diazosülfanilik asit~ 

38 

Denklem 

No 

0.48 

0.49 

0.50 

0.51 

0.52 

0.53 

0.54 

0.55 

0.56 

0.57 

0.58 

D.59 

D.60 



Çizelge 2.13 (devam) 

2HCl-

H H H 
1 ı ı 

roNH-ı;-ı;-~-N~ 
HHH y 

S03H 

N(1-Naphtyl)ethylenediamine 

dihydrochloride 

a~02 Paslanmaz çelik 2N0+0
2 

732 °c 

ısı 

+Cl 

39 

Denklem 

No 

D.61 

D.62 

D.63 

D.64 

D.65 

D.66 

D.67 

D.68 

D.69 

D.70 

D.71 

D.72 



Çizelge 2.13 (devam) 

.;::::::::. H+ +HSO; (Ka=1.3 10-2) 

t 
·H+ +so;- (Ka=6 .ıo-8 > 

o o 
ll ll 

SOC12+R-c-OH ---so2+HCl+R-c-cı 

Denklem 
No 
O. 73 

D.74 

D.75 

D.76 

D.77 

D.78 

D.79 

D.80 

D.81 

D.82 

D.83 

D.84 

0.85 

D.86 

D.87 

D.88 
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Çizelge 2.13 (devam) 

Ar+-NH
3
Cl 

+ ı + C1H
3
N-Ar-c-Ar- NH

3
Cl+3HO-cH

2
-so

3
H ___ _,. 

ı 
cı 

. Ar-NH-cH2-s03H 
ı 

H03s-cıı2-HN-Ar-c-Ar-NH-cH2-s03H+3Hc1+3H20 ' ı 
cı 

HgS+2H - H2S+Hg 

.. 

41 

Denklem 

No 

0.89 

0.90 

0.91 

0.92 

0.93 

0.94 

0.95 

0.96 

0.97 

0.98 

0.99 

0.100 

0.101 



Çizelge 2.13 (devam) 

(a=0-2; n=2-8) 

Cd(N0
3

) 
2

+H
2

S --CdS+2HN0
3 

(Sarı çökelek) 

Pb(N0
3

)
2

+H
2

S ~ PbS+2HN0
3 

(Siyah çökelek) 

2SbC13+H2S --- Sb2s3+6HC1 

('1\ı.runcu çökelek) 

42 

Denklem 

No 

D.102 

D.103 

D.104 

D.105 

D.106 

D.107 

D.108 

D. 109 

D. 110 

D. 111 

D.112 

D.113 

D. 114 

D. 115 



Çizelge 2.13 (devam) 

CH CH=CI" +H S (asidik) (CH ) cı:.:ISH 
3 '2 2 '' 3 2 ı;-, 

(katalitik) 

2CH
2

=CHC00R+H
2

S ---s (CH
2
CH

2
COOR) 

2 

CH30H 
CH30H+H2S ~ CH3SH ~cH3SH CH3SCH3 

43 

Denklem 

No 

D.116 

D.117a 

D. 117 b 

D. 118 

D. 119 

D.120 

D.121 

D.122 

D.123 

D.124 

D.125 

D.126 

D.127 

D.128 

0.129 

D.130 



Çizelge 2.13 (devam) 

Pb(CH
3
C00) 2+H2S - PbS+2CH3COOH 

Siyah 

çökelek 

Pb(N0
3

) 
2

+H
2

S --PbS+2HN0
3 

Siyah 

çökelek 

4Ag+2H2S+02 -- 2Ag2S+2H20 

Siyah 
çökelek 

44 

Denklem 

No 

0.131 

0.132 

0.133 

0.134 

0.135 

0.136 

0.137 

0.138 

0.139 

0.140 

0.141 

0.142 

D.143 
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Çizelce 2.13 (devam) 

Denklem 

No 

D.144 

D.145 

D.146 

D.147 

+3 +2 + 
H

2
S+2Fe --- 2Fe +S+2H D.148 

D.149 

+3 + 
Fe +3H20 ---Fe(OH) 

3 
t +3H D.150 

D. 151 

+4 -
Mn +40H -Mn (OH) 

4
-- Mn0

2 
~ +2H20 D. 152 

D.153 

D.154 

D.155 

D.156 

D.157 

D.158 

D.159 

D.160 



Çizelge 2.13 (devam) 

o 

H-c-OH 
' -

CO+rnetaloksit ~ co2+rnetal 

PdC12+CO+H20 •--- C02+2HCl+Pd 

o 
ük ek ll 

CO+NaOH y 5 , Na+ [ H-c-O] -
Sıcaklık 

46 

Denklem 

No 

D. 161 

D.162 

D.163 

D.164 

D.165 

D.166 

D.167 

D.168 

D. 169 

D.170 

D.171 

D.172 

D.173 

D. 174 

0.175 



Aktif 
C0-+Cl2 Kömür 

CO+S- S=C=O 

cı 
/ 

c = o 
\ 
cı 

Çizeloe 2.13 (devam) 

nC02+nH20 ~(H2C=O)n+n02 
Karbohidrot 

co2-ı-c ~2C0-40 kcal 

2KOH-+C02----.K2C03+H20 

Mn02 
2KC103 2KC1+302 

ısı 

2Hg0 ısı 

47 

Denklem 

No 

D.176 

D.177 

D.178 

D.179 

D.180 

D.181 

D. 182 

D.183 

D.184 

D.185 

D.186 

D.187 

D.188 

D.189 



(CuO) 
---4Na0H+02 

Çizelge 2.13 (devam) 

2H2 +02 - 2H20+2x68. 5 kcal 

2~+o2~2Hg0+2x21.5 kcal 

2Cu+02 -- 2Cu0+2x38. 5 kcal 

4Fe+302 ---.- 2Fe203+2x198.5 kcal 

4Al+302~ 2Al
2
o

3
+2x380 kcal 

2C+02 --- 2C0+2x28.6 kcal 

2C0+02 --- 2C02+2x67 .5 kcal 

C+02~ C0
2

+96 kcal 

2H2 (g) +02 (g) - 2H20 (g) +116Kcal 

H2 (g)+F2 (g) 2HF(g)+130 kcal 

CO(g)+2H2(g) Katalizör CH30H(g) 

Denklem 

No 

0.190 

0.191 

0.192 

0.193 

0.194 

0.195 

0.196 

0.197 

0.198 

0.199 

0.200 

0.201 

0.202 

48 



Çizelge 2.13 (devam) 

Cl- +Ag + _ __,__ AgCl ~ 

Beyaz 

AgC:li+ 2NH3 -- ( Ag (1\iB3) 2] Cl 

[Ag(NH3) 2 ] Cl+2H+- AgCl' +2NH~ 
Beyaz 

- -Cl +H2so4~ HS04+HC1 

+ -2HOC1 -- 2H +2Cl +02 (g) 

49 

Denklem 

No 

0.203 

0.204 

0.205 

0.206 

0.207 

0.208 

0.209 

0.210 

0.211 

0.212 

0.213 

0.214 

0.215 

0.216 

0.217 



Çizelge 2.13 (devam) 

+ -K +Cl03 - KC103 (k) 

4KC103 (k) -- 3KC10 4 (k) +KCl (k) 

+ -5HC102 -- 4Cl02 (g) +H +Cl +2H20 

sc 

Denklem 

No 

D.218 

D.219 

D.220 

D.221 

D.222 

D.223 

D.224 

D.225 

D.226 

D.227 

D.228 

D.229 

D.230 



Çizelge 2.14 

Kirletici Adı 

Parçacık 

(Partikül) 

Aerosol 

Yağmur 

(Rain) 

Sprey 
(Spray) * 

Uçucu kül 
(Fly ash) · 

Sis 
(Fog) 

Pus 
(Mist)* 

Partikül şeklindeki kirletici emisyanlar 
(Döğeroğlu, 1988(a)) 

Açıklama 

Genelliklle 0.001-500 ~ boyut aralı-
ğında değişen katı ve sıvı kütleleridir. 
(aerosol, smog, smoke, fly ash, soot gibi) . 

10~'dan küçük parçacıklar askıda kalabilir. 

10~'dan büyük parçacıklar ise çökebilir. 

Gaz ortamı içinde genellikle kolloidsel 

büyüklük aralığında (0.001-1 ~) dağılmış 

pozitif veya negatif yüklü veya yüksüz katı 
veya sıvı parçacıklardır. Ancak atmosferde 

çapları 10000 ~'a kadar çıkabilen aerosol 
tipleri de mevcuttur (toz, duman, tütsü, 
sis, bulut, pus, yağmur gibi) . 

600-10000 ~ boyut aralığında atmosferde 
dağılmış, çökebilen sıvı zerrecikleridir. 

Gaz içinde dağılmış olan ve boyutları 

0.001-1.5 ~ arasında değişebilen sıvı zer
recikleridir. 

1-200 ~ boyut aralığında bulunan ve 
bünyesinde yakıtın da yer aldığı yanma gaz
larındaki küllerdir. 

Sis ve bu gruba giren bulut, buharların 
katı çekirdekler üzerinde yoğunlaşması so-

nucu oluşan ve boyutları 1.5-100 ~arasında 
değişebilen havada dağılmış görünür aero
sol parçacıklardır. 

Havada düşebilecek boyutta (0.001-10 ~) 

dağılmış sıvı damlacıklardan oluşan bir 
dispersiyondur. 

51 



Çizelge 2.14 (devam) 

Kirletici Adı Açıklama 

D 

u 

m 

a 

n 

(Smog) 

(Fume) * 

(Smoke) 

İslilik 
(So ot) 

Uçucu kül 
(Fly ash) 

Toz 
(Dust)* 

Atmosferde bulunan çeşitli bileşenle
rin güneş ışığı ile etkileşimleri sonucunda 
açığa çıkan ve 0.001-0.5 ~ arasındaki bo
yutlarda bulunan kirletici parçacıklar 
olup "smoke" ve "fog" kelimelerinin bir bi
leşimidir (photochemical smog gibi) . 

9 

Yoğunlaşma,süblimleşme veya kimyasal 
tepkimeler sonucunda oluşan ve gaz içinde 

dağılmış durumda bulunan 0.001-1 ~boyut 
aralığında katı ve sıvı parçacıklardır. 
(Hg, Sn gibi katı maddelerin süblimleşmesi 
ve tekrar yoğunlaşmasında olduğu gibi) 

Tam olmayan yanma sonucu açığa çıkan, 
çoğunlukla karbon ve diğer yanabilen madde
leri içeren parçacıklar olup, boyutları 

0.001-1 ~arasında değişir. 

Karbonlu bileşiklerin tak yanmaması so
nucunda katran ile yapışarak aglomere olan 

ve havada dağılan 0.01-5 ~ boyuttaki karbon 
parçacıklarıdır. 

1-200 ~ boyut aralığında bulunan ve 
bünyesinde yakıtın da yer aydığı yanma az
larındaki küllerdir. 

Gaz ortamında geçici olarak asılı halde 
bulunabilen ve boyutları 1-10 arasında 
değişen katı parçacıklarıdır. 

*Bu terimler teknik tanımlardır. 
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3. HAVA KİRLETİCİLERİN ATMOSFERDE DAGILIMLARI VE KULLANILAN 

MATEMATİK MODELLER 

3.1. Hava Kirleticilerin Atmosferde Dağılımlarını Etkileyen 

Faktörler 

Noktasal, çizgisel ve alansal kaynaklardan salınan 

kirleticiler, bu ortamdaki kütlesel hareketler (adveksiyon) 

ve dağılma (dispersiyon) yoluyla atmosfere yayılarak ortamın 

çeşitli noktalarında farklı derişimler oluştururlar. 

Atmosfere salınan kirleticilerin izledikleri yolların ve 

uğradıkları tepkimelerin belirlenebilmesi, öncelikle 

atmosferin yapısının ve 

burada gelişen olayların 

en e rj i denge s inin tanınmasına ve 

iyi anlaş ılabilmesine bağlıdır. 

Derişimlerin hesaplanabilmesi ve değerlendirilebilmesi için 

atmosferik bilgiler yanında söz konusu ortamda meteorolojik 

ve topoğrafik bilgilerle, yerleşim planı, yapılaşma ve 

trafik durumu hakkındaki bilgilere de ihtiyaç vardır 

(Döğeroğlu, 1988 (b); Müezzinoğlu, 1987; Var, 1988). 

3.1.1 Atmosferin genel yapısı 

Dünyayı çevreleyen ve bileşiminin büyük 

ve oksijenin oluşturduğu, yeryüzünden 

bir yüzdesini 

azot itibaren 

kın'ye kadar uzanan atmosfer tabakasının bu kalınlığı, 

km olan dünyanın çapına kıyasla oldukça ince 

(Döğeroğlu, 1988 (b)). 

9600 

12800 

kalır 

Şekil 3.l'de şematik olarak gösterildiği gibi atmosfe~, 

moleküler derişimi açısından homosfer (88 kın'ye kadar olan 

bölge) ve heterosfer (homosferin üzerindeki bölge) olmak 

üzere iki genel bölgeye ayrılır. Atmosferin al~ 

tabakalarındaki homojen dağılım, bu tabakalarda oldukça sık 

rastlanan hava hareketleri (türbülens ve rüzgarla~) 

sayesinde gerçekleşen çok iyi karışma ile sağlanmaktadı.:::-. 
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Homosferin üzerinde yer alan heterosfer ise, azot tabakası 

(88-200 km), atomik oksijen tabakası (200-1120 km), helyum 

tabakası (1120-3200 km) ve hidrojen tabakasından (3200-9600 

km) oluşan katmanlı bir yapıdadır (Dö~ero~lu, 1988 (b)). 

Kimyasal ve fiziksel özellikler temel alındı~ında, 

kemosfer ve iyonosfer olmak üzere iki kısma ayrılan 

atmosferin kemosfer adı verilen bölgesinin kimyasal 

özellikleri, burada mevcut, atomik oksijen, hidrojen ve 

hidroksit (OH-) ve hidroperoksit (H02) gibi atom, molekül ve 

radikallerin etkisi altında bulunmaktadır. Adından sıkça söz 

edilen ozon tabakası da bu kısımda bulunmaktadır. Riitdyo 

dalgalarının bile geri. dönmesini sa~layacak derecede iyon 

içeren iyonosfer tabakası (D), D, F 1 , F2 ve G gibi isimler 

alan hayali tabakalardan oluşmaktadır (Dö~ero~lu, 1988 (b)). 

G tabaıta=-ı ( 400 kml j~ r·t.~~iiii~j;)(2op/Jr.ft\)..:J 
180 

160 Yükseklik1e 
basınç 

Yükseklikle Yükseklikle 

-140 del} i şimi 
yol}unluk 
del} i şimi 

(kgfm3) 
Mo1okü1er azot 
tabakası CN2 ) E 

(ınbar) ~ 

·····················~··ı::~=:=~~········:······················.· 
120 

~ 
·ri 

~ 100 
3.10-4 -7 

5.10 Kenelly Heaviside 
(!) 
Cl) 

~ 
:::ı 
;:., 

ı:: 
(!) 
-o 
14 
(!) 
>o 

Mezopoz 
tabakası 

D tabakası 
4.10-2 

80 

60 
8.10_1 

40 12 Kemosfer 

20 250 Ç)itih #~~~~~~·.·~@;·~······ 

o 

Şekil 3.1 Atmosfer tabakaları ve atmosferde basınç, yo~unluk 

ve sıcaklık da~ılımı (Dö~ero~lu, 1988 (b)). 

3.1.2 Atmosfer ve yeryüzü arasındaki enerji dengesi 

Bilindi~i gibi enerjinin asıl kayna~ı güneştir. 

Yeryüzünde birim alana düşen güneş enerjisinin miktarı, 
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coğrafik yerleşimin, mevsimlerin, günün saatlerinin ve 

yeryüzü üzerindeki atmosfer bileşiminin karmaşık bir 

fonksiyonudur. 

Atmosfer ve yeryüzü arasındaki enerji dengesi Şekil 

3. 2 'de şematik olarak gösterilmiştir. Güneşten gelen 100 

birimlik enerjinin 35 birimi bulutlardan ( 2 4) , 

partiküllerden (7) ve yeryüzünden (4) atmosfere yansır; 

geriye kalan 48 birimlik kısmı ise yeryüzünde absorplanır. 

Bu ışınların 114 birimlik bir kısmı güneş ışınlarından daha 

uzun dalga boylarında ve daha düşük enerjili (ınfrared) 

olarak geri döner. Atmosfere ulaşan bu enerjinin 96 birimlik 

kısmı yine ınfrared olarak yeryüzüne geri döndüğü halde, 

absorplanan 48 birim enerjinin 30 biriminin buharlaşma (20) 

(ı o) yoluyla atmosfere geri döndüğü ve kondüksiyon 

bilinmektedir. Yeryüzünde tutulan 18 birimlik enerji 

ortalama yeryüzü sıcaklığının, atmosfer sıcaklığından birkaç 

derece fazla olmasına neden olabilmektedir. 

% 35 Geridönen 

Güneş Işınları 

7 100 

Yeryüzü 

5 3 

"O "O 
<lJ aı 
1-ı 1-ı 
cıı cıı 
1-ı 1-ı 

"-< "-< c c 
H H 

114 96 

c 
o 
>. 

-.-4 
cıı il} 

= -" (Jl-

<U -ı::ı 
.-4 c 
1-ı o 
cu ~ 
..c 
::ı 
ı:o 

ı 8 '------::2:-::::JDL, 

Şek.:..l. 3.2 1\t:nosfer ve yeryüzü arasındaki enerji de~,;es:.. 

(Sankey diagramı) (Döğeroğlu, 1988 (b); Wark ar.d 

Warner, 1976; Perkins, 1974). 
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Bu denge coğraf ik ve topoğrafik konuma ve mevsimler e 

bağlı olarak gece ve gündüz farklılık gösterebildiği gibi 

atmosferde çok fazla miktarda kirletici bileşenin (C02 , N20, 

partikül, CFC gibi) bulunması durumunda da değişebilmektedir 

(Şekil 3.3) (Dôğeroğlu, 1988 (b)) 

Güneş öğleyin dik olarak, sabah ve akşam saatlerinde 

ise belirli bir eğimle yeryüzüne ulaşmaktadır. Günün 

saatlerine göre, güneş ışınlarının yeryüzüne ulaşırken 

katettiği mesafe değişeceğinden ısınma durumu farklı 

olacaktır. 

Yeryüzünde karaların spesifik ısısı, suyun spesifik 

ısısından daha düşük olduğundan birim yüzey alanı tarafından 

absorplanan güneş enerjisi eşit olduğu halde meydana gelen 

s ı c akl ık art ış lar ı aynı değildir. Su içindeki akınt ı lar, 

enerjinin kon ve k s iyon la taşınmas ı ve suyun derinl ik ler ine 

ulaşmasına neden olduğundan sadece kondüksiyonla ı~ı 

aktarımının gerçekleştiği karaya göre, güneş enerjisi daha 

derinlere inebilmektedir. Bu nedenle sular karaıara kıyasla 

daha geç ısınıp, soğumaktadır. Karaların çabuk ısınıp, 

soğuması özelliği ise yukarda belirtilen yüzeysel ısınma 

olayına dayanmaktadır (Döğeroğlu, 1988 (b)) . 

3.1.3 Meteorolojik olaylar 

Kirleticilerin atmosferde yatay ve dikey yönde 

dağılımını etkileyen faktörler içinde en .. ı . . 
onem..:..ısı 

meteorolojik olaylardır. 

Meteoroloji, içinde yaşadığımız atmosfer kütlesiniri 

hava ve iklimsel değişimlerini belirlemeye yardımcı olan, 

atmosferin sıcaklık, basınç, rüzgar hızı ve yönü, ne:n, 

yağış, görüş uzaklığı, güneş radyasyonu gibi faktörleriyl2 

' , ' ı 
ıı.gı_enen bir bilim dalıdır ( r~r~:ez zinoğlu, 1987; 

Ha.r~iscın, 1977; Ste::-:n, 1976; Pe:::ki.::.s, 1974; Mc.c::e anci ~1c·~.: .. ::'2, 

1976; iiJark and War::ıer, 1976). 



Dağ:ı.lan 
gürı.eş ışını 

Ye-ryüzü 

Uzay 

Ye-ryüzü tarafından 
tutulan 

(a) 

Geridönen etkin ışınlar 

A.bsor:psiyon 

Isı kondüksiyonu 

Geridönen ışın 

Buharlaşma 

Ye-ryüzü 

Yeryüzünden de-sorbe 
olan 
(b) 

.. ' 
Şekil. 3.3 Yeryüzü ve arasına.aKı enerji 

(a)gündüz (b)gece durumları (Sankey Diagra~lar~; 



Hava 

etkiler 

SB 

kirlenmesinin kronik etkilerinden ziyade akut 

gösterdiği felaket denilen olayların (episod) 

tümünde, sağlık bakımından zarar gören insan topluluğu ve 

kirletici kaynakların performansı yanında, o günlerdeki 

meteorolojik özellikler rol oynamıştır. Bu nedenle hava 

kirlenmesinin sağlık açısından ve ekonomik yönden olumsuz 

etkiler yaratmamasını sağlamanın yolu en kötü meteorolojik 

koşulların yıl boyunca frekanslarıyla saptanıp, bu koşullara 

uygun kaynak kontrol teknolojisinin uygulanmasıdır. Böylece, 

bir yörede hangi meteorolojik koşulların ne derecede hava 

kirlenmesi yaratacağının önceden bilinmesi ve bu koşullar 

için sağlıklı yasal veriler derlenip değerlendirilerek, 

kirlenme olasılığının önceden saptanması mümkün olur. 

Pratik önlemler alabilmek açısından hava kirlenmesi 

olaylarını incelerken öncelikle bu kirlenmenin boyutlarının 

göz önünde bulundurulması gerekir. Meteorolojik olaylar dört 

ana ölçek sınıfında gerçekleşirler. 

Makro ölçek: Ekvatorda ısınan ve yükselen havanın 

yerini yoğunluk farkları nedeniyle kutuplardan akan soğuk 

hava kütlesinin almasıyla oluşan hava hareketleridir. 

Dünyanın batıdan doğuya doğru kendi ekseni etrafında dönmesi 

nedeniyle bu makro ölçekli rüzgarlar kuzey yarıkürede hafif 

sağa, güney yarımkürede ise hafif sola doğru yönlenir. 

Sinoptik ölçek: Kirleticiler in sabit yüksek ve alçak 

basınç merkezleri, cephe sistemleri ve buna benzer 

kıtalararası hava hareketleriyle taşınması sinoptik ölçekli 

olaylardır. 

Mezo ölçek: Kirleticilerin kara-deniz esintileri, dağ

vadi hava akımları gibi yerel hava hareketleri ile taşınması 

mezo ölçekte gerçekleşir. Kirleticilerin bu yolla yayınımı 

kent ve sanayi bölgelerinin planlanması ve baca tasarımı 

gibi çalışmalarla kontrol edilebilir. 

Mikro ölçek: Bina çevrelerindeki çevrimler, ağaçlık 

yerlerdeki hava hareketleri gibi yere yakın hava tabakasında 

meydana gelen hava hareketleriyle ilgili kirlenmenin taşınma 
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ölçeğidir. 

Hava kütlelerinin makro, mezo, sinoptik veya mikro 

ölçekli yer değiştirmesi yerel hava kalitesini 

etkilediğinden bu kütlelerin hareket biçimleri ve 

olasılıklarının belirlenmesi açısından meteorolojik veri 

yöntemler özel önem taşır. 

Hava kirlenmesinin coğrafi ölçekleri, etkili olacağı 

maksimum yükseklik, olay süreleri ve olaydan sorumlu olacak 

veya önlem alabilecek en uygun örgüt adları, kirleticilerin 

muhtemel menziline göre Çizelge 3.1'de belirtilmiştir. 

Çizelge 3.1 Kirleticilerin ulaşım mesafelerine göre hava 

kirlenmesi olaylarının sınıflandırılması (Müez

zinoğlu, 1987) 

Düşey 
Ortalama Önlemekle 

Kategori Kirlenme Görevli 
Mesafe Süresi Örgüt 

Yerel Baca yüksekli~i Saatler Yerel 

Kentsel Bir kilometre Günler Metropolitan 
(Belediye) 

Ulusal Troposfer Aylar Devlet 

Sınır Ötesi Stratosfer Yıllar Komşu devletler 

Global Atmosfer Onyıllar Komşu Devletler 
Uluslararası 

Rüzgar doğrultusuna dik yönde, yüksek binalarla çevrili 

olan bir sokakta sıkışıp kalan hava kütlesinde, trafikten 

kaynaklanan ekzoz gazlarının giderek yoğunlaşması yerel 

kirlenmelere örnek gösterilebilir. Kentsel kirlenmeler in 

tipik örnekleri ise ülkemizde Ankara, Bursa, Erzurum, 

Eskişehir gibi kentlerimizde yaşanmıştır. Uluslararası 

boyutlarda s~n~r ötesi kirlenmelerin en iyi örneqi, 

İngiltere ve Batı Avrupa'nın kuzeyde yer alan sanayi 

ülkelerinden İskandinavya' ya iletilen so2 gazının neden 

olduğu sanılan ve İskandinavya'ya düşen yağışın asiditesinin 
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yükselmesi i+e sonuçlanan olaydır. Dünya çapında ele 

alındığında hava kirlenmesi, daha da geniş bir perspektif 

içerisinde incelenebilen radyoaktif madde aktarımı, volkan 

ve yapay kaynaklardan atılan partikül sorunu, süpersonik 

uçakların neden olduğu kirlenmelerle stratosferdeki ozon 

tabakasının tüketimi ve benzeri sorunları kapsar. 

3.1.3.1 Basınç ve cephe sistemleri 

Daha önce de bahsedildiği gibi atmosferde, yörenin 

içlerinde olduğuna bağlı 

ve hızı az veya çok 

kendi ekseni etrafındaki 

denize yakınlığına veya kıta 

olarak ısınma-soğuma biçimleri 

değişebilir. Ek olarak yerkürenin 

dönüşü nedeniyle hava kütleleri savrulma ve çevrilme 

hareketleri yaparlar. Bu iki nedenden kaynaklanan kütlesel 

girdaplar, siklon ve antisiklonlar olarak adlandırılır. 

Antisiklon veya yüksek basınç modülü bulutsuz, hafif 

rüzgarlı, kararlı hava koşullarına neden olur. Böyle 

günlerde antisiklonun yerleştiği bir veya birkaç gün içinde 

kirleticilerin yayınland.ıkl2.rı nokta civarında dağılıp 

uzaklaşmaları şansı yoktur. Antisiklonda düşey hava hareketi 

yukarıdan aşağıya doğru, yatay hava hareketi saat ibresi 

yönündedir. Siklon veya alçak basınç modülü ise değişik 

sıcaklık ve nernlilikte iki hava kütlesinin arasında cephe 

sistemi boyunca oluşur. Siklonda düşey hava hareketi 

yukarıya doğru., yatay hava hareketi ise saat ibresinin ters 

yönündedir. Şekil 3.4'de antisiklon ve siklonda görülen hava 

hareketleri ve yönleri basitçe gösterilmiştir. 

Şekilden de görülebileceği üzere kirlenmeyi arttıran 

antisiklonlara karşılık, beraberinde soğuk ve sıcak cephe 

sistemleri taşıyan siklonlar kirleticilerin yükselmesi 

bakımından uygun hava koşullarını sağlarlar. 



Antisiklon Siklon 

Şekil 3. 4 Siklon ve antisiklonda yatay ve düşey hava 

hareketleri (Müezzinoğlu, 1987). 
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Meteoroloji dilinde basınç ve dolayısı ile sıcaklığı 

farklı kütleler arasındaki sınır, cephe (front) olarak 

adlandırılır. Cephe bir hava kütlesinin sıcaklığına bağlı 

olarak daha sıcak yeni bir hava kütlesiyle yer 

değiştirmesine yol açar. Sıcak bir cephe soğuk bir cephe 

tarafından izlendiğinde oluşan hava hareketi Şekil 3. 5 'de 

gösterilmiştir. 

S1.ce.k cephe 

Şekil 3.5 Cephe sisteminden bir kesit (Müezzinoğlu, 1987). 

3.1.3.2 Rüzgar durumunu etkileyen faktörler 

Yatay hava hareketleri olarak bilinen rüzgarların 
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oluşumuna neden olan başlıca etkenler, basınç değişimleri, 

Cariolis etkisi ve sürtünmedir. 

Basınç değişimi, atmosferin her noktasının güneş 

tarafından eşit derecede ısıtılmaması, nedeniyle oluşan 

sıcaklık farklılıkları sonucu meydana gelir. 

Dönen bir koordinat sisteminde hareket eden bir cismin 

yörüngesinde sapmaya neden olan kuvvet (Coriolis kuvveti), 

referans sistemi saat ibresi yönünde dönerken sapmanın 

cismin soluna doğru, saatin ters yönünde dönerken de cismin 

sağına doğru olmasını gerektirir. Cariolis kuvvetinin en 

açık etkisi boylam çizgisi üzerinde hareket eden bir cismin 

yörüngesinde görülür. Yerküre üzerinde kuzey-güney 

doğrultusunda, boylam çizgisi boyunca hareket eden bir 

cisim, kuzey yarımkürede sağa doğru, güney yarımkürede ise 

sola doğru görünür bir sapmaya uğrar. Bunun nedeni Dünya'nın 

batıdan doğuya doğru dönmesi ve yeryüzündeki bir noktanın 

teğetsel hızının noktanın enleminin de bir fonksiyonu 

olmasıdır. Cariolis sapması, cismin ve Dünya'nın hareketine 

ve enleme bağlı olarak, 

Cariolis sapması 2 ywsina (3. 22) 

şeklinde ifade edilir. Dönen hareketli referans sisteminin 

Dünya olduğu ve bunun üzerinde hareket eden cismin hava 

olduğu düşünülecek olursa, Cariolis kuvvetinin atmosfer 

dinamiği çal ışmalar ında ne derece öneml i o lduğu aç ıkça 

ortaya çıkar. Bu kuvvetin, atmosferde rüzgar hareketi 

yönünü etkilediği gibi, hidrosferde de deniz ve oky·an:..:.s 

akıntılarının yönünü etkilediği bilinmektedir (Döğercğ:..'ı, 

1988 (b)). 

Rüzgar hızının yükseklikle değişiminin 

özellikleri ve günün saatlerinin (Şekil 3.6) bir fonksiyc~~ 

olmasının nedeni, aslında havadaki Eddy hareketlerir',:...:ı. 

değişimine dayanmaktadır. 
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Şekil 3.6 Rüzgar hızının gece ve gündüze göre yükseklikle 

değişimi (Perkins, 1974; Wark and Warner, 1976). 

Gündüz saatlerinde güne~?in verdiği ısının etkisiyle 

meydana gelen ısıl türbülens, karışmaya neden olarak rüzgar 

hızı profilinin, geceye göre daha düzgün ve dik olmasına 

neden olmaktadır. Ayrıca, şiddetli rüzgarların etkisiyle 

meydana gelen mekanik türbülens ve doğal ve yapay 

yükseltilere bağlı olarak gelişen türbülens mevcut hava 

hareketlerini etkilemektedir (Wark and Warner, 1976) . 

Eddy hareketleri, bir hava parçacığının bir yerden 

başka bir yere taşınması ve özellikle kirleticilerin yer 

değiştirmesi ve seyrelmesi açısından özel önem taşır. 

Güneşli günlerde, öğleden sonra saatlerinde ısıl türbülensin 

etkisiyle görülen geniş eddylerin dağılmaya etkisi oldukça 

zayıftır. Duman dağılımında en etkin eddyler duman boyutur:a 

yakın büyüklükteki olanlardır (Şekil 3.7). 

Yukarıda bahsedilen mekanik veya ısıl türbülansı~ bağıl 

etkinliği Prandtl tarafından sıkıştırılabilen akışkan.2..ar 

için tanımlanmış olan, boyutsuz Richardson (Ri) sayısı ~ l o. 
..L-'--

belirlenebilir: 

R = ( gA } d%z 
ı { d%z } 2 

(3- ı) 
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(a) (b) (c) 

Şekil 3. 7 Eddy büyüklüklerinin duman dağılımına etkileri 

( P er k in s , 1 9 7 4 ) . 

3.1.4 Meteorolojik olaylara topoğrafyanın ve yerleşim 

şekillerinin etkisi 

Yüzey şekilleri, yerel rüzgar oluşumlarını ve bunların 

yönlerini etkilemektedir. 3u durum belirgin olarak deniz ve 

karalarda görülmektedir. Gündüz saatlec::-inde güneşe maruz 

kalan denizlerin üzerindeki havanın sıcaklığı, karaların 

üzerindeki havaya göre daha soğuk olduğundan, karaların 

üzerindeki nava yükselerek hareket eder ve de~izler 

üzerindeki daha soğuk olan havayla yer değiştirir. Gece 

olduğunda denizler üzerindeki hava, karalar üzerindeki 

havaya oranla daha sıcak olacağından bu olayın tam tersi bir 

durum gözlenir, ancak gece gerçekleşen bu hava hareketinin 

hız ır s ıcaklık farkının gündüz olduğu kadar fazla olma::nas ı 

nedeniyle azdır (Şekil 3. 8) (Döğeroğlu, 1988 (b)) . 

. . . . . . 

. ::::::(9:::::::·: 
Gele;:ı. güneş 

ışınları 

==~>Rüzgar 

t t t . 100 m 

Yükselen ~===::=:. 
---,-,,.,...,..,,.,...,...,,.,...,..,=-':>77:. '77".>77:n-re?R.,.,_ü z-g-ar ___ ~ s;cak hava 

- ..... 
"-:..::::..::ı·c----:ıJ.ı _ .. ..-c:r.-

Okyam.:.s, deniz 
veya gel 

Şekil 3.8 Kara ve denizler arasında gözlenen hava akımlar::.. 

(?erkins, 1974). 
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Topoğrafik etkiler sebebiyle meydana gelen ikinci 

rüzgar sistemi dağ-vadi rüzgarlarıdır. Şekil 3.9'da 

görüldüğü gibi, hava geceleri vadiden aşağıya doğru hareket 

eder. Gündüz i saatlerinde ise bunun tam tersine ısınan hava 

yükseleceğinpen, yukarı doğru hareket ederek, dağların 

eğimine uygun tarzda yükselmektedir. Isıl türbülensin 

etkisiyle gündüz saatlerinde yukarıya doğru olan akım hızı, 

gece saatlerindeki akım hızı kadar kuvvetli değildir 

(Döğeroğlu, 1,988 (b)) . 

Deniz-kara ve dağ-vadi rüzgarları, meteorolojide hava 

kirleticiler in dağılımı açısından oldukça önemlidir. Bu 

nedenle de, büyük kuvvet santralleri, genellikle deniz 

kıyılarında kurulmakta, böylelikle kirleticiler esen 

rüzgarla den~ze doğru taşınmaktadır. Eğer kirletici kaynak, 

vadi içerisinde ise düzenli gelişen hava hareketleri 

sayesinde vaclide tutulacaktır. Bunun nedeni, gündüz yukarı 

doğru gelişen hareketle uzaklaşan kirleticiler, gece yine 

vadi içine gelecektir. 

Şekil 3.9 Dağ-vadi sisteminde görülen hava hareketi 

(P~rkins, 197 4) . 

Evler, büyük binalar, fabrikalar ve diğer yapılar, 

büyük hava kütlelerinin serbestçe hareketini engeller ve 

rüzgar hareketlerini ve hızlarını etkiler (Şekil 3.15). 
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Rüzgarın hızının 
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Şekil 3.10 Meteorolojik olaylara yerleşim şekillerinin etkisi 

Dikey bina duvarları, dar caddeler ve şehir merkezleri, 

şehir dışındaki boş arazilere göre, gün boyunca daha fazla 

absorpla"dığı güneş enerjisini gece daha uzun sürede geri 

vermektedir. Yükseltilerin fazla olması nedeniyle, ' ' şerıır 

merkezlerinin üzerinde yoğun hale gelen sıcak hava 

yükselerek kirlilikleri de beraberinde taşıyarak daha soğuk 

havanın yer aldığı şehir dışındaki yerlere doğru hareket 

eder. Buradaki daha soğuk olan hava ise şehir merkezine doğ

ru kayar, şehir merkezleri ve çevresindeki alanlarla arasın-

da meydana gelen bu çevrime ısı adası etkisi (heat-ısland 

effect) adı verilir (Şekil 3. ll). 

Bu çevrim, yalnızca kuvvetli rüzgarların etkisiyle bo

zulabilir. Havadaki küçük partiküller, şehir merkezlerinde, 

daha yoğun olduğundan güneş ışıklarının bir kısmının yere 

ulaşmasını ve bu yüzden de havanın ısınmasını engellerler. 

Özellikle rüzgarsız günlerde, toz birikmesi ve sis oluşumu 

yoluyla kirliliğin artmasına neden olurlar (Wark and Warner, 

ı 976) . 
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Şekil 3.11 Is~ adası etkisi (Wark and Warner, 1976; Perkins, 

19174). 

3.1.5 Atmosferde sıcaklık-basınç-nem ilişkisi 

Hava kirlenmesinin meteorolojik olaylarla ilişkilendi

rilmesi için kuru ve nemli havanın termedinamik özellikle

rinin bilinm~si gerekir. 

Yeryüzütie yakın olan, troposfer tabakasında sıcaklıOın 

yükseklikle azaldıOı, stratosfer tabakasında ise genellikle 

sabit kaldıOı bilinmektedir (Şekil 3.1). Böyle bir sıcaklık 

daOılımı, troposfer tabakasındaki havanın hareketli, stra

tosfer tabakasındaki havanın durgun olduOunu düşündürür 
ı 

(Perkins, 1974; Wark and Warner, 1976; DöOeroOlu, 1988 (b)). 

Sıcaklık ve basıncın yükseklikle deOişimini veren bir 

model geliştirmek üzere, dA yüzey alanı ve dz yüksekli

Oindeki hacim elemanı üzerinde kurulan statik kuvvet denk

liOine göre, ·.bu elemana etki eden net kuvvetler toplamı sı-

fır (l:F=O) olduOundan basıncın yükseklikle deOişimi için 

..9.. pdzdA, + dPdA = O 
ge 

veya dP ... - .3_ pdz 
ge 

( 3 .ı) 

ifadesi yazı~abilir. YoOunluk (p) sürekli pozitif olduOundan 
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3.1 eşitliği basıncın yükseklikle azalması gerektiğini gös

terir. 

Normal koşullar altında havanın ideal gaz davranışına 

uyduğu kabul edilerek, yoğunluk için; 

PV nRT; p pRT; p 
p 

RT 
(3. 2) 

yazılabilir. Bu yoğunluk ifadesi 3.1 bağıntısında yerine 

konulup, 

dP 
p 

RT (3 .3) 

izotermal atmosfer koşullarının (T = sabit) geçerli olduğu 

varsayımı yapılarak integre edilirse, 

ı 

RT 
veya ( 3 . 4) 

eşitliği elde edilir. Yükseklik için referans seviye yer-

yüzünde (z 1 0) alınırsa, basıncın yükseklikle değişimi 

için aşağıdaki bağıntı yazılabilir: 

a l 
- z~ 

p l e ge RT ( 3. 5) 

Bu eşitlik sabit sıcaklıkta basıncın yükseklikle üstel 

(exponansiyel) olarak azaldığını gösterir. Modele göre yük-

seklik sonsuza ulaştığında basıncın da sıfır olması gereki~. 

Ancak bu model, genellikle herbiri kendi içinde üniform fa

kat farklı sıcaklıkta olan bir seri hava tabakası içir. 

uygulanır. 

Basınç, sıcaklık ve hacmin atmosferik koşullara bağım

lılığını en iyi izah eden model politropik (adyabatik ve 

izetermal olmayan) atmosfer koşullarının göz önüne alın-
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masıyla yapılan hesaplamalar sonucunda elde edilir. 

sabit ( 3. 6) 

ilişkisine göre n = k = c /cv = ı izotermal atmosfer koşuı
P 

larını; n = ı .. 4 ise izentropik (adyabatik) atmosfer koşul-

larını simgeler. 

İki ayrı konumdaki atmosfer kütlesi için 3.6 eşitliği 

veya P ı/n V 
ı . ı P ı/n V 

2 . 2 (3. 7) 

şeklinde ifade edilebilir. İdeal gaz varsayımının geçerli 

olduğu hallerde molar hacim (v RT/p) ifadesi 3.7 

eşitliğinde yerine konulduğunda (p = p 2 ve T = T2 için) 

n - 1 

T p )-n 
Pı 

( 3. 8) 

ifadesi elde edilir. Bu ifade eşliğinde 3.4 bağıntısı, in

tegre edilirse basınç ve yükseklik arasındaki ilişkiyi veren 

aşağıdaki parabalik ifade bulunur. 

fe, n - ı 

., RTı (+,-)-n dP .5L (z 2 - z ı} 
p ge ( 3. 9) 

n 
R"' 

ge [ı - ( ~: )n : '] z2 - z, ~ ı 

n - ı g ( 3. ı o) 

Sıcaklık dağılımını bulmak üzere 3.4 eşitliği kullanılarak 

elde edilen 
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z 2 - Zı n (g c) R( T 2 - T ı ) 
n - 1 g ( 3. ll) 

şeklindeki ifade, sıcaklığın yükseklikle lineer olarak de

ğiştiğini, eğimin ise -(n-1)/nR x (g/gc) olduğunu gösterir. 

Sıcaklığın yükseklikle azalması (lapse rate) olarak bilinen 

bu eğim değerinin normal veya standart değeri A.B.D. 'de -3.5 

°F 11000 ft ( -0. 65°C/ 100 m) olarak alınır. Buna göre yapılar:. 

hesaplama sonucunda n = ı.23 bulunur. n = ı.2 olduğunda po

ıitropik atmosferin geçerli olduğu yükseklik sınırı (p 2 = O 

olduğu yükseklik) için 

nR T {g c) = 1 2 km 
n - ı g (3.ı2) 

hesaplanır. Bu mesafe troposferin üst kısımlarına rastla-

makta, ekvatorda daha yüksekte, kutuplarda ise daha alçakta 

bulunmaktadır. Buradan da görüleceği üzere, politropik hal 

(n = ı.2) yaklaşımı troposfer tabakasında iyi bir uyum sağ

lamaktadır. Troposferin üzerindeki stratosfer tabakasında 

ise sıcaklık genellikle sabit olduğundan izotermal atmosfer 

koşullarının (n ı) kullanılması daha uygun olacaktır 

(Perkins, ı974). 

Gerçekte izentropik (adyabatik) koşullarda (n ı. 4) 

eğim (lapse rate) değeri -0.0054 °F/ft (-ı°C/100 m) olarak 

alınabilir. 

Kuru hava için R/cp oranı 0.288 alınarak 3.8 bağıntısı 

yardımıyla aşağıdaki Poisson eşitliği yazılabilir: 

( 3. ı3) 

Bu eşitlikten yararlanarak potansiyel sıcaklık, (9 kuru hava 

paketinin basıncını adyabatik olarak ıooo milibara getirmek 



suretiyle elde edilen sıcaklık) hesaplanabilir. 

e 
)

0.288 
1000 

p 
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(3.14) 

Bu tanımda kullanılan T ve p 0 · 288 parametreleri Şekil 3.12'de 

görüldüğü gibi karşılıklı grafiğe geçirildiğinde bir seri 

doğrular elde edilir. Değişik e değerleri için elde edilen 

bu düz çizgilerden bir kısmı "pseudo adyabatik grafik" ola

rak adlandırılır. Şekil 3.12'deki taralı alan, aşağı atmas

ferde sık karşılaşılan ve hava tahminlerinde kullanılan 

(-50°C)- (+50°C) sıcaklık ve 1050-400 milibar basınç aralık-

larını kapsayan bölgeyi temsil etmektedir. 

0.288 
p 

-50 +50 o 
-----...... ~TC 

Şekil 3.12 Pseudoadyabatik grafik (Müezzinoğlu, 1987) 

Hava sıcaklığının yükseklikle azalma hızı, kirletic.:.-

lerin düşey dağılma olasılığını etkileyen çok önemli 

bilgidir. Bir hava paketinin düşey doğrultuda yükselmesi sc-

ğumas ı na, alçalmas ı ıs ı nma s ı na yol açar. Düşey koordinat t ::-

sıcaklık gradyenti (lapse rate) 

dT ( 3. ıs) 
dz 

azalan bir profil gösterir. Termodinamik sistemde adyabatik 
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olarak hareket eden bir hava paketi "kuru havanın adyabatik 

profili" denilen teorik bir eqime uyacak şekilde ısı kay

beder. Adyabatik profil daha önceden belirtildiqi gibi her 

yüz metrede yaklaşık 1°C'lik düşüş gösterir. Ancak adyabatik 

koşulları varsaymak gerçek dışıdır ve atmosferde yatay hava 

hareketleri de mevcuttur. Bir bacadan yükselen kirli hava 

paketinin gerçek sıcaklık profiline baqlı olarak muhtemel 

davranışı Şekil 3.13 a'da gösterilmiştir. 

Bu durumda gerçek çevresel sıcaklık profilinin eqimi ~ç 

kuru havanın adyabatik profil eqimine c~k) eşitse (~k = ~ç) 

hava kütlesinin düşey doqrultudaki hızının (v dz/dt) 

zamanla deqişiminin (ivmesinin) 

dv 
dt (3. 16) 

sıfır olması gerekir. Bu durumda hız sabit kaldıqından kir

letici, kaynaktan ilk çıkış hızı ile hareketine devam eder. 

Bu da sadece belli bir momentuma sahip olan gaz paketlerinin 

yükselebilmesi, diqerlerinin güçlükle ve sadece yatay 

doqrultuda daqılması demektir. Eşitlik 3.16'da g/T~ pozitif 
y 

bir sayı olup z ise yükseklikle artar ( z>O) . Buna göre ~ç<~k 

olduqunda, hava paketinin ivmesi negatif bulunur. Diqer bir 

deyişle adyabat eqiminin pozitif olması, gerçek sıcaklık 

profilinin şiddetli "kararlılık" durumuna karşılık geldiqini 

gösterir. Yani kirliliqi içeren hava kütleleri yükselemez, 

yalnızca yatay düzlemde daqılırlar (Şekil 3.13 b) 

Üçüncü temel hal ise ~ç > ~k yani kuru adyabatın d8/dz>O 

olduqu durumla ilgilidir. Eşitlik 3.16'da dv/dt'nin yükselme 

için pozitif olduqu ve ~ç ile ~k arasındaki fark arttıkça bu 

hali, hava kütlesinin kolayca yükselebildiqi bir koşul ola

rak tanımlanabilir. Kararsız olarak adlandır ılabilecek bt: 

tür hava, yerden kaynaklanan kirleticilerin kolayca y~kseli~ 

dağılabileceği günlerde Şekil 3.13 c'ye göre açıklanabilir. 
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Şekil 3.13 Atmosfe~de ka~arlılık durumları 
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Eğer gerçek sıcaklık profili, yükseklikle artarsa, buna 

inversiyon denir. !nversiyon yer kabuğunun çabuk ısınıp, so-

ğuması nedeniyle güneşin doğuş ve batışı sıralarında olu-

şursa radyasyon inversiyonu, soğuk hava kütlelerinin mete-

orolojik ve topoğrafik zorunluluklarla çökelmesiyle oluşursa 

çökelme inversiyonu adını alır. Radyasyon inversiyonu yer

den, çökelme inversiyonu ise soğuk hava kütlesinin inebil-

diği en düşük, yükseklikten başlar (Şekil 3.13 d). 

Ölçürole bulunan sıcaklık profilinin herhangi bir andaki 

yer sıcaklığına ait kuru adyabatla kesiştiği yüksekliğe o 

andaki "karışma yüksekliği" (mixing depth) adı verilir. 

Gün boyunca rastlanan maksimum yer sıcaklığıyla, o güne 

ait sıcaklık profilinin kesiştiği seviye ise o günkü "mak

simum karışma yüksekliği"dir. Şekil 3.14'de görülen maksimum 

karışma yüksekliği eğer dışarıdan sisteme nem eklenmezse 

oluşabilecek yoğuşma (kondensasyon) bulutlarının alt sını-

rını gösterir. Bu tür bulutlar kümülüs bulutları olup, rad

yasyonla yer kabuğunun ısınıp, konveksiyonla atmosferi ısıt

ması yoluyla yerel olarak oluşurlar. 

0.288 
p 

profili 

T max T 

Maksimum 
karışma 

yüksekliği 

Yer sıcaklıkları 

Şekil 3.14 Karışma yüksekliği tanımı (Müezzinoğlu, 1987) . 

Nemli havanın termedinamik davranış:arı da benzer 

k~lde aç~klanabilir. Su buharının hava sıcaklı~ındaki % 1 1""- (' 
...:...··..~ \,.J 

ba,:;.ı..ı neme karşılı;ç gelen basıc-,ç değerirı.e (Ps) doyg,...ınL:.k 



basıncı denir. Bu değer bağıl nem hesabında sadece 

sıcaklığın fonksiyonu olarak alınabilir. Normal atmosfer 

sıcaklıklarında her ll°C'lik yükselme için P
3

'nin iki kat 

arttığı hesaplanabilir. Atmosferde gerçek nem oranı 

genellikle o sıcaklıktaki doygunluk değerinden daha azdır ve 

Bağıl nem = r _E_ (3. ı 7) 
Ps 

eşitliğine göre P
3 

doygunluk nemine ve P gerçek nem kısmi 

basınçları arasındaki ilişkiden yararlanılarak tanımlanır. 

Kısmi basınçlar cinsinden bulunan bağıl nemden başka kuru 

havada su buharının kütle/kütle boyutuyla tanımlanmasını 

sağlayan karışma oranı, 

pbuhar 
( 3. ıs) 

pk uruhava 

ifadesinde p hava paketinde bulunan buharın ve kuruhavanın 

yoğunluklarını göstermektedir. İdeal gaz varsayımı ile, 

P = pbuhar . Rbuhar . T 

(PT - P) = pkuru hava Rkuru hava . T 

(3. 19) 

( 3. 20) 

eşitlikleri elde edilir. Buradan doygun hava için bağıl nem 

% 100 olduğundan 

P s 1 T . Rbuhar ) 

PT- Ps) T.Rkuruhava 

0,622 es 

(PT-Ps) 
(3. 21) 

yazılabilir. Görüldüğü gibi su buharının hava içindeki ka~~

şım oranı sıcaklık ve basınca bağlı olarak değişir. Bağı~ 

nem yüzdeleri, su buharı basıncının hava sıcaklığı ile deği

şimini veren psikrometrik grafikler yardımıyla hesaplana-
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bilir. 

Daha önce kuru hava için bahsedilen pseudo adyabatik 

nomogramda kuru adyabat grafiklerinde gösterilen e değerleri 
yerine doygunluk değerinde su buharı taşıyan havanın ıslak 

adyabat potansiyel sıcaklık es değerleri gösterilebilir. Şe

kil 3.15 'de görülen ıslak adyabatların basıncı, sıcaklık 

azaldıkça azaldığından su buharı yoğuşarak ayrışır. Böyle

likle açığa çıkan yoğuşma ısısı, hacmin genişlemesi için ge

reken işin yapımına harcandığından belli bir basınç düş

mesine karşı gelen sıcaklık düşmesi kuru hava için hesap

lanandan daha az olacak ve bu nedenle ıslak adyabatlar, kuru 

adyabatlara kıyasla daha dik yükseleceklerdir. 

Şekil 3.15 Islak (Doygun hava) ve kuru adyabat eğrileri 

(Müezzinoğlu, 1987) . 

3.1.6 Duman davranışına yerel meteorolojinin etkisi 

Gerçek (çevresel) düşey sıcaklık değişim grafiği ile 

havanın termodinamik kuralları uyarınca bir ideal gaz gibi 

düşünülerek hesaplanmasıyla belirlenen "kuru havan:..n 

adyabatik sıcaklık p!:ofili" yani -1°C/100 m'lik teorik eği::ı 

aras ın daki farklılaşma, bir kaynaktan a tmo s fe re bırak ı la::: 

dumanın at-mosferde nasıl davranacağını belirleyen en önemli 

faktördür. Bu faktörü meteoroloji dilinde "kararlılı'< 

(stabilite)" olarak bilinen bir parametre ile belirlerr,ek 

alışılagelmiş bir yöntemdir. 
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Türkiye genelinde Meteoroloji Genel Müdürlüğü'nün tav-

siyeleri doğrultusunda hazırlanmış kararlılık sınıfları (A, 

çok kararsız; B kararsız; C/I, nötral; C/II, nötral; D, ka-

rarlı; E çok kararlı) ve bunların uygulanabileceği koşullar 

2 Kasım 1986 tarihli ve 19269 sayılı Resmi Gazete'de yayım

lanan Ha va Kal i tes inin Korunması yönetmeliğinde der len

miştir. Ayrıca pek çok kaynakta değişik meteorolojik koşul

lara (güneşin yatayla yaptığı açı, güneşin eğimi, değişik 

mevsimler, güneşli, bulutlu, parçalı bulutlu gibi) göre 

hazırlanmış kararlılık sınıfı tabloları mevcuttur (Döğer

oğlu, 1988 (b); Nüezzinoğlu, 1987). 

Atmosferik kararlılık sınıfına göre bir kaynaktan da

ğılan dumanın durumunda da farklılıklar görülmektedir (Şekil 

3 .16) . 

Dikey sıcaklık gradyenti süperadyabatik ve hava aşırı 

türbülent olduğunda duman dağılımı halkalı (looping) şekilde 

gözlenir (Şekil 3.16 .a). Bu olay ılık mevsimler döneminde, 

parlak gökyüzünde ortaya çıkar. Isıl türbülens dumanı zemine 

doğru taşıyan büyük dalgalara neden olur. Aşırı türbülens 

hareketleri dumanı dağıtır. 

Subadyabatik, izotermalden daha düşük olan dikey sıcak

lık gradyenti, dumanın konik (coning) biçiminde şekillenerek 

dağılımını sağlar. Dağılma 1 halkalı dağılma biçiminden daha 

yavaştır. Ancak dumanın ilk zemine ulaştığı dip kısmınırı 

kaynaktan uzaklığı halkalı biçimde görülenden daha büyüktür. 

Konik duman dağılımı geceleri ve ortalama rüzgar hızları ile 

birlikte görülür (Şekil 3.16.b). 

Sıcaklık gradyenti pozitif yani inversiyon olduğunda 

duman dağılımı şerit (fanning) şeklindedir. Hava çok kararlı 

olduğu zaman dikey dumanın yayılması minimuma indirgenir. 

Ayrıı zamanda dumanın yatay dağılımı da çok az olab~l~r. 3u 

nedenle bu tür durumlarda derişimin saptanması zordur. Şer~c 

şe~lindeki da~ılı~ yüksek '7c.m·~ ..-.. 
""'-' .. ~~--. d 

.. ' . er ı ş ırnı.e r ır .. e 
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rağmen tütme (fumigation) koşulları için belirleyici olur. 

İnversiyon kalktığında, negatif sıcaklık gradyent bölgesinde 

karışma görülür. Kararlı olmayan hava duman yüksekliğine 

ulaştığı zaman aşağıya doğru olan karışma ortaya çıkabilir. 

Bunun sonucu yüksek yer seviyesi derişimleri görülür. Yer 

seviyesi inversiyonunun bozulmasına neden olan tütme normal 
1~ 

olarak 30 dakikadar.. önce sona ermez. Ancak sahilde deniz 

meltemi koşullarında gerçekleşiyorsa o zaman problem saat

lerce varlığını koruyabilir (Şekil 3.16.c,d). 

İnversiyon sadece duman altında ve duman alt akım ka-

rışımlarında oluşuyarsa dumanın yüksekte tutsaklanması 

(lofting) gözlenir (Şekil 3.16.e). Bu durum radyasyon inver

siyonunun arttığı akşam saatlerinde ortaya çıkabilir. Baca 

yüksekliğinin inversiyonun altında kalması halinde bu durum 

sürekliliğini koruyacaktır. Ancak baca yüksekliği sonrasında 

inversiyon büyürken yüksekte tutsaklanma koşulları şe.:-it 

şeklindeki dağılıma kayacaktır. 

Dumanın inversiyonlar arasında yakalandığı ve sınırlan-

dırılmış dikey bir yükseklik içerisinde yayınabileceği (dif

füze olabileceği) koşulları tuzaklama (trapping) belirler. 

Ayrıca bacanın uzak rüzgar profiline ilk olarak ulaştığı 

yüksek seviyeli bir inversiyon tarafından ortaya çıkan duman 

genişlemesini tanımlar (Şekil 3.16.f). 

3.2 Hava Kirleticilerin Atmosferde Dağılım Modelleri 

Hava kalitesinin, mevcut en iyi teknolojiyi kullanarak 

en etkin tarzda kontrol edilebilmesi için, 

a. Emisyonların, imisyon (açık ortam) standartlarının 

sağlanacağı seviyelere düşürüleceği miktarların; 

b. Konutsal alanların ve yüksek bacaların yer seviyesi 

derişimlerine bağıl katkılarının; 

c. Yeni bir emisyon kaynağının yerleştirileceği yerin; 



Yükseklik 

Sıcaklık Halkalı (looping) 

(a) 

Yükseklik 
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~ 
Sıcaklık Şerit (fanning) 

(c) 

Sıcaklık Tütme (fumigation) 
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Sıcakll.k Tutsaklanma (trapping) 
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Şekil 3.16 Kararlılık: sınıfına göre bir kaynaktan dağılan 

duman çeşitleri (Perkins, 1974). 
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d. Çalışma saatlerinin değiştirilerek trafik yükünün 

azaltılmasının; hava kalitesinin iyileşmesine etki

lerinin; 

e. Diğer kirleticiler in (ozon gibi) başlatıcısı olan 

(birincil kirletici) maddelerin (azot dioksit) gibi 

emisyanların da % SO azalmanın ikincil kirletici bi

leşen (ozon) derişimlerindeki değişmeye etkilerinin; 

f. Gelecekte beklenen hava kalitesinin bilinmesi, ta~

min edilebilmesi ve/veya hesaplanabilmesi istenir. 

Bu amaçla her biri farklı varsayımıara dayanan ve 

aşağıdaki tarzda sınıflandırılabilen değişik Hava 

Kalitesi Benzetim (Air Quality Simulation-AQS) mo

delleri geliştirilmiştir (Stern, 1976; Wark and 

Warner, 1976; Perkins, 1974; Perry and Harrison, 

1977; Warren Spring laboratory kitapçığı, 1989; 

Roffman, 1976; Müezzinoğlu, 1988; Bird, et.al.,1960) 

I. Yaklaşık modeller 

a. Orantılı ölçekleme (proportional s cal ing) 

metodu 

b. Ampirik teknikler 

c. Akışkan modelleri 

II. Temel nümerik metodlar 

a. Gauss difüzyon modelleri 

b. Kütlenin korunumu modelleri 

1.Euler çok-kutu modeli 

2.Lagrange hareketli-hücre modeli 

III. Küçük ölçekli hareketli-kaynak modelleri 

a. Cadde-kanyon modeli 

b. Otoban modeli 

c. Hava alanı modeli 

IV. Yarı-inert (Quasy-inert) hava kirleticiler ıçı~ 

modeller 

a. Kükürt dioksit ve partikül modelleri (kısa ve 

uzun süreli) 



b. Karbon monoksit modeli 

V. Fotokimyasal kirleticiler için modeller 

Uygulama açısından bu modellerin 

Bl 

A. Stratejik planlama (şehir ölçekli ve yerel 

ölçekli) 

B. Taktik öngörme 

şeklinde iki grupta incelenmesi mümkündür. Ancak hava kali

tesinin kontrolünde karar verme mekanizmasının etkinliği 

aşağıdaki modellerden elde edilen sonuçların birlikte değer

lendirilmesine bağlıdır: 

1. Stratejik modeller 

2. Kontrol-maliyeti modelleri 

3. Sağlık etkisi, biyolojik etki ve madde etki model-

leri 

4. Sosyal ekonomik ve politik etki modelleri 

S. Kirleticilerin etkileşim modelleri 

6. Yukarıdaki beş modelin tümünü, belirli ağırlık fak

törleriyle birleştiren modeller. 
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4. DENEYSEL ÇALIŞMA 

4.1 Materyal ve Metod 

4.1.1 Örnek alma, analiz ve ölçüm teknikleri genel özeti 

Çok değişken nitelik ve nicelik taşıyan kirleticileri 

içeren gaz ve partikül biçimindeki hava örneklerinin, kayna

ğında (baca, egzoz ve işyeri atmosferi) ve/veya dağıldıkları 

dış atmosfer ortamında analizleri için öncelikle karışırndan 

sağlıklı örnek alınması ve sonra bu örneği oluşturan esas 

bileşenlerin uygun fakat en pratik, hızlı ve ekonomik yön

temlerle kesikli veya sürekli (monitoring) tarzda, yerinde 

veya taşındıkları ayrı bir laboratuvarda kalitatif ve kanti

tatif tayinlerin yapılması gerekir. 

Hava kalitesinin kontrolü amacıyla ölçülmesi gereken 

parametrelerin çeşitliliği kadar, ilgili örnekleme ve ölçme 

yöntemleri de 

a. Örneği oluşturan bileşenlerin niteliklerine (gaz/ 

partikül, organik/inorganik v .b.), etkilerine (in

san/hayvan/bitki/eşya/doğa üzerine etkiler, fotokim

yasal duman/sera etkileri, ozon tabakasına etkiler, 

korosif/kanserojen/allerjik etkiler v.b.), derişim

lerine ve girişim olasılıklarına; 

b. Örneği bulunduğu koşullara (işyeri atmosferi/ 

baca/egzoz, dış atmosfer, topoğrafik durum, meteoro

lojik koşullar, rüzgar/inversiyon durumları, sıcak

lık/basınç/nem/debi v.b.) ve 

c. Yürürlükte bulunan ulusal/bölgesel/ işlemsel yasal 

kısıtlamalara ve standartıara 

bağlı olarak önemli farklılıklar gösterir. 

2 Kasım 1986 tarih ve 19269 sayılı Resmi Gazete'de ya

yınlanan Hava Kalitesinin Korunması Yönetmeli~i'nde de be

lirtildi~i gibi, bir inceleme bölgesinde inceleme alanları-
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nın, ölçme konularının, ölçüm yüksekli~i, yeri ve metodunun, 

ölçüm sıklı~ının ve herbir ölçüm için gereken sürenin do~ru 

seçimi, gazlardan örnek alma şeklini seçmek, gerçekçi yorum 

yapabilmek ve sonuçta uygun önlem alabilmek açısından özel 

önem taşır. 

Kayna~ından çekilen bir örnekte gerçekleştirilen işlem 

safhaları (ön temizleme/preconditioning, tutma, analiz ve 

çeşitli ölçümler) Şekil 4.1'de şematik olarak gösterilmiş

tir. 

c ·ri 
~ ~ 

Örnek alınan :o·; Toz 

Toz analizi 
boyut, 

özellik, 
miktar 

~ 
tutma ve ~ 

Analize 

• 
Örnek atı~ı 

' 
ı 

ı 

Örnek Yerinde Va kum • .. j_... ortam ve 
ı 

örnek 
ı toplama analiz 

_... 
kayna~ı 

koşulları 

ı 
L 

temizleme 

Sistemde fiziksel 
ölçümler 

Basınç, sıcaklık, nem ve akış 

ı 

j 

Şekil 4.1 Genelleştirilmiş hava örne~i alma/temizleme/ 

analiz/ölçme akış şeması. 

Şekilden de anlaşılabilece~i gibi özellik ve koşulları 

belirli bir kaynaktan çekilen hava örne~i, analiz edilmeden 

önce çeşitli işlemlere tabi tutulur. Bu öncelikli işlemler 

aşa~ıda maddeler halinde özetlenmiştir. 

a. Kaynak dış atmosferse, hava kalitesi ölçmeleri kural 

olarak yer seviyesinden, binadan veya ekili alandan 

1,5-4,0 m arasındaki yüksekliklerde ve binadan en az 

1,5 m yan mesafe tutularak yapılmalı, orrnanda yapı

lan ölçmeler, dirsekler yardımıyla yüksekte tutul-

malıdır. 
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b. Kaynak bir baca ise örnek alma noktaları, özellikle 

katı parçacıkların baca kesiti boyunca dengesiz da

ğılımına ve gaz oluş rejiminin bozulmasına neden 

olabilecek dirsek, eklenti, flanş ve benzeri engel

lerden yeterince uzakta seçilmeli, temel ilke olarak 

ölçme hatalarını azaltmak amacı ile et kalınlığı 

mümkün olduğu kadar az olan ve bacadaki normal akış 

rejimini az etkileyen örnek alma ağzı ve boruları 

kullanılmalı, örnekleme sisteminin borusu ve ağzı 

baca içine akış doğrultusuna paralel olarak yer

leşt.irilmelidir. 

c. Gazların örnek alma borusuna giriş hızının, 

kaynaktakı akış hızına eşit tutulmasına ve böylece 

örnek alma debisinin kaynaktaki debiye oranının, 

kaynağın normal akış rejimini bozmayacak kadar düşük 

olmasına çalışılmalıdır (izokinetik örnekleme) . 

Kaynaktaki ve örnekleme orifisindeki akım hızı 

oranıyla (0
0

/U), gözlenen ve kaynaktaki gerçek 

partikül derişimleri oranı (C/C
0

) arasında, ör

nekleme arifisinin ve partiküllerin çapına, partikül 

yoğunluğuna ve gazın viskozitesine de bağlı olarak 

Watson tarafından geliştirilmiş olan ampirik bir 

bağıntı mevcuttur (Holman, 1978) . Bu bağıntı, özel

likle büyük boyutlu parçacıkların anizotropik ör

neklenmesi sırasında ortaya çıkan büyük hataların 

ancak izekinetik örnekleme ile önlenebileceğini vur

gulamaktadır. 

ç. Örnekleme sistemine hava girişi veya sistemden dı

şarıya gaz kaçağı olmamalı, örnekleme hattı mümkün 

olduğunca kısa tutulmalı ve örnekteki gaz bileşenler 

ile kullanılan borular arasında korozyon ve benzeri 

kimyasal tepkimelerin olmaması için uygun malzemeden 

yapılmış borular kullanılmalıdır. Örneğin so2 içeren 

gaz örnekleri için taygon tüp veya boruların kul-
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lanılması tavsiye edilmektedir. 

d. Örnek alma cihazının kaynak ile katı parçacıkların 

tutulduğu kısım arasında kalan bölümünde sıcaklık 

yoğuşmayı önleyecek düzeyde tutulmalı, ancak sıcak 

gazların (baca ve egzoz gazları) soğutulması ve 

böylece tutulma verimlerinin arttırılması için ör

nekleme sistemine bir soğutucu eklenmelidir. 

e. Örnek miktarı, sonradan yapılacak analiz ve ölçümler 

için yeterli olmalı, örnek alma cihazına giren top

lam gaz hacmi bilinmeli, bu amaçla bir akış ölçer 

(rotametre ve benzeri debimetreler veya toplam değer 

gösteren sayaçlar) kullanılmalı, ayrıca ölçülen bu 

hacmin standart koşullara (0°C ve ı atm) indir

genebilmesi için sisteme sıcaklık ve statik basınç 

ölçebilen cihazlar da eklenmelidir. 

f. Cihazdaki katı· parçacık (toz, kurum v .b.) tutucu

sunun (siklon, darbeli mekanik ayırıcı, kağıt/ 

cam/bez /membran filtre veya elekt rostat ik tut ucu) 

verimi yüksek olmalı, toplanan partiküllerde boyut, 

özellik ve miktar tayinleri gibi çeşitli fiziksel 

veya kimyasal analizler yapılmalıdır. 

g. İstenen kirletici bileşeni tayin etmek üzere ön

celikle bu bileşenle girişim yapabilen diğer is

tenrn~yen bileşenleri gaz karışırnından uzaklaştırmak 

için, esas bileşenin tutulmasında da kullanılabilen 

absorpsiyon, adsorpsiyon, soğutma, yoğunlaştırrna 

(çiğlenrne, noktalarına göre gazları ayırmak için) 

veya katalitik olan veya olmayan çeşitli tepki

rnelerle yeni kimyasal bileşikler oluşturma teknik

lerinden yararlanılabilir. 

Böylece üretildikleri kaynaktan veya dış atmosfer ha

vasından çekilerek partiküllerinden ve yanındaki yabancı 

bileşenlerin4en arındırılmış ve uygun bir spesifik ortamda 

tutulmuş olan çeşitli kirletici gazların emisyon ve imisyon 



derişimleri, bu kirleticilerin gaz ve sıvı gazlarındaki çok 

çeşitli fiziksel ve kimyasal özelliklerinden yararlanarak, 

kuru ve yaş yöntemlerle ve farklı enstrümantal tekniklerle, 

herbiri ayrı bir tekniğe dayanan ve çalıştırılması ihtisas 

gerektiren hassas cihazlar kullanılarak, kesikli veya sürek

li şekilde ölçülebilir. 

Gazlar için uygulanabilen ölçüm metadları ve prensip

leri arasında gravimetrik, ref lektometrik, refraks iyon ve 

interferometrik, kondüktometrik (iletkenlik), potansiyemet

rik, elektrokimyasal, titrimetrik (test çözeltisinde redox), 

kalorimetrik, kolorimetrik (NDIR, UV prensipleri) kulometrik 

(elektriksel yük miktarına dayanır), spektrometrik, spektro-

fotometrik yöntemlerle ses hızı, paramagnetik susseptibili

te, iyon seçici membran elektrod prensiplerinin kullanıldığı 

teknikler ve gaz kromotagrafisi, kütle spektrografisi, iyon 

kromatografisi gibi cihazlar sayılabilir. 

Bu çalışmada gaz kirleticiler için mevcut ölçüm yön

temleri Bölüm 4.1.1.1-4.1.1.10'da belirtilmiş olup bu 

yöntemlerin izahında Çizelge 4.1 'de özetlenen hususlara 

cevap oluşturabilecek bir düzen izlenmiştir. 

4.1.1.1 Azot oksitleri (NOx) için ölçüm yöntemleri 

Azot oksitlerinin derişimlerinin ölçülmesi, kondükto

metrik, potansiyemetrik, elektrokimyasal, spektrofotometrik 

ve kolorimetrik, fotometrik, geçirgenlik (gaza geçirgen mem

branlar), floresan ve mağnetik susseptibilite esasına daya~

dığı gibi, bazik ortamda değişik yaş yöntemlerle de gerçe~

leştirilebilir. Bu konuyla ilgili olarak, Döğeroğlu ( 19S8 

(a)) çalışmasından ayrıntılı bilgi edinilebilir. 

Son yıllarda geliştirilen, azot oksitlere özgü sürek:i 

kimyasal ışıma tekniği, atmosferik basınçta azot monoksi':: 

ile ozon arasındaki tepkimeye dayanır ve genellikle 0.005-10 

ppm aralığındaki derişimler ölçülebilir. Ancak bazı hallerde 

8S 
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Çizelge 4.1 Ölçüm yöntemlerinin açıklanmasında esas alınan 
hususlar. 

Ölçülen bileşen 

Metodun isml' 
Ölçüm tekni i/yöntemi 

Örnek topla a tekniği 

Ölçülebilen derişim aralığı 

Ölçümün yapıldığı sıcaklık/ba

sınç aralığı 

Örnek alma süresi 

Ölçüm düzeneği 

Absorplayıcı 

Tipi 

Boyutları 

Yapım özellikleri 

Etkinliği 

Diğer özellikler 

Dağıtıcı 

Tipi 

Boyutları 

Yapım özellikleri 

Etkinliği 

Diğer özellikler 

Akış ölçümü 

Tipi 

Ölçüm şekli 

Kalibrasyon/Standardizasyon 

Ölçüm İşlemleri 

Girişim yapan gazlar/diğer 

bileşenler 

Girişimin önlenmesi 

Kalibrasyon/standardizasyon 

Parçacık uzaklaştırma gerek

liliği 

Ölçüm yönetiminde kullanılan 

belirteçler 

Hazırlanış şekilleri 

pH 

Kararlılık süreleri 

Kararsızlık göstergeleri 

Kararsızlık önleme işlem

ı~ri 

Ölçüm yönetiminde kullanılan 

indikatörler 

Hazırlanış şekilleri 

pH 

Kararlılık süreleri 

Kararsızlık göstergeleri 

Kararsızlık önleme işlemleri 

Ölçüm yönetiminde kullanılan 

titrantlar 

Hazırlanış şekilleri 

pH 

Kararlılık süreleri 

Kararsızlık göstergeleri 

Kararsızlık önleme işlemleri 

Ölçüm yönetiminde kullanılan 

stok çözeltiler 

Hazırlanış şekilleri 

pH 

Kararlılık süreleri 

Kararsızlık göstergeleri 

Kararsızlık önleme işlemleri 

Ölçüm yönetiminde kullanılan 

kalibrasyon çözeltileri 

Hazırlanış şekilleri 

pH 

Kararlılık süreleri 

Kararsızlık göstergeleri 

Kararsızlık önleme işlemleri 

Standardizasyon 

Ölçüm yönetiminde kullanılan 

çalışma çözeltileri 

Hazırlanış şekilleri 

pH 

Kararlılık süreleri 

Kararsızlık göstergeleri 
Kararsızlık önleme işlemleri 

Ölçüm yöntemi ile ilgili 

hesaplamalar 
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25 hatta 250 ppm'e kadar ölçüm yapmak da mümkün olabibilir 

(Kara vd., 1987). 

Analitik yöntemler arasında en iyi bilinen ve çoğun

lukla uygulananı, Saltzman (1954) tarafından geliştirilen, 

hızlı ölçüm yapabilen, ucuz ve basit bir yöntemdir (Bozan, 

1985) . Bu yöntem nitrit iyonunun diazonyum tuzu ile birlikte 

renkli azo boyası verdiği özel bir tepkimeye dayanır. Sülfa

nilik asit, N(l-Naphthyl)-ethylenediamine dihydrochloride ve 

buzlu asetik asitten oluşan bir ayıraç çözeltisi kullanılır. 

Bu ayıraç çözeltisinin N02 ile verdiği tepkimeden oluşan 

kırmızı-mor renkli boya saatlerce kalabilir ve 550 nm dalga 

boyunda kolorimetrik veya spektrofotometrik yöntemle ölçü

lebilir. Saltzman yönteminde kullanılan diazotlayıcı kenet

leme (coupling) ayıraçları, havadaki azot dioksidin absorp

layıcı çözeltide nitrit iyanıarına dönüşerek, oldukça renkli 

azo boyaları oluşturmasını sağlar. Havada N02 derişimini 

aşan miktarlarda kuvvetli oksitleyici ve indirgeyici mad

deler bulunuyorsa, azo boyalarının bozunmasını önlemek için 

renk şiddetinin beklenıneden ölçülmesi gerekir. Böyle bir 

sistemde hem toplam NOx hem de N02 miktarını ölçmek için, NO 

oksitleyici bir ortam önerilmiştir (Nation, 1974) . 

Diğer bir analitik yöntem Jacobs-Hochheiser tarafından 

önerilmiştir (Houser, 1972; Jacobs 1958). Bu yöntemde azot 

dioksit gazı O. 1 N sulu NaOH çözeltisinden kabarcıklar 

halinde geçirilerek, kararlı sodyum nitrit çözeltisinin 

oluşması sağlanır. Bu nitrit iyonları daha sonra sülfanil

amid ve N- ( 1-Naphthy) ethylene diamine ile birlikte asidik 

çözeltide azo boyasına dönüşür ve kolorimetrik veya spektro

fotometrik olarak ölçülebilir. 

Yarı kantitatif dedektör tüpleri azot diokside duyarlı 

bir indikatör ve silikajel içerir, hava bu tüpten geçince 

indikatörün renk değişiminden O. 5 ppm' e kadar olan Nüx 

derişimleri belirlenir. Doğrudan NO ölçümüne elverişli 

tüpler henüz mevcut olmadığından, tüp bir oksitleyici ile 
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birlikte kullanılarak azot monoksidin önce azot diokside 

yükseltgenmesi sağlanır (Kara vd., 1987). 

NOx tayini için kullanılabilen bir diğer yöntemde son 

zamanlarda geliştirilen iyon seçici (ion selectivite) elek-

trodlardır (Kara, 1984) . Direkt voltaj kaydedilerek sürekli 

ölçüm yapılabilir. Ancak bu metodda NO ve N0 2 gazlarının 

sıvı fazda nitrat ve nitrit iyonları halinde çözünmüş olması 

gerekir. 

4.1.1.2 Kükürt dioksit (S02 ) için ölçüm yöntemleri 

Kükürt dioksidin emisyon ve imisyon derişimleri SO,., 
"-

gazının çeşitli fiziksel ve kimyasal özelliklerinden yarar

lanılarak, kuru ve yaş yöntemlerle ve farklı enstrümantal 

tekniklerle kesikli veya sürekli şekilde ölçülebilir 

(Perkins, 1974; Wark and Warner, 1976; WHO, 1976; Holma:-ı, 

1978; Perry and Harrison, 1977; 2 Kasım 1986 tarihli 19269 

sayılı Resmi Gazete; İlim ve Yılmaz, 1987; Kirk-Othmer, 

1983; ASTM Standarts, 1980; Cheremisinoff and Morresi, 1978; 

Belanger, 197 4; Bruckenstein, et. al., 1980; Daspupta, 

et.al., 1980; Schwarz, et.al., 1974; Kınayiğit vd., 1984). 

Spektrofotometrik yöntem esasına dayanan pararosanilin 

veya West-Geake metodunda, havada 25-1000 ı.ıg/m 3 derişim 

aralığındaki so 2 miktarını belirlemek mümkündür (Wark and 

Warner, 1976; WHO, 1976; Holman, 1978; Perry and Harrison, 

1977; İlim ve Yılmaz, 1987; Cheremisinoff and Morresi, 1978; 

ASTM standarts, 1980) Yöntemde hava örnekleri üç değişi~ 

şekilde alınabilir (24 saatlik, 1 saatlik ve 30 dakikalık) . 

Şekil 4.2 ve 4.3'de yöntemde kullanılan 30 dakika-l saat ve 

24 saatlik örnek alma düzeneği gösterilmiştir. Absorplayıcı 

sistem tümüyle camdan yapılmış olup absorpsiyon tüpleri 

(midget impinger) 162'ye 32 mm, iki kısımlı kapatıcı poli~-

ropilen ile donatılmıştır. Dağıtıcılar yaklaşık 8 mm d:..ş 

çaplı, 6 mm iç çaplı ve 152 mm uzunluklu cam tüp şeklin-
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dedir. Hava örneği çekiş pompası akış kontrol cihazı 

içerisinden en az 0.7 atm'lik basınç diferansiyeli koruya

bilecek bir pompa şeklindedir. Akış kontrol cihazı olarak 

deneme çözeltisi içinde sabit bir akışı sağlayabilecek her

hangi bir cihaz kabul edilebilir. Akış kalibrasyon cihazı 

ise 0.2-llt/dak aralığındaki hava akışının ölçümünü sağla

yabilecek bir sabun köpüklü akış ölçer veya yaş veya kuru 

gaz test sayacı şeklindedir. 

Kabarcıklı 

kolon 
Cam yünü 

Şekil 4. 2 Pararosanilin yönteminde kullanılan 30 dakika-l 

saat örnek alma düzeneği (WHO, 1976). 

Yöntemde ölçüm esnasında girişim yapabilecek 

bileşenlerin etkilerini önlemek amacıyla bazı tedbirler 

alınır. Azot oksitlerin girişimi sülfamik asit veya aseton 

ilavesi; o3 girişimi örnek alındıktan sonra işlem süresinin 

uzatılınası ile; Mn, Cr, Fe gibi metallerden gelen girişi:n 

ise etilen diamin tetra asetik asit disodyum tuzu (Na-EDTA) 

ve fosfor ik asit katılımı ile önlenir. Ayrıca örneğin 

toplanmasından sonra absorplayıcı belirteçte herhangi bi~ 

çökelek gözlenmesi durumunda, santrüfüj işlemi yapılır. 
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l\bsorplayı~ 
Şırınga 

~c:~~~c rnıG·· 
Lastik Vakum pompası 

membran 

Membran filtre 

30 ml 1-++--1 

2 O ml 1--+-+--1 

1 O ml 1--+-1--1 

Gaz absorplayıcı 

Cam 

Kritik orifisle akış kontrolu 

Tuzak 

İ(Jne vana 

Va kum 
pompası 

ölçer 

Şekil 4.3 Pararosanilin yönteminde kullanılan 24 saat örnek 

alma düzeneği (WHO, 1976). 

Metodda kükürt dioksit, potasyum tetrakloromerkürat 
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çözeltisi içinde (havanın belli bir hacminin geçirilmesiyle) 

absorplanır ve potasyumdiklorosülfimerkürat (DCSM) kompleksi 

oluşur (Bkz. Bölüm 2) (D. 89) . 

Kompleks halinde bağlanan so 2 havadaki ozon ve azot 

oksitleri gibi kuvvetli oksitleyicilere karşı kararlılık ka

zanır. Bu çözelti 5 °C sıcaklıktaki bir soğutucu içinde 

yaklaşık bir ay kadar bozulmadan kalabilmektedir. DCSM komp-

leksine ilave edilen formaldehit çözeltisi, hidroksi metil 

sülfanik asit bileşiğini oluşturur (Bkz .Bölüm 2) (D. 90). 

Bu çözeltiye ilave edilen PRA hidroklorür kırmızı-mor 

renkli me til sülfanik asit meydana getirir (PRA: 

pararosanilin) (Bkz .Bölüm 2) (D. 91) 

Şiddetle renklenen kırmızı-mor renkli çözeltinin absor

bansı UV-VİS spektrofotometresinde pH 1.6±0.1 de 548 nm dal

ga boyunda okunabilir. Son çözeltinin sıcaklığı 25 °C civa

rında olduğu zaman en sıhhatli okuma yapılabilmektedir. 

Her bir çalışmada 10 ml korunmalı TCM çözeltisi ve 2 ml 

çalışma sülfat-TCM çözeltisi ile kör (blank) çözelti hazır

lanır. Daha sonra örneği içeren çözeltiye 8 ml TCM çözel

tisinin ilavesinden sonra ı ml % O. 6 sülfamik asit ekle-

nerek, 10 dakika süreyle tepkimenin tamamlanması için bekle

nir. Ayrıca bu süre sonunda% 0.2'lik 2 ml formaldehit ve 5 

ml pararas anilin çözeltileri hassas olarak ilave edilir. Bu 

işlemden sonra 30 ile 60 dakika arasında kör ve numune 

çözeltisi distile su eklenerek karıştırılır ve örneğin (A), 

kör (A
0

) çözeltisinin absorbans değerleri spektrofo-

tometrede 548 nm dalfa boyunda referans çözelti distile su 

alınarak okunur. Bu esnada spektrofotometrenin hücre kısmın

da elektrik akımı oluşturabilecek sıcaklık değişimlerine 

dikkat edilmelidir. 

Yöntemin kalibrasyonunda çalışma sülfat-TCM çözelti-

sinden, 0,5,1,2,3 ve 4 ml alınarak, TCM çözeltisi ile 1 f"'l 
.L 'v' 

ml'ye tamamlanır. Uygun belirteçlerin ilavesi ile elde edi-

len çözelti ab~orbansları okunur. Toplam derişime karşı, 
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absorbans değerleri grafiğe geçirildiğinde, lineer bir iliş

ki elde edilmelidir. Çizilen eğriden eğim (B
5

) hesaplanır. 

Bu eğim ile örnek alınan hava hacmi 760 mm-Hg ve 25°C'deki 

referans koşullara dönüştürüldükten sonra aşağıdaki gibi so2 
derişimi hesaplanır: 

3 
jlg/m 

3 
(A-Ao) (ı O ) (B 5 ) 

X D ( 4 . ı) 

Titrimetrik veya H20 2 metodu (Wark and Warner, ı976, 

Holman, ı978; Perry and Harrison, ı977; WHO, ı976; Kirk

Othmer, ı983; İlim ve Yılmaz, ı987) ile havada O.Oı-ıo ppm 

derişim aralığındaki S02 ölçülebilir. Bu metod bugün için S02 
nin hızlı ve sürekli analizinde en çok kullanılan metoddur. 

Örnek alma işlem süresi yüksek akış hızlarında{S dakika 

ile 4 saat) ve düşük akış hızlarında (4 ile 72 saat) de

ğişir. Yüksek akış hızları için, 500 ml kapasiteli tüm 

absorplayıcı sistemler uygundur. Düşük akış hızları için ı25 

rol'lik Dreschel tipi gaz yıkama şişeleri tercih edilir. Yük

sek akış hı.zlarında orifis dağıtıcılar veya delikli cam 

disklerle bağlantılı dağıtıcılar kullanılır. Akış hızlarını 

ölçmek için düşük akış hızlarında örnek alınmasında ı. 5 

lt/dak' lık bir akış ölçer ile yüksek akış hızında 5-40 

ltidak'lık bir akış ölçer ile veya ±0.02 m3 'lük bir hassa

siyetle hacim okuması için kuru bir gaz sayacı kullanımı 

yerinde olacaktır. 

Ölçüm işlemlerinde girişim yapan bileşenler co2 ; NH 3 ; 

HCl, HN0 3 ve CH 3COOH gibi asit buharlarıdır. C02 'den gelen 

girişim absorplayıcı H2o2 çözeltisi pH'ının 4.5'a ayarlanması 

ile önlenirken, NH 3 'ten gelen girişim ise çözeltideki mevcut 

amonyağın ayrı işlemler ile saptanmasıyla bulunur (WHO, 

197 6) . Örneğin toplanması esnasında hava akımından parça

cıkları uzaklaştırmak için filtre kağıdı (Whatman No. 4.25-



94 

7.00 cm çapa eşdeğer) kullanılır. 

Yöntemde H2 o 2 çözeltisinde absorplanan so 2 , sülfürik 

aside yükseltgenir. İşlem sonunda koyu renkli şişelere alı

nan çözelti, daha sonra 1-2 damla BDH indikatörü damlatı

larak alkali çözeltiler (Na 2 COy NaOH, sodyum tetra borat) 

ile renk dönüşümüne kadar titre edilir. Sonuçta S02 derişimi 

aşağıdaki gibi hesaplanır: 

s 32.000 X N X V 

V 
(4. 2) 

Diğer bir metod da, S0 2 'nin uygun belirteçlerde sülfat 

iyonuna oksitlenmesi esnasında mevcut so2 miktarına bağl::.. 

olarak çözelti elektriksel iletkenliği değişiminin ölçülmesi 

şeklindedir (Holman, 1978; Perry and Harrison, 1977; 

Belanger, 1974). Bu metod ile S0 2 'nin havada 0-20 ppm ara

sında değişen derişimleri ölçülebilir. Belirteç olarak su 

veya H2 0 2 çözeltileri 

iletkenlik sıcaklığın 

kullanılabilir. Metodda elektrikse2. 

fonksiyonu olduğundan Şekil 4. 4 'de 

gösterilen deney sisteminde sıcaklık kontrolü iyi yapılma

lıdır. 

Absorplayıcı belirteç, referans hücreden geçtikten son

ra, ters akım prensibine göre çalışan kolondan geçerken so2 
gazını absorplar. Oluşan yeni çözelti iletkenlik ölçüm hüc

resinden geçirilir. İletkenlik hücrelerine uygulanan gerilim 

ile mevcut dirençler in gösterdiği akım ölçülür. İlgili ba

ğıntılar ile so2 derişimi hesaplanır. 
Elektriksel yük miktarına göre değişen S02 derişiminin 

belirlendiği kulometrik metod (Holman, 1978; Perry and 

Harrison, 1977; Bruckenstein, et.al., 1980) da Şekil 4.5'de 

gösterildiği gibi KI'nın buffer çözeltisini içeren dedektör 

hücrenin anodunda üretilen 12 ile hava örneği içindeki SC~ 

tepkimeye girer. I2'nin reaktif olmayan kısmı, sonrada~ ka

tod da ı- indirgenir. Tepkime sonucu referans elektrod akı-
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mı, anot ve katod elektrod akımları arasındaki farktan bulu

nur. Bu akım so2 derişimi ile orantılıdır. 

Alev fotometrik dedektör eşliqinde gaz kromotografisi 

ile so2 
1 nin havada o-o. os ppm aralıOındaki derişimlerini 

tayin etmek mümkündür (Perry and Harr i son, 1977) . Ayrıca 

Schiff tepkimesi mekanizmaları ile tetrakloromerkürat olmak

sızın atmosferik so2 derişimleri (0. 02-1 ppm) spektrofo

tometrik veya kolorimetrik olarak bulunabilir (Dasgupta, 

et. al., 1980) . Flouresans metodu ile de so2 'nin yaydı<jı 

fotonların ölçülmesi sonucu 8. 6 ppb-1. 8 ppm aralı<jındaki 

derişimleri belirlenebilir (Schwarz, et.al., 1974). 

r-------:--E§} Referans hücrr-e..___....., 

1 Belirteç 
pompası 

Akış 

ölçer 

Kireç 
taşı 

Absorpsiyon 
kolonu 

Ölçme 
hücresi 

....._~ 

IYaştestmetre~----l Pompa 

--- -· 

Şekil 4. 4 so2 
1 nin elektriksel iletkenlik analizi şematik 

gpsterim (Holman, 1978). 
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Dedektör hücre 

J Referans elektrod 
r - - - --~ yUkseltici 

ı 
Dol}ru ı ı ""' 
akım Yazıcı 

kaynal}ı ı ı ~ / ı ı 
- - - - - - - ir 

i 
c 

Şekil 4.5 so2 'nin kulometrik analizi için şematik gösterim 

(Holman, 1978). 

4.1.1.3 Hidrojen sülfür (H2S) için ölçüm yöntemleri 

Hidrojen sülfür gazının ölçümü için kalitatif ve kan

titatif yöntemler mevcuttur. Bu yöntemler Gerçel ve Koparal 

(1989) çalışmasında ayrıntılı şekilde incelenmiştir. Genel

likle koku alma sınırı yardımıyla; kolorimetrik olarak; alev 

fotometrik dedektör eşliğinde gaz krcmotografisi ile; iyon 

seçici elektrot metodu ile; metal sülfür dönüşümünden sonra 

fotometri metodu ve ayarlı civa asetat çözeltisiyle titras

yon ile de H2S derişimlerini tayin etmek mümkün olur 

(Holmari, 1978; Bamesburger, et.al., 1969; Perry and Young, 

1977; Asono, et .al., 1980; Pore, 1966; TS, 1809 Ocak, 1975). 

İyodimetrik titrasyon metodunda hidrojen sülfür gazının 

tayini, hidr~jen sülfürün metal sülfürleri halinde çökebilme 

özelliğine dayanır. Oluşan çökelek hidroklorik asit ile çö

zündürüldükten sonra aşırı iyot çözeltisi ilave edilir. 

Hidrojen sülfür iyot tepkimesi sonucunda arta kalan aşırı 

iyodun pişmiş nişasta indikatörü yanında geri titresi ile 

H2S 'e eşdeğer iyot miktarı bulunur. Yapılan stokiyometrik 

hesaplamalar la H2S miktar ı na geçilir (Standart Methods, 

1965). 
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Metilen mavisi metodu H2 S derişiminin ı gr/ıOO ft 3 

olduğu durumlar için geçerlidir. Üretilen gaz çinko asetat 

çözeltisi içerisinden geçirilerek N .N dimetil parafenilen 

diamin ve FeC13 çözeltisinin ilavesinden sonra oluşan mavi 

rengin absorbansı 745 nm dalga boyunda referans çözeltiye 

karşı okunur. Daha önceden hazırlanan kalibrasyon eğrisi 

yardımıyla okunan absorbans değerinden hidrojen sülfürün 

derişimine geçilir (ASTM Standards, ı980) . 

Kemiluminesans yöntemi hidrojen sülfür için oldukça 

hassas bir metoddur. Bu metodda H2S 'in düşük derişimlerini 

kimyasal ışıma prensibine dayanarak sürekli ölçebilme ko

laylığının yanında, seçimsel olmasından dolayı bilinen bir

çok girişimin etkisinden de kurtulunur (Sparling and Young, 

ı 982) . 

4.ı.ı.4 Ozon (03) için ölçüm yöntemleri 

Ozon ve oksidant derişimlerinin ölçülmesi için önerilen 

metodlar genellikle potasyum iyodür tekniğini veya ozonun 

ultraviyole absorpsiyonunu temel alan spektrofotometrik yön

temlerdir (WHO, ı976; Perry and Harrison, ı977; Kirk-Othmer, 

ı98ı; Alpar vd., ı982; Bergshoeff, et.al., ı980; Fontijn, 

et.al., ı970). 

Potasyum iyodür tekniği (Kirk-Othmer, ı98ı; WHO, ı976; 

Alpar vd., ı'982; Perry and Harrison, 1977) kullanarak ya

pılan ozon amalizi, çözeltinin pH'ı, ozon derişimi ve ortam 

sıcaklığı gibi pek çok değişkene bağlı olduğundan önceden 

önlem alınmasını gerektirir. Gaz faz ozon derişiminin 

ölçülmesi esnasında KI çözeltisi içerisine gaz transfer hızı 

ve iyot, iyodat oluşturan iyot buharı ile ozonun olası, gaz 

fazı tepkimeleri kontrol edilmelidir. Bazik koşullar altında 

KI içerisinde, kabarcıklandırıldı~ı zaman gazdaki ozonun 1 

molü, 1 mol iyotu serbest bırakır (aynı şekilde pH=7 de, 

ı.1-1.3 mol ve hidroiyodür asidinin derişik çözeltilerinde 
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de 2. 5-3 mol iyat açığa çıkar). Serbest bırakılmış iyat, 

standart tiyosülfat çözeltisi ile geri titre edilir. 

Genellikle, ağırlıkça %2 KI çözeltisinin 400 ml' si gaz yı

kama şişesi içerisinde, açık tüp kabarcıklandırıcı ile alı

konur. KI'ün çok aşırı stokiyometrik miktarları, serbest bı

rakılan iyotun, periyodata oksitlenmesinden oluşan ozonun 

etkilerini engellemek için kullanılır. İki eşdeğer titre 

edilebilir iyat serbest bırakan tepkime (Bkz. Bölüm 2) 

D.158'de gösterildiği gibidir. Bu yöntem zaman alıcıdır ve 

KI tepkimesinden dolayı ozonun uzaklaştırılmasından sonra 

gazın hacmini kesin olarak ölçmek için aletler gerektirir 

(Alpar vd., 1982). Ayrıca potasyum iyodür tekniği kullanarak 

amperometrik veya galvanik hücrelerde örneklenen ozonun 

elektrokimyasal ve kolorimetrik analizleri mümkündür (Perry 

and Harrison, 1977; WHO, 1976). Bazı çalışmalarda ise ozonun 

daha iyi absorplanması için KI' lı çözeltiye diasetilhid

rolutidine (DDL metodu) veya sülfürik asit ilavesi yapılır 

(Perry and Harrison, 1977) . 

Su içinde çözünmüş halde ozonun sürekli analizi için 

güvenilir aletler bulunmaktadır (Kirk-Othmer, 1981). Suda 

ozon analizi tekniği palaragrafiksel olarak belirlenebilen 

duyarlı bir çözelti içerisine poroz teflon zarı içerisinden 

çözünmüş ozonun taşınımından ibarettir. Klasik yöntem yani 

potasyum iyodür oksidasyonu, su içinde ozon yardımıyla 

oluşabilen diğer oksidantların ve ozonun ölçülmesine olanak 

sağlar. 

EPA, tüm ozon analizlerinin temel bir standart yönteme, 

yani UV absorpsiyonuna göre karşılaştırılabilir olmasını ge

rekli kılmıştır. Ozon 254 nm dalga boyunda UV ışığını kuv

vetli şekilde absorplar, daha sonra fotometrik yöntemler ile 

ozon derişimi tayin edilebilir 

Harrison, 1977) 

(WHO, 1976; Perry and 

Kimyasal ış ıma yönteminde etilenin ozon ile gaz faz:.. 

tepkimesi ile sürekli ölçüm yapılabilir (WHO, 1976; Fontijn, 
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et.al., 1970). Ozon bozunma durumunda ışık yayınıayan kısa 

ömürlü ozonit üretmek için aşırı etilen ile hızlı şekilde 

tapkime verir. Bu ışığın şiddeti fotometrik olarak ölçülür. 

Ölçülen ışığın şiddeti doğrudan hava içindeki ozon derişimi 

ile ilişkilidir. Ticari analiz aletleri genellikle güvenilir 

ve kolay çalıştırılır oldukça spesifik ve duyarlıdır. Yön

temde kararLı ozon derişimlerini üretmek için ozon jene

ratörü gereklidir (Perry and Harrison, 1977; Fontijn, 

et.al., 1970). 

Dehidroakridin yönteminde, ozon ile 9,10-dehid

roakridinm spesifik tapkimesi yöntemin esasını oluşturur 

(WHO, 1976). Tapkime sonucu oluşan akridin spektrofotometrik 

olarak ölçülmektedir. Bu yöntem ozon için kısa dönem ölçüm

ler istendiğinde ve kimyasal ışıma cihazıarının olmadığı du

rumlarda önerilmektedir. 

4.1.1.5 Amonyak (NH3) için ölçüm yöntemleri 

Havadaki amonyağın düşük derişimleri, mineral yağ içe

ren asbestos tıkaç akımmetreden geçirilmesiyle ölçülebilir. 

Akış hızı 3 lt/dak olacak şekilde tasarlanan bir sistemde, 

gaz 0.01 N'lik standart sülfürik asit çözeltisinden geçiri

lir. İşlem tamamlanınca $tandart NaOH ile metil kırmızısı 

indikatörü eşliğinde titre edilir. Sonuçta, absorpsiyon ve

rimi yüksek, kabul edilebilir analitik değerler arasında öl

çüm sonuçları elde edilir (Saltzman, 1961; Alpar vd., 1982). 

Amonyak ölçümleri esnasında ortamdaki C02 'in girişiminin 

anlaşılması için bazı çalışmalar yapılmıştır: 100 ppm NH 3 , 

1000 ppm co2 karışımı ı dakika süreyle etkileştirildiğinde 

seyreltik seçici asid ortamında co2 'in absorplanmadığı 

görülmüştür (Saltzman, 1961). 

Di~er testlerde C02 'in alkalilerle indirgenmesi duru

mundaki etkiler incelenmiştir. Denemelerde absorplayıcı çö

zelti olarak, O.OlM KH2P0 4 ve O.OlM Na2HP0 4 (pH = 6.8) nötral 
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et.al., 1970). Ozon bozunma durumunda ışık yayınıayan kısa 

ömürlü ozonit üretmek için aşırı etilen ile hızlı şekilde 

tepkime verir. Bu ışığın şiddeti fotometrik olarak ölçülür. 

Ölçülen ışığın şiddeti doğrudan hava içindeki ozon derişimi 

ile ilişkilidir. Ticari analiz aletleri genellikle güvenilir 

ve kolay çalıştırılır oldukça spesifik ve duyarlıdır. Yön

temde kararlı ozon derişimlerini üretmek için ozon jene-

ratörü gereklidir (Perry and Harrison, 1977; Fontijn, 

et .al., 1970). 

Dehidroakridin yönteminde, ozon ile 9,10-dehid-

roakridin spesifik tepkimesi yöntemin esasını oluşturur 

(WHO, 1976). Tepkime sonucu oluşan akridin spektrofotometrik 

olarak ölçülmektedir. Bu yöntem ozon için kısa dönem ölçüm

ler istendiğinde ve kimyasal ışıma cihazıarının olmadığı du

rumlarda önerilmektedir. 

4.1.1.5 Amonyak (NH3) için ölçüm yöntemleri 

Havadaki amonyağın düşük derişimleri, mineral yağ içe-

ren asbestos tıkaç akımmetreden geçirilmesiyle ölçülebilir. 

Akış hızı 3 lt/dak olacak şekilde tasarlanan bir sistemde, 

gaz 0.01 N'lik standart sülfürik asit çözeltisinden geçiri

lir. İşlem tamamlanınca standart NaOH ile metil kırmızısı 

indikatörü eşliğinde titre edilir. Sonuçta, absorpsiyon ve

rimi yüksek, kabul edilebilir analitik değerler arasında öl

çüm sonuçları elde edilir (Saltzman, 1961; Alpar vd., 1982). 

Amonyak ölçümleri esnasında, ortamdaki co2 r in giriş imi:ü::. 

anlaşılması için bazı çalışmalair yapılmıştır: 100 ppm NH 3, 

1000 ppm co2 karışımı ı dakikaısüreyle etkileştirildiğinde 

seyreltik seçici asid ortamında co2 'in absorplanmadığı 

görülmüştür (Saltzman, 1961) 

Diğer testlerde co2 'in alkalilerle indirgenmesi duru

mundaki etkiler incelenmiştir. benemelerde absorplayıcı çö-
l 

zelti olarak, O.OlM KH2P0 4 ve O.~lM Na 2HP0 4 (pH= 6.8) nötral 
! 
i 
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buffer çözeltileri kullanılmıştır. Belirteç kalibrasyonu 

amonyum hidroksit veya amonyum bikarbonat çözeltisi kulla

narak yapılır. İşlemler sonucunda C02
1 in girişim etkisi gö

rülmemiştir (Saltzman, 1961) . 

4.1.1.6 Karbon monoksit (CO) için ölçüm yöntemleri 

Ortamdaki CO derişiminin ölçülmesi için önerilen en gü

venilir yöntem sürekli non dispersive ınfrare:J radiation 

(NDIR) tekniğidir (WHO, 1976; Holman, 1978; Cheremisinoff 

and Morresi, 1978; 2 Kasım 1986 tarihli 19269 sayılı Resmi 

Gazete; Ho, et.al., 1982; ASTM Standarts, 1980; Wark and 

Warner, 1976; Perry and Harrison, 1977). NDIR analiz edici

lerin esası, kızıl ötesi radyasyonun spesifik absorpsiyonuna 

dayanır. Çoğu analiz ediciler çift ışınlı çalışırlar; atmos

ferik basınçta 1. O mg/m3 1 e kadar minimum CO derişimlerini 

saptamaya elverişlidirler. Bu yöntemde C02 ve su buhar:;_ 

girişimde bulunabilir. NDIR tekniğinin pek çok avantajla~:;_ 

mevcuttur: akış hızına bağıl olarak duyarsızdırlar; ortam 

havasının sıcaklık değişmesinden bağımsızdırlar; geniş de

rişim aralığında hassas durumdadırlar; ve kısa cevap zama

nına sahiptirler. NDIR analiz edicilerin sınırlamaları ise, 

titreşimlere hassas olmaları, yüksek maliyetleri ve düşük 

derişimlere duyarsız olmalarıdır. 

NDIR analiz ediciler genellikle sıfır hava ve yüksek 

basınç silindirlerindeki azot veya havada bilinen CO stan

dartları kullanılarak kalibre edilirler (WHO, 1976; Holman, 

1978; Wark and Warner, 1976). 

Gaz kromotografi yöntemi CO ölçümü için otomatikleş

tirilmiş yarı sürekli bir yöntemdir (WHO, 1976; Ho, et.al., 

1982). Havada 0.03-50 mgCO/m3 derişim aralığındaki CO deri-

şimlerinin belirlenmesi mümkündür. Yöntemde CO, sudan, 

C0 2 
1 den, CH 4 

1 den ve diğer hidrokarbonlardan bir kolonda 

(stripper) ayrılır. Daha sonra bir alev iyonlaşma dedektörü 
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(FID) içerisinden geçen ve CO olarak üretilen sinyal ha

vadaki CO derişimiyle orantılıdır. Ticari analiz ediciler 

genellikle CO, CH 4 ve toplam hidrokarbonların ölçümlerini 

gerçekleştirmek için tasarımlanır (WHO, ı976). 

Dedektör tüpleri 5 mg/m3 üzerindeki derişimlerde CO se

viyesinin tespit i için kullanılır (WHO, ı 97 6; Kirk-Othmer, 

ı978; Ho, et.al., ı982; Saltzman, ı96ı). Hava örneği, CO ol

ması halinde rengini değiştirecek kimyasal bir belirteç ile 

dayurulmuş silikajel içeren özel olarak üretilmiş tüpler 

içerisinden geçirilir. Belirli bir hava hacmine maruz kalın

masından sonra tüpteki oluşmuş lekenin uzunluğu CO derişi

mini tayin için kullanılır. Örnek alma için cihaz portatif

tir ve test birkaç dakika içinde gerçekleştirilebilir. Yön

temde kullanılan belirteçler: CO varlığında sarıdan siyaha 

dönüşen potasyum palla di sülfit; renksiz iken mavimsi bir 

yeşile dönüşen iyedin pentaoksit ve oleum karışımı; sarıdan, 

mavi renkler içinden yeşil serisine dönüşen palladyum sülfat 

ve amonyum molibdat karışımıdır (WHO, ı976). 

Yöntemde nitröz dumanları, so2 , hidrokarbon buharları, 

amonyak, hidrojen sülfit ve su buharı gibi girişim yapa

bilecek gazları absorplamak için belirleyici belirtecin üst 

akımına konulmuş ek maddeler vardır (WHO, ı976). 

Yöntem çok basit ve işletme bakımından kolaydır. Leke

nin uzunluğunun ölçüldüğü dedektör tüplerinin kullanımı, 

ekonomik olduğunda ve CO derişimlerinin çok acil olarak de

ğerlendirilmesinin istendiği durumlarda bu yöntem önerilir. 

Ayrıca havanın absorpsiyon şişesi içinde bulunan kandan 

geçirilmesi ve kandaki spektral değişmenin spektroskop ile 

belirlenmesi sonucu, CO derişimi saptanabilir (Alpar vd., 

ı 982) . 

Orsat cihazı ile de CO derişiminin belirlenmesi müm

kündür (Alpar vd., ı982; Döğeroğlu, ı988 (a)). Cihaz 0-100 

ml arasında taksimatlı bir ca:n gaz büreti ile, herbiri b~r 

muslukla bu bürete bağlı olan camdan yapılmış bir seri ab-
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sorpsiyon şişesinden ibarettir. Bakır I klorür çözeltisi, 

bakır I sülfat çözeltisi, haolamid, ponza taşı, I 2o2 , sülf~ 

rik asit ve hopcalite CO absorplayıcı alternatif çözelti ve 

maddelerdir (Döğeroğlu, ı988 (a)). 

Piezoelektrik kristal ile ortamdaki CO ölçülmesinde ise 

kristalin altın elektrotlarına civa buharları adsorplanır 

(Ho, et.al., ı982; WHO, 1976). Karbon monoksit 210°C'de civa 

oksit (HgO) ile tepkimeye girerek, civa buharlarını serbest 

bırakır. Hassas derişim aralıklarında (0-5 ppb) tayin yapı

labilen bu yöntemde civa buharları adsorplandıktan sonra 

piezoelektrik kristalinin kütlesi ve vibrasyonu değişir. Bu 

farklılıktan yararlanılarak CO derişimi hesaplanabilir (Ho, 

et.al., ı982) veya atomik absorpsiyon cihazından faydalanı

lır. 

İyot pentaoksit metodunda, I 20 5 tüplerinde örneklene::-ı 

CO'in ı-ıo ppm aralığındaki derişimleri ölçülebilir (Holman, 

ı978; Kirk-Othmer, ı978). Tepkime sonucu açığa çıkan I 2 'nin 

titrimetrik, fotometrik, kolorimetrik tayini mümkündür. 

4.ı.ı.7 Karbondioksit (C02) için ölçüm yöntemleri 

Karbon dioksit derişiminin belirlenmesinde en iyi so

nucu veren metod, belirli miktardaki havanın ayarlı Ba(OH) 2 

çözeltisinden geçirilerek co2 'in BaC03 şeklinde tutulması ve 

geriye kalan Ba(OH) 2 'in gene ayarlı asille titre edilmesidir 

(Alpar vd., ı982; Holman, ı978; Saltzman, ı96ı). Hava örneği 

500-ıOOO ml hacminde özel erlenmayer kaplar içerisine al~

nır. Kapların ağzı iki delikli bir lastik tıpa ile kapa

tılmış olup, deliklerde ayrıca birer ufak cam tıpa ile sı

kıca tıkanırlar. Bu kapların, önce lastik tıpanın alt hiza

sına kadar su ile doldurulup suyun miktarı ölçülmek üzere 

hacimleri tayin edilir ve üstlerine yazılır. Diğer taraftan 

bir şişe içersine 20 gr Ba(OH) 2 ve ı gr BaCl2 'yi karıştırara~ 

hazırlanan karışırndan ı.7 gr'ının ı lt hacmindeki çözeltisi 
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konur. Sisteme bağlı küçük bir şişeye kireç doldurulur. Di

ğer bir kap içerisinde 5.6325 gram saf oksal asit damıtık su 

içinde çözülür, litreye tamamlanır. Bu çözeltinin ı rol'si ı 

ml co2 'ye eşdeğerdir. 

İşleme geçilmeden önce numune kapları 3 dakika süreyle 

su buharı ile temizlenir, damıtık su ile doldurulup kapak

ları kapanır. Numunenin alınacağı yerde kapak açılır ve su 

boşaltılarak kapların hava numunesi ile dolması sağlanır. 

Kapaklar tekrar sıkıca kapanır. Bu arada şişelerin elle tu

tularak fazla ısıtılmaması ve numunenin çok miktarda co 2 

ihtiva eden nefesle kirlenmemesi için dikkatli olunması ge

rekir. ıo rol'lik bir pipet Ba(OH) 2 çözeltisinin bulunduğu 

şişenin lastik borusuna takılıp bir ucundan emilerek birkaç 

kere çözelti ile yıkandıktan sonra, doldurulur ve numune ka

bındaki tıpanın deliklerinden birine sokularak çözelti bo

şaltılır. Kapak tekrar hemen kapanır. Kap ekseni etrafında 

20 dakika çevrilerek çözeltinin her yüzeyi iyice ısıatması 

sağlanır. Bu süre sonunda ı;ıo ml taksimatlı olan ve ucu 

uzun ve sivri bir büret, oksal asit çözeltisi ile doldu

rulur. Büret tıpadaki delikden biri içine sokulur. Bir kaç 

damla fenolftalein ilave edilir ve Ba(OH) 2 'in fazlası titre 

edilir. Aynı koşullar altında ve sadece Ba(OH) 2 kullanılarak 

şahit deneme yapılır. Deneyin yapıldığı sıcaklık ve basınç 

da tespit edilir. Numune kabında bulunan havanın, bu koşul

lardaki hacmi hesaplanır. Bu hesaplama yapılırken ilave edi

len ıo ml Ba(OH) 2 hacmini de dikkate almak gerekir. Bulunan 

hava hacminde C02 miktarı hesaplanır. Sonuç ıOOOO de bir kı

sım olarak verilmelidir. 

Orsat cihazı ile karbon dioksit analizi için % 36'lık 

KOH çözeltisi kullanılır. 282 gr KOH, 500 ml distile saf su

da çözülür (doygun çözelti) ve böylece hazırlanan % 36'lık 

KOH çözeltisi plastik kaplarda saklanır. Çözelti hacmini:: 

30-40 misli gaz absorplayabilir. Karbon dioksit gazının, KC~ 

çözeltisinde absorpsiyonu (Bkz .Bölüm 2) D. ı86 'ya göre ger-
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çekleşmektedir (Alpar vd., 1982). 

Karbon dioksit absorplayıcı diğer alternatifler, olarak 

% 36' lık KOH yerine, % 32'lik NaOH çözeltisi veya co2 'ce 

çok seyreltik çözeltiler için veya başka asidik gazların 

bulunmadığı durumda Ba(OH) 2 kullanılabilir. Ayrıca safnolit 

ve askorit de kullanılabilir (Alpar vd., 1982). 

4.1.1.8 Hidrojen (H2) için ölçüm yöntemleri 

Hidrojen derişimi pek çok metodla ölçülebilir 

(Groggins, 1958). Standart bir orsat düzeneğinde, analiz 

yaklaşık ±0.2 yüzde doğrulukla, hidrojen içeren gazın sıcak 

bakır oksitten geçirilmesiyle mümkün olur. Daha hassas ana

lizler için hidrojen sıvı azot sıcaklığına kadar soğutulmuş 

silikajel üzerinden geçirilir. Bu düşük sıcaklıkta tüm saf

sızlıklar absarbe edilir. Analiz aynı zamanda gravimetrik 

olarak gaz örneğinin yanma bölgelerinden geçirilmesiyle de 

yapılabilir (Groggins, 1958) 

Kütle spektrometresi hidrojen karışımıarı için çok iyi 

sonuç verir. Hidrojen analizi için kullanılan aletlerde hid~-

rojen karışım içerenlerin ısıl iletkenliği önemlidir. Hidro

jen ayrıca ince duvarlı bir palladyum veya platin kabın top

lam basıncının ölçülmesiyle de belirlenebilir. Bu metodun 

esasını hidrojen moleküllerinin, diğer gazların büyük mole

küllerine karşın, daha gözenekli yapıya sahip olması oluş

turur. Hidrojen analizi için kullanılan başka bir metod da 

hidrojenin ~ ışınını absorplama özelliğine dayanır. Bu yön

tem ile sıvı karışımlarında hidrojenin karbana olan oranını 

belirlemek olasıdır (Groggins, 1958) . 

4.1.1.9 Oksijen (02) için ölçüm yöntemleri 

Havadaki oksijen analizi için daha önceki bölümle:::-de 

bahsedilen Orsat cihazında alkali pirogallol çözeltisi kul-
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lanılır Alpar vd., 1982; Kirk-Othmer, 1982). Bu çözelti hac-

minin 27 katı kadar o~ absorplayabilirse de, 10 mislini ab-
L. 

sorpladıktan sonra oldukça pasifleşir. 

Oksijen absorplayıcı diğer alternatifler, sodyum diti

yonit (Na 2s2o4 ) çözeltisi, sarı fosfor krom-II klorür çözel

tisi, amonyaklı bakır-I klorür çözeltisidir. Numunede CO, 

asetilen ve asidik gazlar bulunmadığı takdirde 0 2 'yi en iyi 

absorplayan çözelti amonyaklı bakır-I-klorür çözeltisidir 

(Döğeroğlu, 1988 (a)) 

4.1.1.10Klor ve klorlu bileşikler için ölçüm yöntemleri 

Klorlu bileşiklerin kapsamı geniş olduğundan, bu çalış

mada sadece bazı inorganik klorlu bileşiklerin ölçüm yöntemi 

üzerinde durulmuştur. Organik klorlu bileşiklerin ölçüm yön

temleri Arı ve Kul (1988) çalışmasında ayrıntılı şekilde in-

celenmiştir. 

Klor ve klordioksit gazları hem üretim sistemlerinde 

hem kimyasal analizlerde birbiriyle ilişkili oldukları için 

bir lik te düşünülür (Salt zman, 19 61) Bu reaktif maddelerin 

daha yüksek derişimlerinin ölçülmesi için tümüyle cam sis

temler önerilmektedir. Nötral iyodid veya asit iyodid ab

sorplayıcı çözeltilerde absorplanan Cl ve Cl0 2 'in, açığa çı

kardığı iyodun spektrofotometrede 352 nm dalga boyunda yapı

lan okumasıyla Cl ve Cl02 derişimi bulunabilir (asit belir

teci için Cl 2 = I 2 , Cl02 = 1/2 I 2 ; nötral belirteç için Cl02 

= 5/2 r 2 temelinde sonuçlar hesaplanabilir) . Bu yöntemde 

ozon, peroksitler, kükürt dioksit, hidrojen sülfür ve indir

geyici toz maddelerin girişimi beklenebilir. 

Hidroklorik asit derişiminin ölçülmesinde analitik tek

nikler iyi sonuç verir (Saltzman, 1961). Havadaki HCl, O .Ol 

N'lik NaOH çözeltisinden geçirilerek absorplanır. Daha sonra 

0.01 N'lik sülfürik asit ile metil kırmızısı kullan~ld~ğ~ 

zaman kırmızı veya metilen mavisi-metilen kırmızısı karışımı 
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kullanıldığı zaman gri renge kadar titre edilir. Bu metod 

ile 470 ppm derişimine kadar HCl'nin ölçülmesi mümkündür. 

Diğer bir metod da hava örneği 10 ml su içinde absorplanır 

ve cam elektrodlar ile pH değişimi ölçülür. 0.001 N'den 0.01 

N' e kadar HCl standart serisinin pH' ı ölçülür. pH değer

lerine karşılık HCl derişimlerinin logeritması grafiğe ge

çirilir. Böylelikle pH' ı bilinen çözeltinin içerikçe HCl 

miktarına geçilebilir. Bu metod basittir ancak doğru so

nuçlar için pH ölçümünün geniş aralıkta olmasını gerektirir 

(Saltzman, 1961). 

4.1.2 Bu çalışmada uygulanan yöntemler 

Çalışmanın deneysel bölümünde daha önceki bir çalışmada 

kullanılan düzeneğin (Döğeroğlu, 1988 (a)) yanısıra, Çevre 

Genel Müdürlüğü'nün ve Sağlık ve Sosyal Yardım Bakanlığı'nın 

yazılı emirleri doğrultusunda, Ankara'daki Refik Saydam Hıf

zısıhha Enstitüsü'ne bağlı Eskişehir Sağlık ve Sosyal Yardım 

Müdürlüğü, Gıda ve Çevre Kontrol Şubu Müdürlüğü tarafından 

Bölümüroüze aktarılmış yarı otomatik hava kirliliği ölçüm ci

hazı ile 13 Kasım 1988-13 Kasım 1989 tarihleri arasında 24 

saatlik sürelerle havadaki (imisyon) azot dioksit (N02 ), 

kükürt dioksit (S02 ) ve partikül ölçümleri gerçekleştiril

miştir. Bununla beraber belirtilen son tarihten itibaren de 

ölçürolere devam edilmiş ancak ölçüm sonuçlarının değerlen

dirilebilmesi açısından 2 Kasım 1986 tarihli 19269 Sayılı 

Resmi Gazetede belirtilen bir yıllık ölçüm periyodu bu ça

lışmada esas alınmıştır. 

Ölçüm düzeneği aşağıdaki kısımlardan oluşmuştur. 

a. Örnek alınan noktaya yerleştirilen örnekleme borusu 

(0.6 cm iç çaplı, mm kalınlığındaki tygon boru, 

bina duvarından dışarıya 1.5-2 m uzatılmıştır); 

b. Gaz. karışımında bulunan partiküller in tutulmasını 

sağlayan filtre (örnekleme borusunun dış ucuna 
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yerleştirilmiştir); 

c. Gaz karışımındaki kükürt ve azot oksitlerinin tutul

masını sağlayan uygun absorplayıcı çözeltileri içe

ren seri bağlı 100 cc'lik gaz yıkama (Dreschel) şi

şeleri (genellikle 50 cc numunelerle çalışılmıştır); 

d. Vakum ve ani hız değişimi etkisiyle, gaz yıkama şi

şelerindeki çözeltilerin, sistemin sonraki bölümle

rine aktarılmasını (kaçmasını) önlemek üzere kulla

nılan bir emniyet kabı; 

e. Sisteme çekilen gaz ı debisini gösteren gaz sayacı 

(sabun köpüklü akım ölçer le de sık sık denetlen

miştir); 

f. Akvaryum pompası (dışarıdan sisteme gaz çekişini 

sağlamak üzere vakum yapacak tarzda ayarlanmış özel 

pompa). 

Gaz karişımında (havada) so2 derişimleri, gaz yıkama 

şişelerine konan yükseltgeyici çözelti yardımıyla S02 
1 yi 

sülfürik asit' haline dönüştürmek ve sonra bu asidi BDH indi

katörü eşliğinde baz la titre etmek suretiyle belirlenmiş; 

N02 derişimleri ise, bu gazı, yine bir gaz yıkama şişesine 

konan Saltzman ayracında tutup, oluşan renk şiddetinin 550 

nm dalga boyunda spektrofotometrik olarak (Schimadzu UV-120-

01) ölçmek suretiyle saptanmıştır. Ölçüm düzeneği ve so2 ve 

N02 ölçüm metodları ile ilgili detaylar ayrı bir kaynakta 

daha önce verilmiştir (Döğeroğlu, 1988 (a)). 

Filtre sistemine önceden boş tartıma alınan Whatman 1; 

7 cm $ özell~kteki filtre kağıtları yerleştirilmiş gaz örnek 

alma işlemleri sonunda filtrede tutulan partikül miktarları 

gravimetrik yolla ağırlık farklarından belirlenmiş, bilinen 

gaz akım hızları yardımıyla, birim hacim gaz karışımındaki 

ağırlık değerlerine dönüştürülmüştür. Ayrıca partikül 

(duman) derişimleri İl Sa~lık Müdürlü~ü'ndeki reflektometre 

(ışık yansıması) cihazı kullanılarak da tespit edilmiş, 

reflektometre okumaları (A), 
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18.055xA 
Derişim ( 4. 3) 

Düzeltilmiş Gaz Hacmi 

bağıntısı yardımıyla derişim değerlerine dönüştürülmüştür. 

İfadedeki A değeri Çizelge 4.2'de verilen % okumalara kar

şılık, j.lg/cm2, değerlerinden hesaplanır. 

Çizelge 4.2 Ri ngelman indeksinde ıı. o okumaya karşılık 

j.lg 1 cm2 değerleri 

% (A)j.lg/cm2 % (A)j.lg/cm2 

ı 0.5 21 15.2 

2 ı. o 22 16.4 

3 1.5 23 14.4 

4 2.0 24 18.6 

5 2.5 25 19.6 

6 3.0 26 20.8 

7 3.8 27 22.2 

8 4.5 28 22.3 

9 5.2 29 24.8 

10 5.8 30 26.2 

ll 6.6 31 27.4 

12 7.2 32 29. o 
13 8.2 33 30.6 

14 8.8 34 32.3 

15 9.6 35 33.8 

16 10.5 36 35.8 

17 11.4 37 37.8 

18 12.2 38 39.6 

19 12.4 39 41.8 

20 14.2 40 44.2 
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4.2 Deneysel Bulgular 

Sistemdeki mekanik aksaklıklar nedeniyle veri 

alınamayan günler dışındaki ölçüm verileri ve sonuçları 

aylık periyodlar halinde Çizelge Ek ı.ı-ı.2'de verilmiştir. 

Çalışma süresince azot dioksit (N02 )için toplam 334 günlük, 

kükürt dioksit (S0 2 )ve partikül için toplam 339 günlük veri 

alınmıştır. 

Verilerin 2 Kasım ı986 tarihli ı9269 sayılı Resmi Gaze-

te'nin öngördüğü kurallar uyarınca yorumlanabilmesi açısın

dan ölçülen her bileşen için aylık ve yıllık istatistiksel 

değerlendirme yapılmış, sonuçlar Çizelge Ek 1.3-ı.ıO'da 

derlenmiştir. Bu değerlendirmeye göre ölçümler süresince 

karşılaşılan en büyük N02 değeri ı55.2ı ~g/m
3 (ı5 Ekim ı989), 

en küçük N02 değeri ı.ı8 ~g/m3 (ı Aralık ı988) tür. Yıllık 

ölçüm sonuçlarının aritmetik ortalaması olan uzun vadeli 

değer N0 2 için ı8. 34 )lg /m3 olarak bulunmuştur (Çizelge Ek 

ı. 3-ı. 4) . Bu değer 2 Kasım ı986 tarihli ı9269 sayılı Resmi 

Gazete'de verilen uzun vadeli sınır değeri (ıOO ).i.g/m3) aşma

maktadır. Tüm ölçüm sonuçları sayısal değerlerinin büyüklü-

ğüne göre dizildiğinde, ölçüm sonuçlarının % 95'ini aşmaması 

gereken değer olarak tanımlanan kısa vadeli değer 93 ~g/m3 

olarak bulunmuş (Şekil Ek ı.ı), ancak yaklaşık değer 66.43 

,Ug/m3 olarak hesaplanmıştır (Bkz.Bölüm ı, D.ı.ı). Her iki 

yolla bulunan KVD değerlerinin, Resmi Gazete'de belirtilen 

kısa vadeli sınır değeri (300 ~g/m3 ) aşmadığı görülmektedir. 

Ölçümler süresince karşılaşılan en büyük so2 derişimi 

238482.39 ~g/m3 (29 Ekim ı989) en küçük S02 derişimi O'dır. 

KVD ve UVD ise sırasıyla 4ıOı5. 19 ~g/m 3 9162.83 ~g/m 3 

olarak hesaplanmıştır (Çizelge Ek ı. 5-ı. 6) Bu değerle:::: 

Resmi Gazete'de verilen KVS (400 ).i.g/m3) ve UVS değerini (150 

).i.g/m3) fazlasıyla aşmaktadır. 

Benzer şekilde partikül derişimlerinin değerlendiri:

mesinde, gravimetrik yöntemle hesaplanan en büyük partikül 
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değerinin 11.26 mg/m3 (11260 ~g/m3 ) (15 Nisan 1989) en küçük 

partikül değerinin -16.76 mg/m3 (filtre kağıdında ağırlık 

kaybı) (-16700 ~g/m3 ) (5 Kasım 1989) olduğu görülmüştür. Bu 

durumda ağırlık kaybına karşılık gelen negatif miktarların 

mutlak değerleri de dikkate alınarak partiküller için KVD ve 

UVD değerleri 1980 mg/m3 (19800 ~g/m3 ) ve 1.83 mg/m3 (1830 

~g/m3 ) olarak hesaplanmışsa da bu çalışmada gravimetrik 

ağırlık kayıplarının kesin nedeni henüz yorumlanamadığından 

sonuçların sınır değerlerle karşılaştırılması uygun görül

memiştir. Partiküller için KVS değeri 300 ~g/m3 , UVS değeri 

ise 150 ~g/m3 olarak belirlenmiştir (Çizelge Ek 1.7-1.8). 

Ayrıca reflektometre cihazı kullanılarak bulunan sonuçlara 

göre en yüksek duman değeri 742 ~g/m3 (6 Kasım 1989) en 

düşük duman değeri O bulunmuştur. Bu veriler için KVD ve Uv~ 

değerleri sırasıyla 187.03 ~g/m3 ve 58.19 ~g/m3 şeklinde 

olup, Resmi Gazete'de verilen değerlerin altında kalmaktadır 

(Çizelge Ek 1. 9-1-10) . 

4.3 Deneysel Bulguların İrdelenmesi 

Önceki açıklamalardan anlaşılacağı gibi, çalışmada top

lam partikül derişimi gravimetrik, çoğunlukla yanmamış hid

rokarbon partiküllerinin bir ölçüsü olan duman derişimleri 

reflektometrik yöntemlerle belirlenmiş, gaz şeklindeki so2 

ve N02 derişimleri ise kimyasal tepkimeli absorpsiyon pren

siplerine göre tutularak gaza özel analiz yöntemleri uygu

lanmıştır. 

Bu tür bir çalışmada verilerin sağlıklı yorumlanabil

mesi açısından uygulanan işlem şekilleri ve proses koşulları 

çok önemlidir. Bu mühendislik parametreleri dışında örnek 

alınan ortamın bileşimi, meteorolojik koşulları, esas bi

leşen yanında bulunan ve girişime neden olabilecek kompe

nentlerin varlığı, örnek alınan noktanın konumu analiz so

nuçlarının irdelenmesinde göz önüne alınması gereken temel 
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faktörlerdir. Tüm bu faktörler ise açık ortamdan alınan ör

ne~in topo~rafik faktörleriyle yakından ilişkilidir. 

Bilindi~i gibi çalışmada açık ortamdan partikül ve gaz 

örneklerinin toplanması için, kurulacak istasyonun öncelikle 

yer ve konumunun belirlenmesi gerekir. Bu çalışmada esas 

olan istasyon, Üniversitenin Tepebaşı tarafındaki Hastaş bi

nasının güneye ve do~uya bakan kesişen duvarları arasında 

kalan boşlukta, binanın birinci katındaki Eczacılık Fakül

tesi'ne ait Farmosatik Kimya ö~renci ve araştırma laboratu

arlarının, ikinci katındaki yine Eczacılık Fakültesi'ne ait 

ö~renci ve araştırma Analitik Kimya laboratuarlarının, üçün

cü katındaki Kimya Mühendisli~i araştırma laboratuarı ve 

dördüncü katında Kimya Mühendisli~i'ne ait Sınai Kimya ö~

renci ve araştırma laboratuarlarının çok çeşitli kimyasal 

faaliyet ürünlerinin bu laboratuarıara ait pencerelerden 

veya bu pencerelere yerleştirilmiş vantilatörler aracılı

~ıyla açık ortama atıldı~ı kısımdan örnek almak üzere ku

rulmuştur. Anılan ilgili yönetmeli~e göre örnek alma ucunun 

yerden ve yaq duvarlardan mesafesi sırasıyla 1.5-4 ve 1.5 m 

olarak belirlenmiş olup, çalışmada bu koşullara uyulmuştur. 

Verilerin değerlendirilmesi sırasında özellikle S02 deri

şimlerinin beklenen in çok üzerinde bulunması nedeniyle, 

belirtilen mahalde gerekli koşullara uyularak istasyonun 

yeri bir kaç kez de~iştirilmiş, ancak sonuçlarda pek 

farklılık olmadı~ı gözlenmiştir. 

önceki alt bölümlerde açıklandı~ı üzere gaz bileşen

lerden so2 "test çözeltisinde redoks" genel adıyla anılan ve 

gazların sıvılarda hızlı kimyasal tepkimeli absorpsiyonuna 

dayanan bir metodla pH'ı önceden sülfürik asit veya amonyak 

ile 4.5'a ayarlanmış H2o2 çözeltisinde tutularak, Türkiye'de 

genel olarak uygulanan standart metod uyarınca BDH indi

katörü ve (pH>4.5 için mavi; pH<4.5 için sarı) ayarlı Na2C03 

eşli~inde titrasyon metodu ile analiz edilmiştir. Ancak bu 

metodun yalnizca so2 •ye spesifik olmayıp bu gazla birlikte 
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ortamda bulunabilen HCl, HN0 3 ve benzeri tüm asitleri 

de titre edebileceği açıktır. Ayrıca analiz metodu ortamda 

amonyak ve benzeri bazik kompenentlerin bulunduğu durumda da 

varolduğu bilinen so2 veya diğer asitlerin derişimini de O 

olarak gösterebilmektedir. Çünkü bu durumda özellikle bazik 

bileşenlerin eşdeğer derişimlerinin asidik olanlardan yüksek 

olması sonucunda nötralizasyon söz konusu olduğundan pH'ın 

4.5'un üzerine çıkması ve böylece BDH indikatörü damlatıl

dığında çözeltinin hemen mavi renk alması kaçınılmazdır. As

lında çözelti 4. 2 <pH< 5. 8 aralığında BDH indikatörü ile 

asit bulunmadığı fikrini verebilen mavi renge dönüşebilmek

tedir. Bu nedenle ABD ve İngiltere' de belirtilen metodla 

H2S0 4 ' e dönüştürülen S02 derişimleri, sülfat analizine 

spesifik iyon kromotoğrafisi metodu ve benzeri gelişmiş 

tekniklerle tayin edilmektedir (Perry and Harrison, 1977) 

Verilerin alındığı süre içinde bulunan korkunç S02 de

rişimlerinin pH'a ve yerel konuma bağlılığı araştırılırken 

diğer gözlemlere bağlı nedenler üzerinde de uzun sürs du

rulmuş, bu kapsamda istasyonun gaz çekiş hızı ve bu hızdaki 

azalma, çevresel sıcaklık durumu, gazın toplandığı çözelti

lerio görünümü (bazı hallerde berraklığın kaybolması! bula

nıklık), pompalardaki tahribat (korozyon, pompa yağının ça

buk bozulması, körük yıpranması), literatürdesözü edilmeyen 

filtre kağıtlarındaki ağırlık azalması, inanılmaz çözelti 

kayıpları, kişisel sağlık problemleri ve ilgili laboratuar-

lardan oluşan kimyasal madde ve tepkimelerin çeşitliliği 

ayrı ayrı not edilmiştir. Ulaşılan sonuç, S02 gazının tut~a 

yönteminden ziyade analiz yönteminin uygulanmasında mutlaka 

yerel faktörlerin etkin olduğu ve bu nedenle Türkiye'de ge

nellikle uygulanan titrasyon yönteminin her yöre için geçer

li sonuçlar veremeyeceği, sülfata spesifik analiz metodunun 

uygulanmasının yerel karşılaştırmalar açısından dahi şa.::-t 

olduğudur. 

Çalışmada derişiminin belirlenmesi istenen ikinci gaz 
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bileşen, N02 , Saltzman çözeltisinde yine kimyasal tepkimeli 

gaz absorpsiyonu ile tutulmuş, tutulan gazın asetik asit 

içeren bu spesifik çözeltide oluşturduğu boyar madde komp

leksinin (azo boyası) renk şiddeti kolorimetrik olarak mor 

ötesi görünür bölgede (550 nm) kalibrasyon eğrisi yardımıyla 

derişim değerlerine dönüştürülmüştür. Bu maddenin derişim 

değerlerini etkileyen (girişim yapabilen) en önemli gaz bi

leşen so2 1 dir (Döğeroğlu, 1988 (a)). Bu nedenle azot aksit

lerinin belirlenmesi istenen her ortamda öncelikle so~ gazı-
L. 

nın uzaklaştırılması gerekir. Onun için kurulan istasyonda 

partiküllerinden arındırılmış gaz akımı önce so2 absorp

siyonuna tabi tutulmuş, daha sonra gazın N02 yakalayıcı özel 

absorpsiyon şişesinden geçirilmesi sağlanmıştır. Yine de ba

zı hallerde N0 2
1 nin tutulduğu çözeltinin belirlenen berrak 

eflatun-mor renkleri yerine, sık sık bulanık ve sarımsı bir 

görünüm almış olması, ortamdaki so2 derişimlerinin gerçekten 

çok yüksek olabileceğinin ve anılan debilerdeki çekiş hız

larındaki bu S0 2 
1 nin tümünün H20 2 çözeltisinde tutula:na

yabileceğinin açık bir kanıtıdır. 

Bu çalışmada partikül ölçümleri ve analizleri sırasında 

da, önemli bir kısmı henüz açıklanamamış olan bazı özel 

durumlar ile karşılaşılmıştır. Örneğin gravimetrik yöntemle 

yapılan analizlerde ağırlık azalmasını doğrudan so~ 
L. 

derişimleri ile veya reflektometrik duman ölçüm sonuçları 

ile bağdaştırmak (korrele etmek) mümkün olmamıştır. Ölçülen 

gaz bileşenlere paralel olarak partiküller ( gravimetrik) 

için hıza bağımlılığın araştırılması süresinde hızın derişim 

değerlerinin en fazla etkilediği kompenentirr partikül 

olduğu (k -1.42) bu etkinin reflektometrik duman 

derişimleri (k= -0.57), N02 (k= -0.411) ve S02 (k= -0.002) 

sırasında azaldığı, özellikle so2 için böyle bir etkinin söz 

konusu olamayabileceği (tepkimenin çok hızlı olması nedeni 

i2-e) sonucuna varılmıştır (Çizelge Ek 2.1-2. 5) (Şekil E:-c 

2.1-2.4). Aslında önceki paragrafıarda da bahsedildiği gibi 
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duman ve partikül ölçüm metodları arasında önemli prensip 

farklılıkları vardır. Bu iki yöntemle deney sonuçları 

karşılaştırılırken bu farklılıkların ve nedenlerini dikkate 

alınması gerekir. 

Gravimetrik değerlere göre UVS ve KVS hesaplamalarında 

özellikle KVS değerinin bulunması için kullanılan D. ı. ı 

denkleminde yer alan karekök terimi, negatif ölçüm 

sonuçlarının da mutlak değerlerini kullanılmasını 

gerektirdiğinden ve bu nedenle ölçülen en yüksek partikül 

değerinin üzerinde bir KVS değeri elde edildiğinden şimdilik 

bu istatistiksel sonucun göz önüne alınmaması gerektiği 

düşünülmüştür (Çizelge Ek ı. 7-ı. 8). Ayrıca duman 

değerlerinin O olarak bulunduğu günlere karşılık gelen 

gravimetrik değerlerin karşılaştırılması da ilginçtir 

(Çizelge Ek ı.2). 

Not edilmesi gereken bir diğer husus ise partikül 

tutucu filtrelerin örnek alma ucundan (hunisinden) 

uzaklığının (konumunun) gözlenen etkileridir. Çalışma:1ın 

seyri sırasında, kullanılan sistem/ yapıcısından alına:1 

standart şekliyle (filtre huniden yaklaşık 3 m uzaklıkta) 

alma hunisi ile filtre arasındaki uygulandığında, örnek 

tygon boru hattında 

oluşturduğu ve bu 

partiküllerin birikerek bir tıkaç 

nedenle filtrede tutulan partikül 

miktarını yanılgılara neden olacak derecede düşük bulunduğu 

a:J.laşılmıştır (Eskişehir İl Sağlık Müdürlüğü' nde uygulanan 

şekliyle) . Bu nedenle sistemdeki filtre orjinal konumundan 

çıkarılarak örnek alma hunisinin hemen yakınına monte 

edilmiş, deneylerin devamı böylece sağlanmıştır. 

Her ne kadar bu çalışmada, kullanılan sistemin pa

rametrik sınırları içinde kalan hız değerleri arasındaki ko

şullarda çalışmalar yürütüldüyse de, literatürde "Hi-Vol 

sampler" adı verilen yüksek hacimli (30 lt/st gibi) toz ö~

nekleyici sistemlerin kullanıldığından da bahsedilmektedir. 
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Ancak genellikle Amerikan EPA sistemi olarak bilinen bu 

yöntemler İngiltere gibi bazı Avrupa ülkeleri tarafından 

fazla benimsenmemektedir. 
ı 
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5. SONUÇ, TARTIŞMA ve ÖNERİLER 

Bu çalişınada hava kalitesini etkileyen gaz ve partikül 

halindeki bazı maddelerin kaynakları, oluşumları, kullanım 

yerleri, çeşitli özellikleri ve etkileri yararlanılabilecek 

eseriere yalnızca atıf yapılarak incelenmiş; hava 

kirleticile~in atmosferde da~ılımlarını gösteren matematik 

modeller isimleri anılarak özetlenmiş; kirleticilerin 

atmosferde da~ılımlarını etkileyen temel faktörler 

incelenmiş ve Eskişehir'in Tepebaşı mahallinde partikül, S02 

ve N02'nin açık atmosfer ölçümleri bir yıl süreyle günlük 

olarak gerçekleştirilerek sonuçların istatistiksel analizi 

yapılmış ilgili mevcut standartlarla karşılaştırılmıştır. 

Bu çalışmada karşılaşılan sorunları ve kazanılan 

deneyimleri de dikkate alarak imisyon ölçümleri ile ilgili 

analiz sonuçlarının do~ru ve sa~lıklı yorumlanabilmesi 

açısından göz önüne alınması gereken faktörlerin aşa~ıdaki 

tarzda sınıflandırılmasının uygun olaca~ı sonucuna 

varılmıştır. 

A. Konumsal ve yapısal etkiler 

a.Mahallerin (Köprübaşı, Tepebaşı gibi) yükselti 

farkı, meteorolojik durum farkı, binaların etki

si, yol durumu ve trafi~in etkileri, bacaların et

raftaki da~ılımları ve ölçüm yerinden yükseklik

leri, 

b.Örnek alma noktasının duvarlardan yan uzaklı~ı ve 

yerden dikey yüksekli~i, 

c.Kirleticilerin açık atrnosfere deşarj farklılıkları 

(kirleticilerin davlumbazlarda toplanarak fanlar 

aracılı~ı ile cebri veya do~al çekişli hacalar ile 

dış atmosfere deşarj edilmesi yerine, Üniver

sitemizin ilgili biriminde ve benzeri di~er birçok 

ö~el faaliyet yapan kuruluşlarda oldu~u gibi bir

den fazla noktadan ve farklı dikey yüksekliklerde 
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doğrudan veya vantilatörler aracılığı ile pencere

lerden salınması gibi) . 

B. Çevresel faaliyet etkileri 

a.Çevrede bulunan kurum veya birimlerin aktivite 

türleri, 

b.Özellikle kimyasal madde çeşitliliğinin söz konusu 

olduğu laboratuarlardaki faaliyetlerin etkileri 

(HCl, HN0 3 , H2 S gibi asidik ve NH 3 gibi bazik bi-

leşenierin ve bunların girişimlerinin etkileri, 

ölçülmesi istenen s pes if ik maddeler i (part i kül 

so2 , N0 2 gibi) tutucu ortam ve çözeltilerde diğer 

bileşenlerin meydana getirebilecekleri etkiler) , 

c.Fazla sayıda kişinin, kimyasal çalışmasının söz 

konusu olduğu Üniversite ve benzeri araştırma la

boratuarlarında iş yoğunluklarındaki dönemlik de

ğişimler (tatil günleri, sınav süreleri ve prog

ramlı sistematik aktivitelerı, 

d.Örnek alınan nokta veya bina çevresindeki özel 

kimyasal işlem, trafik durumu, yakıt vs. durumu 

ile ilgili yıllık, dönemlik, haftalık, günlük ve 

hatta saatlik programların ve kullanılan madde en

vanterlerinin kesin tespiti, 

e.Bu çevresel faktörlere bağlı uygun analiz meto

dunun seçimi ve mevcut uygulanan standart metod

ların incelikli yorum ve adaptasyonu (S02 için 

asit-baz titrasyonu yerine, toplam sülfat analizi 

yapabilecek spesifik metodların uygulanması gibi) 

ve hatta mümkünse girişimleri önleyici tedbirlerin 

alınması. 

C. Gaz absorpsiyonunu etkiyen faktörler 

a.Gaz çekiş debileri (literatürde gaz çekiş debile

rinin bir insanın normal günlük hava teneffüs hızı 

olan 2 m3/gün değerine ayarlandığı görülmektedir), 

b.Kimyasal tepkimelerin varlığı ve tepkimelerin hız-
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la,rı, 

c.Gaz kabarcıklarının boyut da~ılımı ve gaz sıvı ara 

yüzey alanı, 

d.Di~er kimyasal bileşenlerin (asidik, bazik, orga

nik, vs) girişim olasılıkları, 

e.pH özgü analiz metodlarında çözeltilerin pH de~i

şimleri ve bu de~işimin gözleniş yöntemleri, 

f.Sıcaklık (ve basınç), 

g.Homojen da~ılımı etkileyen karışma durumu ve ka

r:ı,şma hızı~ 

D. İmisyon (açık ortam) örneklerinin toplanması için 

istasyon olarak seçilen sistemin ve cihazın kulla

nımından ve özelliklerinden kaynaklanan etkiler 

a.Uygun yer, uzaklık, yükseklik ve filtre konumunun 

seçimi, 

b.Güvenilir hız ayarlaması ve bu hızın kalibrasyonu, 

c.Güvenilir zaman ayarlaması (bekçi ve benzeri ele

manlar eliyle veya başka kontrol edilemeyen neden

lerle meydana gelen elektrik kesintileri, pompala

rın sürekli çekiş sürelerinin tespitinde belir

sizlik yaratmakta ve cihazın set edildi~i sürede 

sürekli çalışması ve aynı hızın garanti edilmesi 

mümkün olamamaktadır), 

d. Dayanıklı malzeme kullanımı (pompaların, körük

lerin, hatların ve filtre ortamlarının (selülozik 

filtre yerine teflon filtre seçimi gibi)), 

e. Özellikle absorpsiyon sistemlerinin sıcaklı~a 

önemli derecede ba~lı oluşu nedeniyle termostatlı 

sistemlerin kullanımı (tepkime hızları Arrhenius 

bağıntısı uyarınca sıcaklıkla değişebildiği gibi, 

gözlemlerimiz özellikle soğuk kış günlerinde gaz 

absorplayıcı çözeltilerin donabildiğini ve hatlar

da kristallenme olabildiğini de göstermiştir, bu 

nedenle termostatlı bir sistemin kullanımı çok 
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önemlidir) . 

E. Diğer etki ve gözlemler 

a.Gaz ve katı bileşenlerin tutulduğu ortamda beklen

meyen gözlemler (S02 çözeltisinde bulanıklık ve 

partikül oluşumu, N02 çözeltisinin renginde bula

nıklık ve sararma, filtrelerde ağırlık azalması, 

nemlenme, kırılganlık, renk değişimi vs), 

b.Karlı günlerde kar tabakalarının beyaz rengini sa

r.ıya dönüştüren nedenlerin belirlenmesi, yağmur 

sularında özel madde miktarlarının tespiti ve ci

vardaki malzemelerde (bina boyaları, pencere çer

ç.eveleri gibi) gözlenen yıpranma, renk ve görünüm 

değişimleri. 

Bu çalışmada günlük ortalama partikül, N02 ve S02 

ölçümleri ve analizleri sırasında yukarıda belirtilen hemen 

tüm hususların ayrı ayrı incelenmesini gerektiren durumlar 

ortaya çıkmış, ancak çalışmanın yasal süresi içinde bazı 

verilerin hıza bağımlılığı ile so2 derişimlerinin hızla 

birlikte pH 1 a bağımlılığı incelenebilmiştir (Çizelge Ek 2.2 

ve 3.1) . 

Bu çalışmada kaydedilen madde derişimleri ile daha 

sonraki çalışmalarda elde edilebilecek verileri bağdaştırmak 

amacıyla, 1/11/1989 - 16/1/1990 tarihleri arasında Eskişehir 

Meteoroloji Müdürlüğü tarafından kurumumuza iletilen yedişer 

saatlik ortalama meteorolojik veriler tezin Ek-4 kısmında 

yer almıştır. 
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11112/l~ae ız:~oo 12:40 o.ıoe o.oıo 20.40 10ee.ıs~o ıo9 .1444 50.00 H:.OO so.oo r,o.oo 0.3459 o.l4DZ 201.600 4.'H 940 

l2/12/1ç8B 12:50 12:50 0.165 0.020 22.00 109C.150t 1092.2038 50.00 3e.OO 5Ll.OO 5o.sg o.J422 o.J4l9 197.600 'J.2b470 

13/12/1~88 13:10 ıl:IO C.1!:6 0.020 15.60 1CS2.2102 1094.2533 50.00 :;e.oo 5ıl.OO 5o. o o.ı4cıo o.ı~oJ7 ~os.zoo 1.37)10 

14/12/1~88 15:41 1'5:41 0.125 0.020 10.50 10Ç~.25Et 1095.EÇ3& so.oo ıe.oo 5J.OO ~4.00 0.3523 0.3521 140.600 1.55~cıo 

15/ıZ/1>88 15:'53 17:30 0.126 0.020 11.50 IOÇ5.9008 1C9E.ll20 ~o.oo )<;. 00 50.00 ~ı.oo o.ı46~ o.J462 234.ooo 1.71 70 

Uı/l~/1988 
31 ll 31 C.l4S O.C20 12.'50 ıc98.ll74 llOO.Oio3d so.oo H.OO so.oo 

17 1 ı 21 19 8 8 ı ı 
44.00 0.1592 0.3531 11l.ZOG 5. :i-114!1 

18/1211188 ll 4'5 12 19 0.126 O.C20 10.50 JICC.C4SE ll02.C5~t, ~o.oo H.OO 50.00 4~.00 O.Jl91 0.3377 194.~00 3.55300 

1'l/12/118f 12 37 12 37 o.l79 o.cıo ı2.00 ııo2.061E 1104.1018 so.oo H.OO 50.00 44-gg 0.3620 0.3612 180.200 3.f940 
ıolt2Jlcızs 12 s2 12 s3 c.111o o.cıo ı1.5o 11c4.ıoeo ııot.ıeı6 50.00 H.OO so.ı>o 44. 0.3296 0.1300 197.lıl0 3. 4110 

;ı /12/lcı 8 1~ l 1 13 ll C.l55 O.C2C 14.5C llOt.ıBH 1108.2270 ~o.oa H.OO 5().00 ~4.00 0.1520 0.)527 13?.400 4.22040 

22/12/l?IIE ı:; .?9 11 zc;ı c.ı6c c.oıo ı2.co 11oe.232e ıııo.2360 50.00 H.OO 50.00 SO.OO O.Hll 0.3411> 10.260 4.63900 

13/lUI'HE ll l6 ll Jf C.ltO 0.020 9.00 ıııo.23t0 1Jl2.1950 50.00 toO.OO 50.00 4bo~ 0.)435 0.)443 172.00J ı-60-NJ 
2411211'-8€ 13 4S 13 loS O.lJe 0.02013.50 ll1i.lS~C 1114.0~34 sc.oo ~oo.oo 50.00 ~u. O 0.3440 0.14)~ llio.OOO .'I'HOO 

25/li/1988 11 ~6 11 ~6 o.ııs c.o2o 1~o.oo ııı~.os~~o 1ııs.ç42ç ~o.oo H.OO 50.00 4u.OO O.J~34 O.J~Z9 9'>.000 :!. 7S'l20 

16112/1'188 '" oo '" oı o.ı~J o.OjO 14.15 ııı~.9419 ııl1.959t! so.oo ]4.00 so.oo 44.00 O.llo55 0.1445 l27.5CO ı. 99.~80 

r/12/1Qii8 lio 26 llo 26 O.I~S 0.0 O 16.65 lll7.'i5H lll9.91o70 50.00 H.OO 50.00 ~o~o.go O.J450 O.J445 lll.40ıl 1.24660 

vı211~se '" s '" 3E o.ıH o.ol.O ıs.oo ıııc;.s~oıo ıııı.H3o ~o .o o t,C o 00 50.ıl0 45.~ O. H75 O. !457 11J.ılOJ 2.261ı!J 

9112/1981 14 ~3 ı~o sı o.ı~o~o o.oıo ıo.oo 1121.1o~!C 1123.451~ 50.00 H.OO 50.00 4"· o.1sıe o.tsLl7 t26.~oa ?..O'-Z9J 

30/12/I~B ı~ oo ıs o~ o.ııo o.o2o ıı.oo 112J.tosı~ 112~.4540 50.00 ]4.00 so.oo 4"'• O.J531o O.lS27 1~6.00J 2.-198'10 

31/li/1981 ıs os ı~ < o.ı~o o.o2o 12.oo 112~.4s~oo ıı27.3B4o 50.00 ~E.OO 50.00 ~u. D.1l34 O.tlJ~ 120.~~ h. 14 7 )() 

_. 
N _. 



Çizelge Ek 1. 1 (dcvaı.;) 

o c lı " 1 1 ·J d '1 ------------------------------------------------------------------------------------------------------------1 lı ~ lı h CAhEK REF. SJC. StıYAC CICL~I Ptı~. eJT. OtıS. diT. FILTRE KAGIDI hAZCOl REF •. 
l.ORHI lll~. Bil. lıES. HS. C BllaH,GIC EITIS SOZ 502 NO?. NJl BOS DOLU SARf. :lKUI1A ---------- ----- ----- ----- ----- ----- --------- --------- ------ ------ ------ ------ ------ ------ ------- --------

01/01/1989 15:40 15:26 o.ı4o o.oıı 13.50 ıız7.3840 1129.3328 5o.oo 4o.oo 5o.oo 48.oo o.3Jl6 o.JZ29 116.ooo o3.l2ooo 
oeJcı/1989 ı5:3l 15:37 o.156 o.oıı 11.00 1129.332e Jlji.~Ee8 50.oo 3~.oo 5J.oo 4j.OO o.3466 o.l448 85.ooo 01.eoooo 
03/0l/19E9 15:5] 1~:~7 0.162 0.011 9.CO 113J.~8EE 1133.4434 50.00 32.00 50.00 44.00 0.3410 0.3397 83.200 02.40000 
Ott/01/198'1 16:04 16:05 0.176 o.oıı 11.00 1133.4434 113~.4'i44 50.00 30.00 5o.oo 43.00 o •. H40 o.J442 135.000 u.Joooo 
05/0llı989 16:15 16: IS 0.165 0.011 11t.CO ll!5.4'ilı4 lı37.5H4 50.00 32.00 50.00 44.1)0 O.Hıo 0.3293 17'0.200 14.10000 
06/Cllı9e9 ı6:2~t ı6:14 o.l62 o.oıı 12.50 113l.5t:M ı t3'i.5'i45 5o.oo 32.00 5o.oo 44.00 a.3503 o.3501 163.2oo 14.21Jooo 
07/C1/1989 16:37 16:37 0.139 o.o1ı ıı.oo ıı39.5945 1141-~ıoe ~o.oo 3t.oo 5o.oc 44.00 o.J3l1 o.3385 162.ooo o6.7zooo 
OBIOII n 89 ıt :ı. ı ı6: 41 o.ı15 o.oı ı ıı.oo 1141.5208 1143.5016 5o.oo 36.oo ıı;.ı.oo 46.oo ll.3~t85 o.34 11 194.400 nı.5oooo 
09/0J/ı989 1t:52 16:~ı o.ıc' o.oı1 1t.oo ll43.5ft16 114~.!~oeo ~o.co 32.00 5o.oo 41.oO o.3385 o.3377 12s.ooo 01.7jogo 
10101/1~89 ıı:c2 11:02 o.ıs4 o.oı1 .s.5o ııı,~.5ı.eo ıı4l.t270 5o.oo Jo.oo so.oc ı,z.oo o.3487 o.J473 1eo.ooo Oö.1ZO o 
ll/Ol/B89 17:17 ıto: ıo o.ıı8 o.011 t.~o 1141.6270 ıi4S.Io626 so.oo 40.00 50.00 45.00 0.3368 0.3283 1211.000 06.o600!l 
12/Cl/1969 11:21 11:~s c.ıt7 o.o1ı a.oo 114'i.lt6Zt 1ı5ı.ı42t: 5o.co 38.oo 5o.oo 3a.oo o.3376 o.3373 95.ooo os.6zooo 
13/0ı/1989 l4:ıo 12:00 o.olı o.oı1 1.00 1151.14<t ıt5J.060B 5o.oo 45.00 ıı;o.oo 48.00 0.1425 o.141S 45.ooo o1.400oo 
14/0I/1989 ı2:2ç 12:33 o.oee o.oı1 ç.5o 115l.06tlı 115ı,.~oze 5o.oo 42.011 5J.oo 4s.oo a.340e o.3t,14 105.ooo OJ.400oo 
t5/0lll989 ı;:oz u:oı 0.102 o.oıı ıt.5o ııH.90Eo ıı56.eoo8 ~c.oo 1e.oo '>•J.oc 48.oo o.334o o.HB3 10~.5oo o2.:;rıooo 
I6/01/19f9 JJ:11t 13:14 0.121 0.011 1c;.co 115t.e06t: 1156.7051 5o.co 1e.oo 5o.üo ı,b.Oll o.134ı o.JJJ9 ı38.7oo OJ.~7ooo 
17/01/1969 13:31 13:2& 0.165 0.011 20.00 115E.711P. lltO.t256 50.00 38.0ll 5J.OO 4b.OO ıl.3189 0.3179 136.80() 0~.12000 
J8I01/l989 1to:52 l4:s< o.1o~ o.oıı z~o.co II60.t3IO 1162.53oo 5o.oo 3~o.oll 5J.oo 4b.oo 0.112~ o.13o1 107.10ıl oı.aoooo 
19/01/1~89 1~:os ı5:o9 o.ı6e o.oıı 22.50 1162.5360 1ı64.~140 ~o.oo 36.CO 5o.oo 4b.OO o.3~oo o.J4o~t 10~.40ll oı,.zzooo 
20/01/19E9 ı5:28 15:j? 0.11o6 0.01ı 15.~0 ll6olı.t,J90 ll6t.21f!4 50.00 38.00 5tl.OO 4ö.()O 0.3350 O.HZIJ 83.600 0.~.70000 
21/0111989 l':i:J~ 1~: :ı o.ı~oo 0.013 12.50 ll6t:.221o0 llt7.9050 50.00 Je.Oı.l 5·l.08 41!.00 0.3280 0.3273 85.500 05.80000 
22/0111?89 1~:44 11,: 1 0.167 0.013 ıt.50 ll67.91Ct llt'i.5192 ~C.cO 40.0il 5J.O 4d.OO 0.3496 O.H88 68.000 OJ.40000 
23/0l/1989 15:C4 oo;:~os o.190 o.oıJ zı.oo ll6'i.52tO ıı7o.7140 5o.oo 4o.oo 5ll.OO 4a.oo 0.3408 o.ıı,o5 56.ooo lli.b80oo 
44/01/1'111'1 25/0111~89 15 lt2 09 02 0.112 0.01 8.50 1170.7960 1ı72.2590 50.00 lolo.OO 5ll.OO 48.00 O.ll60 O.Hit4 35.2\10 01.50000 
i610f1f989 16 ce ı• 08 o.153 o.o1 7.50 1fl2.2t4e 1171ı.J'i60 so.oo 4o.oo 5ll.oC 4b.OO o.J346 o.!J35 6o.ooo ~6.l8100 
.lll/C 1 'i89 16 2'i ı5 09 0.159 0.01 14.00 1 H.20~0 IIH.OllO 50.CC 40.00 50.00 Atıl.OO O.H5l Q.JttöO 80.000 O'i.32100 
48/01/1989 ı5 15 13 Ol 0.115 0.01 13.50 117t.OI72 11Il.4f!50 50.00 42.00 50.00 4b.OO 0.1120 0.31~) 73.500 Ol.70000 
29/0l/1989 p ıs 13 ıs :l.l23 o.o1 ıs.oo ıın.~c;ıo 1179.1146 5o.oo ~2.00 5l.oO 4a.oo ıl.142l o.J4:!9 94.;o.> t.!.50ooo 
~O/Ol/1~&9 1~ 25 13 25 o.ııe o.oı z~o.oo 111~.ızce lıeo.2492 so.oo 3e.oo 5o.oo 4~t.oo o.1ıeo o.J"tOl 91.zoo ott.s3ooo 
31/01/1989 ı~ 3f 11 3e o.ı3o o.oı 2o.oo ııec.255~t ııe2.21~oo ~o.oo 36.0o '>ü.oo ••• oo o.3525 o.35JJ 131.4ılo oı;.aoooo 

.... 
N 
N 
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Çizelge Ek 1.1 (devam) 

M /. R 1 1 1 9 8 '1 ------------------------------------------------------------------------------------------------------
1 /. ~ /. ~ CR~EK Rlf. SIC. SAYA~ C~L~/. e/.~. 611. dAS. diT. fll1RE KAGIOI ~A2COJ R(f. 

URit1 ets. B 1. JIBS. HS. C SASL/.1'\GJ~ eiTIS S02 502 N02 NJ2 BOS DOLU SARF •. JI\UI'IA ---------- ----- -- -- ----- ----- ----- --------- --------- ------ ---- ------ --- ----- ---- ------ ------
01/0]/1~89 1~:0~ 1~ O~ C.Ol7 0.024 18.50 123~.~480 l235.ı489 50.00 42.00 50.00 46.00 0.3]6~ 0.3365 61.200 l.bb190 
02/01/ı989 ı~:ıe 15 ıe o.oa7 o.024 26.00 1215.1520 1235.E426 ~o.oo 42.00 5o.oo 46.00 0.329~ o.3Z96 58.80J J.4ozıo 
03103/1~89 ı6:3o ız 42 c.C63 o.024 z~.oo 12!5.t4~2 1236.3744 ~o.oo 4t.oo 5o.oo 49.oo o.3381 o.3386 25.JOJ 2.11120 
04/03/1989 ı3:0ç ı~ 09 O.C€6 0.024 31.00 1216.3772 1236.9074 50.00 46.00 50.00 4d.OO 0.)367 O.l37J 64.400 3.24660 
0510111~89 11:10 11 30 o.16ı o.o2~ 2e.oo 123t.çoe6 123l.ı5e6 5o.oo 4o.oo 5o.oo 44.oo o.3303 o.11o7 6o.ooo ~.443Zo 
0610~1 19 89 
Ol/OH 19 89 
0610~1 H 69 
O'i/031 19 89 
10/0~/1989 
11/0 u 19 8"9 
1210 ~1 1') 89 
1310~1 19 89 
llo/03/ 19 89 
15/03/1?89 14 07 llo Ol 0.18~ 0.024 32.00 0008.7224 OOı0.3005 ~0.00 40.00 50.00 4t>.OO O.Jio49 0.3449 50.00J 6.92'il0 
16/03/198'1 ıı. 14 ı~ 1' o.ıçc 0.024 31.50 COlO.!OOS OOıl.9612 50.00 H.CO 50.00 46.00 0.3466 0.3't64 36.000 S.45600 
17/01/1989 ıı. 26 ı4 26 o.ı75 0.024 30.00 ooıı.96ı2 ooı3.9762 50.00 40.00 50.00 48.00 0.3481 0.3461 40.000 4.0J~j0 
18/0~/1989 1~ oç ı~o oo o.ııc; o.o2~ 2e.5o ocı!.'iltZ ooH.9860 5o.oo le.oo 5o.oo ~t6.00 o.l!91 o.B99 22.aoo ı.an,o 
I910l/ı9&9 14 ıo 14 ıo o.ıe6 o.o2~ 3o.oo ooıs.c;8tt ooıl.34C2 5o.oo ~2.oo 5o.oo 4~t.oo 0.3416 o.1~oıı 21.ooo ı.1o1oo 
20/03/ı9e9 
21/03/1189 ıo 38 ıo ?8 o.ıc;o o.024 29.50 oo11.1~o2 coıc;.0140 5o.oo 4o.oo 5o.oo 4e.oo o.J496 o.J495 1o.ooo 1.82260 
22/0llı989 12 oo ı2 oo o. 20 o.o2~ 28.50 ooıc;.oı4c oo20.6600 5o.oo 42.oo 5~.oc 48.oo o.J44l o.ı~t40 2.100 1.461;o 
21/0J/1989 ı2 1~ 12 os o.c9c o.024 21.~0 oo2C.6600 oo22.2734 ~o.oo 4~.oo 5o.oo 49.oo o.3385 o.ı3o7 1.687 1.32260 
24/0J/ı9M 12 ll 12 13 o.oçı 0.012 18.oo oo22.21H 0023.c;ıeo 5o.oc 42.00 5o.oo 49.00 o.H98 o.B99 1.050 ı.B2260 
2S/Ol/ı989 12 27 12 21 O.C62 0.012 17.00 OC23.c;l80 8825.!180 ~O.CC 4~.00 50.00 4i.OO 0.3549 O.J530 0.00~ l.3GSOO 
26/0J/1'i89 ı2 51 12 sı o.082 o.oı2 21.~0 oo2~.8ıeo 21.6060 5o.oo 46.00 so.oo .. i.oo o.JS2'i ıl.J534 o.oı>J .1oo7o 
2710~/1~99 1! 28 1! Zt O.cc;s O.oız 24.00 0027.t0~0 0029.ıl92 50.00 4C.OO 50.00 4cl.OO 0.3395 0.33G9 O.JOJ 2.1ı120 
28103/1989 ı1 52 ıı s2 o.ce2 o.c12 26.50 OC29.ılc;2 ooıo.le16 5o.oo ı.o.oo 5o.oo 49.oo o.JJ95 o.1J94 1.ooo 2.22120 
Z9/03/1989 ıı. ı~ ı4 14 o.ız4 O.Oı2 !1.~0 0030.Hıt 003'.4119 ~0.00 38.00 So.OO 48.go O.llo26 0.1424 0.950 5.4S600 
10103/1989 11o 28 11o 2E O.t6ı O.Oı2 ze.OO 0032.4119 003~.42E8 50.00 ~2.00 50.0C 4d. O 0.338S 0.3391 58.SOJ 2.2217.0 
31103/lq89 ı4 ~1 ll 34 o.ı07 0.012 29.50 0033.42tf 0035.0656 50.00 46.00 SO.OC 4d.OO O.JJIZ 0.3110 4.600 ).66190 

..... 
N 
.ı>. 



Çizelge Ek 1.1 (dev.:.m) 

" ı s ,. 
" 1 1 •} B l 

----------------------------------------------------------------------------------~------------------
l ,. " ,. " C RI\ EK REf. sı c. s,.ut cııu,.,,. e•~· E ll. B 1-:i. dJT. FilTRE KAGIDI IlA 2CD3 Rı:F. 

l"R Jf-, et S. e 11. •es. Al! S. t B,_H,NGlt e IT JŞ SD2 502 N02 NJ! eo s DJlU SARF. ·lı<UH.\ 

---------- ----- ----- ----- ----- ----- --------- --------- ------ ------ ------ ------ ------ ------ ------- --------
01/0'o/1989 13:ioE 1J:.r,g 0.092 0.012 33.50 00'35.0656 OOH.8792 50.00 38.00 50 .o o ~·-00 0-3~55 0.1~50 1.90~ ı .982d0 

02/0'o/1989 11o:00 1lı:O 0.169 0.012 35.50 0036.8792 COH.60H 50.00 H.OO 50.00 ~~-~0 0.3329 0.)316 1.7011 1.6.r,ZOO 

03/0'ı/19&9 l'ı:26 14:2t o.l51 o.c12 35.oo 0038.60l~o OO'ıC.2016 50.00 32.00 511.00 ~b.OO 0.3505 0.3492 3.2011 1.9'<270 

Olı /O lo/ l'l8'l llı:36 1io:3t O.J.r,8 0.012 35.CO OO'ı0.201t OO'ol.853'o 50.00 32.00 50.00 ~2.00 o.3~23 o.3391 8.ooo 1.8Zlb0 

05/0.r,/1-lecı 1s:c1 15:01 o.ııı2 o.o12 H.oo OO'ıl.853lı oo~o3.55oı 50.00 30.00 '5~.00 ~2.00 o.3371 o.33~8 2.!50 4.22040 

06/04/19€9 15:1C 15:10 0.159 0.012 28.50 00'<3.5501 001o~.2211o 50.00 3C.OO 50.00 ~4.00 0.3~!5 0.142'< ı. 50J Z.2l3l0 

0710ioll9 e cı 15:22 15:12 C.l57 0.012 2'l.50 OO'ı5.22llo 001o7.028'l 50.00 30.00 5J.OO 42.00 0.3467 0.3453. 2.250 1.67310 

ge/0'</19 e9 15:30 15:30 o.l79 o.oocı 21.00 004l.02e<ı oo~os.037lı 50.CO '!C.OO 50.00 42.00 0.3337 0.3JJ2 1.50J 2.3-J'JZO 

9/0'o/l9e9 15:'ol 15:1ol O.lloO 0.009 26.CO C049.03llo OOioS.82'o2 50 .o o 40.00 o;o.oo ~b.OO 0.3384 0.3379 ı.oo11 1.46150 

lO/Oio/1989 ı~:.r,9 1s:~oıı o.11o1 o.oo9 ıo.5o oolıç.e242 oo~ı.~o370 50.00 38.00 50.00 41o.011 0.3329 0.3328 39.90J z. 19~ZO 
11/0io/1189 lb:OO lb:OO 0.11oe 0.009 24.00 0051.4310 0053.0300 50.00 34.00 50.00 .s.oo 0.1423 0.1447 1.700 ı. 82lb0 

12/Cio/1989 16:08 lt:08 C.16B 0.00~ 24.00 0053.0300 OC51o.t332 so.oo 36.00 50.00 loboO~ 0.3332 0.3JZ3 0.0011 ]. 8!9'o0 

13/C'o/1989 lt:Z4 1~:24 0.151 0.009 22.50 005'o.6J32 005l.262'o so.oo 36.00 50.00 ~6.JO 0.3304 0.3302 0.90.> 2.85510 

14/Cio/1989 16:'ot lb:~6 0.136 Q.OO'l 18.00 005f.2624 005l.SSioA 50.00 36.00 50.00 ~b.OO 0.3462 0.3.64 o.OOJ 1.46150 

15/C4/l189 lt:57 16:51 0.149 0.009 15.50 0057.~848 005~.4021o §0.00 36.00 50.00 ~6.00 o.J319 o.J475 O.OOJ ı. 53370 

l6/C4/1989 17:10 11:10 0.153 0.009 15.50 0059.4024 OOU.51ol0 50.00 36.00 50.00 ~6.00 0.3394 0.3437 32.400 1.46150 

17/Cio/1989 17:18 11:18 o.l'l4 o.oo9 18.50 0061.5410 oo6~.1366 50.CO 36.00 .50.00 ~6.00 0.3435 0.3378 5.~00 2.44 3.?0 

18/Cio/1989 ı1:21 ıı:l8 0.121 o.cocı 23.50 0063.1366 0064.!560 50.CO loC.OO 50.00 48.00 0.3421 0.3419 50.000 2.44 ızg 
19104/1989 11:.r,o 11:40 o.llof o.oo9 25.oo 0061o.~560 oot>5.'il62 50.00 H.OO 50.00 ·6-sg 0.3401 0.3396 o.ooo 1.82?.6 

~0/04/19S9 11:51 11:~1 0.126 0.009 24.00 0065.9162 0067.4408 50.00 40.00 50.00 ~4.0 0.3420 0.341A o.ooo 1.461'>0 

21/0io/19S9 11:58 11:58 0.113 0.009 25.50 0067.4408 0068.9512 50.00 40.00 50.00 ~8.00 0.3~49 O.llo63 o.ooo ı. 21)420 

c2I04J 1•aı 
B/04/198 
~lo/04/19 89 08 10 08 10 o.lB o.oo9 18.00 Ol83.5221o 0184.6664 50.00 40.00 50 .o o 48.00 0.3281 0.1275 3.000 2. 44120 

c5/C'ı/1989 ıo 10 10 ıo o.119 o.oo9 2o.co Ole4.tt6~o Ol8S.7f64 50.00 ~o.oo Sl1.00 49.00 0.3~67 0-3~31 o.ooo 2.zıızo 

~6/0io/1989 10 50 10 ~O C.l25 0.009 21.50 Clf~.JBblo 0181.0623 50.00 Je.OO 50.00 4o.oo o.ll'l7 o.J406 38.000 2.95100 

27/04/1989 ll 07 ll Ol 0.133 0.009 25.00 0187.0623 0188.1023 50.00 ~o.oo 5J.OO ~4.00 0.1~18 0.3429 l.OOJ 2.26720 

a/Oio/1989 ıı 15 11 15 o.11o1 o.oıcı 21.oo CleB.I023 OlB9.o&~ız 50.00 n.oo so.oo ~6.00 0.3261 0.3255 ~7.50J 1.82260 

i'HOiı/1989 ll 31 ll ~1 0.143 g.Ol9 21.00 018~.0842 0190.186? 50.00 ]6.00 50.00 ~8.00 0.3~04 0.3396 9.000 1.90210 

_o/04/1989 ıı ~os 11 4S o.135 .oıcı 2~.oo 0190.1862 Ol~l.445e 50.00 32.00 511.00 ~6.00 0.1)~9 0.3~24 o.ooo 1.13990 

~ 

N 
lJ1 



Çizelge Ek 1.1 (Cevarn) 

, A ., ı s 1 1 •) 8 ~ --------------------------------------------------------------------------------------------
ı lo ,. • " CRMK RH. sı c. SHAc; Cı<UP.• e•s. 1!11. 6AS. diT. flllRf KAGIDI r.A2COl 'lEF. 

lAR lt- e IS. 1111. ABS. us. c I!A$LANG IÇ B IT IS S02 S02 1~02 NJ! 80$ DOLU SARF. .)KUMA 
--------- ----- ----- ----- ----- ---- --------- --------- ------ ---- --- --- ---- ---- ------ -----
01/0!ı/1989 ll :~5 ll:lıO 0.1H 0.019 24.00 0191.4453 0192.•Utı8 50.00 H. 00 50.00 46.0d 0.3489 0.1464 0.950 ı. ı 19~:1 

02/0~/1989 11:46 11:46 0.141 0.019 21.50 0192.436 Ol9l.lıl40 50.00 38.00 so .o o 46.0~ 0.3)04 0.3305 o.ooo lo46ı5o 

03/05/1989 ıı:S8 11:51! 0.140 0.019 21.00 Cl93.4140 0194.3214 50.00 38.00 50.00 4b.oo o.J319 o.3343 o.ooo ı.5H70 

04/05/1969 ll :~6 11:~6 c.ı74 0.019 21.50 0194.3214 0195.2854 50.00 38.00 so.oo 4~.JO 0.3412 0.,409 o.ooo ı.l7200 
05/0S/1969 12:45 12:45 0.211 o.oı5 22.50 oı•5.2854 0196.6136 50.00 40.00 50.00 49.oo o.ı334 o.J339 o.ooo 1.30070 
06/CS/1989 12:49 12:49 0.165 0.03~ 22.00 Ol96.tl36 0191.8334 50.00 40.00 50 .o o 4H.OO 0.3429 0.3427 o.ooo ı.20420 

07/CS/1~89 ı3:00 13:00 0.145 0.035 14.50 0197.8334 0199.0344 50.00 40.00 so.oo 48.00 0.3315 0.1314 30.000 1.13990 
08/05/1969 14:24 14:24 0.152 0.035 15.50 oı99.0344 0200.1012 50.00 44.00 50.00 49.0~ 0.3339 O.J337 55.000 ı. ıı.5og 
09/05/19E9 14:32 11ı:ı2 o.ı63 o.C35 21.co 0200.1012 c2oO.E942 50.00 44.00 50.00 4d.OO 0.3J41 0.3339 44.000 1.3650 
10/C5/ı919 ı~:40 15:40 0.19C 0.015 22.00 0052.5958 C052.~004 50.00 , • 00 50.00 48.90 0.3366 0.3364 39.600 2.31120 
11/05/1989 ı6:~0 16:~0 o.ı77 O.C35 20.00 0000.0000 OOCO.lı600 ~o.co lo4.00 so.oo ~8.00 0.1~01 0.33q9 44.000 1.ZO'ı.!O 

12105/ı~89 17:05 11:1o~ 0.123 0.035 25.00 0000.0000 0000.4500 50.00 lo4.00 so.oo 4H.OO 0.3287 0.3286 o.ooo ı.30~70 

13/05/1'189 ı2:07 12:01 0.2CO 0.0~5 32.50 000'0.0000 OOOO.lı500 50.CO 44.00 so .o o 4d.OO 0.3~09 0.3409 o.ooo ı.Jı)~70 
14/0~/1989 12:4@ ı2:46 0.20ı 0.03!: 33.00 0000.0000 OOOO.'ı5CO 50.00 40.00 so.oo ~a.oo o.34ll o.3414 o.ooo ı. 53 1 o 
1510511919 ı~o:1o ı4:3o o.ı86 o.o35 21.00 ogoo.oooo oooo.4500 50.00 42.00 so.oo 46.00 0.338ı 0.1182 o.ooo ı.ı2 120 
16/C5/ı989 14:1o4 14:1o4 C.299 0.035 32.00 O 00.0000 0000.5000 50. oa H.OO 50 .o o lod.OO 0.3560 0.3569 o.ooo 1.13990 
17105/ı999 14:56 14:56 0.194 C.C3~ 31o.~O OOOO.OOOC 0000.5000 50.00 44.00 50.00 4d.OO 0.3387 0.3369 o.ootı 1.11990 
18/0~/ı919 15:50 15:50 0.203 0.035 29.CO 0000.0000 0000.5000 50.00 38.00 50.00 48.00 0.1~5 .. 0.3443 o.ooo 1.Z68'ö0 
19/05/ı989 ıl:5S ı7:00 0.242 0.035 23.50 0000.0000 0000.~000 50.00 H.OO 50.00 o48.00 O.H59 O.l4JJ 30.000 1.82260 
20IC~Iı9t9 18:0f 11:so o.226 o.oJ~ 24.00 oooo.oooo oooı.ocoo 50.00 lolo.OO so.oo 41o.OO 0.3552 0.3536 o.ooo 1.46150 
2l/05/ı9 e'l lE :oo ıe:oo o.241 o.o35 22.so ogoo.oooo occo.e6oo 50.00 44.00 50.00 48.00 0.3354 o.3JS9 o.ooo ı.~4200 
ıvo~lı989 ıe:ıo 18:10 o.1o o.ol5 16.00 o oo.oooo oooo.9ooo 50.0C 48.00 so.oo 48.00 O.Jl7t 0.3375 o.ooo ı. 0010 
23/C~/1'189 ı8:23 ılı:45 o.ı02 O.C35 ı7.CO 0000.0000 OOOO.e600 ~o.oo 48.00 50.00 48.18 0.34f 0.1482 o.ooo ı. 13990 
24/05/ı989 ı5:05 ı5:0~ 0.142 0.035 16.50 cooo.oooo 0000.8600 50.00 lı8.00 so.oo 48. 0.1455 0.3449 o.ooo ı.Z0420 

J5IO~/l989 15:38 1~:J8 o.145 g.c35 16.50 gooo.oooo oooo.92oo 5o.og 48.00 r;o.oo 48. o O.l~OA g-1395 o.goo &.46}50 
6/C~/1189 6:20 1f:20 o.ı28 .C35 21.50 000.0000 0000.9200 50.0 46.00 50.00 4d.OO 0.342 .1429 o. 00 ı.so 10 
27/C~/1'189 1~:52 ı6:~2 o.ı40 0.031 22.00 0000.0000 0000.6000 50.00 lo6.00 50.00 48.00 O.l33Ç 0.3J40 o.oo~ 1 • .!3630 
~BI0~/1989 ı1:~oo 17:too o.ı1o o.OJI 1ç.5o oooo.ooco oooo.6900 50.00 t,6.00 50 .o o 48.00 0.332ı 0.3320 o.ooo ı. 30070 
9/05/ı'l89 17:45 17:45 O.l'ı3 O.Cll 2C.~O 0000.0000 0000.7200 50.00 46.00 50.00 4a.oo o.J344 g.3141 g.ooll 1.67610 
30/0!i/ı989 17:5E ll:Se 0.139 0.031 22.00 OOOO.OOCO OC00.9000 50.0C lot. 00 so.oo 4a.oo o.Jto51 .3452 .ooo 1.64200 
31/05/1989 ıP:05 ıe:os 0.1~0 o.oJı 21.00 oooo.oooc oooo.9500 ~o.oo H.Oıl 50.00 48.00 0.31ı21ı O.J4l.S o.ooı> .!.44 320 

...... 
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0\ 



Çizelge Ek 1 . 1 kcv.:ı.r~,) 

.. , A l ı R ll " 1 ı. q 8 'i 
--------------------------------------------------------------------------------------------------

l A fl A " CR !\EK IIEF. s1c. SAYAÇ (I(I,I'A B.A~. 1! IT • 6/JS. üiT. FILTRE KAGIOI "A2C03 REF. 

UR lt· B IS. Bil. Al! S. Al! S. c I!ASLAPIGit B IliS S02 S02 tı02 lU.? !!0$ DOLU SARF. JKUMA 

-------- ----- ----- ----- ---- ---- --------- --------- ------ --- ----- ---- ------ --- ---- ------
01/06/19f9 1e:ıs 18:1~ o.12~ o.oJı 22.so cooo.oooo oooo.~760 50.00 H.OO 50.00 ~8.oo o.3331! o.33J9 0.0011 2.02290 

o2/0f/19 9 1e:1o 18:30 o.O'i8 o.o31 22.10 oooo.oooo oooo.576o 50.00 tot.OO 50.00 4d.OO 0.3~19 0.3408 o.ooo 1o46l'i0 

·o3I06/19B9 1e:s5 1e:1o o.o75 o.o31 21.00 oooc.oooo ocıeo.6ooo ~o.oo H.OO 50.00 48.00 0.3336 0.3125- o.ooo 1ol3610 
~/06/1989 1E:4o 18:0t o.oa5 o.031 24.00 oooo.oooo oooo.600o 50.00 48.00 50.00 48.00 0.3393 0.3383 o.ooo 1.236 o 

o5/0t/19f9 1e:22 11:12 c.1ço o.o31 28.00 oooo.oooo oooo.6ooo 50.00 lot. co 50.00 48.00 0.3590 0.3588 55.200 ı.922o() 

06106/19 9 17:58 11:12 o.ı1o o.o~1-25.oo oooo.oooo oooo.6ooo ~o.oo ~8. 00 50.00 49.00 0.3393 0.3191 38.400 lo569t}O 

07/06/1989 17:~3 17:36 0.095 0.03124.00 0000.0000 OC00.57ö0 50.00 H.OO 50.00 ~9.00 0.3258 0.3259 o.ooo ı.l720ll 

08/06/1989 17:44 17:32 0.100 0.031 2f.50 0000.0000 OOOO.f350 50.00 48.00 50.00 49.00 0.3330 0.3331 o.ooo ı. U990 

09/06/19 89 17:44 17:4/ı O.OH 0.031 25.00 0000.0000 OOOO.floOO ~o.cc H.OO 50.00 48.00 0.3~1o1 0.3440 2.~00 lolH'I:J 

10106/1989 1e:oı 17:55 o.o9o o.o31 z~e.oo oooo.oooo oooo.~12o ~o.oo lolo.OO 50.00 48.00 0.3370 0.1373 ı.2oo ı.1l99J 

11/06/1989 1e:oo 17=~~ o.oe5 o.o~1 21.50 oooo.oooo oooo.5760 50.CO H.OO 50.00 44.00 0.3331t 0.3333 0.0011 1.B9ıo 
12106/1989 11:ss 1e:2o o.o79 o.oH 21.00 cıooo.oooo oooo.57co 50.00 "".co 50.00 ~4.00 O.llt16 0.3415 10.500 1-4~7 o 
13/0t/1989 1e:Js 17:32 o.133 o.o~l 22.50 oooa.oooo oooo.5760 50.0C H.OO 50.00 ~4.00 O.Jto~9 0.31t59 10.500 1.26850 

Jlo/Of/19 89 17:55 17: ~~ O.lol8 0.031 21o.00 0000.0000 0000.~720 50.00 46.00 50.00 ~8.00 0.1370 0.1371 O.OOJ 2.10100 

15/06/1989 18:10 1l:to5 0.195 0.002 23.00 0000.0000 OOC0.576C 50.0C ~f.CO '50.00 48.00 0.3~83 0.3482 ltO.OOO ı.204l0 

16/06/1'139 17:50 11:11 0.169 0.002 20.50 0000.0000 OOOC.!i760 50.00 tos.oo 50.00 48.00 0.3294 0.1293 32.000 1-90270 
17/0t/19 9 17:1'5 17:15 0.105 0.002 22.00 oooo.oooo 0000.5760 50.00 4to.OO '50.00 48.00 0.3~8" 0.3to02 o.aoo 1.5lf8 
18/0t/1989 111:00 18:oo o.1.zc 0.002 23.00 oooo.oooo oooo.5760 50.00 12.00 50.00 48.00 0.3358 0.1357 o.ooo ı.2c. 5 
19/06/1989 1e:1o 18:10 o.uc o.oo2 22.00 oooo.oooo ocoo.5760 so.co 32.00 50.00 lt8.00 0.3536 0.3535 o.ooo ı-l3630 
~0/06/1969 ıe:2o t8:oo o.11e o.oo2 21.50 oooo.cooo oooo.5760 50.00 ]lo. 00 50.00 ~s.oo o.ı~o4 o.ı~o3 o.ooo .ltbl'50 

41106/1989 1E:ıo 18:oo 0.12~ o.oo2 20.00 oooo.oooo oooo.5760 so.oo H.OO 5g.oo 48.00 0.3608 0.3609 70.000 .l7200 

42/06/1989 18:10 11:~0 O.CEio 0.002 20.50 0000.0000 0000.5760 50.00 H.OO 5 .oc ~ea.oo o.ı1~6 a.33~t5 o.ooo lol.\6)0 

23/C6/1989 18:oo 1o:ıe o.o55 o.oo2 21o.00 oooc.oooo oooo.5J60 50.00 36.00 50.00 4a.oo o.ı~35 o.31tJ4 o.ooo lolH90 

~4/06/1989 15:30 15:30 0.092 0.002 23.00 0000.0000 0000.5760 50.00 H.OO 50.00 lt8.go o.336to o.33o5 o.ooo lol6SOO 

45/06/1989 16:30 16:30 0.200 0.002 25.00 oooo.oooo 0000.5760 50.00 Je.OO 50.00 48. o o.J386 o.13J8 o.ooo t·l6500 
~6/C6/19 ~ 17:00 7:00 0.182 0.002 26.00 0000.0000 0000.5000 50.00 36.00 50.00 ~8.00 o.3~16 o.J~e15 o.ooo • 7200 

27/06/1989 17:10 17:10 0.075 0.002 25.50 cooo.oooo oooo.scoc so.co 36.00 50.00 ~8.00 0.3299 0.3JJ1 o.ooo .l)99Cl 

~8/06/1969 17:35 11:15 o.o67 o.oo2 21t.50 oooo.oooo oooo.sooc 50.00 :u.oo 50.00 ~a.oo g.J378 0.3377 o.ooo ı-17200 
29106/1969 1e:oo 1e:oo o.oe2 o.oo2 2to.oo cıggo.oooo oooo.5ooo 50.00 36.00 50.00 ~d.QO .1383 O.J381 18.ooo .2~eso 

~o/06/19f9 1&:15 11:12 c.120 o.o02 21.00 o o.oooo ooco.5ooo 50.00 H.OO 50.00 lt8.00 0.3224 0.32~2 o.ooo ı.z 'J'>O 
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Çizelge Ek 1. 1 (devam) 

1 G U S 1 O S 119 8 9 ---------------------------------------------------------------------------------------------
l A ~ A ~ CR~EK PEf. SIC. SA~At CKU~A BA~. Ell. B~Ş. BIT. FILTRE KAGIOI ~A2C03 REF. 

URit' flS. e11. •es. HS. C e•SUJ\Git BlliS 502 502 N02 N..JZ DOS DOLU SARF. ılKUMA --------- ---- ----- ----- ----- --- --------- --------- ------ ---- ----- --- ---- ---- ---- ------
01/0&/19&9 17:29 17:29 0.093 0.032 22.00 0000.0000 0000.5760 50.00 42.00 50.00 4d.OO 0.3358 0.3343 0.000 1.20420 
02/08/1?89 11:35 17:35 o.o9e o.oı2 z~.oo oooo.oooo oooo.5760 50.oo 42.0v 5o.oo 48.oo o.ı374 0.1112 o.ooo o.1oooo 
03/08/1989 11:45 17:45 o.081 o.o12 25.00 oooo.oooo oooo.~760 so.oo 4t.oo so.oo 48.00 0.3562 0.3564 o.ooo o.2oooo 
04/0~/1q89 17:50 17:0:0 0.074 0.032 23.00 0000.0000 0000.5760 50.CO 42.00 50.00 4d.OO 0.3368 0.3329 0.000 1.20420 
05/0 /1?89 11:55 17;55 o.oez o.o12 24.00 oooo.oooo oooo.5760 5o.oo 44.00 5o.oo 48.oo o.3499 g.l495 o.ooo 1.3&500 
06/0 /lqB9 1e:oo t8:oo o.083 0.011 22.00 oooo.oooo oooo.5760 5a.oo 42.00 5o.oo 4a.oo o.3283 .3282 o.ooo 1.461~0 
07/08/1989 ıe:ıo 1e:ıo o.079 o.oı1 za.oo oooo.oooo oooo.5760 50.oo 42.00 so.oo 4a.oo o.3247 o.3249 o.ooo 1.3&500 
OS/OS/1989 l8:2o 1e:2o o.o12 o.oı1 29.oo oooo.oooo oooo.~760 5a.oo 44.oo so.oo 48.oo o.3499 o.l494 o.ooo o.6oooo 
09/CE/1989 16:30 17:20 0.085 0.011 27.00 0000.0000 0000.5760 ~0.00 42.80 50.00 48.00 0.354~ 8•]542 0.000 0.40000 
10I08/H89 11:10 ı7:30 o.ocı6 o.o 3 25.oo cıooo.ocoo oooo.5760 ~o.oo 44. o 5a.oo 4ıı.oo o.11H .HH o.ooo 1.30070 
11/08/1189 11:35 17:35 o.o97 o.o11 26.00 oooo.oooo oooo.5760 5o.oc 4a.oo 5o.oo 48.00 o.3457 o.l454 o.ooo 1.11200 
IZ/0!/1989 17:40 17:40 0.098 0.013 28.00 0000.0000 0000.5760 50.00 42.00 50.00 48.0v 0.3301 0.3102 0.000 1.26850 
13/0~/1989 17:48 ı7:4e o.ıoo o.o13 28.oo oooo.oooo oooo.5760 5a.oo 44.00 so.oo ~8.oo o.l318 0.3136 o.ooo 1.23630 
JI,/08/N99 17:55 ll:!>~ 0.110 O.Oll 2'i.OO 0000.0000 0000.~760 50.00 tıC.OO 50.00 ltd.OO 0.3389 O.H87 0.000 0.90000 
15/08/1~89 ıa:oo ı8:oo o.a96 o.013 ıo.oo oooo.oooo oooo.~760 5o.oo 42.00 so.oo 48.00 o.111ı2 0.3343 o.ooo 1.31280 
16/0E/1989 ı8:ıo 17:45 o.oez o.o11 1o.oo oooo.oooo oooo.5760 5o.oo 1ı2.ou so.oo 48.00 o.3392 o.33?t o.ooo o.&Oooo 
17108/1989 11:50 ı7:50 o.ıo2 o.a13 3a.oo oooo.oooo oooo.5760 5a.oo 42.00 5o.oo ~8.oo o.l289 0.1211 o.ooo 1.Jo5oO 
18/0e/1969 1e:oo ıe:oo o.095 0.011 29.00 oooo.oooo oooc.5760 5o.co 42.00 5o.oo 48.00 o.3385 o.l3S~ o.ooo 1.11200 
19/08/1989 1e:ıo ı8:ıo 0.012 o.013 21.00 oooo.oooo oooo.5760 5o.oo 4tı.oo so.oo 4~.oo o.328'i o.J231 o.ooo 1.2o8SO 
~0/08/1989 1A:1S 11:41 0.098 0.013 28.00 0000.0000 0000.5760 50.CO 4tı.OO 50.00 4d.OO O.Jl07 0.32~6 0.000 1.11200 
ı1/08/1989 11:5~ 11:53 0.068 0.013 29.00 oooo.oooo 0000.~760 50.00 42.00 so.oo 48.00 0.]264 0.)272 o.ooo 1.33280 
42/08/1989 17:58 11:58 0.019 0.013 29.00 oooo.oooo 0000.5160 50.00 42.00 so.oo ~8.00 0.3405 0.3402 o.ooo 1.3&500 
H/OB/1989 1e:ıo ıe: ıo o.ı2o o.oll 28.oo oooo.oooo oooo.576a 5o.oo 42.oo 5o.oo ·4a.oo o.l556 o.l55tı o.ooo o.qoooo 
44/0B/1~ &'il ıe:1o ıe:oo 0.115 o.oll 29.oo oooo.oooo oooa.5760 5a.oo 42.00 5o.oo 49.00 o.3480 o.H81 o.ooo o.~oooo 
45/0B/1989 18:15 ıe:1s o.140 o.o11 29.00 oooo.oooo ooco.5J60 5a.oo 42.00 5o.oo 4a.oo o.347l o.3472 o.ooo 1.13280 
46/08/1989 1e:2o 11:50 0.112 o.o11 28.oo oooo.oooo oooo.5760 5a.oo 42.00 5o.oo 48.00 o.J366 o.3Jtı7 o.ooo 1.33280 
47/08/1989 1e:oo 18:oo o.1ıa o.Ol3 28.oo oooo.oooo oooo.5760 5a.oo 42.00 5o.oo 48.oo o.l41f 0.1412 o.ooo 1.36500 
48/08/1989 1e:12 1e:12 o.110 o.o11 21.00 oooo.oooo oooo.5760 5o.oo 42.00 5o.oo 4S.oo o.l16 0.1146 o.ooo A.ll290 
~91oet 989 1e:2o 18:20 o.140 o.o11 28.00 oooo.oooo oooo.5760 5a.oo 42.oo 5o.oo 48.00 o.3363 o.ll64 .ooo .39710 
30/CE/1989 1e:3o 17:50 o.11ı2 o.oı1 21.00 oooo.oooo oooa.5760 5o.oo 4o.oo 5o.oo 4s.oo 0.1121 o.llZJ 8.goo .9oooo 
!I/OE/191'il 1e:oo 17:29 o.oeo o.o11 25.oo oooo.oooo oooo.5760 5o.oo 4o.oo so.oo 48.00 o.Jl84 o.ı1ss o. oo ı.3&500 
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Çizelge Ek 1 • 1 (devam) 

E Y l C l 1 1 9 B 'l ---------------------------------------------------------------------------------------------------
1 A ~ A ~ CRNfK AEf. SIC. S'YAC CKL~j BA~. eJT. UAS. uJT. FILTRE KAGIOJ ~AZCOJ REF. 

lARlti e~S. B 1. ABS. ABS. C BASUNGIC BITIS S02 SOl NOZ NJ~ BOS DOLU SARF. .JKUHo\ --------- ----- -- -- ----- ----- ---- --------- --------- ------ ------ ------ --- ----- --- ------ -----
01/09/1989 ıı:5o 11 50 o.ıo2 o.oıı 26.00 oooc.oooo oooo.5l60 5o.oo ~2.00 5o.oo 4a.oo o.3236 o.3ZJ7 o.ooo o.1oooo 
OZ/09/1989 ıe:oo 1s oo o.ıo~ o.031 2s.oo oooo.oooo oooo.5760 5o.oo 42.oo 5o.oo 48.oo o.35o~ 0.3503 o.ooo o.1oooo 
03/09/1989 ıs:1o 1e 10 o.o98 o.031 Z5.00 oooo.oooo oooc.5760 5o.oo ~2.00 5o.oo 4B.oo o.3408 o.l407 o.ooo 1.11200 
04/09/1989 ı8:2o 18 20 o.095 o.031 2t.oo oooo.oooo oooo.5760 5o.oo 42.00 5o.oo 4a.oo 0.1513 o.351Z o.ooo o.ıoooo 
05/09/1189 18:30 ıs 30 o.oqz o.031 24.00 oooo.oooo oooo.5760 5o.oo 42.00 5o.oo 4a.oo o.J319 o.331B o.ooo o.1oooo 
06/09/1989 18:40 18 30 0.081 0.031 23.00 0000.0000 0000.5760 50.00 42.00 50.00 48.00 0.3~14 0.3413 o.ooo 0.40000 
07/09/1989 18:40 18 25 0.097 0.031 22.00 0000.0000 0000.~760 50.00 42.00 50.00 4d.OO 0.3115 0.1111 0.000 0.40000 
08/09/1?89 18:30 16 15 0.092 0.031 24.00 0000.0000 0000.5760 50.00 4~.00 so.oo 48.00 0.3314 0.3312 o.ooo 0.50000 
09/09/1989 18:20 18 00 0.098 0.031 23.00 0000.0000 0000.~160 50.00 42.00 50.00 4d.OO 0.3317 0.3314 0.000 0.70000 
10/09/1989 18:05 17 ~5 0.099 0.031 24.00 0000.0000 0000.5760 50.00 42.00 50.00 48.00 0.3264 0.)262 o.ooo 0.60000 
11/09/1989 ıa:oo 11 so o.ıo1 0.011 22.00 oooo.oooo oooo.~760 5o.oo 42.oo 5o.oo 48.oo o.3507 o.35o3 o.ooo ı.ırzoo 
12/0~II9f9 ı7:~5 11 45 o~108 0.011 21.00 oooo.oooo oooo.5760 5o.oo 42.oo 5o.oo 4a.oo o.3353 o.3J49 o.ooo o.4oooo 
13/09/1989 17:50 17 45 0.099 0.031 22.00 0000.0000 0000.5760 50.00 42.00 50.00 4d.OO 0.3489 O.J487 0.000 0.60000 
14/09/1989 17:55 11 40 o.101 o.o31 21.00 oooo.oooo ooo0.5760 5o.oo 42.oo ~o.oo 48.oo o.3378 o.3l75 o.ooo o.boooo 
15/09/1989 17:45 11 ~5 0.110 o.o32 24.00 oooo.oooo oooo.5760 5o.oo 42.00 so.oo 48.oo o.3~3~ o.34J2 o.ooo o.qoooo 
16/09/198~ 
17/09/1989 18/0911~89 18 oo 11 45 0.112 o.o31 22.50 oooo.oooo ooo0.5760 50.oo 4Z.oo 5o.oo 4s.oo o.ı~35 o.1434 o.ooo 1.11200 
IÇ/09/1989 11 5o 11 so o.1oo o.oıı 23.00 oooo.oooo oooo.5760 ~o.oo 40.oo 5o.oo 48.00 o.J335 o.3JJZ o.ooo ı.112oo 
20/09/1~e9 1e oo 11 ıo o.o9e o.o11 25.oo oooo.oooo oooo.5760 5o.oo 44.oo 5o.oo 49.oo o.3646 o.3645 o.ooo o.ooooo 
21/09/198~ 18 oo 11 4' o.o8o o.o11 22.00 oooo.oooo oooo.5760 ~o.oo ~4.oo 5o.oo 4a.oo o.3351 o.1355 o.ooo ı.1oo7o 
22/09/1989 18 00 17 45 0.067 0.031 20.00 0000.0000 0000.5160 50.00 44.00 50.00 48.00 O.J376 O.Jl77 0.000 0.40000 
23/09/1959 18 00 17 45 O.C75 0.031 20.00 0000.0000 OOOC.5760 50.00 44.00 50.00 48.00 0.3394 0.3395 0.000 1.1J990 
24/0Ç/1989 18 00 17 30 0.065 0.031 21.00 0000.0000 0000.5760 ~0.00 44.00 50.00 4S.OO 0.3465 0.3464 0.000 O.BOOOO 
25/09/1189 18 10 11 50 o.oe1 0.011 2o.5o oooo.oooo oooo.5760 5o.oo 44.00 5o.oo 48.oo 0.1498 o.J499 o.ooo o.soooo 
26/09/1989 1f 00 17 45 0.079 0.031 21.50 0000.0000 0000.5760 50.00 44.00 50.00 4d.OO 0.3376 0.3374 0.000 1.20420 
27/09/1989 18 05 18 00 O.OÇO 0.011 22.00 0000.0000 0000.5760 50.00 44.00 50.00 4S.OO 0.3407 0.3408 0.000 0.90000 
28/09/19€9 18 15 18 00 3.095 0.031 20.00 0000.0000 0000.5760 50.00 44.00 50.00 48.00 0.3376 0.1374 0.000 0.50000 
29/09/1989 18 05 17 lO O.Cf3 C.Cl1 19.00 0000.0000 0000.5760 50.00 44.80 50.00 4d.OO 0.3499 0.3498 0.000 O.'lOOOO 
30/09/1989 17 45 ll 00 0.093 0.031 20.00 0000.0000 0000.5760 50.00 44. O 50.00 4d.OO 0.1424 0.3425 0.000 1.60590 
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Çizelge Ek 1 • 1 (devam) 

E 1< ı ~ 1 1 9 d •1 
-----------------------------------------------------------------------------------------------------

l A P' A 1\ C RI\E 1< REF. SIC. sn.at cı<L~• l'A~. l'll. o .as. BIT. fiLTRE t<AGIOI I\A2C03 ılH. 

TAR lt- B IS. 811. ABS. .ae~. c BIISUNGH e IT ı~ S02 S02 N0.2 NJZ 80$ DOLU SARF. JKU-44 

-------- ----- ----- ----- ----- ---- --------- -------- ------ ---- ----- --- ----- ---- ------ ------
011101 n ııcı 17:05 11:os o.o76 o.oıı ı4.00 0000.0000 0000.0625 50.00 41ı. 00 50.00 48.oo o.ı3e5 o.3384 o.ooo o.ıoooo 

02/10/NB9 ı7:25 11:15 o.oe5 o.oH ı1.oo oooo.oooo oooo.0625 50.00 44.00 50.00 48.00 0.3347 0.3346 o.ooo 0.50000 
o3IIOII989 ı 1:40 11:40 o.o12 o.o::1 16.00 oooo.oooo oooo.0625 50.00 lı4.00 50.00 48.00 0.3514 0.1525 0.001) o.ooooo 
Ololl0/1989 17:5017:50 Ci.067 0.0:31 1!i.OO 0000.0000 0000.062'.: 50.00 44.00 50.00 48.00 0.1393.0.3)92 o.ooo o. 70000 
05110/1189 17:5517:55 o.o67 o.c::ı 1ı.oo oooo.oooo oooo.0625 50.00 ı.ı.oo 50 .o o 49.00 0.3548 0.3549 o.ooo o.ooooo 
06/I0/1989 ı8:l5 ı8:ıo o.on o.o3l 11.00 oooo.oooo oooo.0625 5c.oo- 4l.OO 50.00 4-J.gg 0.3476 o. 1471 o.ooo o.ooooo 
o71l0/1989 ı~:ı5 ıa:oo o.o92 o.o31 14.oO oooo.oooo oooo.0625 sc. o o ı.2.oo 50.00 4~. O.J375 0.3373 o.ooo 1.11zoo 
~tıo/Necı ı :ıo ıl:tı5 o.ıoo o.c3ı ıı.oo oooo.oooo oooo.0625 50.00 lıtı.OO 50.00 4~.00 0.3521 0.~522 o.ooo o.;oooo 

1 ıo1 19 acı ı 1:55 11: ıs s o.o75 o. oH 13. oo oooo.oooo oooo.062S so.oo 43.00 50.00 4~.00 0.3428 0.142~ o.ooo o. 0000 
IO/ıo/19&9 ı7:55 ıt:'.:s o.o86 o.o11 ıo.oo oooo.oooo oooo.0625 50.00 41o.OO 50.00 48.oo o.J334 o.3JJ7 o.ooo 0.70000 
11/J0/1989 ıı:oo ı7:oo o.ıı2 o.o3ı 11.00 oooo.oooo oooo.0625 50.00 42.00 so .oo 49.00 0.3377 0.3379 0.1)00 o. 30000 
12110/1989 ı1:1o 11:10 o.ıı5 o.o~ı 12.00 oooo.oooo oooo.0625 50.00 ı.2.oo 50.00 4~.00 o.34ı5 0.3417 o.ooo o.ıoooo 

ntıo/1989 11:20 11:20 o.ıı1 o.o12 ıı.oo oooo.cooo oooo.0625 50.00 42.00 50 .o o 49.00 0.3496 0.)495 o.ooo 1.11200 
14110/19 89 ı 1:30 11:10 o. ıoo 0.012 1o.oo oooo.oooo oooo.0625 50.00 1ı2.00 50.00 49.oo o.3533 o.J531 o.oo.ı ı. 33~80 
15/10/1989 11:~o ı1:ı.o o.140 0.012 ı1.oo oooo.oooo oooo.0625 50.00 42.00 50.00 4~.oo o41~11 o.ı575 0.00\J ı.67 ~o 
16/10/1989 17:45 n:ı.s o.135 o.o12 ıo.oo oooo.oooo oooo.0625 50.00 43.00 ı;o.co 49.oo o.350d o.ı5o9 o.ooo 1.332 o 
17110/1919 ıe:oo ıe:oo o.ı2o o.o12 9.oo oooo.oooo oooo.0625 50.00 4).00 50.00 48.00 0.3479 0.)478 O.JOO 1.497 o 
18110/19 CJ 1e:ıo n:.ı.s 0.101 o.oız CJ.oo ooco.oooo oooo.0625 50.00 42.00 ı;o .o o 4d.OO 0.3432 0.1431 O.OOll A-36soo 
19/ıo/ı989 11:so ı7:5o o.102 o.o ı ıo.oo oooo.oooo oooo.o625 50.00 lt3.00 r;o.oo lod.OO 0.3622 O.J6Z1 O.OO•l • ıoooo 
20110/ICJ 69 18:00 18:00 o.ıo7 0.012 14.00 0000.0000 OOOO.Of25 50.00 1o2.oo 50.00 lta.OO 0.3435 0.1434 o.JoıJ o.1oooo 
2ıi10/1989 1e:1o 18:ıo o.ıo2 o.oı2 15.00 oooo.oooo oooo.0625 50.00 lt4.00 50.00 49.00 0.3524 0.1523 o.ooo 0.60000 
22/10/1989 ıE:I5 11:~0 0.098 0.012 14.00 0000.0000 0000.0625 ~o.oo 4f.OO 50 .o o 49.oo o.3458 o.J459 O.OOJ 0.70000 
23/10/1989 ı7:55 17:45 o.C99 o.oı2 t4.00 ocoo.ooco oooo.o625 o.oo 44.00 50 .1)0 4Y.OO o.332~ o.l32d o.ooo o.ıoooo 

24/10IH89 n:so 11:ıo 0.120 o.oı2 n.co oooo.oooo oooo.0625 50.00 4f.OO '.iO.OO 49.00 0.3486 0.3487 o.ooo o.ooooo 
25/10/1189 17:35 17:15 o.ı22 0.012 ı3.00 oooo.oooo 0000.0625 50.CO H.OO 50.00 49.00 o.ıı.eo o.J4aı o.ooo 0.60000 
26110/1989 11:20 17=jo o.1ıı o.o12 l4.oO oggo.oooo oooo.o625 50.00 4t.OO 50.00 48.00 0.351o8 0.3547 o.ooı> 0.)0000 
27/10/1989 ı7:20 ll: o 0.1ı4 0.012 4.00 o o.oooo 0000.0625 50.00 44.00 50.00 ı.9.oo o.359B o.J599 22.001) g-20000 
28/I0/1989 17:30 11:30 o.oee o.oı2 ı5.oo oooo.oooo ocoo.0625 so.oo 44.00 so.oo 49.00 0.3394 0.1393 ıı .ooı> • 80000 
29/IO/ 19 89 ı 1 :~to 17:40 o.oı;;3 0.012 16.oO oooo.oooo oooo.o625 50.00 44.00 50 .o o 4d.OO 0.3369 0.))69 44.000 0.60000 
30/l0/1989 ıı•45 17:45 o.c<Je o.o12 14.00 oooo.oooo cooo.0625 50.00 46.00 50.00 lt8.00 0.335~ 0.3355 o.ooo 0.68880 
31/I0/1989 17:50 ıı:5o o.ı24 0.012 ı1.oo oooo.oooo oooo.0625 50.00 44.00 50.00 49.oo o.3l56 o.JJ57 o.ooo 0.9 o 

.... 
w .... 



Çizelge Ek 1.1 (devam) 

1< A 51 ft 1 l 'J 8 'i --------------------------------------------------------------------------------------------------lA~ A ~ CR~EI< REF. SIC. SA~AÇ C~l~~ BA~. l'IT. ü~S. SIT. FILlRE KAGIDI ~A2C03 REF. 
URIIi Cts. BIT._ AllS. ll_l'S. C BASLA~GIÇ BITJS S02 S02 N02 NJ! 805 DOLU SARF .. JKUMA 

--------- ----- ----- ---- ----- ----- -------- --------- ------ ------ --- ---- ---- ---- ----- -----
C1/l1/19t~ 1e:oo ıe:cc o.ıo3 o.cı2 12.co cocc.oocc ccoc.c625 ~o.oo ~6.00 5o.oo 49.~0 o.3412 o.3411 o.ooo o.oıooJ 
C2/Jl/l9f~ 1e:ıo ıe:cc o.cc;ç c.cı~ 11.00 ccco.cocc ococ.c625 so.oc. ~4.00 5o.oc 48.oo o.336~ o.3365 o.ooo o.zoJJO 
C3/ll/l9ES 1€:05 17:45 Q.C86 0.012 J~.CO CCCC.OOCC CCOC.C625 50.CC ~8.00 50.00 49.00 0.3~55 0.3453 0.000 O.O!JOJ 
C4/11/1~e9 17:52 17:3t 0.073 0.012 lJ.OO CCOO.OOCC OCOC.C625 50.CC ~8.00 50.00 49.00 0.3360 0.3359 0.000 0.50JJJ 
C5/11/19ES 17:~3 17:~C C.C€2 C.Cl2 1~.CO CCCC.OOOC OCOC.C625 ~O.OC 46.00 50.00 4~.)0 0.3~2~ 0.3~25 0.000 2.44320 
(6/1 1/19 ES 17:5€ 17:5E 0.100 0.012 15.CO CCCO.OOCC OCOC.C625 50.CC ~~.00 50.00 49.00 0.3~18 0.3414 O.uOO ıJ.Jtı)OJ 
C7111/l9ES 18:10 17:31 0.10~ 0.012 15.50 CCCO.OOCC OCCO.C625 50.CC ~6.00 50.00 49.00 0.3462 0.1464 22.000 O.OIJ~J 
C81ll/l9ES ı7:~5 17=•~ o.ıcz c.o12 t6.50 ccoo.ooco ococ.C625 so.cc ~4.00 5a.oc 48.Jo o.341~ o.3417 o.ooo o.1JJJJ 
C9/11/l9E'i 17:55 17:5( 0.067 O.C12 12.CO OCCC.OOCC CCOC.C625 ~O.OC H:.CO 50.00 49.·)0 0.342~ 0.3431 0.000 0.\.10001 
10/ll/19 ES le :Ol 1 7:2C 0.041 0.012 12.50 COCO.OOCC OCOC.C625 50.CC ~8.0ll 50.00 49.JO 0.348iJ 0.3~81 0.000 .J.t>()JılJ 
11/11/19ES 17:29 16:~2 C.040 0.012 10.50 CCCO.OOCC OCOC.Ct25 50.CO ~6.00 50.00 49.00 0.330l 0.3301 0.000 1.20421 
ıZI11119ec; ıı:54 16:54 o.o~6 o.oız ç.so cccc.ooc~ cccc.c625 ~o.cc H.oo 5o.oc 49 •. ıo 0.3514 o.351'> o.oo,, 1.1N9!J 
l3/11/1~ec; ı7:3o ı7:!! o.c~z o.o1~ ıo.5o cccc.oocc ococ.c625 ~c.cc ~e.oo so.oc 49.~J 0.3579 0.3578 o.ooo o.10~1o 
]4/1l/19E'i 11:48 1S:OS 0.051 0.012 12.50 OCCO.OOCC OCOO.C625 50.00 48.00 50.00 49. lU v.3388 0.3387 0.000 1.365~0 
l5/11/19fS 1e:ı~ 1e:1c o.c~8 c.cıL 11.00 ococ.oocc cccc.c625 5o.oc 44.00 5o.oc 49.JO o.3~79 o.3377 o.Joo 1.J328l 
16111/19ES 1€:15 11:4~ O.C60 0.012 14.00 OCCO.COCC OCCC.C625 ~O.OC 46.00 51.00 49.00 0.3394 0.3391 0.000 1.26851 
17/ll/19ES 17:55 17:CC 0.043 0.012 1!.CO CCCO.OOCC OCOC.C625 ~O.CC ~~.00 50.00 49.JU 0.334~ 0.3345 0.000 1.39711 
lBII1/19fS 17:ıo 11:1c o.C56 o.oı2 ı2.co ccco.oooo cccc.c625 so.oc ~~.oo 5o.oo 49.oo o.3!56 o.ı353 o.Joo 1.JJ20J 
JÇ/11119f<; 
~0/11/IHS 
a11111HS 
~Z/llll9EÇ 
al11/l'IE<; 
24111/Weç ı~ ıo 14 ıc o.oıı o.oı 16.00 ocoo.oocc ococ.c1ız ~o.oc 5o.oo 5o.oo so.oo o.4977 o.~996 o.ooo 1.4976J 
~5/11/19eS 15 05 15 C~ O.C30 O.CJ 10.00 OCCC.OOCC OCCC.C712 50.00 48.00 5J.OC 48.JJ 0.5233 0.5237 0.000 ,).9000J 
~6/ll/19f<; 16 co 16 cc o.c25 o.c1 ıı.cc cccc.oocc ccoc.c112 5o.cc 48.oo 5o.oc 48.•>ll o.5C21 c.son o.Jao 1.75o.ıo 
a/tl/l9f'i 11 co 11 cc o.o32 o.oı 8.oo ccco.occc ocoo.c112 5o.oo ~e.oo so.oo 48.Jo o.5060 o.5124 o.oo:J 1.Jut17J 
~8/ll/l9ES 17 lO 17 lC 0.023 C.Cl 1.50 CCCO.OOCC CCOC.C112 50.0C 48.00 50.CC 48.Jll 0.51t4 0.5032 0.000 J.lOQt)J 
~9Jil/19ES 11 45 11 4~ o.C26 o.c1 9.co cccc.oocc ococ.cıız so.oc ~8.00 5J.oo 48.JO 0.5182 o.51d6 o.ooo ı.J650J 
!0/11/IYfS 18 00 18 CC C.030 0.01 IO.CO CCCC.OCCC CCOC.C112 50.CC 48.00 50.00 4d.JO 0.5143 0.5147 0.000 l •• JJ70 

_.. 
w 
N 



Çizelge Ek 1.2 ölçüm sonuçları 

K A s I 1'1 1 1 9 8 8 
-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

Z A 1'1 A N SIC. S A Y A ı;: O K U 1'1 A V2 VO PARTiKüL REF.OKU. S02 ı;:öZ.KAYEıi N02 ı;:öZ.KAYEı 
TARiH Mf. I<iT • c liAfLANGiı;: ll i Tl i C1'13GAZ> CNH3GAZ/GüNl CHG/NH3> CHIKG/NI'I3l <HIKG/NI'I3l CHLl <HIKG)NH3l CHU 

-------- ----- ----- ---- --------- --------- ------- ------------ -------- ---------- ---------- --------- ---------- -------
13/11/88 15:27 15:27 8.5 1031.8935 1034.1885 2.29500 2.22570 0.22465 52.08 6085.995 8.500 4.5425 0.000 

t-4/11/88 15:55 15:55 10.0 1034.1937 1036.4566 2.26290 2.18294 0.87039 55.•n 12190.532 8.000 3.2012 0.000 

t5/11/88 16:12 16:12.15.0 1E>36.4646 1038.7718 2.30720 2.18703 2.24048 49.51 1826.038 11.E>OO 4.7248 0.000 

16/11/88 16:24 16:24 13.0 1E>38.7788 1040.8490 2.07020 1.97610 -0.45544 37.03 5292.040 12.000 5.7182 o.ooo 

17/11/88 16:36 16:36 12.0 1040.8560 1043.1364 2.28040 2.18438 -0.68669 26.83 24406.010 10.000 3.9137 0.000 

18/11/88 17:05 17:05 12.0 1043.1364 1045.4048 2.26840 2.17289 -1.42667 36.56 8762.524 15.000 4.6187 0.000 

t9/11/88 17:15 17:15 8.0 1045.4112 1047.5206 2.10940 2.04935 -1.26869 44.70 22329.031 10.000 5.1510 0.000 

20/11/88 17:28 17:28 12.5 1047.5268 1049.3844 1.85760 1. 77627 1. 97042 30.48 1621.375 14.GOG 4.3576 12.GGO 

21/11/88-17:35 17:35 14.0 1&49.39G9 1051.3708 1. 97990 1.88332 0.63717 54.25 1427.267 8.eee 5.8104 4.000 

22/11188 17:41 17:41 17.0 1051.3766 1053.3076 1.93100 1 .8178G -0.71515 68.78 1G91.429 19.0GG 5.9438 7.000 

23/11/88 17:50 16:58 14.2 1e53.3132 1055.1E>76 1. 79440 1. 70568 -0.58628 6'1.92 1275.738 16.0GG 7.1721 6.00G 

24/11/88 17:G8 16:00 14.3 1055.1126 1056.8109 1. 69830 1.61377 -1.67310 68.62 1348.395 t6.00G 6.6888 6.000 

25/tt/88 16:1016:10 14.e 1056.8200 1058.99GO 2.17eoe 2.06415 -0.96892 30.21 7673.861 16.&GG o.oeee 5G.GOO 

26/11188 1 6: 1 e 16: 1 o t 3. e 1058.9970 1061.1670 2 •. 17000 2.07136 -e.&.oı828 35.33 5561.563 14.eGG &.0000 5&.&00 

27111 /88 16: 1 e 16: 1 e 11 • e 1&61.174G 1063.3336 2.1596E> 2.07595 &.&4817 30.49 5549.267 14.&00 O.OGGG 50.000 

28/11/88 16:52 16:52 14.e 1063.3388 1e65.8488 2.51GGG 2.38756 -&.96333 18.81 e.eoe o.eoe o.eooo 50.000 

29/11/88 16:52 16:52 11.e 1065.849E> 1067.0334 1.18440 1.13853 -1.58G99 26.33 2417.152 14.000 G.OGGG 5G.OOG 

3&/11/88 

..... 
w 
w 



Çizelge Ek 1. 2 (devaınJ 

ll R ll L K / 9 8 8 

Z A" ll H SIC. S ll Y ll t O K U" ll Y2 Yt PARTiKüL REF.OKU. S02 töZ.KAYBI N02 toZ.KAY8 
TARiH BAf. lı tT. C BAfLANC;tt 8iTtf ("3GAZI <NK3GAZ/GüNI <"G/NK31 ("1KG/NK3l ("1KG/N"3) <"Ll ("1KG/NK3l ("Ll 

tt/t2/88 tt :27 tt :27 tl.6 1&67.8386 

&2/t2/88 tt:4& tt :48 14.3 1&69.55&4 

Ol/12/88 t1:48 tt:48 17.7 1871.7l78 

84/12/88 t2:88 t2:&8 19.& 1873.855& 

85/12/88 t2:l1 t2:tl 17.6 1075.8886 

86/12/88 tl:2l 12:&8 t9.& 1077.8988 

87/12/88 t2:2l t2:25 28.8 1879.8448 

88/12/88 t2:l4 t2:80 tB.& 1881.9268 

89/t2/88 t2:t1 12:12 22.& 1083.9838 

t8/t2/88 t2:25 t2:25 t9.5 1886.1tl8 

tt/t2/88 t2:48 12:4& 28.4 1888.1538 

12/12/88 t2:5t 12:58 22.8 1&98.15&6 

t3/t2/88 tl:18 13:18 15.6 1892.2182 

14/12/88 15:41 15:41 18.5 1894.2586 

t5/t2/88 t5:5l 17:38 11.5 1895.9&88 

t6/t2/88 

t869.5486 2.51888 

1871.7314 2.1818& 

t873.8486 2.1t88& 

1875.8828 2.82788 

t877.8936 2.&8588 

1879.8392 1.94848 

1881.92&6 2.87580 

t&83.9774 2.85868 

t886.1078 2.1248& 

1&88.1474 2.13368 

t89&.t444 t.99t4& 

t&92.2&38 2.t5l28 

t894.2533 2.&4311 

t&95.8938 1.63528 

1898.tt28 2.2tt21 

17/12/88 tl:lt tt:31 t2.5 1898.tt74 1188.8438 t.92641 

t8/t2/88 tt:45 t2:t9 tl.5 1188.8498 tlt2.8554 2.18568 

t9/t2/88 12:37 t2:37 12.1 tlt2.&6t8 t1&4.tl18 2.14181 

21/t2/88 t2:52 t2:5l 1l.5 llt4.t&88 tl86.t816 2.17l6t 

2t/t2/88 tJ:tt 13:11 14.5 1186.t876 tl88.2271 2.13941 

22/12/88 13:29 13:29 12.1 tl88.2328 ttt1.2l61 2.tt32t 

23/t2/88 tl:38 13:38 9.1 tllt.236t ttt2.t951 t.959et 

24/12/88 tl:45 13:45 13.5 ttt2.1951 ttt4.1534 1.15841 

25/t2/88 tl:56 13:56 14.1 ttt4.t5l4 ttt5.9429 t.88951 

26/12/88 14:11 t4:82 14.2 ttt5.9429 ttt7.9598 2.1t69t 

27/t2/88 t4:26 14:26 16.7 ttt7.9598 ltt9.9471 1.98721 

28/t2/88 t4:38 t4:38 15.1 ttt9.9478 tt2t.453t t.51611 

29/t2/88 t4:53 t4:5l 11.1 tt2t.45l& t12l.4516 t.99861 

38/12/88 15:88 15:88 tt.l tl23.4516 1t25.4548 2.tt24t 

31/t2/88 15:15 15:25 12.1 tt25.454t tt27.l84t t.9ltet 

2.39889 

2.87244 

t .98228 

t .89585 

t .88357 

t .Bt 414 

t.9341t 

t. 92376 

t .9656& 

t .89883 

t .85294 

t .98888 

t .93266 

t .57464 

2.t2182 

t .84216 

t.9lt32 

t.954tt 

t .97589 

t .93654 

t .91885 

t .89648 

t. 77183 

t. 797l3 

t .91751 

1.87297 

t .42756 

t .92798 

t .92484 

t.84874 

8.46808 

8.62728 

8.88715 

8.52747 

8.26545 

2.37827 

t.88962 

-8.67576 

8.25438 

-e. 15806 

t.t3333 

-e. tt526 

-l.te453 

-8.19152 

-e. t8852 

-1.65144 

-t .88734 

-8.51174 

1.21244 

...... 8 

-1.15211 

8.26365 

.... 5647t 

-·· 77t9l 
.... 71226 

-1.53391 

-t. 75124 

-t .45231 

.... 72733 

.... 21636 

38.lt 

64.94 

7t.eo 

65.23 

78.73 

84.44 

62.68 

58.8t 

48.4t 

l8.55 

44.84 

58.83 

68.93 

48.88 

3t.6l 

54.8& 

3l.26 

l5.l8 

l6.tt 

39.l5 

43.65 

34.l7 

41.75 

27.72 

18.67 

lt .lt 

28.67 

18.94 

28.tl 

"·" 

t325.tl& 

lt7t5.27l 

26539.137 

2983t.833 

35676.933 

27305.5&8 

45267.l32 

l2552.917 

l692l.877 

37799. t92 

l48t6.822 

l3278.599 

ll975.97t 

28572.888 

l5298.458 

6.8&8 

IÖ.588 

t4.888 

te.880 

ıe.8oe 

14.888 

t2.880 

12.888 

14.880 

t2.88& 

t4.888 

t2.888 

t2.888 

t2.888 

tt.&88 

t949t.222 t6.888 

l22t8.895 t4.888 

29589.886 16.8&8 

lt9l7.8tt t6.tee 

2ltl4.897 t6.ee& 

17tt.825 12.888 

29t22.t89 t8.8et 

242t4.6l4 t8.ee& 

t6913.978 12.888 

2t277.594 t6.eee 

t9374.576 t4 .... 

24657.458 t8 .... 

219tl.18t t4 .... 

22619.672 t6 .... 

21778.91l t2 .... 

-t.t8t5 

l.Ot3t 

4.3878 

5.9994 

4. 7756 

4.9t74 

4.l8t7 

4.l288 

4.t224 

5.1389 

l.5l86 

5.673t 

5.23t3 

4.l62l 

l.845l 

4.5458 

l.5985 

5.32l8 

5.1987 

4.5685 

5.4239 

5.8488 

4.5574 

3.7291 

4.5l75 

5.1646 

5.41135 

4.2175 

5.1988 

4.819l 

e.eo8 

8.eoo 

8.8ee 

8.&oo 

8.eeo 

8.te8 

8.8GG 

8.&o8 

8.&oo 

e.eoe 

t.G8G 

8.888 

e.880 

6.eee 

9.808 

6.808 

6.888 

6.800 

6.888 

6.toe 

8.888 

4.888 

4.888 

4.888 

6.8&8 

6.8&.8 ,_ ... 
6.888 

6 .... 

4.888 

_. 
w 
~ 



Çizelge Ek 1.2 (devam) 

o c A lC 1 9 B 9 

-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
Z AHA H SIC. SAT AÇ O lC U HA Y2 YO PARTıiCul REF.OKU. S02 ÇoZ.ICAT~I N02 ÇöZ.KAY& 

TARıH 
l<Af. l<ıT. C fcAfLAN(;Jt ~tT U' CH3(;AZ 1 CNI13(;AZf(;uNI CH(;/NI131 CtiJIC(;/NI131 CHJIC(;/NI13) CHLI CHJIC(;/NH]) CHLI 

------------ -------- ---------- ---------- --------- ---------- -------
01/01/89 15:40 15·26 13.5 1127.3840 1129.3328 1.94880 

02/01/89 15:37 15:37 11.0 1129.3328 

03/01/89 15.53 15·37 9.0 1131.3888 

04/01/89 16.04 16-05 11.0 

05/01/89 16:15 16:15 14.8 

06/01/89 16:24 16:24 12.5 

07/01/89 16:37 16:37 tt.O 

08/01/89 16:42 16-42 12.0 

09/0t/89 16:52 16 52 16.0 

10/01/89 17:02 17 82 9.5 

11/01/89 17:17 14:18 6.5 

12/81/89 17:23 tl 55 8.8 

13/0I/89 t4:1& 12 eo 1.e 

14/01/89 12:29 12-33 9.5 

15/0t/89 13:02 13:82 16.5 

16/0t/89 13:14 13:14 19.8 

t7/0I/89 13:3t t3·26 28.8 

18/01/89 t4:52 t4:52 24.8 

19/01/89 15:89 15:89 22.5 

20/0t/89 t5:28 15:22 t5.5 

21/0t/89 15:33 t5:33 t2.5 

22/0t/89 t5:44 t4:3t t6.5 

23/0t/89 t5:84 89:45 21.8 

24/0t/89 

25/0t/89 15:42 89:82 8.5 

26/0t/89 16:08 t6:88 7.5 

27/0t/89 16:29 15:89 14.8 

28/~t/89 15:15 t3:8t t3.5 

29/0t/89 13:15 t3:t5 15.8 

38/0t/89 t3:25 t3:25 24.8 

31/81/89 13:36 13:36 28.8 

1133.4434 

1135.4944 

1137.5664 

1139.5945 

tt 41.5208 

1143.5016 

tt 45.5480 

1147.6278 

1 t 49.4626 

tt51.t426 

1153.8664 

t 154.9888 

1156.8866 

tt58.7tt8 

t 168.6318 

tl62.5368 

1164.4198 

1166.2248 

1 U7 .9186 

tt69.5268 

t178.7968 

1 t 72.2648 

tl74.2828 

tl76.8t72 

tt 77 .49t8 

tt 79.1288 

tt81.2554 

t13LJ888 2.056&0 

1133.4434 2.05460 

tt35.4944 

1137.5664 

t 139.5945 

t 141 .5208 

1143.5016 

tt45.5480 

t147.6270 

tt49.4626 

115t.t426 

t 153.8608 

t 154.9028 

ti56.800B 

t158. 7851 

lt6&.6256 

t t62.5388 

t 164.4148 

tt66.2t84 

tt67.9858 

t t69.5t92 

t t78. 7748 

tt72.2598 

tt74.t968 

tt76.8tl8 

tt 77.4858 

tl79.tt46 

1180.2492 

t 182.2740 

2.85188 

2.07288 

2.82818 

1.92630 

1.98080 

2.84648 

2.879&8 

1 .113568 

1.68088 

t .91828 

t .83648 

t .8928& 

1.89858 

t .91388 

t .89988 

t .87888 

t. 79948 

t.681H 

t .68868 

t .24888 

t.463H 

1.93t2t 

t.8&9M 

t .46788 

t .62368 

t .t2848 

2.81868 

t .85697 

1.97637 

1.98903 

1 .97t56 

t .97093 

1.93930 

t .85t69 

t .89748 

1.93318 

2.&0909 

1. 79291 

1.632t7 

t.9t t 28 

t. 77464 

t. 78492 

1.77497 

t.78317 

t.74555 

t. 7350t 

1.78273 

t.6874& 

t .5t692 

t. t5886 

t.41882 

t .87956 

t. 72&"/ô 

t .39864 

t .539&4 

t.837;!2 

t .88081 

-5. t6971 

-1 ;31554 

-i.50827 

8.ooooo 
-ı .01475 

-e. t5469 

&.48604 

-0.79056 

-8.77596 

-8.84615 

-4.9&822 

-&.36761 

-0.78485 

e. tt270 

2.24100 

-0.6t973 

-t .86552 

-t.37492 

8.8eooo 
-t.761BB 

-8.62:;!12 
_, .85477 

-8.69GJ3 

-t.40962 

-&.851 26 

8. t7434 

8.8oooo 
-8.86498 

ı .n8ı3 

8.26584 

32 .. 28 

t6•44 

21.79 

t21 .BO 

tJO.OB 

132.20 

65.52 

23.79 

t6.34 

55.0& 

67.07 

62.17 

t3.23 

34.59 

25.29 

39.37 

92.34 

80.68 

43.9t 

28.63 

65.t5 

40.47 

B8.4Y 

t9.&9 

60.33 

55.82 

34.85 

29.33 

79.72 

55.68 

19989.553 

13762;605-

t3385.4t9 

2t91 t .583 

29094.894 

26929.304 

27996.847 

32785.9t8 

2ttBB. 764 

28669.696 

214t7.695 

18625.5tl 

7534.533 

t8933.4t8 

18734.733 

25005.493 

24549.538. 

t9633.926 

t9255.220 

157tt .24& 

t702t .277 

t4344.857 

15463.473 

7938.992 

182t5.t57 

t 4877. t 47 

t68t6.336 

"'648.6t2 

28136.758 

22356.325 

10.000 

u.ooo 

18.800 

20.800 

18.&00 

18.800 

t4.&00 

14.&00 

18.000 

20.0&0 

10.000 

12.&80 

5.800 

8.000 

t2.808 

t2.808 

tı.8oe 

u.8eo 

14.000 

tı.eoo 

u.eoe 

te.eeo 

te.ooe 

6.880 

te.eoo 

1e.8oo 

8.800 

e.eee 

t2.880 

14 • .00 

4.9577 

4.6'i>05 

5.6:;!42 

5.3505 

5.1 tl6 

5.0937 

4.52~2 

4.1892 

2.9642 

5.6879 

3.9929 

5.4000 

2.2485 

3.0965 

3.6385 

4.4697 

5.9066 

3.6838 

•• 1888 

5.4225 

5.6386 

7.2452 

18.9892 

4.9797 

5.8943 

6.8552 

4.9877 

5.t808 

7.8848 

4.8695 

2.000 

7;8&0 

6.890 

7.080 

6.00& 

6.080 

6.800 

4.8&0 

9.800 

8.800 

5.800 

12.800 

2.800 

2.088 

2.808 

4.800 

4.000 

4.880 

4.800 

4.888 

2.000 

2.808 

2.800 

2.888 

4.&8& 

2.880 

4.800 

2.888 

6.He ..... 
........ 
w 
uı 



Çizelge Ek 1 .2 (devam) 

f u 8 A T 1 9 8 9 

2AI't AN SJC. SAY At O K U tt A V2 V& PARTII<o.it.: REF.OICU. S02 töZ.KAYBJ N02 töZ.ICAYB 
TAJ.:tH l<Af. I<H. C f<AfLAN(;JÇ l<iTif ll't3(;AZI INI't3GAZ/GüNI ll't(;/NI't31 ll'tJKG/NI't31 (l'tJK(;/NI't31 (l'tll (l'tJICG/NI't3l (l'tll 

81/02/89 13.49 13o49 19.0 

0:!/02/89 14ol:! 14o12 28.5 

03/02/89 14o36 14 36 28.5 

04/02/89 14·50 14o50 :'6.0 

05102189 ı 5 oo 15 ·oo :!5. 5 

86/0:!/89 t 5 . t 9 15 ' 19 18.5 

07102189 15o45 15o45 1.2.5 

&8102/99 t6.80 16 oe ı2.5 

09/02/89 16 12 16 12 14.8 

10/02/89 16o33 16o33 9.8 

11/02/89 16 55 13 55 15.0 

12/0:!/89 14o05 14o05 2:!.5 

13/02/89 14 25 13•46 25.0 

14/02/89 t4 Ol 13 46 t7.5 

15102/89 14o03 13o12 16.5 

16/02/89 13.22 13 :!2 23.8 

17/02/89 tl 45 13 45 22.5 

18/02/89 14 46 13 11 19.5 

19/02/89 tl 33 13 33 20.5 

:!0/02/89 14 14 14 14 23.5 

21/02/89 14·27 14·27 23.8 

22/02/89 14.43 14.43 22.8 

23/02/89 14 57 14 57 26.5 

24/0?/89 15.12 12.46 21.8 

25/02/89 12 58 12.58 18.8 

26/82/89 t3.19 13.19 23.5 

27102/89 1].32 13o32 22.5 

28/02/89 f4o22 14.22 15.0 

1182.2800 

1184.2636 

1186.2892 

1188.0986 

1Hl9.8574 

1191.6378 

1193.4890 

1195.2748 

1197.8738 

1198.9822 

1200.7440 

1202.3178 

1204.1882 

1266.0690 

1207.9174 

1209.6848 

1211.5740 

1213.5358 

1215.2298 

1217.1318 

1219.0868 

1228.9818 

t2:!2.8J7t 

1224.7515 

1226.4748· 

1228.344:.' 

1230.2464 

1232.39.78 

1184.2578 

1186.2836 

1188.0930 

1 189.8520 

1191.6320 

1193.4840 

1195.2690 

1197.0680 

1 198.9168 

1200.7386 

1202.311 B 

1204 .18:'4 

1206.0624 

1207.9106 

1209.6782 

1211.5694 

1213.53:04 

1215.2236 

1217.1276 

1:.'19.8006 

1220.8958 

1222.8302 

t224.7442 

1226.4678 

12:08.3390 

1238.238:! 

t23~.39~2 

t234.3460 

1.97780 

1.94000 

1 .88380 

1.75340 

1.77460 

1.846:'0 

ı. 78000 

1.79400 

1.84220 

1.75640 

1. 56780 

1.86460 

1.87420 

1.84168 

1,76080 

1 .88468 

1.95840 

1.68780 

1.89860 

1 .86960 

1.88980 

ı. 92920 

1.90720 

ı. 71630 

1. 86420 

1.89400 

2.14580 

1. 94900 

1.84911 

1.75662 

1. 70573 

1.60093 

1.62300 

1.72903 

1.70207 

1. 71545 

1. 75234 

1. 78034 

1.48614 

1. 72263 

t. 71697 

1.73866 

1.66044 

1. 73816 

1.80928 

1.57528 

t. 76599 

1. 72142 

t.742:!2 

1.78533 

1.73845 

1.59371 

1.74889 

1.743fl9 

1.98241 

1 .R4749 

-1.18976 

-1.76475 

0.82076 

-8.56217 

-0.30807 

-8.28918 

e. 35251 

-8.52464 

-8.74187 

-0.64693 

-0.47102 

0.00000 

-0.23297 

-8.75116 

8a7227G 

-8.28766 

0.33162 

-8.06348 

-0.79276 

-1.27801 

-0.40179 

8.05681 

-8.17257 

-1.12944 

-1 .08640 

-&.86015 

-0.~5:!~:' 

-8.974:'9 

26.36 

59.61 

43.19 

42.86 

50.06 

54.38 

40.31 

73.89 

53.58 

21.24 

18.22 

35.64 

39.96 

26.08 

41.32 

lt. U 

37.92 

17.19 

38.85 

60.83 

60. ll 

38.34 

43.10 

67.52 

56.78 

53.84 

30.97 

80.14 

287;!7.334 

19510.196 

21386.738 

17849.625 

19716.574 

19988.886 

t 5360.120 

18467.458 

7304.519 

12044.650 

9043.563 

5294.230 

6709.494 

4567.844 

9154.288 

U623.682 

18482.498 

17863.633 

14133.715 

8829.919 

18367.378 

16346.558 

12148.753 

7589.838 

8050.8:01 

10789.1171 

8474.534 

12834.711 

10.080 

16.000 

12.008 

12.000 

10.000 

14.800 

12.000 

14.000 

10.008 

10.000 

8,000 

12.000 

14.800 

12.880 

12.800 

t8.eee 

t2.&00 

18.888 

t8.80& 

12.880 

t8.88& 

12.HO 

6.800 

8.880 

6.000 

8.000 

8.800 

1:'.8&0 

3.9946 

5.4508 

4.7714 

5.5277 

5.6724 

4.7295 

6.3732 

5.3825 

1 .3270 

t. 8048 

1.3926 

1.6157 

5.8555 

4.8704 

5.8489 

6.8320 

6.3506 

6.5559 

5.8892 

6.1t88 

7.1854 

6.3159 

6.8967 

3.4481 

2.8157 

5.7293 

2.7800 

2.5141 

4.000 

4.800 

4.880 

2.888 

2.000 

6.800 

2.000 

4.880 

4.000 

2.000 

2.000 

2.080 

4.800 

4.000 

4.000 

1 .8oo 
4.eea 
4.!'88 

... .,88 
4.888 

4.888 

2.880 

8.te8 

2.100 

2.eoo 
2.900 

2.eoo 
6.001.i _,. 

w 
m 



Çizelge Ek 1.2 (feva~) 

" A 1"< T / 9 8 9 

Z A tl AN SIC. SA YA C O K U tl A V2 VO PARTiKül I"<Ef.OKU. SO~ CöZ.kAYiti N02 CöZ.KAYit 
TARiH ftAf. l<i T. C IIAfLAN!;IC ltılif (ti3(;AZ 1 <NI13C.AZ/(;iJN 1 (ti(;/NI13) (tiiKC.!NI13) (ti!K(;/N11ll <ttll (tllk&/N11l) (tiL) 

81/0l/89 t5.o• 15o04 18.5 

82/0l/89 t5:18 15ol8 26.8 

Ol/Ol/89 t6 lO 12.42 25.0 

o•tol/89 tl &9 tl-&9 lt.& 

05/0l/89 tl lO tlolO 28.0 

06/0l/89 

07/0l/89 

&8/0l/89 

09/0l/89 

18/&l/89 

11/03/89 

12/0l/89 

tl/Ol/89 

14/0l/89 

15/0l/89 t4 07 14.07 l2.8 

.16/0l/89 14 14 14 t4 lt.5 

17/0l/89 t4 26 14 26 lO.O 

18/0l/89 t5:09 ,. 00 28.5 

t9tOl/89 t4:t8 t4 ıe 1e.e 

20/0l/89 

2t/Ol/89 to l8 t0-38 29.5 

221&3/89 t2 oo ız-eo 28.5 

21/03/89 t2 15 12·05 21.5 

24/&l/89 t2 tl t2·tl 18.8 

25103/89 12-27 12 27 17.0 

26/0l/89 12·5t 12 51 21.5 

27/03/89 tl 28 ll 28 24.8 

28/83/89 13·52 ll 52 26.5 

29/0l/89 14:14 14·14 31.5 

30/83/89 14 28 14-28 28.t 

31/03/89 14 31 13 3. 29.5 

1n•.l•8o 

1215. 1 5~0 

1~35.8·5~ 

l~l6.l77:! 

ın6.9086 

8.7~2· 

10.1005 

lt .9612 

13.9762 

15.9860 

17.1402 

19.8140 

20.6600 

22.2734 

21.9780 

25.8380 

27.6060 

29.1792 

30.7816 

32.4179 

33.4288 

1215.1.89 

1235 .84~6 

1236.17-44 

1216.907. 

1237.1586 

0.80090 

0.69060 

8.52920 

0.51020 

0.250oo· 

10.1005 1.57810 

11.9612 1.66070 

13.9762 2.81500 

15.9860 2.00980 

17.3402 t.35•2o 

19.0140 1.67380 

20.6680 1.6.680 

22.273• 1.613•o 

21.9780 1.70460 

25.8180 1.86000 

27.6868 1.76800 

29.1792 1.57120 

38.7816 1.68240 

32.4179 1.63630 

33.4288 1.81890 

35.8656 1.63680 

0.75007 

0.61055 

o.•8•8o 

0.47611 

0.22674 

1.41251 

1.48890 

1.81550 

1.81982 

t.2201:! 

1.51057 

1 •• 9041 

1.48551 

1.59916 

1.75097 

1.63893 

1.44607 

1.46062 

1.46701 

8.91686 

1 .•n1ıı 

-0.19996 

-&.63437 

-0.28627 

8.63008 

-1.32118 

-8.63715 

-8 .• 0298 

-8.1652• 

-8.60446 

-0 .• 9175 

-&.39720 

-e.2et~' 

-0.33658 

-0.50026 

-1 .88~!11 1 

0.06182 

-2 .• 2035 

-8.34232 

-0.40899 

-0.54534 

-o. 13539 

88.15 

97.42 

180.97 

123. ll 

194.55 

88.52 

66.16 

.7.92 

18.08 

31.12 

21.78 

17.70 

22.15 

20.58 

1•.08 

14.33 

28.86 

:n.4a 
67.15 

43.78 

44.76 

28669.32• 

29840.615 

16699.670 

43282.297 

84678.486 

11327.193 

7737.:.'56 

7050.399 

4009.188 

5507.655 

8.000 

8.000 

•• ooo 

4.000 

10.800 

10.800 

14.000 

18.000 

12.800 

8.000 

2118.406 10.000 

458.883 a.eoo 

363.399 5.000 

2 1 O. 1 1 O B. 000 

8.&08 7.880 

8.8oo 4.800 

0.000 18.800 

219.&85 18.eoo 

:-o7.:!='' ·~.eoe 

20522.217 1.800 

996.493 4.eeo 

5.0428 

6.8333 

5.8607 

9.2931 

39.5273 

7.7954 

7.6252 

5.9357 

5.8252 

8.6868 

7.8426 

4.5968 

3.2368 

3.8724 

z.e8&4 

3.1116 

.... 962 

3.4915 

5.4484 

3.1141 

4.5197 

2.800 

4.&80 

1 .8oo 

2.000 

6.000 

4.8&0 

4.080 

2.t•OO 

4.000 

6.eoe 

z.eoe 
z.eeo 

1 .eee 
ı.eee 

ı.eeo 

1 .eee 
2.eeo 
ı.eeo 

2.eo& 

2.eeo 
2.eee 

.... 
w 
....ı 



Çizelge Ek: 1.2 (devam) 

H s "' H 1 9 8 9 

Z A" AH SJC. SAY A C O K U" A V2 V& PARTtKüL REF.OKU. S02 CöZ.KAYBJ N02 CöZ.KAYB 
TARt H I<Af. BtT. C liAfLAN(;IC (ıiTtf ("3(;AZl <Ht13(;AZ/&üNI (t1(;/Nt131 <tiJK&/Nt13l ("JIC&/N"3) (ftl) (t1JIC&/Nt13) (t1Ll 

01/04/99 13·49 13o49 33.5 

02/04/99 14 00 14o00 35.5 

03/04/99 14o26 14o26 35.0 

04/04/99 t4o~6 14o36 35.0 

05/04/99 15:01 15:01 34.0 

06/04/99 15:10 15:10 29.5 

07/04/99 15:22 15:22 29.5 

09/04/99 15o30 15:30 27.0 

09/04/89 15:41 15:41 26.0 

10/04/99 15:49 15:49 20.5 

11/04/99 16:00 16:00 24.0 

12/04/99 16·09 16:08 24.0 

13/04/99 16:24 16:24 22.5 

14/04/89 16.46 16:46 18.8 

15/04/89 16 57 16:57 15.5 

16/04/89 17.10 17:1815.5 

17/04/89 17·18 17.18 18.5 

19/04/8917 21 H:t8 23.5 

19/04/99 tt 40 ll ·40 25.0 

20/04/89 t 1 51 ll .51 24.0 

21/04189 11 59 11 ·se 25.5 

22184/89 

23/04/89 

24/04/89 88 30 08o30 18.0 

25/04/99 10 30 10 30 28.0 

26/04/99 10 50 10 50 21.5 

27104/89 ll 07 11:07 25.0 

28/04/99 ll 15 ll .15 27.0 

29/04/89 ll 31 11.31 27.0 

30/04/89 ll 49 ll ·49 29.8 

35.8656 

36.8792 

39.6074 

40.2016 

41.9534 

43.5501 

45.2274 

47.0299 

49.0374 

49.9242 

51 .4370 

53.8300 

54.6332 

56.2624 

57.9848 

59.4024 

61.5418 

63.1366 

64.3560 

65.916:! 

67.4408 

183.5224 

184.6664 

185.7864 

187.06::'3 

189.10!:'3 

189.0842 

190.1862 

36.8792 

39.6074 

40.2016 

41.9534 

43.5501 

45.2274 

47.0299 

49.0374 

.-9.82~2 

51.4370 

53.0300 

54.6332 

56.2624 

57.9949 

59.4024 

61.5410 

63.1366 

64.3560 

65.9162 

67.4409 

68.9512 

184.6664 

185.7864 

187.8623 

188.1023 

189.0842 

190.1862 

"' .4458 

1.91360 

1.728::'0 

1.59420 

1.65180 

1.69670 

1.67730 

1 .90150. 

2.00950 

0.79690 

1.61290 

1.59300 

1.60320 

t .6:!928 

1. 72240 

1.41760 

2.13860 

1. 59560 

1.21940 

1.56020 

1.52468 

1.51840 

1.14408 

1.12000 

t. 27590 

1 .04000 

0,98190 

1.10200 

1.25960 

1 .61539 

1.52933 

1.41304 

1.46410 

1.50879 

1 .51875 

1.62582 

1.82774 

e. 71839 

1.50015 

1.46427 

1 .47365 

1. 58515 

1.61596 

1.34144 

2.8237& 

1.49434 

1.12275 

1 .42931 

1.48140 

1.38137 

1.07324 

1 .84355 

1.18::'75 

8.95275 

0.89353 

1.80!:'82 

1 .13865 

-0.30952 

-1.24237 

-1.86154 

-2.25394 

-0.72906 

-0.99765 

-1.04563 

-0.38299 

-1.94893 

-0.59994 

1.16099 

-8.81430 

-8.26575 

-8.12377 

11.25656 

1.77992 

-4.34975 

-8.97974 

-8.76960 

-e. 71357 

8.?9631 

-1.82493 

-3.54559 

•• 25365 

8.20992 

-1.23107 

-ı. 39606 

-2.54688 

22. t6 

19.39 

24.92 

22.48 

58.58 

26.43 

18.64 

23.78 

36.73 

29.88 

22.47 

46.92 

34.25 

16.33 

28.64 

13.84 

29.52 

39.29 

23.02 

18.83 

15.74 

41.10 

38.46 

45.85 

42.96 

36.83 

34.26 

18.87 

376.382 

355.711 

724.679 

1749.514 

477.204 

316.049 

442.853 

262.619 

445.447 

9511.149 

371.516 

e.o8o 
191 .343 

e.oo8 
e.eoo 

5123.289 

lt 56.363 

14258.724 

o.eoo 
8.too 
o.eo8 

894.498 

o.ooo 
10:.'91.125 

671.740 

17811 .180 

2871,901 

0.800 

12.808 

16.880 

18.800 

18.800 

20.800 

28.008 

20.000 

20.000 

10.000 

12.808 

16.000 

14.800 

14.880 

14.880 

14 .... ...... 
14 .... ...... 
12.880 

lt.t08 
18 .... 

18.t9t 

18.tGO 

12.088 

1o.eoe 
12.808 

t4.tGO 
IS.toe 

3.2398 

6. 7159 

6.7279 

5.8886 

7.4499 

6.3319 

5.5693 

5.9091 

12.4718 

5.8435 

6.3512 

7.3793 

6.4524 

5.3754 

7.1378 

4.1666 

8.4671 

7.1192 

6.6512 

5.4617 

5.3730 

8.2455 

7.6794 

6.7877 

8.5143 

9.4147 

8.1245 

6.9675 

6.000 

6.000 

4.000 

8.880 

8.080 

6.800 

8.ooo 
8.000 

4.000 

6.000 

5.000 

4.000 

4.000 

4.000 

4.800 

4.000 

4.800 

2.?08 

4.800 

6.800 

2.800 

2.eoo 
1.880 

4.000 

6.000 

4.000 

2.800 

4.000 

...... 
w 
OJ 



Çizelge Ek 1.2 (&evam) 

y s 1 9 8 9 t1 A 

-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------Z A t1 AN SIC. SAY A C O K U t1 A V~ V& PARTiKül REF.OKU. S02 CöZ.KAYBI N02 CöZ.KAYB 

TARiH 
~Af. ~ıT. C ~AfLANıJÇ ~ıTıf <t13LAZI INHJGAZ/GuNI lt1G/NH31 lt11KL/Nt131 lt1JKG/Nt131 (Hll (HJKG/NH31 CHLI 

------------ -------- ---------- ---------- --------- ----------
oıto~t89 ıı-~~ '' ~o 2~.o 
0~/05/89 '' 46 ll ~6 ~1.5 
03/0~/09 11 58 ,, ~8 ~1.0 

04/05/89 '' 56 ,, 56 ~1.5 

05/05/89 t2 45 12 45 22.5 

06/05/89 t2 49 12 ~9 22.0 

07105199 t3·00 t3 00 14.5 

08/05/~9 14 24 14 ~4 15.5 

09/05/99 t4 32 14 32 21.0 

t0/05/99 tS 40 15 40 22.0 

11105/89 t6 50 16' 50 20. o 

12/05/89 17·05 11 49 25.0 

13/05/99 12-07 1:'o07 32.5 

14/05/89 t2·48 1~ 48 33.0 

15105/89 14·30 14·30 27.0 

t6/05/89 14 ~4 14 44 32.0 

17105/89 t~ ~b 14 56 34.5 

18105/89 t5 50 t5 50 29.0 

19/05/89 t7 55 t7 00 23.5 

20/05/89 tB 06 t7 50 24.0 

2tt05t89 te oo 1e·oo 22.5 

22105/89 tB tO 18 10 16.0 

~3105/89 tB 23 14 45 17.0 

~~/05/89 15 05 tS 05 16.5 

25105/89 t5o38 15 38 16.5 

26105189 t6-~o t6 ~o 2t.5 

27/05/89 16 5~ 16 52 2~.0 

28/05189 t7 40 17 40 19.5 

~9/05/89 17 4~ 17 45 20.5 

3oto5t89 t7 ~8 11 r,9 2~.0 

.411051119 tS 05 lll 115 23.0 

191. ~45fl 

19~.4368 

193.41~0 

194.3214 

195.28~4 

196.6136 

197.8334 

199.0344 

200.1012 

52.5958 

o.oeoo 

e.oooo 

0.0000 

0.0000 

0.0000 

o.oooo 

0.0000 

0.0000 

e.oooo 

o.oooo 

0.0000 

8.8ooo 

o.8ooo 

0.0000 

0.0000 

0.0000 

0.8000 

0.0000 

0.0000 

0.0000 

0.0000 

192.4368 0.99100 

193~4f4D 0.97720 

194.3~14 0.90740 

195.2854 0.96400 

196.6136 1.328~0 

197.8334 1.2198& 

199.0344 1.~0100 

2~0.1012 1.06680 

200.8942 0.79300 

52.9&04 0.30460 

0.4600 0.46000 

0.4500 0.45000 

0.4500 0.45000 

0.4500 0.45000 

0.4500 0.45000 

0.5000 8.50000 

0.5000 0.50000 

0.5000 0.50000 

0.5000 0.50000 

1.0000 1.00000 

0.8600 0.86000 

0.9000 0.90000 

0.8600 0.86000 

0.8600 0.86000 

0.9200 8.92000 

0.9200 0.9:.'000 

o.8ooo o.eoooo 

0.6900 0.69000 

o. neo e. nooo 
0.9000 0.911000 

0.9500 0.95000 

0.91(192 

o:9o586 

0.84:'59 

0.89362 

1.22707 

ı. 12883 

1.14043 

1 .00948 

0.73636 

0.~8188 

0.42860 

0.412~5 

0.40213 

0.40147 

0.40950 

0.44754 

0.44390 

0.45199 

0.46037 

8.91919 

0.79452 

0.85017 

0.80959 

0.81098 

0.86756 

0.8~~(14 

8.740)4 

0.64400 

0.66971 

0.83288 

O.ll7618 

-3.18359 

-0.44157 

0.11868 

-1.34285 

-0.32598 

-0.79729 

-0.43843 

-8.89155 

-1.49383 

-2.12857 

-2.56650 

-1.69800 

-2.23808 

-0.74725 

-0.24420 

0.00000 

-6.08245 

-3.09741 

-6.29928 

-2.39341 

-0.50345 

-0.11762 

-1.11167 

-1 .84961 

-1.26792 

-0.93804 

0.13507 

-0.155~8 

-0.59727 

-0.12007 

·0.45653 

22.59 

29.13 

32.86 

23.68 

19.14 

19.26 

18.05 

24.41 

33.47 

148.04 

50.73 

56.97 

58.40 

68.97 

98.02 

45.99 

46.36 

50.67 

71.48 

28.71 

37.31 

~7.62 

~5.4~ 

26.81 

30.42 

59.43 

30.15 

36.47 

45.~4 

35.59 

50.35 

333.729 

o.8oo 

e.ooo 

e.eoo 

0.000 

e.eoo 

8417.~77 

17434.719 

19121.082 

44955.300 

32851 .143 

e.eeo 

o.eoe 

o.8oo 

o.oe8 

o.888 

8.808 

o.o8o 

28852.792 

o.880 

o.ooo 

e.808 

0.000 

e.800 

e.oo8 

8.eoo 

e.808 

0.000 

0.000 

0.800 

e.ooo 

16.800 

12:8eo 

12.800 

12.800 

18.000 

10.800 

10.000 

6.800 

6.800 

6.800 

6.000 

6.800 

6.800 

ıo.o8o 

8.800 

6.800 

6.800 

t2.080 

4.800 

6.800 

6.800 

2.000 

2.ooe 

2.000 

2.800 

4.800 

4.000 

4.880 

4.800 

4.880 

4.HO 

9.3851 

9.2118 

9.8215 

12.6365 

11.7556 

8.2188 

6.8836 

8.4438 

12.4055 

39.2429 

23.6445 

t5. 2341 

29.2827 

29.5086 

26.3158 

42.0984 

25.5626 

26.5262 

32.8891 

13.5936 

18.5036 

9.0659 

5.9061 

9.4160 

9.0487 

7.7823 

18.5073 

10.9709 

11.9351 

9.254t 

8.8782 

4.800 

4.000 

4.000 

1.880 

1.000 

2.8&8 

2.800 

1.800 

2.800 

2.800 

2.800 

2.000 

2.800 

2.000 

2.000 

2.800 

2.000 

2.800 

2.eoo 

6.-8oo 

2.000 

2,008 

2.008 

2.000 

2.000 

2.eeo 

2.800 

2.800 

2.800 

2.880 

2.880 

~ 

w 
1.0 



Çizelge Ek 1.2 {devam) 

H A z R A N 1 9 B 9 

Z AHA N SIC. SAY At O K U HA V2 ve PARTiKül REF.OKU. S02 töZ.kAYII N02 töZ.kAY8 
TARiH I<Af. l<iT. C I<AfLANGit l<ihf <HJGAZI CNHJGAZ/IöüNI (HG/NH31 <HIKiö/NH3) CHIKiö/NH31 CHLI CHikG/NH31 CHLI 

ot/06/B9 IB·I5 IB:I5 22.5-- e.oo9o 

o~t&6/B9 lB Jo IB-30 22.1 o.oooo 

03/06tB9 lB 55 IB=IO 21.e o.o9oo 

04/06/B9 lB 40 IB=06 24.8 8.ooe8 

05/06/B9 lB 22 17=32 28.8 o.8ooo 

06/06tB9 17·58 17=32 25.e o.oooo 

07/06/B9 17:53 17:36 24.e 0.0000 

oBt86/R9 17:44 17:32 26.5 o.eooo 

09/06/B9 17:44 17:44 25.e 

t0/06/89 18:02 17:55 24.e 

tt/06/89 IB:OO 17:45 21.5 

t2/06/B9 17,55 18:20 21.e 

13/06/89 18.35 t7:32 22.5 

14/06/B9 17 55 17:55 24.8 

15/06/89 .IB·Ie 17:45 23.8 

16/06/89 17 58 t7:1t 28.5 

17/06/89 17 15 17:15 22.8 

tB/06/89 18 00 IB:OO 23.8 

t9/Q6/89 tl 18 IB:I8 22.8 

20/06/89 tB 2& 18:ee 21.5 

21/06/89 IB.It t8:ee 2&.8 

22/06/89 t8.tt 17:5e 2&.5 

23/06/89 tB 8& te=tB 24.8 

24/06/B9 t5:30 t5:30 23.8 

25/06/89 t6 30 t6:3e 25.8 

26/06/B9 t7:ee t7:e8 26.8 

27/06/B9 t7·t8 t7:1e 25.5 

2B/86/89 t7 35 t7:35 24.5 

29to6t89 t8=eo tB eo 24.8 

3e/86/89 tl·t5 t7 32 27.8 

0.0000 

e.eooo 

e.eooo 

8.0000 

e.oooe 

8.oeoo 

e.eeoe 

8.eeoe 

8.oeoo 

e.8eee 

8.8eoe 

e.8eee 

8.8eee 

8.o8ee 

e.8eoo 

8.8eeo 

e.8eoo 

8.8000 

e.eeoe 

8.eeee 

e.eeoe 

8.8e8e 

8.5760 e.57609 

&.5760 &.57600 

8.6000 0.60000 

0.6000 0.60000 

&.6000 e.60000 

e.6000 0.6&000 

8.5760 0.57600 

8.6350 0.63500 

e.6400 0.64000 

8.5720 e.57200 

0.5760 0.57600 

8.5760 e.57600 

0.5760 0.57609 

8.5720 0.57200 

0.5760 0.57600 

8.5760 8.57600 

8.5760 8.57600 

8.5768 8.57680 

8.5760 8.576eo 

8.5760 8.5768e 

8.5760 8.576eo 

8.5760 8.57680 

8.5760 8.57600 

8.5760 8.576e& 

8.5760 8.576e& 

8.5000 8.5eoee 

8.5eeo 8.50000 

8.5000 e.51800 

8.5000 8.51888 

8.5800 8.58888 

-8.53214 

0.53t7B 

0.55714 

8.55152 

0.54419 

0.54966 

8.52945 

8.57BBI 

0.58631 

8.52578 

8.53395 

8.53486 

8.532t4 

8.52578 

8.53124 

8.53577 

8.53384 

8.53124 

8.53384 

8.53395 

8.53668 

8.53577 

8.52945 

8.53124 

8.52768 

8.45652 

8.45719 

8.45882 

8.45968 

8.455H 

-1.58336 

-3.57291 

-2.87tBI 

-2.357t2 

-t.B3759 

-8.54579 

-t.5t t80 

e.e&8oo 

-8.17856 

e.eeeee 

-e. 74913 

-1 .t2t'79 

-t.6912B 

e.eeeee 

-8.56472 

-8.74659 

-e. 'l'S84t 

-1.58591 

-1.12562 

-·· 74913 
-1.49865 

-1.1 t98B 

-8.944ll 

-8. 'l'S296 

-t. t3785 

-1.31429 

6. 7798'7 

-t.'r4368 

-8.652'74 

-8.179t2 

68.64 

49.62 

40.86 

48.47 

60.47 

5t.56 

39.97 

35.56 

35.18 

39.14 

38.54 

5e.55 

... 3.84 

72.22 

... 8.93 

64.12 

5t .95 

43.H 

41.1B 

49.42 

39.43 

4t .66 

31.87 

46.39 

46.78 

46.35 

45.81 

46.12 

49.83 

58.34 

&.8&8 

8.888 

e.8ee 

e.888 

4.808 12~4724 

4.888 B.99t6 

4.808 5.6361 

~.808 6.9876 

32459.251 

22355.63B 

8.800 

8.8&8 

t309.B87 

4.800 28.B5t6 

2.800 13.t2t7 

2.888 B.B865 

2.800 8.6B4B 

738.343 

6.808 

6.808 

8.888 6.800 

62B2.8tB 6.800 

6314.t2B 4.808 

e.eee 4.88& 

24894.57t 4.8&& 

19112.679 2.888 

4B8.264 6.H8 

8.te8 tt.8&e 

8.888 tl.te8 

8.8ee t6.te8 

41738.894 16.888 

e.eee tt.eee 

e.eee u.eee 

e.eee u.eee 

e.eee u.tee 

···" 14.880 
••• 88 t4.t8t 

8.te8 14.188 

12532.637 t4 .... ............. 

5.2348 

B.8883 

6.6160 

5.8789 

12.5395 

52.5292 

25.9275 

22.2458 

13.7912 

t5.152t 

n.ll74 

t5.5t43 

16.2233 

tt.9227 

7.t44t 

t2.1985 

26.7786 

2t.tD9 

tt .3927 

tt.tt83 

t2.4223 . 

t1.5N2 

2~8&8 -

2.808 
2.880 

2.888 

2.tee 

t .8ee 

1.808 

t .888 

2,888 

2.888 

6.800 

6.880 

6.808 

2.tee 

2.888 

2 .... 

2 .... 

2 .... 

2.ftH 

2.188 

2.108 
2 .... 
2.te8 

2 .... 

2.188 

2 .... 

2 .... 
2 .... 

2.eeo 

2 .... 
..... 
"'" o 



Çizelge Ek 1.2 (devaro) 

T E " " u z 1 9 B 9 

Z AHA N SJC. SAY A C O K U HA V2 VO rARTiKul REf.OKU. S02 ÇöZ.KAYBl N02 ÇöZ.KAYB 
TARt H ~Af. ~il. C BAfLAN~IÇ Piltf CH3GAZI CNH3GAZ/GüN) <H~/NH31 <HIKG/NH3) <HlKG/NH31 CHLI (HlKG/NH31 <HLI 

81/07/89 17:40 17:40 28.8 

82/87/89 t7:50 17:30 29.8 

03/07/89 17:40 17:30 28.5 

84/87/89 17:45 17:40 29.0 

05/&7/89 17:48 17:28 29.8 

06/&7/89 17:32 17:2& 28.0 

07/07/89 

08/07/89 

09/87/89 

10/87/89 

11/07/89 

12/87/89 

13/07/89 

14/07/89 

15/07/89 

16/07/89 13:36 13:36 43.& 

17/07/89 15 30 15:30 38.8 

18/07/89 16·18 16:18 29 •• 

19/87/89 16:15 16:15 27 •• 

20107/89 16 35 16:89 38.8 

21/07/89 16 19 16·19 29.& 

22107/89 16 35 16:35 28.5 

23/87/89 16:56 16:56 27.& 

241&7/89 17 26 17:26 27.5 

25107/89 17:35 17:35 29.& 

26/87/89 17:47 17:47 26.0 

27/&7/89 17.50 17:50 29.& 

28/07/89 18:00 17:28 21.& 

29/87/89 17-44 17:44 29.& 

30187/89 17:50 17:26 27.0 

31/&7/89 17:39 17:39 27.5 

0.0000 

0;0000 

0.0000 

0.0000 

0.0000 

0.0000 

0.0000 

8.8000 

o.oooo 

0.0000 

8.0000 

8.8ooo 

8.8000 

e.oooo 

8.8000 

8.8000 

o.8ooo 

o.oooo 

8.oooo 

e.8ooo 

8.eooo 

8.oooo 

8.5760 8.57600 

0.5760 8.57600 

0.5760 0.57688 

0.5768 8.57600 

0.5768 8.57600 

0.5760 8.57600 

&.5768 •• 57688 

8.5768 1.57608 

8.5768 &.57600 

8.5760 &.57600 

8.5760 8.57600 

8.5760 8.57600 

•• 5760 &.57600 

&.5760 1.57600 

1.5760 &.57600 

&.5760 •• 57600 

8.5760 8.57600 

0.5760 &.57600 

&.5760 •• 57600 

&.5760 &.57600 

&.5760 8.57600 

8.5760 &.57600 

8.522-4~ 

8.52069 

8.52155 

0.52069 

0.52069 

8.52242 

&.49762 

8.50562 

&.52069 

&.52416 

8.51897 

8.52069 

&.52155 

1.52416 

8.523:.'9 

&.52069 

0.52591 

0.52069 

8.53486 

8.52069 

0.5:'416 

&.523:'9 

-2.10559 

--6.52980 

-1 .15042 

-5.56953 

-0.76821 

-1.14850 

-:0.80383 

-0.79111 

-0.38411 

-3.24328 

-0.19269 

-4.60927 

-6.71077 

-3.05250 

-0.76439 

-2.68874 

-2.66205 

-0.960:'6 

-1.49572 

-0.57616 

-0.38156 

-1.33769 

41.62 

41.76 

o.oo 

0.00 

6.94 

0.00 

46.02 

21.43 

20.111 

39.26 

40.77 

39.53 

13.85 

13.78 

3.i5 

42.87 

::.>0.60 

48.44 

30.38 

45.10 

39.26 

47.10 

8.8oo 

e.eeo 

8.eoo 

e.eoo 

38717.855 

&.800 

e.eoo 

8.eoo 

e.eoe 

e.eoo 

8.eoo 

8.8oo 

8.8oo 

8.ooo 

o.8oo 

8.eoo 

0.8oo 

o.eoo 

e.ooo 

t.8oo 

8.8oo 

8.8oo 

14.000 31.5563 

16.800 24.3969 

18.000 10.8100 

14.000 8.3950 

14.000 10.9649 

7.000 2.8688 

19.100 

11.000 

1e.eoo 

18.000 

6.000 

e.eoo 

8.000 

1o.eoe 

1e.eoo 

10.800 

10.000 

8.000 

8.000 

8.800 

8.ooo 

8.800 

15.4351 

9.8744 

29.7423 

5.t73B 

3.9879 

6.9958 

12.7114 

5.8149 

6.9554 

8.2237 

8.0063 

5.6195 

8.7563 

6.5789 

7.8969 

6.8121 

2.800 

2.8oo 

2.000 

1 .ooo 
2.000 

2.000 

8.000 

4.800 

2.&00 

2.800 

2.l.l0 

1 .ooo 

1.800 

8.8oo 

2.800 

2.800 

2.808 

2.000 

0.8oo 

2.000 

2.000 

4.000 
~ 

"" ..... 



çizelge Ek 1.2 (~evam) 

u :s ' o :s 1 9 8 9" 

" • ------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
Z A H A H :SIC. :S A Y A ~ 0 K U H A V2 ve PARTiKül REF.OKU. :S02 

TARt H lıAf. tıtT, C IIAflANGI~ ll tT U" CH3GAZI CNM3GAZ/GüNI CHGIN~3) CHIK&/NK31 CKIKG/NK31 

81108189 17:Z9 17:29 22.8 

e21GBi8"9 t7: 35 t "7:35- 26.8 

83108189 17:~5 17:45 25.8 

e~le8/89 t7:50 17:58 23.8 

85188189 17:55 t7:55 2~.8 

86188189 18:00 18:e8 22.8 

e7108189 18:10 t8:te 28.e 

88188189 t8 zo t8:28 29.8 

89188189 t8:30 17:28 27.8 

18/eB/89 t7 30 17:38 25.8 

ttiOB/89 17:35 t7:35 26.8 

t2188189 t7:~8 17:4e 28.e 

t31eBI89 17:~8 t7:48 2B.e 

t~IOB/89 17·55 t7:55 29.8 

t5188189 tB:OO t8:00 38.e 

t6t08189 tB te 17=45 30.8 

t7/0BI89 17 50 t7:58 30.e 

tB/08189 tB 00 18-80 29.0 

t918B/89 18-10 t8:t8 27.8 

2018BI89 IB·t5 t7-43 28.8 

2tleBI89 J7:53 17:53 29.e 

221e8189 17:58 17:50 ~9.e 

Z3teBt89 tB ·te ı B' te 2B.o 

2~/eB/89 18:10 t8:80 29.e 

2518B/89 t8:t5 t8:t5 29.e 

26/0B/89 t8:20 t7:50 28.0 

27/0B/89 t8:00 tB:OO 2B.e 

1&10&1&9 tB~~ t8·t2 21.e 

29/0B/89 tB ZO tB·20 2B.e 

30/0B/89 te Jo t7·5o 23.0 

31/0B/89 tB 00 t7 ~9 ~.8 

o.eeee 

8.eee8 

e.e8oe 

8.eooe 

8.eeee 

8.e11oe 

e.eoe11 

e.eoo11 

e.eoo11 

e.eeo11 

e.oooo 

e.ooeo 

e.oooe 

e.eoeo 

e.o11011 

e.oooo 

e.eoo11 

e.oooo 

8.eooo 

e.eooo 

8.oeoo 

e.oooo 

e.eooo 

e.eooo 

e.ete8 

e.eooo 

8.tooo 

e.eooo 

e.8ooo 

e.e8oo 

e.eeoo 

e.576o e.57680 

e.5768 e.57608 

t.5760 •• 57600 

8.5768 8.57680 

e.5760 8.57600 

8.5768 e.57680 

e.5760 e.57600 

e.576e 0.57600 

8.5760 e.57600 

8.5760 8.57600 

e.5760 e.57600 

e.576G e.57600 

e.5768 0.57600 

e.5760 e.57600 

e.5760 8.57600 

t.5760 e.57600 

0.5760 •• 57600 

e.5768 •• 57600 

8.5768 8.57600 

8.5768 8.576eO 

•• 5768 •• 57600 

8.5760 8.57608 

8.5760 •• 57688 

0.5768 8.57608 

8.5768 8.57688 

8.5768 8.57608 

•• 5768 •• 57688 

•• 5760 •• 57608 

e.5760 e.5768o 

•• 5768 •• 57600 

e.5760 8.57680 

8.5330~ 

8.52591 

8.52768 

8.53t2~ 

0.529~5 

0.5330~ 

0.522~2 

8.52069 

8.52~t6 

8.52768 

0.5Z59t 

8.522~2 

0.522~2 

8.52069 

8.51897 

8.51897 

8.5t897 

8.52069 

t.52~t6 

•• 522~2 

8.52869 

•• 52869 

e.522~2 

•• 52069 

•• 52869 

8.52242 

e.522~2 

•• 52~16 

•• 522~2 

•• 53124 

•• 52768 

-3.37686 

-8.76859 

-0.37902 

-9.035~6 

-t.699B8 

-0.562Bt 

-1.33992 

-1.72B~8 

-0.76313 

-t .51607 

-t.33103 

-o. t9t42 

-· .53133 
-t.72B~B 

-0.3B53B 

-8.3B538 

-3.66H8 

-t.96826 

-·. 717t3 
-3.25409 

t .t5232 

-8.96826 

-1.14858 

8.88808 

-t.576t6 

-· .14858 
-e. t9t42 

-4.08641 

-0.57425 

-O.te824 

-0.75104 

~0.79 

24.&3 

6.B4 

48.93 

46.55 

49.58 

47.17 

28.81 

tl. 7B 

44,58 

48.24 

43.84 

42.73 

31.~t 

46.37 

28.87 

47,49 

40.64 

43.69 

48.50 

46.~~ 

47.33 

31.te 

13.87 

46.22 

46.06 

47.17 

45.9t 

48.28 

3t.59 

46.7t 

8.8oo 

o.ooo 

8.800 

o.ooo 

e.eoo 

e.eeo 

e.eoo 

e.e88 

e.888 

e.888 

8.e88 

0.188 

e.888 

8.8o8 

8.888 

8.808 

8.888 

8.eoo 

8.888 

o.8oo 

o.8oo 

o.ooo 

8.8oo 

o.8oo 

8,t8o 

8.8oo 

8.t88 

8.eoo 
••• 80 

0.000 ..... 

'öZ.KAYBI 

CHU 

8.008 
e.eoo-

18.8110 

8.880 

6.808 

8.800 

8.8011 

6.8110 

8.ell8 

6.888 

18.888 

8.800 

6.808 

18.880 

8.808 

8.880 

1.888 

8.t88 

6 .... 

6.808 

8.888 

8.808 

8.toe 
8.808 

l.eeo 
1.eoe 

1.880 

8.808 

1.800 
t8.too 

t8.teO 

N02 'tiZ.KAYBl 

CKIK&INKJI 

8.1678. 

8.9563 

6.6278 

5.6422 

6. 7397 

9.3728 

9.el61 

8.8B66 

9.8831 

tt .2254 

11.3989 

tt .6tt6 

tt .8848 

13.2949 

11.~138 

9.4BB6 

t2.23B9 

1 t .2398 

8.t33t 

tt .6tt6 

7.53B4 

9,846e 

14.6178 

16.7215 

17.4068 

16.2563 

t4.343B 

15.9388 

17.3491 

17.329B 

9,t615 

CHU 

2.8eo 

2.te8 

2.888 

2.888 

2.800 

2.880 

2.808 

2.000 

2.800 

2.8011 

2.8011 

2.8ell 

2.8ee 

2.8811 

2 •• .>8. 

2.te8 

2.888 

2.tee 

2.888 

2.888 

2.eeo 

2.eee 

2.H8 
2.t8G 

2.88e 

2.eee 

2.800 

2.eeo 
2 .... 
2.tee 

2.880 .... 
.ı:. 
IV 



Çizelge Ek 1.2 (cevarn) 

E y L ü L 1 9 8 • 
----------------------------------------··-----------------·-------------------------------------------------------------------------

Z A H A N SJC. S A Y A ~ O k U H A V2 VO PARTiKül REF.OKU. $02 

"TARiH ltAf. ltıl. C MfLANı;Jı; ltilif CH3ı;AZl CNH3~AZ/ı;uNl CHı;/NH3l CHJKı;'NH3l CHIKı;/NH3) 

8t,09/~9 17 50 17·50 2~.0 

e~t09tR9 18 eo 18 eo 25.0 

83/09/89 18:10 18 10 25.0 

84/09/89 18.20 18 20 26.0 

85/09/89 18.30 18 30 24.0 

66/09/89 18 40 18 30 23.0 

87/09/~9 18 40 18·25 22.0 

eeto9t69 18 3o 1&·15 24.o 

e9t09t&9 \8 20 1e oo 23.o 

t0/09/89 18 05 17 55 24.0 

t1/09/89 18 00 17 50 22.0 

t2/09/89 17 55 17.45 21.0 

t3/0~/89 17 50 17 45 22.0 

t4/09/89 17 55 17·40 23.0 

t5/09/89 t7 45 17 45 24.0 

t6/09/89 

t7/09/89 

t8/09/89 18 00 t7 45 22.5 

t9/09/89 17 50 17 50 23.0 

28/09/89 tB 00 17 30 25.0 

~11091&9 te oo 11 45 22.0 

22t09t89 te.oo 11 45 2o.o 

~/09/89 t8:00 17 45 20.0 

24109/89 te.oo 17:38 2t.e 

25/89/89 tB:tO 17.50 2Q.5 

26/09/89 tB 00 17 45 2t.5 

~71091&9 te o5 lB oo 22.0 

281891&9 te t~ 1e oo 2o.o 

~189189 tB 05 17 30 19.0 

30/09189 t7 45 t7 eo 2o.o 

8.0000 

0.8&00 

8.8000 . 
8.8000 

8.8eee 

0.8GGO 

8.oeoo 

e.oooe 

e.eeoo 

e.oeoo 

e.eooo 

o.oooo 

8.0000 

e.08oo 

e.ooee 

0.0000 

0.0000 

8.0000 

8.eeoe 

e.eooo 

o.eooo 

8.8000 

0.00&0 

0.0000 

e.oeeo 

8.oooo 

8.ooeo 

8.oooo 

0.576& (1.57600 

0.5760 0.57600 

0.5760 0.57600 

0.5760 0.5760& 

0.5760 0.576&0 

0.5760 0.57600 

0.5760 0.57600 

(1.5760 0.57600 

0.5760 0.57600 

8.5760 0.57600 

0.5760 0.57600 

0.5760 8.57600 

0.5760 8.57600 

0.5760 8.57600 

8.5760 8.57600 

0.5760 8.57600 

0.5760 0.57600 

0.5760 8.57600 

0.5760 8.57600 

0.5760 8.57600 

0.5760 8,57600 

8.5760 8.57600 

0.5760 8.57600 

8.5760 0.57600 

8.5760 8.57600 

8.5760 8.57600 

0.5760 0.57600 

8.5760 0.57680 

0.52591 

0.5::!768 

0.52768 

0.52591 

8.52945 

0.53124 

0.53304 

0.52945 

0.53124 

0.52945 

0.53304 

0.53486 

8.53304 

0.53124 

8.52945 

8.53214 

8.531:1'4 

8.52768 

8.53304 

0.53668 

8.53668 

8.53486 

8.53577 

8.53395 

8.53304 

0.53668 

0.53852 

8.)366ll 

-1.14088 

-0.75804 

-1.51607 

-0.57044 

-1.69988 

-0.75296 

-0.93802 

-0.75550 

-t.31767 

-0.75550 

-1.31322 

-2.43054 

-1.68843 

-1.50591 

-0.75550 

-0.939&0 

-8.941t9 

-t. 13705 

-e. t8760 

-1.11798 

-0.74532 

-0.934(12 

-1.49318 

·1.12370 

-1.313::'2 

-1.11798 

-1.671:0'> 

-0.7453:0 

3.43 

23.95 

40.10 

3.43 

3.41 

13.59 

13.55 

17.05 

23.79 

20.46 

39.78 

13.50 

28.32 

20.39 

38.69 

39.76 

39.83 

8.00 

44.06 

13.46 

38.35 

27.0t 

16.85 

40. ?;' 

30.48 

16.8:' 

38.17 

54.03 

e.ooo 

e.ooo 

o.oeo 

o.ooo 

o.ooo 

o.ooo 

e.ooo 

o.8oo 

o.ooo 

o.o8o 

o.8oo 

o.oo8 

o.oo8 

o.oo8 

8.008 

8.ooo 

o.ooo 

o.8oo 

8.8oo 

o.ooo 

o.8oo 

8.08o 

o.ooo 

o.o8o 

t.8oo 

o.8oo 

o.oocı 

o.eoo 

ı;öZ.KAYitl ND2 ~öZ.I<AYlıi 

CHL l CHJKC/NH3) 

8.000 

8.800 

8.800 

8.080 

8.000 

8.CIOG 

8.800 

8.000 

8.000 

e.ooo 

8.088 

8.000 

8.000 

e.eee 

8.800 

9.6348 

9.8729 

9.0615 

8.6849 

8.222 .. 

7.5230 

8.8365 

8.2224 

9 •• 807 
9.1668 

9.6398 

ıt.2741 

9.1042 

9.4837 

ıt.5t39 

8.000 10.863t 

1o.ooo 9.2694 

6.800 ••• 615 

6.000 6.5604 

6.000 4.7872 

6.800 5.8510 

6.080 4.5366 

6.eoo 6.9::!66 

6.000 6.4156 

6.000 7.1993 

6.800 1.5106 

6.000 6.191:0 

6.800 1.:446 

CHLl 

2.808 

2.e8o 

2.088 

2.eoo 

2.800 

2.000 

2.000 

2.800 

2.000 

2.000 

2.800 

2.eoo 

2.008 

2.00G 

2.800 

2.000 

2.000 

2.800 

2.000 

2.000 

2.08& 

2.800 

2.HO 
2.000 

2.000 

2.000 
2.000 

2.000 .... 
~ 
w 



Çizelge Ek 1.2 (deva~) 

E K H 1 9 B 9 

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
Z A H A N SIC. S A Y A ~ O K U H A v2 VO I'ARTiKül REF .OKU. S02 ~öZ.KAYlll N02 ~i>Z.KAYBI 

TARt H PAf. Bil. E<ihf c MfLANGI~ IH3GAZ) (NH3GAZ/GuNI <HG/NH3l (HIKG/NH3) <HIKG/NH3l <HU <HIKG/NH3l UlU 

01/18/89 17,05 17,05 14.0 

02/'18189 17:-25 17:25 13.8 

03/18/89 17:40 17:40 16.8 

04/18/89 17,50 17:58 15.8 

05/18/89 17:55 17,55 11.0 

86/18/89 IB,t5 t8:to t~.e 

87/18/89 18:15 18,89 14.8 

08/18/89 18:10 17,45 11.0 

09/18/89 17-55 17:55 13.0 

t0/18/89 11 55 16·55 18.& 

lt/18/89 17,&8 17,00 11.8 

12/t0/89 17:10 17:10 12.9 

t3/t8/89 17:28 17:28 11.0 

14/18/89 17:30 17:39 10.& 

15/18/89 17,40 17:40 11.0 

16/18/89 t7:45 17,45 t8.8 

17/18/89 t8,oo ıe-oo 9.8 

18/18/89 18,1& 17,45 9.& 

t9/t&/89 17:5& 17:50 10.1 

28/18/89 18:8& 18,89 14.9 

21/18/89 18:18 18,10 15.0 

22/18/89 18:15 17:59 14.0 

23/18/89 17:55 17:45 14.8 

24/18/89 17:58 17:38 13.8 

25/10/89 17:35 17:15 13.8 

26/18/89 17:2& 17:10 14.8 

27/1&/89 t7:2e 17:20 14.& 

28/18/89 17:38 17:39 15.9 

29/18/89 t7:4e 17:4& 16.8 

38/18/89 17:45 17:45 14.8 

31/18/89 17:58 17:58 13.8 

8.eooe 

e.eooo 

e.oooe 

e.8ooo 

8.8ooo 

e.eooo 

8.oooo 

8.oooe 

8.0000 

e.88oe 

&.80&& 

8.eooe 

e.eee8 

e.eo8o 

8.eeoe 

8.eeoo 

e.eeee 

8.8800 

8.8808 

8.&8&0 

8.&888 

e.8eee 

e.eeee 

e.8elo 

8.8e&e 

e.eeoe 

e.eeeo 

8.ee8o 

e.8eee 

e.eeee 

e.eeee 

e.u6~5 

8.06~5 

0.06~5 

0.06::!5 

&.06~5 

&.86~5 

0.0625 

0.86~5 

8.0625 

0.8625 

8.8625 

0.0625 

8.8625 

&.&625 

0.8625 

0.0625 

0.06~5 

0.06250 

8.86250 

0.06250 

0.06250 

8.06250 

9.06250 

0.06250 

9.06250 

0.06259 

9.96250 

&.06258 

&.06250 

0.06258 

0.96250 

l\.06250 

0.06259 

e.06250 

0.0625 t.e6250 

0.&625 e.e6250 

&.&625 e.e6250 

0.8625 1.16250 

0.0625 e.e6250 

0.0625 8.16258 

l.e625 e.e6250 

e.e625 1.06250 

1.8625 e.t6258 

e.e625 e.06258 

e.8625 0.1625e 

e.8625 e.l625e 

e.8625 e.l6258 

t.e625 t.t625e 

------------ -------- ---------- ---------- --------- ---------- --------
0.05945 

8.05966 

0.05904 

0.059.!4 

0.06008 

0.05987 

0.05945 

0.06008 

0.05966 

0.06029 

8.06008 

8.05987 

8.e600B 

8.06029 

e.06008 

8.86029 

e.06051 

e.e6051 

8.06029 

e.e5945 

e.e5924 

e.e5945 

e.e5945 

1.05966 

t.85966 

e.05945 

1.85945 

1.15924 

e.e5904 

e.t5945 

e.e5966 

-8.41043 

-11.73315 

-6.77507 

-5.06415 

-13.31558 

-10.92171 

-8.41043 

-ı .66445 

-13.40932 

-6.63460 
_, 1.65113 

-8.35143 

-9.98668 

-4.97595 

-11.65113 

-13.26928 

-14.87357 

-3.39524 

-3.31738 

-B.41e43 

-6.75219 

-13.45669 

-15.13877 

-te.e5699 

60.74 

151.32 

8.eo 

213.34 

e.e9 

8.e8 

355.94 

129.21 

242. tt 

209.63 

9e.15 

Je.t6 

352.2e 

399.13 

504.3e 

399. tl 

446.85 

487.29 

29.95 

Je.37 

182.87 

212.59 

Je.37 

1.ee 

8.98808 181.58 

-13.45669 91.1' 

-13.45669 68.74 

-6.75219 243.82 

-13.55&14 113.49 

-6.72834 112.22 

-11.15699 272.37 

9.ooo 

8.088 

e.oo8 

e.8oo 

e.ee8 

e.e88 

e.899 

8.eo9 

e.eo8 

e.899 

e.898 

e.eoo 

e.e98 

e.880 

e.8oo 

8.t8o 

t.e88 

t.eoe 

e.e9o 

t.8o9 

t.too 

1.8oo 

t.eeo 

t.teo 

o.t8o 

1.eoo 

t 18418.839 

59419.311 

238482.385 

e.eee ..... 

6.000 

6.8oe 

6.9&0 

6.898 

8.808 

7.090 

8.808 

6.800 

7.809 

6.eoo 

8.8oe 

8.8&& 

8.8&8 

8.eee 

8.800 

7.ee8 

7,880 

54.8200 

64.5958 

49.5688 

43.3692 

43.6537 

68.1440 

74.7527 

83.6696 

53.7302 

65.1845 

98.2209 

182.2159 

127.3233 

106.3374 

155.2132 

148.6307 

127.3768 

8.888· 112.1444 

7.e8e 1&4.5347 

8.toe 114.1422 

6.e8e 110.6818 

4 .toe ı e5. 389& 

6.198 116.6144 

4.e8& nı .8831 

6.eoo 134.3254 

4.10& 118.8448 

6.100 124.9942 

6.eoe 93.4646 

6.eee 97.9112 

4.Ht 113.2382 

6.1H 136.7677 

2.008 

2.&ee 

2.008 

2.008 

ı .8oe 

1 .ee8 

ı .eeo 

t .e8o 

1.888 

2.080 

1 .eee 

1.ee8 

1 .eoe 

ı.ee8 

1.800 

ı .e&8 

2.e8e 

2.eee 

2.eee 

2.888 

1.te8 

t.He 

1.eee 

1.eoe 

1 .-eoe 

2.eee 

1.eeo 

1.eee 

2.eee 

2 .... 

1 •••• 

..... 
"'" ~ 



Çizelge Ek 1.2 (devam) 

K A s I H .1 9 e 9 

Z A H A N SIC. S A Y A Ç O K U H A V2 ve PARTiKüL REF.OKU. S02 

TARiH l<Af. Eti T. C MfLANGIC: 

Ot/11/8? 18,00 tB,OO 12.& 
02/11/89 1B:t0 tB:OO tt.& 

03/t 1/89 18:05 17:-o45 H.& 

0~/tt/8? 17:52 17:36 13.& 

05/11/89 17:~3 17:o40 1o4.G 

&6/11/89 17:58 17:58 15.& 

07/11/8'1 tB:tO 17:31 15.5 

98/11/89 17:o45 17:o45 16.5 

09/11/8'1 17:55 17:50 12.0 

1&/1t/89 te:ot 17:2012.5 

1f/tt/89 17:29 16:o42 10.5 

12/tt/89 16:5~ 16:5o4 9.5 

13/11/89 17:30 17:33 1&.5 

to4/tt/89 17:o48 18:99 12.5 

15/11/89 18:13 18:16 11.& 

16/11/89 18:15 17:o45 14.8 

17/11/89 17:55 t7:60 13.8 

1e11 t/8'1 17: te 17: te 12.8 

19/11/89 

2e/11/8'1 

21/11/89 

22/11/89 

23/tt/89 

24/11/8'1 14:10 14:18 16.& 

35/11/89 15:e5 15:05 18.8 

26/11/89 16:80 16:80 11.8 

27/11.189 11:eo 17:8o e.e 

28/11/8917:1817:16 7.5 

~9/11/89 17:45 17:45 ••• 

3&/11/89 t8:60 18=8& 18.8 

e.oooo 
9.9ooo 

o.oooo 

e.eooo 

9.oooo 

e.oooo 

e.eeeo 

0.0000 

o.eooo 

e.9ooo 

8.oooo 

9.9ooo 

6.6ooe 

9.eeoo 

e.9eoo 

e.eeoo 

e.eeoo 

8.6ooo 

8.eooo 

8.8ooo 

6.6eoe 

e.eeoo 

8.9060 

e.eooe 

8.8oee 

(li lif <H3GAZ> (NH3GAZ/GüN) (~G/NH3) <HlK&/NH3> (HIK&/NH3> 

e.e625 
9.0625 

0.062-5 

e.o625 

9.&625 

&.06:!5 

6.0625 

e.e625 

&.&625 

e.&625 

0.06250 
8.06250 

0.06250 

0.06250 

8.06250 

0.06::050 

0.06250 

&.&6250 

0.06250 

6.06250 

8.6625 &.&6250 

e.8625 8.66250 

8.8625 6.86250 

8.8625 9.&6250 

8.8625 8.86250 

8.8625 &.66250 

&.8625 8.86250 

&.6625 8.86250 

8.&712 &.87120 

&.6712 &.67120 

8.07t2 6.&712& 

6.&712 6.t112o 

e.&7t2 &.67128 

e.67t2 6.&7120 

e.t?t2 e.6112e 

0.&5987 
&.96008 

e.o59o45 

&.&5966 

e.059o45 

e.e5924 

&.85914 

e.&589~ 

0.05987 

0.05976 

8,06019 

8.e6o~o 

8.06019 

8.85976 

6.06&08 

&.85945 

6.65966 

8.&5987 

8.86726 

6.&6868 

8.86844 

&.66917 

8.86936 

8.86893 

8.66868 

-3.34057 
-6.65779 

-8.o41043 

-16.76165 

-6.7283o4 

-13.50439 

-3.38181 

-8.48320 

1.67029 

&.6eeoo 

-3.32281 

-6.6:!252 

-lo4.95265 

-13.38688 

-14.98003 

-6.72834 

-6.76466 

-1&.62171 

19.32798 

-4.36808 

-t.46113 

86.74281 

-193.362tf 

-2.96149 

-4.36868 

3.62 
60. tO 

3.04 

151.32 

742.80 

3.85 

3.85 

30.63 

8.ee 

181.28 

361.22 

340.74 

209.98 

412.40 

400.53 

385.24 

.. 22.81 

481.93 

"02.01 

236.60 

.. 61. 74 

339.51 

26.65 

357.54 

.. 03. 19 

6.660 
8.6oo 

e.ee6 

e.eee 

e.eeo 

6.6oo 

119039.567 

o.6oo 

0.000 

e.6oo 

6.ooo 

e.8oe 
8.eoo 

e.8oo 

8.8oo 

8.eeo 

e.8oe 

8.eoo 

8.8oo 

8.tee 

t.8ee 

8.tee 

e.eoe 

t.eee 

e.eeo 

(;öZ.KAYU 

(HU 

4'.&00 
6.000 

-2.&00 

2.000 

4.900 

6.900 

4.000 

t>.OOO 
4.000 

2.000 

... eoo 

4.000 

2.t>OO 
2.900 

6.000 

4.000 

6.900 

6.800 

o.8oo 
2,fi&O 

2.000 

2.&00 

2.800 

:;.o.eeo 
:.eoo 

N02 ÇöZ.KAYlii 

CHIK&/NH3> 

110.7339 
103.3435 

90.6835 

74.4895 

85.7817 

te8.2222 

113.3327 

108.9748 

66.927t 

35,353A 

33.8908 

41.e10t 

36.3116 

47.5448 

o43.6537 

58.8218 

37.8553 

53.5417 

9.947o4 

18.7841 

13.5559 

20.6351 

tt .3280 

14 ... 948 

18.7&41 

(t1L) 

t.eee 
2.000 

·t.eeo 
t .eoo 
1 .&GO 

1.000 

1.000 

2.00(1 

1 .&GO 

1.eeo 
1 .OGG 

1.006 

ı.eoe 

t .OOG 

t.e_e>J 
t .eoe 
1 .8oG 
t .eoo 

e.eer. 

2 .... 

2.tee 

2.eee 

2.888 

2 •••• 
2 .... 

~ 

~ 
uı 
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Çizelge Ek 1.3 Azot uioksit için yıllık ölçüm sonuçlarının istatistiksel analizi 

oe•u• --------------> 
lllCC" !Al'ISI ·-------> 
on•ı•.,• ------------> 
f ll eüYCıt loOZ DtGU 1 ···> 
tN ıt.:JC(It IIOZ CUUI ···> 
sı•~o••ı s•,•• -------> 
VAill'.l"S --········--·> 
&ASIKllıt ··········-··) 
c ...... u. ------------) 
ıı.u• v•ı:uı tlUA ---> 

lll C Ci .. 
ı ,o_ 
ı 
ı 
ı 
ı . ,_ 
ı 
ı 
ı 
ı •o
ı 
ı 
ı 
ı 

u
ı 
ı 
ı 
ı ,,_ 

• • • • • • • • •• •• •• •• •• •• •• •• • •• • •• • •• • 1 •••• 
1 •••• 
1 •••• 
1 •••• ,_ 
1 
1 
1 
1 

ZC-+ 
1 
1 
1 
ı ., ... 
ı 
1 
1 
1 

10-+ 
1 
1 

••••• ••••• •••••• •••••• •••••• •••••• •••••• •••••• •••••• •••••• ••••••• •••••••• ••••••tt • •••••••• ••••••••• ••••••• •• ••••••••• •••••••••• 1 ......... . 
1 ••••••••••• , ............... . 
1 •••••••••••• •• 

1 ••••••••••••••••• • 

IU8·111 
!1• 
ıt.3.!1.\9 
.,.zıooo 
ı.uooo 

Z11.H5ZJ 
uı.ı•zn 

10.11041 
Z.I05H 

16.H611 

'................. . . .. . . . . . . . 
1 ••••••••••••••••• • •• • ••••• • •• •••••• • ,. • .. •• • • • • • •• ••• •• • • • • • • • • • 

- ----ı--ı---ı---ı----ı---·l----l----l----ı----l····l---·l··-ı--I--I--·I----I--·I--I----I--I-·J-I---1- ··1--· ı----1---1---ı--·-1-·-1·> ııozııoı•GI••u 
o ao 10 to 40 'o to ro . ., to 100 ıao 111 no HI no 

__. 
~ 
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Çizelge Ek 1.4 Azot dioksit için aylık istatistiksel analiz 

sonuçları 

OÜNfM -----------------> 
ÖL,UM SAYISI ----------> 
OR~ALA~A --------------> 
EN BÜYDK ~OZ DEGERi ---> 
fN KÜtvK NOZ DEGERi ---> 
STA"DART SAPMA --------> 
VARYANS --------------> 
~'!I~LI~ --------------> 
ÇARP 1 KL It. -------------> 
~IS; VACEli DEGFP. -----> 

ct;:;~, 

!-• 
ı (• 
ı (•(• 
f ( OC(• 

1 l)(·lf,.·~·:: 

KASIH/1988 
ız 
5ol't917 
7ol7000 
3.zoooo 
ı.l52?9 

ı. 32939 
ı.?0057 

Ool3696 
6o'l965l 

o-~----ı----1----ı----ı----ı----ı----ı----ı----ı----ı----ı---> N021~IKC/N~31 
C ı~ 20 30 'tO 50 

DÖNfM -----------------> 
ÖL,ÜM SAYI~: ----------> 
OR1~LAMA --------------> 
EN BÜYÜK N02 DıGER1 ---> 
f:N K iiçiir. "102 OE6f R t ---> 
STANDART StFMA --------> 
VARVANS --------------~ 
BASIKLIK --------------> 
ÇARPIKLIK -------------~ 
Kl~A VAD!L! OE6E~ -----> 

ÖLÇÜM ~ 
ı 

2(\-~ 

ı 
ı 
ı 
ı 

ı~-~ ·:· 
ı ,, 
ı .. 
ı 

,, 
ı <· 

ı('-. ı:. 

ı . ~ 
ı . ' 
ı '•:· 
ı t'( 

~· .. 
ı . ~ 
ı ... 
1 1 l"l!l. 

1'' ••f. (.; 

.\RALIK/l98e 
30 

'to 50033 
5o99COO 
ı.ı8ooo 
0.9~963 
o.cızoe9 

So6ıZ51 
-lo3SOJC 
boCt.C1~ 

~-•----ı----1----l----l----l----l----l----l----l·---l----l·--> ~021,1KG/N~31 
0 ıo ıcı 30 ~o so 

..... 
~ 
(X) 



Çizelge Ek 1.4 (devam) 

OiitıF.,.. -----------------> 
ÖLCÜH SAYISI ----------> 
CRT~LA~A --------------> 
Efi Bi.iYliK NOZ OE~ER! ---> 
EN KÜ~tK NOZ Df~ER! ---> 
ST~NDJ.RT SAP~A ··-------> 
VARYI~S --------------> 
SASJ~LJK --------------> 
,M.rJt·.liK •-------•••-•> 
~I~A VADELİ OECER -----> 

l!LCUH -. ., 
ı • 
ı • 

ıo-+ • 
ı • 
ı • 
ı • 
ı ooıo 

5-+ 000 
ı 000 
ı 000 
ı 0.000 
ı OCIOoOOOO O 

OCAK/1909 
30 

5.13200 
10o90000 

ZeZitOOO 
le6081t6 
Ze58115 
6e5Z297 
la36976 
7. 71tllt3 

o-+----ı----ı----ı----ı----ı----ı----ı----ı---~ı----ı----ı---> NOZCHIKG/NH31 
o ıo zo 30 ~o 50 

DÖNCH -----------------> 
8L~H SAYISI -------> 
ORTALAHA ·----------···> 
EN BÜYUK ~CZ DEıERt ·--> 
CN KV~tK hOZ DtıtR! ···> 
ST AtlvART SAP HA ------··> 
VARYA~S -------------·> 
BASIKLIK -------------·> 
'ARPlKLlK -------------> 
KISA VADELI DECER ----·> 

tiLçUH .. 
ıo-• • 

ı • 
ı • 
ı • 
ı • 

5-+ • 
ı •••• 
ı • • •• 
•"-··· •••••••• 

SUBAT/1989 
ll 
~.lo\536 
lelOOOO 
le3ZOOO 
lel3979 
3.31413 
lo8955Z 

-0.60002 
lo73506 

O·•---l··-·l----l---·l----ı----1----l·---l---l-···l--··l---> NOZCHIKG/~3t 
o ıo zo lO ~o 50 

' 

..... 
~ 
\D 



Cizelge Ek 1.4 (devam) 

DöNEM -----------------> 
JL~M SAYISI ----------> 
CP.TALAMA --------------> 
EN SÜYUK ~02 OE~ERt ---> 
tN KU~UK ~ez OE~ERI ---> 
STJ.tiDAitT SAPI'A --------> 
VARYANS --------------> 
2A SIICLII< -- ------------> 
'ARPlKLlK -------------> 
KISA VADELi DECER -----> 

~LÇÜI' .. 
ı 
ı 
ı 
ı 

5-+ 
ı • 
1 oooo o 
ı oooo oo 

MART/1989 
21 

7o07190 
39o5ZOOO 
z.oeooo 
7o69201 

59.16703 
15 • l_OZ_llt 
3.53109 

19.53201 

ı 00000000 • 

o-+----ı----ı----ı----ı----ı----1----J----J----J----J----ı---> ~021MIKC/NM3t 
~ to zo 30 ~o 50 

CÖNE~ -----------------> 
Öl~~ SAYI~I ----------~ 
ORT~LAHA --------------> 
fN 8ÜY~K ~02 OE~CRi ---> 
E~ KÜ,ÜK ~OZ orıERt ---> 
STANDART SAP~A -------> 
VA~YANS --------------> 
DASIKLIK --------------> 
,~~PIKLIK ------------> 
KI~A VADELI DECER -----> 

t!LÇÜH .. 
ı 
ı 
ı 
ı 

ı o-+ 
ı • 
1 • 
1 •• 
1 •• 

5;..+ •• 
1 ••• 
ı •••o• 
ı ••••• 
ı • ••••• • 

NiSAN/1989 
28 
6.38536 

l2olt'700t' 
3o23000 
lo7UI73 
Zo95't03 
5ol6363 
Oo953ZZ 
9o67833 

0-+-~--ı----1----ı----ı----ı----ı----ı----ı----1----1----ı--> NQZIMIKC/hM31 
o ıo zo JO ~o so 

' 

..... 
U1 
o 



Çizelge Ek 1.4 (devam) 

OÖ~f~ -----------------> 
ÖL~ÜM SAYISI ----------> 
C~TALAMA --------------> 
EN BÜYUK NOZ OE~ERl ---> 
EN Kli~UK ~C2 OE~ERl ---> 
STANDART SAPrA --------> 
VA~YANS --------------> 
BASJ~LIK --------------> 
~ArPJKLIK -------------> 
KISA V~Dfl1 OEGE~ -----> 

UL,UH ... 
ı 
ı 

ı o-• 
ı 
ı 
ı • 
ı • 

5-• • 
ı • 
ı ••• 

HAYIS/198" 
ll 
16.22'r8'r 
~2.09000 

!5e90000 
ıo.ıo81t3 

102.180'r5 
2.89683 
le07889 

32.66623 

ı •• 00 • 

ı ~·····~··· • • •• •• • • • 
o-~----l----l----l----1----l----ı----l----l----ı----ı----ı--> N021HIKG/NH3t 

o ıo 20 30 1t0 50 

OÖNCP. -----------------> 
~L,ÜM SAYISI ----------> 
CRTALAMA --------------> 
EN DUYUK ~02 OE~rRl --~> 
EN KU'ÜK NC2 D~~ERl ---> 
STANDART SAPHA -------->· 
VARYANS --------------> 
DASIKLIK --------------> 
~APPikLIK -------------> 
KIS~ VADELi OEGCR -----> 

UL'U~ ... 
ı 
ı 
ı 

5-+ 
ı 
ı • • • • 
ı •• • ••• o 

HAztRAN/1989 
30 
14e68000 
52e52000 

5e23000 
9e5656l 

91.5020~ 
8e61286 
z.ızzzı 

30e23U8 

ı •••••••••• .. • .. ••• • 
~+-~--ı----ı----1----l----ı----1----l--··l----1-···ı----l-·> NOZIHIKG/NH3t 

O lO 20 JO ~ 50 ..... 
uı ..... 



Çizelge Ek 1.4 (deva~) 

O~EH ----------------•> 
Öl,ÜH SAYISI ----------> 
ORTALAHA --------------> 
EN BÜYÜK ~02 OELER! ---> 
EN KÜ~ÜK NOZ OEGERİ ---> 
STANDART SAPMA --------> 
VAF;.YANS --------------> 
BASIKLIK --------------> 
~RPIKLIK -------------> 
KI~A YAOELİ OEGER -----> 

iiLı;UH -. 
ı 
ı 
ı 
ı 

5--+ 
ı o 
ı 000 
ı 000 o 

TEHHUZ/1989 
22 
10.75727 
31.55000 
2.86000 
7.85630 

ble7Zl't0 
lte313it9 
1e5809"t 

23."ı9090 

ı ~00000000 o o • • o 
O--+----ı----ı----ı----ı----ı----ı----ı----ı----J----1----ı--> NOZCHIKC/NM3t 

o 10 20 30 ~o 50 

CÖflC~ -----------------> 
ÖLÇVH SAYISI ----------> 
ORTALA~A --------------> 
EN DVYÜK H02 DEGERI ---> 
EN KV,UK N02 DE,ER! ---> 
STANOA~T SAPMA --------> 
VARYA~S --------------> 
eASIKLIK --------------> 
ÇA~riKLIK -------------> 
KISA YAOEL! OECER -----> 

t!Lı;UM .. 
ı 

ı o-• 
ı 
ı 
ı 
ı • 

5-• o 
ı •• •o o 
ı o• •• • 
ı ••• •• o• 
ı •••••oooo•o• 

Al:USTOS/1989 
31 
11.33161 
n • .ı,oooo 

5.61t000 
3e"ı6860 

12.03118 
le9H58 
0.37107 

16.97329 

o-•-~--ı----ı----ı----l--·-l·---ı----ı----l----ı----l----1--> N02CHIKC/NH3t 
o ıo zo JO ~o 50 

.....ı. 

lJ1 
N 



OtNEH -----------------> 
OLÇuM !AYlSI ----------> 
~RT•LA~A -------------->. 
E H eüYftl< N02 DEGERI ---> 
E~ KüÇOK ~02 CEGERI ---> 
Sl,~CA~l SAP~A --------> 
VARYANS --------------::: 
BASII<LII< --------------> 
c•RPII<lll< -------------> 
KISI VltELI CEGER ~~--~ 

OLÇ.:;I' -. 
1 

10-+ • 
1 • 
1 • 
1 • 
ı • 

5-+ •• 
ı ••• 
ı •••• 
ı ••••••• 
1 ••••••• 

EYLOL/191!9 
a 
8.31!.~3 

ıo.ııt:ooc 
... •nooc 
l.619H 
2.62315 
2.72656 

-0.11277 
10.•H8H 

Çizelge Ek 1.4 (devam) 

o-+----1----l----ı----l----ı----ı----l----l----l----l----l-> N~21MJKG/NHlt 
o ıo 20 30 "o 50 

DO~E~·-----------------> 
OLC:Ôf-1 SAYISI ----------> 
ORTALA•A --------------> 
EN BüYü~ NCZ OEOtKI ---> 
E N t<O<;.uK NO? Of" &fR 1 --- > 
S TilNDAlll S.~P"'Il --------) 

VARYANS --------------> 
5ASIKLIK --------------> 
ÇARPIKll~ -------------> 
K 1 SA VAOEL 1 0( G(R -----> 

OltCII ~ 

1 
1 

~-· 1 
1 

(I(IM/19P9 
:ı 
~8. 70)97 
15~.21000 
43. HO)O 
~1-~1217 

9F7.c;cnu 
ı.t;79d'l 

_,.2~132 

1~9.9154~ 

ı • • • • 
1 •• • • • • • • • • •• ••• • •• 

O-•----I----I----I----I----I----I----I----I----I----I----I----I----I----I----I----J----I----I----I----1----J----J----
rı 10 20 !O lı'l "iC <!:0 7J K' 90 l•lO lll .. 

• • • • • • • • 1----l----l--l----1----l----1---l----l-> NOZHIIKG/NM3t 
l2Cl 130 l'ıO 150 

..... 
Ul 
w 



OCH~ -· -----------> 
Ol((~ !AYlSI ----------> 
O AU LA fo A ----------> 
f~ eOYCK ~C2 LtGfAI ---> 
E 1\ llü(CIC I\C2 U HA 1 ---> 
Slii\OAAI SAP~A -------> 
VAAYAI\! ------------> 
8A!IKLIK --------------> 
ÇA~FIKLIK -------------) 
ki!A VACELI CECER -----> 

UC\:1' ... 
ı 
1 

!-+ 
ı 
ı 
ı • • • 

IlA! I1'/198Ci 
H 
!4o]096C 
«;0.68000 

l.HOCO 
45.51515 

6~4.08812 
2.]1985 
0.11902 

15.eat4 

Çizelge Ek 1.4 (devam) 

ı • •••• •• • • ••• • • • • • • • • • • 
O-+----l----l----l----1----l----ı---I----I----I----J----I----I----J----J----J----J----J----J----> N02CMIKG/NHll 

O 1 C 21) 30 40 ~C !O 70 tO 90 

..... 
tn 
.t:ıo 



Çizelge Ek 1.5 Kükürt dioksit için yıllık ölçüm sonuçlarının istatistiksel analizi 

80~1~ _________________ , 

OLÇC~ SAYISI - --> 
oatiLI~A ------ -) 
Uı IOYCil SOJ lllUlU -> 
ll ~OÇtl SCJ tiCERI ---) 
STI~D,RT SAP"I --------> 
" .... "'s -----------) 
USIKLIK ------------) 
ÇARPIKlll -----------> 
lt lU YleELI CEUR --> 

ouo ... 
lt!-• 

1 
J 
ı 
1 

ıc;c-• 

• • • • 
U!-t 

• ::::- :;::; 

• • 25-• 
• • • • 

20-• 
• • • • H-• • • •• •• 

ı o-• • •• •• •• ••• ,_. .. • • • • • •• •• • • 

• • • • • •••• • •••• • • ••••• 

ltll-&919 
JJt 

uu.us 
JJI4U.ll! 

o. oac 
194li.UJ 

J171JJ.65J 
64.22!1 
•.ıc;s 

uoıc;.ıu 
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Çizelge Ek 1.6 Kükürt dioksit için aylık istatistiksel analiz sonuçları 

oe~EM -----------------> 
OLÇC~ !A~ISI ----------> 
OAHLUJ ------------> 
E~ l!vVCK S02 Cf~EAI ---> 
~~ ~üÇCK 502 tE~EAI ---> 
SlJ~DJAl SAPP. --------> 

. V .tP\' lll! -~-_.----------> 

BJSIKLIK --------------> 
Ç.tAFIKliK -------------> 
KISI V.tCELI DEGER -----> 

OLÇ(;~ -. 
1 

• ı 
t 

~-· •• 1 •• • 
1 •• • 
••• •• •• • •• 

KASI~/1988 

ll 
6~C3 • .U5 
~H06.010 

o. o co 
lıee.ııc 

!1668~929 
3.8E2 
·-~27 

18011.93! 

O-+----J----I----I----J----I----I----I----J----I----I----I----I----J----1----I----1---I----I--> SOZIMIKG/INHJ•lOOJJJ 
o ıc 20 30 ~o 5C eo 10 :IJ 90 

OCt.EM --------------> 
OLÇC" !AYlSI ----------> 
OAlJLAPA --------------> 
Et. !OVCK 502 CfCEAI ---> 
Et. KüÇGK 502 ClCER 1 ---> 
S Ut.DAAl S.tF"A ------> 
V AlllAh! -------------) 
8ASIKLIK --------------> 
(.tiiFIIILIK ------------> 
KIS.t VICELI CEGER -----> 

Ol(G~ .. 
1 
1 

' !-• 
1 

AR&LIK/1981! 
JO 

26'i2l.919 
45267.]!2 

1325.030 
95H.JC~ 

'iOUO.OI!l 
4.oeo; 

-0.925 
42425. HO 

1 • • • 
1 • • • • • • •• '.. . . . ... . .. ....... . 

o-+ ----l----l----1----1----l----l----1----1--- 1----1----1----1----1--1 --1--1---1---J-> 5021 MUtG/IHMJ•l lO OU 
o ıo 20 ıo ~o !O eo 1o eo •o 

_. 
uı 
O't 



OC:"EM -------------> 
GLCCM ~AYlSI --------> 
ORULUA ---------> 
f" BüYCK S02 [fGERI ---> 
E~ aüCCK SC2 CfGERI ---> 
STA"OART SAP"A --------> 
VARU"S ------------> 
8A5JKLJa ------------> 
CUPiaLIK -----------> 
KISA VACELI tE~ER ----> 

OLCCI' -. 
1 
ı 
ı 
1 

~-· 
ı • 
1 •• 

CCAK/19!9 
30 

19l3J.lH 
32lB5.'il8 

7534.533 
6315.379 

!9884.0C7 
2.337 
O.O"ı5 

!OOC0.2C7 

ı • •• • •• •• • •• 
ı • • ••••• .. •• • ••• • 

Çizelge Ek 1.6 (devam) 

o-+--J--I----J--I----I---I--1--I---I----I----I---I--I--J--J--J----I--J--> SOZIMIKG/INHJt1JOCII 
O 10 20 3C 4ı0 50 tO lO ıJO 90 

OC:"fM ---------------> 
GLCCM :!AYlSI --------> 
ORULAPA -----------> 
f" BOYCK S02 DEGERI ---> 
f" KüCCK S02 DEGERI ---> 
STA"OART SAP~A ------> 
VAIIYAA!! ---------> 
8AS IKL IK -----------> 
ÇUflKLIIt ----------> 
KISA VADELI CEGER ----> 

OLCCI' -. 
1 
1 
1 
1 

5-+ 
ı • 
1 •• • • 
J • ••• • • • • 

~UBAT/1989 

28 
13617.837 
48727.334 
"ı56l.OH 
584ı0.436 
Hııo.ucı 

2.509 
O. "ı C 'i 

2312!.677 

1 • ••• ........ •• • 
o----I----J----I----I---I---I---I--I----I---I----I----I--J--1--I--I---J--J-> S021HIKG/CNM3tl00011 

o ıo 20 30 40 ~o tıo 10 ao 90 

.... 
uı 
....ı 



oe~e~ -----------------> 
OltC~ ~AYlSI ----------> 
OIIHLA~A ------------> 
E~ füYCK SC2 CE,EIII ---> 
E~ KCt(K SC2 CEGERI ---> 
S1ı~O~R1 SAP~A --------> 
VAIIYA~~ --------------) 
BASIKLJK --------------> 
tARPIKLIK -------------> 
K 1 S' IIACELI C HER ---> 

OltCf' , 
J 
ı 
ı 

JC-+ 
ı 
• 
• • 

~-· • 
• 
• 

Çi2elge Ek 1.6 (devam) 

~AAT/l'.ilec;ı 

21 
1256f.l86 
t't678.lo86 

o. oc o 
40530.933 

lo<l519.206 
1. 5'iC 
2.112 

4oc;A7~-7f3 

158 

••• • ••• • • • •• • • 
O-•----J----J----J----ı----ı----I---J----1----I----ı----l----ı----ı--J---J--J--ı--l-> 

o ıc zc 3o "c ~c tc 10 rıo c;ıo 

OCH~ ------------> 
OltC~ ~AYlSI ---------> 
ORTALA~A --------------> 
E~ fCYCK SC2 [~GERI ---> 
E~ KCÇ(K S02 CEGE~I ---> 
S1AIIDHI SAPilA ------> 
YAAYA~~ -------------) 
BASIKLIK --------------> 
tlHFIKLIK ------------> 
K 1 SA 'fHELI CH ER -----> 

OltCf' , 
ı 
ı 

2C-• 
ı 
ı 
• 
• 

ı~-· 

• 
• • • 

ı c-e 
• • 
• 
• 

~-· •• 
• • •• 

lll SAf'lll9e'l 
2e 

23H.io3e 
noıı.ıeo 

c. o cc 
io532.H3 

.i051o2.31E 
6.06C 
2.057 

9B'l.6~1 

SOZIMIKG/INH1•1JOCJJ 

•••• • •• • • --- ---- ----ı----ı----ı---ı----ı--ı---ı----ı----ı---1--> o-+---ı---ı----ı---ı---1----ı- ı 1 lO ~o 10 ıW •o 
0 lC 20 1C loO • sO.ZIHII{G/('fıO•llOOII 



OLÇCJf ... 
3C-+ 

ı 
ı 
ı 
ı 

2S-• 
• 
• 
• 
• 

2C-• 
• • • • 
• • • • 

ı o-• 
• 
• • • 

~-· • • • 

Çizelge Ek 1.6 (devam) 

DCIIEM ------------> 
OLHI'! !AYlSI ------> 
O~l~LA~A -----------> 
E~ !~YCK SC2 CfGEAI ---> 
E" ıtOÇCK SOl i:;,;,:;:;ı --··> 
S U"Oıiill SAPI'~ ··----:;; 
'iA~u .. ~ ----------> 
SASI~LIK -----------> 
ç: ~ F IK LIK ----------) 
K ISJ OCEL 1 CEGER ---> 

JoAUS/1919 
ll 

46H.OI5 
4!:955.3CO 

o.occ 
1()96 ~. 065 
i40H2.64~ 

7. 6olıl 
2.342 

~HH.ll~ 

• • • • • • • 
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/ 

o-+----ı--ı---ı--ı----ı----ı---ı---ı----ı----ı----ı---ı--ı--ı--ı---ı--ı---1-> 
O lC 20 30 'oC 5C tO lO .W 90 

au;cıı .. 
2~-+ 

ı 
ı 
ı 
ı 

2C-• 
• • • 
• 

·~-· • .. 
• 
• 

lC-* 

• • • • 
• • •• 

OCtiEP' -------------> 
OLÇCM !AYlSI ---------> 
O~ULAH ------------> 
Eti !OYCK SC2 CEGERI ---> 
E" ~OCCK 502 CEGERI ---> 
S H lo CU T SAPMA -------> 
VAIIYAtl! ----------> 
BASIKLIK -------------> 
t;MIPIKliK -----··----> 
KISA VJCELI CE,ER -----> 

tıAZIRANII'il'i 
30 

5580.317 
41738.0'i4 

o. oc o 
ı 1057.79 •. 

14:2274.8!3 
5. 538 
ı.8'il 

a560.758 

• • • • • • • • • 

SOZIMI~GICNMl•LlOOII 

0-+----ı----ı----ı--ı--ı----ı--ı---ı----1·-··-1---ooi•M• -1-·--1---ı--ı--ı----ı--ı-> 
O 1 C 20 lO lı O 50 lı O lO ~ 90 
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OHCI'-. 
ı 

25-+ 
ı 
ı 
ı 
• 

2C_. 
• • 
• 
• 

~~-· • • • • 
ı c-• 

• 
• 
• 
• 
• • • 

Çizelge Ek 1.6 (devam) 

Dl:f\EM ----------------> 
OLÇCI' !AYlSI ----------> 
OAULHA ------------> 
HI e.:;vı:K 5C2 CEGERı ---> 
ft• K·üi:CK 502 CUER ı ---> 
SlA~OA~l SAPI'A --------> 
VA~YAf\~ -------------> 
6ASıKLıK -------------> 
ÇARFIKLIK -------------> 
K ısı V'Oflı CEGEA ---> 

lEMMUZ/198«; 
22 

1759.903 
:8117.855 

o. o co 
825~.614 

t8U9.65l 
1S.2t:7 
~.Ol O 

ısu9.22e 

• • 

160 

O-+----ı----ı----ı----ı----ı----ı---ı----ı----ı----ı----ı---ı--ı--ı---1--J---ı--ı-> 
O 1 C 20 30 'ı O ~O tO 7() $0 'il() 

OLÇCI' ... 
ı 

3~-· 
J 
ı 
ı 
• 

'!C-• 
• • • • 

2~-· 

• • • 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 

ı c_. 
• 
• 
• • 

oet.EM ----------------> 
O LCC 1' !H 1 S 1 --------> 
O~l:LA~A -------------> 
Et\ l!üYCK 502 CEGERı ---> 
E~ ~üCCK SC2 CEGEAı ---> 
STAt.CA~T SAPMA--------> 
V•RYAf\! --------------> 
~f.SlKllK -------------> 
Ç~Prlr.LIK -------------> 
X. lSt v'CEL 1 OEGf~ ---> 

AGUSlOS/l'H!'i 
31 
o. oc c 
o.occ 
o.ooc 
o.occ 
o. o cc 
o.oco 
o.oco 
o.oco 

SOZCMI~GICNHl•lQOOll 
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ı 
1 
ı 

30-+ 
j 

• • • 
25-* 

• • • 
• 

20-• 
• • • • 

15-• 
• • • • 

1C-* 
• 
• • • 

5-* 
• • • • 

Çizelge 'Ek 1.6 (devam) 

OCI\EM -------------> 
OLC'M !AYlSI ---------> 
OIIULA~A -----------> 
E~ eOYCK 502 CEGEAI --> 
El\ ~üCC~ 502 tfEEIII ---> 
S UI\OHT SAPlCA ------> 
YAIIYAI\! ---------> 
U S J KL IlC -----------> 
C'IIFI~LIK -----------> 
KIS' V'Dfll CEGER -----> 

EYLOL/19!9 
2e 
o. oc o 
o.oco 
o. o co 
c.ooc 
o.oco 
c.oco 
o.oco 
o.ooo 

161 
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O lC 20 30 ltD ~O tO lO ~ 90 

OLCG" .. 
1 
ı 
ı 

3C-+ 
J 
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2~-· 

• • • 
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2C-• 
• 
• 
• 
• 
• 
• • • 

ı o-• 
• • • • 

5-• 
• • • 

OCI\EI' ------------> 
OLCi;M !AYlSI --------> 
OIIT,LA~' -----------> 
El\ eüYüK 502 CEEEIII ---> 
E~ ~üCCK SC2 CEGEAI --> 
S UI\OHT SAPI'A -----> 
V'RYAN! 7-------------) 
8ASIKLIK -------------> 
C"' f IICLI K -----------) 
KIS' V'CELI CEGEA -----> 

U:IM/191! .. 
31 

JH2'i.6'i5 
H8H2.38~ 

o.ooo 
47901.-\50 

22'ilt51t8.880 
l6.1t95 
3.6'ilt 

~IH1.1t'il 

• • 

SOZCMIKG/1""1*100011 
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o lC 20 lO ~tO ~C 60 lO 8ı) 90 
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Çizelge Ek 1.7 Partikül için yıllık ölçüm sonuçlarının 
istatistiksel analizi 

•ot• -----------------> 
ILC" !UlU ···----··> 

n11-1tec 
ın 

Dn'L ... ········--·-··> ·I.IJC2' 

u """ •utıoCL nc1•ı ·> ıı.nn• 

t~ "'"" unı•cL ttCill -> -u. uıu S1,.CU1 u••ı • ...,... •• ·--> !.GC!U 
wuu•ı ---------------> .,.a:uı 

••UaLt• ------------·> I!.OIIU. 
çuıı•u• ------------> -ı.u•u 

&ISI •ILUI UCU·---·> n.ICH4 

cı.cc• ~ 

l!~J 
ı ::] 

UJ 
1 11!-j 

ııcl 
IC!·j 

1cc-i 

C!•i 

""i 
1!-i 

::i 
ı 

ı 
ı c-i 
e!-i 
ec-i 
!!-i 
!C-i 
t!•i 

""i 
:!-i 
ı c-i 
H· i 

. .. 
•• .. 
•• •• .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. 
•• .. 
•• .. 
•• ... ... ... ... ... 

••• ... ... 
••• ••• ••• ... ... ... 

;c-·1 .m 
•••• 

ı•-. •••• 
. 1 ::::. ' ..... 

IC·• ' ''''' 

ı 
1 ••••• 

• • ••••• :-· .. :ı ::mm 
ı ............. . .... . .. . ....... . 

• •••• •••• 1 •••••• •• • • 

C:ic-- -ı--·: Iii·-- ı----L ----l-·-it --l···'i&····l··-;!--> ,.., llCLI'GI""JI 
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çizelge Ek 1.8 Partikül için aylık istatistiksel 

analiz sonuçları 

CL ÇCJt .. 

D CH ll ------------•) 
OLÇCI' ~AYlSI ----------> 
DIIIHHA -------------> 
E~ fCY(K PARTI~Cl CfGERI •) 
E~ ~üCCK PARTIKCL CEGERI -> 
SIA~OA~l SAFilA ----------> 
Vjiii~A~~ ---------------) 
OA~IKLIK ----------------> 
CA~FIKLIK ---------------> 
KI~A ~ACELI CE,ER -------> 
ı 
ı lC-+ 
ı 
ı 
ı • 
ı • 

~-· • 
ı •• 
ı •• 
ı ••••• 
ı ••••• 

USIII/ICiU 
ll 
-0.2!!111! 

2.HC"I! 
-1.61110 

"·"'27Ci 
-l9.9U!!O 

o.oı ı H 
o.oıHo 

H.66"'~~" 

C-+----ı---ı----ı----ı----J----ı---1----ı----ı---ı--> PARTIKCLCMG/~~3J 
-H -ı c c ı c 20 ~o 

oe~EM ------------------> 
Ol(CI' !AYlSI ----------) 
O ll ·ı ıLA Jt A ----------------) 
E~ ECYCK P•RT~KCL CEGERI -> 
E~ KüCCK PARTIKCL CEGERI -> 
S THCAIIT SIFI"I -------> 
YIIIIYA~~ -------------·-) 
B'SIKL&K ----------------> 
c•IIFIKLIK --------------) 
KISA ~ıCELI CEGER --------> 

ı~-· 
ı 
ı 
ı • 
J • 

lC-+ •• 
ı •• 
ı •• 
ı •• 
ı •• 

~-· .. 
ı ••• 
ı ••• 
ı •••• 

ARALU/1988 
lO 
-c.ıtoll 

2.31C2l 
-3.10"5] 

"·"3011 
-lt;.t2t3Ci 

0.01266 
-0.0020" 
H. lCiH l 

ı •••••• 
O-+----ı----l----ı----ı----1----I--·-J----J----I----I--> FARTIKCL(MG/~3J 
-zc -ıc o ıc 2c !C 
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Çizelge Ek 1.8 (devam) 

DC~EM ~------------------> 
OLHP' !AYlSI ----------·> 
ORllLA~A -----------------> 
E~ EO't(K FARTIK(L DEGERI •) 
E~ ~üCCK PARTIKCL CEGERI ·> 
S1,~CAP1 SAP"A -----------> 
v,;.ı;.,A~! ----------------> 
8ASIKLIK -----------------> 
ÇARPIKLIK --------------··> 
KISA VICELI tEGER --------> 

ı~-· 
ı • 
ı • 
ı • 
ı • 

ıc-• •• 
ı •• 
ı •• 
ı ·~ 
ı •• 

~-· .. 
ı •• 
ı •• 
ı • • ••• 
ı • • ••• 

OCA«IlCJU 
30 
-o. nı H 

2.241CO 
-5.1U11 

ltelC!'iC 
-ıe.5235CJ 

C.OEOitlt 
-O.Oit611t 
23.UUO 

0-•----1----l----l----ı----1----1····1----l----l---·l--> PARTIKCLCMG/~lJ 
-ıc -ıo o ıc 20 ~c 

O U E M -----------------•> 
OHCP' !AVISI -------------> 
ORTALAJıA ------------> 
E~ !üYCK PARTIKCL DEGERI -> 
~~ ~üCCK PARTIKCL CEGERI •) 
S 1 H C AAT SAP"l -----------> 
VA~YA~S ---------------··) 
a•SIKLIK ------------~----> 
Ç'RFIKLIK ----------------> 
KlSl VICEll CEGER -------> 

~~-· 
ı 
ı • 
ı •• 
ı •• 

ı c-• •• 
ı •• 
ı •• 
ı •• 
ı •• 

~-· .. 
ı .. 
ı •• 
ı ... 
ı •••• 

~lıUT/lU~ 
21! 
·C.HU5 

c.e2Cl6 
-J.Hitl5 

lt.5H53 
-20.3eJ02 

c.occe3 
O.OCC2'i 

21t.t~!lt 

O·•····l·---l····l--·-l····l··--1--··1--··1·---1-···1-·> PARTI~OLC"G/N"JI 
-H -ıo o ıc 20 10 
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Çizelge Ek 1.8 (devam) 

DCt.EII --------------> 
OlHfl ~A'I' IS 1 -----------> 
O 111 1 L '- ,.,,_ ---------------> 
Et. !üYCK P'-IITIKCL CEGEIII -> 
Et. ~GCCK F'-llliKCL CECERI -> 
.S Ut.D'-11'1 S'-FI''- _;.. ________ > 
v•~~•h! --------------> 
BI!IKLIK ---------------> 
CIIIFIKliK ----------------> 
Kl!l V'CELI tEUR ------> 

·~-· ı 
ı 
ı • 
ı • 

ı c-• • 
ı • 
ı • 
J •• 
J •• 

~· •• 
J •• 
J •• 
ı •• 
J •••• 

I''-RT/l9etii 
21 
-0.5022" 

Co63COE 
-2."2C3~ 
.tı.54ı5CC 

-20.6!102 
o. oc ın 

-O.CC306 
2.ıı.uc:u 

C-+----ı----ı----J---J----J----J----J----1----ı----ı--> PARTIKCliiiG/NH31 
-2 c -ı c o ı o 20 !O 

OCt.EI' ------------------> 
Ol(CI' ~A'I'lSI -------":'-> 
OA11L'-"" -----------------> 
Et. !CYCK P'-IITIKCL DEGEIII -> 
Et. KüCCK P'-RliKCL DEGERI -> 
S llt.DU1 S'-FI''- -------> 
VIII~At.~ ---------------> 
B IS IlCliK ------------> 
CAIIPIKliK --------------> 
Kl~l VICELI CE(ER --------> 

H-+ 
ı 
~ • 
ı • 
ı • 

ı c-+ • 
ı • 
ı • 
ı • 
ı •• 

!-+ •• 
ı •• 
ı •• 
ı ••••• 

tdS'-fi/l9H 
2e 
-0.45jj50 
ıı.2~f56 
-.ıı.H-;1~ 

3.12121 
-l3.1!4ıl!6 

3.5!JÇÇ 
ı.o~ u-; 

22.51(85 

J ••••• •• • 
O-+----l---l----1---ı---l---1----l----l----l----1--> PARTIKCLCMG/~)J 
-20 -ııı O lO 20 !O 
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Çizelge Ek 1.8 (devam) 

OC~E~ --------------------> 
Ol~C~ !AYlSI -------------> 
O ll lll A',~ A ----------------) 

CHC .... 

l~ ECYCK FARli~CL CECERI -> 
E~ ~ü~(K FARTI~CL CEGERI -> 
SU~CUT SAF~A -----> 
VAII'IAf\! -----------> 
BASIKLIK ----------------> 
ÇAIIF IlCLIK --------------> 
KJSI VADELI CE,ER -------> 
ı 

~~-· 
ı 
ı 
ı 
1 • IC-+ •• 
ı •• 
ı •• 
ı •• 
ı •• 

~-· ... 
ı ••• 
ı •••• 
ı • • ••• 
ı • • ••• 

"A'f1Sil9U 
!1 
-ı.nsu 
O.U!Cl 

-6.2U21 
4.2ECI!2 

-ıe.u"'u 
C. ICElll 

-C.OU42 
23.1~283 

C-+----ı----ı----ı----ı----ı---ı---ı---ı----ı---1--> PARTIICLIMGIMN)J 
-zc -ıc o ıo 20 lC 

DC~EM --------------------> 
OLÇ'~ !AYlSI ------------> 
OIIHLA~A ------------> 
Ef\ eüYCK PARTI~Cl DEGERI -> 
E~ ~üCCK PARTIKCL DEGERI -> 
SiA~CAIIl SAP .. A ---------> 
'1 All 'lA~!, -----------------) 
8 H IICLJIC -----------------> 
ÇAllPikllK -------------> 
K 1 SI llltEL 1 tfUR --------> 

ClÇ(fı' .. 

ı 2C-+ 
ı 
ı 
ı 
ı • 

~~-· • 
ı • 
ı • 
J • 
ı • 

ı c- • 
ı • 
ı • 
ı •• 
J •• 

!-+ •• 
ı ••• 
J ••• 
ı ••• 
ı ••••• • 

HA ll Ul/ 1989 
30 
-0.18761 
E.H~OJ 

-3.51291 
"'·23UJ 

-17.946E2 
C.l6~5C 
o.ıe4o5 

23.5956C 

C·•·---J---·1--··J·---I-•••I··--1----1--··1····1·--·1--> PARTiaCLIMGI""JI 
-zc -ıc o ıo zo 10 
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Çizelge Ek 1. 8 (devam) 

OCH" ----------> 
OL(C" !AYlSI ------------> 
OP11LA~A -----------------) 
E~ füYCK PARTIKCL CEGERI -> 
E~ •eceK PARTIKCL DEGERI -> 
S U~CAIIT SAF"A --------> 
VA~YA~! ---------------> 
&ASIKLIK -----------------> 
ÇAIIFIKLIK ----------------> 
tı.IS.iı VHELI CEUR ------> 

.CL<C" .. 
1!-+ 

ı 
ı 
ı 
ı 

IC-+ t 
ı • 
ı • 

. ı • 
ı • 

!-• • 
ı •• 
ı ... 
ı • • •• 
ı ' ...... . 

TEMMUZ/1U9 
22 
-2.11!46 
-C.lli2U 
-t.l1ClJ 

4.1125Ci 
-ıt.91342 

o.ıtc95 
-c. 12!:24 
21.9~:!8! 

O-+----l---l----l----ı----l----l----l----l----l----1--> PARTIItCLCMG/N!4lJ 
-zc -ıo c ıo 20 3C 

DC~E" -------------------> 
OlCC" !IYISI ------------> 
OIITILA~A ----------------> 
E~ eüYCK PARTIKCl CEGEIII -> 
E~ •eceK PARTIKCL CEGERI -> 
STI~CA~l SAF"' ----------> 
VAIIYA~! -----------------> 
6ASIKliK -----------------> 
ÇliiFlKLIK ----------------) 
KISI YACELI CECER --------> 

CLCC" .. 
ı 
ı 

l!l-• 
ı 
J 
ı •· 
ı • 10-+ • 
ı • 
ı • 
ı •• 
ı ••• 

~-· ••• 
J ••• 
ı ••• 
ı ••••• ' . . ..... 

AGl.STCS/JUı; 

ll 
-~-~~211 
ı. H232 

-9.03546 
4.1l241j 

-11.401ill 
0.31CH 

-o.ıc;ıı;5 
22.8E45t 

O•+•·~~J·~·J--··I••••I••••I••.-J--••J-.••1••••1••••1 .. > P•RTI~'L(MGI~JI 
-2 c -ı c c 10 20 !C 
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Çizelge Ek 1.8 (devam) 

oe~E~ ~-------------------> 
OltC~ ~'~ISI -------------> 
O~lll,~A -----------------> 
E~ EC~(K PARli~Ll CEGE~I -> 
[~ ~CtCK PAATI~CL DEGE~I -) 
Sli~CAPl SAF~I -----------> 
VA~~ Al\~ ---------------) 
6 ~~ JKLIK ------··----------> 
Ct H IHIK -------------> 
Kl~l ~l[tll tf((R -------) 

~ ~-· 
ı 
ı 
ı 
ı • 2C-+ • 
ı • 
ı • 
ı • 
ı • 

B-• • 
ı • 
1 • 
ı • 
ı • lC-+ • 
ı • 
ı • 
1 • 
ı •• 

!-+ •• 
ı •• 
ı •• 
ı •• 
ı ••• 

E H (il/ J 9e'i 
2E 
-1.12DH 
-C.l8l60 
-2.1ı3C51ı 

... 53183 
-20.5Hiı6 

C.OCC36 
-C.OCC63 
21ı.OU2'i 

C-+----ı----J----ı----ı----1----I---J----J---1----ı--> PARTIKCLCMG/NHll 
-2C -lC O lO 2C ~C 

oe~E~ --------------------> 
OL(C~ ~A~ISJ -------------> 
O~liLA~A ---------------> 
E" EC~CK FA~li~CL CEGEAI •) 
El\ ~üCCK PARTIKCL CEGEAI -> 
S U"tHl SAP~A ---------> 
YAP~AI\~ -----------------> 
a·,s IKL )K ----------------> 
CAPFJ~lJK ---------------> 
KJSI ~ACELI tf(ER --------> 

ı 
ı c-• 

ı 
ı 
! 
ı • 

~-· . . 
ı • • •• 
ı ••••• 
ı •••••••.• 

EKIMII9U 
31 
-9.18183 
o 

-15.1!811 
2.06~50 

-lı.2662l 
32. B662 

3.C'iEl3 
llı.!21ıH 

ı .......... . 
C-•----ı----I----1----I-----J----I---I-----J----I----I--> PARTIK,LIMG/~lJ 
-zc -ıo o ıo zc !O 
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Çizelge Ek 1.8 (devam) 

OC~f~ --------------------> 
OLÇC., ~UISI ----------> 
OIIHLHj -----------> 
E~ eQYCK.9AMii~CL CEGEIII·~) 
.H IIQÇCIC .PUliiCCL CEGUI -> 
S li"CHl SH~j -----------> 
VlP~A~~ -----------------) 
8jS IKL IK ---------------> 
Çı liF lllliK --------------> 
K 1 H "HEL 1 CH tR --------> 

~-· 
ı 
ı • 
ı • • • 

USII'/l98'i 
12 
-t.2'i.,21 

l •. t JC2'i 
-l6.HI6~ 

2.34201 
5.1t8!!28 

5t.96460 
- ... 6(305 
20.19'il2 

ı • • • • • •• 
C-+----J----I----J----I----J----1----J----ı---J----J--> PAATIKCLIMG/H~JI 
-2C -lC O . . 10 20 !C 
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Çizelge Ek 1 • 9 Reflektor.ıetrik dum.:ın derişir:.leri için yıllık ölçüm sonuçlarının 
istatistiksel analizi 

OO~EM -----------------> 
OLCGM !AYlSI ----------> 
OAlaLa~l --------------> 
E~ BüYCK AEF. CtGERI --> 
E~ .GCCK AEF. CEGEAI --> 
STA~OAAl SAP~A --------> 
VAA~lN! --------------> 
BaSIKLIK --------------> 
ÇaAFIKLIK -------------> 
KISa VaCELI CEGER -----> 

OLCCII , 
1 
ı 
ı 
ı 

15-+ 
1 
ı 
ı 
ı 

ı c-• 
• • • • • • • • • • • • • • • • • • ••• 

5-• • • ••••• 
• • •••••••• 

Hllll-89 
H9 
~8. U!891 

142.00000 
o.ooooo 

18.6195) Hel.OJOI! 
21.9080 l 

"·""HO 1!7.0296! 

• • • • • •• •• ••• ••• ••• • •• 

• • • •• • ••• • ••• • • • •• • • • • •• ••••• ••• • •••• ••• ••••• •• ••• • •••••••••••• • • ••••••••••••••••• • ••••••••••••••• 

• • • • • • • • •• • • • • • •• •• •• • • • • • •• ••••••••••••••••••••••••••••••••• ••• •••• ••• ••• • • • • • • • •• ••••••••••••••••••••••••••••••••••••• ••••••••••••••••••• • •• • ••••• •• • 
O-+----l----l----ı----l----l----l----l----l----l----l----l----l----ı----l----ı----J----J----J----J----I----I----I----

0 10 20 30 40 50 60 70 !)() 90 100 llJ 

• •• • • • • • • • ••• • 
1---ı----ı---- t----l----ı----ı----l----ı----l----l----ı----l----l----1----ı----J----ı--> REF~ı<T\lMETRE IM IKG/NHJ) 

120 ı?o HO 150 160 110 ıeo ıc;o 21lil 

_.. 
.....) _.. 



Çizelge Ek 1.1ü heflektometrik duman derişimleri için aylık istatistiksel 
analiz sonuçları 

0(~[" -----------------> 
~ltü" ~AYlSI ----------> 
~ATILA~A --------------> 
f~ 8~YCK REF. CECERI --> 
[~ ~üÇtK REF. CE~~RI --> 
STINOAAT SAPMA--------> 
VAAYAH5 --------------> 
8ASIKlJK --------------> 
ÇARPIKtlK -------------> 
KISA VACELI OEGER -----> 

.lltü" ... 

~-
1 

KASIII/1999 
17 
42.96471 
t8.78000 
ıe.eıooc 
15.7093! 

'llt6. 78312 
1.66631 
0.29316 

t8.33't6t: 

ı • 
ı • • • 
ı • •• • • • • • • •• • • 

O-+----l----l----f----f----l----l----l----1----l----l----ı----I----J----J----J--> kEFRAKTCHETREIMIKG/N~l) 
O lO 20 30 ltO 50 60 7J 

nc~EN'-----------------> 
OltCN SAYISI ----------> 
OATILAMA --------------> 
EN BiiYOK REF. CEGERI --> 
E N ~iK(iK REF. CECER 1 --> 
STA~OaAT SAF"A --------> 
VIRY&N! --------------> 
8ASIKliK --------------> 
tARPIKliK -------------> 
KISI VACELI CECER -----> 

OltC" ... 
ı 
ı 

5-• 
ı 
ı 

ARALIK/198! 
~o 
45.12133 
Elt.44000 
18.67000 
16.77144 

2!1.28123 
2.2'5786 
0.507'iÇ 

12.39240 

ı • • • • • • • 
ı • •• •••••• •••• • • • •• • ••• • 

O-+----I----I----J----I----I----1----I----J----I----I----ı----J----J----I----J----J----J----J--> REFRAKT~HETREIMIKG/NM3) 
::1 10 20 30 40 50 t:O 70 -lO 90 

-' 
......ı 
N 



OC~EM·-----------------> 
OLCCM SAYISI ----------> 
GAIALA~A --------------> 
EN 80YCK AEF. OECEAI --> 
E~ KüCCK AFF. CECEAI --> 
STA~OART SAPMA--------> 
VARYANS --------------> 
&ASIKLIK --------------> 
ÇARPIKLIK -------------> 
•ISA V~CELI CEGEA -----> 

OlCGif ... 
J 
1-

5-+ 
1 
1 

CCAK/19119 
!O 
H.311167 

132.20000 
n.zıooo 
n.~n6~ 

ııa.Hno 
Z.8~1t69 
0.85959 

108.8 3~00 

Çizelge Ek 

1 • • • • 

1.1 o (devam) 

' . . . . .. . . . .. . .. . . ... .. . . 
o-----ı----ı----ı--ı----l---ı----ı----ı----ı----ı----ı----ı----ı-l--ı---I---I----I---I---J--J--1---

o 10 20 10 ~o 50 60 10 oto 90 100 ııo 

• c e 
1----1----1----ı---- ı--> '!:fi':I.KTCHETREIH IKG/t~H31 

uo ı~o 

OONEM.-----------------> 
OLCOH'SAYISI ---------> 
ORTALA~A -------------> 
~N BüYC~ REF. CECERI --> 
EN KOCC~ REF. CECERI --> 
STANDAAT SAP~A --------> 
VARVANS --------------> 
BASIKLJK --------------> 
tARPIKLIK -------------> 
KISA VACELI DEGER -----> 

OLÇGf' .. 
ı 
ı 
ı 

~-

' 

:u8U/1989 
28 
~4.120]6 

eo. HOOO 
11.19000 
16.)9975 

268.95178 
2.26211 
0.211ZH 

10. 170]2 

ı • • 
ı • • • • • • 
ı •• • • •• • •••• • • • • •• • • • 

0-+ ----ı----1----1----ı---ı----ı---1 ----ı----ı----ı----1----1----J---J ---1----1--ı--> REFRAK TOHETRE CHIKG/1Ut1t 
., ıo zo ıo 40 50 60 711 ao 

.... 
-...J 
w 



OC~EM'-----------------> 
,LCCM !A~ISI ----------> 
~ATILA~A --------------> 
Eh Bü~CK AEF. CfCtAI --> 
E~ MOCCK REF. CEGfAI --> 
STI~OIAT SAP~A --------> 
VAAYAN! --------------> 
BASIKliK --------------> 
C'APIKLIK -------------> 
KISA VIC[LI DECf~ -----> 

Ol C Ci,. ,. 

ı 
ı 

5-+ 
ı 
ı 
ı • • • 

foAAT/19!9 
H 
~6.12619 

H4.55000 
14.08000 
45.95H2 

2111.79972 
4.40822 
lo3422Cj 

1!0.5~652 

Cizelge Ek 1.10 (devam) 

ı • • •• • • • •• • •• •• • • 
o-•----ı----ı----ı----ı----l----1----l----ı----ı----l----l----ı----ı----ı----ı----l----l----l----ı----I----J----I----

o 10 20 !O 40 50 60 70 '10 90 100 ıı.ı 

• • 
1--J-- --1----J--..L 1----ı---1----1--- l----1----1----1----l----l----ı----ı----ı----l--> REFF.AKTOMETRECHIKG/t\H3 

120 130 140 150 160 ı 70 110 190 200 

DC~EM'-----------------> 
3LCC~ !AYlSI ----------> 
1ATILA"'A -------------> 
Eh 8üYCK REF. OEr.[AI --> 
E~ KüCGK REF. DEGERI --> 
iTihOAAT SAP"'I --------> 
VAAYA"S --------------> 
diSJKLIK --------------> 
CARFIKliK -------------> 
KISA VICELI CfGER -----> 

OLCG"' .. 
1 
ı 
ı 

!1-+ 
ı 
ı • • 

"ISIN/19119 
28 
28.94679 
~0.50000 
13.04000 
J0.6U55 

ı 13.14265 
1.81893 
0.39)4!1 

46.2395!1 

ı • • • • • 
ı • • •• •••••• •• • ••• • • • • • 

O-•----l----l----l----l----1----l----l----l----l----l----l----l--> ~FaiKIDMfiRECHIKG/N,.Jt 
1) lO lO 10 40 !10 60 

..... 

...,J 
ır:. 



O ft.fM --------------> 
~lCCM !AYlSI ----------> 
ORl.lA~A --------------> 
(to BOYCK REf. OlCF.RI --> 
r~ ~üCCK AEF. CECERI --> 
Sl ... OAAT SAP~A -------> 
Y'AYAN! --------------> 
BASIKLIK --------------> 
c•APIKLJK -------------> 
KIS• VACELI CEGER -----> 

CLCO~ .. 
1 
ı 

5-+ 
1 
1 

Çizelge Ek , 1. 1 O (devam) 

o\AYIS/141119 
!1 
4J.6045Z 

148.04000 
18. oso o o 
26.561177 

705.119917 
8.4 7794 
2.14909 

E6.81868 

1 • • •• • .. • • 
ı •• ••• •••• • •• •• •• ••• • • • 

0-+----ı---- ı ----ı----ı----1----ı----ı----ı----1--- ı----l----ı--ı--ı----I--I----I---I----I---1----I--I----
IJ 10 20 lO 40 50 60 10 80 90 11)0 110 

• 
1-J----J----J---1----1---1---1-> REFRAKT011ETREI HIKC/NH3J 

uo 130 uo 150 

~e .. e~'-----------------> 
OLCCM SAYISI ---------> 
OATALA~A -------------> 
Et. ~üYCK AEF. CECEAI --> 
~ .. ~üCCK REF. CE~ERI --> 
STANDAAT SAP~A --------) 
VAAYANS -------------) 
BASIKliK --------------> 
ÇARPIKLIK -------------) 
KIS• VACELI OEGER -----> 

OLCC" .. 

5-+ 

t-AZIAAN/1?89 
!O 
46.90167 
1Z.Z200'l 
!5.10000 
?.22111 

es.ozee6 
]. 71442 
1.18lıı95 

u.ııı;sse 

ı • 
1 •• • • 
ı •• •• • •• 
ı •• ••••• ••• •••• • • • • 

O-+----ı----I----I----I----J----ı---J----ı----ı----l----l----ı---ı---1---J-·--J-> REFR4KTOHETREIHIKGIN~JJ 
O 10 ZO lO 40 50 60 ?ıl JO 

..... 

...ı 
lll 



OC~E~------------------> 

~ltCM ~AYlSI ----------> 
ORTALA~A --------------> 
[~ RüYCK REF. CEGE~I --> 
f~ KütCK RlF. tEGf~l --> 
STA~DART SAP~A --------> 
VARYA~S --------------> 
3ASIKLIK --------------> 
Ç ARFIKLIK ----,---------> 
k ISA VACELI CEGER -----> 

OltCfll .. 

~-+ 

• • 

Çizelge Ek 

TfM"Ul/19~9 
27. 
<l.ltOTH 
H.ltltlOC 

O.OCJOC 
17.5S45C 

3C<ı.ZIIt62 
l.ltt;891 

-o. H71tt: 
! r;. 9(900 

• • • • • • • • • • • ••••••••• 

1 .1 O (devam) 

0-•---- 1----1---- ı---- ı ----1---- ı--- ı----1---- ı----1----J----1--> RtFRAK TOfiiETRCI ·u KG/Nfllll 
:) lO 20 30 CıO 50 ~O 

ne~E~:-----------------> 
OltC~ SAYISI ---------> 
:ı RT ALAI'A --------------> 
t:f\ eOYCK REF. CECEAI --> C" KütCK REF. CE GERI --> 
~ TA"OAIIT SAPPIA --------> 
VAIIYAI'\~ -------------> 
BASIKLIK -------------> 
tARPIKliK -------------> 
KISA VADELI DIGER-----> 

Olti:ill' .. 
1 

10-+ 
1 
ı 
1 

AGIJSTOS/1989 
:ı 
!8.12677 
Cı9.50000 

6. hO OO 
11.97563 

1H.ItU76 
3.0CJCıH 

-1.18999 
~7.60516 

ı • 
5-+ •• 

1 • •• 
ı • • •• 
ı • • • • ••• 
1 • • • • • • •••••••• 

O-•----ı----J----I----J----J----J---J----J----1----J----ı----ı--> RfFAAKTOMETRECMIKG/N~JJ 
O 10 20 10 ltO 50 60 

....... 

...ı 
0'1 



DO~E~ -----------------> 
OlCOM SAYISI ----------> 
ORIAlA~A --------------> 
EN ~üY(~ RtF. CEGERI --> 
EN ICüCO:~ R[f. CEGE•U --> 
~TANDART SAP~A --------> 
VAPYAN~ --------------> 
8ASI~li1C --------------> 
C6RPIICLI~ -------------> 
K lSt VHELI D[(tq -----> 

I'LCC" , 

t;-+ 

• • • • 

(YL\il/1989 
a 
~4.21.643 
!4.03)00 
o.ooooo 

14.14445 
200 .01>54 5 

Z.OZHZ 
o.1 zBe 

47.23l'o8 

Çizelge Ek 

• • • • • • • • • 
• • •• • • • • •• • •• • • 

1.10 (devam) 

O-+----J----J----I----J----J----I----I----J----I----I----J----1-> REFRA~TOHET~EI~I~G/N~31 
') 10 zo )0 40 50 60 

'JC~E~ -----------------> fMIH/1?~~ 
~LCCH SAYISI ----------> ~1 
OATJLAHA --------------> lEl.l~iolÇ 
EN OüYüK fHF. CfGEQI --> 5(:1t.lOOOC 
[ t, ICüC(ıK AH. Cf.G('t 1 --> O.OOOOC 
S TA~CART SJIPI4A --------> 149.6707'i 
VJAYA~5 -------------->2Z4C1.34~60 

8ASI~LIIC --------------> Zo0190J 
CJAPIICLIK -------------> ~.4717f 
KISA V~Ccll Of~lq -----> 4~6.79400 

CllCı:i"' ... 

">-+ 
• • • 

• • 
• • • • • •• 

~-·----ı----ı----ı----ı----ı----ı----ı----ı----ı----ı----ı----ı----ı----ı----ı~---ı----ı----ı----ı----ı----ı----ı----
0 lC 70 30 40 50 60 7J '10 'lO lllO ll.l - . • • •• • • 
J----J--_.I----J----I----J----I----I----I----J---··J----I----J----J----I----J----J----1--> REF~AKTDHETREIHIKG/kM3t 

120 130 l'rO 150 160 170 180 190 ZOO 

..... 
-..J 
-..J 



Oe~EM·-----------------> KASI~/1Ç89 
OLÇCM SAYISI ----------> 25 
OATILA~A -------~------> 2~1.5592C 
EN BuYCK AEF. DEGERI --> 1~2.00000 
EN KüÇGK AEF. DEGERI --> 0.00000 
STANDAAT SAP~A --------> 1~9.02281 
VAAYA~S -------------->3~610.07960 

BASIKliK -----------~-~> 2.2800~ 
ÇJAPIKLIK -------------> 0.21616 
KISA VACELI CE,ER -----> 5l6.6088t 

OLÇO~ -. 
1 
ı 
ı 
ı 

5-+ 
ı • 
ı • 
1 • 

Çizelge Ek 1. 1 O (devam) 

• • • • • 
0-+ ----l----l----ı----ı----ı----ı---ı----ı----ı---ı----ı----ı---ı---ı---ı---ı----ı----ı---ı----ı--ı--ı----

0 10 20 lO -.o 50 tO 7J iO 90 100 ll-l 

• • • 
1----J----ı----ı----J----J----J----J----J----J----ı----J----J----J----J----ı----ı----ı--> REfRA~TJHETRE(MIKG/N~31 

ızc Ho 140 ıso 160 no 1eo 190 lılil 

.... 

.....ı 
CX> 



EK 2. ölçülen Bileşen Derişimlerinin 

Hıza Bağımlılığı 



Çizelge Ek 2.1 

Günler VBS 

9/2/89 1.3S 

10/2/89 2.87 

11/2/89 2.80 

12/2/89 3.7S 

13/2/89 4.00 

14/2/89 2.49 

15/2/89 8.57 

16/2/89 3.47 

17/2/89 ı. 40 

20/2/89 0.91 

21/2/89 ı. 039 

28/3/89 12.1 

29/3/89 9.22 

30/3/89 6.35 

31/3/89 7.46 

20/12/89 ı. 78 

22/12/89 ı. 96 

23/12/89 ı. 76 

179 

Azot dioksit derişimlerinin hıza bağımlılığı 

(Regresyon denklemi, lnc = 1.86 - 0.411 lnv) 

lnVBS VSM lnVS CBS lnCBS CSM lnCSM 

0.3 ı. 84 0.609 12.434 2.S2 S.003 ı. 61 

ı. os ı. 76 O.S6S 4. 392 ı. 479 1.327 0.282 

ı. 02 ı. S7 0.4SO 7. 971 2.07 ı. 80S O.S9 

1.32 ı. 86 0.620 7.383 ı. 99 ı. 392 0.33 

ı. 38 ı. 87 0.62S S.676 ı. 73 S.8S8 ı. 76 

o. 91 ı. 84 0.609 8.282 2. ll 4.070 ı. 40 

2.14 ı. 76 0.565 5.024 1.614 5.85 ı. 76 

1.24 ı. 88 0.631 7.996 2.07 6.832 ı. 92 

0.33 ı. 96 o. 672 6.839 ı. 92 6.350 ı. 84 

-0.09 ı. 87 0.625 18.94 2.94 S.812 ı. 75 

0.03 ı. 89 0.636 3.005 ı. 10 7.106 ı. 96 

2.49 ı. 60 0.470 1.832 0.60S 3.492 1.25 

2.22 ı. 64 0.494 1.76S 0.568 6.444 ı. 86 

ı. 84 1. Ol 0.0099 2.416 0.882 3.8141 ı. 33 

2. 01 ı. 64 0.494 1.773 o. S72 4.S89 ı. S23 
-

O.S7 o. 0712 -2.64 4.89 l.S8 18.89 2.93 

0.67 o. 0712 -2.64 2.88 ı. os 2.098 0.74 

O.S6 0.0712 -2.64 3.SS ı. 26 23.02 3.13 
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Çizelge Ek 2.1 (devam) 

Günler V lnV c ın c 

8-9/1/90 0.0453 -3.094 228.7 5.432 

9-10/1/90 0.0450 -3.101 260.1 5.561 

10-11/1/90 0.0450 -3.101 4857 1.580 

11-12/1/90 0.04485 -3.104 20.39 3.015 

12-13/1/90 0.0444 -3.114 18.585 2.922 

13-14/1/90 0.0458 -3.083 3.181 ı. 157 

14-15/1/90 0.0484 -3.028 o 00 

8-9/1/90 0.5030 -0.687 127.7 4.849 

9-10/1/90 0.9902 -0.00984 55.06 4.008 

10-11/1/90 ı. 045 0.044 3.913 1.364 

11-12/1/90 0.8411 -0.173 3.88 1.355 

12-13/1/90 ı. 125 o. ll 7 3.49 1.249 

13-14/1/90 ı. 5037 0.407 2.42 0.883 

14-15/1/90 1.2526 0.225 4.21 1.437 

8-9/1/90 1..3175 0.275 16.99 2.832 

9-10/1/90 2.3327 0.847 3.46 1.241 

10-11/1/90 1.74135 0.554 3.38 1.217 

11-12/1/90 1.740 0.553 4.559 1.517 

12-13/1/90 2.3230 0.842 3. 71 1.311 

13-14/1/90 ı. 6539 0.503 2.848 ı. 046 

14-15/1/90 0.6685 -0.402 8.90 2.186 



Çizelge Ek 2.2 

Günler VBS 

9/2/89 1.35 

10/2/89 2.87 

11/2/89 2.80 

12/2/89 3.75 

13/2/89 4.00 
:, 

14/2/89 2.49' 

15/2/89 8.57. 

16/2/89 3.47 

17/2/89 1. 40 

20/2/89 0.91 

21/2/89 1.039 

28/3/89 12.1 

29/3/89 9.22 

30/3/89 6. 35 . 

31/3/89 7.46 

20/12/89 ı. 78 

22/12/89 1. 96 

23/12/89 1. 76 

24/12/89 1. 97 

26/12/89 1.72 

28/12/89 1.17 

29/12/89 ı. 95 
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Kükürt dioksit derişimlerinin hıza ba~ımlılı~ı 

(Regresyon denklemi, lnc = 7.32 - 0.002 lnv) 

lnVBS VSM lnVS CBS lnCBS CSM lnCSM 

0.3 ı. 84 0.609 Yok - 37336.47 10.527 

1.05 ı. 76 0.565 2698 7.900 7305.93 8.896 

1.02 1.57 0.450 1995 7.598 12047.05 9.396 

1.32 ı. 86 0.620 2739 7.915 9044.41 9.109 

1.38 1.87 0.625 2349 7.761 6713.28 8.811 

0.91 ı. 84 0.609 1238 7.121 4567.2 8.426 

2.14 ı. 76 0.565 500 6.214 9156.62 9.122 

1.24 1.88 0.631 2124 7.661 13624.85 9.519 

0.33 ı. 96 0.672 24319 10.099 18483.30 9.824 

-0.09 ı. 87 0.625 1544 7.342 14141.64 9.556 

0.03 ı. 89 0.636 1470 7.293 1836.96 7.515 

2.49 ı. 60 0.470 Yok - 219.085 5.389 

2.22 ı. 64 0.494 6.444 1. 863 207.221 5.333 

ı. 84 1. Ol 0.0099 Yok - 20522.22 9. 929 

2.00 ı. 64 0.494 Yok - 996.493 6.904 

0.57 o. 0712 -2.64 Yok - 55220 10.919 

0.67 o. 0712 -2.64 Yok - Yok -
0.56 o. 0712 -2.64 232.163 5.447 Yok -

0.675 X 206878 5.332 - -

0.542 X 237.008 5.468 - -
0.157 X 627.085 6.441 - -
0.667 X 208.214 5.338 - -
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Çizelge Ek 2.2 (devam) 

Günler V ınv c lnC 

11-12/1/90 0.04485 -3.104 713 6.569 

12-13/1/90 0.0444 -3.114 364 5.897 

13-14/1/90 0.0458 -3.083 349 5.855 

14-15/1/90 0.0484 -3.028 330.6 5.800 

9-10/1/90 0.9902 -0.00984 259 5.556 

10-11/1/90 ı. 045 0.044 352 5.863 

13-14/1/90 ı. 6539 0.503 174 5.159 

14-15/1/90 0.6685 -0.402 479 6. ı 71 



Çizelge Ek 2.3 

Günler V 

8-9/ı/90 

9-ıO/l/90 

ıo-ı1/ı/90 

ı1-12/ı/90 

ı2-13/ı/90 

13-14/1/90 

ı4-15/l/90 

8-9/ı/90 

9-ı0/1/90 

ıo-ıı/ı/90 

11-12/ı/90 

12-13/ı/90 

13-14/ı/90 

ı4-15/1/90 

8-9/ı/90 

9-ıo/ı/90 

10-11/ ı/ 90 

ıı-ı2/ı/90 

ı 2- ı 3 / ı·/ 9 o 

13-14/1/90 

ı4-15/ı/90 
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Partikül derişimlerinin hıza bağımlılığı 

(Regresyon denklemi, lnc = 6.80 - 1.42 lnv) 

lnV c lnC 

0.0453 -3.094 4415 8.392 

0.0450 -3.ıoı 60000 ıı.oo2 

0.0450 -3.ıoı 95556 11.460 

0.04485 -3.ı04 84727 11.340 

0.0444 -3.114 143972 ıı.87 

0.0458 -3.083 211790 12.26 

0.0484 -3.028 ı73392 12. o 6i 
ı 

1 

0.5030 -0.687 596.42 6. 3 91 

0.9902 -0.00984 Yok -ı 
ı.045 0.044 Yok -1 

i 

0.8411 -O.ı73 Yok -

ı.ı25 o. ll 7 800.00 6.680 

ı.5037 0.407 93ı.037 6. 831 

1.2526 0.225 27 94 7. 931 
1 

1.3ı75 0.28 Yok -

2.3327 0.847 128.6 4. asi 
ı 

1.74ı35 0.554 ı72.28 s.ı..; 

ı.740 0.553 Yok -

2.3230 0.842 ı29.ı4 4.86 

ı.6539 0.503 1209.26 7.09 

0.6685 -0.402 2992 8.23 



184 

Çizelge Ek 2.4 Reflektometrik duman derişimlerinin hıza bağımlı
lığı (Regresyon denklemi: lnc = 3.99 - 0.57 lnv) 

Günler V lnV c lnC 

9/2/89 ı. 84 0.609 53.58 3.981 

10/2/89 ı. 76 0.565 21.24 3.055 

11/2/89 1.57 0.450 18.22 2.902 

12/2/89 ı. 86 0.620 35.64 3.573 

13/2/89 ı. 87 0.625 39.96 3.687 

14/2/89 ı. 84 0.609 26.08 3.261 

15/2/89 ı. 76 0.565 41.32 3. 721 

16/2/89 ı. 88 0.631 31.16 3.439 

17/2/89 ı. 96 o. 672 37.92 3.635 

20/2/89 ı. 87 0.625 60.83 4.108 

21/2/89 ı. 89 0.636 60. ll 4.096 

28/3/89 ı. 60 0.470 80.14 4.383 

29/3/89 ı. 64 0.494 67.15 4.206 

30/3/89 1. Ol 0.0099 43.78 3.779 

31/3/89 ı. 64 0.494 44.76 3.801 
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Çizelge Ek 2.4 (devam) 

Günler V lnV c ın c 

11-12/1/90 0.04485 -3.104 261.67 5.565 

12-13/1/90 0.0444 -3. ll4 528.23 6.269 

13-14/1/90 0.0458 -3.083 216.81 5.379 

14-15/1/90 0.0484 -3.028 317.08 5.759 

8-9/1/90 0.5030 -0.687 73.58 4.298 

10-ll/1/90 1.045 0.044 55.97 4.024 

11-12/1/90 o. 84ll -0.173 53.66 3.982 

12-13/1/90 1.125 o. ll 7 54.56 3.999 

13-14/1/90 1.5037 0.407 17.41 2.857 

14-15/1/90 ı. 2526 0.225 79.27 4.372 

8-9/1/90 ı. 3175 0.275 37.00 3.610 

9-10/1/90 2.3327 0.847 19.73 2.982 

10-11/1/90 1.74135 0.554 65. ll 4.176 

11-12/1/90 1.740 0.553 33.61 3.514 

12-13/1/90 2.3230 0.842 45.08 3.808 

13-14/1/90 ı. 6539 0.503 33.62 3.515 

14-15/1/90 0.6685 -0.402 llO. 19 4.702 



Çizelge Ek 2.5 Düzeltilmiş hızıara göre derişim de~erleri 

'< fJ c: f '.J! 1 ı q 3 (1 . 
----- -- ------------------------------------------·---------------------------------

\1'1 !'fı~TIK(il fl~\r'TlKDL* sr 2 SO"* NO/ Nl7* 
TA'1~H NM"\,'\~/Iül\ ~'G/N'-'1 w;t"JM.1 V l K r; ll'' fll 1 ~ T !< 1, /NM"' ~AIKr;/NM" ~1 I K f./N:-13 

------- -- --------- -------- --------- --------- -------- ------- --------
P/l~/}rıı:o "'.2?S7~ 0.2?46'ı 1.?6l4f 6G'l".S9 6"l<n.?o 4. 51+ 4.74 
14/11/~'"'1 2.:: .... ıo~c:;'3 o.q 1o~a ').qqı:;c;c; t?}q'1.'19 1?112.~2 3. 2:1 ~.31 
lC)/11/~;}EP. ) . ı ~~ 7 '1 'l ?.?4'14q :>.t;4171 1 13"6.1"'!1 PPI:.~6 4 7') . ' 4.90 
)~/11/Jf'CC l_.rprJtf) -0.455 1+4 -').4477~ ı:;;:ıq;:>.")3 ')?ql.'11 !).71 ') • .6 8 
17/tl/lQS:~ ?.1~41~ -l).f>qfıf::<j -1."77~20 "'•4CFı.C() 71t4l"l.~1 3.'H 4.05 
P~/llflf)~o ?.l7"P:f3 -1.4?667 -ı. 60 4<"1 l cı?t-.,.sr, 0 764.')1 4.61 4.77 
JO/P/l<l':8 ? .. ()1·914 -l.?~R7') -1.31337 ~'329. 14 ~2~'l').?? 1J.l'S 5.20 
2f) / ı l /l n ~ ~ ı. 77f..?f: 1.97')41 1.6~493 ı~:ızı .. -:ıo 1':17'0.'19 4.3'5 4.15 
~1/lt/l'>€~ l.1'L~~l O.fı~717 1."lB5·13 14?7.:'7 1477.1') ı:;.sı ~.66 

2?/ll/1°': 0 l.R\7P() -0.71Sl'5 -0.(-,2441 ıoqt.4' lf)9l.?? 1).94 "1.71 
B/Jt/noo 1.71')567 -o.5e6?7 -'1. t676S 127"i.74 1?7"1.'33 7 .ı"" 6.71 
?ft 1 ı 1 1 1 n o ~ l.6117f, -l.f,731' -ı. ?116'5 t34:-:ı.4o 1147.R? 6.6q fı.l2 

2ı:; 'ı 11 P rP ~.rt64l4 -n. 9fıf~G 2 -1.')1111 767~.~9 7614.1~ 

?1-,/}l/l.C~Q ?.1)7136 -0.04827 -').0"')7~ '5'56t.ı::6 5"l6l.q5 
1111 tin e e ?.07'J9C) '1.04817 0.11"1078 S'i4G.26 5C)4q.67 
2~/ll/1~~~ .... 3Q7')':ı -:1.16332 -ı.;n'3~f) O.QO o.no 
29/tl/lt)~'l 1.1~Ac:;? -l.5P099 -').7!')'24 ?417.17 2414.45 

_. 
CX> 
0'1 



Çizelge Ek 2.5 (devam) 

A q ll L I K 1 ı q Cl q 

-------- ----------------------------------·-------------·-----------------------------
V') P'\'H1!<ül Pf\qTJl<ül* sn2 S~"* NO? Nl?* 

T~flll-< '\!V3I,!ı.l/Gü'\ ~G/~IV1 M'; /l\f'V!1 MTKG/NIV1 "'1P<.GINM~ MJ1<GINM1 :-1 IK G/M13 
--------- - -------·-- --------- --------- --------- --------- ------- --------
cıtt2/F P.e ?.1'ii"}RC n.4610? 1."i1?ı:ıl 1 V'i.rı? l1?ı::i.'i'J 

a?tı2tPecı ?.'1"7"44 0.6?7~7 rı.6?977 '171'1.~7 ll7l7.t;;> -ı.oı 1.05 
C~/1~/tıH:r. l.';l;lJ7 0.10715 ll.Fı7r:'J ?~ı:;::-c;. ?7 ?f-,'118.79 4.31 4.37 
C4'l?/l0 fC 1. • ı:H') <; Q ı:: ll.'i"J?4E, rı.4q3e1 ?'JIJ~l.l?3 ?Q()~9.7? 'l.9, 'J.P6 
:J"i/12/P 0 ~ l.Q0~'16 1.?tı54"i 'l.~4~77 ~"i!-,77.1:? 1'5()7:'.84 4. 77 4.t5 
Cb/l?/1'1 ~c ı.nt'dl ">.170"6 7 .~6~6<; (73Qc;.c:;c ?7 VJQ. 17 4.91 1+. 7 2 
07/1?/PE~ l.'114l~ l.Q196? 1.77')'j1 4'i?67.r:f., 45~64.'5~ 4.3~ 4.32 
OR/1~/t"ı::o 1.•?375 -;J.f-,7')76 -0.63'147 ~?ı::ı::ı.t::8 ~?550.'55 4.3., '•· 2 5 
r.9/17/1'1fı: 1.'11-ı'it-0 ·ı.?'i4~7 ').74817 Vı9?-ı. r:7 16Q?l.7Q 4.1? 4.09 
1'1/l)/l'lt~ ,.~'jO');> -ll.l'i905 -').14A7~ 3,.79().3""': :p 7'1').41 s. ı~ '>.02 
nn?/t 1 ı::ı: ı.nı:;?~1 !.13314 l.')l~Pc; v.rıı~:. ?1 141'311.):1q 1.51 3.42 
J?/l?/l1ı:O l. q ·") f) r q -'). 1157"5 -1). 117 ~ L, 13;?7Q.'3G l3?71).1q ı:; .67 '1.55 
11/l?/11F:S: 1.9~?61: -1.1'14')? -~.S'S7l4 ııcı1r,.<n ~3973.64 '5.21 !).15 
}4/l//1'1PQ 1.574~3 -').}QO')? -1. 1':\566 2t1~7l.J6 ?AS'i9.19 4.3fl =\. 95 
15/12/l'l~~ ?.1'1°1 -l).l~PSl -"l.~15Jt ~"290.6? 3''>?94. 7Q "1.04 1.12 
l7/l?/l<'1ı=~ ı.qt,.?)t; -a.ı..'Jt44 -1. ')7'1~1 l14ı:;l.~2 lt'J49R.17 4.54 4.'39 
t~/1?/t'lCP ı.c;H3l -1.0erH -1.')146~ 3 7 n1.?6 1?20~.on 3.5·~ 1.53 
lQ/1.2/l0.1=Ç ı.nS410 -').'11174 -1.4Q')14 '?95')9.'?1 '?Q'507.Rf, 15.3? 5.27 
2') lt ? ll() f € t.975f3S '1.?1?44 ').1()398 1lCj37.00 110~6.2? ı::; .O::) '1.07 
:?1/1?/P~A 1. q·H: 54 o.norıoo rı.'l0101) 21034.Qq 23'B3.41 4.56 4.5J 
2"/l?/1°ı:ı~ ı.rn:n~ -().() '>21 l -1.')4911 17ll.'l? l71().Qq r:;.4? '). 3 J 
23/1?/1'1°1.; ı. 89 6'i 7 1.?1ı3h4 ll. ?44'• 7 ?Q02?.14 ?9')lC) • ..,'i '1.04 4.Q) 
24/t2/1'l ce 1.77093 -).'56470 -'1.475'17 24?14.61 24"0ı:J.7~ 4.55 4.33 
2')/1?/19eQ 1."1Q71? -:). 77CIQ1 -0.~69'7 1t,q}4.07 t6<llQ.4ı::; 1.7':! 1.56 
,, 1 ı 21 ı q ı: ı:ı 1.cn7r:ı -1.7~??~ -1.71(,94 2t?77.c:q Zl27').R() 4.51 4.45 
27/1 7/ ı: f ı:ı l.97;?Qf. -!1.1)33'11 -1').4~64C lq374.f7 }Q':\7?..11 ı:;.oF> 4.02 
2~ 1 ı 2/ pp '1 1.4..,756 -1.7'il'':\ -l.Oct49~ ?4F,r:7.4') ?4640. ·"~ r:;.4~ 4.77 
29/ ı 2/ ın fe ı.q'?7r"J1 -l.4'i2)f) -1."'7R5Cl ?')ql~.1R ?()911.~5 4.2() 4. ı 4 
]rl/1?/lOFe J.ı'P4R4 -().7?.711 -n.,c,qRg., ~?(,f"!Cj.67 2?6()7.91 r:;.Q9 s.oı 

~1/12/lQ~B 1.P4'H3 -O • ..,lf-"~':ı -O.\Q14'l ~0771.01 ?0767.74 4 • .')i) 4.f 5 

....... 
(X) 

....ı 



Çizelge Ek 2.5 (devam) 

o c A K ' 1 9 A q 

------------------------------------------------------------------------------------
vrı PtıqTfKGl PAqTJ'<Cıl* <;C 2 ST'* NO" N12* 

T-'\RIH t.tM-;ır;n l /f.Ct-.' M.S/ ~tv~ Mr,fl\1"13 MJI{r,/N~~ VJ KG/Y'fll.p MJKrt"J~~ \1 1Kf.:/NM3 

---------- ---------- --------- --------- --------- --------- --------- --------
Cl/Cl/J'lf<; 1.9'1/Sc;""? -'l.}~Q1l -4.6'l'7l l998tı.r;r; 1CJ9P6.58 4.9"i 4.80 
C?/~1/lGP<; l.Q7~~f -1.~15'54 -ı . .,Q 3 ı:; t 1"762.67 1176.,.34 4.6<1 4.66 
:; ~ /1) ı/ p ·~<; 1 .'1Cl'1')? -1.r;rıa'e -ı.'.qsı:;1 ı·:nrıs.4~ ı )'=~ ıP) • -;ı J ').6., 1).61 
(4/;1/PPt; 1.17l5ı:; 1."C1'10C '1. 01'')'11 ?l<11l.f.9 ?.1 9 t ı. 06 ı;. ıs "i.31 
r">toı 'l"Hl('' 1.117'1'1') -t."ll47'5 -').C"Q~9(, ?Q09'J.(l4 ,?01194.19 ı:;.ı1 5.08 
Cf,/Cl/1...., Q(j ı.ovnn -11.l546q -0.t4qas ')',11?9.31 ?6q?7.fı4 ı::;. ı) ) s.o2 
C7 /'1 11 n nq ı.eı:;1t.P (').4~6"4 '1.4"'11,(, ?.79·~6.19 ?7qcı.89 4.5~ 4.38 
(P /Cl/ Fl pr; l.PQ7"~S -0."'1111"i'J -').7~'3'58 J?7'1'ı."l':ı 1?7'!?..~~ 4.ıı 4.02 
C0/01/PP<; ).Q.,31'1 -'1. 77'59"5 -').73':P'5 ?1 1>~ 0 • 71:ı ?ııın.ı? .,.9fı ~.92 

11/Gl/P'-S ?.()·)<')f)Q -rı.q46l5 -').CI"il6l ?q~f:').93 :?R~70.~q 5.61 'i.69 

' 1 /11 1 ı') ~ ~ 1.7~'J')l -4.9'1R?2 -4. ?')'l C)~ ~l417.6Q 714ll.f)l ı. 9•"l 1.81 
P/Cl/l'l P<; 1..tı~?l7 -'1.367(:.() -').?7!:)44 l'1"?ı:;.•:q P~6l7.tı4 S.4'1 !t. 96 
}'lf'JJil!P<; J.qııç -').7948'5 -1. T~"iP? 7'534.57 7"i13.8? ?.24 _? .19 
14/'11/l"P'; 1.77464 rı.ı 1269 n. 'YISf)9 1qt:ı·P.41 1RQ?O.f3Q 1. Q·"l ~.94 

~'>1'11/P [c; l.7P.402 ?.?4r.qq ı.q')667 1"7~4.73 1~731.47 1.:.>1 1.47 
16/1)}/)'1 O<; ı. 77'if)f -'1.6197~ -1.5?11') ,J::if)f)l).63 ?4QQ9.66 4.46 4.25 
17/·ll/l'l ıl<; ı . 7 9 "1 ı () -t .l)fı')')? -1.'::'1'5?9 :Of.t"i49.f:.7 ?4'i44.14 '5.91 5.6 3 
1'~ /01/ p 8'; 1.745'34 -ı. 3 74<n -l.ll33l 1'16'34.'13 l9fı?~.69 1.61 1.48 
19/'ll/ ı_:-ı n~ 1.7Vi11C 0.0 oor o ").I)Ql'JI) l1?'1S. D ırP49.'35 6. ı •3 '>.83 
20/C1/P <?<; ı. "7')"l7? -ı. 76ı8q -ı. 40l9'ı ııını.~ı 157'1fJ.~7 '>.4") 1).07 
21/'Jı/ı'lPC t.fı0741') -O.fı??ı2 -().4')614 17J21.27 17"ı~.'n ') .61 -=>.15 
2?/01/P~<; ı.ı:;lf:'ll -ı.oı:;477 -0.71.,?9 14144.ql) l4~37.f)? 7.24 S.46 
23/'H/1'1 13<; J.J')Pq') -0.69011 -tı."ltP.06 t'l46~.r,o ı'>44fJ.73 ı o. 9·1 '\.71 
2'1/t')l/1'1~'1 t.tttQ02 -1.4096? -o.q~:ıı:;1ı 793Q.1!J 7933.'>4 4.'9"' 4.32 
26/'H/l0PÇ ı.~n~ı:;t -o.~c:;1?6 -'1.779"1.9 11?1S.l"i 10~1~.88 5. o·'} 4.96 
27/')1/ lll r.q J.7J<')7') .,.ı 7414 n.ı41')Pt l4g77.~~ 14137.,. 7') ll.oc; 1).69 
_?q/)1/PP~ ı.-ı.q~r)ı o.noooo 0.')~0110 lllı:Hf.'i5 l~ql)4.41 4.91 4.30 
2Q/1J 1 n ac; t."ilSOl -0.0~4(')7 -o. ,,i47t:l ıq64Q.7) l9~3q.44 'i. ı :l 4.58 
3'1/'H/PE<; 1.1~7"1 1.9?87't o.7c:.Rcı7 ?91"1.7.!1? 2gırıf1.0Q 7.88 '>.Ol 
'21/'1' 1 p "<'; t.~1Q'lPl ').?6"i'l4 '1.?4V:ı2 ~?3"'>.12 ?23'51.57 4.\)6 l.Ç6 

.... 
CX> 
('_) 



Çizelge Ek 2.5 (devam) 
c; u ll ı\ T 1 ) 9 r 9 ... 

------- ---------- ----------------------------------------------------------------------
vn P~RTII<ül ı::A~TIKüL* <;rp ST'* N02 Nl"* 

TliQfH • ı ·~ ~ G 1-\ ?J ı:; J "' t..A\,/N~1 ~1r; tN~n r.ı Tl< G 1 N t.t3 MJKG/NM~ MTI<t;/W.n :.1 IK r;nıM3 
-------- ---------- --------- --------- ---------- ---------- -------- --------
Ol/0:'/P Q<": 1.~491"1 - 1_.! 9C:: 16 -\.'164'4 :?q"727.4R ?P7tr>.q~ 3.9'1 1.06 
C"!/f'~/P n-; 1.7')t.,6t -1.76476 -l.'•o77q l"'r:;10.11 ı '1 ı:; 'l'i. "4 '5.4ı:; ">.16 
'J1/12/P .:1ç 1.1:'11:' ~.9?07~ 1.6'l471 ?l~~f:.Cf.. .,ııqn.nıı 4. rr 4.46 
1')4/fl2 ll '"'1 pr; t.r)rıf)<;~ -'l. 5 6 ')ı 7 -o. 't')9'q 1 7 ~4q • .tı2 17q4l.,q "-5~ lJ.04 
oc;/O?/P pc:; l.f,?1ıj() -'). ~08·17 -rı.~~1CO 117lfı.r:;7 Fl7'Jq.·.p '5.67 c;. 20 
Cf>Il"'::! 1 ll f:<; l. '?'l ')(}l -l').?qql7 -'1·""''>lfı ıqq~Q.'18 t9'H12.76 4. 7., 4.45 
(;7/0~/10 c~ ı . 7 ı')., :ı 6 ~.~'5:?~1 ). 2~'1'34 ıı:;:ı6CJ.?l l51'it;.;J') f). 1 "7 ').06 
C8/'1?/P 0 S 1.'11')4') -1."."4~!t -1.1t?l01 11467.'•" 18461.78 '). ]') '+· 97 
~Q/02/11 pq l.7'i7~3 -'1.741°A -'1.fıl4°"l '?~'J'i• ')1, 7V12.f.? 1.3") ı .2 5 
t'l/'1~/(l':~ 1.7"~14 -0.A4~'";2 -').'>13"!4 1"044.'ı4 1?040.73 1.80 1.68 
11/0:>/P 0 ~ ı . '• Q f·ıl 4 -() .t .. 71 ') 1 -1').'311:\QCj "H)4"~. ı:;6 0'111l.}q ı. 3"l t.23 
P/l"l?/PPS 1.72"'ı? ') • " () "'"1 o rı. 'l'1')1"l'1 'i;l94. 'fı '529~.'ı8 1.61 1.51 
11/02/tonc; ı.716'io -0.21296 -o. ttPr:;7 fı71)9. 'i1 o7rı7.'tq 5.8"1 'i.49 
ı 1t 1 n ? 1 P ~ s l.7,0fı6 -').7'ill5 -0.6l16Q 4S67.114 4"'65.72 4.07 1.83 
1'5/0'?/l" cıs 1.6~044 0.7??70 0.'554~Q '1ll)4.;lf"l qıc;rı.79 '>.84 '5.41 
16/02/l'"' os 1.7l9lf:. -').?~7F·6 -').~1569 l"6"~.A() 13610.77 6.ın 6.44 
17/'J?/P flS l.80S7° 0.11167. '1.:?o76":! 1'34q?.4Q 18478.78 6.3'> o.09 
1'1/02/19 gq 1.5752R -'1."1634~ -'1.1452? l7:161.Fı1 17055.4~ 6.5'> ').Q4 
lQ/1)2/11 oç 1.7'>'5'1R -0.7<:;?76 -0.6643') 1411~. 70 14130.7.7 ').8() !).'il 
21/02/P nq ı. 7?141 -l.?1Q()) -!.'B?R1 ~8?.9.97 A'P7.1? 6.l<'l ı; .8 2 
21/0?/llPG 1.?42?1 -.).4017~ -().11'1?P 1'3367.47 lR362.4'1 7.1() -s.71 
22/02/ll"l P.S 1.79'5'3? ().0')601 0.'14766 ı'> 34(ı. fl4 1614?.91 6.31 6.02 
?.1/ o 2/1 '1 ~c; 1.7~R44 -0.172'ifı -1.14141 1214ri.R? 12145.41 6.81J 6. 51 
(4/0?/1"' Fr, ı.sq·:nc -t.l?q44 -O.Rl~l?. 71)8c;.9q 7"i?6.4'3 3.44 1.14 
2'5/0?/l')Pq l.74g8P -l.()P(-,4(J -0.891q"3 Qr)'50.fl6 8'14A.'10 ?..Bl .,.66 
2!, 1 C? 1 lf") P.9 1.741Pr -n.q!ı'1lr:; -o. 70R0tJ ı 17Fl<;. 71 l07Afı.77 5.7.". ">.41 
27/0? 11·1 ec; l. <J rı ?ltJ -8.75??1 -'1.?49()6 R474.5'3 A474.~8 ?.6() '.69 
2_P,/02/l1PS 1. Q474P -0.07410 -·1. (HO "i() l?R34.7~ l?R3:?.74 2.51 ? .43 

~ 

CX> 
,1..0 
i 



Çizelge Ek 2.5 (devam) 

M A R T 1 ı Cj 8 q 

------- --------------·-------------------------------------------------------------
VIJ Pl\qTfKül Pı\qTJKül* sn ;:ı S02* Nn?. N12* 

T'lQfH 1'.:1 .. 1 "') G .~ 7 1 G (i ~ ~G/N~1 r.ıır, /N'B "'1II<G/~~1 "11 K r, /NM3 M Il<G/NM1 M ıt<r..fNM3 

---------- ---------- --------- --------- --------- --------- -------- --------
Ol/C1/l'1ı::<; '1.75'107 -1.3~Q<;(ı -I).IJ'rn~ "86~Q.1~ ?qF,l3.14 5.04 ~.36 
ıp toıt1tJ e<:: o.~VJ'54 -:1.63437 -'1.12'316 ZfJ841.C8 2977?.27 6.81 4.25 
01/ ~ 1/l o F <; '1.494~0 -'}.?06?7 -0.02757 166<;lS.66 16652.4() 5.86 3.27 
(14 1 ı1 3/1 ~ p () ').47613 O.Fı1008 0.08211 4328?. 'HJ 431'i~.?3 Q.29 ı:;.ıs 

C'l/01/1'"' ~q ). '2674 -1.32HO -o. 16 ')ı ı ~46713.48 fl43l'J.'iR 39.52 16.15 
1'>/0~/1'1 pc; 1.4l?'i2 -1) .6 37l1J -'). VPH!4 l ~ 3?7. '?7 ll '319.39 7.7Q 6.75 
16/'13/P E<; l.489<:ı0 -0.4'1?Q9 -'). 26 ')') 2 7737."'? 7732.6~ 7.6?. CJ.75 
17/,.,-ı/ 1° FS ı.cı154<; -0.16'324 -(). 1440 2 70c:;0.43 7'l49.fl7 '). 93 . !).70 
IA/01/11 f.S ı.q1CJ8l -').60445 -').'l?R6'l 40f)Q.2f) 400~.4'5 'i.8.:! 'l.60 
ICJ/03/ n Pg 1.?2012 -0.49175 -0.2437S 551)7.65 5502 • ."1 A.6ı:J 7 .08 
21/0~/Jt:lP.Ç ı.ı;10'i6 -!).19720 -o • .,, 6 ~ 1 ?1te.4ı 2117.?1 7.84 6.C?8 
2?/03/}'18<; 1. 4'H)4C -0.?01?8 -f).tJ?"if, 45n.qs 4')0.61 4.5() 4.07 
23/03/ p 8'J 1.4q?52 -0.33'>5P -0.2?064 363.4') 363.18 3.21 ~.86 
24 1 o 3/ ı 9 e<; ı.c;QÇJfı -O.'l0C?6 -n. 164 ı 1 210.11 ?.lO. Ol 3.87 1.53 
2c;/'13/1Q p~ 1.7'5096 -1."8511 -o. 9':lı:nq f).no o.oo 2.08 1.96 
26/0 3/ tQ pg 1.61q()? 0.06101 ı). 04 ı; 9 q o.c0 o.oo 3.11 ~.86 
27/01/ FJ 8CJ 1.44607 -2.4203') -1.'5?7115 o.oo O.f)O 4.0<) 1.58 
2'HOJ/ JQ pc 1.46061 -1.34?12 -O.?lCJOA 21 c:ı. o~ 218.94 3.49 1.06 
2910 3/19 pc; t.467112 -0.408<19 -0.?61~e 20 7. 2? 207.09 5.44 4.79 
?'1/01/P ac; O.CJ1t,~6 -().'541)33 -O.UJ'Jl6 ?'1'i22.21 20490.?2 3.81 ~.76 
?1/r3t n pc; 1.47717 -0.1'351c:i -0.08R04 996.'i0 9CJ5.q9 4.513 4.05 

_. 
1.0 
o 



Çizelge Ek 2.5 (devamı} 

N r s A ~ 1 ı q A 9 
--------------------------------------------------------------------------------------

V0 Pt\RTtKOL P-"QT fKül* so'- S!12* N02 Wl?.* 
TI\RJH ~~ ~ ~ r, ,'\ 7' 1 r. ü,. ~~1.1 f\ M 3 ~1('; /"1"11 M I Kr,/N r.ı.3 "11Kf;/NM3 MIKG/NM1 MJKG/NM3 

---------- ---------- --------- -------- --------- -------- ------- --------
cı /114/1') ne; 1.61517 -o. '109'1? -').:Pqı:;4 37tı.ı~ 376.2~ 3.23 ~.96 
C'> /04/ 1-ı nr; 1.'1"'731 _, .24?37 -11.8487'> 3'i'i.71 ':\')').';;> 6.7ı ~ı.oı 

c~ 1 n 4 11, ·" ~ 1.'tl~04 -1.161'14 -f'l.~4R17 724.1,7 7?4.17 6. 7?. 1).~3 

(4/04/1° re; ı .4f-1.1'1 _., ?t:;~Qt:; 
- • 1 ~· ; _ . • ~ -ı. 44 73q 1748.5? 1747.4) c;.an 1).10 

cr:;to4/l'1~G ı.c;()!179 -(1.7:?906 -1.4886') 417.?0 47fı.9) 7.44 r, .. 63 
r: '-> 1 (}4 1 1 qp q 1.'1tQ74- -n. o P 1" f -<1.61,~11 'H6.'1'> 3l'5.ı:ı1 6.31 "i.65 
C7/04/l'lPS l.A;?S'1J -L.1145f>1 -1').77~17 442.11) 44?.67 ı;.56 5. ı ı 
C'l./'14/ P F'<; 1."~77~ -o.ı~?c:s -'1.~16<>9 ?62.6' 2Fı2.1)7 '>.80 ı;. 5 9 
(1/~'•/l'1Pq '1.718~ 0 _, .G4f:'~? -0.455~3 445.44 444.5~ 1.?. .4 7 .'1.18 
l')/114/1'-;ı pr, 1.r,"1lı:; -o.ı:;c:qc:4 -n.19q~o qı;ıt.l4 ~1)()6.:.>5 r;.84 1.19 
1 l /Old 1° rı Ç l.46Lı?7 ı.ı~oc;cı '1. 745f>6 37ı.ıst '371.23 6.31) '>.58 
P/C4/l'1 ~r, J.47"J,fı4 -Q.ql4~l -"·rp 776 n.o0 ').Orı 7.'37 6.50 
13 1 '14 1 F' P 0 1.'1f)'Jl4 -0.?657') -0.1774~ 1 (H. 14 1CJ1.2l 6.4'5 5. 74 
14/04/1'1 ne; ı.~ıL)rıı:; -'1.l2'"l77 -0.09142 O.f)O o.oo ı;.37 4.92 
15/C4/l18<; 1."l4l4~ ll.?l)ff-4 !,. vncı9 o.oo o.no 7.11 6.05 
11>1 '14 1 l'1 p <; :>.1)?~70 l.77AQI 1.CJ()I3Q1 SL23.?.B 5121.40 4.86 4.89 
17/0t./1'.)0<; ı.4G4:n -4.14977 -2.975'i2 1156.'37 11'55.69 R.46 7.51 
l<l/114/P0q 1.1??71) -rı.c; 7Ç7~ -').4ll56 142';1.7? 14?34.27 7.11 5.61 
}C) /04/ l') Q"; 1.4"''1)1 -rı.7~:>'160 -1.47761 ().00 o.oo 6.6ı; 5.79 
?0/04/l1F~ 1.40140, -').713'57 -0.41061 o.oo o.oo 5.46 4.71 
2ı/04/l1 qc 1.'3'11"37 '1.7cı631 11. 47'H!'J o. co o.no 5.37 4.61 
24/f'\4/1'1 sc; ı . f_P' l ? ~ -1.0"494 -0.42346 894.49 qııJ.38 ~.24 6.38 
2":/04/1'1 r,c: ı . 0 1t ~ı; 4 -3.r:;4f16? -ı. 40770 'J.OO o.oo 7.67 5.87 
?fı/04/PQ1 ı.ıg?7C, '1."''1~f:4 o. PO?() ı02 1H.12 10270.32 6.70 ·5.40 
27/'14/1'l<lq '1.9'1?7') ').~IJ<";cıt ').117?2?. 671.13 670.74 8.51 6.27 
? 9 1 f'J ttf ı 0 Q s 0. 'lQ'l.'J? -1.?~108 -1}.19209 ı7nu..:n 16983.97 9.41 6.76 
'Jf)/04/F' Pq ı .·1'1"<.3? -t.?.Qfı'11, -O.'i2l131 'A7l.90 2A67.Q3 8.8"! 6.64 
"'l_()/04/lQPq 1.1Vl64 -"'.1';41)81 -ı. 144'>0 o.oo o.oo 6.96 '>.52 

_. 
\0 _. 



Çizelge Ek 2.5 (devam) 
,.. 

~ V I c; 1 ı q ~ 9 

--------------·---------------------------------------------------------------------
vo PI\~TII<ül F~tHIKül* <;')? SO?* NO?. N12* 

TI\RI!-1 ~~:ıc;'\ztrc~ ~.•r,t N ,..3 ~t:;/N~1 "'!I<G/1\Jl\11 \1lKG/N"1~ MIKG/NM' MIKG!NM3 

---------- ---------- ---------- --·------ --------- --------- -------- --------
Cl/ 0 '5/P P ~ O.'H1'11 -1.1 ~~A" -l.'l421l 3~1.7~ 3~1.20 9 • .3R (,.79 

li?/0'511'1 es O.D')'iılS -1.44l'i7 ·-1. 14340 C.01J '1.()1) <}.21 (,.65 
C'1/0r:;f P ı::~ rı.q4?'58 1.118f>'3 ').1)~4?7 ::ı. ')') '1.00 <>.BJ. (,.88 
C4/0t:;ft~ or, rı.'lr.lf-.., -1.14?85 -1).4?776 o.oo o.no 12.6'" ·1.07 
ro_r; 1,.., ı:; 1 p Q~ ı.?? 7f'lf> -C).'125Gq -'1.l6?PQ o. no '1.00 11.7-rı 1~61 

C6/~ı=;fırı O<J t.l?~Q"l -G."'~72° -O.i'l':\ClO :J.CIJ o.oo r.2ı f).49 
C7/0'5/11~'7 1.14')4? -rı.4~fl4'l -'1.1Q74'i 94l'!.CJS 940~.49 f>.8B ıı.46 

oq/')S/P pr, l.O'l14ıl -O.q9l<=i4 -1.33767 174~4.11 17410.89 R.44 5.37 
('l/ J '5/1 ()cı<; 1.7161'1 -1.49V'1 '5 -·1.1614CJ 1'11~1.34 190R'3.16 1.?.41 '3.22 
ıntrı'5! n eç rı. ?gı,q,:ı _..,.l')8'lf:ı -1.1317~ 44<15'i.':\O 44779.47 ~9.24 1"".53 
ııtn~tıı ~s f"J.4'qr,rı -?.~6649 -rı.~ı:nqo 32'l<=il.l4 12750.()9 21.64 1?.55 
1?/0'5/lgEo:; 0.4l.,..,4 -l.6C:f:103 -rı.ıqrn:ı rı. rıo ').1)0 1'5.21 '?.96 

l3/0S/1°F9 ').41:?1?. -?..7181~ -.ı. "?94() rı.'10 0.no 2Q.2il 11).14 
14/':l)/ t'1 PC) 0.40l't7 -0.747?5 -1.'17641 'J.OO '1.00 2Q.51) . 1'1.25 
p; 1 n S/ ı rı Fe; 0.41)9'l0 -0.244?1l -'1.0?'56q 'J.')f) 0.')0 26.31 n. 11 
16/CS/ 1<1 8<1 1.4'•7r:;4 rı.r:ırı100 1.''1')000 o.rıo n.o!J 42.09 2.,.75 
17/1')5/PI=S 0.44VIO -"ı.nR?45 -0."11739 o.oo o.oo ?.5.56 11.76 
t~/01)/lC'l<l'j 1.451~1'1 -~.')~748 -<1.17481 o.oo 1.no ?.6.5., 14.39 
lQ/0'5/19 p<; 1). '•') ')'1 7 -1ı.?99'8 -0.78?4? 208ıı?. 79 ?0791.62 3.? .08 P.54 
:?0/0'i/1'1 F.<; '1.9191<; -2.39341 -'1. 79157 o.oo o.oo 13.5<1 l).fl7 

~t/05/PI:S o.7o4"il -rı.ı:ıo~45 -0.13'571 o.no o.oo 1A.5t) 1?..66 
2.,/1)5/P f'S f).B'1117 -'1.1176? -o. o~490 O.'JO o.oo CJ.06 6.37 
23/()5/l'lf<; c.~rıqc;A -1.11168 -'1.3()778 o.tıo o.oo '5.90 4.07 
i4/0'5/Pqq O.'ll'lGP -ı. Q 4 9(, ı -'l. 11t114 'J.OO 'l.OO Q.4l 6.49 
2'i/Oı:;/l<:l E'1 0.~67'16 -1.?679? -'1.187?7 1').1)!) n. on <}.04 6.41 
?6/0'5/11 pc; n.glj?P1 -f'.Q~80'i -'1.?""9'>3 ().1rı 0."10 7.7~ li.48 
27 /'15/lq r:~ 1).11.·')"~~ J.l 3c:;O? 1).1')3?.<;3 0.01) o.oo 10.51 6 .r- 8 

20/0'i/l0°S O.A4400 -ll.1'1'1?7 -I).011()f.ı n.n'J 'l.'lf) ıo.<H 1,.~8 

2<l/O'i/l'1 P9 1.6fı97l -0.597?7 -o. P631 ().f)n o.oo 11.91 "'~'.61 

30/05/P ı:l9 O.R1?1)Q -0.120()6 -(). 03460 IJ.OO o.oo q.2r; 6.45 
31/".~tır:ı es o.q7f:ıUJ -0.4'ifı'l' -(}.14140 '1.r.o o.nn 8.87 (,.32 

_, 
\..') 
I'J 



Çizelge Ek 2.5 (devam) 
H tı. l ' ~ ll N 1 ı (J tJ 9 

------- --------------------------------------·------------------------------- ------
V'1 PfıQ.TIKül P.~qTJKüt* s rp SO?* NO? N12* 

Ttı.q_fH N M 1 G A l 1 G (H.; ~G/"1~3 "lG 1 ~~'13 MJJ<G/N~1 "1tKGf~P·n ~Tt<.G/NM1 MTKG!N~3 

---------- ---------- -·-------- --------- ------·--- --------- ------- --------
c ı 1 '16 1 J<l pc; n.~l?l4 -ı.c;rı~~~ -0.??91P ').n() 0.1)0 1?. .4 "? 7.23 
C2/fl6/P P<; '1.511?P -3.'17?90 - (). '54 4, ~ ')• 00 o.oo ~.9() 'l.2l 
C1/01,/ lt) 0 ~ o.r:;57!4 - 7 .cPıso - ~. 46 7 fı <; ı'). CO o.')!') 5.61 1.33 
04/06/l'; [,<; ').c;c;ıı:;ı _").1'}7)6 -n.~1ıpe o. co o.on 6.9~ 4.11 
C")/'16fl'1°q '1.544lf. -1 • .Q376:? -1.~~94~ 1?459.~4 3?17'i.4'i 20.81) 1".21 
C6/'J6/P oç n.l)4.,~'> -1.r:457c; -!).08719 '?? ::ıc; 5 • , 1 22.?<:;7.96 11.1?. 7.71 
C7trı~tn =llJ r).ı:;?qr.ı;; -l."ill10 -rı. ?288':} o.rıo o.no 8.80 'l.10 
cq ,,,, ıo ı:ıq n.')78ıq ".0000(1 1. rıo 10 o o. rıo rı.rıo ~.6R ı:; .21 
oq /ı16/l1 cq C.'>R63() -rı. ı 70 '56 -1.1?9ntı l~19.1"l 1Vl6.69 'i.21 1.16 
10/"lA/PP9 o.s?r:;7-, 'l • .,noon ') • 1')., '1 ·1 73'). V5 ·pı:ı.4o n.ofl 4.(.2 
11/06/ n aq n.s~VJ4 -0.74914 ·-1").114~1) ().!)') ().')/) 6.61 '3. F 4 
P/rı"f11P<; !). t;14.<'H) -l.1:?Ul0 -11.17240 ı,:;ııp.ıı 1'.:>(,5.58 5.87 1.41 
\1/CI,/[ICCj !).')1?t4 -1. .t,C1?9 -0.2'JI30S ~314.12 6':?97.42 1?.51 7.27 
14/06/P aç O.S 7 571 c.noooo 0.00110 ').'1"'1 0.01) 5?.51 ·n.33 
15/l~/P ec; ().t:i11?4 -(').5~471 -1").1~'591) 24094.'57 ?4030. 77 25.9? ı ı:;.o 3 
16/()~/lQEÇ O.l51'>7':ı ·-1. 741,60 -1.11r:;nı 19113.0~ 1906?.74 ~? .24 1?.94 
t7tr.6/P eç 1).'5~3'14 -0.75041 -0.11477 490.?.6 47~.fJ9 13. 7Q "·:)0 
1~/06/l?P~ 1").'51124 -l.'l059l -1.229?} o. co o.o'l 1s.8c; 1.19 
19/06/{QfÇ 0.5":\"1')4 -1.1251:1 -'l.J7215 '1. 'H) n.oo 17.1'3 :J.95 
21/r'ı6/19P<:; ').5~'304 -1.74914 -1.114R5 n.IJO rı.no 15.50 '1.01 
21/06/1° .~c; 0.5":l66P -1.49064 -0.?3()?') 41719.09 4162~.4? 16.2? ').44 
?? t'J61 na c; '1.'iV57~ -1.11990 -1.17252 0.0() 0.00 10.9? 6.35 
B/06/lo~q 0.52945 -0.94417 -'l.1430ı; n.'Jo o.orı 7.14 '~.13 
24/C6/ ın QÇ 0.'1~124 -').75295 -·J.l146J 0.'10 f').no 12.0<1 7 .o ı 
?ı; /06/ tq E<; O.'i?7f7 - ı . ı ~7 () 7 -:1.1714? c. co o.oo 26.77 15.48 
?6/06 1 ı o ec; 0.4S6'5? -1.31429 -0.16131 o.oo ().1')0 28.13 15.3 3 
?., to ı,! P ec; 0.4S72P 6.77CJ?l rı. ~3'-tO 1 O.')n o.oo 11.31'l 6.21 
2'3/116/P P.<; 1.'-t'J8R? -ı. 7436rı -n.71553 1).00 o.orı ın .11 '5.52 
2':l 1"61 Pe«; 0.4SQ'J<; -').65?7') -1.1")~')'3A 1 ?'137.90 12496.10 12.4~ 6.78 
"!1/06/ p pc; ').4';"0() -0.ı:nqı2 -0.11)733 rı.oo o.oo 18.5!) )1.07 

.... 
\0 
w 



Çizelge Ek 2.5 (devam) 

T F ~ M u ., 1 ı <; 8 q 

-------------------------------------------------------------------------------------
vo PARTIKül P~~TIKül* so~ S02* N02 N1?* 

TAqfH ~IM 3GA Z 1 GüN ~(;f"JM1 ~t;IN~3 ~TKG/N~3 MJKG/NM3 MTKG/NMl M lKG/NM3 

---------- ---------- --------- -------- -------- -------- ------- --------
Ct /07/ı9 St; 0.';2241 -2.10562 -'1.3129~ o.co o.ıırı 11.55 IR .1 7 
-Cl/011 191:19 f). ı;? 06 p -~.ı:;~Ç92 -Q.Q61)99 o.oo o.oo 24.]Q 14.03 
03/07 tıQ ı:ıq O.ı:i?l'i'i -ı. ısottı -o. t7oı;s 0.10 ').OO 10.81) 6.22 
C4/07119 89 'l.'P068 -'i.56963 -0.8?'391 11.00 o.oo A.39 4.82 
C5/07/ı9 ?.<; rı.5?!)68 -0.7682? -0.11364 3~718.59 3A614.1)2 10.96 6.30 
06/07/199<; O.'i2?'tl -1.ı41352 -n. ı 7'170 o. co o.oo .?.86 ı .t 5 
16/07/19 pc; 0.497A? -o. A0382 -0.11150 o.oo o.oo 1'5.41 8.71 
l7/07/1QP9 0.50562 -0.79110 -1).112?5 O. O') o.oo <).87 5.61 
lB/07/lQf.l<; 0.5~068 -0.~~411 -o.rı56R?. 0.01) 1).00 .?9.74 1...,.ıo 

19/07/19 89 O.'i2416 -3.243?8 -o.4q435 o.oo o.no 5.17 ~.98 

2'l/07/ltJ 89 0.51991 -0.19268 -o. 02 A37 o.oo o.oo 3.911 ~.29 
21/011lıJec; 0.52068 -4.609~5 -0.6~1R7 o.oo 'l.OO 6.'9Q 4.02 
27./07/19 89 O.'i2l5'5 -6.71076 -n.q9c;ıo o. co o.oo 12.71 7.31 
23/ o 7/19 89 0.'>2416 -3.05?50 -0.45586 0.1)0 o.oo 5.81 3.35 
24/07/1QP9 "0.'52328 -0.76440 -O.ll3~q o.oo o.oo 6.<JI) 4.00 
25/07/19 ~9 0.52068 -2.688711 -f).J9776 o.oo 0.1)0 fl.22 4.72 
26/07/lq ~9 0.52591 -2.66205 -0.39943 o.oo o.oo 8.oo 4.62 
27 1 o 7/19 8 ı; 0.52068 -0.96028 -0.14205 o.oo o.oo 5.61 3.23 
2A./07/l9 ~q 0.~3405 -1.4<;574 -0.22987 o.oo 0.')0 8.75 'l.09 
29/07/lq P9 0.5?068 -o.5 7616 -0.085.?3 o.oo o.oo 6.57 3.78 
30/01/19 pq 0.52416 -0.38156 -n.o569R O.'JO 0.')0 7.89 4.55 
~1/07/198«; O.I523~A -1.33771 -0.19929 O.Ofl o.oo 6.01 1.46 

..... 
\0 
~ 



y..ı..LJç~':jç ,ı.:,.n. '•-' \u-cv a.m1 

A ~ u <; T o s 1 ı q q q 

-------------------------------------------------------------------------------------
V'1 Pı'ıRTtt<ül PAR.TIKül* SO? <;O?* NO? N12* 

TI\'HH "-! M~GA 11 Gü"\ MGIN~1 ~G/N'-1 1 MIKG/\1~3 MtKG/NMl MIKGINM1 M IKGlNM3 

---------- ---------- --------- --------- --------- --------- ------- -------
Ol/OP/11 ec:; O.'i~304 -3.176R'i -O.'il647 o.oo o.no A.l6 4.74 
C" /'10,/ p qg '1.'i"5Q1 -0.7605~ -O.ll412 0.')0 o.oo 8.91) . 5 .ı 7 
,.,., 0 P.l p 8 9 ').'5?767 -0.179fl2 -n.oı:;714 O.C!J 0.'11) 6.62 1.83 
04/()Q/ }Q P9 0.'5":\124 -9.03'i46 -1.37'5V1 '1.1)1'} o.oo 5.64 1.27 
Ct;fC':lf11P9 rı. '5?94f) -1.6CJS87 -o • .,ı;7ı;o Q.CI') 11.00 6.71 1.90 
16/C31JQB~ 1.5"33J4 -').ı;6~8t') -1).1~6()7 0.>1() 1).1')0 Q.J7 '1.44 
C1IO~tıqec; :ı.t:;??41 -l.3V.)CJ4 - ()_. ıc~ 9 ı '5 1.00 ().00 9.01 5.19 
oqtoqtn pc; ().5.,0AP -1.7?PC)0 -1.~'1570 o.oo O.!Jf) 8.011 4.65 
09/r.R/1989 ').'5?416 -1.7fı312 -1.111CJF, 0.'1') o.oa 9.811 ::;.t, 5 
ıntoPttQ ec; 0."?71-7 -1.516('«; -0.22'l'56 o.rıa o.rıo 11.22 6.49 
11/CA/PPG o.ı:;.,c:qı -l."3'H'P -·1. 1 q q 71 1).1)() o.oa 11.3<l 6.58 
1? /C 0 /l'1 RS ').r:i??4l -O.l<ll.t.2 -0.0?~4t; !).!)') o.oo 11.6 ı 6.td 
1"'/C'~/l 0 RS 0."1~'41 -1.'11136 -1.??.760 n.'lrı 0.'1() 11.8'1 f>.F4 
l4tnr:ıtıqeq 0.5~\)I)Q -1.7?8ı:;l) -').?5"7') ').f)l) o.rıo ı~.2Q 7.64 
l"i/'lB/ll8CJ 0.'510,97 -1.~8"~7 -1'}. rJ')674 O.'JO o.oo 11.41 6.55 
16/0B)lg~g o.c;ı~q7 -0.18'517 -11.'115674 !J.CO 0.10 9.4q '>.45 
17/!JP/lQPCj 0.5l'J07 -1.66)!1<; -0.'53907 rı.oo o.oo 12.2' 1.02 
13/·18/P 99 o.r:;zot:P -o.qr,o?~ -O.l420'i 'l.r'1 o.on 11.23 6.46 
t9/0R/l? eı:; ').'5?4lfı -1.71703 -0.?564? rı.an o.oo 8.0:-\ 4.63 
201 c Q /19 P. q o.rs?241 -l.25414 -o.4qVı"7 rı.ao o.oo 11.61 1).68 
/1/0ı:ıtn es f'). 15:'168 1.15213 0.17'146 'l.CO ').00 7.5) 4.33 
22/0ı:ıtııı:ıı:; ').5?)68 -').q6028 -0.14?05 0.')1) 1).1')0 Q.04 li.20 
23/0fl/11 89 0.5?241 -l.l4RI)2 -0.17070 o.arı n.oo 14.61 '3.41 
24/C '?:!ltı Pg 0.5::!068 o.ooooo o. ')() 1') ')') o.oa o.oo 16.7?. '1.61 
':!'i/08/11:) ~9 o.5~06A -().'57616 -0.08'5?1 a.o0 o.ıo 17.40 ı·ı.oı 

26/CS/19 ec; o.S224l -1.1485? -0.17070 o.oo o.oo 16.21) t}.36 
27/08/ ll) ı:ıq O."i2241 -0.19142 -O.'l?.84t; 0.1')1) 0.')0 14.34 q.26 
2q1a~tıq es 0.'5?41(:. -4.()0641 -().r;qq·:q 0.01) o.ııo ıc;.9~ 'l.l8 
2CJ/Q8/}0R<; o. 5??1t 1 -0.574?6 -O.OR535 o.cr'l o.on 17.34 '1. Q9 
-:ııo 10~11~ e9 0.511?4 -0.18R?3 -!J.O?Riı" o.r.n 0.00 17.3? 1:1.04 
.,1/0Pı/1Q sc; ıı.5?767 -0.758()4 -().114?9 o.oo o.oo Ç.Qt, '>.24 

..... 
U) 

uı 



Çizelge Ek 2.5 (devam) 

r y l ij L ' ı q q 9 

-------------------------------------------------------------------------------------
V'1 PARTtl<ül PhRTII(üt* SIJ:? SO?* NO? N'Jl* 

Tl\~tı; "~M1G<\l/GüN ~G/NIV~ MG /N1'·11 MJ KG/"P.'3 MIKG/NM3 ~TKG/NM1 ~, IKG/NM3 
--------- ---------- --------- --------- --------- --------- ------- ------
n trıottı ı:ıc; o.ı:;?ı;qı -t.t4rın -0.17111) C'. QO ().()() <l.6l _5._. 5 ~ 
r,~/~9/Pqi 0.5?767 -0.7~Qt')4 -0.l14?ı:J n.o0 0.()0 Q.8"1' 5.70 
C1/~"~q/Pf9 rı.r;~767 -1.51609 -0.?2R.5t, 0.1')0 0.'10 '9.0fı 5.24 
C4/09/P P.G ').ı:;~ı;gı -o.ı:;7o4~ -rı.')qr:;')9 Oıo 00 0.')0 8.6~ 'l.Ol 
CS/G9/lq~q 0.5?04'5 -1.6t;0~7 -0.?'51'50 0.:)') o.oo q.2? 4.76 
c,, 1 c 9 t n A q ().1)31='4 -f).7'i:'95 -IJ.114fı') O.C0 n.rıo 7.5? 4.36 
C7/()9/P qq 0.'511()4 -').91801 -'1.14146 0.00 ,').')() C\.83 5.13 
CA /'J9/11 es 0.5.?.<:ı4c; -').75c;ı;o -0.11444 !').00 o.on 8.2~ 4.76 
CO/QO/l')PC: 0.~31~4 -1.:'\1767 -1. ?10'i~ 0.1") o.n0 CJ.O!') 5.21 
1')/:19/P qq o.r::;7q4ı:; -o.7ı:;ı:;C;o -'1.11444 f').')() n.no <>.16 5.30 
ll /')9/ ıı ~<; 0.'53104 -1.11322 -1.?01')~'5 1).0'1 0.110 9.61 ı;.59 

1'/QQ/l'lP<; 0.1314~5 -?.410"iB -'1. 'H3i:;3 0.'11) 0.on 10.27 'l.97 
t 1/I')Q 1 ll'l Qq I').')~V)4 -1.fı~?42 -1).25~23 1').00 !).Ol') CJ.1ı) 5.28 
14/ ()q/11 FIG 0.531?4 -1.50591 -').2;?q71 1).00 1).()0 Q.40 'l.45 
1"/oq/l'l es IJ.rP94ı; -().7Cj550 -o. 11444 o.oo 1).00 1o.ı;1 6.08 
18/09/19 89 0.?1?14 -~."l1Qf,Q -0.141~6 1').0·') o.oo 10.86 6.30 
l9/f';Q/l1P.C1 ().'53124 -O.Q4ll9 -'1.143?'> ().011 o.oo 9.26 ı; .3 7 
20/0Q/ 11 8G n.5~767 -1.11707 -').1714~ n.oo 0.01 9.06 1).24 
21/09/uec; 0.'511()4 -0.18760 -!').o~q6q 11.110 o.oo 6.1)6 1.80 
?2/00/198<; n."i16611 -l.l179A -1.1726'5 o.oo 1').')0 4.7~ z. 78 
21 /C9/ P1 8G o.c:;ı66ı:ı -(). 7 45'32 -().ll ı; l() 0.'10 o.orı s.8ı:; 3.40 
24/09/1189 0.'514'35 -0.91484 -!').14366 '1.01) n.oo 4.53 2.63 
2'5/09/l'l ~g o.IJV576 -1.49120 -0.23003 o.oo o.oo 6.cp 4.03 
?6/CQ/\Q "S 0. '51VH -1.12372 -0.17??.7 !).00 o.oo 6.41 3.72 
27/09/F, eg 0.1)1104 -1.313?:? -f).?I')08'l ().10 o. on 7.89 4.58 
2R/09/P 8S 0.53668 -1.ll7fl'3 -0.1726'5 ').')0 0.')0 8.51 4.95 
?9 /09/lQ ~Q ').r;ıı:p:;2 -ı. 61 ı ?.4 -'). ?':\Q34 o.oo o.oo 6.81 4.01 
30/09/198<; o. 5166 8 -0.74532 -n.ııı:;ıo o.oo o.no A.24 4.AO 

_. 
ID 
m 



Çizelge Ek 2.5 (devam) 
E K 1 M 1 ı q q q 

------- ----------------------------------------------------------------------
V rJ P IIRT 1 Kül Ph~TfKüt* S':P $02* "JO? Nil2* 

TA~IH NM3G~l/GiiN ~~/~f<l1 ~G/"\'13 "'1TKG/'J'VI~ MIKG/NM':\ "''IKG/'NM1 MIKG1NM3 
---------- ---------- --------- --------- --------- --------- ------- -------
Cl/11)/lqEc O.l)"lQ4'i _q.4l042 -0.'1'171'1 '1.'10 0.'10 54.01 12.73 
C2/ l n /1 q E~ 0.1'i9A'i -l1.73'il2 -l).l)ql)l)5 n. rıo 0.'1') 64 .6') tı).?5 

C1/lılllq es l).l)'iql)':l -f:.776?1 -1.:'J4"'i'i4 1.80 o. ''l'l 4'1.'56 11.65 
C4/l'1/lq~q 1.:1'59?4 -'i.'164l4 -0,. ".34 21 a.'1'1 o.oo 41.36 10.20 
C'1 1101 ta ec; o.aı,0n1 -1.1.~177() -ıl.:JQl76 () • '11 o.oo 41.66 1!).33 
C6/l 'l/1 q 8 q ').l)'i98f, -11.02318 -1). 16R7":! C.0'1 1).00 M\.1 'i 16 .ı ı 
C7/Pl/198S 0.'1594':i -Q.4104? -').t157lf) '). 10 :1. OfJ 74.7'5 17.62 
CP/ll)/l"l8C ().l)t,1"? -l.6f47? -0.11147 1).1'1 f).l)l) ~1.6!3 19.81 
('9/10!1.·'-)P.<:: '1.0'i96'i -1.~.41156 -0.09149 ').10 0.')0 '51.71 12.68 
10/1'1/tıPCi n.0'-'17c -t •• F-~4':iS -1.045Cj5 1. ı') l).f)f) 6'5.10 lS.43 
ııtıııtı'l ec; 1"1.06007 -11.f..'1307 -r\.'111:>9 !J.f)O 1).')0 9~.23 ;n.2s 
1?/lO/lOfÇ 0.0'598(, -~. 3'i.?A2 -'1.057?,., '1."1) 0.01) 2 .2"'.\ ?lt-.16 
11111/P pq ').I)A'1n7 -Q.0~8~4 -').')(,~~? 0.10 1).00 7"1. 34 30.14 
1.4/11/P pq ıı.1r~')7Q -4.g75CJ4 -0.1)344~ !).'1'1 o.oo 6.31 25.21 
1'511 '1/lq pı; O.'JA007 -ll.fı.l)307 -n.190?9 rı.·J') o.on 51).23 ~6.75 

1fı/11)/1'1 Ec; ().('}(,')79 -11.?.69\Q -0.0919') 0.'"!1 o.oo 4A.61 35.24 
17/H)fH~S 0.061)50 -1'•·"7601 -0.11)")')4 ::>.Jrı o.oo 27.3Q 3().2 5 
l8/l'1/PI3S 1.1)6()5() -3.":\0'i79 -0.11'?3')1 '1.rırı 1.0') 1?.06 26.60 
1Q/t'J/l":l er. ı.ofır)?9 -1.11729 -0.()?291 0.1)1) O.'l() 6.53 25.26 
?0/l n 111 Pc; '1.0594t; -0..4104? -0.05710 o. rı!) o.oo 14.04 26.88 
21/10/PPc; o.oııg;>4 -6.7'1?1<; -0.14'>(,1 :-ı.oo 0.01') 10.6!3 26.05 
??/10/19fl9 r\.')5CJ4') -JJ.41)6f:ı8 -').09136 o.~o o.oo 5.38 24.84 
23/101190q '1.05945 -ıı;.tıq77 -0.10'?7q 0.'10 o.oo 6.61 2'>.13 
24/lO/tQes O.OIJCJ6ı:: -ıo.rır>B67 -o. 'J6 9" 1 '1.110 o.oo 31.9() 31.13 
2'1/tntn es r).(ll)96'i 0.111)')nO o. no rı fJ o n.oo o.oo 34 • .34 11.71 
26/tntıopı; o.oııq4c; -1 ,.4566q -1).0911" 0.'10 O.fJO 1R.84 ?q.o ı 
;ntll)fpı::ı; ().(')1)945 -11.45669 -0.091lfı ııq4ı~.ın 117589.09 24.99 ?'l.46 
29/trıtn ec; 1).()5974 -A.7'i219 -0.041)fıl '5'1410.11 59002.'>1) <r':\ .46 ?~.00 

2rt 1 ı o 1 ı 9 p q O."l590~ -13.'i5241 -o. oınng 211152?.7A 23~~48.12 ~7.9?. 21.01 
"?f'l/1 ') 1 p ~ (j O.OI)<Jft'5 -6.7:?8'34 -().0456q 1).1)0 o.oo 1.23 24.33 
~t/10/ 19 es 0.0'>9Aı:; -1".01)fl67 -IJ.'l6R6l n.oo o.oo 36.7Q ~:!.29 

..... 
~ 
....ı 



Çizelge Ek 2.5 (devam) 

K A S I ~ 1 l q R o 

-------------------------------------------------------------------------------------vn. PI\RTII<GL PI\~TfK.üL•l< S1? SO"* NO i' 'N12* 
T fl R Pi ,_,,.,nr;'\l/~li~J '4GIN~3 ~f';/1'!~.q M' KG/~~ ~1 '-'IKG/"J'-11 MJKG/N'-11 '1JKf;!Ntn 

------ -- ---------- --------- --------- --------- --------- ------- -------
r.ı 1 l l/1'"'~ PC: l.'lı;~n~ -1.3411?. -:). '17'>'-V) 8.0') rı.nf) 10.7'5 2fl. 18 
0.?11 1/P ~c; !).nA')C r -6.65'Hl<; -0.045Q8 0.n!J 0.01) 1.3A ?4.47 
cı ltıtıq 'H1 o.rıı::q4ı; -<l.4104? -'J.Ot;TtO o. rvı '1.'10 <;0.6A ?1. 3 7 
~4/11/lG 0 <; 'l.""ll6'5 -11,.76445 -'l.ll!t1l: 'J. f'l'') ı.rıo 74.50 l7.5i3 
O"i/11/P ~<: •). 1) ı; r, /i ı::; -F-,.7~rı4 -'1• 141) f:ı R o.r.'l o.oo 85. 7!), ?.0.22 
CA/11/JI8q '1.'159?4 -l3.S~43P -1.'F>l2? 0.01) (1.1)0 8.2? Ti.47 
C7/U/Pnq n.•l"'1l4 -1.181AI) -1.!)'>279 110()19.cııı l1R?04.~1 13.31 'l.6.66 
CR/ll/P oc; O.O'J8f':1"1 - ı:ı. 4 P.4 64 -n.ıcı~~q 1).10 0.0') CJ.9() ?~.60 

()<) 1 ı ı·' ı, p '") "l.nSJBf, t .670')6 1). )1 145 O.OIJ 0.01) 66.93 l'l.82 
t'l/lt/l<:)c9 ').()'JQ1',C, 'J.nrwno 1.10"1J0 '1. ryı O.(l!J 315.31) q.35 
11/11/l'lP(: 0.061)18 -1.1~116 -O.')'?,qr; o.no o.rıo ~n. B"'l 1.03 
1.,/lt/Pe<; 0.1AOV1 -6.6?.161 -'). '\41)98 '1. 00 1.00 41.01 ı. 73 

..... 
\.O 
cxı 



Ine 

i 

-Ine 

Şekil Ek 2.1 N0 2 için lnv-lnc grafiği. __. 
'-'> 
\0 



tn c 

12 

10 f) 

8 

~68 
-

® ., 
Ci • e>® 

4 

2 

~~--.--~or-----.--~- T 

-3.o -2,8 -2.6 -24 -z~ -2o -ıa -ıp -ı~ -ı.2 -ı -o,8 -o.6 -o,4 -o.2 0.2 0.4 0,6 0.8 1,0 
nv 

-Ine 

Şekil Ek 2.2 S02 için lnv-lnc grafiği. 

~ 

1,2 1.4 1,6 1.B 

® 

@) 

20 2.2 2.4 

1\..) 

o 
o 

Ir 



lnc 

12 

10 

f) s @ e 

i) 

4 

2 

~' ı ~~ =-=- • f-ın-c ---------3:·2--3,.,o--'2s~ 1-lt. -1
1

2 -1 o -o.s -0.6-0.4 -0.2 o:2 0
1
.4 0.6 0~8 1:0 4:0 4:2 4

1

.4 4~6 Zs ln 

-Ine 

Şekil Ek 3.2 Partikül için lnv-lnc grafiği. N 
o ..... 



s 

• • .. 6 
• 

• • 

-3,2 -3p -2.8 -2.6 -2~ -2.2 -1 -0.8 -0.6-0.4 -0.2 02 O.t. 0,6 0.8 1,0 12 1,4 1.6 1,8 
nv 

-Ine 

Şekil Ek 2.4 Reflektornetrik duman derişimleri için lnv-lnc grafiği 

N 
o 
N 

Ir 



EK 3. so2 Derişimlerinin pH'a Bağımlılığı 
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Çizelge Ek 3.2 S02 derişimlerinin pH'a ba~ımlılı~ı 

Günler Akım hızı pH 
(J.I.g/m3) 

(m3/gün) ilk Son 
cso2 

8-9/1/90 0.0453 2.20 2.50 17660 

8-9/1/90 0.5030 2.20 2.76 31800 

8-9/1/90 ı. 3175 5.40 7.13 - YOK -

9-10/1/90 0.0450 4.50 4.20 - YOK -

9-10/1/90 0.9902 4.50 3.0 258.53 

9-10/1/90 2.3327 9.74 7.53 - YOK -

10-11/1/90 0'. 0450 4.22-4.55 4.33 - YOK -

10-11/1/90 ı. 0450 4.22-4.55 3.2 352.15 

10-11/1/90 2 .. 3230 2. 71 2.87 468.360 

11-12/1/90 o .,04485 4.52 4.40 713.489 

11-12/1/90 o. 8411 2.75 2.6 2606 

11-12/1/90 1.74135 5.80 3.60 147.012 

12-13/1/90 0.0444 4.46 4.50 363.640 

12-13/1/90 ı. 1250 2. 71 2.70 14.22 

12-13/1/90 1.740 5.75 3.35 331.030 
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Çizelge Ek 3.2 (devam) 

Günler Akım hızı pH 
(JJ.g/m3) 

(m3 /gün) ilk Son 
cso2 

13-14/1/90 0.0458 4.54 4.60 349.34 

13-14/1/90 1.5037 5.80 4.45 21.281 

13-14/1/90 1.6539 4.54 3.68 174.130 

14-15/1/90 0.0484 4.46 4.48 330.58 

14-15/1/90 0.6685 4.46 3.65 478.68 

14-15/1/90 1.2526 5.90 3.64 459.840 

15-16/1/90 0.0477 4.16 1341.72 

15-16/1/90 0.9588 5.77 2002.50 

15-16/1/90 2. Ol 72 4.16 174.50 

16-17/1/90 0.0472 4.50 4.34 - YOK -

16-17/1/90 0.9394 4.50 3.50 647.22 

16-17/1/90 2.767 4.50 3.35 161.90 



Ek 4. Meteorolojik Veriler 



Çizelge Ek 4.1 Meteorolojik veriler 

Basınç Nem Sıcaklık Rüzgar 
TARİH SAAT (mb) (%) (oC) yönü 

07 928.6 94 3.6 ss w 
1.11.1989 14 928.2 46 17.0 NW 

21 931.0 78 11.2 s w 
07 932.0 94 5.8 ENE 

2.11.1989 14 931.4 41 17.4 s w 
21 931. B 86 9.0 ENE 

07 931.7 97 2.6 c 
. 3.11.1989 14 930.4 43 18.4 wsw 

21 930.8 72 ll. 4 s w 
07 930.0 94 3.0 c 

4.11.1989 14 927.4 52 17.4 ENE 

21 927. o 64 9.4 ESE 

07 926. o 94 2.1 c 
5.11.1989 14 923.8 43 17.4 ENE 

21 924.0 77 10.0 wsw 
07 924.6 97 3.0 s w 

6.11.1989 14 923 .o 46 17.2 ENE 

21 923.6 74 8.8 SSE 

07 924.0 94 2.2 SSE 

7.11.1989 14 921.4 38 19.0 NNE 

21 922.8 54 11.2 ESE 

07 924.0 69 7.6 ESE 

8.11.1989 14 922.8 57 15.6 E 

21 923 .o 71 12.4 wsw 
07 920.0 Bl 10.7 ESE 

9.11.1989 14 918.5 87 ll. o ESE 

21 920.2 87 8.0 s w 
07 922.4 91 3.4 ss w 

10.11.1989 14 922.4 58 ll. 9 NNW 

21 924.0 91 7.7 WNW 

07 924.6 92 6.8 w 
11.11.1989 14 925.0 84 8.9 NNW 

21 927 .o 90 5.8 N 

07 926.4 95 4.2 wsw 
12.11.1989 14 925.6 67 7.6 w 

21 925.6 84 6.8 s w 

Rüzgar Kapalılık 

hızı(m/sec) tamamı 10 HAD!SE 

0.7 4 Sisli puslu 

2.8 ı -
2.6 2 Kuru duman 

0.4 7 kuru duman 

ı. o 3 -
0.8 2 Kuru duman 

0.0 5 Sisli puslu 

ı. o o Puslu 

ı. o 5 S isli 

0.0 5 Sisli puslu 

1.5 o -
0.8 o Kutu duman 

0.0 o Kuru duman 

2.6 ı -
1.2 ı Kuru duman 

0.3 5 Sisli puslu 

1.6 2 -
. o. 7 o Kuru duman 

0.4 2 Puslu sisli 

2.3 8 -
2.0 8 Kuru duman 

2.6 8 -
1.2 10 -
ı. o 3 -
3.4 lO Ya!tmurlu 

4.5 10 Ya!tmurlu 

1.8 lO Ya~murlu 

0.4 8 Puslu sisli 

3.8 7 -
3.0 9 Ya~murlu 

2.0 lO Ya!tmurlu 

3.8 10 -
1.8 4 -
2.0 8 -
0.4 lO Puslu 

1.4 lO -

GÖRÜŞ 

1.2 

20 

10 

lO 

20 

5 

0.8 

lO 

0.8 

0.8 

20 

lO 

lO 

20 

15 

0.6 

20 

5 

1.8 

20 

5 

20 

20 

20 

20 

20 

20 

1.8 

20 

20 

20 

20 

20 

20 

1.8 

20 

ı 

i 

N 
o 
vı 



Çizelge Ek 4.1 (devam) 

TARİH 
Basınç Nem Sıcaklık Rüzgar Rüzgar 

SAAT (mb) (%) (oC) yönü hızı(m/sec) 

07 924. B B9 S.4 s w 1.6 
13.11.1989 14 922.B 72 9.0 WNW 3.B 

21 922.6 82 6.6 w ı. s 
07 921.0 86 6.6 w 1.8 

14.11.1989 14 919.6 9S 6.6 WNW 3.0 

21 920. o 87 7.0 NNW 2.3 

07 922.2 89 4.8 WNW 3.3 
15.11.1989 14 92l.B 76 7.8 NNW 3.8 

21 921.8 88 3.6 s w 0.4 

07 922.0 97 -2.0 SSE 0.4 
16.11.1989 14 920.S S3 9.4 wsw 2.3 

21 921.3 73 S.3 ss w 2.0 

07 921.6 9S 3.4 SE 1.4 
17.11.1989 14 92S.O 90 0.2 WNW 6.0 

21 929.0 8S -ı. o w 1.6 
07 930.8 86 -3.0 wsw 0.7 

18.11.1989 14 929.2 S2 2.4 s w 2.7 

21 930.4 8S -0.7 wsw 2.3 

07 931.2 86 -2.0 s w ı. o 
19.11.1989 14 931. o ss 2.1 WNW 2.8 

21 931. ı 78 -ı. ı SE 0.7 

07 931.0 90 -S.B ESE ı. o 
20.11.1989 14 929.0 S4 3.8 ESE 1.8 

21 930.6 82 -ı. o ESE 3.0 

07 929.8 92 -4.2 E ı. s 
21. ll. 1989 14 928.2 78 2.0 ESE 2.8 

21 927.B 90 1.4 E 2.3 

07 926.7 88 0.2 ESE 2.0 
22.11.1989 14 924.B 77 9.2 ESE 2.2 

21 92S.O 88 7.2 ESE 1.6 

07 921.0 94 S.2 ENE 0.8 
23.11.1989 14 918.2 61 13.8 ss w 3.8 

21 917.2 71 12.0 ss w 1.8 

07 916.2 88 9.4 wsw 2.7 
24. ll. 1989 14 919.6 83 B.B wsw 3.3 

-- - -~--

21 922.B 96 4. 8 wsw __ 2_._0 -- -

Kapalılık 
HAD İSE 

tamamı 10 

lO Puslu 

7 -
lO Yal:jmurlu 

9 -
lO Yal:jmurlu 

8 Yal:jmurlu 

lO Puslu 

7 -
o Puslu 

10 S isli 

3 -
6 Kuru duman 

10 Yal:jmurlu ve karlı 

6 -
s -
8 Karlı (hafif) 

5 -
2 Kuru duman 

3 Puslu 

2 -
4 Puslu 

ı Puslu 

2 -
3 -
2 Puslu 

10 Yal:jmurlu 

10 Kuru duman 

6 Puslu 

9 -
o Puslu 

9 Çisentili 

B -
7 -
9 Yal:jmurlu 

B -
2 -

--~ 

GÖRÜŞ 

l.B 

20 

12 

20 

10 

10 

1.8 

20 

1.8 

0.02 

20 

lO 

lO 

20 

20 

1.8 

20 

lO 

lO 

20 

1.4 

l.B 

20 

20 

l.B 

10 

10 

l.B 

20 

1.8 

l.B 

20 

20 

10 

20 

20 

ı 

N 
o 
C\ 



Çizelge Ek 4.1 (devam) 

TARİH 
Basınç Nem Sıcaklık Rüzgar 

SAAT (mb) (%) (OC) yönü 

07 921.6 88 4.4 ESE 
25.11.1989 14 916.4 58 14.4 wsw 

21 915.6 62 13.9 s 
07 916.0 83 9.1 ss w 

26.11.1989 14 916.7 91 8.6 wsw 
21 916.8 89 5.4 wsw 

07 916.6 91 0.8 wsw 
27.11.1989 14 920.0 75 3.4 WNW 

21 922.6 81 1.2 wsw 
07 919.0 90 1.4 ESE 

28.11.1989 14 915.0 96 2.7 E 
21 916.2 91 3.2 wsw 

07 921.2 84 0.2 w 
29.11.1989 14 923.0 73 2.2 w 

21 926.0 70 -0.4 WNW 
07 930.4 75 -4.6 NNW 

30.11.1989 14 932.0 71 -3.2 NW 
21 934.2 74 -5.2 WNW 

07 935.2 88 -7.4 wsw 
1.12.1989 14 935.0 54 -0.4 N 

21 936.4 82 -4.2 c 
07 936.6 91 -7.5 SE 

2.12.1989 14 935.6 51 0.7 SE 
21 936.0 82 -2.8 WNW 

07 935.8 90 -2.6 wsw 
3.12.1989 14 934.8 86 -0.4 WNW 

21 935.8 86 -0.8 WNW 
07 933.4 91 -1.6 wsw 

4.12.1989 14 931.8 61 2.6 NNE 
21 931.0 84 -1.6 SE 

07 929.7 88 -5.8 ESE 
5.12.1989 14 925.4 70 2.8 E 

21 925.0 90 -1.2 SE 
07 926.4 91 -3.6 NE 

6.12.1989 14 928.0 67 2.4 WNW 

21 929.2 89 -0.6 _ŞI!_-
-~ -

Rüzgar Kapalılık 

hızı(m/sec) tamamı 10 

2.3 10 

5.3 8 

0.8 8 

2.8 10 

0.8 9 

2.3 10 

3.2 10 

2.8 6 

1.5 o 
3.3 10 

1.4 10 

3.0 10 

3.3 10 

3.0 10 

3.3 7 

3.4 8 

4.5 8 

1.2 o 
2.3 3 

2.0 3 

0.0 o 
0.8 3 

0.8 2 

1.6 o 
2.3 10 

3.3 ı o 
1.6 ı o 
1.5 ı o 
1.6 3 

1.2 o 
2.3 o 
2.8 o 
ı. s o 
0.4 ı o 
3.3 6 

0.4 o 

HAD İSE 

Kuru dumah 

-
-

Ya~murlu 

Ya~murlu 

Kuru duman 
Puslu 

-
Puslu 

Ya~murlu 

Ya~murlu 

Ya~murlu 

Kuru duman 
Hafif kar 

-
Hafif kar 
Hafif kar 

Puslu 
Kuru duman 

-
Kuru duman 

Puslu 

-
-

Hafif kar 
Hafif kar 

Puslu 
Puslu 

-
Puslu 

Kuru duman 

-
Kuru duman 

Puslu 

-
Puslu 

--- --

GöROş 

10 

20 

20 

10 

1.8 

5 

1.8 

20 

1.8 

5 

5 

5 

15 

20 

20 

1.8 

1.8 

1.8 

5 

20 

5 

1.5 

20 

20 

5 

6 

6 

1.8 

20 

1.8 

s 
20 

lO 
ı. s 
20 

ı. s 

: 

1 

"' o 
....ı 



Çizelge Ek 4.1 (devam) 

Basınç Nem Sıcaklık Rüzgar Rüzgar 
TAR! H SAAT (mb) (%) (OC) yönü hızı(m/sec) 

07 926.8 89 -4.8 ESE 0.4 
7.12.1989 14 922.8 84 1.4 ESE 2.8 

21 923.4 76 5.0 wsw 3.3 

07 921.8 94 3.8 wsw 1.8 
8.12.1989 14 924.2 74 2.1 w 2.7 

21 924.6 82 0.8 s w 0.8 

07 921.4 90 0.2 ESE 2.0 
9.12.1989 14 916.9 94 2.0 ESE 3.8 

21 915.0 90 2.8 ESE 1.8 
07 909.0 63 11.2 wsw 4.2 

10.12.1989 14 912.8 92 -ı. ı w 3.3 

21 917.8 89 -1.8 WNW 4.0 

07 921.8 75 -3.2 WNW 2.8 
ll. 12.1989 14 923.0 65 -ı NNW 1.5 

21 924.0 80 -7.0 s w ı. o 
07 923.8 83 -12.2 c 0.0 

12.12.1989 14 924.0 79 -6.0 ENE 1.6 

21 926.0 88 -10.2 ESE 2.7 

07 926.2 83 -6.4 ESE 5.0 
13.12.1989 14 926.3 77 -5.0 ESE 4.8 

21 928.0 77 -6.0 ESE 3.8 

07 928.2 84 -7.2 ESE 3.8 
14.12.1989 14 928.6 81 -5.0 E 3.8 

21 930.6 91 -5.0 ESE 2.7 

07 930.8 85 -3.6 E 2.2 
15.12.1989 14 928.4 71 -0.7 ENE 3.2 

21 928. o 89 -2.3 ESE 3.3 

07 926. o 88 -3.0 ESE 3.4 
16.12.1989 14 925.8 79 2.9 ESE 1.2 

21 926.8 92 0.6 SE 0.7 

07 928.6 87 1.2 ESE 0.4 
17.12.1989 14 928.4 83 4.8 ESE 1.6 

21 929.2 95 4.4 SE ı. o 
07 930.2 96 -0.8 ESE 1.2 

18.12.1989 14 929.8 82 8.5 ESE 1.4 

21 932.2 94 3.8 SE 0.3 

Kapalılık 

tamamı 10 HAD!SE 

o Puslu 
o -
6 Puslu 
lO Ya~murlu 

lO Kuru duman 
8 Puslu 
lO Ya~murlu 

lO Ya~murlu 

lO Ya~murlu 

9 Ya~murlu 

10 Karlı 

lO S isli 
lO Puslu 
3 -
o Puslu 
lO S isli 
2 Puslu 
9 Puslu 

10 Puslu 
10 -
10 Kuru duman 
10 S isli 
lO -
lO Puslu 
lO Kuru duman 
3 -
4 Kuru duman 
7 Puslu 
9 Kuru duman 
8 S isli 
9 Kuru duman 
5 Kuru duman 
7 Puslu 
lO S isli 
5 Kuru duman 
lO S isli 

GÖRÜŞ 

1.5 
20 
1.8 
0.5 

8 
1.8 

5 
1.8 

5 
lO 
0.8 
0.8 
1.8 
20 
1.8 
0.05 
1.8 
1.8 
1.8 
20 
5 

0.7 
1.8 
1.8 

5 
20 
5 

-ı.5 

15 
0.4 

4 
4 

ı. s 
0.02 

5 
0.02 

N 
o 
(X) 



Çizelge Ek 4.1 (devam) 

Basınç Nem Sıcaklık Rüzgar 
TARİH SAAT (mb) (%) (oC) yönü 

07 934.3 93 -4.3 ESE 
19.12.1989 14 933.0 94 4.2 ESE 

21 933 .. 0 92 2.9 ESE 
07 931. o 90 ı. o ESE 

20.12.1989 14 930.4 86 2.6 NE 

21 932.0 88 ı. o WSW 

07 934.2 94 -0.8 ESE 
21.12.1989 14 932.2 84 1.2 SE 

21 933.2 88 0.4 ESE 
07 932.0 86 -0.4 ENE 

22.12.1989 14 930.1 87 ı. ı ESE 
21 930.2 84 0.2 ESE 

07 927.8 86 0.4 ESE 
23.12.1989 14 926.4 81 1.4 ESE 

21 926.0 88 0.2 ESE 
07 926.2 90 -0.2 s w 

24.12.1989 14 924.8 84 4.0 ENE 

21 925.7 89 2.2 ESE 
07 924.4 87 0.5 ESE 

25.12.1989 14 923.9 84 1.6 ENE 

21 923.4 80 1.5 ESE 
07 922.4 86 ı. o ESE 

26.12.1989 14 922.6 85 2.0 ENE 

21 923.4 83 2.6 ESE 

07 922.8 86 3.8 ESE 
27.12.1989 14 920.0 76 5.6 ESE 

21 918.6 82 6.2 ESE 

07 924.8 72 3.6 NW 

28.12.1989 14 926.8 52 8.3 ssw 
21 927.9 86 4.0 SE 

07 927.6 85 2.8 ESE 
29.12.1989 14 925.8 91 5.5 ESE 

21 924. o 88 6.4 ENE 

07 922.0 89 5.4 SE 
30.12.1989 14 921.2 77 6.8 WNW 

21 920. o 92 3.5 wsw 
-· 

Rüzgar Kapalılık 

hızı(ın/sec) tamamı 10 

2.3 lO 
2.3 lO 
3.3 lO 
2.3 lO 
0.3 lO 
ı. o lO 
1.5 lO 
1.2 10 
3.2 lO 
1.8 10 
3.4 lO 
2.3 8 
3.8 10 
4.0 10 
2.7 lO 
0.4 10 
1.5 lO 
2.0 10 
1.4 lO 
2.0 10 
3.0 10 
3.3 lO 
3.0 10 
2.3 lO 
3.0 lO 
5.6 10 
1.6 lO 
0.8 4 
3.4 6 
1.4 4 
3.0 10 
3.4 lO 
2.8 8 
0.7 lO 
2.0 10 
2.2 10 

HAD İSE 

S isli 
S isli 

S isli 
S isli 
S isli 
S isli 

Sis li 
S isli 
Sis li 
S isli 
Sis li 
Puslu 
Puslu 
Puslu 
Puslu 
Puslu 
Puslu 

Çizenti 
Puslu 
Puslu 

Çizenti 
YaQmurlu 
Karlı 

Puslu 
Puslu 
YaQışlı 

Ya~ışlı 

YaQışlı 

-
Puslu 
Puslu 

-
Puslu 

YaQmurlu 
YaQmurlu 
Ya~murlu 

GÖRÜŞ 

0.02 
0.6 

0.01 
0.01 
0.01 
0.01 
0.01 
0.6 
0.3 

0.05 
0.4 
1.8 
1.8 
1.8 
1.5 
1.5 

4 
5 

10 
12 
lO 
10 
8 
5 

1.5 
1.5 
1.5 
10 
20 
12 
10 
20 
12 
5 

20 
5 

IV 
o 
\0 



Çizelge Ek 4.1 (devam) 

Basınç Nem Sıcaklık Rüzgar Rüzgar Kapalılık 
TARİH SAAT (mb) (%) (oC) yönü hızı(m/sec) tamamı ıo 

HAD İSE GÖRÜŞ 

07 921.2 85 -4.0 WNW 4.8 ı o Karlı ı5 

31. ı2. ı989 ı4 922.0 88 0.4 WNW 4.4 ı o Karlı ı o 

2ı 926.2 84 1.6 WNW 4.5 9 Puslu 1.8 

07 927.0 8ı 1.2 WNW 1.6 7 - 20 
ı.ı.ı990 ı4 925.6 64 3.4 NE 0.8 ı o - 20 

2ı 924.8 90 0.6 E ı. o ı o - 20 

07 922.6 90 0.6 ESE 2.2 ı o - 20 

2.1.ı990 ı4 92ı.2 8ı 2.9 ESE 2.8 ı o - 20 

2ı 92ı. ı 88 2.6 wsw 1.5 7 Kuru duman ı o 

07 920. ı 92 o.ı wsw 2.2 9 Kuru duman ı o 

3. ı.ı990 ı4 9ı9.ı 74 3.2 WNW 1.4 9 - 20 

2ı 920. o 85 -0.2 wsw 2.6 9 Kuru duman ı5 

07 92ı.6 84 -2.0 WNW 2.6 ı o Karlı 2 

4. ı.ı990 ı4 923.4 78 -1.2 WNW 5.3 ı o Karlı 3 

2ı 927.8 78 -3.2 WNW 3.8 ı o Karlı 3 

07 931.2 85 -5.0 WNW 3.3 8 Karlı 1.5 

5. ı.ı990 ı4 931.7 64 -1.6 NNW 4.5 3 - 20 

2ı 933.2 77 -6.4 wsw 2.3 o Pus-Kıra~ı ı o 

07 935.2 80 -ıo.4 SSE ı. o ı Kıra~ı 20 

6. ı.ı990 ı4 935.ı 60 -4.6 ESE 5.0 ı - 20 

2ı 936.2 69 -ıo.4 ESE 2.6 o - 20 

07 935.7 80 -ıo.3 ESE 1.6 o Kıra~ ı ı2 

7.1.ı990 ı4 934.8 58 -2.7 ESE 2.2 ı - 20 

2ı 935.6 79 -7.4 ssw 0.8 o Pus-Kıra~ı 1.2 

07 937.4 83 -6.2 wsw 2.3 8 Karlı 1.8 

8.1.ı990 ı4 936.4 70 -0.2 WNW 2.2 8 - 20 

2ı 938.2 84 -4.4 C(Sakin) o. o o Pus-Kıra~ı 5 

07 938.2 87 -ıı.o C(Sakin) o. o 6 S isli 0.8 ' ı 

9.1.1990 ı4 936. ı 88 -6.0 ESE 2.0 8 Puslu ı5 ı 2ı 935.3 87 -8.6 ESE 3.0 8 Puslu ı o 

07 935.0 89 -9.4 NW 0.8 7 S isli 0.6 ' 

10.1.1990 14 935.0 56 -o.ı WNW 1.6 7 - 20 

2ı 936.8 8ı -6.2 ESE 1.4 o Kıra~ ı 20 

07 938.9 87 -ıo.9 ESE 3.3 ı o Puslu 1.8 

ll. 1.1990 ı4 937.8 79 -5.0 ESE 2.7 4 - 20 
1\.) 
..... 

2ı 938.9 9ı -7.7 ESE 2.0 6 Puslu ı o o 



Çizelge Ek 4.1 (devam) 

TARİH 
Basınç Nem Sıcaklık Rüzgar 

SAAT (mb) (%) (OC) yönü 

07 937.0 88 -10.0 ESE 
12.1.1990 14 936.0 90 -6.0 ENE 

21 936.2 92 -6.6 E 
07 935.6 90 -7.8 Sakin 

13.1.1990 14 933.8 94 -6.0 ENE 
21 933.0 91 -6.8 ENE 

07 930.2 87 -8.8 ESE 
14.1.1990 14 928.0 92 -5.8 ENE 

21 928.2 91 -7.0 E 
07 929. o 88 -8.0 WNW 

15.1.1990 14 930.0 96 -2.6 ESE 
21 932.1 91 -5.2 ENE 

07 931.4 92 -4.8 ENE 
16.1.1990 14 930.0 80 -2.2 E 

21 929.8 91 -3.8 ENE 

Rüzgar Kapalılık 

hızı(m/sec) tamamı 10 

1.6 10 
1.5 10 
ı. o 8 
0.0 10 
0.8 10 
0.3 10 
1.5 10 
ı. o 10 
1.2 10 
0.3 10 
1.8 9 
1.2 10 
0.4 10 
1.6 10 
ı. o 10 

HAD İSE 

Pus-Kıra~ı 

Kuru duman 
Kuru duman 

S isli 
S isli 
S isli 

Sisli ve sıvı 
Puslu 
S isli 
Puslu 
Puslu 
Puslu 
Puslu 
Puslu 
Puslu 

GÖRÜŞ 

1.5 
10 
5 

0.05 
0.6 
0.5 
0.5 
0.5 
1.8 
0.5 
10 
1.8 
1.2 

4 
4 

N .... .... 



NNW 
N 

NNE 

NSW 

w-----~~~--+----E 

ss w s SSE 

Şekil Ek 4.1 Rüzgar yönleri 
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