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1. GiIrig

KA%;SOQ)Z(O“)6 kimyasal formiiline sahip Allinit minera-
line yeryliziinde saf halde rastlamak pek mimkiin dedgildir.
Degisik bdlgelerdeki Aliinit cevherleri %$10-70 arasinda 8102
veya Si02+kil karigimi icervirlexr. Aliinit cevherinin deder-
lendirilmesi esnasinda, kuvars yapisinda bulunan bu SiOZ'in
serbestlenme tane boyutu ¢ok kiigik (0,050 mm) oldugundan

tnemli glicliikler dogmaktadir (Gedikbey, 1985).

Allinit minerali saf halde renksiz olmasina ragmen do-
Jada gri-beyaz, sarimtirak ve kirmizi renklerde bulunux
(Betekhtin, Gedikbey'‘'den, 1985).

Giinlimiizde yaygin kullanim alanlarina sahip olan ali-
minyumun liretiminin baslangi¢ maddesi olan alliminanin
(A1203) bilylik bir kismi boksit tipi cevherden Bayer metodu
ile iiretilmektedir. Fakat diinyada yiikksek tendrll boksitin
biiylx yataklarinin tiikenebilecedi tahmin edildiginden, za-
manla boksitten iiretilen {iriinlerin pahali olabilecegi g6z
niine alinarak ve ayrica boksit rezervine sahip olmayan ul-
keler mevcut oldujundan baska alternatif kaynaklar. aranmis
ve bunun ig¢inde arastirmalar Kaolinit, Allnit, Leucit, Nep-
helit ve Muscovit gibi aliimina igercin dijer cevherlerin
kxullanimyi iizerine yonlendirilmigtir.

K2804.Aléso4) ,4Al(OH)3 formili ile gOsterilen Allnit
minerali uzun yillardan beri bilinen ve sap minerali gbzid.
ile bakilan bir mineraldi. Sgnralarl Potasyum ve aliininyum
iceriginden dolayi, aliimina ve potasyum kaynagi olarak de-
Jerlendirilebilmesi iizerine birgok arastirmalar yapilmig
ve bagarili sonug¢lar alinuigtar.

Orijinal halde suda ve asit g¢ozeltilerinde ¢ézlinmeyen
Altinit, 500°C'nin dzerindeki sicakliklarda kalsine edildi-
ginde suda ve sililfiirik asit ¢dzeltilerinde ¢Ozinmektedir
(Gilensoy, 19685.

Aliinit hekzagonal sistemde, romboedrik olarak kristal-

lenmektedir. Dedisik bdlgelerdeki Allnit mineralleri



fiziksel Ozellikleri bakimindan birbirlerinden farkli ola-
bilmektedir. Ornedin, Cin Allnitlerinin 6zgil adirliga
2,764 ve sertligi 2 mohs (Ting, 1952), Saphane Aliinitleri-
nin 6zgil agirligy 1,613, sertligi de -3,5-4 mohs {(Giilensoy,
1968 ) tur.

Allnit minerali, hemen hemen mevcut biitin Aliinit re-
zervlerinde hidrotermal ¢ozeltilerin volkanik kayaglar lize-

rine etki etmesiyle olusmaktadir (Vinnichenko, 1958).

Alilinit rezervleri A.B.D., Rusya, ¢Cin, Kore, Japonya ve
Italya'da biyilik miktarlarda toplanmigs durumdadir. Ulkemiz-
de de bu Ulkelerdeki kadar olmasa da, 35-40 milyon tonluk
bir gOSrinlir rezerv vardir (Tolun, 1950 ). Ulkemizde Aliinit
cevherine Giresun-Sebinkarahisar, Kiitahya-Saphane ve Izmir-

Foga bdlgelerinde rastlanmaktadir.

Allinit cevherinin dederlendiiilmesi lizerine yapilan
c¢aligmalarda asidik, bazik ve dijer yontemler iizerinde du-
rulmus ve bu ydntemlerin uygulanabilirligi lzerine birgok -
arastirma yapilmistir. Bu galismalar sonucunda Allnit-
ten alimina, K2804 lretimi gergeklestirilmis ve kalsine
Alinitin gﬁbre, ¢imento, refrakter liretiminde kullanilabi-

lecedi tesbit edilmigtir.

Allinit cevherinden saf alimina Uretiminde Bayer metodu
gibi bir alkali metodun uygulanmasi, cevher biinyesindeki
S0,
nomik bir dederi olmayan Na2504'1n olusmasi, bir taraftan
fazla alkali sarfina, didger taraftan'SO3 kaybina neden ol-

'in alkali ‘ile reaksiyona girmesi ve sonugta fazla eko-

dugu i¢in bu husus, Allinit cevherlerinin dederlendirilme-
sinde Bayer metodunun pek ekonomik Olamiyacadini gbsterir
(Williams, 1979). ©Nitekim, glnimizde Allinit cevherinin
kaisinasyonunu'takip eden asidik ¢oziindlirme prosesleri uy-

‘gulanmaktadlr. Bu proseslerle potasyum glibresi olarak kul-
lanilabilen K2s04 ve sularin temizlenmesinde, kagit ve boya
sanayiinde onemli kullanim alanlari olan A12(504)3.XH20
{iretilmektedir (Gedikbey ve Gdzogul, 1988).

,Ulkémizdé i 6nemli bolgede toplanmig olan Alilinit



cevherlerimizden sadece Saphane bdlgesindekilerden alimin-
yum siilfat ﬁrétiminde yararlanilmaktadir. Uretimde kulla-
nilan teknoloji gﬁﬁﬁmﬁz teknolojisinin hayli gerisinde olup,
iretilen aliminyum sililfatin yarisi miktarinda ele gegen

K-gapinin pazarlanmasida o©onemli gliglikler arzetmektedir.

Cevher binyesinde %50-60 oraninda bulunan SiOZ, iretim
sonrasi reaksiyona girmemig cevherle (atigin yaklagsik %5'i
kadar ) birlikte atik olarak, fabrika kenaraindaki akarsuya
verilmektedir. Daha asadidaki tarim alanlarinda sulamada
kullanilan bu akarsuya biyiik bir kismi serbest Si0O, olan bu
atigdin beslenmesi, bahge sahipleriyle fabrika yonetimi ara-
sinda problemlere yol agmaktadir. Ayraca, yliksek saflikta
(%90~95) ince boyuttaki SiOz'in bu sekilde atik olarak

akarsuya beslenmesi de ekonomik bir kayiptair.

Bunun yaninda, potasyum glibresi olarak potasyuwn kloriir
kullanima klorir icerigi nedeniyle, Ozellikle tiitin, se-
ker pancari, patates ve turunggiller gibi bitkiler ig¢in za-
rarli olabilmekte ve verimin azelmasina neden olmaktadar
"~ (Ozbek, 1975). Bu nedenl2, potasyum giibresi onlarak potas-
vum silfat kullanimi tercih edilmiktedir. Ulkemizde de

KZSO iretimi sbz konusu dedildir.

4
Yukarida bahsedilen olumsuz etkenleri ortadan kaldir-
mak ve elimizdeki hammaddeleri en ekonomik bir gekilde de-
gerlendirmek iéin uygun Uretim prosesinin bulunmasi c¢alig-
mamizin amacl olarak belirlenmistir. Bu maksatla, Allnit
cevheri ile KCl uygun miktarlarda karistirilip, degisik si-—
cakliklarda kalsine edilerek, ele gegen kalsine iriin sicak
su ile lig¢ edilerek, cevher blinyesindeki biitlin siilfat potas.
yum silfat halinde ¢&zeltiye g¢ekilmeye, geriye kalan A1203 +
SiO2
mistir. Bdylece, bazi bitkiler ig¢in zararli olan KCl gib-

karisimi siizilerek bu ¢dzeltiden ayrilmaya,K galigil-

resi, daha faydali olan KZSO4 tuzuna donlstiriilirken, ref-
rakter madde liretiminde ve seramik sapayiinde kullanilabi-

lecek olan A1203'+Sio2 kariginai tiretimi amaglanmigtir.



Bu ¢alismada, yukarida anlatilan yontem Saphane bblge-
si Aliinitlerine uygulanmig ve verime etki eden gegitli pa-

rametrelerin optimum kosullari belirlenmistir.



2. ALUNIT CEVHERI HBAKKINDA TEORTK BILGILER

2.1. Allnitin Minorolojik Yapisa

Allinit minerali bilesim ve yapi itibarlyle, jarosit
adir verilen bir seri mineral grubundan sadece bir tanesi-
dir. Allnit jqrosit mineral grubu ABB(XO4)2(OH)6 genel
formild ile afsterilmektedir. Bu formiilde yer alan A, bir
katyon olup, ALlinit wmineralinde bu katyon K veya Na gibi
tek dederli bir elementtir. Plumbojarosit mineralinde ise
bu katvon iki degerli (L) olmaktadir. Formiildeki B harfi
de dider kdtyonu gostormekte olup, bu katyon Alinit grubun-
da (Al), jarosit grubunda ise (e )'dir. Alinit ve Jarosit
gruplarlndd formilde gorilmekte olau ()(.()4)—2 anyonu (804)—2
dir. Fakat, formilde iki adet olan bu anyondan birinin ye-

rine basgka bir anyon da gegebilm~ktedir (Scott, 1987).

Allinit grubu izomorf minecraller serisi sdyledir (Ster-

ling, 1937 : Glilenscy'dan, 1968 ):

Aliinit : KAL, (50, ), (01l ),
Loewigite : l(z’\l3 (SO4 )2 (ou )6 .1,5 H,0
Natroalilinit : HaAl3(504)2(OH)6
Jarosit : KF03(504)2(OU)6
Natrojarosit : NaQ%(so4)2(uu)6
Plumbojarosit : Pb?e6(504)4(on)l2
Argentojarosit : AquB(SU4)2(O“)6
Ammoniojarosit : NU4V93(SO4)2(OH)6

Allinit tabiatta K veya Na ihtiva eden (Jarosit, Natro-
jarosit ) bilesimler olarak, veya bu ikisinin izoform kari-
simi halinde bulunur. K ve Na Allnitlerinde, IR analizleri
vasitasiyla siiiuat grubunun AL ve Na (K) katyonlariyla
koordinasyon yaptigir anlagiluiytir. Ayrica K-Aliinit kris-
tal suyu ve yapir suyu igerirken,'wa~Alﬁnit sadece kristal

suyu bulundurur (Pogrukailo and Chkodino, 1976 3



Uklonskaya, 1972 ). K ve Na Alinitinin her ikisinde de
(OH ) gruplari ile (504)_2 gruplari oksijen atomlari vasi-

tasiyla birbirine badlanmaktadir (Sterling, 1937).

2.2. Fiziksel ve Kimyasal Ozellikler

Alinit, KA13(SO4)2(OH)6 bilegiminde olup, dodada ¢ogu

defa kil mineralleri ve SiO2 ile beraber bulunur.

Do@al sap minerali olarak bilinen ve aslinda renksiz
olan Allinit dodada gri—beyaz; sarimtrak ve kirmizi renkler-
de bulunur. Bu renkler Alinit igerisindeki safsizlaiklardan

ileri gelir (Betekhtin; Gedikbey'den 1985).

Dedigik bdlgelerdeki Alinit mineralleri fiziksel Ozel-
likleri bakimindan birbirlerinden farkli olabilmektedir.
Ornedin Cin Alinitlerinin 6zgiil ajirligr 2,764 ve sertligi
2 mohs (Ting,-1952), Saphane Allinitlerinin 0Ozgil adgirligyi

1,613 ve sertligi de 3,5-4 mohs (Giilensoy, 1968 )'tur.

Ince kristel yapili Alinit ¢odu defa, heyaz hidratli
mineraller ile kolayca karistirilir. Erime olmaksizin ham-
lagta kavrulur. Bu esnada sadece su uzaklagir. Kobalt
- nitrat ¢Ozeltisi ile nemlendirildiginde koyu mavi renk verir,
Derigik slilflirik asitte gligliikle ¢&zlinir. Kalsine Allnit,

suda ¢ozilindliglinde sap ¢o6zeltisi verir.

2.2,1. Alunit cevherinin ¢&zuUndlirligi

Blinyelerinde Alz(SO4)3 ve K,50, gibi suda ¢ozlinen iki
komponent ihtiva ettikleri halde, Aliinitler tabii halde iken
suda hi¢ ¢&zlinmemektedirler, Halbuki, Alinit 500%C' nin
izerinde kalsine edildiginde, yani cevherdeki Al(OH)3 bozun-
maya baglaginda, cevherin sudaki ¢6zinlirligid belirgin bir
sekilde artmaktadir. Sekil 2.1'de go&riildiigli gibi sudaki ¢6-
zlinlirliik 700°C'de bir maksimum arzetmektedir (Giilensoy,
1968).
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Kalsinasyon Sicakliga (7C)

Se2kil 2.1. Allinit mineralinin suda ve siilfat asidinde
¢Ozindrligii, ’

TOOOC'yi ge¢en sicakliklardaki kalsinasycunlarda, cev-
herdeki A12(804)3

nirlik neticesinde ele gegen Urilin azalacaktir ve nihayet

bozunmaya udrayacadindan, sudaki ¢ozi-

900°C'de. tatbik edilen kalsinasyondan sonra yapilan sulu
bir ekstraksiyonla g¢dzeltliye sadece K,50, ge¢ebilecektir.
9500C'yi gegen kalsinasyonlar neticesinde sulu ckstraksi-

yoniardan bir netice alinmasi beklenemez.

2.2.2. AlUinit cevherinin termik bozunmasi

IiAlB(SO,;)?(OH)6 formilit ile ifade edilen Alilinit cev-
herinden K2804, Alz(SOd)J ve Alzoj gibi komponentlerin el-
de edilebilmesi igin cevher genellikle, bir ©n 1sitma ile
kalsine edilmektedir. Kalsinasyon isleminden sonra suda

¢Bziinebilen komponentler ¢oziiniir hale gelmektedir.

Degisik bdlgelerin Alinit c¢evherlerine uygulanan kal-~

sinasyon farkli neticeler verehilmektedir. Bunun nedeni de,



Allnitlerin bilesimlerinde farklilik ve Ozellikle SiO2

miktarinin dedisik olmasindan kaynaklanmaktadir.

Bayliss ve arkadagslari tarafindan Chandler Allinitinin
termal bozulmasi incelenmis ve LiA edrisi g¢ikaralmistir

(Bayliss, et al, 1955).

Chandler Aliinitinin DTA edrisinde 520°C'de bir dehid-
ratasyon piki mevcuttur. SOB'Un kaybai 650°C" de baslar ve
710°C'de maksimuma ulasir. DTA edrisinde dehidratasyon ve
803

nun yaninda DTA edrisinde SO, kaybindan hemen once kiigik
3 y €

‘lin kaybindan dolayi iki endotermik pik mevcuttur. Bu-

bir pik mevcuttur. Bu ekzotermik pikin 7-aliminanin kris-

talizasyonundan oldugu ileri slriilmektedir.

Bayliss ve arkadasglarinin Chandler Alilinitleri {izerine
yapmis olduklari ¢alismalar sonucuna gdre Aliinitin termal

bozulmasi baslica iki kademede olur (Bayliss, et al, 1955).

Birincisi, 511°C'de 1 atm'e ulasan basingta bozunma

ile yap1 suyunun kaybidir ve su sekilde gOsterilir.

K .450,.6H

0.31\1203 5-6H,

5 0 —> K20.3A1203.4SO3 + ouzo

ikinci kademe 700°C dolayinda SO, kaybiyla baslar ve

: 3
bozulma asagida verilen reaksiyona uygundur.

K20.3A1203,4SO

+ K)O.BAl 0,.50

3 273°773

3 > 380

(veya K,S0, + 381,05 )

Saf bir dogal Aliinit ile yapailan cgaligmada, 500-700°C"
de su kaybi sonucunda ele gegen lriinlerde dehidrate potas-
yum sapi ve 800°C'de SOB'ﬁn kaybi sonucunda, kalan artikta
¢ -aliimina ve potasyum siilfat tesbit edilmistir. Oldukga
yliksek sicakliklarda isitmayla (14OOOC) potasyum aliimina
(K20.10A1203) olarak yeni bir kati faz meydana gelmektedir.

Bu yeni fazi vermesi ig¢in allimina ve potasyum silfat



arasinda bir reaksiyon meydana geldigi belirtilmektedir

(Fink, et al ; Bayliss, et al'den, 1955).

Maddenin yiksek kalsinasyonu esnasinda siilfat Uriniinin
%40 dolayinda azalmasi nedeniyle kalsinasyon sicaklidi Onem-
lidir. Ayrica onemli olan dijer bir nokta, kalsinasyonda
olusan allminanin asitlerdeki ve bazlardaki ¢ozinirlidginin
6nemli derecede kalsinasyon sicaklidgina bagli oldugu Bay-
liss ve arkadagslari tarafindan tesbit edilmistir.

Hiseyin Glilensoy'un Saphane AllUnitleri lUzerine yapmisg
0ldugu termik calismalar neticesinde, Allnit cevheri numu-
nesinin kademeli olarak Ug¢ bozunmaya uvgradidir belirlenmig-

tir (Glilensoy, 1970},

1. 550w6OOOC'de, cevher blnyesindeki alilininyum hidrok-

sit dehitratasyona ujrayarak,

2Al(OH)3 -~%‘A1203 -1 JHZO
reaksiyonuna gdre Al203'e ddnlismektedir.

2. 700-900°C'ler arasinda,

Alz(so4 )3 —— AJ.203 + 3803(,‘.5()2 + 1/2()2)

reaksiyonuna gbre, cevherdeki alliminyum siilfat bo-

zunmaktadir,

3. 1000°C'nin tizerindeki kalsinasyonlarda, takriben

1100°C'de cevherdeki KZSO4‘ﬁn bozunmaya ugradiga

tesbit edilmigtir.

2,3, Jeolojik Olusumu

Allinit minerali, hemen hemen mevcut biitiin Alinit re-
zervlerinde, hidrotermal ¢ozeltilerin volkanik kayaglar
tizerine etki etmesiyle olugmaktadir. Aslinda, volkanik ka-
yaglar icginden yukari yer katmanlarina g¢ikan postmagmatik »
¢bzelti ve gazlar bu volkanik kayaglar ile siddetli reaksi-

yona girerek, sekonder kuvarsitler denilen ve iginde
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Allinitin de yer aldidi bir seri mineralin meydana gelmesine

sebep olurlar (Vinnichenko, 1958 ; Kalinichenko'dan, 1968).

Alinit mineraline donigen baslica kayag¢lar sunlardir:
Dasit, Andezit, Riyolit, Feldspat,.Alpit, Ortoklas, Lipa-
ritler, Trakit ve Porfirler. Postmagmatik ¢dzeltilerde
ylksek konsantrasyonlarda SO, ve H,S bulunur. Bu ¢dzelti-
lerin ylizeye c¢ikmasi ile 802 ve H,S ylizey sularai ile tewas
eder ve HZSO4'e yukseltgenir. Meydana gelen asit c¢odzelti-
leri volkanik kayaglardaki Al ve alkali elementleri ¢dzel-
tiye alir. Daha sonra bu elementler sekonder kuvarsitlerin
olugumunu saglarlar. Alinit olusumu igin optimum pH 3,1 -
5,4'tir. T.M. Ballantyne'ye gdre, gazlarla dengeye gelmig
olan termal sular ylizeyz ¢iLktikga sojur ve CO2 kaybiyla pH'
lari artar. Yukari ¢ikan bu ¢Szeltiler Snce Muskovit, Ku-
vars, Klorit ve Kals;t'in olugumunu saglarlar. Cozeltiler-—
de bulunan indirgenmis $, Fe ihtiva eden minerallerle reak-
siyona girer ve Pirit ile Markosit ¢Okelir. Ylizeyde hidro-
termal ¢ozeltilerdeki 1,8, SO4~2'a ylkseltgenir. BoOylece
H+ ve siilfat igceren bu sular ¢atlaklardan yukari g¢ikarken
volkanik kayaglari baskalasima udratir ve Allnit, Kaolinit,
Montmorillonit gibi mineraller meydana gelir (Glilensoy ve

Sengil, 1989).

Volkanik kayag¢lardaki Ca, Mg, Na ve K hidrotermal et-
kisiyle silfatlar seklinde ¢dzeltiye gecip kayaglardan ta-
mamen uzaklasirsa, neticede serbest kalan silis Opal gek-
linde ¢6kelir. Buna karsi Na ve K ¢Ozelti ile tamamen
uzaklasmazsa Opallesme yerine Allinitlesme meydana gelir.
Hidrotermal baskalasma 700 m derinligine kadar inebilir.
‘Aliinit minerali bazi mevkilerde, lorublend-Dasit iginde
bogluklara delduraralt veya esas Yayacin yerine gegerek olu-
sur,

Alinit, epitermal bir tesekkiille yiiksek silisli aliimi-
na silikatlarln verini alan fakat Ca, Fe, Mg ihtiva etmeyen

tipik bir mineraldir.
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Volkanik kayaglardan Bazaltlar ve Diyabazlar dider
volkanik kayaglar gibi kolayca Alinit baskalagsimina ugra-
mazlar. Ultrabazik kayaclarin ise bu degisime hi¢ udrama-
dig:r anlasilmistir. DBaskalasima ugrayan volkanik kayag¢lar-
dan Andezitlerde KZO/NaZO orani (0,2-2)/1; Porfiritlerde
(0,4-2,7)/1 ve Dasitlerde (0,7-4)/) dir. K-Alinitler po-
tasyum bakimindan zengin Porfirit, Trakit ve Riyolitlérden
tliretilmektedir. Yani, K-Allnit genellikle silisi fazla
olan kayag¢lardan olusmaktadir., Buna karsilik silisli ka-
yaglarda Na- Allnite daha az rastlanir. $ist kristallerin-

de ise hicbir Alidnit tiirine rastlanmamaktadir.

Jeolojik ve morfolojik ozelliklerine gdre Alinit ka-

vaglari 3 tipe ayrilir.

1. Volkanik striktiirlerin solfatara sanalarinda olusan
Alinit kayaglara,

2. Volkanik striikktiirlerden belli bir mesafede yerellesmig
Altinit kiitleleri, | |

3. Sekonder kuvarsitler ig¢ine jiemer seklinde girigimler

yapan Alilinit olugsumlari (Rusinov, 1967).

Alilinit, bazi krater g6llerinin koyu gri dip camurla-
rinda da olugmaktadir. Bazi yerlerde Alinit, Kuvars ve
Spekularit ile birlikte silisli gsistler iginde olusurken,
bazi yerlerde de tersiyer kil tag:r yataklarinda meydana

gelir.

2.4. Dinya Ulkelerinde Alinit Rezervleri

Dliinyada &nemli Alinit cevheri rezervlerine sahip olan
ililkeler SSCB, ¢in, Kore, Japonya, Iltalya, ABD, Avustralya,
ve Tirkiye'dir. Bu lilkelerdeki Allnit rezervleri agagida

agiklanmistar.

- S5.5.C.B.

Yeryliziinde bilinen en zengin ve isletmeye alinmis
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olmasi bakimindan en dikkat ¢ekici rezervler bu llkede top-
lanmistir. SSCB'deki rezervlerin en 6nemlileri Zaglik, Oz-
bekistan, Kazakistan, Aktash, Chatkal, Kurama siradaglari

ve Ermenistan bdlgelerindedir.

Sadece Kazakistan bSlgesindeki Alilinit rezervi 200 mil-
'yon ton'‘dan fazladair.
- CIN

Cin, Ozellikle Chekiang bdlgesinde olmak ilizere oldukga
biiyik Alinit yataklarina sahiptir. Chekiang ve Plak-yong'
da cevher rezervi toplami 237 milyon ton olarak tahmin edil-
mekte ve bu cevher %75 Aliunit igermektedir. Bu bdlgedeki

Allinit miktarai Cin'deki rezervlerin toplaminin %97,6'sini

teskil etmektedir.

KORE

Daha ziyade potas gilibresi lretiminde uygun bilegimde
bulunan bu {ilke cevherleri, milyonlarca ton ile ifade edi-

lecek zenginliktedir.
- JAPONYA

Genis bir sahaya yayilan dikkat ¢ekici cevher yatakla-
rl mevcuttur. Bunlardan bazilari igletmeye alinmistir.
ITALYA

Bu ililkedeki Tolfa Alilinitleri tarili ke unca yatak ve
igletme agisindan dikkal ¢ekmektedir.:
A.B.D.

A.B.D. basta Utah bSlgesi olmak lizere. zengin ve karak-

teristik Allinit cevheri rezervlerine sahiptir.

- AYUSTRALYA

Bu kitadaki cevher rezervleri, genellikle g&llerde
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olusmakta ve bunlardan bazilari potas gilibresi liretimi ig¢in

kullanilmaktadir.

2.5. Ulkemizde Alinit Rezervleri

Tlirkiye'nin kayda deder rezervleri baslica lig bdlgede
toplanmistir. Bunlar; Giresun-S%ebinkarahisar, Kiitahya-

.Saphane ve lIzmir-Foga bdlgeleridir.

2.5.1, Giresun-Sebinkarahisar Alinit yataklarai

'Bu bdlge yataklari, ilg¢enin 5 km kadar kuzeyinde, 100-
120 kmz'liﬁ bir alani kapsamaktadir. Bu bOlgede en 6nemli
rezerv Gedehor sahasinda mevcuttur. Ayrica Sarikaya, Har-—
mankaya, Seyderesi ve Andon adi verilen bdlgelerde de Ali-

nit yataklarina rastlanmistar.

M.T.A. Enztitlisi tarafindan yaprilan caligsmalar sonu-
cunda bu btlgedeki toplam rezervin 15-20 milyon ton civa-

rinda oldudu tesbit edilmistir (Glilensoy, 19u°7).

Bblgede jeolojik yonden Riyolit ve Dasit tlirlinden vol-
kanik kayacglar bulunmaktadir. BSlgedeki volkanik kayaglar
ileri asémada alterasyon ugramis, Allinitlesme ile birlik-
te silislesme ve infiltrasyon halinde limonitlesme de olug~—
mustur. A}ﬁnit clusumlari, ya kabuk halinde ylizeysel veya

srontakt zonlarinda mercek olarak g¢=ilmektedir.

2.5.2. Kitahya-Saphane BGlgesi Allnitleri

Saphane kazasinin 1-2 km kadar kuzey-batisinda bulu-

nan Allnit yataklari 15-20 kmz‘lik bir alana yayilmistair.

BOlge voikanik kayaglarin sonradan iki defa siliglesg~-
meye udradidini gistermektedir. Silislesmeyi saglayan siil-
flirik asitli sular, ayni zamanda Allnit cevherinin olugma-
sina neden‘oimustur. Béylece, bir taraftan 3-10 cm kalin-

liginda saf, balmumu renginde sari romboedrik.Alinit
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gilonlari olustudu gibi, ayrica alkali feldspat igeren ma-

sif ve kirli gri renkte Alinitli bdlgeler de olusmustur.

2.5.3. Izmir-Foga BOlgesi Alinit yataklari

Foga Alinit yataklari lzmir'in kuzeybatisinda, fzmir'e
45-50 km mesafede, Yeni Foga limaninin 2,5 km kuzeydogu-
sunda, $aphane Dagr doju ve kuzeydodu yamacinda 350-400

metre rakimlari arasinda yer almaktadir.

Foga bblgrnsi de volkanik taglardan ibarettir. Bunlar
arasinda Ozellikle Andezit, Trakit, Liparit ve onlarin tiir-
lerinden olusan formasyonlar gérilwmektedir. Bu kayaglar
arasinda Ozellikle Liparitlerde pirit empregnasyonu igeren
zonlar gﬁrﬁlmgktedir. Liparit tilirleri pirit igerdiginde,
sularin etkisi ile pirit dekompoze olmus ve demir siilfat
olugsmustur. Bunun oksidasyonu sonucuhda da, demir oksiﬁl
ile serbest slilfat asidi olusmustur. Siilfat asidinin bura-
daki kayag¢larin feldspatlarina etki yapmasi Uzerine de All-
nit olusmustur (Giilensoy, 1371 ; Kimya Sektdr arastirmasi,
19280 ).

Bu bGlgcenin Allnit rezervlerinin kesin tesbiti yapil-
mamakla birlikte 5 milyon ton civarinda olduju tahmin edil-
mektedir.

Qizelgg 2.1, ve Cizelge 2.2.'de sirasiyla, llkemizdeki
Allinit yataklarinin rezervleri ve dedisik ililkelerdeki Alii-

nit rezervlerinin bilesimleri tablolar halinde verilmigtir.
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Tirkiye Alilinit yataklari rezervleri (Kimya

Sektdr Arasgtirmasi, 1980).

MUHTEMEL

YEPRY ALAN (OCAK) GORUNUR MUMKUN POTANSIYEL
I1zMIR Saphane Dadi
Bati Ocaklari 4.050.000 - -
Kuzey-kuzeydogu
Ocaklara(l) 1.350.000 - -
Kuzey~kuzey<ogu
Ocaklari(2) - - 1.000.000
Kizil Dada - - 5.000.000
5.400.000 6.000.000
KUTAHYA Derin Magara
{Saphone ) 1. Bolge 473.573 400.000 -
2. Bolge 3.657.813  2.550.000 -
3. Bdlge 72.064 50.000
Kanli Magara - - 1.000.000
Karaca Kaya - - 2.000.000
4,023.450 3.000.000 3.000.000-
GIRESUN Gedchar
(Sebinkara—- 1. Mostra 1.847.000 1.768.000 8.000.000
hisar) 2. Mostra 248.000 -
3. Mostra 116.500 -
4. Mostra 202.800 -
Nndon
Eskikdy
reze
Harmankaya
Sarikaya - - 30.000.0600
2.415,000 1.768.000 38.000.000
TURKIYE TOPLAMT 12.012.250 4.768.000 47.000.000
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Diinyadaki muhtelif Aliinit yataklarinin

(Gillensoy ve Sengil, 1989)

TE A12Q3 Fe203 KZO NaZO SO3 5102 HZO Diger

1 34,85 0,60 10 0,37 37,80 1,07 12,53 -

2 18,07 1,60 3,67 0,83 17,32 46,11 3,46 1,23

3 18,50 - 4,72 0,60 18,40 51,20 5,58 -

4 37,95 0,65 7,44 0,40 38,56 1,20 12,72 0,55
5 37,0 - 11,27 - 38,45 0,23 13,05 -

6 36,51' 0,05 6,73 0,92 38,30 0,06 16,39 0,63
7 33,65 0,57 8,64 0,3% 28,86 18,09 10,00 0,22

8 36,75 - 10,20 0,94 38,05 1,04 13,00 -

9 20,7l' 1,35 3,07 - 13,29 54,63 6,95 -
10 36,07 0,63 4,30 3,51 36,80 2,57 15,26 0,39
11 39,58 0,62 4,18 - 14,23 19,99 22,93 0,60
12 35,2y 0,72 9,72 - 37,46 1,37 13,42 0,75
13 30,70 0,90 6,30 0,54 35,00 12,00 13,60 0,96
14 26,51 - 5,30 07 25,49 29,34 11,79 -
15 26,83 0,43 6,95 0,63 24,47 32,20 8,54 -
16 18,21 0,81 3,33 - 13,73 56,9 7,07 -

1. Chatkal ve Kurama (USSR) 8. Pegam (Kore)

2. Ermenistan (USSR) 9. Okmai San (Kore)

3. Beregov (USSR) 10, Tolga (Italya)

4, Armon Nehri (USSR) 11, Nyirad (Macaristan)

5. Begon (USSR) 12. Sovalusk (Cekoslovakya)

6. Khairdarkon (USSR) 12, Aspen Dayi (ABD)

7. Pingyang (Cin) 14. Behia Camarones (Arjantin)

15. Cedehor

16. Saphane

(Tlirkiye )

(Tiirkiye )
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ALINUT CEVHERINDEN ELDE EDILEN URUNLER VE
KULLANIM ALANLARI

3‘

Alinitten elde edilen Urinleri su sekilde siralamak

milmkiindir.
1. Sap (K2804.A12(SO4)3.24H20)
2. Alliminyum Silfat (A12(804)3.18H20)

3. Potasyum Silfat (X,SO

2 4)
4. Allimina (A1203)

5. ZKalsine Aliinit

3.1. Sap

Saplarin genel formild Aé(SO4).B"(SO olarak
AI

sodyum ve amonyum, B"

4)3.24H20
belirlenmigtir, yerine bazik elementlerden potasyum,
yerine de aliminyum, krom veya demir-

den olusan saplar en c¢ok iretilen saplari olugsturmaktadir.

En ¢ok bilinen saplardan biri de potas sapidir ve bu-

nun kimyasal formiilii de, K,S0,.al,(50,)y.24H,0 olarak ifa-

de edilir.

Baslica doJal sap mineralleri Aliinit, Aliinojen, Potas

Sapir (Kalinit), Cermijit ve Mendozittir. Dogal sap mine-

ralleri ile ilgili bilgi Cizelge 3.1'de verilmigtir.

K,S0

250, ve A12(804)

3 igerigi ve dogal halde sudan etki-

lenmemeleri nedeniyle

Sap Uretimi igin
nit olmak Uzere dijer

asidinin kulla:::lunasa

Allinit en ¢nemli sap mineralidir.

gerekli maddeler, ge¢gmiste bagta All-~

sap mineralleriydi. Sonradan, Stlfat

ile sap yapaimina gegilmesi lzerine,

gerek hammadde gerekse yardimcl madde olarak az demirli

Boksitler ile killerden Lisit

ve benzeri minerallerden ve

aliimina ile aliiminyum hidroksitten faydalanilmaya baglan-

mistir.

sap yerine yalniz aliiminyum stilfatin kullanilmasi

olanadinin yaratilmasi ile Boksil ve aliminadan baslayan

iretim ydnetimi One gegmis gOriinmektedir.
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GCizelge 3.1. Dodgal $ap mineralleri
(Kimya Sektdr Arastair., 1980)

Mineral .Ada Bilesimi Suda COzinme

Aliminit : ' Al 203803 9I'IZO Cozlnir

(Webserit )

Aliinojen A1903.3803.16qu Cozinlir

Potas Sapi Kal (SO4 ) 2 1 2H20 Gozlnlr

(Kalinit)

Mendozit NaAl(so, ),.12H,0 GhHzlinlic
. . - 42 2

{(Na. Sap Minerali)

Cermijit NH, Al (so, )2 -1211,0 Coziiniir

(NH4'lﬁ Sap ) ' )

Alinit IUHB(Sod%y(OH)G Coziinmez

3.1.1, Allnit mineralinden sap lretim yontemleri

15. asirda Tolfa'da, orta biiyliklikte kirilan mineral
pargalari hafif kizil derecc,- kadar isitilip, beyaz duman-
lar g¢ikmaya baslayinca isitmaya sopn veriliyor ve isitilan
cevher ac¢ik havada bir kag¢ ay kendi halinde birakiliycrdu.
Bu zaman zarfinda havanin rutubetiyle iyice 3slanan tasglar,
daha sonra su ile kaynatili; silzlillirlerdi. Ele gecgen ber-
rak sliziintinin kristallocnmesinden de gap liretiliyordu ki,
bu bilinen en eski Aliinitten gap lretim yontemidir. Bu
yontemle elde edilen sap " Roma $apir” olarak isimlendirili-
yordu.

Glinlimiizde uygulanan Allinit mineralinden sap lretim
yontemi; kalsine edilen Allinit ogutildukten sonra reaktdr-
lerde siilfat asidi ile reaksiyona sokulur ve elde edilen
¢bzelti, sicak halde filtre preslerden silizilir. Ele gegen
sicak ¢dzeltinin hava tiinelinde 35-10 OC'ye soJutulmasiyla
sap kristallendirilir (Seng'l ve Gllensoy, 1984).

Ulkemizde de A’ it minerallerinden gap ilretimi yapirl-
maktadir. Uygulanan prosese gbre; bam cevher kiraildiktan

sonra 680-720 ©

C'de tublali bir frrinda kalsine edilmekte
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ve daha sonra 800C'ye sogutulmaktadir. Bu asamada bilyali
degirmenlerde &glitilen cevher seyreltik siilfat asidiyle
(%2,5'1luk ) 80-90 °C'de reaksiyona sokulmakta, bu suretie
ele gecgen ¢dzelti hava akimi yardimiyla sogutulmakta

ve potas sapi - kristallendirilmektedir. Geri kalan
¢bzelti yogunlagtirilarak aliiminyum siilfat elde edilmekte-
dir (Gedikbey, 1985 ).

Eski ¢aglarda kumas ve yin boyama fahrikalarinda, bo-
yayli kumagsa ve yline tesbit edici madde ve bazi ilaglarain
hammaddesi olarak kullanilan sapin ginlimizde yaygainlasan
diger tiketim alanlari deri, boya, ©zel kumasg, gida sanayi -
leri, kibrit, sabit kalem, mirckkepler, ozalit ve benzerxi

kagrtlarin, sert al¢inin yapimidir.

3.2. AlUiminyum Siilfat

Aliminyum siilfat, genellikle A12(504)3.18H20 formiil
yapisinda olmakla birlikte, kristellendirilmis oldudu cO—
zeltinin'alﬁminyum derigimine bagli olarak, kristal suyu

14 molle 18 mol arasinda degigir.

Allminyum silfat lretiminde kullanilan hammaddeler ¢ok
dedisiktir. Bu hammaddelerin baslicalari; demiri az Boksit—
ler ve alinitler, LOsit tird mineraller, demirsiz kii ve

kaolenler ile piritli ve Alinitli sistlerdir.

Allminyum: siilfat lretiminde en gok uygulanan ve en ge-
ligmis ydntem boksitlerden alininyum silfat lretim ydntemi-
dir ve bu ydntem "Dor Y&ntemi" olarak isimlendirilir. Bu
yontemde kullanilan boksit %55'ten fazla miktarda Al?_O3 ve
%$8'den daha az olacak sgekilde SiO2 ve ¢ok az miktarlarda
demir igermektedir (Williams, 1979).

Dlslik kaliteli Boksit cevherlerinden " Bayer Prosesi”
ile Allmina Uretimi vo bundan da A12(SO4)3 Uretimi IX.
Dlinya Savasi sirasair-da gergeklegtirilmistir.

AlUminyum sidlfat Uretiminde diger bir kaynak, allimina

Uretiminde bir ara uriin olan aliiminyum hidroksittir.
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AlUminyum silfat sularin tasfiyesinde, kagitgalikta,
boyacilikta Onemli uygulama alanlari bulmaktadir. Atik su
tasfiyesinde Onemli bir pihtilastirici (kogiilant) olan ali-
minyum siilfatin, atik sudaki biyokimyasal oksijen ihtiyaci-
nr %85, bulaniklidi %63 ve suyun rengini %70 oraninda gi-
derdigi bilinmektedir. Ayrica alliminyum sililfat konsantras-
yonunun arttirilmasiyla renk ve bulaniklik giderme de art-

maktadir (Giilensoy ve Sengil, 1987).

Sularin tasfiyesinde kullanilan aliiminyum siilfat,
gergekte kullanilmasi gereken miktarin ¢ok altindadir. Sa-
dece sularin tasfiyesinde bile yeterli alliminys: siilfatin
kullanilmasi haliude,bhali hazyr yurt ici Uretimi bu ihti-
yaci karsilamai..an ¢ok uzaktir. Bu nedenle aliminyum siil-

fat lretimi Snemli bir konudur.

3.2.1. Aliinitten alliminyum sidlfat {iretimi

Alliminyum silfat liretiminde kullanilan hammaddelerden
biri de Allinittir. Allnit minerali belirli bir sicaklikta
kalsine edildiktca sonra, belli bir sicakliktaki H,50, co~
-zeltisi ile muamele edilir. Bu suretle K ve Al elementleri,
silfatlari seklinde c¢dziinlir duruma geotirilmis olur. Ayrica
Alinit mineralinden ara lriin olarak aliimina hidrat veya
‘alimina lretilerek buradan allminyum siilfat {irctimine gegi-

lebilir,

Ulkemizde de Aliinit mineral liden gap lUretiminin yanin-
da allminyum siilfat lretiml de gergeklestirilmelktedir ve bu

iretim B&lim 3.1.1'de kisaca agilklanmistir.

Allinitten allmina hidrat (Al(OH)3) ve aliminyum silfat

Uretim yontemleri asadida kisaca ag¢irklanmistir.

Kalsine Allnit seyreltik 11;/.550[1 ile muamele edilerek ¢O-

ziindiirme yapirlmakta ve ¢dzeltiye gaz veya ¢ozelti halindeki

NH3

liretimine gegilmektedir.

ilavesiyle Al (OK); ¢Uktlirdlmektedir. Bundan da‘DJ7KKM)3
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550 °C'de kavrulmus Alinit su ile karistirilap 65°C'de
802 ile reaksiyona sokulmakta ve Aliinitin %90'indan fazlasi
¢ozlndirlilmektedir. Elde edilen berrak ¢dzelti 110 OC'ye
i1sitildiginda Once 5A1203.3502.15H20 vapisinda bir ¢dkelti
vermesine ragmen, bu tuz daha sonra bilinyesine sapi da al-
maktadir. Alliminyumu ve potasyumu tam olarak ayirmak igin
cOzeltiye A12(504)3 'e esdedger miktarda (NH4)ZSO3 veya
‘CaCO3 eklenip llOoC’yc 1sitilmakta ve bu yolla saf ve kolay
filtre edilebilir 5A1203.3802.15H20 ¢bkelegi olusturulmak-
tadir. Cbzeltiden K,50, ve (NII4)2804 karisimi Uretilirken,
¢cOkelti 1,80, 'de ¢oziildijinde ise saf A12(804)3 lUretil-
mektedir.

Bu liretim yOntemlerinde, cevher genellikle belli bir
sicaklikta kalsine edilmesinden sonra, belli bir sicaklik-
taki H

i
Al elementleri, siilfatlari geklinde ¢Ozinlir duruma getiril-

SO, ¢Ozeltisi ile muamele edilivr. DBu suretle K ve

mis olur.

H, SO muamelesinden sonra silisli bir ¢amur ayrilmak-

tadlr.2 Silisin cabuk ¢Okmesi ig¢in genellikle bazi flokli-
lantlar kullanilir. Silisin ¢dktiriilerek ayrilmasindan
sonra K-$api kristnllendirilerek alinaix. Sapin kristallen-
dirilmesinden sonra geriye kalan gozelbtl yodunlastirilarak
(s0

Al Uretilir (Glilensoy ve Sengil, 1989).

4)3

Kalsinasyon isleminin bir bagla sekilde %15'lik H2804

2

ile cevher karigiminl biv saat widdetle 103°C'de bir otok-
lavda tutmak surectiyle veya 500-620"C'de akigkan yatakla
bir firinda da gergeklegtirilebiiccedi belirtilmektedir.
Paha sonra NaOll ilavegsivle Noa-aliiwmiunt ve bundan da bilahe-
re ¢Oktlrerek 1\1(011)3 clde edilebildigi bildirilmektedir

(Vliasova and Khazano, L1971).

3.3. Potasyum Silfat

A.B.D.'de 1917-1920 yillari arasinda Aliinit minerali

potas kaynagi olarak genis c¢apta incelenmistir. Daha
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sonraki yillarda daha kolay islenebilir potas tuzlarinin

bulunusu bu kaynagi unutturmustur.

Tirkiye ig¢in bu mineral potas kaynadi olarak Snemlidir.
Zira halen Ullkemizde kolay islenebilir bir potas kaynagi
bulunamadigindan tim potasyum tuzlari ithal yoluyla karsi-

lanmaktadair.

Diger taraftan, Kriiger ve Wimmer isimli arastirmacila-
rin kaydettigine gdre, bir hektarlik araziden 40 ton pancar
+ yaprak elde edebilmek ig¢in lazim gelen 160 kg azot ve
160 kg fosfat gilbresinin yani sira, 60 kg 'da potas giibre-

sine ihtiya¢ bulunmaktadir (Gilensoy, 1971 ).

Tlrkiye'de genis c¢apli seker pancari ekimi sz konusu-
dur ve bu bitkinin ibtiyacina gbre gereken potas miktaris
oldukga fazladir. Fakat topraklarimizin potasga zengin ol-
masi nedeniyle bu ihtiya¢ azalmaktadir ama zamanla artis
gosterecedi muhakkaktair.

Potasyum sililfat Onceleri kalinitten elde edilmekteydi.
Bugiin ise bu amagla daha ¢ok Langbaynit kullanilmaktadir.
Bu liretimde Langbaynit 6glitiilerek toz haline getirilir ve
éuda ¢bzllerek lizerine konsantre potasyum klorir ilave edi-

lir,
KZSO4.2MgSO4 HAKCL e 31’\.2504“' ZMgClZ
Potasyum sllfat ayrica potasyum kloriiriin silfiirik

asitle muamelesiyle de elde edilmekte ve sdz konusu reaksi-

yon asagidaki sekilde cereyan etmektedir.

2KC1 + H2804 } KZSO/1 + 211Cl

3.3.1. Allnitten Potac 4lbresi Uretim YOntemleri

‘Tdrkiye ig¢in Alinit minerali ¢nemli bir potas kaynagi-

dir. Aliunit mineralinin igerisindeki K,0 miktari teorik
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olarak %11,4'tilir. Bununla beraber mineral igine dagilmisg
olarak bulunan %50 konsantrasyonlara varan silisin varlai-

gindan dolaya K?O orani oldukcga diigsmektedir.

Allinit mineralinde potas glibresi {liretimi iizerine bir
¢ok galaigsmalar yaprlmigtir. Bu ¢aligmalar sonucunda potas

glibresi ve karigik glibreler ilretimi gergeklestirilmigtir.

Davit Cains, Avustralya'daki Campion g&liiniin yatakla-
‘rindaki Aliinit cevherinden Once GJiitme ve sonra 850°C"' de
kalsinasyon ve bu kalsine kiitlenin doymamig sicak potasyum
tuzu ¢bzeltisi ile ekstraksiyonuyla %60 Kst4 i¢eren bir

glibre elde etmigtir ~ (Ca rns, 1948 ; Giilensoy'dan, 1971).

¢in'doe yapilan caligmalar neticesinde, kizdirilma
y R

Allnitin NH40H ile ekstrakte edilmesinden karigik bir
K2804~(NH4)ZSO4 glibresinin elde edilebilecedi gdsterilmig-—
tir.

Nagai ve Harada'nin ¢alismasinda, %7-11 KZO ihtiva

eden Aliinit cevherlerinden CaCO3 ile 900°C'de kalsinasyan-
la elde edilen {irGinlin su ile ekstraksiyonuyla 12504 cekil-

dikten sonra, sizilintli NH, ile doyurulmaktadir. Bu sekilde

3
%$8,6-9,7 KZO ve %18-22 azot ihtiva eden bir gibre elde edil-

mektedir (Nagai and Harada, 1953 ; Gllensoy'dan, 1971).

SSCB'de.Alﬁnit KCl kariygiminin nispeten daha diglik
Sicakliklarda - yapilan kalisinasyondan, kolaylikla K7804~
KCl karisik glibresi elde edilebilmektedir.

Alinitlerden asit borik eritisiyle K?SO4 eldesi ger—
ceklestirilmigtir.

Hiseyin Giilensoy tarafindan Tirk Allnitlerinin 950°¢C!
de kalsinasycnu sonucunda su ile ekstraksiyonla K2804 elde
edilmigtir,

Bir basgka ¢alismada; Allinit cevheri 5¢0-650°C'de 6
‘saat sireyle kalsine edildikten sonra $5-12'lik N5 ¢bzel-
tisi ile yaklagaik 1.00°C de 2 seat muamele edilir. Boylece
SO3
(NH4)2804 elde edilmis olur (Bakhteev, at al , 1972).

'in %94 'ten fazlasi ekstralkte ediliig ve K2804 ile
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Cevher, NaCl ve KCl mevcudiyetinde 590°C civarinda
kalsine edilir ve sicak su ile muamele edilerek K,50, ¢O~
zeltiye alinir. Daha sonra ¢ézeltiden K,50, kristallendi-

rilexrek kazanilir.

flkemizde %2,6-4,2 K,0 ig¢erikli 37 milyon tondan fazla
Alinit minerali mevcuttur ve bu mineralden K,S0, eldesi
gercgeklestirilerek lilkemizin potas gilibresi ihtiyacinin bir

kismi karsilanabilir.

3.4. Allmina

Alliminyum {Uretiminde baslangi¢ maddesi olarak kullani-
lan aliimina genellikle boksit tiiril minerallexden elde edil-
mektedir. Glinimizde aliminanin 3%3%0'indan fazlasi boksit
tipi cevherden liretilmcktedir. Uretilen Alliminanin bﬁ/ﬁk
¢ogunlugu metalik alliminyum eldesinde kullanilmaktadir. Bir
ton aliminyum lretmek icgin yaklagik iki ton allimina gerek-
lidir.

Allmina ig¢eren mineraller Cizelge 3.2'de gUsterilmis-
tir.

Boksit A1203 bakimindan zengindir ve bilegimi ikili
hidratinkine yaklagsiktir. Fakat bdyle bir mineralin mevcu-
'dlyetl tesbit edllemcdlgLndLn bunun diaspor ve Bohmit gibi
moneciiidratlarain ve Gibsitt gibi trihidratlarain bir karigima

6ldudu neticesine varilmisgtair.

Dogal, kristal halinde allimina igeren Korendon elmas-
tan sonra en sert mineraldir ve sertlik derecesi 9 mohs do-
layindadir.' Dugada kendiliginden olusan saf aliimina olan
korenuun renksizdir.

Aliiminanin ticari sckli %0,5 oraninda safsizlik igeren

beyaz, toz halinde bir maddedir. Suda ¢ozilmeyen aliuuinyum

oksit, asitlerde alliiinyum tuzlarini, bazlarda aliminatlarz:

olusturarak c¢ozlnir.
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Gizelge 3.2. Allmina liretiminde kullanilan mineraller

Sira No Mineralin Ada Kinyasal Formlilii

1 Korendon A1203
2 PShmit AL, 0314,0
3 Diaspor U~A120§H20
4 Gibsitt A1203.3320
5 Bayerit ”—A_LZO3 3H 0
6 Zimparatagy UJO; Fez B.AAl203
7 Feldspat K,0.71,0,.6510,
8 Kaolin 1\1‘)()3 1O ZHZO
9 Kriyolit Na3A1F6
10 Altinit KAl;(50,), (OH)
11 | Spinel MgO. Alz 3
12 Garnet Canl, . (810, )y
13 Turkuaz 1\12 {CH )3PO H.,O
14 Alﬁnogenit A12(804)3.18U20
15 AlGainit Adzﬂ]IMSO4JHbO
16 Kalinit KAl(SCh &.12nzo

. 17 Mendozit NaAl(504)2.12H20

L

Allminyum oksitin iki kristal tiui vardar. Alfa ve Gama allinin-

yum oksitler. Aliiminyum hidroksitin 700-800° 've kadar
olan kalsinasyon yoluyla 7~AJ 3 elde edilir. 7~A1203

reaksiyona karsi isteklidir.

Normalde aliminyuvm hidroksitin 1000°C'nin tlizerindeki
kalsinasyonuyla a-A1203 elde edilir ve bu tlir kimyasal reak-
siyonlara karsgzy, 7-A120ﬁ‘e gore in~vttir. Gama aliiminanin

)

Alfaya dénliglimi 8509C " den itibaren baglar (Kirk Othmcr ).
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$52,9 aliminyum, %47,1 oksijen igeren aliliminanin fi-
ziksel 6zellikleri su sekilde siralanabilir (20°c'de ) :

o]

Erime Noktasi : 2015 - 2050 "C

Teorik Yodunlugu : 3,97 g./cm3

Sertlidi : 9 mohs

Ergime Isisi : 5100 - 6000 cal/g. ~mol

Termal Iletkenlik : 0,007 cal/cm.OC.s

Pogal Allimina olan Korendon asindirma amagli olarak kul-

lanilmaktadair.

~Ticari olarak Boksitten liretilen Aliminanin %90'y ise
calliminyum metali iiretiminde kullanilmaktadir. Geri kalan
kismi isc asindiricilar, seramikler, refrakterler, pigment-

ler, katalizOr tagiyicilarda kullanilmaktadir.

Boksitten ve dijer aliimina igeren cevherlerden alimina
Uretim ySntemlerini hrclica bes grupta toplamak miimkindiir.

" (Bor ve Addemir, 1985 ):

a ) Bazik Metodlar
1. Bayer metodu
2. Spekaniye metodu

3. Kombine metodu

b) Asidik Metotlar
1. sUlfiirik asit prosesi
2. Amonyum bisililfat prosesi

3. Nitrik asit prosesi

c ) Elektrotermik Metotlar
1. Sarpck prosesi
2., Haglund prosesi

3. Hall prosesi

. m o~ - i
d) Indirgeme ~rosesi€rl

1. Pederson proscsi
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2. Baryum prosesi

e ) Kavurma Metodlara
1. Kireg¢-soda prosesi
2. Sodyum salfat-soda prosesi

'
3

GUnimiizde yaygin olarak kullanilan liretim bazik metod-

lardan Bayer metodudur.

- Bayer Mctodu

Alliminanin giinlimiizde %90'dan fazlasi boksit tipi cev-

herlerden Bayer metodu ile liretilmektedir.

Bu prouseste, allminyum oksihidratlarai ihtiva eden cev-
her otoklavlarda belli bir silire ylksek sicaklik ve basingta
NaQH ile r~aksiyona girerek allminyum oksihidratlarinin Na
alliminatlar halinde ¢Uzeltiye gecmesi sadlanmaktadir. Kata
fazda NaOH'gézeltisinden etkilenmeyen demir oksitler ile
8102 bulunmaktadir. Cevherdeki silisin bir kismi NaOH ile
reaksiyona girebilmektedir. Bu nedenle boksit cevherlerin-
de Sioz'nin disik olmasi gerekmektedir ve uygulamada 5102

igeriginin en fazla %7 deJerinde olmasi istenmektedir.

Al,0,.nH

203 0 + 2NaOH — AlZOB'NaZO +(n+1 )M.,0

2 2

SiO2 + 2NaOH -——) Naj0 .SiO2 +H20

Otoklavdan elde edilen sodyum aliminatli ¢dzeltiden
kirmizi ¢amur ve diJer safsizliklarin ayrilmasi ig¢in, kari-
sim dinlendirilir ve sonra stziiliir. GHzelti tanklara ala-
nir, sodu.ulur ve suc,un alliminatin hidrolizi sonucunda
Al(OI-I)3 ¢OBktirilir. 1Hidroliz sonucu alliminyum hidroksitin
¢Bkmesi icin ¢bzeltiye disaridan alimina hidrat agasi ya-
pilir. Buharlastirma isleminden sonra Allmintrihidrat

kristallendirilerek ayrilir.
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Boksitten allimina tlretiminde yaygin sekilde kullanilan

Bayer Prosesinden elde edilen ticari trinler sunlardyii;

a) Alimina hidrat (Aliiminyum Hidroksit )
b) Aktif alimina

c) Kalsine alimina

d) Tapular alimina

e) Erimis allimina

a) Allimina Hidrat

Bayer prosesinden elde edilen ve kullanilabilen ilk
Urindlir., Silfirik asi ile ¢ok saf aliiminyum silfat tireti-
mi yapilir ve bu iiriin yitksek kaliteli kagitlarda reginenin
tespitinde, vernik, boya maddesi ve miirckkep sanayiinde

kullanllmakéadlr.

b) Aktif Allmina

Aktif Allmina, aliiwina hidratin kalsinesi ve igine
takriben %6 blinye suyu birakilmasiyla liretilir. Aldmina
hidrat yiiksek sicakliklarda kalsine edilerek aktiflegs-
tirilir.

Aktif allimina ¢’zenekli bir yapiya sahiptir, bu neden-
le gazlarin, sivilarin kurutulmasinda kullanilir. Kurutma

esnasainda allminanin kuru ajirliginin $15'i kadar nemin

uzaklagtirilmasi saglanir.

Cc ) Kalsine Allmina

Kalsine altmina %96 hl7o3 ve %4 adsorbe su, Na,Fe ok-
sitleri igerir. Soda igerigi dedgistirilerek gegitli tipler-
de kalsine aliimina lretimi gergeklegtirilebilir.,

Kalsine Alliminanin 4 biiyiik kullanim alani vardir.

Bunlar;

1. Erimis alimina lirctimi

2. Yiksek aliminali seramik Uretimi
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3. Refrakterler
vyalniz basina veya hkatki malddesi olarak, patlatma

teczu olarak.

d) Tabular Aldminn

Altiminanin erime noktasinin hemen altindaki sicalklik-
lardaki kalsinasyonu ile korendon'a dénligen allwinadir.

Bu aliimina elektrik izalalirleri ve refrakter scramik-
leri iiretiminde kullanilirken grvaniil veya toz haline -geti-
rilir. Plastiklerde dolgu maddesi olarak kullanalar. Ay~

rica reaktdr ve katalizdr yataklarinda da kullanilmaktadir.

e ) Erimis Alilimina

Kalsine bok~i' " ¢lektrik firipinda eritilmesinden el-
de edilmektoedir.

En ¢ok kullaniwm a' ni abrasif sanayiidir. Silisyunm
karbiir ile erimig aliih - 1 bugiin kullanilmalta olan en Onem-
1i abrasiflevcdir.

Aliimina, oksit tipi seramiklerde gok yaygin kullanilar.
Clinkii aliimina oldukga ckonomik ve mckanik tzellikleri g¢ogu
oksitlerdeﬁ daha iyidir. Allimina seramikler daha sert ve
dayanikli oksitlerdir ve hava, su buhari, ve 802 atmosfe-
rinden etkilenmezler. FKimyasal olarak genis degismelere
direngleri fazladir, ayrica elektriksel mukavemeti de yik-
sektir. Bununla beraber, 2050°C dolayinda erime noktasiyla

erimeye karsi direnci nispeten digliktur.

viiksck sertlikli aliiminalar roket uygulamalarinda,
kimya sanayiinde ve clcktrik izelatdrlexinde gcnl$ kullanim
alanina sahiptir. Powpa doalicilarainda, kanal ac<tarlamada,
kaliplarda ve ‘'milleria yatal krcrmlavinda agsinmaya dlreng

_gdstermeye uygun seramikler olarak da kullanilabilir.

Kalsine aliimina kiigiik porozite ve geckme payl ile yilk-
sek temparakiirlerde belirli bir elcktriksel dirence ve sert-

lige sahiptirler. Bunlar cam yapiminda refrakter seramik-

lerde kullanilirlar.
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3.4.1. Aldnitten aliimina iiretimi

Yeterli boksit reuccrvlerine sahip olmayan bazz ‘
tlkelerde, aliimina {iretiminde Aliinit cevheri de kullanil-
maktadir. Bu maksatla kullanilacak cevherin Alinit yiizdesi
yeterli olmalidir. Aksi halde, flotasyonla zengilestirme

yapilir.

Alilinit cevherinden aliimina tirctiminde, cevher 600-
650 °C'de kalsine edildikten sonra asidik ¢oziindiirmelerle
Once alliminyum tuzu ve hunun kalsinasyonuyla da alumina el-
de edilir. Kalsine cevherin bazik ¢oziindiriilmesiyle ele
gegen aliiminat ¢dzeltisinden Bayer prosesinde oldugu gibi

aliimina elde edilir.

Ayrica, Allnit + FKCl veya Alinit + Kloriir tuzlari
karisiminin 600-700 OC'lOLdoki'ka]ninasyonundan sonra, asi-—
dik ¢ozlindlirmeyle Once alituinyum tuzu ve bu Luzun kKalsinas-
yonuyla da allimina elde edilir. vVerilen bu nmetodlarain da-
§inda; indlrgen atmosfcrde indirgeme, alkali metal siilfiic-
leriyle eritis gibi bazi metodlarla da, Aliinit cevherinden

allimina Uretdimi yapilabilmektodir.

Metalik aliminyum ecldesinde kullanilabilen aliimina
dretimi igin, Allinit cevherinin tendr durumu iiretime uygun
bir deerde olmalidir. aksi taktirde flotasyonla zengin-

legtirme cihetine gidiluwelidir.

Aliinit mincralindon Alwﬂ‘ ve didger maddelorin Gretdmi

i¢in kullanilan iretim gekilleri asajrdaki gibi sinaiflandai-

rilabilir (Giilensoy ve Scengil, 19489):

. asidik ¢oziinlirlegtivme

.Bazik c¢ozilinlirlestirme
Indirgen atmosferde dekompozisyon

Alkali metal slilfirleri ile eritis

Komiir ile critig

NaCl ve KC1l ile kalsinasyon

NG e WO
.

. Muhtelif metodlar
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3.5. Kalsine Allnit

Kalsine edilmis Alilinit cevherinden gilibre, ¢imento, se-

ramik sanayiinde ve koaglilant olarak faydalanilair,

3.5.1. Glibre olarak kullanim

Ticari giibrelerin lglinci grubuna giren potasyumlu giib-
reler, isimlerinden de anlasilacadi gibi, biinyelerinde bit-
ki besin maddelerinden potasyumu igerirler. PRu glbrelerde-
ki potasyum tarim kadar endiistri i¢in de Onemli bir ele-

menttir.

Bitkiler yasamlari ve biylimeleri ig¢in bazi gida madde-
lerine muhtacgtir ve bunlari tabiatiyla topraktan temin edexr-
ler. Bu hususta yapilan deneylexr, bitkilerin en cok azotluy,
fosforlu, potasyumlu ve magnezyumlu maddelerden faydalanda-
gini gostermistir. Gergekten cesitli taraim lrinlerinin,
hektar basina ihtiyag¢ gisterdikleri ortalama azot, P205,

KZO ve MgO miktarlari kg cinsinden Cizelge 3!'3'de veril-

mistir, (

Gizelge 3.3. Qegitli bitkilerin giibre ihtiyag¢lari(Terem,1977).

~Urtinler Azot  P,0g  K,0 MgO
Tahillar 50 21 41 6-10
Fasulye, TRrcinek 71 19 33 -
Patates, Yer =lmasi 105 39 117 12-15
Pancar . ‘ 103 47 213 60
Clmen 146 391 34 15-20

Isletmeye elverisli bir topradin faydalanabilen tabakalarinin
hektar basina ortalama 4.000 kg azot, 4.000 kg P,0g ve
8.000 kg K40 dgerdsji dikkate alinirsa, yojun bir tarim-
sal faaliyetin topraktalii bu besleyici unsurlari kisa za-

manda kolayca tiiketeceji kolav~n anlasilir. Dolayisiyla
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bu faaliyetlerin ayni yogunlukta devami ig¢in, kaybolan ele-
mentlerin siirekli olarak yenilenmesi lazimdir. Bu tikenen
unsurlarin kaybini giderecek azotlu, potasyunmlu ve fosforlu
maddelere gibre adi verilir. Amonyakli ve potasyumlu glb-
reler, ancak alkali reaksiyonlu topraklarda tam bir surette
netice verir, yani Pir¢ok tarimsal igletmelerde bu tip

glibrelerin tesiri kireg¢ ilavesi ile sadlanir.

Potasyumlu gibrelerin kullanimlarainda .ilk olarak bu
gliibrelerin verilecekleri topraklarin potasyum isteklerinin
bilinmesi gerciir. Ote yandan topradin potasyum ihtiyaci
yaninda mevcut sartlarda yetigtirilecek bitkilerin potasyum
isteklerinin bilinmesi de, yine potasyumlu gilibrelerle basa-

rili bir gilbrelemenin uygulanmasi bakimindan zorunludur.

Kullanilacak potasyumlu giibre ¢esidinin dodru olarak
se¢ilmesi d» glibrelemede dikkate alinmasi gerekli olan Snem-

1i bir faktgrdir.

Kumlu topraklar genellikle potasyumca fakir mineraller-
den meydana gelirler. Bu nedenle bu topraklar lUzerinde ye-
tigtirilecek bitkilerden fazla lrin almak ic¢in, Oncelikle

bunlarin potasyum ihtiyac¢lari karsilanmasi gerekir.

Bitkilere gbre ise, genellikle k&k bitkileri yetigti-
rildikleri .topragin tipii > gbre dedismekle beraber, azotlu
gibrelerden daha ¢ok fosforlu ve potasyumlu giibrelere ihti-
ya¢ gdsterirler. Seker pancari, patates, titin, domates,
pamuk ve ayg¢igedgi gibi bitkilerin potasyum ihtiyaglari faz-

ladlr, tahillarin potasyum ihtiyag¢lari ise azdir.

Ulkemizde de potasyumlu glibrelere ihtiyag¢ duyan bitki-
lerin Uretimi oldukg¢a yaygindir ve bu nedenle bu ihtiyaca

kargilamak igin potasyumlu glibreler ithal edilmektedir.

Potasyum glbre ac¢igimizi kapatabilmek ig¢in, elimizde
bulunan Aliinit cevherlerinden yararlanilmasi, hem bu saha-
daki ag1§1~klsmen kapatir, hem de Alinitlerimizin daha

ekonomik bir sekilde deferlendirilmesine imkan verir.

Aliinit cevherinden potasyumlu gibre iretiminde iki
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sekilde vyararlanilmaktadir.

1) vYilksek sicaklikta kalsine edilen cevher, sicak su
Ozltlemesiyle ¢dziindirlilerek, yapisindaki potasyum siilfat
¢bzeltiye alanir. Bu ¢dzeltiden potasyum siilfat kristal-

lendirilir (Giilensoy, 1971).

2) Alinit cevheri, stokiometrik oranda potasyum klo-e

©C'de kalsine edilir, ele ge-

rir ile ka;1$tlrlllp, ©00-700
¢en kalsine {irlinlin sicak su ozilitlenmesiyle, cevher yapisin-
daki bitin silfat potasyum sililfat halinde ¢bzeltiye ¢ekilir.
Bu gdzeltiden potasyum siilfat kristallendirilir. Bu uygu-
lamanin iki tirld yarari vardir. Birincisi, cevher yapisin-
daki potasyumu kazanmak, ikincisi, bazi bitkiler ig¢in zarar-
11 olabilen klorir iyonu igeren potasyum kloriir giibresi,
zararsiz potasyum silfat glbresine donlstiriilmis olur

(Williams, 1979).

Ayrica, Aliinit cevheri &gitildikten ve kalsine edildik-
ten sonra direkt olarak veya azot ihtiva eden asitlerle

muamele edildikten sonra topraga verilebilir (Bognar, 1941).

700°C iizerinde kalsine edilen Allinit cevheri sulu siil-
fat asidi ile muamele edildikten sonra fosfat kayasi ilave-
si ile uygun bir glibre karisimi elde edilebilir (Keihichi

and Tetsunosuke, 1949).

3.5.2, Cimento Uretiminde kullanimi

Allinit mineralinin ¢imento liretiminde kullanilabiliesi
lUzerine birgok galigmalar yapilmis ve bagarili sonuglar
alinmistar.

Alilinit cevherinin ¢imento sanayiinde kullaniligar gdyle

gruplandirilabilir (Glilensoy ve Sengil, 1988).

1. Direkt baglayici 6zelligi
2. Cimento iliretiminde kullanilmasa

3. Uretilmis ¢imentoya katilmasi
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Alinite CaoO, CaCO3 veya Ca(OH)2 katildiktan sonra, ka-
risim 900°C'de kalsine edilir ve su ileve edilip NH3 ve CO2
gazi godnderilirse, silizlintiliden (K—NH4) gibresi, kalintidan
da 1300-1400 °c'ge kalsinasyon ile aliimina ¢imentosu elde

edilebilmektedir.

Alinit cevherinin ¢imento {retiminde kullanilmasi ga-
ligmalarinda allinit ile hazirlanan g¢imentolar g$dyle sirala-

nabilir.

1- Alinit-Kire¢ Tas:i Cimentolari

Bu ¢imentolar, Alinit cevherinin kireg¢ tasi ile ogiti-
lip, 1100°C'de kizdirilmasindan clde edilir. Bunlarin priz
minmdetleri normal portland c¢imentosundan daha kisa olmak-

tadar.

Sintexlenmis bkdyle bir Allinit ¢imentosu bilesimi ise,

$ 12,3 sio, ¥ 17,2 50,
$. 16,7 A1203 % 2 Fe203
$ 45,8 CaO $ 1,3 Alkaliler
% 4,5 Kizdirma kaybi

seklinde bulunmustur. Bu gcimentolarda hizli sertlesme 5

dakikada baslar. 10-15 dakika sonra sona erer.

2- Allnit - Dolomit Cimentolarz

Dedisik oranlarda Alinit - DolOItit karisimlarinin
900~1100 ©
11 olarak degisik g¢imentolar elde edilir. Bu g¢imentolar

C'de kalsinasyonu sonucunda, karisma oranina bag—

hizli sertlesme ve yliksek mukavemct Ozelliklerine sahiptir-
ler.

Bu ¢imentolarda, krom-magnezit agrega kullanilarak ya-
pilan betonlar 1700°C'den daha yukari sicakliklarda kulla-~

nllabilmektedir.
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3- Allnit - Jibs Cimentolar:

% 10 kalsine edilmis Aliinit cevheri ile % 90 anhidrit-
ten yapilan c¢imentolarda, Alinit hizlandirici rol oynar.
Bu ¢imentolardan iyi sonug¢ alabilmek i¢in anhidrit 7500C'de,

Aliinit 820°C'de kalsine cdilmelidir.

Portland c¢imentosuna Alinitin ilavesi ile Ozellikle-
rinde olumlu dedismeler olduju arastirmacilar tarafindan
tesbit edilmistir. Alinit katilmis portland ¢imentosunun

priz ve sertlegme siiresi kisalair.

600-700 OC civarinda kalsine edilmis Allnit cevheri,
A12(504)318H20‘ve KAl (S0, ),.12H,0 seklinde suda ¢Ozlnebi-
lir duruma geger. Bilindigi gibi bu bilegsimdeki siilfat tu-
zu katkilari ¢imentonun sertlegsmesini hizlandirir. Kalsine
Allinit bu komponentleri ihtiva ettiginden, c¢imentoya %1,5
oraninda katilirsa kisa silirede sertlegen ¢imento elde edi-

lir.

3.5.3. Kaogilant olarak kuvllanimi

Gerek Aliunitten elde edilen aliiminyum siilfat ve gerek-
se kalsine Alinit uriinleri, Szellikle atik sularda, pihti-

lagtirici olarak kullanilmaktadir.

Ayhan $engil tarafindan yapilan ¢alismada, Aliinit mi-
neralinin, kalsine edildikten sonra silfat esidi ile reak~-
siyona sckuldudunda ele gecgen lrxiinlin paihtilastirica bir
madde olarak kullanilabilecedini tesbit etmistir (Sengil,

1583).

Gerek kalsine Alinit ve gerckse silisli sispansiyonun
aliminyum siilfat ile benzer &zelliklere sahip pihtilagtiri-
cilar oldugu belirlenmigtir, Kalsine Aliinitin aliliminyum
siilfata gdre ©zgiil direnc¢c dederleri daha az olan yumaklar
verdigi gbzlenmistir. Bu sonuca gdre, kalsine Allinitin
aliminyum siilfattan daha etkin bir pahtilastairici oldugu
. sOylenebilirse de, blinyesindeki A12(504)3'1n tamaminin kul-

lanilmamasi nedeniyle ckonomrmik ag¢idan kalsine Allinitin
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pratik biir dederinin olmadid:r anlagilmaktadir (Sengil vd.,
1987) .

3.5.4. Refrakter yapiminda kullanimi

Allinit minerali igerdidgi A1203 nedeniyle seramik sana-

yiinde de kullanilabilmektedir.

Refrakter tuglalarda A1203'Un % 46'dan yiliksek olmasi
cesitli Ustlinliikler sajlamaktadir.

Maksimum % 20 Allinit ihtiva eden kil karisimlaraindan
refrakter maddeler Uretilebilmcktedir. Aliinit ihtiva eden
refraktef maddelerin 6zelliklerinin olumlu y&nde gelistigi
gézlénmi§tir.

Alilini+ cevheri 900°C'de kalsine edilir ve ¢Ozilinebilir
sllfatlar uzaklagtirilir., COzlinmeyen kisim bir saat slirey-
le 1600°C'de 1sitiluir. Cevher 900°C'de 1sitilinca 502—503
karigimi tamamen uzaklastirilmis olur. 1600°C'de 1s1tma
sonucunda da genellikle mullit (3A1203.2Si02) olusur.
SiOz'si daha az olan kalintilardan ise u—A1203 meydana gel-

mektedir.

Allnit cevheri 9UOOC'ye‘151tlllrsa ve bu sicakliktan
1320-1380 OC'ye 30 dakikada ¢ikarilairsa, K20.12A1203 ile
a—A1203 yapisi meydana gelmektedir. Bu gsekilde kalsine
edilen Alilinit genisleme 6zelligi kazanir. Yogunlugu 0,40~
0,60 g'.'/cm3 olan bu drin 60,75 kg/cm2 gibi yiiksek. bir meka-
nik mukavemete sahiptir. Bu iiriin yliksek sicakliga da daya-
nikli oldugundan refrakter malzeme olarak da kullanilair

(Abduganiev et al., 1969 ; Gililensoy ve Sengil'den, 1988 ).

Kalsinasyon, yas Oglitme ve su ile yikama isleminden
sonra Allnit cevherine % 3 Fe203 ve %1-1,5 .Van2 ilave edi-
lirse muliit, 1350-1400 “crde tesekkil eder. T102 ilave
edildigi taktirde, mullit tegekkiil sicakligi artar. Can

ilavesinde ise mullit 1350°C'de meydéna gelir.
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Kalsine ‘Aliinit cevherinin seramik sanayiinde ve &zel-
likle refrakter madde yapiminda kulanimi iizerine birgok ca-

ligmalar yapilmigtir.ve bu calismalari literatiirlerde bul-
mak mimkiindiir.
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4. DENEYSEL CALISMA

$aphane bdlgesi Aliinitlerinin KCl, NaCl ve KF tuzlari
ile karasimlarainin 500, 550, 600, .e.., 850, 900YC'lerdeki
termal bozundurma reaksiyonlarai incelenmis ve karisimlarain
bu degisik sicaklardaki termal bozunma iirtinleri ve verimle-

ri arastirilmistir.

Karlslmlarln'ha21rlanma51nda, 5,00'er gram Allinit nu-
munesi tartilmis ve herbir calisma igin ayrai ayri 2,00 g
KC1, 1,50 g NaCl ve 2,00 g KF ilave edilerek porselen bar
kapsiil i¢cinde muntazam bir sekilde karistirilmasina dikkat

edilmistir.

Karisimlarin termal bozunma Urinleri, sicakta (90-
100 C) suda ¢Gzilerek, olusan K,50, suya ¢ekilmis ve geride

kati halde A1203 + S;O2 karigimi kazanilmistir. Boylece,
Allnit yapisindaki siilfat iyonlarinin , potasyum silfat ha-

linde yapadan uzakla$t1rllma51nda termal bo7undurma si1cak-

11ginin etklsl arastirilmistir.

Gozlndlirme sonucu elde edilen karisim mavi band slizgeg
kagidindain slzilerek, siiziinti ve yikama sulari 250 ml'ye
tamamlanmistir. Bu numunelerden alinan fraksiyonlarda SO3
ve A1203 tayinleri yapilmistir. Filtre kagidinda kazanilan
kati karisim 110°C'de kurutularak HCl'de ¢Oziilnlis ve bu su-~
retle elde edilen siiziinti ¢dzeltisinde de A1203 ve 5045 ta-

yinleri yapilmistair.

4.1. Allnit Cevherinin Temini ve Galigmalar Icin

Hazirlanmasi

Galismalarda kullanilan Allinit cevheri, DOSTEL Allmin-
yum Slilfat A.$.'nin Saphane'deki fabrikasinin kalsinasyon
firini girisinden alinmigtir. Faran girigi -20.000 mm

boyutundaki cevher, sirasiyla g¢eneli kirici ve bilyalx
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dedirmenlerde -0,149 mm (100 mesh ) tane boyutuna dligliriil~
mistir. Calismalarda -0,149 mm tane boyutundaki cevher

kullanailmistair.

Calismalarda kullanilan -0,149 mm tane boyutundaki

Alinit cevherinin elek analizi ¢izelge 4.1'de verilmigtir.

GCizelge 4.1. Saphane Bdlgesi -0,149 mm tane boyutundaki
Alinit cevherinin elek analizi.

Tane Boyutu Elek Usti Kinlilatif Elek Kimllatif
(mun ) % Ustd & Elek Alti %
+0,125 11,27 11,27 100,00
-0,125+0,088 15,48 26,75 88,72
-0,088+0,074 4,72 31,47 73,25
-0,074+0,053 8,28 39,75 68,53
~-0,053 ' 60,25 100,00 60,25

4,2, Alunit Cevherinin Kimyasal Analizi

-0,149 mm tane boyutuna ogutilmids olan cevherden ali-
nan 1,000 g 'lik tartimlar, karbonat eretigiyle ¢6zilinlirles-
tirilerek, 'sulu ¢6zeltide klasik ydntemlerle A1203, Si02,

SO3, K,0 tayinleri yapilmistair.

2

4.2.1., Analiz ydntemi

-0,149 mun tane boyutundaki cevherden alinan kantitatif
i tartaim, su buhari ¢ikigina imkan vercn, g¢aligma sicaklai-
ginda sabit tartima getirilmis olan kapakli ig¢ porselen
krozede, GOOOC'de sabit tartima ulasaincaya kadar (5 saat
slireyle) 151tilm1$t1r. Nununeler bir desikatdrde sogutulup
tartilarak meydana gelen agarlik azalmasi yapi suyu olarak
tesbit edilmigtir.

Karbonat eritisiyle ¢Oziinlir hale getirilen analiz
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.numunesi ¢6zeltileri, bir balonjojede 250 ml'ye tamamlanip,
bu ana ¢&zeltiden alinan fraksiyonlarda gravimetrik yontem—
le SO3, A1203 ve SiO2 tayinleri, alev fotometresi ile de

K20 tayini yapilmistar.

4.2.2, Analiz sonuglara

Her bir komponent igin, en az iig numuneyle gercgekles-
tirilen bir seri analizlerin sonucu olarak belirlenen cev-

her bilesimi agadida verilmistir.

Bilesen %

5102 44,00
SO3 20,00
1\1203 23,00
KZO 4,00
Fe203 0,80

4.3. $aphane BOlgesi Aliinitlerinin Termal Bozunmaszi

$aphane bdlgesi Alinitleriyle 12500C'ye kadar yapilan
termal bozunma ¢alismalarinda 470-620, 730-850 ve 1100~1200
OC'ler arasinda U¢ onemli bozunmanin oldugu, klasik agirlik
azalmalari ve DTA ¢alismalariyla tesbit edilmistir. Bu bo-

zunmalara ait reaksiyonlar sirasiyla sdyledir:

470-620 °c'de yapl suyunun dehidratasyonu,

) + +
KZSO4.A12(SO4)3.4AL(OH)3 —3 K2504 1\12(804)3

2A1203+6H20
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730-850 °C'de A12(804)3 bozunmasa,

]

AL, (S04 )y ——) Al,0,+50,(S0,+1/20,)

ve nihayet, 1100-1200 °c'de K,50, bozunmasa

{2504-—“—9 K20+SOj(S024l/202)

Sekil 4.1'de bu bozunmalara ait endotermik pikler Sap-
hane Alinitinin DTA egrisinde agikga gdriilmektedir. 470-
620 °C'ler arasindaki birinci endotermik pik yapi suyunun de-
hidratasyonuna, 730-850 °C'ler arasindaki ikinci endotermik
pik alﬁmin?um stilfat bozunmasina ve 1100-1200 °C'ler arasin-
daki igincli endotermik pik de potasyum silfatin bozunmasina

ait piklerdir.

4.4. Allinit-KCl Karisiminin Termal RBozuhmasi

Termal bozundurma galismalarinda, %30 KCl igeren Alii-

ILit-KCl karisimlari,

2KZ\13 (SO4 )2 (ot )6+6KC1 —> 4KZSO44'31\12034*611Cl+31120

reaksiyonu geredince 500°C n tzerindeki sicakliklardan ter-
mal vozundurmaya ugratilmistair. Bozundurma sicakligina
bagliy olarak, degisik reaksiyon verimlerinde HCl ve H20
gaz fazinda uzaklasirken, cevher yapisindaki sililfat potas-
yum sililfat haline ge¢mektedir.

Nitekim 730-850 °C'ler arasinda, cevher yapisinda bu-
lunan aliiminyum salfatin bozunmasina ait endotermik pik,
sbz konusu sicakliklar arasinda tamamen ortadan kalkmakta-
dir (Sekil 4.2).

Allinit-~KCl karisaimlarinda 500-900 °c'ler arasindaki

termal bozundurma reaksiyonlarainda, Aliinit yapisindaki
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blitiin siilfatin, potasyum salfat haline ge¢tigi, termal bo-
zundurma Urinlerinin suda ¢o&zindiirlilmesi ile ele gegen ¢O-
zeltideki silfat miktarlarinain tayinleriyle de dogrulanmig-

tir (Cizelge 4.6).

4.4.)1. Aliinit KCl karisimlarinin termal bozundurulmasinda

optimum kosullarin belirlenmesi

Allinit—-KCl karigsimlari termal bozundurulma iiriinlerinin,
optimum c¢alisma kosullarina belirlemek maksadiyla reaksiyon
sliresi, ¢dzme siliresi ve ¢d&ziici miktarinin belirlenmesi igin

bir seri ¢alismalar yapilmistar.

4.4.1.1. Alinit-KCl karisiminin termal bozundurma

reaksiyon siresinin belirlenmesi

Alinit-KCl karisimlari bir porselen kapsiilde, -0,149
mm tane boyutunda homojen bir sekilde karaistirilip, her bir
karigaim firin galisma sicakligina ulastiktan sonra 30,45,60,
75 ve 90 dakika slirelerle bir elektrikli firinda tutulmus,
bu suretle elde edilen ilrlinlerde verim tesbiti c¢alismalara
yapilmigtir. Elde edilen sonuglar ¢izelge 4.2'de verilmig-

tir.

Gizelge 4.2. Reaksiyon verimine termal bozundurma-
' sliresinin etkisi

siire | 650°C'de 700°C" de 900°C' de
GCozeltiye gegen | Cozeltiye gegen| Qbzeltiye gecgen

(& )| % S04 % A1203 % 50, % A1203 %503 % 1\1-203

30 | 72,3 3,8 |79,3 4,6 | 81,9 2,48
45 | 75,3 3,8 | 81,7 4,6 | 82,2 1,4
60 . | 74,3 1,0 | 90,0 4,0 | 83,0 0

75 | 80,5 1,6 90,0 2,4

90 | 85,0 1,6 |92,8 | 2,2
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4.4.1.2. COzicl miktarinin belirlenmesi

Alﬁnit—KCi karisimlarinin termal bozundurma lUrilnleri,
isiticili bir manyetik karaistiricida, ¢dzelti kaynama si-
caklidinda (90-100 °c) bir geri sogutucu altinda, 50 ve
100 ml suda ¢oziilerek, yliksek verimli ¢&zmede etkili ¢oziicil
miktari belirlenmistir. Elde edilen ¢dzeltinin asiri sey-
reltik olacagi ve isitma, siizme igslemlerinde doguracagi ma-
1li gliglikler gbz Online alinarak, daha bliylik ¢6zilici hacim—-

lerinde c¢alisilmamigtar.

GCalismalar sonucunda elde edilen sonug¢lar Cizelge 4.3°'

t'e verilmisgtir.

Gizelge 4.3. Termal bozundurma lirinleri i¢in uygun
¢Ozlcl hacmi

Kalsinasyon 50 ml (oziicl 100 ml Cozici
Sicakligi Gozeltiye | (Ozeltiye | Qozeltiye | Chzeltiye
“c) gﬂggn %Gzeﬁeg (%‘eggn %Gfugeg

3 273 3 273
600 61,5 2,7 76,0 5,26
650 75,0 3,8 81,9 5,8
700 81,0 3,1 87,5 4,2
750 80,6 2,7 - 81,8 3,5
800 83,6 2,7 82,7 2,9
850 j_ 84,3 2,6 83,0 2,8

4.4.1.3. COare sliresinin belirlenmesi

Aliinit-KC1l karisimlarinin tcrmal bozundurma uUrinleri-
nin sicak suda ¢dziundilrmelerinde, yiiksek verimle g¢ozindlr-
meyi saglayabilmek i¢in en uygun g¢dzme siliresi belirlenmig-
tir.

Bu maksatla, 600°C'de 60 dakika slireyle termal bozun-

durmaya udratilmis karigsimlar, isiticili bir manyetik
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karigtiricida, geri sogutucu altinda, ¢b6zelti kaynama nok-

tasinda (90-100 °c) 30, 60 ve 90 dakika siirelerle ¢oziilmiis—

tir.

Galismalar sonucunda elde edilen sonuglar Cizelge 4.4.

‘de verilmistir.

Gizelge 4.4. Termal bozundurma iiriinleri i¢in uygun
¢bzme siiresi ‘

Cozme Slresi | ¢dzeltiye Segen | Cdzeltiye Segen
(dak ) % SO % Al,0
3 273
30 85,7 3,8
60 86,0 3,5
90 85,6 3,5

4.4.2., Termal bozunmaya ugramis Aliinit {riinlerinin
sudaki c¢ozliniirlikleri

Alinit-KCl karisiminin termal bozunmasi sonucunda
ele gegen Urinlerin sicak suya vermis olduklari silfat mik-
tarlariyla, ayni sicakliklarda kalsine edilmis Alldnit {irin-
lerinin sicak suya vermis olduklari siilfat miktarlarinin
bir karsilastirilmasini yapabilmek ig¢in 400, 500, 600, 650,
700, 800 ve 900 °C'lerde kalsine edilmig olan Aliinit {iriinle-
rinin sicak sudaki g¢oziniirliikleri, ¢ézeltiye vermis oldukla—
r1 sulfat miktarlari takip edilerek belirlenmigtir. Bu
maksatla, Aliinit-KCl karisimlarina ait termal bozundurma
Urlinlerinin ¢dziindlirilmiis oldugu sartlarda (¢bzilicl olarak
100 ml su, ¢dzme sicakligr 90-100 °c ve ¢bzme siiresi 1 saat)
kalsine Allnit Urlnleri ¢oziindiiriilmiis ve siiziintiilerde sil-
fat tayinleri yapilmistir.

400°C'de kalsine edilmis Aliinit cevheri bile, belirti-

len gartlarda hig g¢6ziinmedigi igin, daha diisiik sicakliklar-

da ¢Ozlnilirlik belirleme c¢alismalari yapilmamistir. 400°C
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ve daha yukari sicakliklarda elde edilen iriinlerin ¢dzinlix-

likleri Cizelge 4.5 ve Sekil 4.3'de gdsterilmistir.

Gizelge 4.5. Saphane Alilinit cevherinin kalsinasyon
si1cakligina bagli olarak c¢Oziinlirliigu.

Cevher Kalsinasyon GOzeltiye Gegen
Sicakligyr (°C) % 804
400 -
500 5,60
600 7,16
650 19,86
700 29,99
800 19,26
900 15,42
35}
30t
Sl 25
n ,
o 20_
15¢
10
S ol
1 1 e =t
£00 600 800 1000
Kalsinasyon Sicakliga (°c)
————— iy

Sekil 4.3. Saphane Allinit cevherinin kalsinasyon sicakligi-
na bagdla olarak ¢ozilinlirlik egrisi.
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4.4.3, Termal bozunmaya udramig Allnit-KCl karisim {irliinle-

nin sudaki ¢oziiniirliikleri

330 KCl igerecek sekilde hazirlanan Allinit-KC1l karigim-
lari, termal bozundurma sicaklijinda bir saat slireyle bozun-
durmaya udratilmigtir. Bozundurma drinleri 100 ml suda,
bir geri sogutucu altunds, sicakta (90~-100 O(_‘) bir 1sitici-
1a karisitiricida sabilt hizda karigtirilarak, 60'ar dakika-
lik slrelerle ¢ozililmis ve ele gegen karisimin mavi band
s6zge¢ kadidindan siiziilmesiyle clde edilen ¢dzeltide ve ka-

t1 kar1$1mdg silfat ve alliminyum tayinleri yapilmistir.

Bu suretle, termal bozundurma sicakligina badli olarak
cevher yapisindaki SO, ve AlZOB’Un yuzde ne kadarinin ¢dzel-
tiye geg¢tigi belirlenmistir. Elde edilen sonuglar Cizelge

4.6 ve Sekil 4.4.'de verilmistir.

Gizelge 4.6. Alinit~KCl karisimindan A1203 ve K,S50, kazani-

mina termal bozundurma sicakliginin etkisi.

Sicaklik GCOzeltiye Gegen Kalintiya Gegen
(°c) . ¥ 50, |3 AL,0, % 50; |% Al,O,
500 29,3 3,3 32,7 57,86
550 47,7 2,9 47,7 87,50
600 61,5 2,9 34,1 90,8
650 75,0 3,8 22,0 90,6
700 81,0 3,1 6,6 87,5
750 87,5 3,2 6,5 87,0
800 83,0 2,7 10,0 85,8
850 81,7 2,7 9,98 76,5
900 72,6 0,8 10,2 60,1
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Sekil 4.4. AlUnit-KCl karisimindan Al.O. ve K kazanimi-

dnit: 203 2504
na termal bozundurma sicakliginin etkisi.

4.5. Aliinit-NaCl Karisimlarinin Termal Bozunmasil

Alinit-NaCl karaisimlarinin termal bozundurma galismala~
rinda % 25 NaCl igerecell sekilde hazirlanan karisimlar,

ZNM3(8Q4b(OH%¢6NJCL-—"_9 K2SO4-h3NaZSO4+-3AIZO§P 6HC1 + 3H.,,0

2
reaksiyonu geregince 500, 600, 700, 800 ve 900 ®c'lerde
termal bozundurmaya uérat11m1$t1r. Bozundurma sicakligina

baéil olarak, degisik reaksiyon verimlerinde HCl ve HZO
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gaz fazinda uzaklasirken, cevher yapisindaki silfat, potas-
yum ve sodyum siilfat haline ge¢mektedir.

Nitekim, 730-850 °C'ler arasinda, cevher yapisinda bu-
lunan aliiminyum siilfatin bozunmasina ait endotermik pik,
Allinit-NaCl karigsimina ait DTA edrisinde, belirtilen sicak-

liklar arasinda tamamen ortadan kalkmaktadir (Sekil 4.5).

Allinit-NaCl karisimlarinda, 500-900 °C'ler arasindaki
termal bozundurma reaksiyonlarinda Alinit yapisindaki biitin
sltilfatin, potasyum ve sodyum silfat haline geg¢tigi, termal
bozundurma lirlinlerinin suda ¢o6zindlirilmesiyle ele gegen ¢O-
zeltideki silfat miktarlarinin tayinleriyle de dogrulanmig-
tir (Gizelge 4.7 ve Sekil 4.6).

Gizelge 4.7. Alinit-NaCl karaisimindan A1203 ve KZSO4 kaza-

nimina termal bozundurma sicakliginin etkisi.

Sicaklik GCozeltiye Gegen Kalintiya Gecgen
(°c) | % s0; |3 AL,0, % S0, | % AL,O,
500 73,5 3,80 14,20 87,5
600 | 82,8 3,24 10,82 88,0
700° 92,0 0,38 6,2 87,2
800 91,7 0,38 5,6 78,9
900 85,6 0,63 7,9 56,8




‘reaksiyonu geredince 500, 600, 650, 700,

100F

SO3

°° .50" \

— (Ozeltiye gegen

—-— Kalintiya gegen

200 600 800 000

. Termal bozundurma sicakliga (OC)
&2

Sekil 4.6. Aliinit-NaCl karigimindan A1203 ve K2804 kazani~-

mina termal bozundurma sicaklidinin etkisi.

4.6, Alinit-KF Karigimlarinin Termal Bozunmasi

Allnit-KIF' karigaimlarinin tevmal bozunmasina reaksiyon
sicakliginan etkisini bolirlemek igin, %30 KF icgeren kari-

simlar hazairlanarak,

21&(@\13 (so4 )2 (oi )6+6KF — 4}<2504—l-3m.203--l 6“1"'-31120

800 ve 900 °c'ler-

de termal bozundurulmaya udratilmistir (Oztiirk vd., 1989).
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Bozundurma sicakligina bagli olarak, dedisik reaksiyon
verimlerinde HF ve H20 gaz fazinda uzaklagirken, cevher yapi-
sindaki siilfat, potasyum siilfat haline geg¢mektedir. Nite-
kim, 730-850 °C'ler arasinda, cevher yapisinda bulunan alii=~
minyum siilfatin bozunmasina ait endotermik pik, Allnit-KF
karirsimina ait DTA edrisinde belirtilen sicakliklar arasin-
Ga tamamen ortadan kalkmaktadir (Sekil 4.7). Karigima ait
DTA egrisinde 50-250 °cller arasindaki endotermik pik ise

muhtemelen HF olusumuna aittir.

Aliinit~KF karisimlarinda, 500-900 °C'ler arasindaki
termal bozundurma reaksiyonlarinda, Alinit yapisindaki bii-

tlin silfatain, potasyﬁm silfat haline geg¢gtigi termal bozun-

~durma Urilinlerinin suda ¢&ziindiiriilmesiyle elde edilen ¢Szel-

tidekd siilfat miktarinin tayinleriyle de dogrulanmigtir,
Bu caligmalarla ilgili sonug¢lar (Gizelge 4.8 ve Sekil 4.8'de

verilmigtir,

Gizelge 4.8. Alunit-KF karisimlarinda termal bozundurma

sicakligina badli olarak reaksiyon verimleri
(Oztirk vd., 1989).

Termal Bozundurma Gbzeltiye Gegen
Sicaklig: (OC) % SO3

400 52,50

500 82,00

600 91,00

650 85,00

700 83,50

800 80,00

900 59,90
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Sekil 4.8, Allnit+KF karisimlarinin termal bozundurma
sicakliga bagli olarak reaksiyon verim egrisi.
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5. GENEL SONUCLAR VE TARTISMA

Orijinal Allnit cevheri suda ve asidik c¢Ozeltilerde
¢ozlinmedigi halde, 500°C'nin lizerinde termal bozundurulmaya
ugratilmis Alinit, suda kismi, asit ¢ozeltilerinde tamama

yakin bir oranda ¢Ozinmektedir.

Tek basina Allinit cevherinden termal bozundurma ve bu-
nu takiben asidik veya bazik ¢dzlindirmeyle alliminyum oksit
veya aluminyum tuzlarinain {liretiminde, cevherin 900°C'de
kalsinasyonu ve daha sonra sirasiyla ¢dziindliirme, filtrasyon,
-aluminyum tuzunun kalsinasyonu gibi bir seri islemlerin ger-
lestirilmesi gerekir. Dogal olarak bu uygulamada, cevher
yaplsindaki SO3'Un biiylilk bir kismi kalsinasyon esnasinda gaz
halinde cevherden uzaklasmaktadir. Yine, kalsine iirlinlerin
NaOH ile bazik ¢Ozlndiriilmesinde, kalsinasyon sonunda cev-
her bilinyesinde kalan §04, daha fazla baz sarfina yol agarak

fazla ticari O6nemi olmayan Nazso4 tuzuna dodnlsir.

Oysa, denel bdlimde verilen galisma sonug¢larindan go-

rilecegi lizere, Saphanc BOlgesi Aliunitleri ile potasyum
klortr, sddyum kloriir ve potasyum floriir karisimlarindan,
500-800 °c'ler arasinda potaéyum silfat ve aliiminyum oksit-
silisyum dioksit karaisimi iiretmek mimkiin olabilecektir.

Tek basaina Alinit cevherinden, ancak 9OOOC'ye ¢ikildigainda
alﬁminyum oksit‘ﬂretmek mimklinken, Aliinit-tuz karigsimlarin-
da 600*700 onlerde maksimum verimle aliminyum oksit lireti-

mi yapilabilecektir.

Orijinal Allnit cevherinin 750-900 ©C'ler arasindaki
kalsinasyununda, alliminyum sllfat S04 kaybiyla bozunarak
A1203'e donismektedir. Bu bozunmaya ait endotermik pik Se-~
kil 4.1'de gdOrilebilir. Uzellikle 1\12(804)3 bozunmasina
ait bu pikin, Aliinit~tuz karisaimlarina ait DTA edrilerinde
750-900 °C'ler arasinda kayboldugunu goriliyoruz. Bunun ne-
deni, cevher yapisindaki biitin silfatin, 600°C'nin tizerin-
de potasyum veya sodyum siilfatlara doniligsmesi ve bu siil-

fatlarin bozunmasinin 1000°C'nin lizerinde olmasindandir.
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Bu nedenle, karisimlarain termal bozundurulmasinda, belirti-
len sicakliklar arasinda, anilan endotermik pik ortadan
kalkmaktadir. Nitekim bu sonucu, karisimlarin termal bo-
zundurulmasi sonucu ele gegen iirlinlerin suda ¢6ziindiiriilme-
lerinde, cevher yapisindan suya gecgen slilfat miktarlari da

do§rulamaktadir.

Her ¢ tuz ile Aliinit karisimlarinda, 500°C'de bozun-
durma reaksiyonunun basladidini, bu sicaklikta ele gegen
irlinlerin sicak suya % 50 civaranda siilfat iyonu vermesiyle
anlamak mimkiindir. Zira, tek basina Allnit cevherinin, bu
Sicakliktaki kalsine {rininiin, sicak suya vermis oldugu
siilfat iyonu % 6 civarindadir. . Bozundurma reaksiyonlarinin
verimi 600-700 °C'lerde maksimum dejerleri olan %285-91'e
ula$maktad1£. 800°C " de rcaksiyon verimlerinde kismi azalma
baslamakta ve 900°C ' de bu azalma hissedilir bir orana ulag-
maktadir. 800°C'nin Uzerindeki sicakliklarda, reaksiyon
verimindeki bu azalma karisimlarda alkali metal siilfati
olusumunun yani sira, sicaklikla orantili olarak, kismi

allminyum silfat bozunmasiyla agiklanabilir.

Alinit-tuz karisimlarinin termal bozundurma lriinleri-
nin suda ¢ozlndlrilmesivle elde edilen kati karigimda,
800°C'nin Uzerindeki sicakliklarda, A1203 ylizdesinin hizla
azalmasi gergek sonucu g8stermemektedir. Zira, bu sicaklai-
gin lizerinde olusan A1203'ﬁn bir klsmlc(—A1203'e dénlistiiglin-
den asidik ¢6ziindiirmede, ¢b6zeltiye gegen A1203 miktarinda
azalmaya neden olmaktadir. Gercekte ister Allinit-tuz bozun-
durma reaksiyonu, isterse tek basina Allinitin bozunma reak-
siyonu gergeklessin, 800°C'nin lUzerinde cevher yapisindaki
blitlin aliminyum siilfat alliminyum okside dénilisecektir. 700
©°C'nin altinda tamamen v ~-Al.0 olusurken, 800°C'nin tizerin~-
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de klsmen(X—A1203 olustugundan asidik ¢o&zeltideki A1203 ylz-

desinde azalma olmaktadir.

Alinit-tuz karisimlarinin termal bozundurulma reaksi-
yon verimleri; KCl igin 700-750 °C'de %87, WaCl icin 700°C'
de %392 ve KF ig¢in 600 CCcrde %91 degerine ulasmaktadir. Bu

sicakliklarda ele gegen A1203—8102 karisiwmlari, seramik
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ve refrakter madde Uretiminde kullanilabilecek bir malzeme-
dir.

Ozellikle KCl kullanimi halinde, cevher bilinyesindeki
SOB'ﬁn $90'a yakin bir kisma K550, halinde kazanilmaktadir.
"BOylece, llkemizin potasyumlu giibre ag¢iginin bir kismi bu
yontemle elde edilen KZSO4'la kargsilanabilir. KZSO4 tuzu,
6zellikle tiitin, seker pancari, patates ve turuncgiller
igin KCl tuzuna gdre, kalitenin yilikselmesi ve verimin art-
mas1 ig¢in daha uygundur. Bu nedenle, adi gegen bitkilerin
potaéyumlu'gﬁbrelerle guibrelenmesinde %2,5'dan daha fazla
_klorﬁr iyonu bulunmayan potasyum siilfatin kullanilmasi ge-
rekir. Iste, gibre 6larak kullanilan KCl tuzunun bir kis-
minin, belirtmis oldudumuz Uretim prosesinde kullanimiyla,
bir taraftan bazi bitkiler i¢in faydali olan K,50, Uretimi
yapilirken, Alinit cevherinden, 9OOOC'ye gbre daha disglik
51cakllkla;da'Al2O3 Urctimini gergeklegtirmek mimkiin ola-

bilmektedir.

Sonug¢ olarak, Saphane bélgesi Allinitlerinden 6zellikle
KC1l kullanimiyla, 700°¢C civarinda %87 verimle K2804 ve
Al.0 --SiO2 karisimi lretmek mimkiindir. KF kullanilmasi ha-

273
linde maksimum verime 600°C'de ulasilmaktadair.

Oneriler :

Kisatli olanaklar iginde sadece Saphane bdlgesi Ali-
nitleriyle yiiritillen bu g¢alismanin, Giresun-Sebinkarahisar
ve Izmir-Foga bdlgeleri Aliinitleriyle de tekrarlanarak,
6zellikle ililkemiz Allnitlerinin cn ekonomik bir y®ntemle
degerlendirilmesine yetkililerin dikkati ¢ekilmelidir.

Ayrica, Bursa-M.Kemalpagsa bd®lgesinde bulunan Kaolenli

Alinitler ig¢in de galisma tekrarlanarak, belirtilen cevhe-

rin seramik ara maddesi olarak kazinimi saglanmalidir.
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