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Coklu regresyon analizinde karsilasilan sorunlardan birisi de ¢oklu baginti
durumudur. Bagmmsiz degiskenlerden bir veya birkaginin diger bagimsiz
degiskenler tarafindan iyi agiklandigi zaman, sonuclarda istenmeyen ozellikler
olusturan ¢oklu bagint1 sorunu meydana gelmektedir. Coklu bagmtiy1 gidermek
veya azaltmak i¢in yanli tahmin yontemleri kullanilir. Bu ¢alismada, yanli tahmin
yontemleri olarak bilinen Ridge ve Liu tahmincilerinin karsilastirilmasma yer
verilmistir. Ilk olarak bu iki tahminci tanimlanmis ve bununla ilgili 1985-2006
yillar1 arasinda Tirkiye’deki turizm geliri fonksiyonunu agiklayan degiskenler
olarak; yatak kapasitesi, turist sayisi, seyahat acentelerin sayisi, yabanci sermaye
miktar1, Euro cinsi doviz kuru, ABD dolar1 cinsi déviz kuru iizerine bir uygulama
yapilmigtir. Sonug olarak, bu iki yontem etkinlikleri ve yanliliklar1 bakimindan

karsilastirilmis ve sonuglar yorumlanmaistir.
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One of the problems encountered in the multipregression analysis is
multicollinearity case. The multicollinearity problem occurs if one or more
independent variables are explained by other indepented variables. Biased
estimation methods are commonly used in order to remove or reduce
multicollinearity. In this study, the comparison of Ridge and Liu estimators
which are known as biased estimation methods is given. Firstly the two methods
have been defined and then applied on a data set about ““ The tourism income in
Turkey between 1985 and 2006”. To explain that dependent variable those six
variables are used: Total bed amount, the number of foreign tourist, the number of
tourism agecies, the amount of foreign investment, the exchange rate of Euro and
the exchange rate of US dollars. Finally the two methods are compared with each
other in terms of their efficiency and their biasedness and the results are

interpreted.
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1. GIRIS

XX. yy. insanoglunun yasam sekillerini kokiinden degistiren gelismelere
sahne olmustur. Giiniimiizden yiliz yil Oncesini diisiindiigiimiizde; insanlarin
yasamlari, ekonomik durumlari, seyahatleri, hayata bakislar1 kisacasi her seyleri
farkliydi. Bu farkliliklardan belki de en onemlisi ulasim araglariydi. O tarihlerde
aylarla ifade edilen mesafeler, giiniimiizde giinler hatta saatlerle ifade edilen
seyahatlere doniismiistiir. Seyahat hareketleri giinimiizde milyonlarca insanin
giinliik yasamlarmin bir pargasi olmustur.

Seyahatler, gilinliik yasamlarini siirdiirdiikleri yerlerde oldugu gibi,
milyonlarca insanin giinliik hayatlarin1 devam ettirdikleri yerlerde gecici siireler
icin baska yerlere hareket etmelerini saglamaktadir. Bu yer degisimi esnasinda,
ulagim olanaklarindan yararlanilmakta ve varilan yerlerdeki konaklama birimleri
kullanilmaktadir. Bu olgu, XX. yy’ la 6zgii modern bir olay gibi algilansa da,
seyahat insanlik tarihi kadar eskidir. Insanlar yiizyillar boyunca gesitli neden ve
amagclarla bulunduklar1 yerlerin disindaki baska mekanlara dogru hareket
etmiglerdir. Dinamik bir yapiya sahip olan bu hareket, cesitli dillerde degisik
kavramlarla ifade edilmekle birlikte; son yillarda mutabik kilinan bu hareketin
ifade edilen sekline “turizm” denilmektedir. Turizm kavramu tizerinde bir¢ok
tanim yapilmissa da, biitiin sosyal kavramlarda oldugu gibi tek bir turizm tanimi
iizerinde anlagilamamistir. Bu durumun temelinde; insani dogrudan 6ziine dayali
bir hareket olmasi ve sosyal, ekonomik, siyasal ve psikolojik unsurlari
icermesinden kaynaklanmaktadir (Oztas ve Karabulut, 2006).

Turizm mal ve hizmetlerinin iiretimi ve bunlar1 iireten isletmelerin varligi
turizm olayma bagli olup, liretimleri de turizm olay1 ile ortaya ¢ikan ihtiyaglarin
tatminine yOneliktir. Turizm isletmelerinde iiretim faaliyetlerinin etkin bir
bicimde yonetilmesi ve iiretim sorunlarmin akilci ¢oziimlere kavusturulmasi temel
bir zorunluluktur. Uretim ydnetimindeki amag, iiretilen mal hizmetlerin tiiketiciye
istenilen zamanda, istenilen miktar ve kalitede ve uygun fiyatlarla ulastirilmasi
tiiketicinin tatmin edilmesi ve talebin siirekli duruma getirilmesidir (Akat, 2000).

Turizm sektoriiniin - Tiirkiye ekonomisi igindeki yerine bakildiginda
ozellikle turizm, glinimiizde doviz girdisini artirict ve istihdam saglayict

ozellikleriyle ulusal ekonomiye katkida bulunan, uluslararas: kiiltiirel ve
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toplumsal iletisimi saglayict ve biitlinlestirici etkisi ile diinya bariginin
korunmasinda biiyiik pay1 olan bir sektordiir. Tiirk ekonomisinin de vazgegilmez
temel taslarindan birisi olan turizm, bugiinkii dis ticaret agigina, enflasyona ve
issizlige care arayan hiikiimetlerin 6nemle {izerinde durdugu bir konudur.

Tiirkiye, cografi konumu nedeniyle eski diinya kitalar1 olan Asya, Avrupa
ve Afrika arasinda dogal bir koprii gibidir. Bu nedenledir ki tarihin ilk
devirlerinden beri kitalar arasi iligkileri biiylik Olg¢iide Anadolu topraklari
iizerinden olmustur. Gogler, savaslar, istilalar, ticaret yollar1 ve haberlesme igin
Anadolu topraklar siirekli kullanilmis ve birgok uygarligin besigi olmustur. Tim
bu uygarliklarin birlesimi, bugiinkii Anadolu kiiltiiriiniin temelini olusturmustur.
Tiirkiye’de ekonomi politikalarmin genis bir perspektifle tartisilmaya baslandigi
1960’ 11 yillar, turizmin Oneminin de kavranmaya bagslandig1 yillar1 ifade
etmektedir. Ancak hedefler ve gerceklesme sonuglarina gore turizm yatirimlarina
ayrilan pay 1980’ li yillara kadar toplam sabit sermaye yatirimlarinin % 0,7 ’sini
gecememistir. 1982 yilinda yiiriirliige giren 2634 sayili Turizmi Tesvik Kanunu
sektoriin bugiinkii diizeyine ulagmasinda belirleyici rol oynamistir.

Avrupa turizm pastasindan % 2,5 diinya turizm pastasindan % 1,8’ lik pay
alan Tiirk turizmi, Ozellikle gelismis Bati Avrupa iilkelerinde moda iilke
konumuna gelmistir. Uluslararasi turizmin siirekli ve kesintisiz artigi, gelisen
bir¢ok iilkenin devamli biiyliyen bu endiistriye ilgi duymasina neden olmustur.
Tirkiye gibi gelisen bir lilkenin turizm endiistrisine ilgi duymasinin nedenleri ise
kisaca sOyle belirtebilir.

e  Turizm talebi her gecen giin hizla artmaktadir.

e  Turizm doviz dar bogazi sorunlarma ¢dziim getirebilmektedir.

e Turizm endiistrisinin gelisme maliyetleri diisiik olabilmektedir.

e Turizm ekonomik kisitlamalardan, tarife ve kotalardan daha az
etkilenmektedir.

Tiirk ekonomisinin genel trendi hem hizmet ve hem de sanayi sektdriinde
iiretimin ve talebin genislemesi yoniindedir. Bu nedenle turizm, ekonominin
genel trendine uygun olarak gelismektedir. Tiirkiye’nin geleneksel tarim ve
sanayi {rlinleri ithracatindan, gerekli doviz gereksinimini biitiiniiyle kapatacak bir

gelisme beklemek, kisa ve orta vadede gerceklesmesi zor bir olasihiktir. Isci
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dovizleri ve dis finansman girdileri ise her zaman istenen boyutlara
ulasamamaktadir. Bundan dolay1 dis aktif turizmin, Tiirkiye i¢cin dnemli doviz
girdisi saglayabilecegi goriilmektedir (Cimat, 2003).

Turizmin Tirk ekonomisindeki yeri degerlendirilirse, 6zellikle son yillarda
turizm, gerek turist hareketleri gerekse gelirleri agisindan biiylik bir biliylime
gostermistir. 1985 yilinda 2,614 bin olan turist sayis1 2006 yilinda 19,819 bin’e;
ayni sekilde, 1985 yilinda 1,482 milyon dolar olan Tiirkiye’de turizm geliri, 2006
yilinda 12,553 milyon dolara ulagmistir.

Tiirkiye’de turizmin ekonomik sonuglarina bakildigi zaman bunlar
odemeler dengesi lizerindeki etkisi, istihdam tizerindeki etkisi ve gelir lizerindeki
etkisi olarak ana basliklar altinda srralamak miimkiindiir. Bir iilkenin 6demeler
dengesi bilangosu o lilke bireyleri ve isletmeleri ile yabanci iilke bireyleri ve
isletmeleri arasinda yapilan tiim ekonomik isletmelerin sistematik bir sekilde
tutulan kaydi olarak tanimlanmaktadir (Unur, 2000).

Diinyada turizm talebi ve bunun sonucunda turist harcamalari hizl
artmakta ve mal ihracina gore turizm daha kolay doviz akisi saglayan bir ticaret
bi¢imi olmaktadir. Turistik mal ve hizmetlere yapilan harcamalar bir doviz akimi
dogurarak doviz artis1 ya da azalis1 seklinde 6demeler dengesini olumlu ya da
olumsuz etkilemektedir. Tiirkiye acisindan da turizm, Onemli doviz girdisi
saglayan bir yatirim ve pazarlama alanmidir. Turizm sayesinde, ihraci miimkiin
olmayan bir¢ok kaynak iilke ekonomisine doviz girdisi saglamaktadir. Hi¢ kusku
yok ki, ozellikle gelismekte olan iilkelerin pek cogu ciddi 6demeler dengesi
aciklar1 ile kars1 karsiyadir. Bu iilkelerin 6nemli bir boliimii, Tirkiye de dahil
olmak tizere, turizmi s6z konusu agiklarmin kapatmak i¢in bir ara¢ olarak
gérmektedir.

Tiirkiye’nin dis 6demeler bildngosu ile ilgili gelismeler planli donemden
baslamaktadir. Ciinkii Tirkiye, planl kalkinma déneminin baslamasiyla birlikte,
dis ekonomik iliskilerinde ve Odemeler bilancosu dengesinin saglanmasi
konusunda bilin¢li bir politika izlemeye baslamis, Bes Yillik Kalkinma
Planlarinda 6ngoriilen hedefleri gerceklestirmeye yonelik politikalar1 yiirtirliige

koymustur (Karluk, 1995).
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Ancak Ozilinde ithal ikameci bir anlayism iiriinii olan bu politikalarin
uygulanmaya konulmasma ragmen, bu politikalarin tam anlamiyla bir ¢6zim
olmadig1 daha 1960’11 yillarm sonunda kendisini gostermis ve iilke 1968 yilinda
doviz yetersizligi agisindan ¢ok kritik bir noktaya ulasmistir. Gelismekte olan
iilkeler kalkinma ve siirekli yiiksek bir biiylime oranini saglayabilmek icin gerekli
olan yatmrimlar1 gercgeklestirebilmek icin gelismis iilkelerden ileri teknoloji,
hammadde ve ara mal ithal etmek zorunda kalmaktadirlar. Bu durum gelismekte
olan bir tilkenin dovize olan ihtiyacinin 6nemini gostermektedir. 1970’1i yillarin
sonunda gerek uluslararas1 alanda yasanan ekonomik gelismeler, gerekse ulusal
alandaki ekonomik ve politik gelismeler ithal ikameci anlayisin smirlarina
gelindigini gostermis ve iilke 1979 yilinin sonunda ekonomik krize girmistir.
Krizden kurtulmak i¢in “24 Ocak kararlar1” olarak bilinen bir dizi ekonomik
onlem Diinya Bankasi ve IMF gibi uluslararasi finansal kurumlarin da destegiyle
bir istikrar paketi igerisinde 1980 yilinda uygulamaya konmustur. Devletin
ekonomiden ¢ekilmesini, dis devletin liberalize edilmesini, ekonominin her alanda
piyasa gii¢lerinin daha ¢ok belirleyici olmasin1 6neren bu liberal politika uzun
yillar uygulanan ithal ikameci anlayistan ihracata yonelik kalkinma anlayisina
yonelmeyi amacglamis ve dolayisiyla kalkinma i¢in gerekli olan dovizi ihracat
yoluyla elde etmeyi dngdrmiistiir (Kar ve ark. 2004). Ozellikle 6demeler dengesi
onemli miktarlarda agik veren Tirkiye, 1983 yilindan bu yana dig turizmi tesvik
ederek agiklar1 kapatmayir ekonomi politikasinin 6nemli bir ayagi olarak
uygulamaktadir. Turizm sektoriiniin tesvik edilmesi, Tiirkiye’nin net turizm
gelirlerinin artmasina yol agmuistir.

Turizm gelirlerinin yillar itibariyle gelisimi Cizelge 1.1’ de goriilmektedir.
1985 -2006 yillar1 arasindaki gelismeye bakildiginda; 1985 yilinda 1,482 milyon
dolar olan net turizm gelirlerinin, 2006 yilinda 12,553 milyon dolara ulagarak
onemli bir artig oran1 oldugu goriilmektedir. Bu artig oran1 6demeler dengesinde
en Onemli kalemlerden birisi olan ihracattaki artistan daha biiyiikk olarak
gerceklesmistir. Bu baglamda, yillar itibariyle turizm gelirlerindeki artisin

O0demeler dengesini pozitif olarak etkiledigi goriilmektedir.
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Cizelge 1.1. Turizm gelirlerinin ihracat gelirlerine orani

Ihracat Gelirleri Turizm Gelirleri 1/
Yil Milyon Dolar(l) Milyon Dolar(Il) (%)
1985 7,958 1,482 18,6
1986 7,456 1,215 16,3
1987 10,190 1,721 16,9
1988 11,662 2,355 20,2
1989 16,250 2,556 22,0
1990 12,960 3,225 24,9
1991 13,593 2,654 19,5
1992 14,715 3,639 24,7
1993 34,900 3,959 25,8
1994 18,106 4,321 23,9
1995 21,636 4,957 22,9
1996 32,067 5,962 18,5
1997 32,110 8,088 25,2
1998 30,662 7,808 25,4
1999 28,842 5,203 18,0
2000 30,731 7,636 24,8
2001 34,373 8,090 23,5
2002 40,124 8,473 21,1
2003 51,021 9,676 18,9
2004 63,167 12,125 19,2
2005 73,476 13,929 19,0
2006 85,534 12,553 14,7

Istihdam etkisi ise, turizmin gelismesine ve turizm talebinin yogunluguna
bagli olarak artar. Turist harcamalar1 sonucunda ilk agamada elde edilen gelirler
dogrudan istihdam etkisi yaratirken, elde edilen gelirlerin tekrar harcanmasi ile
ikinci derecede istihdam etkisi ortaya ¢ikar. Turizmin gelismesine bagl olarak

turistlik tesis yatwrimlarinin artmasi, isgilicii talebini arttirdigi gibi, turizmin
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mevsimlik 6zelliginin bir sonucu olarak talebin yogunlastigi donemlerde turistik
isletmelerin de isgiicii talebi artar. Turizmin geligmesinin istithdami arttiracagi
aciktir. Turizme dogrudan hizmet veren isletmelerin gereksinim duydugu mal ve
hizmetleri arz eden ekonominin diger kesimlerinde de istihdamin yiikselecegi
aciktir. Dogrudan ve dolayli istihdamdan saglanan gelir harcandik¢a ekonomide
da fazla istihdam uyaric1 etki olacaktir (Cakir, 1999). Tirkiye i¢in turizmin,
istihdam olusturdugu bilinen bir gergek olmakla beraber, etkisini tam anlamiyla
belirlemek miimkiin degildir. Ciinkii turizm, yatirim asamasidan her hizmetin
verildigi en son asamaya kadar dolaysiz ve dolayli cok cesitli is olanaklar
olusturmaktadir. Dolayisiyla da turiste hizmet veren yerlerde, istthdam edilen
kisilerin pek cogu turizmle ilgisi olmayan ama ayni veya benzer islerde ¢alisan
kisilerden ¢ok gii¢ ayirt edebildiginden bu konuda giivenilir bir istatistik ortaya
koymak zordur (Akat, 1997). Tirkiye’de hizli niifus artis1 karsisinda fazla
isglicliniin olmamasi1 bir diger onemli olgudur. Bu durum, bir yandan carpik
sanayilesmeye, Ote yandan tarim kesiminde gizli igsizlige yol agmaktadir. Bu
nedenle turizm, issizlik sorununu ¢6zmede de Onemli bir rol oynamaktadir.
Ayrica Tiirkiye’de turizm sektdriiniin toplam istihdam igerisindeki pay1 da dnemli
boyutlara ulagsmis ve 2000 yilinda %4,8 olan pay1, 2001 yili sonu itibariyle %5,7
oranindaki daralmaya karsilik, turizm sektoriiniin %1 daralma gdstermesinin de
katkis1 olmustur. Turistik talebi karsilamanin temel kosulu alt yap1 bakimindan
(ulastirma, kanalizasyon ¢aligmalar1 vb.) hazir olabilmektir. Dolayisiyla turizm
gelirleri ile alt yap1 yatirimlar1 arasinda dogrudan siki bir iligki bulunmaktadir.
Altyap1 yatirimlar1 devletin sosyal islevleri iginde ele alinmakta ve goriinmeyen
hizmet olarak hem halkin yararlanmasi hem de ekonomik gelisme amaciyla
gerceklesmektedir. Turizmdeki gelismelerin altyapiyr gelistirici ve ydnlendirici
bir etki gosterdigi sdylenebilmektedir. Bu noktada dikkat ¢ekilmesi gereken bir
diger unsur ise, dogal giizelliklerin, denizin ve kumun bol oldugu gelismis
bdlgelerin daha ¢ok turist aldig1 ve bunun sonucu olarak iilkedeki gelir dagilimini
da olumsuz olarak etkiledigidir (Kar ve ark. 2004).

Turizmin belki de en 6nemli ekonomik ve olumlu etkisi hi¢ siiphe yoktur
ki; gelir yaratma etkisidir. Turistlerin seyahat amaciyla gittikleri iilkede/bolgede;

konaklama, gezi-eglence, yeme-igme, ulasim, aligveris, hediyelik esya vb. gibi
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gereksinimlerini karsilamak amaci ile yaptiklar1 harcamalar s6z konusu yerin
ekonomik olarak gelirinin artmasina neden olacaktir. Daha agik bir deyimle,
turistlerin iilke ya da bolge ekonomisi i¢indeki turizm amagli bu harcamalari, o
bolgedeki insanlarin gelirini ya da iicretini olusturacaktir. Diinya Turizm
Orgiitii’niin yaptirdig1 bir arastirmaya gére, turizm gelirlerinin arastirmaya katilan
iilkelerin en az %38’ inde iilke ekonomisinin esas gelir kaynagi oldugu sonucu
ortaya c¢ikmaktadir. Ayni arastirmaya goOre turizmin, ankete katilan iilkelerin
%83’linde ihracat kategorileri arasinda ilk bes sektor yer almakta oldugu
goriilmektedir (Emsen ve Deger, 2004). Ancak gelir etkisi bununla siirli degildir.
Turizm sektorii, daha 6nce de vurgulandig: iizere, irili ufakli bircok sektorle
iligkili oldugundan, elde edilen turizm gelirleri bu sektorlerdeki bircok mal ve
hizmetin iretim, tiikketim, ihracat ya da ithalatina yol agacaktir. Bdylece, elde
edilen turizm gelirleri diger sektorlerdeki tiretim faktorii sahipleri (insaat, tarmm,
sanayi, diger hizmet saglayanlar vb.) tarafindan harcanacak ve ekonomi iginde
cesitli sekillerde el degistirerek, diger faktor sahiplerine de gelir olusturacaktir.
Ekonomi literatiiriine bakildiginda, para ne kadar ¢ok el degistirirse diger deyisle,
paranin dolasim hiz1 ne kadar ¢ok olursa, bunun yaratmig oldugu gelir etkisinin de
o kadar fazla oldugu goriilmektedir. Bu baglamda ekonomide turistler tarafindan
yapilan harcamalar oncelikle kendi biiytikliikleri kadar bir gelir etkisi meydana
getirmektedir. Daha sonra da, olusan bu gelirin bir kismi o iilke ekonomisi i¢inde
yatirim, tasarruf, harcama ve vergi gibi cesitli sekillerde devir ederek, dolayl
yoldan yeni gelirlerin meydana gelmesine neden olmaktadir. Turistlerden gelir
elde eden turizm isletmeleri, verdikleri hizmeti siirdiirebilmek i¢in farkl
sektorlerdeki diger isletmelerden mal ve hizmet satin almakta ve bdylece
turistlerden elde edilen gelirin bir kismu tekrar harcama yoluyla ekonomiye geri
donmektedir. Bu mekanizmanimn islemesi sonucu meydana gelen nihai turizm
geliri ise, i¢ ve dis turistlerin yapmis olduklar1 tiikketim harcamalar: ile yatirim
harcamalarina oranla oldukga yiiksek olmaktadir (Kozak, 20006).

Tiirkiye’de turizmin meydana getirmis oldugu gelir etkisini gormek i¢in
Cizelge 1.2° ye bakilacak olursa; 1985 yilinda turizmden elde edilen gelir 1,482
milyon dolar civarinda iken 2006 yilinda 12,553 milyon dolara yiikselmistir. Ayni

cizelgeden, turizmden elde edilen gelir miktarinda, Turkiye’de tesvik
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uygulamalarmmin 6zellikle biiyiik bir ivme gosterdigi 1985-1990 yillar1 arasi ile

2004-2006 yillarinda 6nemli artiglar oldugu anlasilmaktadir.

Cizelge 1.2. Tiirkiye’de turizmin gelir etkisi

Turist Sayist Turizm Geliri

Yil (Bin Kisi) (Milyon$)
1985 2,614 1,482
1986 2,391 1,215
1987 2,855 1,721
1988 4,172 2,355
1989 4,459 2,556
1990 5,389 2,705
1991 5,517 2,654
1992 7,076 3,639
1993 6,500 3,959
1994 6,670 4,321
1995 7,726 4,957
1996 8,614 5,650
1997 9,689 7,008
1998 9,752 7,177
1999 7,464 5,193
2000 10,412 7,636
2001 11,569 8,050
2002 13,247 8,481
2003 14,030 9,677
2004 17,030 12,125
2005 21,124 13,929
2006 19,819 12,553
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Goriildiigii gibi turizm gelirinde her gecen yil Onemli degismeler
gbzlenmekte ve son yillarda ¢ok hizli bir sekilde biiyliyen turizm endiistrisi de,
Diinya Turizm Orgiitii'ne gore; yarattig1 istihdam, hizmet verdigi insan sayisi,
yarattig1 degerle Diinya’nin en biiyiik endiistrisi konumuna gelmistir. Ozellikle de
Tiirkiye gibi turizm g¢ekicilikleri bulunan ancak ekonomisi gelismekte olan tilkeler
acisindan turizm endistrisinin 6nemi ¢ok daha fazla olmaktadir. Kisacasi
Turizmin ekonomik boyutu degerlendirildiginde 6zellikle son yillarda turizm,
gerek turist hareketleri gerekse gelirleri agisindan biiyiik bir biiylime gostermistir.
Bu baglamda g¢alismada; ekonomimizin bacasiz sanayisi olarak nitelendirilen
turizm sektorii ele alimarak ¢oklu dogrusal bagmntinin giderilmesinde veya
azaltilmasinda kullanilan yanli tahmin yOntemlerinden Ridge ve Liu
tahmincilerinin karsilastirilmasina yer verilmistir. Bu baglamda, ¢oklu dogrusal
bagint1 incelenmis ve bununla ilgili olarak 1985-2006 yillar1 arasinda
Tiirkiye’deki turizm geliri (Y') fonksiyonunu agiklayan degiskenler olarak;

hizmette olan turistik yatak kapasitesi ( X, ), turist sayist ( X, ), seyahat acentelerin
sayis1 ( X, ), yabanci sermaye miktar: (X,), Euro cinsi doviz kuru (X,) ve ABD

cinsi doviz kuru (X ) lizerine bir uygulama yapilmustir.
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2. COKLU DOGRUSAL BAGINTI SORUNU

2.1. Coklu Dogrusal Bagintinin Tanimi

Cogu regresyon uygulamalarinda, bagimsiz degiskenler arasinda iligki s6z
konusudur. Ozellikle baz1 durumlarda, bagimsiz degiskenler arasinda ¢ok kuvvetli
dogrusal iligki vardir ve boyle durumlarda, regresyon modeli yardimiyla yapilacak
yorumlar yanlis yonlendirmelere ve hatalara neden olur. Oysa ¢oklu regresyon
denkleminin yorumu, bagimsiz degiskenlerin kuvvetli bir sekilde iligkili olmamasi
varsayimina dayalidir. Bu varsaymmin bozulmasi, yani bagimsiz degiskenler
arasinda bir ya da daha fazla dogrusal bagmntmin olmasi coklu baginti
(multicollinearity) sorununu giindeme getirir (Alpar, 2003). Coklu dogrusal
bagmt1 sorununu, Mason ve ark. (1975) ise bagimsiz degiskenlerin bagimsizlik
varsayimlarinin bozulmasi ve boylece degiskenler arasindaki dogrusal bagintilarin
varligi sorunu olarak tanimlamaktadir. Bugiin veri analizcilerinin model
kurmadaki amaglar1 degisik olmakla birlikte bu amaclar genellikle, bilinmeyen
parametrelerin tahminine yonelik olmaktadir. Belli 6l¢iitlerin optimizasyonuna
dayanan istatistiksel yontemlerle bulunan tahmincilerde yansizlik, tutarlilik,
yeterlilik gibi 6zellikler aranmaktadir. Tahmincilerde aranan bu 6zellikler ¢oklu
bagintiya olumsuz etki ederek sonuglarini farklilastirmaktadir.

Coklu dogrusal baginti durumunda tahminciler yansiz olsa da bagimsiz
degiskenlerin kuvvetli iliskisinin degerlendirilmesi ve birlikte etkilerine iliskin
sonuclara giivenilemez. Yani bagimsiz degiskenlerle en iyi tahmin degerleri elde
edilse bile beta katsayilar1 ve R®’ ler giivenilir bir sekilde yorumlanamaz. Temel
kural olarak, bagimsiz degiskenler arasindaki korelasyonun 0,80’ nin iistiinde
olmas1 bir ¢coklu bagint1 sorununa isaret eder. Benzer sekilde yiiksek ¢coklu bagint1
da, yiiksek R? ve F testinin 6nemli olarak ortaya ¢ikt1ig1 modelin katsayilarina ait t
testinin dnemsiz olmasiyla kombine olacagina isaret etmektedir (Kasko, 2007).

Coklu dogrusal bagint1 her bir gozlem icin bagimsiz degiskenler arasinda

bir ya da birden fazla dogrusal bagmtinin varlig1 olarak agiklanmaktadir, yani;

Y=XB+e ()

10
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seklinde bir ¢oklu dogrusal regresyon modeli diisiinelim. Burada Y, (nx 1) tipinde
rasgele yanit degiskenlerin vektorii; X, (nxp) stokastik olmayan bagimsiz

degiskenlerin gbzlenen matrisi; £, (px1) tipinde bilinmeyen regresyon

parametrelerinin vektorii ve e, (nx1) tipinde sifir ortalamali, o® varyansh
rasgele hatalarin vektoriidiir (Fidanoglu, 2009). Bir ¢oklu dogrusal model yeni
gozlemlerin 6n tahmini (prediction), regresyon katsayilarinin tahmini
(estimation), Ongorii (forecasting) gibi amaglar nedeniyle pek c¢ok alanda
kullanilmaktadir. Coklu dogrusal regresyon modelinde, genellikle bagimsiz
degiskenlerin bagimsiz oldugu varsayilir. Fakat uygulamada, dogrusal iligki
olabilir. Bu durumda bagimsiz degiskenler arasinda bagimsizlik varsayimi gegerli
olmaz ve bu, ¢oklu dogrusal bagint1 problemine neden olur.

X, X matrisinin j> inci kolon vektérii olsun: X =[X,,..., X ].

245X, =0 @)
-1

olacak sekilde hepsi sifir olmayan t,t,,...,t  sabitler kiimesi varsa X,,..., X

p p
vektorleri dogrusal bagimlidir. X’ in kolonlarmim bir kiimesi i¢in (2) tam olarak
saglaniyorsa “ tam ¢oklu dogrusal bagint1 vardir ” (Silvey, 1969). Bu durumda

EKK yontemi ile g parametrelerinin tahminleri belirlenemez ve katsayi

tahminlerinin varyanslar1 ise sonsuz olur.

2.2. Coklu Dogrusal Bagintimin Kaynaklar

Coklu dogrusal baginti sorununa ¢odziim getirebilmesi i¢cin kaynagmin
bilinmesi gerekir. Bu baglamda, ¢oklu dogrusal bagintinin kaynaklar1 su sekilde

siralanabilir:

2.2.1. Uygulanan veri toplama yontemi

Veri toplama yontemi olarak bagimsiz degiskenler arasindan herhangi bir
alt uzaymin 6rnekleme alimmasi durumunda ¢oklu bagintiya neden olur. Bagka bir
deyisle; arastirmaci (2) ile tanimli bir bdlgenin alt uzaymndan 6rneklem almis ise

coklu dogrusal bagmt1 sorunu ile karsilasacaktir. Burada gdzlem sayisinin yetersiz

11
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olmasi, degiskenler arasinda korelasyona neden olabilir. Bu durumda korelasyon
yeterince gligliiyse ¢oklu dogrusal baginti sorunu ortaya c¢ikar. Bu baglamda,
orneklenen anakiitle ile 6rnekleme teknigi ¢coklu dogrusal bagintiya neden olur.
Aslinda ¢oklu dogrusal bagintinin bu kaynaginda, ger¢cekte modelin kendisinde
coklu dogrusal bagint1 yoktur; ancak, bagimsiz degiskenlerden eksik ya da
yetersiz alt uzayin almmasi durumunda Orneklemeden dolayr ¢oklu dogrusal

bagmnti meydana gelmektedir ( Montgomery ve Peck, 1991).

2.2.2. Modelin belirlenmesi

Judge ve ark. (1985) gore X degiskenlerinin degisim araligi ¢ok kii¢iik
oldugunda regresyon modeline herhangi bir polinom terimin eklenmesi ¢oklu

dogrusal bagntiya neden olabilir.

2.2.3. Modelin asir1 tammlanmasi

Bagimmsiz degisken sayisinin gozlem sayisindan fazla oldugu modellere
asir1 tanimlanmis model (Overdefined) denir. Bu tip modellerle daha g¢ok tip,
davranis  bilimleri ve ekonomik modeller ile ilgili arastirmalarda
karsilagilmaktadir. Bu modellerde, gdzlem sayis1 azdir ve bilgi her birim i¢in ¢ok
sayidaki degisken i¢in toplanir. Asir1 tamimlanmis modellerde, ¢coklu dogrusalliga
diismemek i¢in yararli olan yaklasim; 6nemine gore bagimsiz degiskenlerden
bazilarini atmak gerekir. Coklu dogrusal bagintinin bu kaynag ile ilgili olarak {ig
spesifik Oneri getirilmistir:

1- Bazi degiskenleri dislayarak (modelden ¢ikararak) yeniden tanimlamak,

2-Orijinal bagimmsiz degiskenlerin sadece alt kiimelerini kullanarak
baslangic aragtirmalar1 yapmak,

3-Temel bilesenler yontemi ile modelden ¢ikarilacak degiskenlerin

se¢imini yapmak ( Mason ve ark., 1975).

2.2.4. Anakiitle veya model iizerindeki fiziksel kisitlar

Coklu dogrusal bagmntinin kaynagi olarak ele alman olaym bulundugu
sosyal ve ekonomik kosullarin gerektirdigi kisitlar, ¢oklu dogrusal bagintiya
neden olabilir. Bu kisitlar 6zellikle anakiitle veya modeldeki fiziksel kisitlardir ve

olayin yapisindan kaynaklanan kisitlarin bilinmemesi durumunda, belirlenmeleri

12
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oldukc¢a zordur. Fiziksel kisitlardan kaynaklanan ¢oklu dogrusal baginti, evrende
var olan gergek iligkinin 6rneklemde de korunmasiyla olusur. Arastirmaci i¢in bu
kaynaklarin her biri, ¢oklu dogrusal bagintinin belirlenmesinde ve analizinde
farkli problemler yaratir. Ozellikle de, ¢oklu dogrusal bagmtinin kaynagmndaki
farkliliklar1 anlamak, modelin yorumlanmasinda ve ele alman analiz sonunda

getirilecek Oneriler agisindan 6nemlidir (Farrar ve Glauber, 1967).

2.3. Coklu Dogrusal Bagintiy1 Belirleme Teknikleri

Coklu dogrusal bagintinin belirlenmesi i¢in ¢esitli yontemler vardir. Bu

yontemler asagida verilmistir:

2.3.1. Kaorelasyon matrisinin incelenmesiyle belirlenmesi

Coklu dogrusal bagmntinin belirlenmesinde en sik kullanilan teknik;

bagimsiz degiskenlerin

X=X

\/Z(in _>_<i)2

X5 = i=1,2,....p 3)

seklinde standartlastirilmasiyla elde edilen XX korelasyon matrisinde, kdsegen

olmayan r; elemanlarinin degerlerinin kontrol edilmesine dayanir. Bir veya
birden fazla bagimsiz degisken i¢in r; degerinin 1 veya 1’ e yakin olmasi

(0,80’den biiyiik deger almasi) durumunda, ilgili degiskenler arasinda dogrusala
yakin bir iligski oldugu ve ¢oklu dogrusal bagint1 sorununun olabilecegi soylenir.
Ancak iki bagimsiz degisken arasindaki kismi korelasyon katsayismin biiyiik bir
deger almamasi, ¢oklu dogrusal bagmtinin olmadigini ispat etmez (Montgomery
ve Peck, 1991).

2.3.2. Coklu belirlilik katsayisinin incelenmesiyle belirlenmesi

Coklu dogrusal bagmntinin belirlenmesinde diger bir yaklasim, ¢oklu
belirlilik katsayisinin incelenmesidir. Hocking (1983) tarafindan bu yaklasim;

J7 inci bagimsiz degiskenin geriye kalan (k-1) bagimsiz degiskenle olan

13
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regresyonundan elde edilen belirlilik katsayis1 R j2 eger 1’ e yakinsa; j’ inci

degiskenin giiclii bir ¢oklu dogrusal bagint1 i¢inde oldugu sdylenebilir.
j’ inci degisken i¢in belirlilik katsayis1 su sekilde hesaplanabilir:

RZ=1-C* j=1,23,...k “4)

C,; : Korelasyon matrisinin tersinin kdsegen elemanlari
2. e . - o o e o geqe
Ri: J inci bagimsiz degisken i¢in belirlilik katsayis

Eger her bir R?, model igin hesaplanan R?’ den biiyiik bir deger alirsa

] b

coklu dogrusal bagint1 probleminin oldugu anlasilir.

2.3.3. Kosul sayis1 yardimiyla belirlenmesi

Kosul sayisi, XX korelasyon matrisinden elde edilen 6zdegerlerden en

biiyiigiiniin en kii¢iigline oranlanmasi seklinde tanimmlanir ve bu K(@) ile

max

gosterilmekte ve K’ ye “ kosul (durum) sayis1 ” adi verilmekte olup K(6) = Fa

seklinde ifade edilmektedir. Eger veride bir ya da daha fazla dogrusal bagimlilik
s0z konusu ise burada bir veya daha fazla 6zdeger kiiciik olacaktir.

Kosul sayisi, >1000 ise coklu dogrusal bagintinin ciddi boyutlarda
oldugu, 100< @ <1000 ise orta derecede coklu dogrusal bagint1 sorunun oldugu

6 <100 ise 6nemli bir sorun olmadigi sonucuna varilmaktadir .
K’ nin karekokii alinarak bulunan (/K = Jo ) “kosul sayis1” da, 15’ ten
kiiglikse Oonemli bir ¢oklu dogrusal bagint1 sorunun olmadigma, 15 <+/6 < 30

arasindaysa orta derecede ¢oklu dogrusal bagint1 sorunun olduguna ve V6 >30
olmas1 durumunda ise ¢oklu dogrusal bagmtinin olduguna karar verilir. Ayrica
regresyon katsayilarmin tahmin degerlerinde ve isaretlerinde biiyiik degisikliklere

neden oluyorsa ¢oklu dogrusal bagintinin varligindan bahsedilir (Kasko, 2007).

14
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2.3.4. Varyans biiyiitme faktorii yardimiyla belirlenmesi

Coklu dogrusal bagint1 derecesini veren bir diger dlgiit de R;’ ye bagh
varyans biiyiitme faktoriidiir. Eger j” inci bagimsiz degiskenin 6teki k-1 bagimsiz
degiskenlerce belirleme katsayisi Rj2 1’ e yakinsa j’ inci degiskenin giiglii bir
coklu dogrusal bagmt:1 icinde oldugu sdylenebilir. Burada (X'X)™' matrisinin
J7 inci kdsegen elemanma j* inci varyans biyilitme faktori (VBF; ) denir. [Ik olarak

Farrar ve Glauber (1967) tarafindan c¢oklu dogrusal bagmtiyr belirlemek icin
kullanilmis. Fakat daha sonra Marguardt (1970) tarafindan VBF olarak

adlandirilmistir. Rjz, X" nin diger k-1 bagimsiz degisken flzerine olan

modelinden ¢oklu belirlilik katsayisi olmak iizere VBF; = (1—R?)™ olarak ifade
edilir. Eger, bir ya da daha fazla varyans biiylitme faktorii VBF >5 ya da VBF >
10 ise ¢oklu dogrusal bagint1 sorunu oldugu ifade edilir (Montgomery ve Peck,
1991).

Burada j* inci bir bagimsiz degisken X, diger degiskenlerle iligkili

degilse Rj2 kiigiiktiir ve C; 1’ e yakindir. Eger X; geriye kalan bagimsiz
degiskenlerle dogrusala yakin bir iliski igindeyse R* =1’ dir ve C; de kiigiiktiir.
Coklu dogrusal regresyonda j’ inci regresyon Kkatsayisinin varyanst C jjaz

olduguna gore, bagimsiz degiskenler arasindaki dogrusal bagimlilik yiiziinden

C;, B;’ ninvaryansmi artiran bir faktordiir (Aktas, 1995).

2.3.5. Farrar ve Glauber sinamasi yardimyla belirlenmesi

Coklu dogrusal bagint1 varhiginin belirlenmesinde kullanilan Farrar-
Glauber smamasina gore, ¢oklu dogrusallig1 dikeylikten sapma olarak ele alir.
Dikeylikten sapma arttik¢a ¢oklu dogrusallik giiclenir. Bu baglamda; Farrar-
Glauber ¢oklu dogrusalligi saptamak i¢in asagidaki ki-kare sinamasini dnermistir.

Coklu dogrusal bagmtinm varligmi belirlemek amaciyla yapilan bu
simamanin hipotezleri :

H,: X ler ortogonaldir. (Dikeydir.)

H,: X’ ler ortogonal degildir. (Dikey degildir.)

15
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seklinde ifade edilir. Diger taraftan Kki-kare istatistigi ve serbestlik derecesi

asagidaki gibi hesaplanir:

o :—{n—l—%(2k+5)}log[X'X] (5)

sd = (%)k(k ~1) (6)

z.: Gozlemlenen Ki-kare degeri
n : Ornek biiyiikliigii
k : Bagimsiz degisken sayist

Eger hesaplanan ki-kare degeri; belirlenen serbestlik derecesinde ve «
anlam diizeyindeki tablo degerinden biiyiikse dikeylik varsayimini reddederiz.
Yani ¢oklu dogrusal regresyon modelinde ¢oklu dogrusal bagmtmin olduguna
karar verilir. Go6zlemlenen Ki-kare degeri arttikca ¢oklu dogrusal bagmtinin

derecesi de artar ( Koutsoyiannis, 1986).

2.3.6. F ve T testi yardimyla belirlenmesi

Coklu dogrusal bagintmin saptanmasinda kullanilan diger bir yaklasim ise
hangi degiskenlerin ¢oklu dogrusal bagmtiya girdigini saptayacak olan bir F
smamasidir.

Bunun i¢in {i¢ bagimsiz degiskenli asagidaki regresyon modelini

inceleyelim.
Yi = /Bo + :lel + ﬂzxz + ﬂ3X3 +6 (7)

Her bir bagimsiz degisken ile geriye kalan diger bagimsiz degiskenler

arasindaki iliski arastirilarak R,,,, R,,; ve R,,, coklu korelasyon katsayilari

hesaplanir. Daha sonra bu katsayilardan yararlanarak her bir bagimsiz degisken

icin F degeri hesaplanmaktadir.
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Ornegin F degeri X, degiskeni igin asagidaki gibi hesaplanmaktadir.

2
R1,23

k-1
F, = 8
h 1_ R12’23 ( )

n-k

Formiilde n birim sayisini; k ise bagimsiz degisken sayisini gostermektedir.
Hesaplanan F degeri (df,=k-1 ve df,=n-k), kritk F degeriyle
karsilagtirilmaktadir. F,,,, kritik F degerinden biiyiikse X, degiskeni ile X, ve
X, degiskenleri arasindaki iligkinin anlamli olduguna karar verilir. Coklu

dogrusal bagintinin kalibini1 bulacak, yani ¢oklu dogrusal bagintidan hangi
degiskenin sorumlu oldugunu saptayacak diger bir smmama ise t sinamasidir

(Cankiiyer ve Sonmez, 1996).

2.4. Coklu Dogrusal Bagintinin Ortadan Kaldirilmasi

Coklu dogrusal bagint1 sorununun giderilmesi, ¢oklu dogrusal bagintinin
kaynagina, derecesine, regresyon modelinin kullanim amacma ve ¢oklu dogrusal
bagmntili etmenlerin 6nemine bagl olabilmektedir.

Coklu dogrusal bagmtmin giderilmesi i¢in Onerilen ¢dziim yollar1
sunlardir:

1) Ornek genisliginin arttirilmasiyla parametre tahminlerine ait
varyanslarin  kiigiilmesi saglanabilir. Ornek biiyiikliigii arttirilarak, ¢oklu
dogrusalligin etkisinin azaltilabilecegi ileri siirtilmiistiir. Bu baglamda 6rnegin
biiyiitiilmesiyle bir denklemdeki coklu dogrusalliktan dogan, tahmin edilmis
parametreler arasindaki yiiksek ortak varyanslarin diisiiriilebilecegi, ¢iinkii bu
ortak varyanslarm ornek biyiikliigiiyle ters orantili oldugu sdylenir. Bu ancak,
eger coklu dogrusal baginti, 6lgme yanlislarindan kaynaklaniyorsa ve ayni
zamanda X’ lerin anakiitlesi degil de yalnizca ilk 6rnekte bulunuyorsa dogrudur.
Degiskenlerin anakiitlesi coklu dogrusal baginti igeriyorsa, 6rnek biiyiikliigiindeki
artig, degiskenler arasindaki coklu dogrusal bagintiy1 azaltmaya yaramaz.

2) Coklu dogrusal bagintidan kurtulmak i¢in izlenen yollardan biri de
degisken secimidir. Yani coklu dogrusal bagintili degiskenlerden bir veya
birkagint model dis1 birakmaktir. Ancak bu yol c¢oklu dogrusal bagmtinin

17



@ ANADOLU UNIVERSITESI

orneklemden geldigi durumlarda sakincalidir. Ciinkii gercekte Onemli bir
degisken, baska degiskenlerle yapay olarak iliskili goziiktiiglinden modelden
cikarilirsa yanli model bulgusuna yol agmis olur. Coklu dogrusal bagmntidan
kurtulmak i¢in izlenen diger bir yol ise bagimsiz degiskenlerin birlestirilmesidir.
Sorunun gergek bir iliskiden kaynaklandigi durumlarda birbiriyle bagntili olan
bagimsiz degiskenlerden bazilarinin birlestirilerek tek bir degisken olarak modele
konulabilir. Ancak tercih edilmesi genellikle uygun olmayan bir secenektir
(Kasko, 2007).

3) Coklu dogrusal bagintinin giderilmesi igin Onerilen ¢6ziim yollarindan
bir digeri ise modeldeki biitiin degiskenlerin bagimsiz degiskenlerden birisine
oranlanmasidir. Bu uygulama coklu dogrusal bagint1 sorununa biraz olsun ¢6ziim
getirebilmesine ragmen, hata terimlerinin degisen varyansli olmasina neden
olmaktadir (Gujarati, 1995).

4) Son yillarda pek ¢ok ekonometri arastirmasi, bagimsiz degiskenlerin
gecikmeli degerlerinin kullanimimna yOnelmistir. Bunun anlami arastirmalarin
sonunda belli bir davranis kalibinin, bagimsiz degiskenlerin yalnizca bugiinkii
degerleriyle degil, fakat ayni zamanda bunlarin ge¢misteki degerleriyle de
belirlendigi gercegini benimsemis olmalaridir. Deger ne kadar eskiye iligskinse,
etkisi de o kadar kiiciik olacaktir. Ornegin bireylerin tiiketim kaliplari, bugiinkii
gelirlerine oldugu kadar ge¢misteki gelirlerine de baghdir, ancak daha yakin
donemlerdeki gelir diizeyleri, daha uzak ge¢mistekilere gore tiiketim kararlari
iizerinde daha ¢ok etki yaratir.

Bu durumda ilk fonksiyon soyle yazilabilir:

Y, =Ly +BX + B X, +.. 48 9)

Aciktir ki herhangi bir X, bagimsiz degiskenin ardisik degerleri
(X X, 45 X; 5y, VD) cogu  zaman Dbirbirleriyle siki bagmti i¢indedir. Bu

durumdaki ¢oklu dogrusal bagmtidan, X’ in gecikmeli degerleri yerine bagimli

degiskenin bir tek gecikmeli degerini ge¢irme Onerisi benimsenerek kurulabilir.
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Y, =By + X + oYy + (8 — o8)) (10)

Bu modelde, fonksiyondaki X’ in gecikmeli degerlerinin oldugundan daha az
bagint1 olmalar1 beklenir. Fakat ¢oklu dogrusal bagntinin bu sekilde giderilmesi
hata terimlerine etki ederek otokorelasyona neden oldugundan, tahminlerin
etkinligi azalir (Koutsoyiannis, 1986).

5) Coklu dogrusal bagintinin giderilmesi i¢in onerilen ¢6ziim yollarmdan
bir digeri ise alternatif regresyon analizinin kullanilmasidir. Regresyon analizinde
asil olarak regresyon katsayilar1 ile ilgileniyorsak EKK en ¢ok kullanilan
yontemdir. Bilindigi gibi EKK modeli i¢in EKK tahmincisi,

A

L=(XX)'XY (11)

dir. Burada ﬁ tahmincisi kareler toplami minimum olacak sekilde bulunur:
S(B)=(Y-XpB)(Y-Xp).

S(f)’ nin A’ ya gore tiirevini aldigimizda;
X'X B =X'Y (12)

normal denklemlerini elde ederiz. Burada X tam kolon rankli, rank(X) = p,

XX ise tekil degildir. Diger taraftan; é’ nin bazi1 ozelliklerini su sekilde

verebiliriz:

1. Yansiz bir tahmincidir. E(e) = 0 oldugundan

E(A) = E[(XX ) XY]= E[(XX ) “X(X B +)]
= B+ (XX) " XE(e) = (13)
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2. Gauss-Markov teoremi geregince, f,f’ nin tim dogrusal yansiz

tahmincileri arasinda minimum varyansa sahiptir :

Var( ﬂ )=Var[(X'X) * X'Y]=6* (X'X) * (14)

Gauss-Markov teoreminin en onemli 6zelligi dagilimsal genellestirilebilirligidir.

EKK modeli i¢in hatalarin normal dagildigi varsayimi da yapilirsa f° nin

maksimum olabilirlik (likelihood) tahmincisi yine (11) ile wverilen @ dir.

Maksimum olabilirlik tahmincisi #’ nin yansiz tahmincileri i¢erisinde minimum

varyansa sahiptir.

6%’ nin EKK tahmini ise soyledir.

e=Y-X =1 -X(X X)X ]Y (15)
olup EKK modeli ele alinirsa (15) yeniden asagidaki gibi yazilabilir.

e=[ 1 - X(X'X)X'T (X B+e)=[l. - X(X X)X e = Me
Burada M=[I, - X( X X)X ] simetrik, idempotent bir matris oldugundan

¢ é =e'Me (16)
dir. 1z operatérii kullanilirsa ve (16)’ min beklenen degeri alinirsa

E(é é ) =E(e' Me) = E(tr(e' Me ) )= E(tr(Mee")) = tr(ME(ee"))
= o’tr [I,- X(X X) " X']=o?[tr(l,)- tr(1 ;)] = o* (n-p)

N

bulunur. Sonug olarak E (ne—ep) = o’ oldugundan
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,_ 66 Y[, - X(X'X)'X']¥'
n-p n-p

(7)

dir ve sonug olarak &7, o*’ nin yansiz tahmincisidir .
Coklu dogrusal bagint1 oldugunda EKK hala yansizdir fakat varyansi ¢cok
biiyliktiir. Bu sorunu ortadan kaldirmak i¢in yanli tahmin ydntemleri

kullanilmaktadir. Diger taraftan tahmincilerin se¢imi i¢in en uygun kriter MSE

olarak nerilmistir. 3’ min herhangi bir 4 tahmincisi icin MSE matrisi;

MSE(B, B) = E((B- B)' (B~ B)) (18)

seklinde ifade edilir. B’ nin kovaryans matrisini Var(,@) ile ve g ile

E(,@) arasindaki farki Yan(,B) ile gosterirsek bu durumda (18) ifadesi asagidaki

ifadeye dontisir.

MSE(, B) =Var () + Yan(B)Yan(B)’ (19)

oy

S’ nin skaler MSE (SMSE)si MSE matrisinin izi olarak tanimlanir:

SMSE(B, B) = E((8 - B)'(B - B)) = trVar () +Yan(B) Yan(5) (20)

SMSE(,&, f)’ nin temel kriter olarak alinmasi MSE(,B,ﬂ) > nin kosegen disi

elemanlarin1 g6z ardi etmemiz Ve (,é, — )% lerin  tamamini esit

agirliklandirmamiz anlamma gelir. Bu nedenle MSE daha iyi bir kriterdir ama
hesaplanmasi daha zordur (Ebegil, 2008).
Bagimsiz degigkenler arasinda iligki olmasi durumunda, EKK tahmincisi,

en kiigiik varyansa sahip tahminci 6zelligini kaybetmektedir. Boyle durumlarda
B, B yansiz tahmincisinden daha kiigiik varyansa sahip olan ,E yanli tahmincisi

ile tahmin edilir. Yanli tahmin yontemlerinde amag, yanhlik terimi kullanarak
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varyansi daha kiigiik bir tahminci bulmaktir. Yanli tahmin yontemleri; Temel
Bilesenler tahmincisi, Shrunken tahmincisi, Ozdegerler tahmincisi, Ridge
tahmincisi ve Liu tahmincisidir. Bu ¢alismada ise bu yanli tahmincilerden Ridge

ve Liu tahmincisi tizerinde durulacaktir.
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3. YANLI TAHMIN YONTEMLERINDEN RIDGE VE LIU TAHMINCISi

Asagidaki standart dogrusal regresyon modelini ele alalim:
Y=Zy +e, (21)

Burada Y, (n x 1) tipinde bagimli degiskenin standartlastirilmis vektori; Z,
(n x p) tipinde stokastik olmayan p bagimsiz degisken tizerindeki gézlemlerin

model matrisidir. y, (p X 1) tipinde parametreler vektorii ve e, (n x 1) tipinde
elemanlart birbirinden bagimsiz ve E(e)=0, varyans-kovaryans (dispersion)

matrisi D(e) =o I, olan normal dagilima sahip hatalarin vektériidiir. Simetrik

Z Z matrisinin spektral ayrigimi
Z'Z=AAA, (22)

olmak iizere A:diag(4,4,,...,4,), Z 'Z’ nin 6zdegerlerinden olusan bir kosegen
matris ve A:(a,,a,,.,a,) Ozvektorlerinin ortogonol matrisidir. Diger taraftan

A'Z ZA= A seklinde yazilabilir. Boylece (21) modeli ;
Y=XB+e 23)

bi¢iminde yazilir. Burada X =ZA ve J:= Ay dir. (21) ve (23) modellerindeki

y ve [’ nm en kiigiik kareler tahmincisi sirasiyla ;

y=(Z2'2)'zZY (24)

B=(X'X)IXY (25)

olarak ifade edilir (Topgubasi ve Billor, 2000).
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3.1. Ridge ve Liu Tahmincisinin Niteligi ve Kullamim Amaclari

Coklu dogrusal regresyon probleminde olayla ilgili bagimsiz degiskenler,
deney diizenlemesi yardimi olmadan verilerin toplanmasi veya sadece deney
diizenleme yoluyla veriler toplansa dahi bu kez de olayin yapisindaki fiziksel ve
matematiksel kisitlar nedeniyle birbirleriyle iligki halinde olabilirler. Regresyonda
coklu dogrusal bagmtinin ortaya ¢ikmasi ile problemdeki sebep-sonug iligkisini
ortaya koyan parametrelerin tahmin edilmesiyle duyarli sonuglar elde edilemez.
Eger XX korelasyon matrisi birim matrise yakm olursa bu durumunda EKK
tahminleri giivenilir sonuglar verir. Fakat XX korelasyon matrisinin birim matris
olmaktan uzaklasmasi, EKK tahminlerinin VBF degerlerinin de biiylimesine
neden olur. Boylece parametre tahminlerinin hatalar1 da artmus olur.

Bagimsiz degiskenler arasindaki iliskiler, EKK katsayr tahminlerinin
varyanslarmi arttirmaktadir. Modeldeki her bir degisken i¢in VBF degerleri;
regresyon katsayilarinin varyanslar1 {izerindeki basit korelasyonlarin toplam
etkisini gosterir. Coklu dogrusal baginti1 durumunda, korelasyon matrisinin
tersinin kosegen elemanlari, her bir tahminin diger tahminlerle olan coklu
korelasyonunda sonsuz hale gelir. Bu durumda EKK  tahminleri yansiz

tahminciler sinifinda en  kiiglik varyanshi tahminler olma  &zelliklerini
kaybederler (Donald ve Ronald, 1975). Ciinkii ¢oklu dogrusal baginti ﬂ ile

gercek S degerleri arasinda sapmaya neden olur.

£’ nin [’ dan sapmast olmak iizere yanliligm karesi,

L =(8-B)(B-B) (26)

olarak yazilirsa, L’ nin beklenen degeri ise

E(L%) = o2 z(X'X)™ (27)

seklindedir. Burada iz, bir kare matrisin esas kosegenleri lizerindeki elemanlarinin

toplamini1 ifade eder. XX matrisinin 6zdegerleri A4, >4, >...> A4, seklinde
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gosterildiginde, ﬁ > dan B’ vya wuzakliginin karesinin beklenen degeri;
K

E(L*)=0?> 4 olarak bulunur (Mahajan ve ark., 1977).
j=

Coklu dogrusal bagmtmin olmasi durumunda EKK yonteminde ¢6ziim
yapildiginda, parametre tahminlerinin hata kareler toplaminin, 6zdegerlerden

yararlanilarak hesaplanmasini saglayan yukaridaki esitlik, bir yada daha fazla
0zdegerin sifir veya sifira yakin olmasi, ﬁ >nin S’ dan sapmalarinim beklenen

degerinin biiylimesine neden olacaktir. Bu nedenle regresyon katsayilarinin
tahmini igin, bagimsiz degiskenlerin birbirleri iizerindeki etkilerini minimum
yapmak ve kararli katsay1 tahminleri elde edebilmek i¢in yanli tahminlerden olan

Ridge ve Liu tahmincisi kullanilmalidir.

3.2. Ridge Tahmincisi ve Ozellikleri

Ridge tahmincisi hakkinda bugiine kadar yiizlerce ¢alisma yapilmistir. Bu
yontem en kiiciik kareler yontemiyle elde edilen yon ve degerce teorik
bekleyislere uygun olmayan parametre tahminlerinin yapildigi ¢oklu dogrusal
bagintili durumlarda yararl ve uygun bir yontemdir.

Yanli olmasina karsin varyansi kiigilttiiginden dolay1 tercih edilen bir
yontem olan Ridge tahmincisi su amagla onerilmistir:

e Coklu regresyon modelinde bagimsiz degiskenler birbirleriyle bagmtili
olduklarinda EKK tahminlerinden daha kiigiik varyansli g tahminlerinin
elde edilmesinde;

e Gigcli coklu dogrusal bagint1 etkisiyle regresyon katsayilarinda olusan
kararsizliklarin grafik {izerinde gosterilmesinde;

e Modeldeki gereksiz degiskenlerin c¢ikarilmasinda kullanilir (Hoerl ve
Kennard, 1970).

Bu amagla kullanilan Ridge tahmincisinde en kiigiik kareler yonteminde
izlenen asamalar birden fazla tekrarlanmaktadir. Ridge tahmincisinin en kiigiik
karelerden farkliligi k Ridge parametresinin varligidir. 0 ile 1 arasinda deger alan
her k icin hesaplanan parametre tahminleri arasindan, aranan kriterlere sahip
olanlar1 belirlenir. Ridge tahmincisi XX matrisinin kdsegen elemanlarina pozitif

kiiciik k degerleri ekleyerek kosul sayismi kiiciiltmeyi amagclar (Imir, 1986).
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Coklu dogrusal baginti durumunda, yanliligin tanimlanmis bazi derecelerinde
tahminlerin varyanslarini azaltacak Ridge tahmincisi asagidaki esitlikteki gibi

tanimlanir:

BK) = (XX +KIXY k>0 (28)

Burada optimal k degeri, EKK yonteminden daha kii¢iik hata kareler
ortalamasmin elde edilmesini saglayan degerdir ve k’ nin se¢imi tahmincinin
performansimi etkiler.

Genellestirilmis Ridge tahmincisi ise K=diag(k,) , i=1,2,....p olmak

Uzere;

BK) = (XX +KI)TXY (29)

seklinde tanimlanir (Akdeniz ve Erol, 2003).

Ridge tahmincisinin 6zellikleri ise su sekilde siralanabilir:

1. ﬁ (k) , yarigap1 ,é (k) * nin uzunlugu olan orijin merkezli kiire tizerindeki
MSE degerini minimum yapar.

2. MSE degeri k * nin artan bir fonksiyonudur.

3. B(K) BK) < BB ve k—> iken B(k)'B(k)—>0dr.

4. Ridge tahmincisi k =0 oldugunda ,@(k) = ,@EKK olacagindan Ridge
tahmincisi EKK tahmincisine esit olur. kK——>o oldugunda ise /?(k) sifir

vektoriine doniiseceginden gegersiz vektdr olur (Ozkale, 2007).

3.2.1. Ridge tahmincisinin yanh olmasi

Ridge tahmincisi #(k), yanli bir tahmincidir, yani; gercek parametre
degerinden tek yonlii sapma gosterir. Ridge tahmincisinin yanliligi ise su sekilde
gosterilebilir: Burada (XX) = D’AD doniisiimiinii ele alalim.

A (X'X) matrisinin 6zdegerlerinin diagonal matrisidir.

D: Ozvektorlerin ortogonal matrisidir. Bu durumda;
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Z = (XX +kI)™ XY =D’'Diag(s,)D seklinde ifade edilebilir.

A

5 =Tt
(4, +K)

,&(k) = D'Diag (5i)DIBEK =Z [ (30)

k=0 icgin ,BEKK =ﬁ(k) oldugu daha oOnce ifade edildi. k>0 i¢in
ﬁ’EKK # ﬁ’(k) olur ve ,é(k) sifir vektoriine doniiseceginden yanlt bir tahminci

olur.

3.2.2. Ridge tahmincisinin hata kareler toplaminin minimum olmasi
Ridge tahmincisinin hata kareler toplammin minimum oldugunu

gostermek icin baska deyisle; A ile (k) tahmincilerinin hata kareler

toplamlarin1  karsilastirmak iizere ﬁ(k)’ nin f’ ya karesel uzaklhigi ele

almdiginda;
L* = (BK) - B(BK) - B) (31)
E(L%) = 022,1;1 (32)
E(le(k))zazzk:;tj A+K)+kB' (XX +kD)2p (33)

Sonug olarak; E(L12 (k)) < E(le) olacak sekilde bir k > 0sayismin her

zaman bulunabilecegi kanitlanmistir (Erar, 1982).
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3.2.3. Ridge tahmincisinin hata kareler ortalamasi

Ridge tahmincisinin MSE degeri Akdeniz ve Erol (2003)’ a gore su

sekilde tanimlanmaktadir:

MSE(A(K)) =tr (M (3(K), ) = Z“Z “k()a (34)

Baska bir deyisle;

MSE(B(k)) =Var (B(k)) + (B(k)' daki yanlilik )
=o2tr (XX + kI XX (XX +k1)™?)
+k?B' (XX +kD)?pB
=71(K) +7,(K) (35)

olarak ifade edilir. (35) esitligindeki ilk terim, Ridge tahmincisinde parametrelerin

varyanslar1 toplamini ikinci terim ise yanlihigin karesini vermektedir.

3.2.4. Ridge tahmincisinin hata Kkareler ortalamasina iliskin

teoremler

Hoerl ve Kennard (1970) gore, ¢coklu dogrusal bagmti durumunda Ridge
tahmincisinin  kullanilmasinda; varyansin kiigiiltiilmesine karsm yanliligin
arttirdigini belirtmigler ve bu 6zellikleri su sekilde agiklamiglardir:

Teorem 1: y,(k) toplam varyansi, Kk’ nin siirekli ve diizgiin azalan bir
fonksiyonudur.

Bu teorem k’ ye iliskin toplam varyansin birinci tiirevine ait sonuglara
ulagmayr saglar. Burada k — 0 iken, varyansm tiirevi —oco Olmaktadir. Yani;
7,(K) toplam varyans k =0 dan k =1 e dogru artarken belli bir k degerine kadar
azalmakta, sonra bu azalma yavaslamaktadir.

Teorem 2: y,(k) tek yonli sapmanin karesi, k’ nin siirekli ve diizgiin

artan bir fonksiyonudur.
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7,(K) =K2B(XX +KkI) 28 (36)

dir. A, (XX) matrisinin 6zdeger matrisi ve (X X) = D'AD dik déniisiimii ile

kzzp:af
72(k) = m (37)
a=Dg dir.
Her i icin 4, >0ve k>0 oldugundan (4, +Kk) eleman pozitif deger alir ve

toplamda tekillik yoktur. y,(k =0) =0 dir. Bu nedenle y,(k), k ’nin siirekli bir

fonksiyonudur buna gore asagidaki ifade yazilabilmektedir:

Yl

7,(k) = m (38)

A, >0 oldugundan k’ nin artan degerleri i¢in diizgiin olarak azalmaktadir. Bu

nedenle y,(k) diizglin artan bir fonksiyondur. p,(k) bir ist smr S'4’° ya
p

yaklagmaktadir. lim(k) =00 icin y,(k) = Zaiz =a'a=£'D'DS = 'S olur. Yani
i=1

sapmanin alabilecegi en biiylik deger, gercek parametre degerinin karesidir.

Ikinci teoreme ait diger sonug, y,(K)’in tiirevinin k — Oigin sifira

yaklasmasidir.
p
2k>" xal
k — i=1 39
7/2 ( ) (k + ﬂ,i )2 ( )

k=0 i¢in y,(k)=0 olur. Bu sonu¢ EKK tahminlerine esit oldugundan ¢oklu

dogrusal bagmtili modellerde EKK yonteminde katsayilarin kararsizlik

gdstermesine karsmn sapmanin sifir oldugunu gosterir (Imir, 1986).
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3.3.  Liu Tahmincisi

Farkli tahmincilerin birlestirilmesi onlarin avantajlarini da bir araya getirir
diistincesi Liu (1993)” yu Stein tipi tahmincisi ile Ridge tahmincisini birlestirerek
yeni bir yanli tahminci tanimlamaya motive etti. Liu (1993), EKK tahminci ile
tanimladig1 yeni tahmincinin MSE degerlerini karsilastirarak tanimladigi yeni
tahmincinin EKK tahmincisinden daha kii¢iik MSE degerine sahip oldugunu
gosterdi.

£’ nin Liu tahmincisi Liu (1993) tarafindan;
Bd) = (XX +1)HXY +dp) (40)

seklinde ifade edilir.
Kagiranlar ve ark.(1999)’ a gore genellestirilmis Liu tahmincisi ise

D=diag(d,), i=1,2,...,p olmak iizere;
B(D) = (XX +1)Y(XY +Dp) (41)

seklinde ifade edilir.

Diger taraftan d,, bulmak i¢in XX =1 6zel durumu igin A(d)

(d)= #ﬁ (42)

olarak elde edilir. Skaler degerli hata kareleri ortalamast MSE ( ,é (d)) =f(d) nin
d’ ye gore tiirevi alindiginda ve f'(d)=0 denklemi ¢oziildiigiinde d’ nin
optimal degeri asagidaki gibi elde edilir:

2
o

_ 43
po’+pB B (43

dOpt =1-2p
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B ve o?bilinmemektedir bunun i¢in S7 Ve o’ nin yansiz tahminleri alinirsa

3, =1-2p-2_ 44
pﬂﬂ (44)

elde edilir (p: bagimsiz degisken sayisi) ( Akdeniz, 1998).
Diger taraftan Ridge tahmincisi parametresi olan k’ nin tahminine

benzeterek d ’ nin tahmini i¢in asagidaki formiiller 6nerilmistir:

,Z:;‘ (/1 +1)

2

d,, =1-sZ
p
.Z:;(lwl)

mm

(45)

P
Z(1+/1)
s? 5

,Z(l+/1)

de, =1- (46)

p
2 @+ 4
p 2

Z(1+ﬂ,)

dg,, =1-52 (47)

Burada 4, : Korelasyon matrisinin 6zdegerleridir.

a,: Temel bilesenler tahmincisidir ve asagidaki gibi hesaplanir:
a=(22)'zZY =A'ZY

Z=XT, A=72Z
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Temel bilesenler regresyon tahmincisi ise;

b, =Ta (48)

olarak hesaplanir. A:diag(ﬂi,ﬂ,z,...,lp) ve T, X'X matrisinin 0zvektorleridir
(Aktas ve Y1lmaz, 2003).

Diger taraftan liu tahmincisi 3(d)’ nin MSE degeri,

8 (4 +d) o + (1) Aa?
MSE (8(d))=tr(M(B(d), B) = 2 PRPRE (49)
olarak ifade edilir. Ayrica o’ nin yansiz tahmincisi
52 = (Y =XB) (Y = Xp)
n—p
o Y =XOO)XY Y (1= XX )Y 50)
n-p n-p

olarak gosterilir ( Akdeniz ve Erol, 2003).

3.4. Ridge ve Liu Tahmincisinin Hata Kareler Ortalamas1 Matris

Karsilastirmalari
Arastirmacilar EKK ile yanli tahmincinin veya iki yanli tahmincinin
secimi ile ilgilenirler. Ornegin; J, ve f3,, B’ nm herhangi iki tahmincisi olsun.
Bu durumda;

MSE(,Bl, L) — MSE(,B2 , 7) farki negatif olmayan tanimli bir matris ise BZ

tahmincisi A, tahmincisinden matris MSE anlaminda iyidir denir (Gokpmar ve

ark., 2006).
Bir tahmincinin iyiligi ile ilgili bir diger kriter ise genellestirilmis hata

kareler ortalamasi (GMSE)’ dir. Burada B negatif olmayan tanimli bir matris
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olmak iizere f tahmincisinin GMSE si, GMSE(A, 8) = E((8 - 8)'B(3 - j3))
olarak tanimlanir.

GMSE(,@l,ﬂ)>GMSE(ﬁ2,ﬂ) olmas1 i¢in gerek ve yeter kosul ise;

MSE(4,, B) —MSE(f3,, 8) matrisinin negatif olmayan tammh bir matris
olmasidir.
Diger taraftan (29) ve (41) denklemleri asagidaki gibi ifade edilir:

BK) = (XX +KI)XY=CY (51)

B(D) = (XX + )XY +Dp)
= (XX + DHXX +D)(XX)XY =C,Y (52)

Bu durumda Ridge tahmincisi i¢in kovaryans ve yanlilik ifadesi ise asagidaki gibi
ifade edilir:

Kov(3(K)) = 5°C,C; (53)

Yan(B(K)) = (C,X - 1) (54)
Ayni sekilde Liu tahmincisi igin Kovaryans ve yanlilik ise;

Kov(B(D)) = 6°C,C; (55)

Yan(3(D)) = (C,X - 1) (56)

seklinde gosterilir.
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Teorem 1: A’ min yanh tahmincileri olan B(K) ve B(D)ele alindiginda;
a) 0<k <k’ <1 oldugunda MSE(A(K), ) — MSE(B(D), B) ‘nin pozitif

olmasi ancak ve ancak;

Yan(3(D)) |02 (C.C — C,C) + Yan(A(K)Van(B(K)) | Yan(B(D) <1 (57)

1le miimkiin olur.
b) 0<k’ <k <1 oldugunda MSE(A(D), 8)— MSE(A(K), ) nin pozitif

olmasi1 ancak ve ancak;

Yan(3(K))|o*(C,C; —C,C) + Yan(B(D)Van(B(D))'| Van(A(K) <1 (58)

ile miimkiin olur.

Burada k.’ = ((1—d.)A)/(d. +4), i=12,...,p dir.
c) 0<d’ <d, <1 oldugunda MSE(B(D), ) — MSE(B(K), 8) *nin pozitif

olmasi1 ancak ve ancak;

Yan(A(K))|o*(C,C; —~C,C) + Yan(B(D)Yan(B(D))'| Van(A(K) <1 (59)

1le miimkiin olur.
d) 0<d, <d” <1 oldugunda MSE(B(K), 8) — MSE(3(D), £) ’nin pozitif

olmas1 ancak ve ancak;

Yan(3(D)) |02 (C,C; - C,Cy) + Yan(A(K))Van(B(K)) | Yan(B(D) <1 (60)

ile mimkiin olur.

Burada d; =((1-k)A)/(4 +k,), i=12,..,p dir (Akdeniz ve Erol , 2003).
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3.5. Ridge Parametresinin Saptanmasi ve Onemi

Ridge parametresi k ’ nin saptanmasi, ¢oklu dogrusal bagmt1 varliginda
tahminlerin olabildigince kiigiik varyansa sahip olmasi ve yanliligi bakimmdan
onemlidir. k’ nin se¢imi igin pek ¢ok yontem Onerilmistir. Bunlardan bazilari
sunlardir:

1. Ridge Izi: Ridge regresyonun grafiksel gosterimi, Ridge Izi (Ridge
Trace) olarak adlandirilir. Ridge parametresi k ° nin [0-1] araligindaki degerlerine
karst bu degerlerden bulunan g, lerin tek tek ¢iziminden olusan Ridge izinden
yararlanilir. Her B, i¢in ¢izilen egrilerin yatay eksene paralel olmaya basladiklar:
k degeri, ilgili olaya ait Ridge tahmincisi i¢in Ridge paremetresi olarak belirlenir.
Bu belirleme yontemi uygulamada ¢ok sik kullanilmaktadir. Diger taraftan Hoerl
ve Kennard (1970) 0 <k <1 araligin1 dnermislerdir. Fakat her veri i¢in bu aralik
gecerli olmayabilir (Imir, 1986).

2. Hoerl ve Kennard (1970) Ridge tahmincisinin EKK’ den daha kiigiik

MSE ’ ye sahip yanlilik parametresinin tahminini;
: i=1,2,....p (61)

3. Hoerl, Kennard ve Baldwin (1975) Ridge tahmincisi i¢in k, degerleri bir

tek k degeri bulmak igin birlestirilirse en uygun ortalamanin harmonik ortalama

oldugunu soylerler. Bu ortalamay1 da su sekilde gosterirler:

_po’

kh:kHKB_—, 62
VT (62)

Fakat belirleme yontemi ¢oklu dogrusal bagmntinin ¢ok kuvvetli olmasi
durumunda, en kiiciik kareler yontemine gore parametre tahminleri giig
bulundugundan, uygulamada pratik bir yontem degildir. Eger ¢oklu dogrusal
bagint1 derecesi ¢ok yliksek degilse, bu durumda uygun bir belirleme sekli

olacaktrr.
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4. Lawless ve Wang (1976) bayesian yaklagimla;

2

Kiw = b P ppo- (63)
zﬂ’i Ik; Zﬂ“iﬂiz
i1 i1

tahminini vermislerdir.

5. Hemmerle ve Brantle (1978) ise ;

Ao°
Ky = =0 G 21 (64)

2

seklinde ifade etmislerdir. €, ise, €, = 0-—2 drr.

6. Troskie ve Chalton (1996) ise ;

Ao’
k., =—247 65
Te AP +0o? (65)

seklinde ifade etmislerdir.
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4. TURKIYE’ DE TURIZM GELIRININ RIDGE VE LIU TAHMINCISI
ILE KARSILASTIRILMASI

4.1. Problemin Tammlanmast ve Incelenecek Degiskenlerin

Belirlenmesi

Bu boliimde Tiirkiye’nin 1985-2006 yillar1 arasinda elde ettigi turizm
gelirini etkiledigi diisiiniilen 6 etmen bagimsiz degisken olarak almmis ve 7
degiskenli ¢coklu dogrusal model olusturulmustur. Modelde yer alan degiskenler
asagidaki sekilde tanimlanmaya calisilmistir.

Turizm Geliri

Turistlerin seyahat amaciyla gittikleri tlilkede/bolgede; konaklama, gezi-
eglence, yeme-icme, ulasim, aligveris, hediyelik esya vb. gibi gereksinimlerinin
karsilamak amac1 ile yaptiklari harcamalar s6z konusu yerin ekonomik olarak
gelirinin artmasina neden olacaktir. Daha ag¢ik bir deyimle, turistlerin iilke yada
bolge ekonomisi igindeki turizm amagli bu harcamalari, o bdlgedeki insanlarin
gelirini yada ticretini olusturacaktir. Bu baglamda; tilkemizdeki turizm geliri goklu
regresyon modelinde bagimli degiskeni olusturmaktadir.

Turist Sayisi

Turizm gelirini etkileyen, en Onemli faktor turist sayisidir. Turizmin
oneminin giderek artmasi, Ozellikle bazi iilkelerin ekonomilerinde biyiik bir
agirhik kazanmasi ve her yil genis Kkitlelerin uzun mesafeler asarak seyahat
etmeleri, turistin tanimlanmasi ihtiyacini gostermektedir. Turist, gittigi yerde
tiiketici durumundadir. Baska bir deyisle, turistin seyahat amacgl gittigi yerdeki
mal ve hizmetleri talep etmesi, onun turizm amagcli tiiketimde bulundugunu
gosterir. Bu da turizmden elde edilen gelire yansimaktadir.

Turistik Yatak Kapasitesi

Turizm gelirini etkileyen Onemli faktorlerden birisi de turistik yatak
kapasitesidir. Turistik yatak kapasitesi; konaklama sektoriinde tesisin kapasitesini
belirten bir terimdir. Ozellikle son yillarda turizm yatirimlarindaki hizli artis,
Tiirkiye’yi bolgede yatak kapasitesini en ¢ok artiran iilke konumuna getirmistir.
Boylece turizm de gozle goriiliir bir canlanma olmus, turizm talebindeki artis

yatirmmlart uyarmis ve tesvik etmistir.
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Seyahat Acentesi Sayisi

Seyahat acenteleri, tiiketicilere seyahat konularinda danigsmanlik yapan,
ulastirma isletmeleri adina ugak, tren, deniz ve karayolu biletlerini kesen,
konaklama isletmeleri adina oda ve siiitleri satan, yiyecek-igecek isletmeleri ile
oto kiralama isletmeleri adina kiralama yapan ve pazarlayan aracilardir. Ozellikle
de turizm endiistrisinin glinimiizde ulastigt boyut ve karmagiklik, seyahat
sektoriine de yansimis ve seyahat sektoriinde yer alan araci isletmelerde karmasik
yapilar haline gelmislerdir.

Yabanci Sermaye

Gelismekte olan pek cok iilkede oldugu gibi Tirk turizm ekonomisin
sektorel yapisinin degisimi esliginde ekonomik biiylimede etkileyici en 6nemli
0ge yabanci sermayedir. Ne var ki, Tiirkiye turizme yabanci sermaye konusunda
pek basarili bir deneyime sahip degil. Ciinkii reel faizlerin yiizde 15-20'de
dondiigii bir ekonomide her yatirimer gibi turizm yatirimcist da "bekleyelim,
gorelim" 1 tercih etmek zorunda kalmis. Oysa ozellikle turizmde gelisme trendi
acik ve siirekli biiyiiyen sektore eldeki tesislerle yanit vermeyi denemek, yatirimi
daha sonraya ertelemek biiyiik yanlis olur.

Doviz Kuru

Doviz kuru politikas1 en ¢ok doviz kazandirici faaliyetlerde bulunanlari
ilgilendirir ve bunlarm basinda turizmciler ve ihracatgilar gelir. Bu iki kesim de
d6viz kurunun asgari enflasyon oraninda degismesini, yani TL' nin asir1 degerli
hale gelmemesini savunurlar. Ulkemizde déviz kurlar1 1 birim yabanc1 paranin TL
karsilig1 olarak ilan edilmektedir. DOviz kuru, iki ulusal para biriminin birbiri
cinsinden ifade edilen fiyatidir ve bu fiyat da, diger fiyatlar gibi arz ve talebe gore
degiskenlik gostermektedir.
Uygulamada bagimli degisken soyle tanimlanmustir:

Y : Tirkiye’nin 1985-2006 yillar1 dahil olmak iizere bu donem igerisinde
elde ettigi turizm gelirleridir (Milyon $).
Turizm gelirini etkileyen bagimsiz degiskenler ise;

X, : Tiirkiye’de hizmette olan turistik yatak kapasitesi (Adet),
X, : Ilgili ddnemde Tiirkiye’ye gelen turist sayis1 (Bin Kisi),

X, Seyahat acentelerin sayis1 (Adet),
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X, : Tirkiye’de izin verilen yabanci sermaye miktar1 (Milyon §),

X : Euro cinsi doviz kuru (yilsonu ortalama alis kuru) (TL.),

X4 :ABD cinsi doviz kuru (yisonu ortalama alis kuru) (TL.) seklinde
tanimlanir. Bu degiskenlere ait veriler ise Cizelge 4.1’ de verilmistir.
Cizelge 4.1. Degiskenler ile ilgili veriler (1985-2006)
Yillar Y X, X, X, X, X X
1985 1482,0 | 85995 2614 500 235 0,00018 | 0,00052
1986 1215,2 | 92129 2391 576 364 0,00031 | 0,00067
1987 1721,3 | 106214 | 2855 652 655 0,00048 | 0,00086
1988 2335,0 | 122306 | 4172 765 821 0,00081 | 0,00143
1989 2556,2 | 146086 | 4459 819 1512,1 | 0,00113 | 0,00212
1990 2705,1 | 173227 | 5389 948 1861,0 | 0,00162 | 0,00261
1991 2654,1 | 200678 | 5517 1224 1967,0 | 0,00252 | 0,00418
1992 3639,0 | 219940 | 7076 1463 1820,3 | 0,00443 | 0,00687
1993 3959,3 | 235238 | 6500 1737 2063,4 | 0,00666 | 0,01104
1994 4321,4 | 265136 | 6670 1955 1478,2 | 0,01857 | 0,02979
1995 4957,0 | 286463 | 7726 2320 2938,2 | 0,03195 | 0,04574
1996 5650,1 | 301524 | 8614 2658 3837,1 | 0,05398 | 0,08139
1997 7008,2 | 313298 | 9689 3481 1678,2 | 0,08737 | 0,15207
1998 7177,2 | 314215 | 9752 4308 1646,4 | 0,14906 | 0,26097
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Cizelge 4.1. (Devam) Degiskenler ile ilgili veriler (1985-2006)

1999 5193,3 | 319313 | 7464 4328 1670,0 | 0,22787 | 0,42013
2000 7636,0 | 325168 | 10412 4354 3477,0 | 0,29345 | 0,62370
2001 8050,0 | 364779 | 11569 4376 3290,0 | 0,55919 | 1,22541
2002 8481,2 | 396148 | 13247 4465 1143,0 | 0,65511 | 1,50584
2003 9677,4 | 420697 | 14030 4495 2480,0 | 1,68530 | 1,49307
2004 12125,0 | 454290 | 17517 4493 3236,0 | 1,76769 | 1,42234
2005 13929,3 | 483330 | 21124 4878 9650,0 | 1,66953 | 1,34079
2006 12553,2 | 508632 | 19819 5165 20200,0 | 1,80000 | 1,43111

4.2.  Coklu Dogrusal Baginti Sorununun incelenmesi

Bagimsiz degiskenler arasinda bir iliski olup olmadigmin arastirilmasinda
en kolay teknik; bagimsiz degiskenler i¢in olusturulacak korelasyon matrisinin

incelenmesidir. Asagida korelasyon matrisi verilmistir.

X, X, X, X, X, X

X, 1,000

X, 0,960 1,000

X, 0,945 0,877 1,000

X, 0,637 0,712 0,519 1,000

X 0,825 0,905 0,728 0,660 1,000

X 0,856 0,883 0,832 0,524 0,904 1,000
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Ham verilerle diizenlenen korelasyon matrisinden goriildiigii gibi; bazi bagimsiz
degisken ciftleri arasinda ¢oklu dogrusal baginti vardir. Ancak korelasyon
matrisinin incelenmesi, coklu dogrusal bagmtinin belirlenmesinde yeterli bir 6lgiit
degildir. Bu nedenle; diger ¢oklu dogrusal bagintiyr belirleme tekniklerinin de
incelenmesi yararli olacaktir.

Minitab 13,0 versiyonlu paket programi yardimiyla Cizelge 4.2° de

standartlastirilmis veriler elde edilmistir.

Cizelge 4.2. Standartlastirilmig veriler (1985-2006)

Yillar Y Xl XZ XS X4 X5 X6

1985 | 0,255053 | 0,330622 | 0,261764 | 0,284938 | 0,145802 | 0,135091 | 0,161971

1986 | 0,270590 | 0,320106 | 0,270864 | 0,275206 | 0,139219 | 0,135048 | 0,161918

1987 | 0,241145 | 0,295960 | 0,251928 | 0,265473 | 0,124368 | 0,134992 | 0,161850

1988 | 0,205416 | 0,268373 | 0,198180 | 0,251002 | 0,115896 | 0,134883 | 0,161648

1989 | 0,192555 | 0,227607 | 0,186467 | 0,244086 | 0,080632 | 0,134778 | 0,161403

1990 | 0,183885 | 0,181079 | 0,148512 | 0,227566 | 0,062822 | 0,134616 | 0,161229

1991 | 0,186853 | 0,134020 | 0,143288 | 0,192221 | 0,057412 | 0,134319 | 0,160672

1992 | 0,129534 | 0,100999 | 0,079664 | 0,161614 | 0,064914 | 0,133690 | 0,159718

1993 | 0,110913 | 0,074773 | 0,103171 | 0,126525 | 0,052513 | 0,132955 | 0,158238

1994 | 0,089848 | 0,023519 | 0,096233 | 0,098608 | 0,082368 | 0,129029 | 0,151585

1995 | 0,052838 | 0,013042 | 0,053136 | 0,051865 | 0,007859 | 0,124618 | 0,145926

1996 | 0,012511 | 0,038862 | 0,016896 | 0,008580 | 0,038020 | 0,117356 | 0,133276
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Cizelge 4.2. ( Devam) Standartlastirilmis veriler (1985-2006)

1997 | 0,066513 | 0,059046 | 0,026976 | 0,096815 | 0,072161 | 0,106350 | 0,108197

1998 | 0,076347 | 0,060618 | 0,029547 | 0,202722 | 0,073794 | 0,086015 | 0,069557

1999 | 0,039105 | 0,069358 | 0,063829 | 0,205284 | 0,072569 | 0,060036 | 0,013082

2000 | 0,103057 | 0,079395 | 0,056483 | 0,208613 | 0,019648 | 0,038419 | 0,059149

2001 | 0,127148 | 0,147300 | 0,103701 | 0,211431 | 0,010105 | 0,049178 | 0,272652

2002 | 0,152229 | 0,201077 | 0,172183 | 0,222828 | 0,099464 | 0,080797 | 0,372156

2003 | 0,221826 | 0,243161 | 0,204138 | 0,226670 | 0,031232 | 0,420383 | 0,367624

2004 | 0,364278 | 0,300750 | 0,346447 | 0,226414 | 0,007349 | 0,447541 | 0,342528

2005 | 0,469256 | 0,350533 | 0,493653 | 0,275718 | 0,334676 | 0,415184 | 0,313592

2006 | 0,389184 | 0,393909 | 0,440394 | 0,312472 | 0,873076 | 0,458192 | 0,345639

Diger taraftan standartlastirilmis verilere iliskin korelasyon matrisinin tersi

ise asagida verilmistir.

X, 33075
X, -22144 30761

X, -14,849 2,690 13,516

X, 0,398 -2,992 0,338 2,486

X 1,311 -8,422 4,074 -0,854 11,490

X 2,204 -1,255 -4,781 1,491 -7,031 9,787
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Coklu dogrusal bagintiyr belirleme tekniklerinin anlatildigi onceki

boliimde, ¢oklu dogrusal bagnti derecesini veren bir dlgiitinde R;” ye bagh

varyans biyiitme faktori oldugu belirtilmistir. Burada standartlastirilmisg

korelasyon matrisinin tersindeki kdsegen elemanlari olan C; elemanlar1 VBF,’

leri verir. Eger bir yada daha fazla VBF > 10 ise ¢oklu dogrusal bagintinin oldugu
ifade edilir. Cizelge 4.3’ de ise VBF ve ¢oklu belirlilik katsayilar1 verilmistir.

Cizelge 4.3. VBF ve ¢oklu belirleme katsayilari

Degisken VBF,; =C; R, =1-(C;)™
X, 33,075 0,970
X, 30,761 0,968
X, 13,516 0,926
X, 2,486 0,598
X 11,490 0,913
X, 9,787 0,898

Cizelge 4.3’ de goriildigii gibi VBF; > 10 kosulunu X, X,, X, X;ve X,

degiskenleri sagliyor. Bu durumda bu degiskenler arasinda ¢coklu dogrusal baginti
sorununun oldugu sdylenebilinir.

F testi yardimiyla da c¢oklu dogrusal bagintiya neden olan bagimsiz
degiskenler belirlenebilir. Buna gore; alt1 bagimsiz degisken igin ayri ayri

hesaplanan F degerleri asagidaki gibi bulunur:

F, =103,467
F, =96,8
F, =40,043
F, =4,760
F, =33,562
F, =28,173

43



@ ANADOLU UNIVERSITESI

Bulunan degerlerlere bakildiginda; 0,05 anlamlilik diizeyinde paym 5 ve paydanin
16 serbestlik derecesindeki F tablo degeri 2,852 den biiyiik oldugu i¢in bagimli
degiskeni etkileyen bu alt1 bagimsiz degiskenin her biri ¢oklu dogrusal bagmtidan
etkilenmektedir. Korelasyon matrisi igin 6zdegerler ise su sekilde elde edilmistir.

4,=4,960

A,=0,582

1,=0,314

4,=0,087

45=0,034

4s=0,017

Korelasyon matrisinin 6zdegerlerine bakildiginda en biiyiik 6zdegerin en

kii¢iik 6zdegere orani;

A 4960

A 0,017

=291,765 >100 oldugundan ¢oklu dogrusal bagintidan s6z edilebilir.

min

max

oraninin biiyiik olmasi; A, degerinin kiiglik olmasini gerektirir. Degerlerin

timiine bakildiginda gergekte hepsinin ¢ok kiiciik degerler aldigi goriilmektedir.

Dolayisiyla kiigiik 6zdegerler VBF;” lerin buyiik deger almasina neden olmustur.

Coklu dogrusal bagintiy1 belirleme teknikleriyle ¢oklu dogrusal baginti
ispatlanmaya  ¢alisilmistir.  Simdi  ¢oklu  dogrusal bagmtiyr giderme
yontemlerinden olan Ridge ve Liu tahmincisi ile ¢oklu dogrusal baginti

giderilmeye calisilacaktir.

4.3. Ridge ve Liu Tahmincisi ile Parametre Tahmini

Cesitli coklu dogrusal baginti teshis Olgiitleriyle bagimsiz degiskenler
arasmda bir iliski oldugu belirlenmistir. Uygulama sonucunda, 1985-2006 yillar1
arasinda Tirkiye’'nin elde ettigi turizm geliri fonksiyonunu aciklayan degiskenler
arasinda ¢oklu dogrusal bagintinin oldugu goriilmiistiir. Coklu dogrusal bagint1
durumunun varligr halinde, en kiigiik hatayla tahmin yapmak amaciyla

uygulamada Ridge ve Liu tahmincisi kullanilacaktir.

44



@) ANADOLU UNIVERSITESI

Ridge tahmincisi ile parametre tahmininin yapilabilmesi i¢in katsayilarin
kararli oldugu uygun bir k degerinin belirlenmesi gerekmektedir. Ilgili k
formiiliiniin hesaplanabilmesi i¢in ilk once Cizelge 4.1’ e gore standartlastirilmis
EKK katsay1 tahminlerin bulunmasi gerekir. Cizelge 4.4’ de standartlastirilmis
EKK katsay1 tahminleri verilmistir.

Cizelge 4.4. Standartlastirilmig EKK katsayi tahminleri

Degiskenler Standartlastirilnms
Degiskenler
Beta T P
X, -0,175 -1,710 0,108
(atak kapasitesi)
X, 0,951 9,665 0,000

(Turist sayis1)
X, 0,303 4,636 0,000

(Acente sayis1)
X, -0,073 -2,618 0,019

(Yabanci Sermaye miktar)

X 0,115 1,892 0,079
5

(EURO cinsi déviz kuru)
X g -0,125 -2,241 0,041

(ABD cinsi doviz kuru)

Cizelge 4.4> den gorildugii gibi standartlastirilmis EKK  denklemi
asagidaki gibidir:

Y =-0,175 X,+0,951X,+0,303 X,-0,073X,+0,115X.-0,125 X
Ayrica; ¢ = 0,01720 olarak bulunmustur. Bu durumda iigiincii boliimde agiklanan

Hoerl, Kennard ve Baldwin (1975)’ in 6nerdikleri (62) formiiliine gére en uygun

k degeri,
A2 2
K, =Kps = Po__ 6(0,01720)" _ 0,0016695 olarak bulunur.
BB 106102
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Fakat k’ nin belirlenmesinde tek bir deger s6z konusu degildir. Bu nedenle

k =0,0016 degerinin de yer aldig1 ¢esitli k degerlerine bagli olarak elde edilen

katsay1 tahminleri, MSE , o ve Yan® degerleri Cizelge 4.5°de gosterilmistir.

Cizelge 4.5. Cesitli K degerleri icin katsayr tahminleri

k ;81 :32 133 ﬂ4 135 IBG MSE 0'2 Yal']2

0,001 0,145 0,920 | 0,293 | 0,070 0,118 -0,119 | 0,030 0,028 | 0,002

0,0016 | -0,127 | 0,901 | 0,287 | -0,068 | 0,121 -0,116 | 0,031 0,026 | 0,005

0,0020 | -0,119 | 0,892 | 0,251 | -0,053 | 0,139 -0,092 | 0,033 0,026 | 0,007

0,0080 | -0,007 | 0,765 | 0,251 | -0,053 | 0,139 -0,052 | 0,086 0,018 | 0,068

0,01 0,018 0,734 | 0,243 | -0,049 | 0,143 -0,085 | 0,107 0,016 | 0,092

0,02 0,100 0,624 | 0,221 | -0,032 | 0,154 -0,058 | 0,209 0,011 | 0,198

0,04 0,168 0,507 | 0,206 | -0,010 | 0,162 -0,020 | 0,348 0,006 | 0,342

0,08 0,207 0,402 | 0,201 | 0,016 | 0,163 0,026 0,495 0,003 | 0,492

0,2 0,216 0,296 | 0,198 | 0,050 | 0,159 0,085 0,657 0,001 | 0,655

0,5 0,197 0,227 | 0,184 | 0,076 | 0,152 0,122 0,764 0,000 | 0,763

Cizelge 4.5.” den goriildigi gibi Ridge tahmincisinin 6zelligi olarak varyans
stirekli olarak azalmaktadir. Burada varyansin azalmasi ve yanlihigm artmasina
bagli olarak azalan MSE’ nin tekrar artmaya basladigi k degeri uygun k degeri
olarak alinacaktrr ki bu deger k= 0,0016 degeridir. Diger taraftan cesitli k
degerlerine bagl MSE degerlerinin yer aldig: grafik ise Sekil 4.1” de verilmistir.
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Sekil 4.1. Cesitli Kk, d degerleri icin MSE degerleri

Grafikten goriildigi gibi k =0,0016 degerinden sonra MSE ’ nin hizl bir
sekilde arttig1 goriilmektedir. Bu durumda en uygun k degeri 0,0016 degeri

alinabilinir. Bu deger i¢in dogrusal regresyon modeli ise asagidaki gibi elde edilir:
Y =-0,127X,+0,901 X, +0,287 X,-0,068 X, +0,121 X.-0,116 X ,

Analiz sonucunda elde edilen bu dogrusal regresyon modelinde katsay1
tahminlerin degerleri incelendiginde; Tiirkiye’de turizm gelirini etkileyen en
onemli bagimsiz degiskenin turist sayis1 oldugu goriiliir. Ikinci sray1 seyahat
acentelerin sayis1 alirken tglincii siray1 hizmette olan turistik yatak kapasitesi
almaktadir. Dordiincii ve besinci siray1 ise Euro cinsi doviz kuru ve ABD cinsi
d6viz kuru almaktadir. Tiirkiye’de turizm gelirini en az fakat ters yonde etkileyen
bagimsiz degiskenin ise Tiirkiye’de izin verilen yabanci sermaye miktarmin
oldugu goriilmektedir.

Diger taraftan Liu tahmincisi ile parametre tahminlerin yapilabilmesi i¢in
katsayilarin kararli oldugu uygun bir d degerinin belirlenmesi gerekmektedir. Bu
durumda {giincii boliimde aciklanan Akdeniz (1998)’ in Onerdigi (44) formiile

gore en uygun d degerti;

~2

d,, =1-2p-—— =0,99 olarak bulunur.
BB
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Fakat d’ nin belirlenmesinde tek bir deger s6z konusu degildir. Bu

nedenle gesitli d degerlerine bagl olarak elde edilen katsay1 tahminleri, MSE,

o?ve Yan® degerleri Cizelge 4.6’ da gosterilmistir.

Cizelge 4.6. Cesitli d degerleri icin katsayr tahminleri

d ﬂl ﬂz ﬂa 134 ﬂs ﬂe MSE O'2 Yanz

0,001 | 0,174 0,189 0,165 0,085 0,142 0,129 0,813 | 0,784 | 0,029

0,002 | 0,174 0,190 0,165 0,084 0,142 0,128 0,812 | 0,783 | 0,029

0,008 | 0,172 0,194 0,166 0,083 0,142 0,127 0,802 | 0,773 | 0,029

001 |0,171 0,196 0,166 0,083 0,142 0,126 0,799 | 0,770 | 0,029

0,02 | 0,167 0,204 0,167 0,081 0,142 0,124 0,783 | 0,754 | 0,029

0,04 | 0,160 0,219 0,170 0,078 0,141 0,119 0,751 | 0,722 | 0,029

0,08 | 0,146 0,249 0,176 0,072 0,140 0,109 0,690 | 0,661 | 0,029

0,5 -0,003 | 0,570 0,234 0,006 0,128 0,002 0,204 | 0,183 | 0,021

0,95 |-0,163 | 0,926 0,298 -0,068 | 0,115 -0,116 | 0,029 | 0,027 | 0,002

0,9 | -0,163 | 0,926 0,298 -0,068 | 0,115 -0,116 | 0,029 | 0,028 | 0,001

Cizelge 4.6’ dan gbriildiigii gibi d’ nin artisina bagh olarak MSE , &% ve Yan®’
nin siirekli azaldigi goriilmektedir. Diger taraftan d degerlerine baghh MSE
degerlerinin yer aldig1 grafik ise Sekil 4.1> de gosterilmistir. d” nin se¢imi igin
cizelge ve grafik beraber incelendiginde MSE ve yanlihigin giderek azaldigi

minimum nokta uygun d degeri olarak alinacaktir ki bu deger d =0,96 degeridir.
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Bu deger i¢in dogrusal regresyon modeli ise asagidaki gibi elde edilir:
Y =-0,163 X,+0,926 X ,+0,298 X ,-0,068 X ,+0,115X.-0,116 X,

Analiz sonucunda elde edilen bu dogrusal regresyon modelinde katsay1
tahminlerin degerleri incelendiginde; Tirkiye’de turizm gelirini etkileyen en
onemli bagimsiz degiskenin yine turist sayis1 oldugu goriilmektedir. Ikinci siray1
seyahat acentelerin sayisi tigiincii siray1 ise Tiirkiye’de hizmette olan turistik yatak
kapasitesi almaktadir. Dordiincii ve besinci sirayt ABD cinsi doviz kuru ve Euro
cinsi doviz kuru almaktadir. Tirkiye’de turizm gelirini en az etkileyen bagimsiz
degiskenin ise yine Tirkiye’de izin verilen yabanci sermaye miktarinin oldugu

goriilmektedir.
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SONUC

Giliniimiizde sosyal, ekonomik ve kiiltiirel alanlarda meydana gelen
degismeler turizm talebinin 6nemli 6l¢iide arttirmistir. Bir¢ok sektdrden daha iyi
getirisi oldugu icin de iilkelerin turist ¢ekme cabalar1 giderek artmakta, benzer
turizm riinlerini pazarlayan ilkeler arasinda olduk¢a yaygin rekabet
gozlenmektedir. Tiirkiye 1983 sonrasinda baska sektorlerde oldugu gibi turizm
sektoriinde de oOnemli atilimlar gerceklestirilmis ozellikle gliniimiizde,
telekomiinikasyon enformasyondan sonra 21. yiizyila damgasini vuran diinyanin
ii¢c temel hizmet sektoriinden biri durumuna gelmistir.

Turizm gelirinin bu 6nemi nedeniyle; ozellikle dinamik yapist ile
iilkemizin son donemlerde iizerinde dnemle durdugu turizm sektoriiniin Tiirkiye
ekonomisi lizerindeki etkisi ¢alismamizin ana noktasini olusturmaktadir. Bu
baglamda, 1985-2006 doneminde Tiirkiye ekonomisi i¢inde yer alan turizm
gelirinin analizi yapilmis ve turizm gelirini etkileyen faktorlerin neler oldugunun
belirlenmesi amaglanmistir. Calismada kurulan dogrusal modelde bagimsiz
degiskenler arasinda ¢oklu dogrusal bagtinin olup olmadigi; kismi korelasyon
katsayilari, varyans blylitme faktorii, kosul sayist gibi ¢esitli Olgiitlerle
arastirilmis ve bagimsiz degiskenlerin hemen hemen hepsinin ¢oklu dogrusal
bagint1 i¢inde olduklar1 belirlenmistir. Bagimsiz degiskenler arasindaki soz
konusu bu i¢ bagmtiyr en aza indirebilmek amaciyla analizde, Ridge ve Liu
tahmincisi uygulanmistir. Bu tahmincilerden elde edilen parametre tahminlerine
dayanilarak su sonuglara ulagmak miimkiindiir:

Elde edilen sonuglardan Ridge tahmincisine gore, turizm gelirinin turist
sayist ile yakin iliski i¢cinde ve ayni yonde degisme egiliminde oldugu
goriilmektedir. Bununla beraber seyahat acentelerinin sayisi ile turistik yatak
kapasitesinin katsayilarmin birbirine yakin oldugu goriilmektedir. Diger taraftan;
turizm geliri ile turistik yatak kapasitesi ve ABD cinsi doviz kuru degiskenleri
arasinda ters yonlii bir iliski s6z konusudur. Elde edilen bir diger sonug ise;
Tiirkiye’de turizm gelirini en az fakat ters yonde etkiledigi bagimsiz degiskenin
Tiirkiye’de izin verilen yabanci sermaye miktarmim olmasidir. Yabanci sermaye
miktarindaki degisim, elde edilen turizm gelirinde ters yonde degisim

yaratmaktadir.
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Liu tahmincisine bakildiginda ise Tirkiye’de Ki turizm geliri, ilgili
donemde iilkeye gelen turist sayisina bagli olarak ayni yonde degismektedir.
Bununla beraber; seyahat acente sayisi ile Euro cinsi doviz kuru katsayilarmin
birbirine ¢ok yakin oldugu goriilmektedir. Diger bir sonug ise; turizm geliri ile
turistik yatak kapasitesi arasinda ters yonlii bir iliski oldugu gériilmektedir. Yani,
her yil lilkeye gelen belli bir turist kapasitesi oldugundan gereginden fazla yatak
sayisinin arttirilmasi turizm geliri lizerinde olumlu bir etki yaratmamaktadir.
Diger taraftan; turizm geliri ile ABD cinsi doviz kuru degiskeni arasinda da ters
yonlii bir iliski oldugu goériilmektedir. Bu da bize; dolardaki bu diisiisiin ekonomik
krize bagli olusunu ve bunun da turizm gelirine olumsuz yansidigini
gostermektedir. Yani, iilkedeki ekonomik kriz sorunu, tiim ekonomi tlizerindeki
olumsuz etkisine paralel olarak, turizm sektorii {izerine de ters yonde etki yaparak
turizm gelirinin azalmasina neden olmaktadir. Turizm gelirini en az fakat ters
yonde etkileyen bagimsiz degiskenin ise yabanci sermaye miktar1 oldugu
goriilmektedir. Ozellikle turistik tesis isletmelerinin biiyiikk bir boliimiiniin
yabancilarin elinde olmasindan dolay1 turizmden elde edilen gelirin biiyiik bir
kismmi da kendileri kullanmaktadir. Bu da, turizm gelirine olumsuz
yansimaktadir.

Diger taraftan bu iki tahminci karsilastirildiginda Liu tahmincisinin daha
iyi tahminler verdigi goriilmektedir. Liu tahmincisine gore MSE degeri 0,029
bulunurken Ridge tahmincisine gore bu deger 0,031 olarak bulunmustur. Ayni
sekilde yan kare degerlerine bakildiginda ise Liu tahmincisi i¢in 0,001 olarak
bulunurken Ridge tahmincisi i¢in bu deger 0,005 bulunmustur. Bu sonuglar
gosteriyor ki; Liu tahmincisine dayanarak olusturulan model Ridge tahmincisine
dayanarak olusturulan modele gore tercih edilebilinir.

Sonug olarak, yabanci turist sayis1 bakimindan diinya siralamasinda st
siralarda yer almasmna karsin Tirkiye’de, turizmin gelisimi aslinda istenilen
diizeyde degildir. Ozellikle vatandaslarmin satin alma diizeylerinin diisiik olmasi,
isletmelerin uygulanan fiyat diizeyi bakimindan yerli ve yabanci turistler arasinda
farkliliklar1 gozetmeleri gibi ekonomik nedenlerin yani sira heniiz tatil kiiltiiriiniin

yerlesmemis olmasi ya da tatilin liikks bir tiiketim olarak algilanmasi turizmin
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ekonomik olarak gelisimini engellemektedir. Tiirkiye’de turizm sektoriiniin
gelisimi i¢in, turizm dernekleri bir araya gelerek diinyanin bazi iilkelerinde
Tiirkiye’yi tanitic1 sergiler agarak ve uygun paket turlar hazirlayarak turizm
sektoriinii canlandirmanin yoluna gidilebilinir. Bununla beraber, turist sayisimnin
daha da arttirilmasi agisindan c¢evreyle uyumlu, rekabet¢i ve siirdiirebilir
politikalar izlenebilirse, Tirkiye'nin Oniimiizdeki yillarda uluslararasi turizm
gelirinden ¢ok daha fazla pay almasi miimkiin olacaktir. Bu da, toplumsal refahi

en kisa siirede yiikseltecektir.
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