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Damisman: Prof. Dr. Embiya AGAOGLU
2002, 131 Sayfa

Bu tezde turizm ile ilgili temel kavramlar, turizmin ekonomik ac¢idan
gerekliligi hakkinda genel bilgiler verilmistir. 1988-1997 yillarim igeren ayhk
turizm gelir serisi esas alinarak, trend analizi, trigonometrik model,
regresyon indeks metodu ve Box-Jenkins ARIMA modelleri uygulamp,
karsilastirilarak, turizm gelirlerinin ileriye doniik tahmini icin bir model
gelistirilmistir. Seriye uygun tahmin modelinin belirlenmesi icin en kiigiik

hata kareler yontemi kullanmilarak,

A
Z.0,034+0,353Z.1+Z.12-0,353Z.13+a:+0,4612a:,—0,8642a.1,—(0,4612)(0,864)a. 13

ARIMA(101)(011);, modelinin seriye uygun model olduguna karar

verilmistir. Yapilan uygulama ve analiz sonuglar sunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Trend Analizi, Regresyon Indeks Metodu, ARIMA Modelleri




ABSTRACT

Master of Science Thesis
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STATISTICS ANALYSIS
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Anadolu University
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Statistics Program

Supervisor: Prof.Dr. Embiya AGAOGLU
2002, 131 Pages

In this thesis, the basic concepts about tourism and the general
information about necessity of tourism in terms of economy are given.
On 1988-1997 years the tourism income series was used, so as to forecast the
tourism income, a model has been developed by using and comparing trend
analysis, trigonometric model, regression index method and Box-Jenkins
ARIMA models. In order to determine the most proper forecasting, mean

square errors method was used,
N
=0,034+0,353Z¢.1+Z.12—0,353Z 15+2,+0,46122,.1—0,8642,1,—(0,4612)(0,864)a.13

The ARIMA(101)(011);; is the most suited model for the series. The

application and the results are presented.

Keywords: Trend Analysis, Regression Index Method, ARIMA Models
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ONSOZ

Turizm, Diinya {izerinde yer alan iilkelerin ekonomileri {izerinde 6nemli bir
etkiye' sahiptir. Ozellikle gelismekte olan iilkelerde, kalkinmay:1 zorlastiran
nedenlerin giderilmesinde, turizm biiylikk bir rol oynamaktadir. Turizmden
saglanan gelir ile tilke ekonomisini etkileyen zorluklarin ortadan kaldirilmas,
istthdam olanaklarinin acilmasi gibi faydalar saglanabilmektedir. Bu nedenle
turizmle ilgili kavramlarin ve ekonomi iizerindeki etkilerinin bilinmesi
gerekmektedir.

Tiirkiye, doga gilizellikleri, tarihi eserleri vb. turizm kaynaklarimin yogun
olarak bulunmasi nedeniyle, turizm cenneti olarak ifade edilmektedir. Bu nedenle
de turizm, Tiirkiye ekonomisi iizerinde biiylik bir etkiye sahiptir.

Bu galismada turizmle ilgili kavramlar, turizmin ekonomide yaratmis oldugu
etkiler anlatilmig ve farkli istatistiksel metotlarla turizm gelirlerinin gelecek
dénem tahminleri yapilmaya c¢alistlmistir. Turizm gelirlerinin gelecek donem
tahminleri kullamlarak, ekonomi tizerindeki etkileri , yapilacak yatirim kararlari,

reklam giderleri, alinacak tedbirler vb. 6nceden belirlenebilmektedir.




1. TURIZM

1.1. Turizm Ile Ilgili Temel Kavramlar

Milletlerarast Webster sozltigiine gore tur, ilk baslamilan yere donmek
kosuluyla 15, egitim, zevk icin gezmek ve gidilen yerlerde farkli yerlerin planl
bir sekilde ziyareti olarak tamimlanmaktadir [1].

Turizm teriminin temelini ‘tour’ sozciigii olusturur ve Ibranice’de
‘6grenme, arastirma’ anlamima gelen ‘torah’ sozclglinden gelmektedir.
Ibranilerde ikamet edilen yerler disindaki yerleri gormek ve gidilen yerlerde
oturan kisilerin yasamlarimi incelemek {izere go6nderilen kisilere turist ve
turistlerin yaptiklarni  eyleme de ‘turlamak’ denilirdi. Giiniimiizde de tur
kelimesinin anlanmu pek fazla degismemis ve halen insanlar gittigi yerler hakkinda

bir seyler 6grenmeye caligmaktadir [2].

1.1.1. Turizmin Tanimm

Turizm, insanlarin yasadiklart veya calistiklar1 yerlerden farkli yerlere,
gittigi yerde yasamak ve calismak amaci disinda, farkli nedenlerle yaptiklar: kisa
siireli geziler ve konaklamalar sonucunda meydana gelen olaylar ve iliskiler
biitiinii olarak tanimlanmaktadir [3-6].

Turizmin kapsami igersinde, seyahat eden kisiler, onlarin seyahatlerini
saglayip, kolaylastiran ve daha eglenceli hale getiren faaliyetler ve insanlar yer
almaktadir [7].

Uluslararas1 resmi tamimlara gére turizmin kapsadidy o6zellikler asagida
goriilmektedir {2];

1. Turizm; insanlarla tanigmak ve onlar1 tammamn yaninda, vakit gegirmek

ve yolculuk etmek gibi sosyo-kiiltiirel bir etkinliktir

2. Turizm; ulastirma, konaklama, dinlence-eglence, alig-veris vb.

olanaklarin saglanmasindan olusan biiyiik ve karmasik bir endtstridir

3]




3. Turizm; insanlann ikamet ettikleri yerlerde harcadiklari paranin, belirli
siire gercevesinde ziyaret ettikleri yere aktarilmasini saglayan mali bir
islemdir

4. Turizm; ziyaretcilerin, gidecekleri yerle, toplumsal, ekonomik, ekolojik
ve cevresel acidan iligkilerini 6zenle korunmas: gereken ¢ok yonli bir

etkilesimdir.

1.1.1.1. i¢ ve uluslararas: turizm

I¢ turizm , bir iilke sakinlerinin kendi tilkeleri igersindeki turizmin tanimina
uygun faaliyetlerinin tiimiini kapsamaktadir. Aym kiiltirden olan insanlarin,
kiiltiirel ve sosyal yénden kaynasmasinin, toplum diizeni bakimindan biiyiik 6nem
tasidigr ve i¢ turizm gelirlerinin, bolgeler aras tilketim-iiretim hacmini ve
kaliplarim etkiledigi ifade edilmektedir. I¢ turizmin iilke i¢indeki doviz miktarim
artirmast direkt olarak gerceklesen bir olay degildir, fakat turizmin tilke disinda
gerceklesmesi yerine iilke iginde gerceklesmesiyle disaniya doviz  cikist
engellenmis ve doviz tasarrufu saglanmus olur [2].

Uluslararasi turizm, Kisilerin ulusal simrlari digindaki yerlere farkli nedenler
ile ziyaret etmeleri sonucu olusan iligkiler biitiini olarak tamimlanabilir ve
uluslararasi turizm hareketlerinin kaynagi, turizm amagh seyahat eden kisiler
olugturmaktadir [2,7].

Giiniimiizde diinya ticaret hacminin {iglincii biiylik bélimiini ve diinya
toplam dig satim gelirlerin %7’lik  kismum uluslararas1  turizm gelirleni
olusturmaktadir. Diinyada en hizli gelisen endiistrilerden birisi olan uluslararasi
turizm, gelismekte olan iilkelerde hizmet sektSriinin 1/3°lik  kismim
olusturmaktadir. Farki amaglarla olsa da uluslararasi turizm hareketlerine her yil

milyonlarca kiginin katildig belirtilmektedir [7].




1.1.1.2. Geleneksel turizm ve sosyal turizm

Geleneksel turizm, ekonomik durumu iyi olan kisilerce gergeklesen turizm
seklidir. Giderler kisinin kendisi tarafindan 6denir ve liikks bir tikketim ozelligi
tasimaktadir. Sosyal turizm ise, gelir seviyeleri diisiik olan bireylerin, devlet,
kamu kurumlan, o6zel isletmeler gibi bazi kuruluslarin sundugu olanak ve
kolayliklardan yararlanarak tatil yapmalari ile meydana gelmektedir. Sosyal

turizmde amag kisilerin turizm etkinliklerine katilimini saglamaktir [2].
1.1.1.3. Motivasyon tiirlerine gore turizm

Turizmde insanlar seyahate iten bir ¢ok faktér bulunmaktadir. Bunlar
psikolojik veya sosyal nedenler olabilir. Bunlar igersinde saghk, merak, spor, din
meslek, tarihsel baglar, itibar, kiiltiir, egitim, zevk ve eglenme istegi vb. yer
almaktadir [7].

Insanlar seyahate iten faktorler belli basliklar altinda toparlanmigtir [2];

1. Gruplar halinde gerceklesen kigilerin dinlenme ve degisiklik yasama

1steklerini giderme yoniinde rekreasyon turizm,

2. Folklor, giizel sanatlar gibi aktivitelerin yogun olarak bulundugu kdy ve

kasabalara yonelik diizenlenen kiiltiirel turizm,

3. Tarihi eserlerin bulundugu yerlere yonelik tarihsel turizm,

4. Farkl1 yapidaki ilging gelenek ve goreneklerle baglanti kurmak, arkadas

ve aile ziyaretlerinin yer aldig1 etnik turizm,

5. Kegfgdilmemis ve uzak yerlere yonelik cevresel turizm.
1.1.2. Turistin Tanimmi

Kendi yasadig1 yer disinda seyahat eden, gittigi yerde en az 24 saat veya bir
gece gecirmek kosuluyla ve bir yili agsmayacak sekilde belirli bir stire kalan,
maddi olanaklar1 sinirh, rahathik ve temiz bir ortam isteyen kisiler turist olarak
tammlanmustir. Turistler gittikleri yerlere, gidis amaglarina ve kaldiklan siireye

gore farkli gruplar iginde siniflandirilabilmektedir [6].




1.1.2.1. Uluslararas: ziyaretciler

Bir uilkeye gelen ve ziyaret ettigi tilkede devamli olarak yerlesmek ve ticretli
bir is bulup calismak gibi bir niyeti olmaksizin, farkli bir nedenle konaklama
sliresi 24 saati assin veya asmasin ziyaret eden biitlin yabanci kisilerdir.
Uluslararas:1 ziyaretgiler turistler ve ekskiirsionistler olarak iki boliimde
incelenmektedir [2,3].

Kendi iilkesi disinda farkli bir tlkeye is, aile ziyareti, 6grenim, spor, vb.
nedenlerle ziyaret eden ve gittigi yerde en az 24 saat veya bulundugu iilkenin
konaklama tesisinde bir gece kalmak kosuluyla bulunan kisiler uluslararas: turist
olarak ifade edilmektedir [3].

Ziyaret ettiklen iilkede birden fazla giin kaldiklar1 halde bir konaklama
tesisinde geceleme yapmayan ve ziyaretlerini bir giin igersinde tamamlayarak
kendi gemi veya trenlerinde konaklayan kisilere ekskirsionistler adi
verilmektedir. Transit yolcular bu grup igersinde yer almamakta daha c¢ok giinii
birlik¢iler bu grup icersinde sayilmaktadir [2,3].

1.1.2.2. Ziyaretci olmayan gezginler

Uluslararas: tamimlara gore, bir iilkeye ¢alisma veya yerlesme amach
gelenler, simir tilkelerine glinliikk olarak ¢alismaya gideler, gocebe-gdemen hayat
yasayanlar, miilteci ve bir lilkeye siginma talebinde bulunanlar, bir iilkede kendi
iilkesi adina bulunan konsolosluk personeli, silahli kuvvetler personeli, transit

yolcular vb, ziyaretci olmayan gezginler arasinda sayilmaktadir [2,3,7].

1.1.2.3. Yerli turistler ve giinii birlikciler

Yerli turistler; bir tilkenin vatandasi olup eglence ,dinlenme, is, zevk, 6zel
gorevler, toplantilar, din vb. kazan¢ amaci disinda herhangi bir nedenle evinden
ve yasadigi ¢evreden ayrilip baska yerlere 24 saatten az ve bir yili gegmemek
sart1 ile seyahat eden ve belli bir siirenin sonunda tekrara evine donen kisilerdir

[2]. Farkl tilkeler yerli turist tantmlamalar igin farkli kriterler belirlemislerdir. Bu




kriterler igersinde gidilen yerde yapilan geceleme siireleri ve gidilen yerin uzaklig:
yer almaktadir [6].

Kendi ilke sinirlan igersinde kazang amaci giitmeden kaldigi yerden 24
saati agmayacak sekilde baska bir yeri ziyaret eden kisilere yerli giinii birlik¢iler

denilmektedir [2].

1.1.3. Gidilen Yerler ve Ozelikleri

Turistler tarafindan begenilip ziyaret edilen , kendine has 6zelliklerle turizm
olanaklar saglayan, gelir tiretici bir yapiya sahip, gelisimi turizme dolayli veya
tamamen bagh olan yoreler, iilkeler cografik alanlar vb. turistik yerler olarak
tanimlanabilmektedir [2].

Bir yerin, tercih edilen bir yer olabilmesi i¢in kendine has bir ¢ekebilme
yetenegi yaninda erisilebilir ve sunulabilir olmasi gerekmektedir. Oncelikle
ulasim olanaklarinin yeterli olmasi ve turistlere sunulan imkanlarin yeterli olmasi
gerekmektedir. Gidilen yerlerin 6zellikleri i¢ersinde; yararlanabilirlik, tesisler, hos

tavirlar, turistik mallar ve hizmetler yer almaktadir [2,7].
1.2. Endiistriyel Acidan Turizm

Turizm sadece konaklama ve seyahat olaylarindan meydana gelmemekte,
bu olaylarin ortaya ¢ikardig: bazi, kuramlar, davranislar ve faaliyetler yer almakta,
bu nedenle turizme bir endistri olarak bakilmaktadir. Turizm endiistrisi farkl
boliimler altinda ele alinmistir [1];

1. Agir bir endiistri olarak turizm, ¢esitli ve biiyiikk boyutlarda yatirimlar
igerir. Bu yatinmlar igersinde, alt ve {ist yap1 yatirimlari,tamamlayici
yan turistik yatirimlar yer almaktadir, |

2. Agrr endistride bulunan yatinmlarin bir biitlin ve birbirinden
ayrilamazign nedeni ile turizm entegre bir endiistri 6zelligi

gostermektedir, |

|
4. Turizm farkh kiiltiirler arasinda bag kuran ve kiiltiirler arsi yéklaglm

3. Turizm bir hizmet endiistrisidir,

saglayan yapisi ile kiiltlir endiistrisi 6zelligi tasimaktadir.




1.3. Turizm Ekonomisi ve Ozellikleri

Turizm ekonomisi, kisilerin turizme duyduklan ihtiyact karsilamak
amaciyla turizm kaynaklarimin dengelenmesini hedefleyen emek-yogun agirlikli

bir bilim dal: olarak ifade edilmektedir [1].

Turizm ekonomisinin tanimini [3] $6yle yapmaktadir.

“Turizm ekonomisi, turistik olaylarin nedenlerini, kapsamini, gelisme
kosullanin1 sonuglarini, bu olaylar arasindaki neden sonug iliskilerini bilimsel
yontemlerle ekonomik agidan aragtirarak turizm olaylarinin bagli oldugu kanun ve
ilkeleri ortaya koyan bir disiplindir. ”

Turizm ekonomisinde insanlarin neden seyahat ettigi, seyahat ettikleri
bolgeyi neye gore belirledikleri ve paralarimi nigin seyahat disinda alanlara
harcamadiklan sorularina yanit aranmaktadir [7].

Turizm sektoriinde kisilere sunulan mal ve hizmetler, diger sektorlerdekilere
benzemekle birlikte iretilmesi ve tiiketilmesindeki amagclarindan kaynaklanan
farklibklar bulunmaktadir. Bu farklhiliklar igersinde turistik  driinlerin,
stoklanamamasi, kisa siirede artirilamamasi ve iiretim aminda satilmasi gerekliligi
yer almaktadir. Alic1 agisindan incelenirse turistik tiriinler, temel ve vazgecilmez
bir ihtiyag niteligi tasimamaktadir [7].

Turizm, fiyat ve gelir elastikligi olan bir yap: tasimaktadir. Turistler seyahat
karar1 alirken, kendi gelir diizeyini, gidecegi yere ait turistik mal-hizmet
fiyatlarini, déviz kurlarini ve ulastirma maliyetlerini g6z 6niinde bulundurmakta
ve aldiklan kararlarda, gelirlerindeki veya fiyatlardaki kiigiik bir degisiklikten bile
etkilenmektedir. Turizmin ekonomik yapisi, hacmi ve dagilimi, turist harcamalarina

bagli olarak zamana ve gidilen yere gére degisiklik gostermektedir [1,2,7].




Turizmi diger ekonomik faaliyetlerden farkli kilan bazi 6zellikler asagida
yer almaktadir [2,7].

1. Turizmin tasinamaz bir tiiketim faaliyeti olmasi turizmi diger ekonomik
faaliyetlerden farkli kilan en 6nemli 6zelligidir,

2. Turizmde mal ve hizmetler ihrag¢ edilemezler ve diger ekonomik
faaliyetlerin farkli olarak tiiketiciler ithal edilir yani turistler hizmet ve
malin sunuldugu yere gelirler. Turistler kazandiklan gelirleri turizmin
gerceklestigi yerde harcamak zorundadir,

3. Turizm bir faaliyetler biitliniidiir. Tek bir mal veya hizmet alam ile
sinirl1 degildir ve bir ¢ok alan: kapsar,

4. Turizm emek yogun bir endistridir. Mal-hizmet iiretimi,
makinalasmaya ve otomasyona uygun bir yapida degildir,

5. Vasifh ve vasifsiz is¢i kullamimi yiiksektir,

6. Stoklama yapilamadig:i i¢in, iiretilen mal veya hizmetler amnda

tilketilmelidir bu nedenle siparis tizerine tiretim yapilmaktadir.

1.4. Ekonomik A¢idan Turizmin Gerekliligi

Diinya tzerinde yer alan herhangi bir iilkenin kapali bir ekonomi
uygulamas: miimkiin olamamakta ve iilkeler ekonomi basta olmak iizere , bir ¢ok
nedenle disariya agik bir politika uygulamak zorundadir. Gelismekte olan
iilkelerin kalkinmalarini zorlagtiran nedenleri, tasarruf a¢igi, déviz agig1 ve
nitelikli emek ag181 olarak ifade edilmektedir [2].

Bir tilkede turizmin gelismesiyle bazi fayda ve maliyetler meydana gelir.
Gelismekte olan iilkelerde, ulusal gelir seviyelerinin diisiik, gelir dagilimlarimn
dengesiz, igsizlik sorununun biiyiik boyutlarda ve endiistriyel gelismelerinin zayif
oldugu gozlenmektedir. Bir lilke kaynak bakimindan yetersiz ve turizm dis1 mili
geliri artirici olanaklart yoksa bu iilkenin turizmini gelistirmesi kaginilmazdir.
Gelismekte olan tilkelerde turistik dovizler tilke ekonomisi iizerinde biiyiik dnem
tasimaktadir. Turistik dovizlerin ilke ekonomisine yaptigi pozitif etki ile,

ozellikle gelir dagiliminda yer alan dengesizligin giderilmesi, istihdam




olanaklarinin artirilmasi, 6demeler bilangosu agiklarinin kapatilmasi gibi olumlu
sonuclar meydana gelmektedir [2,7].

Turizmin gelismesi ile ortaya ¢ikan is alanlar ile istihdam saglanir ve yerel
halkin' geliri artarak cagdas yasam bicimi iilkeye tasimir ve yasam kosullari
iyilesir. Turizm amagli yapilan, mal ve hizmet ithalati, satiglar, isletme
kazanglari, tizerinden devletin elde etmis oldugu giimrik, katma deger, resim,
har¢lar vb vergilerle vergi gelirlerinde artma saglanir. Turizm kalkinmas: {ilkedeki
turizm yatinimlarim etkilemekle kalmaz temel alt ve iist yapida yapilan iyilesmeler
uzun vadede yarar saglar. Turizmden en yiiksek sekilde yararlanmak i¢in
ekonomik yararlari disinda turizmin tiim etkileri goz 6niinde tutulmalidir [2].

Uluslararas: turizm, diinya dis ticaretinin en genis kalemidir, ve bazi iilkeler
i¢cin en Onemli ihracati ve en fazla doviz getiren endistridir. Turizm olay: bir
doviz kaynag1 olarak diger sektorlerle karsilastirildifinda bazi istiinliiklere
sahiptir [2,7];

1. Gelismekte olan iilkeler, diinya ticaretinin dénemsel kosullarina bagh
olduklar i¢in digsatim hammaddelerinin diinya pazarinda fiyatlar lizerinde
fazlaca bir etkiye sahip degildirler. Fakat turizm sektoriinde iiretilen
turistik mal ve hizmet fiyatlar tizerinde biiyiik ol¢tide kontrole sahiptirler,

2. Gelismekte olan iilkelerde digsatim mallarimin miktari sinirhdir Bu nedenle
turizm ile elde edilen gelirlerle digssatim mallarinin ¢esitlendirmesi
saglanabilir,

3. Déviz arzinin artisi ile saglanan gelir direkt olarak iilke ekonomisinde
genis bir alana hizla dagilir. Gelirin turizme iliskin ekonomik aktivitelerin
her asamasinda (ulastirma,konaklama,vb.) dolasima girmesi ve eklenerek
cogalmasi sonucu daha biiyiik bir gelir meydana getirir,

4. Turizm, turist gonderen iilkenin ekonomik gelirinin artmasina baglh olarak

| gelisen bir pazardir. Turistlerin gelirleri atmasi sonucu gelen turist ve
harcama miktarlarinda artma meydana gelir,

5. Turizm, tliketicinin lireticiye geldigi bir pazardir,

6. Turizmde sunulan iiriinler, hizmet ve yenilenebilir ve tiiketilemez &6zellik

tastyan kumsal, giines, doga giizellikleri, vb. kaynaklardan meydana gelir.

Sinirli olan kaynaklar tanmitim galigmalar ve satig artirici etkinliklerdir,




7. Turizm, ulusal ve uluslararasi sosyo-kiiltiirel kaynasma yaratmada etkili
bir yontemdir,

8. Hammadde digsatimlarinda meydana gelebilecek kararsizliklar sonucu

- doviz kazanglarinda istikrarsizliklar olusabilmektedir. Turizm pazarlarinda

ise daha istikrarl1 ve elde edilen kazanglar devamlilik gostermektedir,

9. Turizm, sanayi mallan ve sanayi hammadde disalimmmn yarattigy déviz
agiklanim azaltmak ve dengelemek i¢in kullamilabilmektedir,

10. Turizm, d&viz arzi bakimindan diger dig satim {iriinlerine oranla daha az

maliyet meydana getirir.

1.5. Turizmin Makro Ekonomik Etkileri

Ulkeler turizmin ekonomik bir getirisi olan toplam turizm gelir miktarindan
yararlanarak, turizmin odemeler dengesindeki yerini ve milli gelirle arasindaki
iligkiyi belirlemeye ¢alismaktadir. Turizm etkilerinin, ekonomik agidan
degerlendirilmesinin nedeni; turizmin sagladigi fayday: saptamada uygun bir 6l¢ii
olmasidir. Turizmin makro diizeydeki ekonomik etkileri, birincil (direkt) etkiler
ve dolayl: etkiler olarak iki grupta toplanabilmektedir [2].

1) Turizmin tilke ekonomisine direkt etkileri;

e Odemeler dengesine ,

e [stihdama,

¢ Gelirin yeniden dagilimina,

e Yatirim ve kalkinma {izerine olan etkisi.

2) Turizmin meydana getirdigi dolayl etkiler;

e Cogaltana,

e Belirli iirtinler i¢in Pazara,

e Kamusal yonetimlere vergi,

e Toplum iizerine olan taklitgilik etkisi.

Turizmin yaratt1f1 ekonomik etkiler parasal ve reel ekonomik etkiler olarak

iki farkli boyutta incelenebilir ilerleyen kisimlarda bu etkiler yer almaktadir.




1.5.1. Turizmin Odemeler Dengesine Etkisi

Bir tlkenin belirli bir siire¢ igindeki toplam déviz girdilerini ve ¢iktilarin
gosteren tablo ddemeler dengesini géstermektedir [2].

Bir tlkeye farkli bir ilkeden turist gelmesi veya farkli bir iilkeye turist
gitmesl ile gergeklesen olay dis turizm olarak ifade edilmistir. Dis turizm bir iilke
ekonomisine doviz girdi ve ¢iktisi saglamaktadir, dis aktif-dis pasif turizm olarak
ikiye ayrilmis ve gelen yabanci turistler disg aktif turizmi, giden turistler dis pasif
turizmi meydana getirmektedir. Odemeler dengesinde uluslararas: turizme ait
pasif dis turizm giderleri (goriinmeyen ithalat) ile aktif dig turizm gelirleri
(gorinmeyen ihracat) arasindaki fark yer almakta bu nedenle turizm uluslararasi
ekonomiye katkis1 olan bir yap: tasimaktadir [1,2].

Turistik mallar i¢in 6denen bedeller bir doviz akimi meydana getirmekte ve
O0demeler dengesini olumlu veya olumsuz olarak etkileyebilmektedir. Turizmin
6demeler dengesine yaptigt olumlu ve olumsuz katkilar1 belirlemek epey zordur.
Turistik déviz girdileri belirlenirken, turist harcamalarin yaninda turizm amagl
yapilan yatirimlarda kullanilan yabanci sermaye, yabancilarin yaptigi reklam,
promosyon vb. déviz girdileri de g6z Oniinde tutulmalidir. Ayni sekilde turistik
déviz ¢iktilar1 belirlenirken de yurt disina ¢ikan vatandaglarin yaptif: turistik
harcamalar disinda yaptiklar yatiimlar, reklam g¢aligmalann vb. géz Oniinde

bulundurulmalidir [8]
1.5.2. Turizmin Ekonomideki Gelir Etkisi

Turizmde gelir kavramu ile, yabanci turistlerin iilke iginde yaptiklart turistik
tiiketim harcamalarindan dogan gelir “d6viz” ifade edilmektedir. Turizmde ev
sahibi iilke 6nemli bir miktarda d6viz gelir saglar [7].

Turizm gelismis iilkelerden gelismekte olan tilkelere doviz akisini saglayan
bir etkinliktir. Maliyeti olmayan deniz, giines vb., diigiik maliyet yaratan tarim,
deniz iiriinleri vb., alternatif kullanim alami bulunmayan veya siirli olan
kaynaklarin turizmle gelir yaratmasi miimkiin ve boylelikle milli gelire bir katki

s6z konusudur [8].




Turistik bir yérede turizmin yaratmis oldugu ekonomik etkisi ii¢ asama da
ele alinmaktadir. Bunlar, turistlerin gittigi yerdeki hizmet ve satin aldig1 mallar
karsilig1 gergeklesen direkt harcamalar, bahsedilen ticari islemlerin sonucunda
olusan en direkt veya dolayli harcamalar ve son asamada ziyaret edilen yerdeki
kisilerin turizm harcamalarindan elde ettigi geliri yeniden harcamasi ile meydana
gelen uyarilmis veya 6zendirilmis harcamalar olarak ifade edilmistir [2,5,8].

Turizm tiketim 6zelliginde bir olgudur. Turizmden kaynaklanan gelir akimi
turistlerin turizmin gergeklestigi lilkeye gelmesi ile baslayip, iilkeyi terk etmesine
kadar devam etmektedir. Turistlerin yapmis oldugu harcamalardan, konaklama,
- beslenme, ulasim eglenme, saglik vb. ihtiya¢larimi karsilayan turizm sektorleri
dogrudan ve turizm sektoriine girdi saglayan tanm, sanayi ve bazi hizmet
sektorleri de dolayl olarak gelir elde etmektedir. Elde edilen gelirler iilke
icersinde siirekli olarak el degistirir ve baslangigtaki miktarin ¢ok iizerinde bir
miktara ulasarak, ulusal gelire katkida bulunur ve tilke ekonomisinin gelismesinde
rol oynar [7].

Bir iilkede yer alan gelismemis bélgeler turizm agisindan deger tastyor ise
turizm gelirin yeniden dagilmasima etki eden bir yap: tasir. Gelismekte olan
iilkelerde genellikle halk sehirlesme y6niinde hareket eder, yani kdyden kente gé¢
s6z konusudur. Bu nedenle sagliksiz olan sehirlesme ve kalkinmanin bir dengeye
getirilmesi s6z konusudur. Turizm potansiyeli tasiyan yerlerde turizm igin
yapilacak olan yatirimlar sayesinde yeni is alanlar1 agilmasi ile kdyden kente gog
ters yonde gergeklesecek, vasifsiz iggiiciine sahip olan bélge halki endiistrilesme
merkezlerine gitmek yerine yeni istihdam alanlarim tercih edecektir. Buda tek bir
yerde olan gelir yogunlugunun bélgelere dagilmasim saglayarak, gelirin yeniden
dagilimina etki edecektir [2].

Bir boélgenin ekonomik olarak kalkinmasi farkli is kollarinin agilmasinda
etkili olacaktir. Turizm talebine bagli olarak turistlerin yeme i¢me faaliyetleri i¢in
bolgede bulunan tarim faaliyetleri artacak ve friinler deger kazanacaktir.
Arazilerin kamp alani olarak kullanilmas: ile arazi sahipleri ek bir gelir sahibi
olacaklar buda gelir dagilimim etkileyecek bir faaliyettir {7].

Turistik yatinm harcamalar1 sonucunda olusan gelir yeni yatirimlarin

yapilmasini saglar bu da yatirimi asan gelir yaratmada etkili olur. Turizm i¢in

12




yapilan yatinmlar arttik¢a turizm gelismekte ve turizm talebi artmakta buna bagh
olarak ta ulusal gelirde bir artiy meydana gelmektedir. Turistik harcamalar milli
gelir yoniinde artis meydana getirirken, yatinmlann artmasi ile gelir ve
ekonomideki degisim hacmi de artmaktadir. Turizm yatinmlarindan ilk asamada
gelir elde edenler sunlardir [7].

1. Turizm plan ve programlama kadrosunda gérev alanlar,

2. Turistik yatinnmin yapildigi arazi sahibi,

3. Turistik yatirnmlar sirasinda istihdam edilen personel,

4. Insaat ve tesisat malzemelerinin iiretici ve saticilari,

5. Cesitli vergi ve harglar arciligi ile kamu idareleri ve yerel yénetimler.

Bir iilkede turizm yatinmlan igin girisimciler 6zendirilmelidir. Yerli
girisimciler turizm yatmmlarina yonelmiyorlar ise, yapilacak olan yatirim
bor¢lanma yolu ya da yabanci 6zel firmalarin turizm tesisine yatirim yapmas: igin
yonlendirme yoluna gidilir [1].

Yabanci sermaye ile yapilacak olan turizm yatirimlan ile ek kapasite ve
doviz gelirlerinde bir artis meydana gelir. Yapilan yatirimlarda kendi olanaklarin
kullandiklari i¢in d6viz ¢ikisi azalarak gelirde bir arti meydana getirir [5].

Bir iilkede uluslararas: turizmin yarattigi gelir etkisi belirlenirken iilkenin
disa bagimlilig1 géz 6niinde bulundurulmahdir. Ulkeye giren turistik kazanglarin
yarattigy, gelir etkisinin disa bagimlilik nedeniyle azaldig: ifade edilmektedir. Bu
bagimlilik ii¢ temel faktérden kaynaklanmakta ve asagida yer almaktadir [7].

1. Turist kabul eden iilke disaridan mal almak zorundadir. Disalimlardaki
zorunluluk, turistik tilketim mal-hizmetlere, turistik iiretimlerde
kullanilan hammadde ve yar1 mamullere olan ihtiyag,

2. Turizm sektoriini igin gerekli olan nitelikli personelin yurt disindan
getirilmesi veya personel egitimlerinin yurt disinda yaptirilmasi,

3. Sermaye yatirimlar ve turistik yatirimlardaki yabanci sermaye orani.
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1.5.3. Turizm Fiyat Iliskisi

Ulkeler arsindaki mal-hizmet fiyatlan tilkeler arasi turizm akimimn ydniini
belirleyici bir ozellik tasir. Bazi iilkeler turizm gelirlerini artirmak amaci ile
fiyatlan diistirme yoluna gitmektedir [7].

Turizme olan talep bazi durumlarda fiyatlardan etkilenmemektedir, bunlar
arasinda, turistlerin aligkanliklari, turist kabul eden yoérenin uzakhigi, turistlerin
turist kabul eden bolgeler arasindaki fiyat farklarimin bilmemesi, reklamlarin
etkisinde kalmasi vb. sayilabilir [5].

Turizme baglh olarak arazi ve gayri menkul fiyatlarinda artislar meydana

gelebilmektedir.
1.5.4. Turizmin Devlet Gelirlerine Etkisi

I¢ turizm hareketlerinden elde edilen gelir, iilkeye gelen yabanci turistlerin
yaptif1 harcamalardan elde edilen vergiler, yurt disina ¢ikislarda alinan vergiler,
turizm isletmelerinden alinan vergiler vb., turizmin devlet gelirinde arttric1 bir etki
sagladig1 ifade edilmektedir. Bunun yaninda turizm i¢in yapilacak olan yatirim

giderleri gelir tizerinde etki yaratmaktadir {5].
1.5.5. Turizmin Istihdam Etkisi

Bir ekonomide yer alan iiretim faktérlerinin hepsi kullaniltyorsa, bu iilkenin
maksimum tiiretim diizeyine ulastig1 sdylenmekte ve bu tam istihdam gelir diizeyi
olarak ifade edilmektedir. Uretim faktérlerinden bir kisminin kullamimamas:
halinde de eksik istihdam gelir diizeyi s6z konusudur [2].

Giiniimiizde tilkelerde yeni teknolojik aletlerin kullanimi ile birlikte
emekten biiyiik tasarruf edilmesi ve bunun sonucunda da istihdam alanlarimin
stirlanmastyla igsizlik sorunu meydana gelmektedir. Turizm sektdriinde hizmet
unsuru 6n planda oldugu i¢in emek yogun bir sektdrdiir ve istihdam olanaklar

saglamaktadir [8]. Turizm gelir kadar istihdam yaratir [9].
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Turizm sektoriinde bilgisayar sistem kullammi disinda diger sektorlerde
oldugu gibi makinelesme ve otomasyon kullanim: olduk¢a azdir. Emek yogun
olan turizm sektérii ve turizm sektdriine mal-hizmet veren diger yan sektérleriyle
birlikte yeni is alanlari saglayarak dogrudan istihdam etkisi yaratir. Turizmin
sagladif1 15 olanaklan sayesinde kisilerin gelir diizeyleri yiikselmekte ve alim
giicleri artmaktadir. Kisilerin alim giiciindeki artis ile b6lge ekonomisinde gelisme
olmakta dolayli olarak farkli alanlarda da istihdam alanlar olusmaktadir. Turizm
etkinlikleri sonucu olusan istihdam olanaklan turist goénderen bolgeler icinde
gecerlidir [7].

Turizm sektdriiniin, ti¢ tip istihdam etkisi vardir [2];

1. Otel, araci kurulus, eglence yerleri, gibi turizm isletmeleri arasinda yer
alan tesislerde turistlerin harcamalari sonucu, bu tesislerde yaratilan
dogrudan istihdam,

2. Turizm sektériiniin arz béliimiinde yer alip, turizm igletmelerine, girdi
(donanmm, giivenlik, yiyecek, igecek sektorleri vb.) veren diger
sektorlerde olusan dolayl: istthdam,

3. Turizmin gelistigi bolgelerde kamusal ve farkhi alanlarda yapilan
yatirimlarda ortaya ¢ikan is alanlar , bolge halkinin turizmden kazandig
gelirin yeniden harcanmasi sayesinde ve bir bakima turizm ¢arpaninin
etkileri sonucu ortaya ¢ikan ek istihdam, ya da uyarilmig istihdam.

Turizm mevsimsel bir 6zellik gosterdigi igin turizm isletmeleri ve turizmle
baglantil1 isletmeler turizm talebinin yogun oldugu aylarda devamli personelin
yaninda mevsimlik personel de calistirmaktadir ve istihdam etkisini donem

uzunluguna bagh olarak artirmaktadir.

1.6.  Turizmin Diger Sektorler Uzerine Etkisi

Turizmin diger sektorlerle yakin bir iligki icindedir bu nedenle Turizmin
gelismesi ile birlikte pek ¢ok sektorde canlanma g6zlenmistir. Turizmin gelismesi
ile tarim, sanayi,ve hizmet sektorlerinde etkilenmeler meydana gelmistir [1,5].

Turizmin gelismesi ile tarim alaninda gerceklesen degisiklikler arsinda,

tarim {irlinlerinin kalitesinin yiikselmesi, tiretim miktarlarinin artmasi, ve topragin
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degerinin artmasi yer almaktadir. Tarim triinlerinin miktarinin artis yo6niinde
egilim gostermesinde, iilke i¢indeki yerli halkin turizmden kaynaklanan ekonomik
gelirlerinin artmasi ve turistlerinde tarim {irlinlerine olan talebi etkilidir. Uriinlerin
kaliteli bir seviyeye cikarilma nedenleri i¢inde de turizme bagl olarak gelisen
teknolojik yenilikler ve kisilerde meydana gelen kalite anlayismin degismesi yer
almaktadir. Turizm yatinmlarimn artisgina bagl olarak ta toprak fiyatlarimin
artmas1 s6z konusudur. Ornek olarak bir arazide kurulacak olan turizm tesisi veya
gececek olan bir yol arazinin degerini artirir. Turizm sektériiniin tarim sektoriine
yaptign diger bir etkide iiretime bagli olarak istihdam alanmi yaratmasi ve kisi
gelirlerinde meydana gelecek artistir [1,5,7].

Turizme bagli olarak sanayi alaninda meydana gelecek yatinmlar
cogunlukla tiiketim mallarina yonelik olarak gerceklesmektedir. Gida, icki,
kiyafet , o6zellikle deri {iriinleri, yoresel 6zellik tasiyan hediyelik esyalara olan
talebin artmasi ile bu sanayi dallarinda gelisme, biiylime saglamaktadir ve kalite
yiikselmesi s6z konusudur. Alt ve list yap1 yatinmlarinin artmasina bagli olarak
gelisen yatirim mali {ireten sanayi dallarinda gelismeler s6z konusudur. Gelisen
sanayie bagli olarak istihdam alanlari yaratilmakta ve kisi gelirlerinde artig
meydana gelmektedir [1,5,7].

Hizmet sektoriinde de turizme bagh degisme ve gelismeler gézlenmektedir.
Bunlar igersinde daha kaliteli hizmet anlayis1 giiden, yardim ve giivenlik
hizmetleri (saglik tesisleri, bankalar, polis, vb.), liiks tiiketime y&nelik hizmetler
(antikacilar, konserler, kuyumcular, vb.), tatil ve turizme yonelik hizmetler
(eglence yerleri, sauna, vb.), ginliik tilketime yo6nelik hizmetler (bakkaliye,
market, manav, vb.), kamu hizmetleri, ticari faaliyetler yer alir [1,5,7].

Buraya kadar anlatilmis olan turizmin ekonomik yarlari disinda bazi
ekonomik maliyetleri de yer almaktadir bunlar agagida belirtilmistir [2].

1. Turizme asin bagimliliktan kaynaklanan tehlikeler,

. Enflasyonu artirmasi,
. Ithalatin artmas: ile ithal mallara olan ilgi artis,

2
3
4. Uretimin mevsimsel olmast,
5. Dagsal maliyetler yaratmasi,
6

. Turizm yatinmlarinin geri donmelerinin uzun vadede gergeklesmesi.
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2. TURIZM GELIRLERININ ISTATISTIKSEL YONTEMLERLE
INCELENMES]

2.1. Turizm Gelir Verilerj

Bu calismada 1988-1997 yillan Tirkiye turizm gelir verileri kullanilarak,
1998 yili aylik turizm gelirleri, farkly ongorii yontemleri ile tahmin edilmeye
¢alisilmisgtir.  1988-1997 ydlart ayhk turizm gelir verileri, Devlet Istatistik
Enstitiisiiniin hazirlamig oldugu, Merkez Bankas; tarafindan diizenlenmis Turizm
Istatistiklerinden alinmustir.

1988-1997 yillarina ait aylik turizm gelir verileri Tablo 2.1°de gériilmektedir
[10]. Uygulama i¢in kullanilmis olan turizm gelir verileri zaman serisi ozelligi
tagimaktadir. Bu ¢alismada &ncelikle zaman serileri hakkinda kisa bilgiler
verilmis, uygulama i¢in kullanilan turizm gelir serinin hangi grup zaman serisi
i¢inde yer aldig; belirlenmis ve farkl; Ongodrii yontemleri arasinda karsilastirmalar
yapilarak gelecek déném tahmini yapilmaya ¢abigilmistir. Yapilan uygularda MTB
istatistiksel paket program kullanilmustyr.

Tablo 2.1°de yer alan 1988-1997 yillan aylik turizm gelir verileri
incelendiginde, Temmuz, Agustos, Eylil, Ekim degerlerinin mevsim tesiri ile 12
aym ortalamasina gore %040, %88, %68, %50 iistiine ¢iktigr ve Aralik, Ocak,
Subat aylarinda ise mevsim tesiri ile 12 ayin ortalamasina gore %50, %64, %65
altina diistiigii gozlenmektedir.

1988-1997 yillar1 aylik turizm gelir verilerine ait grafik ¢izilmis ve Grafik
2.1 elde edilmistir. Grafik 2.1 incelendiginde aylik turizm gelir verilerinin mevsim
etkisinde oldugu gozlenmektedir. 1988-1997 yularma ait aylik turizm gelir
Vefilerinin dalga uzunluklarmin 12, dalga siddetlerinin artmakta ve trendin oldugu

goriilmektedir.




TABLO 2.1. Turizm Gelirlerinin 1988- 1997 Yillar: [¢in Aylara Gére Dagilum
milyon S

Aylar 1988 | 1989 | 1990 | 1991 | 1992 | 1993 | 1994 | 1995 | 1996 |1997

Ocak 85,7 68,7 86,2 84 95 100 134 164 | 1852 | 2276
Subat 73,2 589 78,6 86 126 115 136 155 | 1773 | 1764
Mart 104,5 | 108,2 | 1432 | 126 166 158 171 183 | 242,8 | 2936
Nisan 1559 [ 1484 | 3442 | 144 | 252 300 | 249 | 279 | 340,3 | 490,5
Mayis 213,4 | 266,5 | 3749 | 186 | 369 | 462 | 340 | 419 | 426,0 | 745,6
Haziran | 260,0 | 282,8 | 306,0 | 250 | 398 | 448 | 409 559 | 483,1 | 8448
Temmuz | 2858 | 315,6 | 3329 | 320 | 465 | 469 | 497 632 | 729,7 | 9418
Agustos | 360,2 | 387,6 | 519,5 | 434 | 578 | 527 | 673 837 | 948,6 | 1362,0
Eytliil 321,5 | 368,1 | 439,6 | 384 | 502 | 463 632 | 734 | 805,4 | 12640
Ekim 275,6 | 3335 | 340,7 | 308 | 418 520 | 601 595 | 918,4 | 10237
Kasim 124,7 | 134,6 | 183,5 | 201 159 | 239 | 294 | 225 | 4074 | 4156
Arahk 94,8 83,9 | 159,1 | 131 111 158 185 175 | 2979 | 302,9
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GRAFIK 2.1. 1988-1997 Yillar1 Aylik Turizm Gelirleri




2.2. Zaman Serilerinin Ozellikleri

Arastirmada kullanilan aylik turizm gelirleri serisinin hangi grup zaman
serisi iginde yer aldigi konusu 6nemli bir noktadir. Bu belirlemenin yapilabilmesi
i¢in zaman serilerinin 6zeliklerinin iyi bilmesi gerekmektedir. Turizm gelir
serisinin hangi grup zaman serisi iginde yer aldigmin belirlenmesi yapilacak
ongoriilerin daha ger¢ek¢i olmasini saglamaktadir.

Istatistiksel 6zellik gosteren bir olaym, zaman degiskeninin bulundugu
konumlara gére almis oldugu degerlerin siralanmasi sonucu olusan seriye zaman
serisi denilmigtir [11]. Zaman serileri, bir olayin belirli bir zaman dilimine
yayimis gozlem degerlerinden olusmaktadir. Turizm gelir serisi, gelirlerin aylik
olarak almis oldugu degerlerin siralanmasi ile olusan bir seri 6zelligi gosterdigi
icin bir zaman serisi 6zelligi tasimaktadir.

Zamana bagli olaylar rassal bir ozellige sahiptir. Bu gibi olaylarin
olusturdugu serilerin gelecek dénemdeki seyrini belirlemek i¢in, buglinkii ve
gecmis donemde gostermis oldugu hareketlere gore incelenmesi gerekmektedir, bu
nedenle deterministik olmayan stokastik yaklasim adi verilmistir [12].

Bir zaman serisini meydana getiren gézlem degerlerinin birbiri ile bagimh
oldugu varsayilir buna i¢ bagimlilik denilmektedir. Bir zaman serisini etkileyen
seri unsurlarinin gelecek donemde de aymi kalacaginin kabul edilmesi kosulu ve
seride yer alan i¢ bagimlilik nedeniyle, zaman serilerinin gegmis ve bugiinki
degerleri  kullamilarak, gelecek donemlerde alacagi degerler tahmin
edilebilmektedir [12].

Zaman serileri icersinde yer alan en Onemli olaylarin ekonomik yapilt
olaylar oldugu ve bu gibi olaylara ait zaman serilerinin gézlem degerleri genellikle
diizenli bir artis veya azalis yerine bir takim dalgalanmalar gosterdigi ifade
edilmektedir. Bu dalgalanmalar, ekonomik, sosyal, psikolojik ve bunun gibi ¢esitli
sebeplerin zaman igersinde ilgilenilen degisken {izerindeki tesir, yon ve
siddetlerinin farkli olmasindan ileri gelmektedir [13]. Incelenmekte olan turizm

gelir serisinde yer alan dalgalanmalar tesadiifi nedenlerden kaynaklanmamaktadir.
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2.2.1. Zaman Serisi Cesitleri

Zaman serileri, gdzlem degerlerinin toplanma bigimlerine gére kesikli ve
stirekli seriler olarak ikiye aynlmistir. Incelenen zaman serilerinin gozlem
degerleri zaman igersinde devamli olarak elde ediliyor ise siirekli, gozlem
degerleri belirli zaman araliklar1 ile elde ediliyorsa kesikli zaman serileri
denilmektedir. Kesikli zaman serileri, genellikle esit zaman araliklar ile elde
edilen gozlem degerlerinden olusur. Zaman serilerinde genellikle ilgilenilen
degiskenler stirekli degiskenlerdir fakat kesikli seri olarak g6z Oniine
alinmaktadirlar. Stirekli zaman serilerindeki degerlerin olusmasi igin belirli bir
zaman diliminin gegmesi gerekiyor veya seri siirekli deger almiyorsa ve bu
degerler birikimli olarak bir araya getiriliyor ise kesikli zaman serileri soz
konusudur [14]. Turizm gelir verilerine ait olan gozlem degerleri aylik birikimli
halinde olusturulmustur. Her gézlem degeri bir aylik turizm gelir toplamini ifade
etmektedir. Bu nedenle aylik turizm gelir verilerinin kesikli oldugu ifade edilebilir.

Gozlem degerlerinin serinin ortalama degerlerinden biiyiik sapmalar gdsterip
gostermediklerine gore zaman serileri duragan ve duragan olmayan seriler olarak
ikiye aynlmistir. Incelenen zaman siirecinde serinin aritmetik ortalama ve varyansi
sistematik bir degisme sergilemiyor ise ya da seri periyodik dalgalanmalardan
arinmis ise boyle zaman serilerine duragan seriler denilmistir [15].

Bir zaman serisinin tiim 6zellikleri; ortalamasi, varyansi, kovaryansi ve daha
yiiksek dereceden momentleri zamana goére degismiyorsa veya seri pertyodik
dalgalanmalardan arinmig ve bir zaman serisi bu dzeliklerin timiinii tagiyor ise bu
tiir serilere tam duragan seri denilmektedir [14].

Bir zaman serisin de sadece aritmetik ortalama zamana gére degismiyorsa
birinci dereceden duraganlik, aritmetik ortalama ile aritmetik ortalamaya goére
varyans ve kovaryanslar zamana gére degismiyorsa bu tiir serilere ikinci dereceden
duragan seri denilmektedir [16]. Yapilan analizlerde incelemekte olan aylik
turizm gelir serisinin duraganlik kosunlunu saglamadign gozlenmistir. Serinin

duraganhiimin saglamasi igin ¢esitli  yontemler uygulanmis bunlara ilerleyen

boliimlerde daha ayrintili olarak yer verilmistir.




Zaman serilerinde ileriye doniik tahmin yontemleri iki grupta toplanmaktadir.
Bunlar ¢ok degiskenli ve tek degiskenli zaman serileri ile ilgili ySntemlerdir.
1988-1997 yillar1 arasi turizm gelirleri serisi, zamana bagl tek bir degiskene ait
tarihi verilerden meydana gelmektedir. Bu nedenle yapilan 6ngoriilerde tek
degiskenli zaman serisi ¢dzlimleme yontemlerinden yararlanilmustir.

Zaman serisi ¢ozlimlemesinde ii¢ donem s6z konusudur. Zaman serisindeki
en son gozlem degerlerinin bulundugu déneme bugiinkii donem {t} denilmekte
ve bu doneme iliskin gozlem degeri {x;} ile simgelendirilmektedir. t doneme
kadar olan siireci gosteren déneme, gegmis dénem zaman araligr {t-1,t-2, ...}
denilmekte ve gecmis donemdeki gbzlem degerleri {X.1, X2, ....} seklinde ifade
edilmektedir. Ongorii yapilacak olan zaman aralig1, gelecek donem zaman araligidir
{t+1, t+2,..} ve gelecek donemdeki Ongérii gozlem degerleri {Xu1, Xw2, ...}
seklinde ifade edilmektedir [12,14,17].

Aylik turizm gelir verileri i¢in (t, {x;}) degeri siras1 ile1997 Aralik ay1 ve
1997 yil1 Aralik ay1 gézlem degerini, (t-1, {x..})degeri siras1 ile1997 yili Kasim
ay1 ve 1997 yili Kasim ay1 gozlem degerini, (t+1, {X.+})degeri siras1 ile1998 yili
Ocak ay1 ve 1998 yil1 Ocak ay1 gézlem degerini ifade etmektedir.

Zaman serilerinin gostermis olduklar1 devri hareketler, trend, diizenli
dalgalanmalar ve diizensiz dalgalanmalar olarak siniflandinlmis ve diizenli
dalgalanmalar kendi aralarinda mevsimsel ve mevsimsel olmamalarina gore ikiye
ayrilmistir. Mevsimsel dalgalanmalar, aylik gézlem degerlerinden olusan zaman
serilerinin birbirlerini izleyen yillarinin aymi aylarinda maksimum ve minimuma
ulagma egilimi olarak ifade edilir. Sosyo-ekonomik ve dogal nedenler ile ortaya
¢ikan, diizenli olarak devam eden bu dalgalanmalarin etkisinde olan bu serilere
‘mevsimsel zaman serileri’ denilir. Diger durumlarda ise mevsimsel olmayan
seriler s6z konusudur [12]. Aylik turizm gelir verilerine ait seri diizenli
dalgalanmalar gOsteren ve mevsim unsurunu igeren zaman serisi siifina

girmektedir.
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2.2.2. Zaman Serisi Bilesenleri

Zaman serileri incelendiginde bazi dalgalanmalar gosterdigi goézlenmis ve
bu dalgalanmalarin farkli siddetlerde oldugu ortaya konulmustur. Gelecek
donemde meydana gelecek olan dalgalanmalarin tespitinde serinin gésterdigi
dalgalanmalarin 6nem tasidig: ifade edilmektedir. Bu dalgalanmalar zaman serisi
bilesenleri olarak adlandirilmakta ve dort temel bilesen bulunmaktadir [11,14].

Zaman serisi gozlem degerlerini etkileyen unsurlar ¢arpimsal veya toplamsal

modeller olarak ifade edilmistir [13].

Y=T+K+M+D 2.1
Y=T.K.M.D (2.2)
Burada;

Y: Zaman serisi gozlem degerleri
T: Trend etkisi

K: Konjektliriin etkisi

M: Mevsimin etkisi

D: Tesadiifii unsurun etkisini géstermektedir.

Toplamsal modelde dort unsurun birbirinden bagimsiz, ¢arpimsal modelde ise
bu dort unsurun birbirinden etkilendigi varsayimlar: g6z oniinde tutulmustur [13].

Zaman serilerinde goézlenen dalgalanmalarin sebeplerinden bazilari, bir
serinin hareketini uzun siirede etkilerken, digerleri onu kisa siirede etkilemektedir.
Zaman serilerinin uzun bir zaman dilimi i¢indeki genel davramigina trend adi
verilmektedir [18]. Serilerin uzun zamanda gosterdikleri trend artis veya azalig
seklinde olabilmekte ve trendin uyacag: fonksiyon tipi belirlenirken zaman serisi
serpilme diyagramindan yaralanilmaktadir. Trend belirlemesi ile ge¢mis donem
verilerinden yaralanarak 6n donem tahmini yapilmasina olanak saglanmaktadir
[11]. Incelenen aylik turizm gelir verilerinde trend etkisi gozlenmistir.

Zaman serisinin genis bir zaman dilimi igersinde asagi yukart dogru

hareketleri, konjektiirel dalgalanma olarak ifade edilmektedir [19]. Mevsimsel
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dalgalanmalardan farkli olarak, dalga uzunluklar birbirine esit degil ve dalga
uzunluklart mevsimsel dalgalanmalara oranla daha uzun donemde gergeklesir.
Dalgalanmalarin uzun zamanda gergeklesmesi nedeni ile izlenmesi zordur [13].

Bir zaman serisinde bir yil veya daha kisa bir zaman diliminde diizenli
olarak yinelenen donemsel hareketlerin tiimiine mevsimlik hareket adi
verilmektedir [20]. Mevsimlik faktoriin tanimlanmasi i¢in trende oldugu gibi uzun
dénemli olmas: gerekmemektedir, zaman serisi aylik dilimlerde toplanmigsa da
bu serilerde mevsimsellik goriilebilir. Aylik turizm gelir serisinde gozlenen en
onemli bilesenlerden bir tanesi mevsimselliktir, yapilan analizler ig¢inde daha
ayrintili olarak mevsimsel dalgalanmalara yer verilmistir.

Bir zaman serisinde belirli bir periyoda bagh kalmadan olusan diizensiz
hareketler, tesadiifi hareketler olarak ifade edilmistir [21]. Tesadiifi dalgalanmalar,
devamli ortaya ¢ikmayan, bazi olaylar sonucu olusan ve mevsimlik deZismeler,
trend, konjektiirel dalgalanmalar dis1 olusan dalgalanmalar olarak tamimlanmustir [14].

Duragan zaman serileri ile yasamda c¢ok az Kkarsilasiimakta, genellikle
duragan olmayan serilerle karsilasilmaktadir. Bir zaman serisi, zaman serilerini
meydana getiren, trend, mevsimsel dalgalanmalar, konjektiirel ve rassal
dalgalanmalardan bir veya birkagimi birlikte igerebilmekte ve zaman serileri
analiz yapilirken, bu doért unsurun yok edilmesi, ger¢ek ve normal seyrinin
belirlenmesi gerekmektedir [22]. 1988-1997 yillart aylik turizm gelirleri serisinin

de birden ¢ok unsuru bir arada igerdigi gozlenmektedir.

2.2.3. Zaman Serileri Analizinin Yararlan

Zaman serileri ¢oziimlemesi, farkli amaglar i¢in kullanilmakta ve biiyiik bir
onem tasimaktadir. Zaman serisi ¢oziimleme amaglarinimn igersinde [12];
1. Zaman serisinin hangi unsurlar altinda oldugunu belirlemek ve
unsurlarina ayirmak,
2. Zaman serileri arasindaki baglantiy1 agiklamak,
3. Kontrol etmek,
4. lleriye doniik tahmin tahminler yapmak, yer almaktadir.
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Zaman serilerinin 6ngdrii amaci ile ¢oziimlemesi yapilirken, serisinin tarihi
gelisimi incelenerek bu serileri etkileyen unsurlar belirlenir ve istatistiksel agidan
normale gére durum degerlendirmesi yapilir. Belirlenen unsurlarin gelecekte seriyi
ayni sekilde etkileyecegi varsayimi altinda yapilan Ongoriiler, karar alma ve
planlama faaliyetleri i¢in kullanima sunulur [23].

Ongoriiler bilimin her alaminda 6nem tasimaktadir. Yapilan calismalarda
kullanilan dngoériiler ekonomik plan ve politikalarin belirlenmesinde ve firmalarin
karar mekanizmalarinda bityiik bir 6nem tagimaktadir [14].

Zaman serisi analizi sayesinde, bir faktoriin etkisini azaltmaya yonelik
Onlemler daha dogru olarak alinabilmekte ve daha etkin bir sekilde
uygulanabilmektedir. Omegin mevsime baghh bir is kolunda mevsimlik
dalgalanmalarin siddeti biliniyorsa, 61i sezonda reklam yapma zorunlulugu ortadan
kalkmaktadir. Mevsimlik etkiye bagli olan turizm etkinliklerine yonelik reklam

calismalari ve yatinimlarda, yapilan 6ngorii ¢alismalar: biiylik 6nem tagimaktadir.
2.3. Turizm Gelirlerinin Trend Analizi ile incelenmesi

Her iktisadi faaliyeti zaman siireci icinde etkileyen c¢esith faktorler
bulunmaktadir. Bu faktorlerin etkisi ile seri az veya ¢ok bir sapma gosterse de, uzun
bir donemde olayn ana egilimi sabit bir yap1 sergilemektedir. Zaman serilerinin uzun
bir devre iginde gosterdigi ana egilime uzun devre egilimi (trend) adi verilmistir [22].

Trendin ortaya ¢ikmasi ve konjektiirel dalgalanma ile karistirilmamasi i¢in
uzun bir déneme ihtiya¢ duyulmakta, ikinci bir trend baslangici ile karigmamasi
icin de ¢ok uzun bir dénem alinmamasi gerekmektedir [24]. Trend analizi
yonteminin 6ngérii amaciyla kullanilabilmesi i¢in en az 7 yillik veri igermesi
gerekmektedir [12].

Trendin tespitindeki amag, seriyi diizenli ve diizensiz hareketlerin etkisinden
arindirarak trend etkisi altinda kalan seri degerlerini ortaya ¢ikartabilmektir [25].

Trend analizinde, dalga uzunluklart benzesme sarti aranmamakta ve
gecmigte seriyi etkileyen trend unsurunun gelecekte de seriyi aym sekilde

etkilemeye devam edecegi varsayimi altinda 6ngoriiler yapilabilmektedir [26].




Trend hesabinda ii¢ metot kullanilmaktadir [22];

1. Dagilma diyagrami

2. Hareketli ortalamalar metodu

3. En kiigiik kareler metodu

Dagilma diyagramina gére hesaplama yapilirsa, seri iki pargaya béliinerek
aritmetik ortalamalar hesaplanmakta, bu iki nokta grafik tizerinde birlestirilerek
elde edilen dogrunun trendi gosterdigi temsil ettigi kabul edilmektedir. Trendin az
cok dogrusal oldugu durumlarda kullanilan bir yontem olarak ele alinmistir [13,22].

En kiiciik kareler yonteminin temelini, zamana bagli herhangi bir olaya ait
fonksiyonun dogru tahmin edilebilmesi i¢in, dagilma diyagraminda géstermis
olduklar serpilmeye uygun bir matematik fonksiyonu belirlemek olusturmaktadir .
Serinin gdstermis oldugu dagilimin birden fazla fonksiyona benzedigi
diisiiniilityorsa, ayr1 ayri her model i¢in tahmin serileri bulunmakta ve bu
modellerden en kiiclik hata kare ortalamasini veren model uygun model olarak
secilmektedir [11,24].

Hareketli ortalama metodunun temelini serilerin diizgtinlestirmesi olusturur.
Gegmis dénem gozlem degerleri kullamilarak diizgiilestirilen seri yardim ile

parametreler tahmin edilmeye ¢alisilmaktadir [27].

2.3.1. Turizm Gelir Verilerinde Hareketli Ortalamalar ile Mevsim

Indeksinin Belirlenmesi

Serilerde meydana gelen mevsim etkisini ortaya ¢ikartmak i¢in ‘mevsim
indeksi’ adi verilen indeksler diizenlenmistir. Mevsim etkisini diger metotlara
oranla daha iyi yok ettigi igin aylik turizm gelir serisine ait mevsim indekslerinin
hesabinda hareketli ortalamalar oran yontemi kullanilarak trend denklemi
hesaplanmigtir [22].

Mevsim indekslerinin olusturulmas: i¢in, en az alt: yada yedi yillik ay veya
mevsim bazinda veriye dayanan mevsim indekslerinin  diizenlenmesi
gerekmektedir. Bunun nedeni tesadiifii etkilerin ortadan kaldirilmas: ve gercek

mevsimsellik etkisinin saptanmasidir.
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Trendin belirlenmesinde kullanilan yontemlerden biri olan hareketli
ortalama Ongdrii yOnteminin temelini, zaman serisi g6zlem degerlerini belirli
biiyiikliikteki kiimeler halinde toplamak, her kiime i¢in aritmetik ortalama
hesaplamak ve bu ortalamalar: kiimenin tam ortasina dﬁsen gozlem degerlerinin
yerine gegirmek olusturur. Bir sonraki ortalama tahmin edilirken bir gézlem
degerleri asag1 kaymakta ve yeni bir ortalama bulunmaktadir. Bu nedenle
hareketli ortalamalar metodu denilmigtir. Ortalamalardan meydana gelen bu yeni
serinin diger dalgalanmalar tasimadig: ve trendi temsil ettigi kabul edilmektedir
[13,22,25].

Hareketli ortalamalar metodu ile trendin hesaplanabilmesi i¢in baz1 sartlar
bulunmaktadir [13,25];

1. Trend dogrusal olmalidir

2. Dalga uzunluklar esit olmalidir

3. Dalga siddetleri esit olmalidir

Mevsimsellik gozlenen serilerde dalga uzunluklar sabit oldugu ve aranan
sartlardan bir tanesinin daima mevcut oldugu ifade edilmektedir. Hareketli
ortalamalarin kagarli olarak alinacagi dalga uzunlugu (s) ile belirlenebilmektedir.
Mevsimsellik gozlenen serilerde dalga uzunluklar1 12 ay olarak ifade edilmekte
ve hareketli ortalamalar on ikiserli olarak alinmaktadir [22,25,28].

Bu yontemin dez avantajlarindan bir tanesi; tek sayida terim {izerinden
hareketli ortalamalar hesaplanir ise zaman serilerinin basindan ve sonundan (s-
1)/2 tane, ¢ift sayida terim ilizerinden hesaplanirsa zaman serilerinin basindan ve
sonundan s/2 tane veri kaybolmasidir [28].

1988-1997 yillart aylik turizm gelir verileri yardimiyla mevsim indeksinin
hesaplanmasinda ilk adim, aylk serinin 12’serli hareketli ortalamasinin
hesaplanmasidir. Hesaplanan ortalamanin hangi aya ait oldugu belli degildir ve
iki ayin ortasina rast gelmektedir. Ocak ve Aralik aylar i¢in hesaplanan hareketli
ortalama sonucu bulunan ortalama Haziran ile Temmuz arasinda yer almaktadir
ve diger ortalamada Temmuz ve Agustos arasina rast gelmektedir. Bu nedenle ¢ift
sayida gozlem iceren kiimelerin hareketli ortalamalarin hesaplarhak icin elde

edilen ortalamalar kiimesinin ikiserli hareketli ortalamas: alinmakta veya asagidaki
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ketli

Formiil(2.3) yardim ile hesaplanabilmektedir. Turizm gelir verilerine ait hare

ortalama hesaplamalarinda Kkullanilacak olan veriler igin Bkz. Tablo 2.1.

Y’t = (1/5)[ Y‘.(s_l)/Z +...7F Y(-] + Y1 +Yt+1+ ....... +Yt+(s-l)/2 ] (23)

Formiilde;

s :Dalgauzunlugu (ortalamaya giren verl say1st)

Y’,: Tahmini deger (incelenen s donemine ait tam ortadaki Y deger tahmini)

Formiil (2.3)’de gdzlem degerleri yerine konularak hesaplamalar yapilmig ve

turizm geli_rlerinin hareketli ortalamalari bulunmustur. Turizm gelirleri i¢in

da bastan ve sondan altisar veri olmak

hesaplanan hareketli ortalamalar sonucun

{izere toplam 12 gozlem degeri kaybolmustur.

6+Y7+Y8+Y9+Y10+Y1 Y 1Y 152 ]

Ty = (1/12)[Y1/2+Y2+Y3+Y4+Y5+Y
9+213,4+260+285,8+3 60,2+321,5+

7. =(1/12)[85,7/2+73,2+104,5+155,
275,6+124,7+94,8+68,7/2]

Y’7= 2346,8/12 =195,567

FY Y3 tY 142 ]

g = (1/ 12)[Y2/ 2+Y3+Y4+Y5+Y6+Y7+Y3+Y9+Y1()+Y1
2+321,5+275,6+

Y’s =(1/12)[73,2/2+104,5+155,9+213,4+260+285,8+360,
124,7+94,8+68,7+58,9/2]
Y’e=2331,15/12= 194,262

Y7110 = 673,833

Hesaplanan hareketli ortalama degerleri Tablo 2.2 ve Grafik 2.2°de

goriilmektedir.




TABLO 2.2. Aylik Turizm Gelirlerinin 12’serli Hareketli Ortalamalari

Aylar 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997
Ocak * 200,917 | 247,087 | 237,071 | 271,375 | 318,167 | 319,083 | 392,375 | 425,129 | 582.662
Subat * 203,300 | 253,304 | 232,971 | 283,417 | 316,208 | 326,333 | 404,833 | 433,850 | 608,725
Mart * 206,383 | 261,779 | 227,092 | 294,333 | 312,458 | 339,458 | 415,917 | 441,475 | 645,058
Nisan * 210,738 | 265,058 | 223,412 | 303,833 | 315,083 | 349,875 | 419,917 | 457,925 | 668,554
Mayis * 213,563 | 267,396 | 222,779 | 306,667 | 322,667 | 355,542 | 416,792 | 479,000 | 673,283
Haziran * 213,521 | 272,567 | 222,337 | 304,083 | 327,958 | 358,958 | 413,500 | 491,721 | 673,833
Temmuz | 195,567 | 213,796 | 275,608 | 221,625 | 303,458 | 331,333 | 361,333 | 413,967 | 498,608 *
Agustos 194,262 | 215,346 § 275,825 § 223,750 | 303,208 | 333,625 | 363,375 | 415,779 | 500,338 *
Eyliil 193,821 | 217,625 | 275,417 | 227,083 | 302,417 | 335,042 | 364,667 | 419,200 | 502,417 *
Ekim 193,663 | 227,242 ] 266,358 | 233,250 | 304,083 | 333,458 | 366,417 | 424,246 | 510,792 *
Kasim 195,563 | 239,917 | 250,146 | 245,375 | 309,958 | 326,250 | 370,958 | 427,092 | 530,367 *
Arahk 198,725 | 245,400 | 239,942 | 259,167 | 315,917 | 319,542 | 380,500 | 424,221 | 558,754 *
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GRAFIK2.2. Aylik Turizm Gelirlerinin 12’serli Hareketli Ortalamalar

Aylik turizm gelir verilerine ait seride yer alan (Bkz. Tablo 2.1.) gbzlem

degerleri (Yy) kars1 geldikleri aylarin hareketli ortalamalarina (Y’;) boliinerek,

oranlar serisi hesaplanmigtir. Hesaplanan oranlar serisi 100 ¢arpilmistir, bu

degerler (Cy) Tablo 2.3’de goriilmektedir.
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Co=(Y./Y?). 100 (2.4)

C&= (Aylik turizm gelirleri / 12 serli hareketli ortalamalar).100

Cr= (285,8/195,567) . 100 = 146,139
Ce= (360,2/194,262) . 100 = 185,419

Cnis= (844,8/673,833).100= 125,372

Her yilin aym ayina ait hesaplanmig oran degerlerinin (C;) aritmetik

ortalamasi hesaplanmistir (6 ’), bu hesaplama i¢in >(C,) degerleri 9 ile boliinmiis
ve temsili oranlar bulunmustur. 10 yillik olan turizm gelir verilerinin 12’serli
hareketli ortalamalar1 alinmasi nedeni ile 12 gozlem degeri kaybolmus ve bulunan

yeni seri 9 yil olarak gériilmektedir.

C’=(ZC, / n) (2.5)
G o 34103434886+ .t 39062 _ 5 4gs

9
G ATT044341894 . 453315 _ o ag

9

Yukarida 12 ay i¢in hesaplanmis olan ortalama oranlarn aritmetik
ortalamast 100 veya toplam 1200 olacak sekilde ayarlanarak mevsim indeksleri

hesaplanmistir. Bu hesaplama i¢in 12 ay i¢in bulunmus olan ortalama oranlarin

(E ”), aritmetik ortalamasi hesaplanir (E) ve ortalama oranlar, aritmetik
ortalamaya boliinmiistiir, bulunan sonuglar 100 ile ¢arpilarak mevsim indeksleri

hesaplanmistir. Hesaplanan indeks degerleri Tablo 2.3’te en son satirda

verilmistir.




= 37485+36934+ ...
C =37 8 +36,934+ + 47,391 — 99,6625
12
Mevsim Indeksi= (C*/C). 100 2.6)
37,485
Tocak= —222100 = 37,612
*2*" 99,6625
36,394
Laralk = 2222100 = 36,518
" 99 6625

TABLO 2.3. Aylk Turizm Gelirlerinin, Hareketli Ortalamaya Oran ve
Mevsim Indeks Degerleri

Aylar [ 1988 | 1989 | 1990 | 1991 | 1992 | 1993 | 1994 | 1995 | 1996 | 1997 | =C, c’ E I

QOcak * 34,193 | 34,886 | 35432 | 35007 | 31,430 | 41,995 | 41,797 | 43,563 | 39,062 337,37 | 37485 | 99,6625 | 37,612
Subat * 28,972 | 31,030 | 36,914 | 44,458 | 36,368 | 41,675 | 38,287 | 40.867 | 28,979 327,55 | 36,394 | 99,6625 | 36,518
Mart * 52,427 [ 54,703 | 55484 | 56,399 | 50,567 | 50,374 | 43,999 | 54,997 | 45,515 464,47 | 51,607 | 99,6625 | 51,782
Nisan * 70,419 | 129,858 | 64,455 | 82,940 | 95213 | 71,168 | 66,442 | 74,313 73,367 | 728,18 | 80,908 | 99,6625 | 81,182

Mayis * 124,788 | 140,204 | 83,491 { 120,326 | 143,182 | 95,629 | 100,530 | 88,935 | 110,741 1007,83 | 111,981 { 99,6625 { 112,360
Haziran * 132,446 { 112,266 | 112,442 | 130,885 | 136,603 | 113,941 | 135,187 | 98,247 | 125372 1097,39 | 121,932 | 99,6625 | 122,345
termmuz | 146,139 | 147,617 | 120,787 | 144,388 | 153,234 | 141,549 | 137,546 | 152,669 | 146,347 * 1290,28 | 143,364 | 99,6625 | 143,850

Agustos | 185,419 | 179.990 | 188,344 | 193,966 | 190,628 | 157,962 | 185,208 | 201,309 | 189,592 * 1672,42 | 185,824 | 99,6625 | 186,454

Eyliil | 165875 [ 169,144 | 159,613 | 169,101 | 165,996 | 138,192 | 173,309 | 175,005 | 160,305 * 1476,63 | 164,070 | 99,6625 | 164,626
Ekim | 142309 | 146,760 | 127,910 | 132,047 | 137.462 | 155,942 | 164.021 | 140249 | 179,799 . 1326.50 | 147,389 | 99,6625 | 147,388
Kasim | 63.765 | 56.103 | 73,357 | 81,915 | 51,297 | 73257 | 79.254 | 52.682 | 76.815 * 608,45 | 67,605 | 99,6625 | 67,834

Arahk | 47704 | 34189 | 66,308 | 50,547 | 35136 | 49,446 | 48,620 | 41252 | 53315 . 426,52 | 47391 | 99,6625 | 47.551

Tablo 2.4’de ve Grafik 2.3’te mevsim indeksine gére diizeltilmis aylik
turizm gelirleri goriilmektedir. Bu diizeltme igin aylara ait gelir degerleri mevsim
indekslerine bolinmiistiir. Gelir degerlerini mevsim indekslerine  béliinerek

mevsim etkisini ortadan kaldinlmistir ve bu yéntem kisa siire igin yapilan

tahminlerde iyi bir se¢im olarak degerlendirilmektedir.




TABLO 2.4. Mevsim Indeksine Gore Diizeltilmis Aylik Turizm Gelirleri

Aylar | 1988 | 1989 | 1990 | 1991 | 1992 | 1993 | 1994 | 1995 | 1996 | 1997
Ocak | 2,27852 | 1.82654 | 229182 | 2,23332 | 2.52578 | 2.65872 | 3,56268 | 4.36030 | 4,92395 | 6,05124
Subat | 2,00451 | 161292 | 2,15238 | 2,35502 | 3,45038 | 3,14916 | 3,72422 | 4,24452 | 4,85518 | 4,83053
Mart | 2.01808 | 2,08953 | 2,76544 | 2.43328 | 3,20575 | 3,05125 | 3,30231 | 3,53405 | 4,68889 | 5,66992
Nisan | 1,92037 | 1.82798 | 4,23983 | 1,77378 | 3,10412 | 3.69538 | 3,06716 | 343670 | 4,19179 | 6,04195
Mayis | 1,89926 | 2,37184 | 3,33660 | 1,65540 | 3,28409 | 4,11179 | 3,02599 | 3,72909 | 3,79139 | 6.63582
Haziran | 2,12514 | 2,31150 | 2,50112 | 2,04340 | 3,25309 | 3,66178 | 3,34300 | 4,56905 | 3,94867 | 6,90506
Temmuz | 1,98680 | 2,19396 | 2,31422 | 2,22454 | 323254 | 326035 | 3,45499 | 4,39347 | 507266 | 6,54711
ABustos | 1,93185 | 2,07880 | 2,78622 | 2,32766 | 3,09997 | 2,82644 | 3,60048 | 448905 | 508760 | 7,30477
Eylil | 1,95292 | 2,23598 | 2,67030 | 2,33257 | 3,04934 | 2.81244 | 3.83001 | 4,45860 | 4,89231 | 7.67803
Ekim | 1.86357 | 2,25508 | 2,30377 | 2,08266 | 2,82646 | 3,51617 | 4,06389 | 4,02331 | 6,21010 | 692213
Kasim | 1,83831 | 1,08426 | 2,70514 | 2,96312 | 2,34396 | 3,52331 | 4,33411 | 3,31692 | 6,00584 | 6,12673
Arahk | 1,00364 | 1,76441 | 334587 | 2,75492 | 233432 | 3,32273 | 3,89054 | 3,68024 | 6.26482 | 6,36997
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GRAFIK 2.3. Mevsim Indeksine Gére Diizeltilmis Aylik Turizm Gelirleri

Mevsim indeksine gére diizenlenmis aylik turizm gelir serisi bulunduktan

sonra yapilacak olan asama uygun olan trend denkleminin belirlenmesi agamasidir.

Bu belirleme i¢in Grafik 2.3’ten yararlanlarak, seriye uygun olan modeller

incelenmis, aralarinda karsilastirma yapilmigtir. Bu kargilastirma yapilirken tahmin

edilen modellerin hata kare toplamlart ve standart hatalar1 g6z Oniinde

bulundurulmustur. Sirasi ile bu modellerin uygulamalarn asagida goriilmektedir.
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2.3.2.

Dogrusal Modelle Ongéorii

A

Turizm gelir tahminleri (Y) i¢in kullanilacak ilk trend denklemi dogrusal

olarak alinmustir.

n A

Denklemde yer alan

Z : Mevsim indeksiyle diizeltilmis turizm gelirleri

t: Aylar

e : Hata terimi

olarak

goriilmektedir.

ifade edilmektedir.

CIZELGE 2.1. Dogrusal Trend Analiz Sonuglar

2.7)

Dogrusal trend analiz sonuglar1 asagida

A

MODEL Z =1,27+0,0359t
Predictor Coef StDev T P
Constant 1,2676 0,1260 10,06 0,000
t 0,035898 0,001808 19,86 0,000
$=0,6859 R-Sq=77,0% R-Sq(adj)=76,8%

Yapilan birinci analiz sonuglarina gore trend denklemi asagidaki sekilde

bulunmustur.

A

Z2=1,27+0,0359t

Bulunan trend denkleminden yararlanilarak mevsim indeksiyle diizeltilmis

aylik turizm gelirleri tahmin edilmistir. Bu tahminler i¢in denklemde t degiskeni

yerine sirasi ile (1,..132) degerleri konularak Tablo2.5 degerleri hesaplanmistir.
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Trend Analysis
Dogrusal Trend Modeli
2=1,27+0,0358t
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GRAFIK 2.4. Mevsim Indeksiyle Diizeltilmis Aylik Turizm Gelirleri Ile

Dogrusal Trend

TABLO 2.5. Dogrusal Trend Denklemi ile Mevsim Indeksiyle Diizeltilmis

Aylik Turizm Gelir Tahminleri

Aylar 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998
Ocak | 1,3059 | 1,7367 | 2,1675 | 2,5983 | 3,0291 | 3,4599 { 3,8907 { 4,3215 | 4,7523 | 5,1831 | 5,6139
Subat | 1,3418 | 1,7726 | 2,2034 | 2,6342 | 3,0650 | 3,4958 | 3,9266 | 4,3574 | 4,7882 | 5,2190 | 5,6498
Mart | 1,3777 | 1,8085 | 2,2393 | 2,6701 { 3,1009 | 3,5317 | 3,9625 | 4,3933 | 4,8241 | 5,2549 | 5,6857
Nisan | 1,4136 | 1,8444  2,2752 | 2,7060 | 3,1368 | 3,5676 | 3,9984 | 4,4292 | 4,8600 | 5,2908 | 5,7216
Mayis | 1,4495 | 1,8803 | 2,3111 | 2,7419 | 3,1727 | 3,6035 | 4,0343 | 4,4651 | 4,8959 | 5,3267 [ 5,7575
Haziran | 1,4854 | 1,9162 | 2,3470 { 2,7778 | 3,2086 } 3,6394 | 4,0702 | 4,5010 | 4,9318 | 5,3626 § 5,7934
Temmuz | 1,5213 | 1,9521 | 2,3829 | 2,8137 | 3,2445 ) 3,6753 | 4,1061 | 4,5369 | 4,9677 | 5,3985 { 5,8293
Agustos | 1,5572 | 1,9880 | 2,4188 | 2,8496 | 3,2804 | 3,7112 | 4,1420 | 4,5728 | 5,0036 | 5,4344 | 5,8652
Eylil | 1,5931 | 2,0239 | 2,4547 | 2,8855 | 3,3163 | 3,7471 | 4,1779 | 4,6087 | 5,0395 { 5,4703 | 5,9011
Ekim 1,6290 | 2,0598 | 2,4906 | 2,9214 | 3,3522 | 3,7830 | 4,2138 | 4,6446 | 5,0754 | 5,5062 | 5,9370
Kasim | 1,6649 | 2,0957 | 2,5265 | 2,9573 | 3,3881 | 3,8189 | 4,2497 { 4,6805 | 5,1113 | 5,5421 | 5,9729
Arahk | 1,7008 ) 2,1316 | 2,5624 | 2,9932 | 3,4240 | 3,8548 | 4,2856 | 4,7164 | 5,1472 | 5,5780 | 6,0088

Tablo 2.5’de yer alan mevsim indeksiyle diizeltilmis aylik turizm gelir

tahminleri, aylara ait mevsim indeksleriyle (I) carpilmis ve turizm gelir tahminleri

yapimistir.

> > >

N

% J (2.8)

Turizm gelir tahminleri

: Mevsim indeksiyle diizeltilmis turizm gelir tahminleri

Mevsim Indekslerini ifade etmektedir.
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Hesaplanan ayhk turizm gelir tahminleri Tablo 2.6’da ve 1988-1997 yillan
aylik turizm gelirleriyle birlikte dogrusal trend denklemi ile belirlenen 1998 yili
aylik gelir tahminleri Grafik 2.5de gériilmektedir.

TABLO 2.6. Dogrusal Trend Denklemi Ile Aylik Turizm Gelir Tahminleri

Aylar 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998

Ocak | 49,118 | 65,321 | 81,524 | 97,728 {113,931 | 130,134 | 146,337 | 162,541 | 178,744 | 194,95 | 211,15
Subat | 48,999 | 64,731 | 80,463 | 96,195 {111,927 | 127,659 | 143,390 | 159,122 | 174,854 | 190,59 | 206,32
Mart | 71,340 | 93,648 | 115,955 138,263 | 160,571 | 182,879 | 205,186 | 227,494 | 249,802 | 272,11 | 294,42
Nisan 114,760 | 149,733 | 184,706 | 219,680 | 254,653 | 289,627 | 324,600 | 359,573 | 394,547 | 429,52 | 464,49
Mayts | 162,866 | 211,270 [ 259,675 | 308,079 | 356,484 | 404,889 | 453,293 | 501,698 | 550,102 | 598,51 | 646,91
Haziran | 181,731 | 234,438 | 287,144 | 339,850 | 392,556 | 445,263 | 497,969 | 550,675 | 603,381 | 656,09 | 708,79
Temmuz | 218,839 | 280,809 | 342,779 | 404,750 | 466,720 | 528,691 | 590,661 | 652,632 | 714,602 | 776,57 | 838,54
Agustos | 290,345 [ 370,670 | 450,994 | 531,318 | 611,642 | 691,966 | 772,290 | 852,615 | 932,939 | 1013,26 | 1093,59
Eyliil 262,265 | 333,186 | 404,107 | 475,027 | 545,948 | 616,869 | 687,789 | 758,710 | 829,631 | 900,55 | 971,47
Ekim | 240,910 | 304,620 | 368,330 | 432,040 | 495,750 | 559,460 | 623,171 | 686,881 | 750,591 | 814,30 { 878,01

Kasim | 112,937 | 142,160 | 171,382 | 200,605 | 229,828 | 259,051 | 288,274 | 317,497 | 346,720 | 375,94 | 405,17

Aralk | 80,875 | 101,360 | 121,845 | 142,330 | 162,815 | 183,300 | 203,786 | 224,271 { 224,756 | 265,24 | 285,73
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GRAFIK 2.5. Aylik Turizm Gelirleri ve Dogrusal Trend Denklem Ile
1998 Yilt Aylik Turizm Gelir Tahminleri




2.3.3. Egrisel Modelle Ongorii

Turizm gelir tahminleri i¢in kullamlacak ikinci trend denklemi egrisel

olarak alinmigtir.

" A "

Z=b, +byt + bst* + e (2.9)

Denklemde yer alan
Z : Mevsim indeksiyle diizeltilmis turizm gelirleri
t: Aylar

e : Hata terimi

olarak ifade edilmektedir. Egrisel trend analiz sonuglari asagida

goriilmektedir.

CIZELGE 2.2. Egrisel Trend Analiz Sonuglar

MODEL AZ =2,26 - 0,0128 t +0,000403 t*
Predictor Coef StDev T P
Constant 2,2584 0,1481 15,25 0,000
t -0,012832 0,005651 -2,27 0,025
£ 0,00040273 0,00004524 8,90 0,000
$=0,5319 R-Sq=86,3% R-Sq(adj)=286,0%

Yapilan ikinci analiz sonuglarina gore trend denklemi asagidaki sekilde

bulunmustur.

~

Z =2,26-0,0128 t + 0,000403 t*

Bulunan trend denkleminden yararlanilarak mevsim indeksiyle diizeltilmis

aylik turizm gelirleri tahmin edilmistir. Bu tahminler i¢in denklemde t degiskeni

yerine sirasi ile (1,..132) degerleri konularak Tablo2.7 degerleri hesaplanmistir.




Trend Analysis
Egrisel Trend Modeli
Z=2,26-0,0128t + 0,000403 t**2

8
—‘ O Gézem degerer

+ Tahminler
"

Getir/ Mevsim Indeksi

T T T T T
YLLAR 88 89 90 91 92 93 94 95 96 97

GRAFIK 2.6.  Mevsim Indeksiyle Diizeltilmis Ayhik Turizm Gelirleri Ile

Egrisel Trend

TABLO 2.7.  Egrisel Trend Denklemi Ile Mevsim Indeksiyle Diizeltilmis

Aylik Turizm Gelir Tahminleri

Aylar

1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998

Ocak
Subat
Mart
Nisan
Mayis
Haziran
Temmuz
Agustos
Eyliil
Ekim
Kasim

Aralik

2,24760 1 2,16171 [ 2,19187 | 2,33811 | 2,60040 | 2,97876 | 3,47319 | 4,08367 | 4,81023 | 5,65284 | 6,61152
2,23601 | 2,15979 | 2,19963 | 2,35553 | 2,62750 | 3,01553 | 3,51963 | 4,13979 | 4,87601 | 5,72830 | 6,69665
2,2252312,15867 | 2,20819 | 2,37376 | 2,65540 | 3,05311 | 3,56687 | 4,19671 | 4,94260 | 5,80456 | 6,78259
2,21525]2,15837 [ 2,21755 1 2,39280 | 2,68411 | 3,09149 | 3,61439 [ 4,25443 | 5,01000 | 5,88163 | 6,86933
2,20607 | 2,15887 {2,22772 | 2,41264 | 2,71363 | 3,13067 | 3,66379 | 4,31296 | 5,07820 | 5,95951 | €.95688
2,19771 | 2,16017 { 2,23870 | 2,43329 | 2,74395 | 3,17067 | 3,71345 | 4,37230 | 5,14721 | 6,03819 | 7.04523
2,19015] 2,16228 | 2,25048 | 2,45475 1 2,77507 | 3,21147 | 3,76392 | 4,43244 | 5,21703 | 6,11768 | 7,13439
2,18339 1 2,16520 § 2,26307 | 2,47701 | 2,80701 | 3,25307 | 3,81520 | 4,49339 | 5,28765 | 6,19797 | 7.22435
2,17744 1 2,16892 | 2,27647 | 2,50007 | 2,83975 [ 3,29548 | 3,86728 | 4,55515 { 5,35907 | 6,27907 | 7.31512
2,17230 | 2,17345 | 2,29067 | 2,52395 | 2,87329 | 3,33870 1 3,92017 { 4,61771 | 5,43131 | 6,36097 [ 7,40670
2,16796 | 2,17879 | 2,30567 | 2,54863 | 2,90764 | 3,38272 | 3,97387 | 4,68107 | 5,50435 | 6,44368 | 7,49908

2,16443 | 2,18493 [ 2,32149 | 2,57411 | 2,94280 | 3,42755 | 4,02837 | 4,74525 { 5,57819 | 6,52720 | 7,59227

aylik

Tablo 2.7’de yer alan mevsim indeksiyle diizeltilmis aylik turizm gelir

tahminleri, aylara ait mevsim indeksleriyle (I) carpilms ve turizm gelir tahminler
yapilmistir. (Bkz Formiil 2.8)

Hesaplanan aylik turizm gelir tahminleri Tablo 2.8’de ve 1988-1997 yillari

turizm gelirleriyle birlikte egrisel trend denklemi ile belirlenen 1998 yih

aylik gelir tahminleri Grafik 2.7°de goriilmektedir.

36




TABLO 2.8. Egrisel Trend Denklemi Ile Aylik Turizm Gelir Tahminleri

Aylar 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998

Ocak | 84,537 | 81,306 | 82.441 | 87,941 | 97,807 | 112,038 | 130,634 | 153,596 | 180,923 | 212,62 | 248,67
Subat | 81,654 | 78,870 | 80,325 | 86,019 [ 95,950 | 110,120 | 128,529 {151,176 | 178,061 | 209,18 | 244,55
Mart | 115,227 { 111,781 [ 114,344 | 122,918 | 137,502 | 158,096 | 184,700 | 217,314 | 255,938 | 300,57 | 351,22
Nisan | 179,839 | 175,222 [ 180,026 | 194,253 [ 217,903 | 250,975 | 293,469 | 345,385 | 406,724 | 477,49 | 557,67
Mayrs | 247,874 | 242,570 | 250,307 | 271,084 | 304,903 | 351,762 | 411,662 | 484,604 | 570,586 | 669,61 | 781,67
Haziran | 268,879 | 264,286 | 273,894 | 297,701 | 335,708 | 387,915 | 454,322 | 534,929 | 629,736 | 738,74 | 861,95
Temmuz | 315,052 | 311,044 | 323,731 | 353,115 | 399,194 | 461,969 | 541,439 | 637,606 | 750,468 | 880,03 | 102628
AgZustos | 407,101 | 403,709 | 421,958 | 461,847 | 523,376 | 606,547 | 711,357 | 837,809 | 985,901 | 1155,63 | 1347,01
Eyliil | 358,463 | 357,060 | 374,765 | 411,576 | 467,495 | 542,521 | 636,654 749,894 | 882,241 | 1033,70 | 1204,26
1 Ekim | 321,257 | 321,427 | 338,762 | 373,262 | 424,925 | 493,754 | 579,746 | 682,904 | 803,225 | 940,71 | 1095.36
Kasim | 147,061 | 147,796 | 156,403 | 172,883 | 197,237 | 229,463 | 269,563 | 317,536 | 373,382 | 437,10 | 508,69

Arahk 102,921 | 103,896 | 110,390 [ 122,402 | 139,934 | 162,984 | 191,554 | 225,642 | 265,250 | 310,38 | 361,02
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2.3.4. Ustel Modelle Ongorii

Turizm gelir tahminleri i¢in kullanilacak {igiincli trend denklemi iistel

olarak alinmistir.

N A

Z=byb," (2.10)
Her iki tarafin logaritmasi alinarak asagidaki esitlik elde edilmistir.
A A
logZ=1ogb; + t. logb, (2.11)

Denklemde yer alan
Z  :Mevsim indeksiyle diizeltilmis turizm gelirleri
log Z: Mevsim indeksiyle diizeltilmis turizm gelir logaritma degerleri

t  :Aylar, olarak ifade edilmektedir.

Mevsim indeksiyle diizeltilmis aylik turizm gelir logaritmalar1 Tablo 2.9°da

goriilmektedir.

TABLO 2.9. Mevsim Indeksiyle Diizeltilmis Turizm Gelir Logaritma Degerleri

Aylar 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997

Ocak | 0357653 | 0,261629 | 0,360180 | 0,348952 | 0,402396 | 0424672 | 0,551777 | 0,639516 | 0,692313 | 0,781845
Subat | 0302008 | 0,207612 | 0,332919 | 0371995 | 0,537867 | 0,498194 | 0,571035 | 0,627828 | 0,686205 | 0,683995
Mart | 0304937 | 0320048 | 0,441764 | 0386152 | 0,505929 | 0,484478 | 0,518817 | 0,548272 | 0,671070 | 0,753577
Nisan | 0,283384 | 0261972 | 0,627349 | 0,248900 | 0,491938 | 0,567659 | 0,486737 | 0,536142 | 0,622400 | 0,781177
Mayis | 0278583 | 0375086 | 0,523304 | 0,218902 [ 0,516415 | 0,614031 | 0,480868 | 0,571603 | 0,578799 | 0,821895

Haziran | 0,327387 | 0,363893 | 0,398135 | 0,310354 | 0,512297 | 0,563692 | 0,524137 | 0,659825 | 0,596451 | 0,839168

Temmuz | 0298153 | 0341228 | 0,364405 | 0,347241 | 0,509544 | 0513264 | 0,538447 | 0,642808 | 0,705235 | 0,816050

Agustos | 0.285973 | 0,317813 | 0445015 | 0,366919 | 0,491357 | 0,451240 | 0,557445 | 0,652155 | 0,706513 | 0,863607
Eylil | 0290684 | 0349468 | 0426560 | 0367834 | 0,484206 | 0,449084 | 0,584220 | 0,649199 | 0,689514 | 0.885250
Ekim | 0270346 | 0,353163 | 0,362439 | 0318618 | 0451243 | 0,546070 | 0,608942 | 0,604584 | 0,793099 | 0,840240
Kasim | 0.264419 | 0,297598 | 0432189 | 0,471749 | 0,369950 | 0,546951 | 0,636900 | 0,520735 | 0,778574 | 0.787228

Arabk | 0299647 | 0246600 | 0524508 | 0440110 | 0,368161 | 0,521495 | 0,590010 | 0,565876 | 0,796909 | 0,804138

Tablo 2.9’da yer alan mevsim indeksiyle diizeltilmis aylik turizm gelir
logaritmalarindan yararlanarak trend analizi yapilmistir. Ustel denkleme ait trend

analiz sonuglar1 agagidaki sekildedir.
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CIZELGE 2.3. Ustel Trend Analiz Sonuglari

A
MODEL logZ = 0,236 + 0,00441 t
Predictor Coef StDev T P
Constant 0,23630 0,01287 18,37 0,000
t 0,0044083 0,0001846 23,89 0,000

$=0,07003 R-Sq=82,9% R-Sq(adj) = 82,7%

Yapilan dglincli analiz sonuglarina gore trend denklemi asagidaki sekilde

bulunmustur.
A
logZ = 0,236 + 0,00441 t
Bulunan modelin her iki tarafin anti logaritmalarimi alarak tistel modelde

yerine yazilabilmekte ve model asagidaki sekli almaktadir.

A

Z=1,72187 .(1,010219

Bulunan logaritmik trend denklemi yardimiyla, mevsim  indeksiyle
diizeltilmis

AN
aylik turizm gelir logaritmalari (log Z) tahmin edilmistir. Bu tahminler ig¢in

denklemde t degiskeni yerine sirasi ile (1,..132) degerleri konulmus, Tablo2.10

degerleri hesaplanmugtr.

TABLO 2.10. Ustel Trend Denklemi {le Mevsim Indeksiyle Diizeltilmis
Aylik Turizm Gelir Logaritma Tahminleri

Aylar 1988 1989 1990 | 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998

Ocak | 0.24041 | 0,29333 }0,34625 | 0,39917 | 0,45209 | 0,50501 | 0,55793 | 0,61085 | 0,66377 | 0,71669 | 0,76961
Subat | 0,24482 | 029774 [ 0,35066 | 0,40358 | 0.45650 | 0,50942 | 0,56234 | 061526 | 066818 [ 072110 |0,77402
Mart | 0,24923 | 0,30215 | 0,35507 | 0,40799 | 0,46091 | 051383 | 0,56675 | 0.61967 | 0,67259 | 0,72551 |0,77843
Nisan | 0,25364 | 030656 | 0,35948 | 0,41240 | 046532 } 0.51824 | 0,57116 | 0,62408 | 067700 | 0,72992 |0,78284
Mayis | 0.25805 | 031097 [ 0,36389 | 0,41681 | 0,46973 | 052265 | 057557 | 062849 | 068141 | 0,73433 [0,78725

Haziran | 0.26246 | 031538 | 036830 | 042122 | 047414 | 052706 | 057998 | 063290 | 0,68582 | 0,73874 |0,79166

Temmuz | 0,26687 | 031979 | 0,37271 | 0,42563 | 0,47855 | 0.53147 | 0,58439 | 063731 | 0,69023 | 0,74315 |0,79607

Agustos | 0.27128 [ 0,32420 | 037712 | 0,43004 | 0,48296 | 053588 | 0,58880 | 064172 | 0,69464 | 074756 | 0,80048
Eylil | 0.27569 | 032861 | 0,38153 | 0,43445 | 0,48737 | 0.54029 | 0,59321 | 064613 | 069905 | 0,75197 | 0,80489
Ekim | 0,28010 | 033302 | 0,38594 | 0,43886 | 0,49178 | 054470 | 059762 | 065054 | 0.70346 | 0,75638 | 0,80930
Kasim | 0.28451 | 0,33743 | 0,39035 | 044327 | 049619 | 054911 | 0,60203 | 0.65495 | 0,70787 | 0,76079 | 0.81371

Arahk | 028892 | 0,34184 | 0,39476 | 0,44768 | 0.50060 | 0,55352 0,60644 0,65936 0,71228 0,76520 | 0,81812
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Tablo 2.10°da yer alan mevsim indeksiyle diizeltilmig turizm gelir logaritma
tahminlerinin anti logaritmalart alinmis ve mevsim indeksiyle diizeltilmis aylik
turizm gelir tahminleri hesaplanmistir, sonuglar Tablo 2.11°de yer aimaktadir.

Trend Analysis

. Ustel Trend Modeli
Z=1,72187 {1,01021**t)

O Godem degereri

7 — + Tabminter

Gelir/ Mevsim indeksi
-
|

; 2

1 1 T T T r T
YLLAR 8 8 90 91 92 93 94 95 96 97

GRAFIK 2.8.  Mevsim Indeksiyle Diizeltilmis Aylik Turizm Gelirleri Ile
Ustel Trend

TABLO 2.11.  Ustel Trend Denklemi Ile Mevsim Indeksiyle Diizeltilmis
Aylik Turizm Gelir Tahminleri

Aylar 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998

Ocak | 1,73944 | 196485 1221947 | 2,50709 | 2,83198 | 3,19897 | 3,61352 | 4,08178 | 4,61073 | 5,20823 } 5.88315
Subat | 1,75720 | 1,98491 {2,24213 | 2,53268 | 2,86088 | 3,23162 | 3,65040 | 4,12344 | 4,65779 | 5,26138 | 5,94320
Mart | 1,77513 | 2,00516 | 2,26501 § 2,55853 | 2,89008 | 3,26460 | 3,68765 { 4,16553 | 4,70533 } 5,31508 | 6,00385
Nisan | 1,79325 | 2,02563 {2.28813 [ 2,58464 | 2,91958 | 3,29792 { 3,72529 | 4,20804 | 4,75335 | 5,36933 | 6,06513
Mawis | 181155 | 2,04630 231148 | 2,61102 | 2,94938 | 3,33158 { 3,76331 | 4,25099 | 4,80187 { 5,42413 | 6,12703
Haziran | 1,83004 | 2,06719 |2,33507 | 2,63767 | 2,97948 | 3,36558 | 3,80172 | 4,29438 | 4,85087 | 5,47949 | 6,18956
Temmuz | 1,84872 | 2,08829 [2,35890 | 2,66459 | 3,00989 | 3,39993 | 3,84052 | 4,33820 | 4,90038 | 5,53541 | 6,25273
Agustos | 1,86758 | 2,10960 | 2.38298 ! 2,69178 | 3,04060 | 3,43463 | 3,87972 | 4,38248 | 4,95040 | 5,59191 | 6.31655
Eylil | 1,88664 | 2,13113 § 240730} 2,71926 | 3,07164 | 3,46968 | 3,91931 | 4,42721 | 5,00092 | 5,64898 | 6,38102
Ekim | 1,90590 | 2,15288 | 243187 | 2,74701 | 3,10299 | 3,50510 | 3,95931 | 4,47239 | 5,05196 | 5,70663 | 6,44614
Kasim | 1,92535 | 2,17485 | 2.45669 | 2,77504 | 3,13466 | 3,54087 | 3,99972 | 4,51804 { 5,10352 | 5,76488 | 6,51193
Arahik ( 1,94500 } 2,19705 |2 48176 { 2,80337 { 3,16665 | 3,57701 | 4,04055 | 4,56415 | 5,15561 | 5,82371 | 6.57840

Tablo 2.11°de yer alan mevsim indeksiyle diizeltilmis ayhk turizm gelir
tahminleri, aylara ait mevsim indeksleriyle (I) ¢arpilmis ve turizm gelir tahminleri

yapulmustir. (Bkz Formiil 2.8)
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aylik turizm gelirleriyle birlikte egrisel trend denklemi ile belirlenen 1998 yili

aylik gelir tahminleri Grafik 2.9°da goriilmektedir.

TABLO 2.12.  Ustel Trend Denklemi Ile Aylik Turizm Gelir Tahminleri

Aylar 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998

Hesaplanan aylik turizm gelir tahminleri Tablo 2.12°de ve 1988-1997 yillan
Ocak | 6542 | 7390 | 8348 | 94,30 | 106,52 | 120,32 |13591 |153,52 | 173,42 |19589 |221.28
Subat | 64,17 | 72,48 | 81,88 | 9249 | 104,47 | 118,01 |133,30 |150,58 |170,09 |192,13 {217,03
Mart | 91,92 | 103,83 | 117,29 | 132,49 | 149,65 | 169,05 |190,95 |21570 |243,65 |27523 |310,89
Nisan | 145,58 | 164,45 | 185,76 | 209,83 | 237,02 | 267,73 |302,43 |[341,62 |38589 |43590 |492,38

Mayis | 203,55 | 239,92 | 259,72 | 293,37 | 331,39 | 374,34 | 422,84 |477,64 |539,54 |609,45 688,43

‘ Haziran | 223,90 | 252,91 | 285,68 | 322,71 | 364,52 411,76 |465,12 52540 |593,48 |670,39 757,26
Temmuz | 265,94 | 300,40 | 339,33 | 383,30 | 432,97 | 489,08 | 552,46 (624,05 |704,92 |796,27 899,45

ABustos | 348,22 | 393,34 | 444,31 | 502,89 | 566,93 | 640,40 723,39 |817,13 |923,02 |1042,63 |1177,74

Eyliil | 310,59 | 350,84 [ 396,30 | 447,66 | 505,67 [ 571,20 |645,22 |728,83 |823,28 [929,97 1050,48

Ekim | 281,86 | 318,39 | 359,64 | 406,25 | 458,89 | 518,36 | 585,54 | 661,41 |747,12 |843,94 953,31

Arahik | 92,49 | 104,47 | 118,01 | 133,30 | 150,58 | 170,09 192,13 {217,03 |245,16 |276,92 312,81

Kasim | 130,60 | 147,53 | 166,65 { 188,24 | 212,64 {240,19 |271,32 }306,48 |346,19 {391,05 441,73
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2.3.5.

Turizm gelir tahminleri

geometrik olarak alinmistir.

b
Z=b1t 2

Geometrik Modelle Ongorii

icin kullanilacak doérdiincti trend denklemi

(2.12)

Her iki tarafin logaritmasi alinarak asagida yer alan esitlik bulunmustur.

LogZ=logb; +b,.logt

VAN

A

Denklemde yer alan

V4

: Mevsim indeksiyle diizeltilmis turizm gelirleri

(2.13)

log Z : Mevsim indeksiyle diizeltilmis turizm gelir logaritma degerleri

log t
t

: Logaritmik zaman

: Aylar, olarak ifade edilmektedir.

Mevsim indeksiyle diizeltilmis turizm gelir logaritmalarindan yararlanarak

(Bkz.Tablo 2.9.) trend analizi yapilmistir. Geometrik denkleme ait trend analiz

sonuglar1 asagidaki sekildedir.

CIZELGE 2.4. Geometrik Trend Analiz Sonuglar1

MODEL 1;;2 =-0,0168+0,314 log t
Predictor Coef StDev T P
Constant -0,01680 0,04251 -0,40 0,693
logt 0,31373 0,02492 12,59 0,000
S=0,1105 R-Sq=57,3% R-Sq(adj) =57,0%

Yapilan dordiincii analiz sonuglarina gore trend denklemi asagidaki sekilde

bulunmustur.

A

logZ =-0,0168 + 0,314 logt
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modelde yerine yazilabilmekte ve model asagidaki sekli almaktadir.

A

Z =0,962055 .(t**'%

Bulunan logaritmik trend denklemi yardimiyla, mevsim  indeksiyle
diizeltilmis

AN
ayhk turizm gelir logaritmalar1 (logZ) tahmin edilmistir. Bu tahminler igin

Bulunan modelin her iki tarafin anti logaritmalari almarak geometrik
’ denklemde log t degiskeni yerine sirast ile (1,2,..132) sayilarmin logaritmalan

konulmus ve Tablo2.13 degerleri hesaplanmustir.

TABLO 2.13. Geometrik Trend Denklemi [le Mevsim Indeksiyle Diizeltilmis
Aylik Turizm Gelir Logaritma Tahminleri

Aylar 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998

Ocak | -0,01679 | 0,332676 | 0,421773 0,475189 | 0,513462 | 0,543308 [ 0,567776 | 0,588512 | 0,606505 | 0,622397 | 0,637195
Subat | 0,077644 | 0342773 | 0,427117 0,478822 | 0,516214 | 0,545523 [ 0,569630 | 0,590106 | 0,607903 | 0,623641 | 0,638317
Mart | 0,132889 | 0,352174 | 0,432259 0,482362 | 0,518912 | 0,547703 { 0,571459 | 0,591681 | 0,609286 | 0,624874 | 0,639430
Nisan {0,172085 | 0,360967 | 0,437214 | 0,485811 0,521558 | 0,549849 | 0,573263 | 0,593238 | 0,610655 | 0,626096 | 0,640534
Mayis | 0,202488 | 0,369227 | 0,441996 0,489175 | 0,524153 | 0,551961 | 0,575044 | 0,594778 | 0,612011 | 0,627307 | 0,641630
Haziran | 0,227330 | 0,377015 | 0,446615 0,492459 | 0,526700 | 0,554041 | 0,576803 | 0,596300 | 0,613353 | 0,628508 | 0,642716
Temmuz | 0,248332 | 0,384381 | 0,451082 0,495665 | 0,529200 | 0,556090 | 0,578538 { 0,597805 | 0,614683 | 0,629698 | 0,643794
AZustos | 0,266526 | 0,391370 | 0,455408 | 0,498797 0,531655 | 0,558109 | 0,580252 | 0,599295 | 0,615999 | 0,630877 | 0,644864
Eyliil | 0,282574 | 0,398018 | 0,459601 | 0,501859 0,534067 | 0,560098 | 0,581945 | 0,600768 | 0,617303 [ 0,632047 | 0,645925
Ekim | 0296929 | 0,404356 | 0,463668 | 0,504854 0,536436 | 0,562058 | 0,583616 | 0,602225 { 0,618594 { 0,633206 | 0,646978

Kasim | 0,309915 | 0,410413 | 0,467618 | 0,507784 0,538766 | 0,563991 | 0,585268 | 0,603667 | 0,619874 | 0,634356 | 0,648023

Aralik |0,321770 | 0,416211 | 0,471456 | 0,510652 0,541056 | 0,565897 | 0,586900 { 0,605093 | 0,621141 | 0,635496 | 0,649060

Tablo 2.13’de yer alan mevsim indeksiyle diizeltilmis turizm gelir logaritma

tahminlerinin anti logaritmalari alinmis ve mevsim indeksiyle diizeltilmis aylik

turizm gelir tahminleri hesaplanmistir, sonuglar Tablo 2.14’de yer almaktadir.




Trend Analysis
. Geometrik Trend Modeli
. Z=0962055 (t**0,314)

O GYdem degereri
7 — + Tahminler

Gelir/ Mevsim Indeksi
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YLLAR 88 89 90 91 92 93 94 95 96 97

GRAFIK 2.10. Mevsim Indeksiyle Diizeltilmis Aylik Turizm Gelirleri ile
Geometrik Trend

TABLO 2.14.  Geometrik Trend Denklemi ile Mevsim Indeksiyle Diizeltilmis
Aylik Turizm Gelir Tahminleri

Aylar 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998

Ocak |0,96206)2,15118 | 2,64103 §2,98668 | 3,26183 | 3,49388 | 3,69638 | 3,87715 | 4,04115 | 4,19176 | 4,3370
Subat | 1,19576 1 2,20178 | 2,67373 | 3,01177 | 3,28257 | 3,51175 1 3,71219 | 3,89140 | 4,05418 | 4,20379 | 4,3482
Mart | 1,35796 | 2,24995 | 2,70557 | 3,03642 | 3,30303 | 3,52942 | 3,72785 | 3,90554 | 4,06711 } 4,21574 | 4,3594
Nisan |1,48623 | 2,29597 12,73662 | 3,06063 | 3,32321 | 3,54690 | 3,74338 | 3,91957 | 4,07995 | 4,22762 | 4,3705
Mayis | 1,59400 | 2,34006 | 2,76691 | 3,08443 | 3,34313 { 3,56419 | 3,75876 | 3,93349 | 4,09271 | 4,23943 | 4,3815
Haziran | 1,68783 | 2,38240 | 2,79650 | 3,10784 | 3,36279 | 3,58131 | 3,77401 | 3,94730 | 4,10538 { 4,25116 | 4,3925
Temmuz | 1,77146 | 2,42316 { 2,82541 | 3,13087 | 3,38221 | 3,59824 | 3,78912 | 3,96101 | 4,11796 | 4,26283 | 4,4034
Agustos | 1,84725 | 2,46247 | 2,85370 { 3,15353 3,40138 [ 3,61501 | 3,80410 | 3,97461 | 4,13047 | 4,27442 | 4,4143
Eylil | 1,91679 | 2,50045 | 2,88138 | 3,17584 { 3,42032 | 3,63160 | 3,81896 | 3,98811 | 4,14288 | 4,28595 | 4,4251
Ekim {1,98120)2,53721 {2,90849 | 3,19782 | 3,43903 | 3,64803 | 3,83368 { 4,00152 | 4,15522 | 4,29741 | 4,4358
Kasim [2,04134 ] 2,57284 ) 2,93506 | 3,21947 | 3,45753 | 3,66430 | 3,84829 | 4,01482 | 4,16748 | 4,30880 | 4,4465

Arahk [2,09783{2,60742|2,96112 ] 3,24080 | 3,47581 | 3,68041 | 3,86278 | 4,02804 | 4,17966 | 4,32013 } 4,4571

Tablo 2.14’de yer alan mevsim indeksiyle diizeltilmis aylik turizm gelir
tahminleri, aylara ait mevsim indeksleriyle (I) carpilmis ve turizm gelir tahminleri
yapilmistir. (Bkz Formiil 2.8)
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Hesaplanan aylik turizm gelir tahminleri Tablo 2.15°de ve 1988-1997 yillart
aylhk turizm gelirleriyle birlikte geometrik trend denklemi ile belirlenen 1998 yili
aylik gelir tahminleri Grafik 2.11°de goriilmektedir.

TABLO 2.15 Geometrik Trend Denklemi Ile Aylik Turizm Gelir Tahminleri

Aylar | 1988 | 1989 | 1990 | 1991 | 1992 | 1993 | 1994 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998
Ocak |36,185 |80,967 |99.422 | 112,446 122,814 | 131,559 | 139,191 | 146,004 | 152,186 | 157,863 { 163,12
Subat |43,674 |80,461 |97,725 | 110,092 | 120,000 [ 128,385 | 135,719 | 142,277 | 148,234 | 153,710 | 158,78
Mart | 70,339 [116,593 | 140,226 | 157,389 | 171,221 | 182,967 | 193,263 | 202,483 | 210,867 | 218,580 | 225,74
Nisan {120,700 | 186,533 | 222,367 | 248,719 [ 270,077 | 288,272 | 304,255 | 318,588 | 331,636 | 343,650 | 354,81
Mayis | 179,179 | 263,131 | 311,174 | 346,917 | 376,040 | 400,927 | 422,833 | 442,506 | 460,435 | 476,955 | 492,31
Haziran | 206,598 | 291,704 | 342,454 | 380,616 [ 411,868 | 438,655 | 462,279 | 483,524 | 502,906 | 520,780 | 537,40
Temmuz | 254,959 | 348,849 | 406,815 | 450,835 | 487,060 | 518,199 | 545,712 | 570,490 | 593,116 | 614,000 | 633,43
Agustos | 344,620 | 459,509 | 532,583 | 588,592 | 634,895 | 674,805 | 710,135 | 741,993 | 771,115 | 798,014 | 823,06
Eyliil | 315,740 | 411,978 | 474,800 | 523,367 | 563,692 | 598,544 | 629,451 | 657,357 | 682,890 | 706,493 | 728,48
Ekim | 293,179 | 375,538 | 430,544 | 473,412 | 509,154 | 540,124 | 567,637 | 592,509 | 615,289 | 636,362 | 656,01
Kasim | 138,562 | 174,675 | 199,290 | 218,618 | 234,798 | 248,853 | 261,359 | 272,679 | 283,057 | 292,664 | 301,62
Arak 99,822 | 124,093 | 140,942 | 154,266 | 165,463 | 175,212 | 183,902 | 191,776 | 199,002 | 205,695 | 211,94
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2.3.6.  Hiperbolik Modelle Ongorii

Turizm gelir tahminleri i¢in kullanilacak besinci trend denklemi hiperbolik

olarak alinmigtir.

A A
1/7Z= b] + bzt +e (214)
Denklemde yer alan

Z : Mevsim indeksiyle diizeltilmis turizm gelirleri
t: Aylar

e : Hata terimini ifade etmektedir

Oncelikle 1/Z degerleri hesaplanmig ve Tablo 2.16°da verilmistir.

TABLO 2.16. Mevsim Indeksiyle Diizeltilmis Turizm Gelirlerinin 1’ Oram (1/7)

Aylar 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997

Ocak | 0,43888 | 0,54748 | 0,43633 | 0,44776 | 0,39591 | 0,37612 | 0,28068 | 0,22934 | 0,20308 | 0,16525
Subat | 0,49887 | 0,61999 | 0,46460 | 0,42462 | 0,28982 | 0,31754 | 0,26851 | 0,23559 | 0,20596 | 0,20701
Mart | 0,49552 | 0,47857 | 0,36160 | 0,41096 | 0,31194 | 0,32773 | 0,30281 | 0,28296 | 0,21327 | 0,17636
Nisan | 0,52073 | 0,54705 | 0,23585 | 0,56376 | 0,32215 | 0,27060 | 0,32603 | 0,29097 | 0,23856 | 0,16551
Mayis | 0,52652 | 0,42161 | 0,29970 | 0,60408 | 0,30449 | 0,24320 | 0,33047 | 0,26816 | 0,26375 | 0,15069
Haziran | 047055 | 0,43262 | 0,39982 | 0,48938 | 0,30740 | 0,27309 | 0,29913 | 0,21886 | 0,25325 | 0,14482
Temmuz | 0,50332 | 0,45579 | 0,43211 | 0,44953 | 0,30935 | 0,30671 | 0,28943 | 0,22761 | 0,19713 | 0,15273
Agustos | 0,51763 | 0,48104 | 0,35891 | 0,42961 | 0,32258 | 0,35380 | 0,27704 | 0,22276 | 0,19655 | 0,13689
Eylil { 0,51205 | 0,44723 | 0,37449 | 0,42871 | 0,32793 | 0,35556 | 0,26048 | 0,22428 | 0,20440 | 0,13024
Ekim | 0,53660 | 0,44344 | 0,43407 | 0,48015 | 0,35379 | 0,28440 | 0,24607 | 0,24855 | 0,16102 | 0,14446
Kasim | 0,54397 | 0,50396 | 0,36966 | 0,33748 | 0,42662 | 0,28382 | 0,23072 | 0,30148 | 0,16650 | 0,16321

Arahk | 0,50159 | 0,56676 | 0,29887 | 0,36298 | 0,42838 | 0,30095 | 0,25703 | 0,27172 | 0,15962 | 0,15698

Bulunacak olan trend denklemi i¢in Tablo 2.16 degerleri kullanilacaktir.

Hiperbolik trend analiz sonuglan asagida gériilmektedir.




Tablo 2.17°de yer alan mevsim indeksiyle diizeltilmis turizm gelir 1’e oran
tahminlerinin tersi alinmis ve mevsim indeksiyle diizeltilmis aylik turizm gelir

tahminleri hesaplanmuis, sonuglar Tablo 2.18°de verilmistir.

Trend Analysis
. Z2=1/(0,529-0,00318t)
8 —
O Gozem degerlern
7 — + Tahminier
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GRAFIK 2.12. Mevsim Indeksiyle Diizeltilmis Aylik Turizm Gelirleri Ile
Hiperbolik Trend

TABLO 2.18.  Hiperbolik Trend Denklemi Ile Mevsim Indeksiyle Diizeltilmis
Aylik Turizm Gelir Tahminleri

Aylar 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998

Ocak | 1,90097 | 2,04946 | 2,22310 | 2,42889 | 2,67666 | 2,98073 | 3,36274 | 3,85706 | 4,52175 | 5,46324 | 6,9338
Subat | 1,91252 [ 2,06288 ( 2,23891 | 2,44777 | 2,69961 | 3,00922 | 3,39904 | 3,90489 | 4,58763 | 5,55970 | 7,0901
Mart [ 1,92421 ) 2,07649 ] 2,25494 | 2,46695 | 2,72296 | 3,03826 | 3,43614 | 3,95393 | 4,65547 | 5,65964 | 7,2537
Nisan | 1,93604 | 2,09027 | 2,27121 | 2,48643 | 2,74671 | 3,06786 | 3,47405 | 4,00421 | 4,72533 | 5,76323 | 7,4250
Mayis | 1,94802 | 2,10424 | 2,28771 | 2,50622 | 2,77088 | 3,09805 | 3,51281 | 4,05579 | 4,79733 | 5,87069 | 7,6045
Haziran | 1,96015 | 2,11840 | 2,30445 | 2,52633 | 2,79548 | 3,12883 | 3,55244 | 4,10872 | 4,87155 | 5,98223 | 7,7930
Temmuz | 1,97243 § 2,13275 | 2,32144 | 2,54676 | 2,82053 | 3,16023 | 3,59298 | 4,16304 | 4,94811 | 6,09809 | 7,9910
Agustos | 1,98486 | 2,14729 | 2,33868 | 2,56753 | 2,84602 | 3,19227 | 3,63445 | 4,21882 | 5,02711 | 6,21852 | 8,1994
Eylil | 1,99745]2,16204 | 2,35618 | 2,58864 | 2,87198 | 3,22497 | 3,67689 | 4,27612 | 5,10867 | 6,34381 | 8,4189
Ekim | 2,01020 | 2,17699 | 2,37395 | 2,61010 | 2,89842 | 3,25834 | 3,72034 | 4,33499 | 5,19293 | 6,47425 | 8,6505

Kasim | 2,02312 | 2,19214 | 2,39198 | 2,63191 | 2,92535 | 3,29242 | 3,76482 | 4,39550 } 5,28001 | 6,61017 | 8,8952

Arahk |2,03620 | 2,20751 | 2,41029 | 2,65410 | 2,95278 | 3,32721 | 3,81038 | 4,45773 | 5,37006 | 6,75192 | 9,1541




Tablo 2.18’de yer alan mevsim indeksiyle diizeltilmis ayhk turizm gelir
tahminleri, aylara ait mevsim indeksleriyle (I) carpilmis ve turizm gelir tahminleri
yapilmistir. (Bkz Formiil 2.8)

Hesaplanan aylik turizm gelir tahminleri Tablo 2.19°da ve 1988-1997 yillan
aylik turizm gelirleriyle birlikte geometrik trend denklemi ile belirlenen 1998 yili
aylik gelir tahminleri Grafik 2.13"de goriilmektedir.

TABLO 2.19. Hiperbolik Trend Denklemi Ile Aylik Turizm Gelir Tahminleri

Aylar 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998

Ocak 71,50 77,08 83,62 91,36 | 100,67 | 112,11 | 126,48 | 145,07 | 170,07 | 205,48 | 260,80
Subat 69,84 75,33 81,76 89,39 98,58 | 109,89 | 124,13 | 142,60 | 167,53 | 203,03 | 258,92
Mart 99,64 | 107,52 | 116,77 | 127,74 | 141,00 | 157,33 | 177,93 | 204,74 | 241,07 | 293,07 | 375,61
Nisan | 157,17 | 169,69 { 184,38 | 201,85 | 222,98 | 249,06 | 282,03 | 325,07 | 383,61 | 467,87 | 602,78
Mays | 218,88 | 236,43 | 257,05 | 281,60 | 311,34 | 348,10 | 394,70 | 455,71 | 539,03 | 659,63 | 854,45
Haziran | 239,81 | 259,18 | 281,94 | 309,08 | 342,01 | 382,80 | 434,62 | 502,68 | 596,01 { 731,90 | 953,44
Temmuz | 283,73 | 306,80 [ 333,94 | 366,35 | 405,73 | 454,60 | 516,85 | 598,85 | 711,78 | 877,21 | 1149,5
Apustos | 370,08 | 400,37 | 436,06 | 478,72 | 530,65 | 595,21 | 677,66 | 786,61 | 937,32 | 1159,47 | 1528,8
Eylil | 328,83 | 355,93 | 387,89 | 426,16 | 472,80 | 530,91 | 605,31 { 703,96 | 841,02 | 1044,35| 13859
Ekim | 297,28 | 321,95 | 351,08 | 386,00 | 428,64 | 481,87 | 550,19 | 641,09 | 767,97 | 957,46 | 12793
Kasim | 137,24 | 148,70 | 162,26 | 178,53 | 198,44 | 223,34 | 255,38 | 298,16 | 358,16 | 448,39 | 603,40
Arahk | 96,82 | 104,97 | 114,61 | 126,21 | 140,41 | 158,21 | 181,19 | 211,97 | 255,35 | 321,06 { 435,29
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GRAFIK 2.13.  Aylik Turizm Gelirleri ve Hiperbolik Trend Denklemi Ile
1998 Yili Aylik Turizm Gelir Tahminleri
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2.3.7. Turizm Gelirlerini Tahmin Etmede Kullanmilacak Trend

Denkleminin Standart Hata Yardimi Ile Belirlenmesi

Trend analizinin son asamasi olarak aylik turizm gelir verilerine ait en
uygun trend denklemi belirlenmistir. Bu belirlemenin yapilabilmesi i¢in yapilan
tahminlere ait hata kare toplamlan ve standart hatalan hesaplanmis ve hata kare
toplamm: ve standart hatay1 en kiigiik veren denklem trend modeli olarak

alinmistir.

Hata kareler toplamini ve standart hatayr veren formiiller agagida yer almaktadir
[29].

A

Yi- Yo = e (2.15)

€. : Hata terimlerini

Y. : Turizm gelirlerini

Y, : Turizm gelir tahminleri.
S,=V (. e*/n-k) (2.16)

Sy : Standart hata
n: Orneklem hacmi

k : Parametre sayisi

3 ¢’ : Hata terim kare toplamlarini ifade eder.

CIZELGE 2.6. Trend Analiz Sonuglar Karsilastirmasi

MODEL Ye? Sy
Dogrusal Trend Modeli 780632,0 81,335
Egrisel Trend Modeli 387419,7 57,540
Ustel Trend Modeli 575967,0 69,860
Geometrik Trend Modeli 1640025,0 . 117,890
Hiperbolik Trend Modeli 343982,0 53,980
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Farkli modeller yardimi ile hesaplanan turizm gelir tahminleri i¢in en kiigiik
hata kare toplamini ve standart hatayi, hiperbolik trend modeli vermistir. Bu
nedenle, model olarak hiperbolik trend modelinin  kullamilmasi uygun
bulunmustur. Hiperbolik trend analizi yardimiyla hesaplanmis 1998 yili aylik

turizm gelir tahminleri asagida goriilmektedir.

TABLO 2.20. Hiperbolik Trend Modeli ile 1998 Yili Ayhik Turizm Gelir Tahminleri

260,80 | 258,92 | 375,61 | 602,78 | 854,45 | 953,44 | 1149,50 | 1528,80 | 1385,90 | 1279,30 | 603,40 | 435,29

Ocak Subat Mart Nisan Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos | Eyliil Ekim Kasim | Arahk

2.4. Trigonometrik (Sinusoidal) Model

Bir seride mevsimsel dalgalanmalar gozleniyor ise sinusoidal model
uygulamasi yapilabilmektedir. Turizm gelirlerine ait seride mevsimsellik gézledigi
icin bu modele uygulamalar arasinda yer verilmistir.

Sinusoidal model, yapilan tahminlerde yararli oldugu diisliniilen
trigonometrik degiskenlerden meydana gelen ekonometrik tahmin modellerinden
birisidir. Modele eklenen yapay degiskenler yardimi ile en uygun tahmin esitligi
elde edilmek istenmektedir. Bu modelin en 6nemli 6zeliklerinden bir tanesi, dalga
yiikseklikleri arasindaki farkliliklar: ifade edebilen yapay degiskenlere biinyesinde
yer vermesi olarak belirtilmistir. En uygun modelin belirlenmesi i¢in, modelde yer
alan bagimsiz degiskenler en kiigiik kareler yonteminden yararlanarak onceden
tahmin edilebilmektedir [30].

Bu yontemle bulunacak tahminlere ait hatalarin, en kiiciik kareler teorisine
gore beklenen hata sinirlarindan daha 6nemli seviyede biiyiik olabildigi ifade
edilmektedir. Tahminlerde meydana gelebilecek biiyiik hatalarin sebeplerinden bir
tanesi, incelenen seriye iliskin modelin temel yapisinda, orijinal bagimsiz
degiskenlere bagli olarak gerceklesebilecek degisikliklerdir. Model yapisinda
meydana gelen degisiklikler, bir veya daha fazla bagimsiz degiskeninin ihmal
edilerek modele alinmamasindan kaynaklanmaktadir. Gelecege yonelik yapilan

tahminlerde her zaman biiyiik hatalarla karsilasilabilecegi unutulmamalidir [30].
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Bir zaman serisi dogrusal bir egime ve 12 aylik mevsimsel bir dalgalanmaya
sahip ise (Formiil 2.17), incelenen zaman serisinde zaman ilerledikce gézlenen
dalgalarin ytiksekliklerinde artma gosterecegi diistiniiliiyorsa (Formiil 2.18)

uygulanacak tahmin modelleri asagidaki sekilde ifade edilmektedir [31].
Y=B+P,t+P3Cos(2nt/12)+B4Sin(2nt/12)+¢ (2.17)

Y=B,+B,t+B3Cos(2nt/12)+B4Sin(2mt/12)+BstCos2nt/ 12+ BetSin(2nt/ 120+ (2.18)

Turizm gelir serisi i¢in uygun olan sinusoidal model asagida gérillmektedir.

VANV ANNVAN 7N VAN A
Y=Bo+pt+B,Cos(2mt/12)+B3Sin(2mt/12)+B4tCos2mt/12)+BsiSin(2nt/ 12+ (2.19)

Bu modelde Bt zaman serisinin egimini, Cos(2nt/12) ve Sin(2mt/12) bir
periyottaki devre etkiyi, tCos(2nt/12) ve tSin(2nt/12) turizm gelirlerl serisinin
baslangic  noktasindan itibaren zaman boyunca gergeklesen dalga
yiiksekliklerindeki artmay: ifade etmektedir . Turizm gelirleri i¢in yapilacak 6n
donem tahminlerinde kullanilacak model katsayilari trend analiz yardimi ile
belirlenmis ve sonuglar asagida goriilmektedir. Modelde yer alan o degiskeni

(2wt/12) degerini ve t degiskeni de aylar1 ifade etmektedir.

CIZELGE 2.7. Trigonometrik Analiz Sonuglari

A
MODEL Y=121+3,70t- 66,1 cosc - 25,6 sina - 1,35 tcosa - 2,81 tsina
Predictor Coef StDev T P
Constant 120,79 18,16 6,65 0,000
t 3,6984 0,2605 14,20 0,000
cosoL -66,14 25,80 -2,56 0,012
sin a -25,63 25,49 -1,01 0,317
tcos a -1,3474 0,3673 -3,67 0,000
tsin o -2,8092 0,3685 -7,62 0,000

S=9852 R-Sq=853% R-Sq(adj) = 84,7%

Analiz  sonuglarina gore trigonometrik model asagidaki sekilde

belirlenmigtir.

N
Y =121 +3,70t- 66,1 cosa - 25,6 sino. - 1,35 tcosa - 2,81 tsina
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Hesaplanan aylik turizm gelir tahminleri Tablo 2.21°de ve 1988-1997 yillar:
aylik turizm gelirleriyle birlikte trigonometrik model ile belirlenen 1998 yilt aylik

turizm gelir tahminleri Grafik 2.14’de gériilmektedir.

TABLO 2.21. Sinusoidal Model ile Aylik Turizm Gelir Tahminleri

Aylar 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998

Ocak | 52,082 [ 65,592 | 79,102 | 92,613 [ 106,123 | 119,634 | 133,144 | 146,654 | 160,165 | 173,675 187,19
Subat | 66,963 | 74,060 | 81,158 | 88,256 | 95,353 | 102,451 | 109,548 | 116,646 | 123,744 130,841 | 137,94
Mart | 98,070 | 108,750 | 119430 } 130,110 | 140,790 | 151,470 | 162,150 {172,830 | 183,510 | 194,190 204,88
Nisan (139,646 | 162,943 | 186241 | 209,538 | 232,836 | 256,134 | 279,431 302,729 | 326,027 | 349,324 | 372,62
Mayis | 182,765 | 224,335 | 265904 | 307,474 | 349,043 | 390,613 | 432,183 | 473,752 | 515,322 | 556,891 598,46
Haziran |} 217,400 [ 278,000 | 338,600 | 307.474 {459,800 | 520,400 | 581,000 | 641,600 | 702,200 | 762,800 | 823,40
Temmuz | 234,963 | 310,253 | 385,542 | 460,832 | 536,122 | 611,411 | 686,701 | 761,991 | 837.280 | 912,570 | 987,86
Agustos | 230,689 | 312,391 | 394,093 | 475,796 | 557,498 | 639,200 | 720,903 | 802,605 | 884.308 | 966,010 | 1047,71
Eylidl | 205,190 | 283,310 | 361430 | 439,550 | 517,670 | 595,790 | 673,910 | 752,030 | 830,150 | 908,270 | 986,39
Ekim | 164,706 | 230,208 | 295,710 | 361.213 | 426,715 | 492,217 | 557,720 | 623,222 | 688,725 | 754,227 | 819,73

Kasim | 119,850 | 167,081 | 214,311 | 261,541 | 308,772 | 356,002 | 403,233 | 450,463 | 497,693 | 544,924 | 592,15

Arahk | 83,100 (111,300 | 139,500 | 167,700 | 195,900 | 224,100 { 252,300 (280,500 | 308,700 | 336,900 | 365,10
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GRAFIK 2.14.  Aylik Turizm Gelirleri ve Sinusoidal Model ile
1998 Yili Aylik Turizm Gelir Tahminleri




Sinusoidal model yardimiyla hesaplanmis aylik turizm gelir tahminlerinden
yararlanarak hata terimleri bulunmus ve bu hata terimlerinin kareleri alinarak
hata terim kareleri hesaplanmustir. Hesaplamalar sonucu bulunan hata kareler

toplam1 ve standart hatasi asagidaki sekildedir. (Bkz formiil 2.15, Formiil 2.16)

T e2=1106505,7
S, =98,52

TABLO 2.22. Sinusoidal Model ile 1998 Yili Aylik Turizm Gelir Tahminleri

187,19 | 137,94 | 204,88 | 372,62 | 598,46 | 823,40 | 987,86 |1047,71 | 986,39 | 819,73 | 592,15 | 365,10

Ocak Subat Mart Nisan Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos | Eylal Ekim Kasim | Arahk

2.5.  Regresyon — Indeks Metodu

Incelenmekte olan seriler zaman igersinde azals veya artig yoniinde trend
ve mevsimsellik unsurunu bir arada tasiyor ise, ileriye doniik tahminlerin de
trend ve mevsimsellik unsurlarini bir arada tagimas: gerekir. Bu tiir serilerde
regresyon denklemi yardimi ile bulunacak olan trend dogrusu mevsimsellik
unsurunu tasimaz. Hesaplanan trend dogrusu veya egrisi sadece zaman igersindeki
goriilen artig ve azalislan gosterecektir. Yapilacak ileriye doniik tahminlerin
mevsimsellik ve zaman etkisini birlikte icermesi isteniyorsa regresyon ve mevsim
indekslerinin ikisini de kapsayan bir model kullanmasi gerekmektedir [32].

Turizm gelirleri serisi trend ve mevsimsellik unsurlarimi bir arada
icermektedir. Yapilan tahminlerin de trend ve mevsim etkisini bir arada igermesi
gerekmekte bu nedenle regresyon indeks metodu uygun bir model olarak
kullamlmagtir.

Regresyon indeks metodu oncelikle trendin etkisi ortadan kaldirir ve daha
sonra mevsim etkisinden arindirir. Bu kademelerde yapilacak olan tahmin
modelinin parametrelerini bulmakta yardimci olmaktadir. En kii¢iik kareler

metodu yardimi ile serinin regresyon dogrusu hesaplanmaktadir [32].
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Ay Ia)

Y., =by+bytt+te (2.20)

Denklemde yer alan;
Y : aylik turizm gelir degerlerini

t : aylan gostermektedir.

Belirlenen regresyon denkleminden yararlanarak, trend etkisini kaldirmada
kullanilacak olan aylik degerlerin ayarlanmasi saglanmaktadir. Aylik rakamlar

lizerinde yapilan islem asagida goriilmektedir.
Y’i=Yi—-byt (2.21)

Yukarida yapilan iglem sonucunda trendin uzun devre egilimi sifir olmustur.
Yeni seri sadece mevsimsellik ve tesadiifi unsurlan icermektedir. Formiil 2.21°de
kullanilan b, katsayisi, Formiil 2.20 yardimiyla hesaplanmig b, katsayisidir.

Trendin egimi kaldirilmis olan yeni seri (Formiil 2.21) igin, ortalamalar
indeks metodu kullanilarak mevsim indeksleri hesaplaniimaktadir.

Bir ay i¢in tahmin yapilmak isteniyorsa, o aya ait indeks degerleri ile
Formiil 2.21°den yararlanarak bulunan ayarlanmis aylarin ortalamasi ¢arpilarak

sonuca ulasilabilmektedir. Asagida bu hesaplama goriilmektedir.

N

Ye @)Y ) (2.22)

t : Tahmin edilen ay1

p—

: Tahmin ettigimiz ayin indeksini

Y : Trendin etkisinden arindirilarak ayarlanmis aylarin ortalamasi

Model igin gerekli olan parametreler bulunduktan sonra son asama olarak
trend egilimini ve mevsimsellik etkisini bir arada tahmin etmede kullanilacak olan

modelin belirlenmesi gerekmekte ve model asagidaki sekli almaktadir.

A

Yi=byt+1.Y (2.23)
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Incelenen turizm gelirleri zaman serisi trend ve mevsimsellik unsurunu
birlikte i¢erdigi i¢in kullanilacak modelin regresyon analizi ve indeks metodunun bir
bilesimi olmasi gerekmektedir. Regresyon indeks metodunda éncelikle trendin daha
sonrada mevsimin tesiri ortadan kaldirilarak parametre tahminleri yapilmaktadir.

Oncelikle en kiigiik kareler yontemi kullanilarak serinin dogrusal denklemi

hesaplanmis ve sonuglar asagida verilmistir.

CIZELGE 2.8. Turizm Gelirlerinin Dogrusal Analiz Sonuglar

MODEL Y,=110+3,941
Predictor Coef StDev T P
Constant 109,96 38,91 2,83 0,006
t 3,9402 0,5581 7,06 0,000

S=211,8 R-Sq=29,7% R-Sq(adj) =29,1%

Analiz sonuglarina goére turizm gelirlerinin dogrusal modeli asagidaki

sekilde belirlenmisgtir

A
Y: =110+3,94 t

Orijin olarak 1988 yili ocak ay1 ve t=1 olarak alinmustir.

Denklemde yer alan b, katsayis1 3,94 olarak belirlenmistir. Bu katsay1t de
meydana gelecek olan bir birimlik artisin gelir tizerinde 3,94 birimlik bir artisa
neden olacagini ifade etmektedir. b, katsayist kullanilarak trendin etkisi ortadan
kaldirmada kullanilacak olan aylik degerlerin ayarlamalan kullanilmigtir. Bu
ayarlama i¢in ayarlanmis t degigkenine ait degerler kullanilmaktadir.

Uygulamada kullanilan 1988-1997 yillari arasinda 120 veri bulunmakta,
1992 yil1 31 aralik degeri t=-0,05 ve 1993y1l1 1 ocak degeri de t=+0,05 tir. t degeri
geriye dogru birer birim azalmakta ve ileriye dogru birer birim artmaktadir. Bu
sekilde t degiskeni —60,05 ve +60,05 arasinda degerlerler almaktadir. Birer birim
artan t degerleri 3,94 (b;) degeri ile carpilarak aylik gelir degerlerinden

cikarilmakta ve trend etkisi tasimayan yeni bir seri meydana gelmektedir.

Yi"=Yi-394t
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Denklemde yer alan Yi degerleri (Bkz. Tablo 2.1) ve ayarlanmig t degiskeni
(-60,-59,....,-1,1,2,3.....,60) siras1 ile yerine konulmus ve oryjin 1993 Ocak ayidir.
Trend etkisi tagimayan seri degerleri Tablo2.23"de ve Grafik2.15°de goriilmektedir.

Y\" =85,7-3,94.(-60) =322,10
Yy =73,2-3,94.(-59) =305,66

Yo" =415,6 — 3,94 . (+59) = 183,14
Y 120" =302,9 — 3,94 . (+60) = 66,5

Mevsim indeks hesaplamalar1 asagida goriilmekte ve hesaplamalar sonucu

bulunmus aylik mevsim indeksleri Tablo 2.23’de gériilmektedir.

_ ZYi _ 14471413597 + .o + 148,19 _ 4179,99

Yi =348 3325
12 12
?Y'
L = '——__—L
Yi’l
144,71
= 50 041544
Locak 3483325
14819
Loralike = ——2— = 0,42543
kT 3483325

TABLO 2.23. Trend Etkisi Tasimayan Ayhk Turizm Gelir Tahminleri ve Mevsim Indeksleri

"

Ay 1988 | 1989 | 1990 | 1991 | 1992 | 1993 | 1994 | 1995 | 1996 | 1997 | zvi Yi I
Ocak 322,10 | 257,82 | 228,04 | 178,56 | 142,28 | 96,06 | 82,78 | 65,50 | 39,42 34,54 1447,1 | 144,71 | 0,41544
Subat | 305,66 | 244,08 | 216,50 | 176,62 | 169,34 | 107,12 | 80,84 | 52,56 | 27,58 -20,60 | 1359,7 | 13597 | 0,39035
Mart 333,02 | 289,44 | 277,16 | 212,68 | 205,40 | 146,18 | 111,90 | 76,62 | 89,14 92,66 1834,2 | 183,42 | 0,52657
Nisan | 380,48 | 325,70 | 474,22 | 226,74 | 287,46 | 284,24 | 185,96 | 168,68 | 182,70 | 285,62 | 2801,8 | 280,18 | 0,80435
Mayis | 434,04 | 439,86 | 500,98 | 264,80 | 400,52 | 442,30 | 273,02 | 304,74 | 264,46 | 536,78 | 3861,5 | 386,15 | 1,10857

Haziran | 476,70 | 452,22 | 428,14 | 324,86 | 425,58 | 424,36 | 338,08 | 440,80 | 317,62 | 632.04 | 42604 | 426,04 | 1,22308
Temmuz | 498,56 | 481,08 | 451,10 | 390,92 | 488,64 | 441,42 | 422.14 | 509,86 | 560,28 | 72510 | 4969,1 | 496,79 | 1.42620
Agustos | 569,02 | 549,14 | 633,76 | 500,98 | 597,70 | 495,48 | 594.20 | 710,92 | 775,24 | 1141,36 | 6567,8 | 656,78 | 1,88550
Eyliil 526,38 | 525,70 { 549,92 | 447,04 | 517,76 | 427,54 { 549.26 | 603,98 | 628,10 | 1039.42 | 5815,1 | 581,51 | 1.66941
Ekim 476,54 | 487,16 | 447,08 | 367,10 | 429,82 | 480,60 | 514.32 | 461,04 | 737,16 | 795,18 | 5196.0 | 519,60 | 1.49163
Kasim | 321,70 | 284,32 | 28594 | 256,16 | 166,88 | 195,66 | 203,38 | 87,10 | 222,22 | 183.14 | 2206,5 | 220,65 | 0,63345
Aralik | 287,86 | 229,68 | 257,60 | 182,22 | 114,94 | 110,72 | 90,44 | 33.16 | 108,78 | 66,50 1481,9 | 148,19 | 0.42543
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GRAFIK 2.15. Trend Etkisi Sifir Olan Aylik Turizm Gelirleri

Bulunmus degerler Formiil 2.23’de

yerlerine konulmus ve denklem

asagidaki sekli almistir. Orijin ocak 1993 olarak alinmistir (Bkz. Formiil 2.23).

Regresyon indeks metoduyla hesaplanmig olan aylik turizm gelir tahminleri Tablo
2.24’de goriilmektedir.

A

Y. =3,94t +1;. 348,3325

Y:=3,94.(-60) + 0,41544 . 348,3325 =- 91,69

Y120 =3,94 .60 +0,42543 . 348,3325 = 384,59

A

TABLO 2.24. Regresyon Indeks Metodu Ile Aylik Turizm Gelir Tahminleri

Aylar 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 | tah 1998
Ocak 91,69 | 44,41 2,87 50,15 | 97,43 | 148,65 | 195,93 | 243,21 | 290,49 | 337,77 | 385,05
Subat | -96,49 | 49,21 | -1,93 45,35 92,63 | 143,85 | 191,13 | 238,41 | 285,69 | 332,97 | 380,25
Mart -45,10 2,18 49,46 | 96,74 | 144,02 | 195,24 | 242,52 | 289,80 | 337,08 | 384,36 | 431,64
Nisan 55,60 | 102,88 | 150,16 | 197,44 | 244,72 | 29594 | 343,22 | 390,50 | 437,78 | 485,06 | 532,34
Mayis | 165,51 | 212,79 | 260,07 | 307,35 | 354,63 | 405,85 | 453,13 | 500,41 | 547,69 | 594,97 | 642,25
Haziran | 209,34 | 256,62 | 303,90 | 351,18 | 398,46 | 449,68 | 496,96 | 544,24 | 591,52 | 638,80 | 686,08
Temmuz | 284,15 | 331,43 | 378,71 | 425,99 | 473,27 | 524,49 | 571,77 | 619,05 | 666,33 | 713,61 760,89
ABustos | 447,96 | 49524 | 542,52 | 589,80 | 637,08 | 688,30 | 735,58 | 782,86 | 830,14 | 877,42 | 924,70
Eylil 376,63 | 423,91 | 471,19 | 518,47 | 565,75 | 616,97 | 664,25 | 711,53 | 758,81 | 806,09 | 853,37
Ekim | 318,66 | 36594 | 413,22 | 460,50 | 507,78 | 559,00 | 606,28 | 653,56 | 700,84 | 748,12 | 795,40
Kasim 23,65 | 70,93 | 118,21 | 165,49 | 212,77 | 263,99 | 311,27 | 358,55 | 405,83 | 453,11 | 500,39
Arahk | -44.87 2,41 49,69 | 96,97 | 144,25 | 195,47 | 242,75 | 290,03 | 337,31 | 384,59 | 431,87
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GRAFIK 2.16.  Aylik Turizm Gelirleri ve Regresyon Indeks Metoduyla
1998 Yili Aylik Turizm Gelir Tahminleri

Regresyon indeks metoduyla hesaplanmig aylik turizm gelir tahminlerinden
yararlanarak hata terimleri bulunmus ve bu hata terimlerinin kareleri alinarak
hata terim kareleri hesaplanmistir. Hesaplamalar sonucu bulunan hata kareler

toplami ve standart hatasi asagidaki sekildedir. (Bkz. Formiil 2.15 ve Formiil 2.16)

S e =1467667
S, =111,53

TABLO 2.25. Regresyon Indeks Metodu Ile 1998 Yil Aylik Turizm Gelir Tahminleri

385,05 | 380,25 | 431,64 | 532,34 | 642,25 | 686,08 | 760,89 | 924,70 | 835,37 | 795,40 | 500,39 | 431,87

Ocak Subat Mart Nisan Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos | Eyliil Ekim Kasim | Aralik
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2.6. Box-Jenkins Tahmin Modelleri

Incelenmekte olan turizm gelirleri serisinde oldugu gibi duragan olmayan
zaman serilerinin ongoriisiinde, Box-Jenkins yontemi uygun bir yontem olarak
kullanilabilmektedir. Box-Jenkins yonteminin 6ngérii amaci ile kullanilabilmesi
icin 6ncelikle serinin duragan hale gelmesi gerekmektedir.

Box Jenkins Ongorii yontemi, tek degiskenli, esit zaman araliklan ile elde
edilmis gozlem degerlerinden meydana gelen kesikli ve duragan zaman
serilerinde, ©Ongdrii modellerinin kurulmasi ve 6ngoriiler tiiretilmesinde sistemli
bir yaklasim gostermektedir [12].

Box Jenkins modelleri, rassal degiskenin zaman igersinde ard arda aldigi
degerler arasindaki bagimlilik etkisini dikkate almakta ve bu modellere ‘dogrusal
stokastik modeller’ ad1 verilmektedir. Dogrusal stokastik modeller, duragan ve
duragan olmayan modeller olarak ikiye ayrimistir {17].

Zaman serisi ortalamasi zaman boyunca biiyiik dalgalanma gosteriyor ise bu
zaman serisi ortalama bakimindan duragan olmayan seri olarak adlandirilir [12].

Otoregresif entegre hareketli ortalama (ARIMA) modelleri olarak belirlenen,
duragan olmayan stokastik modeller, mevsimsellik igerip icermemesine goére
‘mevsimsel ARIMA’ ve ‘mevsimsel olmayan ARIMA’ modellenn olarak ikiye
ayrilmstir [17].

Bir zaman serisi, hem trend hem de mevsimsel dalgalanmalar igerebilmekte
ve bu &zellikteki bir zaman serisinin goézlem degerleri arasinda iki tiirli iligkl
bulunmaktadir. Bunlar, birbirini izleyen gozlem degerleri arasindaki iligki ve
birbirini izleyen yilarm ayni aylarina ait gozlem degerleri arasindaki mevsimsellik
iligkisi olarak belirtilmistir [33].

Mevsimsellik, duraganligi bozan bir unsurdur ve bu tiir serilerin duragan
hale getirilmesi icin mevsimsellik etkisinden arindirtlmasi gerekir. Bunun igin,

gbzlem degerlerine ait olan dalga uzunlugu (s) bilinmelidir. Uger aylik araliklarla
yapilan gozlem degerlerinden olusan serilerde s=4 ve aylik gozlem degerlerinden

meydana gelen serilerde s=12 olarak alinmaktadir [12].
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Gergekte duragan olmayan ancak cesitli dereceden farklan alinarak
duraganlastirilabilen karma siireglere (ARIMA) duragan olmayan stokastik
modeller denilir. AR ve MA modellerinin bir kombinasyonu olan modellerdir.
Duraganhigin saglanmasi i¢in dncelikle duraganlifs bozan etkilerin belirlenmesi,
daha sonrada farklar alinarak yok edilmesi yani serinin duragan hale getirilmesi
gerekir. Fark alma derecesi d ile gosterilir ve ‘d” 1 ve en ¢ok 2 degeri alir.
Otoregresyon parametresi olan ¢(B)’ nin derecesi p, hareketli ortalama parametresi
olan 6 (B)’nin derecesi q ve d fark alma derecesi olmak iizere, bu modele (p,d,q)
dereceden otoregresif hareketli ortalama modeli adi verilir ve ARIMA(p,d.,q)
seklinde ifade edilir [17,34].

Box Jenkins yonteminde en Onemli asama, otokorelasyon ve kismi
otokorelasyon katsayilarini  inceleyerek uygun ARMA(p,q) modelinin
secilmesidir. Bu asamada arastirmacinin  karar1 Onem kazanmaktadir.
Otokorelasyon ve kismi otokorelasyon katsayilarindan belirli bir model ortaya
cikarilamayabilir ve birden fazla model uygunluk gosterebilmektedir. Bunun
sebebi de, verilerde gozlenen rassallik etkisidir {24].

Otokorelasyon katsayilarinin ortalamasi sifir, standart sapmasi 1/ Jn normal
bir dagilim gosterdigi bilinmektedir. Bu bilgiyle %95 olasilikla bu katsayilarin
tesadiifilik sinirlar: belirlenmekte ve 2/ Jn den biiyiik olanlarin, sifirdan anlamlt
bir sekilde farkli oldugu kabul edilmektedir. Duragan olan zaman serilerinde
otokorelasyon katsayisi degeri birka¢ gecikme sonrasinda sifira yaklasir ve
+Zc / Vo limitleri icerisinde kalir. Aksi taktirde serinin duragan olmadigina
karar verilir [12,34].

Zaman serileri i¢in Box Jenkins yontemiyle model tahmini yapilmasi i¢in
izlenmesi gereken asamalar asagida goriilmektedir [24].

1. Zaman serisi duragan degil ise serinin farki alinarak duragan hale

getirilir,

2. Otokorelasyon ve kismi otokorelasyon grafikleri incelenir.

Otokorelasyon katsayilar1 iistel olarak sifira yaklagiyor ise AR modeli,

kismi otokorelasyon katsayilar1 istel olarak sifira yaklagiyorsa MA
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modeli, iki grafikte iistel olarak sifira yaklasiyorsa ARMA modeli
kullanilacaktir,

Otokorelasyon ve kismi otokorelasyon katsayilarinin sifirdan anlaml
olmasi ile AR ve MA modellerinin derecesi belirlenir. ARMA
modellerinde AR’1n derecesi kismi otokorelasyon (p), MA’nin derecesi
de otokorelasyon katsayilari (q) sayisi ile belirlenmektedir,

ARMA modelinin p ve q dereceleri belirlendikten sonra model
parametreleri tahmin edilir. Parametreler belirlenirken hata kare

toplamin1 minimum yapmasina dikkat edilir.

Mevsimsellik gozlenen modellerde, mevsimsellik unsurunun tahmini igin

modele yeni bir parametrenin eklenmesi gerekmektedir. Incelenmekte olan seri,

trend ve mevsimsellik unsurunu bir arada igeren bir seri ise Oncelikle trend etkisi

farklar alimarak yok edilir ve mevsimsellik i¢in duraganlastirmaya gidilir. Trend

tistel bir fonksiyon yapisinda ise elimizde bulunan zaman seri degerlerinin

logaritmalan alinarak model belirlemeye gidilmelidir [12,24];

1.

Seriye ait otokorelasyon katsayilar1 hesaplanarak 36 gecikme degeri i¢in
incelenmelidir. Otokorelasyon Fonksiyonu incelendiginde 12, 24 ve 36.
gozlemler disinda sifirdan anlamli sekilde farkli katsayilar varsa serinin
duragan olmadigina karar verilir ve fark alinarak seri duragan hale
getirilir. Sadece 12, 24 ve 36 gozlem degerleri anlamli ise seride sadece
mevsimsellikten bahsedilir,

Otokorelasyon ve kismi otokorelasyon fonksiyonlar: incelenirken 13,
I, T3 noktalar disindakiler incelenerek genel egilim belirlenir. Ustel
olarak stfira yaklasma otokorelasyonda ise AR, kismi otokorelasyonda
ise MA modeli s6z konusudur. Daha sonra rj;, rs ve I3s’mn
incelenmesi s6z konusudur. Ustel olarak sifira  yaklasama
otokorelasyonlar da ise mevsimlik AR , kismi otokorelasyonlar da ise
mevsimlik MA modeli gecerli demektir. Sifirdan anlamli olan
otokorelasyon sayilar1 belirlenir. Model dereceleri belirlenirken
mevsimlikler i¢in rj;, 14 ve ri3 gibi katsayilardan anlamli olan

otokorelasyon veya kismi otokorelasyon sayisi, mevsimlik olmayan
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model derecesi i¢inde 1y, 124 ve 13 disindaki katsayilar arasindaki

anlamli olan katsayilar kullanilir,

3. Mevsimlik ARMA model derecesi belirlendikten sonra parametrelerin
on tahmini yapilir ve hata kare toplamlari minimum olan parametreler
belirlenir.

Turizm gelir verileri ile yapilacak éngoriilerde kullamlacak model tahmini
icin, MTB istatistik paket programi kullanilmistir. Model belirlemede kullanilan
kartezyen grafik, otokorelasyon Kkatsayilari, kismi otokorelasyon Kkatsayilari,
korelogram ve seri duraganligini bozan unsurlarin ortadan kaldiriimas: i¢i yapilan
duraganlastirma islemleri MTB paket programu ile yapilmistir.

Mevsimsellik gézlenen zaman serilerinin analizinde kullanilan modele

¢arpimsal model ad1 verilir ve asagidaki sekilde ifade edilir [12].

Pp(B) ©g(B*) V° V.° x, = 6q(B) O, (B) a (2.24)
0 : Otoregresyon parametresini

0 : Hareketli ortalama parametresini

D: Mevsimsel otoregresyon parametresini

O:

Mevsimsel hareketli ortalama parametresini

s : Mevsimsel dalgalarin dalga uzunlugunu

D: Mevsimsel fark alma derecesini

p: Mevsimsel otoregresif model derecesini

q: Mevsimsel hareketli ortalama model derecesini

®,(B*) : p dereceden  B’nin polinomlarint
04(B°) : q dereceden  B’nin polinomlarim
Vs°:  Mevsimsel fark alma operatorii

V? . d. dereceden fark alma operatdriinii gosterir.

Mevsimsellik unsuru tasiyan modelin derecesi belirlenirken mevsimsel ve
mevsimsel olmayan modellerin dereceleri ¢arpilmakta ve (p.d,q) (P,D,Q) seklinde

gosterilmektedir. (p,d,q) mevsimsel olmayan modellerin derecesini, (P,D,Q)

mevsimsel modellerin derecelerini ifade eder.
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2.6.1. Turizm Gelirleri Ile Ongérii i¢in Box-Jenkins Yonteminin Kullamilmas:

Zaman serisi teknikleriyle 6ngorii yapmak i¢in iki asama bulunmaktadir.
Box Jenkins teknigi ile yapilacak ¢6ziimlemede de, seride bulunan zaman serisi
unsurlar belirlenir ve bu unsurlar temsil eden en iyi model belirlenmeye galisilir.
1988-1997 yillant aylik turizm gelir verileri (Yy), grafigi (Bkz.Tablo2.1 ve Grafik
2.1) ve Sekil 2.1°de yer alan otokorelasyon fonksiyonu incelenirse seride artan bir
trend ile mevsimsellik oldugu goriilmektedir ve serimizin duragan olmadii zamana
bagli artan bir yapida oldugu sdylenebilmektedir. Mevsimsellige bagh dalga
siddetleri, turizm gelir ortalama diizeyine bagli artis gostermektedir. Yilara gore
turizm gelir artiglann Tablo2.26’daki yillik gelir toplamlarindan gériilebilmektedir.

TABLO 2.26. Yillara Gore Turizm Gelir Toplamlar: (3.Y4)

1988 | 1989 | 1990 | 1991 | 1992 | 1993 | 1994 {1995 1996 | 1997

2355,312556,83308,4| 2654 | 3639 | 3959 | 4321 | 4957 |5962,1|8088,5

Turizm gelirlerine ait otokorelasyon fonksiyonu (ACF) Sekil 2.1°de ve
kismi otokorelasyon fonksiyonu (PACF)Sekil 2°2 de gortilmektedir.

SEKIL 2.1. ACF Of Y,
-1,0 -0,8 -0,6 -0,4 -0,2 0,0 0,2 0,4 0,6 0,8 1,0
----- B T it et T R T
1 0,848 XXXXXEKKKKKXKXKXKKKLKK
2 0,592 XXKLKXKKXXKKKKK
3 0,287 XXXXKXXX
4 0,032 XX
5 -0,151 XXXXK
6 -0,237 XXXXXXX
7 -0,187 KEXXKX
8 -0,038 XX
9 0,172 XXXKX
10 0,415 KXXXKKXXKKK
11 0,585 XKXXKKXKKKXKKKKK
12 0,670 XXXKKXKKKKKKKKKKKK
13 0,559 XXXXXXXKKKKKKKK
14 0,372 KXXXXXXKKX
15 0,136 XXXX
16 -0,066 XXX
17 -0,205 XXXXXX
18 -0,270 KXXKXXXXK
19 -0,234 XEXKXKXX
20 -0,115 XXXX
21 0,058 XX
22 0,265 XXXXEXXK
23 0,428 XXXKXXXKKKKK
24 0,518 KXXXKXKKKKKKKX
25 0,443 KXXXXXXKKIKK
26 0,291 KXXHKXKXK
27 0,093 XXX
28 -0,078 XXX
29 -0,207 XXXXXX
30 -0,272 XXXKKKXK
31 -0,244 KXKKKXX
32 -0,136 XXXK
33 0,017 X
34 0,190 XXXKKX
35 0,321 XXXXKXKKK
36 0,391 XXXKKXXXKKXK
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SEKIL 2.2. PACF Of'Y,

-1,0 -0,8 -0,6 -0,4 -0,2 0,0 0,2 0,4

=3
L)
o
©
-
o

B R R e LR EERERY
1 0,848 p00.0.0.0:0.5.6.0.0.000.60.6.66.6.0.04
2 -0,457 IXXXXXKXXXXX
3 -0,254 poeves0d
4 0,047 XX
5 -0,027 XX
6 0,021 XX
7 0,287 XXXXXXXX
8 0,134 XXXX
9 0,153 XXXXX

10 0,351 KXXAXXXKXKX

11 -0,047 XX

12 0,112 XXXX

13 -0,385 XXXKXXXXXEX

14 0,143 XXXXX

15 -0,063 XXX

16 0,061 XXX

17 -0,026 p.o. 4

18 -0,040 .08

19 -0,056 XX

20 0,005 X

21 0,030 XX

22 0,071 XX

23 0,182 KXXXKK

24 -0,072 XX

25 -0,121 XXXX

26 0,020 X

27 -0,017 X

28 0,055 XX

29 -0,040 XX

30 0,020 XX

31 0,028 XX

32 0,011 X

33 -0,079 XXX

34 -0,003 X

35 -0,004 X

36 0,017 X

Seride oOncelikle dalga siddetlerinin esitlenmesi, varyans duraganliginin

saglamasi i¢in logaritmik doniisim yapilmustir. Logaritmik doniisiim sonucu

hesaplanan turizm gelir degerleri Tablo2.27°de ve Grafik 2.17°de goriilmektedir.

Grafik 2’15 de serideki dalga siddetlerinin esitlendigi gézlenmektedir.

Zt= 10g1o Y (2.25)
TABLO 2.27. Aylik Turizm Gelirlerinin Logartmalari (Z; )
Aylar 1988 | 1989 | 1990 | 1991 | 1992 | 1993 | 1994 | 1995 | 1996 | 1997
Ocak | 1,93298 | 1,83696 | 1,93551 | 1,92428 | 1,97772 [ 2,00000 | 2,12710 | 2,21484 | 2,26764 | 2,35717
Subat | 1,86451 | 1,77012 | 1,89542 | 1,93450 | 2,10037 | 2,06070 | 2,13354 | 2,19033 | 2,24871 | 2,24650
Mart | 2,01912 | 2,03423 | 2,15594 | 2,10037 | 2,22011 | 2,19866 | 2,23300 | 2,26245 | 2,38525 | 2,46776
Nisan | 2.19285 | 2,17143 | 2,53681 | 2.15836 | 2,40140 | 2,47712 | 2,39620 | 2,44560 | 2,53186 | 2,69064
Mayis | 2,32019 | 2,42570 | 2,57392 | 2,26951 | 2,56703 | 2,66464 | 2,53148 | 2,62221 | 2,62941 | 2,87251
Haziran | 241497 | 2,45148 | 2,48572 | 2.39794 | 2.50988 | 2,65128 | 2,61172 | 2,74741 | 2,68404 | 292675
Temmuz | 245606 | 2,49914 | 2,52231 | 2,50515 | 2,66745 | 2,67117 | 2,69636 | 2,80072 | 2,86314 | 2,97396
Agustos | 2.55654 | 2,58838 | 2,71559 | 2,63749 | 2,76193 | 2,72181 | 2,82802 | 2,92273 | 2,97708 | 3,13418
Eylil | 2,50718 | 2,56597 | 2,64306 | 2.58433 | 2,70070 | 2,66558 | 2,80072 | 2.86570 | 2,90601 | 3,10175
Ekim | 2.44028 | 2,52310 | 2,53237 | 2,48855 | 2,62118 | 2,71600 | 2,77887 | 2,77452 | 2,96303 | 3,01017
Kasim | 2,09587 | 2,12905 | 2,26364 | 2,30320 | 2,20140 | 2,37840 | 2,46835 | 2,35218 | 2,61002 | 2,61868
Arahk | 197681 | 1,92376 | 2,20167 | 2,11727 | 2,04532 | 2,19866 | 2,26717 | 2,24304 | 2,47407 | 2,48130
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GRAFIK 2.17. Logaritmik Aylik Turizm Gelirleri

Logaritmik gelir serisinin otokorelasyon ve kismi

fonksiyonlar1 sirasiyla Sekil 2.3’de ve Sekil 2.4°de goriilmektedir.

SEKIL 2.3. ACF of Z,
-1,0 -0,8 -0,6 -0,4 -0,2 0,0 0,2 0,4 0,6 0,8 1,0
R it S e e Er T LT Ty
1 0,854 XXEXXXXXX KKK KKKKKKKKK
2 0,569 XXKEXXKKXXKKKXK
3 0,233 XXKKXXX
4 -0,069 XXX
s -0,270 XXXXXXXX
6 -0,350 XXXXXXXKKXK
7 -0,286 XXXXXXXX
8  -0,103 XXXX
9 0,170 XXXXX

otokorelasyon




SEKIL 2.4.  PACF of Z
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206 XEXKKX
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017 X
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2.6.2.  Turizm Gelirleri Serisinin Duraganlastiriimasi

Sekil 2.3 incelendiginde, Z; serisinin mevsimsellik unsuru ve trend
unsurunun etkisi altinda ve duraganlik kosulu saglanmadigi goriilmektedir. Bu
serinin hangi dereceden farklarla duragan oldugunun belirlenebilmesi i¢in  Z;

serisinin ii¢ farkli fark serisi alinarak incelenmistir.

(1-B) Z, (2.26)
(1-B?) z, (2.27)
(1-B) (1-B*) z, (2.28)

Z¢ nin otokorelasyon fonksiyonu incelenmis (ry), k=6,18,30 ve k=1,12,24,36
gecikmeleri i¢in %5 anlam seviyesinde istatistiksel olarak anlamli degerler aldig:
gozlenmis, Z, serisinin mevsimsellik unsurunun etkisinde oldugu ve duragan
olmadigy s6ylenebilir. Otokorelasyon fonksiyonunda bulunan en biiyiik degerler
gecikme ilerledik¢e bir miktar azalma gosterdigi icinde zayif bir trendin

varligindan s6z edilebilmektedir. Bu durumda seriyi duraganlagtirmak igin
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trendden ve mevsimsellik etkisinden kurtarmak gerekmektedir. incelenmekte olan
7, serisi 120 gozlem degeri icermektedir.

flk olarak logaritmik turizm gelir serisinin birinci dereceden farki alinmg ve
trend etkisinden arindirilmaya calisilmustir. Birinci dereceden farki alinmis
Jogaritmik turizm gelir serisinin ((1-B) Zv) grafigi ve bu serinin otokorelasyon ve
kismi otokorelasyon fonksiyonlar asagida goriilmektedir ve d=1 icin fark alinmig
bir seridir. (1-B ) Zi serisinin otokorelasyon fonksiyonu incelenmis k=12’nin
katlar icin istatistiksel olarak anlamli degerler aldif gozlenmistir. Serinin
mevsimsellik unsuru etkisinde oldugu soylenebilir  ve seri duragan degildir.
Birinci dereceden fark ahinmig seri sadece trend etkisinden annmistir ve 119

gozlem degeri igermektedir.

SEKIL 2.5. ACF of (1-B)Z:
.1,0 -0,8 -0,6 -0,4 0,2 0.0 0,2 0,4 0,6 0,8 1,0
+--—-+—-—-+--——+———-+-—--+——-—+——~—+-—-—+——~—-+—~—-+

1 0,499 KXXXKXKXKKKKK

2 0,211 XXXXXX

3 -0,103 XXXX

4 -0,353 KXXKKKXKEX

5 -0,432 KEXXKXXKKKKK

6 -0,526 KEXKXXKKKKKKLX

7 -0,427 XXAKXXKKKKKK

8 -0,340 Peeeooeessd

9 -0,113 XXXX
10 0,240 KXKAKKK
11 0,483 XXAXKKKKXKKKK
12 0,740 XHXXKXKXXKKKKKKKEXK
13 0,419 XXXXXXKKAXX
14 0,236 XEXXXXXK
15 -0,085 XXX
16 -0,295 KAXKKKKK
17 -0,364 KRAKKKKKEK
18 -0,440 poccecocesesd
19 -0,382 KXAKXKKKHKKX
20 -0,323 peesooeed
21 -0,122 XXXX
22 0,203 XXXXXK
23 0,411 XXXXXKKKXXX
24 0,658 KXXRKEAXKKKKKKKKK
25 0,399 KXXAXKKKKKK
26 0,220 XEXXKXK
27 -0,068 XXX
28 -0,213 XXXXKK
29 -0,301 KEXKKEXKK
30 -0,408 KXXKKXXKKKKK
31 -0,392 XEXHKXKKKKX

32 -0,295 KXXKKKXK

33 -0,101 XEXX
34 0,163 KXKXX
35 0,377 KEXXXKKXXL
36 0,584 Preccecsoocosecisd
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SEKIL 2.6. PACFof (l-B)Z

-1,0 -0,8 -0,6 -0,4 -0,

o
)
=)
o
o
)
=
IS
o
o
o
@
=
=3

R D e R e bl T T T P,

1 0,499 p0.6.0.0.0.0.0.0.6.0.0 44
2 -0,050 XX

3 -0,252 XXXXKXX

4 -0,273

5 -0,162 XXXXX

6 -0,332 XXXXXXXXX

7 -0,229 XXXXXXX

8 -0,371 pod.00eee 004

9 -0,309 XKXXKXXXXX

10 -0,094 XXX

11 -0,012 X

12 0,377 ).6.6.0.0.0.0.6.0.04
13 -0,212 XXXXXX

14 0,064 XXX

15 -0,150 XXXXX

16 0,010 X

17 -0,002 X
18 0,065 XXX
13 -0,027 XX
20 -0,060 XX
21 -0,109 XXXX
22 -0,061 XXX
23 -0,0s8 XX
24 0,190 XXXXXX
25 -0,058 XX
26 -0,014 X
27 -0,067 XXX
28 0,094 XX
29 -0,012 X
30 -0,007 X
31 -0,091 XXX
32 0,096 XXX
33 0,028 XX
34 -0,042 XX

35 0,015 X
36 0,079 XXX

03 —
02 —
01 —
00 —
0,1 —
02 —
03 -
04 —
05 —

logaritmik fark 1

T ] T 1 T
YLLAR g5 g9 90 91 92 93 94 95 9 97

GRAFIK 2.18. 1. Dereceden Farki Alinms Logaritmik Turizm Gelirleri

Ikinci olarak seri 12’1i fark: alinarak duragan hale getirilmeye ¢alisilmustir.
12’1 mevsimsellik farki alinarak hesaplanmis logaritmik turizm gelir serisi
((1-B")Z,) grafigi ve bu seriye ait otokorelasyon ve kismi otokorelasyon
fonksiyonlan asagida goriilmekte ve D=1 i¢in fark alinmus bir seridir. (1-B'?) Z,
serisine ait otokorelasyon fonksiyonu incelenmis, k= 12 hari¢ 12°nin katlarinda
istatistiksel olarak anlamli olamayan degerler aldig1 gézlenmistir. Yapilan birinci
dereceden mevsimsellik fark alma sonucunda mevsimsellik unsuru ortadan
kaldirilmig fakat trend etkisi halen gozlenmektedir ve bu seri 108 gozlem deger

icermektedir.
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SEKIL 2.7. ACF of (1-B'?)Z,

-0 -0,8 -0,6 -0,4 -0,2 0,0 0,2 0,4 0,6 0,8 1,0

R et I R R e T T T TP R
1 0,630 P9,6.0.0:6.0.06.00.6.00.0.¢.04
2 0,288 EXXXXKXKX
3 0,166 XXXXX
4 -0,010 X
5 -0,092 XXX
6 -0,039 XX
7 0,039 XX
8 0,038 XX
9 -0,07s6 XXX

10 -0,129 XXXX

11 -0,265 AXXXXXKX

12 -0,530 KXXKXXXXXXKKXX

13 -0,4286 KXAXKXXXXKXKXX

14 -0,230 XXXXXXX

15 -0,137 XXX

i6 -0,022 XX

17 0,103 XXX

18 0,137 XXX

139 0,128 XXX

20 0,064 XXX

21 0,042 XX

22 0,018 X

23 -0,031 XX

24 0,033 Xx

25 0,120 XXX

26 0,165 XXXXX

27 0,191 XXXXXX

28 0,172 XXXXX

29 0,052 XX

30 -0,068 XXX

31 -0,122 XXXX

32 -0,037 p.o. 4

33 0,025 XX

34 0,041 XX

35 0,123 XXX

36 0,136 XXXX

SEKIL 2.8. PACF of (1-B")Z,

-1,0 -0,8 -0,6 -0,4 -0,2 0,0 0,2 0,4 0,6 0,8 1,0

R e bt T R et 3
1 0,630 p6.0.60.0.69.0.6.6.0.0.6.6.6.0.4
2 -0,181 XXXXXX
3 0,112 XXXX
4 -0,229 XXXXXXX
5 0,057 XX
6 0,044 XX
7 0,095 XXX
8 -0,071 XXX
9 -0,184 XXXXXX

10 0,001 X

11 -0,281 KXXXXXXK

12 -0,360 XXXKXXKXKX

13 0,227 XXXXXKX

14 -0,070 XXX

15 0,075 XXX

i6 -0,070 XXX

17 0,124 XXXX

18 0,031 XX

1% 0,143 XXXXX

20 -0,115 XXXX

21 -0,058 XX

22 -0,049 XX

23 -0,187 KXAXXX

24 -0,151 XXXXX

25 0,169 XXXXX

26 0,107 XXXX

27 0,133 XXXX

28 0,037 XX

29 -0,016 X

30 -0,035 XX

31 0,113 XXX

32 0,100 XXX

33 -0,086 XXX

34 -0,051 XX

35 -0,026 XX

36 -0,094 XXX
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GRAFIK 2.19. 12’serli Farki Alinmis Logaritmik Turizm Gelirleri

Ugiincii olarak, birinci dereceden farki almmus serininl2’li mevsimsellik
fark: alinarak seri duragan hale getirilmeye calisilmistir. Hesaplamis logaritmik
gelir serisi (1-B) (1-B'?) Z,, serinin grafigi, otokorelasyon ve kismi otokorelasyon
fonksiyonlar1 asagida gorilmektedir. d=1 ve D= 1 i¢in fark alinmis, 13 gozlem
kaybolmus ve seri 107 gozlem degeri icermektedir. Grafik 2.20 incelenmis, yeni
serinin siniizoidal dalgalanma gosterdigi gozlenmistir. (1-B)(1-B'3)Z, serisi i¢in
hesaplanan otokorelasyon katsayilar1 incelenmis 2. ve 12 gecikmelerde istatistiksel
olarak anlaml bulunmustur. Diger otokorelasyon katsayilar1 %5 anlam diizeyinde
istatistiksel olarak anlamli degildir. Serinin birinci dereceden farki ve birinci

dereceden mevsimsellik farki alinarak duragan olduguna karar verilebilmektedir.

logaritmik gelir fark1-12

I ] 1 [ T T
YILLAR 8 9% 91 92 93 94 95 96 97

GRAFIK 2.20. 1-12 Farki Alnmus Logaritmik Turizm Gelirleri
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SEKIL 2.9. ACF of (1-B) (1-B")Z,

-1,0 -0,8 -0,6 -0,4 -0,2 6,0 0,2 0,4 0,6 0,8 1,0

O S S D LA il At A
1 -0,039 XX

2 -0,286 KXXXXXXX

3 0,077 XXX

4 -0,114 XXXX

5 -0,200 KXXXXK

6 -0,026 XX

7 0,106 XXXX
8 0,158 KXXXX
9 -0,086 XX

10 0,104 XXXX
11 0,169 KXXXX
12 -0,481 XEXXKXXKXXKXX

13 -0,122 XXXX
14 0,139 XXX
15 0,002 X

16 -0,048 XX

17 0,108 XXX
18 0,051 XX
19 0,096 XXX
20 -0,061 XXX
21 -0,008 X
22 0,054 XX

23 -0,135 XXXX
24 -0,083 XXX
25 0,063 XXX
26 0,016 X
27 0,013 X
28 0,154 XXXXX
29 0,035 XX

30 -0,07%9 XXX
31 -0,205 KXXXXX
32 0,033 XX

33 0,065 XXX
34 -0,077 XXX
35 0,077 XXX
36 0,174 XXXXX

SEKJL 2.10. PACF of (1-B) (1-B*) Z,

-1,0 -0,8 -0,6 -0,4 -0,2 0,0 0,2 0,4 0,6 0,8 1,0

[ i etttk Stk e Aol i
1 -0,03%8 XX

2 -0,288 XXXXXXKX

3 0,056 XX

4 -0,209 KXXXXX

5 -0,195 KXAXKXK

6 -0,171 XXXXX

7 -0,021 XX

8 0,110 XXXX
9 -0,116 XXX

10 0,142 XXXXX
11 0,137 XXX
12 -0Q,403 XXKXXKLXKEX

13 -0,065 XXX

14 -0,171 KXXXX

15 0,026 XX
16 -0,206 XXXXXX

17 -0,081 XXX

18 -0,166 KXXXX

19 0,136 XXXX
20 0,042 XX
21 -0,008 X

22 0,140 XXXX
23 0,045 XX
24 -0,254 KXXXXXX

25 -0,136 XXXX

26 -0,158 XXXXX

27 -0,014 X

28 0,007 X

23 0,029 XX
30 -0,139 XXXX

31 -0,076 XXX

32 0,098 XXX
33 0,038 XX
34 0,052 ped
35 0,088 XXX
36 -0,101 XXX
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2.6.3. Turizm Gelirleri Serisi I¢cin Model Belirleme

Daha 6nce bahsedildigi gibi otokorelasyon fonksiyonu iistel olarak azalirsa
otoregresif (AR) modeli kullamilmakta ve kismi otokorelasyon Katsayilan
incelenerek AR modellerin derecesi belirlenmekteydi. Eger kismi otokorelasyon
fonksiyonu tistel olarak azalirsa hareketli ortalama (MA) modeli kullanmilmakta ve
otokorelasyon katsayilan incelenerekte MA modellerin derecesi saptanmaktaydi.
Otokorelasyon ve kismi otokorelasyon fonksiyonlarimin her ikisi de tistel olarak
azaliyorsa ARMA modeli gegerli olan modeldir.

Box Jenkins yonteminin en onemli agamasi olan, otokorelasyon ve kismi
otokorelasyon fonksiyonlarimin incelenip en uygun modelin belirlenmesinde
arastirmacinin karari 6nem tasimaktadir. Sonuglarin tam bir netlik ifade etmemesi
ve birden fazla modele uygunluk gostermesi nedeniyle farkli modeller denenerek
turizm gelirleri tahmin edilmistir. Turizm gelir tahminleri igin uygun olan ve
tutarhi sonuglar veren modellerden bazilari asagida verilmistir, diger modellerin
sonuglar1 EK-2 boliimiinde yer almaktadir. Bu modeller igersinden en kiigiik hata
kare toplamim ve en kiiglik standart hatayi veren model, uygun model olarak
belirlenmistir.

Turizm gelirleri tahmini i¢in kullanilan modeller, sadece mevsimsellik farks
almarak bulunan (1-B'? ) Z, serisi ve birinci dereceden farki almmis serisinin
12°serli farki alinarak bulunan (1-B) (1-B'? ) Z, serisi, yardimiyla bulunmustur.
(1-B" ) Z, serisinin i¢erdigl trend unsuru ¢ok zayif oldugu i¢in, bu seri duragan
olarak alinabilmekte bu nedenle de uygun model belirlemede kullanilmigtir.
Yapilan uygulamalarda, model belirlemeleri, modellere ait parametreler, yapilan
ongériiler, otokorelasyon ve kismi otokorelasyon katsayilari, MTB Istatistiksel

paket program yardimi ile belirlenmisgtir.
2.6.3.1. ARIMA(1,0,1)(0,1,1);»

12°serli farki alinarak duragan hale getirilen yeni logaritmik gelir serisi
((1-B'?) Z)), siniizoidal dalgalanma gSstermektedir (Bkz. Grafik 2.19). (1-B'?) Z,

serisinin otokorelasyon ve kismi otokorelasyon fonksiyonlari incelenmis, ilk
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model  olarak ARIMA  model grubundan, ARIMA(p,d,q)(P,D,Q)s
[ARIMA(1,0,1)(0,1,1)12] carpimsal modeli ele alinmistir. Otokorelasyon ve kismi
otokorelasyon fonksiyonlar1 yardimi ile ¢arpimsal model dereceleri belirlenirken,
mevsimsel olmayan ve mevsimsel model olarak iki asamada incelenmistir. (Bkz.
Sekil 2.7, Sekil 2.8 )

Otokorelasyon ve kismi otokorelasyon fonksiyonlari birlikte incelenmis ve
ARMA(p,q) modelinin otokorelasyon fonksiyonunun birinci gecikmeden sonra
iistel olarak azalmakta ve kismi otokorelasyon  fonksiyonunun  birinci
gecikmeden sonra sintizoidal olarak azalmakta oldugu go6zlenmistir.
Otokorelasyon ve kismi otokorelasyon fonksiyonlarinda birinci gecikmeler
istatistiksel olarak anlamli oldugu icin p ve q degerleri 1 olarak alinmis,
mevsimsel olamayan model ARMA(1,1) olarak belirlenmistir.

Mevsimsellik icin  de otokorelasyon ve kismi otokorelasyon
fonksiyonlarindan yararlanmilmistir. Seride mevsimsellik i¢in bir kez 12’serli farks
alinmis bu nedenle D= 1’e esittir. Dalga uzunlugu S=12 olarak alinmigtir,
inceleme sirasinda buna dikkat edilmelidir. Otokorelasyon fonksiyonu
incelendiginde onikinci gecikmede istatistiksel olarak anlamli deger almaktadir
ve kismi otokorelasyonu fonksiyonu ustel azaldigi igin model IMA(0,1,1)12
olarak tespit edilmistir.

ARMA(1,0,1) ve IMA(0,1,1);; modelleri ile ¢arpimsal model olan
[ARIMA(101)(011),2] elde edilmistir.

CIZELGE 2.9. ARIMA (1,0,1)(0,1,1);> Modeli Analiz Sonuglar

MODEL | ARIMA (1,0,1)(0,1,1)s
Type Coef StDev T p
AR 1 0,3530 0,1328 2,66 0,009
MA 1 -0,4612 0,1239 3,72 0,000
SMA 12 0,8640 0,0817 10,58 0,000
Constant 0,034059 0,001892 18,00 0,000

Differencing: 0 regular, 1 seasonal of order 12
Number of observations: Original series 120, after differencing 108
Residuals: SS= 0,372984 MS=0,003586 DF =104
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ARIMA(1,0,1)(0,1,1);; modeli igin hesaplanan logaritmik turizm gelir
grafigi, otokorelasyon fonksiyonu sonug¢lar1 ve kismi otokorelasyon fonksiyonu

sonuglar1 asagida goriilmektedir.

TABLO 2.28. ARIMA(1,0,1)(0,1,1);> Modeli lle Logaritmik Turizm Gelir Tahminleri

Aylar 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998

Ocak * 1,92230 | 1,88832 | 2,09379 | 2,00484 | 2,02048 | 2,11724 | 2,16750 | 2,21779 | 2,36908 | 2,39106
Subat * 1,81336 | 1,93210 | 1,86022 | 1,97829 | 2,03818 | 2,13288 | 2,21590 | 2,26925 | 2,30676 | 2,34933
Mart * 1,97829 | 2,06450 { 2,17366 | 2,28302 | 2,25625 | 2,29953 | 2,33253 | 2,37838 | 2,39299 | 2,49753
Nisan * 2,23866 | 2,32643 | 2,29924 | 2,35660 | 2,38768 | 2,43829 | 2,47122 | 2,57623 | 2,66513 { 2,68337
Mayis * 2,30106 | 2,60487 | 2,35232 | 2,53771 | 2,62588 | 2,58159 | 2,63124 | 2,68426 | 2,79635 | 2,82804

Haziran * 2,48374 | 2,50179 | 2,40035 | 2,58563 | 2,66228 | 2,60928 | 2,69151 | 2,71400 | 2,88678 | 2,88023

Temmuz * 2,48862 | 2,54165 | 2,54738 | 2,65452 | 2,69773 | 2,71972 | 2,82331 | 2,79583 | 2,95510 | 2,95937
Agustos * 2,60711 | 2,63370 | 2,66106 | 2,77200 { 2,78860 | 2,82227 | 2,89284 | 2,99306 | 3,04593 | 3,07933
Eyliil * 2,52942 1 2,65858 | 2,61945 | 2,69741 | 2,69097 | 2,78833 | 2,86900 | 2,90252 | 3,03958 | 3,02756
Ekim * 2,5341312,57218 | 2,57008 | 2,64965 | 2,65442 | 2,76039 | 2,81344 | 2,85936 { 3,00390 | 2,98785
Kasim * 2,16255 | 2,18136 | 2,18940 | 2,30511 | 2,39829 { 2,43582 | 2,44745 | 2,59842 | 2,61228 | 2,63683

Arahk * 1,97418 | 2,10019 | 2,18171 | 2,07789 | 2,20216 | 2,29042 | 2,22341 | 2,39447 | 2,44074 | 2,48417

3.0 —
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logaritmik gelir
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GRAFIK 2.21. ARIMA(1,0,1)(0,1,1); Modeli Ile Logaritmik Turizm Gelir Tahminleri
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ACF of Residuals for log geli

(with 95% confidence lirits for the autocorrelations)

1.0
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Autocorrelation
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41,04
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GRAFIK 2.22. ARIMA(1,0,1)(0,1,1);> Modeli Ile Tahmin Hatalarinin
Otokorelasyon Fonksiyonu

PACF of Residuals for log geli

{with 85% confidence limits for the partial autocorrelations)

1,04
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GRAFIK 2.23. ARIMA(1,0,1)(0,1,1)12 Modeli [le Tahmin Hatalarmmin
Kismi Otokorelasyon Fonksiyonu

Tahmin hatalarina ait otokorelasyon ve kismi otokorelasyon fonksiyonlari

incelendiginde herhangi bir sapma gozlenmemektedir.

Model i¢in yeterlilik testi yapilir ise [12] ;

r (8) k=123..K (2.29)

j®)

It

=
T4
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r «(3): Omeklem tahmin hatalarinm gesitli gecikmedeki otokorelasyon katsayilar:
N : Orneklem hacmi(120)
d : Fark alama derecesini(12)

K : Hesaplanan otokorelasyon katsayilarinin miktarini gosterir(36)

n = N-d olarak bulunur(108)

Box-Pierce Q istatistigi, x> dagihmma yakin bir dagihm gdsterir ve
mevsimsel serilerde serbestlik derecesi (K-p-q-P-Q) olarak hesaplanir. Bu test
yardimui ile hata otokorelasyon katsayilarinin sifirdan anlamhiliklar incelenir ve
model uygunlugu test edilir.

Q >x* & &-pq.p) bulunur ise hatalar serisi rassal degildir ve modelin uygun
olmadi1 yani %95 anlam seviyesinde standart hata limitleri (+2/\n) disinda
kaldigina karar verilir.

Q < %% & KpqrQ bulunur ise hatalar serisi rassaldir ve modelin uygun
oldugu yani %95 anlam seviyesinde standart hata limitleri (2/\n) iginde

kaldigina karar verilir.

Q= 108 . 0,195203 = 21,082
Xz 005 ;33 = 48

Q< x2 005 33 = 21,082 <48 modeli uygun bir model olarak alinabilir.

3.0 -

25 —

logaritmik getir

20 —
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GRAFIK 2.24. Aylik Logaritmik Turizm Gelirleri ve ARIMA(1,0,1)(0,1,1 )2
Modeli ile 1998 Yili Aylik Logaritmik Turizm Gelir Tahminleri
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ARIMA (1,0,1)(0,1,1);2 modeli yardimi ile hesaplanan tahmini logaritmik
turizm gelirlerinin anti logaritmalari alinarak aylik turizm gelir tahminleri

bulunmustur Tablo 2.29°da ve Grafik 2.25°de goriilmektedir.

TABLO2.29. ARIMA (1,0,1)(0,1,1);2 Modeli Ile Aylik Turizm Gelir Tahminleri

Aylar 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998

Ocak * 83,62 77,32 | 124,11 | 101,12 | 104,83 | 130,99 | 147,06 | 165,12 | 233,93 | 246,07
Subat * 65,07 85,53 72,48 95,12 | 109,19 | 135,79 | 164,40 | 185,89 | 202,66 | 223,53
Mart * 95,12 | 116,01 | 149,16 | 191,87 | 180,41 | 199,31 { 215,04 | 238,99 | 247,16 | 314,43

Nisan * 173,25 | 212,05 | 199,18 | 227,30 | 244,16 | 274,34 | 295,95 | 376,91 | 462,52 | 482,36
Mays * 200,01 | 402,60 | 225,07 | 344,91 | 422,55 | 381,58 | 427,80 | 483,35 | 625,68 | 673,04
Haziran * 304,61 | 317,53 | 251,39 | 385,15 | 459,49 | 406,70 | 491,48 | 517,61 | 770,52 | 758,99
Temmuz * 308,05 | 348,05 | 352,68 | 451,36 | 498,57 | 524,47 | 665,75 | 624,92 | 901,77 | 910,69
Agustos * 404,68 | 430,23 | 458,21 | 591,57 | 614,62 | 664,16 | 781,35 | 984,14 | 1111,56 | 1200,40

Eyliil * 338,39 | 455,59 | 416,35 | 498,21 | 490,87 | 614,23 | 739,60 | 798,96 | 1095,41 | 1065,52
Ekim * 342,08 | 373,41 | 371,61 | 446,32 | 451,25 | 575,95 | 650,78 | 723,37 | 1009,01 | 972,40
Kasim * 145,39 | 151,83 | 154,67 | 201,89 | 250,20 | 272,79 { 280,19 | 396,66 | 409,53 | 433,34
Arahk * 94,23 | 125,95 | 151,95 | 119,64 | 159,28 | 195,17 | 167,27 | 248,01 | 275,89 | 304,91
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GRAFIK 2.25. ‘ARIMA(1,0,1)(0,1,1);, Modeli {le Aylik Turizm Gelir Tahminleri

A

ARIMA (1,0,1)(0,1,1);; modeli yardimu ile belirlenen Y, degerlerinden
yaralanilarak hesaplanan hata kareler toplam ve standart hata agagida verilmisgtir.

(Bkz. Formiil 2.15 ve Formiil 2.16)

T &% =279082

S, =V(279082/104)= 51,80
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GRAFIK 2.26. Ayhk Turizm Gelirleri ve ARIMA(1,0,1)(0,1,1);2 Modeli ile

1998 Yil Aylik Turizm Gelir Tahminleri
2.6.3.2. ARIMA(1,0,0)(0,1,1);,

Mevsimsellik igin 12°serli farki alinmis serinin otokorelasyon ve kismi
otokorelasyon fonksiyonlar1 incelenerek, ikinci model olarak ARIMA model
grubundan, ARIMA(p,d,q)(P,D,Q)s [ARIMA(1,0,0)(0,1,1);2] ¢arpimsal modeli
alimmistir. (Bkz. Sekil 2.7 ve Sekil 2.8)

Otokorelasyon fonksiyonu {istel olarak azaldig: i¢in otoregresif (AR) modeli
kullanilmakta ve kismi otokorelasyon fonksiyonunda birinci gecikme istatiksel
olarak anlamlidir AR modelinin derecesi p=1 olarak alinmigtir AR(1). Mevsimsellik
icin IMA(0,1,1),2 alinacaktir. (Mevsimsel model derecesi igin Bkz. Boliim 2.6.3.1)

AR(1,0,0) ve IMA(0,1,1); modelleri ile c¢arpimsal model olan
[ARIMA(1,0,0)(0,1,1);2] elde edilmistir.
CIZELGE 2.10.  ARIMA (1,0,0)(0,1,1)1> Modeli Analiz Sonuglar
MODEL | ARIMA (1,0,0)(0,1,1),
Type Coef StDev T P
AR 1 0,6347 0,0764 8.31 0,000
SMA 12 0,8829 0,0804 10,99 0,000
Constant 0,019216 0,001197 16,06 0,000
Differencing: 0 regular, 1 seasonal of order 12

Number of observations:

Residuals:

Original series 120, after differencing 108
SS = 0,383859 MS =10,003656 DF =105
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TABLO 2.30. ARIMA(1,0,0)(0,1,1)1, Modeli Ile Logaritmik Turizm Gelir Tahminleri

Aylar 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998
Ocak * 1,88309 | 1,86324 | 2,06729 | 2,01620 | 1,98525 | 2,10351 | 2,16897 | 2,17824 | 2,35455 | 2,37866
Subat * 1,83766 1 1,91152 § 1,92172 | 1,97635 | 2,02422 | 2,12838 | 2,20388 | 2,25502 | 2,33032 | 2,35336
Mart * 1,96655 | 2,07322 | 2,12692 | 2,24830 [ 2,23904 | 2,29976 | 2,34720 | 2,39355 | 2,41039 | 2,50414
Nisan * 2,20970 | 2,30169 | 2,31316 | 2,39025 | 2,39715 | 2,44752 | 2,47943 | 2,57262 | 2,63943 | 2,68773
Mayis * 2,31606 | 2,58001 | 2,35832 | 2,52139 | 2,59400 | 2,57013 | 2,61618 | 2,69084 | 2,80364 | 2,82907
Haziran * 2,44615 12,56006 | 2,37738 | 2,58782 | 2,67040 | 2,60287 | 2,68071 | 2,71230 | 2,88249 | 2,87932
Temmuz * 2,52401 | 2,56205 | 2,52090 | 2,66644 | 2,71839 | 2,70698 | 2,81107 | 2,78885 | 2,97081 | 2,96029
Agustos * 2,60764 | 2,63931 | 2,65656 | 2,77655 | 2,79642 { 2,82288 | 2,90893 | 2,96938 | 3,05983 | 3,07907
Eyliil * 2,53653 | 2,63992 | 2,60994 | 2,70514 | 2,69837 | 2,78115 | 2,86277 | 2,91683 | 3,03448 | 3,02660
Ekim * 2,53579 | 2,60245 | 2,57619 | 2,65901 | 2,65150 | 2,76404 | 2,82623 | 2,86498 | 3,01990 | 2,99028
Kasim * 2,18379 1 2,20249 | 2,20105 | 2,31639 | 2,38233 | 2,44099 | 2,46064 | 2,58681 | 2,63866 | 2,64291
Arahk * 2,00945 | 2,10406 | 2,15981 | 2,10943 | 2,23348 | 2,30571 | 2,24669 | 2,42912 | 2,45909 | 2,49629

ARIMA(1,0,0)(0,1,1);2 modeli ile hesaplanmis logaritmik aylik turizm gelir

grafigi, otokorelasyon fonksiyonu sonuglar1 ve kismi otokorelasyon fonksiyonu

sonuglar agagida goriilmektedir.
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GRAFIK 2.27. ARIMA(1,0,0)(0,1,1)1> Modeli Ile Logaritmik Turizm Gelir Tahminleri
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ACF of Residuals for log geli

(with 95% confidence limits for the autocomelations)
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GRAFIK 2.28 ARIMA(1,0,0)(0,1,1);, Modeli ile Tahmin Hatalarinin
Otokorelasyon Fonksiyonu

PACF of Residuals for log geli

(with 95% confidence lirvits for the partial autocorrelations)
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GRAFIK 2.29.  ARIMA(1,0,0)(0,1,1);; Modeli Ile Tahmin Hatalarimn
Kismi Otokorelasyon Fonksiyonu

Tahmin hatalarina ait otokorelasyon fonksiyonunda 13. gecikme degerinde
bir sapma gozlenmektedir. Hatalar rassal dagiimamakta.Model icin yeterlilik testi
yapilmustir. Sonuglar asagida goriilmektedir (Bkz. Formiil 2.29).

Q=108 . 0,282455 = 30,505

2
X 005;34 = 51

Q< xz 005 3¢ = 30,505 <51 modeli uygun bir model olarak alinabilir.
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GRAFIK 2.30  Aylik Logaritmik Turizm Gelirleri ve ARIMA(1,0,0)(0,1,1),
Model Ile 1998 Y1l Aylik Logaritmik Turizm Gelir Tahminleri

ARIMA (1,0,0)(0,1,1);; modeli yardimu ile hesaplanan tahmini logaritmik
turizm gelir degerlerinin anti logaritmalan alinarak aylik turizm gelir tahminleri

bulunmustur, Tablo 2.31°de ve Grafik 2.31°de gériilmektedir.

TABLO 2.31. ARIMA (1,0,00,1,1)12 Modeli fle Aylik Turizm Gelir Tahminleri

Aylar 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998

Ocak * 76,40 72,99 | 116,76 | 103,80 | 96,66 | 126,91 | 147,56 | 150,74 | 226,23 | 239,14
Subat * 68,81 81,57 83,51 94,70 | 105,74 | 134,39 | 159,91 | 179,90 | 213,95 | 225,61
Mart * 92,59 | 118,36 | 133,94 | 177,13 | 173,39 | 199,41 | 222,43 | 247,48 | 257,27 | 319,26

Nisan * 162,07 | 200,30 | 205,66 | 245,61 | 249,55 | 280,24 | 301,60 | 373,78 | 435,94 | 487,23
Mayis * 207,04 | 380,19 | 228,20 | 332,19 | 392,65 | 371,64 | 413,21 | 490,73 | 636,27 | 674,64
Haziran * 279,35 | 363,13 | 238,44 | 387,10 | 468,17 | 400,74 | 479,41 | 515,58 | 762,94 | 757,39
Temmuz * 334,20 | 364,79 | 331,82 | 463,91 | 522,87 | 509,30 | 647,24 | 614,96 | 934,99 | 912,61
Agustos * 405,17 | 435,82 | 453,48 | 597,79 | 625,77 | 665,09 | 810,84 | 931,93 | 1147,71 | 1199,70
Eyliil * 343,98 | 436,44 | 407,32 | 507,15 | 499,31 | 604,16 { 729,07 | 825,71 | 1082,63 | 1063,16
Ekim * 343,39 | 400,36 | 376,87 | 456,04 | 448,23 | 580,81 | 670,24 | 732,79 | 1046,89 | 977,87
Kasim * 152,68 | 159,40 | 158,87 | 207,20 | 241,18 | 276,05 | 288,83 | 386,20 | 435,17 | 439,45

Arahk * 102,20 | 127,07 | 144,48 | 128,66 | 171,19 | 202,17 | 176,48 | 268,61 | 287,80 | 313,54
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GRAFIK 2.31. ARIMA(1,0,0)(0,1,1);; Modeli Ile Aylik Turizm Gelir Tahminleri
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GRAFIK 2.32.  Aylik Turizm Gelirleri ve ARIMA(1,0,0)(0,1,1);2 Modeli {le
1998 Yili Aylik Turizm Gelir Tahminleri

A

ARIMA (1,0,0)(0,1,1);; modeli yardimi ile belirlenen Y, degerlerinden
yaralanilarak hesaplanan hata kareler toplamu ve standart hata asagida verilmistir.

(Bkz. Formiil 2.15 ve Formiil 2.16 )

Y e?=279240,1

S, =V(279240,1/105)= 51,57
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2.6.3.3. ARIMA (0,0,1)(0,1,1);,

Mevsimsellik i¢in 12°serli farki alinmig serinin otokorelasyon ve kismi
otokorelasyon fonksiyonlar incelenerek tg¢iincli model olarak ARIMA model
grubundan, ARIMA(p,d,q)(P.D,Q)s [ARIMA(0,0,1)(0,1,1);2] ¢arpimsal modeli
alimmastir. (Bkz. Sekil 2.7 ve Sekil 2.8)

Kismi otokorelasyon fonksiyonu iistel olarak azaldigi i¢in hareketli ortalama
(MA) modeli kullamlmakta ve otokorelasyon katsayilar1 incelendiginde birinci

gecikmede istatistiksel olarak anlaml deger aldig1 gozlenmis ve  MA modelinin

derecesi g=1 olarak alinmistir MA(1) . Mevsimsellik i¢in IMA(0,1,1);, modeli
alimmistir. (Mevsimsellik i¢in Bkz. Bolim 2.6.3.1) MA(0,0,1) ve IMA(0,1,1);,
modelleri ile ¢arpimsal model olan [ARIMA(0,0,1)(0,1,1),,] elde edilmistir.

CIZELGE 2.11. ARIMA (0,0,1)(0,1,1)12 Modeli Analiz Sonuglart

' MODEL I ARIMA (0,0,1)(0,1,1)>

Type Coef StDev T P
MA 1 -0,6895 0,0694 -9,93 0,000
SMA 12 0,8537 0,0816 10,46 0,000
Constant 0,052941 0,002378 22,26 0,000

Differencing: 0 regular, 1 seasonal of order 12

Number of observations: Original series 120, after differencing 108

Residuals: SS = 0,390560 MS =0,003720 DF =105

TABLO 2.32. ARIMA(0,0,1)(0,1,1);, Modeli Ile Logaritmik Turizm Gelir Tahminleri

Aylar 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998
Ocak * 1,92288 | 1,89989 | 2,07237 | 1,99305 | 2,04660 | 2,12643 | 2,16683 | 2,23769 | 2,36031 | 2,38493
Subat * 1,81282 | 1,93465 | 1,85878 | 1,99940 | 2,04400 | 2,12728 | 2,21384 | 2,25573 | 2,28786 | 2.33659
Mart * 2,00574 | 2,06094 | 2,20307 | 2,26603 | 2,26434 | 2,30216 | 2,32509 | 2,37786 | 2,40750 | 2,49360
Nisan * 2,23430 | 2,32678 | 2,28372 | 2,34710 | 2,38974 | 2,44643 | 2,48955 | 2,57802 | 2,66141 | 268316
Mayis * 2,30634 | 2,55856 | 2,40369 | 2,54823 | 2,63221 | 2,60382 | 2,64545 | 2,68903 | 2,78058 | 2,82976
Haziran * 2,48357 | 2,47215 | 2,42553 | 2,56637 | 2,63551 | 2,62179 | 2,69982 | 2,73229 | 2,87665 | 2.88281
Temmuz * 2,46209 | 2,54869 | 2,57077 | 2,65345 | 2,69958 | 2,73215 | 2,81859 | 2,80763 | 2,93164 | 2,96128
Agustos * 2,62238 | 2,63035 | 2,66605 | 2,76309 | 2,78803 | 2,82333 | 2,88570 | 2,99285 | 3,03998 | 3,08180
Eyliil * 2,51885 | 2,65746 | 2,63843 | 2,69947 | 2,70762 | 2,79662 { 2,87293 | 2,89215 | 3,02134 | 3.03060
Ekim * 2,54104 1 2,55369 | 2,57469 | 2,64773 | 2,66707 | 2,75474 | 2,80381 | 2,86628 | 2,98066 | 2,99059
Kasim * 2,15746 | 2,20211 | 2,21721 | 2,31512 | 2,40079 | 2,43830 | 2,46123 [ 2,58217 | 2,60259 | 2,64051
Arahk * 1,98027 | 2,08410 | 2,17731 | 2,09244 { 2,18999 | 2,27810 | 2,23657 | 2,37385 ( 2,43615 { 2.48622
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ARIMA(0,0,1)(0,1,1);, modeli yardimiyla hesaplanmis logaritmik turizm
gelirlerinin grafigi, otokorelasyon fonksiyonu ve kismi otokorelasyon fonksiyonu

sonuglari asagida goriilmektedir.
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GRAFIK 2.33. ARIMA(0,0,1)(0,1,1)1, Modeli Ile Logaritmik Turizm Gelir Tahminleri

ACF of Residuals for log geli

(with 95% confidence limits for the autocorrelations)
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GRAFIK 2.34. ARIMA(0,0,1)(0,1,1);, Modeli Ile Tahmin Hatalarinin
Otokorelasyon Fonksiyonu

&5



PACF of Residuals for log geli

(with 95% confidence limits for the partial autocormrelations)
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GRAFIK 2.35. ARIMA(0,0,1)(0,1,1);; Modeli ile Tahmin Hatalarinin
Kismi Otokorelasyon Fonksiyonu

Tahmin hatalarina ait otokorelasyon ve kismi otokorelasyon fonksiyonlarinda

ikinci gecikme degerlerinde sapma gozlenmektedir. Hatalar rassal dagilmamakta.
Model icin yeterlilik testi yapilmistir. Sonuglar asagida gorilmektedir. (Bkz.
Formiil 2.29);

Q= 108 . 0,239051 = 25,818
% 005:34 ~ 51

Q> XZ 005 3¢ = 25,818 <51 modeli uygun bir model olarak kullanilabilir.
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GRAFIK 2.36. Aylik Logaritmik Turizm Gelirleri ve ARIMA(0,0,1)(0,1,1 )2
Modeli ile 1998 Yili Aylik Logaritmik Turizm Gelir Tahminleri
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ARIMA (0,0,1)(0,1,1);, modeli yardimi ile hesaplanmig tahmini logaritmik
turizm gelir degerlerinin anti logaritmalar alinarak aylik turizm gelir tahminleri

bulunmustur, Tablo 2.33’de ve Grafik 2.37°de goriilmektedir.

TABLO 2.33. ARIMA(0,0,1)(0,1,1); Modeli lle Aylik Turizm Gelir Tahminleri

Aylar 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998

Ocak * 83,73 7941 | 118,13 | 98,41 111,33 | 133,79 | 146,84 | 172,86 | 229,25 | 242,62
Subat * 64,99 86,03 72,24 99,86 | 110,66 | 134,05 | 163,62 | 180,19 | 194,02 | 217,07
Mart * 101,33 | 115,06 | 159,61 | 184,52 | 183,80 | 200,52 | 211,39 | 238,70 | 255,57 | 311,60
Nisan * 171,51 | 212,22 | 192,18 | 222,38 | 245,32 | 279,53 | 308,71 | 378,46 | 458,57 | 482,12

Mayis * 202,46 | 361,88 | 253,33 | 353,37 | 428,75 | 401,62 | 442,03 | 488,69 | 603,36 | 675,71
Haziran * 304,49 | 296,59 | 266,40 | 368,45 | 432,03 | 418,59 | 500,98 | 539,88 | 752,75 | 763,50
Temmuz * 289,79 | 353,75 | 372,19 | 450,25 | 500,71 | 539,70 | 658,56 | 642,15 | 854,37 | 914,71
Agustos * 419,16 | 426,92 | 463,50 | 579,54 | 613,80 | 665,77 | 768,59 | 983,67 | 1096,44 | 1207,2
Eyliil * 330,25 | 454,42 | 434,94 | 500,57 | 510,06 | 626,06 | 746,33 | 780,09 | 1050,36] 1073,0
Ekim * 347,57 | 357,84 | 375,57 | 444,35 | 464,59 | 568,51 | 636,52 | 735,00 | 956,44 | 978,56

Kasim * 143,70 | 159,26 | 164,89 | 206,60 | 251,65 | 274,34 | 289,22 | 382,09 | 400,48 | 437,03

Aralik * 95,56 121,37 | 150,42 | 123,72 | 154,88 | 189,71 | 172,41 | 236,51 | 272,99 | 306,35
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GRAFIK 2.37. ARIMA(0,0,1)(0,1,1);> Modeli Ile Aylik Turizm Gelir Tahminleri
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GRAFIK 2.38. Aylik Turizm Gelirleri ve ARIMA(0,0,1)(0,1,1);, Modeli Ile
1998 Yili Aylik Turizm Gelir Tahminleri

ARIMA (0,0,1)(0,1,1);, modeli yardimu ile hesaplanan Y, degerlerinden
yaralanilarak hesaplana hata kareler toplami ve standart hata sonuglar asagida

verilmigtir. (Bkz. Formiil 2.15 ve Formiil 2.16 )

¥ ¢*=330330,8
S, =V(330330,8/105)= 56,09

2.6.3.4. ARIMA (1,0,1)(1,1,1),2

Mevsimsellik igin12°serli farki alnan serisinin otokorelasyon ve kismi
otokorelasyon fonksiyonlan ( Bkz. Sekil 2-7, Sekil 2-8) incelenmis ve model olarak
ARIMA model grubundan, ARIMA(p,d,q)(P,D,Q)s [ARIMA(1,0,1)(1,1,1)12]
carpimsal modeli alinmagtir.

Mevsimsellik icin otokorelasyon ve kismi otokorelasyon fonksiyonlari
incelenmis, her iki fonksiyonun da onikinci gecikmede istatistiksel olarak anlaml
deger aldif1 goriilmiis, ARIMA mevsimsel modelinin derecesi P=1, Q=1 alinmis
ve mevsimsellik icin bir kez 12°serli farki alindigi igin D=1 olarak belirlenmistir.
Mevsimsel model olarak ARIMA(1,1,1);» modeli tespit edilmigtir. Mevsimsel
olamayan model i¢in ARIMA(1,0,1) alinmigtir. (Mevsimsel olamayan model
derecesi i¢in Bkz. Béliim 2.6.3.1) ARMA(1,0,1) ve ARIMA(1,1,1);2 modelleri ile
carpimsal model olan [ARIMA(1,0,1)(1,1,1);,] elde edilmistir.
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CIZELGE 2.12.

ARIMA (1,0,1)(1,1,1);2 Modeli Analiz Sonuglari

MODEL J ARIMA (1,0,1)(1,1,1),

Type Coef StDev T P
AR 1 0,3432 0,1365 2,51 0,013
SAR 12 -0,1689 0,1165 -1,45 0,150
MA 1 -0,4509 0,1279 -3,53 0,001
SMA 12 0,8573 0,0920 6,32 0,000

Constant 0,040011 0,001916 20,88 0,000

Differencing: 0 regular, 1 seasonal of order 12

Number of observations:  Original series 120, after differencing 108

Residuals: SS = 0,359190 MS =0,003487 DF =103

ARIMA(1,0,1)(1,1,1)1, modeli yardimiyla hesaplanmis logaritmik turizm

gelir tahminleri, grafigi, otokorelasyon ve kismi otokorelasyon fonksiyonu

sonuglar1 asagida gortilmektedir.

TABLO 2.34. ARIMA(1,0,1)(1,1,1); Modeli Ile Logaritmik Turizm Gelir Tahminleri

Aylar 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998
Ocak * 1,89595 | 1,88900 { 2,07146 | 2,02265 | 2,01487 | 2,11069 | 2,15745 | 2,20198 | 2,35236 | 2,38619
Subat * 1,8188211,93985 | 1,86988 | 1,96684 {2,01929 | 2,12997 | 2,21520 | 2,27270 | 2,31000 | 2,35461
Mart * 1,97305 | 2,05556 | 2,15632 | 2,29216 | 2,26471 | 2,30722 | 2,34197 | 2,38778 | 2,38995 | 2,48865
Nisan * 2,24011 | 2,33819 | 2,26878 | 2,38398 | 2,38307 | 2,42632 | 2,48064 | 2,58075 | 2,67071 | 2,66862
Mayis * 2,30316 | 2,58461 | 2,36280 | 2,55292 | 2,62044 | 2,57695 | 2,64108 | 2,68704 | 2,80498 { 2,80751
Haziran * 2,46605 | 2,50209 | 2,40018 | 2,58157 | 2,65531 | 2,60843 | 2,68809 | 2,70268 | 2,88730 | 2,85763
Temmuz * 2,49669 | 2,54189 | 2,55237 | 2,66188 | 2,69572 | 2,72404 | 2,82560 | 2,79921 | 2,94242 | 2,94331
Agustos * 2,60824 | 2,64072 | 2,65166 | 2,77831 | 2,79243 | 2,83500 | 2,89283 | 2,98703 { 3,04760 | 3,05714
Eyliil * 2,53256 | 2,65434 | 2,62496 | 2,70536 | 2,69299 | 2,79329 | 2,86637 | 2,90342 | 3,03694 | 3,00233
Ekim * 2,53385 | 2,57020 | 2,57360 | 2,65902 | 2,65536 { 2,74629 | 2,80729 | 2,86239 | 2,98265 | 2,97081
Kasim * 2,16388 | 2,18840 | 2,17819 | 2,28815 | 2,41518 | 2,43836 | 2,44224 | 2,61151 | 2,60837 | 2,62697
Arahk * 1,96760 | 2,10581 | 2,16122 | 2,08914 | 2,20685 | 2,28865 | 2,22718 1 2,38942 | 2,42563 | 2,47173
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GRAFIK 2.39. ARIMA(1,0,1)(1,1,1)1» Modeli ile Logaritmik Turizm Gelir Tahminleri

ACF of Residuals for log geli

{with 95% confidence limits for the autocormrelations)
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GRAFIK 2.40. ARIMA(1,0,1)(1,1,1);2 Modeli Ile Tahmin Hatalarinin
Otokorelasyon Fonksiyonu

PACF of Residuals for log geli

{with 95% confidence limits for the partial autocorrelations)
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GRAFIK 2.41.  ARIMA(1,0,1)(1,1,1)12 Modeli Ile Tahmin Hatalarinin
Kismi Otokorelasyon Fonksiyonu
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Tahmin hatalarina ait otokorelasyon ve kismi otokorelasyon fonksiyonlarina
ait korelogramlar incelendiginde otokorelasyon fonksiyonun korelograminda 13.
gecikmede bir sapma gozlenmektedir. Hatalar rassal dagiimamakta. Model i¢in

yeterlilik testi yapilmistir. Sonuglar asagida goriilmektedir (Bkz. Formiil 2.29);

Q= 108 . 0,203872 = 22,018176
X2 005 ;32 ~ 45

Q< Xz 005 32 = 22,019 <45 modeli uygun bir model olarak alinabilir.
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GRAFIK 2.42. Aylik Logaritmik Turizm Gelirleri ve ARIMA(1,0,1)(1,1,1)2
Modeli Ile 1998 Yili Aylik Logaritmik Turizm Gelir Tahminleri

ARIMA (1,0,1)(1,1,1);2 modeli yardimi ile hesaplanan tahmini logaritmik
turizm gelirlerinin anti logaritmalant alinmis ve aylik turizm gelir tahminleri

hesaplanmustir, Tablo 2.35’de ve Grafik 2.43°de gériilmektedir.

TABLO 2.35. ARIMA (1,0,1)(1,1,1)1, Modeli lle Aylik Turizm Gelir Tahminleri

Aylar 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998

Ocak * 78,69 77,45 | 117,89 | 105,35 | 103,48 | 129,03 | 143,70 | 159,21 | 225,09 | 243,33
Subat * 65,89 87,07 74,11 92,65 | 104,54 | 134,89 | 164,13 | 187,37 | 204,17 | 226,26
Mart * 93,98 | 113,65 { 143,32 | 195,95 | 183,96 | 202,87 | 219,77 | 244,22 | 245,44 | 308,07
Nisan * 173,82 | 217,87 | 185,69 | 242,09 | 241,58 | 266,88 | 302,44 | 380,85 | 468,50 | 466,25

Mayis * 200,99 | 384,25 | 230,57 | 357,21 | 417,29 | 377,53 | 437,60 | 486,45 | 638,24 | 641,96
Haziran * 292,45 | 317,75 | 251,29 | 381,57 | 452,18 | 405,91 | 487,63 | 504,29 | 771,44 | 720,49
Temmuz * 313,83 | 348,25 | 356,76 | 459,07 | 496,27 | 529,72 | 669,27 | 629,81 | 875,83 | 877,63
Agustos * 405,74 | 437,24 | 448,39 | 600,22 | 620,05 | 683,91 | 781,33 | 970,57 | 1115,83 | 1140,6

Eyliil * 340,84 | 451,17 | 421,66 | 507,42 | 493,16 | 621,29 | 735,15 | 800,61 |1088,77 | 1005,3
Ekim * 341,86 | 371,71 | 374,63 | 456,05 | 452,23 | 557,56 | 641,64 | 728,44 | 960,85 | 934,99
Kasim * 145,84 | 154,31 | 150,73 | 194,15 | 260,12 | 274,39 | 276,85 | 408,80 | 405,85 [ 423,01
Arahk * 92,81 127,59 | 144,95 | 122,78 | 161,01 | 194,38 | 168,73 | 245,15 | 266,46 | 296,30
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GRAFIK 2.43. ARIMA (1,0,1)(1,1,1);; Modeli Ile Aylik Turizm Gelir Tahminleri
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GRAFIK 2.44. Aylik Turizm Gelirleri ve ARIMA(1,0,1)(1,1,1)12 Modeli Ile
1998 Yili Aylik Turizm Gelir Tahminleri

N

ARIMA (1,0,1)(1,1,1);, modeli yardimi ile hesaplanan Y degerlerinden

yaralanilarak hesaplanan hata kareler toplami ve standart hata sonuglari asafida

verilmistir. (Bkz. Formiil 2.15 ve Formiil 2.16 )

3 €2 =277999.9

S, =V(277999,9/103)= 51,95
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2.6.3.5. ARIMA (1,0,0)(1,1,1);,

Mevsimsellik icin 12°serli farki alinan serisinin otokorelasyon ve kismi
otokorelasyon fonksiyonlar1 (Bkz. $ekil 2.7 ve Sekil 2.8) incelenmis ve
model  olarak ARIMA  model grubundan, ARIMA(p,d,q)(P,D,Q)s
[ARIMA(1,0,0)(1,1,1)12] ¢arpimsal modeli alinmigstir.

AR(1,0,0) ve ARIMA(1,1,1) modelleri ile ¢arpimsal model olan
[ARIMA(1,0,0)(1,1,1)12] elde edilmistir. (Mevsimsel olmayan model derecesi i¢in
Bkz. B6liim 2.6.3.2 ve mevsimsel model derecesi i¢in Bkz. Bolim 2.6.3.4)

CIZELGE 2.13.  ARIMA (1,0,0)(1,1,1);» Modeli Analiz Sonuglar

MODEL | ARIMA (1,0,0)(1,1,1)15
Type Coef StDev T P
AR 1 0,6345 0,0791 8,02 0,000

SAR 12 -0,2009 0,1129 -1,78 0,078
SMA 12 0,8715 0,0871 10,01 0,000
Constant 0,022913 0,001170 19,58 0,000

Differencing: 0 regular, 1 seasonal of order 12

Number of observations: Original series 120, after differencing 108

Residuals: SS= 0,373682 MS =0,003593 DF =104

ARIMA(1,0,0)(1,1,1);, modeli yardimiyla hesaplanan logaritmik turizm
gelirleri, grafigi, otokorelasyon fonksiyonu sonuglari ve kismi otokorelasyon

fonksiyonu sonuglari agagida goriilmektedir.

TABLO 2.36. ARIMA(1,0,0)(1,1,1); Modeli lle Logaritmik Turizm Gelir Tahminleri

Aylar 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998

Ocak * 1,89925 | 1,90425 | 2,08094 | 2,06786 | 2,01205 | 2,11705 | 2,17874 | 2,18208 | 2,34889 | 2,3889
Subat * 1,83639 | 1,92004 | 1,92006 | 1,96945 | 1,99680 | 2,11938 | 2,20135 | 2,25612 | 2,32989 | 2,3740
Mart * 1,96965 | 2,06529 | 2,11616 | 2,25844 12,24834 | 2,31034 | 2,36174 | 2,41026 | 2,41132 | 2,5055
Nisan * 2,21413 | 2,31501 | 2,27326 | 2,42634 | 2,39887 | 2,43568 | 2,49284 | 2,58143 | 2,64865 | 2,6795

Mays * 2,32143 | 2,56745 | 2,36787 | 2,54527 | 2,59022 | 2,56139 | 2,62825 1 2,69318 | 2,81819 | 2,8124
Haziran * 2,43845 | 2,56205 | 2,39403 | 2,58505 | 2,66915 | 2,60740 | 2,67941 | 2,69993 | 2,88869 | 2,8606
Temmuz * 2,52028 §2,55820 | 2,52051 | 2,66184 | 2,71122 | 2,70969 | 2,80688 | 2,78512 | 2,95144 | 2,9439
Agustos * 2,60925 | 2,64328 1 2,64199 | 2,78080 | 2,79934 | 2,83681 | 2,90668 | 2,96553 | 3,05728 | 3,0536
Eyliil * 2,53306 | 2,63316 | 2,60852 | 2,70912 | 2,69798 | 2,78606 | 2,85734 | 2,91483 | 3,03511 | 2,9961
Ekim * 2,52579 12,58812 | 2,57457 | 2,66159 [ 2,64521 | 2,73943 | 2,81324 | 2,86591 | 2,99276 | 2,9663
Kasim * 2,16895 | 2,19651 | 2,17438 | 2,28446 { 2,39423 | 2,43152 | 2,44634 | 2,59955 | 2,62595 | 2,6244
Arahk * 1,97870 | 2,09484 1 2,11790 | 2,09814 [ 2,22805 | 2,29602 | 2,23922 ( 2,41626 | 2,43854 | 2,4702
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GRAFIK 2.45. ARIMA(1,0,0)(1,1,1)1> Modeli Ile Logaritmik Turizm Gelir Tahminleri

ACF of Residuals for log geli

(with 95% confidence limits for the autocorrelations}

1,0
0,8
0,6 —
0.4 —
0,2 —
0.0 1 I r 1 l ] 1 T I — l

0.2 —
-0.4 -
0,6 —|
0,8
1,0~

Autocorrelation

GRAFIK 2.46. ARIMA(1,0,0)(1,1,1)12 Modeli ile Tahmin Hatalarimin
Otokorelasyon Fonksiyonu

PACF of Residuals for log geli

(with 95% confidence limits for the partial autocorrelations)
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GRAFIK 2.47. ARIMA(1,0,0)(1,1,1); Modeli Ile Tahmin Hatalarimn
Kismi Otokorelasyon Fonksiyonu
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Tahmin hatalarina ait otokorelasyon ve kismi otokorelasyon fonksiyonlarina
ait korelogramlar incelenmis, otokorelasyon fonksiyonun korelogramin da 2 vel3.
gecikmelerde sapma gozlenmistir. Hatalar rassal dagilmamaktadir. Model igin

yeterlilik testi yapilmus ve sonuglar asagida gorilmektedir (Bkz. Forml 2.29).
Q=108 . 0,281634 = 30,416

Q<yloos 33 = 30,416<48 modeli uygun bir modeldir.
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GRAFIK 2.48. Aylik Logaritmik Turizm Gelirleri ve ARIMA(1,0,0)(1,1,1)12
Modeli Ile 1998 Yili Aylik Logaritmik Turizm Gelir Tahminleri

ARIMA (1,0,0)(1,1,1)12 modeli yardimi ile hesaplanan tahmini logaritmik
turizm gelirlerinin anti logaritmalan1 alinarak aylik turizm gelir tahminleri

yapilmistir, bunlar Tablo 2.37°de ve Grafik 2.49°da goriilmektedir.

TABLO 2.37.  ARIMA (1,0,0(1,1,1)12 Modeli lle Aylik Turizm Gelir Tahminleri

Aylar 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998

Ocak * 79,30 80,21 | 120,49 | 116,91 | 102,81 | 130,93 | 150,92 | 152,08 | 223,30 | 244,86
Subat * 68,61 83,18 83,19 93,21 99,27 | 131,64 | 158,98 | 180,35 | 213,74 | 236,64
Mart * 9325 | 116,22 | 130,67 | 181,32 | 177,15 | 204,33 | 230,01 | 257,19 | 257,82 | 320,32

Nisan * 163,73 | 206,54 | 187,61 | 266,90 | 250,54 | 272,69 | 311,06 | 381,44 | 445,29 478,16
May1s * 209,62 | 369,36 | 233,28 | 350,97 | 389,25 | 364,24 | 424,86 | 493,38 | 657,95 | 649,32
Haziran * 274,44 | 364,80 | 247,76 | 384,63 | 466,82 | 404,95 | 477,98 | 501,10 | 773,91 | 725,47
Temmuz * 331,34 | 361,57 | 331,52 | 459,03 | 514,30 | 512,50 | 641,04 | 609,71 | 894,20 | 878,94
ABustos * 406,67 | 439,82 | 438,52 | 603,67 | 630,00 | 686,76 | 806,63 { 923,71 |1140,98 | 1131,35

Eyliil * 341,24 | 429,69 | 405,99 | 511,83 | 498,86 | 611,03 | 720,00 | 821,92 [1084,21 j 991,19
Ekim * 335,57 | 387,37 | 375,47 | 458,77 | 441,79 | 548,82 | 650,48 | 734,37 | 983,46 925,54
Kasim * 147,55 | 157,22 | 149,41 | 192,51 | 247,87 | 270,10 | 279,48 | 397,70 | 422,62 | 421.13
Aralik * 95,21 124,41 | 131,19 | 125,36 | 169,06 | 197,70 | 173,47 | 260,77 | 274,50 | 295,29
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GRAFIK 2.49. ARIMA (1,0,0)(1,1,1)12 Modeli Ile Aylik Turizm Gelir Tahminleri
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GRAFIK 2.50. Aylik Turizm Gelirleri ve ARIMA(1,0,0)(1,1,1), Modeli Ile
1998 Yl Aylik Turizm Gelir Tahminleri

N
ARIMA (1,0,0)(1,1,1);; modeli yardimi ile hesaplanan Y; degerlerinden
yaralamlarak, hata kareler toplamu ve standart hata degerleri hesaplanmig ve

sonugclar asagida verilmistir. (Bkz. Formiil 2.15 ve Formiil 2.16 )

Y e?=274562

S, =V(274562/104)= 51,38
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2.6.3.6. ARIMA (1,0,2)(1,1,1) >

Mevsimsellik i¢in 12°serli farki alinan serisinin otokorelasyon ve kismi
otokorelasyon fonksiyonlar1 (Bkz. Sekil 2.7 ve Sekil 2.8) incelenmis ve
model  olarak ARIMA  model grubundan, ARIMA(p,d,q)(P,D,Q)s
[ARIMA(1,0,2)(1,1,1)1,] carpimsal modeli alinmagtir.

Mevsimsel olamayan model derecesi i¢in otokorelasyon katsayilar
incelendiginde ilk iki gecikmede istatistiksel olarak anlamhi oldugu gozlenmistir ve
g=1 alinmustir. Kismi otokorelasyon fonksiyonu incelendiginde, birinci gecikmede
istatistiksel olarak anlamli deger almakta p=1 alinmus ve model ARMA(1,2) olarak
belirlenmistir. Mevsimsellik i¢in ARIMA(1,1,1);2 modeli alinmistir. (Mevsimsellik
derecesi i¢in Bkz. B6lim 2.6.3.4) ARIMA(1,0,2) ve ARIMA(1,1,1),, modelleri ile
carpimsal model olan [ARIMA(1,0,2)(1,1,1);,] elde edilmistir.

CIZELGE 2.14. ARIMA (1,0,2)(1,1,1);, Modeli Analiz Sonuglar

MODEL [ ARIMA (1,0,2)(1,1,1)1
Type Coef StDev T P
AR 1 0,6647 0,2951 2,25 0,026
SAR 12 -0,1894 0,1148 -1,65 0,102
MA 1 -0,1291 0,3315 -0,39 0,698
MA 2 0,2738 0,2555 1,07 0,286
SMA 12 0,8655 0,0879 9,84 0,000
Constant 0,021853 0,001013 21,58 0,000
Differencing: 0 regular, 1 seasonal of order 12

Number of observations: Original series 120, after differencing 108
Residuals: SS= 0,351970 MS =0,003451 DF =102

ARIMA(1,0,2)(1,1,1);, modeli yardimiyla hesaplanan tahmini logaritmik
turizm gelirleri, logaritmik turizm gelir tahminlerinin grafigi, otokorelasyon
fonksiyonu sonuglari ve kismi otokorelasyon fonksiyonu sonuglari asagida

goriilmektedir.
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TABLO 2.38. ARIMA(L,0.2)(1,1,1);, Modeli {le Logaritmik Turizm Gelir Tahminleri

Aylar | 1988 } 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998

Ocak * 11,89251 | 1,88911 | 2,06853 | 2,01737 | 2,01703 | 2,11941 | 2,16464 | 2,20642 | 2,3651 | 2,3989
Subat | * |1,81836 | 1,94301 | 1,87919 | 1,97878 | 2,01344 | 2,13010 | 2,22345 | 2,26998 | 2,3168 | 2,3765
Mart * 11,97268 §2,04473 | 2,16319 | 2,28847 | 2,26075 | 2,31075 | 2,34598 | 2,39306 | 2,4064 | 2,5130
Nisan * 1223193 | 2,34159 | 2,25192 { 2,38346 | 2,37801 | 2,42614 | 2,49098 | 2,58900 | 2,6801 | 2,6903
Mayis * 12,29190 | 2,56973 [ 2,36819 | 2,56493 | 2,62323 | 2,57955 | 2,64474 | 2,68997 | 2,8078 | 2,8254
Haziran | * |2,47025} 2,51112 | 2,39808 | 2,58018 | 2,65100 | 2,60779 | 2,68900 | 2,70881 | 2,9005 | 2,8745
Temmuz | * | 2,47517 | 2,54883 | 2,53952 | 2,66178 | 2,70023 | 2,72110 | 2,82194 | 2,79765 | 2,9439 | 2,9570
ABustos | * |[2,60923 | 2,63948 | 2,63153 | 2,77384 | 2,79363 | 2,82967 | 2,88869 | 2,98327 | 3,0590 } 3,0668
Eyliil * 12,51371 | 2,64511 [ 2,61158 | 2,70187 | 2,69188 | 2,79009 | 2,86863 | 2,89827 | 3,0424 | 3,0089
Ekim * 12,52380 | 2,55663 | 2,55725 | 2,65569 { 2,65267 | 2,73822 | 2,80256 { 2,86753 | 2,9864 | 2,9767
Kasim * 12,13776 | 2,17864 | 2,15930 | 2,27273 | 2,40295 | 2,43073 | 2,44079 | 2,61012 | 2,6161 | 2,6318
Aralik * 1 1,99939 | 2,13318 [ 2,17699 | 2,11199 | 2,22262 | 2,30575 | 2,24523 | 2,40520 | 2,4472 | 2,4874
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GRAFIK 2.51. ARIMA(L,0,2)(1,1,1)12 Modeli Ile Logaritmik Turizm Gelir Tahminleri

ACF of Residuals for log geli

(with 85% confidence limits for the autocorrelations}
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GRAFIK 2.52.  ARIMAC(1,0,2)(1,1,1)1; Modeli Ile Tahmin Hatalarinin
Otokorelasyon Fonksiyonu
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Partial Autocorrelation

GRAFIK 2.53.

PACF of Residuals for iog geli

(with 95% confidence limits for the partial autocorrelations)
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ARIMA(1,0,2)(1,1,1)12 Modeli Ile Tahmin Hatalarimin
Kismi Otokorelasyon Fonksiyonu

Tahmin hatalarina ait otokorelasyon fonksiyonu incelendiginde oniigiinct

gecikme degerlerinde sapma gozlenmektedir. Hatalar rassal dagilmamakta. Model

icin yeterlilik testi yapilmistir. Sonuglar asagida gériilmektedir. (Bkz. Formiil 2.29)

Q=108 . 0,185131 = 19,994

2
% 00531

~ 45

Q>71%00s 31 = 19,838 <45 modeli uygun bir model olarak kullamlabilir.
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GRAFIK 2.54. Aylik Logaritmik Turizm Gelirleri ve ARIMA(1,0,2)(1,1,1)2

Modeli ile 1998 Yili Aylik Logaritmik Turizm Gelir Tahminleri
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ARIMA (1,0,2)(1,1,1);; modeli yardimiyla belirlenen tahmini logaritmik
gelir degerlerinin anti logaritmalart alinmis ve ayhk turizm gelir tahminleri

bulunmustur ve sonuglar Tablo 2.39°da ve Grafik 2.55°de gériilmektedir.

TABLO 2.39. ARIMA (1,0,2)(1,1,1)12 Modeli fle Aylik Turizm Gelir Tahminleri

-

Aylar {1988 [ 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998

Ocak * 78,07 77,47 | 117,09 | 104,08 | 104,00 | 131,65 | 146,10 | 160,85 | 231,84 | 250,55
Subat * 65,82 87,70 75,72 05,23 | 103,14 | 134,93 | 167,28 | 186,20 | 207,40 | 237,97
Mart * 93,90 | 110,85 | 145,61 | 194,30 | 182,28 | 204,53 | 221,81 | 247,21 | 254,97 | 325,88
Nisan * 170,58 | 219,58 | 178,62 | 241,80 | 238,79 | 266,77 | 309,72 | 388,15 | 478,77 | 490,13
Mayis * 195,84 | 371,31 | 233,45 | 367,22 | 419,98 | 379,79 | 441,30 | 489,74 | 642,42 | 669,03
Haziran * 295,29 | 324,43 | 250,08 | 380,35 | 447,71 | 405,31 | 488,65 | 511,45 | 79527 | 749,06

Temmuz | * 298,65 | 353,86 | 346,36 | 458,96 | 501,45 | 526,14 | 663,66 | 627,56 | 878,88 | 905,87

Agustos * 406,66 | 435,99 | 428,09 | 594,07 | 621,77 | 675,57 | 773,90 | 962,20 | 1145,53 | 1166,2
Eyliil * 326,37 | 441,68 | 408,87 | 503,35 | 491,91 | 616,73 | 738,98 | 791,17 | 1102,76 | 1020,8
Ekim * 334,04 | 360,27 | 360,79 | 452,57 | 449,43 | 547,30 | 634,68 | 737,10 | 969,25 | 947,77
Kasmm * 137,33 | 150,88 | 144,31 | 187,38 | 252,90 | 269,61 | 275,92 | 407,49 | 413,23 | 428,37

Aralk * 99,86 | 135,89 | 150,31 | 129,42 | 166,96 | 202,19 | 175,88 | 254,21 | 280,05 | 307,24

1200

1000 —

800 —

600 —

400 —

GELIR TAHMIN

200 —

T 1 T T T T
YILLAR 8 90 91 92 93 94 95 96 97 98

GRAFIK 2.55. ARIMA (1,0,2)(1,1,1)1 Modeli Ile Ayhk Turizm Gelir Tahminleri
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GRAFIK 2.56. Ayhk Turizm Gelirleri ve ARIMA(1,0,2)(1,1,1)1> Modeli Ile
1998 Y11 Aylik Turizm Gelir Tahminleri

A
ARIMA (1,0,2)(1,1,1);; modeli yardum ile bulunan Y. degerlerinden
yaralanilarak, hata kareler toplamu ve standart hata hesaplanmus ve sonuglar

asagida verilmistir. (Bkz. Formiil 2.15 ve Formiil 2.16 )
Y " =250066,1

S, =V(250066,1/102)= 49,51
2.6.3.7. ARIMA (1,1,1)(0,1,1);;

(1-B) (1-B'%)Z, serisinin otokorelasyon ve kismi otokorelasyon fonksiyonlart
(Bkz. Sekil2.9 ve Sekil2.10) incelenmis ve ARIMA model grubundan,
ARIMA(p,d,q)(P,D,Q)s [ARIMA(1,1,1)(0,1,1)12] ¢arpimsal modeli belirlenmistir.

Mevsimsel olamayan model bolimii igin otokorelasyon ve kismi
otokorelasyon fonksiyonlari incelenmistir ve iistel olarak sifira yaklagtiklar
goriilmiistir.  Otokorelasyon katsayilan incelendiginde ikinci gecikmenin
istatistiksel olarak anlamli oldugu gozlenmis ve =1 almmstir. Kismi
otokorelasyon katsayilan incelendiginde de ikinci gecikme istatistiksel agidan
anlamlidir ve p=1 alinmustir. Serinin birinci dereceden farklan alindig1 igin

d=1"dir. Dereceleri belirlenen model ARIMA(1,1,1) olarak alinmgtir.
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Mevsimsel model i¢in otokorelasyon fonksiyonu incelendiginde onikinci

gecikmenin istatistiksel olarak anlaml oldugu gézlenmis ve Q=1 alinmustir. Bir

kez mevsimsellik i¢in 12°serli fark alindig1 igin D=1dir ve model, IMA(0,1,1)12

olarak tespit edilmistir.

ARIMA(1,1,1) ve IMA(0,1,1);; modelleri ile carpimsal model olan
[ARIMA(1,1,1)(0,1,1)1,] elde edilmigtir.

CIZELGE 2.15.

ARIMA (1,1,1)(0,1,1);2 Modeli Analiz Sonuglan

MODEL | ARIMA (1,1,1)(0,1,1)12
Type Coef StDev T P
AR 1 0,5468 0,1229 4,45 0,000
MA 1 0,9108 0,0872 10,44 0,000
SMA 12 0,7959 0,1029 7,73 0,000
Constant 0,0003728 0,0002839 1,31 0,192
Differencing: 1 regular, 1 seasonal of order 12

Number of observations:

Residuals:

Original series 120, after differencing 107

SS= 0,417776 MS =0,004056 DF =103

ARIMA(1,1,1)(0,1,1);, modeli yardimi ile hesaplanan tahmini logaritmik

gelirleri, logaritmik turizm gelir tahminlerinin grafigi, otokorelasyon fonksiyonu

sonuglar ve kismi otokorelasyon fonksiyonu sonuglari agagida goriilmektedir.

TABLO 2.40. ARIMA(1,1,1)(0,1,1);> Modeli fle Logaritmik Turizm Gelir Tahminleri

Aylar 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998
Ocak * * 1,87940 { 2,09952 | 2,00838 { 1,98665 | 2,10898 ( 2,17817 ( 2,19121 | 2,38453 | 2,42686
Subat * 1,83980 1 1,90053 | 1,93083 | 1,96165 | 2,02975 | 2,14237 | 2,21892 | 2,26530 | 2,35477 | 2,41706
Mart * 1,98241 | 2,08744 | 2,16133 | 2,25291 | 2,24542 | 2,30990 | 2,35409 | 2,39157 | 2,42487 | 2,58122
Nisan * 2,22110 | 2,30625 | 2,35154 1 2,39269 | 2,40216 | 2,46726 | 2,49536 | 2,58292 | 2,65806 | 2,77841
Mayis * 2,33132 [ 2,60357 | 2,38598 | 2,52507 | 2,60090 | 2,58940 | 2,63206 | 2,70715 | 2,82544 | 2,93277
Haziran * 2,45398 | 2,57874 | 2,38080 | 2,58932 | 2,67379 { 2,60681 | 2,68850 | 2,72853 | 2,90980 | 2,99297
Temmuz * 2,50635 | 2,56008 | 2,50037 | 2,65421 | 2,71157 | 2,69453 | 2,80545 | 2,78612 | 2,99703 | 3,07446
Agustos * 2,60683 | 2,64974 | 2,65326 | 2,78245 | 2,80268 { 2,81618 | 2,91184 | 2,97206 { 3,08900 | 3,20111
Eyliil * 2,54144 | 2,65755 | 2,60565 | 2,71266 | 2,70529 | 2,77866 | 2,87163 { 2,92406 | 3,06564 | 3,15471
Ekim * 2,51263 | 2,59581 | 2,54401 | 2,64047 | 2,63201 [ 2,75161 | 2,82766 | 2,86196 { 3,05385 | 3,11682
Kasim * 2,18279 12,20976 | 2,18998 | 2,33234 { 2,38138 | 2,44056 | 2,47250 | 2,58728 | 2,67124 | 2,7652]
Arahk * 2,01212 | 2,10954 | 2,14981 | 2,11489 | 2,23080 | 2,30189 | 2,24761 | 2,43486 | 2,49521 | 2,62299
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GRAFIK 2.57. ARIMA(1,1,1)(0,1,1)1, Modeli e Logaritmik Turizm Gelir Tahminleri

ACF of Residuals for log geli

(with 95% confidence limits for the autecorrelations)

1,0
0,8
0,6 |
0.4

0.2—
0,01 I 1 — 1 | ; 1

02—+
-0,4 -
-0,6 —
-0,8 —

Autocorrelation

-1,0

Lag

GRAFIK 2.58. ARIMA(1,1,1)(0,1,1);2 Modeli Ile Tahmin Hatalarimin
Otokorelasyon Fonksiyonu

PACF of Residuals for log geli

(with 95% confidence limits for the partial autocorrelations)
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GRAFIK 2.59. ARIMA(1,1,1)(0,1,1);> Modeli [le Tahmin Hatalarnin
Kismi Otokorelasyon Fonksiyonu
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Tahmin hatalarina ait otokorelasyon incelendiginde 12 ve 13. gecikme
degerlerinde sapmalar gozlenmistir. Hatalar rassal dagilmamaktadir. Model igin

yeterlilik testi yapilmistir. Sonuglar agagida goriilmektedir (Bkz. Formiil 2.29).

Q= 107 . 0,330979 = 35,415

2
X 005 33 = 48

Q<y’o0s 33 = 35,415 <48 modeli uygun bir model olarak alinabilir.
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GRAFIK 2.60. Aylik Logaritmik Turizm Gelirleri ve ARIMA(1,1,1)(0,1,1)12
Modeli Ile 1998 Yihi Aylik Logaritmik Turizm Gelir Tahminleri

ARIMA (1,1,1)(0,1,1);2 modeli yardim ile hesaplanan logaritmik turizm
gelirlerinin anti logaritmalari alinarak turizm gelir tahminleri bulunmustur ve

sonucglar Tablo 2.41°de ve Grafik 2.61°de goriilmektedir.

TABLO 2.41. ARIMA (1,1,1)0,1,1);» Modeli le Aylik Turizm Gelir Tahminleri

Aylar 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998

Ocak * * 7575 | 125,75 | 101,95 | 96,97 | 128,52 | 150,72 | 155,31 | 242,40 | 267,22
Subat * 69,15 79,53 85,28 91,55 | 107,09 | 138,79 | 165,55 | 184,20 | 226,34 | 261,25
Mart * 96,03 | 122,30 | 144,99 | 179,02 | 175,96 | 204,13 | 225,99 | 246,36 | 265,99 | 381,26

Nisan * 166,38 | 202,42 | 224,66 | 246,99 | 252,44 | 293,27 | 312,86 | 382,76 | 455,05 600,36
Mayis * 21445 | 401,39 | 24321 | 33502 | 398,93 | 388,51 | 428,61 | 509,50 | 669,03 | 856,58
Haziran * 284,43 | 379,09 | 24032 | 388,44 | 471,84 | 404,40 | 488,09 | 53521 | 812,46 | 983,95
Temmuz * 320,89 | 363,15 | 316,50 | 451,03 | 514,72 | 494,92 | 638,93 | 611,12 | 993,19 | 1187,02
Agustos * 404,42 | 446,41 | 450,05 | 60597 | 634,87 | 654,91 | 816,28 | 937,69 | 1227,45 | 1588,96
Eyliil * 347,89 | 454,52 | 403,32 | 516,02 | 507,33 | 600,71 | 744,10 | 839,57 11163,16 | 1427,95
Ekim * 325,56 | 394,28 | 349,96 | 436,99 | 428,56 | 564,42 | 672,45 | 727,71 | 1132,02 | 1308,63
Kasim * 152,33 | 162,00 | 154,88 | 214,95 | 240,65 | 275,78 | 296,82 | 386,62 | 469,08 | 582,39
Arahk * 102,83 | 128,69 | 141,19 | 130,28 | 170,14 | 200,40 | 176,85 | 272,18 | 312,76 | 419,75
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GRAFIK 2.61. ARIMA (1,1,1)(0,1,1)1, Modeli Ile Aylik Turizm Gelir Tahminleri
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GRAFIK 2.62  Aylik Turizm Gelirleri ve ARIMA(1,1,1)(0,1,1)12 Modeli Ile
1998 Yili Aylik Turizm Gelir Tahminleri

A

ARIMA (1,1,1)(0,1,1);, modeli yardim: ile belirlenen Y; degerlerinden
yaralamlarak hata kareler toplami ve standart hata hesaplanmig ve sonuglar

asagida verilmistir. (Bkz. Formiil 2.15 ve Formiil 2.16 )

Y e?=2492249

S, =V(249224,9/103)= 49,19
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2.6.3.8. ARIMA (1,1,1)(1,1,1);2

(1-B) (1-B'%)Z, serisinin otokorelasyon ve kismi otokorelasyon fonksiyonlarn
(Bkz. Sekil 2.9. ve Sekil 2.10) incelenmis ve ARIMA model grubundan,
ARIMA(p.d,q)(P,D,Q)s [ARIMA(1,1,1)(1,1,1)1,] ¢arpimsal modeli belirlenmistir.

Mevsimsel model boliimi igin otokorelasyon katsayilan incelendiginde
onikinci gecikmenin istatistiksel olarak anlamli oldugu gézlenmis ve Q=1 alinmustir.
Kismi otokorelasyon katsayilari incelendiginde de onikinci gecikme istatistiksel
agidan anlamhidir ve P=1 alinmustir. Bir kez mevsimsellik i¢in 12’serli fark alindigi
icin D=1dir ve model, ARIMA(1,1,1);, olarak tespit edilmistir. (Mevsimsel olamayan
model derecesi igin Bkz. Bélim 2.6.3.7). ARIMA(1,1,1) ve ARIMA(1,1,1)12
modelleri ile ¢arpimsal model olan [ARIMA(1,1,1)(1,1,1);2] elde edilmistir.

CIZELGE 2.16. ARIMA (1,1,1)(1,1,1);2 Modeli Analiz Sonuglan

MODEL l ARIMA (1,1,1)(1,1,1),
Type Coef StDev T P
AR 1 -0,7292 0,1547 -4,71 0,000
SAR 12 -0,1702 0,1164 -1,46 0,147
MA 1 -0,8756 0,1037 -8,44 0,000
SMA 12 0,8717 0,0892 9,77 0,000
Constant 0,002031 0,002540 0,80 0,426
Differencing: 1regular, 1 seasonal of order 12
Number of observations: Original series 120, after differencing 107
Residuals: SS = 0,442406 MS =0,004337 DF =102

TABLO 2.42. ARIMA(1,1,1)(1,1,1)12 Modeli Ile Logaritmik Turizm Gelir Tahminleri

Aylar 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998

Ocak * * 1,83357 | 2,11636 | 2,03531 | 1,95924 | 2,10817 | 2,17312 | 2,17326 | 2,40084 | 2,4194
Subat * 1,81683 | 1,95236 | 1,87732 | 1,96313 | 1,97973 | 2,12270 | 2,23442 1 2,28117 | 2,35097 | 2,4282
Mart * 1,93287 [ 2,02065 | 2,13326 | 2,30135 | 2,25850 | 2,31754 | 2,35450 | 2,41275 | 2,39758 | 2,5799
Nisan * 2,22738 | 2,38029 | 2,24274 | 2,40800 | 2,36880 | 2,39998 | 2,45925 | 2,58153 | 2,67859 | 2,7680

Mayis * 2,28425 | 2,65636 | 2,31816 | 2,55318 | 2,63716 | 2,54405 | 2,59347 | 2,66950 | 2,83601 | 2,9124
Haziran * 2,50172 | 2,61929 | 2,31249 | 2,58646 | 2,69486 | 2,56939 | 2,66277 | 2,67068 | 2,94042 | 2,9696
Temmuz * 2,50668 | 2,55281 | 2,49801 | 2,68020 | 2,73590 | 2,70600 | 2,82887 | 2,76221 | 2,98536 | 3,0596
Agustos * 2,63834 | 2,64536 | 2,60094 | 2,78386 | 2,78598 | 2,81210 | 2,90426 | 2,99475 | 3,10024 | 3,1783
Eyliil * 2,50181 | 2,65985 | 2,60008 | 2,70930 | 2,66870 | 2,78497 | 2,87980 { 2,91696 | 3,08753 | 3,1275
Ekim * 2,56778 | 2,60659 | 2,54304 | 2,65989 | 2,62026 | 2,74204 | 2,81979 | 2,88324 | 3,06039 | 3,1048
Kasim * 2,14523 | 2,17849 | 2,13278 | 2,26910 | 2,41379 | 2,45590 | 2,44233 | 2,64531 | 2,66323 | 2,7673
Arahk * 2,00501 { 2,14758 | 2,17959 | 2,06416 | 2,22555 | 2,32609 | 2,19777 | 2,44902 | 2,47486 | 2,6260
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ARIMA(1,1,1)(1,1,1);2 modeli yardimi ile hesaplanan tahmini logaritmik

turizm gelirleri grafigi, otokorelasyon fonksiyonu sonuglar1 ve kismi

otokorelasyon fonksiyonu sonuglan asagida goriilmektedir.

GRAFIK 2.63

Autocorrelation

GRAFIK 2.64
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ARIMA(1,1,1)(1,1,1);2 Modeli lle Logaritmik Turizm Gelir Tahminleri

ACF of Residuals for log geli

(with 85% confidence limits for the autocorrelations)
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ARIMA(1,1,1)(1,1,1);2 Modeli Ile Tahmin Hatalarinin
Otokorelasyon Fonksiyonu
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PACF of Residuals for log geli

(with 95% confidence limits for the partial autocorrelations)
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GRAFIK 2.65 ARIMA(1,1,1)(1,1,1);2 Modeli Ile Tahmin Hatalarinin
Kismi Otokorelasyon Fonksiyonu

Tahmin hatalarina ait otokorelasyon incelendiginde 1., 2. ve 13. gecikme
degerlerinde sapmalar gozlenmistir. Hatalar rassal dagilmamaktadir. Model igin

yeterlilik testi yapilmistir ve sonuglar asagida goriilmektedir (Bkz. Formiil 2.29).
Q=107 . 0,340741 = 36,460

2
X 005 32 ~ 46

Q< XZ 005 32 = 36,460 <46 modeli uygun bir model olarak alinabilir.
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GRAFIK 2.66. Aylik Logaritmik Turizm Gelirleri ve ARIMA(1,1,1)(1,1,1)2
Modeli Ile 1998 Yili Aylik Logaritmik Turizm Gelir Tahminleri
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ARIMA (1,1,1)(1,1,1)12 modeli yardim ile hesaplanan tahmini logaritmik
turizm gelirlerinin anti logaritmalar1 alinarak turizm gelir tahminleri

belirlenmistir ve sonuglar Tablo 2.43’de ve Grafik 2.67’de goriilmektedir.

TABLO 2.43. ARIMA (1,1,1)(1,1,1);> Modelille Aylik Turizm Gelir Tahminleri

Aylar 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998

Ocak * * 68,17 | 130,72 | 108,47 | 91,04 | 128,28 | 148,98 | 149,02 | 251,67 | 262,70
Subat * 65,59 89,61 75,39 91,86 95,44 | 132,65 | 171,56 | 191,06 | 224,37 | 268,07
Mart * 85,68 | 104,87 | 13591 | 200,15 | 181,34 | 207,75 | 226,20 | 258,67 | 249,79 | 380,16
Nisan * 168,80 | 240,04 | 174,88 | 255,86 | 233,78 | 251,18 | 287,91 | 381,53 | 477,08 | 586,17

Mayrs * 192,42 | 453,27 | 208,04 | 357,42 | 433,67 | 349,99 | 392,16 | 467,20 | 685,50 | 817,49
Haziran * 317,48 | 416,19 | 205,35 | 385,89 | 495,29 | 371,02 | 460,02 | 468,47 | 871,81 | 932,59
Temmuz * 321,13 | 357,12 | 314,78 | 478,85 | 544,37 | 508,16 | 674,32 | 578,38 | 966,86 | 1147,2
Agustos * 434,85 | 441,93 | 398,97 | 607,93 | 610,92 | 648,78 | 802,16 | 987,99 | 1259,62 | 1507,7
Eyliil * 317,55 | 456,93 | 398,18 | 512,04 | 466,34 | 609,49 | 758,23 | 825,96 |1223,29] 1341,5
Ekim * 369,64 | 404,20 | 349,18 | 456,97 | 417,12 | 552,13 | 660,37 | 764,27 | 1149,18 | 1272,9
Kasim * 139,71 | 150,83 | 135,76 | 185,82 | 259,29 | 285,69 | 276,90 | 441,88 | 460,50 | 585,27

Arahk * 101,16 | 140,47 | 151,21 | 11592 | 168,09 | 211,88 | 157,68 | 281,20 | 298,44 | 422,70
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GRAFIK 2.67. ARIMA (1,1,1)(1,1,1);; Modeli fle Aylik Turizm Gelir Tahminleri
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GRAFIK 2.68. Aylik Turizm Gelirleri ve ARIMA(1,1,1)(1,1,1)1, Modeli Ile
1998 Yili Aylik Turizm Gelir Tahminleri

N

ARIMA (111)(111);; modeli yardimi ile belirlenen Y; degerlerinden
yaralamlarak hesaplanan hata kareler toplami ve standart hata sonuglan asagida

verilmistir. (Bkz. Formiil 2.15 ve Formiil 2.16 )
¥ €8 =236167,4

S, =V(236167,4/102)= 48,12

2.6.3.9. ARIMA (1,1,1)(2,1,1)12

(1-B)(1-B'?)Z, serisinin otokorelasyon ve kismi otokorelasyon fonksiyonlar
(Bkz. Sekil 2.9. ve Sekil 2.10) incelenmis ve ARIMA model grubundan,
ARIMA(p,d,q)(P,D,Q)s [ARIMA(1,1,1)(2,1,1)1,] ¢arpimsal modeli belirlenmistir.

Mevsimsel model boliimii igin otokorelasyon katsayilari incelendiginde
onikinci gecikmenin istatistiksel olarak anlamh oldugu gozlenmis ve Q=1
almmistir. Kismi otokorelasyon katsayilart incelendiginde, onikinci ve
yirmidordiincii gecikme degerlerinde istatistiksel agidan anlamli oldugu goriilmiig
ve P=2 alinmustir. Bir kez mevsimsellik igin 12’serli fark alindig i¢in D=1dir ve

model, ARIMA(1,1,1);; olarak tespit edilmigtir. (Mevsimsel olamayan model
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derecesi i¢in Bkz. Boliim 2.6.3.7). ARIMA(1,1,1) ve ARIMA(2,1,1);; modelleri
ile, carpimsal model olan [ARIMA(1,1,1)(2,1,1);2] elde edilmistir.

CIZELGE 2.17. ARIMA (1,1,1)(2,1,1)1; Modeli Analiz Sonuclar

MODEL ] ARIMA (1,1,1)(2,1,1)2

Type Coef StDev T P
AR 1 -0,6451 0,2901 -2,22 0,028
SAR 12 -0,2189 0,1214 -1,80 0,074
SAR 24 -0,1880 0,1230 -1,53 0,130
MA 1 -0,7773 0,2376 -3,27 0,001
SMA 12 0,8697 0,1061 8,19 0,000
Constant 0,001739 0,002331 0,75 0,457

Differencing: 1regular, 1 seasonal of order 12

Number of observations:

Residuals:

Original series 120, after differencing 107
SS = 0,442406 MS =0,004337 DF =101

TABLO 2.44. ARIMA(1,1,1)(2,1,1);, Modeli ile Logaritmik Turizm Gelir Tahminleri

Aylar {1988 | 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998
Ocak * * 1,83980 | 2,11567 | 2,01592 | 1,98789 | 2,09580 | 2,15221 | 2,15617 | 2,38055 | 2,4000
Subat * ) 1,81406 | 1,94715 | 1,88018 } 1,95961 | 1,95796 | 2,09566 | 2,22100 | 2,28366 | 2,35953 | 2,4119
Mart * 11,92419 | 2,01563 | 2,09570 | 2,27513 | 2,26060 | 2,32190 | 2,35954 | 2,42115 | 2,40495 | 2,5593
Nisan * | 2,23598 | 2,38144 | 2,25845 | 2,38939 | 2,40022 | 2,40250 | 2,44533 | 2,59191 | 2,68524 | 2,7548
Mayrs * 12,31451 | 2,68514 | 2,31478 | 2,59177 | 2,65088 | 2,54725 | 2,59975 | 2,67932 | 2,84120 | 2,9152
Haziran *12,49967 | 2,61221 | 2,33789 | 2,61108 | 2,68581 | 2,58040 | 2,67134 ) 2,66027 ) 2,92503 | 2,9734
Temmuz | * | 249634 | 2,54902 | 2,47650 | 2,66613 | 2,71261 | 2,69270 | 2,82674 | 2,75128 | 2,97869 | 3,0366
Agustos | * | 2,62893 | 2,64167 | 2,61076 | 2,77067 | 2,78942 | 2,82487 | 2,91604 | 2,98793 | 3,09447 | 3,1517
Eyliil * | 2,52616 | 2,67459 | 2,59682 | 2,72209 | 2,67343 | 2,78743 | 2,88152 | 2,92042 | 3,09669 | 3,1075
Ekim * 12,50624 | 2,55573 | 2,50894 | 2,63424 | 2,59673 | 2,71489 | 2,77454 | 2,85460 | 3,04113 } 3,0496
Kasim * 1 2,17062 | 2,19697 | 2,14246 | 2,25522 | 2,39403 | 2,47808 | 2,44872 | 2,65303 | 2,68812 | 2,7179
Arahk * 11,9598512,10918 | 2,16178 | 2,02987 | 2,22160 | 2,31222 | 2,19095 | 2,44081 | 2,44780 | 2,5639

ARIMA(1,1,1)(2,1,1);, modeli yardim: ile hesaplanan tahmini logaritmik

turizm  gelirleri

grafigi,

otokorelasyon fonksiyonu

otokorelasyon fonksiyonu sonuclari asagida goriilmektedir.
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GRAFIK 2.69. ARIMA(1,1,1)(2,1,1)1> Modeli Ile Logaritmik Turizm Gelir Tahminleri

ACF of Residuals for log geli

(with 85% confidence limits for the autocorrelations)
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GRAFIK 2.70. ARIMA(1,1,1)(2,1,1);; Modeli Ile Tahmin Hatalarimin
Otokorelasyon Fonksiyonu
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GRAFIK 2.71. ARIMA(1,1,1)(2,1,1)12 Modeli lle Tahmin Hatalarimn
Kismi Otokorelasyon Fonksiyonu
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Tahmin hatalarna ait otokorelasyon incelendiginde 1., 2. ve 13. gecikme
degerlerinde sapmalar gozlenmistir. Hatalar rassal dagilmamaktadir. Model igin

yeterlilik testi yapilmustir ve sonuglar asagida goriilmektedir (Bkz. Formiil 2.29).

Q=107 . 0,373041 = 39,915
Xz 005 31 =~ 45

Q<ylo0s:31 = 39,915 <45 modeli uygun bir model olarak alinabilir.

3,0 —

25 —

logaritmik gefir

T T T T T T
YILLAR 88 89 90 91 92 93 94 95 9 97 98

GRAFIK 2.72. Aylik Logaritmik Turizm Gelirleri ve ARIMA(2,1,1)(1,1,1 )2
Modeli Ile 1998 Yili Aylik Logaritmik Turizm Gelir Tahminleri

ARIMA (1,1,1)(2,1,1)12 modeli yardim ile hesaplanan tahmini logaritmik
turizm gelirlerinin anti logaritmalari alinarak turizm gelir tahminleri

belirlenmistir ve sonuglar Tablo 2.45°de ve Grafik 2.73’de goriilmektedir.

TABLO 2.45. ARIMA (1,1,1)(2,1,1)1; Modeli fle Aylik Turizm Gelir Tahminleri

Aylar | 1983 | 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998

Ocak * * 69,15 | 130,52 | 103,73 | 97,25 | 124,68 | 143,28 | 240,19 251,24 251,24
Subat * 65,17 88,54 75,89 91,12 | 90,77 | 124,64 | 192,16 | 228,84 258,18 258,18
Mart * 83,98 | 103,66 | 124,65 | 188,42 | 182,22 | 209,85 | 263,72 | 254,07 362,50 362,50
Nisan * 172,18 | 240,68 | 181,32 | 245,13 | 251,32 | 252,64 | 390,76 | 484.44 568,62 568,62
Mayis * 206,30 | 484,33 | 206,43 | 390,63 | 447,59 | 352,58 | 477,88 | 693,75 822,76 822,76
Haziran * 315,99 | 409,45 | 217,72 | 408,39 | 485,08 | 380,54 | 457,37 | 841,46 940,69 940,69
Temmuz | * 313,57 | 354,02 | 299,57 | 463,58 | 515,95 | 492,83 | 564,00 | 952,12 | 1088,04 1088,04
Agustos | * | 425,52 | 438,20 | 408,09 | 589,75 | 615,77 | 668,15 | 972,59 | 1242,99 | 141 8,11 | 1418,11
Eyliil * 335,86 | 472,70 | 395,20 | 527,35 | 471,44 | 612,96 | 832,56 | 1249,36 | 1280,94 [ 1280,94
Ekim * 320,80 | 359,52 | 322,81 | 430,77 | 395,12 | 518,66 | 715,48 | 1099,34 | 1121,22 | 1121,22
Kasim * 148,12 | 157,39 | 138,82 | 179,98 | 247,76 | 300,67 | 449,81 | 487,67 522,28 522,28
Arahk * 91,17 | 128,58 | 145,14 | 107,12 | 166,57 | 205,22 | 275,94 | 280,41 366,39 366,39
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GRAFIK 2.73. ARIMA(1,1,1)(2,1,1);; Modeli Ile Aylik Turizm Gelir Tahminleri
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GRAFIK 2.74.  Aylk Turizm Gelirleri ve ARIMA(1,1,1)(2,1,1)1, Modeli Ile
1998 Yili Aylik Turizm Gelir Tahminleri

A

ARIMA (1,1,1)(2,1,1);; modeli yardimi ile belirlenen Y, degerlerinden
yaralanilarak, hata kareler toplami ve standart hata hesaplanmis ve sonuglar

asagida verilmistir. (Bkz. Formiil 2.15 ve Formiil 2.16 )

Y e2=240916,3

S, =V(240916,3/101)= 48,84
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2.6.4. Turizm Gelirlerini Tahmin Etmede Kullanilacak

ARIMA Modelinin Belirlenmesi

En uygun ARIMA modelinin belirlenmesi i¢in ARIMA modellerinden elde

edilen istatistikler tablolagtirilmuigtir. Sonuglar asagida goriilmektedir.

CIZELGE 2.18. ARIMA Modellerinin Istatistikleri

ARIMA qu-Pierce Y’1aple | Anlamhi Olan Parametrelerin el Sy
MODEL Q Istatistigi Hatalarin Gecikme | Anlamliligi
Konumlan

(101)(011), 21,082 48 — Anlamli 279082,0 | 51,80
(100)(011);, 30,505 51 13 Anlaml 279240,1 | 51,57
(001)(011)y, 25,818 51 2 Anlamli Degil | 330330,8 | 56,09
(101)(111);, 22,019 45 13 Anlamli Degil | 2779999 51,95
(100)(111)y, 30,416 48 13 Anlamh Degil | 274562,0 | 51,38
(102)(111)2 19,994 45 — Anlamli Degil | 250066,1 | 49,51
(111)(011)y 35,415 48 12 vel3 Anlamli Degil | 2492249 | 49,19
(111)(111)4, 36,460 46 1, 2 ve 13 Anlamli Degil | 2361674 | 48,12
(111)211);, 39,915 45 1, 2 ve 13 Anlamli Degil | 240916,3 | 48,84

ARIMA (1,0,1)(0,1,1)12, ARIMA (1,0,2)(1,1,1);; modelleri ile bulunan
ongérii  hatalarinin otokorelasyon fonksiyonlar1 rassal olarak dagilmaktadir.
Yapilan Q testleri ile bu modeller yeterli bulunmustur. Diger modellerle yapilan
ongoriilerin  hatalart rassal olarak dagilmamaktadir. ARIMA (1,0,2)(1,1,1)12
modelinin hata kare toplami ve standart hatasi, ARIMA (1,0,1)(0,1,1);2 modeli ile
hesaplanandan daha kiigiik olmasina karsilik model iginde istatistiksel agidan
anlamli olmayan parametreler yer almaktadir bu nedenle uygun model olarak
alimmamustir.

ARIMA modelleri ile yapilan uygulamalar igersinde, 1998 yili turizm
gelirlerini tahmin etmede kullanilacak en uygun modelin ARIMA (1,0,1)(0,1,1)12

modeli kabul edilmistir ve asagida goriilmektedir.
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(1-B'%) (1-¢1B) Z,= (1-6;B) (1-0,,B'%) a
(1- 9,B-B?+ ¢;B?)Z, =(1-0,,B"-6,B+6,0,B") a
Zt" O1Zi1 -Ziz+t O1Ze13= a-Oppaen- 6 aw + 010128013

A A A A AA
Zi =kt 01 Zu1+Zeiz — Q1 Zeiz+ta — 012 — Oppacy + 01012803

Belirlenen modelde  parametre degerleri yerine yerlestirilirse model

asagidaki sekli almistir. (Bkz. Cizelge 2.9 ve EK-3)

A

Z:=0,034+0,353Z.1+Z.17-0,353Z,.13+a:+0,4612a,,-0,864a,.1,0,4612)(0,864)a..13

TABLO 2.46. ARIMA (1,0,1)(0,1,1);; Modeliyle 1998 Y1l Logaritmik

Turizm Gelir Tahminleri
PERIOD FORECAST LOWER UPPER
OCAK 2,39106 2,27366 2,50846
SUBAT 2,34933 2,19794 2,50073
MART 2,49753 2.34242 2,65264
NISAN 2,68337 2,52781 2,83894
MAYIS 2,82804 2,67242 2,98366
HAZIRAN 2,88023 2,72460 3,03586
TEMMUZ 2,95937 2,80374 3,11500
AGUSTOS 3,07933 2,92370 3,23496
EYLUL 3,02756 2,87193 3,18319
EKIM 2,98785 2,83221 3,14348
KASIM 2,63683 2,48120 2,79246
ARALIK 2,48417 2,32854 2,63980

Logaritmik turizm gelir tahminlerinin, anti logaritmalan alinarak aylk

turizm gelir tahminleri yapilmustir. 1998 yih turizm gelir tahminleri asagida yer

almaktadir.

A A
Y, = Antilog Z;

TABLO 247. ARIMA(1,0,1)(0,1,1)1 Modeli fle 1998 Y1l Ayhik Turizm Gelir Tahminleri

246,07

223,53 | 314,43 | 482,36 | 673,04 | 758,99 | 910,69 |1200,40 | 1065,52 | 972,40 | 433,34 | 304,91

Ocak

Subat Mart Nisan | Mayis | Haziran | Temmuz { Agustos | Eylal Ekim | Kasim | Aralik
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2.7. Tahmin Sonuclarmmin Karsilagtirtimas:

ve Uygun Modelin Belirlenmesi

1988-1997 yillant aylik turizm gelirlerinden yaralanarak 1998 yili turizm
gelirlerini tahmin etmede en iyi modeli belirleyebilmek i¢in tahmin modellerinden
elde edilen hata kareler toplamu ve standart hatalar kullamimigtir. En kiigiik hata
kareler toplamini ve standart hatay1 veren model tahmin modeli olarak alinmigtir.
Kurulan tahmin modelleri sonucunda hesaplanan hata kareler toplami ve standart

hatalar asagida verilmigtir.

CIZELGE 2.19. Modellerin Karsilastirilmasi

MODEL Te Sy

Trend Analizi (Hiperbolik Model) 343982 53,98
Regresyon Indeks Modeli 1467667 111,53
Trigonometrik (Sinusoidal) Model 1106505 98,52
ARIMA (1,0,1)(0,1,1),, Modeli 279082 51,80

Yapilan karsilagtirma sonucunda en uygun model, Box-Jenkins karma
model grubundan, ARIMA (1,0,1)(0,1,1); modeli olarak bulunmugtur.
ARIMA (1,0,1)(0,1,1);, modeli ile yapilan 1998 yili turizm gelir tahminleri Tablo
2.47°de goriilmektedir. (Bkz Tablo 2.47)




3. SONUC VE ONERILER

Bu ¢alismada, 1988-1997 yillar1 aylik turizm gelirleri ile 1998 yili turizm
gelirleri tahmin edilmek istenmis ve bu tahmin i¢in dért farkli analiz yontemi
kullamlmistir. Bu uygulama i¢in kullanilacak analiz yontemlerinde aranan kriter;
trend ve mevsimsel unsuru bir arada igeren serilerde, analiz y6nteminin
uygulanabilir olmasidir. Kullanilan analiz yontemleri; Trend analiz metodu,
trigonometrik tahmin modeli, regresyon indeks metodu ve en son olarakta Box-
Jenkins yontemidir. Her yontem igin ayri ayn tahmin modelleri bulunmus ve bu
modellerden yararianarak aylik turizm gelir tahminleri elde edilmistir. Sonuglar
degerlendirilirken, kurulan modeller sonucunda bulunan tahmini gelir degerleri
kullanilarak hesaplanan hata kare toplamlar1 ve tahmin serilerinin standart
hatalarindan yararlanarak karsilastirmalar yapilmis, en kiigiik hata kareler
toplamini ve en kiiclik standart hatayr veren model, tahmin modeli olarak
alinmustir.

Yapilan analizler sonucunda en uygun model, ARIMA (1,0,1)(0,1,1)12
modeli olarak bulunmustur. Yapilan tahminler icersinde tahmin hatasim en kiigiik
olarak veren ARIMA (1,0,1)(0,1,1);, modeli turizm gelirleri ile yapilacak olan
ileriye doniik tahminlerde uygun bir yontem oldugunu ortaya koymustur.

Turizm gelirinin tahmininde kullanilan ARIMA (1,0,1)(0,1,1);> modeli ve
1998 y1li aylik turizm gelir tahminleri asagida verilmistir,

A
Z=0,034+0,353Z;.1+Z12-0,353Z,15+a:+0,4612a, 1—0,864a,.1,—(0,4612)(0,864)a 13

TABLO3.1. 1998 Yili Turizm Gelir Tahminleri

246,07 | 223,53 | 314,43 | 482,36 | 673,04 | 758,99 | 910,69 | 1200,40 | 1065,52 | 972,40 | 433,34 | 304,91

Ocak Subat Mart Nisan | Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos | Eylil Ekim | Kasim | Aralik
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Tiirkiye i¢in turizm gelirlerinin her yil artis gosterdigi gozlenmekte ve 1998
yili ayhk turizm gelir tahminleri sonucunda da onceki yillara gore artma
gosterdigi belirlenmistir. Artacak olan turizm gelirlerinin ziyaretgi sayisi ile
orantili oldugu varsayilabilir. Bu durumda turizm yatirimlarinin artirilmasi ve
buna bagh olarakta istihdam olanaklarinin gogalmasim saglayacaktir. Turizm
gelirlerinin artis1 ile 6demeler dengesinde meydana gelebilecek agiklarda bir
azalma meydana gelecektir. Istihdam olanaklarinin artmasina bagl olarak kisilerin
gelir diizeylerinde artis ve yasam kosullarinda bir iylesme gozlenecektir.

Kisa dénemli turizm gelir tahmini ile turizm iizerine yapilacak yatinmlar,
alinmas1 gereken tedbirler konusunda bizlere bir fikir verebilmekte ve karar
vermede kolayliklar saglamaktadir. Bunlarin yaninda, turizm gelirlerinin gelecek
dénem tahminleri ile, yapacagi gelir katkisi, yapilacak girisimler, kalkinma
planlari, istihdam alaninda yaratacag etkiler, yasam kosullarinda yapilacak
degisiklik-iyilesme gereklilikleri ve daha bir ¢ok konuda belirleyici
olabilmektedir.

Turizm gelirlerinin grafiklerinden de anlagilacagr gibi mevisimsellik
gostermekte ve bazi aylarda diisik bazi aylarda yikksek olan gelirler elde
edilmektedir. Turizm gelirlerinin diisiik oldugu aylar i¢in turizm gelirlerini artirma
¢abalarinda bulunulmalidir. Bu aylar i¢in uygun olan turizm liriinlerinin 6n planda
tutulmas: ve reklam calismalar {izerinde durulmahdir. Genel olarak ele alinirsa;
turizm bilincinin yerlesmesi, uygun planlamalarin yapilmast, turistik iirtinlerin
korunmas: ve gelistirilmesi, turistik {iriinlerin etkin bir sekilde pazarlanmasi

turizm gelirlerini artiric1 bir rol oynamaktadr.
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5. EKLER

EK-1

Otokorelasyon ve Kismi Otokorelasyon Katsayilan ile Model Belirleme

Mevsimlik olmayan zaman serilerine ait  gesitli dereceden otoregresif
stireglere ait otokorelasyon ve kismi otokorelasyon ve kismi otokorelasyon

sekilleri asagida yer almaktadir [12,24,35].

Otokorelasyon Kismi otokorelasyon
14 1
AR(1) ‘ l
0 | 0
¢;=+0.8 | 1234567 gecikme gecikme
-1 (a) -1 (b)
| 14
AR(1)
0 : ‘ | 0
l gecikme gecikme
0= -0.8
-1 (c) -14 (d)

* Mevsimlik olmayan AR(1) Modellerin Otokorelasyon ve
Kismi Otokorelasyon Grafikleri
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AR(2)

¢1=+0.6
(pz=+0.2

AR(Q2)

1= -0.6
P1= +0.2

AR(2)

o= +0.75
01= +0.5

Otokorelasyon

l“im

gecikme

(a)

gecikme

(©)

gecikme
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Kismi otokorelasyon

gecikme

(b)

gecikme

(d)

I gecikme

®




AR(2)
0 Ly l I ‘ | | O |
0=-0.8 ‘ ‘ I gecikme gecikme
01= -0.6
(g (h)
-1 -1
* Mevsimlik olmayan AR(2) Modellerin Otokorelasyon ve
Kismi Otokorelasyon Grafikleri
Otokorelasyon Kismi Otokorelasyon
1+ 14
MA(1)
M Lt
0;=-0.8 gecikme | gecikme
() (b)
-1 -1t
14 1
MA(1)
0 0 1711
0,=+0.8 gecikme ’ ‘ ‘ | gecikme
-1 (© -1 (d)

* Mevsimlik olmayan MA(1) Siirecinin Otokorelasyon ve
Kismi Otokorelasyon Grafikleri
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Otokorelasyon
14

MA(Q2)

Kismi Otokorelasyon

0,;=+1.4
0,=-0.6

MA(2)

0,=-0.8
62= -0.5

MA(2)

91: -0.5 |
6,=+0.2

1 1
0 l
gecikme ' ’ l ‘ I gecikme
(a) (b)
1k
11
0 | i
gecikme ’ l | gecikme
(© (d)
-1k
14
o Ll 1
gecikme \ ' l l gecikme
(e) ®
-1 F
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14 1
MA(2)
6,=+0.4 l l gecikme 1 ‘ l i gecikme
6,=+0.2
(8 ()
-1 1t

Mevsimlik olmayan MA(2) Siirecinin Otokorelasyon ve
Kismi Otokorelasyon Grafikleri

Otokorelasyon (p) Kismi Otokorelasyon(q)
14 134
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0;=+0.7
912-0.3

gecikme

(e)

i f

H\IH

gecikme

€y

gecikme

®

gecikme

69

gecikme

(h)

gecikme

)

Mevsimlik olmayan ARIMA(1 1) Modelleri Otokorelasyon ve
Kismi Otokorelasyon Grafikleri




* Serilerde Go6zlenen Otokorelasyon Fonksiyonlarimin Yapisi [12,24]

Seri

Otokorelasyon Fonksiyonunun Yapisi

Trend etkisi igermeyen tesadiifi seri

Kiciik gecikmeler i¢in otokorelasyon sifir ve
bityik olup gecikme arttikga azalan ve
otokorelasyon fonksiyonu asagi azalan trend
goriiniimii

Mevsim etkisi igeren trend serisi

Ayni zaman serisinde 12,24,......... gecikmelerde
otokorelasyon katsayisi ¢ok bityiik degerler alir
ve gecikme arttikga kiigiiliir. Diger gecikmeler
icin otokorelasyon serisindeki 6teki hareketlerin
etkisindedir.

Trend ve mevsim etkisi iceren seri

Otokorelasyon trendli serideki gibi 12,24,...
gecikmeler igin tepe noktalar1 olusturan
dalgalanmalar gosterir.

Pozitif otokorelasyon duragan seri

Kiigiik gecikmelerde otokorelasyonlar biiyiiktiir,
ancak gecikme arttik¢a hizla kiigiiliir.

*  Duragan Olmayan Modellerde Y1gin Otokorelasyon ve
Kismi Otokorelasyon Fonksiyonlarimin Seyri [12]

OTOKORELAYON KISMI OTOKORELASYON

MODEL FONKSIYONLARI FONKSIYONLARI
IAR(1,d,0) Ustel olarak azalir. Yalniz ¢y,igin anlamlhidir.
IMA(0.d,1) Yalniz(p1l)i¢in anlamlidir. Ustel olarak azalir.

Ustel fonksiyonlar karigimi Yalniz ¢y ve @ igin
IMA(2,d,0) veya azalan siniis anlamhdir.

dalgalanmalar: gosterir.

Yalniz P(1) ve P(2) igin Ustel fonksiyonlar karigimi
IMA(0,d,2) anlamhdir. veya azalan siniis

dalgalanmalar: gosterir.

P(k) birinci gecikmeden sonra | ¢y birinci gecikmeden sonra

ARIMA(1,d,1) (k>2) iistel olarak azalir. (k>2) iistel olarak azalir.
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EK-2

Turizm Gelir Tahminleri I¢cin Arastirilan DigerArmma Modellerine Ait Sonuclar

Uygulamalar icinde yer almayan

istatistikler agagida goriilmektedir.

ARIMA modelleri i¢in hesaplanmis

Model Box-Pierce Q istatistigi | Anlamli Olan Gecikme el S,
Konumlari
(1,0,0)(1,1,0)2 52,999 2,13 ve24 366968,0 59,12
(0,0,1)(1,1,0), 37,012 24 372153,1 | 59,53
(1,0,1)(1,1,0)2 33,246 24 3391150 57,10
(0,0,1)(1,1,1)2 23,432 2,13 330376,1 56,36
(1,1,0)(0,1,1)2 40,053 2,13 329168,1 52,96
(0,1,1)(0,1,1)2 42,589 2,13 358901,2 58,74
(1,1,0)(1,1,0)12 65,956 2,13 ve24 447201,6 65,47
(0,1,1)(1,1,0)12 67,2389 2,13 ve24 4441774 65,35
(1,1,1)(1,1,0)2 54,974 2,5, 13 ve24 411343,2 65,20
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ARIMA (1,0,1)(0,1,1);; Modeli Hata Terimleri

a[‘_‘Z"'Z

ARIMA (101)(011);; Modeli I¢in Kullanilan Hata Terimleri

A

[fade etmektedir.

Aylar 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997
Ocak * -0,08534 | 0,04719 | -0,16951 | -0,02712 | -0,02048 { 0,00986 | 0,04734 | 0,04984 | -0,01191
Subat * -0,04325 | -0,03668 | 0,07427 | 0,12208 | 0,02252 | 0,00066 [ -0,02557 | -0,02054 | -0,06026
Mart * 0,05594 | 0,09144 {-0,07329 { -0,06291 | -0,05760 | -0,06653 | -0,07008 | 0,00686 | 0,07477
Nisan * -0,06723 | 0,21038 | -0,14088 | 0,04480 | 0,08943 | -0,04210 | -0,02561 | -0,04437 | 0,02550
May:s * 0,12463 1 -0,03095 | -0,08280 | 0,02931 | 0,03876 {-0,05011 | -0,00902 | -0,05485 | 0,07615
Haziran * -0,03226 | -0,01607 | -0,00242 | 0,01425 | -0,01100 | 0,00244 | 0,05590 | -0,02997 | 0,03997
Temmuz * 0,01051 | -0,01933 | -0,04223 | 0,01293 | -0,02655 | -0,02337 | -0,02260 | 0,06731 | 0,01886
Agustos * -0,01873 | 0,08188 | -0,02357 [ -0,01008 | -0,06679 | 0,00574 | 0,02988 | -0,01597 | 0,08824
Eyliil * 003655 1-0,01552 | -0,03512 | 0,00329 | -0,02538 { 0,01239 | -0,00330 | 0,00348 | 0,06217
Ekim * -0,01104 | -0,03981 | -0,08153 | -0,02847 | 0,06158 | 0,01848 | -0,03892 | 0,10367 | 0,00627
Kasim * -0,03350 | 0,08227 | 0,11379 | -0,10371 | -0,01989 | 0,03252 | -0,09527 | 0,01159 | 0,00639
Arahk * -0,05042 | 0,10148 | -0,06444 | -0,03257 | -0,0035 | -0,02325 | 0,01962 | 0,07960 | 0,04056




