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OZET

KUMELEME ANALIZI iLE
AVRUPA BiRLIGI’NE ADAY ULKELERIN
EKONOMIK DURUMLARININ
INCELENMESI

Levent TERLEMEZ

Anadolu Universitesi
}?en Bilimleri Enstitiisi
Istatistik Anabilim Dah

Danisman: Prof.Dr. Ali Fuat YUZER
2001

Avrupa Kitasr’nda birlik fikri, diinya iizerinde siyasi ve ekonomik bir
giic olma yolunda ilerlemektedir. Bu birlesme, ortaya cikabilecek
problemlerin iistesinden gelebilmek icin birlesebilen, yeni teknolojileri ve
bilgiyi paylasabilen, rahat ve giivenli bir yasam olan, giiclii ve istikrarh
ekonomiye sahip iilkeler yaratmak icin yapilmaktadir. Birligin gelisme
asamasmda karsilasilan bir c¢ok problem birlik diisiincesi yardimiyla
asilmistir,

Avrupa Birligi’nin simdiki amaci bu diisiinceyi tiim Avrupa’ya
yaymak. Bu nedenle, Tiirkiye, Malta, Giiney Kibris Rum Yonetimi ve 10
Dogu Avrupa Ulkesini Avrupa Birligi’ne aday iilke olarak ilan etti. Bu
illkeler icerisinden, ekonomik ve siyasi kriterleri daha cabuk yerine getiren
iilkeler Birligin yeni iilkeleri olma hakkini elde edecekler.

Bu c¢alismanin amaci, Avrupa Birligi’ne iiye iilkeler ve iiyelik
basvurusu yapan aday arasindaki temel makro ekenomik gostergeler
acisindan  benzerliklerini ortaya koymak, bhomojen iilke kiimelerini
belirlemek ve Tiirkiye’nin bu kiimelerden hangisinde yer alacagmi

belirlemektir.

Anahtar Kelimeler: Kiimeleme Analizi, Avrupa Birligi, Aday Ulkeler




ABSTRACT

ECONOMICAL SURVEY OF CANDIDATE COUNTRIES OF
EUROPEAN UNION USING CLUSTER ANALYSIS

Levent TERLEMEZ

Anadolu University
Graduate School of Natural and Applied Science
Statistics Program

Supervisor: Prof. Ali Fuat YUZER

2001

The Union Idea that came out in Europe, is becoming a political and
an economical power in the World. This entegration is to provide countries
able to corporate to cope with problems, share new technologies and
information, a comfortable and safe lifestyle with a powerful and stable
economy. The various problems that appear during the devolopment phase
of the Union are solved with the help of the Union Idea.

The European Union’s present objective is to disperse this idea to
- whole Europe. So, Including Turkey, Malta, Southern Section of Cyprus and

10 Eastern European Countries is declared as candidate country. Among
‘these countries which can accomplish the economical and political criteria
more quickly, will have the chance of being a member of the Union.

The purpose of this study is to analyze the economical similarities
between member and of the European Union and newly applied countries by
using basic economical indicators and to determine homogenous country

clusters and Turkey’s place in these clusters.

Keywords: Cluster Analysis, European Union, Candidate Countries
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1. GIRIS

Bilimsel g¢aligmalarda, ele alman bir problem ¢esitli faktorlerden
etkilenebilir. Bu faktérler tek baglarina etkin olabilecekleri gibi, problem {izerinde
aym anda etkin olabilmektedirler. Bu nedenle, ele alinan problemi etkileyen tiim
faktorler dikkate alinarak incelendiginde ve ¢6ziimler dretildiginde daha gergekgi
sonuglara ulagilabilecegi goz 6niinde bulundurulmahdir.

Cok degiskenli istatistiksel analiz teknikleri, ele alinan problemin
etkilendigi tim faktorleri dikkate alarak, problemin yapisim ortaya ¢ikarmak ve
uygun ¢oziimler 6nermek igin gelistirilmis yontemler bitintdir.[1]

Bu amaglara uygun ¢ok degiskenli istatistiksel analiz tekniklerine ornek
olarak, ¢ok faktorlii bir problemde faktér sayisimn indirgenmesine yardimci olan
Temel Bilesenler Analizi, dogal kiimelenme sekli hakkinda 6n bilgisi bulunan bir
topluma yeni girecek bir bireyin dahil olacagi benzer kiimenin belirlenmesine
yardimc olan Diskriminant Analizi ve 6n bilgisi bulunmayan bir toplumun dogal
kimelenmesi hakkinda bilgi edinmemize yardimci olan Kiimeleme Analizi
verilebilir. Bu teknikler tek baglanina kullanilabildigi gibi teknikler toplulugu
olarak da kullamlabilir. Ornek olarak Temel Bilesenler Analizi, ele alinan ¢ok
sayida faktérii Kimeleme Analizine uygun bir sekilde daha az sayida faktore
indirgeyerek kullanilmasina yardimer olabilir.

Bu ¢alismada ele alinan problem, Avrupa Birligi’ne iiye ve aday tlkelerin
ekonomik durumlandir. Bu problem de ¢ok faktorlii bir durum mevcuttur. Ciinki,
Avrupa Birligi, aday iilkeler arasindan yapacag segimde bir ¢ok ekonomik kriter
belirlemis ve adaylann bu kriterlere uygun makro ekonomik gostergelerini
dikkatli bir gekilde takibe almigtir. Amag, tye ulke konumuna gelecek aday
tilkelerin ekonomik durumlanmn Avrupa Birligi’ne iiye iilkelerin ekonomik
durumlariyla aym olmasa bile benzer durumda olmasidir. Ekonomik durumlarn
olmasi gerekenin disindaki aday {lkelerden ise bu duruma gelmelen
istenmektedir.

Boyle bir ortamda, iiye ve aday ulkelerin ekonomik benzerliklerini
belirlemek, varsa kiimelenmeyi ortaya ¢ikarmak, iiye olarak yer alabilecek aday
iilkelerin konumlan hakkinda fikir verebilir.




Bu kogullar altinda, probleme uygun ¢oziim teknikleri olarak Kiimeleme
Analizi ve Diskriminant Analizi belirmektedir.



2.AMAC VE KAPSAM

Cok degiskenli istatistiksel bir teknik olan Kiimeleme Analizi, bir
toplumun ele alman o6zellikleri bakimindan géstermis olduklan kiimelenme
hakkinda bilgi edinmek amaciyla geligtirilmistir. Kiimeleri belli 6zelliklere gore
kendi igerisinde homojen olacak sekilde olusturur. Bu durumda, kiimeler arasinda
farkhbiklar olusacaktir. Yani, herhangi bir kiimenin bir gozlemi, aym ozellik
agisindan, diger kiimelerin gézlemlerinden farkli olacaktir. Kiimeleme Analizinde
toplum hakkinda 6n bilgiye sahip olunmamasi 6nemli bir noktadir. Ciinkd,
kiimelenme problemini, veri setinin 6ne siirdiigii homojenlige gore ¢ozimler.

AB’ne uye ve aday ulkelerin ekonomik durumlannin gosterdigi
benzerliklerin incelenmesi problemine uygun ¢6ziim tekmigi olarak Kiimeleme
Analizi gozikmektedir. En 6nemli nedenlerinden bir tanesi, Avrupa Kitasi’na
genel olarak baktigimizda ilkelerin ekonomik yapilanmn gostergeler bazinda
gosterdigi benzerlikleri bakimindan bir 6n bilgiye sahip degiliz. Buna neden
olarak, aday iilkelerin bir ¢ogunun AB tiye tilkelerinin sahip oldugu yapidan farkli
ekonbmik yapiya sahip ulkeler olmalarim ve yakin zamanda ekonomik yapi
degisikliklerine gitmis olmalarini gésterebiliriz.

Diger bir neden ise, belli 6zelliklere gore birbirlerine benzeyen
gozlemlerin olusturdugu kiimeleri tammlayabilmektir. Caligmada, Kiimeleme
Analizinin bu 6zelligi énem tagimaktadir. Daha 6nce bahsettigimiz gibi, analiz
esnasinda, veri setinin one siirdiigii homojenlige gore ¢oziimleme yapar. Kiimeleri
olusturan iilkelerin ne gibi benzerlikler ve farkliliklar gosterdikleri hakkinda
yorum yapmak mimkiin olabilecektedir.




3. KUMELEME ANALIZI

Bilimsel ¢aligmalarda ele alinan problemleri etkileyen etkenlerin birden
fazla olmasi ¢ok dogal bir durumdur, bu bakimdan incelemeye alinan problemi
etkileyen tim etkenleri dikkate alarak incelemek ve ¢oziim oOnerilerini ortaya
koymak gerekir.[1] Son yillarda bunun 6nemi daha fazla anlagilmig ve ¢ok
degiskenli istatistiksel tekniklerin kullanimi1 6nem kazanmgtir,

Cok degiskenli analiz tekniklerinin kullamm amaglanndan bir kagi
asagidaki gibi ifade edilebilir:

- Basitlestirme ve boyut indirgeme.

- Birimlerin simflandiriimas.

- Bagimlilik yapisimin incelenmesi.

- Hipotez testleri ve hipotez olusturma.

- Siralama ve 6lgekleme.[2]

Bu amaglarla en ¢ok kullanilan gok degiskenli analiz teknikleri olarak,
Faktor Analizi, Temel Bilesenler Analizi, Diskriminant Analizi, Cok Boyutlu
Olgekleme Analizi ve Kiimeleme Analizi verilebilir.[1]

Faktor Analizi, aralannda yiksek korelasyon bulunan degisken say1$1
ikiden fazla olan g¢ok degigkenli veri yapilanim biraraya getirerek yeni, anlaml ve
orjinal veri yapistyla agilanamayan az sayida faktor yapilan olugturmak amaciyla
kullanilan bir yontemdir.[1]

Temel Bilesenler Analizi, aragtirma kapsamina alinan p tane degiskenin
varyans yapisini, baslangigtaki deBisken kumesindeki bilgilerin ¢ogunu temsil
edebilen, bir bin ile korelasyonsuz ve baglangic defiskenlerinin dogrusal
bilesenlerinden olusan ve baglangic defigken sayisindan az sayida bilesene
indirgemeyi amaglayan istatistiksel bir yontemdir. Temel Bilesenler Analizinin ti¢

temel amaci vardir, bunlar:

1. Veri indirgemesi yapmak.
2. Tahminleme yapmak.
3. Veri setini bazi yontemlerin analiz edebilecegi forma sokmak.[3]




Temel Bilegenler Analizinden elde edilen bilesenler sonug 6zelliginden
¢ok sonug¢ almaya araciik etme Ozellifine sahiptir. Genellikle istatistiksel
analizlerde degiskenler arasinda oOnemli dizeyde yuksek korelasyonlann
bulunmas: arzu edilmez. Veri setinin korelasyondan arindinlarak kullanilmas:
uygun olur. p sayidaki iliskili degiskeni, bu degiskenlerin dogrusal bilegenleri olan
ve aralarinda korelasyon bulunmayan yeni yapay degiskenlerle ifade edebiliriz.
Bu islevi yerine getiren ¢ok degiskenli analiz teknigi ana bilegenler analizidir.
Ayrica orjinal degiskenlerin 6lgtim degerlerinin, degisim araliklanmn ve 6lgi
birimlerinin ¢ok farkh oldugu durumlarda, degigken sayisimn birim sayisindan
¢ok fazla oldugu, vb. durumlarda korelasyon veya kovaryans matrislerini tekil
olmayan hale getirmek igin veri indirgemesi yapmak ve ana bilesen skorlan
hesaplayarak kiimeleme analizi uygulamak igin Temel Bilesen Analizinden
yararlanilmaktadir.[1]

Diskriminant Analizi, birinci asamada n sayidaki kiimeden belirli bir
tanesine uyeligi onceden bilinen gozlemlerin bir ifadesini ve buna uygun agikca
aynlmig n sayida kiimeyi bulmak amaciyla, ikinci asamada ise, baslangicta
kumelenme bilgisi bilinmeyen gozlemlerin, dogru smiflama’ya odaklanan belirli
n tane kimeden birine atanmasinda yararlamlan bir yontemdir.[4]. Diskriminant
Analizinde veri matrisinde veri matrislerinin ¢ok degiskenli normal dagilim
gostermesi gerekir.[1]

Cok Boyutlu Olgekleme Analizi, n birim arasindaki uzakhk degerlerini
kullanarak, birimlerin gok boyutlu uzaydaki konumlarim, iligki yapisim, birimler
arasindaki benzerlik veya farkhliklardan yararlanarak miimkiin oldugunca az
boyutla gergege yakin bir bi¢imde ortaya koymak igin bagvurulan bir
yontemdir.[3]

Kimeleme Analizi, kiime sayisimn bilinmedigi yani dogal siniflamalan
hakkinda agik bilginin olmadign durumlarda, topluma iligkin tahminlerin
yapimasinda yararlanilan, benzerliklerine gore siniflandirmak (gruplamak) ve
aragtirmaciya uygun, ige yarar ozetleyici bilgiler elde etmede yardimci olan bir
yontemler toplulugudur.[1] Bireylerin 6nceden tammlanmis kategorilerden ¢ok
veri tarafindan 6ne siiriilen homojen gruplara yerlestirir.[5] Aynca dendogram
veya aga¢ grafiji olarak adlandinlan, bir agamali kiimeleme ¢6ziiminde, her




basamakta uzaklik katsayllannin degerlerini ve birlestirilmis kiimeleri gosteren
gorsel bir sunum grafik sunum mevcuttur.[6] Kiimeleme analizinde kullamlan
veri setinin teorik olarak nommal dagihmli olmasi gerekmektedir, fakat
uygulamada veri seti yerine uzaklik matrisinin normal dagihmli olmasi yeterli
gorilmektedir. Kovaryans matrisine iligkin herhangi bir varsayimda
bulunmamaktadir.[2]

Sosyal bilimler, tip gibi bilim dallan basta olmak tzere tim fen
bilimlerinde yaygin olarak kullanilmaktadir. Kiimeleme analizinin asamalan
asagidaki gibi siralanabilir:

Kimeleme analizinde ilk asama, ven giris asamasidir. Verilerin
kiimelemeye uygun bigimde ginlmesi ile ilgili olan bu asamada uzakliklar matrisi
elde edilir. Ikinci agama, kullamilacak olan kiimeleme teknipinin segilmesi ve
uygulanmasidir. Son agama is sonu¢ asamast olup, bu asamada sonuglann
duyarlihginin ve anlamhilifinin tartigilmas: yapihir. Sonuglann uygun olmamasi
durumunda (degiskenlerin uygun olmamasi ve/veya kiime sayisiun dogru
belirlenmemis olmasi nedeniyle) tekrar ikinci asamaya doniilmektedir.

Kumeleme analizinin kullamldifi genel amaglar disinda asagidaki
belirtildigi 6zel amaglar iginde kullamlabilir:

- Gergek tiplerin (cinslerin-irklann) belirlenmesi

- Model uydurmanin kolaylagtirilmasi

- Gruplar i¢in 6n tahmin

- Hipotezlerin testi

- Veri yapisinin netlestirilmesi

- Veri indirgenmesi (veriler yerine kiimelerin degerlendirilmesi)

- Aykin degerlerin (outliers) bulunmasi.

Kiimeleme analizinde ikinci agamada, takip eden boliumde bahsedilecek
olan uzaklik degerlerinden yararlanilarak bireylerin kiimelere (gruplara) atanmasi
yapilir. Kiimelemede pek ¢ok yontem bulunmakta ve bu yontemler farkh baghklar
altinda toplanmaktadir. Ancak, en ¢ok bilinen ya da en gok kabul goren kiimeleme




yontemleri; hiyerargik ve hiyerarsik olmayan yontemler bigiminde iki ana baghk
altinda toplanmaktadir.

Hiyerarsik (hierarchical) ya da asamal kiimeleme yontemlerinde isleyisin
kolay anlagilabilmesi i¢in aga¢ diyagram (dendogram) 6rneginden
yararlamilmaktadir. Kimeleme siirecinin baglangicinda her birey bir kiimedir,
siire¢ sonunda ise tiim bireyler bir kimede toplanr. Isleyis daha aynntili bir
bigimde asagidaki dort adimh bir algoritma ile ifade edilebilir.

n tane birey, n tane kiime olmak iizere isleme bagslanir.
En yakin iki kiime (d;; degeri en kugiik olan) birlegtirilir.

Kiime sayis: bir indirgenerek yinelenmis uzaklhiklar matrisi bulunur.

A e

2 ve 3 nolu adimlar n-1 kez tekrarlanir.

Bu siiregte birden ¢ok gozlemli kiimenin vektor olarak gosterilebilmesi
amaciyla degiskenlerin ortalama degerlerinden yeni vektor olusturmakta ya da bu
kiimedeki tim gozlemler ile bagka kiimedeki gozlemlerin uzaklik ortalamalan da
kullamlabilmektedir.[2]

3.1. Kimeleme Analizinde Kullamlan Benzerlik Olgiileri ve
Standartlastirma

Birimleri belirli 6zelliklenine gore simflandirma ya da gruplandirma, bize
birimler hakkinda daha dizenli bilgiler vermektedir. Stmflandirma, gogu 6zelligi
yoniinden benzerlik gosteren birimleri bir grupta toplamaktir. Cevredeki incelenen
birimlen, birbirleriyle benzerlikleri yoninden belirli gruplar iginde toplayarak
siniflandirma yapmayi, birimlerin ortak 6zelliklerini ortaya koyma ve bu simiflar
ile ilgili genel tammlamalar yapmay: saglamistir. Iki degiskene gore incelenen ve
farkli 6zellik tasidiklan agikc¢a belli olan birimler, degisken sayisi arttinldiginda
ortak yonlerinin de artti$y gozlenebilir ve gogu benzer olan 6zelliklerinden dolay:
bir sinifta yer alabilirler. Bu nedenden dolayr birimleri siniflandinirken bu
birimlerin p adet degiskeni olgilerek, tartilarak ya da nitel o6zellikler skor
degerlerine gore sayisallagtinlarak veri matrisleri olugturmak ve gok defiskenli



bilgilere gore n bireyi simiflara ayirmak, model simflar belirlemek bakimindan en
uygun yaklagimdir. Boylece birimlerin, benzerlik gosterenlerini bir simifta
toplamak ve bu benzerlikten yararlanarak grubun ortak 6zelliklerini tanimlamak
ve incelemek degiskenler arasindaki neden-sonug iligkilerini ¢oziimleyerek
agiklamak daha kolay olacaktir.

Birimler arasindaki, 6lgilen p degisken yoniinden benzegimleri benzerlik
ya da uzaklik olgisii adi verilen nesnel olgiilerle degerlendirmek gerekir. Bu
olgiiler; uzaklik tira olgiiler, iliski tiirii 6lgiiler, agisal uzaklik tir 6lgiler, vektor
¢arpimlan turi dlgtler ve diger 6lgiler olarak gruplandinilabilir. Bunlardan en ¢ok
kullanilan benzerlik 6lgiileni, uzaklik tiri 6lgiler, iligki tiri 6lgtlerdir.

Birimler veya degiskenler kimelenirken, yakinlik baz1 uzaklik Slgiitleri
ile belirlenir. Birimlerin ya da degiskenlerin kiimelenmesi i¢in, herhangi iki birim
ya da degisken arasindaki uzakhga dayanan benzerlik Slgiilerinden yararlanilir.
Bunun i¢in benzerlik 6l¢tlerinin yer aldig benzerlik matrisi kullamlir. S benzerlik
matrisi, Sj benzerlik olgiilerini igeren liggen matris bigiminde, n(n-1)/2 elemana
sahip bir matristir.

Sy
S

Snl Sn2 Sn(n—l)
Sekil 3.1. Benzerlik Matrisi

Benzerlik, iki boyutlu bir uzayda iki birimin birbirine olan uzakliklan
hesaplanarak belirlenebilir, Koordinat sisteminde yer alan A ve B noktalan
arasindaki dogrusal uzaklik, A *1n koordinat degerleri A(x; , y1) ve B ’in koordinat
degerleri B(x; , y») olmak iizere gekil 3.1°deki gibi gostenlebilir ve uzaklik

Pisagor bagintisina gore;

d(A,B) = {(x, %, +(y, -y, )

seklinde hesaplanr.



» x

Sekil 3.2. 1ki Boyutlu Uzayda ki Nokta Arasindaki Uzakhgin Gésterimi

Noktalanin geometrik olarak gosterimlerinde ikiden daha fazla boyut
oldugunda noktalar arasidaki uzakliklan ¢ok boyutlu olarak hesaplamak gerekir.
Bu uzakliklar birimler arasi benzerlik ya da farklilik olarak isimlendirilir.

Kiimeleme Analizinde, birimlerin p degiskene gore birbirleni arasindaki
uzakliklan hesaplamak igin farkli uzakhk 6l¢ii birimleri ileri siirulmiistiir. Uzaklik
olgiilerinin kullamlmas: orijinal veri matrisinin igerdigi verilerin olgegine gore
farklilagtirmaktadir. Oransal 6lgekle elde edilmis verilerde Minkowski 6l¢iimiintin
ozel bir yaklaggm olan Oklid wuzakh@ kullaniimaktadir. Birimlerin
simmflandinlmas: yapilmak istendiginde uzaklik tirii olgilerle hesaplanmig
benzerlik matrisinin tercih edilmesi, degiskenlerin siniflandinimas1 yapilmak
istendiginde ise iligki tiirii olgiilere dayali farklilik matrislerinin tercih edilmesi
uygun dismektedir.

Genelde uzaklik oOlgiileri dogrudan birim ya da degiskenlerin
kiimelenmesinde kullamlabilecegi gibi birim ya da degiskenler arasindaki
benzerlik ya da farklibklann hesaplanmasinda da kullamlabilir. Veri matrisinde
ver alan n birimin p degiskene gore uzakliklan, uzaklik matrisi adi verilen D
matrisi ile gosterilir. D matrisinin elemanlan d;; ya da d(i,j) bigiminde, birimlerin
birbiri ile olan benzerlik diizeyleri ise benzerlik matrisi ile gosterilir. Benzerlik

matrisinin elemanlan D matrisinin elemanlanna gore belirlenir. Benzerlik matrisi
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elemanlan sim(ij) ya da sim; bigiminde gosterilir ve sim; =100(1~d; /mak(d;))
bigiminde hesaplanir. Birimlerin birbirlerinden farkliliklan benzerlik matrisinin
elemanlarina gére hesaplamir. Farkhilik matrisi elemanlan diss(ij) ya da diss;
bigiminde gosterilebilir ve diss(i,j) = 100 - sim(ij) bigiminde hesaplanir.
Degiskenler arasindaki benzerlikler iligki matrisi R yardimi ile belirlenir. R
matrisinin elemanlan r; bigiminde gosterilir.[1]

x ve y gibi verilen iki nokta arasindaki uzaklik, d ve uzaklik fonksiyonu
d(x,y) olarak yazlabiliyor ise bu durumda, benzerligin dogru 6lgiim oldugunu
anlamak i¢in kuramda dort 6lgiit vardir:

1. Simetri: x ve y verilen iki nokta arasindaki uzaklik d ise
dx,y)=d(y,x) 20
2. Uggene esitsizligi: x, y ve z verilen ii¢ nokta olsun ve aralarindaki
uzakliklar d (x,y) £ d (x,z) + d (y,z) esitsizligini verir.
3. Aym (benzer) olmayanlann ayirt edilebilirligi: d(x,y) #0ise x#y
4. Benzerlerin (ayni olanlann) ayirt edilemezliligi:
d(x,x")=0

Bir noktamn izdiigiimii kendisine esittir.[7]
3.1.1. Uzaklik Tirii Olgiiler
3.1.1.1. Oklid ve Karesel Oklid Uzakhg

Oklid uzakligs, birimler arasindaki uzakhg degisken 6lgui birimlerinden
etkilenmeden belirten bir 6lgudiir. Bu sebepten dolay: kiimeleme analizinde en sik
kullamlan benzerlik olgiisiidur. Oklid ve Karesel Oklid uzaklig olmak iizere iki
kullanim sekli vardir.

nxp boyutlu veri matrisinde her satir bir sira vektori olarak ahindifinda x;
ve x; arasindaki Oklid uzakli d; ;

(‘i(i’j)= Ji(xnk ‘Xjk)z (G.1)

k=1

seklinde hesaplanir.
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dj, n birimin olugturdufu mimkin olan tim ¢iftlerin n(n-1)2 ¢ift
arasindaki uzakliklar S benzerlik matrisini olustururlar, Oklid uzaklifl simetriktir
ve pozitif degerler alir.

Karesel Oklid uzaklign

d@i,j)= i(Xm ~ X (3.2)

k=l

Oklid uzakhigmin karesi olarak hesaplamr.[8]
3.1.1.2. Minkowski Uzakh

Minkowski uzakligi, birimler arasindaki uzakligin
p L L
d; =[|§'Xik - Xy ] _ (3.3)

olarak hesaplandign bir uzaklik olgisidir. Oklid uzakhifimn m ussii olarak
genellenmis bir halidir. Sik kullanilan bir uzaklik olgiisit degildir. L = 2
alindiginda Minkowski uzakligi, Oklid uzakh@ olur. L = 1 igin “City Block” ve L
= o0 i¢in sonsuz L artiglaninda ise Chebychev Uzakliklan elde edilir.[7,8]

3.1.1.3. Mahalanobis Uzakhg

Mahalanobis uzaklifi, merkez ile veri noktas: arasindaki uzakliktir. Oklid
uzakhiginin genel bir ¢esidi olarak adlandirilir ve asagidaki gibi hesaplanr:

4; =%, - %, B(x, -X;) (3.4)

B, pxp boyutlu pozitif kare matristir ve

(Xi -X; )'B(Xi —-Xj)z Ooldugundan simetrik matris o6zelligi tasimaktadir.

Mahalanobis uzakh@ ayikin degerleri tammlamak igin kullamgh bir uzakhk
6lgisudur.[8]
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3.1.1.4. Olgekli Oklid Uzakhig

Olgekti Oklid uzakh, degiskenlerin aymi agirhikta 6lgeklenmemis olmast
durumunda kullanilan bir uzaklik ol¢isudiir ve agagidaki gibi hesaplanir..

dz(Xi’Xj)z[iwi(X& ~ X j, (3.5)

Burada wi, k. degiskenin standart sapma degerinin (sx) veya dagilim
arahinin tersidir. wi *1n s, degerinin tersi olmas: durumunda elde edilen uzakli3a
Karl-Pearson uzakligr da denmektedir.[2]

3.1.1.5. Hotelling T* Uzaklig1

Iki grup yada kiimenin ortalama vektorlerinin karsilastinimasinda
kullanilan Hotelling T degeri de bir uzaklik olgatidir. [2]

_yn,

T =2 (x, - s (X, - X)) (3.6)

3.1.1.6. Vektor Carpim Uzakh

Vektor carpim uzakligi, p boyutlu bir uzayda noktalar arasindaki veri
vektorleri ve gorsel uzunluklan arasindaki arasindaki agisal farkin benzerlik
olglisii olarak alindif bir uzaklik 6l¢asudiir.

Her bir veri kimesidne X ve Y degiskenlerine ait sair vektorleri;

X' =(x,,%,,..,%,)

Y =(y1.Y200¥0)
seklinde gosterilir. Her vektoriin i. bileseni degisken iizerinde olgilen i. veri
kiimesinin sonucudur ve T, transpoz anlamina gelmektedir.

){TY:ixiyj (3.7

i=l
olarak ifade edilir, X ve Y arasindaki ¢apraz g¢arpimlanin toplamdir.
XX vektoriniin  kendisiyle i¢ ¢arpmmi X’in kareler toplamidir. Kareler
toplamunin kare kokii Oklid normu veya yaygin olarak [X| veya |[X|| seklinde
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yazilir. X ve Y arasindaki i¢ ¢carpim igin alternatif bir ifade o, X ve Y arasindaki

a¢1 iken
XY = [X||Y|cosa (3.8)
esitligi ile elde edilir. Cos o iki nokta arasindaki uzakligin 6lgiisiidiir ve
T
cosq == ¥ (3.9)
X1
seklinde hesaplanir.

Cos o degeri X ve Y arasindaki benzerligin bir 6l¢iisii olarak alinabilir ve
degiskenlerin kiimelenmesinde tercih edildiginde kullamlan bir uzaklik
olgisidiir.[8] ‘

3.1.1.7. Binary Oklid Uzaklizx
Binary Oklid uzaklig, degerleri ikili sisteme gore belirkenen degiskenler
arasindaki wizakhklan belirlemek amaciyla kullamilan bir uzaklik olgisiidir.
Binary Oklid uzaklipy dort gozl tablolar yardimyla hesaplamir. Dort gozlii tablo,

goze degerleri a, b,c ve d olmak iizere Tablo 3.1 deki gibidir.

Cizelge 3.2. Dort gozlii tablo gosterimi

2'Odeg]$kjn Toplam
1. degisken | O a b a+b
1 c d c+d
Toplam atc | b+d | N=a+b+ctd

Tablo yardimiyla Binary Oklid uzaklig;
D=+b7o (3.10)

formilii yardimiyla hesaplanir. Binary Karesel Oklid uzaklign ise D* =b+c

bigiminde hesaplanir.
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Oklid uzakligamin, birimler ve degigkenler arasindaki uzakhklan ve
benzerlikleri hesaplamakta yaygin olarak kullanilan tutarh bir 6l¢ii oldugu kabul
edilmektedir.[1]}

3.1.2. Digki Tiirii Olgiiler
3.1.2.1. Pearson iliski Katsayis:

Agisal bir kaysayr olan Pearson iligki katsayisi, iki birim ya da degisken
arasinda arasindaki iligikiyi belirlemek i¢in kullanilan bir benzerlik 6lgusiidiir. Bu
6lgi  kimeleme analizinde benzerligin bir olgiuth olarak kullanilir ve
simflandirmalar buna goére yapilir. Daha ¢ok degiskenler arasinda kiimeleme
yapilmak istendiginde kullanilan bir benzerlik olgiidiir. Pearson iligki katsayist;

P

Z(Xij —ijxxik -%,)

I, == (3.11)

SJSk

seklinde hesaplanir. p tane degisken igin Olglimleri alinan i. ve k. birimler
arasindaki iligkiyi veren bu katsayr da S; j. birimin, Sy k. birimin standart
sapmalanm belirlemektedir. X, ise k. birim igin degiskenlerin ortalamasim ifade
eder. Birimler arasi benzerlik 6lgiisii olarak kullanilmak istendiginde birimlerin
degisken vektorlerinden yararlanarak yararlanilarak Pearson 1Iligki katsayisi
hesaplanabilir.[7,8]

3.1.2.2. Gama Katsayis

Gama katsayisi, daha ¢ok niteliksel verilere uygulanabilen bir iligki tiri
olgiudur. Sirali olgekle elde edilen verilerin 2x2 tablosu bigiminde gosterildigi
durumlarda gozlerdeki degerler kullanilir.

Q = (ad - be)/(ad + be) (3.12)
seklinde hesaplanir.[8]
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3.1.2.3. Jaccard Benzerlik Olg¢iisii

Jaccard benzerlik élgisii, Mikrobiyolojik ve Taksonomik bulgularda ikili
degerler gore degerleri saptanan birimlerin belirli bir 6zellige sahip olanlarin
pozitif ve negatif ozellikler gosterenlere oramim belirleyen bir benzerlik olgusi
olarak ele alimmugtir. Iki tir arasindaki benzerligin &zelliklerinin karsilikh
varhigim kabul eden katsayr negatif eslemeleri hari¢ tutmak gerektiginde
hesaplanmaktadir. Dolayisiyla d’ye kargihik gelen olumsuzun diglandig, her iki
birliktelik degerlerinin 1-1 durumunun dikkate alindif1 bir katsayidir. Bu katsayr,

so?

a+b+c

(3.13)

seklinde hesaplanmaktadir. Jaccard katsayis: O ile 1 arasinda deger almaktadir.[7]
3.1.3. Standartlagtirma

Veri matrisinde degigkenlerin ortalamalanmin  ve varyanslaninin
birbirlerinden ¢ok farkli olduklaninda biayik ortalama ve varyansa sahip
degiskenler diger degiskenlerin etkilerini 6nemli oranda etkilemektedir. Asin
uclardaki degiskenlerin agin uglardaki degerleri kiimeleme tizerinde olumsuz
etkilerde bulunmaktadir ve bu gibi durumlarda verilerin standartlagtinimas: veya
belirli arahklardaki degerlere donigtirilmesi gerekebilir.  Aynica, ven
matrisindeki degiskenlerin Olgeklerinin farkli oldugu durumlarda da standart
degerlere donugtirulmesi gereklidir. Standartlagtirma ve déniigim igin bir ¢ok
yontem bulunmaktadir. Bunlar sirasiyla; z doniigiimi, -1 < x < 1 dénusimi, 0 < x
< 1 donigimid, en bitytk deger 1 olacak sekilde doniigiim, ortalama 1 olacak
sekilde ve standart sapma 1 olacak sekilde donistiimdur.[1,7]

3.1.3.1. Z Doniisiimii

Oransal yada aralikli dlgekle elde edilen ve normal dagihm gosterdigi

varsayilan verilere uygulanan ve en ¢ok tercih edilen bir dénigtiirme yontemidir.
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Degerler

X, ~%
Z. =

=k (3.14)

bigiminde z skorlarina dougtiralir.[1,7]
3.1.3.2. [-1,1] Arahgina Doniistiirme

Heterojen yapidaki degerlerin ve asin uglardaki degerlerin yer. aldifi
durumlarda ve degerler arasinda eksi ve arti degerlerin bulunmas: halinde tercih
edilen bir doniigiim yontemidir.

Déniigiim, X,y dizideki en bityiik deger olmak tizere

o=t 3.15
7 =3 (3.15)

max

seklinde yapihr.[1,7]

3.1.3.3. [0,1] Arahfina Déniistiirme

Heterojen yapidaki degerlerin ve agsin uglardaki degerlerin yer aldigy
durumlarda degerleri pozitif ve [0,1] arahigina degisecek bigimde donigtiirmek
igin tercih edilen bir dontgstiirme yontemidir.

Doniisiim, Xpax Ve Xmin Sirastyla dizideki en biyiik ve en kigik degerler

olmak tzereve R =X, —-X .. iken

thi

X -X .
z, =——"2% 3.16
i = (3.16)
seklinde yapilir.[1]

3.1.3.4. Maksimum Deger 1 Olacak Sekilde Doniistiirme

Dizideki degerlerin maksimum degeri 1 olacak gekilde donusturidmek
isyteniyor ise uygulanan bir yontemdir. Doniigiim;
X.
X. =1 317
T (.17

max
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bigiminde yapilir. Eger dizideki maksimum deger 0 ise doniigtirme islemi;

X.
xi:,X - ,+l (3.18)
bigiminde yapilir.[1]

3.1.3.5. Dizi Ortalamasi 1 Olacak Sekilde Déniigtiirme

Yeni dizinin ortalamasinin pozitif ve 1 geklinde olmasi istendiginde
uygunan bir doniistirme yontemidir. Doniiglim;

X, = =L (3.19)

bigiminde yapilir. Eger dizinin ortalamasi 0 ise doniigiim;

x, = Jit] (3.20)
X+1
bi¢iminde yapilir.[1]

3.1.3.6. Dizi Standart Sapmasi 1 Olacak Sekilde Doniigtiirme

Yeni dizinin standart sapmasimun 1 olmasi istendiginde uygulanan bir
yontemdir. Dontgiim;

X, = —- (3.21)
bigiminde yapilir. Eger dizinin sapmast O ise verilerde doniigiim uygulanamaz,
mutlaka doniisiim yapilmasi gerekiyorsa diger doniigiim yontemlerinden en uygun
olan bir tanesi ile doniigim yapilmalidir.[1]

3.2. Kiimeleme Yontemleri

3.2.1. Asamal Kiimeleme Yontemleri

Asamalhh Kumeleme Yontemleri, degiskenlerin kiumelenmesinde p
degiskenin p(p-1)/2 ya da birimlerin kiimelenmesinde n(n-1)/2 tiim olas: giftlerinin

aralarindaki iligki veya uzakhk tirii ya da birliktelik tiirii benzerlik olgulerini
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dikkate alarak, degiskenleri ya da birimleri birbirlerine agamal bir bigimde
baglamay: amaglayan yéntemlerdir.

Asamali Kiimeleme Yontemleri, birimlerin benzerliklerini dikkate alarak
belirli diizeylerde birbiri ile birlestirmeyi amaglayan bir siiregtir. Bu siiregle
birimler i¢in benzerlik dizeyine gore aga¢ benzern bir agamanin kurulmasi
amaglanir. Asamalh siniflandirmanin sonucu dendogram adi verilen bir tiir agag
grafigi ile gosterilebilir. Agag grafiginin asamali olarak baglantilan, birimlerin
olusturduklann kiimelerin birbirine olan uzaklik ve yakinhiklanim belirlemeye
yardimct olur. Bir kiimenin heterojenligi agacta daha ust dallara tesadiif eden
uygun dallarn yiksekligi ile gosterilir. Bu nokta ne kadar yiiksek olursa, gurubun
heterojenligi de o kadar yiksek olur. Boylelikle kiimelerin birbirine baglanti
uzunluklann iki kiimenin hangi asamada birbiriyle benzer oldugunu belirtir.

Benzerliklerine gore 6nce iki kiime birlestirilir ve bu iglem tiim kiimelerin tek bir
kiimede birlesmesine kadar devam eder.[7]

Asamali yontemler aga¢ benzeri bir yapinin veya agamanin kurulmasim
kapsadigindan ya art arda gelen birlesmelerin serisiyle ya da art arda gelen
bolunmelerin serisiyle stireceginden temel olarak birlegtirici ve ayinc: yontemler
olmak tizere iki tip agamali kiimeleme y6ntemi vardir.

Birlegtirici yontemlerde her bir nesne veya goézlem kendi kiimesiyle
baslar. Boylelikle baslangigta nesneler kadar ¢ok kiime vardir. Her adunda
kimelerin sayis1 bir indirgenerek en ¢ok benzeyen nesneler ilk olarak
birlestirilirler. Bazi durumlarda igincii birey ilk iki bireyle yeni bir kiime
olusturmak igin birlesebilir. Diger benzerlik durumunda iki bireyin diger bir
gurubu yeni bir kiime olusturmak igin birlegebilir. En sonunda benzerlik azaldif
i¢in biitiin alt gruplar tek bir kiimede birlegirler. Kiimeleme siireci birlestirici
yontemlerin tersinde igledigi zaman ayinct yontem olarak adlandinr. Aymnci
yontemlerde butiin gozlemleri kapsayan bir biyiik kiime ile baslanir. Sonraki
adimlarda en ¢ok benzemeyen gozlemler aynlirlar ve kugik kiumelere
donisturirler. Bu siireg, her gozlem kendi bagina bir kiime olana kadar siirer.

n birimden olusan bir 6mek igin birglestirici asamali kiimeleme

algoritmasi soyledir:
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1. Her bir bir birimi kapsayan n kiimeleri ve D = (d; } uzakliklarina veya
benzerliklerine sahip nxn simetrik matris hesaplanir.
2. Hesaplanan benzerlik matrisinde en benzer kiime ¢iftleri aragtirilir ve
en benzer U ve V kiimeleri arasindaki uzaklik olarak belirlenir.
3. Benzer olan U ve V kiimeleri bilestirilerek (UV) yeni olugturulmusg
kiime kabul edilir ve
a) Benzerlik matrisinde U ve V kiimelerini temsil eden satir ve
sutun iptal edilir ve matristen ¢ikartilir.
b) (UV) kiimesi ve kalan kiimeler arasindaki uzaklig: veren satir
ve siitunu ekleyerek benzerlik matrisi giincellestirilir.
4. Tum birimler tek bir kimede toplanana kadar 2. ve 3. Adimlar n-1 kez ‘
tekrar edilir ve birlestirilen kiimelerin, birlesmenin yapildig1 benzerlik dizeyleri |
ile kiimelerin 6zellikleri, agamalan kaydedilir.[7]

Kime olusturan birimlerin birbirlerine birlestirilmesinde benzerlik
matrisinin farkhi sekilde elde edilmesi, bulunan kiimelerin de farkli olmasim
doguracaktir. Benzerlik matrisine bagh olarak kime gelistirmekte kullanilan en
yaygin birlestirici yontemler sunlardsr:

1. Tek Baglant1 Kimeleme Yo6ntemi. (Single-Linkage veya the Nearest-
Neighbor Method)

2. Ortalama Baglant1 Kiimeleme Yontemi. (Average-Linkage Method)

3. Tam Baglanti Kiimeleme Yontemi. (Complete-Linkage veya Farthest-
Neighbor Method)

4. Ward Kiimeleme Yontemi. (Ward’s Method)

5. Kiiresel Ortalama Baglanti Kiimeleme Yontemi. (Centroid Method)

6. Ortanca (Medyan) Baglant: Yontemi (Median Linkage Method)

7. Lance Williams Esnek Kiimeleme Yontemi (Lance & William’s
Flexible Cluestering Method)
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3.2.1.1. Tek Baglant: Kiimeleme Yontemi

Tek baglant kimeleme yontemi, birimler arasindaki en kiigik uzaklif ya
da en ¢ok benzerlige dayandinhidifindan en yakin komgu, kiimeleme yontemi
olarakta bilinirr Tek baglant kimeleme yoéntemi i ve j. birimlerin
birlestirilmesiyle olugturulan yeni kiimenin bagka her hangi bir k kiimesi veya
birimi ile iligkisi uzakhk tirrii benzerlik 6l¢ileri kullanililarak elde ediliyor ise;

d,(i,J) = min(d,,d,;) (3.22)
seklinde hesaplamir. Eger iligki tiirti benzerlik 6lguleri kullanihyor ise;

d, = max(s,,s;) (3.23)
seklinde hesaplamir.

Yontemde ilk olarak en kiigik uzakhik ya da en ¢ok benzer birimler
belirlenir ve bunlar ilk kiimeyi olusturur. Sonraki adimda en ¢ok uzaklik veya
tglincii birim kiime olusturmak igin kiimeyle birlesir yada iki birimli yeni bir
kime olugturur. Bu stirece biitin birimler bir kiimede toplanana kadar devam
edilir.

Tek baglanti kiimeleme yonteminin en Onemli avantaji matematiksel
ozellikleridir. Benzerlik matrisinin transformasyonu igin tek baglanti yontemi
degismez ve verler igindeki baglardan etkilenmez. Bu 0Ozellik diger asamali
yontemlerde yoktur. Bu yontemin énemli dezavantajlarindan bir tanesi pratik
kullamimda uzun hesaplama zincirleri olusturmasidir.[7] Aynca iki kiime
arasindaki benzerlik sadece iki nokta arasindaki uzaklik agisindan tammlanir,
sonu¢ olarak zincirlenme nedeniyle zayif bir sekilde aynlmig kimeleri
kurtarmakta bagarnsiz olabilmektedir.[9]

3.2.1.2. Tam Baglanti Kiimeleme Yontemi

Tam baglant: kiimeleme yontemi, birimler arasindaki maksimum uzakhia
dayanmaktadir. Kiimedeki biitiin birimler birbirlerine maksimum uzaklikta ya da
minimum benzerlikte baglandiklarindan dolay: tam baglanti ya da en uzak
komguluk olarakta isimlendirilir. Tek baglanti kimeleme yontemi ile benzerlik
gosteren bu kiimeleme yonteminde tek fark iki kiime arasindaki uzaklik olarak
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olarak her kumedeki eleman ¢iftleri arasindaki uzakhigin en bayik veya
benzerligin en az olaninmin ele ahnmasidir.

Kiimelenecek birimler arasindaki en kugiikk uzaklia ya da maksimum
benzerlige sahip (AB) kiimesi belirlendikten sonra bu kiime ile diger bir C kiimesi
arasindaki uzakliklar;

dapyc =max(d,c,dye) (3.24)

ile hesaplanir. Birimler iliski tiri benzerlik olgilerine gore kiimelenecekler ise
(AB) ve C kumeleri arasindaki benzerlik;

Sapc = MIN(Sac,Spc) (3.25)

seklinde hesaplanir.[7]
3.2.1.3. Ortalama Baglant: Kiimeleme Yontemi

Ortalama baglanti kiimeleme yontemi, tek baglanti ve tam baglant
kiimeleme taknikleri gibi baslar fakat kiimeleme 6lgiitii bir kiimedeki birimlerin
diger kimedeki bireylere olan ortalama uzakhktir. Bu yontem diger iki
yontemdeki gibi ug degerleri kullanmaz ve ayirma iglemi, u¢ degerlerin bir tek
¢iftinden ¢ok kiimenin biitiin elemanlarina dayandinhr. Ortalama baglanti yontemi
- kiimeleri kiigiik varyanslarla birlestirmeye yoneliktir. Bu yontem diger iki yontem
arasinda sonuglar verdiginden bir segenek olarak onerilmektedir.

Ortalama baglani kimeleme yontemi uazkliklar ve benzerlikler
matrisinden yararlamlarak degiskenlerin veya birimlerin gruplandinlmast igin
kullamlabilir. Omegin, uzakhk veya benzerlik matrisinden belirlenen en gok
benzer A ve B birimlerinin olusturdugu (AB) kimesine her hangi bir C
kiimesindeki k birimi ile (AB) kiimesindeki i birim arasindaki uzakhk d,k

Nasyc ve N¢; (AB) ve C kumelerindeki birimlerin sayis: iken;

Sy,

d ik

= 3.26
(4,8) NewNe (3.26)

seklinde hesaplanir.[7]
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3.2.1.4. McQuitty Baglant: Kiimeleme Yontemi

m. kiimenin olusumunda k. ve 1. Kiimelerin j. kiime ile olan uzakliklaninm
ortalamas1 dikkate ahmarak belirlenir. Agirhiksiz ortalama baglanti yontemi
olarakta bilinir. Yeni olugan m ve j kiimeleri arasindaki uzaklik;

d,; =(dy+d; )2 (3.27)

big¢iminde belirlenir.[1]
3.2.1.5. Kiiresel Baglant1 Kiimeleme Yontemi

S benzerlik matrisi elemanlan, Sj ‘lann kare Oklid uzaklig: oldupu
durumlarda kullamlan bu yontemde m ve q kiimeleri ilk agsamada birlestirildikten

sonra t kiimesinin diger bir r kiimesi ile birlestirilmesinde S, ,

n n
S, =—2-S_ + k!
2n

m

S _nm+nq

qr

S mg (3.28)
n, +n,

n, +n,
olarak hesaplanur.

Bu yontemi diger yontemlerden ayiran en onemli 6zellik, birlegtirecek
kumenin ortalamalanmin yeni kiimenin ortalamasim hesaplamak igin agirlik
olarak alinmasidir. Ayrica bu agirliklann her kiimedeki birim sayist ile orantihi

olmas: gerekli olmasidur. [8]

3.2.1.6. Ward Baglant1 Kiimeleme Yontemi

Ward yontemi kimeler arasindaki uzaklilan hesaplamak yerine grupigi
kareler toplamini hesaplayarak, homojenligin bir 6lgusii olarak kullanir.

Bu yonteme goére her birimin hata kareler toplamu sifir oldugundan,
baglangigta farkh bir alt kiime oldugu kabul edilir. Her agamada iki alt kiime bir
sonraki seviyeyi olusturmak igin birlestirilir. Bu durumda k(k-1) alt grup oldugu
varsayitlir. Eger bir oOnceki seviyede k alt grup varsa bunlardan kayip
fonksiyonunun artigim en kiigikleyen kime segilir. Iki ya da daha fazla
birlestirmeden olusan agamalar minimum deger ortaya koyuyorlarsa onlar
arasindan geligi gizel kayip fonksiyonunnun segimi kiime ortalamalanndan tim
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birimlerin farklannin kareler toplamina (hata kareler toplami) baghdir. k
kiimesinde yer alan n; noktamin k kiimesinin ortalamalar vektoriine olan 6klid
uzakliklan toplami, hata kareler toplamidir ve Wy olarak ifade edilir. Wy,

W, = ii(xijk _iik)z

i=l jel

n
- 2 =2
= izxﬁk nkixik

i=l j=1 i=l

(3.29)

seklinde hesaplamir. Burada, Wy degeri k=1, 2,..., n kimelerde hesaplanarak,
toplam kiime igi hata kareler toplamu,

W=>W, (3.30)
i=1

seklinde hesaplamir.

Bu degerler arastinldiktan sonra W’de en kiigitk artiga sahip olan p ve q
kiimeleri birlestirilerek t kiimesi elde edilir. W*de ki bu artis;

DW_ =W, -W, -W_ (3.31)
esitligi ile hesaplanir. béylece n birim (n-1) kiimeye aynlmis olur. Boylelikle
kiime sayist k=1 oluncaya kadar W artis degerleri bulunarak birimlerin agamali
bigimde birbirlerine baglanmalan saglanir.

Ward kimeleme metodu daha yogun kumeler olusturur ve farkh
gruplardan bir birine yakin iki gozlemin ilk asamada baglandifini, bunun
sonucunda kiimelerin artik bir birinden aynlamayacagim ifade eden, zincir
etkisine duyarsizdir. [7,8,10]

3.2.1.7. Ortanca Baglant1 Kiimeleme Yontemi

Ortanca baglanti kiimeleme yontemi, genellikle degiskenlerin degerlerim'n
sirali 6lgekle elde edildigi ya da 6lgiim degerleri yerine skor degerleri ele
alindiginda ilgili kiimelerin ortaya gikanlmasinda kullanilir.

| S benzerlik matrisi elemanlan Sy’lar dikkate alinarak, m kiimesinden bir
birim ve q kiimesinden bir birim alinarak olugturulan #r ¢iftinin benzerlik 6l¢iisi
Sy m ve q kimelerine ait bu birimlerin benzerlik 6lgilerinin toplamlan ele
alinarak hesaplanir. Sy uzaklik tirii bir benzerlik 6lgisi ise,
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1 1
Se =5(sm, +8,)- 25 (3.32)
olarak ve Sj uzaklik tiirit bir benzerlik 6l¢gisi ise,
1 1
S, =5(sm, +sq,)-z(1-sm) (3.33)
seklinde hesaplanir.[8]

3.2.1.8. Lance ve Williams Dogrusal Modeli ve Esnek Kiimeleme

Yontemi

Lance ve Willlams tim asamali kiimeleme yontemlerinde
hesaplanabilecek dogrusal bir model gelistirmigler ve bu modele dayanarak
uzaklik tiiris benzerlik matrisini yenilemiglerdir.

Lance ve Williams, g, ve g gruplarim: birlegtirerek olugturulan g, grubunu
elde ettikten sonra g; grubu ile diger g; grubu arasindaki uzakliklan ele alir. d; ; g
ve g; gruplan arasindaki uzakliin 6l¢timii iken,

di =a,d} +a,d} +Bd} +1|d} - 7| (3.34)
dogrusal modeli ile benzerlik matrisi giincellestirilmis olur. Modelde o, Og, P ve
y degerleri tablo 2.2°deki gibi degistirilerek bitin agamali yontemler elde
edilebilir. Tablo 2.2°deki ny; g, grubundaki birimlerin sayisidir. g, grubundaki

birimlerin sayisi ng ve n; = n, + ng dir.

¥ =0 ve oy, ag ve B arasinda
Op+og =1
p = O

a<l

iligkisi oldugunda Lance ve Williams’in esnek stratejisi en iyl agamali yapiyr
belirlemeye galigir. $ = 1 oldugunda tam zincir ortaya ¢ikar. B sifira distiginde
ve gittikge negatif oldugunda giiclii gruplandirmalar elde edilir.

Lance ve Williams, B’in degerini 1 ile —1 arasinda degigtirerek Tek

baglanti kiimeleme teknigi ile zincirlenme sonuglarini ve tam baglant1 tekniginde
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gozlemlenenden son derece kisa sonuglan simiile etme imkani buldular. §’1n 0 ile
-1 arasindaki baz1 ara degerleri verinin daha makul uzakliklarda kiimelenmesi

sagladijy

varsayllmaktadir ve

6nermektedirler.[7,11]

genel

kullamm

icin 025 degerimi

Cizelge 3.3. Esnck Kumeleme Yonteminde bazi agamalh kiimeleme yontemlerine
uyan parametrelerin degerleri

Yontem a, Oq B Y
Tek Baglanti A Yy 0 -4
Tam Baglant: A Yy 0 Vs
Ortalama Baglant: n,/n; n,/ n, 0 0
Ward Yontemi (n, + n)/(n, + ;) | (ng+ m)(n+n;) -ni/(n; + ny) 0
Ortanca Baglant1 Yy Ys Y2 0

3.2.2. Asamah Olmayan Kiimeleme Yontemleri

Asamali olmayan kimeleme yontemleri, istenilen kiime sayisimn
olusturulabilmesi igin bir parametre bulunmasim amaglar, Bu yontem, birimlerin
rasyonel olarak segilen sayida kiime olugturmalarini saglayan ve bu kimelerdeki
birimlerin p sayida degiskene iliskin istatistiklerini elde etme ve kiimelerin temel
ozelliklerini belirleme imkam veren bir yontemdir. Bu yaklagimda, agamali olarak
alt kiimelerin (gruplann) birbirlerine baglanma diizeyleri ve baglanti uzakliklan
yerine, tek seviyede olay1 ¢ozimlemek ve kime yapisim bulmak
amaclanmaktadir. Kime sayisi1 arttinldifinda ikinci bir ¢6zim bulunursa,
olugturulan bu kimeler ilk ¢oziimde elde edilen kimenin bir alt kimest
olmayacak, bagka bir kiime olarak nitelendirilecektir. Boylece agamali yontemde
birbirleriyle baglanarak ana kiimeyi olusturan birimler gergekte bagka ozellikler
gosteren kiimeler olacaktir.

Asamali olmayan kiimeleme yontemleri, veri her kisim bir kiimeyi temsil
ederken k tane kisma veya gruba ayirir. Bundan dolay:, agamali kiimeleme
yontemlerine kargit olarak, kiime sayisinin daha onceden bilinmelidir. Asamali
olmayan kiimeleme yontemlerin temel olarak izledigi basamaklar:
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1. k istenen kiime sayis1 iken, k tane béslanglc kiime merkezi ve ¢ekirdek
segilir.

2. Her bir gozlem en yakin oldugu kiimeye atamr.

3. Her bir gézlem, 6nceden belirlenmis durma kuralina gére tekrar atamr
veya yeniden ayirma yapilir.

4. Eger veri noktalarinda yeniden ayirma veya yeniden atama yoksa ve
durma kurali tarafindan ayarlanan kriteri sagliyorsa islemlere son verilir.
Diger durumda ikinci adimdan tekrar devam edilir.[8,12]

Asamali olmayan kiimeleme analizi teknikleri arasindan McQueen’in k
Ortalama Teknigi, Yigma Kumeleme Teknigi, En Cok Olabilirlik Teknigi
sayilabilir. Burada,sadece arastirmacilarin ¢ok sik basvurdﬁgu ve SAS, SPSS ve
Minitab paket programlarinda ¢ok kullamlan k Ortalama Tekniginden
bahsedilecektir.

3.2.2.1. k - Ortalamalar Teknigi

MacQueen (1967) “k Ortalama” terimini her bir bireyin en yakin merkezli
(ortalama) kiimeye atanmasi streci anlaminda kullanmigtir. Bu siiregte asil ima
edilmek istenen, kiime merkezinin yeniden ayuma doéngisiniin sonundaki
tyelikten ¢ok kiimenin o anki tiyeligi temeli iizerinden hesaplanmasidir [13].

MacQueen ’in k-ortalamalar teknipi, gozlemlenn kiimelerin 6nceden
belirlenen sayisina gruplandirmakla igleme baglar. Boylece her biri tek gézlemden
olugan k tane kiime ile igleme baglanir ve her yeni bir gozlem en yakin ortalamah
gruba eklenir. Gruba yeni bir gozlem eklendikten sonra kiime ortalamas: yeniden
hesaplanir. Bu siire¢ tiim gézlemler gruplara atanincaya kadar devam eder. Tim
gozlemler gruplara atandiktan sonra atandiklan kiime ortalamasindan daha yakin
kime ortalamasi varsa, goézlemlerin yerleri degistiriimekte o kimeye

" atanmaktadir.

k-ortalamalar yonteminde, her seferinde bir birim kiime merkezlernni

degistirir ve kiimelerin eski ve yeni merkezleri yeniden hg_:saplamr. Egeribirimi v

kiimesinden w kiimesine taginiyorsa yeni merkezlerin koordinatlan,
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1

—(0.% - x,) (3.35)

X (V)=

ve

X (W)=

I l(nw’)ff(w)+xif) (3.36)

ile verilirler. v’ ve W’ yeni kiimeleri temsil etmektedir. Bu yontemde herhangi bir
birimin tagmabilmesi yeni merkeze daha yakin ise gergeklesebilir. Boylece
merkezlere olan uzakliklann kareleri toplam: azalmaktadr.

p degisken i¢in elde edilen n tane gozlem ve k kiime igin k-ortalama
yontemi asafidaki adimlan izleyerek birimlerin kiimelenmesini gergeklestirir.
Mac Queen, n gézlemin k kiimede toplanmasi igin agagidaki yolu gostermistir.

1- TIk k gdzlemi her biri bir elemanh kime olarak ahmir ve bunlarmn her
biri birer kime ortalamast olarak kabul edilir. Tim birimlerin kiime
ortalamalanna olan uzakliklan hesaplanir.

2- Geriye kalan (n-k) birimin her biri en yakin kitme ortalamas: olan
kiimeye atanir. Her atamadan sonra kiime ortalamasi yeniden hesaplanur.

3- Bitin veri birimleri 2. adimda k kiimeye atandiktan sonra kiime
ortalamalan yeni gekirdek nokta olarak alinir ve en yakin ortalamaya gére atama
islemi kiime elemanlarinin yerlerinin degismez olmasina kadar tekrarlanir [7].

Ik konfiigrasyondan son kiimelere kadar sadece k(2n-k) tane uzaklik
hesaplamasina, (k-1)2n-k) wuzakhik kargilaghrmasi, ve (n-k) merkez
giincellemesine ihtiyag duymaktadir. Sayisal is yilkii hiyerargik kiimeleme
analizinin igerdiginden daha kugik b(“)lihhﬁdﬁ:, cinkii k genellikle m den gok
daha kiigiktiir.[2,13]

3.3. Kiimeleme Analizinde Diskriminant Fonksiyonlarinm Kullanim:
Diskriminant Analizi, X veri setindeki degiskenlerin iki ve daha fazla
gercek gruplara aynlmasim belirlemek amaciyla yararlamilan bir yontemdir.

Birimlerin p tane karakteristik 6zelligini ele alarak bu birimlerin dogal ortamdaki
gergek gruplarina atanmalarim saglayacak fonksiyonlar bulmaya yarayan bir ¢ok
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degiskenli istatistiksel yontemdir. Analizde g kiimenin p degisken igeren ¢ok
degiskenli normal dagilim gosteren X gézlem matrisine gore karakteristik
ozelliklerini tagiyan fonksiyonlar bulmay: bu fonksiyona gére yeni bir gézlemin
bu kumelerden herhangi birine dogru olarak atamayi, simflamayr saglayan bir
yontemdir.

Teorik olarak her kiimenin temel 6zellikleri vardir. Her kiime bu temel
ozelliklerine gore tammlamr ve bilinir. Cok degigkenli bir yapida her grubun bir
profili (ortalamalar vektorii) bulunur. Dogada baz1 kimelenn bazi 6zellikleri
birbirine benzerlik gosterirken bazi 6zellikler yoniinden kiimeler birbirinden
farklilik gosterirler. Diskriminant Analizi, p degiskenin g kime igin kiimeleri
belirleyen ve kimeleri birbirlerinden ayirmay: saglayan, profil belirlemeye
yarayan fonksiyonlari bulmak amaciyla geligtinilmis bir yontemdir. Hesaplanan bu
fonksiyonlar daha sonra yeni gozlenen p ozellikli birimlerin hata pay1 minimum
olacak sekilde hangi kiimeye atanmasi gerekecegini kestirmek amaciyla
kullanilirlar.

Yukandaki agiklamalara gore Diskriminant Analizinin iki temel gérevi
vardir. Bunlar; kiimeleri birbirlerinden ayirmay: saglayan fonksiyonlan bulmak ve
hesaplanan fonksiyonlar aracilig ile yeni gozlenen bir birimi siniflama hatasi
minimum olacak bigimde g kiimeden herhangi birine atamaktir.[2]

Diskriminant Analizi, farkh kiimelerin elemanlan arasindaki siniflandirma
i¢in maksimum potansiyele sahip bir ya da daha fazla agirhik kombinasyonuna,
¢oklu Olgumlerin indirgenmesi ile sonuglanir. Farkh kumelerin bireyler
arasindaki farklilagmalan bulmak igin, goklu 6lgiimler maksimum etkinlige sahip
bir ya da daha fazla agirhkh bilesenlere indirgenmesi amaglamr. Ilk aywma
fonksiyonu, kiime i¢i degiskenlige gore kiimeler arasindaki ayrlmanin maksimum
ortalamasini ifade eden tiim olast bilegenleri igine alan agirhiklh bir bileskedir.
Ikinci nadiren de tgiincii ayirma fonksiyonu ise, ilk fonksiyon ile iligkisi olmayan
ve ilk aymci fonksiyondan sonra gruplar arasinda en iyi aynmu saglayan
bileskedir.[8]

Kimeleme Analizinde elde edilen kimelerin ne kadar bata ile
kiimelendigini kontrol etmek amaci ile kullanilir.[7]
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Buraya kadar olan boliimlerde kiimeleme analizi, kiimeleme analizinde
kullanilan benzerlik ve uzakhk 6lgiileri ile kiimeleme yontemleri ana hatlan ile
gozden gegirilmistir.

Bu asamada, caliyjmada uygulamasi yapilan Kiimeleme Analizinin ve
uygulama konusu olan Avrupa Birligi’ne uye ve aday olan iilkelerin ekonomik
durumlannin birlikte ele alinan bir problem geklinde degerlendirmesini yapmak
yerinde olacaktir.

Bu ¢aligmamin temel amaci, Avrupa Birlifi’ne iiye ve aday ulkelerin
ekonomik benzerlikleri agisindan ne sekilde kiimelendiklerini ve Tirkiye’nin bu
kiimelerden hangisinde yer aldifimi gorebilmektir. Ele alinan problemi
¢oziimlemek amaciyla dikkate alinan degiskenleri belirlerken siyasi nedenler goz
ard1 edilmis ve sadece temel makro ekonomik géstergeler 6n planda tutulmustur.

Dikkate ahnacak ekonomik gostergelerin segiminde Kopenhag Ekonomik
Kriterleri ile uyumluluk, uygulamada kullanmilacak géstergelerin segiminde ise
verilere ulagilabilirlik g6z oniinde tutulmustur. Bu nedenle secilen temel makro
ekonomik gostergeler sirasi ile milli gelir bityiime orani, enflasyon orani, igsizlik
orani, genel bitge dengesinin ve cari iglemler dengesinin GSY1H’ya oranlandr.
Bu degiskenlerin agiklamalarn uygulama bélimde ele alinacaktir.

Ele alinan problemin ¢6ziimde kullanilan ¢ok degiskenli istatistiksel teknik
Kimeleme Analizidir. Bu tip ¢aligmalarda kullanilan diger bir analiz yontemi ise
Diskriminant Analizidir. Kimeleme Analizi, dogal kimelenme sekli bilinmeyen
toplumlarda, toplum bireylerinin ele alinan degigkenler bakimindan benzerliklere
gore gosterdikleri kiimelenmeleri aragtirmak amaciyla kullanilan bir analiz
teknigidir. Bu analiz tekniginin en biiyitk dezavantaji elde edilen sonuglann ileriye
doniikk devamhiliginin olmamasidir.[2]

Kiumeleme Analizinin uygulama asamasinda kullamlan Ward Kiimeleme
Tekniginin avantajlan, diger kiimeleme tekniklerine nazaran daha yogun kiimeler
olugturmasi, farkli kimelerden bir birine yakin iki goézlemin ilk asamada
baglandifim ve bunun sonucunda kiimelerin artik bir birinden ayrilamayacagim
ifade eden, zincir etkisine duyarsiz olmasi ve en onemli 6zellii olan hata kareler
toplanum minimize ederek kiumeigi homojenlifi maksimum yapmasidir.[10]
Omegin, diger kiimeleme tekniklerinden Tek Baglanti Kimeleme Yénteminde,
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iki kime arasindaki benzerlik sadece iki nokta arasindaki uzaklik agisindan
tanimlanir, sonug olarak zincirlenme nedeniyle zayif bir sekilde aynimis kiimeleri
kurtarmakta bagansiz olabilmektedir

Diskriminant Analizi ise, ileriye donik sonuglar vermesine ragmen 6n birli
gerektirmesinden dolay1 daha oncede ifade edilen kullanim amaglanndan ikincisi
ille yardim saglamistir.[1] Yani, dogru smniflama ozelliginden faydalanmimig,
Kimeleme Analizi sonucunda tilkelerin dogru kiimelenip kiimelenmedigi kontrol
edilmigtir.

Izleyen boluimler de, AB ve AB’ne iiye ve aday iilkelerin ekonomik
durumlan hakkinda genel bilgilere ve Asamah Kimeleme Yéntemlerinden Ward
teknigi ile Avrupa Birligi’ne liye ve aday ilkelerin temel makro ekonomik
gostergeler agisindan ne sekilde kiimelendiklerini ve Tirkiye’nin bu kiimelerden
hangisinde yer aldifin1 belirlemeye iliskin uygulamaya yer verilmigtir.
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4. AVRUPA BIRLIGI’NIN GENISLEMESIi VE ADAY ULKELERIN
EKONOMIK DURUMLARI

19 yizyilda baglayan Avrupa bitinlesmesi, elde ettifi basanlarla
ginimiizde yeni bir agamaya gelmig durumdadir. 1834 yilinda Gumrik Birlig
seklindeki bir entegrasyonla baglayan Bati Avrupa biitiinlesmesi Ekonomik ve
Parasal Birligi gergeklestirmis ve catis1 altinda siyasi birlige dogru adim
atmaktadir. Aynca yakin gelecekté Cek Cumbhuriyeti, Slovakya, Macaristan,
Polonya, Slovenya, Romanya, Bulgaristan, Litvanya, Letonya, Estonya, Giney
Kibns Rum Yoénetimi, Malta ve Turkiye, AB’nin belirledigi kriterleri yerine

getirebilmesi 6lgiisiinde iiyeligi gindeme gelecek tlkelerdir.
4.1. Avrupa Birligi’nin Genigleme Siireci

Bugiinkii AB’nin temelini olusturan Avrupa Komiir ve Celik Toplulugu
(AKCT) 1951 yilinda Paris Antlagmast ile kurulmustur. 1957 yilinda ise Beneliks
uilkeleri (Belgika, Litkksemburg ve Hollanda), Fransa, Almanya ve Italya tarafindan
daha genig kapsaml bir ekonomik biitlinlesme niteliginde olan Avrupa Ekonomik
Toplulugu (AET) olusturulmustur. Bati Avrupa’daki bu entegrasyonun uguncii
ayagin1 1958 yilinda viiriirlige giren Roma Antlagmasi ile Avrupa Atom Enerjisi
Toplulugu (EUROATOM) olusturmustur. Alt1 tye ulke ile baglayan Avrupa
Topluluklant 1972 yilinda Ingiltere, Irlanda ve Danimarka’mn iiye olmasiyla ilk
genislemesini ger¢eklestirmistir.

Topluluklarn ikinci geniglemesi 1981 yilinda giineye dogru Yunanistan’
kapsayacak sekilde olmugstur. Boylece Yunanistan 1 Ocak 1981 tarihinden itibaren
Avrupa Toplulugu’nun 10. tyesi olmustur. Giderek giiglenen entegrasyon 1 Ocak
1986 tarihinde Ispanya ve Portekiz’in katthmyla 3. defa genislemistir.

Avrupa Toplulugu iki Almanya’mn 3 Kasim 1990 tarihinde birlegmesiyle birlikte
iiye sayisi degismeyecek fiili bir genigleme ile kargilagmigtir. Nihayet yakin
tarihimizdeki son genisleme Avusturya, Isve¢ ve Finlandiya’nin 1995 yilinda tam
iye olmasi ile gergeklesmistir. 1992 yilinda Maastricht Antlagmas ile Avrupa
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Toplulukian adim Avrupa Birligi olarak degistiren entegrasyon halen 15 iiyesi ile
yeni bir genisleme siwreci igerisindedir’.

1958 yilinda baglayan entegrasyon deneyimlerine bakildiginda genisleme
ve derinlesme hedeflerinin birlikte hareket ettigi gorilmektedir. Omegin,
Ekonomik ve Parasal Birlik, AB’nin biitiinlegsmesinde derinlesme yoniinde atilmig
en 6nemli adimdur.

Giiniimizde AB’ne aday lilkelerin bagvurulan Maastricht Antlagmasi’nin
(AB Antlagmasi) (0) Maddesi’ne dayanmaktadir. Bu Maddeye gore her Avrupa
ilkesi AB’ne tam iiye olma hakkina sahiptir. Tam uyelik i¢in agik olan tek
kisitltama “Avrupalihk” 6n sartidir. Oysa Avrupaliik tamimi ¢ok esnek
oldugundan, Maastricht Antlagmas’mn ilgili maddesi farkh sekillerde
yorumlanabilmektedir. Bu nedenle 1993 Kopenhag Zirvesi’nde aday iilkelerin tam
uyelikleri kargisinda Maastricht Antlagsmasi’m tamamlayan bir karar ahinmigtir. Bu
Karar ile, Avrupalilik 6n sartinin yaninda saglanmasi gereken diger tam tyelik
sartlan da belirlenmigtir. Boylece 10 Merkezi Dogu Avrupa ilkesi (Cek
Cumbhuriyeti, Slovakya, Macaristan, Polonya, Slovenya, Romanya, Bulgaristan,
Litvanya, Letonya ve Estonya) ile Kibns, Malta ve Turkiye, tam dayeligin
gerektirdigi ekonomik ve siyasi sartlan sagladipinda AB’ne tam iye
olabileceklerdir.

Bir iilkenin AB’ne tam iiye olabilmesi igin Kopenhag Kriterleri’ni yerine
getirmesi ve bu kriterlerin yarattifn degerler bitiiniine uyum saglayacak seviyeye
ulagsmis olmas1 gereklidir. AB’ne adayliy onaylanmig 13 ilkenin Avrupah
sayilabilmesi igin yerine getirmesi gereken dort temel kriter grubu vardir. Bu
kriterler, AB’ne katilmamn bir kontrol listesi niteligindedir. Bunlar asafida
belirtilmigtir.

Birinci Grup Kriterler, demokratik giivenlik kriterleridir. Bunlar;
parlamenter demokrasi, insan haklan, sosyal ve siyasal 6rgitlenme 6zgurlugudar.

Tkinci Grup Kriterler, AB miktesebatim yerine getirmektir. Bu grupta
ekonomik olgunluk, Ekonomik ve Parasal Birlige gegis kriterlerine uyum, siyasi
ve idari altyapmin uyumu, siyasal, idari ve ekonomik kadrolann bazirhg: ve
AB’nin siyasal miiktesebatim kabul etmek yer alir.

1S, Ridvan KARLUK, AB ve Tiirkiye, 5. Baski, Beta Yay., Istanbul, 1998, 5.10-16.
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Ugiincii Grup Kriterler, AB’nin siyasal gelismesine agiklik kriterleridir.
Bu grupta, Birlik yetkilerinin geniglemesine agikhik, kurumsal reformlara agiklik
ve ulusal ¢ikarlarla AB arasindaki iligki bulunmaktadir.

Dordiincii Grup Kriterler, Cografi konum, ortak kultirel miras gibi
Avrupalilik kavramu ile ilgilidir.

Kopenhag Kriterleri olarak bilinen bu sartlar ¢ baghk altinda
toplanabili”’. Bunlar; siyasi ve ekonomik kriterler ile mevzuatin benimsenmesine
iliskindir.

Caligmamiz agisindan 6nem tasiyan ekonomik knterler; etkin bir piyasa
ekonomisinin varlifn ve AB i¢indeki piyasa gigleri ve rekabet baskisi ile

bagedebilme kapasitesidir. Etkin bir piyasa ekonomisi igin;

— Arz-talep dengesinin piyasa giiclerinin bagimsiz bir gekilde kargilikh
etkilesimi ile kurulmus olmasi,

~ Ticaret kadar fiyatlanin da liberal olmasi, piyasaya giris (yeni firma
agilmasi) ve ¢ikas (iflaslar) igin engellerin bulunmamasi,

— Milkiyet haklanm (fikri ve sinai miilkiyet) iceren diizenlemeleri
kapsayan yasal bir sistemin olmasi ve bu yasalar ile diizenlemelerin
icra edilebilmesi,

~ Fiyat istikranm igeren bir ekonomik istikrara ulagilmis olmas: ve
stirdiriilebilir dis dengenin varligy,

—~  Ekonomik politikalann gerekleri hakkinda genis bir fikir birliginin
olmast,

—~ Mali sektorim, tasarruflan iretim yatinmlanna yonlendirebilecek
kadar iy1 gelismis olmas: gerekmektedir.

Yukandaki kriterlere ilave olarak AB iginde rekabet edebilme

kapasitesinin saglanmasi i¢in;

? 8. Rudvan Karluk, Ozgiir Tonus, “Helsinki Zirvesi Sonrasmda Tirkiye 'nin AB'ne Tam Uyeligi™,
Prof. Dr. Giineri Ergiilen’in Hatirasina Armagan, Anadolu Universitesi IIBF Dergisi, [IBF Yay.,
No: 159, Eskigehir, 2000, 5.209-211.
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~ Ongoriilebilir ve istikrarh bir ortamda karar alabilen ekonomik
kurumlarin makro ekonomik istikrarinin olmasi ve bununla beraber
islevsel bir piyasa ekonomisinin varhig,

~ Alt yapy, egitim ve aragtirmay: igeren yeterli miktarda fiziki ve beseri
sermayenin olmasi,

— Firmalann teknolojive uyum saglama kapasitesinin bulunmas:
gerckmektedir.

Bu gergevede rekabet edebilme derecesinin gostergeleri olarak, Birlige
giristen 6nce Birlik ile o iilke arasinda belirli bir ticaret ortaklizinin olmas: ve iilke
ekonomisinde kiigik firmalarin oram sayilmaktadir.

12-13 Aralik 1997 tarihlerinde gergeklestirilen Litkksemburg Zirvesi’nde
AB Konseyi, Komisyon’nun “Giindem 2000” raporu dogrultusunda
demokratiklesme ve liberallesme yoninde onemli yol almig olan Cek
Cumbhuriyeti, Slovakya, Macaristan, Polonya, Slovenya, Romanya, Bulgaristan,
Litvanya, Letonya, Estonya ve Kibris’in tam uyelik i¢in aday iilkeler oldugunu
ilan etmigtir. Aday ulkeler arasinda yer almayan Tiirkiye’nin ise sadece tam
dyelige ehil oldugu teyit edilmistir. Yine aym Zirve’nin sonug bildirgesinde,
Kopenhag kriterlerini yerine getirme diizeylerine gore s6z konusu tilkeler ii¢ temel
kategoriye ayrilmastir.

Birinci kategoriyi olusturan, Macaristan, Polonya, Cek Cumbhuriyeti,
Estonya, Slovenya ve Kibris’in 6zellikle Kopenhag siyasi kriterini 6nemli 6lgiide
yerine getirdikleri ve ekonomik kriterlere uyum yolunda hizli adimlar attiklan
belirtilerek, bu ilkelerle 1998 yii ig¢inde tam dyelik miizakerelerinin
baslatilmasina karar verilmigtir. Ancak Kibns, ilk grup iginde yer almakla birlikte
durumu siyasi sorun ipotegi altinda oldugundan birinci grup iginde bir alt grubu
olusturmaktadir.

Tam iiye adayliklan kabul edilmekle birlikte, Kopenhag kriterlerine uyum
acisindan ilk gruba gore daha geri bir agsamada bulunan Slovakya, Romanya,
Bulgaristan, Litvanya, Letonya ve 10 Eylil 1998 tarihinde tam dyelik
bagvurusunda bulunan Malta ise ikinci kategoriyi olugturmaktadir. Liksemburg



Zirvesinde, bu ilkelerle tam iiyelik miizakerelerinin daha ileri bir tarihte
baslatilmasina karar verilmigtir.

S6z konusu Zirvede adayhign kabul edilmeyen, ancak daha sonra 10-11
Aralik 1999 Helsinki Zirvesi kararlan ile AB uyeligine aday olan Tirkiye ise
tcinca kategori iginde yer almaktadir. AB, 2002 yili sonundan itibaren yeni diye
devletleri kabul etmeye hazir olacagim agiklamigtir. '

AB Komisyonu’nun 1999 yilinda yaynladiy Diizenli izleme Raporu
dogrultusunda Helsinki Zirvesinde, Kopenhag kriterlerini yerine getirdigi kabul
edilen ve ekonomik kriterlere uymak igin gerekli tedbirleri almaya hazir goriilen
Bulgaristan, Litvanya, Letonya, Malta, Romanya ve Slovakya ile tam iiyelik
miizakerelerinin 2000 yilinda baglatilmasina karar verilmis ve miizakereler
agilmigtir. (Birinci grup aday tlkelerle mizakereler 1998 yilinda baglatilmigti).
Boylece adayhig onaylanan, ancak tam iiyelik miizakerelerine baglanmayan ve ne

zaman bagslatilacag: da belirlenmemis tek tilke olarak Tirkiye kalmistir.

Cizelge 4.1: AB’ne Uye ve Aday Ulkelerin Bagvuru ve Kabul Tarihleri’

Basvuru AB Karan Uyelik Antlagmast | Uyelik Tarihi
Danimarka Mayis 1967 Eyliil 1967 Ocak 1972 Ocak 1973
Irlanda Mayis 1967 Eyliil 1967 Ocak 1972 Ocak 1973
Ingiltere May1s 1967 Eyliil 1967 Ocak 1972 Ocak 1973
Yunanistan Haziran 1975 Ocak 1976 Mayis 1979 Ocak 1981
Portekiz Mart 1977 Nisan 1978 Haziran 1985 QOcak 1986
Ispanya Temmuz 1977 | Nisan 1978 Haziran 1985 Ocak 1986
Tiirkiye Nisan 1987 Aralik 1989
Avusturya Haziran 1989 | Agustos 1989 Haziran 1994 Ocak 1995
Kibris RK. Haziran 1990 | Haziran 1993 Haziran 1994
Malta Haziran 1990 | Haziran 1993 Haziran 1994
Isvec Haziran 1991 | Agustos 1992 Ocak 1995
Finlandiya Mart 1992 Kasim 1992 Ocak 1995
Norvec Kasim 1992 Mart 1993
Macaristan Mart 1994 Temmuz 1997
Polanya Nisan 1994 | Temmuz 1997
Romanya Temmuz 1995 | Temmuz 1997
Slovakya Temmuz 1995 | Temmuz 1997
Latvia Ekim 1995 Temmuz 1997
Estonya Kasim 1995 | Temmuz 1997
Litvanya Arahk 1995 | Temmuz 1997
Bulgaristan Aralik 1995 | Temmuz 1997
Cekoslavakya Ocak 1996 | Temmuz 1997
Slovenya Haziran 1996 | Temmuz 1997

“Aykut KIBRITCIOGLU, EMU, Euro and EU-Membership: An Evaluation from the Turkish
Macroeconomik Perspective, Financial Markets and the World Economy, Kluwert Academic Publishers,

2000, s.3.
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4.2. Aday Ulkelerin Ekonomik Durumu

(Calismada daha once de deginildigi gibi ekonomik birlesme igerisindeki
tlkelerin ekonomik yap: benzerlikleri, birlegmenin baganis: agisindan biiyiikk 6nem
tasimaktadir. Bilindigi gibi AB’ne iye 15 ilke, yaklagik 375 milyonluk niifusuyla
dinya ekonomisinde 6nemli bir giicii olusturmaktadur.

Cizelge 4.2. Geligmis Ulkelere Ait Temel Gostergeler

AB-15 ABD |Japonya
Toplam niifus(1997) 3742 2680 126,2
Diinya niifusundaki pay1 6,5 4.6 2,2
GSYIH (1997)* 7164| 6899 3699
Diinya gelirindeki pay® 20 21 8
Diinya ihracatindaki pay1(1997)° 19.5 14,8 9,7
Thracatin MG’e oran1 9.7 95 10,3

Agtklama: *:Milyar Ecu, *:BM verileri, ® Satinalma Giicii Paritesi.
Kaynak: IKV, AB’de Ekonomik ve Parasal Birlik ve Tiirkiye, istanbul, 2000, s. 73.

Yukandaki Tablo’dan da gorillecegi gibi AB’ne iiye iilkeler kisi basina
ortalama 30 bin ABD dolan gelirle dilnya gelinninden yiizde 20 oraninda pay
almaktadir. Ancak bu gelismislik gostergelerine iye ilkeler temelinde
bakildiginda her AB iilkesinin aym: seviyede oldugunu sdéylemek mimkiin
degildir. Ozellikle AB’nin Ispanya, Portekiz ve Yunanistan gibi tilkeleri Birligin
az geligmis iilkeleri olarak adlandirilmaktadir. Asagida AB’ne aday konumundaki
13 idkenin temel makro ekonomik gdstergeleri dikkate alinarak durumlan

agiklanmaya ¢alisgtlmistir.

4.2.1. Bulgaristan

Serbest piyasa ekonomisine gecisten sonra 6nemli istikrarsizliklar yagayan
bu iilkede 1998 wilindan itibaren makro ekonomik gostergelerinde olumlu
gelismeler olmugtur. Ozellikle 1 Ocak 1999 tarihinden itibaren ulusal para birimi
Leva’nin Euro’ya baglanmasi, mali piyasalarda istikrar saglamistir. Uluslararas:
piyasalardaki kargihik ve tlkenin sanayi sektoriiniin yeniden yapilandirma istegi
ihracatta hizli bir digiise neden olmasina ragmen iilke bityimeye devam
etmektedir. Reel sektordeki bu yeniden yapilanmay: tamamlayacak ozellestime,

mali disiplin ve vergi reformunu amaglayan ekonomik reform paketi tlkenin
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isleyen bir piyasa ekonomisi olma yolunda hizhi bir sekilde ilerleyeceginin
gostergesidir. Ulkede issizlik oram1 AB’nin iizerinde seyretmesine ragmen ilkeye
giren yabanci sermayenin her gegen yil artmasi, igsizlik orammin digecegi
beklentisini getirmektedir. Bulgaristan igin dikkat ¢ekici bir noktada %100
seviyesinde seyreden yillik ortalama enflasyon oraninin 1997 yilinda %1000’lere
(hiperenflasyon) ¢ikmasimin ardindan AB ortalamasina diigmesidir.

Cizelge 4.3. Bulgaristan Temel Gostergeler
Niifus: 8.800.000

Kisi basma milli gelir: 1190 ABD Dolani

1996 | 1997 1998 | 1999 | 2000
Reel GSYIH Biiyiime Oram (%) | -10.1 701 35% 24| 52
Enflasyon(%) 123.0 | 1082.0 | 223 04| 107
Issizlik 12.5 13.7 1221 160 178
Genel Bitce Dengesi -153 - -0.3 13] -1.0 -
Cari Islemler Dengesi 0.2 42| -18| -52 -

’European Commission, Economic Developments in The Candidate Countries In 2000,
Supplement C, 5.8, November 2000.

4.2.2. Cek Cumhuriyeti

Bu iilkede ekonomik durgunluk 90’Ii yillar boyunca sirekli devam
etmigtir. Durgunluk nedeniyle enflasyon ve cari iglemler agifinda 6nemli digiisler
yagsanmugstir. Bu iilkede Macaristan ve Estonya ile birlikte en gok yabanci sermaye
ceken iilkeler arasinda yer almaktadir. Finans piyasasindaki istikrarsizhiktan ve
reel ekonomideki durgunluktan kurtulmus bir Cek Cumbhuriyeti, yatinmcilar
agisindan daha cazip hale gelecek ve AB’nin uygun gordiagi Birlik igerisinde
rekabet baskisina ve piyasa giiglerine dayanabilecek bir tilke haline gelecektir.

Cizelge 4.4. Cek Cumhuriyeti Temel Gostergeler’

Niifus: 10.400.000
Kisi bagma milli gelir: 5058 ABD Dolan
1996 1997 1998 1999 2000

Reel GSYIH Biiyiime Orani (%) 48| -10| 22| -02 3.1
Enflasyon (%) 9.1 86 108 20 3.6
gsizlik Oram 39| 48| 65| 87! 85
Genel Bitge Dengesi -1.7 -2.1 2.4 -0.6 -
Cari Islemler Dengesi 74| 61| -19] 22 -

European Commission, Supplement C, s.12.
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4.2.3. Estonya

1999 yilina kadar 6nemli 6lgude istikrarsizliklar yagayan Estonya ekonomisi
ulusal paranin Euro’ya baglayarak dis ticaretini serbestlestirerek ve siki maliye
politikas1 uygulayarak istikrar yolunda onemli adimlar atmistir. Onemli &¢liide
thracat yapan Estonya bu nedenle cari iglemler agig ile kargilagmaktadir. Ancak
ulkeye hizla girmeye baglayan dogrudan yabanci sermaye yatinmlan biiyiimenin
hizlanmasina neden olmustur. Aday ulkeler igerisinde en diigiik niifusa sahip olan
Estonya kigi bagina yaklagik 3000 dolar milli geliri ile birgok aday iilkeyi geride
birakmstir.

Cizelge 4.5. Estonya Temel Gostergeler’

Niifus: 1.600.000
Kisi basina milli gelir: 3127 ABD Dolant

1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000
Reel GSYIH Biyiime Oran: (%) 39! 106| 47| -11| 64
Enflasyon Oram (%) 23.1 11.2 82 33 -
Issizlik Oram 10.0 9.7 991 123{ 132
Genel Biit¢e Dengesi -1.9 22| -03 47| -18
Cari Islemler Dengesi 92| -121} 921 -58} -54

European Commission, Supplement C, s.14.

4.2.4. Giiney Kibris Rum Yonetimi

Makro ekonomik agidan aday ulkeler iginde en istikrarh ulke olarak
goriilmektedir. Ortalama %4 seviyesinde biiyiiyen Giney Kibris Rum Yénetimi
tam istihdam durumundadir. AB Komisyon raporlaninda bu ilkenin Kopenhag
Ekonomik Kriterlerini yerine getirdigi, sadece piyasalarin serbestlestirilmesi

yolunda baz1 teknik diizenlemelerin yapilmas: gerektigi vurgulanmstir’.

’AB Komisyonu, 2000 Y1l Genigleme Stratejisi, s.124
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Cizelge 4.6. Giiney Kibris Rum Yoénetimi Temel G()stergeler'

Niifus: 700.000
Kisi bagina milli gelir: 5621 ABD Dolari

1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000
Reel GSYIH Bilyiime Hiz1 (%) 1.9 24 5.0 45 -
Enflasyon Oram (%) 3.0 3.6 19 1.3 34
Issizlik Oram 3.1 34 34 36 -
Genel Biitge Dengesi 341 53| 551 -4.1 -
Cari Islemler Dengesi 53] 40| -66| -26 -

* European Commission, Supplement C, s.10.

4.2.5. Letonya

1998 yilina kadar istikrarli bir sekilde biiyiiyen Letonya, Rusya krizi ile
birlikte ciddi bir durgunisuk sirecine girmis ve bunun ardindan tim makro
ekonomik gostergelerde bozulmalar ortaya ¢ikmaya baglamistir. Letonya’nin
Rusya ve AB arasinda bir képril vaziyetinde olmasi ve Rusya krizinin ardindan bu
iki bolge arasindaki ticaret hacminin zayiflamasi nedeniyle cari islemler agif
hizla artmigtir.

Bu dengesizliklerden kurtulabilmek i¢in onemli olgiide ozellestirme
uygulamalarina yénelmis ve mali disiplin saglamaya ¢ahsmistir. Genel olarak
bakildiginda igleyen bir piyasa ekonomisine sahip goriinen Letonya, istikrari

koruma agisindan sikintilar yasamaktadir.

Cizelge 4.7. Letonya Temel Gostergeler

Niifus: 2.600.000
Kisi basina milli gelir: 2144 ABD Dolan

1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000
Reel GSYIH Bilyiime Orani (%) 33 8.6 39 0.1 52
Enflasyon Oram (%) 17.7 8.4 4.7 24 -
Issizlik Oram 183 14.4 13.8 14.5 14.4
Genel Bitge Dengesi -1.7 0.1 -0.8 -3.8 -
Cari Islemler Dengesi 55| -61{ -11.7| -10.1 5.6

* European Commission, Supplement C, s.18.
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4.2.6. Litvanya

Rusya krizinden 6nemli dl¢ide etkilenen bir iilkede Litvanya’dir. Buna
bagh olarak ekonomik durgunluk ortaya ¢ikmis ve igsizlik dizeyi artmgtir.
Ulkenin Rusya’dan elde ettigi ihracat gelirlerinin onemli 6lgiide azalmasiyla
birlikte Litvanya AB’ne ihracata yonelmis, bu sayede cari islemler agigindaki artis
yavaslamigtir. Yasanan durgunlukla birlikte yurtigi talebi canlandirmak i¢in kamu
harcamalan arttnlmigtir, buda ulkenin biitge dengesinin bozulmasina neden
olmugstur. Litvanya isleyen bir piyasa ekonomisi olarak gorilebilir, ancak atm
Letonya gibi mali istikran strdirebilmesi agisindan oOnemli sikintilar
yasamaktadur.

Cizelge 4.8. Litvanya Temel Géstergeler‘

Niifus: 3.700.000
Kisi basma milli gelir: 2580 ABD Dolart

1996 | 1997 1998 1999 | 2000
Reel GSYIH Buyame Oram (%) | 47| 73| 51| 41| 22
Enflasyon Orani(%) 24.6 89 5.1 0.8 09
Issizlik Orant 164 | 141 133| 140 147
Genel Biitge Dengesi 4.5 -1.8 -58 -8.6 -
Cari Islemler Dengesi 92 -102| -122] -11.2| -43

European Commission, Supplement C, s.21.

4.2.7. Macaristan

Aday ilkeler igerisinde en hizli buyiiyen ulkeler arasindadir. Bu hizli
biyiimeye karsihk %10 seviyesinde seyreden enflasyon orami, biitge ve can
islemler dengesindeki bozulmalar AB’ne uyum siirecinde Macaristan’in 6niinde
onemli sorunlar olarak durmaktadir. Alt yap1 yatinmlari agisindan sahip oldugu
avantajlan yabanci sermaye yatinmlanyla kullanmasi AB agisindan makro
ekonomik istikran saglayacagi, piyasa ekonomisinin temellerinin giglenecegi

beklentisini yaratmigtir.
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Cizelge 4.9. Macaristan Temel Gostergeler’

Niifus: 10.300.000

Kisi bagina milli gelir: 4415 ABD Dolan

1996 [ 1997 | 1998 [ 1999 | 2000
Reel GSYIH Biyiime Orani (%) 1.3 4.6 49 43 6.2
Enflasyon Orant (%) 235 18.3 14.3 9.9 -
Issizlik Oram 99 8.7 7.8 7.0 6.3
Genel Biitge Dengesi -3.2 =21 -4.8 4.3 -
Cari Iglemler Dengesi 371 21| 48| -43 -

" European Commission, Supplement C, s.16.

4.2.8. Malta

Malta ekonomisi giicli bir makro ekonomik performansa sahiptir.
Ortalama %4 seviyesinde bilyiiyen Malta aday iilkeler igerisinde yabanci sermaye
yatinmlan agisindan en cazip ilke konumundadir. Son yillarda ilkenin yagadig:
en onemli sikinti genel hiikkiimet harcamalan agigidir. Ancak 6zellestirme, kamu
malgiyesinde disiplin ve sosyal giivenlik sistemi reformu sayesinde devletin
ekonomideki rolu azaltilamaya ¢aligilmaktadir. Malta agisindan dikkat ¢ekici bir
durumda bu tlkenin AB’ne ekonomik uyumu agisindan kisa vadeli hedeflerden

orta ve uzun vadeli hedeflere gegmis olmasidir.

Cizelge 4.10. Malta Temel Gostergeler’

Niifus: 400.000 ,
Kisi bagina milli gelir: 10220 ABD Dolan

1996 | 1997 | 1998 1999 2000
Reel GSYTH Bityiime Oram (%) 4.0 49 34 40 38
Enflasyon Oram(%) 3.1 2.7 3.0 1.9 26
Issizlik Orant 44 5.0 51 53 44
Geunel Biitge Dengesi 7.7 -6.6 | -11.0 -85 -
Cari Islemler Dengesi 2122 59| -62| -44 97

¥ European Commission, Supplement C, 5.24.

4.2.9. Polonya

Rusya krizine ragmen Macaristan’la birlikte makroekonomik istikran
siirdiirebilen ender aday tilkelerden biri Polonya’dir. Bununia birlikte dis ticaret ve
cari islemler agiklarim dikkatli bir sekilde izlemesi gerekmektedir.
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Polonya, Macaristan’dan sonra 1998 yilinda yiizde 4.8 ve 2000°de yiizde
5.6 ile en yiiksek biiyiime hizini yakalamistir. Ancak, 1999 yilinda dis talepteki
yavaslama ve buna bagl olarak cari iglemler bilangosundaki agiklarin geniglemesi
sonucu genel ekonomik dengeler bir miktar kétiilesmistir. Polonya diger baz1 aday
tilkelerle birlikte bu olumsuz geligmeyi frenlemek ig¢in kamu harcamalanm
kismaya baglamigtir. Ulkede ¢ bityitk kamu bankasinin 6zel sektore satis1 sonucu
Ozellegtirmede biiyiik ilerlemeler kaydedilmisgtir.

Polonya, isleyen bir piyasa ekonomisine ve Birlik iginde rekabet baskisina
ve piyasa gii¢lerine dayanma kapasitesine sahip olarak kabul edilmekte ve boylece
Kopenhag siyasi kriterinden sonra ekonomik kriterini de karsilayan bir iilke olarak
degerlendirilmektedir.

Cizelge 4.11. Polonya Temel Gostergeler

Niifus: 38.500.000
Kisi Basina Milli Gelir: 3504 ABD Dolan
1996 1997 1998 1999 2000

Reel GSYIH Biiyiime Orant (%) 6.1 6.9 43 4.1 5.6
Enflasyon Oram (%) 199 149 118 7.3 10.5
Issizlik Oram 1231( 1121 106 153 16.3
Genel Biitge Dengesi -23 -2.4 -3.0 -3.5 -
Cari Islemler Dengesi 23| 40| -44] -715 -

* European Commission, Supplement C, s.26.

4.2.10. Romanya

Romanya’min ekonomik ve sosyal kosullaninin iyilegtirilmesi igin
¢abalanm, belirlenmig plan ve programlar dahilinde ve yeterli finansal destekle
birlikte sirdiirmesinin gerekli oldugu belirtilmektedir.

Ekonomide istikrarin saglanmast ve yapisal problemlerin ¢oziimii igin
Romanya hiikiimetinin temel onceligi, kamuda mali disiplinin saglanmasina ve
hantal kamu iktisadi tesebbiislerinin yeniden yapilanmasmna ya da
ozellestirilmesine vermesi gerektiginin alt ¢izilmektedir.

Halen sirmekte olan makroekonomik dengesizlikler ile yasal
belirsizliklerin, modernlesmenin lokomotifi olarak kabul edilen 6zel sektore darbe
vurdugu ifade edilmektedir.
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Kamu iktisadi tegebbislerinin 6zellestirilmesi ve yeniden yapilandinimasi
yolunda bazi geligmeler olmasina ragmen bu ilerlemeler yeterli goriilmemektedir.
Ote yandan temel yapisal reformlar gerceklestirilmeden uygulamaya konulan sik1
para ve maliye politikalari nedeniyle Romanya ekonomisi, 1998 yilinda yiizde -
5.4, 1999 yilinda ise -3.2 oramnda kigilmigtir. Rusya krizinden de en ¢ok
etkilenen ilkelerden biri olan Romanya, Kopenhag ekonomik kriterlerini
kargilamaktan bir hayli uzaktadir.

Cizelge 4.12. Romanya Temel Gostergeler’

Niifus: 23.200.000
Kisi Bagina Milli Gelir: 1629 ABD Dolan

1996 1997 | 1998 | 1999 | 2000
Reel GSYIH Biiyiime Oran: (%) 7.1 391 -6.1 3.2 2.1
Enflasyon Oram (%) 388 | 1548 | 59.1 ] 458 46.8
Issizlik Oram 6.7 6.0 6.3 6.8 8.4
Genel Biitge Dengesi -3.5 441 -50 -34 -
Cari Islemler Dengesi -73 611 72| -38 2.9

” European Commission, Supplement C, 5.29.

4.2.11. Slovakya

Ekonomik kriterler agisindan ise Slovakya’min isleyen bir pazar
ekonomisini olugturmak uzere gerekli reformlann g¢ogunu yurirlage koydugu
gozlenmektedir.

Bununla bilikte 1999°den oOnceki  yillarda yasal mevzuat ve
makroekonomik alt yapr olugturulmadan gergeklestinlen yiksek diizeydeki kamu
yatirimlan, dig borglanma ve piyasa ekonomisinin olugturulmadif: bir ortamda
yapilan asin i¢ borglanma sonucu Slovakya ekonomisinin sagliksiz yiiksek
dizeyde biiyiimesine (yiizde 7) neden olmugstur. Bu sagliksiz biyiime sonucu
kamu agiklan ile dis ticaret agiklan siirdirilemez duruma gelmis devlet bankalan
ile kamu iktisadi tegebbiislerinin zararlan artmistir. S6z konusu agiklan kapamak
tizere, hitkiimetin yuriittii siki para ve maliye politikalan sonucu 6nceki yillarda
yiizde 7 civarinda olan bityiime hiz1 1998 yilinda yiizde 4.4, 1999 yilinda ise 1.9°a
inmisg, yine 1998 in ilk yansinda yiizde 7 olan enflasyon oram ise, yilin sonlarina
dogru yiizde 5.6’lara diigmiustiir.
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Bankacilik sektoriindeki yasal ve kurumsal reformlanin uygulamaya
konulmasi, o6zellestirmeye hiz kazandinlmasi ve piyasa seffafliim saglayic
Onlemlerin alinmas:1 ile birlikte artik Slovakya’mn Kopenhag ekonomik
kriterlerini de yerine getirmeye bagladigi soylenmektedir.

Cizelge 4.13. Slovakya Temel Gostergeler

Niifus: 5.400.000
Kisi bagma milli gelir: 3611 ABD Dolan

1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000
Reel GSYTH Bityiime Orani (%) 6.2 6.2 41 1.9 1.7
Enflasyon Orani(%) 58 6.1 67| 106 12.8
Issizlik Oram 1137 1181 125¢ 1621 189
Genel Biitge Dengesi -1.7 -3.6 -4.8 3.4 -
Cari Islemler Dengesi -106| 96| -100| -55{ -1.6

European Commission, Supplement C, s.31.

4.2.12. Slovenya

Slovenya, makroekonomik istikrann saglamig, igleyen bir pazar
ekonomisine ve AB’nin rekabet baskisina ve piyasa guglerine kargi koyabilmek
yeterliligine sahip bir iilke olarak kabul edilmektedir. Genel ekonomik gelismelere
bakildiginda, 1998 ortalanindan itibaren sirdiriilebilir ekonomik biiyiime biraz
yavaglamasina (yizde 4,6’dan 1999 yilinda yiizde 3.7’ye inmis) ragmen devam
etmistir. Haziran 1999°da katma deger vergisinin uygulamaya konulmasiyla
birlikte 1997 yilinda yiizde 8.4 olan enflasyon orani, 1998’de yiizde 7.9°a, 1999
yilinda ise yizde 6.1°’e dugiirilmig, iki biyiikk kamu bankasinin satilmasiyla
birlikte, ozellestirmede onemli ilerlemeler saglanmigtir. Slovenya’nin dikkat
etmesi gereken iki onemli husus, mali reformlan ve kamu harcamalanndaki

sikiligy surdiirmesi olarak gosterilmektedir.
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Cizelge 4.14. Slovenya Temel Gostergeler’

Niifus: 2.000.000
Kisi basina milli gelir: 9161 ABD Dolan

1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000
Reel GSYIH Bayame Oram (%) 35| 46| 38| 49| 49
Enflasyon Oram(%) 9.9 84 7.9 6.2 7.6
Issizlik Oram 73 7.4 79 7.6 72
Genel Butge Dengesi 0.1 -15 -0.8 -0.6 -
Cari Islemler Dengesi 0.1 02] -00{ -39 33

European Commission, Supplement C, 5.33.

4.2.13. Tiirkiye

Komisyon, ekonomik kritere iligkin olarak yaptiyx degerlendirmede,
Tirkiye’nin buyik oOlgiide pazar ekonomisinin ozelliklerini sergiledigini, bu
alanda gelismis kurumsal ve hukuki gergeveye, dinamik bir 6zel sektore sahip
oldugunu belirterek oldukca serbest bir ticaret sistemini ytrittiginin altim
cizmigtir. Ekonomik ¢ergevede temel elestii konulan ise, istikrarsiz
makrockonomik yapi ile bolgelerarasi kalkinma dengesizlifi  olarak
gosterilmektedir®,

Aday iilkeler igerisinde Polonya ile birlikte tanm sektoriiniin ekonomideki
payinin en yiiksek oldugu ulkedir. Tirkiye’nin AB ile Gumrik Birligi’ni
gergeklestirmis olmasi diger adaylara kars: bir avantaj saglamaktadir. Ancak yine
de orta vadede sirdiirilebilir bir kamu maliyesi igin saglam bir temelin
olusturuldugu séylenemez.

Kopenhag Kriterleri’nin ekonomik kismim olusturan, saghkli ve AB'nin
rekabetgi piyasa sartlarina uyum gosterebilecek bir piyasa ekonomisinin tesisi
konusu iizerinde Tirkiye oOnemle durmaktadir. Bu cergevede, biyiik bir
dinamizme sahip olan iilkemiz ekonomisinin bir siredir iginde bulundugu yapisal
sorunlarin ¢oziimiinde bagsanh diuzenlemeler, ulkemizin refah seviyesinin
artinlmasiin saglanmasi amaciyla, izlenmekte olan ekonomi politikan, kronik
yitksek enflasyonu ve yitksek faizleri agagiya gekmek igin alinan tedbirler, olumlu

sonuglarini vermeye baglamigtir.

4 AB Komisyonu, 2000 Yih Genisleme Stratejisi, s.83.
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Enflasyonun kabul edilebilir seviyelere indirilmesi ile birlikte Tirkiye,
ekonomik oldugu kadar sosyal agidan da gerekli atilimlan yapabilecek rahathiga
kavusacaktir. Tirkiye’nin 2001 yihnda uygulamaya bagladifi ve uluslararasi
finans kurumlannin da destegini aldig Giglii Ekonomiye Gegis Programi bu
nedenle ¢ok 6nem tagimaktadir.

Cizelge 4.15. Turkiye Temel Gostergeler’

NMiifus: 72.000.000
Kisi basina milli gelir: 2334 ABD Dolar
1996 1997 1998 1999 2000

Reel GSYIH Bityiime Oran1 (%) 7.0 75 28} -50 5.7
Enflasyon Oram (%) 804 857 846 649 385
Issizlik Oram 6.1 6.4 6.4 7.6 8.3
Genel Biitge Dengesi -8.4 -1.9 <771 -11.5 -
Cari Islemler Dengesi 13 -14 1.0 -07] -06

” European Commission, Supplement C, 5.35.
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5. UYYGULAMA

Istatistiksel analizler, SPSS 10.0 paket program kullamlarak yapilmigtir.
Analizde kullanilan veri seti, 15°i Avrupa Birligi’ne iye diger 13’u aday ulke
olmak tizere toplam 28 iilkenin reel GSYIH bityiime oranlan, enflasyon ve issizlik
oranlari, genel bitge ve cari iglemler dengesinin GSYIH’ya oranlarindan
olusmaktadir. Veri seti, AB’nin Resmi Istatistik Kurunu Olan Eurostat ve
Uluslararasi Para Fonu yaymlanndan derlenmistir.[20,21,22]

Secilen degiskenler, Avrupa Birligi iiyesi ve aday ilkelerin ekonomik
istikrarim  gosteren makro gostergeler arasindan segilmistir. Asagnda kisaca
agtklanacak olan makro ekonomik gostergelerin segimi, bir iilke ekonomisini tam
anlamyla ifade etmesede, ozellikle tim aday iilkeler igin verilere ulagabilme ve
Kopenhag Ekonomik Kriterleri ile uyumluluk 6n planda tutulmustur.

Milli gelir bityiime orani, bir ekonominin bir yil igerisinde elde ettigi tiim
gelirleri ifade eder. Bu gosterge, tlkeler arasindaki gelisme seviyesi farkliliklarim
gostermektedir. Dolayisla, bir ekonomik birlesme hareketinin bagansi igin biiyik
Onem tasumaktadir.

Enflasyon orani, fiyatlar seviyesindeki degismeyi gosterir, aym zamanda
makro ekonomik istikrar agisindan da kullanilmaktadir.

Issizlik orant, bir ekonomide ¢aligma istegi ve yetenefine sahip oldugu
halde varolan ticret ve ¢aligma kosullannda is bulamayan kisi sayisim
vermektedir. Dolayisiyla, bir tilkede iiretim faktorlerinden bini olan emegin nasil
kullanildig agisindan 6nem tagimaktadir.

Bu gostergelerin yaninda bir ekonomi igin biitce ve 6demeler dengesi
gotergeleride makro ekonomik istikrar agisinadn 6nem tagimaktadir.

Biitge dengesi, kamunun genel ekonomik yapi igerisindeki konumunu ve
kaynak dagilimimnin etkisim gdstermesi agisindan Onemlidir. Disa agik bir
ekonomide ise odemeler dengesi gostergesi daha saglikhi bilgi vermektedir.
Bilindigi gibi 6demeler dengesi gostergesi igerisindeki yerliler ve yabancilar
arasindaki tiim ekonomik iliskileri kapsar. Biitge dengesi, veri setinde GSYIH’ya
orani seklinde kullamilmistir.

Cari islemler dengesi, Odemeler dengesi hesaplan igerisinde en onemlisi

ise cari iglemler hesabidir. Cari iglemler hesabi ulkenin olagan doviz gelir
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giderlerini (dis ticaret dengesi) gosterir. Dolayisiyla, disa agik bir ekonominin
istikrar igin 6nemli bir gostergedir. Cari iglemler dengesi, veri setinde GSYIH ya
oram seklinde kullanilmigtir.

Veri setinin oransal degerler igermesinden dolayr standartlagtirma

yapilmas: gerekmektedir, bu amagla,

standartlagtirma iglemi yapilmis ve veri matrisi standartlastinlmig veri setinden
olusturulmustur.
SPSS paket programi, Karesel Oklid Uzakliklari hesaplanmus ve uzaklik

degerlerini kullanarak 6nce;
sim; =100(1~-d; /mak(d;))
benzerlik katsayilann: hesapladiktan sonra,
diss(1,j) = 100 - sim(i,j)

yardimi ile hesaplanan benzemezlik matrisini kullanmaktadir. Benzemezlik
matrisi, 28*28 simetrik bir matristir ve EK-1’de verilmisgtir. Bu matris ile, tim
kiimeleme teknikleri denenmigtir. Farkhi kimeleme yontemleri ile elde edilen
sonuglar EK-2"de verilmistir.

Denemeler sonucunda, en iyi sonucun hata kareler toplamim minimize
ederek kumei¢i homojenligi maksimum yapan Ward Kimeleme Yonteminin
verdigi goralmistir. Ward Kiimeleme Teknigi elde edilen kiimelenme Cizelge

5.1’de verilmigtir.
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Cizelge 5.1. Ward Kiimeleme Teknigi ile Ulkelerin Kiimelenmesi

Kiime No | Kimede Yer Alan Ulkeler
Avusturya, Belgika Kibris Rum Kesimi, Cek
Cumbhuriyeti, Danimarka, Finlandiya, Fransa,

1 Almanya, Yunanistan, Italya, Liksemburg, Malta,
Hollanda, Portekiz, Isveg, Ingiltere, Romanya,
Tirkiye

2 Bulgaristan

3 Estonya, Macaristan, Irlanda, Letonya, Litvanya,

Polonya, Slovakya, Slovenya, Ispanya

Bir agsamali kimeleme ¢6ztimiinde, her basamakta uzaklik katsayilannin
degerlerini ve birlestirilmis kiimeleri gosteren gorsel bir sunum olan agag grafigi
cizilerek elde edilen kimelenmenin gorselligi saglanabilir. SPSS paket programu,
aga¢ grafigini gergek uzakliklart basamaklar arasindaki oranlan koruyarak, O ile
25 arasinda yeniden 6lgeklendirerek ¢izer.

Son olarak, Kimeleme Analizi sonuglarina Diskriminant Analizi
uygulanms ve elde edilen kiimelerin en az hatayla kimelenip kiimelenmedigi
gerekli testler uygulanarak kontrol edilmigtir. i

Ward kiimeleme yontemi kullanilarak elde edilen aga¢ grafigi Sekil
5.1°teki gibidir.
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Dendrogram using Ward Method

Rescaled ‘Distance Cluster Combire

CASE g S 10 15 20 23
Label Bump - m o e e e e e e e tomm +
Belcgika 2
Isveg 15 =
Almanya 8
Ingiltere 16—
Danimarka 3
Hollanda 13 =
Finlandiya
Fransa 7 =
Kibris RK .
Portekiz 14
Avusturya 1 -~ '
¢ek Cumhuriyeti 4
Romanya n —
Tunanistan 9
Italya 10 :]_——ﬁ
Malta 12
Tiirkiye 18 :::]——
Liksemhurg 11
Macaristan 21 :]-'
Slovenya 27
Irlanda 22 —
Letonya 23
Slovakya 26
Polonya 23
Estonya 20
Litvanya 24
Ispanya 28
Bulgaristan 19

Sekil 5.1. Ward Kiimeleme Yontemi Ile Agag Grafigi Ciktist
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Bu agamada elde edilen kiimelenmeyi dogrulamak amaciyla Diskriminant
Analizi uygulanmugtir,

Ik 6nce, Kimeleme Analizi sonucunda elde edilen kumelerin dikkate
alinan her makro ekonomik godstergenin grup ortalamalan hesaplanmis ve Grup

Ortalamalan Egitlik Testi uygulanmigtir. Grup istatistikleri Cizelge 5.2’deki

gibidir.
Cizelge 5.2. Grup Istatistiklen
Group Statistics
Valid N (listwise)
Ward Method Mean Std. Deviation | Unweighted | Weighted
1 Milli Gelir Biiyime Orani 2.3318 1.2675 18 18.000
Enflasyon Orami 10.8361 22.3380 18 18.000
Issizlik Orani 7.2108 2.7381 18 18.000
Bitge Dengesi -4.2317 29555 18 18.000
Cari Islemier Dengesi 8.111E-02 55113 18 18.000
2 Milli Gelir Bilyiime Orant -1.2000 2 1 1.000
Enflasyon Orant 247.6800 2 1 1.000
Issizlik Orant 14.4400 2 1 1.000
Biitce Dengesi -3.8250 a 1 1.000
Cari Islemier Dengesi -.6500 2 1 1.000
3 Milli Gelir Bliyime Orant 44511 1.3122 9 9.000
Enflasyon Orani 8.8967 4.2887 °] 9.000
Issizlik Oram 12.7578 3.6427 9 9.000
Birtce Dengesi -2.7722 1.6865 g 9.000
Cari islemler Dengesi -4.2694 3.8993 9 9.000
Total Milli Gelir Bilyime Orani 2.8868 1.7780 28 28.000
Enflasyon Oran 18.6714 48.3199 28 28.000
Issizlik Orant 9.2520 4.06849 28 28.000
Butce Dengesi -3.7480 2.6108 28 28.000
Cari Islemler Dengesi -1.3434 5.2777 28 28.000

a. Insufficient data

Grup ortalamalannin esitligi testinde milli gelir buyiime oram, enflasyon
oram ve igsizlik oraninin sirasiyla 13.469, 78.810 ve 11.372 F degerleriyle 0.05
anlamlilik diizeyinde en az bir kimenin digerlerinden farkh oldugu, diger iki
gbsterge igin bitin kiimelerin birbirinden farksiz oldugu goridmektedir. Ward
yontemi ile elde edilen agamal: kiimelenmede en etkili olan degiskenlerin milli
gelir bityiime orani, enflasyon orami ve igsizlik oranidir. Test sonuglan Cizelge
5.3’de verilmisgtir.
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Cizelge 5.3. Grup Ortalamalar Testi
Tests of Equality of Group Means

Wilks'

. Lambda F df1 df2 Sig.
Milli Gelir Buyame Orani 481 13.469 2 25 .000
Enflasyon Orani .137 78.810 2 25 .000
issizlik Orani .524 11.372 2 25 .000
Batge Dengesi 931 933 2 25 407
Cari islemier Dengesi .848 2.235 2 25 128

Daha sonra 6zdegerler ve diskriminant fonksiyonlan elde edilir. Konuyla
ilgili olmadip igin aynntili agiklama yapilmayacaktir. Ancak, diskriminant
fonksiyonlannin,

ayirma giigleri ve toplam varyans: agiklayabilirlikleri

bakimindan bir siralanma s6z konusu oldugundan, anlamliliklan test edilmistir.

Cizelge 5.4. Wilks’in Lambda Testi

Wilks' Lambda
Wilks'
Test of Function(s) | Lambda | Chi-square df Sig.
1 through 2 .015 97.371 10 .000
2 .139 45.377 4 .000

Fonksiyonlarin anlamliliklanim kontrol etmek igin ise Wilks’in Lambda
testi uygulanir. Lambda degeni hesaplanir ve x* testi ile sinamr. Ilk hesaplama
sonucu, bitiin fonksiyonlar beraber alinarak anlamhligi test edilir. Bu hesaplama
sonucunda, Lambda degerleri 0.015 ve buna bagh olarak elde edilen ¥* degeri
97.371’dir. 0.05 anlamlihk dizeyinde birinci fonksiyonun istaistiksel olarak
anlamh oldugu, bunun diginda en az bir diskriminant fonksiyonunun da anlamli
olabilecegi anlasximaktadlr. Lambda degeri, 0.139 olarak elde edilmis ve % testi
sonucunda 0.05 anlamlilik diizeyinde istatistiksel olarak anlamli ¢ikan ikinci
fonksiyonun da anlamli oldugu ve birinci fonksiyon tarafindan agiklanamayan
farkliigin bu fonksiyon tarafindan agiklandig1 sonucuna varilmigtir. Anlamlilik

testinin sonuglan Cizelge 5.4’te verilmistir.
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Yap1 matrisi, diskriminant skorlan ile ele alinan degigkenler arasindaki
basit korelasyonu verir. Ele alinan bir degiskenin, bir fonksiyondaki yap1 katsaysi
ne kadar yiiksekse, fonksiyon ele alinan degiskenle daha iyi ifade edilebilir.

Cizelge 5.5. Yap: Matrisi
Structure Matrix
Function
1 2
Enflasyon .678* -.617
issizlik 275* 204
Milli Gelir Biiytime -.013 417"
Cari Istemler -.078 -.143*
Butge .054 .090*

Cizelge 5.5’te verilen yap: matrisine bakildiginda, kiimelerin aynlmasinda
enflasyon ve igsizlik oranlarinin her iki fonksiyonda da sirasiyla .678 ve -.617 ile
275 ve .204 katsayilan ile etkili olduklan gérilmektedir. Ikinci diskriminant
fonksiyonunda ise, milli gelir biiyiime oraninin 0.417 katsay ile etkili oldugu, cari
islemler dengesi ve biitge dengesinin ise kiimelere ayirmada az da olsa etkili
oldugu goriulmektedir. Burada dikkat edilmesi gereken nokta, Cizelge 5.2°de de
gosterildigi gibi grup ortalamalarinin esitlign testinde cari iglemler dengesi ve
butge dengesi oranlan igin biitiin kiime ortalamalarinin farksiz oldugu sonucuna
ulagilmig olmasidir. Yine de, daha iyi bir sonu¢ elde edebilmek i¢in Varimax
d6ndiirme yontemi uygulanmigtir. Dondiirme yontemi, elde edilen faktorleri daha

1yi yorum verebilecek bi¢imde yeni faktorlere gevrilmesi olarak ifade edilebilir.[2]
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Cizelge 5.6. Dondirilmiis Yap: Matrisi

Rotated Structure Matrix
Function
1 2
Enflasyon Orani 917* .019
Milli Gelir BayGme Orani -.297* .293
Issizlik Orani .059 .338*
Cari iglemler Dengesi .042 -157*
Bitge Dengesi -.023 .102*

Rotated pooled within-groups correlations between
discriminating variables and standardized canonical
discriminant functions

Variables ordered by size of correlation within function.

*. Largest absolute correlation between each
variable and any discriminant function

Dondiirme sonucunda elde edilen sonug, birinci fonksiyonda 0.917
katsay1 degeri ile enflasyon orammmin ve -0.297 katsay: degeri ile milli gelir
biiyiime oraminin kiimelere ayirmada etkili oldugudur. Elde edilen 0.917 katsay:
degeri ile enflasyon orani, birinci diskriminant fonksiyonunun kiimeleri
ayirmasinda tama yakin bir etkisi oldugu anlagilmaktadir. Milli gelir biiyiime
oraninin ise 0.293 katsayr degeri ile ikinci diskriminant fonksiyonunun
ayrrmasmda da etkili olmaktadir. Ikinci fonksiyonun ayirmasinda etkili olan
degisken ise 0.338 katsayr degeriyle issizlik oramidir. Bu durumda birinci
discriminant fonksiyonu enflasyon faktéri, ikinci diskriminant fonksiyonu ise
igsilikz faktori olarak isimlendirilebilir. Milli gelir biiylime oraminin ise her iki
fonksiyonda da etkili oldugu sdylenebilir. Sonuglar Cizelge 5.6°te gosterilmigtir.

Grup merkezleri, her bir fonksiyonun skorlarinin ortalamalanindan elde
edilen, hangi kiumelerin farklilik gosterdigi hakkinda bilgi verebilen bir

istatistiktir. Sonuglar, Cizelge 5.7°de verilmistir.
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Cizelge 5.7. Grup Merkezleri

Functions at Group Centroids

Function
Ward Method 1 2
1 -420 -1.903
2 13.392 2685
3 -.647 3.509

Unstandardized canonical discriminant
functions evaluated at group means

Grup merkezleri sirastyla birinci ve ikinci diskriminant fonksiyonundan
elde edilmistir. Buna gore birinci fonksiyondan elde edilen grup merkezleri birinci
kiime i¢in —0.420, ikinci grup igin 13.392 ve ugtinct grup igin -0.647 olarak elde
edilmigtir. Sonuca gore, birinci diskriminant fonksiyonu, yani enflasyon faktorii
u¢ kiime arasindan ikinci kiimeyi diger iki kiimeden ayirabilmistir, ikinci
diskriminant fonksiyonu, yani igsizlik faktorit de —1.903, 2.685 ve 3.509 degerleri
ile birinci kiimeyi diger ktimeleri farkli gekilde ayirmagtir.

Diskriminant analizi sonucunda kimeleme analizinden elde edilen
kiimelenmenin %100 dogru oldugu fakat birinci kiimede yer alan Tirkiye’ nin ve
ikinci kiimede bulunan Bulgaristan’in ticiinci kiimede, lgiincii kimede bulunan
Macaristan’in birinci kiimede bulunmasi gerektigi anlagilmistir. Buna gére gapraz
dogrulama sonucunda %89.3 gibi bir dogruluk oranina ensilmistir. Sonuglar
Cizelge 5.8°da verilmigtir.
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Cizelge 5.8. Diskriminant Analizi Siniflandirma Sonuglan

Classification Results¢

Predicted Group Membership

Ward Method 1 2 3 Total
Original Count 1 18 0 0 18
2 v} 1 0 1
3 0 0 9 9
% 1 100.0 .0 .0 100.0
2 .0 100.0 .0 100.0
3 .0 .0 100.0 100.0
Cross-validated2 Count 1 17 0 1 18
2 0 0 1 1
3 1 0 8 9
% 1 94 .4 .0 5.6 100.0
2 .0 .0 100.0 100.0
3 11.1 .0 88.9 100.0

a. Cross validation is done only for those cases in the analysis. In cross validation, each

case is classified by the functions derived from all cases other than that case.
b. 100.0% of original grouped cases correctly classified.

C. 89.3% of cross-validated grouped cases correctly classified.
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6. TARTISMA VE SONUC

Kumeleme Analizi, olusturdugu dogal kimelenme hakkinda 6n bilginin
olmadigi durumlarda kullamilan bir gok degiskenli analiz teknigidir. Ele ahinan
uygulamada, problem onceki boliimlerde bahsettifimiz nedenlerden dolay1 ¢ok
faktorlii bir problemdir.

AB’ne iuye ve aday iilkelerin ekonomik durumlannin gésterdigi
benzerliklerin ve frakliliklann aragtinimas: ig¢in Kiimeleme Analizi uygun bir
teknmik olmaktadir. Ciinkii, bu lilkeler grubunun olusturdugu kiimelenme hakkinda
on bilgiye sahip degiliz ve dikkate alinan makro ekonomik gostergeler 1515inda
benzerlik ve farklilik gosteren tlkreler hakkinda istenilen bilgiye ulagilmistir.

Fakat, sadece Kiimeleme Analizi ne bagl kalmak uygun olmayabilir. Bu,
teknigin ileniye doniik sonug lretmemesinden kaynaklanmaktadir, ki Kiimeleme
Analizinin en 6nemli dezavantaji olarak kabul edilebilir. Bu nedenle elde edilen
sonuglar, ¢ok degiskenli analiz tekniklerinin beraber kullanilabilme avantajindan
yararlanarak, daha detayl bir sekilde arastinlmas: yerinde olabilir.

Daha once ifade edildigi gibi Avrupa Birligi’ne aday ilkeler, bagvuru
durumlarina gore Liuksemburg ve Helsinki grubu olarak ikiye aynlmaktadir.
Liksemburg grubu ilkeler Cek Cumhuriyeti, Estonya, Macaristan, Polonya,
Slovenya ve Giiney Kibris Kesimi’nden olugmaktadir. Avrupa Birligi, bu gruptaki
ilkelerle iiyelik gorigmelerine 1998 yilinda baglamistir. Dolayisiyla Birlige
katilim konusunda bu ulkelerin daha avantajli oldugu varsayilabilir. Ancak,
Avrupa Birligi tarafindan yapilmig bu kiimelenmenin biyik olgide siyasi
kriterlere gore yapildig1 da unutulmamalidir.

Bulgaristan, Letonya, Litvanya, Malta, Romanya ve Slovakya ise Helsinki
grubunu olusturmaktadir. Bu ilkelerle dyelik gorigmeleri 2000 yilinda
baslamistir. Aday tlkeler igerisinde bir tek Turkiye, iiyelik gorismelerinin
baglamamasi nedeniyle bu gruplann diginda kalmigtir. Bunun nedeni ise daha
Once belirtildigi gibi Turkiye’nin Kophenag Siyasi Kriterlerine uyum
saglamamasi olarak belirtilmistir.

Genel olarak, Kiimeleme Analizi sonucunda elde edilen kiimelenmeye
bakildiginda varolan duruma yakin bir sonucun elde edildigi gorilmektedir.
Ozellikle, Avrupa Birligi iiyesi iilkeler, irlanda ve Ispanya diginda birinci kiimede
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yer almaktadir. Bu iki @ilkenin birinci kiime disinda kalmasimin en biiyikk nedeni,
igsizlik oranimin ¢ok yikksek olmasindan kaynaklandipx gériimektedir. Ancak bu
iki ilkede ekonomik ve parasal birligin sart kostudu makro ekonomik istikran
saglayarak Avrupa Para Birimi Euro’ya dahil olduklan g6z 6niinde
bulundurulmalhidir.

Aday ulkelere bakildiginda Bulgaristan, Cek Cumburiyeti, Kibris Rum
Kesimi ve Malta disindaki tiim aday iilkelerin ikinci kimede yer aldig
gorilmektedir. Bu sonuglar etrafinda aday tlkelerin bir birlerine yakin olduklan
goriilmektedir. Fakat Bulgaristan’in 1997 yilindaki hiper enflasyon nedeniyle
gruplan ¢ok fazla etkiyor olma olasih@ yiiksek goriinmektedir. Bu yiizden
enflasyon orani; Avrupa Birligi ortalamasimin ¢ok ustinde olan Tirkiye ve
Romanya’nin birinci grupta ¢ikmasit dogal sayilabilir Bu durum EK-3’te
gosterilmigtir. Birinci grupta yer alan diger ii¢ aday iilke Cek Cumhuriyeti, Kibris
Rum Kesimi ve Malta ise Avrupa Birligi ilkelerine temel ekonomik gostergeleri
agisinadn en yakin konumda oldugu gorillmektedir. Bunun nedeni ise bu ii¢ aday
iilkenin diger aday ulkelere gore enflasyon ve igsizlik oraninin diigiik olmasidir.

Bu sonuca gore Tirkiye ve diger aday ulkelerin ele alinan degiskenler
itibariyle enflasyon ve igsizlik sorununu 6n planda tutmalann gerektigi
goriilmektedir. Avrupa Birligi’ne iiye ulkeler ile aday ilkeler arasinda ¢ok buytik
farklar olmamakla birlikte Tiirkiye gibi aday tlkelerin normal hizlanndan biraz
daha fazla hizla Avrupa Birligi diizeyine gelmek igin ¢aba harcamalan gerektigi
agiktir.

Aday iulkeler igerisinde Tirkiye’nin konumuna baktifimizda ise, en
onemli makro ekonomik istikrarsizhk gostergeleri olarak karsimiza milli gelir
biiyiime orami, enflasyon ve cari iglemler agig1 ¢ikmaktadir. Her ne kadar AB
tarafindan hazirlanan diizenli Rapor’larda Tiirkiye’nin ekonomik kriterleri buyik
6lgude yerine getirdigi vurgulansa da, 2000 yih Kasim ve 2001 yihi Subat
aylannda yasadigimiz ekonomik sikintilar istikrarlt bir yapiya kavusmadigimizin
gostergesi olarak kabul edebiliriz. Tirkiye’nin aday tlkeler arasinda biiyiime
oranlaniyla yakaladigi avantaj (2000 yilinda %7.2 ile en yuksek ilke), 2001
yilinda beklenen negatif bityiime ile yitirilecektir. Ayrica, yaganan ekonomik kriz
sonrasinda Tirkiye’de igsizlik oranlaninda da bir artig 6ngorilmektedir.
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EK -1 Karesel Oklid Benzemezlik Matrisi

Proximity Matrix

Squared Euclidean Distance

Case 1:Avusturya | 2:Belgika| 3:Kibris RK Curiﬁil;yeti 5:Danimarka| 6:Finlandiya | 7:Fransa | 8:Almanya | 9:Yunanistan | 10:Italya | 11:Litksemburg
1:Avusturya 3.266 0.933 1.505 1.619 5.958 3.998 1.402 7.752 6.446 20.354
2:Belgika 3.266 5.199 4.64 1.821 1.254 0.691 1.407 5.634 2.067 18.215
3:Kibris RK 0.933 5.199 3.862 4.088 8.735 6.194 3.589 6.333 7.136 24.727
4:Cek Cumhuriyeti 1.505] 4.64 3.862 2.006 5518 3.621 1.004 10.095 7.759 25.063
5:Danimarka 1.619 1.821 4.088 2.006 2.225 1.984 0.705 10.694 6.737 14.121
6.Finlandiya 5.958 1.254 8.735 5518 2.225 0.54 2.067 9.164 4.233 18.399
7:.Fransa 3.998 0.691 6.194 3.621 1.984 0.54 0.94 5.873 2.28 22,207
8:Almanya 1.402 1.407 3.589 1.004 0.705 2.067 0.94 7.135 4.123 20.794
% Yunanistan 7.752 5.634 6.333 10.095 10.694 9.164 5.873 7.135 1.49 41.029
10:Italya 6.446 2.067 7.136 7.759 6.737 4233 2.28 4.123 1.49 31.833
11:Litksemburg 20.354] 18.215 24.727 25.063 14.121 18.399f 22.207 20.794 41.029] 31.833
12:Malta 6.125 9.495 2,77 10.32 11.544 14.35] 10.431 9.122 3.19 7.07 39.947
13:Hollanda 2.055 1.357 3.891] 4.675 1.005 3314 3.064 2.169 9.761 6.066 11.496
14:Portekiz 0.714 3.621 0.52 2.189 3.068 6.242 3.76 1.851 4.613 4.77 26.495
15:1sveg 1.793 0.298 3.778 2.716 1.134 1.848 0.806 0.561 5.698 2.552 19.04
16:ingiltere 1.277 0.908 2.443 2.045 1.273 2.247 0.881 0.385 4.655 2.635 21.774
17:Romanya 5.931 8.275 8.39 3.453 7.89 10362 7.079 4.894 9.433f 8.182 38.05
18: Tiirkiye 8.14 7.247 6.041 12.119 11.307 11.482 8.665 9.188 2911 4.866 35.652
19:Bulgaristan 36.55] 32.132 40.618 31.244 34.128 30.8521 29.491 30.764 34564 31.145 63.678
20:Estonya 7.168 9.957 6.327 6.924 6.678 8.312 7.688 6.53 13.138] 13.067 29.231
21:Macaristan 2.618 3.897 1.615 43815 3.566 5.231 3.86 3.136 5.448 5.572 23.948
22:Irlanda 11.712 9.954 11.096 14.888 8.124 8.084 9.985 10.789 18.696 16.01 15.633
23:Letonya 9.557 8.398 9.867 8.015 6.848 5.189 5374 6.195 12.513] 10.713 30.047
24:Litvanya 9417 8.904 8.433 8.018 9.927 7.9 5.828 6.733 5.836 6.773 43333
25:Polonya 8.708 7.899 7.608 9.572 7.065 6.099 6.163 6.972 10.706] 10.093 27.394
26:Slovakya 8.297 7.871 7.627 7.382 7.435 6.027 5.105 5.787 8.393 8.229 34.693
27:Slovenya 3.613 4341 4.684 4.767 1.549 3.676 4.141 3.082 13.078] 10.042 13.835
28:ispanya 15.332 8.029 16.584 13.075 11.296 4.634 4.798 8.781 9.772 6.746 38.665

This is a dissimilarity matrix
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12:Malta | 13:Hollanda | 14:Portekiz| 15:1sveg | 16:ingiltere | 17:Romanya | 18:Tiirkiye | 19:Bulgaristan | 20:Estonya | 21:Macaristan | 22:Irlanda | 23:Letonya
6.125 2.055 0.714 1.793 1.277 5.931 8.14 36.55 7.168 2.618 11.712 9.557
9.495 1.357 3.621 0.298 0.908 8.275 7.247 32,132 9.957 3.897 9.954 8.398
2.77 3.891 0.52 3.778 2.443 8.39 6.041 40.618 6.327 1.615 11.096 9.867
10.32 4675 2.189) 2716 2.045 3.453 12.119 31.244 6.924 4815 14.888 8.015
11.544 1.005 3.068 1.134 1.273 7.89 11.307 34.128 6.678 3.566 8.124 6.848
14.35 3314 6.242 1.848 2247 10.362 11.482 30.852 8312 5.231 8.084 5.189
10.431 3.064 3.76 0.806 0.881 7.079 8.665 29.491 7.688 3.86 9.985 5374
9.122 2.169 1.851 0.561 0.385 4.894 9.188 30.764 6.53 3.136 10.789 6.195
3.19 9.761 4.613 5.698 4.655 9.433 2911 34.564 13.138 5.448 18.696 12.513
7.07 6.066 4.77 2.552 2.635 8.182 4.866 31.145 13.067 5.572 16.01 10.713
39.947 11.496 26.495 19.04 21.774 38.05 35.652 63.678 29.231 23.948 15.633 30.047
10.428 3.183 8517 6.268 12.458 3.877 44.822 10.11 3.807 16.56 13.519
10.428 3.707 1.197 1.891 10.462 9.249 37.504 9.912 3.967 8.287 10.461
3.183 3.707 2.308 1.077 5.617 5.593 35.313 5.484 1.334 11.492 7.606
8517 1.197 2.308 0.375 6.145 7.337 31.556 9.008 3418 10.95 8317
6.268 1.891 1.077 0.375 5.692 6.34 31.837 6.134 1.806 9.584 6.034
12.458 10.462 5.617 6.145 5.692 10.025 18.051 14.207 9.597 25.919 14.601
3.877 9.249 5.593 7.337 6.34 10.025 27.252 13.306 4.924 16.448 14.419
44.822 37.504 353131 31.556 31.837 18.051 27.252 39.488 35.385 49.461 35.485
10.11 9.912 5.484 9.008 6.134 14.207 13.306 39.488 2.792 5373 1.453
3.807 3.967 1.334 3418 1.806 9.597 4,924 35.385 2.792 5.756 4326
16.56 8.287 11.492 10.95 9.584 25919 16.448 49.461 5.373 5.756 5.595
13.519 10.461 7.606 8317 6.034 14.601 14.419 35.485 1.453 4.326 5.595
7.646 13.134 5.69 8411 5.653 10.548 9.608 33.308 4.07 442 12.921 2.924
9.942 8.985 6.549 8.143 5.781 16.579 10.807 38.615 1.257 2.441 3.005 1.021
9.021 10.54 5.506 7.587 4.992 12.365 10.695 34.841 1.507 2.998 7.45 0.687
11.666 2.764 4361 3.958 3.121 12.806 12.093 38.039 3.12 2.397 3.038 3.979
17.43 14.093 12.345 9.285 8.125 16.171 14.716 31.867 9.676 9.428 12.798 4.167
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24:Litvanya 25:Polonya- 26:Slovakya 27:Slovenya 28:ispanya
9.417 8.708 8297 3.613 15.332
8.904 7.899 7.871 4341 8.029
8.433 7.608 7.627 4,684 16.584
8.018 9.572 7.382 4.767 13.075
9.927 7.065 7.435 1.549 11.296
79 6.099 6.027 3.676 4.634
5.828 6.163 5.105 4.141 4.798
6.733 6.972 5.787 3.082 8.781
5.836 10.706 8.393 13.078 9.772
6.773 10.093 8229 10.042 6.746
43.333 27.394 34.693 13.835 38.665
7.646 9.942 9.021 11.666 17.43
13.134 8.985 10.54 2,764 14.093
5.69 6.549 5.506 4361 12.345
8.411 8.143 7.587 3.958 9.285
5.653 5.781 4.992 3.121 8.125
10.548 16.579 12.365 12.806 16.171
9.608 10.807 10.695 12.093 14.716
33.308 38.615 34.841 38.039 31.867
4.07 1.257 1.507 3.12 9.676
442 2.441 2.998 2397 9.428
12,921 3.005 7.45 3.038 12.798
2.924 1.021 0.687 3.979 4.167
3.715 0.922 8.944 4.152
3.715 1.115 3.224 6.07
0.922 1.115 5.116 4.103
8.944 3.224 5.116 10.99
4.152 6.07 4.103 10.99
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EK -2 Tek Baglant: Kiimeleme Teknigi ile Kiimelenme

""***HIERLRCHIC&LCLUSTER ANRLYSIST* " *=x

Dendrogram using Single Linkage

Rescaled Distance Cluster Combine

CASE o 5 1a 15 20 25
Labe) Nwe -+ + + t e +
Belgika 2
Isveg 15 :J
Ingiltere 16 -
Almanya a8 —
Finlandiya 8 —
Fransa ? -
Danimarke 5
¢ek Cuwhuriyeti 4 -
Hollanda 13 -
Kibris RK 3 -
Portekiz 14
Avusturya 1 -
Kacaristan 21—
Slovenya 27 —
Yunanistan S
Italya 10
Letonya 23
Slovakya 26 E}—a
Litvanva 24
Polonya 25
Estonya 20 —t
Halta 12
Turkiye 18—
Irlanda 22 ]
Romanya 17 ——
Ispanya 28 ————
Liksemburg 11
Bulgaristan 19
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EK -2 Devam Ortalama Baglanti Kimeleme Teknigi ile Kiimelenme

***x*r*HIERARCHICAL CLUSTER ANALYSIS*T**r*sxrx

Dendrogram using Average Linkage .(Between Groups)

Rescaled Distance Cluster Combine

CASE o 5 10 15 20 25
Label Num + Fm B e e + +
Belgika 2
Isveg 15
Almanye B8
Ingiltere 16
Finlandiya 6
Fransa
Danimarka 5
Hollanda 13
Kibris RK 3
Portekiz 14 E}——
Avusturya 1 b—
Hacaristan 21
Gek Cumhurivyeti 4 —
Irlanda 22 ‘
Slovenya 27 :l =
Letonya 23
.Slcvakva‘ 26
Polonya 28
Estonvya 20 - —
Litvanva 24
I'spanyii 28 —
Yunanistan g
Italya 10 ]
Halta 12 —
Tickiye 18  —
Romanya 17
Likserbury 11
Bulgaristan 19
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EK -2 Devam Tam Baglanti Kiimeleme Teknigi ile Kiimelenme

* %+ x5 t BIERARCHICAL CLUSTER ANALYSIS** v+ x

Dendrogram using Complete Linkage

Rescaled Distance Cluster Combine

CASE 0 5 1a 15 20 25
Label Num + = + + + +
Belgika 2
Isveg 15 -

Almanya g :
Ingiltere 16

Danimarka 5

Hollanda 13 -
Finlandiya & ]—J
Fransa 1
Kibris RK 3

Portekiz 14 3—
Avusturya 1
Hacaristan 21 !
Slovenya 27 j_
Irlanda 22

Letonya 23

Slovakya 26

Polonya 25

Estonya 20

Litvanya 24

Ispanya 28 e
Gek Cumhuriyveci g —-——]—————
Romanya 17 -
Yunanisten 9 j—-
Italya 10

Halta 12

Tirkiye 18 j
Liksenburg 11
Bulgaristan 19
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EK -2 Devam Kiiresel Ortalama Kimeleme Teknigi ile Kiimelenme

¥ ** 2 * *HIERARCHICAL CLUSTER ANALYSIS*** x>

Dendrogrém using Centraid Nethod

Reacaled Distance Cluster Combine

C ASE a 5 10 15 20 25
Label Num + + + + -+ +
Belgika 2
Isveg 15 :l
Almenya ~
Ingiltere 186 -~
Finlandiva —
Fransa —
Danimarka 5 ~
‘Hollenda 13 -
Kibris RK 3
Portekiz 14
Avusturya 1
Hacaristan 21
Cek Cumhuriyeti F R —
Slovenya 27 —_
Yunanistan 9 :]-———
Italya 10
Tirkiye 18
Malta 12 b
Letonya 23
Slovakye 26
Polonya 25 1 |
Eatonya 20
Litvanya 24 ——d
Ispanya 28 ————
Rumanya 17 ————
Irlanda 22
Litkserburg 11
Bulgaristan 18
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EK -2 Devam Ortanca Kiimeleme Teknigi ile Kiimelenme

****»*+* HIERARCHICAL CLUSTER ANARLYSIS®*"* s =x

Dendrogrem using Median Method

Rescaled Distante Cluster Cambine

CASE a 8 10 15 20 25
Label Num' 4 +— o +- + +
Belgika 2 -
Isveg 15 <
Almanya 8 —
Ingiltere 16 —
Finlandiva
Fransa -~
Danimarka 5 —
Hollanda 13 -~
Slovenya 27 —_
Kihris RK 3 —
Portekiz 14 —
Avusturya 1
Hacaristan 21 — =
Gek Cumhuriyeti 4 —
Romanya 17
Yunenistan 8
Italya 10 ]—
Turkiye 18
Halta 12 }
Letonya 23
Slovakya 26
Poionya' 25 :
Estonya 20
Litvanya 24 — r——'
Ispanya 28
Irianda 22
Liksenburg 11
Bulgaristan 19
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EK - 3 Aday Ulke Bulgaristan’in Kiimelenmeye Etkisi

* %3+ **HIERARCHICAL CLUSTER ANALYSIS* T s 373

Déndrogram using Ward Method

Rescaled Distance Cluster Combine :

CASE 4] 5 10 15 20 25
Label Num +—- + + + + +
Belgika 2
Isveg 15
Almanya B
Ingiltere 16
Danimarka 5
Hollande 13
Finlandiya 1 j_
Fransa
Kibris RK 3
Portekiz 14 il—
Avusturya i
¢ek Cumhuriyeti —
Yunaniatan =] ]————
Italya 10
Malta 12 —
Lilkkgerburg 11
Macaristan 20 ]———
Slovenya 26
Irlanda 21—
Letonya 22
Slovakya 25 :
E_s_tonsfa 19
Polonya 24
Litvanya p 1 J—
Iépa.nya 27
Romanya 17
Turkiye 18 ————I
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Classification Result8®

Predicted Group Membership

Ward Method 1 2 3 Total
Original Count 1 16 0 0 16
2 0 2 0 2
3 0 0 9 9
% 1 100.0 .0 .0 100.0
2 0 100.0 .0 1000
3 .0 .0 100.0 100.0
Cross-validate@ Count 1 16 0 0 16
2 0 2 0 2
3 0 0 9 9
% 1 100.0 .0 .0 100.0
2 .0 100.0 .0 100.0
3 .0 .0 100.0 100.0

a. Cross validation is done only for those cases in the analysis. In cross validation, each
case is classified by the functions derived from all cases other than that case.

b. 100.0% of original grouped cases correctly classified.
C. 100.0% of cross-validated grouped cases correctly classified.
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EK - 4 Uye ve Aday Ulkelerin Makro Ekonomik Gostergeleri

giiii Enflasyon| Issizlik Genel Cari
ULKE Blylme Orani Orani D:g;z:i iiiiiii;
Orani
Almanya 1.57 2.15 8.2 ~2.76 -.63
IAvusturya 2.28 2.04 3.9 -3.19 -2.26
Belcgika 2.13 1.97 8.9 -4.49 4.20
Danimarka 2.34 1.89 7.1 -1.43 1.63
Finlandiya 2.25 1.91 12.5 -2.71 4.08%
Fransa 1.78 1.80 11.3 -3.79 1.66
Hollanda 2.94 2.03 5.3 -2.94 4.80
ingiltere 2.22 2.69 8.1 -4.07 -.64
Irlanda 7.09 2.59 11.1 -1.10 1.88
ispanya 2.65 3.89 19.6 -4.67 -1.10
Isvec 1.76 2.59 7.7 -4.03 2.25
Ttalya 1.58 3.75 10.7 -7.70 1.50
Liksemburg 5.06 2.24 2.5 2.66 16.60
Portekiz 2.62 4,72 5.6 -4.56 -4.76
Yunanistan 2.28 9.27 9.5 -9.48 -3.13
Bulgaristan -1.20 247.68 14.4 -3.83 ~.65
Cek Cumh. .90 6.82 6.5 -1.70 -4.40
Estonya 4,90 11.45 11.0 ~1.30 -8.43
Kibris RK 3.45 2.64 3.4 -4.58 -4.63
Letonya 4.22 8.30 15.1 -1.55 -5.56
Litvanya 3.04 8.06 14.5 ~-5.18 -9.42
Macaristan 4.30 16.50 7.9 -4.28 -3.73
Malta 4.02 2.66 4.8 -8.45 -7.68
Polonya 5.50 12.88 13.1 ~-2.80 -4.55
Romanya -.80 69.06 6.8 -4.08 -5.46
Slovakya 4.02 8.40 14.1 -3.38 -7.46
Slovenya 4.34 8.00 8.3 -.70 -.06
Turkiye 3.60 74.82 7.0 -8.88 -1.68

Makro ekonomik gostergeler, itye tilkeler igin 1991 — 2000 donemi ortalamast, aday ilkeler igin
1996 — 2000 dénemi ortalamas: alinarak kullanilmustir.

-
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