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OZET
Toek aniversitelerinde 1990~-1991 ogrenim vyilinda
istatistik bolumlerinin  son siniflarinda ogrenimlerini
sruedQren sgrencilerin, bilgisayar egitimleri Lonusunda

goruslerinin kimeleme coztmlemesi ile belirlenmesi amaciyla
vapilan bu galismanin birinci balaminde oOncelikle ana
cizgileriyle kameleme cozamlemesi ele alinmistir.Kameleme
cozamlemesinde izlenen asamalaf-gﬁzden gecirildikten

SO A cozuml emede kullanilan benzerlik Olgulerine ver
verilmistir.Kameleme tekniklerinin bunu izleyen kesimlerde
ayrintilariyla e2le alinmasi daha SOMNE& genel
degerlendirilmesi yvapirlimishbir.

Jdstatistik edgitiminde bilgisayar Ckullaniminin
incelendigi ve uygulamaya vyer verilen ikinci bolomde Once
programlama dili dersleri ve paket programlarin Onemine
deginilmis, istatistik bolaml erinde bilgisayar
egitimi,verilen bilgisavar dersleri ve bilgisayar olanaklar:
agisindan incelenmis ve genel bir degerlendirmesi
vapilmigstir.,

Daha SONI~Aa Tarkive aniversiteleri istatistik
holamlerinde 1990-19%91 ogrenim yilinda son sinitta ogrenim
goren ogrencilerin bilgisayar egitimleri konusunda
goraslerinin belirlenmesi ve dogal koamelerin olusturulmasi

Eamelaems teknikleri kullanilarak gerceklestirilmistir.
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SUMMARY

In the first chapter of the study aiming to obtain the
opinions of the last year students of statistics in the Turk
Universities in the academic vyears of 1990-1991 on computer
education, cluster analysis basically studied.After having
revieawing the steps taken in cluster analysis, measurements
on similarities weres included. In the chapters +ollowing
this, the clustering technigues were studied in details and a
general assessment added.

In the second chapter the employment and the application
of computers in teaching statistics,first the language of
programming and packages programmes were emphasized and
computer education carried out inm the departments of
statistics was studied and assessed in terms of computer
courses and the facilities of devices.

After that the chapter pertaining to practice includes
the clustering technigques used in order to establish the
opinions of the last year students of statistics in the Turk
Universities in Lthe academic years of 1990-19%91 and how

natural groups were formed.
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GiR1S

Iginde vasadigimiz ylzyil bilginin gucle Grdes
goraldaga, daha goclt olmanin ise daha fazla bilgi birikimine
sahip olmay:r gerektirdigi bir donemdir.

Bilginin kazanilmasi ve artirilmasinda egitimin rola
suphesiz ¢ok bayaktor,Egitim, bireyin vyeteneklerini her
alanda gelistirmek, bireyi kendisi, vakin cevresi ve
bulundugu toplum icin her agidan daha faydali hale getirmek
icin vapirlan galismalar olérah ifade edilebilir.Bu calismalar
teknolojinin gelisimivle strekli kendini yenilemektedir.

Teknoloji cagdas insan yasaminin en etkili dgesi olarak
strekli gelismektedir.Boyle bir gelisim ve donGasam ortaminda
egitime bilimsel ve teknolojik nitelik kazandirmak,kacinilmaz
bir konu olarak daima gtncelligini korumaktaduir.

Teknolojinin egitime en buayldk katkisi,bilgisavarlarin
gelisimi wve her tr egitim faalivetlerinde kullanilmaya
baslanmasiyla oloustur.

Bilginin aretilmesinde,islenmesinde,iletilmesinde ve
pavlasilmasinda bilgisavarlarin onemi hig kuskusuz
tartigilamaz.Ayni zamanda goanamzde bilgisayarlar en etkili
ve bireysel ogretim araci olarak nitelendirilmektedir.Bu
nedenle=, egitimde her al anda bilgisayar yogun olarak
kullanilmaktadir.Bu calismada ozellikle Istatistik egitiminde
bilgisayarlarin kullanmilmas: Gzerinde durulacaktir.

Istatistik saylsal islemler, bunlarin tekrar: ve
analizlerin yagunlﬁkta oldugu bir alandir. Ozellikle veri

sayirsl cok oldugunda cozamlemelerin elle yapilmasi oldukca
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gog ve zaman alicidir. Her tor cozumlemeyi, elle yapmak
varine bilgisayar kullanarak sonuglandirmak daha az zaman
alacagl gibi islem hatalarina,tekrarli islemlerin
sikiciligina  ver verilmehiﬁ olunuwr.Bunun  yanisira yaygin
kullanim:  olan ok degiskenli cozamlemelerde elle islem
yapmalk olanaksizdir.Bilgisayar praograml ari bilingli
kullanildiginda en dogru SOMUCL en klsa zamanda
varmgktektedir.Boylelikle cozamlemelerin vanisira asil onemli
adim olan vyorumlarin yapilmasi ve sonuca gidilaeesi icgin
uygulayiciya daha Fazla zaman kalir.Ganoamazde her  tor
istatistik cOzaml emeyi VAR Aan bilgisavyar programl ari
gelistirilmistir.Bu rnedenle guantmizde istatistik egitiminde
teorik bolumler wverildikten sonra uygulamanin  bilgisayar
araciligiyla yvapilmas: en dogra ve akilcy bir yvaklasim olarak
garalmektedir.fncak bilgisavar egitiminin kapsam: en ivyi
gekilde belirlenmelidir.Boyvlece =2gitimde kuram ile uwygulama
arasindaki denge sadlanmis olur.

ITstatistik bolumleri kendi olanaklariyla bu konuda bazi
stratejiler belirleverak sgrencileri o yonde egitmaye
calismaktadir.

Bu galizmada oOgrencilerin bolamlerindeki durumu nasil
degerlendirdikleri, konuya ne derece s1cak baktiklari
azerinde dwulmaktadir.

Bu amagla 1990-1991 ogrenim vyilinda Istatistik bolamd
son sinif ogrencilerinin bilgisayar egitimine,olanaklarina ve
aldiklari egitim dogrultusunda gelecekle ilgili dastGncelerine

ver veran,genal bir degerlendirmeye gidilmigtier.



Istatistilk bolamd son sinif ogrencilerinin bilgisayar
egitiminé bakis agisin: belirlemek amaciyla vyapilan bu
calismada, Tarkive ' deki istatistik bl ama SO0 s1nlf
ogrencilerinin tamami galismaya dahil edilmistir.

Bu g¢alisma sonucunda sz0 edilen ogrencilerin hangi
gorasler etrafinda birlestigi arastirilirken, aynl zamanda
hangli aniversitelerds okuyan ogrencilerin ayni kamede vyer
aldiga belirlenmistir.Boylece Tarkiye 'de Istatistik
boloamlerinde bilgisayar @gitiminin - duwrumu ogrencilerin

gorusleri cercevesinde belirlenmeve calisilmistir.



I.BOLOM
KOMELEME COZOMLEMESI
1. ANA CIZGILERIYLE KOMELEME COZOMLEMES:

Eamel eme cOzuml emesini incelenayes bhasl amadan once,
kamaleme tekniklerinin daha iyi agiklanmas: ve anlasilmas:t
amaciyla bazi temal kavraml ar izleyen paragraflarda
ayrintilariyla ele alinmistir,

1.1. Kame Ve Kameleme Cozomlemesi

Genelde kQume tam olarak taniml anamayan bir
Lavramdir. fncak kuramda kumelerin cesitli Ozellikleri dikkate
alinarak kame kavreamint agiklayan bazi tanimlar yvapilmigtir.
Fendall ve Buckland EkEame tamimini, "Hame, istatiksel evrenin
vakin Sgelerinden olusan gruptur " biciminde vermektedir (1).
Ote vyandan genis anlamda kome, ortak oOzelliklere sahip
belirlenmis nesneler toplulugu olarak da tanimlanabilir (2).

Gercektes kOmelerin sahip oldugu dnemli ortak Ozellikler
yogunluk, benzerlik, boyut, sekil ve ayrimdir ((3). Asagida
bu ozelliklere dret olarak deginilmistir.

Yogunluk @ Koamelerin igerdikleri birim savisina iliskin
bir dzellikbtir wve kesin bir Olgidst yoktuwr, iginde daha az
birim (veri noktasi) bulunan kmelere kiyasla bir kamede daha
farla birimin bulunmasi olarak aciklanabilir.

Benzerlik : Famelarin Greml i bir relligi olan

benzerlik, birimlerin birbirine ol an vakinlig: ol arak

1) S.M.EENDALL ~ W.R.BUCKLAND; A Dictionary of Statistical
Terms, Hatner, New York, 19460, s.43.

2) t.EARA; Dlasilibk,Bilim Teknik Yayinevi,listanbul ,1983,s.1.

3y F.H.ACSNEATH — R.R.SOEAL; Numerical Taxonomy, Freeman,San
Francisco, 1973, s5.94.



tanimlanir (4),

Benzerlik olcOlebilen bir tSzelliktir.Bu nedenle cesitli
benzerlik Olcaleri gelistirilmistir.Benzerlik kavrami ve
benzerlik olcileri daha sonraki kesimlerde ayrintili olarak
2le alinacaktir.

Boyut =: Boyut, kamelerin sekliyle yakindamn ilgili bir
Szelliktir.Eameler idilgilenilen boyut sisteminde dairesel,
ktresel , eliptik vb. gibi olusabilir.Ornegin kimeler dairesel
oldugunda ild bhoyut, Eoresel oldugunda 0c¢ boyut soz
konusudur.

Ayrim 2 Ayraim Hzelligi,kamelerin uwzayda birbirlerinden
ne  kadar ayrik ortaya cgiktiklarin: ya da birbirlerini ne
kadar kapsadiklarini gosterir.fameler birbirlerinden bayak
bosluklar ile ayrilabileceklaeri gibi birbirlerinin icine de
girebilirler.Bu durum matematikte kesisme Ozelligi olarak
itade edilmektedir.

Foamelerin agiklanan bu oOzellikleri idginde benzerlik
ODlolebildigi igin, kums kavramini agiklamakta en etkili ve
en belirgin Gzellik olarak ortaya gikar.Bu nedenle ktmeleme
cozamlemesinde benzerliklerin belirlenebilmesi, cozdmlemenin
baslangic noktasini olustuwrur.Benzerlik,kaneleme cOzumlemesi
disinda diger cok deQiskenli cozamlemelerde de yogun olarak
kullanilmaktadir.,

Eameleme cozlmlemesi, birbirine benzer olan birimlerin

vya da degiskenlerin saptanmas: ve kamelerde toplanmasi

4) M.S.ALDENDERFER — R.HE.BLASFIELD; Cluster Analysis,Sage
Fublications, California,1984, s.33.



amaciyla uygulanan cok degiskenli cozamleme tekniklerinin
ganal adidir (D). Konuyla ilgili kaynakl arda kamel eme
gruplandirma, yigma, sinitflandirma, savisal siniflandirma ile
@s anlamli olarak kullanilmaktadir.

Eu nedenle kOmeleme cOzumlemesi, karmasik yapilara sahip
veri kamelerinden birimlerin (ya da degiskenlerin) dogal
siniflamasini bulmak igin yapilan calismalarin tumt olarak da
gortlebilir (&).

Gercekte kameleme cOzumlemesi,dikkate alinan deqgiskenler
agisindan birimleri, gtzlemlensn birimler acisindan ise

degiskenleri kameler.

1.2. Komeleme Cozamlemesinin Kullanildigi Alanlar Ve Tarihsel

Gelisimi

Fronuya iliskin oncil uygulamalar Hindistan’da, Eski Roma
va Yunan medeniyvetlerinde insanlarin cesitli zelliklerine
gire siniflandirilmasi: bicimindedir.Eonuya iliskin ilk basila
esar l180.ylzyilda Ingiltere’de vyasayan hayvan ve bitkilerin
siniflandirilmasy Geerinedir.bergekte kameleme gcOzumlemesi
calismalarinin ilk uygulama alani biyoloiji olmustur (7).

Famelemse cozdmlemesinin asil gelisimi 1960/dan sonraki
doneme rastlamaktadir.8Sayisal siniflandirma Ekonusunda ilk
eser 192463 te Sokal ve Sneath tarafindan yazilan "Bayisal
siniflandirma bilimi kurallar1® adli kitaptir.Sokal ve Sneath

biveolojik siniflamalar igin organizmalarla ilgili verilerden

9) KLEURTULUS: Pazarlama Arastirmalari, 1.0.Isletme Fakaltesi
Yayinlari , Istanbul, 1981, s.432.

6) M.S.ALDENDERFER — R.E.BLASFIELD 5§ a.g.k., 5.7

7) B.EVERITT: Cluster Analysis,Heinemann, London,1974, s.2-3.



hareketle, benzer organizmalarin ayni gruplara yerlestirile-
bilecegini savunmuslar wve ayrica organizmalar arasindaki
benzerlik ve farkliliklarin evrimsel sarecin anlasilmasinda
temel olarak kullanilabilecegini one sGrmuslerdicr (8).

Altmisliy yvillarin ortalarindan sonra bilgisayarlarin her
al anda YAYQ1n ol arak kEullanilmas:y ve AYI1C& ktmel eme
Ccozumlenesinin bilimsel olarak Oneminin artmasi sonucu dogal
olarak bu konudaki galismalar hizlanmigtie.

Fameleme cozomlemesi adi altinda 1970 yilinda yayainlanan
ilk eser Tyron ve Bailevy’in kitabaidir.Bunu Anderberg (1973),
Sneath ve Sokal (1973 ,Everitt (19274) ,Duran ve Odell (1974)
in kitaplar: izlemistir.

Fameleme cOzimlemssi sonuclarinin vaygin bir bicimde
Eullanilabilir olusu, hemern hemen batan bilim dallarinda bu
teknigin uygulanmasina neden olmustur.Bu bilim dallari doga
bilimleri, saglik bilimleri,sosyal bilimler,yer bilimleri ve
mahendislik bhilimleri olarak siralanabilir.Ayrica bilisim,
politika,skonomi VE pazarlama arastirmal arinda kumel eme

cozumlemnesi kullanilmaktadir (2).

B) M.S.ALDENDERFER — R.k.BLASFIELD; a.g.k. , s.8. .
) M.R.ANDERBERG; Cluster Analysis for Applications, Academic
Fress, New York, 1973, s.3-6.



1.3. Kameleme (Cozomlemesinin Amaclar:

Famel eme cOziml emesinin cesitli alanl arda
kullanilabilmesine ve gecmisten buguane kadar gosterdigi
gelisime bagly: olarak, kaneleme cozamlemesinin amaclari da
uygulamada karsilasilabilen ozel problemlere wygun olarak
degisebilnektedir.

Gercekte kameleme cozmlemesinin amaclari kullanicilarin
uygulama amaclarina gore asadidaki bigcimde siralanabilics @

- Gercek tiplemeyi bulmalk,

- Model wayumu,

- Fameler icin bir vaklasim,

- GBegerlilik sinamasi,

- Veri vapisinin bulunmasi,

- Yaklasimlarin genellestirilmesi,

-~ Veri indirgeme (10).

Daha genel olarak bu siralama ;

- Hamelerin belirlenmesi,

- Veri indirgeme,

— Yaklasimlarin genellestirmesi,

~ Eumeler Gzerinde bir yvaklasim (11),
olarak verilebilir.

Tlgili vayinlarda kumeleme ¢oOzimlemesinin amaglari,
baska bir siralamayla agagidaki bicimde verilmektedir :

- Tipleme vada siniflama

- Yarliklar: kamelemsk icin kullanisli kaveamlarin

10) B.EVERITT; Cluster Analysis, a.g.k., s.3.
11) C.CHATFIELDS — A.J.COLLINS; Introduction to
Multivariate Analysis,Academic Press,New York,1980,s.3214.



arastirilmasi,
- Veri uygulamasi yoluyla yaklasimlarin genellenmesi,

- Yaklasimlarin denenmesi {(12).

.g'_ld

Fumel eme cozaml emesinde yvukarida verilen amaglar
arasinda genellikle gdzonane alinan en  temel amag, veri

vapirsinin arastirilmasidir,.

Daha Once belirtildigi gibi karmasik vapiva sahip veri

Lamelerinden dogal kamelerin bulunmas: ve bu  kamelerin
belirlenmesi, coztamlemenin en  Ltemel amacidir. Bir ook

calismada oldugu gibi, bu calisma da wvukarida soOz0 adilen

amaca yinelikhir.

1.4. Kameleme Cozomlemesinin Varsayvimlari Ve Dikkat Edilmesi

Gereken Noktalar

Foameleme obHzimlemesinde veriler kismen tordes (homojen)
olmakla bhirlikte genelde tardes olmayan (heterojen) bir
vapiryva sahiptir.Cozamlems sonucunda olusan kGmelerde daha
tardes olan birimler vya da degiskenler biraraya gelir.Bu
nedenles komeleme cOztmlemesi, daha Once dedginilen kollanim
amaclarinin bir sonucuy olarak genelde tanimlamaya yonelikbir.

Famel ems cHzaml emesi vapi lmactan Hnce gozonande
bulundurulmas: gereken bazxi Onemli noktalar buwlunmaktadir.
Bunlara dikkat edilerek sonuclarin alinmasi: ve yorumlanmas:i

gerekir.

12) M.S.ALDENDERFER - R.E.BLASHFIELD, a.g.k. 4 5.9



Tlgili kaynakl arda dikkat adilmesi gereken noktal ar

asagidaki bicimde belirlenmekbedir :

= Foamelems gozamlemesi,gerek goroldagoande,gecerlilil sinamas:
igin bir arag durumundadie.

-~ Ortaya cikan kameler hesin sonug deqil, olas: gOranamler
olabilir.

= Verilerin kOameleme coOzimlemssi amaclari dogrul tusunda kome
vaprsl olmayvabilir va da sadece tek kamede toplanmas:
olasidir.

= Lozumleme sonucu ortava ¢irkan kmelerin gecerliligi
SINANAMAT o

= Ayni veri kEomesine uygulanan farkl: kEoameleme fteknikleri
tamamiyle ayni sonuclar vermevebilir.lUygulama alaninda
vapilan arastirmalarda ortaya c¢ikan buo qurumun nedeni
farkly kameleme tekniklerinin kiomeleri olusturmada farkl:
esaslara gore calismasidir.Bu nedenle kuramda karsilasilan
el problemler igin birden fazla komelems tekniginin

kullanilmas: onerilmektedir (13).

1.5. Kameleme CoOzamlemesi Uygulanacak Birimler Ve Deqgiskenler
Foamel ame cozaml emesi ana koatlenin tamamina
uygulanabilecegi gibi ilgili kotleden secilen Ornek Grerine
de uygulanabilir.
Eamel eme ctzuml emesi uygul anan degiskenlerin
trelliklerine gecmeden once,degiskenlerle ilgili bazi genel

hilgilerin bilinmesi gerekebilir.

13} M.R.ANDEREERG; a.g.k., s.22-23.
M. 5. ALDENDERFER ~ R.E.BLASFIELD; a.g.k. 4, s5.13-16.
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Genel olarak degiskenler sorekli, kesikli, ve ikili
(binary) degiskenler olmak Gzere Uce ayrilir.

Degiskenlerle ilgili ikinci bir siniflama, secgilen
Glcege gore j

= Siniflayic: (nominal) olcek,

- Siralayici {(ordinal) olgek,

= Egit aralikl: (interval) Olcek,

- Oranla {(ratio? tloelk (14), ol arak belirlenir.

Gaenellikle oranl: ve esit aralikl: olgek sayisal,
siniftlayici ve siralayici: 0Olgek strel degiskenleri Olomekte
kullamnilie.

Fameleme coOzamlemesi uygul anan degiskenler suarekli,
kesikli yva da ikili degiskenler olabilir.Degiskenlerin toamd
tek tor olabilecegi gibi farkl: degisken tarlerini iceren
verli kamesine de cOzuamleme uygulanabilircr.Ruramda siralayici,
2silt aralikl: ve oranli: Olcekle olctlen degiskenlere kimel eme
coztml emesi uygulanabilicr.

Fumeleme cozamlemesinde kullanilacak degiskenler ayird
edici olmalidiry bir baska anlatimla birimler gdzontne alinan
degiskenler bakimindan kamelenirken, degiskenler birimleri
ayird stme glictne sahip olmalidir. Farkl: ifadelerle aslinda
ayni tutumlari olcen, birbirine benzer dediskenler ¢Ozamleme
disi birakilmalidir.Ozellikle tutum olcen degiskenlerde bu

duruma dikkat edilmesi zorunludur.

14) N.EKARASAR;Bilimzel Arastirma Yontemleri:kaveamlar,Ilhkeler
Teknikler ,Matbas Matbaacilik,Ankara,l1982, s.130.
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2. KOMELEME COZOMLEMESINDE 1ZLENEN ASAMALAR
Fameleme goramlemesi calismal arinda baslangictan sonuca

ulasincaya kadar izlenen asamal ar asagidaki sirada

verilebilir

— kKameleme cozuamlemesi uygulanacak evren veya orneklemin
belirlenmasi,

- FKumelenecek birimlerin ve degiskenlerin tanimlanmasi,

- Fameleme cozuamlemesi uygulanacak veri matrisinin
olusturulmasi ,

= Kamelenscek birimler ‘ya da degiskenler arasinda
benzerliklerin hesaplanarak benzerlik matrisinin
olustuwrul masi ,

- Benxer‘bir;mlerin kamelerini olusgtwmak igin kimeleme
tekniklerinin wygulanmasi ,

- Eamgleme tekniklerinin uygulanmasi sonucunda ortaya cikan

Lomelerin belirlenerek yorumlarin yvapilmas:.

3.KOMELEME COZOMLEMES!t UYGBULANACAK VERD KOMESININ ACIKLANMASI.

Famelemns cozamlemasi  wygulanmas: doastandlen ana katle
VEYH trneklemnin gegiminden sonra kimelenecek birimler,
gozonande bulundurul an degiskenlerin aldig: degerler
bakimindan tamaml anmaladier. Famelenecek birim ve
degiskenlarin cok degigskenli veri kimesi olarak
dizenlenmesiyvle veri matrisi olustuwulur.

Belirlenen amaca gore n birimin p tane degisken icin
oloomlerinden olusan X veri matrisi, asagidaki gibi

gisberilir s
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DEG I SKEEN
N

1 )'(11){1;._3'(1___.-----uu.--)(;x,p r:~:11)(12)(1;-_¢......-..-.)-(Ha

B 2 )-(;,‘1)'1‘2:2)-(2:-_(.----...u,.i(:,\p )'(Q;]_)(;z-:‘_"ﬁ{;;;::s---u.-----u}(zp

I 3 HomaXmmH e o s v o s e w e Mg HmalmaXmme s nnnneueniog
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] }(nj_)(.-._'p)(n:g------.--.-?{np ;‘(nj‘;‘(n_‘-_‘(n:Su-u---u----:‘:np

- J

Sekil 1 ¢ n birimin p tane degisken igin olcumlerinden olusan

np boyutlu X veri matrisi

X veri matrisinde her %étlw bir birimin 1,2,3,....,.p
tane degiskene gore aldig: dederleri goOsterir.

Degiskenlerin aldiga degerler saylsal olaral
gosterilebiliyorsa, ortava cikis gekillerivyle , sozel olarak
olcamlenebiliyorsa puanlanarak (skorlanarak) veri matrisinde
yer alir.FPuanl ama islemi ilgili degiskenin tanimlanacak
siklarina 0,1,2,... gibi tamsayili puanlar verilerek vapilir.

Ve i matrisinde Y al an degiskenlerin olcuamande
kullanilan olga birdimleri ve bunlarin dagilma araliklar:

farkl: olabilir.Bu farkliligin giderilebilmesi icin de baz:i

donustorme islemleri yapmak gerekir.Bu islemler standart
degiskens donastarme, agirlaikls degiskaene donastirme,

degiskenlerin belli araliga indirgenmesi ve degiskenlerin

Dloeklendirilmesi olarak sayrlabilir (15).Ancak butoan degis—

15) Z.YILDIZ:EBanka Magterilerinin Demografik ve Sosya-
Ekonomik Drellikler Bakimindan Gruplandirilmasinda
Fameleme Cozomlenssi ve Bir Uygulama,Yayinlanmamis Yoksesk
Lisarns Tezi,Anadolu Universitesi 1999,s5.5-4.
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kenlerin degerlerinin yeniden hesaplandigl standart degiskene
donGstiorme en vaygin kullanilan islemdir (16).
4. KOMELEME COZUOMLEMESINDE KULLANILAM BENZERL 1K OLCOLER!

kFameleme cozOmlemesinin onemli asamalarindan biri de
birimler veya degiskenler arasinda benzerliklerin hesaplanma-
sindan  sonra benzerlik matrisinin olusturulmasidir.RAsagida
benzerlik kavram: ve benzerlik matrisinin olusturulmas:
ayrintili olarak esle alinacaktir.
4.1. Benzerlik Ve Benzerlik Matrisi

Kamel eme cOhzuml emnesinde benzerlik kavi-ams, vakinlik
olarak da ifade edilmektedir.Cok boyutlu uzayda birimlerin
birbirlerine olan vakinlig: oraninda kanglerin olustugu
bilinmektedir.Buna gtre birbirine yakin iki birimin benzer
aldugu soylenebilir.Bu nedenle benzerlik olctleri vakinlaik
(proximity) Olcileri olarak da bilinmektedir.Daha Once de
vurgulandigr gibi benzerlik kaveami, kGnelems cOzimlemesinde
sayisal olarak iftade edilebilmesi nedeniyle cok Onemli vyer
tutar.

Bozonuns alinan degiskenler bakimndan birimler
bamel enecekse,birimler arasi benrzerlik matrisi olusturulur.
n birimden p savida degiskene gore olusturulacak benzerlik

matrisinde olas: ¢ift sayisr Cini2) = nin~1)/2 tanedir.

Degiskenler gzlemlenan birimler bakimindan
komel enecekse,degiskenlear arasi benzerlik matrisi
olusturalur.p degiﬁéen itgin benzerlik matrisinde
clusturul acak nlas: gift sayisi C(p;2) = pp-13/2 ’dir.

16 F.WILLETT; Similarity and Clustering in Chemical
Information Systems,Research Studies Press, 1987,s..350.



Famel eme cozaml emesinde birimler arasindaki
benzerliklerin hesapl anmasinda, benzerlik dlctlerinden

herhangi birisi kuwllanilarak hesaplanan benzerlik verileri, D

benzerlik matrisi biciminde yvazilabilir.

O
oy O
oy doxa
D= 1. . . “
dnidnzﬂn:ﬁn LI dn i8> C’

ek iyl

Sekil 2 1 D benzerlik matrisi

r tane birim igin D benzerlik malbrisi n¥n boyutunda iken,
p sayida degisken igin, degiskenler arasinda olusturulacak

benzerlik matrisi p¥p boyubunda olur.

4.2. Benzerlik Olcaleri

tlgili kaynaklarda kaneleme cOzdmlemesinde kullanilan
bernzerlilk dlgoleri,

= Uzaklilk Olcaleri

= Iliski Katsavilar:

Birliktelilk J{(association) Katsayilari
— Olasilik Benzerlik Olcdleri

bigciminde ele alinmaktadir (17).

17y F.H. A SNEATH - . R.S0KEAL; Augebiay 5.119-121.
M. 8. ALDENDERFER - Fok.BLASFIELD; asgeka, H5.17.

FPWILLETT; a.g.k. 8.5,
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Benzerlik matrisinin hesaplanmasinda sOzxkonusu  alan
dart gruptaki benzerlik olctlerinden uzaklik olcaleri ve

iligski katsayilari en cok kullanilan dlgulerdir.

4.2.1. Uzaklik Olcaleri

Uzaklik slocaleri ayni zamanda benzemezlik
(digssimilarity) olgoleri clarak da isimlendirilmektedir.

Benzerligin sayisal anlatimi, mebtrik sistem
kaviramiyla agiklanabilir.Sozkonusu ol an bu yvaklasimda
Birimler koordinat sisteminde noktalarla gosterilir.Bu
noktalar arasindaki benzerlikler, noktalarin birbirine olan
matrik wzakligr kadardir.

Bernzerliklerin belirlenmesinde kullanilan o uwuzaklik
tonksiyonunun, metrik bir sistem olarak anlasilabilmesi igin
asagrdaki dort szellik Qﬁzmmune alinmalidir.

Ky itebirim 4 debirdim 4, di. ve j. birim arasindaki uzaklik

-
o<

dixyyx3r olarak alindiginda bu orellikler asagidaki bicimde
siralanabilicr (18).
- Batan w1 w3 gittleri arasinda uwzaklik her zaman
pozitiftir s
gy gxy) » O
= Ayni bhirimler arasinda uzaklik O’dlr.fFarkll birimler
arasinda uzaklik O'dan farklidir.) :
Ay g54) = O, wa=nwy [dia,xy) F G 5 xatuyld

- Uzaklik fonksivonunun simetri ozelligi vardir.(Benzerlilk

18) J.ZUPAN; Clustering of large Data Set,Research Studies
FPrass, Yugoslavia, 1980, s.3.
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matrisi bu nedenle a&alt wveya Gst Gogen matrisi olarak
alinira}
sy g3 = dlyyny)

— Uggen esitsizligi adi verilen bu dzellikte . ve Xy
birimleri arasindaki wzaklik bir baska Ko noktasl
alindiginda, . ile x¢ ve xo ile x4 arasindaki uzakliklar
toplamindan koacaktor

Adlstg g3 % dlxg o2y + dlxeyxy)

4.2.1.1. Minkowski Uzakliga

En vaygin kullanilan uwzaklik olgust Minkowski Metrigi
adr verilen genel wuzaklik Oloosador.

e o ve xy p tane degiskens gdre Olcalmls i.ve j.birimler

olaralk tanimlandiginda, Minkowski Metrigi ;

{2
d()-ii ,){_—j) = [ ¥ ‘3'(1\, - )'(Jvi” Jism
v=1
olarak verilier.
Minkowskli metriginde s'nin aldig:r degerlere gOre tzel
uzaklak plonleri tamimlanir.Bu uzaklik olguleri asagidaki

gibi agciklanabilir (19).

- s = 1 igin Manhattan, City Blok Uzaklig:
P
oy (g 442 = [X IN*V - HJV[ 1
vl
- w = 2 igin Euclid (0Oklid) Uzaklig:

]
o Gy sl'i_j) = LR !i'iiv R g
==

"2 'Ji/‘..’r.‘.

19) J.ZUPAN; a.g.k., s.3-4,
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- % = 0 icin Chebychev Uzakliga

o (i 4 5) = sup { [#av = av] 2
vEL 2y e ey P
Fiameal eme coztml emesi calismal arinda benzerliklerin
belirlenmesinde uwuzaklik olcwlerinden en vyaygin kullanilanm:

Bklid uwzaklilk olcoasodar.Oklid uzakligr yukaridaki paragratda

aciklandigyr gibi Minkowski metriginin s=2 icin ozel bir
dur-umudur .

Oklid uzaklik oloost,dediskenlerin 0lga birimlerinin
farkly olmasindan etkilenmeyen bir ol cadiu. Ayrica
gruplararas: hata kareler ortalamasini en azladigr (minimize
gttigi) icin,en vaygin kullanilan ve tercih edilen bir
uzaklik olcoasodar (20).

Bazi kameleme tekniklerinde Qklid uwzakliginin karesi
alinarak Kareli Oklid Uzakliga adi verilen oloo,
Eullanilmaktadyir (21) . FKameleme tekniklerinin =le alindidga
kesimde kareli Oklid wrakligimin kullanildigr yerlere ana
cizgilerivle deginilmistir.
4.2.1.2. Canberra Uzakliga

Minkowski metriginin s=1 igin ozel sekli olanm Manhattan
wzakliginin bir tarevi olan Canberra UWUzakligr Lance ve

Williams btarafindan Gnerilmistir.Canberra uzaklig:

20) A.STODDARD; Standardization of Measures Frior to Cluster
Analysis ,Biometrics,33,1979,5. 765773,

21) S.S.DURAN and P.LLODELL; a.g.k.,s.4.
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R
doy gy = % [%av — xjvl/(xiv M)
N
olarak verilicr (22).
Sozkonusu uzaklik alcisn simirla matrik zellige

sahiptir. Bu nedenle yvaygin olarak kullanilmayan bir uzaklik

Ol casadar.

4.2.1.3. Karl Pearson Uzakliga
Farl PFearson uzakligi, Oklid uzakliginin standartlasti-

rilmasivla elde edilir. Bu wuzaklik olcasa,

P i S -}

F
d""‘(:-:i ,EJ) = z ('.‘:1\, - ZJV)Q P T
EH

seklinde veriliv.Burada 807 , v.odegiskenin varyvansidir (23).

4.2.2. 1liski (Korelasyon) Katsayilari

tligki katsayilarivla i1le benzerligin belirlenmesinde,
Herhangi iki birim (yva da degisken) arasindaki iliski
gozonane alinarak benzerlikler hesaplanire.

Bu katsayilardan en vyaygin kullanilaniy Pearson Iliskl
katsayisidir.Birlikte degisimin bir 0lgus olan soOzkonusw
batsay:r olod birimi igermeven,dlcekten bagimsiz bir olgOdie.

X ve Y iki degisken olmak Ozeres, bunlar arasindaki

iliski kalsayisi (n birim sayislt olmak Gzere)

22) J.W.ERAZANDWSEK L FPrinciples of Multivariate Analysis,
Clarendon Fress,Oxkford, 1988, s.246.

23 EL.VLGMARDIA -~ J.M.BIBRY; Multivariate Analysis,fcademic
Fress, 1978, s.377.



(X;L""'X) (Yi ""'Y)

[
I |
pary

Cov{X,Y)
(X, Y) = =
[Var (X} .Var (Y) 1272 i= i=n
L0 X (Xy—X)3=2 10 £ (Yyi-Y)= ]Jyars=
i=1 i=1

i

ez3itligi ile hesaplanir (24).
Herhangi i.ve Jj.birimler arasindaki iliskiyi belirleyen

riy katsayis: ise (p degQisken sayisi: olmak Gzere)

2
B (Hao—wa} Gigo—sy)
w1

e 3 =

15,
olarak bulunur.

Burada S., iuebirimin p tane degisken igin aldig:
degerlerin standart sapmasini, S, ise ayni degiskenler idin
Jebirimin aldigz degerlerin standart SAPMASLNL
gostermektadir.Ferarson  iliski katsayis: , —1€rd1l arasinda
deger alir.r’'nin O degerini almas:,birimler ya da degiskenler
arasinda hig iligkinin olmadiginy gOsterir.

4.2.3. Birliktelik (Association} Katsayilar:

Bu grupta yver alan katsayilar ikili (binary) degiskenler
arasinda benzerligi oOlomeds kullamilir.2%2 tablolari seklinde
ghsterilen verilerde, 5 iki degisken arasindaki benzerligi
gosterir.En yaygin kullanilan birliktelik katsayilar:
Gamma,Jaccard,Basit Esleme ve Gower katsayilaridir.Burada
dikkat edilmesi gerseken nokta, sozkonusu olcdlerin hepsinin

HAay1lsal ol mayan degiskenlers uwygulanabilmesidir.,

24) M.R.ANDERBERG; a.g.k. , 8.74.



Yukarida sozo edilen katsayilar 3

Gamma Katsayvis: g5 = (ad-bc)/(ad+beo) (25
Jaccard Katsayisi S = a/(at+tb+c) (26)
Basit Eslems Faltsayisi 8 = {a+d)/a+bt+ctd
Iy
Dower Katsayisi 5 = L WisweDiin/ EWLie (27)
=1

bigiminde gosterilir.

Burada Wisw, p tane degiskenin kargsilastirilmasinda
gecerli dwam 1, gecersiz  duwruam O degerindeki agirlik
SAlcamGdir . Dy je ise b. birimin i vE Ja durumlarindaki
karsilastirilmas: SOMUC WM& dayanan benzerlik algusadar.
4.2.4. 0Olasilik Benzerlik Olcileri

By gruptaki oloaler sadece ikili (binary)
degiskenlerden olusan veri kamelerine uygulanabilir.Simdiye
kadar sz edi}en benzeﬁlik slcalerinden teknik olarak ok
farkiidir (28).

ODlasilik Katsayilari olarak da bilinen bu katsayilariyla
benzerlikler hesaplanirken, degiskenlerin aldigir degerlerin,
sikliklarinin dagilimy dikkate alinir (29).

Bu calismada vukarida stzd edilen benzerlik Olculerinden
sadece Minkowski metriginin o¢zel bir durumua olan Oklid
uzakligr esas  alinacakticr.Bu  nedenle diger alctler ana

Cizgileriyle ele alinmistir.

25) M.R.ANDERBERG; a.g.k., s.87.

26) M.S5.ALDENDERFER — R.E.BLASFIELD; a.g.k., 3.13-16.
27) F.H.ALSNEATH ~ R.ORLGS0AL; a.g.k., s.131-134.

28) M.R.ANDEREBERG; a.g.k., =.33.

29) FP.WILLETT; a.g.k., .33,



9. KOMELEME TEKNIKLERI

Fimel eme cozumlemesi vapillacak vari kimesinden
benzerlikler hesaplanarak benzerlik materisinin olusturul-

masindan sonra, kmelems cOzumlemssi asamalarina gecilebilir.

Birimlerin VEY& degiskenlerin benzerliklerine gore
kamelerin olustuwrulmasinda kullanilan cesitli kiumel eme
teknikleri buwlumnmaktadir.Bu teknikler benzerlik matrisinin

olusturulma bigimine gore farkliliklar gosterir.

3.1. Kameleme Tekniklerinin Siniflandirilmasa

Famel ems tekniklerinin en eski siniflandirilimas:
olasilikly, isaret belirleyici,kiameleme,vigma,tzdeder veya en
Edcak tepe arayici: bicimindedir.

Duran vz 0Odell, gruplama teknigi olarak kullanilanlarin
Eomeleme ve yigma teknikleri oldugunu belirtmektedir. Adi
gecen yazarlar kameleme tekniklerini genel olarak bodlimleme
N biraraya getlrme teknikleri olarak iki gruba
ayirirlar (30).

Lance ve Williams kimeleme tekniklerini basitlestirici
teknikler,vigmna teknikleri,bolomleme teknikleri ve biraraya
gealtirme teknikleri olmalk Ozere des-t grupta

sintflamaktadirlar (31).

30) 5.85.DURAN — FLL.ODELL; a.g.k., s.105-106.

31} G.N.LANCE - W.T.WILLIAMS; A General Theory of
Classificatory Sarting Strategies i l-Hieararcica

Systaems,Conputer Journel, 19467, Vol.?, s.373-380.
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Everitt kumeleme tekrniklerini asamal 1 ve asamali
olmayan kuameleme teknikleri, en iyi bolomleme teknikleri,
vogunluk ve tepe arama teknikleri, yigma teknikleri olmak
arere bes grupta incelemektedicr (32).

Daha genel bir siniflama Anderberg tarafindan asamal i
vae asamali olmayan kamelemns  teknikleri olarak
vapilmigtir (33).

Famel eme cOzOml emesi calismal arinda, Anderberg’in
siniflama bicimi genel kabul géren ve uygulanan bir siniflama
bigimidir. Bu calismada da SOz konusy s1niflama bigimi
benimsensrelk, kiumeleme teknikleri asamali ve asamall olmayan
Eomeleame teknikleri olarak ele alinacaktir.lzleyen kesimlerde
sz edilen tekniklerse ayrintilarivla ver verilmistie.

S.2. Agamali Kameleme Teknikleri

Uygul amada asamali kamel emne tekniklerinin
kullanilabilmesi igin Oncelikle verilerden, benczerlikler
hesaplanarak, benzerlik wmatrisinin olusturulmas: gerekir.
Benzerlik matrisinden hareketle benzerlik dizeyleri dikkate
alinarak birimler va da degiskenler asamal: olarak birbirine
baglanir.Baglanmadan amag 4 kimeyi olusturacalk birimlerin
benzerlik dazeylerine gtre biraraya getirilmesidir.

Birimlerin veya degiskenlerin birbirine baglanmasi
SONUCU bir aga grafigi olusturulur.fAsamals kamel eme
tekniklerinde temel amac herhangi bhir benzerlik olcusa

vardimivla hesaplanan benzerlik matrisinden vyararlanarak,

32) BLEVERITT: @ug.ke , ST
33) M.R.ANDERBERG; a.g.k., s.11.
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benzerlik dazeylerine gore birimlerin veya degiskenlerin
agamall olarak birbirine baglanmasidir.
Agac gratiginde baglantilarin wzunluk ya da kisaligina ve
banzerlilk dizeylerine gore birlesmelerine bakilarak kumeler
belirlenir (34).
Asamal: kameleme tekniklerinde en vakin va da en benzer
birim (yva da degisken) den baglanarak gozlemler birbirine
eklenir. Bagslangigcta her birim bir kme olarak alinir ve
batan birimler bir kOmede toplanincaya kadar birlesticrme
islemnine devam edilir.
Genel olarak asamalr kameleme teknikleriyle kamelemns
isleminds asagidakl sira izlenir
= Ririnci adim @ Birimler 17den n'ye kadar numaralanarak her
birim bir kdme olusturacak sekilde n kame belirlenir.

= dkinci adim : Benzerlik matrisine gore en benzer{en yvakim
iki kame birbirleriyle birlestirilir.

- Dgoaned adim oz Kune sayisit bir indirgensrek yvenilenmis
benzerlik mabtrisi olusturulare.

-  Ikinci ve Ggooanco adimlar tum bicimler tek bir kimede
birlestirilinceyse kadar (n—1} kes yinelenir.

Asamal 1 kamel ames tekrnikleri, Limaler olusturulurken
vinelenmis benzerlik matrisinin olustwulmasinda uygulanan

farkly bkurallar ile birbirinden ayrilir.

34) Ayraintily bilgi icin bakiniz 3
J. W ERZONOWSET 5 Frinciples of Multivariate Analysis,
Clarendon Press,Oxford,1988,s.89-92.




Sonugta hepsi birer asamali kameleme teknigi olan 12
farkly  kGmelems teknigi  vardir.Bunlardan 4 tanesi  yogun
ol arak kullanilan tahnikléw olaralk benimsenmistir.Bu
teknikler tek baglanti,tam baglanti,ortalama baglanti, ve
Ward kameleme teknigidir (35).90z0 edilen teknikler asagida
ayrintilarivla ele alinmistir.

5.2.1. Tek Baglant:i Koameleme Teknigi

Tek baglanti: kumeleme teknigi en basit asamali kameleme

teknigidir.Bu basitliginin YAMLSLIA, birim saY1sl az
oldugunda kame yapisini belirlemede @n 1yl sonucu veren

tekniklerden biridir.

Tek baglantl Emeleme tekniginde n birim igin belirlenen
nosayida kimeden, benzerlik matrisinde dy. degeri en kaglk
clan (en benzer) . va 5. kame birlestirilir. Yeni kGmenin
herhangi bir bt komesi ile benzerliginin belirlenmesinde,
uzaklik tord benzerlik Slooso kullanildigy saman,

de (rys) = min(dem sdem?
iligki dle belirlenir.Uzakligs en kisa olan r. ve s. kame
birbirlerine bhaglanaralk asamali olarak kaneler belirlenir.

Iliski (AT atut benzerlik olcusa Eullanildiga zaman ,
herhangi bir t komesi ile benserlik,

Selirys) = mak (Beew ,%em)

ile belirlenir (36).

Tek baglanti koameleme teknigine "en yakin komsu" ya da

"minimum teknik" de denilmektedir.

35) M.S5.ALDENDERFER - R.E.BLESFIELD; a.g.k. ,s5.38.
36) M.R.ANDERBERG; a.g.k., s.137.



Tel baglant: kimeleme teknigiyle eliptik ve U

seklinde kamelsr olusur (37).

3.2.2. Tam Baglanti Koameleme Teknigi

Benzerlik matrisi hesaplandi ktan SONra Emelerin
olusturulmasinda tam baglant: komeleme tekniginde, en uwzak
komsu niteligine sahip birdmler birbirine baglanir (38).

Tam baglanti kimelemse teknigi basit Ffakat iyi sonug
varen, kime yvapilisini belirlemekte etkili olan bir tekniktie.

Tam baglanti: kimeleme teknigi "en uzaE komsu' , "maksimum
teknik" va da "siral ama tip coOzuaml eme” ol arak da
adlandirilir.

Tam baglanty koameleme tekniginde n birim igin belirlenen
n kameden, en benzer r. ve s. kane birlestirildikten sonra
yeni kamenin herhangi bir t kamesi ile benzerliginin
belirlenmaesinde, uzaklik tara benzerlik ol casa
kullanildiginda ;

de (rys) = mad (e g e )
Iliski tora benzerlik oloost kullanildiginda ;

Selrys) = min (Ser 3 Snm?
oluar.

Tam baglanti kamelems teknigivle klresel kumel ar

olusuw (39).

37) M.R.ANDERBERG; a.g.k.y 5.137.
38) M.R.ANDERBERG, a.g.k.; =.13%9.
39) M.R.ANDERBERG, a.g.k.; s5.139.
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te ve ., kameler birlestirildiginde koame icindeki
birimlerin uzakliklar: del(r,s) ‘den fazla olamaz.Bovlece yeni
olusan kamedeki elemanlar, c¢api de-~ olan varsayimsal bir
kamede yver alir (40).

J.2.3. Ortalama Baglanti Kameleme Teknikleri

Ortalama baglant: koameleme tekniklerinde uwzakliklarin
ortalamalari alinarak kumelerin birlesticrilmesi saglanir.

Eu Lo ktmeleme tekniklerinde vinelenen benzerlik
matrisi, D benzerlik matrisinde tday elemanlari ile diw
@lemanlarinin ortalamalari alinarak olustuwulur.

Ortal ama baglant: kamel eme tekniklari benzerlik

matrisinin  ele alimis sekline gore ayrica,"gruplar ici

"merkezi baglanti¥,"ortanca baglanti" kamsleme teknikleri
olarak incelegnebilir (41). Asagida, soz0 edilen ortalama
baglant: hkumeleme teknikleri ayrintilarivlia ele  alinacaktir.
9.2.3.1. Gruplarici Ortalama Baglanti Kameleme Teknigi

Bu  kameleme tekniginde D benzerlik matrisindeki dag
elemanlariym kamesinden bir birim ve g kGmesinden bir birim
alinarak olusturulan tam olasy birlesimlerle ilgili benzerlik
oletlerinin toplam: olarak alinir. m ve q kameleri

birlestirildiginde yeni olusacak "t ve r" kamesi arasindaki

cifttlerin besnoerlik olotleri toplami,
.l_

o w0 <
A e Sm [ g e

40Q) M.R.ANDERBERG, a.g.k.3; s.42.
41) G.FUNI - D.W.STEWART:; Cluster Analysis in marketing
Fesearch 3 Review and Suggestions for  Applications,

Jowrnal of*MaPketing Research, 1983,20,5.134-148.
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olarak belirlenir.Yinelenen benzerlik matrisinde Se,. degeri
ver alir.

Tew m kamesi  icindeki birimlerin olasi: tom giftleri
arasindaki benzerliklerin toplami, New’de @ kimesindeki
birimlerin sayis: olsun.llk birlesmeden Once botun kameler
T =0 ve Np=l olacaktir.m ve g ktmeleri birlestirildiginde
veni olusan kame € ile gosterilsin.t kamesinin icindeki
birimlerin tim olas: ¢iftleri arasindaki uzakliklar toplami,

Te = T + Ty + Bmg
t kumesindeki birimlerin savisl ise

Ne = Ng + Ng
saeklinde hesaplanir.

Daha sonra en beneger giftin bulwunmasinda grup ici benzerlik

ortalamasi, Te ve Ne vardimivla

{Np -+
higiminds hesaplanir.Hesapl anan b ortal amal ar Mminimum
oldugunda m ve g kameleri birlestirilic (42).

Bu EGmel eme tekniginda kamelerin olusturulmass (1 {
degerlere bagli degildicr.Foameler icin de, maksimum ve minimum
benzerlik hakkinda bir sey stylenemesz.
5.2.3.2.6ruplararas1 Ortalama Baglanti Komeleme Teknigi

Bu teknik kuramda birlestirilmis gruplar arasi teknik
plaralk da bilinir.Burada da gruplar ig¢i ortalama baglanta
kbameleme tekniginde izlenen adimlar izlenerek vinelenen

benzerlik matrisi olusturulur. Smg m ile g kGmeleri

42) M.R.ANDERBERG, a.g.k., p.139.
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arasindaki benzer ciftlerin benzerliklerin toplamidir.Ne,m
kmaesindeki birim savisi, Ny g kGmesindeki birim sayisi olmak
Grare NnhNg benzer grup ciftlerinin sayisidir.

Boyleces m Ve g kEamel eri igin  gruplararasi benrerlik
ortalamas:

qu

NmNg
olarak hesaplanie.

Gruplararasi artal ama baglant: komel eme tekniginin
gruplarici ortalama baglant: kimeleme tekniginden en bayok
farki benzer grup giftlerinin benzerliklerinin toplaminin
hesapl amaya katilmamasidir.

Lance ve Williams tarafindan bu teknik grup ortalamasi
olarak adlandirilmistir.Uygulamada gruplarici ve gruplararas:
ortalama baglanti tekniginin sonuclari birbirinden cok az
farklilik gOsterir.

G.2.3.3. Merkezi Baglanti: Koameleme Teknigi

Sozkonusu  ortalama baglanti  kamsleme tekniginde D
bernzerlik matrisi kareli oklid unzaklig: kullanilarak

olusturuldugunda,en ivi sonucu verir. Eamelerin birbirleriyle
birlestirilmesivle, en cok benzer ortalama vektorleri ya da
merkezi noktalara basvurulur.

move ¢ komelerinin ilk asamada birlestirilmesi ile
cluasan t ktmesinin yeni bir r ktmesi ile birlestirilmesinde

Fullanilacak Sew- benzerlik matrisi,
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olarak hesaplanir (43).
Bu teknigin en onemli ozelligi,en benzer kamelerin
birlestirilmesinde ele alinan benzerlik olcascnon asamadan

asamaya artmaslt ya da aralmasidir.

Birlestirilecek komelarin ortalamalari yeni kEamenin
ortalamasini hesapl amak igin tarty olaral alinir.Bu

agirliklarin her kGmedeki birim sayisi: ile orantili olmas:
gerekli degildir 44). Bu durum merkezi baglanti teknigini
diger tekniklerden ayiran Snemli bir noktadir.

Merkezri baglant: koamelems ©teknigi, biyolojide yogun
olarak kullanilir.
5.2.3.4. Ortanca Baglanti Komeleme Teknigi

Merkezi baglanti tekniginin degisik bir yaklasimy olan
ortanca baglanti koamelems teknigli Gower (1967) taratindan
gelistirilmigtir.Bu teknikte merkezi baglantidaki agirliklar
kaldirilarak Ya da kumel erdeki g&zlem saylsina
bakmadan,ortalamalar tartil: hale getirilir.

day umzaklik torda bir benzerlik Olcusa iken m ve g
Bomelarinin birlegtiwilmegi ile bluﬁan t kGmesinin diger bir
o klmesi ile benzerligli,yvinelernmis benzerlik matrisi
2lemanlar: olarak

172 ( S + Sgqr ) = 174 Semg

U
2
e

ile ,dyy iliski tara bir benzerlik olcOsd ise,
Ber = 172 ( Spp + Sge )V + 1/4 (1-8mg)

olarak hesaplanir (43).

43) M.R.ANDERBERG; a.g.k., p.139.
443} M.R.ANDERBERG; a.g.k., s.141.
45) M.R.ANDERBERG; a.g.k., s.141.
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Bu teknikte de merkezl baglant: tekniginde oldugu gibi
benzerlik matrisi D, kareli oklid wzakligi kullanilarak

clusturulur.

Ju.2.4. MWard Kameleme Teknigi

Gernel bir asamali kimeleme teknigi olan Ward tekniginin
@n Onemli Ozelligi, birim savisi cok oldugunda (n>S50), diger
agamali kameleme tekniklerine gbdre daha iyi sonuclar
vermesidir (48).

Bu teknikle ilgili ikinci oOnemli nokta ise benzerlik
matrisi elemanlarinin kareli oklid uzaklig: kullanilarak
olustwr-ulmasidir.Bu teknikte kdimelerin belirlenmesinde kime
igl varyansin minimun oldugu birlestiroelerle benzer
birimlerin ver aldigil kimelesr olusturulur (47).

Bu nedenle Ward teknigine en kacGk varyansli kuamel eme

teknigi va da hata kareler toplam: teknigi de denilmektedir.

Hae = C.kOmenin b.obirdiminin a.puan:
Yae = C.kUmedeki birimlerin d.degisken igin ortalamas:i

olaralk gosterilir.

by==ry

.~ ;
xdt: oA Hawme J Nae

Hata kareler toplami Ee ise t kumesinin ortalamalar

vektoriane gore oklid wuzakliklar: toplami olarak,

o Mes d=p b=nNe d=p
e = X I (Mawme ™ Hae!™ = K ¥ i ®upe ™ Ne & Hae™®
d=1 h=1 d=1 b=1 d=1

hesaplanir.

46) J.H.WARD; Hierarchical Grouping to Optimize an Objective

Function,J. . 5. 0. ,1963,58, s.236-244. T
47) M.R.ANDERBEREG; a.g.k., s.142. e .
o "L;;,:.:\')‘?
\e.gv’.f-’fi )
\& 4



Ee hata kareler toplami batan kameler icin hesaplanarak

toplam kimeici hata kareler toplam: E,

c=1

ile hesaplanir (48).

Bu degerler hesaplandiktan sonra birimlerin komelerde

birlestirilmeleri asamal: olarak asagidaki gibi vapilir.
= RBirinci adim : E¢=0 olacak sekilde her birim bir kQme

olarak alinir.

- Ikinci adim :: E‘de en kagok artis: saglavan m ve

Emeleri birlestirilerel r kmesi olusturwlur.EBE/deli

0

b

artis 3 N Emg = Er» = Em + Eg seklinde hesaplanir.Bu

durumda n tane birimden (n—1) tane kime olusur.

- Foame sayisi o=l oluncayva kadar 2.adim yinelenir. DBovylece

hata kareler toplaminda (E ‘deki) olusan minimum

artis, birlestirilen kdmelerin merkez noktalari arasindaki

oklid wuzakligimin karesi ile orantil: olarak gerceklesmis

oluwr (49).

48) M.R.ANDEREERG: &.0Q.k.,
49) M.R.ANDERBERG; a.g.k., s.143.
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3.2.9. Lance Ve Williams Dogrusal Modeli Ve Esnek Kameleme
Teknigi
Lance ve Williams , batun asamali kameleme tekniklerinde
vinelenen uwzaklik tord benzerlik matrisinin foradal yardimiyla
hesaplanmas: amacivyla dogrusal bir model
gelistirmislerdir (350).
Bu dogrusal model j
dihyr) = gpdth,m) + w,.dlh,g) + B.dim,q) + J’d(h,m)~d(h,q)|
Burade r, m. ve g. kmelerin birlesimi ile olusan kame
olmalk dzere, dhyrd, h ile r kOmesi arasindaki
uzaklaiktair.
Lance ve Williams’'in dogrusal modelinde Gm, Ggy B ve
J parametreleaerdir.Burada asamall kimeleme teknikleri igin
wygun model parametrelscin aldigr degerlere gore belirlenir.
Farametrelerin aldig: degerlere gore asamall kumeleme
tekniklerini veren modeller asagidaki gibidir @
- Tek baglanti: kiameleme teknidgi
M = Wy = 1/2 , B =0 , J = —-1/2
dih,r) = 1/2 L dlh,m} — dlh,q) - Id(h,m)—d(h,q)! 1
- Tam baglant: kumeleme teknigi
U = g = 1/2 , B =0 , J = 1/2
dih,r) = 1/2 L dth,m) + d(h,q} -~ ld(h,m)—d(h,q)l 1
- Ortalama baglanti: kamelemse teknigi
U = Nm/Mmtlig 3 Bg = Ngflathg 5 B = ] = 0

dlh,r) = (N Timtng) d (h,m) + (Mg /Tim*Ng )« d (hyr)

S0) M.5.ALDENDERFER - R.K.BLASFIELD; a.g.k.,s.38.
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= Ortanca kameleme teknigi
Hm = Ne/TimtNg g Mg = Mg/Metng 3 B 2 ~®mBg , J = O
d(hvr)m(mm/nm+nw)d(h,m)+(nq/nm+nq)d(h,r)"nmnq/(nm+nq)2d(h,P)

=~ Ward kamelene teknigi

U = Nt/ (NNt ) 3 By = Ngtne/ (Nmtng+n,.)
B = =ne/ (Npt0gt,.) s o = 0
dth,r) = Linm+neddhyri+ingrned dhyg) —ned (my ) 1/ (Na+ng+ne)

Fatsayilara kisitlamalar getirilerek en iyi asamal:

kameleme teknigi tanimlanmaya calisilir.Bu kisitlar g

W + G + B = 1 5 ot = g 3 B2 1 3 ) =0
olarak verilir.
9.3. Asamali Olmayan Kameleme Teknikleri
Asamal i EGmel 2me tekniklerindea Dirimler {ya da
degiskenler) baslangicta bir kime olarak taniml anmakta,

benzerlikler hesaplandiktan sonra benzerlilk matrisine gore
tek bir hkoame olusuncaya kadar birimler (ya da degiskenler)
asamal 1 ol arak hirbirine baglanmaktadir.Asamals ol mayan
kameleme tekniklerinde temelde n birimin k kumeye dagitilmas:
50z  konusudur.fAncak  en  iyi kame  sayisi  deneme  yoluyla
bulunabilmektedir,

Asamali olmayan kimeleme tekniklerinde digerlerine gire
en onemli farklilik , kimeleme islemlerinde benzerlik matrisi
hesapl amaya gereak duyulmaksizin ’ X veri matrisiyle
calisilmasrdir. Benzerlik matrisinin hesapl anmasz , birim
sayist  arttikgca sorunlara neden olmaktadir.Bu  kisitlama,

asamali olmayan kameleme tekniklerinde benzerlik matrisiyle
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calisilmadigindan,dogal olarak ortadan kalkar. Bu nedenle
agsamali  olmayan kamelems teknikleri daha fazla birimle
calismaya olanak tanir (91).

Asamalil kameleme tekniklerinde birimler veva degiskenler
arasinda kimeleme vapilabilmektedir.Buna Ekarsilik asamala
olmayan kmaleme tekniklerinde sadece birimler arasinda
kams=lene islemi s0z konusudur (52).Bu onemli Ffarkliligin
calismalar sirasinda daima gozondnde buluwndurulmas: gerekir.

Bazi teknikler olusturulacak koamelerin merkezli olarak
tanimlanan cekirdek noktalara gore,birimleri kamelere
dagitmayil ongormektedir.

fAzmamal 1 olmayan kimelene tekniklerinde temel amag,
birimlerin ilk k bolumlemesini gerceklestirdikten sonra kume
elemanlarinin vyerlerini degistirersk, en iyi bolamlemeyi
bulmaktir (33).

Bu grupta ver alan kameleme teknikleri

-  Bolamlems teknikleri

- Yogunluk ve dagilim arama teknikleri

- En ivyi bolamleme oOlcatleri

olmak Gzere a7 baslik altinda ele alinmaktadir.fncak
vogqunluk ve dagilim arama teknikleri ile en iyl boldmleme
sloatleri tekniklerinin kuramda oncal calismalari baslatilmisg
almakla hirlikte, yeterli wuygul ama kolayliklar: hentaz
gelistirilensmistir.Bu  nedenle bu cgalismada s6za edilen

tekniklaeres deginilmayecaktir.Bolaml eme tekniklerini

L]

51) M.S.ALDENDERFER - R.E.BLASFIELD; a.g.k. , s.47.
52) M.R.ANDERBERG; a.g.k. , s.156.
53) M.R.ANDERBERG; a.g.k. , S.156.
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incel emeye baslamadan gnce cekirdek noktalarin secimi

necelikle ele alinmistir.

9.3.1. Cekirdek Noktalarin Secimi

Furamda asamalili olmayvan kameleme teknikleri igin m
baslangig, cekirdek noktanin secimi ile ilgili olarak
asagirdaki yontemler Onerilmektedir (54) :

- Ilk m birim cekirdek nokta olarak seciyir. Eger, baslangig
cekirdek noktalar en son girkbtiyr herhangi bir sekilde
etkilemiyorsa bu yol en basittir.

- Ririmler birden m’'ye kadar numaralanir ve sistematik
olarak m/k, 2m/k,; ...y, (k~-Dm/k numaraly birimler
cekirdelk nokta olarak alinir.

— Herhangi m tane birim gelisiglzel segilerek gekirdek nokta
cekirdek nokta olarak alinir.

— Birimler birden m’vye kadar numaralanir ve l-m araliginda
rasgele sayilara karsi gelen k tane birim segilir.

- Ririmler birbirleriyle kesismeyen, istenilen k tane
ayrilk gruba ayrilir ve grup merkezleri cekirdek

noktalar olarak alinir.

5.3.2. Bolomleme Teknikleri

Bolumleme tekniklerinde oncelikle i boyutlu uwzayda m
tane baslangig¢ birimi saptanir.m birim ¢esitli sekillerde,
arnedqin  sistematik segim teknikleri va da rasgele secim

tekniklerivle belirlenebilir (35).

S4) M.R.ANDERBERG; a.g.k. , s.157.
55) M.R.ANDERBERG; a.g.k., s.157-158.
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Birimlerin bolomlenmesi Everitt ((1974) tarafindan oc
farkl: asamada incelenmektedir (36). Bu asamalar asagidaki
gibidir g ~

-~ Baglangi¢ kamelerin saptanmasi: teknikleri,

- BRBaslangiqg komelerine birimlerin atanmas: teknikleri,

— Bazi gozlemleri diger kimelere veniden atama

teknikleri.
Goraleceql gibi bu teknikler birbirini tamamlamaktadir.

Uygul amada bolaml eme tekniklerinden vaygin alarak
kullanilamy  k-—ortalamalar teknigidir.fsagida ilgili  teknik
ayrintily olarak ele alinmistier.
5.3.2.1. K-Ortalamalar Koameleme Teknigi

Bu tekrnikte her Dbirim en  yakin kame ortalamasina
atanir.Her bBirim ilgili kumeye  atandiktan SONAa, lCime
artal amalar: yeniden hesaplanir.

Sozkonusy teknikte ortalamalar baslangicta ele alinan k
kamenin c¢ekirdek noktalariny olustuwrw.Cekirdek noktalarin
balirlenmesi igin gelistirilen teknikler daha Onceki kesimde
gle alinmisti.Ancak goanomdede konuyla ilgili gelistirilen
bilgisavar programlari kimse sayist verildikten sonra,cekirdek
rnoktalary kendi iginde hesaplamaktadir.

Fortal amal ar kameleme tekniginde, izlenen asamalar
asagidaki gibidir (7).
~ Ilk k birim herbiri bir elemanli kame olarak &alinir.Ayni

zamanda bunlarin herbiri birer kame ortalamasy olarak

96) BL.EVERITT; a.guk., s.24.
57) M.R.ANDERBERG; a.g.k. 4 ©5.137.
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kabul edilir.

- kKalan n-k birimin herbiri en vakin (koame ortalamasi olan)
kameye atanir.Her atamadan sonra kame ortalamas: yeniden
Mesaplanir.

- Toam birimlar E.adlmda. ko kameye atandiktan sonra koame
ortalamalar: yeni gekirdek nokta olarak alinir ve en vakin
ortalamaya gore atama islemi tekrarlanir.

Bu atama islemlari kumelerin verleri degismes

oluncaya kadar tekrarlanir.

6. ASAMALI VE ASAMALTI OLMAYAN KOMELEME TEKNIKLERININ GENEL
OLARAK DEGERLENDIRILMESI

fAsamall kameleme teknikleri kamelerin belirlenmesinde
gtkili teknikleaer olarak goralmektedir.Bu tekniklerin
tamaminda kamelerin belirlenmesi islemi aga¢c grafigine
bakilarak vapilmaktadir.Birim sayisi &z oldugunda (ndS0)
asamali kiameleme tekniklerinin tamami kameleri belirlemekte
ethkili olmakla birlikte, tek baglanta ve tam baglant:
kameleme tekniginmin en iyi sonucu veren teknikler oldugu
bilinmektedir.Ancak birim sayisi cok fazla oldugunda (nx30)
Eumelerin belirlenmesinde en ivi sonucu Ward kimeleme

teknigi vermektedir.

Asamall kumeleme tekniklerinde koumeler en son adimda
tek kamede toplanarak islem tamamlanmaktadir.Bu durum agac

grafiginde de ayni sekilde ortaya ¢ikmaktadir.Benzerlik
dizeylerine gore birimler kumelenirken en bayuak benzerlik
dizeyinde kGmel er tek kamede toplanmaktadir.Bu durumda

kamelerin belirlenmesinde gorsel olarak grafigin belirli bir



benzerlik dizeyinden kesilerek, bu benzerlilk dozeyine Lkadar
alusan Eamelerin belirlenmesi gerekir.Grafigin neraeden
kesilecegine karar verme islemi gOrecelidir.fncak uygulamada
&n Doyl benzerlik dazeyinden bir oriceki vaya olusan
kumelerin yapisina gore daha Snceki benzerlik duzéyinden

graftik kesilerek, o noktaya kadar olan kame olusumumlarinin

belirlendigi gOral mektadir.Bu durum asamal i kimel eme
tekniklerinin sonuzlarinin degerlendirilmesinde oldukca

Greml idie.

Asamalir olmayan kamelems tekniklerinde en iyl sonucua
veran ve geligsimini kanitlamis olarak en yaygin kuwllanilan
teknilk, boldmelsme  tekniklerinden E-ortalamalar kEGmeleme
teknigidir.Diger gruptaki teknibkler vogunluk ve dagilim arama
teknikleri ile &n iyl bolamleme Olcotleri, hentdz gelisimi
Lamaml anmam s oldugundan yaygin kullamimy ol mayan

tekniklerdir.

Amamal 1 olmayan koamslamse teknlklerinden boliml eme
beaknikleri geubunda yer alan k—ortal amal ar kamel eme

tekniginde kame sayisi istegdse bagli olarak verilecegi gibi
denems yoluyla da bulunabilmektedir.lstege bagl: olarak kame
saylisinin verilebilmesi icin oncelikle verilerin kag kamede
toplanacagina karar verilwmesi gerekir.Belirli bir konuda
onceden  asamali  koameleme teknikleri uygulanmis ise kiame
SAYVLIS1 hakkinda bilgi sahibi olunabilir.Boylece asamall
kameleme teknikleri ile asamali olmayan hklmeleme teknikleri
birbirini tﬁmamlay1c1 teknikler olarak kullamilabilir.Bu

durum Ay Fzamanda k—ortal amal ar kiamel eme tekniginin
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kullanilabilmnesi igin asamali kamel 2me tekniklerinin
uygul anmasiny gerektirmektedir.

Fame HAYLHINL denéme yoluyla belirlemek igin
k—ortal amal ar kameleme teknigi rasgele verilen kame sayilar:
igcin uygulanir.En ivyi Ekdmelenmenin belirlenmesi, baska bir
anlatimla verilen kame sayilarina gore en tutarli: kamelenmeye
bakilir.Bu noktada kesin  bie elga olmamakla birlikte,
cozaml eme sonucunda elde edilen degiske cOztmlemesi tablosuna

bakilarak &n gok sayida degiskenin anlamli oldugu coziamleme,

820 iyl Eamel eme olarak alinabilir.kKame SAYLS1IN1nN
belirlenmesindeki bu durum agamall olmayan kamel eme

tekniklerinin zaylrf yonond olusturmaktadyie.
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II.BOLOM

TORKIYE'DE 1990-1991 OGRETIM YILINDA 1STAT1STiK BOLOMO SON
SINIF OGRENCILERININ BILG1ISAYAR EGITIML KONUSUNDA
GOROSLERININ BELIRLENMEST AMACIYLA YAPILAN BIR UYGULAMA
DENEMES1
1. ISTATISTIK EGITIMINDE BiLGISAYAR

Banumiazde bilgisavarlarin ftemel ve uygulamali bilim
dallarinda vaygin olarak kullanimini gerektiren bir dizi
Grellikleri bulunmaktadir.Bu ozellikler genel olarak veril
depol ama kapasitesinde bayGklok,hesaplamalardaki dogruluk ve
hiz, veri igsleneadeki esneklik,hazir  programlarin  herkes
taratindan kolaylikla kullamilabilmesi,ayniy anda cok sayida
kisinin calisabilmesi,zaman ve hiz paylasimi vb. olarak
tzetlenebilir.

Son vyillarda yukarida s0z0 edilen #zelliklere bagl:
olarak bilgisayvarlarin egitim Faaliyetlerinde etkili bir

Bigcimde kullanildig: gorOlmektedir.Ozellikle ganGmGzde yodgun

hesaplamalar igeren istatistik uygulamalarinda dolayisiyla
istatistik edgitiminde, bilgisayvarlardan an iyi sekilde

vararlanitlmas: Ozerinde Onemle durwlmas: gereken bir konu
olmaktadir (58).

Gzet olarak, bilgisayarlarin istatistik uygulamalarinda
ok sayida verinin islenmesini  kolaylastirmasi, standart
tekniklerin kEullanmimindaki sikicilaigr ortadan kaldirmasi: ve

WE L tekrniklerin (gok  degiskenli teknikler) gelisiminde

58) F.IKIZ -~ MJOERBEN -~ S.EREN ; Istatistik egitiminde
bilgisayar hkullanilma olanaklar:i,Uygulamalyr Istatistilk,
Cilt.3, SBay..1,1980, s5.23-33.




onemli katkilari kacinilmaz bir gercektic (59).
1.1. tstatistik Egitiminde Bilgisayar Kullaniminin Onemi Ve

Zorunlulugu

Istatistik egitiminin temel amaglar:i,istatistigin bkuram
ve tekniklerinin agretilerelk bunlarin gercek hayatta
karsilasilan Gzel problemlere uygulanabilmesi ve
wygul amadan elde edilen sonuclarin yoruml anmas. ol arak
helirlensbilir.

Istatistik tekniklerin uygulanmas: asamasinda, veri
saylisinin ok olmas: vyva da birden fazla degiskenin bulunmas:
durumunda =1 ile cozdme wlasmalk gidersk olanaksizlasir.
sozkonusuy durumlarda el ile gozame gitmek hatalara bu
hatalarin dozeltilmesi iss zaman kavbina neden olur.

Istatistik egitiminin en  onemli soruny kuram  ile
uygulama arasindaki dengenin kurulmas: ve daha agir olan
Euramin degisik tekniklerle uygulamaya vansitilmasidir (&60).

Istatistik egitiminde kuram ile uygulama arasindaki
dengenin Eurulmasy ogrencilerin uygul amadaki SNl arl
kavrama ve Oz aml emes vetenekl 2rini geligstirmelerine
baglidir.Bu soruna ¢dzom ancak uygulamanin dogru,fazla zaman

almadan ve Ogrenciyi islem vogunlugu iginde sihkmadan yaprlan

uygulamalarla getirilebilir.BRoylece ogrenci vaptig:
calismanin bapsamina halim ol arak daha safglikla

59 C.W.ANDERDON — R.MJLOYNES 3 The Teaching of Practical
: Statistics,Wiley and Sons Inc. ,1987,s.14.
60) F.YATES ~ M.J.R.HEALLY 3 How  Should We Reform  The
Teaching of Statistics ,J.R.8.5.%eries,A Vol.1l27,1964,
5, 199~210.

in The Teaching
of Btatistics,J.R.5.8.8eries,A.Vol.136,1973,5. 1921204,
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dasonebilecektir.Sozkonusy olan bu tor bir wuygulamanin ancak
bilgisayvarlar araciligiyla vapilabileceqgi kaginilmaz bir
gercektir.Bu anl amde bilgisayarlar Istatistik egitimine
dogrudan yva da dolayli olarak hemen hemen her noktada katkida

bulunmaktadyr.

=W calismarnin amaglary dogrul tusunda istatistik
sgitiminde bilgisayar kullaniminin ayrintilar: izleyen

kesimnlerde ele alinacakbir.

1.2. Istatistik Egitiminde Programlama Dili Derslerinin Onemi

Genel alarak programl ama dili belirli bir igin
vapllmasing sadlayan Eomutl ai batonador .. Uygul amada

kargilasilan ozel problemler konuya iliskin uygun programlama
dili Eullanilarak olustuw-ul acak pr-oagraml ar vardimiyla

cozlebilicr.

Oncelikle programl ama dili derslerinin ogrencinin
algoritmik (aclimsal ) dasanmz yeteneginin gelistirmesine,

hilgisayarin e Ve sinirlarinin anlasilmasina donak
olmalidir (&2).

Bunumaz de hemen e taur istatistik tekniginin
cozumlemsesini yapan gensl amacgli programlar gelistirilmigtir.
Faket program olarak adlandirilan by programlar her ne hader
genis kKapsamli olsa da baza zel ayrintilari icermeyebilir.
Beyle bir durumla karsilasildiginda program yazma geregi
ortaya 1 kar . Uygun programl ama dili kullanilarak

olusturvlacak programlar, yukarida stzd edilen dwrumlarda tek

-

62 C.W. ANDERSON ~ R.M.LOYNES; a.g.hk. 5 s:l17.
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Cozandr .. Bu nedenl] e istatistiksel coOztml emel erde

kullanilabilecek uygun bir ya da birkag programlama dili

dersinin vearillmesi Vi Ggrencive uygulamala ol aral:
bLavratilmasy istatistik editiminde gagin getirdigi bir
zorunluluk ol arak karsimiza gikmaktadir.fAncak vapilan

derslar kuram agirliklsy  kalmayip,istatistik tekniklerini
igeren, gercek projelerle desteklenen uygulama glctne sahip

olmalidir.

1.3. Paket Programlarin Istatistik Egitimindeki Rola Ve Onemi
Ganel bir amaca yvonelik, birden ok programin bir arada
bulundugu, programlar bOtanine pakelt (hazir) program denie.
Orellikle istatistiksel coziamlemeler amacivla olusturulmus
paket programl ara, istatistik paket programlar: ada
verilmektedir.Son yillarda heman her Lo istatistiksel
cozuml eneyi yvapabilen paket programlar gelistivilmistir.
FPaket programl e, cozdmlemanin hizla bir bigimde
vapilmasiny saglayvarak, ogrencilerin zamaninin  boayGk bir
holoamanon  istabtistik gozamlems sonuglarinin yorumlanmasing
ayviirmalarina olanak verir.Roylece paket programlarin
kullanimi  ile bilgisayarlar istatistik egitiminde sonuca
gitme ve vyorunlamada dogrudan katkida bulunwe.Bu nedenle
paket program kullaniminda kazanilacak deneyimlerin
istatistik egitiminde gok onemli yer tuttugu éclktlr (63).
Ote  vandan goanoamizde  istatistik  teknikler temel ve

uygulamalil tom bilim dallarinda vyapilan aragtirmalarda ve

63) F.YATES — M.J.R.HEALLY ; a.g.k., 5.199-210.
R.MEAD - R.D.STERN; a.g.k., s.191-204,



bunlarin degerlendirilmesinde sarekli kullanilmaktadir.Konu
bu acidan ele alindiginda her alandaki arastirmacilar icin
istatistik paket programlari blylk onem tasimaktadir.

Faket programlarin cogu kullanimi kolay olmakla birlikte

karmasik (Onceden programin kullanimi konusunda bilgi sahibi

olunmazsal gelebilir.Bu riedenl e Ogrencilerin pi-ogramiln
caliama kurallarin: bilmesi uygulamalarin: kolaylikla

yapabilmesi agisindan onemlidir.Ozel ilgli va da galisma ile
bu sorun gozoamlenebilir.Ancak konu Ogretim agisindan ele
alindiginda paket programlarin @ yapisinin (algoritmasinin)
tartisi lmas: = uygul amal ol arak ele alinmas: hem
sgrencilerin bu programlara yatkinlaiginy saglayacak hem de
karsilastigr dzel durunlar igin program Gretebilme yetenegine
katkida bulunacaktir.

Ote yvandan istatistik agitiminde paket program
kullaniminda bazi noktalara dikkat cekmek gerekir.Bunlardan
en dnemlisi bilgisayvarlarda vyapilan dislemlerin, ozellikle

paket program islevlierinin, ogrenciler ya da kullanicilar

tarafindan vaetarli bilgi ile yuratal mesidir. Baska bir
anlatimla ogrencinin teorisini bilmedigi bir islemi

bilgisayvarla vyapmasi va da algoritmasiniy bilmedigi bipr
programi  calistirmas: sonuglarin  yorumlanmas: ve vyapilan
islemlerin kavranmas:i vonanden vyetersiz kalacaktir.Bagla
ol arak Eullanilan  teknigin gerektirdigi varsayimlari ve
cozumlemanin temel esaslari dikkate alinmadan herhangi bie
teknigi  segilerek sonuclarin alinmas:, sonuclarin yanlis

yorumlanmasina neaden olabilir.Bu nedenle agrenciler
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tekniklerin islevlierini wve hangi  kosullarda uwuygulandigina
bilmeden cozaml emerin yapillmamasi gerelktigi konusunda

bilinglendirdilmelidir.

1.4 Tarkiye’de Istatistik Bolumlerindeki Bilgisayar Egitimine

Genel Bir Bakis

Her alanda oldudu gibi istatistikte de bilgisayar vyeri
v tnami kabul edilmis bir gercek olarak gUncelligini
Eorumaktadir.Ozellikle HON yvillarda bu konuda yapillan
calismalar daha da hizlanmistir.Bu arada istatistikte goralen
bazi gelismeler, Srnegin cok degiskenli istatistigin gandeme
gelersk ganlak  hayattaki ancak bilgisayar araciliyla
wygulanabilmesi, istatistik egitiminde bilgisayarlarin
snemini giderek artirmaktadie.Bu nedenles Glkemizde istatistik
bolama bulunan Gniversiteler de bu gelisime dogal olarak uyum
sagl amak durumundadir. Gercekte istatistik boloamleri
bilgisayar editimini kendi olanaklari cergevesinde,istatistik
alanindaki yveni gelismelere gOre vonlendirmek ve egitimlerini
Lygul amal olaralk sti-drmek  cabasa igindedir.Bu cabalar
oncelikle bilgisayar olanaklacinin divilestirmesi, verilen
derslerin igerikleri ve kullanilan programlar anlamindadir.
fAncak bilgisayar olanaklara daha ivi ol an bolaml er,
toplumdaki tekrnolojik,sosyal vbh. gibi devinimler gOzondne
alindiginda, belirledikleri egitim hedeflerine daha kolay ve
cabuk wlasabilirler.

Ulkemizdeki istatistik bolamlerinde genel ol aralk

programl amaya yonelik diller Basic,Fortran,Cobol,Fascal ve C
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dilleridir. Eullanilan baslica paket programlar ise SF8S,
SFEE-X, BENSTAT ,MINITAE, SYSTAT vbh. gibidir.

Bilgisayar 2gitimi 0l kemi = istatistik bolamlerinin
bazilarinda veni gelistirilmis programlama dili derslerinin
vogurnlukta olmasi, bazilarinda ise paket program kullanimina

agirlik verilmesine ragmen, genslde ayni dogrultuda oldugu

vapilan bu arastirma sirasinda gozlenmistir.fncak egitimin

-

uygulama yond her S UL kendi olanaklariyla kisitla
oldugundan  uwygulamada agisindan bolomlerin farkl: duzevlerde
oldugu garalmektedir.Bilgisayar olanaklarinin iyi olmasi, her

zaman egditimin daha nitelikli oldugu anlamina gelmemekle

birlikte, Ogrencilerin bilgisavar kullanimindaki deneyvimleri

ornem kazanmaktadir.
Istatistik besl Gmlerindeki bilgisayar olanaklara
19901991 ogrenim yilinda incelenmistir. Izleyen kesimde

genel hatlariyla bu konudaki goslemlere yer verilmistir.

Bu calismadaki gozlemler sondcunda, 1990-1991 Ogrenim
vilinda Anadola Universitesi lstatistik BOLOmd disindaki
tam  Istatistik Dbolamlerinin veya fakaltelerinde bilgisayar
laboratuvarinin bulundugu goralmektedir.fAncak Anadolu
oniversitesi lIstabtistik Boelama, Ganiversitenin bilgi islem
markesinin pgrenct lere ayi-ilan bal amtnden
vararlanmaktadir.Ogrencilere ayrilan bu bolamde boayak sisteme
bagli (IBM-4341,4381 1 terminaller ve kisisel bilgisayarlar
bulunmaktadir. Ogrenciler bayok sistemde her tlr programlama
dili calisabilecekleri gibi Minitab ,8P88 , SPS5-X ,Benstat

vh. gibi istatistik paketlerini kullarnabilmektedir.
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Bilgisayar laboratuvari bulunan  Istatistik Bolumleri
olanaklar acisindan incelendiginde, en iyi olanaklara sahip
bolam olarak Orta Dogu Teknik Universitesi Istatistik bolama
gordlmektedir.Bolome ait bir baydk sistem (CBER! bilgisayar

bulunmaktadier. Ogrencilerin laboratuvarinda boayok sisteme

bagli 15 terminal , AYriloa 5 kisisel bilgisayar
bulunmakitadir. Bol Ginde Ayrica ogratim elemanlari igin

bilgisayar laboratuvari bulunmaktadir.Bu laboratuvarda bayak
sisteme bagl: terminaller, 5 adet kisisel bilgisayar ve

aniversitenin bilgl islem merkezindeki baydk sisteme bagla

terminaller mevouttur. Bu olanaklarin disinda her ogretim
glemaninin odasinda kisissl bilgisayar ve boloaman bayak

sistem bilgisayarina bagli: terminal bulunmaktadir.

Hacetteps Oniversitesi Istatistik Balomandeki
laboratuvarda 10 adet kigisel bilgisayvar (sabit disk,grafik
karta V. =l o donanima sahip 3 ve Data Show
bulunmaktadir. Ayrica Ogretim slemanlary igin ayerilan bolamde
2 adet kisisel bilgisavar ve merkezr bilgi isleme bagl:
terminal bulunmaktadir.

Ege Oniversitesi tstatisgtik Bolamande bulunan
laboratuvarda 11 adet kigisel bilgisayar, On dokuz Mayis
Oniversitesi istatistik bolomoande bulunan labaratuvarda ise O
adet kisisel bilgisayar ( 2 tanesi sabit diskli olmak Gzere)
bulunmaktadair.

Gari Gniversitesi ve Mimar Sinan Universitesi Istatistik
bolamlerinde ise Ogrenim yap:ilan binada ancak Fen Fakoltesi

bunyesinde kullanilan bilgisayar laboratuvari bulunmaktadir.
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Gazi Universitesi Fen FakQltesi bilgisayar labratuvarinda 10
adet kisisel bilgisayar, Mimar  Sinan Universitesindeki

laboratuvarda ise 13 adet kisisel bilgisayar bulunmaktadir.

2. TUORKIYE'DE BILGISAYAR EGITIMIYLE 1LGILI ISTATISTIK BOLOMO
SON SINIF OGRENCILERININ GOROSLERININ BELIRLENMESI
Bu  uygulama Tark Gniversitelerinde 199019291 ogretim
vilinda son sinitfta ogrencisi bulunan Istatistik bolamlerinin
0N sinLf sgrencilerinin tamami dikkate alinarak
gergeklestirilmistir. Arastirmada Ogrencilerin gordaslerinin
alinabilmesi igin anket wuwygulamasi vyaprlmistir.Bu amacla
Anadolu UOniversitesi, Ege Universitesi, Gazi Universitesi,
Hacettepe Universitesi, On Dokuz Mayis Universitesi, 0Orta
Dogu Teknik Oniversitesi ve Mimar Sinan Universitesinde
Istatistik RBolamd son sinifta okuyan 389 ogrencive anket
uygulanmistir. Uygulanan anket formu ornedgi Ek-1 de
verilmistir.
Z2.1. Kameleme fozamlemesinin Amaci, Uygulanacak Veri

Kamesinin Niteliqgi, Birimler Ve Degiskenler

Betimleyvici nitelikli bir calisma olarak dasanalen bu
calismada ana katle 1990-1991 ogrenim vyilinda Tarkiye’deki
aniversitelerds istatistik bolamd son sinifta Ogrenim goren
ogrenciler olarak belirlenmistir.Bu nedenle bu arastirma,
Istatistik Boloamd son sinef ogrencilerinin tamamindan elde
edilen verilera kiamel eme cozaml emesi uygul anarak
gerceklestirilmistir.

Uygulamada ogrenciler kumeleme cozamlemesi uygul arnan



birimleri,

Emel eme

cOzuml emesi nde

= it
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ogrencilere uygulanan anketlerdeki sorular ise

Fonusu olan degiskenleri

olustwrmaktadir.Baska bir anlatimla bu gcalismada 399 birim

{Ogranci)

37 degisken

(El-1 de gordldagh gibi)

igin aldig:

degerler bakimindan incelenmektedir.Boylece ogrenciler

birimleri,

degiskenleri,

sorul arda

siklari olusturmaktadyr.

Degiskenler,

Eisaltilmis isimler

degiskenl ar

asagldaki

1.¥YAS
2.CINSIYET
J.ONIVERSITE
4NITELIE
S.TERCIH

6. 1SBULMA

FT.RBIL. TECRORE

8. ARAL

?.BAK .. BASLAN.

10.BEE. DLANAE

ariket

anket

formundaki

sirada verilmistie

11.BEK. DERS
12.B1L. ONEMI
13.TOM. B1L.
14.B1L. OLCO
15. DONANIM
16.YAZILIM
17.CAL. SAAT.

18.FERSONEL

C19.BOLOM. LAE.

20.LAR. ISTEK

igsaretlenmesi

formundaki

kullanilarak

agrenci lere uygulanan anket formundalki

sorul ari

s0ul ar

istenen segenekler ise

ifade edebilen,

belirlenmistir.SOzkonusy

slrrasina gore numaralandirilarak

"
1

21.LAE. DLANAK
22. TERMINAL
23.0RT. CAL . SAART
24 KULLSTELTE
25. YARARLANMA
24.DERS

27. UYGULAMA
28.DENGE
29.DILEBRILME

30.FROG.MANT IK

31.FAKET
32.FAKET.DERS
I3.FAKET. BEREE.
J4.BIL.EGITIM.
35.KENT . DEGER.
36.15.DEGER.

37.MEMNUNIYET

Yukarida kisaltilmis isimlerle adlandirilan

degiskenlerden YAS, TERCIM, TERMINAL, ORT.CAL.SAAT.

degiskenleri sayisal, digerleri sozel degiskenlerdir.Ayrica
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CINSIYET ve Evet ya da Hayir bigiminde yanitlanabilen ARAC,
FARET. DERS. , FARET.GERER. , MEMNUNIYET degiskenleri ikili
(hinary) degiskenlerdir,

Sayisal degisken degerleri veri matrisinde oldugu gibi
yer alirken storel degiskenler siralayic: Olgek esasina gore
olusturuldugundan  puanlanarak, (ogrencilerin  isaretledigi
puan degerleri) wveri matrisinde vyer almaktadir.Veri matrisi
asagida ayrintili olarak ele alinmistir.

2.2. Veri Matrisinin Olusturulmas:

Anket uygulamasi: sonucunda, 359 birimin 37 degisken igin
aldig: degerlerin belirlenmesiyle veri kimesi
olustwulmustuw. Ek-27de verilen veri kumesinden hareketle
her birimin 37 degisken igin aldigr degerlerin ayni satirda
ver aldig:, 339 satir ve 37 sttandan olugan 359*37 boyutunda
vaeri matrisi elde edilmigtir.Bu matriste yer alan degerler,
birimlerin degiskenler icgin aldigr degerler, degiskenlerin
isaretlenen gsiklari olan puan degeri yva da sayisal degisken
degerlaridir.

Anket Fforau  incelendiginde degiskenlerin farkli: 0lcQ
birimlerivle iftade edildikleri ve farkli dagilma araliklarina
sahip olduklar: gorQloae.fAncak,coznlemneye gecmeden Once bu
farkliligin giderilmesi igin standart degiskens dOndstlrme
islemi wygulanmistir.Boylece donastaralmas veri matrisi elde
edilir.5FSS8~-X paket program: donastoeralmos veri matrisini
cikti olarak vermediginden stSezkonusu matris ilgili eklearde

verilememistir.



2.3. Kullanilan Benzerlik Olcaleri ve Uygulanan Koameleme

Teknikleri

DonGstoaralmas veri  mabrisinden hareketle kamel eme
cOzamlemgsinin Onemnll asamalarindan olan benzerlik mabrisinin
olustuwrma islemine gegilir.Rilindigi gibi benzerlik matrisi
birimleres e kamel eme vaprlacaksa birimler icin,
degiskenlere qgbOre kuneleme vyapilacaksa degiskenler igin
olusturul ur.

Benzerlik matrisinin olusturul masinda benzerlik
glolerinden uwuzaklik olctleri grubu iginde vyer alan 0Oklid
uzaklik Olcost kullanilmistir.Daha Once de deginildigi gibi

benzerlik oOlcilerinden birliktelilk katsavilari ve olasilik

benrerlik sloaleri sadecs ikili (bimary) degiskenl ere
vygul anmaktadyer. Bu redenl e uygul amal arda cogunlukla
kullanilan Ve kabul goiren Oklid uzaklik olcasa

benimsenmistic.

Tek baglanti, tam baglanti, gruplar igi ortal ama
haglanta ve grruplar Al @l ortal ama baglanta kamel eme
tekniklerinin wygulanmasinda benzerlik olgoast olarak 0Oklid
wuzakligr, merkezi baglanti, ortanca baglanti ve Ward kameleme
tekniklerinde ise bu tekniklerin geregi olarak Kareli 0Oklid
Urakligr uwzaklik Olctst olarak kullanilimaktadir.

Birinci boloamde de deginildigi gibi, ayni veri kimesine
uygulanan farkl: kameleme teknikleri, birbirinin tamamen ayni
sonuglar vermedigl gibi ayrica bazi teknikler de karsilasilan
ozel problemler icin kime yapisini daha iyi verebilmektedir.

Bu nedenle kuramda, ayni anda bir kac teknik uygulanarak en
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iyl klGme yvapirsina gore sonuca gidilmesi onerilmektedir (&4).
Bunun digin calismamizda asamalil kOomeleme tekniklerinin hepsi
igin (tek,tam,gruplar igi, gruplar arasi, ortanca, merkezi ve
ward kameleme teknikleri) uygulama yapilmistir.Ayrica asamalil
olmayan Etmeleme tekniklerinden k—-or-talamalar kOmelemne
teknigi de uygulanarak sonuclar elde edilmistir.

Anadolu  Universitesi Bilgi—-lslem Merkezinde bulunan
bayak sistemlerde (IBM-4341,IBM-4381) SPES-X (Statistical
Fackage Ffor Social Science) paket programi  kullanilarak

uygulama sonuclary alinmistier.

2.3.1. Asamali Komeleme Cozumlemesi Sonuglari Ve Yorumu
Agamalis  komeleme tekniklerinin tamami  igin  uygulama
sonuclary #lde edilmis ve agag grafiklerine Ekler bolumande
yvar verilmistic.Ancak bazy tekniklerin uygulanméﬁl ile olusan
agag grafiklerinde kameler zorlukla belirlenmekte bazilarinda
ise belirlensmensktedir.Ortal ama bagl anta kamel eme
tekniklarindan olan  gruplarici ve  gruplararas: Lomel ame
teknikleri yamisira, merkezi baglanty: kimeleme teknigi ile

ortanca baglanta bamelems teknikleri igin  de uygulama

sonusl ar: alinmistir.fAncak merkesi baglant: ve ortanca
baglanta kimel emne tekrniklerinde kiame Yapl sl ortaya

cikmamistir.Ornek olmasy ve sozkonusu tekniklerin de uwygulama
sonuclarinin gordlebilomesi acisindan sonuglar, Ek-7 ve Ek-8

da wverilmistir.Tam baglant: kameleme teknigi,gruplararasi

&4) M.R.ANDEREBERG ; a.sg.k., s.22-23.
M. 5. ALDENDERFER - R.ECBLASFIELD 3 Aeg.bk., s.15-16.
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ortalama baglanti ve gruplarici ortalama baglanti koameleme
tekniklerinde kamel er belirlenmistir., Ward kamel eme
teknigiyle en iyi kimelenme elde edildigi igin yorumlar

sOzkonusu teknige glre yvapilmistie,

2.3.1.1. Tek Baglanti Koameleme Teknigi Sonuclari

Fime  yvapisi, birim sayisi ok oldugundan tam olarak
belirlensmnemektedir.Kanaler, agac grafigi Ek-3 den de
goralecedgi gibi belirlenesmensktedir.
2.3.1.2. Tam Baglanti Komeleme Teknigi Sonug¢lari

Tam baglanti kamelsame bteknigl sonuglari Ek-4 deki agac
grafiginde verilmistir. Tam baglant: Lumel eme tekniginde

birimlere gire olusan 18 kume asagidaki gibidie

FOME 1 o= (194,218,198,302,1146,109,208,174,177,21,154,328,185,

.
359,9)

FUME 2 = (19,170,64,3238,9,171,1946,248)

KOME 3 = (114,118,102,127, 184,245,327, 132,356, 155,299, 165,
188,169, 180,207, 183, 125,247, 249, 300,344, 187, 329

X57,331,343, 133,151, 138,349,117, 124)

KUME 4 = (32,42,27,81,233,256,15,30,65,30,65,136)

FOME 5 = (47,348,111,293,110,134,202,248,335,227,33, 137,210,

F0G,201,319,872,2735,282,231,2584, 12k,_52,113,11?)

= (259,28%,240,283,105,307,121,313,283,161,77,74,44,

o
i

FIOME



FOME

K OME

KOME

KOME

HOME

KOME

L OME

FOME

FOME

97, BB, 025, 17,63, 11,83,46,199, 192)

Fos (49,129,191,209, 332)

8 = (29,108304,6,99,84,173,40,52,43,49)
9 = (1,75,164,314,211,298, 144, 166,76,139,205,316, 168,
221,252,255, 320,195,303, 179, 193, 184,318,159, 167,41,

174,153,162, 323)

10 = (163,213,123,269,1872,104,115, 160,308,206,212, 239,

26%,190,222,189,219, 197,226,217, 306,312,85)

11 = (292,340,351,72,98,338,341,335,336, 70,346, 79,322

AB0, 294

12 = (374,276,250,262,257,315, 286,297, 225, 203, 280, 268
X17,148,152,140,146,241,243, 157,345, 172,224,301,

230, 106,326,3 09,358,175, 143,145,311,141,270,112)

13 = (45,92,264,18,103,232,251,236, 128, 142,228, 235,271,
279,244,058, 275,984,216, 261 , 265,284, 246,260,214,

P e b I e I T e T
FET,EVT, 289

14 = (59,6%2,61,324,178,101,256,200)

15 = (135,156,131,147,150, 124,350,242, 266,204, 130,229,

278,281,253, 26T,290)
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i

EUME 16 = (337,347,339,344,7,14,342,305)
KUME 17 = (5,91,100,12,53,44,87,20,78,58,94,82,95,48,67,73,71
3,90,54,36,223,34,38,37,88,2,51,31,89,353,22,57,)

FOME 18

i

(39,50,80,93,68,86,35,16,24,215,220,10)

2.3.1.3. Bruplararasi Ortalama Baglanti Kameleme Sonuglari
Gruplararas: ortalama baglant: kameleme sonuglari ise

Elk~-3 de Y almaktadir.Gruplararasi ortal ama baglanta

bomelemse  tekniginin uwuygulanmas) sonucu olusan 24 kameye

agagida yer verilmistir

EOME 1 = (194,218,198,302,1146,10%9,208,21,176,177,134)
119 numarali: birim kameye dahil olmadan ayri olarak

ver almakltadir.

FOME

R

= (40,52, 47)

FUOME 32 = (47 ,348,338,341 305,336 ,237,347 ,339,343,344)

KOME 4 = (130,229,278,781,272, 273, 282,226,254, 231)

BEOME 5 = (13,158,15,30,6%,32,42,27,81,233,256)

KUME & = (1&60,308,206,212,161,239,295,316,144)
KUME 7 = (132,3%6,136,217,245,114,118,102,300,334, 125,187,

155,299, 186,165,188, 169,247,249,180,207,183, 127,
181,106,326 ~ bir alt kame olaralk,

(207,048,355, 227,104,11%,111,293,110,134, 172,224,
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301,230,222,33,137,210,30%,201,319) - bir alt kame,

(138,34%, 157,345, 329,357, 33

L&

1,327) - bir alt koame,
(133,151,122,352,117,126,113) - bir alt kome olarak

bir kamede toplanir.

FOME B = (215,220,41.174,73,190,7,14,343)
KUME 9 = (79,346,306,312,85,252,98)

KUME 10 = (28,60,4,591)
(291,3,90,54,36,223,37,688,34,32,58, 94)
(2,51,31,48,67,46,87,71,82,95,89,353,22)

(12,53,23,25, 17,63

14 numar-aly birim ayri olarak kimeye baglanmistir.
(24,79,96,322,330,294,68,86,20,78,3%9,30,80,93,35)

BEUOME 11 = (5,91,100,55,77,44,97)

-

57 ove Té numarali: birdimler ayri olaralk komeye

f.-'i

baglanyir.

FOME 12 = (124,350,1%50,148,152,140,146,128,142,147,141,270

i
|

234, 112)

RUOME 17

i
"
it

(ROX, 280,275, 288, 268,317, 166)

KOME 14 = (120,149,143,145,211,298,252,255,320,309,358,311,
168,221 ,327%)

FOME 15 = (153,162,159,167,189,219,197,195,203,179,193, 184,

H

FOME 16 = (13%,208,121,313,263)
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EOME 17 = (19,170,135,156,131,143,213,123,249,464,238,9)

182 numaral:l birim ayri olarak kGmeye baglanir.

FOME 18 = (283,267,2920,321)

EOME 19 = (241,243,257 ,315,204)

KOME 20 = (26,354,74,105,307,192,29,108,304,6,99,84, 173,
11,83, 66,199,259, 285, 240, 283)

(191,209,469, 129, 18)
(171,194,185,359,8)

FOME 21
229 ve 328 numarali birimler ayril olarak yer alir.
Foame yaprsina uymazlar.

FIOME 22 = (214,287,246 ,260,277,289,274,276,250,262,242 , 266,
235,271 ,279,286,297,205,244,258,216,228,237,261,
265,230,251 ,2848

236 ayry olarak kameye baglanire.

KOME 23 = (45,92,3264,340,351,72,1,75,144,314)

(56,310),(106,49) ,103,332, 107,333 numaral:
birimlerin kome vapisi: bulunmamaktadie.

HUME 24 = (61,354,178,101,59,62,296,200)

2.3.1.4. Gruplarigci Ortalama Baglanti Kameleme Sonuglari
Gruplarici ortalama baglant: kimelems sonuclari ise
Ek—& de ver almaktadir.BGruplar arasi:  ortalama  baglant:

komeleme tekniginin uygulanmasi sonucw olusan kumeler s

i

KUME 1 (194,218,198,201,109,116,302,112,105,176, 177, 154,

659, 129)
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1
i

KOME 2 = (44,238,135,170,19,163,213,123,269,210,305, 132,
356,9)

324 avyra olarak komeye baglanir.

FIME

4
b

= (122,352,117,113, 119,208, 248,355, 227, 126,211, 76,
104,115,33,216,239,295, 111,793,110, 134,300, 175
106,144}

209,192,103,101 ayri olarak kumede ver alir.

KUME 4 = (253,267,290,130,209,278,257,15,30,65,136,11)
259,285, 195,284,272, 273, 281, 231, 233, 264, 199)
e

5% — numarali birim hig bir kOmeye baglanmaksizin

coztmlemeds ayri olarak yer alir.

FUOME 5 = (337,347,33%9,338,341,335,348,3346,138,349,131, 134,
350,197,345, 329,357,331 ,344)
171 ve 196 numaral: birimler ctzamlemede kime yapilsi

almaksizin ayrica yer alie.

FOME & = (180,207,183,127,181,249,245,217,359,135,299,186,
188,1465,169,3287,151,114,118,102,334,247,187, 125,
132,343
185, 191,328,354, 178 numarali birimler kame yapisil

oplmaksizin ayrica yver alir.

i
H

FOME 7 = (45,92,264)

EOME 8

I
H

= (1,75,164,340,351,83)

v

EOME 9 = (3,90,54,36,20,223,291,214,74,26,12,53,37,



2e,34,38,58,94,43,98,8)

60

bir ktmeyes baglanmaksizin

208, 43)

olarak yer alirlar.

108)

&1 numaraly birim herbhangi
tek basina yver alir.
EOME 10 = (46,99,7,14,215,220,41,174,73,
4G, 352 numarali birimler ayrl
EOME 11 = (46,87,48,67,319,71,47,100,
EOME 12 = (322,330,294,79,96,27,314,72

KUME 13 = (70,346,91,44,29)

FOME 14 = (16,24,35,55,77,82,99,9,20,78,39,530
2x, 17
10 numaralil birim ayri olarak

EOME 15 = (32,42,80,81,13,46,2,5

18,200,214, 287 ayri

kamede yver alir.

w
fary

Bunlarin Yorumu

Fumeleme oOzGmlemesi

aldugunda en Lyl SOMUCU veren
deginildigi gibi ward kumeleme

ol arak,

calismalarinda

51;_5_.15_..')

s 85,93,25,60,

ver alir,

1,31,8%,353,22,68,57)

baglantisiz olarak

Ward Kumeleme Teknigine Gtre Olusan Kameler ve

birim sayisi gok
teknik, daha once de
teknigidir.Bu nedenle bu

calismada s5Oz konusu teknik 25aAs alinarak yoruml ar
vapirlmistir.Teknige iliskin agac grafigi El -2 da
verilmistir.,

Ward kameleme teknigine gore olusan kameler asagidaki

gibidir



ROME 1

FOME 2

KUOME

il

FOME 4

FOME S
FOME &
FOME T

HOME 8

FOME @

i

61

(194,218,198,114,176, 154, 40,52, 109,208,21, 302,

328,171,196, 185 ,359,8)

5y AT, 339,343,344, 329,357, 155,299,
186,245,3227,157,345,331,138,349,133,151,114,118,
102,247,249,127,183,180,207,181,165,188,169,125,223,
200,324,187
(163,213,123,326%,188,26,354,64,238,19,31,9,170,13,
138,32,42,27,81,15,30,465,47,348, 136,233, 267,290,321,

130,209,278, 281,272, 273,206,254, 231)

(107,333, 139,205, 147, 150, 124,350, 135,150,131, 121,
TR/, 263,148, 152, 140, 146,252, 255, 320,211,298, 311,

128,142,120,149, 143, 145)

(189,219,197, 159, 1467, 153, 162, 166, 168,521,323, 179,

193,184,195, 303,175

(160,308,206,212,200, 248, 355, 227,239,295, 104,115,
111,293,110,134, 144,33, 137,314,117, 126,76, 132,356,
20,352, 11%,172, 224,301, 230,282, 309,358, 106,326,

112,119

(37

3

e
3 I

,34,38,58,94,3,90,54,28,60,4,291,48,67,73,71,

46,97 ,20,78,35,217,89,353,22,2,51,210,305,201,319)

(7,14,325,41,174,1%0,222,82,95,43)

(56,310,39,50,80,93,68,86,35,10,44,97,5,91,100,55,

TE,TA,16,24,215,220,12,53,23,25,17,63,57)
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KOME 10 = (59,62,461,324,178, 101,294, 200)

KOME 11 = (259,28%,240,283,103,332,191,209,69,129,18,29, 108,

304,6,99,84,173,105,307,11,83,64,199,192)

KUOME 12 = (435,92,264,79,96,322,330,294,70,346,306,312,85,

292,340,351 ,98,342,1, 79, 164, 72,314)

EOME 13 = (214,287,228,237,2377T,289,244,258,216,246,260,232,

251,361,265 ,284)

FOME 14 = (257,3159,274,2746,8080,262,233,256,161 ,242,266,236,

241,247, 204)

FOME 15 = (275,288,268,203,280,317,318,286,297,225,235,271,

2V, 141,270,234 ,49)

Bu galismada ward koamelems teknigine gdrs belirlenen
kamelerdeki birimlerin trelliklerine inilerek yor-uml ar
vapilmistir.Burada birimler daha oOnce de deginildigi gibi
ogrencilerdir.Ogrencilere uygulanan ankeltler calismada esas
alinmistir.Bu nedenl s yoruml ar ilgili ankeat formunda
isaretlensn siklarsa gore yvapilmistir.Yorumlarda ogrencilerin
bilgisavyar egitimi konuwsunda besl Gme haslamadan onceki
beklentileri, ogrenimleri sirasinda bu konudaki gorasleri ve
gelecegs clondl diastincel ari Bsas alindi1ga gtzden
bagirilmamalidier.

Ward kamelems teknigine gore olusan kumelerin yorumlar:
izlayven paragratlarda verilmistir.

Kame I : Genellikle vaslar: 20-23 olan ve kiz
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ogrencilerin gogunlukta oldugu bir kamedir.Bu kamede yver alan

sgrenciler Hacebttepe ve fnadoluy Universitesinde ogrenim goren

Ogrencilerdir.Bu Ogrenciler G0.5.Y.M. tercihinde boloam tercih
sirasy  10-18 olan, bolime Dbaslarken Istatistik bolamGnan

vardigl agitimin niteligi konusunda biras bilgisi

olan,aniversiteyl bitirdiginde kisa zamanda is bulabilecegini

distnenlerin cogunlukta oldugu, ayri zamanda dis  bulma

agisindan bilgisayar tecrdbssini olsa da olur olmasa da

seklindes kabul sden agrencilerdir.Bol Gme basladiginda
agrencilerin bilgisayar kullamnima agrsindan

beklentileri,kendi dalinda yeterli oclabilmek icin bilgisayar:
ivyi Ogrenmaesl gerektigini dasanen,bilgisayar olanaklar:
aglsindan beklentilari istedigi zaman calisabilecedgi  her
cesit Bilgisayvarin bulundugu VE cesitli vazilimlardan
var-arlanabilecekleri bicimindedir.fAyrica bu ogrenciler bolame
basladiginda alacag: bilgisayar derslerinin programlama dili

dersleri oldugunuy bilen ve bu programlama dillerini  iyi

afrenmek isteyen Aviil zamanda istatistik egitiminde
bilgizsavarlarin eneml i ol dugunu vurgul ayan
agrencilerdir.Oniversitenin ogrenciler digin ayrilan bilgi-

islem olanaklarini donamim,yazilim (kullanilan programlarin
tamir yoallisma saatleri yardimci olan personel agisindan

hulmaktaktadirlar.Bu  grupta vyer alan Ogrenciler

bolamleri ve wuygulama alanlari agisindan verilen bilgisayear

derslerini vebsrsl bul makta,derslerde uygul ama

vapilmadigini, dolayisiyla bilgisayvar derslerinde teori ile

ygul ama arasindaki dengeyi wygul ama vok seklinde
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belirlemektedir.Bu egrenciler pragramlama dili bilmenin
anenli oldugunu  vurgularken kendi programlama mantiklarin:

vetersiz olarak nitelendirmektedirler.fyn: zamanda istatistik

e2gitiminde paket programlarin Onemli oldugunu, ancak paket
pragram  kullanimina vyvonelik derslerinin olmadigini, Ffakat
Boyle bir dersin olmasi gerektigini belirtmektedirlew.SDnuc
olarak bu gruptaki ogrenciler bugine kadar olan bilgisayar
egitimlerini beklentileri dogrul tusunda
degerlendirdiklerinde,bilgisayarla calisma ve bilgisayar
bilgileri acisindan  kendilerini ve iz havat: agisindan
bilgisayar bilgi birikimlerini yetersiz bulmaktadirlar.

Kame II = Ward komsliems tekniginin uygulanmasl sonuou

olusan en fazla birim iceren (en yogun) kame budur.Bu kamede
var alan Ogrencilerin varisi: kiz, varisi: erkek olarak vaslar:

2125 arasinda degigsmektedir.Bu kumede Gazi,Hacettepe,On

Dokuz HMayis ve Ege Universitesinde ogrenim gOren ogrenciler

bulunmaktadir. G.5.Y.M. tercihinde istatistik bl Gminan
tercih si1ras: 14-18 olan,aniversiteye baslarken bolaman

vardigl  egitim  konusunda birez bilgi sahibi olan, ayrica

aniversihteyi bitirdigindes kendi dalivyla ilgili is
bulamiyvacaklaring dosonen ogrencilserin cogunlukta oldugu bir
Eomedir.ls bulma agisindan bilgisayar tecrabesini gorunlu

=1yl by oorenct lerin Istatistik bolamine basladiginda

A
F

fs3

g

¥

bilgisayarla c¢alisma ve Istatistikte bilgisayar kullanim
agisindan beklentileri,kendi dalinda yeterli olabilmek igin
bilgisayary iyi ogrenmeleri gerektigi bicimindedir.Bu grubun

aniversitenin bilgisayar olanaklari agisindan beklentileri
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labaratuvarinin olacag: Ve bu

mlanaklardan B2 ivi

vararlanabilecekleaeri  bolamne

basladiklarinda bilgisayar dersi olarak programlama dili

releri alacaklarinig bilmektedirler. Bu gruptaki ogrenciler

tatistik el timinds ilgisayarin ciok Gneml i oldugunu

vurgularken,niversitenin ofgrenciler i¢in ayrilan bilgi-islem

olanaklariny donanim,yazilimycalisma saatleri,yvardimci olan

f

[Fear moriel

ayni
zamanda bolamlerindeki bilgisayver laboratuvarinin

olanaklarina ol & vetarsiz bulmaktadirlar.Bilgisayar

Laboratuvarlarinda bes veva deha Tazla kisiyve bir bilgisayar
dosen bu Sgrencilsr, hafttada ortalama 3-4 saat bilgisayarla
calisabilmekts, oOdeviscinds strekll bilgisayar kallanirken bu
calismal ari pakelt program kol lanarak veva kendi

o aml aranl yal

arak  yir-Obtmektedirler.BolGnin dzelligine ve

wygulama alanina gore verilen bilgisayvar derslerinid yetersgiz

bulan OQrenciler, bilgi

zincde kuwram ile aygulamayl

S Y @

Bulmaktadir.Frogramlana dili bilmenin ¢ok  Onemli

opldugunu belirten ogrenciler, kendi programlama mantiklarina

Dulmaktadse ibistik egitiminde paket programlarin

oldubkca onemli oldugurnuw, buna karsilik ozel olarak secilmis

programin anlatildigr derslerinin olmadigin, ancak

bayle i cdersin olmas: gerektigini

belicrtmektedirler. Istatistik belamandes Ogrenim gormektan
mamaun olan bu ogrenciler,bugdne kadar  olan bilgisayar

egitimlerini beklentilari

koo Bilgi birikimlerini de is bulma acisindan yetersiz
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olaralk degerlendirmekitaedirler.

Kame III : Bu kameds cogunlugu erkek ogrencilerden olusan

0.0.T.0. ve fAnadolu Universitesinde ogrenim goren ogrenciler
Ve=1a almaktadir.0.5.Y.M. tercihinde istatistik b@luﬁﬂnun
tercih siras: £-18 olan bu gruptaki ogrenciler aniversiteye
baslarken Istatistik bolamanan verdigi egitim konusunda hig

bilagisi almayan oagrencilerin cogunlukta ol dugu bi

kmedir.BOlame baslarken Gniversitenin bilgisavar olanaklar:

agisindan herhangi bir beklentisi olmayan ve kisitli da olsa

bilgisayar olanakl arindan yvararlanabilecegini dasanen

ogrencilerin bulundugu bua kmede ancak bilgisayar dersleri

agrsindan beklentileri, programl ama dili derslerinin
verilmaesi bigcimindedir.lstatistik egitiminde bilgisayarin cok
onemli  oldugunu viurgul ayan bu ogrenciler, universite

bunyvesindeg tam Ogrencilerin kullanimina acik bilgisavarlarin
oldugunu  ve bu olanaklardan gok az vyararlanabildiklerini

belirtmektedirler.fyrica Ogrenciler igin ayrilan bilgi-islem

olanaklariny donanim,yvazilim,calismae saatleri ve vardimca

veitilen odevliarin hazirlanmasinda straekli bilgisayar
Fullanan bu  kidmedeki ogrenciler paket program  kullanarak
calismalarin: yordtmektedirler.Bilgisayvar derslerinde teori

ile uygulama arasindaki dengeyi teorik agirlikli: olarak

belirleyen bu kamedeki ogrenciler, bolomleri ve uygulama
alanalari: acirsindan verilen bilgisayar derslerini yetersiz
bulmaktadirlar., ITsbtatistik baldaminde Ggrenim garmekten

mamnun olmayan bu oagrenciler, bugune kadar olan bilgisayar
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agitimlerini beklentileri dogrul tusunda vetersiz
bulmakta,bilgisayarla calisma ve bu  konudaki bilgileri
acisindan kendilerini degerlendirdiklerinde yetersiz gOrmekte
ve is hayati igin bilgisayar bilgi birikimlerini de yetersiz
olarak degerlendirmektedirler.

Kame IV : Bu kame, vaslari 21-23% olan, cogunlugu kiz

ogrencilerin bulundugu  bir kimedir.Ege,0n Dokuz Mayis ve

Marmara Universitesli ogrencilerinin yer aldigi bu grupta

D.5.Y. M. tercihinde boldm tercih siras: 10-18 olan ve boloams

baglarken nasil bir Ogrenim gorecedli konusunda biraz bilgisi

olan  agrenciler yer  almaktadir.Oniversiteyi bitirdiginde

daliyla ilgili kisa ramanda is  bulabilecedi Eonusunda
herhangi bir distncesi olmayvan, is bulma agisindan bilgisavar

tecritbesini  zorunlu  goren by gruptaki ogrenciler ayrica

ismtatistilk egitiminde bilgisayarin cok aneml i oldugunu

vurgul amaktadirlar..Bu kEGmedeki ggrenciler Istatistik bolamane
basladiginda bilgisavarla galisma ve istatistikte bilgisayar
kullanimi agisindan kendi dalinda yeterli olabilmek igin
bilgisayary iyi ogrenmesi gerektigini doastnen,tniversitenin

bilgisayar olanaklacindan kis1tla da olsa vararlanabilecegini

dasinan Ve bilgisayar derslerinin programl ama dili
derslerinden olugacagin: bilen ogrencilerdir. UOniversitenin
ogrencilere ayrilan bilgi-islem olanaklarinit donanim,yazilim
va vyardimc: personel agisindan yveterli, caligma saatleri

agisindan siz bulmaktadir.Ayrica bolumlerinde bilgisayar

laboratuvar: bulunan bu gruptaki ogrenciler bu olanaklarini

da  vyeterli bulmaktadirlar.Uygulama alanlari ve Istatistik
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balamd  agisindan  verilen bilgisayvar derslerind vyatersiz

Buluwerken, bilgisayar darslerinde bur-am ile uygulamanin
dengeli olarak vapildigin: balirtmislerdir.Istatistik

egitiminde paket programlarin oOnemli oldugunu belirten bu
kimedeki  ogrenciler, paket program kullanimina vyonelik ve
Szel olarak sscilmis bir paketin anlatildigr derslerinin
oldugunu belirtmiglerdir.Bu gruptaki ogrenciler bugane kadar

olan tam bilgisavar egitimlerini beklentileri dogrultusunda

yatersiz gormekte ve bu konuda kendi bilgi birikimlerini de

vet el

iz olarak nitelendirmektedirler.
Kame V : Bu kamede vyer alan ogrencilerin baydk cogunlugu

Hacettepe Oniversitesinde agrenim goren ogrencilerdir.

Cogunlugu kiz ogrencilerden olusan ve vaslari 20-23 arasinda
olan bu Ogrencilerin 0.5.Y.M. tercininde Istatistik bOlUdminG
tercih SLIrAas 11-18 dir.Oniversiteyi bitirdiginde kisa
ramanda dalivyla ilgili is bulabilecegini dustnmekte, is bulma
agisindan bilgisayar tecrabesini zorunlu  gormekte ayni

zamanda istatistik sgitiminde Dbilgisayvarlarin ¢ok  Onemli

ol dugun vurgul amaktadir. Bu kumedeki ogrenciler bl ame
baslarken bilgisayar olanaklari acisindan bolumde bilgisayar
laboratuvarinin olacagini ve bu olanaklardan en iyl sekilde
vararlanacaginl clasiinesn bilgisayar dersleri ol arak da
programlama  dilid derslerinin anlatilmast yanisira paket
program kullaniming yonelik ve ozel olarak secilmis bir paket
programin anlatilacag: daerslerin e olacag: seklinde
beklentileri olan ogrencilerdir.fyrica bu gruptaki

sgrenciler Gniversitenin ogrsnciler icin ayrilan bilgi-islem



olanaklarin:

petrsonel aglisindan

derslerini cok genel bulan

arasindaki dengevyi

donanim,yazilimy,cal1sma

b

teorik

&9

gsaatleri ve vyardimoo

bulmaktadir.Verilen bilgisavyar
agrenciler, kuram ile uygul ama

agirlikla al aralk

nitelendirmnekiedirler.

oldugunu vurgulayan

dogrul tusunda programl ama

nitelendirmekte, paket

alarak secilmis bhir

olmadiginy, ama byl e

vur-gul amaktadirl ar.Sonug
beklentileri dodrultusunda
bulmakta, hilgisayarla

birikimlerini ce is

goOrmektedirler.
VI

KOme Bu

olusmaktadir.Bu Sgrencilerin

Universitesinde Ogrenim

0.D.T.0. JHacettepe,Bazi

Frogramlama dili

Ggrenci ler,

e QI &m
paketin
hir
olarak
hilgisavar
oa

hayat

bomeridn

g en

bilmenin colk Hnemli

aldiklar: der sl er

mantiklarin: ivi ol arak

Eullanimina yonelik ve Gze

anlatildig derslerinin

dersin ol masa gerektigini

by kitmedeki tgrencil er

egitimlerini yete

l1isma Ve bilogisayar bilagi

acrsindan da yet

e e

gogunltuduw  kiz agrencilerden

boyak bir kismi On Dokuz Mayig

agranciler olmasina  ragmen

Sinan Universitesinden de

ogrenci bulunmaktad:r.Boloms

nasitl bir oOgretim verdigi

aniversiteyi bitirdiginde

bulabilecegi konusunda fiked

ve Mimar

da

baslarken istatistik baloamdnoan

konusunda biraz bilgisi olan,

liyla ilgili kisa zamanda is

olmayan bu ogrenciler de is

bulma agisindan bilgisavar

gdrmekte, istatistik
ol dugunu

kendi dalinda

agitiminde
vurgulamaktadirlar.Istatistilk

ol abil melk

alanindaki tecribeyi

hilgisayarlarin gok onemli

halomine basladiginda

acirsindan bilgisayary iyl
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Ggrenmasi gerektigini distnean WA kmedeki ogrenciler,
boalumlerinde bilgisayar labratuvarinin olacedgin: dasanerek,
bunlardan en iyi sekilde yararlanmak isteven ogrencilerdir.
Boloume basladiginda bilgisavar dersleri olarak programlama
dili derslerinin verilecedgini bilen bu kamedeki

ogrenci ler ,progeraml ama dili bilmeyi cok Gnamli olarak

gorarken, kendi programlama mantiklariniy  yetersiz olarak
degerlendirmektedirler.Verilen bilgisayar derslerini yetersiz

bulamn ogrenciler,bilgisayvar derslerinde teord ils uygulama

arasindaki dengeyi teorik agirlikla ol arak
nitelendirmekitedirler.Bugine kadar olan bilgisayar
egitimlerini beklentileri dogrul tusunda yetersiz bul an

ogrenciler, dolayisiyla bilgisayarla calisma ve bilgisayar
bilgi birikimlerini yetersiz olarak degerlendirmektedirler.

Kame VII : Yaslari 20-23 arasinda olan, cogunluguw kiz

ogrencilerden  olusan Anadolu Universitesi ogrencileri vyer

almaktadir.0.8.Y.M. tercih sirasiy istatistik bolama icin 13-
18 olan ve boluame baslarken istatistik bolomanan verdigi

egitim konusunda biraz bilgisi olanlarin cogunlukta oldugu ve

aniversiteyi bitirdiginde dalivyla ilgili is bulamiyacagini
dusunen ogrenciler, is bulma agisindan bilgisayar tecrdbesini
zorunlu  gormektedirler.Bu ogrencilerin istatistik boldmine
basladiginda bilgisayarla calisma ve istatistikie bilgisayar
Eullanimi agisindan beklentileri ise kendi dalinda yeterli
olabil maek agisindan bilgisayari ivyi ogrenmelk gerektigi

bicimindedir.Universitenin bilgisayar olanaklari acisindan

beklentileri ise, bolumde bilgisayar laboratuvarinin olacag:i
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ve  bu  olanaklardan en iyl  sekilde vararlanabilecekleri
dogrul tusundadir.RBilgisayar dersleri agisindan beklentileri
ise paket programlarin tanitilacag:s ve ornek bir paket
programin ders olarak islenecegi, ayrica programlama ‘dili
derslerinin olacag: seklindedir.Universite boanyesinde tam
ogrencilerin Eullamimina agik bilgisayarlardan c¢ok az
vararlanabildiklerini belirten bu 8ogrenciler, bu olanaklar:
donamnim, yazilim,calilsma saatleri ve vyardimol personel
agisindan yetersiz bulmaktadirlar.fAyrica bu kimede yer alan
sgrenciler boloumlerinde bilgisavar laboratuvari olmadig: icin
bilgisayar laboratuvarlarinin olmasinl istemektedirler.Bu

gruptaki ogrenciler istatistik derslerinde verilen Odev,

Fapor vb.e  gibi galismalarin hazirlanmasinda bir kag kez
bilgisayar bullandiklaring VE b calismal arda paket
programl ardan vararlandiklarin: belirtmigslerdir.Verilen

hilgisavar derslerini iz bulan ogrenciler bilgisayar

derslarinde teori ile uygulama arasindaki dengeyi teorik

agriclikly olarak nitelendirirken, programlama dili bilmenin

onenli  oldugunu  belirtmigler ve bu  dogrultuda kendi
programl ama marntiklarir yvetorsi 2 olarak ifade

ehtmislerdir.Istatistik egitiminde paket programlarin  cok
Snemli ol dugunu belirten ogrenciler, paket progeram
kullanimina vyonelik ve tzel olarak segilmis bir paket
programin islendigi derslerinin olmadigini ancak boyle bir
dersin olmas:1 gerektigini belirtmektedirler.Bu grupta yer

alan ogrenciler bugdne kadar olan tim bilgisayar

egitimlerini beklentileri dogrultusunda yetersiz bulmakta,
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bilgisayarla calisma ve hilgisayar bilgileri agisindan
kendilerini, ayni zamanda is hayati igin bilgisayar bilgi

Kame VIII : Cogunlugu Anadolu Universitesi

Sgrencilerinden olusan on birimlik kGcok bir komedis.kOame VII
‘den  ayrildig: noktalar, bu gruptaki ogrencilerin bolamd

bitirdiginde dali ile ilgili kisa zamanda iz bulabilecegini

dastnmal eri v aniversitenin olanaklarin:
donamimyvazilim,gal1sma saatleri ve yvardimeol personel

agisindan yeterli bulmalaridir.

Kame IX : Bu kimede yer alan ogrenciler genellikle 23-24

vaslarinda Anadolu Universitesinde ogrenim gormekte olan

ogrencilerdir.Bolame baslarken istatistik boluamanon nasil bir

egitim verdigi konusunda biraz bilgisi olan bu ogrenciler,

G.S8. Y. Motercihini yaparken sirasinda istatistik bolomano 13-
18 sivada tercih etmislerdir.Bu ogrenciler mezun oldukitan

sonra kisa zamanda is bulamiyacaklarini: dastGnmektedirler.ls

bulma agisindan bilgisayar alanindaki tecrtbeyi zorunlu goren
bu gruptaki ogrenciler boloame basladiklarinda kendi dalinda
veltarlil onlabilmelk agisindan bilgisayar: iyl ogrenmeleri
gerektigini, bolamdes bilgisayar laboratuvarinin olacagini ve
b olanakl ardan =Tl ivi sekilde vararlanabilecegini
dasanmektedirler.Ayrrica  alacaklar:s bilgisayar derslerinin
programlama  dili dersleri ve 0zel olarak secilmis paket
progiramlarin anlatilacag: dersler olacagini doastnmOglerdir.
Oniversitenin ogrencilere ayrilan bilgi islem olanaklarindan

cok  az  vyararlanabildiklerini ifade eden Ogrenciler, bu
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olarakl ara donanim, vyazilim agisindan vyeterli bulurken,
Talisma saatleri ve vyardimcr persongl  acisindan yetersiz
bulmaktadirlar.Ayrica bolamlerinde bilgisayar laboratuvar:
olmasiny isteyen Anadolu aniversitesi ogrencileri,derslerde

varilen Odevlerde bir kag kezx bilgisayar kullandiklarini, bu

caligsmal arda hem program yazarak hem de paket programlardan
vararlandiklaring belirtmislerdir.Verilen bilgisavyar

derslerini cok cyere ] bul an bu gruptaki ogrenciler bu

derslerde  teorid ile uwuygulama arasindaki dengeyi teorilk
agirlikla ol arak nitelendirmektedirler.Ayrica programlama

st SR i —

dili bilmenin gok tnemli oldugunu belirten Ogrenciler, kendi

programlama mantiklarini yetersiz gOrmektedirler.Istatistik

bolamlerinde paket programlarin gok onemli oldugunu belirten

agrenciler, paket program kullanimina yonelik ve tzel olarak
secilmis bie paketl preogr-ams islendigi derslerinin

olmadigini, ancak bdyle bir dersin olmasi gerektigini de

ayirica  balirtomektedirler. Buguane kadar olan bilgisayar
egitimlerini beklentileri dogrul tusunda vetersiz bul an
Ogrenci lar, bilgisavarla cAalilsma Ve bilgisayar bilgi

birikimlerini is hayati igin yetersiz bulmaktadirlar.

Kame X : Gari,fAnadolu,Hagettepe v Mi mar Sinan

Orniversitesinde ogrenim gormekte olan yeadi ogrencinin yer

aldigy  kogok bir kamedir.Diger kRGmelerdski  Ogrencilerden
farkli olarak bu ogrenciler bilgisayvar alanindaki tecrUbeyi

olsa da oluw olmasa da seklinde belirtirlerken, bilgisayarin

CANLmMLIA damgasini VLT an bir alrrag olmadigini

vurgul amaktadirlar.Avrica derslerde varilen tdev VE.
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hazirlanmasinda hig bilgisayar kullammadiklarini vurgulayan

bu ogrenciler, programlama dili bilmenin onemli olmadigini,

paket programlarin da istatistik egitiminde onemli olmadigin:

vurgul amaktadirl ar.

Kame XI : Yaslari 21-23 arasinda olan genellikle erkek
ggrencilerin bulundugu, Anadolu, Hacettepe, Orta Dogu Teknik
ve 0On dokuz Mayis Oniversitesinde Ogrenim gormekte olan
Sgrencllerden olusmaktadir.Bu kimede anivaersiteyi
bitirdiginde daliyla ilgili kisa zamanda is bulabileceqgi

konusunda fikri olmayan ogrenciler bulunmaktadir. Istatistik

boloamGne baslarken kendi dalinda yelerli olabilmelk icin
bilgisayary iyi ogrenmesi gerektigini dasanen oOgrenciler

kEisitla da  olsa dniversitenin bilgisayar olanaklarindan

yvararlanabileceklerini Ve programl ama dili dersleri
alacaklarin: bildiklerini belirtmislerdir.Istatistik
egitiminde bilgisayarlarin gok onemli  oldugunu  belirten

ogrenciler aniversitede tam ogrencilerin kullanimina acgik

bilgisayarlardan beklentileri dizevinde vararlanabildiklerini

belirtmislerdiv.UOniversitenin Ogrenciler igin ayrilan bilgi-
iglem olanaklarini donanim,yazilim agisindan yeterli, calisma
saatleri ve yardime: parsonel aglsindan vetersiz
bulmaktadirlar.Verilen bilgisayar derslerini yetersiz bulan
ogrenciler bu derslerde teori ile uygulamayi dengeli bulmakta
programlama dili bilmenin onemli oldugunu belirterek kendi
programlama mantiklariny iyi olarak degerlendirmektedirler.
Ayrica paket programlarin anlatildigr derslerinin olmadigin:

\= hoyle bir dersin geraekl i de olmadigini




vargul amaktadiel ar . Bu klimedes e alan ogranci ler tim
bilgisayar egitimlerini beklentileri dogrultusunda yetersiz
gty ken ayrioa is hayata igin bt konudalki bilgi
birikimlerini de yelersiz bulmaktadirlar.

Kame XII : Yaslari cogunlugun 21 olan erkek agrenciler

ver almaktadir.Gazi, Mimar Sinan ve Anadolu Universitesinde

okuyan ogrencilerden olusan bu kuamede, istatistik bolamanan
tercih H1I-AS] 1418 arasindadye.Unlversiteye baslarken
istatistik DbBOlaminon nasil bir Ogrenim sagladidg: konusunda

birar bilgisi olan bu ogrenciler, aniversiteyi bitirdiginde

dalaivla ilgili kisa zamanda is bulabilmeleri konusunda fikeri

olmayan ve bu oOgrencilerin bir kismi da bulamiyacaklarini

dastnen sgrenci lerdir. Bu bolamdeki Ogrenciler bl dme
bhaslarken kendi dalinda veberli olabilmak acisindan

bilgisayari ivi Ogrenmesi gerektigini doasanen ve isteven
ogranciler, Gniversitenin bilgisayar olanaklarindan kisitla
da olsa yararlanabileceklerini ayrica bilgisayar dersi olarak

programl ama dili dersleri alacaklarin: dastnmisl erdir.

Istatistik egitiminde bilgisayvarlarin gok onemli oldugunu

belirten saranciler,tniversitelerinde tam ogrencilerin

kullamimina acik  bilgisavarlardan beklentileri dazeyinde

vararlandiklariny, bu olanaklariy donanim,yazilim, galisma
saatleri yardimcl ol an personal agisindan vetersis
bulmaktadirlar.Verilen bilgisayar derslerini yetersiz bulan
sarenciler, teori ile uygulama arasindaki dengeyi teorik

agrrlilkly olarak nitelendirmektedirler.FPrograml ama dili

derslerinin cok onemli oldugunu vurgulayan ogrenciler kendi
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progranml ama mantiklaring da ivi  olarak

dagerlandirmeki

Istatistik egitiminde paket

programl arin ola ik &rexml i ol dudgunu, paket program

Bullantmina yonelik derslerinin olmadigini, ancak boyle bir

~sln olmas: gerektigind de belirtmektedirler.Sonug olarak
bugine kadar aldiklars bilgisavar egitimlerini yetersiz bulan
b kiamedehki ogrenciler,bllgisayar hilgisi aglsindan

kendilerini ivi o olarak  degerlendirmekte,is  hayat: igin

bilgisayar bilgi birikimlerini yetbs

i gormektedirler.

Fame XIII :: Bu kumede 0.D.T.0.de okuyan yvaslari 21-2

clan erkelk Ogrenciler ver almaktadir.Bolame baslarken nasil

bir GO &L m

konusunda bhirasz bilgiﬁi alan bu

agrenciler, aniversiteyi bitirdiginde daliyla ilgili kisa

iw bulabileceklerind disdanmekiedic. BolOmne

rasl arken bilgisavar kBullanam: v bilgisayarla c¢alisma

1s1ndan, kendi cdalirnds yvetarli olabilmek agisindan

il

LS A AL ivi D erimed isteven, byl dmde bilgisayar

laboratuvary olacagini ve bu olanaklardan en iyi sekilde
vararlansaragini diisirnen, bilgisayar dersleri ol arak

g ogeaml amna gdili derslerl alacagin: bilmektedirlear.

tim Agrencilarin Bullanimina agik

heklentilerd dizeyinde vararlanan b
gruptaki ogrenciler, bu olanaklari donanim,yvazilim agisindan

saatleri ve vardimcir olan personel agisindan

beklentilerinin Oeerd nde bulmaktadirlar, BOlGnde bulunan

laboratuvarinin olanaklarinit  Ogrencilerin boyak

bulurken baydk bir kismi da beklentilerinin
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rinde bulmaktadir.Bes kisiye bir makina dastagona sovleven

sgrenciler, hafttada ortalama bes saatten fTazla bilgisayayarla
calisabilldiklerini viurgulamislardir.Bu kEGmedeki Ofrenciler
tstatistik derslerinds verilen Odev vs. hagirlanmasinda hem

progeam vazarak, hem de paket programlardan vararlanarak

i bilgisayar kullandiklarina belirtmiglerdir.Bu

gruptaki ogrenciler programlama dili bilmenin cok  oOnemli

olduguny belirtip, kendl programlama mantiklariniy iyi olarak
degerlendirirken, idstatistik egitiminde pakelt programlarin

oldugunu,,paket program kRullanimina yonelik ve Ozel

olarak  seclilmis  bir paket programin anlatildaidge dersin

mlmacdifimi aricak bOyle e dersin olmas gerektigini

viirgul amaktadivlar.Bugtne kadar olan bilgisayvar egitimlerini

heklentileri dogrultusunda ivi olarak degerlendirirlerken,

Bilgisavarla galisma ve is havaltiy icin bilgil birikimlerini de
ivi olarak degerlendirmizlerdir.

XTIV 1 Yaslariy 21-23 arasinda olan ve yarisi: kiz

varist  erklek ogrencilerden olusan ogrenciler 0.D.T.0. de

tistik bal omandn tercih

]

okumaktadirlar.0.5.Y. M. ‘de Tat

17 arasl noa ol an ggrenci ler, universiteyi

bitirdiklerinds dalivla ilgili isa ramanda is

bulabileceklerini doastnmektedirler. FEoame XIII  ‘den farkl:
ol aralk [wEN! sgrenci ler gniversitenin olnaklarini
gdomnanim,vazilim,e all-ma saatleri ve yardimc:r olan personel
bulmakta, ayrica boloamdeki bilgisayar

agisindan

-t

Laboratuvarini da yetersiz bulmaktadirlar.Verilen bilgisayar

derslerini de Istatistik bolomd ve uygulama alan: agisindan



bulan ogrencilsr teori ile uwuygulamaya dengeli
bulmaktadirlar.Bugune kadar olan  bilgisayar egitimlerini

beklentileri dogrul tusunda yetersiz  bulan bu kamedeki

Ocrenci ler bilgisavarla calilsma Ve bilgisayar bilgi
Divikimleri acisilndan kerndi lerini veterli olarak

degerlendirmekte,is hayata igin b konudaki bilgi

birikimlerini veate Al Ll &

bulmak
Kame XV : Yaslar: 21-22 olan ve  cogunludgu kiz
agrencilerden  olusan  ve 0.D.T.0. ‘de  okuyan oOgrenciler

Dulunmaktadir.0.5.Y .M. tarcihinds Istatistik bl amanin

tercih  sirasi arasinda olan bu ogrenciler boloame
baslarken nasil bir ogrenim  gorecekleri  konusunda biraz

olarn agrencilecrdir.Diger 0.D.T.0. agrencilerinden

ayrildiklary en onemli farkliliklar sunlardir
Boloame baslarken Gniversitenin bilgisayar olanaklar:
agirsindan beklentileri, bLoldnds bilgisavar labratuvarinin

Vi byt olamakl ardan =1yl iyi sekilde

vararlanabil ecekleri geklindedir.lstatistik egitiminde

bilgisayarin oldukcs onemli oldoguna vuargulayan bu ogrenciler

tniversitenin bilgisavar ol amnaklaring donanim,yazilim

agisindan ye bulurken, calisma saatleri ve yvardimcoc: olan

peraonsl agisindan vy &Yyl zamanda bHolamlerindelki

bilgisayar laboratuvarlaring ise vyeterli bulmaktadirlar.

Verilen bilgisavar derslerini istatistik ve uygulama alani

agisindan cok e bulan bu agrenciler, istatistik

@gitiminde paket progeaml arin oldukca arnemli ol dugunu

vurgul arken, paket progran kullanimina  yonelik  ve Ozel



#egilmis bir paket programin anlatildigr derslerinin oldugunu
belirtmislerdir.Bugane kadar olan tim bilgisayar egitimlerini
baeklentileri dogrul tusunda yetersiz bulan b kamedeki
ogrenciler, bilgisavarla calisma ve bilgisayar bilgileri
agisindan kendilerini yeterli olarak degerlendirirlerken, is

hayati igin bilgi birikimlerini yetersiz bulmaktadirlar.

2.3.2. Asamali1 Olmayan Koameleme Cozoamlemesi Sonuglari ve
Yorumu
fisamall  olmayvan  kGmel eme teknikleri‘ iginde I.RBoOlum/de
deginildigi gibi VAV LN ol aralk bullanilan ve kimel eme

coztamlemesivlie 11gili paket programlarda yer alan teknik,

boloaml eme tekni bkl arinden ol an k—ortal amal ar Lamsl eme

Enigicdir.Bu calismada ca agamal 1 olmayan kamel eme
cozamlemesi sonuclary sOzkonusu teknigin uygulanmasi sonucu
eldes sdilmistie,

Azamal 1 olmavan kameleme tekniklerinde sadece birimlare
givee kamalens vapililabilmektedie.

E--Ortal amal ar kamelems  tekniginde kame sayisy istegs
bagla verilebildigi gibi, denems voluyla cla tespit
gdilmektedie, Istege  bagla kime saylsi, asamal: kumel eme
SONUCLarina InTuladz} veril&bilm&kt@dir.ﬁu dur-uimda asamali
kme ]l eme tekniklari SOMLLCLL olusan kime yvapilisina gore
birimlerin kacg kmesde .tmplandlklarl tespit edilerek, k-
aortalamalar kamelemse teknigi uyguwlanirken belirlenen kame
saylsl kullamilabilir.Bu nedenle bu calismada ward kameleme
tekniginde birimlerin 19 kameye ayrildiklari: dikkate alinarak

k-mietal amal ar kumel eme teknigli k=8,9,10,11, 12,13,14,15,146,17
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Edime  1¢in wygulanmistir.En iyl kamelenme, bilindigi gibi
programin verdigl dediske oOzdmlemssi tablosundan en fazla
degiskenin etkili (pd0.03 olasilikla anlamliy) oldagu kume
sayisi i¢in olusan kamelenmaedic.Bu wuygulmada da k=135 icin en
farla degiskenin cozdamlemede etkili (k=8 icin 27, k=9 igin

12, k=10 digin 2646, k=11 digin 23 k=12 icin 28, k=13 igin

=14 digin 29, k=15 igin 31, k=1& digin 30,k=17 icin 29)
oldugu (ward komsleme sonucunda oldugue gibi) gorlmustor. Bu
nedenl e k=13 icin alusan kumel ere =T verilmistir.k-
Ortal amal ar kameleme sonucuna gore olusan kGmeler asaglrdaki

gpilbviddie s

EOME 1 = ( 291,299,261 ,281)

EOME 2 = (2%,31,%1,55,6%,77,81,921,97,101,119,123,141,170,204,

D15, 2RO, 240, PER, 260, 266, 26T, 285,292,311, 313, 320)

FOME 2 o= (214,258, 28%)

FOME 4 =

=

4,16,19,22,23,71,94,99,111,158,164,174,179,181, 194,

o 3 - Y ol g
2O, 205,220,318, 300,336, 355)

FOME 5 =

—
1%

2 40, 4T, 49, 56,68, 108,110,116,130,134,168,182,227,

. e - _—
NRY 239, 0TE, P93, 319, 321,323

[

KOME & = (44,1172,120,143,144,145,146,148,149,150,153,154,

el
i

- T - - =7
156,157, 199,216,821, 237,243,296, 200,385,332,

351, 359)

FOME 7 = (7,14,70,124,200,340,346)
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FLIME

oy
il

= (45,264,597 ,315)

-

COME 9 o= (4,26,67,68,74,846,100,106,125,126,131,135%,138, 139,

LAT, 185,192, 299,324, 326,328,331, 334, 335, 337, 338,
339,345,347, 348, 349, THO, 353, 359)

OME 1O = (140,224, 23

S, BAL, 244, 246,250, 255, 256, 257,

DEG, 26D, 2T0, 274, DTS, 276, 2F7, 286, 28T, 290, 298, 317

k)
4L, B4R, B4R
i 11 = (1,3%,39,52,54,58,60,61,59,72,75,76,80,84,085,92,
160,167, 166,172,173, 188, 197, 198,202,218, 219, 226,
DER, R4S, 2H4, AT, 768, 2T, 280, 288, 294, 295, 301, 302,

204,309,310

= (107,142,152,329,333,324,357)

EOME 13 = (79,96, 128,159,184, 189,190, 195,203, 231,232, 242,265,

27 D79, 297, 264, 303,327
ROME 14 = (X,%,8,9,10,11,17,13,17,18,20,21,24,25,27,268,30,33,

R4S R4 CRTURGE, 41,47, 43, 46,48,50,53,57,59,63, 64,
TE,TR,872,87,88,87,90,93,9%,98, 102,104,105, 113,114,
11%,117,121,122,127, 129, 133, 137,151,155, 161, 163,

165,167,189, 179,176, 1T7)

BOME 15 = (1%,103,118,132,134, , 187,196,225, 238, 269, 305,
JIEG LT, 180,163, 186,191, 193, 206, 20T, 208,209,
210,711,712, 217,200, 203, 247, 248, 249,252,291, 306,

JOV,308, 31



SGorkonusu kamelems teknigine gore alinan sonuclarda,
birim sayisl az olan kOomelscin yorumlanmasina gidilmemistier.
Bu nedenle birim sayisi az olan BEume 1, HquFE, Foame T, FKOame
8 owve FKoame 12 nin vorumlar:y  vapilmamistir.Diger Eamelarin
yvorumlary izleven paragraftlacda verilmistie

Fame II : Yaslary 2123 olan ve yvarisi kiz varisi erkek

ogrenci lerden olusan bir kEGmedic. PBu gruptaki ogrenciler

Anadol w Ve et a Dogu Telknik niversitesinde Agranim

agrenciler Gniversiteye baslarken

bilgisi olan ve Oniversiteyl bitirdiginde daliyla ilgili kisa

is bulabilecegind dasanen egrencilerdir.Bol ame

baslarken is bulma acisindan bilgisayar tecrdbesinin gereskli
olduguny dasunerek bilgisavari ogrenmak istevern bu ogrenciler

bilgisayvar olanaklari acisindan Gniversitenin olanaklarindan

vararlanabilecegind diostanmekte, bilgisayar

@srinin programl ama gdili dersleri ol acagini

ti e, Bu agrenci lar istatistihk edgitiminde

bilgi

-t
T
U
o
i

o

<
£
]
3
—
o

""" larain Gk oneml i ol dugunu

virgulamislardir . Universite brimyesinds tom Ggrencilerin

Bullamimina agik bilgisavarlardan beklentileri dilzeyinds

vararlanabildiklerinli ve bu olanaklari vazilim agisindan

e kan, donamim,cal rsma saatleri ve  yardimci

e sone 1 agrsilndan WE

tersiz hulmaktadirl ar. Verilen

bilgisavar derslerini istatistik bolamd ve uygulama alani
hulan sgrenciler,bilgisavar derslerinde

arisindan

teori ile bul maktadirlar. Programlama dili
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i lmeanin oremli  oldugunu belirticken, feammdi programl ama

mariti k bulmaktadirlar. Istatistik sgitiminde

proagramlearin oldubkce  Onemli  oldugunu vuegulayan  bu

[reatbied fHe O B kullamimina vyonelik dersleaeri

olmadiging arncak beyle bie dersin ol masi garektigini

vibrgulanislardier . Simdl ve i

ol an tim bilgisayar

vetarsiz bulan b

egltimlarini beklentileri dogrultusunda Y
gruptakil Ggieanei Lar, bilgisavarla calizsma ve bilgisayar

kullanimi  acisaindan ayrica is hayaty: igin bilgisayar bilgi

Dirikimlerini o bulmaktadirlar.

Kame IV : Cogunlugu srkek ogrencilerden olusan, Snadolu

pE i versih

inde  Ogrsnim goren Ogrenciller

budunmaktadie. By kdmeds yer  alan Sgrenciler Gniversiteyi

bitirdiginds daliyla ilgili kisa zamanda is bulabileceklerini

dustnmektedirleristatistik egitiminde bilgisavarlarin cok

oldugunu vurgulayvan  ogrenciler, istatistik boloamtne

slarken kendi dalinda vyvete slabilmelk igin bilgisayar:a

agrenmesi gerekbtiginl dastnmebktedirler.Byrica istedigi

zaman salisabiles her gesit bilgisayvar ve vazilimlarin
Dralunabilecegind dmtmen Sgrenciler paket programlarin

gosterildigl, progranl sama cddilid derslerinin verildigi

derslerin olacagini bilmektedirler.Universitanin tiam

Sdrenci lere antlk Dilgisayar planakl arindan beklaentileri

var-ar-larnamad k1l arin: belirten osgrenciler, bu

olanakl ar: donanimyyaztlim,callsma waaltleri Ve yvardimo:

presv s ol acisindan bulmaktadirlar. Istatistik

e L en Soley V. Mazirlanmasinda
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saatleri g varol L me personel agilsindan vetergiy

bl mak 1L koamedeki ogrenciler verililean

s
P

Cadirlar. Ayrioa

bilgisayar derslerini y Lx bulmakta ve teorik agirlaikl:

ol arak nitelendirmektedirler.Sindive | kadar olan tdm

bilgisayar egitimlarini beklentileri dogrultusunda vetarsiz
bulam Ogrenci ler, i hrayatl igin bu konudaki bilgi

Dirikimlaerini de gormektedirl er.

Kame VI : Yaslari 21-22 olan genellikle kiz ogrencilerin

bulundugu bir kGmedir.Bu ogrenciler Gazi vae Hacettepe

Universitesinde okuyan ogrencilerdir.Bu kimedeki ogrenciler

aniversiteye baglarken istatistik boldmanon nasil biec egitim

gladidg konusunda  bhirar  bilgisi  olan ve Universiteyi

Ditirdiginds ki

ramanda iz bulabilescegdi konusunda fikeid

olam ogrencilerdic. Istatistilk egitiminde bilgisavarlarin

I

ook onenl i oldugunue vurgulavan Ogrenciler, aniversitenin tom

ograncilers agik bilgisavarlarindan beklentilerd dlzxeyvinde

vararlandiklarine, bu oclanaklari donanim ve yvazilim agisindan
palisma saatleri ve vardimor peesonal  agilrsindan

3 b

Bulmaktadielar.Derslerde verilen odevlierde strekli

bilgisayar Eullandrklaring belirten agrenci ler, b

calismalarint  pakst program kullanarak ve program yazarak

s o O mes ko irler.Be kanedski ogrenciler verilen bilgisayar

derslarinl tta teori ile wyguwlamayi dengelid

rvarosramsosssetins

olarak nitelendirmektedirler.Programlama oili bilmenin cok

SneEml i pldugune belirten ogrenciler, kendi programlama

mantsklarim ivi olarak degerlendirmektedirler.Istatistik

alarin aldukca onemli olduguna, paket

editimindse paket proges
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~am kullanimina yvonelik ve tzel olarak segilmis bir paket

progeamnin anlatildigr dersin bulunmadiginy  ancak boyle bir
devtsin olmas:  gerskbigind  vurgulamaktadirlar.Bugoane kadar
ol an bilgisayar editimlerini bheklentileri dogrul tusunda

bulan ogrenciler,bilgisavarla ¢calisma agisindan ve

im  hayat: igin bilgisavar bilgi birikimlerini vetersiz

bulmaktadir,

ame IX @ Yaslari 21 olan varisiy kiz, varisir erkek

Llerden olusmakiadir.Buy kdnedeki Sgrencilerin boayak bir

aTeTat:

kismmi Gazi Universitesinde olmak Gzere Anadolu,ve O Dokus

Mavis Dind versi T

21 nele Ogrenim gormektedirler.0.5 Y M

terciblerini yaparken istatistik holtmdnoan nasil biv Ogrenim

sagladigl konusunda birazs bilgisi olan ve hic bilgisi olmayvan

o enci Lerin bul undugu bu kEamede ayrica arniversiteyi

bBitirdiginds dalivyvla ilgili kisa zamanda is bulamiyacagini

chstnsn ggrenct ler bulummaktadir. Istatistik egitiminde

Yarin ool Onemli oldugunu vwrgulayan ogrenciler,

B Yo

olabilmelk igin

el Qe sladiklarinda kendl dalinda e

gerektiginl dasdanmekte ve kisitls

ari ivio ogrenmeleril

da

aniversitenin olanaklarmindan yvararlanabileceklerinid

dastnmesktedirler.Oniversitenin banyesinde Loam ogrencilerin

Bullanimina actk bilgisayarlardan, cok ar

vararlanabildikierini belirten ogrenciler, bu olanaklari

‘

tleri ve vyardimci olan personel

donanim,yazilim,callsma

bBulmalktadirlar. Derslaerde verilen Odev

indan y

5. Pag L lanmas i hilgisayvar kullanmadiklarini belirten

agrenciler, verilen bilgizayvar derslerinl gok genel bulmakta



87

WER bt teori iles uygul amay dengel i ol arak

nitelendiraskiedirler. Bugans badar ol an tam bilgisayar
agitimlaerini bheklentileri dogrul tusunda vetersiz bulan

ogrenciler, bilgisayarla calisma ve bilgisayar bilgileri

agisindan kendilering L bulmakta ayrica iz bhayati icin

de bilgi

arr bilgi birikimlerini vetersi

gormaktedirler.

Kame X : CDogunlugu O.D.T.0. ‘de ogrenim gtren  kiz

Ogrenol bardaen aolusmaktadir.O0.9.Y. M. tercihini vaparken

istatistilk DbollmGnGn ns ir egreltim sagladigl kKonusunda

A

birar bilgisi olam bu ogrenciler,0niversiteyi bitirdiginde

dala

ilgili b zamanda i bulabilecedini

distnmebktedirlar. BOL Gme baslarken kandi dalinda vetarli
olabilmelk LA bilgisayar: & ivi sakilde Sgrenmesi

dlsOm e V@ isteyen b agrenciler bl Omde

o atuvarinin olacagini dustanmGslerdir.

Bilgisayvar dersleri olarak pakel programlarin gdsterildigi ve
programl ama dili derslerinin anlatildyg derslerin

varllecesint hilmekteyvdiler.Universite banyvesinde tum
»

sgrencilerin kullanimina acik bilgisayvarlardan beklentileri

-

oz eyvindes var-arlandiklaring belirtan ogrenciler, bu

~1 donanim, v

omlanalkl ar

zalim agisindan yeterli buluwken caligma

saatlari Ve var o me Gersonel acisindan vatears

bulmakibadirlar.fyrica bolomdeki bilgisayar laboratuvarini da

gormektedivlac.Derslerdes varilen tdev vb.

hilgisavar kullanan bu ogrenciler
calismnalarinda hem paket program Ewllanmigs hem de program

P
S

vazmisiardir. poloamlerinde  verdilen bilgisayar derslerini

P
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bulan bu kamedeki ogrenciler, bilgisayar derslerinde

ile wygulamayl _ bulmakta, programlama dili

derslerinin cok dnemli oldugunu belirtersk ,kandi programlama

mantiklarin: ivi _ olarak degerlendirmektedirler.Faket

peogeaml a5l istatistik egitiminde cok  onemli ol dugunu

vurgulayvan ogrenciler, paket program kuellanimina yonelik ve
el olarak segilmis bir  pakebtin slendigi derslerinin
olmadiginy, ancalk  boyls  bir dersin 0l masi gerektigini
vurgul ami slardylr. Buglne kadar ol an toam bilgisayar
ggitimlerini beklentileri dogrultusunda yetersiz bulurken,

bilgisayvarla calilsna R bilgisayar bhilgileri acisindan

1}

bendilerini yeterli alarak degerlendicrmekte, is hayati igcin

bhilagid bulmaktadirlar.

Kame XI

Yaslari 21-23 olan ve kiz 4grencilerin

cogqunlukta oldugu bir kmedic.Bua koamedes Anadolu, Hacettepe,

Mimar Siman Universitesinde okuyan ogrenciler

L - T R tercihlerini vaparkan istatistik

bolamoanan  verdigli egitim konusunda bicaz bilgisi olan ve

niversiteyi biticdiginde kendi dalivla ilgili kisa zamanda
im bulabilecegini dOstnen ogrenciler, dis bulma agisindan

L mayar alanindaki tecrdbeyil zorunlua  gormektedirler.

Istatistik a@dgitiminde bilgisayarin gok reml i oldugunu

virgul ayan ogrenciler, boloams baslarken kendi dalinda yeterli
il abi lmek ioin bhilgisayar: Sgrenmel eri geraktigini
dustnmaktedirler.Oniversitenin bilgisayar olanaklarini,
boloamde bilgisavar laborabtuvarinin olacagr ve bu olanaklardan

=3 ivi ekl lde vararlanabilescekleri seklinde diasursn
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Sgraenci Ler paket programlacin anlatildigr ve bilgisavar

progeramlamna dili  derslerinin verilecegini bilmektedirler.

i v

binvesinde  toam  Ogrencilerin kullanimina agik

bilgisayarlardan belklerntileri dilzevinds vararlandibklarin:

belirten  oOfgrencilesr bu olanaklar:  donanim,vazilim,calilsma

varalimol personel acisindan yetersis

tstatistik derslerinde velrilen Gdey V.

palket programl ardan  yararlanaralk slOrekli

landiklarin: pelirtmislerdic.B2oloande verilen

bilgisayar derslerind yel

bulan agrenciler, bu dersleri

teorik agierlikly olarak nitelendirmektedirler. Frograml ama

dili bilmenin onemli oldugunue belirten ogrenciler programlama

T BUN I
MEMT L

gormekte,istatistik egitiminde paket

pirogranlasrin ook onemli oldugunu belirterek, paket program

Bullanimime yirel ik trzel olarak secilmia bir paketin
anlatildigr dersin bulummadiging, ancak boyle bir dersin

olm vidrgul amaktadl el ar. BugGne kadar ol an

bilgisayvar sgitimlerind beklentileri dogrultusunda yetersiz

bulan bu gruptaki  odrenciler bilgisavarla calisma ve bu

konudaki bilgileri A1 H1ndan kendilerini yeterli

bulmaktadirlar,. Buna karsilik is hayvat: icin bilgisayar bilgi

Giridkimlerind vy bulmaktadirlar.

Kame XIII de 0.D.T.0. ve Hacettepe Universitesinde

agrenim goren ogrenciler yer almaktadir.Bu kome, yvaslari 21

a2 ol an Vi cogunl ugu erkeak sgrencilerden

adir. 2.8V Mo ferocihind vaparken istatistik

ol

beloamonon verdigl ogretim konusunda  biraz  bilgisi  olan
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Sorencilerin bir k

aniversiteyl bitirdiginde kisa zamanda

i g cdiastnirken, bir F1aml bul amavacacg:

gortstndedir. Istatistik bolomande bilgisayarlarin cok onemli

oldugunu vargulavan bu kGmedeki ogrenciles, Gniversitenin tam

Sorencilerin kullanimina agik bilgisavarlardan beklentilerd

o~

3

war-arl an

ildiklerini belirtirken, bu olanaklar:

donanim, vyazilim  agisindan vyveterli ycaliama  saatleri  ve

vardimaor  olan personsl agisindan bulmaktadirlar.

Avrica bolamlerindeki bilgi laboratuvarini da vyeterli

bulan ogrenciler, by laboratuvarda bes kisiyve bir makina

“tada orhal ama hes saatten fazla
caligsabildiklerini halirtmislerdir.Bolomlerinde verilen

bilgisayar derslerinl istatistik bolamd ve uygulama alan:

agisindan v iz bulan 2Qrenciler, bu derslerds teori ile

wyl a bulmakta, programlama dili bilmenin g¢ok

oldugunue vurgulavarak, programlama mantiklarinin iyl

ol arak degerlendirmektedirler.Ayrica istatistik palkeat

progeamlarinin dstatistik Liminde ok Snemli ol dugunu,

boyvle biv dersin bulunmadigine, ancak olmasy gersktigini
virrgulamaktadirlar.  Bugune kadar olan tium bilgisayar
egitimlerini beklentileri dogrul tusunda yetersiz  bulan
sgorenci ler, bilgisavarla calisma Ve bilgisavar bilgi
birikimleri agizindan kendilerini, ayrica iz hayati igin
bilgisayar bilgi birikimlerini de yetersiz bulmaktadir.

Kame XIV Vaml ar 2025 olan  ve gogunlugu erkek

agrenci lerden olusan bir kamedic.Boyok bir kismy Anadolu

inde ogrenim goren, ayni zamanda On Dokus Mayis ve
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Hacetlope LIniver

el nde LBgrenim o en ogrencilear

ul wmmakt e DL.BLYLM tercihini vaparken istatistik

!..-‘ e Y

Bl minon nasil Die ogrenim sadgladigr konusunda birazr bilgisi

bu ogrenciler,niversiteyl bitirdiklerinde kendi daliyla

ilgili ki sa i bul amiyacaklarin:

ddsinmelk 1irler. ] ik boloamonds bilgisayarin cok nemli

olduguny vargulavan  bu odrencilesr, boloame baslarken kendi

dalinda olabilmel igin bilgisayari iyl agrenneleri

gerakiigini disdnmektedirlaer.Universi tenin bilgisayar

nlanaklariny, bolomde bilgisayar laboratuvarinin olacagini

B

ol el bu olanaklardan en iyl sekilde vararlanabilmeyi

isbteyvan Ogrenciler, bilgil derslerini paket programlacin

tanitslacady, ornek bir paketin Ogretilescedi ve progrmalama

il derslerinin verilecsgl seklinds dastnmektedirlear.

dlerin kullanmnimina agilk bilgisayvar

olanaklarindan cok AT vararlanabildiklerini maelirten

Ogrenciler, bu olanaklar: donamim,vacilimycalisma saatlerli ve

vardimolr olan personel agrsindan vetersiz bulmakitadielar. Bes

apla Ogrencive bir makina dostagona belirten

Fisiden daha

Sgieencl e, hattads ortal ama i ki maat bilgisayarla
calisabildiklerini ifade stmislerdir.listatistik derslerinde

adaewy v hazirlanmasinada birkac kax bilgisayar

bullandiklaring belirten Ogrenciler bu galismalarinda paket

[T O am Eullana v pE g am vazarak calismalarini
st-dordokl arind selicrtmislerdic.Bolamde verilen bilgisayar

derslarinin ys bulan bu kamedskl ggrenciler, bilgisayar

derslaerind Tz i b agrrlikla ol aralk pitelendirmislerdir.
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Frogramlama  dili bilmenin  gok  tnemli  oldugunu  belirten

bulmaktadirlar.

Ogrenciler bu konuda kendilerini  veter

Ayrica distatistilk egitiminde pakedt programlacrin ¢ok onemli

acldugunu belirten bu kmedshki ogrenciler, paket programlarin
tanmitiladigr, Gzel olarak segilmisz bir paketin islendigi

derslerinin olmadidging ancak  btyle Dbir dersin  olmas:

gErektigini vur-gul amrslardie. Bugtne kadar olan tam

Bilgisayvar egitimlerini beklentileri dogrultusunda vetersiz

bulan Sgrenci Ler, hilgis

sy all a calisma VE bilgisayar

bilgileri agisindan kendilerini yetersi: bulmakta,ayrica is

lhayats i¢in bilgisayar bilgi birikimlerini de vetersiz olarak

nitelendirmektedirler.

Kame XV vaslarl ER-2G olan, cogunlugu arkek

rir kamedir.Bu kansdelki agrenci ler

Sorencl arden

htepe,  Orta Dogu Teknibk,Mimar Sinan,bazi ve 0On Dokuz

shumaktadirlar.0.5.Y. M. tercihlerini

Mavis Gniversibtesir

vaparkan ilstatistil boloamdnon nasil bir Ogrenim sagladigl

Eonusunda birasz bileoisil ol an bt sqrenciler, besk Giml

Bitiediklerindes daliyvla ilgili k1 sa Fzamanda ig

bulamivacaklaring diastnmaktedirler. Istatistik Lol amande

Bilgisayarlarin ok onenli  oldaguna vurgul ayan dgrenciler,

Lol Cuines basl airh kendi dalinda  vyeberli onlabilmek igin

bilgisayar: ivi  agrenmesleri  gersktigini  dasonmekbtedicler.
Univarsitenin bilgisayar olanaklarin: bolamde bilgisayar

laboratuvarinin olacagin: doasdnerek bu olanaklardan en .iyi

eayen  ogrenciler bilgisavar dersleri

ilde vararlanmalk  is

olarak paket programlarin tanitilacagy, ornek bir paketin



agretilecegl ayrica programlama dili derslerinin verilecegini

dastGnmektadicrler. Istatistik egitiminde bilgisayarlarin gok

aoldugunu vurgul avan  ogrenciler dniversitenin genel

Eullamnima acik bi

Lmayarlarindan ¢ vararlandiklariny ve

Do olanaklary donanimyvazilim,calisma sasatlerl ve vyardimoo

bulmaktadirlar.Istatistik

Al s rnclarn ye 1

cearslerinde verdlen Odev vas. hazirlanmasinda bi;r kage kes

Bilgisavar Eullandaklarin: belirben Ogranci ler b

arinda paket programlardan vararlanmislardire.Bolonde
verilen bilgisayer derslerini vetersiz bulan agrenciler, bu

ol

w1 oesr i Leorik afmiiclakla ol arak Nnitelendiraislerdicr.

Frograml ama cdilid bilmenin eneml i ol dugurnu belirten

CGoprenciler, bu konwdas kendilerind bulmaktadirlar.

egitiminds  pakeset progeaslarin oldukca Onemlid

Frary

olduguma vargul as Sgrencller, paket program kullanimina

yviomelik ve  Ozel ol arak

cilmis  bir paketin islendigi

in  olmadigin: ancak boyle bir dersin olmasi

cEigini vurgulamislards e, Bugane kadar olan beklentileri

cloageul tusunds milgise

ggitimlerind vetersiz bulan

g

2, Dilgisavarla calisma wve bilgisayar bilgileri

AL s nodan ayat: igin bilgisayar bilgi birikimlerini

gdegearlendirmislardir.
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SONUC
Buo galizmada Tork aniversitelerinde 19920-1991 ogretim
vilinda istatistik Deslamd son minifinda ogrenim goren

ofrenciler bilgilsayar egitimleri kRonusunda bolome baslarke

Llentileri Ogreninlaecind s dor o ken bu konudaki

distnoeleri v T L ol dulktan HON & gelecegs vonelik

osims bakimindan gruplandirilmigtir.Boviece istatistik
breal iy 00 sintf Ggrancilerinin bilgisayar edgitimleri

Fonusundaki gOroslerinin beliclenmesindes, ogrenciler cesitli

cpear-tim 1 oe etrafinda birlesserek Eumalenmislerdir. 0lusan

Lamelerde dogal olarak hangl dniversitelerde Ogrenim goren
ogrenci larin, hangil gOrs

e glbraftinda birlestigi ortaya

cihmiestir.

alimnmasinda AHamal 1 Lamel eme

miklerinin hepsi wygulaomistie.Anocak birim sayisi ok

oldugunda baglant: ymerkezi baglant: ve ortanca baglanta

Famelema  telknilklerinde  kGn

vapl sl  orbtaya gikmamistir.Tam

baglanty, greplae doi ve gruplae arasy ortalama baglanti

bitumes tekrnibklerinde san kGmelere ve agaeg graftiklerine

Wi Te verilmlstir. Ancak I=3n) ivi kGmel enme Wauro kumel amne

.

ekniginin uygulanmasi sonucu 2lde edilmistir.Birim sayis:i

re
il

gok oldugunda en ivi Bamelenmeyi veren teknik ward kimeleme

vyl anmasi sonucunda Tk

takrnigicdir. Bua
and versi tel erdndode 1901991 Ggretlm vilinda istatistik
boloms son sinlfinda orenim  goren Ogrenciler 13 kGmede

toplanmistic. Buna bagli olarak k-ortalamalar kmelems teknigi

Sy idb, 1T Rame 1gin wygulanmig ve &n
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iyl kamelenms k=13 olarak yvapilan uygulama sonucunda elde
edilmistir. E-Orftalamalar kdnel sme teknigi sonuclarinin

vorunlarinag da ayeice ver verilmisticr., Ward kGmelesme teknigi

,..

-t
.

1

k—ortal amal & kOmeleme teknigi sonuglarinin bicbirinin
Lamaman ayni sormaclar veraosdigl goslenmistic.

Erodvi kOmelsnmeyi ver:

voward koamelasme teknigl sonuclar:

alinaralk belirtilen ogrencilerin bilgisayar egitimleri

Eonusundalki gordslasrinin, olusan kdmelers gOre genel bire

agidaki gibidier 2

Hacettepe ve Anadolua dniversitesinde ogrsanim goren bir
G LA Oorenci AWl kamede e almigstir.Bu agrenciler
Griversibeyi bitirdiklerinde kisa zamanda i

bulabileceklerinl dostrmekitedirler.BOlane baslarken is bulma

koo bilgisayvar tecribesini olsa da, olw olmasa da

ficimindes degerlendirirlerken,daha HOMNE & istatistik

itiminin onemli oldugunu, bu konudaki

soitiminds Dilgilsay

el timlerini yvabtersis Bulduklarini by derslerde  uygul ama

olmadigimy vaeregulamislardie .

War-od  komelems bteknidinin wygulanmas: sondow olusan  en

L epre , O Dol Mayrs Ve Ege

oniversitesinde  ogrenim  goren  Sgrenciler  yer  almistie.Bu
Lgrencl ler ari versiteyi Bitirdiklerinds kisa zamanda 1is
bulamivacaklariny dostnmekte, is bulma acisindan bilgisayar

zorunla gorasktedicler.Bolamlerindelki bilgisayar

laboratuvarin . 2 g hulan Grenci ler bilgisayar

derslerinde teori i1le wygulamayyi dengeli bulmaktadirlar.

i kome  DO.D.T. 0. v  Anadolu aniversitesinde
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Sy T L o e Sgrenci Lerden olusmaktadir.Universiteve

agitim  konusunda  higc bilgisi

stik derslerinde verilen Odeyv vh.

olmavan Do Ogrencd lee

fiazirlanmasinda

bilgisavar kullanmalari ile diger

Eamelerden ayri1 lmak

Hacetiepe Onidvarsi

le ogrenin goren biv grup Ogrenci

aniversiteyl bitirdiklerindes kisa Tamanda is

bulabilecsklerind ditstnmel eri bhilgisayar derslerini cok
genel ve teorik agirlibkly bulmalar: agisindan bir kamede ver

almislardlr.

Aradolu Ganiversitbs

sgrencilarl bolumlerinde bilgisayar
laborstuvary olmadigl, ancak olmasi gersktigini doasanerek bu
isbeklaerini VLU &y ad prenci ler alarak Dir kiime
olusturmusl ardilr.

Tom Sgrencl lerin iginden sadsce yeadi HGgranci

damgasing vuran bir arag olmadigini ve

ia bulma acis; cwar haecrtbesinl olsa da olur olmasa

sl i nde

bir kimede toplanmiglardir.
DDl Talhe de ogrenim gormekts olan Ofgrencilerin cogunlagu
ol amakl arin donanim,yazilim  vyeterll yardime

acisindan beklentilarinin Orerindes bulduklaring

YL CaE i komede toplanmislardir.fAyrica  bu

soprenci ler Dilgisavar konusundae kendilerini veterli
balurken ayn:  zamanda  is hayvaty acisingan da bu konudalki

i obulmakbadierlar.

kel erdnid

Sonug olarak, gereken onemli bir nokta

olarak ogrencilerin istatistik egitiminde bilgisayarin




armeml i oldugurne balirtmaleri brama

eglitimliarind avrilo

bad v
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bulmalaridir,
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barasilik b konudaki

in ilgisayar

bilgi
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ISTATISTIK BOLUMLERINDE BILGISAYAR EGITIMININ UONEMI KONUSUNDA
YAPILAN ARASTIRMAYA ILISKIN {STATISTIK BOLUMU 50N SINIF
ODGRENCILER! ICIN ANKET FORMU

lyi guUnler.Anadolu Universitesi Fen FakuUltesi lstatistik
bolumiUnden geliyoruz.lstatistik bolumlerinde bilgisayar egi-
timinin onemi konusunda arastirma yapmaktayiz. Bu arastirma
igin hazirlanmis bulunan anket formunu doldurmada yardim-
lariniz ig¢in tegekkuUr ederiz.

NOT : Segenekli sorular i¢in size uygun gelen segenedge (X)
isareti koyunuz.
1) Yasinizi yan taraftaki bosluga yaziniz. ...... .
2) Cinsiyetiniz ( ) K « ) E
3) Universitenizi isaretleviniz.
( ) Anadolu Universitesi
( ) Ege Universitesi
( ) Gazi Universitesi
¢ ) Hacettepe Universitesi
( ) On Dokuz Mayi1s Universitesi
( ) Orta Dogu Teknik Universitesi
( ) Mimar Sinan Universitesi

4) 0.5.Y.M. Tercihinizi yaparken [ISTAT!ISTIK Bolumunun hangi
nitelikte, bir oYrenim sajladig: konusunda fikriniz var
miydyl *

( ) Hig¢ bilgim yoktu.
( ) Biraz bilgim vardi.
( ) Nasil bir ©grenim gOrecedimi gok iyi biliyordum.

5) Universite giris sinaviarinda lstatistik Bolumd kaginci
tercihinizdi .....

5) Universiteyl bitirdiginizde,dalinizla ilgili kisa zamanda
is bulabileceginizi dUsuUnuyor musunuz 7 '
¢ ) Fikrim yok
( ) Evet
( )3 Hayir

7) Sizce is bulma ag¢isindan bilgisayar alanindaki tecrubd‘ne
derece gereklidir 7

) Gereksiz

) Ulsa da olur olmasada

( ) Zorunlu

~ -

3, Bilgisayar sizce gadimiza damgasinl vuran bir arag¢ mlqlr 7
( ) Evet *
t ) Hayir

3, Istatistik Bolumune basladiginizda,bilgisayarla callsﬂa ve
istatistikte bilgisavar kullanimi a¢isindan beklentiUeri-




11

14)

15)

3
-
N

—~ e~ -~

nelerdl ? Size uygun olan segenedi isaretleyiniz.
Herhangl bir beklentim yoktu.

Bilgisayar kullanmay1 dgrenmek istiyordum.

ls bulmam ag¢isindan gerekli oldugunu dusUnerek bilgi-
sayari1 oOgGrenmek istiyordum.

) Kendi dalimda vyeterli olabilmem ac¢isindan bilgisayar:
iyi wgrenmem gerektigini dusunuyor ve istiyordum.

~ N e

Universitenin Bilgisayar olanaklari agisindan beklentile-

riniz nelerdi 7

¢ ) Herhangi bir beklentim yoktu.

( ) kKisi1tli da olsa Universitenin olanaklarindan yararla-
nabilecegdimi dusunuyordum.

( ) lIstedigim zaman c¢alisabilecedimi,her ¢esit makina
(BUyUk sistem,kigisel bilgisayar vs.) ve yazilimlardan
yvararlanabilecegimi dusunUyordum.

« J BolUmde bilgisayar laboratuvarinin olabilecegini du-
suUnUyor ve bu olanaklardan en iyi gekilde yararlana-
bilmeyi istiyordum.

BEolume basladiginizda alacadiniz bilgisayar dersleri ac¢i-

sindan beklentileriniz nelferdi 7

( ) Herhangi bir beklentim yoktu.

( ) Proaramlama dili dersleri alacagimi biliyor ve veri-
len programlama dillerini oldukga iyi ogrenmek
istiyordum.

( ) Paket programlarin tanitilacagi, ©rnek bir paketin
ogretilecedi,ayrica programlama dili derslerinin
verilecegini bekliyordum.

Istatistik egitiminde bilgisayarin gnemi sizce nedir ?
) Unemsiz

)} Oldukga Unemli

) Unemii

) Cok Unemli

~ o~ o~

Universiteniz bunyesinde tum “grencilerin kullanimina
acik bilgisayarlar var midir?

( ) Evet

( ) Hayair

Cevabiniz evet ise,Universitenizdeki bilgisayar olanakla-
rindan ne dlgude yararlanabiliyorsunuz ?

( ) Hi¢ yararlanamiyorum

( ) Cok az yararlaniyorum

( ) Beklentilerim duzeyinde yararlaniyorum

( ) Beklentilerimin Uzerinde yararlaniyorum

Universitenizde ogrenciler i¢in ayrilan bilgi-islem ola-
naklarini donanim a¢isindan nasil buluyorsunuz 7

( ) Yetersicz

( ) Yeterli

( ) Beklentilerimin uzerinde

Ny



16) Yazilim ag¢isindan (kullanilan programlarin tumd) nasil
buluyorsunuz 7?
( ) Yetersiz
( ) Yeterli
t ) Beklentilerimin Uzerinde
175 Caligma saatleriniz agisindan nasil buluyorsunuz 7
) Yetersiz
) Yeterli
) Beklentilerimin Uzerinde

18) Size yardimci olan personel agisindan nasil buluyorsunuz?
( ) Yetersiz
( ) Yeterli
( ) Beklentilerimin Uzerinde

19) BolumuUnuzde bilgisayar laboratuvariniz var mi17
¢ ) Evet
( ) Haya:r

20) Bolumunuzde bilgisayar laboratuvariniz yoksa olmasini
ister misiniz 7
( ) Evet
( ) Hayair

21) Bolumunuzde bilgisayar laboratuvariniz varsa bu olanakla-
rinizi1 nasil buluyorsunuz 7
¢ ) Yok
( ) Yetersiz
( ) Yeterli
( ) Beklentilerimin uUzerinde

22) Universitenizde veya varsa btolUmuUunuzde bilgisayar labora-
tuvarinizda kag¢ kisiye bir makina (terminal) dusuyor 7
« ) 1 « ) 2 «( ) 3 () 4 ( )5 () Daha fazla

23) Haftada ortalama ka¢ saat bilgisayar ile galisabiliyorsu-
sunuz 7
() 1 « ) 2 () 3 C ) 4 ( 35 () Daha fazla

24) lstatistik derslerinizde verilen odev yada rapor hazir-
lanmasinda bugune degin ne kadar siklikla bilgisayar
kullandiniz?

( ) Hi¢ kullanmadim.

( ) Bir kez kullandim.

( ) Birkag kez kullandim.
( ) Surekli kullaniyorum.

N
&

Bilgisayardan yararlaniyorsaniz gerekli olan program:
kendiniz mi yazdiniz yoksa paket program m1 kullandiniz ?
( ) Kendim yazdim.

( ) Paket program kullandim.

( ) Hem kendim yazdim hem paket program kullandim.
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33)

BolUmunUz ve uygulama alaniniz agisindan size verilen
bilgisayar derslerini nasi! buluyorsunuz ?

¢ ) llgisiz

( ) Cok genel

() Yetersicz

( ) Yeterli

Bilgisayar derslerinizin uygulamasini nasil! buluyorsunuz?
( ) Uygulamasi yok

) Yetersiz

) Yeterli

3} Cok iyi

—~ o~ o~

Bilgisayar derslierinizde teori ile uygulama arasindaki
denge sizce nasil ?

¢ ) Uygulama yok

( ) Teorik agirlikla

¢ ) Uygulama agirliklz

¢ ) Dengeli

Programlama dili bilmek sizce ne derece dnemtidir 2
( ) Unemsiz

( ) Unemli

¢ ) Cok Unemli

Programiama mantigdginiz:i nasil degeriendirirsiniz 7

( J Yetersiz
¢ ) Yeterli
C 3 lyi

( ) Cok iyi

lstatistik egitiminde,istatistik paket programlarin
onemini belirtiniz.

( ) Unemsiz

( ) Unemli

( ) QOldukga UOnemli

( ) Cok tnemli

Paket program kullanimina ydnelik ve ozel olarak seqgilmisg
bir paket programin anlatildig:i dersiniz var m1?

( ) Evet

( ) Hayir

Sizce boyle bir dersin olmasi gerekli midir 7
( ) Evet
( ) Hayir

Bugune kadar olan tum bilgisayar egitiminizi beklentile-

riniz dogrultusunda degerlendirerek nasil buluyorsunuz ?
¢ ) Yetersiz

( ) Yeterli
¢ ) tvyi

¢ ) Cok ivyi




]

15 )

Bilgisayarla ¢alisma ve bilgisayar bilginiz a¢isindan
kendinizi nasil degerlendirirsiniz 7
(
(
(
(

4

) Yetersiz
) Yeterii
) o lyd

) Cok iyi

Zer ls hayati i¢in bilgisayar bilgi birikiminizi nasil
degerlendirivorsunuz ?
{ J Yetersicz
( ) Yeterli
C ) lyi
( ) Cok iyi

37) Bu bolumde okuyor olmaktan memnun musunuz 7
( ) Evet
( ) Hayir

Lutfen gerek¢enizi kisaca asadida ayrilan bolUme vaziniz.
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