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OZET 

Tür· k üniversitelerinde 1990-1991 ö~r·eni m yılında 

i s;tati st i k böl eıml er· i ni rı son sınıflarında ö~r·en i ml er· i rı i 

sür·deıt··en ö(:Jr·erıc i 1 er· i rı, bi ı gi sayar· egitimleri konusurıda 

göı~·eısler·inin kümeleme çözümlemesi ile belir·lenmesi amacıyla 

yapılan bu çalısmanın bir·inci bölümünde öncelikle aııa 

çizgileriyle kümeleme çözümlemesi ele alınmıstır.Kameleme 

çözamlemesinde izlenen aşamalar gözden geçirildikten 

sorır·a çözümlemede kullanılan benzer· I i k ölçülerine yer 

verilmistir.Kameleme tekni k1 er· i ni n bunu izleyen kesimlerde 

ayrıntılarıyla ele alınması daha sonra genel 

de~erlendirilmesi yapılmıştır. 

,!statisti k egitiminde b i 1 g i say c:-ır· kullanımının 

inc:elendi~i ve uygLılamaya yer· ver·ilen ikinci bölamde önce 

programlama dili dersleri ve paket programların önemine 

deginilmis, istatistik böl eıml er· i nde bilgisayar 

e~itimi,verilen bilgisayar dersl~ri ve bilgisayar olanakları 

açısından incelenmiş ve genel bir de~ er· 1 en d i rmesi 

yap ıl mıştır·. 

Daha sonır·a Tür· ki ye Cıni ver·si tel eri istatistik 

bölClmler·inde 1990-1991 ö~ır·enim yılında son sınıfta ö~renim 

gören ö~rencilerin bilgisayar egitimleri konusunda 

gör·cışlerinin belir·lenmesi ve do~al kümelerin oluşturulması 

kümelema teknikleri kullanılarak gerçekleştirilmiştir. 
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SUMMARY 

In the first chapter of the study aiming to obtain the 

opinions of the last year students of statistics in the Turk 

Un i vet·· sit i es in the academic years of 1990-1991 on computer 

edLıcation, cluster· analysis basically studied.After having 

r·evi ewi ng the step s takerı i n cl us ter anal ysi s, measur·ements 

on s-, i mi 1.::\r· it i es were i ne 1 uded. In the chapter·s fol lawing 

this, the clustering techniques were studied in details and a 

general assessment added. 

In the second chapter the employment and the application 

of computer·s in teaching st.:ı.tistics,fir·st the language of 

programıning and package programmes were emphasized and 

computer· education c arT i ed OLl't in the departments of 

sta.t i st i es ~-vas stud i ed and as sessed i n ter m s of computer 

courses and the facilities of devices. 

Af ter· that the clıapt~?ı~· per·tai ni ng to pr·acti ce i ncludes 

the cl usteı~·i ng techni que~; Lısed i n or· der· to establ i sh the 

opinions of the last year students of statistics in the Turk 

Universities in the academic years of 1990-1991 and how 

natural groups were formed. 



lV 

tC!NDEK!LER 

Sayfa 

CJHUS •••••••••••••••••••••a•••a•••••u••a•••••••••"••••••• 1 

I.EıöLOM 

KOMELEME CöZOMLEMES! 

1.ANA ÇIZGILERIYLE KOMELEME COZOMLEMESI 4 

1.1. Kumeve Kumeleme Cozumlemesi ••..••••••••••••••.•• 4 

1.2. Kumeleme CözUmlemesinin Kullanıldıgı Alanlar 

ve Tarihsel Gelişimi •..•••••••••••••••.•••.••.••• 6 

l . 3. Küme 1 ernE• Co=~ Cı ml em es i n i n Amaç l c:H·· ı • • . • . • • • • . • • • • • • • 8 

1.4. Kameleme Çozumlemesinin Varsayımları Ve Dikkat 

Edilmesi Gereken Noktalar........................ 9 

1.5. Kumeleme Cozamlemesi Uygulanacak Birimler ve 

Degisl-::erıler· ....................................... 10 

2. KOMELEME COZOMLEMES!NDE !ZLENEN AŞAMALAR ..........•.•. 12 

3. KOMELEME ÇöZüMLEMESI UYGULANACAK VER! KOMES!N!N 

ACI~<L~JıNt1f-ıSI . . . . . • . . . . . . . . . . • . . . . . . . . • • . . • . . . • . . . • • • • 12 

4. KOMELEME ÇöZüMLEMESINDE KULLANILAN BENZERLIK öLCOLER!. 14 

4.1. Benzerlik ve Benzerlik Matrisi ..••..•.••••••.•••• 14 

4.2. E:enze·rlik (jJ.çCller·i ............................... 15 

4.2.1. Uzaklık OlçUleri ..•.•••.••••••.••••.•••.•••.• 16 

4.2.1.1. Minkowski Uzaklıgı ..•••.•.••••••.••••••.• 17 

4.2.1.2. Canberra Uzaklıgı .••.•••.••••••.••••••••• 18 

4.2.1.3. Karl Pearson Uzaklıgı •..••••••••••••.•••• 19 



V 

!ClNDEK!LER <Devam> 

4.2.2. Ilişki <Korelasyon) Katsayıları 19 

4.2.3. Birliktelik <Association) Katsayıları •••••••• 20 

4.2.4. Olasılık Benzerlik Olçaleri .••..•••••...••••• 21 

5. KOMELEME TEKNIKLER! ..•..•..•..•••••••••.•••••••••.••• 22 

5.1. Kumeleme Tekniklerinin Sınıflandırılması •.•.••••• 22 

5.2. Aşamalı KUmeleme Teknikleri ••....••.••.•••.•••••• 23 

5.2.1. Tek Baglantı KUmeleme Teknigi 25 

5.2.2. Tam Baglantı Kernelerne Teknigi 26 

5.2.3. Ortalama Baglantı KUmeleme Teknikleri 27 

5.2.3.1. Gruplariçi Ortalama Baglantı 

Kumeleme Teknigi •••.••...••...••..•.••••• 27 

5.2.3.2. Gruplararası Ortalama Baglantı 

Kernelerne Teknigi 28 

5.2.3.3. Merkezi Baglantı Kumeleme Teknigi •.•.•.•• 29 

5.2.3.4. Ortanca Baglantı Kumeleme 

Teknigi 30 

5.2.4. Ward Kumeleme Teknigi •..•..•..••.•••.•••••••• 31 

5.2.5. Lance Ve Williams Dcgrusal Modeli Ve Esnek 

Kumeleme Teknigi •....•.•.••..••.•••.••.•••••• 33 

5.3. Aşamalı Olmayan Kumeleme Teknikleri .•••••••••.••• 34 

5.3.1. Çekirdek Noktaların Seçimi .•.•••••..••••••••• 36 

5.3.2. Bolarnıerne Teknikleri ..••••••••.•••••.•••••••• 36 

5.3.2.1. K-Ortalamalar Kumeleme Teknigi ••••.•••••• 37 

6. ASAMALI VE ASAMALI OLMAYAN KOMELEME TEKN!KLERIN!N GENEL 

OLARAK DEGERLEND!R!LMESI ..•.•.•...••.••••••••••••.••• 38 



lClNDEKlLER <Devam> 

I I • BC)LJJI"' 

TORKIYE'DE 1990-1991 öGRETIM YILINDA !STATtSTIK BöLüMü SON 

SINIF OGRENCILERININ BILGlSAYAR EGtT!MI KONUSUNDA 

GOROSLER!NtN BEL1RLENMESt AMACIYLA YAPILAN BtR UYGULAMA 

Vl 

1. ISTATISTIK EG!TIMtNDE B1LGISAYAR •.•.•.•..•••.••.•.•• 41 

1.1. Istatistik Egitiminde Bilgisayar KullanımınınOnemi 

Ve z CJI.-. Ll rı ı Lt ı LJ.Q L~ " n • ıa " ......... a ..... Cl ••••• " ••••••• a • • • • 42 

1.2. ıstatistik Egitiminde Programlama Dili Derslerinin 

aaaaaao••••••••a•aaaaaanaaaaa••••••••••••••• 43 

1.3. Paket Programların Istatistik Egitimindeki Rola 

\lt? Önf2ffii aaaaıı•aaan•••••naaaaaaaaaa•••••••••••••• 44..---

1.4. Torkiye'de ıstatistik Bölümlerindeki Bilgisayar 

Egitimine Genel Dir Bakış •.•...•..••••...•...•••. 46 

2. TORKIYE'DE BILGlSAYAR EGtTtMIYLE 1LG!Lt ISTATISTIK BOLOMü 

SON SINIF öGRENCILERININ GOROSLER!NIN BELIRLENMESI •••• 49 

2. 1. l<etmel erne Ç'oz cı ml emesi n i rı Amac ı , Uygul anacak Ver· i 

Kanıesinin Niteligi, Birimler Ve Degiskenler •.•••.• 49 

2.2. Veri Matrisinin Oluşturulması 51 

2.3. Kullanıları Benzerlik ölçüleri Ve Uygulanan Kcımeleme 

Teknikler·i ........................................... 52 

2.3.1. Asamalı Kumeleme Cozamlemesi Sonuçları 

Ve Vor·LliTiLl •• ll •• n a ••••• h ••••••••••••••••• ll • • • • • 53 

2.3.1.1. Tek Baglarıtı Kumeleme Tekrıigi Sonuçları •• 54 



vıı 

tCtNDEKtLER <Devam> 

2.3.1.2. Tam Baglantı Kumeleme Teknigi Sonuçları 54 

2.3.1.3. Gruplararası Ortalama Baglantı Kumeleme 

SonLr.çl at .. · ı Q •• " ••• a......................... 56 

2.3.1.4. Gruplariçi Ortalama Baglantı Kumeleme 

SorıLtÇ ı C:i.r·ı .................. a •••••• D • • • • • • • 58 

2.3.1.5. Ward Kumeleme Teknigine Göre Oluşan Kümeler ve 

Bunların Yorumu ..•................••.•.•. 60 

2.3.2. Aşamalı Olmayan Kumeleme CözUmlemesi Sonuçları ve 

\/(-2 Yı::;ı·-·Lı.fnl.\ ıı u a n a a a n a ~a a a a a a a a • 11 n a rı 11 a a a a • a a a a aa aa 79 

SONUC 94 

I·<A \'Ni~l·:::ı_.i::""iF~ 11 a a a a a • 11 11 ıı • u a a p n 111 ıı ıı P a ıııı • a a 11 a a • a a 11 11 a n a a a a a a • a a a • a 98 



vııı 

SEK!LLER D!Z!Nt 

Sekil 1. n Birimin p Tane Degişken 1çin ölçümlerinden Olusan 

np Boyutlu X Veri Matrisi. 

Sekil 2. D Benzerlik Matrisi. 



1 

G!R!Ş 

!çinde yafi;ad ı g ı mı z yazyıl bilginin gCıçl e öz des 

goraldaga, daha gaçla olmanın ise daha fazla bilgi birikimine 

sahip olmayı gerektirdigi bir dönemdir. 

Bilginin kazanılması ve artırılmasında egitimin rola 

şüphesiz çok bayaktar.Egitim, bireyin yeteneklerini her 

alanda geliştir·mek, bir·eyi kendisi, yakın çevr·esi ve 

bulundugu toplum için her açıdan daha faydalı hale getirmek 

için yapılan çalışmalar olarak ifade edilebilir.Bu çalışmalar 

teknolojinin gelisimiyle sarekli kendini yenilemektedir. 

Teknoloji çagdas insan yasarnının en etkili ögesi olarak 

sarekli gelişmektedir.Böyle bir gelisim ve dOnaşam ortamında 

egitime bilimsel ve teknolojik nitelik kazandırmak,kaçınılmaz 

bir konu olarak daima güncelligini korumaktadır. 

Teknolojinin egitime en bayak katkısı,bilgisayarların 

gelişimi ve her tar egitim faaliyetlerinde kullanılmaya 

başlanmasıyla olmuştur. 

Bilginin aretilmesinde,islenmesinde,iletilmesinde ve 

paylaşılmasında b i 1 g i say ar·l ar· ı n önemi hiç kuşkusuz 

tar·tısıla.maz.Aynı zamanda günamazde bilgisayar-lar· en etkili 

ve bireysel ogretim aracı olarak nitelendirilmektedir.Bu 

nedenle, egitimde her· alanda bilgisayar· yogun olar·ak 

kullanılmaktadır.Du çalışmada özellikle ıstatistik egitiminde 

bilgisayarların kullanılması üzerinde durulacaktır. 

ıstatistik sayısal i !;;l emi er·, bunlar· ı n tekr·ar·ı ve 

analizler·in yc.1gunlukta oldugu bir· alandır·. özellikle veri 

sayısı çok oldLıgunda çözümlemeler·in elle yapılması oldukca 
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güç ve zaman alıcıdır. Her· tür· çözümlemeyi, elle yapmak 

yerine bilgisayar kullanarak sonuçlandırmak daha az zaman 

gibi i;:>lem hatalarına,tekrarlı işlemlerin 

sıkıcılıgına yer verilmemis olunur.Bunun yanısıra yaygın 

kullanımı 

yapmak 

olan çok degişkenli 

olanaksızdır. Bilgisayar 

çözümlemelerde elle işlem 

progr·aml ar· ı 

ku ll anı 1 dı gı nda. en dogr·u sonucu en kısa 

bilinçli 

zamanda 

vermektektedir.Boylelikle çözümlemelerin yanısıra asıl onemli 

adım olan yorumların yapılması ve sonuca gidilmesi için 

uygul ayı cı ·,.·a 

istatistik 

daha fa:~ 1 a 

çözümlerneyi 

zamç::ın 

yapan 

k.:ü J. r·. Günümüzde her· tür· 

bi 1 gi sayar· pr·ogr·aml ar· ı 

geliştir·ilmistir·.Bt..ı nedenle günümüzde istatistik egitiminde 

teorik bölümler verildikten sonra uygulamanın bilgisayar 

aracılıgıyla yapılması en dogru ve akılcı bir yaklaşım olarak 

goralmektedir.Ancak bilgisayar egitiminin kapsamı en i yi 

sekilde belir·lr·mmelidir·.Boylece egitimde kLır·am ile uygLılama 

arasındaki denge saglanmıs olur. 

Istatistik bölümleri kendi olanaklarıyla bu konuda bazı 

·str·atej i 1 er· ogr·enc:i 1 er· i o yon de egitmeye 

çalısmakt.:3.d ır·. 

Bu çal H:;mada ogrenci 1 er i n böl Cıml er· i nde ki durumu nasıl 

degerlendirdikleri, konL.ıya ne der· ec e sıcak baktı klar· ı 

azerinde durulmaktadır. 

Bu amaçla 1990-1991 ogr·enim yılında Istatistik bölümü 

son sınıf ogrencilerinin bilgisayar egitimine,olanaklarına ve 

aldıkları egitim dogrultusunda gelecekle ilgili düşüncelerine 

yer veren,genel bir degerlendirmeye gidilmiştir. 
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Istatistik bolama son sınıf ogrencilerinin bilgisayar 

egitimine bakış açısını belirlemek ~macıyla yapılan bu 

çalışmada, Torkiye'deki istatistik bolama son sınıf 

ogrencilerinin tamamı çalışmaya dahil edilmiştir. 

Bu çalısma sonucunda soza edilen ogrencilerin hangi 

gorasler etrafında birlestigi arastırılırken, aynı zamanda 

hangi üniversitelerde okuyan ogrencilerin aynı karnede yer 

aldıgı belirlenmietir.Boylece Torkiye'de Istatistik 

bolarnlerinde bilgisayar egitiminin durumu ogrencilerin 

görasıeri çerçevesinde belirlenmeye çalısılmıetır. 
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I.BOLOM 

KOMELEME COZOMLEMES! 

1. ANA CtZG!LER!YLE KOMELEME COZOMLEMES! 

l<ümı;?l eme çözümlemesini incelemeye başlamadarı önce, 

ko.meleme tel·::nikler·inin daha iyi açıklanması ve anlaşılması 

amacıyla temel k.::ı.vı~·.:.<.ml ar· izleyen paı~·agraf 1 ar· da 

ayrıntılarıyla ele alınmıştır. 

1.1. Kame Ve Kameleme CözOmlemesi 

Genelde küıTıe tam ol ar·.:\~:: tanımlarıamayan bir 

kavramdır.Ancak kuramda kümelerin çeşitli özellikleri dikkate 

alınarak küme kavramını açıklayan bazı tanımlar yapılmıştır. 

Kerıc1all ve Buckl.:J.nd küme tanımını, "Küme, istatiksel evr·enin 

yakın ögelerinden oluşan gruptur 11 biçiminde vermektedir (1). 

Ote yandan geniş anlamda küme, ortak özelliklere sahip 

belirlenmiş nesneler toplulugu olarak da tanımlanabilir <2>. 

Gerçekte kümelerin sahip oldugu önemli ortak özellikler 

yogunluk, benzer·J.ik, boyut, şekil ve ayr·ımdır· (3). 

bu özelliklere ozet olarak deQinilmiştir. 

Yogunluk : Kümelerin içerdikleri birim sayısına ilişkin 

bir· ozelliktiı'·· ve kesin bir· ölçüsü yoktur·, içinde daha az 

birim (veri noktası) bulunan kümelere kıyasla bir karnede daha 

fazla birimin bulunması olarak açıklanabilir. 

Benzerlik : Kümeler· in önemli bir· özelligi olan 

benzeı~-ı i k, biı~·imler-·in biı···birine oları yakınlıgı olar·ak 

1> S.M.KENDALL - W.R.BUCKLAND; A Dictionary of Statistical 
Terms, Hafrıer, New York, 1960, s.45. 

2> t.KARr.;; Olas;ılık,Bilim Teknik Yayınevi,lstanbul,1983,s.1. 

3> P.H.A.SNEATH - R.R.SOKAL; Numerical Taxonomy, Freeman,San 
Franc:isco, 1973, s.94. 
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tanımlanır· (4). 

Benzerlik ölçülebilen bir özelliktir.Bu nedenle çesitli 

benzer· I i k Ol çCıl ed. gelistiriJ.mistir.Benzerlik k.:.~vr·amı ve 

benzeı~·ı i k C::.lçCıleri dah.:.~ sonr·c:ı.ki kesimler·de ayr·ıntı 1 ı olar·ak 

ele alınacaktır. 

Boyut : Boyut, kümeler·in şekliyle yakından ilgili bir 

ozelliktir.Kümeler ilgilerıilen boyut sisteminde dairesel, 

küresel, eliptik vb. gibi olusabilir.Ornegin kümeler dairesel 

oldugunda i ki boyut, ol dugund.:.~ Cıç boyut SÖZ 

konusudur·. 

Ayrım : Ayr·ı m özel 1 i gi, kcımel er· i n uz ayda. bi r·bi r·l er· i nden 

ne? kadar· ayr·ık or·taya çıktıklar·ını ya da birbirler·ini ne 

kadar kapsadıklarını gösterir.Kcımeler birbirlerinden büyük 

boşluklar· ile ayr·ılabilec:t::!klE?t"·i gibi bir·bir·ler·inin içine de 

girebilirler.Bu durum matematikte kesişme özelligi olarak 

ifade edilmektedir. 

Karnelerin açıklanan bu özellikleri içinde benzerlik 

ölçülebildigi için, küme kavTc: .. ımını açıklamakta en etkili ve 

t-?n beliı~·gin özellik olc:ı.ır·c:.ik or·taya çıkar·.Bu nedenle kümeleme 

çözümlemesinde berızer·likJ.er·in belir·J.enebilmesi, çözümlemenin 

basl ı:·uı~) ıç noktasJ. rı ı ol ustur·ur·. Berız er·J. i k, kcımel erne çözümlemesi 

dısıııda diQ€;:r· çok ciE?Qiskenli ç:özcınılemeler·cle de yoÇ)Lın olarak 

kullanılmaktadır. 

ı<eımel erne çözüml eme!5i , b i ı~· b ir·· i ne benzer ol an bir i ml er· i n 

deg i skenl er· i n saptanması ve kümel eı~·de toplanması 

4) M.S.ALDENDERFER- R.K.BLASFIELD; Cluster Analysis,Sage 
Pu.blic:ations, California,1984, s.33. 
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amacıyla uygulanan çok degişkenli çözümleme tekniklerinin 

genel adıdır· <5>. l<onuyl a ilgili kameleme 

gruplandırma, yıQma, sınıflandırma, sayısal sınıflandırma ile 

eş anlamlı olarak kullanılmaktadır. 

Bu nedenle kameleme çözümlemesi, karmaşık yapılara sahip 

veri kümelerinden birimlerin <ya da deQişkenlerin> dogal 

sınıflamasını bulmak için yapılan çalışmaların tama olarak da 

gor·ülebilir· <6>. 

Gerçekte kümeleme çozamJ.emesi,dikkate alınan degişkenler 

açısından birimleri, gözlemlenen birimler açısından ise 

degiskenleri kameler. 

1.2. Kumeleme Cozamlemesinin Kullanıldıgı Alanlar Ve Tarihsel 

Gelisi mi 

Konuya ilişkin öncal uygulamalar Hindistan'da, Eski Roma 

ve Yunan medeniyetlerinde insanların çeşitli özelliklerine 

göre sınıflandırılması biçimindedir.Konuya ilişkin ilk basılı 

eser· 18.yüzyılda !rıçıilter·e'de yaşayan hayvan ve bitkiler·in 

sınıflandırılması üzerinedir.Gerçekte kcımeleme çözümlemesi 

çalışmalarının ilk uygulama alanı biyoloji olmuştur (7). 

Kümeleme çO;~ümlemes;inin asıl gelişimi 1960'dan sonı~·aki 

döneme rastlamaktadır.Sayısal sınıflandırma konusunda ilk 

e~:;er· 196:::.~'te Sokal ve Snec:\th tar·a·fından yazılan "Sayısal 

sınıflandırma bilimi kuralları'' adlı kitaptır.Sckal ve Sneath 

biyolojik sınıflamalar için organizmalarla ilgili verilerden 

5> K.KURTULU5; Pazarlama Araştırmaları, t.O.!şletme Fakcıltesi 

Yayınları , ıstanbul, 1981, s.452. 
6) M.S.ALDENDERFER- R.K.BLASFIELD ; a.g.k., s.7. 
7> B.EVERITT; Cluster Anklysis,Heinemann, London,1974, s.2-3. 
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hareketle, ben~~er· or·ganizmalar·ın aynı gr·uplc:u"a yer·leştirile-

biJ.ecegini savunmuşlar ve ayrıca organizmalar arasındaki 

benzeır·lik ve faır·klılıkl~:ıt··ın evrimsel sür·ecin .::mlaşılmasında 

temel olarak kullanılabilecegini one sarmaşlerdir <B>. 

Altmışlı yılların ortalarından sonra bilgisayarların her 

alarıda yaygın ol ar· ak kullanılması ve ayr·ıca kümeleme 

çözümlemesinin bilimsel olarak öneminin artması sonucu dogal 

olarak bu konudaki çalışmalar hızlanmıştır. 

Kameleme çözümlemesi adı altında 1970 yılında yayınlanan 

ilk eser Tyron ve Bailey'in kitabıdır.Bunu Anderberg <1973>, 

Sneath ve Sok.:.ü (1973) ,EvE~r·itt <1974) ,Duran ve Odell (1974) 

ın kitapları izlemiştir. 

Kümel erne çözüml eme~si sonuçlar·ının yaygın bir· biçimde 

kullanılabilir· oluşu, hemen hemen bütün bilim dallar·ında bu 

tt?knigin uygLılanmasına ne:den olmuştur·.Bu bilim dalları doga 

bilimler··i, saglık bilimler·i ,s;osyal bilimler·,yer bilimler·i ve 

mühendislik bilimleri olarak sıralanabilir.Ayrıca bilişim, 

palitika,ekonomi V€;ı paz aır· 1 ama araştırmalarında kümeleme 

çözümlemesi kullanılmaktadır (9). 

8) M.S.ALDENDERFER- R.K.BLASFIELD; a.g.k. , s.B. 
9) M.R.ANDERBERG; Cluster Analysis far Applications, Academic 

Press, New York, 1973, s.5-6. 
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1.3. Kameleme Cozamlemesinin Amaçları 

Kümel em€~ çözümlemesinin çesitli alani ar·da 

kullanılabilmesine ve gt~çmi şten kadar gosterdigi 

gel i si me bag lı ol ar·ak, kümı:-~1 eme çözümlemesi ni n amaçları da 

uygulamada karsılaşılabilen özel problemlere uygun olarak 

degişebilmektedir. 

Gerçekte kUmeleme çözümlemesinin amaçları kullanıcıların 

uygulama amaçlarına göre aşagıdaki biçimde sıralanabilir : 

Gerçek tiplerneyi bulmak, 

Model uyumu, 

Kümeler için bir yaklaşım, 

Geçerlilik sınaması, 

Veri yapısının bulunması, 

Yaklaşımların genelleştirilmesi, 

Veri indirgeme <10). 

Daha genel olarak bu sıralama 

Kümelerin belirlenmesi, 

Ver·i inclir·geme, 

Yaklaşımların genellestirmesi, 

Kümeler üzerinde bir yaklaşım <11>, 

olarak verilebilir. 

tlgili yayınlar·da kUmeleme çözümlemesinin amaçları, 

baska bir sıralamayla aşagıdaki biçimde verilmektedir : 

Tipleme yada sınıflama 

Varlıkları kumelernek için kullanışlı kavramların 

10) B.EVERITT; Cluster Analysis, a.g.k., s.3. 
11> C.CHATFIELDS - A.J.COLLINS; Introduction to 

Multivariate Analysis,Academic Press,New York,1980,s.214. 
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at··astır·ı lması, 

Veri uygulaması yoluyla yaklaşımların genellenmesi, 

Yaklaşımlar·ın denenmt.~!'Ü {12>. 

l<ümeleme çözüml emıo:si n dı;? yukar·ı da ver· i 1 en amaçl cu·· 

arasında genellikle gözönüne alınan en temel amaç, veri 

yapısının arastırılmasıdır. 

Daha önce bel i r·t i 1 cl i g i gibi kar· ması k yap ı ya sahip ver· i 

küme ı er· i nden dogal kümelerin bulunması ve bu kümelerin 

bel ir· 1 enmesi , çözümlemenin en temel <::ı.mac ı d ır··. Bit·· çok 

çal ı smada oldugu gibi , bu çal ı ~;ma da yuk ar· ı da sı':JzCı E:~d i 1 E!n 

amaca yöneliktir. 

1.4. Kameleme Cözamlemesinin Varsayımları Ve Dikkat Edilmesi 

Gereken Noktalar 

Kümeleme çözümlemesinde veriler kısmen türdes (homojen) 

olmakla birlikte genelde türdes olmayan (heter·ojen) b it"· 

yapıya sahiptir.Cözümleme sonucunda olusan kümelerde daha 

türdes olan birimler ya da degiskenler biraraya gelir.Bu 

nedenle kcımeleme çözümlemesi, daha önce deginilen kullanım 

amaçlarının bir sonucu olarak genelde tanımlamaya yöneliktir. 

KCımel erne çözümlemesi yapılmadan önce gözörıcırıc:le 

bul undı.ır·ul ması ger·eken b.::ı.z ı öneml i noktalar bul unmaktadJ. r·. 

Bunlar·a dikkat edileı~ek sonuçlar·ırı a.lınması ve yor·umlanması 

geı~·eki r·. 

12> M.S.ALDENDERFER- R.K.BLASHFIELD, a.g.k. , s.9. 
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:tlgili kaynakl ar·da dikkat edilmesi gereken noktalar· 

asagıdaki biçimde belirlenmektedir : 

Kameleme çözamlemesi,gerek görOldagande,geçerlilik sınaması 

için bir araç durumundadır. 

Ortaya çıkan kümeler kesin sonuç degil, olası göranamler 

olabilir·. 

Verilerin kameleme çözümlemesi amaçları dogrultusunda küme 

yapısı olmayabilir ya da sadece tek karnede toplanması 

olasıdır. 

Cözamleme sonucu ortaya çıkan karnelerin geçerliligi 

sınanamaz. 

Aynı veri kümesine uygulanan farklı kameleme teknikleri 

tamamiyle aynı sonuçlar vermeyebilir.Uygulama alanında 

yapılan araştırmalarda ortaya çıkan bu durumun nedeni 

far·klı kcımeleme teknikler·inin kümeler·i olustur·mada faır·klı 

esaslara gore çalısmasıdır.Bu nedenle kuramda karsılasılan 

özel problemler için birden fazla kUmeleme tekniQinin 

kullanılması önerilmektedir <13). 

1.5. Kameleme Cozamlemesi Uygulanacak Birimler Ve Degiskenler 

l<ümeleme çözümlemesi kütlenin tamc\mı na 

uygulanabilecegi gibi ilgili kCttle!den seçilen ör·nek O.ZE:?r·ine 

de uygulanabilir. 

KCtmeleme çözümlemesi uygulanan degi skenl eır·i n 

özelliklerine geçmeden onc:e,deQiskenJ.er··le ilgili bazı g•::-::rıel 

bilgilerin bilinmesi gerekebilir. 

13) M.R.ANDERBERG; a.g.k., s.22-23. 
M.S.ALDENDERFER- R.K.BLASFIELD; a.g.k. , s.15-16. 
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Genel olarak degişkenler sürekli, kesikli, ve ikili 

(binary) degişkenler olmak üzere açe ayrılır. 

Degi ekenl er·l e ilgili i ki nci b ir SJ. n ı f 1 c\ma, seçilen 

ölçege göre ; 

Sınıflayıcı <nominal) ölçek, 

Sır·alayıcı (or·dinal) ölçek, 

Eşit ar·alıklı (inter·vaU ölçek, 

or··anl ı (rat i o) ölçek ( 14) ' olarak bel i r·l eni r·. 

Genellikle ararılı ve eşit aralıklı ölçek sayısal, 

sınıflayıcı ve sır·6.üayıcı ölçek sözel degişkenleri ölçmekte 

kullanılır·. 

l<ümel erne çöz üml emes;i uygulanan degişkenler sarekli, 

kesikli ya da ikili degişkenler· ol.::'lbiliır·.Degişkenlerin tümü 

tek tür· olabilecegi gibi far·klı degişken türlerini içeren 

veri kümesine de çözümleme uygulanabilir.Kuramda sıralayıcı, 

eşit aralıklı ve ararılı ölçekle ölçalen degişkenlere kümeleme 

çözümlemesi uygulanabilir. 

l<ümeleme çözümlemesinde kullanılacak degişkenler ayır·d 

edici olmalıdır; bir başka anlatımla birimler gözönane alınan 

degişkenler bakımından kümelenirken, degişkenler birimleri 

ayırd etme gücüne sahip olmalıdır. Farklı ifadelerle aslında 

aynı tutumları ölçen, birbirine benzer degişkenler çözümleme 

dışı bır·akJ.lmalıdır·.Ozellikle tutum ölçen degişkenlerde bu 

duruma dikkat edilmesi zorunludur. 

14> N.KARASAR;Bilimsel Araştırma Yöntemleri:Kavramlar,!lkeler 
Teknikler,Matbaş Matbaacılık,Ankara,1982, s.150. 
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2. KOMELEME COZOMLEMEStNDE tZLENEN AŞAMALAR 

Kümeleme çözümlemesi çalısmalarında başlangıçtan sonuca 

u.lasıncaya 

ve ı~· i ı eb i 1 i ı·-· 

kadar· izlenen asagıdaki sırada 

Kümeleme çözümlemesi uygulanacak evren veya örneklemin 

belir·lr~nmE?si, 

Kümelenecek birimlerin ve degiskenlerin tanımlanması, 

Kümeleme çözümlemesi uygulanacak veri matrisinin 

ol u.stuı~·ı_tl ması , 

Kümel enı::~cek tıir··imler· ya da degi skenl er· 

benzerlik 

ar· ası nda 

benzt:~r· 1 i k 1 eır· i n 

ol ustuır·ul ması , 

hesap 1 anaı"·ak matr·isinin 

Benzer birimlerin kümelerini oluşturmak için kümeleme 

tekniklerinin uygulanması, 

Kümeleme tekniklerinin uygulanması sonucunda ortaya çıkan 

karnelerin belirlenerek yorumların yapılması. 

3.KOMELEME COZOMLEMESl UYGULANACAK VER! KOMEStNtN ACIKLANMASI 

Kümeleme çözümlemesi uygulanması düsünülen ana kütle 

veya ör·nekl emi n seçimi rıdı;m sonr·a kcımel enecek 

gözönünde 

bakımından 

bul undur·ul an degiskenler·in aldıgı 

tanımlanmal ıdır. ı<amt.~l en ecek 

çok degişkenli veri kcımesi 

düzenlenmesiyle veri matrisi oluşturulur. 

b i ır· i m 1 er , 

degeı"·l er· 

ve 

Bt:~liı"·lenı::!n amac:a gC.ir·e n biır·imin p tane de<;ıisken için 

ölçümlerinden olusan X veri matrisi, asagıdaki gibi 

göster· :i. 1 ir· 



~-·-----t----·0-E G. :t Ş 1<~ E 1\1------
12 3 ..... ll .......... p 

- -------... -.. --.. ··--··---
1 X11X12X1~•••••••••••X1p 

~~ 2 1 ;.; :~ 1 ;.; :.0~2;.; 2~ ••••••••••• ;.; 2p 

3 x~1X32X33•••• ••••••• x~P 
R • 

tl ••• " •• ll .... ll 

:t 
• a • • • " • • • • • a 

1•1 • 
IIIIIIDIIllı:IDAaDa 

n 
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X&&X&2X1~··•••••••••X&p 

X:;;ı1X22X23•••••••••••X2p 

X31X3:;;ıX33•••••••••••X~P ............ ............ 
............ 
• • • • • a • • • • • • 

Seki 1 1 n birimin p tane degişken için olçamlerinden oluşan 

np boyutlu X veri matrisi 

X ver·i matr·isind<=:.ı her· s.::~tıı~· bir· bir·imin 1 ,2,3, •••• ,p 

tane degişkene gere aldıgı elegerleri gösterir. 

Deg i ş k en 1 e ı~· i rı alclıgı deger· 1 er· sayısal olar·ak 

gösterilebiliyorsa, ortaya çıkış şekilleriyle 7 sözel olarak 

ölçO.mlenebiliyoı~·~~a puc:ınlanc:ır·ak (skor·lanar·ak) veri matr·isinde 

yer· al ır·. Pu.:.~n J. <:\ma işlemi ilgili degişkenin tanımlanacak 

sıkıarına 0,1,2, ... gibi tamsayılı puanlar verilerek yapılır. 

Veı~·i ma tr·· i si n dr::: yer· alan deg i ş k en 1 er· i n ölçümünde 

kullanılan ölçü birimleri ve bunların dagılma aralıkları 

far·klı olabiliı~·.Bu far·klılıgın gider·ilebilmesi için de bazı 

dönüştarme işlemleri yapmak gerekir.Bu işlemler standar·t 

degişkerıe dönüştürme, agır·lı klı degişkene dönüştürme, 

degişkerılerin belli aralıga indirgenmesi ve degişkenlerin 

ölçeklt.?ndiı~·ilmesi ol<:\ı'·ak sayılabilir· (15>.Ancak bateın degiş-

15) Z.YILDIZ;Banka Müsterilerinin Demografik ve Sosyo­
Ekonomik özellikler Bakımından Gruplandırılmasında 

Keı.meleme CözO.mlemesi ve Bir Uygulama,Yayınlanmamış Yaksek 
Lisans Tezi,Anadolu üniversitesi 7 1989,s.5-6. 
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kenlerin degerierinin yeniden hesaplandıgı standart degişkene 

dönaştarme en yaygın kullanılan işlemdir (16>. 

4. KOMELEME COZOMLEMEStNDE KULLANILAN BENZERLtK OLCOLERt 

Kameleme çözümlemesinin onemli aşamalarından biri de 

birimler veya degişkenler arasında benzerliklerin hesaplanma-

sından sonra benzerlik matrisinin olusturulmasıdır.Aşagıda 

b enz eır· 1 i k kavr·amı ve benzerlik matrisinin oluşturulması 

ayrıntılı olarak ele alınacaktır. 

4.1. Benzerlik Ve Benzerlik Matrisi 

l<üme 1 em~? çtn:eıml emesi nde kavr.::-\mJ. yakınlık 

olar·ak da if.:~de edilmektedir·.Cok boyLttlu Ltzayde:t birimler·irı 

birbirlerine olan yakınlıgı oranında kümelerin ol uştuQLı 

bilinıTıektedir·.Bwıa gör·e biır·biı'·ine yakı~ iki bir·imin benzer· 

oldugu söylerıebilir·.Bu nedenle benzer·lik ölçüleır·i y.::-tkınlık 

(proximity) ölçüleri olarak da bilinmektedir.Daha önce de 

vuı"·•;:ıLtlandıı:.~ı gibi benzer·lik kavr·amı, kümelemı=~ çözümlemesinde 

sayısal olc:ir·<:tk ifade edilebilmesi nedeniyle çok Onemli yer 

tutar·. 

Gözönüne e:ı.l ı nan cleg i ş k en 1 er· bakımınciarı b ir i ml er· 

kümel t:rıı~ı:eks.:?, b ir· i ml e ı'· .::-tr· ası b enz eı'· 1 i k m.:-ttr· i si ol Lısturul ur·. 

n birimdı~n p sayıda degiskerıe göre olustuır·ulac:ak benzeF·lik 

matrisinde olası çift sayısı C<n;2) - n(n-1)/2 tanedir. 

DeÇJ i sk en 1 er· CJöZ 1 ı:~ml enen bit··imler· bakımından 

kümelenecekse,degişkenler arası benzerlik ma tr· i si 

o 1 u st u ı"· ul Lur·. p :i. çin benzer·lik matı'·isinde 

ol ustuı"·ul ac:ak olası çift sı:iyısı C<p;2) -· p(p-1)/2 'dir·. 

16) P.WILLETT; Similarity and Clustering in Chemical 
Information Systems,Researı:h Studies Press,1987,s.50. 
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Kümeleme çözümlemesinele bi r·i ml er· ar·asındaki 

tJenzer·l i kl er· in hesaplanmasında, benzerlik ölçetlerinden 

herhangi birisi kullanılarak hesaplarıarı benzerlik verileri, D 

benzerlik matrisi biçiminde yazılabilir. 

Sekil 2 

D -

o 
d2:ı.O 

d:3:ı.d:320 

D benzerlik matrisi 

n-ıı·n 

n tane birim için D benzerlik matrisi n*n boyutunda iken, 

p sayı da. deg i ş k en iç i n, cleg i ş k en 1 er· ar· ası nda oluşturulacak 

benzerlik matrisi P*P boyutunda olur. 

4.2. Benzerlik OlçOleri 

Ilgili kaynaklarda kümeleme çözümlemesinde kullanılan 

benzerlik ölçüleri, 

Uzaklık ölçüleri 

!lişki Katsayıları 

Birliktelik (association) Katsayıları 

Olasılık Benzerlik ölçüleri 

biçiminde ele alınmaktadır (17>. 

17> P.H.A. SNEATH 
M.S.ALDENDERFER 
P. W I LLETT;; ~:ı .• g • k . , s. 51 . 

Fı:. F\. S OK AL; ~:ı.. g • k • , s. 11 9-121 • 
R.K.BLASFIELD; a.g.k., s.17. 
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Benzerlik matrisinin hesaplanmasında söz konı..ısı..ı ol an 

dört gruptaki benzerlik ölçülerinden uzaklık olçoleri ve 

iliski katsayıları en çok kullanılan Olçülerdir. 

4.2.1. Uzaklık OlçOleri 

Uzc:iklı k ol çül er· i aynı zamanda benzemezlik 

Cdissimilarity) ölçüleri olarak da isimlendirilmektedir. 

Benzerligin sayısal anlatımı, metrik sistem 

kavr·amı yl a açıklanabilir. Sözkonusu olan bu yaklasımda 

birimler koordinat sisteminde noktalarla gösterilir.Bu 

rıoktal aır· .::u-·ö:iSJ. ndcüd b enz er· J. i k 1 eır·, noktal.c.~ı~ ı n b i r·b ir· i ne ol an 

metrik uzaklıQı kadardır. 

Benzer· J. i kle ır· i n bel i r·l arımesi nde kullanılan d uzaklık 

fonksiyonunun, metrik bir sistem olarak anlaşılabilmesi için 

asaQıdaki dört özellik gozonane alınmalıdır. 

j.birim , i. ve j. birim arasındaki uzaklık 

·sı ı~aı c:trıab i ı i ı··· ( 18>. 

Bütün Ç :i. f t 1 E? ı··· i arasında uzaklık her zaman 

paz i ti -tti ır· 

d L<i ,:-:.:ı) > O 

Aynı b ir· i m 1 er· arasında uzaklık O' d ır·. (Far k lı b ir· i m ı e ır· 

arasında uzaklık O'dan farklıdır.) 

d (:·:i ' :·:.:ı ) :::: o ' :-: :1. ::::;-: .:J [d ( ,.. ,.. ) -ı. (") ' ,'.,' :1. ±. ',·,' ~ J ,.,i ,.~.:ı T - _, 

Uz ak J. ı k fon ksi yonunun s; i rnet.r· i öz e ll i g i vaı~d ır·. (Benzer ı i k 

18) J.ZUPAN; Clustering of large Data Set,Research Studies 
Press, Yugoslavia,1980, s.3. 
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ma tr· i si bu nedenle alt veya ast üçgen matrisi olarak 

alın u··.) 

eşitsizligi adı Vt~ı~· i 1 en 

b ir· i m 1 er· i ar·ası ndaki uzaklık 

bL.t özellikte 

bir· başka. 

" -~:ı. ve 

noktası 

alındıgıııda, ;<:ı. ile ·~v ve ;.:v ilE! ;.:_1 ar·asındaki uzaklıklar· 

toplamından kaçoktar 

4.2.1.1. Minkowski Uzaklıgı 

En yaygın kull<:.-ı.nıl<:.-..n uzaklık ölçüsü Minkowski Metrigi 

adı verilen genel uzaklık Olçasadar. 

X:ı. ve x 3 p tane degişkene göre Olçalmüş i.ve j.birimler 

olarak tanımlandıgında, Minkowski Metrigi ; 

p 
d(:.;:ı.,;{_j)- [ r ı;.::ı.v ·- ;{_jvl"" ] 1 ......... 

v=1 
ol ar· ak ver· i 1 i ı~·. 

Minkowski metrigiııde s'nin aldıgı degeriere göre özel 

u<:aklık Olçüler·i t.<::uıımJ.anır·.Bu uz~~klık ölçüler·i aşagıdaki 

g i b i aç ı k :ı. an ab i 1 i ı··· ( 19) . 

s = 1 için Manhattan, City Blok Uzaklıgı 

p 
-· D: ı;.::ı.v 

y:::"1 
- " ı ,· .. .:lv J 

s - 2 için Euclid (Qklid) Uzaklıgı 

p 
d2(;.;,,,;<j) ·-[i.: !···:ı.v -·· ;<.:ıvl2 ]1/2 

y:::: l 

19) J.ZUPAN; a.g.k., s.3-4. 
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s - w için Chebychev Uzaklıgı 

S I lp J 1 " ..... " ı ... "' ,· .. ;t.v .,· .. .:Jv 

y:::: 1 '2' ... 'p 
} 

l<cımel erne çözümlemesi çal J. şrnal ar· ı nda b enz er· 1 i k 1 er· i n 

belirlenmesinde uzaklık ölçülerinden en yaygın kullanılanı 

9kl i d_ ~ız,;ü:l ~L. ül çcıscıdcır·. Okl :i. s:!, ~ız ak~ yukar·ı daki paragr·afda 

açıklandıgı gibi Minkowski metriginin s::::2 için üzel bir 

dLur·LlffiLldLıı~ • 

.öklid uzaklık ülçcıscı,degişkenlerin ölça birimlerinin 

i~ at·· k 1 ı cıl ması ndan etkilenmeyen ül çadcır·. Ayr·ı ca 

gı~uplaır·aır·ı:.<.sı hat.::ı kar·eler' or·talarn.::-isını en azladıgı (minimize 

et tl. g i ) iç i n, en yaygın kullanıl.:.;,n ve tercih edilen bir· 

uzaklık elçasadür (20>. 

kcımeleme tekrıi kler··inde ökl i d uzaklıgının karesi 

alı nar· ak Kareli Oklid Uzaklıgı adı ver· i 1 en ölçü, 

ku. ll an ı 1 maktadı ır· <21>.Kcımeleme tekniklerinin ele alındıgı 

kesimde kareli üklid uzaklıgının kullanıldıgı yerlere ana 

çizgileriyle deginilmiştir. 

4.2.1.2. Canberra Uzaklıgı 

Minkowski metriginin s=1 için ozel şekli olan Manhattan 

uzaklıgının bir tarevi olan Canberra Uzaklıgı Lance ve 

Williams tarafından onerilmiştir.Canberra uzaklıgı 

20) A.STODDARD; Standardizatiorı of Measures Prior to Cluster 
~'2..~:.~..:r:~::; ... ~...:?.. , B i om et r·-j. c S";35·~-19i9 , s • 7 65-·-Ti'3. 

21> S.S.DURAN and P.L.ODELL; a.g.k. ,s.4. 
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p 
d(:.;,L,:.;.j);:;: k 

V'''" 1 
l v -" j/(" ··1-" ) ''i V ,., .,j V ,., i V 1'\ .:J V 

ol <::ir· ak veır·i 1 i ı~ <22). 

Bozkonusu LlZakl ı k Olçüsü sınır·! ı metr·i k ozellige 

sahiptir·. Bu nedenle yaygın olarak kullanılmayan bir uzaklık 

Ol çüsüdcur·. 

4.2.1.3. Karl Pearson Uzaklıgı 

Kar·l F'ear·son uzaklıgı.1 üklid uzaklıgının standar·tlaetı-

rılmasıyla elde edilir. Bu uzaklık Olçüsü, 

p 
cF2 ( z :ı. , z ..1) ·- ı:: <~:::ı."' -·· z ..1 .... ) 2 1 S,,P 

v=1 

seklinde verilir.Burada 8 .... 2 , v.degiekenin varyansıdır (23>. 

4.2.2. !liski <Korelasyon> Katsayıları 

tli;:;k:i kats.:.:ıyıl.:~r·ıyla ile benzer·lig:irı belir·lenmesinde, 

her-tı;.mgi i ki bi ı·"· im Cya da degişken) ar· ası nd ı:\ ki ilişki 

gozonone alınarak benzerlikler hesaplanır. 

Bu k.:ıtsayılar·dan en yc:\ygın kullanılanı F'ear·son tlişki 

katsayısıdır.Birlikte degisimin bir ölçüsü olan sözkonusu 

katsayı ölçü birimi içermeyen,olçekten bagımsız bir olçadar. 

X ve Y iki degişken olmak üzere, bunlar arasındaki 

ilieki katsayısı Cn birim sayısı olmak üzere) 

22> J.W.KRAZANOWSK!; F'rinciples of Multivariate Analysis, 
Ciarendon Press,Oxford,1988, s.26. 

23> K.V.MARD!A - J.M.B!BBY; Multivariate Analysis,Academic 
Press, 1978, s.377. 



ı··<X,Y>-

Cov<X,Y) 

i=n 
}: <X,L-X) (Y:ı.-Y) 

i:::::l 

[Var(X).Var(Y)] 1 / 2 i=n i=n 
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{[ r <X:ı.-X) 2 J[ r <Y:ı.-Y)2 ]}.1./2 

i:::: 1 i:::: 1 

esitlifji ile hesaplanıı·· <24>. 

1-ler·hançıi i.ve j.birimler arasındaki ilişkiyi belirleyen 

r:ı.~ katsayısı ise <p def)isken sayısı olmak azere) 

p 
}: ( ;.: :1. ..... -:·: :1. ) ( :·: .J .... --·:·: .:J) 

v=l 
r· :ı. .:ı - -·--·-·--·----·---

cıl e:n-·a.k bulunur·. 

Bur·adc:ı 

c c 
·-J :1. ·-J _j 

i.biı··imin p tane defjişken için aldıı;ıı 

deı;ıerlerin standart sapmasını? S.:ı ise aynı def)iskenler için 

j. bir·imin aldıgı deı;ıer·l er· i n st.andar·t s-.apması nı 

gost.ermekt.edir.Pearson ilişki katsayısı -1<r<1 arasında 

deı;ıer alır.r'nin O deı;ıerini alması,birimler ya da defjişkenler 

arasında hiç iliskinin olmadıfjını gösterir. 

4.2.3. Birliktelik <Associstion) Katsayıları 

Bu grupta yer alan katsayılar ikili (binary) deı;ıiskenler 

arasında benzerlifji Olçmede kullanılır.2*2 tabloları şeklinde 

goster·ilen veı··iler·de, S iki defjişken ar·asındaki benzerlif)i 

gösteı··ir·. En yaygın kLtl lan ıl an b i ı·· 1 i k tel i k katsayı! ar· ı 

Gamma,Jaccard,Basit. Esleme ve Gower katsayılarıdır.Burada 

di k kat. ed i 1 mesi geı··eken nokta, so;;: konusu Ol çCtl er· i n hepsi ni n 

olmayan defjişkenler·e uygulanabilmesidir. 

24> M.R.ANDERBERG; a.g.k. , s.74. 



Yukarıda soza edilen katsayılar ; 

Gamm<:i l<atsayı s-.ı 

Jac:card Katsayısı 

Basit Eşleme Katsayısı 

Goweı··· l<atsayı sı 

biçiminde gösterilir. 

S- <ad·-bc:)/(ad+bc:) (25) 

(26) 

S- Ca+d)/a+b+c:+d 

rı 

s - x w~~bs~~b; xw~~b 
b::;;:l 

(27) 
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Burada w~~b' p tane degişkerıirı karşılaştırılmasırıda 

d LU"· um 1 ' durum O degerindeki agırlık 

i ~:;e b. bir·:imin i. ve j. dur· um ı ar· ı ndaki 

karşılaştırılması son Lı c una dayanan benzer·lik ölçcısadar. 

4.2.4. Olasılık Benzerlik Olçaleri 

Bu gı"·uptaki öl ÇÜl !ö?[r• sadece ikili (bi nar·y) 

de,;ıif;>kenleı~dı:"?n oluşc:m ver·i kümeler·ine uygulanabilir·.Şimdiye 

kadar· sozcı edilen ben;::er·lik ülçüler·inden teknik olaı~ak çok 

·f aı"· k ı ı d ı t .. · < 28 > • 

Olasılık Katsayıları olarak da bilinen bu katsayılarıyla 

benzı:':!r·l i kl er· hesapı anı ı"·kt':!n, degi şkerıl er· i n al dı Qı deger·l er· i n, 

sıklıklarının dagılımı dikkate alınır (29). 

Bu çalışmada yukarıda soza edilen benzerlik ölçülerinden 

sadece Mirıkowski metriginin özel bir durumu olan Oklid 

u~~aklıgı esas alınac:aktır.Bu nedenle diger Olçaler ana 

çizgileriyle ele alınmıştır. 

25) M.R.ANDERBERG; a.g.k., s.87. 
26) M.S.ALDENDERFER- R.K.BLASFIELD; a.g.k., s.15-16. 
27> P.H.A.SNEATH- R.R.SOKAL; a.g.k., s.131-134. 
28) M.R.ANDERBERG; a.g.k., s.33. 
29> P.WILLETT; a.g.k., s.55. 
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5. KOMELEME TEKNlKLER! 

l<ümt:? 1 em e ÇÖZ CımJ. eiT1€·?Si yapılacak veri kümesinden 

benzerlikler hesaplanarak benzerlik matrisinin oluşturul-

masından sonra, kumeleme çözümlemesi asamalarına geçilebilir. 

Bir· i ml eı~· i n veya degi şkenl er· i n benzerlikler·ine göre 

kcunel er· i n oluşturulmasında kullanıl~:ın çeşitli kcımeleme 

teknikleri bulunmaktadır.Bu teknikler benzerlik matrisinin 

oluşturulma biçimine göre farklılıklar gösterir. 

5.1. Kumeleme Tekniklerinin Sınıflandırılması 

l<cunel eme teknikler· i ni rı en eski sınıflandırıiması 

olasılıklı, işaret belirleyici,kümeleme,yıgma,ozdeger veya en 

küçük tepe arayıcı biçimindedir. 

Duran ve Odell, gruplama teknigi olarak kullanılanların 

kameleme ve yıgma teknikleri oldugunu belirtmektedir. Adı 

geçen yazarlar kameleme tekniklerini genel olarak bölümleme 

bi ı~·ar·ay.::ı. tekni kl er·j. ol ar·ak iki gr·uba 

ayır·ır·U:ı.ı··· (30>. 

Lance ve Williams kümeleme teknikler·j.ni bas-,itleştir·ici 

tekrıiklet··,yı<)ma tekı-ıiklE::ı~i,bölümleme teknikler·i ve biraraya 

get:lı····me teknikler· i olmak dor·t gr· up ta 

sınıflamaktadırlar (31). 

30) S.S.DURAN- P.L.ODELL; a.g.k., s.105-106. 
31> G.N.LANCE W.T.WILLIAMS; A General Theory of 

Ç l a !§-~~i -ı~.J:.S:i3. t_ı:ıı:L. So r..:.:,t. i n g___ §j:_r.:_~.~- =._ 1--ı-ı i e ar· ar· c i ca J. 
Sy!:.;~§.:.!_!1s;,Compı.ıtE"~r· Jow··rıel, 1967, Vol.9, s.373-380. 
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Everitt kUmeleme tekniklerini aşamalı ve aşamalı 

olmayan kUmeleme teknikleri, en iyi bölUmleme teknikleri, 

yogu.nluk ve tepe i~r·c:Hna teknikleı~·i, yıgma teknikleri olmak 

üzere bes grupta incelemektedir (32). 

Daha genel bir sınıflama Anderberg tarafından asamalı 

olmayan kumeleme teknikleri olarak 

yapılmı;.;tJ.r· {33). 

l<ümeleme çözüml eım~si çalışmal ar· ı nda, Anderberg'in 

sınıflama biçimi genel kabul gören ve uygulanan bir sınıflama 

b iç i m i d i ı~·. Bu çal :L şmacJa sözkonusu s ı n ı ·f 1 ama biçimi 

benimsenerek, kameleme teknikleri aşamalı ve asamalı olmayan 

kümeleme teknikleri olarak ele alınacaktır.!zleyen kesimlerde 

sözü edilen teknikiere ayrıntılarıyla yer verilmiştir. 

5.2. Asamalı Kumeleme Teknikleri 

Uygul amc.:ı.da aşamalı kümeleme tekni kler·inin 

kull cı.nı 1 abi 1 mesi için Oneelikle verilerden, benzer· ı i kl er· 

hesap 1 aııar·ak ~ benzerlik matrisinin oluşturulması geır·eki r·. 

Benzer·lik m.:ıtr·isinden har·eketle benzer·lik düzeyler·i dikkate 

alınarak birimler ya da degişkenler aşamalı olarak birbirine 

baglanır.Baglanmadan cı.maç' küme~yi ol LlŞtLur·acak bü·imler·in 

benzerlik düzeylerine göre biraraya getirilmesidir. 

veya degi şkenl eır·i n bi rbi r·i ne 

sonucu bir· agaı:;: oluşturulur. Asamalı kü.meleme 

teknikler·inde temel amaç her·hangi bir· benzerlik ölçüsü. 

yardımıyla hesaplanan benzerlik matrisinden yararlanarak, 

32) E·:.EVEF!IT1'; <:tı.g.k .. ., :> .. 7. 
33> M.R.ANDERBERG; a.g.k., s. ll. 
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benzerlik dOzeylerine göre birimlerin veya deQiskenlerin 

aşamalı olarak birbirine baglanmasıdır. 

Agaç gr·afiginde baglantıl.:::ır·ın t.tzunluk ya da kısalıgına ve 

b e 1 ir 1 en ir· ( 34 > • 

Asamalı kameleme tekniklerinde en yakın ya da en benzer 

biır·im (ya da degL;.:;ken) den baslarıaı'·.::\1-:: gözlemleır· birbiır·irıe 

eklenir·. Başlangıçta her· biı···im bir· küme oL:ıır·ak alınır· ve 

botan birimler bir karnede toplanıncaya kadar birleştirme 

işlemine devam edilir. 

Genel olarak aşamalı kameleme teknikleriyle kümeleme 

işleminde aşagıdaki sıra izlenir 

Birinci adım ~ Birimler l'den n'ye kadar numaralanarak her 

birim bir kame oluşturacak şekilde n kame belirlenir. 

Ikinci adım : Benzerlik matrisine göre en benzer(en yakın) 

iki kame birbirleriyle birleştirilir. 

üçanca adım : Kame sayısı bir indirgenerek yenilenmiş 

benzerlik matrisi oluşturulur. 

tkinci ve açanca adımlar tam birimler tek bir kOmede 

birleştirilineeye kadar <n-1) kez yinelenir. 

kümel emı:? te k n i k 1 e ı'· i , kümeleır· ol Lıştur·ul ur· k en 

yinelenmiş benzerlik matrisinin oluşturulmasında uygulanan 

farklı kurallar ile birbirinden ayrılır. 

34) 0-'i!~: . ..!:Iı t 2: .• !..~- b U.S!l... ~-ç i~. !? cil:: ı ..o .. ~ z 
.J. W. KRZPıNOWSI< I; Pr· i ne ip J. es of Multi var· i c:\ te Anal ysi s, 
Ciarendon Press,Oxford,1988,s.89-92. 
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~~c:ınuı:;;:ta heps;i biı·-·E:w· 2\Şam.::\lı kümeleme teknigi olan 12 

far· k 1 J. komeleme teknigi vardır.Bunlardan 4 tanesi yogun 

ol ar· ak kullanıları tek n :i. k 1 E,,,~. olarak benimsenmiştir. Bu 

teknikler tek baglarıtı,tam baglantı,ortalama baglarıtı, ve 

W~iı~·d keıme:·lemE~ teknigidiı·-· (35>.Sozeı edilerı teknikler· asagıda 

ayrıntılarıyla ele alınmıştır. 

5.2.1. Tek Baglantı Kumeleme Teknigi 

Tek baglantı kümeleme tekrıigi en basit aşamalı kümeleme 

teknigidir·. Bu basitliginin yan ı sı r·a, bir·im s.:.-.ı.yısı az 

oldugunda küme yapısını bE~lirlemede en i yi sonLICLl ver·erı 

tekniklerden biridir. 

Tek baglarıtı kümeleme tekniginde n birim için belirlenen 

rı sayı dc.1. kümedE~n, bt·mzı:~ı~ 1 i k matr·i si nde d :ı~-< deger· i en küçük 

olan (en benzeı···) ı~·. ve s.küme birleştirilir. Yen i kcımen i n 

herhangi bir t kümesi ile benzerliginin belirlenmesinde, 

uzaklık türü benzerlik ölçasa kullanıldıgı zaman, 

iliski ilt:? beliı~·lerıiı~·.Uz<ü::lıgı en kısa cılan ı~. ve s. küme 

birbirlerine baglanarak asamalı olarak kümeler belirlenir. 

!li ski bE?nz er·l i k ölçüsü kullanıldıgı zaman, 

herhangi bir t kümesi ile benzerlik, 

i 1 e b e 1 i r·l en i ı~· < 36) . 

Tek b.::.iglantı kümeleme tekniginE? "en yakın komşu" ya da 

"minimum teknik" dt~ denilmektedir·. 

35) M.S.ALDENDERFER- R.K.BLESFIELD; a.g.k. ,s.38. 
36> M.R.ANDERBERG; a.g.k., s.137. 
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Tek baglantı kumeleme teknigiyle eliptik ve U 

şeklinde karneler oluşur <37>. 

5.2.2. Tam Baglantı Kumeleme Teknigi 

Denzeır·lik hesaplarıdıktan sonr·a kcımel er· i n 

ol uştuır·ul ması nda tc:i.m bag 1 antı kcımel erne tekni gi nde, en uzak 

komşu niteligine sahip birimler birbirine baglanır (38>. 

Tam baglantı kameleme teknigi basit fakat iyi sonuç 

veren, küme yapısını belirlemekte etkili olan bir tekniktir. 

T.:i.ıTı baglantı kcımeleıne tt~kııigi "en uzak korrışı_ı", "maksimum 

teknik" tip çözümleme" ol ar· ak da. 

ad ı c.<.nd ı r·ı lı ır·. 

Tam baglarıtı kcımeleme tekııigirıde rı birim için belirlenen 

n kümi:?di~n, E~n benzer· ı--·. ve s. küme biır·leştir·ildikten sonır-a 

yeni kümenin heı·-·ha.ııgi bir· kümesi ile benzerliginin 

bel i r·l enmt:~f:>i nde 7 UZci.klık türü benzerlik Ol ÇClSÜ 

kullanıldıgında ; 

Ilişki türü benzerlik ölçaso kullaıııldıgında 

cı 1 ı_ur· • 

Tam baglaııtı kümeleme tekniQiyle 

oluşur· (39). 

37> M.R.ANDERDERG; a.g.k., s.137. 
38> M.R.ANDERBERG, a.g.k.; s.139. 
39) M.R.ANDERBERG, a.g.k.; s.139. 

küresel kümeler· 
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t. Vf."~ r· • kümt?l eı~· birleştirildiginde küme içindeki 

birimlerin uzaklıkları dtCr,s) 'den fazla clamaz.Boylece yeni 

oluşan kümedeki elemanlar~ çapı dtr olan varsayımsal bir 

karnede yer alır (40). 

5.2.3. Ortalama Baglantı Kumeleme Teknikleri 

Ortalama baglantı kameleme tekniklerinde uzaklıkların 

ortalamaları alınarak karnelerin birleştirilmesi saglanır. 

Bu tar· kümelema tel·::ni kl eı~·i nde yinelenen btmzer·l i k 

D benzerlik matrisinde cı~~ elemanları i 1 e d :ı. ı..: 

elemanlarının artalamaları alınarak oluşturulur. 

Or·t.::\1 ama baglantı kcımel eme tekr-ı i 1<1 er· i benzer·l i k 

matı~·isiniıı ele .::ı.l:tnış şekline ı]Cjr·e ayı~·ıca,"gruplar· içi 

m··talama baglantl.", "gı~·uplar· ar·ası aı~·tal.:.'tm<a baglantı", 

"mE~ı~·kezi baglaııtı","cr·tamca baglantl." kümeleme teknikleri 

alarak incelenebilir <41>. Aşagıda, soza edilen ortalama 

baglantl. kümelema teknikleri ayrıntılarıyla ele ·alınacaktır. 

5.2.3.1. Gruplariçi Ortalama Baglantı Kameleme Teknigi 

Bu kümelema tekniginde D benzerlik matrisindeki d:ı.~ 

el emaııl a.r· J. , m küııı€:?si nden b i ı~· b i ı~· i m ve q kamesi nden b ir· b ir i m 

alınarak oluşturulan tam olası birleşimlerle ilgili benzerlik 

OlçCılET·inin toplamı .:.'\lınır·. m ve q kümeleri 

t:ıiı~·leştiı~·ilcJiginclt-:ı yeni olu·:;:;acak "t ve r·" kümesi .::ir·asındaki 

çiftleriı-ı benzerlik olçaleri toplamı, 

S.t:. r· ::::: Sn-.r· -1-

40) M.R.ANDERBERG, a.g.k.; s.42. 
41> G.PLJNJ D.W.f:lTEWAFH; C! .. usteı:-..:._ Analysis !!:!.__ mar·keting 

F~ ~?.s e ar· c;:_tı___ ~.-.... ~~~~y_:!:_~~~-- ~m _9_ §u Q_~~j: i c i!_§_ f o ı:__ Ap p 1 i ca t i on s , 
Journal of Marketing Research,1983,20,s.134-148. 
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olar·ak tJeliı~·lt.·mir·.Yirıı;.:ıJ.erıen benzeı·-·lik matr·isinde St.- deger·i 

yı::!ı··· al ır·. 

Tm m kümesi içindeki birimlerin olası tom çiftleri 

,J.ı···ası nda k i benzer·! i lder·irı toplamı, Nm'de m kümesindeki 

biı·-·iml~?t-·in sayıs:ı. ol~,;urı. tl k bir·leşmeden önce beıtcın kümeler· 

Tm=O ve Nm==1 olacaktıı~·.m ve q kümeler·i bir·leştiı~ildiginde 

yeni oluşan küme t ile gosterilsin.t kümesinin içindeki 

birimlerin tam olası çiftleri arasındaki uzaklıklar toplamı, 

t kümesindeki birimlerin sayısı ise 

seklinde hesaplanır. 

Dahcl s;onı~·<:.i en bı::;ın;;:eı··· çiftiı-ı tJulunmasında gı~·up içi benzer·lik 

ortalaması, Tt ve Nt yardımıyla 

biçiminele hesaplanır. Hesaplanan bu or·tal amal ar· minimum 

oldugunda m ve q kümeleri birleştirilir <42>. 

Du kümel €~me tek n i g :i. nde küme ı er· i n ol uştur· Lll ması UÇ 

degeriere baglı degildir.Kameler için de, maksimum ve minimum 

benzerlik hakkında bir şey söylenemez. 

5.2.3.2.Gruplararası Ortalama Baglantı Komeleme Teknigi 

Bu b:0krıik kur··cJ.mda bir·leştir·ilmiş gr·uplaı~· ar·ası teknik 

kümeleme tekniginde izlenen adımlar izlenerek yinelenen 

benzerlik matrisi oluşturulur. Smq m ile q kümeleri 

42> M.R.ANDERBERG, a.g.k., p.139. 
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arasındaki benzer çiftierin benzeriikierin toplamıdır.Nm,m 

kümesindeki birim sayısı, Nq q kümesindeki birim sayısı olmak 

üzere NmNq benzer grup çiftlerinin sayısıdır. 

Dtıyl ecı;2 m VE? q kümeler· i için gr· up 1 ar·aı~·ası benzer· I i k 

or·tal ama sı 

olarak hesaplanır. 

Gr·ı_ıpl ar·ar·ası bag ı antJ. kümE?l erne tekniginin 

gr·uplaı~·içi oı~·t.::ilama baglaratı kümeleme tekrıiginden en büyük 

farkı,benzer grup çiftlerinin benzerliklerinin toplamının 

hesaplamaya katılmamasıdır. 

Lance ve Williams tar·a·fınd.::1n bu tel·::nik grup or·talaması 

olarak adlandırılmıştır.Uygulamada gruplariçi ve gruplararası 

ortalama baglaratı teknigirıin sonuçları birbirinden çok az 

farklılık gösterir. 

5.2.3.3. Merkezi Baglantı Kumeleme Teknigi 

Sözkonusu ortalama baglantı kümeleme tekniginde D 

b enz er· 1 i k ma tr· i si kaı~·el i öklid uz <:ü:l ı gı kLtl 1 anı 1 ar·ak 

oluşturuldugunda,en iyi sonucu verir. Kümelerin birbirleriyle 

biı~·leştiı~·ilmesiyle, en çok bı::nzer· or·talama vektörleı~·i ya da 

merkezi noktalara başvurulur. 

m ve q kümelerinin ilk asamada birleştirilmesi ile 

oluşan t kümesinin yı=mi bir· r· kümesi ile bir·leştir·ilmesinde 

kullanılacak Str benzerlik matrisi, 

St.r· ·- Sn\t"· .. ,_ 

Nm + Nq 
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olarak hesaplanır <43). 

Bu teknigin en onemli ozelligi,en benzer karnelerin 

biı~·leştiı~·ilmı,.:sinde ele alınan benzer·lik ölçüsaneın aşamadan 

aşamaya artması ya da azalmasıdır. 

Bi r·J. eşti r·i 1 ecE~k kc:ımel eı'· i n or·tal amal ar· ı yeni kümenin 

ortalamasını hesapı <:.<.ıTıC.ik için taı~·t ı ol ar· al< alınır.Bu 

c:~gıı~·lıklc::ıı~·ırı hE~ı·-· kümedeki biı~·im sayısı ile orantılı olması 

ger·ekli degildir· <44). Bu dur·um med::ezi baglantı teknigini 

diger tekniklerden ayıran Onemli bir noktadır. 

Mer·kez i bagJ.arıtı kameleme teknigi~ biyolojiele yogun 

olarak kullanılır. 

5.2.3.4. Ortanca Baglantı Komeleme Teknigi 

t1er·kE?Zi l:ıaglc:mtı tekniginin degişik bir· yaklaşımı olan 

ortanca baglantı komeleme teknigi Gower <1967) tarafından 

gelistirilmistir.Bu tekrıikte merkezi baglarıtıdaki agırlıklar 

kaldır·ı laır·ak ya da kümel er·deki gözlem sayısına 

bakmadan,ortalamalar tartılı hale getirilir. 

d&~ uzaklık tara bir benzerlik elçaset iken m ve q 

kümelerinin birleştirilmesi ile oluşan t karnesinin diger bir 

!"' küıliE?Si i 1 e benzerligi,yinelenmiş benzer·l i k 

elemanları olarak 

ile ,d&~ iliski toro bir benzerlik elçasa ise, 

St., .. = 1/2 ( Smr + ) + 1/4 ( 1 -Smq ) 

olarak hesaplanır <45). 

43) M.R.ANDERBERG; a.g.k., p.139. 
44> M.R.ANDERBERG; a.g.k., s.141. 
45) M.R.ANDERBERG; a.g.k., s.141. 

matı'·i si 
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Bu teknikte de merkezi baglantı tekniginde oldugu gibi 

benzerlik matrisi D, kareli Oklid uzaklıgı kullanılarak 

5.2.4. Ward Kumeleme Teknigi 

Genel bir aşamalı kumeleme teknigi olan Ward tekniginin 

en Onemli Ozelligi, birim sayısı çok oldugunda (n)50), diger 

aşamalı kUmeleme tekniklerine gOre daha iyi sonuçlar 

Bu teknikle ilgili ikinci onemli nokta ise benzerlik 

matrisi elemanlarının kareli Oklid uzaklıgı kullanılarak 

oluşturulmasıdır.Bu teknikte kornelerin belirlenmesinde kome 

içi varyansın minimu~ oldugu birleştirmelerle benzer 

birimlerin yer aldıgı korneler oluşturulur <47>. 

Bu nedenle Ward teknigine en koçok varyanslı kumeleme 

teknigi ya da hata kareler toplamı teknigi de denilmektedir. 

- c.komenin b.biriminin a. pLıanı 

xd~ - c.komedeki birimlerin d.degişken için ortalaması 

olarak gösterilir. 

tJ=:n,:: 
Xc::ıc - I x~bc 1 n~ 

b=-.::1 

Hata kareler toplamı Et ise t kornesinin ortalamalar 

vektörane gere oklid uzaklıkları toplamı olarak, 

p ne:: 
E-t - ı: r. (~-~c;~ be: - ;-~de::) 

d=l b=l 

hesapl .:.:ınır·. 

d=p 
=..·:~ - r. 

d=l 

b=nc: 
k (:-: 2c::ıt:>c:: 

b=l 

d=p 
ne ı: :-:de: 2 

d=l 

46> J.H.WARD; ~-lier·eır·chi.cal. ~?,_r·oupt_rısı. tC?. ppt.imize an ObjE~ct.ive 
Function,J.A.S.A.,1963,58, s.236-244. ' 

4 7 > M-.R-:-Aı~"f.)ERBF::F\G; a. g. k . , ~:;. 142. .-}~ 

N.\e~ 

.J'~.,; 
.. :.,.,\)V 

. "-.\)• 

..;S':t1. • 



32 

Et hata kareler toplamı bütün kümeler için hesaplanarak 

toplam kümeiçi hata kareler toplamı E, 

c:=h 
E == i: Et. 

c==1 

ile hesaplanı~ (48>. 

Bu degE~r·leı~· hesaplandıktan sonr·a biı~·imler·in kümelerde 

birleştirilmeleri asamalı olarak aşagıdaki gibi yapılır. 

Birinci adım : Et=O olacak şekilde her birim bir küme 

ol ar·ak al ı nı r n 

!kinci adım E'de en küçük artışı saglayan m ve q 

kümeleri birleştirilerek r kümesi oluşturulur.E'deki bu 

aı···tı ş E.,. şeklinde hesap 1 an ı,~ .. Bu 

durumda n tane birimden (n-1) tane küme oluşur. 

Küme sayısı c=l oluncaya kadar 2.adım yinelenir. Böylece 

hata kareler ~oplamında CE 'deki) olusan minimum 

artış, birleştirilen kümelerin merkez noktaları arasındaki 

öklid uzaklıgının karesi ile orantılı olarak gerçekleşmiş 

ol Lu~· (49). 

48> M.R.ANDERBERG; a.g.k., s.142. 
49> M.R.ANDERBERG; a.g.k., s.143. 
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5.2.5. Lance Ve Williams Dogrusal Modeli Ve Esnek Kumeleme 

Teknigi 

Lance ve Williams , botan aşamalı kumeleme tekniklerinde 

yinelenen uzaklık tara benzerlik matrisinin formal yardımıyla 

hesaplanması amacıyla dogrusal bir model 

geliştirmişlerdir (50>. 

Bu dogrusal model ; 

d (h , r·) == C(rn. d (h , m) + C(r.1 • d (h , q) + B. d (m, q) + J ı d (h , m) -d (h , q) 1 

Bur·ad,;,. r·, m. ve q. kcımeler·in bir·leşimi ile oluşan küme 

olmak azere, d<h,r), h ile r karnesi arasındaki 

uz.:ü:l ıktı r·. 

Lance ve Williams'ın dogrusal modelinde ~m, ~q, B ve 

J parametrelerdir.Burada aşamalı kameleme teknikleri için 

uygun model parametrelerin aldıgı degeriere gore belirlenir. 

Parametrelerin aldıgı degeriere gore aşamalı kameleme 

tekniklerini veren modeller aşagıdaki gibidir : 

Tek baglantı kUmeleme teknigi 

~rn = ~q = 1/2 , B =O , J = -1/2 

d<h,r·) = 1/2 [ d<h,m) ·- d(h,q) jd<h,m)-d(h,q) ı J 

Tam baglantı kUmeleme teknigi 

~m = ~q = 1/2 , B =O , J = 1/2 

d<h,r·) = 1/2 [ d<h,m) + d(h,q) - ıd<h,m)-d(h,q) 1 J 

Ortalama baglantı kameleme teknigi 

d(h,r) = + 

50> M.S.ALDENDERFER- R.K.BLASFIELD; a.g.k. ,s.38. 
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Ortanca kameleme teknigi 

rımlnm+n~.:ı nc:ıln ... +nc:ı B = J = o 

d(h,r)=(nmlnm+nc:ı)d(h,m)+(nc:ı/nm+nc:ı)d(h,r)-nmnc:ı/(nm+nc:ı)2d(h,r) 

Ward kameleme teknigi 

am- nm+n~l<nm+nc:ı+n~) 

B = -nrl<nm+nc:ı+nr) J = o 

Katsayılara kısıtlamalar getirilerek en iyi 

kameleme teknigi tanımlanmaya çalışılır.Bu kısıtlar 

C~m + C>:c:ı + fJ :::: 1 

olarak veı~·ilir··. 

; B < 1 

5.3. Asamalı Olmayan Kameleme Teknikleri 

A;:;amal ı kümelema tekni kleır·inde 

J :::: o 

bir·imler 

asamalı 

<ya da 

degişkenler) başlangıçta bir· küme olar·ak tc;ın ı ml anmakta, 

benzeır·liklet-· he~;aplandıktan sonı~a benzer·lik matır·isine gör·e 

tek bir· kCuTıe olL.ışunc::c:ıy.::\ kadaır· bir·imler· <ya da degiskenler) 

asamalı olc.u··c.ü: I:J :i ır· b :ir· i ne baglanmaktadır.Asamalı 

kümeleme tekniklerinde temelde n birimin k kümeye dagıtılması 

s; üz konusuduır·. Ancak en i yi küme sayı sı deneme yoluyla 

bulunabilmektedir. 

Asamal:ı. olmayan kümeleme tekniklerinde digeı~ıerine güre 

en ünemli farklılık , kameleme işlemlerinde benzerlik matrisi 

hesaplamaya duyulmaksızın X veı~i mat.r·isiyle 

çalısılmasıdır. Benzerlik matr·i si ni n hesaplanması, birim 

arttıkça sorunlara neden olmaktadır.Bu kısıtlama, 

asamalJ. olmayan kcımelemr-: teknikler·inde benzeır·lik mc::\tr·isiyle 
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çal ı ş ı 1 mad ı g ı ndan, dogal ol c:•rak or·tad.:ln kal kar·. Bu nedenle 

aşamalı olmayan kameleme teknikleri daha fazla birimle 

çalışmaya olanak tanır (51). 

Aşamalı kameleme tekniklerinde birimler veya degişkenler 

arasında kameleme yapılabilmektedir.Buna karşılık aşamalı 

olmayan kameleme tekniklerinde sadece birimler arasında 

kümeleme işlemi süz konLısudur· <52) • Bu onemli ·far· k lı lı g ı n 

çalışmalar sırasında daima gezenünde bulundurulması gerekir. 

Bazı teknikler oluşturulacak kümelerin merkezi olarak 

tanımlanan ÇE~ki ı··dek noktal ar·a gOr·e, bi ı·· i ml er· i kümelere 

dagıtmayı ongormektedir. 

Aşamalı olmayan kameleme tekniklerinde temel amaç, 

birimlerin ilk k bölümlemesini gerçekleştirdikten sonra küme 

elemanlarının yerlerini degistirerek, en iyi belamlerneyi 

bulmaktır· <53) • 

Bu grupta yer alan kameleme teknikleri 

Bölümleme teknikleri 

Yogunluk ve dagılım arama teknikleri 

En iyi bolamleme ölçütleri 

olmak azere aç başlık altında ele alınmaktadır.Ancak 

yo•;)unluk ve dagılım .::ir·ama t0:knikler·i ile en i yi böl üml erne 

ölçütleri tekniklerinin kuramda c:ıncül çalışmaları başlatılmış 

olmakla biı··likte, yet.er·l i uygulama kolayı ı klar·ı henüz 

geliştirilememiştir.Bu nedenle bu çalışmada sözü edilen 

teknikler-e deginilmeyecektir.Bölümleme teknikleı··ini 

51> M.S.ALDENDERFER- R.K.BlASFIELD; a.g.k. , s.47. 
52> M.R.ANDERBERG; a.g.k. , s.156. 
53) M.F\.ANDEF\:BEm3; c:ı.g.k. , ~:..156. 
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incelemeye başlamadan üne e çeki r·dek noktal <:.<.r·ın s;eçi mi 

Oneelikle ele alınmıştır. 

5.3.1. Cekirdek Noktaların Seçimi 

Kuramda asamalı olmayan kameleme teknikleri için m 

başlangıç~ çeki ı"·dek naktc.<.nın seçimi i le ilgili alar·ak 

aşagıdaki yöntemler önerilmektedir (54) 

!lk m birim çekirdek nokta olarak seçilir. Eger, başlangıç 

çekirdek noktalar en son çıktıyı herhangi bir şekilde 

etkilemiyorsa bu yol en basittir. 

Birimler birden m'ye kadar numaralanır ve sistematik 

olarak m/k, 2m/k 7 ••• , Ck-l)m/k numaralı birimler 

çekirdek nokta olarak alınır. 

Herhangi m tane birim gelisigazel seçilerek çekirdek nokta 

çekirdek nokta alarak alınır. 

Birimler birden m'ye kadar numaralanır ve 1-m aralıgında 

rasgele sayılara karşı gelen k tane birim seçilir. 

Birimler birbirleriyle kesismeyen, istenilen k tane 

ayrık gruba ayrılır ve grup merkezleri çekirdek 

noktalar olarak alınır. 

5.3.2. Bölümleme Teknikleri 

Bolamleme tekniklerinde oneelikle n boyutlu uzayda m 

ta.ne b.::ıslangıç biı"·imi sapt.:mır·.m l::ıir·im çesitli şekillerde, 

ornegin sistematik seçim teknikleri ya da rasgele seçim 

teknikleriyle belirlenebilir(55). 

54> M.R.ANDERBERG; a.g.k. , s.157. 
55) M.R.ANDERBERG; a.g.k., s.157-158. 
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Birimlerin bölamlenmesi Everitt (1974) tarafından Qç 

·t: ar· k lı aşamad.:.-ı i n eel enmekted j_ r· (56) . Bu aşamalar aşagıdaki 

gibi ch ı~· 

Başlangıç karnelerin saptanması teknikleri, 

Başlangıç karnelerine birimlerin atanması teknikleri, 

Bazı gözlemleri diger karnelere yeniden atama 

teknik 1 er· i. 

Göralecegi gibi bu teknikler birbirini tamamlamaktadır. 

Uyı;;ıul c:~mada böl Cıml em<-:! teknikler· i nden yaygın olarak 

kullanılanı k-ortalamalar teknigidir.Aşagıda ilgili teknik 

ayrıntılı olarak ele alınmıştır. 

5.3.2.1. K-Ortalamalar Kameleme Teknigi 

Bu teknikte her bi r·:l m en yakın kame ortalamasına 

atan ı ı~·. Her· bir·im ilgili kcımeye atandıktan sonı~·a, küme 

ortalamaları yeniden hesaplanır. 

Sözkonusu teknikte ortalamalar başlangıçta ele alınan k 

kamenin çekirdek noktalarını oluşturur.Cekirdek noktaların 

beliı-·lt"?rımesi için geliştiı~·ilen teknikler daha onceki kesimde 

ele alınmıetı.Ancak ganamazde konuyla ilgili geliştirilen 

bilgisayar programları kame sayısı verildikten sonra,çekirdek 

noktaları kendi içinde hesaplamaktadır. 

l<····oır·-J.:al amal ar· tel-miginde, izlemen aşc:\mal ar· 

aeagıdaki gibidir <57>. 

!lk k birim herbiri bir elemarılı kame olarak alınır.Aynı 

zamanda bunların herbiri birer kame ortalaması olarak 

56 > B. EVEF<I TT; a. g. k. , s. 2LI .• 
57> M.H.ANDE:F\BEF~G; a.g.k. , s;.l~57. 
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kabul E"~di 1 i ır·. 

l<alc:m rı--·k bir·imirı lıedlir·i en yakın (küme or·talaması olan) 

kümeye atanı t··. Her· .:.<.tamacL:uı sonr·c:~ küme or·t<:il arnası yeni den 

h (:;"?Sap 1 arı l. ır· • 

Tam birimler 2.adımda k karneye atandıktan sonra küme 

ortalamaları yeni çekirdek nokta olarak alınır ve en yakın 

artalamaya göre atama işlemi tekrarlanır. 

Bu kümeler· i n yer·l eri degismez 

oluncaya kadar tekrarlanır. 

6. ASAMALI VE ASAMALI OLMAYAN KOMELEME TEKNtKLERtNtN GENEL 

OLARAK DEGERLENDtRtLMESt 

Asamalı kümeleme teknikleri kümelerin belirlenmesinde 

etkili t€~knikler· görülmektedir. Bu teknikler· i n 

tamamında kümelerin belirlenmesi i sl emi agaç gr·afigine 

bakılarak yapılmaktadır.Birim sayısı az oldugunda <n<50> 

asamalı kUmeleme teknikler·inin tamamı kümeler·i belir·lemekte 

E?t k i 1 i olmakla birlikte, tek baglantı ve tam baglantı 

kümeleme tekniginin en iyi sonucu veren teknikler oldugu 

bilinmektedir·.Ancak bir·im sayısı çok fazla oldugunda <n>50) 

kümelerin belirlenmesinde en iyi sonucu Ward kümeleme 

teknigi vermektedir. 

Asamal ı kümeleme tekni kleır·inde kümel eır· en son adı mda 

tı::::ık kümeele top 1 .:.~nar· ak i sl em tamc:\ml c:-mmaktadı r·. Bu dur· um agaç 

gı···afiginde de aynı sekilde ortaya çıkmaktadır.Benzerlik 

düzeylerine göre birimler kümelenirken en büyük benzerlik 

düzeyinde kümeler· tek kümede toplanmaktadır.Bu durumda 

kümelerin belirlenmesinde görsel olarak grafigin belirli bir 
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benzer·lik düzeyinden l·::t~silt:~r·ek, bu benzt~ı~·lik deızeyine kadar· 

ol u~.an be 1 i ı~· 1 E?ll m es i gerekir.Grafigin n er· eden 

kesilecegirıe karar verme işlemi gorecelidir.Arıcak uygulamada 

büyük benzer·! ik düzeyinden bir· Onceki veya ol Lışarı 

kümelerin yapısına gore daha onceki benzerlik dozeyinden 

r;ır·a·fik kesiler·€·?k, o noktaya k.:.:ıdar· ol.:.-m kcıme oluşLımLtmlarırıın 

görülmektedir. Bu .:\şamal ı bel iı~·ıendig:L 

teknikler·in:Ln ~:;rı n u.ç 1 aı~·ı n ı n degerlendirilmesinde 

kümeleme 

oldLıkça 

Cı n t::m 1 i d i ı~·. 

Aşamalı olmayan kameleme tekniklerinde en iyi sonucu 

veı--·f:rı ve ÇJt?lisimir-ıi kanıtlamış ola.ı~·ak en yaygın kullanıları 

t•:::?knik, böl Cımel ı:~me tek n i k 1 er· i nden kümeleme 

teknigidir.Diger gruptaki teknikler yogunluk ve dagılım arama 

tekrıikler·i ile en iyi bölümleme ölçüt.leı~·i, henüz gelişimi 

·l.:.:..1maml anm.:~mı s oldugundan kullarıımı olmayan 

t.ekni kl €~!"·di ır·. 

Pı!;;;a.malı 

t:E•kni kl r:~ı--·:i. 

olmayarı 

gr·utıunda 

kameleme tekniklerinden 

a.l an k-or·tal .:::ımal ar· 

bölümleme 

kümeleme 

tekrüginde küme sc:\yısı istege bagl ı olaı"·ak ver·i lecegi gibi 

deneme yoluyla da bulunabilmekt.edir.!stege baglı olarak kame 

sayı sı rı ı n ver· i ı eb i 1 me~s>i iç i n üncel i k 1 e ver· i 1 er· i n kaç k amed e 

toplanacagına karar verilmesi gı::ı,.·ek ir·. Bel ir· 1 i b ir· konuda 

önceden .:1şamal ı kCtmeleme teknikleri uygulanmış ise küme 

sayısı l"i<ü:kında bilgi sahibi olunabilir.Boylece aşamalı 

kümE?l emt-? teknikler· i :L 1 e asamalı olmayan kümel erne tekni kl eı~i 

biı"·bir·ini tamamlayıcı tı::~kn i k 1 er· olarak kullanılabilir. Bu 

duı···um aynı ~=amanda kümeleme tekniginin 
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kullanılabilmesi için a.şam<:üı kümeleme teknikler·inin 

uygulanmasını gerektirmektedir. 

l<eıme sayısını yoluyla belirlemek için 

k-ortalamalar keımeleme tekniQi rasgele verilen küme sayıları 

:için uygulanıı··.En iyi keımelEmmenin br-:!lir·lenmesi, başka bir· 

anlatımla verilen küme sayılarına gore en tutarlı kümelenmeye 

bakılır·. Bu noktada kesin bir· ölçü olmamakla bir·likte, 

çözümleme sonucunda elde edilen degişke çözümlemesi tablosuna 

bakılarak en çok sayıda degiskenin anlamlı oldugu çözümleme, 

en i yi kcımeleme ol ar· ak al ı n ab i 1 ir·. ı<cıme 

belirlenmesindeki bu aşamalı olmayan 

tekniklerinin zayıf yoncına oluşturmaktadır. 

sayısının 

kcımeleme 
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II.BOLOM 

TORK!YE'DE 1990-1991 OGRET!M YILINDA tSTATtSTtK BOLOMO SON 

SINIF OGRENClLER!NtN BtLGlSAYAR EG!T!Mt KONUSUNDA 

GOROSLER!NlN BELtRLENMESt AMACIYLA YAPILAN BtR UYGULAMA 

DENEMESt 

1. tSTAT!STtK EG!TtMtNDE BtLGlSAYAR 

Ganamozde bilgisayarların temel ve uygulamalı bilim 

dallarında yaygın olarak kullanımını gerektiren bir dizi 

ü~;:ellildeı···i bulunmaktadıı-·.Du üzellikler genel olaı~ak ver· i 

depolama kapasitesinde bOyOklak,hesaplamalardaki dogruluk ve 

hız, ver· i işleınedı~ki esneklik,hazır programların herkes 

taı"·af ı ndan kol c:iyl J. kl a kul 1 arn 1 abi 1 mesi, aynı anda çok sayı da 

kişinin çalışabilmesi,zaınan ve hız paylaşımı vb. olar·ak 

üzetl erıebi 1 ir·. 

Son yıllarda yukarıda süza edilerı özelliklere baglı 

olarak bilgisayarların egitim faaliyetlerinde etkili bir 

biçimdE? kullarıılchı)ı ç~ür·CılmE!ktedir·.Ozellikle ganamazde yogwı 

hesaplamalar içeren istatistik uygulamalarında dolayısıyla 

istatistik egitimincle, bilgisayarlardan en i yi şekilde 

yararlanılması azerinde önemle durulması gereken bir konu 

ol makta.d ı ı"· (58) . 

(.jz•:?t olı::\r·ak, bilgi'::>ay.::ıı"·lar·ırı istatistik Ltygulamalarında 

çok sayıda verinin işlenınesini kolaylaştırması, standart 

tt:~knikler·in kuJ.l,::;ınımındaki ~:;ıkıcılıgı or·tadan kc..ı.ldıı~ma·::;ı ve 

yeni te k rı i k 1 er· i n (çok dt:~Qi!;;kenli tekrıikler) 

58) F. IK!Z M.O.ERGEN Ş.EREN ; ıstatistik 

t? i ~ . .?.aY.._"!~"~ !=:u 1 1 an 2: l m~ ~~-~ a_!J_§ık lE..:..l:..., Uygul amc.'ll ı 
Cilt.3, Sayı.1,1980, s.23-33. 

gelişiminde 

egitiminde 
ıstatistik, 
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önemli katkıları kaçınılmaz bir gerçektir (59). 

1.1. !statistik E~itiminde Bilgisayar Kullanımının önemi Ve 

Zorunlulu~u 

ıstatistik egitiminin temel amaçları,istatistigin kurarn 

ve teknikler· i ni rı öQr·et i 1 er· ek bunlar· ı n ger· çek hayatt-.::ı. 

karşılaşılan özel problemlere uygulanabilmesi ve 

Ltygul amaclan elele eelilen son u.ç 1 aı·-· :tn yoı··uml anma sı 

belir·lenebilir·. 

!sta·f:i st i k tef·mi kl eri n uyç:Jul.:,nması aşama~s:ı. nda, veı··i 

sayısının çok olması ya da birden fazla degişkenin bulunması 

clur·umunda el ile çözOme ulaşmak giderek olanaksızlaşır. 

Sözkonusu durumlarda el ile çözOme gitmek hatalara bu 

hataların düzeltilmesi ise zaman kaybına neden olur. 

ıstatistik egitiminin en eıneml i soı··unu kur· am i 1 e 

uygulama arasındaki dengenin kurulması ve daha agır olan 

kuramın degişik tekniklerle uygulamaya yansıtılmasıdır (60). 

ıstatistik egitiminde kuram ile uygulama arasındaki 

dengenin kur·ul ması , uygulamadaki sor· u. n 1 c-:~.r·· ı 

kavrama ve çözümleme yetenek 1 er· i n i gel i şt. i r·mel er i ne 

baglıdır.Bu soruna çözüm ancak uygulamanın dogru,fazla zaman 

almadan ve ögrenciyi işlem yogunlugu içinde sıkmadan yapılan 

uygulamal ar· 1 a getirilebilir. Böylece c.~gr·enci yc:iptıgı 

çalışmanın kapsamına hakim ol ar· ak daha sc:ı.glıklı 

59) C.W.ANDERDON - R.M.LOYNES ; The Teachirıg of Practical 
Statistics,Wiley and Sons Ine. ,1987,s.16. 

60) F. YATES M. J. R. HEALLY ~:!.~- §.lhm.tl d We F~ef_C?.~'"'i!l_ ThE~ 
Teach~ of St_§d:~ st_~c:;~ , J. F\. S. S. Ser· i es, A Vol. 127, 1964, 
s. 199-·210. 
R. MEAD - R • D • STEF.:N ; I h~. ~}..§§_ ~ f ~. g_C? mp_u t. ~ i_!l I h E.':. 1-~-~C:_!}i.n_g_ 
?.f f~~-~jsi.::i52,,J.R.S.~'3.S€"~r·l.es,A.Vol.136, 1973,s.191-·-204. 
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daşanebilecektir.Sözkonusu olan bu tar bir uygulamanın ancak 

b i 1 g :i. sayar-· 1 aır· i:\ Ir. c\ C: ı ı ı g J. y 1 c\ yapılabilec:egi kaçınılmaz bir-· 

geır·çekt:i ır·. Bu anJ. C:imda bi 1 gi sc.:ıyar·l ar· !stai:istik egitimine 

dogrudan ya da dalaylı olarak hemen hemen her noktada katkıda 

bul unmaktad J. ır·. 

Bu çal ı şmaı-ı ı rı amaçlar· ı dogr·ul tLısurıda istatistik 

egitiminde kul ı cin ı mı rı ı rı ayr·ı nt ı 1 <=ir· ı izleyerı 

kesimlerde ele alınacaktır. 

1.2. !statistik Egitiminde Programlama Dili Derslerinin Onemi 

Genel ol ar· ak pr·ogr·aml am<=i dili bel ir-·1 i bir· işin 

yapılmasını s;,;;ı.glı:;iy.:m konıLı tl c:ir· batarıadar.Uygulamada 

karşılaşılan özel problemler konuya iliskin uygun programlama 

dili kull <.<.nı J. ar· ak pr·cJgr·aml ar· yar·dımıyla 

ç:ozo.l ebi ı :i ı·-·. 

Cjnc:eJ. i kle dili 

al gcw· i tm i k daşanme yetenegirıin gel i şti r·mesi ne, 

b i 1 g i sayaı·-·ı n çıcıc:cı ve sı nıır·J. c:'\1~1 nı rı anı e:\ı:,.:;ıl ması na dönük 

ı::ılmalıclıır· (62). 

Günümüzde hemen tcw· istatistik tekrıigirıin 

çözümlemesini yapan genel amaçlı programlar geliştirilmiştir. 

Paket program ı::ılarak adlandırılan bu programlar her ne kadar 

geniş k.:.ipsamlı olsa da bazı özel ayr·ırıtıları içer·meyebiJ.ir·. 

Boyle bir durumla karşıJ.aşıldıgırıda program yazma geregi 

oır·taya çı k cil"'. Uygun dil i kul 1 anı 1 ar·ak 

oluşturulacak programlar, yukarıda soza edilen durumlarda tek 

62) C.W. ANDERSON- R.M.LOYNES; a.g.k. , s:17. 
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ç üz Cl md eır . Bu nedenle istatistiksel çöz Cıml emel er· de 

kullanılabilecek uygun bir ya da birkaç programlama dili 

ver· i 1 mesi ve öÇJr·erıc: i ye uygulamalı ol arc.:ı.k 

kc.:ı.vı"·atılması, istatistik egitiminde çagırı ge~tü·diQi b i 1"' 

z oı"·un 1 ulu k ol ar· ak çıkmaktadır. Ancak yapılan 

dersler kurarn agırlıklı kalmayıp,istatistik tekniklerini 

i Çf.?l"·en, ger· çek pı"·ı:ıjel er· 1 e dr~stekl en en uygul ama gücüne salı ip 

ol mal ı dı ı~. 

1.3. Paket Programların ıstatistik Egitimindeki Rola Ve Onemi 

Genel bir amaca yönelik, birden çok programın bir arada 

bulundugu, programlar botanane paket <hazır) program denir. 

Ozellikle istatistiksel çözümlemeler amacıyla oluşturulmuş 

paket pı"·ogr"·aıTıl ar·a, i sta·ti st i k paket pr·ogr·aml arı adı 

verilmektedir. Son yı ı ı ar·da heıTıen her"· tür· istatistiksel 

c:ozamıemeyi yapabilen paket programlar geliştirilmiştir. 

F'aket p ı·-· O<J r· .:\m 1 ;;ı ı"· ı çözümlemenin hızlı bir· biçimde 

yapılmasını öQrencilerin zamanının bayak bir 

bolamanan istatistik çozamleme sonuçlarının yorumlanmasına 

ayı ı·-·m,::d a.r·ı n~t. olanak ve ı"· i ı"·. Böyl ec: e paket pr·ogr·aml ar· ı n 

kullanımı ile bilgisayarlar istatistik egitiminde sonuca 

gitme ve yorumlamada dogrudan katkıda bulunur.Bu nedenle 

paket p ı"· cı g r· <:Hrı kullanı mı nd<:\ kazanılacak deneyi ml er· i n 

istatistik egitiminde çok ünemli yer tuttugu açıktır (63). 

Ote yandan ganamazde istatistik teknikler temel ve 

uygulamalı tam bilim dallarında yapılan araştırmalarda ve 

63) F.YATES- M.J.R.HEALLY ; a.g.k., s.199-210. 
R.MEAD- R.D.STERN; a.g.k., s.191-204. 
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bunların degerlendirilmesinde sarekli kullanılmaktadır.Konu 

bu açıdo:~n ele aJ.J.rıdıçpnda her·· alandaki <:ir·astır·macılar· için 

istatistik paket programları bayak önem taşımaktadır. 

Paket programların çogu kullanımı kolay olmakla birlikte 

kaı~·masık (önceden progr·amın kull.::mımı konusurıda bilgi sahibi 

olunmazsa) gelebilir.Bu nedenle 

çalı şm~':\ kuı···al laı~·:Lnı bilmesi 

ö·~r·enc i 1 er· i n 

uygulamal aı~·ı n ı 

pr·ogr·amı n 

kol aylı kl.:."\ 

yap.::ıbilmesi aç:ı~=5ından C.inemlic:liı~·.tızel ilgi ya da çalısma ile 

bu sorun çozamlenebilir.Ancak konu ogretim açısından ele 

alındıgınc:la paket programların yapısının <algoritmasının) 

tar·t ı sı J. ması uygul o::ımal ı olar·ak ele alınması hem 

•::Jgı~·encilf.:?ı~·in bu pı~·ogr·amL"lı~·a yatkınlıgını saglayacak hem de 

karşılaetıgı özel durumlar için program aretebilme yetenegine 

katkıda bulunacaktır. 

yandan istatistik egitiminde paket pr·ogr·am 

kullanımında bazı nokt~::ılaı···.:.<. dikkat çekmek ger·ekir·.Bunlar·dan 

en önemlisi bilgisayarlarda yapılan işlemlerin, özellikle 

paket program islevlerinin~ öQrenciler ya da kullanıcılar 

yeter·l i bilgi i 1 e yaratalmesidir.Başka bir· 

anlatımla tt--:cw· i si n i bilmedigi bir işlemi 

bilgisayarla yapması al gor·i tmasını bilmedigi bir· 

sonuçların yorumlanması ve yapılan 

i şl eml eı~·i n k.:.:ıvr·anması yöncmden yeter· siz kalacaktır.Baglı 

ol aı···ak kul ı .:u1ı ı <:H1 teknig:i.n gE?ı~·ekt irdi g i var·sayı ml ar· ı ve 

çözümlemı;:;?nin temt~l esa.s;l.:.u··ı dikkc:\te alınmadan her·hangi biı~· 

teknigi seçilerek sonuçların alınması~ sonuçların yanlış 

yor·uml arıması rıc:ı neden o 1 ab i 1 i r· • Bu nedenle ögr·enci 1 er· 
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tekniklerin işlevlerini ve hangi koşullarda uygulandıgını 

bilmeden çöz üml emE?r-.i n yapı 1 mamc.'\sJ. ger·ekti gi konusLında 

bilinçlendirilmelidir. 

1.4 Torkiye'de !statistik Bolomlerindeki Bilgisayar Egitimine 

Genel Bir Bakış 

Her· alc.inda oldugu gibi istatistikte de bilgisayaı~ yeri 

ve tjnemi kabul edilmiş bir· geı~·çek olarak güncelligini 

korumaktadır.özellikle son y:L l 1 ar· da bu konuda yapılan 

çalıemalar daha da hızlanmıştır.Bu arada istatistikte geralen 

bazı gelişmeler, ornegin çok degişkenli istatistigin gündeme 

geler·ek gcırılük 

uygul an ab :i 1 mesi ~ 

h~<.yc.~ttak:i 

is;tati:;tik 

ancak bi I gi sa.yar ar·acı 1 ı yl a 

egitiminde bilgi sayar· I ar· ı n 

onemini giderek artırmaktadır.Bu nedenle ülkemizde istatistik 

bölümü bulunan üniversiteler de bu gelişime dogal olarak uyum 

sa.Q ı amcJ.k durumundadır. Gerçekte iı:>t<::ttistik bölümler·i 

bilgisayar egitimini kendi olanakları çerçevesinde,istatistik 

alanındaki yeni gelişmelere göre yönlendirmek ve egitimlerini 

u.')lÇJUl amal ı ·::;Cıı~·düı···mek ç.::ıbası içindedir.Bu çabalar 

Oneelikle bilgisayar olarıaklarının iyileştirmesi, veı~·i 1 en 

cl<::•ı~·slt:~ı"·in içı::~ı"·ikleı·-·i vı::2 kull<::mılan pr·ogı~·.:unlar· anlamındadır. 

Ancak b i 1 g i s.:ıy.:\ı"· olanakl ar·· ı daha i yi olan böl cıml er·, 

toplumdaki teknolojik,sosyal vb. gibi devinimler gozonane 

alındıgında, belirledikleri egitim hedeflerine daha kolay ve 

çabuk ulaşabilirler. 

Ol k emi z dı::~ k i istc.-ıtistik böl cıml er· i nde genel ol ar·ak 

programlamaya yönelik diller Basic,Fortran,Cobol,Pascal ve C 
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dilleridir. Kullanılan başlıca paket programlar ise SPSS, 

SPSS-X,GENSTAT 7 MINITAB 7 SYSTAT vb. gibidir. 

Di 1 g i sayar~· ülkemiz istatistik bölCımler·inin 

ba~~ ı 1 af"'· ı nda yeni geliştirilmiş programlama dili derslerinin 

yogunlukta olması, bazılarında ise paket program kullanımına 

agı ı~· 1 ı k veı"· i 1 mesi ne ı"·~;;ı.gmen 7 genel de aynı dogr·ul tuda oldugu 

ya.pılan bu aı'··a:;:d:ıı"·ma sır·as;ıncla gözlenmiştif"'·.Anc.::\k egitimin 

uygul c:ı.rn~:ı. yon o her· kuı··unıun kendi ol anak J. ar· ı yl a kısıtlı 

oldugundan uygulanıada açısından bolarnıerin farklı dazeylerde 

oldugu goreıJ.nıektedir.Dilgisayar olanaklarının iyi olması, her 

zaman egitimin daha nitelikli oldugu anlamına gelmemekle 

bir·likte, c~gr·erıcilef'··in bilgis~:ı.y.:.\ı~· kullanımınde:\ki deneyimleri 

önem kazanmaktadır. 

istatistik böl cıml er· i ncieki bi 1 gi sayar· 

1990-1991 ogrenim yılında incelenmiştir. izleyen kesimde 

genel hatlarıyla bu konudaki gözlemlere yer verilmiştir. 

Bu çalışmadaki gözlemler sonucunda, 1990-1991 ogrenim 

yılında Anadolu üniversitesi ıstatistik Boloma dışındaki 

tı::ım :tstatistik bolümleı"·inin veya fe:\kültelı:?r·inde bilgisayar· 

1 abc:ır·atu.vaı··· ı n ı n l:ıul undugu goralmektedir.Ancak Anadolu 

aniversitesi ıstatistik Dölama, üniversitenin bilgi işlem 

meı~· kez i n :i. n ayr· ı 1 arı bölümCinden 

yararlanmaktadır.Ogrencilere ayrılan bu bOlümde bayak sisteme 

bag lı ( IF.WI·-4341, 4381 ter·mi nal 1 er· ve ki şi sel bi 1 gi sayar·l ar· 

bul unmaktach r·. Ogrenciler bayak sistemde her tar programlama 

dili çc.=ılıe<::ıbilecekler·i gibi 11irıit.<:ıb ,SPSS , SPSS-X ,Genstat 

vb. gibi istatistik paketlerini kullarıabilmektedir. 
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Bilgisayar laboratuvarı bulunan ıstatistik Bolarnleri 

olanaklar· açısından inct:!lendiÇJinde, en iyi olanaklar·a sahip 

bolarn olarak Orta Dogu Teknik üniversitesi ıstatistik bolama 

gor·Ctl mekt.edi r·. Böl ome ait bir· büyük si s;tem <CBERj bi 1 gi sayc:-tr· 

bulunmaktadır. Ogrencilerin 1 abor·atuvar·ı nda bO yük sisteme 

baglı 15 ter· mi nal , 5 bilgisayar 

bulunmaktadır.Bolamde eleman 1 ar· ı için 

bilgisayar laboratuvarı bulunmaktadır.Bu laboratuvarda bayak 

sisteme baglı terminaller, 5 adet kişisel bilgisayar ve 

oni.ver·s;iterıin bilgi işlem mer·k€;!Zindeki büyük sisteme baglı 

terminaller mevcuttur. Bu clanaklar·ın dışında. her· ogr·etim 

elemanının odasında kişisel bilgisayar ve bolaman büyük 

sistem bilgisayarına baglı terminal bulunmaktadır. 

Hacettept? ün i veı"·si te:~si ıstatistik Böl eımcındeki 

L::ı.tıı:::wc.d:uvaı"·d~ı 10 a.dc-:'!t kişisel bilg:isayaı"· <sabit disk,grafik 

kaı-·t ı VS n t. o.r·· donarııma sahip ve Data Show 

bulunmaktadır. Ayrıca ogretim elemanları için ayrılan bolarnele 

2 adet ki!;;is;el bilgisayar ve merkez bilgi işleme baglı 

terminal bulunmaktadır. 

Ege On i Vt:?r·si tesi tst.atistik Bölümünde bul Lınan 

laboratuvarda 11 adet kişisel bilgisayar, On dokuz Mayıs 

üniversitesi ıstatistik bolamande bulunan labaratuvarda ise 5 

adet kişisel bilgisayar ( 2 tanesi sabit diskli olmak azere) 

bulunmaktadı ı"·. 

Gazi aniversitesi ve Mimar Sinan üniversitesi ıstatistik 

bolarnlerinde ise ogrenim yapılan binada ancak Fen Fakcıltesi 

bünyesinde kullanıları bilgisayar laboratuvarı bulunmaktadır. 
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Gazi üniversitesi Fen Fakaltesi bilgisayar labratuvarında 10 

adet kişisel bi 1 gi sayaı~-, t1i maı~- Sinan üniversitesindeki 

laboratuvarda ise 15 adet kişisel bilgisayar bulunmaktadır. 

2. TORKtYE'DE BtLGtSAYAR EGtTtMtYLE tLGtLt !STAT!STtK BOLOMO 

SON SINIF OGRENC!LERtN!N GOROSLERtNtN BEL!RLENMESt 

Bu uygulama Tark üniversitelerinde 1990-1991 ogretim 

yılında son sınıfta ogrencisi bulunan ıstatistik bölarnlerinin 

son sı n ı ·f tamamı dikkate al ı naı~·ak 

gerçekleştirilmiştir. Araştırmada ogrencilerin görasierinin 

alınabilmesi için anket uygulaması yapılmıstır.Bu amaçla 

Anadolu üniversitesi, Ege üniversitesi, Gazi üniversitesi, 

-Hacettepe üniversitesi, On Dokuz Mayıs üniversitesi, Orta 

Dogu Teknik üniversitesi ve Mimar Sinan üniversitesinde 

ıstatistik Bolama son sınıfta okuyan 359 ogrenciye anket 

uygul an mı st ır·. 

ve ı·-· i 1 m i·:;; tir·. 

Uyı;ıul an.an anket ·foı·-·mLı or·negi EK-1 de 

2.1. Kameleme CözQmlemesinin Amacı, Uygulanacak Veri 

Karnesinin Niteligi, Birimler Ve Degişkenler 

Betimleyici nitelikli biı~· çalışma olar·ak düşünülen bLt 

ç.::ı.lışm~"\da ana kütle 19'-10-1991 ogı~·enim yılında Türkiye'deki 

Cmiveı·-·~;;itt":leı"·dt? istatistik bölümü son sınıfta ogr·enim gor·en 

ogrenciler olarak belirlenmiştir.Bu nedenle bu araştırma, 

ıstatistik Bölümü son sını·f ügr·enc:iler·inin tamamından elde 

E? d i 1 en ver· i 1 eı"·e kümeleme çözümlemesi uygLtl anar·ak 

gerçekleştirilmiştir. 

Uygulamada ogrenc:iler kameleme çözümlemesi uygul e:ırıan 



birimleri, ogrencilere uygulanan anketlerdeki sorular ise 

kümelema çözümlemesinde söz konusu olan degiekenleri 

oluşturmaktadır.Başka bir anlatımla bu çalışmada 359 birim 

Cogrenci) 37 degisken <EK-1 de gorüldügü gibi> için aldıgı 
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degerler bakımından incelenmektedir.Böylece ogrenciler 

birimleri, ogrencilere uygulanan anket formundaki sorular 

degiskenleri, sorularda isaretlenmesi istenen seçenekler ise 

sıkları oluşturmaktadır. 

Degişkenler, anket formundaki soruları ifade edebilen, 

kısaltılmıs isimler kullanılarak belirlenmistir.Sozkonusu 

degişkenler anket formundaki sırasına göre numaralandırılarak 

asaQıdaki sırada verilmiştir 

l.YAG ll.BEK.DERS 21.LAB.OLANAK 31.PAKET 

2.CINSIYET 12.8tL.CNEMI 22.TERMINAL 32.PAKET.DERS 

3.0NIVERSITE 13.TOM.BIL. 23.0RT.CAL.SAAT 33.PAKET.GEREK. 

4.NITELIK 14.BIL.CLCO 24.KUL.SIKLIK 34.BtL.E~!TIM. 

5.TERCIH 15.DONANIM 25.YARARLANMA 35.KEN!.DE~ER. 

6.IŞBULMA 16.YAZILIM 26.DERS 36.!Ş.DE~ER. 

7.BIL.TECROBE 17.CAL.SAAT. 27.UYGULAMA 37.MEMNUN!YET 

B.ARAC lS. PERSONEL 28.DENGE 

9.BAK.BAGLAN. 19.BOLOM.LAB. 29.D!LB!LME 

10.8EK.OLANAK 20.LAB.ISTEK 30.PROG.MANTIK 

Yukarıda kısaltılmış isimlerle adlandırılan 

degişkenlerden YAŞ, TERCIH, TERMINAL, ORT.CAL.SAAT. 

degişkenleri sayısal, digerleri sözel degiskenlerdir.Ayrıca 
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CINSIYET ve Evet ya da Hayır biçiminde yanıtlanabilen ARAÇ, 

F'AI<ET. DEI~S. , PAI<ET. GEREI<. , MEMNUNIYET degiskenleri ikili 

(binary) degiskenlerdir. 

Sayı sal dE~Qi sk en dE:o>Qer·l er· i ver· i mat ı~· i si nde ol dLtQLt gibi 

yeı~· al ır· k en söz el deg i sk en 1 er· sıı~·al ayı c ı ölçek esası na gör· e 

olusturuldugundan puanı arıar·ak, (ögr·enci 1 er· i n i sar· et ı ed i gi 

puan degeı~·ıer·i) veı~·i mat.ır·isinde yer-· alm.:ıktadıı~·.Veı~·i nıatr·isi 

asagıda ayrıntılı olarak ele alınmıştır. 

2.2. Veri Matrisinin Oluşturulması 

Anket uygulaması sonucunda, 359 birimin 37 degişken için 

a.ldıgı degeı~· 1 eı~· i n bı:.:!l i ı~· 1 ~?Ilmesi yle veı~· i kümesi 

oluşturulmuştur. Ek-2'de verilen veri kümesinden hareketle 

he ı--· b ifr· i mi n :::.~7 c:leg i skt:o>n iç i n al d ı g ı deı;;ıeı~· 1 er· i n aynı sat ı r·da 

yer aldıgı, 359 satır ve 37 satandan olusan 359*37 boyutunda 

v~?ı~·i matı~·isi elde edilmistir·.Bu matır·iste yer· alan deı;;ıeı~ıer·, 

birimlerin de<;;ıiskenler için aldıgı degerler~ deı;;ıiskenlerin 

isar·etlfanen f;;iıklar·ı olan pLt<:m degeı~i ye:.i da sayısal degisken 

d (7~ g E? ı·-· 1 t-:? ı·-· i ch ı·-· • 

Anket formu incelendiginde degiskenlerin farklı ölçü 

birimleriyle ifade edildikleri ve farklı dagılma aralıkiarına 

s;ahip olch.ıklar·ı gör·alar·.Ancak,çözümlemeye geçmeden önce bu 

faı·-·klılıgın gider·ilmesi için starıdar·t deQiskene döncıstcır·me 

işlemi uygularımıstır.Böylece dörıüstarülmas veri matrisi elde 

edilir.SPSS-X paket programı dönastürcılmas veri matrisini 

çıktı ol.ar-·ak ver·mediginden sözkonusu matr·is ilgili ekleı~·de 

veır· :i. l c-'ô'memi st ir·. 
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2.3. Kullanılan Benzerlik ölçüleri 

Teknikleri 

ve Uygulanan Kumeleme 

Döncıştcır·ül mü~; ma tr· i si nden lıar·f:ketl e kümeleme 

çözümlemesinin onemli aşamalarından olan benzerlik matrisinin 

oluetı_ur·ma işlemine •;ıeçiliı~·.Dilindigi gibi benzer·lik matr·isi 

birimlere gore kUmeleme yapılacaksa birimler için, 

deQiekenlere göre kümeleme yapılacaksa degişkenler için 

ol uetur-·ul uı-·. 

Den;:: er· 1 i k matr·isinin oluşturulmasında benzer·l i k 

ülçüler·inden uz.:ü:lık ülçüler·i gr·utıLı içinde yer· <:.i.lan Oklid 

uz<:.ü:lık CJlçCıs;cı kull.:mılmıı;;tır·.Dalıa once de deginildiQi gibi 

benzerlik ölçülerinden birliktelik katsayıları ve olasılık 

ben~: er· 1 i k ölçüleı'··i ikili <b i nar·y) 

uygulanmaktadır. Bu nt:?derıle uygul am.:\1 ar· da 

degi ekenl er·e 

çogunlukla 

kullanıları VE.' kabul gör· en Ok li d uzaklık 

ben i msenm:i et i ır·. 

Tek 

tJaglarıtı 

b~>.·Jlantı, t~~m baglaratı, gr·uplar· içi 

ve gı-·up 1 aır· aı-·a~5ı oı-·tal <:.-:ı.ma bag 1 antı 

ölçüsü 

or·tal ama 

kcımeleme 

teknikler·inin uygulanmc-ısında benzeı·-·lik ölçüsü olar·ak Oklid 

uzaklıgı, merkezi baglantıj ortanca baglantı ve Ward kı.::ımeleme 

teknikleı"·irıdE? ise bu teknikleır·in geregi olaı~ak Kar·eli Oklid 

Uzaklıgı uzaklık ölçüsü olarak kullanılmaktadır. 

Birinci bOlümde de deginildigi gibi, aynı veri kümesine 

uygulanan farklı kümeleme teknikleri, birbirinin tamamen aynı 

sonuçlar vermedigi gibi ayrıca bazı teknikler de karşılaşılan 

ozel problemler için küme yapısını daha iyi verebilmektedir. 

Du neden 1 e kuır·amd<:.-:ı., aynı anda b i ı"· kaç tek n i k uygul anaı~ak en 
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iyi küme yapısına gore sonuca gidilmesi önerilmektedir (64). 

Bunun için çalışmamızda aeamalı kUmeleme tekniklerinin hepsi 

için Ctek~tam,gruplar içi, gruplar arası, ortanca, merkezi ve 

ward kUmeleme teknikleri) uygulama yapılmıstır.Ayrıca asamalı 

ol mayc.<.rı kümeleme tel·::n i k ı er· i nden k-or·tal amal ar· kümeleme 

teknigi de uygulanarak sonuçlar elde edilmiştir. 

Anadel Ll ün i ver·sj. tesi Bilgi-Ielem Merkezinde bul Lınan 

büyük sistemlerde <IBM-4341,IBM-4381) SPSS-X CStatistical 

Package for Social paket pr·cgr·amı kul 1 arı ı 1 ar· ak 

uygulama sonuçları alınmıştır. 

2.3.1. Asamalı Komeleme CözOmlemesi Sonuçları Ve Yorumu 

Asamal J. kameleme tekniklerinin tamamı için uygulama 

s.;onuçle:tr·ı t:?ldE? edtlmis ve .:..ı.gaç gr·afikleır·irıe Ekler· bölümünde 

yer verilmistir.Ancak bazı tekniklerin uygulanması ile olusan 

agaç grafiklerinde kümeler zorlukla belirlenmekte bazılarında 

belirlenememektedir.Ortalama bagl antı kcımeıeme 

tek rı i k l t:.~ı-·· i rıclt~rı oları ve gır·t.ıplar·ar·ası kcımeıeme 

tı=~kriiklE!r··i yanıs:;ır·e:t, meı·-·kezi bagıantı kümeleme teknigi ile 

cwtanc~ı bagl,;mtı kümeleme tekrıi kl er· i için de LıygLıl ama 

son UÇ ı aır· ı al ı n mı st ır·. Ance:tk bagıantı ve or·tanca 

baglc.:ı.ntı kcımel t::.•me tek n i k ı er· i nde küme yapı sı or· ta ya 

çıkmamıstır.Ornek olması ve sözkonusu tekniklerin de uygulama 

sorıuçle:•r·J.nın gör·ı:.üt~biımesi c.:ı.çısırıdan s;orıuçlar, Ek-7 ve Ek-8 

da verilmistir.Tam baglantı kameleme tekrıigi,gruplararası 

64) M.R.ANDERBERG ; 
11. S. ALDENDEI::;:FER 

a.g.k., s.22-23. 
r~. 1<. BLASF I ELD .::t.g.k., s.15-16 • 
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or·ta.lam.:.<. baglantı ve gr·upl<:\r·içi or·talama bagl.arıtı kümeleme 

tek n i k 1 eı"· i nde küme ı er· bel ir· J. erımi ştir·. Ward kcımel erne 

teknigiyle erı iyi kamelenme elde edildigi için yorumlar 

sözkonusu teknige göre yapılmıştır. 

2.3.1.1. Tek Baglantı Komeleme Teknigi Sanuçları 

Kame yapısı, birim sayısı çok oldugundan tam olarak 

belirlenememektedir.Kameler, gr·a.figi Ek-3 den de 

goralecegi gibi belirlerıememektedir. 

2.3.1.2. Tam Baglantı Komeleme Teknigi Sanuçları 

Tam bag l. ant ı komı:::l eme tekrıi gi sonuçl aı"· ı Ek-4 deki agaç 

ve ı"· i 1 m i ş t i ı'·· • Tam t.:ıagl.:.<.rıtı kCımeleme teknigirıde 

birimlere gore oluşan 18 küme aşagıdaki gibidir : 

KüME 1 - C194,218,198,302,116,109,208,176,177,21,154,328,185, 

KüME 2- C19,170,64,238,9,171,196,26) 

KüME 3- (114,118,102,127,186,245,327,132,356,155,299,165, 

188,169,180,207,183,125,247,249,300,344,187,329 

357,331,343,133,151,138,349,117,126) 

KüME 4- C32,42,27,81,233,256,15,30,65,30,65,136) 

KüME 5- C47,348,111,293,110,134,202,248,355,227,33,137,210, 

305,201,319,272,273,282,231,254,122,352,113,119) 

KüME 6- C259,285,240,283,105,307,121,313,263,161,77,74,44, 
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97,23,25,17,63,11,83,66,199,192) 

KOME 7- (69,129,191,209,332) 

KOME 8 ~ (29,108304,6,99,84,173,40,52,43,49) 

KOME 9 = <1,75,164,314,211,298,144,166,76,139,205,316,168, 

221,252,255,320,195,303,179,193,184,318,159,167,41, 

174' ı 53' ı 62' :~23) 

KOME 10- <163,213,123,269,182,104,115,160,308,206,212,239, 

295,190,222,189,2ı9,197,226,217,306,312,85) 

KOME 11 - C292,340,351,72,98,338,341,335,336,70,346,79,322 

330, 29L~) 

KO !YlE (274,276,250,262,257,315,286,297,225,203,280,268 

317,148,152,140,ı46,241,243,157,345,172,224,301, 

230,106,326,3 09,358,175,143,145,311,141,270,112) 

l<ü!VIE 13 ·- < 45, 9:-~, 264, 1 B, :1.03, 232, 251 , 236, :1.28, 142, 228, 235, 271 , 

279,244,258,275,288,216,261,265,284,246,260,214, 

""":'• Cl -;t ro:'! .. ::• ""? ,...\ t) Ci ' 
.,:..o 1 '.a: .. 1 i ' .. :..•-J 1 } 

KüME 14- C59,62,61,324,178,101,256,200) 

KOME 15- (135,156,131,147,150,124,350,242,266,204,130,229, 
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KüME 16 = (337,347,339,344,7,14,342,325) 

KüME 17- <5,91,100,12,53,46,87,20,78,58,94,82,95,48,67,73,71 

3,90,54,36,223,34,38,37,88,2,51,31,89,353,22,57,) 

KüME 18- <39,50,80,93,68,86,35,16,24,215,220,10) 

2.3.1.3. Gruplararası Ortalama Baglantı Kameleme Sonuçları 

Gruplararası ortalama baglantı kumeleme sonuçları ise 

Ek-5 de yer almaktadır. Gruplararası ortalama baglantı 

kumeleme tekniginin uygulanması sonucu olusan 24 karneye 

aşagıda yer verilmiştir : 

KüME 1 - <194,218,198,302,116,109,208,21,176,177,154) 

119 numaralı birim karneye dahil olmadan ayrı olarak 

yer almaktadır. 

KüME 2 - (40,52,43) 

KüME 3- <47,348,338,341,335,336,337,347,339,343,344) 

KüME 4- (130,229,278,281,272,273,282,226,254,231) 

KüME 5- (13,158,15,30,65,32,42,27,81,233,256) 

KüME 6- <160,308,206,212,161,239,295,316,144) 

KüME 7- (132,356,136,217,245,114,118,102,300,334,125,187, 

155,299,186,165,188,169,247,249,180,207,183,127, 

181,106,326) -bir alt kame olarak, 

(202,248,355,227,104,115,111,293,110,134,172,224, 
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301,230,222,33,137,210,305,201,319) -bir alt küme, 

C138,349,157,345,329,357,331,327) -bir alt küme, 

(133,151,122,352,117,126,113) -bir alt küme olarak 

bir karnede toplanır. 

KüME 8- C215,220,41.174,73,190,7,14,342) 

KüME 9 - (70,346,306,312,85,252,98) 

KüME 10 - <28,60,4,291) 

(291,3,90,54,36,223,37,88,34,38,58,94) 

(2,51,31,48,67,46,87,71,82,95,89,353,22) 

(12,53,23,25,17,63) 

16 numaralı birim ayrı olarak karneye baglanmıştır. 

(24,79,96,322,330,294,68,86,20,78,39,50,80,93,35) 

KüME 11 - (5,91,100,55,77,44,97) 

57 ve 76 numaralı birimler ayrı olarak karneye 

baglanı ır·. 

KüME 12- C124,350,150,148,152,140,146,128,142,147,141,270, 

234, 112) 

KüME 13- C203,280,275,288,268,317,166) 

KüME 14- C120,149,143,145,211,298,252,255,320,309,358,311, 

168,221,323) 

KüME 15- C153,162,159,167,189,219,197,195,203,179,193,184, 

318' 175) 

KüME 16- <139,205,121,313,263) 



KüME 17- (19,170,135,156,131,163,213,123,269 7 64,238,9) 

182 numaralı birim ayrı olarak karneye baglanır. 

KüME 18 - (253,267,290,321> 

KüME 19 - <241,243 7 257,315,204) 

KüME 20- C26,354,74,105,307,192,29,108,304,6,99,84,173 7 

11,83,66,199,259,285,240,283) 

(191,209,69,129,18) 
KüME 21 - (171,196,185,359 7 8) 
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325 ve 328 numaralı birimler ayrı olarak yer alır. 

Küme yapısına uymazlar. 

KüME 22 - C214,287,246,260,277,289,274,276,250,262 7 242,266, 

235,271,279,286,297,225,244,258,216,228,237,261, 

236 ayrı olarak korneye baglanır. 

KüME 23- C45,92,264,340,351 7 72,1,75 7 164,314) 

(56,310), (10,49) ,103,332,107,333 numaralı 

birimlerin kame yapısı bulunmamaktadır. 

KüME 24- C61,324,178,101,59,62,296,200) 

2.3.1.4. Gruplariçi Ortalama Baglantı Koroeleme Sonuçları 

Gruplariçi ortalama baglantı kameleme sonuçları ise 

Ek-6 dP yer almaktadır.Gruplar arası ortalama baglantı 

kümeleme tekniginin uygulanması sonucu oluşan karneler 

KüME 1- C194,218,198,201,109,116,302,112,105,176,177,154, 



KüME 2- C64,238,135,170,19,163,213,123,269,210,305,132, 

356,9) 

324 ayrı olarak karneye baglanır. 

KüME 3- <122,352,117,113,119 7 202,248,355,227,126,211,76, 

104,115,33,216,239,295,111,293,110,134,300,175, 

106,144) 

209,192,103,101 ayrı olarak karnede yer alır. 

KüME 4- (253 7 267,290,130,229,278,257,15,30,65,136,11) 

259,285,195,284,272,273,281,231,233,266,199) 

59 - numaralı birim hiç bir karneye baglanmaksızın 

çözümlemede ayrı olarak yer alır. 

KüME 5- C337 7 347 7 339,338,341,335,348,336,138,349,131,156, 

350,157,345,329,357,331,344) 
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171 ve 196 numaralı birimler çozamlemede kame yapısı 

olmaksızın ayrıca yer alır. 

KüME 6- (180,207,183,127,181,249,245,217,359,155,299,186, 

188,165,169,327,151,114,118,102,334,247,187,125, 

133,343) 

185,191,328,354,178 numaralı birimler kame yapısı 

olmaksızın ayrıca yer alır. 

KüME 7 - (45,92,264) 

KüME 9- (3,90,54,36,28,223,291,214,74,26,12,53,37, 
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61 numaralı birim herhangi bir karneye baglanmaksızın 

tek başına yer alır. 

KüME 10- <6,99,7,14,215,220~41,174,73,208,43) 

40,52 numaralı birimler ayrı olarak yer alırlar. 

KüME 11 - (46,87,48,67,319,71,47,100,108) 

KüME 12 - (322,330,294,79,96,27,314,72,315) 

KüME 13- (70,346,91,44,29> 

KüME 14 - C16,24,35,55,77,B2,95,5,20,78,39,50,85,93,25,60, 

10 numaralı birim ayrı olarak yer alır. 

KüME 15- (32,42,80,81,13,66,2,51,31,89,353,22,68,57) 

18,200,214,287 ayrı olarak, baglantısız olarak 

kcımt?df:? yeı·-· ,:ü ı,, ... 

2.3.1.5. Ward KUmeleme Teknigine Göre Oluşan Korneler ve 

Bunların Yorumu 

Kameleme çözümlemesi çalısmalarında birim sayısı çok 

al cJuguncJ.a. en i yi sonucu ve ı~· en teknik, daha o nce de 

deginildigi gibi ward kUmeleme teknigidir.Bu nedenle bu 

ç .::.-ı.l ı. !;;maci a sözkonusu 

yapılmıstır.Teknige 

ver· i 1 mi ~.:;t. ir·. 

tek n :Lk esas 

iliskir1 agaç 

al ı nar· ak yor·uml ar· 

gı~·afigi Ek-·9 da 

W,:~.ı·-·d kcımel eme tı::~kni g i ne gor·e ol u san küme ı eı~· asagı daki 

gil:ıidiı~· ~ 
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KüME 1 = (194,218,198,116,176,154,40,52,109,208,21,302, 

328,171,196,185 ,359,8) 

KüME 2 = <338,341,335,336,347,339,343,344,329,357,155,299, 

186,245,327,157,345,331,138,349,133,151,114,118, 

102,247,249,127,183,180,207,181,165,188,169,125,223, 

300,334,187) 

KüME 3- <163,213,123,269,182,26,354,64,238,19,31,9,170,13, 
158,32,42,27,81,15,30,65,47,348,136,253,267,290,321, 

130,229,278,281,272,273,226,254,231) 

KüME 4- (107,333,139,205,147,150,124,350,135,150,131,121, 

313,263,148,152,140,146,252,255,320,211,298,311, 

128,142,120,149,143,145) 

KüME 5- C189,219,197,159,167,153,162,166,168,221,323,179, 

193,184,195, 303,175) 

KüME 6- C160,308,206,212,202,248,355,227,239,295,104,115, 

111,293,110,134,144,33,137,316,117,126,76,132,356, 

122,352,113,172,224,301,230,282,309,358,106,326, 

112,119) 

I ... ME ~ (""-' np ""L1 -:r9 r.:"8 °4 -.,. 9ı·ı ~4 ,...,8 6Cı 4 '"'91 48 ~ . ..., """3 ...,1 <.u ... { - ···' i ' w,;:; 'J ·-' 1" ' ·-' .J ' ._) •• ' 1 ' ·-·' ' - ' ._) • ' ..::. ' • , ' ..::. ' ' <;;) i ' i ·- ' i ' 

46,87,20,78,36,217,89,353,22,2,51,210,305,201,319) 

KüME 8- <7,14,325,41,174,190,222,82,95,43) 

KüME 9 = C56,310,39,50,80,93,68,86,35,10,44,97,5,91,100,55, 

77,74,16,24,215,220,12,53,23,25,17,63,57) 
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KüME 10- C59,62,61,324,178,101,296,200) 

KüME 11- <259,285,240,283,103,332,191,209,69,129,18,29,108, 

304,6,99,84,173,105,307,11,83,66,199,192) 

KüME 12 = <45,92,264,79 7 96,322,330,294,70,346,306,312,85, 

292,340,351,98,342,1,75,164,72,314) 

KüME 13 - <214,287,228,237 7 277,289,244,258,216,246,260,232, 

251,261,265,284) 

KüME 14 - C257,315,274,276,250,262,233,256,161,242,266,236, 

241 '243 '! 204) 

KüME 15- C275,288,268,203,280,317,318,286,297,225 7 235,271, 

Bu çalışmada ward kumeleme teknigine gere belirlenen 

kümel er·cJeki özel 1 i kl eır·i ne inileı"ek yor·uml ar· 

yapılmıştır.Burada birimler daha önce de deginildiQi gibi 

üı;;wencilı=::-ır·diır·.ügr·t.~rıc:ileır·e l.!Y•JLllan.:m anketleır· ç.:llışmada esas 

al ı nmı ştı ır·. Bu ycıır· um ı aı··· ilgili anket ·for·munda 

isaretlenen şıklara gere yapılmıstır.Yorumlarda ogrenc:ilerin 

bi 1 g i sayaır· egitirni kcJnusunda bölüme başlamadan onceki 

beklentileri, ogrenimleri sırasında bu konudaki görüşleri ve 

gelecege dönük cl [lŞÜil c e ı e ır· i esas alırıdıgı gözden 

kaçırılmamalıclır. 

Ward kümeleme teknigine göre oluşan kümelerin yorumları 

izleyen paragrafıarda verilmiştir. 

Ka me I Genı=?llikle yaşlar·ı 20-23 olan ve kız 
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ogrencilerin çogunlukta oldugu bir kamedir.Bu karnede yer alan 

ogrencilerdir.Bu ogrenciler O.S.Y.M. tercihinde bölüm tercih 

10-18 olan, bolame başlarken Istatistik bolamanan 

ver·digi E·Qi U. mi n niteliçıi konusunda bilgisi 

0.1 a_o_, cı.n i VE"~ı~·si tey i b it i r·d i G i nde kı S.C;t. zamancia ------ iş bulabilecegini 

düşüneni er· i n ÇDQtml ukta cıl dugu, aynı zamanda iş bul m.:ı. 

açısından bilgisayar tecrübesini olsa da olur olmasa da 

~.:;ekli nde kabul E? den ogrencilerdir.Bolame başladıgında 

ı::Jgı···enc i 1 er· i n kul 1 .:mı mı açısından 

beklentileri 7 kendi dalında yeterli olabilmek için bilgisayarı 

i yi og r· en nu:? s i daşanen,bilgisayar olanakl ar· ı 

açısında.n b €':! k 1 E':! nt i 1 e ı~· i istedigi z amc.·ı.n çalışabilecegi,her 

bi 1 gi ~;,::ıyar·ı n bul undu.QL.\ ve çeşitli yaz ılı ml ar· dan 

yararlanabilecekleri biçimindedir.Ayrıca bu ogrenciler bolome 

başladıgında alacagı bilgisayar derslerinin programlama dili 

c:lf2r· s; 1 er· i oldugunu bilen ve bu programlama dillerini iyi 

C:J•:) r·· E':! n me k zamanda istatistik egitiminde 

b i ı g i s~-.::ı. y aır· J. 6:ır· ı n ol dw;;ıunu vur·gul ayan 

ogrencilerdir.Oniversitenin ogrenciler için ayrılan bilgi-

i·şlem ol<::ı.naklaı~·ını dorı~:ınım,yazılım (kullanılan pı~ogr·amlar·ın 

tcunü) , çal ı şma. saatleri,yardımcı per·sonel açısından 

J:::.\:?tt-?r.:.:~.~-:L::: __ l::ıulmaktc.-:ıl-::tc.-:ıdıı~·ıa.ır·. Du gr·upta yer· alan ogrenci leır· 

bc.!J.Cwılt:·?ır·i vt:"? uygulamcı. alanl.::ırı açısından ver·ilen bilgisayar· 

cl ı:? ı··· s 1 t?ı··· i n i 'fE':!!_E·ı:~~i z -----· bul ina k ta, der·sl erde uygulama 

v."'f' 1 ıy·-cJıc"~Jı-ı cjr-.J . .::\'v,'l"~J.vl;;:ı. bilc:ıi:~ayaı··· der·sler·inde teor·i ile 
.l-~::. ·J.-=~---.. ~·--~-·-'-.: .... ' - - 1 "' 

uygul aıtı.c:ı dengeyi uygul am.::ı. ypk _ şekli nde 
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belirlemektedir.Bu pr·ogr·aml ama dili bilmenin 

öneml i oldugunu VLtr·gul aı··· k en kendi mant ı kl aı··ını 

yet .. ~X:Ei;~ ıJl<:J.ı···ak rıit<:?l~:?ndiı··mE?ktedir·leı··.Aynı zamanda istati.stik 

egitiminde paket pr·ogr·.::-\ml C:\r·ı n Q_Q.eml 1. ol du(~L\IiU, ancak paket 

program kullanımına yönelik derslerinin olmadıgını, fakat 

böyl f2 b i ı·· deır·si ıı ol me:\Sl. ge::·ı···ekt i g i n i bel i r·tmı:~kted i ır·l er·. Sonuç 

ol ara k bu çv·uptaki öÇJr·erıci ı er· bugüne kadi.-\r· ol an bi 1 gi sayar· 

r:~g it i ml r::?ı··· i n i beklenti ler·i dogı~uı tusunda 

degerıendirdiklerinde,bilgisayarla çalışma ve bi 1 gi sayar· 

b i l g i 1 e ı·· i kendi 1 E!r·i ni ve iş hayatı açısından 

bilgisayaı·· bilgi biı··ikimler·ini ~te!:_siz bulmaktadırlat". 

Küme I I : Waı··d kümel t::?me tek n i gi ni n uygul anma sı sonucu 

oluşan en fazla birim içeren <en yogun) küme budur.Bu karnede 

yer alan ögrencilerin yarısı kız, yarısı erkek olarak yaşları 

21-.. 25 aır·.;.:ı.sı nda kümede Gazi,Hacettepe,On 

Dcıkuz 

bul unmaktacJı ı··. t.eı··ci hi nde istatistik bölümünün 

tE?ı"·c i lı Sili"·C:\Sı 14-18 olan,aniversiteye başlarken bölümüı-ı 

eÇj:i ti lTI korıusu.nd~:ı. sahibi olan, ayı··ıca 

ürıi veı··~:;i teyi bitir·digincle kendi dalıyla ilgili iş 

bul <::<.mı yac:c-:\1-:: ı ;::u'·· :ı. n :ı. ch:ı~;ürıE~rı ögı··enc il eı" i n çogLın 1 Lt k ta oldugu b ir· 

kümedir. Iş bulma açısından bilgisayar tecrübesini zorunlu 

bu ögı··t:?nci J.eı··in İstatistik bölümüne başladıgında 

bilgisayarla çalı5ma ve Istat.istikte bilgisayar kullanımı 

,::~çıs:ı.ııdar·ı i:n~klr-.:!ntileı··i,kr::>ndi dalında yeterli olabilmek için 

üniversitenin bilgisayar olanakları açısından beklentileri 
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:i. ?.:iE~ t:ıo:ı. o.mdt:3 l::ı:i.l~~:i.·:::;ayaı ... · 1 ab c:w· .::\ t. L.l Vi:u'"·ı n ı rı ve bu 

en :i. yi yararlanabilecekleri,bolame 

başladıklarında bilgisayar olarak programlama dili 

dE' ı"·::". 1 er'"· i al ac: ak ı aı'·· ı n ı b i 1 ıTıt:~ k t ı:;:. c:! ir-· 1 er-·. Du gt··uptak i ogı'"· en c i ı et·· 

1~;tatistik ı:;:.gi ti mi nclı:::: bi 1 çı i sayar·J. n 

vurgularken,aniversitenin ogrenc:iler için ayrılan bilgi-işlem 

olanaklarını donanım~yazılım,çalışma saat.leri,yardımcı olan 

p E~,,.. ~::;o n c: ı a. ç ı ·:;:; 1 n cl d n z~=~:~~.~~I.~~~ .. L~: .. ' ay n ı 

zamanda bölümlerindeki bilgisayar laboratuvarının 

ol <;;,n ,:::tk 1 ,::~.,, .. ı n ı y_~::_:~:i~.C::~i. .. ~-----··-- b u 1 ma k t C:\ cl ı r· 1 a , ..... B i 1 g i say a ı·· 

laboratuvarlarında beş veya daha fazla ki5iye bir bilgisayar 

clcı.-::;;en bu O(ır'··i;?nc: i 1 E?ı'··, hi:d~ tadı::-t or·tal.:.:ı.ma 3·-··4 s.:ıat bi 1 •;ı i s.:.1yar·J. a 

çalı5abilmekte, ödevlerinde sarekli bilgisayar kullanırken bu 

çalı5maları paket program kullanarak veya kendi 

p i'·· ı:::ıg ı···· am :ı. ,:·~ı-· ı n ı yaz ar·· ı::t k yoı-· o. tm Ez· k tE~ d :i. ı···l er·. Bo 1 Cl m ün cız e 1 1 i~) i rı ı;~ ve 

uyı:Jı...ı.l<Jmd a.lar .. ıın.:t iJöı·-·i;? vpı··:i. J.ı::~n bi lg:t~~ayii:\1 .... der·sleı'"·ini Y.E?~ .. §.ı"·S~E. 

bulan ogrenc:iler, bilgisayar derslerinde kuram ile uygulamayı 

~;:!i::.l~~.9..~!: .. LJ........ b u l ma. k t <.:i d ı r·· • ı::· ı·· o g r·· D. m J. .::un ,:;ı d i 1 i bilmenin çok Onemli 

oldugunu belirten ogrenc:iler, kendi programlama mantıklarını 

z~~~.:~.!~=~!:::.::? .. :~i: .. i::ı u.l rndkt .:-:ı. c:: :ı. i'··. :i: '::;t .. ::tt i s;t i k E·(! :i. t i mi nd t=? paket pr-·ogr·aml ar· ı n 

~:~.1!7~~~-ts;_~~. ~~.!:::~s:!!:~L.L. o 1 d u ı;J u n u ·ı l:ı u n a k c•.r· ş ı 1 J. k öz e 1 o 1 .::\ r· a k s eç i 1 m i ş 

bir paket programın anlatıldı(lı dersler:i.n:i.n olmadıgını, ancak 

l::ı ir· ol mas;ı 

bel:i.rtmekted:i.rler.Istatistik l:ıöl omeınci e 

ol Etn l::iı...i. ogrenc:iler,l:ıugüne olan 

ger·E~ktiÇJini 

göı"·mekten 

bilgisayar-· 

E~ i;) :i t:. i rn 1 E'! i'"· :i. rı :i. b E: k J. E~l ... ı t. :i. J. €;;•['"· i cl c:ıÇj r·· U J. t. U S Ll n cl C:\ :[_t~i:f:? .. !:~~.:; :i. Z l:ı Ll 1 ma k ta, b Ll 

konı...ı.d.,:,ı.k:i. i:::ıi.lrJi. biı'"·:i.kimlE2r"·ir .. ıi cit=? i~:. bulma açısından Y..Eteı'"·f:~iz_ 
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olarak degerlendirmektedirler. 

Kame III : Bu karnede çogunlugu erkek ögrencilerden olusan 

O.D.T.O. 

almaktadır.O.S.Y.M. te ı~· c i h i nde istatistik bölo.manan 

teı~·ci h sı ı~·.::ısJ. 8·-·18 ol .::ın b Ll gr·uptaki ögı~·enci 1 er ı.::uıi ver· siteye 

başl,~:ı.d::en t~jtatistik bölümünün ver·digi egitim konusunda hiç 

ögrenci ler·in çogunl uktc:\ oldugu bi ı~· 

kamedir.Bölüme başlarken üniversitenin bilgisayar olanakları 

da olsa 

yararlanabilecegini da san en 

(~<)ı·-· en c i 1 E· ı~· i n bul undugu bu kümeele ancak bilg i sayaır· ders ı er i 

.:.-ı.ç ı sı ncJaıı beklentiler-i, pr·ogır·am 1 c\ma dili der·sl er· i n i n 

veır·ilmesi biçimind~.:~c:liı-~.tsta:Ustik egitiminde bilgisayaır·ırı çok 

oldugunu vuır·gul ayo:m bu c~gr·enc i 1 er·, ani veır·si te 

bünyesinde tom ogrencilerin kullanımına açık bilgisayarların 

olc:lugum.t ve bu olö:\ri<:\klar·d2ın 5:.91~~ az yar·ar·lanabildikleı~ini 

belirtmektedirler.Ayrıca ogrenciler için ayrılan bilgi-islem 

olanaklarını donanım~yazılım,çalısma saatleri ve yardımcı 

per· son el aç ı sı ncl.::ın yg:.tt:~ı"·~-~.-~:. bul m.::ıktadıı·-· 1 aır·. Der·sl er· de 

veı"·i 1 en ödevler·in lı az ı,~. ı anınası nda bilgisayar 

kullanan bu kümedeki ogrenciler paket program kullanarak 

çalısmalarını yaratmektedirler.Bilgisayar derslerinde teori 

ile uygulama arasındaki den•;Jeyi teorik agırlıklı ol ar· ak 

belirleyen bu kümedeki öQrenciler, bölümleri ve uygulama 

alanaları açısından verilen bilgisayar derslerini yetersiz 

bul mak ta d ır· 1 <::u"·. :t·:;tatisti k bölümünde ogrenim 
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egitim 1 e ı~- i rı i dogı···ul tusuııda ı.::eter·si z 

bulmakta,bilgisayarla çalışma ve bu konudaki bi ı gi ı er· i 

ve iş l·i.:ı.yatı için bilgisayaı~- bilgi biı···ikimı.-~ı~·ini de y>=>te.:!.".:.§_iz 

olarak degerlendirmektedirl.er. 

Kame IV Du kCıme, ya;~lar·ı 21-23 olan, çogunlugu kız 

0•1ı···enci ler·in b ı_ı ı un d ug u b i,~. Dokuz Maı.::ıs ve 

ogr·enci ler·inin ye ı~ aıdıgı bu 

tercihinde bölüm tercih sırası 10-18 olan ve bölame 

başlarken nasıl bir ogrenim görecegi konusunda biraz bilgisi 

olan yer· almaktadır.üniversiteyi bitir·diginde 

dal.ıyla. ilgili kısa zamanda iş bul ab i 1 ec€~ÇJ i konusunda 

herhangi bir dasaneesi olmayan, is bulma açısından bilgisayar 

tecr·übes;i n i ögrenciler ayrıca 

:i s;tc.:ı.t i ~;t :i. k f:?ÇJitiminde bilgisayar-ın çok önc~ml i ol dLlÇJLtnu 

vurgulamaktadırlar.Bu kümedeki ogrenciler İstatistik bölümane 

başladıgında bilgisayarla çalısma ve istatistikte bilgisayar 

kullanımı açısından h:md:L dalında ~ter·li olc:ıbilmek için 

bilgisayc.:ı.rı iyi ogrenmesi gerektigini daşanen,aniversitenin 

dCışCınen ve bi 1 gi s:;ayaı~- der·· sı eı"· i n i rı pr·ogı"·aml ama dili 

det···sleı~·indEm olı_ışc:tcagırıı bilen cıgr·erıciler·dir·. Oniver·sit.enin 

ogrencilere ayrılan bilgi-işlem olanaklarını donanım,yazılım 

ve yar·dımcı pr=~ı--··sonel açısJ.ndarı yr=~t.§.!::li, çalışma saatler·i 

açısında.n Y.!-:.:~=-~~t·s:;i~ t:ıulma.ktadıı·--.~"::ıyı~·ıca boleımler·inde bilgisayaı"· 

1 ab or·· at u\.' aı··· ı b u.l L.ırk-:ın b u gı~- up t .:.ü:: i O (lı"· en c i 1 er· bu o 1 c:ma k 1 ar· ı n ı 

cia. :i..t:)t~J .. L bulmc:t~::taclıı"·lar·.Uygul.:.:ı.m<::t alanl.:.:ı.r·ı ve tstatist:Lk 
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bOlüınü aç: ı s ı rı cl ;:;,rı ve ı"· i 1 en b i 1 g i s~:tyar· yeter· si;::: 

bul uı"· kı=:n, tıi 1 g:i. say,::tr·· d e ı"·~:; 1 E? ı"· i n d €0 i 1 e uygLll amanı n 

yapılclıgırıı belirtmişlerdir. Istatistik 

kümedeki ogrenciler, paket program kullanımına yonelik ve 

ozel olarak seçilmiş bir paketin anlatıldıgı derslerinin 

oldugunu belirtmişlerc:lir.Bu gruptaki ögrerıciler bugüne kadar 

C')ları tüm bilg:i.~:;ayaı"· egitimlE?ı"·irıi beklentiler·:i. dogr·ultLısunda 

YE~teı:~~~~f.~. gOı"·mekte VE'~ bu konuda kendi bilgi bir·ikimler·ini de 

Kame V : Bu kümede yer aları ogrencilerin büyük çogunlugu 

ögr·erıim gör· en ögr·enc i 1 er· d ir·. 

Cogunlugu kız ogrerıcilerden olusan ve yaşları 20-23 arasırıda 

olan bu öQrencilerin O.S.Y.M. tercihinde ıstatistik bölümünü 

tı:.?ı"·c:ih 11-·-18 dir·. ürıi ver·si teyi bitir·digirıde kısa 

zamanda dalıyla ilgili is bulabilecegini düşünmekte, iş bulma 

açısından b i 1 g i s.::lyaı"· tecı"·übes;i rı i aynı 

ol du~1unu vurgulamaktadır.Bu kümf:?deki ogr·enci ı eı"· bölüme 

başlarken bilgisayar olanakları açısından bölümde bilgisayar 

laboı"·atu.vaı"·ırıın olac.::t•;ıırıı ve bu olarıaklaı~dan en iyi şekilde 

y~:ı.ı"·~:xı"·l anacag ı n ı c:lüs;;ünen, deı~sı eri ol ar· ak da 

pı"·ogı"·aml ,;,ım.:.<. eli li dt:.'ı"·s;l er· i n i n ı::mlatılm.:.1sı yanı sır·a paket 

program kullanımına yönelik ve özel olarak seçilmiş bir paket 

pr·ogr·amı rı ı::m 1 at ı 1 acc.:ıg ı de şeklinde 

beklentileri olan ogrerıcilerclir.Ayrıca bu gruptaki 

ogrerıciler üniversitenin ögrenciler için ayrılan bilgi-işlem 
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ol an akl ar· ı nı donanım,yazılım,çalısma saatleri ve yar· d ı mc :ı. 

personel 

der·sl eri ni ç?l::_ g_§_nel bul an bu öÇJr·E~nci 1 er·, kur· am i 1 e uygı..ı.l amc:ı. 

ar·ası ndaki dengeyi ol ar· ak 

nitelendirmektedirler. Programlama dili b i 1 mı::? n i n örıı::~ml i 

oldugunu vur·gul a.yarı eıg~··enci 1 er·, aldı kla.ı~-ı d E' ı··· <;; 1 e ır-

dogr-ul tusuncla pr·ogır·aml .:wıa mantı k1a.r·ını ~_y_L______ o 1 cı r· cı k 

n i tel enel i rmekte, paket pı~-c:ıgı~am ku ll cı. rı ı mı na y•::ınel i k ve eız E?l 

ol ar· ak sf::çi 1 mi s bir· pakt:~tin <:ml<:~.t.ıldıgı d e ı----::; 1 e ı~- i rı i n 

olmadıçp.nı, ama böyle bir· ol ma~;ı ger·ekt: i g i n i 

vurgulamakt.adırlar.Sc:ınuç bu ketmedeki 

beklentiler-i cloÇJr·ultusund.:ı bilgisa.yar· eı;;_ıit.im1eır·ini y-~-~ı:·: .. S.~L_f.~ 

bulmakta, b i 1 g i saye:ı.t··J. a çal ışma. ve bilgi 

b i ı"· i k i m 1 er· i n i c:! e is hayatı açı~,ıncl.:in 

gör·mekted i r·l er·. 

Kame VI Bu !-::etmenin çc:ıgunluÇJu kız öÇJrencilerden 

olLtsmaktadıı"·.Bu öÇJr·enc:iler·in büyetk bir· kJ.smı Qr]_ !?..~~:~.7-~_t.::_ !j_~::cı:...c.:~ 

On i veı"·si tesinde gören öÇJı-~enc i 1 er· c:ıl ma.sı n<::ı. 

Mi mar· Si na.n ()n i ver-si te~; i nden de 

öt;;Jı"·enci bul unmaktaciJ. ır·. Böl Ct mf.:-! b.:işl aır· k en i s tat i st. i k böl ümCı.rıı::tn 

bi ı~ öÇJr·et.i m ver-di Ç.Ji k c:ın u s:; un cl cı. bi ı"·az 

etniversiteyi bitircliginde dalıyla ilgili kısa zamanda is 

bu.labileceÇJi kc:ını_tsunda ·f i kı"· i öÇJr·E"!nc i 1 er· de 15 

bul m<::ı. açısından bilgisayar cı.larıınc:laki t ec ır- ü.b ey i zcıı"·unlu 

göı~·mekte, istatistik f::(;Jitiminde bilgisayar·lar··ın çg_t_ ~~-~~L.L. 

olduçıunu vurgulamaktadırlar.!st.atistik bölümüne basladıQında 

kencJi dalında veterli olabilmek .1.--···-····----·- ;,:ı.ç ı ~:n n da. n b i 1 g i !:.~ay.:.;_r· ı 
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öQ r·· E'llıTıı:?.S i ger·e-::kt.i ÇJi ni bu ketmedeki öQr·enci 1 er·, 

böl uml eı··· i nde b i ı g i s.::ı.y.::u~· 1 .::ıbr·at.uvar·ı nı n ol aceg ı nı dcıscıner·ek, 

bunlaı~·dan r~rı iyi sekilde yaı~·ar·lanmı::ü:: isteyen ögr·enciler·dir. 

Bölüme basJ.adıc;ıında bilgis><T:ıyaı~· der·sler·i olaı~·ak progr·amlama 

dili der·sl eı~· i n i n bilen bL\ kümedeki 

OQrenciler,programlama dili bilmeyi çok öneml i olar·ak 

gc:ıı-··o.r· k en, kendi pı~·ogı'"·amlı:ııTıa. mantıklaı~ını ~teı'"·siz olar·ak 

degerlendirmektedirler.Verilen bilgisayar derslerini yetersiz 

bulan ogrenciler~bilgisayar derslerinde teori ile uygulama 

dengeyi ol ar·.::ü:: 

nitelerıdirmektedirler.Bugane kad.:ır· olan bilgisayar· 

eg i t i ıTıl e ı-·· i n i beklenti lt.~r·i c:logr·ul tusund.:ı yeteı···si z bulan 

c:ıgı-··ı::?ncileı .. ··, dolayısıyl.::l bilgis;c.~y.::ır·J.c.:ı çal:Lşma ve ( bilgisayaı'"· 

bi lgi biı~·i kimlı:?ı'"·ini yı::.:>tE~~~.:3.~i~- olar·ak degeı'"·lendiı'"·mektediı'"·ler·. 

Kame VII : Yaslar·ı 20-·23 .::u~·asınd.::ı olan, çogunlugu kız 

almaktadır.O.S.Y.M. tercih sırası istatistik bölümü için 15-

18 olan ve boletme başlarken istatistik bolamanan verdigi 

eı;ı it i m konusunda !:?..~_!:<01~- ~ı ilSJ. .. l ~sl:_ ol an 1 ar· ı n çogwıl u k ta oldugu ve 

cıniveı···siteyi bitir·digindE? dcüıyla ilgili iş bLılamıyacagını 

düşünen ogrerıciler, iş bulma açısından bilgisayar tecrübesini 

zor·unlu gormektedirler.Bu ogr·enc i 1 er· i n istatistik bölümüne 

başladıgında bilgisayarla çalışma ve istatistikte bilgisayar 

kull~-:ı.ııımı açıf::;ınc:lan beklent:Llt':r·i ise kendi dalınd<:\ yeterli 

olabilmek cı.çısırıclan bi 1 gi sayar· ı i yi öQr·erımek gerektigi 

biçimindedir.Oniversiteııin bilgisayar olanakları açısından 

beklentileri ise, bOlümde bilgisayar laboratuvarının olacagı 
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ve bu olanaklardan en j_ yi şekilde yararlanabi lecekleri 

dogrultusundadır.Bilgisayar dersleri açısından beklentileri 

ise paket programların tanıtılacagı ve ornek bir paket 

programın ders olarak işlenecegi, ayrıca programlama dili 

derslerinin olacagı şeklindedir.Oniversite bünyesinde tam 

kullanımına açık bilgisayarlardan çok az 

yaır·,:;ı,ır-J.anabildikler·ini beliı'··ten bLI. OQr·enciler·, bu olanakları 

donanım, y c:ız ı 1 ı m, ç a 1 ı :;;ma saatl eır· i ve per·sone.>l 

açıs:Lndan ~t.eı:siz_ bulmal·::t<:1clır·lar·.Ayr·ıc.:.:ı. bu kcımede yer· alan 

ogrenciler bölümlerinde bilgisayar laboratuvarı olmadıgı için 

laboratuvarlarının olmasını istemektedirler.Bu 

gır·uptaki ogrenciler istatistik derslerinde verilen odev, 

r··apc.w· vb. <;iibi r,;:.:.ilJ.;;;malar·ın hazır·lanm.:\sında bir· kaç kez 

l::ıi lıJi~:;ayaı··· k u ll an d ı k ı aı···ı n ı V€~ bu çalı şm.:.:ı.l ı=w·da paket 

yararlandıklarını belirtmişlerdir. Verilen 

ogrenciler bilgisayar 

derslerinde teori ile uygulama arasındaki dengeyi teorik 

.~~~'1.:!-.T.:.L.:!:.~::..L.l. olal'"·ak ııit.t:~lenclir·ir·kt:2n, progr·amlama dili bilmenin 

Ör-lf.·?ml i oJ. cl u(~ L.tn u bel i r··tmi şler· ve bu dogr·ul tLtd.:.:ı. kendi 

m.:\nt ı klar· ı n ı yet.er·si z ol aır·ak ifade 

etmişlerdir. Istatistik egitiminde pa. ket pr·ogr·aml ar· ı n 

c.~gr·enci 1 er·, p.:.:ı.ket pr·ogı~am 

kul 1 an ı mı n~:t yönelik ve özel ol c1r·<::ı.k seçilmiş bir paket 

pır·ogır·~Hnın işlendigi der·~~lE-H"·inirı olmadıgını ancak boyle bir· 

dersin olması gerektigini belirtmektedirler.Bu. grupta yer 

bugün ı:: kadar· olan tüm bi 1 gi sayar· 

egitimlE?ır·ini beklt:2ntileı···i dcJgr·ultusunde:\ :ij.-?teır·si;~ bulmakta, 
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ve b i 1 g i 1 er· i açısından 

kendileı~·irıi, aynı zc.:unanda i;~ h~:ıyatı için bilgisayar· bilgi 

Ka me VIII : Cogunlugu Anadolu üniversitesi 

ogrencilerinden oluşan on birimlik küçük bir kamedir.Kame VII 

'den ayrıldı~ı noktalar, bu gruptaki ogrencilerin bölama 

bitü·diginde dı:ıJ.ı ile ilgili kı:;a zö:ım<:md.:ı iş bLtlabilecegirıi 

düşünmel eı~· i Vf2 ı.::ıni veı~·s;i ten i n olarıaklarını 

donanım,yazılım,çalışma s.::ı.a t 1 E? ı~· i ve yar·dı mc ı per·sonel 

aç ı sı ndan Y.5':...'t~1:l.L bul mal .::ı ı~· ı d ır·. 

Kame IX : Bu kOrnede yer alan ogrenciler genellikle 23-24 

yaşlar·ında Anadolu üniversitesinde c~gr·enim olan 

ogrencilerdir.Bolome başlarken istatistik bölamanan nasıl bir 

egitim veı~·digi konu~::;urıda ~!.-~.Ta~ biU;ıisi olci.!:)_ bu ogı~·enciler·, 

O.S.Y.M.tercihini yaparken sırasında istatistik bölümana 13-

18 sırada tercih etmişlerdir.Bu ogrenciler mezun olduktan 

sonı·-·a kı~:;a ::=.5.~.!.!.~n~~<::ı i~;; bulamıyacö:\klarını düşanmektedir·ler·. tş 

bulma açısından bilgisayar alanındaki tecrabeyi zorunlu gören 

bu ÇJı~·uptaki ogr·t:·mciler· bölome başladıklaı~·ında kendi dalında 

olabilmek açısından bi 1 gi sayar· ı i yi ogr·erımel er i 

geı~·ektigirıi, bölümdE"~ bil~]isayal"'· labor·atuval"'·ınırı olacagını ve 

bu ol c.:ınc:ıkl ar·dan en i yi şekilde yararlanabilecegini 

da;:;arımektedirler.Ayrıca a 1 ö:iC ak 1 aı~· ı bi lgis.:.'\yar· der·sl er· i ni n 

programlama dili dersleri ve özel olarak seçilmiş paket 

üniversitenin ögrencilere ayrılan bilgi işlem olanaklarından 

S:.5.?._~:._- ~-~- yar· ar· 1 an.::ı.bi 1 di kl eı"· i rı i ifade eden ögrenciler, bu 
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cı 1 anak 1 ~:ı ır· ı donanım, yazılım açısından yeter·l i bul ur·ken, 

çalışma saatleri ve yardımcı perscınel açısından yetersiz 

bu1maktadırlar.Ayrıca bolarnlerinde bilgisayar laboratuvarı 

olıııi:tsı n ı i ~:;t.eyı:-;)rı Anc:ıdol u ün i vı-:.~r·si tes i ogır·enci 1 er· i , deı~sı er· de 

ver·ilerı odevlerde biır· kaç~ t.~~- bilgisayar· kLıllandıkle:<r·ırıı, bu 

çal ı şmal ar·da hem pr·cıçır·cım yazar·ak hem de paket pr·ogr·aml ardan 

yararlandıklarını belirtmişlerdir. Verilen bi 1 gi sayar· 

bu gr·upt.:ı.k i oçwenci ı er· bu 

tt=:~DI"' i i J. E? uygulama arasındaki dengeyi teor·i k 

rıitelerıdirmektedirler.Ayrıca pr·ogr·aml ama 

dili bilmenin çcık L.•l"'ıf:.'!ml i oldugunu belirten ogrenciler, kendi 

pır·ogr·,;:ı.ml.:.\ma marıt.ı 1-::J..::ı.r·ırıı Y!~.:t.~~.!."..:.:~i.z goı··mekt.edir·leır·. tstatisti k 

bol oml eı··i ndt'? p<:ı.ket pı···o·~Wc'iml aı··ı n ~çık one~_!_!_ ol dLıQLınu bel i ı·· ten 

ogrenciler, paket program kullanımına yonelik ve üzel olarak 

~;eç i ı mi ş bir· pakE:t pr·ogır·amJ. n işlendigi der·sl er· i ni n 

olmadıgını, ancak boyle bir dersin olması gerektigini de 

ayrıca belirtmektedirler. Bugüne kadar olan bilgisayar 

bekl t'mti 1 eı··i dogr·ul tusunda yetı:?ı"·si z buları 

ve bi 1 gi sayar· bilgi 

biır·ikimlt:!ı"·ini :i.!;; hayatı için t.:etf-·ı···siz bLılmaktadır·lar·. 

Ka me X : ve Mi mar· Sinan 

ogı··erı i m qoır·mekte ol .::ı.n yedi ogı··encinin ye ı~ 

aldıgı küçük bir komedir.Diger kornelerdeki ogı··enc i ı eır·den 

-f aı··· k lı ol aır·ak bu e.ıçwerıci 1 eı'·· bi 1 g i say.:ı.r· al an ı ndaki tecr·Obeyi 

olsa da olur olmasa da şeklinde belirtirlerkerı, bilgisayarın 

damgasını vuı··an bir· araç olmadıç,ırıı 

vurgulamaktadırlar.Ayrıca der·sl er·de veı···i lerı odev vs. 
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ha;;:ıı~·ıanmasında hiç b:ilgisayaı~- kul.J.anmadıklar·ını vur-gulayan 

bu CjÇjr·~mciler·, pı···ogı"·amL.-:ı.m.:.-ı. dili bilmenin onemli olmadıgı!l!....t. 

paket programların da istatistik egitiminde onemli olmadıgını 

vurgulamaktadırlar. 

Küme XI : Yaşlaı"·ı 21-··23 .:.u~·asınd<::ı olan genellikle er·kek 

ogrencilerin bulundugu, Anadolu, Hacettepe, Orta Dogu Teknik 

ve On dokuz Mayıs üniversitesinde ogrenim görmekte olan 

öi;w·enc i 1 ~?ı"· den ol uşm,;,~ktadı ı~·. Du kümede cm i ver· si tey i 

bitirdiginde dalıyl.a ilgili kısa zamanda is bulabilecegi 

konusunda f i 1·=~!.::2:.. 9..b'!l<=""~-~:Cl.. ogr·e·nc i 1 er· bulunmaktadır·. ts tat i st i k 

bölümüne başlarken kendi dal ı nda yeter·l i olabilmek için 

bi 1 gi sa.yar·J. !..ti ___ ., ogr·enmesi ger·ektigini düşünen ogrenciler 

kı!sıtlı da cJlsa üniver·s;iterıin bi lgi sayar· ol anak 1 ar· ı nd.::m 

yararlanabi leceklerini ve pr·ogr·aml ama dili der·sl er· i 

.:::ı.J. acak l aı"·ı n ı bi 1 di kl. t:?r··i ni belirtmişlerdir. ıstatistik 

egitiminde çok öneml i oldugunu belirten 

ogrenciler aniversitede tam ogrencilerin kullanımına açık 

b i ı g i sayar 1 ar·cJan !?.i:~~ . ..!:.~_n'l;:j 1 e-::1:~~- düz_eı.:i nde yaı~·aı~· 1 an ab i 1 d i klerini 

belirtmişlerdir.Oniversitenin ogrenciler için ayrılan bilgi-

i ş 1 em ol anak 1 aı"·ı n ı don an ı m, y;,~z ı 1 ı m aç ı sı ndan ı.:eteı~· 1 i , çal ı şma 

!:;aat 1 ~:ı~· i ve yar·dımcı peı"·sonel açı sı nd.::ın yeter· siz 

bLıl maktacJ ı ı"·l aı"·. Vt.?r· i 1 en b i ı g i sayar· deı~·sl e ı"· i n i xeteı~si ~ bul an 

ogrenciler bu derslerde teori ile uygulamayı dengeli bulmakta 

pı"·o<_;ıı"·<::\nıl ama c.i i 1 i b i ı ıTı~m i n 9.~!).2.. ol dugunLı bel i ı"·terek k en d i 

pı~·agı···amlama mantıkle:\ı"·ı.nJ. L'i2:.. olt:\rak deger·lendir·mektedir·ler·. 

Ayrıca paket programların anlatıldıgı derslerinin olmadıgını 

ve boyle l::ı i,.-. der·si rı ~("·~?kl i de ol m.::1dı gı nı_ 
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vurgulamaktadırlar.Bu ye ı·-· alan ö<;wenci ı eı~· tam 

bilgis:;ayaı·-· egitimlr-.:>r·ini l::ıeklEmtileı~·i dogı-·ultusunda yeteı~·siz 

göı·-·üı·-· k en hayatı için b ll konudaki bilgi 

b i ı~· i k i ml eı"· i n i de y_~tE?.:!.::]ii ~:. bul me:ıktad ı ı"· 1 aı~. 

Kame XII 

ye ı-· 

. . c;:ogunlugurı 21 olan erkek ogrenciler 

Sinan ve Anadolu üniversitesinde 

oku. yan ögr·enci J. er· den ol Lt şan bu kümeele, i st at i st i k böl ümı1nün 

sı ı··asn ı 4···-18 arasındadır.Oniversiteye başlar·ken 

i stati st i k böl Cımünün nasıl bir· ögr·eni m se:\gı adı gı konusunda 

dalıyl~:ı. ilgili kısa zamancle:\ iş bulabilmeleı~·i konLısunda fikri 

~~lma~~2. ve bu. eıgr·Emcileı~·in bir· kısmı da bulamıye:\caklar·ını 

deışcı.nen öÇır·Emc i 1 er· d ir·. Bu bölümdeki eıı;wenci ı er· bölüme 

basl ar·ken kendi dal ı nde:\ yetE:ı~· 1 i olabilmek açısından 

bilgisayarı iyi ögrenmesi gerektigini deışanen ve isteyen 

ögı··encileı'··~ Cıniveı~·sitenirı bilgisayar· olane:\1-::le:\r·ından kısıtlı 

~~-i~ ~~ls;~!:. yar·ar·lanabilE?cekler·irı:L ayTıt:a bilgisayaı"· der·si olar·ak 

dili clt~ı'··sl eı'·· i al ac.::ü:: 1 C:\r ı n ı dCışCınmCışl er· d ir. 

1stc-:ı.tistik egit.imirıde önemli ol dugunLl 

ogrenciler,eırıiversitelerirıde teım eıgr·erıc i 1 er· i n 

kullanımına ac;:ık bi 1 g i sayar· ı ar· dan bekl ent.i 1 er· i düzeyinde 

yararlandıklarını, l::ıu. olan;;~klaı~ı donanı m .1 yaz ı 1 ı m, çal ı smc.~ 

saatleri,yardımcı c:ılan peı-·sonel açısından yeteı~si z 

bul makt.::ı.d ı ı--·1 aı~·. \h~?ı'·· i 1 t:'n l:ı i 1 g i sayar· der·sl er· i n i yetersiz bul an 

eıgrerıciler, teori ile uygulama arasındaki dengeyi teorik 

nitelendirmektedirler.Programlama dili 
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p ,, .. u iJ ı·-· .;:~ ıııl am<:;. ıTıo:-ın t. ı k l ,::ı ı"· ı n ı da 

degerlendirmektedirler.Ayrıca İ~:;tati s;ti k egitiminde paket. 

p ,, .. o•;ı , .... aın 1 <::ı.r·· ı n d ,:ı. ürıc~ml :i. oldugunu~ pakE~t pr·ogr·am 

kullanımına yünE~J.j.k c:leı"·s:;lı::~ı"·irıin olme:\c:lıgını, ancak böyle biı"· 

d~:?ı·-·~:;i rı ol m.::ısı qeı"·E?kti ı:.~ :i. ni d€·? br~l i r·tmf2kted i r·l er·. Sonuç ol ar· ak 

ketmedeki ogrenciler,bilgisayar bilgisi açısından 

kr=?nd i 1 eı"· i rı i LL.L_. o ı <:'!.,.-.ak degerlendirmekt.e,iş hayatı için 

b :i 1 ÇJ i ~.;:;<::ı y ö:\ı·-· b i 1 ÇJ i t:ı ir· :i. k :i m 1 e ı'·· :i. n i z~.1:..§?:.!:..:LL g öı"· me k t ed i r·l e ı~. 

Küme XIII : Du küırH.?.df:? 9..:Jl.=_I.::.O..:...'de okuyan yaşl.:\r·ı 21--24 

o 1 c:ı.n F:!r· kı;:! k e gr· E? ne:: i 1 f~ı·-· yr=-~ı"· ;:,ı. I rnakt <:\cl ır·. Böl üm e başlar· k en n ası 1 

t:i:i ,.-. konus:;unda 

ogrenciler, Ctniversiteyi bitirdiginde dalıyla ilgili kısa 

IJ :i. J. g :i ~:;ay aı·-· kullanJ.mı ve çalışma 

kend:i. dal. :ı. ncl.::ı. yeterli olabilmek açısından 

isteyen, bölümde bilgisayar 

laboratuvarı olacag:ı.nı ve bu olanaklardan en iyi şekilde 

dü;;;cınen, tJilgis.:\yar· deı"·sl er· i ol.:ır·.:ık 

p i"· o·~ ı"· ,::!.ın ı .:::-\ rn .:::ı. c! :i. ı i e:d. ac:ag ı n ı bi 1 mektedi r·l er·. 

On :i \i e ı·-·~:; :i. t. ı:'2d i:.?. tüm kullanı mı n.:ı C:-\Ç 1 k 

bilgisayarlardan b E• k 1 E~l'l t i J. F.:l"· i dO.<: ey :i nde yaı"·ar ı anan bu 

ıJı"·ı...ıpt..:ı.ki ö(4r·ı7?rıcilı:-?ı"·, t.ıı_ı ciları.:~klaı"·ı donanım,yazılJ.m .:.i.çısırıdan 

~t~::~:L~~~~:J_J:._, çalı·;.:;ma ::;< .. :ı.atıeı·-·:i v·E: yaı"·d:Lmcı ol.:•.n per·~;orıel açısından 

b E? k 1 Emt :i 1 E? i''· i rı i rı bulmaktadırlar.BOlümde bul un.::'ln 

bilqisayar lat.ıoratuvar:Lnın olanaklarını ogrencilerirı büyük 

b o 1 Cl;TıCı. L~.:~::..!:'4:.!:: .. L.L b u.l u. ı'·· k (7?rı b Cl yok tJ i ı"· k ı ~;;m ı cl a b e k 1 E? nt i 1 e ır- i n i rı 
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ı:~~E.~:!:· .. :!:...nde:~. bul maktadı ı~·. BE·~;; ki şi ye bi ı~· mak i na dCtştogı::ını::ı söyleyerı 

ogrenciler, haftada ortalama beş saatten fazla bilgisayayarla 

çalısabildiklerini vurgulamışlardır.Bu kümr~deki 

istatistik derslerinde verilen ödev vs. hazırlanmasında hem 

program yazarak, hem de paket programlardan yararlanarak 

bi lgisa·..,aı'·· kul l.::ind J. k 1 c-ı ı~· ı rı J. belirtmişlerdir. Bu 

gı'··upt<~:ı.ki c:ıgr·e~nc::ileı"· ı:ırr·ogı--·.::ımlama dili bilmenin ~ok önemli 

ol du()u.nı...ı. bE-?1 i ı--·t ip, ke:mc:li pr·cıç~ı--·amlc:ııııa marıt ı kl a.ı~·ı n ı LYL. ol ara k 

degerlendirirken, istatistik egitiminde paket programların 

~;: .. ~~.!::.:. ~~JL!_~~.!.~!.L.L ol c:lu;;ıurıı...ı., p<:.ı.kı=?t pı·-·ogı·-·am kullanı mı na yöneli k ve özel 

tJ ir· pakt:~t pr··c:ıç:ır·amı n anlatıldıÇJı 

(Jl iTIC:-t.d lı~) 1 !""ll , .:.:ı.nc:<:ik dt:?ı·-·si n ol meiSJ. ger··ektigirıi 

vurgulamaktadırlar.Bugane kadar olan bilgisayar egitimlerini 

I:J E~ k l E~ i""\ t. :i. ]. E~ i·"· i doçjı·-·ult:.us-;;uncla .~: .. .:l .. t oleiJ"·ak deÇJer·lendir·ir·ler·ken, 

bilgisayarla çalışma ve :iş hayatı için bilgi birikimlerini de 

}:_j'_L_ o 1 aı"· .:ı k d t"?Çj t:::ı'·· 1 ı=? r-ı d i ı--· m i ·ş 1 E:!r· d i r· • 

l<ı:.::.mt:? X I \i Y.::işlaı--·ı 21. .. ·-:2:::.) ar·asında olc.m ve yaı~·ısı kız 

erklek ogrenc:ilerden oluşar-ı öÇJrerıciler O.D.T.O. 'de 

CJ k ı...ı.ma k t <:.ı. d ı ı·-·1 a~-- • CJ. ~::;. Y. 1"1. ' c:l e:~ :t~::;tati st :i k bölümünün ter·cih 

:1.·····"? olan ı.::m i veı~·si tey i 

da. lı yl ;:~ ilgili kı·:sa zamanda =;..._- iş 

bulabi leceklerini daşanmektedirler. I<Omf:"? X I I I 'den ·faı~·klı 

l::iu cırı :i. ver· si tr-m i n olnakleir·ını 

dor-ıanım,yazılım,çalışma saatleri ve yardımcı olan personel 

açı s:; ı nd~-:ı.n ayrıca bölümdeki bi 1 gi sayaı··· 

di::::ı'"·~:;lE1t·:Lni c:le~ tst.::iti~:5tik boleımeı ve uygul.:ıma alanı açısından 
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i ı e uygulamayı dengeli 

bulmaktadırlar.Bugane kö:idC:\1''· olan bilgisayaf"· egi ti ml el"· i ni 

I:Jekl enti 1 E'2ı"·i c:loQı"·ul tusuncl.::i bu kümedeki 

b :i. ı CJ :i. ~",;ay ar·l .:::\ çalı·:;;;ma ve bi 1 gi sayaı"· bilgi 

l::ı i ,.-.i k j. m 1 t:?.r·· i açı~;ından k e nd i 1 E?. ı"· i rı i ol ar· ak 

degerlendirmekte,iş h.:ıyat. ı için bu konudaki bilgi 

Ka me xv 2l·-.. 22 o ı ö.'ili çcJgunlugu kız 

üg r· t:::·n c:: i 1 er· d e ıl ve D.D.T.O.. 'de o k Ll y ö.<.n 

bulunmaktadır.O.S.Y.M. tif:?r·c: :i. h :i. n dt? :tstat.isb.k bölümünün 

teı"·c: i h Sl.J·"·a.!51 ::;-... ı 1 .,:ı. ı·-· ,3. s ı n da. c:ı 1 c\rı bu ogrenciler bölüme 

ogrenim gürecekleri konusunda biraz 

ı:~LL..SU: ... ~~-~ o 1 ö:\1"1 eıg r· E?. ne i ı E~ i"· d i,,.. n D i ge ı"· D. D. T. o. 

ayrıldıkları en onemli farklılıklar şunlardır 

Bölüme başlarken üniversitenin bilgisayar olanaklar· ı 

bi:?.klent.i le~ı"·i, bOlümde bilgisayar l abı"·atuvaı"·ı n ı rı 

bu ol <::ı.n.::ı.k 1 ar· cl arı en i yi şekilde 

yararlanabi lecekleri şeklindedir. ıstatistik egi ti mi ndE?. 

b i l ÇJ i !3 aya ı"· ı n ~!.LQ.~~LE .. ~?:. :~.~} .. ~::.~.LL cı l d u •;) u n u v L.t ı"· g u.l aya n b u o g r· e n c i l e,.. 

Ct n i. vE~r· s; i ten :i rı l:i :i. 1 ·~J i S~i::i y aı"· ol anak 1 cil"· ı n ı donanı m, y'cız ı 1 ı m 

aç:t s~;ı rıdan veterli bulurken. ·'·----.-.-·----·----·· . 
çalışma saatleri ve yardımcı olan 

zamanda bölümlerindeki 

laboratuvarlarını i ::;e ~j:'.ef"·l ~- bul maktadJ. r·l ar·. 

Vt:~ı'··ile:m bilgi!::;;::\yc:ıı-· de:2ı"·~~lı:-:r·:i.ni istatis;tik ve uygulama alanı 

aç ı ·s ı n d aıı bu ogı--·t:mc:i ı er·, istatistik 

·~?.Qitiminde paket oldukça OrıE?ml i oldugunu 

vuı"· g u.l ar k f.?ll , pElket kul ı ctrl ı mı na yOnE~l i k ve 
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seçilmi5 bir paket programın anlatıldıgı derslerinin oldugunu 

belirtmi5lerdir.Bugane kadar olan tam bilgisayar egitimlerini 

dcçıı··ul t.usunda bulan bu kümedeki 

bilgisayarla çalışma ve bilgisayar bilgileri 

açıs;ırıcL:m kendiler·irıi yete...!::: .. L.:!:.. ol6.-..ı·-·.:ü: degeı··lendiF"·ir·ler·ken, iş 

hay<::tt1 için bil•:J:i. bir·ikimlr~r·:ini Y.~?ter·~:;iz_ bulmaktadıı··laF"·. 

2.3.2. Aşamalı Olmayan Komeleme Çözümlemesi Sonuçları ve 

Yorumu 

Aşamalı olmayan kümeleme teknikleri içinde I.Bolam'de 

cli:::~g i rı i 1 cl i g i gibi ">' a ';/(J 1 ıı kul ı c1.11 1 ı an ve kümeleme 

çözümlemesiyle ilgili paket. programlarda yer alan teknik, 

böl üml E?illE? te k n i k 1 t:.~F"· i n d en cl .::tn k-··or·tal ı:tm.:ıl ar· 

a.·şamalı cıl ma yan 

kümeleme 

kümel~::::me 

çöz üml e:~me~s;i sonuç 1 <=•.ı·-· J. soz konusu tek n i gi n uygul anmı:tsı sonucu 

elde edilmi5tir. 

A5.=.:ıma1ı olm.::ı.y<::ın komeleme teknikleı··inde sadece bir·imler·e 

güre kUmeleme yapılabilmektedir. 

K-Ortalamalar kumeleme tekniginde küme sayısı istege 

baglı ver· :i. 1 E;.> b i ı d i g i gibi, yoluyla da tespit 

ediımektedir.Istege l:ıı:.ı.g 1 1 k OmE? s;c:ıyı sı , kümeleme 

·:::;cı n u.ç 1 c.ı.ı·· ı na verilebilmektedir. Bu dur·umda asamalı 

t.ı~kn i k 1 eı·-· :L !:'.iCJrll.I.C:U c:ıl u sarı küme yapısına gor·e 

lJ i t""· i ml er·· i n kaç: ko.rned(2 toplandı klı:tr·ı tespit edi 1 et""·ek, k-

ortalamalar kümeleme tekrıigi uygulanırken belirlenen küme 

~::;<,:ı. y:ı. sı kul. ı an :ı. 1 <:i b i ı i,, ..• Bu nE::dı=?n 1 e bu çal ı 5mada w aF"· d kümel erne 

tekniginde birimlerin 15 kOrneye ayrıldıkları dikkate alınarak 

k-ortalamalar kumeleme teknigi k=8,9,10,11, 12,13,14,15,16,17 
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küme için uygulanmıştır.En iyi kümelenme, bilindigi gibi 

pı~·oqı'··a.m:tn VE·r·cli(ıi cJı::?Cii·;;:;ke çCj~:Cımlt~mE~~;i tablcJst.tndarı en ·fazla 

degişkerıin etkili Cp<0.05 olasılıkla anlamlı) oldugu küme 

sayısı için oluşan kümelenmedir.Bu uygulmada da k=15 için en 

·fazı~~. deı;ıi~;;kerün çö;;:ü.mlE?mE?de etkili (k=B için 27, k=9 için 

12, f:::::::lO için ··?-:f ..:....·.-· ,k=12 için 28, için 

::zo,k==l4 ic;:in 29, k==l~5 :Lc;::i.n 31, k==16 ic;:irı 30,k===l'i' için 29) 

oldugu (waı~·c:l kı:.:ı.mel c::~ıTıt.~ ~:;onucunda ol cJu<,;ıu gibi) gör·Cıl muı;~teır··. Bu 

k::::: ıs için kümel er·e ver· i 1 mi şt. i ır·. 1<--· 

CJı···t~ü amal aı~· küme:~l €~me ~:;onu.cuna •;ıöır·e oluşan kCımel er· aşagı daki 

•Jibic:li.r·· : 

!<O i"'! E 1 ·--

KıJME 2- (29,31,51,55,65,77,81,91,97,101,119,123,141,170,204, 

215,230,240,253,260,266,267,285,292,311,313,320) 

KıJME 3 - <214,228,289) 

KıJME 4- C4,16,19,22,23,71,94,99,111,158,164,174,179,181,194, 

201,205,220,318,330,336,355) 

KıJME 5- C2,40,47,49,56,62,108,110,116,130,134,168,182,227, 

KıJME 6- <44,112,120,143,144,145,146,148,149,150,153,154, 

156,157,199,216,221,237,243,296,300,325,332, 

351,35fJ) 



KüME 9- (6 7 26,67,68,74,86,100,106,125,126,131,135 7 138 7 139, 

147,185,192ı299,324,326,328,331,334,335,337,338, 

KüME 10- (140,224,234,235,236,241 7 244,246 7 250,255 7 256 7 257, 

258,262,270,274,275,276,277,286,287,290,298,317, 

KOME 11 - C1,32,39,52,54,58,60,61,69,72,75,76 7 80,84,85,92, 

160,162,166,172,173,188,197,198,202,218,219,226, 

233,245,254,263,268,273,280,288,294,295,301,302, 

304,309,310,312,314) 

KüME 12 = (107 7 142 7 152,329,333,324,357) 
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KOME 14- <3,5,8,9,10,11,12,13,17,18,20,21,24,25,27,28,30,33, 

34,35,36,37,38,41,42,43,46,48,50,53,57,59,63,64, 

115,117,121,122,127,129,133,137,151,155,161,163, 

165,167,169,175,176,177) 

KOME 15- (15,103,118,132,136 7 171,187,196,225,238,269,305, 

210,211,212,217,222,223,247,248,249,252,291,306, 

307,308, 31 
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Bozkonusu kumeleme teknigine gore alınan sonuçlarda, 

birim sayısı az olan kümelerin yorumlanmasına gidilmemiştir. 

Bu nedenle birim sayısı az olan Kame ı, Kame 3, Kame 7, Küme 

U YE~ !·:::omE· 12 n i n yorumları yapılmamıştır.Diger kümelerin 

yorumları izleyen paragrafiarda verilmiştir : 

Küme II Yasları 21-23 olan ve yarısı kız yarısı erkek 

ogrencilerden oluşan bir kümedir. Bu gruptaki ogrenciler 

(i rı .::ı. cl cı l ı . ..ı. \/Ç'.'.l Dı·-· ta TE~ k n i k On :i. YE~ ı·· !:3 it(~~; :i. n d e ogr·en i m 

g öı·-· mf:::> k t E~cJ i r··l E? ı"· • Du. k üm E? cl e k i CjQ ı·-· en c: i ı et-· on i ver· s i t. eye b c.<. ş 1 aı"· k en 

is:;tati·::;t:ik I:JOlüıTıCı.ncı.n na.s:tl bir· egitim vet-·digi konusunda ~l.!:~~ 

l;;~_:l....!:...SLL~:~L olcı.n V(~! eı.rıivı;:~ı·-·~.:;itf:2yi b:Ltiı··diginde dalıyla ilgili ~::ıs<::ı. 

düşünen ogrenc:ilerdir.Bolome 

b<:,ı.!;:;l.:::u-· kı:~n i~; bul m.::<. ,.:;ı.ç ı sı nc:IE\I"l I:J :i. 1 g :i. ·:;;ayar· t.ec:r·OI:Jesi n i n g_eı··ekl i 

oldugunu düşünerek bilgisayarı ogrenmek isteyen bu ogrenciler 

bil.çJisay<:u·· olan<::ıklaı·-·ı <:ıçıs~ındarı cı.niver·~sitenirı olarıaklarırıdc.·ı.rı 

kısıtlı da olsa yararlanabilecegini dCtf;;Cırımektı-::, bi lgi sayar· 

d ('2 ı·-· ~:; :ı. f!.! ı"· :[ n :i. n pı··c:ııJ!''·D.rrıl amc:ı. dili deı··~;l er· i ole:\cagını 

bilmektedirler.Bu O() ı·· €~:n c: i 1 e ı·· e(Jitiminde 

ç:..::~!:: .... __ ......... -.......... -.. -·- örı~_!.l_L_ ________ .__ o 1 d ug u rı u 

vurgul.amışlardır.Oniversite bı:.:ınyesi nde tüm 

kul :ı. c:~nı mı i'"ıa açık tJ i 1 q i rsayaı"·l ar·d.::ırı bf=~k J. erıt i 1 E?.r· i 

yararlanabildiklerini ve bu olarıakları yazılım açısından 

cl ı::ın arı :ı. m, ç c\ 1 ı f.:;me:'ı s;;;ıatler·i ve yar·dı mc ı 

ac;: ı ~::.ı r-ı c:l.::tn Ver· i 1 en 

bilgisayar derslerini istatistik bolama ve uygulama alanı 

t eo ı··· :i. i J. ı:::: ı . ..ı. '/(] u.l ama y :ı. ~:!~~D,~;ı~'!2.!:..i.. bul ma k tadı ır·l ar·. Pr· og ır· am lam.::\ d i 1 i 
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l::i :i. l !HE·~ ri :i. ri C•n•o:::ml. :i. cı :ı. c:l ı...tı:) un u. br.-? :ı. i r· t i ,, .. k E: n , pr·c3gr·c-wıl ama 

m.:~.n t :ı. k 1 aı"·ı r·ı :ı. Y.~Lt .. ~~!..!::.:.::::L.~~-- b u 1 ıTı.::ı. k t ,:ı. d :ı. ı·· 1 ar·. :t ~;;tat i st i k ı?2•:J it: i mi nd e 

p<::tkE·:t. p ı·-· O(J ı·· .::1m 1 ar· ı n C)rlEliTil i ol dt.qurıu. vuı··gul ayarı bu 

ogr·t.:!r-;ı::::i.l •::::ı·-· :• kul 1 .::~rı ı mı nd yt:ını;?lik deı··sl e ı'·· i 

o1ıTıE•.c:lı (i :ı. n :ı. be.ıy1e dt'~r·si n olması ge ı·· ı::~ k t i g i rı i 

vurgulamışlardır.Şimdiye kac:laı·· olan teım b i 1 g i sayc:.w· 

eı:)itimlerini beklentileri 

ÇJ ı"· up ta. k i b i 1 u :i. ~:;ay.:~ı"·l a ça.l ı ;;;mc:.•. Vi:!:! bil u i sa.yar· 

1-::ı...ı.lları:ı.mı c\c;:J.'''iJ.I"'ıc:l-:=-tn ,:::ı.yr·ıc:<::t i.;;; hayatı ic;:iıl bilgisayar· bilgi 

tJ i ı"· i k i m 1 e ı·-· :i. n :i. >::.~~.:~:5~~-~~-~~-:i. ... ::::.. b u. 1 m E:i. k t ad ı ı·-· 1 ar·· • 

\lE·? ü()r·enc il er· 

bulunmakt.ad:ı.r.Bu karnede yer a.l an ö·:;;w en c: i ı e ı·· Ctni VE!r·si teyi 

bitirdiı:)inde dalıyla ilgili kısa zamanda iş bulabileceklerini 

c:lo.~;;Cı.nm;;;;:ktt-?c:i i ı·-· 1 E? i"·. :t ':3ta.t: i ·:=.;t i k el) it i m:i. ıl de b i ı g i ·:5ay<::ı.ı·-·l aı"·:ı. n çok 

öneml :i. ol cltHJunu vuı· .. ·gu.l <::\yan öÇJ ı"· €:!r·ı c i 1 e ı·· j istatistik bülCtmCtrıe 

ba<;;l,3ı·-·k€~n kEınc:l:i. dalında yc:t:.r:?r·J.i olabilmek için tJilç]i·sa.y2'\l"·ı 

~': ... Y: .. :!:... og ı·-· en ıTı€~~; i ç:ı c:r·· ı:::~ k '1.: i O :i. n i d ü şü.n mE~ k t eel i r··l r~r··. Ayı·· ı ca i ~.; t ed i Çj i 

zaman çalısabileceÇıi her çesit bilgisayar ve yazılımların 

bulunabilec:eÇJini düşünen OÇJrenciler paket programların 

gosterildigi, programlama dili derslerinin verildiÇJi 

bilmekteclirler.Oniversiterıin tom 

t:ı i J.q i ~;;.::tyar· ol an<::ı.k ı. ar· ı nd<::ın beklenti ler-i. 

tJel i t-·ten öÇJı"·enc i 1 er·, bu 

donanım,yazılım,çalısma ss<::ı.a t ı e ı·-· i ve yaı·-·d ı mc ı 

pe ı·"· ~:;cı n E? ı açısından !st.::~tistik 

VE~ i''· :i. 1 to?f"ı ı-·,a~: ı r·l anma sı nda 
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~;~:ı.at ı eı··· :i. Vf~ y<!iıı···ı:::lı mc: ı açısından yetet··~:;i ~·= ----
bulmaktadırlar.Ayrıca bt.l ketmedeki veı~·i l en 

b i ı. ÇJ i say ,;,ı. ı··· d f!:! ı··· ~::; 1 t;~ ı··· i n :i. teoı~·i k 

ol aı·-·dk nitelendirmektedirler.Simdiye kadar· tam 

l::ıul .:~ı.n og ı·· ı::~ ne i 1 e ı~· ı hayatı için bu kr.Jnudaki bilgi 

b :i. ı"· i k :i. m l•:2ı··· :i. rı i cJ e Y.E~~:::.~~.!::-:.=::.:~.~~- çı o ı··· m e k t e d i ı~· ı e ı"· • 

Kame VI : Yasları 21-22 olan genellikle kız ogrencilerin 

t:iulu.ndu(lu l:ı i ı"· k Clill E0 ıü ı"· • D u 

okuyc:m öÇ)rencilerdir.Du kümedı:-?ki öQr·enci 1 er· 

aniversiteye başlarken istatistik böletmeınan nasıl bir egitim 

konu~:;u.nc:ld Cıni ver·si tey i 

bitirdiQinde kısa zamanda is bulat:iilecegi konusunda fikri 

~: . .9L S.J.E~ .. ~::~!}~.L. o 1 cl ug unu vu.ı··· g u. ı a.yar-ı ogr··erıc: i 1 e ı"·, cı n i ve ı"· sit en i n to. m 

t:iilgisayarlarırıc:lan t:ıekl r;.~nti 1 er· i 

yararlandıklarını, bu olanakları donanım ve yazılım açısından 

ve yardımcı personel açısından 

ödevl e ı~· de f::;Oı"·ek 1 i 

kul 1 e:ı.ncl:ı. kl aı···ı nı ögı~·enc i 1 er·, bu 

çalısmalarını paket program kullanarak ve program yazarak 

s CH-· d ı:.:ı.ı"· iTH".~ k t.•::.~d i ı"·l E'~ ı··· • Bu k CımE~c:l ;;.::: k i. öÇ) ı··· en c i 1 e ı"· ve ı~· i 1 en b i 1 g i say ar· 

bul m<,:•. k te.; tec:ır·i i 1 E· ı_ıygul .:ıme:ı.yı ~el i 

o ı aı"· ak n it •:2 :ı. E~ nd :i. r·· mektE!cl i ı"·l E? ı"·. F'r·cıç_ıı~·aml .:ıme:ı. ıj i 1 i l:J i 1 men i n çok 

olduÇ)unu belirten ögrenciler, kendi 

m<:ı.nt ı k l. ,:,ır· ı n ı i vi ol ar·ak 
····-·'--·· .. - degerlendirmekteclirler.!statistik 
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program kullanımına yonelik ve Ozel olarak seçilmiş bir paket 

pı·-·oiJı'"· .::ı. m :ı. n an 1 ,:;,it ı 1 d ı O ı dE0ı'·· s :i. n t:ı u 1 un maci ı g ı rı ı ancak l:ı oyl E-~ b i ı~· 

ÇI €01"· E? k t i (!i n :i vurgulamaktadırlar.Bugane kadar 

CJl ,::ı.n b :i lıJ i ·::;ayar· beklenti leı"·i dogr·ul tusunda 

hc:iyat.ı için b i ı-· i k i m 1 er· i n i 

bul nv:.ı.ktı:~cJ ı ı·-·. 

Küme IX 'laşlaır·ı :?l·-··2~;) olan yar·ısı kız~ y<:iı-·ısı er·kek 

ogrencilerden oluşmaktadır.Bu kümedeki ogrencilerin bayak bir 

k ı ':~mı Gazi On :i. vı:;·r·· ~:;:i. te~:; i rı cl t:;~ ol m.c:1 k 

gormektedirler.O.S v .. r·ı. 

tercihlerini yaparken istatistik bolamanan nasıl bir ogrenim 

k on u ~:;un cl <::ı b :i. ı·· <::ı.z 

l:iul ur·ıcluÇıu bu. kCımE!cle ayr·ıc:a cırı i ve ı"· s it. ey i 

dalı ';ll a ilgili bul e:ı.mı yc:\cagı nı 

clü·:;:;O.nı;;:n bulunmaktadır. İstatistik t:?Qi timinde 

b :i. ı q i·::..;,;::;. y <:!.ı'·· ı n vuı···guı ayarı ogı··erıc i ı er·, 

i::ıOJ.üiHE' k(~2ncl :i. Vt'?t.eı"·l :i. ol abi lmak 
-'·-.. ·---··---··----.. için 

Lı i lı::;ı i~;:;,::;. ya ı··· ı LY.~~··· O (it· E0nme ı e ır· :i (J eı·-·f:?k t i (1 i n i d O.şCtrı me k te V€0 kısıtlı 

cia. cıl ~:;<:i On i vE·t·~::;:i tr:::.•ni n ol ,.:;\r .. ıakl .::ı.r·:ı. nciarı yaır·ar·l anc:ibi 1 ecekl er· i ni 

düşünmekted:irler.Oniversitenin bünyesinde tom ogrencilerin 

ku ll ar·ı:ı.ıTıı n.=:ı. D.Ç 1 k l:iilgisayarlardan, 

yararlanabildiklerini bu olanaklar·ı 

donanım,yazılım,çalışma saatleri ve yardımcı olan personel 

Deı"·sl eı·-·de ver· i 1 en üdev 

vs. hazırlanmasında hiç bilgisayar kullanmadıklarını belirten 

O(J r· t:::n c:: :i. lı:;:r·· ~ Vi:? Ir. :i. l E? r-ı b i 1 o i s;.c;ı. y c:·; ı"· d e ı···~:; ı e ı"· i n i ç c~J:_::_ g t.'?n t'? 1 b u ı ma k ta 
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\if? bu :i. lE? uygul i:\ıTıı:ıyı 

nitelendirmektedirler.Bugane ka c:! ar· ı::ılan tc:ı.m t:ıi lgi sayar· 

b f:? k ı €0i"l t. i 1 €01"" :i. c:lt.::ıQı"·ul tusunc:la 

bilgisayarla çalışma ve bilgisayar bilgileri 

i?:\ c;: ı ::; ı r·ı cl ı::ır·ı k E? n cl i 1 r:.;!ı'·· i n i Y..~.!.E~~!::· .. 5~J.3._ t:ı u J. ıTıa k ta a yr· :ı. ca i ·;.:; hayat ı i çi 11 

cJ E! b i ı •] :i. ':~ay <::ı ı·-· b :i. 1 •:;ı i b i ı"· :L k :i m ı E!r· i rı i >.:..~"t:.§'_!:-. .5.:~i.I::.. g öı"· me kted ir· 1 er·. 

Küme X : Çogu.nlugu Cl.D .. T.O. 1 
d€0 öQı"·en i m kız 

oluşmaktadır.O.S.Y.M. tE>r·c:: i h i n i yapar·ken 

:i. <::;t:at i. !::.t :Lk böl omorıürı 

di.:;;. lı yl d ilgili 

düşünmekted:Lrler.Bölome 

Cil <:!.i::ı i 1 fTlE?k içi. n 

\f(ö~ 

b :i. ı ı] :l :::; Ç.';( y· -=·~.ı···. 

0'-· .; '"· J. ı 

en 

kendi 

i yi 

konusunda 

bi ti ı"· tü ·~i nde 

bulabilecegini 

dal ı nd.:\ 

şekilde ogr·enmes;i 

i. ·:::; t r:.;!yerı bu ögr·f:mc:i ı er· bölümde 

ol .:;~c:ag ı rı ı (j cı. r;:;cı.rı ma şl e ı"· cJ ir·. 

Bilgisdyar dersleri olarak paket programların gösterildigi ve 

pı···oç;;ı"·arn 1 <::ı. md. dili cJ r:::ı'"·~sl e ı·-· i n i,..., arılatıldıçp. dr:.;!r·sl er· i 11 

tıilmekteydiler.Oniversite bemyesi nde tom 

Ö(~ı·····:::~nc:il(;~ır·in kuJ.J..:;·,n:ı.mını:ı. açık bilgisı::-xyar·J.ar·darı l::ıeklt~nt:LlE'r·i 

bel i ı"· ten c:ıgr·erıciJ.er·, bu. 

olan.":•.klaı·-·ı c:lonanım~)/,:;,\;~ılım açısından :10::.:ı:~!:"J._i:.. bı...tlLı.ı"·ken çalışma. 

yaı·-·dımc:ı açı~::.ından 

bul makti::td ır·· J. ;,:ı. ı"·. tıyı"· :L ca. b ü J. etrrıd t=:!k i b i lg i ~:;ı:\yc:-ı.ı"· l aıbor·at uv <=<r·ı n ı d.:.-.ı. 

ve ı"· il en ödev vb. 

hazırlarımasında sörekli bilgisayar kullanan bu üQrenc:iler 

ç.3.l ı şm~:ı.J. ,::iı"·ı r··ıda ht:~m paket pr·ogı"·am kul ı ,-:;ı.rımı 5 hem de pr·ogr·am 

y ,:~.;::m ı ş ı c.ı.r· cl ı ı·-· • Eıeı ı Cl m 1 E~ ı"· i n d €0 der·sler·ini 
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t: t:~ [) 1'"· :i. i J. E~ uyı]ul. <::ı.m.:\yı programlama dili 

co k oldugunu belirterek ,kandi programlama 

ITIÖ:\1""1 t 1 k J. c:H-· 1 n 1 Li __ L_____________ o 1 .::ır·· ak degerlendirmektedirler.Paket 

p ı--- o·~ ı··· ~:,ı. m 1 a. ı--- 1 n i !:~tc:\ti ~:;ti k 

\/U.ı·-·gu. 1 a y.:3.n CJQr·enc: i J. E0r· ,1 p -:'::i ket pr·cıgı~-am ku. 1 J. an ı mJ. na yön el i k ve 

ol. c:H-·ak b i j"· paketin işl.endit;ıi 

ol.ıTır.ı.c:lıgını ı ane: ak bOyle b i("· olması geı"·ekti g i n i 

vu.rgu.J.amışlardır.Bugane kadar· olan tüm b i 1 g i Sc1.yaı~-

b ek J. E!nt i 1 eı"·i dogı·-·ul tu:;unda zgt<~ı"·~:;i z bul ur· k en, 

çal ı ·:;;md \lf:? bi 1 gi ~:;r.,ı.yar· bi lgi leı"·i C:\ÇJ. sı ndan 

vet E-!r· 1 i 
·'-·····-·--------· 

olarak degerlendirmekte, iş hayatı için 

b i ı. •;J i b i ı--- i k i m ı ı=: ı"· i n i d e Y.5!'!"l~s:t~?~ . .L~.. b u. ı ma k t r.~d ı ı~- ı .::ı.r·. 

Küme XI Y c-:ışl ar· ı 21-23 olan ve kız öQr·enci 1 er· i n 

çoı;)ı...ı.n 1 u. k ta. oldugu b :L r·· küm€0d ir·. Bu kü.medE? Ano:ıdolJ~ı t-lacette~ 

CJ. D. T. CJ • VE~ r-ı:i. mc.u··· f::l :i. n c!. rı On i vt:~r··si tt:0:;i ndt-:: okuyan ogr-enci ı eı~-

bulunmaktadır. O.S.Y.M. tE! ı"· c i h 1 er· i n i yapar-ken istatistik 

bol o.mo.ııün vt.~r·· cl i ÇJ i t-"?Q :i. t::L rn bi r·az olan ve 

ıs bul.abilec:egini düşünen ogrenciJ.er, iş bulma açısından 

<::ılc:ı.nınclaki tF~c:ı·-·übeyi zor· un J. u gc:w·mekted i ı~- 1 e ı~-. 

1 ~:;tat i ~:;-1:: :i. k t::ıg:i.tim:i.nd€0 bi 1 gi s;ayaı--·ı n ol dı...ıgunu 

vurgulayan ogrerıc:iler, bölüme başlarken kendi dalında yeterli 

c:ıl <":\b :i. ı. me k icin l::ı i ı. ç_ı j_ !:>D.yaı"· 1 ger·t"-::kti gi rı i 

daşanmektedirler.üniversitenin bilgisayc:tr· olanaklar-ını, 

bOlümde bilgisayar laboratuvarının olac:agı ve bu olanaklardan 

yararlanabil ecekleri şeklinde düşünen 
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anı at. ı 1 ch g:ı. ve b i 1 g i say.::ir· 

programlama dili clr::?ı'··sl ı:::ı··i ni n bi 1 mektedi r·J. eı··. 

rJ n i \/(?.1···. ~;:;it.: E~ tüm og ı·· en c i ı er· i rı ku ll ~ını mı na c":\Çl k 

bilgisayarlardan 

bı . ..:. olanii.•.klaı··ı donanım,yazılım,çalısma 

yaı··d ııTıc:: J. açJ. sJ.ııd.:m 

bulmaktadırlar.!statistik cl e ı·· s; 1 e ı··· i ıı d e veı·· i 1 (;?il öclev vs. 

pc:ı.kE:::t. p r· O(J r· C"•. m 1 ı:ı.ı"· c:l arı yar·ar·J. anarak 

k u 1 1 ö:ır·ı ci ı k l aı··ı rı ı belirtmislerdir.Bölamde verilen 

l:::ı i 1 iJ i sc-ı ya ı·· d e ı'·· ~;1 >.:?ı··. i n i ::t~.:~:~X:.:.:~.~.L?~. bul c:ın üÇJt·· en c:: i 1 €:::r· , bu d er·sl er· i 

niteleııdirmektedirler. Pr·ogr·aml ama 

d il :i. b i lıTıt::.ırı i n ~;-~n~~~ .. !: :i ... ol du.gu.rıı...ı. bel i ı···terı c~gı··erıc i ı eı··· pr·ogı··aml .::1ma 

rn(:.-tn t ı k 1 .t:":l.ı····ı n 1 

o 1 c:l w;ı un u pakt:?t 

ku.l 1 .::;ı.n ı nu nc:ı. yC1nE:::l i k ol aı··.::ık seçilmiş bir· p.:~keti ıı 

anlatıldıgı dersin bulurımac:lıgını, arıcak böyle bir c:lersiıı 

c•l m.::ı.s::.ı 'J E' ı··· f:? k t :i. g :i. n :i. vurgulamaktadırlar.Bugane kadar· olan 

E:ÇJ it: :i. inl t:::ı··i n i b(;"!:.' k ı E:• rı t i ı i;:"'::t·· i dcıgr·ul tu~5urıda yr::~tt~ı··si ;.: -------
buları bu gruptaki ogrerıciler bilgisayarla çalısma ve bu 

konu.clak i b i. J. çı i 1 e:r· i c:ı.çı sı rıc:l.::ı.rı k e rı d i 1 er· i n i 

bulmaktadırlar.Buna karşılık is hayatı için bilgisayar bilgi 

og ı--· E!r··ı :L m g öı'·· €~'rı O(J ı··· ı::! ne: i 1. e ı···· yE.~ ı·· al makt.ad ı ı··. Bu küme, yası ar· ı 21 

c:ı 1 c:ırı çoçıun 1 ugu 

olusmaktadır.O.S.Y.M. yapaı~·ken istatistik 

I:J c:ı 1 o.cnı::ı.rı ı:.:ı.n ogı···t:ti m kDrıusunda 
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ogrencilerin bir kısmı aniversiteyi bitir·c:liçıinc:le 

bi,.-. kıc.;mı 

iJ O ı"· Ct ;;;Cı.r·ı cl <:?cl :i. ı"· • 1 ~::; t '" t i ·:::; t i k b i.! 1 C:tıTıün c:l E~ t:ı i ı 9 i ·:~ay ar· ı aı"· ı n ç c~~ ön_ e~-

oldugunu vurgulayan bu kümedeki ogrencilerı üniversitenin tam 

öı:;;ıı·· t:i:n c i 1 E> ı···· :i. n kullE:ınııTıın"'' <:tı:;:ık bı::? k ı ent i 1 eı··· i 

~:,!_q_?:_§.:Y. . .L.ı:~~!.:L~~~- ya ı··· €:\ r· 1 <:ı. rı ,:-,-,_b :i 1 cl i k 1 ;_;~ ;·· :i. n i !:ı <::? 1 i r· t i i"· k E~ n , b u o 1 '"'n ak ı ar· ı 

dc:ır·ıarıı m, y,:~zılım açısından :ı:.t.~t.f:?ı·-·li __ ,ça.lışma saatler·i ve 

y<:ı.;'·· d ı ine ı 

t:ıyı'"·ıc<::ı. l:ıölüml;_;~ı"·iı-ıc:IE!ki b:i.lı:_;ı:i.~:;.:-~'/2•.1"· labor·at.uvar·ını da yE~tE?ı"·li 

bulan ogrerıciler, bu laboratuvarda beş kişiye bir makina 

d ü. <;;;tO.(! ün cı. h a-f t:<:ı.d<::ı. saatten fazla 

calısabildiklerini belirtmislerdir.Bolamlerinde veı-·i 1 en 

bilgisayar derslerini istatistik bölümü ve uygulama alanı 

E~.ç ı ·::;ı nd<~n vr:.~t:E:::ı·-·!::;i;;; bul a.n .;·-·--·-·-.... ·--·---·-- c::ı<;ı ı··· t::::n c i 1 e ı"· , bu derslerde teori i ı e 

U'y"qul ain.;:ı.·--;:ı. ~! .. ~.!:::~.Sl~~:.! _ _L_ bu.l ina. k ta ·.ı pı"·ogr··aml amc:t d i 1 i bi ı men i n çok 

or·ı E~rn 1 :i. ol c:luqu.r··ıu. vur·gul ay<::tı"·ö:\k, pi····ogı"·aml am<:~ m<~rıtı kı aı··ı nı 

degerlendirmektedirler.Ayrıca i·statis;tik paket 

p i"· oı.J ,.-.am :ı. .-:::ı;·-· ı n ı n ı:;~ıJ :i. t :i. mi nde çok ön ı:=.~ ml i ol dU(jLWıU ı 

boyle bir dersin bulunmadıgınıı ancak olması gerektigini 

vurgulamaktadırlar. BugCtni:?~ ol "--\n tı:.:tm I:Ji lgisc.<.yaı··· 

egi. ti ml E?!"· i rd. be~ k l E?nt i. 1 er·· i c:logr·ul tusunda 

b i 1 g i sayaı"·l a ça.lı şma ve I:Jilgis.:~yar· bilgi 

birikimleri açısından kendilerini, ayrıca is hayatı için 

bil q:i. biı"·ik:i.mleı···:i.ni dı:? vetersiz bulmaktadır. 
·~-------

Küme XIV y .,,.,_ ~; 1 c-:1 ı'·· ı :2<)·····::::5 cJJ.aıı ve çogunlugu erkek 

ogrerıcilerden olusan bir kamedir.Büyük bir kısmı Anadolu 

CJ rı i Vf.~ ı··· ~:;, :i. t E:' ~5 :i. ri cJ E' 
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Cı n i VE.' i''··:;; i t t:,ı<;~ :i. i"l cJ E'~ OÇJ ı"· E?.• n i ıTı ~~öı"·en 

Cı. !~l. Y. 1"1. tE! Ir. C: i h :i l"l i yapaır·ken istatistik 

b0::)1Cı.ını:.:ı.nı:.:ı.n rıa~::;J.l b:Lı"· ö•0ı"·E~n:im sa.Çjladıgı konu~>unda b:tı"·az tJi__lqisL 

olan bu ogrenc:iler,aniversitey:i bitirdiklerinde kendi dalıyla 

i. lgili kısa zamanda 15 bulamıyacaklarını 

dO.sı:.:ı.nrnE!ktecJ i ı·-· 1 ı:::ır·. :t st.:::ı.t i ·:::;t: i k böl Omünclıö2 b i 1 g i sayaı~ 1 n S:.0i. ~~n_ernl):_ 

oldugunu vurgulayan bu ogrenciler, bölome başlarken kendi 

da.lında Y.~-t_~~;~:· .. Li ... ol.:..;,bilm'.:'~k ic;:in bilgis<:,yaı"·ı :!:_'il_ ügt-·enmeler·:i 

gF~I''·i:2kt :i. (i :i. l'l i. düşanrnektedirler.Oniversitenin b i 1 g i say .:..;,r· 

cıl .::ı.n<:;.kJ..::ır·ı nı, bolümde bilgisayar laboratuvarının olacagını 

düşünerek bu olanaklardan en iyi şekilde yararlanabilmeyi 

isteyen ogrenc:iler, bilgisayar derslerini paket programların 

ta.nıt.:ı.lac.::ı•J:ı., CJır·rıek I:J:i.ır· pakE~:tin \:JQi"·etilE~C:I:21Ji ve pr·ogı"·malama 

c:! :i. :ı. :i. ~~:;ekl :i. nde dOşünmektedirler. 

CJn i \fE!!''·~::; i t.E!I"l :i. n t Ctirı CiÇj ır· ı::: n c: :i. J. €21"· i rı k ı . ..ı.ll <:i. n ı ıTı ı na B.Ç J. k b i 1 g i say aı·-· 

çok az 
····--··--····--····-

yararlanabildiklerini 

ogrenc:iler, bu olanakları dorıanım,yazılım,c;:alışma saatleri ve 

k :i.~;; i cl en c:!al .. ·ı o:ı f ;,:<.;;: 1 .::\ OÇj r·· f:2nc: i ';/€2 b i ı"· m<:~ k :l n.::ı dü~;tügO.nü b el i ır· ten 

•:JQ i"· f.2f1 C: i 1 E?l''· ı oır·tal ama i ki biJ.gis.::ıyc:u··J.c:'l 

çalısabildiklerini ifade etmislerdir.Istatistik derslerinde 

kul ı and ı k ı aı'··ı n :ı. bE·l i t"·t.ı:::r'ı O•;;ıı·-·ı=?nc l. l eı··· bu çal ı şırı al aır·ı nda paket 

pı·-·ogı"·am ku. ll a.n,~:ı.ı·-·ak p ,.-. (J ~J ır· <:i. m yaz aır·a.k c;:al ışmalar·ını 

s;ı::ı.r·· d Cı ır· cl O. k 1 eıır· i n :i. belirtmişlerdir.BOlümde verilen bilgisayar 

t. (·;?Ci 1"· i k :§.~fU:E: .. ~.0.~l .. L.-·-· 0 1 a ı·-· a k nitelendirmislerdir. 
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dili I:J i l. ım:m :i n ~~: . .9.!:::....... 2n ~?. Ef.!.Li_ o 1 d u ı;ı un u bel i r·ten 

oı:.~ı·-·E·nc::i.l er·· l::iu korıı...ıc!-=ı kendi l t~ı'··i ni y,;;';'!tt-:!:..:>:i. ;~ bul maktadıl"·l c:ır·. 

ı~yr··ı c.:J. i ~:;t<::ıt j, ~:;t i k t.:?i] i ti mi n dt.:? p.:;,kı:!t pı"·ogı···aml e::ıı~ ı n çok OnE~ml i 

oldugunu belirten bu kümedeki ögrenciler, paket programların 

"i::. an :ı. t.ıl dı (;Jı .1 c:ıl a.r·ak seçilmiş bir paketin islendigi 

ol mc:ı.dı gı nı, böyle deı··si n olması 

q E! f"· E' k t. i ı] :i. n :i. vurgulamışlarc:lır. Bugüne kadar CJ 1 .:m tom 

I:J i 1 ÇJ i s:,a y .::~ı·-· E:?ÇJi t:i ml E!r·i ni tJı:,:::klE?rıti ler·i d og ı"· u 1 tu sun d c:ı v>"'tE~r··si z .t....::::__,, ___ _ 

bu. ı an l::ı ı 1 ç:ı ı ~~.,::, y aı··l a çalışma ve tJ i 1 g i s.::ıyat·· 

I:J:Llqileı··i ,:,çısından kE:?ndilı=~ı'··ini :t.E~t_ı;:!ı"·sJ.<: bulmakt~i,ayr·ıca iş 

h.:,:ı.y-::ı.t:ı. için bilgi~;;:,ıyal·"· b:i.lçı:i. b:i.r·:ik:irnlE?I"·ini de-~ yet_:~·si~c._ ol<::-ıl"·ak 

nitelendirmektedirler. 

Küme xv 22·· .. ·::5 olan, çogunlugu e1·· k ek 

k Clm<:?d i r·. Bu kümedeki 

ı·..-ı.::\. \i 1 ::;; okumakt.adırlar.O.S.Y.M. teı"·c i lı 1 er· i n i 
··-----~--~-... ----
yaparken istatistik I:Jölümanan nasıl bir ögrenim sagladıgı 

kunusu.rıda. !:~ .. :.~ .... l.D .. :.~ . .2:::!: ......... ogr·enci ler·' bölümü 

!::i :i. t i(· cl i k 1 1!:?1"· :tn d ı?f! ı::J,::ı.l ı ·y·l a kısa zamanda iş 

!::iulamıyac:aklarını daşanmektedirler.!statistik bölümünde 

b i lı;J :i. ~:;.:ı y ö~r··J. a1··· ı. n Ol"iE!i'iıl i vur··gul ayc:m 

l::ıC1l O.ı'HE? d.::ıl :ı. nda olabilmek için 

b i. l q i s.::'i.'y'a.ı···ı gı:?ır·ekt i g i n i dcışcınmektedirler. 

l::i :i. J. CJ i ~;:.a, Y' Eı.;··· ol anak J. ar· ı rı ı bölümde bilgisayar· 

ı. <3.1:Joı-·<::ttu.va.ı·· J. n ın ol ac::agı n ı dü~~üner·ek bu. ol an akl a1··dan en ·i yi 

u 1 a.ı·-· a.k p ,:;ık F.·t pı"·c:ıgr·am 1 <'::!l"·ı n t:<::tn ı t ı 1 c:ıcag ı , i.:ıı"· rı ek b ir· p akı:?t i n 
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ögretilecegi ayrıca programlama dili derslerinin verilecegini 

dOsOnmektedirler. ıstatistik egitiminde bilgisayarların çok 

ol duı,.1ur'ıı...ı vuı·-·gu.l o:ı.yarı ög ı··· E~ n c i 1 e ı·· 

kul ı an ı m.:~. a.c;: ı k b :i. 1 Ç,J :i. ·::;ayc::ı.ı·-·1.-::u'··ı nd.::ı.n ~~g_L 2.~. yaı·-·aı·· ı and ı k ı ~"':\ı"· ı n ı ve 

i:iı...ı. olaı-ıakJ..::ı.r·ı cloı-ıanım.ıya~~ılJ.m,ç.::ılır-.;;ma ~:;c:ı .. :.:ı.tlı=:ı··i VE? y.:.-ır·clımcı 

.::ı.ç ı ~::;ı n cl r.:ı.r··ı :t..~-~~-~:t:l~.L.~~·-···--· b ul m 2\ k t ad ı ı·-· 1 .:ır· • ! st at i st i k 

derslerinde verileı-ı ödev vs. hazırlanmasında bir kaç kez 

bilgi::;ay.:u·· kullandJ. klaı··ın:ı. ö•;;w· en c: i ı €:?r· bu 

çalısmalarında paket programlardan yararlanmıslardır.Bölümde 

d \'::~ r·· ::; l. E~ r·· :i. nitelendirmislerdir. 

F' r·· D g 1'"· D. in J. a ıTı ,;,ı. dil :i. bel i i"· ten 

C••::;ı ı·····:::'n c :i. lE? ı·-· ·ı t:ı u k on uc:! <:.-ı. k E?.·r·ı c:! i lı:'!! ır· i n i i!~~~~.!:_~_:t__?:_ b u 1 ma k t ad ıı•·l aı··. 

:t ı;:;t:at i ·::;t. :i. k pakı::<t p ır· og r· am ı <.:ı.("" ı ll 

oldugunu vurgulayan ogrenciler, paket program kullanımına 

b :i ı·-· islendigi 

oJ. ı-rı adı (J ı n ı böyle olması 

q t:!ı·-· t:? k t: i ÇJ i n :i. vuı·-· g u.l ö:i.ii1 ı ·;;; l ı::ı.r·· d :ı. t· • Buı;ı c:ın f~ k a.d aı·-· cı 1 an t.J e k 1 en t i 1 e ı·· i 

cloı:)r·uJ tı...ı.~;;;u.nda E:?Ç_ıi ti ml eı··i ni 

bilgisayarla çalısma ve bilgisayar bilgileri 

açı~;;ınci.::ı.n '-/•:'2 i-:;; haydtı için I:J:ilgis;a·..,a.ı·-· bilgi biı•·ikimleı··ini 
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SONUC 

Bu çalışmada Tark aniversitelerinde 1990-1991 cgretim 

y:ı.lında i~:;tatistik sınıfJ.ndc.-:ı. gtw·en 

('J(~ ı--· E:' ı-ı c i 1 E? ı'·· b i :ı. (J :i s;a yar·· t-?ÇJ it i m 1 ~=~ı··· i kon u. sun da b e 1 Ct mı;~ b e1şl .::1r· k en 

beklentileri,ogrenimlerini sür·c:l ür· Cı ı"· kı;~ n bu. konudc::1ki 

m(~?z un c:ıl c:lukt<:\n SOili'"·<::<. yönelik 

dasanc:eleri bakımından gruplandırılmıştır.8Cylece istatistik 

t:ı cı l Ctrrıü <;;;ı 1"11 f oı:ır··ı::::nc::i l.eı'"·:i.nin egi ti ml er· i 

kon u.·"">un d a.k :i. ıJüı'··o ~;;lı:::: ı"· i n :i. n bt=:: 1 :i. ı'·· ı r2nm0.~s i nde 7 öQı'"·ı;?nc i 1 e ı"· çeşit ı i 

kCımelenmişlerdir.Oluşan 

k Cı. ın;:;;: :ı. ;:;:.·ı··· cl;;.~ c:l o(! ı::ı.J. c:ı 1 a.ı'·· ak h ,;:,r·ı·;; i ürı i vt:~r· s i te 1 er· d E" cg ı-· en i m g cr· f:?n 

gcraşler etrafında birleetigi or·tayc:1 

c;: 1 k m :ı. ~;;t 1 r· • 

~:;c:ır·1uc;: 1 ö:\ı"· ı n ı r·ı al ı nrna~;;ı nda aşamalı kümeleme 

tekniklerinin hepsi uygulanmıstır.Ancak birim sayısı çok 

ol duçıunc:l;;;, tF~k i::ı<:\Çjl ;,:1rıt. ı , mer·· k e:: i tJa.ç~ 1 ;,::ıntı ve oı-·tanca bag 1 ant ı 

kümeleme tekniklerinde küme yapısı ortaya çıkmarnıştır.Tam 

baglantı, gruplar ıçı ve gruplar arası ortalama baglantı 

k cı mE~ ı E·il"lE? t. e k n i k 1 t:?ı'"· i rı d e o 1 u ;;;.:::ı.n k ClıTıt::.• 1 er· E' VE? C:\Q aç g ı'"· af i k 1 e ı··· i ne 

'(E! ı···. verilmietir.Arıcak i yi J,.ıJ C:i !"·cl kümeleme 

tekn:i.g:Lrı:Ln uygulı:\nm<:.t~:;ı ~:;onuı::u elele edilmiştir·.Bir·im sayısı 

ı:;::ok ol clugunda E?ri i y:i. kcunel•:::!nıTıf2'{i veı'"·t::n teknik waı'"·cl kümel eme 

tı:=:kn :t q i cl i ı···. Du. t.E:~kn i ı] i n u.yqı...ı.l a.nma·sı sonucunda Tür· k 

ani versitelerineicle öÇjı'"·t:"'ti m yılında isb:\tistik 

bolama son sınıfında ügrenim gören ogrenciler 15 kümeele 

toplanmıst.ır.Buna baglı olarak k-ortalamalar kumeleme teknigi 

dE? k==:D,9ıl0.1 :J.1.,l:Z.,1~3? 1.4,:1.~!,16?17 küme i•:;::j.n uygulanmı;;; ve en 
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:i. y:l komr::~l er·ımr::? k:::J. ~5 ol ar·<:•.k ·'/<:.<.p ıl an uygul <:<mı::·\ sonucunda el de 

ecli lm:L~:;tiı···· .. teknigi 

yorumlarına da ayrıca yer verilmiştir. Ward kOmeleme tekrıiQi 

ilf2 k·-··or··t.::il,::.maldr· kCtmE'~lE'~m€'2 tf:?kn:i.gi sunuçlc.:ıı···:Lnın biı-·biı-·:i.nin 

tamamen aynı sonuçlar vermedigi gözlenmiştir. 

En ıyı kamelenmeyi veren ward komeleme teknigi sonuçları 

e~:;a.!:; alırı<:<r·.::\k br:?lir·t:i.lı::~r·ı eıgı··· .. ::::nc::ileı···in bil•;;ıisayaı··· egitimler·i 

konusundaki goroşler:i.nin, oluşan kOrnelere göre genel bir 

degeriendirmesi aşagıdaki gibidir 

!· .. lc-•.ı::t:?t. tE?p;;::; vı::? Anadul u Ct n :i. ve ı-· si te~;i ndE.• eıı,;ır·eo'n i m gC)ı"·en b i ı-· 

gı···up kCtmt:~cle almıştır·. Bu 

Li. n i \'•:::~ı··· s:; i t r:?y i tı i t :i. ı·"·ı:j i k 1 ı:2ı·"· :i. n cl E" zamanci c:~ iş 

bulabileceklerirıi claşanmektedirler.BölCtme başlarken is bulma 

konusunda bilgisayar tserabesini olsa da, olur olmasa da 

b:i.ı:::iaıindı::-? degerlendirirlerken,daha -::>cJnr·a ista.tistik 

egitiminde bilgisayar egitiminin önemli oldugunu, bu kunudaki 

E:"ÇJ i t i lTI J. E:• i"· i. n :i. deı"·~;;l er· de uygul .::una 

olmadıgını vurgulamışlardır. 

i;.J,;:tı···c:i kO.iiii~?J. ~~?il'IE~ t_,akni (li ı--ı i rı uygL\l arıması sonucu oluşan en 

i::iı.'.:l)/O.k Gazi,Hacettepe,On Dokuz !"layı·:::; ve Ege 

üniversitesinde ogrenim goren eıg ı·-· r:-~rı c i 1 er· yer· <:\J.mıştır·.E:u 

on i V€?.r·s;i. tr2yi. kı Sc:\ 

bu.l<:ı.ınıyüc:a.klaı-·:ı.ı .. ıı dı:.:ı.'::;;CırımE~kt.e, i'::;; bulm<:t açısınd.: .. ın bilgi~~ayaı~ 

t. ı:? c ı·-- ı.::ıb E':; i n :i. zor·· un 1 u •;,:ı c:• i"· m€?. k t ı::2d i ı·· I t.'~ı-· • Bo 1 Cl m 1 er· i n cl r:-:: k i b i 1 g i sa yar· 

1 ai:Joı"·dtı...ı.v.:::ı.ı··· :ı. n :ı. bulan ogı-·enc i ı eı··· b i ı g :i s;ayaı·· 

derslerinde teori ile uygulamayı dengeli bulmaktadırlar. 

D .::ı.~;;:. k <~ b i ,, .. kü.mf.?. O. D. T. O. ve Anaciulu aniversitesinde 
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clusmaktadır.üniversiteye 

korıu~;unda hiç ~ . ı . . 
ı.:ıı gısJ. 

olmayan bu öQrenciler 1 istatistik derslerinde verilen Odev vb. 

hazırlanmasında sarekli bilgisayar kullanmaları ile diger 

karnelerden ayrılmaktadırlar. 

Hacettepe üniversitesinde ogrenim gören bir grup ogrenci 

arıiversiteyi bitirdiklerinde kısa ~: .:;ım<:ında 

rJer·s;l er· i n j_ çok 

genel ve teorik agırlıklı bulmaları açısından bir karnede yer 

i:"J.l mı ~;1 C:•.ı~·c:lı r·. 

Anadolu aniversitesi ogrencileri bölümlerinde bilgisayar 

laboratuvarı olmadıgıı ancak olması gerektigini dasanerek bu 

i ::;tek 1 ('21'"· :i. n i vu.ı···gul a·)l<:ın oı:;;r·c·nc i 1 eı··· o 1 .::ı. ı··· c~. k küme 

alusturmuslardır. 

:i. ç :i. nden s;.::ı.d <:?c t2 ogr·enc i 

bilgisayarın çagımıza damgasını vuran bir araç olmadıgını ve 

is bulma açısından bilgisayar tecrübesini olsa da olur olmasa 

da seklinde degerlenc:Jirerek bir karnede toplanmıslardır. 

O.D.T.O. de ögrenim görmekte olan ogrencilerin çogunlugu 

dorı<:mı m, y.:\z ı 1 ı m yı:~ ı"· d ı mc ı 

bE.>kl t:·?nt.i 1 f.jı'"·i ni n Ct<: et·· :i. nd e l:ıLtl du k 1 c\!"· ını 

I:J 1::" ı :i. ı···. t (7? ı··· 1:::.' k b i ı~- kümt:2de toplanmıslardır.Ayrıca bu 

kCtmE:'d r:-:~k i Li•J ı"·f:?r··ı c j_ J. •?::.'ı"· b i J. ~J i ~:;aya ı··· konusund c-ı k e nd i I er· i n i yet er·l i 

b:...~ J. i . ..ı.;···. k ı:-:·? n ~:i.'fn ı ~~: -:::tOi-:·::ı.r-ı d.:::.. :i. ş h -:::.-1. 'l-=·~.ı. t ı -=~.çı ~:>:ı. rı c.i ~\rı d cı b Lt konLtd ak i 

tecrübelerini yeterli bulmaktadırlar. 

~)on uc D 1 c:\ ı'"· d k !' vurgulanması gereken Onemli biı~- nokta 

genel olarak ogrencilerin istatistik egitiminde bilgisayarın 
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önemli oldugunu belirtmeleri buna karşılık bu konudaki 

egitimlerini ayrıca is hayatı için bilgisayar bilgi 

birikimlerini de yetersiz bulmalarıdır. 
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ISTATlSTlK BOLUMLERINDE BILGlSAYAR EGlTIMlNlN ONEMl KONUSUNDA 
YAPILAN ARAŞTIRMAYA lLlŞKlN ISTATISTIK BOLUMU SON SINIF 

OGRENClLERl lÇlN ANKET FORMU 

lyi gUnler.Anadolu Universitesi Fen Fakultesi ıstatistik 

bölUmUnden geliyoruz. Istatistik bolumlerinde bilgisayar egi­
timinin önemi konusunda araştırma yapmaktayız. Bu araştırma 
için hazırlanmış bulunan anket formunu doldurmada yardım­

Iatınız için teşekkUr ederiz. 

NOT : Seçenekli sorular için size uygun gelen seçenege (X) 
işareti koyunuz. 

1> Yaşınızı yan taraftaki boşluga yazınız. 

2> Cinsiyetiniz > K ) E 

3> Universitenizi i_şaretleviniz. 

Anadolu Universitesi 
E·~e Universitesi 
Gazi Universitesi 
Hacettepe Universitesi 
ün Dokuz Mayıs Universitesi 
ürta Dogu Teknik Universitesi 
Mimar Sinan Universitesi 

4J O.S.Y.M. Tercihinizi yaparken ISTATISTIK Bclumunun hangi 
nitelikte, bir cgrenim sagladıgı konusunda fikriniz var 
m ı yd ı ? 
c J Hiç bilgim yoktu. 
c ) Biraz bilgim vardı. 
C Nasıl bir cgrenim gcrecegimi çok iyi biliyordum. 

i 

5J Universite giriş sınavlarında Istatistik BölUmU kaçın9ı 
tercihinizdi 

GJ Universiteyi bitirdiginizde,dalınızla ilgili kısa 
iş bulabileceginizi duşunuyor musunuz? 
( J Fikrim yok 
C ) Evet 

Hayır 

i 
ı, 

zamamda 
ı 

7; Sizce iş bulma açısından bilgisayar alanındaki tecrub ·ne 
derece gereklidir? 
c J Gereksiz 
c ) ülsa da olur olmasada 

Zorunlu 

61 Bilgisayar sizce çagımıza damgasını vuran bir araç mı ır ? 
( J Evet 

Havır 

81 Istatistik BblUmUne başladıgınızda,bilgisayarla çalış~a ve 
istatistikte bi lqisavar kul lanımı açısından beklenti !!eri-

1 



niz neterdi ? Size uygun olan seçenegi işaretleyiniz. 

Herhangi bir beklentim yoktu. 
Bilgisayar kullanmayı dQrenmek istiyordum. 
Iş bulmam açısından gerekli oldugunu duşunerek bilgi­
sayarı dgrenmek istiyordum. 
Kendi dalımda yeterli olabilmem açısından bilgisayarı 
iyi dgrenmem gerektigini dUşUnUyor ve istiyordum. 

10J Universitenin Bilqisavar olanakları açısından beklentile­
riniz nelerdi ? 

< ) Herhangi bir beklentim yoktu. 
( kısıtlı da olsa Universitenin olanaklarından yararla­

nabilecegimi dUşUnUyordum. 
lstedigim zaman çalışabilecegimi,her çeşit makina 

<Buyuk sistem,kişisel bilgisayar vs.J ve yazılımlardan 
yararlanabilecegimi duşunuyordum. 

J BölUmde bilgisayar laboratuvarının olabilecegini dU­
şunuyor ve bu olanaklardan en iyi şekilde yararlana­
bilmeyi istiyordum. 

lll BölUme başladıgınızda alacagınız bilqisavar dersleri açı­

sından beklentileriniz nelerdi ? 
> Herhangi bir beklentim yoktu. 
) Programlama dili dersleri alacagımı biliyor ve veri­

len programlama dillerini oldukça iyi ögrenmek 
istiyordum. 
Paket programların tanıtılacagı, örnek bir paketin 
dgretilecegi,ayrıca programlama dili derslerinin 
verilecegini bekliyordum. 

12) Istatistik egitiminde bilqisavarın önemi sizce nedir? 
< > Onemsiz 
( ) Oldukça Onemli 

) Onemli 
Çok Onemli 

13) Universiteniz bunyesinde tum ogrencilerin kullanımına 
açık bilgisayarlar var mıdır? 
( ) Evet 

) Hayır 

14) Cevabınız evet ise,Universitenizdeki bilgisayar olanakla-
rından ne ölçUde yararlanabiliyorsunuz? 

Hiç yararlanamıyorum 
Çok az yararlanıyorum 
Beklentilerim dUzeyinde yararlanıyorum 
Beklentilerimin uzerinde yararlanıyorum 

15) Universitenizde ögrenciler için ayrılan bilgi-işlem ola­
naklarını donanım açısından nasıl buluyorsunuz ? 
< ) Yetersiz 
( Yeterli 

Beklentilerimin Uzerinde 

2 



16J Yazılım açısından tkullanılan programların tUmUJ nasıl 
buluyorsunuz ? 
<. ) Yetersiz 
< Yeterli 

Beklentilerimin U=erinde 

17J Çalışma saatleriniz açısından nasıl buluyorsunuz ? 
( ) Yetersiz 

Yeterli 
Beklentilerimin uzerinde 

18> Size yardımcı olan personel açısından nasıl buluyorsunuz? 
< ) Yetersiz 
< ) Yeterli 

Beklentilerimin uzerinde 

19) Bölumunuzde bilgisayar laboratuvarınız var mı? 
t ) Evet 
< ) Hayır 

20> Bölumunuzde bilgisayar laboratuvarınız yoksa olmasını 
ister misiniz ? 
< ) Evet 

) Hayır 

21) BölUmUnUzde bilgisayar laboratuvarınız varsa bu olanakla­
rınızı nasıl buluyorsunuz? 
< ) Yok 
C Yetersiz 
( Yeterli 

Beklentilerimin uzerinde 

22) Universitenizde veya varsa bölUmunuzde bilgisayar labora­
tuvarınızda kaç kişiye bir makina <terminal> dUşUyar ? 
( ) 1 ( ) 2 < ) 3 ( ) 4 < ) 5 < ) Daha fazla 

23> Haftada ortalama kaç saat bilgisayar ile çalışabiliyorsu­
sunuz "? 

1 ( ) 2 ) 3 ) 4 ( ) 5 > Daha fazla 

24) istatistik derslerinizde verilen ödev yada rapor hazır­

lanmasında bugune degin ne kadar sıklıkla bilgisayar 
kullandınız? 

( ) Hiç kul lanmadım. 
C Bir kez kullandım. 
l Birkaç kez kullandım. 
C Surekli kullanıyorum. 

25) Bilgisayardan yararlanıyorsanız gerekli olan programı 
kendiniz mi yazdınız yoksa paket program mı kullandınız? 
< ) Kendim yazdım. 
< Paket program kullandım. 
( Hem kendim yazdım hem paket program kullandım. 

3 



261 BölUmUnUz ve uygulama alanınız açısından size verilen 
bilgisayar derslerini nasıl buluyorsunuz? 
l 1 1 lgisiz 
< Çok genel 

Yetersiz 
Yeterli 

271 Bilgisayar derslerinizin uygulamasını nasıl buluyorsunuz? 
< ) Uygulaması yok 
C ) Yetersiz 

Yeterli 
) Çok iyi 

28> Bilgisayar derslerinizde teori ile uygulama arasındaki 
denqe s i zce na s ı 1 ? 

Uygulama yok 
Teorik agırlıklı 
Uygulama aQırlıklı 
Dengeli 

29J Programlama dili bilmek sizce ne derece önemlidir? 
< ) Onemsiz 
( Onemli 
C Çok Onemli 

30> Programlama mantığınızı nasıl deQerlendirirsiniz l 
<ı Yeter·siz 

) Yeterli 
Iyi 
Çok iyi 

311 Istatistik eğitiminde, istatistik paket programların 
önemini belirtiniz. 
( ) Onemsiz 
C ) O nem ı i 

Oldukça Onemli 
Çok önemli 

32) Paket program kullanımına yönelik ve özel olarak seçilmiş 
bir paket programın anlatıldıgı dersiniz var mı? 
< ) Evet 
( Hayır 

33) Sizce böyle bir dersin olması qerekli midir? 
( ) Evet 

) Hayır 

341 BugUne kadar olan tum bilgisayar egitiminizi beklentile­
rini._~ doeırultusunda değerlendirerek nasıl buluyorsunuz? 
( ) Yetersiz 
( Yeterli 

Iyi 
Çok iyi 

4 



35> Bilgisayarla çalışma ve bilgisayar bilginiz açısından 
k e n d i n__L z i na s ı l d e Ll e r 1 e n d i r i r s i n i z ? 

Yetersiz 
Yeterli 
ı y i 
Çok iyi 

~b) Iş hayatı için bilgisayar bilgi birikiminizi nasıl 
deQerlendiriyorsunuz ? 
( > Yetersiz 
()Yeterli 

) ıyi 

Çok iyi 

37) Bu bölUmde okuyar olmaktan memnun musunuz ? 
> Evet 
) Hayır 

LUtfen gerekçenizi kısaca aşagıda ayrılan bölUme yazınız . 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
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