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ONSOZ

Yapilarin yatay yiklere gore hesabi, lUzerinde Gnemle durulmasi
gereken konulardan biridir. Bundan dolayi yatay ylklerin hesabinda
bizi uzun iglemlerden kurtaran yaklasik metodlardan biri ile ¢Ozlm ya-
p1lmasi ve bu ¢ozim sirasinda Afet Bolgelerinde Yapilan Yapilar hakkin-
daki yonetmeliklere de uyulmasi gereklidir. Bunun sonucunda sonradan

meydana gelebilecek UzlclU olaylari onlemis oluruz.

Bu galigma siirecinde her turli yardimi esirgemeyen Hocam Yrd.

Doc. Dr. Esref UNLUOBLU'na teselkiirii bir borg bilirim.



OzZET

Gok katli yapilarin statik nessbinda, yapinin yatay yuklere (riiz-
ger ve deprem) gdre hesabi dnemli yer tutmaiktadir. Bu tez galismasinda,
lineer elastik malzemeden yapilmis, kat dosemeleri duziemleri iginde s
suz rijit olan ve burulma yapmayan ¢ok katli yapilarin yatay ylklere go-
re nesabl konusu incelenmistir. Bu inceleme alti bolimden olusmaktadir.
Birinci bolum giris, ikinci bolimde MUTO, Uglncd bSlimde AYDIN, dordincu
bolimde CAKIROGLU, OZMEN, besinci bdlimde FAKTCR metodu incelenerek bu
metodlara ait hesap ilkeleri ile Srnekler yer almaktadir. Altinci bdliin-

cde ise gergevenin Agl metodu ile ¢ozumil gfsterilmektedir.



vi

SUMMARY

When analy®ing the multi-storey structures, it is very important
to take in to consideration the(wind forces and eartqueke forces) effect
of lateral loads. In this thesis, multi-story structures under lateral
loads are examined. This examination is done according to assumptions as
the material is linearly elastic, story slabs are infinite large rigid
in their planes, and there is no twisting. This thesis consists of six
chapters. On the first chapter introduction, on the second chapter Muto,
on the third chapter AYDIM, on the fourth chapter GAKIROGLU, OZMEN and
on the fifth chapter FACTOR method are examined end the principles abcut
each method and examples are presented. On the sixth chapter the example

frame which is solved by slope-deflection method is given.
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1. GIRIS

Yapilarin yatay yuklere gore hesabinda kesin metodlarin uygulan-—
masi halinde gok uzun iglemler ve dolayisiyla uzun zaman gerektiginden,
Tasiyici sistem turtne bagl:i olarak gesitli yaklasik metodlar gelisti-

rilmistir.

Yapilarda yatay kuvvetler genelde gergeveler tar‘afmdan tasinir.
Bu tlr sistemlerin bir gok avantajlarinin yaninda, kat sayisinin artmgsi
halinde dt kat Kolon kesitlerinin gok buylmesi sonucunda kiymetli yer-
lerin kaybi stzkonusu olmaktadir. Bu nedenle gergevelerle birlikte ve-
ya yalniz olarak diger tur yatay yuk tasiyici elmanlarin ~da kullanil-
malari gerekli olmaktadir. Bunlar genellikle, tabanlarinden yari veya
tam ankastre olan -digsey perdelerdir. Tatbikatta yapilar, her katta ge-
sitli elemanlara etkiyen kesme kuvvetlerinin bileskesi ile yatay dis
kuvvetlerin bilegkesi yaklasik olarak gakisacak sekilde boyutlandiril-
maya galisildigindan, pek ¢ok halde burulmalar Onemsiz degerler almak-
tadirlar.

Bu g¢aligmada yaklasik metodlardan dordinin hesap yontemleri ile
metodlarin daha iyi anlagilmasiy igin de boSlim sonlarinda o metoda ait
birer problem ¢oziilmistir. Orneklerdeki gercevelerin boyutlari ve
agiklaklar: aynialimars metodlar arasinda bir karsilistirmada yapila-
bilmektedir. Son boliimde ise ACI metodunun hesap yontemi agiklanma-

makla birlikte bir ornek ¢tzim yapilmigtir.



2.1.

(a)

(b)

(c)

(d)

(e)
(£)

Q+
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HMUTO METODU

Gergevelerin Yatay Yiklere GOre Hesaplanmasi

Bu metodda yapilan kabuller;

Yapiya tesir eden deprem kuvvetlerinin sadece yatay bilesenleri gbz—
onine alinir. Deprem kuvvetleri binanin enire ve boyuna dogrultula-
ri i¢in ayri ayri hesaplanir. Bunlarin yapiya ayri ayri tesir ettik-

leri birlikte tesir etmedikleri kabul edilir.

Deprem kuvvetleri veya meydana gelebilecek difer yatey kuvvetler ya-

piya kat dosemeleri ®viyelerinde tesir ettirilirier.

Kat dosemelerinin yeter derecede rijit olduklara ve dolayisiyle ger-
gevelerin herhangi bir katindaki diisey elemanlarinin aym yatay dep-

lasmani yaptiklari kabul edilir.

Yapinin yatay kuvvetlerin tesiriyle sadece ve bir bltin olarak yatay

deplasman yaptiklari ve burulma olmadigi kebul edilir.
Deformasyonlarin Lineer elastik oldufu kabul edilir.

Binanin bir kKatindaki toplam kesme kuvveti o katin dlgey tasiyicila-
rina; disey tasiyicilarin D deferleri ile orantili olarak dagitilir.

Onun ig¢in bu metoda D metodu da denir.

Bir katin toplam kesme kuvveti

Kata ait relatif yatay deplasman (bir kattaki disey tasiyicilarin

Ust wglarun &1t uglarina gore yatay deplasmanidir. )

(g)

Binanin bir katina tesir eden Q toplam kesme kuvveti o katin dusey

tasiyicilarina



formilu ile dagitilr.

Qn * Hesabi yapilan dugey tasiyicidaki kesme kuvveti
Dp + Hasabi yapilan' diigey tasayacinin D' degeri

Z D + Kattaki kolanlara ait D, degerlerin toplami

Qn + Katin(kendisi dahil) ustiinde kalan yatay kuvvetlerin toplamidair.
2.1.1. QGergevelerin hesabinda izlenen yol

Gok katla gergevelerin Muto sayilari kullanilarak egilime moment-
lerinin hesabinda asagidaki hesap sirasi izlenir.

(1) Gergeveye tesir eden yatay yukler hesaplanir ve bunlar kat seviye-
sinde etki ettirilir. Rizgar kuvvetlerinin yaylllgl Uniform, deprem
kuvvetlerinin yayilisl ise iggen yayilisa benzer.

(2) Katlarin toplam kesme kuvvetleri hesaplanir. Bir Kkata etki eden top-
lam kesme kuvveti o katin Uzerinde kalan yatay kuvvetlerin toplamdir.

(3) Sistemi olugturan kolon ve kirislerin k= j/L: rijitlikleri hessplamr.

(4) Kolonlarin D, degerleri hesaplanmir.

Dp= @Kpeeeeeeeeaennasineeennesss(2:3)

K ceerrrercnnceeeea(2:4)

_ Jn
n= e e
a katsayisi kolonun En rijitlik sayisina bagli olarak tablodan alinir.
(Pagaci, 1986)
k, degeri Tablo 1 yardimi ile hesaplanir.
(5) Kolonlarin kesme kuvvetleri.hesaplanir.
Sistem her katin kolonlarindan kesilerek Ustte kalan yatay kuvvet-
lerin toplami kat kolonlarina dagitilir. Katin herhangi bir kolo-

nundaki Qn kesme kuvveti

W - ©

ifadesi ile bulunur.

(6) Her katin kolonlarinda egilme momentinin sifir oldugu'yerler‘hesqﬁénlr.

D degerleri yardimi ilerkatlarda kolonlara etkiyen yatay kesme
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kuvvetleri bulunduktan sonra, kolon dst ve alt uglarindaki momentlerin
hesaplanabilmesi igin, moment sifir noktalarinin bilinmesi gerekir. An-
kastre kolonlarda tam ortada olan bikiim noktalari, kirislsrin kolona

ore rijitlikerinin yeterince biuyluk oldufu durumlarda, kelorun ortasina

0.

yakin olur. Buradan hareketle beazi yaklasik metotlarca sifir noktalari,
kolonlarin tam ortasinda kabul edilerek hesabi basitlegtirmek ycluna
gidilir. Fakat yapinin orta katlarinda oldukga yaklasiklik veren bu ka-

bul, alt ve Ust katlarda gergekten uzak sonuglar verebilir.

Genel olarak kolonlarda bikim noktalarinin yerini etkileyen fak-

torler sunlardir:

Kolonun bulundugu katin yapi igindeki yeri



Kolona alttan ve Ustten baglanan kiriglerin rijitlik orani.

Kolonun bulundugu katin Ust ve altindaki katlarin ylkseklikleri

Dizglin gergevelerde bikim noktalari normal katlarda kolonun orta-

sina, Ust katlarda alt ucuna alt katlarda ise iist ucuna yaklasir.
Bukim noktasinin kolon alt ucuna olan uzakliginin, kolon yliksek-

ligine oranini veren Y deferi asagidaki ifadeden bulunabilir.

Y=Y +Y, +Y% + 7,

(a) Y, degerinin bulunmasi

Yatay ylkin gerceve ylkseklifince yayilisi Uniform, Uggen veya
tUggen benzeri oluslar: gozdninde bulundurularak yapilan tablolardan

alinir. (Pagaci, 1986)

(b) Y, degerinin bulunmasi
Kolonlarin alt ve Ust katlarda baflandigi kirislerin rijitlikle-

rinin farkli olmasini kapsayan Y, terimi tablodan alinir. (Pagaci,15%)
(c) Y, ve Y, deBerlerinin bulunmasi

Sirasiyla Ust ve alt kat kolonlarinin boylarinin hesaplanan kat
kolonuna gore farkli olmalarinin tesirini kapsayan Y, ve Y, terim-

leri tablodan alinir. (Pagaci, 1986)
(7) Kolonlarin ug momentleri hesaplanir

Her kolonun ist ve alt uglarandaki egilme momentleri

Mi=Q(h-hy) ceeeennns cececnnase (2:5)
Ma =Q « DY eeeeen cecereeessneeees (2:6)
HY =¥ « B veeerecnnenncencocns eee (2:7)

bagintilari ile hesaplanir ve (Sekil 2,1) de gorildugl gibi diyagram-
lar gubukta gekme yapan tarafa g¢izilir.



Sekil (2:1) Kolonda moment sifir noktalari

(8) Kiris ug momentleri hesaplanir.

Kiris ug momentleri diglim noktalarinin moment denge sartindan

faydalanarak hesaplanir.
Bir digum noktasinda Ug gubuk birlesirse M, kiris ug momenti

M, = M2+ MD teeieierientannnnanens (2:8)

Ma, Mb + kolon ug momentleri

Sekil (2:2) Duglim noktasinda momentlerin dengesi



Bir digum noktasinda dort gubuk birlesirse

M= M, + My (Kolon ug momentleri toplami) olmak izere kiris ug mo-

mentleri toplami

M= M, + M,

\LMb

Sekil (2:3) dlgium noktasinda momentlerin dengesi

Toplan M momenti kiris uglarina gubuklarin rijitlikleri ile
orantili olarak dagitilar.
ki . K2

e o Mtk Tk,
1 2

ﬂ...'.'l.‘-.. :
k, + k, ! (2:9)

2.2. Perde ve Qergevelerin Yatay YUklere Gore Hesaplanmasi

Gok katli binalarda ya binanin herhangi bir yonitinde bir blitln
olarak ya da gergevenin bir gozii kapatilmek sureti ile perdeler yapi-
lar. Pratikte gengllikle ikinci tip sistemlerle karsilasiriz. Bu sis-
temlerin gozUminde yapilacak ilk is perde ve kolonlarin D degerlerinin

hesaplanmasidir.
2.2.1. Perdelerin D degerinin hesabi

Perdenin n. katinin toplam yatay deplasmani ¢, Ug deplasman

siperpoze edilerek bulunur. .

GSn + Kesme kuvvetinin yaptiracagl yatay deplasman

Sgn * Egilme momentinin yaptiracagl yatay deplasman



SRn + Temel ddnmesinin yaptiracagl yatay deplasman

2.2.1.1. 9Sn deplasmaninin hesabi

8sn = X.Qn -
G + Aun

formiilijyle hesaplanir.

X + Kesme gerilmelerinin dagilimi ile ilgili bir katsayidir. Tasiyici
sistemde sadece birkag perde var ise 3; sistem bir g¢ok perde ile

donatalarak rijitligi arttirilms ise, 1.2 alimr.
Qn + Katin toplam kesme kuvveti
h, + Kat ylksekligi
G ~+ Kayma modilu
Ayn* Perde alani

2.2.1.2. Spn deplasmeninin hesabi

-1  Mihj Mph?
oBn = Vg —ad oy 2 MPn . (2:11)
izl Elwi 2 ETwn

formiiliyle hesaplanir.

Mj + Perdenin i. katindaki ortalama egilme momenti
M, = Perdenin n. katindaki ortalama egilme momenti

2.2.1.3. Smn deplasmaninin hesabi

RN = 8 « BN ceveveneonanans (2:12)

Temelin kayalik olmasi halinde oturma olmayacagi igin SRn = O olur.

Bunun disinda oturma yapabilecek yumusak zeminlerde yaklagik

= 5000 radyanlik bir temel donmesi alinabilir,



2.2.1.,4. n. katin toplam deplasmarin hesabi

8 8

n = 6Sn + an +

2.2,1.5. n. KkKatin D deferinin hesabi

2.2.2. Perdeli gergevelerin hesabinda izlenen yol.
(1) Kolonlarin D, degerleri,

(2) Perdenin Ayn ve Iyn degerleri,

(3) Perdenin D, degerleri,

(4) Perdenin; kendisine en yakin kolonlar ile bu kolonlari perdeye bag-

layan kiriglerdeki sinir tesirleri hesaplanir.
(5) Perdenin Sn toplam yatay deplasmaninin tesiri:

Perdenin yatay deplasmanindan dolayi kolon da ayni deplasmani ya-
par. (Sekil 2:4) Once bu yatay deplasmanin sadece kesme kuvvetinden
dolayi meydana geldigi dusuniilirse, bu durumda kiriglerin ucunda donme

olmaz ve kolauda. .meydana gelen ug momentleri;

n- 2 n eererenaas RN €-2% 1))

h?n
dir.

In )

kn=--——- seececsercesssacecsrsossessoe (2.16)
hy

kc=—k“— .......... cevens ee..(2:17)
Ko

k. + tarafimizdan segilen keyfi bir rijitlik degeri

)
Rn= 12 olmak Uzere

e
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M= 6.E.KoKgeRpy ceennnnn ctestecaens .. (2:18)
bulunur
Sn -
= A degerine kolonun donmesi denir.

7
// / Rn
/ Y |
/ /

Sekil (2:4) Perde ve kolonun caligma gekli

(6) perdenin donme ve egilmesinin sinir tesiri:
Perdenin egilme ve donmesinden dolayi kirislerin uglari hem ddner
Burada yatay deplasman toplam deplasmanin efilme ve

ve hemde c¢oker.
donmeden meydana gelen kismi olup
(2:19)

(’Ssn cl-

dir.
kesme kuvvetinden dolayi meydana gelen yatay deplasman

duguna gore

dir.
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6n donmesi en Ust katta kolonun donmesine ara katlar-

Kirisin ucundaki
da Ust ve alt kat kolonlari donmelerinin ortalamasina ve en alt katta da

temel donmesine esit olur.

Buna gore:

) jQB_RI_ B8R

/ )
’ ]

//\\ )
. / ,/

/ / ~J /0 18n y /!
/ \§~_Z/// R /l
roNeEy BRY
/ \\ 4 h

/ ~ n

/ /q

/ / /f

/

7

7 <7 -
M - /

L
/

en Ust katta

o - Fhrn + R%ERn rerenneee. (2:22)

ara katlarda n
2
zemin katinda 8= © (Temel donmesi)
Kirigin ucundaki A, GOkmesi
L e itireeeaan 2:23)
An = en _2-}_ (
(2:24)
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6.L
= e reerere s (2:25)
2L,
£sitligi ile hesaplanir.
en
L, = Lo olmasi halinde Rbn= —E—— olur.
Rbn
hn
Lz |

Sekil (2:6) Kirisin ucundaki gdkme
(7) Kirisin ucundaki bu donme ve ¢Ckmelerden meydana gelen ug momentle-
leri ve netice ug momentleri asagidaki sekilde hesaplanar.

(a) Perdenin bltun katlarimin R,, 6, ve R, degerleri hesaplanmir.

(b) 8P ¢y denilen donme oranlari hesaplanir.

an= —= cececssenses cessenas eraneee(2:26)
g
Rm

bn= e i eecasececsssanens cecens ..(2:27)
Ruh

¢
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RUn en Ust katin R, deferidir.

(c) Kolon ug momentleri hesaplanir.

Men = ¥en « Cn - (BEk, . RUn)

o

Kolonlarin Ust ve alt ug momentleri birbirine esittir ve yukaridaki for-
mille hesaplanir. Bunlar diizeltme momentleridir. Ileride goriilecegi tze-
re duzeltilmis netice momentier ; bunlarin birbirlerine oranlari

kullanilarak elde edilir. Onun igin (6.E.Kp.RUn) terimi kullanilmadan

Mon = Ko » Cpp veeveresencnnnses (2:29)

formiliyle hesap yapilair.
(d) Kiris ug momentleri hesaplanir.

8, donmesinden dolayi kirisin perdeye bitisik ucunda
. 2
Mg, = = Kob +» 8 seenvenes eee. (2:30)

8 donmesinden dolayi kirisin kolona bitigik ucunda

Mg, = %kcb P (2:31)
R donmesinden dolayi her iki ugta

Mg, =M, = kbc - by
momentleri meydana gelir.

(e) Hesaplanan bu ug momentleri kolon uzerindeki duglm noktalarinda
(kolon ve kirig rijitliklerine gore) Cross metodu kullanilarak dagiti-
lir. Yalniz birinci kademe dagitim yapilir. (yani nakil momentleri

dagitilmaz.)

(f) Dlzeltilmis netice kolon ug momentleri hesaplanir.

n. kolormun ug momentleri:
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Qn . hn

Ust uc¢ momenti : Mg = Mpy —————— ceitnnnnnn (2:32)
MTn + MBI’I
Qn . hn

Alt ug momenti : M, = Mgg —— .......... (2:33)
Mp, + MBn

Q, * Kolomun gergeve hesaindzt bulunan kesme kuvveti

Hps Mpp * Kolonun Cross dagitimindan sonraki momentleri

TWTn

gg/

Mg

n

Sekil (2:7) Kolon u¢ momentleri

(9) Duzeltilmisg netice kirig ug momentleri hesaplanir.

1-2 kirisin ug momentleri:

M3 =my3. Mt + M(n+1)a Cerececesnans (2:34)
Mpn + Mpn+1

Mnu + M(n+l)a * o 0 000 o o 0 000 (2:35)

MTl'l + MBn+1

Mho = mo.

mnl, Mp2 + Kirisin Cross dagitimindan sonraki ug momentleri
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Mati» M(n+1)a > 2 duglm noktasindaki kolonlarin netice ug momentleri

M, MBnyy  * 2 dUEUm noktasindaki kolonlarin Cross dagitimindan

sonraki momentleri.

\\ N4

hﬂ+|

—

\ Iy

Sekil (2:8) Kolon ug¢ momentleri

(h) Perdenin egilme momentleri hesaplanir.




2-3 Ornek
10 20/50 20/50
3,47 417
30/50 (10,42 £0/50 | 13,89 45130 |338
0t
g 3,47 4,17
30/50 |10,42 40/50|13,89 45130 {338
10 20/60 20/50
6,00 7.20
30/60 |18,00 40150 | 24,00 55/30 |43
0t
5,00 "7.20
30/60]18,00 401602400 5§5/30 |43
0t
5,00 7,20
30/60 12,00 40160 |16,00 55/30 |275
N 6.00 ,' 500 -
]
Sekil (2:9) iute metoduna ait drnek gargeve

EJ

O —

3.CC

300

300

300




KOIMN KES¥ KIWVVETLERI HESABI , KION UC MOMNILERI HESARL
KAT (KON kK, | By | a |OEadk, | Ty th ‘(‘-Tin’) ((%}; . Yo Y, | Y, |Y, Y=2:2 y |hyvh by ?@)W nﬁ?@)
20
I {1042 | 0.33 { 0.14 | 1.45 0.5 250 ]0.2]0 ] 0|0 |02 | 0.66 |2.34 1.65 5.85
5 II {13.89 | 0.56 | 0.22 | 3.05 5.8 | Q53 10 5.3 |0.0D|0] 0|0 {030 | 0.0 |2.10 4.77 | 11.13
ar | 3.3 |1.23 {033 1.28 0.2 20 [0.®B|0| 0|0 |0.B | LB |12 2.3 4,22
I {10.42 | 0.45 | 0.18 | l.¢8 0.25 5.0 (030} 0|0 |0.38 ]| 114 |1.8% 5.9 9.67
41 IT [1389 | 0.75 | 0.27 | 3.75 7.18 | 0.52 O 1040 (000 0|0 |04 | 120 |1.80 | 1248 | 18.72
Ir | 3.38 | 1.68 | 0.45| 1.55 0.2 4,40 10451004 0| 0 | 0.4 | 1.47 |1.53 6.47 6.73
I {18.00{ 0.33 ( 0.14 2.52‘ 0. 7.0 [0.45{0 | 00 046 1.5 [1.656 | 1053 | 1287
3| I |24.00| 0.55 | 0.22| 5.28 9.74 | 9.54 D (16,20 |045(0 ] 0l 0 045 1.35 |1.66] 21.87 | 6.73
II | 413 | 1.74 | 0.47 | 1.9 0.20 6.0 0.0 0| of 0] 049 1.47 | .53 8.8 9.18
I [18.00] 0.33 | 0.14] 2.5 0.26 0.0 |08slo | o QOA 048 1.4 | 1.5 1498 | 162
2 I [24.00] 0.55 | 0.22] 5.8 9.74 | 0.54 O 2160 050 0| 00 045 1.35 |1.65| 2.6 | B.64
oI | 413| 1.74 | 0.47| 1.%4 0.20 8.0 {05 0| 000 0.4 1.47 |1.53] 1.7 | 12.24
I |12.00] 0.50 | 0.40| 4.80 0.3 17.00 | 075/ 040.C8| 0 | 0.72| 3.24| 1.6 | 6.8 | 2l.42
1/ T {16.00 | 0.83 | 0.47 | 7.52 14.19] 0.53 5 s [oes|oom| o | o] om| 17| Bw | s
L | 2.75| 2.62 | 0.63| 1.87 0.13 650 [ 05700 0O O 057 2.57| 1.8| 16.71 | 12.55
“hlo 22 Holon ug momentient

LT
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Kolonlarin R, degerlerinin hesabi

1. Kat IT aksi kolonlari Rn= §;9§gi6%;%2

0.83

2. Kat IT aksi kolonlars K= 22+ 7.20+ 6.0+ 7.20 _, 5o

2 x 24

Kolonlarin a degerlerinin hesabi

1. Kat IT aks1i kolonlari a= 0.5+0.8 o
2 +0.83
0.550
2. Kat II aks1 kolonl = —=—— = 0.22
S1 Koloniari a: 5 + 0.550

Kolonlarin Dn degerlerinin hesabi
1. Xat IT aksi kolonlari Dn= 0.47 x 16.00 = 7.52
2. Kat II aksi kolonlari D= 0.22 x 24.00 = 5.28

Kolon kesme kuvvetleri hesabi

7.52

1. Kat II aksi kolonlara Qn:i?fTES’ X 50 = 256.50
5.28
2. Kat II aksi kolonlari Qﬂ=—§—72_ X 40 = 21.60

- Kolonlarda egilme momentinin sifir oldufu noktalar tablolar yardim ile

bulunur.
Xoln ug momentleri hesaba
1. Kat II aksi kolonlari Mﬁ: 26.50 x 1.71 = 45.32
Mg= 26.50 x 2.79 = 73.94
2. Kat IT aksi kolonlari M= 21.60 x 1.65 = 35.64
My= 21.60 x 1.35 = 29.16



1,65 |

5,85

11,13

13

19,67

4,22

12,87

4,77

5,93

16,22

12,48

10,53

21,42

21,87

14,98

29,16

exil (2:10)

13,94

futo metodu moment diy

e

aZlail




2.4 Ornek
t
100, 20/50
417
25140 (4,45
t
10
417
25/40 |4,45
t
10
417
25145 6,33
t
10
4,17
25145633
t
10
5 L7
30/50{6,95
A B T
: 6.00 , 5.00

Sekil (2:11) Muto metoduna ait Ornek gergeve

20

3.00

3-00

3.00

3.00

4.50
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KAT kn a Dy
NO

5 0.94 0.32 1.42
4 0.94 0.32 1.42
3 0.68 0.25 1.58

= Tablo {2:3) Dn degerleri

2 0.69% 0.25 1.58
1 0.50 0.42 2.92

Perdenin statik degerleri

Ay = 20 x 600 = 12.000 cm?
20 x 600° .
Lin = 15 = 360.000.000 cm
360.000.200
Yot Ko oot .000,~ cm*/en
1. katta Kon 250 800.000 m*/cm
2, 3, 4w 5. katlarca K= §§9;§%g;999 = 1.200.0C0,~- cm*/cm
KAT |np, Ayn, In Ko Ko . Sm
fem) (cr?) (em*) {cm*/cm) {(cms/ea) “en Ko
5 300 12.CCO | 380.000.0C 1.2C0.000 120 12.CC0
4 200 12.C00 | 380.000.00C 1.200.700 1CC 12.CCC
3 300 12.0C0O | 360.000.00 1.220.000 150G 12.0C0
2 2C0 12.0C0O | 380.000.00C 1.200.000 13C 12.0C0
1 S0 12.0C0 | 3560.000.000 800.000 1C0O 3.CC0

Tanlo (2:4) Perdenin stabik degerlsri
Kesme kuvvetleri igin yapilacex ilk tahmin, S.katta % 80, 4. katta %
3. katta % 86, 2. katta %89, 1. katta % 92 'si perde tarafinden alinmak-
tadir.



KAT g}l Qn X | An X« Qn 7.6 . K| Sy Qo | M | kn | 2h AR, (3. m 8 Din

att | An th kn hn (8q3#6m) | (Q/n)
5 301 8.0 |1.2] 12,00} 0.000 9.0 0.01 240 200 | 240 {1200 ] 0.0 22.86] 0,010 | 0.23 0.24 3.3
4 | 30(16.60 | 1.2} 12.000 | 0.0M&5 9.0 0.02 490 7380 | 9760 [12000 | O.82 21.84| 0.0100 | 0.22 0.24 69.17
3 [30|5.80 {1.2| 12,000 0.0058 9.0 0.2 770 12720 {0100 [12000 | 1.68 19.34{ 0.0100 | 0.19 0.21 122.86
2 |30|3%.60 |1.2] 12.00{0.0%65 9.0 0.G3 10530 [W8420 | 31140112000 | 2.60 15.06| 0.Q1C0 | 0.15 0.18 197.78
1 450 [46.Q0 | 1.2 | 12.000 | 0.0040 6.13 0.04 | 20700 |3130 | 43600 8000 | 6.23 6.23| 0.0067 | 0.4 0.8 575.00

Tablo (2:5) Perdenin Dan  defierleri igin i}k tatonman

ce
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Parce we kdalann kesme kuvveti hesaby

KT On |[Ph D Din Q S&n Tdrmin { C AXs1 Kolonlzr
D (Tn) | (Tan) D, OyD 3T
51 B 1L | FA75 0.% 10 9.80 8.0

4 | 88.17| 1.42 | 70.58{ 0.8 QD 19.20 15.80

3 | 122.55( 1.8 |124.44] 0.9 Co; 23.70 5.0

2 1197.73] 1.8 {1.36} 0.9 QO .20 3B.80

1| 3R.00 2.%2 |577.82{ 0.95 0 45,20 48.70

SN

o~ 1 Nemena L ] ER— 710 o e TN
Tadblo {2:5) Perde ve kolonlarin kesme kuvvetl igin ilk tatonman

Kesme kavvetleri £in ikinci tehming 5. katta 7% 96, 4 katta % 98, 3. katta %99,

2. katta % 99, 1. katta % 99 u perde tarafindan alinmaktadir.




KOm | Qp | % [Ag [ X-Qn | 226k | o | Qoo M |2 | Iy |30 |48, |3 | &, | & D
Tm am An % kn o) (S )| (Quev/6n)

5 |30] 9.60 |1.2} 12,00 | 0.0%06 9.20 0.01 80| 280 | 280 | 12.0m0] 0.24 25.78 0.0 | 0.26 | 027 3H.%6

4 [0 |19.60 [1.2 ] 12.000 | O.001% 9.0 0. 580 ] 8/60 11640 | 12,000} 0.97 | 24.57|0.Q10 | 0.25 0.27 72,59

3 |30 |22.0 [1l.2| 12.000 | C.0x957 9.0 0.3 010 | 14720 23550 | 12,0001 1.96 | 21.64 | 0.0100 | O.22 0.5 118.80

2 | 30130.60 (1.2 | 12.00 | 0.006% 9.20 0.04 11830 | 20790 (3580 | 12.00] 2.97 16.71 |0.010 { 0.17 0.2 183.57

1 | 450|49.50 [1.2 | 12.000| 0.0495 | 6.13 0.08 | 2227534155 [>4945 | 8.000( 687 | 687 |0.0067 | 0.06 | 0.08 618.75

Tablo (2:7) Perdenin Dwn  degerleri igin ikinci tatonman

vec




Pere e kolonlarin kesme weti hesebr
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KATI D Dn D Dn Q@ Qm Tadmin| C Aksi1 Kolonlar
D (Tn) | (Ton) D, D/D G(Tn)
5 H.5%B(1.42 | PB.S8} 0.% 10 9.60 9.60 1.42 0.034 .38
4 72.59|1.42 | 74.0110.28 2 19.80 19.6C 1.42 0.0122 .22
3 [11B&0I1.58120.38 | 0.9 0 .70 2.70 1.58 0.0131 0.9
2 [188.57|1.581190.15{0.99 74 @] 35.80 .80 1.581 0.008 0.33
1 @|s.7512.22 |6e21.67 | 1.C0 50 | 50.00 49,50 2.82 1 0.0047 0.24
Tablo (2:3) Perde ve kolonlarin kesme kuvveti igin ikinci tatonman
Ry ¥ ve Ry, hesaby
WL |5 [m [ =] % [Ra  [En | o [z
h &/ | Bgyr) | Geefd | i
0.00Ca7 | 2.00Ce2
5 (o.om |0.27 |00l | 0.8 | 0.009 | 0.000e | 0.00087 = ‘
QCCEs | 2.0008L
4 10003 | 0.27 0.C2 0.5 0.00C8 | £0.000087 | OO
0.00078 | 0.OCC7
3 0,003 | 0.5 0.33 0.22 0.0CC7 | 0.000100 0.20073
0.00065 | 0.00C38
2 0.00x3 | 0.2 0.C4 0.17 0.00C6 | 0.000L=5 0.20c57
0.0z | 0.0
1 0.0022 | 0.C8 0.C2 0.Cb 0.00CL | 0.0c0067 | O.00CLL
0.0 {o.
Tanle (2:9) 2n, on v2 2on deZerleri
<]
R = 1. Ll
bn




Donme oranlarinin hesabi

Sekil (2:12) Donme oranlaci

GD Rn

Gn Rn

Rn Rn
0.00087 0.0009
0.967 1.CCC
0.00085 .CC0S
0.944 .0CO
0.00073 .CCQ7
0.867 0.778
0.00065 G.0006
0.722 0.837
0.C0CE4 G.0COL
0.378 0.111

Zelon ug momentlerinin hesab:

M= k

CnXC

n

My = 4.45 x 1.000 = 4.45

M, = 4.45 x 1.000 = 4.45

M, = 6.33 x 0.778 = 4.92
M, = 6.33 x 0.667 = 4.22

M, = 6.95 x 0.111 = 0.77

Kiris ug¢ - momentlerinin hesabi

8n Donmesinden meydana gelen ug momentleri

2
MB,= 37 Kep -+ o
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1
Mg,= 3 Kb - on
. 2 1 -
My,= == x 4.17 x 0.967 = 2.69 Tm, My,= =5~ x 4.17 x 0.967 = 1.34 Tn.
2 1 x 4.17 x 0.944 = 1.31 Tm.
M,,= 5= X 4.17 x 0.944 = 2.62 Tm. M, ,= —E—'X x 0.9 ‘
- ; L ,
My,= —= x 4.17 x 0.867 = 2.41 Tn. Myp= 5~ R 4.17 x 0.867 = 1.21 T
2 . 1
M,,= — x 4.17 x 0.722 = 2.0l Tm. M,,= —— x 4.17 x 0.722 = 1.00 Tm.
3 3
2 1
M,,= 5~ x 4.17 x 0.378 = 1.05 Tm. M,,= =5~ x 4.17 x 0.378 = 0.53 Tn.
Ry, donmesinden her iki ugta meydana gelen moment
, L -5.10
N[Bl = E‘IBZ = kbc .bn » a- \¢
() ——tl .
—3-/3 é:"‘/—.-.kts
My, =M, = 4.17 x 0.578 = 2.41 Tm.
M,, = M,, = 4.17 x 0.567 = 2.36 Tn. 0 0 ., SFS
rAY <
My, = i, = 4.17 x 0.522 = 2.13 Tn. B7 G445
M,, =H,, = 4.17 x 0.433 = 1.81 Tm. I ., RS
I\ £ _
M,, =M,, = 4.17 x 0.222 = 0.93 Tn. =5.3
3.8 2192
LS L b
I\ v
2.3 she,22
1.3 i
Ra AV
VA " a"
1B S Q77
o +#,77

Sekil (2:13) Toplan momentler



-5,10
-0.17

-5.27

-4.98
-0,84

-5.82

S
8

A
(J_\_

i~
"53| 8
0.3 |

+4.45

+4.45

-1.78

+2.57

RS
-4.59 -3.39 f +4.92
-0.34 -1.57 Sl -2.51
-5.,43 -5.06 +2.4
+2.21 ]
—| &
- .‘—-r_fL\ .
L,52 1O
[C’.c’-@
-3.32 -2.81 Fl 4.2
-3.75 ~-1.52 ol -2.41
-4.,53 -4, +1.81
+2. B
a9
..1_2'7 o
<100 |2
|0.22
-1.93 -1.48 | 077
-0.42 -0.5 =]
~2.41 2,3l O
+0.77

Sekil (2:14) Cross metodu ile 1. kademe dafitimi

28
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4.09

n

.09

T,=0.38"
i1,=C.38x3.0= 1.14 “m

U7

v [ 2.67

T=0.38%

#n=0.38x3.0=1.2¢ Tern

[A9)

R /2,41

=3
It
O
()]
W
ct

T a e ~ -~ —~
- =C 3GG.a=1.17 Ton
/1.81
- i
Ev-\—q 33 h

=0.33x3.C=0.0 Ton

no
e
G

c77

Dulzeltme momentleri



Ozeltilmis kolon ug momentlerinin hesabi

~ 1.14 1.14
MY = 4.0 ———— = 0. ME = 2,67 ——— = Q.
s 2.09i0.67 - 099 M5 = 2.87 T ooe.67 = 045
G 1.14 1.14
M= 2,67 —==2 __ _ 5,57 M = 2.66 ———"— _ Q.
" 2.67+2.06 - 90°° Wi =286 357 55 = 057
i 1.17 1.17
M, = 2.41 ——=  _ .57 M@ = 2.5] —==" __ _ 0.5
3 2.41+2.50 - O My =25l g 55 = 0:80
" 0.99 0.99
M} =1.81 —==— _ 0, M2 = 2,05 ———— _ 0.
2 1.81+2.05 - 0-38 : =29 731595 = 061
; 1.08 1.08
/’Ll = ﬁ4 _— = . a2 = . '—‘—._——; .
My =0.84 577 gsa = 5-% Mo =077 5084 = 8%
Dizeltilmis kiris ug momentlerinin hesabi
0.69 i 0.569 )
Mg, = 5.27 20— = 0.89 M, = 4.08 —=— = 0.65
0.45+0.57 0.45+0.57
i, = S. - 1.11 M, = 5.34 =1,
Mor = 5.82 5 re.57 1t e =3 sy T2
0.57+0.57 0.57+0.57
M. = 5.43 - 1.2 M., = 5.06 = 1.1«
My =58 o5 oar 12 r = 008 oy =
0.50+0.28 0.50+0.38
M, = 4,58 22220 M, = 4.233 = 0.33
oy = 4.58 50Ty 104 L2 2.51+1.81
0.61+5.32 0.51+5.32
M, = 2.41 —=af2:oe o M, = 2.3 = 5.
My =241 5oy aas 6419 Hia 1 295 0.54 = 3%
KAT| Q. hy, Nt b
5 | 9.60 3.0 28.8 | 28.8
4 |19.60 3.0 58.38 | 87.60
3 |29.70 3.0 89.1C |176.70
2 [39.60 3.0 | 118.80 |295.50
1 [49.50 4.5 | 2275 [98. 5

Tablo (2:10) Perde momentleri
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Huto metodu moment diyagrami
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3. AYDIN ]

£
€3
S
w
[

3.1. Cergevelerin Yatay Yiklere Gore Incelenmesi

3.1.1. Isaret Kabulleri

Jekil (3:1) Gubugun Pozitif Deplasmanlari

Bir 1J gubufunda; cubuZun uglarinin donerek ve bir birine zdre
< [

§ deplasmanl yaparak Seid (3:1) deki durumuna ulasmas: halinde

@; ve @5 i ve Juglarindaki donmelerdir.
Vi ; : Quouk ekseninin gubugun ilk dogrultusu ile yaptiz: kay-

ma agisidir.

§;+=¥i4 x 1 1 Bir ucun diZerine gbre yer deZfistirmesinin ij'ye dik

dogrultudaki izdisUmidir.

Mij’ Hji : Sira ile 1 ve j uclarinda donme ve kaymadan meydana ge-

len momentlerdir.

Qij: jS Sira ile i ve j uglarinda donme ve kaymadan meydana ge-

len kesici kuvvetlerdir.

Butin bu blylklikler saat donls yonunde pozitiftir.

Bu kabullere gtre sabit atalet momentli bir ij gubugunda donme

ve kaymadan meydana gelen moment ve kesici kuvvetler
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o 4E] °Ej _ eEj
MlJ— 1 ¢1+' 1 ¢1 7 viJ ceeeenneness (3:1)
12E j
N .= i L (3:2)

3.1.2 ¥Malzeme ve sistem kabulleri

(1) . Yatay kuvvetler gergevelerin kat seviyelerinde etki etmektedir ve

burulma tesiri yoktur.
(2) Kat dosemeleri kendi diizlemleri iginde sonsuz rijittirler.
(3) Malzeme lineer elastiktir.

(4) Ara katlarda Sekil (3:2) de gosterilen ylkleme duruma i¢in (i) in-
ci kat kolonumun ust ucundeki moment (i-1) inci katin kolonunun
alt ucundaki momente, alt ucundaki moment ise (i+l) inci katin ko-
lonunun Ust ucundaki momente esittir.

Yapilan kabulin formille ifadesi:

M, ..=M1i-1).a
i,u

1
M, = M(i +l).i.i
i,a
dir.
(5) Ust katta kolonun alt ucundeki moment bir alt katin Ust ucundaki

momentin yarisina esittir. Yapilan kabulin formil ile ifadesi

' 1 s
M, ,a = Y M,.u
dir. (R. AYDIN 1984)
- 3.1.3 Kesici kuvvetin bulunmasi

3.1.3.1. Ara katlarda kesici kuvvetin bulunmasi

(1) DUgUm noktasinda IM;= O yazilirsa

6k,
AR\ B, +2K, By +4K, B3 +2K, B +2 (4K Bi+2K By g — —2




i-1 katy

1 katy

i+1 kati

Sekil (3:2)

(i-1)

i+1) -]

(1) —

TNAR. I

Gergeve ve gergeveye etkiyen yikler



Sekil (3:3) Cergeve dugumlerinin deplasmanlari

: 12ke :
(Bk,+6k,+8k.) @ + 4k Py 5 - 050 e (3:3)

(1 + 1) DUgum noktasinda :M; ,= O yazilirsa

41«:3(251_"1+2ks ¢i+1+4k" ¢i+l+2 ke, ;42 %A 4Kk B 4 +2kc¢i— = O =0

1
(Bk,+6k,+8ks) By, +4K P; - —h% 5 = 0 teeenernnnnnernenanasa(3:4)

Yukaridaki denklemlerde @; ve @, . ¢Ozilir ve 6k, +6k,+&¢
yerine A, 6k,+6Kk,+8k, yerine B koyarsak

?;= 120 LB 5l e teteeeneenneraenn (3:5)
h AB -16KZ'

B = e A e (3:6)

i1 h AB -16kZ

elde edilir.

Donis agilari belli olduguna gore kolondaki kesici kuvvet

35
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12k 6 '
0= IS 5 - 22 g+ By)

Ejc 8

(ke= 5=+ v=")
12ke A+B-8Ke

= - —_— S

= 5 (- S pmecs)
A+B-Bk

(1 - 6ke ArBBke ) deferi yerine ¢ Xkonursa
AB-16K%

Q= 12ke Ced tiiiereneenessscocancons (3:7)

hz

elde edilir.

Yukaridaki (c) ifadesinde A ve B'nin dejerleri yerine konur ve

sadelestirilirse
kK +Kk, k, +k, 1.33
Ke Ka
= ———— e e (3:8)
(_lfl_*k_lgi +1.83) (B [ 1.33) - 0.44

elde edilir.

3.1.3.2. Alt katta kesici kuvvetin bulunmasi

Sekil (3:4) Alt kata ait duigum noktasi deplasmani
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n DUgum noktasinda IM =0 yazilir ve paragraf 3.1.3.1. deki yol

izlenirse
12
Q= Ke c .38
hz
Ktk | 0,33
Ke

bulunur.
Alt katta dogeme seviyesinde bir kuvvet etki etmesi hali igin ¢Ozlm
aranirsa n dugum noktasi igin IM,=0 sartlarindan yararlanarak ben-

zer sekilde

Kitke | 0.17

kK, + 0.87

bulunur.
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Sekil (3:5) Ust kata ait duglim noktasi deplasmani

3.1.3.3. Ust katta kesici kuvvetin bulunmasi

(1) Dugum noktasinda IM,=0 yazilir ve paragraf 3.1.3.1. deki yol

izlenirse
1
Q= e c.s
hz
k,+ k, k,+ k,
15 + + 1.00
o= X XKe . ..(3:11)
K+ K K+ K
( + 0.67)( + 2.00) = 0.33

elde edilir.
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3.1.4. Katlardaki dis kesici kuvvetlerin kolonlara dagitilmasi

Kesici kuvvet (c) katin durumuna gore (Ust kat, ara kat veya alt

kat) farkli defierler almak lzere hep ayni

ifadesi ile elde edilmistir.

Bu durumda ilgili oldu@u katta dig kesici kuvvetin dagitilmasi a-
safidaki yolla yapilabilir. §&=1, kattaki birim deplasman igin herhangi
tir kolondaki S riiitligi

_ 12k

——EZ—'C..'..."‘."'.‘. ooooooooooooo (3:13)

olarak hesaplanabilir.

(3:12) wve (3:13) ifadelerinin karsilastirilmasindan
Q o
8= 3 elde edilir.

Bir kattaki biitiin kolon ug deplasmanlarinin birbirine esit olacaZi

sarti kullanilairsa

Q: Q2 Qs Qn ZQ s
8= = = R T e lir.
s, s, s, 5 7S yazilabilir

Herhangi bir kolondakil Qn kesici kuvvetin degeri ise

L9 S teeersreanenenesarane (3:14)

Ql’l= I " n

olarak elde edilir.

IQ : Dis kesici kuvvet
IS : Kattaki kolonlarin S rijitlikleri toplami
Sn : (n) . kolonun rijitligi
Q, : (n) kolonundeki kesici kuvvet'tir.
Kattaki kolon boylari birbirine esit alindifindan S rijitligi

yerine



S =Ko ¢+ € eenenrncnncnanennnns ceeen..(3:15)
deferide kullanilabilir.
3.1.5. Kolon moment sifir noktalarinin elde edilmesi

Gok dereceden hiperstatik olan bir gergevede kolon kesici kuvvet-
lerinin bulunmasinin yani sirakolmlarddd moment sifir noktalarinin da
bulunmasi gereklidir. Bu islem ara katlar, Ust kat ve a1t kat igin ay-

r1 ayri yapilacaktir.

3.1.5.1.A4d kaidarda: moment sifir noktalarinin elde edilmesi

Sekil (3:6) Moment sifir noktasi

Kolon kesici kuvveti Q olduBuna gore

Kolonun alt ucundaki moment My= ¥.Q.heee.eieievnennn. (3:16)
Kolonun ust ucundaki moment Mu=(1-y) Q.hevennn.. e (3:17)
olarak tarif edilir. '
3

' . . _ Bke (@541401)+B5 49~ —— 6

ye Mg HcPiv + AP - 50 s £ ...(3:18)
T Q.h 12% - — .c.
Q 2% . 8) n n ot ¢
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Kesici kuwwetin iadesi da (3:7) cenklemi ve (3:2) dxklemi birlestirilirse

12k, 12k, 6k¢
T hRY +c-8= Y § = (¢ + @544)
ifadesinden
2
¢i + ¢i+1= o § (1-c)

elde edilir.

(3:6) denkleminden

5 .1 A-dkc . g
4T p AB-16k2
ve
A= Bk, + 6K, + 8Kkg

B= 6k, + 6k, + 8k,

degerleri (3:18) denkleminde yerine Konursa
, Btk 1.33
— + 1,
20
y= - e, 2 %o ... (3:19)

b O (fiibl +1.33) (k i + 1.33)- 0.44

bulunur.

3.1.5.2. Alt katta moment sifir noktalarinin elde edilmesi

12k,
Gc (& ok, Tk B ) IS ceeeeeeea(3:20)

elde edilir.

Alt katta kat seviyesinde bir kuvvet etki etmesi hali ig¢in ¢tdin aramrsa

_1 Bke
Y= B ' 6k, +6k, +4K,

elde & dilir.
3.1.5.3. Ust katta moment sifir noktalarinin elde edilmesi

= 3) ceiiens cetenens cenene ceeeeeaa(3:21)

Benzer sekilde hareket edilmesi halinde
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K. +k
38 Ly 00

k
1+2¢ 1 C
y= - + . ssese (3:22)
6c 6c ( kl+k2 + 0.67) ( k’+k! +2.m)~0.:.B
ke Ke
bulunur.,

3.1.6 Xiris ug momentlerinin elde edilmesi

Kolon uc¢ momentlerinin elde edilmesinden sonra kat kirigleri
mesretierivie kolon ug momentleri etki eden mitemadi kirisler durumuna
gelirler. Bu kirisin ¢ozlimU ise bilinen moment dagilim metodlari

ile kolayca elde edilebilir.

Kiris momentlerinin elde edilmesinds yaklasik bir yol olarak,dii-
Blmdeki toplam kolon ug momentlerini kiris (k)lar:i ile orantili olmek
lizere dagitma yolunada gidilebilir.

3.2. Gergeve ve Perdeli Sistemlerin Yatay Yiklere Gore Incelenmesi
3.2.1. Perde temelinde donme olmamasi hali igin ¢Ozim

(3:13) formuld ile tarif edilen S gergeve rijitlikleri ve
sistemdeki perdelerin atalet momentlerini topleyarak sekil (3:‘7f deki

gibi ideal bir sistem elde edelim.

Yatay yikler altinda sistemin ¢ozUml efim agilari metodu ile ya-

pilacaktir.

¢i_1, @i, P41 : Perde eksenindeki sirasi ile i-1 ve i+1' inci katlar-
deki ug donmelerini,

§i—1, 61 : i-1 ve i inci katlardaki relatif ug deplasmenlarini

hj_,, hi : i-1 ve i inci katlardaki kat yiksekliklerini

o k¢l N

Qi-1, Q3 : i-1 ve i'inci katlardaki dis kesme kuvvetlerini,



Gerceve sistemi
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Perde sistemi

> o2 \ )
[ I
|
|
—> o2 - I
I
|
> oo |
I
I
|
—> > = ]¢| (i=1) T
PiL | Su
»|51 3i hi_
oo | :
> . (i) 1
Pi %
:S, 2% hi
> = lg. i) 4
Pi+1 IH‘1
|
|
> o - I
l
|
R PRI ww&wkwvm

Sekil (3:7) (Cergeve ve perde birlesimi
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P, ¢ indisleri perde ve gergeveyl gosterdigine gOre Perde ekseninde

(1) dugim noktasi igin IM= O derge: sartini yazalim.

ki

k.
" Oki 8§i= 0....(3:23)
i-1

“hy

A(1-1)05+ K(i-1)P5-1- 8+ AP+ 2KiPg4q

Yukaridaki denklem diizenlenirse

3Kj~1 3ky
) 8ioy = =2 8:=0....(3:24)
hj_y hy *

Kiog @5 3+ (2K(1-1)+ 2K;) Bi+ks By p -
(i-1) ve (i) katlara igin kesici kuvvet ifadeleri

12k4 -y 6k -1

Q(i—l)p= h%. §(3-1) ~ T (@i, + Bideeenanns ceenns ceenee ..(3:25)
i-1)
Ql.p = lzki 51—%(¢1+¢1+1) vssssssssssens csessessace ...-.-(3:26)
hi hj

Bir kattaki perde ve gergevedeki kesici kuvvetlerin toplam:i dis

kKesici kuvvete egittir, yani

@=Qp + Q
Qp=Q-Qg
Q§= § . IS
Qp: Q ~ 625 teveens cesesennse P Ceceriessescentane ... (3:27)

(3:27) denklemini (3:25) ve (3:26) denklemlerinde yerine Koyarsak

12Ki 3 8 -~ Oki_y
hiy % hia (B5_y+ 1)

Qi-1)p= Wi-1— 81-1+25i3=

12k4 6K
Q%p = U= == 6 - (@5 + Pi4n)
Bu iki denklemden §&;., Ve 8y yalnmiz birakilirsa
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Q 6ki-1
. -1 hij—y (Piy+®i)
{—1= ok, Ceecesseiesecaaan (3:28)
hgy | im
Bk
) i
Q + T (Bi o+ i)
§; = Ceeetiraceerteteanaas (3:29)
12ki
hi + ESl

(3:28) ve (3:29) denklemleri (3:24) denkleminde yerine konur ve

dizenlenirse

Rj_q @iy +(kj_g+ki+Ry_ +Ry) @5+ @;-R, (1-1)~Ro»i= O....(3:30)

12k;
Burada  D;= nz + 551 olmak tizere
B
leky_, 1
Ri—l= kl—l - h? = . D
ia i-1
18k¢ 1
Ri =ky - 2 .
i i
3k _ Qs _
Ror(1-1)= ——>, —=2
Nj—y Dy
R . = 3kl Ql
o hy ) D3
dir.

(3:30) denklem takimindan (@) donus agilari bulunduktan sonra
(3:28) ve (3:29) denklemlerinden (8) relatif deplasmanlar elde edile-

rek sistemdeki butin donme ve deplasmanlar dolayisiyla Moment ve Kesi-
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ci kuvvet degerleri bulunabilir.

Bu ardisik yeklasymwmbirinod  adimdir, bundan sonraki adimda ger-
geve bulunan (8) relatif deplasmanlarindan dolayi kolon uglarinda mey-
dana gelen ankastre ug momentleri hesaplanir, bu ankastre u¢ momentleri
ile gergeve sistemi dliglim noktalari sabit sistem olarak bilinen moment

deZilim metodlarindan biriyle hesaplanir. Daha sonra kolon kesici kuv-—

vetleri
12kc
Q= o c.$

denklemine uygulanarak kolonlar igin yeni (c) sayilari hesaplanip, .he-
saba bu yeni sayllaf;, devam edilir. Iki adim arasinda yeteri kadar az

fark kalincaya kadar igleme devam edilir.
3.2.2. Perde temelinde donme olmasi halinde ¢&zim

Perde temelinin tam ankastre olarak kabul edilmesi hali ¢ofunluk-
la uygulamada karsilasilan durumnlari tam anlamiyla temsil edemez. Elas—
tik bir zemine oturan perde temeli momentlerin tesiriyle doner. Bu du-
rumnda yukarida bulunan (B:BO)d&ﬁ&emleriﬁn; yeni seklinin elde edilme-

si gerekmektedir.

3.2.2.1. Perde temelinin donme reddrinin (c) bulunmasa

Elastik bir zemine oturan temele M momentinin tesir etmesi ha-
linde Sekil (3:8) de gortildigui gibi # ¢ basing ve cekme gerilmeleri

ve Ag gOkmeleri meydana gelcektir.

QOlarak tarif edilen donme redoru:
Sayet
a,b: Temelin ebatlari

K: Zemin cinsine bagli olarak gesitli deferler alan yatak katsayisi
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g
(K= ZE- denklemini sagladifil, yani zeminin herhangi bir noktasin-

deki gOkmenin o noktadaki gerilme ile orantili oldugu kabul edilir.)

iseler,
M M
= — =
W a.b?
6
ve
g M
A= —— =
ST K a.b? X
5 .
olup 83
@ =—5
—

denkleminde yerine konursa;

M
P= :
a.b K
12 °
ve
M a.b®
C:T: 12 K. R R R N NI NN A 00(3:31)

elde edilir.

2.2.2.2. Perde temelinde donme olmasi halinde g¢ozum

Egim agilari metodunda mesnetin elastik ankastre mesnet olmasi
halinde, bu mesnet kaldirilir ve yerine moment birim deplasren ketsgnsa (c)
olan sonsuz kiigilk uzunlukta bir gubuk ilave olunerak g¢ozime devam edi-
lir,

Bu esasa gore perdenin alt kati igin (n) ve (n+1) digum nokta-
larinda IM= 0 moment denge sarti yazilir ve paragraf 3.2.1. deki

benzer yol izlenirse



Sekil (3:8) Perde temelinin ddnmesi

(n) —

Eé | hio (n+1)

Sekil (3:9) Elastik Ankastre Mesnet
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—_———— .
| [
Kno1 |¢ Kn-1
T : 0 (n)
I
|
|
h l K
I
|
“h_o '¢nd (nu)
+ ! ' éﬂﬂ:O
I
Sekil (3:10) Perde eksenindeki ddnmeler
Ryt (n+ —o= + By) By = Ry = 0 cenvvnannnnns (3:32)

ifadesi elde edilir.

@ agilari elde edildikten sonra (3:28) ve (3:28) denklemlerin-
den (8) relatif kat deplasmanlari elde edilir. Dolayisiyle sistemdeki

butln moment ve kesici kuvvet degerleri bulunabilir.,
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3.3 Ornek
10t ' 20/50 20/50 1
3,47 4,17
30/50 {10,542 £0/50 | 13,89 45130 339 3.00
ot . i
- 3,47 4,17
30/5010,42 40/50 13,85 45730 (3,38 3.00
10! S 20060 20/60 1
6,00 7.20
30/60 |18,00 40160 |24,00 55/30 (4,13 3.00
10t . il
’ 6,00 | "7,20
30/60 {18,00 40760 24,0 55/30 |43 300
10t . 4
6,00 7.20
30/60 (12,00 40160 116,00 55/30 275 450
4 1 i 4
1 600 | SOO ! i

i I |

Sekil (3:11) Aydin metocduna ait Srnek gergeve
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KATLAR| MOTASYON| I. KOLON II. KOLON ILI.KOLN
Kt Ko/ kg 0.33 0.5 1.23
K+ K/ K 0.33 0.55 1.23
c - 017 - 0.2 - 0.0
5 - 0.17 - o - 0.13
3 Q - 2.7 - 5.2 - o2nm E®I0
s Y - 0.3 - 0.3 - o I3 0.82
M, - 274 - 5.8 - 2.3
M, - 557 - 10.18 - 455
K+ &,/ Kk 0.33 0.55 1.3
k+ K/ Kk 0.33 0.% 2.14
c 0.18 0.20 0.6 0.9 0.4 0.48
g g 0.19 0.21 0.3 0.4 015 0.6 0= 10+10
P Q 2.64 2.64 5.09 5.27 2.0 2.55 3= 0.70+0.73
Y 0.58 0.43 0.5 0.44 0.54  0.47
M, 4.59 +3.41=8.00 |8.55+ 6.9%6=15.50 | 3.39 + 2.89-5.28
3 3.33 +4.51=7.84 | 5.72+ 8.85=15.57 | 2.88 + 3.%6-6.14
K+ K,/ ke 0.33 0.56 1.75
Kyt K/ Kk, 0.33 0.55 175
c 0.4 0.17 0.2l 0.24 0.47 0.49
. S 0.5 0.0 0.50 0.57 015 0.0 0= 20+10
& Q 5.28 2.8 10.58 5.3L 4.07 1.86 3= 2.94+1.07
3 Y 0.5 0.33 0.49 0.37 0.50 0.43
M, 7.94-+2.72=107 [15.55+5.89=21.44 | 6.11 + 2.40-8.51
M, 7.9 +5.5743.6 [16.15410.0426.23 | 5.11 + 3.135.29
K+ 1,/ K 0.3 0.5 1.75
k+k/ K 0.33 0.55 1.75
c 0.14 0.17 0.21 0.24 0.47 0.49
] 3 0.255 0.30 0.50 0.57 0.9 0.0 0= 30+10
= Q 7.94 2.2 15.88 5.31 510 1.3 - )
o Y 0.5 0.3 0.9 0.37 050 0.3 IS¢ 0.94+1.07
M, 11.91 + 2.7083470 | 23.345.39=29.23 | 9.15 + 2.40=11.55
M, 11.91 + 5,577 | 24.3040.0424.24 | 9.15 + 3.18=12.33
Kt %,/ 0.50 0.82 2.51
Kyt K,/ ko ® w ®
i c 0.45 0.57 0.53 0.5 0.75 0.2  zhe 40410
S 5 0.52 0.53 0.84 1.4 0.0 0.28 _
- Q 13.56 3.4 21.34 5.3 5.0 1.7 5= 1.57+1.95
Y 0.70 0.63 0.85 0.59 0.5 0.53
L 42,81 +9.81=52.62 62,4244, 20=76.62 | 13.10 + 2.79=15.39

e b
o=}

18.35 +5.76=24 .11

AN

3.61+€.87=43.48

10.30 + 2.47=12.77

Tablo

(3:1

) Kolon ug momentleri
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22.966

30.945

Katlardaki 6 relatif deplasmanlarinin hesaba
6= —0 = 11.905
x 0.63
3.00?
f= T 10 + 53 10 = 10.714 + 9.615 = 20.329
x 0.70 x 0.78
3.00% 3.00°
5y= T3 20 + 3 10 = 15.957 + 7.009
~ X 0.94 x 1.07
3.00° 3.00°
5.= T3 30 + 3 10 = 23.936 + 7.009
x 0.94 —— x 1.07
3.00? 3.00%2
5= 40 v 10 = 42.994 + 8.654 = 51.648
% 1.57 2=— x 1.95
4,50% 4.50*

52



2,74

83

8,00

10,73

14,7041{

52,62

Sekil

5,57 10,18 4,05
/
; f
] / /
1,84 15,57 ! 6,14
5,48 2,28/ 1
/ / /
13,61 26,23
15,51 §,8 | /0%
/
/
// 17,58 34,34 //
21,44 ’ 8,51 | /%33
/
P
24,11 43,4-8/ 12
/ #9123 s | /T
//
Z/
76,62 15,89
(3:12) aydin metodu moment diyagrami



54

3.4 Ornek
= +
4,50
- @% s -+
4, SO
Z=21 =t = R
— ———- —_———— e — i~ 4,50
. 155 B -t
4 50
=
C

5.00 }

6.00 I

Sekil (3:13) Aydin metecduna ait ornek plan



10 20/60 20/50
5,00 417
25145 |6,33 25/50 (8,68 25140 |4,45
100 .
- 6,00 417
25/45 (6,33 25/50|8,68 25140 |4.45
O
600 417
25/50 18,58 25/55 (1156 25/45 16,33
10t .
g 5,00 417
25150 |8,68 25/55{11,56 25145 (6,33
0t
6,00 417
30/55/9,25 30/50 12,00 30/50 {6,95
A B C
. 6.00 l 500

3
Perde: 1-2x607
: . 12

kil (3:14)

—4—

aydin metoduna ait ornek Kesit

- 36000 dm”

k=—36000_ _42000 drf/m
300

55

300

300

300

300

450
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Tablo (3:2) A Aksi S deZerleri
A AKSI ‘KOLONLARI
K 12 Ky kit Ko/l c ks 12 kg S=
N 5
hz k3 - k“ /1% hz (4)X( )
dn*/m dn*/m? dn*/m dn*/m? an’/m?
1 2 3 5 6 7
240 32000 0-% 0.3 6.33 8.44 2.5
0.5
0.5
240 32000 0.2 8.33 8.4 2.70
0.5
0.69
2400 20 C.26 8.88 11..57 3.0L
0.69
- 0.69
2&00 32000 0.6 8.68 11.57 3.01
0.69
0.55
1 S431 .43 0.20 9.2% B.48 2.74
B AXSI KOLONLAR
K ¢+ Kol c K 12 k. =
——————e———e N,/
k3+ k,’/ﬁ‘&c 1'_1]?. (9/X\ll)
t/m | dn*/nd an' /i
3 S 1o i1 12
1.1
5 1.17 0. 8.68 11.57 4,51
1.17
a 1.7 0.% 2.88 11.57 4,17
1.17
3 0.3 0.3L 11.56 15.4. 4,78
0.83
2 0.8 0.3l | 11.%6 15.41 4.78
\ 0.83
! 0.8 ¥ ¥ ¥ ¥
— 054 | 12.00| 7.11 3.84

Tablo (3:3) B Aksi S deferleri




Tablo (3:4) C Aksi kolonlari S ve IDi deZerleri
C AKSI KOLONLARTI
K+ K,/ c Ko 12k, S= Dy
2 (14)x(186)
k3+ k“/LQ: hi
dm*/m dm"/m’ dm* /m? dmu/ma
13 14 15 16 17 18

0.94
5 0.34 | 4.45 5.93 2.02 32028. 44

0.94

0.94
4 0.32 | 4.45 5.93 1.90 32025.31

0.94

0.56 -
3 ° 0.24 | 6.33 8.44 2.03 32025.45

0.56
5 | 0-98 0.24 | 6.33 8.44 2.03 32029.46

0.66
1 | 990 0.48 | 6.95 4.12 1.98 9507.16

’ - o2 ,—gi - N7 , -

4 N X__ b At

né n D Ny
dntfe |t dr®/m* dn*/m d*/m ant/m¥ ot | o,

1 2 3 4 5 g | 71 &
5 | 24,000, |22003. 44| 1152410° | 35968.03 -11963.08 24.000 |10 | 7.45530
4| 24.000,-|22006.31L | 1152<10f | 35270.43 ~11570.43 24,000 | 20 |14.957577
3 | 24.000,-|20009.45| 1132q10° | 66.59 -11966.86 24.000 | 30 | 22.475304
2 | 24.000,-|2029.46| 115240° | BI6£9 ~11966.89 24,000 | 40 |25.572406
1 |16.000,-{9.507.16|227.56x10° | 23535.54 - 79564 1CA66.57 |50 |58.008088
Tablo (3:5) Ri we Ro,i deZerleri




(2.4-1196803)@,~1.1968033,~7 . 493340=0

~1.1963037, +(2.4+2.4-1., 1968031 . 197043)@,-1.. 1570438, 7. 493340-14.,987677=0

-1.1970437,+(2.4+2.4-1 .1 970431 . 196689, ~1.. 1966897 -14.987677-22.47.9304=0
“

-1.1966890, +(2.4+2.4~1.196685-1 . 196589)@, -1 . 1965390, —22. 479304-29. 972406=0

-1.196689, +(2.4+1 .6-1 . 196689-0. 796564, ~29. 972406-55. 0980880

1.208197 | -1.198308 | O 0 0 7.483340 |9, = 389.924613
-1.196803 | 2.406154 |-1.197043 0 o) 2.481017 | @ = 3BS.74633
0 |-1.197043 | 2.406268 | -1.196839 0 37.46598L | P, = 3E. 75T
0 0 | -l.1oseEs | 2.408622 |-1.196682 | S2.481710 | @, = 320291557
0 0 0 -1.196889 | 2.009747 | 96.0706%4 | P, = 233.340773
Taclo (3:8) 9 delzrleri



2
5 o) @ Bl o1 € Bt ) D; 8 | 4 %484 6 81 M.a M;.u
h 1+1 n
5110.00 | 38.95 T775.672 3723.23 3.2028344 1165.60 | 3743.28 1871.64 5534.83 0.00 -
4 [20.Q0 | 835.747 7525902 Hl12.01 3.202631 1134.07 | 323,17 1861.59 543,54 0.6 -20.07
3 130.00 | 366.755 637.047 3297.83 3. 2946 108,99 | 320,85 1760.42 487,15 71.10 ~71.10
2 140.00 | 30.292 553.85” 258,40 3.202946 842,47 | 3074.80 1537.40 443,86 151.94 -151.93
1 [50.00 | 238.542 233.542 498,22 0.950716 576.64 | 2242.(0 121.00 1230.17 204.50 -264.,46
149,67 747.33
Iesnet -482.84
Tablo (3:7) 6; wve i defrerleri
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PERDE CERCEVE

Qi a3 Qp Pp Qg Pg

2 4 5 6 7 3
10.00 0.06| 669 6.2 | 33| 3a
2.0 51.04| 17.01 | 10.2 2.9 | L.
30.00 .84 6.6 9.%4 3.05 0.086
4.00 12,54 | 37.51 | 10.55 2.48 | £.%6
1 | 50.0 218.36 | 48.%2 | 11.0L 1.45 | 1.4

ablo Perde momentleri
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4., GAXIROGLU, OzZimy METODU

Bu metctda yapilan kabuller;

(a) Malzeme lineer elastiktir
(b) Kat ddsmeleri duzlemleri iginde sonsuz rijittir.

(c) Yapinin hesapta alinan yatay kuvvetler altinda diisey bir eksen etra-
finda burulmadigi, yeni her katta gesitli tasiyici elemanlara gelen
kesme kuvvetleri bilegkesinin yatay dis kuvvetler bileskesi ile ga-

kigir.

(d) Perde baglantilarina, perdelere klasik kiris teorisi uygulanebilir
ve perdeye saplanan d yiksekliZindeki bir baZlanti kiriginin per-
de kenarindan itibaren veya d/2= d kadar bir uzaklikten sonra perde

igindeki atalet momenti sonsuz alinabilir.
4.1. CGergevelerden Meycdana Gelen Sistemler

Kat kesme kuvvetlerinin kolonlara dagitilmasi esasina dayanan me-
todlarda, D kolon rijitligi wve Q kolon kesme kuvvetl olmax Uzere dir

kattaki kolonlarin Ust uglarinin alt uglarina gCre relatif yatay deslas-—

ile tanimlanir.

bagintisi yazilabilir.

IQ : Bir kattaki kolon kesme kuvvetleri toplami

ID : Bir kattaki kolon rijitlikleri toplami

Kat kesme kuvveti ve kolon rijitlikKlerinin bilinmesi halinde J



&2

kolonuna ait kesme kuvveti
B3
QJ = D ZQ ...................... (4:3)

formild ile hesaplanir.

( Zg )  + j kolonuna ait da@itma sayisi

(I—cx)h

o

Ma

Sekil (4:1) Kolon moment sifir noktzlarinin belirlenmesi

. Kolon ug momentleri

o

=0 . (4:4)

]

(L -a)Q .n

formill ile nesaplanir.

Kolon boylarinin deZismemesi duruminca, mutemedi kirig haline ge-
len kat kirisleri duiZlm noktalarina Ust ve alttan etkiyen kolon ug mo-
mentlerine gore Cross metoduyla hesaplanip kiris ug momentleride bulu-

narak gergevenin nesabl tamamlanir,



Kat kirislerinin sonsuz rijit olmalari Ozel halinde, p ve a

sayilari

12ET
D = e s

1
a = ~SiREEEETTERERPRRTRPP (4:5)

gibi sabit degerler almakta iseler de, komsu gubuklarin moment sifir
noktalarinin yerlerine ve kolonlarin § relatif deplasmanlarinin o-
ranlarina bagli degerler almaktadirlar. Buna gbre, k defisken bir
katsayiy1 gostermek lizere; kolon rijitligi

12ET
D= e

k , O<Kk<I taveenevennanens (4:6)

seklinde ifade edilebilir. Kolon boylarinin bir kat boyunca sabit olma-

s1 halinde D degerleri yerine

12T
h

D= k

degerleri alinarak da hesap yapilabilir.

kK ve o mn sabit olmamasi durumunda bu deferler Ust, ara ve
glt katlar igin ayri ayri olmak Uzere diyagramlardan alinir.
(CAKIROGLU ve OZMEN, 1973)

ro + Kolon I/1 sinin, kolonun Ust ucunda birlesen kolon ve kirigle-

rin I/1 toplamina orani

ry o * Kolon I/1 sinin, kolonun alt ucunda birlegen kolon ve kirigle-

rin I/1 toplamina orani

Daha sonra, ilk yaklasim igin elde edilmis olan sonuglardan hare-
ket ederek k ve a igin verilmig olan formiller ile k ve a nin
veni degerleri tayin edilir ve hesaba bir Onceki adima ait sonuglara

yeter derecede yakin sonuglar elde edilinceye kadar devam edilir.

4.2. Perde ve Cergevelerden Meydana Gelen Sistemler
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Perdelere saplanan kiriglerin bulunmamasi gereken bu tir sistemler,
perde ve gergeve rijitlikleri toplanarak sekil 4:2 de gorlildugi gibi o-
zetlenebilir. Bu metotda, gergeve hesaplarina ait K ve o katsayila-
rinin diyagramlardan alinan degerleri kullandigindan gergeve rijitlikle-
rinin toplanabilecegi agiktir. Buna karsi, perde rijitliklerinin topla-
nabilmesi ©zelligi ancak perde rijitlikleri oranlaranin biitun yapi ylksek-
ligince sabit olmasi halinde gegerlidir. Boyle olmayan hallerde bu Ozel-
lik, doseme hizalarainda perde deplasmanlarinin birbirine esit olmasi ve
yapinin ¢ok katli bulunmasi nedeniyle perde elastik egrilerinin gakis—
mas1 kabuline dayanmektadir. Diger yandan bu 0zellik, kalinligl ani ola-
rak degismeyen degisken kesitli perdelerde, her katta atalet momentinin
sabit allnmaél, yani sabit kesitli gubuklara ait fleksibilite veya rijitdik

Rl atris_ierinin ‘kullanilabilmesi kabulii altinda dag gecerlidir.

Ideallestirilmis hiperstatik sisteme kuvvet metodu uygulanirken
xj= 1 bilinmeyeni olarak secilen grup yikleme sekil (4:2.b) deki esas
sistem lizerinde gosterilmistir. Buna gdre 1 slreklilik denklemi

Gi,i_lxi__l+61,i- Xi+5i,i+1xi+:u-6i,o =0 cecennee cesases (4:7)

i -1 = fi3 = Fia
Zfi + Zfi_l + Fi + Fi—l

81,1 Ceieeens ..(4:8)
6i,iva = T3 - Fi

=Tj Miyr,0 + 2(F3+F5-3) My o + £33 Mj 5 o

(o]
Ry
O
|

olarak elde edilir.

PO S R
= 1= TaE) |

5 6(ZE1p) : ceesseases (4:9)

—
o~
S

'O
S

W)
+

i katinda sabit olarak alinan perde egilme rijitliklerinin

toplam

(zD);  + Kolon rijitlikleri toplam

RS
o
v

Taebaninda ankastre olan konsol kiriste yatay ylklerden i
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dosemesi hizasinda meydana gelen egilme momenti
Dogeme hizalarinda perdelere gelen toplam egilme momentleri
I\'I' 1\1' +Xi (i= 1.2.......,n)....-.....(4:10)

i=%,0

SUperpozisyon formulleri ile bulunur. Her doseme hizasi ig¢in bélunan
toplam eZilme momenti ayni hizadaki perde rijitlikleriyle orantili ola-

rak dagltillp perdelere diisen egilme momentleri elde edilir.
i katinda gergevelere gelen toplam kesme kuvveti
3
formilli ile hesaplanir.

Her katta gergevelere gelen (IQ); Xkesme kuvvetleri bulunduktan
sonra Bolum (4:1) de agiklanan metot ile gergevelerin kesit tesirleri

tayin edilir.

Izostatik esas sistemde yatay ylikler, perde yerine cergevelere tat-

bik edilirse (4:8) formillerindeki 8.0 degeri

. = F. ) . - F.h: O
8i,0 = Fiz Dy_4 Ql_l,o Fihi Qio

seklini alir. Diger 6ij ifadelerinde bir degisiklik olmaz.
Qi,o . Konsol kirigte yatay yuklerden i dogsemesi hizasinda meydana

gelen kesme kuvveti

Perdelere gelen toplam-eZilme momentleriyle, gergevelere gelen

kesme kuvvetleri

My = X4

1

formilleri ile hesaplamr.



4.3 Ornek
10t | 20/50 20/50 I
3,47 17
30/50 10,42 £0/50 {13,89 45130 [338 {300
R 1
- 3,47 4,17
30/50(10,42 40/50|13,89 45/30(338  |300
0 20180 20/60 1
5,00 720
30/60 |18,00 40180 |24,00 55/30 413|300
ot €
§ 5,00 " 7,20
30/60 18,0 40160 |24,0 55/30 |43 300
0t 4
5,00 7.20
30/60 12,00 40160 16,00 55/30 275  |450
—l . R 4
N 6.00 | 500

]
1 i L

Sekil (4:3) Gakirocilu, Ozmen metoduna ait drnek gergeve



(o))
(03]

I I | I Ro ro k B | © Q Qnh |a s
. o= h -
S NO h R, , My
dn* | dn*/a| dnt/m| - - dn*/m aht/m t m - tm
3.47 | 3.0 7.
I 31.25| 10. X 13 ) } T
0.42 S o | 00| 313 3.70 11.10 | 7.5 1
7.64 | 1.2 3.51
T | 4.57]| 13. 5 17 ] ] . 0.2
5 87| 13.89 55 o 0.0 | 4x 8.45 | 4.3 14.79 | 0.5 =E
4.17 | 0.8L 2.59
I |10.13| 3.3 . 15 Res . 0.34
31 3.3 S 0.5 0.4 1.15 1.36 4.08 1.
13.80 | 0.75 10.07
I 325 10. . ) ) . 0.4
10.42 7o o | OF 2.81 6.10 | 18.0 )
21.5 & 15.75
4710 |4.67]13.80 L — :3 0.5 0.5 | 4.5 9.22|10.54 | 3.8 | 0.7 =22
357.20 0.37 HEARE'S
7.5 | 0.45 5.04
T |10.123] 3. .2 ) s 08 100
3.38 T 0.30 0.46 1.5 3.8 10.28 S8 =
16.42 | 1.1C 5.0
I 54.00 | 18. C. ) 2 o
| 18.00 5] o o | 0.7 3.6 10 e
( 0.5 .30
3l 72.00 | 24.00 :2;0;) 355 0.14 3.3 5.83(158.26 50.58 | .2 _?_E
10.53 | 0.2 15.15
EREs ) 1,13 1 0.4 .0 52 59 | 0.4
12.38| 4.13 T3 o | 0% 1.0 9 28.59 3
4.0 | 0.7 0.7
I 54.00 | 18.00 . 4 52 .5 0.0 =
T 54.0C | 18.00 o 1o | 019 | 3 12.52 | 37.%6 |0.4C =
7.0 | 0.5 %3.57
2|l 2.00 | 24.00 . 5.5 C.04120.3 Al.11 | 2.0
72,001 24 551 o | OB 5.52 1 N.37 ol vy
1.3 | 0.3 11.15
Iz 2. . . . 0 JIR{ G.47 "
T |12.38] 4.13 s om | 0% 1.0 7.0L 21.03 |0.47 Py
I sa.00| 12,00 | 2+0 | 0D 0.64 | 7.58 18.50 | 83.25 |0.80 ==
= _ 9.5
1T 70|10 L2020 |0 0.8 | 10.88 | mmlmo | 11790 oo féi
10.97
I |1} 2.5 1.3 0.4 0.8 | 2.0 5.0 2.6 | 0.5455 =
Tablo (4:1) Kolon ug momentleri




7,22

9,61

69

2,69
/ /
} 10,07 /| 16,76 /
3,89 5,18 1,39 /5’04
Z/ 6,50 ,//// 26,30 / o
8,24 ] 1555 5,04 15,15
/
/ 22,72 6,6 / -
4-! 33 2 1 24’ 28 3 2 T 13, ax //]-l, 15
/
/////// v
zf/ 33,30 47.16///// .
15.1 s U 10,97
2y 14 ////////’ 24, 44 9,88 l///' ’

49,95

70,74

Sekil (4:4)

12,88

Gakiroglu, Czinen metodu moment diyagrami



4.4 Ornek

G T S e i

e e N R T |

]
4

P
| B8

=S Tl =]
= =3 B

1 11 |
| =il | e

i
— I
‘f
f
1

[ 5.00 |

1

Jekil

(4:5) Cakircgu,

Ozmen metoduna ait ornek plan
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4,50

4,50

4,50

4 50




0t 20160 20/50
6,00 4,17
25/45 {633 25/50 |8,68 25140 (4,45
10t
- 6,00 417
25/45(6,33 25/50 18,68 25140 |4,45
N
600 417
25/50 |8,68 25/55 111,56 25145 |6,33
10t S
6,00 417
25/50 (8,68 25/55 |11,56 25145 16,33
0t
6,00 4,7
30/55(9,25 30/60 {12,00 30/50 |6,95
A B C
| 6.00 ! 5.00 L
Sekil (4:6) C}akiroglu, Ozmen metoduna ait Ormek kesit
Perde:  I= 21*260 -36000 dm®  k=-38000_ _15000 drf*/m

300

71

300

300

300

300

450




A AGL KOLONLARD B AGT KOINLART O AST KLONLART
AT | 1 Re | e © T .1 | 1 o To K 1| [ L R T K I
L) R Dl e Lo e ) X D12 NES ] e
o | h R | h R, " hilw!| h R, 3 1
6.00 | 1.06 ] _ 10.17 | 0.85 : 417 | 1.07
) I
5 | 6.3t 5a] 03 | B5 5| 88 e o] 0% | ®a 5 | 445 oo 0a 1855
12.3 | 0.5 18.85 | 0.6 8.62 | 0.5
. . 5.63 8. : 0. i y i .
4 | 6.3 o 0. 4 B o] 0P | 0 4 | a4 o] 0.3 | 18,6
12.33 | 0.1 18.85 | 0.61 8.62 | 07
| 6 0.3 | 2.% 3 | 11.5 0.2 . : . i
3 | 88 I es | om 3 Bl oaml o900 | ©2 S| 8B o[ 0w | 2| 17
14.68 | 0.59 2.73 | 0.53 1050 | 0.60
. 2 | 2.6 o] 1.5 e . : . )
2 | B8 s 0w ° L B om0 | © .78 21 8B o o0 | OB | 2
. .63 2.73 | 0.8 . .
1 | 9o | 28] 08 | s 1| 1.0 31 05 e | en.ea 1| e P2 L 06 Lyl e
Tablo (4:2) D deferleri




KAT | =“gé‘" £ M, M | EF S| Yo | TERE
. e
5 226.53 | 44.144 | 0.06944 30.0 | 2.8 — 83.818 | 14.53| 5
4 | &8 | P3P | 006 T | B T o 4
3 | 2RE7| A28 | 0084 T o T AL o T
2 | 28.83 | .88 | 0.0 | -34S Fo T TS
L | 5675 | 16757 | 0047 [ o] 1688 o = Tioas | 1

' 1n heseplamesy

3.00 x 10.000 = 30.00

6.00 x 10.000 + 3.00 x 10.000 = 90.00

9.00 x 10.000 + 6.00 x 10.000 + 3.00 x 10.000 = 18C.00

12.00 x 10.GCO + 9.C0 'x 10.C00 + 6.00 x 10.000 + 3.00 x 10.0CO = ECO.CC
16.50 x 10.000 +13.50 x 10.0CC + 1C.50 x 10.000 + 7.50 x 10.C00 + 4.30
x 10.000 = 525.00

ii ni hesaplanmas:i

C.06844 + 0.06944) + 44.144 + 39.396 = 83.313

2 x (

2 X (0.06944 + 0.08944) + 39.3956 + 41.208 = 80.882
2 x (0.08944 + 0.06244) + 41.208 + 24.348 = 75.132
2

x (C.0€244 + Q.1C417) + 34.348 + 15.7%57 = 51.757

2 x (C.10417) + 16.757 = 15.965

$ip’1n hesaplanmasi

2 x (0.06944 + 0.06944) x 30.0 + 6.25 = 14.58
30.0 x 0.06944 + 2 x (0.06944 + 0.06944) x 90 + 12.50 = 39.58

79.0 x 0.06%944 + 2 x (0.06944 + 0.06944) x 130.0 + 20.83 = 77.08

]

171.36

i

180.0 x 0.06944 + 2 x (0.06944 + 0.10417) x 300.0 + 54.69
300.0 x 0.10417 + 2 x 0.10417 x 525.0 = 140.63



83.813

=38.327

14.3

-39.327

80.882

-41.132

.38

~41.19

76.132

-34.577

77.08

-24.577

171.36

140.63

Tablo

(4:4)

D deBsrleri

PERDZLER

Cs. Mo x M
MO
5 3C.0 -3.3| 21.2

LN

18C.0

300.0

=

525.0

3, - v
Zrde meonentlari

74

@, = 8.83057232
@,=13.4501573
?,=26.8704089
#,=34.9327027

Ps=42.623733

oA
A

NO

[6]]

w

ro

GERCEVZLEZ
- ~
£ W
h
2.83
-2.33
3 24
. O L
-5.17
2.80C
~8.37 |
o PR,
12,70
—— 0T
—
(—7-7‘3/
1.5%2
-9.47

[
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5. FAKTOR METCDU

Bu metod yatay ylk etkisi altinda bulunan gergevelerin g¢ozumiinde
kullanilir. Faktor Metodu, deplasman metoduna benzer sekilde sistemin
elastik davranisi Uzerine yaptiZi kabullere dayanir. Deplasman metcdu
¢OzUmine benzemesine ragmen, bu metodda elastik prensipleri nispeten

dsha basit kabullerle formiile sderek - ¢ozime gidilmistir.

Faktor metodunu uygularken, kclon ve kirislerin her birinin K=I/1
degerlerinin hesaplanmasi gerekir. K larin gergek deZerlerine gerek
yoktur, ancak degisik elemanlarin her biri arasinda gergek oranlarin he-

saplanmasy gerekir. ( Norris, et ol., 1975 )
5.1. Faktor Metodu Asagidaki Alta: Asama Takip Edilerek Uygpulanir.

(1) Her diigim noktas:i igin g kirisg fak:ori agagidaki sekilde
hesaplanir.
B (=

gz T-ncn-.---.-.-...--.-..- \D:l)

burada;

IXo ¢ DUdlUm noktasina biriegen kolonlarin K deZerleri toplami

erisri tcplama

X ¢ DUZGm noktasina birlesen bltin gubuklarin ¥ de

~

Hesaplanan bu deZerler dUfiim noktasina birlegen kiriglerin her

S -

birinin ucuna yazilir.
(2) Her diuflm noktasi igin ¢ kolon faktdrii asaZidaxki sekilde
esaplanir.

C =1l = Zeeereeneennnsnaennnosss (5:2)

g : Birinci adimda hesaplanan kirig faktoru

Hesaplanan bu degerler digum noktasina birlesen kolonlarin her

birinin ucuna yazilir. Ankastre kolonlarda ise ¢ kolon faktori
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1.00 olarak alinar.

(3) 1. ve 2. Adimda her gubufun ucunda elde edilen degerlerin ya-

rilari gubugun karsi ucuna ilave edilir.

(4) 3. adimda her ¢ubugun ucunda elde edilen toplam degerler ile
o gubugun K degeri garpilir. Bu deferlerden kolonlar igin bulunanlar
C kolon moment faktoru, kirigler igin bulunanlar ise G Kkiris moment

faktord olarak adlandiralar.

(5) 4. Adimda bulunan kolon moment faktori ¢, katlardeki kolon ug
momentleri igin gergekten yaklasik neticeler verir. Hesaplanan Kattaki
kolon ug momentlerinin toplaminin, o kattaki toplam yatay kesme kuvvet-
leri ile kat yitksekliginin carpimna esit oldufu gtsterilebilir. Bu se-
bepten kolon moment faktorli C, her kat igin dofru oranti ile kolon ug

-momentlerine doniistiiridlebilir.

(6) 4. Adamnda elde edilen kiris moment faktori G, her dlgim nok-
tasinda kiris ug momentleri igin gergekten yaklasik sonuclar verir. Her
diiflim noktasinda kiris ug momentlerinin toplami statik olarak 5. adimda
elde edilen kolon u¢ momentleri toplamina egittir. Bu sebepten kirig
moment faktoru G, her dUgum noktasi ig¢in dogru orantili ile kirig ug mo-

mentlerine doniusturilebilir.
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5.2 Ornek
10' | 20/50 20/50 1
3,47 417
30/50 | 10,42 40150 |13,89 45130 |338  |3.00
1ot | 1
f 3,47 L7
30/50 |10,42 40/50 13,89 45/30 1338|300
0 20160 20/60 1
6,00 720
30/60 {1800 40/60 2400 55/30 [413  |3.00
100 . 4
- 6,00 7.20
30/60 18,00 40160 |24,00 55/30 |43 300
0t i
6,00 720
30/60 12,00 40160 |16,00 55/30 275|450
4 6.00 1 500 1

Sekil (5:) Fakior metoduna ait ornek gergeve
_EJ
l

k



G) 118

(2:

TJaTauswow Sn UoToY

1, =3l.49 ¥, =15.74

=12.63

M, My (o= 7.47 Mg 5= 4.42
£.004 =12,000.057 4.U55=18.00x0. 227 4.428:18.00:0,246 2.397=10.42x0.230 3.355<10,42%0. 322
: 0.500. 0.004 0.072 0.087 0.072
‘ 0.167 0.143 0,174 _ 0,143 AR —
I,.‘ o ol s =10 O =10 o0 =lo ole =0 gle
1.600 Ry f8)0.187 Wi & 1,143 g4 B0 lw @ 10,143 ol 3
0.0 g1 §“0.5_772_ %“\’o.oa? § o072 f’“" 0.125 g§8
1.084 x 12.0013.008 & ho’ 0.23918.00= 4.302 + § 0. 230x18.00= 4.140 5‘" ? 0.248x10,42= 2.563 = o 0.206x10.42=2,793 2 S
I — t - - [
M, =51.17 L 3 B, , =16.58 @ 2 M, ,, =11.81 b 5 Mg,y = 7.9 % 9 My 4=3.68 L&
SR RN P . . B
. w
R o = n =
N =X p 3 oA or
&7 " 8 ¥
g g 1A & w ©
8 £ ooff 8 8 3
M, ,=47.08 Sl M, 8L BB w2500 oo M, =48 00 [ My .= B.47
11,956=16.0(x0.743 %1,-:—, 5 8.16024, 000, 340 . 8.74=24.0%0.366 |§ E 1@ 4,29 =13:63%0.345 §§]{§ i 643 =13.020.453 E §
; SN . 0.153 ST
l 0.30 E: 218 8:3% 0.216 qi® P
lm ole |’ o o [® _Oggs éégj olo of
1.000 i Slo.243 ol 3 h.216 0.258 0,216 2N ¢
in - :5 & 0100 g ?} 0.129 - % &8 0.108 x 017 @ E g‘
D28 = Q 4 = el 0. 356x13.99= 5.084 1o 5T P
1.124x16.00<17.924 ¥ %.3 . i : f i 3&;1 cn;g;o : B e =& ) 3%389:437%3 :?*' £
M, (=70.75 i 19 M, =32.92 {ﬁ Q) M 72 & 8 FITY G" h we o [} }]0
o 5 g o R = R R
3 4 B & b &
) ) el
N [o2] O =
o & & G n o=
- i, §$ " % H
R & g B N5 &
G | K By o
M, ,=10.54 B @ M, =11.49 5o (5 M, o= 8.51 > o g W .60 ST L sl
L 730= 2.75x1.011 ; 2.90= 4 722 PRl 20%= 4.120.722 |2 ¢ & 0 x 515~ P &
2 oso OB o= 4.120.722 8 8 _ 2 4IR 21B= 3.3%0.627 | 0|~ 280= 3.280.743 § 8
0.50 o Lot 0.256 0.233 : ' - o3 9 P
i = 5 o.245 |ERB|S 0.191
0.511 =Y 0. 488 : e : 0 86D
lm [ S N &»
1.000 C. 0.456 ‘0,459
0.756 0.2 0.205 . 0.191
1.250x2.73= 3.454 0.764%4.13= 3,073 0.711:4.13= 2,55 CLENK3.33= 2,203
=13.59 S A M, = £.33 155716 My, = 2.9

020" T XLV E=6ES'E

TLL°0 X LT (TE’E

6Ty 24y

="y

8L



(z)pkiris faktorleri hesabi

z
g = _K_C
3K
5. KAT
10.42
8= 3.a7410.42 = 070
13.89 _
8= 3.47:4.17+13.89 = 0%
.3.38
8= Z17:3.38 - -8
( 2)c kolon faktorleri hesabi
c=1-g
5. KAT
c = 1.000 — 0.750 = 0.250
¢ =1.000 — 0.645 = 0.355
c = 1.000 - 0.448 = 0.552

( 3)Her gubugun ucunda elde

karsi ucuna ilave edilir.
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edilen g ve c¢ degerlerinin yarilara cubugun

5. KAT

16.17 cubugu 0.750 + 0.5 x 0.645

16.13 gubugu 0.250 + 0.5 x 0.143

(4) 3. Adamda her cubufun ucunda elde
gun K deferi carpilair.

1.073
0.322

edilen toplam de@erler ile o gubu-

16.17 c¢ubugu G 16.17
C 16.13

16.13 cgubudu

1.073 x 3.47 = 3.723
0.322 x 10.42 = 3.355



{5) Kolon Momentinin Hesaplanmasi

As
5. KAT
1 .

A= 3.355+2.793+2.23§+g?473+2.511+2.224 = 1.317
M,¢ ,s = 3.355 x 1.317 = 4.42
My ,s = 2.793 x 1.317 = 3.68
M,, ,, = 6.431 x 1.317 = 8.47
M,, ., = 5.473 x 1.317 = 7.21
M,s.,s = 2.511 x 1.317 = 3.31
M = 2.224 x 1.317 = 2.93

15,18

(6) Kiris Momentinin Hesaplanmasi

5. KAT
M ,, =4.42
8.47
By,= 3.539 + 3.623 = 1.183
M, ,, = 3.539 x 1.183 = 4.19
M, , = 3.623 x 1.183 = 4.29
M~ =3.3
18417
4. KAT
14.93 + 7.21
14" 2.209 4 4.558 202
M = 4.209 x 2.525 = 10.63
14,13
M = 4.558 x 2.525 = 11.51

14,15



4,42

8l

8,47

3,31
/f
3,68 01,47 / 14,93 / 6,60
’ 7,21 2,93//
[ 12,63 ///// 25,06 L. 51
1499 15,54 // 7,16 ik
15,74 / 31,41 /
11 81'// 2 11
’ 23,62 8,38 7 4
- /////
16.58 31,49 / 47,08 10,94
’ 32,92 11,84 /
/
/
//// /
//
.’//
[ 1
51,17 70,75 13,59
Sekil (5:3) Faktor metodu moment diyagrami
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6. AGl METODUNA AIT  UYGULAMA

O 20/50 20/50 1
6,94 8,33
30/50 {2083 40/50(27,78 45/30(6,75 | 3.00
ot L
6,94 8,33
30/50 {20,83 40/50(27,78 45/30 |675 {300
0t 20/60 20/60 1
f 12,00 14,40
30/60 {3600 40/60 |48,00 55/30 |825 {300
10t L
i 12,00 14,40
30/60 |36,00 L0160 |4800 55/30 |825 300
10t il
f 12,00 14,40
30/60 |24,00 40180 32,00 55/30 {550 {450
- R - T
. 600 l 500 .

1 I 1
Sekil (&1) Agi metoduna ait ornek gergeve
_2E)

l

k
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24, CO .00
2(35.00412.00424.0D)9, 112.008,+36.008, 3 £°22 8,-8 -5 6,0
2(43.00+14,40+32,00+12,00)0 +12.009, 14,400, +48.008,-3 33'05851 A 4§$ 0
5.5 8.5
2(8.25¢5. 50414 40)0+14.400348.250,-8 22 6,3 7= 6,0

. GJ 36.00

2(35.00+12.00+36.00)@,+35.000, +12.000,+36.009, ;-3 2.0 53 200 050
2(48.00+¢14.40+48.00+12.00) 6, +48.00% ;+12.008,+14. 40 ,-+48.009 34§£ 2—342‘88 8,0
. 8.25 8.25

2(8.25+8.25+14.40) 9 ,+8.25% +1440<1>+825<1>12-330O g, 3—375543
2(20.83+12.00+35.00) ¢, ,+35.008,+12.009, ,+20.830, ,-3 0.0 -3 20'8313,:0
3.0 ° 3.0
. 27.78
2(27.78+14.40+48.00+12.00) 8, , +43.008,+12.002, ;+14.40%, ,+27.788, .3 42 88 85855 &0
. 8.25 6.75

2(6.7548.25+14.40) 9, ,+8. 250 +14.400 | +6.750, (~ .00 200

_ 20.83 20.83
2(20.83+6.94+20.83)%, ,+20.

2.00 07 3.0 %

27.78 . 21.78
2(27.78+8.38+2'7.78+6.94)¢>1,'+27.78¢11+6.94¢13+8.33¢15+27.784>”—3 30 3 500 80

6.75 | 6.75
15 12 14 1% 3.@ '4 3 3 (D 65=O

20.83
2(6.94+20.88)8, g+ 20,838, ,46.9, ;-3 =" §,=0

27.78
2(6.948.30+27.78)9, ,+27. T80, 46,90, 8.3, -3 7= 6,0

O(8.3316.75)0, 46,750, +5.30, 3%5:0

20.83+27.78+6.75
"8 (q’la"’ ‘Dla)'a (4)“4. '1)17)'3 (915"' 8, 4)+6( ) 6,=10

3.0

2.83 27.78 6.75 0.83+27.78+6.75
"8—56(@10 +2,,)-3 —E-C-ﬁ(¢“+ %,,)-3 ?@(sz"' @, )46( — ) §,=0
) ) ) 3.0

. 48.00 8.25 H.00+48.00+8.5
‘3%@74‘4’10)‘3?&%"“4’11)‘3 3m(¢9+¢1z)+6( @ ) 6=
. . . 3.




H.0 48.00 8.5
-3 -—3-.-5(¢,.+ ®,) 3 —5:63(4’5 +9,)-3 ‘EB.—Q)-(% + 94 )+6(

3H.00:48.0018.25

3.00
2400  _ 2.M 5.50 24,00+32.0045.50
] ] [
8250 %3 250 %78 4.5 %S — ) 8,80
4.5
6, =1.069 ¢, =0.468
o, =0.9% o, =0.35
o, =0.472 o, =0.2%
o, =0.73 o, =0.247
‘1)8 = 0.737 4’” =0.153
o, =0.453 5, =4.877
o,, = 0.618 5, =317
o, = 0.5 8, =2.427
¢, =0.35 8, =205
o, = 0.507 5, =1.3%2
. 4.877
M, = 24.00(1.059 -3 7o) = -52.62
4.877
M= 24,00(2x1.059 -3 7*7) = ~27.20
My.s= 12.00(2x1.059 + 0.946) = 36.77
‘ 171
M,.,= 36.00(2x1.059 + 0.788 -3 g.oo ) = -9.54
M, = 12.00(2x0.946 + 1.059) = 35.41
4.877
M, = 32.00(0.946 -3 J°==7) = 73.77
) 4.877.
M,,,= 32.00(2x0.946 -3 J°==-) = -43.50
M,.,= 14.40(2x0.946 + 0.472) = 34.04
3.171
M., = 48.00(2x0.946 + 0.737 -3 T=--) = -26.02

Mees=

14.40(2x0.472 + 0.946) = 27.22

) 6,20
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4.877

M; ¢ = 5.50(0.472 -3 750 ) = -15.29

Mg., = 5.50(2x0.472 -3 2:237) = -12.69

Mg o = 8.25(2x0.472 + 0.468 -3 gzégl) = -14.51

M, ., =36.00(2x0.788 + 1.059 -3 g:égl) = -19.30

M,., =12.00(2x0.788 + 0.737) = 27.76

M, ., ,=36.00(2x0.788 + 0.618 -3 3:357) = -8.39

Mg .s =48.00 (2x0.737 + 0.946 -3 3:;;1) = -36.05

M, ., =12.00(2x0.737 + 0.788) = 27.14

M., =14.40(2x0.737 + 0.468) = 27.96

M, ,,=48.00(2x0.737 + 0.555 -3 2:337) =-19.10

My., = 5.35(2x0.468 + 0.472 -3 gf%gl) = -14.54

M, =14.40(2x0.468 + 0.737) = 24.09

M, ,, =8.25(2x0.468 + 0.335 -3 2:357) = -9.54

M,., =36.00(2x0.618 + 0.788 -3 2:327) = -14.51
.., =12.00(2x0.618 + 0.555) = 21.49

M . ,=20.83(2x0.618 + 0.507 -3 g:gg?) = -6.92
., =38.00(2x0.555 + 0.737 -3 §f§§Z> = -27.84

M =12.00(2x0.555 + 0.618) = 20.74

M =14.40(2x0.555 + 0.335) = 20.81

M ,=27.78(2x0.555 + 0.468 -3 %fggé) = -13.81
M,., = 8.25(2x0.335 + 0.468 -3 =220y _ 1563

3.00



M,,4=14.40(2x0.335 + 0.555) = 17.64

M2 4= 6.75(2x0.335 + 0.365 -3 2'075) = ~7.02
3.00

Mi3.=20.83(2x0.507 + 0.618 -3 2'075) =-9.23
3.00

My.1,= 6.94(2x0.507 + 0.468) = 10.29

M,3.6=20.83(2x0.507 + 0.286 -3 lL?—S—El) = -1.08
3.00

My,.11=27.78(2x0.468 + 0.555 -3 2’075) = -16.22
3.00

My = 6.94(2x0.468 + 0.507) = 10.01

Mu.s= 8.33(2x0.468 + 0.365) = 10.84
.07

M.~ 6.75(2x0.365 + 0.335 -3:23 805) = -6.82

Mg, = 8.33(2x0.365 + 0.468) = 9.98

Ms.g= 6.75(2%x0.365 + 0.153 -3 l43—53) = -3.17
3.00

M,,.,s=20.83(2x0.286 + 0.507 -3 L '352) = -5.69
3.00

M.~ 6.94(2x0.286 + 0.247) = 5.68

M,,.,,=27.78(2x0.468 + 0.247 -3 l'352) = -4.69
3.00

Mi7a14 =27.78(2x0.247 + 0.468 -3 —;4(3)—33) = -10.83

M7, 16 = 6.94(2x0.247+ 0.286) = 5.41

Mi7.1= 8.33(2x0.247 + 0.153) =5.39

.352
Mig.1s = 6.75(2x0.153 + 0.365 -3 1.3 ) = -4.60

3.00

Mg = 8.33(2x0.153 + 0.247) = 4.61
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5,69 10,83 4,60
1. og 9,23 15,22 2 P
' 4,69 3,17 | /!
/
/
Ji
/ / /
L 14,51 27,84 / ~
0,92 / 13,81 7,02 /7 10,83
///
//’ 19,30 36,05 //
8,39 13,10 9,54 7 14,54
- /
e 4
/ 27’20 / 43, 50// 5 &
9,54 26,02 14,51 71“’”9
/
53,62 13,77 15,29

Sekil

(6:2) Agi metodu moment diyagrami
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7. SONUG

Bu tez galigmasinda, gergeve ve perdelerden olusan lineer elastik
malzemeden yapilmis, kat dosemeleri duzlemleri iginde sonsuz rijit olan
ve burulma yapmeyan ¢ok katli yapilarin yatay yiklsre gore hesabi igin
gelistirilmis metodlar incelenmistir. Ag: metoduwn haricindeki metodla-
rin el ile Kolayca gozilebilir olmasi ve metedlarin uyzulanmasinda her
katin bagimsiz olarak gOziilmesi nedeniyle yeapilan bir hatanin diZer kat-
lara gegmesinin Snlenmesi ve ¢ozlm zamaninin gok Kisa olmasi, kullanil-
malarina neden olan avantajlardan bir kagidir. Ancak bu ¢Ozimlerde lcat-
lar arasindalki iliski yeterince dikkate alinmadiZfindan yapinin yatay yik-
ler altindaki genel davranisinda bir miktar sapmalar olabilir. (Bzimin-
de katlar arasindaici sitirekliliZi sazlayan Agl metodunda el ile ¢izim yap-

maxk dOzellikle g¢ok katli yapilarda oldiukga zor ve zamen alicidir. Faxab

elekironik hesap makinas: ullanme imkeny var ise u metod ile glzinm wan-
mak kesin sonuglara yaklagmak bakimindan tercis sebebi olmalidir. Ilztol-
lar arasinda bir Karsilastirme yapaocilmek amaci ile her bolim scrunda G0-
zUrml yasilan gergevenin vik ve boyutlari aymi alinmzstir. Tablo (7:1) de

goruilduzl 'givl Ornek gergevenin bes meted ile ¢ozlmil scrucurda Sullnan

*
deZerler birbirine gok yakindir. Bu sebepten delsy:i yatay yilder zliin-

PR g N B 3 - - - PGS o N PR Ved oS N |, I R
daki sistemlerin ¢fzdndll yapilirken ¢zl vapan Kisinin bulunduia zarila-
ra uysun -nn*t"o,:h amovale ’—l‘-_\r-»‘r\w Sy d N T rrom T, o'l e~ -flv\

iy miart 2 LOUU DBL,T 0T fICoall y._.«.v ISHITS SRS i A HEDLORS . V0 I
= 3 3 —i - FRggL} P ~ -3 o -
Perdell gergevelerin g¢fzinlinds ise Ug meved incelsnmigtir.,  Zu me-
T o ] H e REPRRUNGS. | . P T I I, i, RSUNS SIS N S B IR g
todizar ile gUzillen Srnedlsrds gorUlduzl zivl vatay yilkderin bdlyils oin

- ~ - ; < - - ~

kismini perdeler almaktadir. IZu da yspinin gilivenlizi agisindan son de-—

rece Onemlidir. Aydin ve {akiroflu, Ozmen metodlarinin ¢dziviinde eld
edilen denklem takimi Ust ve alt katlarda iki, ara katlarda ise Ug cilin-
meyenli olmak lzere lineer bir denklem takimidir. Bu denklem teximinin
QUzwid scn derece Kolaydir. Hesabin akisinda tablolar ile g¢dzim yapila-
bildiZinden, ¢ozim kisa zamanda yapilabilmekte ve hata wapma thtim=li e

[0 A5 SN D08 L IR w1

erizden Kalkmaktadir. Ormek gergevenin Ug metod ile ¢dziml sirasinda bir-
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birleri ile bir kiyaslama yaparsak, Aydin metcdu ile Gakiroglu, Ozmen
birvirine gok yakin sonu¢lar verirken Muto metodu difer iki metoda na-
zaran farkli degerler vermektedir. Bunun nedeni ise Muto metodunun ¢o-

zim tekniginin digerlerine gtre farkli olmasindan kayneklanmaktadir.

Bu sonuglar Tablo (7:2) de gosterilmistir.



YERT MUTO R. AYDIN | A. GAKTROGLU | FAKTOR
: I.Aks% Ust | 5.85 5.57 7.22 4.42
g I.Aks1 alt| 1.65 2.74 3.89 3.68
II.Aks1 Ust | 11.13 | 10.18 9.61 8.47
II.Aks1 alt | 4.77 5.48 5.18 7.21
IIT.Aks1 Ust | 4.22 4.05 2.69 3.31
III.Aks1 alt | 2.38 2.23 1.39 2.93
I.Aks1 Ust | 9.67 7.34 10.07 7.47
| I.Aks1 alt| 5.93 8.00 8.24 7.99 8.
% IT.Aks1 iist | 18.72 | 15.57 16.76 14.93
IT.Aks1 alt {12.43 | 15.51 14.86 15.84
IIT.Aks1 Ust | 6.73 6.14 5.04 6.60
IIT.Aks1 alt | 6.47 6.28 5.04 7.16
I.Aks1 Ust | 12.87 13.81 6.50 12.83
3 I.Aks1 alt |10.53 | 10.73 4.33 11.81
E II.Aks1 Ust | 25.73 26.23 26.30 25.06
II.Aks1 alt |21.87 21.44 24.28 23.62
IIT.Aks1 Ust | 9.18 9.29 15.15 8.51
ITI.2kst alt | 8.82 8.51 13.44 3.38 c.
I.Aks: Ust | 15.22 17.58 22.72 15.74 19
0 I.Aksy alt |14.98 14.70 15.14 15.53 c.
5 IT.Aks1 Ust | 35.64 | 34.34 36.87 31.41 38
IT.Aks1 alt |29.15 29.23 24,44 32.92 5
IIT.Aks1 ust |12.24 | 12.33 11.15 11.4%
IIT.Aks1 alt |11.756 | 11.55 9.88 11.84
I.Aks1 Ust |21.42 24,11 33.30 21.49
21 I.Aks1 alt [55.08 52.62 49.95 51.17
E IT.Aks1 Ust [45.32 | 43.48 47.16 47.08
IT.Aks1 alt {73.94 | 76.62 70.74 70.75
IIT.&ks1 Ust |12.55 | 12,77 10.97 10.94
III.Aks1 alt |16.71 15.89 12.88 13.59

Tablo (7:1) iEetodlarin karsilastirilmasi

‘10
O




AYDIN

ANATIT AT T T
\.{A_'\_‘;LOIU.L‘
CarEN

(61}

20.08

21.20

71.10

71.5C

(8]

153.10

255.00

432.4C

Tablo (7:2)

Metodlarin karsilag

tirilmasi
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