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Daha sonra laboratuarda yapilan, hacim agirligi, bi-
rim agirligi ve bosluk orani deney sonuglari TS 705,
TS 4377 ve TS 4563'deki deney sonuclari ile karslla§t1r11¥
mig ve sonuglarin s6z konusu standardlara uymadigi gozlen-
migtir. Sonuglarin tutarsizligi karsisinda alinmasi gere-

ken onlemler agiklanmigtir.
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SUMMARY

Brick is one of the important material of structures,
which has to have some technical properties. Those technical

properties depend on some parameters.

Because brick is needed very much, and production of
the brick is made in different places, and raw material
resources differ from one to another, effect pressing strength,
unit weight, volumel weight, cavity ratio and heat transfer

of bricks in different places.

To follow these differences and keep those in acceptable

standarts is used statistical methods.
. [

These statisgical methods are very important in evaluating
the test results of brick, which is applied to set up technical
properties of brick. But in reality these methods are not
used.

At this point brick producers can depend only on brick

specifications, which is prepared by quality experts.

In Turkey, up to now, the international standarts and
standarts of countries, which has economic relations with
us, are modified. But by doing this it is not considered

the production techniques and insufficensy.

TS 705, prepared on 12 March 1985, TS 4377, prepared
on 8 January 1985, and TS 4563, prepared on 15t October

1985, are similar to European specifications.

On these preparations the factors which effects volumel
weight, unit weight and cavity ratios are analysed and
statistical methods are explained theoretically, which is

used in evaluating brick test results.

Later in lab is it observed that volume weight, unit
veight and cavity ratio test results differ from these of
TS 705, IS 4377 and TS 4563 standarts. And what to do for

these differences is explained.
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GIRIS

Ulkemizde insaat teknolojisinin bir geregi olarak en

¢ok kullanilan insaat malzemesi tugladar.

Bu nedenle de tuglanin, ilgili standartlara uymasi ul-
kemizdeki ingaat standardinin yikseltilmesinde Onemli kat-

kisi1 olacagi inancindayiz.

Tugla standardinin belirlenmesi ise laboratuvarlarda
yapilan deneylerin sonuclarina ve bu sonuglaran Tiirk Stan-
dardlarinin koymus oldugu kisitlamalara uymasi ile mimkiin-

dir.

Bu konuda yapilacak deneyler ve sonuglarinin aralik-

lari Tiirk Standardlarinda verilmektedir.

Bilindigi gibi bunlar hacim agirligi, bosluk orani gi-
bi fiziksel ozelliklerin tesbiti ile ilgilidir. Bu deney
yontemlerinde ilgimizi ¢eken bir husus biitiin fiziksel bi-

yiiklikler ele alindig: halde tuglanin esas biinyesini teskil

eden birim agirligr ele alinmamas olmasidir™.
Bu caligma ii¢ bolimden olusmaktadir.

Birinci Boliimde, tuglanin delik durumuna ve delik ora-

nina gore ayri ayri inceleme yapildi ve tasarimi verilmektedir.

Turgutlu, Salihli, Eskisehir ve Corum illerindeki
fabrikalara ait tuglalar iizerinde yapilan deneylerin so-

nuclari sekil iizerinde ayri ayri gosterilmektedir.

ikinci Boliimde, istatiksel bir calisma yapildi ve ha-

cim, birim agirlik ve bosluk orani gibi ¢ degiskene uyumlu
regresyon fonksiyonu segilerek iki degisken arasindaki ilis-

ki anlatilmaktadir.

1
Tiirk Standardlari Enstitiisii, 1985, Fabrika Tuglasi-Duvarlar

icin Dolu ve Diigey Delikli, Uzmun Matbaacilik, 16 s.



Adana, Agri, Corum, Eskisehir ve Manisa illerine ait
tuglalar ve hepsinin genel toplami icin lo garitmik regres-

yon dogrular cizilerek anlatilmaktadar.

Kullanilan yontem, program ve alinan sonuglarla ilgili

aciklamalar Uciincii Bolimde anlatilmaktadar.

Deney sonucu elde edilen hacim, birim agirlik ve bosluk
oranlarinin standard sapmalari bulundu ve bunlar arasinda
bir baginti bulunup bulunmadigi regresyon analizi ile arasg-

tirilmaktadair.

Sonuc Boliimiinde ise elde edilen sonuglar tartisil-

maktadir.



AMAG

Gelismekte olan iilkeler sinifinda bulunan iilkemizde

duvar yapiminda gesitli malzemeler kullanilmaktadir.

Ulkemizde duvar yapiminda kullanilan malzemelerin bii-
yiik agirligini teskil eden tuglanin standardlara uymamasi,
standardta hacim agirligi ve bosluk oranina gore siniflan-
dirma yapllma511 buna ragmen tugla esas biinyesini teskil
eden birim agirligi ilizerinde durulmamasi, tugla iretim so-
rununun ¢oziimiini de imkansizlagtirmaktadir. Bu nedenle
birim agirligi ve mukavemet degerlerine gore standard ya-
pilmasi iilke kosullarina uygun ¢oziimlerin olusturulmasi ge-

rekmektedir.

Bu calismada duvar yapiminda kullanilan malzemelerin
geligtirilmesinde, bilimsel verilerle uygulamalar arasinda-
ki paralellik arastirilmis bilhassa gartnameler ve standard-
lar tarafindan konulan esaslarin uygulanabilirligi ve eko-

nomiye katkisi iizerinde durulmaktadir.

Bu agamada; duvar yapiminda kullanilacak tugla gelis-

tirilirken;
Hem dolgu hem de yigma sistemlere olanak vermesi;

Yoresel ve iklimsel kosullara uygun bigimde defisik

dolgularda iretilmesij;
Belli bir mimariyi kendi geometrisiyle temsil etmesi;
Iscilik ve siireden ©nemli bir tasarruf saglamasij

Kullanilacak yapi cinsine gore temsil edecegi obzel-

1igin statikgiye esas veri olarak gosterilmesi;

Fiziksel ozelliklerin galigsmamzi iginde yeralmasi ve
goriisimizin T.S.E. 'ne yansitilmasi fikri de amag¢ edinilmek-

tedir.

1 .
TS 705



BOLUM I

TUGLA ILE ILGILI BILGILER VE TASARIMLAR

1.1. Tugla Hakkinda Genel Bilgiler

Tezimizde, izerinde calistigimiz ornek tuglalar, duvar-
lar igin disey delikli ve yatay delikli fabrika tuglalari-

dir.
1.2. Tanimlar
1.2.3. Fabrika tuglasi

Fabrika tuglasi, kil, killi toprak ve balg¢igin ayri ay-
r1 veya harman edilip, gerektiginde su, kum, $gitiilmis tugla
ve kiremit tozu, kil ve benzeri karigstirilarak makinalarla
sekillendirildikten ve kurutulduktan sonra firinlarda pisi-
rilmesi ile elde edilen ve duvar vapiminda kullanilan bir

-malzemedir.

‘Tugla 18.001 den 18.100 Poz numaralariyla Bayindirlik
ve Iskan Bakanligi birim fiyat tariflerinde ver almaktadir.

Bu poz numaralari iginde en fazla kullanilanlarzi:

- Yatay delikli, normal, modiiler ve her boyutta blok

fabrika tuglasi ile duvar
(Poz No: 18.071)

Yatay delikli, normal modiiler boyutta blok fabrika tug-
lasi ve 0,200 m® har¢ ile projesine uygun olarak delikli
blok tugla duvar yapilmasi, liizumunda sulanmasi, insaat ye-
rindeki yikleme, yatay ve diigey tasima, bosaltma, her tiirli
malzeme ve zayiati, iscilik, alet ve edecat giderleri, mi-
teahhit kdri ve genel giderler dahil, 1 m® yatay delikli tug-

la duvar fiyatai:



OLGU: Projedeki beyutlar lizerinden hesaplanir. 0,10 m?
den kiigiik bosluklar diisiilmez. Soba bacalari icin ayri bedel
verilmez. Soba bacasi boglugu diisiilmez.

- Yatay delikli, normal (modiiler veya her boyutta blok
fabrika tuglasi ile yarim tugla duvar

Poz No: 18.071/1)

Yatay delikli normal, modiiler veya her boyutta blok
fabrika tuglasi ve 0,200 m® har¢ ile projesine uygun olarak
yatay delikli yarim tugla duvar yapilmasi, liizumunda sulan-
masi, insaat yerindeki yiikleme, yatay ve diisey tasima, bo-
saltma, her tiirli malzeme ve zayiati iggilki, alet ve ede-
vat giderleri, miiteahhit k&ri ve genel giderler dahil, 1 m?2

yatay delikli yarim tugla duvar fiyata:

OLCU: Projedeki boyutlar iizerinden hesaplanir. Biitiin
bosluklar diigiiliir.

+ Diisey delikli modiiler veya her boyutta blok fabrika

tuglas1 ile tasiyici duvar

(Poz No: 18081).

Diigsey delikli, modiiler veya her boyutta blok fabrika
tuglasi ve 0,250 m3® harg¢ ile projesine uygun olarak. diisey
delikli tugla ile tasiyici duvar yapilmasi, lizumunda sulan-
masi, insaat yerindeki yikleme, yatay ve diisey tasima, bo-
saltma, her tiirlid malzeme zayiati, iscilik, alét,ve edevat

giderleri, miiteahhit k&ri ve genel giderler dahil 1 m3 diisey

delikli tugla duvar fiyati:

OLGU: Projedeki boyutlari iizerinden hesaplanir. 0,10 m?
den kiiciik boslu' lar disililmez. Soba bacalari ig¢in ayra bedel
verilmez. Soba bacasi boglugu diisilmez.

+ Diisey delikli modiiler fabrika tuglasi ile yaram tuglg
duvar 1,

(Poz No: 18.08W)

54 adet diisey, delikli modiiler fabrika tuglasi ve 0,030

m3 harc ile projesine uygun olarak diisey delikli yarim tugla

11s 705



liizumunda sulanmasi, insaat yerindeki yiikleme, yatay ve di-
sey tasima, bosaltma, her turli malzeme ve zayiati, iscilik,
alet ve edavat giderleri, miiteahhit kdri ve genel giderler

dahil, 1 m? diisey delikli yarim tugla fiyatuz:

OLGU: Poz No: 18.071/1 deki gibidir?

Not: Bu standardda bundan sonra "fabrika tuglasi” ye-

rine "tugla" denilecektir.

1.2.3.1. Tugla yiizlerinin adlari

Tugla ylizlerinin adlari Sekil 2.1 de gosterildigi gi-

bi iist yiiz, alt yiiz, yanak ve alindir.

1.2.3.2. Diisey delikli tugla

Diisey delikli tugla, delikleri alt ve iist yizlerine
dik bulunan tugladir (Sekil 2.2. ve 2.3.).

1.2.3.3. Dolu tugla

Dolu tugla, deliksiz olan veya toplami Ust yiiz alani-
nin a% 15 ini gecmeyecek kadar delikleri bulunan tugladir
(Sekil 2.4.).

1.2.3.4. Cephe tuglasi

Cephe tuglasi, dona dayanikli olarak sekilde iretilmis
tuglalardair. ‘

1.2.3.5. Normal tugla (NT)

Normal tugla, anma boyutlari 190 mm x 90 mm x 50 mm olan

tugladir.

b,

T -
Bayindirlik ve Iskin Bakanligi Birim Fiyat Tarifleri-1986
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Sekil 1 .3, Diigey delikli tugla (Delik, sekil ve

sayilari ornek olarak verilmekteédir)

Sekil 1.5. Diisey delikli tugla ve kavrama
deligi (Delik, sekil ve sayilari
ornek olarak verilmektédir)
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sayilari ornek olarak verilmektedir)

Sekil 1.6. Harg cebi
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1.2.3.6. Modiiler tugla (MT)

Modiiler tugla, anma boyutlari 190 mm x 90 mm x 90 mm x
85 mm olan tugladar.

1.2.3.7. Kavrama deligi

Kavrama deligi, blok tuglalarin alt ve ilist ylizeylerin-
de birakilan ve tuglanin ellekolayca kavranbilmesini sagla-

yacak sekilde ve biiyiiklikteki deliklerdir (Sekil 2.5).

1.2.3.8. Harg cebi
Harc cebi; oriilmis duvarlarda diisey derzlerin ortadan

kaldirilmasi amaci ile duvar harcinin konulmasi ig¢in tugla-

nin alin yiiziinde birakilmis girintidir (Sekil 2.6).

1.2.3.9. Hacim agirligr (dh)

Hacim agirligi, degismez kiitleye kadar kurutulmus tug-

ianin delikleri ile birlikte birim hacminin kiitlesidir.

1.2.310. Birim agirligi (p)

Birim agirligi, defismez kiitleye kadar kurutulmus tug-
lanin kiitlesinin, delikleri disinda kalan et kisminin hac-

mine oranidir?®

3

TS 4377



11

TS 705 tugla standardinin onem verdigi ozellikler asagidaki gibidir.

1.3. Siniflandirma ve Ozellikler

.3.1. Siniflandirma

Tuglalar delik oranlarina gore:

Dolu tugla,
Seyrek delikli tugla,

Az delikli tugla olmak iizere ii¢, dona dayanikliliklarina
gore; '
- Dona dayanikli (Cephe tuglasi) (e)

- Dona daniksiz (s) olmak iizere iki sinifa ayrilir.
Tipler

Hacim agirliklarina gore;

Dolu tugla sinifi,

- ZOOO kg/m3 (2,0)3
- 1800 kg/m® (1,8) olmak lizere iki,

Seyrek delikli tugla sinifi,

- 1600 kg/m3 (1,6)
- 1400 kg/m3 (1,4) olmak lizere iki tipe ayrilair.

Az delikli tugla sinifi

- 1200 kg/m?® (1,2) olmak lizere tek tiptir.

1.3.2. Ozellikler

1.3.2.1. Bigim ve gorinis
- Tuglalar, dikdortgen prizma geklinde clmalidir. Tugla-
‘nin viizleri diizgiin olmali ve muayene edildiginde, yilizeyin
higcbir yerinde cetvel veya gonye kenarlarindan ayrilma

5 mm. den fazla olmamalidir.

1.3.2.2. Tugladaki delikler

Delik tuglalardaki delikler, bulunduklari tugla yluze-

yine mimkiin oldugu kadar esit araliklarla ve simetrik ola-
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dagilmigs bulunmali, eksenleri bu yiizlere dik olmali ve bi-

tin tugla yiliksekligince devam etmelidir.

Deliklerin kesit sekli istenildigi gibi yapilabilir.
Delikler gasirtmaca diizenlenerek 1sinin akim yolu uzatil-
mak suretiyle delikli tuglalarin i1si iletkenligi azaltila-
bilir.

Blok tuglalarda, tuglanin kenarlarindan en az 50 mm
uzaklikta, uzunlugu en 60 mm ve en cok 90 mm, genigligi en
az 35 mm ve en ¢ok 45 mm olan veya ¢api en az 30 mm ve en

cok 45 mm olan kavrama delikleri bulunabilir.

Dikdortgen kesitli deliklerde delik kesitinin boyutu
15 mm den ve bir deligin kesit alani 6 cm? den, yuvarlak
deligin capi 25 mm den biyiik olmamalidir. Eliptik kesitli
deliklerde kiigiik ¢cap 18 mm den biliyiik olmamak kaydiyla her-

bir deligin alani 6 cm? den biiyiik olmamaladar.

" Harg cebi genigligi tugla anma genisliginin 1/2 sinden
biyiik 1/3 iinden kiicik olmamalidir. 290 mm ve daha genis

tuglalarda ayni yilizde iki har¢ cebi bulunabilir.

En biiyik delik alanlarinin hesaplanmasinda varsa harg

cebi alanlari delik alani olarak gozoniinde bulundurulamaz.

Varsa harg cebi alanlari ile kavrama deliklerinin alan-
larinain toplami bulunduklari alanin % 12,5 inden biiyiik olma-

malidair.

Tuglada birden fazla kavrama deligi bulundugunda bu

deliklerin arasindaki mesafe 70 mm den daha az olmamali-

dirt.

1.4. Tugla Tasarimi

Ulkemizde diigsey delikli tugla iiretiminin Gnemli bir bo-
limi 290 x190x 135 mm. anma boyutlarina sahip, harg¢ cebi ol-
mayan, ¢ift kavrama delikli ve 32 adet kiigiik delikli tugla
OIU§turmaktad1r1. Ornek olarak secgtifimiz tuglanin gesitli

standard limitasyonlari gercgevesinde tasarimini yapmak

1 15 705
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tizere "iltk 'adim olarak TS 705 irdelenmektedir.

1.5. TS 705 Sinirinda Diisey Delikli Tugla Tasarini |

i

Tugla tasaraimina temel olacak limitasyonlari 2 ana

kisimda inceleyebiliriz:
a) TS 705 tarafindan konulan limitler,

b) Uretim gartlarinin getirdigi limitle;‘ Ornegin va-
kumpres agzindaki kaliptan tugla camurunun dengeli ¢ikabil-
mesi ig¢in yiiziik baglanti ayaklarinin simetrik olmasi onem-
lidir.

Ayraica vakumpres agizlik kalibina iiretim sirasinda ge-
lebilecek yabanci maddelerin, iliretimi durmadan sisglenerek
¢ikarilabilmesi ig¢in tugla i¢ ve dis etlerinin belirli dog-

rultulara sahip olmalari gerekmektedir.
TS. 705 limitlerini 6 kisimda inceleyebiliriz:

1. Kavrama delikleri:
a) Kenarlardan en az 50 mm. uzaklikta olacak,
b) 60 < uzunluk < 90 mm.

35 € genisglik < 45 mm olacak.

2. Dikdortgen kesitli kiiciik delikler:

Kigiik boyut < 15, Bir deligin kesit alani < 6 cm?
Yuvarlak delikleri: d < 250 ¢ mm.

3. Harg cepleri oldugu takdirde:
15 € geniglik < 25 mm

1/3x 190 € uzunluk £ 1/2x 190 veya [63 < uzunluk <

95 mm. ] olmalidir.

4. Kavrama delikleri alani + Harg¢ cepleri alani <

0,125 (Tugla yilizeyi)
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5. Tugla birden fazla kavrama deligi bulundugunda bu

deliklerin arasindaki mesafe en az 70 mm olmalidir.

6. Az delikli tugla sarti: Maksimum delik alani orani:
% 35.

Tugla tasarimi ig¢in bu sinirlamalari denklem ve esit-

sizlikler haline getirelim:

32a .b+2c.d = 0,35x190x290 .....viiiiin., (1)
2a+2e +e; 2 50 Loiiiiiiiiiiiii i (2)
bte, +€53 2 50 cuueennenn T (3)
60 < € €90 ittt i e i - (4)
35 € d € A5 i i e i ettt (5)
P . T R (6)
a.b €600 .ttt O (7)

Harc cepleri olmadigindan bu konudaki kisaltmalar ko-

nulmamistir.
2¢.d £ 0,125%x190x290 ....... e e (8)
2a+3e,270 ..... v et eees ettt e (9)

Uretim sinirlamalari:

2@+ B1 T C teveerneccteteaaareteat et (10)
2b+e, =d ... TR (11)
Geometrik sinirlamalar:

10.a+9e, +2e, = 290 ........ ;.............;... (12)
bb+3e, +2e, = 190 ...ttt (13)

Bilinmeyenler: a,b,c,d,e;,e,

Esitlik Sayisi: 5
Esitsizlik Sayisi: 8

Bilinmeyen Sayisi: 6

0 halde sistemin coziilmesi igin bir denklemin daha ku-

rulmasi ve bu sartlarda ¢oziilecek 6 bilinmeyenli denklemin



sonuglarlnlﬁ 8 adet esitsizligi saglamasi gereklidir.

I¢ ve dis et kalinliklari arasinda, imalat kolayliga
ve catlamasinin Onlenmesi acisindan, pratikte 2 mm. fark a-

linmas1 normaldir. O halde,

e, = e1:"+»2 ................................... (14)

yvazarak denklem ve bilinmeyen sayilarini esitlemis oluruz.

1.6. Coziim Arayiglari

1. Genel amacimiz miimkiin oldugunca hafif tugla iiretmek
oldugundan dikdértgen kesitli deliklerin alanlarini iist 1li-

mit degerde alalim. (6) ve (7) nolu denklemlerin ¢Oziiminden;
a=15, b=40 cm. bulunur.
Bu degerleri denklem (1) de yerine koyarsak;

32x15x40+2c.d = 19285
19200 + 2¢ . d = 18285
Cood = 2,5 e (15)

(8) no.lu esitsizligi gozoniine alirsak:

2¢.d < 6887,5
C o d € BhE3,T5 e e, (16)

(15) ve (16) no.lu ifadeler incelendiginde tek kavrama de-
liginin alaninin maksimum 3443mﬂﬁmas1na izin versildigini

halde (15) no.lu denklem geregince alanin 42,5 mm? de si-
nirlandi1gi goriilmektedir ki bu kadar kiigik alanin kavrama

deligi kavrami ile bagdagmasi imkdnsizdar.
2. 6 Bilinmeyenli 6 Denklemin C&zim Sonuglarlz.

= 15,475

= 31,58

= 42,94

75,10

11,94

2= 13,94 m/"

™ ® A 0O T n
-
"



Bu degerleri egitsizliklérde yerine koyarsak,

Za+2e; +e, = 68,77r >50 esitsizligi saglayor
b+e, +e, = 57,46 »50 " "

R\

c = 42,94 7 60 < ¢ § 90} en ve boy kavrami ters gev-

d = 75,10 35 € d g 45 rilirse esitsizlek saglan-
: mis olur.

a = 15,475 af < 15 esitsizlikler saglamiyor.

c.d = 3224,80 < 3443,75 esgitsizligi sagliyor.
2a +3e, = 66,77> 70 .esitsizligi saglamiyor
a.b = 488,70 ¢ 600 esitsizligi saglayor.

Bu durumda 8 egitsizlikte 2 tanesi sinir sartlarini
saglamamaktadir. O halde bu tip bir tugla % 35 bogluklu da-

hi olsa TS.705 sartlarini tamamen saglamamaktadir.

3- Bir c¢ok iilkede standartlarinda tugla delik alanla-
rinin sinirlandirilmasi iki temel goriise dayandirilmakta-

dir:

a) Bosluklara harg¢ dolarak 1s1i ve ses izolasyonunun

bozulmamasi.

b) Tugla duvarinin harc¢ yapisma dayaniminin disik ol-

masi.

Bu nedenle DIN 105 standartlarinda oldugu gibi Tirk
Standartlarinda da

a.b £ 600 mm? ‘ ,

c.d £ 90x 45 veya c.d < 4050 = ©

Bu gartlarin yerine getirsek dahi delik orani (p)

_ 32xa.b+2c.d _
p = 190 x 290 = % 49,55 olmaktadir.
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Tablonun Anali%i:

1- % 35 bo51uk5yap11an olciim ve deneyde elde edilmemis
TS 705, GCizelge 1'd¢ki hacim agirligis 1200 < dh < 1001 sart-

larini saglamadigi goriillmektedir.

2- % 59 boglukiu tuglada hacim agirligi dh =840 kg/cm?
bulunmus ve dh < 1001 oldugundan TS 705 Cizelge 1 kapsamina

girmemektedir.

3- % 55 bosluk orani olan tuglanin hacim agirlig:
dh =810 kg/cm?® ve birim agirligi p = 1,82 kg/dm*® bulunmus,
olaganiistii basin¢ dayanimi, yeterli 1si yalitim ve kapasi-
tif 1s1 degerine sahip oldugu, ayrica hafif olmasi nedeniy-
le saglayacagi g¢ok sayida faydaya ragmen higbir standarda

girmedigi goriilmektedir.
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Sekil 1.7. (290x190x135 mm) Diisey delikli
tugla
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BOLUM II
TUGLA DENEY SONUCLARININ DEGERLENDIRILMESINDE
ISTATISTIKSEL HESAP

2.1. Regresyon ve Korelsayon Analizi

y=A'+B'X (Dogrusal regresyon),
y=A'+B'Lnx (Logaritmik regresyon),

B ..
yf=A’. e (Ustel regresyon)
y=A'X?" (Kuvvet regresyonu),

regresyonlari arasinda uyumlu fonksiyonu secgerek iki de-

gisken arasindaki iliskiyi bulmak icin Adana, Agri, Gorum,
Eskisehir ve Manisa ic¢in, yillar ve yiizdlgiim (m?), iki de-
gisken arasinda logaritmik regresyon5 iligkisi arastlrlla-

rak asagidaki neticeler elde edilmektedir.

1- Genel toplam, 1966-1984 yillar:i arasinda, yapilan
yeni ve ilave yapilarn tasiyici (tugla) sistemlerine gbre
dagiliminda 1984 yillina dogru tuglanin tasiyici sistem
olarak kullaniminda azalma oldugu (Cizelge 2.1) goriilmek-
tedir. Yillar Y ve kullanilan tugla miktari X (m2?) olarak
hesaplanan logaritmik regresyon dogrusunda bir azalma ol-
dugu goriilmektedir (Sekil 2.12).

2- Adana, 1966-1984 yillari arasinda yapilan yeni ve
ilave yapilaran tasiyici (tugla) sistemlerine gore dagili-
minda 1984 yilina dogru tuglanin tagiyici sistem olarak
kullaniminda azalma oldugu (Cizelge 2.1), yillar Y ve kul-
lanilan tugla miktari X (cm?) olarak heSaplanan logaritmik
regresyon dogrusunda bir azalma oldugu goriilmektedir
(Sekil 2.13).

3- Agri, 1966-1984 yillari arasinda yapilan yeni ve
ilave yapilarin tasiyici (tugla) sistemlerine gore dagili-
minda 1984 yilana dogru tugla kullaniminda ani yiikselme ol-
dugu (Cizelge 2.1), yillar Y ve kullanilan tugla miktari
X (m2?) olarak hesaplanan logaritmik regresyon dogrusunda

yiikselme oldugu goriilmektedir (Sekil 2.14).
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4~ Corum, 1966—1984?ylllar1 arasinda yapilan yeni ve
ilave yapilarin ta§1y1c1§(tug1a), sistemlerine gore dagili-
minda 1984 yilina dogru tugla kullaniminda azalma oldugu
(Cizelge 2.1), yillar Y ve 'kullanilan tugla miktari X (m?2)
olarak hesaplanan logaritmik regresyon dogrusunda diisme
goriilmektedir (Sekil 2.15).

5- Eskisehir, 1966—1984 yillari arasinda yvapilan yeni
ve ilave yapilarin tasiyici (tugla) sistemlerine gore dagi-
liminda 1984 yilina dojru tugla kullaniminda azalma oldugu
(Cizelge 2.1), yillar Y ve kullanilan tugla miktari X(m?2)
olarak hesaplanan logaritmik regresyon dogrusunda diisme go-
rilmektedir (Sekil 2.16).

6- Manisa, 1966-1984 yillari arasinda, yapilan yeni ve
ilave yapilarin tagiyici (tugla) sistemlerine gore dagili-
minda 1984 yilina dogru tuglanin tasiyici sistem olarak kul-
laniminda azalma oldugu (Cizelge 2.1), yillar Y ve kullanilan
tugla miktari X (m2?) oldugu goriilmektedir (Sekil 2.17).
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dizelge 2.1. Yapilacak yeni ve ilave yapilarin tasiyici

sistemlerine gdre dagilima

'iLLER

iISKELET YIGMA

TOPLAM
Beatonarme Tugla

Yizolciimi

Yiizolcgiimi
m2

Yizolclimi
m2

Sayi Sayi Say1 m2

GENEL TOPLAM | : ; :
| 67.450 | 12.559.451. 8.745 :
64.433 127.282.297: 8.925
71,364 | 14.380.59311.361 |
74.600 | 17.158.679:15.305 |

1966
1967
1968
1969

ADANA

: 1966
1967
1968
1969

ADTYAMAN

: 1966
1967
1968
1969

. AFYON
: 1966
1967
1968
1969

AGRI
5 1966
1967
1968
1969

e e

.250.021 3905t :
.383.798 36.280
.814.825 137.836 |
.127.190 40.084 |

.679.790
.687.598
.672.408
.383.925

O O o
[0 2NV RV BV

557 277.2541 138 103.640 : 907 132.440
3031 282.3160 176 121.035 | 630 113.611
2951 210.978. 1881 96.220 | 612 76.361
1581 299.651 234 189.719 : SO 69.478

499 63.3370 29 17.912 1741 (16.619
C4730 53.8710 100 4.970 1 93 17.449
634  71.654i 201  6.758 I 205.  17.976
616 76.640; 9 1.613 1 119°  13.731

030  131.842) 40 15.738 | 432  67.100

| 1.043°  126.0891 25  4.881 i 5081  71.453
11.3261  154.497; 18  4.585 :  669'  89.329
11.3970  210.785: 43  32.451 @ 827, 128.265

.603
.170
.301
427

988 « 27
649 . 24
998 | 55,
263 1 14

174 20.508 14
188 19.021 :
285  28.146° |
325 : 33.4210 11

S~ W wou
o oy bW
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Cizelge 2.1. (Devam)
Yapilacak yeni ve ilave yapllarin tasiyici sistemlerine
dagilimi ‘

plre

. | ‘
. ISKELET g YIGMA |
iLLER ! f

TOPLAM

Trie o eq oo R o h
1;&uzolgumu Sayi EYuzolgumu YUzl otimd

m 2 |

Say

2
m-

| m*

1
i : Bztonarme i Tugla
!: Sayi

- oRoM - - S
5 1966 780 . 104.068 44 . 11.432 377 61.372
1967 732 110.189 . 48 .  15.097 388 . 68.934
1968 1.078 | 170.370 47  29.830 © 60l | 104.121
1969 765 : 146.421 . 25 | 29.205 424 88.124
CBSKISEHIR | ; | | : ;
| 1966 1.016 i 137.817: 91 . 52.664 ; 632 .  68.755
1967 © 927 116.086 60 ;  21.000 . 680  81.082
1968 1.058 = 160.573 79 . 49.810 0 835  99.958
1969 i1.494 | 305.179 . 166 : 126.363 :1.200 = 169.576

—

. MANTSA
: 1966
1967
1968
1969

706 1 163.496
.698 | 163.308
.934 ©  186.253
.027 0 206.669

318 | 216.377: 80 | 31.187
102 | 218,103 120 | 40.114
723 0 275.205 173 | 60.918
750 1 320,699 0 325 0 1.95.373

NN
N
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Cizelge 2.1. (Devam)

Yapilacak yeni ve ilave yapilarin tasiyici sistemlerine gire
dagilimi i

ISKELET YIGMA

ILLER TOPLAM
Betonarme Tugla

.....

Yizolclimi Yiizclgumij
2 27
m m

Yﬁzblgﬁmﬁ
m?2

Say1 Sayi

1970 - - : ; 5
| GENEL TOPLAM  75.503/19.741.753 © 20.311 12.275.908:37.477; 5.888.392

ADANA | 1.291 384.653 . 5300  288.287' 245.  68.470

ADIYAMAN = 261 34,519 . 9. 1.983: 441 5.535

AFYON | 1.304: 203.337 1 710 41.750° 682 113.104

AGRT 256 131.397 0 31 ; |

CORUM 856 179.903 0 89 60.922° 463  31.955
. BSKISEHIR © 932 254.722 1 185:  155.806. 462  91.687
CMANISA 2.1300 302.317 . 315 125.938: 1.501°  161.742

1974 | : | .
‘GENEL TOPLAM 73.207 :20.347.550 27.462  14.022.295 31.999: 5.042.488
. ADANA | 1.547 356.906 373,  204.068 446  75.039
ADTYAMAN . 428 57.018 : 63  13.039° 70  7.928
AFYON 1.567  220.805 | 1500 50.0431 975  140.316 |
ARI 76, 9.359 0 9 2.047. 3 282
CORDM | 635, 127.762 0 57 18.6120 453 95.321
ESKISEHIR : 1.030¢ 410.788 211 128.9420 6661  269.974 |
MANISA  2.757. 395.251 S04 180.870' 1.822.  189.106\>
1975 Q . | : |
{GENEL TOPLAM 77.852 28.337.452 135.453  16.874.235:32.051: 5.401.234

ADANA i 1.705. 404.404 . 1.052;  920.513° 402 60.715
ADIYAMAN | 391:  63.268 . 96 27.340. 5. 1.399
AFYON  ©1.576° 295.752 212 99.888: 1.002  158.132 .
AGRT 700 9.984 . 200 4193 1 160
CORUM 650 158.306 @ 136 53.242 4300  95.149 °
ESKISEHIR | 1.167. 428.180 214  159.688. 830  257.456

' . . : : 9
MANISA 1 3.040F  673.125 i 980 : 450.957: 1.869 211.634(5)



Gizelge 2.1. (Devam)

Yapilacak yeni ve ilave yapilarin tas

32

1y1c1 sistemlerine oire

dagilimzi
. 1SKELET Y1GMA
| ILLER TOPLAM :
g Batonarme Tugla
? Say1 Yﬁzb%gﬁmﬁ Say1 Yﬁzgggﬁmu Say1 YUzgngmU
i .
1978 , ; o | ; |
(GENEL TOPLAM 84.319 32.237.307 : 46.244 25.839.440 28.515. 5.308.858
ADANA  © 1.761°  598.290 @ 1.256'  530.909 226" 38.531 |
ADIYAMAN 910 189.743 | 462, 133.777 . 74|  13.897.
AFYON | 2.049.  465.408 | 434  206.567 | 1.195' 215.005 |
AGRI 1811 27.276 28  10.152 . 12, 1.871°
COROM & 712 263.119 | 250, 158.702 . 425'  100.636
ESKISEHIR § 1.487  493.401 § 657 344.434 § 6685 124265
MANISA  © 2.473  713.509 | 1.260° 569.848 | 1.085  133.205°
1979 | : |
‘GENEL TOPLAM |87.371 34.080.006 50.889 27.600.751 28.145 5.390. 744
ADANA 1,926 646,121  1.363  566.751 | 249 38.761
ADIYAMAN . 784  184.579 © 409  130.376 . 42 9.796
AFYON 2208 550.362 269857 558 1.275°  246.038
AGRI 268 34.827 0 410 11233 10, 1.438
GORUM 785 323.274 0 329 198.836 425 119.152
ESKISEHIR @ 1.477 736 714 590.638 | 616°  114.981
MANISA 0 2.352° 703.505 ' 1.346: 584.470 1 921  112.130'Y)
1980 | : | - : ; _
GENEL TOPLAM 169.579 :28.422.401 (40.986 23.450.108 |21.382, 4.035.975
~ ADANA (1565 601.445 | 1.058 . 572.072 | 206 35.113.
ADIYAMAN | 5610 120658 . 225  71.776 | 3 6.899
AFYON 1 1.526°  380.811 : 336 187.056 . 7660 139.615 .
AGRI 1870 21,695 © 20 5.983 43 3.904
CORUM 600 213.812 | 220 126.419 | 345, 2.778.
ESKISEHIR | 951 594.113 | 421 505.360 | 15 B.186;
MANISA  :1.9340 529.625 | 1.076 . 428.279 ¢ 14, 2.108"
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Cizelge - 2.1.(pevan)

Yapilacak yeni ve ilave vapilarin tasiyici sistemlerine ofre
dagilima k

' _ ISKELEY YIGMA
ILLER TCPLAM ;
Betonarme Tudla
Say1 Yﬁzg%gﬁmﬂ Saya Yﬁzd%gUmU Savi YUzblgﬁmu
m . ‘ ! 17

; 1981 i : H : : | .

(GENEL TOPLAM :58.103 19.884.344 30.996 15.341.639 (18.848 '3.497.715

. ADANA - 1.784 . 502.401 | 1.123§ 409.476 . 177 30.179
ADIVAMAN : 4541  97.188 © 252  62.643 ' 29  8.279
AFYON 1.516  255.417 | 2.229 . 76.369 . 787 132.007
AGRI 1990 22,950 ;18 3.902 © 51 6.598

CORUM 5180 186.47) . 202 119.186 = 309 66.53%
ESKISEHIR © 751° 344.473 278 270.180 @ 340 61.026
MANISA  : 1.558  407.675 : 824 297.094 & 649 .03.
: 1982 ; ; ; ; |
‘(GENEL TOPLAM :54.361 21.728.271 33.409 118.930.025 15.137°2.198.196

ADANA | 1.975° 839.018  1.347  758.524 = 242  35.741

ADIYAMAN & 181 42.118 : 115  31.848 ' 8 2.714
AFYON | 1.201 254249 303, 125.727 657,  95.910
AGRI 1520 16970 1 140 4.568 ¢ 120 1.349
CORUM 657 201.217 © 281 143.847 . 416  58.029

ESKISEHIR 8791 513.255 : 515 ©  457.473 § 41 6.421(14)
MANISA 0 1.773: 520.953 ; 1.114  449.812 © 70, 10.439

1983 | | ; : |

(GENEL TOPLAM 58.96825.554.984 37.805 22.574.805 :15.705 2.379.746

ADANA 2,274 913.388 | 1.285  790.094 387  51.23%4
ADIYAMAN | 251°  64.206 1411 45.385 . 43 5.837
AFYON 1.7410 400.132 ¢ 431 221.944 | 978, 145.239
GORUM ©537: 194.180 | 241 °  14.993 @ 287  50.412

ESKISEHIR =~ 6000  354.149 : 279  299.957 : 287, 71.162

: . ; : : : (15)
MANISA 1 1.701:  541.419 ¢ 1.020: 465.112 : 617. 70.471



Cizelge 2-1-.(Devam)

Yapilacak yeni

dagilima

ve ilave vyapilarzin tagslyic: sistemlerine core
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|

ILLER

TOPLAM

iSKELET

YIGMA

Betonarme

Tugla

Sayi

Yiizo1lgimii
m2

Sayi

Yiizolcimu

m?2

! Sayu

Yizolgimu

N
m-

1984

‘GENEL TOPLAM (63,
2.
1

ADANA
ADIYAMAN
AFYON
AGRI
CORUM
ESKISEHIR
MANiSA

1

153 28.887.793 40.393 | 25.092

.200

900

483

171
693
582

(714

572.422

965.932
664.523
336.266 :
29.800 :
391.032
389.556 :

919 :
154
304 |
45
253 |
205
S 1.130

706.

42
145

16.
270.
340.

505

205 17.237 | 3.031.551

838
452
.850
665
531 |
931 .
172

428

57
845

27
415 ¢
249
526 :

76.727
13.312
139.777
3.243
115.627
45.322

16)
61.447(

!
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GENEL TOPLAM

1 2 13 4 p) 6 7 8 9 110 {11 112 } 1314
Y11{196611967]1968 1969|1970 |1974{1975[1978 |1979 {1980|1981| 1982{1983{1984

m? [5,6815,6915,676,38/5,89|5,04/5,405,31 |5,39 |4,04|3,50/2,20/2,383,03

{
Logaritmik Regresyon (y=A+BLnx)

Y11|1965(1970|1975/1980[1985 {1990 = 4080,52
m? 6,575,6714,76|3,852,95 {2,05 B = -536,79
r = -0,84

Y11l

Sekil 2.12. Tuglanin yillara gore dagilimi (Genel toplam)
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ADANA

1 2 3 4 5 6 7 8 1.9 110 {11 112 {13 |14

Y11 1966|1967 1968/1969|1970 {1974 1975/1978/19791980{1981 | 1982/1983}1984

m2 11,32011,140 0,7640,695|0,635D, 7500,607|0,3850,387 /0,351 [0, 302|0,35710,51210, 767

’ /
Logaritmik Regresyon (Y = A+BLnx)

1 12 3145 e ,
Y11 [1965]1970/1975{1980 19851990 A = 528,45
' B = -69,55
m  |1,00/0,830,650,48|0,3000,13 r = -74.75
m2
.1
)

> Y1l

Sekil 2.13. Tuglanin yillara gore dagilami (Adana)



AGRI
i 2 3 4 6 7 8 9 110t 11112 {13 ]14
Y11 1966 |1967]19681969|1970{1974(1975 |1978[1979 [1980 1981198219831984{

m2 [0,360,420,63(0,2410,90

0,02810,016,0,19|0,1410,3910,66{0,185,06 0,323

!/ /
Logaritmik regresyon (y=A+ BLnx)

1 2] 3[4 6 :

A = -856,53

Y11 {1965/1970(1975|1980{1985 |1990 B = 112,96
m? 10,08/0,360.65|0,94[1,22 |1,51 r = 0,285

37

Sekil 2.14.

Tuglanin yillara gore dagilimi (AGri1)

Y1l



GORUM

1] 213741576 717819 10 11112013114
Y11|1966{1967/1968(1969(1970 |1974{1975[1978 {1979 1980 {1981 {1982 19831984

m?® 0,61}0,691,04|0,880,92{0,95{0,95[1,00{1,1910,028 |0,665/0,530 ,5@&;'1,15'
= l

/ /
Logaritmik Regrasyon (y=A+BLnx)

| iTTalul5 Te
Y11{1965}1970{1975{1980{1985 {1990 . A = 98,71
/
B = -12,80
m? 10,86{0,83|0,79/0,76/0,73,69 r = -0.135
m?2
Y
9
* ol4
3 8
.Z.; .5 6:(30
e N )6 <
SOce Logoo?{m;h cese
o2 e Sogsy
le 12.
ol3
10
hd »Y11

Sekil 2.15. Tuglanin yillara gore dagilimi (Gorum)
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ESKISEHIR

1 2 3 4 5 6 7 8 | 9l 10l11[12 113114

1966[1967{1968 {1969|1970|1974{1975 (1978{1979{1980|1981 [ 1982 19831984%

6,88(8,1009,99 [16,96/9,17 |26,99|25,75(12,43|11,50|8, 426,11 0,64 | 7,124, 53]

Logaritmik Regresyon (y==A?-BLnx)

[ 1|2 3 14 5 | 6

m? Y11 [1965{1970| 1975{1980|1985!1590
. ‘
6e
- m2 |14,4112,79/11,179,55|7,9416,33

A = 4860,78

B = -639,08

r = -0,275

*12

> Y1l

Sekil 2.16. Tuglanin yillara gore dagilaimi
(Eskigehir)
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10

11

12

13

14

1967

1968

1969

1970

1974

1975

1978

1979

1980

1981

1982

1983

1984

41,63

1,86

2,07

1,62

1,89

2,12

1,33

1,12

0,021

1,04

0,104

0,70

0,62

Ty

o2

. .

Logaritmik Regresyon (Y

/ /
A+BLnx)

2

3

A

6

Y1l

1970

1975

1980

1985

1990

1,71

1,31

0,91

0,51

0,11

*10

1202,72
-158,32

o13

= -0,777

~ Y11

Sekil 2.17.

Tuélanln yillara gore dagilimi (Manisa)
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BOLUM I1I

KULLANILAN YONTEM, PROGRAM VE ALINAN CIKTILARLA ILGILI
ACIKLAMALAR

3.1. Kullanilan Yontem

Deneylerde degiskenler arasinda regresyon iliskisi bu-

lunmaya calisilda.

1) Mevcut standart sapmgj:

Corum, Eskisehir ve Manisa illerindeki fabrikalardan
alinan numunelerden 110 adedi iizerinde yapilan deneyler ne-
ticesinde, birim agirligi, hacim agirligis ve bogluk oranin-
daki standart sapmalarin giivenilirliligi arastirilarak asa-

g1daki degerler bulundu.
a) Birim Agirligir (p)

0,111737398
o = 0,111228341
X = 1,725727273
n = 110

Q

3
{

AN
1

b) Hacim agairligi (dh)

0.4 = 67.39231301
o, = 67,08528493
X = 681,10

n = 110

¢) Bosluk orani (p)

6n-1 = 0,042219095

on = 0,042026752

X = 0,602545454
= 110

pmin= X+ 0,850 = 1,725727273+0,85x0,111228341

max

p =1,80

max

p .= 1,63

min

dh,;,, = 681+0,85x67,08528493

max
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dh = 738

max

dh,;, = 624

P, = 0,602545454+0,85x0,04202

max

= 0,638

’pmax

P = 0,566

Fmin

2) imalattaki degerlerin regresyon analizi:-

Corum, Eskigehir ve Manisa illerindeki fabrikalardan
alinan numunelerden 110 adedi iizerinde yapilan deneyler ne-
ticesinde, hacim agirligi; birim agirligi ve bosluk oranla-
ri1 hesaplandi. Hesaplanan bu degerler, hacim agirligi ve
bosluk orani, hacim agirligi ve birim agirligi, birim agir-
1181 ve bosgluk orani arasinda regresyon analizi ile bagint:i
bulunup bulunmadigi arastirildi ve asagidaki degerler bu-
lundu.

i) v = A + Bx (Dogrusal regresyon)
a-~+ Hacim agirligi ve bosluk orani,
A = 0,94567382
B = -0,000503785591
r = -0,80416871

b- Birim agirligi ve bosluk orani

A = 0,602943603

B = 0,0004298734186

r = 0,017976074

c—- Birim agairligi ve hacim agirlig:
A = 465,5374656

B = 124,1722619

r = 0,20707088

/ I3
A + BLnx (logaritmik regresyon)

e
-
—

<
"

a- Hacim agirligi ve bosluk orani
A = 2,818689976
B = -0,33995174
r = -0,79597679



b- Birim agirligi ve bosluk orani

A = 0,468581826
B = 0,245996958
-

= 0,382090194

c- Birim ve hacim agirliga

A = 552,733581
B = 235,9322318
= 0,225294568
iii) y = AL e (Ustel regresyon)

a- Hacim agirlagi ve bogluk orani

A= 0,07124269

B = -0,000851930584

r = -0,80582275

b- Birim agirlifi ve bosluk orani
A = -0,92790139

B = 0,242689982

r = 0,379809808

c- Birim ve hacim agirligi
A= 6,162729325

B = 0,206553968

c =

= 0,230805047

iv) y = Ax® (Kuvvet regresyon)

a- Hacim agirligi ve bosluk orani

A = 12.50241426
B = -0.46394594
r = -0,37221095
b = Birim agirligi ve bosluk orani
A = 0,480672772
B = 0,411185229
r = 0,373806386

43



c- Birim ve hacim agirliga

A' =374.1812319
B'=1.054898837
r =0.278297922

Bulunan neticelerden (r)‘korelasyon(18) katsayilarinin
hic birisi (1) degerine yakin olmadigindan aralarinda reg-
resyon ile ilgili bir baglanti bulunamadigi kanaatine va-
rildaz.
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Cizelge 3.2. Fabrika tuglasinin hacim agirligi, birim agirliga
ve bosluk orani degerleri (Turgutlu)

Sira No

Ima
Y

lat
eri

Tuglanin bosluk-

lari

Imalatgi

Firma
imalat

o1
=

o)
g2 Nasl

>
(@]

Toplam
Hacim
Bosluk
Hacim
Hacim
Birim

Yiik .
Dolu

Bosluk
imalat
[ smi.

|

1,85x1,80x1,31 | Cinsi

Yapisan Tugla

Turgutlu

w o NN

o Oy B

1,90x1,85x1,31 | 1,85x1,85x0,85 |2,80x,851,29 |

Topsan Tugla

~ 0 N

il
L

e e T R e

Engin Tugla

2330
2

2,86x1,86x1,30| 1,87x1,88x0,85

,2235188

Hacim
Agirligt

]
2 02 3118 5‘ : :

‘202918§
13,52,3,18,5:
3,52,3: 18,51

H29§

6 29 8 12 9§ 6,68 3,952} 2,7301610 1,50

2,21,9:18,5,
2224185
%619185 : , -
:3,5 ;,3:18,5: 2,99 1,711% 1,198,690 21,67

21241AQ
292419@
3,82,1:19,0

3()3‘4 EBO

.
!

&&ﬁELqDELﬂﬁﬁl)ﬂjo

1?92 5 E%R
2Z¢21 188
1 9135 18, 8

130

1o L6 4 13 o 6.7 4,25212,529 700 1,88

AS1rligy

4,495 2,557, 1,939,6% 11,5000,57 Y.D.T

0,59 D.D.T

0,63 Y.D.T

L%ﬁiLﬂB§1¢&ﬁ7zﬁlﬁ7é

Orani

C)SQ Y'DTP

0,57 ¥.D.T

0,63 D.D.T

e - e mm m= e .. e - -

.
1
1
H i H H H N H .
.l i m———— - i e el - .-
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(Devam)
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10

11

Engin Tuélé

Vardarl: T. |

Dev Blok

1,85x1,88x1,32 2,82x1,851,30[Cins1

1,80x1,88x0,84

2,79x1,80x1,35  1,86x2,84x1,32 1,40x1,95x1,86

4.375

1.900

4,750

3.100

3.925

(4.800

o B

w o N

(o XN IS

[0 ) NN @ AU S R

30 130

10,1 6,413,0 16,78 4,252 2,529

:!2,1’52,5;18,8

3,0°2,518,8"

2,2/3,418,8. ‘
3,4.3,0'18,8 4,50 (2,9% 1,657
2,1 2,7119,5.

2,613,195

2,2 3,5519,5 | | |
3,13,519,5 5,351 3,272 2,079

30 132
9,9 6,1 13,2°6,972 4,205 2,767

!
2,03,0 18,0,

4,04,0.18,0 6,79 4,02 2,747

1,82,3 18,0
2,42,1 18,0

3,511,180 |
SR

T — T
- { gt I
2. 2 1L ] Jmstanin bostuc BV S VR
W Om | e lara £ I E: ED ET Bl m
@)~ = E A2 P S E S ooT e mn e
:i'ﬁﬂ-l (LIS ] = 'E')’ C..! b o U ol b e el rr @ gl
' ,\;Efv Er | E il o oo o w@w i o «: c,::-cm:x, ﬁ)t_m»cu-a-cr,;
2 I e SirlE i@ T e AT IS @< O e

700 1,88 0,63 D.D.T
670 1,87:0,63 Y.D.T

730 1,8 0,61 Y.D.T

70 1,77 :0,61 D.D.T

650 1,59 0,59:D.D.T

670 1,59 0,58 Y.D.T
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G1

Sira No_
imalat

Yeri
Tmalat

imalat

Cinsi

Mk

Tuglanin bosluk-
lari

Toplam
Hacim
Bosluk
Hacim

Hacim

Dolu

{ t
. 34 o
. 3 Wl .o i
| N
PET ED 2 -
I U e U I el e
| Qeap Mol o ©F
S Ee ooy ¢ n BT
fml ;< 2 D e
T v

Pekcan Tugla |Firma

Pekcan Tugla

Ceylan Tugla| Pekcan Tugla

,90x1,31 1,85x1,8M0,82 1,85x1,35x1,85 2,8%x1,851,34 1,88x1,88x1,35 1,87x1,88x0,88 1,92,8x1,3

Ceylan Tugla

18 Lon

(REARTRS RS

| Asker Ali T

—
O

1,

2.850

5.800

2.275

w O N

3.200

N O B~

4610

1950

4600

N

|2

1

33
2,9

w O N

!

283,00

29

283,1 _
206,510 13,107,066 < 4,470 2,5% ' 650 1,770,63D.D.T

23,7135

7,84,813,5 17,517 4,207
1,92,318,8
2,22,418,8 "
3,351,9518,8

3,6 2,%018,8 .3,0% 1,731

2,351,9018,8 |
2,8 2,0018,8 |
2,2 3,718,8 !
2,83,718,8 4,771

13,4
2,02,2 18,6

292 186
3,52,318,6

3,309

11,362

770 :1,75. 0,% D.D.T

740 " 1,67 | 0, Y.D.T

2,83 1,927 670 1,66 0,60 Y.D.T

B 10,2%,5513,4° 7,065 4,406 2,658 650 .1,730,62D.D.T

2,93,418,6" 4,6452,737' 1,908 610 1,500, 59Y.D.T

2,21,818,5
2,2°2,418,5
3,5:1,918,5 .

3,6 2,318,5 12,8361,67951,157@ 690 ’11,6830,59 Y.D.T

13,10

i

i
RPN S

i
|

|

!
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Cizelge 3.2. (Devam)

1
51

Tu

OO(

lanin bosluk-
lar1

1uk

11
Oranit

g
15
o

C1
Firma 5
Mk
Hacim
Bosluk
Hacim

1
!
|

aSmi

imalat
Yeri

Sira No
Imalat
Imalat
Tmalat

Agirl

og

Birim

Hacim
Hacim
Apir

Dolu

Eﬁk.

.
Q
113

R

[

Cinsi
|Toplam

@2 2,2 3i18 9

a. . .

S g 4
3 % b 2229189
20 3 2 86 2,253,6189 |
§ . g '2936189 4811 2967 1844640 1,68 0,62 Y.D.T
o
S ;2,0?2,3?18,53

2,32,2518,5
N6 2,03,518,5 . f
3 22535185 2,921 1,764 1175 0 172-0,60‘Y.D.T

21

1,8540,84
5
ro

L&

4 2223186‘

g 2228186

N6 13,62,2518,6 |

g 2735186 4428 2793 1,635 620 167?0,63Y.D.I

i
{

22 "

‘Bastug Tugla Bozkurt Tugla Asker Ali Tt

1,26,86:1,86

o))

4 §2,3§1,9 18,7

20 2424187

6 1,93,6187

3 2436187 3,004 1794 LD 60 1,9 0,60 Y.D.T

2.050

mz% ;;w@

524 1" :
o ;z§ 62100133 7,138 4193 2944 690 1,68 0,58 D.D.T

- 4.950

o 28295 ; B
25u

5.500

2 2: 62310113 7,08 4,18 2961 70 1,8 0,58 D.D.T

830 133

{

33,8 2,871,319 1,6871,352,67 1,876,8900,85

20 6,510 13,3 6,852 14,30 2,42 630 1,73 0,63 D.D.T

264 "

4,300

.2’
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Sira No

c1l

imalat

Yeri
e e e e}

Imalat
Firma
imalat
Cinsi

Mk

Adet
Rap

Tuglanin bosluk-+

lar:

!

Toplam
Hacim

Yiik .

Boy

£
Lol o

Bo<luk
Hacim

|

Dolu
Hacim
Hacim

1

1§

1
Birim

| Agar

g1

imalat

Bosluk
Oran1i
Tsni

|Agiria

29;

2

32

Kartal Tugla

Turgutlu
1,86d,88x0,83

Meram Topsan

1,31,2,8%1,33 1,88x1,83%0,84

C1,87x1,85x1,33

1,8%d,870,85

{zmez Tugla

1,274,304,82

4.750

3.100

N O B

2.050

e o o~

2.625

2.150

2.300

28 13,0

o o & &

w & N

w o N

I

1 i
1,902,1018,8
2,32,918,8.
1,853,518,8
2,23,518,8 - 2.871

1,90 1,8518,8 :
2,5 1,918,8
1,93,4 18,8
2,233,418, 2,89

13,3 |
t

20 6,19,813,3 6,80

42223185

2,22,818,5
2,43,518,5
2,8 3,6 18,5 4,601

2,151,9 18,4
2,32,218,4 !
1,93,518,4
2,28,518,4 2,925

2,62,2 18,2
2,22,9518,2
2,253,5 18,2 '
2,9 3,5 18,2 4,160

i

{

2,881 1,719 670
1,646 1,278 700

2,825 1,3% 60
v ] !

1,53 1,26 790

4,221, 2,69 600

1675119 . 750 11,80 0,58 Y.D.T

1,77:0,55 Y.D.T;

1,80 0,61D.D.T

. : S
1,80 0,63Y.D.T

11,60/ 0,5 Y.D.T

11,97 .0,68 Y.D.T
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Cizelge 3.2. (Devam)

‘ ~ ! - i ! k : :
o 3% ‘Tuglanln bos1uk- ! | -
S IRl ol o lari = P~ 0 g g~ e~ =ulm
© < © [4¢] = = : -2 El R Nt et .““r—-s‘_'__{;:;r_;
T ot =t £ 4 A T R el = et D S R
L OM O = |+ S c ol mwol g9 04 g Rl CE
| . (PR e? R L8 o Tl el ~tl O E W
'ENQ) ‘EH = ! © [ Q= S 9 C © | O”“x ey O RO e
U ok frmi [y o R GANSRE-~RR R [~ 2 = i B oo S B! . !
: : : : i ] i : : i :

O

1292,

N
w

S B2

33

4.400

2. 5,99,5 13,2 4,160 2,85 '2,%3 700 1,8 0,62 D.D.T

1

2)72)(1,75)(1’32 Cinsi

Turgutlu

Uzmez Tugla

4 2,212,3184 ‘
S 4 2,22,95184°
§34 S 6! 2,253,518,4
6

3,62,9518,4 4,587 2,891 1,595 660 1,85 0,64 Y.D.T

2.950

1,82x1.,34x1,85

o
2,01,818,9.
2,012,118,9

(O%]
wi
Ko¢ Blok Tugla
c;\Aowt\)J—\

5

. - . O ‘

: : 8 : : . : !

| % o 1,83,018,9 | ‘ |

& 6 20300189 299 1,761,193 750 1,8 0,5 Y.D.T
S %&'562 2,333,519 t R

/6 273,619 459 2,6022,1% 763 1,65 0,% Y.D.T

= | A 3 : : ‘
L e 2325 187

37" C2,293,0 18,7

| 3,08,5 18,74,517 | 3,0071,49 580 1,74 0,67 Y.D.T

2.600

4
41 2,530.18,7
4
6

~Tugla

Bozkurt Blok
2,85x1,85x1,36 1,87x1,83x1,32

Lo : .
8300 | 136

(.

4900

206,099 13,6 7,100 4,488 2,62 63 1,87 0,63 D.D.T
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Cizelge 3.3. Fabrika tuglasinin hacim agirligi, birim
agirligi ve bosluk orani degerleri (Salihli)

. = T T T 13 i
o w l !Tuglanln bosluk- ! | N N U B
"o lec | Ga lari E | =1 B Ezﬁ, erl Zo'w
m':——i-r—i —~ e — !,_kz} T I © E ;E‘ o ~r-1’<'__;: -HE{,——: —
u)mu ou | c izi*‘-’w | A D ol 29 Yn o Ma wIlice,
OB o= - g\l—,{ O & owm| of DL 00 OW Eu.
2R St (ol S 288 zrulii BT paz | o= I atime e

39

40

4

42

43

by

Turgutlu

Salihli

gla

Ko Blok Tugla

Efes Blok Tugla

Birlik Tugla AR Blok Tugla

2,82x1,83x1,32 |Cinsi

1,%0x1, 741,86 2,82x1,8¢1,35 1,87x1,8:0,82

,31x1,36

1.925

L

1,32x1,80x1,85 2,821,821, 31

5.700

4.100

2.550

2.550

4.350

3.05

4 2,23

Q 38
1

13, 2
2,32,8 13,2,
2,8 18,3 13,2;

|

41,82,2118,7
2 2,32,2118,7

6 1,93,518,7
32,335,

1283,0

4

4
6 |
4 |

}

1228 |

Y

|

28 t3,0;‘

113,5§

i

6,812

2,760
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Cizelge 3

3.

(Devam)
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Cizelge 3.3. (Devam)
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3. 3.
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Cizelge 3 .4. Fabrika tug1381n1n hacim agirligi, birim

agirligl ve bosluk orani degerleri (Corum)
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Cizelge 3.4.
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Cizelge 3.4. (Devam) tug1a51n1n}wchhagnﬂ1gh birim
agirligi ve bosluk orani degerleri (Corum)
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Cizelge 3.

Fabrika tuglasinin
agirligi ve bogluk

hacim agirligi, birim
orani degerleri (Isimsiz)
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SONUGC VE ONERILER

Tez galismasinda yapilan deneyler ve olgimler netice-

sinde asagida siralanan sonuclar elde edilmektedir.

Tugla sanayinde tuglalarin mukavemeti acgisindan hicbir
problem olmamakla birlikte halihazirdaki imalatlardan hic-

birinin mevcut standarda uymadigi goriilmektedir.

Tugla kullanicilari genellikle kullandiklari tuglala-
rin hicbir teknik 6zelligini merak etmemekte ve dolayisiyla
bilmemektedir. Fakat biitin yiik hesaplara ilgili Tiirk
Standardlarinda* verilen degerlere gdre yapilmakta dolayi-
siyla da hesaplarda onemli ©lclide hata yapilmaktadir. Bu-
nun en carpici ornegi, Tiirk Standardlarinda min. hacim agir-
1181 olarak verilen 1200 kg/m?® hig¢bir zaman i¢in saglana-
mamakta ve 681 kg/m® civarinda kalmaktadir. Bu nedenle de
standardlara uyularak hesaplanan kesitler ekonomik olmamak-

tadair.

Mevcut mukavemette bir ihtilaf soz konusu olmadigina
gbre, mevcut standardin bu hususta vermis oldugu max % 35
lik bosluk orani ¢oziimsizliilk yaratan tek unsur olarak go-

riilmektedir.

T.S.E.'niin % 35 1lik bosluk orani iizerinde 1israr etmesi
halinde tugla sanayicisi ve insaatgl agisindan ekonomik ka-

yiplara neden olmaktadar.

Goriisleri alinan biitiin miiesseseler* mevcut imalatta ka-
lite yiikseltimi dahil Avrupa standardlarina yaklasimini arzu

ederek revizyon istemektedir.

" TS 705 ve TS 498

" "Mihendisler, Mimarlar Odasi, Anadolu ve Ege Universitesi



64

Avrupa standardlarinda oldugu gibi TS 705 igin de de-
vamli olarak bir problem olusturan bosluk oraninin bundan
bdyle kriter olarak goriilmemesi, kriter olarak sadece, yiik-
lerin hesaplanmasinda biiyik roli olan birim agirligini ve

tugla mukavemetinin alinmasi uygundur.
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