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Havacilik faaliyetleri birden ¢ok birimin koordineli bir sekilde ¢aligmasiyla
yiiriitiilebilmektedir. Her birimin temel amaci ugus operasyonlarinin emniyetli bir
sekilde yapilabilmesini saglamaktir. Anadolu Universitesi biinyesindeki Anadolu
Universitesi Havaalani’nda egitim uguslarinin yaninda i¢ hat ve dis hat ucuslar1 da
gerceklestirilmektedir. Anadolu Universitesi Havaalaninda ucus faaliyetlerinin
yiriitiilebilmesi i¢in hava trafik kontrol, havacilik bilgi yonetimi birimi, pilotaj ve
ucak bakim birimi birlikte ¢alismaktadir. Havayolu ulastirma sisteminin ugus
emniyetini saglayan en dnemli bilesenlerinden birisi hava trafik hizmetleridir. Hava
trafik hizmetleri ugus emniyetini saglamak amaci ile verilen hava trafik kontrol,
ucus bilgi ve uyar1 hizmetlerinden olusmaktadir. Hava trafik kontrol hizmetleri ise
ucagin ugus asamasina bagli olarak meydan, yaklasma ve saha kontrol
hizmetlerinden olugsmaktadir. Bilgisayar ve yazilim teknolojisinin gelismesi, hava
yolu ulagtirmasina olan talebin artisi, birimler arasindaki koordinasyonun
saglanabilmesi i¢cin otomasyonu zorunlu kilmistir. Bu ¢alismanin amaci hava trafik
kontrol hizmetlerinde kullanilmak {izere elektronik ugus strip demo uygulamasinin
tasarlanmas1 ve ugus bilgi hizmetleri kapsaminda tutulmasi gereken istatistik
bilgilerin kayit altina almmasidir. Gelistirilen yazilim Anadolu Universitesi

Havaalanm1 Hava Trafik Kontrol Unitesinde gercek trafik ortaminda kullanilacaktir.

Anahtar Kelimeler: Ugus Stribi, Elektronik Ucgus Stribi, Havacilik Bilgi
Hizmeti, Kontrolor is yiikii



ABSTRACT
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VISUAL BASED INFORMATION FLOW COORDINATION:
ANADOLU UNIVERSITY AIRPORT SYSTEM
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Supervisor: Prof. Dr. Aydan Cavcar
2015, 58 pages

Multiple units work in a coordinated manner in order to perform aviation
activities. Each unit aims to ensure that aviation activities performed in a safely
manner. Anadolu University has an airport that provide aviation services for
domestic, international and training flights. These services are air traffic control
services, aviation information services, aircraft maintenance services and flight
training services. All these services require collaborative workspace to ensure the
flight safety. Air traffic services are important actors in air transportation safety.
Air traffic services consists of; air traffic control services, flight information
services and alerting services. Air traffic control services are also consists of
terminal control, approach control and area control services. Technological
developments and continuously increasing air transportation demand cause to shift
methods that used in air traffic control from traditional methods to automated
methods. Objectives of this project are providing critical statistical data to flight
information services and developing electronic strip environment to air traffic
control unites in order to be used in air traffic control services. The software will
be tested in Anadolu University Airport, Air Traffic Control Unit. In case of minor
imperfections the software will be updated and final release will be used in real

traffic environment.

Keywords: Flight Progress Strip, Electronic Flight Strip, Aviation Information

Services, Controller’s Workload
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1. GIRIS

Gelisen teknoloji hava trafik sistemine de yansimis ve hava trafik
kontrolorleri tarafindan rutin olarak yerine getirilen bir takim fonksiyonlarda
otomasyon kullanimi yogunlagsmistir. Artan trafik talebi karsisinda geleneksel
usuller artik yetersiz kalmistir (Sekil 1.1). Bu otomasyon usullerinden bir tanesi de
hava trafik kontrolorlerinin kullandigi kagida dayali ugus strip sistemi yerine
elektronik strip denilen stripsiz sistemlerdir.

Ugus striplerinin genel olarak kullanim amaglart sunlardir: [1]

1. Ucus bilgilerinin hava trafik kontroldriine stirekli gosterilmesini

saglamak;
2. Kontroloriin, verdigi talimatlart yonetmesini saglamak;
3. Kontrol edilen u¢agin durumu ile ilgili bilgi saglamak;

4. Kontrolorlerin devri esnasinda bilgi aktarimini kolaylagtirmaktir.

Yillara Gore Turkiye Geneli Ugak Trafigi

1.400.000
1.200.000
1.000.000
800.000
600.000
400.000

200.000

2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013
Toplam 688.468 741.765 788.433 919.411 | 1.042.369 1.093.047 1.223.795
i¢ Hat 365.177 385764 419386 497862 579488 600818 682685
Dig Hat 323291 356001 369047 421549 462881 492229 541110

Sekil 1.1. Yillara gore Tiirkiye geneli ugak trafigi [2]

Giliniimiizde hava trafik kontrol kulelerinde elektronik ucus strip sistemlerini

(EFS — Electronic Flight Strip) kullanmaya yo6nelik bir egilim s6z konusudur [3].



Bu calismanin amaci hava trafik kontrol hizmetlerinde kullanilmak iizere
elektronik ugus strip demo uygulamasinin tasarlanmasi ve ugus bilgi hizmetleri
kapsaminda tutulmasi gereken istatistik bilgilerin kayit altina alinmasidir.

Anadolu Universitesi havaalaninda ucus, bakim ve hava trafik hizmetlerinden
meydan kontrol ve ugus bilgi yonetimi hizmeti saglanmaktadir. Bu ¢aligma ile
birimler arasindaki bilgi akislar1 gelistirilecek olan yazilim ve bilgisayar agi
tizerinden saglanacaktir.

Anadolu Universitesi havaalaninda ulusal ve uluslararast ucguslar ve
tiniversite bilinyesindeki pilotaj bolimiiniin egitim uguslar1 ig¢in hizmet
verilmektedir. Tiim ugaklar i¢in meydan kontrol, ugus bilgi yonetim hizmetine ilave
olarak iiniversitemiz biinyesinde bulunan ucaklar i¢in ugak bakim hizmeti
sunulmaktadir.

Bunun i¢in dncelikle izleyen boliimde hava trafik sistemi tanitilacaktir. Daha
sonra Anadolu Universitesi Havaalani’nin karakteristik dzellikleri ile havaalaninda
gerceklestirilen ugus operasyonlari hakkinda bilgi verilecektir. Son olarak

elektronik ugus strip sisteminin tasarimi ve yazilimin 6zellikleri tanitilacaktir.



2. HAVA TRAFIK SIiISTEMi

Hava trafik sistemi, havadaki ve yerdeki hava araglarina emniyetli, verimli ve
ekonomik bir hizmet vermeyi amaglamak amaci ile tesis edilmis, elemanlar1 hava
sahasi, teknik donanim, hava araclari ve insan giliciinden olusan bir agik sistemdir.
Ulusal ve uluslararast kurallar ise bu sistemin ¢evresini olusturmaktadir. Bu

bolimde hava trafik sisteminin elemanlar1 ve sunulan hizmetler tanitilacaktir.
2.1. Hava Trafik Sisteminin Elemanlar1

Hava trafik sistemi hava sahasi, teknik donanim, insan giicii ve hava araglari
elemanlarma  sahiptir. Havaalanlar1 ise hava sahalar1 ile  birlikte

degerlendirilecektir.
2.1.1.Hava sahasi

Hava sahasi hava araglarinin uguslarini gergeklestirdigi yerdir. Hava sahalari
iyi ayr1 kategoride incelenmektedir. Bu iki kategori kontrollii ve kontrolsiiz hava
sahalaridir.

Kontrollii hava sahalart hava trafik kontrol hizmetinin verildigi simirlart

tanimlanmuig yerlerdir. Kontrollii hava sahalar1 siniflara ayrilmistir. Bunlar;

e A Smifi
e B Sinifi
e CSmifi
e D Sinifi
e E Smifi

Kontrolsiiz hava sahalar1  kontrolli hava sahalarinin  disindaki
havasahalaridir. Bu hava sahalarina G smifi hava sahalar1 da denilmektedir. G sinifi
hava sahalarinda gorerek ucus kurallar1 gegerlidir. Bu sahalarda yapilacak ucuslar
icin hava trafik kontrolorlerinin yetki ve sorumluluklart bulunmamaktadir [4].
Ulkemizde bu smiflama kullanilmamaktadir.

Havaalanlarinin ~ smiflandirilmasinda  Uluslararasi  Sivil  Havacilik
Organizasyonu (ICAO - International Civil Aviation Organization) ve Amerika
Birlesik Devletleri Ulusal Havacilik Teskilati (FAA — Federal Aviation

Administration) farkli yontemler kullanmaktadir. ICAO’nun gelistirdigi havaalani



smiflandirma yonteminde her bir havaalanina, havaalaninin sahip oldugu pistlerin
fiziksel 6zelliklerine gore bir harf ve rakamdan olugan bir kod atanmaktadir. Rakam
kodu havaalaninin sahip oldugu pist uzunlugu, harf kodu ise o havaalaninin hizmet
verebilecegi ugaklarin kanat ag¢ikligi ve inis takimi dis tekerlek mesafesi tist limitini
gostermektedir [5]. Cizelge 2.1’de ICAO’ya ait havaalan1 siniflandirmasi

gosterilmistir.

Cizelge 2.1. ICAO havaalan siniflandirma kodlari

RAKAM KODU HARF KODU
Pist Uzunlugu Kanat Acikhig Tilll(igrrll(;?(k;vl;: sgflgsi

1 800m’den az A 15m’ye kadar 4,5m’ye kadar

2 800m’den 1200m’ye B 15m’den 24m’ye kadar = 4,5m’den 6m’ye kadar

3 1200m’den 1800m’ye C  24m’den 36m’ye kadar 6m’den 9m’ye kadar

4 1800m’den fazla D | 36m’den 52m’ye kadar 9m’den 14m’ye kadar
E | 52m’den 65m’ye kadar 9m’den 14m’ye kadar
F 65m’den 80m’ye kadar = 14m’den 16m’ye kadar

2.1.2. Teknik donanim

Hava trafik hizmeti verilirken, hava araglarinin emniyetli ve miimkiin olan en
verimli yollar1 kullanmasi amaglanir. Bunun ig¢in radyo seyriisefer yardimci
cithazlarindan faydalanilir. Bu cihazlarin genel adi; haberlesme, seyriisefer ve
gozetim sistemleridir (CNS - Communication-Navigation-Surveillance) [6].
Giiniimiizde artik hava trafik yonetiminin (ATM — Air Traffic Management)
CNS/ATM olarak aniliyor olmasi teknolojik donanimlarin artan etkisini
vurgulamaktadir. Geleneksel CNS sistemleri yere dayali sistemlerdir, giiniimiizde
de kismen kullanilan uyduya dayali teknolojiler bu yere dayali sistemlerin yerini
alacaktir.

Geleneksel seyriisefer sistemleri su sekilde 6zetlenebilir:

Yiiksek frekansli ¢ok yonli verici (VOR - Very High Frequency Omni
Directional Range); pilota; manyetik kuzeye gore ugagin yoniinii ve segilen bir
radyale gore pozisyonunu bildiren c¢ok yiiksek frekans (VHF — Very High
Frequency) bandinda yayin yapan yer tabanli seyriisefer yardimcisidir. Ugagin

yerdeki istasyona olan uzakhigini1 veren cihaz ise Mesafe Ol¢iim Cihazi (DME -



Distance Measuring Equipment)’dir. Artik nispeten az kullanilan bir diger yon
belirten cihaz da istikametsiz bikin (NDB - Non-directional Beacon)’dir. Aletli
yaklagsma sistemi (ILS - Instrument Landing System) yaklasma safhasi boyunca
pilota dikey ve yatay rehberlik yapan ve elektronik cihazlardan olusan hassas aletli
yaklasma sistemidir.

Haberlesme sistemleri kisaca 6zetlenecek olursa:

Ses haberlesme sistemi (VCS — Voice Communication System) hava trafik
kontrol hizmetinde pilot, kontrolér ve ilgili diger birimlerin telefon ve telsiz
haberlesmesini saglayan santral sistemidir. Bunun yani sira ¢ok yiiksek ve ultra
yiiksek frekans (VHF/UHF — Very High Frequency/Ultra High Frequency)
bandinda yapilan veri ve ses iletisim hattt bulunmaktadir. Hava araci iletisim
yonelme ve raporlama sistemi; (ACARS — Aircraft Communications Addressing
and Reporting System) radyo ve uydu iizerinden ugak ve yer istasyonlar1 arasinda
aktarilan basit mesajlar gibi kisa aktarimlar i¢in, bir dijital veri baglantisi sistemidir.
Kontrolor - pilot haberlesme veri hattt (CPDLC - Controller-Pilot Data Link
Communication) hava trafik hizmetleri (ATS - Air Traffic Services)
operasyonlarinda hava trafik kontrol (ATC — Air Traffic Control) merkezi ile ugak
arasindaki iletisimin veri degisimi yontemi ile yapilmasini saglayan bir sistemdir.

Gozetim sistemleri konusu i¢in:

Birincil Gozetim Radarlari; (PSR — Primary Surveillance Radar) Bir
vericiden yayilan elektro manyetik dalgalarin, nesneye ¢arpip geri dénmesi, bu
stireg i¢in gereken zamandan yola ¢ikilarak nesnenin mesafesi ve antenin o andaki
konumu ile nesnenin ydniiniin hesaplandig: bir radar sistemidir. Ikincil G6zetim
Radarlari; (SSR — Secondary Surveillance Radar) 1090 MHz frekansinda yayin
yapan bir sorgulayici tarafindan gonderilen sinyallerin, ugakta bulunan verici 1030
MHz frekansinda cevap sinyali olarak geri gdnderilmesi, bu cevap sinyalinin
coziimlenmesi ile hedefin kimlik, irtifa ve yon bilgilerinin tespit edildigi bir radar
sistemidir. Otomatik Bagimli Gozetim; (ADS — Automatic Dependent
Surveillance) ugagin on-board seyriisefer sistemleri ile pozisyon belirleme
sistemlerinden elde ettigi kimlik bilgisi, dort boyutlu pozisyon bilgisi ve ilave diger
bilgilerin de i¢cinde oldugu verilerin bir veri hatt1 araciligiyla yaymlandigi bir

gozetim teknigidir. Otomatik Bagimli Gozetim-Yayin; (ADS-B — Automatic



Dependent Surveillance-Broadcast) herhangi bir yer/hava kullanicisinin ihtiyag
duyacagi pozisyon, iz ve yer hizi vb. bilgilerin bir yayin modu veri hatt1 araciligiyla

belli araliklarla iletimini saglayan bir gézetim uygulamasidir.
2.1.3. Ucaklar

Ucgaklar, sabit yiizeyler lizerinde bir takim aerodinamik reaksiyonlarla havada
tutunabilen, havadan agir, motor giicliyle isleyen araclardir [7]. Ugaklar ¢ok farkli
performans karakteristiklerine sahip olabilmektedirler. Ayni hava sahasi iginde
hava trafik hizmeti alan farkli performansa sahip, farkli operasyon ve ugus
kurallarinda, farkli goérevlerdeki ucaklara emniyetli bir sekilde hizmet verilebilmesi
icin ICAO tarafindan ucak kategorileri gelistirilmistir. Gelistirilen kategoriler
ucaklarin maksimum inig agirligindaki stol hizinin belirli bir emniyet katsayisi
kadar fazla olmasina dayalidir. Bu sekilde elde edilen hizlar ugaklarin 6zel aletli
yaklagma usullerini uygularken manevra yeteneklerinin  belirlenmesini

saglamaktadir [8].
2.1.4.Insan giicii

Hava trafik kontrol kuleleri, brifing ofisleri, ucaklar ve havaalam
terminallerinde ¢alisan personel, hava trafik sistemindeki insan giiciini
olusturmaktadir.

Hava trafik sistemindeki hava trafik kontrolorleri; meydan kontroldrleri,
yaklasma kontrolorleri ve yol kontrolorleridir. Meydan kontroldrleri; meydan ve
cevresinde olusan trafigin emniyetli bir sekilde idamesinden sorumludur. Yaklagma
kontrolorleri; saha kontrol biriminden devraldiklari trafiklerin meydan kontrol
birimine emniyetli ve diizenli bir sekilde aktarmaktan sorumludur. Yol
kontroldrleri; saha kontrol hizmetinin emniyetli bir sekilde saglanmasindan

sorumludur [8].
2.2. Hava Trafik Hizmetleri

Hava trafik hizmetleri ugus ve yer emniyetini artirmak ve ugus trafigini
diizenlemek icin saglanan; ugus bilgi hizmeti, uyar1 hizmeti ve hava trafik kontrol

hizmetlerinden olugmaktadir. Sekil 2.1°de hava trafik hizmetleri gosterilmistir [9].
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Sekil 2.1. Hava trafik hizmetleri

» Hava trafik hizmetlerinin amaclari;

e Hava araglarinin birbirleriyle carpismalarini 6nlemek,

e Hava araglarinin yerde hareket halindeyken manevra bolgelerindeki
diger hava araglariyla ve cevredeki diger manialarla carpismasini
Onlemek,

e Hava trafigini diizenli bir sekilde yonetmek,

e Ucus emniyetini saglayabilmek icin faydali bilgi saglamak,

e Arama-kurtarma hizmetine ihtiya¢ duyan hava araclari ile ilgili bilgileri
arama-kurtarma merkezlerine bildirmek ve bu kurumlar arasi

koordinasyonu saglamak [9].

Bir bolge veya meydanda verilecek hava trafik hizmetinin belirlenebilmesi
icin bolgedeki trafigin yogunlugu, meteorolojik sartlar ve genel itibariyle uguslarin

gergeklestirildigi hava araglarinin tipi goz oniinde bulundurulur [9].
2.2.1.Hava trafik kontrol hizmetleri

Hava araglariin yerdeki ve havadaki hareketlerini kontrol etmek ve
birbirleriyle ¢arpismalarini onleyerek emniyetli ve verimli bir ugus ortaminin

saglanmasi amaciyla verilen hizmetlerdir [8].



2.2.1.1. Saha kontrol hizmeti

Belirli bir irtifada ve Ugus Bilgi Bélgesi (FIR — Flight Information Region)
igerisindeki ugaklarin trafik akisini diizenleyen hava trafik hizmetidir [8].

Saha kontrol hizmeti, saha kontrol merkezi (ACC — Area Control Centre)
tarafindan verilmektedir. Saha kontrol merkezinin bulunmadigi yerlerde saha
kontrol hizmeti, yaklasma kontrol hizmetini saglayan birim tarafindan

verilmektedir [10].
2.2.1.2. Yaklasma kontrol hizmeti

Bir hava sahasi igerisindeki trafik akisi; inis, kalkis ve transit ugus olarak
ayrilmaktadir. Yaklasma kontrol birimi, kalkis yapan hava araglarinin bir sonraki
sorumluluk sahasina aktarilirken uygun irtifada olmasindan ve inis sathasinda olan

hava araglarinin da uygun bir sekilde inisini gergeklestirmesinden sorumludur [11].
2.2.1.3. Meydan kontrol hizmeti

Meydan ¢evresinde meydan turunda olan, manevra sahasinda hareket eden ve
inis-kalkis yapan hava araglarina verilen hava trafik kontrol hizmetidir. Meydan
kontrol hizmeti meydan kontrol kuleleri tarafindan verilmektedir. Bu kontrol
kulelerinde calisan kontroldrler; hizmet verdikleri ucaklarin emniyetli, hizli ve

diizenli bir sekilde trafigi saglamakla sorumludur [8].
2.2.2.Ucus bilgi hizmeti

Herhangi bir ugus bilgi bolgesi igerisinde uguslarin emniyetli ve verimli
gerceklesmesi i¢in saglanan bir bilgi ve tavsiye hizmetidir. Ayrica hava durumu,
hava alaninda verilen hizmetlerdeki degisiklikler ile ugus emniyetine etki edecek
bilgiler de hizmeti alan biitiin ugaklara veya hava trafik hizmeti veren {iinitelere

saglanmaktadir [12].
2.2.3.1kaz (uyari) hizmeti

Arama-kurtarma hizmetine ihtiyag duyan bir ugak i¢in ilgili kuruluslari
uyarmak igin ucgus bilgi bdlgeleri igerisinde verilen bir hizmettir. Ikaz ve uyari

hizmeti, ugus bilgi hizmetleri veya saha kontrol hizmeti veren hava trafik iiniteleri



tarafindan verilir. Bu tiniteler bir acil durum yasandiginda ilgili arama-kurtarma
kuruluslarina haber vermek ile sorumludur [8].

Yaklasma kontrol ve meydan kontrol sorumlulugundaki bir ugak ile ilgili bir
acil durum yasandiginda bu tiniteler sorumlu ugus bilgi merkezini veya saha kontrol
merkezini uyarmaktan sorumludur [8].

Hava sahasinda seyahat edecek her bir ucak ucusu ile ilgili tiim bilgileri
standart bir form olan ugus plani formunu doldurarak ucus bilgi merkezlerine

sunmak zorundadir.
2.4. Ucus Planlari

Ugus plani, ugusa dair rota, giizergah, kalkis meydani, inis meydanu, irtifa,
ucus siiresi gibi ¢esitli bilgilerin otoriteye bildirilmesi amaciyla doldurulmaktadir.
Ugus planlart pilotlar veya ucgus harekat uzmanlari tarafindan doldurulmaktadir.
Ugus plan1 formati ve nasil doldurulacagi ICAO’nun tarafindan yayinlanmis Hava

Trafik Yonetimi baslikli 4444 numarali dokiimaninda belirtilmistir [13].
2.4.1.Ucus planinin amaci ve igerigi

Ugus planlar1 olasi bir acil durum esnasinda arama-kurtarma ve hava
savunmasi i¢in gereklidir.

Bir ugus planinin diizenlenmesini gerektiren durumlar;

e Hava trafik kontrol hizmetinin kismen veya tam olarak verildigi uguslar,

e Gorerek ucus kurallarina (VFR — Visual Flight Rules) gore yapilan
uguslar,

e Ucus plani istenebilecek hava sahalari i¢inde aletli ucus kurallarina (IFR —
Instrument Flight Rules) gore gerceklestirilen uguslar,

o Uluslararas: siirlart kat edecek uguslar olarak siralanabilir [8].

Bir ugus plani agsagidaki bilgileri igermelidir [14]:
e Hava araci tanitma isareti,
e [FR/ VFR ugus bilgisi
e Ucus tipi
e Hava araci tipi

e Kalkis meydani



e Varis meydani

e Tahmini varig zamant
o Ucus irtifast

e Ucus hiz1

e Ucus rotasi

e Yedek meydan bilgisi
e Diger bilgiler

2.4.2.Ucus plam tipleri

Ug farkl1 ugus plani tipi bulunmaktadir;

Doldurulmus ucus plani (FPL — Filed Flight Plan); kalkis meydani tarafindan
ilgili meydanlara ve sivil havacilik otoritesine gonderilir. Kalkis meydan1 ayrica
hava aracinin son varis noktasindan Once inis-kalkis diizenleyecegi biitiin
havaalanlari i¢in ayr1 ayr1 ugus planlari diizenlemekle sorumludur.

Cari ucus plani (CPL — Current Flight Plan); 6nceden ucus plani ¢ekilmis olan
bir ucusta onemli derecede bir degisiklik yapilmasi s6z konusu oldugunda, yeni bir
ucus plant hazirlanarak daha onceden gonderilen birimlere yeniden gdnderilir.
Cekilen yeni ucus plan1 CPL olarak adlandirilir.

Ek ugus plan1 (SPL — Supplementary Flight Plan); ugus planinin goénderildigi
hava trafik hizmeti birimi, kendisi ile ilgili bir boliimde eksik veya yanlis oldugunu
tespit etmesi durumunda ucus planin1 gonderen birime bir istek mesaji
gondermektedir. Cevap olarak sadece istek yapan hava trafik birimine yeni ugus
plani gonderilir. Cekilen yeni ugus plan1 SPL adin1 alir [8].

Ugus planlarindan alinmis olan bilgiler u¢cagin kontroliine girecegi tiim hava
trafik kontrol iinitelerine ugus stribi olarak ya el ile ya da bilgisayar ortaminda

yazilmis olarak cikartilir.
2.5. Ucus Stripleri

Ugus stripleri, kontrolorlerin ugus trafigini yonetebilmesi i¢in birincil gorsel
yardimcidir. Her bir ugus stribi kontroloriin, bir hava araci ile ilgili bilmesi gereken
biitliin bilgileri ve pilota daha 6nceden verdigi tiim talimatlar1 igerir. Bilgiler

kontrolor tarafindan strip lizerine yazma yontemiyle tutulmaktadir [13].
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Ugus striplerine, ugusun emniyetli bir sekilde gergeklesmesini saglamak
amaciyla sadece gerekli ve yeterli bilgiler kaydedilir. Kaydedilen ek bilgiler
kontroloriin tasarrufunda olup trafigi nasil yorumladigina bagh olarak degiskenlik
gosterebilir [13].

Hava trafik kontrol {initelerinde kullanilan kagit stripler bu iinitelerde verilen
hizmetin tiiriine bagli olarak farklilik arz etmektedir. Yaklagma kontrol hizmeti ve
meydan kontrol hizmeti veren iinitelerde kullanilan stripler ayni yapiy1 kullanirken,

saha kontrol hizmeti veren tinitelerde farkli strip formati1 kullanilmaktadir [15].
2.5.1.Kalkas stribi

Kalkis stribi meydan kontrol hizmeti veya yaklagma kontrol hizmeti veren
tinitelerde kullanilir. Kalkis yapacak olan hava araglarina iliskin bilgiler bu stribe

yazilir. Sekil 2.2°de ornek bir kalkis stribi gosterilmistir [15].

5 9
1 6 10
2 4 7 11
3 8 12

Sekil 2.2. Kalkis stribi [15]

Kalkis stribine yazilmasi gereken bilgiler [15];

. Ucagin cagr1 ad1

. Tipi ve hiz1

. Kalkis ve gidis meydani

. Ugus seviyesi veya seviyeleri kalkis yollar

. Muhtemel kalkis saati

. Seyriisefer yardimcisinda bulunacag: saat

. Istenen seviyede veya ikinci fiks’te bulunacag: saat

. Kontroliin devredildigi birim ve saat

O o0 N N O B ow N e

. Gergek kalkis saati
10. Seyriisefer yardimcisina geldigi zamanki gergek gecis saati
11. ikinci fiks'i gecis saati

12. Istenilirse kontroliin devredildigi saat buraya da yazilabilir.

11



2.5.2.1nis stribi

Inis stribi, meydan kontrol hizmeti veya yaklasma kontrol hizmeti veren
iinitelerde kullanilir. Inis yapacak olan hava araglarina iliskin bilgiler bu stribe

yazilir. Sekil 2.3’te 6rnek bir inig stribi gosterilmistir [15].

1 5 12

> 10 11 13

3 17 18 14
4 6 15 16

Sekil 2.3. Inis stribi [15]

Inis stribine yazilmasi gereken bilgiler [15];
. Pilot tahminisi

. Ucagin miisaade hududuna tahmini varisi
. Algalma fiks’inin ti¢ harfli kisaltilmis adi
. Fiks’e gercek varis saati

. Irtifaya ait bilgi

. Yaklasma kontrole devir noktas1

. Ucagin tanitma isareti

. Ugagn tipi

© 00 N o O A W DN B

. Ugagin hiz1

10. Inis isareti

11. Kullanilan ikinci fiks varsa tanitma adi

12. Ikinci fiks’e tahmini varis / gercek gecis saati yazilir.
13. Muhtemel yaklagma saati veya gecikmesiz oldugu
14. Yaklagma cinsi ve diger gerekli talimat ve devredilen inite
15. Yaklasma miisaadesinin verildigi zaman

16. Kalkis meydan

17. Bu kisim ikiye boliinmiistiir:

A-Ana fiks’i ve ilk yaklagma irtifasini terk edis:

B-D1s markeri gegis saati

18. Bu kisimda ikiye boliinmiistiir.

A- Ucagin pisti gortis saati

B-Inis veya pas gecis saati yazilir

12



2.5.3.Saha kontrol stribi

Saha kontrol stribi, saha kontrol hizmeti veren tnitelerde kullanilir. Sekil

2.4’te ornek bir saha kontrol stribi gosterilmistir [15].

1

5 fiks
4
% ‘ S RFARRERRRVERNE

5 8 9 10 11 16

Sekil 2.4. Saha kontrol stribi [15]

Saha kontrol stribine yazilmasi gercken bilgiler [15];

. Trafigin temas etmesiyle vermis oldugu tahmini

. ATC tarafindan hesaplanan ugagin rapor noktasi iizerine tahmini varisi.
. Trafigin ger¢ek gecis zamant

. Irtifa veya ucus seviyeleri

. Trafigin ¢agr1 ad1

. Trafigin tipi

. Trafigin gergek hava hizi cinsinden hizi (TAS — True Air Speed)

. Kalkis, inis, transit bilgisi

© 00 ~N O O A~ w N

. Kullanilmryor (Gerekirse yedek fiks i¢in kullanilabilir)
10. Eger istenirse bir sonraki rapor noktasinin ismi
11. Sonraki rapor noktasina tahmini varis ve gercek gecis zamani

12. Kalkislarda; kalkis zamani gelislerde; trafigin yaklasma kontrolle temas

edecegi yer, irtifa veya devir saati

13. Kalkis meydani
14. Takip edecegi yol
15. Gidis meydani

16. Kontroloriin kullanacagi alan
2.5.4.Meydan kontrol kulesinde kullanilan stripler

Anadolu Universitesi Havaalani Meydan Kontrol Kulesi’nde kullanilan

stripler 2.5.1 ve 2.5.2 alt boliimlerinde verilmis olan inis stribi ve kalkis stribidir.

Yapilan ¢alismada gelistirilen yazilimin buna uygun olmasi1 goz oniine alinmstir.

Ayn1 zamanda gelistirilen yazilim, herhangi bir ilkenin kullandigi sisteme

13



uyarlanabilecek sekilde tasarlanmistir. Bir sonraki boliimde Anadolu Universitesi
Havaalani’nin genel yapisi ve havaalaninda gergeklestirilen ugus operasyonlari

anlatilacaktir.
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3. ANADOLU UNIiVERSITESI HAVAALANI

Gelistirilen elektronik strip sistemi herhangi bir hava trafik hizmet tinitesinde
kullanilabilecektir. Bu c¢alisma kapsaminda ulasilabilirligi acisindan Anadolu
Universitesi Havaalani’nda sunulan meydan kontrol hizmetleri uygulama alani
olarak segilmistir. Bundan dolay1 Anadolu Universitesi Havaalani’nin fiziksel

ozellikleri ve gergeklestirilen operasyonlarin yapisi bu béliimde incelenecektir.
3.1. Havaalam Fiziksel Ozellikleri

Anadolu Universitesi Havaalani, 6ncelikle kendi biinyesi igerisindeki Pilotaj
Bolimii’niin egitim uguslarinin yapilabilmesi, Hava Trafik Kontrol ve Sivil Hava
Ulastirma Isletmeciligi béliimlerinin &grencilerinin isbasi egitimi yapabilmesi
amactyla 1988 yilinda hizmete girmistir.

Havaalani giiniimiizde, Anadolu Universitesi’nin topluma hizmet, bélgenin
sosyal ve ekonomik kalkinmasina destek gorevleri gercevesinde de Eskisehir’in i¢
hat ve dis hat hava ulastirmasina da uluslararasi statiide bir havaalan1 olarak hizmet
vermektedir.

Ulusal Havacilik Yayimi (AIP — Aeronautical Information Publication)’da yer

alan Anadolu Universitesi Havaalani’nin meydan krokisi Sekil 3.1°de verilmistir.
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Sekil 3.1. Anadolu Universitesi Havaalam yerlesim plani [16]



Anadolu Universitesi Havaalan1 deniz seviyesinin 792 m (2599 ft)
tizerindedir. Havaalaninda kullanilan pist 09-27 dogrultusundadir. Pist uzunlugu
3000 m, pistin genisligi ise 45 m’dir. Piste paralel olarak konumlandirilmis taksi

yolunun genisligi ise 30 m’dir. [16]
3.2. Havaalaninda Gergeklestirilen Ugus Operasyonlari

Anadolu Universitesi Havaalani’nda egitim ucuslarinin yan1 sira ulusal ve
uluslararasi ucuglar da yapilmaktadir. Bu havaalaninda yapilan egitim uguslari,
Havacilik ve Uzay Bilimleri Fakiiltesi, Pilotaj Boliimii 6grencilerinin 4 yillik
egitimlerini almalar1 i¢in diizenlenen operasyonlardir. Anadolu Universitesi
Havaalani’nda 2013 yilinda gerceklestirilen ucak ve yolcu trafigi Cizelge 3.1°de
gosterilmistir.

Cizelge 3.1. A.U. Havaalani’na ait 2013 y1l1 ucak ve yolcu trafigi [15]
ANADOLU UNIVERSITESI HAVAALANI 2013 YILI

UCAK VE YOLCU TRAFIGi
iC HAT DIS HAT EGITIM
TRAFIK YOLCU TRAFIK YOLCU TRAFIK
723 723 723
AYLAR & & & & « & & & @« &
7 - — a Z - — a Z =
— L p— o L el o <
S o © S o © ¥
OCAK 10 10 52 53 3 3 3 400 80 80
SUBAT 13 14 21 17 3 392 273 171 171
MART 31 29 278 292 2 4 120 204 316 = 316

NISAN 22 25 123 171 17 14 2231 1391 378 379
MAYIS 11 8 28 22 12 14 1758 1056 242 241
HAZIRAN 13 11 18 14 18 21 2602 1152 293 293
TEMMUZ 17 18 2 2 26 25 3520 1649 8 8
AGUSTOS 31 28 71 78 24 27 2614 3947 129 129
EYLUL 44 42 100 97 18 20 946 2759 208 208
EKiM 22 20 165 151 12 13 1272 1921 198 198
KASIM 16 14 200 199 6 8 521 625 171 171
ARALIK 13 11 159 144 5 6 539 653 113 113

TOPLAM 243 230 1217 1240 147 158 16518 = 16030 @ 2307 2307

17



Ugus operasyonlarinin dagilimi Sekil 3.2°deki grafikte gosterilmistir.

IC HAT; 473; 9%

EGITIM; 4614; . -
85% iCHAT mDISHAT = EGITIM DIS HAT; 305; 6%

Sekil 3.2. Anadolu Universitesi Havaalam 2013 y1li ugak trafigi
3.2.1. Ugak tipleri

Anadolu Universitesi Havacilik ve Uzay Bilimleri Fakiiltesi Pilotaj Boliimii
ucak filosu toplam 15 ugaktan olusmaktadir. Bu ugaklar; Socata TB-20 Trinida,
Beechcraft King Air C-90 GTI ve Cessna 172 SP ugaklaridir.

Socata TB-20 Trinida Ucgagi; Anadolu Universitesi Havacilik ve Uzay
Bilimleri Fakiiltesi envanterinde TC-AUC, TC-AUD, TC-AUE, TC-AUF, TC-
AUH, TC-AUP, TC-AUS, TC-AUU ¢agri kodlu toplam 8 adet Socata TB20 ugagi
bulunmaktadir.

Cessna 172 SP Ugag1; Anadolu Universitesi Havacilik ve Uzay Bilimleri
Fakiiltesi envanterinde TC-SHN, TC-SHO, TC-SHR, TC-SHS, TC-SHT c¢agr
kodlu toplam 5 adet Cessna 172 SP ugagi bulunmaktadir.

Beechcraft King Air C-90 GTI Ugagi; Anadolu Universitesi Havacilik ve
Uzay Bilimleri Fakiiltesi envanterinde TC-SHA, TC-SHB ¢agri kodlu toplam 2 adet
Beechcraft King Air C-90 GTI ugagi bulunmaktadir.
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3.2.2.Egitim ucuslan

Anadolu Universitesi Havacilik ve Uzay Bilimleri Fakiiltesi’nin pilotaj
boliimiinde egitim alan Ogrenciler, egitimlerini basariyla tamamladiktan sonra
entegre ticari pilot ve alet sertifikasi almaya hak kazanirlar. Egitimler dort

asamadan olusmaktadir.
» Baslangi¢ safhasi

»  Ucus Goérevlerinin Icerikleri

+  Intibak

*  Yalniz

*  Temel Hava Manevralari

*  Gorerek Seyriisefer

¢ Toplam Ucgus Egitimi: 85.00 Saat

> Tekamiil Safhasi

»  Ucus Goérevlerinin Icerikleri

+  Intibak

*  Temel alet

* Radyo Alet

» IFR Seyriisefer

*  Gece Ugusu

*  Toplam Ugus Egitimi: 108,5 saat (40.00 Saat Simiilator)

» Coklu Miirettebat Koordinasyonu (MCC — Multi Crew Coordination)
Safhas1

*  Toplam Ugus: 15.00 saat
» Cok Motor Safhasi

*  Toplam Ugus: 13.00 saat
*  Genel Toplam Ugus: 221,5 saat
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3.2.2.1. Ucgus bolgeleri

Anadolu Universitesi Havaalani’nda gergeklestirilen egitim ucuslar1 i¢in 10
adet bolge tahsis edilmistir. Egitim uguslarinin bir bolimi bu bolgelerde icra
edilmektedir. Bu bolgelerde yapilan uguslarin igerigini egitim dokiimanlarinda

tanimlanmig gorevler olusturmaktadir.
3.3. Anadolu Universitesi Hava Trafik Kontrol Kulesi

Anadolu Universitesi Havaalani’nda meydan kontrol hizmeti verilmektedir.
Anadolu Universitesi Havaalan1 Ugus Kulesi’nde 10 hava trafik kontrolorii gdrev
yapmaktadir. ATC birimi personeli meydan ¢alisma saatleri i¢erisinde dontigiimlii
olarak gorev yapmaktadir.

Meydan kontrol kuleleri sorumlugundaki ucaklara bilgi ve talimat vererek
hava trafigini kontrol eder. Sorumluluk alanina; meydan turunda olan, ¢aligma
yapan ucaklar ile meydana inis-kalkis yapan ugaklar girer. Ayrica apron iizerinde
hareket eden araclarin trafigini kontrol etmekten de meydan kontrol kuleleri
sorumludur.

Meydan kontrol biriminde ¢alisan kontroldrler sorumluluk sahalarina gore ti¢
grupta toplanmaktadirlar: Bunlar, meydan kontrolérii, yer kontrolorii ve ATC izni
dagitim pozisyonundaki kontroldrlerdir. Anadolu Universitesi Havaalan1 Meydan
Kontrol Kulesi’'nde ATC izni dagitim gorevi yer kontrolorleri tarafindan
yapilmaktadir.

Anadolu Universitesi Meydan1, Eskisehir askeri terminal kontrol sahasi
icerisindedir. Anadolu Universitesi Havaalani’nda icra edilen egitim uguslar1 ve her
tirla sivil uguslar, Eskisehir hava trafik kontrol kulesi tarafindan verilecek olan
hava trafik yonetim hizmetleri, hava kuvvetleri komutanligina bagh ve “Miisaadeli
Kullanimli Meydan” 6zel usullerine tabidir.

Bu kapsamda Anadolu Universitesi Meydani kullanim esaslarini belirlemek
iizere 1’Inci Ana Jet Us Komutanlig1 ile Anlasma Mektubu yapilmistir [17].

Bundan sonraki bdliimde elektronik strip sistemin tasarlanmasina

gecilecektir.
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4. SISTEM MIMARISI

Bu béliimde ugus bilgi yonetim sisteminin yazilim ve donanim mimarileri
aciklanacaktir. Gelistirilen sistem elde edilen veriler ile bu verilerin depolanmasi

ile ilgili detaylara yer verilecektir.
4.1. Veri Tabam Tasarimi

Tiirk hava sahasinda gergeklestirilen biitiin uguslar ile ilgili Devlet Hava
Meydanlar1 Isletmesi (DHMI) tarafindan istatistiki bilgiler yayinlanmaktadir. Bu
bilgiler Tiirkiye’deki biitiin havalimanlarindan toplanan veriler ile saglanmaktadir.
Anadolu Universitesi Havaalani’nda bu veriler havaalani bilgi yonetim birimi (AIM
— Airport Information Management) tarafindan saglanmaktadir.

Istenen trafik bilgileri giinliik olarak elle kagit iizerinde tutulmakta ve giin
sonunda ilgili forma islenmektedir. Her ayin son giinii bu bilgiler kontrol edilerek
degerlendirilmekte ve DHMI’ye elektronik posta yoluyla génderilmektedir.

Anadolu Universitesi Havaalani’nda gerceklestirilen yogun egitim trafigi goz
Oniine alindiginda bu bilgilerde bir takim yazim hatalar1 olmasi olasilig1 ytiksektir.
Istenilen tiim bilgilerin saglanmas1 ve bunlarin kontrolii uzun zaman almaktadir.
Bilgi girislerinde her ne kadar dikkat gosterilse de zaman zaman yanligliklar
olabilmektedir. Ayrica hali hazirda istenilen bilgilerin biitiinii alt yap: yetersizligi
nedeniyle temin edilememektedir.

Yapilmas: planlanan otomasyon sistemi DHMI’ye gonderilecek verilerin
otomatik olarak girilmesini saglayacak ve bu sayede hem is yiikil azalmis olacak
hem de yapilacak hatalarin 6niine gecilmesi saglanacaktir.

DHMI tarafindan istenen veriler ve detaylar1 asagidadir;

e Bilgilerin ait oldugu meydan kodu

e Trafigin gergeklestigi tarih

e Ucagin ¢agri ad1 veya tescili

e Trafigin inis mi/ Kalkis m1 oldugu

e Trafigin Ic Hat m1/ Dis Hat m1 oldugu

e Trafigin kullandig1 pist numarasi

e Trafigin yaptig1 yaklasma tiirii

e Trafigin ucus kural
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Gergeklesen inis zamani

Gergeklesen kalkis zamani

Tahmini inis zamani

Tahmini kalkis zamani

Motor calistirma saati

Ugak isleticisinin ICAO kodu

Ucak isleticisinin IATA kodu

Ilgili ugusun Permi Numarasi

Ucgus amaci

Ugus amaci tipi

Trafigin tarifeli mi / tarifesiz mi oldugu
Ucagn tescilli oldugu milliyet kodu
Ucgagin hangi milliyete tescilli oldugu
Trafigin kalkis meydani ICAO kodu
Trafigin varig meydani ICAO kodu
Trafigin yedek meydani ICAO kodu
Ucagin tescil ad1

Ucgagin en fazla kalkis agirligt MTOW)
Ugagin koltuk kapasitesi

Ugagin tescil tipi

Ucagin ICAO tip kodu

Ucagin IATA tip kodu

Ucagin yolcu trafik hizmeti aldig: sirket
Tasian ticretli yolcu sayisi

Taginan ticretten muaf yolcu sayisi
Ucgaktaki transfer yolcu sayisi

Ucgaktaki transit yolcu sayist

Ucgaktaki toplam yolcu sayist

Ucakta taginan transit kargo miktari
Ucakta taginan transfer kargo miktari

Ucakta taginan toplam kargo miktari
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e Ucakta taginan transit posta miktari

e Ucakta taginan transfer posta miktari

e Ucakta taginan toplam posta miktar1

e Ucakta taginan bagaj miktari

e Trafigin askeri olup olmadigi

S6z konusu veri akiginin otomasyonunun yapilmast evrak isi diizenlemesi is
yiikiinii azaltacak bir calisma olacaktir. Ayrica yapilan incelemede her birimin
kendi ihtiyaglar1 dogrultusunda olusturduklar1 veri akis evraklariin formatlarinda
farkliliklar oldugu ortaya ¢ikmistir. Yapilacak otomasyon sistemi bu farkliliklar
ortadan kaldiracaktir. Boylelikle ayni verilerin defalarca farkli formatlarda farkl
birimler arasinda iletilmesinin Oniine gecilerek hatanin en aza indirilmesi
saglanacaktir.

Bu bilgilerin yan1 sira Anadolu Universitesi Havaalani’nda icra edilen egitim
ucuslari ile ilgili kayit altina alinmas1 gereken diger bilgiler asagidaki gibidir;

e (Calisma yapilan bolge

e Bolge giris saati

e Bolge cikis saati

e Ugus sliresince verilen irtifa bilgileri

e Onceden belirlenmis rapor noktalarindan gegis zamani

e Bir ucusta yapilan touch and go sayisi ve zamanu ile ilgili bilgiler

e Ucag1 yoneten hava trafik kontrolorlerinin bilgileri

Egitim uguslari ile ilgili verilerin kayit altina alinabilmesi i¢in elektronik ugus
stribi uygulamasi gelistirilmistir. Kontrolorler, kagit striplere yazdiklar1 bilgileri
elektronik strip uygulamasini kullanarak sayisal ortama aktarabileceklerdir. Bu
uygulama, elektronik strip sistemine gecis siirecinde kontroldrler tarafindan
kullanilmak tizere tasarlandi. Siire¢ igerisinde gelistirilip gercek elektronik strip
ortamina gecis i¢in kullanilacaktir.

Olusturulan veri tabani, meydanda icra edilen ucuslar ile ilgili kritik bilgileri
barindiracak olmasi sayesinde havaalaninda gérev yapan Pilotaj Birimi ile Hava
Arac1 Bakim Birimi’ne de veri saglayabilecek sekilde tasarlanmistir. Ancak bunun

kullanilabilmesi i¢in ilgili birimlerin sisteme giris yapmalar1 gerekmektedir.
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Sekil 4.1’de kayit altina alinmasi

saglandig1 gosterilmistir.

AFTN

Bilgilerin ait oldugu meydan kodu
Trafigin gergeklestigi tarih

Ucgagn ¢agri ad1 veya tescili

Trafigin Inis mi / Kalkis 1 oldugu
Trafigin I¢ Hat m1/ Dis Hat m1 oldugu
Trafigin yaptig1 yaklasma tiirii
Trafigin ugus kural

Tahmini inis zamani

Tahmini kalkis zaman1

Ugak isleticisinin ICAO kodu

Ugak isleticisinin IATA kodu

Tlgili ugusun Permi Numarast

Ugus amact

Ugus amac tipi

Trafigin tarifeli mi / tarifesiz mi oldugu
Trafigin kalkis meydani ICAO kodu
Trafigin varig meydani ICAO kodu
Trafigin yedek meydani ICAO kodu
Ugagn tescil adi

Ucgagm koltuk kapasitesi

Ugagn tescil tipi

Ugagim ICAO tip kodu

Ucgagm IATA tip kodu

Ugagin yolcu trafik hizmeti aldig: sirket
Trafigin askeri olup olmadig1
Gecikme / Iptal mesajlar

gereken verilerin hangi kaynaklardan

A

\ 4

ELLE GIRIS (AIM BIRIMI)
Ucagin tescilli oldugu milliyet kodu
Ucgagin hangi milliyete tescilli oldugu
Ucagn en fazla kalkis agirligt (MTOW)
Tasinan ticretli yolcu sayist

Tagsinan ticretten muaf yolcu sayisi
Ucgaktaki transfer yolcu sayis1
Ucgaktaki transit yolcu sayisi
Ucgaktaki toplam yolcu sayist

Ucakta taginan transit kargo miktari
Ucgakta taginan transfer kargo miktari
Ucgakta taginan toplam kargo miktar1
Ucakta taginan transit posta miktari
Ucgakta taginan transfer posta miktari
Ugakta taginan toplam posta miktari
Ucgakta taginan bagaj miktari

Inis / Kalkis mesajlar
NOTAM MESAJLARI <
VERI TABANI
— —
ISTATISTIK <

NOTAM MESAJLARI

KONTROLOR BILGILERI

A

\ 4

ELEKTRONIK STRIP

Trafigin kullandig1 pist numarasi
Gergeklesen inis zamani
Gergeklesen kalkis zamani
Motor ¢aligtirma saati

EGITIM UCUSLARI

Bolge giris zamani

Bolge ¢ikis zamani

Ucgak seviye bilgileri

Rapor noktalar1 gegis zamani
Touch and go sayis1

KONTROLOR OTURUM BILGILERI

OPSIYONEL (ELLE GIRIiS)

PILOTAJ

UCUS EKIBI BILGILERI

EGITIM UCAKLARI

A

n
>

BAKIM BIRiMI

Sekil 4.1. Veri tabaninin barmdirdig bilgiler

Veriler farkli kaynaklardan toplanip tek bir veri tabanina kaydedilmektedir.
Verilerin otomatik olarak toplandigi kaynaklar; Havacilik Sabit Haberlesme Agi
(AFTN — Aeronautical Fixed Telecommunication Network) ve elektronik strip
uygulamasidir. Bunun disinda kalan bilgiler sisteme elle girilmelidir. Elle giris
yetkisi bulunan birimler AIM birimi, pilotaj birimi ve bakim birimidir. Sekil 4.2°de

toplanan bilgilerin veri tabanina kaydedilme stireci gosterilmistir.

24



SUNUCU

YEREL PHP SUNUCU

ARSIV
DOSYASINI
OKU

ARSIVI
AYIKLA

]

\ 4

5 DK’DA BiR
ARSIVI
KONTROL ET

A

\ 4

UCUS PLANLARI
NOTAM MESAJLARI
IPTAL MESAJLARI
GECIKME
MESAJLARI

INiS MESAJLARI
KALKIS MESAJLARI

A

A\ 4

VERIi TABANU SUNUCUSU

v
VERI TABANI

A

y

| YEREL AG BAGLANTI NOKTASI

YEREL AG BAGLANTI NOKTASI 2

A

Dogrudan TCP/IP Baglantist

AFTN

A 4

AIM Birimi

E-STRIP

Trafigin kullandig1 pist numarasi
Gergeklesen inis zamant
Gergeklesen kalkis zamani
Motor galistirma saati
EGITIM UCUSLARI

Bolge giris zamani

Bolge ¢ikis zamani

Ugak seviye bilgileri

Rapor noktalar1 gegis zamani
Touch and go sayis1

Ugagin tescilli oldugu milliyet kodu
Ucagin hangi milliyete tescilli oldugu
Ucagin en fazla kalkis agirligt (MTOW)
Taginan iicretli yolcu sayist

Tagman ticretten muaf yolcu sayisi
Ucaktaki transfer yolcu sayist
Ucgaktaki transit yolcu sayist
Ugaktaki toplam yolcu sayis1

Ugakta taginan transit kargo miktari
Ugakta taginan transfer kargo miktart
Ucgakta tasinan toplam kargo miktari
Ucgakta taginan transit posta miktari
Ugakta taginan transfer posta miktari

KONTROLOR OTURUM BILGILERI{

Ugakta taginan toplam posta miktari

Ucgakta tagian bagaj miktari

KULLANICI ARAYUZU

LR}

KONTROLOR

Sekil 4.2. Veri koordinasyonu

LA

AIM PERSONELI
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4.2. Veri Akis Koordinasyonu

Sistem, farkli kaynaklardan toplanan veriler tek bir sunucuda toplayacak
sekilde tasarlanmistir. Toplanan bu bilgiler daha sonra kategorilere ayrilarak veri
tabanindaki tablolara kaydedilir.

AFTN’den ¢ekilecek bilgiler igin iistiin yazi1 6n islemcisi (PHP - Hypertext
Preprocessor) dili kullanilarak bir alt program yazilmistir. Bu program, iletisim
kontrol protokoliinii (TCP/IP — Transmission Control Protocol/Internet Protocol)
kullanarak AFTN {izerinde calisan bilgisayara baglanarak bilgilerin tutuldugu arsiv
dosyasini okur. Dosyanin igerigini okuyup bilgileri ayikladiktan sonra elde edilen
verileri veri tabanina kaydeder. Bu kontrol her 5 dakikada bir gerceklesmektedir.

Canl trafik ortaminda kaydedilmesi gereken bilgiler igin elektronik strip
demo programi gelistirilmistir. Bu program kullanilarak ucuslarla ilgili kritik
bilgilerin de sayisal ortama aktarilmasi amaglanmigtir. Bu bilgiler programim
araylizii kullanilarak sisteme girilmektedir. Arayliz, kullaniciyr yo6nlendirerek
ucusun her asamasinda kaydedilmesi gereken bilgilerin veri tabanina aktarilmasini
saglamaktadir.

Elle girisi yapilan veriler ise AIM birimi personeli tarafindan veri tabanina

yazilmaktadir. Bilgi girisi, bir veri taban1 yonetim programi kullanilarak yapilir.
4.3. Elektronik Strip Demo Uygulamasi

Elektronik strip uygulamasi AFTN bilgisayarindan cekilen ve veri tabanina
kaydedilen ugus planlarini analiz ederek Cesitli gruplara ayirmaktadir. Bu gruplar
IFR inis, IFR kalkis ve VFR ugus planlaridir. Buna gore ekranda gosterilecek olan
elektronik strip formunun tasarimi degisiklik gostermektedir. Bu degisiklikler her
bir grup i¢in uygulanan prosediirlerin farkli olmasindan kaynaklanmaktadir.

Sistemden segilen bir ugus plani i¢in ekranda gosterilen elektronik strip formu
IFR inis, IFR kalkis veya VFR ucus formlarindan biri olabilir. Hangi formun
gosterilece@i ugus planindaki bilgiler analiz edilerek belirlenir. Form ekrana
yansitildiktan sonra kullanicidan komut bekler ve komutlar verildik¢e kullaniciy1
yonlendirerek hatali giris yapmasii onler. Sekil 4.3°te elektronik ugus stribi

uygulamasinin algoritmasi gosterilmistir.
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BASLA

TOWER MODUNU

1 SEG
AGILIS EKRANINI I
CALISTIR
.| VERITABANINA
* BAGLAN

KULLANIC T GIRISINT
VE GALISMA
POZISYONU

SEGIMINI BEKLE

GIRIS YAPILDI MI?

EGILEN GALISMA
POZISYONU 'GROUND'
Mu?

HAYIR

¥

!

UCUS PLANLARINI
OKU VE DIZIVE
EKLE

|

UCUS PLANI
DIZISINI ANALIZET

!

DIZIDEKI LK UGU
PLANINI SEG

BIR SONRAKI UCUS

PLANINI SEG

SECILEN UGUS ™ _EVET | NENIVFR UCUS
PLANI VFR FORMU
UGUS PLANIMI? OLUSTUR
GROUND MODUNU YENIIFR
SEC KALKIS UGUS UGUS PLANI
™ FORMU Dizisi BITTI Mi?
OLUSTUR
PLANI IFR KALKIS
UGUS PLANI MI?
YENIIFR INIS
| |UEUS FORMU FORMLARI
OLUSTUR »| |SIRAYAGORE
Diz

YENIUGUS

DEGISIKLIK VARSA
_— KONUMLARI
VERI TABANI GUMNCELLE

Sekil 4.3. Elektronik Strip uygulamasinin genel ¢aligma prensibi

PLAMIVAR MI?

EVET

HAYIR

YENIUGUS PLANI
BEKLE

Elektronik Strip demo uygulamasinin Ground ve Tower olmak {izere iki tane
calisma modu vardir. Ground modunda kullanict yerdeki ugaklari kontrol ederken
tower modunda ise kullanici havadaki ugaklar1 kontrol etmektedir. Bu iki ¢caligma
modunun iki farkli ekranda ve dolayisiyla iki farkli bilgisayarda caligmasi
gerekmektedir. iki farkh tower

bilgisayar olmasit sebebiyle ground ve
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bilgisayarlarinin eslenik calismast gerekmektedir. Bunun i¢in bir kontrol
algoritmast gelistirilmistir. Buna gore herhangi bir ekranda striplerin yerleri
degistirildigi an sekil 4.4°te gosterilen algoritma ¢alisarak striplerin konumlarini

kontrol eder ve bir degisiklik olmasi durumunda formlar yeniden dizilir.

[TOWER SUTUNUNU

BASLA SIRALA

EVET

h 4

SII:F?ELr\:R:ARS”I?\II SIRALAMA »|_ . GROUND | BITIR J
SicTH Mo » -
KONTROL ET DEGISTI MI? SUTUMUNU SIRALA

A

HAYIR

BOLGE SUTUNUNU
SIRALA

Y

Sekil 4.4. Elektronik strip uygulamasinin form siralama algoritmasi

Elektronik ugus stribi uygulamasi, AFTN bilgisayarindan g¢ekilen ve veri
tabanina kaydedilen ucus planlarini analiz ederek bu ugus planlarini elektronik strip
formunda ekrana yansitir. Yayimlanan ugus planlarinin VFR veya IFR olmasina
bagli olarak ekranda gosterilecek form tiirii segilir ve ekrana yansitilir. Biitiin ucus
planlar1 ekrana yansitildiktan sonra yeni ucus plani sisteme eklenene kadar
uygulama hazirda bekler. Veri tabanindan ¢ekilen ugus planinin VFR ugus plani
olmast durumunda VFR elektronik strip formu ekrana yansitilir. VFR elektronik

strip formunun algoritmasi sekil 4.5’te gosterilmistir.
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BASLA
—»| MOTOR GALISTIRMA

UGUS PLANINDAKI | |  TAKSIBASLAMA
VERILERI AYIKLA
GOREV BOLGESINI
I L, x VERITABANINA YAZ
G
F Y
VERILERI FORMA | ,|TOWER FGRE%KANS'NA
YAZ
| 5| KALKIS PISTINI SEC EVET
- KALKIS
EVET
—>  BOLGEGIRIS | »¢” KOMUT VERILDI MI?
HAYIR | »|  BOLGECIKIS
o RAPOR NOKTALARINI
DAHA ONCEDEN il I KAYDET HAYIR
KAYDEDILEN 2
VERILERI FORMA 2 [ MEYDAN TURUNA
YAZ g GEG
[y =
| »| TOUCH AND GO
| 5 INIS PISTINI SEG
DEGISIKLIK VARSA N NI
FORMU GUNGELLE
X " GROUND
| FREKANSINA GEG

» MOTOR SUSTURMA
VERI TABANI

TRAFIGI ESK
™ MEYDANA AKTAR

= UCUS SEVIYESIVER

CALISMA BOLGESINI
DEGISTIR

SON YAPILAN ISLEMI
GERI AL

STRIBIN KONUMUNU
™ DEGISTIR

STRIBI EKRANDAN
KALDIR (BITIR)

Sekil 4.5. VFR elektronik ugus stribinin genel ¢aligma prensibi

IFR kalkis ugus planlari igin tasarlanan elektronik ugus stribi formunun
calisma mantig1 genel olarak VFR elektronik ugus stribi formuna benzemektedir.

IFR kalkis elektronik ugus stribinin algoritmasi Sekil 4.6’da gosterilmistir.
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BASLA
— »| MOTOR CALISTIRMA
UGUS PLANINDAKI TAKS| BASLAMA
VERILERI AYIKLA ] 9
[TOWER FREKANSINA VERITABANINA YAZ
v > GE
G
— F Y
VERILERI FORMA | »| KALKIS PISTINI SEG
YAZ
|—»| KALKIS SERBESTISI EVET
(&3
EVET oo KALKIS
UGUS PLANI > .
Enli Mi? 5 | 3 KOMUT VERILDI MI?
Z | || ROTABILGISINIGIR
s
FREKANS BILGISINI
> GIR
DAHA ONGEDEN
KAYDEDILEN |_»| UGUS SEVIYESIVER HAYIR
VERILERI FORMA
YAZ GROUND
i | FREKANSINA GEC
DEGISIKLIK VARSA STRIBIEKRANDAN
FORMU GUNGELLE KALDIR (BITIR)

e —-
VERI TABANI

Sekil 4.6. IFR kalkis elektronik ugus stribinin genel ¢alisma prensibi

IFR inis ugus planlar1 i¢in ekrana yansitilan elektronik ugus stribi formunun

algoritmasi Sekil 4.7°de gosterilmistir.

BASLA
VERITABANINA YAZ

UGUS PLANINDAKI
VERILERI AYIKLA
VERILERI FORMA INIS PISTINI SEG
YAZ
& INIS
(%3]
= KOMUT VERILDI MI?
= MOTOR SUSTURMA
EVET 2
TRIBIERRANDAN
KALDIR (BITIR)
HAYIR
HAYIR
DAHA ONCEDEN
KAYDEDILEN
VERILERI FORMA
YAZ
DEGISIKLIK VARSA R —
FORMU GUNCELLE VERI TABANI

Sekil 4.7. IFR inis elektronik ugus stribinin genel ¢alistirma prensibi

30



4.4. Donanim Mimarisi

Elektronik ugus stribi uygulamasinin ¢alisabilmesi i¢in bir dizi baglantinin
yapilmast gerekmektedir. Ugus planlarmin ¢ekilecegi AFTN {izerinde ¢alisan
bilgisayar ile sunucu bilgisayar arasindaki baglanti TCP/IP protokolii kullanilarak
dogrudan kablo baglantis1 ile saglanmustir. Elektronik strip uygulamasi ise yerel ag
tizerinden sunucu bilgisayarla haberlesmektedir.

Kullanicilarin verdikleri komutlar ile giincellenen veri tabanina AIM birimi
personelinin erigsebilmesi i¢in ise yerel aga bagl bir bilgisayar gerekmektedir.
Personel bu bilgisayari kullanarak istatistiki veri tabani tablosuna erigebilmektedir.

Sekil 4.8’de sistemin donanim mimarisi gosterilmistir.

- Kalkis yapmayi
- Yer ile temasini bekleyen ucaklar
kesmis butin § TowER GROUND
ucaklar - Inis yapmis
ucaklar

KULE

AIM OFIS

SUNUCU AFTN

Sekil 4.8. Donanim mimarisi
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5. ELEKTRONIK STRiP PROGRAMI

Ugus operasyonlarinin emniyetli bir bi¢cimde gerceklestirilebilmesi igin
havaalaninda gorev yapan birimler arasindaki bilgi akiginin kesin dogrulukta olmasi
gerekmektedir. Bu sebeple birimlerden alinan verilerin tek bir sunucuda toplanmasi
ve bilgi akismmin tek bir kaynaktan yapilmasi amacglanmistir. Halihazirda
havaalaninda otomasyona sahip bir fonksiyon bulunmamaktadir. Havaalaninda
ucuslara yalnizca meydan kontrol ve ucus bilgi hizmetleri sunulmaktadir.

Uguslarin emniyeti amaci ile verilmekte olan meydan kontrol hizmetlerinde
ucus stripleri i¢in kagida dayali ugus stribi sistemi kullanilmaktadir. Her bir strip
bir ucus trafigini temsil etmektedir. Ugus operasyonu icra edildigi siire boyunca
kontrolor tarafindan strip lizerine not almak suretiyle trafik akisi yonetilir.
Halihazirda elle kagit {izerine yazilan bilgiler ugus operasyonlarin emniyetli bir
sekilde icra edilebilmesi i¢in kritik dnem tagimaktadir. Bilgiler, her ne kadar trafigin
yonetilmesinden sorumlu kontrolor tarafindan yazilsa da kulede gorevli diger
kontrolorler i¢in de biiyiik 6nem tasimaktadir.

Sorumlu kontrolor, kendi gozetimi altindaki ugaklari bagka bir kontrolore
devrederken bu stripleri kullanarak devretmektedir. Kagit stripler iizerine girilen bu
bilgilerin dijital ortama aktarilmasi ile uguslarla ilgili bu kritik bilgilere ayn1 anda
birden fazla kontroloriin erigimi saglanabilmektedir.

Gelistirilecek yazilim C# programlama dilinde yazilmistir bundan dolay1

kullanilan bu yazilim burada tanitilacaktir.
5.1. C# Yazihm Gelistirme Ortamm

Elektronik Strip demo uygulamast C# programlama dili kullanilarak
gelistirilmistir. C#, Microsoft tarafindan gelistirmis bir programlama dilidir.
Programlama dillerinin seviyeleri bulunmaktadir. Dilin seviyesi insan ve makine
diline olan uzakligina gore belirlenir. Ancak seviye kavrami dilin sahip oldugu giicii
temsil etmez. C#, orta seviyeli bir programlama dilidir. Makine diline ve insan
algisina esit uzakliktadir.

C# nesneye yonelik bir programlama dilidir. Sunucu ve gomiilii sistemler i¢in

tasarlanmistir [18]. Sekil 4.1°de C# programinin kod yazma ekrani gosterilmistir.
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{
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Sekil 5.1. C# kod yazma penceresi

Bu caligmada gelistirilen yazilim, sunucu temelli sistemler kategorisine
girmektedir. Yazilim, kullanici ara yiizii izerinden yapilan bilgi girislerini anlamli
bilgiye ¢evirerek sunucuya kayit yapmaktadir.

Sunucu ile kullanici arasinda koprii gérevi goren ara yliz, yazilimin basarili
olabilmesi i¢in bilyiikk nem tagimaktadir. C# nesneye yonelik bir programlama dili
olmasi sebebiyle gelistirilecek yazilimin kullanici ara yiizi, istenilen dogrultuda
tasarlanabilmektedir.

Ara yiiz tasarimi yapilirken, yazilimi kullanacak olan hava trafik
kontroldrlerinin istek ve Onerileri géz oniline alinarak; yazilimin anlagilir bir ara
ylize sahip olmasi ve kolay kullanilabilir olmasi amaglandi. Ayrica meydan ugus
kontrol kulesinde kullanilan mevcut sistem de incelendi ve elektronik sistemin

tasariminda g6z Oniinde bulunduruldu. Bu sayede mevcut sistemden elektronik

sisteme geg¢isin kolay olmas1 amaglanmaistir.
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5.1.1.Veri depolama ortami

Kullanici ara yiizii tizerinden yapilan bilgi girisleri ile diger kaynaklardan
saglanan veriler, veri tabanina kaydedilmektedir. Veri tabani, diizenli bir sekilde
tutulmus veriler toplulugudur. Bir diger deyisle birbiri ile iliski durumundaki
verilerin, tekrarlanmadan ¢ok amacgl olarak depolanmasini saglayan yapidir [19].

Bu c¢alismada kullanilan veri tabani yapilandirilmis sorgu dili (SQL -
Structured Query Language) kullanilarak yonetilmektedir. Bunun i¢in Microsoft
SQL Server yazilimi kullanilmistir, bu yazilim Microsoft tarafindan gelistirilmis
iliskisel veri tabani yonetim sistemi yazilimdir. Iliskisel veri tabani ydnetim
sistemi; verilerin satir ve siitunlar seklinde tutuldugu veri depolama yontemidir.

Sekil 4.2°de veri tabaninin yonetildigi SQL sunucu ekrani gésterilmistir.
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G- =T ol | S NewQuery U ol i 55 4 <
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140812 TCSHN TCSHN NOLIOVFRDCT .. ANADOLUUN * ToP Specfic
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UL N [ UL UL NuLL
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Sekil 5.2. SQL sunucu ekrani

Microsoft SQL Server’in birincil fonksiyonu, SQL sorgusu ile bilgi talep
eden yazilimlara veri saglamaktir. SQL bir programlama dili degildir. Veri tabam

yonetim sistemlerinde kullanilan bir alt dildir. SQL ile yalnizca SQL’e 06zgii
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komutlar kullanilarak veri tabani iizerinde islemler yapilabilir. Bu komutlar ile veri

tabanina yeni kayitlar eklenebilir, var olan kayitlar degistirilebilir veya silinebilir.
SQL sorgusu ile bilgi talep eden yazilimlar SQL sunucusu ile ayni

bilgisayarda ¢alisan programlar olabilecegi gibi yerel-ag veya internet agi iizerinde

calisan programlar da olabilir [20] [21].
5.1.2.Veri tabanina kaydedilen veriler

SQL sunucusu igerisindeki bir veri tabani i¢ine birden fazla tablo
olusturulabilir. Sekil 4.3’te Elektronik Strip demo uygulamast i¢in olusturulan veri

tabanindaki tablolar gosterilmistir.

Verl tabani

o Ogrenci | Ogretmen ictqtich
Somm B Notam Pilot Piot  f HTK Bilgieri f§ '5i0tsMK
¢ Bilgileri Bilgileri

Sekil 5.3. Veri tabani tablolar1

Egitim ucaklar1 tablosunda, Anadolu Universitesi envanterinde bulunan
ucaklar ile ilgili bilgiler yer almaktadir. Bu bilgilerden bazilar1 ugagin; tescil adi,
markasi, modeli, toplam ugus saati, yaklagsan bakim saati seklinde siralanabilir.

Ugaklarin yaklasan bakim saatleri sisteme bir defaya mahsus olarak
kaydedilir. Daha sonrasinda yazilim ugaklarin aktif olarak kullanildig1 siireyi
otomatik olarak hesaplayarak ilgili tablodaki veriyi giinceller. Bu sayede ugagin
bakim rutinleri ile ilgili bilgi saglanmis olur. Istenildigi takdirde bu bilgi pilotaj
boliimiine veya hava araci bakim birimine tavsiye niteliginde sunulabilir.

AIM birimi meydana inis-kalkis yapan hava araglari ile ilgili istatistik verisi
tutmaktadir. Bu verilerden bazilar1 hava araglarinin inis-kalkis-motor ¢alistirma-
motor susturma saatleri, u¢agin tescil adi, ugus tipi vb. seklinde siralanabilir. Bu

bilgiler halihazirda elle tutulmaktadir. Elektronik Strip demo uygulamasi farkli
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kaynaklardan topladigi verileri istatistik tablosuna kaydeder. Capraz sorgular
yaparak bilgilerin dogrulugunu teyit ettikten sonra giinliik raporlar sunmaktadir.

Egitim  uguslari,  Ogretmen ve  Ogrenci  pilotlar  tarafindan
gergeklestirilmektedir. Her 68rencinin tamamlamasi gereken bir ugus saati ve her
Ogretmen pilotun ise bir ay igerisinde asmamasi gereken bir ugus saati
bulunmaktadir. Ogretmen ve dgrenci pilotlar sisteme tanitilarak Elektronik Strip
demo uygulamasinin ugusu gerceklestiren 6gretmen ve 6grenci pilotlar ile ilgili
kayit tutmasi saglanir. Bu bilgiler tavsiye niteliginde pilotaj boliimii tarafindan
kullanilabilir.

Anadolu Universitesi meydan kontrol kulesinde gdrev yapan hava trafik
kontrolorleri ile ilgili de istatistik verisi tutulmaktadir. Bu veriler arasinda aktif

calisma saatleri, hizmet verilen ucgaklar, verilen hizmet tiirii vb. siralanabilir.
5.2. Elektronik Strip Demo Uygulamasina Genel Bakis

Elektronik Strip demo uygulamasi, meydan kontrol kulesi ile AIM birimi
arasinda bilgi akisini saglamaktadir. AIM birimi tarafindan saglanan bilgiler
Elektronik Strip demo uygulamasi tarafindan analiz edilerek sunucuya kaydedilir.
Veriler sunucuda islendikten sonra kuledeki ekranlara yansitilir.

Ucgus operasyonlarinda kayit altina alinmasi gereken bilgiler Elektronik Strip
demo uygulamasinin ara yiizii kullanilarak sunucuya kayit edilir. Bilgi girisleri
kontrolorler tarafindan yapilir ve elde edilen veriler ile AIM birimine geri bildirim
saglanir. Sekil 4.4’de elektronik ugus stribi programinda kullanilan veri akig

diyagrami gosterilmistir.
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Sekil 5.4. Veri akis diyagrami

5.3. AIM - Sunucu Baglantisi

AIM birimi Anadolu Universitesi Havaalani’nda ugus bilgi hizmetini veren
birimdir. Ugus operasyonlart ile ilgili bilgiler AIM birimi tarafindan yayinlanir.
Bilgiler yayinlama agsamasina gelene kadar belirli bir siirecten gegmektedir. Sekil
4.5’te AIM birimi ile Elektronik Strip demo uygulamasi’nin sunucu bilgisayari

arasindaki bilgi akis siireci gosterilmistir.

i UGuUs
FIEOTA PROGRAMI

Sekil 5.5. AIM - Sunucu bilgi akis diyagrami

AFTN SUNUCU

Meydanda gergeklestirilecek egitim ugusu operasyonlari pilotaj boliimiiniin

giinliik olarak yayinladigi ucus programlarina gore belirlenir. Dolayisiyla siire¢

pilotaj boliimiinde baglar.
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Ugus programlart giin igerisindeki biitiin ucuslar ile ilgili kritik bilgiler
icermektedir. Ugusun genel ¢ergevesini olusturan bu bilgilerden bazilar1 sunlardir;
e Ucak tipi
e Ucus ckibi
e Icra edilecek gorev

e (Gorev bolgesi

Sekil 4.6’da 6rnek bir ucus egitim programi gosterilmistir.
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Sekil 5.6. Ornek ugus egitim programi
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Rm!wmﬁ divers
===
SUPPLEMENTARY INFORMATION (NOT TO BE TRANSMITTED IN FPL MESSAGE
Renssigrements. complamentaires (A NE PAS TRANSMETTRE DANS LES MESSAGES DE PLAN DE VOL DEPOSE)
19 EMDURANCE
fugnomk: PERSONS ON BORRD
HR. MI. Persannes a bord
. ;
—E/ T o P11 ]
SURVIVAL EOUIPMENT / Equipement de survis IACKETS | Gilals de sauvetage
POLAR  DESERT MARITIME  JUNGLE LIGHT  FLUMORES
Polsite  Desert  Mariime  Jungle
DINGHIES/Cannts
NUMBER  CAPACITY COVER COLOUR
Nombee  Capacie Couverius Conlear
D] ) €E <<=
NRCRAFT COLOUR AND MARKINGS / Couleur ef marques de I'aéranel
Al
/
REMARKS | Femarques
[N] /| | <<=

PILOT BN COMMAMD / Pilole commandant de bard
c/ | | ) =

FILED BY / Depose par

SPACE RESERYED FOR ADDITIDNAL RECLIREMENTS
Espace reserve a des ins supplémentaires

Sekil 5.7. Ugus plant formu
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Ancak ucus programlart tek  basina ugus  operasyonlarinin
gercgeklestirilebilmesi icin yeterli degildir. Her bir ugus operasyonu i¢in bir ugus
plani hazirlanmasi gerekir.

Ugus plani, ICAO’nun 7233-4 numarali uluslararast ucgus plani formu
kullanilarak hazirlanir [14]. Sekil 4.7°de 6rnek bir ugus plan1 formu gosterilmistir.

Ogretmen ve ogrenci pilotlar tarafindan doldurulan ucus plan1 formlar
yayinlanmak iizere AIM birimine iletilir.

AIM personeli ugus planindaki verileri Uluslararas1 Telgraf Alfabesi 2 (ITA-
2 — International Telegraph Alphabet No. 2) [22] mesaj formatina ¢evirerek AFTN
sistemi iizerinden ugusun diizenlenecegi ilgili meydanlara ve sivil havacilik
otoritesine gonderilir.

Mesajin  gonderilecegi meydanlar listesine  Anadolu  Universitesi
Havaalani’nin ICAO kodu olan LTBY [23] de yazilir. Mesaj Anadolu Universitesi
Havaalani’na da ulasirsa diger tiim alicilara da ulastigi anlamina gelmektedir. Bu

sayede mesajin diger meydanlara ulasip ulagsmadigi kontrol edilir.
5.3.1.AFTN sistemi

Diinya ¢apinda hizmet veren AFTN, Havacilik Sabit Servisi’nin (AFS —
Aeronautical Fixed Service) bir pargasidir. Bu ag tizerindeki uygun haberlesme
ozelliklerine sahip istasyonlar arasinda mesajlarin ve sayisal bilgilerin iletimini
saglayan sistemdir [24].

AFTN sistemine ulagan havacilara bildiri (NOTAM — Notice To Airmen)’lar,
ucus planlari, inis ve kalkis mesajlar1 gilinliik olarak bir arsiv dosyasina
kaydedilmektedir. Arsiv dosyasindaki verilerin sunucunun anlayabilecegi bir
formata ¢evrilmesi gerekmektedir. Doniistiirme islemi i¢cin PHP dili kullanilarak bir
kod gelistirilmistir. Bu islem i¢in PHP dili kullanilmasinin sebebi, PHP nin ag¢ik
kaynak kodlu bir dil olmasidir. Bu sayede mesaj formatinda yapilabilecek olas1 bir

degisiklige sistemin uyum saglamasinin kolay olmas1 amac¢lanmustir.
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5.3.1.1. Ucus plan1 mesaj1

Ugus planlar1 yaymlandiktan sonra AFTN sisteminde Sekil 4.8’de gosterilen

ornek ugus plani1 formatinda goriilmektedir.

FPL-TCS5HO-VX

-C172/L-5/C

-LTBEY&535

-MellavFR DCT 3954NG3831E DCT 4@22MNe3631E DCT 4@26nNa3@aet DCT
4@12Ne2941E DCT 3956Ne2952E DCT

-LTBY®@11l> LTBR LTEO

-DOF/ 142812 OPR/ANADOLY UMIVERSITESI ORGN/LTBYZPZX RME/ANADOLU CTR
VWE LTESKTL UCUS EGITIM SAHASINDA WFR EGITIM UCUSU MEYDAM TURU
OGREMNCI YALWIZ UCUSTADIR TEL 554 41%8%E88

Sekil 5.8. TC-SHO ucagina ait bir ucus plan1 mesaji

Ugus plan1 formuna yazilan bilgilerin tamami bu mesajdan okuabilir. Ancak

okuma islemini kolaylastirmak ve mesajin miimkiin oldugunca kisa ve anlagilir

olmasini saglayabilmek i¢in bazi bilgiler sadece harfler ve ayiraglar kullanilarak

yazilmistir. Ornek ugus plan1 mesaji asagidaki bilgileri igermektedir;

Ugak ¢agr1 adi — (FPL-TCSHO-VX) — TC-SHO

Aletli/aletsiz ugus bilgisi — (FPL-TCSHO-VX) — VFR

Ugus amaci — (FPL-TCSHO-VX) — Genel Havacilik

Ugak tipi — (C172/L-S/C) — Cessna 172

Ugak kategorisi — (C172/L-S/C) — Hafif

Kalkis meydani — (LTBY0535) — LTBY — A.U Havaalan1

Kalkis saati — (LTBY0535) — UTC 05:35

Ucus rotast — (NO110VFR DCT 3954N03031E DCT 4022N03031E
DCT 4026N03000E DCT 4012N02941E DCT 3956N02952E DCT)
Varis meydan1 — (LTBY0115 LTBR LTBO) — LTBY — A.U Havaalam
Ugus siiresi — (LTBY0115 LTBR LTBO) — 1 saat 15 dakika

Yedek meydan — (LTBYO0115 LTBR LTBO) - LTBR - LTBO

Ugus tarihi — (DOF/140812) — 12 Agustos 2014

Operatdr — (OPR/ANADOLU UNIVERSITESI) — Anadolu Universitesi
Mesajin ¢ekildigi meydan — (ORGN/LTBYZPZX) — LTBY
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e Agciklamalar — (RMK/ANADOLU CTR VE LTESKT1 UCUS
EGITIM SAHASINDA VFR EGITIM UCUSU MEYDAN TURU
OGRENCI YALNIZ UCUSTADIR)

5.3.1.2. Ucus plam iptal mesaji

Herhangi bir sebepten dolay1 gerceklestirilecek olan ugus operasyonunun
iptal edilmesi durumunda ¢ekilen bilgi mesajidir. Sekil 4.9’da 6rnek ugus plani iptal

mesajlar1 gosterilmistir.

CML-TCSHE-LTBY110@-LTBY-DOF/148723

CHL-TCS5HE-LTBY11@@-LTBY-DOF/148723

CHL-TCSHE-LTBY11l@@-LTBY-DOF/148723

Sekil 5.9. Ornek ucus plan1 iptal mesajlart

Ugus plani iptal mesaj1 asagidaki bilgileri icermektedir;
e Ugak ¢agri adi — (CNL-TCSHB) — TC-SHB

e Kalkis meydani — (LTBY1100-LTBY) - LTBY

e Kalkig saati — (LTBY1100-LTBY) - UTC 11:00

e Varis meydan1 — (LTBY1100-LTBY) — LTBY

e Ugcus tarihi — (DOF/140723) — 23 Temmuz 2014

5.3.1.3. Gecikme mesaji

Plan1 ¢ekilmis bir ugus operasyonunun kalkis saatinin ertelenmesi veya 30
dakikadan daha fazla gecikmesi durumunda ilgili ugus plani i¢in gecikme mesajt

cekilir. Sekil 4.10°da 6rnek ugus plan1 gecikme mesajlar1 gésterilmistir.

DLA-KKK346-EBBREE55-LTBY -DOF/148723

DLA-KKK345-LTBY1128-EBBR-DOF/140723

DLA-KKK345-LTBY1128-EBBR-DOF/148723

Sekil 5.10. Ornek ugus plan1 gecikme mesajlari

Ucgus plan1 gecikme mesaj1 asagidaki bilgileri icermektedir;
e Ucak cagri adi — (DLA-KKK346) — KKK346
e Kalkis meydan1 — (EBBR0655-LTBY) — EBRR
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e Kalkis saati — (EBBR0655-LTBY) — UTC 06:55
e Varig meydan1 — (EBBR0655-LTBY) — LTBY
e Ugus tarihi — (DOF/140723) — 23 Temmuz 2014

5.3.1.4. NOTAM mesajlar

Ugus operasyonunda gorev olan personele; havacilik hizmetinde ugus ve yer
emniyetini etkileyebilecek tehlikelerin varligina, kosullarina ya da bu konulardaki
herhangi bir degisiklige iliskin bilgi vermek amaciyla 6zel bir formatta hazirlanmis
mesajlara NOTAM mesajlar1 denir [24]. Sekil 4.11’de NOTAM mesaji formatina

cevrilmis mesajlar gosterilmistir.

H21@&,/14 MOTAMN

Q) LTBB/QFALC/IV/NBO/A fBB@/999/3757N02720EQR5
A) LTFB B) 1487201438 C) l4e7zelies

E)} HAVAALAMNI TRAFIGE KAPALIDIR.

REF MOTAM: H2835/14)

G3497/14 NOTAMN

Q) LTBB/QWELW/IV/BO /W /200/018/3757N02704E003

A) LTEB B) 1487201305 C) 1487231385

E) ARAMA KURTARMA FAALIYETI YAPILACAKTIR(SAR)
SAHA:375744N@27@8418E MERKEZ OLMAK UZERE 3 NM YARICAPLT SAHA.
IZMIR TMA ICINDE.

F) SFC G) 1@@@FT AMSL)

M5945/14 NOTAMC M5938/14

Q) LTAA/QFAAK/IV/NBO/A fe00/990/3826NG3IEA5EGAS5

A) LTAT B) 1487201200

E)} RWY 21L/@3R LASTIK IZI SILME CALISMALARI ARAC ARIZASI MEDENIYLE
S0NA

ERMISTIR. RWY 21L/@3R FAAL KULLAMIMA ACIKTIR.)

Sekil 5.11. Ornek NOTAM mesajlari

NOTAM mesaj1 asagidaki bilgileri icermektedir;

e NOTAM numarast — (H2106/14 NOTAMN) — H2106/14

e NOTAM’in yaymlandigr meydan bilgisi — (A) LTFB) — LTFB

e NOTAM’in baslangig tarihi— (B) 1407201430) — 20.07.2014 14:30

e NOTAM’1n bitis tarihi— (C) 1407201700) — 20.07.2014 17:00

e NOTAM’n igerigi — (E) HAVAALANI TRAFIGE KAPALIDIR.)
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5.3.1.5. Inis mesajlari

Meydana inis yapan ucaklarin indigi zamani bildirmek amaciyla inis

mesajlar1 yaymlanir. Sekil 4.12°de 6rnek inis mesajlar1 gosterilmistir.

ARR-THY47V-EBBR212@-LTEBY-DOF/148812
ARR-THY47V-EBBR2148-LTBY-DOF/140812

ARR-THY7YM-LTBYR125-EBBR-DOF /148513

ARR-THY7YM-LTBY®125-EBBR-DOF /148513

Sekil 5.12. Ornek inis mesajlar

Ik satirdaki inis mesajim inceleyecek olursak, bir inis mesaji asagidaki

bilgileri igermektedir;

Ucak cagri adi — (ARR-THY47V) — THY47V
Kalkis meydan1 — (EBBR2120-LTBY) — EBRR
Kalkis saati — (EBBR2120-LTBY) — UTC 21:20
Varis meydan1 — (EBBR2120-LTBY) — LTBY
Ugus tarihi — (DOF/140812) — 12.08.2014

5.3.1.6. Kalkis mesajlar

Meydandan kalkis yapacak ucgaklarin kalkis yaptiklar saati ilgili istasyonlara

bildirmek amaciyla kalkis mesajlart yayinlanir. Sekil 4.13’te 6rnek kalkis mesajlari

gosterilmistir.

DEP-TCSHB-LTBY1743-LTBR-DOF /148812
DEP-TCSHE-LTBY1742-LTBR-DOF /142312
DEP-TCSHE-LTBY1743-LTBR-DOF /142312

DEP-TCSHE/A@755-LTBY1745-LTBR-DOF /148312

Sekil 5.13. Ornek kalkis mesajt

[k satirdaki kalkis mesajini inceleyecek olursak, bir kalkis mesaji asagidaki

bilgileri igermektedir;

Ucak ¢agr1 adi — (DEP-TCSHB) — TCSHB
Kalkis meydan1 — (LTBY1743-LTBR) — EBRR
Kalkis saati — (LTBY1743-LTBR) — UTC 17:43
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e Varis meydani — (LTBY1743-LTBR) - LTBY
e Ucus tarihi — (DOF/140812) — 12.08.2014

Arsiv dosyasindaki veriler ayiklandiktan sonra elde edilen bilgiler ugus
planlarinin tutulacagi veri tabanina yazilir. Herhangi bir ugus planina giincelleme
gelmesi durumunda eski bilginin {izerine yeni bilgi yazilir ve ugus planinda
degisiklik yapildigina dair ilgili satir isaretlenir. Sekil 4.14’te veri tabanina islenmis

ucus planlart gosterilmektedir.

T Tah UPCagr Hota Operstor Kmeylkod  Vmeylod
274 140812 TCSHN NOTTOWFR DCT ... ANADOL... LTBY LTBY

{275 | 140812 TCSHO  NOTIOVFRDCT .. ANADOL.  LTBY LTEY
276 140812 TCSHR  NOTIOVFRDCT.. ANADOL.  LTBY LTEY
377 140812 TCSHT  NOTIOVFRDCT .. ANADOL..  LTBY LTEY
378 140812 TCAUD  NO130VFRDCT.. ANADOL..  LTBY LTBY
279 140812 TCAUE  NO130VFRDCT.. ANADOL..  LTBY LTBY
280 140812 TCAUF  NO130VFRDCT.. ANADOL..  LTBY LTBY
281 140812 TCSHO  NOTIOVFRDCT .. ANADOL..  LTBY LTBY
282 140812 TCAUS  NO130VFRDCT.. ANADOL..  LTBY LTEY
283 140812 TCSHR  NOTIOVFRDCT .. ANADOL..  LTBY LTBY
284 140812 TCSHT  NODSOVFRDCT .. ANADOL..  LTBY LTBY
285 140812 TCSHN  NOT1OVFRDCT .. ANADOL..  LTBY LTEY
286 140812 TCAUD  NO130VFRDCT.. ANADOL..  LTBY LTBY
287 140812 TCSHO  NODSOVFRDCT .. ANADOL..  LTBY LTBY
282 140812 TCSHR  NOT1OVFRDCT .. ANADOL..  LTBY LTBY
289 140812 TCSHT  NOT1OVFRDCT.. ANADOL..  LTBY LTEY
290 140812 TCSHB  NOZ00F130DCT.. ANADOL..  LTBY LTER
291 140812 TCSHE  NO200F140BRY.. ANADOL.. LTER LTBY
292 140812 THY47V  NO440F330SOP.. THYNAV ~ EBBR  LTBY
293 140813 THY7YM NO460F240BRY.. THYNAV  LTBY EBER
294 140813 THY7YM NO460F340BRY.. THY LTEY EBER

Sekil 5.14. Veri tabanina islenmis ucgus planlari

5.4. Sunucu — Elektronik Strip Baglantisi

Veri tabani Elektronik Strip demo uygulamas: tarafindan devamli olarak
kontrol edilir. Yeni bir ugus plani sisteme islendiginde yazilim yeni plani otomatik
olarak algilar ve analiz eder. Analiz sonucunda ucus planindaki bilgilere gore
ekranda gosterilecek olan strip formati belirlenir ve ekrana yansitilir. Sekil 4.15°te
sunucu ile Elektronik Strip demo uygulamasi arasindaki baglanti yapisi

gosterilmistir.
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VERI

TABANI

Sekil 5.15. Sunucu-Elektronik Strip baglanti yapist
5.4.1.Elektronik Strip acilis ekrani

Elektronik Strip demo uygulamasi iki farkli ¢alisma moduna sahiptir. Bunlar;
TOWER Kontrol ve GROUND Kontrol’diir. TOWER Kontrol ekraninda havadaki
ucaklar gosterilmektedir. GROUND Kontrol ekraninda ise yerdeki ugaklar
gosterilmektedir. GROUND Kontrol ekraninda ayrica bilgi amacl olarak havadaki
ucaklar da gosterilmektedir ancak istenildigi takdirde bu ozellik devre disi
birakilabilir. Elektronik Strip demo uygulamasinin agilis ekrani bu iki mod
arasindan se¢im yapilabilmesine ve kullanici girisi yapilabilmesine olanak
saglamaktadir.

Her bir kontrolore sisteme giris yapabilmeleri igin birer kullanici adi ve sifre
tanimlanmistir. Kontrolorler kendilerine ait giris bilgilerini kullanarak sistemde
oturum actiktan sonra Elektronik Strip demo uygulamasini1 kullanabilmektedirler.
Bu sayede hangi ugusun kimin tarafindan yonetildigi veri tabanindan kolayca takip
edilebilmektedir. Sekil 4.16’de Elektronik Strip demo uygulamasinin agilis ekrani

gosterilmistir.
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Sekil 5.16. Elektronik Strip acilis ekrant

Kullanic1 bilgileri girilip calisma modu segildikten sonra sisteme giris
yapilmig ve oturum ag¢ilmis olur. Oturum agildiktan sonra Elektronik Strip demo

uygulamasi tizerinde yapilan her degisiklik veri tabanina kaydedilmektedir.
5.4.2. GROUND kontrol ekrani

Yer kontrol pozisyonunda ¢alisan kontrolér Elektronik Strip demo
uygulamasinin GROUND modunda ¢alismasini gerceklestirir. Yazilim GROUND
modunda c¢alisirken ekrana iki siitun yansitilir. Bunlar TOWER ve GROUND
stitunlariddir. TOWER  siitunu, kule kontrol pozisyonunda calisan kontroldriin
sorumlulugundaki ugaklar1t gdstermektedir. Bilgi amagli olarak ekrana
yansitilmaktadir. Yer kontroloriiniin TOWER siitunundaki ugaklara miidahale etme
yetkisi yoktur. TOWER siitunu bilgi amacli olarak gosterildiginden istenildigi
zaman iptal edilebilir ve sadece GROUND siitununun ekrana yansitilmasi
saglanabilir. Sekil 4.17°de Elektronik Strip demo uygulamasinin GROUND kontrol

ekrani gosterilmistir.
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Sekil 5.17. GROUND ekrani

5.4.3. TOWER kontrol ekram

TOWER modunda c¢alisan kontrolor havadaki trafigi yoOnetmekten
sorumludur. Bu sebeple ekrana sadece havadaki ugaklar yansitilir. Elektronik Strip
demo uygulamasinin TOWER ekram1 egitim uguslarinda gergeklestirilen ugus
operasyonlarina uygun sekilde tasarlanmistir.

VFR egitim ucguslarinda egitim ugaklar1 calisma bdlgelerine girdiklerinde

meydan iizerindeki trafikten ayr1 degerlendirilebilmeleri i¢gin TOWER ekranina
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BOLGE siitunu eklenmistir. Kontrolor, egitim ucaklar1 calisma bolgelerine
girdiklerinde elektronik strip formu {izerindeki bolge giris butonuna basarak
ucaklarin mevcut durumunu stribe isler. Bu anda form otomatik olarak BOLGE

siitununa gecis yapar. Bu da kontroldre genis bir calisma alan1 saglar. Sekil 4.18’de

Elektronik Strip demo uygulamasinin TOWER kontrol ekrani gosterilmistir.
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Sekil 5.18. TOWER kontrol ekrani
5.4.4.VFR ucus stribi formu

Yapilacak ugusun gorerek ucus sartlarinda mi1 yoksa aletli ugus sartlarinda mi
yapilacagina bagli olarak ekranda gosterilecek olan strip formati degisiklik

gostermektedir.
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Gorerek ugus sartlarinda yapilacak uguslar genel olarak egitim uguslaridir. Bu
sebeple ekrana yansitilacak olan strip formati da egitim uguslarinda uygulanan
talimatlara uygun olarak tasarlandi. Tasarlanan strip formunda ugusun her
asamasinin gosterilmesi amaglanmistir. Ugak motor calistirdigi andan itibaren strip
aktif hale gelir ve kullanici tarafindan yapilan veri girislerini veri tabanina
kaydetmeye baglar. Sekil 4.19°da VFR uguslar icin tasarlanmig strip formati
gosterilmistir.

Kullanim1 daha kolay hale getirip sisteme adaptasyonu arttirabilmek i¢in
elektronik strip formu {izerine aciklama kutusu eklenmistir. Bu kutuda ugusun bir
sonraki agamasina nasil gecilecegini belirten bilgi mesajlar1 yazdirilmaktadir. Sekil
4.19°da gosterilen ornek formda ugak motor ¢alistirmis ve taksiye baglamistir. Bir
sonraki asamada GROUND kontroliin, stribi TOWER kontrole devretmesi
gerekmektedir. Bu iglemi yapmasi gerektigi agiklama boliimiinde kontrolore

bildirilmektedir.

TCAUF

4254

Tescil Model

Sekil 5.19. VFR Uguslar i¢in Elektronik Strip formu

VFR ugus stribi formuna islenen veriler her bir ugus i¢in tutulmasi gereken
verilerden olugsmaktadir. Bunlar ugagin; motor c¢alistirma, taksiye baslama, inis,
kalkis ve motor susturma saatleridir.

VFR egitim uguslarinda 6grenci pilotlar, egitim dokiimanlarinda yer alan
gorevleri uygulamaktadirlar. Bu gorevler 6nceden koordinatlar1 belirlenmis sahalar
igerisinde yapilmaktadir. Ugak bu bolgeler arasinda ¢aligsmasini icra ettigi esnada
kontroldr ile iletisime gecip konumunu rapor etmektedir. Rapor edilen noktalar
sisteme kaydedilir. Bu sayede pilotun her hangi bir anda konumunu rapor etmesi
durumunda kontrol6riin elektronik strip iizerinde bulunan ilgili butonlara basmast,

rapor edilen noktanin veri tabanina islenmesi i¢in yeterli olacaktir.
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Sekil 4.20°de goriilen 6rnekte ugusun ilk asamasindan gelinen noktaya kadar
ucagin; motor ¢aligtirma, taksiye baslama, kule frekansina gegme, kalkis, bolge
giris, bolge ¢ikis ve masa tepe rapor noktasindan ge¢me zamanlarinin Sisteme

kaydedildigi saatler gosterilmistir.

TCAUE | Twe |

10:40

GOREV
Tescil Model “
e | |0 | A

Sekil 5.20. Sisteme kaydedilen parametreler

Kontroloriin yanlis bir butona basmasinin 6niine ge¢gmek i¢in ugusun her
sathasi yazilima tamtilmistir. Ornek olarak strip iizerindeki “DEP" butonuna basip
kalkis saatinin kaydedilebilmesi i¢in oncelikle ugagin; motor calistirma, taksiye
baslama ve kule frekansina gecme saatlerinin islenmesi ve kalkis yapilacak pistin
secilmesi gerekmektedir. Ancak kontroloriin herhangi bir butona erken veya yanlis
basmasi durumuna karsin en son yaptigi islemi geri alabilmesi igin elektronik strip
formuna “GERI AL” butonu eklenmistir.

Gorev tamamlanip ucak inig yaptiktan sonra, kontroléor motor susturma
saatini de kayit altina aldiginda elektronik strip otomatik olarak ekrandan silinir.
Ugusun iptal edilmesi durumunda normal sartlar altinda ugus plani iptal mesaji
yaymlanir ancak iptal mesaji ¢ekmek zorunlu degildir. Bu durumda stribin
ekrandan silinebilmesi iin elektronik strip formuna “IPTAL” butonu konulmustur.
Strip ekrandan silinse dahi veri tabanina islenen verilere daha sonra veri tabani

tizerinden erigim saglanabilmektedir.
5.4.5.1FR kalkis ucus stribi formu

Aletli ugus sartlarinda yapilacak uguslar i¢in genel bir strip formati
tasarlanmigtir. Sekil 4.21°de IFR kalkis uguslart i¢in tasarlanmis strip formati

gosterilmistir.
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Sekil 5.21. IFR kalkig uguslari i¢in Elektronik Strip formu
5.4.6.1FR inis ucus stribi formu

Anadolu Universitesi Havaalan1 Eskisehir Askeri Terminal Kontrol Sahasi
(MTCA — Military Terminal Control Area) igerisinde yer almaktadir. Bu kapsamda
Anadolu Universitesi Havaalani’nda icra edilen sivil egitim uguslar1 ve bu meydana
yapilacak her tiirlii Sivil Havacilik isletmeleri (SHI) ucuslari i¢in yaklagma hava
trafik hizmetini Eskisehir Askeri Kontrol Kulesi vermektedir.

Eskisehir Askeri Kontrol Kulesi, yaklasma kontrol hizmeti verdigi ugaklari
Anadolu Universitesi Havaalan1 meydan kontrol kulesine devreder. Ugus kontrol
kulesi, devraldig1 ugagin inis yapacagi pist bilgisini ve inisini gergeklestirdigi saat
bilgisini elektronik stribe isledikten sonra stribi yer kontrole devreder. Yer kontrol
de son olarak ugagin motor susturma saatini elektronik stribe isler. Motor susturma
saati islendikten sonra strip ekrandan silinir. Sekil 4.22’de IFR inis uguslari igin

tasarlanmig strip format1 gosterilmistir.
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Sekil 5.22. TFR inis uguslari i¢in Elektronik Strip formu
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5.5. Ugus Kontrol Kulesi — Sunucu Baglantisi

Kontrolorler, Elektronik Strip demo uygulamasiin kullanici ara yiiziini
kullanarak uguslar ile ilgili kritik verileri programa kaydeder. Programa islenen
veriler analiz edildikten sonra ilgili veri tabani tablosuna otomatik olarak

kaydedilir. Sekil 4.23’de sunucu ile ugus kontrol kulesi arasindaki baginti

=

~ .'7 =
VERI L‘r_—
TABANI

Sekil 5.23. Sunucu - ucus kontrol kulesi baglantist

gosterilmistir.
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6. SONUC VE ONERILER

Giin gegtikge hava yolu tasimaciligi kullaniminin artmasi trafik artisina da
sebep olmaktadir. Trafik artis1 ile paralel olarak kontrolor is yiikii de artis
gostermektedir. Artan bu is yiikii ile basa cikabilmek i¢in mevcut sistemde
kullanilan usullerin yerine otomasyon sistemlerinin kullanilmas: daha verimli
olacaktir.

Bu calismada Anadolu Universitesi Havaalan1t Meydan Kontrol Kulesi’nde
kullanilan geleneksel kagit strip ortamindan stripsiz ortama gecis asamasinda
gercek trafik ortaminda kullanilmak iizere Elektronik Strip demo uygulamasi
gelistirilmistir

Meydanda gergeklestirilen ucus operasyonlar: ile ilgili kritik bilgilerin
yazildigr kagit stripler tizerinde tutulan bilgilerin geriye doniik takibi ve analizi
zordur. Elektronik Strip demo uygulamasi ile bu bilgilerin sayisal ortama aktarimi
saglanmis ve toplanan veriler lizerinde analiz yapilabilme olanagi saglanmistir.

Yazilmm gelistirilme siirecinde Anadolu Universitesi Havaalan1 Meydan
Kontrol Kulesi’ndeki kontrolorlerin ¢alisma rutinleri incelenerek egitim uguslari,
ulusal ve uluslararast ucusglar arasindaki ¢alisma usullerini degistiren farkliliklar
belirlenmistir. Egitim uguslar1 ve diger ucuslar i¢in uygulanan usullerle uyumlu
elektronik strip formlar1 tasarlanmustir.

Egitim ucuslar1 i¢in tasarlanan form Anadolu Universitesi Havaalani i¢in dzel
olarak gelistirilmistir. Ancak herhangi bir egitim meydaninda gerceklestirilen
egitim faaliyetlerine uygun hale dontistiiriilebilecek sekilde tasarlanmistir.

Elektronik Strip demo uygulamasi kontroldrler i¢in yeni bir ¢alisma ortami
olusturacagindan uyum siirecinde ugusun seyrine aykiri kullanici girislerinin
engellenebilmesi i¢in formlardaki butonlar arasinda mantiksal bir akis agi
olusturulmustur. Bu sayede kontroldriin yanlis bilgi girisi yapmasiyla olusabilecek
hatalarin 6niine gegilmistir.

Elektronik Strip demo uygulamasi tarafindan toplanan veriler Anadolu
Universitesi Havaalani’'nda gergeklestirilen biitiin ucuslar1  kapsadigindan
meydandaki biitiin trafik ile ilgili istatistiki bilgilere tek bir veri tabani kullanilarak

kolay erisilebilmesi saglanmustir.
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Egitim uguslarinin yani sira ulusal ve uluslararasi uguslar da Elektronik Strip
demo uygulamasi tarafindan yonetilebilmektedir. Bu ucuslar ile ilgili bilgiler
havaalaninin ¢esitli yerlerine konulacak ekranlardan yolculara sunulabilir.

Bundan sonraki ¢alismalarda Elektronik Strip kullaniminin insan-makine
etkilesimi agisindan incelemesi yapilabilir. Otomasyon sisteminin avantaj ve
dezavantajlar1 karsilastirilabilir. Sistemin sadelestirilmesi ve kullanimiin daha

kolay hale getirilebilmesi i¢in yeni tasarimlar yapilabilir.
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