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OZET
Talasgli imalat isletmelerinde islem planiara
hazirlanirken, planin ekonomik  ytnU genelde ihmal edilir.

Teknik agidan eniyi plan i¢in herzaman, ekonomik olarak da
eniyi plaﬁdlr denilemez. Bunun i¢in, talagliy: imalat islem
planlari hazairlanirken, iglemlerin hem teknik hemde

ekonomik yonu dikkate alinmalidir.

Calisma sirasinda, islemlerin ekonomik yonUnun onemini
vurgulayabilmek amaciyla bir trnek problem Uzerinde teknik
kisitlari saglayan birgok plan turetilmis ve en ekonomik

planin se¢imi yapilmigtair.

Urnek c¢alisma Uzerinde verilen: yonteme benzer bir
yontem kullanilarak bilgi tabanli bir uzman sistem
gelistirilmigtir. Stz konusu sistem gelistirilirken Turbo

Prolog programlama dilinden yararlanilmigtar.

Geligtirilen Uzman Sistem kullanilarak eniyi kesme
degiskenleri degerleri, gerekli olan kesici takimlar ve

kargilasilacak maliyetler belirlenir.

Eniyi islem planinda, toplam birim maliyet enkuguk

degerini alair.

Anahtar kelimeler

Uzman Sistemler

Talagliyr imalat islem planlar:
Talagsly imalat maliyetleri ‘
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SUMMARY

Economical aspect of machining operation plans are
neglected in machine shops, in general. The best tecnical

plan is not necessarily the most economical plan.

So, both tecnical and economical aspects of the
processes should be considered to prepare the machining

operation plans.

In this study, a lot of plans are generated on a case
study to emphasize the importance of the processes and the

most economical plan is coosed.

A knowledge base expert system is devoloped by using a
similar method on the case study by making use of Turbo

Prolog programing language.

The best cutting variables values and necessary cutting
tools would be determined by using the proposed knowledge

base expert system.

The unit total cost is the minimum in the best

machining operating plan.
Key Words
Experts Systems
Machining Operating Planing

Machining Operating Costs
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1. GIRIS

Bilgisayar teknolojisinde son yillarda tnemli
gelismeler olmaktadir. Bu gelismelerden biri de Yapay
Zeka (Artificial Intelligence)‘ ada altinda yapllan
¢aligmalardar. Yapay zeka caligmalara 50N villarda
uygulama alaplnda gorUlmeye baslamigtir. Yapay zeka
calismalar: ¢alisma alanina bagli olarak Uzman sistemler
(Expert systems), Robotlar (Robotics) vb., degisik adlarla
anilirlar. =~ Ticari uygulamalar, en fazla uzman sistemler

adir altinda gerceklesmektedir.

Talasgl imalatta kesme degigkenlerinin alacag:
degerlerin, gergeklegtirilen’ igslemlerin ekonomik yﬁhu
Uzerinde oldukga fazla etkisi wvardair. fslemlerin

ekonomisini etkileyen maliyet bilesenleri, kesici takim
maliyeti, kesme iglemi maliyeti, tezgah sabit maliyeti ve

ek suUre maliyeti olarak verilebilir., Kesme plani, talasli

imalat igletmelerinde genellikle bir attlye muUhendisi
tarafindan hazirlanair. Attlye muUhendisleri, sadece
iglemlerin gerceklesebilecegi teknik sartlar: gbztnune
alirlar,. Atolye muhendisinin yerine getirdigi bu isler,

sadece teknik yonu dikkate almasina ragmen yine de oldukga

sitkic1 ve zaman alici iglerdir.

Kurulan tum igletmelerin kurulug amaclr kar elde etmek
olduguna gtire, islem planlarinin teknik ytnlne verilen Onen

kadar, ekonomik ytnuUne de Bnem verilmelidir.

Bu ¢a11$ma sirasinda, talagli. imalat islem planlarinin

ekonomik yonunu dikkate alacak ve gerekli bilgileri
olusturacak bir uzman sistem yapisi geligtirilmeye
galisildyr. Amag, fazladan harcanan zaman ve sikici

- HGOIG Ynjygyg

iWErkez Kutap ’tesj

hana



igslemlerden kurtulmak oldugu kadar, talasly imalat islem
planliarinin ekonomik yonunun de dikkate alinmasinin

gerekliligini vurgulamaktair.

Galigmanin yapilabilmesine olanak saglayacak bir temel
olusturmasi ag¢isindan, Uncelikle Yapay Zeka ve Uzman
Sistemler hakkinda g¢aligsildil ve bu konuya iliskin bilgiler

fkinci Bolumde verilmektedir.

Talagla imalat islem ' planliarinin yaplsinin
anlagi1labilmesi ve bu planlarin ekonomik yonuUnUn Utnemini

vurgulayabilmek ig¢in UcguUncu Bo!lUm hazirlanda.

tkinci ve Uctncy bOlumierde olusan bilgi birikimi
yardimiyla bilgi tabanli bir uéman sistem gOrevini yerine
getirebilecek program, Dorduncu Botlumde geligtirilimeye
calls1ld1; Programin olugturulabilmesi i¢in yapay =zeka
programlaha dilleri incelendi ve Turbo Prolog 2.0
programlama dili secgildi. Stz konusu program ve Yyerine
getirdigi iglevler Dtrduncu . Btlumde detayl: olarak

a¢iklanmaktadir.

Yapilan ¢alismanin sonucﬁnda, elde edilen sonug
bilgileri wve o©nerilebilecek ‘callsmalar Besinci Bolumde

agiklanmaktadair.



2. YAPAY ZEKA ve UZMAN St1STEMLER

Bu bolumde, "Yapay Zeka mnedir?”, "Nasil gelismigtir?",

"Uygulama alanliar: nelerdir?” gibi sorulara cevap
olabilecek bilgiler verilmistir. "Bu  bBlumun amaci, daha
sonraki bdlumlerde yap1l lacak’ ¢alismalara temel

olu$turmakt1r.

2.1. Yapay Zeka

Eski ¢a8lardan beri, insani: difger butun varliklardan
ayiran ozelligin "dugunmek" oldufu soylenir. Fakat,
"dusunce"™ denen bu ayirdedici o6zelligin nasil Dbir sey
oldugu, diger vyaratiklara tzgl hareketlilik bicimlerinden
nasil, hangi bicimlerde farklilalk gbsterdiginin
aragstirilmasi ancak 17. yuzyll’kdan sonra bnem kazanmlstlr.
Daha tnceleri, tzellikle filozoflar mantik basligir altinda
"dusUnmek" ten stz ediyorlardi. Fakat, o zamanlar mantik,
daha c¢cok bir arag olarak goruldugu icin, mantik baslig:
altinda, insanlarin dusuUnUrken ne yaptiklarina iliskin
degil, istenen bazi seyleri gercgeklesgtirmek i¢in dodru
oldugu bilinen tnermelerden hareketle, dogdru bir sonu¢ elde
edebilmek igin ne yapmalari gerektigine iliskin kurallar

incelenirdi (Bilgisayar Ansiklopedisi,1987).

Burada stzu edilen kural kelimesi YAPAY ZEKA
(Artificial Intelligence) arastirmalarinin temelinde yatan
bir terimdir,. Kura! teriminin anlami, gundelik dilde

kullanilan anlama benzemekle beraber, Yapay Zeka (YZ)



igerisinde hem sinirlar:i: hem de énlam1 agisindan tzel bir
yaplyl icgerir. Bir seyin nasal yapllmakta olduguna iligkin
kurallar ile, nasil yapilmasi gerektigine iligkin kurallér
arasinda farklilik wvardar. Birv$eyin nasi1l yapilmakta
olduguna 1iligkin kurallara "olugturucu” (constituve)
kurallar, nasil yapilmasi1 gerektigine iliskin kurallara da
"duzenleyici™ (regulative) kurallar . denir (Bilgisayar
Ansiklopedisi, 1987).

Olusturucu kurallar, kural: olduklari faaliyeti,
gergeklestiren kurallardair. Kendilerinden bagimsi1z olarak
var olan bir faaliyeti duzenlemezler. Ornegin, satrang

oyununda, ilk hamle olarak sahin onundeki piyonu acmak
belli bir Ustunluk saglar, dolayisiyla bu 1iyi bir kural
olabilir. Ancak 1ilk hamle olarak Dbagka bir tasir Ornedin
ati oynamak da mumkundur. Baska bir deyisle, insan bu
kurala uymadan da satrang oynayabilir. Dolayisiyla,
"oyuna sgsahin OnUndeki piyonu agarak baglanir” kural:
"duzenleyici" bir kuraldir. Birde, "filler ¢apraz ilerler"
kuralini ele alalim. Eder bu kurala uyulmuyorsa oynanan
oyun éatranc degildir. Dolayisiyla bu kural "olusturucu”

bir kuraldir.

~Aslinda Yapay zekanin gercgeklegebilecedi duguncesinin
ileri sUrulmesi, dusunce gerektiren tum faaliyetlerin,
olugturucu kurallar bilgisine sahip olmak ve bu kurallara
uygulamaktan ibaret oldudunun :kabUIUnden kaynaklanir.

(Bilgisayar Ansiklopedisi,1:987)

2.1.1. Yapay zekanin tanimi

"Yapay zeka (artificial intelligence) nedir?" sorusuna
cevap arandiginda hemen hemen  konu ijle ilgilenen tum
aragtirmacilarin birer tanim yaptiginy gtruriyz. Bu

tanimlamalardan bazilari asafida verilmektedir.



-YZ, bilgisayar1 dusunen bir makina haline

getirilebilme yollarinin arastirilmasidair.

-Bilgisayarin insan gibi davranmasini saglama ybnlu bir

girigsimdir.

-YZ, insanlarin bilgisayarlardan olmayacak hirsey
(bilgisayar zekasi) beklemesine sebep olan sasirtici

bir terimdir.

-YZ, insan yapisi: sistemlerin beklenmedik gergekler

karsisinda hayatta kalma yetenegidir.

-Insanlarin yaptikliar: isleri bilgisayarlara eniyi
nasil yaptirabiliriz, sorusuna cevap arama konusunda

yapllén bir ¢aligmadair.

-YZ, bilgisayarlarin kargilasilan belirsiz sUre¢leri

cozUmleyebilme yetenegidir.

-YZ, insan zekasinin bilgisayar ortaminda

model lenebilmesi ¢alismalaridair.

-Bu terim, insan dustnce suUrecini tekrarlayabilen

programlar ig¢in kullanilmalidar.
-Kendi varligini bilmesi YZ'nin anahtar kavramidir.

-Eger fiziksel olarak calisan birseyler varsa bu YZ

degildir.

-Ak11l1 diye adlandirilan sistemlerin nasil galistig:
biliniyorsa bu sistemler akill1 sistemler degil, olsa

olsa bilgisayar programlari olurlar.

-insan hir gok durumda prablamlgri bir fonksiyon olarak

tanimlama geregi duymadan dugunme yetenegi, sezgl ve



deneyimlerini kullanarak Qwéer. YZ insanin bu
yeteneklerini anlama ve taklit etme amacina yUnelik

calismalarla ilgilenen bilim dal1d1r (Williamson, 1986).

"YZ'Yl; bilgisayarlar: insanlarda var olan ve akilla
olarak vasiflandirdigimiz davranls sekillerine benzer
davranislar gdsteren makinélar durumuna getirme
konusunda ¢alismalar yapan bir bilgisayar bilim dal:

olarak tanimlayabiliriz (Timuroglu, 1988).

Yapay zeka ve Uzman Sistemler konusunda yapilan

galigmalar tarih sirasina gore EK-1’de verilmektedir.

2.2. Yapay Zekanin Uygulama Alanlara

Bir igin yapilmas: ya da bir ‘problemin cozUlmesi igin
bilgisayar kullanmaya karar verildiginde, eger problem
matematiksel fonksiyonlar olarak tariflenemiyor ya da
calisma alaninin kisitlara tanimlanamiyorsa YZ c¢alisma
alani igerisindeyiz, demektir.

Bu durumda, bilgisayara uzmab insanlarin probleme
vaklasimlarina taklit edecek sekilde programlamamiz
gerekir. Eger insanin bilgi isieme duzeni tam olarak
bilinmiyorsa, bu duzeni vaklasik taklit etme yoluna

gidilir.

Gunumuzde bir g¢ok alanda YZ c¢aligmalariniy gbrmek
mUumkundur. Bu alanlardan en o©nemlileri agagidaki gibi

verilebilir.

.Arastirma, (Search)

.Uzman Sistemler, (Expert Systems)

.Dogal dil isleme, (Natural Language Processing)
.Desen gbtsterimler, (Pattern Matching)
.Robotlar, (Robotics)



.08renme, (Learning)
+.Manti1k, (Logic)
.Belirsizlik ve Bulanik Kumelerle Calisma,

{(Uncertainty and ,fuzzy logic).

Bu guruplar dahilinde yapilan ¢allsma1ar1n neler oldugu

asagida ac¢iklanmaktadir.

2.2.1. Arasgtirma

Arastirma terimi YZ uygulamalarinda, bir problene
¢ozUumler bulma olarak kullanilir. Buradan ¢ikarilacak anlam
bir veri tabanindan ©zel bir bilgi pargaci9inin bulunmasi
degildir. Tki sehir arasindaki en kisa yolun ya dé
matematiksel bir teoremin dogrulugunu ispatlana gibi
problemlerin ¢ozumu bu ¢galisma alaninda yapilan galigmalara
vrnek verilebilir. Bu alanda yapilan ¢alismalar sonucu bir

cok arastirma yontemi gelismistir (Schildt,1987).

2.2.2. Uzman sistemler

Uzman ‘sistemler YZ’nin ilk ticari amagli
uygulamalarldlr . Bir uzman sistem ©oncelikle iki onemli
islevi yerine getirir. Birincisj, bilgisayara bir nesne
(olay) hakkinda bilgi girisini Qaglamas1d1r. Bu genelde
biigi tabana (Knowledge Base)f olarak isimlendirilir.
tkincisi, bu bilgi tabani uzerindeki, bilgi parcaciklarinia
kullanarék uzman bir insanin uzmanlik alaninda kargsilastig:
bir problemi ¢tzmek i¢in yuUrutecedi mantiksal yapiya benzer
bir ¢irkartim mekanizmasi: kullanmasidir. Bu tur ozellikler
gUsteren programlar "UZMAN SISTEM" olarak adlandairilar
(Harmon and " King, 1985). Daglinin tanimlamasina godre ise
Uzman Sistem, wuzman insanin davramiglariny taklit ederek
belirli bir alanda uzmaniik gerektiren karmagik

problemlerin ¢ozumu igin bir veya Dbirden fazla vyaklagsim



tneren akilla bilgisayar programlaridar (Dagli,1986).
Yapilan galigma ile dogrudan ilgili olmas:1 sebebi ile bu

konuda deteayli1 bilgi verilmektedir.

2.2.2.1. Uzman sistemin yapisi

Genellikle Uzman Sistemler ug ana bo!lumden
olugmaktadir.Bunlar,

i~-Bilgi tabana
ii-Cikartim mekanizmasi

iii-Kullanicir baglantisa

Bilgi tabani ilgilenilen sistemle ilgili hemen hemen
tum bilgileri igerir. Bu bilgiler konunun uzmanlarindan

bilgi muhendisleri tarafindan toplanmig bilgilerden olusur.

Sz konusu bu bilgiler "Eger-Dolayisiyla” (1F-THEN)
kurallari geklinde ifade edilmiglerdir. fleriki bolumlerde
gelistirilen sistem cercevesinde benzer kurallar

ac¢iklanmaktadair.

Cikartim mekanizmasi ise geligtirilen sistemin tum
igslemlerinin kontrol edildigi vyerdir. Burada bir dizi
sezgisel yontem, sembolik mantik ve karsilastirma
yaklasimlar1 kullanilarak problemi ¢ozmek ve sonuca ulasmak
igin bilgi tabanindan nasil yarar lanilacag: konusunda

kararlar verilir (Dagli,1986).

Talasli imalat ortaminda da hangi bilgilerden nasil, ne
zaman yararlanilacagina iliskin kararlarin verilmesi
gerekmektedir. Ornedgin en iyi kesme plan: enkluctkleme

tblcuUtune gbtre secilecek ise turetilecek birgok islem plam
icerisinden enkUcUk maliyetli olanin se¢ilmesi g¢ikartaim

mekanszmasi tarafindan yerine getirilir.



Kullanic: baglantisi ise Uzmanl sistem ile kullanicinain
iletigsimini saglar. Sistemin bu harQ351 kul lanicidan baz:
bilgilerin alinmas: ve kullaniciya bilgi aktarilmasa
islerini yerine getirir. Talasll‘imalat i$lem planlarinin
olusturﬁlma51nda da kullanicidan yeni tezgah bilgileri gibi
bilgiler istenmekte, buna karsgi1lik turetilen eniyi plan

kullaniciya aktarilmaktadair.

Sekil-2.1 bir Uzman Sistemin genel yapisini
ir.
vermektedi CARAR OmLE e
KURALLARI ‘

BILGI TABANI

CIKARTIM
MEKANIZMASI

CIKARTIM KONTROL

=L

|[YENI GELEN :
BIL 61 DUZENLEME ACW{AM . KULL§y@|
ALT SISTEMI ALT SISTEMI | ARA YD0ZzZU
UZMAN VEYA ‘ 1
BILG!I MUHENDISI . KULLANICI

Sekil 2.1- Bir Uzman Sistemin Genel Yapisi.

2.2.2.2. Uzman sistemlerin yararli ve sakincalil ytnleri

Bir Uzman Sistemin, bir uzman kigiye g0re Ustlun ve
sakincalil ygnleri maddeler halinde style verilebilir
(Ulengin, 1987).

- Uzman kisi bir insan oldﬁgu 'i¢in fizyolojik ya da
ruhsal bir hastalik sonucu faydali olmaktan g¢ikabilir,
bir kaza sonucu kaybedilebilir. Uzman Sistemle}de
sistem cok kolay ¢ogaltilabilecegi ig¢in boyle Dbir
durum sBz konusu degildir.

Liatoiu Universites;
Merkez Kiitiiphar;a
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Uzman Sistemler manyetik ortamlar sayesinde c¢ok kolay
tasinabilirler, cogaltllabilirler. Uzman kigsinin

yetigmesi yillar alabilir.

Uzman Sistemlerin isleyis mekanizmas1 ve kullandiga:
mantiksal yapa kolay anlagilair. Uzmanlar ise kendi
kullandiklari yapilari bile bilemezler veya bilselerde

kolay bir sekilde baskalarina aktaramazlar.

Uzman Sistemler kararlilik gtsterirler. Uzman kimseler
ise ayni durumla farkli iki zamanda karsgilagtiklarinda
farkla davranis gtdsterebilirler. Bulunduklar:

psikolojik durum kararlarini etkiler.

Uzman Sistemler ucuzdur. Uzman kisgi ise bulundugu
alanda ¢ok az kigiden biri oldugu icin yararlanilmas:

¢ok pahalaidair.

Uzman Sistemler, ¢bzumunde duygu gerektiren

problemlerin ¢tzumuUnde kullanilamazlar.

Uzman sistemler yaratici degillerdir. Insanlar ise en
gelismis uzman sistemlerden cok daha fazla
yaraticidairlar. Uzman biri bilgiyi yeniden

sentezleyerek yeni bilgilere ulasabilir.

Uzman kisi dunya bilgisini kullanabilir. Uzman
sistemler genel amag¢li olamadiklari ig¢in bdylé bir sey
yapamazlar. fakat wuzman sistemler uzmaniik alaninda
elde ettikleri bilgileri bilgi tabanina eklenmesi ve
bilgilerin s50MN seklinden yararlanmasi mumukun
olabilmektedir. Dorduncu bslumde anlatilan sistemede

t8renme iglevinin nasil saglandi1d: anlatilmaktadar.
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- Uzman kigiler girdileri cok daha genis bir aciyla ¢ok
daha kolay elde ederler. Uzman kigi duyu organlara
sayesinde problemleri ve olaylari1 daha kolay kavrar.

Uzman sistemlerde azda olsa bilgi kaybi stz konusudur.

2.2.2.3. Uzman . Sistemlerin klasik programlardan

Uzman sistemler bilgiyi isler, klasik programlar ise

farklilaklar:

veriyi‘ igler. Klasik programlarin bUyuk coguniugu
algoritmiktir. uzman sistemlerde sergisel ytntemler tnemli
yer tutar., Klasik programiar herkesin vyapabilecegi bir
takim isleri hizla ve dodru bir gekilde yapar. Uzman
sistemler bir uzmanin iglerini yapar. Uzman sistemler bilgi
mihendisi ve uzman kisi tarafindan olusturulur. Klasik
programlar ise bilgisayar program alan tarafindan yazilzir.
Uzman sistemlerin kullandiga mantiksal yapi klasik
programlarin aksine programin dodgrudan okunmasi ile
anlasilabilir (Ulengin, 1986). Ayrica uzman sistem buldugu
sonuglardan yeni‘ genellemelere gidebilir. Yani ©grenme
temelinde olusturulabilir. Dorduncu bolumde anlatilan uzman
sistem yapisi1 igerisinde anlatildidi. gibi bir uzman’sistem
buldugu sonuglari dederlendirebilir. Bu dederlendirme sekli

dorduncd boluml anlatmaktadar.

2.2.2.4. Uzman Sistem gelistirme asamalara

Bir wuzman sistem geligtirilirken bazi agamalardan
geger. Bu asamalar asagidaki gibi wverilebilir (Watts,
1987).

1 - Tanimlama

2 - Kavramsallagtirma
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3 - FormUllestirme

>
o

- YUrUtme
5 - Test etme ve degerléndirme
6 - Bakim planlama

Tanimlama asamasinda problemin ne oldugu ve uzman
sistem i¢in uygunlugu belirlenir. Bu asamada ayrica problem

-.dogal dil! kullanilarak yazili hale getirilir.

Kavramsallagtirma agamasinda  bilgiler duzenlenir.
Bilgilerin birbirleri ile 1iligkileri tariflenir. Ve uzman
sistemin bir prototipi geligtirilir. Ve kullanilacak
aletler (diller) belirlenir. Formule "etme  agamasinda,
bilgiler kullanilacak olan aletlere uygun gekle getirilir.

Burada ayrica uzman kisiden ek bilgiler alinar.

Yurutme asamasinda elde edilen bilgiler kullanilan
dilin yapisina wuygun sekilde kodlanair. Bu agsamada bilgi
muhendisi ve wzmanin ‘beraber ¢aligmas1 gerekir. Boylece

sistemin prototipi ortaya ¢ikmisg olur.

Test etme asamasinda  ornek problemler kullanilarak
sistem uzman ve bilgiler mUhendisi tarafindan denenir. Bu
agsamada bazi adimlarin geligtirilmesi yapilair. Sorun

ciktikca geri donulur duzeltmeler yapirlir.

- 'Son adim olan bakim planliamasinda ise kullanilan bilgi
tanbanin guncelligini koruyacak duzenlemelerin zamani. ve

guncellestirme asamasinda yapilacak isler tariflenir.

Bu ¢galigsma bir uzman sistem geligtirme c¢aligmasi
degildir. Caligsmadan ama¢, oldukca fazla bilgi iceren ve bu

bilgiler arasinda iligkiler tariflenebilen talasii imalat



13

iglem planlariy hazirlama konusunda bir wuzman sistem
gelistirilecegini gtbstermek ve boyle bir sistemin

yvyararlarini tartismaktair.

2.2.3. Dogal dil igleme

YZ’nin en ¢ok arastirma yapilan alanidir. Bu konu
Uzerinde yapilan galismalarin oldukca fazla oilmasinin
nedeni, dodal dil isleme. ¢alismalarinin sonuglarinin,

insanlarin bilgisayarlarla dogrudan iletisim yetenedini
bilgisayara kazandirmak olmasidir. Bu amaca vulasmadaki
zor luk, insanlarin kullandiklari dilin ¢ok karmagsik ve g¢ok
boyutlu olmasindandir. Bu problemin zorluk gdsteren diger
bir yonu de, bilgisayarlarla insanlarin kuracag: iletigimin
¢ok benzer yapilar icermesidir (Ayni cumlenin farkla

durumlarda farkli1i anlamiar tagsimasi gibi) (Schildt, 1987).

2.2.4. Desen gtsterimler

Desen isleme ve sgekillerle g¢aligma, robotlar ve
sekilsel sUreglerin analizlerini igeren uygulamalar igin
onemlidir (Turban, 1990). Urnedgin, bir televizyon ekrani
uzerindeki nesnelerin bagslangi¢ ve bitis yerleri veya

hangi nesnelerin hangi nesneler Uzerine konulabilecegini

bilgisayara nasil tanittirabiliriz ' SOorusu gundeme
geldiginde bu tUr g¢galigmalara olan ihtiyac kendini
gosterir. Golgelerin nesnelerden ayirtedilmesi, bu ¢galisma

alaninin en dnemli problemidir.

2.2.5. Robotlar

Robot uygulamalari, YZ’da hareketlerin nasil kontrol
edilecedi hususunda yapilan ¢alismalara verilen addir
(Turban, 1990). Montaj hatlarinda kullanilan endustriyel

robotlar bu ¢aligmalarin Urunudur. Bu alanda yap:ilan

1
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¢alismalar en tnemlii ugragsini, kesikli hareketlerden dogal
hareketler kUmesi Uretebilme ybndnde gosterirler. Genel
amacli robotlar Uretme c¢aligmalar: icerisinde bulunan
arastirmacilarin en onemli sorununu, dogal dilin robotlar
tarafindan anlasilir hale getifilmesi, degisen cevre
kogsullara ve beklenmedik Dlaylaﬁ karsisinda rabotlarin

davraniglarinin tarif edilememesi olusturur (Nilson, 1980).

2.2.6. UOgrenme

YZ'nin ilging calisma alanlarindan biri de ©Ogrenme
yvetenegini bilgisayara Ugretme yonunde yapilan
¢aligmalardar. Bu alanda yapilan ¢alismalar, yapilmasi
istenen seylerden, gobzlemlerden ve olusan hatalardan yeni
seyler ©g9renen bilgisayar vyazilimlari olugsturma c¢abalara
olarak tariflenebilir. UOgrenmenin diger bir anlamida
tecrubelerden yararlanabilir bilgisayarlar geligtirmektir

(Schildt, 1987).

2.2.7. Mantaik

Diger bir YZ calisma alani, mantigin standart
kurallarini kullanarak bir oOnermenin mantiksal olarak
dodrulugunu gosteren programlar Uretmektir. (Turban, 1990)
Bu alanda yapilan cal1$malar;‘ matematiksel teoremlerin

ispati, sekilsel mantik vb. alanlarda yoguniasair.

2.2.8. Belirsizlik ve bulanik kumeler

insanoglu bazen verecegi kararlari, elinde net bilgiler
olmadan da verebilir, Bu tur bilgileri acik olmayan ve/veya
olasilik igeren bilgiler olugturur. 58z konusu bu bilgileri
kullanarak, 1istenen sonuglara wulasabilen makinalar ve
programlar geligtirme calismalar) bu alan igerisinde
tartisilabilir (Schildt,1987).
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2.3. Yapay Zeka Programlama Dilleri

Genel olarak her programlama dili ile her turlu program
yazilabilir. Fakat her programlama dili kullanildiga
alanlarin gereksinimlerine gbre geligip gUglenir. YZ
¢caligmalaril sayllardan ¢ok kavramlarla ilgilendigi igin,
kavramsal niteliklere sahip dillerin ortaya ¢ikmasina neden
olmugtur. Bu amag¢la geligtirilen iki onemli programlama
dili vardir. Bunlar, PROLOG (Programing Logic) ve LISP

(List Processing) diye bilinirler.

LISP 1958 yillnda John‘ McCARTY tarafindan
geligtirilmistir.  (Hekmatpaur, 1989) 4FDRTRAN programlama
dilinden sonra en eski yuksek dil olmasina karsin, buyuk
bellek gereksinimi nedeniyle bilimsel arastirmalarain
disinda yayginlagmasa buyuk bellegin kugUlmesine bagimla
kalmigtir. 50 KB'laik bir bellegin luks oldugu donemlerde
mikrobilgisayarlarda LISP’in kullanim: imkansizdi. Zamanla,
LISP’in daha az bellek gereksinimi gdsteren yeni tipleri
gelisti ve bu arada bellek sorunﬁna veni ¢areler bulundu.
Bylece LISP piyasada kullanilir hale geldi. LISP’in
kullandig:r veri yapisa liste turundedir. Son zamanlarda

LISP’in yeni lehgeleri gelistirilﬁigtir (Timuroglu, 1988).

YZ uygulamalarinda kullanilan diger bir programlama

dili olan PROLOG yaklasik 18 yil once onculugunu

A.Colmeraurer’in yaptiga YZ gurubu (GlA:Grouge
d’intelligence Artificielle) tarafindan MARSILYA' da
geligstirilmisgtir. Prologun kullandiga mantiksal

¢ikarimlarla programiama goyle izah edilebilir.
-Bilgisayara bilgileri mantik kullanarak vernek,
-Bilgisayara problemleri mantik kullanarak aktarmak,

~Mantiksal ¢ikarim kurallari kullanarak, problemleri

bilgisayara cozdurmek.
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Bu yaklasim: izleyen GIlA, 1873 yilinda FORTRAN
programlama dilini kullanarak ilk PROLOG yorumlayicisini
gergeklestirmigtir. Bunu dunyan:in cesitli yerlerinde
yazilan PROLOG yorumlayicilar: ve derleyicileri izlemistir.
Ancak 1880 vyilina kadar bu calismalar =zkademik <¢evre
igerisinde kisitli kalmistir., PROLOG’un Japonlarin 1982°de
baslattiklari: "Besinci Kusak Bilgisayar Sistemleri"™ projesi
igcin g¢ekirdek dil olarak seg¢ilmesinden sSOonra, Prolog

endustride de kullanim alani bulmustur (Baray, 19886).

Prolog ile program yazmak i¢in,
-Nesneler ve nesneler aras: iliskileri anlatan gergeklerin
(Fact) tanmimlanmas:
-Nesneler ile ilgili ve nesneler arasi iliskileri
dizenleyen kurallarin tanimlanmasi gerekmektedir
(Goldenthal, 1987).

Prolog’un son zamanlarda gesitli lehgeleri
gelistirilmistir. Bunlara ornek verecek olursak, asafidaki

gibi bir siralama yapabiliriz,

- CProlog ‘ UNIX altinda ¢alisir.
- Quintus Prolog UNIX ve VMS altinda galisir

- Silogic UNIX altinda gcalisir.

Knowledge

Workbench
- Prolog-2 IBM PC uyumlu makinalarda DOS
altinda galis:ir.
- Arity Prolog IBM PC uyumlu makinalarda - DOS

altinda ¢galaisar.
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- UNSW Prolog Bir versyonu olan PROLOG86 MSDOS ve
CP/M igletim sistemi altinda [BM PC
uyumlu makinalarda diger bir
versyonu olan Chalcedony Prolog
MSDOS ve APPLE MACHINTOSH isletim

sistemleri altinda galisair.

- Turbo Prolog Borland uUrunu olan Turbo PROLOG
MSDOS isletim sistemi altinda [BM
PC uymlu makinalarda c¢aligir. Turbo
PROLOG | interpreter degil,
competibildir (Rowe,1988).

Calisma sirasinda Turbo Prolecg 2.0 programliama dili

kullanylmistair.

YZ’nin galisma alanlarindan, uzman sistemler geligtirme
calismalarinda "kabuk" (Expert system shell) ada verilen
aletler de kullanilmaktadir. Bu kabuklara ©rnek olarak
VP~EXPERT verilebilir. Burada amag, uzman sistemi,
programlama dillerinde olugturulacak yapilar yerine, bu
yapilari kul lanan kabuklar: kullanarak daha kolay

gelistirmektir.

2.4, Temel Problem Cozme Ytontemleri

Problemlerin anlagilir olmalariny saglamak icin genelde
durum uzay1 (State Space) ada verilen gtsterimler

kullanilimaktadir. Durum uzayi problemin tipine bagli olarak

uygun dugumlerden olusturulan bir sema gosterimidir
(Bratko, 1987). Problemlerin cozUmleri sirasinda,
segeneklerin arastirilmasa cabasa karmasik yollarin

arastirilmasiny gerektirir. Bu durumda problemin grafik
olarak ifade gdilmesinin ¢ozum kolaylig: sadlayacag

aciktir. Seceneklerin arastirilmasinda en ¢ok ku}lanllan
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iki yontem vardir. Bunlar, "Derinlemesine Uncelikli Arama"”
(Depth-First) ve "Geniglemesine Oncelikli Arama"
(Breadth-First) olarak adlandirilairlar. Bu arama yontemleri
digsinda bir cok yordamsal érama yontemi vardair.
Geligtirilen program ig¢erisinde &eri geldikce bu arama
yontemlerinden yararlanilmaktad:ir. Bunlardan ©Onemli olan

bazilari asagida kisaca acgiklanmaktadir.

Bir arastirma tekniginin performansini degQerlendirmek
olduk¢a =zor bir igtir. Buna ragmen, degerlendirmede
kullanilabilecek iki temel ©l¢ut vardir. Bunlar;

A- Her hangi bir ¢tzume ulasmadaki hizlilik,

B- En iyi ¢ozume ulasmadaki hizliliktair (Schildt,1987).

Oyle problemler vardir ki, en az ¢aba ile herhangi bir
¢cbzUme ulasmayir gerektirir. Boyle problemlerde birinci
dlcutu degerlendirme olguUtu olarak ele alabiliriz. Bunun
disinda Uyle problemler vardir ki, eniyi ¢tzume ulagilmay:
gerektirir. Boyle problemierde de ikinci olcutu:

degerlendirme oicutl olarak almak mumkundur.

Cozum yolunun uzunlugu ve karsilasilan durum sayisina
bagli olarak ¢ozum zamani artar ya da azalir. ¢Cozum zamani

bu iki faktore bagli degiskenlik gtsterir.

En iyi ¢ozum ile her hangi bir ¢tzum arasindaki farkin
anlasilmis olmasa gok onemlidir. En iyi cozum, bir
problemin ¢0zum kUmesi Uzerinde amaci en iyileyecek tek bir
degerdir. lyi bir ¢dzum ise, ¢tizum alani Uzerinde problemin
kisitlarini sagdlayan her hangi bir nokta olabilir. Bu

noktalardan her hangi biri icin en iyi noktadir denilemez.

Yukarida sbzU edilen ve/veya baska ¢tzum tekniklerinden
herhangi birisi ig¢in, her zaman digerlerine gtire Ustundur

denemez. Problemin yapisi ve eniyi durumun bulunacagl yola
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bagli olarak‘ yukarida agiklanan degerlendirme oOlcguUtlerine
gbre arastirma teknikleri "birbirlerine Ustunluk
saglayabilirler. Bunun yanisira pa21 tekniklerin ¢Ozume

ulasmasi: digerlerine gbre daha olasaidar.

2.4.1. Derinlemesine Uncelikli arépa yontemi

Derinlemesine oncelikli arama ybntemi, c¢bzUm uzayl
uzerindeki bir kag¢ dugumden birini secmesi gerektigi
durumda en dipteki dugumu se¢me yoluna gider. En dip dugum
baglangi¢ dugumtUne en uzak olan dugumdir. Asagidaki sekil
bu yontemin aniasilabilirligini kolaylastirmak 'icin

verilebilir (Bratko,1987).

Bu arama tekniginin programlanmasi ¢g¢ok kolaydir.
Kesinlik kazanmis durumlarin arastiriimasinda cok iyi
sonuglar verir. Yontemi kullanirken dikkat edilmesi gereken
en onemli konu, dugumler arasinda bir dongu

olusturmamaktir.

baslama

Sekil-2.1. Derinlemesine vncelikli aragtirma

Yukaridaki grafikte derinlemesine oncelikli arama
yontemi ABDBEBACF yolunu izleyerek ¢udzume wulagsacaktir,
CYzume bir basiangi¢ dugumden baslanmis, sonra soldan asagil

inilmis sol yollar bittikce asagidan saga kayilmigtir. Bu
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dongu, ¢ozUm uzayinda ¢BzUme ya da son dlUjume ulasincaya
kadar devam eder. Eger ¢Ozum yukaridaki gekilde D dugumu

ise bu arama yonteminin g¢dzUme ulasma zamani1 artar.

2.4.2. Genigslemesine tncelikli arama ybntemi

Bu arama yontemi, derinlemesine oncelikli arama
yonteminin tam tersidir. detem,ibaslangl¢ dugumy sonra
baslangi¢ dugumiine baglar tum dugumleri degerlendirir. Daha
sonra bir alt kademe dugumlere ge¢er. Bu ddngu son dugume
ya da ¢Ozume ulasilincaya kadar devam eder. Sekil 2.1

yontemin anlagsilmas: igin verilmistir (Bratko,1987).

Sekil 2.1'den de anlagilacag: uzere, bu ytntem
derinlemesine oncelikli érama yonteminde oldugu gibi eger
amac dujumu varsa, bu dugume kesinlikle ulagacaktar. Bu
yontem kolay programlanamaz. Bunun mnedeni herhangi bir
dugumden gidilebilecek tum yollarin arastirma sairasinda bir

sekilde korunmus olmasinin gerekliligidir.

baslama

S

Sekil-2.2. Genislemesine tncelikli aragstirma

2.4.3. Yukara tirmanarak ¢OzUm arama yOntemi

Bazen bir arastirma yonteminden beklentimiz en kisa yol

bulma yerine en az dugum dolasarak ¢tzume ulasmak olabilir.



Boyle bir amac: arastirmak idig¢in kullanilan yordamsal
arastirma yontemine yukar: tirmanma (Hill Climbing) &arama

yontemi adi1 verilir (Schildt,1987).

Aslinda, yukari tirmanma yonteminin durum uzayl
Uzerindeki tum dugumleri tarayacagi agiktir. Bu yonteme bu
adin verilmesi, daga tirmanan bir dagcinin tirmanma
sirasinda kaybolmasi ile benzerligindendir. Burada kaybolan
dagcinin amacl, karanlik basmzdan kamp yerine ulasmaktir.
Kamp yerinin yukarilarda oldudu bilinmektedir. Bu ybdntem de

boyle bir dusuUnce taklit ederek galisir.

2.4. 4, Enaz maliyetli ¢tzumu bulma ytntemi

CozUm bulma islemi sirasinda bazen en kolay asilabilir
yolu Eulma ile ilgileniriz. Bu amac: saflayacak uygun
cozumler bulma teknigine, enaz maliyet (Least-Cost) teknigi
adyr verilir. Maliyetin 0©l¢utu uzunluk, para, kolaylik vb.
olabilir. Yontem dugUmler aras: gecgis maliyetlerine bagia
olarak gidis vyolunu seger. Yonteme uygulamalarda g¢ok

rastianmaktadir (Schildt, 1887).
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3. TALASL1 IMALATTA I15LEM PLANLARI

Talsslia imalat atvlyelerinde, takim tezgahlarindaki
islem planlerinin hazirlanmas: sirasinda, elde edilecek
planin en ekconcmik kesme sartliarin: saglayacak sekilde
clusturulmasina dikkat edilmelidir. Gelemneksel bir uretim
isletmesinde islem planlari genellikle bir atvlye muhendisi
tarafindan bhazirlanir. Bdyle bir karar verme sUrecinde
atolye miuhendisi, hem teknik hem de ekonomik durum uzayin:
goztnune alarak, uvuygun kesici takim, uygun tezgah ve kesme
parametrelerini belirler. Ancak bu sgekilde elde edilen
planlar wuygun planlard:r. Eder ekonomik y&nden bazi
ihmaller yapilirsa, yapilan 1islemlerin isletmeye ne kadar
kar ya da zarar gétirecegi bilinemez. Teknik yodnden yapitlan
ihmaller ise Urunun yuzey kalitesi ve olgl hassasiyeti iie
dogrudan iliskili oldugundan, uUrunidn kalitesinde istenmeyen
degiskenlikler mevydana getirebilir (Guangming, 1990).
istenenin Ustunde elde edilen kalite ek isiem, dolayisiyla
ek maliyet demektir. Istenenin altinda gerceklesen kalite
ise, bozuk Urun maliyetini beraberinde getirir. Bunun ig¢in
elde edilecek plan hem ekconomik hem de teknik yOnden
dengelenmis olmalidar. Unemi nedeniyle, bu bolimde islem
planlarinin yapi1si ve ekonomik yonU Uzerinde durulmaktadir.
Bu konu hakkinda daha tnce yapilan g¢alismalar EK-2'de dzet

olarak verilmektedir.

"".“6. [EES .
e Soriagy

e L“(\‘]IUDJ”Q«“_Q
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3.1. 1glem Planlar1n1n Yapisa

Talasl imalat islem pianlarinin olusturulmasa
sirasinda, "kesme degiskenlerinin eniyi degerleri

nelerdir?" sorusunu cevaplamak oldukca basit bir sorun

olarak gorulebilir. Anczk, elde edilecek plan, teknik
yonuniin  vyani sira, Uretim sirasinda imalat .ortaminin
kaynaklar1h1 en ekonomik sekilde nasil kullanabiliriz

sorusunu da cevaplamay: gerektirdiginden, karmasik bir yapz:

icerir.

Planin hazirlanmasinda karar verici genellikle ise,
karar dediskenlerinin wuygun ¢ozUm arali1g§iny belirliemekle
baslar. Uncelikle, Urin kalitesini sadlayacak kesme
degdiskenlerinin uygun araliklarin: bulur. Bu dediskenler
kesme hizi, ©paso ve ilerlemedir. Sonra belirlenmis wuygun
araliklari saglayan birgok segenek plan olusturulur. Bu
planlar kullanisli, pratik ve uygulanabiiir planlardir.
Verilen iglem igin turetilen planlar, tnceden belirlenmis

teknik amaci saglayan planlardair.

Teknik ©zellikleri karsilayan bu planlarin iginden
segilen planin iyi bir plan olup olmadigi1, yapilan islem
ile iligkili sabit ve degicken maliyetler analiz edilerek

belirlenebilir.

Boyle bir karar verme sureci Sekil-3.1 ile

gosterilebilir.
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Sekil-3.1. Talagli: imalat islem plani olusturma sureci

Sekil-3.1’deki birinci eleman, imalat sisteminin teknik
sinirlari dahilinde planlar turetir. fkinci eleman,
turetilen . planliarin . sabit ve degisken maliyet
bilesenlerinin belirlenmesi ve deferlendirilmesi  islerini
yapar. Ugcungu eleman, yonetim tarafindan belirlenen
amaglari saglayan en iyi planin se¢imini yapar. Dtrduncu
eleman, ekonomik yonden planin eniyiligini test eder.
Karsilastiricidan segenek tireticiye gelen geri besleme
{feed-back), iyilegtirme ig¢in Ug¢ kesme degiskeninde ki
degisimin buUyuklugunu ve ytnunu belirler. Boylece eniyileme
dongiusl kapatilir. Yapiy:i olusturan tum elemanlar parcgcanin
talebi ve fiyatin: étkileyen pazarla ic igedir

(Guangming, 1890).

3.2. Kesme Degiskenlerinin Tanitima

Bir malzeme tzerinden istenmeyen bolgelerin
bogalitilmasa igin takim tezgah: ve kesicinin yapmasa

zorunlu U¢ tuUr hareket stz konusudur:
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i- Kesici takimin kaldirilacak talas deriniigi
igin derinlemesine ilerletilmesi (mm). !

ii- Kesici takimin is pargasa Uzerinde talas

kaldiri1lacak yuzey boyunca ilerletilmesi

(devir/mm).

iii- Kesme islemini saglayacak donme hareketi
(devir/dk).
Bu ¢alismada, tornalama iglemi = ele alinip
incelenmektedir. Yukarida agiklanan bu ug tur hareket,
genellikle paso, kesme hizi ve ilerleme hiza dive

adlandairaliriar.

3.2.1. Paso

Kesici takimin kesme kenarinin, talas kaldirilacak
malzeme Uzerinde gidip geligleri sirasinda, (malzemenin
eksenine dik olarak) malzemeye batirilacak deQere paso
denir (Erol, 1885). Pasoc. bazi1 kaynaklarda kesme derinligi
olarak da adlandirilar. Paso degeri kesicinin gidip
gelisleri sirasinda (tornalamada) parga Uzerinde islenmis
vizey ile iglenmemis yUzey arasinda olugan cap degerlerinin
birbirinden ¢ikarilmasi sonucu elde edilen deZerin ikiye

bolumy ile bulunabilir. Paso degeri;

a : Pasc [mm])
Dy ¢ lglem ©ncesi gap [nml
D, : iIslem sonras: gap [(mm)

olmak uUzere,

_(Do—Dy)

a 2

1 Matkapla delme isleminde bdyle bir hareket stz Kkonusu
degildir. Yanliz buyuk ¢aptaki deliklerin kademeli olarak
deilinmesi btyle bir hareket olarak dusunulebilir.



ile formule edilebilir.

3.2.2. llerleme hiz:

Kesici takimin, isleme yuzeyi

yoniinde hareketine ilerleme

tierieme " hizinin degeri,
islemlerinde mm/devir,
seklinde ifade edilir.
gtbsterilir. Tornalama islemi
n : Tezgah devir hiz:

[mm/devirl
[om/dk]

llerleme hiz:

llerleme hiza

olmak Uzere,

s te

n

oclarak ifade edilebilir.

3.2.3. Kesme hizi

Is pargasinin
kesme kenarina gdre

m/dakika olarzak ifade edilmesine

hizi asagidaki gibi hesaplanabilir.

D: Parganin islem c¢api1 (mm)

rn: Tezgah devir hizi (dev/dk)

V: Kesme hizi (m/dk)

n.D.n
=To00

hiza

tornalama ve

tlerleme hiza

[dev/dk]

islem gtrecek yuzeyinin,
zaman biriminde

kesme

R R N B A R I S B N R SR

boyunca islenmemis yuzey

denir (Erol, 1985).

matkapla delme

frezeleme ve planyalama da mm/dakika

genelde £ harfi ile

igcin 1lerleme hizi;

e (3.2)

kesici tazkimin

katettiagi uzunlusun

hizi1 denir. Kesme



Beoyuna tornalama isleminde kesme hizi, bir paso degeri
icin sabit iken alin tornalamada kesme hizi dis c¢apta
enbuyuk, merkezde ise hemen hemen sifir deferini alair.

Hesaplamalarda ise en di1s ¢ap dikkate alinir (Erol, 1985).

3.3. Kesme Degisgkenlerinin Incelenmesi

fmalat sistemlerinde talasgly imalat da iglem planai,
"tasarim ©zelliklerine wuwygun olarak bir isg pargasinin
iglenebilmesi igin kesme kosullarinin belirlenmesi”
seklinde tarif edilebilir (Guanring, 1980). Bu faaliyetin
temelini ise, kesme defiskenlerinin degerlerinin ayr:i1 ayri

belirlenmesi islemi olusturur.

3.3.1. Paso ve ilerlene

Fazla paso ve/veya ileriemenin daha fazla gueg
harcanmasina, is par¢asinin yuzeyinin bozulmasina,
titresimlere ve boyutsal hatalara neden olacag: aciktair. Bu
durumlarin ortaya ¢cikmasi kesici takimin kirilmasina
ve/veya ¢abuk eskimesine neden olabilir. Bunun vyanisira,
dusuk ilerleme ve paso ise, par¢a uUzerinde daha fazia gidip
gelme ve donme demektir. Bunun sonucu olarak fazladan

harcanan zaman, verimde bir azalmaya neden olur.

Farganin yuzey kalitesi ilerleme hiza ile dodrudan
iligkilidir (Guanming, 1890). Yuksek ilerleme, iglenmesi

gereken yuzeyde kesilmemis kisimlar, ve dolayisiyla yluzey

kalitesinde bozulmalara neden olur. Bunun icg¢in, bu iki
kesme degiskeni ile istenen yUzey kalitesi arasinda
iliskiyi tanimlayabilecek bir fonksiyona ihtiyacimiz
vardir. Bu amacgla . talasla imalat islemleri igin el

kitaplarinda bulunan mekanistik modeller kullanilabilir.

Mekanistik bir model ile verilen bir ilerleme ve paso ig¢in
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izlem sonunda olusabilecek yuzey kalitesini, boyutsal
hatalara ve paganin titresimlerini belirleyebiliriz

(Guanming,1880).

$ekil-3.2, bir delik iglemini gostermektedir. Kalemin
zay1fli18:1 ve titresimin fazla olmasindan dolayi paso
oldukga kuguUk secgilmelidir. Paso en fazla 1 mm olarak
verilmigtir. llerleme hizinin ust limiti ise, istenen
yUzey kalitesi riedeni ile 0.2 mm/dev colarak alinmigtir.

Yuzey kalitesi ise, AA=2.5up olarak verilmistir.

rhm

%2577
[ L

S ' ) ' ‘ —3
//////‘////////ly////

(

7,

Sekil-3.2 Bir delik buyultme isglemi

3.3.2. Kesme hiza

Yayinlanmis tum kaynaklarda kesme hizina diger kesme
degiskenlerine gbre daha fazla dnem verildigi

gbzlenmektedir. Yuksek kesme hizi verim artisinin yanisira
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Urinun yuzey duUzgUnlugiUntn sadlanmasi ag¢isindan da onem
tagsir. Kesme hizi islem zamanlari, dolayisiyla verimlilik
Uzerinde ©nemli bir role sahiptir. {lerleme ve paso
degerleri bilinen bir islem i¢in islem =zazmani1 asaf:ida

verilen formUl ile hesaplaznabilir (Guanming, 1830).

Dyart Ve De¢n 1islemden Once ve igslemden sonraki ¢ap
dederlerini, % islem gorecek boyu, # devir basina ilerleme
degerini, V¥V seg¢ilen kesme hizini ve dyr Ppaso deferini

gostermektedir. Buna gUre islem suUresi,

=R(Dbasl+Deon) 1 (Dbasl—Daon)/Z l

17 .
2 1000 V dym

|

formultt ile bulunabilir.

Son c¢ap1 elde etmek igin gerekli olan gidig gelisg
(Dyopi= Dy}’ 2

um

saylsini formUlu ile hesaplanabilir.

Yukaridaki formul dikkatli sekilde incelenirse, dusuk
islem zamaninin yUksek kesme hizlari gerektirdigi gorulur.
Ancak kesici takimin Smry kesme hizi ile ters i1liskili
oldugundan delayi1, kesme hizi arttikea kesici takimin Bmru
azalir. Kesici takimin ©mrd asagidaki foermWl yardimiyla

hesaplanabilir (Guanming, 183390).

tr verilen referans hizdaki takim Omru, V,referans
alinan kesme hiza ve n takim ve igslenecek parganin
malzemesine bagl:1 sabit bir defer olmak Uzere, kesici takim

omru,

1/n

) v,

T.’4KOM= V-—— tr ‘{00#0!.0#0#'006‘1(10060‘il(‘li006l‘QQO.OQll‘t.“""hti‘.i!b.’0(305)
5

formdld ile bulunabilir.
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Ornegdin n,kesici takim sinter karbtir ve kesilen parca
celik oldugunda 0.20-0.3C arasinda bir deger, kesici takim
elmas, kesilen malzeme g¢elik oldugunda ise 0.40-0.60

arasinda degder alir. (ODTU Ders Notlari)

Kesici tzkimin degistirilmesi igin gerekli zaman, kesme
hizinin arttirilimasi: ile tasarruf edilen zamana denk veya

daha buyUk olabilir. Daha da tnemlisi kesici maliyeti,

Uretim maliyetinin buyuk bir kismini olusturabilir.
Dolayisiyla, kecsici pmry ile kesme hizi arasindaki
iliskinin, islemlerin ekonomsi Uzerinde etkisi oldugu

rahatlikla soylenebilir.

3.4, Maliyet Analizleri

Talasla imalatta islem planlariniy hazirlamanin,
islenmis parcalarin kalitesini 1istenen duzeyde tutmaktan
backa, en buUyuUk amaci; dUstuk maliyetler igeren tatmin edici
bir verimlilik duUzeyi saglamaktir. lslem toplam maliyeti
sabit ve degisken olmak Uzere iki tip maliyetten olusur. Bu
maliyet bilesenlerinin her ikisi de islem planlarinin

ekonomik olarak degerliendiriimelerinde tnemlidirler.

3.4.1. Degigken maliyetler

Genelde bir Uretim faaliyetinin degisken maliyeti
miktara bazgli1 olarak dogru orantili1 artma gtisterir.
Talasly imalatta degisken maliyet, asagidaki bilesenlerden

clusur.

3.4.1.1. Fiili isleme maliyeti

Fiili islem maliyeti, isc¢ilik, tezgah kullanim maliyeti
ve genel imalat giderlerinin islem basina dusen payindan
olusur. Asagidaki fo:mul fiili islem maliyetin

hesaplanmasinda kullanilabilir,.
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FIM : Fiili islem maliyeti [TL]

SIV : Saatlik is¢i ucreti [TL/Saatl

SGIG ¢ Saatlik genel imalat cideri [TL/Saat]
IS ¢ lglem zamani [Dakikal

olmak Uzere, fiili islem maliyeti,

(SIU+SGIG))
FIM=t " F]S e e
( 60

olarak verilebilir.

3.4.1.2. Kesici takima bagli maliyet

Genellikle bir kesici takim birden fazla parganin
islenmesinde kullanilabilir. Kesici tak:im bozuldufunda
def@istirilmesi belli bir zaman alir. Bu zaman araliginda
isleme ara verilir. Bu nedenle iglienen bir parca igin
kesici takim maliyeti,> iki bilégenden olusur. Birincisi
kesici takim satin alma maliyetinin bir kismi, ikincisi ise
kesici takim degistirme maliyetidir. Asagidaki formul

kesici takim maliyetinin hesaplenmasin: oianskla kilar.

KM : Kesici .takim toplam maliyeti L[TL]

15 : !slem suiresi [Dakikal
KO : Kesici takim omri [Dakikal
KSAM : Kesici takim satin alma mal. [TL/Adetl
KDz ¢ Kesici degistirme zamani1 [Dakikal
SIG : Saatlik isgilik gideri [TL/Saat]
SCI¢ ¢ Saatlik genel imalat gideri [TL/Saat]

olmak Uzere, kesici takim maliyeti,

1S, ey 1S evny — .

KM‘ K_OkaAM+-}R)tKDZt(SIC+SCIC) 00#00"!0“000“00‘;nnﬂtn'unu-utuvu'uoutu‘t“”b(\o 07)
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formulu yardimiyla hesaplanabilir.

3.4.1.3. Ek faaliyetlerin maliyeti

Bu maliyet bileseninij igslenecek pargalarin tezgaha
vydklenmesi, bogaltilmasi ve islem sirasinda kesici takimin
baslangi¢ pozisyonuna dnmesi sirasinda gerekli olan
sUrelerden olusan maliyetler olusturur. Uretimin fiilen

vapilamadig: bu zamanlara iliskin maliyet;

EFM : Ek fazaliyet maliyeti [TL]
SIG : Sazatlik iscilik gideri [TL/Saatl
SGIG : Saatlik gene! imalat gideri [TL/Saat]l

EST : Ek suUreler toplami [Dakikal
olmak Uzere,
EFM,=(‘—SJE%§5—‘—’-)*EST .................... et e (38)

3.4.1.4., Stoklara iliskin maliyetler

fmalat sistemlerinde stok seviyesini belll bir duzeyde
tutmak nemlidir. Stok disi kalma ve depolama malivetleri,
talasli imzslat islemferi ile iliskilendirilmis degigken
maliyetin ©nemli bilesenlerindendir. Stok maliyetini

olusturan en tnemli fakttrler;

i-Bir parganin Uretimi i¢in gerekli olan suUre. Bu sure
fiili islem suUresi, eksiUreler ve islem basina dusen kesici

takim degistirme suUresinden oclusur. Bu ifadevyi,
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Uretim stresi [Dakikal

IS : lslem suUresi [Dakikal

KO : Kesici takim tmru [Dakikal
KDS : Takim degistirme sUre pay:lDakika/lisleml
EFS : Ek faaliyetlere harcanan sUre [Dakikal

olmak Uzere,

(1S o
US= ]S+(m xKDS+EFS Q‘!O0!004?00!6!!0!""'!40(!0eictor(ttl!06'0"'ll'dlllbllﬁlll6(3b9>

formulu iie gosterebiliriz.
ii-Talep miktara
iii-Islem icin ayrilabilecek tezgah kapasitesi
Aylik temelde stok tutma maliyet dederini:

ETM ¢ Aylik elde tutma maliyeti [TL/Parcal

TK : Toplam tezgah kapasitesi [Saat/Ay]
s v Uretim stresi [Dakikal
AT : Aylik talep [Adet]
olmak tzere,
TK*60
SM=ETM‘( s = AT | erenens e evernerenen (3.10)

formUly ile gdsterebiliriz.

Formuldeki boiumlu kesim, aylik Uretilebilir parcga
say1sini gbstermektedir. Koselli parantezin igindeki

islemlerin yapilmas: sonucu talep fazlas: dretim miktar:



hesaplanabilir. Bu degerin elde bulundurma maliveti ile
garpilmasi sonucu toplam elde bulundurma gideri hesaplanir.

Birim parc¢a Uzerine etki eden stok maliyeti;

BSM : Birim stok maliyeti [TL/Adet]
SM : Stok maliyeti [TL]

TK : Toplam kapasite [Saat]

us : Uretim sUresi [Dakikal

olmak Uzere,

SM
BSAI-(TKxéo)/US preeeeennneeen (3 )

formulu ile gtsterilebilir.

Toplam degisken maliyet ya da toplam birim degigken
maliyet yukarldaki maliyet bilesenlerinin toplamliara ile
bulunabilir., Uretim duzeyini taléep miktarina yakin bir
degerde tutabilmek igin stok maliyetleri, olmas:

cerektiginden daha buUyUk deferler olarak dusuntulebilir.

3.4.2. Sabit maliyet

Gelecekte dusunllen Uretim igin yapilan hazirliklardan

ortaya cikan sabit maliyetler baslica, amortismanlar, idari

harcamalar ve bakim harcamalarindan olusur. Sabit maliyet
toplam maliyetin bir kismidir wve Uretim miktarindan
ba8imsizdir. Eger, karar verme sirasinda, pazarin talebi

ile Uretim miktara arasinda bir denge kurulmak istenirse,
sabit maliyetin tnemi ortaya cikar. Kesme hizinin alacaga
degisik deGerlerde, farkli1 sayida tezgah ihtiyaca ortaya

¢cikar. Eger sabit maliyet tezgah bazinda belirlenmis ise
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tezgah sayisi arttikga parca bagy: sabit maliyet de artma
gbsterir. Tezgah say1si kesme hizina bagla

degistirilebilir. -

Sabit maliyet, hizl: bir degisim g¢gGstermez. Birim
parca bas1 sabit maliyet, Uretilecek olan UrUnlerin toplam
miktarinin bilinmesi ile dedisik kesme hizlara igin

hesaplanabilir. Buna gbtre, birim sabit maliyet,

ASM : Aylik birim sabit maliyet [TL/Adet]
ATSEM : Aylik tezgah csabit maliyeti [TL/Tezgzhl
TTS : Toplam tezgah sayisi1 [Adet]

BTK : Aylik birim tezgah kapasitesi [Saat/Ay]
us : Uretim zaman: [Dakika)

olmak uzere,

ATSM*TTS
ASH= B gaTTa IS e s wee(3.12)

formuly ile hesaplanabilir,

Scnug olarak, bir Urtunun toplam birim maliyeti, talagl:
iglemlerle iligkilendirilmis birim degisken ve birim sabit
malivetlerin toplama seklinde ifade edilebilecegini

styleyebiliriz.

3.5. Kesme Hizindan Etkilenen Faktorler

Daha onceden de soylendigi gibi kesme h121n1‘
degistirmek, hem isleme mafiyetleri hem de Uretilmis
parcalarin kalitesi Uzerinde ©nemli degisikliklere neden

olur.
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3.5.1. Kesme hizinin Uretim sUresi Uzerindeki etkisi

Uretim sUresi, her ikiside kesme hizinin bir fonksiyonu
olan kesici takim degistirme suresi ile iglem suUresinin
toplamidair: Kesme hizinin arttirilmasa kesici takaim
gmrudnin azalmasina, dolayisiyla daha si1k kesici takim
degistirme islemine neden olur. Her kesici takim
de@isiminin belli bir sUre almasi sonucu, toplam Uretim
zamaninda bir artma olur. Toplam Uretim suUresindeki bu
artisin birim Uretim suUresine etkisi ile, birim Uretim

sUresi kesme hizinin artmasina rafmen artis gosterir.

Bunun yanisira, kesme hizinin artmasi, birim zamanda
parga Uzerinden kaldirilan talas miktarinin artmasi
anlamina gelecegi igin, iglem sUresinde bir azalma soz

konusu olacaktair.

Aslinda, zaman &ac¢isindan, eniyi birim Uretim suresi,
her ikisi " de keegsme hizinain bir fonksiyonu olan isleme
sUresi ile kesici takim degistirme sUresi payi arasinda bir

denge noktasindadir.

Yukaridaki acgiklamalara gtre, yuUuksek kesme hizlarinda
karbtrden yapilmig kesici takimlar ekonomik olamadidi i¢in
tavsiye edilmezler. Burada dikkat edilecek ©nemli bir
nokta da, parga baglama ve stkme sirasinda bosa gegen
sUrelerin:azaltllabilmesi igin islemin tipine bagl:1 olarak
tzel hazirlanmis kolayliklarin kullanilmasinin getirecedi
yararlardir. Fakat her zaman bu sureler islem sUresinin
belli bir yUzdesini olusturur. Bu ¢aligma sirasinda

belirtilen bu deger %30 olarak alinacaktair.

Sekil-3.3 kesme hizi ile Uretim suUresi arasindaki

iligskiyi gostermektedir.
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Sekil-3.3"den gorulmektedir ki, fiili islem suresi ve
kesici takim degistirme sUresi kesme hizi dedisimine bagla

olarak ters crantili1 dedisim gosterirler.

7
//’ Uretim
s i ;
siiresi
5+
4'—
3 \\h\\ Keeici takim
QL
< . L .
é§ 3l dedistirme stresi
2 -
L fslen stresi
[+] I ! I a | ) 1 ! ! 4 ~L L L L

40 50 60 70 8O S0 100 110 120 130 140 150 160
Kesge hizi

Sekil-3.3. Kesme hizil ve Uretim suresi aras: iliski

3.5.2. Kesme hizinin toplam birim maliyet tzerindeki

etkisi

Toplam birim maliyeti, sabit maliyet ile degisken
maliyetlerin olusturdugunu daha dnce soylemisgtik. Simdi
kesme hizi ile birim sabit ve degisken maliyetler araszi

iligkileri inceleyelim.

3.5.2.1. Kesme hizinin birim sabit maliyet Uzerindeki

etkisi

Sabit maliyet temel olarak, islemlerin yapilabilmesi
i¢cin gerekli olan vyatirim masraflarindan oclusur. Eger

sabit maliyetin birimini TL. tezgah/dk olarak
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belirleyebilirsek, kesme hizindaki dedisimin islen
maliyetine etkisini acikga gbrebiliriz. - Dusuk kesme
hizlarinda, talebi karsilayabilmek 1i¢in tezgah sayisinda
bir artis - olacaktir. Urnegin 50 m/dk kesme hizinda iki
adet tezgahla talebi karsilarken 45 m/dk kesme hizinda
tezgah sayi1si1 U¢ olabilir. Veya 60 m/dk’li1k kesme hizinda
tezgah sayis: bir olabilir. Tezgah sayisindaki bu deGisim
dogrudan toplam sabit maliyeti etkileyecektir. Sabit
maliyet tezgah temelinde ele alindig: igin; toplam sabit
maliyet tezgah sayis: ile donemlik sabit tezgah maliyetinin
¢garpilmasy ile bulunur. Donemlik (Aylik) tezgah sabit
maliyetini 100.000 TL olarak dusuUnuUrsek, bir tezgah
kullanilmas: durumunda 100,000 TL, iki tezgah kullanilmasa
durumunda 200.000 TL*1ik toplam sabit maliyetle
karsilasiriz. Bu durumda,‘ birim sabit maliyet, toplam
sabit maliyetin Uretilen parga sayilsina boglumu ile elde
edilebilir. Birim sabit maliyetin toplam sabit maliyetle
“ayhl yonlu degisim gdstermesiﬁden doiay1, 'Gusuk kesme
hizlarinda yuksek birim sabit maeliyetle, yuksek kesmnme

hizlarinda dusuk birim sabit maliyetle karsilasilir.

3.5.2.2 Késme hizinin birim dedisken maliyet uzerindeki

etkisi

Islemferin yerine getirilmesi s1fasznda ortaya g¢ikan
birim degdisken maliyet bosa gegen zaman maliyeti, kesici
takim maliyeti ve tezgah igletim maliyeti bilesenierinden
olusur. Kesme hizinin artmasi isleme sUresinde bir dusUs
btylece, isleme maliyetinde bir azalmaya neden olur. Bunun
nedeni, islem maliyetinin iglem suUresine dogrudan bagla

clmasidir.

Fakat bunun tam tersi olarak, ylUksek kesme hizlarinda

kesici takim degistirme si1klig:r artacak wve dolayisiyla
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toplam kesici takim dedistirme gUresinde bir artisg
sozkonusu olacaktar. Fazladan harcanan bu sure, kesici

takim degistirme ve satinalma maliyetlerini arttarar.

Ayrica stok maliyetlerinin de hesaba katilmasi gerekir.
Stoklama maliyetinin toplam birim maliyetin hesabinda g¢&z
onune alzﬁm351, bulunacak c¢tzUmlerde Uretilecek drdn
sayisin: talep mikfarlna vaklasmaya 2zorlar. Bunun nedeni
ise faz!adén Uretilmis her bir parc¢anin isletmeye ddnem{ik

stoklama ﬁaliyeti kadar ek bir maliyet getirmesidir.

Sekil-3.4, talasla isleme iligkin isleme maliyetlerin
degisimini gstermektedir. Sekilden de anlasilacag: gibi,
toplam birim maliyetin enkuguklendigi kesme hizinda, toplam
birim maliyetin otnemli bir kismini birim sabit maliyet
plusturmaktadir. Bu da birim sabit maliyetin igslem planlara
hazirlanirken dikkate alinmasinin dnemini gosterir. Birim
sabit maliyetin ihmal edilmesi SONnuUcCu yap;lan
cszmleméferin dogruiugu azalair. Diger énemli bir nokta,
sabit maliyetin yUksek kesme hizlarinda hemen hemen belli
bir degerde kalmasidir. Kesme hizinin artiriimasina devam
edilse biﬁe birim sabit maliyette bir azalma olmaz. Fakat
kesici takim maliyeti hizi: bir sekilde artis gGstermeye

baslar.
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Sekil-3.4. Kesme hizi ve imalat maliyetleri arasi ilisgki

3.5.2.3.Kesme hizi ile kar arasindaki iliski

Isletmeler i¢in, islemleri gercgeklestirmenin tek amaca
gelecekte .yapilacak Uretimler icgin yeni sermaye olusturmak
va da kar elde etmektir. Kar dolayli1 wve deoGrudan
maliyetlefin toplaminin satis gelirinden ¢ikarilmasi sonucu
elde edilecek arti degerdir. Bunun sonucu oclarak, kesme
hizinin iglemlerden elde edilecek kara etkisinin c¢ldugunu
sobyleyebiliriz. Sekil-3.5 iglemlerden elde edilecek karin

nasil olustudunu gostermektedir.



41

| Fiziksel +
¥ lzlerler ¥
Kzliveti
Eesici +
¥ akim 2
¥zliusti
Tezaah N Bos Zaman +;
Ezlirlews Kzliueti
!
+! +¥ Steklawa 4
e ¥
+4 + M:zligeti
’
g TRLEF ; Sabit BeFigken
g Baliyet zliyst
& | Flvar i Halivet
R |
!
.

+

S

e
k.

e e L]
sarelry oY

P ]

v T et

::-‘:‘.;l e B Telantoedar oY3. w3:To..1 LO 1
weRil To. 0 (ZieMieTOARn &10¢ ECIIELSE FEzminooiu

Isiemlerden elde edilecek karain belirlenebilmesi,
pParganin : fiyat ile talebi arasindaki iiiskinin
karmasikligdindan dolay1 oldukcga gucg olabilir. Kar
fonksiyonu urun fiyati ve Uretilen par¢a sayisina bagl:

olarak,

BRSF : Birim satis fiyati [TL/Adet]}

TBM : Toplam birim maliyet [TL/Adetl
BTK : Birim tezgah kapasitesi [Saat/AY]
TTS : Toplam tezgah sayi1si [Adet]

Us : Birim Uretim suresi [Dakikal



' olmak Uzere,

A (BRSF-TBM)*BTK*TTS
kipe Us) s (3.13)

seklinde verilebilir.

Genelde eniyi islem kari, bulunan en kuguk Uretim
sUresine ‘karsi gelen kesme hizi degeri ile enkUgUk toplam
 birim maliyetin saglandig: kesme hizi dedgerieri aras:indaki

bir kesme hizi degerinde elde edilebilir.

Asllnda islem k§f1n1n degerliendirilmesi ¢ok daha
karmagik bir yapil igerir. Sekil-3.5de gbsterildigi gibi
islem kari1 sadece maliyet analizleri ile ilgili degildir,
yvyanisira fiyat-talep iliskisi gibi pazar analtizlerini de

gerektirif.

3.6. Sayx#al Bir Uygulama

Kesme ‘hizindas yapilacak degisikliklerin, Uretim suUrssi
ve maiiye{ bilesenleri Uzerinde ©tnemli degdismelere neden
olacatini daha ©once belirtilmis idi. Bu degisimler hakkinda
daha aclkjbilgiler elde etmek amaciyla bir rnek probiem

Uzerinde durulmaktadair.

3.6.1. Saylsal uygulamaya iliskin bilgiler

1s |
PARCASI :
| Malzeme : 1035 Celik
Baslangi1¢ ¢ap: 64 mm
Bitis ¢ap : 60 mm
Uzunluk : 500 mm



KESICI
TAKIM:

TAKIM
TEZGAHI :

Yukarida verilen

degerlerine

karsi

Malzeme
CROMAT)
(Te, Ve

Uc maliyeti

Kose sayis:

Sockme baglama

sUresi

Kapasite

Sabit maliyet:

Enb. paso :
flerleme :

Ek sUreler :

Isgcilik gideri

43

¢ Karbur (TNMM-71 SANDVIK
(80, 200)
300 TL/kose

6

e

: 10 Dakika

: 360 Saat/Ay
600000 TL/Ay

I mm
0.1 mm/devir

fslem suUresinin % 30'u

6000 TL/Saat

..

Genel imalat gideri 2000 TL/Saat
Birim stok tutma maliyeti: 500 TL/Ay
Satis fiyata 5500 TL/Ay
Aylik talep 1700 Parga
bilgilere gtre, cesitli kesme hiz:
gelen stire ve maliyet bilesenleri

Tablo-3.1 de tzetlenmektedir.



Tablo-3.1. Kesme hizi ve Uretim sUresi iliski
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UC DEG. (EK GEREKLI EAYLIK
KESME I SLEM SURE 1SLER URETIM  §MAKINA  EURETIM
HIZI  [SURESI  [PAY SURES!  [SURES!  [SAYISI  JMIKTARI
(m/dk) :E(dk/par) (dk/par) E{(dk/par) §(dk/par) gE(Adet) E(Adet)
60 32.46 {0.208 i9.73 42,40 4 2038
80 24.34 10.355 |7.30 31.89 3 2025
100 19.47 (0.537 5;48 25,85 3 2507
120 16.23 [0.750 [4.87 21.85 2 1977
140 13.91 1.000 4.17 19.08 2 2264
160 12.17 {1.280 {3.65 17.10 2 2526
180 10.82 {1.600 i3.25 15.67 2 2726
200 8.74 1.948 2.92 14.60 2 2958
220 8.85 2.320 {2.65 13.82 2 3125
240 8.12 2.730 {2.43 13.27 2 i3255
260 7. 44 3.170 12.24 12.90 2 3348
280 6.95 3.630 {2.08 12.66 1 1706
300 6.49 4,130 11.85 12.57 1 1718
320 6.08 4.650 i1.82 12.55 1 1721
340 5.72 5.210 i1.71 12.64 1 1708
360 5.41 5.800 1.63 12.84 2 3364
380 5.13 6.410 11.54 i13.07 2 53305
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Tablo%3.2. Kesme hizi ve toplam birim maliyet arasi
iliski

‘ EK ‘BiRlM EIRIM .TGPLAM

. KESME ISLEME ESURE KESICI £STOK DEGIS. §SABIT BIRIM
. HIZ1 MAL!. MALL, MALL. MALI, MAL1. MALT. MAL1.

(m/dk) TLyFar' TL/Par ETL/par TL/Par ETL/Par §IL/Par ETL/Par
60 4328 1297 90.13 i82.87 5798 §1177.8 6876
80 3245 873 153.87 |80.37 4452 £88.6 5341
100 2596 778 232.7 i160.91 3768 i718.0 4486
120 2?64 649 325.00 [213.4 3352 507 3859
140 1554 556 433.3 i249.7 3093 B30 3623
160 1622 486 554.67 {276 2838 2475 3414
180 1442 433 613.34 1284.5 2783 %a35 3218
200 1298 389 844,13 {309 2840 ;AOS 3246
220 1180 353 1005.4 {318 2857 §384 3240
240 1060 {324 1183 1326 2515 289 3284
260 9?2 298 1373.6 (331 28295 358 3353
280 926 277 1573 1.8 2777 352 3128
300 855 260 1780 5.63 2820 350 3270
320 810 242 2015 6.13 3073 348 3422
340 762 228 2258 2.59 3250 351 3601
360 721 217 2513 248 3688 357 4056
380 eéa 205 2777 243 3908 283 4271
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3.6.2. Saf:sal uygulamadan elde edilen sonuglar

Kesme jh121ndaki degisimin, Uretim zamana ve toplam
birim maliyet Uzerindeki etkisi Tablo-3.1 ve Tablo-3.2’nin

dikkatli sekilde inceienmesi sonucu elde anlasilabilir.

3.6.2.1. Uretim suresi ve kesme hizi iliskisi

Kesme . hizinin 60 m/dk ile 400 m/dk arasinda
degdigtirilmesi sirasinda, en kuUg¢Uk uUretim suresi 320 m/dk
kesme hizina karsi, 12.55 dk olarazk bulunmustur. [lk bes
sutundakij degerler zaman-kesme hizia eksenleri Uzerinde
isaretlenirse, kesme hizinin arimasi ile islem =zamaninin
azalacagl?gbrulebilir. Bununla birlikte, kesme hizindaki
artis kesicil takim omrUnu azaltir. Dolayisiyla kesici takim
degistirme sikliginin artmasina neden olur. Daha fazla
kesici tag1m degistirme daha fazla sure alacagindan kesme
hizinin bélli bir deSerinden sonra Uretim sUresinde bir
artisg gbzfenmektedir. Aslinda en iyi' Uretim slUresi, her
ikiside késme hizina bagla fonksiyonlar olan kesici takim
degistirme si1kli1d1 ve iglem sUresinin en iyi dengelendigi

noktadadir. Sekil-3.6 bu durumu daha iyvi agirkiamaktadir.
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Sekil—S.S. Kesme hizi Uretim suresi iligkisi

3.6.2.2. Toplam birim maliyet ve kesme hizi iliskisi

Tablo—S.l’in son sUtunu kesme hizinin 60 m/dk ile 400
m/dk araélnda 20 ser br’lik artislarla toplam birim
maliyetteki degisimi gtsterir. Bu sUtun incelenirse en
kUgUk magiyetin kesme hizinin 280 m/dk oldugu konumda
bulundugu gorulur. Toplam birim maliyet kesme hizi iliskisi

Sekil-3.7'de gosterilmektedir.

Kesici talim
L dedistiree cure
1]



Toplam birin sretim maliyetl
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Sekil-3.7 Kesme hizi toplam birim maliyet arasi ilisgki

Boyle bir durumla karsilasilmasinin nedenini asagidaki

maddelerle aciklayabiliriz.

i- Ke;me hizinin 280 m/dk’dan daha dusuUk degerileri ile
280 m/dk’ya kargsi gelen degerlerinde birim sabit

maliyetin aldig: degerler karsilastirildig:inda, 280

m/dk’{lk kesme hizina karsi1 gelen birim sabit maliyetin
daha %dUsUk oldugu gorulur., Bu noktada birim sabit
maliyét 3z5 TL'dar. Birim sabit maliyet islemler igin
gerekli olan yatirimlardan kaynaklanir. Tezgah sayisi
sutUnQnda gosterilen tamsayi degerler, pazarin talebini
karsilamak igin gerekli olan tezgah sayisini gbsterir.
Bu c%llsmada pazarin talebi ve tezgah kapasiteleri
sabiti alinmistir. Uretim sUresinin artmesa, gerekli
olan #ezgah sayisinin artmasina neden olur. Kesme hizi
280—3¢O m/dk =arasinda segilirse, 1 tezgah talebi
karsl}amak igin yeterli olacaktir. Farkli sayida tezgah

gerektiren iki ayri kesme hizi gdz Snune alalim. 260
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m/dk vé 280 m/dk kesme hizlarina karsi gelen aylik
toplamisabit maliyeti hesaplarsak, 260 m/dk’lik kesme
hlzlna§ karsi1 gelen aylik toplam sabit maliyet, iki
tezgah; gerektiginden dolayi1 1,200,000 TL, 280 m/dk
kesme %121na kargi1 gelen aylik toplam sabit maliyet 1
tezgah;gerektiginden dolay:1 600,000 TL olacaktir. Bu
durum, 1ki farkl:1 kesme hizinda, iki farkl:i sabit
ma}iyeﬁle karsilasilacagdini gtsterir. Tablo-3.2
dikkatli  sekilde incelenirse, durum daha kolay

farkediiebilir.

ii-Yine 280 m/dk kesme hizina karsi gelen birim
degisken maliyetle, bu hizdan daha buyuk kesme
hlzlanlna karsi gelen birim degisken maliyet

karslﬁast1r1l1rsa, 280 m/dk’lik kesme hizina karsi
gelen;maliyetin daha kucguUk oldugu gbtrulur. Bu kesme
hizina karsi gelen birim degisken maliyet 2777 TL.’dair.
Kesmej h121n1n daha yuksek degerlerine karsi: gelen
maliyétlere gtre bu maliyetin daha kuUguk olmasinin
nedenﬂ, bu hizdan daha buyuk hizlarda kesici takim
maliyétinin hizla artaisg gostermesindendir. Durum
Tablo-3.2'den izlenebilir.

iii-Tablo-3.2’de en dusuk stoklama maliyeti 280 m/dk
kesme:h121na karsi gelen satirda gergeklesmistir. Bunun
nedeni ise, tretim zamaninin tezgah kapasitelerine
gbre ¢ok iyi belirlenmis olmasindandir. Ayda 1706 parca
Uretiidigin de, talep 1700 oldugu icin 6 birim aylik
temelﬁe elde tutulur. Elde tutma maliyetinin
azaltilmas1 igin, kalan bu pargalar daha sonraki

dbnemlerde talebi karsilamak icin kullanitabilir.

Sekil-3.7 bu uygulamanin mali analizlerini grafik
olarak vermektedir. Grafik Uzerindeki Ug egri sabit,
degisken ve toplam birim maliyetin degisimini

gbstefmektedir. Grafik, yuksek kesme hizlarinda, sabit



maliyeiin azali1sinin hemen hemen durdudunu ve degdisken
maliyetin si1k kesici takim dedistirme yuUzunden hizla

artlglhl gtstermektedir.
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Sekfl—S.S.‘Kesme Hizi ve Maliyetler Aras: 1liski

3.6.2.3. Kﬁr ile kesme hizi1 arasindaki iliski

Daha tnce bildirildigi gibi, islemleri
gercekles{irmenin enbUyUk amaci, gelecekteki uUretimlier igin

veni sermayeler olusturmak ya da kar elde etmektir.

lslemin k3ri, sabit ve degisken maliyetlerin toplam:
ile satlsffiyatl arasindaki pozitif fark olarak tariflenir.
Buradan, ;kesme hizinin islem kErini da etkiledigi

anlasilimaktadar.

Kir, dretilmis pargalarin sayis1 ve uriunun fiyat: ile

iliskili olarak;
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BF : Birim fiyat [TL/Adet)

TEM :3Toplam birim maliyet [TL/adet]l
BTK : Eirim tezgah kapasitesi [Saat/Ay]l
785 &ezgah sayi1si1 [Adet]

us :jBirim Uretim sUresi [Adet/Ay]

olmak tzere,

. (BF-TBM)*BTK*TS

Ka.r={‘3 ‘ ) B ST UP PP e (3.14)
| us
formulu ile hesaplanabilir.

Uygu]a@adaki parganin 5000 TL/Adet olarak

fiyatlandﬁr11d1g1n1 dusunursek, 260,280 ve 300 m/dk kesne
hlzlarlndé aylik Kk&r, sirasi ile 5515535, €384455 ve
5845585 TL. olarak bulunur,

Tanitilan yonteme benzer bir eniyileme yontemi izleyen
bolumde bir wuzman sistem yvaklasima gcercevesinde

tartxsllméktad1r,
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4. GELISTIRILEN YONTEM

Bu bﬁldmde talaslis imzalat planlarinda kullanilan kesme
degiskenlefinin alacag: degerlerin ekonomik acidan
eniyi]enmeéine yonelik bir uzman sistem yaklasimi ele
alinarak %incelenmis ve yapilan caligsmalar sonucy,

gelistirilén programin yapisi: tanitilmigtir.

4.1. YUnteﬁ Hakkinda Genel Bilgi

Islem %bﬁlgelerinin birbirinden bagimsi1z ve g¢oncelik
51ralar1n1ﬁ bilindigi varsayimi altinda, ekonomikligil
saglama a?151ndan islemlerin hangi tezgahlarde, kesme
degisken]e@inin hangi degGerlerinde ve hangi kesici takimlar

kullanilarak gerceklestirileceginin bilinmesi istenir.

Caligma sirasinda, bu bilgileri olusturan wuzmanin

kullanabil%cegi mantiksal Yyepiva benzer bir yapl
olusturu]méya galisilmistair. Geligtirilen yotntem
hesapiamalérln yapilmas: sarasinda klasik arama
yﬁntemleribi kullanmakla bteraber, secilen malzemenin

czelliklerﬁne bagli oclarak harngi kesici takimin ve hangi
tutucunun kullanllacagl, bu gurumda kesici takimin omrunun
ne olaczs1 gibi bilgileri bir vzman aibi belirler. Eu
biigileri belirlerken tlme Vvaran bilgiler Kullanilimaya
ca]lslimxsilr. Eu &rmzacla SANDVIK CROMAT firmasinin 8B80
nolu kaﬁologundan yararlanilmistar. (Sandwvik, 18802

T

GCeligtirilen vyap:r asa& ziep kisita

g
zitinda eniyi islem plan:, toplam dretim maliyetinin
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enkuguk degeri aldigi kesme hizinda gerceklestigi Uguncu

Bolumde verilen sayisal tirnek Uzerinde gtsterilmektedir. Bu

noktada tqplam birim maliyeti olusturan bil
maliyeti,ikesici takim maliyeti, stoklama -
isletim maliyeti, tezgah sabit maliyeti, i
ve kesici takim degistirme-tezgah yukleme

gibi islerden kaynaklanan bos zaman m

verilebitir. Uretim maliyetlerini enkuclu

gelistiriﬂen program ise daha sonra tanitil

esenleri; islene
maliyeti, tezegah
scilik maliyeti

bosaltma v.b;

aliyeti olarak

klemek amaciyla

acaktir.

4.2, Yaplﬂan Varsayimliar ve GoztnuUne Alinan Kasitlar

Callsmp sirasinda konunun boyutlarina
ile bazi varsayimlar yapilmistir. Ayrica ¢a
uygun klsitlar gtzonune alinmistir. Varsayl

asafida aélk)anmaktadlr.
VARSAYIHLAR :

1. Tallep tam karsilanzczk.

2. Talep aylik olarak bilinmektedir.

daraltmak amaci
lismanin amacina

mlar ve kaisatlar

3. Talep gelzocek devreleorde de colzeaktrir,

4, Pargalarin  bolgesel islemleri birbirinden

bagimsizdir.
5. IsLemlerin sirasi biliniyor.
6. Islenecek bolgenin ytuzey duzgiUnlugu

ilerleme hizina badlidir.

Kesici takimin

7. Kesici takim bilgileri secilen kesici takim firmasa

ile sinirlidar

8. Paf¢an1n talebi icin cerekli tezgzh

kapasitesi, en

az, secilen tezgzh gurubundaki tezgzhlardan bir

tanesinin erisisms devir hizindaki
«535"inden buyuktur.

9. Bir pargznin islemierirden herhangi

kapasitesinin

biri bir tezgah
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gurubuﬁda yerine getirilir. Talep ayril guruplara
bb‘lUnerzj\ez.2 .

10. Keéici takimlarin tamam: tuUm benzer tezgahlarda
kullanilabilir. |

11. Bulunacak ¢bzumler mevecut imalat ortaminin
kaynakﬂarlna baglaidir.

12. Sécilen tezgahlarin tamama bir ¢tzum &aragstirma
51ras1ﬁda kullanima hazirdir. Bir parg¢anin herhangi bir
i$lemi$in atama yapildigr tezgzha basgka iglem atanamaz.
13. Isiemlerin islem suUreleri birbirinden bafimsizdair

ve bneeligi olan iglemler kendilerinden scnra gelen

islem]érin islem sUrelerini etkilemezler.
KISITLAR :

1. Herz hangi bir c¢Bzum asamasinda seg¢ilen devir hiza
tezgah§ gurubunun sahip oldugu enbuUyuk devir hizini
geceme%.

2. Secﬁ]en kesici takim ilerleme hizi tezgzh gurubunun
sahip ¢1dugu enbluyuk ilerleme hizin: gegemez.

3. Seéiien iterieme hizi tftezeczh gurvbhbunun sahin oidudu
enkUcU; ilerieme hizindan daha kUgUk olamaz.

4, Secilen kesici takimin ug¢ yaricapinin %85’1i kesici
takim ilerleme hizindan buUyuktur.

5. Pasp secilen kesici takimin kesme kenarindan daha
kuguktur.

6. Her hangi bir c¢ozum &asamasinda gerekli tezcah motor

clcy tezgah gurubunun szhip oldudu motor gucuny asamaz.

7. Kesici tak:imin ©mrU bir btlgesl iglerin islem

stiresinden buUyuUktur.

2 Parcan1ﬁ talebi kullanicinin deneyimi ile farkla
guruplara bolUnerek gtzum azrastairilabiiir.
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8. Bununacak Uretim miktarlari talebin iki katina
asamaz#

9. Bulﬁnan Uretim miktari talepden buUyuk olmalidar.

AMAC :

Ungdriulen varsayimlar docfrultusunda ve belirtilen
kisitlar altinda verilen talebi karsitlayan enkucuk
maliyetli kesme planini olusturan bilgilerin bulunmas:

amacianmaktadair. Kesme plani baslica kesme hizi, Uretinm
zzmani, kesici takim ©Omru, toplam birim maliyet v.b.

bilgilerden olusur.

4.3. Geligtirilen Yontemin Genel Yapisa

Aclklabalar1 kolaylastirmasa aclslndah, Bolum 4.4'de

ayri ayri hclklanan program: olusturan moduller genel bir

gcercevede %le alinmis ve Sekil-4.1 olusturulmustur.

Sekil-%.l gelisgtirilen sistemin iki ana pargaya
ayrlldzgxnh gtsterir. Bunlar bilgi taban: ve ¢ikaraim
mekanizmasﬂ diye adlandirilimistir. Bilgi tabani, genis bair
nedensel kurallar kumesi ve veri tabanindan olusur.
Nedensel Qurallar kumesi kesici tazkim, is parg¢asi, malzeme,
tezgah vb. unsurlarin birbirleriyle iliskilerinden olusur.

Bu kume ©Ogrenme temelinde ciusturulmustur. Yeni durumlarain

bu kiUmeye leklenmesi kullianic: giris moduUly ve programin
callstlrlﬂmasx sonucu elde edilen bilgilerle mumkundur. Bu
ktumedeki idiziier cikartim mCeEkznizmasini bestier, Biigl
tabani uUzerinde ctizUmleme sornucu elde edilen bilegilerde
bulunur. dlkartzm mekenizoas: ise, bafimsiz yedi bolumden

ciugur. BuU bolumler Sekil-4.1’ce corulmektedir.
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Sekil—4.14 Gelistiriienm sistemin uapisi
Uygun ; ¢cBzum arama moduiy programin Uncexi

callstlrllﬁalarl sirasinda olugturulmus nedensel kurallar
kimesi UZErinde btenzer ¢obzUm wvarliginiy arast:irar. Eger
ctzUm var%a, bu ¢ctzUm c¢i1kis moduline gtnderilerek
kullan1c1yb sunulur. Eger giris moedillunden verilen
bilgilere uygun ¢bzium, ¢btzlm kimesinde bulunamazsa ¢ozUmun
ara$t1r1lm@sxna gidilir ve gerekli yerlerde kesme verileri

segme meocUlu ¢alistiralir,

Oricul kesme verileri secrme modulU biigitzbanindan uygun
kural ve Qerileri bulma islemini yerine getirir. Anlamli ve
kullanlladiiir kural ve wveriler bir butun olarazk ayr:i bir
yerde tut@!ur. Bzzen bujunan bir bilgi programin calilismasa

sirasinda surekli aktif olarazk +tutulabilir.
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Uretimiydnetim modulunde ise, kullanici giris modulu
aracilig: zile ¢ctzumut arastirilacak islemlere iliskin

finansal dkgerlere ait bilgiler bulunur. Boylece eniyileme

modul Une h@z1r11k yapilimis olunur.

Eniyiléme modulud benimsenen ama¢ dodrultusunda (Maliyet
enkugukleme) sistemin kisitlariny da gtz ©tnuUne alarak,
cirkartim ﬁekanizmas1 vasitasiyla en iyi islem planina
bulmak ici% bir yaz boz islemini yerine getirir. Sistemin
imkanlara tukeninceye kadar ¢vzuUm aramaya devam eder.
tslemler sona erdiginde vyaz . becz Uzerinde bulunan
¢cozumlemelerin en iyisi kalacaktir. Eulunan bu c¢dzum,
kullaniciya sunulduktan sonra otomatik olarak bilgi

tabanina ¢ozUm bilgisi olarak aktarilar.

Sistemin amag fonksiyonu, talebi kargilayacak en

ekonomik islem sartlarini bulma ytnunde calisir.

Sistemin ¢iktisini olusturan en iyi plan, islemlerin

hangi tezgahlarda, hangi kesme hizlarinda, hangi ilerleme,

hangi kesici takim ve tutucu kullanilarak ne kadar
maliyetle Uretilecelini igerir. PFrogram:n clugturdeguy iclem

planlarinin ig¢erdigi bilgiler, orn

(]

k bir ¢ozumin sonucu

olarak EK-4'de verilmistir.

tlickisel kurallara iliskin trnekler asagida

verilmektedir. Benzer Brnekler g¢cgaltilabilir.

Urnek-1.

|

Parganin maizemeesi "Tavlanmis yumusak celik™ ise,
ve islermin yosnu "alin™ ise,

igslemin gikig sg1is1 T80 derece” ise,

<
m
-

ve ilerleme hizi 7<=" (.4 ise,

ve paso "(=" 1 ise,
=S
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3 15 mm kesici kenar uzunlugu olan
ve 0.8 burun yari gapla
ve 4 kesici kenara sahip
TNMM-71 kesici ucunu TPMR tutucusu ile
kullanabilirsiniz.
BL taktirde takim 3600 TL

kesici maliyeti

clacaktir.

Urnek-2.

Parcanin malzemesi "Tavlanmis yumusak celik"™ ise
|

[a]

mur denkleminin sag taraf sabiti "=" 16’dar.

4.4, Geligtirilen Programin lgerigi

Gelistirilen program Turbo Prolog 2.0 programlama
diliyle yazzilmistair. Turbec Proleg 2.0 buyuk proje
uvuygulamalarinda modUler prcecgramlamaya izin verir.
(Turbo, 1989) Moduler programlama belli bir amacin birden

fazla program tarafindan

programinin geligtirilmesi sirasinda
probliemleri nedeniyle program

Bellek

bir kag¢ module

problemi isletim sisteminden

Asagida " bu moduller ve yerine getirdigi

ac1klanméktad1r.

4.4.1. Pfogram1n icerdigi moduller ve iglevlieri

Bir btutun olara Uzmzn Sistem yapisini

k
program jodulleri asafir1dzki cibi verilebilir.

ANATAN. PRO

SABIT.PRO
CNCCOZS.PRO SECIM2.PRO
CNCPAR. PRO YENIUCSE. PRO
CNCTEZ. PRO STATUS.FRO

COZUM.PRO TPREAS.PRO

vyerine getirilmesidir.

ortaya c¢ikan

Uygulama
bellek

ayrilmistair.

kaynaklanmaktadir.

islevier

olusturan
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COZUM2. PRO TDOMS. PRO
ENKUCU. PRO COZARA. PRO
KAYITCI.PRO L INEMENU. PRO
KULTEZ. PRO YAZIM.PRO
MAKSAY. PRO ENKUCU. PRO

PRdJE.PRO PROJE.PRJ

Bu program parcgacaiklarinin herbiri ayr:i bir isi yerine
getirir. anun i¢gin her bir program pargacig1 ad: ile

tanlm}anan;moduller oclarak zsagida agiklanacaktir.

ANATAN. PRO:
Bu mod&lde diger modullerde kullanilan genel yuklemler,
genel fveri tabanlara ve bu yvuklemler ve veri
tabanlérlnln yvapilar:r tariflenmektedir. Bu modulde
tariflénen yuklemier, veri tabanlari: ve yapilar diger
modullgrin herhangi birinde ihtiyac duyuldugunda

kullanilabilirler.

PROJE.PRO:
PRDJE,%RD modulu aslinda kullanicinin islerini
kolayléstzmak amaclyla bir menl olusturur. Kullanicinin
bu men?den vyaptig: segime bagli olarak diger modtuller
callstérlllr. Buradsa kuilanicinin secgebilecegi éort
secene? vardair. Bunlar "Tezgah", "Parga", "Cozum" ve
"kalsf *dair. Kullianica "Tezgah" ya da "Parca"
seceneilerinden birini cecerse ilgili cecime bagla
olarakfbilgi ekleme ve detistirme islemleri yapailar.
Eger ”tdzUm* segiiirse, bir pargaya 1ilskin ¢ozum buima

iglevi yerine getirilir.

TEZGAH.FRO:
Kullanici eger PROJE.PED modiiunden "Tezgah™ secenedini

cecmisse bu modul ¢zlistairaliar. Eu modul aracilaigir ile
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tezgahlara iliskin bilgiler bir veri tabanina

aktarailar.

Ve ¢bzum arama sirasinda bu bilgilerden

yararlén1labilir. Tezgah bilgileri sunlardaﬁ oclusur;

-Tezgaﬁ1n
-Tezgah1in

—Tezga$1n

adi1/kodu, _
aylik kapasitesi,

verimi,

—Tezgab igsletim maliyeti,

-Tezgaﬁ sabit maliyeti,

—Tezgaha yUklenebilir enbuyuk parca g¢ap:,

-Tezgaha yuUkienebilir enbuUyuk parc¢a boyu,

-Tezgah devir hizi1 baslama ve bitig deGerieri,

—Tezgaﬁ il

-!lerléme

PARCA.PRO*
Kullan@cx
secers%,
bilgileri
bilgiléri
—Parcaﬁln
-Parcanin
-Parganin
—Parcénln

-Pargan
-Pargan
-Parcan
-Pargan

olar

-Parcan
-Pércan
—P%rcan

COZARA. PRO:

Eger kulla

erleme hizi1 baslama ve bitig degerieri,

ve devir hizi artis deferleri.

PRDJE.FPRD modulunden parcga secenedini
parca bilgilerine iliskin bilgilerin parga
kutugune eklenmesi muUnkiUn olur. Parcga
asagidaki gibidir.
adi1/kodu,
ilk aylik talebi,
birim stoklama maliyeti,
satis fiyat:,
in i. isleminin baslangi¢ c¢api,
in i. isleminin son capzs,
in i, isleminin boyu,
in i. isleminin yuUzey duUzgUnlUgine badla
ak ilerieme hizinin segilmesi,
imn i. islemi ig¢in secgilen paso,
in i. igleminin iglem tipi,

in i. igleminin istenen ¢i1kis as¢is1.

'y

nici FROJE.PRO modulunde iken menuden ¢ozum
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seceneéini segerse, COZARA.PRO modulu zazktif hale gelir.
Bu modul ¢tbzumU arastirilacak parganin ada ve bu
parganin yeni talebine iliskin bilgileri kullanicidan
ister. Bu blgiler 1s18inda ¢btzum islemi ytnlendirilir.
Bu modul vasitasi ile once COZUM2.PRO modulunu

¢calistairarak programin onceki calismalar: sonucu

olustU{dugu bilgi taban:i Uzerinde uygun ¢ozdmuUn varlifg:
arastlflllr. Eger bu is basarilirsa uygun c¢tzum
'Uzerinﬁe yeni duzenlemeler COZUMZ2.PRO vardimiyla
yaplllf. Ve sonug kullaniciya baska moduller araciligz:
ile 1iletilir. Eger COZUMZ2.PRO moduly basarilamazsa,
CNCCOZS.PRO modulu ¢alaistirilir. Bu modulun iglevi veri

geldiginde aciklanacaktir.

CHNCCOZS.PRO:
Bu modul yeni c¢ozumleri arastairir. Bu amag¢la daha 8nce
¢tzum modulunden girilen parcga ve talep bilgilerinden

hareketle islemler baslatilir. Bu modulde ilk asama

olarak, kullaniciya mevcut tezgahlar: cozUm ig¢in
kullanhp kullanmayzcagdiny: sormak amaciyla CNCKULTE.PRO
modiuil calistariiir. BEu moduiun yerine getirdgigi gbrev
daha %sonra anlatilscaktar. Kullanicinin secgtigi
tezgahﬂarl kullanmak sartiyla ¢ozum islemi bzsliatilar.
CNCCDZS.PRD moduluy igerisinde ©ncelikle, islem gbrecek
parga @e bu parganin islemlerine iliskin bilgilerin
bulundbgu CNCPAR.DAT wveri tazbanindan gerekli bilgiler
allnlr; Ve 11k iglemin ¢ctzUmUne baslanir. Senra,
YENIUCﬁE.PRD mogduly zracilaig: ile, ¢ctzUmy aranan islem
bilgilbrine bagli olarak uygun kesici takim ve tutucu
be}irlpnir. Ayrica tezgah bilgileri ve ispargas:
bilgil%rinin uygunluguna iliskin kontrollar vyapilir.
Buna ihiskin bir ©rnek, "ig pargasinin enbiyldk ¢api
kullanhlacak tezgahsa yiuklenebilecek enbUvik ¢cap

degerihden kitguk mur" kargsilastirpas: cseklinde
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verileﬁilir. Daha sonra, ENKUCU.PRO modulu araciliga
ile sécilen tezgah gurubunda bulunan tuﬁ tezgahlar
kul]an#ldlglnda talebi karsilamak i¢in kesme hizinin
alacag{ deger belirlenir. Ve bu hizin mumkun bir hiz
olup élmad1g1 kontrol edilir. Eger mUmkUn dedilse,
baska ﬁir se¢ilen tezgah ogurubu denenir. Tum tezgahlar
denendfkten sonra uygun tezgah gurubu bulunamazsa,
cszmuﬁ olanaksiz oldugu kullaniciya iletilir. Eger
tezgah% gurubu uygunsa, tezgah glUcuUnUn yeterliligi
kontro? edilir. Bu da wuygunsa, ctzumy olusturan
bilgiler hesaplanir. Bu sirada baska bir takim kis:itlar
da koﬁtrol edilir. EGer bunlardan herhangi Dbiri
saglanamazsa, geri donulur ve kesme hizi 10 birim
artt1ri11r. "Kesme hizinin onar birim arttirilmasinin
nedenij ¢cobzUme wulasmada hizlilig: saglamak icindir.
Birbiri arda siraz gelen onar birimlik artislarda
meydan% gelen maliyet degigimi gbzardi: edilebilir.™ Bu

klsltléra bir ©rnek, Uretim miktarinin talepten kugik

olmamaél olarak verilebilir. Cozum igin bilgiler
hesapi?nlrken kesici taxkimin Smrdnin ne viacafin:
belirlemek igin, SAEBIT.PRO modulu calistirzlar.

Hesaplémalar sonucu c¢clusan ¢ozum, KAYITCI.PRU modulu
arac1lﬁg1 ile gecici olarak tutulur. KAYITCI.FRO
modUlubde arastirma sconunda eniyi ¢bzUdm bulunur. Bu
modulub caligma cekli daha conraz aciklanaczktir. Kesme

hizi, tezgah Uzerincde mUmkiUn en son kesme hizina kadar,

(o]

z

. S 314
m Uretilir

s ]
ct

€7

(84
M
C

onar birim arttiriiarak uygun ¢

]

islemﬂer tum tezgah curuplari Uzerinde ttm iglemler
bitindeye kadar yaptirilar. Scnugta KAYITC!.FRO
modUlQnde, eger varcz eniyi g¢bzumier tutulmus olur. Bu
eniyifcczUmler parca Uzerindeki her bir islem ig¢in ayra
‘ ekran vasitasiyle ektsrilir. Bulunan

ayr1 kullaniciva S

4

Y
tum cdzUmler ctomatik olarak g¢ozumler bilgi tabanina



eklenir. Bu modulun

oclugsturuiamamissa, durum kull

PROJE.PRO modultne dbonulur.

KAYITCI.PRb:

calismasi
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sirasinda ¢cozum

aniciya bildirilir ve

SECIM2.PRO ve YENIUCSE.P

Bu modul CNCCOZS.FRO modulunun calismasi sirasinda
bulunab uygun ¢tzumleri gecgici olarak kara tahta
gbreviﬁi gren bir alazna yerlestirme isini yapar.
CNCCDZS.PRO modulunde =&arastirma islemi devam ettikce

bulunah her wuygun c¢ozUm KAYITCI.PRO modulu tarafindan
degerléndirilir. E&er karaz tahta olarak tariflenen alan
Uzerinaeki uygun ¢bziUm bulunan son uygun ¢tzUmden daha
1 bir CNCCOZS.PRO

tahta

iyi ise yeni arastirma meoduli

taraf1hdan baslatilair.

bir

Kara Uzerindeki uygun

¢tzumden daha iyi uyagun ¢ozUmle karsiiasilirsa,

kara tahta Uzerindeki eski uygun g¢tizum silinir, erine

yeni pygun ¢ozuUm getirilir,. Dolayisiyla arastirma

isleminin sonunda kara tahta WUzerinde eniyi ¢ozumier

kalmlsiolur.

rRO:
Bu ikiimodul aslinda ayni islevi vyerine getirir. Ayr:
ayri 5tariflenmelerinin nedeni pregramin vazimi
sirasinda ortaya ¢ikan bellek problemlerini ctzmek
ioindik. Bu 1iki modul CKNCCOZS.PRO moduluncde arastirma
sirasinda, parganin islemlerinin her birinin
tzelliklerini dikkate =ziarak kullanilabilecek eniyi
kesici takim ve tuitucunun belirlenmesini iglevini
yvyerine getirir. Kesici takim ve tutucu, istem gorecek
bé]geﬁin malzeme tzeliizi, islem tipi, paso degeri ve
ilerieme hizi degeri ébzbnﬁne alinarak belirlenir.

Yukarida sirzlanzn ozeilikleri saglayan kesici takim ve

tutucy takima iligkin biilgiler bu moduller araciliga



64

ile belirlenir. Bu bilgileri, kesici takim maliyeti,
kesici takim kenar wuzunlugu, kesici takim w¢ varigap:

ve kesici takim kenar =ayisi olarak siralayabiliriz.

COZUM2.PRO

Bu modg] bir ¢ozum istedi oldugunda CUZUM.PRO moduilu
tarafindan calistirilair. Bu modul calistiraildi1ginda,
"mevcuﬁ ¢hzUm bilgi tabani” n: aktif. hale getirir.
CﬁzUmuiistenen parganin talebil ve tnceki ¢cozUmlerde
bulunaﬁ Uretim miktarlarina bakar, eSer vyveni talep
miktari eski ¢Ozumlerden birinin talep miktarindan
buyuk ive eski gozum de bulunan dUretim miktaraindan
kU¢Uks§ stck maliyetleri Uzerinde uygun degisiklikler
yapllafak sonue kullaniciya ekrandan aktarilar.
Yukardéki sartlara uygun bir ¢ozum CNCANACOD.DAT bilgid
tabanlﬁda vok ise COZUM.PRO modulune geri donulur.

SKBIT.FRO:
Bu modulde islem gdrecek olan par¢anin malzemesine
bagli blarak kesici takim ©Omur denkleminin sag taraf
sabifihin alscad1 deder belirlenir. Modul. CNCCOZS.PRO
moduiubde aragstirma yapilirken gal:istairilar. Mcduie
parcanﬁn malzeme bilgisi gonderilir ve modUlden tmur

denkleminin szg taraf sabiti degeri alinir.

=

YAZ1M.FRO:
Bulunan c¢ozumlerin ekranda gbruntiulenmesine yardimc:

olma islevini yerine gcetiren moduldur.

NKUCU. PRO:
CNCCDQS.PRD moduldnde, bir isieme uygun ¢ozUm arama
islemiibas}at11d1gznda, tUzerinde g¢dzum zratan tezgah
gurubdnda bulunan tum tezcahlar kulilanilirss, kesme
hlzlnﬂn alacaga degeri belirlemek amaciyla bu modul

olusturulmustur. Mcdulin amaci cozUm uzayini
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daraltbakt1r. Gerekli enkucguk kesme hizi sifirdan buyuk

olacagg igin, ¢bzUme bulunan enkuguk kesme hizindan

baglanir.

STATUS.PRQ, TFREDS.PRD, TDOMS.PRO, LINEMENU.PRO:
Bu prbgramlar, programin ana meniisUny olusturmak
amac1yha Turbo Prolog Toolbox hazair programlarindan
allnm1$t1r. Bu programlar arac:li1gi ile program:in ana

menUsUhUn olusturulmasinda kolaylik saglanmistair.

4.4 2. Prdgram1n icerdigi veri ve bilgi tabanlara

Prograbln igerdigi veri ve bilgi tabanlar:i toplu olarak

asagldakifgibi verilebilir.

TEZGAH. DAT
PARCA.DAT |
CNCKULTE. DAT
CNCCOZ.DAT

TEZGAH. DAT :
Bu ve:rli tabaninda isietmede buiunan tezgahiara iiiskin
bilgil@r bulunur. isletme yeni bir tezgah aldiginda bu
tezgahé iliskin bilgileri bu veri tabanina ekleyebilir.
Veri teban1nda bulunan bilgiler asagidaki gibidir:
—Tezgaﬁln adi/kodu,
-Tezgaﬁln aylik kapasitesi,
~-Tezgzhin verimi,
-Tezgzh isletim maliyeti,
~Tezgah =abit maliyeti.
-Tezgzha yuklienepilir enbuyuk parcs ¢api,
-Tezgéha vyuklenebilir enbuUyuk par¢a boyu,
-Tezcah devir hizi baslama ve bitis degerleri,
-Tezgash ilerleme hizi baslazma ve bitis cdegerleri,

-llerleme ve devir hizi1 artis degerleri.
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PARCA.DAT:
Bu veri tabaninda ¢ctbzumu arastairilan ya da
arast#r1lacak parga bilgileri bulunur. -Yeni parg¢a
bilgiﬂeri bu veri tabanina eklenebilir. Veri tabaninda
bulun@n bilgiler asagidaki gibidir:
—Parganln adi/kodu,
-Parcdnln ilk aylik talebi,
-Parcdnln birim stoklama maliyeti,
-Parcﬁnln satis fiyata,
-P#rcanln i. isltleminin baslangi¢ ¢api,
—P%rcanln i. isleminin son ¢ap1,
—Pércanln i. isleminin boyu,
-P%rcanxn i. isleminin yuUzey duzguUnligune bagla
oﬁarak kesici takim ilerleme hizi,
~P§r¢an1n i, islemi i¢in segilen paso,
—Parcanln i. isleminin islem tipi,

-Pdrcanln i. isleminin istenen g¢ikis acisi.

CNCKULTE. DAT:
Bu ﬂilgi tzbanindaki bilgiler, suUrekli degisim
gbstéﬂir. Bir «cuzum arastirma islemi sirasinda cbzumU
aranan par¢anin islenebilecedi tezgahlar kullaniciya
sectiﬂilir. Secilen tezgahlara 1ligskin bilgiler bu
bilgigtabanlnda gegici olarak saklanar. Yeni g¢ozumler
istendikgce bu bilgiler degisir. Bu bilgi tabaninda
saklaﬁan bilgiler tezgah wveri teabzninda saklanan

bilgilerle aymnidar.

CNCCOZ.DAT:
Bu bilai tzbzninda yapilian g¢ozimler sonucy clusan
bilgiler tutulur. EBu bilgi tabaninin igerdici bilgiler

cbzum}bilgileri ile aynidar.
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5. SONUG ve ONERILER

Yapilan bu c¢alisma sirasinda bilgisayarlarin kullanim
aydasini a&ttlrmaya yonelik calismalardan uzman sistemler
incelenmis,; ve talasia imalat islem planlarinin
olusturulmaﬁlnda bir vzman sistemin uygulanabilirligi

gbsterilmis&ir.

Yapilan bu calismanin scnucu gtstermigtir ki, talaslia
imalat islem planlarinda ekonomik analizin dikkate aliirnmasa

gereklidir. GCaligma ile ayrica, bu alanda bir uzman sistem

uygulamasinin getirecedi yararlar tartisilda.

Talasllgimalat islem planlarinin gelistirilen program

v

ile atusivrulmasinin, a2toive mUhendisinin harcadidi stireve

I
ocrania oldukca kisa bir syre aldig:, programin
calistirilmas:r sirasinda cCzlenmistir. Uzmzn Sistem, ¢bzum
zTama sirzasinda isiemlerin ekonomik yonunu dikkate

almaktad1rq Bunun i¢in sistemin ¢azligtirilmas: sonucu elde
edilecek plan, teknik Ve ekcnomik kisitlara saglayan

enkUcUk maliyet tlgutUne ctire eniyi plandair.

Ayrica | celistirilen program buldugu ctzumleri
csazkladiga iicin, vzun sire kullanildiginda, yvyeni cozum

isteklerini g¢ok kiss zameands cevaplayabilecektir.

Geiistﬂrilen programin ¢alistiriimasa sonucu elde
edilecek isiem planiarindeski btilgiler uretim planliama ve
fax

stolye te:z h yukleme icin veri niteligindedir.
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Cal1$mén1n bir bagka yarar saglayacak yonu de, atolyede
kullan1lan;tezgahlar, kesici takimlar, tutucular v.b. alet

ve edavata;iliskin bilgilere erigim kolaylig: saglamasidir.

Daha ﬁnceki bolumlerde a¢iklandigi gibi olusturulan
islem planﬁ, islemin hangi tezgahlarda, hangi kesici takim
kullan1lar§k, hangi kesme degiskenleri degerlerinde
islenecegiivb. bilgilerden olusur. Eger yapllan c¢alismaya
zaman faktbru eklenirse, atama yapilan tezgahlarin bosalma
zamanlarl,ikesici takim siparis verme zamanlari vb. atolye

¢izelgeleﬁeye destek olacak bilgiler elde edilebilir.

Yapllah bu g¢alismanin devami olarak, birden fazla
parganin iislenmesine ayni anda baslanacak ise, hangi
parcalar1d ¢ozUmUnun ©nce bulunmasi gerektigini belirleme
probleminﬂ ¢cozmeye ytnelik bir calisma o©nerilebiiir. Yani,
parcalaraiiliskin cgozumlerin arastirilmasinda izlenecek
farkl:r siralamalar:in toplam verim Uzerine etkisinin

variig@inin analiz edilmesi gerekir.

Eger - étﬁlye yUkleme planlari donemler i1tibari ile

apilmiyornsa, -ts aeldiginde nlanlanivar- ve geiistirilen

<

yonteme gaman faktoru etki ettirilmis ise, dolu olan
tezgahlaré is yukleme yspilamayzcak ve dolayisaiyla bir tur

dinamik bir tezgah yuUkleme programi elde edilebilecektir.

Bu caﬂlsma sirazsinda talep miktarinin ve tezgah
kapasitelérinin aylik olarak bilindigi varsayilimigta.
Tezgah kapas;telar:r;n gunl!lik clarak heezplaznmalara
mumkundur., Eger talep miktarina da gcunilk olarak
biliyorsa% daha kissa Uretim devreleri igin cozum
arastiriimasa, gelizstirilen program arzciiigi ile

yapt1r1la§ilir.
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Pascal’in gelistirdigl hesap makinasi.

Leibniz’in gelistirdigi hesap makinasi.
Babage’:in gelistirdigi hesap makinasi.
Boolle cebirinin Boole tarafindan bulunmasi.

Shannon’un Boole cebirinin elektronik devrelerin
tarifinde kullanilabilecegini gtstermesi.

Pensilvanya Universitesinde ENJAC’1n
geligstirilmesi.

Winner’in sibernetik hakkindaki yayim.

Alan TURING’i1n YZ  konusu uzerine  “Computing

Machinery znd Intelligence™ adla bilimsel
mzkalesinin yayinlanmasi. Turing bu rakalede insan
zekasinin benzetipinin yapillabilecegini

savunuyorgu.

IPL-1]1 (Informztion Processing Lznguzge 1) =adl:
ilk A.1 dili Allen Newel, J.C.Shaw ve Herbert Simon
tarafindzn olusturvuldu. IPL bir liste islemcisidir.

McCarty LISP’i (List Programrig) geligtirdi.

Dortmouth dz Y.Z. hzkkinda yzz konferanslari John
McCarty, UMzrvin PFNinsky, Nazathaniel Rochester ve
Clzude Shamnnun tzrzfindan duzenlendi. Newell, Shaw
ve Siron tarazfindan geligtirilen Logic Theorist
(LT) bu konferanslarin birinde tartisildi. Bu ilk
.1, prcorzr:r Vhitehead ve Russel’in Principia
¥aheratica acla Kitabindaka leoremieri
ispatizysbiiiyordu.

Newell, Shzw ve Simon Genel Proble ¢ozer’'i
(General Frchbler Solver GPS) gelistirmege
baslzcilar.

Erthur Ceruel’in IEM Arastirrca ve GCelistirme

Dercisinde {1EM Journzal of Research and

G T

Devoloprent) "Soce Studies in Machine Learning the
I

Using the Czre of Checkers™ zdéla rzkalesi

vzvinlizndy,

Mzrvin Minesky ve Elan Turing ytneticinde Y.Z.

gzerinde ¢gzlicrzizrz bagland:.

Edwerd A.Fi

i Teu Julizan Feldren "Bilciszyar ve
DusUnce®™ 2211 bir

ve
cekele yayinlzdilar.

1 ivierin yepisimy enesliz eden 1lk

UZMEN  €iS DERDRAL, Stenford Univercitesinde

Joshuz L terg, Edward t.Figentaurn, Bruce
rv.: ¢

*
e1
C Evehenen, Dernie Srith ve Ceri oieresi tzrefinden

Kicyecse
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1866 Joseph Weizenbaum ELIZA’y: gelistirdi. ELIZA

| pisikolojik rahatsizliklara oclan hastalarla

karcilikll diyolog kurarak tedavi amaca ile
gelistirilmigtir. -

1868 | Marwin Minsky’nin "Sementik Information Processing”
! adli kitabi yzyinlandi.

1870 | 11k mikro islemci INTEL 4004'un uretilmesi.

1870 Patrick H.Winston’un doktora ¢alismas: "Learning

Structural Deccriptions from Exzrples™ yayinlanda.

1870 Alan Colmeraver ve arkadaglari PROLOG <(Pograming
; Logic) prograrlama dilini gelistirme c¢alismalarina
basladilar.

1871 MACSYMA ilk olarak kullanildi. MACSYMA turev ve
| integral hesaplara yapiyor ve sembolik
karsilastirmzlara izin veriyordu. Girdi ve ¢iktis:
sembolik ifadelerden olusan bu program bir bilgi
tabanina szhipti. Sistem Martin Moses ve Carl

Englaman tarafindan geligtirildi.

1872 § Colmrauer 'in ilk PROLOG derleyicisini tamamlada.

1873 Stanford Universitesinde  SUMEX-AIK (Stanford
! University Medical Experimental Computer Project
Artificial Intelligence 1in Medicine) galismalara

bagladi.

1873 Roger C€.Schznk ve Kenneth M.Colby tarafindan
i "Corputer Mocels of Thought and Lznguage™ adl:
kitap yeyinland:.

~a
o
~J
w

R.8.Duda VE F.E.Hart terafindan t
Cizscification and Sceme Anziysis®™ adii k
yzyinland:.

175 KYCIN'1n ilk sgekli SUMEX-AIM projesi czhilinde
3 ¢aligan Edverc¢ #H.Shortlife terafindan olusturuldu.
EYCIN renenjit ve diger bzkteriyzl hastzliklarin

techicinde kullaznilen bir vzean cisterdir.

1875 Fetrick Vinsiocn'un T"The Psychclooy of Computer
‘ Vieion" 2411 kitzti, Marwin Minsky’nin "A Framework
for Feprecsenting Knowledaoe™ adli kitabi yayinlanda.

1875 Dzniel G.Eo
: end Underst
ileinin g3

tiricdir.

fing™ zdl1 kitzki yzyinlandi. Bu kitep
erilreei konusuncdz tnerli yazyinlardan

ceristan PBilecicezysr koordinasyon
nde rrROLOG dili ile kullazmnailebilir wuzman
1i
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R.0.Duda Stanford Ulusal Arastirma Ensutusun de
PROSPECTOR  hzakkinda bir makale yayinladi.
PROSPECTOR jeolojik arastirmalara iliskin bilgileri
analiz etmeye yarayan bir uzman sistemdir.

Digital Equipment Corporation adl: sirkette XCON
2dl1 uzman sisrer 1lk olarak ticari amaclia olarak
uygulanmaya baslandi. XCON'un prototipi
Carnegre-Melon Universitesinden John McDerpont
denetiminde olusturuldu.

"The Handbook of Artificial Intelligence™ adl:
kitabin ilk boluru Avron  Barr tarafindan
yayinlandi. Bu kitzp uUg¢ btlumden olusuyordu. Diger
iki bolune izleyen yillarda yayinlandi.

Japonlar Beginci Kusak Bilgiszyarlar Projesi adla
bir proje bazglztzczklarini agikladalar.

PROSPECTOR ticéri emacla uygulamaya konuldu.

Japonlar besinci kusak biloisayarlar projesini
TOKYD da baglzattiler.

Japonlarin besinci kusak bilgissyarlar projesine
karsi AED de "Bilgiszyar ve Microelektronik girketi
(MMC) olusturuldu.

£BD de MHMC zltindz "Alvey Progrer of Advenced
Information Techncloogy®™ adli calisma baslatildi.

Avrupa Ekonoczik Toplulugu ESPRIT =zca zltinda
besinci kusak tilgisayarlar gelistirme yarigsina
katilda. '

KMC caligmzlara baclamezk amaciyla Austin, TEKSAS da
agilis yapt:.

Zeki mzkinzler konusuna kstkida bulunczk zmzciyla
lskogya, Edinburg dcz T"Strathclde Universitesinde
Turing Enstttist zgildi.

Kicicel tilcisszyzrlar da hafizz ve hiz yonlu
celisreler.
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YAKLASIM

Kara enbUyukleyecek bicimde kesme
degiskenlerinin secilmesine iliskin bir ytntenm
tnermislerdir. Bu ytnteme gbre, pasoyu'Unceden
segerek ilerleme ve kesme hizlarinin en iyi
degeri kar enbUyUklemesi amacina obre
saptanabilir (Armerego and Russell, 1860).

Enbuyuk kara karsi gelen kesme hizin: saptama
yonlu bir metod tnermislerdir. Bu ytnteme gbre
enbUyuk kar marjinal gelirin marjinzl maliyete
esit oldugu tretim duUzeyinde gergeklesir.
Uretim dizeyinden kaynaklanan gelirler
bilinebiliyersa kesrke hizi bir V.. 'dan
itibaren gelirdeki marjinal artis malivetteki
marjinal artisa denk clanaz kadar arttirilir. Bu
ytntemde bir kesme hizi aramak yerine aralik
arzeak daha akillicadir (Wu and Ermer, 1866).

Uyarlsmali denetin (Adaptiv Contrel) esasine
dayanan bir eniyileme yOntemidir. Uyarlamala
denetim <cisterleri surecin istenen en iyl
degerlerini sUre¢ esnasinda aninda bulur. Bu
yontere gtre, kesicinin kesme kenarinda
gtzlenen asinea ciktarina gbre, kesme
degiskenleri aninda degistirilir. Bu
yaklasimda, zarzn ve maliyet verilerinin
bilinebilen degerleri ile tzkic Beru
parametrelerinin kestirim degerleri
birlegtirilerek en kucuk maliyete karsi gelen
bir ilk kesme hizi belirlenebilir. Uretizin
devzri ssnzsinde tzkie tmrunde ghizlensn
dzfczrlerz Bzyseizr zofelinin uvsulznzss: iz
veni tzkim 6eri parzcetreleri bulunur, ve yeni
kesme hiza ceteri hesaplanir. Eu isleme
parzretre dederleri aracsinda tnceden belirlenen
fark olugunceaya kzdar devar edilir
(Ercer, 1870).

YU.M.SOLAMETECV e ctire pargalary ssdece Serek]i
duyzrlikte cetil, ayni zapands enbUyuk
Uretkenlikte ve enkiglUk maliyetle Uretcek
gerekir. Onerilen ytntecin asarpalzri =zsatidaki
gibidir.

a-1¢ pargzeinin tezczhz bazglarnme ve &ayarlanca
yeniteri segilir.
b-Kesici tzkis cescre
c-llerlepe hiz:, i
czgleyacezk sekilde s
d-Kesme hizi tretir
crnlUne zlarek cezilir.

trisi cecgilir.

ctenen ylzey kzlitesini
ecilir.

de degisik fzkit

(X}

leri gtz
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Secgilen kesme dedigkenleri surecin kisitlarina
gtre kontrol edilir. Kisitlarin tamam:
sadlanincaya kadar kesme kosullari: degxst1r1]1r
(Scolometsow, 1971)

K.IVATA Rass -a! programlama kavramina dayal:l analitik 1972
Y.HUROTSU. bir yvntem tnermiglerdir. Bu ytnteme gbtre, amag
T.IWATSUBA fonksiyonunun ve kisitlarin rassal
S.Ful1ir karakterlerini gtz tinUne alarak kesme

degiskenlerinin en iyl degerleri saptanair.
Calispanin amaci, birim takim asinma miktar:
igin talas debisi ve Uretim maliyetlerini en
iyileyecek kesme degiskenleri septamaktar
(lvata, 1872

~J
w

.ERMER Celismezda kesne degickenlerinin en iyi 1@
.SH&H degerlerinin belirlenmesinde duyarlik
| analizleri i¢in en kugtk maliyet, en buyuk
Uretim duzeyi blgutune gtre bir aznalitik ytntem
tnerileistir., Czlisganin ana temasi, bir en iyi
nokta yerine en iyi noktalardan olusan, en iyi
kesoe deGickenleri araligin: belirlere
yonundedir. Eu &arazlikta en iyi degerlerin
aranmasinin duyverlilik ag¢isindan daha faydala
clacata ileri stridloistur (Ercer and
Shah, 1873).

¥.FP.GEOOVER Y¥onte Cerlo benzetic teknigi esazsina dayzli bir 1973
en iyileme mpetcfu tnermistir. Kullanilan ©lcgut,
biric pega rzliyetinin en kilgUklenmesidir.
Takic orru Ve tzkim 251nKasl defisken
varsayllaraP kisit clarzk yuzey puruzluluguntn

gizeyde ceiantilenmesi temei amac

D.
B

U')U'l

czbit ilerlerme hiz1 deBerine karga
hizinin belirlenresi problermi hem
ge!enekcel her de btenzetinm teknigi kullaznilarzk
¢ctzUlpustiusr (Grecover, 1873).

T Klzeik ve rzezzsl yeklazsacin her 1ikisini de 1876
a kuilensrek kesce cegiskenlerinin €n iyi
degerlerinin telirlencesi problecine
catepztiksel CC“EE]aEa tekniklerini

o~ 1 7
u;’Qu!aL.A“::. g1 A

teknolojisinde kesce 1876
yilenecesi ile ilcili bir

ekieristik fonksgyonlari1 1976
bir kevrer yardiriyla
EL “ractlr:aya cbre
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hizlara ve ilerleme hizlarinin degisim
araligini belirlemek i¢in sabit takim tmru ve
sabit pasoya karsi gelen noktalar f-v
duzleminde ve kendi aralarinda birlestirilmek
suretiyle talas debisi-takim bmrU diyagramlar:
elde edilir. Unerilen ybnteme gbre bu
diyagramlar kullanilar. Calismaya gtire herhangi
bir islemin karakteristik ef8risi hzzirlanms
ise en iyi f ve v deBerleri bulunabilir
(Friedman and Tipnis, 1976).

G.BOOTHROYD Eniyileme U®lcutu olarak, kar dUzeyi (oran) 1876
P.RUSEK alinm1s clan bu ¢alismada amag, en iyi f ve
‘ v'yi belirlenmek olpustur (Boothroyd and
Rusek, 187€).

EOIWATA Calismzlerinds eractireacilar, cok pesolu 1877
Y. MUROTSU. icslemlerde kesre defiskenlerinin en ivilenmesi
F.OBA ‘ probleri ile ilecilenmislerdir, isledikleri

¢tzUe ytntemi dinarik programlama yzklasimaidar
(lwata,1877)

5.K LFHBERT Bu c¢alicmada, kesrce degiskenlerinin en iyi 1878
L. C VALVEKAR dederini belirlemece analitik ve bilgissyar
destekli arata ytnterleri kullzmlreistir
‘ (Lzobert and Walvekar,1878).
£ M.E1 AWAN B.K.LAMEERT ve A.G.VALVEKAR"i1n ¢zlismzlerina 1878
devac etristir (Awzr,1879).
C.L.HOUGH Problere oceczetrik preoramlama teknigi ile 1860
E.E. C“FDRTH yaklasrciglerdir (Hough and Goforth, 1880).
D.S.ERMER Cok pesolu igleclerin en iyilenmesi procblemi 1980
<. ! grerinde gzlzgmaglzoder {Erzcoe and
VIOMODINADEID  KicwolilhedejusiSoure
¥.S.TUZUN En kucuk =maliyet otigutune gbtre tornslemsda 1581
‘ kesce defigkenleri en iyilenmesi konulu bir
¢alisce yzprictar. Cozuc teknitgi clerak,
biigiseyar decstekli dinamik procrzrlamzys
kuilencigt:r (Tuzun, 1GE1).
¥.£.E]l EAKIN Ternslerzde kesce deligkenlerini en iyilezek 1881
L.M.ED AVAM zrzciyle Eir bilgiszyar prcgrani
£.E.E] SEBAH hezirlerislerdir. Fortraen prograrclacz dili ile
yzzliesn progrecce 1izienen YUnNterne c¢bre, paso
deteri 1lkin =zlztileceti en yUkesek dederi
ziczikte ECnIe bzdereli clerzk kicitlara
satleyacek CeZere indirileebtedir
(Bekig,pbver,Sekek, 1BE1),
S.ELKILIC Cek gpescivu teorrnzlersde kersce deliskenlerinin en 1882
iyvilernceei zrecivie thez:irlancis bu celigrzds,
£yr: zerznde ¢ov lglern ¢& ptn Bnins zl:mzigiar
Eu gzi:sgcece tenircen BicUt r=ilived en
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kUgUklemesi olup; amaca uygun ) kesme
degiskenleri bilgisayar destekli dinamik
programlama ile belirlenmistir (Kilig, 1982).

H.S.NISLI | Czlismada geometrik programlama teknigi 1984
kullanilarak, tek pasolu tornalama isleminde
ilerleme ve kesme hizinin en iyi degerleri, en
kuguk raliyet tlgutune gbre belirlenir.
Bilgisayar destefinden yararlamilmistar
(Nisli, 1984).

D.EROL Yazar kesme degiskenlerinin eniyi degerlerini 1885
belirlemede cayimlaraz ytntemini kullanan bir
eniyileme ybnteri gelistirmistir. Yontem,
tezgahlar tzerinde sonlu sayida var olan devir
hizy ve ilerleme hizi deBerlerinin tzmarina
kars: celen zmz¢ fonksiyonu deterlerini
karsilastirea seklinde czlisar. Czlicmada,
amacl en 1iyi szflayan kesme dedicskenleri bir
bilgisayer prograe: araciiigr ile bulunur
(Erol,1885).

B.KALAKGOTI Bu ¢zlismada c¢cklu emaz¢ fonksiyonu &aitinda 1887

J.DEVIFRASAD tornzlzrada kesre problerine ¢cbzum
araclancistir. Arzglar birim pzarga Uretim
maliyetini, Uretic zazmaznini ve yuzey kazlitesini
eniyilerektir., Caliscada GRADIANT coklu karar
verme temelli bir heruistik, pararcetrelerin
segircinde kullanilczk Uzere gelistirilmistir.
Kecsme pzracetrelerinin secimi zmaciyla kisisel
bilgiszyzrlarda kullznilzbilecek bir yazilim
paketi olusturuleustur. Bu paketin ada
CAMPS*dir. (Corruter &ided wmazchine parzmeter

celection} Mzlobondi ond Poviprocos, 10870,

T.YELLOWLEY Eu gz lisrzdz kzler bcru denklecinin 1889
E.A.CUNN kullanileesr ile en 1yi kesme buyUkluZUnun

frezelere ve tornzlecmz icin bulunzbilecegi
ileri suruledstur (Yellowley and Cunn, 1889).

G ‘ Bu czkzlede icler plenins ekoncrik bzkis ad1 1280
LU zltinde bir gzlisce sunulepustur, Cnerilen retod
isler siralezrimin Lir cirzlzEzeinl  ve bu

1Tz 2z igerisircde en 1iyi plen:r olusturur.
Unerilen pien hel teknik hed de €konomik
c3e1tlazri karcilar (Zhzng end Lu, 1820).
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* Programda kullanilan genel yapilari *
¥ tarifleyen prooram *
i!!***l!ll!#i*!**!**ii*!***!i‘!iiiii***i*i***

clobal domains

son_bil=son(syrsbol,real, integer,sycbol, symbol,synrboi,real, rezal,
. real,real,real,real,real,real,integer,real,real,

i real,real,real,real,rezal)
tez_bil=tez(symbol,real,real,real,real,real, integer,
. real,real,real,real,real,real, real,real).
ss=syrbol¥ ‘
rr=realx
parbi!=parksymbol,integer,integer,reai,real,

real,ss,rr,rr,rr,r1r, 1, 1)

globzl predicates

ocur(integer,integer)-{i, o).

kul_tezgah .
czkeay(integer,real,real,rezld)-(0o,i,i,1).

tztlo.

pkaydet.

tezkaydet.

cczara.
bakara(integer,symbol,real,real,real,symbol,symbol,

integer,integer, integer,rez!l)-(i,i,i,i,i,0,0,0,0,0,0).

cczucarzi(symbol,real)-(i,i).
cozurnara2{symbol,reall}-(i,i).

kzydet(symbol,real,integer,sycbol,sycbol,symbol,rezl,real,
real,real,real,real,rezl,rezl,integer,real,real,real

- - a a1

;!'EE;;!‘FQE-'CG;;JCGAJ
(i,i,i,i,1,1,2,2,i,1,1,1,1,1,1,1,13,1,
enk(rezl,real, integer,real,rezl,rezl,real,

(i,i,i,1,i,1i,1,i,0).

~

i,
al,

—_—

y 1
€z

)-

‘1;—-

i,
rea

cecie2(syrbel,rezl,real, rezl,sychol,syrbol, integer, integer,

integer,real)—(i,i,i,i,o,c,c,o,o,o).

clobzi detebese-parca
Ferce{parbil).

clchbsl dsisbese-cozum
cezun{son_bil).

gickel database -coz
coz(son_bil).

cictzl cetztzce-bkulte:z
kuitez(tez _bil).

clerz! detzbese-tezgehlar
tezgehlar(tez_bil).

EK-3
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nnnnnTTTTTTTTTTImTT™
¥CozUmlerin arastirilmasini yapan program ¥
¥ *
FEXREREIREEXFRUEXEEXINEXSIEFEEEZSARR IR ERELE

project®proje”
include™anatan.pro"

dorains
sir=k(integer).

concstants
pi=22/7

predicates
parcaci(symbol, integer).
irdele(integer,synbol, integer,rezl,rezl,real,ss,rr,rr,rr,rr,rr,rr).
islexz{integer,symbol,integer,real,real,real,real,rezl, real,
real,symbol, sycbol,real,integer,real, real, rezal)d.
gonder(integer,symbol, integer,real,real,real,rezal,rezl,
real,real,synbol,syrbol,rezl,integer,syobol, rezal,
integer,real,real,rezl,real,real,real,rezl,real).
kesme(integer,symbol, integer,real,real,real,real,real,rezl,real,
sycbol,symbol,rezl, integer,csyrbol,real, integer,rezl,rezl, real).
sil(syebol,integer).
ekle.
cozueyez(integer).

dztzbzcse-ka
kz(egir)
clauces
perece c:(?#Dl FTAL):-
anneul ("CNCPAR DAT? narnx).
zakevindow(2,14,14,'CUZUHLER r,0,0,25,80),
curesor(12,12),
vrite{("Cozumler Arastiriliyor...... LD I
upper_lower (PADL,FP),
perce(par(PP,MALY, 0ZKESKUV, , ,ERDEPMAL, ISYON,FASO,
‘ ]LERLEHE,EASCAr,CFP“P 1SBOY,CIKACI) ),

consu]t ("CNCKULTE.DATT, kultez2),

A=FFD! E=MALK, C=0ZKESYUV,

D=FTAL,F=ERDEPKAL,G=1SYON,H=F£LSQ,

He ILERLEHZ,J=EASCAP,ﬁ=::\:AF,L:lSESY,ﬂ‘CIKACZ,
Tetractall(_, parce),
ircele(!,A,B,C,D,F,G,J.K,L,H, 1,M:

rzrezcil(_, ).
Irdele (K, FAD,FMAL,OZKES,PTAL,ERDEFY, [ISYON TO), [EASCAITL],
[SoNCiT2), [ISEOY:!T3), iFASD I T43, DILERLEYME!TE), [CIKACITE)) ¢ -
Vizh+41,
retrzctell(_,ka),
seseriz (ke (k(}¥)D)),
bzvzre{PMEL, 1EYOK,CiKAD, oG, Uc,
TJT KESHMAL,KDESLY, Uz,




islem(K,PAD,PMAL, PTAL, BRDEFH,BASCA, SONC, 1SBOY, PASD,

ILERLEME, UC, TUT, KESMAL, KOSSAY,KENUZ, RADUS, DZKES),
cozum(son(PAD _a_s_s_»KTY, , ,_,

Ek-3 devam

P . _v_’_s_9_1HAKSAY1:_’_J_:_’_"_1__))1

sil(KT1,MAKSAY1),
irdele(K1,PAD,PMAL, DZKES,PTAL,BRDEPM,TO,TI,TZ,T3,T4,T5,T6).

il (BB, JMAK): -
kultez(tez (BB, VER, TZKAF,MDTGUC, EKBCAP, ENBBOY, ADET, TEZMAL,

ENKDEV,ENBDEV, 4RT1, ILERBAS, ILERSCN, ARTIS, 1SLMAL)),

KK=ADET-JHMAK,
retracti(kultez(tez(EB, , _,
ascertz(kultez{tez (8B, VER, TZV AP, MOTGUC, ENECAP,ENREOY, KK

TEZNMAL,

. ENKDEV,ENEDEV, ART1, ILERBAS, ILERSON, ARTIS, ISLMAL) ).

izlem(K,PAD,PMAL, PTAL, BRDEPM, EASCA, SONC, ISBOY, PASO, ILERLENE,
UC, TUT,KESKAL, KOSSAY, KENUZ, RADUS, DZKESKUV) : -

kultez(tez(TADI, VER, TZKAP, HOTGUC, ENBCAP, ENBBOY, ADET, TEZMAL,

_,ENBDEV, , ILERBAS, ILERSON, , ISLMAL)),
BASCACENECAP,
1SBOY CENBBOY,
JLERLEMECILERSON,
ILERLEME> ILERE2S,
ILERLEME<RADUS*0. 85,
PASOCKENUZ,
enk (PTAL,TZKAP, ADET, BASCA, SONC, 1SBOY, PASO, ILERLEME, VHIN),
gonder (K,PAD, PMAL, PTAL, BRDEPH, BASCA, SONC, 1SBOY, PASO,
ILERLEME, UC, TUT, KESHAL, KOSSAY, TADI, TZKAP, ADET, TEZMAL,
ENBDEV, ISLMAL, VKIN, VER, RADUS, 0ZKESKUV, KOTGUC),

conder (K,FAD,PMAL,PTAL,BRDEPH, EASCE, SONC, 1SBOY, FASO, ILERLENE,

UC, TUT,KESMAL,KOSSAY, TADY, TZKAP, ADET, TEZMAL, ENEDEV,
ISLMAL,V, VER,RADUS, CZKESKUV, KOTGUC) o -
IMIN=(V£100D) /(pi*ELSCA),
RMINCENEDEV,
Vi=V+10,
N=exp((0,.855% In(FAS0)+0. 712 In(ILERLEME) +1n(V;+0. 145
In(RADUS)+ IR (CZKESKUV) )~ (Int7222.5)+IntVER) ),
K<MOTGUC,

tesce (K, FAD, FP¥AL, PTEL, ERCEFM, ELSCE, SONC, ISBOY, PASC, JLERLENE, UC,
TUT,KESHMAL,KCGESAY, TADY, TZr AP, ADET, TEZRAL, 1CLxr,,'.IN),
gcT r\K,FlD FMLL ,FTAL,EEDEFY,EALSCA, SONC, ISBOY, PAS0D, ILERLENE,
UC, TUT,KESHAL,KGESEY, AA“I TZ P, ADET, TEZMAL,ENELEV,
TELMEL, VY, VER RADUE, DIREEKUY, RITHUC) .



kesme (SK, PAD, PMAL, PTAL, BRDEPM, BASCA, SONC,
1SBOY, PASO, ILERLEME, UC, TUT, KESMAL,

Ek-3 devam

KOSSAY, TADI, TZKAP, ADET, TEZMAL, 1 SLMAL, NMIN1) : -

'V=(pi*BASCAxNMIN1)/1000,

omur (PMAL,SAEBIT),
'K=(exp(2.3808%In(200/V)))*SABIT,

. KALMAL=(KESHAL/KOSSAY)*200, /*Dolar¥/
TH=((pi*(BASCA+S0ONC))/2)*(1/(1000xV))*
‘ (((abs(BASCA-SONC))/2)/PASO)* (ISBOY/ILERLEME),
- TLE=(TH/K)},

B0OS=TH%0. 25,

URZ=THM+TLE+BOS,

‘mzksay (MADET, TZKAP,PTAL,URZ),
MADET<=ADET,
URMIK=(TZKAP*HADET#60) /URZ,
URMIK>=PTAL,

 URMIK<=PTAL#¥1.9,

. ISMAL=TEZMALXTHM,

 UCMAL=TLE* (KALMAL+123TEZMAL),
BOSZAMMAL=TEZMAL2ROS,

I TOPSTM=ERDEFPK* (((TZKAFP*MADET*€0) /URZ)-PTAL),
. STOKMAL=TOPSTN/ (MADET#€0*TZKAF/ (URZ)),
- BRDEGMAL=UCMAL+EOSZAMNMAL+STOKMAL+ ISHAL,
- BRSAEMAL=(MADET#*1SL¥AL)/URMIK,
TOPERMAL=ERDEGMAL+ERSABMAL,

kaydetkPAD,PTAL,SK,UC,TUT,TADI,NHINI,V,TM,K,TLE,

BOS,URZ,URMIK,MADET, 1SKAL, UCKAL, BOSZAMMAL,
STOKMAL, BRSAEMAL, ERDEGKAL, TOPBRMAL), !,

keseel_, , , 4 _,

cozucyaz(_J:-taplo,faii.
(P):-

ey e

cozuc(sen(PAD, TAL,P,KES, TUT, TEZADI, DEV,V, TH, TL, TLE,
BOS,URZ,MEKSAY, URKIK, 1S¥AL, KESMAL, BOSZANKAL, STOKKAL,

BRSABMAL,ERDEGMLL, TOPERNMAL)),
curser{0,2z6),write(FED),
cursor(1,268),write(F),
cursor(2,z6),write(TEZADI),
curser(3,28),writetkKES),
cursor (4,26} ,write(7UT),
cursor(5,28),vritef ("\%18.
cureor(€,2€),vritef ("\%18E.
curceor(7,z€6),writef(T"\%16.
curscT(E,2€),writef ("\%186,

curecr(S,z8),writef("\%1E,

cursor(10,2€),writef ("\%1E.

cursor(18,28),vritef ("A\%LE.
cursor (17,28, writef ("\%16.
curcon i3S, Iy, writefivA\RLE
curcortle, DE writef iTNEIE,
curecr (I8, 28y wridef ("\%1E
curesr 1L, 2F wrttef (PhR2E

Z
2
zm, vy,

2", TH),
z

", TALY,
",DEV),

*,TLY,

5", TLE),
47, E0S),
27 ,URZ),

L 0%, URM KD,
18,27, MEKELY),
2%, 18MLL),
£. 2%, KESH;

£LY,
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cursor{17,26),writef ("\%18.2",B0OSZANMAL),
cursor(18,26),writef ("\%18.5", STOKMAL),
cursor(19,26),writef ("\%18.2",BRSABMAL),
cursor{(20,26),writef ("\%16.2",BRDEGMAL),
cursor(21,26),writef (™\%18.2", TOPBRMAL),
cursor{(22,16),write("Her hangi bir tusa basiniz")
,readchar(_),removewvindow,P1=P-1,P15>0,cozumyaz(P1).
cozumyaz(P):-cozum(son(PAD, TAL,P,KES, TUT, TEZADI,DEV,V, TM, TL, TLE,
‘ BOS, URZ, MAKSAY, URMIK, ISHAL, KESMAL, BOSZAMMAL, STOKMAL,
BRSABMAL, BRDEGMAL, TOPBRMAL) ).

cozurarzi (PAD,PTA) :-
Pax'ca(PaT(PAD,_,_,_,_9_,_,_9__y_,_,_;_)),
upper_lower (PAD,PP),
cozumara2(FpP,PTA),
retractall(_,parcal,
retractall(_,cc2),!

cczumaral (PAD,PTAY: -

mzkewindow(1,2,3,"",0,0,25,E80),

cursor(12,15),

write("D 2 h 2 ocnce cozulmemrnis...... "),
cursor(16,12),

write{("C ozeyimgreri? le/E] wveya I[h/Hl..... "),

rezdIn(8),
vpper_lower(0,01),
Qi="e"
clezrvindow,
kul_tezgzh,remocvewindow,
parceci (PAD,PTA),
rerovewindow,

2 (k(K)),
cozumyaz(K).
retractall(_,ke),
ekle,

1

cczurarel(_, _J):-
clezrvindow,
cursortl12,12),
write("C oz u ez bu il
rezdchar(_),
recovewindow,
retrzetzll(

retractall(:,ka).

“
jal
[:}]
=]
(]
.
=
.

]
~

vles-
=zur(son(FAD,TAL,KES,S1,7UT,TEZLIY, DEV,V, T, TL, TLE, EDS, URZ,
MENSAEY,URMIK, JSMLL  WESHMAL  ETSZAMMAL, STOKHAL,
ESCEENAL,BEDEGMLL, T“FEEVlL\r
essevt(:o:(su”(FAD.TaL,KES,SE T EV,V,TH,TL,TLE,ECS,
UEZ, {AiSAY,UEH}K,iShAL,ﬁESﬁAL,’ESLkHHFL
STOwPL! BECeiwel EBEDEZW: TITEZEMLL))),
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ekle:-save ("CNCANACOD.DAT",coz),
clearwindow, ‘
cursor(12,12),
write("Y e n i cozunm kaydedildi.........m,
retractall(_,cozum),
cursor(14,14),
write("Bir tusa basiniz..."),
readchar(_),
rerovewindow,!.
ekle:-clearwindow,
cursor(12,12),
write("Y en i CoOZUuUcrk kaydedilemedi™
,rezdchar(_),recovewindow.



Ek-3 devam

project"proje"
include®"anatan.pro”

predicates
sec(integer,real).
kont(integer).
par_tan_bil{symbol,intecer,integer,real,real,real).
isl_tek_til(integer,ss,rr,rr,rr,rr,rr,rr).
pkayit(parbil).
kalite(real).
islem_yon(symbol),
bzk(integer,symbol).
konti(integer).
permal {integer, integer).
rzlz(integer,integer).

clzuses

pkaydet:-makewindow(1,5,12,"FARCA BILGILERI",D,0,25,E0),
mzkewindow(2,11,12,"FAECA TANITIM BILGILERI™,!,1,11,€65),
per_ten_bil(A,BR,AR,C,D,E),£(3"",AB0,B<50,C>=0,0>=0,E>=0,
rzkewindow(3,11,15,%1SLEMN TEKNIK BILGILERI™,4,7,15,50),
isl_tek_bil(1,¥W,K,L,¥,N,F,R), recovevindow, recovevindow,
pkcyxt(par(ﬁ,g,ﬁs ¢,D,E,V,K,L,H,N,P,E)), .

pkaydet:-write("Yanlis gzrﬂznxz ..... devackl E/H"),rezdln(Z),
upper_lower(Z,2Z2),ZZ="
pkaydet, !.

per_ten_bil(A),B1,EE1,C1,D:,EL):-clearwindow,
curscr(B,1),write ("Yaznlig cirdinizse ESC bazsiniz.."),

cursor(i,Z) hrite(“Parqanln zda t"),rezdin(Al),
rzr: 2 B RRLID,
cursa:\2,2),.‘1~L\“F3:;a::: zolzeme kodu Ty vriteiRi),
curscr(3,2),write("Czct] kesce kuvveti kg/mm2 :7),write(BE1),
cursor(4,2),write("Pargznin zylik tezlebi t™),rezcrezl (C1),
cursor(5,2),wvrite("Fargzrin satig fiatr (TL) :™),rezdrezl(D1),
curcsor(6,2),write("Eiric cdepolizrz gideri (ay) :"),rezdrezl(E1).
perezi(JJ,EB)i-pzkewindow(7,2,8, "HALZENE SECINIT™,1,1,23,78),
cursor(i,),write("-4- tlzciceaz dusvk karbon ¢eligi™),
cursor{2,1),write("-2- Aizs:rsiz orta karbon ¢elizi™),
cureor{3,1),write(™-3~ 2tlezz:irciz yUksek karben celigi™y,
cureorl4g 1) wvrite (- 4 tlzc:rcrz tez, cert, ¢geliv®™),
cursor(5,1),vrite("- Tzvlen. yurusek, alasicly celik "),
curserig, 1), LAlLE(F-F' DUstk zlezgirly sert celibk™)
curezri7,8),vrite(v-7- Yilszek zlzsicly taviancie celik™)
curser(E, ), vritel{"-€~ {ci sert yuksek zlesinia CE‘ir‘),
curscr{&,1),write("-8- Yirsex elsiely tzkim c¢gelicir
cursor (10, 1), write("-20- Yircsek zlasacly sert ce]l?' .
c,’s:r(1-,;),u:its(“-ii-::? cert terperlencic gelik™),
curecr(3z,1),vwrite!{7-12-Fzeizrzzz celik,ferrit,taviim),
curecr {33, 4).,vritei{™-tZ-Fzsglianzzz galik,eustenik,tavii™},
curenr{téd, 1), vrite(T-tL-2izz:ns22 dekoe gelik™),
cureor{AB, 1, writei 3L zlginly dtkee CE!I)




Ek
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cursor(16,1),write("-16-Yuksek alasimla dokme ¢elik"),
cursor{(17,1),write("-17-Paslanmaz ferritik dokme c¢elik™),
curcer(18,1),write("-18-Pacslanraz zustenik dtkre g¢elik"),
cursor(19,1),write("-19-Manganez dokme ¢eligi™),
cursor(1,40),write("-20-Dtvme demir ferrit yapi™),
cursor(2,40),write("-21-Dovee demir pearlitik yap1™),
cursor(3,40),write("-22-Beyzz dokme demir ferrit"),
cursor{4,40),write("-23-Beyaz dokme demir pearlitik™),
cursor(5,40),write("-24-Dbkne demir ferrit yapi™),
cursor(6,40),write("-25-Dokre demir pearlitik yap1™),
cursor(7,40),write("-26-Sertlestirilnis ddkre demir™),
cursor(8,40),write("-27-Tavlanarak yurusatilmis demirler™),
curcor(9,40),write("-28-Nikelli dokme demir™),
cursor(10,40),write("-28-Kobalt igierikli dokumlerm),
cureor(11,40),write("-30-Elektrolit bakir™),
cursor(12,40),write("-31-Kurcun zlasim bronz,pring"),
cursor(13,40),write("-32-Kirrc:1z1 pring alasaimli bkronz™),
cursor(14,40),write("-33-1s1l iglemsiz alerxinyumlar®),
cursor(15,40),write("-34-Is1] iclexli azleminyuriarn),
cursor(16,40),write("-35-1s11 iglersiz alerinyum dokiuc™),
cursor(17,40),wvrite("-3€6-1sl1 iglecli aleminyur dokum™),
cursor(1g, 32),

write("Mzlzerelerden uycun oleni seciniz...m),

cursor (20,55),

readint (JK),malz(JK,BBQ),JJ=JK,EBE=EBQ, recovewvindow.

Ealz(1,180).
£zlz(2,210).
e2lz(3,230).
Ealz(4,330).
palz(b.210).
pz2iz{6,250).
e2liz(7,275).
ralz(8g,200).
r2lz(9,250).
ralz(10,300).
pelz{11,320).
rz1z(12,280).
eal2(13,260).
relz(14,200).
£212(15.180).
czlz(16,240).
rzlz(17,235).
ezl1z2(18,230).
czlz (19, 360),
£z12(20,280).
calz(21,180).
rzi1z(22,1E5).
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N Nl N NS NS

3

devam



Ek

|
w

devam

malz2(28,200).
malz(29,235).
malz(30,110).
malz(31,70).
malz(32,175).
nz1z(33,50).
ralz(34,70).
malz(35,75).
ralz(36,80).

isl_tek_bil(F,[W1IT0),[K1IT13,IL1:T2], M1 T3],
[N1:iT4),[F1IT5),[R1ITE}):-
cursor{i,1),write(F," lslerinin bilgilerinin cirilmesi™),

cursor(3,2),write(F," lslecinin bazclangi¢ ¢ap1 (mm) ™),
rezdrezl (M1),M150,
cursor{4,2),write(F," lslerpinin bitig ¢ap:1 (mm) ™),
rezdreal (N1),N15>0,
curcsor(5,2),write(F,"™ tglerinin iclen boyu (pm) "),

rezdrezl (P1),P150,
cursor(6,2),islen_yon(¥Wi)},

vrite(F," Isleninin isler yonu A I
vrite(W), W1,
cursor{(7,2),write(F,™ lcleri icin verilen pazso (mE) ™),

readreal (K1),K150,

kzlite(Ll),

cursor(8,2),write(F,"lcleri isin secilen ilerleme (mm) :%),
write(L1),L1>0, ‘

cuereor(9,2),write(F,"lslezinin cikic acisi 80 veya 0 LD I
tezCrezl (R1),

cursor{i0,2),

write("Her hangi bir tusz besiniz..."?,
sealchari_J,ciearwindow,

Fi=F+1,

curcor(11,4),write("lclexzler titti ice enterle geciniz..™),

kalite(ll):-
czrewindow(l,3,10,"KALITE SEZiF7,15,80,10,30),
write(® 1 O -8 rcivrct yuzey"),nl,
vrite(™ 2 £ -i% pivoor yizey™),nl,
viite(™ 3 fE-ZE rpikrzr yizey™),nl,
viite(™ 4 ZE-el zivrom yizey"),nl,
vrite(™ & L3-£C gikron yizey®),nl,
yrite(" € ED- pivrcocrn yizey™),nl,
curcor(7,47},
rite(T"Zirigint czciviz 71,



kont(V),
removewindow,
sec(V,CCC),
Uy=CCC.

kent (V) :-V<1,cursor(7,1),
write("Tekrar seciniz™),kelite(_);V>6,
cursor(7,1),

write("Tekrar seciniz®),kalite(_).

kont(_).
sec(1,0.07).
cec(2,0.11)
cec(3,0.25).
csec(4,0.40)
sec(5,0.8).
sec(6,1.4).

isler_yon(¥):-
czkevindow(6,5,10,"Icler yonu secimi",5,55,10,25),
curesor(2,2),write(™ ~1- YUZEY™)
cursor(3,2),write(™ -2~ ALIK™),
cursor(4,2),write{"Eirini seciniz...
rezdint (WW), kont1 (W),
bk (W, WWW), reccvewindow, V=¥V,

.,

kontl (VW) -V, curser (4, 1),
vrite("Tekrar seciniz®™),isler_yon(_);WW>2,
cursor(4,1),write("Tekrzr ceciniz™),iclen_yon(_).

et

~ed 1y
(O

bzk(i,"D1s yuzey").

tzk{2Z,%L11n").

Freyit(par(&,B,AB,C,D,E, V¥, LYV N,F F)) -
zscert(parca(par (4,2, E,C,[ E,V,K,L,H,N, P, R)))

feil

eRayit(par(_y _y 4 _y_s_s_s_v_s_s_+_s_2)ri-goctovindew(l),
curecr(14,18),
writei*Farga girigine Zevaec efecekpisiniz E/REM,
curscriis, €5),
reedintt),vpper_lecwer 01,3, 00="E", pkaydet

FrED it\;éf(_,_,_,__,_,-,_,_,_,_,_,__,_)J =
ccnsu lt( CKRCFLRE.DLT™,z2rczi,c2ve{"CNCFAR.DAT  , parce),
1
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project"proje”
include™anatan. pro"
domains
tezgah=tez(syrbol,integer,real,rezl,rezl,real, integer,
real,real,integer,integer,integer,real,real,real).
predicates
consultfile.
tkayit(tez_bil).
tez_tan_bil(symbol
real,

,real,real,real,real,real, integer,
rezl,rezl,rezl,real,real,real,real).

clauses
concultfiles-existfile("CNCTEZ.DAT™),!
consul L{"CNCTEZ.DATY, tezgzhiarj.
consultfile:-write("Tezgczh bileileri kutugu bulunzmaci®),
write("Yeni kutuk zcazyimzi? E/H™),
readln(EE),upper_lower(EE,M),M="e".
tezkeydet:-
wmzkewindow(1,2,3,"x2 33 TEZGEH
cocneultfile,
tez_tan_bil(al:,B1,C1,Di,EL,F1,Gi,H:,J1,KY, L1, M1, N1, 08,P1),
tk:y1t(tez(#1 Bi1,C{,D1,EL,FL,CGL,HE, I8 ,KE, LY, M1, N, 01,P1)), f1D.
tezkaydet: 'ClEarklndOk,
cursoper(12,12),
vrite("Devaeri? E/e™),
rezéin(Q),
upper_lowver(Q,Q1),
Ci=Te", tezkaydet.

EILGILERI GIRIST*x»x"

tez_ten_bil(AL1,B1,Ct,D1,EL1,F1,
cursor(22,3),

G1,H1,J1,K1, L1, M1, N1, 01, P1):-

write("Scnlandircek icterceniz entere bzesiniz..."),
cursor(l,2),trzce(eff),
write("Tezgzh =Jini/*”z_rasi ="),
rezclnl(d),upper_lower (&, 4L,

cursor(2,2),
u'ite(“Tezgch verici ="y,
rezdirezl(E1),
cureor(3,2),
viite("Donerlik tez. kzrzcitesi (czzt/ey) =72,
rezcresl(C1),
cursori4,2),
viite("Tezceh tehrik zotcr cucy (KW) =7),
rezdrezl (D),
cureor(tE,2),
viite("Tezcaehe ycklenebilir ent czp (cz) =7),
rezZrezl{El1),
corsorl€,2),
viite("Tezczhae yumlernebilis ent toy (:z) =7)
rezdresi(Fiy,
cureeri?,2y,
writel®™Fu tezgzhizn elderi ezyvi tzcetr =%),

devam

,0,0,25,80),
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readreal (G1),

cursor(8,2),

write("Tezgah maliyeti (igscilik+gen.gid)/dk
readreal (H1), :
cursor(8,2),

write("Tezgahin baslangic devir hizi degeri (dev/dak)
readint(J1),

cursor(10,2),

write("Tezgzhin son devir hizi degeri (dev/dak)
readint (K1),

curser(ii,2),

write("Devir hizi artirir zdim degeri (dev/dzk) ="),
readint(L1),

cursor(12,2),

write("Tezgzhin ilerleme hizi bzslams degeri {(mr/devir)="),
readrezal (M1),

cursorf13,2),

vrite("Tezgzhin ilerlere hizi son degeri (gn/devir) ="),
rezdreal (K1),

curseor(14,2),

write("Tezgzhin ilerlere hizi artmpa degeri (pz/cdevir) ="),
readrezl(01),

curscr(i5,2),

write("Tezgzh isletir czliyeti (TL/&y) ="),
rezdrez] (P1),

cursor(16,2),

curser(20,3),write("Girilen tilgiler dogruru?..E/e "),
rezdIn(DY),upper_lower (DY,DY1),DYi="e".

ﬂ)’

ﬂ),

ﬂ)’

tkeyit(tez(A,B,C,D,E,F,G,H,J,K,L,¥,N,0,P)):-
tezgahlar(tez(4,8,C,D,E,F,G,H,J,K,L,M,N,0,P)).

trayitilczh, B, 4, D b, F oM, 0, L N, N, U,ride-
zcserta(tezoahlar(tez(A,8,C,D,E,F,G,H,J,K,L, ¥, K,C,F))),
ceve ("ChCTEZ.DLT", tezgahlzr).
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project"proje”
include™anatan.pro”
clauses

cozarz:-makewindow(i,6,15,"", 0,0, 25,80),
consul Lt ("CNCPAR.DAT", parca),
consult ("CNCTEZ.DAT",tezgahlar),
censult ("CRCANACO.DAT", coz),
czkewindow(6,2,3,"C0OZUM ARAMA ICIN BILGI GIRISI",5,15,5,45),
curcor{il, 1),
write("PARCA ADI/KODUNU GIEINIZ ="),
cursor(1,28),

eadIn(PAD),

seri(2,1),

er_lower (PAD,PAD]),

1te("PARCANIN TALEEIN! CGIRINIZ ="),

<

tractall(_,coz),
tractall(_,cozur),
retrectell{_,kultez),
retractall(_, tezgahlzar),
retractell(_,pzrcz)l.



Ek

|
w

devam

project”proje"
includem™znatan.pro”
clauses
cozvmara2(PAD, TALEP): -
coz(son(PAD,TALE,KES,S], TUT, TEZADI,DEV,V,TM, TL, TLE, BDS URZ
URMIK,MAKSAY, ISMAL, KESHAL BOSZAYVAL ERDEPHMAL,
ERSABMAL, ERDEGMAL, . ))
DEPMAL=(UEMIK*BRDEPKAL) /(URMIK-TALE),
TLLEPCURMIK,
TALEP>=TALE,
STM=({URMIK-TALEP)*DEPMAL) /URMIK,
TBM=ERDEGMAL-BRDEPHMAL,
TOPERDEGMAL= CTH+TEM,
YTOPHAL=ERSABMAL+TOFPERDEGHAL, tablo,
or(0,26),write(FLD),
1(2,26),write(TEZAD]),
r(3,26),write(KESE),
cursor{4,26),wvrite(TUT),
cursor(1,28),write(SI),
cursor(5,268),writef ("\%1E&.2", TALEP),
curser(6,26),writef ("\%1&8.2",DEV),
curcsor(7,26),writef ("\%:E.2%,V),
curser(B,26),writef ("\%1E.2",TH),
cureor(9,26),writef ("\%1E, ”,1!)
cursor(10,26),writef ("\%1€.5",TLE),
curcsor(11,26),writef ("\%1E.4",E0S),
vrsor(12,26),writef ("\21E,27,URZ),
or(13,28),writef ("\%1E.07, MEKELY),
or(14,26),writef ("\%1E. “,UEHIK),
cr(15,26), srltef('\%’& , 1SMAL),
cor(16,26),writef ("\%1E.27 ,KESHAL),

AAAAAAA f47 oy cmdd it aAaC LT TACT KUUIT\
CUTICriileorwriner s VRS Ly Eunda sy

0
. (:

('J
HHHbq

mn 1 n M
D 0O 0

‘ot I otn ot

I S tefiTNRiE 5T, STE;
-‘-A—rn-a.bg‘.cl,-aa ) i€.% s 2iasy

cureor(18,268),writef ("\%1E.27,ERSAEMAL),
our

cor(20,28),vritef ("\%:iE€,2", TOPEEDEGHKAL),
cureor(24,268),writef (" \%1E.27,YTLFPMALY,
cureori{22,18),write("Her tzngi bir tusa baciniz™)
,rezccher(_),reccvewindov,fail
cczuzre2PAD,TALEF) : -
cczleon{PAD, TALE, |, 4 , s _s_s_s_s_s_+_s
!'Y':.'V'IKQ_9~’_1_!_!_!_!_’B:j!
TLLERURMIK,
TELEP>=TALE,!
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project"proje”
include®znatan.pro”
clauses

kaydet(PAi,_,S,_, s _9_3_3_9_9

TOFBRFAL)TDPERMALi

keydet (P31, TAL,SI,UC,TUT,T1,K1, VL, THY, TL1, TLEL,B0OST,URZY, MAKSAYS,
URMIK1, ISMALL,KESHAL1,BOSZAMMALL, STOKKALL, BRSABMALY,
ERDEGHMAL1, TOPBRMALIL) : -
retractall(cozun(son(F1, _,S1,
zscertz(cozur(son(P1,TAL,S!,UC, TUT,T1,K1,Vi, THML, TL1 TLEI EDci bRLl
MEKSAYL, URMIKY, ISXHALL, FESK 1.1, BE0SZAMYMALL, STOKHALY,
ERSABMALL,ERDEGHALY, TOPERNELL))).
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project"proje"
include"anatan.pro”

clzuses

kul_tezgah:- .
rzkewindow(2,7,4, "KULLANILACAK MAKINALARIN SECINMI™,10,10,4,60),
fzil.

kul_tezgah:-
tezgahlar(tez(TADI,VER, TZKAP,NOTGUC, ENECAP, EhBBDY ADET,
TEZMAL, ENKDEV, ENEDEV, ARTI,
ILERBAS, ILERSON, ART2, ISLHAL) Y,
curcsor(i,1),
write(TADD),
write("™ tezgzhini bu isce kuvllenzcakzisiniz? E/H"),
rezdlin(K),clearwindow,
uvpper_lover(K,K1),
yi—ﬂ ﬂ
ssert(kultez(tez(TAD],V L, TZK AP, MOTGUC, ENBCAP, ENBROY, ADET,
TEZMAL, ENKDEV, EREDEV, ART1,
TLERBAS, ILERSON, ART2, ISLMLL)Y)),

fzil.

kui_tezgah:-
czve ("CNCKULTE.DAT", kultez),
TeEcvewindow,
retrectaell(_,kultez),

devam
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EEEEEE25223 8322222222322 8223322232323 332223223
Turbo Prolog Toclibox
(C) Copyright 1887 Borland International.
In order to use the tools, the following domain declaraticens

shculd be included in the start of your program
222 R R S e R R X R R R SRR RSS2 V)

DOMAINS

ROW, COL, LEN, ATTR = INTEGER

STRINGLIST = STRING»

INTEGERLIST = INTEGER%

KEY = cr; esc; break; tzb; btzb; del; bdel; ctribdel; ins;
end ; home ; fkey(INTEGER) ; up ; down ; left ; right ;
ctrlleft; ctriright; ctriend; ctrlhome; pgup; pgdn;
cirlpgup; ctrlpgdn; cher(CHAR) ; otherspec

devam



[ X F NN RN RN RN RN A NN XN AR RN AN A AN XXX XN AR

Turbo Prolog Toolbox
(C) Copyright 1987 Borland International.
This module includes some routines which are used in nearly

2]l menu and screen toole.
X F R E N F X F R AN XN I AR R AN FF A X R XXX F XXX EF XA EX/

AR R R R R R R R R R R R R R R R R R E X Z SRR SRS 2SR N

/¥repeat %/
SFFFXFEFRRRN NI REN BRI RN E P FFE RN X AN SR F A FFNE RN NI R XA RN ¥ 3/

PREDICATES
riondeterm repeat

i-repeat.

S EFEFFFIFRERERNRRIEXEINIFRIF IR FFERFE RN I NF AR XX RN IR X/

/¥ricscellanecusy/
/¥§§9iii¥¥i!*lii!*!*!ii*i*!i¥i¥§9§§§§¥&§ii!¥¥*!¥i¥§¥¥&§¥{)/

PEEDICATES
rzxlen{STRINGLIST,COL,CCL)
1istlen(STRINGLIST,ROW)
vritelist(ROW,COL,STRIKZLICT)
reverceattr (ATTR,ATTR)
cin (ROW, ROW, ROW)

ein(COL,COL, COL)
cin(LEN,LEN,LEN)
cin(INTEGER, INTEGER, INRTEGEE)

» {RDW, ROV, BOW)

x {CCL,CGL, COL?

¥ {LEN,LEN, LEN)

» (L INTEGER, INTEGER, INTECER)

n{IHITI,MAY NEXL) -
r_]en(H,LENGTn),
YS~P>YAY,!,
1en(T,LERGTE, ML),
I ITI,MAE,HAXD)
RS

s

LENGTH, LENETHY .
~(13,0).
{ :T],?\):'

{—-
enitT,X},

ritelict( , ,ID),
citeliet (LI, ARTROL, (BT -
€igld etr(L1,C, ANTRIL, E ),

] a 4

.
n
-
—
t-
—
(I
-
T~
-
v
~-1
.
)
=
—1
[
.
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min(X,Y,X):-X<{=Y,!,
ein(_,X,X).

nax{(X,Y,X):-X>=Y, !,
max(_,X,X).

reverseattr(Al,A2):-
bitand(Al,$07,Hi1),
bitleft(H11,4,H12),
bitand(A1,$70,H21),
bitright(H21,4,H22),
bitand(A1,$08,H31),

A2=H12+H22+H31.
S EEE R RN N R RN R N R AN XN NN KIS FF I NI RER RN E RN XA N F X XE R/
/* Find letter celection in 2 list of strings x/
/¥ Look initially for first uppercase letter. ¥/
/¥ Then try with first letter of ezch strinag. ¥/
AP E R E SR N E S PRI PR R AN SN IR R IR R RN RE NN AR NN AN RN R/
FREDICATES

upc (CHAR,CHAKR)  lowc(CHA®R,CHAR)
try_upper(CHEAR,STRING
tryfirstupper (CHAR, STRINCGLIEST, ROV, ROW)
tryfirstletter (CHAR,STRINGLIST,ROW,ROW)
tryletter (CHER,STRINGLIST, ROW)

LAUSES
vpc(CHAR,CH) ¢ -

CHER>="2" 9CHF.R<=’Z' s !1

char_int(CHLR,CI), Cl1=CI-32, char_int(CH,Cl1),
vpc(CH, CH).

lowc (CHAR,CH) : -
CHAR ="AT,CHARC="Z7, §,
char_int(CHAR,Cl}Y, Cii=Cl+32, char_int(CH,CIl1i2.
icwc(CH,CH).
try_uvpper (CHAR,STRING) :-
frentcher (STRING,CH, ),
CE>=" £ ,CH<="2", ',

{H=CHALE.
try_uvprer{(CHRE, S
frerntcher (€T
try_upper (CHE
tryfirstuopper(C
try _ucper(CE
tryfirstupperdC
N2 = his+l,
tryfiretupper (i
trviirstletterd -
fronichern v,
Tryfiretletvernt U -
Tnzos il
tryfirstietter (CHAR,T,NZ,NZ

Ek-3 devam



tryletter(CHAR,LIST,SELECTION):-
upc(CHAR,CH), tryfirstupper(CH,LIST,0,SELECTION), !.
tryletter (CHAR,LIST,SELECTION) ;-
lowc(CHAR,CH),tryfirstletter(CH,LIST,0,SELECTION).

/i*!i{l***'y!%*il-i*i*f*i*iii’ii!*i¥§¥*¥¥i******¥**!*/
adjustwindow tzkes a windowstart and a
windowsize and adjustcs the windowstart
so the window can be placed on the screen.
adjfrzme looks at the frameattribute: if

it is different fromw zero, two is added to

the size of the window

JEEEFF RN IR FFF AN F P AN Y X P RE IR FEIFEFA NI EXEXX]

PREDICATES
zdjustwindow (ROV, COL, ROV, COL, ROV, COL)
zdjfrawe(ATTR, KOV, COL, KOV, COL)

CLAUSES
adjustwindow(L!,KOL,ELI,DKOL, LY, £KOL) -
L1<25-DL1,KOL<ED-DKOL, !, £LI=L1, AKDL=KOL.
adjustwindow(L1, ,DLI,DKDL,AL!,AKDL):-
L1<25-DLI1, ', ALI=L1, AKOL=E0-DKOL.
edjustwindow(_,KCOL,DLI,DKOL, ALT,£KOL) ¢ -
KOL<E0-DKDL, ', AL1=25-DL1, AKOL=KOL.
adjustwindow(_, ,DLI,DKOL,ALI,AKOL):-

£L1=25-DL1, £XCL=80-DKOL.

zdjfrzee(O,R,C,E,C):-1.
adjfrzwe(_,R1,C1,R2,C2):-K2=Ri+2, C2=Ci+2.

/¥!§¥¥¥§¥¥¥¥¥¥¥¥§¥§¥¥¥*¥,31*i{!¥l§¥l)!¥!l!¥*¥¥¥i/
/% Rezdkey x/
/¥ Feturns & syrtolic key fror the KEY domzin %/
JEFFFREDEFIINERINFINIRININIFIFLIIIIIRINAIILINFENR/

FREDICATES
reedlkey (KEY)
rezdkeyl (KEY,CHAR
rezdkeyZ (KEY, INT

CLAUCES
rezdley{KEY):-

7
char_in

[ I ¥)
o) -
1] e
ne]
~

rezdkey (KEY, ,Gi:-1,reedcher(T),char_int(T,VEL),
TeechkeyZ tMEY, VALY

rezCreyifler, _, 13-,

reedkeyl(esc, ,Z27):-!

cezcleyi(tread, ,Z):-!

rezcheyi(ian, ,Eli-t,

rezfkeyi(tdel, ,E3:-!

tezokevilctritced, ,i1z73:-!

rezCkeyilcher{T), ", )

Ek-3
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readkey2(btab,15):-!.
readkey2(del,B83):-!.
readkey2(ins,82):-!.
readkey2{up,72):-1!.
rezdkey2(down,B0):-1.
rezdkey2(left,75):-!.

readkey2(right,77):-!.
rezdkey2(pgup,73):-1.
readkey2(pgdn,81):-1!.
rezdkey2(end,79):-!.
rezdkey2(home, 71):-1.
readkey2(ctrileft,115):-1!.
readkey2{ctriright,116):-!.
rezcdkey2(ctrlend, 117):-1.
rezdkey2(ctripgdn,118):-1!,
rezcdkeyZ(ctrlhome,118):-1t.,
rezdkey2(ctripgup,132):-1!.

readkey2(fkey(N),VAL):- VELDSE,
readkeyZ{fkey(N),VAL):- VAL>=E4,

rezdkey2(otherspec,_).

VAL<70, N=VAL-58, !.

VAEL<104, N=11+VAL-84,

1

Ek-3 devam



Ek-3 devan

project”proje”

include"enatan. pro”

clauses

teblo:-makewindow(5,2,3,"C 0 Z UML E R",0,0,25,80),.

vrite("PARCA ADI ="),nl,
write("ISLEM NO ="),nl,
write("TEZGAH ADI ="),nl,
write("KESIC1 ADI ="),nl,
write("TUTUCU ADI ="),nl,
write("TALEP ="),nl,
write("DEVIR HIZI] ="),nl,
write("KESME HIZI ="),nl,
write("]SLEME ZANMANI ="),nl,
write("TAKINM OMRU ="),nl,
wvrite(T"PARCA BAS] TAKIM ZAMEKR! ="),nl,
write("EOSA GECEN Z&MEN ="),nl,
write("URETIY Z&MANI ="),nl,
write("GEREKL1 MEKINA SAYISI ="),nl,
write ("URETIH MIKTARI ="),nl,
write("ISLETIM MALIYETI ="),nl,
write("KESIC1 KALEM MALIYETI ="),nl,
write("BOS ZAMAN MALIYETI ="),nl,
write("STOKLAMA HALIYETI ="),nl,
write("BIRIK SAE!T KeLIYET ="),nl,

write("BIRIM DEGISKEN MALIYET ="}, nl,
write ("TOPLAY EIRIM MALIYET =").



project "proje”

include

predicates

"anatan.pro”

kentitinteger).
kont2(integer).
kont3(integer).
kont4{integer).
kentS{integer).
bent€(integer).,

secipl{syrbol,

cecig3(symbol

cecieS(symbol
zecintisyrbo!
cecic7(csynteol
ecicE&(synbol,
ecigS8(syrbol,

<

c

&

kentl(A),

,Teal,real,

1i(syebol,reazl, real,

real,real,

rezl,
,real,real,rezal
cecin4(eypbol,

real,real,rezl,

rez!
rezl, real
real,real,rezl,

,real, rezl,rezal,
sreal,real,rea!

s

syetel, s

yrbol,
,syrbol,
sycbol,

csycbhol,

integer, integer,

sycbol,integer, integer,

cyrbol,
rehol,

integer, integer,
integer,integer,

,eyebel,sycbol,integer, intecer,
,eycbel,eychkol,intecer,intecer,
,svebel,integer, integer,

,rezl,

eyztc

syrbol,

z(A£,B,C,D,E,F,G,H,1,J,K):~
.,secxm2(E C,IE,F

tzkzra(4,B,C,D,E,F,G,H, I,J,K):-
kent2(A), t,secin6(BE,C,D,E,F,G,H, 1,J,K),!
tzkara(A,B,C,D,E,F,G,H,]1,J,K):-

VOuu\(A)
bzkzra(A,B.C.D.E,F.G.H. 1.
kont4(A), !, secict(E,C,D
ra(t,B,C,D,E,F,G,H, |

bzke

J.¥ye-

3 J, KD

kontS(k),V,secinE(E,C,D,E,

:'VEI;(A B CDEFCH,
kent€ (L),

1,J,K):-
ceciniC(E,C,D,E,F,G,H,1,J7,K),

gcieiO(syzbol,real,real,real,syckel,

-

i

!G,Hi

sycbol, integer,
eycbol,integer, integer,integer,rezl)

rezl,sychel, sy

intecer,

Ek-3 devam

integer,real),
integer,real).
intecer,rezl).
intecer,real)l.
integer,real).
integer,rezl).

intecer,rezl).

intecer,rezl).

bol, integer,intecer,integer,real)

sC,H, 1,J,K),

!,secie7(E,C,D,E,F,G,H

tzkzrz(1,E,C, D, E F G,H, 1,J,Ki:~
sec::i(B,C,D E,F,G,HE, 1,2,¥2, 1.
tz (e, E,C,D,E,F,G, B, I,J,K}:-
cecici(y,C,D, ,F,C,P,!,J,KE,Z.
beberz (7 B, CDEF CH T T V-
sscizA(E,C,D,E,F,G,H,I,J,H s
tevezrz(i4,E,C,D,EF,G,E, I, T,z
cecipci(B,C,DE,F G, VT80
tzvzre(ZE,E,C D E,F, G H, 1,0, ¥ -
cecici!i(g,C,D,E,F,C,E,1.7,¥),
BEASEOSEED EMIEED CICHEED YIRS LIS ]
Y=ri, 1 ¥=12, X=12, =t
) i-¥=A6, )=, ELE.
FEED ERI-FEED CVIVN

1,J

I, K2, !

E,F,G,H, 1,0,K),

1K), !



kont4 (X):-X=21,1;X=22,1;X=23,1;X=24,!;X=25,
kont5(X) :-X=27,!;X=28,1;X=29.
kont6(X):-X=30,!;X=31,!';X=32,!;X=33,!;X=34,!;X=35,

/¥1. MALZEME
cecipi(™Dis
secini("Das
seciri("Dis
secini("Dis
cecicl("Disg
cecirl("D1s
secici("Dag
ceciel("Dag
=ecini("ﬁl1n
se~-:1"ﬁ]1n
secicli(TAlin®

%/
yuzey”,80, AA,BE, "KUNUX-11", "CKJIN", 6, 2,

Ek-3 devam

' X=36.

10, 1) :-AA<0. 3, BB<2, !

yuzey",80, LA, EE, "TKNN-71","PTIN",8,3,18,1.5) : -AL<0.5,EB<4,!

yuzey",80, AA,EB, "DRNG-71", "PDIN",6,2,14,1.€):

yUzey", 90, A, BB, "CNMM-71", "PCLN", 10, 4,
yuzey",

A, EE, "TPKR","CTTP",6,3,15,1.5):-A4<0. 3,

-AAC1,EBLB,!.
18,2):-AA<1,BB<16,!
EEB<Z, !,

yuzey", ,AA,BB,"ThMM-71","PTTN",7,3,15,1.5):-AA<0.5,BE(4, !
yuzey", _,AA, BB, "CNNMM-71","PCLN",10,4,18,2):-AA<1,BE(S,
yUzey",_,AA,EE,"CNKH—?i“,"PCLN“,10,4,18,2):-AA(i,EB(iE,

_ hA,EB,"KUNUY-11","CKIN",6,2,10,1):
JAA,EE, "CNMM-71",“FTJIN", 10,4,18,2):
,AA,:E *CKMM-71","FCLR™,10,4,18,2):

., BB, "CNMM-71"™, "FCLK",

10,4,18,2) -

-4£4<0.3,BB<2, \.
-A4<0.5,EE<4,
-hE<1,BECE, !,
£ACL,BBC16, !

/3€, MALZEMEx/
cecin3("Drs ylzey",S80,kL, EE, "ThMN", "PTCN"Y,

1 3,18,1.5):-4£40. 3,

cecir3("Dig

ytzey", 90, £, EE, "CRH¥-71","PCLN",10,4,18,2)

csecic3("Dag
secin3(™Dac

yuzey",8G, AR, EE, "CREN-71", "PCLN"T, 10,4,18,2)
yuzey",E0, A4, EE, "CKNMM-T1", "FCLN",10,4,18,2):

BE<2,!.

:-HACO.5,BBL4,

-£A<1,BE<B,
—Aﬁ<1,EB<16,

cecir3("Dis yUzey", ; LA,EE, "CRMN", FTC\ ,9,4,16,2):-484<0.3,EE<2,
secin3("Dis yUzey®, ,AA,EB,"CHMN-717,"PCEN",10,4,18,2):-A2C0. -,u5<4
cecin3("Dis ylzey", ,£A,EE,"ChHEN-71","FCBN",10,4,18,2):-A£<1,BE<(8,!
secic2(™Dis ytzey", _,AL,EE,"CRENM- fl’,"FCEN“,lO,A,lB,Z):-AA(I,EB(iS,'
cecic3("tln", AL, ER,"TFKR","CTFF",£,3,15,1.5):-4A<0.3,BEL2,
cecicl("Alin", AL, BE,"CKhMN-71","FRIN",10,4,18,2):-A4<0. U,Ep<4
secic3("Al1n", ,AA,EE,"ChNMN-T71","FECN",10,4,18,2):-AA<1,BE<E,!
secirZ("Alin", ,AA,EE,"ChNM-T717,"PRENT,10,4,18,2): AA<1,5B<16,'.
/*7. MELIZEME®/
cenich{TDre e,y O, A, D0, T TTUN T, TCTCr T, 7, 3,14, 0. 23 1-ERCU 3, BECY, !.
seciréd("Dig yUzey",C0, L4, EE, "CRMM-T7L7, "PCLN",10,4,18,2) :-4A<D.5,EE4
secir&("Dig ylzey", 80, L2, EE,'“'KE-/" *FCLN",10,4,18,2) :-£AK1,BEKE,
cecicd{"Drc yUzey",80,LL,EE, rFCL V",lO 4,18,2): -AA<1,EE<16,
csecipé{TDisg yUzey JEE,ED, ! Fr,7,3,14,1.2):-AK<0. 3, BE<2, !
cecict(™Dig ylzey"™ ,_,AA,EE, BA LN FCENT,10,4,18,2):-AA<0, 5B, FB4, !
secipi(T™Dig ylzey™, &L, EE,TCNHM-TL7,"FZENT ,JO 4,18 2):i~RA<CL,BELE, !
secipe(Tlas )tzey',_,AA,EE,”NV‘-?i',’FCE' ,10,4,18,2):-£4<1,BECIE,!
cecipi{TLIn™, LAAEZ,"CRUNT, TCELET, 7,2, 14 .1 2):-LA<0, U,EE<L,..
cecips{TAlin", AL, EE,"ONMM-T17,TFECINT,10,4,18,2):-4A<0C.C,BE<4,
secicsitaian™, L AR, 2D, TONE 71’.'Fi;s’.10,3,18,2):-AA<1,EE<8,!.
secip2(TElIn", AL BE,VORMM-TLT TERECNT,I0,4,158,2) 1441, BECLE, !
/+te. YELIEPES/
sezicZiTiig
yvizey™, L0 AL, EE,TT
cezipt{Tlag
vlizeyT,e0, 8L BE TN
secipf . Tlig ylzey" e
cecicIiTiie vizey tdie, t,
geczizfiTlig yuzey RELZ, ).
secicf i "lic yizey K&, !




secimb{("Dis
cecin5("Dis

secimS("Al1n"

secim5{("Alin

secic5("Alin"

cecinS{mAl1in
/316. MALZEME

cecirS("Dis yuzey", 80, AR,

seciz€("Disg
yUzey", 20, AL,
secipB("Dis
cecic€{("Dis
cecigE{"Dig
cecirS8("D1s
secipB("Dac

cie7("Dag
:/('W1$

mn m

~9

w2

O
N
rt
~}
-~
1
e
-
n

CAE?('D1$

cic&(T"Alin”
cicS("Al1n"

yuzey",
yuzey", _,

", _sAA,BB,
s _1AA,BR,

_,AA,BB,

"CNMHK-71", "PCLN",10,4,18,2):
"CNMM-

"CNMM-71","PCLN",10,4,18,2)
AA,EB, "CNMM-717, "PCLN",10,4,18,2):-AA<1,BB(i6,!.
s_sAA,BB,"TNMG-61","PTFN",14,6,18,1.5):-AA<0.3,BB<2,!.
~AA<0.5,BB<4, !
717,"PCLN",10,4,18,2):-AA<1,BB<8B,!

Ek-3 devam

:-AA<1,BR<B,!.

", _sAA,BE,"CNMN-71","PCLN",10,4,18,2):-AA<!{,BB(16,!

x/

EB, “TNHH
yuzey™", 80

yUzey", _

yUzey",_,A
yUzey"™, LA
yUzey"™, 4
",_,AA,EE,

", _yAAR,BE,
y_vAA:BEx

ylzey"™,Q0,

ylzey" ,QO,AA,EZ,”T!KX’,'Fi‘N",12 €,15,1.5) 1 -£A<D

yUzey",C0,

, A&, BB, "TPH

R o"

3y

Y

MR", "
iRy

A,EB

%, EE, "CNN¥-717, "PCLN",
TPME", "CTFP",€,3,15,1.5):
"CNMM-717, "PCLE®, 10,4, 18,2)
"CKMM-717, TECLK", 10, 4,18,2)

LE, EE, "TKMM" TFTCK",7,3,18,1,

AL, BB, "TRENT, "PTGK",7,3,18, 1.

EE, "TPMR","CTGP",6,3,15,1.5) : ~AA<0.3,BB(2, !.

"1" "PTGN", 14,6,18,1.5):-AA<0.5,BE<4,
TR¥M-71", "PTGN", 14,6, 18,1.5)
yuzey",80, AA,EB, "TNKM-71%, "PTGN", 14,6,18,1.5)
CTEP",6,3,15,1.5)
, "CKEM-71" "FCLN", 10,4, 18,2) :~£A<0.5,BB<4, !
,EB, "CKMM-71" "PCLN", 10,4,18,2):
10,4,18,2)

-AA(l,BB(B,'
t-AACL, BEC1SG,
:-AA<O. 3,BBL2,

-AAC1,BECE, L,
-AHE<1,EBEL16,!

-4£<0.3,EB<2,
:-££<0.5,EBC4,
:-AA<1,EECE,
. _,AR,BR,"CN¥N-T1", "PCLN",10,4,18,2) :-AA<1, BBIE, !

5):-£A<0.3,ERC2, !,

. 5,EB<4,

s ylzey",80,44,EE, "TRMN", "PTGK",7,3,18,1.5) : -AA{1,BE<B, !.

5):-AA<1,BECi6,!

3

s

g€

SE

cecie?("Dis yUzey", ,AL,EE,"CNYN","PCLN",2,4,16,2):-AA<0.3,EB<2,!
secic7("Daig yUzey",_,AA,EE,’Cn%F" "PCLN",8,4,16,2):-AA<0.5,BB<4,
csecie7("D1s yuzey", ,AA,EE,"CNHMT 'FCLN",V,L 16,2):-AA<1,EB¢B,!.
secic7{"Dig yUzey", _, LA, EE,"CHYNT,"PCLN",8,4,16,2):-AA<1,BBLIG, .
secic7("Alan", _,AA,BE,"SNMMT,"PEKVN",11,4,16,2):-44<0.3,BB(2,
ceciz7("Al1n", ,AA,EB,"CNKKT,"PSKK",11,4,16,2):-AAC0.5,BB<4,
cecie7{"Alin", ,AA,BE,"ERNMNT TPCKNT, 11,£,16,2):-LA<1 EEC(B, !,
sECiE7(’Allﬂ".».AA.B:.'E?ﬁﬁ'él".'FSKN”.lZ.é.lG.Z):-AA(l.BB(lG.’
/321, BALZEWE®/

cecirB{("Dig yuzey",80,AL,EE, "THKME ", "FIGN",12,€6,15,1.5):-£4<0. H,BE(Z
ceciprE{™Dig yUzey", G0, L4, EE, "THYET, "FTICA" ,12 6,15,1.5):-A£<0.5, BD<A
cecir®{("Dig yUzey",Q0, LA, B, "TINMET TFTCRT, 12,6,15,1.8) : ~&ACL,BELE,
cecipS{"Dig yUzey ,,_,AA,EE,’.?HA','F GN",12,€,15,1.58):-AALY, EE(iB
secipf(tDrg yuzey", _,AA,EZ,TDNMET,TFDINT,E,4,12,1,2) 1 -R4<0, u,:E(z,..
cecicE(T™Dig ylzey", A4, EZ,7LNYIT,"FLONT,8,4,12,1. 2):-&&(0.5,53(4,
seciprZ(™Dig yUzey™, _, A4, ES,"DNYIT,"FDINT,B,4,12,1.2):-AA<L,EELE, !
secicZitlig yUzey"™, AL, EE,"CRMET,"FCLNT, 12, & 1€,1. 4) -£A<1,EBIG,
secigf(Talan®, AR, RE_TERMAT TECUNT 47,016, 2) 1220 3 BRECD Y,
secipS(TalIn", _ AA, BT, TINNET TREMNTLE,£,12,0.2) :-££<0. 5, BE4, !
cecicSiTAlinT, L AA BT, TONNMET, TRV, IR E 16,8, 4) 1 -ALCYEECE,
se:iz%"&?:n’,_,AA,EE,’CNKA','FEKN’ 12,816, 1.4) i -LECL EBCLIE, !

iaTE, WALITVES/

seci ci‘(’ 1g ylzey™,C0, AL, 52 5,1.5):-£E<D.3,EEC2,
cecirii("Dis ylzey" ,vw,#ﬁ tE 5,1.5):-A££<0.5,BBKY,
cecipiii{Tie ylzey"™ JEELEE S,1.8 - AR 1,:5 E,!.
cecictli(Tie yL-ey',Q?,AA,EE PEL LS iR, BECLSE, Y.
seciplliTlie yuzeyT, L EE,ET, Tri-RECD. T, EECZ, Y,
ceziptieTie yloey"™, ,EL,EZ, ,SYi-AECC.E,EEB4, L.




Ek-3 devam

cecimli("Dis yUzey",_,AA,BB,"RNHG","PRGN“,14,10,5,3):-AA(l,EB(B,!.
secimii("Di1s yuzey", _,AA,BB,"RNMG","PRGN",14,10,5,3):-AA<1,BB16, !,
secimii("Alin", _,AA,BB,"RNMG", "PRGN",14,10,5,3):-AA<C0.3,BB<2,!.
secimii("Alan", _, AA, BB, "RNMG", "PRGK",14,10,5,3):-AA<0.5,BB<4, !,
secimzii("Alin", ,AA,BB,"RKNNMG","PRGN",14,10,5,3):-AA<C!{,BB(S8,!.
secimil(YAlin", ,AA,BB, "ENMG","FRGN",14,10,5,3):-AA<!,BB<16,!.

/¥27. HELZEMEx/
cecir8("Dig yuzey",90,AL,EB, "THNM","PTGKN",7,3,18,1.5):-4A<0.3,EB<2,!.
cecir®("Dis yuzey",90,AL,EB, "TKMN", "PTGN",7,3,18,1.5):-AA<0.5,BB<(7,!.
cecinB{("Di1g yUzey", _,AA,EE,"SKHN","PEDN",11,4,16,2) :-AACD. 3,BB<Z,!.
secip8("Drs yuzey",_,AA,EB,"ERMNT,"PEDN",11,4,16,2):-£4<0.5,EB<E,!.
secip@("Alin", ,AA,BB,"SKMM","PEKN",11,4,16,2):-A4<0.3,BE<C2,!.
cecip@("Alin", _,AA,BE, "SKMN", "PSKN",11,4,16,2):-LA<0.5,BB<8,!.

/#2320, MALZEMER/

cecigi0("Dis

vUizey",80, A4, BB, "TKMG-E1", "PTCN", 14,6,18,1.5):-£A<0.3,EB<2, !,
ceciri0(™Dis yuzey®,C0, AL, EE, "THNN", "FIGKR",7,3,18,1.8) 1 -LAKD.5,EE<4, T,
cecini0(™D1s yUzey",C0, AL, BT, "I NMH-71","FTGKR", 14,6, 186,1.5) :-LA<!,EBCB, !.
cecielO("Di1s yuzey®, &0, LA, EE, "ThHA", "FTGN",12,6,15,1.5) :-££<1,BE<20,!.



Ek-3 devam

secimi0("Dig yUzey",_,AA,BB,"DNHH-?l",“PDJN“,B,18,3,1.2):-AA(0.3,BB(2,!.
seciml0("D1gs yuzey", _,AA,BB,"CNMM-71","PCLN",10,4,18,2):-AA<0.5,BB<4, !,
secimi0("D1ig yuzey",_,AA,BB,"CHMM-71","PCLN",10,4,18,2):-AA<1,BB<8B,!.
ceciri0("D1s yuzey",_,AA,BB,"CNMM-71", "PCLN",10,4,18,2):-AAC1,BE<Z0,!.
secimiO(™Al1n", , AA,BB,"DNMM-71","PDJN",8,18,3,1.2):-4A<0.3,BB<2,!.
secimi0("Alin", _,AA,BB,"CNMM-71","PCLN",10,4,18,2):-AA<0.5,BB<4,!.
cecigiO("Alin", ,AA,EE,"CKNMH-T71","PCLN",10,4,18,2):-4A<1,BB<S,!.
secipiO("Alin™, _,AA,BE,"CKMM-747,"PCLN",10,4,18,2):-AA<1,BB<20,!.



-Ek-3 devam

project"proje”

include®anatan.pro®

clauses

/¥2. MALZEME */

secir2("Dis yUzey",S0,AA,BB,"TPMR","CTGP",6,3,15,1.5):-AA<0.3,BR<2,!.
cecim2("Dis yUzey",20,AA,EB, "CNMNM-71","PCLN",10,4,18,2):-AA<D.5,BB<4,!.
secic2("Dis yUzey",E0, AA,EB, "CNNMM-71","PCLN",10,4,18,2):-AA<1,BB<8,!.
cecim2("Dis yUzey",20,AL,BB, "CNMM-71","PCLN",10,4,18,2):-AA<1,BEI6, !,
cecir2("Dis yuzey", ,AL,BB,"TPMR","CTBP",6,3,15,1.5):-AA<0.3,BR<2,!.
secipz("D1s yuUzey", _,AAL,BE,"CRMM-71","PCBN",10,4,18,2):-£A<0.5,EB<4, !,
cecim2("Dig yuzey", ,AA,EB,"CNMM-71","PCBN",10,4,18,2):-2A<i,BE<B, !.
secip2("Dig yUzey™, ,AA,EB,"CNMM-71",7"PCBN",10,4,18,2):-AA<1,BECi6, !,
gecim2("Al1n", ,AA,EB,"TPMR","CTFP",E6,3,15,1.5):-AA<0.3,BB<2,!.
cecig2("Alin", _,AA,EE,"CRMNM-71","PRGN",10,4,18,2):-AA<0.5,BB<4, !,
cecim2("Llan", ,AA,EB,"CNMM-71" T"PRCN",10.4,18,2):-AA<1,BB<E,!.
secicz("Alin", _,AA BB, "CKMM-71","PRCN",10,4,18,2):-AACL,EB<IE, .



project"proje”
include "&natan.pro”

include "tdoms.pro"
include "tpreds.pro”
include "linecenu.pro”
irclude "status.pro”
predicztes

ceterm

LENU.

cetern

gid(integer)
zrbak(integer)
ezbak(integer)

cenui-rekewindow(1,23,0,"",0,0,24,80
czkestatue(112," Seceneklercden
Secininizi -><- tuslari i!
linecenu(0,3,82,["Pzerca™,"Tezgzh"
recovewindow,
gid(CHL).
cigfi):-
%czkestatus(112,” Birini ceciniz.
ile vapabilirsiviz...")
linerenu(2,11,82,["Keyit™, "Teraz
parbzk(CEl),recovewvindow, !, renu.

€(112," Birirni
ile yzpetilirsirniz...™?},

........ AT 44 C [P euidN T m e
lAuCl—CHu\LqLLc\-’l—.L \EY L ¢ iCiEumGC
I3

c e
cid(&):i~-cczere, t.cenu.

- 144 IR s
;.:.'tc.& €1): pkezycet,!.
- -t

certeni ).

'
n
1
t
m
-
) A
.~
.
1
faid
(BB
m
[

[
=
ot

ceoo.Seciminizi

cecinizie...

Ek

!
w

. >

ni seciniz.....
yepabilireiniz... "},
,"Cozme", "Dosa_cik"],CH1),

-><- tuslari

z","Duzeltre™,"Cikis"], CH1),

Seciminizi -><- tuslari
®,v*Duzeltme","Cikis"1,CHLY,

devam



Ek-3 devam

proje
cnccozs
cnepar
cnctez
cozur2
enkucu
cozzra
secim2
sabit
keyitci
yezinm
meksay
kultez
yeniucese



L 0ZuUMLER

v BDI =mil

1 KO =1

H ADI =torll3
b ADI =ChMHM-71
U ap: =FCLN

* = 12000, 00

t HIZI = 178.58
- HIZI = 52,76
1E ZAMANI = 1.32
1 aMRU = 455, 64
1 BASI TAKEIM  ZAMANI = 0.0027%0
GECERN ZAaMAN = 0. 288
M ZAMANIT = 1.65
L1 MARIMNA SAYISI = 1

IM MIETAERI - 12EE5, 27
TIM MALIYETI 1183.8

-1 EALEM MALIYETI = 22.77
ZaMAaN MALIYETI = 255.96
~EMA MALIYETI = 155.58358679
M OEABIT MALIVET = 17.07
M DEGISKEEM MALIYET = 1&68.10
AM BIRIM MALIYET = 1785.17

Her hanoi bir tu=as basiniz

C 07 UMLER
& &Dl =mil
MO =3
GH ADI =toriz3
I 401 =CHMM-7 1
ADT

=FCLM

L NP U
o

R HIZI =
E HIZI =
ME ZAMAaMI =
7 OMREU =
A BAEI TAKIM  Z4AMANI =
GECEM ZAMAN
Ir ZamMART =
LI o =

HALIYET

Her henoil bir fuss




L.&e-H. \aevVqg.,

COZUuUuMLEH

v ADT =kam

I MO =1

H ADI =fTtmmIe8
1 ADI =CHMM-71
o ADI =PCLK

= 5700, 00

HIZI = S&. 84

. HIZI = 11.26
E ZAMAMI = 2.70
L OMEU = 17929.81
, BAST TAKIM  ZAMANI = 0.00014
GECEN ZAMAN = 0.7243
M ZAMANT = F.E2
LI MARINA EAYIEI = 1
M OMIKTARI = SP64.2&
IM MALIVETI = 579426
T HALEM MALIVETI = 3.98
AMAaN MALIVETI = 1448, 57
AMA MALIYETI = 4%, 094F73
| SAEIT MALIYET = 117,327
| DEGISKEN MALIYET ¢ = 789,88
i BIRIM MALIYET = FROT7 .24

4
Her hangil bir tus:s basiniz




