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" ABSTRACT-

Certain rules are required for noise measurement
in work environments., The date issued by the instutions
that aimed to supérvise labor health conditions are a
mess of numerical values. These data is the maih point
for thevevalﬁationvof environmentél noise when suppor-‘
ted with fhe‘teqhniques extractéd from given‘litérature,

Nbise‘has a ﬁegative effect on the psychological
and'physical‘CQnditioh of human beings, and has unrepair-
abie effeds on hearing ability when it is above certain‘n
1eVels. go the_international sténdards end situdtion in
Turkej.is analyzed for evaludtion of effects of ndiSé. :
Taking the harmful effects‘of noise into consideratioﬁ_ _
hbise control prdgedures ahd ﬁoisé reduction _alterna—c
tives‘in various._levei under Qerfaih ”circuméténées;"

Noise ﬁeaSurement , évaluation ‘and noise cont-
rol methods 1n the elecvrlcal machlnery workshop C£‘
the Turklsh Lokomot1V° and Notor Industry, Inc. Coﬁpany

~ere. expla:ned \;
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GIRIS

Teknolojinin geligmesi, ¢aliganlari, giderek ar~
tan bigimde gﬁrﬁltﬁnﬁn sakincelaraiyla kargi kargiye bi-
rekmigtir.Cagimizda,artik sadece iéyerlerinin bir soru-
nu olmasktan ¢ikmig tim insanlailn sorunu haline geimig
giiriilti ile miicadele etmek gerekir.,
| Endiistriyel bakimdan geligmig ilkeler,giirilti
:sorunu olabilecek;mekina tasarim,yerlesim ve mevcut sis-
temlerin iyilegtirilmeleri konusunda gliriiltii kontrol ga~-
ligmalarinda biiyiikk ilerlemeler yapmiglardir.

'Gﬁrﬁltﬁ kontrol_gallgmalarlnln basarlya ulasébil-
mesi igin;giriiltyi kurallara uygun bir bigimde &lgiilmeli
ve deéerlendirilmelidir.86z konﬁsu deZerlendirme i$lem—
lerine iliékin hepsini‘biflegtirgn'yay;n olmayigi boy- ’
lesine snemli bir konuda,biiyik bir eksikliktir.

Qalisma,yUkar;dé‘belirtilen,husﬁslara yonelik iig
bolimden olugmektadar. | .

‘bBirinci b61ﬁmde;gﬁrﬁltﬁ hékklnda‘yazllaéak konu-

larih'aniégllébilmési'iQin'ses ve gﬁrﬁltﬁye.ait kavram-



lara yer verilmigtir.Giiriilti Slgiimii;sadece cihazla elde
edilen veriler . defildir.. .  Bu iglemin, flgiilen yerin
bzelliklerinin deZerlendirilmesi yapilarak hanéi kisim-
larda.cihaz kullanilmesi gerektiZinin bilinmesi gerek-
mektedir.0lciim iglemi kadar,dlgiim cihazinin seg¢imide
glirtilti tiirtine gore tnem taslmaktédlr.Ses dﬁzeyi Slger
ile yapilan Glgiimlerde;desibel degeri yeninde frekans
-deZerlerinin alinmasi,gerek gliriiltiiniin insen sagligina |
etkisi ve gerekse giirtiltii kontrol yontemlerinin bagari-
ya ula§maslndé tnemli bir veridir.Gﬁrﬁltﬁ 319ﬁmﬁ\yap114
diktan sonra .verilerin,degerlendirilmesi ile toplam gﬁ—}
rifltd dizeyl,ginlilk egdefer giiriltii diizeyi ve haftalik
egdeger gﬂrﬁitﬁ diizeyinin hesaplanmasi iglemlerine yer
verilmigtir,

ikinci bolimde;giiriiltinin insan sagliZina olan
gesitli etkileri nedeniyle kontrol edilmesi gerekmekte- -
dir.Bu nedeﬁle_uyguianacak gﬁrﬁltﬁ kontrol yantemleri;
aragtirilmesi gerekli sire iginde sunulmustur.Atelye - -
akustiZinde yapllacak dééigikliklerin atelyede olugan
gﬁrﬁltﬁﬁﬁn etkin frekans dééérleri gozoniine alinarak
yepilmasz gerekmektédir.Bu‘konﬁ'ile 11gili gekillendir-
me iglemlerinde kolay pratik vé'ka11c1 ¢oziimler ag¢iklan-
mlstlr.I§yeri verlminln,gdrdltd nedeniyle azalmas1 kar-
_slslnda allnabilecek onlemlerin getlrecegl mallyete et-
ki eden unsurlar glkarllmlgtlr.

Uguncu bolumde elektrik motorlarl test atelyesin~ :
‘dev19.adet muhtel;f guqtekx‘elektr;k motorunun_g;kard1g1 

ses dﬁzeyleriialqﬁm,ancési uygulénén_kurallar gazﬁhﬁne 



alinarak 6lgﬁmfiglemlerifyapllmlgtlr.Elde edilen giiriiltii
O6lgiim verileri,degerlendirme iglemlerine tabi tutulmus,.
giirtiltii diizeyinin 100 dBA civarinda egdeger ses seviye-
sinde olduZu ortaya g¢ikmigtair.Bu durum karsisinda atel-
Yede giliriiltii kontrol ydntemlerinin uygulanmasi islemle-
rinin sagliyacegi faydalaer yeninda bu ydntemlerin baga~
riya ulagabilmesi igin atelye iginde yapilmasi gerekli
degigiklikler anlatilmigtir.Alinacak tedbirlerin getire-
ceZi maliyet agiklanmigtir. |



BIRINCI BOLUM
GURULTY OLGUMU VE DEZERLENDIRILMESI

Ig yerlerinde, giiriiltii 61§ﬁm'§allsmalar1n1n baga~
ris1 igin,dnceliklie atelye ig¢i durumun degeriendicilwesi
gerekir,Atelyenin, yansima ozellikleri, arka plan gliriil-
tiisii ve alen yapisi degerlendirilmelidir.v6lgﬁm‘ cihazla-
rinin segimindé ve kullanlmlnda; glirtil tii tirit belirlenir,
segilen cihazdaki diger ®zellikler kullanilarek Slgiim vo-
‘rilerinin hatali ¢ikmasi dnlenir.Giiriiltii ol¢iim cihazlara,
gﬁrﬁltﬁye‘ait birgok 6ze111k1efe ulésabilecek tarzda ge—‘
ligtirilmektedlr.Bu iglemlere ait kavramlar: hakklnda bil-

gilerin artiralmasi gereklidir.
| Bu boliimde once gses ve giirliltilye ait kavramlarln
aglklamalarl yapllmls,gurulth 81n1fland1r11ma51na yer ve-
rilerek,gurultu olgdm cihazlarina alt ozelllklere genlg
olarsak yer verilmigtir Olgum verilerinin deverlendirme
islemlerinden bahsedilmigtlr. | |



‘I.1., GURULTYU ILE ERGONOMI BILIMININ iLisKisi

Is yerlerinde ¢aligan elemanlar,o yerin Szel-
1liginden kaynaklanan,zararll etkenlerle kargi kargiyadir.
Gurtltii,bu zararli etkenler arasinda dnemli yer tutmakté;
dir.Endiistrinin gelismesi ile yeni boyutlara ulagmektadir.

Endiistri Mﬁhehdisliéi;insan faktoriine dnem vererek
verimliligi artirmayi amaglar.Bu iglemleri gergeklegtirir-
ken insan _makiné Ve gevre uyumunun teknolojik yasalarini
tanzim‘eden Ergonomi biliminden Iaydalanlr.gallsanlarln,
rub ve fizik sagliZini bozan gﬁiﬁltﬁ;kugkusuz calisma ve-
rimini de bijyllk Slg¢lide azeltmaktadir.Bu nedenlerle Ergono-
mi bilimi,kapsamine giien giirtiltii konusunda;yapilacak arag-
tirmalers ve gozumlbre iligk;n yontemleri gelistirir.

Bu amagla isyerlnde,gﬁrﬁltﬁnun varllglnln hissedil-
mesi durumunda;ig yerinde giirtiltii nedeniyle iggi 31hhatin—
deki rahatsilegln baglamasi halinde,giliriiltiinin giddet ve
frekans degeri ile bu degerlerin deéiskenlik gosterip,gts-
 termedigi ingeleniqf(lL.Olumsuz netice allhm391 durumunda
‘gﬁrﬁltﬂ kaynaélnlh-gallsanlara,ﬁzakliklarlnln uygunluéu;ile
kaynagin sesinin‘izole edici malzemelerie képlanmasl duru-
mu arastlrlllr.Ortamda,gﬁrﬁltﬁ miktarini artiran yepinin
6zelligi ve ses ehici engellerin durumlarl incelenir.Bu
gallsmalarq ait ékonqmik,ideal 6n1eﬁ1er‘allnma81_husu8unda

bilgiler verir.

’ (1) A Fahri ozox;ig Yeri Ddzenlenme51nde Ergonomlk Denetim

- I.r. U Isletme Fakulte81 End Muh Bol,yaylnlanmamls Ders
thu Istanbul 1984,s. 16 ' '



I.2. SES VE GURULTU KAVRAMLART

Gﬁrﬁltﬁ o6l¢imii,kontrolu ve uygulama ¢alig-
malarinda giiriiltiiyye ait kavramlar éﬁz konusu olmektadir.Bun-
larin bazilari agagida verilmigtir.

a) §gg;ﬁéddenin titregimi ve bu titregimin hava,su

'gibi bir ortam iginde itilerek kulaga gelmesidir.
b) Giirtiltii:Hogsa gitmeyen ve rahatsiz edici sestir,

c) Ses Siddeti:Sesi olugsturan titregimlerin atmos-

ferde yarattiZi basing sesin giddetini belirler;Ses gidde-
ti degerlendirme birimi desibeldifg(2);Desibel,deéigik seé
giddetlerini kargilagtirmak i¢in kullanilan logaritmik esa-
sa dayanan bir birimdir.0,0002 mikrober(dyn/em? ) basing ya-
pan ses,duyma egigi olarek kabul edilmektedir.Kulak 1000 Hz

frekansll ancak 0,0002 dyn/cm2

basincin iizerinde duymaya
baglar., Kulagln duyabilecegi en kuvvetli sesin basinca 2000
‘dyn/cm2(130 dB ) dir.Bu ba31ngtaki ses kulekta agri yapar
ve agri duyme egigi olarak kabul edilir.,

Ses giddeti agagideki bagintiyla belirtilmektedir.

L = 20<10g107§' (Desibel)
° -

L: Sesin giddeti

P= Bigiiten ses basinca |

P, -Referans ses basincl(P ile aynl birimde)
=2, IO Smm ( metrekare baslna Newton) .
‘=2-'IO ‘ﬁyn/cm

B :2.10“43pb( mikrobar)

v (Q)Gﬁlten‘iHCiR . Verimlillk M. P M Yaylnl ClltIO Sayl 4
Ankara, I9BI, §.47- 48 |




d)Sesin Frekansi:Birim zamendeki basing devir sayi-

s1dar. Ffékans sesin pesliZini ve tizliZini belirler. Yiik-
sek frekansla sesler ise pes sesleri olustururlar,Birimi
Hertz(Hz) dif. |

e)Ar: Ses:Tek bir frekanstan oluéan sese denir.

f)Peryodik Ses:Deéisik frekanslardaki iki yada daha

~ fazla sayideki ari ses'n birlégmesi,sonucunda,elde edile~
bilen sese denir.

g)Karmas;k Ses:Peryodik olmiyen seés bas1nc1 degigi~-

minin meydana getirdiéi gesdir,
h)Frekans Analizi: Peryodik yada karmegik seslerin

kendilerini olugturan ari seslere ayrilmasa islemidir"(BL
Herharmonik ses basinci degiglminin grafikle gtsterilmesi
ne frekens daglllml denir.Bu grafik ses yeada girtiltii ener-
jisinin‘frekanslara‘gore daglllmlnl gosterlr.lslemleri ken-
‘diliginden yapan cihazlara Frekans Analizarﬁ ady #erilir.
Temél‘olarak,ses ba31nc1‘deéigimlerini;eléktronik olarak

b 111 bir frekans araliginda filtre ederek bu‘aradaki bi-
1e§enlerin biiytikliiglinii yani enerjisini Glgmektir.Bu cihaz-
lar sebit band ve sabit yilzdeli band geniglikli goziimleyi-
cilerdir. |

i)Ortalama Ses Baslnc1 Zemenle deglgimi g(T)olan

sesin T sﬁresindeki RMS(Root Meen Square) ortalama kare
degerinin kare kokudur.

Prus= /"I‘ pé(t) at

Peryodik dalgalar 1g1n T yerine peryot a11n1r

(3) ¥ Lehmef’GALIQKAF' Endustrlyel Gurultu Denetlml Seml—_

ner Notlarl SEGEM Ankara Arallk 1085, s. I7



j)Toplam Ses Basinci:DeZigik frekanslardaki dalga-

laran bir noktada olugturacaklari ses basinci degZerine de-
nir,

P 2EIP ru

Toplam Y
k)Oktav Bandi:Insan kulagi yaklagik I6-20000Hz ara-

‘sindaki’ frekenslari duyebilir.insan kulafi da ¢oziimleme
islemini sanki sabit yﬁzdeli_band geniglikli ¢Oziimler. Fre-
kans arailéiYQOk génistir ve sabit geniglikte bandlarin
,kullanllma31;‘bir§ok durumda gok analiz siiresi gerektirir.
Cnun i¢in ses analizlerinde frekaps araligyr oktav banda
ad1l verilen klslmlara b6liniir.Oktav bandlari,Il/n oktav

‘bandlari diye standartlagmays gidilmistir.(4),
\ (

Geniik 0%

£t fﬂ Frekans

a m
sekil—I 1, Oktav Bandi Araligi limit Degerleri

sekil—I.l!de gBrﬁldﬁéﬁ gibi, bandan i{ist sinir deZeri,alt
"slnlr'deéerinin iki ketidirve her bandin ist sinir dege-
ri birsonrski bandin alt sinmir degeridir.Her bandin merkez

frekan81f'iSe alt ve tist sinir deZerlerinin geometrik

ortalamasidyr.
f - 2f
.:f 2f ‘—Fﬂ/ 2

Band ‘geniglizi: Af= fﬁst—falt
’;<‘f‘-Ust 81n1r frekan31
"f 'Alt 31n1r frekan31

ff'~Merkez frekan81

(4) hevzat OZG&VQL Endustriyel Gdrﬁltu Kontrolu  T.M. M 0.B
Mal Mith ORSacn an1n NAeT T A oo varm 1QQ€ a 17




Tablo; 1.1, Standart oktav band araliklari ve merkez.fre—,

kanslarinan degerleri gosterilmlstir.

Tablo- T.1. Standart Oktav Band Arallklarl ve Mer- .

kez Frekanslari

Merkez Frekansy Alt Sinar Frekansa  Ust Sinir Frekansi

(Hz) [¢: . (82)
31,5 o 22 44
63 4 88

125 | 88 177
250 : 177 - 355
500 . 355 710

1000 o 710 1420

2000 | 1420 2840
4000 ‘ 2840 5680
8000 | 5680 11360

16000 - 11360 - 22720

1)Diizey:Desibel ile &lgtilen bilyilkliklerdir.
m)Ses Glicli Dﬁzgxi;Bir ses kaYnaélnln yaydizi ses ener-
Jisinin gucﬁne ses gﬁcu (veya akustik gii¢) ,bu gucﬁn diizeyine

ise ses giicii diizeyi adi verilir. (5),
» w

L,710 log n el

LE °1§ﬁlen ses gucd (Watt)
Wo.referans giicti= 10~ 1/12 (Watt)

(5) Haluk ORHUN Tekstll Sanayllnde Gurultu Sorunu Ve Co-

ziimli Hacettepe Unlv Sagllk Billmleri Fek. Ankara 1982 8. 16
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- n)Ses Basinci Duzeyi Sesin belli bir noktada meyda-

na getirdiZi ses b351n01 seviyesine denir.

L, = 20 log E_  (aB)

o

P

Gigﬁlen ses basinca deéeri(Newton/mz)

P,: Referans basinci - 20 x 10 —6 (Newton/m )

0)Ses siddeti Diizeyi:Ses giddeti I'man, referans“smd-

deti I, *a’oraninin 1ogaritmik ifadesine denir0 (6),
L, =10 log 'I" (dB)

I: Olgulen Ses §1ddeti(Watt/m )

I,:Referans ses giddeti - 10'12(Watt/m )
p)Egdeger Stirekli Ses Diizeyi:Ses diizeyinin zamanla

geligigilizel degigmesi ve ses diizeyindeki algalip,yiikselme-
lerin incelenmesinde kullanlllr, 5

| 1 T PTy

egdeger = 10 log T o P

0

L

T Olqum stiresi
P(T):0l¢lilen sesin A aglrllkll ses ba81nc1

Pb: Referans ses basincidar

r) Ses Etkilenim Diizeyi:Kisa siirede dnemli dlizey
deéigimini gésteren bir sesin enerjisine sahip,I saniye
siiren sabit dﬁzeyli sesin ses dﬁzeyidir, |

s)Oktav:Birinin frekansi diferinin iki kati olam

_tltreglmin arallgldlr.

€6) Mutbul KAYILI Yapllarda Bolme Elemanlarlnln Ses Yall—

t1m1 A U Mim Fak Yayln No:I4, Eskleehlr 1984, s. 16
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t) Dar!Band AraliZi :0ktev band analizinin sagladi3a

bilgi yeterli olmamasi d‘urumunda‘daha dar frekans bandlari

‘kullanilir.Pratikte kullanilan dar band araliklari,l/3 ok-
tav yadav 1/10 oktav an‘a.lizi'yapmakt‘adlr.B_u a‘naliile’r i¢in
bir oktavllk‘,a.rallk 51r381yla lige ve ona boliinmektedir.

n
Iiist =2 fei.

T = fgefy |
. egitliklerinden n oktav 1/3 oktav ve 1/10 oktav analizleri
ig:in‘: sirasiyla 1,1/3 ve 1/10 degerleri slinir.

u) Fon : Giriiltiinin Sznel giddetini Slgebilmek igin
fon olarek adlandirilen boyutsuz bir ol¢ii birimi kullanil-
mektadir.Fon olg¢lisii,ayn1 siddétle ayni basinci yeratan,fa-
kat freké.nslarl farkla seslerin eg giddctte alzilanmamazi |
olgusuna dayanmaektadir.Fon degZerleri teknik bir aletle o1~
glilemez.Bu degerler egitilmig gdzlemcilerin takdir ettikle-
‘ri Sznel degerleridir.0Oznel giddeti 40 fon olan ses yiksek-
1igine "SON " denilir.(7), | |

Yukaride kisace tanimlanen kavramlardan sonra giiriil-

tiintin siniflandirilmasimy yapalacakhif,

' (7) Gﬁlteﬁ 'j;NCiR,Endiist”riyel isyerleriﬁde GCevre Kosullari-
‘nin Etkileri ,M.P.M Yayin No:227,Ankera,1979 s.74-75
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I.3.GURULTUNYN SINIFLANDIRILMAST

- Glirtiltii;frekans dagilimina ve ses diizeyinin

zemsnla, degigimine gore-iki.alt gruba ayrilmektadir.

I.3.1. Frekans Dagilimina Gore Gliriilti

Bu siniflama icindeki giiriiltiiller,genis beand

giiriiltiisti ve dar band olmak iizere ikiye ayralir.

i) Genisg BandvGﬁrﬁltﬁsﬁ‘: Gﬁfﬁltﬁyﬁ olusturan ari
seslerin frekanslérl genig bir aralizi kapser.Yani frekans
daé111mi>yayilmig-higbir frekans bandlnda.toplénmamlgtlr.
~ her frekanstaki katkinan aynl'élduéu‘geni§ band gliril tiye
"bejazlgﬁrﬁltﬁ adi verilir.

ii) Dar Band_GﬁrﬁltﬁSﬁ :‘Genis band giiriiltinin tersi-
ne ,bu tir gﬁrﬁltﬁnﬁn frekans.daéllimlgbelli bir frekans'banQ
dinda toplanmig bir grafik gosterir.DiZer bir deyigle,gliriil-
tiyli olugturan ari seslerden frekansi belli bir aralikte o-
lanlar baskindlr.(a)‘

I.3.2. Zamana Baglmll Gﬁrdltuler

Gurultuler ses duzeyinin zamanla degigiml agl~-
slndan kararll_ve kerarsiz ghrﬁltu olmak lizere ikiye ayrlllr.

1)Kererla GUriiltii:Guriltd diizéyindé zemanla snemli

bir deZisme gﬁzlénmez;sabit bir hizla ¢aligsan bir motorun
yeratacegl giiriilti bu gesit glirtiltiidiir.

_ii)Kararsiz Gﬁrﬁltﬁ:Gazléﬁ siiresince glrilti dﬁZeyinde
dnemli defisiklikler olan gliriiltiilere kararsiz giiriiltil denir,

 Niteliklerine gﬁre ﬁge ayrlllrw (9),

(8) Leveeb 0z thlu gk, s, 17
(9) B£1uh ORBUKAug k.,8.25
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a) Delgali Giirfilt:Gozlem siresince glrilltt diize

yinde siirekli ve tnemli olgiide deZigiklikler olan gﬁrﬁl-‘
tlidiir Fabrika iginde,montaj hatti glirtiltiisii bu giriiltilye
Oornektir,

b) Kesikli Gliriltii;Gozlem siiresince glirtilti dﬁzeyi,

aniden ortam glirliltili dlizeyine diigen ve ortam giiriiltil diize-
yi ilizerindeki degeri bir saniye ve daha faila siirede sabit
olarak devam eden gﬁrﬁltﬁdﬁr Durup yeniden galigan vantila-
torlerin ¢ikardaiza gﬁrultu bu gﬁrdltuye ornek verllebillr.

c¢) Yurme Giiriiltiisi: Herbiri. bir saniyeden az siiren

bif veya birden fazle vurugsun g¢ikardigi giiriiltiidiir.Anlak
gliriiltii de denilmektedir.Per¢in mekinesinin ve gekicin Gl-
kardigi gilirtiltiller bu tip giiriiltiiye Srnektir.

Guriltd tiirleriyle birllkte gegitll boyutlarl ile
tanltlldl.Gﬁrultunﬂn slddetlnin O0lciim kurallarlna uygun: |
gekilde blgtilmesi ve Slgtim amsglarir. incelepeldaiGhif

‘1.4.,GURULrﬁ16LgﬁMU.VE OLCUM KURALLARI

I.4.I,GUrtiltl Olclmiiniin Amacay

FGﬁrﬁltﬁ dlgiimlerinde esds‘olan bir yerdeki
giritltiiyii doguran giiriiltii keynaginin istenilen mesafeler-
deki giiriltil Slglimleri,frekans anelizi ile beraber yapil-
d;élﬁda gﬁrﬁitﬁ konfroigé11§¢élgri istenileh amaca ulasa-‘
caktar. Ajfiyeten,gﬁrﬁltﬁ dﬁzeylerinin iéteniien151n1rlark
iglnde bulunup,bulunmadlgl anlagllabilecektir |

Gurulthnun‘ gallganlara etk151, gurultﬁ kaynapl

”llle ailcl araulndakl yayllma alanlna bazla’ olmaktadlr.'
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Bu ara arttikga gﬁrﬁltﬁyﬁ olugturan ses dalgalarl hiz-
la #aylfladlélndan giiriiltii diizeyi diismektedir. Bu sebep-
ten gailganlafda glirtiltii etkisi konulu aragtirmalar,.ca-
lisanlarin bulundugu yerlerde gegitli seviyeierde alinan
dlce deZerlerine dayanllarak‘yaplllr. Glgﬁmlerdén dozru
neticelér allnabilmesi’igin, Ol¢giimlerin belirli kuralla-
ra uygun olarak gergeklegtirilmesine dikkat edilmelidir,

I.4.2.Giirtilti Olciimiinde Kullanilan Cihezlar

Ortamdaki giirtiltiinin ozelli%ine gére farkla
giriiltii cihazlara kullanilmaktadir. Bu amagla kararli ve
sabit glirlilti diizeyinin 6lgiimiinde Ses Dﬁzeﬁi Olgerler ,
kararsiz darbeli giirtiltiilerin Slciimiinde ise Giirtiltii Doz
Glgerler kullanilmaktadir(10).

I.4.2.1. Ses Dilzeyi Olgerler

Ses dlizeyi Olger ile istenilen noktadaki
ses dﬁzeyi doérudan'ﬁlgﬁlﬁr. Bu cihazlarin ibreli ve e-
lektronik olmak lizere basit wve gellgtlrllmis tlplerl mev-
'cuttur. Basit tipleri genel amagli pratik ve ¢ok kulla~
n1§11d1r. Endustri.tlpl bu cihazlarin hassasiyeti 1 dB ya
da 0.5 dB'dir. Bu tip 6i§er1erin bir kisminda A , B, C
ve D aélrllkli skaialara éahip elektronik devreler bulu-
nur. Agirlanmig skalalarin émaglarl soyledir (11)s
a.) A Ska1a81(dBA) Ozellikle diisikk frekemsler: tu-

tan ve 1000 hz.?den 250 hz.'eye dogru yOfunlagan ve hef

(10) BEVZAT OZGUVEN , A g. k.,s 47

(11)1333ﬂ1m. HIZaLaN , Giiriltii Ve Olgumu , Bursa Tlp Fakul-
o tesi K. b E. Hastullklarl Yursusu, Ders hotlarl Bursa,'

l980,ks l8~l9
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oktavda 5dB férklé’aynl deéérdéjsés_veren 6zeili§i bulun-
mektedir. 55 fonun elti igin kullamilar.

b.) B skalgslgdBB)i 300 frekansin altindaki sesle-
ri kesen ve filtre eden mekanizmasi bulunur. 55 ile 85
fon arasinde kullanilir.

c.) C Skala81(dBC): Biitiin frekenslara hassas olan
20 Hz. ile IOOOO‘HZ.'de 6zellik1ef100—2000 Ez. arasinda
égit §iddetdé hassas olen genig ve dﬁz'gﬁrﬁltﬁ skalasidair.
55 fqnun:ﬁzerinde'kullanillr, |

d.)'D;Skglasl(dBD){ 6Zel'e1ektfonik sistemi olen ve.
~ ucek gﬁrﬁltﬁsﬁnﬁn'gok ﬁstﬁnde‘siddetli, rahats1z edici ses
seviyelerinde Slciim yapilen skaladlr.. |

Gﬁrﬁltﬁnﬁn kigiyé olan etkisini_incelerken A skala-~
si kullenilair. Geligmisg elektronik bir ses dlizeyi Olger
‘§ek11 -I.2'de gorulmektedlr. Bu c1hazlar1n olgum hata31
O. l dB olma31 nedenlyle gdndellk olgumlerde kullanllma31 :
tavsiye olunmamaktad;r. Bazi modellerde darbevgurultusu,‘
' egdeéer girilti dﬁzeyi ve ses étkilenim diizeyine ait ve-
rileri almak miimk in 6lmaktadir. Clhazlarln alt klslmlarl-’
ne taklllp glkarllabilen frekans analizor aparatlarl saye—‘-
sinde gliriiltiiye ait frekans degerlerlnL olgmek mimkin ol-
maktadlr. ' |

- I 4 2 2 Gurultu Doz Olg

Gurultulu ortamda gallqan blr kigi de3 1$ikf‘

B ‘shrelerde degx§1k gurultu ddzeylerlnln etkls¢ altlnda 1se, 

klslnln gdrultuden etkllenme durumu gurultu dozu 1le be-

| fllrlenlr. Bu durum gﬁrdltu dozu ile belﬂrlenir. Ancak gu~ -

: T- G TR
ANADOLD DN!VERS!TESI
1 MERKEZ VUTerA Ev[‘} R
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rilti peryodik olmayanv,'darbé sekiiﬁde kararsiz bir'gﬁA
 riiltiiniin etklslndekl bir kigi 191n gurultu dozu hesapla-
‘malarla bulunamaz. Bu durumlarda Sekil-I. 3'de goriilen gii-
riiltii doz Slgerler giiriiltii dozunu verdlgl gibi belirli
zaman arallélnda‘kisinin etkisinde kaldigi en yiiksek gii-
riilti dlizeyini de verir. ISO ve OSHA standartlarina gore
gliriiltii dozu hesaplama sekilleri farkla oldugundan her i-
ki standert igin farkli doz lgerler kullanilmaktadar.

Bu farklilik ISO standartina gﬁre sés seviyesindeki iig
dB'lik‘arti§da‘doz-miktarl_iki misli artmakta iken OSHA
standartina gore ses seviyesinin 5 dB'lik artiginda gii-

‘riiltide kalma zameni yariys diismektedir.{r7)

4

Sekil-I.3.Giriilti Doz Olger Cinezlera

(lZ)BRJLL KIAER Industrlal No:.u Control And aarlng :

Testlng, Belglum, 1985,p 4‘;
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I.4.3. Ses Diizeyi Ulger Ile Ulgiim Sekli Ve

Dikkaet Edilecek Hususlar‘

Endiistri tipi basit bir sés‘dﬁzéyi dlcer ile
gliriltli diizeyi dlgiimlerinde , cihazi giiriiltii kaynagins dod-
rultmak kendimizden elverdiZince uzakta tutmak, cihazin
mikrofonu yakininda normalde ses yansitici yada yutucu
yiizeylerin bulunmama81na.gereken hassasiyetin gosterilme-
si gereklidir. Bunlara ek olarak.cihaz pillerinin yeterli
glicte olmasinin kontrolu yapilmalidar. Kalibre cihazlari
ile-yapilan‘iglemlerde 1000 Hz;'de 93,8 dBA ;:25O Fz.'de
124 dBA'ya kelibresi.yapilir.Daha sonra s;rés1yln su ig;
lemler uygulanir: |

a.) Olgiim kapali bir yerde yapiliyor ise ortamin
sicekiigl ve rem ofanl, digaride 6l¢iim yepiliiyor ise riiz-
gar hizi ve yoni saptanmalldlr. |

b.) B1r gurdltu kaynadlnln guﬂultﬁ diizeyi dlgiile----
cek ise oncellkle olgum noktesindaki arka plen gﬁrﬁltdsu-
niin olgtilmesi gereklldlr. Qunku as1l Olc¢iim deZerlere ar-
ka plan glriiltiisilnden etkilenmektedir. Eger arka plan gi= -
riiltiistiyle a311 olghm degeri ara81nda 10 dBA ya da fazls
fark var ise ‘yapilan olgu O 5 dB hassa31yetle gegerlldlr.‘
 Aradeki fark 10 dB'den daha 8z ise stz konusu kaynagln
‘gurultusunu sailayabllmek igin as11 olgum degerlnden ar-
c. ) Kullanllan cihaz1n ozelllklerl olgulecek gu—'

"rultu turune gore ayarlar segllmelldlr. Tablo—I J2'de gli- '

‘ ‘rultunun zamanla deglgme §ek11ne gore ne tur olgum yapll--;“"
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Tablo-I.ﬁ.Gurultunun Zemenla DeZigim §ek11ne Gore
Yapllma91 Gerek11 Olgum Sekll

Zamanla Glirtlti Qurultuye Olgum fuéiﬁé;“
Deglglmt Tiri Ornek Tipi i T1p1
| | Kararli Havalandirma Gﬁ?ﬁi%ﬁ Ses Sev1ye31
Glirulti Sistemleri, |Diizeyi Olger
VWA AR~ (Sabit Elektrik !
‘ Stirekli Motorlara
Glirtil tii)
_ Sabit Kesikli] Hava Guriltu Duzeyi Ses’ Sev1ye81
w Guriltu Kompresorii |ve siiresi Olger
‘/ﬁm\umrw\ (Arke Plan ya da
| Gliriiltiisii) L e§deger
Dalgall. ‘Yﬁzéy Gurtlti Duzeyi Gurultu Dozu
%ﬁrﬁltﬁ ) Taglama veya. ; Olger ya da
Peryodik : L egdeger . Egdegzer Ses
wa\ff\k ' ya da § Dilzeyi Olcger
: Gliriltii Dozu ;
_ ~ Dalgall ' Elle Galisma| Egdeger Glirtiltli Dozu
Gurilti Parga Montaji Guriiltii ;Olger ya da
AN (Peryodik { Ya da |Egdeger Ses
v Degil) Guriltd Dezu  Dizeyi Olger
Tekrarlanan | Otomatik L EsdeBep Darbeli Ses
"/&J@kﬁ& Darbe Pres ya da <Duzey1 Olcer
[ Gurilti Dozu ;
Tek Darbe Parce Diigmesi L EsdeZer ve|Darbeli Ses

4.ﬂ {w Geki¢ Diismesi En Yiiksek  Diizeyi Olger
N i - GUrilti ‘
B Diizeyi
» e Kisa Siirede | UcaZin  Ses Ses
-\\ Yilkkselip Havalanmasi | Etkilenim Etkilenim .
) AN Kaybolan ’ : Seviyesi Seviyesini
4 | GUrilty Olgen Cihaz
y
(x) JeDe IRWIE 4 E.R.GRAFF , Industrlal 101se And Vlbratlon,

Prentlce Inc. EngleLood Cllffs

1979, S BJ-r
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I.5.GURULTU DUZEYI EESAPLAMALARI

Genelde bir ortemduki ses diizeyi,ses dﬁZeyi 01~
ger ve gﬁrﬁltﬁ doz ©lgerlerle yapilan Glgiimlerden alinen
verilerin deZerlendirilmesi yoluyla hesaplanir.

Ancek makinalarin yerlegim konumlerini plénlarken
ve gliriiltiisiiz olanlarinin seciminde,gadece mekine giicii
ile dakikadaki doniig hizinin bilinmesi, teorik olarak
ses diizeyinin hesapianma31n1 saglar.Cesitli makinalar
yapimel firmalar tarafindan, ayni gligte olmasina ragmen
férkll yapim 6zéllikleri dolay81yla;'cihazla‘6lqﬁm yap114
diZinda azda olsa farkla neticeler almek mimkindir.

Mekine ses seviyelerinin tayininde; cihazla 61~

gﬁm've-teorik olarak hesaplama olmak {izere iki yol bu-

lunmaektadar

I.5.1.Glrdltl KaynaZ%i Mekinalarin Ses Gii¢ Diizey~

lerinin Téorik\Olarak Hesaplanmasi

Bir makinanin ses giicliniin bulunmasi igin
‘kullanilacek yontem, genel olarak, makinanlh cinsine
baglidir., Her makinada fop1am gliciin deéigik'bir orénl
ses giiciine gevrilir. Bir makinanlnjsés'gﬁcﬁnﬁ yaklagik
olarak bulmak igin v
W= FW, L ceeeceseieneesn(1L1)

Cegitligi kulén;labilir.‘Bﬁrada |

“wm:Makinanln‘gﬁcﬁ |

W :Makinanin yaklagik‘gﬁCﬁ

'liF :MékinanlnAtﬁrﬁne'ﬁaéll"gevirme_katsaylsldlg"



makinanin giicii, beygir gicli 3 watt'a gevrilir
| Wm=Béygir glici x746 (Watt)...evenoeee(I-2)
¢ikan deger tabloi-3de yer alan gevirme katsaylsl
F'nin alt ve ist élnlrlarl ile'wenbj ve Wenk deéeri he-
saplanir. |
Ses glicli diizeyi tenimindan, ses giicii dﬁzéyinin

en kﬁgﬁk(Lw) ve (Lw) degerleri kolayca bulunur.

enk endb

(L) oy "I0 log Yenk
o - I0]

(AB)eeeeeceess(I-3)

(Lw)"enk: Io log-%(e)%z | (dB) +eveeees(I-4)

(I-3),(I-4) deZerleri en az ve engok yapabileceéi gli-

riil tiiyii vermektedir.

Tablo I-3. Bazi GUrulty Keynaklarinin 500 dend000 Nz
ye kadar olan dort oktav bandindeki toplam ses giliclini

bulmaekte kullanilan cevirme katsayllarl(F)

Gﬁrﬁltﬁ‘Kaynaél Gevirme katsayilari
(n:d/dek) Diigik  Orta Yilkksek

Elektrik Mot.(I200) 1xI0~® = 1x1077  3xI0™7

Digli Kutulari  I,5x107° sxro™!  1,5%I0

Dizel Motorlari  2x I0~! 5x 10”7 2,5zIo~°

pompalar(I600)den 3,5xI07° I,4»107° 5x To™2

Pompalar(I200) den I,IxI0~C 4»4%10° " I,6xIo
- az . S - ‘

Gaz Tirbinleri  2x 1070 5x 107®  s5x107°
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Teorik ﬂesaplama_islemiyle ses‘gﬁdﬁ‘dﬁZeyinin“bulunmasl
ni ornekliyelim, | ._ ‘

OrnekI-I: Giicii 300 HP, donme hizi I200dev/ dak bir
elektrik motorunun, 500 den 4000 Hz'e kadar olesn dort ok=
tav bandindaki ses glici dﬁzéyini bulalim |

Tablo—I.4'de verilen gevirme katsayllarlndan; e~
lektrik motorlari icin en biiyiik deéeri alarak hesaplaye-
11m. Motor giicii, |

W —300 hp-300x746 watt-223800 watt
igin ses gilicii esitllk(I—2) den
W- 223800x3.1I07 10,067 watt
bulunriur. Bu ses giicline karsi gelen ses giicii dlizeyi ise

045067
L - IOlog———T5-108 3 4B dir

- I.5.2.Elekirik Motquarl igianedrik Hesaplama

Elektrik motorlerinda giiriiltii yaratan nedeﬁ-‘
ler gok gesitli oldugundan bir elektrik motorunun ses gli-
cii glicli dlizeyi genel bir esitllkle vermek oldukga giigtiir,
Bununla birlikte elde fazla veri yoksa 500— 4OOQHZ oktgv o
bandaindaki toplam ses giicii dUZeyl v -

L < 20logHP 3 IS logN # I3 (éB) ........(I 5)
egltllrlnden bulunabllir. | ' | ‘ N
'(If 5) e§1tllgl 1 300hp arasinda * degisen motorlafwigiﬁ |
kullanlllr.: | o o |
‘Ornek(I ~I)'i E@ltlik (I 5) yardlmlyla gozellm

Ornek_g_gl everleri esltllk(l S)de yerlne' konu- 
. *1grsa,;L 204 log 300 ¢ I5 1ogI200 % I3 (dB)

o L, =108, 7 JB bulunur. B
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GarﬁlﬁyOrkilarnek( I-l) ve.ornek(I-2) neticeleri birbirle-
rine yaklagik deZerlerdir. (I3)

I.5.3.Teorik Hesaplama Isleminde Kargilagsilabi-

cek Aksakllklar

Teorik hesaplamalarda verilen tablo deger-
lerindeki, dakikadaki ddnme sayilarina ait leltlarln'
bulunmasai dolay1s1yla biitiin hepsine uygﬁlanma51 miim—~
kiin olamamaktadlr.

Ayr1¢a'Eléktrik‘motorlafl séé giicli seviyési he-
saplanmas1ndaki kullanllan esitlik(I-5) sadece I-300
hp arasindeki motorlari kepsamina almasi sebebiyle
300 hp den Dbiyiik mqtorlarln ses giicil seviyesi he-

aplenamemaktadir.

I.6. .GURULTU OLQUM VERILERININ DEGERLENDIRIL—
MESI ISLEMLERI

L
Olqwn aonucunda elde edllen verilen deger-

lendirildikleri zemasn bir anlam kazanlr.Gdrhltuden do-
 lay1 meydana gelen igitme kaybi, zamanla o1u§an birikim
nedenlyle oluamaktadlr. Bu nedenle az blr zeman arall—

Zinda olgulen blr gurultu duzeyi tum gallgma qaatlerln— o

(I3)NEVZAT, 0ZGUVER , A .g.kK., S.54- 62
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de slinan 61gﬁm verileri degérlendirilmeli ginlikk esde'-
ger ses diizeyi heéaplanmalldqr Haffa igerisinde maruz
kalinan egdeZer ses seviyesinin hesaplanmasi bilhassa
birikimli gekilde oiugan igitme kaybina ait aragtir-
malarin yap11m381né imkan sazliyacaktir.Ayni zamenda
bazi standartlarin haftalik ses seviyesine gore tan'iim
edilmis olmasi nedeniyle karsilastirme imkani saglanabi-~
lecektir.Bu nedenle; ¢eligmanin uygulama kisminda kulla-
lan glirlilti Slgilim verilerinin de3Zerlendirme iglemleri -
asajadadir. |

1.)Desibellerle toplama ve g¢ikarma egrileri yardimiyla
toplam ses seviyesini hesaplama

2.)Toplam ses giicii diizeyi ile hesaplama

3._)Frekans analizinden faydalanarsk tékbir ses kayﬁaél-
nin ses seviyesini hesaplama '
4.)Giriltd seviyesi faktoril kullanarak gilinliik esdefer
giriiltii seviyesini hessaplama

5.)Kompozite glirtiltii gostergesi ile haftalik egdeer gii-
rillti seviyesini hesaplama

Yukarida vérileh gliriil tii 6igﬁm_verilerinin deéerlendirii S
mesi iglemleri alt baglik altinda teorik olarak izah edi-

lecektir ;

I.6.1.Desibellerle Toplama ve Cikerma Efrileri

Yardimiyla Toplam Ses Seviyesinin Hesaba

Birden fazla ses diizeyi dlgiimiine ait
toplam-ses'seviyesinin hesapianma51nda ‘gekil(1~6)'da,:'
'desiﬁéllef;e- top1ama,‘;ekil(I—?)desibélléflevgikarma |

egrileri kullenilair.
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Ses basinci seviyelerinin, ses giicu Seviyelerinin ys da
ses siddeti seviyelerinin toplanmasinda, toplanacak de-
Zerlerin sayisl ikiden fazla ise tu sayilar, ikiger,iki-
ser ele alinir.lki ses séviyesi arasinda farkin en fazld
I0 desibel olmasi istenir.

Desibellerle toplame = eZrisinin kullaniminda ses
basing seviyeleri kiigiikkten bﬁyﬁye dogru siralenir.Kiigilk
deéerlervbir soﬁraki bir biiyiikkten ¢ikarilir ve arasinda-
ki fark degerin eérigi kestigi'yerdeki ordinat deZeri bii-

yik deZere ilave edilir. Yeni elde edilen deZer bir son-

raki deéer%e ayni islemler sirayla sirdiliriiliir.

' fA¥;5nﬁfoplanah,jk1 dilzey -
477 arasndakd fark (dB) -

'sekil—i.G Desibellerle TOplama Egrisi
Desibellerle gikarma egZrisinde, siralama yapilan

ges ,bdsing Seviyesi deferleri en biiyiik deZerden bir ev-
‘vélki kiicik deier arasindaki fark vdeéerlerinin ezriyi
kesim noktaslndaki ordinat degeri‘kﬁgﬁk‘deéere ileve e~
dilerek‘iglemlere‘ s1ra31y1a‘devam'edilif.Bu islémle ses
basing seviyesine tesir eden girilti kaynaé;nln viri ve
ya tirkag taneéinin azélma51_halinde yehi durum hesap;4

nir.
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5

~N
o
L]

4

o~
(-]

Toplam dizeyden
cikarviacak sayr (d8)
&

/

.

4 5 ¢ 7 8 8 10
Toplam dUzeyle ¢1karilacak

, duzev arasindaki fark (dB)
. Sekil-I,7 Desibellerle Gikarma EZrisi

o

[~

gekil-T, 6 ve $ekil-I,7 incelendiZinde su so-
nu$lar‘glkar111r. v

i.)Egit bviiyiklikteki iki se#iye toplandiginda
toplam seviye egit seviyelerden 3 dB daha yiiksek olur

ii.)Aralarinda I0 yada fazla fark olanm iki ses
seviyesinin, yiksek diizeyden farki 0,5 dB den azdir.
Dolaysiyla yarattiklari ses basinci seviyeleri ara-
sinda IOdB ya de fazla fark bulunan ses kaynagindan
Ses seviyesi diisiik olanin susturulmasi toplam ses

basinci seviyesini defistirmez. (I4),

: I.6.2 .Toplam Sés_ Glicli Dlizeyi ile Hesaplama

Ses basinci diizeyleri Lpi(i:I,2,3..n)

olan n ayri toplam ses basing diizeyi, L degerleri-

pi
aritmetiksel toplama ile bulunama&kis)gncak toplam
ses basici diizeyi ile |

v . n L. _
L :IO log 2_;?._— IO pi/IO. *e 06 00 s enace (I“‘6)
Pg™ i:I '

{I-e) nolu‘egitiik ses giicli yadﬁ Ses'giddeti dii~

zeyleri igindé”geéerlidir; Birden fazla ses kaynapi-

(14) Nevzat UZGUVEN , A.g.k., s.7

(IS) Halul ORHUN , A.g.k., s.I7
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nin toplam ses gucu, her ses kaynaglnln giglerinin top~
lami olacsak ve dolay1s1yla toplam ses’ glicii diizeyi(I- 6)

esitlizine benzer §ekilde,

w1/IO

L _,=-I0 log §> I0

bulunur(I-7)
i I

wt

Desibellerle g¢ikarma iglemi, Slglilen ses diize~

yinden L gevre gliriiltiisiinin yarattiZi ses basinci

pt
diizeyini bulmak gerektigi yada benzeri durumlarda kul-
lanilir.Desibellerle toplamedakine benzer bir yol izle-
nerek | |

L L, v | |

Benzer bu egitlik ses giicii diizeyleri ve ses giddeti

diizeyleri iglnde ya2111rsa

o wt/IO LwA/Iﬂ

LWB""‘-U bog&I IO )........(4.-9/

- Ls6.1 .Bir Giiriiltii Kaynafinin Frekans Analizi

ile Ses Diizeyinin Hesaplanmasi
Ses Dﬁzeyi Glger‘ile:allnan frekans deéerleé
ri agagidaki sirayla deéerlendirilir.
i)vKabul edilen oktav deﬁerine‘karglllk geien merkez .'H
frekanslardakl gliriltu degerlerl ayri eyri tespit edilir,
ii) Bu merkez frekans dejerlerine kargilik gelen dii-

'zeltme faktorlerl ile de51be1 dezerleri toplanlr Qlkan degenr

ler her bir frekans 1g1n elde edilen dBA deoerlerldlr.

111) Gurultunun ses duzeyl her band icin degerlerln top~-

:laml olacaktlr.

LT"' IO 10g(“-- IO l/IO } . .dovo‘.voa‘oca O.(I-IO)

: 31ralamada yapilan i§lemler Tablorl‘ﬁfde  gﬁSterilmigtin_‘
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Merkez " ‘ | d
Frekansi 3i-5 63 125 25

Olgiilen(dB)
- (1)

500{1000 2000|4000 {8000} 16000

deZerleri

Diizeltme '
2y |-40 -,-2(%-16/{7-8,6-3,6 o |1,2] 1,0k, [6,6
faktorleri

dBA

110-2\ ‘Ep)am
Degen

A

Tableflgﬁf I/3 Oktav bendi igin frekens analizi gii-

riiltii diizeyi hesaplanmasi Srne3i(I6)

I.6,4, Glriltd Seviyesi Féktﬁrﬁ Kullanarak Glin-

1ik Egdeger Giirtiltii Diizeyinin Hesaplanmesi

. Guirtilti seviyesi‘faktafﬁ kullenilerak,giin’
liik egéeéer gﬁrﬁltﬁ'seviYesinin hesaplanmasinda agaZida-
ki sira tékip edilir. |

1)0lciilen farkla gliriiltii kaynaklarinie gir *1t;vseu-
viyeleri kugukten bilyligze dogZru siralanir.

11)Slralamas1 yaollan gdrultu sev1yeler1 tesplt edi-
len en kiigik miktardan g¢ikarilarak seviye farki degerleri
bulunur.

111)Tesp1t edllen sev1ye farklarlna karglllk gelen
‘ Tablo-I. e deaerleri yaz111r
1v)Park11 gurulthler 191n maruz kalma surelerl ya-

- zalar.

(I6)‘mé;met,gﬁLI§K4N | ,A.g.k.,s,42 
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.,v) Elde edilen tablo degeri ile etki altlnda kali-

nan siire gerpilair.

vi) Faktor toplami,etki altindaki siireye boliinmesiy-

le bulunan deger igin Tablo-I.T'den

L degeri bulunur.

vii) Giinliikk ortalama ses seviyesi en ez seviyeye

hesaplama neticesi elde edilen

- Olgtim  Giiriiltd  Seviye
Sira No Seviyesi _Farki

Seviye

L degerine eklenir,

Etki Altinde Faktor
Faktorii Kalinan Siire Toplami

1 X ‘ ec oo

2 C‘...O‘ * 0 00

3 EEX R J LI ]
- =8t

(g
crk ﬁt

=t

Zg.t

-;.o...-oo..oooooo.o’ooc' (Ioll)

Tablo-I.§. Ses Seviyesi Ferkine Keesilik

Gelen Faktorler

Lz L & Lz g
! 1 .13 23 200 34 -z500
1 1.3 12 16 24 250 36 4000
2 1.6 13 20 25 320 38 6300
3 2.0 14 2% 26 400 40 10000
4 2.5 15 40 27 500 43 20000
5 3.2 17 50 28 630 45 32000
6 4.0 18 63 29 790 46 40000

7. 5.0 19 79 30 1000 47 63000
8 6.3 . 20 100 31 1300 g5 100000
9 7.9 21 130 32 1600 55 320000

10 10,0 - 22 160 2000 ¥

33
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Tablo-I.§'den g faktorii igin A L dBA cinsinden

bulunur. Lort. degeri ,

Lorf

‘ Lmin fllL o.coo-y-ooaofcooqoqq-oo(IolZ)
gégitligiyle bulunur.(17).

I.6.5. Kompozite Giiriilti Gostergesi fle Haftalik

§§§eéer Giriilti Seviyesinin Hesaplanmasi

Is yerindeki giiriiltiiniin de3ismesi c¢alisgan-
larln.muhtelif k1simlarda yer dedistirmesi giiriiltiiye ma-
ruz kalma gostergesini degistirir. Bu dééerléndirmeyi'ya—'
perken bir saniyeden kisa siireli gﬁrﬁltulere*uygulanmaz.
Genellikle egit genlikte tekrarlayan darbe gﬁrﬁltﬁlerde
ses seviyesinden 10 dB yiiksek deZere c¢ikarilerak ses ma-
ruz kalma gdstergesi kullanalabilir, Seg seviyesi 80 dBA-
dan diisiik gliriiltiiler hesaba katilmaz. Toplam siire 10 dk.-
dan az ise 10 dk.lik min. defer kullanilir. Degisik giirile
: tﬁlﬁ‘yerlerde degisik sﬁrelerde_gallsan bir ig¢inin duru-

mu Tablo—I.é'de garﬁldﬁéﬁ gibi olugturulur;

Tablo-I.6, Haftalik Giiriltii Maruziyet Cetveli -

Saét/Gﬁn, P.tesi | Sali}Car. { Per.| Cuma|Toplam|Parsiyel
. ' : - - Glirdlti
(dBA) | | SR Saat. Gosterge
llo 3 L LN ' o0 e L [ LN ] '... i -oo.e 00».
lOO ‘.oo- o0 0 ‘c'? 1!!!“ ceo e e o0 ;oc
90 E . oo;  '.00' see oo e - ese ;;a
(17) abdullan. Karagelebi ,. Giriil ti Raporu ,Ere?li K &miir

isletmeleri‘ngln:No;BY,ZOnéuldak‘,;980,3,51._"
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Toplam saate kérglllk gelen gliriilti seviyesi dege-

ri TabIOéIJV'da gﬁstérilen parsiyel giiriiltii seviyesi ya-

z1lir. Haftalik parsiyel giiriiltii toplami Sekil;I.S'de eg-

~dezer devamli ses seviyesi ile kompozit gﬁrﬁltﬁ gbsterge-

8i arasindeki iliski cetvelinde igaretlenir ve egriyi kes-

tigi noktenin ordinat’ deZeri egsdefer haftalik glriil til

seviyesidir {18),

Tablo-IP. Parsiyel Giiriiltiiye Maruz Kelma

Gostergesi ( ISO Standarti )

;Dakika

(18)Ibrahim. HIZALaN y

Augok.,5.22-23

Ses scviyosi A 4D A olurak

Hafta - ,
%0 95 100 105 -| 110 115 120
s 5 15 40 130 200
12 5 15 50 155 500
14 5 20 60 180 580
16 5 20 | 70 210 | 680
18 ly 10 25 75 230 750
20 5 10 25 80 260 840
25 5 10 35 }105 330 |1040
30 5 | 15 | 40 125 | 390 [1250
40 5 15 50 | 170 510 | 1660
50 5 20 70 | 210 680 | 2070
60 5 10 25 20 | 250 780 | 2500
70 5 10 30 90 | 290 oou | 2910
8c 5 10 35 105 | 340 1050 | 3320
50 |5 10 40 120 | 380 | 118C {3750
100 |5 15 5 130 | <425 | 1210 [4150
120 5 15 | s0o | 100 |s00 | 1ss0 {s000




Tablo~-I.9'un devami

aat - Ses seviy_c-si A @B A olarak
Eafta [
so] 85| 0| 95 {100 | 205 {110 | 135 |120
5 1 10 25 | 80 | 250 | 780 | 2500
1.5 5 | 10 ] 40 {120 | 380 {1150 |3750
2 5 | 15 | 50 | 160.] 500 {1580 |s000
2.5 5 20 60 { 200 | 610 |19s80 6250
3 5 1o | 25 | 75 | 238 | 750 |2385 |7500
3.5 5 |10 30 290 | 275 | sso |2770 |8750
4 5 |10 30 | 100 | 315 lic00 {3150 paooo
5 5 {15 | 40 {125 { 390 {1250 {3950 [2500
6 5 {15 | 45 | 150 | 450 {1500 }4750 15000
7 5 {20 | 55 | 175 | 545 |1750 |5520 Rp7500
8 5 |20 60 | 200 | 620 .{2000 |5320 ROCOO
9 5 5 {25 | 70 | 230 | 700 {2250 {7120 p2500
10 5 | 10 }a2s-1 83 | 250 | 780 |2500 |7900 [25000
12 5 10 | 30 95 | 300 | 945 |3150 } 9450 [30000
14 5 10 {35 | 11¢ | 350 {1100 |3500 L1100
16 5 15 | 40 | 125 | 400 |1260 4000 }2600
18 5 15 | 45 | 135 | 450 {1420 {4500 L4200
20 5 15 | 50 | 160 | 500 {1580 {5000 [L380C
25 5 | 20 Jeo | 200 | cro fros0 fcoco t?oﬁu
30 10 25 | 75 | 235 | 750 |2360 {7500 3600
35 10 30 | 96 | 275 | 860 |2750 |&750 p7500
40 10 30 {100 | 215 {1000 {32150 ROGCC PL50V

33
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Sekil-I.8. Egdeier Devamli Ses Seviyesi ile
Kompozit Giiriiltii Gostergesi Arasindaki
fligki Cetveli




IkINCI BOLUM

GURULTURUN SAZLIGA ETKISI VE GURULTU KONTROLU

Giiriilti, gilinliilk yagantinin her safhasinda maruz
‘kalinan bir unsur olmakla beraber,vfabrika ve atelyeler
gibi endiistriyel is yerlerinde insdn saéllélnl‘tehdit g~
decek_dﬁzeyde_bulunm331 gﬁrﬁltﬁ ile'mﬁcadeleyi bu gibi
yerlerde on plana ¢ikarmigstir. Bu nedenle igveren i¢gin
dnemli problemler yaratabilecek bir konudur,

Soruna blr kér—zarar konusu olarak da bakllablllr;
Asira gurultu 1§g1n1n yaptlgl is uzerlnde dlkkatlnln da-
gilmasine imelat hatalarlnln artmasina ve kapasitenln |
kullanilmemasina yol agar. Bu nedenlé gliriiltiiniin kontrol
edilmesi zorunluluk hallne gelmlqtir. |

- II. 1. GURULTUhUL INSANLAR YZERINDEK] ETKILERI
| | Gurultunun 1nsanlar uzerlndekl etkilerini

, Ikl grubta 1nceleyeb111rlza Bunlar i$1tme duyusuna yapt1~7

21 etkller ve genel etkllerdlr.



36

1) Igitme Duyusuna Etkisi:§iddetli ve yiiksek fre-

~ kansli giiriiltiye maruz kalan - kigilerde gegici ve siirekli
Saélfllk gﬁrﬁlmektedir. Glirtilti siddeti 80 dBYin tistiinde-
ki glirtltiiye belirli bir siire maruz kalan kiginin, gilirtil-
tiili yeri terkettikten sonre bir siire duymasi azalir. Bu-
ne glirtiltd yorgunlugu denir. Gliriilti yorgunlugunun gergek
nedeni bilinmemekle beraber kortin organinda olusan fonk-
siyonel bii gerilemenih, sesin aig;lanma51nda glicliige ne-
den oldugzu ileri surﬁlméktedirj‘Sﬁrekli sazirlik 100 dB
véya daha fazla'§iddetli glirliltiiye merusz kalan kigilerde
goriiliir, Siirekli sagirlikta, i¢ kulakta korti‘organlnda
organik bozukluklar meydana‘gelir.vSﬁrekli saZirlizin i-
yiiegme olasiliZ: yoktur.

Glirdiltiilli ortamda g¢aligmaya- devam edilecek dlursa
sagirlik derecesi artabilir. Kulak ginlamasi igitme dﬁyu-
sunn azalméél belirtisidir.ve gecikmeden ele alinmasi gé-
reken bir tehlikéye yaklagtlé;nl.bildirir,(l),

Ig'kulak yaplsl itibarayla kofti organlnéa yilkksek
frekanslarin deéerléndirilmesi on tarafte ceryan ettiZin-
den harabiyet deha ok oiur. GZellikle 3000 Hz.'den sonra

giiriiltiiller kulek icin g¢ok zararlidir(2), -

ii) Genel Etkiler: Giiriiltli igitme duyusuna zarerli

etkileri yaninda insan viicidunun diger organlaflnln fnnkf‘

(2) B.OREUE; A.g.k.,s.29
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siyonlarina zerarli etkileri vardlr..Bunlarvagaéldadlr :

a) Psikolojik Etkiler : Giiriiltiniin siddetine, fre-
kansina devamla olup.olmadlélna gore psikomotor yetenekler
‘etkilenir, Fiziksel ve zihinsel ig gdrme yetenegini bozar.
Reaksiyon Zamani azalir. Ince iglerde‘hatalar Qoéa11r#ve
uykusuzluge neden olur. | |

b) Fizyopatolojik Etkiler : Sindirim sisteminin ga-

ligmasyl yavaglar. Mide‘zarlndavkan31211k yaparak‘mide ve
oniki parmak bagirsagi iinserlerinin olusumu kolaglaslr.

70 dB'den itibaren tansiyon yﬁkselmési olabilir. Siddeti
90 dB olan giiriiltii kalp atislarini arttirir. Derinin elek-
triksel dayanikliliZi azalar. Sinir sistemi bozulur. Bag
donmesi refleksleri cenlanir. G&z bébekleri‘genigler.

c) Ic Salgy Fezlerine Etkisi : Stres etkicsi ile

bsbrek iistii bezleri salgisi goZalmaktadir. I¢ salgi siste-
minin'dﬁzeni az veya gok'bozulabilir. Ken sgeker seviyesi
deéisebilir. Giiriiltii baska hormonlar: da etkiléyerekvgﬁn—
likk minimum kalori ihtiyaecini arttirmakta ve}SOdyﬁm tutul-
masina sebep olarak vilcuttaki su miktarlnl fazlala§t1rmak—_
tadir. i | -

d) Sempatik Sinir Sistemine Etklsl H Gﬁrﬁltﬁ'sem—

patik sinir aZinda yer alan butun doku ve organlarln ga-‘
llsma31n1 aksatmaktadlr. Kelp dolaslm ve 31nir s1stem1er1—
nin norma’ gallsmalarlnl etkllemektedlr. |

e) Gorme Duyusuna Etklsl : Gormeyl azaltmakta _renk— 

,lérin,segllme51n1,zorlagtlrmakta ve giz 11e uaakllgl dewj,"

‘,gerlendirmenin‘aksadlél ortaya glkmlstlrg
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f)Solunum_Sistemine:Etkisi:vSoluk*alls verigine en-
gel olmaktadar.

g)Yorgunluk Etkisi: Gﬁrﬁltﬁ‘gallsanlar i¢in yorgun-
luk sebebidir.Dikkat azalir,bag agrisi ve karekter degisik-
1ik1er1ne neden olur,Giirtiltii giddeti 60 dB'den sonre yor-
gunluk baglar,Giiriiltiiniin giddeti arttikga da yorgunluk faz-

lalasir.Bu nedenle randiman diiger.ig kazalari cogalir(3).

insén saéllélkﬁzerinde‘Zararll etkileri nedeniyle ig
yerlerinde gﬁfﬁltﬁ diizeyini tehlike;31n1rlai1n1n‘altlnda'fuf
tulmasa ama01yla'olu§turu1mus standartlar ve yasalarvbulun-
maktadir, |
II.2. GURULTU STANDARTLARI ULUSLARARASI VE TURKIYE!
DEKI DURUMU

" Endiistriyel iilkelerin goZunda,giiriiltiiniin dene-
tim altina alinmasi ve olumsuz etkilerine kargi korunabil—
mek i¢in kamu &rgiitleri bulunmaktadir.Giirliltiiniin kogullari-
ne Baéll olarak Zararll degerler saptanmlgtlr.i§§erenleri
bu sinir deéerlere bagli kalmaya zorlay1c1 yasa,tiizik ve yo--
netmelik maddeler1 ile standartlar gellgtlrllmlstlr Ulkemlz-
de,glirilti ile dogrudan 1ligkili bir kurulus yoktur.

Ig yerlerinde maruz kalinabilecek giiriilti duzeyi,isit-'
me kaybinln tarifi ﬁlkeden ﬁlkeye farkliliklar gastermekle
beraber bu konuda 110 ve WHO ( World Health Organizatlon)"

un Snerileri genel blr temel olusturmaktadlr.

(3)T Akbulut Tekstll Sanayllnde qaﬂllk Sorunlarl Tek31f
Sendlka81 Yaylnl Ankers, 1982 s,20-21 |



Isci 5agligl ve is Giivenligi Tiiziizii'niin 22.maddesi
aynen gdyledirsAgir ve tehlikeli iglerin yapilmadigi yer-
lerde,gliriilti derecesi 80 desibeli gegmeyecektir.Dahé ¢gok
gﬁrﬁltﬁlﬁ ¢aligmayi gerektiren iglerin yapildigi yerlerde,
giriiltii derecesi en fazla 95 desibel olabilir.Ancak,bu du-
rumda igg¢ilere baglik,kulaeklik veya kulek tikaglari gibi
uygun koruyucu arag‘ve geregler verilecektir.

ilgili maddeden de goriilecegi gibi izin verilen gli-
riilti diizeyini hangi agrlikli devre ile &lgiilecegi,bir bag-
ka deyigle Uluslararasi standartlarde olduzu gibi dBA cin-
sinden dlgiilecegi belirtilmemigtir.

Tablo=II.1' de belirtildiZi gibi her iilkenin stan-
~dartlari hem kendi iginde hemde iUlkeler erasinde farklilik-
~lar gﬁstermektedir.Bu‘yapl ﬁlkemizviginde‘gegerlidir.Bundan
dolay:r farkla yorumlar yapilabilmektedir.Ig¢i sagligi ve ig
giivenlizi Tiiziiglimiize gbre glinde iskiz saatlik g¢alisma igin
yilksek giiriilti diizeyi 95 desibel olarei belirlenmigtir.Ge-
ligmig ililkelerin hemen lhamex hepsinde giinde,sekiz saatlik
galigma i¢in en yiiksek giiriilti dlizeyi 90 dBA olarak saptan~
mlsflr.S.S.C.B.de bu deger 85 dBA dir (4).

Yukaride agiklandiza ﬁzere izin verilen maruziyet dli-
zeyinin egdeger siirekli giiriiltii cinsinden ve giinliik sekiz sa-
at lizerinden degeri yaninds ba21‘yﬁksek gliriilti Adlizeylerine
dahe az siireyle maruz kalinabilir.Bu deZerlerde farkli stan-

dartlara gore degigmektedir.Tablo- iI.2 ' de iig farkl: stan-

(4) 6. INGIR ,'A.g.k;, s.. 79



darta gore degerler karsilagtirmeli olarek verilmektedir,

Son yillarda isitme kaybainin hesaplanma51nda genel-

likle 8 saatlik ¢aligma gilininii ve 40 yi1llik mazuriyeti al -

mektadir. 75 dBA lik siirekli egdeer giiriiltii dizeyinde hig-
bir risk g6rﬁlmemektedir. Cegitli iilkelerde. mazuriyet si-
nirleri Lesdeéer= 85dBA ¥ 5 gBA arasinda degismekte ve ma-
zuriyet daha agagi deZerlere diigliriilmeye ¢aligilmaktadir.
Glirilti seviyeSiniﬁ tehlike sinirlerainin altinda tutulma-
s1 ig¢in ilgili yasalar dahilinde denetlenmesi gerekmekte-
dir. Caligsma Bakanligina bagli c¢alisan Isc¢i Saglizi ve Iis
Glivenligi Enstitiisii, ig yerlerindeki giiriiltiinlin denetlen-
mesi ¢elismalaraini yliriitmektedir.YaptiZzi ¢alismelards ig
yerinin giliriltii dlizeyini Olg¢mekte, ¢aliganlarin igitme ka-
yiplarini saptamekta ve tavsiyelerde bulunmaktadir. Giril-
tiintin kontrol altina alinmasi hususunde biinyesinde teknik

araglar ve personel yoktur.

isci Safli3yr ve Ig Giivenli#i TiziiZiinde yer alan di-
Ber girtiltii ile iigili maddeleri yazalaim,

Madde 78~ Guriltinin zararli etkilerinden korﬁnmak
i¢in agagideki tedbirler elinacakiir. o

1) Is yerlerinde‘ gliriltit ¢ikaran makinalarin mon-
te edi1meleri sirasinda igyeri tabanai, titfegim Ve sesi a-
zaltécak melzeme ve sistemle yapilacaktir.

'.2)Gﬁrﬁltﬁlﬁ igyerlerini duvarlari, sesin yan81ma§

sini 6n1eyecek_ma12eme ile kaplanacek ve bu binalar, ¢ift

kapili, ¢ift pencereli insa edilecektir._Duvarlar, ses ge-

¢irmiyen melzeme ile yapilacaktir.

42
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3) Giiriiltiiniin azalt;lmadlél hallerde, bu tiiziiZiin
22, ,maddesi hiikiimleri uygulanacaktir. |
4)Gﬁrﬁltﬁlﬁ iglerds gelisacak is¢iler: @,ige alinir-
“ken genel saZlik muayeneleri yapilacak, ©zellikle duyma
durumu ve derecesi 6lgﬁlecek,‘kulak ve sinir sistemi has-
talléllolanlar ile bu sistemde arizasi bulunanlar ve hi-
per tansiyonlular bu islere alinmiyascaklardir.Ancek dogus-
tan sagir ve dilsiz olanlar bu iglere alinabileceklerdir.
5)Girtiltilii iglerde galigan iggilerin, peryadik o-
larakgenel sa%lik muayeneleri yapilacaktir. Dﬁyma durumun -
da azalma ve herhangi bir bozukluk goriilenler ve kulak ve
sinir hastalizi bulunanlar galigtiklari iglerden ayrile-
caklardir,kontrol ve tedavi altina alinacaklardir
Madde 525:(Birinci fikra) Giiriiltiilii yerlerde geli-
gen iggilere, kuleklarinin korunmasi igin uygun kulak ti-
kaclaral verilecek ve bu tlkagiar her glin temizlenecek ve
sterilize edilmeden dizer bir'iggiye verilmiyecektir;Saé-
11k kuréllarl bakimindan giinde ancek sekiz seat veya da-
ha az g¢aligmasi gereken igleri hakfinda tﬁZﬁk; madde.2.
fikraXX ﬁBd desibelden fazla gliriilti yapan i$Lir" kapsami
na almlgive'B saatten fazla galigilamiyacegini belirtir;
Ayrica giirtiltiiye baglil igitme kayiplari meslek
hasteliZl olarsk Sosyal Sigortalar Seglik islemleri Tii-

zﬁéﬁne‘girmistir.,

Yasaiar da gerekli gordiizii glirtiltis:s kontrol altina
alinmasi lazimdir.Bu nedenle gurﬁltﬁ.kontroi‘yéntemlea

ri uygulanir,
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I1.3. GURULTY KONTROL YONTEMLERI

Endiistriyel giiriiltii kontrolu ideri onlemler
ve mithendislik uygulamalari olmek iizere baslica iki kiw
simda gergeklestirilir. (5)

i.)Y¥6netsel yﬁntemler:igietme yoneticilerinin, is¢i
lerin kaldiklara giliriiltii seviyesini azsltmek ig¢in alacak-
lari tnlemlere denir, Makinalarin gikardiklari giliriiltiiniin
yonelme durumuna gdre makinalarin, iiretim siiregleri etki-
lenmiyecek gekilde konumlarinin ve ydnlerinin deZistirils
mesi giriiltiilii ve siirekli ¢aligmiyan mekinalarin c¢alisma-
seatl rinin diizenlenmesi ve benzeri onlemlerdir.faliganla-
ra yonelik yonetsel onlemler ise, gliriiltili iglerde c¢ali-
gaﬁlarln galigma sastlerinin azaltilmasy, csligma asstle-
rinin bir kismina deha diigilk gliriiltii diizeyi islerde geg¢ir-
melerinin sazlanmasidir.

ii)Mithendislik Uygulamelari: Yonetsel Onlemlerin
uygulenamadigil ve yeterli olmadigi durumda yepilair. Bu
Bnlemier; gﬁrﬁltﬁye ait uygulandiklara yere gore;

. g)Kaynekta Giirtiltii Kontrolu. o
b)Eaynak ile alici arasinda kalan yolda Kontrolu
c)Alicida Kontrolu.

olmak iizere glirliltii kontrolu ii¢ alt baglikta toplanir.
ﬁygulanacak‘gﬁrﬁltﬁ>kontrol yontemi saptanlrken,
bagta glirtiltiiniin 6zélli§i belirlendikten sonra siresiy-

la, kaynakta, yolda ve alicida kontrol ySntemlerinin

(S)N. gallgkan, Endustrlyel g drilti Kontrol Yﬁntemle“i
ve ﬁygulamalarl I. U?usal Mekina Tasarim ve Imalat

Kongresi, Ankara, 1984, s.376~377
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birlerle gidermektir. yapilacek planlamna ile‘tezgah ve
yer segimi yoluyla gliriilti en aza = indirilir.Planlama ile
yapilacek gilirliltii kontrolu iig kisimda incelenebilir,
“i)Tezgéh Se¢gimi veiglem:Alinacak tezgehin giiriiltii

olugturacagi onceden diigiiniilerek kon’ rol ®nlem leri alin-
malidair,

ii)Pabriks I¢i YerlesimiFabrika igi yerlesimde yer-
legim yeri, cephe durumlari uygun olmalidir. Giiriiltd ¢i-
karan makinalar bir arada bulundurulmalidir.

iii)Gelecek igin Onlemler:Bakim iglemleri, gliriil-
tii kontrel galismalarinda onemi biiyiliktiir. Tezgahlarin a-
ginmig pargalarinin degigtirilmesi, ayerlanmasi ve yag
degigtirme islemleri zamaninda yapilmelidir.Donen parga
larin balansinin uygunluzu konfrdl edilmelidir.‘

- IT.3.1.2.Kaynagin Ses Yalitici ve Yutucu Malzeme

ile Kaplanma81

LGuridlti kéynaklarln; eit hava kenaellara
havanin gecmesi nedeniyle bliyikk gliriilti olugtururlar.
Kanallardai) gﬁrﬁ;tﬁnﬁn olusmasini engellemek igin,
kenal i¢ ylizeyleri ve dzellikle ddniis kisimlari ses
yutucu malzeme ile kaplanmalidir.Kenal dig ylizeyleri kap-
lanmasi yoluyla sesin yutulmasi yaninda ses yalitlml da
 gergek1e$mi§ olur.Bu iglemlerle elde edilecek gﬁrﬁltﬁ'
kaybi giirliltiniin frekans dagilimina, kanalln uzunluzu-
na,‘sés‘ yutucu mélzeﬁenin cinsine kal;nllélné ve kanal
kesit slanina gﬁfe‘dééigir.Kesit élanl dar, ses yutucu o

malzeme ince olmasi halincde yliksek frevansli sesler yu-
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tulur.Kanallarlnbdlg»yUZleri hafif gdzenekli ve ses yutma
katsayisi yliksek malzémé ile kaplénarak gliriilti keybi sag-
lanir.Ayni Sistemin ﬁzerine‘ikinci ses iletme kayba yik-
sek 61an mélzéme ile kaplénlrsa glirilti azalmasinda en
uygun duruma gelinir.Bu iglemler ig¢in kullanilan baglica
malzemeler;gézenekli plastik, cam yiinii, patlatilmis per-
1it, asbestli pamuklu dokuma pargalarindan olugmaktadir,

II. 3 . 1-3 - Titre §im KOH.trOlu v

Titregen bir yiizeyin ses ‘olérak harcadizz
glic o yiizeyin 6rtalama‘yﬁzey’titre§im hlzln1n karesiy1e
orant1¥1d1r.Titre§en_‘yﬁzeyin ortam Szellikleri dezis -

mezken, titregim hizinin yariya diigiiriilmesiyle 6 dB 1lik

Titregimin kontrol_edilmesinde,kaynakta kontrol
tiregim yailtiml ve soniimlemeyle titresim genliZinin
‘ azaltllmasl‘yollarlna,bagvurﬁlur;

Titregim kaynaZinin kontrolunda bélanslama,aglp
nan pargalarln,de§i§tirilme3i tasarim deZigikli%i yapa-
~ rek sarsma kuv#efi yarafan pargalar yérine‘degisik bir
.sistem kullanilmasl‘bosluklarln azalfllma31‘gibi'gall§—
melar yapilir. |

Titregim yalltlmlnda ise;.b.Zlantilarin yapildi3:
'nbktadaki iletim,ku#veti‘ve bunatﬁéim olarek zeminin y“
da baflentinin yaplldLgl‘sistémin titre§imleri énemli‘
slctide azeltalabilir (6). |

| ‘Sﬁhﬁmlémeyleftitfé§im genii%iﬁim'aZaltllna51 ise

(6)K., OZGUVEK , A.g.k., 5.129-I30




~ kaynak kontrolu ve yalltlm yontemlerini gbdzden gegirdik -~
ten sonra diigiine “ecek tedbirlerdir.

| Titregim yalitiminda kullanilan destek malzemele-
ri metal yaylar, elastomerler, esnek yastik ve takozlar<
dar. Metal yaylar; uygulamada gevre kogﬁllarlndan az ef-
kilenmeleri wve ekojorik olmasi nedeniyle g¢ok kullanir.
Kullanilan metal yaylar, helezon ¢ekme yayir, helezon bas-
ki yayl,bkonik taski yayi ve ¢ok katli yaprek yaydar.
- Elastomerler; dogal kauguk 61an ya11t1m melzemesi ekono -

miktir Ancek sicaklik ve yaglarden etkilenme &zelliZi
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vardir. Soniimleme 6zelligi metal yaylara gdre on kat faz-

 ladir. Basma kesme ve gekme kuvvetlerine direngenligi ol-
dukga fazladlr.}Esnék yastik ve takozlar;bu malzemeler
tabakalar halinde tulunur. Istenilen boyutfa olugturu-
larak destek olérak kullanilir.Bu malzemelere,kege,man~
tar ve éam elyafini 6rnek verebiliriz,

iI.3;1.4.Gﬁrﬁltﬁ KaynaZinin Kapatilmasi

Curlilti kaynaginin iizeri Srtme yeda kapat-
ma‘ilevgﬁrﬁltﬁnﬁn_azaltllmasld:r. Baglica iki uygulama
gekli vardar. | |
i) Hilcre Uygulamasi .

ii)Kismi Hiicre Uygulamasi..

~i)Hiicre Uygulamasi: En etkili gliriiltii kontrol yon-

temlerinden biridir. Tim mekina biiylik hilcre igine alinabi-

lecedi gibi sadece gliriiti kayna3:  gekil-II.1'ileki hifc-

re iqine alinlr.Kﬁgﬁk‘hﬁcre_duvarlarlyla kaynak‘araSLnda
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bir bakima yay etkisi gosteren havenin rezonansa gelerek
giirliltiiyli artirmamasini temin etmek gerekir |
ii)Klsml Hiicre Uygulamasi: Makihaya ulasabilmesi
igin ciirekli agik tutulaen girig bolgesi bulunur.Etkisi
azdir meébur kalinmadikga kullanilmazlar.Gliriiltiinin azal-
masi, ses dalgalarinin yollarinin uzamasl ve. hiicre ig

ylizeylerinde yansima eninda . yutulmektedir.

3

L3

A 4
T, e

Sekilfllvl;BirfGﬁrﬁltﬁ KaynaZine Hiicre Uygulamasi

Ses yuhc_u
Malzeme

AN

FL¥. IS

11.3.1.5.Malzeme Ve Tasarim DeZigiklifi
Giiriiltd kaynaZi olaﬁilecek‘makinenln mal-

‘Zemeleri‘titregime, yans1maya sebebiyet vermeyecek tarzda
segilmelidir. Bununla birlikte dénen pargalarin yatsklama
sozutma Sistemlérinde yaplladak uygun dizayn ses diizeyinde
azalmaya-neden olacaktir. | | | |

Gértilty yayan lelmlarlnln miimkiin olduzu kadar ka-
paly tutuiacak duzenlemeye gldllmeSl gerekmektedir. Bu dil-
zenlemede destek, kavrama ve yalitim elemenlarinden fayda-
lanllafak is yapimini kolaylastirici aparatlar yapilmasi
gereklldlr. | |

II.3.1.6. Susturucu Yullan1m1

Ozelllkle boru ve kanallarln Q‘P1$larln

da gﬁfﬁltﬁidﬁzeylerl yiksek olur, pusturucular gliriilti-
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niin konfr01 edi1mésinde en etkili élémaniardlr. Tek genleg-
me odali susturucular tasearlandiga frekansdafen yﬁksék ses
iletim kaybini saélarken bu frekansa yakin frekanslerda dab
olduk¢a yliksek ses ilétim kaybi saglayabilmektedir, Birden
fazla susturucunun seri baglanmasiyla dezigik frekans bant-
larindeki giiriiltiiler azaltilabilir.

Susturucularla gﬁrﬁltﬁ‘kontfolu, pistonlu vakum pom-
pa ve fabrika disina gez borusu glklglarlnda kullénlldlgl
gibi motor, komprésér,fan ve bazi pistonlu makinalarin ha-

va giris kisimlarinda kullanilir.

II,3.2,Gﬁrﬁltﬁnﬁn_Yaylllm Alaninda Kontrolu

Gﬁrﬁltﬁyﬁ yayilim alaninda ya da alici ile
.kaynak,aras1nda'kontrol yontemleri sunlardir :
i)Glirtiltli keynaZinin bulunduzu bdlgenin ses yaliti~
c1 malzeme ile ayrilmasi.
ii)Bariyer kullanimi.
iii)qﬁrﬁltﬁ yayilma alani,duvar, taﬁan ses Yutucu
malzeme ile kaplanma91,asklli Seé yutﬁcu yiizeylerin kulla-

nilmasi gereklidir.‘

iI{B.Z;l.Gﬁrﬁltﬁ Kaynaélnianulundugu BSlgenin

Ses Yalataica Maliéme‘ile Ayrilmasa

Giliriiltii kayna?i, ses dalgalarinin biitiin
'bir gevfede‘dbiasmas1hi 6nlémek bubamagla yayillm aleninz
kﬁgﬁltmek,_diﬁer'kislmléra»vereqeéi etkiyi en aza iﬁdir-
mek eamag olmalidlr.,Bu cesit uygulamalarda akﬁstik perde
uygulama81 en gok kullanllah bir uguldiir. Jekil-II.2'de

ekustik perde uygulamelari yer almektadir. Malzemesi vin-
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oy d Q.

Akustlk Perde Uygjulamasm‘

2.

$ekil-II
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leks ve plastik cinsinden olmektadir. Pileli gekildeki

pérdeler sesin havada yayilimaini ¢dnlerler. Perdeler por-

tatif tekilabildekleri gibi paravan sekliﬁde teghizatlan-

dirilabilir.(7). | N
IT,.3,2.2.Bariyer Kullanimi

Guriiltii kaynazi ile alici arasina yerleg-
tirilen levhalara bariyer denir. Ozellikle ses yansimasi-
nin az olduZu alanlarda dahe gtkilidir. Bariyer ses ener-
jisinin bir kisminin iletilmesini engeller. Sekil-II.3'de
goriildiigii gibi bariyerlerin erka kism1 elenda sekiistix z81-
ge denilen uygun bir‘ortam meydane gelir. Bariyerlerle e~
rigilebilecek en yiksek giiriiltii kaybr 15-25 dBA arasinde-
dir. Ancak 10 dBA'lik giiriiltil kayb1i seZlanmektadir. Yanki-
lanim aleninin etkisinden dolayi fabrika ve benzeri kapala
yerler ig¢in pahali ve yetersiz bir gliriiltil kontrolﬁ yonte-

midir. Bu nedenle agik alanlardas etkilidir.

VUESEK FREKPAS -
LARIN ENGELLENME
 SINIR/

ORTA FRELANSLARIN
ENCELLENME SR/

DUSLK FREKANSIN LN
ENGELLENME SINIKY

- gekil-II.3 Bariyerlerle Akustik Golge Elde Edilmesi

5 GOLGE N

E

" (7) R.K.MILLER,W.V.MONTONE, M.D.OVIATT,Noise Control.
Solitiuns For The Metal Products.Endustry ,Atlenta,
1980,p.133-134 | |
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' II.3.2.3.Atelye AkustiZinin Defistirilmesi.

Kapalil alanlarde giiriiltii kontrol yontem-

lerinden biri de atelye ekustifinin degigtirilmesidir. A-
telye akustiZinin deZigtirilmesinin anlami o yerin oda
sabitesinin degigtirilmesidir. KaynaZin ¢ok yakin bir nok-
tadaki giirtiltil diizeyi, oda sabitesinin baslengic deZeri
ne olursé olsun kontrol edilmesi miimkiin d*mamaktadir. Kay-
nektam uzaktaki bdlgeler ig¢in glirtiltil kontrolu miimkiin ela-
bilmektedir. Giiriiltiiniin kontrol altina alinmasinda duvar
ve tavan yapisinda yapilacak degigiklikler ile ses yutucu
malzeme techizat: kullaﬁllarak gﬁrﬁitﬁnﬁn yankilanmasi on-
lenif. Ayni zamanda ses yutulmasi seglanir, Bu caligmalawr
r1 tavan ve duvarda‘yapllan-uygulamalar olmek iizere iki b6~
liimde dncelenir:

.i)Tavanda yapilan c¢aligmalar: Afelye tavani yansima-
Yi onleyecek gekilde‘téghizatlandlrllmalldlr. Bu nedenle
Sékii;II;4f&é goriildiigi gibi ses yutucu levhaelar yerlegti-
rilerek sesin geriye doniigili engellenir. Genelde ebatlara
(1=2) m., (1=3) m. Jlgiisiindedir. Sekil-II.ﬁ?de tavan gekil

dééigikliéi ile ses yutumu ufak delikler sayesinde gergek-

legir.
/)////’///(//[ . AT ——
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Sekil-II.4 Tevanda Asili Bes ¥utucu Levhalarin
' Durwmu | '
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L
i

Sekil-II.5 Delikli Yapiya Sahip Tavan Sekli

ii) Duvarlarda yepilan galigmelar: Herhangi bir
onlem alinmamig duvarlar jan81ma ozelliginden dolayi gii-
riiltiiniin ¢ogalmasina neden olurler. Duvar yapisinda ya;
pirlacak gekil deZigiklikleri ile yansima tnlenecek ve
ées yutumu seglanacektir. Sekil-II.6'da delikli tuglalar
cepheden delikleri goziikecek taera,insaﬁedilerek,ses
dalgalarinin deliklerin ig¢inde tekrar geri yansimasini

engellemektegir, Sekil—II.?'de.mﬁhﬁeiifcduvan:yﬁzﬁ gekil-

- Sekil-II.6. Delikli'Tugla‘Uygulamall Duvar
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leri gbrﬁlmektedir. Bu duvar ylizii gekilleri, yansimayi

dnler ve ses yutumunu sazlar,
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sékil-II.7. Ses‘Yan31mas;n1-Engelleyici Duvar
- Yzl Jekilleri

Sekil-II.8'de dzel olersk imal edilmig plastik pa-
nolar duvarlara yapigtirilarak sese ait c¢egitli frekans-

lardeki ses dalgalari yansimasini nler ve ses yutumu sag-

lar.
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II.3.3.Glirtiltiiniin Algi1landi?i Yerde Kontrolu

Gliriiltiiden etkilenen kisi ve kigileri ya
ses yelitimi sa¥lanmis bblgelere alarek ya da kulak ko-
ruyuculari kullandirarak gliridltiiden korumek lezimdair.
Bu nedenle giiriiltiiniin algllandlél yerde kontrol yontemi;
i i)Kisisel koruyucularla |

.‘ii)Yalltlm odaciklara
ybluyla,gergeklegtirilir.
 II.3.3.1.Kigisel Koruyueularle .Giiriiltii Kontrolu

Kulak koruyucusu kullanimi tam bir glirtil-
ti kontrolulyﬁntemi deéildir. Sadece igitme duyusunu gii-
:ﬁltﬁden korumak ig¢gin kullanilar, Kontrol saligmalarinin
ekonomik ve pratik olmadiZi yerlerde kullanilir. Kulak
keruyucularz: genel oclarsk iki tipdir |

1) Kulek Pikaclari:Dig kulak kenalini tikemek ema-

ciyla plastik,cam pamuZu, keuguk, silikon naylon vb., mal-
zemeden yepilmigtir. Farkli kulek kanallara ig¢in deZigik
boyutta kulak tikaglari vardir.

ii) Kulak Mangonlarlz KulaZi temamen kapatan ve bir-

birine bag lizerinden esnek ayrilabilir baegla bazli koru-
yuculardir. Kulazi kapaten kisim digi sert ve yalikkan
malzemeden, kulaga deZen ig klsimlarl ise yumugek ve ses
yutucu malzemeden yapilmigtir. Genelde en 20 dBA'lik bir
'gﬁrﬁltﬁ azalmasi saglayabilmektedirx.

I1.3.3.2.Ses Yalitim Odacifi

‘_bGﬁrﬁltﬁlﬁ ortamlarde g¢aligsenlarin tiim
¢aligma zamenlarini giiriiltiiniin etkisinden korumek ig¢in

zel olarek yalitilmis odedir. Genelde elemaenlarin otur=-
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~dugu yerde gozlem yapabileceZi ¢ift kat pencereler bulu-
‘nur. Bu uygulamayle giiriiltii mikterinda 25 ile 50 dB ara-
sinda ses azalmasi olur. Jekil-II.9'da giiriiltiiden koruyu-

cu yalitim ocdacigi gdriilmektedir.
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Sekil-II.9. Giiriiltiiden Koruyucu Yalitim Odaciza

I1.4. GURULTU. KONIROLUN KOKTROLUNUN EKONOMIK ANALIZI
Glirtiltu kontroi gali§malar1nda ; 22lainacsak

. 6nlemlerin saglayacazi faydalar kadar ekonomik olmasi da
onemlidir., Bilimsel olarak yiliriitiilen bu siire¢ sonunda so-
zii edilen ytntemlerin hangisinin veya hangilerinin kulla-
nllma31jla amaglenan hedefe ne kadar yaklagilabilecedi
bélirlehir. |

|  Cézime arayig siirecinde giiriiltii diizeyleri giirtilti
kayneklara ve giiriiltii ¢ikarma diizenekleri igletme binasi-
nin ekustik ©zellikler, iiretimin yapisi ve ekonomi gibi‘
etkenler‘gﬁz‘anﬁhe alinir, Giiriiltiiniin kontrol altina alin-
masinda yap;lacak_iglemlerin bilimsel olmasi ig¢in cgesit-
li_cihai ve techizagtlara ait yatirima ihtiyag vardir.
S6z konusu yatirimin boyutu, kurulugun biitinii dikkate a-

llndlélnda_fazla mali yikk getirmeyecek ise mutlake satin
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allnmal;dlr. Girdlti kontrol faaliyetlerinde yapllacak‘
mithendislik ¢alismasini fayda maliyet analizini yapabil=
mek igin glirliltii kontrol onlemlerinin, maliyetinin belir-
lenmesi lazimdir. Gﬁnﬁn teknolojik kosullarinda gerceklesg-
tirilecek biitiin defigikliklerin ve bunlarin saZlaysacaga
gliriiltii diizeyindeki azalmeler dB olarak saptenmalidir.
Ayrica bu tiir degigikliklerin TL cinsinden maliyetinin
ne olacagi belirlenmelidir. Kontrol c¢alismelarinin mali-
yétini,beklenen giiriiltii dlizeyine oranlayarak (TL/dB) cin-
sinden gliriiltii kontrol méliyet birimi elde edilir,
| " Amerika Birlesik Devletleri'nde 1976 senesinde
metal endiistrisi ig yerlerindeki giiriiltiiniin kontrol alti-
na alinmasi ¢aligmalarinin maliyeti devlet tarafindan
goéreviendirilen uzmanlara incelettirilmigtir. Bu galigme-
nin kapsamlhda, giiriiltiiniin kontrol edilebilmesi ig¢in kul-
lanilan cihazlar kontrol yintemlerine yapilan masraflar
80+90 dBA arssinda g¢alisan isggilere Odenen ek iicret ile
30 dBA'dan-yukarl giirtiltiide gallganléra odenen deha fagz-
la ticretlerin maliyetleri heseplammigtir. Aragtirmaya ait
toplam neticeler Tablé-II.B'de'gﬁsterilmigtir.

S6z konusu aragtirmada glkarllan toplam maliye-
tin 10 séne evvel yeapildiza dikkate>a11n1rsa; o gliniin
~gartlerinda yﬁklﬁ masraflar yapllmlstlr; Elemaenlara ma-
| ruz'kéldlklarl gﬁrﬁltﬁye kapgilik ek iicret verilmesi ya-
ninda saglik durumlarlnln denetimi igin yapilan Odemeler
dikkat ¢ekicidir. Gﬁnﬁhﬁzde ayni jerde yapllacak maliyet

aragstirmesil neticesi on_bﬁYﬁk‘boyutlarda olacaktair,
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- Tablo-II.3.A.B.D.'inde Metal Endiistrisi fs Kolunda
1976 Senesinde Yapilan Gilrlilti Maliyet

Analizi Sonucglari®

Toplam 19¢1 SAYLSL ceceeececcccocees 2.243.300

85 ABA ses diizeyi lizerinde
¢aligan iggl B8Y1S1 .ieecvccevescse. 1.553,400

85 dBA'nin lizerinde galiganlarin yiizdesi % 69

90 dBA'nin {izerinde galigsanlara |
6denen ek ﬁcret e e s OvPOSOOGOONGESIOGOEOEOSPISIEOEE | 505650000$

85 dBA'nin iizerinde g¢aliganlarin
muayene masraflerl ...cevececccceccss 2.600.000 §

85 dBA'nin iizerinde ¢aliganlara
dencn ek Heret ...eesccecacacccses 6.690.00C E

Gliriilti tesbit ve kontrol onlemleri
teghizatlarinin maliyeti ceeeeceecee. 54.800.000 §

Toplam Maeliyet .c.ceeececsessees.e 69.655.000 §

(%) Noise Control Solutions For The Metal Products
Industry,s.10
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GURULTY KONTROL YONTEMLERININ
BiR ATELYEDE UYGULAMASI

Bu bslimde, Sce TULOMSAS'daeki giirtilti sorununa te-
mas edilerek, bu konuda bazi aragtirmelara yer verilmig-
tir. Qallgma‘yeri,Elektrik Mskinalari Test Atelyesi'nde
giriilti 8lg¢iimleri yapilmig ve deéerlendirilmigtir} Gliril-
ti kontrol yantemlerindén, uygulanabilecek olanlar sire-
~s1yla aéiklanmlstlr. Stz konusu yontemlerin getirecegi

meliyetler g¢ikertilmigtar.

‘III.l.UYGULAMANIN YAPILDIGI FiRMANINVTANITIMI
Tﬁrkiye Lokomotif Motor Sanayii A.S..1894
yilinda Anadolu-Bagdat demiryolu hattinin insaas;nda Ba-
kaim Ve Revizyon Ateljesi olarsk kurulmusiur. 1929 yilin-
da Yol Atelye81 ilave edilmisg, 1958 yilinda ise Eskise-
__hlr Demlryol Fabrlkalarl , 1970 ylllnda Eskisehir ‘Loko-
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motif Ve Motor Sanayii Miiessesesi ve son degigiklikle Ni-~
san 1986'dan itibaren Tﬁrkiye.Lokomotif Ve Motor Sanayii‘
Anonim Sirketi (TULOMSAS) ismi %le Anonim Sirket heline
dﬁnﬁgmﬁgtﬁr. Sirket 500.000 m2 bir elana sshiptir. Bunun
175.000 m?'si kapeli alandir. Galigan isci saylsl 3.000,
memur sayisi ise 600'diir.

Binyesinde Lokomotif, Motor, Vagon ve Yol Gereglew:
ri, Elektrik Mekinalari, Dokiim ve Kimyasal Islemler ve
Mekanik iglemler Fabrike miidiéirlilkkleri ile Kalite Kontrol,
Teknik Hizmetler; Aragtirma Planlama ve Koordinasyon,EBiM,
ve Tesis Onarim ve Bakim iinite miidiirlikkleri bulunmektadar.
86z konusu sirketin firetim aélrllél,demiryollarlna eit
ceken ve gekilen araglarl.imal‘etmek ve on&arimlarini ger-

geklegtirmektir.
III.2.UYGULAMANIN AMACT

“1g yerlerinde, giiriiltiiyle miicadele konularim-
da gerekli seviyeye gelinmis degildir.EZer giiriil¥ii konula-
rinda yeterli bilgilere sahip olunduéunda,‘iglemlerdén so~
songlar alinmasi miimkiin olacaktlr. Bu c¢aligmeda, gliriiltii
5lelimiiniin kurallafa,.uygun‘sekilde yaplldlktan‘sonia,el—
edilen verilerin deZerlendirilmesi yapilarak griltinin
genel dﬁrumu hekkinda karar verilmesiyle, baglanacek ga-
11 alarln basarlll olmasi ig¢i atelye yapisiniu iyi bir

gekilde deéerlendirilmesi ‘yapilmalidir.Giiriilti kontrol

yﬁntemlerinih"91r881yla denenmesiyle gliriiltii mikterinda
bliylk azalmaler seZlanacakiir.

Uygulamanln yaplldlgl Igletmenin diger gliriiltiili
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‘atelyelerinde 1000 kadar igei galigmaktadir, Giiriiltinin
kontrol altine alinmasisgaligsmalera gesitli nedenlerle
yapilamamektadir, Bu g¢aligma tle bir atelyede yapilan
giirtiltii blgiimil ve gliriltii kontrol yontemlerinin uygula-

masi diZer atelyelerdeki ¢alismalara 1gik tutacsktair.

. IIT.3. ISLETMEDEKI GURULTUNUN DEGERLENDIRILMEST

- Igletmede gesitli boyutta 900'e yakln_tei-
gahlarin yaklagik % 40'1 eski denebilecek tezgahlardir,
Tezgahiarln',:yatak,‘rulman,_disli, kizek bogluklari ve
gegitli pargalarinin hassasiyetini kaybetmesiyley tiim
atelyelerde normalden fazla gilirtiltiiye rastlanmaktagir,
‘Keldirme iglemlerinde kullenilan tavan vinglerinin ak-
tarma Organlarlndaki aginma nedeniyle meydana gelen gﬁ;
riiltiiler ve kaynak motorlarinin giiriilttileri mevcuttur.

‘Biinyesinde firettigi 6 atmosferlik basingli hava
ile kullanilan takimlarda klavuz gekme, havga basma, spi-
ral taglama ve temizlik gibi gegitli islemlerin yapi-
_m1‘esnas1nda dogan giiriiltiiler bulunmektadir, Purgalarin
atelye igerisinde yerlestifilmesi‘esh581nda,(bésaltma ve
yﬁkleme islemlérinde serbest dﬁsmé nedeniyle gliridltiiler
meydana gelmektedir. Lo e .

Genelde bakim hizmetleri  ar1za meydana geldiZi
ande olmektadir. Planli bakim olmadlélndan,tezgah ariza-
leninceya kadar galistirilmekte,dolayisiyle normelin ize~
rinde giirliltiyle kargllasllmakfadlr. |

Cegitli pargalar sicak i§1em gérektirdiéinden ’
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ebatiarl 1-2 m3

arasinda dezigen tav firinlarinin 1si ve-
ren burnerlerinin firin efizlarinda olugturdugu glriilti-
ler bulunmektadir.

iklim gartlarina gbére sofuk ve sicak hava veren
biiyilk ebattaki klima cihezlari oldukga biiyiik giiriiltiilere
neden olmaktadir,

Atelyelerde giiritiltiiyle milicadele uygulamasi yspil~

mamasi nedeniyle gliriilti siirekli olarak artmektadir.

IIT.3.1.1sci Sa#li#i Ve ¥s Gilivenlifi Calismalari

'§irketin kapasitesi ve g¢alisan eieman sa-
yisinin biiyiikliigii beraberinde iggi sagligl ve ig glivenli-
21 galigmelarinin diizenli bir,gekiide yapilmasini gerek-
tirmektedir. Atelyelerde is kazalarinin ¢nlenebilmesi i-
‘gin gesitli Onlemler allnlrken; gaz, toz, aydinlatma ve
- gliriiltii gibi olumsuz kogullerin diizenli bir sekilde taki-
binin yapilmasi gerekmektedir.

Saglik kosullarinin bozuklugu,¢aliganlerin saglik -
ve moral seviyelerinde olumsuz etkileri nedeniyle is.ve~-v
riminde.azalmaya sebep olduzu bilinmektedir. Bu nedenle
gevre k0§ullar1n1n denetimi isletmenin biiyiik1liigii gbz Oonii-
ne alinirsa, kendi imkanlariyla temin edeceli cihazlar
ile bu faaliyetleri bilimsel olarak gergéklegtirebilecek-‘
tir.

Igei Baglagir Ve Iy Glivenligi ‘Amirliéi_gallsmala-
rini séz konusu edilen kohularda,is‘yerlerindén'gelen gi-
kayetler, sendike temsilcisinin Ge bulundugu 6 kigilik
bir kﬁrui‘taraflndan‘deéerléndiriimekte ve karara bag-

lanmektedir. Her y1l yeni ilavelerle geligmekte olan atel-
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yelerin'gevre kogullari , baslangig¢ta goz Onine alinmama-
s1 nedeniyle kﬁgﬁmsenmeyecek maliyetleri de beraberinde
getirmektedir,

II1.3.2.igletmede Giiriiltii Uzerine Daha Unce

" Yapilmisg Calismalar

igletmede,gevne ve gaglik kosullarini in-
celemek ve deneflemek ameciyla gelen Igei Sazligir Ve ig
Glivenligi uzmanlari taraflndaﬁ yapilan Olgiimlerie, atel-
yelerdeki olumsuz durumlar degerlendirilmektedir; Bu a-
magla gelen Saélik Sdéyal Yardim BalanlzZi Refik Saydam
Hlelslhé Merkezi Bagkanligzi uZmanlarlnln Haziran-l986
tarihli incelemesine ait raporu giiriiltil ile ilgili bolii-
miinde yer alan kisminda giiriiltiilii atelyeler kismina da-
hil edilebilecek atelyelerdeki 6lgim deZerleri Tablo-III.l-

de verilmigtir.

Tablo-III.1. U¢ Is Yerinde Yapilan Guriiltii Olgtim

Verileri
Atelye Ad1 Olgiim Yeri ‘ | Glirtiltii
: o o ~ Diizeyi(dBA)
Demirhaﬁé Tav ocaklari 8rasl. .....cccceee. 98

Bliyiik tav ocaZi yani .,.....e.... 104
Biylilk sahmerden yani ............ 103
Kiigilk sehmerdan yanl ............ 98
Susta tav 0caZ1 YANL ©..eeeeeee.. 105

Sofay - Devridaim pompalari ile kazan ara. 85
Santrala - Tek devrideim pompasi galigirken = 89
- Beg devridaim pompesi ¢aligirken 95
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Tablo-III.l'in_devam1

Atelye Adi ~ Olgiim Yeri | Glirtil tii

Diizeyi(dBA)
Lokomotif ‘Atelye Igi
Deneme Bog rolantide e.eeececcccscccas 92
Merkezi Yikklli rolantide seececceccescoces 103

Test arllnda .‘...........C...O.». 116

Kontrol Odasinda

Rolantide normal ¢alisma(bosta) 63
Rolantide normal ¢alisma .cee... 73
Test halinde (yUklU) cececeoccee 88

Gegmis senelerde gerek Tablo-III.l'de giiriiltii aii-
zeyi verilen atelyeler gerekse'diéer mevcut gﬁrﬁltﬁlﬁ'
atelyeler ig¢in verilmis glirtiltli diizeyleri igin yapilan
aragtirua raporlari arasinda dikkati ¢ekecek farklilik- |
lar gtstermektedir.

Genelde sdz konusu raporlar ilgili kuruluglarca
gizlilik ilkesine bazli kalarak verildigi i¢in s6z ko-
nusu verileri elde etmek zordur. Aslinda s6z konusu veri-
ler atelyelerin gﬁrﬁlebilecek kisimlarina ilen edilerek
iggilerin kulak koruyucularlhl kullanmalarinda etkin bir
uygulamaya neden oiacgktlr.

igletmede yapilan isitme kaybl‘tesbit ¢alismasin-
dar, s0z konusu ételye glirilti seviyési 110 dBA olan Lo-
'komotif Teneme MerkeZi'nde hafteda 4.8‘saat, gliriilti se-
viyesi 108 dBA olan Cer Kismi Komirli kazan iinitesinde
haftada 7.5 seat glirtiltiilii ortamde galigan 39 igci ince-
lenmistir. Soz kohuéu,her iki is yerinde de 102 dBA eg-

deger glirliltiiye maruz kaldiklari tesbit olunmusgtur.
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Isgiler iizerindeki isitme kaybi -amastirmalari ne-
ticesinde 22 iggide 26 dB'den fazla igikme kaybl oldugu
digerlerinde de muhtelif igitme kayiplari olduzu gériil-
miigtilr. Ortaya ¢ikan igitme kayblnln en fazla 4000 Hz.'de
gelistigi, daha»yﬁksek frekanslarda ve tiim bantlara de
yéylidlél tesbit olunmustur. Galisanlarin yas ortalama-

' 1ar1'31 olup, is¢iler geng olduéundan glirtiltiiden etki-
lenmenin az oldugu gbriilmiigtiir. Endiistriyel giriiltiiye
‘baél; igitme kaybinda yas ve galigma siiresinin Snemli
iki faktdr olduzu sonﬁcuna varilmigtir (1),

Agikleman arastirmenin yeri olan Lokomotif Dene-
me Merkezi'nde, elektrik motorlari Test Atelyesi'nde ay-
r1 ayri testi gergeklegtirilen lokomotife ait alternator,
.cer motoru ve statodin ad? verilen'elektrik motorlarinin
lokomotif gdvdesi ilizerinde komple monte edilmig tést'ig-
lemi yapllmaktadir- Bu iglem esnasinda 110 dBA'lik giiriil-
ti dlizeyi Glgiilmesi ; alternatoriin tek bagina test igle-
mi esnasinda 110 dBA'lik gliriiltii dlizeyi olugturmasi sebe -
bi ile lokomotifgn en éok glirilti yayan linitesinin alter-
natﬁr olduéu‘sonucuna'varllmaktadlr.;Bu nedenle Elektrik
Motorlari Test Atelyesi'nde g¢alisen iggiler igin igitme

kaybi olusumu benzerlik arzedecektir.

(1) K.Cineyt AKSOY,Endiistriyel isitme Kayiplarinds
 impedensmetrik Ve Odybldjik Arastirme , Uzmanlik
‘Tezi, Anadolu tniv. Tip Fak.,Eskisehir, 1983,
8.40-45,
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TII.4. UYGULAMA YERI OLAN ELEKTRIK MAKINALART
TEST ATSLYESININ TANITIMT

‘ Elektrik Mekinelarz FPabrikasi Miidlirliigii'ne
bagli Test Atelyesi 43=%37 m® ebatindaki yepinin 1843 m2
lik kismina yerlegtirilmigtir. Yerlegim plani Sekil-ITI.1-

de verilen Test’Atelyesi'nde yapilan iglemler gunlardir:

i)Alternator Testi:Test milddeti 1500 devir/dk.de

bir saattir. Giiriilti seviyesi siirekli 110 dBA'dir. Hafte-
lik test adedi bir veya iki defadlr. Senelii alternator
test miktari 70 adedi bulmaktadir. ‘

~ Alternatér, dizei motorunun sazladigi kinetik ener-
Jiyi elektrik enerjisine gevirerek alternatif skim iiretir.

ii)CervMotoru Testisiki ayra tip cer motoru test ig-

cer motoru akuple edilerek‘test edilir. Test miiddeti sii-
rekli 8 saattirl 750 devirde olusan'gﬁrﬁltﬁ seviyesi 85
dBA ,'2750 devirde 95 dBA', 3000 devirde ise 105 ¢BA gii~
riilti olusmaktadlr. Senelik test edilen cer motoru mikta~.
r1 600 civarindadir.

Cer hétoru,alfernatsrﬁn sagladifl elektrik enerji-
sini redresafdejdogru akima gevrilmeniyle elde edilen gii-
cii, mbtorun on kisminda bulﬁnanvdisli vasitasiyla, dingil-
deki cer diglisiﬁi tahrikiyle lokomotifin hareketi saZla-
nir.

Cer motoru testi'esnaslnda ihtiyacai olan 60 m3/saat
havayl veren vantilator ve motoru sﬁfekli’qlarak calismak-

tadar.
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iii)Statodin Testi:Bu iglem esnasinda motor 3000

devir/dk'da iki saat miiddetle dondiiriiliir. Ses diizeyl sii-

rekli 97 dBA'dir. Haftalik test adedi bir veya ikidir.

- Test islemi esnasainde 1slik tarzinda g¢gikardiZi ses nede-

niyle yiiksek frekansa sahip oldu3u Zahnedilmektedir.
Motor,lokomotifde alternatdriin gdvdesimin {izerinde

¢zel olarak olugturulmus sport ﬁzerindé bulunmektadir. GO~

revi,alternatérﬁn asiri devire kagmasini 6n1emek,ayn1 Z 8-

menda lokomotifin akiisiiniin garjini seplamaktair,

‘iv)Redresar‘Testi: Redresdr test iglemi esnasinda
akim ve voltaj verilerek elemanlardeki aksakllklar ortaya
¢ikarilir. Bﬁ‘eSnada hesal 01an_1s1 sistemde olugturulan
ventilatdr ile sozutulur. Vantilattr motoru siirekli galig-
mektadir, Yaydig: girtiltli seviyesi 8C dBA civerindadir.

v)Ayekta Test Iglemi:Tiim elektrik motorlari test

igleminin baglangicinda kollektdre basan komiir gubuklarin
aligtirilmasi emaciyla ve diZer kisimlarin istenilen du-
rumda d5nmelerini kontrol etmek ic¢im éyékta test islemi
yapilir, Ayakta test denilmesinin sebebi, motorlarin her-
hangi bir yere béélaﬁm&k3121n test edilmesidir. Bu kisim-
da gérekli enerjiyi saélayan iki gﬁglﬁ elektrik motoru
test iglemiyle birlikte gliriiltii seviyesi 100 dBA'ya g1k~
‘maktadir,

| Stz konusu atelyeye yeni test yerleri konulacaktir.
Japon Tbshiba.firma81 isbirliéiyle 1987 senesinde yapimi-
na‘basianacak olan élektrik lokoﬁotiglerine ait cer motbr—
lari test yeri ve yiiksek gerilim trafosu test yeri yapil=

maktadir.
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 Elektrik Motorlari Test Atelyesi, 1983 yilinde hiz-

mete girmistir. Atelyenin cati kapatma hizasina kadar du-
ver yiliksekligi 10 m., ¢atiyl egimli tarzda olugturan ma-~
kasli kiriglerin én u¢ noktasi yerden itibaren 13 metre-
dir. Atelye yapisinin diger dzellikleri sunlardar:

i)Tavan:Test Atelyesi tavani,ince, kaivraimli galve-
nizli g¢elik sagtan yapilmigtir. Pavan, melzemesinin &zel-
1igi nedeniyle yansimaya neden olmektadir. Tavan képlama
malzemesi bu atelye ig¢in uygun dezildir.

" ii)Zemin:Zemini olusturan kisimlar temamiyle g¢iplak

‘betondur. Bu 6zelligi nedeniyle yansimaya neden olmektadir.

iii)Duvar:Duverlar higbikrgiiriiltii kontrol yontemine
ait yapisal Ozellikler taslmamaktadlr. Bu gekliyle tavan
ve zmemin yapisindan farki bulunmamaktadir. Bu nedenle yan-

81maya‘neden olmaktadir.

1v)Yalitim OdaciZi:Etelyedeki motor test iglemleri
esnasinda voltaj, akim ve hiz degisimlerine ait komuta
cihazlarinin bulundugu oda hicbir yalitim malzemesi kul-

lanilmedan inga edilmig olup camlari tek katlidir.

v)Afelye_Kapllarletelyenin iki kap1si mevecut 61upl
- ince gelik sacgdan yapllmagtlr. Gelik sag.levha olmasi do-
layisiyla yansimaya neder olmaktadir. Kapilarin kolay ka-
‘panabilirligzl yoktur, |
-'Ayrlca‘kapaSitesi 5 tdn olan tavan vinci calisma-

81 esnasinda 30 dBA'1ik giliriilti olﬁ§maktad1r. Bunun yani

sire test yapilan motorlara siirekli olarak voltaj ve ekim

 sag1ayan 5 motor gin boyunca'devamll,gallgtlrllmaktadir._
"Yﬁksﬁzvgallgm391 esnasinda 80 dBA'lik, yiiklii ¢aligmasi

‘ esnas;nda ise‘85;87 dBA'llk_gﬁrﬁltﬁ olugmaktadir.
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III.S.QLQﬁM#STRATEJiSi VE DEGERLENDIRMES]

Elektrik motorlerinin gikardigi glriilti ka-
rarli ve sabit gliriiltii olmasi nedeniyle'algﬁm cihazi o-
larek ses dlizeyi dlger kullanmilmistir. Hava Ikmal Bakaim
Mildiirliizii'nden temin edilen "Simpsbn 886-2" model 8es Dii-
zeyi Olger'in ozellikleri ; 50-130 dBA arasinda dlgiimle-
ri gergekle§tirebilen, maksimum Slgebilecefi ses basing
diizeyi 140 dBA'dir. Firmasi tarafindan kalibre iglehi
icin , tavsiye edilen kalibre cihazi "890 Model Acustic
‘Célibratar" kullaﬁllmlgtlr.

Test edilecek motorlar ig¢in, bekleme sz konusu
olmayip siirekli olarak‘testi‘yapllacak motorlar atelye-
ye gelmektedir. Bir vardiyelik ¢alisma ile iglemlerin
pittigini gerekirse fazla mesaili c¢alisms ile islemig-
rin normal bir gekilde yapildiga tesbit olunmugtﬁr. Ancek
alternatﬁrlerin test iglemi esnasinda gbdriillen aksaklik-
larin gokluéuhd&n dolayyr haftada iki veya daha fazla test
edilmeleri dolayisiyla, giirtiltii mazuriyetinin arttizi tes-
bit edilmigtir.

ﬁlgﬁmler éyﬁ1 gﬁnﬁn, sabah 10-11 saatleri , Ogle-
den sonra J4Q16 éaatleri arasinds allnhlg olup herbir
bmotorun gcevresinde en az 5 6l¢iim yapllmlgtlr..ﬁlgﬁmler-
de ayni devirler ig¢in 6lgiim deger farkliliklari bir ile
ii¢ dBA olmgsl nedéniyle "yavag" konumda 6lgﬁm:deéerlefi

alinmigtir (2).

(2) C.M.HARRIS,Handbook Of Noise Control, McGraw-Eill
Rook Compeany,New Ydrk,l979,s.6all



Olgiimler,insan sagliZini ilgilendirdiZinden ciha-
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zin A skalasi ile yapilmigtir. Olglimler cihazin katalogun-

de tavsiye edilen ANSI standartina gore sés kaynaginin

olugturecegl ses dalgalarina 700 lik agiyla tutulmugtur.

Olciim esnasinda have sicaekligi 2500 civaranda , nem mik-

tari ise %65 civar1nda oldugu tesbit olunmugtur,

S6z konusu cihazin Prekens Analizdrii olmadigindan

frekans analiz iglemleri gergeklestirilememistir.,

‘Alinan Slg¢iim degerleri agéélda verilmigtir:

Alternatdr igin alinan deBerler

1500 devir/dk.: 110 , 109 , 112

Cer motorlarl icins

750 devir/dk. : 84 , 86 , 85
2250 devir/dk.: 94 , .95 , 96
3000 devir/dk.: 103 , 106 , 107

vStadodin icin
3000 devir/dk.: 96 , 97 (dBA)

, 108 (dBA),L_ort.110 dBA

(dBA)
(dBA)
(dBA)

ort. 85 dBA

Bt

ort. 95 GBA

ort.105 dBA

L ort. 97 dBA

Yukarida verilen Olg¢iim degerleri, motor test miid-

detlerinin farklllolma91 sebebiyle atelyedevolusah gu-

riilti hakkinda karar verebilmek igin giirtiltdi Slgiim verid:

leri gegitli deZerlendirme iglemlerine tabi tutulmuglar-

dir. Bu Olgilim deZerlendirme iglemleri sunlardir:

i)Desibellerle toplama eZrileri ile toplam ses dli-

zeyi hesaplanmasi.

‘.ii)Toplamsesvgﬁcﬁ diizeyi hesaplamasi.

iii)Frekans enalizinden faydalenarak ses seviyesi-

nin hesaplanmasi,



iv)Giiriilti seviyesi faktdril kullanarak egdeger giin-

liik gliriiltl seviyesi hesaplamasa.
v)Kompozite giiriiltili géstergesi yardimi ile hafta-
11k egdeger giiriiltil seviyesinin hesaplanm581.
Yukaridsa bahsedilen hesaplamelare izleyen alt bas—
liklarda yer verilmigtir,

IITI.5.1.Desibellerle Toplama EZrileri Yardimiyla

Toplam Ses Seviyesinim Hesaplanmasa

Elektrik motorlari testi esnasinda, giiniin
degigik saatlerinde atelye iginde gtzlenebilen belirgin
ses seviyeleri L,:110 dBA , 5L,:105 dBA , L5:97 dBA , -

L4:95 dBA , L:.:85 dBA ve L6:80 dBA'dir, Birinci Dboliimde

5.
Jekil-I.6'da verilmig olan desibellerle toplama eZrisi
yardimiyla yapilacak iglemler ic¢in ses diizeyleri: Biiyiikkten
kiiclige dogru sirelanir. ¥glemlere kiicikkten biiyiiZe dogru

ikiger ikiger devam edilir.

I L L Ls  Lg

110 105 97 95 85 .80(dBA)

stvefLs ses seviyesi igin .:
L5-L6:85—80:5 , farka karsilik gekil deZeri:1.2

L56= 1.2 ¢+ 85 x 86,2 dBA

Lé ve L56 ses seviyes; igin:

L4fL56: 95-86.2 : 8;8; f&rka karsllik sekil deéeri:b.6
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EB ve L456 ses seviyesi ig¢in:

L3~L456 : 97-95.6 : 1.4, farka kargilik gekil degeri:2.l

L3456: 21 ¢+ 97 = 99.1 dBA

L2 ve L3456 ses seviyesi ig¢in:

L2-L3456 : 105-99.1 : 5.9, farka karslllk sekil deZeri:l.0
23456‘ 1.0 ¢+ 105 = 106 dBA

Ly ve L23456_sgsﬁseviyesi igin:

Ly-Logsse 110-106 : 4,farke karsilik sekil deferi:l.5

L123456, 1.5 + 110 = 111.5 dBA

Hesaplamalar neticesinde atelyenin toplam ses se-

viyesi 11l1.5 dBA'dar.

III.5.2. Toplam Ses Giicii Diizeyinin Hesaplanmasy

Elektriksmotorlarl testi esnasinda , gii-
n#n deg1§1k saatlerlnde atelye 191nde gozlenebilen belir-
gin ses dizeyleri ; Ll.llo dBA , L2.105 dBA , L3.97 dBA ’
§4:95 dBA , L5:85 dBA ve Lg:80 dBAfdlr. Toplam ses glicii
dlizeyini 6lgmek‘igin,‘

L. : 10 Log(= 1001/10 )

wt 1 -
formiilii kullanilir, Toplam ses giicli diizeyleri ba21‘m0tor-
larin test iglemi ayni giinde yapllmadlgl ausunulerex ay-

ri ayrl hesaplanmlgtlr.



i)Alternatsr, Stododin, Cer Motoru testi igin:

ll.O 10.5

L £10%054109°74109°°4108¢%4108°0)

wt? lo.Log(lo

L

wt 111.4 dBA

ii)Alternattr testi olmadiZinda:

L .= 10.Log(100°94109°74108+54108:0)

wt

Lwi:IOG dBA

iiji)Sadece cer motoru testi igin,

L s 10.10g(101072+107°%4108+0)

LwtgflOS dBA

ITI.5.3.Frckens Anslizinden Faydslanersk

Alternatdriin_Ses Diizeyinin Hesaplanmasa

Alternator igin yapilmig frekans anslizi
aeéerlerix_, 1/3 oktav igin, Tablo-III.2'ae verilmigtir.,
Bu merkez frekans degerlerine karsilik gelen diizeltme
faktorleri ile frekans analizi dB degerleri toblanarak
herbir merkez frekané‘iéin_dBA degerleri bulunur., Ses
‘dﬁzeyi formﬁlﬁnde dBA deéerleri'yerine konularak,Alter-
nator ses dlizeyi bulunur. Bu yontemde tablm deZerlerine
bakilacak olunursa, dBA deZerleri 1000 ile 4000 Ez ara-
sinda yoﬁunluk 6lu$turma51ndan-alternatﬁrﬁn yaydlgl‘gﬁf'

riiltiniin insan safliZina zararli oldugu gikar.

(%) C.AKSAY . A.g.k. s.25
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Tablo-III.2. Alternattre Ait dBA deierlerinin

Fulunmasy

llerkez 31.5 63.125 250 500 1000 2000 4000 8000 16000 20000
Frekans '

aB 98 100 98 102 110 108 106 105 100 108 98
Degerleri |

Duzeltme _;0.262161 -86 -36 0 1.2 1.0 -1.1 -6.6 ~12.2
Faktoridd ’ o

dBA 48 738 819 93 964 108 104.8 106 989 93.4 75.8

n
| L./10
Ly, : 10.Log(Z=" 10 % )
il

formiilii yardimiyla ,

L, : 10slog( 10%:841073+84108+19,10734107+04,1010-8

L, : 10l1.15 = 111,5 dBA
olarsak bulunur;

IIT.5.4.Glrliltld Seviyesi Faktﬁrﬁ Eullanarak Giinliik

Egdeger Gliriiltii Seviyesinin Hesaplanmasi

Pest Atelyesi'nde glinfin deZisik saatlerin-
de atelye iginde gtzlenebilen ses seviyeleri s 17:110 dBA
L,:105 dBA , T3:97 dBA , L;:95 BA , Tg:85 dBA ve Lg:80

dBA'dair. Ilgili iglemleri yapabilmek igin Table-III.3

olugturulur., Tabloyu yaparken; gﬁrﬁltﬁ seviyeleri kiiglik-

se__=s



Tablo-III,.3.Glirlilti Seviyesi Faktorii Kullanarek
Glrtilti Siiresi Toplam Faktoriiniin
 Bulunmasi |

Olgiim Giiriiltii Seviye Logaritmik Giiruilti Faktor
Sira No Seviyesi Farki Faktor(g) Siiresi(dk) Toplam

1 80 0 1 60 60
2 85 5 3.2 120 - 384
395 15 32 180 5760
4 97 17 50 60 3000
5 105 25 320 120 38400
6 110 30 1000 60 60000
‘ 110604

lerden g¢ikartilarek seviye farki bulunur. Tablo-I.T7'de
"verilmig olan savije farka i¢in logaritmik fektor deger-
leri yazilar. Giiriiltii siireleri dakika olarsk yazilarak
faktor ile gilirtilti s#iresi ¢arpimi toplam faktoru verir.
Toplamrfékarlerin éeﬁél toplami alinerak,toplam ¢alig- -
me siliresine bdliindiigiinde elde edilen deéefi Tablo-I,7'de-
ki kargilik gelen deéer en az giiriiltii seviyesine ilave
edilerek giinlilkk ortelama ses seviyesi elde edilir.
Giinlilk motor test iglemieri‘farkllllklar goster-
diginden baza motdr ﬁestlerinin leadlél ginler igin eg-

deger gliriiltii seviyeleri de hesaplanmigiir.

17
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i)Stadodin testi yaspilmadiginda ;
1,2,3,5,6 nolu dlgimler -igin,

get : 11D604 - 3000 : 107604

g Et 107604

Tablo-1,7'den g ..{159) i¢in 23 bulunur.

Lesdeéer: Lmin ¢+ &AL 80 §_23 : 103 dBA

bulunur,
ii)Alternattr testi olmadiZi zaman ;

1,2,3,4,5 nolu Slgtmler igin ,
gt : 110604 - 60000 : 50604

g ¥t 50604

Teblo-I.7'den g,..(93) igin 20 bulunur.

L + AL : 80 ¢« 20 £ 100 dBA

e$deger m1n
bulunur,
iii)Sadece Cer motoru testi‘yaplldlélnda $
1,2,3,5 nolu tlgiimler ig¢in ,
gxt : 110604 -~ 63000 : 47604

LB E L, 47604 .
EEE 1-20357- : 88

&
ort” %
Tablo—I 7'den gort(88) i¢in 19 bulunur.

_Legdeger‘Lmin + /AL :80+¢19: 99 dBA

bulunur. -



Tablo-III.4'de siireleri ile birlikte verilmistir. Belir-
gin ses seviyeleri ile siire arasinda iligkili Tablo-I.9-

da verileén parsiyel giiriiltiiye maruz kalma gostergesinden
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III.5.5. Kompozite Giiriiltii Gostergesi Ile Haftalik

EgdeZer Ses Seviyesinin Hesaplenmasi

Is yerinde giliriilltiiniin haftalik ddkiimii

alinacak deZerler Tablo-III.4'deki ilgili b&liimiine ayni

ses.seviyesi siiresi toplami gtz oniinde bulundurularak

parsiyel giliriiltii denilen kisme yazilir, Genel toplamla-

ri alinir.

Tablo-III.4. Haftalik Giliriltiiye Maruz Kalma

Silireleri

gﬁn Siire rarsivel

dBA P.tesi Sali ¢ar. Per. Cuma TS TS

Toplami Giurilti
110 1.0 - - - - 1.0 250
105 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 10,0 780
a7 - 1.0 - 1.0 - 2.0 22
95 3.0 3.0 3.0 3.0 3.0 15,0 120
85 2.0 2.0 2.0 3.0 2.0 13.0 10
1182

kompozite giiriiltii gostergesi arasandaki iliski cetvelin-

den 1182 parsiyel gﬁrﬁlfﬁ icin haftalik egdeZer ses se- |

Sekil-III.Z’de e$dééer devamlil ses seviyesi ile

viyesi 103 dBA bulunur.
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Sekil-III.2,Egdeger Devamli Ses Seviyesi ile

Kompozite Giiriiltii Gostergesi Arasindaki
I1ligki Cetveli

III.6.ATELYEDE UYGULANABILIR GURULTU KOKTROL

YONTEMLERININ ARASTIRITMAST

Test Atelyesi'ndeki gliriiltiiniin kontrol al-
tina alinabilmesi igin, glirliltli kontrol ydntemlerinin
tavsiye edilen sira ile kaynekta , yolde ve alicida ya-

pilmaesi uygun goriillmiigtiir.

IIT.6.1.Giirilti Kayneklarinda Alinabilecek
Kontrol Ysntemleri

Kaynekta glriilti kontrolu saglemal: gin

temel ilkelerden j planlame, hiicre igine alma, tasarim

deéi§ikliéi ve SeS'yalltlml ile yutumu uygulamalarl ir-
legtirilmis tarzda suﬁﬁlmustur.

| i)i§1em'1;Gﬁrﬁ1tﬁnﬁn_atelyede yilksek deZerlere
ulasmaslna neden oian alternatorin jeri yanlis segilmig-
tir. $ekil—IIIQdeeki bir nolu altenna£6r yeri ayﬁi'$e~ 

kildeki A bﬁigésiné yerlegtirilmesi uygﬁndur. @ekil~III.4~
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Sekil-III.4.AlternatSriin Yeni Test Yeri Hicresi

de goriilen yeni alternatar test yeri hiicresi 4=4=3 m3

hacmindedir, Hiicre duvarlari ytong tugla ile yapilmisg,
on kismi ¢ift camli ve kapili, siirgiilii tip kepak hareke-
ti yukariya doZrudur. Vagonetle teste gelen alternatar

test gtantlarina baglanir. Sﬁrgﬁlﬁ,kapak kapatilir. Ele-

manin girigini saglayan kapi ile kumends odasi iligkisi-

ni temin eden ¢ift cam pencere hﬁcrenin‘atelye ile clan
baélantlsinlktemin eder.‘Kapagln kar$1sina'gelen atelye
duvéri arkasinda bog alan bulunmaktadir. Du nedénle bu
kisimda olu§turu1an_kap1've havalandirma aglkliklarl a-

¢rlecaktir., Bu gekilde elternetdriin yaydifi ses seviye-
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si 110 dBA'dan 90 dBA'ya indirmek miimkiin olacaktir., Y&-
‘netsel kontrol ybntemi olarak , hiicre iginde kdmiir siirt=
mesi, rulman sesi ve diZer olumsuz sesleri dinleyen i§-
¢inin bir saat boyunce dinleme‘iglemini iki veya g ig-
»giye yaptirilmalaidar, |
ii) Iglem 2;: Test yapilan motorlaras siirekli vol-

taj ve ekim temin eden Sekil-1II.3'deki 12,13,14,15 ve
l6‘noiu motorlar gilin boyunca galigmaktadirlar., Test ig-
lemleri esnasinda, yiikklemeden dolayi 80 dBA'lik ses dii-
'zeyi'85487 dbA’ya glkmaktadir; Iglem l'deki uygulama ger-
Qekle§tirildiéi takdirdé > motoru hiicre igine almakla gii-
riilti dﬁzeyinde,lo dB'le yaklasan gﬁrﬁltﬁ diizeyi azalma-
s1 olacaktrir. (linkii, alternattr ses seviyesi 110 4BA ol~
nasi dolaylslyia s alternavor Lilcre igerisine alinmadi-
g1 tekdirde, 110 - 87 :23 dBA'l1ik ses diizeyi fazlasi var
iken sﬁz konusu Sfmotorun hﬁcre igerisine slinmasi gerek-
sizdir. Motorlar, Sekil-III.3'de gﬁrﬁldﬁéﬁ gibi hep bir-
likte ayni hiicre igine‘allnmigtlr. jotorlara hérhangi
bir miidahaleyi gerektirecek‘islemler igin uygun kapak:-
lar konmalidir. Ig kisimlari ses yutucu mélzeme ile kap-
lanmelaidar. Dﬁsﬁnﬁiebilecek hiicre ebatlari 4=4xl.5 metQ
redir, | v |

‘Modern teknolojide voltaj ve akimin motorlar Sis-
temi ile ﬁretimi tamamen_kalkm1$tir. Bunun yerine azél‘
vamagll redresérler ,gﬁrﬁ1tﬁ yaymaksizin voltaj ve akim

 iretmektedirler.



ITT.6.2.Gliriiltiiniin Yayilim Alaninda Giirtilty

Kontrol Yontemleri

Glirtiltinin yayi1lim alaninda kontrolunu

- saZlamak ig¢in giiriiltliniin yolda konfrol edilmesi yontem-
lerinden bariyer, akiistik perde iie duvar , tavan ve ze-
minde yapilam ses yutucu ve yalitici sistemler incelen-
migtir. L
i) Islem 3:Test atelyesi gatisi ortak inga edil- .

mig tek bir atelye iken ; montaj postasi galigma yeri i-

le arasinda bosluk meveuttu. Gﬁrﬁltﬁdeﬁ zarar gormemele-
ri ic¢cin atelye gbzenekli yaplya sahip ytong tuzle ile
tavan vinci hizasini kadar Oriilerek, monta] postaS1 ele~
menlarinin korunmalari saélaﬁmaya gali§11m1§t1r.

§ekil;iII.3'de belirtilen duvar ’ Sekil—III.ﬁ'de
ayrica gdsterilen agiklik nedeniyle istenilen amaca uia—
g1lmamigtir. Duvar ving ydlu‘hizasindan‘tavan ug yiksek-
ligine olan 5 metrelik yiikseklikli ikizkenar iiggen sek-
- linde ag;klik, tamamen kapall élm331 durumundeki duvar

alaninin 1/3'ﬁ kadardir. EZer s0z konusu duvar tamamen

kapa11 olursa teSt'ateresi‘hﬁcre gibi olacak, bu durum-

da montaj atelyesi giirlilti seviyesi biiyik miktarda aza-
labilir. Ancek alanin 1/3'iinlin agik olmesi dolayisiyla
glriltii azalmas;nln yeklagik 5 dB olabilecefi belirtil=s
mektedir (3). Bu aciklik tevendan ving yolu iizerine ka-

'dar sarkltllan akustik perde ile sesin montej postasina

(3) N.OZGUVEN , A.g.k., s.105.
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intikeli Snlenmig olur. Piteli tarzda asilacak akustik
perde sayesinde ses diizeyinde 12 - dBflik bir azalma ola-

bilecektir (4). Harcanacak perde ©lgiisii 130 mg'dir.

1

‘Sekil—III;S,Akustik Perde Uygulamasi -

ii) Islem 4: Bariyer kullemimi ile atelye iginde
testi yapllan.ffékahslarl yuksek ses diizeylerinin zarar-
11 etkilérinden korunmus‘olunacaktlr. Bariyerler ayri
test tiniteleri arasina eleman boyunu gegecek gekilde her
iki yﬁzﬁ'sés yutucu malzeme ile kaplanmig ve iizerinde
ufek delikli 1évhalar yardimiyla sesin yutulmasa yanin-
da 01u§turacaéi akustik gtlge ile de elemanla;ln'yﬁksek
frekansll ses seviyelerine mafuz kalmalari onlenecektir.
'§ekil—iII.3'de‘yeri bélirtilen‘ve Sekil;III.G'da'gematik
olareak g6steriieh bariyerlerin ebatlary 4x2'dir. Atel-

ye i¢inde tavanin olugturduZu yenkilanim Onlendijinde

(4) EL,ORHUX , f.gck. , $.90
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Sekil-III.6 Test BOlimlerinin Bariyerlerle
Ayrilmasi , -

ses diizeyi azalmasi. 10 4B kedar olmaktedir (5). Bu ba-
riyerlerden 5 adet kullanilacaktair,

iii) Iglem 5:Ses yansitici ylizey olan tavam, gb-
zenekli malzeme ilé kaplanmali veya yansitici dzelliZi
az olan plastik malzeme ile'sekillenairilmélidir,‘Bu uy-
gulama ile dB deéerinde:gok az miktarda azalma olacaktir,
Ancek ses dalgaiarlnln slirekli olarak dolasmasi engel-
lenmig olacaktair. )

iv) iglem‘6:Duvarlar1n tamemen ¢iplak olmasi ne-
deniyle yahS1maya neden olmektadir. Duvarlar Sekil~-IIT.7-
de goriilen kare pramit geklinde ses yutumunu saglayan
plastik levhalarla kaplaﬁmalldir. Yansimayi onlemesi ya-

ninda 5 dB,ses‘dﬁzeyi‘azalmasl sazlanacaktir (6).

(5) N.OZGUVEN , A.g.k. , s.107
(6) A.S.KARAGELEBL , A.g.k. , s.61
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-9ekil-IIT.7. Plastik Giiriilti Barajlara

v) Islem T:Atelyenin tabani ciplak beton olmasa
. nedeniyle ses yansimasina neden olmaktadir. Bu nedenle
atelyenin plastik karo ile kaplanarak ses yansimasinin
onlenmesi miimkiin olacaktir. Saglanacak ses seviyesinde-
ki azalma miktarinin yeklagik 3 dB olacagr tehmin edil-
mektedir,

vi) Islem 8:Duvar, tavan ve zeminin yansima Szellik-
leri dolayisiyla, atelye igerisinde siirekli olarak ses
~ daelgalari olugmaktadir. Bu nedenle atelye gati kirigle-
rine asili vaziyette sarkitilan ses yutucu panolarla
ses diizeyi seviyesinde 5 dB'lik azalma gbrﬁlebilecek-
tir (7). Panolarin ebatlari 1=2 metre olup 8zel gerge-~
ve icerisine alinmig, ©On ve arka yiizleri delikli levha-

ler arasinda ses yutucu malzemeden olugmektadar.

(7) N.OZGUVEK , A.g.k. , 5.86
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Askili ses yutucu panolarin gati kirislerine asi-

11 goriniimi Jekil-III.8'de verilmigtir,

Sekil-III.8. Askila Ses Yutucu Panolarin Gata
Kiriglerindeki Durumlari

IIT.6.3. Giiriiltiinin AlgilandiZy Yerdexdiiriiltil
Kontrol Xﬁntemieri

Giiriiltiiniin kaynakta ve yeyilim alaninds
kontrol yontemleri denendikten sonra gliriiltiiniin alicida
kontrol altina alinmasi,kigisel koruyucular ve ses yali-
tim odacigi sayesinde milmkiin .clmaktadir. |

i) iglem‘9:Elemanlar1n kullanebilecegi iki mangon
bulunmaktadir. Mangon, kullenim titizliZine sahip eleman-
‘1aréa kullanllmamaktndlr._Ayrlca'atelyenin ist kisminda2
ki boslukten gelen giiriiltlden etkilenen montaj postasi

elemanlarlnln'kigiSel'kulak koruyuculari bulunmamsaktadir.
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Alternatoriin hﬁcr&eigerisine alinmasiyla test iglemine
nezaret eden en az iig eleman ig¢in baglik alinmasi gerek-
lidir, Giink#l glirtiltii yalniz have yoluyla deZil ayni za-
manda kemik yoluyla gegmesi nedeniyle baglik kullanimi
gerekmektedir.(8). Test personelinin tiimine mangon alin-
mas1 gereklidir, Montaj postasi personeline de kulak ti-~
kaglari alinmasiyla ses diizeyi seviyeéinde 15-20 dB'1lik
azalma miimkiin olacaktir.(9). | |

ii) Iglem 10: Meveut kumanda odasi,ses ¥alitim
odacigr vazifezini gbrmektedir. Ancak yapi itibariyle
ses yalitim malzemesi kullanilmamigtir. Burada alinabi-
- lecek en etkin @nlem, gdzlem pencerelerinin tek kat ye-
rine ¢ift kat olacak gekilde deZigtirilmesidir. Bu saye-
de 5 dB'lik glirtiltii dlizeyi azalmasi saélanacaktlr.

"IITZ.6.4. Gilril b1 Kontrol Yontemlerl Qallgmalarlnln
Genel Yorumu

Gliriilti kontrol yontemleri uygulamasi
tavsiye edilen‘slra ile agiklemmigtir. Yontemlerin bazi-
larai biiylk miktards , ba211§r1 ise kiigiik miktarda ses
diizeyi seviyesi azalmesina neden oimaktadlr. Gﬁrﬁltﬁ
kontrol yﬁntemlérihin kullanilmasiyla elde edilecek ba-
gari, birbirini tamemlayan yontemler olugu nedeniyle,tii-
miiniin uygulanmasiyla elde edilebilecektlr. Isletmenin
biiylikliigii gbz Oniine allnlrsa, onerllen gliriiltii kontrol
y6ntemlerinin ,ig verimi de goz Oniine alinersk , uygu-

lanmasi miimkiin gdriilmektedir.

(8) E.ORHUN , A.g.k. , 8.46
(9) T.AEBULUT , A.g.k. ,5.45
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III.7.ONERILEN DESISIKLIKLERIN MALIYETI
Igletme igin glirtiltil, verimlilik we igei

sagligl agisinden hissedilir gekilde sorun olmaya bagla-
mistir. Islemlere sistemli bir gekilde baglanma51‘gerek—
mektedir, Bu iglemler yapilarken, konuyla ilgili cihaz
ve te¢hizatlara ihtiya¢ bulunmektadir. Ayni sekilde ko-
nu ile ilgili egZitim faaliyetleri ve saglik kontrolu
¢alismalarinin planli bir sgekilde yiiriitiilmesi ig¢in de
gerekli ¢alismalar yapilmalidair.

igletme igin Snerilen giiriiltii kontrol ¢aligmala-
rinda kullanilan cihaz ve teghizatlare ait miktar ve ma-

liyetleri Tablo-III.5'de verilmigtir,

Tablo-III.5. Giiriiltd Kontrol Galigmalari Igin
- Gerekli Olan Cihaz Ve Techizatlarin
Miksar Ve Maliyetleri

Cihaz Veya Techizatin Adyx  Adeti &irim Fiyata  Tutara

_(TL) (TL)
Ses Diizeyi Olger 1  1.000.000 1,000,000
Ses Doz Olger 2 250.000 500,000
Odyometre 1 3.000.000 3.000,000
Kulak Mengonu -500 - 8,000 4.,000.000
Bagllk‘ 20 15,000 300.000
8.800,000.-1

isletmenin ihtiyaci olan cihaz ve tecghizatlara i-
liskih_maliyet hesaplanmesindan sonra , Test Aftelyesi i-
¢in 6nerilen‘gﬁrﬁltﬂ‘kontrol yontemlerinin meliyetleri in-

celenecektir.



Test Atelyesi ig¢in Onerilen degisgikliklerden do-

‘layi olusacak maliyetler sunlardar :

l.,iglem igin :

Alternator ig¢in 4=4%3 m.ebatinda

hﬁcre yaplml ‘ P G0 6080000 08¢0 &P OO 60O OOGOSSS

2.iglem ig¢in :

Test motorlarina voltaj ve akim.saglayan

* 500 .OOO.—

motorlare - 4%4%l.5 m..ebatinda hiicre yapimi 300.000,-

3.iglem igin 3

vAtelye.gaflsl ile agiklak olﬁsturan
| duvarin iizerine akustik perde (130 m2)
130 1° % 1.5000=TL/ 2  seeerreennennn.
4,iglem igin :
Test ﬁotor bsliimlerine bariyer konulmasi

5 adet x ‘700000.“TL/adet RN RN NN N]

5.iglem ig¢in :

Tavenin ses yutucu malzeme ile kaplanmasi

800 m2!E 3OOQ—TL/m2 s00s 0000000 snsov e

6.iglem igin :

Duvarlarin ses yutucu malzeme ile

2

kaplanmasi 1.000.m“ = 500.—TL/m2 EERRRR

Te.iglem ig¢in :

Zeminin plastik karo ile kaplanmasi

600 m2 x BOOOO.-TL/mz oo.‘oooo-ooooooooo

8.iglem ic¢cin :

'195,000.,~

350.000,~

240,000,-

500.000. -

1.800,000,~

Cati kiriglerine asilan ses yutucu peanolar

30 adet ® 40,000.-TL/adet soecesocssses

©1.200.000,~

9l
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9.iglem i¢in :
Eigisel koruyucu teghizatlarl «e.ececssesess 112.000.-
i.Baglik , 3 adet® 15.000.-TL/adet  45.000.-
ii.Manson , 8 adet® 8,000.~-TL/adet 64.000,.-
iii.Takag , 10 adetz 300.-TL/adet 3.,000,-
112.000.-

10.iglem dig¢in :
Kumanda odasinin pencere camlarinin .
¢ift katliya doniigtiiriilmesi

4 adet x 20.000.-TL/adet oonooooo‘oaooo.coo 8000000“

Genel TOplam srescce 5¢277.000,~

Toplam tutarin biiyiikk oldugu kabul ediiirse ,ivedi-~
likle alinmasi gerekli Onlemlerdem 1 , 3 ve 4, islemler
yapildiginda, atelyede gilirtiltii sorunu kalmayacak denebi-

lecek duruma gelinecektir,
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is yerlerinde giirifltii sorunu hissedilir gekilde
artmasi karsgisinda bilmsel olarak yapilan caligmalarls
‘igei saglaizr korunacak ve is verimi artacaktir.

Test Atelyesi'ndeki giliriiltiiniin, giriilti kontrol
yontemlerinin uygulanmasiyle ses seviyesihde 20 dB'e va-
. ran azalme saflanacaktir. Isletme genelinde, gliriiltiili
atelyelerde benzer ytntemlerin uygulenmasiyla ses dili-
vzeyi seviyelérinde‘yaklaglk ayni degerde azelma olabi-
lir, Bu sayede giiriiltii sorunu bﬁyﬁk_ﬁlgﬁde halledilmis
olacektir,

Giriilti kontrol yontemlerinin bilimsel bir gekil-
de uygulanmasi igin, igletme genelinde kullanilmak ama-
ciyla cihaz ve teghizatlarln alinmasi gerekmektedir.
Test Atelyesi'hdeki‘uygulanabilir gﬁrﬁltﬁ xontrol yon-
temlerinin getirecegi maliyet 5 milyon TL. civarinda
heéaplanmlgtlr. Is yerindey motorlar,tavsiye edilen de-

vir ve zamanlarde test iglemleri igg¢i elemanlarca yapil- -
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mektadir. Bu iglemlerde motorlara ait aligilmigin digin-

" daki sesler dinlenilmektedir. Test Atelyesi'nde‘yapllan
iglemler bizzat aneticisi tarafindan siki denetlenmedi-
ginden giiriiltiye maruz‘kalan ig¢iler, giliriiltinin etkisin-
de en az kealabilmek ig¢in yapilmasi gerekli devir.ve za-
mani azaltma yoluna gitmektedirler.Diger yandan test a-
telyesi personeli ve montaj postasi elemanlari,yiiksek gii~
- riiltii seviyelerinde atelyeyi terk etmektediiler. Bu duru-
me da yoneticiler gz yummsktadairlar., Test iglemleri ge-
rektizi kadar yapilmadigindan, motorlar lokomotif izerin-
de zamanindaen evvel arizalanmaktadir.,. Lokomotifin tek bir
motorunun arizasi bir kaé giin igerisinde giderilebilmekte-

dir. Lokomotifin bir glinlikk sefer disi kelmesi maliyeti

10 milyon TL'dar, Montsi postagi elemgnlerinin ig yerini
‘terk etmeleri dolayisiyla, bir ayda yaklagik 150 saatlik
is kaybi meydana gelmektedir. Bu durumun igletmeye geti-
recegi yi1llik maliyet (150.saat x:}SOQ’TL/saat = 12 ay).
yeklagik 2 milyon TL%dir. Isletmenin bﬁjﬁklﬁéﬁ ie veris-
len maliyetler dikkate alindiginda , gliriilti kontrol
yontemleri uygulamesinin getirecegi maliyete katlanila-
bilecegi ortaya ¢ikmektadir.

| Ig yerinde olugan glirtiltii diizeyleri aylik veya
ig aylik siirelerde yeniden g&zden gecirilerek deZerlen-
dirilmelidir. Bu aﬁagla isgi Sagliél Ve Is Glivenligi A-
mirligi,giirtiltii sorununu bilimsel gekilde ele almalidar.
Igitme kayiplarlnln belirlenmesinde H Eaglénglg kulak‘mu—'
ayenesindeki aksakllklar tesbit edilmeli ve karta iglen~

melidir. Yeni ige giren, halen g¢alismakta olan iggilerih



ilk odyogramlari alinmali, iki ay sonra odyogramlar ye-
nilenip degigiklikler gotzlenmelidir. EZer deZisiklik var
ige bir ay sonra bagka bir odyogram alinmalidir. Bir de-
zigiklik gozlenmiyor ise 6 ayda bir yapilmalidar. Hélen

- ig yeri hekimligi ; odyogram mueyeneleri yapacaZi cihaz

bulunmedigindan satin alinmalidir. Giinkii isletme genelin-

de gilirliltii dolayisiyla igitme kaybina ugrayabilecek 1000
kadar ig¢i mevcuttur., Ilgili kisim saglik personeli ile
takviye edilmelidir,

Test Atelyesi'nde , idari kontrol tedbirleri ile
elemanlar rotasyonlu olarak gallgtlrlldlélnda}daha az
gliriiltiide kalmis olacaklardir, Ki§isel koruyucu kullani-
mi eZitimi verilerek bunlarin faydelari anlatilmalidar.
Kigisel koruyucuyu kullanami ozendirilmelidir. GUridltii-
niin zararlarina iligkin afig ve panolar goriilebilecek
yerlere asilmalidir. Giiriiltii nedeniyle kisitli haberles-
- meyi , acil ve Onemli durumlar iqin 1g1kliy gostergeler-
den faydalanilmalaidar.

ig yerlerinde gﬁrﬁitﬁ olusacagi diiginiilerek yapi-
lacak her tiirli ¢aligmenin,dnceden gSz Oniine alinarsk
_ yapllma91 iggi ve igveren igin en iyi bir durum olecsak-

tir.,
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