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öNSOZ 

Bu yUksek lisans tezi piyasada bulunan ve bir çok 

dezavantaj ı bulunan anolos dimmer sistemi yerıne kullanıla-

bilecek. mikroişlemci kontrollu programlanabilir esnek bir 

için hazırlanmıştır. Klasik anolos kont-

rollu sistemlerin sanip oldukları. ısı degişiminden etki-

offset hataları. sisteme dışarıdan gelen gUrUltUle-

ri n etkileri 1 anolog işaretin iletim sUçlUkleri gibi deza-

vantajlar sUrekli sorun çıkarmaktadır. Sayısal kontrollu 

sıstemler bu sorunları ortadan kaldırmaktadır. 

Gerçekleştirilen sistemde bahsedilen sorunlar orta-

dan kaldırılmış ve daha esnek bir sistem sarçekleştir·ilmiş-

tir. 



SUMMARY 

In this thesis. a Proqrammable dimmer system with 

48 channels each of 5 kw which will be used in studio 

lighting has been designed and constructed. Firstly a 

microcomputer which has same functions was realized to 

control the system. After that periPher~l power control 

units were constructed. The system control programs has 

been written in ~ssembly language. The system which was 

~ealized has many advantages by using microprocessor. 
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DZET 

Bu çalışmada. stUdyo aydınlatmasında kullanılmak 

Uzere herbiri 5 Kilowatt gUcUnde 48 kanaldan olusan prog-

ramlanabılir bir dimmer sistemi ta~arlanmış ve gerçekleş-

tirilmi~tir. aneelikle istenilen fonksiyonları ve kontra-

lu gerçekleştirecek şekilde bir mikrobilgisayar tasarım-

lanmış, daha sonra bunun çevresindeki gUç kontrol birimle-

ri tasarımlanmıştır. Sistem kontrol programları makine di-

linde yazılmıştır. Sistemin mikroişlemci kontrollu olması 

sisteme bUyUk bir esneklik kazandırmıştır. 
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Bu kontrol sistemi uygulamalarda tatminkardır. Eger kont­

rol sistemi karma~ıksa ve çalı~manın degiştirilmesi isteni­

yorsa sayısal mantık devreleri bu istekleri kar~ılayamaz. 

Genel amaçlı degişken bir sitem ancak mikroişlemcilerle 

gerçekle~tirilebilir. 

Sayısal ve mikroi~lemci kontrollu 48 kanallı bir 

dimmer sistemi için dncelikle genel amaçlı bir mikrobilgi-

yar kartı geli~tirilmiştir. Bunun çevresinde, kanallara 

dogrudan erişimi saglayan~ her bir kanala aıt ı~ık ~iddeti-

ni artırma ve azaltmaya yarayan 96 tu~,ayrıca ç~şitli pros-

ramlama seçenekleri için 4 adet t~~tan olu~an toplam 100 

adetlik tu~ bloku,her bir kanalın ışık ~iddeti hakkında 

kullanıclya fikir veren ve spotlarla orantılı olarak yanan 

LED'i~rin bulundugu Led bloku, gerçekle~tirilmi~tir. Ayrıca 

mikrobilgisayardan gelen bilgileri gUçlendiren ve dimmer 

devrelerine gdnderen tampon blok, mikrobilgisayar ile dim-

mer devreleri arasında alışverişi dUzenleyen seçici blok 

yapılmıştır. Daha sonra mikrobilgisayardan gelen verilere 

gdre triyakların tetiklenmesini dUzenleyen dimmer devreleri 

bu tetikleme darbelerini alıp triyakları tetikleyen triyak 

devreleri gerçekleştirilip sistem tamamlanmıştır. 

Sisteme enerji verilince mikrobilgisayar kartındaki 

program geregince sistemin kontrolu ba~lar. Gerekli sistem 

dUzenlemeleri yapılır. Tu~ blok ile alı~veriş hazır hale 

getirilir. Dimmer devreleri çalışmaya hazırlanır ve tUm ka-

nalların LED'leri ve spotları sdndUrUlUr. Daha sonra tu~ 

blokları sUrekli kontrol altında tutulur. Tuş blokundan 

herhangi bir tu~a basılırsa basılan tuşun ait oldugu kanal 

belirlenir ve o kanala ait dimmer devresine erişilir ve 

tuşun fonksiyonuna gdre ışıgın şiddeti artırılır yada azal-

tılır. Daha sonra tekrar tuş blokuna ddnUlUr. 
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2. DONANH11 

2. L M1KROB:tLG1SAYAıiR KARTI 

'de gbsterilen genel amaçlı mikrobilgisayar 

Zilog firmasının 8-bitlik ZBOA mikroişlemeisi 

Bu mikroişlemci 158 farklı komuta.~ahiPtir. 

Degi~ik adresleme modlarıyla bu komutların işlevi artırı-

J 1 ı···. n Bu mikroişlemci 4MHz - 1 :i. k ·:; "~- .::•. t i :i. r:::.· 1;:: ,;:\ 1 ı ~:.:; :ı. ı··' , D :i. q f.'!! ı·'"· E3 · 

bit'lik mikroişlemeilere oranla yazaç sayıları fazladır. 

ZBO Mikroişlemcisinde Uç 

tUrU vardır. Birincisi Kurma CRESET> kesici~idir •. !lk anda 

(0000) 16 adresinden • 
başlatılması için ku1lanı-. 

Bu hat mantı~ sıfır seviyesine çekilirse mikroişlemci 

adresinden çalışmaya başlar. 

:1: k ine :i. 

r"·ı::2k bu. istek engellenebilir. Bu hat mantık sıfır seviye-

sine çekilirse mikroişlemci Uç degisik kesme medundan o an 

aktif olana gbre bu istegi yerine getirir. 

i...Jı:.;ı . ..i.r··ic: U. k~::::·:::; :i. nt :i. ti...\ı·-i . ..i. 

<NMI-Non Maskable Interruptl Bu hat mantık sıfır seviyesine 

m i k !""'C) i ~:.:ı .1. f:?inc:: :i. çalışmasını keserek (0066) 16 ad-

resinden itibaren çalışmaya baslar. 

2.1.2 Biriş/Cıkış Birimi Cinput/Output Unit) 

Giriş /Cıkış birimi olarak :i.k:i. a.clı-::2t ZDUPı PI(J <r-::·:ı:cı ..... 

Input Output ) kullanılmıştır. ZBOA PID. iki ybnlU 

\/1'.01•"· :i. ıçın her bir bit'i bagımsız olarak program-

lanabilen 8-bıt'lik, iki Giris/Cıkış portuna sahiptir. Iki 

adet kontrol hattıyla ARDY, ASTB, BRDY,BSTB 

ferindeki eşzamanlama ve tokalaşma ( handshake ı işlemi 

gerçekleştirilir. Ayrıca A ve B portlarından kesinti istegi 

i...i.r·ı::,,t :i. 1 f::b :!.1 i, .... , 

2m lm:5 Bellek 

Sistemde yazılan Programların, sabitlerin ve tablo-
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ların saklandıgı EPROM tipi silinebilir~ programlanabilir. 

salt oku bellek ( Eraseble Programable Read Only Memory 

kullanılmıştır. Ayrılan scket 2764 tipi ( BK*B bit'lik 

EPROM içindir. EPROM 0000-lFFF adresleri arasına yerleşti-

rilmiştir. 

Sistemde degişkenlerin ve geçici verilerin depo-

lanması için RAM <Random Access Memory tipi bellek kulla-

nılmıştır. 6264 <BK*B bit'lik ) statik RAM kullanılarak. BK 

genişliginde yaz oku bellek alanı oluşturulmuştur. 

2.1.4 Yardımcı TUmdevreler 

Cevre birimlere birer adres atandıktan ve hafıza 

har ı tası oluşturulduktan sonra bunların seçilmesi için 

74L8139 kod çbzUcU kullanılmıştır. 

Ayrıca sistemin çalışması için gerekli olan 4MHz'lik 

bir kristal kullanılarak Uretilmiştir. 

Giriş/Cıkış devresi 2'nin b pcrtu tamponlanarak çı­

kışa verilmiştir. 

2.2 Dt~ER CEVRE ELEMANLAR! 

2.1 Kısımda anlatılan mikrobilgisayar kartı dimmer 

devrelerine gerekli bilgileri gbnderip triyakların tetik-

leme açılarını degiştirmek, kanallara ait tuşları ve fonk­

siyon tuşlarından gelen bilgileri de9erlendirmek için kul-

!anılmıştır. Mikrobilgisayar çevresinde kullanılan devreler 

aşagıda açıklanmıştır. 

2.2.1 Tuş Takımı 

Sistemde kullanılan 100 adet tuş vardır. Bunlardan 

96 tanesi kanallar için geri kalan 4 tuşun 3 ·u fonksiyon 

tuşu ve bir taneside kurma ( Reset tuşudur. Bu tuşlar 

20'li gruplar halinde 5 grupta toplanmıştır. Herbir grupta 

bir tuş kodlayıcısı vardır. Bir 20 'li grupta her bir kana­

la ait 2 tuş vardır, bir tanesi artırma digeri ıse azaltma 

tuşudur. Tuş takımı şekil 2.2'de gdsterilmiştir. 

Herhangi bir tuşa basıldıgında sisteme bir girdi 

uygulanır. Basılan tuşa ait kod Uretilir ve sistem tarafın-

dan degerlendirilip, işleme konur. 
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2.2.2 Dimmer Kartı 

t ı···. i. \/ .;:ı. 1< l ::~. t' ı n tetiklemE 

kısım dimmsr ~artlarıdır. Bunlar ~4 adettir ve 

i k .i. kontt'ol eden 21 c.:ı.ıTi.::>.n 1 a.t ... 

ıTt r;,.:,• \.· C U. "!,"; t i...l ı·-· 11 ·~?C:? k i 1 z.3 
·t i_i rn ı:! e.· \/ ı· ... c:: ::~ ~- triyakların tetikleme ~çıEına ait 

·t u. t C:i. ı·-· \i ;::.• bu sayısal bilgi sayısa~ analog 

tarafıncan analoy dt::!t':it:?ı·'E• <::ı. k ı m ol at-·::~k c;::::,·.- ı- ı 1 :ı.;·-. Bu 

<::<.ı:: :ı ı"ı': 

~i~Jsvici devresi içın kullanılır. 

kon t ı···c) 1 

t .. - :i. \ 1 .::, k 

_ .... 

-i ........ 
A u SL -- (/) ··--· >-:;ı;- )> va A' ı o w ..... A ..... .~ -1 3 ,- OAC ır 1/V ... ~ ,. 
""' )> ·--< 1-
cr w 
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!!: • 
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kanat se~ me 

Sekil 2.3 Dımmer Devresi 
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2.2.3 Triyak Devresi 

T '''i! :ı. r;:.-:· ı rı :::\ n 1 i:":\ t"' :ı. n c.1 ,::;, n ~:i .!. • . ..1. ~::~ ı . ..ı. (' 1 

.OPTiK . . . 
f.ET!I<lfYtCJi 

lll.'t' 

,•··, /! 
.• :: .• "1· 

l'i 

Tı···iyeı.k Cif0Vt'8·"-:;i 

rv 1\C 

ZZO V 

t<.:~ti.k.LE~':/:LC:::ı. dirrırrı~:~·r-· k;:,:,ı.t"·tındö:ın C7]elc'2n t;;::•t:i.i.:lc:=me 

d0rbesina gbre triya~ın Kapı ucuna tetikleme voltaJı verir. 

ıtibaren ıletime geçer ve yUke ~~ım geçmiş 

Cı 1 1...1. ı·-·, 

2.2.4 GUç Kaynası 

\ic:ılt1u~:: 

tasarımlanmış~ır. +5V'luk gUç kay-

1 O 2ııTıF' €·? r·' ,1 -ı- :l ~')\ .. / ·· 1. u.!:: ~.~ ;...\•:;:: k <::ı.yn a~i ı n d .,:\n 1 O i:"'•.f'f':F' f,;, ı··· ve -15 

gUç kaynasından 5 arnper çekilecek şekilde tasarımlan-
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2.3.5 Sistemin Calışması 

Sisteme besleme verilir verilmez mikrobilgısayar­

daki başlangıç koşulları saglanır. portlar Programlanır. 

TUm dimmer bloklarındaki saklayıcılara kanalları 

'"' :i. + :ı. j·"' ı <"::ı. :·/ -:::\ c: ·"''· k !::ı :i. :L(::ı :i. gbnderilir. Bdylece triyakların atesle-

ıTtE' -:":":"1.(:,: :i.]. .::).1·"' 1 'ye avarlanır ve triyaklar yalıtkan olur. 

T'i_i.ıTt kana~lar sdnUk olarak ilk Pozisyonu alır. Daha sonra 

için beklenir. Herhangi bir tuşa basldıeın-

tuş belirlenir ve kanalı bulunur. Tu~un fonKsi-

yonuna pdre o kanala ait triya9ın ate~leme açısı degisti-

rilir bdylece sPotun ışık sevıvesi ayarlanır. 

l<ı . ..ı. :ı. :ı. i::>.!"""ı ı c :ı. i···ıa.nc:ı :i. 

-:"::\kti.-f ile orantılı olacaK sekilde 

\/i:":"t.r-\.;:":"ı.ı··· .• 
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3. YAZILIM 

Sistemi işleten makine dilinde hazırlanan meniter 

programı COOOO>ı6 adresinden itibaren başlar ve 2764 

EPROM tiPi bellekte saklıdır. 

Sisteme enerji verildiSinde meniter programının baş-

langıcı olan CReset) kurma adresine atlanır. Burada yı9ın 

(Stack) adresi tayin edilir. tkinci parelel giriş/çıkış bi-

riminin portları çıkışa birinci parelel giriş/çıkış birimin 

portlarının ilk beş biti girişe son Uç bitleri ise çıkışa 

programlanır. Kullanılan degişkenler hafızada belirlenir. 

Daha sonra tUm dimmer kartlarına triyakların tetik­

leme açısını ısoa yapacak şekilde bilgi gdnderilir. Bbylece 

kullanıcıya hitap eden kanallara ait LED'ler de sdndUrUl­

mUş olur. 

Tuşların bulundugu bloklar tuş okumak için hazır du-

ruma getirilir. Buradan tuş okuma programına atlanır ve 

herhangi bir girdi uygulanması için beklenir. Herhangi bir 

tuşa basıldıgında sisteme bir girdi uygulanmış olur ve tuşa 

basıldıgı anlaşılır. Basılan tuşun hangi kanala ait oldugu, 

artırma mı yoksa azaltma mı tuşu oldugu dgrenilir. Artırma 

tuşu ise o kanala ait dimmer kartına triyakın tetikleme 

açısını azaltacak ve aynı zamanda o kanala ait LED'in par­

Iaklısını artıracak, azaltma tuşu ise tetikleme açısını ar­

tıracak ve LED'in pariaklısını azaltacak şekilde bilgi gbn­

derilir ve daha sonra tekrar başa tuş okuma programına db­

nUlUr. Akış diyagramı sekil 3.1'de verilmiştir. 
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Portları Proyramla 

RAM 'daki degişkenleri 
dü;,~E!n 1 \':~ 

Tus Takımını Hazırla 

TUm SPotları Sdndür 

ruslardan gırdi bekle 

Kanal tesbiti vap 

Tuşun isievini yap 

Kanalları düzenle 

:1.4 
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4. Sonuç ve Tartışma 

:imi::ı.l dimmer sistemleri 

kc:ın tı····c::ıl lı...ı.c:!ı...ı.r··. Sayısal kontrollu sistemler bu gUne kadar ya-

da tasarlanan mikroişlemci kontrollu dimmer sistemi gerçek-

:i. ('f'!.:::\ :L edilmiş ve TUrkiye Cumhuriyeti Kara Kuv-

vetleri Komutanlıgı Ordu Film Merkezinin Cekim stUdyosuna 

monte edilmiştir. Yapılan deneme ve testlerde mUKemmel so·-

nuçlar alınmıştır. 

Sistem program esnekligine sahiptir. Halen mikro-

kartı Uzerinde bulunan EPROM 'daki boş yerler ve 

tdk l i'l'ı :ı. l'"ıd.:::ı.k :i. +o rı k ·:s i \.tc:ır·ı tı...ı.::,:; :ı. .::~ı·-· ı kı . ..ı. l]. i:~r·ı :ı. .J. ::~.!·''E\k d f2 q :i. ~=.:; :i. k 

kDJ"'ı t ı··· o :i. y·a.p t: :ı. ı··' :ı. 1 ;::ı. b :i. 1 :i. ı···. Sisteme baSlanabilecek 

sPotlar maximum 5 KW 'l:ı.k gUc::e sahip olmalıd:ı.r. 
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Microtec ASMZBO V4.4f J'arı-01-80 01:24 PAGE 1 

ERF: LINE ADDR OBJ 

1 ORG 00001-1 
·""") 0000 00 NOP ..:.. 

3 0001 F-:~· .... ı DI 
4 0002 31 7E 20 LD SP~207EH 
5 0005 21 00 20 LD HL.2000H 
6 0008 06 7F LD B.7FH 
7 OOOA 36 00 CLOP: LD <HU ~001-1 
8 o o oc ~?"":!" .S:..·-· INC HL 
9 OOOD 05 DEC B 

10 OOOE 20 FA JR NZ,CLOP 
1 1 0010 21 ~"":!" ·-··-· 00 LD HL,0033H 
l ·-:· . ..:.. 0013 22 OF 20 LD <200FH) .HL 
13 0016 01 77 76 LD BC~7677H 
14 0019 ED 43 OA 20 LD (200AH) ~ BC 
15 001D Ol 5E 37 LD BC.375EH 
16 0020 ED 43 06 20 LD (20061-f) • BC 
17 0024 3E 79 LD A.79H 
18 0026 "":!'·..., ·-·..:.. 01 2() LD (20011-1) .A 
19 0029 AF XOR A 
20 002A 32 42 20 LD <20421-1) .A 
21 002D CD 40 00 CALL 00401-1 
............. 
..::...::. 0030 C3 AO 00 JP OOAOH 
23 ()<)33 C3 D5 00 JP OOD5H 
24 0036 00 N OF' 
25 0037 00 N OF' 
26 0038 00 NOP 
27 0039 3E OF LD f~. OFH 
28 oo:3a D3 03 OUT (03) ,A 
29 003D 3E FF LD A.OFFH 
30 003F D'< ·-· 02 OUT (02) ,A 
:::::1 0041 :3E 83 LD A.83H 
"":f·"? ·-·..:... 0043 D.3 02 OUT (02) ,A 
~53 0045 C9 RET 
34 0046 06 FF LD B,OFFH 
-:rı:::-• ..:•d 0048 05 SIR: DEC B 
36 0049 20 FD JR NZ.SIR 
:::::-? 004B 08 EX AF,AF' 
38 004C D9 EXX 
:39 004D 3E 07 LD A.07H 
40 004F D3 02 OUT (02) " ' 1"-1 

41 0051 DB 00 IN A~ (001-1) 
42 0053 E6 lF AND 1FH 
43 0055 32 oc 2<) LD (200CH) ,A 
44 0058 FE 10 CF' 101-1 
4':::-·-J 005f; CA E3 00 ,JF' Z.OOE3H 
46 005D FE 11 CP 111-1 
47 005F CA 91 01 JP Z,019l.H 
48 0062 FE 1 "':• ..:.. CF' 121-1 
49 0064 CA 98 01 JP Z,01981-1 
50 0067 E6 OF AND OFH 



Microtec ASMZBO V4.4f Jan·-()1.···-80 01:24 PAGE 2 

Eı:;:R LINE ADDR OB.J 

51 0069 -=!'.-... 
._ı..:.. OD 20 LD <200DH) .A 

C"•""\ 
,_1 .. ::. 006C c< ·-· EB 00 JF' OOEBH 
r.::·-:r 
._}._;. 006F CD DB 01 CALL 01DBH 
54 0072 D9 EXX 
r=ı:::-
·-l...J 0073 08 EX AF.AF' 
56 0074 ED 45 RETN 
57 0076 FD 21 06 2<) GOSTERGE: LD IY.2006H 
58 007A 01 00 00 LD BC.OOOOH 
~i9 007D ED 41 OUT <C) • B 
60 007F FD 7E 00 LD A. (I y) 
61 0082 D3 01 OUT <01>.A 
62 0084 CD AA 01 CALL DELAY 
6::::; 0087 DB 00 IN A. (00H) 
64 0089 CB 7F BIT 7.A 
65 OOBB C"' ..:.. DA 00 J"F' NZ.OODAH 
66 008E 21 11 2() LD HL,20:l:lH 
67 0091 34 INC <HU 
68 0092 7E LD A, <HL) 
69 0093 FE FF CF' OFFH 
70 OO(i5 c·--..::. CE 00 JP NZ.OOCEH 
71 009B 3E B7 LD A.OB7H ...,. . ..., 
l..::. 009A D3 02 OUT <02H) • f'::ı 
73 009C i4F BIF:: XOR A 
74 009D "":!'·.., ·-·..:.. 11 20 LD < 20 1 :l H) • ıCi 
-c:· 
/....ı 0(:·{~0 AF DEVAt1: XOR A 
76 OOA1 D< ·-· 01 OUT <011--D,A 
77 OOA3 2A OF 20 LD HL. (200FH) 
78 OOA6 E9 .jp <HU 
79 OOA7 FD r:"•'":!' ...:..·-· INC IY 
80 OOA9 3E 04 LD A.04H 
81 OOAB 80 ADD A.B 
82 OOAC 47 LD B.A 
83 OOAD FE 1.8 CP ısı-ı 

84 OOAF C2 A7 00 JF' NZ.OOA71-1 
85 OOB2 1:3 AO 00 JP OOAOH 
86 OOB5 3E FF LD ı0ı. OFFH 
87 OOB7 32 l4 20 LD (201.41-1) .A 
88 OOBA c·'!" ..... BF 00 JP OOBFH 
89 OOBD 3A l4 2() LD A. (201•lH) 
90 o o co FE FF CP OFFH 
91 OOC2 C2 05 01 JP NZ.Ol05H 
C\.-i 
lL OOC5 AF XOR A 
c;ı< 
. ·-· OOC6 32 14 2() LD (20141-1) • f4 
94 OOC9 3A OD 2() LD f:ı. <200DH) 
95 o o cc 32 12 20 LD (201.2H) • f4 
96 OOCF FE OF CF' OFH 
Cf7 OODt CA DO 01 JF' Z.01.DOH 
'?'8 OOD4 c< ·-· SF 00 JF' OOBFH 
·~?9 OOD7 3A ı·--..::. 20 LD A, (20121-1) 

100 OODA FE (ljC.) CF' OAH 



Micrctec ASMZ80 V4.4f Jan-ı:ıl-80 01:24 PAGE -:r ..... 

ERR LH·.IE ADDR OBJ. 

101 OODC CA 15 01 JP Z.0115H 
102 OODF FE OD CP ODH 
103 OOE1 Ct~ 4t~ 01 JP Z.014AH 
104 OOE4 c-:r ·-· 15 01 JP 0115H 
105 OOE7 06 03 LD B,03H 
106 OOE9 DD 21 04 2(J LD IX,2004H 
107 OOED DD 4E 00 ALI: LD c, <IX) 
108 OOFO DD 71 01 LD <IX+U .c 
109 OOF3 DD :2B DEC IX 
110 OOF5 05 DEC B 
111 OOF6 20 F5 JR NZ,ALI 
112 OOF8 3A OD 20 LD A~ (200DH) 
113 OOFB 32 02 2<) LD <2002H) .A 
114 OOFE CD 6F 01 CALL 016FH 
115 0101 OA LD A. <BC) 
116 0102 ı:::-7 

--'· LD D.A 
117 0103 E6 OF Al\! D OFH 
118 0105 32 (H) 2(> LD <20001-l),A 
119 0108 7A LD A.D 
120 0109 CD F4 01 CALL 01Ft.H-l 
121 o ı oc '"!!'·-:· 

._ı.a:.. 01 20 LD <2001H).A 
ı~ ....... ..::.ot:: 010F c-:r ·-· 8F 00 ,JF' 008FH 
ı·""\7 ..::_ . .;ı 0112 3A 00 20 LD A • (20001-l) 
124 0115 7A LD f-!1, D 
125 0116 CD F4 01 CAL.L 01F4H 
126 0119 C3 SF 00 J"P 008FH 
127 oı1c DD 21 00 20 LD IX,2000H 
128 0120 DD 4E 00 LD c, <IX> 
1 ~."=> 
~· o ız::: DD 71 01 LD <IX+U.C 

130 0126 c-:r ·-· 20 02 ~TP 02201-l 
131. 0129 3A 0~$ 20 LD A, (20031-1) 
132 012C CD 88 01 CALL 0188H 
ı:33 012F 4-7 LD B,A 
134 0130 3A 02 20 LD Aıı (20021-1) 
135 0133 80 ADD A,B 
1~56 0134 3A 05 20 LD A, <2005H) 
1 --:r-, 

·-· 1 0137 3A 05 20 LD A. (2005H) 
138 013A CD 88 01 CALL 0188H 
j<q ··-·, o1:3D 47 LD B.A 
140 013E 3A 04 20 LD A, (20041-1) 
1.41. 0141 80 ADD (-1. B 
142 0142 47 LD B~A 
14:3: 0143 C9 RET 
144 0144 CD 6F 01 CALL 016FH 
1.45 0147 03 INC BC 
146 0148 c-:r ·-· 9F 01 JP 019FH 
147 014B CD 6F 01 Cı:4LL 016FH 
148 014E OB DEC BC 
149 014F c-:r ·-· 9F 01 JF' 019FH 
150 0152 0{4 LD A, <BC) 



Microtec ASMZBO V4.4f Jan-01-80 01:24 PAGE 4 

E RF: LINE ADDR OBJ 

151 0153 57 LD D.,~~ 
1S2 0154 78 LD A.B 
153 0155 CD F4 Ol CALL 01F4H 
154 0158 ~..., 05 2C• LD (2005H>.A ·-'.C:.. 
155 01SB 78 LD A.B 
1S6 01SC E6 OF AND OFH 
157 01SE ~-"? ·-•..:.. 04 20 LD (2004H>.A 
1S8 0161 79 LD A.C 
1S9 0162 E6 OF AND OFH 
160 0164 32 02 20 LD (2002H>,A 
161 0167 7A LD A,D 
162 0168 CD F4 01 CALL 01F4H 
163 016B 32 01 20 LD <2001H>.A 
164 016E 7A LD A,D 
165 016F E6 OF AND OFH 
166 0171 ~--=· ·-•.ı:.. 00 2() LD (2000!-I),A 
167 0174 ~~;E OD LD A.ODH 
168 0176 00::'"") 

._ı .ı:.., 1·-:ı ..:.. 20 LD <2012H),A 
169 0179 C3 8F 00 J·p OOBFH 
170 017C CD 6F 01 CALL 016FH 
171 017F es PUSH BC 
172 0180 El POP HL 
1 T3 0181 E9 JP <HL> 
174 0182 47 LD B.A 
17S 0183 D D- 21 00 20 LD IX,2000H 
176 0187 21 OD 02 CONV: LD HL,020DH 
177 OlSA DD 7E 00 LD A. <I X) 
178 018D CD AS Ol CALL ADHL 
179 0190 7E LD A. <HL) 
180 0191 DD 77 06 LD <I X+6) , A 
181 0194 DD --=· .. ~ ..:....·-· INC IX 
182 0196 05 DEC B 
ıs::::: 01.97 20 EE JR NZ,CONV 
184 0199 C9 RET 
18S 019A E6 FO AND OFOH 
186 019C CB 3F SRL A 
187 019E CB :::::F SRL A 
188 01Aü CB 3F SRL A 
1.89 01A2 CB 3F SRL A 
1.90 01A4 C9 RET 
191 01AS !:'iF ADHL: LD E.A 
192 01A6 16 00 LD D,OOH 
1.93 o 1 f-"18 19 ADD HL.DE 
194 01A9 C9 RET 
19S 01f4A 1 1 FF 00 DELAY: LD DE,OOFFH 
196 01AD AF XOR Pı 

197 01AE 1B SIB: DEC DE 
198 01AF BA CP D 
199 01BO 20 FC J.R NZ.SIB 
200 0182 C9 RET 



Microtec ASMZBO V4.4f Jan-·01--80 01:24 PAGE 5 

EHH LINE ADDR OBJ 

201 01B3 CD 6F 01 Cf-iLL Ol.6FH 
:2()2 01B6 C5 PUSH BC 
-":')i .. ,--:; .. _ ..... _. 01.B7 3A 01 20 LD A. (20011-1) 
204 01BA CD 88 01 CALL 01881-1 
2()5 Ol BD 47 LD B.A 
206 01BE 3A OD 20 LD A, <200DH) 
207 oıc1 BO ADD A,B 
208 01C2 cı POP BC 
209 01C3 OA LD A, <BC> 
210 01C4 47 LD B.A 
211. 01C5 E6 OF AND OFH 
2:L2 01C7 32 00 20 LD (20001-1) ,A 
21:3 01CA 78 LD A.B 
214 01CB E6 FO AND OFOH 
215 01CD '7'.1'""'1: . .:. . .,;:... 01. 20 LD <20011-l).A 
216 01DO C3 BF 00 JP 008FH 
217 0103 END 

ASSEMBLER ERF\:ORS = o 



Microtec ASMZBO V4.4f 

ERR LINE ADDR OBJ 

1 
2 2030 
3 4000 CD 60 41 
4 4003 21 00 10 
5 4006 FD 21 00 10 
6 400A CD 28 41 
7 400D F~ 45 
8 
0 7 

10 
1 1 
12 
13 

400F CA 24 40 
4012 FE 52 
4014 CA C4 40 
4017 FE 43 
4019 CA C7 40 
401C FE 53 

14 401E CA 00 40 
15 4021 C3 OA 40 
16 4024 CD 28 41 
17 4027 FE 1~ 

18 4029 CA 59 40 
19 402C FE 08 
20 402E ~A 5F 40 
21 4031 FE 18 
22 4033 CA 66 40 
23 4036 FE 19 
24 4038 CA 74 40 
25 4038 FE lA 
26 403D CA 7E 40 
27 4040 FE 18 
28 4042 CA 82 40 
29 4045 FE 09 
30 4047 CA 86 40 
31 404A FE 11 
32 404C CA BD 40 
33 404F FE 5E 
34 4051 CA CA 40 
35 4054 77 
36 4055 23 
37 4056 C3 24 40 
38 4059 CD 93 41 
39 405C C3 24 40 
40 405F 28 
41 4060 3E 20 
42 4062 77 
43 4063 C3 24 40 
44 4066 11 50 00 
45 4069 78 
46 406A ED 44 
47 406C 5F 
48 406D 19 
49 406E CD AF 41 
50 4071 C3 24 40 

2 

Jan-01-80 00:33 PAGE 

ORG 4000H 
HAFIZA: EQU 2030H 

BASLA: CALL CRT 

BAS: 

LD HL,1000H 
LD IY,lOOOH 
CALL TUSBEKLE 
CP 45H 
JP Z,EDITOR 
CP 52H 
JP Z,RUN 
CP 43H 
JP Z,CDMPILER 
CP 53H 
JP Z,BASLA 
JP 8AS 

EDITDR~ CALL TU88EKLE 
CP 13H 
JP Z,ENTER 
CP OBH 
JP Z,DELETE 
CP 18H 
JP Z,SATAZALT 
CP 19H 
JP Z,SATARTIR 
CP lAH 
JP Z,SUTARTIR 
CP 18H 
JP Z,SUTAZALT 
CP 09H 
JP Z,TABTUS 
CP 11H 
JP Z,INSERT 
CP 5EH 
JP Z,CDNTRDL 
LD (HLl,A 
INC HL 
JP EDITOR 

ENTER: CALL SATIR 
JP EDITOR 

DELETE: DEC HL 
LD A,20H 
LD CHL>,A 
JP EDITOR 

SATAZALT: LD DE,0050H 
LD A,E 
NEG 
LD E,A 
ADD HL,DE 
CALL ZXC 
JP EDITOR 

1 



Micrctec ASMZ80 V4.4f 

ERR LINE ADDR OBJ 

51 4074 11 50 00 
52 4077 19 
53 4078 CD AF 41 
54 407B C3 24 40 
55 407E 23 
56 407F C3 24 40 
57 4082 2B 
58 4083 C3 24 40 
59 4086 11 08 00 
60 4089 19 
61 408A C3 24 40 
62 408D D5 
63 408E C5 
64 408F E5 
65 4090 11 21 43 
66 4093 01 25 00 
67 4096 ED BO 
68 4098 El 
69 4099 CD 28 41 
70 409C FE 09 
71 409E CA BO 40 
72 40A1 FE 13 
73 40A3 CA BO 40 
74 40A6 FE 08 
75 40A8 CA BE 40 
76 40AB 77 
77 40AC 23 
78 40AD C3 99 40 
79 4080 11 21 43 
80 40B3 EB 
81 4084 01 25 00 
82 40B7 ED BO 
83 4089 cı 
84 4080 nı 
85 4088 C3 24 40 
86 40BE 28 
87 40BF 36 20 
88 40C1 C3 99 40 
89 
90 
91 

93 
94 
95 

40C4 C3 00 10 
40C7 C3 21 43 
40CA CD 28 41 
40CD FE 4B 
40CF CA DF 40 
4002 FE 4E 
4004 CA E2 40 

96 40D7 FE 59 
97 4009 CA 01 41 
98 40DC C3 24 40 
99 40DF C3 OA 40 

100 40E2 D5 

Jan-01-80 00:33 PAGE 

SATARTIR: LD DE,0050H 
ADD HL,DE 
CALL ZXC 
JP EDITOR 

SUTARTIR: INC HL 
Jp EDITOR 

SUTAZALT: DEC HL 
JP EDITDR 

TABTUS: LD DE,OOOBH 
ADD HL,DE 
JP EDITDR 

INSERT: PUSH DE 

INST: 

PUSH BC 
PUSH HL 
LD DE,4321H 
LD BC,0025H 
LDIR 
POP HL 
CALL TUSBEKLE 
CP 09H 
JP Z,INSTR 
CP 13H 
JP Z,INSTR 
CP 08H 
JP Z,DELETER 

INC HL 
JP INST 

INSTR: LD DE,4321H 
EX DE,HL 
LD 8C,0025H 
LDIR 
POP 8C 
POP DE 
JP EDITOR 

DELETER: DEC HL 

RUN~ 

COMPILER: 
CONTROL: 

LD CHL>,20H 
JP INST 
JP lOOOH 
JP 4321H 
CALL TUSBEKLE 
CP 48H 
JP Z,KTUSU 
CP 4EH 
JP Z,NTUSU 
CP 59H 
JP Z,VTUSU 
JP EDITDR 

KTUSU: JP BAB 
NTUSU: PUSH DE 



Microtec ASMZBO V4.4f ::::: 

ERR LINE ADDR DBJ 

1 o :1. 40::)E::; c::::ı F't.Jf::;ı ... ı :Be 
:ı. ():2: 40E·f.!· :!. l :s() 00 i....!) DE '! () () :.:.~ı:) t···! 
:!. ()::::; .• :ı. o ı::: I c:o (:·ı6 4 :i. c::r..::ıı....ı.... t:ı ı< r ;":~ı::;: 
J.(l.t:j. 40Ef":i ~;'E\ L..D (i 

•.ı E" 
l (>~:.ı i!- OEB ED 44 ı'~E03 
:ı. () (~~: 40ED 5F LD ı::: ~ı 

r::ı 

t ı:)'7 40EE: 1 :··ı '',"!' PıDD i···il... .• _. DE 
1 ı:) Ei 40EF ;:;D i.... D ı:;-· 

'·' 
!._ 

1 09 4()F0 ~j.ıl !...D D '! H 
:ı. :L o LJ.OF:l CD f~l:;ı 4:1. c:.:t;L..L.. f."i 1< T ~~~ F~: 
:!. :!. :ı. 40FA o :ı. f.~() (>'? !...D BC ~ ~Z-4~-E~C> 
ı 1.2 ·'I-OF7 E: D DO L..DI n 
·ı l -=~· -'1-0FCf CD (:16 -'1- :ı. CPıLL.. (~I<Tf.~F( .ı. ._,ı 

l 1 4 40FC c ·ı F'DF' BC .l. 

:1. :1. ;::; 40FD D ·ı F'ClF nr.:· 
.ı. ı .. ~ - ... 

1 :i. l .. 
\,.,1 40FE c:::::: r•.~ rj 

..: .. ·'+ i~(} . .JF· EDI TCJF: 
:l ·ı --, 4 -ı o l D5 YTU~3L.I:: F'U~1H m:: .i. / .f. 

l :L ·::ı : __ . 4 102 r·•::.-
~··--! F'U~3H BC 

:ı. :l ı-:y ll 1 ():2:: :ı. l ı:··.-. ... ) ~.) ı:)() !._D DE. oı:::ı:soı···ı 
:!. 2ı:) Lj. l 06 CD (::ı b ..:ı. :1. CALL !:~J<T(iF: 

:ı. ::·:·~ :ı. -~~i- :ı. (J(i J. ,~ .. 
7 ı::ıDD Ht... ~ DE 

:l22 .t.). :ı. 0(1 SD L..D E 1 
~ı '···· 

1 ~~~~:~; 4 J. OB ~j.l.j. LD D 1-.1 ·' '! • ı 

1:24 .q J.OC CD Pı<:ı 4 1 CPıLL.. Pı!<T(iFo: 

:i. 25 f.). 1 OF" () 1 BO 0"7 L..D BC,_. 2 .t.j. 1i· ~3 () 
1 :::t_., Lj . ; 1 :::~ ED BO LD :ı: ı::;: .1. 

1 ,..,-. 4 :1. 1 ,, CD A6 lf :ı. [:(.:ıL..L.. ?~I<TPıF~: .:ı::./ ···ı· 

:!. ::~El 4 ·ı t 7 06 ~j(> i.... D :8 :;:i()!--1 .. '! 

:1. ~o .ı:- ,l 
.. ::;. :ı. 1 ':i ~:;l'j 20 ~~ IF:r.ı:;.:L..Pı:: U) ( 1·-ll.... ) 

~ ~.20H 

:ı. ::::.o .,:ı. :ı. l ·:ı .t_. 23 11\!C:: HI.... 
1 ::::: :1. .<~f. :ı. :!. c OD .o ı:::: c BC 
:1. 

··:ı·.r-·. 4 J. ·ı :0 , ........... ! J.9 4-:1. ,JF' NZ c::- Ir··· I F~:!....(-\ .,.:ı.=::. . ı. ·~k . . ..... r·· 

:ı. :3~:; .t.ı. :ı. :'.?ı:) c :ı. F'DP BC 
j ... ,. ,, .~ l ~::·~ J. D l POP DE~ ... ::-•·!· ""T 

·ı ~::;~=.t 4 :1. 
,_,, .. , 

CD (.~;6 ·4 :ı. C(~ıi. ... L.. AI<TPıF: .. -k~ .ı::. 

1 ~~t) 4 ·ı ~?::-; [;:~~ ~~~ .t.ı. LJ.O ..JF' ET I TDF: ·' 
__ .} 

•! 37 4 12~3 DB ~ :t TL.IEiBE!<L.E :ı: r-.ı 
,.,.,, J. ·ı H . ı. J . " 1", ı:r .1. 

ı ~:~:t::: 4 l :~·:~ Pı ı:::or:: ı::· ı:::· C::P (ıFFH 

:1. -~· c::i 4 •! ~;:~C~ c: ı:.~ ~~:~I) .cl :ı. JF' 7 ~'.( xx · ... • l ·'· "·· '! 

J. .t:j.() Ll· J. 2F CD 4-:: 
0 'oM. .lı. 1 Cf:ii....L. DEI .... P:ıV· 

:i. -~1- t 4 :ı. 
.. ,. , .. , DB ·ı :1. I !\1 r.:i 1 :i. H ._),,;;, .i. 

'·' 
.ı. 

1 .c.ı. ~:;:: Lj. j_ :~:;.y. F"E FF cF:· OFF"i···! 
:ı.-'1-:3 .ı:]. :L :::;.6 CPı 3D 4 :!. JF' 

.. , 
X X X l .. '! 

·[ .<:j.t:}. 41 ::;:;<; CD s,:j 4 1 C(.eıi...L !<DhiTF;:UL.. J. 

·ı .t~ı-~:5 -<1- :ı. :~:c C9 f~:ı:::T .~. 

:ı. 46 
,, 

:ı. ~:;:o CD .ı;:ı.::::. 4 j_ xx \f Cı:~! .... L DEI....PıY '-ı· /·. " 
:1. 47 4 ·ı 40 c::::;; 2E3 ·•l:ı. J"F' TUSBEl<l._ı;:: ·' 
1 4E 4 ·ı f.l -::- ,. ... r.:: 

DELr-ı V u PUBI···l BC ·' r ··~' 1,.,,,,,,1 
" 

:ı. 49 ,:ı. :ı. 4-•:ı. D~5 PL.ISı···i DE 
:!. ~7.i(:ı li. l 45 o l FF o ı:: i .... D ı:::-: c::: •; OF.FFI···ı 



Microtec ASMZ80 V4.4f 

ERR LINE ADDR OBJ 

151 4148 11 FF 00 
152 4148 18 
153 414C C2 48 41 
154 414F OB 
155 4150 C2 48 41 
156 4153 D1 
157 41S4 cı 
158 41SS C9 
159 4156 47 
160 4157 E6 80 
161 41S9 FE 00 
162 4158 CA 71 41 
163 415E 78 
164 
165 
166 
167 
168 
169 
170 
171 

173 
174 
17~ 

415F C9 
4160 01 8F 43 
4163 21 00 bV 

4166 lE 10 
4168 OA 
4169 77 
416A 23 
4168 03 
416C 1D 
416D C2 68 41 
4170 C9 
4171 CD 93 41 

176 4174 DS 
177 4175 es 
178 4176 16 04 
179 4178 01 ED 41 
180 4178 OA 
181 417C 77 
182 4170 23 
183 417E 03 
184 417F 15 
185 4180 C2 78 41 
186 4183 CD 93 41 
187 4186 Cl 
188 4187 D1 
189 4188 11 50 00 
190 4188 78 
191 418C ED 44 
192 
193 
194 
195 
196 
197 
198 
199 
200 

418E 5F 
418F 19 
4190 C3 24 40 
4193 3E 20 
4195 77 
4196 11 50 00 
4199 CD A6 41 
419C 19 
419D 00 00 00 00 

Jan-01-80 00:33 PAGE 

LOOP2~ LD DL,OOFFH 
LDDP1: DEC DE 

JP NZ,LOOP1 
DEC BC 
JP NZ,LDDP2 
POP DE 
POP BC 
RET 

KONTROL: LD B,A 
AND BOH 
CP OOH 

CRT~ 

LDDP~ 

HATA: 

ATLA: 

SATlR~ 

JP Z,HATA 
LD A,R 
RET 
LD BC,DATA 
LD HL,6000H 
LD E, 10H 
LD A, CBCl 
LD CHLl,A 
INC HL 
INC BC 
DEC E 
JP NZ,LOOP 
RET 
CALL SATlR 
PUSH DE 
PUSH BC 
LD D,04H 
LD BC,TABLO 
LD A, <BCl 
LD CHLl,A 
INC HL 
INC BC 
DEC D 
JP NZ,ATLA 
CALL SATlR 
POP BC 
POP DE 
LD DE,0050H 
LD A,r 
NEG 
LD E,A 
ADD HL,DE 
JP EDITOR 
LD A,20H 
LD CHLl,A 
LD DE,OOSOH 
CALL AKTAR 
ADD HL~DE 
LD CHAFIZA>,L 

4 



Microtec ASMZBO V4.4f 

ERR LINE ADDR DBJ 

201 41A1 00 00 00 00 

203 41A6 3A 00 00 00 
204 41AA 3A 00 00 00 
:zo5 4 ı Pıı::: c·::;) 
:?06 4 :L PıF E~:.; 

207 4180 CD A6 41 
208 4 ı s:::;. ı 9 
209 4184 00 00 00 00 
2:!.0 4188 00 00 00 00 
:2 :i.:!. .1:1·1 BC t:: l 
2.1~2 L~l:E.iD CS' 
213 4lBE FD 21 00 AO 
2 :1. .1.1 .q. :1. C2 :::E 00 
2:1.5 41C4 32 30 20 
2:1.6 41.C7 ~::.E: •+O 
217 41C9 32 31 20 
218 41CC DD 21 00 40 
:219 41DO DD E5 
2:;::0 r.i. :L D2 ()6 1 O 
221 4104 21 ED 41 
222 41D7 DD 21 00 60 
22:~:; lJ. :1. DB OE 00 
224 4:LDD DD 71 00 
~:z~;;::~.:ı il- ı r:::o 7r:~ 

226 41E1 DD 77 01 
::?2~7 .i.!-1 E4 :2::~ 

~~: ~:? ~::~ .(:ı. :ı. t::: ~:5 (-ı c~ 

::~ ~~·2 (:;:· ,q. ~i E: ,;:-, J. ( 1 F ~::; 
2:2:.0 4:!.E~O DD El 
231 41EA C3 FD 41 

;?::;:::::;; .ı:J. :!. ED 70 
:2 :~:; LJ. Lj. :t E 1::. ~:,i () 
2:::::::_:; t:J. 1 ET !'SB 
2:3t.:· -4·1 FO O(':ı 

2 :3 '? i.J. :t ı=· :!. :? -~~i-
238 4:LF'2 OD 
2~)9 41F::::; lB 
~240 41F4 1F 
2-tı· :ı. l.ı. :ı. F·;s o o 
::--~.Lı:::: LI· ı r· t:.. C> -;r 
:24~~: 4 :1. F7 4Cı 

244 L!-J.F8 07 

246 4:lFPı 00 
:;::4·7 41 FB 40 
?.t.J.f:l ·4· :ı. Fr: o o 
2t.J.9 4 :!. FD ~:r.E f.!.l::· 

.J .'::ı.r··, ..... o :ı. ..... po o o. ::~:~:;, 

!.. .. D ( i .. iPıF' I :z:,~·1·+· 1) ~ 1·-1 

AKTAR: LD L, <HAFIZAl 
LD !· .. ~·; (HP:ıFIZf.-~+1) 

r-:;:ET 
Z )(C:~,, F'l..J~3 t···I l-lL.. 

cı::iL.L. Pıi<T PıF~ 

f."'iDD HL ... _, DE 
L.D ( f .. ·I?~F IZ P:ı) ~ 1._ 
LD ( H?;F I ZPi+ l. > '·'H 

i.. .. D I V., Or::;OOOI-1 
L .. D r.:1, 001· .. ! 
L..D ı: :~,::o~:::oı-ı; ,, r.:) 
i....D Pr~, 401 .. ·1 
L .. D (20::::;1!-!l ~(i 
i.. .. D I X., 4000H 
F·U:3H IX 
i.. .. D B~· 1 0! .. ·! 
LD H!.. .. ~ TtıBLO 
!.. .. D I i'·' C:ıOOOH 
I.. .. D C._, OOH 
I....D ( I )C:. +00 :ı ., C 
L.D r~ ~ O-lU 
L .. D ı::lX+·l),{~ 

INC ! .. H_ 
Il\!C C 
D .. JN:Z 1.... :l. 
ı:::·op I X 
Jı:=· E:::YUF 

TABL..c:J.. DB 70H 
DB :=_:;oı-.. 1 
DB :=.;f:3H 
DB 0(~1 .. ·1 
DB 2.C:J.l .. ·l 
JJB CıD! .. ·I 
DB :!.PH 
DB :I.F'H 
DB 001·-l 
DB 07H 
DB ·'tC!H 
DB 07H 

E:'/UP. 

DF3 ()() 
DB 00 
DB .i:J.()H 
DB OOH 
L .. D rı., .q.;:;:-H 
DUT ( 1.3H) '·' (-~ 

:=.i 



Microtec ASMZBO V4.4f 

ERR LINE ADDR OBJ 

2~:::i l 
:·:~~5:,~: 

~ı?~:;:: 

::::~;~::; 

2~56 

2~57' 

420"? 21 6:0 40 
!.J-20(.'! :;~:2 ~5 1 ::':iO 
4-:;;::oo :~::ı::: c::. 
420F 

:.?61 4:::1.~3 ED -<!·7 
2b2 42l. 7 {iF 

26:~: 4218 ı:ı::~: ı::::. 

264 421A :21 50 50 
:265 4:21:0 :22 00 20 

267 4221 21 00 AO 
268 42:24 C3 70 43 
:;::6') 4227 

27 Lj. 422B F::~; 

275 422C DB 11 
27 6 4:;·,::2E E,~) 7r:.· 
:.277 4:;::::~;0 FE: OD 
278 4232 CA 59 40 
27':.i 42~.)5 FE: OD 
280 4237 CA 5F 40 
28:1. •1·2::::;p, FE O :1. 

282 423C CA 9E 42 
~;~t3~~; 4·2::::;ı::· FE~ ():2 
284 424:1. CA BE 42 
2B!:< 4244 FE: o::;, 
286 4246 CA CF 42 
287 4~:::LJ.'::Y FE 04 
288 424B CA DB 42 
2B9 .q:24E FE o(:;ı 

290 4250 CA E7 42 
:7: <7' :l -<l :·:~ 5 :~) F:- E: ()E 
:292 4255 CA 8:0 40 
~2 <7 :~~ .t.l ~2 ~:.; E3 F' E: () E·: 
294 425A CA 12 43 
29~;; 42~:.iD FE OC 
296 425F CA 2A 43 
:2 (:;:ı '? Ll. ~:2 ~::· ::~ F::- E: (; ?~ı 
298 4264 CA 39 43 
:;~~_;:o 9 Ll ~~~ ~.:.\ '? '? 7J 
:::::(i() .i.J. :2 6 t:5 :::: ::::: 

. .T .::;,r .. ı ····O 1 ·····80 00 ~ :::;;::::. 

:ı: ı-··ı 2 
L..D (-:, '! 87!···! 
DUT ( :l. 3H) ~ rı 

i.. .. D HL.. ~ 406DH 
L.D 0: :scı~5 :1. H) ,, HL 
i.... D ,~·:ı., oc::::. H 
i._ D ( :.50~30H) ,1 (.:ı 

DI 
L..D (:, ~ ?01···1 
L..D I,, Pı 
XOF;: (::ı 

DUT ( :l ::.~-1) , Pı 
i.... D HL .1 ~50~50!···1 

LD ( 2000H) ~ HL. 
EI 
LD HL ,, oı:ıoOOH 
JF· r< IL. .. 

!\IDP 
1'.\0P 
DI 
Il\! Pı,, (ll\···l) 
PıND 7FH 
cr.:· OD!-··1 
.n=· Z .1 E:NTEF;: 
CF·· OBH 
JP Z '·' DEL..E:::TE 
CF' OJ.!···! 
.J F' Z .1 LJP 

JF' Z .1 DCl~·JN 

CP C::OI-1 
JF z ., ı:n r.3ı-·n 
CP 04!···1 
JP Z ,, L.EFT 
CP 091-1 
. ..TP Z .1 Tf.:1B 

J·p Z ,, I i\ISEF:\T 

CF' OBI···! 
JP Z,PGUP 
CF' OCH 
J·ı::· Z ,, Pf3DI\.\ 
CP OPıH 

.JF Z ... TTı:ıB 
1....:0 ( 1···\l...) '1 ?~! 

I r ... ıc HL 

b 



)"T•I 
'ı i c:: t''C:) tE! C: 

EPF !.._ I NE l-~DDF~ DEı . .J 

:::::cı ·ı .\~~- ::~·:: {;; C.i DD -~-

3(j:~ 4-:~~~)E1 !''''"• .i.lJ 

:::~:o::::: .q.2,-:ı:o D :ı. 
~~:: () l:j. t:ı.::,::bE:: CD 
:~:;(>~::5 .!~,. ~=~=:·? ı F'B 
~~()t) ·•l27'2 ED 
:~!:o'/ 4274 () l 
:::::o8 .t:ı.:?·?:? F'D 
~~:oı;ı 4279 FD 
~~:. l ( -) .t.~.:2~?E{ E :ı. -
·~; :!. ·ı ll-~:2-?C: t:::~) .... .ı. 

.. ~. l :~:";: ·•l2':?'D () 1 .... ı .l 

3 :ı. -:!' .q. ~:;::E~() r::::n ... ,ı 
-·· ·ı .<:j. Ll- ~::·:·~ ~::~ :2: t~~:.ı ·-· .L 

:s :i. ~:.) -~l ~ı~:~ ~3 ::::; DD 
·-:r 
·-·' J. l 

C) l~. ~:2 t:~ ::_; DD 
:-_::; •J ~? .t.ı.::?8'? D :1 . .ı. 

::: ·ı E: ·'-1· :~~E{ E< c::: ı:::• .ı. 

::~; :t (;:• ·<=l2E!B E: :!. 
:~:;::'::() 4:::::ı::ıc ·-·"':'" t ..... .:ı 

:::::·::~ :ı. ii·2HF. :·:::·:x:~ 

:3:::~2 L~~~~C? (} ~~;ı::: 

3:~::::: 4292 ~7'7 

::~:::4 ,1,~·2t"1•3 r'n •.• l ~ .. · 

:3~;2~:3 t:ı.2'1~5 DD 
.......... \: 
.• =::.ı::.t::• 4:2(17 D ı 
2):27' .(:ı.:?t?t3 CD 
:~Tı~':f~ 1.1-::;:~<J)B c:~:. 

:::::;:::~/ 429E o :l 
~::;:::::ı:) .q. :.'2 (.:i J. ED 
~~;~;; 1 4:ZP:ı::::; ES 
:~:::::::2 .t.~2Pı·4· FD 
-r .. -r ..... 
. .::ı.,:; •.. ~ı .:ı.:?ıo'::ı6 t::. l 
::::.::::;.q. LJ.:,;::r:i7 ED 
'"'1'"'rl"'" .. ::ı .. ::.~:.ı ı:ı.::;:·:{~ı9 E:::;:s 
3:3t) .C:J.?{if71 FD 
:::~:3:7· 42('ıC DD 
::~:~:;f:3 ·4:~::?-~ıE !"" 1 
:~:;::~;~? ·"l-2P:ı:::· ED 
~:;;.t.J.(J 42D :!. E:~:; 

~S4 :l t:ı.:.zB:.z DD 
:3Li.~:: . lf.:2Er.i.j. ~·. y-. .u ı.! 
:::::4~~; lj.:;;~Bı:':~ D .1. 

:344 .~ı.:?B7 CD 
:::;:.,+~5 4::,~Bf.:i f.'" :ı. 

~)/.~·t: ·'l-2BB ı"'"'• "i!' 
\ ... ·· ... ' 

:~::t.ı.7 ·•l2BE ı:) :i. 
:::;:.qt:;: LJ.::~C 1 ()9 

::::.4(7 42C:~::: F:O 
:::::.:.:;ı:) ~-:~c:;.q. DD 

r::ısı-•ızt:ıo 

~-:~~:; 

E::; 

f::ıı:::· l~. J. 

•+D 
5(j (:ı() 

0':;:· 
E~:.; 

()(:ı f:::ı:) 

tl2 

E:: •J 
.1. 

E:.':.; 

PıF· .t.ı. :ı. 

7 l 42 

20 

2B 
C"' C:::' 
~::.~..ı 

PıF=- 4 1. 
7' :!. .(ı.:~2 

S Ci 00 
.<f :~~ 

E~5 

4~2 

F :ı. 

E~S 

,, ... , 
-~·ı· .ı:: 

E :!. 
E::'i 

t:ıF 4 ·ı 
.ı. 

.. ., 
:ı. ll·? i 

::.7.i(i ()0 

O(i 
(l(;f 

'·)'t " ·'t ·f 

8 

Il\!C IX 
PUSI .. ·! I::< 
F' u F' 1) ı::: 

F;~ET I 
El\!TEF: LD BC~0050H 

DE:L..ET'F.:::r. 

PıDD IV'·' BC 
PUEll .. ·l I'/ 
PDF Hi.. .. 
Fi....!EJ! .. ·l l .. ·li.. .. 
L..D BC, f:.,()()Ol .. ·! 
~3YDC HI.. .. ·.ı l3C 
F'Uf:;H H!.. .. 
ı:::·uı:=- I X 
F'UH! .. ·i I>:: 
POF DE 
C(..'~ıLL ZXC:: 
PDP ! .. ·IL. 

..JP PıbD 

DEC ! .. ·IL .. 
LD (-:,,,?OH 
i.. .. D ( HL..) •.ı ,!.:·ı 

DFC IX 
i='Uf:'lH I X 
F'Dt==· DE 
cr-~ı!.. .. !._ Z XC 

UP; !.._D BC,0050H 

DCli-J!'\1 :: 

~:3BC HI...., BC 
ı::·u~:;ı .. ·ı HL.. 
F'USl-.. 1 I\( 
F'I]F' 1"·!!.... 
~3DC 1 .. ·11.. .. ~·b C 
PU~:;H HI.... 
pm:· I V 
PUSH I:X: 
PDF' HI.. .. 
SPC J .. ·!L .. , BC 
PUt3H !-·IL. 
PDF' IX 
F'i...J::3H I ;< 
F'DF' DE 

P o:==· ! ... , ı.... 

L .. IJ E~ C~ '.t () () ~=.:.=; Cı 1 .. 1 
PıDD ! .. ·IL .. ·ı BC 
i'-'ıDD IV,, I:3C 
PıDD I X, BC::: 



Microtec ASMZBO V4.4f J <::•.n ·-.. o :1. .. -E.~ O ı::::ıo :: ~::::::; F' Pı C~! ı::: 

EF;~ı::;~ !.. .. I !\lE (.':;DDF DB,J 

-:ı· ı:::· 
._;ı .... } :!. 4:~C6 DD E!5 Pl...!~3H I X 
:::;~;:? 42C8 D < F'CiF' DE: ı. 

::::~~s::::: '~f2C9 C::: D PıF' 4 :ı. C(..~ıLL z XC 
::~:~sı.ı. 4::~~cc c~: --~· 1 4~.;:: ,.Jp PıSD / ,t 

-;s· c::· ı:::· 
· .. :ı ..... i ~-J -~~- ~:~: c~ F::· 

,..., .. ,. 
.ı:: .... ;ı p IGHT: J: !\lC HI.._ 

~:::~.7~) 6 42DO D:C::ı --:ı·-=~· I l\1[: 'f X ,:;_._,ı 
.ı. 

~::;~:.;·? 4?D::Z DD E~i r-::·LJE! .. ·I I X 
~:.5t3 LJ. :· .. ~I) l~. )) :ı. F'DF' DE 
:~::~'59 42D~5 CD (-iF ,q. :ı. C:::r::~ıL .. L ",'!' XC ·'-
:~;6() ·'l·2Df:3 c~: ·:;.:: 1 -4~~ ~JFı ~~~3C• 
~~;6 :i. 4:.?DP ::B LEF'T . DEC i"·!L.. 
.... : l .. , .... , 
•,,,1\...J.ı:.. ·'l·2DC DD ::~B DEC 1' 

.ı. X 
:~::(:~::::: 4?DE DD E~':i F'' ır.::~.~ 1-rı.,.,., ı I X 
::;;ı:~:> ll· 4:.2t::O D 1 F'DP DE 
:::::{;·:)~3 42!::: l CD ?:ıF . q :ı . Cr:'ıL.I.. .. '7 XC ... 
~)f..) (:j 4:~:E4 c~::s 7 :L Ll·? Jr:• 

"· r ~::ıS D 
~:67 4:?E7 o :ı. OB 00 Tr=1B " LD BC~ 00()f:!l .. ·! 
::::ıt~E~ ·ll·2Et4 oc;ı (:ıD D HL. :.ı B C:~ 
:::::~~~::; i!·2EB DD 09 ADD I X ... BC 
:~:ı·:.'l() 4:.::ED DD ES F'Ut3H I :X: 
.. :!'7 
.... ı 1 1 4::2EF D :1. PDF' DE: 
-:r···,.r-;. 
·-· l .:: .. 42F'O CD PıF 4:1. CALL Z><C 
::::;i7~; ·'l2F:::;; [:3 '7l .~+2 J'P Pı~3I) 

:~:.74 .q.:;,~F6 ::·:~~; I l\!f.3EF~T . I I'IC , ... ,ı.._ 
~~;7~5 42F7 ı= s F:·ı....:E;I .. ·I 0-iF 
:3:~.7 ~~:ı .tJ.:?FS 7E i.. .. D 1\ 

l"i 
'·' 

( HL... ''ı 

~::·7'? 42F? F:·ı:;:: 20 f"·P 
~ .... ' 20H 

::;:ı::rr:;5 4:.~:F:B Cr::) ı:){~~ 4:::;; ,Jp z. 
~· 

B!\1!'1 
:~;;·?c; <1-::::ı=·ı::: 4 '7 i.. .. D B 1) f-i 
~::ı E:~() .ı:J.2r-::·ı:: 2B DE: C ı-.. ıL.. 
:~)f:i :!. i!. ::::: () () F :ı. PO!=' AF 
3f.3~:~: .i~.:::~:o 

., 
1. '?"? L .. D ( HL.. ) '! 

ı{·~: 

~~;;f3::::; 4-::~;::):~ "? ı:ı i_l) Pı 1! B 
:::::t3.t:j. .(.~:~;;()::::; c::~; BD 40 .. JF' :r NE3EF;:"I" 
:::::8:'5 4::~;06 :2::::; IJl\1!"'1 :: :ı: I\IC ; .. ·iL. 
3t:~c~ /~.::::;()'? F~:.: F'i....!bH {:)ı:::· 

:::::E3':? .(.].308 71::: L.D (:ı 
'! \ HI.. .. ) 

~~:B tl .q.~~:o9 f .. E:. ~~(/ CF' ::?01 .. ·1 
::~;f3C_i 4~)0B [:(.~ ~5() 4~::: JP z '! ı··1M!·'1 
::~<:;>(; 450E F :ı. PDF' (iF' 

::::.(7 :1. 4::::.oF [~::::: BD 4-t) JF' II\ISEFT 
3('-t::: -~l:; :!. ..... ~ O:i. 90 o l F'GUF' . L.D BC~ .qo o .ı:.. 

:~:;<:;:2:; 4~::.:ı. r:."": ED ij.~2 SEıC H!.. .. BC ...... , 
'! 

:~::94 431 ...... t:::s F'I...J;::lH HL.. / 

::::;ı::~~:.:) 4::~; :ı. El D :O E'::S F'U~3! .. ·1 I )( 

:::~;96 .t.ı.::::;ı Pı ı:::· :ı. ı:::·cJı:::· HL.. 
:st?'? . .:ı.::~; l Fı E:: D 4 •"7• ·.:.: .. SBC ı-.. ıı._ 

' BC 
::~~ ~;) ~::l . .:ı.::::: l D E~.':5 F'U~:31 .. ·! ! .. ·!L .. 
::::; '=t•.:p t.ı.::~; :1. F- DD E :l ı:::· u ı:::· I X 
·•lO O .l}.:3:';:~(j DD E:::.:; P1...1~3H :ı: y 

/•, 



Microtec ASMZBO V4.4f 

ERR LINE ADDR OBJ 

40 :ı. -~~- :~:~ ~;;~ ~;~: D :L 
402 -<+::::::2~~ CD PıF .!.j. 1 
.t.ı-o::::. .:ı.:::::26 ı::· 

ı .... :i. 
.il-()t-1- . i:ı.:::'::,~7 c:::: ""7 

' ı 4:;~: 

<1-0~5 .(.ı.::~::2f=~ı o ·ı '?)(} ~) ·ı 
.ı. J. 

.i~.(ıt::j 4::::::;::D ()C? 
ij.(i7 ·'1- ::~; :2 E~ DD ()<:_;> 

Lj.(lf:3 .t.~.:~;::::;() DD E~S 
4()1:_? .l.j.::::;::~;~~~ rı -· :i. 
·4 J. (:ı -~1-:::::~::3 CD Pıi= 4 1 
·4 :t ·ı 4~~::::::l:;; c~::~ ? 1 Ll ··".\ 

• L !..ı!. • 

...:ı. J. 
, .•.. 

.ı:ı-:~:.:39 o :ı. ()~i 00 .:::: 
.iJ. :ı. ::~~ .t.ı-:~,:~:::c ED 42 
i.j. :ı. i.j. 4~~::::':E E~S 

4 :ı. ~::.i l~. :::; ~~:; F. DD t::~:5 

4 :ı. (~;} 4:::::4 :t F :1. 

··l ·ı 7 .f.!-:~;;4:;;:: ED ,q. ~~2 .i. 

Li· ·ı E~ ..q. ::::; f.j .. (.~. E~=.:; .ı. 

4 .1 ··::f .q.::~:4~=:i DD f;. l 
.;l:~·:;() 4:::::.ij.] DD E~ ~:=s 

42 :1. . .q.::~:.ı:J.<? D 1 
i!-~2:',? .t.ı.::~;.c.ı.pı Cl) PıF ij. 1 
" .··-,··:ı· '1 '(',ı::,.,.:ı .l:ı-::::;l:j.)) c::::::: 7 :f. ı~j. ',? 
·t:l-2-~~ı- l.j.:35() ::~ :t~ 
·'l-:2~:.::.; ...:ı.:~;;~:.:; 1 2Ei 
Ll2ô 4-::~~~:52 ı:::· l 
4:?7 .q::::.~.=s::::: 

.., ... , 
.l / 

L~ 2i:3 l}. ~::; ~7) L!. c~; ·:? :!. L!-2 
l:ı.::?9 -4~::;s·:? DD E::~:s 

-t.ı-:::::c~ .ı:ı.::::.;:.;r::; DD ~~·:: :1. ı:) i.) 60 
,:~.:3 ·ı 

.ı. 4::::.~SD DD ~:::~:::) 00 cı ı::: 
~·:ı-:3::2 .cj.:::';6 :I. ·:?Pı 

lJ.:3~;; -~~. ::::; t:} ~~2 DD '?'? () i 
43t.j. 4~:::65 DD ~::.6 00 o ı:::· 
.\:ı.::::.s 4:::::6ı:_t 7)] 

.~ı::::;t::; .q.::~:t.ı(..; DD '?'? Cı :ı. 
t:!·~~:;·:? 4::::.6D DD E :i. 
Lj.::::~E~ Ll. ~~ <::} F:- ("""q ... · ,• 

.t:ı.::::.c:t 4:~::70 :::;:E ~::~ () 

.!.J..qo .tl ::~ ~? :;~ ı::· n E:~::.; 

·'l·4 l i1.::~;·?.t.ı. FD ,.., 
.ı::. 1 00 AO 

t.j .. (ı. ::::: .q.:~:7·E~ :::: :1. 00 00 
'1·4~::: <1-~5-?B l)~j 

.t.j . .!.j..f.l. ~.~ı- ~.::~ ·7 c~ :ı. 1 FF 07 

.i~-~~-~:.::; lJ.::;·?ı::· F'l) '?"7 00 

.q..t.J.(::· .~:ı. ::~; E~ ~:? FD .-·,··:ı-

.ı:: .... :' 
.~:ı . .<'~. ·:? 45:~:),.<1· ~z:::~; 

44D i1. :~::r::5~.=s ı::::r::ı ~::i::·::: 
.t.j.f..l.o::.;ı 4::=;:E:i7' ~.~-:~(:ı ı:=·l::ı 

.i:ı~5(:ı LJ. ~;) f:~ r~1 D :ı. 

:!.0 

.. :r ~·:·:\ r"ı ..... () :ı. ..... :J () () (Y ıı ::::~ ::::: 

TTAP: 

F::ooı::· DE:. 
C('ıL.L.. z:x:c 
F'ClF' HL.. 

L..D DC '·' -<:ı. o o 
PıDD 1-·ll.. 9 BC 
PıDD I X'·' BC:: 
F'I..JbH I>: 
F'OF DE 
C(.i! .... l.... ZXC 
JP (.~ED 

i.... D BC ~ ı::::ıoo;.'51···1 

~:;Be HL. ·1 r::ıc: 

F'L!f:31···1 i···ll.... 
Ft..!E3!···i I X 
PCJF' !···IL.. 
EBC HL. ,1 BC 
F' Ll b i···i H L. 

PI..J~:;H 1 X 
F'iJP Dı:::: 

Ct::ıL..!.... :z. X C:: 
,J ı:::t (:-i ~:3 I:) 

f'll''lt··1 r. :DEC I···!L 
DE:~c::: HL. . 
F'DF' ı(H:: 

L.D (!···!! .... :ı •.ı ('ı 

Z X C:: PUf:3H I X 
L.. f.) :r. :x: IJ t:, (:ı () (j t··~ 
i... D (I X -+·00 :ı •.ı OEJ-·! 
L..D P: ,1 D 
LD <IX+:1.),1 Pı 

L..D ( I X -+·()0) ;ı o ı:::· ı···! 
I.. .. X) Pı ı.ı 1::: 
L..D \I X+· :l ) , (1 

pm:· I X 
F:ET 

l< I!....:: i .... D (..~ '·' 20H 
Pl . ...lf31···! I\( 
L.D I'·{ ,1 (ı(~ıOOOH 

L..D !···li .... , O O O() H 
ı:::·u~:3H DE 
! .... D DE~: ·.ı o·?FFH 

TR; LD <IY+O),A 
I!\IC IY 
INC 1···!1.... 
ı:::BC l···!L.. .. ıDE 
.. Jı:::~ !\1 Z .1 TF 
POP DE: 
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ERR LINE ADDR OBJ 

-~~!-~5 •1 ,q.:::;:E?,(.'~ ı::· o r.:· •1 .L ~ .... .ı. F'CP IY 
L~ ~·:·:~ ,,.::::.oc [:~5 ::::·7 4::: J'F EıUE 
4~3~::: ,q.:::::DF 70 D(~Tt:ı:: I):8 ?()H 
4~!4 .q.::::.S'(J ~i ı:) DB !.::iı:::ıH 
4~'S!5 4· ~;,r~~:· :l ~5B DB ~581···1 
Ll-:~5.~:ı Li-~~)S1 2 OPı J)B O{·~H 
.!.1-!5'7 .q.:3r;:·::;; :-;;;:4 m.:: ı ::24l·-l 
.t:ı-::5B 4:::.94 ()[) r···. . .Jt.:i ODI-·1 
.<~J. ~::.i ~:.r't .(~ı-:::::9~:_:5 l. ı:ı DB ım-ı 

4t:.o 4:::::·=16 i F DB lFH 
~~!·6 :l .ı:ı.::::;97 ()() DB ()()!···i 

~le·:)~-:~ ,::ı.::::;·:::)E~ i)'? DB 071·-! 
LJ.6:::;; 4:::;;c)';; .<:J.() DB 40H 
464 LJ. ~~:c.~ f:·~ (•ı"7 

., .. i DB () -~ı !~J 
... ı: 

-4-t:::ı~:.! ıl:::::9B 00 DB OOH 
-i~~ f_:; ·~~~ .r.ı.:::::9c 00 DB OOH 
il·(~:) )' .c,.:::!:cro 00 !)F3 ()()!·"! 

ıle·::. E< ,q.~::.9E: 00 DB ()OH 
.ı:t-/:.9 4:~;;(;)ı:::· ~ıE:5 TP:BI.. .. D :: I:) B 4f:lt"l 
.:!.70 "-:ı.~::.r-:,o 4 :ı. Di3 li-1 H 
.ı:J.7 :!. .q.::::;i~ :!. ~5-<1- DB 5•1-1·-l 
4 ''''l.f"':'• LI-~J{i:':~ 4· 1 l .ı: .. DB .f.!.JH 
lf'?2 4~:::r-.-:::::; E!\ID 

:ı.:!. 
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INSTRUCTION SET 

The following is a sumınory of the zı:ıo instruction 
sat showing the asseınbly laııgıı<ı<JC nırıeınoııic tırıd 
the syıııbolic oper:ıtion performed hy tlıe iıısıruction. 
A more uetailed li:;tin~ı Lıppcar, in tlıc Z80-CPU 
technic;ıl nıcınu<ıl Tlıe instructions art! divided irıto 
the follnwing c:ıtcgorics: 

B-bit loads Miscell::ınaous Group 
1G-bit lo<Jds HotJtes <ınd Shifts 
Exchanges Bit Set, Reset <Jnd Test 
Memory B lock lnpu t .:ın d O u t;ıu t 

Moves Junıps 
Memory Black Calls 
Se:ırches Restarts 

8-bit arithmetic Returns 
and logic 

16-bit aritfımetic 
General purposc 

Accumulator & 
F I<Jg Opcrations 

In the tablc the fallawing terminology is used. 

b - a bit number in any 8-bit register or memory 
location 

cc = flag condition code 
NZ E non zero 
Z = zero 
NC = non carry 
C = carry 
PO = Parity odd or no over flow 
PE = Parity even or over flow 
P = Positive 
M = Negative (minus} 

Mneıııonic Symbolk Operation Comments 

LO r, s r<-s s'= r. n. (HL). 
(IX+c). (lY+e) 

LO d, r d-r ıl"' (llL). r 
(IX ı e). (lY+e) 

LO d, n d<-n d =(flL). 
(IX+~). (lY+e) 

lD A,s A--s s:= (3C). 1 DE). 
lnıı).l. R 

LDd,A d<-A d:= (IlC). (DE). 
lıın). l. R '· 

LD ıld, ıın dd ,_n n dd :=UC. OE. 
llL, SP, IX. lY 

LD ıld, (nn) dd ,_ (nn) dd =ne. DE. 
1 lL. SP. IX. lY 

LD (ıııı). ss (nrı) .-ss ss:= BC. DE. 
lll.,Sl'.IX,IY 

LD SP,ss SP+- ss ss= llL. IX, lY 
PUSH ss (SP-1) ·- ss11 : (SP-2) .. ssL ss= UC, DE, 

fll, AF, IX. lY 
POP dı! dJL .._(SP): ddfl ,_ (Sl't 1) dı!= ne. DE. 

llL. Af. IX. lY 

D.A. T.A. 

1 IS65 ~ 
d = ::ırıy 8-bit dcstiııation reuistcr or nıcrııory 

locaıion 
dd - any 1G-bit dcstination rcuisıer or memory 

loc:ıtioıı 
e = 3-hi t sicıııed 2's complı:ırıcn t rli,;pl.:ıc:ement 

used in ft!lativ·~ junıps ;.ınd iııdcxcd .:ıddrcssing 
L - 8 spcci;ıl c::ılllocatiorıs in p:ıı;ı; lero. In decinı:ıl 

ııoı<ııioıı tl1ı:$C art: O, 8, lG, 2tl, 32. 40. 
48 .ınd 56 

n - aııy 8- bit biııary number 
n n - :ıny 16-bi t lıiııary number 
r - any 8-bi t rıenerc:ıl purpose reuister (A,B,C, 

D,E,H, or L) 
s - any 8 lıit soıırce rcgistcr or menıorv location 
su - a bit in a specific 8-bit re!ıister or ınernory 

location 
ss - arıy 1 G-bi t sourcc register or nıemory location 
subscript "L" =the low order 8 bits of a 16-bit 

rcgister 
subscript "H"= the high order 8 bi ts of a 16-bit 

renister 
( ) a the c on tcııts wıthın the 1 ı are to be u sed asa 

pointer to a memory location or 1/0 port 
number 

•i 

8-bit registers are A, B, C, D, E, H, L, 1 and R 
16-bit register pairs are AF, BC, DE and H L 
16-bit registers are SP, PC, IX and lY 

Addressing Modes implemented include combinations 
of the following: lmrnediate lndexed 

tınmediate extendcd Register 
Modified Page Zero lmplicd 
Relative Regisr.er 1 n direct 
Extcnded Bit 

Mnemonic Symbulic Operation Commen ıs 

EX DE. fll. DE ••lll 
EX AF, AF' AF·· AF' 
EXX Cc) (Be) DE •• DE' 

lll llL' 
ı;x (SPI. ss (SI') .. ~5L. (SP-H 1 -· ss11 ss:= HL. IX, lY 

LDl (DE),_ (llL), DE,_ DE+ 1 
Hl ... HL+I, BC .. BC-1 

LDIR (DE) •- (lll), DE ,_DE+ 1 
HL .. HL+t. BC .-.IK-1 
Rep.:at unıil IlC= O 

LDD (DE) ... t: IL). UE •- DE-l 
fll -IIL-I. IlC .-J3C-1 :l LDDR 
(DE) ... (fll).DE .. DE-l 

... lll +-IIL-I. BC - BC-1 
R~p~aı uıııil UC= O 

Cont'd on next page 
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Mn~moııic 

"' 
CPI 

~ 
u 
ı:ı: CPIR < ;,.;..; 
ll) 

:.: 
~ 
-' CPD 
"' > 
ı:ı: 
o CPDR ;:;: .. 
"' :::.: 

ADDs 

ADC's 

SUBs 

sar s 

::ı 
AND s 

-' OR s < 
!:: XORs 
"' .;, 

CP s 

INC d 

DECd 

ADD HL, ss 

1 ADC lll, ss 
u SBCIIL,ss 
i= ADD IX, s~ ..., 
~ 
E ADD IV, ss 
::ı: 

< 
!:: ıNC dd 
c:ı 
..;, 

DEC dd 

DAA 
t; 
< 
-' -. 
oiJ 
-.; CPL :_; 
-:: NEG 

- cc ı= 
srr: 

~ c: t-.:OP 
0: IlA LT :.; 
ın DI :.> 
o El "" z 
:3 IMO 
-' IMI "" ;,., 
~ IM~ .,. 

. 17. INSTRU·CliON:SETSI· 
, , r ' }. • ~ 

IN DRAWING NUMIER 
SEQUENCE 

..... ıı.~..o ~·~-~ ....... ··~ 

Symbolic Op~ration Comments Mnemonic Symbolic Operation 

A-{IIL). llL .... llL+ 1 
RLC s ~ BC .... ~C-1 

s 
A-(I!L). HL ,._ HL+l A-(HLi seıs RL s 
IlC .-ur-ı. Rcpeaı the flags only. s 
un tililC =O or A: (HL) A is no ı a fiecıed 

~ RRC s 
A-(IIL). HL .... IIL-I s 
BC --Br-ı 

RRş 
A-(IIL). llL +-IIL-I ll) 

t S· 
BC .... BC-ı. Repe~ı 

iii SLA s ~~ ıınıiı ~C= O or A = (Hl) 
cı s z A .... A +s < SRA s 
~ CY is ıhe ll) A +- A +st CV. :.; 

carry flag ı-
A .... A-s < r- SRls u~ o A+-A-s-CY s= r, n. (Hl) ::ı: s 
A+-A/\s. (IX te), (IY+e) 

JıA •fı2j {i}ııiiLt . RLQ
1 A--A vs 

A ... AfDs 

1\ •lı ~ d ~ "''"" A-s s"'r,n(HL) RRD 
(IX+e), (IY+e) d ... d+ ı 

d"' r, (llL) ı-

oiJ LIIT b, s Z:-sb 
d .... d- ı 

(IX+e), (IYte) =i SET b,~ sb ... 1 
vi 

RES b, s sb ... O ı-

}"•BC, DE 
ö5 

HL ... llL t ss INA (n) A •- (n) 
HL .... llL t ss t CY 

Hl,SP IN r,(C) r .... {C) 
llL •- llL- ss- CY INI (Hl} --(C),Hl ... HL t 1 
IX ..-JX i· ss $S: BC, DE, B-B- 1 

IX, SP (l-ll) ... (C), llL •- Hl t 1 IN IR 
ıv --ıv +ss ss= BC, DE, n .... B- ı 

IY,SP Repeat unıil B= O 
d d .... d dt ı dd:: lK, DE, lND (Hl) ... (C),HL- Hl- 1 

llL, SI', IX, lY .... s- s -ı 
::ı d d ... cl d- ı dd := BC, DE, ;;.. IN DR (HL) --(C), l-ll •- Hl- 1 .... 

lil, SP.IX, lY ::.:> B ... B- ı o 
Convcrıs A conıeıııs into cı Repeaı unıil 13 =O Operands nıust z 

< OUT( n), A (n)-- A packcd 13CD followiııg atld be in packed .... 
HCD fornm ~ OUT( C}, r (C)- r or subıracı. 

'/. 
(C')-- (!IL). llL·- llL • OUTI 

A-A B -B-l 
A .... At 1 OUT IR (C)- (llL). HI. -llL t 1 
eY -cv rı .... ll - ı 

CY •- 1 

ı OUTD 

Re peat un ı il ll =O 

(C)-- (lil). llL •- lll- 1 
Nu up~raıion B •- 13 - 1 
ıı:ııı cı•u 

OUT DR (C')·- (lll). lll·- lll- ı 
Dislhk lııırrrupıs ıı-n-ı 
En:ıble lnı~rrupıs Re pea ı un ı il 13 =O 
Set inıerrııpı ıııotlc O ~O~OA ıııodc 
Set iııterıııpı nınıle 1 C';ıll to OOJSıı 

Set inıcrrupı mııde ~ Ind iıccı Cı ll 

1 IS65 Cont'd ] 

Comments 

s= r. (liL) 
(!Xtc). (IY+e) 

Z is zero flag 

~=r.(Hl) 

(IX+e), (l'ı'te) 

Set flags 

Cont'd on next page .... 
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"' ..ı 
..ı 

< 
Ll 

Jl' Illi 

JP ~c. nıı 

JR e 

JR kk, e 

JP (ss) 

DJNZ e 

CALLnıı 

CALL cc, nıı 

D.A. T.A. 

PC +-nn 

ır coııdiıion cı: is ırue 
PC +- nn, else continue 
PC+-PC+e 

ır o.:ondiıion kk is ırue 
PC- PC 1- e, else continue 

PC ... ss 
B ... B - l • if B =O 
continue, else PC ... PC+ e 

(SP-l)+-PCH 
(SP-2) +- PCL• PC .... nn 
l f c endition cc is false 
c on tiıı ue, else same as 
CALL nıı 

r PO 
z PE 

cc NC p 

c M 

RST L 

RET 

kk {i.z NC 
c RET cc 

ss= llL, IX, !Y 

RETI 

RETN 

,, 

IN DRAWlNG NUMBER 
SEQUENCE 

lSP-1)+-l'CH 
(SP-:!).- l'C L· PCH ... O 
PCL .- L . 

PCL ... (SP), 
PCH ... (SP-tl) 

lf ı:ondiıian cc is false 
continue, else same as RET 

Return from interrupt, 
same as RET 

Return from non· 
mask;ıble interrupt 

(·ıs65 carif'a.J 
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