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Bu calismanin amacl, s4y1sal bir resmin bilgisayarla
yeniden gekillendirilnmesi ve dejerlendirilmesidir.
Gelistirilen sistem dedisik |kullanim alanlarina sahip ol-
makla birlikte calismalar, Halil desenleri uUzerinde vojun-—
lagtirilmistir. Hali desenlerinin olusturulmas:, ¢ofaltil-

masi1 ve bu desenleri olusturan motifler dzerinde bazi
defigikliklerin vapilmasi gibi islemler bPilgisavarla
gerceklestirilmisgtir.

Girig bkeoliminde, tezdeki bhélimlerin genigs bir 3zeti
ve gorintd ile ilg9ili kiss tanimlar verilmistir,

ikinci bolumde, 3Szellikle gercgek gdriintiler ile
calisildidinda, goruntdyd gézle yoruma daha uygun hir hals
getirmek icin uygqulanan ysntemlerden kazilari an-
latilmistir.,

Uglnci bolumde, siyah-beyaz ya da renkli bir gZridn-
tide gsridntu kenarlarinin daha belirgin climasi icin  kul-
lanilan ydéntemlerden birkag¢:i: tanitilmistir.,

Dordincid bé&limde, saylsal gsriuntd isleme icin
gelistirilmis ozel sistemler hakkinda bilgi verilmistir.

Besinci boluimde, hall desen ve motiflerinin bilgiss-
yvar yardimiyla saklanmasi, dgeligtirilmesi ve c¢ofaltilmas:
amaciyla gelistirilen bir yontem tanitilmistir.

Altincl bolimde, bhir halinin dokunmadan Znce kalite-
sine g&dre 1ip kalinliklarinin vya da ip kalinliklarina qore
kalitesinin belirlenmesi ve hali boyutunun hesaplanmasl ile
ilgilil tezdeki calisma tanitilmigtir.

Yedinci bh&limde, sayisal qgdrianti 1sleme Qzerine
gelistirilmis clan tekniklerin 13191 altinda sayvisal bhir
resmin (hali deseni) yeniden sekillendirilmesi ve deger-
lendirilmesi Uzerine, tezde gelistirilen sistem tanitilmis,
desen clusturma, deseni belll bir ddzende saklama, motliif-

lerde baz1l defisiklikler vapma ve desen ¢ofaltma gibi
konularda yapilan yazilim hakkinda bilgli verilumigtir.



Ekler kisminda ise, dgelistirilen procoramin listesi,
program kullanim drnekleriyle programin calismasi ve
vazicidan elde edilen desen c¢iktilari verilmistir.



SUMMARY

The purpose of this study is to evaluate and reform a
digital picture by computer. The improvised system having
different usage fields, has been concentrated o¢n carpet
desing. Creating carpet desings, increasing them and mak-
ing some changes on motives which form these desing have
been realised by computer.

Introduction part has a wide summary of the chapters
in the thesis and short definitions related tc vision.

In the second chapter, the methods, which have been
applied in order toc have a suitable form for visual inter-
pretation, have been explained especially when they are
stuied with real visions.

In the third chapter, some of the methods which have
been used 1in black-white or cclor vision for clarifying
vision frames, have been introduced.

In the fifth chapter, a method, which has been in-
proved as the purpose of increasing, developing and keeping
carpet desing and motives by means of computer, has been
presented.

In the sixth chapter, it has been told that the car-
pet size has been estimated according tc thick of strings.

In the seventh chapter, it has been studied on evalu-
ating and reforming cof a digital picture (carpet desing) in
the light of techniques which have been developed on digi-
tal visual drawing. In this study, the system mentioned
above has been introduced and the software about creating
desing, keeping it in a systematic way, making some changes
on motives and increasing designs has been given.

In the appendix part, the list of improved pro-
gramme,samples of the programme usage, how it works and
design outputs which have been taken from printer have heen
added.
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1. GiRkif

1.1, @Ciris

Rilgisayarla g3rintd  isleme, glndmicde <ok hizla
geligme gdsteren ve c¢ok farkly Prullarmam zlanlarina  sahirp
bir daldir.

Sayisal g@rdintd isleme modern anlamda @

0

n onbes
v1ldlr gelismekte clan bir tekncleildir. Her ne kadar phe-
togrometri ve hava fotodraflarinin yorumu ¢Ok daha dncelere
Jitmekteyse de, uydu 4gdrantialeri, ¢ok spertral bantla
taravicilar ve yogun bilgisayar kullanimi ile sivil alan-
lara y&nelik vaygln calisSmalarin gelismesi‘1972'den son—
ralara dayanmaktadir. Ocellikle ucaktan algillama  teknolo-
jisinin gelismesi buyuk Zlcide Dbilaisarsr glanindalki
"sayisal gdrdntd isleme" (digital image processing), kisaca
SiG, tekniklerin gelismesine hLadla olmustur.' ooy bantla
tarayvicilar ile alinan savyisal resimlerden kilgi c¢ikarmanin
hilinen fotoﬁrafik vellarla ozor, hatta hkazen imbansic
oldufu gdzslenmis, bu amacla bilgisayar teknololisinden

vararlanma vellarina gidilmistir.

Say1sal gdridntd isleme, gdrantd bkicimindeki werilerin
bilgisaryar kullansaral islenmesi anlaminza 9214131 icin, lite-
ratirde bilgisayarla géridntu isleme (computer image pro-
cessing) dive de anilmaktadir. Gercekts aZruntidlerin
savisal islenmesi icin dgenel amacli bilgisayarlar yaninda
dizi islemci (array processor) Ve gésterdge iglemci (display
processor) denilen 3zel sayisal elektronik cihazlar  da
genis dl¢iude kullanilmakta hatts gerskli clmaktadair.,
Bu tezde, savisal bir resmin yeniden sekillendirilme-
si ve dederlendirilmesi dudzerine bhir sistem gelistiril-
mistir. Tdrk halicidinda desen usturmsa, desen Gcerinde

o1
dedisiklir vapna ve desen cofaltma qibi konulards



karsilasilan emek ve zZaman sorunlarina bir 3Zlcdde cevap
2olmasl acisindan, ¢zlismads sarisal resim olarsk haliy  de-

senleri secilmistir.,

Zalismada, Uzerinde inceleme —e defisiklik vapilacak
clan desen dijitizer ya da diijital ramera yoluyla =1d=
edilemedidinden, programin bir kismi desen ¢izme b3ldamine
ayrilmigtir. Bu bhZlimde hilgisayardaki fonksiven tuslar:,
¢iscinme yardimc1 olacak bazi temel igslevliere programlan-
mistir. Desen userinde, bhazi Frisimlari cercex icine
alarak, desen Ucerinde istenen yerlere Fkopya etme Teva
tasima fenksiycnuyla da, desen c¢ismedse  Zamandan  hiayiak
Slcide tasarruf edilmektedir, ¢rlece herhangi bir desen
clusturma kclavilikla ve Fisa samanda  gsrceklestirilmelkte—
dir. Bilgisayarda c¢izim alanl olarak ayrilmig b3lgede her
nckta bir 4dgume karsilir gelmebtedir.,

Desen ¢icme islemi gergeklestirildikten sonra, desen
userinde yapilmak istenen dedisiklide adre programin dijer
bslimleri seclilebilmektedir. Bu Dk&lumlerin fonksivonlar:
kKlsaca sZyledir:

Renkli olarak cicilen bir desen depolandiktan sonra
g&ze carpan birtakim hatalar ya d=a  vapllmak igtensn

defisiklikler, tim desenin yeniden cizilmesini gerektirme-
den duzeltilebilmektedir.

fD
._.
[#7
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o
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Cizilmis olan kir hali1 4 slusturan

notiflerin ic kisimlar: bosaltilarak (sivaha
dsnistirilerek) sadece sinirlari orijinal renkleriyle bhe-
lirtilebilmektedir., Bu fonksiyonu dgercerlestirmer  icin,
daha 3nce aynl konu Uzerinde vapilan c¢alismalarin 12131
altinda bir filtre tanimlanmigs 7= bu filtre yardimivyla de-
seni olusturan motiflerin sinirlarl rulunakilmistir,
Sinirlar halinde belirlenmig clan desen depcolanmay  isten-
diFinde, deseni olugsturan her digime iliskin bilginin sak-

lanmasl verine sadece sinirdaki 4d3umlers ait kilgiler de-



polanmaktadir. Bu amacla, bir sinir takip estme métodu
gelistirilmistir. Siyahtan farkli bir sinilr rengi vaka-
landidinda, sinir takip etme islemine baslanarak, takip
edilen renk sona erdifinde ya da takip etme islemine
bagslanan kKoordinatlara geri dénidldiddinde bu islem sCha er-
mektedir., Sinir takip etme islemil sirasinda, g1nirl tanlm-
layan bilgiler., belll y5nlerde belli uzsunluklar sgseklinde
belirlenmektedir. Y&n kecduyla birlikte, o vondeki ucunlulk.,
gelistirilen bir formilasyonla tek bir karakter olarak
ifade edilip depclanmaktadir. BZylece deseni depclams
islemi sirasinda bilgisayvar kapasitesinden de buydk Zlcide
tasarruf edilmektedir. Halil desenlerini cizen desinatsr-
lerde genellikle farkli renklerdeki motifleri, sadece
sinirlarl ciczcerek adstermektedirler. Bu nedenle desenin
dokuma i¢in yvazicidan ¢ofaltilmasl sirasinda yazZilcl, desen
sinirlar halinde belirlendidi caman calistirilmsalidir.,

Deseni olusturan i¢ motifler sadece sinirlarla belir-
lenip bu sekilde bir formidl kitudinde depoclandiktan sconra,
istenildidi zaman bos alanlar renklendirilerek tekrar ori-
iinal renkli resim elde edilebilmektedir,

Yapilan c¢alismanin difer bir b3ldminde ise, desen
sinirlar halinde belirlenip depolandiktan sconra, deseni
olusturan motifler Uzerinde birtakim dedisiklikler vapila-
bilmektedir. Bu dedisiklikler motifin baslangic koordinat-
larini, rengini dedistirme, motifi bkelli oranlarda buyultip
kiciltme ve belli acilarda motifi déndirme seklinde clmak-
tadir. Motifler Gcerindeki degigiklikler, bir kitdk icinde
sinirlaril tanimlavan bazil parametrelerin dedistirilmesivyle
gérgekle$tirilmektedir. Parametre dedistirme isleminde ko-
laylir saflamasl acilsindan, fonksiyvon tuslara helirli
islevleri gergsklestirecek sekilde programlanmaktadir,

Kitiklerle ilgili bazi vyvardimcl islemlerin (kdtik
isimlerinin deg@istirilmesi, kitidklerin silinmesi ve desen-—

lerin depolandidil katik isimlerinin listesi) 4qgerceklestl -



rilmesi —e desenlerin vazic

1dan cofaltilmasy icin gerekli
parametrenin ayarlanmasil ds vazZilimin gerceklestirdiji

fonksiyonlar arasindadir.,

Sayisal gdrintd isleme Userindeki calismalar, 3zcel-
likle gercek gorintiler (uzay fetofraflaryi .. giki?
¢alisildidinda, 2lde edilen gdrintileri gécle yoruma daha

nda

uygun bir hale getirmekr icin bazl ydntemler urygulamak
ihtiyaciyla geligme gésternistir, Goridntileri sengin-—
legtirmek, gordntinin belli bhSlgelerini daha belirgin hals
getirmek, bunun yanisira bazi hdlgeleri de bastirmak
amaciyla ¢ok farkli yontemler uyqulanmaktadir. Bu voéntemn-
ler sayesinde gdrintiye karismigs olan gliridltiler de elen-
mektedir (12.

Gordntid zenginlestirme vontemlerinin, herbirinin
belli alanlarda avantaijlary ve dezavantailari <lnaktadir,
Gerceklegtirilmek istenen amac¢ dofrutusunda bu yvdntemlerden
uygqun olanlar secilebilmektadir. Daha sconraki bh3limlerde
tanitilacak olan ¢gdrdintd zenginlestirme vontemlerinden
bazilarl, komsusal islemler, Fkatlama, fourier d3nligumi,
orta deder sizmesi ve renk zenginlestirmedir.

Bir gdridntide g3ridintd kenarlarinin bulunmasi, g8rian-
tiide gdze carpmayan ayrintilarin ortaya ¢ikarilmasi agisin-—
dan buyik cnem tasimaktadir. Gorintid kenarlarinin bulun-
masinda pek ¢ok farkli ydntem kullanilmaktadir. Bunlardan
birisi de dedisim maskelerinin Fkullanilmasidir. Bu  yvén-
temde Laplace defisim maskeleril parcalanarak yoénld  Laplace
dedisim maskeleri elde edilmis ve scnucun daha guridltidsiz,
iyi sonuclar verdigi gozlemlenmistir (2). ¥Yonlld Laplace
defigim maskeleriyle uygulanan islem scnucunda gsrintid  ke-
narlarinin bulunmasi yontemi, bu alanda iyi sconuglar veren
Prewitt ve Sobel maskeleri kadar Frullanisly olnmaktadir.
tzellikle siyah-beyaz resimlerde gZrintd kenarlarinin bu-
lunmasi icin gelistirilmig olan bazi filtrelerde bulunmak-
tadir. Filtre yéntemlerinde ise incelenen nokta ile onun



komsuludunda clan noktalar arasinda bazl islemler uygula—-
narak, incelenen noktanin sinir 21lup ¢olmadidina karar ve -
rilmektedir (3},

Bu tezde, goriintii cenginlestirme vantemlerinden
bazilarinin ve gdrintd kenarlarinin bulunmasinda uyaulanan
islemlerden wuygun o©lanlarinin, @ Tdrk halicilidinin bacsi
problemlerine ¢czum olup-clmavacajl arastirilmistir,. Daha
snce yvapllan g¢alismalar dodrultusunda, ¢izilmig olan bir
halil deseninde, motiflerin sinirlarini belirlemekr amacivls
bir filtre gelistirilmistir.

Tur¥ halicilidinin vyvagsatilmasl, dgelistirilmesi wve
vyayginlastirilmasl aclsindan, desenlerdeki renk zsengin-
lestirilmesinin yapilabilmes=i, desenlerin ucuz ve hizll
¢odaltilmas: amaciyla bir program gelistirilmigstir (40,
Yapilmils o©lan bu calismads, Tark hallc111§1n1n, elderi de-
senlerin azlid:r ve venl desenlerin gelistirilmesi ile de-
senlerin cofaltilmasinda  Fkarsilasilan qiuclikler gibi iki
Znemli soruna c¢Zoim aranmistir. Hall desenlerinin <lle
hazirlanmasi: ve ¢odaltilimasi <ok emek, zaman ve vyiksek
maliyet gerektirmektedir. Bu nedenle bhu tdr c¢alismalarin
bilgisayar yvardimiyla vapilmasi bidyldk kir avantai sadlamak-
tadir. Gelistirilmis olan bhu yontemde, desinatdr tarafin-
dan serbegt formda hazirlanmig clan desen paftasiy savisal-
lastirici tablet Uzerinde tanimlanmis dzel komutlar
vardimiyla bilgisayvara yuklenmektedir. Desenin hilgisayars
viklenmesi islemi tamamlandiktan sconra, tanimlanan dzel ko-
mutlar sayesinde desen izerinde belli bir alan
silinebilmekte, cercevelerle belirlenen alanlar veya motif-

ler saklanabilmekte, oldufu gibl ya daz d&ndurilerer  baska
verlere kopya edilebilmekte, sinirlarla belirlenen alanlar
renklendirilepbilmektedir.

Tezcin boluimlerinde vyer alan calismalar., agafida

kisaca verilmistir.



ikinci bélumde, Zzellikle gercek gsrintiler dedifimic

uzay fetofraflaryl ile yapilan ¢alismalarda, alinan Q3rin-

tiyld gozle yoruma daha uygun bir hale getirmek icin

geligtirilen bazi1 yéntemler anlatilmaktadir. Bu véntem-—

lerin sayi1sti bir hayli olmakla kirlikte bhunlardan secilen

bes tanesine yer verilmekte ve bellil alanlardaki avantas-
lari1 gosterilmektedir (1).

Tezin dgincd boliminde, renkli va d4da sivah-hevac
goriantilerde goérintd kenarlarinin hulunmasinda, gdrdntl Gdce-
~rinde bir filtre dolastirma, y2nld Laplace dejisim
maskeleriyle Prewitt ve Scbel maskelerinin kullanilmasivlia

119111 yontemler anlatilmaktadir (Z) (3},

Dordincd  bdlimde, sayisal gdrinti igslemede genel

amacll bilgisavarlarin bir ¢ok bakimdan vetersiz Fkalmas)
sonucu gelistirilen, &zel donanim, yazZilim ve van birimler
iceren "Sayisal Gorinty isleme Sistemleri” (GiS) hakkinds

genel bilgiler verilmektedir (1).

Tezin besincl bsliminde, Tark halicilidinin, mevcut
desenlerin azligir ve venl desenlerin gelistirilmesi ile
desenlerin cofaltilmasinda kKarsilasilan giuclikler gibl iki
gnemli sorununa belli dlcide coziim olmasi aglsindan
geligtirilmis clan pregram tanitilmaktadir. Bu programla,
halilsarin renk ve desen agisindan zenginlestirilmesi ayrica
desenlerin ucuz ve hizlil clarak ¢cdaltilip vayain kullanima
sunulmasl amaclanmaktadir (4).

Altinci1 b&lumde, halil dokunmadan Snce gercer hoyu-
tunun hesaplanmasina yodnelik olarak bu tezde gelistirilen
vaklasim anlatilmaktadir. Jzellirle =1 dokumasi halilar
icin Gretilen iplerin standart olmanasl ve insan faktsdridnin
bulunmasi nedenivle, dokuma isleminden once boyut hesaplams
oldukca gligtir. Buna ragmen Srnek halilar Gzerinde yapllan
calismalar sonucunda pratik uygulama ile tecrik hoyut
hesaplama arasinda oldukga yakin sonuclar elde edilmigtir,



Buna gdre kalitesi, ¢3zgl kalinlidir ve siparis ehaty hkili-
nen bir halida, enine ve boyuna olmasl gereken diddm
savisi, ilmelik ve atki Fkalinlidi vazsilim tarafindan rul-
laniciva verilmektedir. Ayrica ¢&zgd, atki, ilmelik ip
kalinli®i ve giparis ebati belli clan bir halinin kalitesi,
enine veboyuna tim halida olmasi gereken 4dddidm Saylisinin

belirlenmesi de vazilimin sajladidyr veriler arasindadir.

Tezin yedinci bélimidnde, saylsal gordntd isleme ve
gorintd kenarlarinin bulunmasi UczZerine geligtirilmis olan
bPirtakim tekniklerin 18131 altinda sayisal bpir resmin
vyenliden sekillendirilimssi ve deferlendirilmesi Uzerine bu
tezde gelistirilen sistem tanitilmaktadir. Ocellikle desen
clusturma, deseni olusturan motiflerin sinirlarini orijinal
renkleriyle belirleme, deseni belli bir ddzcende saklana,

desen Uzerinde birtakim dedigsiklikler vapma ve des

1]
jon]

cofaltma gibi konularda vapllmis olan vazilim c¢alismalari
hakkinda bilgi verilmektedir.

Tezin Ekler kisminda ise, tezin yaziliminda olusturu-
lan programin 1listesi, kullaniciva Fkolaylabk sadlamasl
aclsindan program  kullanim srnekleri detavlil bir gekilde
verilmektedir. Ayrica desenlerin c¢ofaltilmas) amaclyla

vazicidan elde edilen desen ¢iktilarl ilave adilmistir.,

1.2 Goriantuindn Tanimi

Gidnldk vasamda resim de diyebilecegimiz “gorunta"
(image) en gensl anlamiyla iki boyutlu bir igaret (sidnall
kaydidir. Fotodraf ya da televizvon ekrani gibi g&zle’
goérinen bir bicimde olabilecedi gibi, manvetik Dbantta
vaz21ll bir kayit, ya da bilgisayar bellefinde duran sayisal

dejerler biciminde de olabilir,



dnce 1ki tUr gordntd arasindaski Snemli kir farkr be-
lirtmek gerekir. Bu fark “sirekli-ayraik”, “analoga-savisal”
va da "sirekli-saylsal" olarak ortaya konabkilir. Bir fo-
todraf uUzerindeki parlaklik hem sevive clarak hem de  konum
olarak sidrekli defisen bir deferdir., Buna karsilik bil-
gisayar icinde dederler ayrik sayilar bhiciminde temsil
edilirler. Bunun i¢in bir resmin bilgisayara gifebilmesi,
cnun belirli sayida konum (ya da nckta) ve bhelirli sayida
parlaklik dederi ile ifade edilmesivle mamkandir.
"Sayisallastirma" denen bu iglem resmin sirekli dedisken—
lerini ayrik dedigkenlere ddniigtlirmek olarsak da tanimlana-
bilir (1.

Matematiksel acidan ve bilgisayar ag¢isindan savisal
bir goridntd iki bocyutlu bhir vektsr disisidir. Digdser bir
deyisle her elemani bir vektdr olan bir matristir, Gorin-
tinun iki badimsiz dediskenini "x® ve "y" geometrik bcovul-
lari1 olusturur. Matris elemanlarinin dederlerl her (X.,y)
nektasindakl fiziksel dediskenlerin dejerlerini aZsterir.,
Siyah - bheyaz bir resim icin =lemanlar vektsr dedil skalar
defjerlerdir.

1.2 Yersel Sayisallastirma, Piksel, Aga, Ayirim

Bir resim, gorintd matrisini clusturmak uUsere 1zgara
bicinminde kidgilk alanlara bkoldndddi caman, 2lusan her alana
bir resim elemani ya da "piksel® (pixel) denir. Bazi lite-

ratirlerde "pel" olarak da geg¢er. Geometrik ayirim (reso-
lution) kavrami ile vyakindan iliskili clan piksel, bir
saylsal gorintidnin en kiglk pargasidir. ©Genellikle kare
Licimindedir. Yeryuzidnde bhir pikseles karsi didsen alan ne
kadar dedisik gdriinim ve dederlere sship colursa 21lsun, pik-
selin bir spektral banttaki dederi tek bir =ayi ile ifade
edilir. Bu sayi bir bakima © alanin ortalama degeri olur.,
Sayisal bir resim yeterince biyiutdlduduands hlok Llek



g=AGA capt

p=Pikseller arasi mesafe

I

g>p

g=p
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SEKIL 11 AGA-PIKSEL MESAFE ILUSKILERININ (iC FARKLI DURUMU



10

gorunumlerivle pikseller ortaya ¢i1kar, Buna kKarsilik
slirekli bir resim buylutildidinde sadece genel netlik lkay-
bolmasi1 olur.

Sayisal bir gdrintd, slrekli bir resmin sayisal-
lagtirilmasiyla elde edilebilecedi 4qgibi, modern ¢ok hantla
tarayictilar ve bazi elektronik kameralarla elde =dilebilen
gorintiler zaten bastan 1itibaren sayisaldirlar, Sayisal
gorintd elde eden bir tarayici, vapilsl itibarivle bir anda,
veryuizidnde, ancak bir kicik alana bakip cradan spektral
deferler okur. Tarayici optifinin ag¢isal ayirim gicdnd
ifade eden bir kavram "Anlik Goris 2Zlani" (AGA; Instanta-
neous Field of View) dir. Genellikle bir AGA bir piksele
kars1 diser. Ancak birkac AGR hirlestirilerel bhir piksel
clusturulabilecedi gibi, sayisal bhir resim yeniden &Srnek-
lendiginde ya da deometrik didzeltmeden gecirildijinde  AGE
piksel iliskisi birebir olmaktan cikar (Sekil 1.12,.

ASA bir ac1 1le ifade edilirken piksel bheyutsundur.
Ancak her 1ikisinde de yeryiziunde karglr dastagd bir alan
vardir (1.

‘ Parlaklik ya da yayin siddeti olarak Zlcidlen deder-—
lerin, bilgisayarda saklanablilmesi icin, yine belirli sayil-
da ayrik deferler biciminde ifade edilmesi, yani =sayisal-
lastirilmasil gerekir. Bilgisayarlarin vapilari dolayisiyla
her de@erin bhir baytla ifade edilmesi ¢oOk kez uygun
gorulmektedir. Bir Dbayt sekiz bitten clustuiju icin
ayirdedilebilen parlaklik seviyesi sayisi 28 =256 olmak-
tadir. Genellikle en karanlida va da sifir sinval sevive-

sine 0, en yliksek sinval seviyesine de 255 verilir.

1.4 Savisal Gsrinta

Genel anlamlyla bir sayisal gdrdntd GS(i,31) séyle
nitelendirilebilir (1.



11

i=1, +.+ N 1.1
j=ll s M (1.2

NxM boyutlarindaki bir gdridntd, S(i.j) matrisivlie ve
bu gdruntinun her pikselil, matrisin bir elemani ile temsil
edilmektedir (1), Matris indeksleri i ve 1 g8rintl piksel-
lerinin yerdeki konum koordinatlarinl 4gdsterir, Matrisin

her elemani g{i,3) hir vektdrdir.

gli,i = . 1.3

Bu vektsdrin her elemsni skalar bhir dederdir ve 1,3
koordinatlarindaki bellli bir spektral bkantta, bir zaman
noktasinda olcidlen dederini verir. Vektdridn 4ijder eleman-

lar: ayni pikselle ilgili oteki Slclimlerden olusur.

Gorintilerin veri hacmi <ok fasla clabllecedinden,
islenmesi de yiksek bilgisayar hizsi1 ve bellek kapasitesi
gerektirir. Goruntdnin 11k anda depclammasl icln  Jdereken
belledin vanisira yapllacak islemler sonucu ortaya cilkacak
vyeni yeni gérintdler icin ayrica bu bhelledin hirkac lkata
daha bellek gereklidir.

Bilgisayarla 1ilgili ikinci bir konu da hizdir. Veri
saylsyl yviksek  olunca, bu kadar veril UzZerinde yapilacak
islem de uzun zZaman alacaktir.,

Bunun icin hem kapasite hem 42 hiz acisindan, densl
amacli ¢ok  kullanimli bilgisayar sistemleri, veri sayisi

fazla olan c¢alismalarda kisitlayici clmakta ve vyetersic
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Imaktadir. Efitim amaciyla KkKaguk gsdridntiler kullanarak
vapilacalk <alismalarda bu tUr sistemler wuvgun c¢labilir.
Ancak caligsma kapsaml bUylddikce genel amaclly sistemlerden,
szel yapilmis asrinti isleme sistemlerine bhir gecis qgerek-
mektedir.,

1.5 Goriuntui ve Resim

Bir gdrdntiinin bilgisavarla islenmesi sirasinda, mut-—-
laka baz1 asamalarda yorumcu tarafindan qgérilmek Uaere bir
fotofrafa, kagida ya da televizyon ekranina dokilecektir.,
Resim diyebilecedimiz gdzle qdrinen bu tidr agdrintilerin
tasi1did1r bilgi bakimindan oSnemli sinirlamsalariy vardir,
Bilgisayar ortaminda saklanan gdridntdler icin ise bu tir
sinirlamalar s&z konusu degildir.

Bir resim renkli va da siyah bhevaZz clablilir. 8Siyah
beyaz bir resim tek bir Spektral banttaki gsriantiyid gos-—
terir. ERenkli bir resim 1ise U¢ spektral Pkanti icerir.
Spektral ayirimi viksek, ¢ok kanalli taravicilar tarafindan
alinan gadrintuler Gg¢ten fazla spektral banti iceriversa (hu
sayl onbir va da daha fazla olabilir}? bu gorintii renkli
resim ortamina sS14maz,. Tum hilgl gdzin gdrebilecedi tek

bir resim olarak ortaya konamaz,

Siyah-beyaz resimlerde insan gdzinin ayvirabildidi
grilik seviyesi 10-16 arasindadir. Sayisal resimlerde
pratik bir sinir clmamakla birlikte genellikle 25€ seviye
kullanilmaktadir. U¢ spektral bantli bir sayisal g¢gsrdntd
de bsylece 256-= 16x10° dejisik dejer gdsterilebilir (1) .

Renk ., gdrinir tayfdaki bir 1s1k etkeninin {(stinulus)
gtzde uvandirdidi duygudur. Elektromanyvetik tayfin adrinir
bslgesi yaklasik 0.38 mikron 1ile 0.76 mikron arasindadlr.,
Bu iki u¢ arasinda sonsuz savida 1sir etkeni =3risi ola-
bilir, ancak iki defisik edri g&zde aynil renk duygusunu da
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urandirabilir. Bu durumds iri edrive metarik cift denir.
Algilanan renk acisindan herhangil bir renk (¢ boyutlu usay-
da bir vektdr oclarak temsil edilebilir. Uzarin 4¢ ans
rengi olarak hemen hemen her renk d¢lisi (g defisik renk?
temel renkler alinabilir. Secilen G¢ rengin dedisir mik-
tarlarda toplanmalariyla Steki renklerden bazilar: ya da
bircodu clusur. Bu 4¢ ana renk kirmizi, yegsil ve mavinin
birer tonu olarak secildidinde bunlardan toplama (additive)
yoluyla olusacak renklerin sayisil c¢ofalir ve renklerin
biydk g¢ofunludu elde edilebilir (1),
Bir sayissl qgdrintd ile (ggzle 4g&rilebilen) resim
arasindaki dnemli farklar sdyle czetlenebilir:
1. Bir resim ancak uic spekt bandir ic¢ershilir,
saylsal gordntidde boyle bir sinir y
2. U¢ spektral bantin 1iki dedigik karisimi av¥ym
rengi verebilir.

2., Renk olusturulmasinda kullanilan 4¢ ana renk 1le
renklerin codu olusturulmasina radmen, elde edilemeyen renk-

ler de vardir.

4, Savyisal gdrinti ile (bilgisayvar ortaminda) insan
gdziiniin avirabilecedinden c¢ok daha fazla defer saklana-
bilir, izlenebilir.
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Z. GCRUNTU ZENGINLESTIRME YTNTEMLERI
2.1 @Giris

Gordntl cendinlestirme {imadge enhancement? gsrintdrya
gdzle yoruma daha uygun bir duruma dZnustirnelr icin
vapi1lir. Amac boculmalari didceltmek defdildir, ama ¢ok keo
bczulma etkileri kendilig@inden ~giderilir. 32engin-—
lestirmeyle gériintide aranan basi Scellikler daha belirgin
hale gelir, ancak bunun 7vaninda difder bazi1 &Zcellikler
bastiriliyor ©labilir. Fakat genelinde zenginlestirilmis
goérintid corijanilinden 4g&ze daha "hos", daha “"kalliteli"™

gsrunar {1).

Goellikle gergek gérintiler {uzay fotograflar:
+e.0ibi}) ile calisildiFrnda c¢cok farkli gdridntid cengin-
legtirme yontemleri kullanilir. G3rianta cenginlestirme
vontemleri, genelde tek bantlil ve cck bantli olmak Uzers
ikiye ayrailabilir. Tek bantta vyapilan iglemler noktasal,
kemsusal ve frekans demeni (point cperations., neighborhecod
operations, frequency domain operations) olarak 4¢ gqrupta
ele alinabilir. Cck bantli islemlerde renkli (3 bant} ve
daha ¢ok bantli {(>3) bigiminde 1iki grupta toplanabilir.
Gérintu zcenginlestirmede kullanilan bazi  igslemler sun-—
lardir.

- Komsusal islemler
- Katlama
- Feourier dsnuasumi

- Orta deder sicmesi

Renk zenginlestirme
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2.2 Fomsussl islenmler

Ocellikle gercek gorintiler {ucay fotodraflara
«eoibil dGzerinde calisildidinda, bir pikselin parlaklil
dederi, yalnizc ona karsi: ddgen yerylicli parcasina  defil,
kemsu alanlara da baglidir. Bunun sonucunda genellikls
gérinti netlidinden kaybeder, keskin hatlar yumusar, hicli
dedisimler {yUiksek frekanslar: zayiflar. Elektrik
mihendisligdi dilinde alg¢ak geciren bir sidcgeg, matematiksel
clarak bir verel entedgrasycn ygulanmis olur. GIréntiayd
netlestirmek, keskinlik kazZandirmak icin bunlarin ters
isleml clan ylksek gegiren bir sliczgeg, ya da tirev (differ-
entiation) uygulamak gerekir. Bu islemler pikselin hem
kendi deferine hem de kcmsularinin dederine badlidar.,

Sayisal gsrintilerde tirev su sekilde tanimlanir {1?.

i—ll:l_l ilj_l i"'l:j—l

l"ll-l il" 1+1IJ {201)

i=-1,3+1] i,3+1 | 1i+1,3+1

Axf(i,j)=f{i.j)—fii—1.j) £2.,2)
Asf(i,j}=f(i,j)—f(i.j-—l3 (2.2}

Ust mertebeden tilirevler benzer sekilde hesaplanabi-
lir:

2
Axf(i.j)=Axf(i+l,j)—Axf(i,j)

=f(i+1,33+fCi-1,3:-2F0C1,7: (2.4:

4]}
L)

2
Asf{i.j)=f(1.j+1)+f(i.j—-l)—:f(i.j} 12
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Bir gdruintinlin tdrevi alindidinda elde edilen de bir

goérantudar .

Laplasyanda ise, 1kinci tirevler bulunmakta olup.,

sayilsal gérintiler icin su gerilde hesaplanir:

2 2 2
‘7f(i.j)=[§;ii.j)+[¥f(i,j} 12,62

=F(i+1,)+£Ci=1,93+F (1, 3+13+F00,i-13-4F01, 33

Dedisik tanimlara gére‘deqigik laplasyan formalasyon-—
lari bulunabilir. Fakat dgenelinde laplasycn bir ncocktadalki
fonksiyon deferinin komsusal bir cortalamasi ile olan farki-
na crantilidir.

2.3 Katlama {Convolution)

Katlama {convclution), MxN boyutlu iki sayisal
fonksiyoen arasinda sdyle qgésterilir ve tanimlanir.
ML N-d
gCi,j)=ZZ fl{i-m,i-n).d{m,n (2.7
M=0 nN=0Q
Gorintid islemede fonksiyonlardan biri crijinal gérin-
ti digeri de sltczcgec fonksiyonudur., ikisinin katlanmasindan

sucilmis gdrinti crtaya cikar (1.

Katlama pratikte verilen siicge¢ fonksiyonunun resim
Uzerinde gezdirilmesinden ibarettir,
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Jrnek:
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Cnce f'nin (1,1} '1lir elemani1 d'nin 11,1} '1lik ele-
maninin 4dstine gakisacak gibi coturtulur. Ustiste gelen 21e-
manlar carpllip toplanir. Bunun sonucu OxX1+0x1+0x1+0x1=C
dir. ¢1kti1 gordantdasinun €1,1)'1ik elemaninin dederi O
clur. Sonra f,d Uczerinde bir adim s3da kaydirilir ve
yveéniden cakisan elemanlar c¢arpilip, toplanir, d(1,2) ig¢in
snuc ¢ ¢ikar. d4¢1,3} ve d(2Z2.,2} icin ise,

AC(1,3)=0x1+0X1+5x1+5x%X1=10
d(2,3)=5x1+5Sx1+0x1+0x1=1C
elde edilir.

Bu gekilde ilerlendiginde sonuc q' =dx£=

c 0o 10 100 ¢

¢ 0 10 100 O

1¢ 1 1S 18 13 16 clarak cikar (43,
10 10 15 1S 12 10

o ¢ 1010 C ©

2 ¢ 10 10 ¢ ¢
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C1kt1l gdrintdndn boyutlari 6xé dir. OQrijinal gdrdntd
ise 7x7 idi. Genelde gdridntidler c¢cok buyuk, slizgecler ook
kucik oldudundan, meydana gelen Kigclilme farkedilmes veys
gnemsenmez. Kullanilan sizge¢ dért elemanin teplamlarina
alan bir islem olarak, algak geciren bir sicgecgtir.,

Gorinti isleme dilinde sicgec matrislerine, cekirder
{(kernel) de denir. Defisik gsdrintii cenginlegtirme etkileri
ve matematiksel islemler ig¢in defisik c¢ekirdekler kul-

lanilabilir.
Katlama islemi tirev ama¢ll ise ¢ekirdekler:

2
kaf igin[’l-l]

2
stf icin | 1
-1

clacaktir.

Katlama islemi ile laplasyan {(laplacian) almak icin

kullanilan bazi ¢ekirdefr matrisler scéyledir:

o 1 Q 1 1 1 4
1 -4 1 .11 -8 1 | 4 -2C 4
0 1 e 1 1 1 4

Gdrintd laplasvyan kullanilarak cenginlestirilmelr is-
tendidinde, oriiinal gdrinti ile laplasyanin belirli bir
orani teplanir. Bu ikl islem tek bir katlama isleminde
birlestirilebilir. Yukaridaki 4¢ cekirdek ile k, =1/0

cranint kullanarak vapillacak uvgulamada su U¢ gekirdelk kul-

lanilir.
o -1/2 o -1/2 =172 -1/2 -1/2 =2 ~-1/2
-1/2 3 =-1/2{,-1/2 s -1/2 1. (-1/2 11 -2

o . =172 Qo -1/2 -1/2 -1/2 -1/2 -2 =172
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FKatlama kullanildidinda baska bir amac da ddzain-
legtirmedir. Ducginlestictme {smoothing? izlemleri genel-
Tikle gorintuds bulunan gurultdyyd zcaltmak icin kullanilir.,
Bu islemler netlidl acalticl olduklarindan mimkdnse ancak
guriil tinin bulundudu yerlerde uygularnmasl urygundur . Eu tar
islemlerin ikinci Dbir kullanim alanmi da declayli clarak
netligi arttirmaktir. Bu fonkgiyonda duzgudnleswmis  gordn-
tandn bir kesimini orijinal gsrantidden ilkararak  <lde

2dilebilir €13 .
f =f-Kf (2.8
— D Y [ Ry

Burads f ddcglnlestirilmis glrintiyd ifsds adser.

2.4 PFourier Danusamu

Bir gdériantiinin Fourier donasiml conun i¢indeki yersel

(spatiall frekanslarin varlidinl gssterir (1)

MxN  boyutlarinda bir  gZrtntiinin gyl Tourier

donusumi soyle verilir:

n - mu nv
M-1 N-1 2@( v N)
F(U. V)—'—— Z kam,n) u=011 lZIOCIIi—l
"o f=0 v=0,1,2,04,0-1 (2,9}

=

Ters Fourier dsnisimi ile tekrar fim,n)} elde edilir.

M-l N _2M (Y, OV
N+ N) _
fFlm,n)= Flu,v)e 2.1
U=0 V=0 ’

Fourier dénudsumi bir gdrintdyd netlestirmek ya da
onda mevcut bazi periyodik dcellikleri ortaya ¢ikarmak icin

kullanilabilir. Fourier d&nisim gdrintisi uygun bir sizgec
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fonksiyonu ile carpilip ters dSnu$Um alindidginda, oriijinal
gorintideki bazi yersel‘frekanslar vurgulanmig bacilary dsa
bastirilmig olarak ortava ¢ilkar. Gdrintide elde edilnek
istenen etkiye g¢gdre uygun sidzgec gdrintdleri  bulunarak,

yliksek geciren bir siicgec ile netlestirme elde edilebilir.

2.5 Orta Deder Sucmesli (Median Filtering:

Orta Deger Slicmesi yodntemi kullanilarak, nokta tard
gurdltiler tamamen giderilirken.‘ kenarlar cldudu qgibi o=
runur. Bu y&ntem gerefince, onceden tanimlanan 3x3 v da
SXS gibi bir yakin cevre icindeki piksel dederleri, buyiik-
liklerine gore siralanir, Ortadaki defer, veni pikselin
dederi clur. Orta defer sicmesi, ¢ck kullanisli bir ydntem
olmasinag karsilik yine de birtakim sorunlar bulunmaktadir.,
Gorintidekl tek piksel kallnilglndaki cizgiler ve kK&seler
kaybolmaktadir. Amaca gore kullanilan c¢ekirdeg@in bicimi
degistirilerek baci scrunlar giderilebilir. Ornedin, Kkare
vyerine + bi¢iminde bir c¢ekirdekle yatay ve dikey ince
cizgiler ve Keskin késeler korunmug clur (1.

Herhangi bir yakin gevre icindeki pikseller bluyuklik
sirasina dizilince, crta de@er yerine baska bir defer de
alinabilir. Yakin cevrede enaza yakin bir deder almak par-
lak nesneleri kicudltdir. Encoka yakin bir defer almak ise
parlak nesneleri buyidltir. Karanlik bir fon dzerinde kay-
bclabilecek parlak bir ycl en buylk de@er alinarak daha
gsrinir hale getirilebilir.

2.6 Renk Zenginlestirme (Hue Enhancement?
Bir renkli kisim kirmizi (K), vesil (YY) ve mavi (M)

clmak uUzere ¢ bilesenden clusur. Renk teonlarainin d4daha
doygun ve ayrik bicime getirilmesi ic¢in su ydntem uygulana-
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{(2.11)

12.122

214D

] 1 .
P ve qw den 2lusan resim tamamen doyuma uwlasmls
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3. GZRUNTU KEMARLARININ BULUNMASI
Z.1 QGiris

Bir gdrintindn kenarlari, gdrdntd siyah-bevaz ise ¢ri
seviyelerinin, renkli ise renk deferlerinin ani va da yavas
yvavag dedisiklik gosterdidi yerlerdir., Soridntid kenarlari,
goruntide géoe  carpmayan ayrintilarin ortaya g¢ilkarilmas:
bakimindan nem tasgir. Gérintd kenarlarinin bulunmasinda
pek cck farkli yontem kullanilmaktadir (2}.

Z.2. Yo5nli Laplace Dedisin Maskeleriyle Gdrantd Ke-
narlarinin Bulunmasa

Gorunti kenarlarinin bulunmasinda kullanilan vonten-
lerden biri de dedisim maskelerinin Fkullanilmasidir. Bu
vontem geredince, g&runtu &nce defisin maskelerivle
carpilarak kenar dedisim resmi elde edilir. Sonra bhu resme

esikleme uygulanarak gdrintd kenar resmi bulunur {(2).

Bu yvZntemde, Laplace defisim maskeleri parcalanaralk
vonlid Laplace ded@isim maskeleri elde edilmistir. Bu
maskelerin Laplace dedizim - maskelerine gdre gdridltdsizc ve
cok ivi sonuclar verdidi Srnekler dcerinden gdclemlen-
mistir. Bu maskeler gdrintd kenarlarinin bulunmasinda 1ivi
sonuglar veren Prewitt ve Scbel maskeriyle kargilastirilmis
ve bunlarin en as adil decen maskeler kadar ivi  sonuglar
verdigi goclemlenmis, Ste yandan da icra sidrelerinin {(eXe-
cuticn time) birbirlerine ¥ $,25 zaman kirimi yakinlikta

oldudu anlasilmistir,

Defigim maskeleri eni ya da kdsegeni L olan kare 7ya
da caprac bigciminde, Sekil 3.1'de qgIsterilen ncktalar

dizisi goérdndmindedir.
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2 2
LxL boyutlarinda L vya da <{(L+1)/2 elemana bslinmis
bir Z dedisim maskesi gdsénine alalim (23 .

It ;ZL“ 11 Eﬁkﬂ
A n
Lt x x x x x L X
X X X x X X X X
X X f} X thﬂ X % ﬂa x XFL”
- 2 2
X X X X x X x X
1 X X X x x 1 x
1 L 1 L i
Sekil 2,1.a Kare Sekil 2,1.b Caprac
defdisim maskesi dedigsim maskesi
(L=5) (L-5)

S5ekil 3,1 Defisinm maskeleri

Z kare biciminde ise denklem (3.1}, capraz biciminde

ise denklem (2.2) ile tanimlanan bir matristir.

k
z'=0Z;1  I¢ICL . 1AL (3.1)
ZC=EZq] 1¢1CL , 1+ |i-(L+1d /72| ¢i¢L-|i-cL+12 /2] 3.2)

Gerintl dzerinde herhangi bir nokta X ¢lsun. Bu
noktanin etrafinda eni ya da kdsegeni L olan, $ekil 2.2'de
gésterilen kare va da capraz biciminde P penceresi tasar-
lansin (2).

P =c1.nl I1]. In|<(L-1)/2) (3.3
F=(l,n| |1]¢L-13/2 , |n|¢(L-1)/2- 1 ) (3.4

f~ ~

Capracs pencere L3 icin Sekil 3.2.b'de ¢gorildigld gikil
45’ @sndirdlmis bir kare gdrinimindedir.
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Kare va da c¢aprac pencere icindeki gsrintd parcasinin
yénsliz ya da belirli bir vyéndeki 2z dedisim maskesiyle
carpiml, X noktasindaki d kenar dedisim miktarini belir-

ler.

Ea)
(X
o
L]

d:-= X I X z
ta bljn Gl ns Lt
2 2

-

x x X x xj LLL

2
X X 1( X X
Tl e
L u
Sekil 3.2.a Kare pencere Seril 3.2.L Caprac pencere
(L=5) ('L=5)

Sekil 2.2 Kare ya da caprac pencereler

Denklem (3,5)'deki %, n, 1 ve z parametreleri (3,1-4}

bagintilariyla tanimlanmistir. Bu defisim maskeleri
asadidaki bicimlerde tanlmlanabilirleri

Laplace defisim maskelerinin parg¢alanarak vénla
bilesenlere ayrilmasil Tablec 2.1'de ggsterilmigtir.,

Tablo 2.,1'de goradldaga gibi, 1 nolu maskenin
parcalanmasinda kuzey, dofu, giney ve bati ydnlerine ajir-
lik verilmis (bu vdnlerdeki farkin iki misli alinmig}>, 2
nclu maskenin parcalanmasinda  ise her y&ndelki farka egit

davranilmistir. 2 nolu maske capracdilr ve sadece kuzey,
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dogu, gdney ve bati yénlerine ayrilmistir. YEnld Laplacse
maskeleri vardimiyla, kenar dedisim miktari her vyZndeki
mutlak farkin toplanmasiylia belirlenmektedir.

Laplace dedisim maskelerivle garplm icin (2.2) badin-
tis1, y5nld Laplace dejisim maskeleriyle carpim icin ise,
maske 1 i¢cin (2.6), maske 2 ig¢in (2,7) ve maske 2 icin
(32.8) badintisyl verilebilir.

Tablo 2,1 Y&nlld Laplace defisim maskeleri

MASKE MLSKE MLSKE
1 2 3
1 -2 1 -1 -1 -1 5 -1 ¢
-2 4 -2 -1 g -1 -1 4 -1
1 -2 1 -1 -1 -1 o -1 ¢
MASKE
BiLESEN MASKE MASKE MASKE
YSNLER{ BiLESENLER:i BiLESENLER: BiLESENLERi
o2 o] [ o-1 2] o -1 2]
FUZEY o2 o 51 6 1 G
5 o o 2 o 0 A o D
FUZEY o oo 1] [ o o -1
Do3l > -1 2 5 1 9
Lo 2 o) o o o]
C o o o1 [To o o >0 0
DoAY 6 2 -2 51 -1 o1 -1
5 o o | 2 o 0 A 0 0
GUNEY B 1 oo ¢ ]
DOBU 2 -1 0 a1 o
| ° 1 L ¢ oo -1 |
2 0 o] [2 o 27 o o 2
GUNEY 5 2 © 5 1 ¢ & 1 ¢
| o -2 © o -1 O o -1 0




GUNEY [0 o ¢ [
BATI o -1 0
R
[ o 0 é i F
BATI -2 2 ¢ -
| o o o
KUZEY 1 o ¢ [-
BATI o -1 0
oo o | |
1 1.4
G Y s
11
dij=(=z_1 05-1 lh(j T i J40 |
Craa .
%67 1 lﬁ{‘] il o
Prewitt
Bu maskeler, 4¢ ve bes
kuzey {(giney) ve bata
Karsi ysndeki maskeler, o
ile ayrilmaktadir. FKenar

ve Sobel maskeleri Tablc

mutlak dedisim miktari goc

verine iki maske kullanilar,

Tabklo 2.2 Prewitt

MASKE

YCNLERI

KUZEY
{GUNEY)

BATI
(DOBZ)

< D

—

oo T TR s T SN o

&

(dodu)
yondeki

L= T % TR 3 T PP & |

<

[ B Y

€ € DO D DO

Q

I:{ij T Xt 'jml-'- nE—‘I | xij

seviyeli v3nlu

y&nlerinden

dedisim

snidne alindi1d1l icin 485

MASFKFE

) bal I
~ - w
-1 1 <
!:_\ f:\ o

:{i+( jHa !

Z.2'de
basit

maskelerden -1
miktarini he

ve Scbel maskeleri
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(3.5)

(3.7)

(3.2)

verilmigtir.
maskelerin
clusmaktadir.,
carpant
aplarken

maske

MASKE
4 5

101 1] [1 o2 1]

o o o© o 0 o
-1 -1 -1 | -1 -2 -1 |
(1 o-1] [1 o -1

1 ¢ -1 | 2 ¢ -2
N N N
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Bu maskelerle kenar dedisim miktariny hesaplarken,
Jx +y X + ¥ (2.1

esitsiclifinden faydalanilmistir., FKenar dedigim miktar:
{K:KUZEY, B:BATI) {(2,11) badintisiyla belirlenmisgstir,.
K 11 8

|+ I © = z (3,11;

1
d.=| L [ ¥ _
=- t=-1 A=t Gljin 142 ns2

-z
Y Mo nea lpn 42 m2

2.2.2 Kenar dedisim resmi

Bir g&rintinin her ncktasinda hesaplanan kenar
dedigsim miktarlaril, kenar 4&fisim resminin elemanlaring
clugsturur. Kenar defigim resminde kenarlar orijinal resme
gore daha belirgin hale ge€l1d4idi icin bu 1isleme Fenar
zenginlestirme adi da verilir.

¥ gorintdsid NxM boyutlarinda clsun ve NM gZrintid &le-
manina bdlinsin, X gdrintisi MNxM'lik bir matrigle tanim-
lanabilir.

X=Exq] 1gi¢M . 1€ IEN 12,12}

D kenar defigim resminin her 4 elemani, ¥ gdrintd
matrisinin her x L-2¢i<M , L-2¢(j<N nokt351 civarinda
clusturulan kare vya da c¢apraZ pencerenin, 2Z kare va da
¢apraz defisim matrisiyle ¢arpilmasiyla hesaplanir. D,
béylece (3,13)'de verilen M-L+1xN-L+1 bocyutlarinda bir mat-

risle tanimlanir.

D=Edq] L-2¢i{M ., L-2<(Ji<(N {2.12)
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2.2.2 Esikleme

Kenar dedisgsim resminden vararlanarak Kkenar resmini
elde etmek icin yapilan isleme egikleme denilir. Egiklenes
va bitin vya da vyerel bir bdlge icindeki, kenar dedisin
resmi elemanlarini g&zénine alarak yvapilir, Esikleme de,
buna ggre bitinsel ya da yerel egikleme adini alir (2.

Bitinsel egikleme, Frenar dedisim resminin en g¢ok
defisen elemanlarinin Kenar clarak secilmesini sadlar.
Esik clarak belirlenen kenar de@isim miktarina esit ya da
daha cok dedisen noktalar g&rdntinidn kenarlarinl clusturur.
Egidin altinda kalan elemanlarin teoplaml, Fkenar dedisin

resmi elemanlarinin belirli bir & vyicdesine esittir.,

Butuinsel esikleme, ¥enar dedisiminin ac olduju hil-
gelerdeki kenarlari eler, c¢cok ©ldudu bdlgelerde 1ise ke-
narlarin kimelesmesine neden clur.

Yerel en ¢ok nckta, yerel Dbdlgenin konumuna gdre
dedistidi icin yerel esikleme Fkehar dedisiminin az olduju
yverlerdeki kenarlari ortaya c¢ikartir. Kenar dedigiminin
cck cldudu verlerde ise, kenar dedisim resminin bidtinidne
gore ¢ok fakat vyerel pencere icinde az def@isen kenarlar:
eler.

Yerel esik, LxXL YPoyutlarinda bir kare va da caprac
pencere icindeki kenar dediszim resmi elemanlarinin m'inci
en ¢ok defisen noktasina esitlenir.

Bitinsel ve verel egiklemenin bir arada rkenar d=3igim
resmine uygqulanmasivyla her iki esiklemenin iyi vyZnlerinden
yvararlanilir. 8Soyle ki, kenar de@isiminin 32 ¢ldugu  ver-
lerdeki kenarlar silinir. Béylece Dbu Dbclgelerin kenar
degdigiminin ¢ok cldudu bolgelere =git &Slcude kenar resmine
vansimasl Snlenir. Blatlinsel egidin Uterinde fakat 7verel
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25i%in altindaki kenarlarin elenmesiyle kenar dedisiminin
¢ok oldudu bdlgelere kenar vidillmasl dnlenir., hatlarda 1in-
celik sadlanir.

2.2.4 Kenar resmi

Kenar dedisim resminin esik idcerinde kalan elemanlar:
Fenar resmini clusturur (2).

D, kenar de§i$im resmi MNxM boyutlarinda bir matrisle
tanimlansin.,

‘ D=Edq3 Ii¢M ., 1< i¢N {(2.,14)

Kenar resmi, butidnsel esikleme icin (3,15) 'deri
boyutlarda, yerel (ve bhiutinsel) egikleme icin M-L+1xXN-L+1
boyutlarinda bir K matrisiyle tanimlanir. Bu matrists
kenar bulunan noktalar 1, diger noktalar © sayisiyla g5s-
terilmektedir.

()]
-
—
on
-

K=Ekql L-2¢i{M ., L-2<i<N Lz

Burada, L verel egikleme yapllan pencerenin hoyu-
tudur . eq verel esik ise,

1 eder dﬁ»eq » L-2<¢iKM ., L-2<i<N

& =e piitinsel esik ise,

1 eder dj»e . 1CIEM . 1EIEN

K = ’ 12.17)
O ters halde
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eq yerel esik ise, e biitinsel esik ise,

1 eﬁer-dq)eﬁ ve e, 1gigM . 1 ¢N
k = (3.18)

2 ters halde

2,2.5 QGurdltd eleme

Kenar resminde bulunan bazl kenarlar 3Stekilerinden
yalitilmigtir. Cevrelerinde hichir kenar bhulunmamaktzsdir.
Bunlar muhtemelen giuirdltd kenarlardir ve elenmesi gerekmek-

tedir.

K, kenar resminin NxM bkoyutlarinda bhir matrisle

tanimlandi1ginl varsayalim.

K=Ekqj 1i¢M . 1IN (2,19

2x2 Dbeyutlarinda bir Yare pencerenin merkrezini
muhtemel kenarlarla cakistirarak, komnsu kenarlari sayalim,
Eder komsu kenar yoksa, ¢ kenar saymada hesaba  Fkatilmaya-

caktir.

Guraltusidz kenar resmi, G, N-2xM-2 boyutlarinda bir

matrisle tanimlanabilir.

G=tgq] 1¢i¢M-1 , 1¢3<N-1 (2.2
1 1
1l efer L T XK 1
=4 y=A ' '
Burada , g = Xasdy=d 4 g (2,21
Y

0 ters halde
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3.3 Filtreler Kullanarak Gsrintii Kenarlarinin Bulunmasi

Bazi durumlarda, bir nesnenin sadece renarlarinin be-
lirlenmesi ya da bir resmi clusturan ¢esitli sekillerin
renklerinin (ya da gri sevivyelerinin) arvnigy tasinmaksizin
sadece resim Gcerindeki oriijinal reklerinin bkelirlenmesi
istenebilir. (3.22)'de aqé&sterilen sinlr hulma  vEntenmi,
noktalarin (pixel) komguluklarindaki noktalarls aralarinda-—
k1 renk farkliliklarini hesaplayaral veni bir resim clustu-

rur (2.,

A|lB|C
D% | E Xx=incelenen nokta
FIG|H bzlgesi

Sekil 2,2 Gdrintid kenarlarinin bulunmasinda
kullanilan filtre

A—HI+|C—F|+IB—G|+|D—E'
veni nokta deferi= (3.22)

Buna g8re bhir gdrintide parlak ve karanlik iri alan
arasinda keskin bir gecgis olarak parlak bir cizgi oclusacak-

'y

tir. Renklerde ra da gri seviyvelerinde hserhangil kir

tag;

ded@igiklik olmayan, yanl komsuluklarinda farkli renkler bu-
lunmayan alanlar ise sgiysaha déndgtiurilir. Oriijinal gZrin-
tdide siyah olan yerler ise Snemlil dedildir. Sadece farkla

renkler arasindaki gecisler diklkate alinmartadair.,

Bu y&ntemle gorintd kenarlarinl bulmak, gegitli
Fiyaslamalarla bir biti daha karmasik bhir sekilde elde e&t-
mektir. incelenen noktanin etrafinda, dcrt v&ndeki
komsuluk dedferleri arasindaki farklarin mutlak dederleri
bulunur. Yani yatay, dikey ve 1iki ¢apraz yondeki sekic
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nektalpizel) arasindakl fark deferleri hesaplanitr. 2slinds
gok karmasik o¢lan vydntemin basit bir uygulamasi olan  bhu
iglem "conveluticon" clarak adlandirilir (3,

Yukarida bkelirtilen isgslemde sonuca ulasma Zamanlnl
azaltmak icin, uUzerinde islem vyapillan nekts sayisi  altiva
indirilebilir. Buna godre 2'e 3'lidk 1Kki nokta grubu ali1 -
narak bunlarin Frarsilikl: geien dejerleri arasinda bhir
karsllastlrﬁa islemi uygulanir. Bu vZntemle =eklin ke-
narlarinin bhelirlenmesi isleml de 1iyvi scnug vermektedir.
Kenarlari daha hassas ve dikkatli belirlemek amaciyla doe-

rinde islem vyapilan neckta gruplar:, 45® derece capra-
koseqenlerdeki dederler de katilarak S'e 5'lik ikl nckta
agrubuna doniustirebilir. Ayrica wuygulanan islemden mutlak
defer fonksiyonu kaldirilarak sinlirlarin yZnleri de belir-
lenebilir. Buna drnek clarak 3.22'deki formilasyon veri-
lebilir.

(A-F)+(B-3) +(C-H)
Kenar= (3.23)

Buna gdre incelemeye alinan 2'e 3'ldk  iki nokta
qrubundan ust noktalaril parlak, alt nektalaril Faranlak
farkli iki nesne arasinda yatay bir sinir belirecek ve
iglem sonucu da pezitif bhir defer alacaktir. Bunun tersi
bir pozisvonda iki nesne disdntldiudinde ise elde edilecek
islem sonucu negatiftir. Kenar bulma isleminde, scnug in-
celenen ncokta deferlerine gdre defistidinden sconucta veni
nokta dederini elde etmek icin sabit bir cfset dederini
iglem sonucuyla toplamak gerekmektedir. Bltidn sinirlarin
ekranda gdridlebilmesi ic¢in, sinir clarak hessplanan deder
genellikle iki ya da ddge bélinir. Ayrica bu sayede biatdn
yumugak kenarlar bastirilabilir.
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(3.24?‘de vefilen formille ise Sekil 2.2'deki gibi.,
incelenen noktanin komsuluklarindaki 45rt ncktanin ortala-

masinl alan bir filtre kullanilarak g¢ikigs resmi elde
edilir.

B+D+E+G
Yeni nckta dederi= (3.24)

(3.24) 'deki isleme g&re ciris resminde sinirlar biayiak
Slgude kaldirildigd:i ic¢in, daha c¢ok detavlary ivi bir ge -
kilde belli clan nesnelerde uygulanabilir.
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4. SAYISAL GCRUNTU iSLEME SiSTEMLER:

Saylsal gdrunti isleme Snceleri genel amacli bilgisa-
var sistemlerinde baslamis, ancak bunlarin bircsk bakimdan
vetersic kalmasi sonucu &zel donanim, yacilim ve yan birim-
ler iceren "Saylsal Gdrintd isleme Sistemleri” (Gif: ortaya

¢ikmistir (1).

4.2 Denanim

Bir GiS, giris, c¢ikig, islem ve saklama birimlerinden
clugur. Bir kullanici a¢isindan sistemin yerine getirmesi
gereken iglemler de bu dort baslik altinda ele alinabilir.
Bunlara girmeden Snce gdriuntd is&emenin iki 6zeili§ini or—
taya koymak gerekir.

1. Veri hacmi yviksektir. Milyonlarca pikselle
calismak claGandir.

2. 1islemler genellikle az sSayida basit islemin
tekrar tekrar her piksele wuygulanmasl biciminde ele alina-
bilir.

Kullanici, dgiris birimleri kanaliyla sisteme al-
fanimerik bilgi ve komut verir, gdrintideki belli piksel ve
alanlari isaret eder ve sisteme gérinti verir. Bu amaclar
i¢in klavye (keyboard:, iscleme topu (trachalll, tablet,
saylsallastirici (digitizer), kamera, film okuyucu v

manyetik teyp birimi gibi cihazlar kullanilar.

C1lk1lg birimlerinin amaci alfanimerik bilgi vermek ve
gériantiyld géstermektir. Birinci amac icin standard bil-
gisayar birimleri olan terminal ve sat:ir yazcicilar Kkul-

lanilir. G8rinty ortamlari da renkli ortam ve fotcdraf
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olarak ikiye ayrilir. Renkli ekran g&rdntdyd. aninda
gosteren esnek, hizlir fakat kalici1 c¢lmayan bir ortamdir.
Buna karsilik fotodraf lUretilmesi uzun siren fakat kalici
bir ortamdir.

islem birimleri aclsindan kullanicinin istedidi
hizdir. 1istedidi bir islemin sonucunu mimkinse aninda (bir
iki saniye 1icinde) gormek ister. Anlik cevap alinmacsa
bazil iglemlerin etkinlig@i ve anlami kalmaz, bilgi kaybolur.
Bu nedenle genel amacgll bilgisayarlar hiz agisindan veter-
siz kKalmaktadir.

Goruntd islemede hizc s=alamak icin gssterge islemcd
{(display processcr: ve dizi isiemci (array processcri denen
&zel bilgisayar yan birimleri kullanilmaktadir, Gosterge
islemcilerin Snemli bir gorevi geérdintiyd renkli ekranda
goéstermektir. Bunun yaninda gsrantd ile etkilesimli
calismayl gerektiren, islemleri hizli yapan &zel elektronik
devreleri de vardir. Dizi islemciler daha genel amacl:
cihazlar clup bircck bilimsel uygulamalarda kullanilirlar.,

4., Yazilim

[0}

Diger alanlarda oldugu gibi gdrinti islemede de bir
bilgisayar sisteminin etkinligi ve yararl, en az dchanim
kadar vacilimin da kalitesi ve gldcine baglidir. Yazilim
genis kapsamli, bayumeye acik, esnek, kullanimi koclay, iri
belgelenmis, sengin hata mesajli, hicll g¢alisan, optimal
kodlanmis ve derlenmis,... clmalidar.

Bir GiS vyazilim paketinin yapmasi gereken islenler
s&yle gruplanabilir:

1. Temel 1islevler: 2Sisteme girig-cikis, kontrol,
dosya ySnetimi veri tird dénisumleri gibi, daha gok bhil-
gisayar isletin sisteni islevieri.
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2. G&sterge islevleri: Ekran ucerinde dedisik Dbant
karisimlari, biyiltme {zoom), dolasma <{pan), kurssr kont-
rcl, renk kontrol v.b.

2. Gorintyd isleme: Matematiksel formilasycna badll,
cenginlestirme, siniflandirma oibi her tur gSrintld islem

islevleri.

4, Gdrinti saklama: G3rinti aktarma, saklanan gdrin-

tiler icin arsiv tutma, v.b. islevler.

S. Goruintu dis1 verl dosyalari islevleri: Gdruntda
gecmisi deosyalari, istatistik desyalary, grafik desyalari.,
tablo-liste dosyalar:i, caligma dosyalari {session files),

v.b. tutma islevleri.
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©. TORK HALI DESEN VI MOTIILERININ BiLGi
SAKLANMASI, GELIiSTIRILMES: VE COGALT
GELiSTIRILMiIS BIR YOUNTEM

AYAR YARDIMIYLA
LMLE1 LMACIYLE

Bu b&limde, halilarimicin desen ve renk acisindan
zenginlestirilmesini, desenlerin ucuz ve hizla clarak
¢odaltilip vyaydin kullanima Sunulmasini ve  Tdrk el
halicilidyr arsivinin dizenlenmesini saflamak amaclyla
gelistirilmis olan bir program anlatilacaktir (4). Bu prog-

ram, Tirk halicilidinin vyasatilmasl, delistirilmesi ve
vayginlastirilmasl ag¢isindan da Snemlidir.

Yapilan arastirmaya gore Turk halicildinin iki Snem-
1i sorunu vardir:

1. Eldeki desenlerin acligdir we vyenl desenlerin

gelistirilmesinde karsilasilan glcliikler,

2. Desenlerin cofdaltilmasinda karsilasilan guclik-

ler.

Ulkemizin ¢egitli vydrelerine yayilmis halir desen-
lerinin bir merkezde teplanmasi, Zenginlestirilmesi ucuc ve
hizl1 olarak ¢ofaltilip vaygln kullanima sunulmasy ve gele-
cek nesillere saflikla clarak aktarilabilmesi icin
arsivlenmesi gerekmektedir. Bu tir calismalar., ancak gucld

bir bilgisayar yardimiyla gerceklestirilebilir.

Yapilan c¢alismada her dddime iligkin veri bir sekiz-

lide (byte) saklanmaktadir. Her sekizlide ddrt bit renk
bilgisi ig¢in, dsrt bit de bordir ve motif bilgileri icin
kullanilmaktadir. Renk bilgisi icin ayrilan dort bit ile
bir desende 1€ ayri renk tanimlanabilmektedir. Difer dort
bit ile de bir AUdGumin kcmsu diduimlere clan badintisy ryani

v3dn bilgisi saklanmaktadir. Bir duglime iliskin yon bilgisi
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sadece kendisinde dedil, aynl  zamanda komgu diadimlerde  de
saklanmaktadir, yani bir 44gdmin tasi1did: bilQi tek basina
fazla bir anlam tasimamaktadir. Y3n bildgisinin saklanmas)
ile, bir bordir veya motif dzZerindeki herhangi bir dagim
ile programa tanitilabilmektedir. B&ylece, pir Fapall
segkil (8rnedin bir cicek motifi) ne kadar karmasik sekil-
lerin biraraya gelmesinden olusurss clussun proaram
{drnedin bordirin silinmesi veya renginin degdgistirilmesi
icin’ hic¢c bir duddmi kKacirmadan seklin tamaml USerinde
dolasabilmektedir. Ayrica kapali alanlarin renk-
. lendirilmesinde, rengin alan disina tasmasl yEn bilgisirle
Snlenmektedir (4},

5.2 Hali Deseninin Bilgisayara Yiklenmesi

Desinator tarafindan serbest formda hazirlianmis
desen paftasi sayisallastirici lUzerine yverlestirilmekte ve
sayisallastiricl tablet Ucerinde tanimlanmls Szel  komutlar
vardimliyla desen Dbilgisayara yidklenmektedir. Bu komutlar
desen Uczerinde belli bir alanin silinmesini, c¢ercevelerle
belirlenen alanlarin veya motiflerin saklanmasini ve <ldudu
gibi ya da déndirilerek baska bir vyere kopya edilmesini,
bordiurlerin ve Dbordlrlerin sinirladidl b&lgelerin ren-
klendirilmesini sadlamaktir 4).

5.2 D&ndirme

Degen Ucerinde tanimlanan her sekil veya belli Dbir
cerceve ile sinirlanmis b&lgede bulunan tum sekiller, bu
sekil veya bdlge uUcerinde tanimlanmis bir nokta {oriiin)
etrafinda 99° 180° v 27doderece dodndirdlebilmekte, ayna
gdrintisi alinabilmekte ve bir baska noktaya tasinabilmek-
tedir (4.
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.4 Renklendirme

Program, kullanicinin belirledidi her renge karsi

RO}

bir sayisal keod tanimlamaktadir. BSylece bir hal: dese-
ninin birbirinden farkli renk bilesimlerinde kolarylikla
izlenmesi sadlanmaktadir (43

5. Bordir Renklendirme

Halilarda kapal:i sekillerin genellikle, tek bir ka-
pall sekilden :ciyade bircok kapali sekillerin biraraya
gelmesiyle olustudu gordlmektedir (ornedin bir cicek moti-
£id). Véri yaplsinin &£celligdi nedeniyle karmasik bir seklin
herhangi bir dugaminden baslanarak tum digumlere
erisilebilmektedir. B&ylece herhangi bir motife ait sekin-
tiler veya bordirler dedisik renklerle renklendirilebilmek-
tedir. Bu islemin gerceklestirilebilmesi icin her diugume
iliskin y5n bilgisi kullanilmaktadir. Ssckonusu dadgune
gelis yon bilgisi ve 4AGdume 1ligkin bilgiden yararlanilarak
ilerlenmesi muhtemel vydnler bulunmaktadir. Birden facla
yone ilerlenmesi muhtemel c¢lan durumlarda en ¢ncelikli clan
von kontrol edilmekte, diger yonler ise bir yidinda saklan-
maktadir. Algoritma, secilen yonde bir Dbordir dugimune
veya bordir olmayvan bir diagime rastlandidinda durmakta,
vyidindan bir de@er c¢kuyarak islemlerine devam etmektedir.
Yidin bogsaldidinda, 1lgili tdm diddimlere erigildigi an-
1

1
asilmakta ve islem durdurulmaktadir (4.

-

S.6 Alan Renklendirme

Bir bordidr veya motif ile sinirlandirilmis herhangl
bir alanin ic¢cindeki tim kapalil sekiller disinda kalan kis-
min renklendirilmesi de gelistirilen bir algoritma 1ile
sadlanmaktadir (4.
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Kullanici, renklendirmek istedidi alani, icindekli
herhangi bir nokta 1ile programa tanitmakta, algeritma bu
noktadan baslayarak disey ydnde (asadi ve yukari), secilen
renkte bir dugime veya bir beordire rastlayvana kadar iler-—
lenmektedir. tilerleme y&nliine badl: olarak, bulunan bu
dodrunun saginda (pczitif) ves/veya solunda (negatif) iler-
lenmesi muhtemel o©lan yonlerdekl dusey araliklar 3Scel
clarak tanimlanmig yi@inlarda saklanmaktadir. Yidinlardan
okunan her deder ig¢in yukaridaki islemler tekrarlanmakta ve
yiZinlar bosaldidinda tum didumlere erigildid@i anlasilap
iglem durdurulmaktadir.

2.7 FKomut Fermati

Kullanici, gergeklesmesini istedigi islemleri, prou-
"rama bir komut dizisiyle tanitmaktadir. Her islemin be-
lirli bir komut formati vardir {4).,

Program kcmutlari sayisallastirici tablet Ve
saylsallastiricl Ggerinde tanimlanan Szel komut tablosu Uce-
rinden ckunarak girilmekte, si1k yapilan islemlere 1iligkin
komutlar ise kullaniciya kolaylik sadlamasil icin sayisal-
lastirici tablet lUzerinde tanimlanmaktadir.
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5. HALINIM DOKUNMADAN ONCE GERCEK BOYUTUNUN HESAPLAMNMASI

Guindmizde halicilik sektdridnin icinde bulundudu en
snemli prcblemlerden birisi 4e, hall dokunmadan &nce ip
kalinliklarina gdre gerc¢ek boyutunun hesaplanabilnmesidir,
zellikle el dokumasi halilarda, insan faktdri ve ip kalin-
1131 hal:i boyutu dzerinde deofrudan etkili olmaktadir,

Hali dokumacilidinda, belli vZre halilarinda ayni ip
kalinliklari kullanilsada, dretilen iplerin kalinliklarinda
belli bir standart sajlanamamaktadir. Ayrica dokums islemi
sirasinda, bir sira didim atildiktan sonra bir sirada ara
atkisi gecgirilip vurularak didddmler saikistirilmaktadar.,
Sikistirma miktarida tamamen dokuyucunun vurus kuvvetivle
orantilidir. Bu nedenle, hali: bovutunun, dokuma isleni
gerceklesmeden dnce ip kalinliklarina gdre hesaplanmasinda
teorik ve pratik uvgulama arasinda sabit bir oran saflan-
masi1 son derece glugtir. Bdylece, dncedenkelirlenen bir
kalite ve ebatta halinin dokunmasi c¢codu kez mimkin olmamalk -
tadir.

Bu tez de vapilan calismada, bir dagum kalinlidini
etkileyen faktdrler qg&ézdnine alinarak, tecrik hesaplama ile
pratik uygulamasi arasinda belli bir yakinlik saflanabil-
mistir., Hata orani, hall eninde yaklasik N ~0.42, hoyundsa
ise o\N-0.24 gibi ¢ok kucgik bir dederde olmaktadir.

€.2 ip Kalinliklarina Gére Hali Boyutunun Hesaplanmas)
Bir halinin dokunmasi isleminde, kalinliklari ve

digim icindeki fonksivonlari farkli olan 4c  tdr ip  kul-
lanilmaktadir. Bu ip kalinliklar:i bir dddamin bkayuaklddand
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dcdrudan etkileyen faktdrlerdir. Sekil €.1'de, bir dujimde
kullanilan iplerin konumlari ve iki farkli tdr dadamatma
teknifii gosterilmektedir.

atki  ilmelik gb'?zg'u atkiilmelk  cozgu

| | 11

C)(b)

(AN o/ \Pp \ |
I I
-f‘ g re [, t > tﬁ
/P LAN\D N ]
Sekil 6.,1.a C¢Cift daFidn Sekil e.,1.h Tek dagdam
teknigi teknigl

Sekil 6.1 DGJim atma teknikleri

Halici1likta Fkullanilan bazm: terimlerin anlamlara
kisaca soyledir:

Kalite: Bir halida 10cm®'sindeki didim sayisidir. Srnedin;
28x32 olarak Dbhelirlenen bir kaliteye qdre, dckunacak

halinin 10cm® ‘sinde enine 28, boyuna 32 diuddm olmalidir,

Cgzgl: Bir halida boyuna c¢ekilen ipliklerdir. 1iki c&zsgd
arasina bir 4dgdm ati1ldidindan halinin enini belirleyven en
tnemli faktorlerden birisidir. Genellikle ilmellr ipinden
daha kalin ve 2 ya da 3 bdklimlddar.,

Atki: Bir halidsa, bir sira ddgim atildiktan scnra  enins,
¢dz2gl iplerinin bir altindan bir Gstinden gecirilerek cski-

len 1ipliklerdir. Boylece cZogd iplerinin hirhirinden
ayrilmasl Snlenmektedir. 1iIstefe gdre ki d4ddum s1rasi
arasina iki ya da daha fazla atk1 ipi c¢ekilebilir. Dahsa
sonra bu atki iplikleri dokuyucu tarafindan wvurularak, atkil
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ve 1lmelir iplerinin ivice siragtairilip aradaki beoglubklarin
giderilmesi saglanmaktadir. Genellikle ilmelik ipinden
daha kalin 2 ya d4a 3 bidkiamladdr.

Ilmeliks:s Halinin dagimlerinin atildigds ipliklerdir. Atk1
ve ¢dzgd ipliklerine oranla d4aha ince ve bikimld clabilmek-
tedir.

Bir hali dcokunmaya bkaslamadan Znce, halinin ebatlar:,
hangi kalitede clmasi istendidi ve kullanilacak ipler he-
lirlenmektedir. Belli y&relerde dcokunan halilar icin atki.,
cozgu ve 1lmelik ipleri genellikle ayni clmaktadir. Fakat
iplerin Uretimi sirasindaki bazi1 etkenlerden dolayil ip
kalinliklari standardindan daha ince va da kalin clabilmek-
tedir. 1Ip kalinliklarindaki bu dedismeler, bir Adgam
kalinlidi1 uzerinde dofrudan etkili oldufundan, dnceden he-
lirlenen hali kalitesinin de deGismesine sebep olmaktadir.
Dolayisiyla, halil verilen siparis ebatindan daha buylik va
da kidc¢idk olabilmektedir. Bu durum 1ise ancak hali dokunup
bittikten sonra godrilebilmektedir, B&yle bir scrunda, he-
lirlenen kaliteyi sa@lamak ic¢in ip kalinliklarinin ne ol-
masi1 gerektidinin yva da belirlenen iplerle hali deokundujun-—
da kalitenin ne ¢olacafinin dnceden belirlenmesi cok biyldk
bir problemdir. ©Ozellikle &1 dokumasil halilarda, atkil  ipi-

nin cekilmesinden sonraki sikigtirma tamamen dokuyucunun
kuvveti ile orantilidir. Bu durum siparis ebatina 4qa8rs
hal1l boyunda Snemli dedisikliklere sebep Clmaktadir., Stan-
dart bir sikistirma ve 1p kalinlidir clmamasil sehebivls,
hali boyutunun dokumaya baslanmadan Snce hesaplanmasly da
mankin defildir.

Bu tezde vapillan c¢alismada, halir dokumacilidinin
icinde bulundudu bu gibi sorunlara cevap clabilecekr vyak-
lasimlar gelistirilmistir. Verilen ip kalinliklarina gdre
halinin dokunmadan &nce kalitesinin ne olacajl va da veri-

len kalitenin sa@lanabkilmesi icin 1ip kalinliklarinin ne
olmasl gerektifi hesaplanabilmektedir. Avrica desen clicslimi
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sirasinda belirlenen bir kalite ve ebatta halinin dokuna-
bilmesi icin halinin eninde ve bheoyunda kac didum olmasa

gerektigi de yazilim tarafindan kullaniclya verilmektedir.

Bir halinin dokunmadan dnce banl parametrelerinin be-
lirlenmesi islemi sirasinda, pratik uygulamasi1 vyaplilmis
clan halilarin bir takim Szelliklerinden favdalanilmistir,
Belli ysrelerde dokunan halilarin ¢ézgil, atkl ve ilmelik
iplerinden grnekler alinarak hunlarin kFalinliklar:
dlcilmigtir. Bu iplerle dcokunan, kalitesi ve ebatlari
belli halilar uUzerinde yvapilan calismalarls ip kalinliklara
ile kalite arasinda bir hadinti bulunmustur.

Bir halinin bhoyutu, enine ve bheoyuna d0dum savisy ile
dGdim kalinliklarinin carpimir sSeklinde bhelirlenmektedir,
Kalitesi ve siparis ebatil belli clan bir halida enine ve
bovuna olmas1 gereken 4idim sayvisl basgit bir oranti1 ile
hesaplanabilmektedir, Sekil €.1' de de q9gordldudia gihil
enine bir didim kalinlidint etklleyen g¢ozgd ve 1lmelik,
boyuna bir 4iddim kalinlidini etkileyen de atkl ve 1ilmelik
iplerinin kalinlididir. Daha dnce de belirtildigdi gibi bkir
halidaki kalite, halinin 10 em? 'sindeki didum =avisini
gostermektedir. Bir ddgdm iki ¢ozgl ipi arasindan atildig:
icin, 10 cm.' deki c¢dzgld savisy di03dam sayisinin iki  kata
kadardir. Bédyvlece 10 ¢m.' deki c¢&zgid sayisi hali  enini
belirleyven en gnemli faktdrlerden birisidir. Sekil €.1.8'
daki 44Fuam atma gekli gz &ndne alindifdinda, teorik olarak
enine bhir 443a4m kalinlidining;

Enine bir 4ddim kalinlidi=2xc¢cozgl kal.+4xilmelik kal. {&,1)
Boyuna bir 44di4m kalinlidinin ise;
Boyuna bir ddgim kalinlifdi=2Zxatkl kal.+lxilmelik kal. {&.2?

olmasl gerektidi gdrilmektedir. Bu sekilde., belirlenen ip

kalinliklari ile bir d4§umin enine ve boyuna kalinlidi he -
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saplandifinda, pratik uygulamadaki d43im kalinlid: ils
arasinda ¢ok bilydk farklar bulunmaktadir. Bunun ddzerine,
halinin dckunmasi sirasinda bir 4u3Gm icindeki iplerin ko -
numlari gszlenerek belli yaklasimlar yapilmistir.,

Cift 4AUF4m teknifinde., iki ¢Ezgi arasindan hirleserel
e

¢lkan ilmelik iplikleri vanyana dedil de tstiste durmak-

tadir. 2Ayrica c3zgllere dclanan ilmelik  iplikleri iss

1]

®

d4ddm atma sirasinda iplerin c¢ekilmesinden dolavil =2nin
A440%4m kalinlidinda etkili olmamaktadir. Bu vaklasima 935r

1Y

-enine bir 4AGQJd4m kalinlidining;
Enine bir d4ugddam kalinlidi=2xccézqai kal.+1xilmelik kal. (&,3:

olmasi gerektidi bulunmustur. rnek olarak alinan halilar-
da 10 cm.' dekl enine d4Jdum sayisl belli cldujundan oranti
yeluyla bir dag@am kalinlid@i hasaplanmis ve bu deder teorik
vyaklasimla bulunan biydkluk ile karsilastirilmistir, Sonu-
cun birbirine olduk¢a yakin ve hata oraninin -9.,42% gibi
cok kucik Dbir deferde clmasyl vaklasimin do3ru  oldudunu
kanitlamaktadir.

Boyuna bir ddgim kalinlidinda ise 31k1$t1rma’ kuvveti
dofrudan etkili oldufundan, &rnek halilara aqdre bir vak-
lagim yapmak oldukg¢a gu¢ olmaktadir. Atk kalinlidy ve 10
cm,' deki boyuna 4u3dm sSaylsl belll colan halilarda  orantl
voluyla boyuna bPbir diadidm kalinlidi hesaplandidinda, bu
dederin iki atkl kalinli1di kadar olduju gdridlmistiir. Buna
gdre genellikle bir halida 1ilmelik kalinlidini yok edecek
kadar bcyuna bir sikistirms clmaktadir. Fakat hu =1ki1star-
ma miktari standart olmayip tamamen dokuyucunun kuvvetl ile
crantili olmaktadir.

Sekil 6.1.b' dekl tek dagim teknidinde ise, ilmelik
kalinli@inin enine bir 443dum kalinlifdl dzerindeki etkisi
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yok denecek kadar asdir, DUgdm satma seklinden ve ddduan
atma sirasinda iplerin c¢ekilmesinden dolayl enine bir didim
kalinlidis

Enine bir 4dgdm kalinlidir=2x¢sdcgl kal., (6.4)
vaklagik iki ¢&z2gd kalinlidi kadar clmaktadir.

Boyuna bir ddag@iam kalinligdir ise, c¢ift digam atma
teknidindeki hesaplama sekli ile aynidir

Pratikteki uygulamalara goére getirilen bu vyaklasim-
larla hesaplanan ip kalinliklarl ya 4da verilen ip kalinlik-—
larina gdre olabilecek kalite teoride olmasi gerekendir.
Fakat &zellikle el halicilidinda insan faktsrinin clmasy ve
ip kalinliklarinda belll bir standardin bulunmamas: nedeni
ile teoride olmasi gereken 1ile pratik uygulama arasinda
farklar dofabilmektadir. '
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7. YAZILIM
7.1 Giris

Bu bolumde, daha 2Znceki hkSlidmlerde, sayvisal ggridntd
igleme UzZerine gelistirilmis clan birtakim tekniklerin
18131 altinda sayisal bir resmin yeniden sgekillendirilmesi
ve deferlendirilmesi dzerine dgelistirilen sistem anlatil-
maktadir. Uferinde isleme vapilacak c¢lan gsrdntindn diiji-
tizger ya da dijital bir kameradan alinmasi imkani gerceb-
legsemedi@inden, programa resim c¢izmek icin gerekli fonksi -
yonlarl saZlayan bir b3ldm eklienmistir,

Sinimizde halicilik sektdrinidn icinde bulundudju bhas:
problemlere belli bhir dlcude cicim sajlamasy amacivla, dce-
rinde isleme vapilacak olan resimler hali desenlerinden
secilmistir. Yapilan caligma, hall desenlerinin gelisti -
rilmesi, lUzerinde dedisiklik yapilmasi ve kolaylikla c¢ofal-
ti1labilmesi amacl defrultusunda geligtirilmistir. Ulke -
mizde, hali1 deseni dzerinde yapilan calismalar, ¢ok emek ve
yiksek maliyet gerektirdidinden yetersiz kalmaktadir. Bir
hall deseninin olusturulmasl su safhalaril kapsamaktadir.

1. Desinatdr hayalinde canlandirdidi deseni serbest
formda kadida aktarir,

2. Bordir ve motifler kareli kaJida gegirilir.,

)

Desen renklendirilir.

4, Desenin tamaml incelenir., desen veya renklendirme
konusundaki elegtirilerin 12191 altinda gerekll 4dcenleme -
ler ve defdisiklikler vyapilir.

5. Desen son halini aldi1dinda temiz bhir Yopya

cikarilir,
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h

. Cofaltma va elle va da offset teknigivle gercek-

lestirilir.

36rdldiagu gibi yukarida belirtilen islemlerin “hemen
hemen hepsi elle yapillmaktadir. Bu islemler sirasinda da
birtakim precblemlerle Fkargillasilmaktadir, Bu probklemler
sunlardir: )

(1) Genellikle desinatsrler, kareleyicilerin kendine
gzgl yorumlari nedenivle karelenmis desenlerin istedikleri
gibki clmamasindan vyakinmaktadirlar. Bu nedenle, bazen
desinatdrler kareleme islemlerini de kendileri vapmakta ve
bu son derece zZor ve smek isteyen i$e uzun bir siare avir-—

maktadirlar.

(2) Kagit Gzerinde elle renklendirme o2lanaklari son
derece sinirlidir. Desinatdrler kendi tecribelerinden
yararlanarak uyumlu renkleri birarava getirmekte ve deseni
renklendirmektedirler. Kafit idzerinde silme suretiyle renk
dedisikligi kagidin yiprranmasl nedeniyle ancak bhir iki ke:z
vapilabilmektedir.

(3) Pesenin ofset baskiyla cogaltilmasi pahalil olmak-
ta, €lle vyapildifinda ise qg&z vanilmasi 4gibkhi nedenlerle
desenlerdeki vanlislar da artmaktadir. 2ayrica elle ¢odalt-

manin gqiclidd nedeniyle, s=imetrik desenler icin vanlic
simetriyi olusgturan en KkKdglk bdélimler ciczcilmekte, boylece
dokuyucunun simetrivi zihninde canlandirmasindan kay-
naklanan dokuma yvanlislari olusmaktadir,

(4) Belirlenen ip kalinlidi ve kalitede dokuma islemi
gercgeklestirildidinde halinin gergek boyutunun ne ola-
cadinin snceden hesaplanmasil ¢cok au¢ cldujundan, genellikle
siparis ebatin1 tutturmak biuydk bir problem olmaktadair.
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Hali deseni {zerindeki calismalarda emek, zaman ve
maliyeti azaltmak, ayrica bazl problemlere cevap vermek
icin gelistirilen program ¢BASIC programlama 4dili kul-
lanilarak yazilmistir, Bodylece desen dzerinde wuygulanan
islemlerde veterli bir hiza ulasilmistir. ZZyrica Fkul-
laniciya kolaylik sadlamasi acisindan baylik dlclide kolay ve
anlasilir bicimde bhir vazilim gerceklestirilmistir,

Asa@ida programin olusturulmasinda izlenen yol ve alt
proramlar akis semalariyla bhirlikte anlatilmistir.,

7.2 Ana Program

Sekil 7.1'de gosterildigi giki ana program farkla
islevleri secmek 1icin olanak sadlavan 7 ana béliimden
olusmaktadir.

YENI BIR CIZIME BASLAMA : Yenil cizim yvapma f{desen olustur-
ma) icin gerekli olan ekran dizenlemesine gecilir.,

MEVCUT BiIR CiZ2iM UZERINDE DEGISIKLiIK YAPMA : Ekran ddacen-
lemesi, yeni bir ¢izim yapma modundakiyle ayn)y olmakla bir-
likte iglev olarak farklidir., Belli bir kitik isminde de-
polanmis olan desen d4zerindeki Dbirtakim cizim hatalar:
dizeltilebilir ya da istede gdre bazi dedisiklikler yapila-
bilir.

RESMiIN SINIRLARINI BULMA : ¢izilmis renkli bir desende,
deseni olusturan motiflerin sadece sinirlarl, orijinal ren-
klerivyle belirlenir., Gelistirilen bir formilasyonla sinir-
lar depolanir.

SINIRLARDAN CORiJiNAL RESMi ELDE ETME : Bir &nceki medda,
deseni olusturan motiflerin sinirlari belirlenip belli bir
kitik isminde depolandiktan sonra, bu modda sinir renkleri

referans alinarak oriiinal renkli desen tekrar elde edilir.
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SIMIRLAR UZERINDE DEZISIKLIK YAPMA : Renkli deseni olustu-
ran motifler idzerinde birtakim dedigiklikler tmetifin
baslangig koordinatlarini ve rengini defigtirme, bidyiltme,
kicultme, docnduirme ), motifi ifade eden formilasvenda baza
parametreleri degistirmekle gerc¢eklestirilir.

KUTUK ISLEMLERI : Katuklerle 1ilgili birtakim vardimci
iglemler gelistirilmistir,

YAZICI (AQIK/KAPALI) : 1Istenen herhangi bir deseni yazicl-—
dan elde etmek icin gelistirilen bir bkoSliamdir.

BOYUT HESAPLAMA : Verilen kalite ve epstta bir hali dokun-
mas: icin ip kalinlifinin ne olmasi gerektidi ya da verilen
ip kalinliklarina q&re kalitenin ne ©lacadi hali dckunmadan
snce hesaplanabilir.,

7.2.1 Yeni bir cizime baszlanma

Bu program, esasen var olan sayisal bir resim  Gze-
rinde inceleme yvapma, resmin veniden sekillendirilmesi ve
dederlendirilmesi amaci doqrultusunda gelistirilmistir.
Fakat sayvisal bir resmin bir dijitizer va d4a 4ijital kamera
kullanilarak elde edilmesi imkanl sadlanamadidindan, desen
olusturma iglemi yazilimin bu bdluminde dgerceklestirilmek-
tedir. Desen ¢izimi s1rasinda kullaniciya kolaylik
safdlamasl ac¢isindan, fonksiyvon tuslarl bazi vardimel komut-
lara (¢igi cizme, c¢izgl silme, cizme ya da silmeyi durdur-
ma, renk secme, ekran silme, pencereleme (silme, kopyalama,
tasima), ¢1lkis) programlanir. 128x12Z8 noktadan olusan bir
cizim alany icinde hareketli bhir kursor ve helirtilen
vardimc1l komutlar sayesinde olusturulan desen, ana programa
ddnme tusuna (CIKIS) basildi3inda  istede qodre otcomatik
olarak depolanakilir. Depclama islemi sirasinda katlk ismi
olarak, bu mod secildifdinde girilen kRudtdk ismi alinir.
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7+2.2 Mevcut bir cizim UGzserinde defisiklik yapma

Bu p&limde, daha once ¢izilip belli bir kiatdk isminde
depclanmis olan desen tekrar ekrana ¢izilir, Birinci
bolumde desen ¢izilip depolandiktan sonra g&ze carpan bhir-
takim hatalarin ddzeltilmesi va da desen GzZerinde baza
defdigikliklerin yvapllmasi bu b&limdn foksiyonlar:i arasin-
dadir. Ekran duzenlemesi ve fonksiyon tuslarinin islev-
leri, veni bir cizim yapma modundalkivie ayvnidlr. 2&na prog-

rama dénme tusuna basildifinda, resim ayni kiitdk ismi al-
tinda, istenirse tekrar depclanabilir.

7.2+3 Resmin sinirlarini bulma

Program bu modda, renkli olarak cizilmis o¢lan bhir
desende, deseni oclusturan motiflerin sinilrlariniy oriijinal
renkleriyle belirleyerek, sinlr takip etme fonksiyvonuyla,
her siniri bir formilasyonla ifade ederek depclamaktadir.,

Bir deseni olusturan nesnelerin sinirlarini bulmak
amaciyla gelistirilen vydntemler daha d&nceki bdlumlerde
aglklanmistir. Bu programda, &zellikle renkli bir desende,
deseni olusturan motiflerin sinirlarinin bYelirlenip ig¢-
lerinin bosaltilmasi bir filtre yardimiyvla dgerceklestir-
ilmektedir. 3x3'lik Dbir matris tim  desen  lzerinde
dclastirilip sinir olarak belirlenen noktalar crijinal renk
deferini almakta, dider noktalar ise siyah olarak kalmak-
tadir,

E
F[*|H
G
*= sinir clup ¢lmadidl incelenen pikselin konumunu

gosterir.,
Sekil 7.3, Motif =inirlarinin bulunmasinda

rullanilan filtre
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E, F, G, H incelenen noktanin saf-sol-alt-ist
komsuludundaki noktalarin renk kodlarini belirtmektedir.

B

ABS (FFH)

D= ABS (E-G)

A= ABS (F-E)

Yeni nokta dederi= A+B+D

Program bu modda calismaya basladidinda ekran dizen-—
lemesi, ana listeden ilk iki mod secildidi zamankinden
farklidir. <cCizim alanil clarak 128x128 noktadan olusan iki
bolge ayrilir. EKranin ilk kisminda, belirlenen kitidr is-—
minde, sinirlarinin bulunmasi istenen desen cizilmektedir.
Deseni kidtikten cekip cizme islemi tamamlandiktan sonra.
desen en sol-list k&seden itibaren nokta, nokta taranmaya
baglar. Ele alinan her noktanin sinir olup ¢lmadidini be-
lirlemek amaciyla, incelenen noktanin renk dederi ile
komsulujundaki noktalarin renk dederleri arasinda yukarida
aciklanan fitre islemi uygqulanir. Bu isleme qdre veni
nokta deferi olarak hesaplanan renk dederinin sifir clmasi,
incelenen noktanin sinir olmadidini belirtir, Bdylece i -
kinci 128x128'1lik alan icinde, bu noktanin konumuna karsilak
gelen nokta siyah olarak kalir. Yeni nokta deferi olarak
hesaplanan renk deferinin sifirdan farklil bir dederde o©l-
masi ise incelenen noktanin sinir oldu@u anlamini ifade
eder. Yani sgzkonusu noktanin, ele alinan komsuluklarinds
farkli renk gruplari var demektir. Sconucgcta, sSinir olarak
belirlenen nokta, ikinci c¢izim alanina karsi dusen konumun-—
da kendi rengini koruyarak ver alir. Bu iglem birinci
¢izim alanindaki tuim desen nokta, nokta taranincaya Fkadar

devam eder.
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Bir deseni olusturan motiflerin, oriiinal renk-
leriyle, krapali alanlar geklinde sadece ginirlarl helir-
lendikten sonra, desenin bu seklivle Fkidtikde saklanmasi
belli bir formilasyonla safdlanmaktadir. BZyvlece her nck-
taya ait verl icin bir sekizli (byte) ayrilmaktansa, sadece
si1nirda o©lan nektalara ait veriler saklanmaktadir. Bu
sayede desenin depolanmasil icin derekli ¢lan hafiza Fapa-

sitesinden de biiylik &dlciide tasarruf edilmektedir.

Sinir bilgilerinin saklanmas1l icin bir véntem
gelistirilmistir. Sinirlari bhelirlenen metiflerin cofu ka-—
rall alanlar seklinde olmasina karsin bazilarida kapall
dedildir, Olusturulan kitidk yapisy gerejince, her Frapal:
{ya da kapalir olmayan) alan icin byte'lar ayrilir.
Bunun ilk iki byte, siniri takip edilecek olan metifin,
takibe baslanacadl bhaslangi¢ noktasinln koordinatlar:,
dclinci byte s1niril takip edilen metifin rénk Fodu, dordincia
hytedlcek faktdrd, besinci hyte dondirme acisy, diferbytelar
ise yvénler ve uzunluk bilgileri icin ayrilmistir. Sinir-
larin bir formil kiatuflinde saklanmasl sirasinda dSrddncud
bytedlcek faktorind "1" yapan "4" dederine, beginci byte
ise, herhangi Dbir dondirme o©lmadidi anlaminda nora
otomatik c¢larak avarlanir,

Deseni olusturan tum motiflerin sinirlari belir-
lendikten sonra, sinlr takip ederef sadece sinirdaki nokta-
lar1 ifade eden bilgilerin Kkitikde saklanmasl isleminde,
ilk once sifirdan farklil bir renk dederine ulasincaya kadar
desen taranir, Siyah rengi - belirten "0"'dan farkli1 bir
renk koduyla kar$11a$11d1§1nda, bu noktanin Froordinatlara
baslangi¢ dederler olarak saklanir. Belirlenen rengin taki

bi i¢in, bu noktanin sekiz komsuludu taranir. Bu  tarams
igslemine, 1incelenen noktanin ilk ©&nce sag {right?
komsuluduna bakllarak baslanir. Efer burada takip edilen
sinir rengi bulunamazsa, izlenecek sira, saf-alt
(right-down), alt (downl}, scl-alt (left-downl), se¢l (leftl,
sol-iist (left-up), Ust (up) ve saf-ust (right-up? komsuluk-
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lar seklindedir. Bu sekilde devam eden tarama 1isleni,
motif kapali bir alan 1ise sinir takibine baslanan noktaya
ulasincaya kadar, metif Fkapali bir alan dedil ise,
komsuluklardan herhangi birinde takip edilen renk buluna-
mayincaya kadar sirer.

Sinir takip etme islemi sirasinda, deseni olusturan
motiflerin sinirlarinin hangi yonde kac nokta gidilerek
bulundudu hesaplanir ve katdk ig¢inde ayrilan b&lgeve
vazilir. Herhangil bir motife ait sinir bkilgilerinin sona
erdigi ise, s&zkonusu motif icin kiditdk icinde ayrilan verin
gsonuna s1f1r keonularak belirlenir. Bir metifin sinirlarim
tanimlayan bilgiler <(baslangig¢ koordinatlari, renk kodu.,
clcek faktorid, dondurme acilsi, vonler ve uzunluklarl? Fkatdk

icine depolanir,

libyte Zobyte 3.b_vte 4.byte Slb_yte LI IO I IR I R N TN NN N IR IR I BN IR N

v&n ve

- k S C' 'C Z uP. 4 84 8 ¢ 8 4 ¢ 0 ¢
YBA& YBA& ren e s aci unl

Sekil 7.4. Bir motife ait bilgilerin kitdk igine

verlestirilmesi.

Sinirlari ifade eden vyonleri ve bu ydnlerdeki uzun-—
luklari kiGtdk icine depclarken, 11k 4¢ bit ydnleri (program
icinde DDR deJiskeni ile g&sterilir) belirtmek, difer bes
bhit ise Dbhelirtilen yéndeki uzunludu helirtmek icin kul-
lanilir. Bu bilgiler 1icin bir sekizli vetmezse sekizli

savisl arttirilmaktadir,
Q 7Y i 3
0 0 0 5 sad (right)
001 3 alt (down)

{left?

<
—

D
0
o]
—
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011 —y vukara fup!l

1 00—y saf-alt (right-down)
101 __, sol-alt (left-down)
110 5 scl-ist {left-up)
111 5 saj-iust (right-up:

Bir deseni olusturan tim motiflerin sinirlari yukari-~
da ac¢iklanan ki4tdk vyaplsy icine (formUl file), her motif
formiilize edilerek depolanir.,

Ornek : Sekil 7.5'deki aibi sinirlari belirlenmis
olan bir motifi ifade eden bilgilerin kutide verlestirilme-—
51 su sekildedir.,

1T

1
L1117

1
S I I A

Sekil 7.5. Sinirlari bhelirlenmis bir motif 2rnedi.
X-BASLANGIC=2S5 Y-BASLANGIC=S5C RENK=4 (KIRMIZI)
OLCEK=4 (0lcek faktoruind "1" yapan deger)
ACI=Q (Herhangi bir dondirme yokl

{X-BASLANGIC¢, Y-BASLANGIC) baslangicg noktasindan

baslayvarak belirli ydnler ve bu ydnlerdekl uzunluklar su
formille hesaplanir:
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FEE(FC) = (DDR-1) * 32 + CNT (7.1)

FC, Dbir motife ait bilgilerin verlestiridigi
byte'larin sayisini gésterdidi icin yukaridaki formilasvon
FC'nin & ve daha biyuk dederleri icin ogecerlidir. DDR,
sekiz ydnden herhangi birisini, CNT, ise ayni y&nde gidilen
nokta sayisiny gdstermektedir.

25 FFE(2) = 590 FEEF(3) = 4 EFFF (4)

FEF (1) = = 4

FFF(5 = ©

Baslangi¢ noktasindan taramaya baslanirsa:
DDR = 1 (right) CNT = 3 FFF(E€) = (1-1) * 32 + 3 =73
DDR = 6 (left-down) CNT = 4 FFF(7) = {(&6-1) * 32 . 4 = 164
DDR = 2 (down) CNT = 3 FFF(8) = (2-1) * 32 + 3 = 135
DDR = S (right-down) CNT = 4 FFF(9) = (5-1) * 32 + 4 = 132
DDR = 2 (left) CNT = 3 FFF(10i= (3-1) % 22 + 3 = &7
DDR = 8 (right-up) CNT = 4 FFF(1l1)= {8-1) * 232 + 4 = 228
DDR = 4 (up) CHT = 3 FFF(12)= (4-1) *+ 22 + 2 = Q9
DDR = 7 (1eft—up) CNT = 4 FFF(12)= (7-1) * 32 + 4 = 196

Yonlere bafli clarak uzunluklar hesaplandiktan sonra
kitik icine depolanir (Sekil 7.8 ).

1.byte 2.byte 3byte . . . . . . . . . . ... ..

25 |50 | 4 A 0 | 3 [164]35 |132]|67 122899 [196

Sekil 7.6 Ornek motife ait bilgilerin kitak

igine verlesimi.

7.2.4 Sinirlardan oriijinal resmi elde etme

Programin bu boluiminde, bir onceki modda sSinirlari
bulunarak (7.1)'dekil badint1 ile formilize edilmig ve



61

kellil bir kiutidk ismi ile formdl kUOtafune depcolanmis <lan
1

1
desen tekrar cizdirilerek, criiinal renkli halins

donistirilebilmektedir.

(7.1)'deki formilasyonla kidtude atilan, motiflerin
sinirlarinl belirleyen dederlerin, kitikten cekilerer tim
desenin sadece sinirlarla cizilmesinde, basic programlama
dilinde kullanilan "DRAW" komutundan vararlanilmaktadir.

"DRAW" komutunun kullanimi:

"DRAW" Fkomutu., bir qgrafik tanimlama dili ile cicim
vapmak ic¢in kullanilmaktadir. "DRAW" komutu vyaninda bir-
takim aciklamalarla c¢izim gerceklaestirilmektedir. Fomutun
yaritidlmesi sirasinda, bazi dederler ve harflere gdre nes-—
neler cizilmektedir.

Asadida verilen hareket komutlari, girilen son nokta

referans alinarak bhelirli ydnlerde ¢izim yapmayl sajlamab-

tadir.

U n Yukarl hareket

D n Agadl hareket

Ln Scola hareket

R n Sada hareket

E n Ust-sad kosegende hareket
F h Alt-sad koSseqgende harelket
G n Alt-s0l1 k&segende hareket

Hn Ust-scl kdsegende hareket
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n, dnundeki komutun gosterdidi yonde hareket edilecek
zunlufiu gostermektedir. n, 1le belirlenen =sayvi, 3lg¢ek
faktoridyle belirlenen deder kadar carpllmaktadir.

Programda, cizim yapmak icin "DRAW" Fkomutu icinde
kullanilan dider yardimcil komutlarda sunlardir:

TE n : Bu komutta, n dondirme

_,
i
i

ac1sinl  gsstermert
dir. n'nin sinirlari -3560° 'den +360°'ye kadardir. n posi-
tif ise ddnuig ydnid saatin tersi yonid, aksi takdirde saatin
donliis yonindedir.

Cn : Ayarlanmak istenen renk dederini bkelirleyen
komuttur. n, secilmek istenen rengin renk kodunu qgdster-—

mektedir.
S n : Cizim ic¢cin bir Slcek faktord belirleyen Ko-
muttur. n'nin iniri1 *1" 1ile "28€" arasindadir. n 1ils

verilen say1r "“4"'e bolinerek &lcek faktord helirlenmekte-
dir. ornedin ; "n=1" ise, o cizimdeki &lcek "1/4"'dir.
Boylece U, D, L, R, E, F, G, H komutlariyla verilmis olan
uzunluklar ol¢ek faktorune bélinerek, cizilecek uzunluklar
hesaplanmaktadir. Herhangi bir olgek faktoérd belirlenme-—
difinde, otomatik olarak alinan deder "4"'dir. B&ylece
olcek "1™ olmaktadir.,

Sinirlari belirlenerek (7.,1) 'deki formilasyonla
kitide depclanan nesneleri tanimlavan ydnler ve uzunluk
deerlerinin kidtikten cekilerek, gosterdikleri yon Fkoduna
adre karsilik gelen harf ve bu véndeki uzunludun hesaplan-
mas1 yine bir formilasyonla gergeklestiriimektedir.

Orijinal desenin sadece sinirlarinl belirleme modun-—
da, motiflerin sinirlarini ifade eden ydnler ve uzunluklar
karakterler olarak Fkituikte saklanmaktaydi. Bu bilgilerin
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kitikten cekilerek sinir bilgisini igeren ydnlerin ve tes-—
bit edilen yondeki uzunluklarin bulunmas: asafidaki for-
millerle gerceklestirilmektedir,

D = INT (F(I)/32) (7.2}
UZ = INT ({F(I)/32-DY¥32+0,5) L7,
D : Yon kodu (direction?

UZ & Uzunluk (length?

F(IY : KGtikten c¢ekilen vy&n Ekoduvla hirlikte zunludu
iceren deger. '

Hesaplanan bu dederler “DRAW" komutu icinde KkKul-
lanilacak sekilde yerlestirilmektedir. B&ylece =sinir takip
etme metoduyla kapalil vya da acik alanlar geklinde Ekadtdge
depolanmls olan motiflerin sinirlari hizlil bhir serilde
¢gizilmektedir., Ayrica istenildigi takdirde bu sSinirlarin
icleri belirtilen renk defderleri ile taranarak orijinal
renkli desen tekrar elde edilmektedir.

7.2.5 Sinirlar dUzerinde defigiklik yapms

Programin bu b&liminde, sinirlari kelirlenerek, be-
lirli bir sira ile kitiude depclanmis olan metifler tek 1tel
tekrar cizdirilerek, motifler ldzerinde hirtakim defisiklik-
ler gerceklestirilmektedir. Bu iglemler motifin orijinal
desen Uzerindeki baslanglg¢ koordinatlarini, rengini, dl¢ek
faktsriuni, dsndirme acisinl defistirmektir,

Program bu modda calismaya bhasladidinda, ilk agama
olarak, her motifin sinirlarini belirleyven dejerler Fkatuk-
ten ¢ekilirken ayni zamanda bir vektdr icine de atilmak-
tadir.

Ekran dizenlemesi 128x128 noktadan olusan iki cizim
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dlanindan olusmaktadir., 1Ilk kisimda, girilen kKGtik isminde
formil kiutuidunde depclanmls ¢lan desen c¢izilmektedir. 1 -
kinci 128x128 noktalik alanda ise vektore atilmig olan motif-
ler klavye'den kontrol edilerek, kutdde atilma S1rasina
gore tek tek ¢izdirilmektedir. UzZerinde dedizsiklik vapila-
cak olan motif bu sekilde secildikten sonra fonksiyon
tuslar: bazi1 vyardimcl komutlara programlanarak, motifi
tanimlayan birtakim parametreler dedistirilebilmektedir.

Secilen motif izZerinde istenen dedigiklikler
fthbaslangic¢c koordinatlarini, rengini, &lecek faktarinia,
dondirme acisinl dedigtirmek) vyapildiktan sonra, orijinal
desen Uzerinde eski motif silinerek, yeni seklivle ver al-
maktadir. Boylece vapllan degigikliklerden sonra,
dizeltilmis motifin desenin biting icinderi kenumy
gérulebilmektedir. Sonucta Dbu dedisikliklerle birlikte
desen bir formiil kiUtGddnde depcoclanmazsa yvapllan defisiklikr-
lerin hig¢ bhirisi gézénine alinmamaktadir.

Bir deseni olusturan tdm motifler, belli vyonlerde
belli uzunluklar seklinde ifade edilip, "DRAW" komutunun
avantailarindan yararlanilarak c¢izimin ogerceklestirilme-
si,desen Uzerindeki islemelerde biyik kolayliklar sadlamak-
tadir. Bu komut icindeki, baslangi¢ koordinatlari, renk,
dlcek faktord va da déndirme acisindan herhangil Dlbirinde
defisiklik yapilmasi, bir "DRAW" Fkomutu icindeki tim Dbil-
gilere de vansididindan islemlerin vyidrdtilmesinde b4yldk bir
hiz sajlanmaktadir.
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7.2.& Boyut hesaplana

Program bu modda, &zellikle =1 dokumasi halicilidinin
cok onemli bir problemine belli Zlcide hir cZzim qgetirmeb-
tedir. Bu problem tezin altinci boldmdnde genis bir gse -
kilde anlatilan, bir halinin dokunmadan 5Snce gercelr  heovu-
tunun hesaplanabilmesidir. Dokuma islemine baslamadan
halinin hangi ebatlarda c¢lmasil istendidi, kalitesi ve Fkul-
lanilacak ipler bkelirlenmektedir, Fakat secilen ip kalin-
liklari, dokuma igslemi dgerceklestidinde istenen kalite ve
ebatl saglamak icin gerekenden ince veya kalin gelebilmek-
tedir. Bu sorunun dokuma isleminden once cédzimlenmesi ise
¢ok guctur. cCinki ip kalinliklari ve atkl ipinden sonraki
si1kistirmalar cofu kez standart olmamaktadir,

Yazilim 1ig¢inde bellil de@erlerin hesaplanmasinda
pratik uygulamasi yapllmlgs olan halilardan alinan dlcimler-—
den yararlanilmistir., Kalitesi, siparis ebati1 ve ¢33gd
kalinlifdi belli olan bir halida bu verileri ssdlavacakr ip
ve atkl kalinlidinin ne olmasl gerektifinin hesabinda izle-—
nen yéntem sudur:

dncelikle tam Szellikleri belli olan halilar Gzerinde
api1lan uzun bir c¢aligma sonucunda, bir dujdim Fkalinlidinda

1
dzgld, atkil ve 1ilmelik 1iplerinin etki=i bulunmustur.

ok}
Kalitesi f(halinin 10cm® 'sindeki enine ve hovuna dudum
sayl1s1) hilinen bir halida, basit bir 2ranti ile enine ve

boyuna bir 444um kalinlid: hesaplanmistir. 2yrics halinin
dokundudu ipler elde edilerek Dbunlarin kalinliklarida
clculmistir. Halilarda 1kl ¢8zgd arasindan bir Audim
at11d1d1 icin, halinin 10cm'‘sinde digim sayisinin iki  Fkatl
kadar ¢ozgi ipi vardir. ¢&z4ald ipleri bir 4490m kalinlifina
dofrudan etkili olmaktadir. Bu nedenle, 10cm'deki c¢ozgld
sayisly lile ¢odzgu  ipi kalinli@inin carpiml 10cm'den
cilkarilarak, 10cm'deki ilmelik iplerinin toplam kalinlid:
bulunmaktadir. Bu bdydkldk d4di4dum sayvisina bolinerek ikl
¢dzgl ipi arasindaki ilmelik kalinlidi hesaplanmaktadir.
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Cift 44G904m teknidinde, Sekil €.1.a'ds g8rildidqd  gibki
iki ¢dzgld ipil arasindan iki ilmelik ipi ucu ¢irkmakta ise
d2, hesaplama sonucunda bunun tek ilmelir ipi Fkalinlid:
kadar oldufiu gsrilmektedir,

Tek 4l4gum teknidinde ise iki ¢ézal ipi arasindan tek
bir ilmelik ipi ¢ikmaktadir. Fakat d4gim sirasinda ilmelik
ipinin cekilmesinden ve cgzgld ipil ilmelik ipinden Fkalin
oldugundan, 10cm'de ilmelik 1ipi kalinlidinin etkisi vyok
denecek kadar azdir. Bu nedenle halinin kalitesinde etkili
olan dodrudan ¢ozgd ve atki ipinin kalinlididair.

ip kalinliklarinin bir halinin bcyu dzerindeki etk-
isini bulmak icin, Sekil &6.1'deki AGgim atma sekilleri in-—
celendidinde sadece atki ve ilmelilk ip kalinliklarina bafla
0ldudu goridlmektedir. Ayni sekilde kalitesi ve ip kalin-
liklar: belli clan bir halida, kalite faktosrini Fkullanaralk
halinin boyuna 10cm'sindeki bir 4diddm kalinlidilr hesaplan-
maktadir. Dijder tarafdan halinin dokunmasi girasinda kul-
lanilan atki ipinin kalinlid:ir Slciliip, hesaplanan bir dagln
kalinlifdi ile kargsilastirildidinda bunun iki 44340m =i1rasa
arasina geg¢irilen atk: ipinin sayisi: ve atki ipi kalinlid
ile ilgili oldudu qgériilmektedir. &rnedin; iki sira ara
atkis: gecirildiginde boyuna bir d4agim kalinligir iki atk:
ipi kalinligir Fkadardir. Bunun anlami ilmelik ipi Fkalin-
li1dinin halinin boyu iZerinde bir etkisinin olmadigdidir.,
Her ara atkisinin cekilmesinden sonra dokuyucu tarafindan
vurularak diugimler sikistirilmaktadir. Bu sikistirma mik-—
tarida genellikle bir ilmelik kalinlidini yok edecek Fkadar
olmaktadilir. Bu vaklasim tek ve c¢ift 4ddldm tekniklerinin
her ikisi i¢inde gecerlidir. Fakat bu sikistirma tamamen
dokuyucunun vurus kuvveti ile 1ilgili oldudundan sonu¢ her
zaman hesaplanan deder oibi olmayabilir.

Kalite faktordi ve siparis ebatil bilinen bir hal:ida,
desen ¢izimi sirasinda halinin eninde ve boyunda kac duduam

olmasiy ¢gerektidide orant: yolu 1ile hesaplanip vazllim
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icinde kullaniciya verilmektedir.

Asafidaki drnekleyde, belirlenen bazl o&zelliklerde
bir halinin dckunabilmesi icin gerekli olan ilmellik ve atkil
ipi kalinlid@inin hesaplanmasinda, (6.3-4) ‘'deki vaklasim-
larin c¢ikarilmasini gostermektedir. Bu hesgaplamalards
¢oézgu 1pil kalinlidinin kPilindid@i kabul edilmektedir.
Karsilastirma yapmak amacl 1ile dckuma iplerinden &rnekler
alinarak bunlarin kalinliklari Slcidlmistir.,

Srnek 1 : Ornek olarak alinan 1, hall cift 4A4jduim teknidil
dokunmustur. Halinin dokunmasinda kullanilan iplerin
kalinlidil &Sl¢in sonucu s8yle bulunmustur:

Cozgli=1.3mm Atki=1.,S5mm ilmelik=lmm-1.6mm arasinda

Veriler:

10cm ‘deki toplam dddum say1s1=896

10cm® *deki enine AUFUm say1s1=28

10cn® 'deki boyuna dddim saylsi=32

10cm® 'deki atkil sayisi=64

10cn® 'deki ¢d2gl Sayl1s1=56

tki dGdum sirasi araslna cift sira ara atkisi gegil-
mistir.,

Siparis ebat1=262x194cn

Islem:

locm'deki toplam ¢dzgl iplerinin kalinlidi=56 telx0.13Cm
=7 .28cm

10cm'deki teplam ilmelik iplerinin kalinlidi=10cm—-7.28Cm

=2.,72

tki ¢ozal arasindaki ilmelir ipi kalinli3i1=2.77cm/28 4430
=0,097cm
=0 97nmm

Atk1l ipi kalinlidi=10cm/c4 tel
=0,15Cm
=] .Smm
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Jrnek 2: Trnek olarak alinan 2. hali ¢ift dAdddm teknigdi ils
dokunmustur. Halinin dokundudu iplerin kalinlida Slcim
sonucu sdyle bulunmustur:

¢32gu=1,3mm Atki=1.Smm Ilmelik=lmm-1.8mm arasinda

veriler:
10cm” ‘deki toplam dUfim Saylsi =652.5
10cm® 'deki enine 4GJim savisy =2
10cm® ‘deki boyuna ddgim sayisi =29
10cm® *deki atkl savis: =58
10cm® 'deki ¢3zgl savisi =45
iki 4UF4m sirasl arasina ¢ift sira ars atkisi gecil-
migtir.
Siparis ebati1=234x161cm

islem:
10cm*dekl toplam ¢ozgid iplerinin kKalinlidi=45 telxQ,13cm
=5 ,85cm
10cm'deki toplam ilmelik iplerinin kalinli§i=10cm—S.85Cw
=4,15cm

iki ¢8294 arasindaki ilmelik kalinlidi=4.15cm/22.5 4d3am
=0,18¢cm
=1 .2mm

Atk1l ipi kalinli3i1=10cm/SE8 tel

=Q,17cm

=]1.7mm

)

rnek 3: drnek olarak alinan « halr c¢ift duigam teknidi
ile dokunmustur. Halinin dckundudu iplerin kalinlidy Zlcim
sonucu 28yle bulunmustur:

¢ozgi=1.3mm Atki=1.Smm Ilmelik=lmm-1.6mm arasinda

Veriler:

10cn” ‘deki toplam dadim sayisi =851
10cm” 'deki enine dudium sayisi =23
10em” *dek i boyuna diguim saylisi =37



10cm” 'deki atkl savisi =74

O

10cm? ‘deki ¢cdzgi sayisi =4

tki 4AG3um sirasl arasina cift sira ara atkis:
mistir.

Siparigs ebat1=210x14%¢cm

islem:

ATkl ipl kalinli3i1=10cm/74 tel
=Q,13cm

=1.3mm
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gecil-

ornek 4: ornek olarak alinan 4., hali tek dAdgidm teknidi ile

dokunmustur, Halinin dckundudu iplerin Fkalinliga
sonucunda soyle bulunmustur:
CoSzgi=1.6mm  Atki=l.4mm Ilmelik=1.Zmm

Veriler:

2
10cm ‘deki toplam 4Qddim saylsy =957

10cm® 'deki enine ddddm sayisy =29
10cm® ‘deki boyuna d4digim sayisi =33
10cn”® 'deri atki savisi =6E
10cm® 'deki ¢3zgl sayisi =58

i1ki 44dum sirasl arasina ¢ift sira ara atkisy
mistir.
Siparis ebat1=182x121cm

Islem:
¢ozgl 1pil kalinlidi=10cm/58 tel
=0,17cm
=1 .,7mm

clcam

[T}
1]
y]
[
et
|
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Atk1l ipl kalinlidi=10cm/E€ tel
=0,15%cm

=] .Smn

trnek S5: <Ornek olarak alinan 5, halil tek dadam teknidil ile
dokunmustur. Halinln dokundd@u iplerin Fkalinlidir Zlcum
sonucu Sdyle bulunmustur:

Cozgli=1.6mm Atki=l.4mm ilmelik=1.3mm

Veriler:

10cm2'dek1 toplam AUTUm sayisi =945

10cn” 'deki enine dudum savisi =27

10cm® '‘deki boyuna ddgdim sayisi =35

10cn™ 'deki atkl savisi =70

10cn® *deki ¢3zgl sayisi =54

iki 4AGJim sirasil arasina ¢ift sira ara atkisi gecil-
mistir.

Siparis ebati=164x112cnm

islem: ‘
Cozglu ipi kalinligdi=10cms/54 tel
=0,18cm
=1.8mn
Atk1 ipi kalinlidi=10cm/70 tel
=0.,l4cm
=1.4mnm

grneklerden de gordldigd gibi, teorik olarak hesap-
lanan ip kalinliklar: &l¢iim sonucu bulunan ip kalinliklar:
ile oldukca yvakin dederlerde olmaktadir.
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8. SONUC

Bu tezde, savisal bir resmin yeniden sekillendirilme-

.81 ve dejerlendirilmesi d4zerine bir prodara gelistiril-
mistir. c¢aligmada, dzZerinde inceleme ve defisiklik yapila-
cak clan desen dijitizer va da dijital kamera 1ile elds
edilemedig@inden, desen cizme islemi de program  iginde
gerceklestirilmektedir. Tury halicirlidinda desen clustur-
mak , desen uzerinde dedisiklik yvapmak ve desen cofaltmak
gibi konularda karsilasilan emek ve zZaman sorunlarina belli
Slglilerde cevap olmasil acisindan c¢alismalar hali desenleri

dzerinde yoJunlastirilmaktadir.

Bilgisavardaki fonksiyon tuslari cizime yardimel ola-
cak bazi1 temel isleviere prodramlanarak, desen idzerindes
bhaz1 kKisimlari ¢erceve icine alarak istenen verlere kopya

etme veya tasima igslemi gerceklestirilmektedi. Biyleces
desen c¢izme isleminde kolaylik ve zaman tasarrufu sadlan-—
maktadir. Bilgisayarda c¢izim alanl clarak avrilmig hilgede

her nokta bir duFuime karsilik gelmektedir.

Renkli clarak c¢izilmis bir hali deseninde, deseni
olusturan motiflerin i¢ kisimlaril bosaltilarak (siyaha
donustiridlerek) sadece motif sinirlari bulunmaktadir.
Sinirlar halinde blbelirlenen desen depolanirken de her
didiume iliskin verinin saklanmasl verine sadece sinirdaki
digdlimlere ait veriler depclanarak bilglisayar hafizasindan
da buyuk clcude tasarruf edilmektedir.,

Kituk icinde bir motifi tanimlayan bilgiler motif
sinirinin, baslangic kocrdinatlari., rengi, £lcek faktira,
dondirme acisi ve motifin sinirlarini bPrelirleyen yodnler
uzuniuklar seklinde c¢lmaktadir. Béylece bhir metif ize-
-rindeki degisiklikler, kiitik iginde © motife ait bazi
parametreleri dedistirerek keolaylikla qgerceklestirilmekte
dir. Ayrica programin her c¢izim agsamasinda kullanici
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yvazicidan desen ¢iktisi alabilmektedir. Calisma sirasinda
renkli yazicil kullanilmadidindan, her renk yazicidan farkla
bir Bx8'lik nokta matrisi gseklinde ifade edilmektedir.

Programin dider bir béliminde de, ozZellikle 1 doku-—
mas1 halilar icin dekums igleminden once gercefr hali  boyvu-
tunun ne olmasil gerektidinin hesaplanmasi: problemine de
belli ©&lg¢ide bir c¢ézim getirmektedir, Tim &Scoellikleri
kelli (ip kalinliklari, Fkalitesi, siparis ebati ve ara
atkisl saylsi) ve pratikte uvgulanmis o©lan halilar dzerinde
yapllan calismalar sonucu, 1ip kalinliklarinin bhir d4adam
kalinligi dzerindekl etkisi keonusuna bir yaklasim getiril-
mistir. Bu yaklasimlarin 1811 altinda, c¢dzgd kalinligd:,
kalitesi ve siparis ebati verilen bir halinin dokunduktan
sonrada aynl kalite ve ebati saflayabilmesi icin ilmelik ve
atkil kalinliklarinin ne clmasl gerektidi program tarafindan
hesaplanmaktadir.,. Bulunan deferler 2lmasl gereken ip
kalinliklaridir. Fakat dretilen ip kalinliklarl her ZzZaman
standart olmamsaktadir. Avrica atkir iprinin cekilmesinden
sonra dokuyucunun vurarak dAdadimleri sikistirma miktary  her
zaman sabit olmamaktadir. Bu nedenle, boyuna 4dddm kalin-
1131n1 etkileyven atky:r 1ipinin kalinlifdinin hesaplanmasinds
da standart bir sikistirma 21dudu varsayviml vapillmaktadir,
Dijer tarafdan tdm 1ip kalinliklaryl preodrama  verildijinde,
bu ip kalinliklarina gore hall kKalitesinin ne colacagr ve
verilen siparis ebatinl gerceklestirmek icin halinin =ninde
ve boyunda kag¢ didgldm olmasi gerektidinin hesaplanmasi da
programin gerceklestirdijgi fonksiyenlar arasindadir.
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EK-A PROGRAMIN LISTESI

Frogram Mame @ TEIZL JBAS
DIEMERNE T ONS
MBS, RENES IS, D808y, FFFOZ00)Y , F{E00)

O% = "RaPALT"

Ml mEnd

SUREEN @, O, O EEY OFF: FOR I = 1 TO 14: EEY
P WIDTH 80 OLE

LOCATE 2. 30: PRINT "AMA LIEBTE®

S5 LOCATE 4. 25 PRINT 0. PROGRAMDAN CIEIg®
LOCATE &, 25: PRINT *1. YENI BIR CIZIME BAGLAMAY

FO40

TR0

1070
L0
10530
Lo
10037
11040
1110

1140

LO000
10010
000G
10030
10040
1 O0e0
1OGT0
L0aEa
1 GOS0
FO100

1oLt

1150

LOCATE ., 25 PRINT Y. MEVOUT BIR CIZTHMDE DEGISIFLIE
LOCATE 1o, BS: FRINT "Z. RESMIN SINIRLARINI B
LOCATE 12, 25: PRINT 4. SINIRLARDAN ORIJINSL
LOCATE 14, 25 FRINT "5, BINIRLAR UZERIMDE DEGISIKLIK

LOCATE 18, 25 PRINT "o, EUTUE TSLEMLERITY
LOCATE 18, 2% FPRINT 7. ¥YAZIICD (ACITENEAFALTD
LOCATE 24, 25 PRINT "3, BOYUT HESAFLAMA®
LOCATE 22, 28 INFUT "SECIMINIZEI GIRINIZ: ",
IF SELS = " THEMN 1000

SELE = LEFTHIGELE, 1) TF BELS { 0" OR BEL$

O VAL GEELSY BOTO 10000, 12000, 20000, S0000,

CLE ¢ EMD
LEC = O PRINT @ INPUT "EUTUE ISMI ¥, FIL$:

Al

« FEIED0)

(1) OFF s

L pay

RESMI E

i

SEL%

MEXT T

YAFMA®

LDE ETM
YaFMe

PEEOTHENM 1000

SUREEN 7

LODATE 24, 1 PRINT "Fila:Cizme F2uSilme FIDiNormal Fda

LIME (1, 1301320, 1303, 15, B
BOSUR 11800 |

fmnable function kevs 1| o to 10
FOR & = 1 TO 14

EEY (A4 OFF @ KEY{A) ON

MEXT &

THEFIME REYED

O KEY (L B05UR 103230 “OIEME
OM EEY (2 BOSUR 1030 "SILME
ON KEY (2 GOSUR 1032806 "NORMAL
Or EEY (4 BOSUR 10420 "RERNK
0N EEY (5) BOSUBR 10720 ‘ERRAN SIL

LOL40 OM KEY (&) BOSUR 107350 'FENCERE

B0,

s ez CL.

el

Ell

1000,



AR RN

1Q1a0

10170

LOLEG

10150
LOBO0
1OR10
LOEED

10880

LO240

LOBED
1O
LOBED
1OE50

Lo

OF FEY (7 GOSUER 11640 JEDIT MODUNDAN TIFIES

0N REY (BY GOSUR 4000
UM EEY (9 GDEUR 4500

TOMNOREY (10 GOSUER D000

ON FEY(11) GDSUR 11360 YUEART
O EEY (LEY GOBUR 11430 "SOLA

OM EEY (13 B0OSUE 11500 "5A0A

On BEY OL4) BOBUER 11570 "48AGT
THBETTING

COLo= 15 X = &de v = &dy EX = O
DMOTE = O OMODE = O

LOCATE COL + 3., 19 PRINMT "« IF L
TMATN ROUTINE

OO = FOINT{X + L1, v + 13}

FOET (X + 1, w + 13 FOR ILY = 1 TO

FRESET (X + L, v + 1) FOR DLY = 1
LOCHTE 18, 1y PRINT USING "X odd#
IF EX = | THEN 1000 ELSE GOTO 10800

R AIReETY

D DMODE = |

P om0

LOITF0

OHODE = O DO o= 0L
LOCATE 20, L PRINT "CIZGT mMODUM
RETLIRN

TELIRAK

ODMODE = G OMODE = O

1000
10410
1480
10830
LD
10450
PRED 1218
TOATF0
Todam
L0
AREEEIEY

LOSLO

LOCATE 20, 1o PRINT BPACES (20
RETURN

‘SELECT COLOR

LOCATE COL + 5. 19: FRINT ® °
LOCATE 20, 20: INFUT "COLOR:", COL:
IF COL ¢ 0 OR COL 3 15 THEN 10440
LOCATE COL + 3, 19 FRINT "=

FE TLIFN

WIDTH @0: SUCREEM G END
FETURM
TEAVE PIDTURE

Co= 1 THEN GOSUR

10 NE
TO 103
Yoy

AT Ly

MEXT

)
X

LODATE 20,

.y

A2

12100

COEPRCES (1Y



1TQE70

LOEE0

10800
LOe L0
1GaEG
L0350
1Oe40
1000
PRELEYIAN

LOET0

L0700
0710
JOFEO
10730
L1070

1075

Ry

LOTEO

1O

LTOE00

1010

) RE o=

OB

10870

b T E

LA RS A A i i

B, L INPUT " EUTUR
FRINT
FIL$ +
1 68 FF

IGMI s FILS
NEAYTHE :

LHLIE L

AN I
R, WL,
Fiei e #1,
I o= Oy
FE =

¢ = B oTh
FOINT (X, wi o»
LEET FF& =
PUT #1, 1

MEXT ¥

FOR

fooe T
L ohe

STEF
FOIMT (X + 1,

- e
e FOR v o= &

16 +

NEXT v
oz 1

¥ o= & - #1: LOCATE 20, 1:
FE TLIFN
'CLEAR
CMODE =
O o= 0
LOCATE B0, 1
RETLIRN

CETOF

LIMNE

1z DMODE = ©

FRINT "SILME MODU
CLEAR
CHMODE = O
LOCATE 20,
RETURN
‘CLEAR

LINE (2, 2i-
RETURN

B TN
FSET (X +
LOCATE
X o= X1
CMODE = O
FOOFY 1, O
LINE
FOR

DMODE = O
1e PRINT

BFOCES (20)

flga, 12w . O,

2, 1y PRINT "PENCERE Ty POOPY

¥

DMODE = O

(X1 + 1,

DLYW = 1§

¥1

T4 20

4 1\. 1: ';,_ e j P o
REXT TH.YW

CHR® (12

Lira

1%, R

1OEEG

Lo s LOCAHTE 20, 1:

= RPOINT (X + 1

FRINT "STLME EORYAH

1:'. ' +

PRINT

A3

T i@ Io= 1w

SFACES (200

TASIMA ROYVUTY



109580
(R W
1SS0
O
10
170
1050
1090
11000
11014G
11430
11030
11040
L1050
1100
L1070
13080
P10
11100
11114
tiigo
11130
11140
11150
111ed

L1iso
11150
L1
j1c

pieso

%

i
—

b, v v L3 FOR DL L

1

O
1

LOCATE 18, 1z PRINT UBING "YW oH##

A o= TMEEYE: TF A% = "7 THENM 10
w105 xE THEM SWaP X1, Xg

IF Y1 5 ¥2 THEN SWaP Y1, Yo

i

¥l

IF A% = "GY OR A% = "g" THEM 10930
IF A% o= "I OR A% = "k" THEN 11040
IF A% = "“T" OR 4% = "t THEM 11110
IF A% = "B OR A% = "h" THERN 55000

GOTO LOSE0

ERASE

FOR T = X1 TO XE: FOR J = Y1 TO
FSET (I + 1, 1 + 13, ©

NEXT T3 MEXT I

LDCATE B0, 1: PRINT SPACES (85)
RE TURN

OO

FOR T = X1 TO X&8: FOR ¥ = Y1 TO
Ti o= X + I = %1 + 1: J1 = » + 7
FSET (11, J1), POINT(I + L, I +
MEXT J: NEXT I

LOCATE 20, 1: FRINT SFACES (25)
FE TUFN

MOVE

FOR T = X1 TO X&: FOR I = Y1 TO
I1 = X + T = X1 + 18 J1 = v + J
FSET (11, J1), POINT(I + &, T +
FSET (I + 1, 1 + 11, O

NEXT JT: NEXT I

LOCATE 80, 1: PRINT SFACE$ (25
FE TURN

RE TUFN

'COLOR FUNCTION

LOCATE 1, 20

FRINT "NO": PRINT

FOR NUM = O TO 15

LR

1
T0

K-S 2:3

e
v
RAL T

MEXT

o

LS

WEXT

KN

1%
F

Ab

lad OR

41

3
§

il

i

[



A5

1140 LODATE NUM -+ 2. 20 PRINT HNUM
L1Iad™0 MEXT pUM
P12l LOCATE 1., &5 PRINT “RERNF®

L1270 LOCATE 2, 2% PRIMNT "SIvad"

IRE 115340

Tlesad FOR RENF = 1 TO 15

VLD READ BS (RENED

11310 COLOR RENE. ©

L1Ze0 LOCATE RENE + 2, 2% PRINT B3 {RERNE)
T1ER0 MEXT RENE

PLESD DATH UMAVTY JUYESTLY  tUSM LG MAVTY JUETIRMIZIE JUMORY  PEAHVEREME L , P BEYY
RETLIRN

s

TF OMODE = 1 THEM DO o= D060

TOTHEN DO o= O

Leoow 1), IO

11400 v = v — 1 IF + = 0 THEN » = 128

1AL DO = POIMTOY + 1, w 4 1}
11480 RETURN

PiIdan CLEFT

1l44c IF DMODE = 1 THEWN DO = COL
Pi4sa IF OMODE = § THEM D o= O
Pi4ed POET (X + 1, v + 13, DO
PIA470 ¥ o= X - L IF X 4= O THEM ¥ = 128
13480 DD = POINTY + 1. v + 13
Praad RETURM

L300 TRIGEHT

IS0 IF DMODE = § THEM DT = C{OL
1S IF CMODE = 1 THEN DO = O

11540 X = ¥ + 13 IF X > 188 THEM ¥ = 1
LI5S0 N0 = FOINT(L + 1, v + 1)

11560 RETURN

L1570 D0WN

11580 IF DMODE = 1 THEN DC = DOL

L1590 IF CMODE = 1 THEN OC = O



Tdesd D o= FOINT{E » 1. v + 13}
P1&30 RETURN
Tlimdd Tmandd

Eo20, 1 INFUT YDER

LIEEG RETURN

18600 ‘EDIT AN EXTSTING DRAWING

2O10 PRINT @ INFUT “EUTUE ISMI:®, FIL$
LEOBO LT = |

12030 SUREEN 7, 0@ CLE ¢ EEY OFF

EOTO 10010

Leioo JLOAD FILE

18110 LOCATE 20, 1y PRINT "RESIM YURLENIYOR?Y
VEIEG OFEN "R, #1, FILE + " HLDY, 1

OFTELD #1. 1 AL FFR«

PEa T o= O FOR X = 2 TO 128 8TER 2

12150 FOR » = 2 T} 129

1210 T = 1 + 1§

12170 GET #1. 1

12180 FF = ABCIFF%$)

18190 A = INTIFF 7 lelsy B = FF - & ¥ &

Es

(X, vy A

{({ + 1, v}, B

12200

18810 POE

CLOSE #1

LOMIATE 20, Ly PRINT SPACES (207
12870 RETURN

@O0 ’CUHVEHT FICTURE TO LINE FORMAT
FOOCS PRINT @ INFUT "EUTLE T8MI",. FIL$

FOolo SUREEN 7, O: CLE @ EEY OFF: C#%{1) = "y

BOOE0 LINME (1, ly-0iBG, 1300, 15, B LINE (1322,

SO0R0 COLOR 4, dp LOCATE 12, 2 FRINT "4

TV ORMUSLNLES

= UEYOOR w$ o= Uet THEW BOSUER 16510

CEN D

@
u

Ab

1}
L

vk

1%,



A7

EOGUER 20080

POOSG BOSUR 121003 GOTO 20130

BOOEO COLOR FUNCTION

POCTO LOCATE 1. 34: FRINT "RENF®
POOBO FOR RENE = L TO LS

POOEG DOLOR RENE . ©

2O100 LOCATE RENE + 2, 35: FRINT RENE
BO1I0 NEXT RENE

PO1E0 RETURN

20lE0 ‘edoe finding

20140 FOR T = 2 TO 129

20150 FOR T = 2 TO 189

2Ole0 A = ARBFOINT(I. T ~ 1) - POINT(D - 1, 1)1
20170 B o= ARSGOFOINT(L, J ~ 1) —~ POINT(I, ¥ &+ 130
c01E0 O o= Oy "UsARGPOINT(I+1 J-10 ~POINT (11 . 0+12)
20190 o = ARS(POINT(T ~ 1. J) —~ POINT(I + 1, J)!
2OE00 NEWFY = & + B + T + d

IF NEWFY = o THEN PEET (I + 181, 1), 0 ELBE PSET (I + 181, Ir, POIA
SO0 NEXT s NEXT J

gozo LINE (2, &y-0129, 129y, O, BF

20240 FOR T = & T 12%

SED0 FOR T = 2 TO 129

e0pes FEET (I, Iy, POINTOD + 131, 0

2070 PEET (I + 131, Iy, O

2ORE0 NEXT J: MNEXT I

20200 ‘edge following
L EHOE1LG
¢ ROW = 2 TO 128
0350 FOR COL o= 2 TO 128: DDR = O
’Eﬂiﬂﬁ IF POINMTICOL, ROWY 4y O THEN GOBUE B0370
SOREB0 NEXT OOl NEXT ROW: CLOSE #1
= GOTO 1000

‘gdos describe
6T = COL: Y&T = ROW

P2OIR0G B o= POINTOIBT, YET)» PSET (XS8T + 131, Y8T), BC

PO400 0

2ra10 X o= DOLle w o= ROW



ROGE
SOAE0
ALy
S G
SO

g S
iy F13

HORE0

BOSA0

20610

SOR0

SOEE0
LT
SHEE0
EOER0
DT 0O0
20710
SR
207R0
ST
207G
EOTE0
20770

b i )
$ %t

S FEO

RIGHT =
DOWN = POINT (;
LEFT = FOINT (X
UF = FOINT (X,

FOIMT (X

IF RIGHT = RO T
IF DOWWN = BD THEN

B

LEFT =
BC

IF
IF
IF

THEN
THERM

IF DL = BC THEN
IF LU = BC THEN

IF
FEET (

THIEM
Gl . RO
‘vight

FSET
EOTO

ey o gy
ol i

“down

FEET

FEET

HOTO
¥

BOTEO

+ 1ty

¥ om ¥ - 1w Vo
X = ¥ — 13 v =

K
ksl

1t v
(4 o+ 131,

XET AND

FEET
IF
GOTO
IF DDR = 0
IF DRC
IF DDOR <}
FFF (1) =
Fr

EO4BO

THERN
0
DRC T

£

L
-1
HEM

DR
ORC
LR
LREC
DRC

. LA

;e
LA 4

(X,

(X,

DRl
THEM DRC = D

A.8

oyhe RIDo= FOIMT (Y + L, v +
FOIMT (=~ 1, v +
FOINT (Y ~ 1,
FOIMT (X + 1, w
GOSUE 207400
SLIE

vy s LU
pr UR =

DR = L

v
13
HOTO

BOTO

BO740

SOEEBG

2OTA0e GOTO

EOE L0

= dy BOSUHR 20740 GOTO 20840
= T cO7da: GFOTO 2070

----- 20740y G SO65E0

GOTO
BOTO

BO740

ZOTFAG ECHL G

e GOSUER
GOTO

BTG B0700

ORE = O

tis

GOsuRp 20710

GOSUR

20710

'8 20710

o GOSUE RO710
FEET
FEET

FSET (X, v

FEET (X. vi.
RETURN

YET THEN DREC = G

GUSLIE
BOSUE
GOSUR 207

GOsUR 2067

{(Xa wl, SO7ior G070
i

1

(¥, wvh, O3 20710 ]

e
-
ot
"
et
4

A
iy
B

EO7E0

FETLIRM

BOTTO

THEN GOSUR 2OE70:

HERM

FFEFDY = O

ELSE

EOTO
CNT + 1

BOEE0

RETURN

E

O70 20870

ONT =

FEF(8) = ROW: FFF(2) = BC: FFF(4) = 01 FFF (5

O

P

B7E
TR

7R

-y

F20



A9

TF ORC = O THEM FFFIFD) = 0@ GOTO 20850
o = DRO: ONT = 13 RETURN

LOCATE 21, te TINFUT "Files” ,FI13

OFEN "v", #1. FILE + "ofor", |

20530 FIELD #1., 1 A5 A%

S840 FFOD = 12 RETURMN

AT

FEOEE0 OFOR I = 1 TO FOi LSET &% = CHR$(FFF{I)
SOSR0 FUT #1, FFO: FFOD = FFD + 1@ NEXT I RETURHN
SOETCO i ocnt=0 then return
SoEEo TF CMT » 21 THEM FFFFD)

B0 FFFOFDD = (DR -~ 1) # 38

COMR — 1y o# 32 4 Sl ONT = ONT - @t FIC

+

CHT e FO o= FO o< 1 DR = DRC: UNT = 1@ RE
‘convert line format to picture

FRINT & INPUT "EUTUE ISMIs", FIL%

) OFEN “"r", #1, FIL$ + ".for", 1
20040 FIELD #1, 1 AS A%

SOREENM 7@ CLE @ LINE of, 130130, 1306, 19, B

FOOEO C$(1) = "R"p CHC2) = "D": CH(I) = "L': CH4) = "U': 085 = "4y [
30070 FFC = 1

20080 WHILE NOT (EOF (1))

20090 FOR FC o= 1 TO 5

30100 BET #1. FFC

30110 FFC = FFC + 1

BOLEC F(FC) = ASC (A%

20130 NEXT FC: FC = & -

BO140 ‘dddd ;

30150 GET #1, FFC: FFC = FFC + 1

DOIEG & = ADIA%Y: IF 4 = Q THEN BOSUE 30270: GOTD 230130

ur

SZOL70 FIFCY = fg FO = FO + 13 GOTO 20140

CIRNACTSNIE 3 5 3 OF-

SOLEs WEND: CTLOSE #1¢ LOCATE 20, L& INPUT "RESHMI DEPOLAMAE TSTIYORMUSURNUE
Aoial IF wE o= "ET DR vEd o= e THEN LOCATE 20, 13 FRINT SPACES (307 ¢ LODATE
JOsE LOCATE 20, 1@ INPUT URESMI DOLDURMAE 1S8TIYORMUSUNLE (EHY ", vE
AQLPE IF vE o= VE" OR w$ o= te! THEN 30Z00
SZ0id GOTA 1600
[OZ00 Tdoldurma

30210 FOR X = 2 TD 129



A10

S0 TO: = O

FOSR0 FOR v o= 2 TO 129
SO0 T PFOINT O, v o= 0 THEN GOSUR Z0Z70

TOSE0 OMEXT vy MEXT X

Zoged LOCATE 20, 1 INFUT YRESMI DEFOLAMGE ISTIVORMUBUNMUL (ESH ¥,
DODeY IF wd o= YE" IR ve o= Uet THEM GOSUR 10510

£ BOTO 1000

‘micture:
DOZEG BE o= o

ZOEE0 PSET F{Ly, Fo2iy, FiZyy IF FO o= & THEM RETURM

d o= INTF(I) /7 38)
Uz = INTOFIIY 7 BE - o) % B2 + %)
IF F(4) = 0 THEN F(4) = 4

MEXT I

RETURM

irver:

IF POINTOE, wv — 13 o= O THEM RETURNM ELESE BL = POINT{X, v - A
IF TOG = BD THEN TOE = O3 RETURN

YFow oy - L A om0

20410 WHILE YR (129 AND & = O

S[OABG YR o= YR o+
SOAE0 5 = POINTY,. YR
BOSA0 WEND
SOAEG IF A o= BOOTHEN LINE (X, w)—-{4, YRY, BOr v = ¥R
BO4E0 TiF point (el =0 then togs=ho else tog=0
A0 RETURN
ZEOO0 Cedii
HEOLO PRINT ¢ INPUT "EUTUE I8MI:gv, FIL$
G PRINT PLUTFEN BEFLEYINT

BECAC DPEN YRY, #1. FILg + " FOR", 1
SROS0 FIELD #1, 1 AE A%
DEOES RO o= |

CEEOSD WHILE NOT (EOF{13)

Be o= UG 4 GTRE(F(4)) + “TAY + STREFIE) « 45) + Cid + 1) +

R

STRS (



SEEGTO
SEOEO

DEGHG

SELO0
aEL L0

BELBG

25140

CEBIEOG

2E160

EDTEARAS.

SEBGO

sy

Puchon ".‘.‘

LTy

HE400

Al

NOL = MOL -+ 1

GET #1. RC

RO = RO -+

F$ (NOLY = "o

IF ASC(A%$) = O AND LEM(F$(NOL)) = 5 THEN 35150

F& (NOL? = F$(NOL) + A%

GET #1. RO

RO = RC + |

GOTO ZH110

WEND: CLOSE #1

SCREEN 71 CLS

CH(1) = "Ry CHZ) = "0 CH3) = "L CH4) = “U'y CH(E) = "Fry O
LINE (1, 1)-(130, 130), 15, B: LINE (128, 1i-{(8&1, 1307,
LOCATE B3, 1: FRINT “FliRenk+ FBiRenk- F3:llcek+ F4:Olosk- F5:lor

o= 1 T0O 14

FEY (D) s KEY (D) (M

MEXT T

Op FEY (L)Y GOBUR 2000 COLOR INC

O KEY (2 GOBLE QﬁioﬁfﬁQLDH DEl

OM KEY (2 BOBUER Se200 'MAGBMT IND

OW KEY (4 GOSUR Ze3007MAGNT DEC

OM KEY (5 GOBUER Bed400 ' ROTATE COW

0 TROTATE CW

i

i

T
"

O FEY (2 GOSUR
O EEY (2 BOSUR Zeel0 TLEAR LINE
O FEY (7 GOGUR JE ECT

O EEY(8) BOSUR 200 ALLCERT

O REY (10 ElsUl TEXIT

O EEY (11 GOSUE Zegon ' UR

OM KEY (12 GOBUER 33007 LEFT

FEY (13 BOEUR TRIGHT

FEY (14) BOSUR 27100 DONN

L..

HOTD S50

‘CIZDIRME



AEA LD

Z5d14

Bt

BEAEG
DA

DEATO

HEAEG FOR

BE4D0

RO

n o -‘ i“{i e 113 E; " e

SEEAO
SEEED
H:!I:”wl !

BEHS70

"xl v i}

SN S I‘ 3 <."

;L‘.. L'|“'—”}

BHEOC 3

BER10

I o= L T MNOL
Ce ¥ o= O
GOSUR

IF

GOTO 2EE40
LEMAF® (I = O THEMN
SELIMIDE RSy, 1.
= ALTMIDE P, 2,
= ASCIMIOEF$(T, o,
Mo ABCMIDG(FET) . 4,
s ABCMIDSEF$(Ty, 5,

FEET (X + XD, v +

FHAE0

Tiie

VI, I
. TO LEN(F$ (1))

INT (ASC(MID% (F$ (15,
INT ( (ASC (MID® (F$ (1), T,
BTR® (M) + "TH"

LE =

OFaW ke
NEXT 7

P RETURMN

NEXT 1
RETURM

4

HOsUR

2EA00

JC. ")( l(]

= SE O THEN 35

BOSUB 35480
IF EX = | THEN
¥ (SE)
COLOR 4,
= 1813

1000 ELEE
G LOCATE 18, 1:
VIV = Oy 20 o= (O3
=iy

LOCATE iz
LINE (133, 8
IF SE$ = " THEM Z57&5

FRIMT USING

129y, O,

V
m
oy
b

s

o

FF
Dy oMA =

I

INT

M

Mz

WY g
EF

+ DTRF (A ¥

USING
AN =

O THERN M

4

Yoo

ERANI S

e

Y s

(HCER s## . #

w4
¥ Tt

THEM %50 i0

Y s
TEINAL

OLCER 5
O MA AN

A12

- STRS (LED

L H

ATT sdHE RE



SETH0
BEDO0

Sl G

e 1

DESOHD
Aep1G
Bl
3220

D20

e G0

Sed 1o
TEdE0

DEAEE

3 B0

F
IF
IF
GOT

LR 35480

ACT = L THEM ACC = O3 SEL = O3 OE = O3

CH = O THEN 35785
EX = 0 THEN 35730

0 LG00

)
IF

RET
gy

IF

o RET

M

RET
’ M
IF

v GH

RET
R
iy o=

IF
CH

480 RET

‘R0

RET

g

RET

GE

LOR TNE
SO0 1S THEN 0 = O 4+

LIRH

LOR DED

ooy 1 THEN SO = C0 -
= |

LIRM

ERT TG

Mo EE0 THEM M = ¥ o+ |

LIFN

GNT TDED

Moy 1 THEN M =
= 1

LIRN

TaTE Tl

o1

Ay 7 THEN A =
=

LIFeM

TATE G

i
=
'

H
fale

{0 THEN & = 7

H

LIRN
EakR LINME

o Hou

LIRN
LECT

Y1

A13




FE TLIRN
LR
IF SEL = O

THEN IF &

THEN YD = ¥

THEM ZE =

BE -

IF w + ¥0 3y 2

E]
P .
I
o

SEEE0
el T

KOy 133 THERM XD o= X0~ 1§

RETURN
TRIGHT

IF X + XD 2

THEN X[

-
i

X+ ]

EFCLE OH =

P RETURN

‘DTN

IF SEL

B7LE0 IF v + YD <
25 CH o= |

RE TURN

TACCERT

FATIE DO A

= ()

THEM IF GE
129 THEM

-1

YO o= Y

-
oy

LOCATE
EOTHEN S7EE0

L3l oy = v + Y
= CGHR% (X CHRE (v
o QAld + RIGHTS (BE%,

£} = SE$

1

INFUT "DEGISITFL IR

+ AT -
+ CHRE (DO +
LEN(BES$) ~ =
EF

(2, Sr-{18%, 189y, O,

EXIT
LOCATE BE.,
IF vi =

L: INPUT
OR vé = "e"
CH = 13 RETLRN
‘SAVE LINE EDIT FICTURE
KILL FIL$ + “.FOR"

OFEN "R", #1, FIL$ +
FIELD #1. 1

TRESIM DEFROLAMIVOR

THEM GOSUR 45000

5000

A5010

GEOEG

LFORT . 1

B30

is

+

{E bty g™

i

TPTHLT

CHFS (M) +

LR

GOTO B30

RETLIFRMN

ESHY ",

REAY

Alh

Wiy

LOCATE



A=
SENED
A= 0
AEOE0
AEOE0
45100
45110
45180
45150
451 40

451 B0

EIRIRILE

EHOOA0
Pt b
B0

SO0

=100
Bl
EOLED
SO0
0210
HOR2G
BORE0

GELR TS L]

GOS0

Bm S0
O
[ g

HOSEO

BI040

SO410

F O

IF

T o= L 7O MOL
LEN{FEIT) =
FOF T = | TO LEN{FS(I})
LEET A% = MID$(F$(I), J.
FUT #1, RC: RC o=
NEXT J
LEET A% =
FUT #1,
MEXT 1

CLOSE

13

CHRE (O
RCs RO = RO o+
#1

FILE

_—
CLs

UTILITIES
LOCATE 5,
LOCATE 7.
LOCATE 2,

11, 25;:

2% FRINT
FRINT
FRINT "1.
FRINT "&.
PRINT

FRINT

o L

[ (g
LOCATE
LOCATE 13, 25:
LOCATE 15, 25
LOCATE 19, 28 INFUT
IF BEL1g = THEM
SEL1% = LEFT${(5EL1%.
ON VAL (SELLE)
EOTO
LIST DRABTING

CLs

FILES "s HLDY

FRIMT & FRINT

WHILE INKEY%$ =
GBOTO So000

LLISET LINE FORMAT FILEG

e
1

4
tu QOO0

1y s

1000

FILES

"REVAM ETHMER
"y WEND

3 CLE
20 FILES

"x FOR
FRINT
WHILE
BOTO SO000

‘RENAME FILES
FRINT & INFUT

FRINT "LEVAM ETMEE

THNEEYS® = "' WEND

O THEN 45150

CIZGl
. BLITUR
o« EUTUE
PEECIMINIZT

IF

HELUTUE
AN LTSTEYE
CIZ2TM RUTURLERININ
FORMUNDAET

IEMINTD DEGISTIRME"
SILME"
GIRIMIZ

SELLS

GOTO 50200, SG300, 50400,

ICTN HERHANGT

TOIN HERHANGT

"ESET Eutukismiz ¢

%

TSLEM LIBTES

{' i l:} 13

OLF%

DoNLE "

L.1

R T
2 4

R

BE

SOEHO0

BIR

BEIR

FUTURLERIN

A5

1
BTEELY

LISTESI"

BEL1%

Lig

TUSa BasIMIz

TLSS BAGIMNIZY

FooAr THERN 50000



SR
SO R0
B0
O
B0
BOELO
[OBEC
HOBE0
OO0
1010
S1020
HIOB0
H1040
=1050
H1080
HIOT0
1080
H10E0
F1100
21110
1800
=110
S1880
H1230
H1Ed0
S1E50

Siseo

S1E70

FRINT ¢ IMFUT ®YERNT Futukismis . NEF#
FRINT

HaME OLFE a5 KNEF#

EHOTO S0000

TUELETE FILES]

FPRINT ¢ INPUT "EUTUEISMI: Y., MEF$®

FILL NEF%

GOTO S0000

FRINTOUT

FREINT "YAZIOT MONL "3 PO

PFRINT "BU MODU DEGISTIRMEE ISTIYORMUSUNLE 27

INFUT " E/H :", ve
IF vé = "E" OR v$ = "e" THEN S1060 ELSE GOTD
IF FO$ = "EKAFALI" THEN FO% = "ACIK" ELSE FU%

IF FO% = "EAPALIT THEN EEY (15) OFF: GOTD 1000

FEY 1%, CHR$ (&H4) + CHR$ (BH193
FEY (15 ON

M EEY (15 GOBUR S1800

BOTO 1000

TPRIMT SUCREEM

WIDTH "LFTLen, 255

LOCATE 21, 1 PRINT "YAZIUI HAZIR OLIWGUNDA HERHANGT

WHILE INEEY® = ""1 WEND

LOCATE 21, 1 PRINT "LUTFEN BEELEYIN
LFRINT CHR$ (272 3" CHR$ (29

FOWL = 2: ROWZ2 = &5: COLL = 2 COL2 =
LRFRINT "RUTEIEMI o7 FIL®

LERINT "BOLUM 1"y LFPRINT

i

iyl

2ot GUSUR 52000

2OLPRINT @ LPRINT @ LPRINT ¢ LPRINT

ROWL = &z ROW2 = 129

LPRINT

HOGUER 52000
ROWL = 2@ ROWE2 = &5 COLI = &6 COLD = 129
LRPRINT LFRINT ¢ LPFRINT ¢ LFRINT

100G

Al

= YRAPALTE

LFRINT

LRPRINT

BIR TuSA

LPRINT

LRRINT

BOASTE

PR

HROLU



51400

=000

I = S
ON PR -
YE

SR04

SO0
BEEO
HEGTO

i}

SEOEO

EREOG

yLFRINT

EOELR

LOCATE
FeE TURN
EOR XF
LERIMNT
FOR v

MEXT
LEFRINT

MEXT Xp

RETURMN
LFRIMNT
LFRINT

20 LFRINT

SESE0

HE54Q

SRES0

LERINT
LFRINT
LERINT
LFRINT

¢LPRINT

SEQ LFPRINT

BEO00

ey d o
BEG10

=DOE

LFRINT

A LFRINT

LFPRINT
LFRINT
LPRINT

400 LFRINT

LFRINT
CROYUT
CLE

LOCATE

FOIMNT P,

Y
s ¥

s LFRINT @ LPRINT

SR00C

El, L PRINT ¢
= ROW1 TO
CHES (27) 3
= OO TO COoLs

ROWZ

XF

L GOBUR S8500,

CHFS (0)
CHFE (O
CHFS (O)
CHFF (0
CHFS (0)
CHRE (0)
CHRE (0
CHFS (O
CHFE (0
CHFE (00 g
CHFE (O)
CHRES$ (O)
CHES (O
CHRS (0
CHFES$ (00 5
CHEE (O)
HESAFLAMA
OFE

CHR% (O)
CHR% (255) &
CHR® (255)
CHR$ (255) 3
CHR$ (855
CHR$ (255
CHRE% (Z55)
CHRE (255
CHR® (255)
CHRE$ (255
CHRE$ (255
DHRE (P55

CHES {

=n san an one at
an (e an

~az
iz

an
&%

ap
Yy

an
~an

oaw e
e e

wn
an

CHRS (255)
CHRS (255

CHR® (255)

Ty

s

Ty BGae PRIMT "ROYUT

CHFS (00

SEEL0,

CHR$(0Q) 3

LFRINT

CHRE$ (153
CHR® C129)
CHR® (225
CHR® (195
CHRE (1o

CHFE (255 5

CHRE {231
CHE$ {145

COHRE (24 1)

CHRE (129
OHFE% (25273
DHRSE (195
CHRE (171D

CHRS (L8

et £y
THETIEIE

L.

CHFE (G 3
CHR$ (153) 3

u

cun w ug an

an

an oz =

RrT

FRINT

CHR$ (20 ;

BE ST Ty

wld oy

CHR® (153
CHFs (155
DHRE® (123
CHiRE (177)
CHE% (185
CHR$ (153

DHRS (255
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TAOEC BEQE = LEFTHISECH, 1)@ TF SECS { "0 OR SECS > U209 THEN SEZOZ0
DEOD0 ON VAL SBECSY GOTOD S2150, S3D500

FZ100 GOTO 1000

CIF ORALTMNLIGT HESART

=0 TS

LOCATE 2, 2y COLOR 1%, O PRINT "WERILER®

FDlE0 LOCATE 4, S5 COLOR 4. G PRINT "HALININ FALITESID?

f

SELH0 LOUATE &, S PRINT "107amdeki enine dugum savisi e EDGy M
SEH2CG LOCATE 7. S PRINT "10omdeki bovana dugum savisi Uy BDEG ¢
el LOCATE &, % PRINT "Uozgu ipi kalinligi (mm)d (g DKy vl
BIREC LOCATE 9, S PRINT "Iki dugum arasindaki ara atki savisi {"y 8Ty "3
EEEA0 LOCATE 10, S PRINT "5IPARIS ERATIC

SEEAO LOCATE 11, 5@ FPRINT "Enlomd 4%y ENg "yt TABRED2) g
SDENO LOCATE 12, 9 FPRINT "Boyiom? (" BOYg "r¥y TAR@EEY g bgn
SEERO LOCATE 15, &y COLOR 15, O PRINT "S0ONUCLARY

SHIET0 LOCATE le, S COLOR 4, O¢ PRINT "Halinin ening dugum sayisi A

an

LOCATE 17, Sy PRINT "Halinin bovina dugum savisi @ f

o290 LOCATE 18, Sy FRINT "Tlmelik ipd kaliniigi tmmi g

LOCATE 192, S PRINT "Atki dipi kalinligd Gomi Bt

SE210 COLOR 1%, O LOCATE &, 5l INPUT Y9, ARP: IF ARP () O THEMN EDE = AR
LOCATE 7, SD1s INFUT v, ARPr IF ARP L} O THEN BDE = oRF

LOCATE &, Sl IMPUT ™", ARF: IF ARP () O THEM CkE = ARP

LOCATE Eie INFUT "t ARFPs IF ARF (3 O THEN &T = ARP

LOCATE 11, 28 INPUT *®, ARP: IF ARF 4 O THEMN EN = ARF

LOCATE 12, &83: INPUT "¢, ARF: IF ARF {F O THEN BOY = ARF

IFE = IMTOO10 - EDE 2= 2 = O % 1) /7 EDG = 100y / 140

ATE = INT{(10 /7 BDEY /7 AT #® 100 7 1006

SEATV0 HEDE = INTENM £ EDE /7 10 % 100y / 100 HEDS = INTA(ROY » BOS 7 10 =
DRG0 LOCATE 1s., 24 PRINT HEDS

HaA 10 LOUATE 17. 24: PRINT HBDS

SoAe0 LOCATE 18, 24y PRINT IRPE & 10

53420 LOCATE 19, 234: PRINT ATE % 10

SH440 LOCATE 28, 5 PRINT "Yapilan islemler dogra mu P, (EAHY U
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SE450 CUGE = "": WHILE CUGS = "": CUGE = INKEY$: WEND
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htOTHEN S350 BELSE IF Cubs = "EY OR ClGg =
BHEGO Cip kalinligima gore kalite hesabi '

N0 OLE
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L0 LOCATE 2. 2 COLOR 1%, 05 PRINT "WERILER®
LOCATE 4, S COLOR 4, G PRINT "Cozgu ipi kalinligi (mm!
LOCATE 5, S5 PRINT "Athki dipi kaliniigi (mm) e BT
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LOCATE 13, B COLOR 15, O PRINT "SOMNUCLARY
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LOCATE 5, B6s TWNPUT "Y, GRPy IF ARF () O THEN ATE = &RP
LOCATE A&, Sé: INPUT ", ARF: IF aRrF {3 O THEN IFE = aRp
LOCATE 7, Sex INFUT "Y, ARP: IF ARF () O THEN AT = apF
LOCARTE =9, 2 INMFUT "%, ARF: IF ARF <) O THEN EN = ARF
SET00 LOCATE 10, 23 INFUT """, ARP: IF ARPF {: O THEN ROY = ARF
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DETEO LODATE 14, 25 PRINT HEDD

SRTTO OLOCATE 15, 25y PRINT HEOS
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EK-B PROGRAM KULLANIM ZRNEKLER:
B.l Yeni Bir Cizime Baglams

Programlanan fonksiyon tuslarini kullanarak, hareketli
bir kursdr yardimiyla veni bir desen clusturulmaktadir.

islem : 3na listeden 1 numarali kod secilersk yeni bir
cizim yapma moduna geg¢ilir. 1 numarali Fod secildikten
sonra desenin depolanacadir kitdk isminin girilmesi gerek-
mektedir.

Birinci ekran:

ANA LISTE
0. PROGRAMDZN CIKIS
1. YENI BIR ¢1Z2iME BASLAMA
2. MEVCUT BiR ¢iZiMDE DEZiS1iKLi¥ YaAPMZ
2, RESMiN SINIRLARINI BULMA
4. SINIRLARDZN ORI1IJINAL RESMi ELDE ETME
S. SINIRLAR UZERiNDE DEZ1SIKLIK YAPMA
€. FKUTUK i1SLEMLERI
7. YAZICI (AQIK/KAPALID
8. BOYUT HESZPLAMZ
SECIMINIZI GIRINIZ : 1

ikinci ekran:
Katiak ismi:

Kitlik isminin girilmesinden sonra ekran, <izim yapmak
icin gerekli birtakim vyardimci fonreiveonlary saflavyacal
sekilde ddczenlenir.,

¢izim yapmak i¢in ekranin scol-ist kdgesinden basla-
narak 128x128 noktadan clusan bir alan ayrilir. Bu c¢izim
alaninin safinda c¢izimde kullanilabilecek 16 renk, renk
kodlarivla birlikte siralanir. Ekranin slt Frisminda ise
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¢izimde kolaylik sadlamasi: agisindan programlanan fonksivon

tuslari ve bunlarin iglevleri belirtilir. &vrica secilen
fonksiyonlarla ilgili birtakim aciklayici bilgiler

ekranda yer alir.

Uciincli ekran:

Fl:Cizme F2:Silme F3:Normal F4:Renk
F6:Pencere F7:C1k1s

Sekil B.l1 Ana listeden 1 nolu kod secildifinde

ddzenlemesi.

Cizim alaninin tam ortasinda harseketll kursor

de
REMK
S1YZH
MAY1
YESIL
CAM.G . MAV
FIRMIZI
MOR
FEHVERENG]
BEYAZ
SRi
PARLAK MAVI
PARLZK YESiL
PARLAK C.G.MAVi
PLRLAK KIRMIZI
PARLAK MOR
SARI
PARLAK BEYAZ
RENK. :
FS:Ekran sil.
akran
hulun-

maktadir. Segilen fonksiycna 4qgre iglemler bu kursdrin

hareketivle sadlanmaktadir.
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Fenksiyen tuslar: v
Fl:CiZME

Fl tusuna basi1ldifinda program c¢izim vyapma moduna
Jgecer. Secllmis olan herhangi bhir renr 1ile hareketli
kursdrin vyardimiyla saga-scla-yukari-asafl tuslari: Fkul-
lanilarak cizim yapmasil saflanir. Bu meda gecildifinde
ekrana cikan mesai,

Ci12Gi MoDu
2lacaktar.,

F2:SILME

Cizilmis ¢lan bir cizgiyi silme modudur. <Cizim isle-
minde oldufu gibi silme isleminde de feonksiyon, hareketli
kurscr yardimiyla nokta nokta lilerleverek gerceklestirilir.
Bu mod secildidinde ekrandaki messai,

SiLME MQDU
clacaktir.
F3 :NORMAL

Cizim ya da silme islemlerinin durdurulacadini be-
lirten meddur. Bu vyardimci komut sayesinde cizim ya 4da
silme modundan gikilarak, difer fonksgiyonlari kullanip ¢izi
-me devam edilehilir.

F'4 :RENK

¢izim sirasinda renk secmek amacivla kullanilan
fonksiyendur. Bu meod secildifinde ekrandaki mesaj,
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RENK
clacaktir.

Secilmek istenen rengin renk kodu bu mesaidan sonra
girilerel, ¢izime secilen bu renk ile devam edilir. Erran-
da, renklerin numaralaril ve isimleri icin ayrilan bhdlgede,
secilen rengin renk kodunun yaninsg “*" isareti ronur.

FS:EKRAN SilL

Bu modun sec¢ilmesiyle, bir ¢izim sSirasinda <izim .
alani tamamen silinerer, ekran veni bir g¢izim igcin Frul-
lanilabilir hale getirilir.,

F& :PENCERE

Cizim si1rasinda, 1istenen bk&olldmleri pencere icine
alarak bu b&luimler {lzerinde birtakim islemler vyapilmas)
sadlanir. Bu moda gecmeden snce F2 fonksivon tusuyla cizim
va da silme modundan cikilmasi gerekir. Hareketli kurssr
yvardimiyla 3nce pencere icine alinmasi diusinidlen bhdlgenin
u¢ noktalarindan birine gidilir. F6 tusuna basildiktan
sonra sag-sol-asagl-yukarl tuslarini kullanarak dserinde
islem yapllmasi daglnuilen bZlae pencere s=2klinde belir-
lenir. Bu fonksiyonun yiurdtulmesi sirasinda ekranda,

PENCERE
mesail gsridlir.,

Uzerinde islem vapilmasi disiniilen bSlge secildikten
sonra ekranda yvapllabilecek cesitli fonksiyonlary gssteren

mesaj gdralar.,

SILME KOPYALAMA TASIM2
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SILME: "35" vz da“s" harfleri girilerek bu mod secilir. Bu
modun fonksiyonu, pencere icine alinmig clan hdlgenin resim
ucerinden silinmesidir.
KOPYALAMA: "K" ya da "k" harfleriyle bu mod segilir, Bu
mcd secilmeden once, pencere icine alma islemine baslanan
nokta referans alinarak, bu noktanin tasinmas:i ddsdnidlen
ver belirlenir. Daha sonra bu mod =secildijinde pencere
i¢ine alinmig olan b&lidm, belirlenen nokta referans ali-
narak aynen kopya edilir.
TASIMA: "T" ya da"t" harfleriyle bu moda gecilir., Pencere
icine alinmis clan kisim, belirlenen dider hir nckta refe -
rans alinarak tasinir. OQrijinal yerdekl kisim ise =ilinir.
Bu mod secilmeden o&nce referans clarak alinacak neoktanin
belirlenmesi gerekir.

Pencereleme isleminin alt fonksiyonlarivla, ¢izim uce~
rinde, blcok clarak silme, kepyalama ve tasima islemleri

kolaylikla gergeklestirilir,

¢

resim

X X

® x
¢ ¢

silme kopyalama tasima

Sekil B.2 Pencere icine alarak silme kopyalama ve
tasima islemleri
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F7:CIKIS

Cizim tamamlandigdinda va da c<izim yvapma modundan ¢ik-—
mak istenildifdinde bu mod secilir. Preogram ana listeyvs
ddnmeden dnce, istefe badli olarak ¢izim otomatik olarak
depolanabilir. Kuatdk ismi clarak, veni bir cizim vyapnma
modu se¢ildidinde girilen isim alinir. Bu mod secildifinde
ekrandaki mesaj,

DEPQOLAMAK iSTiYORMUSUNUZ (E/H)
clacaktair.

E: "E" secildiginde, ¢izim alanl icinde her ncoktanin renk
kocdu tek tek "Rutdkismi .HLD" kitiadidne depolanir.,

H: "H" =secildidinde program dodrudan ana listeye doSner.

B.2 Mevcut Bir Cizimde Dedisiklik Yapma

Yeni bir c¢izim yapma modunda, c¢izilip depolanmis olan
desen tekrar cagirilip, desen idzerinde birtakim defisiklik-—-.
ler ve dizeltmeler yapillabilmektedir,

islem: Ana listeden 2 numarall kodun segilmesiyvlie bu moda
gecilir, 2 numarali kod secildikten sonra, Uzerinde
defistirme ya da duzeltme yapllacak clan desenin de-
polandigd1 kiitik isminin girilmesi gerekmektedir ("kitikis-
mi .HLD") .

Birinci ekran:

ANA LISTE
0. PROGRAMDAN CIKIS
1. YENI BiR CIZiME BASLAMA
2. MEVCUT BiR ¢1ZiM UZERINDE DEZISIKLiK YAPMZ
3, RESMIN SINIRLARINI BULMA
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4, SINIRLARDAMN QRiJiNAL RESMi ELDE ETME
. SINIRLAR UZEERINDE DEZiSIKLIF YZPMZ
6. KUTUK ISLEMLERI
7. YRIICI (AQIK/KLPALI?
8. BOYUT HESAPLAMA

SECIMINIZt GIRiNiZ: Z

Ikinci =kran:

Kitdk ismi:
UOgiincid ekran:

MO REMNK
SIYAH
MAVI

1
" " " 2  YESiIL
3

CAM.G.MAVE

4 KIEMIZI
" " s MOR

€ FAHVERENG1

{ { ﬂ | 7  BEYAZ
| 8 GRi

s FARLAK MAVI

10  PRRLEK YESIL

11 PARLAK C.G.MAVI
12 PLRELAEF FIRMIZI
12  PARLAK MOR

o

14 SERI
1S PARLAK BEYAZ
RENFK :

Fl:Cizme FZ2:Silme F3:Normal F4:Renk FES:Erran sil
F6:Pencere F7:Clk1s

Sekil B.3 Ana listeden 2 nolu kod secilmesiyle ekran

diicenlemesi
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Girilen katiak ismindeki dessen, g¢izim igin ayrilmig
clan alana ¢icilir., snkeiyon tuslari Ve hunlarin islev-
leri 1 nolu kod secildigi zamanki ile  aynldir. Hareketli
kursor ve yardimcl kemutlarla, desen Gzerinderi birtakim
hatalar duceltilip bazi de@isiklikler vapilabilir,

B.3 Resmin Sinirlarini Bulmsa

Herhangi bir k4tik isminde depolanmis ¢lan bir deseni
clusturan metiflerin sinirlarl kapsall alanlar seklinde he-
lirlenip., ic¢leri bosaltilir, Sinir bulma islemi daha Snce-
ki bolimlerde aciklanan bir filtre (Sekil €.3) vardimiyla
gerceklegtirilir. Belirlenen bu sinirlar daha sonra sSinir
takip etme vyontemi ile (€.1)'deki fermilasyconla formal
kidtigiinde ("kdtidkismi.FOR") depolanir.

igslem: Bu modun secilmesi icin ana listeden 3 numsrall
kodun girilmesi gerekmektedir. 2 numarall ked secildikten
scnra, Sinlr bulma isleminin gerceklestirilmesi istenen de-
senin depolandid: kdtdk ismi girilir.

Birinci ekran:

AMA LiISTE
0. PRORZMDAN CIKIS
1. YENI BiR CIiZiME BASLAMA
2. MEVCUT BiR C1Z2iIMDE DE3IiS$iKLiK YAPMZ
2.+ RESMiN SINIRLARINI BULMA
4. SINIRLARDAN ORi1JiNAL RESMi ELDE ETME
5. SINIRLAR UZERINDE DEZiSIKLIK YAPMA
€, KUTUK 1SLEMLERI
7. YAZICI (ACIK/KAPALI)
8. BOYUT HESAPLZMZ
SECIMINIZLI GIRIMiIZ: 2

irinci ekran:

Kiitik ismi:
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Ekran ddzenlemesi 11k 1iki modun secilmesinde <Clustu-
rulan dizsenden farklidir. 1328x128 nektadan <lugan iri
¢izim alani vardir. Bunlarin ilkine (A) sinirlarinin bu-
lunmasi1 istenen desen ¢izilir. ikinci slana (B} ise, bhi -
rinci alandaki desen bir filtre vardimi ile nokta nokta
taranarak sinir clarak bulunan ncktalar <¢izilir. Deseni
olusturan motiflerin sinirlarinin bulunmasi islemi tamam-
landiktan socnra , ekrahnin 1ilk kismindakil desen gilinir ve
ikinci kisimda sinirlar halinde belirlenmis ©olan desen bu
bh8lgeye aktarilir.

Uguncud ekran:

444 | 44|
4, 4 44 |
e A

|

dlizenlemesi

Sekil B.4 2ana listeden 2 nclu kecd secildifinde skran

(A) cizim alanl udzerinde sinir takip etms yontemiy

s

her motif kapalli olan ya da olmayan bkir alan seklinde f#r—
miil kitidine depolanir. Sinir takip etme igleminde., von We
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utunluk bkilgilerinin hesaplanmnasinda, incelenen noktanin
komsuluklarl taranmaktadir. Bu nedanle takip etme islemins
baslanan noktaya ulasildi@inin ya d4a takip edilen renkteki
sinirin scona erdidinin anlasilabilmesi icin, incelenen nck-
tanin komsuluklarl taranip yeni y5n bulundufunda o nckta
ekranda siyah colarak gdrilir. B&ylece sinir takip etms
olayl ekran dzerinde rahatlikla izclenebilir,

Bir deseni clusturan mctiflerin, yon ve uzunlukr bhilgileri
ile ifade edilerek formil kutidline depolanmasindan sonra
program ctomatik olarak anha listeye ddner. B&ylece desenin
orijinali "kdtdkismi ,HLD" kitidiinde, sinirlarla belirlenmisg
hali ise "katdkismi . .FOR" Friituddinde saklanir.

B.4 Sinirlardan Orijinal Resmi Elde Etne

Verilen bir katikr ismivle formidl kidtddinde depclanmis
olan desen ekrana cizdirilmekte ve istege bagli olarak,
sadece sinirlarl belirlenmis olan bir desenden, orijinal
renkli haline gecilebilmektedir.

islem: Programin bu modda calismasil icin ana listeden 4
numarali kod secilir. Bu Fkeodun secilmesinden sonra, giri-
len kdtdk ismiyle, ¢ isimde formul kiatiudunde bulunan desen
{sadece sinirlar halinde belirlenmis) ekrana cicdirilir.

Birinci ekran:

ANA LiISTE
0. PROGRAZMDZN CIKIS
1. YENi BiR CiZ2iME BASLAMA
2. MEVCUT BiR C1ZiMDE DE&1S$1iKLiK YAPMZ
2., RESMiN SINIRLARINI BULMA
4, SINIRLARDAN OR1JINAL RESMi ELDE ETME
S, SINIRLAR UZERINDE DE&1SIKLIK YAPMA
€. KUTUK 1SLEMLER1
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7. YAZICI ({ACIK/ KAPALI)
2. BOYUT HESAPLZMZ
SECIMINIZ: GiRiNiZ: 4

ikinci ekran:

Kitidk ismi:

Kutiak isminin girilmesinden sonra, motifleri ifade
eden, uzunluklariyla birlikte ydnleri de iceren bhilgiler
kitukten teker teker alinir. Bu bilgiler (6.1)'deki for-
milasyonla kiutuk icine depclanmigs cldujundan, 5nceki holdm-
lerde anlatilmis olan (6.2) ve (6.3)'deki formillerle bu
bilgiler c¢ozumlenerek vyonler ve bu vonlerdeki uzunluklar
hesaplanir. Hesaplanan bu dederler, "“BASIC" programlama
dilindeki "“DRAW" komufu ile kullanilabilecek sekilde ddzen-
lenir. Ekran diazenlemesgi sadece 123X12Z8 noktadan o©lusan
bir <¢izim alanl seklindedir.,

Uclincd ekran:

b4 4,
4 4,

A, 4 4
S 4

Sekil B.S Ana listeden 4 nolu kod sec¢ildifinde =kran
. diizenlemesi
Kiitikten alinan bkilgilerle desen ekranda ayrilan

alana ¢izildikten sonra ekrandaki mesal,

RESMi DEPOLAMAK IST1YORMUSUNZ (E.H)



B12

clacalktir.,

E: "E" =zecildijinde, <gizim alani igindeki desen, ayni =
da farkli hir kutUR' ismi ile "kRdtdkismi JHLD" FG1iddidne de-
polanir, “E" secimi ile ekrandaki venli nmezajl,

Fuatdk ismi:

olacaktir.
H: "H" secildiginde, islem vapllmadan bir sonraki mesaiz
a9

ecilir.

"E" seclilip girilen kidtik ismindski desen depol
tan sonra ya da "H" secilip hig bir islem vapillmadidinds

ekrandaki mesaj,
RESMi DOLDURMAK iSTIYORMUSUMUZ (E.H)

clacaktir,

H: "H" secimi ile program ana listeye geri doner,

E: "E" secimi ile sinirlar halinde bhelirlenmis <lan de-
sende,aynl renkte iki sinilr arasindaki bpZlge sinir rengi
ile decldurularak orijinal renkli resim =1de e2dilekilir. BEu

islemi takip eden mesaj.
EESMiI DEPOLEZMAY ISTIYOERMUSUNUZ (E/H?

olacaktir,

E: "E" secildifinde., ana listeden 4 nolu kod secildijinde
girilen kitdk ismi referans alinarak resim  “"kitdkismi JHLD®
kitigdine depolanir,

H: "H" secildidinde program ana listeve diner.

B.5 Sinirlar Uzerinde Defigiklik Yapma

Bir deseni olusturan meotiflerin sinirlari helirlenip
bir formdl kKGtifdénde depcolandiktan sonra. bu mod segil-
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digdinde, ekranda svyrilan ilk cizim alaninda, Fidtdkten ali-
nan bilgilere JgZre desen ciczdirilmektedir. iIkinci <ciczim
alaninda ise, kutudde azlis sirasina gcre, her metifin sinir-
larir tek tek c¢izdirilerek, secilen kir motif Ucerinde iste-
nen dedisiklikler vapilmaktadir. Bu dedisiklirlerden scnrs
2lde edilen yéni motif, istenirse eskisi silinerek orijinal

desen uUzZerine yverlegtirilmektedir.

islem: 3Ana listeden © numarali kod secgilerek prodgram  bu
modda calismaya baslar. £ numaralil ked secildikten sconra,
ginirlarinin ekrana cizcilmesi istenen desenin depclandid:
kGtidk isminin girilmesi gerekmektedir.

Birinci ekran:

AMA LiSTE
5. PROGRAMDEN CIFKIS
1. YEMNi BiR CiZiME BASLAMA
Z. MEVCUT BiR CiZiMDE DE3iSiFLiF YZPMZ
2., RESMiN SINIRLARIMI BULMA
4. SINIRLZRDZN ORiJiNAL RESMi ELDE ETME
S. SINIRLAR UZERINDE DE3ISiKLiK YAPMA
6. FKFUTUF iSLEMLERi
7. YAZICI (ACIK/KAPALI)
&. BOYUT HESAPLAMZ
SECIMiMiZi GiRiNiZ: S

irincil ekran:

Katak ismi:

Ucincd ekran:
LUOTFEN BEKLEYIMN

Kiatak ismi girildiginde., bu isimde formial katlgunde
bulunan sinir bilgileri tek tek alinir. EBEu kilgiler
alinirken ayni camanda her motife ait olan veriler Dir

vektsr icine atilir. Her metifin farkli kir vektsr icine
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Dordancid =kran:

RENF

(]

A 4 4
2 2 %

e

A A4 A
N N

N

(% T -S|

h

~N

0

)

e
11
12
1z
14
1S

Y:40 Y:64 SLOEE:1  ACI:0 RENV, 14
v:4,0 Y:64 SLCEK:1  ACI:90  RENK:4

F1l :RENE~+ F2 :RENK- F2 :ZLCEK+ F4 :ZLCEF- FS :DSHME~
F'6 :DCNME- F7:S8ECINM F2 :KABUL FO:3iLME FO:CIKIS

(V]

Sekil B.6 &na listeden = nolu kod secildiginds

ekran dlucenlemesi.
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atilmasindan sonra cicim islemine gecilir, Ekranda 122x122
nektadan clusan iki cizim alany ayrilir. i1k cicim alanin-
da, her vektordeki., motifi tanimlayan bilgiler "DRAW" komu-
tu ile kullanilacak sekilde diczenlenerelr desen cicilir.
tkinci ¢izim alaninda ise yukari (1) ve asad:i (}) tuslari
kullanilarak, kitidde depclanis =sirasina g&re her metif tek
tek ¢izdirilir. Uzerinde degdisiklik vyapilacak motife bu
sekilde ulasildiktan senrsa prodgramlanan fonksivon tuglariy-
la cesitli de@isiklikler vyapilabilir, Yukar:i (1) tusu kul-
lanilarak vekter numarag)y arttirilir. 2Zsadl 74) tusu Ful-
lanilarak wvekt&r numarasi azZaltilir,

Bu mcd secildidinde ekran dizenlemesi Sekil E.ge'  dsa

goridlmektedir
Fonksiyon tuglarinin kullanimi:
F1 :REMNF+

Uzerinde degisiklik yapma amacilyla secilmis olan mo-
tifin renk kodu referans alinarak, bu tusa her bhasilists
metifin renk kodu bir arttirilir. drnedin; incelenen mo-
tifin renk kodu "8" oldudunda, F7 tusunun her rullanilisin-
da renk kodunun dederi bir arttirilarak ¢,10,11,... olur,
Béylece metifi ifade eden vektérdeki renkr parametreside
defistirilerek, her seferinde motif veniden ikinci c¢icim

alanina ¢izilir.,
2 :REMNK-

Bu tusun her kullaniminda, Gzerinde dedi=iklik
vapllacak ¢lan motifin renk kodu referans alinarsbk, renk
kodunun deferi bir aczaltilir., Zrnedin: wmotifin orijinal
renk kodu "8" ise bu tusa har basilista renk kedu dederd
7,6,5,44., 2lur., Defistirilen renk kodlar:i 1le birlikte,

mctif her seferinde veniden cicilmektedir.
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EZ2 :SLCEK~+

Z1¢ek faktoridnidn biyitdlmesi i¢in kullanilan fonksi -
Yon tusudur, Motifin crijinal £Zlgek faktZri referans sli-
narak, bu tusa her basiligta Zlgek faktord st sinilr dederi
clan 2850'yve kadar hkirer hkirer arttirillir. Zlesr faktEridndn
her defisiminde motifin ati1ldid1 vektdrdeki, 3lcek paramet-

resi dedistirilerelr meotif 1kinci <izim alanins ¢igcilir.
F4 :SLCEK-

Slcek faktsrdnin kidgultilmesi icin kullanilan
fonksiyen tusudur. Meotifin oriijinal &Slcek faktird referans
alinarak, bu tusa her basillista dlcek faktdrd alt s=sinir
dederi clan 1'e Fradar birer birer azaltilir. Zlger fak-
toriinun aldigdl her yenil dederden scnra motifin sekli ikinci
cizim alanindan g&clenir,

FS :DCNME+

Motifin saatin tersi yoninde déndidridlmesini sadlayan
tugtur. Bu fonksivyon tusuna her basilista metif sasatin
tersi ydninde, orijinal donme agilsl referans alinarak 4%
ddner. Bu dedigim metifin ati1l1d1dyr vektsrde, dZnme 3
parametresinin de dedismesini saglar. Boylece "DRAW" komu-
tu icinde donme acisinl belirleyen defer de dediserelr,

motif kendi merkeci etrafinda ddnmids olarak ¢icilir
& :DSNME-

Motifin merkeci etrafinda saat  vonlinde ddnmesini

safflayan tustur. Bu fonksiyen tusuna her basilista metlf,

orijinal donme ag1s1 referans alinarak saat yonidnde 4%

ddner. Bu parametrenin her dedisiminde, metifin aldij:
veni sekil ikinci c¢izim alaninda goraliar.
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F7:SECIM

Yukari {t?y ve asadi (1) tuslar: kullanilarak, vektirs
ati1lls sirasina g9sre  tek tey cizdirilen motiflerdan, aze-
rinde degisiklik vapilmak d4cere bir motif secmek icin kul-
lanilan tugtur., Bu tusun kullanimindan sonra yukaril (T ve
asagl {0 tuslarinin fonksiyonlarir dediserek, motifin

baslangic¢ kocrdinatlarinl dedistirmel amaciyla kullanilair.
F2:KABUL

Difder fonksiyon tuslarini kullanarak, secilen motif
UzZerinde istenen tim dedisiklikler yapildiktan sonrs, bu
tusa basilarak, motif ilk ¢izim alanina vyerlestirilir, Mo-
tifin yeni sekliyle orijinal desen icine vyerlestirilmesin-

den dnceki mesai,
DEZiSiKLiK iPTAL1 (E./H)

2lacaktir.,

E: "E" secimi ile desen dzerinde yapilan tidm dedisiklikler
iptal edilerek, islemlere kalindidil verdsn devam edillir.

H: "H" secildiginde, motif dczerinde yapilan tim defisik-
likler, eskisl silinerek criijinal desen Userine aktarilair.,
Boylece o0 desene 3it eskil deferler., motifin ati1l1d1§:r  vek-
t3rden silinerek, vyeni deferler aynl vektZre stilir. Bu
islemin ardindan ikinci c¢izim alani tamamen silinerek, avnil
islemlerin yeniden tekrarlanabilmesi icin uygun kir hale

getirilir.,
F9:SiLME

Uzerinde dedisiklik yapilmak lcere secilmig colan mo-—
tifin silinmesi icin kullanilan tustur. BZylece © wmetife
ait tim bilgiler, motifin sakli oldugu vektdrden silinir.

FO:CIKIS

Programin ana listeye ddnmesi icin kullanilan tustur.
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F2 tusuna basi1ldidinda ekrandaki mesai,

RESIM DEPOLAMAK ISTIYORMUSUN”” {EH)

E: "E" secildiginde, bazi metifleri dzerinde dedisgirlir
vapllmis ©lan desen, eskisi silinerek, ayni kK4tdk ismi ile
formil kuUtidiane depclanir ve ana listeve dgnllar.,

H: "H" secildiginde, dcerinde dedigiklik vyapilmis o©lan
desen herhanal bir kGtdr isminde depolanmadan sna  listers
dsnalar.

¢izZim alani olarak ayrilmig kisimlarin =zaltinda, gizi
me 3it bazl parametrelerin yazZiml icin aryrilmis hRir hilgs
vardir, ilk satirdaki parametre dederleri, dzerinde
defigiklir vapmak lzere secilmis olan motifin oriiinal
parametreleridir, ikinci satirdaki p arametre dederleri
ise, ikinci cicim alanindsa Lirtakim defisiklirler
vaplldikca sirekli defiserek, motifin yeni parametre dejer-—
lerini gésterir. "F7:3SECIM" tusunun Fullanimindan sonrs
vukar:r (T)-agad: (})-safa {(—=)-s50la (eI tuglari, secilen
metifin baslangi¢ koordinatlariny dedigtirmer  ic¢in  Ful-
lanilir.

B.& FKitlik igslemleri

Kitiklerle ilgili birtakim vardimcl islemler gercek-
legtirilmektedir.

islem: programin bu modda ¢alismasi ic¢in ana listeden £
numaralil kodun secilmesi gerekmektedir.

Brinci ekran:
AMA LISTE

C. PROGRAMDLH ”IIIc
1. YEMI BiR CIZIME BA$LAMA
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2. MEVCUT BiR C1iZiMDE DE3iSiFLiF YZPMZ
. RESMIiM SINIRLARINI BULMA

4. SINIELZRDZNI COR1JilAL RESHi ELDE ETME
5. SINIRLAR UZERIMNDE DE3ISIKLIK YAPMA
€. FKUTUFK i1SLEMLER1

7. YAZICI (AQIK. KAPALI)

8. BOYUT HESZPLIMZ

SECIMINIZI GIRINiZ: &

€ numarall kodun secilmesinden sonra program,  Fiitiik-—

lerle ilgili birtakim vardimci islemlerin gerceklestiril-

4131 alt listeve qgecer.
fkinci ekran:

KUTOK I1SLEMLERI LISTESI
C. ANZ LIiSTEYE DONUOS
1, {izZiM KUTUKLERiNIN LISTES1
2. CiZ2Gi FORMUNDAKI KUTUKLERIHN LiSTESi
2. KUTUK 1SMiNi DEZISTIiRME
4. KUTUK SIiLME

SECIMiINiIZi GIRINiZ:

C: "O" secildidinde program  bu alt  listeden cilraralk  ana
listeye déner.

1: "1" secildidinde program bidtin cizim kitdklerinin lis-
tesini verir (kGtidr ismi ve tipivle hirlirtel.,

2: "2" secildiginde program, sSinirlari: belirlenipy for-
milice edilmis ve bu gekilde bir formdl kiatdddane depclanmis
2lan ¢izimlerin listesini verir.

b
-

"2 secildidinde preogram RGtar  iszimlerinin dedistiri-
lebilmesine ©2lanak saglar. Bu mod secildikten sonra ¢ikan
ilk mesaj,

ESKI kidtidkismi:
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Defistirilmek istenen katdk isminin girilmesinden
sonraki irinci mesai,

YEMI klUtdkismi:
clacaktir.

Bu mesaijdan sonra kituddn almasi ddsindlen yeni ismi
girilir.
4: "4" secildifinde ise, istenmeyen kidtidkler, kiitik ismi
girilerek silinebilir. Bu modun secilmesinden sonra &kran-
da gdrilen mesai,

Katukismi:
olacaktar.

Bu mesaijdan sconra silinmesi disidnilen kiatdgin ismi
gqirilir.

B.7 Yazic1l (Agilk - Kapali)

Program herhangi bir modda c¢alisirken, cizim 3lanl
clarak ayrilan bdlgedeki desen yazZicidan =£14de edilebilmer-
tedir, Renkli yazici kullanilamadifdindan ve desenler renk-

1i cldudundan, vazicidan desen renklerinin ayirt
edilebilmesi i¢in her renk B8x28'lik bir nokta matrisi icinde
farkli sekillerle tanimlanmaktadir.
[ 3
islem: Programin bu modda ¢aligsabilmesi icin ana listeden

7 numarall kodun secilmesi gerekmsektedir.

Birinci ekran:
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AMA LIETE

S+ PROGEZMDZII CIFIS
1. TYENt BiR Ci1ZiME BASLAMA
2. MEVCUT BiR CiZiMDE DEZISIFLIK YLPMZ
2. RESMIN SINIRLARINI BULMA
4, SINIRLARDZH CRiJillZL RESMi ELDE ETHE
S. SINIRLAR OZERiNDE DEZiSiIKLIK YAPMA
€. FUTUK iSLEMLER1
7. YAZICI (AQIK.KAPALI)
€. BOYUT HES:IPLEZMZ

SECIMINIZI GiRiMNiIZ:7

7 numarali kedun secilmesinden sonraki mesai,
YAZICI Mopu, ..

vacici modunun herhangi bir dedigiklik vapirlmadan Znceki
durumunu adsterir (“ACIK" va da "KEPRLI"? .

"ACIK" olmas

1 vazicidan ¢ikti alinsbilecedini,"KA-
PELI" clmasiy 1se cikt1l alinamayacadl

ni1 ifade eder.,
Bu nesaijiin hemen ardindan gdridlen ikinci mesaj.,
B MODU DEZiSTIRMEK ISTIYORMUSUNUZ 7 EH

E: "E" secildidinde vacicl modu "ACQIK" ise "KAPALI"™ duru-
muna, "KAPZLI®" ise "ACIK" durumuna getirilir.

H: “H" se¢ildidinde yazici modunun bulundudu komunda bir
dedisiklik vapilmas.

Desen c¢iktisinin yvaZicidan alinakilmesi iclin  vacicl
mocdu "ACIK® durumuna getirilir  ve RLT-F  tusu, ekrandazaki
desen
ki

z1clya aktarma fonksivonunu gerceklestirecek gze -

$—

i va
de programlanir.



B.22

7 numarali medda istede gdre va
tugu "ACIE" konumuna getirildikten sonra

~ye déner.

Program d4ider modlarda calismaya devam ederken her-
hangi bir anda desen ciktisl alinmak istendidind=s  LLT-F
tusuna basilir. Bu tusa basi1ldidinda ekrandaki mesai,

YAZICI HAZIE OLDUZUNDE HERHAZNGI BiE TUSLZ ELSINIZ
olacaktir.,

Yazici hasirlandiktan  sonr
basilaralk, islemlerin devam etmesi saj
ekrandaki mesaij,

LUTFEN BEFLEYil
olmaktadir.

Bu arada Yaz1¢cl programlanir. 128x128 noktadan
clusan cicim alany dgrde b&linidr ve Lir desen 4A5rt hZilim
halinde yazicidan elde edilir. 11k olarak sol-ist kiseden
baslanarak €4x€4 ncktadan clusan alan gatir satir  taranlr,
Bir satirdaki &4 noktanin renk kodlari bkelirlenir., Her
rent icin clusturulmug olan 8x8°'1lir renk tanimlams natri-
sine gdre, desendeki renkler dedisik sekiller halinde
vazicidan €lde edilir. Béylece dirt bhZlaesdski ncocktalar
sira ile taranarak tim desen vazicidan cgikarilmigs olmak-
tadir. ERenkler ve renkleril 1ifade eden gekiller seril
B,7'de gzsterilnektedir.

Yazicidan, her renk kendisini ifade eden 2x8°'lik bir
matrisle simgelenir. Daha €z21 hir kullanim amacina  J95re,
efer resim bir hali deseni seklinde ise vazicidan elde
edilen ¢iktilarla ip renkleri ve d4ddjgum sayirlar: Fkclavlikls

gsrinerek dokuma islemi gerceklestirilebilir.
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] E H ™ E [ £

IFADE EDEN SEKILLER

A 4

gri

—s parlak mayi

—parlak yesil

—parlak cam.g.mavi

—parlak kirmizi

—>parlak mor

— Sari

— parlak beyaz
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B.2 Boyut Hesaplama

Siparis ebati, kalitesi ve ¢Zzgd kalinlidi kelli olan
bir halinin bu S2elliklerde gerceklsestirilmesi icin aersefli
ilmelik we atki kalinliklari ile halinin eninde e bovunda
clmas1 gereken dugum sayilari hesaplanmaktadir. &yrica ip
kalinliklar:r belll <o¢lan bir halinin dokunduktan sonra
kalitesi ve toplam A4dd3im sayilarinin hesakiy da vazilin
tarafindan gerceklestirilmektedir.

Islem : 2Ana listeden £ numarall rked girilerelr programin bu
nodda ¢alismas: sadlanir. 2 numarali kodun secilmesinden

senra prodram boyut hesaplama alt listesine gecmektedir.,
Birinci ekran:

ANA LiSTE
G. PROGRAMDEN CIKIS
1. YENi BiR CiZiME BASLAMA
2. MEVCUT BiR CiZIMDE DE31SIKLiK YLPMZ
3. RESMiN SINIRLARINI BULMA
4, SINIRLARDZN ORiJillAL RESMi ELDE ETME
S. SINIRLAR UZERIiNDE DEGiSiKLiK YAPMA
6. FKUTUK i1SLEMLERI
7. YAZICI (ACIK KAPALI)
8., BOYUT HESZPLZMZ
SECiMiNiZi GiRiMiZ:®

ikinci ekran:

BOYUT HESAPLAMA LiSTESI

O. ANE LiSTEYE DolUS

1. 1P KALINLI3I HESABI

2. iP FALINLI&INZ GSRE KZLiTE HESZEI
SECtMiMiZi GiRiNiZ:
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Cr "o" seci1ldifinde pregram hic  Lir islem  vapmadan ans
listeye geri d&ner.

1: "1" secildidinde program verilen bkelll paransetrelers
agre gerekli clan ilmelik ve stkl ipi kKalinlidinin helir-
lenmesi moduna gecer.

vciinci ekran:
VERILER:

HALININ KALITES:

12cm'deki enine 4A4Jdm sarisa

.

10cm'dekl boyuna diddm savisi

coézgu kalinlidil Cmm:

tki 44dium arasindaki ara atkisl savisi

Siparis ebati

En (cm)

Beoy (cm

SOMNUCLAR :

Halinin enine dl4juim sayisl

Halinin beoyuna 4dddim sarigl

Ilmelik kalinlidi {(mm)
Ltkyr ipi kalinlidir (mm: :

"YERILER" kisminda belirtilen 4

dederlere gsre, holam
€.2.6"'daki yaklasimlarin 1s181nds, "S

OHUCLAR®  Faismindzalki
deferler hesaplanmaktadir. Hesaplanan dederler “SONUCLAR"

boéliminde gosterildikten sonra ekrandaki mesald,
DEVAM ETMEK 1ICiN HERHANGI BiR TUSA BASINICZ

clmaktadir. Boylece program Beyut He

in
w
—
ul
=
w
[
[y
in
—
i
n
[
jou]
1y
[fw]
u]
]
.

ddner.

2: "2* secildiginde program, bkelirlenen ip Fkalinliklarina
=

&re halil Fkalitesinin ne ¢l

'
I

cafinin hesaplanmasl moduna

i
—

r.

L41]

=
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DErddncid ekran:

VERILER:

$ozgu ipil kalinli@l (mm)

2tk ipi kalinlidi mms

Ilmelik ipi kalinli@i(mm)

tri Auddm arasindaki ara atkisl saris)

Siparis ebat1
Entcm:

Boy {cm)

SONUCLAE :
Halinin enine d4dim sayisi :
Halinin beoyuna 4AGdim sarisa :
HALIMIM KALITESI

10cm*dekil enine 4udum sayis:

10cm*deki koyuna AidJlm sayisl

"VERILER" Fisminda belirlensn paramnetrelers Zr

(10

bR
{6.,3-4)'deki formilasyonlarla "SONUCLAR" bdlamindeki defer-
ler hesaplanmaktadir. Bu dederlerin "SOUUCLAR" Fisminds
gosterilmesinden sonra ekrandaki mesaj.

DEVZM ETMEK 1CiN HERHZHNGI BiR TUSZ BASINIZ

olmaktadir. Boylece program Boyut Hesaplama Listesine geri
dcner .,
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Ayrica EK'B'deki, “Yeni Bir ¢izime Baslama" vya da
"Mevcut Bir cCizimde Dedisgiklik Yapma " bélimlerinde an-
latilan pencere ig¢ine alma islemindeki Silme, Tasima ve
Kopyalama fonksiyonlarina ek olarak Beoyutlandirma kismil da
eklenmigtir. Boylece ¢izim esnasinda da g¢izilen kisin
pencere icine alinarak belirlenen cozgu, atki, ip kalinlik-
larina gore halinin kalitesi ve ¢izilen kismin ebatlara
hesaplanabilmektedir. Ayrica ¢izilen kismin tim haliya
olan oranl belirlendikten sonra halinin dokuma igleminden
sonraki beyutunun tamaminin ne c¢lacadi da bulunmaktadir.
Boyut hesaplamada ikinci bir islem olarak da halinin
kalitesi ve ¢6zgl ipi kalinlidi belirlendidinde ilmelik ve
atkil kalinliklarinin ne olmasi gerektidi program tarafindan
kullaniciya verilmektedir. 1ikinci islem icinde de, pencere
i¢gine alinmis olan desenin tim haliya olan orani belirlen-
diginde halinin dokunduktan sonraki boyu ve eninin ne c¢cla-

cagida hesaplanmaktadir.
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