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Bu calismada, yerel yonetimler acgisindan son yillarda 6nemi gittikge artan
kat1 atik yonetimiyle ilgili bir uygulama yapilmis ve bugiine degin cevre ile ilgili
cesitli calismalar yiiriitmiis olan Tepebasi Belediyesi ele alinmistir. Avrupa
Birligine uyum cercevesinde, kati atik yOnetimiyle ilgili alt kademe
belediyelerinin yetki ve sorumluluklan da degismis ve Ozellikle geri kazanim
programlarinin uygulanmasi zorunluluk haline gelmistir.

Oncelikle kat1 atigin yapisinin bilinmesi gerektiginden, calismada, Ekim
2005-Haziran 2006 doneminde, Tepebasi Belediyesi iginde yer alan 32
mahalledeki kat1 atik numunelerinde fiziksel bilesim ve nem degerleri tespit
edilmis, ayrica haftalik olarak 1s1l deger analizi ve her ay bu Orneklerden
hazirlanan kompozit bir numunede ise pH, agir metal icerigi (bakir, nikel, ¢inko,
krom, kursun, kadmiyum) ve atiklarin su ile ekstraksiyonu sonucu agir metal
analizleri (TCLP) yapilmistir.

Calismanin ikinci kisminda ise mevzuat geregi alt kademe belediyelerinin
sorumluluk alani i¢inde bulunan geri kazanim programinin olusturulmasiyla ilgili
Analitik Serim Siireci (ANP) yontemi kapsaminda, 6 tane senaryo olusturulmus
ve Super Decisions yazilimi1 yardimiyla en uygun geri kazanim sistemi olarak
Senaryo 4a (%10 kaynakta ayr toplama (geri doniisiimii olan atiklar birlikte-
kagit/karton, metal, plastik, cam- halinde) + %5 geri kazanim konteynerlerinde
toplama + % 5 ayiklama tesisinde ayirma) belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: ANP, Kat1i Atik Yonetimi, Geri Kazanim,Stirdirilebilirlik,
Tepebasi Belediyesi.
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In this study, an application was made about the solid waste issue that has
been very important for the local administrations in recent years and Eskisehir
Tepebasi Municipality was taken as the main subject because of its many studies
on environment until today.

Duties and responsibilities of sub-municipalities were changed and
obligated especially to apply recycling programs for the purpose of adaptation to
the European Union.

Because the priority in this paper is to inform about the structure of solid
waste, this study found physical composition and humidity data in solid waste
samples in 32 communities of Tepebasi Municipality between October 2005 and
June 2006 period. Moreover, weekly analysis of heat value was prepared and from
the composite samples that were prepared out of this model, heavy metal analysis
were prepared as a result of extraction of water with, PH, heavy metal contents
(copper, nickel, zinc, chrome, lead and cadmium) and waste.

In the second part of the study, 6 scenarios were created in the scope of
analytical network process (ANP) management that is about developing a legally
required recycling program of the sub-municipalities. Then, Scenario 4a
[Individual collection in %10 source(Waste that can be recycled is collect together
in a group; paper, metal, plastic, glass) + collection in %5 recycling containers +
separation in % 5 sorting facility | was determined.

Keywords: ANP, Solid Waste Management, Recycling, Sustainability, Tepebasi
Municipality
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1.GIRIS

Diinyadaki dogal kaynaklar, niifus artis1 ve oOzellikle tiiketimdeki
kontrolsiiz asirilik sebebiyle hizli bir sekilde azalmaktadir. Diger yandan bu
kaynaklar tiiketim igin gerekli iliretim kademelerinde de degisik sekillerde
kirletilmekte; dogal kaynaklar azalmakta veya yok olmaktadir [1].

Son yillarda cevrenin yerel degil, kiiresel bir deger oldugu ve herkesin
izerine diiseni yapmasi gerektigi aci tecriibeler sonucunda kabul edilmistir.
Cevreyi korumak baslangicta cogu insan icin goniilli bir faaliyet olarak
goriilmiigtiir. “Doga m1 insana egemen, insan m1 dogaya?” tartismalar1 devam
ederken yasanan dogal felaketler ve ugranilan zararlar ¢evre sorunlarina daha
ciddi bakilmasi gerektiginin altin1 ¢izmistir.

Mevcut kirliliklerin icerisinde kati atiklar, bertaraf edilmemeleri halinde
insanlarin, 6zellikle de sehirde yasayanlarin ilk asamada dogrudan karsilagtiklar
kirlilik olmasi dolayisiyla halkin dikkatini daha cabuk ¢ekmektedir. Buna karsin
gozden uzak bir yere gotiiriilmeleri halinde dogrudan rahatsiz edici ozelligi,
toplumun kiiltiirel yapisina bagh olarak azalmakta veya yok olmaktadir. Ancak
usuliine gore bertaraf edilemeyen bu atiklarin ¢evremizde meydana getirdigi
zararlar kontrol edilemez ve geri doniillemez boyutlara varabilir. Bu sebeple
kentsel kati atik yonetimi, insanlarin saglikli bir cevrede yasayabilmesi ve
gelecek nesillere yasanabilir bir ¢evre birakabilmesi i¢in 6nemli bir yer isgal
etmektedir. Diger yandan kati atik icerisinde bulunan geri kazanilabilir
maddelerin yeniden kullanilmasi ve kati atiktan enerji veya biyolojik doniisiim
iiriinleri olarak yararlanilmasi giderek 6nem kazanmaktadir [1].

Nitekim TUIK 2002 verilerine gore Tiirkiye’de [2];

e Kisi basina iiretilen giinliik atik miktar1  : 1,34kg/kisi/giin

¢ Giinliik iiretilen toplam atik miktar1 : 88.500 ton/giin
¢ Yillik iiretilen toplam atik miktar1 : 32 milyon ton/y1l
¢ Geri kazanilabilir atik miktar1 : 3.8-4 milyonton/y1l’dir.

Ulkemizde giinde kisi basina 1 kg kati atik iiretildiginden hareket
edilmekte olup % 43-66’si1 organik atiklar olusturmaktadir. Toplam evsel kati

atigin yaklasik %15- 26’s1 geri doniisiime uygun maddelerden olusmakta ve ancak



yaklasik % 7-42’lik kismi degerlendirilemez atiklardan olugmaktadir. Bu bilesime
sahip evsel kat1 atiklarin bertarafinda, genelde uygulanan yontem, karigik olarak
toplanan atiklarin, yine genelde, diizensiz olan depolama alanlarina tasindiktan
sonra, burada ¢ok basit ve sagliksiz sartlar altinda degerlendirilebilir 6zellikte olan
atiklarin satilmak iizere ayrilmasi ve kalanin (organik ve degerlendirilemeyen
atiklar) depolanmasi seklindedir. Bu bertaraf yonteminin 2000’li yillarda da aym
sekilde siirdiiriilmesi, artik gizlenemeyen c¢evresel sorunlar nedeniyle, miimkiin
degildir ve iilkemizde de siirdiiriilebilir kat1 atitk yonetiminin temel kurallarinin
uygulanmasi i¢in zaman hizla azalmaktadir [3].

Avrupa Birligine uyum cercevesinde degistirilen yasalar iilkemizdeki
cevre politikalarinin da degistirilmesini zorunlu kilmistir. Daha 6nce iyi niyet ve
goniilliigiin esas alindig1 yasalarin yerini; daha kesin hatlar1 ve zorlayict kurallar
olan yasalar almigtir. Bu yasalar arasinda kat1 atiklar ve ambalaj atiklar1 i¢in de
yeni diizenlemeler getirilmistir. Yerel bazda karar vericilerin yasa ve
yonetmelikler kapsaminda sorumluluklarinda degisiklikler olmustur. Yerel
yonetimler, stratejik yonetim planlar1 hazirlamak ve uygulamada getirilen yeni
sorumluluklar yerine getirmek amaciyla calismalar baglatmistir.

Eskisehir’de de cevre ile ilgili cesitli calismalar yiiriitilmektedir. Kati
atiklarin toplanmasina yonelik olarak projeler baslatilmissa da siirdiiriilebilirligi
saglanamamistir. Kuskusuz, etkin ve siirdiiriilebilir bir proje icin giincel, gercekci
verilerle alt yapmin saglam olusturulmas: sarttir. Ulkemizdeki ¢ogu sehirde
oldugu gibi ilimizde de cevre envanteri tam olarak olusturulamamistir. O nedenle
bu ¢alismada, Tepebasi Bolgesi’ne ait “Siirdiiriilebilir Entegre Kati Atik Y6netim
Plan1”nin hazirlanmasi icin bolgenin kat1 atik profilinin ¢ikarilmasi amaciyla 13
Ekim 2005 tarihinden itibaren kat1 atik analizleri yapilmis olup; yasalar
cercevesinde belde belediyelerinin sorumluluk simirlart icinde yer alan geri
kazanim programlarinin kurulmasi ve yiiriitilmesiyle ilgili olarak da ANP

Yontemi yardimiyla en uygun geri kazanim sistemi belirlenmistir.



2. KENTSEL KATI ATIK YONETIMi ve SURDURULEBILIRLIK

Saglikli bir atitk yonetimi, atiklarin kaynakta olusumundan nihai
bertarafina kadar entegre bir sistem i¢inde ortamdan uzaklastirmay1 gerektirir. Her
bir asama bir sonraki adimi1 tamamlayacak sekilde onceden planlanmalidir. Bu

boliimde biitiiniin her bir parcasi ayr1 ayr ele alinmistir.

2.1. Kat1 Atik Yonetimi Hiyerarsisi

Kati1 atiklarm olusturdugu kirlilik ve buna bagli mevcut ve potansiyel
risklerin boyutunun her giin artmasi, dogal kaynaklarin azalmasi, ekonomik ve
diger nedenlerle, kat1i atik sorunu gittikce Onem kazanmakta ve
karmasiklasmaktadir. Bu nedenle atik olusumundan nihai bertarafa kadar biitiin
kademeleri i¢ine alan entegre bir kati attk yonetiminin unsurlan ile bunlarin
birbirleri ile iliskilerinin ¢ok iyi bilinmesi zorunludur. Etkili bir kat1 atik yonetimi
[1]:

e Atik olusumu,

e Kaynakta siniflandirma, biriktirme, ayiklama ve isleme,
e Toplama, tasima ve transfer,

® Ayirma, isleme ve doniistiirme,

¢ Nihai bertaraf

olmak iizere baslica 5 unsurdan olusur [1].

Bu unsurlar ve aralarindaki iliskiler Sekil 2.2.°de verilmistir. Sekilde
goriildiigli iizere bu akim diyagrami atik olusumundan sonraki kademeleri ihtiva
etmektedir. Bu yaklasim klasik yaklasim olup, atik yonetimi giiniimiizde tiretim
kademesinden baslamaktadir. Uretim ve tiiketim kademesinde az atik olusturan

teknolojiler gelistirilmekte ve uygulanmaktadir [4].



| Atik Olusumu
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Kaynaginda Siniflandirma,
Biriktirme ve Isleme

\ 4

Toplama

A 4 A 4

Tasima ve Transfer Ayirma, Isleme , Doniistiirme

Nihai Bertaraf

A
y

Sekil 2.1. Kat1 atik yonetim sistemi ve unsurlari [4].

2.1.1. Toplama-tasima

Kat1 atik icindeki degerlendirilebilir bilesenler, hangi amag¢ ve yontemlerle
geri kazanilacak, antilacak, bertaraf edilecek olursa olsun, bu atiklarin diizenli ve
ekonomik bir sekilde toplanmasi gerekir. Geri kazanilabilir atiklarin
toplanmasinda iki temel yontem uygulanir. Bunlar: “Tiketiciye getirtme” ve
“Tiiketiciden alma”dir [6].

“Getirtme” yontemi, toplayict acisindan pasif bir yontemdir ve tiiketiciler
atiklarini, alma noktalarina veya ayirma/isleme merkezlerine getirirler. Tiiketiciler
bu isi goniillii olarak ya da menfaat karsiligi yapabilirler. Depozito sistemi de bir
“getirtme” yontemidir [5].

Toplayici agisindan aktif bir islem olan “alma” yontemi ise bu is i¢in tahsis
edilmis 6zel aracglar ve personel gerektirmektedir. Bu yontem, tiiketici tarafindan
ayr1 olarak biriktirilen geri kazanmilacak atiklarin, evlerden veya kaldirimlardan
toplanmas1 ve toplama / ayirma tesislerine taginmasi prensibine dayanir. Toplama

ekipleri bu isi, genel ¢opiin toplanmasi sirasinda ya da ayr olarak yapabilir [6].



Bu iki yontemin karsilastirilmasi Cizelge 2.1°de verilmistir. Her iki

yontemde de toplanacak maddelerin se¢imi bolgedeki mevcut geri kazanma

altyapisinin 6zelliklerine baghidir.

Cizelge 2.1. Kat1 atik toplama yontemlerinin karsilastirilmasi [6].

Tiiketiciye Getirtme

Tiiketiciden Alma

Toplama Geri kazanilacak maddeler, Geri kazanilacak maddeler
iretildigi yerlerden toplama iiretenlerden (evden,
noktalarina tiretenler igyerinden) toplanir.
tarafindan getirilir.

Ayirma Ureten tarafindan  ayrihr Ureten tarafindan
(merkezi aywrma  tercihe ayrilir(kaynagin- da veya
baglidir) merkezi ayirma

yapilabilir)
Tiiketiciye Getirtme Tiiketiciden Alma

Toplanan Maddeler Karigik veya ayrilmisg Karigik  veya  ayrilmig
maddeler maddeler

Toplama kaplar1 Ortak Bireysel (Ortak veya

apartmanlar iginde ayri
olabilir)

Tiiketici ulasim ihtiyact Yiiksek Yok

Toplama ulasim ihtiyaci Disiik Yiiksek

Toplanan Miktar Diisiik Yiiksek
(Toplama alan1 yogunluguna (Iyi organize edilmek
bagli) kosulu ile)

Kirlilik Seviyesi Diisiik (kaynaginda

Diisiik (ayr1 toplama)
Yiiksek (karisik toplama)

ayirma) Yiiksek (karigik

toplama)




Ayrilmamis (unseparated /commingled) ve ayrilmis (separated) kat1 atigin
toplanmas1 olduk¢a zor ve kompleks bir olaydir. Zira evlerin, apartmanlarin,
igyerlerinin yani sira caddeler, parklar ve siirekli biiyliyen kirsal kesimdeki
yerlesimler toplama isini giiclestirir. Kati atik toplama ve tasima islemlerinin
ekonomik ve verimli bir bicimde gergeklestirilebilmesine iligkin ¢alismalar 6nem
kazanmaktadir. [7,8].

Atigin miktart ve {iiretildigi alan sayist arttikga toplamanin lojistigi daha da
karmagik hale gelir. Ornegin 1992’de ABD’de kat1 atiklarin toplanmas,
aktarilmasi ve bertarafi i¢in harcanan paranin % 50-70’1 toplama fazina gitmistir.
Bu acidan, toplam maliyetin biiyiik bir kismimi olusturmasi nedeniyle toplama
isleminde yapilacak kiiciikk bir gelisme tiim sistemin maliyetinde Onemli bir
tasarruf saglar [7].

Giiniimiizde atik toplama islemleri hem yerel yonetimlerin dogrudan
kendileri tarafindan, hem de ihale yoluyla anlasilan 6zel sirketler tarafindan
yapilmaktadir. Toplama isleminin 6zel sirkete devredilmesi ihale nedeniyle daha
diigiik maliyetler, toplama rotalarindaki iscilerin esnek kullanimi ile de daha
verimli hizmet elde edilmesi agisindan daha avantajlidir [7].

Kati Atk Yonetim sistemlerinde, ekipman ve isgiicii belirlendikten sonra
bunlarin verimli bir sekilde kullanilabilmesine olanak taniyacak toplama
giizergahlarinin da cikarilmas: gerekir. Genelde, optimum toplama rotalarinin
bulunmasi bir seri deneme islemi igerir. Her alternatif i¢in sabit ve kesin bir kural
yoktur. Rota ¢ikarma isleminde dikkat edilmesi gereken esaslar sunlardir [5,6]:
® Toplama noktas1 ve sikligr ile ilgili mevcut politika ve diizenlemeler
belirlenmelidir.
¢ Ekip sayis1 ve arag tipi gibi mevcut sistem sartlar1 saptanmalidir.
® Rota sinirlart olarak topografik ve fiziksel engellerin kullanilmasi ile rotanin
baslangi¢ ve bitis noktalar1 belirlenmelidir.
¢ Engebeli arazilerde rotanin baglangic noktasi tepede olmali ve ara¢ doldukca

inilmelidir.



* En son bosaltilacak / alinacak konteyner bertaraf tesisine en yakin olani
olmalidir.

e Trafigin yogun oldugu bolgelerdeki rotalarin kati atiklarn giiniin erken
saatlerinde toplanmalidir.

e Asirn miktarda kati atik olusturan kaynaklara giiniin ilk kisminda servis
gotiiriilmelidir.

* Az miktarda kati atik toplanan daginik alma noktalarina servis bir seferde veya
ayn giinde gotiiriilmelidir.

e Toplama rotalarinin planlanmasi1 ve degerlendirilmesi icin uygun bilgisayar

yazilimlart kullanilabilir.

2.1.2. Geri kazamim/geri doniisiim

Ambalaj, irlinlerin iretildikleri kosullarda korunmasi, dayanikliliginin
saglanmasi, dis etkenlerden korunmasi, optimum maliyette tiikketiciye ulagtirilmasi
ve tiiketiciyi bilgilendirmesi i¢in kullanilan; plastik, kagit-karton, cam, metal,
aga¢ gibi maddelerin tiiketimleriyle iiretilen ve iiriin kapsami iginde yer alan,
kaplar ve dis sargilar olarak tamimlanabilir. Ambalajin temel islevi ise, dagitim
zinciri icinde iiriintin {ireticiden toptanciya, perakendeciye ve tiiketiciye kadar
gecen siire¢ icerisinde mallar1 saklamak, her asamasinda iriiniin verimli ve
saglikli bir sekilde aktarilmasim saglamak, enerji, zaman ve isgiiciinden tasarruf
etmektir [8,9].

Ambalajlar, iiretimlerinde kullanilan malzeme cesitlerine gore: kagit-
karton, plastik, metal, ahsap, cam, tekstil ve kompozit (karisik/katll) ambalaj
seklinde siniflandirilabilirken, kullanim amacina bagl olarak Ambalaj ve Ambalaj
Atiklarinin Kontrolii Yonetmeligi’ne gore; satis ambalaji, dis ambalaj, nakliye
ambalaj1 ve kompozit olmak iizere de 4 ayr1 kategoriye ayrlabilir [10,11].

Ulkemizde evsel atiklar icinde onemli bir yer tutan ambalaj atiklarinin
toplanmas1 ve degerlendirilmesi ile ilgili calismalar devam etmekte olup 2002

yilina ait toplanma oranlarina ait veriler Cizelge 2.2°de yer almaktadir.



Cizelge 2.2. Kota uygulamasi verilerine gore Tirkiye’de toplanabilen

ambalajlarin miktar ve oranlart (2002) [11].

AMBALAJ URETIM TOPLANABILEN TOPLANMA
CINSi MIKTARI MIKTAR ORANI
(TON) (TON) (%)
PLASTIK 82.673 28.284 34%
METAL 60.156 19.478 32%
CAM 207.408 77.961 38%
LAMINE KAGIT 17.168 3.407 20%
TOPLAM 367.405 129.130 35%

Belediyeler, geri kazanim (GK) programlarinin tasarimina iki farkli agidan
yaklagabilirler: Bunlardan ilki atiklarin belli bir hedefi tutturacak olciide geri
cevrimini saglamaya yonelik tasarim, ikincisi ise yiiksek geri doniisiim oranm olan
maddeleri ve yiikksek maliyet getiren maddeleri goz Oniine alarak yapilan
tasarimdir. Kat1 atik depolama alanlan1 kisith olan belediyeler programlarini
genellikle geri doniisiim hedefini tutturmaya yonelik olarak tasarlar. Bu yaklagim
sonucu olarak da maliyet gbz ard1 edilir. Yeterli kat1 atik depolama alanina sahip
olan belediyeler ise maliyet ile geri kazanim programinin etkinligi arasinda bir
denge tutturma yoluna gidebilirler Maliyeti diistirmenin bir diger yolu ise
belediyeler arasi igbirliklerinin gelistirilmesidir [12,13].

Evsel GK programlar atiklarin toplanma noktalarina gére olusturabilirler.
Atiklar kaldirimda, depolarda, geri alim merkezlerinde, 6zel firmalar araciliiyla
ya da bunlarin kombinasyonlar1 ile toplanabilirler. Ancak burada en yaygin
goriilen yontem, kaldirimda toplama tarzidir. Kaldirimda toplama siteminin birgok
tasarim parametresi oldugu gibi her parametrenin de ¢esitli opsiyonlar1 vardir.
Bunlar; toplum katiliminin goniilliiliik ilkesiyle mi yoksa zorunlu olarak mi
saglandigi, geri kazanilan maddelerin cinsleri, geri kazanilabilirlerin bir arada m1

yoksa ayr1 ayr1 mu biriktirildigi, bir biriktirme kabi temin edilip edilmedigi ve eger



edildiyse tipi, toplama siklig1 ve giinii olarak siralanabilir. Tasarimi direkt olarak
ilgilendirmeyen ama g6z Oniinde tutulmasi gereken diger iki parametre de egitim
programlarinin verilip verilmedigi ve ekonomik itici giiciin (ceza ya da
odiillendirme gibi) kullanmilip kullanmilmayacagidir. Bu tiir geri kazamm
programlarinin kurulmasiyla ilgili detaylar 2.3 boliimiinde verilmistir [14].

Tiirkiye’de geri kazanim konusunda 1991 yilindan beri onemli projelere
imza atan CEVKO Vakfi, 10 Ocak 2003’ten itibaren Briiksel’de yaptig1 anlagma
ile “YESIL NOKTA” ailesinin 16. Avrupa iilkesi olarak bir iiyesidir. Bu konudaki
calismalar i¢in iyi bir igbirligi ve destek olanagi boylece dogmustur. Bu giine
degin CEVKO’nun geri kazanim calismasi yaptig1 belediye sayis1 70’1 ge¢mistir.
[Ik PET kazanim tesisi 1992 yilinda 25 000 ton/yil kapasiteli olarak kurulmustur.
HDPE, LDPE, PVC’ler geri kazanilmaktadir [11].

2.1.3. Kompostlama

Kompostlama, giibre, biyolojik aritma tesisi camuru, yaprak, kagit ve
yiyecek atiklar1 gibi organik maddelerin, mikroorganizmalar araciligiyla kompost
ad1 verilen topragimsi bir yapiya doniistiiriildiigii biyolojik bir islemdir. Bu islem,
yaprak ve diger organik atiklarin dogal olarak ciiriitildiigi islemle aymdir.
Kompostlamada sadece sartlar kontrol altina alinarak organik maddelerin daha
hizli giirtimesi saglanir [15].

Kompost, bir toprak diizenleyicisi olup, giibre degildir. Giibre olarak
tanimlanabilmesi i¢in daha fazla miktarda azot, fosfor ve potasyum icermesi
gerekmektedir. Ayrica kompostun igerdigi maddelerin ¢6ziinmesi, kimyasal
giibrelerin aksine, ancak uzun bir siire igerisinde gergeklesebilmekte ve alict
ortama aktarimi zaman almaktadir. Normal olarak kompost hammaddelerinden
birisi olan bitki atiklarinin biinyesinde bol miktarda azot bulunmaktadir. Ancak bu
madde kompostlasma prosesi esnasinda kayboldugundan, kompost biinyesinde
ancak organik-bagli azot kalmaktadir ki, bu da kompostun icerdigi diger maddeler
gibi ancak gecikmeli olarak topraga verilebilmektedir [3].

Kompost, uygulandigi topraga, organik madde ekler, killi topraklarin

gecirgenligini artirir ve kumlu topraklarin su tutma kapasitesini artirir. Bitki kok



bilytimesini tesvik eder, su ve hava icin gerekli hacom yaratir. Humus topragin
organik madde ihtiyacim azaltir. Azotun tutulmasini saglar ve yeralti suyuna
karismasini 6nler. Humus agisindan zengin topraklar, yetistirilen bitkilerin, daha
saglikli, hastaliklara ve zararlilara karsi daha dayanikli olmasina olanak saglar.

Boylelikle kimyasal, zirai miicadele ilaci ihtiyact azalir [3].

Kompostlamanin amacglari:

Atik stabilizasyonu: Kompostlama esnasindaki biyolojik reaksiyonlar
sonucunda, organik atiklardaki ciiriiyebilir maddeler daha stabil, inorganik ve
toprak veya suya desarj edildiginde ¢ok az kirlilik etkileri gosteren iiriinlere
doniigiirler [3].

Patojen inaktivasyonu: Kompostlama sirasinda biyolojik olarak iiretilen
1sinin agiga ¢ikmasi igin sicaklik 60°C civarina yiikselir ve bu sicaklik patojen
bakteriler ve viriislerin inaktive olmasi icin yeterli bir sicakliktir. Bu sicaklik en az
1 giin siirer. Bu nedenle kompostlanmig iiriinler toprakta, giibre ve toprak
iyilestirici olarak giivenle kullanilabilir [3].

Besi maddesi ve arazi 1slahi: N, P ve K atiklarda genellikle kompleks
organik formlarda bulunurlar ve bunlan {iriinlerde bu halleriyle kullanmak
olduk¢a zordur. Kompostlamadan sonra bu besi maddeleri inorganik formda NOj5
ve POy gibi iirtinler i¢in uygun hale gelirler [3].

Camur kurutma: insan diskisi, hayvan giibresi ve ¢amur %80-95 su
icerir ve camurun toplanmasi, tasinmasi ve bertarafi olduk¢a pahalidir.
Kompostlama esnasinda c¢amur kurutularak biyolojik reaksiyonun baglamasi
saglanir [3].

Mikrobiyal parcalanma icin gerekli bir ¢ok elementten en Onemlileri
karbon ve azot’tur. Karbon enerji kaynagidir ve ayn1 zamanda hiicre kiitlesinin
%350’ sini olusturan temel yap1 tasidir. Azot ise hiicre biiyiimesi ve fonksiyonu icin
gerekli olan protein, niikleik asit, amino asit ve enzimlerin temel bilegenidir. Bu
iki temel elementin optimal miktarlarda bulunmalarin1 saglamak amaciyla
kompostta yer alan her bilesen icin karbon-azot (C/N) oram parametre olarak

kullanilabilir. Genel olarak kompostlama i¢in ideal C/N orani1 30:1 olarak kabul
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edilir. Bunun nedeni; daha diisiik oranlarda ortamda ihtiyagtan fazla bulunacak
azot, amonyak gazi olarak istenmeyen kokuya sebep olarak ortamdan ayrilir. C/N
oranmin yiiksek olmasi durumunda ise, ortamdaki mikrobiyal populasyonun
optimal biiyiimesi i¢in yeterli azot bulunmayacagindan, kompost oransal olarak
daha soguk kalir ve pargalanma daha diisiik bir hizda devam eder [3].

Kompostlama, mikroorganizmalarin  biiyiimesi i¢in uygun kosullar
saglandiginda ve bu kosullar muhafaza edildiginde cok hizli gergeklesir.
Kompostlama i¢in en 6nemli sartlar;

e Uygun karbon ve azot (C:N) oran1 da dahil olmak {iizere, mikrobiyal
aktivite ve biiylime i¢in gereken besi maddelerini saglamak icin organik
maddelerin Karistirilmasi,

¢ Aerobik mikroorganizmalar i¢in yeterli oksijen,

e Havalandirmay1 engellemeden biyolojik aktiviteyi saglayan yeterli nem
icerigi,

e Kuvvetli mikrobiyal aktiviteyi saglayan termofilik sicakliklar [15].

Sekil 2.2°de genel olarak verilen kompostlama islemi, degisik kosullarda
ve birgok madde ile ger¢eklesir. Kompostlama hizi ve bitmis kompostun kalitesi
ham maddelerin se¢cimi ve karisimina baglhidir. Bitmis komposttaki karbon,
kimyasal enerji, protein ve su, hammaddedekinden daha azdir.  Bitmis
komposttaki humus orani daha fazladir ve kompostun hacmi ham maddenin

%50’ sine veya daha azina esittir [16].

Karbon, kinyasal Su Is Co,

enerji, protein, azot \ f

igeren organik

madde

Azot ve difer bed Karl.:{m, k]myasal.

maddelerini igeren enetji, azol, prt_)tem,

mineraller humuslu organik
Kompost yigm » | madde; mineraller;

Su -

Mikroorganizmal ar mikroor ganizmalar

Ham maddeler T Bitmis kompost

0y

Sekil 2.2. Kompostlama islemi [16].
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Ulkemizde Manisa (Turgutlu, Akhisar), Izmir (Alasehir), Edirne, Giresun,

Antalya, Kocaeli (Gebze), Adapazari, Marmaris, Usak, Yalova gibi bazi

sehirlerimizde bulunan kompost tesislerinin  ¢alisma prensipleri asagida

Ozetlenmistir:

Kat1 atiklar karigik olarak ayirma bandina dokiiliir. Degerlendirilebilir
atiklar burada elle ayrilir.

Kompostlanabilir atiklar bir biyoreaktdre aktanlir. Bu silindirin icinde,
poset vb. biiyiik cisimleri parcalayan bigaklar mevcuttur. Sekiz saat kadar
burada islem goren atiklar havalandirilmis ve homojenize edilmis olarak
kendi kendine 1s1nir.

Reaktorden cikan atiklar, bir elekten gegirilir. Bu elekte, ayirma yapan
kigilerin goziinden kacan plastik, kagit vb. malzemeler komposta giden
ince organik malzemelerden ayrilir.

Olgunlagsma safhasinda, atiklar yigin halinde tutulur, kepge ile tasinir.
Yiginlarda bekleme siiresi genellikle 45 giin’diir.

Tesisler acik havada caligir [23].

Yukarida siralanan c¢alisma esaslarina gore, tesislerin calismamalarn icin

herhangi bir teknik sebep ve mantikli bir aciklama yoktur. Ancak, tesislerin uzun

vadede calismadigr goriilmiistiir. Bunun sebepleri su sekilde 6zetlenebilir:

Tesislerin bazilari, Belediye yonetimlerine bagli olarak calistirllmistir.
Belediye yoneticileri degistiginde, tesislerin isletme maliyetlerinin yiiksek
oldugu gerekcesi ile veya tesisi calistiran elemanlarin gérevlerinden
alinmasi ile bu tesisler atil durumda kalmistir. Bazi durumlarda, tesisler
kapatilmak zorunda birakilmistir.

Baz1 durumlarda tesisler yanlis sekilde isletilmistir. Giresun tesisinde
oldugu gibi, atiklar hi¢c dinlendirilmeden kompost olarak satilmistir.
Burada, dinlendirme safhasi ihmal edilmis ve dolayisiyla kotii kaliteli
kompost elde edilmistir.

Teknik elemanlarin yetersiz olmast ve/veya yeni elemanlarin

yetistirilmemesi.
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e Belediyelerin yeterli altyapiy1 saglamamasi. Birgok tesis i¢in, Belediye su,
elektrik gibi Onemli altyapt hizmetlerini verememistir. Mesela,
Marmaris’teki tesis i¢in, ¢alisma siiresince elektrik sadece bir jenerator
vasitasi ile temin edilmistir [23].

2.1.4. Yakma

Atik yonetim sistemi igerisinde 6nemli bir yer tutan yakma prosesi, atiklar
stabil hale getiren ve hacimlerini %70-80 oraninda azaltan bir yontem olarak
tanimlanabilir. Bu yOntem sonucunda cevreye zarar vermemek igin hava
kirlenmesine karst ©6zel tedbirler almanin yaninda, meydana gelen kiillerin
uzaklastirnlmasinda iglerinde bulunmasi muhtemel toksik maddelerin olumsuz
etkilerinin de giderilmesi gereklidir [3].

Tiirkiye’deki kentsel kati atiklarin yiiksek nem igerigi (%30-60)
dolayistyla 1s1l degeri diisiik goriindiigiinden, yetkililerce, yakilabilirlik agisindan
fazla 6nemsenmemektedir. Oysa, bu kat1 atiklarin filtre preslerde suyu siiziilerek
ve diger atik tiirleriyle zenginlestirerek yakilabilir hale getirilmesi; yasalarimizla
enfekte ve patolojik nitelikli 6zel atiklarin yakilmasi i¢in zaten Onerilen
insineratorlere, siirekli girdi (hammadde) saglayabilecek entegrasyon projesi
gerceklestirildikten sonra beslenmesi saglanabilir [3].

Burada dikkat gerektiren en dnemli teknik nokta, yakma sisteminin temel
tasarim parametreleri olan yakma sicakligi, atigin bu sicaklikta kalis siiresi ve
atigin yakma havasi veya hava oksijeni ile ¢ok iyi karistirllmasinin saglanmas;
yakmadan olusan ve tehlike arz eden gaz ve partikiil emisyonlarinin (dioksin,
furan vb.) titizlikle izlenmesi ve alti dokuzlu seviyede (%99.9999) giderilmesinin
saglanmasidir. Bu hassas kriterin giiniimiiz teknolojiyle saglanabilir [3].

Kat1 atigin yakilmasi oldukga karigik bir sekilde ilerler. Atik, sicak yanma
gazlartyla veya oOnceden 1sitilmis hava ile temas ederek ve firin c¢eperlerinde
radyasyonla 1sitilir. Kuruma 50-150° C sicaklik arasinda gergeklesir. Daha yiiksek
sicakliklarda, kompleks 1s1l bozunma reaksiyonlar1 sonucunda ugucu madde
olusur. Bir ugucu madde genellikle yanicidir ve ateslemeden sonra alevleri arttirir.

Kalan maddenin gazi daha fazla giderilir ve ¢ok yavas yanar [3].
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Isil degeri en az 1195 kcal/kg (5000 kJ/kg)’a ulasana kadar kati atigin
yanmasit yakit ilave edilmeden devam eder. Belli kosullar saglandigi zaman

yanma gerceklesir. Bu kosullar [3];

» Kiil igerigi, A <%60
* Nem igerigi, w <%50
e Yanicit madde, C <%25 seklindedir.

Yakmanin avantaj ve dezavantajlari: Yakma, kati atiklar stabil hale getiren ve
hacimlerini %70-80 azaltan bir yontemdir. Bu yontem sonucunda ¢evreye zarar
vermemek i¢cin hava kirlenmesine karsi 6zel tedbirler almaktan baska, meydana
gelen Kkiiller uzaklastirilirken iclerinde bulunma ihtimali olan toksik maddelerin
olumsuz etkileri icin de Onlem alinmalidir. Yakma prosesi, genelde coplerin
kalorifik degeri kendi kendilerini yakmaya miisait oldugunda onerilmektedir. Aksi
taktirde ek yakit gerekeceginden bu yontemle ¢opleri bertaraf etmek ¢ok pahaliya
mal olur [3].

Kati1 atiklarin yanma acisindan en Onemli kimyasal oOzelligi ise 1s1l
degeridir. Isil deger kat1 atigin verecegi kimyasal bagimli 1s1 enerjisini belirledigi
gibi olusacak gaz miktari, hava ve atik 1s1 degeri 1506-2510 kcal/kg arasinda
degismektedir [3].

Bu deger daha cok 1s1l degeri 3346-9560 kcal/kg arasinda degisen kagit,
yag ve plastik tarafindan saglanmaktadir. Evsel kati atiklarin 1s11 degerinin
yakacak oduna (3824 kcal/kg) ve linyite (4302 kcal/kg) gore bu kadar diisiik
olmasinin nedeni kiil, cliruf miktar1 ve su icerigidir. Isil deger 6zellikle yakma
sirasinda agiga cikacak 1sinin 1s1 enerjisi ve elektrik enerjisi olarak kullanilmasi
durumunda 6nem tasimaktadir [3].

Yakma isleminde kati, sivi veya gaz atiklar yiiksek sicaklikta ve yeterli
havalandirma ile 1 saat gibi bir siire icerisinde ciiruf, CO, ve H,O 'ya doniisiir. Bu
sirada kati atiklardaki mevcut mikroorganizmalar 6ldiigiinden tam olarak hijyenik
iirtinler olusur [3].

Yakma ile depolama alninda bertaraf edilecek atiklarin miktar1 oldukga
biiyiik bir oranda azaltildifindan depolama Omriiniin uzatilmasinda etkili bir

alternatiftir [3].
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Yakmanin bir ¢ok avantaji olmasina ragmen bazi dezavantajlar1 da vardir.
Ancak uygun aritma sistemleri ile bu dezavantajlardan kurtulmak miimkiindiir [3].

Atik yakma tesisleri, genellikle agir metaller ve klorlu organik kimyasallar
gibi tehlikeli maddeleri de iceren karisik atiklarla beslenir. Yakma isleminin
ardindan, mevcut kat1 atiklarda bulunan agir metaller, bacalardan, baca gazi veya
kiigiik parcaciklarla ¢evreye yayilir. PVC ve benzeri klorlu maddelerin yakilmasi
ise dioksin gibi yiiksek oranda zehirli yeni klorlu kimyasallarin olusmasina neden
olur. Bu zehirli yeni kimyasallar da gaz, toz ve diger artiklar olarak cevreye
yayilir [3].

Baca gazlarinda bulunan kimyasallar c¢ogunlukla kiillerde ve diger
artiklarda da goriiliir. Bu kimyasallarin arasinda "Dioksinler”, "Poliklorlu
Bifeniller (PCBler)", "Poliklorlu Naftalin", "Klorlu Benzen", "Poliaromatik
Hidrokarbonlar (PAHIlar)", ¢esitli "Ucucu Organik Bilesikler (VOCs)" ve kursun,
kadmiyum, civa gibi agir metaller bulunur. Bu kimyasallarin pek ¢ogu, dogada
¢oziilemeyecek kadar dayanikli, canli organizmalarin hiicrelerinde toplanacak
kadar biyoakiimiilatif ve zehirlidir. iste bu iic 6zellikten otiirii s6z konusu
kimyasallar, belki de dogal sistemlerin maruz kalabilecegi en tehlikeli
maddelerdir. Yayilan bdylesi kimyasallarin bir kisminin kanserojen, bazilarinin
ise endokrin sistemini bozucu oldugu bilinmektedir. Kiikiirt dioksit (SO,), azot
dioksit (NO,;) ve kiiciik parcaciklar gibi digerlerinin de solunum yolu

rahatsizliklarina neden oldugu bilinmektedir [3].

2.1.5. Diizenli depolama

Kati attk yOnetiminin hiyerarsik diizeni igerisinde en sonda yer alan
depolama secenegi halen tiim diinyada en fazla tercih edilen yontemdir.
Tiirkiye’de de ekonomik bir yontem olusu nedeniyle en fazla bagvurulan bertaraf
sistemidir [3].

Ulkemizdeki 3225 belediyeden % 35’inde diizenli depolama alani vardir.
Belediyelerin % 65’1 ise kati atiklarim1 vahsi depolama yontemiyle dogaya,

gollere, nehirlere, denizlere dokmektedir [18, 19].
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Depolama kati atiklar icin mevcut teknolojik kosullarda, biiyiik veya
kiigiik, cesitli Olceklerde yapilmasi ve isletilmesi kaginilmaz olan bir adimdir.
Ancak burada ©nemli olan depolamanin nasil yapilacagidir; depolama igin
“diizenli depolama” ve “diizensiz (vahsi) depolama” tanimlar1 yapilmaktadir.
Diizensiz depolama, kat1 atiklarin gelisi giizel topraga atilmasi demektir ve gerek
mithendislik acisindan gerekse modern yasamin bir bileseni olarak kabul
edilemeyecek bir uygulamadir. Burada sozii edilen “diizenli depolama”dir [3].

Diizenli depolama (DD), kati atiklarin depolanmasindan kaynaklanan
sizint1 sularinin toprak katmanlar arasindan gegip yeraltt veya ylizeysel sulara
karismasinin Onlendigi, ¢ikan gazin toplanip bertaraf edildigi, kati atiklarin
cevreye en az olumsuz etki yapacak sekilde serilip, sikistirilip, her giin {iistiiniin
ortiildiigii, miihendislik temel ilkelerine gore planlanip insa edilen, bir plan
program dahilinde isletilen sahalardir [3].

Kati atiklarin cevreye zarar vermeden arazide depolanmasinda istenen
verimin saglanabilmesi i¢in asagidaki islem sirasinin dogru bir sekilde
gerceklestirilmesi gerekir:

o Ihtiyac duyulan depolama igin gerekli alan ve hacmin hesaplanmasi

o Diizenli depolamanin yapilacagi “yer”’in secimi

o Depolama esnasinda uygulanacak bosaltma ve 6rtme yontemlerin se¢imi

¢ Olusan gazlarin toplanmasi ve uzaklastirilmasi

e Olusan s1zint1 suyunun toplanmasi ve zararsiz hale getirilmesi (bertaraf1)

e Depolama sonucu elde edilebilecek enerji ve malzeme geri kazanma
olanaklarinin arastirilmasi

e Depolama alaninin 6mrii sona erdiginde bu alaninin hangi amag(lar) icin
kullanilacaginin belirlenmesi

e Depolama alam civarinda mevcut yiizeysel ve yeralti sularinin isletme
oncesi, isletme siiresi ve isletme sonrasi kalitesinin Ol¢iimiinii saglayan

gbzlem agimin planlanmasi [3].

2.2. Siirdiiriilebilir kat1 atik yonetimi
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Siirdiiriilebilir  kalkinmanin  temelinde, kaynaklarin korunmasi ve
gelistirilmesi bulunmaktadir. Kaynaklarin siirekli korunarak degerlendirilmeleri,
ozellikle yenilebilen kaynaklarin kendilerini yenileme sinirlar1 asilmadan
kalkinmaya destek olabilmeleri, ¢evreyi koruyan kalkinma felsefesinin temelini
olusturmaktadir.

Siirdiiriilebilir kalkinma, ¢evrenin korunmasindan ¢ok daha genis kapsamli
bir kavramdir. Cevreye iliskin oldugu kadar ekonomik, toplumsal ve Kkiiltiirel
boyutlar1 da vardir ve hem bugiiniin insanlar1 hem de gelecek kusaklar arasinda
esitlik anlayisin1 icerir. Daha fazla gelisme, ancak dogal ve insan yapisi
sistemlerin tagima kapasitesi kaldirabildigi siirece gergeklesebilir [20,21].

Dogal kaynaklarin ve g¢evrenin, ekosistemin dengesinin korunmasi icin
oneminin ve ekonomik kullanim degerlerinin yani sira, bazi1 durumlarda kiiltiirel
ya da sembolik degerlerinin de oldugu ve salt bu nedenle kayiplarinin
onlenmesinin miimkiin olmadigidir.

Uluslararas1 Dogal Kaynaklar1 Koruma Birligi (IUCN) tarafindan 1980
yilinda yayinlanan Diinya Korumaciligi Stratejisi, 1987'deki Brundtland Raporu,
donemin strateji ve ilke biitiinliigiinii olusturan orgiitlii baski grubu eylemleridir.
Bu ve diger orgiitler Siirdiiriilebilirlik icin;

¢ Biitiinciil planlama ve strateji gelistirme,

e Temel ekolojik siirecleri koruma,

e Insan mirasim ve biyogesitliligi koruma,

e Verimliligin uzun bir doneme yayilmasina ve gelecek kusaklara
ulagmasina izin veren biiyiime modelleri,

¢ Ekonomik bilyiime ile dogal kaynaklar arasinda denge,

o Ulkeleraras: hakca olus ile imkanlar arasinda denge,

gibi ilkeler belirlemislerdir [21].

S6z  konusu  raporda,  “Siirdiiriilebilir =~ Kalkinma”;  bugiiniin
gereksinmelerini, gelecek kusaklarin gereksinmelerini kargilama kabiliyetinden
odiin vermeden karsilayan kalkinma olarak tanimlanmis ve bu tarihten itibaren
cok yaygin kullanilan bir kavram olmustur. Rapor, ekonomik biiyiimenin cevre
dostu bir perspektiften gerceklestirilebilecegi varsayimindan yola ¢ikarak, hem

diinyadaki ¢evre sorunlarinin iistesinden gelebilmek, hem de yoksullugu 6nlemek
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icin gelismekte olan ilkelerin 6nemli rol oynadigi ve yeniden yapilanmay1
saglayacak uzun donemli bir bilyiime cagina girilmesi gerektigini one siirmektedir
[21].

“Siirduriilebilirlik, bir toplumun, ekosistemin ya da siirekliligi olan
herhangi bir sistemin islerini kesintisiz, bozulmadan, asir1 kullanimla tiiketmeden
ya da sistemin hayati bag olan ana kaynaklara asir1 yiiklenmeden
siirdiiriilebilmesi  yetenegi olarak tamimlanmaktadir. Klasik ekonomilerde
biiylimenin 6n kosulu, daha fazla kaynak kullanarak daha fazla tiretmek ve daha
fazla tiiketmektir. Kaynaklarin titkkenmesi konusunda 6nce kalkinalim, daha sonra
sorunlar1 ¢ozeriz yaklasimi hakimdir. Bu yaklasimin sonucunda kisa vadede
gelismislik, uzun vadede de titkenmislik vardir. Siirekli ve dengeli bir kalkinma
modelinin gerceklestirilmesi, iiretirken ve tiiketirken bizden sonraki kusaklara
yasam alam olacak fiziksel ve toplumsal cevreyi ve iiretimleri icin hammadde
olacak kaynaklar1 yok etmeme esasina dayandirilmalidir [20].

Siirdiiriilebilir Kati Atik Yonetimi, bir yerlesim yerinde olusan kati atigin
bilesimini olusturan biitiin maddeleri ve tiretim kaynaklarini icerecek sekilde
planlanmali yani Yagsam Dongiisii Degerlendirmesi (LCA) Planlama cercevesinde,
tiretimden nihai bertarafa kadar tiim kademeler en uygun teknolojiyle secilmelidir.
Bu esnada takip edilecek adimlar sunlardir:

Mevcut durumun tespiti: Nifus, kati attk miktar ve karakteristikleri,

uzaklastirma sekli.

Gelecege doniik tahminler: Niifus, kati atitk miktar ve Ozelliklerinde

olabilecek degismeler ve gelismeler.

Biriktirme ve toplama alternatifleri: Kat1 atik icerisinde geri kazanilabilir

malzemelerin ekonomik olarak toplanabilir miktarda olup olmadig1 ve toplama
usulleri (kaynakta ayr1 veya karisik toplama) ile degerlendirme sistemi ortaya
konulmalidir. Kaynaginda degerlendirilebilecek atiklar belirlenmeli ve bunlar i¢in
uygun degerlendirme metotlar1 planlanarak, halka uygulama asamasinda gerekli
egitim ve bilin¢lendirme verilmelidir. [1, 22]

Siirdiiriilebilir kat1 atik yonetiminin sahip olmasi gerekli 6zellikler asagida

verilmistir:
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Ekonomik deger olusturabilmeli : Kati1 atik sisteminden saglanabilecek

ekonomik degerler, geri kazanilabilir malzemelerden, komposttan ve elde
edilebilecek (diizenli depolama ve anaerobik kompost) biyogazdan olan
girdilerdir. Bunlardan elde edilecek gelir, piyasa sartlar1 ve yapilacak yatirimin
maliyetiyle yakinen ilgilidir. Bu sebeple planlama asamasinda ekonomik analizin
¢ok iyi yapilmasi gereklidir [1].

Esnek olmali : Kati atik yonetim sistemi, cevresel, mekansal ve atik

ozelliklerinde zamana baghh olarak meydana gelebilecek cesitli degisikliklere
belirli oranda uyum saglayabilecek esneklikte yapilmalidir [1].

Bolgesel planlama yapilmalidir : Toplanacak atik miktarinin biiyiikliigii,

planlamanin o oranda verimli olmasim saglamaktadir. Atik olusum miktar ise
oncelikle niifusa baghdir. Bu sebeple sehirler disindaki planlamalarda daha biiyiik
bolgesel planlamalar yapilmalidir. Bazi arastiricilar entegre bir yonetime bagli

niifusun 500 bin kisiden az olmamasini tavsiye etmektedir [1].

2.3. Geri Kazanim Programlarmin Kurulmasi

Yurtdisinda yapilan caligmalar incelendiginde bu tiir programlarin
uygulanmasi sirasinda karsilagilan baslica sorunlar su sekilde siralanmaktadir:
Beklenenden daha fazla baslangic maliyeti, halkin katihiminin degiskenligi, geri
kazanilabilir madde pazarindaki dalgalanan fiyatlar ve geri kazamilabilirlerin
kaynakta kirletilmesi. Belediyelerin geri kazanim (GK) programlarin1 bu
handikaplar1 goz Oniine alarak tasarlamalar1 ve baslangicindan itibaren kontrollii
olarak uygulamalar1 gerekmektedir. Tasarim sirasinda uygulanacak programin
toplumun karakteristiklerine uygun olup olmadigr ve belediyenin yakalamasi
gereken hedefleri karsilayip karsilamadigr g6z Oniine alinmalidir. Program
basladigr andan ititbaren sistem siirekli olarak gozlenmeli ve problemler
belirdikce bunlar1 giderici modifikasyonlar yapilmalidir [23].

Uluslararas1  anlamda, ozellikle geri kazamim  programlarinin

uygulanmasiyla ilgili detaylar asagida verilmistir:

i. Program tiirii
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Everett ve Peirce (1993), ABD’de yiiriitilen programlarin yarisinin
zorunlu programlar oldugunu ifade etmektedirler. Peters ve Grogan (1988)
tarafindan yapilan bir arastirmada ise zorunlu programlarin en fazla birka¢ sene
sirdiigii ve katthm oranmnin %65 ve daha iistii oldugu bildirilmistir. Bu
aragtirmada ayn1 zamanda zorunlu programlarda elde edilen geri doniisiim
oraninin daha yiiksek oldugu soylenmektedir. Bu sonu¢ Everett ve Peirce
tarafindan da desteklenmektedir. Yazarlar ayn1 6zellikte bir goniillii programa
gore zorunlu programda %50 daha fazla kagit, %100 daha fazla cam ve %12 daha
fazla aliiminyum geri doniistiigiinii soylemektedirler. Ayni yazarlar goniillii bir
program sonrasinda uygulanan zorunlu bir programda bu bilesenlerin belirgin
sekilde arttigini saptamiglardir. 1991 yilinda Folz tarafindan yapilan bir ¢alismada
ise zorunlu programlara katilimin goniillii olanlara kiyasla iki kat fazla oldugu
belirtilmektedir. Folz aym1 zamanda bedava verilen biriktirme kaplarinin goniilli
programlarda katilimi oldukga pozitif etkiledigini de soylemektedir [23].

Degerlendirmeler sirasinda zorunlu katilmin  toplumsal kontrol
sistemlerinin daha baskin oldugu kiiciik yerlesimlerde daha basarili oldugu,
haftalik toplama yapildiginda katilimin arttigi ve 6diil sisteminin olumlu sonug
verdigidir. Goniilli sistemlerde ise bedava biriktirme kab1 verilmesinin ve sik sik

toplama yapilmasinin olumlu etkileri oldugu goriilmiistiir [23].

ii.Geri kazanmlabilir atiklar1 ayirma kabi sayisi

Geri kazamlabilir atiklar1 biriktirme yontemi programin maliyetine ve
biriktirilenlerin kalitesine etki eden 6nemli bir parametredir. Temel iki biriktirme
sekli vardir: Geri kazanmilabilirleri ayr1 ayr1 ve bir arada biriktirmedir. Ayri
biriktirmede, iki veya daha fazla cesit malzeme hanelerde farkli kaplarda
biriktirilir. Ve buna ait sorumluluk katilimciya aittir. Bu tiir biriktirme, hane
icinde kullanilacak farkli tip biriktirme kaplarn ve farkli biriktirme araglar
gerektirir ki bu da programi ilk yatinm masraflarina direkt olarak etki eder.
Birarada biriktirme ise geri kazanilabilirleri diger kat1 atiklardan ayirmak seklinde
tek bir ayrim gerektirir. Kat1 atiklar daha sonra toplayici tarafindan kaldirimda ya

da kat1 atik islem merkezinde ayrilir [23].
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Ayrim sayist parametresinin katilim oranina etkisini gormek amaciyla
literatiirde incelenen 62 programda; birarada biriktirme durumunda katilim
oranlarinin %75 ile %95, iki kap icin %49 ile %92, ii¢ kap i¢inse %27,5 ile %100
arasinda degismektedir. Burada dikkati ceken, katilim oraninin iist sinirinin her ii¢
durumda da yiizde doksanlarda oldugu ancak, kap sayis1 arttikga alt sinirin
olduk¢a diistiiglidiir. Arastirma sirasinda goriilen baska bir durum ise zorunlu

katilimlarin daha yiiksek katilim oranlarimi yakalayabildigidir [23].

iii. Biriktirme kab1 temini

Belediyeler, biriktirme kabi temininde ii¢ yola basvurabilirler: a)Bedelsiz
kap temini, b) Bedelli olarak kap temini ve ¢) Kap temin edilmemesi. Burada olas1
durumlar kiyaslanmistir [23].

Yapilmis pek cok calismada kap temin edilmesinin katiim oranimi
artirdigi kadar geri dontisiim oranim da arttirdign ifade edilmektedir. Platt ve
arkadaslann (1991) alti yerlesimde yiiriitillen programlarda kap temin edilmesi
durumunda %93 oranina varan katilim goriildiigiinii ve ortalama katilim oraninin
%82 oldugunu belirtmektedir. Everettt ve Peirc (1993) ise bedava kap temin
edilen sistemlerde daha yiiksek cam ve aliiminyum geri kazanimi oldugunu
soylemektedirler. Kap temini katilimeciy1 iknada olduk¢a olumlu bir faktor olup
ayn1 zamanda geri kazanim konusunda gérsel bir uyaricidir. Sadece geri kazanim
yapan evlerde kap olmamasi geri kazanmim projesine katilmayan evlerin ayirt
edilmesini saglamaktadir. Bu durum projeye katilmayan kisilerin {izerinde pekte
hoslarina gitmeyen bir sosyal baski hissetmelerine neden olmaktadir. Bu
bakimdan oldukg¢a tesvik edicidir [23].

Literatiirde bu parametrenin yer aldigi 72 program incelenmistir. Kap
temin edilmeyen programlarda katilim oranlar1 %11 ile %98 oranlar arasinda
degisirken, kap temin edilen programlarda %35 ile %100 arasinda degismektedir.
Bu degerlere bakildiginda kap temin edilmemesi durumunda daha diisiik katilim
oranlar1 ile karsilasmanmin miimkiin oldugu goriilmektedir. Incelenen

programlardan kap temin etmis olanlarin 17’si zorunlu, 32’si goniillii program
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uygulamisken, kap temin etmemis olanlarin 11 tanesi zorunlu, 12 tanesi

goniilliidiir. Programlara katilim oranlar1 Cizelge 2.3.’teki gibi 6zetlenebilir [23].

Cizelge 2.3. Goniillii ve zorunlu programlarin karsilastirilmasi [23]

Program Kap Temini Katilim Oramni (%)
Goniillit Temin edilmemis 11-77.5
Temin edilmis 35-92
Zorunlu Temin edilmemis 55-98
Temin edilmis 49-100

Cizelgede yer alan degerlerden kap temininin katilim oramini arttirdigi
acikca goriilmektedir. Ancak zorunlu programlarin yasal yaptinmindan dolay1 bu

etki ¢ok belirgin degildir [23].

iv.Toplama sikhig1

Geri kazamim programlarinda en cok karsilagilan toplama sikliklari
sunlardir: Haftalik, iki haftada bir, iic haftada bir, aylik ve iki ayda bir.
Belediyeler daha sik toplama yapmanin toplayacaklari malzeme miktarinda degip
degmeyecegini sorgulamalidirlar [23].

Yapilan literatiir arastirmasinin sonuclarinin birbiriyle celistigi gdzlenmektedir.
Platt ve arkadaslarinin (1991) ABD’de inceledigi 17 geri kazanim programina
dayanarak sik toplamanin katilim oranin arttirdid1 sonucuna varilmigtir. Incelenen
8 programda, haftalik toplama yapilmasi durumunda %91 oraninda katilim oram
goriilmiisken, daha nadir toplama yapilmis 7 programda bu oran %81 olarak
bulunmustur. Glenn (1988) de aymi sekilde sik toplama yapilmasi durumunda
katilim oraninda belirgin bir sekilde artis oldugunu ifade etmektedir. Ancak
Everett ve Peirce (1993) toplama sikliginin katilim oram iizerindeki etkisinin az

oldugunu soylemektedirler [23].
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Bu parametrenin yer aldig1 73 programin sonuglar1 Cizelge 2.4.’teki gibi

Ozetlenebilir.

Cizelge 2.4. Toplama sikliginin katilim oranina etkisi [23]

Toplama Sikhig1 Katilim Oram (%)
Haftalik 73 (11-90)

Iki haftada bir 16 (20-100)

Ucg haftada bir 3

Aylik 7

Iki ayda bir 2

Cizelgeden goriilebilecegi iizere; haftalik ve 2 haftada bir toplamada
gozlenen katilim oranlarinin degisim araligi birbirine yakin olmakla beraber
ortalama degerlerde oldukca biiyiikk fark gozlenmektedir. Bu programlar,
programin diger karakteristikleri de g6z Oniine alinarak incelendiginde ilging
durumlar gozlenmistir. Haftalik toplama uygulanan ve %70’in iizerinde katilimin
gozlendigi 38 program incelendiginde bunlardan %82’sinin kap temin ettigi,
%66’simin geri kazanilabilenlerle diger kati atiklarn aymi giinde topladigi ve
%47 sinin zorunlu oldugu belirlenmistir. Katilim1 %70’in altinda olan ve haftalik
toplama yapilan 15 program incelendiginde ise bunlarin %67 sinin kap temin
ettigi, %73 liniin geri kazanilabilenlerle diger atiklar1 ayni giinde topladigi ve
%13’iiniin zorunlu oldugu goriilmiistiir. Burada goriillen ana fark haftalik
programlarin zorunlu oldugu durumlarda kap temininden bagimsiz olarak daha
yiiksek katilimin goriildiigiidiir [23].

Son olarak soylenebilecek sey toplama sikligina karar vermede en etkin

faktoriin maliyet oldugudur. Belediyenin karar vermeden ©nce hesaplamasi
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gereken; toplama sikligi maliyetini katillm oramindaki artisin  karsilayip

karsilamayacagidir [23].

v.Toplama giinii

Geri kazanmim programlarinda elbette toplama giiniine de karar vermek
gerekmektedir. Karar vermede etken faktorler; maliyet, elverislilik ve katilimdir.
Ornegin ara¢ masraflarini azaltmak icin geri kazanilabilenlerin toplanmasinda
diger kat1 atiklarla aym ara¢ kullanilacaksa geri kazanilabilenler farkli giinde
toplanmak zorundadir [23].

Toplama giinliniin katilima etkisi konusunda genis bir literatiir
bulunmamaktadir. Folz(1992) inceledigi 264 geri kazanim programinin %63,5’luk
bir kisminda, geri kazamlanlarla diger kati atiklarin aym giinde toplandigini
saptamistir. Ancak katilim oranmiyla toplama giinii arasinda bir iligki bulamamisgtir.
Bu da iki atik tiiriinii aym1 giinde toplamak i¢in ilave ara¢ yatirimi yapmaya
degmedigini ifade etmektedir. Everett ve Peirce (1993) ise aymi giin toplamanin
geri kazanim oranini arttirmada etkin bir rolii olmadigin1 sdylemektedir. Ancak
inceledikleri veriler bir araya geldiginde, istatistiksel agidan belirgin olmamakla
beraber, ayn1 giin toplama yapildiginda ayr giinlerde yapilan toplamaya gore daha
az miktarda kagit, cam ve aliiminyum geri kazanildig1 goriilmektedir. Bu sonug
incelemis olduklar literatiirde belirtilen ¢ogu sonucun aksine oldugu i¢in konu ile
ilgili daha ileri caligmalar gerektigini vurgulamiglardir [23].

Toplama giinii parametresi 58 programda incelenmistir. Bu programin
%67 sinde geri kazanilabilen atiklar diger atiklarla ayn1 giin, %33’iinde ise farkli
giinde toplanmustir. Incelenen calismalar ait sonuglar Cizelge 2.5.’te verilmektedir
[23].

Bulgular incelendiginde toplama giinii ile katilim oranmi arasinda kayda
deger bir iliski kurulmasi giictir. Bu durum; belediye calisanlarinin geri
kazanilabilirleri diger atiklarla aymi giin toplamaya caligmalarindansa, toplama
giiniinii normal ¢op toplama programi igerisinde uygun bir noktaya (maii ¢izelgeyi
de g6z Oniine alarak) yerlestirmelerinin daha uygun olacagi sonucunu

dogurmaktadir [23].
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Cizelge 2.5. Toplama giiniiniin katilima olan etkisi [23].

Toplam Giinii Katilim Orani (%) Toplama Siklhigina Bagh
Katilim(% )
Ayni giin toplama (%67) 40-100 Haftalik 40-98

Haftalik 51-92
Ayr1 giinde toplama 27.5-98
Iki haftalik 28-100

vi. Ekonomik itkiler

Bazen katilimi tesvik amaci ile geri kazanim programlarinda ekonomik
itkiler kullanmilir. Bunlar genellikle kullanici iicreti alma, cezalar veya odiillerdir.
Kullanict {icreti sistemi Avrupa ve ABD’de yaygindir ve geri kazanim
programlarinin maliyetini karsilamada kullanilmaktadir. Geri kazanilabilenlerin
toplanmas1 amaci ile kullanilan ii¢ tiir iicretlendirme vardir: Hacimsel bazli,
degisken oranli ve agirlik bazli iicretlendirme. Cezalar da geri kazanimda
ekonomik itki olabilirler ve genellikle zorunlu sistemlerde kullanilirlar. Baska bir
itki de odiillerdir. Odiiller cekilisler seklinde dagitilabilir [23].

Yaygin inanig ekonomik itkilerin katilim oranmini arttirdigi seklindedir.
Platt ve arkadaslar1 diger atiklara uygulanan hacimsel bazli iicretlendirme ile geri
kazanilabilir atiklarin oranlarinda artis oldugunu, geri kalan atiklarin miktarinda
da azalma gozlendigini belirtmektedir [23].

Bu parametrelerin yer aldig1 31 program incelendiginde bunlarin %45’ inde
herhangi bir ekonomik itkinin kullanilmadig1 ve katilim oranlarinin %51 ile %98
arasinda degistigi goriilmiistiir. Diger programlarda ekonomik itkiler kullanilmis
ve katilim oranmin %33 ile %100 arasinda degistigi bulunmustur. Ancak bu
parametrenin degerlendirilmesinde sadece bu verilerden yola c¢ikmak yanlg
sonuclara varmaya sebep olabilir. Zira bu uygulamalarin bazilarinda “goniillii
programda biriktirme kabi1 temini” gibi katilmi, ekonomik itkiden fazla

etkileyecek karakteristikler mevcuttur. Gozden kacmamasi gereken sudur;
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bulgular, ekonomik itkilerin katilim ve geri kazanim oranimi arttirdigi yoniindeki
hipotezi tamamen desteklememektedir ve bu konuyla ilgili ileri caligmalara
ihtiya¢ vardir [23].
Yukarida incelenen katilim oranimi etkileyen parametrelere goére bulunan
sonuclar agagidaki gibi dzetlenebilir:
® Program Tirii
e Zorunlu programlar goniillii programlardan daha yiiksek katilim saglarlar.
® Yasal yaptirnm uygulanan zorunlu programlarda katilim daha cok yiikselir.
o lyi tasarlanmis goniillii programlar zorunlu programlar kadar yiiksek
katilim oran1 saglayabilirler.

o Biriktirme Yontemi

e Ayn ayn biriktirme ve bir arada biriktirmenin katilim oranina etkisi
belirgin degildir.

e Goniillii programlarda ayirma sayist arttikca katilm oraninin diistiigii
goriilmiigtiir.

e Kap temini

e Bedava kap temini zorunlu sistemlerde katilim oranina hemen hemen hic
etki etmemektedir.

e Goniillii sistemlerde ise bedava kap temini katilim oraninin artmasina
oldukg¢a 6nemli etkide bulunmaktadir.

e Toplama Siklig1

e Haftalik toplamanin hem goniillii hem de zorunlu programlarda olumlu
etkisi goriilmiistiir.
® Toplama Giinii
¢ Geri kazanilabilirlerin diger kat1 atiklarla ayn1 giinde ya da farkli giinlerde
toplanmasinin katilim oranina etkisi goriilmemistir.
e Ekonomik itki
e Katilim oram1 ekonomik itkilerle artmaktadir [23].
Yapilan literatiir caligmasi ve incelen programlar 1s1ginda belediyenin
hedefleri goz Oniine alinarak Onerilen program secenekleri Cizelge 2.6’da

Ozetlenmistir [8].
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Cizelge 2.6. Bazi tasarim parametreleri i¢in olasi1 programlar [23].

Hedef: Maliyeti dikkate | Hedef: Katihm ve
Tasarim almaksizin katihmn arttirma | maliyet arasinda bir
Parametresi Otasiliklar (depolama kisitlr) denge tutturmak
Program 1 Program 2 Program 1 | Program 2
Program Zorunlu Zorunlu Goniillu Zorunlu | Goniilli
Tiirii #Yaptrml program + | program program | program
yaptirim +
**Yaptirimsiz
yaptirim
Biriktirme | Ayri ayn En uygun | Bir arada En En
Yontemi Bir arada secenek maliyetsiz maliyetsiz
secenek secenek
Kap Temin edilmis | Temin Temin edilmis | Temin Temin
Temini Temin edilememis edilmemis edilmis
edilmemis
Toplama Haftahk/Tki Haftalik Haftalik Iki haftada | Iki haftada
Sikhg haftada bir bir bir
Aylik/iki ayda
bir
Toplama Ayni giin En uygun | Ayni giin En En
Giinii Farkls oiin secenek maliyetsiz maliyetsiz
secenek secenek
Ekonomik | Var Zorunlu Kullanici Yok Yok
itkiler Kullanict program uereti
. (cezalar) ekonomik
ticreti
Yok
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3. KONUYLA ILGILI ULUSAL UYGULAMALAR

Siirdiiriilebilir kat1 atik yonetimi prensiplerinin iilkemizde uygulanmasi ile
onemli miktarda atigin (%25) hammadde olarak sanayiye geri kazandirilmasi ve
Oornegin kompostlama ile atigin yaklagik %50’sinin de ekonomik degeri olan
baska bir maddeye doniistiiriilmesi miimkiin olabilecektir. Depolanmasi gereken
atik miktar1 da biiyiik oranda azalmaktadir. Buna en giizel 6rnek Antalya kiyi
bolgesi kat1 atik yonetimi ¢aligmasinin sonuclaridir: 2020 yilina kadar olusacak
kati atiklarin bertaraf i¢in depolama yOnteminin se¢ilmesi durumunda tiim kiy1
bolgesinde toplam hacmi 7 000 000 m® olan 10 adet diizenli depolama sahalarina
ihtiyag varken, kaynaginda ayristirma, geri doniisim ve kompostlama
yontemlerinin sisteme dahil edilmesi ile depolama sahasi hacmi, sadece, 1 400
000 m’ olan 5 depolama sahas1 yeterli olmaktadir. Bu tasarrufun yani sira yilda
500 000 ton kompost iiretilebilecegi ve 1 600 000 ton maddenin geri

kazanilabilecegi hesaplanmistir [3,6].

i.Istanbul’da kat1 atik yonetimi uygulamalar

Istanbul’da halihazirda giinde 8.000-9.000 ton (yilda yaklasik 3,5 milyon
ton/yil) kati atik toplanmaktadir. Bunun hacmi yaklasik 7 milyon m*/y1l gibi ¢cok
yiikksek bir degere ulagmaktadir. Bu degerlere sokak toplayicilar1 tarafindan
toplanan deger dahil degildir. Istanbul kat1 atiklarinda su igerigi %45-55, organik
madde igerigi %50-60, C/N oram 30-35, kalorifik deger ise 810-1010 kcal/kg
araliginda degismektedir. Yapilan ¢alisma sonucunda Istanbul’daki kat1 atiklarin
1s1] deger bakimindan kendi kendine yanabilecek ozellikte olmadigi ve yakma
metodunun diizenli depolamadan 10 kat daha pahali oldugu belirlenmis ve

Istanbul igin diizenli depolama tesisleri tavsiye edilmistir. [1]

Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi'ne ait 6 adet Cop Aktarma Merkezi
bulunmaktadir. Bunlardan ii¢ tanesi (Yenibosna, Sisli/Baruthane, Halkali) Avrupa
Yakasi'nda, li¢c tanesi de (Hekimbasi, Tuzla/Aydinli, Kiiciikbakkalkdy) Anadolu
yakasinda yer almaktadir. ilce belediyeleri tarafindan toplanan ¢opler, 24 saat

boyunca kendilerine en yakin Aktarma Merkezi'ne getirilmekte, burada 32 m® 'liik
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silolara aktarilmakta ve kompaktorlerle sikistirilarak Diizenli Depolama
Alanlari'na tasinmaktadir. Bu sistemle, ilce belediyelerine ait kiigiik ¢cop arabalari
uzun mesafeleri katetmemekte, bilyiik oranda yakit tasarrufu yapmakta ve zaman
kazanilmaktadir. ilce belediyelerinin giinde 1500 sefer yaparak Aktarma
Merkezi'ne getirdigi ¢opler, Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi'nin biiyiik
silolarindan 400 sefer yapilarak Diizenli Depolama Alanlari'na taginmaktadir.
Boylece sehrin trafik yiikii biiylik ol¢iide azaltilmakta, yakit, zaman ve isgiicii

tasarrufu saglanmaktadir [24].

Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi'nin 1995 yili bagindan itibaren isletmeye
actig1 iki adet Diizenli Depolama Alani bulunmaktadir. Bunlardan biri Avrupa
Yakasi'nda Kemerburgaz/Odayeri mevkiinde, digeri de Anadolu Yakasi'nda
Sile/Komiirciioda mevkiinde kurulmustur. Istanbul'da her giin ¢ikan yaklasik 9000
ton ¢cOp, Aktarma Merkezleri'nden alinarak 6zel insa edilmis Diizenli Depolama

Alanlari'na gotiiriilmekte ve rehabilite yoluyla bertaraf edilmektedir [24].

Saglik kuruluslarindan kaynaklanan Tibbi Atiklar, 6zel dizayn edilmis
araglarla almmmakta ve Kemerburgaz/Odayeri mevkiinde bulunan Tibbi Atik
Yakma Tesisi'ne gotiiriilmektedir. Atiklar burada 900 ve 1200 C*’de iki kademeli
olarak yakilmak suretiyle bertaraf edilmektedir. Giinde 24 ton tibbi atik yakma
kapasiteli tesiste, saatte 0.5 megawat elektrik enerjisi iiretilmekte ve tesisle
birlikte idari bina, bakim atdlyeleri ve ¢evre aydinlatilmasinda kullanilmaktadir

[24].

Kemerburgaz/Isikli Koyii mevkiinde kurulan, giinde 1000 ton ¢opii
isleyerek 250 ton kompost elde edilen kompost tesisi, 32.000 m’ biiytikliigiinde
kapali bir alam1 kapsiyor. Atik bolimiine gelen ¢opler, iki asamali bir islemden
gecirilmektedir. Geri kazanim asamasinda, atiklarin icindeki aliiminyum, metal,
plastik ve kagit gibi maddeler aynstirilmakta, ikinci asamada ise geri kalan
organik maddelerden sicaklik, su ve nem igerigi ile 6zel olarak olusturulan
ortamda fermantasyon yoluyla kompost elde edilmektedir. Uretilen yiiksek kaliteli
kompost, Istanbul'un yesil alanlarinda canlandirilmas1 ve gelistirilmesi icin

kullanilmaktadir [24].
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Gegmiste kullanilan 5 adet vahsi depolama sahasi (Hekimbasi, Aydinli,
Hasdal, Yakacik ve Halkali) tamamen kapatilarak 1slah edilmistir. Bunlardan
Yakacik kati atik sahasindan elde edilen gazlar dogrudan alev bacasindan (flare)
yakilmaktadir. Vahsi depolama alami olarak kullanilmakta olan Kemerburgaz
copliigii 1995 tarihinden sonra rehabilite edilerek Cop Gazindan (%35 Metan )
Elektrik Uretim projesine baglanilmistir. 4MW kurulu giice sahip ve 6,5 milyon
dolara mal olan tesiste yilda yaklasik 8.000.000 kWh elektrik enerjisi iiretilerek
enterkonnekte sisteme verilmektedir. Depolama alanindan ¢ikan bu gazlar
zamanla azalacak ve 10 yil siire ile ortalama 1.500 konutun elektrik enerjisi

ihtiyacini karsilayacaktir [24,25].

ii.izmir’de kat1 atik yonetimi uygulamalar:

[zmir miicavir alan sinirlari igerisindeki niifus 2.732.112 kisi olup, giinde
ortalama 2.300 ton evsel atik toplanmaktadir. ilce belediyelerince toplanan evsel
nitelikli atiklarin giinliik yaklagik 500 tonu Uzundere Kompost Tesisi’nde bertaraf
edilmektedir [26].

[zmir Metropol alam kapsaminda uygun noktalardaki atik kagit
kumbaralarindan, cesitli 6zel ve kamu kuruluslarindan, 6zellikle okullardan ve
vatandagslarin biriktirip telefonla bildirdigi yerlerden belli bir program igerisinde
bu ise tahsis edilen bir aragla atik kagitlar toplanmaktadir. Bu hizmetler 10 yildir
devam etmektedir [26].

Belediye, Sise-Cam A.S. ile 1988 yilinda yaptig1 protokol cercevesinde
belirli noktalara cam kumbaralan yerlestirerek hurda cam ve siseler toplanip geri
kazanimi saglanmaktadir [26].

Ambalaj ve Ambalaj Atiklarinin Kontrolii Yonetmeligi” kapsaminda,
Biiyiiksehir Belediyesi, Bornova, Karsiyaka, Konak Ilce Belediyeleri, CEVKO
Vakfi ve ozel bir sirket ile 09/06/2004 tarihinde yapilan protokolle, se¢ilen pilot
bolgelerde toplam 11.000 konut ve yaklasik 32.000 kisiyi kapsayan “Ambalaj
Atiklarinin Kaynaginda Ayr1 Toplanmasi Projesi” baglatilmistir. Daha sonra bu
projeye Narlidere ve Balcova Belediyeleri de dahil olmus ve 74.000 konutta daha
calismalar baglatilmistir. Proje calismalarina, yonetmelik yayinlanmadan oOnce

baslanmis olup, 08 Kasim 2004 tarihinden itibaren pilot bolgelerde kaynagindan
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(evlerden) geri kazanilabilir ambalaj atiklar1 toplanmaya baslanmistir. Geri
Kazanim c¢aligmalart kapsaminda afis ve brosiirler hazirlanmis ve gorevliler
vasitasiyla tek tek konutlar dolasilarak ve pilot bolgelerde secilen okullarda halki
ve Ogrencileri bilgilendirme calismalar1 yapilmistir. Evlerde ayr1 posetlerde
biriktirilen ambalaj atiklari, apartman gorevlilerine dagitilan mavi renkli
posetlerde, bu is i¢in ayrilmis 6zel ara¢ ve personeller ile toplanmaktadir. Karigik
olarak toplanan ambalaj atiklart Uzundere Kompost Tesisinde cinslerine gore

ayristirilarak ekonomiye kazandirilmaktadir [26,27].

iii. Bursa’da kati1 atik yonetimi uygulamalari

Sehirde 1960 yilindan 1996’ya kadar kat1 atiklarin depolandigr Demirtas
Eski Kati Atik Dokiim Sahasi rehabilite edilmistir. Rehabilitasyon kapsaminda
sevler ve govde diizenlenmis, sirasi ile drenaj malzemesi, kil ve bitkisel toprakla
kat1 atiklarin iistii ortiilmiis, gaz bacalan acilmistir. Saha etrafina yiizeysel suyu
toplamak i¢in kusaklama hendegi ve sizinti suyunu toplamak amaci ile sizinti
suyunu toplama kanali inga edilmistir. Toplanan sizinti sular1 atiksu aritma
tesisine gonderilmektedir [28].

Acilan 50 adet gaz kuyusundan elektrik enerjisi elde etmek amaciyla
calismalar baglatilmigtir. Sahanin 10 yil siire ile kiralanmasi, yap-islet modeli ile
cikan metan gazinin toplanip degerlendirilerek elektrik enerjisine doniistiiriilmesi
amaciyla ihale yapilmistir. Saha iizerinde 12 adet kollektdr ve 7 adet kati atik
sizint1 suyu logar ile biyogaz toplama hatti kurulmustur. Yaklagik olarak 1.4
MW/saat olarak elde edilmis elektrik, enterkonnekte hattina baglanmistir.
Sahadan yaklasik 15 yil faydalanilabilecegi tahmin edilmektedir. Boylece bu
tesiste atmosfere verilen gazlarin hava kirliligine olumsuz etkileri giderilmis ve
toplanan gazin jenarator yakiti olarak kullanilmasi ile elektrik enerjisi elde edilmis
olacaktir [28].

Kati1 atiklarin toplanmas1 ilge belediyelerince gergeklestirilmektedir.
Mahallelerde kati1 atiklar genellikle haftada ii¢ giin toplanmaktadir. Tibbi atiklar

Biiyiiksehir Belediyesi tarafindan tibbi atik toplama araglar ile hastanelerden
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toplanmakta, toplanan atiklar depolama sahasinda daha once kat1 atik depolanmig
alanlarda ac1lan 5m’’liik cukurlara gomiilerek bertaraf edilmektedir [28].

Sayilar1 2000’1 bulan endiistrilerden kaynaklanan atiklar, oncelikle proses
atiklar1 ve evsel nitelikli kati1 atiklar olmak iizere 2 grup halinde sanayiciler
tarafindan ayrilmaktadir. Tehlikeli atik sinifina girmeyen atiklar, analizi yapilarak
sahaya alinmaktadir. Tehlikeli atik siifina giren atiklar ise : Izmit Atk ve
Artiklar1  Aritma, Yakma ve Degerlendirme Sirketi'ne (IZAYDAS)
gonderilmektedir. Ayrica sehirde atiklarin ayr1 toplanmasina iliskin pilot dl¢ekli

calismalar da basariyla yiiriitilmektedir [28].

iv. Trabzon’da kati atik yonetimi uygulamalari

Trabzon Belediyesi tarafindan 1995 yilinda baglatilan “ Geri Kazanilabilir
ve Tekrar Kullanilabilir Kati Atiklarin Kaynakta Ayirimi” projesinin uygulanmasi
secilen dort pilot bolgede yapilmistir. Uygun toplama kabina belirtilen atigin
atilma oram {i¢ bolgede %50’nin altinda iken sadece bir bolgede %100 olarak
belirlenmistir [29].

GEKA ayrimina iligkin yerel strateji olusturmaya yonelik olarak hane
halkinin katihmiyla daha verimli sonuclarin elde edilecegi diisiincesiyle bir anket
calismasi yapilmistir. Anket calismas1 Trabzon’da yasayan insanlarin tiiketim ve
kat1 atik olusturma aligkanliklarim1 ve “kaynakta ayirnm” ¢alismalarina ilgilerini
belirlemek amaciyla yapilmistir. Calisma, Basit Rastgele Ornekleme (BRO)
istatistik yontemi kullanilarak, toplam 400 hane halkinin (HH) katihmiyla
yapilmistir. Her HH ile tek anket olmak iizere, biitiin mahalleleri icine alan toplam
400 anket yapilmistir. Anket calismasi esnasinda Trabzon Merkez Ilcesi’nde
(TMI) 56738 hane halki oldugu dikkate alinmistir. TMI’nde bulunan 34
mahallede, 400 HH ile BRO yontemine gore yapilan bu galigmada “tiiketiciden
alma” yontemiyle “kaynakta ayirim” calismasi yapilmasi halinde merkez ilcedeki
tim HH’nin %75.5’inin katiliminin saglanabilecegi belirlenmistir [29].

Geri kazamlabilir atiklarn ayrnistirma kabina atma durumu egitim
seviyesiyle karsilastirilmis ve siralama okur-yazar % 25, lisans ve iistii %15.48,

ilkokul %7.2, 6n lisans %5.71, lise 4.39 ve orta okul 3.7 seklinde olmustur [29].
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Kat1 atiklar1 aligveris posetlerinde biriktirme durumu egitim seviyesiyle
karsilastirilmis ve siralama lisans ve istii %90.48, okur-yazar % 87.5, ortaokul
%85.19, lise % 85.09, ilkokul %83.81, 6n lisans %82.86 seklinde olmustur [29].

Camlan kullanip ¢ope atma durumu egitim seviyesiyle karsilagtirilmistir
ve siralama okur-yazar %99, lise %66.7, 6n lisans %65.71, lisans ve iistii %60.71,
ilkokul %59.05, ortaokul %48.15 seklindedir [29].

Metalleri kullanip ¢dpe atma durumu egitimi seviyesiyle karsilagtirllmigtir
ve siralama ilkokul %5.71, 6n lisans %?2.86, lise %2.63, ortaokul %1.85, okur-
yazar %0.6, lisans ve iistii %0.4 seklinde olmustur [29].

GEKA Kampanyalarina katilim durumu egitim seviyesiyle karsilastirilmig
ve siralama ortaokul %53.7, lisans ve istii %50, lise %46.49, ilkokul %37.14, 6n
lisans %31.43, okur-yazar %87.5 seklinde olmustur [29].

Cop bidonu kullanim durumu egitim seviyesiyle karsilagtirlmistir ve
siralama ilkokul %?22.86, 6n lisans %14.29, ortaokul %12.96, okur-yazar %]12.5,
lise %7.02, lisans ve iistii %2.38 seklinde olmustur [29].

GEKA'’lan ayn toplama durumu aylik ortalama gelir (YTL olarak) ile
karsilastirilmis ve siralama 600’den yiiksek %20, 450-600 %16.9, 250-350 %9.89,
150-250 %7.69, 350-450 %?2.53, 150’den az %0.1 seklinde olmustur [29].

Egitim seviyesi arttikca GEKA’lar1 toplama kabina atma, camlar kullanip
¢Ope atma, metalleri kullanip ¢ope atma ve kati atik biriktirmek icin yalnizca
bidon ve plastik kullanim durumlarinin azaldigi; buna karsilik kati atiklar
aligveris merkezlerinde biriktirme ve GEKA kampanyalarina katilim oraninin
arttigi belirlenmistir. Ayrica GEKA’lan1 ayn toplama oranmin aylik ortalama
gelire baghh olarak arttigi sonucuna varilmistir. Bunun yaninda kaloriferli
apartman dairesinde oturan HH’nin kagit atiklar1 toplama kaplarina atmada daha
fazla egilim gosterdigi goriilmistiir. Yagmurlu giin sayis1 fazla olan bu bolgede,
GEKA’larin ayirimi calismasimi “kaynakta” yapmak suretiyle kalite kayiplari
onlenebilecektir. “Kaynakta Aymmm” calismasi yapilmasi halinde HH’nin
%'75.50’sinin uygulamaya katilabilecegi belirlenmistir [29].

Ayrica, GEKA’larin ayrilmasiyla Trabzon’da hem deniz dolgu maddesi
bileseni olarak kullanilan atigin 42 ton/giin’litkk kismi ikincil hammadde siirecine

sokulabilecek hem de denize verilen kirlilik yiikii azalacaktir [29].
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Trabzon Merkez Ilge’de dort pilot bolgede siirdiiriilen calismanin yapilan
degerlendirmesinde, istenilen sonuglarin alinmadigi belirlenmistir. Bu ve benzeri
calismalarin amacina ulasabilmesi icin HH’ nin GEKA konusunda sistematik bir
bicimde ve her tiirlii egitim-6gretim aracindan yararlanilarak bilgilendirilmesi
gerekmektedir. Yapilacak ¢alismalarda halkin etkin kullaniminin saglanabilmesi
icin bu bilgilendirmenin yaninda halkin geri kazanimdan saglayacag faydalarin
ve geri kazanim sonuclarinin somut bir sekilde ortaya konulmasi gerekmektedir
[29].

Tarihi ve turistik yonleriyle onemli potansiyel degerlere sahip olan bu
bolgede basta kat1 atiklarin teknolojik normlara uygun bertarafi olmak iizere,
cevre koruma programlarin1 gelistirmenin ve fiili olarak uygulamaya koymanin

gerekliligi goriilmektedir [29].

v. Erzurum’da kati atik yonetimi uygulamalari

Erzurum’da, evsel kati atiklarin toplanmasi i¢in 400 L ve 750 L kapasitede
iki ayn tip konteyner kullanilmaktadir. 400 L kapasitedeki konteynerler toplama
araclarindaki hidrolik yiikleyici vasitasiyla bosaltilabilmekte, 750 L kapasitedeki
konteynerlerdeki atiklarin ise manuel kiirekle toplama aracina atilmasi
gerekmektedir. 2000 yilinda toplama araglar1 onemli bir oranda yenilenmesine
ragmen, Dogu Anadolu’nun c¢etin hava sartlarinda dolayr hidrolik kaldirma
mekanizmali kamyonlar Batiya kiyasla daha hizli yipranmaktadir. Halen
Biiyiiksehir ve alt kademe belediyelerine ait 43 adet toplama araci ile giinde bir
kez (bazen daha fazla) hizmet verilmektedir [30].

Halen Erzurum’da olusan her tiirden (evsel, tibbi, ticari vs.) atik,
Erzurum’un yaklasik 7 km. giiney-batisinda yer alan Evren Depolama Sahasi’na
dokiilmektedir. Bir su toplama havzasinin iizerine kurulmus olan sahada, yagmur
suyunun yeraltina siiziilmesini onlemek iizere, bir sizdirmazlik sistemi veya
herhangi bir koruyucu onlem bulunmamaktadir. Sahaya dokiilen atiklar zaman
zaman dozer vasitasiyla yayilmakta ve iistii toprakla oOrtiilmekte, ancak bu

uygulama sistematik olarak uygulanmamaktadir [30].
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Erzurum Biiyiiksehir Belediyesi ile Dadaskent, Kazim Karabekir,
Yakutiye ve Yenisehir alt kademe belediyeleri, kat1 atik yonetiminde operasyonel
etkinligi arttirmak ve finansal anlamda kendi kendine yetebilecek duruma
getirebilmek amaci ile Erzurum Biiyiiksehir Belediyesi sinirlar1 dahilinde tiim atik
yonetim hizmetlerinin sorumlulugunu tasiyacak merkezi bir idari yapr olarak
“Erzurum Kat1 Atik Belediyeler Birligi”ni kurmuslardir [30].

Erzurum’da kati attk yOnetiminin teknik ve mali gelisimi i¢in 1998
yilindan bu yana Tiirk-Alman Hiikiimetleri arasindaki ikili igbirligi cergevesinde
destek saglanmaktadir. Su anda iki proje planlanmis ve yiiriitiilmekte olup, Teknik
Isbirligi Projesi ile Alman GTZ kurumu, Erzurum kati atik yonetiminin kurumsal,
yonetimsel ve teknik kapasitesinin; Mali Isbirligi ile Alman KfW, kati atik
yonetiminin gerekli fiziksel altyapisinin desteklenmesi ve gii¢lendirilmesine katki

saglamaktadir [30].

vi. Diizce’de kati atik yonetimi uygulamalari

Diizce’de kentsel kati atiklarin depolandigi alanlarin belirlenmesinde
jeolojik, topografik, hidrolojik ve meteorolojik etiitlerin hi¢biri yapilmamaktadir.
1992 yilina kadar degisik alanlarda gelisigiizel (diizensiz depolama) depolanan
kat1 atiklar, 1992-1997 yillan arasinda Doganli Koyii’nde Asarsuyu kenarindaki
karayollarina ait eski bir malzeme ocagina dokiilmiistiir. 1997 yilindan itibaren
kat1 atiklar Kiiciik Melen kenarinda, belediyeye ait 40 doniimliik bir asfalt
santiyesinin 20 doniimliik boliimiine herhangi bir ayirma islemi uygulanmadan
dokiilmektedir [31].

Diizce’de evsel atiklarda, %38,5 oraninda yemek atiklari, %19 oraninda
kagit ve kagt iiriinleri, %16 oraninda plastik, %11 oraninda cam, %10.5 oraninda
odun ve komiir kiilii, %5 oraninda metal bulunmaktadir [31].

Kati1 atik toplama hizmetleri ihale yoluyla yaptirilmakta ve kati atik toplama
islemi sabah 06:00’da baglayip 15:00-16:00’ya kadar siirmektedir. Kent merkezi
ve miicavir alanlarinda yaklasik 2000 (38 kat1 atik toplama kabi/ kisi Diizce kent

merkezi) kat1 atik toplama kab1 bulunmaktadir [31].
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Dogal kaynaklar acisindan degerli olan yorenin 6nemi “Istanbul Biiyiik
Melen icme Suyu Projesi” kapsamina alinmasiyla daha da artmistir. Buna karsin
Diizce Belediyesi'ne ait c¢opliiklerin, bu proje kapsaminda bulunan akarsularin
(Kiiciik Melen, Asarsuyu) cevresinde yer almasi, bolgenin ikliminin yagisl, taban
suyunun yiiksek ve toprak yapisinin gegirgen olmasi depolama sahalarindaki
sizint1 sularinin yer altt ve yer iistii sularina karismasini kolaylastirmaktadir.
Ayrica depolama sahalarinin yerlesimlere yakin mesafelerde olmasi halk sagligini
olumsuz etkilemektedir. Tiim bunlar, Kati Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi’nde
belirtilen, kat1 atik depo tesisi yer secimine iliskin “kat1 atiklarin deniz, g6l vb
alic1 ortamlara, caddelere, ormanlara ve ¢evrenin olumsuz etkilerine neden olacak
yerlere ¢op dokiilmemeli; taskin riskinin yiiksek oldugu alanlar, ¢ig ve erozyon
bolgelerinde, icme ve kullanma suyu temin edilen yeraltt sular1 koruma
bolgelerinde kati atik depo tesisi yapilmali ve bu tesislerin en yakin yerlesimlere
uzaklig 1000 metreden az olmamali” hiikiimleriyle ¢elismektedir [31].

Diizce Belediyesi'ne gore, sokak toplayicilan tarafindan kagit ve
metallerin  bir bolimii ¢op kaplarindan  toplanmakta ve  satilarak
degerlendirilmektedir. Bu atiklarin toplanma oram yaklasik %80-90 arasindadir.
Kat1 atiklar igerisinde bulunan plastik atiklar ise kati atik depolama sahalarina
ulagtiktan sonra belediye tarafindan izin verilen kisiler tarafindan toplatilmaktadir.
Ancak ozellikleri degismeden ve kirletilmeden kaynaginda toplanan plastik
malzemenin orijinal malzeme gibi pazarlanabildigi dikkate alindiginda, kat1 atik
depolama sahalarindan toplanarak degerlendirilmeye calisilan plastik, ekonomik

acidan karlh olmamaktadir [31].

vii. Giimiishane’de kat1 atik yonetimi uygulamalari

Giimiishane ili'nde ortalama 20-25 ton/giin kat1 atik olusmakta olup
bunlar; Temizlik Isleri Miidiirliigii'ne bagh 45 kisilik bir ekiple toplanmaktadir.
Bu ekip 5 sofor, 10 toplayici, 20 cadde ve 10 mahalle gorevlisinden olugmaktadir.
Ikisi biiyiik, biri kiiciik olmak iizere toplam ii¢c adet arkadan sikistirmali, bir adet
sikistirmasiz, iizeri agik ara¢c ve on toplayici tarafindan 6zverili bir caligma ile

toplanmaktadir. Biiyilk toplama araclarindan biri 12 saat, digeri ise 24 saat
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dontigiimlii  olarak atiklart toplamaktadir. Atiklar sehrin gerekli yerlerine
yerlestirilmis farkli hacimlerdeki (400-80 L.) toplam 660 adet galvanizli ¢cop
kutusundan toplanmaktadir. Mevcut kati atik depolama sahasi miicavir alan
digindadir ve bu sahaya yaklagik 20 yildir dokiim yapilmaktadir. 20 yil 6ncesine
kadar kat1 atiklar Harsit Irmag1’nin kenarinda bulunan Ikisu mevkisine dokiilerek
uzaklastirilmakta idi [32].

Glimiishane Merkez’de Kasim-Mayis aylarinda olusan kat1 atiklarin biiyiik
kismini kiil ve ciiruf olusturmaktadir. Bunun nedeni kis aylarinin ¢ok soguk
gecmesi ve 1sitmada kati yakitlarin kullamilmasidir. Yaz aylarinda ise kiil ve ciiruf
hemen hemen olusmamaktadir. Yapilan calismalarda, tespit edilen kiil ve ciirufun
agirlik olarak tiim kati atiklarin igerisindeki ortalamasinin %40-50 oldugu
soylenebilir [32].

Yapilan calismalarda tespit edilen organik maddelerin agirlik olarak tiim
kat1 atiklarin icerisindeki ortalamast %30-35 olmakla birlikte, yaz aylarinda
olusan organik maddelerin ortalama %40-50 oldugu soylenebilir. Geri
kazanilabilecek maddelerden kagit-karton, plastik, metal ve camdan olusan grup
ise kat1 atiklarin %?25-30’unu olusturmakta ve bu maddeler kati1 atik depolama
sahasinda geri kazanilmaktadirlar. Giimiishane il Merkezi’'nde ortalama 20-25
ton/giin kat1 atik olustugu tahmin edilmektedir [32].

Kat1 atik depolama sahasina birakilan kati atiklarin {izerine toprak, insaat
hafriyati vb. herhangi bir Ortii malzemesi serilmemektedir. Bundan dolay1
atiklarin icerisindeki kagit-karton, poset gibi ¢cok hafif maddeler riizgar vasitasiyla
kati attk depolama alanindan yiizlerce metre uzaklara tasinmakta ve estetik

bakimdan cirkin goriintiiler olugsmaktadir [32].
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4. ULUSAL KATI ATIK YONETIiMi MEVZUATI

AB miiktesebati kapsaminda, Tiirkiye’de atik yonetimi konusundaki mevzuat

Mayis 2005 itibariyle 8 yonetmelikten ibarettir:

e Kati Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi (14.03.1991 tarih ve 20814 sayili

Resmi Gazete)
® 03.04.1991 tarih ve 20834 sayil1 Resmi Gazete’de
® 22.02.1992 tarih ve 21150 sayil1 Resmi Gazete’de
® 02.11.1994 tarih ve 22099 sayil1 Resmi Gazete’de
® 15.09.1998 tarih ve 23464 sayil1 Resmi Gazete’de
¢ 18.08.1999 tarih ve 23790 sayil1 Resmi Gazete’de
® 29.04.2000 tarih ve 24034 sayil1 Resmi Gazete’de
® 25.04.2002 tarih ve 24736 sayil1 Resmi Gazete’de
® 05.04.2005 tarih ve 25777 sayili Resmi Gazete’de

degisiklik yapilmistir.

e Tibbi Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi (20.05.1993 tarih ve 21586 sayili

Resmi Gazete),
® 16.12.2003 tarih ve 25318 sayili Resmi Gazete’de
® 16.12.2004 tarih ve 25672 sayili Resmi Gazete’de
® 22.07.2005 tarih ve 25883 sayil1 Resmi Gazete’de
degisiklik yapilmistir.

e Tehlikeli Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi (27.8.1995 tarih ve 22387 sayili

Resmi Gazete)

14.07.2005 tarih ve 25755 sayili Resmi Gazete’de degisiklik yapilmistir.
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Atk Pil ve Akiimiilatorlerin Kontrolii Yonetmeligi (31.8.2004 tarih ve
25569 sayil1 Resmi Gazete),

03/03/2005 tarih ve 25744 sayili Resmi Gazete’de degisiklik yapilmistir.
Ambalaj ve Ambalaj Atiklarinin Kontrolii Y6netmeligi (30.07.2004 tarih
ve 25538 sayili Resmi Gazetede yayinlanarak 01.01.2005 tarihinde

yiirtirliige girmistir),
05.04.2005tarih ve 25777 sayili Resmi Gazete’de degisiklik yapilmistir.

Atk Yaglarin Kontrolii Yonetmeligi ( 21.01.2004 tarih ve 25353 sayili

Resmi Gazete)

Hafriyat Topragi, Insaat ve Yikinti Atiklarinin Kontrolii Yonetmeligi
(18.03.2004 tarih ve 25406 sayili Remi Gazete)

Bitkisel Atik Yaglarin Kontrolii Yonetmeligi (19.04.2005 tarih ve 25791

say1l1 Resmi Gazete)

Bu belirgin mevzuatin yam sira, genel kapsam iginde atik yoOnetimi
acisindan idari konular1 ele alan, AB miiktesebatina yonelik konularla

ilgili olarak mevzuatlar da mevcuttur:

1580 sayili Belediye Kanunu (14.4.1930 tarih ve 1471 sayili Resmi

Gazete),

09.07.2007 tarih ve 5215 Sayili Kanun ile degisiklik yapilmistir.
1593 sayili Umumi Hifzisihha Kanunu (6.5.1930 tarih ve 1489 sayili

Resmi Gazete),
2872 sayili Cevre Kanunu (11.8.1983 tarih ve 18132 sayili Resmi Gazete),

3030 sayili Biiyiiksehir Belediyeleri Kanunu (9.7.1984 tarih ve 18453

sayili Resmi Gazete),

10.07.2004 tarih ve 5216 Sayili Kanun ile degisiklik yapilmistir.
3194 sayili Imar Kanunu (9.5.1985 tarih ve 18749 sayili Resmi Gazete)
gibi [6,33].
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Tiirk Standartlar1 Enstitiisii (TSE) 1971 yilindan giiniimiize kadar, ambalaj
seciminden, etiketlenmesine, nakliye ve depolanmasina kadar gegen tiim siireglere
ait 300 civarinda standart ¢ikarmstir. Ozellikle, ISO 9000 ve EN 29000 serisi
uygulamalarinin gerceklestirilmesi, pazar basarisinda giivence saglayacaktir. TS-
ISO 14040 Cevre Yonetimi —Hayat Boyu Degerlendirme- Genel Prensipler
Standardi ise, ambalaj yonetmeliginin uygulanmasinda yardimci olacak
niteliktedir.

Tiiketicinin  korunmasina iligkin 4077 Sayili Yasa, tiiketicinin
aldatilmasinin dnlenmesine ve ambalaj ile {irlin arasindaki etkilesimin olast saglik
etkilerinden tiiketicinin korunmasi amacina hizmet etmektedir.

Ihra¢ edilen iiriinler icin ambalajlamada, IATA- Uluslararas: Havayolu
Tasimacilar1 Birligi ve IMCO- Uluslararasi Denizcilik tasima Orgiitii tarafindan
hazirlanan cesitli tiiziik ve yonetmelikler dikkate alinmaktadir. Kati Atiklarin
Kontrolii Yonetmeligi ise, ambalaj yonetmeliginin yiiriirliie girmesine kadar
ambalajlar i¢in de uygulanmstir [5].

Avrupa Birligi’ne uyum cercevesinde geri kazamilabilir atiklarla ilgili en
onemli adim olan Ambalaj ve Ambalaj Atiklarinin Kontrolii Yonetmeligi ise,
ambalaj hammaddesinin se¢iminden ambalajin geri kazamimina kadar tim
asamalarina ve ambalajin entegre yonetimine iligkin hiikiimlere yer vermekte ve
geri kazamim hedeflerini belirtmektedir. Yonetmelik ayrica, tiretiminden geri
kazanimina kadar tiim asamalarinda; ilgili taraflara yiikiimliilikler getirmektedir
[5].

Nitekim, 1930 yilinda yayinlanan 1580 Sayili Belediye Kanunu ve 3030
Sayili Biiyiiksehir Belediyesi Kanunu’nda ¢op olarak ele aliman ambalaj atiklari
1991 yilinda yayinlanan Kati Atiklarin Kontrolii Y6netmeligi’nde kati atik olarak
degerlendirilmis, “Ambalaj ve Ambalaj Atiklarinin Kontrolii Yonetmeligi”nde

daha belirgin sinirlarla degerlendirmeye alinmistir [12].
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4.1. Ulusal Mevzuata Gore Belediyelerin Rolii

Tiirkiye Cevre Vakfil (1995)’e gore iilkemizdeki belediyelerin %551 (1-
107 adet) maddi imkansizliklarindan, %42’si (843 )ara¢ noksanliindan, %35’i
(692) personel yetersizliklerinden, %251 teknik sebeplerden otiirii kati atiklarin
kontrolii yonetmeligi hiikiimlerine uymadiklarimi, sadece %]1,7’si (34 adet) bu
hiikiimleri yerine getirdiklerini, 798 belediye ise yonetmelikten haberdar
olmadiklarini beyan etmislerdir [31].

Tiirkiye’de evsel kati1 atiklarla ilgili sorumluluk bugiine dek agirlikli olarak
belediyelere verilmistir. Bu ¢ercevede kanunlar ve sorumluluk paylagimi Ek-1’de
yer almaktadir. Ulkemizde iki farkli belediye kanunu bulunmaktadir. Bunlar,
Belediyeler ve Biiyiiksehir Belediyeleri kanunudur. Biiyiiksehir Belediyelerinde
kat1 atiklar1 toplama gorevi Ilce ve Alt Kademe Belediyelerine, bertarafi ise
Biiyiiksehir Belediyelerine aittir. Bu durum uygulamada zorluklar ¢ikarmaktadir.
Ozellikle bertaraf sistemlerinde, entegrasyon igin 2004 yilinda kabul edilen
Biiyiiksehir Belediyeleri kanunda Biiyiiksehir Belediyelerine ”Kati Atik Yonetim
Plan1” yapma yetki ve sorumlulugu verilmistir. Ilce ve Belde Belediyeleri
Biiyiiksehir Kat1 Atik Yonetim Plami gercevesinde calismak zorundadirlar [27].

Ulkemizde belediyeler kati atik toplama isini kendi biinyelerinde
olusturduklar1 birimlerle (Temizlik Isleri Miidiirliigii) yiiriitmektedirler. Bu
faaliyet herhangi bir sisteme dayanmayip daha c¢ok deneme yanilma yoluyla
uygulanmaktadir. Bu da maliyetlerin yiikselmesine neden olmaktadir. Kati atik
toplama isini 6zellestiren belediyeler ise sadece denetim gorevini yapmaktadir [4].

Ozel sirketler belediye tarafindan ihale edilen kat1 atik toplama isini alarak
yapan kuruluslardir. Bununla beraber iilkemizde bu isi sistematik bir sekilde
uygulayan profesyonel sayis1 yok denecek kadar azdir. Bu nedenle toplama
maliyeti artmaktadir. Ozel sirketler isteki maliyeti minimuma indirebilmek icin
elemanlarna diisiik ticret vermekte dolayisiyla daha iyi iicrete is bulan yetigmis
elemanlant kaybetmektedir. Bunun neticesinde siirekli olarak kalifiye olmayan
elemanlar hizmet vermektedir. Belediyeler ise bu sebeplerden dolay1 6zel sirketler
tarafindan yapilan hizmetleri yeterli bulmamaktadir. Bu siirec sadece 0©zel

sirketlerin neden oldugu bir olay degildir belediyelerin de sorumlulugundadir.
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Belediye isi verirken sadece en ucuz teklifi vereni degil en iyi hizmeti en ucuza

yapacak firmay1 se¢melidir. Ciinkii kat1 atik toplama isi dogrudan halk sagligini

ilgilendiren hassas bir konudur [4].

4.2. Ambalaj ve Ambalaj Atiklarimin Kontrolii Yonetmeliginin Getirdigi

Amac:

Yenilikler:

Cevresel acidan belli kriter, temel kosul ve 6zelliklere sahip ambalajlarin
tiretimini saglamak,

Ambalaj atiklarinin olusumunu 6nlemek,

Ambalaj atiklarimin tekrar kullanim, geri doniisiim ve geri kazanim yolu

ile bertaraf edilecek atik miktarini azaltmak [12].

Kapsam: Kullanilan malzemeye (plastik, metal, cam, kagit-karton, kompozit) ve

atigin kaynagina (evsel, ticari, endiistriyel) bakilmaksizin Tiirkiye’de piyasaya

siiriilen tiim ambalaj / ambalaj atiklar [12].

Kapsam disinda kalanlar:

Kara, demir, deniz ve havayolu konteynirlari,

Tibbi Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi, Tehlikeli Kimyasallar Y&netmeligi
ile tehlikeli Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi kapsaminda yer alan atiklar ile
kontamine olmus ambalajlar,

Yillik miktarina gore, 3000 kg/y1l’dan az ambalaj kullananlar 2010 yilina
kadar kapsam digidir [12].

Ambalaj At1g1 Toplama Sistemi:

=~

Her tiirlii ambalaj atig1 “mavi” renk torbalar icinde,

Cam ambalaj atik kumbaras1 “yesil ve/veya beyaz renkte” [12].

Sorumluluk Paylasimi:

Sanayi (Ambalaj iireticileri / ithalatcilari)

Piyasaya siirenler (Dolumcu / paketleyici / marka sahibi / ithalatg)
Belediyeler

Satis noktalari

Tiiketiciler [12].
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Ambalaj iireticileri / ithalatcilarinin sorumluluklari :

En az atik iiretecek ve cevreye en az zarar verecek sekilde ambalaj iiretimi
Ambalaji1 tekrar kullanim, geri doniisiim veya geri kazanima uygun olacak
sekilde tasarlamak, iiretmek

Uretim asamasinda agir metal icerikleri ile ilgili stmir degerleri ve temel
kosullart saglamak

Bildirimde bulunmak

Uretimleri sirasinda her bir ambalaj materyalini tanimlanmis numaralama
sistemi ile isaretlemek

Ambalajin yapisindaki agir metal iceriklerini yasal limitlerde tutmak

Bir onceki yil iiretilen ambalajlarin cinsi, adedi, miktari, kime satig
yapildigi, sorumluluk iistlenilip istlenilmedigi gibi bilgileri iceren EK-4’1

doldurarak her yil Subat ay1 sonuna kadar Bakanliga gondermek [12].

Pivasaya Siirenler

Geri doniisiimii ve geri kazaminm en kolay ve en ekonomik olacak
ambalajlar1 kullanmak,

Ambalaj atiklarin1 hedefler dogrultusunda toplatmak ve geri kazanmak,
bununla ilgili harcamalar karsilamakla,

Bildirimde bulunmak ve belgelemek,

Ambalajlart isaretlemek (Etiket iizerinde, geri kazanilabilir ambalaj
semboliinii, Bakanliktan alacagi kod numarasimi ya da iiye oldugu
yetkilendirilmis kurulusun simgesini bulundurmak zorundadir),

Bir onceki y1l piyasaya siirdiigii ambalajlarin cinsi, adedi, miktari, kimden
alindig1, stok miktari, tekrar kullanim miktar gibi bilgileri iceren EK-5’1

doldurarak her yil Subat ay1 sonuna kadar Bakanliga gondermek [12].

Ambalaj atiklarina ait toplatma ve geri kazanma hedefleri tutturulmaz ise:

Yonetmelige gore, takip eden ilk yilda o yil i¢cin uygulanan geri kazanim
hedeflerine ilave olarak, eksik kalan orana yiizde on ilave edilir,

Bu yil da ongoriilen hedeflere ulagilmazsa, takip eden yilda zorunlu
depozito uygulamasina gecilir,

O yil icin belirlenen geri kazanim orani saglanirsa depozitosuz geri

kazanim uygulamasina donerler.
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Oranlarinin bir kez daha saglanamamasi durumunda bes yil siire ile

depozito uygulamasina tabi olurlar [12].

Beledivelerin sorumluluklari:

Ekonomik isletmeler veya yetkilendirilmis kuruluslar ile birlikte, ambalaj
atiklar1 yonetim planin1 hazirlamak/hazirlatmak,

Ambalaj atiklarin1 ayr1 toplamak/toplanmasini saglamak ve bunlarla ilgili
tedbirleri almakla,

Ekonomik isletmeler, yetkilendirilmis kuruluslar, geri kazanim tesisleriyle
isbirligi yapmak veya koordinasyonlu ¢aligmakla,

Ambalaj atiklarini evsel atik toplama araglarina almamakla,

Ambalaj atiklarim diizenli depolama sahalarina kabul etmemek ve bununla
ilgili onlemleri almakla,

Ayr toplama ¢aligmalariyla ilgili bilgileri yil sonu itibariyle Bakanliga
gondermekle [12],

Tiiketicilerin sorumluluklari:

Ayri olarak biriktirmek, hazir etmekle,

Turistik tesis isletmeleri, diger atiklardan ayr1 olarak biriktirmek,
Sehirleraras1 otobiis terminalleri, havayolu terminalleri, demiryolu
istasyonlar1 ile spor salonlar1 ve stadyumlarda, ambalaj atiklarinin ayr

toplanmasina yonelik tedbirleri almakla [12],

Satis_noktalarimin_sorumluluklari: Satis noktalari (200m”den biiyiik kapah

alana sahip k ambalajl tiriinlerin satisin1 yapan magaza, market, siipermarket ve

hipermarketler):

Ambalaj atiklarimin geri kazanilmasimi saglamak icin toplama noktalari
olusturmakla,

Geri kazanimini saglamak iizere ilgili belediyeler, geri kazanim tesisleri,
yetkilendirilmis kuruluslar ile ¢aligmak veya anlagsmalar yapmakla,

Satis noktalari, poset kullanimini en aza indirmek amaciyla gerekli

tedbirleri almakla yiikiimliidiirler [12].
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5. ANALITIiK SERIM SURECI

Karar verme, hedef ve amacglarin gerceklestirilmesi yoniinde alternatif
eylem planlarindan birini se¢gme siirecidir. Karar verme tiim yOnetim
fonksiyonlarmin 6ziinii olusturur. Ornegin, planlama fonksiyonu; ne yapilmasi
gerektigine, ne zaman, nasil, nerede ve kim tarafindan yapilacagina karar
verilmesini igerir. Organize etme, uygulama ve kontrol etme gibi diger yonetim
fonksiyonlart da yogun olarak karar vermeye dayanir [45].

Giiniimiiziin hizla degisen ve globallesen cevresi, basarili bir isletmenin
zengin bir karar verme siirecine sahip olduguna isaret etmektedir. Bu, bilgiyi
sadece toplayip islemek degil, aym1 zamanda gelismis karar tekniklerinin
yardimiyla karar vermek anlamina gelmektedir. Karar verme bir isletmenin temel
taglarindan biridir. Dolayisiyla, dogru kararlarin alinmasi rekabet¢i avantaj
kazanmak ve siirdiirmek i¢in gereklidir. Pek cok isletmede karar siireci bilginin
toplanmas1 ve analizi icin yogun bir ¢aba ve zamani gerektirir. Alternatif eylem
planlarinin  degerlendirilmesine ise c¢ok daha kisa bir zaman ve caba
harcanmaktadir. Analizlerin sonuclari, bir karara varmak icin sezgisel olarak
degerlendirilmektedir. Arastirmalar, pek c¢ok giinliik kararin sezgisel olarak
alimmasinin yeterli olmasina ragmen, karmagik ve hayati kararlar icin bu yolun tek
basina yeterli olmadigimi gostermektedir [45].

Modern karar destek yontemlerini kullanan isletmeler, globallesen is
iligkilerine onciiliikk etmekte ve bu iligkiler agin1 yonetmekte rekabetci avantaj
sahibi olabilmektedirler. Son yillarda 6nemi gittikce artan modern karar destek
yontemlerinden Analitik Hiyerarsi Prosesi (AHP) ve Analitik Serim Siireci (ANP)

Profesor Thomas L. Saaty tarafindan gelistirilmistir [45].
5.1. ANP ve AHP Yontemlerinin Karsilastirilmasi

1970’lerde Saaty tarafindan gelistirilen Analitik Hiyerarsi Prosesi (AHP),
birden ¢ok kriter iceren karmagik problemlerin ¢oziimiinde kullanilan bir karar

verme yontemidir. AHP, karar vericilerin karmasik problemleri, problemin ana

hedefi, kriterleri (criteria/ attributes /objectives), alt kriterler ve alternatifleri
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arasindaki iliskiyi gosteren bir hiyerarsik yapida modellemelerine olanak verir.
AHP’nin en oOnemli 6zelligi karar vericinin hem objektif hem de siibjektif
diisiincelerini karar siirecine dahil edebilmesidir. AHP ¢ok genis bir uygulama
alanina sahiptir ve pek cok karar probleminde etkin olarak kullanilmaktadir.
Pazarlama, finans, egitim, kamu politikalari, ekonomi,tip ve spor alanlarinda ¢ok
sayida basarili AHP uygulamasim arastirmalarina konu etmislerdir. Ayrica, AHP
pek c¢ok calismada tamsayr programlama, hedef programlama, dinamik
programlama gibi yOneylem arastirmasi teknikleriyle birlikte kullanilmaktadir
[45,46].

ANP, seceneklerin agikca bilindigi ancak karar vermede etkisi olan
kosullarin (kisitlarin) matematiksel olarak ifade edilemedigi karar verme
problemlerinde uygulanir. Burada amag, belirlenen olciitlere gore istenen hedefe
en uygun secenegi belirlemektir. Bir bagka deyisle belirlenen Olciitleri en fazla
saglayan segenek belirlenmeye calisiir. AHP, cok kriterli problemlerde ikili
karsilastirmalar ile karar seceneklerinin goreceli Onceliklendirilmesini saglayan
bir yontemdir. ANP ise AHP’nin daha genel bir formudur ve bilesenler arasindaki
iligkileri ve yonlerini tamimlayarak bir serim seklinde ifade eder. Bu yapi
sayesinde, dogrudan iliskilendirilmemis bilegenler arasinda olabilecek dolaylh
etkilesimler ve geri bildirimler de dikkate alinmaktadir [47,48].

AHP karar verme problemlerini hiyerarsik bir yapida tek yonlii olarak
modellemekte ve en iyi kararin verilmesine etki eden faktorleri sistematik bir
sekilde degerlendirerek, faktorlere iligkin Oncelik siralarini belirlemektedir.
AHP’nin en 6nemli varsayimlarindan biri aymi seviyede bulunan faktorlerin
birbirinden bagimsiz olmasi ve faktorlerin birbirine olan etkilerinin dikkate
alimmamasidir. Oysa gercek hayatta karar verme problemlerini etkileyen bircok
faktor birbiriyle etkilesim halinde bulunmakta ve en iyi kararin verilmesi faktorler
arasindaki bu iliskilerin dikkate alinmasim gerektirmektedir. AHP c¢esitli
faktorlerin kendi arasindaki etkilerini hesaba katmadigindan (6rnegin maliyet ve
kalite esnekligi etkileyebilir) sonuglarda belirginlik yoktur. ANP, karar verme
siirecinde faktorler arasindaki iliskileri dikkate alan ve problemin tek bir yone
bagh kalarak modelleme zorunlulugunu ortadan kaldiran yontemdir. Karar

vericinin kisisel yargi ve degerlendirmelerine bagli olarak secenekleri en
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onemliden en Onemsize dogru siralar. Hatta seceneklerin énem derecesini de
belirleyerek seceneklerin birbirlerine ne kadar yakin veya uzak oldugunu, bir
secenegin belirlenen hedefi ne kadar sagladigim da gosterir. [49,50].

ANP faktorler arasindaki bir¢ok alt iliskiyi dikkate alma egilimdedir. ANP
yontemi bu yapisiyla karar verme problemlerinin daha etkin ve gergekg¢i bir
sekilde c¢oziilmesini saglamaktadir. AHP hiyerarsik iliskileri tek yonli bir iskelet
ile gosterirken, ANP, karar seviyeleri ve oOzellikler arasinda daha karmagik
iliskilerin dikkate alinmasim saglar. ANP Onseziye dayanan modellerde ve
kararlara etki edecek smirsiz cevresel faktoriin dikkate alinmasi acisindan daha
kullanighi bir yontemdir. Bu sekilde hiyerarsik yapilar ile modellenemeyen
karmagik problemlerin kolay bir sekilde modellenmesini saglar [47,51].

AHP karar modelinde tiim amaglar i¢in en iist diizeyde bir elementtir. Bir
kriterle karsilastirildiginda genelden 6zele dogru bir gidis hiyerarsisidir. ANP’de
bu yapi igerilmez ve faktorler arasi bagimsizlik ve faktor seviyeleri, geri beslemeli
bir sistem yaklagimi olarak tanmimlanir. AHP ise bu geri besleme dongiilerini
icermez, sadece faktorlere olasilikli agirhiklar verir. Belirtildigi gibi faktor
seviyeleri aras1 bagimsizlik degerlendirilebilir. ANP yaklagimi elementler aras1 bu
bagimlilik iligkisini, sabit bir agirlik vererek siipermatris olusumu ile bulur. Goreli
agirliklar siipermatris formuyla ayarlanir ve buradan tiriin matrisine gegilir [49].

ANP, karar vericinin kigisel yargi ve degerlendirmelerine bagli olarak
secenekleri en onemliden en Onemsize dogru siralar. Hatta seceneklerin 6nem
derecesini de belirleyerek seceneklerin birbirlerine ne kadar yakin ve uzak
oldugunu, bir secenegin belirlenen hedefi ne kadar sagladigin1 da gosterir. Bu

nedenlerle cok kullanigh ve genis uygulama alanina sahip bir tekniktir.

5.2. ANP Yonteminin Uygulama Alanlari

Seceneklerin agikca bilindigi ve bu secenekleri tercih etmede kullanilacak
kriterlerin var oldugu, ancak bu kriterin tiimiiniin sayisal olarak ifade edilemedigi,
baz1 kriterlerin karar vericiye gore agirliginin degisebildigi, belirlenen kontrol
kriterine gore kriterlerin ikili karsilastirmalarinin yapilabilecegi problemlerde

ANP uygulanabilir [49].
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Seceneklerin acikc¢a bilindigi problemlerde karar verebilmek icin 6ncelikle
olciitlerin belirlenmesi gerekir. Olgiit; karar verici agisindan 6nemli olan ve
secenekleri siralamakta kullanacagn niteliktir. Bu 6lciit, sayisal ve sayisal olmayan
tiirde olabilir. Ornegin yeni bir ev satin almak isteyen kisinin karsilastig1 ev secme
problemi, sonlu secenekli ve kapali kisith bir problemdir. Ciinkii secenek sayisi
bellidir ve problem sayisal olarak ifade edilemeyecek kosullar olmasi nedeniyle
matematiksel olarak modellenemeyecek durumdadir. Bu durumda secenekleri
belirlenecek ol¢iitlere gore degerlendirmek gerekir. Bu dlgiitler arasindan 6rnegin
evin ige yakinligi, manzarasi, kullanisliligi veya bulundugu jeolojik yap1 sayisal
olarak ifade edilemeyen niteliklerdir ve bunlar iyi, kotii, orta, az, ¢ok, yeterli,
yetersiz gibi ifadelerle nitelendirilebilirler. Ote yandan evin metrekare olarak
biiyiikliigli, oda sayisi, gerektirdigi bakim masrafi ve fiyati gibi dl¢iitlerse sayisal
olarak ifade edilebilen niteliklerdir.

Bir karar verme probleminde, belirlenen bir dlgiite gore seceneklerin hepsi
aym degeri aliyorsa, o olgiitiin karar vermede bir etkisi yoktur. Ornegin otomobil
alacak olan bir kisi dort otomobilden birini sececek olsun. Bu otomobillerin
hepsinde de aym oOzelliklerde hava yastigi bulunuyor ise hava yastig1 kriteri bu
problem igin kriter olmaktan cikar. Ciinkii bu kriterin tiim secenekleri tercih
etmede saglayacagi fayda aynidir. ANP’de bu tiirden kriterlerin degerlendirmeye

alinmasi yanlis sonu¢ dogurmaz sadece islem yiikii getirir.

5.3. ANP Modelinin Olusturulmasi

Yukarida da belirtildigi gibi ANP, seceneklerin agik¢a bilindigi ve bu
secenekleri degerlendirmek i¢in kriterlerin var oldugu durumlarda uygulanabilir.
ANP’nin de ilk adimi olarak secenekler ve bu secenekleri onceliklendirmede
kullanilacak kriterler ve bu kriterlerin alt kriterlerinin belirlenmesidir.

En basit ANP yapisi, tek bir serimden ibarettir, en karmasik halde ise, her
bir secenegin dogurabilecegi fayda, maliyet, firsat ve riskler birlikte analiz
edilebilir. Cesitli formiiller kullanilarak, seceneklerin her bir model i¢in aldig1
degerler tek bir degere doniistiiriiliirler. Dikkat edilmesi gereken konu; faydalar,

maliyetler, firsatlar ve risklerin, problemin yapisina gore farkli 6nem derecelerine
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sahip olabilecekleridir. Bu agirliklandirmaya “Fayda- Firsat-Maliyet-Risk”
(Benefit Opportunity Cost Risk) (BOCR) analizi denir [53,54].

5.3.1. ANP modelinin olusturulmasiyla ilgili baz1 kavramlar:

Geri bildirim(feedback): Geri bildirim, ANP’nin AHP’den en biiyiik farkidir.
AHP’de alternatifler tizerinde kriterlerin tek yonlii etkisine bakilirken, ANP’de
hem alternatifler hem kriterler hem de alt kriterlerin (diigiimler) birbirleri ile olan

etkilesimlerine yer verilmektedir [49].

Dussal bagimlilik (outer dependence): Bir kriterin @

kendisinden farkli bir kiimede bulunana kriterle veya
alternatiflerin bulundugu kiime ile varolan etkilesimini

gosteren bagimliliktir.

Sekil 5.1. ANP’de digsal bagimlilik

I¢sel bagimlilik (innear dependence): Ayni kiime iginde 6

yer alan kriterlerin birbirleriyle olan etkilesimini

gosteren bagimliliktir.

Sekil 5.2. ANP’de i¢sel bagimlilik

5.3.2. ANP modelinde kullanilan derecelendirme ve kriterlerin kiyaslanmasi
ANP’de olciitlerin  ve  seceneklerin  birbirine goére Onemlerini

belirleyebilmek icin ikili karsilastirmalar yapilir. Seceneklerin karsilagtirilmasi,

her bir Olciit i¢in ayr1 ayr1 yapilir. Sayisal olarak ifade edilebilen oOlgiitler igin
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secenekleri karsilastirmada bir sorun yoktur. Ama sayisal olarak ifade edilemeyen
Olciitler i¢in bir secenegin digerinden ne kadar onemli oldugunu belirlemek kolay
degildir. Sayisal olarak ifade edilemeyen ol¢iitlerin karsilastirllmasinda Cizelge

5.1°deki olciitler kullanilir.

Cizelge 5.1. ANP yonteminde kullanilan derecelendirmeler

Onem
Tanim Aciklama
[Derecesi
1 |Esit derecede onemli fiki faaliyet amaca esit diizeyde katkida bulunuyor
Tecriibe ve yargi bir faaliyeti digerine orta derecede]
Orta derecede 6nemli
3 tercih ettiriyor
Tecrilbe ve yargi bir faaliyeti digerine kuvvetli
IKuvvetli derecede 6nemli
5 derecede tercih ettiriyor
IBir faaliyet giiclii bir sekilde tercih ediliyor ve
Cok kuvvetli derecede 6nemli
7 baskinligi uygulamada rahatlikla goriiliiyor
Bir faaliyetin digerine tercih edilmesine iliskin|
[Asir1 derecede 6nemli
9 kanitlar ¢ok biiyiik bir giivenilirlige sahip
Uzlasma gerektiginde kullanilmak tizere iki ardisik
Ortalama degerler
2,4,6,8 yargi arasina diisen

Tabloya gore belli bir Olciite gore secenegin biri digerinden ¢ok daha
onemli ise 9 degeriyle, secenekler arasinda esitlik varsa veya Onem derecesi
acisindan bir fark olmadig: diisiiniiliiyorsa 1 degerini kullanmak gerekir. Kararsiz
kalman durumlarda 2,4,6,8 gibi ara deerleri kullanmak gerekir. Ornegin
karsilastirilan iki 6ge arasindan biri digerinden 5 kattan daha fazla ama 7 kat da
onemli degilse, bu durumda ortalama deger olan 6 kullanilmas1 uygundur [49,53].

Tabloda karsilagtirmalar icin kullamilan degerlerin 1’den 9’a kadar
olmasinin sebebi; insan beyninin iki 6ge arasindaki farki ancak dokuz kata kadar
duyarh bir sekilde fark edebildigindendir.

ANP ve AHP goreceli durumlar i¢in ve goreceli olmayan, yani kesin
durumlar i¢in de goreceli agirlik vektorii (GAV) hesaplanir. Goreceli durumlar
icin ikili karsilastirmalar yapilarak bir goreceli agirlik vektorii (eigenvektor)

hesaplanir. Ancak goreceli olmayan durumlarda bu vektor ikili karsilastirmalara
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yapilarak bulunmaz. Ciinkii her degerlendirme kriterinin agirligi zaten bellidir.
Ornegin araba alim probleminde maliyet 6lciitii icin A (20 bin TL), B (24 bin TL),
C (23 bin TL) arabalan icin goreceli agirlik vektorii Cizelge 5.2°dekigibi
hesaplanir;

Cizelge 5.2 Maliyet 0l¢iitii icin goreceli agirlik vektorii

Maliyet 1/Maliyet GAV Araba maliyeti, alternatifler

A 20 0.05 0.37 icin olumsuz bir dlg¢iit oldugu i¢in

B 25 0.04 0.30 maliyetler degerlendirilirken

C 23 0.0435 0.33 carpmaya gore tersi alinarak
Toplam 0.1335 olumlu etkiye c¢evrilir.

GAV, karsilastirilan faktorler birbirlerinden kesin bir sayisal degerle ayirt
edilemedikleri durumlarda goreceli agirliklandirma ile hesaplanir. Araba
ornegimizde her ii¢ arabanin dig goriiniimiine gore degerlendirilmesi goreceli yani
sayisal olarak tam bir kesinligi olmayan durum olusturdugu icin asagidaki gibi
hesaplanir.

Cizelge 5.3. D1 goriiniim i¢in goreceli agirlik vektorii

Geometrik
Goriiniim A B C GAV
Ortalama
1.00 5.00 7.00 3.27 0.74
B 0.20 1.00 2.00 0.74 0.17
C 0.14 0.50 1.00 0.41 0.09
Toplam 4.42

Tabloda A arabasinin B’ye gore goriiniim olarak 5 kat (kuvvetli diizeyde),
C’ye gore de 7 kat (cok kuvvetli diizeyde) daha iistiin oldugu birinci satirda ifade
edilmektedir. Ayni arabanin kendine gore arti veya eksi bir istiinliigii
olmayacagina gore kendisiyle kesistigi bolgeye 1 (esit diizeyde) degeri veririz.
Goreceli agirliklandirdifimiz 3x3 matrisin her satir1 icin geometrik ortalamalarini
hesaplariz. Daha sonra bu degerleri normalize ederek de GAV’1 elde ederiz.

Konunun devaminin bir drnekle agiklanmasi anlasilabilirligi arttiracaktir.
Ornegimiz bir ildeki kat1 atik bertaraf alan1 belirleme ile ilgilidir. Kat1 atik bertaraf

alan1 icin dort alternatif s6z konusudur. Bu alanlar Site-1, Site-2, Site-3, Site-4
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olarak belirlenmistir. Bu alanlardan birini tercih etmede kullanilacak olan Kriterler

ve diigiimler (alt kriterler) ise su sekildedir:

Arazi Maliyeti (ARM)
Toprak Bakim Maliyeti (TBM) Ekonomik Kriterler
Yol Yapim Maliyeti (YYM)

Mevcut Alan Miktar1 (MAM) Teknik Kriterler
Toprak Yapisi (TBM) }
Toplumsal Sosyal Kriterler
Politik }

Site-1
Site-2 Alternatifler
Site-3
Site-4

Sosyal kriterler, ekonomik kriterlerden ve alternatiflerden etkilenmekte;
ekonomik kriterler, sosyal kriterler ve alternatiflerden etkilenmektedir; teknik
kriterler ise sosyal kriterler, ekonomik kriterler ve alternatiflerden
etkilenmektedir. Alternatifler de dogal olarak tiim kriterlerden etkilenmektedir

(Sekil 5.2).

Ekonomik Kriter Teknik Kriter
1.ARM 1. MAM
2. TBM > 2.TY
3.YYM
Site-1 Site-2 1.T
Site-3  Site-d | > 2.P
Alternatifler Sosyal Kriter

Sekil 5.3. Kriterler arasindaki etkilesimler
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Kat1 atik bertaraf alani belirleme 6rnegimizde modelin gosterimi yukarida
verilmisti. Cizelge 5.4’te hangi kontrol hiyerarsisine gore ikili karsilagtirmalar

yapilacagi verilmistir.

Cizelge 5.4. Kontrol hiyerarsisine gore ikili karsilastirmalar

Ekonomik Teknik Sosyal Alternatifler
1. 2. 3. 1. 2. [ 2. |1 T2 |3 T4
ARM | TBM | YYM |MAM |TY [T |P |SI |S2 |S3 |sS4
. | LARM [0 0 0 0 0 [x |X [x [X |[X |X
§ 2.TBM | o 0 0 0 0 |X |X |X |X [X |X
% 3.YYM [0 0 0 0 0 [x |[X [x [X [X [X
~ | LMAM | x X X 0 0 |X |X |X |X |X |X
§ 2.TY X X X 0 0 |X |X |X |X [x |X
= [T X X X 0 0 |0 |0 |X |X |X |X
E 2.P X X X 0 0 (o Jo [x [X [Xx [X
1.Sitel [ X X X X X [x [x Jo [o Jo |o
2 [2sie2 (X [X [X  [X [X [X [X [0 [0 [0 [0
g [3swe3 |[X [X |[X [X X [X [X |0 [0 [0 Jo
% 4. Sited | X X X X X [x [x Jo [o Jo |o

Tabloda X ile gosterilen siitun gruplar i¢in agirliklandirma yapilacagini
gosterir. Ornegin Arazi Maliyeti (ARM) 6lciit alinarak Toplumsal (T) ve Politik
(P) yapr i¢in agirliklandirma hesabi yapilacaktir.

Yukanidaki tabloda, kat1 atik problemi icin hangi Ol¢iitler dikkate alinarak
hangi kriterleri agirliklandirdigi verilmistir. Asagida buna gore hesaplamalar

yapilmistir.
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i. Ekonomik Kkriterlerin etkilenimi
Teknik kriterlerin Arazi Maliyeti (ARM) iizerindeki etkileri Cizelge 5.5’teki
gibidir.

Cizelge 5.5. Teknik kriterlerin arazi maliyeti iizerindeki etkileri

Geometrik
ARM MAM TY GAV
Ortalama
MAM 1.00 3.00 1.73 0.75
TY 0.33 1.00 0.58 0.25
Toplam 2.31

Sosyal kriterlerin Arazi Maliyeti (ARM) {iizerindeki etkileri Cizelge 5.6’daki
gibidir.

Cizelge 5.6. Sosyal kriterlerin arazi maliyeti {izerindeki etkileri

Geometrik
ARM T P GAV
Ortalama
T 1.00 2.00 1.41 0.67
P 0.50 1.00 0.71 0.33
Toplam 2.12

Alternatiflerin Arazi Maliyeti (ARM) {iizerindeki etkileri Cizelge 5.7 ve Cizelge
5.8’de gosterilmistir.

Cizelge 5.7. Alternatiflerin arazi maliyeti tizerindeki etkileri

Maliyet ifi i i
ARM . y GAV A\ Alternatifin maliyetli olmasi
(bin TL) istenmeyen bir ozelliktir. Bu  sekilde
S1 112 0.22 .. . .
hesaplama, yiiksek maliyetli

S2 86 0.17 o

> ;S alternatifin on plana ¢ikmasina
S3 198 0.38 =X L
@ neden olur ve karar vericiyi
S4 120 0.23 yaniltir. Dolayisiyla; 1/Maliyet
Toplam 516 olarak hesaplanip normallestirilerek
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GAV hesaplanir.

Cizelge 5.8. Alternatiflerin arazi maliyeti tizerindeki etkileri (1/Maliyet)

1/Maliyet
ARM GAV
(bin TL)
S1 0.0089285714 0.26
S2 0.0116279070 0.34
S3 0.0050505051 0.15
S4 0.0083333333 0.25
Toplam 0.0339403168

Teknik kriterlerin Toprak Bakim Maliyeti (TBM) iizerindeki etkileri Cizelge
5.9°da gosterilmistir.

Cizelge 5.9. Alternatiflerin arazi maliyeti tizerindeki etkileri

Geometrik
TBM MAM TY GAV
Ortalama
MAM 1.00 0.11 0.33 0.10
TY 9.00 1.00 3.00 0.90
Toplam 3.33

Sosyal kriterlerin Toprak Bakim Maliyeti (TBM) iizerindeki etkileri Cizelge

5.10°da gosterilmistir.

Cizelge 5.10. Sosyal kriterlerin toprak bakim maliyeti tizerindeki etkileri

Geometrik
TBM T P GAV
Ortalama
1.00 0.14 0.38 0.13
P 7.00 1.00 2.65 0.88
Toplam 3.02
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Alternatiflerin Toprak Bakim Maliyeti (TBM) iizerindeki etkileri Cizelge 5.11°de

gosterilmistir.

Cizelge 5.11. Alternatiflerin toprak bakim maliyeti iizerindeki etkileri

Maliyet 1/Maliyet
TBM GAV
(bin TL) (bin TL)
S1 55 0.0181818182 0.32
S2 90 0.0111111111 0.20
S3 70 0.0142857143 0.25
S4 75 0.0133333333 0.23
Toplam 0.0569119769

Teknik kriterlerin Yol Yapim Maliyeti (YYM) iizerindeki etkileri Cizelge 5.12°de

gosterilmistir.

Cizelge 5.12. Teknik kriterlerin yol yapim maliyeti iizerindeki etkileri

Geometrik
YYM MAM TY GAV
Ortalama
MAM 1.00 3.00 1.73 0.75
TY 0.33 1.00 0.58 0.25
Toplam 231

Sosyal kriterlerin Yol Yapim Maliyeti (YYM) iizerindeki etkileri Cizelge 5.13’te
gosterilmistir.

Cizelge 5.13. Sosyal kriterlerin yol yapim maliyeti tizerindeki etkileri

Geometrik
YYM T P GAV
Ortalama
T 1.00 3.00 1.73 0.75
P 0.33 1.00 0.58 0.25
Toplam 2.31
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Alternatiflerin Yol Yapim Maliyeti (YYM) iizerindeki etkileri Cizelge 5.14’te

gosterilmistir.

Cizelge 5.14. Alternatiflerin yol yapim maliyeti iizerindeki etkileri

Maliyet 1/Maliyet
YYM GAV
(bin TL) (bin TL)
S1 25 0.0400000000 0.15
S2 30 0.0333333333 0.13
S3 8.5 0.1176470588 0.45
S4 14 0.0714285714 0.27
Toplam 0.2624089636

ii. Teknik kriterlerin etkilenimi:

Alternatiflerin Mevcut Alan Miktarina (MAM) gore karsilastirilmasi Cizelge

5.15’te gosterilmistir.

Cizelge 5.15. Alternatiflerin mevcut alan miktarina gore karsilastirilmasi

Geometrik
MAM S1 S2 S3 S4 GAV
Ortalama
S1 1.00 0.50 4.00 2.00 1.41 0.27
S2 2.00 1.00 7.00 4.00 2.74 0.52
S3 0.25 0.14 1.00 0.50 0.37 0.07
S4 0.50 0.25 2.00 1.00 0.71 0.14
5.22
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Alternatiflerin Toprak Yapisina (TY) gore karsilastirilmasi Cizelge 5.16°da
gosterilmistir.

Cizelge 5.16. Alternatiflerin toprak yapisina gore karsilastirilmasi

Geometrik
TY S1 S2 S3 S4 GAV
Ortalama
S1 1.00 5.00 3.00 2.00 2.34 0.50
S2 0.20 1.00 0.50 0.50 0.47 0.10
S3 0.33 2.00 1.00 1.00 0.90 0.19
S4 0.50 2.00 1.00 1.00 1.00 0.21
4.72

iii. Sosyal kriterlerin etkilenimi:

Ekonomik kriterlerin Toplumsal (T) etkileri Cizelge 5.17°de gosterilmistir.

Cizelge 5.17. Ekonomik kriterlerin toplumsal etkileri

Geometrik
T ARM TBM YYM GAV
Ortalama
ARM 1.00 5.00 7.00 3.27 0.74
TBM 0.20 1.00 2.00 0.74 0.17
YYM 0.14 0.50 1.00 0.41 0.09
4.42

Teknik kriterlerin Toplumsal (T) etkileri Cizelge 5.18’de gosterilmistir.

Cizelge 5.18. Ekonomik kriterlerin toplumsal etkileri

Geometrik
T MAM TY GAV
Ortalama
MAM 1.00 0.33 0.58 0.25
TY 3.00 1.00 1.73 0.75
Toplam 231
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Alternatiflerin Toplumsal (T) etkileri Cizelge 5.19°da gosterilmistir.

Cizelge 5.19. Alternatiflerin toplumsal etkileri

Geometrik
T S1 S2 S3 S4 GAV
Ortalama
S1 1.00 3.00 3.00 0.50 1.65 0.29
S2 0.33 1.00 2.00 0.14 0.56 0.10
S3 0.20 0.50 1.00 0.13 0.33 0.06
S4 2.00 7.00 8.00 1.00 3.25 0.56
5.80

Ekonomik kriterlerin Politik (P) etkileri Cizelge 5.20’de gosterilmistir.

Cizelge 5.20. Ekonomik kriterlerin politik etkileri

Geometrik
P ARM TBM YYM GAV
Ortalama
ARM 1.00 2.00 5.00 2.15 0.60
TBM 0.50 1.00 2.00 1.00 0.28
YYM 0.20 0.50 1.00 0.46 0.13
3.62

Teknik kriterlerin Politik (P) etkileri Cizelge 5.21’de gosterilmistir.

Cizelge 5.21. Teknik kriterlerin politik etkileri

Geometrik
P MAM TY GAV
Ortalama
MAM 1.00 0.50 0.71 0.33
TY 2.00 1.00 1.41 0.67
Toplam 2.12
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Alternatiflerin Politik (P) karsilagtirnlmalan Cizelge 5.22°de gosterilmistir.

Cizelge 5.22. Alternatiflerin politik karsilagtirilmalar

Geometrik
P S1 S2 S3 S4 GAV
Ortalama
S1 1.00 0.50 2.00 5.00 1.50 0.30
S2 2.00 1.00 5.00 3.00 2.34 0.47
S3 0.50 0.20 1.00 3.00 0.74 0.15
S4 0.20 0.33 0.33 1.00 0.39 0.08
4.96

iv. Alternatiflerin etkilenimi

Ekonomik kriterlerin S1 alternatifi i¢in etkileri Cizelge 5.23’te gosterilmistir.

Cizelge 5.23. Ekonomik kriterlerin S1 alternatifi i¢in etkileri

Maliyetler
S1 GAV
(bin TL)
ARM 112 0.58
TBM 55 0.29
YYM 25 0.13
192

Teknik kriterlerin S1 alternatifi i¢in etkileri Cizelge 5.24’te gosterilmistir.

Cizelge 5.24. Teknik kriterlerin S1 alternatifi icin etkileri

Geometrik
S1 MAM TY GAV
Ortalama
MAM 1.00 2.00 1.41 0.67
TY 0.50 1.00 0.71 0.33
2.12
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Sosyal kriterlerin S1 alternatifi icin etkileri Cizelge 5.25’te gosterilmistir.

Cizelge 5.25. Sosyal kriterlerin S1 alternatifi i¢in etkileri

Geometrik
S1 T P GAV
Ortalama
1.00 3.00 1.73 0.75
P 0.33 1.00 0.58 0.25
2.31

Ekonomik kriterlerin S2 alternatifi i¢in etkileri Cizelge 5.26’da gosterilmistir.

Cizelge 5.26. Ekonomik kriterlerin S2 alternatifi i¢in etkileri

Maliyetler
S2 GAV
(bin TL)
ARM 86 0.42
TBM 90 0.44
YYM 30 0.15
206

Teknik kriterlerin S2 alternatifi i¢in etkileri Cizelge 5.27’de gosterilmistir.

Cizelge 5.27. Teknik kriterlerin S2 alternatifi icin etkileri

Geometrik
S2 MAM TY GAV
Ortalama
MAM 1.00 5.00 2.24 0.76
TY 0.50 1.00 0.71 0.24
2.94

61



Sosyal kriterlerin S2 alternatifi icin etkileri Cizelge 5.28’de gosterilmistir.

Cizelge 5.28. Sosyal kriterlerin S2 alternatifi i¢in etkileri

Geometrik
S2 T P GAV
Ortalama
1.00 5.00 2.24 0.83
P 0.20 1.00 0.45 0.17
2.68

Ekonomik kriterlerin S3 alternatifi i¢in etkileri Cizelge 5.29’da gosterilmistir.

Cizelge 5.29. Ekonomik kriterlerin S3 alternatifi i¢in etkileri

Maliyetler
S3 GAV
(bin TL)
ARM 198 0.72
TBM 70 0.25
YYM 8.50 0.03
276.50

Teknik kriterlerin S3 alternatifi i¢in etkileri Cizelge 5.30’da gosterilmistir.

Cizelge 5.30. Teknik kriterlerin S3 alternatifi icin etkileri

Geometrik

S3 MAM TY GAV
Ortalama

MAM 1.00 3.00 1.73 0.75

TY 0.33 1.00 0.58 0.25
2.31
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Sosyal kriterlerin S3 alternatifi icin etkileri Cizelge 5.31’de gosterilmistir.

Cizelge 5.31. Sosyal kriterlerin S3 alternatifi i¢in etkileri

Geometrik
S3 T P GAV
Ortalama
1.00 5.00 2.24 0.83
P 0.20 1.00 0.45 0.17
2.68

Ekonomik kriterlerin S4 alternatifi icin etkileri Cizelge 5.32’de gosterilmistir.

Cizelge 5.32. Ekonomik kriterlerin S4 alternatifi i¢in etkileri

Maliyetler
S4 GAV
(bin TL)
ARM 120 0.57
TBM 75 036
YYM 14 0.07
209

Teknik kriterlerin S4 alternatifi i¢in etkileri Cizelge 5.33’te gosterilmistir.

Cizelge 5.33. Teknik kriterlerin S4 alternatifi icin etkileri

Geometrik

S4 MAM TY GAV
Ortalama

MAM 1.00 5.00 2.24 0.83

TY 0.20 1.00 0.45 0.17
2.68

63



Sosyal kriterlerin S4 alternatifi icin etkileri Cizelge 5.34’te gosterilmistir.

Cizelge 5.34. Sosyal kriterlerin S4 alternatifi i¢in etkileri

Geometrik
S4 T P GAV
Ortalama
1.00 3.00 1.73 0.75
P 0.33 1.00 0.58 0.25
2.31

Hesaplanan bu etkiler, siipermatriste kendine karsilik gelen hiicrelere
yerlestirilirler. Ornegin sosyal kriterlerin S4 alternatifi iizerindeki etkisini gosteren
GAV’i stipermatriste S4 siitunu ile T ve P satirlarimin kesistigi hiicrelere
yerlestirilir.

ANP’de ii¢ tip siipermatris ¢esidi vardir:

1. Agirliklandirilmamis Stipermatris (Unweighted Supermatrix)

2. Agirliklandirilmis Siipermatris (Weighted Supermatrix)

3. Limitlendirilmig Siipermatris (Limiting Supermatrix)

Agirliklandirimamus ~ Siipermatris:  Yalin bir sekilde; ilk etkilerin
sonucunda elde edilen matristir. AHP formlarindan elde edilen GAV’ler bu matris
tizerine ait olduklan siitun ve satirlara yerlestirilirler. Asagida kati atik bertaraf
alanmi belirleme 6rnegine iliskin Agirliklandirilmamis Siipermatris yer almaktadir.
Bu matris tizerindeki degerler yukarida hesaplanan GAV’lerinin ait oldujkalr

siitun ve satirlara yerlestirilmesi ile elde edilirler (Cizelge 5.35).
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Cizelge 5.35. Agirliklandirilmamis siiper matris

Ekonomik Teknik Sosyal Alternatifler

1. 2. 3. 1. 2. 1. 2. 1. 2. 3. 4.
ARM | TBM | YYM | MAM | TY | T P S1 S2 S3 S4

0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00 ] 0.74 | 0.60 | 0.58 | 0.42 | 0.72 | 0.57

ARM

2.

0.00 | 000 | 000 000 |0.00]0.17 028029 044025036

2 | TBM
=
S |3
E 0.00 | 000 |000 |0.00 |0.00]009]|0.13f0.13|0.15]0.03 |0.07
= | Yw™m

1.
Py 075 |0.10 |0.75 000 |0.00|025/033]067|076]|0.75|0.83
£ | MaM
=<
& |27y 025 [090 [025 000 |000]075067]033]024]025]0.17
_|LT fo67 [013 [075 |0.00 |[0.00]0.00000]075]|083 083|075
<
>
S 2P [033 [088 |025 [0.00 |0.00[0.00]000]025]0.17 017 |0.25

Sitel 0.26 | 0.32 | 0.15 0.27 0.50 1 0.29 | 0.30 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00
ite

Sited 0.34 | 0.20 | 0.13 0.52 0.10 ] 0.10 | 0.47 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00
te

Site3 0.15 0.25 | 0.45 0.07 0.19 1 0.06 | 0.15 ] 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00
te

Sited 0.25 0.23 | 0.27 0.14 0.21 1 0.56 | 0.08 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00
te

Alternatifler
N

Kiime Agiwrliklart Matrisi (Cluster Weights Matrix): ANP’de bilinen ii¢
temel matrisin diginda yer alan bir matristir. Yukarida alt kriterler (diigtimler) ile
alternatiflerin birbirleriyle ve kendi aralarindaki iligkiden olusan agirliklar
gosteren matris yer almaktadir. Ancak bu matris iizerine bir kriter kiimesini veya
alternatiflerin kiimesini etkileyen baska bir kriter kiimesinin (kendisi de olabilir)
veya alternatiflerin kiimesinin etkisi diger kiimelerin etkileriyle ayni

olmamaktadir. Bu sebeple kiimelerin de birbirleri iizerindeki agirliklart da
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hesaplanmalidir. Kiimelerin birbirleriyle olan etklesimini gosteren matrise Kiime

Agirlik matrisi denilmektedir.

Asagida oOrnegimizle ilgili olan kiime agirlik matrisi hesaplanmis ve

Cizelge 5.36°da gosterilmistir.

Cizelge 5.36. Ekonomik kriterler kiimesi {izerinde diger kiimelerin agirliklar

Geometrik
E T S A GAV
Ortalama
T 1.00 7.00 5.00 3.27 0.74
S 0.14 1.00 2.00 0.66 0.15
A 0.20 0.50 1.00 0.46 0.11

4.39

Ekonomik  kriterler  kiimesi
iizerinde Ekonomik Kriterlerin
agirhg  yoktur yani  sifirdir.
Bunun sebebi ise, ekonomik
kriterlerin kendi arasinda bir i¢sel

bagimliliginin bulunmamasidir.

Teknik kriterler kiimesi iizerinde sadece alternatiflerin etkisi oldugu icin

diger kiimelerin agirligi bulunmamakta ve alternatiflerin kiimesi bu kriter

tizerinde tam etki gostermekte yani bir degeri almaktadir (Cizelge 5.37)

Cizelge 5.37. Sosyal (S) kriterler kiimesi iizerinde diger kiimelerin agirliklart

Geometrik
S E T A GAV
Ortalama
E 1.00 0.33 0.20 0.41 0.11
T 3.00 1.00 0.50 1.14 0.31
A 5.00 2.00 1.00 2.15 0.58

3.70

Burada da bir i¢sel bagimlilik olmadigr i¢in sosyal kriterlerin kendi tizerinde bir

etkisi yoktur.

Alternatifler tizerinde kriterlerin etkileri Cizelge 5.38’de verilmistir.
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Cizelge 5.38. Alternatifler iizerinde kriterlerin etkileri

Geometrik
A E T S GAV
Ortalama
E 1.00 0.33 0.33 0.48 0.14
T 3.00 1.00 1.00 1.44 0.43
S 3.00 1.00 1.00 1.44 0.43
3.37

Kiime agirliklar1 matrisi Cizelge 5.39’da gosterilmektedir.

Cizelge 5.39. Kiime agirliklar1 matrisi

Ekonomik | Teknik Sosyal | Alternatifler
Ekonomik | 0.00 0.00 0.11 0.14
Teknik 0.74 0.00 0.31 0.43
Sosyal 0.15 0.00 0.00 |0.43
Alternatifler | 0.11 1.00 0.58 0.00

Kiime agirlik matrisindeki kiime kesisirlerinde bulunana hiicredeki agirlik

degeri agirliklandirilmamis matristeki kiime degerlerinin bulundugu hiicre
degerleri ile ¢arpilir.
Agurliklandirlmig  siipermatris:  Agirliklandirlmamis — stipermatristeki ~ kiime
kesisimlerinde bulunan hiicrelerin, kiime agirlik matrisindeki agirlik degerleri ile
cagrilmasindan elde edilen matristir yani alt kriterlerin ait oldugu ana kriterin
agirligindan etkilendirilmesi ile elde edilen matristir.

Agirliklandirlmis  siipermatris  stokastik  bir matristir. Yani siitun

toplamlar 1’esittir (Cizelge 5.40).
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Cizelge 5.40. Agirliklandirilmig siipermatris

Ekonomik Teknik Sosyal Alternatifler
1. 2. 3. 1. 2. 1. 1. 2. 3. 4.
ARM | TBM | YYM | MAM [ TY | T | S1 S2 S3 S4
1.
0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00 | 0.08 | 0.07 | 0.08 | 0.06 | 0.10 | 0.08
ARM
2 2
§ ) 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00 ] 0.02 | 0.03 | 0.04 | 0.06 | 0.04 | 0.05
] TBM
v
= 13
) 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00 | 0.02 | 0.01 | 0.01 | 0.02 | 0.00 | 0.01
YYM
1.
= 0.56 | 0.07 | 0.56 | 0.00 0.00 ] 0.08 | 0.10 ] 0.29 | 0.33 | 0.32 | 0.36
g MAM
5]
E= 2.TY | 0.19 | 0.67 | 0.19 | 0.00 0.00 | 0.23 | 0.21 | 0.14 | 0.10 | 0.11 | 0.07
= L.T 0.10 | 0.02 | 0.11 | 0.00 0.00 ] 0.00 | 0.00 | 0.32 | 0.36 | 0.36 | 0.32
>
v
@ 2.P 0.05 | 0.13 | 0.04 | 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.11 | 0.07 | 0.07 | 0.11
1.
0.03 | 0.03 | 0.02 ]0.27 0.50 ] 0.17 | 0.18 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00
Sitel
. 2.
o] 0.04 | 0.02 {001 |0.52 0.10 ] 0.06 | 0.27 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00
£ | site2
]
£ I3
= 0.02 | 0.03 | 0.05 |]0.07 0.19 1 0.03 | 0.09 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00
< Site3
4.
0.03 | 0.02 |0.03 |o0.14 0.21]1 0.33 | 0.05] 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00
Site4
1.00  1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

Limitlendirilmig siipermatris: Agirliklandirilmig siipermatrisin aynm atira

karsilik gelen siitun degerlerinin birbirne esit olana kadar kuvvetinin alinmasi ile

elde edilen matristir (Cizelge 5.41).
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Cizelge 5.41. Limitlendirilmis siipermatris

Ekonomik Teknik Sosyal Alternatifler
1. 2. B. 1. 2.TY 1. 2.P |1.S1 | 2.S2 |[3.S3 (4.54
ARM TBM [YYM |MAM T

ARM

0.0479 0.0479 (0.0479

0.0479 10.0478

0.0479 |0.0479 P.0479 [ 0.0479 .0479 0.0479

TBM

0.0251 0.0251 |0.0251

0.0251 10.0250

0.0251 |0.0251 p.0251 |0.0251 D.0251 0.0251

Ekonomik
W

YYM

0.0087 0.0087 (0.0087

0.0087 10.0087

0.0087 |0.0087 P.0087 |0.0087 [0.0087 0.0087

MAM

0.1847 0.1848 (0.1847

0.1848 |0.1846

0.1847 |0.1847 P.1847 |0.1847 [0.1847 0.1847

Teknik

2. TY

0.1173 0.1173 |0.1173

0.1173 {0.1172

0.1173 |0.1173 P.1173 | 0.1173 0.1173 0.1173

I.T

0.1486 0.1487 |0.1486

0.1487 10.1485

0.1486 |0.1486 [0.1486 | 0.1486 .1486 [0.1486

Sosyal

2.P

0.0450 0.0450 |0.0450

0.0450 10.0450

0.0450 |0.0450 .0450 |0.0450 0.0450 [0.0450

Sitel

0.1431 0.1431 (0.1430

0.1431 |0.1430

0.1431 |0.1431 P.1431 [ 0.1431 .1431 D.1431

Site2

0.1315 0.1316 |0.1315

0.1316 [0.1315

0.1315 |0.1315 P.1315 [ 0.1315 [.1315 0.1316

Site3

0.0461 0.0461 (0.0461

0.0461 [0.0461

0.0461 |0.0461 P.0461 | 0.0461 P.0461 0.0461

Site4

Alternatifler
N

0.1025 0.1025 |0.1025

0.1026 |0.1024

0.1025 {0.1025 P.1025 | 0.1025 .1025 0.1025

Limitlendirilmis siipermatris bize hangi alternatifin, belirlemis oldugumuz

kritere gore en iyi alternatif oldugunu verir. Limitlendirilmis matris alternatiflerin

aldig1 degerlerin normallestirilmesi ile alternatiflerin gercek agirligim buluruz.

Cizelge 5.42. ANP yontemiyle elde edilen sonug

Bu islemler sonucunda elde

edilen sonug Cizelge

5.42°dedir.Yapilan degerlendirme

sonucu belirlenen kriterleri en ¢ok

saglayan secenegin Site-1 oldugu

Limitlendirilmis Gergek
Alternatifler

Degerleri Agirligi
1. Site 1 0.1431 0.3380
2. Site 2 0.1316 0.3108
3. Site 3 0.0461 0.1089
4. Site 4 0.1025 0.2422
Toplam 0.4233
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6. ESKiSEHIR KENTI VE TEPEBASI BELEDIYESI

Bu calismada, Tepebasi Belediyesi o©zelinde siirdiiriilebilir kati atik
yonetimi ele alinmig olmakla beraber, biitiinsellik acisindan 6nce Eskisehir’in
genel durumu ve kat1 atik yonetimine deginilmis, daha sonra Tepebas1 Belediyesi

irdelenmistir.

6.1. Cografi Konum, iklim ve Bitki Ortiisii

Eskisehir Ic Anadolu Bolgesinin kuzeybatisinda, 29 derece 58 dakika ve
32 derece 04 dakika dogu boylamlarn ile 39 derece 06 dakika ve 40 derece 09
dakika kuzey enlemleri arasinda yer almaktadir (Sekil 6.1). Kuzeyden Bolu,
dogudan Ankara, giineyden Konya-Afyon, batidan Kiitahya-Bilecik illeri ile
komsudur [34].

Sekil 6.1. Eskisehir il haritasi [35]

[lin yiizolciimii 13.652 km2 olup, arazilerinin % 42.8'ini tarim alanlar1, %
25.5'ini ¢ayir ve meralar, % 24'inii orman arazileri, % 7.6'sim diger araziler

olusturmaktadir. Rakimi 779 m.'dir [34].
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Il alammin % 22'si daglarla kaplidir. 1813 m. rakimli Siindiken Daglari,
1713 m. rakimh Tiirkmen Dag, 1690 m. rakimli Sivrihisar Daglarnn ve Kirgiz
Dagy, ilin en yiiksek daglaridir. lin kuzeyinde Bozdag bulunmaktadir. Bu daglar
tizerindeki yaylalik alanlar, il topraklarinin % 6'sim1 kaplar. Porsuk ve Sarisu
Ovalari en 6nemli ovalardir. Ovalar il alaninin % 26'sin1 kaplamaktadir [34, 36].

Eskisehir, 19 Anadolu, Bat1 Karadeniz ve Akdeniz iklimlerinin etki alani
icinde olmas1 nedeniyle, kendine oOzgii bir iklime sahiptir. Yillik sicaklik
ortalamasi, 10.9 °C’dir. Aylik ortalamaya gore yilin en soguk ayi, -2 °C ile ocak
ayidir. Aralik ayinin ortalarindan, subat ayinin ortalarina kadar ¢cok soguk giinler
ve don olaylar1 yasanir. -10 °C ile -25 °C arasinda degisen derecelere rastlanabilir.
Ancak ocak ay1 i¢inde 10 °C ile 15 °C’lik 1lik giinler de gecirilir. Mart ayinda
daha cok don olaymna rastlanir. Baharin ikinci yarisinda maksimum sicaklik,
20°C’ nin istiine ¢ikar [34].

Ic Anadolu stepleri, Kuzey Anadolu ve Bati Anadolu ormanlari,
Eskisehir'in bitki oOrtiistinii olusturur. Siindiken Daglari'min, Porsuk Vadisi'ne
bakan giiney yamaclarinda, 1000 metreden sonra mese caliliklari, daha sonra da
bodur meseler goriiliir. 1300 metreden sonra yer yer kara ¢camlarin géze garptigi
Siindiken Daglari'min, Tiirkmenbaba, Esekli Tiirkmen Tepesi ve Bozdag'in
Sakarya Vadisi yonii incelenirse, (6zellikle Tandirlar Dagkiiplii Koyleri arasi cok
siktir) karagcamla kaplh oldugu gozlenir. Burada karacamlarin arasinda, kizilgcamlar
da goriilir. Tastepe ve Mihaliccik civarina kadar sarigcamlar yer alir. Yapildak
civarindaki cam ormanlart arasinda, yliksek meseler goriiliir. Eskisehir'in
giineyindeki platolarda ve Cifteler Ovasi'nda orman yoktur fakat karakteristik step
bitkileri vardir. Sarisu Porsuk Vadisi'nin bitki Ortiisiinii, yumak, yavsan ve kekik
olusturur. Porsuk ve Keskin Dereleri'nin kenarlarindaki bitki oOrtiisii ise, sogiitler,
kavaklar, karaagaclar ve koruluklardan olusur [34].

77.348.408 hektar alana sahip olan iilkemizde, 20.703.122 hektar, orman
alan1 bulunmaktadir. Eskisehir'de ise 1.413.165 Hektarlik alanin 360.000 hektar1
ormanliktir. Bu da genel yiizol¢iimiin %26'sina denk gelmektedir. Ancak bu
ormanlik alanin yaris1 verimsiz, korunan alanlardan olugmaktadir. Verimli olan
diger yarisinda ise iretime doniikk her tiirli ormancilik ¢alismalari

yapilabilmektedir [36].
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Her yil 90.000 metrekiip civarinda endiistriyel, 140.000 ster civarinda da
yakacak odun iiretilmektedir. Uretilen bu orman iiriinlerinden orman koyliilerine
ev, samanlik ingaatlarinda kullanilmak iizere 1600 metrekiip tomruk ile, 80.000
ster de yakacak odun her y1l sembolik bir fiyat karsilig1 kendilerine verilmektedir
[36].

Yer alti zenginlikleri olan maden cevherlerinin %90 1 Ormanlik alanlarda
olup, Eskisehir ormanlarinda 2 noktada Boraks, 5 noktada Krom, 46 noktada
mermer, 31 noktada Manyezit, 2 noktada Demir ve 1 noktada da talk maden ocagi
isletilmektedir [36].

Yaban hayati acisindan da zengin olan ilde ayi, kurt, tilki, tavsan, sansar,
domuz, keklik, sahin kartal ve go¢men kuslar ile c¢esitli siiriingenler
bulunmaktadir. Bunlarin disinda 1940l yillarda sayilar1 5-10 adet iken koruma
altina alinan ve simdi sayilar1 2000'e ulasan geyikler, 6zgiirce yasadiklar1 Catacik
ve Kalabak Ormanlarindan artik komsu illere de yayilmaya baslamistir [36].

Ulkemizin en biiyiik fidanligi Eskisehir'dedir. 1937 Yilinda kurulan fidanlik
yaptigi tiretimlerin yam sira diger illere kurulan fidanliklara da personel yetistiren
ve ekipman saglayan bir okul olmustur. Yillik ortalama 30 Milyon adet fidan
tiretim kapasitesine sahiptir. Cam tiirleri agirlikli olmak iizere 200'iin {izerinde
tirle calisilmaktadir. Karasal Anadolu iklimine uygun fidanlar yetistirilen
fidanligimizdan civar illerin yam sira Sivas, Erzurum ve Mus'a kadar fidan

gonderilmektedir [36].

6.2. Sosyo-Ekonomik Durum

2000 yil1 Genel Niifus Saymmi sonuglarma gére 706 009 olan il niifusunun
557 028’ i 11 ve Ilce merkezlerinde, 148 981’ i kdylerde yerlesmistir. Sehir niifus
orant % 79, Koy niifus orani ise % 21 dir. ilin y1llik niifus artis hiz1 binde 9.61 dir.
Sehir niifus artis hiz1 binde 15.41, koy niifus artis hiz1 binde —9.52 dir. Daha
onceki niifus sayimlarinda da goriildiigii gibi il ve ilce merkezlerinde yasayan
niifus miktarinda artis olurken, koylerde yasayan niifus miktarinda azalma
olmustur. Cizelge 6.1°de Ilcelere Gore Sehir ve Koy Niifuslart Tle 2000 Y1l Yillik
Artis Hiz1 (%) Niifus yogunlugu il genelinde 51, 11 Merkezinde 195°tir [34].
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Cizelge 6.1. Ilcelere gore sehir ve koy niifuslari ile 2000 yili yillik artis hiz1 (%)
[34].

MERKEZ 519 602 482793 36 809 14.91
ALPU 16727 5708 11019 -12.81
BEYLIKOVA | 10506 5420 5086 -18.87
CIFTELER 18 545 11883 6 662 -7.92
GUNYUZU 16 508 4737 11771 11.71
HAN 3681 2050 1631 -20.55
INONU 9331 5180 4151 -0.49
MAHMUDIYE| 10132 5141 4991 -10.62
MIHALGAZI | 14 029 7613 6416 43.72
MIHALICCIK | 18 696 4706 13 990 -22.33
SARICAKAYA| 14 968 7 942 7 026 62.68
SEYITGAZI | 21701 3281 18 420 -13.19
SIVRIHISAR | 31583 10 574 21 009 -15.54

TOPLAM | 706 009 557 028 148 981 9.61

15-34 yas arasindaki niifus, il niifusunun yiizde 30'unu, ilk, orta ve
yiiksekokul Ogrencileri ise yiizde 35'ini olusturmaktadir. Eskisehir, Anadolu
Universitesi ve Osmangazi Universitesi gibi iki yiiksek 6gretim kurumuna
sahiptir. Bu fakiiltelerde 6grenim goren toplam 40 bin 6grenci sayisi ile Eskisehir
bir "genclik baskenti" haline gelmistir [36].

Eskisehir merkez niifusunun %87’si kent merkezinde oturmaktadir.
Tepebast bolgesinde konut sahibi olma orant %63’tiir. Eskisehir kentinde kisi
basina ortalama 73.95 m? konut alani diistiigii goriilmektedir. Bu deger iizerinden
gelecekteki konut alanlariin  kentin arazi kullanimindaki kapladigi alan
hesaplandiginda (2000 yilinda mevcutta imarli ve bosluklu yerlesilmis konut
alanlarinin toplam1 6852.01 ha iken), 2010 yilinda 4204.60 ha, 2020 yilinda
4934.10 ha, 2030 y1linda ise 5790.30 ha alana ihtiya¢ duyacagi ortaya ¢ikmaktadir
[37,38].

Kentte calisanlarin, 1970 yilindan sonraki verilere bakildiginda, 3 temel
sektoriin arasinda dogrudan bir iliski oldugu ve sektorlerde istihdam edilen
niifustaki degisimlerin birbirlerini dogrudan etkilemekte oldugu goriilmektedir.

Bu baglamda, Eskisehir kentinde merkez niifusun sektorel dagilimina
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bakildiginda, hizmetler sektoriinde yer alanlar (%34.7), imalat sektoriinde yer
alanlardan (%29.6) daha fazladir. Bunun yam sira tarim vb. is kollarinda istihdam
edilenlerin orani ise, %35.7’dir. Tarim sektoriindeki bu oran, Eskisehir’deki kentli
niifusun oram Tiirkiye ortalamasinin c¢ok iistiinde olmasina ragmen; Eskisehir’in
halen kentte oturup, tarimsal faaliyetlerini siirdiiren niifus yapisina sahip oldugunu
gostermektedir. Tarimsal ekonomik getirinin son yillarda hizh bir diisiis icerisinde
olmasi, bu sektorde istihdam edilen niifusun kisa donem igerisinde hizmetler
sektoriine gecisini hizlandiracagini ortaya koymaktadir. Kent merkezi icinde
faaliyetlerini siirdiirmekte olan hizmetler sektoriine, tarimdan gelen yeni sermaye
birikiminin katkilariyla birlikte, fiziksel olarak yeniden yapilanmanin yani sira,
ekonomik ve sosyal olarak da yeniden yapilanma siirecine girecegini
gostermektedir [37].

Hane halkinin gelir dagilimi incelendiginde maas ve iicretliler Tiirkiye’de
%23.7’lik paya sahipken Eskisehir’de %44.9’dur. Eskisehir gelir bakimindan
yiiksek diizey “Insani Gelisme Endeksi” sinifinda dokuzuncu il konumundadir.
Toplumdaki yoksullugun genel boyutlari, yasam kalitesindeki yoksullugun cesitli
goriiniimlerini kapsayan bilesik bir endeks olan “Insani Yoksulluk Endeksi’nde
Eskisehir’in 4.sirada bulunmasi gelir dagilimimin dengeli ve homojen oldugunu
gostermektedir [37,38].

Eskisehir’in sosyoekonomik yapisi incelenirken gozardi edilmemesi
gereken onemli bir nokta da, kamu hizmetleri konusunda il merkezinde goriilen
gelismedir. Eskisehir basta egitim ve saglik olmak {izere ©nemli kamu
kurumlarina sahip olmasi nedeniyle Bilecik, Kiitahya, Afyon gibi illere merkezlik
etmektedir. Sahip oldugu iki tiniversite ve basta Tip Fakiiltesi Hastanesi olmak
tizere iist seviyedeki hizmetleri nedeniyle cevre illerin sehre yOnelmesi
saglanmistir. Sanayi, ticaret, kamu hizmetlerinin biitiinlesmesi ilin hizmet sektorii
bakimindan 6nemli bir gelisme potansiyeli tasidigin1 gostermektedir. Tiim bunlar

Eskisehir’in I¢ Bat1 Anadolu’nun merkezi olarak gelismesini saglamaktadir [38].
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6.3. Kat1 Atiklarin Mevcut Durumu

Giiniimiizde niifusu 550 bini asan Eskisehir kent merkezinde evsel kati
atiklarin toplanmast ve depolama alanina nakli Odunpazar1 ve Tepebasi
Belediyelerince belirlenen 6zel firmalar tarafindan yapilmaktadir. Yaklasik 20
yildir kent merkezinde olusan evsel, endiistriyel, tibbi (tibbi atiklar son yillarda
Biiyiiksehir belediyesi tarafindan toplanarak depolanmaktadir), tehlikeli ve zararh
atiklar, hafriyat ve insaat molozlar1 herhangi bir ayirima tabi tutulmadan kent
merkezine ortalama 15 km mesafede ve Seyitgazi Karayolu iizerinde bulunan bir
vadi tabanina dokiilerek dozerle yayilmaktadir. Yaz aylarinda ortalama olarak
giinde 500 ton, kis aylarinda ise kiil ve ciiruf nedeniyle giinde 600 tonu asan kati
atiklarin bertaraf edildigi vahsi depolama sahasinda yaklasik bir metrelik nebati
toprak Ortiisiiniin altinda ortalama 20-40 metre kalinliginda olduk¢a gegirimli
kalker ve marn tabakalar1 bulunmaktadir. Giiniimiizde olusan ve yandaki dogal
sularla da beslenen sizint1 suyu kontrolsiiz bir sekilde Eskisehir Organize Sanayi
bolgesi yoniinde yeraltina sizmaktadir [39].

1985 yilina kadar belediye tarafindan toplanan kati atiklar sehrin cesitli
yerlerinde ( Yenikent- Universite Evleri arast, Eskisehir-Kiitahya, Eskisehir-Bursa
Karayolu civar1) gelisigiizel depolanmistir. Daginikligi 6nlemek i¢in 1985 yilim
takiben evsel kat1 atiklar herhangi bir 6nlem alinmadan sehir merkezine yaklagik
15 km uzaklikta Sahindere mevkiinde Seyitgazi Karayolu iizerinde egimli bir
araziye dokiilmeye baslanmistir. Sekil 6.2°’de yer alan kat1 atik depolama alaninin

biiyiik bir kism1 orman arazisi olarak kayithdir [40].

Sekil 6.2. Eskisehir atik depolama sahasi
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Mevcut kat1 atik depolama sahasinin “vahsi depolama” olmas1 nedeniyle,
yeniden ele alinmasi1 gereken entegre atik yonetimi sisteminde yeni bir diizenli
depolama sahasi yer secimi de gerekmektedir. O nedenle; Eskisehir Biiyiiksehir
Belediyesince diizenli kati atik depolama sahasi i¢in daha 6nce yapilmis oldugu
belirtilen 6n etiidlerde belirlenen 1. Cavlum, 2. Sultandere, 3. Mevcut Alan ve 4.
Satilmisoglu Sahalarn, Kose vd. (2005) tarafindan yapilan bir ¢alismada Fayda-
Firsat- Maliyet- Risk analizi yapilarak degerlendirilmistir. Elde edilen teknik
bulgulara, ekonomik ve sosyal faktorler de eklendiginde alternatif sahalar
icerisinde Seyitgazi Karayolu iizerinde bulunan mevcut sahanin en uygun oldugu
belirlenmistir. Ancak mevcut sahanin oncelikle rehabilite edilmesi gereklidir.
[40,41]

Eskisehir kent merkezinde kati atik toplama ve tasinmasi hizmeti 1990
yilinda 6zel sektore verilmis, 1994 yilinda Biiyiiksehir Belediyesi statiisiine
gecilmesi ile Odunpazar1 ve Tepebasi alt kademe belediyeleri kurulmustur.
Yiriirliikkteki yasal diizenlemelere gore (5216 Sayili Biiyiiksehir Belediye kanunu
ve 5393 Sayili Belediye Kanunu) Biiyiiksehir belediyesine kati atik yonetim
planin1 yapmak, yaptirmak, kati atiklarin kaynakta toplanmasi ve aktarim
istasyonuna kadar tasinmasi hari¢ kati atiklarin bertarafi i¢in gerekli hizmetleri
yerine getirmek; sanayi atiklarina ve tibbi atiklara iliskin hizmetleri yiiriitmek gibi
gorevler verilmistir. Giiniimiizde niifusu 550 000’1 asan kent merkezinde evsel
kat1 atiklarin toplanmasi ve depolama alanina nakli Odunpazarn ve Tepebasi
belediyelerince ihale yoluyla her yil belirlenen ©zel firmalar aracilifiyla
yapilmaktadir [40].

Odunpazar1 (N=280 000) ve Tepebas1 (N=250 000) Belediyeleri Temizlik
Isleri Miidiirliikleri ve 2005 yilindaki yiiklenici yetkililerinden alinan verilere gore
Odunpazar1 ve Tepebast hizmet sahalarindan toplanarak tasimman kati atik
miktarlan sirasiyla; 320 ton /giin (116 800 ton / y1l) ve 270 000 ton/giin (98 550
ton /yil dolayindadir. Bu durumda kent merkezinde iiretilen ortalama kati atik
miktar1 1.1. kg / giin-kisi, toplama ve tasima maliyeti 42 YTL/ton civarindadir
[40].
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6.4. Tepebas1 Belediyesi

Tepebast Belediyesi 9 Eyliil 1993 tarih 21693 sayili Resmi Gazetede
yayimlanan 504 sayili “Yedi ilde Biiyiiksehir Kurulmas: Hakkindaki Kanun
Hiikmiinde Kararname” uyarinca kurulmus, 28 Aralik 1993 tarihli 93/5130 sayili
Bakanlar Kurulu Karar1 ile 31 mahalleden olusan Tepebasi Alt Kademe
Belediyesi olarak olusturulmustur. Bunu takiben, 18 Ekim 1996 tarih 24/160
sayil1 Belediye Meclis Karari ile 1 mahalle daha eklenerek, mahalle sayis1 32’ye

cikmigtir (Sekil 6.3).

Sekil 6.3. Tepebasi Bolgesi [41].

Miicavir alanin genisletilmesi ile 11 koy mahalleye doniistiiriilmiistiir. Su
anda bolgede 43 mahalle, 10 bulvar, 230 cadde, 6698 sokak bulunmaktadir.

Belediyeye ait organizasyon semasi Sekil 6.4’te yer almakta olup kati
atiklarin  toplanmas1  Temizlik Isleri Miidiirliigii’niin  sorumlulugunda
yiiriitiilmektedir. Bolgedeki kati atiklarin  “kaldirimdan alma” yontemiyle
toplanip, kat1 atik depolama sahasina nakli, cadde ve sokaklarin siipiiriilmesi ile
pazar yerlerinin temizligi 6zel bir firma tarafindan yapilmakta olup; temizlik

isleri mudiirliigii ekiplerince kontrol edilmektedir.
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BASKAN

[ I

DANISMAN OZEL KALEM MUDURU
[ |

BASKAN YARDIMCISI | | BASKAN YARDIMCISI | | BASKAN YARDIMCISI
[ [ [

Imar Midiirliigii Yazi Isleri Miidiirliigii Hesap Isleri Miidiirliigii
Fen Isleri Miidiirliigii Personel ve Egitim Gelir Midurliigi
Park Bahceler Miidiirliigii Miidiirliigii Temizlik Isleri Miudiirligii

Makine Tkmal Bakim Iktisat Kiisat Miidiirliigii Idari ve Mali Isler
Onarim Miudiirliigii Miudiirliigii

Bilgi Islem Midiirliigii

Sivil Savunma

Hukuk Isleri Midiirliigii

Basin Yayin ve Halkla
Tliskiler. Miidiirliigii

Saglik Isleri Miidiirliigii

Sekil 6.4. Tepebasi Belediyesi organizasyon semasi

Tepebast Belediyesi’nin gevre ile ilgili calismalan asagida yer almaktadir:

Saghkl Sehirler Projesi: Saglikli Sehirler Projesi sehirde yasayan ve c¢alisan
insanlarin fiziki,psikolojik ve cevresel refahlarin1 gelistirmeyi amaglayan uzun
donemli bir kalkinma projesidir. Proje, bir sehrin ne oldugu ve saglikli sehrin ne
olmas1 gerektiginden yola ¢ikar. Temeli, saglig1 gelistirmeye yonelik cerceveyi
belirleyen Ottawa Sart1 ve “Herkes I¢in Saglik” yaklasimi olan Saglikli Sehirler
Projeleri ilk kez 1986’da DSO (Diinya Saghk Orgiitii) Avrupa Bolge Ofisi
tarafindan baslatilmistir. Proje kapsamindaki temel kavramlar; siirdiiriilebilirlik,
katilim, hakkaniyet, isbirligi, dayanisma, demokrasi, insan haklari/birey haklar
ve siirekli iyilestirmedir. Proje siire olarak, 5’er yillik 3 fazi yani 15 yilim
tamamlamis, 2003 yil ile birlikte IV.faz1 baslamistir. ilk olarak Avrupa’daki 11
sehirde baslayan proje, otuzdan fazla iilkeden 1000’in iizerinde sehir ve kent,

saglikli sehir sifatim almistir. Bunlar; ulusal, bolgesel, metropoliten ve tematik
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saglikli sehirler aglarinin yam sira, daha ileri asamadaki saglikli sehirler icin
DSO Saglikli Sehirler Ag1 ile de baglantihdir. Bu aglara katilan sehirler,
korunmasiz gruplarin ihtiyaglarina, yasam stillerine, cevresel sagliga hitap eden
sektorler arasi igbirligi, toplumsal gelisim inisiyatifleri ve programlarimi baz alan,
sehir saglik profilleri ve sehir saglik planlar1 ve stratejilerini ve Giindem 21’1
iceren genis bir program ve iiriin araligim gelistirmekte ve uygulamaktadirlar [42,
43].

Ulkemizde Eskisehir/Tepebasi Belediyesi'nin de icinde bulundugu 19 Kkent,
tiyelik hakkini elde etmis durumdadir. 21.yiizyila hazirlanirken, slogan ve
hedefler DSO Avrupa Bolge Ofisi’nin Eyliil 1998’de Kopenhag’da benimsedigi
Herkes Igin Saglik 21 ve 21. Yiizyilda 21 Hedef olarak yenilenmistir. Uyelik, 2
ayrt asamadan olugsmakta, zorunlu dokiiman ve caligmalarini, belirlenen
kriterlere uygun olarak tamamlayan belediyeler, iiye olmaya hak kazanmaktadir.
Eskisehir Tepebas1 Belediyesi’nin 23 Agustos 2000 tarihinde baslattigi DSO
Saglikli Sehirler Projesi (SSP) tiyelik siireci 15 Ekim 2002 tarihinde sonuglanmis
ve iiyelik kabulii gerceklesmistir [42, 43].

Tepebast Belediyesi Saglikli Sehirler Projesi’nin ana hedefi, “2015 yili
itibariyle bolgedeki insanlar, evde, iste, okulda ve yakin c¢evresinde saglikli
fiziksel ve sosyal sartlara sahip olma konusunda daha fazla olanaklara
kavusmalidir” seklindedir. Projedeki hedef kitleler;

Bireyler:

® Cocuklar, gengler

e Sosyal dezavantajli gruplar

e Kadinlar, yetigkinler
Kurumlar:

e Resmi-6zel kurumlar

e Sivil toplum orgiitleri

e Mabhalle hizmet birimleri

olup, stratejik oncelikler, bilin¢lendirme (tim bagliklarda tanitim, egitim), altyapir calismalari
(somut ve soyut-yeterlik/ egitim/ donanim), erisim (temel hizmetlere esitlik ve hakkaniyet icinde
erisim) ve entegrasyon (sektorler, kurumlar, bolgeler ve uluslar arasi isbirliklerinin olusturulmasi)

seklinde belirlenmistir [42].
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Kuskusuz ki saglikli sehir olmanin temelinde saghkli bir cevre

yatmaktadir. Projede Onemli bir yer tutan cevre konusunda cesitli projeler

gelistirilmistir. Bu projelerde sehirdeki diger kamu kurumlariyla, iiniversitelerle,

sivil toplum orgiitleriyle ortak calismalar gerceklestirilmistir. Proje gruplar ig¢inde

yer alan Cevre Calisma Grubu yaptig1 ve destekledigi projeler Cizelge 6.2°de yer

almaktadir.

Cizelge 6.2. Tepebasi Belediyesi’nde cevre calismalarinin kronolojik gosterimi

Tarih

Siirec

Saglikh Sehirler Projesi Cevre Calisma Grubu Uygulamalar:

Eskisehir Entegre Atik Yonetimi Egitimi ve Geri Kazamim Uygulamasi Projesi

30.03.2001 “Yasanabilir Bir Cevre” adl1 soylesi diizenlenmesi

Anadolu Universitesi, Tepebasi Belediyesi ve 11 Cevre Miidiirliigii
03.04.2001

yetkililerince “Cevre El Kitab1 Hazirlanmas1”
04.06. 2001 “Tim Yonleriyle Cop Sorunu ve Eskisehir” adli acik oturum diizenlenmesi
12.07.2001 CMO tarafindan yiiriitiilen “Yerel Yonetimler I¢in Biitiinsel/Onleyici Cevre

o Yonetimi” konulu egitim programinda “Eskisehir’de Kati Atk YoOnetimi”

13.07.2001

konulu seminer verilmesi
23.11.2001 “Yasanabilir Bir Cevre I¢in Elele” adl1 soylesi diizenlenmesi
30.11.2001- Anadolu Universitesi Egitim Fakiiltesi’ndeki goniillii dgrencilerle tiim Eko-
14.04.2002 Okullarda “Cevre Kirliligi ve Geri Kazanim” konulu seminerler diizenlenmesi

Fevzi Cakmak Belde Evi’nde “Evdeki Kimyasallar ve Tehlikeli Atiklar”
04.05.2002

konulu seminer diizenlenmesi

11 Genglik ve Spor Miidiirliigii Yaz Kamp1 Ogrencileri ile “Cevre Yiiriiyiisii”
26.08.2002 P P Y

diizenlenmesi

Fevzi Cakmak Belde Evi’'nde “Cevre Kirliligi ve Geri Kazanim” konulu
12.09.2002

seminer diizenlenmesi

Toplum Géoniillileri Vakfi TOGATAK Projesi Cevre Giizellestirme ve
27.10.2002

Duyarlilik Calismlari organizasyonu
04.10.2002- 21 ilkogretim okulunda “Cevre Kirliligi ve Geri Kazanmim” ile “Sokak
24.01.2003 Hayvanlar1” konularinda seminerler diizenlenmesi
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Cizelge 6.2. Tepebasi Belediyesi’nde cevre caligsmalarinin kronolojik gosterimi

(Devam)
Tarih Siirec

CMO tarafindan yiiriitiilen “Yerel Yonetimler Icin Biitiinsel/Onleyici Cevre
26.03.2003 Yonetimi” Projesi’nde, Cevre Cahisma Grubuyla isbirligine gidilmesi

amaciyla toplant1 yapilmasi

Okullarda “Geri Kazamim” konusunda oOgrenci velilerine yonelik seminer
14.04.2003

diizenlenmesi

Saglik Meslek Lisesi ogrencilerine yonelik olarak “Geri Kazanim” ve “Tibbi
10.06.2003

Atiklar” konularinda seminer diizenlenmesi

Eko-Okullar (Ec

0-Schools)Projesi

Bolgedeki okul idarecileriyle gevre ile ilgili yapilacak proje icin 6n goriigme

07.02.2001

yapilmasi

evre projesi olarak uygulanmasi ongoriilen Eko-Okullar Projesi’nin Tiirkiye

20.03.2001 ¢ prol v s ! Y

Cevre Egitim Vakfi Ulusal Koordinatoriiniin Katilimiyla Tanitimi

Anadolu Universitesi, Il Cevre Miidiirliigii, Il Milli Egitim Miidiirliigii, okul
28.03.2001

temsilcileri ile degerlendirme toplantist yapilmasi

Tepebasi Belediyesi, 11 Cevre Miidiirliigii ve Anadolu Universitesi yetkilileri
29.03.2001

ile bilin¢clendirmede kullanilacak yontem ve materyallerin belirlenmesi

11-13.05.2001

TﬁRCEV tarafindan diizenlenen 1.Ulusal Eko_Okullar Seminerinde

“Eskisehir’de Eko-Okullar Projesi Caligsmalar’” konulu sunum yapilmasi

05.06.2001 Eko-Okullar Cevre Soleni’nin gergeklestirilmesi

TURCEV tarafindan diizenlenen “2.Ulusal Koordinator Ogretmenler
08.02.2002

Semineri”ne koordinator 6gretmenlerin katiliminin saglanmast
11.06.2002 “Cocuk Goziiyle Cevre” konulu panel diizenlenmesi

2001-2002 ogretim yili sonunda TURCEV tarafindan diizenlenen “Yesil
12.06.2006 Bayrak” 6diil térenine 6grenci ve 6gretmenlerin katilinin saglanmasi
54.01.9003 Saglikli Sehirler Sigara alisma Grubu ile “Ilk6gretim Cagindaki Cocuklarda

o Sigarayla Miicadele” 6n alisma ve bilgilendirme toplantis1 yapilmasi

Sigarayla Savasanlar Dernegiyle “Sigara ile Miicadele” konulu seminer
06.03.2003

diizenlenmesi

“3.Ulusal Koordinatér Ogretmenler Semineri”ne Ogretmenlerin katiliminin
12.03.2003

saglanmasi
02.04.2003- Okullarda “Sigara ile Miicadele” kapsaminda golge oyunu gosterileri
28.05.2003 diizenlenmesi
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Cizelge 6.2. Tepebasi Belediyesi’nde cevre caligsmalarinin kronolojik gosterimi

(Devam)

Tarih Siirec
I. Cocuk Cevre Kurultayi’'nda gorevli ogrencilere yonelik olarak “Atiklar ve

15.04.2003 Geri kazamim”, “Dogal Kaynaklarin Kullanimi ve Tasarruf” ve “Orman”
konularyla ilgili bilgilendirme caligmalarinin yapilmasi

19.04.2002-

20.04.9003 Kurultay 6grencilerinim atdlye calismalari

02.05.2003- Paroje kapsamindaki 10 okulla “l1. Cocuk Cevre Kurultay1”nin

05.05.2003 gereklestirilmesi

31.05.2003 ]?skisehir Egitim Goniilliileri Vakf1 Atatiirk Parki’ndaki ocuklar ve Eko-Okul
Ogrencileri ile “31 Mayis Sigarasiz Giinii” etkinliginin giizenlenmesi
2002-2003 6gretim yili sonunda TURCEV’e “Yesil Bayrak” odiili almak

07.06.2003 tizere bagvuran ii okulun yapilan incelemeler sonucunda &diil almaya hak
kazanmasi

29.11.2004 Eko-Okullar Projesi tanitim ve bilgilendirme toplantis: diizenlenmesi

13.12.2004 5. Ulual Eko_Okullar Semineri’ne koordinator ogretmenlerin katiliminin
saglanmasi

28.12.2004 “Tiiketim Aligkanliklarinin Degistirilmesi” konulu seminer diizenlenmesi

03.04.2005 Eko_Okullar Ormani olusturmak iizere fidan dikimi

18.04.2005 “Sehir ve Cevre” konulu soylesi diizenlenmesi

19.04.2005 “Fidan Dikim Toreni” diizenlenerek Eko-Okul Projesi’ndeki ogrencilerle
fidan dikilmesi

03.06.2005 Ilimizde Ulusal Yesil Bayrak Odiil Téreni diizenlenmesi

04.06.2005 1. Ulusal Eko-Okullar Cevre Senligi diizenlenmesi

10.12.2005- “Eko-Okullar Projesi”, “Cevre Kirliligi”, “Geri Kazanim”, “Giiriiltii Kirliligi”

01.05.2006 konularinda seminerler diizenlenmesi

17-18.02.2006

6. Ulusal Eko-Okullar Semineri’ne ev sahipligi yapilmasi

Saghik Midirliigii Yetkilileri’'nin katilimiyla “Saglikli Yasam ve Cevre”

06.05.2006

Konulu Seminer diizenlenmesi

2005-2006 ogretim yili sonunda TURCEV tarafindan diizenlenen “Yesil
03.06.2006

Bayrak” 6diil térenine 6gretmenlerin katilinin saglanmasi
08.06.2006 2. Eko-Okullar Senligi diizenlenmesi
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Cizelge 5.2. Tepebasi Belediyesi’nde cevre caligsmalarinin kronolojik gosterimi

(Devam)

Tarih

‘ Siirec

Eskisehir Hava Kalitesi Yonetimi Egitimi Projesi

“Otomobilsiz Kent Giinii” icin; Il Cevre Miidiirliigii Yetkilileriyle birlikte

20.09.2002 “Cevre Kirliligi, Hava Kirliligi, Geri Kazanim” konularinda okullarda
seminerler diizenlenmesi

22.09.2002 “Otomobilsiz Kent Giinii Yiiriiyiisii’ne goniillii 6grencilerle katilim

Hobi Bahceleri

30.07.2002 98 vatandasa kura ekilmek suretiyle yer verilmesi

Okullarda Orman Projesi

Okullarda Orman Projesi’nin TURCEV Ulusal Koordinatorii tarafindan
02.12.2002
tanitilmasi
15.02.2003-
Okullarda seminerler diizenlenmesi
17.04.2003
02.05.2003 Orman Fidanligi’'na gezi diizenlenmesi
23.05.2003 “Ornek Piknikci” davranist kazandirilmasi amaciyla piknik diizenlenmesi
Cocuklarla Sokak Agalandirmasi Projesi
degretim okulu dgrencileri ile 2022 adet (siis erigi, siis elmasi, sar1 salkim,
01.04.2001
thlamur) fida dikimi
Cocuklarla dort mahallenin sokaklarinda 1582 adet (siis seftalisi, siis kirazi,
14.04.2002
sar1 salkim, thlamur, igde) fidan dikimi
Cicek Uretimi Projesi
22.02.2001 Belediye santiyesindeki serada ¢igek tohumu ekimi
20.04.2001 Cocuklarin ¢igek fidelerini tiiplemesi
23.05.2001 2160 adet ¢icegin okul bahgelerine dikimi
27.02.2002 Belediye santiyesindeki serada ¢icek tohumu ekimi
29.04.2002 Cocuklarin ¢icek fidelerini tiiplemesi
30.05.2002 720 adet ¢icegin okul bahgelerine dikimi
24.02.2002 Belediye santiyesindeki serada cicek tohumu ekimi
18.04.2003 Cocuklarin ¢igek fidelerini tiiplemesi
16.05.2003 720 adet ¢icegin okul bahgelerine dikimi
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7. MATERYAL ve METOD

Eskisehir Tepebasi Belediyesi’nde siirdiiriilebilir bir kat1 atik yonetim
sisteminin olusturulmasi amaciyla yapilan bu calismada oncelikle kati atiklarin
karakterizasyonu yapilmistir. Bu baglamda, Ekim 2005-Haziran 2006 doneminde,
Tepebast Belediyesi icinde yer alan 32 mahalledeki kati atitk numunelerinde
fiziksel bilesim ve nem degerleri tespit edilmis, ayrica haftalik olarak 1s1l deger
analizi ve her ay bu orneklerden hazirlanan kompozit bir numunede ise pH, agir
metal icerigi (demir, bakir, nikel, cinko, giimiis, krom, kursun, kadmiyum) ve
atiklarin su ile ekstraksiyonu sonucu agir metal analizleri (TCLP) yapilmistir.

Calismanin ikinci kisminda ise mevzuat geregi alt kademe belediyelerinin
sorumluluk alani i¢inde bulunan geri kazanim programinin olusturulmasiyla ilgili
Analitik Serim Siireci (ANP) yontemi kapsaminda, 6 tane senaryo olusturulmus

ve Super Decisions yazilimi yardimiyla en uygun geri kazanim sistemi secilmistir.

7.1. Atik Karakterizasyonu

Entegre bir kati atik yonetiminin sinirlarini ¢izen ve seklini belirleyen
temel unsur atik kompozisyonun Ozellikleridir. Ciinkii ancak, kati atik
parametrelerine ait bulgular dogrultusunda saglikli bir model kurulabilir. Tepebasi
Bolgesi’ndeki 32 mahalle ekonomik durum, sosyal yasam ve egitim diizeylerine
giire 3 gruba aynlabilir (Cizelge 7.1). Tepebasi Belediyesi ile Anadolu
Universitesi Rektorliigii arasinda imzalanan protokol geregi, belediyenin evsel
atik toplama giinlerine gore, haftalik kat1 atik 6rnek alma programlar yapilmis ve
ilk ornekler 13 Ekim 2005 tarihinden itibaren belediyeler tarafindan alinarak
tarafimiza ulastirilmistir. Ekim 2005-Haziran 2006 doneminde 176 adet numune

incelenmistir.
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Cizelge 7.1. Tepebas1 Bolgesi’ndeki mahallelerin sosyo-ekonomik diizeyleri

Ust Orta Alt
Cumbhuriye Bahgelievler Isiklar Camlica
Hosnudiye Batikent Ihsaniye Esentepe

Ertugrulgazi Mamure Fevzi Cakmak

Eski Baglar Mustafa Kemal Pasa Kumlubel

Fatih Omeraga Sazova

Gilliik Seker Siitliice

H Ali Bey Sirintepe Sarhoyiik

H Seyit Uluonder Tunali

Hayriye Yeni Baglar Yesiltepe
Yeni Zafer

Zincirlikuyu

7.1.1. Atiklarin fiziksel bilesimlerinin belirlenmesi

Her hafta belirlenen mahallelerden atik numuneleri gorevlilerce
iniversiteye getirilmistir. Her bir mahalleye ait 6rnek el ile ayiklanarak 7 grupta
(kagit-karton, metal, cam, plastik, yiyecek, kiil, diger) siniflandirnnlmistir. Her bir
gruptaki malzemenin agirligi el kantan ile tartilmak suretiyle belirlenmistir. Daha
sonra yiizde olarak ornekteki oranlar1 hesaplanmistir. Her mahallenin atigindan;
nem tayini icin organik ve kill numunesi, 1s1l deger tayini i¢in ise atik
kompozisyonunu yansitan 5 gr’lik numune ayrilmistir. Bu ¢calisma haftalik olarak

gergeklestirilmistir.

7.1.2. Nem oranlarimin belirlenmesi

Nem tayini i¢in TS 10459 10.11.1992- Atiklar ve Kati Atiklarda Rutubet
Tayini standardi esas alinmistir. Buna gore, numunelerin i¢indeki metal, plastik,
kagit gibi maddeler ayrilmis, geri kalan yiyecek ve kiil icin nem tayini
gerceklestirilmistir. Ornekler tartildiktan sonra etiivde, 75°C sicaklikta, minimum

24 saat bekletilerek son tartim degerleri alinmis ve nem miktarlar1 hesaplanmistir.
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7.1.3. Is1l degerin belirlenmesi

Mahallelerden haftalik olarak gelen Orneklerin yiizde bilesimleri
belirlendikten sonra bu oranlar dikkate alinarak 5gr’lik numuneler hazirlanmistir.
Bu numunelerdeki 1s11 deger tayini, Eskisehir Osmangazi Universitesi Kimya
Miihendisligi Boliimii Laboratuvarinda kalorimetre bombasi ile yapilmistir.
Ortalama 1.18 gram alinan ornekler, metal krozeye konmus ve metal kroze de
bomba icgine yerlestirilmistir. Atesleme ile yakit numunesinin yanmasi
saglanmistir. Bu sirada termometreden T; sicakligi okunmustur. Ateslemeden
sonra 1 dakikalik araliklarla sicaklik degerleri okunmus ve bu islem artis
sabitleninceye kadar, iki okuma arasi fark 0.01 °C oluncaya kadar, devam
etmistir. Son okunan sicaklik T, olarak kaydedilmistir.

Numunelerin iist 1s1l degeri(H iist) asagidaki formiille hesaplanmistir:

H iist= [(Konulan su + Kalorimetre sabiti)*Sicaklik farki — Ek 1silar]/ Numune
miktari

Konulan su = 2000 ml

Kalorimetre sabiti = 377

Sicaklik farki = (T, - T;) °C

Ek 1silar = 15.5 cal

7.1.4. pH tayini
Aylik olarak yapilan pH tayini i¢in TS 12072 10.1996- Kat1 atiklar-pH

Tayini Standardi dikkate alinmistir. Bu standarda gore; numunelerin
kompozisyonunu yansitacak sekilde +0,01 g duyarlikta olusturulan 1 gramlik
orneklerin iizerine 10 ml damitik su konulup karistinlmis ve siispansiyondaki

parcaciklar ¢oktiikten sonra pH metre ile Sl¢iim yapilmistir.
7.1.5. Kati atiklarin su ile calkalanarak ekstraksiyonu (TCLP)
Calismada TS 9394- Auklar- Kati Atiklarin Su ile Calkalanarak

Ekstraksiyon Metodu kullanilarak elde edilen ekstraktlarda agir metal analizleri

yapilmigtir. £0,01 g duyarlilikta en az 70 gr olarak tartilan numuneler etiivde 16-
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20 saat 104°C +2°C da kurutularak analiz ic¢in kullanilacak numunelerin kati
madde miktar1 belirlenmistir. Ayrica, en az 40 gr olacak sekilde numuneler
hazirlanmis ve numunenin bulundugu kaba numunenin kiitlesinin 20 katina esit
miktarda ml olarak bir hacim saf su ilave edilmis ve karigim 18 + 2 saat 30 rpm’de
karistirllmigtir. Daha sonra siiziilen numunelerin agir metal miktarlar1 Varian

marka Alevli Atomik Absorpsiyon Spektrometresinde tayin edilmistir.
7.1.6. Agir metal tayini

Kat1 atik numunelerinden agir metal iyonlarinin tayini amaciyla; TS 12088
10.1996- Kat1 Atiklar-Agir Metal Tayini-Atomik Absorpsiyon Spektrofotometrik
Analiz Metodu Standardi kullanilmistir. Numunelerin  kompozisyonunu
yansitacak sekilde £0,01 g duyarlikta olusturulan 1 gramlik 6rneklerin iizerine 10
ml 1:1 (v\v) su ile seyreltilmis nitrik asit eklenmis ve erlenin agzi saat cam ile
kapatilarak 95°C” ye 1sitilmistir. Numune soguduktan sonra iizerine 5 ml derigik
nitrik asit ilave edilmis ve saat cami tekrar erlenin agzina kapatilarak 30 dakika
isitilmistir. Bu basamak, yiikseltgenmenin tamamlandigindan emin oluncaya
kadar tekrarlanmistir. Daha sonra, saat cam kaldirilarak ¢6zelti hacmi 5 ml’ ye
diisiinceye kadar kaynatilmadan buharlastirllmis ve numune soguduktan sonra 2
ml su ile 3 ml %30’ luk hidrojen peroksit ilave edilmistir. Beherin agz1 saat cami
ile kapatilip 1sitic1 iizerine yerlestirilerek peroksit reaksiyonu gerceklestirilmis ve
kopiirme en diisiik seviyeye ininceye kadar 1sitma ile birlikte damla damla 1 ml
%30’ luk hidrojen peroksit ilavesine devam edilmistir. Cozeltiye 5 ml derisik
hidroklorik asit ve 20 ml su ilave edilerek, ¢ozelti kaynamadan isitilmaya
birakilmis ve ¢ozelti soguduktan sonra 100 ml damutik su ile seyreltilerek
santrifiijle askida kati maddelerin uzaklastirilmasi saglanmistir. VARIAN marka
alevli atomik absorpsiyon spektrometresinde Pb, Cd, Zn, Cu, Ni, Cr agir

metallerinin tayini gerceklestirilmistir.
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7.2. Geri Kazanim Senaryolarinin Olusturulmasi

Bu calismada; ANP yontemi yaklasimiyla, fayda ve firsat kiimeleri birlikte
ele alinarak BCR (Fayda-Maliyet-Risk) modeli kurulmustur. BOCR (Fayda-
Firsat-Maliyet-Risk) modelinde firsat kiimesindeki faktorler fayda kiimesindeki
faktorlerin alt kiimesi durumunda oldugundan bu iki kiime birarada alinmistir.
Olusturulan modelin uygulanmasi amaciyla, asagidaki senaryolar olusturulmus ve

belirlenen kriterlere gore ANP yontemi kullanilmagtir:

Senaryo 1 (Mevcut Durum): Su anda sistemde sokak toplayicilart hakim;
mubhtelif yerlerde nitel ve nicel olarak uygun olmayan konteynerler bulunmakla
birlikte bunlar da sokak toplayicilar1 tarafindan tahrip edilmektedir. Atiklar
evlerden karisik olarak toplanmaktadir. Bu durum yasalarla da ¢elismektedir.
Sokak toplayicilari+sehrin muhtelif yerlerindeki geri kazamim konteynerleri +
sahada ayirma.

Senaryo 2a: %15 kaynakta ayn toplama (geri doniisiimii olan atiklar bir arada) +
% 5 ayiklama tesisinde ayirma.

Senaryo 2b: %15 kaynakta ayn toplama (geri doniisiimii olan atiklar 4 ayr1 grup-
kagit/karton, metal, plastik, cam- halinde) + % 5 ayiklama tesisinde ayirma.
Senaryo3: %15 geri kazanim konteynerlerinde toplama + % 5 ayiklama tesisinde
ayirma.

Senaryo 4a: %10 kaynakta ayr1 toplama (geri doniisiimii olan atiklar bir arada) +
%5 geri kazanim konteynerlerinde toplama + % 5 ayiklama tesisinde ayirma.
Senaryo 4b: %10 kaynakta ayr1 toplama (geri doniisiimii olan atiklar 4 ayr1 grup-
kagit/karton, metal, plastik, cam- halinde) + %5 geri kazanim konteynerlerinde

toplama + % 5 ayiklama tesisinde ayirma.

Yukaridaki senaryolar, asagidaki kriterler dogrultusunda
degerlendirilmistir:

Favda Kkiimesindeki kriterler:

Istihdam: Atiklarin toplanmasi, taginmasi ve ayrilmasi asamasinda yeni istihdam

alanlart yaratilabilir. Bunun yaninda yeni is sahalarinda calisacak personelde

88



istihdam olanaklarimin artmasim saglayacaktir. Senaryolardaki sistemlerde insan
giicliniin yeri dikkate alinmistir.

Estetik: Goriintii kirliligi ile insan psikolojisi yakindan iliskilidir. Ozellikle
toplama ve tagima asamalarinda kullanilan ekipmanlar belirleyici olmustur.

Gelisime aciklik: Sistemin diger bolgelere yaygilastirilabilir olmasi gerekir.

Uygulama kolayligi acisindan degerlendirilerek derecelendirme yapilmistir.

Atik _kalitesi: Atk kalitesinin yiiksek olmasi elde edilecek geliri dogrudan
etkileyecegi i¢cin onemli kriterlerden biridir. Atiklarin kaynaginda biriktirilmesi,
toplanmasi, tasinmasi esnasidaki faktorler goz Oniine alinarak degerlendirme
yapilmistir.

Gelir: Toplanan atiklarin geri doniisiim sanayisine satilmasi sonucu bir gelir elde
edilebilir. Atik kalitesi ile yakindan iligkili oldugundan bu ¢ergevede inceleme
yapilmistir. Bu gelir atik bilesimine gore hesap edilmistir. Senaryo 1’de belediye
icin higcbir gelir elde edilmezken; diger senaryolardaki gelir su sekilde
hesaplanmstir:

Giinliik 320 ton/giin atik toplanmaktadir.

Bu atiklarin %?20’si geri kazanilabilir madde: 320%0.20=64 ton/giin’ diir.

Fiziksel analiz sonuglarindan elde edilen bulgulara gore; geri kazanilabilir
malzemelerin tiirlerine gore ortalama oranlar ve yaklasik miktarlann asagidaki
gibidir:

Kagit/karton (%38): 64*0.08=5 ton /giin *30=150 ton/ay

Plastik (%6): 64*0.06= 4 ton/giin*30=120 ton/ay

Metal (%?2): 64*0.02= 1,25 ton/giin*30=40 ton/ay

Cam (%4) : 64*0.04= 2,5 ton/giin*30=75 ton/ay

Geri kazanilabilir atiklar1 satin alan firmadan alinan bilgiye gore bu tip atiklarin
fiyati:

Kagit/Karton: 21 $/ton  Plastik/Metal: 70 $/ ton Cam: 7 $/ton

Buna gore aylik gelir:
21*150470*1204+70*40+7*75=3150+8400+2800+525=6475%/ay=77700 $/y1l
Zaman: Zamandan tasarruf enerji tasarrufunu da getireceg§inden mali agidan

onemli bir kriterdir. Ozellikle tasima sirasindaki sefer sayilari dikkate alinmistir.
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Yeni is sahasi: Atiklarin toplanmasi, ayrilmasi, satisi ve geri doniisimii

asamalarinda yeni is alanlar1 olusabilirligi degerlendirilmistir.

Malivet kiimesindeki kriterler:

Maliyet kiimesindeki hesaplamalar yapilirken atiklarin 2 giinde 1 toplandigi
ongoriilmiistiir. Buna gore giinliik atik miktart:

Giinliik 320 ton/giin atik toplanmaktadir.

Bu atiklarin %20’si geri kazamlabilir madde: 320%0.20=64 ton/giin’ diir.
Kaynaginda ayn toplanacak geri kazamlabilir atik miktari: 320%0.15=48
ton/giin’ diir.

Sikistirilmamis atik yogunlugu: 0.6 ton/m”"tiir.

Buna gore giinliik kaynaginda toplanacak geri kazanilabilir atik miktart:

80 m*/giin’ diir.

Tesis: 1lk yatrim maliyeti, toplam maliyet icinde 6nemli bir yer tutar. Tesis
mevcut durum disindaki senaryolar da yer almaktadir. Atiklarin biriktirme,
toplanma, tasinma sekli ne olursa olsun kiimiilatif miktarda degisim
olmayacagindan ayni o6zelliklerde ve kapasitede tesis kurulacagi diisiiniilerek
degerlendirilmistir. Senaryo 1’de tesis bulunmamaktadir. Diger senaryolarda atik
miktar icin ise orta Olcekli ayirma tesisi (besleme bunkeri, yiikleme bandi, 6n
ayirma bandi, tambur elek son ayirma bandi ¢alisma platformu, manyetik
seperator, hidrolik pres malzeme biriktirme konteynerleri) uygun goriilmiistiir. Bu
tesisin maliyeti bina harig, elektrik donanimi dahil yaklasik 110.000 $ dir. Tesis
icin yaklasik 1.000 m’ kapal1 alanh bir bina yeterli olabilmektedir. Bina maliyeti
yaklasik 140.00$ olur.

Tesis icin toplam ilk yatirim maliyeti: 250.000$’dur.

Ekipman: Geri kazamim konteyneri, tasima sirasinda ve tesiste kullanilan
malzemelere ihtiyaclar dikkate alinmistir. Senaryo 2a,2b’de geri kazamim
konteyneri kullanilmayacaktir. Bu nedenle, sadece Senaryo 3,4a ve 4b icin
hesaplamalar yapilmistir.

0,7 m’ kapasiteli konteyner (11x10,6x6 dm3 Tekerlekli Konteyner) fiyati: 870$
Senaryo 3: Geri kazanim konteynerinde toplanacak atik miktar1: 80 m*/giin’ diir.

106 adet konteynerin maliyeti: 106%870=92.220 $

90



Senaryo 4a,4b: Geri kazamim konteynerinde toplanacak atik miktari: 26
m3/giin’diir.

36 adet konteynerin maliyeti: 36%870=31.320 $

Arag: Biriktirme sekillerine ve atik miktarlarina gore ara¢ sayisinin degisecegi
diistiniilmiistiir.

Kullanilacak Kamyonun Ozelligi: Fatih 180 (4x2) tahrikli ilave dingilsiz sasiye
monteli 6 lastik 13+1,5 m3 kapasiteli hidrolik sikistirmali ¢cop kamyonu 90.000$
Senaryo 2a,b:3 kamyon kullanilirsa: 3*90.00=270.000 $

Senaryo3: 1 kamyon kullanilirsa: 1#90.00= 90.000 $

Senaryo 4a,b: 2 kamyon kullanilirsa: 2*90.00= 180.000 $

Personel: Atiklarin toplanmast ve nakliyesi asamalarinda calisacak personelin
maas, sigorta, yemek, ulasim giderleri olusacaktir. Ozellikle toplama esnasinda
ekipman kullanilmamasinin insan giicine olan ihtiyaci arttiracagi goéz Oniine
alinmustir.

Tesiste 1 ustabasi (sofor maag1) ve 7 isci calisacaktir. Senaryo 1 diginda tesiste
calisacak personel sayis1 aynidir.

480+380*7 = 3140 $/ay

Senaryo 2a,b: 3 kamyon (1 Kamyon 2 Is¢i) 2 vardiya calisirsa:

1 Kamyonda Personel Maliyeti:

480%/ay sofor* 1sofor +3808/ay isci* 2 isci = 1.240$/ay

3 kamyon 2 vardiya: 1240*3%2=7440 $/ay

Toplam Personel Maliyeti:3140+7440 = 10580 $/ay=126960 $/y1l

Senaryo3: 1 Kamyon (1 Sofor 1 Isci) 3 Vardiyada ¢alisirsa:

1 Kamyonda Personel Maliyeti: 480+380= 860%/ay

1 kamyon 3 vardiya: 860*3=2580 $/ay

Toplam Personel Maliyeti: 3140+2580 = 5720 $/ay= 68640 $/y1l

Senaryo 4a,b: 2 kamyon 3 sofor 5 isci.

1 Kamyonda Personel Maliyeti:

480%/ay sofor* 1sofor +380%/ay is¢i* 2 isci = 1.240%$/ay

480%/ay sofor* 1sofor +380%/ay isci* 1 isci = 860%/ay

Aractaki Personel Maliyeti: 1240*2+860=3340 $/ay

Toplam Personel Maliyeti: 3140+3340 = 6480 $/ay =77760 $/y1l
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Tasuma: Atiklarin nakliyesinde kullanilan araclarin yakit giderleri nedeniyle, arag
ve sefer sayilar1 acisindan kiyaslama yapilmistir.

Dolu bir kamyon km’de 0,4 L motorin harcar. Sehrin 15 km uzagindaki tesise
gidis doniis 30km, 5 km’de sehir i¢i dolasim eklenirse bir seferde 35 km yol kat
edilir.

Yakit: 0.4 L/km*35km/sefer= 14 L/sefer

Motorin fiyati 2,32 $/L olarak alinirsa;

14L/sefer*2,32$/L.=30 $/sefer

Senaryo 2a,b: 3 kamyon tarafindan 2 vardiyada 2’ser sefer yapilirsa:

Yakit: 30$/sefer*2 sefer/kamyon*2 vardiya/giin*3 kamyon/vardiya =360 $/giin=
10800 $/ay= 129600 $/y1l

Senaryo 3: 1 kamyon tarafindan 3 vardiyada 2 sefer yapilirsa:

30%/sefer*2 sefer/kamyon*3 vardiya/giin®*1 kamyon /vardiya=180$/giin=180
$/giin= 5400 $/ay= 64800 $/y1l

Senaryo 4a,b:2 Kamyon 2 Vardiyada 2 sefer yaparsa:

Evlerde poset i¢inde ayrilan geri kazanilabilir atiklar toplayan araclar:
30%/sefer*2 sefer/kamyon*1 vardiya/giin*2 kamyon /vardiya=120 $/giin=3600
$/ay= 43200 $/y1l

Geri kazamim konteynerlerinin toplanmasinda kullanilan arag:

30%/sefer*2 sefer/kamyon* I vardiya/giin*1 kamyon /vardiya=60 $/giin=1800
$/ay= 21600 $/y1l

Toplam Yakit Maliyeti: 64800 $/y1l

Bakim-onarim: Kumbaralarin, ayirma tesisindeki ekipmanlarin, nakliye
asamasinda kullanilan araglarin bakim onarim ve yedek parca masraflart agisindan
degerlendirme yapilmistir. Yillik bakim onarim maliyeti tasima araglan icin ilk
yatinm maliyetinin %10’u; konteynerler i¢in ilk yatirim maliyetinin %30’u olarak
belirlenmistir.

1 Kamyonun Bakim Onarim Maliyeti: 9000$/y1l

1 Konteyner Bakim Onarim Maliyeti: 30 $/y1l

Senaryo 2a,b: 3 kamyon x9000$/y1l = 27000 $/y1l

Senaryo 3:

1 kamyonx9000$/y1l= 9000 $/y1l
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106 adet konteyner x 30 $/y1l= 3180 $/y1l

Toplam bakim onarim maliyeti: 12180 $/y1l

Senaryo 4a,b:

2 kamyonx9000$/y1l= 18000 $/y1l

36 adet konteyner x 30 $/y1l= 1080 $/y1l

Toplam bakim onarim maliyeti: 19080 $/y1l

Tamitim: Sistemin uygun sekilde ¢alismasi ve siirdiiriilebilir olmasi i¢in yapilmasi
gereken tanitim caligmalari sarttir. Sistem detaylandirildikca ve toplama igin
kullanilacak ekipman azaldik¢a tanitimin daha cok yapilmasi gerektigi gbz Oniine
alinmistir.

Genel giderler: Elektrik-su masraflar, eldiven, maske gibi sarf malzemelerin

maliyetleri dikkate alinmistir. Genel giderler hesaplanirken tesis maliyetinin
%20’si olarak Ongoriilmiistiir. Senaryo 1 disindaki senaryolar icin su sekilde
hesaplanmstir:

250.000$*0,2=50000$/y11

Risk kiimesindeki Kriterler:

Halkin _katilimi: Halkin katilimindaki eksikligin projenin siirdiiriilebilirligine

etkisi irdelenmistir.
Hijyven: Insan ve cevre sagligiyla dogrudan iliskili bir kriter olmas1 nedeniyle her
asamada hijyen kurallarina uygunluga dikkat edilmistir.

Sokak toplayicilari: Mevcut durumda sistemin bir pargasi olan bu kriter, diger

senaryolarin uygulanmasi asamasinda tehlike unsurudur.

Vektorel canlilar: Basibos hayvanlar, hastalik tasiyici hasereler hem saglik

acisindan hem de atiklarin ¢evreye dagilmasiyla goriintii kirliligi yaratmalari
acisindan olumsuz etkileri yaratabilmektedirler. Bu kriterin yarattig1 risk toplama
sekline (kaynakta veya konteynerlerde) gore degerlendirilmistir.

Trafik yogunlugu: Atik toplama ve tagima yontemine gore araclarin yapacagi sefer

say1s1 baz alinmistir.

Kaza: Atk toplama, tagima, tesis faaliyetleri ve geri kazanim konteynerlerindeki
olas1 kazalar dikkate alinmistir.

Kirlilik yiikii: Atik toplama ve tagima faaliyetleri ( egzoz gazlari, biriktirme igin

kullanilan posetler gibi) sonucunda olusabilecek kirlilik goz 6niine alinmistir.
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Yangin: Atiklarin geri kazanim konteynerlerinde biriktirilmesi ve ayirma tesisinde
depolanmast  asamalarinda  meydana  gelebilecek  yangin  tehlikesi
degerlendirilmistir.

Yasaya uygunluk: Senaryolarin Ambalaj ve Ambalaj Atiklarmmin Kontrolii

Yonetmeligi ile uyumu irdelenmistir.
Kullanilan BCR modeli ve ilgili Super Decisions yazilim goriintiileri Sekil
7.1°de, fayda/firsat, maliyet ve risk kiimesi kriterleri ise Sekil 7.2.’de verilmistir.

Yapilan karsilastirmalarla ilgili yazilim goriintiilerinin detaylari Ek-2’de yer
almaktadir [55].

Sekil 7.1. BCR Modeli ve Super Decisions yazilim goriintiisii

BCR Modelinde formiile ait degerleri;

e Fayda=1/6
e Maliyet =1/3
e Risk=1/2
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(a)

(b)
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(©)
Sekil 7.2. Analitik Serim Siireci Calismasiyla ilgili Yazilim Gériintiileri
(d) Fayda kiimesi kriterleri

(e) Maliyet kiimesi kriterleri

(f) Risk kiimesi kriterleri

8. BULGULAR ve DEGERLENDIRME
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Iki boliimden olusan bu calismada, yapilan atik karakterizasyonuyla ilgili
deneysel calisma sonuglar1 ve ANP yontemiyle belirlenen en uygun geri kazanim

sistemi senaryosuna dair bulgular agsagida sunulmustur.

8.1. Deneysel Calisma Bulgular:

Tepebast Belediyesi smirlart i¢inde bulunan mahallerin sosyo- ekonomik
diizeyleri ¢ok yiiksek degildir. Mahallede yasayanlarin ekonomik durumlar1 ve
sosyal yasamlar1 gdz Oniine alinarak 6. boliimde yer alan derecelendirmeye gore
bulgular degerlendirilmistir.

Ekim 2005-Haziran 2006 arasinda yapilan kat1 atik fiziksel bilesim belirleme
sonuclari, mahalle bazinda Ek-3’te verilmistir. Buna gore, kagit/karton, plastik,
metal atiklar, sosyo-ekonomik diizeyi digerlerinden daha {iist seviyede olan
merkez mahallelerde (Yeni Baglar, Bahgelievler, Hayriye gibi) yiiksek iken,
sosyo-ekonomik diizeyi diisitk mahallelerde (Fevzi Cakmak, Esentepe) oldukca
diisiik ¢cikmistir. Hosnudiye mahallesi merkezde sosyo-ekonomik diizeyi yiiksek
bir mahalledir. Carsi bu bolgede yer aldigindan ¢ok magaza bulunmaktadir.
Dolayisiyla ambalaj atiklar1 oraninin yiiksek ¢ikmasi beklenmektedir. Fakat sokak
toplayicilarinin yogun olarak bu bolgede faaliyet gostermesi nedeniyle, incelenen
numunelerdeki geri doniisiimii olan madde miktar1 beklenilenin altindadir.

Kiil miktari, sosyo-ekonomik diizeyi yliksek bolgelerde hi¢c yokken; sosyo-
ekonomik diizeyi diisik ve dogalgaz altyapis1 olmayan mahallelerde
goriilmektedir. Bu miktarlarin az olmas1 ve dogalgaz altyapis1 olmadigr halde kiil
olmamasi, numuneleri toplayanlarin sadece bu atiklar1i igeren posetleri
almamasindan; kiillerin farkli bir ara¢ ve farkli bir program c¢ercevesinde
toplanmasindan kaynaklanmaktadir.

“Diger” grubunda yer alan atiklar1, merkez mahallelerde genelde ¢ocuk bezleri
olustururken; kenar semtlerde insaat ve bahce atiklar1 olusturmaktadir.

Sosyo-ekonomik diizeylerine gore kati atiklarin agirlik¢a fiziksel yiizde

bilesimleri arasindaki iliski Cizelge 8.1°de yer almaktadir.
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Cizelge 8.1. Mahallelerin sosyo-ekonomik diizeyleri ve atik bilesimleri arasindaki

iligki
Sosyo- Atik Cinsi
Ekonomik [ Derecelendirme [ Kagit/Karton | Metal | Cam | Plastik | Yiyecek | Kiil | Diger
Diizey % % | % % % % | %
Minimum 11,12 0,76 | 15,46 | 2.41 58,1 0 |12,15
UST Ortalama 2,16 02 | 461 | 347 51,99 0 |37,58
Maksimum 6,64 0,48 | 10,04 2,94 55,05 | 0,00 | 24,87
Minimum 2.3 0,00 | 0 0,13 23,24 0 0
ORTA Ortalama 11,63 1,79 | 331 | 7.61 58,30 | 7.48 | 9,41
Maksimum 25,49 15,69 [ 18,99 | 29,63 | 86,24 |37,58] 23,64
Minimum 1,63 0 0 1,7 38,2 0 0
ALT Ortalama 5,61 1,45 | 2,60 | 5,70 62,50 | 9,13 | 12,99
Maksimum 17,14 6,29 | 7,78 | 20,31 | 81,82 |25,25]43,86

Her bir mahalle

grubuna ait ortalama atik bilesimleri Sekil 8.1.’de

gosterilmistir.
O Kagt/Karton B Metal
2% 0%
O Cam
5%
B Diger O Kagit/Karton
38% @ Metal
O Plastik O Cam
3% O Plastik
B Yiyecek
O Kiil
O Kiil B Yiyecek B Diger
0% 52%

(a)
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O Kagit/Karton
| Diger 12%
o Kil 0% W Metal
3% 2%
O Kagit/Karton
O Cam W Metal
3% O Cam
O Plastik
O Plastik B Yiyecek
8% @ Kil
| Diger
B Yiyecek
58%
(b)
. o Kagit/Karton
m Diger 6% m Metal
13% 1%
O Cam -
3% O Kagit/Karton
o
Cw B Metal
u
vy O Cam
O Plastik O Plastik
6%
° B Yiyecek
O Kl
B Diger

| Yiyecek
62%

(c)

Sekil 8.1. Mahallelerin sosyo-ekonomik diizeylerine gore atik bilesimleri

(g) Ust gelir diizeyinde
(h) Orta gelir diizeyinde
(i) Alt gelir diizeyinde
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Diyagramlardan anlagilacagi tiizere sosyo-ekonomik diizey diistiikce
yiyecek atiklarinin orami artmaktadir. Ambalaj atiklarinin tist gelir diizeyindeki
mahallelerde digerlerinden fazla olmasi beklenirken daha diisiik ¢ikmistir. Daha
once de belirtildigi gibi bu durumun olusumuna sokak toplayicilarinin etkisi
biiyiliktiir. Cam atiklarinin satig alan1 kisitl oldugundan sokak toplayicilar: bu atik
tiriinii pek toplamamaktadir. Dolayisiyla cam oranminin diger gruplardan daha
yiiksek oldugu gozlenmektedir.

Orta ve alt gelir diizeyindeki mahalleler kendi aralarinda kiyaslandiginda
beklenildigi gibi sosyo-ekonomik diizeyle orantili olarak ambalaj atiklarinin
miktarinin artis gosterdigi goriilmektedir.

Tepebast bolgesinde yer alan tiim mahallelerdeki kati atiklarin fiziksel
bilesimlerinin aylik degisimleri toplu olarak degerlendirildiginde ise, Sekil
8.2’de goriildiigii gibi kis mevsiminde hala fosil yakit kullanimi olmas1 nedeniyle,
kil cikmaktadir. Yine kis mevsiminde, kagit/kartonun az ¢ikmasi, bu atiklarin da
yakacak olarak kullanmildigim gostermektedir. Bahar aylariyla birlikte organik
atiklarin artmasi ise sebze ve meyvelerin ¢ogalmasina baglanabilir. Ozellikle
sonbahar ve ilkbahar aylarinda “diger” olarak siniflandirilan atiklarin artmasinin
sebebi bahge atiklarinin ¢cogalmasidir. Yaz aylarinda plastik miktarindaki artigtaki

en biilyiik pay mesrubat tiiketiminin artmasidir.

100% -

80% A

B diger
Okiil

B yiyecek
Oplastik
O metal

60% A

40% A
B cam

Okagit-karton

20% A

0%

—

— -

[ | —
£ g
N

Subat . |l

Aralik
Ocak
Mart

Nisan

Mayis

Haziran

Sekil 8.2. Kat1 atik miktarlarinin mevsimsel degisimi
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Kati atik yOnetim sistemlerine karar verilirken nem Onemli bir
parametredir. Gerek yakma gerekse kompost sistemlerinde nem icerigi belirleyici
rol oynar. Sekil 8.3’te yer alan mem tayini sonuclarindan goriilecegi iizere
ozellikle bahar aylarinda nem oram artmaktadir. Bunun nedeni yiyecek atiklarinin
artmast, hava sicakliginin artmasiyla ayrisma reaksiyonlarinin hizlanmasidir.

Mevzuata gore, alt kademe belediyelerinin yetki ve sorumluluk alaninda
olmamakla birlikte, biitiinciillik olusturmas1 agisindan yapilan 1s1l deger
tayinlerinde, kati attk numunelerinin, yiiksek nem icerikleri nedeniyle
kendiliginden tutusma olay1 gerceklestirilememistir. Bu nedenle esasen
yakilmamasi1 gereken ambalaj atiklari ile birlikte yakilmak suretiyle Cizelge
8.2’deki 1s1l degerler elde edilmistir. Yaz aylarinda organik atiklarin artis
gostermesi ve sicakligin ayrigsma siirecini hizlandirmasi nedeniyle nem artmus;
dolayisiyla 1s1l deger diger mevsimlere nazaran azalmistir. Haziran ayma ait tek
numunenin 1s1l degeri tayin edildiginden profili yansitmamustir.

Bu sonuglara gore Tepebasi Belediyesi kati atiklariin toplandiklar
sekliyle yakilarak bertaraf edilmeleri miimkiin goriilmemekte, ancak nemi
giderildikten sonra ambalaj atiklar ile birlikte 1s1l degerleri yiikselmektedir. Bu
durum gerek ekonomik agidan gerekse gaz emisyonlart acisindan iizerinde 6nemle

durulmasi gereken bir husustur.

40,00
37,00
34,00 ]
31,00 — —
28,00 Bl —
25,00 + —
22,00 + —
19,00 + —
16,00 +— —
13,00 + —
10,00

Nem (%)

Ekim Kasim Aralik  Ocak  Subat Mart  Nisan Mayis Haziran
Aylar

Sekil 8.3. Nem oranlarinin mevsimsel degisimi (%)
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Cizelge 8.2. Tepebasi Bolgesi kentsel kati atiklarinin 1s1l degerleri (cal/g)

Aylar Minimum Maksimum Ortalama
Ekim 2295 3885.2 2832.7
Kasim 3106 3453.5 4019.5
Aralik 3591 3829 3681.5
Ocak 3556 6266 4911
Subat 1354 4200 1765
Mart 2879 5248 4403.2
Nisan 3725 3808.5 3766.6
Mayis 1464.4 2065.4 1784.3
Haziran 3206

Calismada, kentsel kat1 atiklarin kompost yapilmasi olasiligina karsi,
atiklarin agir metal iceriklerine de bakilmistir (Cizelge 8.3). Ciinkii, tim
kompost islemlerinde ozellikle de agir metal toksisitesi icermesi olast mekanik
parcalar oldugunda sorun cikabilir. Kati atiklarda parcalanmis metaller varsa; bu
metal atiklar, parcalayici islevi goriir ve sonucta nihai kompostta bu metaller
toprag kirletebilirler. Her ne kadar bunlarin ¢ogunun zararli etkileri olmasa da
kadmiyum gibi toksisite iceren metaller sorun yaratir. Genellikle organik
maddelerden iiretilen kompostun agir metal igerigi, atiksu aritma ¢amurlarinin
icerdigi konsantrasyondan ¢ok daha diisiiktiir. Siniflarina gore ayrilmis atiklarin
metal icerigi ise ¢cok daha diisiiktiir. O nedenle kompost yapilmadan once kat1 atik
icindeki metallerin 6nce bir ayirma tesisinde ayrilmasi gereklidir [35].

Calismada ayrica, kati atiklarin gerek diizenli depolama sahasinda
depolanmalar1 halinde gerekse yukarida bahsedildigi gibi kompostlanmalari
halinde s1zint1 yoluyla topraga verecekleri zarar1 belirleyebilmek amaciyla yapilan
TCLP analizi (Cizelge 8.4) sonuglarindan da goriilecegi lizere, atiktaki agir

metaller toprak kirliligi ve toksisite acisindan risk yaratmayacak seviyelerdedir.
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Cizelge 8.3. Tepebas1 Bolgesi kentsel kat1 atiklarinin agir metal icerikleri

Ay pH Pb Cd Zn Cu Ni Cr
(mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg)

Ekim | 6,22 19 <2 492 86 51 25
Kasim | 6,68 24 <2 58 48 39 21
Aralik | 7,03 58 <2 429 46 21 31
Ocak | 6,34 31,5 2,9 319 88,1 72 <6
Subat | 5,94 27,2 4,5 607 43,2 64 <6
Mart | 5,40 27 438 354 42,8 60 <6
Nisan | 5,65 40 5,1 1041 44,9 45 <6

Cizelge 8.4. Tepebasi bolgesi kentsel kati atiklarinin TCLP analizi sonuglari

Ay Pb Cd Zn Cu Ni Cr
(mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L)
Ekim <0.1 <0.02 <0.01 <0.03 <0.1 <0.06
Kasim <0.1 <0.02 <0.01 <0.03 <0.1 <0.06
Aralik <0.1 <0.02 <0.01 <0.03 <0.1 <0.06
Ocak <0.1 <0.02 <0.01 0,07 <0.1 <0.06
Subat 0,12 <0.02 0,34 0,03 <0.1 <0.06
Mart 0,16 <0.02 <0.01 0,08 <0.1 <0.06
Nisan 0,23 <0.02 0,68 0,09 <0.1 <0.06

8.2. Geri Kazamm Senaryolariyla ilgili Bulgular

Geri kazanmim sistemleri i¢in 6 farkli senaryo  belirlenmistir. Bu
senaryolar, Cizelge 5.1’de verilen derecelendirmeler ile Boliim 7.2’de verilen
fayda/firsat, maliyet ve risk kiimelerinde yer alan alt kiimelerdeki kriterler esas
almarak karsilastirilmistir. Ayrica kriterler bazinda da kiyaslamalar yapilmistir.

Buna gore genel anlamda ANP akis diyagrami Sekil 8.4°te verilmistir.

Alt kiimelerde yapilan siralamalarda fayda kiimesinin olumlu; maliyet ve
risk kiimesinin ise olumsuz etkileri gdz oniinde bulundurulmustur. Bu kapsamda
fayda alt kiimesindeki senaryolar siralanirken oranlarla dogru orantili; maliyet ve
risk alt kiimelerindeki senaryolar siralanirken ise ters orantili bir siralama

yapilmistir.
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GERi KAZANIM SiSTEMIi SECiMi

Fayda Alt Kiimesi Maliyet Alt Kiimesi Risk Alt Kiimesi
Alternatifler Oran Siralama Alternatifler Oran Siralama Alternatifler Oran Siralama
Senaryo 1 0.034842 6 Senaryo 1 0.040366 1 Senaryo 1 0.132209 1
Senaryo 2a | 0.176622 5 Senaryo2a | 0.219776 5 Senaryo2a | 0.160620 2
Senaryo 2b 0.198411 2 Senaryo 2b 0.229009 6 Senaryo 2b 0.165422 3
Senaryo 3 0.213226 1 Senaryo 3 0.182467 4 Senaryo 3 0.205018 6
Senaryo 4a 0.184667 4 Senaryo 4a 0.159489 2 Senaryo 4a 0166224 4
Senaryo 4b 0.192231 3 Senaryo 4b 0.168092 3 Senaryo 4b 0.170508 5
Kriterler Kriterler Kriterler
Istihdam Personel Halkin Tepkisi
Estetik Tasima Hijyen
Gelisime Aciklik Bakim Onarim Sokak Toplayicilar
Atik Kalitesi Tanitim Vektorel Canlilar
Gelir Arag Trafik Yogunlugu
Zaman Tesis Yangin
Yeni Is Sahasi Ekipman Yasaya Uygunluk
Genel Giderler Kaza
Kirlilik Ytikii

Sekil 8.4. Optimum geri kazanim sistemi seciminde ANP akis diyagrami ve sonuglar
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Sekil 8.5.-8.7°da derecelendirmeler dikkate alinarak, her bir alt kiimedeki
kriterlere gore yapilan Kkarsilastirma sonuglari verilmistir. Buna gore fayda alt
kiimesi acisindan bakildiginda Senaryo 3, maliyet ve risk alt kiimesi agisindan

bakildiginda Senaryo 1 6n plana ¢ikmaktadir.

Sekil 8.5. Faydalar acisindan karsilastirma sonuglari

Sekil 8.6. Maliyetler acisindan karsilagtirma sonuclart
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Sekil 8.7. Riskler acisindan karsilagtirma sonuglari

Kurulan Super Decisions yazilimiyla olusturulan BCR modeli, biitiin
olarak degerlendirildiginde ise Sekil 8.8’de goriildiigii gibi en uygun sistemin
Senaryo 4a oldugu saptanmistir. Senaryo 4a: %10 kaynakta ayr1 toplama (geri
dontisiimii olan atiklar birlikte-kagit/karton, metal, plastik, cam- seklinde) + %5
geri kazamim konteynerlerinde toplama + % 5 ayiklama tesisinde ayirma” iizerine

bir sistemdir.

Sekil 8.8. Alternatif geri kazanim sistemi se¢iminde analitik serim siireci sonucu
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Duyarhlik Analizi: Sekil 8.8’de goriildiigii gibi senaryo 4a ile 4b birbirine
cok yakin degerler almistir. Bu iki senaryodaki tek fark; Senaryo 4a’da
kaynaginda atiklar birarada toplanirken Senaryo 4b’de ayr1 ayri toplanmasidir. Bu
durum halkin katilimini, tamitim giderlerini etkileyecektir. Halkin katilimi ve
tanitim giderleri esit alindigi zaman sonu¢ Sekil 8.9’daki gibi olmustur. Bu
durumda Senaryo 4b’nin Senaryo 4a’ya daha ¢ok yaklastigi gozlenmistir .

Degerlendirmede kullanilan modeldeki formiil 7. boliimde belirtildigi
tizere Fayda=1/6, Maliyet=1/3, Risk=1/2 ile elde edilmistir. Bu oranlar
Fayda=1/6, Maliyet=1/2, Risk=1/3; Fayda=1/3, Maliyet=1/2, Risk=1/6 ve
Fayda=1/2, Maliyet=1/6, Risk=1/3 olarak degistirilmistir. Bu degisimlerin sonucu

etkilemedigi gozlenmistir.

Sekil 8.9. Alternatif geri kazanim sistemi se¢iminde duyarlilik analizi sonucu
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9. SONUC ve ONERILER

Ulkemizin evsel kat1 atiklarin yonetimi 6nemli kararlar verme asamasinda
oldugu bu giinlerde, burada ele alinan ¢alismalardan da goriilece§i gibi her
toplum i¢in ideal olabilecek ve katilimi en yiiksek seviyede tutacak, tek bir
yontem mevcut degildir. Ciinkii, belediyelerin uygulayacaklar1 programin
ozelliklerini saptarken, Oncelikle toplumun ihtiyaglarim ve hedeflerini
belirlemeleri, ardindan da her bir tasarim parametresinin etkisini dikkatle
incelemeleri gerekmektedir.

Entegre atik yOnetiminin en ©nemli basamaklarindan biri olan geri
kazanim sistemlerinin bagarisini etkileyen ana faktorler, beklenenden daha yiiksek
baslangic maliyeti, halkin katilimimin degiskenligi, geri kazamilabilir madde
pazarindaki degisen fiyatlar ve geri kazanilabilirlerin kaynakta kirletilmesi olarak
siralanabilir.

Kentlerin hizli biiyiimesiyle birlikte depolama alanlarinin yerlerinin iginde
kalmasi, belediyeler tarafindan gerceklestirilen kati atik toplama islemlerinde
kaynakta ayiklama ya da kuru yas ayirimi yapilmadigi i¢in depolama, bertaraf ve
geri kazanmada sorunlar ortaya ¢ikarmaktadir. Buna ek olarak iilkemizde belli
standartlarda kat1 atik toplama islemi ve tagima araclarinin bulunmamasi, zaman
ve isgiicli kayiplarim1 dogurmaktadir. Nakil araglan ile bazi durumlarda kati atik
depolama sahalarinda yapilan islemlerden kaynaklanan giiriiltii, ayrismalar sonucu
olusan kotii kokular ve gelisigiizel toplanan kati atiklar, gorsel acidan sorunlara
neden olmaktadir.

Kati1 atik yonetim hizmetlerinde yasanan en onemli problemlerden biri
kendi temizlik isleri veya kati1 atik yonetim isletmeleri olan ¢ok sayida kiiciik
belediyenin bulunmasidir. Bu sistem, etkili ve ekonomik olmadig gibi,
maliyetlerin karsilanamamasi, yeterli kaynaklarin ve uygun teknolojinin
bulunamamasi1 ve genellikle de uygun kati atik yonetim tecriibelerinin hayata
gecirilmesinde ilerleme kaydedilememesi gibi problemlere yol agmaktadir. O
nedenle, bolgesel is birligi sayesinde; atik yonetimi ilgili yatirim programlarinin
finansmani i¢in rasyonel bir zeminin olusturulmasi, bu programlar i¢in yapilan

harcamalarin koordinasyonunun saglanmasi, atik yonetiminin iyilestirilmesi igin
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kullanilacak kaynaklarin bulunmasi, yonetilmesi, finansman kaynaklarina kolay
ulagsamayan kiiciik ve mali a¢idan zayif belediyelerin atik yonetim yatirimlarinin
finansinin kolaylagmasi, en uygun ve ekonomik teknolojiye yatinm yapilmasi,
elverissiz atik bertaraf uygulama deneyimlerine dayanilarak herhangi bir kati atik
diizenli depolama sahasinin yerlesimine karst meydana gelecek tepkileri ve
endiseleri ortadan kaldirmak i¢in yiiksek standartlarda kat1 atik diizenli depolama
tesisi yapilmasina imkan vermesi miimkiin olabilmektedir.

Nitekim bu calismada da, heniiz gen¢ bir belediye olan Tepebasi
belediyesi’nin yeni mevzuata ve gelisen ihtiyaglara gore kati atik yOnetim
sisteminin saglikli bir zemine oturtulmasina yarara saglamasi diisiincesiyle
harekete gecilmis ve Sirdiiriilebilir Entegre Kati Atik Yonetim Planinin
hazirlanmasi icin kullamilacak veriler elde edilerek degerlendirmeler yapilmistir.
Kentsel kat1 atiklarin biiyiik kismini yiyecek atiklar olusturmaktadir. Nem oram
yiiksek ve 1s1l degerler diisiiktiir. Bu nedenle yakma yontemi icin ilave 6nlemler
gerekebilir ve buna bagl olarak ta maliyetin artabilir. Agir metal miktarlarinin
diisiik ¢cikmasi, geri kazanilabilir atiklar ayrildiktan sonra iiretilecek kompostta bir
sorun olmayacagini gostermistir. Yine aym sekilde TCLP analizi sonuglarindan da
goriilecegi gibi kompostun toprakta kullanimi veya diizenli depolama yapilmasi
halinde agir metaller toprak kirliligine sebep olmayacaktir. Bolgedeki
mahallelerin ¢cogu orta diizey grubuna girmekte olup, geri kazamlabilir atik
miktar1 % 15-37 arasinda degismektedir. Bu nedenle, ANP sonuglar da dikkate
almarak; hem evlerde poset icinde geri doniisiimii olan malzemelerin ayr
toplanmas1 saglanmali hem de geri kazanim konteynerleri kullanilmalidir. Bu
calismada, en onemli unsur maliyet gibi dursa da halkin katilimi ¢ok Snemlidir.
Bu nedenle, egitim ve tamitim c¢aligmalari, bilingli ve sistematik bir bicimde
gerceklestirilmeli; verimin diismemesi igin bu c¢aligmalarm  siirekliligi
saglanmalidir.

Siirdiiriilebilir bir kati atik yonetiminin olmast icin kisa siireli degisken
politikalar yerine uzun erimli ve ulusal Olcekte biitiinleyici cevre politikalar
gelistirilmesi gerekmektedir. Saglikli bir atik plani yiiriitiilmesi icin Biiyiiksehir

belediyeleri ve alt kademe belediyeleri uyum i¢inde ¢alismak zorundadir.
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EK-1 Belediyelere Yasalarla Verilen Yetki ve Sorumluluklar

Cizelge Ek-1. Belediyelere yasalarla verilen yetki ve sorumluluklar

Kanun Adr: Biiyiiksehir Belediyesi Yetki ve Sorumluluklar Alt Kademe Belediyesi Yetki ve Sorumluluklari

Temizlik Hizmet ve Faaliyetleri : Madde 22- Biiyiiksehir Temizlik Hizmet ve Faaliyetleri : Madde 22- Kanunla ve bu
Biiyiiksehir belediyeleri, ¢oplerin ve sanayi artiklarinin toplama yerlerinin | yonetmelikle bilyiiksehir, belediyelerine birakilan yerler
Belediyelerinin tespiti, bunlarin degerlendirilmesi ve imhasi i¢in gerekli ¢op disinda, biiyiiksehir dahilindeki umumi yerleri temizlemek,
Yonetimi ayiklama ve kompost giibre tesisleri gibi tesisleri ozel yerlerin siipriintiilerini ve ¢oplerini toplamak ve artiklari
Hakkinda 3030 kurmak, kurdurmak, isletmek veya islettirmekle gorevlidirler. | kaldirip yok etmek ve tespit edilen yerlere kadar sevketmek
Sayil1 Kanunun gorevleri ilge belediyelerine aittir.
Uygulanmasina Biiyiiksehir ve ilce belediyeleri ortaklaga yatirim yapmak
Lligkin Yonetmelik | guretiyle ¢opler ile sanayi artiklarini degerlendirme tesisleri Biiyiiksehir ve ilce belediyeleri ortaklasa yatirim yapmak

18603 Sayili
12.12.1984 Tarihli
Resmi Gazete

kurabilirler.

suretiyle ¢opler ile sanayi artiklarini degerlendirme tesisleri
kurabilirler.

Biiyiiksehir
Belediyesi
Kanunu

Kanun No. 5216
Kabul Tarihi :
10.07.2004

MADDE 7.- Biiyiiksehir belediyesinin gorev, yetki ve
sorumluluklar1 sunlardir:

i) Siirdiiriilebilir kalkinma ilkesine uygun olarak
cevrenin, tarim alanlarinin ve su havzalarinin korunmasini
saglamak; agaclandirma yapmak; hafriyat topragi, moloz,
kum ve ¢akil depolama alanlarini, odun ve komiir satig ve
depolama sahalarini belirlemek, bunlarin tasinmasinda ¢evre
kirliligine meydan vermeyecek tedbirler almak; bityiiksehir
kat1 atik yonetim planini yapmak, yaptirmak; kat1 atiklarin
kaynakta toplanmasi ve aktarma istasyonuna kadar taginmasi
harig kati atiklarin ve hafriyatin yeniden degerlendirilmesi,
depolanmasi ve bertaraf edilmesine iligkin hizmetleri yerine
getirmek, bu amagla tesisler kurmak, kurdurmak, isletmek
veya islettirmek; sanayi ve tibbi atiklara iliskin hizmetleri
yiiriitmek, bunun i¢in gerekli tesisleri kurmak, kurdurmak,
isletmek veya islettirmek; deniz araclarinin atiklarini
toplamak, toplatmak, aritmak gerekli diizenlemeleri yapmak.

MADDE 7.- Tlce ve ilk kademe belediyelerinin gérev ve
yetkileri sunlardir:

a) Kanunlarla miinhasiran bityiiksehir belediyesine
verilen gorevler ile birinci fikrada sayilanlar disinda kalan
gorevleri yapmak ve yetkileri kullanmak.

b) Bityiiksehir kat1 atik yonetim planina uygun olarak,
kat1 atiklar1 toplamak ve aktarma istasyonuna tagimak.
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Cizelge Ek-1. Belediyelere yasalarla verilen yetki ve sorumluluklar (Devam)

Kanun Adi:

Biiyiiksehir Belediyesi Yetki ve Sorumluluklar

Alt Kademe Belediyesi Yetki ve Sorumluluklari

Belediye Kanunu

Kanun No. 5215

Belediyenin gorev ve sorumluluklari

MADDE 14.- Belediye, kanunlarla miinhasiran bagka bir
kamu kurum ve kurulusuna verilmeyen mahalll miisterek
nitelikteki her tiirlii gorev ve hizmeti yapar veya yaptirir,
gerekli kararlari alir, uygular ve denetler.

Belediyenin gorev ve sorumluluklari

MADDE 14.- Belediye, kanunlarla miinhasiran baska bir
kamu kurum ve kurulusuna verilmeyen mahalli miigterek
nitelikteki her tiirlii gorev ve hizmeti yapar veya yaptirir,
gerekli kararlari alir, uygular ve denetler.

Kabul Tarihi : Belediye oncelikle imar, su ve kanalizasyon, ulagim gibi

09.07.2004 Belediye oncelikle imar, su ve kanalizasyon, ulasim gibi kentsel alt yap1; cevre ve cevre sagligi, temizlik ve kati atik;
kentsel alt yapi; ¢cevre ve cevre sagligi, temizlik ve kati atik; zabita, itfaiye, acil yardim, kurtarma ve ambulans; sehir ici
zabita, itfaiye, acil yardim, kurtarma ve ambulans; sehir ici trafik; defin ve mezarliklar; agaglandirma, park ve yesil
trafik; defin ve mezarliklar; agaglandirma, park ve yesil alanlar; konut; kiiltiir ve sanat, turizm ve tanitim, genglik ve
alanlar; konut; kiiltiir ve sanat, turizm ve tamtim, genclik ve spor; sosyal hizmet ve yardim, evlendirme, meslek ve beceri
spor; sosyal hizmet ve yardim, evlendirme, meslek ve beceri kazandirma; ekonomi ve ticaretin gelistirilmesi hizmetlerini
kazandirma; ekonomi ve ticaretin gelistirilmesi hizmetlerini yapar veya yaptirir
yapar veya yaptirir.
Madde 20 - Belediyenin gorevleri: Madde 20 - Belediyenin goérevleri:

Umumi 5 - Her tiirlii ¢opiin toplanmasi ve imhasi. 5 - Her tiirlii ¢Opiin toplanmasi ve imhasi.

Hifzissihha Madde 248 - Belediyesi olan her sehir ve kasabada sokaklarin | Madde 248 - Belediyesi olan her sehir ve kasabada

Kanunu yikanmak ve siipiiriilmek suretiyle temiz tutulmasi sokaklarin yitkanmak ve stipiiriilmek suretiyle temiz

Resmi Gazete
Tarihi:24.04.1930
Say1s1:1593

zorunludur. Toplanan siipriintiiler bunlarin etrafa yayilmasini
ve dokiilmesini onleyecek sekilde taginarak sehir ve kasabanin
sartlarina gore uygun sekilde bertaraf edilir. Niifusu elli
binden fazla olan sehirlerde bu stipriintiiden yararlanmak
iizere gereken tesis yapilir. Sokaklarda veya evlerde siipriintii
birikip kalmamas: i¢in belediyelerce 6nlem alinir.

tutulmasi zorunludur. Toplanan siipriintiiler bunlarin etrafa
yayilmasini ve dokiilmesini onleyecek sekilde taginarak sehir
ve kasabanin sartlarina gore uygun sekilde bertaraf edilir.
Niifusu elli binden fazla olan sehirlerde bu siipriintiiden
yararlanmak iizere gereken tesis yapilir. Sokaklarda veya
evlerde siipriintii birikip kalmamasi icin belediyelerce 6nlem
alinir.

Cevre Kanunu
Resmi Gazete
Tarihi: 26.04.2006
Sayisi: 5491

Madde 11 — (Degisik: 26/4/2006 — 5491/8 md.)Biiyiiksehir
belediyeleri ve belediyeler evsel kati atik bertaraf tesislerini
kurmak, kurdurmak, isletmek veya iglettirmekle
yiikiimludiirler.

Madde 11 — (Degisik: 26/4/2006 — 5491/8 md.)Biiyiiksehir
belediyeleri ve belediyeler evsel kati atik bertaraf tesislerini
kurmak, kurdurmak, isletmek veya iglettirmekle
yiikiimliidiirler.
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Cizelge Ek-1. Belediyelere yasalarla verilen yetki ve sorumluluklar (Devam)

Kanun Adz: Biiyiiksehir Belediyesi Yetki ve Sorumluluklar Alt Kademe Belediyesi Yetki ve Sorumluluklari

Bertaraf Asamasinda Uyulacak Esaslar Bertaraf Asamasinda Uyulacak Esaslar

Madde 5- Bu Yonetmelik kapsamina giren kati Madde 5- Bu Yonetmelik kapsamina giren kati
Kat1 Atiklarin atiklarin bertarafi sirasinda belediyeler ve yetkilerini atiklarin bertarafi sirasinda belediyeler ve yetkilerini
Kontrolii devrettigi kisi ve kuruluslar iglettikleri kat1 atik tesislerinin devrettigi kisi ve kuruluslar islettikleri kat1 atik tesislerinin
Yonetmeligi faaliyetlerinin planlanmasinda ve isletilmesinde; insanlarin faaliyetlerinin planlanmasinda ve isletilmesinde; insanlarin

Resmi Gazete
Tarihi: 14.3.1991
Sayisi: 20814

ruh ve beden sagligina, hayvan sagligina, dogal bitki
ortiisiine, yesil alanlara ve binalara, toplumun diizeni ve
emniyetine, yeralt1 ve yiizeysel su alanlari ile su rezerv
sahalarina zarar vermeyecek ve hava, giiriiltii yoniinden ¢evre
kirlenmesini 6nleyecek uygun tedbirleri almak zorundadirlar.

Egitim

Madde 6- Bakanlik, mahallin en biiyiik miilki amiri
ve belediyeler kati atik bertarafi ile ilgili olarak konut ve
igyerlerinden daha az atik atilmasini temin etmek, atik
icerisinde zararli madde atilmasini 6nlemek, kati atiklari
degerlendirme ve maddesel geri kazanma calismalarina
katilimi saglamak iizere ilgili kisilere yonelik olarak gerekli
egitim calismalarini yaparlar.

Kati Atiklardan Geri Kazanilmig Malzeme
Uretenlerin Ozendirilmesi

Madde 7- (Degisik : 15.9.1998 tarih ve 23464 sayili
Resmi Gazete’de yayimlanan yonetmelik) Bakanlik, mahallin
en bilyiik miilki amiri ve belediyeler;

1)Geri kazanilabilen veya insan sagligina ve ¢evreye
zarar vermeden bertarafi miimkiin olan maddelerin
kullanilmasini,

2)Geri kazanilmig maddelerden imal edilen malzeme
ve iriinlerin tercih edilmesini,

tesvik ederler.

ruh ve beden sagligina, hayvan sagligina, dogal bitki
ortiisiine, yesil alanlara ve binalara, toplumun diizeni ve
emniyetine, yeralt1 ve yiizeysel su alanlari ile su rezerv
sahalarina zarar vermeyecek ve hava, giiriiltii yoniinden
cevre kirlenmesini onleyecek uygun tedbirleri almak
zorundadirlar.

Egitim

Madde 6- Bakanlik, mahallin en biiyiik miilki amiri
ve belediyeler kati atik bertarafi ile ilgili olarak konut ve
isyerlerinden daha az atik atilmasini temin etmek, atik
icerisinde zararli madde atilmasini 6nlemek, kati atiklar
degerlendirme ve maddesel geri kazanma ¢aligmalarina
katilimi saglamak {iizere ilgili kisilere yonelik olarak gerekli
egitim calismalarini yaparlar.

Kat1 Atiklardan Geri Kazanilmis Malzeme
Uretenlerin Ozendirilmesi

Madde 7- (Degisik : 15.9.1998 tarih ve 23464
sayil1 Resmi Gazete’de yayimlanan yonetmelik) Bakanlik,
mabhallin en biiyiik miilki amiri ve belediyeler;

1)Geri kazanilabilen veya insan sagligina ve
cevreye zarar vermeden bertarafi miimkiin olan maddelerin
kullanilmasini,

2)Geri kazanilmis maddelerden imal edilen
malzeme ve iiriinlerin tercih edilmesini,

tesvik ederler.
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Cizelge Ek-1. Belediyelere yasalarla verilen yetki ve sorumluluklar (Devam)

Kanun Adz: Biiyiiksehir Belediyesi Yetki ve Sorumluluklar Alt Kademe Belediyesi Yetki ve Sorumluluklari

Kat1 Atiklarin Toplanmast
Kat1 Atiklarin Ayrn Bertaraf Edilmesi Gereken Atiklar Madde 18-(ilave besinci fikra : 15.9.1998 tarih ve
Kontrolii Madde 8- (Degisik : 15.9.1998 tarih ve 23464 sayili | 23464 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan yonetmelik)
Yonetmeligi

Resmi Gazete
Tarihi: 14.3.1991
Sayisi: 20814

Resmi Gazete’de yayimlanan yonetmelik) Ayr1 bertaraf
edilmesi gereken atiklari iireten;

a) Hastanelerin, kliniklerin, laboratuarlarin ve
benzeri yerlerin hastalik bulastiric1 enfekte, kimyasal ve
radyolojik atiklari ile tehlikeli atiklarini,

b) (Degisik : 25.04.2002 tarih ve 24736 sayili Resmi
Gazete’de yayimlanan yonetmelik) Tiiketicilerin, kullanilmig
akii, pil ve ilag atiklar1 ile, kullanilmig arag lastiklerini,

¢) (flave : 25.04.2002 tarih ve 24736 sayili Resmi
Gazete’de yayimlanan yonetmelik) Tiiketicilerin, ambalaj
atiklar1 dahil degerlendirilebilir kat1 atiklarin,

d) (ilave : 25.04.2002 tarih ve 24736 sayili Resmi
Gazete’de yayimlanan yonetmelik)Tiiketicilerin, metal
variller, buzdolabi, camasir makinesi, elektronik aletler,
mobilya gibi biiyiik hacimli kat1 atiklarini,evsel atiklar ile
birlikte atmalar1 yasaktir.

Belediye ve miicavir alan sinirlar1 iginde
belediyeler, bu alanlar disinda ise mahallin en biiyiik miilki
amiri, yukarida belirtilen ve ihtiva ettikleri zararli maddeler
dolayisiyla toplanmasi, degerlendirilmesi veya bertaraf1 6zel
islemler gerektiren atiklari, 27/8/1995 tarihli ve 22387 sayil1
Resmi Gazete’de yayimlanarak yiiriirliige giren Tehlikeli
Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi ve 20/5/1993 tarihli ve 21586
sayili Resmi Gazete’de yayimlanarak yiiriirliige giren Tibbi
Atiklarin Kontrolii Yonetmeligine gore bertaraf eder veya
ettirir.
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Belediye ve miicavir alan sinirlari iginde belediyeler, bu
alanlar disinda ise mahallin en biiyiik miilki amiri; evsel ve
evsel nitelikli endiistriyel kat1 atiklarin ¢evreye zarar
vermeden bertarafini saglamak, cevre kirliligini azaltmak,
kat1 atik depo sahalarindan azami istifade etmek ve
ekonomiye katkida bulunmak amactyla, evsel kati atiklar
icindeki degerlendirilebilir kati atiklar1 siniflandirarak ayri
toplamak ve bunlarla ilgili tedbirleri almakla yiikiimludiirler.




Cizelge Ek-1. Belediyelere yasalarla verilen yetki ve sorumluluklar (Devam)

Kanun Adz: Biiyiiksehir Belediyesi Yetki ve Sorumluluklar Alt Kademe Belediyesi Yetki ve Sorumluluklari
Evsel Kat1 Atik Depo Alanina Depolanacak Atiklar

Kat1 Atiklarin Ve Istisnalari

Kontrolii Madde 22- Evsel ve evsel nitelikli endiistriyel kati

Yonetmeligi atiklarin oncelikle geri kazanilmasi esastir. Geri kazanmanin

Resmi Gazete
Tarihi: 14.3.1991
Sayisi: 20814

ekonomik ve teknik olarak miimkiin olmamas: halinde, atiklar
cevrenin sagliginin korunmasi, kat1 atik hacminin azaltilmast,
kismen enerji veya kompost elde edilmesi amaciyla termik
veya biyolojik islemlere tabi tutulur. Ancak termik veya
biyolojik islemlere elverisli olmayan veya bu islemler sonucu
yan iiriin olarak ortaya ¢ikan atiklarin depolanmasi
zorunludur.

Depo Tesisine Ruhsat Alinmasi

Madde 31- Evsel ve evsel nitelikli endiistriyel kat1
atik ve aritma ¢amurlar1 depo tesisine insaat ruhsati vermeye;

1) Belediye hudutlar1 ve miicavir alan sinirlar
disinda kalan yerlerde mahallin en biiyiik miilki amiri,

2) Belediye hudutlar1 ve miicavir alanlar icinde kalan
ve biiyiiksehir belediyesi olan yerlerde Biiyiiksehir Belediye
Bagkanlig, diger yerlerde belediye baskanliklari,

yetkilidir.

Gecici Madde 8-(Degisik : 15.9.1998 tarih ve 23464
sayili Resmi Gazete’de yayimlanan yonetmelik) Bu
Yonetmeligin 18 inci maddesinin besinci fikrasinda belirtilen
atiklart siniflandirarak ayri toplama yiikiimliiliigtintin yerine
getirilmesi i¢in, 1.1.1995 tarihinden itibaren, Biiyiiksehir
Belediyeleri ile turizm faaliyetlerinin yogun oldugu ve bu
faaliyetler sonucu niifusu, yerlesik niifusun iki katina ulagan
belediyeler 3 yil, niifusu 1 milyondan fazla olan belediyeler 4
yil, diger belediyeler ise 5 yil iginde atiklar1 ayr1 toplamaya
yonelik sistemlerini kurmak zorundadirlar.
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Cizelge Ek-1. Belediyelere yasalarla verilen yetki ve sorumluluklar (Devam)

Kanun Adz: Biiyiiksehir Belediyesi Yetki ve Sorumluluklar Alt Kademe Belediyesi Yetki ve Sorumluluklari

Mahalli Idarelerce Alinacak Tedbirler Mahalli Idarelerce Alinacak Tedbirler
AmbalaJ: ve b) Belediyeler; b) Belediyeler;
Ambalaj Madde 8 — Mabhalli idarelerce alinacak tedbirler asagidadir: Madde 8 — Mabhalli idarelerce alinacak tedbirler agagidadir:
Atiklarinin . - .. . - ..
Kontrolii 1) Ambalaj atiklarinin kaynaginda ayr1 toplanmasi i¢in 1) Ambalaj atiklarinin kaynaginda ayr1 toplanmasi igin
Yonetmeligi ekonomik isletmeler veya yetkilendirilmis kuruluslar ile ekonomik isletmeler veya yetkilendirilmis kuruluslar ile

Resmi Gazete
Tarihi: 30/07/2004
Sayis1: 25538

birlikte, ambalaj atiklar1 yonetim planini hazirlamak ve/veya
hazirlatmak ve bu amagla olusturulacak planlarin
onaylanmasini,

2) Ambalaj atiklarin1 ekonomik isletmeler veya
yetkilendirilmis kuruluslar ile birlikte kaynaginda ayr1
toplatilmasi veya toplattirilmasini,

3) Ambalaj atiklarinin kaynaginda ayr1 toplanmasi
konusunda ekonomik isletmeler veya yetkilendirilmis
kurulusglar tarafindan yapilacak calismalarin desteklenmesini,

4) Kaynaginda ayr1 toplanan ambalaj atiklarimin
ayrilmasini saglayacak tesislerin kurulmasi, kurdurulmasi
veya bu amacla kurulmus tesislerden yararlanilmasini,

5) Ambalaj atiklarinin evsel atik toplama araglarina
almmamasina yonelik tedbirlerin alinmasini,

6) Ambalaj atiklarini diizenli depolama sahalarina kabul
edilmemesi icin gerekli 6nlemlerin alinmasini,

7) Ayri toplama calismalart ile ilgili bilgilerin her yil
Subat ay1 sonuna kadar Bakanliga génderilmesini,

8) Bakanliktan gecici calisma izni veya lisans almis geri
kazanim tesisleri ile ilgili gerekli tedbirlerin alinmasin,
saglar.

120

birlikte, ambalaj atiklar1 yonetim planini hazirlamak ve/veya
hazirlatmak ve bu amacla olusturulacak planlarin
onaylanmasini,

2) Ambalaj atiklarim1 ekonomik isletmeler veya
yetkilendirilmis kuruluslar ile birlikte kaynaginda ayr1
toplatilmasi veya toplattirilmasini,

3) Ambalaj atiklarinin kaynaginda ayr1 toplanmasi
konusunda ekonomik isletmeler veya yetkilendirilmis
kuruluslar tarafindan yapilacak calismalarin desteklenmesini,

4) Kaynaginda ayr1 toplanan ambalaj atiklarinin
ayrilmasini saglayacak tesislerin kurulmasi, kurdurulmasi
veya bu amacla kurulmus tesislerden yararlanilmasini,

5) Ambalaj atiklarinin evsel atik toplama araglarina
alimmamasina yonelik tedbirlerin alinmasini,

6) Ambalaj atiklarim diizenli depolama sahalarina kabul
edilmemesi icin gerekli 6nlemlerin alinmasini,

7) Ayri toplama calismalart ile ilgili bilgilerin her yil
Subat ay1 sonuna kadar Bakanliga gonderilmesini,

8) Bakanliktan gecici calisma izni veya lisans almis geri
kazanim tesisleri ile ilgili gerekli tedbirlerin alinmasini
saglar.




Cizelge Ek-1. Belediyelere yasalarla verilen yetki ve sorumluluklar (Devam)

Kanun Adz: Biiyiiksehir Belediyesi Yetki ve Sorumluluklari Alt Kademe Belediyesi Yetki ve Sorumluluklari

Ambalaj Atiklarinin Ayr1 Toplanma Zorunlulugu Ambalaj Atiklarinin Ayr1 Toplanma Zorunlulugu
AmbalaJ: ve Madde 28 — Biiyiiksehirlerde biiyiiksehir belediyeleri, Madde 28 — 1l belediye miicavir alan smirlar1 i¢inde il
Ambalaj ambalaj atiklarinin bu Yonetmelikte belirtilen esas ve usullere belediyeleri; il belediyeleri ile biiyliksehir belediyeleri
Atiklarinin - . . Lo . .
Kontrolii uygun olarak kaynaginda ayr1 toplanmasi, ilce ve ilk kademe miicavir alan sinirlar1 disinda kalan ilgelerde ilge ve belde
Yonetmeligi belediyeleri arasinda koordinasyonun saglanmasi ve bu belediyeleri; biiyiiksehirlerde ise ilge ve ilk kademe

Resmi Gazete
Tarihi:
30/07/2004
Sayis1: 25538

dogrultuda yonlendirici kararlar alinmasina yonelik gerekli
tedbirleri alirlar.

Belediyeler, ambalaj atiklarinin kaynaginda ayr1 toplanmasi
icin ekonomik isletmeler veya yetkilendirilmis kuruluslar ile
birlikte ambalaj atiklar1 yonetim planini hazirlarlar.

Belediyeler, ambalaj atiklarinin kaynaginda ayri toplanmast
konusunda, bu Yonetmelik ile geri kazanim yiikiimliilugii
verilen ekonomik isletmeler veya bu isletmeler adina geri
kazanim yiikiimliiligtint tistlenen yetkilendirilmis kuruluslar ile
igbirligi yapar. Bu isbirliginin hukuki, teknik ve mali yonleri
belediyeler ile ekonomik isletmeler veya yetkilendirilmis
kuruluglar arasinda yapilacak sozlesmeler ile belirlenir.

Kaynaginda ayr1 toplama calismalarinin belediyeler
tarafindan dogrudan yapilamamasi durumunda bu atiklar,
belediyenin izni dahilinde ekonomik isletmeler, yetkilendirilmis
kuruluslar veya gecici ¢alisma izni veya lisans almis geri
kazamim isletmeleri tarafindan yapilan ve yiiriitiilen
organizasyonlar ile toplanir ve ekonomiye kazandirilir.

Yonetmelik kapsamindaki ambalaj atiklarinin kati atik
diizenlidepolama sahalarina kabulii ve depolanmasi yasaktir.

belediyeleri, tilketim sonucu olugan evsel ve ticari kaynakli
ambalaj atiklarinin ekonomik isletmeler, yetkilendirilmis
kuruluslar, gecici calisma izni veya lisans almis firmalarla
birlikte kaynaginda ayri toplanmasini saglamak ve/veya
saglatmak; ambalaj atiklarini evsel atik toplama araglarina
almamak; bununla ilgili tedbirleri almak ve gerekirse
yaptirim uygulamakla yiikiimliidiirler.

Egitim

Madde 35 — Bakanlik, mahallin en biiyiik miilki amiri,
belediyeler, ekonomik isletmeler, yetkilendirilmis kuruluslar,
satis noktalar1 ambalaj atiklarinin kaynaginda ayr1
toplanmasi, tekrar kullanilmasi, geri doniistiiriilmesi ve geri
kazanilmasi ile buna yonelik olarak uygulanan sistemler
hakkinda tiiketicileri ve kamuoyunu bilgilendirmek ve
duyarlilign gelistirmek iizere egitim ¢alismalan yiiriitmek,
koordine etmek veya bu amagla yapilan calismalara katilmak
ve katkida bulunmak zorundadirlar.

Yaptirim
Madde 42 — Bu Yonetmelik hiikiimlerine aykir1 hareket
edenler hakkinda; Cevre Kanunu, Biiyiiksehir Belediyesi
Kanunu, Belediye Kanunu ve ilgili diger mevzuatta
ongoriilen cezai islemler uygulanir.
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Cizelge Ek-1. Belediyelere yasalarla verilen yetki ve sorumluluklar (Devam)

Kanun Adr: Biiyiiksehir Belediyesi

Madde 28 (Devam)— Belediyeler, gegici ¢calisma izni veya lisans almis geri kazanim tesisleri ile ambalaj atiklarini
AmbalaJ: ve toplayan ve geri olur ve toplu olarak birlikte calisabilecekleri uygun ¢alisma alanlarini gosterir. Bu alanlar belediye imar planlari
Ambalaj iizerinde belirtilir, isaretlenir ve altyap1 hizmetleri oncelikle yapilir.
Atiklarinin -
Kontrolii Egitim
Yonetmeligi Madde 35 — Bakanlik, mahallin en biiyiik miilki amiri, belediyeler, ekonomik isletmeler, yetkilendirilmis kuruluslar, satis

Resmi Gazete
Tarihi:
30/07/2004
Sayis1: 25538

noktalar1 ambalaj atiklarinin kaynaginda ayr1 toplanmasi, tekrar kullanilmasi, geri doniistiiriilmesi ve geri kazanilmasi ile buna
yonelik olarak uygulanan sistemler hakkinda tiiketicileri ve kamuoyunu bilgilendirmek ve duyarlilig1 gelistirmek iizere egitim
calismalar yiiriitmek, koordine etmek veya bu amagla yapilan calismalara katilmak ve katkida bulunmak zorundadirlar.
Yaptirim
Madde 42 — Bu Yonetmelik hiikiimlerine aykir1 hareket edenler hakkinda; Cevre Kanunu, Biiyiiksehir Belediyesi Kanunu,
Belediye Kanunu ve ilgili diger mevzuatta 6ngoriilen cezai islemler uygulanir.

Tibbi Atiklarin
Kontrolii
Yonetmeligi

Resmi Gazete
Tarihi:
22/07/2005
Sayisi: 25538

Madde 9- Belediyeler;

a) Tibbi atiklarin gecici atik depolarindan veya konteynerlerinden alinarak toplanmast, tasinmasi, sterilizasyon islemine
tabi tutulmasi ve bertarafi ile ilgili detaylari iceren Tibbi Atik Yonetim Plant’n1 hazirlamak, uygulamak ve halkin bilgilenmesini,

b) Tibbi atiklar1 gegici atik depolarindan alarak bertaraf sahasina tagimak/tasittirmakla,

c) Tibbi atik bertaraf/sterilizasyon tesislerini kurmak/kurdurmak, isletmek/iglettirmekle,

d) Kuracaklari tibbi atik bertaraf tesisleri ile sterilizasyon tesisleri icin on lisans/lisans almakla,

e) T1ibbi atik tagima araglari icin tagima lisanst almakla,

f) Gegici atik depolarina yapi ruhsati vermekle,

g) Tibbi atiklarin yonetimiyle gorevli personelini periyodik olarak egitmekle/egitimini saglamakla,

h) Tibbi atiklarin yonetimiyle gorevli personelin 6zel giysilerini saglamakla,

i) Saglik kuruluslarindan toplanan, tasinan ve bertaraf edilen tibbi atik miktarlarini kayit altina almak, bu bilgileri y1l
sonu itibari ile valilige gondermek ve talep edilmesi halinde Bakanligin incelemesine agik tutmakla, yiikiimliidiirler.

Madde 20- 18 inci madde uyarinca gegici atik deposu kurmakla yiikiimlii olan tinitelere yap: ruhsati vermeye;

a) Belediye ve miicavir alan sinirlari i¢inde kalan ve biiyiiksehir belediyesi olan yerlerde biyiiksehir belediye
baskanlig1, diger yerlerde belediye baskanliklari,yetkilidir.

Tibbi atiklarin tasinmasi

Madde 25- Tibbi atiklarin gecici atik depolar1 ve konteynerler ile EK-1 c¢’de belirtilen diger tinitelerden alinarak
bertaraf tesisine tasinmasindan bityiiksehirlerde biiyiiksehir belediyeleri, diger yerlerde ise belediyeler
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Cizelge Ek-1. Belediyelere yasalarla verilen yetki ve sorumluluklar (Devam)

Kanun Adr: Biiyiiksehir Belediyesi Yetki ve Sorumluluklar

Tibbi Atiklarin Personelin 6zel giysileri (Devam)

Kontrolii Madde 26- Tibbi atiklar1 tasimakla gorevlendirilen temizlik personeli ¢aligma sirasinda eldiven, koruyucu gozliik,
Yonetmeligi maske kullanir; ¢cizme ve 6zel koruyucu turuncu renkli elbise giyer. Tasima isleminde kullanilan 6zel giysi ve ekipmanlar ayri

Resmi Gazete
Tarihi: 22/07/2005
Sayisi: 25538

bir yerde muhafaza edilir. Bunlarin temizlenmesi belediyece veya belediyenin gorevlendirecegi kurulugca yapilir.
Belediyelerin sorumlulugu
Madde 31- Tibbi atiklarin sterilizasyon islemine tabi tutularak zararsiz hale getirilmesi, yakilmasi veya depolanmasi
suretiyle bertaraf edilmesi ile bu islemlerin belgelendirilmesinden biiyiiksehirlerde biiyiiksehir belediyeleri, bityiiksehir
belediyesi olmayan yerlerde ise belediyeler veya yetkilerini devrettigi kisi ve kuruluslar miiteselsilen sorumludur.

Atk Pil ve
Akiimiilatorlerin
Kontrolii
Yonetmeligi

Resmi Gazete
Tarihi: 03/03/2005
Sayisi: 25744

Madde 8- Belediyeler, Biiyiiksehir statiisiindeki yerlerde Biiyiiksehir Belediyeleri;

a) Atik pil ve akiimiilatorlerin belediye kati1 atik diizenli depolama alanlarinda evsel atiklarla birlikte bertarafina izin
vermemekle,

b) Kurulus ve isletme giderleri pil iireticileri tarafindan karsilanacak gegirimsizlik kosullari saglanmis, nemden ari ve
meteorolojik sartlardan korunmusg atik pil depolama alanlarinin kurulmasi icin kati atik diizenli depolama alanlarinda iicretsiz
olarak yer tahsis etmekle,

¢) Ureticilerin sehrin muhtelif yerlerinde yapacaklari atik pil ve akiimiilator toplama islemlerine yardime1 olmak ve
isbirligi yapmakla,

d) Okullar, halk egitim merkezleri, mahalle muhtarhiklari, eglence yerleri ve halka a¢ik merkezlerde pilleri ayr1 toplama
ile ilgili iireticilerin sorumlulugu ve programi dahilinde gerektiginde iiretici ile isbirligi yaparak pilleri iicretsiz olarak ayr1
toplamakla, halk: bilgilendirmekle, egitim programlari diizenlemekle,

e) Belediye sinirlar1 icinde bulunan atik pil ve akiimiilator bertaraf tesislerini ve tasima firmalarini denetlemekle,

gorevli ve yetkilidir.

Hafriyat Topragi,
Insaat ve Yikinti
Atiklarinin
Kontrolii
Yonetmeligi

Resmi Gazete
Tarihi: 18/03/2004
Sayisi: 25406

Madde 8 — 1l belediye miicavir alam igerisinde il ve ilce belediyeleri, biiyiiksehirlerde biiyiiksehir belediyeleri, biiyiiksehir
belediyeleri disinda ise il¢e belediyeleri,

a) Hafriyat topragi, insaat/yikint1 atiklar1 ile dogal afet atiklarinin toplanmasi, gegici biriktirilmesi, tasinmasi, geri
kazanilmasi ve bertarafi ile ilgili yonetim plani hazirlamakla,

b) Hafriyat topragi ve insaat/yikint1 atiklar1 geri kazanim tesisleri sahalari ile depolama sahalarini belirlemek,
kurmak/kurdurtmak ve isletmek/iglettirmekle,

¢) Depolama sahasi se¢imi, ingaat1 veya isletilmesi sirasinda ¢evre ve insan sagligini olumsuz etkilemeyecek sekilde
gerekli tedbirleri almak /aldirtmakla,
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Cizelge Ek-1. Belediyelere yasalarla verilen yetki ve sorumluluklar (Devam)

Kanun Adr: Biiyiiksehir Belediyesi Yetki ve Sorumluluklar

Belediyelerin Gorev ve Yetkileri
Hafriyat Topragi, | Madde 8 (Devam) — Il belediye miicavir alani icerisinde il ve ilge belediyeleri, biiyiiksehirlerde biiyiiksehir belediyeleri,
Insaat ve Yikinti biiyiiksehir belediyeleri diginda ise il¢e belediyeleri,
Atiklarinin e) Hafriyat toprag1 ve insaat/yikint1 atiklari icin toplama, tagima hizmeti verecek firmalarin adresleri ve telefon
Kontrolii numaralari ile nakliye bedellerini halkin bilgilenecegi sekilde ilan etmekle,
Yonetmeligi f) Hafriyat topragi ve insaat/yikintt atiklarinin toplanmasi, gegici biriktirilmesi, tasinmasi ve bertarafi faaliyetlerini

Resmi Gazete
Tarihi: 18/03/2004
Sayisi: 25406

denetlemekle,

g) Belediye sinirlari igindeki hafriyat toprag: ve insaat/yikint1 atiklar1 geri kazanim tesisleri ile depolama sahalarina izin
vermek ve gerektiginde bu izni iptal etmekle,

h) Toplanan insaat/yikint1 atiklarin1 6ncelikle altyapi ¢alismalarinda kullanmak/kullandirmakla,

1) Belediye sinirlar1 icinde olusan, toplanan, geri kazanilan ve bertaraf edilen hafriyat topragi ile insaat/yikinti atiklarina
iliskin istatistiki bilgileri valilikler aracilig ile y1l sonunda Bakanliga bildirmekle,

j) Dogal afet atiklarinin yonetimi konusunda valilik koordinasyonunda olusturulan Kriz Merkezi kararlarin1 uygulamakla,

yiikiimludiirler.

Tehlikeli Atiklarin
Kontrolii
Yonetmeligi

14 Mart 2005
Tarihli Resmi
Gazete

Say1: 25755

Madde 8 - Belediyeler, Biiyiiksehirlerde ise Biiyiiksehir Belediyeleri;

a) Evlerden kaynaklanan tehlikeli atiklarin yonetimine iligkin plan ve programlarini bu yonetmeligin yiiriirliige giris
tarihinden itibaren alt1 ay icinde hazirlamakla ve kurulacak sistemi 6neri halinde mahalli ¢evre kuruluna sunmakla,

b) Auk iireticileri ve bertaraf¢ilari ile beraber veya istemesi durumunda ayri olarak atik bertaraf tesislerini kurmak
kurdurmakla,

¢) Atiklarin bertarafina iligkin tesisler ile ilgili plan ve projeler hakkinda valiligin uygun gériisii ile birlikte Bakanligin
onayini almakla,

d) Belediye ve miicavir alan sinirlar1 icinde faaliyette bulunan atik bertaraf tesislerinin insasi ve isletilmesinde bu
Yonetmelikte belirtilen yiikiimliiliikk ¢cercevesinde gerekli onlemleri almak veya aldirmakla,

e) Atiklarin taginmasi ve bertarafi konusunda izin almis kisi ve kuruluglar ile yapacaklar sdzlesmelerde bulundugu ilin
valiliginin uygun goriistinii almak, yapilan faaliyetin s6z konusu s6zlesmelere uygunlugunu denetlemek ve bu konuda
Bakanliga bilgi vermek iizere bagl oldugu valilige rapor vermekle,

f) Tehlikeli atik bertaraf tesisi kurulmasi i¢in belirlenen yer miicavir alan i¢inde ise, bu yerin imar planina iglenmesini
saglamakla,

124




Cizelge Ek-1. Belediyelere yasalarla verilen yetki ve sorumluluklar (Devam)

Kanun Adr: Biiyiiksehir Belediyesi Yetki ve Sorumluluklar

Madde 8 (Devam) - Belediyeler, Biiyiiksehirlerde ise Biiyiiksehir Belediyeleri;
Tehlikeli Atiklarin 2) Belediye ve miicavir alan sinirlari icinde faaliyette bulunan ve tehlikeli atik iireten tiim tesislere ingaat ve isletme
Kontrolii ruhsati verilmesi asamasinda, tehlikeli atiklarin bertarafinin bu Yo6netmelik hiikiimleri dogrultusunda saglandiginin tesis
Yonetmeligi sahibi tarafindan belgelenmesini saglamakla,
14 Mart 2005 h) Gergek ve tiizel kisilerce kurulacak ortak atik bertaraf tesislerinin planlanmasi, ingaat1 ve igletilmesi asamalarinda
Tarihli Resmi yapilacak caligmalar1 desteklemekle,
Gazete ilgili tedbirlerin alinmasini saglar.
Say1: 25755 Genel esaslar

Madde 15 - Bu Yonetmelik hiikiimlerine uygun sekilde kurulmus nihai bertaraf tesisleri kuruldugu zaman meskun
mahal diginda ise ve meskun mahale mesafesi bin metreden fazla ise, valilik/ belediye tarafindan imar planlarinda degisiklik
yaparken meskun mahale olan mesafeyi dikkate almakla yiikiimliidiir. Ancak 6mrii dolmus tesisler i¢in bu sinir gecerli
degildir.

Bertaraf tesislerine insaat ruhsati verilmesi

Madde 30- Atik bertaraf tesislerine insaat ruhsat1 vermeye;

b) Belediye hudutlar1 ve miicavir alan sinirlari i¢indeki yerlerde belediyeler, Biiyiiksehir belediyesi olan yerlerde
Biiyiiksehir belediyeleri,

yetkilidir.

Genel esaslar

Madde 15 - Bu Yonetmelik hiikiimlerine uygun sekilde kurulmus nihai bertaraf tesisleri kuruldugu zaman meskun
mahal diginda ise ve meskun mahale mesafesi bin metreden fazla ise, valilik/ belediye tarafindan imar planlarinda degisiklik
yaparken meskun mahale olan mesafeyi dikkate almakla yiikiimliidiir. Ancak 6mrii dolmus tesisler i¢in bu sinir gegerli
degildir.
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Ek-2 Analitik Serim Siireci Calismasiyla ilgili Yazihm Gériintiileri

] Lompa D Enaryo e erile g L]
File Computations  Misc. Help
Glaphicl Verball MatriHI Questionnaire I

Comparizons wit "Senarpol" node in "Kiiterler cluster
atikkalitesi is extremely maore important than estetik

1. =tikkalitesi ==3513 (7|6 |5[4]|3 2U2 Sld|5|6|7|2]2)]| =295 Mo comp. estatik o+
2. atikkalitesi ==8.5 El|8 TlE|S|4]|3 2I_2 Zld|5|6|7|E2]2)]| =95 No comp. gelir

3. =tikkalitesi >=9.5|9|8|7F 5|4|3|2| |2|3|4|5|S|?|8|9 >=9.5|Nocomp.lgelisimeaciklik

4. atikkalitesi >=9.5|9|8|7F5|4|3|2| |2|3|4|5|S|?|8|9 ==3.5 Nocomp.l istihdam

5. =tikkalitesi >=9.5|9|8|7F 5|4|3|2| |2|3|4|5|S|?|8|9 ==8.5 Nocomp.lyeniissahasi

E. =tikkalitesi >=9.5|9|8|7E§|4|3|2| |2|3|4|5|S|?|8|9 >=9.5|Nocomp.| Zaman

7. estetik >=9.5|9|8|7|S|5|4|3|2| |2|3|4|5|8F8|9 >=9.5|Nocomp.| gelir

g, estetik >=8.5|9|8|7|S|5|4|3|2| |2|3|4 5 S|T|8|9 >=El.5|Nocomp.lgelisimeaciklik

9. estetik >=9.5|9|8|7|B|5|4|3|2| |2|3|4|5|;T|8|9 >=9.5|Nocomp.| istihdam

10, estetik ==9.5|9|8|7|B|5|4|3|2| |2|3|4|5|;T|8|9|==9.5|Hocomp.|yeniissahasi 3

1. estetik >=9.5|9|3|?|5|5|4|3|2| |2|3|4|5 B|T|8|9|>=9.5|Nocomp| zaman ~
12, gelir :==9.5|EI|8|?|B|5 4 3|2| |2|3|4|5|B|T|8|9|>=9.5|Hocomp|gelisimeacik|ik

13, gelir >=9.5|9|8|?|SF4|3|2| |2|3|4|5|S|?|8|9 ==3.5 Nocomp.l istihdam

14. gelir 2==El.5|9|8|?|8 5| 4|3|2| |2|3|4|5|B|T|8|9|>=9.5|Hocomp.lyeniissahasi

15.  gelir >=9.5|9|8|? B 5|4|3|2| |2|3|4|5|S|?|8|9 ==8.5 Nocomp.l ZIM=En

16. geli=irme=ci klik ==9.5|9|8|?|B|5F3|2| |2|3|d|5|8|7|8|9|==9.5|Hocomp.l istihdzrn

17. gelisime=ciklik >=9.5|9|8|?|B|5I: 3|2| |2|3|4|5|S|?|8|9 ==3.5 Nocomp.ly\eniissahasi

18, geli=ime=ciklik >=9.5|9|8|?|B g -’1|3|2| |2|3|d|5|8|?|8|9|h=9.5 Hocomp.l ZIM3EN

158, istihdam >=9.5|9|8|?|S|5|4|3|2I_2|3|4|5|B|T|8|9 ==3.5 Nocomp.ly\eniissahasi

20.  istihdam >=9.5|9|8|?|B|5|-‘1|3|2| |2|3|d|?8|?|8|9|h=95 Hocompl ZIM3EN B
21. yeniisszahasi ==9.5|9|8|T|B|5|d|3|2| |2|3|11F B|?|8|El ==35 | Nocamp. | zaman 2z

(a)
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[*d Lompariso dilKKallie pe Alternative = L]

File  Computations  Misc. Help

Eraphicl Verhall MatriHI Questionnaire I

Comparizong wit "atikkalites” node in “Altematives" cluster
Senaryoza iz very strongly to extremely more important than Senamol

1. Zenaryoi >=9.5|9|8|7|B|5|4|3|2| |2|3|4|5|S|7ES ==3.45 Nocomp.ISenaryD2a J—\
2. Senaryoi b=9.5|9|8|?|8|5|d|3|2| |2|3|-‘1|5|8|?|8|;b=9.5 Mo comp. | Senaryozb
3. Senaryoi ==9.5|9|8|7|B|5|d|3|2| |2|3F5|S|7|8|9|==9.5|Nocomp.|Senary\:\S
4. Senaryod >=9.5|9|8|7|B|5|4|3|2| |2|3|4|5|S T 8|EI ==3.5 | No camp. | Senaryoda
5. Senaryoi >=9.5|9|8|7|B|5|4|3|2| |2|3|4|5|S|7 2 8| ==8.5] Mo comp. | Senaryodb
E. SenaryozZa >=9.5|9|8|7|B|5|4|3|2| |2|€4|5|8|7|8|9 ==3.5 | No comp. | SenaryozZb
7. SenaryoZa b=9.5|9|8|?|8|5F3|2| |2|3|-‘1|5|8|?|8|9 ==3.5 | No comp. | Senaryo3 n
8. SenaryoZs ==9.5|9|8|7|B|5|dﬁ2| |2|3|-‘1|5|8|7|8|9|==9.5|Nocomp.lSenary\:\aa
9. SenaryoZa >=9.5|9|8|7|B|5|4|3|2| |2|3F5|8|7|8|9 ==3.5 | No comp. | Senaryodb
. SenaryoZb | | | | | | | | | | | | | Mo comp. | Senaryo?

. SenaryozZb Senaryods
12. SenaryozZb == .5|9|8|?|B|5|4|3 2 |2|3|4|5|B|?|8|9 ==59.5 | Mo comp. | Senaryodb
13, Senaryol >=9.5|9|8|?|8|5|d|3|2| |2Fd|5|8|?|8|9 ==59.5 | Mo comp. | Senaryod=a
14. Senaryod >=9.5|9|8|7|8|5|4|3|2| |2|3 4 5|B|7|8|9 ==5.5| Mo comp. | Senaryodb
16, Senaryoda == .5|9|8|7|8|5|4|3|2| |QFA|5|B|7|8|9 ==8.5 | No comp. | Senaryodb ;
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¥ Compariso este ode in "Alternative _ =

File Computations Misc. Help

Graphicl \-"erball Matri:-cl [uestionnaire |

Comparizons wit "estetik” hode in “Altematives" cluster
SenaryoZa is strongly more important than Senaryal

1. Senaryoi >=9.5|9|8|?|8|5|4|3|2| |2|3|4I: 8|7|8|9 ==3.5 Nocomp.ISenary\:Za ﬁ
2. Senaryod }:9.5|9|8|?|8|5|d|3|2| |2|3 4 5|S|7|8|9 ==9.5 | No comp. | Senaryozb
3. Senaryol >=9.5|9|8|?|8|5|4|3|2| |2|3|4|5|8|7 g 3| ==3.5| Nocomp. | Senaryc3
4. Senaryo] ==9.5|9|8|?|B|5|4|3|2| |2|3|-‘1|5|Ei 7 8|EI ==9.5|Nocomp.|8enarwda
8. Senaryo] >=9.5|9|8|?|8|5|4|3|2| |2|3|4|5F7|8|9 ==5.5 | No comp. | Senaryodb
E. SenaryoZa >=9.5|9|8|?|B|5|4|?2| |2|3|4|5|B|?|8|9 ==9.5 | Mo comp. | SenaryozZb
T. SenaryoZa >=9.5|9|8|?|8|5|4|3|2| |2|3|4 a 8|7|8|9 ==5.5 | No comp. | Senaryc3 y
8. SenaryoZa >=9.5|9|8|?|B|5|4|3|2| |2|3 4 5|B|?|8|9 ==9.5 | No comp. | Senaryod=
9. Senaryola >=9.5|9|8|?|8|5|4|3|2| |2 <} 4|5|8|7|8|9 ==5.5 | No comp. | Senaryodb
0. SenaryozZb >=9.5|9|8|?|B|5|4|3|2| |2|3|4|5 E ?|8|El ==3.5 | No comp. | Senaryo3 K

. SenaryoZb 4 4 .| Senaryoda

12, Senaryozb == .5|9|8|?|B|5|4|3|2| |2|3 4 5|B|?|8|9 ==9.5|Nocomp.|5enary\:4b
13, Senaryo’ >=9.5|9|8|?|8|5|4 a 2| |2|3|4|5|B|?|8|9|>=9.5 Mo comp. | Senaryoda
14. Senaryod == .5|9|8|?|B|5|:3|2| |2|3|4|5|B|?|8|9 ==9.5|Nocomp.|5enary\:4b
156, Senaryods >=9.5|9|8|?|8|5|4|3 2 |2|3|4|5|B|?|8|9|>=9.5 Mo comp. | Senaryodb ;

(c)

128



L4 Compariso

File Computations

Mizc.

Help

Graphicl \-"erball Matri:-cl [uestionnaire

1. Senaryoi
2. Senaryod
3. Senaryol
4. Senaryo]
8. Senaryo]

E. SenaryoZa

T. SenaryoZa

8. SenaryoZa

9. Senaryola

. SenaryoZb

. Senaryozb

12, Senaryozb

13. Senaryo?

14d. Senaryo3

15, Senzryods

Comparizons wit "gelir’ node in “Altemnatives" clugter
Senarvoda iz equally as important as Senarpodh

Mo comp. I SenaryoZa

lolals[e] [ofs]s]olel=[e]
:=95|9|8|?|8|5|d|3|2| |2|3|&|5|8|7|8|9 ==95 MNocomp.| Senaryozb
>=95|9|8|?|8|5|4|3|2| |2|3|4|5|8|7|8|9|==9_5 No comp. | Senarwo?
==95|9|8|?|B|5|4|3|2| |2|3|-‘1|5|B|?|8|9|>=9_5 NDCDmp.lSenary\:\da
>=9.5|9|8|?|8|5|4|3|2| |2|3|4|5|8|7|8|9|==95 No comp. | Senarmdb
>=9.5|9|8|?|B|5|4|3|2 2|3|4|5|B|?|8|9 >=9.5|Nocomp. SenaryozZb
>=9.5|9|8|?|8|5|4|3|2 2|3|4|5|8|7|8|9 ==5.5 | No comp. | Senaryc3
>=9.5|9|8|?|B|5|4|3|2 2|3|4|5|B|?|8|9 ==9.5 | Mo comp. | Senaryoda
>=9.5|9|8|?|8|5|4|3|2 2|3|4|5|8|7|8|9 ==5.5 | No comp. | Senaryodb
>=9.5|9|8|?|B|5|4|3| |3|4|5|B|?|8|9 ==9.5 | No comp. | Senaryc3

Senaryoda

==3.5 | Ho comp.l Senaryodb

a1 1l L L A T I R R L L

>=95|9|8|?|8|5|4|3|2 2|3|4|5|8|?|8|9|>=9.5 Mo comp. | Senaryoda
}=9.5|9|8|?|8|5|-’1|3|2 2|3|d|5|8|?|8|9 ==3.5 | Ho camp. | Senaryodb
>=9.5|9|8|?|B|5|4|3|2 2|3|4|5|B|?|8|9 ==3.5 | Mo comp. | Senaryodb

£
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'l Co Did 0 pp Bd pde Alle a g g L]

File Computations Misc. Help

Graphicl \-"erball Matri:-cl [uestionnaire |

Comparizons wit "gelisimeaciklik” node in “Alternatives™ cluster
SenaryoZa is moderately more important than Senaryol

1. Senaryoi >=9.5|9|8|?|8|5|4|3|2| |2F 4|5|8|7|8|9 ==3.5 Nocomp.ISenary\:Za ﬁ
2. Senaryod ==9.5|9|8|?|8|5|d 2 2| |2|3|&|5|8|7|8|9 ==9.5 | No comp. | Senaryozb
3. Senaryol >=9.5|9|8|?|8|5|4|3I: |2|3|4|5|8|7|8|9 ==5.5 | No comp. | Senaryc3
4, Senaryol ==9.5|9|8|?|B|5|4|3|2| |2|3|-‘1|5 E ?|8|EI ==9.5|Nocomp.|8enarwda
8. Senaryo] >=9.5|9|8|?|8|5|4|3I: |2|3|4|5|8|7|8|9 ==5.5 | No comp. | Senaryodb
E. SenaryoZa >=9.5|9|8|?|B|5F 3|2| |2|3|4|5|B|?|8|9 ==9.5 | Mo comp. | SenaryozZb
T. SenaryoZa >=9.5|9|8|?|8|5|4|3|2| |2|3 4 5|8|7|8|9 ==5.5 | No comp. | Senaryc3 y
8. SenaryoZa >=9.5|9|8|?|B|5|4|3|2| |2E 4|5|B|?|8|9 ==9.5 | Mo comp. | Senaryoda
9. Senaryola >=9.5|9|8|?|8|5|AFQ| |2|3|4|5|8|7|8|9 ==5.5 | No comp. | Senaryodb
0. SenaryozZb >=9.5|9|8|?|B|5|4|3|2| |2|3|4 5 B|?|8|El ==3.5 | No comp. | Senaryo3 K
11. SenaryoZb == .5|9|8|7|B|5|-‘1|3|2| |2|3|:5|B|?|8|9 ==3.5 | No camp. | Senaryod=s
12, Senaryoib == .5|9|8|?|B|5|4|3|2| 2 3|4|5|B|?|8|9 ==9.5|Nocomp.|5enary\:4b
12, Senaryo? >=9.5|9|8|?|B|5|4E 2| |2|3|4|5|S|?|8|9 ==3.5 | No comp. | Senaryoda
14. Senaryod >=9.5|9|8|7|B|:4|3|2| |2|3|4|5|8|?|8|9 ==3.5 | No comp. | Senaryodb
15. Senaryods ==9.5|9|8|7|B|5|JF 2| |2|3|d|5|8|?|8|9 ==3.5 | No camp. | Senaryodb ;
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Graphicl \-"erball Matri:-cl [uestionnaire |

Comparizons wit 'zaman' hode in “Altematives" cluster
SenaryoZa is moderately more important than Senaryol

1. Senaryoi >=9.5|9|8|?|8|5|4|3|2| |2F4|5|8|7|8|9 ==3.5 Nocomp.ISenary\:Za 2
2. Senaryod }:9.5|9|8|?|8|5|d|3|2| |2|3|&F8|7|8|9 ==9.5 | No comp. | Senaryozb
3. Senaryol >=9.5|9|8|?|8|5|4|3|2| |2|3|4|5|8F8|9 ==5.5 | No comp. | Senaryc3
4. Senaryo] ==9.5|9|8|?|B|5|4|3|2| |2|3F5|B|?|8|9 ==9.5|Nocomp.|8enarwda
8. Senaryo] ==35 9|8|?|8|5|4|3|2| |2|3|4|5F7|8|9 ==5.5 | No comp. | Senaryodb
E. SenaryoZa ==9.5 9|8|?|B|5|4|3|2| |2Ed|5|8|?|8|9 ==9.5 | Mo comp. | SenaryozZb
T. SenaryoZa ==35 9|8|?|8|5|4|3|2| |2|3|4|5F7|8|9 ==5.5 | No comp. | Senaryc3
8. SenaryoZa ==9.5 9|8|?|B|5|4|3|2| 2 3|4|5|B|?|8|9 ==9.5 | No comp. | Senaryod=
9. Senaryola ==35 9|8|?|8|5|4|3|2| |2|3|4 a5 8|7|8|9 ==5.5 | No comp. | Senaryodb
|8|?|B|5|4|3|2| |2|3 1 5|B|?|8|9 ==3.5 | No comp. | Senaryo3 .
R EEOEE
|z 7]e]e] <[]
1l 1 1 ST
lo]7]¢| I
EEE I

10, Senaryvozb ==3.5 | =1

11. SenaryozZb =a5l3l8| 7|6 | | | | | Mo comp. | Senaryods
12, SenaryoZb =a45lale|T|(Ee|s)4]|2]2 | 20z 4 | 5 | E | ?l 8| 9] ==9.5] No comp. | Senaryodb
13, Senaryod ==35(9|2|7|& SIT 2|z |2|3| 4|5|6|7|8| 5 ==EI.5| Mo comp.l Senaryods
14. Senaryo3 =a5|8|la|T|&]|5 | dlz 2 | z | 3| 4 | 5 | E | '."| 8| 8| ==85| No camp. | Senaryodb
16, Senaryods =a45|a|l8|T|6|S | d | 3| 2 | 20z 4 | o] | E | ?l 8| gl | ==85 | No comp. | Senaryodb 2

(h)
Sekil Ek-2. 1. Fayda kiimesindeki karsilastirmalara ait yazilim goriintiileri

(a) Fayda kiimesindeki kriterlerin karsilastirilmasi

(b) Fayda kiimesinde atik kalitesi i¢in senaryolarin karsilastirilmasi

(c) Fayda kiimesinde estetik kriteri i¢in senaryolarin karsilastirilmasi

(d) Fayda kiimesinde gelir kriteri i¢in senaryolarin karsilastirilmasi

(e) Fayda kiimesinde gelisime aciklik kriteri icin senaryolarin
karsilastirilmasi

(f) Fayda kiimesinde istihdam kriteri i¢in senaryolarin karsilastirilmasi

(g) Fayda kiimesinde yeni is sahast kriteri icin senaryolarin
kargilastirilmasi

(h) Fayda kiimesinde zaman kriteri icin senaryolarin karsilagtirilmast
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Senarvoda iz equally as important as Se
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1. Senaryozb

=3.5

=

12. Senaryozb
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13. Senaryod

==

14. Senaryod

==

15. Senaryoda

(b)
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3.5 | Mo cormp. | SenEryod

==

}=8.5|9|8|T|B|5|4|SE |2|3|4|5|B|T|8|9
>=9.5|9|8|?|B|5|4|3|2I_ 2|3|4|5|B|?|8|9

T. Senzryols

9.5 | Mo cornmp. | Senaryvods

==

8. Senaryolsz

3.5 | Mo carnmp. | Senaryodb

9.5|9|8|?|8|5|4|3|2r 2|3|4|5|B|?|8|9|>
9.5|9|8|?|8|5|4|3 2 |2|3|4|5|B|?|8|9|:=
9.5|9|8|?|8|5|4|3|2r 2|3|4|5|B|?|8|9
9.5|9|8|?|8|5|4|3|2I_ 2|3|4|5|8|?|8|9|:=
9.5|9|8|?|8|5|4|3|2r 2|3|4|5|B|?|8|9
9.5|9|8|?|8|5|4|3|2I_ 2|3|4|5|8|?|8|9|:=
9.5|9|8|?|8|5|4|3|2r 2|3|4|5|B|?|8|9

==

5. SenaryoZa

Senaryod

3.5 | Mo carnmp.

==

10, SenaryoZb

9.5 | Mo comp. | Senaryoda

==

==

Senaryozb

11.

Senaryodb

Mo comp.

=3.5

==

12, SenaryozZb

9.5 | Mo comp. | Senaryoda

==

==

13, Senaryod

Senaryodb

Mo comp.

=3.5

==

14. Senaryos

9.5 | Mo comp. | Senaryodb

==

==

15, Senarvods

(c)
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Mo comp. I SenaryoZa

==8.5

9.5|9|8|?|8|5|4|3|2|_ 2|3|4|5|8|7|8|9
9.5|9|8|?|S|5|d|3|2r 2|3|&|5|S|7|8|9

==

Senaryo

1.

Senaryozb

Mo comp.

==39.5

==

Senaryo]

2.

Senaryod

9.5|9|8|?|8|5|4|3|2| |2|3|4|5|8|7|8|9|==9.5 No camp.
9.5|9|8|?|B|5|4|3|2| |2|3|-‘1|5|B|?|8|9|>=9_5 NDCDmp.lSenary\:\da

9.5|9|8|?|8|5|4|3|2| |2|3|4|5|8|7|8|9|:=9.5 No comp.

9.5|9|8|?|B|5|4|3|2r 2|3|4|5|B|?|8|9

==

Senaryo

3.

==

Senaryo]

4.

Senaryodb

==

Senaryo

.

SenaryozZb

Mo comp.

==9.5

==

E. SenaryoZa

Senaryod

9.5|9|8|?|8|5|4|3|2| |2|3|4|5|8|7|8|9|==9_5 No camp.
9.5|9|8|?|B|5|4|3|2| |2|3|4|5|B|?|8|9|>=9_5 No comp.
9.5|9|8|?|8|5|4|3|2| |2|3|4|5|B|7|8|9|>=9_5 No camp.
9.5|9|8|?|B|5|4|3|2| |2|3|4|5|B|?|8|9|>=9_5 No comp.
9.5|9|8|?|8|5|4|3|2| |2|3|4|5|8|?|8|9|==9,5 No comp.
9.5|9|8|?|8|5|4|3|2| |2|3|4|5|8|?|8|9|==9,5 No comp.

as o[l |o [ e[ 2| |=[=]<]=]= ] =]+

==

T. SenaryoZa

Senaryoda

==

8. SenaryoZa

Senaryodb

==

9. Senaryola

Senaryod

==

10, Senaryvozb

Senaryods

==

1. SenaryoZb

Senaryodb

==

12. SenaryoZb

Senaryods

No comp.

=3.5

==

13. Senaryos

Senaryodb

No comp.

=3.5

as o[ |o [ e 2| =[=]<]]= || =]

==

14. Senaryos

Senaryodb

No comp.

=9.5

9.5|9|8|?|S|5|4|3|2r 2|3|4|5|S|?|8|9|>

==

15, Senaryods

(d)
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Graphicl Verball Matri:-:l Huestionnaire
Campanizans wit "'genelgiderer” node in “Alkermatives’ cluster
Senaoda is equally as important as Senarpyodb
A

1. Senaryoi
2. ZSenaryol
3. Eenaryoi
4. Senaryod
5. Senaryoi
E. Senaryola
T. SenaryoZa
8. SenaryoZa

9. Senaryola

10, SenaryoZb

. I SenaryoZa —

11. SenaryoZb

12. Senaryozb

12, Senaryo

14, Senaryol

15. Senaryoda

[alslz] [o[s]s]o]el=1e]
>=95|9|8|?|B|5|4|3|2| |2|3|4|5|B|?|8|9|>=9.5 Mo comp. | Senaryozb
b=95|9|8|?|8|5|4|3|2| |2|3|4|5|B|?|8|9|>=9.5 Mo comp. | Senaryos
>=95|9|8|?|S|5|4|3|2| |2|3|4|5|S|?|8|9|>=9.5 Mo comp. | Senaryoda
>=9.5|9|8|?|S|5|4|3|2| |2|3|4|5|S|?|8|9|>=9.5 Mo comp. | Senaryodb
>=9.5|9|8|T|8|5|4|3|2r2|3|4|5|S|?|8|9 ==3.5 | No comp. | SenaryoZb
:=9.5|9|8|T|8|5|4|3|2I_2|3|4|5|8|?|8|9 ==3.5| No comp. | Senaryos W
==9.5|9|8|T|8|5|4|3|2I_2|3|4|5|B|?|8|9 ==3.5| No comp. | Senaryoda
==9.5|9|8|T|8|5|4|3|2I_2|3|4|5|B|?|8|9 ==8.5| Mo comp. | Senaryodb
==9.5|9|8|T|8|5|4|3|2I_2|3|4|5|B|?|8|9 ==8.5| Mo comp. | Senaryod z
==9.5|9|8|?|B|5|d|3|2l_2|3|-’1|5|8|?|8|9 ==59.5| No comp. | Senaryods
==9.5|9|8|?|B|5|4|3|2r2|3|4|5|8|?|8|9 ==8.5| Ho comp. | Senaryodb
>=95|9|8|?|B|5|4|3|2r2|3|4|5|S|?|8|9 ==2.5 | Ho comp. | Senaryoda
==9.5|9|8|?|B|5|d|3|2l_2|3|-’1|5|8|?|8|9 ==9.5| No comp. | Senaryodb
==9.5|9|8|?|B|5|4|3|2r2|3|4|5|8|?|8|9 ==8.5| Ho comp. | Senaryodb ;
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%] Compa 0 DErsone ge

File Computations Misc. Help
Graphicl \-"erball Matri:-cl [uestionnaire |
Comparizons wit "personel’ node in “alkernatives" cluster
Senavoda is equally as important as Senarvodb
Y
1. Senaryoi >=9.5|9|8|?|8|5|4|3|2| |2|3|4|5|8|7|8|9|==95 Nocomp.ISenary\:Za —
2. Senaryod }:95|9|8|?|8|5|d|3|2| |2|3| | | | | | ==95 MNocomp.| Senaryozb
3. Senaryoi >=95|9|8|?|8|5|4|3|2| |2|3| | | | |8|9|==9_5 No comp. | Senarwo?
4, Senaryol ==95|9|8|?|B|5|4|3|2| |2|3| | | | |8|EII>=EI_5 NDCDmp.lSenary\:\da
5. Zenaryoi >=9.5|9|8|?|8|5|4|3|2| |2|3| | | | | |9|==9_5 No comp. | Senarmdb
E. SenaryoZa >=El.5| Ell 8| ?l Bl 5| -'-1| 3| 2r 2| 3| | | | | | ==9.5 | Mo comp. | SenaryozZb
T. SenaryoZa >=9.5| Ell 8| ?l Sl 5| 4| SE | 2| 3| | | | | | ==5.5 | No comp. | Senaryc3 y
8. SenaryoZa >=El.5| Ell 8| ?l Bl 5| -'-1| SF | 2| 3| | | | | | ==9.5 | Mo comp. | Senaryoda
9. Senaryola >=9.5| Ell 8| ?l Bl 5| 4| SE | 2| 3| | | | | | ==5.5 | No comp. | Senaryodb
10, Senaryvozb ==3.5 | =1 | 8| T | B | =l | 4 | 3 F | 2 | 3| | | | | | ==9.5 | No comp. | Senaryc3 .
11. Senzryozb == .5|9|8|?|B|5|d|3|: |2|3| | | ==85 | No comp. | Senaryoda
12. SenaryoZb >=9.5|9|8|?|B|5|4|SF | 2|3| | | ==9.45 [ Mo comp.l Senaryodb
13. Senaryol == .5|9|8|?|B|5|4|3|2I_ 2|3| | | ==85 No comp.l Senaryoda
14. Senaryo? == .5|9|8|?|B|5|4|3|2r 2|3| | | ==9.4 [ Mo comp.l Senaryodb
15. Senaryods >=9.5|9|8|?|B|5|4|3| 2I_ 2|3| | | ==845 [ Mo comp.l Senaryodb

139

1€



¥ Compariso 3 ode Alterna

File Computations Misc. Help
Graphicl \-"erball Matri:-cl [uestionnaire |
Comparizons wit "tanitim'' node in “Altermatives” cluster
SenaryoZa is strongly to very strongly maore important than Senarpal

Y

1. Senaryoi ==a5|8|8|TF|e|S5|4]3)|=2 2l3|dl5)e T|&]|3|==35]| Hocomp. | Senaryoza =

2. Senaryod }:9.5|9|8|?|8|5|d|3|2| |2|3|&|5|8|7|?ﬂ>=9_5 Nocomp.lSenary\:Qb

3. Senaryol >=9.5|9|8|?|8|5|4|3|2| |2|3 4 5|8|7|8 EII}:EI.S No comp. | Senarwo?

4, Senaryol ==9.5|9|8|?|B|5|4|3|2| |2|3|QEB|?|8 EII>=EI.5 NDCDmp.lSenary\:\da

8. Senaryo] >=9.5|9|8|?|8|5|4|3|2| |2|3|4 5|8 78 EII}:EI.S No comp. | Senarmdb

E. SenaryoZa >=9.5|9|8|?|B|5|4|3|2| 2 3|4 5|Ei T|E|9|==295]| Nocomp. | Senaryozb

T. SenaryoZa >=9.5|9|8|?|8|5|4 a 2| |2|3|4 5|8 T1&]|5]| =95 No comp. | Senaryos y

8. SenaryoZa >=9.5|9|8|?|B|5|4|3F |2|3|4 5|Ei T1E|9]|==29.5]| Nocomp. | Senaryoda

9. Senaryola >=9.5|9|8|?|8|5|4|3|2| 2 Sld 5|8 T ==5.5 | No comp. | Senaryodb

10, Senaryvozb ==3.5 | =1 | 8| TlE = | 4 | 3| 2| | 2 | 3| | S|9|==9.5] Nocomp. | Senaryo3 .

1. Senaryozb >=9.5|9|8|?|8|5F 3|2| |2|3|4 GlE a2 9|>—9.5|Nocomp. Senaryoda
12. Senaryozb :==EI.5|EI|8| ?|B|5|4|3 2 |2|3|4 S|E|T| 5|9 >=EI.5| MNo camp. | Senaryodb
13, Senzryos }=8.5|9|8|?|B|5|4|3|2| |2F d15|E|7F|E|2 ==El.5| Mo comp.l Senzryvods
14. Senaryo3 >=9.5|9|8|?|8|5|4|3|2| |2|3|4 SI;? a2 9|>=9.5|Nocomp. Senaryodb
15. Senaryoda >=9.5|9|8|?|B|5|4|3|2| |2I: 4 5|B|? =0 = >=EI.5| MNo camp. | Senaryodb

<
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o Lompa 0 d d noe i lie 5 i g L
File  Computshions  Misc. Help
Graphicl Verball Matri:-:l Huestionnaire
Campanizans wit "tasima” node in “Alternatives” cluster
Senaoda is equally as important as Senarpyodb
A

1. Senaron [alslz] [o[s]s]o]el=1e]

2. Senaryoi >=9.5|9|8|?|B|5|4|3|2| |2|3|4|5|B|?|8|9|>=9_5 Mo comp. | Senaryozb

2. Senaryoi b=95|9|8|?|8|5|4|3|2| |2|3|4|5|B|?|8|9|>=9_5 Mo comp. | Senaryos

4, Senaryoi >=95|9|8|?|S|5|4|3|2| |2|3|4|5|S|?|8|9|>=9_5 Mo comp. | Senaryoda

5, Senaryoi >=9.5|9|8|?|S|5|4|3|2| |2|3|4|5|S|?|8|9|>=9_5 Mo comp. | Senaryodb

E. Senaryola >=9.5|9|8|T|8|5|4|3|2r2|3|4|5|S|?|8|9 ==3.5 | No comp. | SenaryoZb

T. SenaryoZa ::9.5|9|8|T|8|5|4|3F |2|3|4|5|8|?|8|9 ==3.5| No comp. | Senaryos W
8. SenaryoZa ==9.5|9|8|?|8|5|4|SF |2|3|4|5|B|?|8|9 ==3.5| No comp. | Senaryoda

9. Senaryola ==9.5|9|8|T|8|5|4|SF |2|3|4|5|B|?|8|9 ==8.5| Mo comp. | Senaryodb

10, SenaryoZb ==9.5|9|8|T|8|5|4|SE |2|3|4|5|B|?|8|9 ==8.5| Mo comp. | Senaryod z
11. Senaryozb 3==9.5|9|8|7|8|5|-‘1|3|: |2|3|&|5|B|7|8|9 ==9.5 | No comp. | Senaryods

12. SenaryoZb 3==9.5|9|8|7|8|5|-‘1|3|: |2|3|&|5|B|7|8|9 ==9.5 | No comp. | Senaryodb

13, Senaryo3 :==9.5|9|8|7|8|5|-‘1|3|2|_2|3|&|5|B|7|8|9 ==9.5 | No comp. | Senaryods

14. Senaryo3 == .5|9|8|?|B|5|4|3|2|_2|3|4|5|B|?|8|9 ==9.5 | No comp. | Senaryodb

15. Senaryoda == .5|9|8|?|B|5|4|3|2|_2|3|4|5|B|?|8|9 ==9.5 | No comp. | Senaryodb ;
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M L ompariso B poe L ternative B i |

File Computations  kisc. Help

Graphicl Verball Matrixl Questionnaire

Comparizons wit "tesiz" node in “Alternatives" cluster
Senamoda iz equally as important az Senamodb

1. Senaryoi =35 (9|28 |TF|E|S5|4|3]|2 2134|567 |2]9)==95 HNocomp.| Senaryoia &
2. Senaryod ==a5(a|s|T|&|5|4|3]|z2 2lalals|e|F|E]|3) =35 Hocomp.| Senaryozb
3. Senaryai >=9.5|9|8|?|B|5|4|3|2| |2|3|4|5|B|?|8|9|>=9_5 No comp. | Senaryo
4. Senaryod ==9.5|9|8|?|8|5|d|3|2| |2|3|-‘1|5|B|?|8|9|>=9,5 MNa comp. | Senaryods
8. Senaryod >=9.5|9|8|?|8|5|4|3|2| |2|3|4|5|B|?|8|9|==9.5 No comp. | Senaryodb
E. SenaryoZa >=9.5|9|8|?|B|5|4|3|2r2|3|4|5|B|?|8|9 ==9.5| Mo comp. | SenaryozZb
T. Senaryola ==9.5|9|8|T|8|5|4|3|2r2|3|4|5|B|?|8|9 ==3.5| No comp. | Senaryos
2. Senaryola b=9.5|9|8|?|8|5|4|3|2l_2|3|4|5|B|?|8|9 ==3.5 | No comp. | Senaryoda
9. Senaryols ==9.5|9|8|T|8|5|d|3|2r2|3|-‘1|5|B|?|8|9 ==9.5| Mo comp. | Senaryodb
10. SenaryoZb ::9.5|9|8|T|8|5|4|3|2I_2|3|4|5|8|?|8|9 ==3.5| No comp. | Senaryos 3
11. SenaryoZb >=9.5|9|8|?|8|5|d|3|2l_2|3|d|5|8|?|8|9 ==9.5| Mo comp. | Senaryod=a
12, SenaryoZb :==9.5|9|8|?|8|5|4|3|2r2|3|4|5|8|T|8|9 ==8.5| Mo comp. | Senaryodb
13, Senaryos >=9.5|9|8|?|8|5|4|3|2r2|3|d|5|8|?|8|9 ==3.5 | No comp. | Senaryoda
14. Senaryo: >=9.5|9|8|?|8|5|4|3|2r2|3|4|5|8|?|8|9 ==9.5 | Ho comp. | Senaryodb
15. Senaryoda >=9.5|9|8|?|B|5|4|3|2I_2|3|4|5|B|?|8|9 ==9.5| Mo comp. | Senaryodb 3

Sekil Ek-2. 2. Maliyet kiimesindeki karsilastirmalara ait yazilim goriintiileri

(a) Maliyet kiimesindeki kriterlerin karsilastirilmasi

(b) Maliyet kiimesinde arac kriteri i¢in senaryolarin karsilastirilmasi

(c) Maliyet kiimesinde bakim onarim kriteri icin senaryolarin
karsilagtirilmasi

(d) Maliyet  kiimesinde ekipman  kriteri i¢in  senaryolarin
karsilagtirilmasi

(e) Maliyet kiimesinde genel giderler kriteri i¢in senaryolarin
karsilagtirilmasi

(f) Maliyet kiimesinde personel kriteri ic¢in  senaryolarin
karsilagtirilmasi

(g) Maliyet kiimesinde tanitim kriteri i¢in senaryolarin karsilagtirilmast

(h) Maliyet kiimesinde tagima kriteri icin senaryolarin karsilastiritlmasi

(i) Maliyet kiimesinde tesis kriteri i¢in senaryolarin karsilastirilmasi
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E Comparisons wrt “Senaryo1™ node in “kriterler™ cluster

File Computations  Misc. Help

Graphicl Verball Matrixl Ouestionnaire I

Comparizonz wit "Senarpol" node in “kriterler cluster
hijver is moderately to strongly more important than halkink atilimi

1. halkinkstili mi |}=S.5|8|8|7|S|5|d|3|2| |2|3F5|S|?|8|8|}=8.5|Nocomp.l hijyen e
2. halkinkstili mi ?=8.5|S|8|T|B|5|-‘1|3|2| |2|3|-‘1 5 SI?lBlSl;:S.SlNDCOmp.I kaza

3. halkinkstili mi }=8.5|S|8|T|B|5|d|3|2| |2|3F5|BI?I8|SI}=S.5|NDCOmp.I kirlili kwa ko

4. halkinkstili mi ==S.5|8|8|7|B|5|d|3|2| |2|3|d|5 E ?|8|SI==S.5|Nocomp.lsokak‘toplayicilari

A, halkinkstili mi ==S.5|8|8|7|S|5 4 3|2| |2|3|d|5|8|?|8|8|==8.5|Nocomp.ltra‘fikyogunlugu

E. b=l kinkstili mi ==S.5|8|8|7|B|5|d|3|2| |2 ] d|5|8|?|8|8|==8.5|Nocomp.l wektorel canlilar

7. halkinkstilimi ?=8.5|S|8|T|B|5|-‘1|3|2| |2|3|-‘1|5|B|?IBF}=S.5|Nocomp.| yEngin

8. halkinkstili mi ==S.5|8|8|7|B|5|d|3|2| |2|3|d|5|8 7 8|S|}=S.5|Nocomp.lyasayauygunluk

a. i jyen ==S.5|8|8|7|B|5|d|3|2| 2 3|d|5|8|?|8|8|}=8.5|Nocomp.l kaza

10,  hijyen ?=S.5|8|8|T|S|5|d|3 z |2|3|-‘1|5|B|?|8|8|}=8.5|NDCOmp.I kirlili kwa ko 3
11, hijyen >=9.5|9|8|?|8|5|d|3|2| |2 = a|5|5|7|8|9|==9.5|Nocomp.lsokaktop|ayici|ari
12, hijyen >=9.5|9|8|?|5|5 4 3|2| |2|3|a|5|8|7|8|9|>=9.5|Nocomp.ltraﬁkyogumugu

13. i j yern >=9.5|9|8|7|S|5|d|3 z |2|3|d|5|8|7|8|9|>=8.5|Nocomp.l wektorelcanlilar

1d.  hijyen >=9.5|9|8|?|8|5|d|3|2| |2|3|a|5 & ?|8|9|==9.5|Nocomp.| yangin

15, hijyen >=9.5|9|8|?|8|5|d|3|2| |2|3 4 5|S|?|8|9|==9.5|Nocomp.lyasayauygunluk

6. kaza >=9.5|9|8|7|8|5 4 3|2| |2|3|d|5|8|7|8|9|>=8.5|Nocomp.l kirlili kyuku

7. kaza >=9.5|9|8|7|8|5|d|3|2| |2 e d|5|8|7|8|9|>=8.5|Nocomp.lsokakloplayicilari
18. kaza >=9.5|9|8|7 (53 5|d|3|2| |2|3|d|5|8|7|8|9|==9.5|Nocomp.ltra‘fikyogunlugu

13. kaza >=9.5|9|8|7|8|5 4 3|2| |2|3|d|5|8|7|8|9|>=8.5|Nocomp.l wektorelcanlilar

20. kaza >=9.5|9|8|7|8|5|d|3|2| |2|3 4 5|S|7|8|9|>=8.5|N000mp.| yangin b
21.  kaza >=9.5|9|8|7|5|5|4|3|2| |2 S a|5|s|?|8|9|>=9.5|Nocomp.lyasayauygunluk b
22, kirlili kyuku >=9.5| EII 8| 7 | Sl 5| 4| 2 | 2| F 3| 4 | 5| SI ?I a2 | Sl | >=9.5| Mo comp.I sokaktopl=ayicilari

22, kirlili kyuku >=9.5|9|8|7|S|5IT 3|2| I2I3Id|5|8|?|8|9|>=9.5|Nocomp.llra‘fikyogunlugu

24, kirlili kyuku >=9.5|9|8|7|S|5|4F 2| I2I3Id|5|8|?|8|9|>=9.5|Nocomp.l wektorelcanlilar

25, kirlili kyuku >=9.5|9|8|7|8|5|4|3|2| I2I3Id|5|8 7 8|9|>=9.5|Nocomp.| yEngin

26, kirlilikyuku >=9.5|9|8|7|5|5|4|3|2| IQISF5|SI?I8|9|>=9.5|Nocomp.lyasayauygunluk

27. sokaktoplayicilari >=EI.5IEII8I? 5 5|4|3|2| |2|3|a|5|3|?|8|9|>=9.5|Nocomp.ltraﬁkyogunmgu

28. sokaktoplayicilari >=9.5|9|8|?|8|5|4F 2| I2I3Id|5|8|?|8|8|>=9.5|Nocomp.l wektorelcanlilar

29. =okaktoplayicilari >=9.5|9|8|?|8|5|4|3|2| I2I3Id|5|:?|8|8|>=9.5|Nocomp.| yEngin

30. =okaktoplayicilari >=EI.5I EII 8| ?|Ei| 5| 4| 3|2| I2I SF 5| SI ?I 8|8|>=9.5| =] comp.I yaszyEuygunluk

21, trafi kyogunlugu >=9.5|9|8|?|B|5|4|3|2| |2|3F 5|BI?|8|9|>=9.5|Nocomp.| we ktorelcanlilar

32, trafi kwogunlugu >=9.5|9|8|7|S|5|4|3|2| |2|3|4|5|BF8|9|>=9.5|Nocomp.| w=Engin

23, trafi kyogunlugu >=9.5|9|8|7|S|5|4|3|2| |2|3|4F6|7|8|9|>=9.5|Nocomp.lyasayauygunluk

24, wektorelcanlilar >=9.5|9|8|7|S|5|4|3|2| |2|3|4|5|6|7 =1 9|>=9.5|Nocomp.| yEngin

35. wektorelcanlilar >=El.5| EII EHI ) | =] | 5| 4| SI 2| | 2 | 3| 4F BI ) | =] | ElI >=El.5| HNo comp.I yasayEuygunluk

36, yEngin >=9,5|9|8 T 5|5|4|3|2| |2|3|4|5|B|7|8|9|>=9,5|Nncnmp,lyasayauygunluk <
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Help

Computations iz,

File:

Graphicl Verball Matrixl (uestionnaire

Camparizans wit "halkinkatiimi' node in “Altermatives" cluster

Senavoda is strongly to very strongly more important than S enarpol
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| | T T T T T T T

Senaryol
Senaryol
Senaryol
Senaryol
Senaryol
E. SenaryoZa
7. SenaryoZa
8. Senaryola
9. Senaryols

1

2

3.

4

|

10. SenaryoZb

Senaryods

Mo comp.

Senaryodb

Mo comp.

Senaryods

Mo comp.

Senaryodb

Mo comp.

Senaryodb

Mo camp.

==9.5

?|8|9

==8.5

7|8|9

==9.5

==8.5

?|8|9

==8.5

7|8|9

8.5|9

==

SenaryoZb

1.

9.5|9

==

12. SenaryozZb

13. Senarycd

9.5|9

==

14. Senaryo?

9.5|9

==

15. Senaryoda

(b)
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%] Lompariso B nde giternative g L]

File Computations Misc. Help

Graphicl \-"erball Matri:-cl [uestionnaire |

Comparizons wit "higen' node in "Alternatives' cluster
Senaryol is strangly to very strangly more impaortant than SenaryoZa

1. Senaryoi >=9.5|9|8|?F5|4|3|2| |2|3|4|5|8|7|8|9 ==3.5 Nocomp.ISenary\:Za ﬁ
2. Senaryod }:9.5|9|8|?ES|4|3|2| |2|3|&|5|8|7|8|9 ==9.5 | No comp. | Senaryozb
3. Senaryol >=9.5|9 =l ?|8|5|4|3|2| |2|3|4|5|8|7|8|9 ==5.5 | No comp. | Senaryc3
4. Senaryo] ==EI.5|EI|8F B|5|4|3|2| |2|3|-‘1|5|B|?|8|9 ==9.5|Nocomp.|8enarwda
8. Senaryo] >=9.5|9|8F 8|5|4|3|2| |2|3|4|5|8|7|8|9 ==5.5 | No comp. | Senaryodb
E. SenaryoZa >=9.5|9|8|?|B|5|4|3|2r2|3|4|5|B|?|8|9 ==9.5 | Mo comp. | SenaryozZb
T. SenaryoZa >=9.5|9|8|?|8|5|4F2| |2|3|4|5|8|7|8|9 ==5.5 | No comp. | Senaryc3 y
8. SenaryoZa >=9.5|9|8|?|B|5|4|SF |2|3|4|5|B|?|8|9 ==9.5 | Mo comp. | Senaryoda
9. Senaryola >=9.5|9|8|?|8|5|4|SE |2|3|4|5|8|7|8|9 ==5.5 | No comp. | Senaryodb
10, Senaryvozb >=9.5|9|8|?|B|5|4 3 2| |2|3|4|5|B|?|8|9 ==9.5 | No comp. | Senaryc3 .
11. SenaryozZb >=9.5|9|8|?|B|5|4|SF |2|3|4|5|B|7|8|9 ==835 | No comp. | Senaryoda
12, SenaryozZb >=9.5|9|8|?|B|5|4|3|: |2|3|4|5|B|?|8|9 ==9.5 | No comp. | Senaryodb
13, Senaryod >=9.5|9|8|?|B|5|4|3|2| I;3|4|5|E|7|8|9 ==83.5 | No comp. | Senaryoda
14, Senaryo3 ==8.5|9|8|?|B|5|d|3|2| |;3|4|5|B|T|8|EI ==9.5|Nocomp.|5enary\odb
156, Senaryods >=9.5|9|8|?|B|5|4|3|2r 2|3|4|5|B|?|8|9|>=9.5 Mo comp. | Senaryodb ;
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Graphicl \-"erball Matri:-cl [uestionnaire |
Comparizons wit "trafikpogunlugu” node in “Alternatives" cluster
Senaryol iz equally to moderately maore important than Senaryo?a

s
1. Senaryoi =35 |8|8|7|6|(S5|4]|=] =2 2 =456 7 .| Benaryoza —
2. Senaryod ==9.5|9|8|?|8|5|d|SE |2|3|&|5|8|7| .| Sernzryozb
3. Senaryol >=9.5|9|8|?|8 a5 4|3|2| |2|3|4|5|8|7| .| Senaryos
4. Senaryo] ==9.5|9|8|?|B|5F3|2| |2|3|-‘1|5|B|?| .|Senarynda
8. Senaryo] >=9.5|9|8|?|8|5|:3|2| |2|3|4|5|8|7| .| Senaryodb
E. SenaryoZa >=9.5|9|8|?|B|5|4|3|2r2|3|4|5|B|?| .| SenaryozZb
T. SenaryoZa >=9.5|9|8|?|8|5F3|2| |2|3|4|5|8|7| .| Senaryod y
8. SenaryoZa >=9.5|9|8|?|B|5|4|?2| |2|3|4|5|B|?| .| Senaryod=a
9. Senaryola >=9.5|9|8|?|8|5|AFQ| |2|3|4|5|8|7| .| Sernaryodb
10, Senaryvozb >=9.5|9|8|?|B|5 d 3|2| |2|3|4|5|B|?| .| Senaryoz .

11. Senaryozb == .5|9|8|?|B|5|4|? 2| |2|3|4|5|B|T| ==9.5|Nocomp.|$enary\oda
12, SenaryozZb ==9.5|9|8|?|B|5|4F 2| |2|3|4|5|B|7| No comp. | Senaryodb
13, Senaryo3 >=9.5|9|8|?|B|5|4|3|2| ES|4|5|B|?| No comp. | Senaryoda
14. Senmryo3 ==9.5|9|8|?|B|5|4|3|2| FS|4|5|B|?| No comp. | Senaryodb
15, Senaryods == .5|9|8|?|B|5|-‘1|3|2|_2|3|d|5|6|7| ==9.5|Nocomp.|$enary\odb
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Graphicl \-"erball Matri:-cl [uestionnaire |

Comparizons wit "yasapaupgunluk” node in “Altermatives” cluster
Senayoda is very strangly to extremely more important than Senaryol

1. Senaryoi >=9.5|9|8|?|8|5|4|3|2| |2|3|4|5|8|7I;9 ==3.5 Nocomp.ISenary\:Za 2

2. Senaryod }:9.5|9|8|?|8|5|d|3|2| |2|3|&|5|8|TES ==9.5 | No comp. | Senaryozb

3. Senaryol >=9.5|9|8|?|8|5|4|3|2| |2|3|4|5|8|7I;9 ==5.5 | No comp. | Senaryc3

4. Senaryo] ==9.5|9|8|?|B|5|4|3|2| |2|3|4|5|B|?ES ==9.5|Nocomp.|8enarwda

8. Senaryo] >=9.5|9|8|?|8|5|4|3|2| |2|3|4|5|8|7F9 ==5.5 | No comp. | Senaryodb

E. SenaryoZa >=9.5|9|8|?|B|5|4|3|2r2|3|4|5|B|?|8|9 ==9.5 | Mo comp. | SenaryozZb

T. SenaryoZa >=9.5|9|8|?|8|5|4|3|2r2|3|4|5|8|7|8|9 ==5.5 | No comp. | Senaryc3

8. SenaryoZa >=9.5|9|8|?|B|5|4|3|2r |3|4|5|B|?|8|9 ==9.5 | Mo comp. | Senaryoda

9. Senaryola >=9.5|9|8|?|8|5|4|3|2r |3|4|5|8|7|8|9 ==5.5 | No comp. | Senaryodb

10, Senaryvozb >=9.5|9|8|?|B|5|4|3|2|_ |3|4|5|B|?|8|9 ==9.5 | No comp. | Senaryc3 .

11. SenaryaZb ==9.5|9|8|7|B|5|d|3|2r2|3|-€1|5|B|?|8|9 ==3.5 | No camp. | Senaryoda

12. SenzryoZb ==9.5|9|8|?|B|5|4|3|2r2|3|4|5|B|?|8|9 ==9.5|Nocomp.|8enary\odb

13, Senaryo? >=9.5|9|8|?|B|5|4|3|2r2|3|4|5|B|?|8|9 ==3.5 | No comp. | Senaryoda

14. Senaryod >=9.5|9|8|?|B|5|4|3|2r2|3|4|5|B|?|8|9|>=9.5 No comp. | Senaryodb

15. Senaryoda >=9.5|9|8|T|E|5|4|3|2I_2|3|4|5|E|?|8|9 ==3.5 | No camp. | Senaryodb i

@
Sekil Ek-2. 3. Risk kiimesindeki karsilagtirmalara ait yazilim goriintiileri

(a) Risk kiimesindeki kriterlerin karsilastirilmasi
(b) Risk kiimesinde halkin katilim1 i¢in senaryolarin karsilastirtlmasi
(c) Risk kiimesinde hijyen kriteri i¢in senaryolarin karsilastirilmasi
(d) Risk kiimesinde kaza kriteri i¢in senaryolarin karsilastirilmasi
(e) Risk kiimesinde kirlilik yiikii kriteri icin senaryolarin

karsilastirilmasi
(f) Risk kiimesinde sokak toplayicilar1 kriteri icin senaryolarin
karsilagtirilmasi
(g) Risk kiimesinde trafik yogunlugu i¢in senaryolarin karsilastirilmasi
(h) Risk kiimesinde vektorel canlilar i¢in senaryolarin karsilagtirilmasi
(i) Risk kiimesinde yangin kriteri icin senaryolarin karsilagtiriimasi

(j) Risk kiimesinde yasaya uygunluk i¢in senaryolarin karsilastirilmasi
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EK-3 Tepebasi Bolgesindeki Mahallelerin Kentsel Kat1 Atik Bilesimi

Cizelge Ek-3. Tepebasi Bolgesindeki mahallelerin kentsel kat1 atik bilesimi

Sicakhk Nem Atik Cinsi
Mahalle Adi Tarih Ortalama Kagt Metal Cam Plastik Yiyecek Kiil Diger
(%) Karton
°C % % % % % % %
05.12.2005 55 19.28 27.78 13.89 5.56 13.89 38.89 0 0
14.12.2005 0.1 22.94 18.35 275 9.17 55 64.22 0 0
03.01.2006 7.2 14.75 39.84 0 0 0.4 59.76 0 0
Bahelievler |_301-2006 24 21.95 24.39 0 0 34.15 36.59 0 4.88
03.02.2006 33 16.25 0 0 0 0 40 0 60
25.02.2006 78 24.72 2.79 0 0 2.23 27.93 67.04 0
03.05.2006 43 235 0 0 5 0 95 0 0
Ortalama 2.74 20.48 16.16 2.38 2.82 8.02 51.77 9.58 9.27
13.10.2005 11.9 34.15 7.14 0 0 7.14 71.43 0 14.29
21.10.2005 32 36.84 11.67 0 0 0.58 87.51 0 0.23
16.11.2005 3.7 11.59 1.37 0 0 20.55 78.08 0 0
Batikent 14.04.2006 11.9 20.9 19.05 0 0 9.52 71.43 0 0
17.04.2006 13.4 21.74 3.7 0 0 3.7 74.07 18.52 0
27.04.2006 11 39.25 7.14 17.86 0 3.57 71.43 0 0
09.05.2006 2.8 45.36 278 0 0 6.94 69.94 0 20.83
Ortalama 8.27 28.43 7.55 2.55 0 7.43 74.84 2.65 5.05
17.12.2005 77 17.07 16.53 0.83 0 331 78.51 0 0.83
29.12.2005 2.9 27.71 3.7 1.85 1.85 4.63 60.19 0 27.78
Cumhuriye | 10.02.2006 27 33.33 4.26 0.34 0 1.7 93.7 0 0
02.06.2006 8.3 35.7 20 0 60 0 0 0 20
Ortalama 54 28.45 11.12 0.76 15.46 2.41 58.1 0 12.15
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Cizelge Ek-3. Tepebasi Bolgesindeki mahallelerin kentsel kat1 atik bilesimi (Devam)

Sicakhik Nem Atik Cinsi
Mahalle Adi Tarih Ortalama Kagt Metal Cam Plastik Yiyecek Kiil Diger
(%) Karton
°C % % % % % % %
21.10.2005 3.2 35.92 15.98 0 0 0 84.11 0 0
07.11.2005 5.6 26.51 0 0 6.21 4.97 88.82 0 0
16.11.2005 3.7 47.66 0 0 0 4.76 95.24 0 0
Camlica 14.04.2006 11.9 26.39 0 0 0 0 80 0 20
17.04.2006 13.7 40.45 26.88 0.54 0 5.38 26.88 0 40.32
09.05.2006 2.8 50 0 0 0 16.67 50 0 33.33
Ortalama 6.82 37.82 7.14 0.09 1.04 5.3 70.84 0 15.61
17.12.2005 7.7 11.69 9.09 0 0 0 54.55 36.36 0
. . 29.12.2005 2.9 35.09 9.86 0 7.89 0.39 81.85 0 0
Ertugrulgazi
17.05.2006 5.7 - 0 0 0 0 0 57.14 42.86
Ortalama 5.43 23.39 6.32 0 2.63 0.13 45.47 31.17 14.29
13.10.2005 11.9 24.77 2.99 0 2.99 1.2 38.92 50.9 2.99
25.10.2005 12.8 18.84 0 0 0 2.7 18.92 0 78.38
26.11.2005 7.4 52.24 0 0 0 3.85 15.38 0 80.77
Esentepe
27.04.2006 11 48.2 5.17 0 0 17.24 77.59 0 0
17.05.2006 5.7 44 0 0 0 0 42.86 0 57.14
Ortalama 9.76 37.61 1.63 0 0.6 5 38.73 10.18 43.86
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Cizelge Ek-3. Tepebasi Bolgesindeki mahallelerin kentsel kat1 atik bilesimi (Devam)

Sicakhk Nem Atik Cinsi
Mahalle Adi Tarih | Ortalama Kagt Metal Cam Plastik | Yiyecek Kiil Diger
(%) Karton
°C % % % % % % %
05.12.2005 55 375 303 0 152 0 60.61 0 7.58
14.12.2005 0.1 34.02 46.15 0 0 15.35 38.46 0 0
03.01.2006 72 22.09 0 0 0 0 20 80 0
Eskibaglar | 15012006 | 24 18.75 1.89 0 0 377 0434 0 0
03.022006 | 3.3 34.48 0 0 9.09 0 303 60.61 0
25.02.2006 78 3333 0 0 0 0 100 0 0
03.05.2006 43 143 0 0 0 0 50 0 50
Ortalama 274 27.78 11.19 0 1.52 273 56.24 20.09 8.23
20.02.2006 I 43.14 20 0 0 TR 25.93 18.52 020
02.03.2006 8.1 2469 129 0 0 215 96.57 0 0
08.03.2006 14 383 6.98 0 0 0 93.02 0 0
Fatin 14.03.2006 45 0 7143 0 0 2857 0 0 0
24.03.2006 3 27.63 0 0 3333 0 66.67 0 0
25.03.2006 29 0 0.4 0 99.6 0 0 0 0
03.04.2006 6.8 3261 0 0 0 0 60 0 40
Ortalama 4.69 23.77 14.62 0 18.99 5.98 48.88 2.65 8.89
13.102005 | 119 30.23 5.54 6.65 0 222 68.98 831 831
25102005 | 128 13.41 141 0 17.61 0 3521 17.61 2817
, 26.11.2005 74 36.26 0 0 3.14 3.14 87.42 0 6.29
Fevzi Cakmak
27.04.2006 11 284 3.13 0 0 3.13 93.75 0 0
17.05.2006 57 233 0 3.85 0 0 96.15 0 0
Ortalama 9.76 26.32 2.02 21 415 17 76.3 518 8.55
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Cizelge Ek-3. Tepebasi Bolgesindeki mahallelerin kentsel kat1 atik bilesimi (Devam)

Sicakhk Nem Atik Cinsi
Mabhalle Adx Tarih Ortalama Kagt Metal Cam Plastik Yiyecek Kiil Diger
(%) Karton
°C % % % % % % %
05.12.2005 55 37.74 4.35 0 0 2.48 93.17 0 0
14.12.2005 0.1 39.57 10.27 6.85 20.55 8.22 49.32 0 4.79
03.01.2006 7.2 36.36 0.66 0 0 1.09 43.67 0 54.59
Giilliik 18.01.2006 2.4 25.33 18.99 0 0 5.06 75.95 0 0
03.02.2006 -33 34.12 0 0 0 0 100 0 0
25.02.2006 7.8 25.71 0 0 0 0 100 0 0
03.05.2006 43 - 0.76 0 0 3.82 0 0 95.2
Ortalama 2.74 33.14 5 0.98 2.94 2.95 66.02 0 22.08
17.12.2005 7.7 24.62 10.2 0 0 0.68 82.31 0 6.8
29.12.2005 29 46.85 13.64 0 0 0.76 9.85 0 75.76
H.Alibey 10.02.2006 2.7 32.1 25 0 0 0 75 0 0
02.06.2006 8.3 38.4 0 0 4 4 80 0 12
Ortalama 54 35.49 12.21 0 1 1.36 61.79 0 23.64
17.12.2005 7.7 30.43 8.99 0 2.25 0.56 71.35 0 16.85
29.12.2005 29 29.9 23.53 0 2.94 14.71 58.82 0 0
H.Seyit 10.02.2006 2.7 16.44 3.51 0 0 17.54 70.18 0 8.77
02.06.2006 8.3 46.6 14.29 0 0 85.71 0 0 0
Ortalama 54 30.84 12.58 0 1.3 29.63 50.09 0 6.41
17.12.2005 7.7 33.7 6.21 0 12.42 3.73 52.8 24.84 0
29.12.2005 29 274 14.6 0 1.46 3.65 80.29 0 0
Hayriye 10.02.2006 2.7 24.32 42.86 0 0 14.29 42.86 0 0
02.06.2006 83 19.8 0 0 10 0 40 0 0
Ortalama 54 26.31 15.92 0 5.97 542 53.99 6.21 0
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Cizelge Ek-3. Tepebasi Bolgesindeki mahallelerin kentsel kat1 atik bilesimi (Devam)

Sicakhk Nem Atik Cinsi
Mahalle Adi Tarih Ortalama Kagt Metal Cam Plastik Yiyecek Kiil Diger
(%) Karton
°C % % % % % % %
17.12.2005 7.7 31.68 0.6 0.6 8.93 0.6 89.29 0 0
) 29.12.2005 29 45.12 5.88 0 49 9.8 50 0 29.41
Hosnudiye
10.02.2006 27 23.86 0 0 0 0 16.67 0 83.33
Ortalama 4.43 33.55 2.16 0.2 4.61 3.47 51.99 0 37.58
05.12.2005 55 27.47 6.33 0 69.62 5.06 18.99 0 0
14.12.2005 0.1 23.58 3.85 0 0 3.85 65.38 0 26.92
03.01.2006 7.2 13.64 0.26 0 0 0.09 30.33 69.32 0
18.01.2006 24 19.44 20 0 0 6.67 66.67 0 6.67
Isiklar 03.02.2006 33 33.72 24.69 0 0 1.23 74.07 0 0
25.02.2006 78 38.37 0 0 0 0 86.96 0 13.04
03.05.2006 43 31.6 0 0 0 20.63 79.37 0 0
02.06.2006 8.3 35.11 31.25 6.25 18.75 31.25 12.5 0 0
Ortalama 3.44 27.87 10.8 0.78 11.05 8.6 54.28 8.67 5.83
17.12.2005 7.7 9.68 0 0 0 4.65 18.6 55.81 20.94
29.12.2005 2.9 28.18 4.03 0.81 0 0.81 44.35 0 50
ihsaniye 10.02.2006 2.7 0 3.94 0 0 1.57 0 94.49 0
02.06.2006 8.3 38.04 20 0 0 40 30 0 10
Ortalama 5.4 18.98 6.99 0.2 0 11.76 23.24 37.58 20.24
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Cizelge Ek-3. Tepebasi Bolgesindeki mahallelerin kentsel kat1 atik bilesimi (Devam)

Sicakhk Nem Atik Cinsi
Mahalle Adi Tarih | Ortalama ) Igi%(‘)tn Metal Cam Plastik | Yiyecek Kiil Diger
°C % % % % % % %
20.02.2006 T 31.33 419 0 0 0.17 95.64 0 0
02.03.2006 8.1 3571 143 0 0 0 98.52 0 0
08.03.2006 14 16.67 30 0 0 0 70 0 0
Kumlubel | 14032006 45 36.36 0.85 0 5.13 0 42.74 51.28 0
24.03.2006 3 42.86 3.57 0 0 7.14 89.29 0 0
25.03.2006 29 39.77 12 0 14.04 0.56 8427 0 0
03.04.2006 6.8 253 3.08 0 0 462 9231 0 0
Ortalama | 4.69 32.57 6.33 0 274 1.78 81.82 733 0
17.12.2005 77 19.48 0 0 0 3.79 94.7 0 151
29.12.2005 29 7.25 15 0 5 g 7 0 0
Mamure 10.02.2006 27 34.38 15.38 0 0 0 84.62 0 0
02.06.2006 83 257 426 0 2.13 0 93.62 0 0
Ortalama 54 217 8.66 0 1.78 2.95 86.24 0 0.38
17.12.2005 77 13.33 9.52 0 0 9.52 80.95 0 0
29.12.2006 29 05 8.18 0 0 0.91 63.64 0 2727
M.Kmal Pasa | 10.02.2006 27 12.86 11.76 47.06 11.76 0 11.76 0 17.65
02.06.2006 8.3 338 38.1 9.52 47.62 476
Ortalama 54 25.62 16.89 15.69 3.92 4.99 50.99 0.00 12.42
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Cizelge Ek-3. Tepebasi Bolgesindeki mahallelerin kentsel kat1 atik bilesimi (Devam)

Sicakhk Nem Atik Cinsi

Mahalle Adi Tarih Ortalama %) Igi%(‘)tn Metal Cam Plastik Yiyecek Kiil Diger
°C % % % % % % %
20.02.2006 1.1 46.43 12.82 0 0 10.26 76.92 0 0
02.03.2006 8.1 13.33 3.23 16.13 0 0 80.65 0 0

08.03.2006 1.4 32.97 35.71 0 0 28.57 35.71 0 0.01

Smeraga 14.03.2006 45 0 0 0 0 0 0 0 100
24.03.2006 8 32.63 10 0 0 10 80 0 0
25.03.2006 2.9 44.14 0 0 0 0 100 0 0
03.04.2006 6.8 32.5 0 0 0 14.29 85.71 0 0

Ortalama 4.69 28.86 8.82 23 0 9.02 65.57 0 14.29

21.10.2005 32 21.52 1.92 0 0 0.77 57.31 38.46 1.54

07.11.2005 5.6 20 16.9 0 0 2.82 63.38 0 16.9
16.11.2005 3.7 32.04 2.1 0 0 1.4 61.54 34.97 0
Sazova 14.04.2006 11.9 20.99 7.69 0 0 15.38 76.92 0 0
17.04.2006 13.7 35.16 13.33 6.67 46.67 0 33.33 0 0

09.05.2006 2.8 48.39 2.63 0 0 5.26 78.95 0 13.16

Ortalama 6.82 29.68 7.43 111 7.78 4.27 61.91 12.24 5.27

13.10.2005 11.9 48.57 0 0 0 1.72 87.98 0 10.3
25.10.2005 12.8 9.71 0 0 3.04 38 32.32 60.84 0
Siitlice 26.11.2005 74 33.08 0 3.46 5.19 0 35.99 55.36 0
27.04.2006 11 45.9 2.63 26.32 0 5.26 65.79 0 0

17.05.2006 5.7 4822 9.9 0 0 0 68.18 0 2273

Ortalama 9.76 34.89 2.51 5.96 1.65 2.16 58.05 23.24 6.61
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Cizelge Ek-3. Tepebasi Bolgesindeki mahallelerin kentsel kat1 atik bilesimi (Devam)

Sicakhk Nem Atik Cinsi
Mahalle Adi Tarih Ortalama Kagt Metal Cam Plastik Yiyecek Kiil Diger
(%) Karton
°C % % % % % % %
13.10.2005 11.9 38.14 0 0 0 1.59 67.46 13.76 17.2
25.10.2005 12.8 28 19.3 0 0 1.75 64.91 0 14.04
L 26.11.2005 74 40.85 0 1.92 0 0 46.15 25 26.92
Sarhoyiik
27.04.2006 11 50 0 0 0 98.21 0 0 0
17.05.2006 5.7 39.5 0 0 0 0 12.5 87.5 0
Ortalama 9.76 39.3 3.86 0.38 0 20.31 38.2 25.25 11.63
20.02.2006 1.1 16.67 12.82 0 12.82 10.26 64.1 0 0
02.03.2006 8.1 27.59 9.3 11.63 23.26 9.3 46.51 0 0
08.03.2006 1.4 42204 3.77 0 0 1.89 94.34 0 0
Seker 14.03.2006 45 33.33 0 0 0 9.68 64.52 0 25.81
24.03.2006 8 0 12.5 0 25 0 0 0 62.5
25.03.2006 29 47 22.22 0 0 0 66.67 0 11.11
03.04.2006 6.8 26.44 4 4 10 2 60 0 20
Ortalama 4.69 27.61 9.23 2.23 10.15 4.73 56.59 0 17.06
21.10.2005 32 17.72 0 0 0 8.16 71.43 0 20.41
07.11.2005 5.6 21.95 3.05 0 0 1.02 93.69 0 2.24
16.11.2005 3.7 14.67 935 0 0 0.93 89.72 0 0
Sirintepe 14.04.2006 11.9 19.12 9.01 0 0 0.9 90.09 0 0
17.04.2006 2.8 0 0 0 0 40 0 0 60
09.05.2006 5.7 6.67 0 3.33 10 0 0 50
Ortalama 5.48 14.69 4.68 0 0.56 10.17 57.49 0 22.11
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Cizelge Ek-3. Tepebasi Bolgesindeki mahallelerin kentsel kat1 atik bilesimi (Devam)

Sicakhk Nem Atik Cinsi
Mahalle Adi Tarih Ortalama Kagt Metal Cam Plastik Yiyecek Kiil Diger
(%) Karton
°C % % % % % % %
20.02.2006 1.1 33.75 1.52 0 0 7.58 90.91 0 0
02.03.2006 8.1 30.3 0 0 8.93 1.79 89.29 0 0
08.03.2006 1.4 36.26 4.55 0 4.55 0 68.18 0 22.73
Tunals 14.03.2006 45 40.22 1.9 0 0 2.86 59.52 0 35.71
24.03.2006 8 40.23 2.7 0 13.51 2.7 81.08 0 0
25.03.2006 29 0 0.66 0 0.33 82.51 0 0 16.5
03.04.2006 6.8 25 3.85 0 0 0 96.15 0 0
Ortalama 4.69 29.39 2.17 0 3.9 13.92 69.3 0 10.71
13.10.2005 11.9 36.17 5.85 0 5.85 8.77 79.53 0 0
21.10.2005 32 28.48 12.5 0 0 3.75 81.25 0 2.5
16.11.2005 3.7 32.63 2.53 0 422 0.51 92.75 0 0
Uluénder 14.04.2006 11.9 25.71 12 0 0 0 88 0 0
17.04.2006 13.7 29.67 1.95 0 0 0.39 97.66 0 0
27.04.2006 11 353 25 0 0 8.33 66.67 0 0
Ortalama 9.23 30.53 9.97 0 1.68 3.63 84.31 0 0.42
05.12.2005 55 31.43 6.67 0 1.67 4.17 80.83 0 6.67
14.12.2005 0.1 6.25 87.5 2.5 5 5 0 0 0
03.01.2006 72 31.76 1.77 0 0 0.71 97.52 0 0
o 18.01.2006 24 15.38 26.32 1.32 0 0 65.79 0 6.58
Yeni Baglar
03.02.2006 33 0 33.33 0 0 66.67 0 0 0
25.02.2006 78 31.11 0 0 0 0 33.33 66.67 0
03.05.2006 43 14.3 22.86 0 5.71 42.86 28.57 0 0
Ortalama 2.74 18.6 25.49 0.55 1.77 17.06 43.72 9.52 1.89
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Cizelge Ek-3. Tepebasi Bolgesindeki mahallelerin kentsel kat1 atik bilesimi (Devam)

Sicakhk Nem Atik Cinsi
Mahalle Adi Tarih Ortalama Kagt Metal Cam Plastik Yiyecek Kiil Diger
(%) Karton
°C % % % % % % %
05.12.2005 5.5 40.4 1.54 0 0 0.77 93.85 0 3.85
14.12.2005 0.1 28.42 7.63 3.82 0 0.76 72.52 0 15.27
03.01.2006 72 46.94 0 0 0 0 100 0 0
Veni Mahalle |_3:01:2006 24 27.14 3.82 0 0 0.64 95.54 0 0
03.02.2006 3.3 34.09 3.13 6.25 0 3.13 87.5 0 0
25.02.2006 78 39.05 0 0 0 1.64 32.79 0 65.57
03.05.2006 43 26.9 0 0 0 0 50 0 50
Ortalama 2.74 34.71 2.3 1.44 0 0.99 76.03 0 19.24
05.12.2005 55 29.58 4.76 0 0 4.76 90.48 0 0
14.12.2005 0.1 39.82 11.95 25.16 0 6.29 56.6 0 0
Yesiltepe 14.04.2006 11.9 20.27 50 0 0 0 50 0 0
27.04.2006 11 323 1.85 0 4.63 278 46.3 44.4 0
Ortalama 7.13 30.49 17.14 6.29 1.16 3.46 60.85 111 0
20.02.2006 1.1 0 0 0 0 7.69 0 0 92.31
02.03.2006 8.1 20.93 6.02 0 1.2 241 90.36 0 0
08.03.2006 1.4 28.17 741 0 18.52 0 74.07 0 0
Jafer 14.03.2006 45 43.53 3.53 0 0 2.35 94.12 0 0
24.03.2006 8 0 2.44 0 0 0 0 0 97.56
25.03.2006 29 38.78 14.29 0 0 0 85.71 0 0
03.04.2006 6.8 20.97 0 0 14.29 0 14.29 0 71.43
Ortalama 4.69 21.77 4.81 0 4.86 1.78 51.22 0 37.33
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Cizelge Ek-3. Tepebas1 Bolgesindeki mahallelerin kentsel kat1 atik bilesimi (Devam)

Sicaklik Nem Atik Cinsi
Mahalle Adi Tarih Ortalama Kagt Metal Cam Plastik Yiyecek Kiil Diger
(%) Karton
°C % % % % % % %
21.10.2005 3.2 36.69 6.43 0 0.71 7.14 50 35.71 0
07.11.2005 5.6 20.24 4.68 0 0 4.5 90.83 0 0
16.11.2005 3.7 16.39 1.22 0.31 3.67 0 94.74 0 0.06
Zincirlikuyu 14.04.2006 11.9 22.39 2.44 0 0 6.1 91.46 0 0
17.04.2006 13.7 23.19 24.94 0 0 0.25 74.81 0 0
09.05.2006 2.8 44.79 0 0 0 0 80 0 20
Ortalama 6.82 27.28 6.62 0.05 0.73 3 80.31 5.95 3.34
Tepebasi Bolgesi Ortalama 8,76 1,44 3,65 6,44 59,54 7,14 12,64
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