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Bat1 Palearktik bolgesinin ikinci biiylik populasyonuna sahip olan
Tiirkiye’de Kara Akbaba Aegypius monachus L. tiirii insan kaynakli faktorler
nedeniyle tehdit altinda bulunmaktadir. Ancak tiiriin iilkedeki dagilimi ve iireme
alanlar1 hakkinda yeterli bilgiye sahip olunmamasi, tiiriin korunmasi konusunda
zorluklar olusturmaktadir. Bu kapsamda Eskisehir’in kuzeyinde yer alan Orta
Sakarya Bolgesi’nde 2010-2012 yillar1 arasinda tiire ait olasi yuva alanlarini ve
tireme basarilarin1 belirleyebilmek, tiirlin yuva agact ve yuva alani tercihlerini
tespit etmek ve tehdit eden faktorleri ortaya koyabilmek icin c¢aligmalar
stirdiiriilmiistiir. Bu amagla, bolgede 95 arazi ¢alismasi gerceklestirilmistir. Yuva
agact ve yuva alani tercihini belirleyebilmek igin toplam 33 kriter ikili istatiksel
analizler ve Random Forest istatistiksel modelleme yontemi ile
degerlendirilmistir. Calismalar sonucunda Orta Sakarya Bolgesi’nde ii¢ farkli
yuva alaninda toplam 123 yuva tespit edilmistir. Elde edilen verilere gore, 2010,
2011 ve 2012 willarinda sirastyla 32, 46 ve 42 ¢iftin iireme aktivitesi gosterdigi,
lireme basarisi oranlarinin ise yillara gore sirasiyla % 78, % 73 ve % 55 oldugu
belirlenmigtir. Yapilan analizler sonucunda Kara Akbabalarin orman tepe
ortiistinden daha boylu olan biiyiik ve yash karagamlar1 yuva agaci olarak tercih
ettikleri belirlenmistir. Ayrica, orografik yapi, orman yapis1 ve insan kaynakli
yap1 ve faaliyetlerin tiiriin yuva alani se¢imi iizerine dnemli derecede etki ettigi
anlasilmigtir. Orta Sakarya Bolgesi’nde yiiriitiilen bu ¢alisma ile Tiirkiye’nin en
biiyilk Kara Akbaba kolonisi tespit edilmistir. Ormancilik faaliyetleri ve
rekreasyonel aktivitelerin koloni i¢in 6nemli diizeyde tehdit olusturdugu ve kisa
stirede koruma 6nlemlerinin alinmasi gerekliligi goriilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Kara Akbaba, Orta Sakarya Bolgesi, lireme basarist,

koruma, tireme alani tercihi
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Turkey holds the second largest Cinereous Vulture Aegypius monachus
population in the Western Palearctic although it is under threat due to
anthropogenic factors. A general lack of information on breeding sites and
countrywide distribution creates difficulties in the conservation of the species.
Therefore, the main aim of this study is to describe new breeding sites, breeding
success, and nest tree and site selection, Fieldwork was carried out in the Middle
Sakarya Region between 2010-2012. After 95 field visits, a total of 123 nests
were identified in three different nesting areas. The numbers of breeding pairs
were 32 in 2010, 46 in 2011 and 42 in 2012. Breeding success was 78%, 73% and
54% in 2010, 2011 and 2012, respectively. A total of 33 variables were analyzed
using pairwise statistical tests and Random Forest modelling to determine their
relationship to nest site selection. Results showed that there was significant
preference for older and flat-topped Black Pine trees that grow taller than the
canopy. Orography, forest structure and anthropogenic factors had significant
influence on nest site selection and breeding success in the region. Moreover, the
largest known Cinereous Vulture colony has been discovered by this study.
Forestry and recreational activities are determined to constitiute a major threat,
and it is necessary to take urgent precautions in order to conserve the species in
Turkey.

Keywords: Cinereous Vulture, Middle Sakarya Region, breeding success,

conservation, nest site selection
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1. GIRIS

Darwin’in iinli Galapagos adalarmma ziyareti ve orada ilk defa
gozlemledigi tiirler, yasamin baslangicindan bugiine kadar gegen siirecin
bilinmezligini aralayan en biiyiikk adim olarak nitelendirilmektedir. Bu adimin
ortaya cikarttigi evrim teorisi, basitge doganin nasil ¢alistigimi agiklar (Bowler
1989). Buna gore, doga denilen biiyiik resmin parcalar1 dogal segilim
mekanizmasinin, yani evrimin bir sonucudur. Yeni tiirlerin ortaya ¢ikisi ve diger
var olmus bazi tirlerin neslinin tiikkenmesi evrimsel siire¢ igerisinde bu
mekanizmanin isleyisi ile meydana gelmistir. Giinlimiizde diinya sahnesinde
tanimlayabildigimiz yaklasik 1,4 milyon tiir (tahmin edilen 5 milyon tiir) yaklasik
3,5 milyar yil siiren bir evrim sonucu ortaya ¢ikmistir. Bir anlamda bahsedilen
siireg, yasam tarihinin gordiigii yiiksek biyolojik c¢esitlilik diizeyini ortaya
cikartmistir (Bryant 2005). Biyolojik ¢esitlilik (kisaca biyogesitlilik), farkli
ekosistemleri, tiirleri, genleri ve onlarin bollugunu kapsayan bir kavramdir (Boyle
ve Boyle 1994). Biyogesitlilik degeri ise sayisal zenginlikten daha ¢ok, alan
icerisindeki ekolojik islevlerin siirekliligi ve zenginligiyle iliskilendirilmektedir
(Loreau ve ark. 2001). Bundan dolayi, degisen g¢evre sartlarinda biyogesitlilik
degeri, ekosistem siirecleri ve hizmetleri (hava, su temizligi; besleyici madde
dongiisii; hastalik kontrolii; iklim diizeni vb..) i¢in biiylik 6nem tasimaktadir.
Evrimsel siirecin, yani birka¢ milyar yildir birbirini izleyen olaylarin ana sonucu
olan biyogesitlilik, glinlimiizde giderek risk altina girmekte ve ¢esitlilik diizeyi
hizli bir sekilde azalmaktadir (Meffe ve Carroll 1997). Bu nedenle giiniimiizde,
tiirlerin giderek ivmesi artan kiiresel yok olusu, kisaca “yokolus krizi” seklinde
tanimlanan durumu merkeze alan Koruma Biyolojisi ¢alismalar1 biiyiik bir dnem

gostermektedir (Soule 1986, Meffe ve Carroll 1997).

Yasam tarihi boyunca ekosistemlerde meydana gelen c¢esitli degisimler
nedeniyle pek cok tiiriin yok oldugu bilinmektedir. Bu yok oluslar, uzak ge¢miste
cesitli dogal felaketler sebebiyle gerceklesirken, yakin gecmiste ise insan
niifusunun hizli artist ve beraberinde olusturdugu dogal olmayan etkenler
nedeniyle meydana gelmistir (Barnosky ve ark. 2011). Nitekim insanligin ekolojik

ayak izi orani, 1961 yilina gore 2,5 kat artmis ve diinyanin tasima kapasitesi %20
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oraninda asilmistir (Living Planet Report 2004). Bunun sonucunda, bizlerin 20.
yizyilin ikinci yarisinda, insanlik tarihinin herhangi bir dilimine gore,
ekosistemleri ¢ok daha hizli ve biiyiik oranda degisime ugrattigimiz belirtilmistir
(Millentum Ecosystem Assessment 2005). Ayrica, giinimiizde kiiresel olarak
tiirlerin yok olma orani, uzak ge¢misteki herhangi bir zaman dilimine gére 1000
kat daha fazladir. Gelecekteki yok olma oraninin ise, giinimiizdekine gore 10 kat
daha fazla olacagi tahmin edilmektedir (Millenium Ecosystem Assessment 2005).
Anlasilacag {izere, yasadigimiz dénem, biyolojik kaynaklarin hizlica tilkenmesi
ve olusan biyocesitlilik krizi ile yeni bir kitlesel yok olus siirecine doniismektedir
(Leakey ve Levin 1996, Avise ve ark. 2008, Ceballos ve ark. 2010, Barnosky ve
ark. 2011). Altinct biiyiik yok olus krizi olarak adlandirilan bu donemde diinyanin
her y1l 27.000 tiir kaybettigi ileri siiriilmektedir (Leakey ve Levin 1996, TUBA
Cevre Calisma Grubu 2006). Ayrica Levin ve Levin (2002)’e gore, kiiresel olarak
her 20 dakikada bir tiir yasam sahnesinden ¢ekilmektedir. Yine, sadece tropiklerde
yillik 16 milyon populasyonun ortadan kalktigir tahmin edilmektedir (Hughes ve
ark. 1997). Bu dikkate deger veriler, diinya sahnesini paylastigimiz diger tiirler
icin biiylik tehlike olugturmaktadir. Uluslararast Dogayr Koruma Birligi 2008 yili
verilerinde, degerlendirilen 47.677 tirden 17.291’inin tehdit altinda oldugunu
bildirmistir. Buna gore, memelilerin % 21’1, kuslarin % 12’si siiriingenlerin
%31°1, ikiyasamlilarin % 30’u, baliklarin % 37’si, omurgasizlarin % 41’1 ve

bitkilerin %70’1 tehdit altindadir (Vié ve ark. 2009).

Kuslar smifi, diger biiyiik taksonlara gore daha az tehdit altinda tiir
oranina sahip olmasina karsin, 1500 yilindan itibaren taksonlar arasinda yok olma
oranlarina bakildiginda, memeliler ile birlikte en yiiksek yok olma hizina
(Memeliler: % 15,6 Kuslar: % 15) sahip oldugu goriilmektedir (Szabo ve ark.
2012). Buna gore 16. yy’dan itibaren 153 kus tiirii (18’1, 20. yy’in son ¢eyregi
olmak iizere) insan kaynakli etkenler nedeniyle dogadan yok olmustur. Buna ek
olarak 2000 yilindan sonra 3 kus tiiriniin daha yok oldugu ile ilgili siipheler
bulunmaktadir (BirdLife International 2008a). Diger taraftan giiniimiizde,
Uluslararas1 Dogayr Koruma Birligi verilerine goére, tanimlanan 10.064 kus
tiirinden (Sekil 1) 1313’1 (Sekil 2) tehdit altinda bulunmaktadir. Bu grup

icerisinden 197 tiirin (2008 yili verilerinden 7 fazla) kritik tehlike sinirinda ve
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soyu tilkkenme agisindan oldukea yiiksek risk ile karsi karsiya oldugu bildirilmistir.
Ayrica tehdide acik statiisiinde olan 880 tiirin katilim1 ile 2193 tiiriin oncelikli
koruma uygulamalarina ihtiya¢ gosterdigi belirtilmektedir (BirdLife International
2012a).

© PALEARCTIC
(977 species)

OCEANIC
(187 species}
OCEANIC

(187 species)
Tiir Sayist o
10:400 AUSTIA[ASMN
401-600 (1,5% species
M co1-800 B9 I
B 11,000 TROPICAL

W 100141200 {3,370 species)
M 1201190
W 14001600
W 1 c01-1800
ANTARCTIC
{85 species)

Sekil 1. Diinya'daki kus tiirlerinin cografik bolgelere gore dagilimi (BirdLife International 2008a)

Sekil 2. Diinya’da tehdit altindaki kus tiirlerinin dagilimi; mavi ton denizel tiirlerin, kirmizi ton

karasal tiirlerin dagilimini gostermektedir (Vié ve ark. 2009)
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Kuslar bilindigi lizere hemen hemen her habitat tipinde dagilim
gostermektedir. Bununla beraber ¢ogu kus tiiriiniin kendine 6zgii alan istekleri
bulunmaktadir. Yirminci yiizyil igerisinde gézlenen tehdit (Cizelge 1) ve karasal
kus tiirlerinin yok olma oranlarindaki artis (Cizelge 2), kuslarin o6zellestigi
habitatlarin insan tarafindan bozulmasi ya da yok edilmesi ile iligkilidir ve ayrica
gevresel bozulmanin hizin1 géstermektedir (Rands 1993, BirdLife International
2008a, Szabo ve ark. 2012). Bu nedenle, hemen hemen tiim {ilke ve alanlarda,
tehdit altinda olan kus tiirleri gozlenmektedir. Avrupa’daki kus tiirlerinin
neredeyse yarisi, kirmizi listede arzu edilmeyen tehdit kategorileri igindedir
(BirdLife International 2008a). 1988 - 2008 yillar1 arasinda 225 kus tiiri,
derecelendirildigi basamaktan daha {istteki tehdit kategorilerine yiikseltilmistir
(BirdLife International 2008a). Kirmiz1 liste statiileri arasinda, kus tiirleri igin
kategoriler arasindaki yiikselis hizi, 1994°de % 19 iken, 2004 yilinda % 81°dir
(BirdLife International 2008a). Buna paralel olarak tiirlerin yok olma hizi da 20.
yy sonlarinda en iist seviyeye ulasmistir (Szabo ve ark. 2012). Kuslarda tehdidin
oransal artig1 alanlara gore degerlendirildiginde, tropiklerde diger bolgelere gore
daha fazla oldugu goriilmektedir (Rands 1993). Bu durum insanlarin tropikal
ormanlar1 hizlica degistirmesi ve yok etmesi ile ilgilidir. Dogu Amerika’da 20.
yy’in ortalarindan itibaren orman bdlgelerinin azalisi ile pek cok otilicii kus
populasyonlarinda kritik seviyede azalma egilimi goézlendigi belirtilmektedir
(Ehrlich ve ark. 1988). Tropikal ormanlarin bulundugu Brezilya, Peru ve
Endonezya’da sirasiyla 152, 128 ve 122 kus tiirliniin tehdit altinda olmasi
(BirdLife International 2012a), bu biiyiik habitat i¢cin bozulma hizinin yiiksek
seviyede oldugunu gostermektedir (BirdLife International 2012b). Benzer tehlike
artig1, diinyadaki agik arazilerde barman kus tiirleri i¢in de gegerlidir. Otlak ve
savan alanlari i¢in 1979°da tehdit altindaki kus tiirlerinin oran1 % 7 iken, 1988’de
% 19’a cikmustir. Bu artig, kuslarin yok olma tehlikesinin, tropiklerden diger
yasam alanlarina hizli bir sekilde yayilldigim1i ve risk faktoriinlin tropikal
sistemdeki gibi dikkate deger biiyiikliige ulastigini gostermektedir (Rands 1993).
Ornegin, Britanya’da acik arazi kuslarindan 10 tiire ait {ireyen yaklasik 10 milyon
bireyin, 20. yy’in son ¢eyregi icerisinde tarimda gozlenen endiistrilesme sebebiyle

yok oldugu bilinmektedir (Krebs ve ark. 1999)
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Cizelge 1. 1958 yilindan itibaren tehdit altindaki kus tiirii sayilar1 ve diinya avifaunasina orani

Tehdit Altindaki Diinya Avifaunasina
Yil Kaynak
Tiir Sayisi Oram (%)
1958 95 1 Rands 1993
1971 220 2-3 Rands 1993
1979 290 3 Rands 1993
1988 1029 11 Rands 1993
1996 1107 11-12 Rands 1993
BirdLife International
2008 1226 12
2008a
BirdLife International
2012 1313 13
2012a

Cizelge 2. Son iki ylizyil icerisinde karasal ve ada kus tiirlerinin 25 er yillik yok olma oranlari
(BirdLife International 2008a)

Yok Olan Karasal

Karasal

Yok Olan Adasal

Ada Tiirlerinin

Yil Tiirlerinin Yok
Tiir Sayisi Tiir Sayisi Olma Oran Yok Olma Oram
1800 0 10 0,00 1,00
1825 1 7 0,12 0,88
1850 1 12 0,08 0,92
1875 2 9 0,18 0,82
1900 1 18 0,05 0,95
1925 3 14 0,18 0,82
1950 1 11 0,08 0,92
1975 1 8 0,11 0,89
2000 5 13 0,28 0,72
5
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Kus tiirlerinin yok olma tehlikesi ile karst karsiya kalmalarinin birgok
sebebi bulunmaktadir. Agrikiiltiir (zirai etkinlikler), ormancilik uygulamalar1 ve
istilact tiirler, en 6nemli tehdit faktorleri olarak belirtilmektedir (Rands 1993,
BirdLife International 2008a, Vié¢ ve ark. 2009, Szabo ve ark. 2012, Cizelge 3).
Bu faktorlerin ¢ogu, tiirler i¢in en biiylik stres kaynagi olan, habitat degisimi,
bozulmasi ve parcalanmasini olusturmaktadir (BirdLife International 2008a, Vié
ve ark. 2009, Cizelge 3). Kuslar i¢in diinya capinda yapilan kirmizi liste
degerlendirmeleri gostermektedir ki, bu tehdit faktorleri ve olusturdugu stresler,
olumsuz yonde devam eden bir egilim gostermektedir (BirdLife International
2012a).
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Cizelge 3. Kus tiirlerini tehdit eden faktorler, bunlarin olusturdugu stresler ve meydana gelen

sonuglar (BirdLife International 2008a)

Tehdit Faktorleri

Populasyonlarda
Olusan Stresler

e Tarim
e  Ormancilik
o Istilacit Tiirler

e Avcilik ve
Tuzakla
Yakalama

o Enerji
Uretimi ve
Madencilik

o Asim
kullanim
(Spor, ilag,
Moda...)

e Yangm
rejiminde
degisim

o Iklim
degisimi

o Kirlilik

e Dogal

alanlara insan
giriginin artig1

e Yolve
tagimacilik

e  Balik¢ilik

Sonuc¢

e Habitat
degisimi,
parcalanmasi
ve bozulmasi

e Dogrudan
6lim artigt

e Ureme
basarisinin
azalmast

e Rahatsizlik
artisi

e Rekabet artisi

e Dolaylh
ekosistem
etkileri

e Hibritlesme

Populasyonlarin
azalma egilimi

Korunmaya
mubhtag kiiciilen
yada kii¢iilmiis
populasyonlar

Yok olma
Biyolojik
Homojenizasyon
olusumu
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Yok olma tehlikesi ile karsi karsiya kalan tiirlerin korunmasima yonelik
yapilmasi gereken temel gorev, tehdit altinda olan tiirleri ve tehdit derecelerini
tanimlamaktir. Ideal bir tanimlama, tiiriin populasyon biiyiikliigii, populasyonun
devam eden egilimleri (periyodik, ekolojik ve etolojik) ve duyarliliklari gibi
bilgileri gerektirmektedir (Rands 1993). Bu veriler, tehditleri ortadan kaldirmak
adina yapilacak koruma caligsmalar1 i¢in temel kaynak 6devi gorecektir. Bu
kapsamda c¢alismalar, tehlike altindaki kuslar ic¢in tiim diinyada 0&zellikle
Avrupa’da hizli bir sekilde yliriitiillmeye baglanmis ve son 20-30 yil igerisinde
yeterli olmasa da Onemli diizeyde bilgi ihtiyact karsilanmistir (BirdLife
International 2012a). Ne yazik ki bu durum Tiirkiye igin gecerli degildir. Ulkede
dagilim gosteren pek ¢ok tehlike altindaki kus tiiri i¢in yeterli bilgiye sahip
olunmamasi, soz konusu tirler igin gerekli aktif koruma ¢aligmalarinin
yapilamamasini da beraberinde getirmektedir. Tirkiye, sinirlart igerisinde
yaklagik 90.000 bitki ve hayvan tiirii barindirmaktadir. Kentlesme, sanayilesme,
turizm ve g¢evresel bozulma gibi ¢esitli baskilar nedeniyle, Tiirkiye’de hem tiir
sayist hem de tiire ait populasyonlardaki toplam birey sayist diismektedir. Buna
ragmen koruma altina alian alanlarin, toplam yiizélgiime oram1 % 5,3 olup, bu
OECD (Ekonomik Isbirligi ve Kalkinma Orgiitii) iiye iilkeler ortalamasi olan %
16,6’nin ¢ok altindadir. Ayrica IUCN (Uluslararast Doga Koruma Birligi)’ nin I
ve II kategorilerine giren (siki1 dogal rezervler, yabani alanlar ve milli parklar)
koruma alanlarinin orani ise sadece % 1,18’dir (OECD 2008). Bu nedenle
iilkemiz, tlim diinya tilkeleri arasinda, koruma acisindan oldukc¢a geri siralarda yer

almaktadir (Sekercioglu ve ark. 2011).

Tiim diinyada koruma uygulamalar1 dolayli ve dogrudan olmak iizere iki
ana sekilde gercgeklestirilmektedir. Yasa ¢ikartma/uygulama, internet ag
paylasimi/planlama, koruma egitimi gibi etkinlikler dolayli miidahale
kapsamindadir. Ulkemizdeki biyolojik ¢esitlilige iliskin dolayli miidahale
kapsaminda, 1931 yilinda Cenevre’de taraf oldugu “Balina Avciligi Tazmini
Hakkinda Mukavelename” sdzlesmesinden baglayarak gilinlimiize kadar pek ¢ok
sozlesme, protokol, bildirge ve diger yasal belgeler altina imza konulmus ve

bunun icin ¢esitli kanun ve yonetmelikler c¢ikartilmistir (Algan ve Kaya 2005,
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TUBA Cevre Calisma Grubu 2006). Bunlardan Avifauna ile ilgili olanlar asagida
dzetlenmistir (Algan ve Kaya 2005, TUBA Cevre Calisma Grubu 2006):

e Paris, 1950; Kuslarin Korunmasi Hakkinda Uluslararas1 S6zlesme

e Ramsar, 1971; Ozellikle Su Kuslar1 Yasama Ortami Olarak Uluslararasi
Oneme Sahip Sulak Alanlar Hakkinda Sézlesme

e Washington DC, 1973; Nesli Tehlikede Olan Yabani Hayvan ve Bitki
Tiirlerinin Uluslararasi Ticaretine liskin Sozlesme (CITES)

e Bern, 1979; Avrupa’nin Yaban Hayati ve Dogal Yasama Ortamlarinin
Korunmasi Sozlesmesi

e Rio de Janerio, 1992; Biyolojik Cesitlilik Sozlesmesi

Dogrudan miidahale kapsaminda ise, Tiirkiye’de cesitli memeli ve kus
tiirlerinin korunmasima yonelik calismalar gergeklestirilmistir (TUBA Cevre
Calisma Grubu 2006). Kuslar i¢cin en bilinen 6rnek olarak, 1950°1li yillara kadar
tiremek {izere Birecik bolgesine gelen Kelaynak (Geronticus eremita) verilebilir.
Bolgedeki boceklerle beslenen Kelaynaklarin, tarimsal miicadele i¢in kullanilan
DDT nedeniyle dogal populasyonlari yok olma sinirina gelmistir. Milli Parklar Av
Yaban Hayati Genel Miidiirliigii — Cevre ve Orman Bakanligi, RSPB (Ingiliz
Kraliyet Kuslar1 Koruma Dernegi), DHKD (Dogal Hayat1 Koruma Dernegi)’ nin
2001 yilinda baslattigr proje ile go¢ etme yetenegine sahip olmayan 68 birey
yasatilmaya ve populasyonlar1 korunmaya ¢alisiimistir (Ozbagdatli 2002, Goneng
ve ark. 2012). Giinlimiizde Birecik’te yar1 yabani kelaynak populasyonu 152
bireyle temsil edilmektedir (Doga Koruma ve Milli Parklar Genel Miidiirligii
2012).

Telli Turna (Anthropoides virgo) iilkemizde kritik diizeyde tehlike
altinda olan tiirlerden bir digeridir. Go¢men olarak degerlendirilen bu tiir,
iilkemizde Dogu Anadolu Bolgesi’nde tiremektedir. Kasparek (1988), bu bolgede
tireyen ¢ift sayisinin 20-30 civarinda oldugunu belirtmis ve gelismeye baslayan
zirai faaliyetlerin bu tiir i¢in potansiyel tehdit olusturdugunu vurgulamistir.
Nitekim 2005 yilinda, sadece 11 ¢iftin Mus’un Bulanik Ovasi’nda tiredigi tespit

edilmistir. Doga Dernegi bu kapsamda, Telli Turna’nin tireme alanlarini korumak
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ve tiiriin bolgede yok olmasini engellemek igin ¢esitli ¢alismalar baslatmis ve

uygulamaya koymustur (Doga Dernegi 2008).

Tiirkiye i¢in, populasyonu azalma egiliminde gosterilen Kizil Akbaba
(Gyps fulvus) (BirdLife International 2004a) iizerine arastirmalar, 2007-2008
yillar1 arasinda Isparta’nin Siitcililer ilgesi smirlari igerisinde yapilmistir. Bu
bolgede, toplam 12 ¢ift tanimlanmis, ancak bunlardan sadece bir ¢ift lireme

aktivitesi gdstermistir (Oztiirk ve Tabur 2010).

Ulkemizde iireyen ve sayilar1 biiyiik bir diisiis gosteren Kiigiik Akbaba
(Neophron percnopterus) 2007 yilinda IUCN (Uluslararasi Dogayr Koruma
Birligi) tarafindan tehlike altinda (EN) kapsamina alinmistir. Avrupa’nin en
biiyliik Kiigiilk Akbaba populasyonuna sahip olan iilkemizde, iireme takibi
calismalar1 2010-2011 yillarinda Ankara’nin Beypazar1 ilgesi c¢evresinde
gerceklestirilmisgtir. Bu kapsamda 37 ¢ift alanda belirlenmis ve insan etkisinin
tiriin yuva yeri secimine ve lireme basarisina etki ettigi vurgulanmistir (Sen

2012).

Uluslararas1 Kus Hayat: ve Tiirkiye ortagi Doga Dernegi, Onemli Kus
Alanlar1 (OKA) olgiitlerini diger taksonlara uyarlayarak diinyamin ilk kapsaml
doga envanterini, “Tiirkiye’nin Onemli Doga Alanlar1” kitabin1 yaymlamistir. Bu
kapsamda 205°i OKA olmak iizere cesitli kategorilerde 305 ODA tespit edilmistir.
Bu kitap icerisinde kuslar agisindan o giine kadar yapilan gozlemlerin ve elde
edilen bilgilerin alanlar temelinde bir derlemesi bulunmaktadir (Eken ve ark.
2006).

Tiim bunlara karsin, Tiirkiye’de koruma miidahaleleri agisindan yeterli
seviyede olunmadig goriilmektedir. Ozellikle tehdit altindaki pek ¢ok tiir ile ilgili
yeterli bilgi bulunmamaktadir. Bunun sonucunda, koruma altina alinan alanlarin
oraninda 1990 yilindan itibaren artis gozlense de yeterli seviyeye ulasilamamis,
ayrica bu alanlarin, yeterli etkinlikte korunmasi saglanamamistir (Sekercioglu ve
ark. 2011). Oysa Diinya fizerinde tespit edilen ii¢ biyogesitlilik sicak noktasini
siirlarinda barindiran Tiirkiye (Sekercioglu ve ark. 2011), 460 civarinda kus tiirii

ile 6nemli bir avifaunaya sahiptir ve Avrupa’da diizenli gozlenen tiirlerin %
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70’ine ev sahipligi yapmaktadir (Eken ve ark. 2006). Ancak iilkemizde tireyen
135 kus tiirii ¢esitli derecelerde tehdit altinda bulunmaktadir. Bunlardan 13 tanesi
kritik diizeyde tehlikede olarak degerlendirilmektedir (Eken ve ark. 2006).
Uluslararas: 6l¢ekte tehlike altinda degerlendirilen tilkemizdeki kus tiirii sayis1 16,
tehdide agik statiisiinde degerlendirilen kus tirli sayist ise 17 olarak
belirtilmektedir (BirdLife International 2012c). Kus tiirlerinin yaklasik % 12’sini
olusturan Falconiformes (Giindliz Yirtic1 Kuslar1) takimi bu konuda ilgi ¢ekici bir
istatistik sergilemekte ve Tirkiye’nin uluslararasi Ol¢ekte tehdit altindaki kus
tirlerinin % 25’ini barimdirmaktadir (Cizelge 4). Bu takimda yer alan tiirlerden
birisi olan ve tez calismasinin konusunu olusturan Kara Akbaba (Aegypius
monachus L.), korunma agisindan iilkemiz i¢in oncelik teskil eden gruplardan

sadece birisidir.

11



Cizelge 4. Falconiformes takimina ait lilkemizde iireyen tehdit altindaki tiirlerin uluslararasi

kirmiz1 listedeki statiileri (BirdLife International 2012d)

Uluslararast Kirmizi Liste ~ Ulkemizde Ureyen Tahmini

Tiir
Statiisii Cift Sayisi
Ulu Dogan (Falco cherrug) EN (Tehlikede) 50-70
Kiigiik Akbaba (Neophron .
EN (Tehlikede) 1500-3000
percnopterus)
Biiyiik Orman Kartali (Aquila
VU (Hassas) ?
clanga)
Sah Kartal (Aquila heliaca) VU (Hassas) 42-180
Bozkir Delicesi (Circus
NT (Tehdide agik) 5-25
macrourus)
Aladogan (Falco vespertinus) NT (Tehdide agik) ?
Kizil Caylak (Milvus milvus) NT (Tehdide agik) 0-10
Kara Akbaba (Aegypius
NT (Tehdide agik) 300-400
monachus)
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1.1. Kara Akbaba (Aegypius monachus L.)
1.1.1. Genel goriiniis

Kara Akbaba (Aegypius monachus L. 1766), en iri eski diinya
akbabalarindan bir lesci olup Avrupa’nin en biiyiik yirtict kus tiirtidiir. Boyu 100-
120 cm, kuyruk boyu 33-41 cm ve kanat agikligi 250-295 cm’dir. Genis kanatlari
ile kontrast olusturan hafif kamali kisa bir kuyruga ve daha da kisa bir boyna
sahiptir. Gagasi iri ve les derisini agmaya uygun 6zelliktedir. Bas bolgesinde kisa
tilyleri bulunur. Boyun bolgesinin arka kismindaki (yaka) uzun tiiyler, gévde
tityleri ile ¢iplak boyun arasinda sinir olusturmaktadir. Paralel kenar1 andiran son
derece uzun ve genis kanatlar1 ile genelde havada sessizce siiziilerek ugarlar.
Sicak hava akiminda donerek yiikselirken kanatlarini diiz tutar, ancak siiziilme
sirasinda ¢ogunlukla kanatlarini hafif asagiya dogru diisiirerek ag¢i olustururlar.
Ergin bireyde, kanat ve govde koyu kahverengi, bogaz kismi siyahimsi, yanak ve
tac kismi gri-beyaz, ¢iplak boyun ise gri-mavi renktedir. Geng bireyin ergin
bireyden en belirgin farki neredeyse tiim viicudunun mat siyah ve tag ve yanak
kisminin siyahimsi olmasidir. Ceroma geng bireylerde beyazimsi, erginlerde ise
leylak rengi ya da mavimsidir. Geng bireylerde bacaklar pembemsi gri veya
sarimsidir. Ayaklar hem ergin hem de geng birey i¢in agik saridan soluk griye

kadar degisebilir (Cramp ve Simmons 1980, Ferguson-Lees ve Christie 2001).

1.1.2. Cografik ve filocografik dagilim

Kara Akbaba’nin bir zamanlar bati Avrupa’dan Cin’e kadar kesintisiz bir
dagilim gosterdigi kaydedilmistir (Cramp ve Simmons 1980). Endemik bolgesi
olmayan tiiriin giiniimiizde, Ispanya, Bulgaristan, Yunanistan, Tiirkiye,
Ermenistan, Azerbaycan, Giircistan, Ukrayna, Rusya, Ozbekistan, Kazakistan,
Tacikistan, Tiirkmenistan, Kirgizistan, iran, Afganistan, Kuzey Hindistan, Kuzey
Pakistan, Mogolistan ve Cin’de tiremekte oldugu, Fransa’da da tekrar yerlestirme
caligmasi ile tireyen kiic¢iik bir populasyonun bulundugu belirtilmektedir (BirdLife
International 2012d, Sekil 3). Tiirliin bugilinkii iireme alanlarinin yaninda, 19. yy’a

kadar Polonya, Avusturya, Sicilya, Sardinya, Kibris, Portekiz, Romanya, Italya,
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Moldovya ve o donemki Cekoslovakya ve Yugoslavya sinirlart igerisinde iiredigi
bilinmektedir (Cramp ve Simmons 1980, Palma 1985, Vasic ve ark. 1985,
Spiropoulou 1991, Heredia 1996, Terrase 2005). Ancak 19. ve 20. yiizyillarda,
habitat kaybi, zehirlenme ve besin kitlig1 sebebiyle iireyen birey sayilarindaki
keskin diisiisiin ardindan, dagilim gosterdigi bir¢cok alanda ortadan kalkmigtir
(Cramp ve Simmons 1980, Cizelge 5). Kara Akbaba Kuzeybati Avrupa’da
(Almanya, Bel¢ika, Holanda, Danimarka) ise, ge¢misten giiniimiize daha cok
gezgin olarak gozlenmis, ancak Roma doneminde bu bolgede iireme ihtimaline

dair arkeolojik kayitlara rastlanmistir (Groot ve ark. 2010).

Bulgaristan, Portekiz, Makedonya ve Arnavutluk, Kara Akbaba igin
muhtemel lireme alanlar olarak gosterilmektedir (BirdLife International 2012d).
Bulgaristan’da tiirin 20 yy’in ortalarinda tamamen yok oldugu belirtilmesine
karsin, Dogu Rodop Bolgesi’nde bir ¢iftin tiredigine dair kayitlar bulunmaktadir
(Marin ve ark. 1998, Tewes ve ark. 2004, Skartsi ve ark. 2008). Akbaba besleme
istasyonu bulunan bu boélgede (Studen Kladenez-Dogu Rodop) daha ¢ok
beslenmek {izere gelen ve Yunanistan Dadia Milli Parki’nda tireyen Kara Akbaba
bireyleri gézlenmektedir (Vasilakis ve ark. 2008). Portekiz’de de benzer durum
s6z konusu olup Ispanya’da iireyen ciftler, Portekiz sinirida gdzlenebilmekte ve
bu bolgede bir ¢iftin iiredigine dair kayitlar bulunmaktadir (Palma 1985). Ayrica,
Barov ve Derh¢ (2011) bu alandaki iireyen ¢ift sayisinin 0-3 arasinda oldugunu
belirtmistir. Makedonya’da 2. Diinya Savasi’na kadar genis bir alanda iredigi
belirtilen Kara Akbaba populasyonu, daha sonraki yillarda biiyiik bir diisiis
gostermistir (Tewes ve ark. 2004). 20. yiizyilin sonlarinda bélgede tiire ait
yuvalarin gézlenemedigi, ancak bireylerin gozlemlendigi belirtilmektedir (Vasic
ve ark. 1985, Tewes ve ark. 2004). Bunun sonucunda, bdlgenin 2000 yili
degerlendirmesinde, iireyen Kara Akbaba 0-4 c¢ift olarak tahmin edilse de,
giiniimiizde iireyen ciftin olmadig diisiiniilmektedir (Barov ve Derhé, 2011).
Arnavutluk icin, Kara Akbaba tiiriine ait sadece tarihsel veriler bulunmaktadir.
Gilinlimiizde ise tiiriin bu alanda iiredigine ve varhigini siirdiirdiigline dair izler

bulunmamaktadir (Tewes ve ark. 2004).
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Cizelge 5. Kara Akbaba’nin 19 yy sonundan itibaren yok oldugu bazi alanlar

Tiiriin Yok Oldugu Alan Dénem Kaynak
Sirbistan 19 yy sonu Vasic ve ark. 1985
Bosna Hersek 20 yy bagt Vasic ve ark. 1985
Karadag 20 yy bagt Vasic ve ark. 1985
Fransa 19 yy sonu Terrase 2005
Sicilya 20 yy ortasi Terrase 2005
Sardinya 20 yy ortasi Terrase 2005
Romanya 20 yy ortasi Nicoara 2004
Italya 20 yy ortasi Heredia 1996
Moldovya 20 yy basi Heredia 1996
Kibris 20 yy basi Heredia 1996

Kara Akbaba gé¢men olmamakla beraber, bazi bireylerin Sudan, Suudi
Arabistan, Iran, Pakistan, Kuzey-Bat1 Hindistan, Nepal, Butan, Myanmar, Lao
Demokratik Halk Cumbhuriyeti, Kuzey Kore, Giliney Kore, Malezya ve Rusya’da
kisladiklarina dair kayitlar bulunmaktadir (Shobrak 2003, Kavun 2004, Jung ve
ark. 2009, Kanaujia ve Kushwaha 2009, Nam ve Lee 2009, Jin ve ark. 2010,
Willis ve ark. 2010, Chhangani 2010, Hla ve ark. 2011, BirdLife International
2012d, Chye 2012, Ritesh 2012). Geng bireyler ise ilk yasini doldurmadan Kuzey
Afrika, Bat1 Afrika, Arap Yarimadasi ve Orta Dogu iilkelerine gé¢ edebilmekte ve
bu bolgelerde gezgin olarak kayit edilebilmektedirler (Mundy ve ark. 1992,
McGrady ve Gavashelishvili 2006, Del Moral ve De la Puente 2010,
Gavashelishvili ve Ghasabyan 2011, Yamag ve Bilgin 2012) .

Kara Akbaba'nin cografik dagilimma bakildiginda, tiiriin  Iber
yarimadasi, Balkanlar ve Tirkiye’de dar, Kafkasya’dan itibaren Dogu Asya’ya
dogru giderek genisleyen bir dagilima sahip oldugu goriilmektedir. Avrupa’da
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Balkan ve Iber populasyonlari arasinda, son iki yiizyilda ara populasyonlarin
tamamen ortadan kalkmasindan sonra, herhangi bir iligskinin varlifina dair saha
caligmalarindan kanit elde edilememistir (Poulakakis ve ark. 2008). Benzer
sekilde Avrupa ve Asya populasyonlari arasinda hareket ve go¢ davranisi tespit
edilememistir (Mundy ve ark. 1992). Viicut olgiilerinde cografik farkliliklar
goriilmesine ragmen, bu alanlar arasinda bir alttiir ayrimi yoktur (Cramp ve
Simons 1980). Poulakakis ve ark. (2008) tiiriin biitiin cografik dagilimi tizerinde,
genetik c¢esitlilik diizeyini ortaya koymak ve tiirlin filocografik dagilimini
belirlemek {izere arastirmalar yliriitmiislerdir. Bu c¢alisma sonucunda, niikleer
diizeyde genetik erozyon bulgusuna rastlanmamig, ancak  Avrupa
populasyonlarinin Mogolistan populasyonuna gére daha az mitokondrial ¢esitlilik
gosterdigi tespit edilmistir. Ayrica tiir i¢in, 7 mitokondrial haplotipe gore
birbirinden farkli ve cografik olarak ayrilmis 4 soy —/ber, Balkan, Kafkas ve
Mogol- siiflandirilmistir. Elde edilen verilere goére arastirmacilar, dogu-bati
arasinda, tiir i¢cin keskin bir klinal dagilim ve allopatrik farklilasma gézlendigini
ve bu filocografik dagilimin sebebinin de, tiriin giliglii filopatrik dispersal

davranisi oldugunu 6ne siirmiiglerdir.

1.1.3.Populasyon biiyiikliigii

Kara Akbabalar igin, tiim diinyada yaklasik 21.000-30.000 bireyin
bulundugu tahmin edilmektedir. Avrupa populasyonu, tiim populasyonun olduk¢a
kiiglik bir kismini olusturmakta ve yaklasik 1.700-1.900 ¢iftin iireme aktivitesinde
bulundugu bildirilmektedir (BirdLife International 2004b). Barov ve Derhé (2011)
ise yayinladiklar1 raporda, bu kita i¢in yaklasik 1900-2800 ¢iftin {iredigini ortaya
koymuslardir (Cizelge 6). Buna karsin Asya populasyonu, iiredigi tahmin edilen
5.500-8.000 ¢ift ile tiim populasyonun biiyiik bir kismimi kapsamaktadir (BirdLife
International 2012e). Cin sinirlart igerisinde 1760 Kara Akbaba ciftinin tiredigi
(Ye Xiao-Ti 1991), Pakistan’da populasyonun 50 civarinda birey ile olduk¢a nadir
oldugu bilgisinin yaninda (Chhangani ve Mohnot 2004), Asya populasyonu i¢in
cok detayl1 veriler bulunmamakta ve bu kita i¢in populasyonun azalma egiliminde

oldugu bildirilmektedir (BirdLife International 2012d).
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Son 20 yil igerisinde Avrupa populasyonunun % 10-20 civarinda artig
gosterdigi  belirtilmesine ragmen, Ermenistan, Rusya ve Tiirkiye’deki

populasyonlar azalma egilimi gostermektedir (Barov ve Derhé 2011, Cizelge 6).

Cizelge 6. Kara Akbaba’nin Avrupa iilkeleri i¢in yillara gére tahmin edilen ¢ift sayilar

Ulke Cift Sayisi Yiul* Cift Sayis1  Yil** Cift Sayisi YilFr*
Azerbeycan 100 1996 10-30 2004 30-100 2004-2010
Bulgaristan 0-1 1996 1 2004 0-1 2010
Ermenistan 15-25 1996 8-15 2004 7-10 2002-2009

Fransa 0 1996 8-10 2004 22 2010
Giircistan 10-20 1996 20-30 2004 20-30 1998-2005
Ispanya 1050-1150 1996 1400 2004 1845-2440 2006
Makedonya 0 1996 0-4 2004 0 2009
Portekiz 0 1996 0-5 2004 0-3 2003-2004
Rusya 30-50 1996 30-70 2004 Bilgi yok -
Tiirkiye 100-500 1996 300-400 2004 50-200 2001-2010
Ukrayna 4-6 1996 2-3 2004 2-20 2002-2009
. Yunanistan 20-21 1996 21 2004 20-28 2000-2010
Toplam 1329-1873 1996 1800-1989 2004 1996-2854 2011

*Kaynak: Heredia 1996
**Kaynak: BirdLife International 2004b
***Kaynak: Barov ve Derhé 2011

IVERSITESI

Yunanistan’da, tliriin Balkanlar i¢in tek korunan rezervi olan Dadia Milli
Parki’nda Kara Akbaba bireyleri tiremektedir. Bu boélgede bulunan populasyonun,

1979 yilinda iiredigi tespit edilen 4-5 cift ile kritik yok olma sinirina yaklastigi
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belirtilmektedir (Skartsi ve ark 2008). 1991 yilinda ise populasyonun 10 cift
civarinda oldugu bildirilmistir (Spiropoulou 1991). 1980 yilinda, tiir i¢in alanda
koruma zonunun planlanmasi, 1987 de akbaba besleme istasyonunun kurulmasi,
2006 yilinda alanin Ulusal Milli Park ilan edilmesi ve uzun siireli takip ve gesitli
koruma calismalarinin  siirdiiriilmesi ile Yunanistan’daki Kara Akbaba
populasyonu, giiniimiizde 19-20 cift ile kararli hale getirilmistir (Poirazidis ve ark.

2004, Skartsi ve ark. 2008).

Avrupa’nin en biiyiik Kara Akbaba populasyonuna sahip olan ispanya’da
habitat degisimi ve yok edilmesi, zehirlenme, besin kitligi, avcilik ve rahatsizlik
gibi tehdit etkenleri sebebiyle, tiir i¢in 20. yy’da belirgin bir diisiis goriilmiis ve
populasyon 1973 yilinda yaklastk 200 cifte kadar gerilemistir (Cramp ve
Simmons 1980, Del Moral ve De la Puente 2010). Akbaba besleme istasyonu
kurulmasi, tireme alanlarinin Ulusal Milli Park ilan edilmesi, takip ¢aligsmalart gibi
gercgeklestirilen ¢esitli koruma uygulamalar ile giiniimiiz populasyonu, 2440 ¢ifte

kadar ulagsmistir (Meyburg ve Meyburg 1991, Del Moral ve De la Puente 2010).

Gavashelishvili ve ark. (2006) Giircistan’da tiirlin lireme aktivitesinin
iilkenin sadece giiney-dogusu ile smirli oldugunu ve treyen 20-30 ciftin
bulundugunu bildirmektedir. Ancak ge¢miste iilkenin genelinde iireme
aktivitesinin gozlenebildigi ileri siirlilmektedir (Alexander Abuladze, kisisel

goriisme).

Fransa’da, 19. yy sonunda yok olan Kara Akbaba populasyonu, 1992’de
baslayan alana yeniden sokulma calismasinin basarili olmasi ile tekrar kolonize
olmustur (Tewes ve ark. 1998, Terrase 2005). 1996-2005 yillar1 arasinda,
populasyonda toplam 68 c¢iftin iireme aktivitesi gbzlenmis, bunun sonucunda
toplam 28 yavru yuvadan ayrilmistir. 2005 yilinda, alanda aktivite gosteren ¢ift
sayisinin 17 oldugu bildirilmistir (Terrase 2005). Giliniimiizde ise bu say1 22 cifte
kadar ulasmistir (Barov ve Derhé 2011)

Ermenistan’da, sadece Khosrov Rezervinde iiredigi belirtilen Kara
Akbaba populasyon biiyilikliigiiniin 5-11 ¢ift civarinda oldugu bildirilmistir
(Ghasabyan 2011).
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Kiiresel olarak azalma egiliminde gosterilen (BirdLife International
2012e) Kara Akbaba populusyonu iizerine arastirmalar, Ispanya ve Yunanistan
haricinde tiiriin iiredigi bilinen ya da tahmin edilen diger tlkeler i¢in oldukca
yetersizdir. Tirkiye i¢in de benzer bir degerlendirme yapmak miimkiindiir.
Ulkemizde Kara Akbaba’min populasyonu ve dagilimi hakkinda yapilan
aragtirmalara 20. yiizyilin sonundan itibaren rastlanmaktadir. Erdogan (1998),
1992-1997 wyillar1 arasinda Tirkiye’nin 41 ilinde gergeklestirdigi bir gozlem
calismasi sonucunda, 12 ilde toplam 62 birey bulundugunu bildirmistir.
Uluslararas1 Kus Hayati’nin yaymladigi “Avrupa Kara Akbaba Eylem Plan1”
raporuna gore lilkemizdeki populasyon biiyiikliigi 100-500 ¢ift arasinda oldugu
bildirilmistir (Heredia 1996). Heredia ve ark. (1997), s6z konusu rapordan bir yil
sonra iilkemiz i¢in bu degeri, 50-200 cift olarak degistirmistir. Bunun yaninda,
Dogal Hayat: Koruma Dernegi’nin yaymladigi “Tiirkiye’nin Onemli Kus
Alanlar1” eserinin hazirlanmasi sirasinda tiir i¢in ¢esitli veriler elde edilmis (Yarar
ve Magnin 1997) ve bu veriler “Tiirkiye’nin Onemli Doga Alanlar1” kitab1 igin
yeniden diizenlenmistir (Eken ve ark. 2006). Ayrica Kus Arastirma Dernegi
(KAD) yaymnladigi “Kara Akbaba Ulusal Eylem Plani” raporunda da tiirlin
iilkedeki tireme alanlar1 ve koloni biiytikliikleri hakkinda ¢esitli veriler ortaya
koymustur (KAD 2004). Kara Akbaba’nin Tiirkiye’deki dagilimi ve bolgesel
koloni biiyiikliiklerini igeren bu veriler Cizelge 7°de gosterilmistir. Tiim bunlara
ragmen, Tirkiye’deki Kara Akbabalar iizerinde gerceklestirilen ilk kapsamli
calisma, 2001-2003 wyillar1 arasinda Eskigehir’deki Tiirkmenbaba kolonisi
lizerinde yiiriitilmiistiir. Bu calisma sonucunda 26 c¢ift ile Tiirkiye’nin o zaman
icin bilinen en biiylik Kara Akbaba kolonisi tespit edilmistir (Yamag 2004). Kus
Aragtirmalart Dernegi  (2005b) ise yaymladigi “Akbabalar Bilgi Dosyast”
raporunda elde edilmis gesitli verilerin degerlendirilmesi sonucu, Tiirkiye’deki

Kara Akbaba populasyonunun 50-100 gift arasinda oldugunu bildirmistir.
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Cizelge 7. Kara Akbaba’nin Tiirkiye’deki tireme alanlar1 ve tahmin edilen ¢ift sayilar

Ureme Alam

Tahmin Edilen Cift Sayisi

Kaynak

Akdag (Denizli, Afyon) 4 Eken ve ark. 2006
Dogu Karadeniz Daglar 10 Eken ve ark. 2006
Murat Dag1 (Usak, Kiitahya) 2-4 Eken ve ark. 2006
Kizilcahamam Orman
7-10 Eken ve ark. 2006
(Ankara)
Koroglu Daglari (Bolu,
10-15 Eken ve ark. 2006
Ankara)

Siindiken Daglar 10-15 Eken ve ark. 2006
Tirkmenbaba Dag1 26 Yamag 2004
Kazankaya (Yozgat) 0-2 KAD 2004

Dikmen Dag1 (Ilgaz’in batist) 0-2 KAD 2004
Uludag (Bursa) 1 Erdogan 1998, KAD 2004
Edremit (Van) 1 Erdogan 1998

Acigdl (Afyon, Denizli)

Ardahan Ormani

Olas1 treme alani

Olas1 treme alani

Heredia 1996, KAD 2004

KAD 2004

Toplam

71-90

1.1.4. Yasam alam

IVERSITESI

Kara Akbabalar, Bati Palearktik’in orta asagi enlemlerinde, genellikle
karasal iklimlerde yasamaktadirlar. Dikey olarak iliman zondan, boreal zona kadar
yasam alanlarin1 gérmek miimkiindiir. Insan tarafindan asir1 kullanilan ve insan
kaynakli rahatsizligin yliksek oldugu deniz kiyilari, kapali havzalar ve sulak

alanlar, yasam alani olarak tercih edilmemektedir (Cramp ve Simmons 1980).
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Kara Akbaba’nin genellikle Avrupa’da 1000 m, kiiresel populasyonun
bliylik bir kisminin bulundugu Asya’da ise 2000 m’den asagida iiredigi
belirtilmektedir (Cramp ve Simmons 1980). Bununla beraber, tiiriin tiredigi farkli
cografyalara bakildiginda, tireme gosterdigi yiikseklik araliginin 200 m’den 4500
m’ye kadar genisledigi goriilmektedir. Ispanya’da iireme alani1 olarak deniz
seviyesinden 400-1900 m yiikseklik araligindaki bolgeler tercih edilmektedir (Del
Moral ve De la Puente 2010). Yunanistan’da tiire ait yuva agag¢larinin bulundugu
ortalama yiikseklik 264 m olarak bildirilmistir (Poizaridis ve ark. 2004).
Tiirkiye’de Tirkmenbaba Dagi kolonisi icin yiikseklik araliginin 1105-1468 m
oldugu tespit edilmistir (Yamag 2004). Giircistan’da tiire ait yuvalarin deniz
seviyesinden 220-545 m yiikseklik araliginda bulundugu bildirilmistir
(Gavashelishvili ve ark. 2006). Kazakistan’da 700 m’den itibaren gozlenmeye
baglanan yuvalarin (Zhatkanbayev 2011), Cin’de ise 780 — 4500 m yiikseklik
araliginda bulundugu belirtilmistir (Ye Xiao-Ti 1991).

Kara Akbabalar ayrica, tlinedigi ve yuvalandigi alanlarda, 1sinan hava
akimlarin1 ugusa kalkista ve iniste kullanmaktadir. Bu nedenle, bolgelere gore
gozlenen farkli yiikseklikler icerisinde, bu tiir kolay kalkis ve inis saglayabilecegi
yerleri, yuva ve tiineme alan1 olarak daha g¢ok tercih etmektedir (Cramp ve
Simmons 1980, Donazar ve ark. 2002, Yamag 2007). Ozellikle bu durum diisiik
yiiksekliklerde iireme gosteren ve agag lizerinde yuva olusturan Kara Akbabalar
i¢in belirgindir (Moran-Lopez ve ark. 2006b). Bunun yaninda, klimatik kosullarin
da yuva alani tercihi i¢in oldukca 6nemli oldugu belirtilmistir. Yazin maksimum
sicakliga, kisin maksimum sogukluga sahip olan ve 6zellikle sonbaharda ¢ok fazla
yagis alan bolgelerde, tiiriin lireme aktivitesi gostermedigi bildirilmistir (Moran-

Lopez ve ark. 2006b, Gavashelishvili ve ark. 2006)

Kara Akbabalar, yuvalarini hem agaglarin hem de kaya cikintilarinin
tizerine yapabilmektedir. Ancak kayalik alanlardaki yuvalar, tiir i¢in ¢ogunlukla
Asya kitasinda goriilmektedir (Cramp ve Simmons 1980, Reading ve ark. 2005,
Zhatkanbayev 2011). Avrupa’da, yasli mantar mesesi (Quercus suber) ve ardig
gesitlerinin (Juniperus sp.) tiir tarafindan yuva agaci olarak daha cok tercih
edildigi tespit edilmistir (Moreno-Opo ve ark. 2012a). Tiirkiye’de ise yuva igin
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yasl karagam (Pinus nigra) agaclar tercih edilmektedir (Yamag 2004). Bu agag
tiirlerinin yaninda, daha nadir olarak diger mese (Quercus sp.) ve cam (Pinus sp.)
tirleri ile karaaga¢ (Ulmus sp.) yuva olarak kullanilabilmektedir (Cramp ve
Simmons 1980, Reading ve ark. 2005, Moran-Lopez ve ark. 2006b, Moreno-Opo
ve ark. 2012a). Bununla beraber, tiinek agaci se¢imi de yuva agaci tercihi ile
benzerlik gosterebilmektedir. Bunun sebebinin, séz konusu aga¢ 0Ozelligi
sayesinde bireylerin havalanma ve inislerinde daha az enerji harcayabilmesi ve
alanda goriis hakimiyetini olusturabilmesi ile ilgili oldugu bildirilmektedir
(Yamag 2007).

Yuva, her iki es tarafindan kurulmaktadir. Genelde, agacin diizlesmis
tepesinde yuvayi olusturmalarina ragmen, bazen kalin bir dala da yuva yaptiklari
gozlenebilir. Yuva platformunun temelinde biiylik kuru dallar kullanilir. Bunun
yaninda, yaprakli ince dallar, agac kabuklari, otlar ve hayvan killar1 da yuva i¢in
kullanilmaktadir. Ayn1 yuva, giftler tarafindan tekrar tekrar iireme igin isgal
edilebilmektedir. Bu nedenle, kullanildigi her sene boyunca, yuvaya yeni
materyaller eklenmekte ve yuvanin hacmi artmaktadir (Cramp ve Simmons 1980,
Yamag 2004, Del Moral ve De la Puente 2010).

Cesitli calismalardan elde edilen verilere gore Kara Akbabalar daha ¢ok
insan kaynakli rahatsizliktan uzak, etrafinda aciklik olan engebeli ve dik
yamaglar1 yuva alani olarak tercih etmektedir (Donazar ve ark. 2002, Poizaridis ve
ark. 2004, Gavashelishvili ve ark. 2006). Ayrica Kara Akbabalar, rakiplerine gore
daha genis bir cografyayr yasam alani olarak kullanabilmektedir. Bu nedenle
besin arama, ¢esitli agik alanlarda (¢orak-yar1 ¢orak araziler, otlak araziler, ¢iplak
dag tepeleri, alpin ¢ayirlar) gergeklestirilebilmektedir (Cramp ve Simmons 1980).
Bu konuda Ispanya’da yapilan bir calismada, tiiriin beslenme alani olarak daha
¢ok bozuk mese ormanlarini tercih ettigini, bunun yaninda zirai etkinliklerin

oldugu alanlardan da kagindigini belirlemislerdir (Carrete ve Donazar 2005).

Ozetle, farkli bolgelerde benzer beslenme, yuva alan1 ve yuva agaci
secimlerinin olmasi, Kara Akbabalarin hem yuva alani hem de beslenme alani
acisindan 6zel tercihlere sahip bir lesgi tiirii oldugunu gostermektedir (Carrete ve
Donazar 2005, Moreno-Opo ve ark. 20123).
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1.1.5. Ureme ve sosyal davranis

Kara Akbabalar, ¢ogunlukla gevsek koloni yapisina sahiptir. Ancak
alanda tek basma yuvalandiklar1 da gozlenebilmektedir. Ureme yogunlugunun
artist ve koloni yapisinin derecesi, ¢ogunlukla iireme bolgesindeki rahatsizlik
seviyesi ile ilgilidir (Cramp ve Simmons 1980, Donazar ve ark 2002). Tek
eslidirler ve ¢ogunlukla hayat boyu ayn1 esle tiredikleri bildirilmistir (Cramp ve
Simmons 1980). Ancak Ispanya’da Sierra Norte Milli Parki’nda {ireme gosteren
tcli ¢ift tespit edilmistir. Bir erkek, iki disiden olusan bu {i¢lii iireme grubundan
her birinin kulugka ve sonrasinda gorev aldiklar1 belirlenmistir (Del Moral ve De

la Puente 2010).

Cift olusturma ve ilireme baslangic1 ¢cogunlukla 5-6 yasinda gerceklesir.
Bazen ciftlerden birisi ergen birey olabilir (Cramp ve Simmons 1980). Fransa’da
yiirlitiilen alana yeniden yerlestirme ¢alismasi sirasinda, ti¢ yasindaki disi ve erkek
bireylerin ¢ift olusturduklar1 ve basarili bir sekilde tiredikleri tespit edilmistir. Bu
bolgede yapilan calismalar gostermektedir ki, ergen bireyler iki yasindan itibaren

tireme dongiisiine katilabilmektedir (Terrase 2005).

Genellikle ciftlerde biitiin bir yi1l boyunca yuva merkezli sosyal
aktiviteler gozlenir. Yillik dongiilerinde, erkek ve disi yakin iligki icerisindedir ve
yuvaya bagliliklar1 yiiksektir. Ureme sezonu disinda da ciftlerden en az birinin
yuvaya geri dondiigii belirtilmektedir. Ciftlerin yuva isgali ve lireme dongiisiiniin
baslamasi, subat ayindan itibaren gozlenebilir. Ciftlerin getirdigi ek malzemeler
ile (eger eski yuva ise) yuva restore edildikten sonra, yuva lizerinde kafa
sallamalarinin (selamlagsma seremonisi) ardindan yaklasik 30-60 sn siiren
ciftlesme gerceklesir. Genelde ciftlesme icin hediye olarak erkek birey, kuru dal
parcas1 ile birlikte yuvaya gelir. Ciftlesmeden ¢ok once, erkek ve disinin ugus
davraniglar1 oldukca goz alicidir. Genellikle senkronize ugus belirgindir. Ugus
oyununda ise, iistte ucan birey donerek, pencelerini esinin pencelerine kilitler ve
havada donerek birlikte 100 m kadar asagiya diiserler (Cramp ve Simmons 1980,
Del Moral ve De la Puente 2010).
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Kara Akbabalarin bir iireme sezonu en fazla 9 ay siirer. Her lireme
sezonu i¢in, kirli beyaz lizerine kahverengi-kirmizi lekeli tek bir yumurta birakailir.
Erken donemde yumurta kaybedilirse, nadir olsa da, yeniden iireme girisimi
gozlenebilir. Subat basindan nisan sonuna kadar yuvaya yumurta birakilabilir.
Cogunlukla kulucka baslangici subat sonu-mart basinda gézlenmektedir (Cramp
ve Simmons 1980, Del Moral ve De la Puente 2010). ispanya’da Lazoya (Madrid)
vadisinde en erken 6 Subat, en ge¢c 7 Mayis tarthinde kulucka baslangici
gozlenmistir (Del Moral ve De la Puente 2010). Mogolistan’da kulucka
baslangicinin martin sonlarinda gergeklestigi bildirilmektedir (Reading ve ark.
2005). Tirkiye’de ise, Tiirkmenbaba kolonisi i¢in kulugka baslangicinin martin
ilk haftasi ile ikinci haftasi arasinda oldugu belirtilmistir (Yamag 2004). Kulucka
siiresi yaklagik 50-55 giindiir (Cramp ve Simmons 1980). Ispanya Lazoya
vadisinde 25 aktif yuva i¢in ortalama kulugka siiresi 59+4 giin olarak bildirilmistir
(Del Moral ve De la Puente 2010). Yamag (2004) ise, Tirkmenbaba kolonisi i¢in
yumurta ag¢ilmasinin genellikle mayis aymin ilk haftasinda gergeklestigini

belirtmistir.

Kulucka déneminde, yumurta {izerine her iki birey de yatmaktadir. Cok
fazla bilgi olmamasina ragmen, daha cok disilerin kuluckada kaldiklar1 6ne
siriilmektedir. Kulugka ve yavru bakimi icin gerceklestirilen esler arasindaki
ndbet degisimi sirasinda, yuvada selamlagma seremonisi gozlenir. Yumurtadan
cikan yavru, yart gelismis (semi altricial) olarak nitelendirilmektedir. Esler
genelde yavrunun tgilincii ayma kadar kulugka pozisyonunda ya da gdlgeleme
pozisyonunda kalir. Sicaga karsit yavruyu koruma amaciyla yapilan golgeleme,
sadece dikilerek ya da kanatlarin1 agmis halde dikilerek gerceklestirilir. Yavru
doneminde her iki es de bakim ve besleme gorevini iistlenir. Baglangigta, yavru
besleme i¢in gerekli pozisyon, ebeveynler tarafindan olusturulur. Yavrular
biiyiidiikge ses ve gaga temasi ile ebeveynlerine beslenmek istedigini bildirmeye
baslar ve gerekli pozisyonu kendisi alir. Ebeveynler yuvada iken, biiyliyen yavru
tipik olarak basini yere dogru egik tutar ve hiyerarsik yerini algiladigini belirtir

(Del Moral ve De la Puente 2010, Kili¢ yaymlanmamuis bilgi).
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Yavru doneminin baslangicinda beyaz-bej hav tiiyler hakimdir. Bu
donemde yavrunun boyun arkasi, kanat altlar1 ve goz cevresi ciplaktir. Zayif
goriiniimlii olan yavru gogiis ve karni iizerinde oturur vaziyettedir. Ilk hafta
igerisinde tepki vermeye baslar. Ayrica bu siirec igerisinde ebeveynler giinde 1-11
kez yavruya besin kusar. Ikinci haftadan sonra kati yiyecekleri yutabilir ve
ebeveynden besin alirken uygun pozisyona kendisi gelir. Ugiincii hafta itibariyle
el kismindaki telekler ug¢ verir. Yavru bir aylikken ayaklari tizerinde durur ve
ebeveynler tarafindan yuvada yalmiz birakilmaya baslanir. ikinci aym sonuna
dogru yavru pelet ¢ikarmaya baslar. Bu siiregte ayrica, ugan kuslara tepki verme
ve selamlama davranisinin gelistigi gozlenmektedir (Del Moral ve De la Puente

2010, Kili¢ yayinlanmamus bilgi).

Genellikle yavru, 100-120 giiniin sonunda u¢maya baglar (Cramp ve
Simmons 1980). ispanya Mayorka’da ortalama 117 giinde uctuklar1 belirtilmistir.
Lazoya vadisinde ise ucusglar 88-137 gilinde gerceklestigi bildirilmistir (Del Moral
ve De la Puente 2010). Mogolistan’da 104-120 giin siiren yavrunun yuvada
kalmasi, eyliil sonunda yavrunun ilk ugusu ile son bulmaktadir (Reading ve ark.
2005). Tiirkiye’de ise, Tiirkmenbaba kolonisi i¢in yavrularin u¢gma olgunluguna
erismesi, agustos aymin ikinci haftasindan itibaren gozlenmistir (Yamag 2004).
Ug¢maya yeni baslayan yavrular, hala ebeveynlerine besin yoniinden baghidir. Bu
durumda olan yavrular, yuvada yogun bir sekilde ses cikarma ve kanatlarini
cirpma gosterisi ile ebeveynlerini selamlayarak besin isteginde bulunur (Cramp ve
Simmons 1980). Cok fazla veri olmamasina ragmen, yavrunun yuvadan tamamen
ayrilmasi, u¢gmaya baglamasindan sonraki iki ay igerisinde gerceklesmektedir (Del

Moral ve De la Puente 2010).

1.1.6. Tiir ici ve tiirler arasi iliskiler

Kara Akbaba gevsek koloni yapist gosteren bir tiirdiir. Koloni igerisinde,
yuvalar birbirinden farkli uzakliklarda olabilir. Simdiye kadar koloni igerisindeki
en yakin mesafe, bir agac iizerinde belirlenen 2 farkli yuva i¢in kaydedilmistir

(Cramp ve Simmons 1980). Ancak Donazar ve ark. (2002) ciftlerin lireme
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basarisinin, yakininda bulunan aktif yuva sayisi ile ters orantili oldugunu
bildirmistir. Bununla beraber, genellikle yuva etrafindaki 50 m ¢apindaki alan,
tirdeslerinin isgaline karsi ¢iftler tarafindan savunulabilmektedir (Cramp ve
Simmons 1980).

Kara Akbaba ¢ogunlukla tek basina ya da esiyle birlikte goriiliir. Bununla
birlikte, les basinda, havada ya da tiineme alaninda kiiciik gruplar gézlenebilir. Bu
tir kiiciik gruplar, ebeveynlerine bagimli genglerde daha sik goriilebilmektedir.
Bu durum, genglerin birbirlerine toleranslarinin daha fazla oldugunu

gostermektedir (Cramp ve Simmons 1980).

Ureme sezonu disinda ciftler siklikla, {ireme icin kullandiklar1 yuva
agacinda gecelemektedir. Ancak, kiigiik topluluklar halinde tiirdeslerle birlikte
tineme de gozlenebilmektedir. Bazen bu topluluga beslenme s6z konusu
oldugunda, Kizil Akbaba gibi diger lesci tiirler de katilabilir. Ozellikle, lesin
bulundugu yere yakin alanlarda giinesin batisindan sonra bu tip gruplar
goriilmektedir. Olusan bu topluluk, bireylerin safakla birlikte beslenmeye devam

etme isteklerinden kaynaklanmaktadir (Cramp ve Simmons 1980).

Kara Akbaba bireyleri les ile beslenme sirasinda Kiiciik Akbaba
(Neophron percnopterus), Kizil Akbaba (Gyps fulvus), Himalaya Kizil Akbabasi
Gyps himalayensis), Sakalli Akbaba (Gypaetus barbatus) ve Kuzgun (Corvus
corax) ile hiyerarsik bir iliskiye sahiptir (Cramp ve Simmons 1980, Del Moral ve
De la Puente 2010). Himalaya Kizil Akbabas1 hari¢ (Chhangani 2010), dnceligin
kendisinde oldugu bu iliskide, bazen les i¢in saldirgan davraniglar sergileyebilir
(Cramp ve Simmons 1980, Del Moral ve De la Puente 2010). Kara Akbabalar, les
basinda tiirdesleriyle beraber olduklarinda da rahat beslenme tavri gostermezler.
Genelde beslenen Kara Akbaba, esi haricindekileri les basinda istemez. Onlara
karsi, ya yakindan tehdit gosterisinde bulunur ya da dogrudan saldirip uzaklastirir

(Cramp ve Simmons 1980).

Kara Akbabalarin dogal bir avcist yoktur. Ancak bazi veriler, Sah Kartal
(Aquila heliaca), Akkuyruklu Kartal (Haliaeetus albicilla) ve Kuzgun (Corvus

corax) tirlerinin, Kara Akbabanin yavru ve yumurtasina saldirdiklarini
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gostermektedir (Cramp ve Simmons 1980, Reading ve ark. 2005, Del Moral ve
De la Puente 2010). Ayrica, Ispanya’da Sah Kartal’in saldiris1 ile bir Kara
Akbaba’nin 6ldigi kaydedilmistir (Del Moral ve De la Puente 2010). Bunlarin
disinda, insan Kara Akbaba i¢cin 6nemli bir diisman ve rahatsizlik etkenidir

(Margalida ve ark. 2011, Del Moral ve De la Puente 2010).

1.1.7. Tiiylenme ve tiiy dokme

Yavru Kara Akbabalarin geng tiiyleri 4 evrede gelismektedir. Ilk evre
yaklasik 15 giin siiren yavrunun beyaz-bej renkli hav tiiyleri ile kapli oldugu
evredir. Yavrunun, 18-25. giinleri arasinda baslayan ikinci evrede, daha koyu
renkli hav tiiylerinin gelismesi gozlenir. Bu evre, yavrunun 30-40. giinline kadar
devam eder. Ortalama 45. giinde lgilincli evreye gecen yavruda, siyah ugma
telekleri belirginlesmeye baslar. Bu evrede telekler 4-10 cm kadar uzar. Dordiincii

evrede ise, telek tiiyleri 14-20 cm’ye kadar uzar (Bernis 1966).

Kara Akbabalarda, ergen bireyin ikinci takvim yilinda (dogduktan
sonraki gecirdigi 1 Ocak-31Aralik periyodu) i¢ primerlerden baslayan, genc
tiyleri dokme ve yeni primerlerin olusumu, bireyin besinci takvim yilinda
sonlanmaktadir. Ayrica, ergenin {i¢, dort ve besinci yillarinda, daha Once tiy
dokme siireci ile olusmus bazi primerlerin yeniden olustugu gézlemlenmistir. Bes
yasindan daha yagh bireylerde, tiim gen¢ primerlerin yerinde ergin primer tiiyler
bulunmaktadir. Bu tiir bir bireyin yasini, tiiylere gore belirlemek miimkiin
olmamakla birlikte, minimum 6 yasinda olacagi tahmin edilebilir (De la Puente ve
Ellorriaga 2004).

1.1.8.Hareketleri

Kara Akbabalar yerli ve yayilimer bir lesgidir. Ergin bireyler biitiin bir
sene yuva alaninin yakininda kalmaktadir. Bununla beraber, besin arama ve
beslenme, olduk¢a genis bir alanda gerceklestirilen hareketlerdir (Cramp ve

Simmons 1980, Del Moral ve De la Puente 2010). Carrete ve Donazar (2005),
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Ispanya’da ergin bireylerin iireme sezonunda kullandiklar1 alanin, iireme sezonu
disindaki alandan daha biiyiik oldugunu belirtmistir. Yunanistan’da ise ergin
bireylerin lireme sezonu disinda daha biiyiik alan kullanmalarina karsin, iireme
sezonunda aktivite gosterdikleri beslenme alani sayisinin, tireme dis1 sezona gore
daha fazla oldugu tespit edilmistir (Vasilakis ve ark. 2008). Bu veriler ¢iftlerin
tireme sezonundaki yiiksek enerji gereksiniminden dolay1 daha genis alan ya da
daha fazla beslenme konumu kullanabildiklerini gdstermektedir (Carrete ve

Donazar 2005, Moran-Lopez ve ark. 2006a, Vasilakis ve ark. 2008).

Geng bireylerin, tam bagimsizliklarin1 kazanmalarinin ardindan daha
genis alanlara yayilim gosterdikleri bilinmektedir (Garcia-Herrera ve Garcia
2012). Fransa’da 1992 yilindan itibaren yapilan yeniden sokulma calismalari,
genclerin hareketleri konusunda oldukca 6nemli veriler saglamistir. Dogu Pirene
Daglari’na birakilan geng bireylerin, ilkbahar ve yaz aylarinda Fransa’nin
giineyindeki “Massif Merkezi” ve Alp Daglar1’ na kadar yayildig: bildirilmistir.
Bazen bu yayilimlarin, Isvi¢re, Almanya ve Hollanda’ya kadar uzandigi tespit
edilmistir. Baz1 geng bireyler ise, oldukca biiylik bir yayilim alan1 kulanmis,
Ispanya’nin Akdeniz kiyilarin1 takip ederek, Cebelitarik Bogazi’na kadar
ulasmistir. Bahsedilen ergenler, diger yayilimer geng bireyler de gozlendigi gibi,
ertesi sene tekrar Dogu Pirenelere geri donmiistiir (Terrase 2005). Bu yayilim
ornekleri, Kara Akbaba tiiriinde yiiksek filopatrik davranis diizeyi oldugunu
gostermektedir (Poulokakis ve ark. 2008). Bu kapsamda, yayilim hareketlerinin
tarihsel yuva alanlarina dogru gergeklestigine iliskin ¢esitli Ornekler de
bulunmaktadir. Ispanya’da dogan geng bir bireyin, Fransa kolonisine katildig1 ve
orada liremeye basladig1 bildirilmistir (Terrase 2005). Yunanistan’da ergin ve
geng bireylerin, Bulgaristan’daki geleneksel yuva alanlarma beslenmek {iizere
gittikleri tespit edilmistir (Vasilakis ve ark. 2008). Benzer sekilde Fransa’nin Alp
Dag1 kolonisindeki bireylerin, Italya’ya ve hatta Akdeniz’i asip, Sicilya ve
Sardunya Adalari’na ulastiklari belirlenmistir (Terrase 2005).

Yukarida verilen yayilim orneklerinin yaninda, bazi Kara Akbaba
populasyonlarinda, go¢ hareketinin gozlenebildigi ile ilgili veriler bulunmaktadir.

Bu kapsamda, Giircistan ve Tiirkiye populasyonlarindaki gen¢ bireylerin, ilk
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yasint doldurmadan Arap Yarimmadasi ve Orta Dogu iilkelerine go¢ edebildigi
tespit edilmistir (McGrady ve Gavashelishvili 2006, Gavashelishvili ve
Ghasabyan 2011, Yamag ve Bilgin 2012).

1.1.9.Beslenme

Kara Akbabalar genelde orta-biiyiik smifinda yer alan leslerle
beslenmektedir. Bunun yaninda, hastalikli veya 6lmek tizere olan hayvanlarla da
beslenebildigi 6ne siiriilmektedir (Cramp ve Simmons 1980). Besin diyeti ile ilgili
yapilan c¢alismalar, tiiriin bolgelere gore ¢esitlilik gdsteren hayvanlarla
beslenebildigini gostermektedir (Cramp ve Simmons 1980, Del Moral ve De la
Puente 2010). Ispanya’da farkl1 koloniler iizerinde yapilan arastirmaya gore, basta
evcil ¢ift toynaklilar olmak iizere (biiyiik oranda koyun), domuz, geyik ve kuslar
(6zellikle kiimes hayvanlari) tiiriin sik beslendigi lesler olarak kaydedilmistir
(Costillo ve ark. 2007a, Del Moral ve De la Puente 2010). Tiirkiye’de
Tiirkmenbaba kolonisi igin, tliriin ana besin kaynagi koyun olarak bulunmus,
yaban domuzu, tavuk, kurt ve tilki ise ikincil besin kaynagi olarak tespit edilmistir
(Yamag ve Giinyel 2010). Giircistan’da da tiiriin ana besin kaynaginin evcil ¢ift
toynaklilar oldugu bildirilmistir (Gavashelishvili ve ark. 2006). Benzer sekilde,
Kazakistan’da tiiriin biiyiik bas hayvanlarla (Inek, Diive, Buzag1) beslenmesi sikca
gozlemlenmistir (Zhatkanbayev 2011). Ayrica, bulunduklar1 bdlgede yasayan
hayvanlarin ¢esitlerine, bolluklarina ve dagilimlarma gore farkl tiirler de besin
listesinde yer almaktadir (Costillo ve ark 2007a ve 2007b). Ornegin Kuzey
Hindistan’da, Hindistan Inegi (Bos indicus), Asya Bufalosu (Bubalus arnee),
Deve (Camelops spp.), Hindistan Ceylanm1 (Gazella bennettii), Kara Antilop
(Antilope carvicapra), Nilgai (Boselaphus tragocamelus); Cin’de, Yabani Tibet
Okiizii (Bos grunniens), Mavi Koyun (Pseudois nayaur), Tibet Ceylan (Procapra
picticaudata), Argali (Ovis ammon), Tibet At1 (Equus kiang), Tiiyli Tavsan
(Lepus oiostolus), Himalaya Marmotu (Marmota spp) gibi o bolgede yogun
bulunan ya da bolge icin endemik olan yabani tiirler, Kara Akbaba’nin besin
diyetinde evcil hayvanlarla beraber goriilebilmektedir (Ye Xiao-Ti 1991,
Chhangani 2010).
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Ispanya’da farkli koloniler arasinda yukarida bahsedilen durum agikca
gbozlenmig, hatta altkoloniler arasinda da besin diyeti acisindan cesitli
varyasyonlar tespit edilmistir. Beslenmedeki bu durum, tiriin yiiksek trofik
esneklige sahip oldugunu ve ayrica bireysellik gosterebilecegini ortaya
koymaktadir (Costillo ve ark. 2007a). Tiirde besin i¢in gosterilen esneklik, sadece
alan acisindan degil, zaman ag¢isindan da ortaya c¢ikmaktadir (Costillo ve ark.

2007a ve 2007b).

Kara Akbabalarin beslenmesini etkileyen ¢esitli faktorler bulunmaktadir.
Ispanya’da yapilan arastirmaya gore, lesi ziyaret eden bireylerin sayisi les bigimi
ve biyomas kalitesi ile dogrudan alakalidir. Ispanya’da, Kara Akbabalarin birincil
tercihinin, bir biitin olarak bulunmayan, daha c¢ok etrafa dagilmis orta
biiyiikliikteki les parcalari oldugu tespit edilmistir. Ayrica ayni calismada
bireylerin, oldukca sert viicut parcalarina, 6rnegin kas, tendon ve deri pargalarina
daha fazla ilgi gosterdigi belirlenmistir. Bununla beraber, lesin sundugu biyomas
degeri ne kadar yiiksekse lese gelen bireylerin sayisi o kadar fazla olmakta,

bireylerin beslenmeye baslama zamani o kadar kisalmaktadir (Moreno-Opo ve

ark. 2010).

Lesin belirlenmesi ve lese ulasmada en 6nemli etkenlerden birisi, besin
kaynaginin yola ve yerlesim yerine yakinlig1 ve goriinebilirlik durumudur. Besin
kaynagi ne kadar yola ve yerlesim yerine uzak ve goriinebilirligi yiiksek ise, Kara
Akbabalar o kadar erken lese ulasabilmektedir. Ayrica Kara Akbabalarin lesin
belirlenmesinde tiirdeslerinden ve kuzgunlardan faydalanmasi, besin tespit
stiresini etkileyebilmektedir. Bunlarin yaninda, Kara Akbabalarin beslenmesi i¢in,
hava sartlar1 da biiyiikk 6nem tagimaktadir. Yagmurlu havalar ve yiiksek nemli
topraklar, termal kullanimi ve ugusa kalkma agisindan tiir i¢in sorun teskil
edebilmektedir (Hiraldo ve Donazar 1990, Gavashelishvili ve McGrady 2006,
Moreno-Opo ve ark. 2010).

Kara Akbabalarin lesin basinda harcadigi siire, bireylerin bulundugu
sezona ve bolgedeki populasyon yogunluguna baglilik géstermektedir. Buna gore
populasyon yogunlugu arttikca, bireylerin lesle beslenme siiresi azalmaktadir.

Ureme periyodu agisindan bakildiginda, iireme sezonunda iireme dis1 sezona gére,
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bireylerin lesin basinda gegirdigi siire daha fazla olmaktadir (Moreno-Opo ve ark.
2010). Bunun yaninda Kara Akbabalar, kis mevsiminde beslenme i¢in harcadigi
siireyi (tiim faaliyeti kapsayan zaman dilimi) arttirmaktadir. Kis zamaninda giin
siiresinin az olmasi, ulasilabilir besinin yaza gore azalmasi gibi nedenler, tiirtin kis
aylarinda beslenme i¢in daha fazla enerji harcamasina yol agmaktadir (Hiraldo ve

Donazar 1990).

1.2. Tehdit Faktorleri

Diinya ¢apinda tehdide agik (NT) statiisiine sahip olan Kara Akbaba
(BirLife International 2012e), Avrupa’da nadir olarak degerlendirilmektedir
(BirdLife International 2004b). Ayrica Kara Akbaba, Birlesmis Milletler Kus
Yonergesinin Ek-1 ve Bern, Bonn, CITES Konvensiyonlarinin Ek-2 kapsaminda
yer almaktadir (Barov ve Derh¢, 2011). Bu nedenle, Avrupa populasyonu i¢in var
olan tehdit faktorlerini ortaya koymak ve bu etmenlerin giderilmesi ve bazi
tarihsel lireme alanlarinda tiiriin yeniden {iremesini saglamak amaciyla, 20.
yiizyilin sonundan itibaren gesitli toplantilar ve ¢alismalar baslatilmistir. Bunlar
arasinda, Yunanistan’da 1993 yilinda gerceklestirilen toplanti 6nemlidir. Bu
toplantida, Kara Akbabalarin Avrupa ve komsu bolgelerdeki azalma egilimini
engellemek ve korunmasini saglamak i¢in “Avrupa Kara Akbaba Eylem Plan1”
taslagt olusturulmus ve bu plan 1996’da yaymlanmistir. Bahsedilen eylem
planinda, tiir i¢in Oncelikli tehdit ve smirlayicit faktorlerin habitat degisimi,
zehirlenme ve besin kitligr oldugu belirlenmistir (Heredia 1996). Ayrica, plan
igerisinde kisa ve uzun vadeli hedefler yer almaktadir. Bu hedeflerin durumu,
2000 (Gallo-Orsi 2001), 2004 (Nagy ve Crockford 2004) ve 2010 (Barov ve
Derhé 2011) yillarinda gézden gecirilmis ve ilgili donemler i¢in yeni raporlar
hazirlanmistir. Hazirlanan son degerlendirme raporuna gore, kisa vadeli hedeflerin
gergeklestigi, ancak uzun vadeli hedefler i¢in ¢alismalarin baslangi¢ seviyesinde
oldugu tespit edilmistir. Bununla beraber, s6z konusu raporda tiir igin
giintimiizdeki tehdit durumlar1 degerlendirilmis, zehirlenme, riizgar tiirbinleriyle
o6liim, besin kitlig1 ve orman yanginlar1 6ncelikli tehditler olarak ortaya konmustur

(Barov ve Derhé 2011).
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Bahsedilen siireg igerisinde, Tiirkiye dahil olmak iizere Avrupa’nin ¢esitli
tilkelerinde, tiir i¢in ayrica ulusal eylem planlari olusturulmustur (Barov ve Derhé
2011). Buna gore, Tiirkiye populasyonu i¢in, 2004 yilinda yaymlanan Ulusal Kara
Akbaba Eylem Plani’nda, iireme bolgelerine gore tiir i¢in bilgi eksikliginin
giderilmesi kisa vadeli hedef, ortaya ¢ikartilan tehdit faktorlerini ortadan kaldirma
ise uzun vadeli hedef olarak planlanmistir. Bununla beraber, rapordaki
degerlendirmeler sonucunda, habitat degisiklikleri, zehirlenme ve insan kaynakli

rahatsizlik, tiirii tehdit eden kritik faktorler olarak belirlenmistir (KAD 2004).

Alan ve zaman acisindan bakildiginda, Kara Akbaba populasyonlar1 igin
tehdit ve smurlayici faktorler gesitlilik gostermektedir (Barov ve Derhé 2011).
Buna ragmen, habitat degisimi, insan kaynakli rahatsizlik, zehirlenme, besin
kitligi ve orman yanginlan tiirii tehdit eden baslica unsurlar olarak 6n plana

cikmaktadir.

1.2.1. Habitat degisimi

Habitat parcalar alan igerisinde farkli biiyiikliikklerde dogal ya da yapay
olarak diizenlenmis sistemlerdir (Ewers ve Didham 2006). Habitat parcalanmasi
ise, alan kaybi/bozulmalar1 sebebiyle habitat siirekliliginin bozulmasi ve daha
kiiciik, izole habitat parcalarinin olusmasi siireci olarak tanimlanmaktadir (Wiens
1994, Ewers ve Didham 2006). Bu sistemin olusmasinda en biiyiik paya sahip
olan insan kaynakli etkiler, insanin modernlesmeye basladig1 zamana kadar yavas
bir sekilde gerceklesmis ve belki de bu yavas doniigiim tiirlerin yar1 dogal
habitatlara uyumunu saglamistir (Carrete ve Donazar 2005, Carrete ve ark.
2009a). Sehirlesme, ormancilik, zirai etkinliklerin artig1 ve iirlin yogunlastirilmast
gibi insan aktiviteleri 10.000 yili asan bir siirecte dogal alanlarin degisimini
gerceklestirmektedir (Le Honerou 1981). Bu degisimin hizindaki artis,
giiniimiizdeki biyogesitlilik kaybin1 ve yok oluslarin artisimi tetiklemektedir
(Laurance ve ark. 2002, Ewers ve Didham 2006). Ornegin, diinyadaki kritik
diizeyde tehlike altinda olan tiirlerin %93°1i i¢in gdzlenen en 6nemli stres, habitat

kayb1 ve degisimi olarak karsimiza ¢ikmaktadir (BirdLife International 2008Db).
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Bir anlamda habitat degisimi, biyogesitlilik i¢in tek basina en biiyiik stresi

olusturmaktadir.

Elde edilen verilere gore, habitat parcalanmasi sonucunda olusan
degisim, ¢ok farkli sekillerde etkisini gosterebilmektedir (Laurance ve ark. 2002,
Fischer ve Lindenmayer 2007). Alandaki tiir zenginligi, bollugu ve ¢esitliliginin
degismesinin yaninda (Jullien ve Thiollay 1996, Thiollay 1997, Connor ve ark.
2000, Carrete ve ark. 2009a), ekolojik iligskilerde ve ekosistem diizeyinde
degisimler de olusabilmektedir. Ornegin birbirini takip eden kademeli yok
oluglarin artig1, istilaci tiirlerin alana yerlesmesi, mikroklimanin degisimi,
stoklanan karasal karbonun azalist ve bunun kiiresel 1sinmaya etkisi, habitat
par¢alanmasi sonucunda meydana gelebilmektedir (Laurance ve ark. 2002,

Fischer ve Lindenmayer 2007).

Habitat degisiminden en fazla etkilenen grup duyarli biiyiik yirticilardir
(Newton 1998, Laurance ve ark. 2002, Thiollay 2006, Carrete ve ark. 2009a ). Bu
durum, besin zincirinin en tepesinde yer alan yirticilarin, biliylik alan
gereksiniminden kaynaklanmaktadir (Jullien ve Thiollay 1996, Newton 1998).
Ayrica, habitat degisiminin, orman yanginlari, rahatsizlik faktorii, avcilik baskisi
gibi etkenlerle birlikte etkilesimi de s6z konusu tiirleri olumsuz etkilemektedir
(Thiollay 1997, Laurance ve ark. 2002, Thiollay 2006, Virani ve ark. 2011).
Avrupa’nin en bilyiik yirtict kus tiirii olan Kara Akbaba, bahsedilen bu olumsuz
etkenlerin katkisiyla, son iki ylizyil icerisinde pek ¢ok iireme bolgesinde yok
olmustur (Cramp ve Simmons 1980). Giinlimiizde de habitat degisimi tiir iizerinde
tehdit olusturmaya (bazi1 bolgelerde kritik seviyede) devam etmektedir (Barov ve
Derhé 2011) .

Bilindigi tlizere Kara Akbabalar, biliylikk yasam alanlarma ihtiyag
gostermektedir. Ispanya’da Kara Akbaba kolonisinin toplamda 5920 km?lik bir
alan1 kullandig1 belirtilmektedir. Bu genis alan kullanimi, Kara Akbabanin hem
tireme hem de beslenme alan1 i¢in 0Ozel tercihlere sahip olmasindan
kaynaklanmaktadir (Carrete ve Donazar 2005). Bu nedenle, tiiriin ireme ve
beslenme alanindaki habitat degisimleri, alandaki bireyleri olumsuz

etkilemektedir. Ornegin endiistriyel/yakacak odun ihtiyac1 ya da genglestirme i¢in
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kesilen agaclar (ozellikle vyasli agaclar) nedeniyle, ¢iftlerin &zellestigi
mikrohabitatlar yok olmakta ve bu durum tiirtin kisith alanda tireme aktivitesi
gostermesine yol agmaktadir (Yamag¢ 2004). Yogun ormancilik uygulamalari
nedeniyle siirlanmis alanda iireme Sierra Pelada (Ispanya) bolgesinde net bir
sekilde tespit edilmis, ayrica bolgede gozlenen siki koloni yapisinin ¢iftlerin
tireme basarisini olumsuz etkiledigi belirtilmistir (Dondzar ve ark. 2002). Kara
Akbaba, beslenme alaninda meydana gelen degisimlere de benzer sekilde
duyarlilik gostermektedir. Bireylerin beslenme i¢in tercih ettigi meselik
ormanlarin yok edilmesi, bu alanlara Okaliptus gibi egzotik agaclarin
yerlestirilmesi ya da bu alanlarda habitat degisimi ile artan rahatsizlik seviyesi,
tirliin besin arama sinirlarinin olduk¢a genislemesine yol agmakta ve iireme
basarisini da olumsuz etkilemektedir (Carrete ve Dondzar 2005, Moran-Lopez ve

ark. 2006a, Vasilakis ve ark. 2008).

Orman igerisindeki yol yogunlugu, yiiksek habitat parcalanmasinin bir
gostergesi olarak kabul edilmektedir (Reed ve ark. 1996, Tinker ve ark. 1998).
Baz1 lesgiler icin yol, besin kaynagi gorevi gorse de (Lambertucci ve ark. 2009),
rahatsizliga kars1 olduk¢a duyarli olan Kara Akbabalar i¢in yasam alanini daraltan
ve alan kullaniminmi degistiren onemli bir faktor olarak karsimiza ¢ikmaktadir.
Yapilan cesitli caligmalarda, cogunlukla ormancilik uygulamalari icin acgilan
yollarin, tiiriin hem lireme hem de beslenme aktivitesini olumsuz etkiledigi tespit
edilmistir (Donazar ve ark. 2002, Gavashelishvili ve McGrady 2006). Orman
yollari, alanda ara¢ ve insan siirekliligine neden olmasi sebebiyle, tiir icin
rahatsizlik seviyesini yiikseltmekte ve ciftlerin lireme basarisin1 olumsuz
etkilemektedir (Donazar ve ark. 2002, Moran-Lopez ve ark. 2006a, Margalida ve
ark 2011). Benzer sekilde artan rahatsizlik seviyesi nedeniyle, yola yakin besinler
bireylerin oOncelikli tercihi arasinda bulunmamaktadir (Gavashelishvili ve
McGrady 2006). Bu nedenle ¢iftler, hem yuva olusturma (Donazar ve ark. 2002,
Poirazidis ve ark. 2007) hem de beslenme i¢in (Gavashelishvili ve McGrady
2006) yoldan uzak alanlari tercih etmektedir.

Orman yanginlar1 iklime bagli tekrarlanabilen dogal bir rejim olmakla

birlikte, giinlimiizde c¢ogunlukla insan kaynakli etkenlerle meydana gelmekte

35



@ ANADOLU UNIVERSITESI

(Pausas 2004) ve habitat degisiminin tiirler izerine olumsuz etkisini arttirmaktadir
(Cochrane 2001). Bu tiir yanginlarin, oOzellikle her dem yesil agaclarin
siirekliligini korudugu ormanlarda ciddi etkilere yol agtigr bilinmektedir. Bu
alanlarda, yangin sonrasinda gézlenen ormanlik bolgelerin azalmas: ve geride
kalanlarin bozulmasi, rahatsizlik seviyesinin artisi, ekosistem hizmetlerinin
bozulmasi gibi etkenler koruma hususunda biiyiik Onem olusturmaktadir
(Cochrane 2003). Yangmlar bu baglamda alandaki biyogesitlilik diizeyini
etkileyebilmekte, 6zel habitat tercihi olan tilirlerin azalmasina ya da yok olmasina
neden olabilmektedir (Adeney ve ark. 2006). Bu nedenle, biiylik yasam alanlarina
ihtiyact olan biiyiik yirticilar, yangin baskisindan daha fazla olumsuz olarak
etkilenebilmektedir (Mooney ve Holdsworth 1991, Kochert ve ark. 1999, Clough
2000).

Kara Akbabalarin beslenme ve yuva alami igin Ozel tercihlere sahip
olmasi (Donazar ve ark. 2002, Carrete ve Donazar 2005), Avrupa’da siklasan
orman Yyanginlarinin tiir iizerine Onemli tahribat olusturmasini da beraber
getirmektedir (Barov ve Derhé 2011). Bununla ilgili olarak, ispanya’nin Endiiliis
bolgesinde ¢ikan yangin sonucu, iizerinde yavru olan sekiz yuva ile birlikte bos 21
yuva agacinin yandigr bildirilmistir (Heredia 1996). Benzer sekilde, tiiriin
tilkemizdeki Onemli lireme alanlarindan olan Tiirkmenbaba bdlgesinde, 2001
yilinda ¢ikan yangin ile 600 ha’lik alan tamamen yanmig ve bu alan igerisinde biri
aktif li¢ yuva zarar gormiistiir (Yamag 2004). Sonug olarak, yanginin anlik etkisi
tiirlin mikrohabitatin1 yok edebilmekte ve habitat alanini daraltabilmektedir
(Yamag¢ 2004). Bunun yaninda, tekrarlanan yanginlarin orta ve uzun vadedeki
etkisi olarak bilinen alan 6zelliginin degisimi ve 6zelliklede yuva i¢in uygun olan
yaslh agaglarin azalmas1 (Mooney ve Holdsworth 1991, Clough 1994, Kochert ve

ark. 1999, Tinner ve ark. 1999) tiir icin 6nemli bir tehdit unsuru olusturmaktadir.

1.2.2.Zehirlenme

Zehirlenme, giiniimiizde yirticilar i¢in olduk¢a 6nemli problemlerden

birisi haline gelmistir (Guitart ve ark. 2010). Ozellikle akbabalar, zorunlu lesgiler
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olmalar1 sebebiyle, kontamine olmus 6lii hayvanlardan ya da les kalintilarindan
kolayca zehirlenebilmektedir (Van Wyke ve ark. 2001, Ogada ve ark. 2012).
Ayrica, grup halinde beslenme davraniglar1 sebebiyle, tek bir kontamine olmus
lesten birden fazla akbaba tiiri ve bunlarin birden fazla bireyi etkilenebilmektedir
(Hernadez ve Margalida 2008, Ogada ve ark. 2012). Bununla beraber, akbabalar
uzun Omiirli biiylik yirticilar oldugu icin, biyoakiimiilasyona karsi oldukg¢a
duyarhdirlar (Van Wyke ve ark. 2001, Ogada ve ark. 2012). Biyoakiimiilasyon ile
toksik maddelerin dokularda birikimi, sadece akut zehirlenmeler meydana
getirmeyip, ayni zamanda bireylerde subletal etkilere de yol agabilmektedir
(Gangoso ve ark. 2009). Tim bu nedenler, gesitlilik gosteren zehirlenme
vakalarinin, akbabalarin kiiresel 6l¢ekte azalma gdstermesine birincil diizeyde etki

ettigini gostermektedir (Ogada ve ark. 2012).

Insanlarin illegal diizeyde kasith olarak karnivorlar1 zehirlemesi,
akbabalarin zehirlenmesine neden olan olduk¢a yaygin bir durum olarak karsimiza
¢ikmaktadir (Shobrak 2003, Thiollay 2006, Hernandez ve Margalida 2008, Virani
ve ark. 2011, Ogada ve ark. 2012). Bu kapsamda, avcilarin avlanma basarilarini
arttirmak i¢in ya da hayvancilikla ugrasanlarin kendi hayvanlarini karnivorlardan
korumak i¢in, kasitlh olarak zehirli yem tuzaklarimi alana biraktiklar
goriilmektedir (Ogada ve ark. 2012). Bu durumda, akbabalar dogrudan ya da
ikincil zehirlenmelere maruz kalabilmektedir. Bunun yaninda daha az siklikta da
olsa, dogrudan lesgileri hedef alan illegal zehirlenme vakalar
kaydedilebilmektedir (Hernadez ve Margalida 2008). Zehirli yemlerde kullanilan
toksik maddeler, cogunlukla kolinesteraz inhibitorleri olan karbamat ve
organofosfat bilesikleridir (Hernadez ve Margalida 2008, Margalida ve ark. 2008,
Guitart ve ark. 2010). Bu bilesikler, 20. yy icerisinde sikca kullanilmis olan
organoklorin pestisitlere gore, her ne kadar daha az kalic1 ve bulasici olsa da, akut
olarak daha toksik maddeler olup, giiniimiizde organoklorin pestisitlerin yerine
zirai etkinliklerde, hayvancilikta ve ormancilikta kullanilmaktadir (Barnett ve ark.
2002).

Kara Akbabalar, diger akbaba tiirleri gibi, pestisit ile zehirlenme
kapsaminda Avrupa’da yiiksek diizeyde tehdit altinda bulunmaktadir (Donazar ve
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Margalida 2009, Ogada ve ark. 2012). Ornegin, ispanya’da 1990-2006 yillar:
arasinda zehirlenme tespit edilen Kara Akbaba vakalarinin (241 vaka) biiyiik bir
c¢ogunlugunun, karnivorlarin illegal kontrolii ile ilgili oldugu belirtilmistir.
Oliimlerin kii¢iik bir kismi ormancilikla ilgili dogal alan kontrolii sebebiyle
gerceklesmistir. Ayrica bu vakalarda pestisit olarak cogunlukla karbofuran,
aldikarb (Avrupa Birligi tarafindan 2007 yilinda yasaklanmis) ve striknin (Avrupa
Birligi tarafindan 1998 yilinda yasaklanmis) bilesikleri (kolinesteraz inhibitorleri)
tespit edilmistir. S6z konusu arastirmaya gore, ¢ogunlukla ergin bireylerde
gozlenen zehirlenme, dogrudan zehirli etlerden bulagim ile meydana geldigi gibi,
biyoakiimiilasyon sonucu (ikincil zehirlenme) da gergeklesmistir (Hernadez ve
Margalida 2008). Benzer sekilde Yunanistan’da da pestisit kaynakli ikincil
zehirlenmeler tespit edilmis olup, karbofuran veya striknin ile kontamine olmus
esek, tilki gibi leslerden dolayr Olii bireylere rastlanmistir (Handrinos 1985,
Antoniou ve ark. 1996). Yunanistan’da gozlenen zehirlenme vakalari, bolgedeki
populasyonun iireme basarisint %50 civarina diisliren baglica faktoér olarak

degerlendirilmektedir (Vlachos ve ark. 1999).

Bern Konvensiyonunda, karnivor (Kurt, Tilki, Cakal, vb.) kontrolii i¢in
zehirli yem tuzaklarinin kullanimi yasaklanmis olmasina ragmen, Avrupa’da
halen yaban hayati i¢in 6nemli bir sorun teskil etmektedir (Heredia 1996, Nagy ve
Crackford 2004, Guitart ve ark. 2010, Barov ve Derhé 2011). Bu nedenle, ¢esitli
sivil toplum kuruluglari tarafindan 1998 yilinda baslatilan “Antidoto” programi ile
Avrupa’da illegal karnivor kontroliine karst 6nemli bir adim atilmistir. Bu
program ile sivil toplum kuruluslari, ilgili bakanlik ve yasama organi arasinda
daha kolay bir koordinasyon saglanmis ve halkin bilinglendirilmesi konusunda
ciddi galigmalar yapilmigtir. Bu kapsamda ayrica, Ispanya ve Portekiz’de 6zel
kolluk kuvvetleri ve arastirma birimleri olusturulmustur (Nagy ve Crackford

2004, Ogada ve ark. 2012).

Kara Akbabalarla ilgili hayvancilikta kullanilan ilaglarin bulagimi tizerine
zehirlenme ve ya hastalanma verileri ¢ok nadir bulunmaktadir. Buna ragmen
Asya’da Gyps cinsine ait akbabalarda gozlenen “diclofenac” krizi gibi,

hayvancilikta kullanilan veteriner ilaglarinin, tiir iizerinde onemli negatif etkiler
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olusturdugu agiktir. Bununla ilgili olarak Lemus ve ark. (2008), hayvancilikta
kullanilan antibiyotiklerin, pek ¢ok yavru Kara Akbaba’nin kan plazmasinda
yiiksek yogunlukta bulundugunu tespit etmislerdir. Buna gore, antibiyotikler ve
viicuttaki  metabolitleri  (amoksisilin, enrofloksasin, siprofloksasin) lenf
organlarina zarar vererek bazi patojenlerin (Candida albicans, Aspergillus
fumigatus, Salmonella sp.) ¢ogalmasini ve yayilmasini saglayabilmekte, bireylerin
hastalanmasi ve sonucunda Olimii gozlenebilmektedir (Lemus ve ark. 2008).
Blanco ve ark. (2009), benzer sekilde Kara Akbaba viicudunda {i¢ nonsteroit anti-
enflamatuar ve dort antiparazitik ilag kalintismi tespit etmislerdir. Ozellikle
kinolonlarin, firsatg1 patojenlerin (Candida albicans) yayilmasini ve enfeksiyon
olusturmasini kolaylastirdigini ve bu durumun 6liimlere yol acabilecegini ortaya
koymuslardir. Bunun yaninda, Jung ve ark (2009), 6lii iki Kara Akbaba bireyinde
Aspergillus fumigatus patojeninden kaynaklanan “pulmonar aspergilosis” tespit
etmis, ayrica bu bireylerin karbamat pestisitleri ile zehirlendigini ortaya
koymuslardir. Bu durumun, pestisit ve patojen iliskisine (dogrudan ya da dolayli)

dair, ilk kayit oldugu belirtilmektedir (Jung ve ark. 2009).

Akbabalarla ilgili bir diger zehirlenme ¢esidi, avlanilmigs hayvan
cesedindeki kursun parca ve kalintilarindan kaynaklanmaktadir (Ogada ve ark.
2012). Ogzellikle yogun aveilifin gozlendigi alanlarda kursunun akut ve kronik
toksik etkisi, beslenme bigimi nedeniyle akbabalar i¢in 6nemli bir problem
olusturmaktadir (Pain ve ark. 2009, Hernandez ve Margalida 2009, Gangoso ve
ark. 2009, Guitart ve ark. 2010). Kursun zehirlenmeleri ile dogrudan 6liimlerin
yaninda, akbabalarda subletal etkiler goriilebilmekte, davranislarin ve fizyolojik
slireglerin degisimi sonucunda, lireme basarilar1 azalabilmektedir (Gangoso ve
ark. 2009). Ozellikle Kaliforniya Kondoru (Gymnogyps californianus), kursun
parca ve kalintilarindan kaynaklanan oliimlerden ve subletal etkilerden dolayi,
ciddi seviyede azalma gostermistir (Kelly ve ark. 2011, Ogada ve ark. 2012). Bu
kapsamda Kara Akbabalarla ilgili olarak, Mogolistan’dan Giiney Kore’ye gog
eden bireylerde, yol lizerinde ya da kislama alanlarinda kursun bulagimindan
dolayr oliimler gozlendigi belirtilmektedir (Nam ve Lee 2009). Ispanya’da da
kursun zechirlenmelerine dair Ornekler bulunmakla beraber nadir olarak

gbzlenmistir (Hernandez ve Margalida 2008). Her ne kadar Kara Akbaba i¢in bu
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konuda az veri bulunsa da, yogun avcilifin gozlendigi alanlarda akbabalar igin
ortaya konan kursun bulasim riski (Garcia-Fernandez ve ark. 2005, Hernandez ve
Margalida 2009, Gangoso ve ark. 2009, Pain ve ark. 2009) ve bu bolgelerdeki
bireylerde gozlenen subletal etkiler (Gangoso ve ark. 2009, Pain ve ark. 2009),
Avrupa akbabalar1 i¢in kursunun goézardi edilmemesi gereken bir tehdit unsuru

oldugunu gostermektedir (Donazar ve Margalida 2009).

Trofik basamaklar arasinda agir metal birikimi ve olusturdugu sorunlarla
ilgili farkli kus tiirleri i¢in ¢esitli veriler bulunmaktadir (Guitart ve ark. 2010).
Ozellikle bu tiir birikim, yogun madencilik gdzlenen/gozlenmis alanlarda daha
cok tespit edilmistir (Hernandez ve ark. 1999, Riba ve ark. 2005, Reglero ve ark.
2009). Ancak akbabalarla ilgili bu konuda ¢ok fazla veri tespit edilememistir.

1.2.3.Besin yetersizligi

Pek ¢ok kus tiiriiniin nispeten sinirlt diyete sahip olduklar1 bilinmektedir.
Bu nedenle besin temini, kus tiirlerinin populasyon dinamiklerini etkileyen baslica
faktorlerden birisidir. Ornegin bir yirtic1 kus tiiriiniin farkli populasyonlarina ait
iireme degerleri, 6liim oranlar1 gibi degerler, tiirlin dagilim alani i¢erisindeki besin
miktar ¢esitliligine gore, degiskenlik gosterebilmektedir (Newton 1998 ve 2003).
Accipitridae familyasina ait bazi tiirlerle yapilan c¢alismalar bu yargiyr
dogrulamaktadir. Kuzey palearktik bolgedeki bazi yirticilarin avi ile senkronize
dalgalanmalar gosterdigi ve ayrica bazilarinin “besin arama go¢ili” yaparak, uygun
ve yeterli av kaynaginin bulundugu alanda aktivite gosterdikleri belirlenmistir
(Galushin 1974). Pagali Sahin (Buteo lagopus) tiirtiniin kulugka biiyiikligi, av
olarak Ozellestigi kemirgenlerin bolluklarma gore degistigi tespit edilmistir
(Newton 1998). Cakir kusunun (Accipiter gentilis) av tiirlerinde (tavsan) meydana
gelen uzun siireli azalmalarin, tiiriin iireme yogunlugundaki azalmaya neden
oldugu belirtilmistir (Rutz ve Bjilsima 2006). Buna gore, yirticilarda lireyen g¢ift
sayist ana avin bolluguna gore degisebilir, lireme yogunlugunda yillar arasinda
ava gore sekillenen dalgalanmalar ortaya ¢ikabilir, iireme basarist av yeterliligine

gore sekillenebilir ve hatta bazi yirticilar avin zengin oldugu alanlara dogru
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yonelim gosterebilir (Newton 1998 ve 2003). Bu durum zorunlu lescilerde de

benzer sekilde ortaya ¢ikabilmektedir (Donazar ve Margalida 2009).

Akbabalar i¢in besin yetersizligi, dagilim gosterdikleri pek ¢ok alanda,
azalma gostermelerinin temelinde yatan baslica unsurlardan birisi olarak kabul
edilmektedir (Thiollay 2006, Donazar ve Margalida 2009, Barov ve Derhé 2011).
19. yy’dan itibaren habitatlarin tahribi, karnivorlarin zehirlenmesi, yabani
toynaklilarin azalmasi gibi nedenlerden dolayi, Avrupa akbabalarinda hizl
diistisler gozlenmistir (Donazar ve Margalida 2009, Margalida ve ark. 2010). 20.
yy’in ortalarindan itibaren hayvan ¢iftliklerinde o6len hayvanlarin arazide
birakilmasi, akbabalarin besin olarak s6z konusu leslere bagimli olmasini ortaya
cikartmistir (Margalida ve ark. 2010). Bir anlamda yabani hayvan bollugunun
azalmasi, akbabalarda diyet modifikasyonlarimi da beraberinde getirmistir.
Ornegin Ispanya’da, bir zamanlar Kara Akbabanin ana besin diyetini olusturan
yabani tavsan populasyonun azalmasi, tiiriin populasyonlarinda koyun merkezli
besin diyeti degisimi gozlenmesine neden olmustur (Costillo ve ark. 2007a ve
2007b). 1996-2000 yillar1 arasinda insan sagligi i¢in krize sebep olan ve halk
arasinda deli dana hastaligit olarak bilinen BSE (Bovine Spongiform
Encephalopathy) nedeniyle, Avrupa Birligi iilkelerinde 2002 yilindan itibaren,
hayvan yetistiricilerin 6lii hayvanlarin1 arazide birakmas1 yasaklanmis ve
cesetlerin tamamen yok edilmesi icin endiistriyel yok etme alanlar
olusturulmustur (Camina 2004, Donazar ve Margalida 2009, Margalida ve ark.
2010). Bu durum akbabalar i¢in yeni bir besin krizini ortaya ¢ikartmistir. Ayrica
BSE nedeniyle besin temininin zorlasmasi, Ispanya’daki bazi akbaba besleme
istasyonlarinin kapanmasi ile sonuclanmistir (Margalida ve ark. 2010). Meydana
gelen sonuclarla ilgili yeterli bilgi bulunmamasina ragmen, populasyon
biiylimesinin durmasi, lireme bagarisinin azalmasi ve Ozellikle geng bireylerde
O0lim oranlarmin artigi, sorunun akbabalar icin ciddi seviyede oldugunu
gostermektedir (Camina ve Montelio 2006, Camifia 2007, Donazar ve Margalida
2009, Margalida ve ark. 2010). Ayrica, s6z konusu besin krizi nedeniyle
giiniimiizde akbabalarda beslenme icin bazi beklenmedik hareket ve davranig
degisikligi kaydedilmistir. Ornegin, Kizil Akbabalarin canli biiyiikbas hayvanlara

saldirdigr ve o6ldirdigi ile ilgili veriler bulunmaktadir (Donézar ve Margalida
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2009, Margalida ve ark. 2010). Bunun yaninda Ispanya’daki Kizil Akbabalar igin,
bu bolgede beslenen bireylerin (¢ogunlukla ergen) azalma gostermesi ve merkez
Avrupa’ya kadar uzanan genis besin arama hareketlerinin kaydedilmesi, besin
krizinin bir diger sonucu olarak degerlendirilmektedir (Camifia ve Montelio 2006,
Donazar ve Margalida 2009, Martinez-Abrain ve ark. 2011).

Kara Akbabalar, besin ihtiyacinin 6nemli bir miktarmi bliylik ve
kiigiikbas hayvanlardan karsilamaktadir (Costillo ve ark. 2007a ve 2007b, Del
Moral ve De la Puente 2010, Yamag ve Giinyel 2010). Ispanya’da tiiriin bazi
kolonilerinde, BSE kaynakli besin krizi nedeniyle, lireme basaris1 degerinin
giinlimiizde %60°1 agmadig1 belirtilmistir (Del Moral ve De la Puente 2010).
Bunun yaninda, Kara Akbabalarda, BSE krizi ile iligkili olarak tespit edilen bir
diger 6nemli sonug, hayvancilikta kullanilan veteriner ilaglarinin artis1 nedeniyle
karsilasilan oliimlerdir (Lemus ve ark. 2008, Blanco ve ark. 2009). Bu nedenle,
hayvanciliktaki azalmalarin (Camifia 2004, Yama¢ ve Giinyel 2010), yukarida
bahsedilen BSE gibi hastaliklar sebebiyle insan sagligi icin yapilan
diizenlemelerin (Del Moral ve De la Puente 2010) ve bunun sonucunda ortaya
cikan ila¢ (antibiyotikler, nonsteroit anti-enflamatuar ilaglar) kullanimindaki
artisin (Lemus ve ark. 2008, Blanco ve ark. 2009), tiiriin populasyonlarin1 besin

yetersizligi kapsaminda etkiledigi muhtemeldir.

1.2.4.Riizgar tiirbini ve elektrik kaynaklh éliimler

Riizgér enerjisi, jeotermal enerji, giines enerjisi gibi yenilenebilir enerji
kaynaklari, sera gazi emisyonlarini azaltmakta ve ¢evre dostu temiz enerji
saglamaktadir (flkilig 2012). Bu nedenle de kullanimi icin genis destek
gormektedir (Leddy ve ark. 1999). Bu kapsamda, Diinya’da riizgér tlirbinlerinin
tiretim kapasitesinin yillik ortalama % 25 arttig1 bildirilmekte olup, 2009 yilindaki
tiretim, 1996 yilindaki {iretimin yaklasik 35 kati kadardir (Ilkilig 2012).

Riizgar tlirbinlerinden elde edilen enerji temiz enerji olmasina ragmen,
cogunlukla kirsal kesimlerde kurulmasi sebebiyle, dzellikle kus ve yarasalar i¢in

olumsuz etkenler olusturabilmektedir (Drewitt ve Langston 2006, Madders ve
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Whitfield 2006, Barclay ve ark. 2007). Elde edilen bulgulara gore kuslar igin,
carpma ile oliimlerin artisi, rahatsizlik olusturma, habitat kayb1 ve yasam alanini
degistirme olarak belirtilen dort ana sonu¢ dogurmaktadir (Drewitt ve Langston
2006). Ozellikle uzun yasama sahip olan yirticilarda bu durum, populasyonu

olumsuz etkileyebilmektedir (Carrete ve ark. 2009b).

Akbabalar ile yapilan cesitli calismalarda, bolgelerde kurulan riizgar
tiirbinlerinden sonra Oliim oranmin artigi, bireylerin yasam alanlarindaki
hareketlerinin ve ugus davranislarinin degisimi, potansiyel lireme kapasitesinin
azalis1 ve etkin populasyon biiyiikliigiiniin azalisi gibi olumsuz etkenler agikca
tespit edilmistir (Carrete ve ark. 2009b, Farfan ve ark. 2009, Martinez-Abrain ve
ark. 2011, Garvin ve ark. 2011, Carrete ve ark. 2012). Bu kapsamda Kara
Akbabalar ile ilgili, ispanya populasyonunda sadece iki bireyin carpma sonucu
o6ldigi bilinmektedir (Del Moral ve De la Puente 2010). Yunanistan’da ise riizgar
tiirbinlerinden kaynaklanan oliimler kaydedilmemekle beraber, yuva ve beslenme
alanm1 icerisinde kurulmus/kurulacak olanlar, onemli potansiyel tehdit kaynagi
olarak gortilmektedir (Gonzalez ve ark. 2005). Bunun yaninda Kara Akbabalarin,
insan ve insan kaynakli yapilara yiiksek rahatsizlik diizeyi sergilemesi sebebiyle,
tiriin yasam alaninda kurulmus/kurulacak riizgar tiirbinlerinin, tiir i¢in diger
akbabalarda gozlenen hareket ve davranis degisikligi gibi olumsuz sonuglari

dogurabilecegi ongoriilmektedir (Barov ve Derhé 2011).

Kara Akbabalarda elektrik akimi ve ya bu yapilara carpma nedeniyle
gerceklesen Oliim verileri, glinlimiizde goz ardi1 edilemeyecek kadar c¢oktur.
Terrase (2005), Fransa’da alana yeniden sokulmus Kara Akbaba populasyonu i¢in
oliimlerin % 16 sinim elektrik ¢arpmasi sonucu oldugunu belirtmistir. ispanya’da
Hayvan Rehabilitasyon Merkezi’ ne gelen Kara Akbaba bireylerinin % 7’sinde
s6z konusu neden tespit edilmistir. Ayrica 1990-2006 yillar1 arasinda Ispanya’da
34 bireyin elektrik ¢carpmasi nedeniyle 6ldiigii bildirilmistir (Del Moral ve De la
Puente 2010). Yine, tiirin Asya ve Afrika dagilim alanlarinda da, bahsedilen
sorun nedeniyle Oliimler kaydedilmistir (Anderson ve ark. 2002, Purevdorj ve

Sundev 2012).
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1.2.5. Tiire yonelik yasadis1 aveilik

Dogrudan zehirlenme vakalar1 gibi illegal avlanma da dogrudan
bireylerin 6liimiine sebep olan 6nemli bir tehdit unsurudur (Ogada ve ark. 2012).
Bu nedenle yasadis1 avcilik, tiirleri koruma hususunda 6nemli bir sorun olarak
tim Diinya’da karsimiza ¢ikmaktadir. Avrupa’da s6z konusu problem, kitanin
giineydogu ve merkez kisminda 6nemli bir yer teskil etmektedir. Buna ragmen
Ispanya gibi diger iilkelerde de yasadisi avcilik halen bilyilk bir sorun
olusturmaktadir (BirdLife International 2011).

Ozellikle kuslarm go¢ yollar iizerinde avcilik yogun olarak karsimiza
¢ikmaktadir. Ornegin Giircistan’da yirtict kuslar go¢ mevsiminde, ¢ogunlukla
eglence ve yiyecek i¢in yogun olarak vurulmaktadir (Jansen 2011). Akbabalar da
benzer sekilde, cogunlukla spor ve eglence amagli vurularak 6ldiirtilebilmektedir
(Ogada ve ark. 2012). Bu kapsamda, son on yil icerisinde Bulgaristan, Isvicre,
Ispanya ve Fransa gibi iilkelerde, eglence amagl olarak Sldiiriildiikleri verilerine
rastlanabilmektedir (BirdLife International 2011). Yunanistan’da ise 20. yy
icerisinde eglence amacli yapilan avciligin bolgede bulunan tiim akbaba
populasyonlar1 i¢in ciddi tehdit olusturdugu belirtilmistir (Handrinos 1985,
Hallman 1985). Bu durum yaymlanan Balkan Akbaba Eylem Plani’nda da
belirtilmekte olup, tire yonelik yasa dist avciligin Arnavutluk, Sirbistan ve
Yunanistan (Girit bolgesi)’da temel sorunlardan birisi oldugu bildirilmektedir
(Tewes ve ark. 2004).

Bunun yaninda, Kara Akbabalar hayvan sahipleri tarafindan kendi
hayvanlarini korumak amaciyla da vurulabilmektedir. Bununla ilgili olarak
Ispanya’da 1990-2005 yillar1 arasinda 14 birey Hayvan Rehabilitasyon
Merkezi’nde vurulmus olarak kaydedilmistir (Del Moral ve De la Puente 2010).
Fransa’da, bu kapsamda oldiiriildiigii tespit edilen iki bireyden birisi tavuk

ciftliginde beslenirken vurulmustur (Terrase 2005).
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1.2.6.Insan kaynakh rahatsiziik

Yaban hayatinda insan kaynakli rahatsizlik, giiniimiiz koruma biyolojisi
kapsaminda 6nemli bir konu olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Kirsal kesimlere insan
girisinin kolaylagmasi ve bu alanlarda ekonomik ya da rekreasyonel aktivitelerin
(avcilik, dageilik, kampeilik, dag yiirliyiisii, fotografcilik, kus gozlemciligi gibi
siradig1 sporlar) gerceklestirilmesi ile ortaya c¢ikan rahatsizlik, 6zellikle duyarlt
yirtict  kuslarda Onemli sorunlar olusturmaktadir (Gonzalez ve ark. 2006,
Zuberogoita ve ark. 2008, Martinez-Abrain ve ark. 2010). Martinez-Abrain ve ark.
(2010), gergeklestirdikleri meta-analiz sonucu, duyarli yirtict kuslarda
rahatsizligin olusturdugu en 6nemli problemin, ergin bireylerin yuvada kalma
stirelerinin ciddi sekilde azalmasi oldugunu tespit etmislerdir. Bu durum, uzun
iireme periyoduna sahip yirticilarin yavrulari i¢in, basta 1s1 diizenleme olmak
lizere, beslenme ve savunma problemlerini ortaya ¢ikartabilmektedir. Buna gore,
soguk hava kosullarinda ergin bireyin rahatsizlik sebebiyle yuvayi terk etmesi,
yumurta ve yavruda soguk stresi olusturmakta, dolde davranis degisikligi ve
iireme basarisizligl (yumurtanin agilmamasi ve ya yavrunun O6lmesi) meydana
gelebilmektedir (Arroyo ve Razin 2006, Gonzalez ve ark. 2006, Zuberogoita ve
ark. 2008, Mujahid ve Furuse 2009). Bunun yaninda, yavrunun beslenme
Oglinliniin ertelenmesi, enerji ihtiyacinin artmasma ve agirhk kaybina yol
agmakta, bu nedenle de yavru 6liimleri gozlenebilmektedir (Zuberogoita ve ark.
2008). Bahsedilen ilireme hatalarinin yaninda, rahatsizlik sebebiyle yirticilarda,
bolge igerisindeki yuva alaninin degistirilmesi (muhtemelen daha diisiik kalitedeki
yuva alanina geg¢is), yuva alaninda iireme aktivitesinin sergilenmemesi ya da
tireme bolgesinin tamamen terk edilmesi gibi diger olumsuz sonuglar da ortaya

cikabilmektedir (Arroyo ve Razin 2006, Zuberogoita ve ark. 2008).

Cogu yirtict kus tlirii icin rahatsizlik tolerans diizeyi yeterli seviyede
bilinmemesine ragmen (Martinez-Abrain ve ark. 2010), Kara Akbabalarin insan
kaynakli rahatsizliga karst olduk¢a dar bir toleransa sahip oldugu cesitli
calismalarda ortaya konmustur (Dondzar ve ark. 2002, Moran-Lopez ve ark.
2006a ve 2006b, Margalida ve ark. 2011, Moreno-Opo ve ark. 2012a). Rahatsizlik

sonucu ergin bireylerin yuvaya bagimlilig1 azalmakta, lireme basarisizlig1 ortaya
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cikabilmekte ve alanlardaki tlireme yogunlugu rahatsizlik seviyesine gore
sekillenebilmektedir (Donazar ve ark. 2002, Moran-Lopez ve ark. 2006a,
Margalida ve ark. 2011). Kara Akbabalarin farkli cografik populasyonlari
lizerinde yapilan habitat tercihi analizlerinde, insan kaynakli rahatsizligin, tiiriin
habitat tercihini belirleyen baslica faktorlerden birisi oldugu tespit edilmistir
(Donazar ve ark. 2002, Moran-Lopez ve ark. 2006b, Gavashelishvili ve ark.
2006a, Moreno-Opo ve ark. 2012a). S6z konusu insan kaynakli rahatsizlik
ekonomik nedenlerden kaynaklandigi gibi, bos zaman aktiviteleri sebebiyle de
gerceklesebilmektedir (Dondzar ve ark. 2002, Moran-Lopez ve ark. 2006a,
Margalida ve ark. 2011).

Tiirlin ireme alaninda rahatsizlik olusturan en 6nemli ekonomik aktivite
ormancilik uygulamalari olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Kara akbaba bireylerinin
tireme alanlarinda gerceklestirilen ormancilik faaliyetleri sonucunda olusan insan
baskisinin, tireme basarisint olumsuz yonde etkiledigi ile ilgili bir¢cok g¢aligma

bulunmaktadir (Donézar ve ark. 2002, Yamag 2004, Margalida ve ark. 2011).

Yuva alanlarina ulasilabilirlik diizeyinin, tiir {izerine rahatsizlik
seviyesini belirleyen en 6nemli etken oldugu ve bu nedenle de habitat tercihinde
belirleyici faktorler arasinda bulundugu, c¢esitli ¢alismalar sonucunda ortaya
cikarilmistir (Donézar ve ark. 2002, Poirazidis ve ark. 2004, Moran-Lopez ve ark.
20064, Poirazidis ve ark. 2007). Bir anlamda, yolun yuvaya olan uzaklig arttikca,
ciftlerin iireme basarisina olumsuz etkisi azalmaktadir (Donazar ve ark. 2002,
Moran-Lopez ve ark. 2006a). Bununla beraber, beslenme alanindaki sehirlesme
oranmin artistyla da tiir i¢in rahatsizlik seviyesi artmakta ve bu durum iireme
basarisiz1 olumsuz etkileyebilmektedir (Moran-Lopez ve ark. 2006a). Insan
yogunlugunun iireme ve beslenme alaninda artis1 Kizilcahamam kolonisinde de
gozlenen bir sorun olup, buradaki c¢iftlerin daha diisiik kaliteye sahip yuva

alanlarinda aktivite gostermesine neden olmaktadir (KAD 2004).
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1.3. Diinya’da ve Tiirkiye’de Tiir Uzerine Yapilan Cahsmalar

Tiir ile ilgili verilerin sunuldugu ilk kaynaklara 19. yiizyilin sonlar ile
20. vylizyiin baslarinda rastlandigi Dbildirilmektedir (Meinertzhagen 1930,
Ticehurst ve Whistler 1932, Cramp ve Simmons 1980). Kara Akbaba iizerine
kapsamli ¢aligmalarin yapilmasi ise, 1960’11 yillarda hiz kazanmistir (Bernis,
1966, Suetens ve Groenendael 1966, Valverde 1966). Bu donemden itibaren
yapilan ¢aligmalar ile tiiriin biyolojisi ve tiirii tehdit eden kosullar {izerine detayl
veriler elde edilmistir (Hiraldo 1976, Cramp ve Simmons 1980, Esquivias ve ark.
1980, Hiraldo 1983, Handrinos 1985, Hallman 1985, Hiraldo ve Donazar 1990,
Spiropoulou 1991, Donazar 1993). Kara Akbaba tiirliniin birey sayisindaki ciddi
diisiis ve son iki yiizy1l icerisinde Avrupa’nin bazi bdlgelerinde (italya, Polonya,
Slovakya, Avusturya, Hirvatistan, Romanya, Moldova ve Kibris) tamamen
ortadan kalkmas1 nedeniyle (Cramp ve Simmons 1980), 20. yy’in son ¢eyreginden
itibaren tilirin korunmasina yonelik yapilan calismalar onem kazanmis ve
arastirmalar bu yonde yogunlastirilmistir. Bu arastirmalardan elde edilen bilgiler
ve yapilan koruma etkinliklerinin olumlu sonuglari, tiiriin  bdlgesel
populasyonlarinda, ozellikle Ispanya ve kismen Yunanistan’da goriilmiistiir
(Sanchez 2004, Skartsi ve ark. 2008, Del Moral ve De la Puente 2010). Bunun
yaninda, Ispanya’nin Mayorka bolgesinde 1984 yilinda ve Fransa’da 1992 yilinda,
alana tiiriin yeniden sokulma calismalar1 baslatilmistir (Tewes ve ark. 1998 ve
2004, Terrase 2005). Ayrica tiirlin korunmasi kapsaminda, 1993 yilinda
caligmalar1 baslatilan ve uluslararasi bir koruma stratejisini hedef alan, “Avrupa
Kara Akbaba Eylem Plam1” 1996’da yaymlanmistir (Heredia 1996). Sonraki
stirecin ve ilgili hedeflerin kontrolii igin 2000 (Gallo-Orsi 2001), 2004 (Nagy ve
Crockford 2004) ve 2010 (Barov ve Derhé 2011) yillarinda durum degerlendirme
raporlart hazirlanmistir. Bahsedilen koruma etkinlikleri ile birlikte Avrupa
populasyonu son 20 yil igcerisinde onemli bir artig gostermis olmasina ragmen,
giiniimiizde Kara Akbaba Ispanya’da hassas (Sanchez 2004), Yunanistan’da
tehlikede (Skartsi ve ark. 2008) ve Avrupa’da ise nadir (BirdLife International
2004b) olarak degerlendirilmektedir. Bu nedenle Avrupa’da tiir iizerine yapilan
cesitli koruma calismalart (Cizelge 8) giinlimiizde halen 6nemini korumaktadir

(Barov ve Derhé 2011).
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Cizelge 8. Avrupa’da 21. yy icerisinde Kara Akbaba {izerine yiiriitiilen ¢esitli calismalar ile ilgili

ulagilabilen kaynaklar

Calisma Konusu Ispanya Yunanistan Fransa Giircistan
Donazar ve ark. 2002, o
Gavashelishvili ve
Carrete ve Donazar L
Poirazidis ve ark. 2004 ark. 2006,
2005, Moran-Lopez ve o o
Yuva ve Beslenme ve 2007, Vasilakis ve Terrase Gavashelishvili ve
ark. 2006b, Moreno-
Alam Tercihi ark. 2008, Moreno-Opo 2005 McGrady 2006,
Opo ve ark. 2010,
ve ark. 2012a* Moreno-Opo ve
Moreno-Opo ve ark.
ark. 2012a*

Zehirlenme

Besin Tercihi,
Besin Yetersizligi
ve Beslenmeyi
Etkileyen Kosullar

Insan Kaynakh

Rahatsizhik
(V9]
LLl Hareketleri
.F
(V]
a4
LLl
> Demografik
Cahismalar
Filogenetik
Calismalar

2012a*

Lemus ve ark. 2008,

Hernandez ve
Margalida 2008,
Blanco ve ark. 2009

Camina 2004, Costillo

ve ark. 2007a ve
2007b, Hiraldo ve
Donazar 2009,

Moreno-Opo ve ark.
2010, Moreno-Opo ve

ark. 2012b

Donazar ve ark. 2002,

Moran-Lopez ve ark.

2006a ve 2006b,

Margalida ve ark. 2011

Carrete ve Donazar

2005, Garcia-Herrera

ve Garcia 2012

Sanchez 2004

Poulakakis ve ark.
2008*

Terrase
Gonzalez ve ark. 2005
2005
Terrase
Vasilakis ve ark. 2008
2005
Terrase
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* Ispanya, Yunanistan ve Giircistan populasyonlarini kapsayan bir ¢aligmadir.

48



@ ANADOLU UNIVERSITESI

Kara Akbaba kiiresel populasyonunun biiyiik bir kismin1 igeren Asya’da
ise, tiire yonelik bilgilere ¢ok az ulasilabilmektedir (BirdLife International 2012d).
Bu kitadaki tiiriin durumu ile ilgili yapilan ¢alismalar, 20. yy sonundan itibaren
goriilmekle beraber (Ye Xiao-Ti 1991), 6zellikle gectigimiz 10 yil igerisinde hiz
kazanmigtir (Batbayar 2004, Kavun 2004, Reading ve ark. 2005, Nam ve Lee
2009, Jin ve ark. 2010, Willis ve ark. 2010, Chun ve ark. 2010, Don ve Altjin
2010, Purevdorj ve Sundev 2012, Chye 2012).

Tiirkiye’de tiire yonelik calismalara 20. yy’in sonundan itibaren
rastlanmaktadir (Heredia ve ark. 1997, Yarar ve Magnin 1997, Erdogan 1998,
Yama¢ 2004, Eken ve ark. 2006). Yamac¢ (2004), Tiirkmenbaba Daginda
gerceklestirdigi ¢alisma ile o donemde bilinen Tiirkiye’nin en biiyiikk kolonisini
ortaya c¢ikartmakla beraber, tiire yonelik oncelikli tehditleri ve tiirlin korunmasi
konusunda temel bilgileri derlemistir. Bunun yaninda, Tiirkiye ve Yunanistan’dan
bilim adamlar1 ve yoneticilerin katildigir “Kara Akbaba Koruma ve Arastirma
Deneyim Paylasimi Projesi” calistayr, 2004 yilinda Soguksu Milli Parki’nda
gercgeklestirilmis, tlirlin korunmasina iliskin fikir ve tecriibe aligverisi yapilmigtir
(KAD 2005a). Calistay sonu¢ raporunda, KAD (2004) tarafindan hazirlanmis
ulusal eylem planinda da belirtilen, tiiriin korunmasina yonelik zorunluluk iceren
aktiviteler listelenmistir (KAD 2005a). Bunlara ek olarak, son yillarda
gerceklestirilen ¢aligmalar ile tiirtin tilkemizdeki beslenme diyeti, dinlenme agaci
se¢imi ve hareketleri lizerinde gesitli veriler elde edilmistir (Yamag 2007, Yamag

ve Giinyel 2010, Yamag ve Bilgin 2012).

1.4. Tez Arastirmasinin Amaci

Akbabalar doganin en basarili lesci grubu olup, bulunduklar1 ekosisteme
onemli ekolojik, ekonomik ve kiiltiirel hizmetler sunmaktadir (Ogada ve ark.
2012). Buna karsin, insanoglunun 20. yiizyilin son ¢eyregine kadar yaban hayati
tizerinde olusturdugu negatif birikimler, pek ¢ok biiyiik yirtic1 kus tiiriinde oldugu
gibi, akbabalarin da giiniimiizde yok olma tehdidi ile ¢esitli derecelerde karsi
karstya kalmasina neden olmaktadir (Thiollay 2006, Donazar ve Margalida 2009,

Ogada ve ark. 2012). Bu kapsamda, calismanin konusunu olusturan Kara
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Akbabalar (Aegypius monachus L.), Avrupa’da nadir olarak degerlendirilirken
(BirdLife International 2004b), Tiirkiye igin kritik diizeyde tehlike kategorisinde
degerlendirilmektedir (KAD 2005b).

Avrupa’da, Ispanya’dan sonra en bilyiik Kara Akbaba populasyonu
Tiirkiye’de bulunmaktadir (Yamag 2004, BirdLife International 2004b, Barov ve
Derh¢ 2011). Son 20 yil igerisinde Kara Akbaba populasyonu, Avrupa’da énemli
bir artis gostermesine ragmen, kita populasyonunun onemli bir kismina sahip
Tirkiye’de durum olumsuz olarak degerlendirilmektedir (BirdLife International
2004b, Barov ve Derhé 2011). Ayrica, Avrupa’da 1996’dan itibaren yayinlanan
Kara Akbaba eylem plani raporlarinda, lilkemiz populasyonu i¢in yetersiz bilgi
oldugu ve konu ile ilgili arastirmalarin gerekliligi vurgulanmaktadir (Heredia
1996, Barov ve Derhé 2011). S6z konusu raporlarin sonuncusunda, genel olarak
Avrupa’da hedeflenen eylemlerin uygulama skoru iyi (4 iizerinden 2,2) olarak
degerlendirilirken, Ispanya (2,6), Fransa (>3) ve Yunanistan (>3) populasyonlar
icin durumun oldukga iyi oldugu tespit edilmistir. Tiirkiye ise, ulusal eylem plani
yayimlanmig olmasina ragmen, s6z konusu degerlendirmede Hirvatistan ve Italya
ile birlikte uygulama skoru (1,64) agisindan oldukga geri siralarda yer almaktadir.
Bu nedenle, Avrupa’nin ikinci biiyiikk Kara Akbaba populasyonuna sahip olan
tilkemizde, ilgili ¢aligmalarin yeterli seviyeye ulastirilmasi gerekmektedir. Bu
kapsamda, tiire ait yeni iireme alanlarimin belirlenmesi ve tiirlin korunmasina

yonelik yapilacak planlar i¢in veri elde edilmesi son derece dnemli goriilmektedir.

Bu noktadan hareketle gergeklestirilen s6z konusu tez arastirmast;

1. Ulkemizde dagilim gdsteren ve nesli tehlike altinda olan Kara Akbaba igin,
yeni Ureme alanlarinin ve tireyen ¢ift sayilarinin belirlenmesi,

2. Y1l i¢indeki lireme basarilarinin belirlenerek tiir {izerine olumsuz yonde etki
eden kosullarin belirlenmesi,

3. Tehdit eden kosullarin ortadan kaldirilmasi yoniinde 6neriler olusturulmast,

4. Sonraki ekoloji, koruma, davranis ¢aligsmalar1 i¢in veri bankasi olusturulmasi

amaciyla yiiriitilmustiir.
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Tez aragtirmasi kapsaminda elde edilen wverilerin, tiiriin Tiirkiye
populasyonu i¢in yukarida bahsedilen eksiklikleri giderme konusunda katki
yapmasi ve Oncelikle ulusal koruma eylem planinin ve giderek uluslararasi
diizeyde eylem planlarinin yeniden degerlendirilmesi yoniinde kullanilabilecek

olmasi agisindan degerli oldugu diistiniilmektedir.

2. GEREC ve YONTEM

2.1. Cahisma Alani

Calisma, I¢ Anadolu’nun kuzey batisinda, Eskisehir ve Ankara arasinda
yer alan Orta Sakarya Bolgesi’nde (39°93' N, 31°18" E) yiiriitiilmistiir (Sekil 4).
Bolge, Eskisehir ile Ankara ve Eskisehir ile Bati Karadeniz Bolgesi arasinda sinir

olusturan Sakarya Nehri ve Porsuk Cay1 tarafindan kusatilmistir.

Calisma alani, batida Eskisehir’in Mihalgazi, doguda Ankara’nin
Beypazar ilgesinin bati1 bolgesi, kuzeyde Ankara’nin Nallihan ile Eskisehir’in
Saricakaya, glineyde ise Alpu ve Mihali¢cik ilgeleri arasinda kalan daglik bolgeyi
kapsamaktadir (Sekil 4). Siindiken Daglar1 olarak bilinen bu bdolge, 218,068
hektarlik bir alana yayilmakta olup, alanin maksimum ytiksekligi 1818 m (Kizil
Tepe) ve minimum yiiksekligi 190 m’dir. Dogu-Bat1 yonlii uzanan bu dag silsilesi
batida Bozdag, Hekim Dagi ile siirlanirken, dogu smirinda Hamam Dagi yer
almaktadir. Kuzeybati Anadolu’nun en yiiksek noktalarindan birisi olan Kizil
Tepe (1818 m) ile birlikte Hamidiye, Kartal ve Bespinar Tepeleri alanin ytliksek
kesimlerini olusturmaktadir. Siindiken Daglar1 giineye dogru kademe kademe
algalarak, 900 m’lerde Eskisehir bozkirlar1 ile birlesmektedir. Kuzeyde ise
Sakarya Nehrinin alanda actig1 derin vadiler yer almakta olup, yiiksekligin deniz
seviyesine yaklagmasiyla 6zel bir mikroklima bolgesi olusmustur. Arastirma alant
genel olarak ¢ok egimli bir yapiya sahip olup sirtlarda ve taban arazilerde
diizlikler de bulunmaktadir. Siindiken Daglarinin bati uzantisinda Yesilyurt,

Yumakli, Otluk, Mavzut, Biiyilik ve Kiigiik Sasa Yaylasi, kuzeydogusunda Belen
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Yaylasi, dogusunda Gencek, Kazanpinari, Egriova Yaylalari yer almaktadir (Eken
ve ark. 2006, Giiner ve ark. 2007, Yiicel ve ark. 2010, Comez 2012).

Siindiken Daglarinda genel olarak metamorfik sist ve mermerlesmis kireg
taglar1 yaygindir. Mermer ve sistler ¢cogunlukla palezoik zamanda olusmustur.
Alandaki hakim toprak tipi, solgun esmer orman topragi olmakla birlikte boz
esmer orman topraklari, podsollasmis boz esmer orman topraklari, yer yer
podsollar, kiregli ve kiregsiz esmer orman topraklari da goriilmektedir (Gliner ve

ark. 2007, Comez 2012).

Sekil 4. Orta Sakarya Bolgesi ve ¢aligma alaninini olusturan Siindiken Daglar1 (sar1 gergeve ile

belirtilmistir)
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2.2. Alamin Klimatik Yapisi

Aragtirma alanmin iklim &zelliklerini temsil edebilecek meteoroloji

istasyonlarina ait ortalama yagis ve sicaklik degerleri Cizelge 9’da verilmistir.

Bolge i¢in bir rnek niteliginde olan Catacik yoresinin, Karadeniz ile i¢ Anadolu

yagis rejimi arasinda bir gecis Ozelligi gosterdigi belirtilmektedir. Catacik

yoresinin kuzey yamaglari Karadeniz {izerinden gelen hava kiitlelerinin etkisi ile

nemli bir yap1 sergilerken, giiney yamaclar ise, i¢ Anadolu’nun etkisi altinda

karasal bir iklim 6zelligi gostermektedir (Gliner ve ark. 2007). Yoreye hakim

riizgarlar ise kuzey-kuzeydogu, giiney-giineybat1 yonlerinden esmektedir (Comez

2012).

Cizelge 9. Orta Sakarya Bolgesi’ndeki ¢esitli istasyonlara ait ortalama sicaklik ve ortalama yagis

degerleri
Ortalama Sicaklik (°C) Ortalama Yagis (mm)
Meteoroloji
i Yiikselti (m) Haziran- Haziran-
Istasyonu Ocak Ocak
Eyliil (4 Yillik Eyliil (4 Yillik
Ayl Ayl
ayhk) ayhk)
Eskisehir (1970-
787 -0,2 27,3 10,8 381 67,2 347,9
2011)*
Alpu (1986-
765 -0,5 20,2 11,0 31,7 62,0 388,8
2002)**
Catacik*** 1550 -4,2 15,8 6,5 93,9 176,1 878,5
Saricakaya (1981-
225 44 24,0 15,0 37,9 53,6 320,9
1990)**
* Devlet Meteoroloji Genel Miidiirliigii 2012
** Comez 2012
*** Boydak 1977 ye atfen Comez 2012
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Eskisehir ili uzun yillar icerisinde (1970-2011) ortalama yagish giin
sayist 8,9 giin/ay olarak tespit edilmistir. Ayrica Kara Akbabalarin iireme
aktivitesi gosterdigi Subat-Eyliil aylar1 arasinda uzun yillar i¢erisinde (1970-2011)
gerceklesen ortalama yagish giin sayis1 7,9 gilin/ay olarak bildirilmistir (Devlet
Meteoroloji Genel Miidiirliigii 2012).

2.3. Flora ve Fauna

Siindiken Daglarimin kuzey ve giiney bakilart arasinda vejetasyon
bakimindan 6nemli farkliliklar bulunmaktadir. Bu farkliliklar bolgenin topografik
ve klimatik ge¢is 6zelliginden kaynaklanmaktadir (Ardi¢ ve ark. 2011). Siindiken
daglar1 kuzeyde 250 metreden, giineyde ise 800 metreden baslayip 1818 metreye
kadar yiikselen bir kiitle oldugundan, yiikseltiye bagli olarak degisen iklim, bitki
tiirlerinin yayilisini da etkilemektedir (Comez 2012).

Kuzey genel bakida 1200-1800 m arasinda sarigam (Pinus silvestris L.)
genis bir alanda gozlenebilmektedir. Bu kusagin altinda 750-1200 m arasinda
karagam (Pinus nigra Arnold subsp. pallasiana (Lamb.)) baskin olarak
bulunabilirken, 390-750 m arasinda kizilgam (Pinus brutia Ten.) kusagi yer
almaktadir. Kusaklar arasinda tiirlerin karisitk mescereleri gézlenebilmektedir.
Gliney genel bakida ise karacam baskin bir karakter sergilemektedir. Karagam ile
birlikte ayrica titrek kavak (Populus tremula L.) mese tiirleri (Quercus cerris L.,
Q. pubescens Willd., Q. peduncluliflora C. Koch., Q. dschorochensis K. Koch.)
ve ardig tiirleri (Juniperus oxycedrus L., J. excelsa Bieb, J. foetidissima Willd.)
bulunmaktadir. Saricam ise sadece yiiksek tepelerde gozlenebilmektedir.

Stindiken Daglarinda ormanin step siir1 900-1000 m arasinda kabul edilmektedir

(Boydak ve ark. 2011).

Stindiken Daglarinin bat1 sinirinda gerceklestirilen bir ¢alisma ile alanda
43 endemik takson tespit edilmis ve alanin endemizm orant % 10,86 olarak
belirlenmistir (Ardi¢ ve ark. 2011). Ayrica Siindiken Daglarinda bulunan 12 bitki
taksonu ODA kriterini saglamaktadir (Eken ve ark. 2006). Siindiken Daglarmnin

kuzey bakisi, kanyon seklindeki engebeli yamaglar ve dik vadilerle geng bir
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yaptya sahiptir. Yasli bir yap1 sergileyen dagin giliney tarafi ise ziraat
aktivitelerine daha uygundur (Boydak ve ark. 2011). Bu bolge yar1 ¢orak, acik
araziler ve tarim alanlarindan olugsmustur. Kuzey yamaglar ise, kagcak agac kesimi
ve yogun otlatma nedeniyle siireklilik gdstermeyen orman yapisina sahiptir (Eken

ve ark. 2006).

Onemli Doga Alam1 (ODA) smifinda degerlendirilen Siindiken
Daglarinda, Kara Akbaba’nin yaninda Sah Kartal (Aquila heliaca), Akkuyruklu
Kartal (Haliaeetus albicilla), Kiiciik Akbaba (Neophron percnopterus), Sakalli
Akbaba (Gypaetus barbatus), Kiigiik Kartal (Hieraaetus pennatus), Kaya Kartali
(Aquila chrysaetos), Kara Caylak (Milvus migrans), Atmaca (Accipiter nisus),
Sahin (Buteo buteo) ve Kizil Sahin (Buteo rufinus) iireyen yirtict kus tiirleri
arasinda yer almaktadir (Eken ve ark. 2006, Ayas 2011, kisisel gézlem). Ayrica
Yilan Kartali (Circaetus gallicus), Kizil Akbaba (Gyps fulvus), Gokge Delice
(Circus cyaneus), ve Kiiciikk Orman Kartali (Aquila pomarina) iiredigi bilinmeyen
ancak bolgede gozlenebilen diger yirtict kus tiirleridir (Ayas 2011, kisisel
gozlem). Bolgede ayrica Yabani Tavsan (Lepus capensis), Sincap (Sciurus
anomalus), Kizil Geyik (Cervus elaphus), Yaban Domuzu (Sus scrofa), Porsuk
(Meles meles), Tilki (Vulpes vulpes), Cakal (Canis aureus), Kurt (Canis lupus) ve

Boz Ay1 (Ursus arctos) gibi memeliler gozlenebilmektedir (kisisel gbzlem).

2.4. Ekonomik ve Sosyal Faaliyetler

Calisma alaninda gozlenen temel ekonomik etkinlikler ormancilik,
madencilik, tarim ve hayvanciliktir. Bunlarin yaninda boélgede avcilik, doga
yiriiyiisii, dageilik gibi gesitli rekreasyonel aktiviteler gozlenebilmektedir (Eken
ve ark. 2006, kisisel gozlem).

Kereste iiretimi bolgede olduk¢a yogun olarak gbzlenen ekonomik
faaliyetlerdendir. Bolgede yer alan Catacik ve oOzellikle Mihaligcik Orman

Isletmeleri, Eskisehir il smirlar1 icerisindeki kereste {iretiminin énemli miktarini
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karsilamaktadir. Eskisehir Orman Bolge Midiirliigii’nden elde edilen bilgiler

Cizelge 10°da gosterilmistir.

Cizelge 10. Orta Sakarya Bolgesi’ndeki orman igletmelerine ait kereste iiretim miktarlar

isletme

Damgalama Endiistriyel Yakacak Odun
Miidiirliigii ve Yil 5 5
(m?) Odun (m°) (ster)
ya Sefligi*
2010 27550 20229 22598
Catacik isletme
Miidiirlugii
2011 24004 19466 13001
(Merkez iireme
alani)
2012 21961 17905 14562
Mihaheeik 2010 62186 42434 28254
Isletme
Miidiirlagii 2011 71807 56957 6273
(Dogu iireme
alant) 2012 68500 54859 21706
) 2010 2130 1663 9410
L Tiirkmenbaba
= Isletme Sefligi
A sletme Setligi
v s 2011 5002 3816 11865
(a'd (Bati iireme
Ll
> alani)
= 2012 5047 3962 10487

* Parantez igerisinde isletme sinirlari igerisindeki Kara Akbaba iireme alan1 gosterilmistir
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Calisma alaninda ekonomik agidan Onem gosteren cesitli maden
isletmeleri bulunmaktadir. Cogunlukla bu isletmelerde, krom ve mangan metalik
maden olarak ¢ikartilirken, magnezit ve liiletas1 ise endiistriyel hammadde olarak
cikartilmaktadir. Bolgede ¢ikartilan diger metalik madenler demir ve antimuan,
diger endiistriyel hammaddeler ise sepiyolit, dolomit, kaolin, talk ve jips
mineralleridir. Bolgede ayrica altin ve asbest yataklar1 yer almaktadir (MTA
Genel Midiirliigi 2012).
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Sekil 5. Eskisehir ili maden haritas1 (MTA Genel Miidiirliigii 2012)

57



IVERSITESI

@) ANADOLU UN

Eskisehir il sinirlart igerisinde 582.505 ha ekili alan, 325.851 ha cayir-
mera alan1 bulunmaktadir (Eskisehir Valiligi 11 Gida Tarim ve Hayvancilik
Midiirligi 2012). Eskisehir Gida Tarim ve Hayvancilik Miidiirliigii’nden elde
edilen bilgilere gore toplam 124.524 biiyiikbas hayvan ve 655.906 kiiciikbas
hayvan yetistirilmektedir. Ayrica il simirlart igerisinde 5.391.005 adet kiimes
hayvani (Tavuk, Hindi, Kaz, Ordek) bulunmaktadir. Calisma bolgesinde tespit
edilen tireme alanlarina yakin ilge smirlarindaki toplam evcil hayvan sayilari

Cizelge 11°de verilmistir.

Cizelge 11. Orta Sakarya Bolgesi’ndeki bazi ilgelere ait evcil hayvan sayilari

. ] Kiimes
Iige* Biiyiikbas Kiiciikbas Tek Tirnakh  Kedi-Kopek
Hayvam
Alpu
15738 44041 131 1215 181830
(Merkez)
Mihaliccik
9753 63212 578 3000 12520
(Dogu)
Saricakaya
1460 7441 76 318 270228
(Bati1)
Mihalgazi
148 1573 19 355 76000
(Bat1)

* Parantez icerisinde ilge sinirlari igerisindeki ya da yakinindaki Kara Akbaba tireme alan1 gdsterilmistir
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2.5. Kara Akbaba Uzerinde Yapilan Calismalar

Orta Sakarya Bolgesi Kara Akbaba kolonisi iizerinde arastirmalar 2009-
2012 yillar1 arasinda yiiriitilmiistiir. Bu siire¢ icerisinde gergeklestirilen

caligmalar ii¢ ana baslik altinda toplanmaktadir:
a. Yuva yerlerinin belirlenerek iireme bagarilarinin tespit edilmesi,
b. Koloninin iireme alan1 ve yuva agaci tercihlerinin belirlenmesi,

c. Tiir lizerine tehdit olusturan kosullarin belirlenmesi.

2.5.1. Yuva alanlarmin belirlenmesi ve iireme basarisi takibi

Tez arastirmasi i¢in gergeklestirilen detayli arazi ¢aligmalari dncesinde
On arastirmalar yapilmistir. Bu kapsamda 2009 yilinda yerel yoneticiler, orman
is¢ileri, dagcilar ve koyliilerden tiire ait bilinen yuva alanlart hakkinda bilgi
edinilmistir. Bu bilgiler 1s18inda iki alan calismasi yapilarak, potansiyel yuva
alanlar1 taranmigtir. Ayrica bu ¢aligmalar sonucunda elde edilen bilgiler, Google
Earth programindan yararlanilarak degerlendirilmis ve olasi yuva alan1 ve
mevkileri belirlenmistir. Bunun sonucunda belirlenen yuva alan ve mevkilerine
2010 yilindan itibaren, tiiriin lireme sezonunun baglangic1 olan subat ayinda
baslamak iizere diizenli arazi ¢aligmalar1 gergeklestirilmistir. Kara Akbabalarin
gevsek koloni yapisi gostermeleri sebebiyle (Cramp ve Simmons 1980), subat-
eyliil aylar1 arasinda hem belirlenen yuva alanlarinin yakinindaki potansiyel yuva
alanlarinin taranmasina devam edilmis hem de aktivite belirlenen yuvalarin tireme
basarist takibi gerceklestirilmistir. Ayrica, lireme sezonu disinda da potansiyel
yuva alanlarmin taranmasi siirdiiriilmiistiir. Belirlenen yuvalarin cografik
koordinatlar1 aktivite gosteren ciftlere rahatsizlik ve yuvalardaki yumurta/yavruya
zarar vermemek i¢in yavrularin ugma 6zgiirliigiine kavusmasinin ardindan Garmin
marka GPS ile kaydedilmistir. Aktivite gdstermeyen yuvalarin koordinatlart ise

belirlendikleri anda kaydedilmistir.
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Orta Sakarya Bolgesi'nde yer alan potansiyel yuva alanlarinin
belirlenmesi i¢in ayrica Cografik Bilgi Sistemi (CBS) kullanilmistir. Bu kapsamda
CBS tabaninda olusturulan modelleme i¢in, c¢aligma alaninda 2010 yilinda
kaydedilen yuva koordinatlari ile daha 6nceden bilinen Tiirkmenbaba kolonisine
ait yuva koordinatlar1 kullanilmistir. Caligma kapsaminda Eskisehir ve ¢evresinde
21.000 km”lik bir alanda yuva yerleri igin uygunluk agisindan gergeklestirilen
modelleme (Turak 2010) sonucunda, Kara Akbaba igin olasi yuva alanlari
belirlenmistir (Sekil 6). Bu kapsamda CBS ile belirlenmis olas1 yuva alanlariin
taranmasina 2010 yili eyliil ayindan itibaren baslanmis ve bu amagla 6 farkli
alanda toplam 17 arazi calismasi yiiriitiilmiistiir. CBS ile belirlenen potansiyel
yuva alanlar1 ve tarama galismasi yapilan bolgeler Sekil 7°de tiim ¢alisma alnini
kapsayacak bi¢cimde sunulmustur. Bu bolgeler ile ilgili detayli haritalar ise Sekil
8-13’de gosterilmektedir. Tarama g¢alismasi sonucunda belirlenen yuvalar, 2011

ve 2012 iireme sezonu i¢in lireme takibi ¢alismalarina dahil edilmistir.

Sekil 6. CBS’den faydalanilarak modelleme yoluyla belirlenen Eskisehir il sinirlart i¢erisindeki
potansiyel yuvalar i¢in uygunluk haritasi. Sar1 bolgeler uygun {ireme alanlarini, kirmizi
bolgeler yiiksek olasilikli iireme alanlarini, mavi bdlgeler ise bilinen yuvalari

gostermektedir.
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O Modelleme i¢in kullanilan yuva koordinatlar

Orta Sakarya Bolgesi’ ndeki potansiyel yuva alanlari
—— Saricakaya-Mihalgazi-Lagin Alam
—— Mayislar Alani
—— Tandir Alani
— Kozlubel Alani
— Catacik Alam
—— Mihaliggik Alani

Sekil 7. CBS’nden faydalanilarak modelleme yoluyla belirlenen Orta Sakarya Bolgesi’ndeki

potansiyel yuva alanlar1 ve tarama ¢aligmasi yapilan alanlar
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olMayislar,

CBS modeline gore yiiksek olasilikli ireme alanlart

Tarama ¢aligmas1 yapilmis alanlar
@ Yerlesim yeri

Sekil 8. CBS modeline gore tarama galigmasi yapilan potansiyel yuva alanlari; Saricakaya-

Mihalgazi-Lagin Alani

«
O Mayislar

O Keradere

CBS modeline gore yiiksek olasilikli iireme alanlart
Tarama c¢aligmasi yapilmis alanlar

@ Yerlesim yeri

Sekil 9. CBS modeline gore tarama ¢aligmasi yapilan potansiyel yuva alanlari; Mayislar Alam
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CBS modeline gore yiiksek olasilikli ireme alanlart
Tarama caligmasi yapilmis alanlar
Yerlesim yeri

Sekil 10. CBS modeline gore tarama c¢aligmasi yapilan potansiyel yuva alanlari; Tandir Alani

«
O""" slar

CBS modeline gore yiiksek olasilikli ireme alanlart

Tarama galigmasi yapilmig alanlar
@ Yerlesim yeri

Sekil 11. CBS modeline gore tarama galigmasi yapilan potansiyel yuva alanlari; Kozlubel Alani
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Tarama c¢aligsmasi yapilmis alanlar
@ Yerlesim yeri

Sekil 12. CBS modeline gore tarama caligmasi yapilan potansiyel yuva alanlar1; Catacik Alam

° Ham\d&e

O Lo
7Google earth

CBS modeline gore yiiksek olasilikli tireme alanlari

Tarama g¢aligmasi yapilmis alanlar
@ Yerlesim yeri

Sekil 13. CBS modeline gore tarama caligmasi yapilan potansiyel yuva alanlari; Mihaliggik Alani
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Tez oOnerisinin kabul edildigi 12 Aralik 2009 tarihinden itibaren toplam
95 arazi calismasi gerceklestirilmigtir. Calisma bolgesinde isletme amagh
(ormancilik, madencilik) kullanilan alanlarda yogun bir sekilde gézlenen orman
yollar1 arazi caligmalar1 i¢in ulasim amagh kullanilmistir. Yol olmayan ig
bolgelere ve bazi yuva alanlarina ulasim ancak yiiriiyerek gerceklestirilmistir.
Bunun yaninda bazi senelerde yasanan agir kis sartlari sebebiyle subat, mart
aylarinda g6zlem noktalarina ulasim yiirliyerek miimkiin olabilmistir (Sekil 14).
Arazi ¢alismasi giiniin erken saatinde baslatilmis ve giines batincaya kadar devam
ettirilmistir. G6zlemler i¢in Swarovski EL serisi 8,5x42 diirbiin ve Swarovski

marka 30x teleskop kullanilmstir.

Sekil 14. Orta Sakarya Bolgesi’nde yogun kar sebebiyle yasanan yuva alanlarina ulasim sorunu
(10.03.2012)

Kara Akbabalarin gevsek koloni yapisi sergilemesi, ayni yuvayr ardigik
senelerde kullanabilmesi ve potansiyel alanlarda yeni yuva olusturma ihtimali her
lireme sezonu i¢in planlanan arazi ¢alismalari i¢in géz Oniinde bulundurulmustur.
Arazi c¢alismalarinda yeni bir yuvanin bulunmasi cevrede baska yuvalarin
olabilecegine isaret etmektedir. Aktivite gOsteren yuva gevresinde yapilacak

tarama c¢aligmalarinin rahatsizlik olusturmamak amaciyla belirli mesafelerdeki
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gbzlem noktalarindan gergeklestirilmesi gerekmektedir. Bununla birlikte alanin
kapalilik derecesi, dag formasyonu ve yuva agacinin orman Ortiisiine gore durumu
gibi kriterler, belirlenen gozlem noktalarindan yapilan tarama c¢alismalarinda bazi
yuvalarin gézden kagirilmis olmasina neden olabilmektedir. Ayrica yasanan agir
kis sartlari1 ya da uzun yillar kullanilan yuvalara her sene eklenen yuva
materyalleri yuva yiikiinde artisa neden olabilmekte ve var olan yuvalarin
yikilmasina ya da alt dallara ¢okmesine yol agabilmektedir (Cramp ve Simmons
1980, Yamag 2004, Del Moral ve De la Puente 2010). Bu durum yuva sahibi
ciftleri yeni yuva olusturmaya yonlendirebilmektedir. Bu sebeplerle, daha 6nce
bilinen yuvalarin ¢evrelerinde ve potansiyel yuva alanlarinda tarama caligmalari

her iireme sezonunda daha genis ve ayrintili bir sekilde tekrar edilmistir.

Ureme sezonu iginde ergin bireyler tarafindan yavru yetistirmek
amactyla kullanilan yuvalar, o dénem i¢in aktif yuva olarak degerlendirilmistir.
Ureme basarismin belirlenebilmesi i¢in aktif olarak tespit edilen yuvalarin iireme
sezonu boyunca takibi gerceklesmistir. Yuvalarin, takip edilen yil i¢in aktif

oldugu;
a. Yuva icinde yumurta olmasi
b. Yuva iginde yavru olmasi

Cc. Birden fazla gozlem sonucunda aynmi yuvada kuluckaya yatmis ergin
bireylerin gozlenmis olmasi durumlarma gore belirlenmistir (Yamag

2004).

Ureme basarisim belirlemek icin tespit edilen aktif yuvalarin diizenli
takibi subat-eyliil aylar1 arasinda gercgeklestirilmistir. Her bir yuva en az 4 en fazla
10 kez kontrol edilmistir. Yukarida belirtilen kriterlere gore yuvalar aktif olarak

belirlendikten sonra, iireme dénemi i¢inde yuvalarin terk edildigi,
a. Yuva i¢cinde yumurta olmamasi

b. Yuva iginde yavru olmamasi
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C. Birden fazla gozlem sonucunda ayni yuvada kulugkaya yatmis ergin

bireylerin gdozlenmemis olmasina gore belirlenmistir (Yamag 2004).

Aktif yuva takibi, Skartsi ve ark. (2008)’na gore gruplandirilmis iki tip

gbzlem noktasinda yapilmstir:

a. Yuva aktivitesini izlemeye olanak saglayan bu tip gézlem noktasi, iireyen

Kara Akbaba bireylerinin rahatsiz olmayacagi mesafelerde yer almaktadir.

b. Yuvaya yakin mesafelerde bulunmaktadir. Birinci tip gozlem
noktalarindan goriis saglanamadigi yuva alanlarinda kullanilmigtir.
Rahatsizliktan kaginmak i¢in bu tip noktalarda gozlem ve c¢aligsma siiresi

olabildigince az tutulmustur.

Orta Sakarya Bolgesi Kara Akbaba kolonisi icin arazi ¢alismalarindan
elde edilen veriler ile ¢esitli iireme degiskenleri tespit edilmistir. Aktif yuva orani,
ilgili iireme sezonu i¢in aktif olarak tespit edilen yuva sayisinin toplam yuva
sayisina orani ile bulunmustur. Yuva terk orani, ilgili ireme sezonu i¢in iireme
basarisizlig1 tespit edilen yuva sayisinin baglangicta aktif olarak belirlenen yuva
sayisina orani ile bulunmustur. Ureme basarisi ise ilgili {ireme sezonu igin her bir
yuvadan ucan yavru sayisinin (Kara Akbaba ciftleri sadece tek bir yumurta
olusturmaktadir) aktif olarak tespit edilen yuva sayisina orani ile bulunmustur.
Bunlarin yaninda, 2011 ve 2012 iireme sezonlarindan elde edilen veriler
kullanilarak, koloninin bdlgedeki lireme yogunlugu ortaya ¢ikartilmistir. 2010 yili
lireme sezonuna ait iireme yogunlugu degeri, s6z konusu donemde bazi yuva
alanlarmin  belirlenmemis olmasi  nedeniyle hesaplanmamistir.  Ureme
yogunlugunu belirlemek icin 1/25000°lik harita itizerinde 1 km?lik kareler
olusturulmus ve bu kareler bagina diisen aktif yuva sayisi tespit edilmistir.
Tanimlanan alanlardaki iireme yogunlugu, alanlardaki karelerin ortalama aktif

yuva sayisini temsil etmektedir (Donézar ve ark. 2002).

Orta Sakarya Bolgesi Kara Akbaba kolonisi ig¢in ayrica, belirlenen
terklerin aylara ve lireme periyodlarina (kulugka ve yavru periyodu) gére dagilimi
her iireme sezonunu ve tiim ¢aligma siirecini kapsayan sekilde tespit edilmistir.

Ureme periyodlarina gore terk dagiliminda, kulugka dénemi sonunda ya da yavru
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donemi baglangicinda olup olmadigi belirlenemeyen terkler i¢in “Bilinmeyen”

terimi kullanilmigtir.

2.5.2. Yuva agaci ve yuva alam tercihlerinin belirlenmesi

Orta Sakarya Bolgesi Kara Akbaba kolonisinin yuva agaci ve yuva alani
tercihini belirlemek igin 33 kriter olgiilmiistir (Cizelge 12). Yuva agacit ve
rastgele secilen agacin 6lgiimleri 92 yuva icin gergeklestirilmistir. 2009 yilinda 6n
alan caligmalar1 sirasinda belirlenen, ancak daha sonraki arazi g¢alismalarinda
gozlenemeyen 2 yuva ile birlikte dik ve engebeli arazi yapisi sebebiyle
ulagilamayan 29 yuva agaci (toplam 31 yuva agaci) ve onlar i¢in belirlenecek
rastgele agacin Olglimleri alinamamistir. Yuva agaci ve rastgele secilen agacin
Olclimleri Yamag (2004)’a gore gergeklestirilmistir. Govde ¢api, gogiis hizasindan
serit metre kullanilarak govde ¢evresinin hesaplanmasi ile elde edilmistir. Agacin
yiiksekligi i¢cin Vertex IV marka yilikseklikolger kullanilmistir. Agacin bakist igin
Olciimii alinan agacin vadiye baktigi yon pusula ile belirlenmistir. Agacin
vadideki konumu dikey eksende ii¢ kusakta degerlendirilmistir. Bunun igin
Google Earth programinda vadi yatagi ile tepe arasindaki mesafe tice boliinmiis ve
her bir kusagin dikey mesafesi bulunmustur. Agacin koordinati daha sonra {ist,
orta ya da alt kusaklarindan hangisi igerisinde yer aliyor ise o kusakta
degerlendirilmistir. Agacin orman Ortlisiine gore durumu i¢in ¢ kriter
kullanilmistir. Orman Ortiisliniin istiinde ise baskin, ayni seviyede ise normal ve
altinda bir seviyede ise algak olarak degerlendirilmistir. Govde sekli i¢in diiz, egik
ve catalli olmak tlizere li¢ grup olusturulmustur. Agac dal sayist ADS<I0,
10<ADS<20 ve ADS>20 olmak iizere ii¢ kategoride degerlendirilmistir. Olgiimii
alinan aga¢ i¢in yanma, kuruma, parazitlenme gibi gozlemler kaydedilmisse, agag

saglig1 kotii, kaydedilmemisse iyi olarak degerlendirilmistir.
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Cizelge 12. Yuva agaci ve yuva alani tercihini belirlemeye yonelik 6lgiilen kriterler

Yuva Agaci ve Rastgele Secilen Agac¢ Verileri

AT

GC

AY

AB

AOOD

AVK

AS

ADS

AS

Agag tiirti
Govde cap1 (cm)
Agag yiiksekligi (m)

Agacin bakisi (derece)
Agacin orman oOrtiistine gére durumu
Agacin vadideki konumu
Agag sekli
Agag dal sayisi

Agacin sagligi
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Cizelge 12. Yuva agaci ve yuva alani tercihini belirlemeye yonelik 6lgiilen kriterler (devam)

Yuva Alani ve Rastgele Secilen Alan Verileri

< X 0

CMU
KAMU
KIMU
SMU
1KU
2KU
3KU
BMU
BCMU
DIMU
ASMU
BSMU
CSMU
DSMU
CDSMU
YMU
AU
ZAU

Iyu

Cag smifi
Kapalilik
Yiikseklik (m)
Egim (derece)
Baki (kuzeyden derece)

Cam mescerelerine uzaklik (m)
Karagam mescerelerine uzaklik (m)
Kizilgam mescerelerine uzaklik (m)
Sarigam megcerelerine uzaklik (m)

Bir kapaliligindaki megcerelere uzaklik (m)
iki kapaliligindaki mescerelere uzaklik (m)
Ug kapaliligindaki mescerelere uzaklik (m)

Bozuk mescerelere uzaklik (m)

Bozuk ¢am mesgcerelerine uzaklik (m)
Diger ibreli mescerelerine uzaklik (m)
A ¢ag simifindaki mescerelere uzaklik (m)
B ¢ag sinifindaki mescerelere uzaklik (m)
C ¢ag sinifindaki mescerelere uzaklik (m)
D ¢ag smifindaki mescerelere uzaklik (m)
C ve ya D ¢ag sinifindaki megcerelere uzaklik v
Yaprakli mescerelerine uzaklik (m)
Acikliklara uzaklik (m)
Ziraat alanlarina uzaklik (m)

Iskan yerlerine uzaklik (m)
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Yuva agaci tercihinin tesadiifi olup olmadigini anlayabilmek i¢in 6l¢iimii
alian her bir yuva agac1 i¢in ayni alanda yer alan rastgele bir aga¢ belirlenmistir.
Rastgele agac, yuva agaci merkez nokta olmak iizere yuva agacini ¢evreleyen 100
m yaricapinda bir daire alaninin igerisinden seg¢ilmistir. Rastgele agacin
belirlenmesi Yamag (2004)’a gore gerceklestirilmistir. ik asamada yuva agacinin
bulundugu konum merkez olmak iizere dort ara yon (kuzeybati, kuzeydogu,
giineybati, giineydogu) arasindan birisi rastgele secilmistir. Daha sonra kuzey-
giiney ve dogu-bat1 eksenleri i¢in iki kez 1-200 arasindan rastgele adim sayisi
secilmigtir. Eksenler boyunca adimlar uygulandiginda ulasilan noktanin en

yakinindaki agag rastgele agac olarak belirlenmistir.

Yuva agaci ve rastgele agacin Olglimleri ¢cogunlukla yavrularin ugma
olgunluguna erismesinin ardindan, eyliil-aralik aylar1 arasinda gerceklestirilmistir.
Aktivite gostermeyen yuvalar iizerinde yiritiilen Ol¢iim ¢aligmalari ancak
cevresindeki aktif yuvalara rahatsizlik olusturmayacak konuma sahip oldugu

durumlarda tireme donemi i¢inde de gerceklestirilmistir.

Koloninin yuva alan1 6zelligi ve tercihini belirlemeye yonelik olarak, her
bir yuva agaci merkez olmak iizere 500 m yaricapinda alanlar olusturulmustur.
Yuva alan1 olarak belirlenen bu bolgelerin yarigaplart en yakin aktif yuvalar arasi
mesafe ortalamasina gore tespit edilmistir (Moran-Lopez ve ark. 2006b, Poirazidis
ve ark. 2004). Bireylerin yuva alani tercihlerini belirlemek tizere yuva alani sayisi
kadar tesadiifi alan secilmistir. Tesadiifi alanlar, Kara Akbaba bireylerinin yuva
kurmak amaciyla karagami tercih etmesi nedeniyle, karagam iceren ve yuva alani
disinda kalan bolgelerden belirlenmistir. Yuva alan1 ve tesadiifi alanlar ile ilgili
olarak Cizelge 12’de sunulan kriterler CBS veri taban1 kullanilarak
hesaplanmistir. Cag sinifi Mescere gelisme caglar1 bakimindan; 1,30 m. caplari
7,9 cm. ye kadar olanlar “Genglik ve Siklik = a”, 8-19,9 cm. arasindakiler
“Siriklik ve Direklik = b”, 20-35,9 cm. arasindakiler “Ince Agacglik = ¢”, 36-51,9
cm. arasindakiler “Orta Agaclik=d ile 52 cm. olarak gosterilmektedir. Mescereler
kapalilik bakimindan; Tepe kapaliligr %10 dan daha az Bozuk, %11-%40 arasi
“Gevsek Kapali = 17, %41-%70 aras1 “Orta Kapali = 27, %71-%100 “Kapali ve

Tam Kapal1 =3” olarak verilmektedir.
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Ayrica aktif yuvalar arast mesafeler GPS yardimi ile yillara gore

hesaplanarak Kara Akbaba bireylerinin koloni yapist hakkinda veri elde edilmistir

2.5.3. Tiir iizerinde tehdit olusturan faktorlerin belirlenmesi

Orta Sakarya Bolgesi Kara Akbaba kolonisini sinirlayan ve tehdit
olusturan faktorler igin arazi ¢alismalari sirasinda yapilan gozlemlerin yaninda,
orman is¢ilerinden, ilgili isletme yoneticilerinden, kdyliilerden ve dagcilardan elde
edilen bilgiler de degerlendirilmistir. Arazi c¢alismalar1 sirasinda tespit edilen
tehditler fotografi cekilerek belgelenmistir. Bu kapsamda avecilik i¢in alanda
birakilan fisekler, ormancilik i¢in damgalanan agaclar, kesim izleri (6rnegin
kesimi yarim birakilmis yuva agaci) ya da kesim ve damgalama g¢aligmalarinin

ardinda kalan izler veri olarak kaydedilmistir.

2.6. Veri Analizi

Kara Akbabalarin yuva agaci ve yuva alani tercihlerini belirlemek i¢in
ikili istatiksel analizler ile Random Forest (RF) istatistiksel modelleme yontemi
uygulanmistir. Calisma alanindan elde edilen verilerin temel istatistiki degerleri
ve ikili istatistiksel analizleri igin Statistica 8.0 programi (StatSoft Inc. 2007)
kullanilmistir. Verilerin normal dagilim gosterip gostermediklerini belirlemek i¢in
Shapiro-Wilk testi uygulanmistir. Test sonucunda tiim degerlerin normal dagilim
gostermedikleri belirlenmis, bu nedenle yuva agaci ve alan se¢imini belirlemek
tizere parametrik olmayan ikili karsilastirma testleri uygulanmistir. Siniflayici
(nominal) degerler i¢in Ki-kare (y?) testi, diger veriler i¢in ise Mann-Whitney U
testi  kullanilmistir. Sayisal Olgekli verilerin en kiigiik, en yiiksek ve
ortalama+tstandart sapma degerleri sunulmustur. Sayisal dlgekli degiskenler i¢in
sunulan z degeri Mann-Whitney U testine aittir. Bulgular p<0.05 diizeyinde

anlamli olarak degerlendirilmistir.

RF modelleme ve gapraz gecerlilik islemleri R istatistik programinda (R

version 2.15; The R Foundation for Statistical Computing 2012) yiiriitiilmiistiir.
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Modelleme siirecinde ilk olarak Cizelge 12°de gosterilen degiskenlerin tiimii
kullanilmis ve tiiriin aga¢ ve alan tercihine etki eden faktdrlerin Onemlilik
skorlarina gore bir 6n siniflandirma modeli elde edilmistir. Bu 6n siniflandirmaya
gore yiiksek skora sahip degiskenlerden diisige dogru, faktorler arasinda
korelasyon olup olmadigi Spearman R testi ile arastirilmistir. Yiiksek korelasyon
gosteren (r>0,5 ya da r<-0,5) faktorlerden diisiik 6nemlilik skoruna sahip olanlar,
as1l modelleme stirecinden ¢ikartilmistir. Ayrica 6n siniflandirma sonucuna gore,
modele negatif etkisi gozlenen degiskenler de asil aga¢ ve alan siniflandirma
modellerinde kullanilmamistir. Buna gore, modelleme siirecinde tiiriin yuva agaci
tercihi i¢in 7 ve yuva alani tercihi i¢in 18 degisken kullanilmistir (Cizelge 13).
Tiirlin yuva alan1 ve yuva agaci se¢imine etki eden faktorlerin katki diizeyini
belirlemek i¢in, nihai RF modellemesi sonucunda elde edilen degiskenlerin
onemlilik skorlart ve her bir degisken icin elde edilen grafikler (partial

dependence plot) degerlendirilmistir.

RF modelleme sonucunda elde edilen aga¢ ve alan modellerinin basarili
olup olmadig1 ¢apraz gecerlilik yontemi ile karsilastirilmistir. Bunun i¢in “AUC
(the area under the receiving operator curve)”, “sensitivity” (modelin yuva alant
ve agac noktalarin1 tahmin etme basarisi), “specificty” (modelin rastgele alan ve
aga¢ noktalarii tahmin etme basarisi) ve “accuracy” (modelin tiim veriyi tahmin

etme basarisi) parametreleri kullanilmistir. AUC 0,5 ile 1 arasinda bir deger

almakta ve basarili modeller 1’e yakin olmaktadir (Sen 2012).
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Cizelge 13. Yuva agaci ve yuva alani tercihini belirlemeye yonelik modelleme siirecinde

kullanilan degiskenler

Yuva Agaci ve Rastgele Secilen Agac Verileri

AT Agag tiirli

GC Govde cap1 (cm)

AB Agacin bakisi (kuzeyden derece)

AOOD Agacin orman ortiisiine gére durumu

AS Agag sekli
ADS Agag dal sayisi

AS Agacin sagligi
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Cizelge 13. Yuva agaci ve yuva alani tercihini belirlemeye yonelik modelleme siirecinde

kullanilan degiskenler (devam)

Yuva Alani ve Rastgele Secilen Alan Verileri

C Cag sinifi
K Kapalilik
E Egim (derece)
B Baki (kuzeyden derece)
CMU Cam megscerelerine uzaklik (m)
KAMU Karacam mescerelerine uzaklik (m)
SMU Saricam mescerelerine uzaklik (m)
1KU Bir kapaliligindaki mescerelere uzaklik (m)
2KU Iki kapalihigindaki mescerelere uzaklik (m)
3KU Ug kapaliligindaki mescerelere uzaklik (m)
BCMU Bozuk cam mescerelerine uzaklik (m)
DIMU Diger ibreli mescerelerine uzaklik (m)
ASMU A ¢ag smnifindaki mescerelere uzaklik (m)
BSMU B ¢ag sinifindaki mescerelere uzaklik (m)
DSMU D ¢ag sinifindaki megcerelere uzaklik (m)
YMU Yaprakli mescerelerine uzaklik (m)
ZAU Ziraat alanlarina uzaklik (m)
‘O iyu Iskan yerlerine uzaklik (m)
LLl
=
V9]
a4
LLl
=
-
.
-l



3. BULGULAR

3.1. Ureme Alanlari

Orta Sakarya Bolgesi’nde 2010-2012 yillar1 arasinda toplam 95 arazi
calismasi yiiritillmiistiir (Cizelge 14).

Cizelge 14. Orta Sakarya Bolgesi’nde yapilan saha ¢aligmalarinin aylara gére dagilimi

2010 2011 2012 Toplam
Subat 4 1 0 5
Mart 4 3 2 9
Nisan 4 4 5 13
Mayis 4 3 2 9
Haziran 5 5 4 14
Temmuz 3 5 5 13
Agustos 4 4 3 11
v
Eyliil 3 3 1 7
OF
o
g Ekim 5 2 0 7
Z Kasim 1 3 0 4
3 Arahk 2 1 0 3
2 Toplam 39 34 22 95
@ 76
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Bu caligmalar sonucunda, arastirma alaninin dogu, merkez ve batisinda olmak
tizere i¢ farkli lireme alani tespit edilmistir (Sekil 15). Belirlenen iireme
alanlarinda tespit edilen yuva sayis1t 123’tiir. Yuvalarin alanlara gore oransal
dagilimi Sekil 16°da, yillara gore tespit edilen yuva sayilari ise Cizelge 15°de

sunulmustur.

° Yuvalar

_— Cam Vejetasyonu

Sekil 15. Orta Sakarya Bolgesinde yuvalarin belirlendigi dogu, merkez ve bati ireme alanlart

(harita Dr. Ayse S. Turak)

4%

B Bati
= Merkez

Dogu

Sekil 16. Orta Sakarya Bolgesi’nde tespit edilen yuva sayisinin alanlara gére dagilimi
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Cizelge 15. Orta Sakarya Bolgesi’nde tespit edilen yuvalarin alanlara ve yillara gére dagilimi

Yil Bati Merkez Dogu
2010 51 22 3
2011 31 2 2
2012 9 3 0

Toplam 91 27 5

Orta Sakarya Bolgesi’nin batisinda yer alan iireme alani seyrek bir orman
ortiistine sahiptir. Cogunlukla engebeli ve dik yamaclara sahip olan alanda
karagam (Pinus nigra) ile birlikte ¢esitli ¢ali vejetasyonuna ait tiirler (Pistascia
terebinthus, Quercus pubescens, Quercus cerris, Juniperus oxycedrus, Laurus
nobilis) gozlenmistir. Bat1 bolgesi iireme alaninda Kara Akbabalara ait tespit
edilen yuvalarin dagilimi Sekil 10’da sunulmustur. Elde edilen verilere gére Kara
Akbaba ciftlerine ait yuvalarin en yogun olarak bulundugu kesim Kara Dere
Mevki (39°56'N, 30°41'E)’dir. Bat1 bolgesinde CBS modellemesinden elde edilen
verilere gore tespit edilen Karanlik Vadi (39°58'N, 30°43'E) ve Kizilgukur Deresi
(39°55'N, 30°46'E) mevkilerinde yer alan yuvalar ise daha az sayidadir (Sekil 17).
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SN Dagkuplu
o 20

(moglc earth

@ Belirlenen Yuvalar — Kara Dere — Karanlik Vadi
@ Yerlesim Yeri Kizilgukur Deresi

Sekil 17. Bat1 {ireme alani ve tespit edilen yuvalar

Orta Sakarya Bolgesi’nde iireme aktivitesi gozlenen merkez alanda
yuvalar, Catacik Ormani’nda Kavacik ve Almagati boliimleri arasinda (39°56'N,
31°11'E) yer almaktadir (Sekil 18). Alan, Ic Anadolu stepi ile kismen Bati
Anadolu kismen de Kuzey Anadolu ormanlarinin kesisim vejetasyonuna sahiptir
(Boydak ve ark. 2011). Bu alanda Kizil Geyik (Cervus elaphus) iiretme ¢iftligi
bulunmakta ve Kara Akbabalara ait yuvalar bu ¢iftligin hemen giineyinde yer
almaktadir. Bolgenin yiiksek kesimlerinde sarigam (Pinus silvestris) kusagi
gozlenmektedir. Bunun yaninda karacam ve ¢esitli mese (Quercus pubescens,
Quercus cerris, Quercus Peduncluliflora, Quercus dschorochensis) ve ardig
(Juniperus excelsa, Juniperus oxycedrus, Juniperus foetidissima) tiirleri 6zellikle

bozuk orman kesimlerinde sik¢a gozlenmektedir (Boydak ve ark. 2011).
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o Calkaya

o Gokgekaya

>
&

OlATikaya

.f o \,.
C'o‘oglkg ¢
Yaban Hayati

Belirlenen Yuvalar — Kavacik-Almagati —_—
@ ¢ Gelistirme Sahast

Sekil 18. Merkez tireme alam ve tespit edilen yuvalar

Calisma alaninda Kara Akbaba ciftlerine ait yuvalarin belirlendigi
liciincii iireme alan1 olan dogu kisimda ise yuvalar, Mihaligcik ilgesi’nin
dogusunda bulunan Mihaliggik Ormani Yoriikmezart Mevkii’nde (39°51'N,
31°36'E) yer almaktadir (Sekil 19). Alanin vejetasyonu merkezde yer alan iireme

alani ile benzerlik gostermektedir (Yiicel ve ark. 2010).

.
¥

& Hamldl/y"e

o

Google earth
- ) "1

@ Belirlenen Yuvalar @ Yerlesim Yeri — Yoriikmezar1 Mevkii

Sekil 19. Dogu lireme alani ve tespit edilen yuvalar
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3.2. Ureme Takibi
3.2.1.Koloni biiyiikliigii ve iireme basarisi

Orta Sakarya Bolgesi’nde ilgili lireme sezonu i¢in iireme aktivitesi
gOsteren yuvalar subat-eyliil aylar1 arasinda takip edilmistir. Bu kapsamda 2010,
2011 ve 2012 iireme sezonu icin sirasiyla 72, 109 ve 123 yuvanin takibi
yapilmistir. Buna gore, Orta Sakarya Bolgesi’nde bati ve merkez iireme alaninda
en fazla ireme aktivitesi goOsteren cift sayisi sirastyla 34 ve 12 olarak
belirlenmistir. Dogu {lireme alaninda ise ilireme aktivitesi tespit edilememistir.
Sonug olarak, Orta Sakarya Bolgesi Kara Akbaba koloni biiytikliigii 46 ¢ift olarak
tespit edilmistir. Takibi yapilan yuvalarin her {ireme sezonu i¢in mevkilere gore
dagilimi ve lireme basarilar ile ilgili veriler Cizelge 16 — 18’de, lireme alanlarina
gore veriler Cizelge 19°da sunulmustur. Ureme sezonlarina gore takibi yapilan

yuvalarin gézlem sonuglari ise Cizelge 20 — 28°de verilmistir.
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Cizelge 16. 2010 yil1 iireme dénemi i¢in takibi yapilan yuvalarin mevkilere gére kullanimi ve

iireme bagarilar

Kara Kizilcukur Karanhk Kavacik-

Mevki Yoriikmezar1 = Toplam

Dere Deresi Vadi Almagati
Yuva sayisi 44 - 3 22 3 72
Aktif yuva sayisi 22 - 2 8 - 32
Bos yuva sayisi 20 - 1 14 3 38
Aktivitesi
belirlenemeyen 2 - - - - 2
yuva sayisi*
Basaril yuva 16 ) 2 7 ) o5
sayis1
Terk edilen yuva 6 ) ) 1 ) 7
sayis1
Terk edilen
yuvalarin orani 27 - 0 13 - 22
(%)
Aktif yuvalarin 50 ) 67 36 0 44
orani (%)
Ureme basarisi 73 _ 100 87 _ 78

(%)

* Aktivitesi belirlenemeyen yuvalar daha 6nceden tespit edilen ancak 2011 iireme déneminde
kontrolii yapilamayan ya da arazi ¢aligmasi sirasinda yuvada ergin birey, yumurta veya yavru olup
olmadigi belirlenemeyen yuvalardir.
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Cizelge 17. 2011 y1il1 iireme donemi i¢in takibi yapilan yuvalarin mevkilere gore kullanimi ve

iireme basarilar

. Kara Kiuzilgukur Karanhk Kavacik- -
Mevki Dere Deresi Vadi Almagati Yoritkmezar: ESEE
Yuva sayisi 53 3 26 24 3 109
Aktif yuva sayisi 19 2 13 12 - 46
Bos yuva sayisi 33 1 13 12 3 62
Aktivitesi
belirlenemeyen 1 - - - - 1
yuva sayisi*
Basarili yuva 14 1 9 10 - 34
sayisi
Terk edilen yuva 5 1 4 5 ) 12
sayisi
Terk edilen
yuvalarin orani 26 50 31 17 - 26
(%)
Aktif yuvalarin 36 67 50 50 0,00 42
orani (%)
Ureme basarisi 74 50 69 83 _ 74

(%)

* Aktivitesi belirlenemeyen yuvalar daha 6nceden tespit edilen ancak 2011 iireme déneminde
kontrolii yapilamayan ya da arazi ¢aligmasi sirasinda yuvada ergin birey, yumurta veya yavru olup
olmadigi belirlenemeyen yuvalardir.
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Cizelge 18. 2012 y1l1 iireme donemi i¢in takibi yapilan yuvalarin mevkilere gore kullanimi ve

iireme bagarilar

. Kara Kiuzilgukur Karanhk Kavacik- -
Mevki Dere Deresi Vadi Almagati Yoritkmezar: ESEE
Yuva sayisi 57 3 31 27 123
Aktif yuva sayisi 19 0 13 10 42
Bos yuva sayisi 37 3 18 17 80
Aktivitesi
belirlenemeyen 1 - - - 1
yuva sayisi*
Basaril yuva 9 ) 7 7 23
sayisi
Terk edilen yuva 10 ) 6 3 19
sayisi
Terk edilen
yuvalarin orani 53 - 46 30 45
(%)
Aktif yuvalarin 33 0 42 37 34
orami (%)
Ureme basarisi 47 _ 54 70 55

(%)

* Aktivitesi belirlenemeyen yuvalar daha 6nceden tespit edilen ancak 2011 iireme déneminde
kontrolii yapilamayan ya da arazi ¢aligmasi sirasinda yuvada ergin birey, yumurta veya yavru olup
olmadigi belirlenemeyen yuvalardir.
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Cizelge 19. Tiim iireme sezonlar1 i¢in takibi yapilan yuvalarin alanlara gore kullanimi ve {ireme verileri

Ureme Sezonu 2010 2011 2012

G8

Yuva alanlan Bati Merkez  Dogu Bati Merkez  Dogu Bati Merkez  Dogu
Yuva sayisi 47 22 3 82 24 3 91 27 5
AKktif yuva sayisi 24 8 0 34 12 0 32 10 0
Basarili yuva sayisi 18 7 0 24 10 0 16 7 0
Terk edilen yuva sayisi 6 1 0 10 2 0 16 3 0
Terk edilen yuva orani (%) 25 13 0 29 17 0 50 30 0
Aktif yuva orani (%) 51 36 0 41 50 0 35 37 0
Ureme basaris1 (%) 75 87 0 71 83 0 50 70 0
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Cizelge 20. Bat1 iireme alaninda tespit edilen yuvalarin 2010 yili ireme donemine ait gézlem sonuglari

Yﬁga 21.02 22.02 27.02 28.02 13.03 06.04 25.04 18.05 01.06 13.06 30.06 25.07 07.08 21.08 10.10 30.10 07.11 02.12 09.12
T1 B b k yum ? leg legy ? y b b
T2 B b b b b leg 1legy ? y y 2brg¢
T3 B b b b b b b b byyk b b
B k k 2e k ? b b b b b b
b B b k k k ? ? b b b b
T6 2e k k k y y yléegc; y y y lbrg¢
o - le k k k k leg vyle b? b b 2brg¢
@ T8 B b k yum ? ? ? b b yyik b b
T9
T10 B b b le b b le b b b b
T11 b B b ? k k k yleg y y y leg b
T12 b B k k k k le y ? y yuleg b b
T13 k yum k y yleg y y b b
T14 b b b b b b b b le b

b: bos, k: kulugka, yum: yumurta, ?: aktivitesi bilinmeyen yuva, e: ergin yuvada, g: golgeleme, y: yavru, br: tanimsiz birey, ¢: ¢evrede, yyik: yuva 6begi yikilmis, e¢: ergin
cevrede, u: yuvadan ugus gézlemi

|:| Bagarili yuva

[ | Basarisiz yuva

[ Aktivite olmayan yuva
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Cizelge 20. Bat1 iireme alaninda tespit edilen yuvalarin 2010 yili tireme donemine ait gdzlem sonuglar1 (devam)

Yﬁxa 21.02 22.02 27.02 28.02 13.03 06.04 25.04 18.05 01.06 13.06 30.06 2507 07.08 21.08 10.10 30.10 07.11 0212 09.12
T15 b b b b b b b
T16 b b b b b b b
T17 b b b b b b b
- k yum ? b b b b b
T19 b b y y y y le yu b
T20 ? leg leg yle b b b yyik
T21 b b b b b b b b b b
T22 b b b b b b b b b b
T23 b b b b b b le le b b
T24 b b
- b b kyum kyum k k 2e b b b
T26 b k yum k k yum k k k yleg vyle y le b
- b b b k k le yleg b b b
T28 ? b b b b b b b
T29 k k yum k yleg y y b b

b: bos, k: kulucka, yum: yumurta, ?: aktivitesi bilinmeyen yuva, e: ergin yuvada, g: gélgeleme, y: yavru, br: tanimsiz birey, ¢: ¢evrede, yyik: yuva 6begi yikilmis, eg: ergin
¢evrede, u: yuvadan ugus gézlemi

[ Basanih yuva [ | Basarisiz yuva (] Aktivite olmayan yuva



Cizelge 20. Bat1 iireme alaninda tespit edilen yuvalarin 2010 yili tireme donemine ait gézlem sonuglar1 (devam)

88

Yltlll)/a 21.02 22.02 27.02 28.02 13.03 06.04 25.04 18.05 01.06 13.06 30.06 2507 07.08 21.08 10.10 30.10 07.11 02.12 09.12
T30 b b b b b b b yyik

T31 b b k yleg yleg yle yu leg 2br ¢

T32 b k b? b b b b lbrg

T33 b b b b b b b b

T34 k yum ? k ? ? b? b? y yuleg

T35 k k k ky y y b

T36 ? k y y

T37 b b b b b b

T38 b 2e ? le b b b b b

@D ANADOLU UNIVERSITES]

b: bos, k: kulucka, yum: yumurta, ?: aktivitesi bilinmeyen yuva, e: ergin yuvada, g: gélgeleme, y: yavru, yyik: yuva dbegi yikilms, u: yuvadan ugus goézlemi,

[ Basarili yuva [ | Bagarisiz yuva [ | Aktivite olmayan yuva



Cizelge 20. Bat1 iireme alaninda tespit edilen yuvalarin 2010 yili tireme donemine ait gézlem sonuglar1 (devam)

68

Yltllga 21.02 22.02 27.02 28.02 13.03 06.04 25.04 18.05 01.06 13.06 30.06 25.07 07.08 21.08 10.10 30.10 07.11 02.12 09.12
T39 k 2e k k yleg vyle vyle b b b yyik

T40 le b b b b b b b b

T41 ? b b b

T42 k k y y

T43 k k k yleg vy ? y y yu

T44 b b b b b

T45 ? b b
T46 y y y b

T47 b b b b

@D ANADOLU UNIVERSITES]

b: bos, k: kulugka, yum: yumurta, ?: aktivitesi bilinmeyen yuva, e: ergin yuvada, g: gblgeleme, y: yavru, yyik: yuva 6begi yikilmis, u: yuvadan ugus goézlemi, * T48, T49, T50,
T51: iireme donemi sonrasi tespit edilen yuvalardir

[ Basarili yuva [ | Bagarisiz yuva [ | Aktivite olmayan yuva
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Cizelge 21. Merkez lireme alaninda tespit edilen yuvalarin 2010 yili tireme donemine ait gézlem

sonuglari

Yuva
No 20.03 13.04 01.05 25.05 22.06 10.07 31.07 14.08 28.08 19.09 25.09 26.09

C1

C2 k k k k y le y y y b b

C3 yyik b

Cc4 b b b b b b b b b b

C5 k k ? k y le y y yuleg yu

C6 b b b b b b b b b

Cc7 b ? b b

C8 leg leg leg le¢ lec b

C9 b b b

C10 b b b b b b b b

Cl1 k k yleg yle y y yu b
- k yle yleg b b b b b

C13 ? b b b b b b

Cl14 k yleg vy y y lbrg¢ yu

C15 b b b b b b

C16 ? b b b b b b

C17 b b b b b b b

C18 k leg y y y 2brg¢ b

C19 ? yleg vy y vyuleg Yy b

C20 k ? leg yle¢ yyyik yu yu

c21 ? b b leg b b

C22 b

k: kulugka, y: yavru, e: ergin yuvada, b: bos, yyik: yuva yikilmig, ?: aktivitesi bilinmeyen yuva, u:

yuvadan ugus gézlemi, eg: ergin gevrede, g: golgeleme, br: tanimsiz birey, ¢: ¢evrede

[ Basarilt yuva [ | Bagarisiz yuva [ Aktivite olmayan yuva
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Cizelge 22. Dogu lireme alaninda tespit edilen yuvalarin 2010 yili ireme dénemine ait gozlem

sonuglari

Yuva No 06.03.10

28.03.10

M1

M2

M3

b: bos, ?: aktivitesi bilinmeyen yuva

[ ] Aktivite olmayan yuva
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c6

Cizelge 23. Bat1 iireme alaninda tespit edilen yuvalarin 2011 yili ireme donemine ait gézlem sonuglari

Y.No 27.02 0503 27.03 08.04 2404 0105 08.05 21.05 2506 26.06 06.07 07.07 26.07 27.07 0408 11.08 27.08 10.09

17.09

T1 b yum. k k le,gy le,g.y y b

T2 b b b b b yyik

T3 yyik

T4 yyik yyik

T5 b b b b b

T6 k k,leg k k le,g,y 2e,0,y y u
leg le k ky ky b b b
le b k ky y le,gy b b

T9 ?

T10 b le b b b b b b

T11 le k,lec k k k leg le,gy y lbrg

T12 b yyk yyik

- leg k k b b b b
T14 b b b b b b b le lbrg
T15 b b ky b? y u

b: bos, k: kulugka, yum: yumurta, ?: aktivitesi bilinmeyen yuva, e: ergin yuvada, g: golgeleme, y: yavru, br: tanimsiz birey, ¢: ¢evrede, yyik: yuva 6begi yikilmis, eg: ergin
cevrede, u: yuvadan ucus gézlemi

[ Bagarili yuva [ | Basarisiz yuva [ Aktivite olmayan yuva
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Cizelge 23. Bat1 iireme alaninda tespit edilen yuvalarm 2011 yili ireme donemine ait gézlem sonuglar1 (devam)

Y.No 27.02 0503 27.03 0804 2404 0105 08.05 21.05 2506 26.06 06.07 07.07 26.07 27.07 04.08 11.08 27.08
T16 yyik b yyik
T17 b b b b
T18 b b b b b
T19 leg b b b b
T20 yyik
T21 b b b b b b
T22 b k,yum. k Ky ley y
T23 b b b b
T24 2eg,yum. k y ley y
T25 2e b b b b b b
T26 le b b b b b b
T27 le b b b b b b
T28 leg  k,yum. ky le,g,y y
T29 leg b b b b
T30 yyik b yyik

@D ANADOLU UNIVERSITES]

b: bos, k: kulugka, yum: yumurta, ?: aktivitesi bilinmeyen yuva, e: ergin yuvada, g: gblgeleme, y: yavru, yyik: yuva 6begi yikilmus, ec: ergin ¢evrede, u: yuvadan ugus gozlemi

[ Bagarili yuva [ Basarisiz yuva [ Aktivite olmayan yuva
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¥6

Cizelge 23. Bat1 iireme alaninda tespit edilen yuvalarin 2011 yili tireme donemine ait gézlem sonuglar1 (devam)

Y.No 27.02 05.03 27.03 08.04 24.04 01.05 08.05 2105 25.06 26.06 06.07 07.07 26.07 27.07 04.08 11.08 27.08 10.09 17.09
T31 k,1lec k k le,0.y b
T32 b b b b

- 2e¢  k,yum. ky b b
T34 b b b

- k k leg b b
T36 b b

T37 b b b b

T38 yyik? le,g b, 1brg
T39 yyik? b yyik

T40 b b b b

T41 yyik? yyik

T42 k,yum. ky leyy b
- k k,le¢c k,lec b b

T44 b b b b

T45 b b b

b: bos, k: kulugka, yum: yumurta, ?: aktivitesi bilinmeyen yuva, e: ergin yuvada, g: golgeleme, y: yavru, br: tanimsiz birey, ¢: ¢evrede, yyik: yuva 6begi yikilmis, eg: ergin
cevrede, u: yuvadan ucus gézlemi

[ Basarili yuva

[ | Basarisi1z yuva

[ Aktivite olmayan yuva
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G6

Cizelge 23. Bat1 iireme alaninda tespit edilen yuvalarin 2011 yili tireme donemine ait gézlem sonuglar1 (devam)

Y.No 27.02 05.03 27.03 08.04 2404 01.05 0805 21.05 2506 26.06 06.07 0707 26.07 2707 04.08 11.08 27.08 10.09
T46 k,1lec k ky le,g le,0.y y 2brg, u
T47 yyik yyik
T48 leg b b b

T49 leg  k,yum. ky le,g,y u
T50 k,yum. K,y ley b
T51 yyik

T52 le  kyum. Kk,yum. 2e,0,¥ le,g,y ley b
T53 b b b

T54 k,3e y le,g b
- k b b b

T56 k le,g y u

T57 b b le b

T58 k le,gy y u

- k b b b

T60 b 2e b b

b: bos, k: kulugka, yum: yumurta, ?: aktivitesi bilinmeyen yuva, e: ergin yuvada, g: golgeleme, y: yavru, br: tanimsiz birey, ¢: ¢evrede, yyik: yuva 6begi yikilmis, eg: ergin
cevrede, u: yuvadan ucus gézlemi

[ Basarili yuva

[ | Basarisiz yuva

[ Aktivite olmayan yuva



@D ANADOLU UNIVERSITES]

96

Cizelge 23. Bat1 iireme alaninda tespit edilen yuvalarin 2011 yili tireme donemine ait gézlem sonuglar1 (devam)

Y.No 27.02 05.03 27.03 08.04 24.04 01.05 0805 21.05 25.06 26.06 06.07 07.07 26.07 2707 04.08 11.08 27.08 10.09 17.09
T61 b b b b
T62 yyik b b b b
T63 yyik b b b b
T64 k le,g y y b
T65 K,y le,g,y y u b
T66 b b b b b
T67 b b b b b
T68 b b? b b
T69 k 2e,9 le y uy Ibrg
T70 k,y le,g le y u lbrg
T71 k ley le y y lbrg,u
T72 k,leg ley y y lbrg,u

b: bos, k: kulucka, yum: yumurta, ?: aktivitesi bilinmeyen yuva, e: ergin yuvada, g: gélgeleme, y: yavru, br: tanimsiz birey, ¢: ¢evrede, yyik: yuva 6begi yikilmis, u: yuvadan ugus

gozlemi

|:| Basarili yuva

- Basarisiz yuva

[ Aktivite olmayan yuva
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L6

Cizelge 23. Bat1 iireme alaninda tespit edilen yuvalarin 2011 yili iireme donemine ait gézlem sonuglar1 (devam)

Y.No 27.02 05.03 27.03 08.04 2404 0105 08.05 2105 2506 26.06 06.07 07.07 26.07 27.07 04.08 11.08 27.08 10.09 17.09

T73 k, yum le,gy le ley y y lbrg

T74 b b b b

T75 b b b
- k b b b

T77 b b b b

T78 b b b b b
- k 2 b? b b

T80 b b b

T81 b

T82 yyik,b

b: bos, k: kulucka, yum: yumurta, ?: aktivitesi bilinmeyen yuva, e: ergin yuvada, g: gélgeleme, y: yavru, br: tanimsiz birey, ¢: ¢evrede, yyik: yuva 6begi yikilmis, u: yuvadan ugus
gozlemi

[ Basanh yuva [ | Basarisiz yuva [ Aktivite olmayan yuva



Cizelge 24. Merkez lireme alaninda tespit edilen yuvalarin 2011 yili ireme dénemine ait gézlem

sonuglari
Yuva No 18.03 01.04 30.04 05.06 14.07 18.08 11.09

C1 ayik
C2 k,yum k le,g le,gy y 1brg
C3 yyik
C4 b b b yyik lbrg
C5 k,yum k le,g leyy leyy b
C6 b b b b b yyik
C7 k ky b? leyy y le,y,u
C8 k le,g le y b
C9 2e¢ b b b
C10 b b b b b
C11 yyik
C12 leg k,yum le,0.y ley y b
C13 yyik
C14 k,yum k k y y b
C15 b b b b
C16 k k le,g le,g,y leyy y,u
C17 yyik

Ccs ok k k b b
C19 k,leg k k le,g y b
C20 yyik
c21 k k y, leg le,g leyy y le,y,u
c22 yyik yyik

- k,yum b b b b
C24 k,yum le,g,y le,g,y y,yyik le,2brg,u,y
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ayik: yuva agact yikilmis b: bos, k: kulugka, yum: yumurta, ?: aktivitesi bilinmeyen yuva, e: ergin
yuvada, g: gblgeleme, y: yavru, br: tanimsiz birey, ¢: ¢evrede, yyik: yuva dbegi yikilmus, eg: ergin
cevrede, u: yuvadan ucus gézlemi

] Basarili yuva [ | Bagarisiz yuva [ Aktivite olmayan yuva
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Cizelge 25. Dogu lireme alaninda tespit edilen yuvalarin 2011 yili ireme dénemine ait gozlem

sonuglari
Yuva No 19.06 08.10
M1 b yyik
M2 b yyik
M3 b b
M4* b
M5* b

b: bos, yyik: yuva dbegi yikilmisg, *: ireme donemi sonrasi tespit edilen yuva

[ Aktivite olmayan yuva

99



@D ANADOLU UNIVERSITES]

00T

Cizelge 26. Bat1 iireme alaninda tespit edilen yuvalarin 2012 yili ireme donemine ait gézlem sonuglari

Y. No 10.03 01.04 07.04 23.04 29.04 27.05 10.06 23.06 07.07 09.07 29.07 31.08 08.09
T1 b b k g y y y
T2 yyik
T3 yyik
T4 yyik
T5 b b

- b K y b? b b b
T7 2e yum k k gy y y y u
T8 2e b b yyik
b k g y b? b b
K k g g b? b b
yyik
b k gy b? b b b
b b b b b
T15 b b b
T16 yyik

b: bos, k: kulugka, yum: yumurta, ?: aktivitesi bilinmeyen yuva, e: ergin yuvada, g: gdlgeleme, y: yavru, yyik: yuva 6begi yikilmis, u: yuvadan ugus gézlemi

[ Bagarili yuva [ Basarisiz yuva [ Aktivite olmayan yuva



@D ANADOLU UNIVERSITES]

Cizelge 26. Bat1 iireme alaninda tespit edilen yuvalarin 2012 yili tireme donemine ait gézlem sonuglar1 (devam)

Y. No 10.03 01.04 07.04 23.04 29.04 27.05 23.06 07.07 09.07 29.07 31.08 08.09

T17 yyik
T18 b b b

oTe yum gy : :
T20 yyik
T21 b b

- K yum 2e b b
T23 b b

e T 9y g gy y u
lec

T26 b b
T27 yyik
T28 b b
T29 b b
T30 yyik
T31 b b yyik
T32 yyik

b: bos, k: kulucka, yum: yumurta, ?: aktivitesi bilinmeyen yuva, e: ergin yuvada, g: gdlgeleme, y: yavru, yyik: yuva 6begi yikilmis, ec: ergin ¢evrede, u: yuvadan ugus gézlemi

|:| Bagarili yuva

[ | Basarisiz yuva

[ Axtivite olmayan yuva
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Cizelge 26. Bat1 iireme alaninda tespit edilen yuvalarin 2012 yili tireme donemine ait gdzlem sonuglar1 (devam)

Y. No 10.03 01.04 07.04 23.04 29.04 27.05 10.06 23.06 07.07 09.07 29.07 31.08 08.09

T33 b b yyik
2e k k? b leg? y? b b
k leg k? k yum g b b

T36 b yyik b b

T37 b b

T38 b? yyik? yyik

T39 yyik

T40 b b

T41 yyik

T42 y g y y u

T43 2e¢ k g g y y le u

T44 b yyik b

- 2e kyum y? b

T46 2e kd k? g gy y y b

T47 b yyik

T48 b b

b: bos, k: kulugka, yum: yumurta, ?: aktivitesi bilinmeyen yuva, e: ergin yuvada, g: gdlgeleme, y: yavru, yyik: yuva 6begi yikilmus, eg:

[ Bagarili yuva [ Bagsarisiz yuva [ Aktivite olmayan yuva

ergin ¢evrede, u: yuvadan ucus gézlemi
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Cizelge 26. Bat1 iireme alaninda tespit edilen yuvalarin 2012 yili tireme donemine ait gézlem sonuglar1 (devam)

Y. No 10.03 01.04 07.04 23.04 29.04 27.05 10.06 23.06 07.07 09.07 29.07 31.08 08.09
T49 b b
T50 b
T51 yyik
T52 b k k gy gy y y
T53 yyik
T54 b yyik yyik
T55 b b
T57 b b
T58 k gy gy yu
T59 b b
T60 b b
T61 b b
T62 2e b yyik
T63 b b yyik
T64 b b

b: bos, k: kulugka, yum: yumurta, g: gblgeleme, y: yavru, e: ergin yuvada, br: tanimsiz birey, yyik: yuva 6begi yikilmis, u: yuvadan ugus gézlemi

[ Basarili yuva [ Basarisiz yuva [ Aktivite olmayan yuva
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Cizelge 26. Bat1 iireme alaninda tespit edilen yuvalarin 2012 yili tireme donemine ait gézlem sonuglar1 (devam)

Y. No 10.03 01.04 07.04 23.04 29.04 27.05 10.06 23.06 07.07 09.07 29.07 31.08 08.09
- yum b b b
T66 b b
- yum b b b
T68 k gy gy 1br
- k b b b
T70 k gy gy u
T71 k gy gy y
T72 yyik
T73 b b
T74 b b
T75 b b
T76 kyum gy gy y
T77 b b
T78 b
T79 yyik
T80 b

b: bos, k: kulugka, yum: yumurta, ?: aktivitesi bilinmeyen yuva, g: gélgeleme, y: yavru, yyik: yuva dbegi yikilmis, u: yuvadan ugus gézlemi

[ Bagarili yuva [ Basarisiz yuva [ Aktivite olmayan yuva
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Cizelge 26. Bat1 iireme alaninda tespit edilen yuvalarin 2012 yili tireme donemine ait gézlem sonuglar1 (devam)

Y. No 10.03 01.04 07.04 23.04 29.04 27.05 10.06 23.06 07.07 09.07 29.07 31.08 08.09

T81 k k? g g y? y b

T82 yyik

T83 b b b

T84 b b yyik
- K yum b b

T86 k k gy ley u
- k yum y b b

T88 b b

T89 k y gy y

T90 k gy gy y

T91 b b

b: bos, k: kulucka, yum: yumurta, g: gélgeleme, y: yavru, e: ergin yuvada, br: tanimsiz birey, yyik: yuva 6begi yikilmis, u: yuvadan ugus gézlemi

[ Basanh yuva [ | Bagsarisiz yuva [ Aktivite olmayan yuva
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Cizelge 27. Merkez lireme alaninda tespit edilen yuvalarin 2012 yili ireme dénemine ait gézlem

sonuglari
Yuva No 24.03.12 15.04.12 03.06.12 08.07.12 22.07.12 30.08.12

C1 ayik
c2 k gy gy y y
C3 ayik
C4 b yyik
C5 k gy y u
C6 b yyik b
C7 b yyik b
o] b yyik b yyik
C9 b b
C10 yyik
C11 yyik
C12 b b
C13 yyik yyik
C14 b b k y y u
C15 b b

- k b b b
C17 yyik
C18 b? b? gy y y b
C19 k? b? gy y y u
C20 yyik
c21 k k gy gy y u
C22 yyik

- k k? b b
C24 yyik

- k K2 b b
C26 b b b
c27 gy y y

ayik: yuva agaci yikilmig b: bos, k: kulugka, yum: yumurta, ?: aktivitesi bilinmeyen yuva, g:
gblgeleme, y: yavru, yyik: yuva dbegi yikilmis, u: yuvadan ugus gézlemi

|:| Basarili yuva

- Basarisiz yuva

[ Aktivite olmayan yuva
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Cizelge 28. Dogu iireme alaninda tespit edilen yuvalarin 2012 yili ireme dénemine ait gézlem

sonuglari
Yuva No 27.05.12 16.06.12
M1 yyik
M2 yyik
M3 b b
M4 ? b
M5 yyik

b: bos, yyik: yuva 6begi yikilmus, ?: aktivitesi bilinmeyen yuva

] Aktivite olmayan yuva

Orta Sakarya Bolgesi Kara Akbaba kolonisinin iireme yogunlugu 2011
yili iireme sezonu icin 2,30 ¢ift/km?, 2012 yili iireme sezonu i¢in 2,33 cift/km?

olarak hesaplanmistir (Cizelge 29).

Cizelge 29. Orta Sakarya Bolgesi Kara Akbaba kolonisi i¢in alanlara gore tespit edilen iireme

yogunlugu
Bat Merkez Orta Sakarya Bolgesi
Birim  Aktif Birim  Aktif Birim  Aktif
kare cift kare cift kare cift
sayisi sayisi sayis1 sayisi sayisi sayisi
(0]
L
= 2011 13 34
(0]
[a'd
g 2012 12 32

Orta Sakarya Bolgesi Kara Akbaba kolonisi iizerine gergeklestirilen
caligmalar sonucunda, yuva terkinin en fazla mayis-temmuz aylar1 arasinda

gerceklestigi tespit edilmistir (Sekil 20). Bununla beraber yuva terk orani tireme
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periyoduna gore degerlendirildiginde, yavru doneminde daha fazla

goriilmektedir (Sekil 21).

16 e

14 Vv
= 12 v
i
£ 51 2012
; 6 | = 2011
2 A | 2010

g1

o L —

Mart Nisan ~ Mayis Haziran Temmuz Agustos
Ay

oldugu

Sekil 20. Orta Sakarya Bolgesi’nde her lireme sezonu i¢in belirlenen aylara gore yuva terk sayilari

g

=

s -pe

5 Bilinmeyen
g ¥ Yavru

[l

= B Kulugka

-~

2010 2011 2012 Toplam

Ureme Sezonu

Sekil 21. Orta Sakarya Bolgesinde iireme periyodlarina gore belirlenen yuva terk oranlari
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3.2.2.Yuva kullanimm

Orta Sakarya Bolgesi Kara Akbaba kolonisi iizerinde yapilan ¢alismalar
sonucunda, yuvalarin ¢iftler tarafindan ardisik senelerde kullanilabildigi
gozlenmistir (Cizelge 30). Bu kapsamda takibi yapilan 72 yuvanin 14’1 ii¢ sene
stirekli kullanilmigken, 9 yuva {ist iiste ve ya aralikli olarak iki lireme sezonunda
ve 22 yuva ise tek tireme sezonunda tercih edilmistir. Bununla birlikte 27 yuva ii¢

sene boyunca hi¢ kullanilmamastir.
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Cizelge 30. Orta Sakarya Bolgesi’nde tespit edilen yuvalarin yillara gére kullanimlari

2010 2011 2012
Yuva No Aktivite Basari Aktivite Basari Aktivite Basar
Durumu Durumu Durumu Durumu Durumu Durumu
T1 a b a b a b
T2 a b ay ay
T3 ay ay ay
T4 a by ay ay
T5 a by ay ay
T6 a b a b a by
T7 a by a by a b
T8 ay a by ay
T9 yy yy yy
T10 ay ay a by
Ti1 a b a b a by
T12 a b ay ay
T13 a b a by a by
T14 ay ay ay
T15 ay a b ay
T16 ay ay ay
T17 ay ay ay
T18 a by ay ay
T19 a b ay a by
T20 a b ay ay
T21 ay ay ay
T22 ay a b a by
T23 ay ay ay
T24 ay a b a b
T25 a by ay a by
T26 a b ay ay
T27 a by ay ay
T28 ay a b ay
T29 a b ay ay
T30 ay ay ay
T31 a b a b ay

a: aktif, ay: aktivite yok, b: basarili, by: basar1 yok, yy: yuva alanda bulunamadi
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Cizelge 30. Orta Sakarya Bolgesinde tespit edilen yuvalarin yillara gore kullanimlar1 (devam)

2010 2011 2012
Yuva No Aktivite Basari Aktivite Basari Aktivite Basar
Durumu Durumu Durumu Durumu Durumu Durumu

T32 ay ay ay

T33 ay a by ay

T34 a b ay a by
T35 a b a by a by
T36 a b ay ay

T37 ay ay ay

T38 ay a b ay

T39 a b ay ay

T40 ay ay ay

T41 ay ay ay

T42 a b a b a b
T43 a b a by a b
T44 ay ay ay

T45 ay ay a by
T46 a b a b a b
T47 ay ay ay

T48 ay ay

T49 a b ay

T50 a b ay

T51 ay ay

T52 a b a b
T53 ay ay

T54 a b ay

T55 a by ay

T56 a b a by
T57 ay ay

T58 a b a b
T59 a by ay

T60 ay ay

T61 ay ay

T62 ay ay

a: aktif, ay: aktivite yok, b: basarili, by: basar1 yok, yy: yuva alanda bulunamadi
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Cizelge 30. Orta Sakarya Bolgesinde tespit edilen yuvalarin yillara gore kullanimlar1 (devam)

2010 2011 2012
Yuva No Aktivite Basari Aktivite Basarn Aktivite Basar
Durumu Durumu Durumu Durumu Durumu Durumu
T63 ay ay
T64 a b ay
T65 a b a by
T66 ay ay
T67 ay a by
T68 ay a b
T69 a b a by
T70 a b a b
T71 a b a b
T72 a b ay
T73 a b ay
T74 ay ay
T75 ay ay
T76 a by a b
T77 ay ay
T78 ay ay
T79 a by ay
T80 ay ay
T81 ay a b
T82 ay ay
T83 ay
T84 ay
T85 a by
T86 a b
T87 a by
T88 ay
T89 a b
T90 a b
T91 ay
C1 ay ay ay
Cc2 a b a b a b

a: aktif, ay: aktivite yok, b: basarili, by: basar1 yok, yy: yuva alanda bulunamadi
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2010 2011 2012
Yuva No Aktivite Basari Aktivite Basari Aktivite Basar
Durumu Durumu Durumu Durumu Durumu Durumu
C3 ay ay ay
C4 ay ay ay
C5 a b a b a b
C6 ay ay ay
c7 ay a b ay
Cc8 ay a b ay
C9 ay ay ay
C10 ay ay ay
Cl1 a b ay ay
C12 a by a b ay
C13 ay ay ay
Ci14 a b a b a b
C15 ay ay ay
Cl16 ay a b a by
C17 ay ay ay
C18 a b a by a b
C19 a b a b a b
C20 a b ay ay
Cc21 ay a b a b
C22 ay ay ay
Cc23 a by a by
C24 a b ay
C25 a by
C26 ay
Cc27 a b
M1 ay ay ay
M2 ay ay ay
M3 ay ay ay
M4 ay
M5 ay

a: aktif, ay: aktivite yok, b: basarili, by: basar1 yok, yy: yuva alanda bulunamadi
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Her sene yeni yuva materyali eklenmesi ve agir kis sartlar1 sebebiyle
agirlagan yuvalarin alt dallara ya da yere ¢okmesi bilinen bir konudur (Cramp ve
Simmons 1980, Yamag¢ 2004, Del Moral ve De la Puente 2010). Bu durum
caligma alaninda da gozlenmis ve iireme sezonu sonunda bozulan yuvalarin bir
sonraki lireme sezonu baglangicinda yeniden diizenlendigi ya da hemen yakininda
yeni bir yuva olusturuldugu tespit edilmistir. Ayrica, Kara Akbaba ¢iftlerinin ¢ok
daha onceden kullanilmis ancak yuva materyali neredeyse kalmamis bos yuvalari
tekrar olusturarak kullanabildigi de ¢alisma siiresi icerisinde gozlenmistir (Sekil

22.ave 22.b).

Sekil 22.a. Orta Sakarya Bolgesi bati lireme alaninda T8 kodlu yuva (10.10.2010)
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Sekil 22.b. Orta Sakarya Bolgesi bati iireme alaninda T8 kodlu yuva (04.08.2011)

Bunun yaninda, ireme donemi iginde yavru heniiz yuvadan ayrilmadan once de
yuvalarin yikildig: ile ilgili gbézlemler bulunmaktadir. Orta Sakarya Bolgesi
merkez lireme alaninda, her {ireme doneminde yeni kurulan bir yuvanin temmuz
sonundan itibaren tamamen yikildigi ve agacta sadece yavrunun kaldig
gbzlenmistir (Sekil 23-25). Yeni kurulan bu yuvalarin farkli iireme zamanlarinda
ancak ayn1 alanda birbirine yakin konumlu olmalar1 ve materyalin yere
dokiilmesinin benzer zamanlarda olmasi bu yuvalarin ayni ¢ifte ait oldugunu

diistindiirmektedir (Sekil 26).
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Sekil 24. Orta Sakarya Bolgesi merkez tireme alan1 C24 kodlu yuva (18.08.2011)
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Googlc earth

Sekil 26. Orta Sakarya Bolgesi merkez iireme alaninda iireme dénemi bitmeden yikilan yuvalarin

ii¢ ireme sezonu i¢in koordinatlari
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3.2.3.Koloninin iireme takvimi

Orta Sakarya Bolgesi Kara Akbaba kolonisi i¢in en erken kulugka tarihi
27.02.2011 ve en erken yumurta gozlemi 05.03.2011 olarak kaydedilmistir.
Ayrica 27.02.2011 tarihinde bos ya da sadece ergin birey gozlenen yuvalarda
05.03.2011 tarihinde kulucka ve yumurta gozlemi kaydedilmistir. Benzer sekilde
2010 treme sezonu icin 21.02.2010 tarihinde faaliyet gézlenmeyen yuvalarda
28.02.2010 tarihinde ergin birey gozlemi ve 13.03.2010 tarihinde kulucka ve
yumurta gozlemi kaydedilmistir. 2012 iireme sezonu i¢in yasanan agir kis sartlart
sebebiyle yuva alanlarina ilk ulasilan tarih olan 10.03.2012 tarihinde kulugka ve
yumurta gézlemi kaydedilmistir. Buna gore bolgedeki Kara Akbaba ciftleri genel
olarak subat aymnin son haftasi ile mart aymin ikinci haftas1 arasinda yumurta
birakmaktadirlar (Sekil 27). Bunun yaninda elde edilen verilere gore nisan ayinda
da yumurtlama gdzlenebilmektedir. Ornegin, 01.04.2012 tarihinde bos gdzlenen

T1 kodlu yuvada daha sonra tireme faaliyeti tespit edilmistir.

Sekil 27. Orta Sakarya Bolgesi bat1 iireme alaninda T18 kodlu yuva ve yumurta (25.04.2010)
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Yumurtalarin ac¢ilma tarihi ile ilgili kayitlara gére mart ayinin sonundan
itibaren yuvada yavru goézlenebilmektedir. Buna gore 29.04.2012, 30.04.2011 ve
01.05.2011 tarihlerinde gercgeklestirilen arazi calismalarinda bazi yuvalarda yavru
gozlenirken, bazilarinda da yumurta kaydi devam etmistir. Elde edilen verilere
gore, 08.05.2011 tarihli arazi ¢aligmasinda yavrularin yumurtadan ¢iktigr ile ilgili
kayitlar bulunmasina karsin, 22.05.2011 tarihli arazi calismasinda T22 kodlu
yuvada yumurta kaydi devam etmistir. Buna gore calisma alaninda yavrularin
yumurtadan nisan sonundan mayis sonuna kadar ¢ikabildigi sOylenebilir (Sekil

28).

Sekil 28. Orta Sakarya Bolgesi bat1 tireme alaninda T73 kodlu yuva ve hav tiiylerle kapli yavru
(25.06.2011)

Yavrularin tamamen u¢ma olgunluguna ulagmasi ve ilk ugus kayitlarina
agustos aymin ikinci yarisindan itibaren rastlanmistir. Erken ucus kaydi,
14.08.2010 tarihli arazi calismasinda C5 kodlu yuvadan olmustur. Bununla
birlikte 21.08.2010, 27.08.2011, 30.08.2012, 31.08.2012 tarihli arazi
caligmalarinda bazi yuvalar i¢in yavru uguslari gbézlenmis bazi yuvalarda da

sadece yavru kaydi yapilmistir. Bu bilgilere gore, yavrularin ilk uguslarinin eyliil
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sonuna kadar olabilecegi disiiniilebilir. Calisma alaninda yavrularin ¢esitli

yaslardaki fotograflar1 Sekil 29-30’da sunulmustur.

Sekil 29. Orta Sakarya Bolgesi bati iireme alaninda T24 kodlu yuva ve yaklasik 50 giinliik yavru
(09.07.2012)

Sekil 30. Orta Sakarya Bolgesi bat1 iireme alaninda T6 kodlu yuva ve yaklagik 80-90 giinliik yavru
(04.08.2011)
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3.2.4.Ureme donemi ve davrams

Kara Akbabalarin yillik iireme dongiilerinde erkek ve disilerin yakin
iliski igerisinde oldugu ve bu siiregte birlikte gorev aldiklar1 bilinmektedir (Cramp
ve Simmons 1980, Del Moral ve De la Puente 2010). Bu kapsamda c¢alisma
alaninda 6zellikle mart baglangicinda ¢iftler arasinda selamlagma, gagalarini asagi
tarafta birbirine dokundurma, yuvaya yeni yuva materyali getirme gibi ¢esitli kur
hareketleri kaydedilmistir. Ciftler arasinda selamlasma ve gagalarini dokundurma
davraniglar1 kulugka ve goélgeleme i¢in gergeklestirilen ndbet degisimi sirasinda

da gozlenmistir.

Kara Akbaba yavrularinin, iireme sezonundaki soguk ve sicak kosullarda
1s1 diizenlemesini ayarlayabilmesi i¢in ergin bireyler kulucka ve golgeleme
davranislar1 sergilemislerdir (Sekil 31). Ozellikle bu davramslar yumurta ve hav
tilylii yavrular i¢in sikg¢a gozlenmistir. Yavrularin iireme sezonunun sonuna dogru
yuvada ayaklanma, kanatlarini agma ve oldugu yerde cirpma hareketlerini
yaptiklar1  kaydedilen diger go6zlemlerdendir. Geng¢ bireylerin  ugus
gerceklestirdikten sonra alan1 hemen terk etmedikleri bildirilmektedir (Del Moral
ve De la Puente 2010). Bununla ilgili olarak ¢alisma alaninda ekim sonuna kadar
genc¢ bireylerin yuvalar1 kullandiklart ve alami terk etmedikleri yuva agaci

ozelliklerinin 6l¢timii sirasinda gozlenmistir.
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Sekil 31. Merkez tireme alaninda C5 kodlu yuva ve gélgeleme davranisi (03.06.2012)

3.3. Yuva Agaci Ozellikleri

Orta Sakarya Bolgesi Kara Akbaba kolonisi i¢in yuva agaci tercihlerinin
belirlenmesine yonelik toplam 92 yuva agaci ve rastgele agacin oOlgiimleri
alinmigtir (EK 1). Arazi ¢alismalar1 sonucunda elde edilen yuva agaci verilerinin
rastgele agaclar ile arasinda anlamli bir fark olup olmadig1 once ikili analizlerle
arastirilmis, daha sonra RF istatiksel modelleme yontemi ile Kara Akbabalarin
yuva agaci tercih modeli olusturulmustur. Ikili analizler kapsaminda AT, AB,
ADS, AS, AS, AVK ve AOOD i¢in Ki-kare testi, GC ve AY i¢in Mann Whitney

U testi kullanilmis ve bu analize ait Z ve p degerleri sunulmustur.

Elde edilen verilere gore bolgede belirlenen yuvalarin tamami karagam
(Pinus nigra) iizerinde kurulmustur. Rastgele segilen agaglarm 11’1 mese
(Quercus sp.), dokuzu ardi¢ (Juniperus sp.), besi defne (Laurus nobilis) ve ikisi
ise menengig (Pistacia terebinthus) olarak tespit edilmistir (Sekil 32). Yapilan Ki-
kare testine gore bolgedeki ¢iftlerin yuva agaci olarak karagami tercih ettigi
belirlenmistir (¥>=38,215; p<0,001).
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Sekil 32. Yuva agaci ve rastgele secilen agac tiirleri

Kara Akbabalar ¢aligma bolgesinde biiyiik (Z=6,880; p<0,001) ve yasl
(Z2=9,248; p<0,001) agaglar1 yuva olarak tercih etmektedirler (p<0,001). Buna
gore kullandiklar1 yuva agacglarmin ortalama 11,62+3,63 m yiikseklige ve
58,57+14,46 cm govde gapina sahip oldugu tespit edilmistir (Sekil 33-34).
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Sekil 33. Yuva agaci ve rastgele secilen agac tiirlerinin ortalama agag yiiksekligi
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Sekil 34. Yuva agaci1 ve rastgele segilen agag tiirlerinin ortalama gévde ¢api

Calisma bolgesinde yuva agaclarinin bakilar1 incelendiginde,

Kara

Akbabalarin daha ¢ok kuzeybatiya bakan agaclari kullandiklar1 belirlenmigtir

(x*=24,488; p<0,01). Buna gore degerlendirilen agaclarin 23’iiniin kuzeybati,

19’unun bat1 ve 18’inin glineybat1 yoniine baktig1 tespit edilmistir (Sekil 35).

Kuzey

Kuzeybati Kuzeydogu

Bati Dogu

Giineybat1 Giineydogu

Giiney

=& Yuva Agaci
Rastgele Agac

Sekil 35. Yuva agaci ve rastgele secilen agag tiirlerinin baki durumu
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Calisma alaninda Kara Akbabalarin daha ¢ok diisiik dal sayisina sahip
agaclart yuva i¢in tercih ettigi belirlenmistir (¥*=56,197; p<0,001). Yuva

agaclariin ve rastgele secilen agaclarin dal sayilar1 Sekil 36°da gosterilmistir.

B Yuva ADS
Rastgele ADS

ADS<10 10<ADS<20 ADS>20

Sekil 36. Yuva agac1 ve rastgele segilen agaglarin dal sayilar

Orta Sakarya Bolgesi’nde Kara Akbabalarin diiz ve ¢atalli agaclar1 yuva
agaci olarak tercih ettikleri belirlenmistir (3*=21,276; p<0,001). Yuva agaglarinin
ve rastgele segilen agaglarin agag sekillerine gore dagilimi Sekil 37°de

gosterilmistir.
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Sekil 37. Yuva agaci ve rastgele secilen agaclarin sekillerine gore dagilimi

Calisma bolgesinde belirlenen yuva agaglarinin ve rastgele secilen
agaclarin aga¢ saglhigi bakimindan aralarinda anlamli bir fark bulunamamistir
(%*=0,066; p>0,05). Bununla beraber tim yuva agaclar1 dikkate alindiginda
bolgede Kara Akbaba ciftlerinin daha c¢ok saglikli agacglar iizerine yuva
olusturdugu gozlenmistir (Sekil 38).
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Sekil 38. Yuva agaci ve rastgele secilen agaglarin saglik durumuna gore dagilimu
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Agacin vadideki konumuna gore yuva agaci ve rastgele agacin veri
dagilimlar1  Sekil 39’da gosterilmis olup, aralarinda anlamli  bir fark

bulunamamustir (%2=0,209; p>0,05).
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Sekil 39. Yuva agac1 ve rastgele segilen agaglarin vadideki konumlarina gére dagilimi

Orta Sakarya Bolgesi’nde Kara Akbabalarin yuva i¢in orman Ortiisiinden
daha yiiksek agaclar1 tercih ettikleri tespit edilmistir (3*=158,113; p<0,001).
Bununla ilgili olarak 6l¢iimii alinan agaglarin orman Ortiisiine gore dagilimi Sekil

40°da gosterilmistir.
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Sekil 40. Yuva agac1 ve rastgele secilen agaglarin orman ortiisiine gére durumu

Kara Akbabalarin yuva agact seg¢imine etki eden temel faktorleri
belirlemek igin yiiriitilen RF modelleme siirecinde, GC ile Y arasinda (r=0,69,
p=0,000) yiiksek korelasyon oldugu ve AVK’nin ise smiflandirma modeline
negatif etki ettigi belirlenmistir. Bu nedenle 6n siniflandirmada GC’den diisiik
skora sahip olan Y ile modele negatif etki eden AVK asil analiz siirecine dahil
edilmemistir. Nihai RF modelleme sonuclarina gore, faktorler i¢in elde edilen
onemlilik skorlar1 Cizelge 31°de ve skor yiizdeleri Sekil 41°de gosterilmistir.
Buna gore ikili analiz sonuglarinda goriildiigii gibi, yiiksek govde ¢apina sahip,
orman Ortiisiine gore baskin konumlu olan dal sayis1 diisiik karagamlarin tiiriin
olusturacagr yuva ig¢in Oncelik tasidigr belirlenmistir. Ayrica siniflandirma
modeline gore Kara Akbabalarin, yukarida bahsedilen Oncelikleri tasiyan,
giineybati, bat1 ve kuzeybatiya bakan catall1 agaglarda yuva kurma ihtimalinin
daha yiiksek oldugu ortaya ¢ikmustir. Ikili analiz sonuglarina gore tiiriin yuva
agacit secimine anlamli bir etkisi goriilmeyen AS degiskeni, RF yuva agaci
modeline gore digerlerinden daha sonra goz oOniine alinmasi1 gereken bir faktor
olarak belirlenmis ve saglikli agaglarda tiirlin yuva olusturma ihtimalinin
yiikseldigi tespit edilmistir. Tiiriin yuva agact se¢imine etki eden faktorlerin, kendi

icerisinde yuva i¢in uygunluk degerleri Sekil 42°de gosterilmistir.
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Cizelge 31. Kara Akbabalarin yuva agaci tercihine katki yapan degiskenlerin 6nemlilik skorlar

On Simiflandirma

Nihai Stimflandirma

Degiskenler Onemlilik Skoru Degiskenler Onemlilik Skoru
GC 5,020 GC 4,106
AOOD 3,465 AOOD 3,413
AT 2,233 AT 2,979
ADS 1,915 ADS 2,548
AS 0,643 AS 1,116
AB 0,759 AB 0,912
AS 0,210 AS 0,332
Y 2,547
AVK 0,178
100 -
90
80
g
N
£ 50 -
S 40 -
20 I
10 - I
0 - . ._
GC AOOD AT ADS AS AB AS

Sekil 41. Yuva agaci segimine katki yapan degiskenlerin 6nemlilik skor yiizdeleri
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AOOD= 0: Algak, 1:Normal, 2:Baskm; AT= 0: P. nigra, 2:Quercus sp., 4: Juniperus sp.; ADS= 0: ADS<10, 1:
10<ADS<20, 2: ADS>20; AB= 0: Kuzey, 1: Kuzeydogu, 2:Dogu, 3:Giineydogu, 4: Giiney, 5: Giineybati, 6:Bat1, 7:
Kuzeybati; AS= 0: Diiz, 1: Egik, 2: Catalli

Sekil 42. Yuva agaci se¢imine katki yapan faktorlerin kendi icerisinde yuva igin uygunluk
degerleri. Y ekseni yuva agaci olma degerini, X ekseni ise degisken degerlerini

gostermektedir.
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Orta Sakarya Bolgesi Kara Akbaba kolonisi i¢in RF analizi sonucunda
elde edilen yuva agact modelinin olduk¢a basarili bir performans gosterdigi tespit
edilmistir (Cizelge 32). Bu kapsamda elde edilen yuva agacit modeli, tiir i¢in bir
agacin yuva agact m1 yoksa rastgele bir aga¢ m1 oldugunu dogruluk orani yiiksek
bir sekilde belirleyebilmektedir. Ancak yine de “specificity” degerinin gdrece
diisiik olmasi, modelin baz1 rastgele agaclari yuva agaci olarak belirledigini
gostermektedir. Bununla beraber ikili analizler sonucu anlamli ¢ikan
degiskenlerin tiirin yuva agaci secimine ne derecede katki yaptigi RF
modellemesi ile ortaya konmus, boylece yasli agaglarin yuvalanma igin oldukg¢a

onemli oldugu net bir sekilde anlagilimistir.

Cizelge 32. Capraz gecerlilik yontemi ile Kara Akbabalar icin elde edilen yuva agaci modelinin
bagar1 orani. Bagar1 skorlar1 koyu olarak belirtilirken, parantez igerisinde standart

sapma degerleri gosterilmistir.

Yuva Agac1 Modeli
OOB-Hata Oram % 13,14
AUC 0,907 (0,102)
Accuracy 0,833 (0,097)
Sensitivity 0,934 (0,056)
Specificity 0,722 (0,183)
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3.4. Yuva Alam Ozellikleri

Orta Sakarya Bolgesi Kara Akbaba kolonisi i¢in yuva alani tercihlerinin
belirlenmesine yonelik toplam 121 yuva alami ve tesadiifi alanin OSlgiimleri
CBS’nden faydalanilarak elde edilmistir (Ek 2). Buna gore yuva ve tesadiifi alan
ile ilgili yiikseklik, egim ve ¢am mescerelerine, karacam igeren mescerelere,
kizilgam iceren mescerelere, sarigam igeren mescerelere, cesitli kapalilik
diizeyindeki mescerelere, bozuk mescerelere, bozuk ¢am mescerelerine, diger
ibreli mescerelerine, cesitli ¢cag smifindaki mescerelere, yaprakli mescerelere,
acikliklara, ziraat alanlarina ve iskan yerlerine uzakliklarmin ortalama, standart
sapma, en diisiik, en yiiksek degerleri ve ikili istatiksel analiz sonuglar1 Cizelge

33’de sunulmustur.
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Cizelge 33. Orta Sakarya Bolgesi’nde belirlenen yuva ve tesadiifi alan 6zelliklerine ait veriler

Mann
Yuva Alani Tesadiifi Alan )
Whitney U
Standart En Diisiik En Yiiksek Standart En Diisiik En Yiiksek
N  Ortalama N  Ortalama Z p
Sapma Deger Deger Sapma Deger Deger
Y (m) 121 1131,33 196,13 870,00 1560,00 121 1136,79 313,90 419,00 1643,00 -2,529 *
E (°) 121 22,79 9,06 4,81 49,63 121 14,33 8,67 0,99 50,15 7,129  ***
CMU (m) 121 0,00 0,00 0,00 0,00 121 1,52 7,35 0,00 36,77 -2,254  *
KAMU
m 121 0,00 0,00 0,00 0,00 121 323,23 724,92 0,00 2835,38 -3,222  **
m
KIMU
m 121 412118 3397,65 280,06 11164,75 121 5435,23 448251 0,00 18158,38 -1,726  ns
m
SMU (m) 121 21563,67 11050,38 0,00 29522,07 121 15165,87 12606,34 0,00 42430,61 4,320 ***
1IKU (m) 121 606,81 462,68 0,00 1618,45 121 525,66 616,76 0,00 3308,19 2,335 *
2KU(m) 121 288,91 278,35 0,00 1268,02 121 466,11 676,04 0,00 4339,43 -0,396 ns
3KU(m) 121 274,72 271,23 0,00 1316,68 121 773,79 1097,69 0,00 5609,50 -3,162  **
BMU (m) 121 96,37 262,92 0,00 1436,05 121 207,92 355,30 0,00 1735,77 -3,483  ***
BCMU
- 121 96,37 262,92 0,00 1436,05 121 435,77 707,80 0,00 3934,94 -4,241  ***
m

*: p<0,05, **p<0,01, ***:p<0,001, ns: p>0,05



Cizelge 33. Orta Sakarya Bolgesi’nde belirlenen yuva ve tesadiifi alan 6zelliklerine ait veriler (devam)

vET

Mann
Yuva Alam Tesadiifi Alan )
Whitney U
Standart En Diisiik En Yiiksek Standart En Diisiik En Yiiksek
N  Ortalama N  Ortalama Z p
Sapma Deger Deger Sapma Deger Deger
DIMU (m) 121  4818,30 1493,17 744,61 9413,24 121 397452 294724 0,00 12289,74 3,368  ***
ASMU
) 121 177761 753,93 198,03 2957,70 121 1509,46 1332,29 0,00 5407,71 3,098 **
m
BSMU (m) 121  2385,96 1368,23 0,00 4680,51 121 2003,21 1657,49 0,00 8942,85 2,767  **
CSMU (m) 121 140,54 178,04 0,00 594,09 121 301,65 511,92 0,00 3059,51 -1,167 ns
DSMU
m 121 1127,29 874,94 0,00 2639,77 121 1340,75 1679,01 0,00 8400,64 0,941 ns
m
CDSMU
- 121 76,32 107,73 0,00 500,17 121 216,59 477,32 0,00 3059,51 -0,349 ns
m
YMU (m) 121  1004,15 815,67 0,00 2611,96 121 782,20 857,85 0,00 3646,33 1,874 ns
AU (m) 121 1296,04 827,34 0,00 2937,51 121 524,34 421,79 0,00 1838,68 7,418  ***
ZAU (m) 121  1964,96 855,06 514,83 3563,24 121 1069,99 1114,66 0,00 5268,89 8,111  ***
IYU(@m) 121 311826 761,41 1436,05 5057,40 121 2509,15 1396,17 116,29 7432,71 5,000 ***
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*: p<0,05, **p<0,01, ***:p<0,001, ns: p>0,0
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Yapilan Ki-Kkare testine gore Orta Sakarya Bolgesi’nde Kara Akbabalarin
cag smnift (¥*=20,097; p<0,001) ve kapalilik (¥*>=20,589; p<0,001) kapsaminda,
ozellikle taglikli bozuk orman yapisini yuva alani olarak tercih ettigi
gozlenmektedir. Bunun yaninda ¢ ¢ag siifindaki (20-35,9 cm ¢apindaki agaclar)
mescere alanlarini da yuva alani olarak 6nemli oranda kullandiklar1 belirlenmistir

(Sekil 43 ve 44).
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Sekil 43. Yuva ve tesadiifi alanlarin bulundugu mescerelerin ¢ag sinifina goére dagilimi
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Sekil 44. Yuva ve tesadiifi alanlarin bulundugu mescerelerin kapaliliklarina gore dagilimu
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Calisma bolgesinde Kara Akbaba ¢iftlerinin ortalama 1131,33+196,13 m
olmak tizere 870-1560 m yiikseklik araligindaki alanlar1 yuva alani olarak
kullandiklar1 belirlenmistir (Sekil 45). Tesadiifi alanlarla yapilan karsilastirmali
analiz sonucuna gore, tiiriin bolgede belirli bir ylikseklik tercihine sahip oldugu
ortaya ¢ikmaktadir. Bununla birlikte daha ¢ok egimi yiiksek yamaglart (Sekil 46)

yuva alani olarak tercih ettikleri belirlenmistir.
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Sekil 45. Yuva ve tesadiifi alanlarin ortalama yiikseklik degerleri

136



IVERSITESI

@) ANADOLU UN

34

32 -
30
28
26
24
- [ s ] T
20
18

Egim (derece)

16

14 S [ o ]

12

10

O Ort
[1 Ort+Standart Hata
T Ort+Standart Sapma

Yuva Alant Tesadiifi Alan

Sekil 46. Yuva ve tesadiifi alanlarin ortalama egim degerleri

Orta Sakarya Bolgesi’nde Kara Akbaba ciftlerine ait yuva alanlarinin

daha ¢ok kuzeye baktig1 tespit edilmistir (y>=37,632; p<0,001). Buna gére yuva

alanlarinin 29’unun kuzey, 21’inin kuzeybati ve 20’sinin ise bat1 yoniinde oldugu

belirlenmistir (Sekil 47).

Kuzeybati Kuzeydogu

Bat1 Dogu

Giineybat1 Giineydogu

Giiney

= Yuva Alan1

Tesadiifi Alan

Sekil 47. Yuva ve tesadiifi alanlarin baki degerleri
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Yuva alanlarmin ¢esitli ¢am mescerelerine, bozuk mescerelere, diger
ibrelilere ve yapraklilara uzakliklar1 tesadiifi alanlar ile karsilagtirildiginda, Kara
Akbaba ciftlerinin ¢cam, karagam, bozuk ¢am ve bozuk mescerelerine daha yakin,
saricam ve diger ibreli mescerelerine daha uzak yuva alami tercihi oldugu
belirlenmistir (Sekil 48-53). Buna karsin yuva alanlarinin, kizilgam ve yaprakli
mescerelerine uzaklik ile ilgili tesadiifi alanlarla aralarinda anlamli bir fark

bulunamamustir.
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Sekil 48. Yuva ve tesadiifi alanlarin gam mescerelerine uzakliklar
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Sekil 49. Yuva ve tesadiifi alanlarin karagam mescerelerine uzakliklari
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Sekil 50. Yuva ve tesadiifi alanlarin bozuk ¢am mescerelerine uzakliklar
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Sekil 51. Yuva ve tesadiifi alanlarin bozuk mescerelere uzakliklart
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Sekil 52. Yuva ve tesadiifi alanlarin sarigam mescerelerine uzakliklari
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Sekil 53. Yuva ve tesadiifi alanlarin diger ibreli mescerelerine uzakliklar

Calisma bolgesindeki yuva alanlarinin gesitli kapalilik ve c¢ag sinifi
mescerelerine uzakliklar1 tesadiifi alanlara gore degerlendirildiginde, Kara
Akbabalarin ili¢ kapaliligindaki mescerelere daha yakin, bir kapaliligindaki
mescereler ile a ve b sinifi mescerelere daha uzak yuva alami tercihine sahip
olduklari tespit edilmistir (Sekil 54-57). Ancak yuva alanlarimin diger kapalilik ve
cag sinifi mescerelerine uzakligi kapsaminda, tesadiifi alanlarla aralarinda bir fark

bulunamamastir.
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Sekil 54. Yuva ve tesadiifi alanlarin {i¢ kapalilik oranindaki mescerelere uzakliklari
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Sekil 55. Yuva ve tesadiifi alanlarin bir kapalilik oranindaki mescerelere uzakliklar
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Sekil 56. Yuva ve tesadiifi alanlarin a ¢ag sinifindaki mescerelere uzakliklart
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Sekil 57. Yuva ve tesadiifi alanlarin b ¢ag siifindaki mescerelere uzakliklar
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Orta Sakarya Bolgesi’ndeki

Kara Akbabalarin agikliklara, ziraat

alanlarma ve iskan yerlerine uzak yuva alan1 tercihine sahip olduklar

belirlenmistir (Sekil 58-60).
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Sekil 58. Yuva ve tesadiifi alanlarinin agikliklara uzakliklar

3000

2500

2000

1500

ZAU (m)

1000

500

-500

O Ort
[] Ort+Standart Hata
T OrtStandart Sapma

Yuva Alam

Tesadiifi Alan

Sekil 59. Yuva ve tesadiifi alanlarinin ziraat alanlarina uzakliklart
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Sekil 60. Yuva ve tesadiifi alanlarinin iskan yerlerine uzakliklar

Kara Akbabalarin yuva alani se¢imine etki eden temel faktorleri
belirlemek i¢in yiiriitilen RF modelleme siirecinde, SMU ile AU (r=0,51,
p=0,000), Y (r=-0,74, p=0,000) ve KIMU (r=-0,67, p=0,000) arasinda, BSMU ile
CSMU (r=0,50, p=0,000) arasinda, 3KU ile CSMU (r=0,60, p=0,000) arasinda ve
BCMU ile CDSMU (r=-0,59, p=0,000) ve BMU (r=0,95, p=0,000) arasinda
yiiksek korelasyon oldugu belirlenmistir. Bu nedenle 6n siniflandirmada diisiik
onemlilik skoruna sahip olan AU, Y, KIMU, CSMU, CDSMU ve BMU faktorleri
asil modelleme siirecine dahil edilmemistir. Nihai RF analiz sonuglarina gore,
faktorler icin elde edilen 6nemlilik skorlart Cizelge 34°de ve skor yiizdeleri Sekil
61°de gosterilmistir. Modelleme sonucunda elde edilen sonuglarin ikili analiz
sonuglarindan farkli olmadigi anlagilmistir. Buna gore, =ziraat ve iskan
alanlarindan, diger ibreli mescerelerinden ve ayrica yiiksek kesimlerde yer alan
saricam mescerelerinden uzak ve egimi yiiksek alanlarin, tiiriin yuva alani se¢imi
icin Oncelik tasidigr belirlenmistir. Bunun yaninda bozuk ¢am ve karagam
mescerelerine, kapalilik orani yiiksek mescerelere ve yasli agaclarin bulundugu
mescerelere yakin, gen¢ agaglarin bulundugu mescerelere ise uzak alanlarin tiiriin

yuva alani tercihinde 6nemli oldugu tespit edilmistir.
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Cizelge 34. Kara Akbabalarin yuva alani tercihine katki yapan degiskenlerin dnemlilik skorlari

On Simflandirma Nihai Siiflandirma
Degiskenler Onemlilik Skoru Degiskenler Onemlilik Skoru
ZAU 3,764 ZAU 3,510
SMU 3,062 SMU 3,144
DiMU 3,034 DiMU 3,066
iyu 2,898 iyu 3,058
E 2,842 E 3,013
3KU 2,268 3KU 2,746
ASMU 2,081 ASMU 2,695
DSMU 1,997 DSMU 2,642
BCMU 1,677 BCMU 2,608
BSMU 1,903 BSMU 2,606
KAMU 2,125 KAMU 2,603
YMU 2,448 YMU 2,287
2KU 1,250 2KU 2,246
1KU 2,303 1KU 2,090
C 0,799 C 1,540
K 0,551 K 1,361
B 0,637 B 1,318
CMU 0,192 CMU 0,582
Y 2,709
AU 2,799
KIMU 2,762
BMU 0,811
CSMU 2,079
CDSMU 1,051
100
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— _ 70
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Sekil 61. Yuva agaci segimine katki yapan degiskenlerin 6nemlilik skor yiizdeleri
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Orta Sakarya Bolgesi Kara Akbaba kolonisi i¢in yuva alani se¢imine

katki yapan faktorlerin, RF analizine gore yuva alani i¢in uygunluk degerleri Sekil

62’de gosterilmistir.
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Sekil 62.a. Yuva alan1 se¢imine katki yapan faktorlerin kendi igerisinde yuva i¢in uygunluk

dagilimlari. Y ekseni yuva alani olma degerini, X ekseni ise degisken degerlerini

gostermektedir.
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Sekil 62.b. Yuva alam segimine katki yapan faktorlerin kendi i¢erisinde yuva i¢in uygunluk
dagilimlari. Y ekseni yuva alani olma degerini, X ekseni ise degisken degerlerini

gostermektedir.
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C=0: a cag sinifi, 1:b ¢ag smufi, 2:c ¢cag sinifi, 3: d ¢ag smufi, 4: Bozuk mescere; K= 0: 0 kapalilik orani, 1: 1 kapalihk
orani, 2: 2 kapalilik orani, 3: 3 kapalilik orani, 4: Bozuk mescere; B= 0: Kuzey, 1: Kuzeydogu, 2:Dogu, 3:Giineydogu, 4:
Giiney, 5: Gilineybati, 6:Bat1, 7: Kuzeybati

Sekil 62.c. Yuva alani se¢imine katki yapan faktorlerin kendi igerisinde yuva i¢in uygunluk
dagilimlari. Y ekseni yuva alani olma degerini, X ekseni ise degisken degerlerini

gostermektedir.
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Orta Sakarya Bolgesi Kara Akbaba kolonisi i¢in RF analizi sonucunda
elde edilen yuva alant modelinin olduk¢a basarili bir performans gosterdigi tespit
edilmistir (Cizelge 35). Bu kapsamda elde edilen yuva alan1 modeli, tiir i¢in bir
alanin yuva alan1 m1 yoksa tesadiifi bir alan m1 oldugunu, dogruluk orani yiliksek
bir sekilde belirleyebilmektedir. Ayrica ikili analizler sonucu anlamli bulunan
degiskenlerin tlirlin yuva alani se¢imine ne derecede etki ettigi modelleme ile
ortaya konmus, bdylece insan kaynakli yap1 ve faaliyetlerden uzak, yuva icin
uygun agaclar1 barindiran egimi yiiksek alanlarin tiir i¢in olduk¢a 6nemli oldugu

net bir sekilde anlagilmistir.

Cizelge 35. Capraz gecerlilik yontemi ile Kara Akbabalar i¢in elde edilen yuva alani modelinin
basar1 orani. Basari skorlart koyu olarak belirtilirken, parantez igerisinde standart

sapma degerleri gosterilmistir.

Yuva Alam1 Modeli
OOB-Hata Orani % 3,72
AUC 0,993 (0,009)
Accuracy 0,959 (0,052)
Sensitivity 0,958 (0,070)
Specificity 0,959 (0,058)

Orta Sakarya Bolgesi bati lireme alaninda birbirine en yakin aktif yuva
mesafesi 51 m, en uzak ise 7.993 m olarak belirlenmistir. Bu durum merkez
iireme alaninda en yakin 190 m, en uzak 4.335 m seklinde tespit edilmistir. Ureme

sezonlarma gore en yakin aktif yuvalarin birbirlerine ortalama uzakliklar

(AYAM) Cizelge 36’da verilmistir.
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Cizelge 36. Orta Sakarya Bolgesi’nde en yakin aktif yuvalar arasindaki mesafe verileri

Standart Standart En En
N Ortalama
Sapma Hata Diisiik Yiiksek
2010 yil AYAM
30 346,05 292,43 53,39 60,02 1056,00
(m)
2011 yilt AYAM
35 395,01 338,99 57,30 51,11 1441,00
(m)
2012 yil AYAM
29 398,93 393,45 73,06 128,20 2272,00

(m)

3.5. Tehdit Faktorleri

Orta Sakarya Bolgesi’nde yapilan ii¢ senelik arazi ¢alismasi sonucunda
gbzlenen baglica tehdit etkenleri ormancilik uygulamalar1 ve rekreasyonel
aktiviteler 6zellikle de avcilik faaliyetleridir. Calisma alaninin merkez ve dogu
kisminda yuvalarin bulundugu mevkilerde ormancilik uygulamalarina sikga
rastlanilmis, bat1 alaninda ise ormancilikla ilgili bir faaliyet tespit edilmemistir.
Bu gozlemler, Eskisehir Orman Bolge Miudiirliigii’nden elde edilen bilgilerle
paralellik tasimaktadir. Bu bilgilere gore bati lireme alani, muhafaza karakterinde
koru ormani niteligi tasimakta, bu nedenle de yol olusturma ve kereste liretim
caligmalar1 yapilmamaktadir. Bunun yaninda Eskisehir [ Gida Tarim ve
Hayvancilik Miidiirliigii'nden elde edilen bilgilere gore, bolgede koyliilerin
bilingsiz ila¢ kullanmalarindan dolayr hayvancilikta dogrudan zehirlenmeler
goriilebilmektedir. Bahsedilen konunun sik olmadigi sdylenmekle birlikte, boyle
bir durum tespit edildiginde zehirlenen hayvanlarin ilgili birimlerce hemen
gomiildiigii belirtilmektedir. Konu ile iligkili olarak c¢alisma alanindaki
gozlemlerden, koyliilerden, dagcilardan ve ilgili yoneticilerden elde edilen tehdit

faktorleri ile ilgili bilgiler Cizelge 37°de sunulmustur.
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Cizelge 37. Orta Sakarya Bolgesi Kara Akbaba iireme alanlari igerisinde belirlenen olasi tehdit

faktorleri
Bat1 Merkez Dogu
Tehdit Faktorleri
2010 2011 2012 2010 2011 2012 2010 2011 2012
Ormancihik X X X N v N N v \

Rekreasyonel faaliyetler \ \ N ~ N N N N

Dagciik \ \ \ X X X X X X
Avcilik \ \ \ X X X \ \ \

Tiire yonelik avciik \ \ X X X X X X X
Kacak agac kesimi \ \ \ X X X X X X
Zehirli besin X X \ X X X X X X
Madencilik \ \ \ X X X X X X
Tarim X X X X X X \ \ \

Hayvan otlatma \/ N N N N N N N N

IVERSITESI
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4. TARTISMA ve SONUC

“Orta Sakarya Bolgesi Kara Akbaba (Aegypius monachus L.)
Populasyonu Uzerinde Arastirmalar” baslikli tez arastirmasi kapsaminda, tiiriin
lireme basarisinin tespit edilmesi, yuva agaci ve alan tercihlerinin belirlenmesi,
tiirii olumsuz etkileyen kosullarin ortaya konmasi ve korunmasina yonelik gerekli
kosullarin tespit edilmesi i¢in calismalar yiiritiilmistir. Bu amagla toplam 95
arazi  calismasi  gergeklestirilmistir.  Cografik  Bilgi  Sistemi  (CBS)
modellemesinden ve alanda yapilan gozlemlerden elde edilen bilgilere gore
yiriitiilen caligmalar sonucunda, bolgede Kara Akbaba bireylerine ait 3 farkl
tireme alani, toplam 123 yuva ve ilireme aktivitesi gosteren en fazla 46 cift tespit
edilmistir. Ayrica 92 yuva agacinin ve tesadiifi olarak belirlenen agaclarin
ozellikleri Olciilmiis ve karsilastirmali analizleri gergeklestirilmistir. Benzer
sekilde 121 yuva i¢in yuva alami ve tesadiifi alan ozellikleri belirlenmis ve

analizleri yapilmstir.

4.1. Koloni Biiyiikliigii ve Ureme Basarisi

Orta Sakarya Bolgesi’nde tiire ait koloni biiyikliigi, yillik yuva kullanim
oran1 ve tlreme basaris1 verilerini elde etmeye yonelik yapilan caligmalar
kapsaminda, 2010 yilinda 72, 2011 yilinda 109 ve 2012 yilinda 123 yuva takip
edilmistir. Elde edilen verilere gére 2010-2012 yillar1 arasinda sirasiyla 32, 46 ve
42 Kara Akbaba cifti iireme aktivitesi gostermistir. Ikinci iireme sezonunda
gozlenen yuva ve aktif yuva sayisindaki artig (Cizelge 19), ilk defa yeni alanlarin
taranmas: ile baglantili olarak ortaya c¢ikmistir. Buna gore, 2011 yili iireme
doneminde tespit edilen yeni yuvalarin biiyiik bir ¢ogunlugunun bir dnceki sene
de oldugu, ancak bu bolgelerde tarama yapilmadigi i¢in belirlenemedigi
diistiniilmektedir. Bu nedenle iireme aktivitesi gosteren ¢ift sayisinda ilk iki yila
ait veriler arasindaki farklilik, koloni biiyiikliigiindeki artis1 géstermemektedir.
Bununla beraber son iki lireme sezonu dikkate alindiginda, bdlgede yer alan Kara
Akbaba koloni biyiikliigiinin 42-46 cift oldugu goriilmektedir. Bu veriler
Uluslararas1 Kus Hayat1 (BirdLife International) ve Tiirkiye partneri Doga
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Dernegi tarafindan Siindiken Daglar1 i¢in bildirilen 10-15 ¢ift sayisinin oldukga
tistiindedir (Eken ve ark. 2006, Bird Life International 2012f). Ayrica bu sonug ile
bolgedeki koloninin, daha onceki verilere gore 26 ¢ift ile Tirkiye’nin en bliyiik
kolonisi olarak nitelendirilen Tiirkmanbaba Dagi’ndan (Yamag 2004) daha biiyiik
oldugu ortaya ¢ikmaktadir. Tiim bu veriler dikkate alindiginda Tiirkiye’nin en
biiyilk Kara Akbaba kolonisinin 46 ¢ift ile Orta Sakarya Bolgesi’nde oldugu
goriilmektedir. Ayrica Ispanya disinda diger biitin Avrupa iilkelerindeki Kara
Akbaba populasyon biiyiikliikleri degerlendirildiginde (Bird Life International
2004b, Barov ve Derhé 2011), bélgenin tiire ait bireyler i¢in son derece 6nemli bir

tireme alani oldugu aciktir.

Orta Sakarya Bolgesi, Tirkmenbaba kolonisinin kuzeydogusunda yer
alan bir lireme bolgesidir. Tiirkmenbaba kolonisine ait geng bireylerin hareketleri
tizerinde yapilan ¢aligmalar, bu bireylerin Orta Sakarya Bolgesi’nde de zaman
gecirdigini gostermistir (Yamag ve Bilgin 2012). Tiirkmenbaba kolonisine ait
bireylerin ¢alisma bolgesini ziyaret etmesi, Kara Akbabalarin atasal iireme
alanlarma gosterdikleri bagimliliklart (Terrase 2005, Vasilakis ve ark. 2008) ve
her iki iireme bolgesinin cografi agidan birbirine olan yakinligi goéz Oniine
alindiginda, bu iki koloninin ana populasyonun birer pargasi oldugu sonucunu
diistindiirmektedir. Buna gore Orta Sakarya Bolgesi ve Tiirkmenbaba kolonisinin
olusturdugu ana populasyon, Tiirkiye’nin en biiylik Kara Akbaba populasyonu

olarak degerlendirilebilir.

Calisma bolgesinde bati, merkez ve dogu olmak {izere ii¢ farkli yuva
alan1 bulunmasina ragmen, bolgede iireme aktivitesi sadece bat1 ve merkez iireme
alaninda gozlenmektedir. Buna gore en fazla 34 cift bolgenin bat1 ve 12 ¢ift ise
bolgenin merkez lireme alaninda aktivite gostermektedir. Bilindigi lizere Kara
Akbabalar etrafinda agiklik olan, yash agaglar i¢eren, engebeli ve dik yamaclara
sahip yiiksek kesimleri yuva alani olarak tercih etmekte ve insan kaynakli
yapilardan ve aktivitelerden kaginmaktadir (Donézar ve ark. 2002, Poirazidis ve
ark. 2004, Gavashelishvili ve ark. 2006, Moran-Lopez ve ark. 2006b, Poirazidis
ve ark. 2007, Moreno-Opo ve ark. 2012a). Buna ek olarak Kara Akbabalar biiyiik
yirticilar oldugu i¢in yliksek irtifalardaki termallere ihtiya¢ duymakta ve yilikselen
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sicak hava akimlar1 sayesinde yuvadan havalanmak ve yuvaya inmek igin az
enerji harcamaktadir (Donazar ve ark. 2002, Yamag¢ 2007). Orta Sakarya
Bolgesi’nde yuvalarin ve aktif yuvalarin biiyilk bir ¢ogunlugunun bdlgenin
batisinda yogunlagmasi bahsedilen bilgileri desteklemektedir. Bir baska ifadeyle
bat1 iireme alani, engebeli ve dik yamagclara sahip olmasi, termal yapinin bu
yirticilar i¢in oldukca kullanighi olmasi, bélgenin ormancilik faaliyetlerinden
yoksun olmasi nedeniyle uygun bir iireme alani 6zelligi gostermektedir (Sekil
63.a ve 63.b). Bununla birlikte, bu bolgede insan kaynakli faktorlerin olmadigi
dogal kosullara gore, diisiik lireme basarisi ve yiiksek yuva terk oran1 gézlenmistir
(Cizelge 18). Bu durumun baslica sebeplerinin ise, rekreasyonel aktiviteler
nedeniyle olusan yiiksek seviyedeki insan baskisi, avcilik ve patlatmali ylizey

madenciligi oldugu diisiiniilmektedir.

Sekil 63.a Bat1 iireme alan1 Kara Dere Mevkii (06.04.2010)
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Sekil 63.b Bati tireme alani Karanlik Vadi Mevkii (25.06.2011)

Ureme alanindaki insan varh@i, kulugkadaki ergin bireyi yuvadan
uzaklagmaya yoneltmekte ve 6zellikle soguk hava kosullarinda bu durum, yavruda
soguk stresine ve davranig degisimine neden olabilmektedir (Mujahid ve Furuse
2009). Ayrica ergin bireyin yuvada daha az kalmasi, yavruyu besleme ve savunma
stiresinin azalmasina ve bu nedenle de yavrunun enerji gereksiniminin artmasina
yol agabilmektedir (Arroyo ve Razin 2006, Zuberogoita ve ark. 2008). Bunun
sonucunda, yumurta veya yavru kayiplart goriilebilmekte, iireme basarisizliginin
artis1 meydana gelebilmektedir (Arroyo ve Razin 2006, Gonzalez ve ark. 2006,
Zuberogoita ve ark. 2008). Rekreasyonel aktivitelere bagli olarak ortaya g¢ikan
insan baskisinin, bir¢ok biiyiik yirtict kus tiirii lizerine etkisi hakkinda yeterli bilgi
bulunmamaktadir (Martinez-Abrain ve ark. 2010). Buna karsilik, Kara
Akbabalarin insan varligi sonucunda olusan rahatsizlia karsi oldukca duyarl
oldugu yapilan cesitli calismalarda agikca belirtilmistir (Dondzar ve ark. 2002,
Gavashelishvili ve ark. 2006, Moran-Lopez ve ark. 2006a, Margalida ve ark.
2011). Ug senelik arazi ¢alismalari siiresince ¢alisma alaninin bat1 bdliimiinde,
Kara Akbaba yuvalarinin etrafinda yogun olarak rekreasyonel aktivitelerinin
yapildig1 gozlenmistir. Bu kapsamda avcilar, dagcilar, yiiriiylis ve piknik yapan
insanlar ve hatta kagak aga¢ kesimi yapan yore vatandaslari yuva yakinindaki

alanlara ulasmakta ve bu kisilerin faaliyetleri iireme aktivitesi gosteren g¢iftler i¢in
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isitsel ve gorsel rahatsizlik olusturmaktadir. Bolgede go6zlenebilen bu tiir
faaliyetlerin yoldan gecen araglara gore yirtict kuslarin yuvadan uzaklagsmasina
daha fazla neden oldugu bildirilmektedir (Gonazlez ve ark. 2006). Ayrica yuva
alanlarina ulasilabilirlik ve goriiniirliik seviyesi arttik¢a, duyarli yirtici tiirlerinin
insan kaynakli rahatsizliktan daha yiiksek seviyede etkilendigi bilinmektedir
(Gonzélez ve ark. 2006). Sonug olarak insanlar tarafindan ulasilabilir olan yuva
alanlarindaki cesitli faaliyetler, diger bazi biiyiik yirticilarda oldugu gibi
(Gonzalez ve ark. 2006, Arroyo ve Bazin 2006, Zuberogoitia ve ark. 2008,
Martinez-Abrain ve ark. 2010), bolgedeki Kara Akbabalarda kismi yuva terkine,
daha az yuvada kalmaya ve tireme basarisizligina yol agabilmektedir (Margalida
ve ark. 2011). Nitekim, bat1 lireme bolgesinde goriiniirliigli yliksek ve insan
ulagiminin kolay oldugu ve baharin gelmesiyle birlikte siklikla avcilik izlerine
rastlandigi Kurt Dere Vadisi’'nde (Sekil 64 ve 65), 2010 yilinda sekiz aktif
yuvadan i¢ii, 2011 yilinda yedi aktif yuvadan dordii ve 2012 yilinda ise alt1 aktif
yuvadan ikisi terk edilmistir.

Eski Maden Ocag1
& Alani

\ \ v
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C

Sekil 64. Kurt Dere Vadisi ve ¢evresinde siklikla kullanilan orman yolu ile eski bir maden ocagi
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Sekil 65. Kurt Dere Vadi tepesindeki aveilik izleri (07.07.2011)

Bat1 iireme alaninin giiney-dogu sinirini olusturan Kizilgukur Deresi’nde
de benzer veriler elde edilmistir. Bahsedilen mevkii 2011 {ireme sezonundan
itibaren takip edilmis ve alanda toplam ii¢ yuva belirlenmistir. Bu yuvalardan ikisi
2011 treme sezonunda aktivite gdstermis ve sadece birisinde yavru bagarili bir
sekilde u¢gma olgunluguna ulasabilmistir. Bununla beraber mevkide 2012 iireme
sezonu i¢in herhangi bir aktivite belirlenememistir. Bahsedilen yuva alam
Gilindiizler koyline ulasimi saglayan yolun hemen yakininda (yol ile aktif yuva
arasindaki mesafe: 707 m) bulunmaktadir. Ayrica bu alanin insan kaynakli
etkilere agik olduguna dair cesitli kanitlar elde edilmistir. Buna goére 24.04.2011
tarihli arazi ¢alismasinda yuvalarin etrafinda av kopekleri goriilmiistiir. Ayn
tarihte kulugka kaydedilen T79 kodlu yuvanin bir sonraki arazi ¢alismasinda terk
edildigi belirlenmistir. Bunun yaninda alanda gergeklestirilen 19.11.2011 tarihli
arazi ¢aligmasinda yore vatandaglarinin odun temini i¢in aga¢ kesimi yaptiklar

gbzlenmis ve ¢esitli rekreasyon izleri tespit edilmistir.

Bati lireme bdlgesinde, rekreasyonel aktivitelere, 6zellikle avciligin
siklikla rastlandigi bir diger alan olan Suugtu Deresi’nde ise, mevkiinin atis
poligonu gibi kullanildigina dair izler tespit edilmistir (Sekil 66.a ve 66.b). Bu
izlerin tespit edildigi tarihte, alanin hemen yakininda bulunan T49 kodlu aktif
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yuvada basarili bir sekilde yavru yetismesine ragmen, bir sonraki iireme

sezonunda s6z konusu yuvada aktivite gdzlenememistir.

Sekil 66.a. 05.03.2011 tarihli arazi ¢aligmasinda T49 kodlu yuva yakininda bulunan avcilikla ilgili

cesitli izler

Sekil 66.b. 05.03.2011 tarihli arazi ¢aligmasinda T49 kodlu yuva yakininda bulunan avcilikla ilgili

cesitli izler
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Arazi ¢alismalarindan elde edilen verilere gore, rekreasyonel aktivitelerin
olusturdugu rahatsizligin, yol nedeniyle ulasimin kolay saglandig: alanlarda Kara
Akbaba bireyleri tarafindan yiiksek seviyede hissedildigi, bu nedenle yuva terki ve
iireme basarisizlig1 ve hatta yuva agacini degistirme ya da yuva alanini tamamen

terk etmenin s6z konusu olabilecegi diistiniilmektedir.

Insan kaynakli olusan rahatsizligin yuva alam terkine, bdlgesel olarak
kolonilerin yok olusuna neden olabilecegi bilinmektedir (Donazar ve ark. 2002,
Fernandez-Juricic 2002, Arroyo ve Razin 2006, Zuberogoita ve ark. 2008). Buna
gore, bat1 iireme bolgesinde gerceklestirilen rekreasyonal aktivitelerin, ozellikle
de avciligin ve bunlara imkan saglayan yolun Kara Akbabalar iizerinde 6nemli
oranda olumsuz etkisi olacagi diisiiniilmektedir. Nitekim, bati iireme bolgesinde
2010-2012 iireme sezonlari boyunca yuva kullanim orani % 51°den % 35’e,
tireme basarist % 75° den % 50’ ye diisiis gosterirken, yuva terk orani ise %
25°den % 50’ye ¢ikmistir. Ozellikle yuva terklerinin mayis ayiyla beraber hizl bir
artis gostermesi ve daha cok yavru doneminde ortaya ¢ikmasi, baharla birlikte
artis goOsteren rekreasyonel aktivitelerin bati iireme bolgesi i¢in baslica

tehditlerden biri oldugunu diistindiirmektedir.

Avcilik gorsel ve isitsel etkisinden dolayi, biliyiik yirticilarda yuva terki
ve lireme basarisizlig lizerinde dolayli yoldan etkili olabilmektedir (Gonzalez ve
ark. 2006, Arroyo ve Razin 2006). Diger taraftan yirticilarin dogrudan
katledilmesi gibi direk etkisi bulunabilmektedir. Giircistan ve Fransa gibi (Terrase
2005, Jansen 2011) pek ¢ok Avrupa iilkesinin 6nde gelen problemlerinden birisi
olan bu sorunun (BirdLife International 2011), calisma alaninin bat1 bolgesinde de
s06z konusu olabilecegine dair izler elde edilmistir. Alanda yasayan kdyliilerden
edinilen bilgilere gore, Kara Akbabalarin siirlideki hayvanlarina zarar verdigini
diisiinmeleri sebebiyle, cobanlar ve baz1 hayvan sahipleri dogrudan tiire yonelik
avcilik yapabilmektedirler. Bunun yaninda 6zellikle Balkan Yarimadasi’nda yasa
dis1 aveiligin eglence amagli yapildigr belirtilmektedir (Handrinos 1985, Hallman
1985, Tewes ve ark. 2004). Bu konu ile ilgili olarak 18.05.2010 tarihli arazi
caligmas1 sirasinda, Giindiizler karakolunda jandarma iist ¢avus olarak gorev

yapan bir kisi, kendisi de dahil yore halkindan bazi kisilerin Kara Akbabalar1 lesin
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basindayken vurmaya c¢aligtiklarini anlatmistir. Bu veri ve Sekil 67°de goriilen
yuva i¢inde kiime halindeki tiiy kalintilar1 ile yuva dibinde bulunan fisekler,
alanda dogrudan tiire yonelik eglence amaglh avcilik yapildigr diisiincesini

desteklemektedir.

Sekil 67. T8 kodlu yuva ve yavru kara akbabaya ait tiiy y1gim1 (04.08.2011)

Patlatmali ylizey madenciligi, yiiksek giiriiltii diizeyine, insan ve arag
varligimin siirekliligine neden olmasi sebebiyle, tiir ilizerinde ciddi rahatsizlik
olusturabilir. Yilizey madenciligi ayrica habitat bozulmasmma da neden
olabilmektedir (Cadotte 2000, Goudie 2006, Wickham ve ark. 2007).
Olusturabilecegi en biiylik problemlerden birisi de kuslarin, 6zellikle de besin
zincirinin en Ustiindeki yirticilarin tiretkenligini siirlayabilen metal birikimi ile
biyoakiimiilasyondur (Becker 2003, Beyer 2004). Eski ve yeni maden
alanlarindaki kalic1 metal konsantrasyonu bu noktada énemli bir tehdit faktoriidir
(Riba ve ark. 2005, Wilson ve Pyatt 2007, Reglero ve ark. 2008). Calisma alaninin
bat1 bolgesinde gozlenen ¢ok sayida aktif maden isletmeciliginin yaninda, terk
edilmis maden ocagi alanlar1 da bulunmaktadir. Yiiksek bulasim potansiyeline
sahip bu alanda, vejetasyon ve besin zincirinin daha {ist basamaklarindaki
canlilarda metal birikim diizeyi ile ilgili veri bulunmamaktadir. Buna karsilik,

Ispanya’da yapilan calismalarda, yiiksek bulasima sahip alanlarda beslenen kizil
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geyik (Cervus elaphus), yabani domuz (Sus scrofa) ve kegilerde, yiiksek diizeyde
metal birikimi oldugu belirlenmistir (Garcia-Fernandez ve ark. 2003, Reglero ve
ark. 2008 ve 2009). Buna gore, bahsedilen tiirlerin lesleri ile beslenebilen Kara
Akbabalar i¢in (Costillo ve ark. 2007a ve 2007b, Yamag ve Giinyel 2010), yogun
madenciligin gbzlendigi bat1 lireme bolgesinde potansiyel birikim tehdidinin goz

Ontine alinmasi gerekmektedir.

Calisma alaninin bat1 bolgesinde tiir i¢in potansiyel tehdit olusturabilecek
bir diger faktdr, avciliktan kaynaklanacak kursun bulasimidir. Ozellikle yogun
aveiligin gozlendigi alanlarda kursunun akut ve kronik toksik etkisi, besin
zincirinin en istiinde yer alan yirticilar i¢in dnemli bir problem olusturmaktadir
(Pain ve ark. 2009, Guitart ve ark. 2010). Bu kapsamda karsilagilabilecek
Olimlerin yaninda, biiyiik yirticilarin davranislarinin ve fizyolojilerinin, bu
nedenlerle de tireme basarilarinin degisimi s6z konusu olabilmektedir (Gangoso
ve ark. 2009, Pain ve ark. 2009). Bununla ilgili yapilan ¢alismalar
degerlendirildiginde, akbabalarin beslenme tipi sebebiyle, bahsedilen etkilere daha
acik oldugu goriilmektedir (van Wyk ve ark. 2001, Garcia-Fernandez ve ark.
2005, Gangoso ve ark. 2009, Hernandez ve Margalida 2009). Buna paralel olarak,
Kara Akbabalar igin Ispanya ve Giiney Kore’de kursun zehirlenmelerine baglh

oliimler gézlenmistir (Hernandez ve Margalida 2008, Nam ve Lee 2009).

Her ne kadar calisma siiresi icerisinde, alanda agir metal birikim sebebi
ile 6liimlere rastlanmamissa da, maden alanlarindaki kalict metal yogunlugu ile av
hayvanlarindan bulasabilecek kursun kalint1 ve parcalarinin, birlikte daha biiytik
bir potansiyel tehdit olusturabilecegi agiktir. Ispanya’da, madencilik ile beraber
yogun avciligin yapildigr alanlarda beslenen av hayvanlarinda, bu aktivitelerin tek
basina gozlendigi alanlara gore, kursun konsantrasyonun daha yiliksek oldugu
bulunmustur (Reglero ve ark. 2009). Bu noktadan hareketle, gelecekte, yogun
avciligin ve madenciligin gozlendigi bu bolgede, Kara Akbabalardaki agir metal
birikim diizeyini belirlemeye yonelik yapilacak ¢aligmalarin tiirtin korunmasi igin

onemli olacag diisiintilmektedir.

Kara Akbabalar hem yuva alani hem de beslenme alani1 agisindan 6zel

tercihlere sahip bir lesci tiiriidiir (Carrete ve Donazar 2005). Yuva alani ile ilgili
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yapilan kapsamli analizler, farkli ireme bdlgelerinde benzer yuva alani ve yuva
agaci Ozelliklerini ortaya koymustur. Dondzar ve ark. (2002), orman yapisinin,
orografik oOzelliklerin, alanda insan varligimin ve olusan insan kaynakli
rahatsizligin yuva alanmi se¢iminde etkili oldugunu bildirmektedir. Orman yapist,
icerdigi aga¢ tlirlinden ¢ok etrafinda acgiklik olan yash agaglar1 barindirmasi
bakimindan 6nemlidir (Poirazidis ve ark. 2004, Gavashelishvili ve ark. 2006).
Bunun yaninda Moran-Lopez ve ark. (2006a ve 2006b) insan kaynakli
rahatsizligin tiirtin hem yuva alan1 se¢imine hem de iireme basaris1 {izerine etki
ettigini  belirtmektedir. ~ Nitekim  Moreno-Opo ve ark. (2012a)’nmn
gerceklestirdikleri meta-analiz sonucunda, insan yapilarindan ve insan kaynakli
rahatsizliktan uzak, etrafinda aciklik (¢ogunlukla tas ve moloz pargalari ile kapli)
olan, uzun ve yashh agaglarin bulundugu, giineye bakan engebeli ve dik
yamaglarin, yuva alani olarak daha ¢ok tercih edildigi goriilmiistiir. Buna gore,
tirin geleneksel yuva alanlarinda tireme aktivitesinin azalmasi ya da
gbozlenmemesi, temelde o alanda yuva alanlarinin tahrip edilmesi ve yiiksek

rahatsizlik diizeyi ile ilgilidir.

Calisma bolgesinden elde edilen verilere gore, alanin merkezinde bati
bolgesine gore oldukca diisiik yuva kullanimi ve lireme yogunlugu gozlenmis,
dogu bolgesinde ise lireme aktivitesi tespit edilememistir. Bu alanlarda bati
bolgesindeki iireme alanindan farkli olarak, cam ve cam-mese ormanlari, tiiriin
varlifi ve alandaki yaban hayati dikkate alinmaksizin yogun ormancilik
faaliyetlerine maruz kalmaktadir (Sekil 68). Bolgede, endiistriyel ihtiyaglar igin
yapilan damgalama ve kesim ¢alismalar1 ya da ormanin genglestirilmesi icin
yapilan faaliyetler, tiirlin lireme sezonu boyunca siireklilik gostermektedir.
Ispanya’da bu tiir yogun ormancilik faaliyetlerinin gdzlendigi alanlardaki
kolonilerin daha az tireme yogunlugu ve daha diisiik ireme basaris1 gosterdikleri
tespit edilmistir (Donazar ve ark. 2002, Margalida ve ark. 2011). Ayrica s6z
konusu alanlarda, orman iscilerinin siirekli bulunmasi, ergin bireylerin yuvaya
baghliklarin1  diislirmiis ve sonucta terkler ile su ve enerji ihtiyacim
karsilayamayan yavrularin oliimleri gézlenmistir (Donazar ve ark. 2002,
Margalida ve ark. 2011). Bununla ilgili olarak, {ilkemizde bir diger 6nemli

koloniye ev sahipligi yapan Tiirkmenbaba Dagi’nda, ormancilik uygulamalar
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sebebiyle olusan rahatsizligin, lireme basarisizligina neden oldugu ve ciftlerin %
70’inin  ormancilik faaliyetlerinden dolayr yuvalar terk ettigi belirlenmistir

(Yamag 2004).

Sekil 68. Merkez tireme alaninda yapilan kesim faaliyetleri ve yuva agaci (01.05.2010)

Orta Sakarya Bolgesi’nde gergeklestirilen calismalar siiresince yukarida
bahsedilen ormancilik faaliyetlerinin olumsuz etkilerine ¢aligma alaninin merkez
bolgesinde rastlanmistir. Merkez iireme alaninda 2010 {ireme sezonunda aktif
olarak belirlenen sekiz yuvadan yedisinde lireme basaris1 tespit edilmis, diger bir
yuvada ise yavru gelisimi gozlenememistir. Basarisiz olarak degerlendirilen C12
kodlu yuva, ormancilik faaliyetleri i¢in agilmis olan yolun hemen kenarinda
(mesafe: 13 m) yer almaktadir. 22.06.2010 tarihli arazi ¢aligmasinda, bu yuvada
hav tiiylerle kapli yavru tespit edilmis olup, ayni tarihte yuvanin goézlendigi yol
kenarlarinda, kesim ve kereste tasima ¢alismalarinin yogun izleri net bir sekilde
gozlenmistir (Sekil 69 ve 70). Merkez lireme alaninda yapilan bir sonraki arazi
calismasinda ise s6z konusu yuvanin terk edildigi belirlenmistir. Bununla birlikte,
C12 gibi yola yakin diger bir yuva olan C11 kodlu yuvada, basarili bir sekilde
yavru gelisimi gdzlenmis ve geng birey ugma olgunluguna ulagmistir. Ancak C11
kodlu yuva 2011 ve 2012 iireme sezonlari i¢cin yuva agact olarak tercih

edilmemistir. Benzer sekilde 2011 yili iireme donemi i¢in merkez tireme alaninda
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tespit edilen 12 aktif yuvadan C23 kodlu yuvanin terk bilgisi, 30.04.2011
tarihinde yapilan arazi ¢aligmasinda belirlenmis ve ayni tarihte yuvanin bulundugu
mevkide Kkesilecek agaglara damgalama ¢alismasinin  yapilmis oldugu
gozlenmistir. Ayrica daha sonraki arazi ¢alismalarinda damgalamanin gozlendigi
mevkide iki yuva (C7 ve C18) daha terk edilmistir. Merkez lireme bdlgesinde
2012 ireme sezonunda gozlenen 10 aktif yuva arasindan, basarisiz olarak
belirlenen C16, C23 ve C25 kodlu yuvalar, ormancilik faaliyetlerinin yogun
izlerinin  gorildigi 03.06.2012 tarihli arazi c¢alismasinda terk olarak
kaydedilmistir (Sekil 71). Bahsedilen terk verilerine ek olarak, merkez {ireme
alan1 i¢in gbzlenen lireme basarisi orani, 2010-2012 iireme sezonlar1 boyunca %
87°den % 70’c azalma gostermistir. Arazi ¢aligmalari sonucunda elde edilen tim
bu veriler, merkez iireme alaninda yasanan terklerin ve sonucunda godzlenen
tireme basarisizligi artisinin, ormancilik faaliyetleri ve bu faaliyetlerin olusturdugu

yiiksek rahatsizlik sebebiyle gergeklestigini diisiindiirmektedir.

Sekil 69. C12 kodlu yuva ve hav tiiylerle kapli yavru (22.06.2010)
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Sekil 70. C12 kodlu yuva yakiminda siirdiiriilen ormancilik faaliyetleri (22.06.2010)

Sekil 71. Kavacik-Almagati mevkiinde gézlenen ormancilik faaliyetleri (03.06.2012)

Yirtict kuglar i¢in bir habitatin tagima kapasitesi iki ana kaynak
tarafindan kontrol edilmektedir. Besin ve yuva alani olarak belirtilen bu kaynaklar
iireme yogunlugu smirimi belirleyen en Onemli faktorlerdir (Newton 1993).
Connor ve ark. (2000) ise alan igerisinde tiirlerin ihtiya¢ gosterdigi kritik kaynak

yogunlugunun (yuva agaci, hareket alani gibi), lireme yogunlugu iizerine ayrica
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etki ettigini vurgulamaktadir. Bununla ilgili olarak Kara Akbabalar {izerine
yapilan ¢aligmalara gore, ormancilik faaliyetleri, alanda tiirlin ihtiya¢ gosterdigi
yuva agact yogunlugunu azaltmakta ve olusturdugu yiiksek rahatsizlik ile birlikte,
tiriin dar bir alanda yuvalanma gdstermesine ve iireme yogunlugunun diisiik
olmasina yol agmaktadir (Donazar ve ark. 2002, Yamag¢ 2004). Calisma siiresi
boyunca merkez ve dogu iireme alaninda, yuva agact i¢in uygun olan yash ve
hatta lizerinde yuva olan agaclarin kesilebilmesi gibi ormancilik uygulamalari
gozlenmistir (Sekil 72). Bu durumun, besin zincirinin en {istiinde yer alan Kara
Akbabalar i¢in kritik diizeyde tehlike olusturdugu oldukga aciktir. Nitekim CBS
modellemesine gore merkez iireme alaninda, Catacik Ormanlarinin genis bir kismi
potansiyel yuva alani olarak goriilmesine ragmen ($ekil 12), alanda sadece kiigiik
bir mevkide tiirin tireme aktivitesi gosterdigi belirlenmistir (Sekil 18). Ayrica,
tiiriin birim kare basina iireme aktivitesinin, ormanciligin gozlenmedigi bati tireme
bolgesine gore diisiik oldugu tespit edilmistir (Cizelge 29). Dogu bolgesinde ise
onceki iireme bilgilerinin aksine (Yarar ve Magnin 1997, KAD 2004), ii¢ yillik
tireme donemi boyunca herhangi bir lireme aktivitesi gézlenmemistir. Tiim bu
veriler, merkez ve dogu lireme bolgesinin Kara Akbabalar i¢in sinirlandirilmis bir

ada habitat 6zelligi gosterdigini diisiindiirmektedir.

Sekil 72. Dogu tireme alanindaki M1 kodlu yuva agaci ve ¢evresindeki yuva materyalleri
(08.10.2011)
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Ormancilik uygulamalar1 gibi ¢esitli insan etkenli faktorler, tiirlerin
habitatlarin1 parcalara ayirabilmekte ve 6nemli diizeyde habitat kaybina neden
olabilmektedir. Bunun sonucunda, O©rnegin, tiirlerin odak habitat alani
kiiciilebilmekte ve alanda biyogesitlilik kayb1 meydana gelebilmektedir (Gascon
ve ark. 1999, Barlow ve ark. 2007). Bu nedenle habitat par¢alanmasi ve kaybi,
koruma biyolojisi alaninda en temel konulardan birisini olusturmaktadir (Meffe ve
Carroll 1997). Son ¢eyrek yiizyillda ada biyocografyasi yaklasimimin (McArthur
ve Wilson 1967) habitat pargalarina uygulanmasi ile ortaya ¢ikan habitat ada
yaklasimlari, habitat pargalanmasi ve kaybinin tiir dagilimi ve yogunlugu {izerine
etkisini agiklamaya c¢alismaktadir (Haila 2002, Ewers ve Didham 2006). Ada
benzeri habitat pargalarini merkeze alan hipotezler, habitat ada biiytikliigiiniin
etkisi tizerinde durmakta ve alanin etrafin1 sinirlayan faktorlerin (matriks olarak
nitelendirilmektedir), ger¢ek adalari ¢evreleyen okyanus gibi tiirler agisindan
Ozgll bir degerinin olmadigini kabul etmektedir (Brotons ve ark. 2003). Ancak
yapilan ¢esitli ¢aligmalar gostermektedir ki matriks, karasal sistemlerde tiirlerin
dagilim ve hareketi lizerine, okyanus benzeri keskin bir bariyer olusturmamakta
ve tam anlamiyla habitat olmama rolii iistlenmemektedir (Wiens 1994, Gascon ve
ark. 1999, Brotons ve ark. 2003, Lees ve Peres 2007). Bu nedenle matriks
merkezli hipotezler, tiirlerin habitat parcalarinda var ya da yok olma
dinamiklerinin sadece habitat biiyiikliigi ile degil ayni zamanda bu alanlar
cevreleyen faktorlerin de dogrudan etkisi ve kontrolii altinda oldugunu
savunmaktadir (Fahrig 2001, Brotons ve ark. 2003, Kupfer ve ark. 2006). Buna
gore matriks kalitesi, parcalanma sonucu olusan habitat kiiciilmesinin tiirler
tizerine negatif etkisini azaltabilir ve hatta ortadan kaldirabilir (Brotons ve ark.
2003). Ancak bu durum, tiim takson gruplari i¢in gegerli degildir (Barlow ve ark.
2007, Pardini ve ark. 2009). Tiirlerin, habitat parcalanmasina, bunun sonucunda
olusan habitat biiylikliigiine ve matriks kalitesine gosterdikleri tlire Ozgi
tepkilerinin géz Oniine alinmasi gerekmektedir (Ewers ve Didham 2006). Bu
kapsamda, mikrohabitatlara 6zellesen ve rahatsizliga karsi olduk¢a duyarli olan
spesifik tiirler i¢in matriks, gercek adalar1 ¢cevreleyen okyanus gibi diisiik kalitede
hizmet verebilmektedir (Barlow ve ark. 2007, Pardini ve ark. 2009). Bu

Ozellesmis tlirlerin baginda duyarl biiyiik yirticilar gelmektedir.
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Carrete ve arkadaslar1 (2009a), ormancilik uygulamalar1 sebebiyle
olusabilen habitat pargalanmasi ve degisiminin yirtict kus zenginligi, cesitliligi ve
bollugu iizerine olumsuz etkisini ortaya koymus, yasam alaninin daralmasi ve
etrafinin insan kaynakli faaliyetlerle ¢evrelenmesi ile sadece birka¢ duyarlilik
gostermeyen yirticinin - alanda kolonize olabilecegini gostermistir. Ayrica
pargalanarak kiiclilmiis habitatlar etrafinda, yogun ormancilik faaliyetleri sonucu
olusan yiiksek diizeyde insan kaynakli rahatsizligin, 6zellikle duyarli yirticilar
i¢cin, okyanus gibi diisiik matriks kalitesi olusturdugu bilinmektedir (Jullien ve
Thiollay 1996, Thiollay 1997, Carrete ve ark. 2009a ). Buna gore, habitatlarin
kiigilmesi sonucunda tiirlerin ihtiyac1 olan kritik kaynaklarin azalmasi, belirli
yasam alani istekleri olan duyarli yirticilarin ortamdan uzaklagmasina ya da belirli

alanlara sikismasina neden olmaktadir.

Kara Akbabalarin 6zel yasam alani (Carrete ve Donazar 2005) ve yuva
agact tercihleri (Poirazidis ve ark. 2004), ayrica  habitat
par¢alanmasina/degismesine ve rahatsizliga karst olduk¢a duyarli olmalar
sebebiyle (Donazar ve ark. 2002, Moran-Lopez ve ark. 2006a-2006b, Margalida
ve ark. 2011), tiir lizerine habitat ada biiyiikligli etkisinin ger¢ek adadaki gibi
giiclii olmasi beklenebilir. Dolayistyla ada biiyiikliigline duyarlilik gosteren tiirler
gibi (Connor ve ark. 2000, Brotons ve ark. 2003), yiiksek diizeyde par¢alanma ve
degisime maruz kalan alanlarin, tiirli kritik diizeyde etkileyecegi diistiniilmektedir.
Bu durum c¢alisma alaninda agikga go6zlenmistir. Orta Sakarya Bolgesi’nin
tamaminda tiiriin bireyleri i¢in uygun iireme alanlari olmasina ragmen bdlgenin
birbirinden ayr1 ii¢ lireme alani icermesi, calisma alaninin dogusunda yer alan
bolgeyi artik tercih etmemesi, merkez bolgede ise bat1 bolgeye gore aktif yuva
sayisinin ve Ureme yogunlugunun az olmasi, ormancilik faaliyetlerinin ve

meydana getirdigi par¢calanmanin bir sonucu olarak goriilmektedir.

Ozetle, elde ettigimiz verilere gére ¢aligma alanmin merkez ve dogu
bolgesinde yer alan yuva alanlari, ormancilik faaliyetlerinin olumsuz etkisi altinda
bulunmaktadir. Ormancilik uygulamalarmin sonucu olarak tiiriin yagsam
alanlarinin daralmas1 ve Ozellikle yuva icin uygun olan agaclarin kesilmesi,

habitat adalagsmasmi meydana getirmektedir (Sekil 73). Bu durum ile birlikte
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insan ve ara¢ varhi@inin siirekliligi ile olusan yliksek rahatsizlik diizeyi, ada
etrafindaki okyanus etkisine benzer bir sekilde bireylerin belirli bir alanda
stkismasina ve yuva terklerinin artisina neden olmaktadir. Bunun sonucunda aktif
yuva sayisinda, lireme yogunlugunda ve lireme basarisinda azalma ve tiiriin belli
alanlardan yok olmasi beklenen bir sonugtur. Nitekim c¢alisma alaninin dogu
bolgesinde gecmis donemlere ait iireme aktivitesi bilgisi olmasina ve 2010-2011
yillarinda tiire ait yuvalar bulunmasina ragmen ilireme goriilmemesi ve calisma
alaninin merkez bolgesinde aktif yuva sayisinin ve iireme yogunlugunun bati
bolgesine gore oldukca az olmasi, ormancilik uygulamalarinin ne kadar énemli bir
faktor oldugunu gostermektedir. Gerekli onlemler alinmadigi takdirde merkezde

yer alan lireme alaninin da yok olmasi muhtemeldir.

Sekil 73. Dogu iireme alanindaki kesimler sonucu olusan adalagsma (08.05.2010)

Orta Sakarya Bolgesi genel olarak degerlendirildiginde, bati iireme
bolgesi icin rekreasyonel faaliyetlerin ve merkez iireme bolgesi i¢in ormancilik
faaliyetlerinin, terk ve iireme basarisi oranlarinda etkili oldugu gozlenmektedir.
Buna gore Kara Akbaba ciftlerinin iireme basarisi, bolgedeki insan kaynakli

faktorlerden yiiksek oranda etkilenmektedir.
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Kara Akbaba gibi biiyilk omurgalilar uzun tlireme periyoduna sahiptirler
(Cramp ve Simmons 1980, Del Moral ve De la Puente 2010). Bu durum tek
yumurta birakan Kara Akbaba giftlerinin dole yatirnminin fazla olmasina neden
olmaktadir. Yavru gelisimi i¢in harcanan enerji fazla oldugu i¢in, dogal kosullar
altinda iireme basarisizlig1 orani diisiik olmalidir (Hiraldo 1983, Donazar ve ark.
2002). Ancak ii¢ senelik calisma kapsaminda elde edilen verilere gore, Orta
Sakarya Bolgesi igin terk oran1 % 22’den % 45’e yiikselirken, iireme basarisi
oran1 % 78’den % 55’e diislis gostermistir. Bununla birlikte ¢alisma bolgesine
komsu olan Tirkmenbaba Dag1 kolonisi i¢in de iireme basaris1 degerleri (2001-
2003 yillarinda sirasiyla % 90, % 80,7 ve % 76,9) insan etkeninin olmadigi
kosullara gore diisiik olarak degerlendirilmistir (Yamag 2004). Elimizde yeterli
veri olmamasina ragmen komsu iki Kara Akbaba kolonisinde gozlenen bu iireme
basarisizligi, diger biiyiik yirtici kuslarda oldugu gibi (Newton 1993) tiiriin tireme

yogunlugunu sinirlayan 6nemli bir etken olusturabilir.

Avcilik, zehirlenme gibi etkenler nedeniyle olusabilen yiiksek 6liim
oranlar1 da, Kara Akbaba populasyonlar1 i¢in uzun dénemde kisitlayict bir faktor
olabilmektedir (Skartsi ve ark. 2008). Oliim oranmmn yiiksek olmasi, iireme
basarisizligi gibi sonraki dollerde etkisini gosterirken {ireme yogunlugunu
azaltabilmektedir (Newton 1993). Ayrica populasyonlarin 6liim oranlarindan
ireme basarisizligina gore daha fazla etkilendigi bildirilmistir (Igual ve ark.
2009). Bu kapsamda g¢alisma bolgesinde dliimlere rastlanilmamustir. Yine de bati
tireme bolgesindeki dogrudan tiire yonelik avcilik girisimleri, ayrica kursun ve
agir metal bulasimi ile olusabilecek zehirlenmeler nedeniyle, bu tiir etkenlerin ne
diizeyde oldugunu anlayabilmek Onemlidir. Bundan dolayr calisma bolgesinde
ilerde gerceklestirilebilecek kapsamli takip ve demografik caligmalarin, tiirlin

korunmasi adina 6nemli diizeyde katki saglayacag: diistintilmektedir.

Kara Akbaba populasyonlarinda {ireme basarisi, insan kaynakl
faktorlerin yaninda alanin fizyocografik ve klimatik yapisina da baghlik
gosterebilmektedir (Moran-Lopez ve ark. 2006a). Bolgede tliriin {lireme
periyodunun subat sonundan eyliil sonuna kadar devam etmesi, bu siire¢ icerisinde

yumurta ve yavrunun hem sert kis kosullarina hem de yiiksek yaz sicaklarina
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maruz kalabilecegini gdstermektedir. Bu durum ebeveynin dole yiiksek bir yatirim
yapmasini gerektirmektedir ki, soguk kosullarda kuluckaya yatma ve sicak
kosullarda golgeleme yapma 6nemli bir enerji yiikkii getirmektedir (Del Moral ve
De la Puente 2010). Ozellikle zorlu hava kosullarnin uzamasi, bu enerji yiikiinii
ebeveyn ig¢in arttirmakta, zaman zaman da ireme aktivitesi basarisizlikla
sonuglanabilmektedir (Moran-Lopez ve ark. 2006a). Calisma yapilan diger iireme
sezonlarina gore, 2012 yil1 déneminde, kis uzun siirmiis ve alana diigsen ortalama
yagls miktar1 daha fazla olmustur. Her ne kadar koloninin diisiik {ireme
basarisinin ¢ogunlukla insan kaynakli etkilerden dolay1 oldugu diisiiniilse de, 2012
yilindaki % 55 {ireme basaris1 oraninda Ispanya’da oldugu gibi (Moran-Lopez et

al. 2006a) sert hava kosulunun da katkis1 g6z 6niine alinmalidir.

Ispanya’da Kara Akbaba iireme yogunlugunun, yash karagamlarin
bulundugu agiklik iceren engebeli alanlarin artisi ile arttigi, insan kaynakli
rahatsizlik diizeyi ve yol ile azaldig1 belirlenmistir (Donazar ve ark. 2002). Benzer
sekilde, Orta Sakarya Bolgesi i¢in tespit edilen iireme yogunlugu iireme alanlarina
gore degisiklik gostermis olup, ormancilik uygulamalarinin olmadigir engebeli

alanlarda daha yiiksek olarak tespit edilmistir (Sekil 74).

Sekil 74. Karanlik Vadi Mevkii’nde yer alan ve lireme aktivitesi gosteren 3 yuva (T69, T70, T71;
25.06.2011)
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Diger taraftan, bolgenin geneli i¢in gozlenen 2,3 cift/km? iireme yogunlugu
degeri, Ispanya’daki Kara Akbaba kolonilerinde oldugu gibi (Donazar ve ark.
2002, Del Moral ve De la Puente 2010) gevsek koloni 6zelligini desteklemektedir.
Bununla beraber, Orta Sakarya Bélgesi icin iireyen ¢ift sayisinin Ispanya’daki
kolonilere gore diisiik olmasi, tiiriin bolge icerisinde sinirlandirilmis alanlarda

tireme gostermesinden kaynaklanmaktadir.

Sonug olarak, Orta Sakarya Bolgesi’nde tiiriin dagilimi ve {ireme
basarilar1 iizerine etki eden iki faktér gozlenmektedir. Bunlar ormancilik,
madencilik ve rekreasyonel faaliyetlerin olusturdugu yiiksek insan baskisi ile
ormancilik faaliyetleri nedeniyle olusan habitat degisimidir. Bu faktorler tiiriin
bolge icerisinde sinirlandirilmis alanlarda iireme faaliyeti géstermesine ve iireme
basarilarinin diisiik olmasina 6nemli oranda etki etmektedir. Bunlarin yaninda
dogrudan tire yonelik avcilik, leslerden kursun bulagimi, agir metal
biyoakiimiilasyonu ve bunlar nedeniyle olusabilecek yiiksek Oliim oranlarinin,
bolgedeki koloni i¢in arastirilmast gereken Onemli etkenler oldugu

diistiniilmektedir.

4.2. Yuva Agaci ve Yuva Alam Ozellikleri

Orta Sakarya Bolgesi Kara Akbaba kolonisinin yuva agaci ve yuva alani
tercihini belirleyebilmek i¢in 92 yuva agacinin ve 121 yuva alaninin 6zellikleri
rastgele segilen aga¢ ve alanlarla karsilastinlmistir. Elde edilen bulgular,
Avrupa’da farkli Kara Akbaba populasyonlar1 {izerinde yapilan ¢alismalarin

sonugclari ile benzerlik gostermektedir.

Kara Akbabalarin yuva agaci tercihi icin gerceklestirilen RF
modellemesine gore yiiksek govde capina sahip, orman Ortiisiine gore baskin
konumlu ve dal sayisi diisiik olan karagamlarin, tiiriin olusturacagi yuva igin
oncelik tasidigi belirlenmistir. Kara Akbabalar i¢in yuva agaci tiirlinden daha ¢ok,
agacin biiyiik ve yaslhi olmasinin 6nemli oldugu belirtilmektedir (Poirazidis ve ark.
2004). Tiirtin farkli koloni ve populasyonlar {izerinde yapilan arastirmalar bunu

desteklemektedir (Gavashelishvili ve ark. 2006, Moran-Lépez ve ark. 2006b,
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Moreno-Opo ve ark. 2012a). Bu kapsamda Ispanya’da Rascafria kolonisinde
ortalama 17,6 m yiikseklige, 63,8 cm govde capina sahip yuva agaclar
goriliirken, Yunanistan’da 11,46 m yiikseklik, 49,84 cm govde capi,
Tirkmenbaba kolonisinde 11,47 m yiikseklik, 42,91 cm govde cap1 ve
Giircistan’da ise 4,9 m yiikseklik, 30,96 cm govde cap1 degerleri gézlenmektedir
(Yamag 2004, Poirazidis ve ark. 2004, Gavashelishvili ve ark. 2006, Del Moral ve
De la Puente 2010). Orta Sakarya Bolgesi’nde belirlenen ortalama 11,62 m
yiikseklik, 58,56 cm govde cap1 degerleri yukaridaki verilerle benzerlik
olusturmakta ve Kara Akbabalarin genis yuva ihtiyacim1 karsilayacak biiyiik
agagclari, yuva i¢in tercih ettiklerini gostermektedir. Bahsedilen biiytikliikk her boyu
yiiksek olan agac icin gegerli degildir. Nitekim RF modellemesine gore govde
cap1 biiyiikliigiinlin yuva agaci tercihinde birincil 6neme sahip oldugu goriilmekte
ve agag yiiksekliginin ise govde capi biiylikliigiine paralel olarak yiiksek oldugu
anlasilmaktadir. Bununla birlikte, tirtin yuva agaci tercihinde govde cap1
biiytikligii gibi dal sayis1 diisiik agaglarin da 6ncelik tagsimasi, yash agaglarin yuva
agaci i¢in olduk¢a 6nemli oldugunu ortaya koymakta ve biiyiiklik kavraminin

yasglilikla baglantili oldugunu gostermektedir.

Kara Akbabalarin sinirli alanlarda dagilimina ev sahipligi yapan Avrupa
kitasinda, bireylerin daha ¢ok mese (Quercus sp.) ve ardi¢ (Juniperus sp.) tiirleri
tizerinde yuva olusturduklart bildirilmektedir (Gavashelishvili ve ark. 2006,
Moreno-Opo ve ark. 2012a). Bunun yaninda ¢am agaglarinda da (Pinus sp.)
yuvalandiklar1 bilinmektedir (Donézar ve ark 2002, Poizaridis ve ark. 2004,
Gavashelishvili ve ark. 2006). Nitekim, Tirkmenbaba Dagi’nda belirlenen
yuvalarin tiimiiniin karacam (Pinus nigra) iizerinde oldugu belirtilmistir (Yamag
2004). Bu koloniye komsu olan Orta Sakarya Bolgesi’nde tespit edilen yuvalarin
tamami1 da karagam flizerinde bulunmaktadir. Bu noktada, tiiriin tercih ettigi
habitatta biiylik yuva ihtiyacim1 karsilayabilecek agaglar 6nemli goriilmektedir
(Yamacg 2004, Moran-Lopez ve ark. 2006b, Gavashelishvili ve ark. 2006). Buna
gore bolgede gozlenen ardig, mese ve bazi maki kusagina ait aga¢ ve calilarin

tiiriin biiyiik yuva ihtiyacini karsilamada zayif kaldig: diistintilmektedir.
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Calisma bolgesinde Kara Akbabalarin daha ¢ok orman Ortiisiinden
yiikksek seviyedeki agaclari yuva i¢in tercih ettikleri belirlenmistir. Bu durum
Tirkmenbaba kolonisinde de tespit edilmis olup, alan hakimiyeti ve termal
kullanimi i¢in yiiksek agaclarin 6nemli oldugu diisiiniilmektedir (Yamag 2004).
Kara Akbabalarin tireme yatirimlarmin yiiksek olmasi nedeniyle (Cramp ve
Simmons 1980, Hiraldo 1983) baskin konumlu yuva agaglarindan faydalanarak,
yuvadan havalanma ve konma sirasinda daha az enerji harcamalarmin giftlere
onemli bir avantaj saglayacagi agiktir. Buna gore bolgede orman oOrtiisiine gore
baskin olan yash karagamlarin, tiir i¢cin ideal yuva agaglar1 oldugu belirgindir.
Bunun yaninda gergeklestirilen RF modellemesine gore, govde sekli, aga¢ bakisi
ve aga¢ sagligl, tiirlin yuva agaci secimine etki eden diger faktdrler olarak
karsimiza c¢ikmaktadir. Bir anlamda yuva agacinin saglikli olmasi, diiz ya da
catalli govdeye sahip olmasi ve bati, kuzeybati yonlii olmasi, baskin konumlu

yaslt yuva agaclarinin, yuva yoniinden kalitesini arttirmaktadir.

Orta Sakarya Bolgesi’nde yuvalarin ¢ogunlukla bati1 ve kuzeybati yonlii
oldugu goriilmiistiir. Giircistan’da yuva agaglarinin daha ¢ok kuzeybatiya ve
kuzeye baktiklar1 bildirilmektedir. Bunun yaninda ¢aligma alaninin yakinindaki
bir diger koloniye ev sahipligi yapan Tiirkmenbaba Dagi’nda ise yuva agaglarinin
kuzeydogu ve dogu yonlii oldugu belirtilmektedir (Yamacg 2004). Buna gore farkli
cografyalarda farkli yuva agaci bakis1 gozlenebilmektedir. Bu noktada yuva agaci
bakisinin  yuvanin bulundugu yamag¢ bakist ile birlikte degerlendirmesi
gerekmektedir. Yuva alan1 bakisi ile ilgili yapilan analizlere gore, Kara Akbabalar
bolgede daha ¢ok kuzey yiiniine bakan alanlar1 tercih etmektedirler. Moreno-Opo
ve ark. (2012a), farkli bolge populasyonlari tizerinde yaptiklari meta analiz
sonuglarina gore, tiiriin glineye bakan alanlar1 kullandigin1 bildirmektedir. Moran-
Loépez ve ark. (2006b) ise, yuva agaclarinin tipi ve Ozelliklerinden daha c¢ok,
uygun hava akimlarindan yararlanmasina imkan veren yamaclarda yer almasinin
onemli oldugunu belirtmektedir. Caligsma alaninda, Kara Akbaba bireylerinin daha
onceki caligmalarda belirlenen giiney bakisi tercihinin olmamasi, bir anlamda
yamagctaki hakim riizgar yonii ve sicak hava akimlarmin énemli diizeyde etkisini
gostermektedir. Siindiken Daglarinda geng bir yapi1 sergileyen kuzey yamaglarin,

giiney bakisina gore daha dik ve engebeli olmasi bahsedilen hava akimlarina
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imkan tanimakta ve bu nedenle de kuzey, kuzeybati bakisi yuva olusturmak igin
daha ¢ok tercih edilmektedir. Her ne kadar, tiirtin Tiirkmenbaba ve Orta Sakarya
Bolgesi’'nde kuzey yonlii alan ve agaclari daha c¢ok tercih etmesi, Tiirkiye
populasyonu i¢in kuzey bakisinin 6énemli bir tercih kriteri oldugunu ortaya koysa
da, RF modellemesine gore, hem yuva agact hem de yuva alani tercihinde baki
ozelliginin Kara Akbabalar icin Oncelikli kriterlerden birisi olmadigi
anlasilmaktadir. Bu kapsamda farkli cografyalarda tiiriin farkli baki tercihleri de
degerlendirildiginde, orografik yapmin ve hakim riizgar yoniiniin tiire ait yuva

agaci ve yuva alan bakisini belirlemede 6nemli oldugu diistiniilmektedir.

Kara Akbabalarin, hem alana hakimiyet saglamak hem de termal
akimlarin1 rahat kullanabilmek amaciyla vadi yamaglarinin orta ve st
kesimlerinde yuva olusturduklar1 bildirilmektedir (Yamag¢ 2004, Moran-Lopez ve
ark. 2006b). Buna karsin ¢alisma alaninda, agacin vadideki konumunun tiiriin
yuva agact se¢imine herhangi bir katkist bulunmadigi anlasgilmistir. Yine de,
bolgedeki yuvalarin % 73’ orta ve iist kesimlerde yer almaktadir. Ozetle, yuva
agact Ozellikleri ile ilgili yapilan analizlere gore, hava akimlarindan
yararlanmasina olanak saglayan, orman ortiisiinden yliksek seviyedeki biiyiik ve

yaslh karagamlarin, bolgede yuva agaci olarak tercih edildigi belirlenmistir.

Kara Akbabalarin hem yuva alan1 hem de beslenme alani acisindan 6zel
tercihlere sahip bir lesci tiirii oldugu bilinmektedir (Carrete ve Donézar 2005,
Moreno-Opo ve ark. 2012a). Tiirlin yuva alani tercihi konusunda, yiikseklik,
orografik yapi, orman yapisi ve insan kaynakli yap1 ve faaliyetler gibi kriterlerin
onemli oranda etkisinden bahsedilmektedir (Donazar ve ark. 2002, Poirazidis ve
ark. 2004, Gavashelishvili ve ark. 2006, Moran-Lopez ve ark. 2006b, Moreno-
Opo ve ark. 2012a). Orta Sakarya Bolgesi Kara Akbaba kolonisi igin
gerceklestirilen ikili analizler ve RF yuva alan1 modellemesi bahsedilen kriterlerin

etkisini desteklemektedir.

Kara  Akbabalarin calisma alaninda, farkli bolgelerdeki
populasyonlarinda oldugu gibi (Donazar ve ark. 2002, Moran-Lopez ve ark.
2006b, Gavashelishvili ve ark. 2006, Moreno-Opo ve ark. 2012a) insan kaynakli

yapilardan ve faaliyetlerden uzakta yuva olusturma tercihine sahip oldugu
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belirlenmis ve bu durumun tiiriin habitat tercihine birincil diizeyde etki ettigi
anlagilmistir. Rahatsizlik etkeni, elde edilen iireme basarisi verilerinde de
bahsedilmis olup, insan kaynakli faaliyetlerin yuva alami yakinlarinda sikca
gbzlenmesi nedeniyle yuva terki ve hatta yuva alani terki gozlenebilmektedir. Bu
nedenle, insan kaynakli yapilar ve faaliyetler tiiriin tireme basaris1 degerlerine etki
ettigi gibi yuva alant se¢iminde de oOncelikli bir faktor olarak karsimiza
cikmaktadir. Tiiriin beslenme alani i¢in gosterdigi zirai alanlardan uzak durma
tercihi (Carrete ve Donazar 2005) ile birlikte elde edilen bu sonug, insan kaynakli
yap1 ve faaliyetlerin tiiriin yagam alani kalitesini belirleyen temel faktor oldugunu

ortaya koymaktadir.

Kara Akbabalarin tireme gosterdigi yiikseklik araliginin Avrupa’da 200
ile 2000 m arasinda oldugu goriilmektedir (Poizaridis ve ark. 2004, Yamag 2004,
Gavashelishvili ve ark. 2006, Del Moral ve De la Puente 2010). Bu degerlere gore
yuva alanlarmin genis bir yiikseklik araliginda bulunabilecegi diisiiniilse de, tiiriin
daha ¢ok bulundugu bolgedeki yiiksek kesimleri yuva alani olarak tercih ettigi
belirtilmektedir (Poizaridis ve ark. 2004). Calisma alaninda yuvalarin bulundugu
ortalama yiikseklik ile tesadiifi alanlarin ortalama yiikseklikleri arasinda bir fark
yoktur (Cizelge 33). Ancak Tiirkmenbaba kolonisinde (yiikseklik araligi: 1105-
1468 m) oldugu gibi, bolgede dar bir yiikseklik araliginda (yiikseklik araligi: 870-
1560 m) yuva alanlarinin bulunmasi dikkate deger goriilmektedir. Yuva alani
tercihi i¢in gergeklestirilen RF modellemesine gore, Kara Akbabalar bolgede
sarigam mescerelerinden uzakta yer alan yuva alanlarini oncelikli olarak tercih
etmektedir. Sarigamlarin yayilis gosterdigi yiiksek kesimlerde sert iklim
kosullarinin hakim olmasi, bu kesimlerde tiir i¢in uygun yuva agaclarinin
bulunmayisi, bdlgenin en yiiksek noktasinin 1818 m olmasia ragmen yiiksek
kesimlerin yuva alani i¢in uygun olmadigini diisiindiirmektedir. Nitekim sert iklim
kosullarinin iireme basaris1 lizerine negatif etkisi bilinen bir konudur (Moran-
Lopez ve ark. 2006a). Diger taraftan tepesi diizlesmis yash karagamlarin alanda
bulunmasinin tiirin yuva alani se¢iminde oldukca 6dnemli oldugu belirtilmektedir
(Yamag¢ 2004). Bununla birlikte, diisiik yiiksekliklerde de uygun agaclarin
bulunmamasi ve bu kesimlerin yerlesim yerlerine daha yakin olmasi (Donézar ve

ark. 2002, Yamag 2004), oransal olarak dar yiikseklik araligini olusturan diger
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faktorler olarak degerlendirilmektedir. Ayrica, ikili analiz sonuglarina ve RF
modellemesine gore belirlenen, bdlgede tiiriin zirai alanlardan, diger ibreli ve
yaprakli mescerelerden uzakta yuva alani olusturma tercihi, bélgenin kuzey genel
bakidaki karagam yiikseklik kusagi (750-1200 m) (Boydak ve ark. 2011) disindaki
alanlarin yuva alanmi i¢in uygun olmadig: (iklim, rahatsizlik etkeni, uygun yuva

agaclar1 agisindan) goriisiinti desteklemektedir.

Yapilan gesitli caligmalar, egimi yiiksek engebeli yamaglarin yuva alani
seciminde baslica kriter oldugunu gostermektedir (Donazar ve ark. 2002,
Poirazidis ve ark. 2004, Gavashelishvili ve ark. 2006, Moran-Lopez ve ark.
2006b, Moreno-Opo ve ark. 2012a). Bu tiir formasyona sahip daglik alanlarda
sicak hava akiminlarindan yararlanarak, bireylerin yuvadan havalanma ve yuvaya
inme i¢in daha az enerji harcadiklar1 bilinmektedir (Donazar ve ark. 2002,
Poirazidis ve ark. 2004, Moran-Lopez ve ark. 2006b). Ayrica bu alanlarda
rahatsizlik seviyesinin de daha diisiikk olmasi (Gonzéalez ve ark. 2006), yiiksek
duyarliliga sahip Kara Akbabalar i¢in 6nemlidir. Bu kapsamda, Orta Sakarya
Bolgesi’ndeki yuva alanlarinin ortalama 22,79+4,80°’lik egimi ile tesadiifi
alanlara gore daha dik bir egime sahip olmasi ve RF modellemesine gore egim
kriterinin yuva alam1 tercihi igin Oncelik tasimasi, bahsedilen bilgileri
desteklemekte, ayrica bireylerin hem sicak hava akimlarina ulagabilme hem de

rahatsizliktan uzakta durma tercihini gostermektedir.

Orta Sakarya Bolgesi’nde tespit edilen yuva alanlarinin tesadiifi alanlara
gore, diisik kapalilik oranma sahip mescerelere daha uzak, yiiksek kapalilik
oranina sahip alanlara ise daha yakin mesafede bulundugu belirlenmistir. Bilindigi
lizere goriintirliigli yliksek alanlarda rahatsizlik baskisi da duyarh yirticilar i¢in
artmaktadir (Gonzalez ve ark. 2006, Arroyo ve Bazin 2006, Zuberogoitia ve ark.
2008). Kara Akbabalarin rahatsizliga karst duyarli olmas1 (Donazar ve ark. 2002,
Moran-Lopez ve ark. 2006a, Margalida ve ark. 2011) diistiik kapalilik oranina
sahip alanlardan ve bu alanlarin igerdigi agikliktan uzakta yuva olusturma
tercihini agiklamaktadir. Her ne kadar ¢esitli ¢alismalarda besin bulma, alan
hakimiyetini saglama ve dinlenme olanag saglama gibi nedenlerle yuva

alanlarmin acikliklara yakin oldugu belirtilmigsse de (Dondzar ve ark. 2002,
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Poirazidis ve ark. 2004), bu alanlarda insan hareketliligi artisinin ve hayvan
otlatma gibi faaliyetlerin Onemli diizeyde rahatsizlik yarattig1 bilinmektedir
(Gavashelishvili ve ark. 2006, Moran-Lopez ve ark. 2006b). Yine calisma
alaninda tiiriin zirai alanlardan uzakta yuva alanmi tercihine sahip olmasi bu

diisiinceyi desteklemektedir.

Moreno-Opo ve ark. (2012a) gergeklestirdikleri meta analiz sonucunda,
Kara Akbabalarin taslik ve moloz igeren bozuk alanlarin yakininda yuva
olusturduklart belirlenmistir. Caligma alaninda ise yuva alanlarinin, daha c¢ok
bozuk karacam sinifinda taslikli ya da baltalik alanlar oldugu tespit edilmistir. Bu
tiir bozuk orman yapisindaki taslikli alanlarin, daha rahat beslenme ve savunma
faaliyetlerine olanak tanimasi ve ¢ogunlukla engebeli ve dik yamaglarda
bulunmasi nedeniyle, tiiriin bireyleri i¢in 6nemli bir avantaj saglamaktadir
(Moreno-Opo ve ark. 2012a). Yunanistan Dadia Parki’nda Kara Akbabalara ait
yuva alanlarinin, ¢am mescerelerinin yaninda seyrek ¢am agaglarinin bulundugu
yaprakli ve ya cam-mese karigik mescerelerinde de bulunabildigi belirtilmektedir.
Burada oOzellikle birincil faktoriin -~ yaghh  agaclarin  bulunmast  oldugu
vurgulanmaktadir (Poirazidis ve ark. 2004). Buna uygun olarak yapilan analizlere
gore, nispeten yash agaglarin bulundugu mescere sinifinin, bolgede bireyler
tarafindan yuva alani olarak tercih edildigi anlasilmistir. Bununla beraber, yuva
alanlar karagam, bozuk ¢cam ve yasli ¢ag sinifindaki mescerelere daha yakin, geng
cag sinifina sahip ormanlik alanlar ile yaprakli ve diger ibreli mescerelerine daha
uzak mesafede bulunmaktadir. Elde edilen bu veriler tiiriin bolgede, biiylik ve
yasl agacglar1 barindiran mescereler ile bozuk karacam kesimlerini ya da bu

kesimlere yakin alanlar1 yuva alani olarak tercih ettigini gostermektedir.

Ozetle, tiiriin yuva alani tercihi icin gerceklestirilen analizler sonucunda,
egimi yiliksek, insan kaynakli yap1 ve faaliyetlerden, rahatsizlik etkeninin
gortilebilecegi alanlardan, uygun yuva agaclarinin bulunmadigr ve sert iklim
kosullarinin hakim oldugu yiiksekliklerden uzak, bozuk karagam alanlarinin, tiiriin

yuva alani se¢imi i¢in 6ncelik tasidigi belirlenmistir.

Calisma alani i¢inde aktif yuvalarin birbirlerine olan mesafeleri ile ilgili

veriler degerlendirildiginde, tiirtin farkli populasyonlarinda yapilan ¢aligmalardan
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elde edilen veriler ile benzerlik gosterdigi ve Kara Akbabalarin gevsek koloni
yapisina sahip oldugu goriilmektedir. Ispanya’da Extremadura Kolonisi igin
komsu yuvalarin uzaklik ortalamalar1 557 m olarak bulunmustur (Del Moral ve
De la Puente 2010). Giircistan’da 440-2469 m (Ort: 1104 m) arasinda degisen
komsu yuva uzakliklar1 tespit edilmistir (Gavashelishvili ve ark. 2006).
Yunanistan’da birbirine komsu en yakin yuva 279 m, en uzak yuva ise 2460 m
olarak belirlenmistir (Ort: 646 m) (Poirazidis ve ark. 2007). Tiirkiye’de ise
Tiirkmenbaba kolonisi i¢in, komsu yuva uzakliklarinin 140-1730 m (Ort: 580 m)
arasinda degistigi tespit edilmistir (Yamag 2004). Calisma alaninda ise en yakin
aktif yuva mesafesi 51 m olarak belirlenirken, mesafe ortalamalar1 iireme
sezonlarina goére 346-398 m aralifinda gozlenmistir. Elde edilen bu veri, tiiriin
diger bolgelerde oldugu gibi gevsek koloni yapisinda oldugu Dbilgisini
desteklemektedir.

Sonug olarak yuva agaci ve yuva alani i¢in degerlendirilen tiim kriterler
g0z Oniline alindiginda, dag formasyonu, yiikseklik, orman yapisi, aga¢ yasi ve
biiyiikliigii gibi 6zelliklerin ve ayrica insan kaynakli yapilar ve faaliyetlerin, tiiriin
bolgedeki tercihlerinde onemli etkenler oldugu net bir sekilde goriilmektedir.
Buna gore, ozellikle tiir iizerinde habitat bozulmasi ve degisimi, rahatsizlik
seviyesinin artis1 gibi stresler olusturan ormancilik uygulamalarinin, hem yuva
alan1 se¢ciminde hem de ilireme basarisi iizerinde olumsuz etkiler olusturacagi

agiktir.

4.3. Sonu¢ ve Oneriler

Koruma kapsaminda, insan kaynakli etkenlerin dogal cevreler iizerine
etkisini anlamak ve bunu yerel ve ulusal yoneticilerle paylasarak gerekli koruma

Onlemlerini almak giiniimiizde oldukca 6nemli hale gelmistir. Bu ¢alisma ile,
. Tirkiye icin en biiylik Kara Akbaba kolonisi ortaya ¢ikartilmas,

. Orman ortiistinden yiiksek seviyedeki biiylik ve yash karagcamlarin daha ¢ok
yuva agaci olarak tercih edildigi tespit edilmis,
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o Geng ve disiik kapalilik oranina sahip ormanlik alanlara, sert iklim
kosullarinin  goriilebildigi yiiksekliklere ve insan kaynakli yap1 ve
faaliyetlere uzak, yash agaclar igeren engebeli ve dik yamaglardaki bozuk

karagam mescerelerinde daha ¢ok yuva olusturduklari belirlenmis,

. Ormancilik faaliyetlerinin ve rekreasyonel aktivitelerin koloni iizerinde

onemli tehdit unsurlar1 oldugu tespit edilmistir.

Beslenme ve iireme i¢in genis alanlara ihtiyag duyan ve besin zincirinin
en Ustiinde yer alan yirticilar, insan kaynakli rahatsizliga, habitat kaybi ve
degisimine yiiksek diizeyde duyarlilik gostermeleri nedeniyle indikatér ya da
semsiye tiirler olarak degerlendirilmektedir (Sergio ve ark. 2006 ve 2008, Carrete
ve ark. 2009a). Bu nedenle Kara Akbaba gibi uzun yasamli yirticilart merkez
alarak koruma alanlar1 olusturulmasi, besin zincirinin alt basamaklarinda yer alan
diger tiirlerin de korunmasmi ve dolayisiyla alandaki biyogesitlilik rezervinin
deger kaybetmemesini saglayabilmektedir (Palomares 1995, Sergio ve ark. 2006
ve 2008). Ancak Tiirkiye’de, Kara Akbabalari da kapsayan biiyiik yirticilar ile
ilgili etkin koruma stratejileri heniiz yeterli seviyede degildir. Bunun en 6nemli
nedeni ise, ililkede dagilim gosteren tiirler ile ilgili yeterli bilgiye sahip
olunmamasidir. Sonu¢ olarak, Tiirkiye tim diinya ilkeleri arasinda, koruma
acisindan oldukca geri siralarda yer almaktadir (Sekercioglu ve ark. 2011). Bu
noktadan hareketle, calisma kapsamindan elde edilen verilerin, tiiriin ve
dolayisiyla alandaki biyogesitliliginin korunmasi yoniinde énemli bir adim oldugu

diistiniilmektedir.

Calisma sonunda elde edilen verilere gore, tiirlin korunmasi i¢in gerekli
onlemlerin vakit kaybetmeden almmmasi gerekmektedir. Oncelikli olarak tiir icin
bolgede yuva alanlar1 ve potansiyel yuva alanlarin1 kapsayan koruma alami
Olusturulmasi zorunluluk tasimaktadir. Olusturulacak koruma zonu hem zaman
hem de alan acisindan degerlendirilmelidir. Buna goére koruma zonu iginde
madencilik ve ormancilik faaliyetlerinin sinirlandirilmasi, faaliyetlerin tiirlin
ireme donemine gore planlanmasi ve iireme donemi iginde higbir faaliyet
gerceklestirilmemesi gerekmektedir. Ayrica bireylerin yuva kurmasina uygun olan

biiyiik ve yasl agaclar kesilmemelidir.
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Korunan alandaki ormancilik faaliyetlerinde birincil amag¢ ekonomik
kazanclar degil, ormanin siirekliligini saglamaya yonelik olmalidir. Bu nedenle
uygulanabilir bir koruma stratejisi olusturabilmek ig¢in ilgili yoneticilerin de

koruma stire¢lerine dahil edilmesi gerekmektedir.

Belirlenen koruma alami iginde dagcilik, piknik ve avcilik gibi
rekreasyonal faaliyetler oOnlenmelidir. Bununla ilgili zon igerisinde yol
kullanimlar1 sinirlandirilmalidir. Ayrica cgesitli bilisim, sosyal medya ya da basin
yayin kaynaklari ile hem tiir hakkinda hem de tiirlin neden korunmasi gerektigi
hususunda bilgi paylasimi yapilmalidir. Diger taraftan tehdit altinda olan Kara
Akbaba gibi tiirlerin avlanmasin1i  Onlemek i¢in daha caydirict cezalar
uygulanmalidir. Bolgede bulunan vatandaslarin  ve hayvan sahiplerinin
bilinglendirilmesi ve tiire yoOnelik avlanma nedenlerinin ortadan kaldirilmast

ayrica tilirlin korunmasi i¢in 6nemli olacaktir.

Son olarak, tiiriin y1illik aktivitelerinin diizenli izlenmesi etkin bir koruma
yonetimi i¢in yapilacak calismalarin basinda gelmelidir. Bunun yaninda tiir i¢in
bolgede agir metal birikimi/zehirlenme durumunun arastirilmasi, ergin bireylerin
iireme sezonu ve iireme sezonu disinda hareketlerinin incelenmesi ve bdlge
disindaki diger muhtemel iireme alanlarinda kapsamli ¢aligmalarin yapilmasi,

Tiirkiye populasyonu adina koruma yoniindeki bilgilerimizi arttiracaktir.
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EK-1. Orta Sakarya Bolgesi’nde gerceklestirilen yuva ve rastgele agag 6zellikleri

ile ilgili 6lglimler
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Ek 1.1. Orta Sakarya Bolgesi’nde gergeklestirilen yuva agaci 6zellikleri ile ilgili 6l¢timler

Y. GC AY AB ..

No AT (cm) ) © AOOD AVK ADS AS AS

T1 P.nigra 57,32 11,10 305 Baskin  Ust 10<ADS<20 Diiz Iyi

T2 P.nigra 48,73 14,00 167 Baskin Orta 10<ADS<20 Diiz Iyi

T3 P.nigra 58,28 11,30 275 Normal Orta >20 Diiz Iyi

T4 P.nigra 47,13 12,00 235 Baskin  Orta >20 Diz  Koti
T5 P.nigra 6465 10,50 340 Normal Alt >20 Diiz Iyi

T6 P.nigra 42,99 9,20 350 Normal Alt 10<ADS<20  Egik Iyi

T7 P.nigra 46,18 14,70 228 Baskin Alt <10 Diiz Kot
T8 P.nigra 49,04 14,50 78 Normal  Alt <10 Diiz Iyi

T10 P.nigra 78,66 15,20 303 Baskin Alt 10<ADS<20 Diiz Iyi

T11 P.nigra 62,42 9,80 235 Baskin Alt 10<ADS<20 Catalli lyi

T12 P.nigra 52,87 9,20 182 Baskin  Ust 10<ADS<20 Diiz  Koti
T13 P.nigra 31,53 6,10 326 Algak Ust <10 Egik Kot
T14 P.nigra 4682 890 235 Baskin Alt 10<ADS<20 Diz lyi

T15 P.nigra 85,03 11,50 252  Baskin Orta >20 Catall  Iyi

T16 P.nigra 49,36 11,10 280 Baskin Alt >20 Catallh  lyi

T17 P.nigra 52,87 9,30 47  Normal  Ust <10 Catallh  lyi

T18 P.nigra 5573 8,90 325 Normal Ust 10<ADS<20  Diiz Iyi

T19 P.nigra 50,64 9,40 91 Baskin Orta 10<ADS<20 Diiz Iyi

T20 P.nigra 40,13 8,80 90 Normal  Ust <10 Diz  Kéti

AT: Agag tiirii, GC: Govde gap1, AY: Agac yiiksekligi, AB: Agac bakisi, AOOD: Agacin orman ortiisiine

gore durumu, AVK: Agacin vadideki konumu, ADS: Agac dal sayisi, AS: Agac sekli, AS: Agag saglig
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Ek 1.1 Orta Sakarya Bolgesi’nde gergeklestirilen yuva agaci dzellikleri ile ilgili 6l¢timler (devam)

Y. GC AY AB ..

No AT (cm) ) © AOOD AVK ADS AS AS
T21 P.nigra 55,41 5,90 315 Alcak  Orta <10 Diiz Iyi
T22 P.nigra 56,69 11,50 322 Baskin  Alt 10<ADS<20 Diiz Iyi
T23 P.nigra 66,56 13,70 215 Baskin  Alt >20 Diiz Iyi
T24  P.nigra 76,11 9,90 37 Normal Orta >20 Catalli  lyi
T25 P.nigra 46,82 9,30 310 Normal Orta 10<ADS<20 Diiz Iyi
T26 P.nigra 52,87 10,50 297 Baskin  Orta >20 Catalli 1yi
T27 P.nigra 4522 1100 260 Baskin  Alt >20 Diz lyi
T28 P.nigra 40,13 9,10 204 Baskin  Orta 10<ADS<20 Catalli lyi
T29 P.nigra 70,06 9,60 300 Normal Orta >20 Catalli  lyi
T30 P.nigra 4490 11,20 70 Normal  Alt <10 Diiz Iyi
T31 P.nigra 59,87 11,60 215 Baskin Ust 10<ADS<20 Diiz Koti
T32 P.nigra 54,14 12,00 305 Baskin Alt >20 Diiz Iyi
T33 P.nigra 50,32 10,10 260 Baskin  Ust 10<ADS<20  Diiz  Kétii
T34 P.nigra 57,32 11,00 324 Baskin  Ust  10<ADS<20 Diz  Koti
T35 P.nigra 64,97 7,10 232 Normal Orta <10 Diiz Iyi
T37 P.nigra 46,18 5,60 43 Normal Orta <10 Diiz Iyi
T38 P.nigra 52,55 8,80 207 Baskin Alt <10 Diiz Koti
T39 P.nigra 54,46 8,10 133 Normal Ust  10<ADS<20 Diiz Iyi

AT: Agac tiirii, GC: Govde capi, AY: Agac yiiksekligi, AB: Agac bakisi, AOOD: Agacin orman ortiisiine

gore durumu, AVK: Agacin vadideki konumu, ADS: Agac dal sayisi, AS: Agac sekli, AS: Agag saglig
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Ek 1.1 Orta Sakarya Bolgesi’nde gergeklestirilen yuva agaci dzellikleri ile ilgili 6l¢timler (devam)

Y. GC AY AB ..

No AT (cm) ) © AOOD AVK ADS AS AS
T40 P.nigra 51,27 10,60 48 Baskin  Orta  10<ADS<20 Diz  Koti
T4l  P.nigra 45,86 7,30 23 Normal Alt 10<ADS<20 Diiz Koti
T42  P.nigra 55,73 8,20 2 Normal  Alt >20 Diiz Iyi
T43 P.nigra 62,74 9,90 115 Baskin Alt 10<ADS<20 Catalli lyi
T44 P.nigra 49,68 12,30 292 Baskin Alt 10<ADS<20 Catalli lyi
T45 P.nigra 67,52 11,30 220 Baskin  Orta  10<ADS<20 Diiz Iyi
T46  P.nigra 44,90 6,10 240  Baskin  Ust >20 Diiz Iyi
T47 P.nigra 41,08 6,10 219 Baskin  Ust >20 Diz  Koti
T48 P.nigra 56,37 9,50 315 Normal Orta 10<ADS<20 Catalll lyi
T49 P.nigra 56,37 11,20 301 Baskin  Orta >20 Diiz Iyi
T50 P.nigra 64,33 9,80 283  Baskin Orta 10<ADS<20 Diiz Iyi
T51  P.nigra 42,99 8,30 200  Normal  Alt >20 Diiz Iyi
T52 P.nigra 4459 13,20 332 Baskin Alt 10<ADS<20 Diiz Koti
T53  P.nigra 3567 9,90 318 Baskin Orta 10<ADS<20 Diiz Iyi
T54  P.nigra 40,76 7,50 65 Normal  Ust <10 Egik Kot
T72  P.nigra 56,05 6,70 252  Normal Orta <10 Diiz Iyi
T78 P.nigra 52,87 9,30 302 Baskin  Ust 10<ADS<20  Diiz Tyi
T79 P.nigra 52,55 9,50 250 Baskin  Ust  10<ADS<20 Diiz Iyi
T81  P.nigra 45,86 7,50 189  Normal Ust 10<ADS<20 Diiz  Kéti

AT: Agag tiirii, GC: Govde gap1, AY: Agag yiiksekligi, AB: Agac bakisi, AOOD: Agacin orman ortiisiine

gore durumu, AVK: Agacin vadideki konumu, ADS: Agac dal sayisi, AS: Agac sekli, AS: Agag sagligi
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Ek 1.1 Orta Sakarya Bolgesi’nde gergeklestirilen yuva agaci dzellikleri ile ilgili dl¢timler (devam)

Y. GC AY AB ..

No AT (cm) ) © AOOD AVK ADS AS AS
T82 P.nigra 42,36 6,10 169 Baskin  Ust 10<ADS<20 Diiz Iyi
T83 P.nigra 58,60 13,00 47 Baskin Orta 10<ADS<20 Diiz Iyi
T84 P.nigra 50,00 14,20 328 Baskin Alt <10 Egik  Koti
T85 P.nigra 63,69 13,80 335 Baskin Orta 10<ADS<20 Diiz Iyi
T86  P.nigra 4490 9,70 283  Baskin  Ust 10<ADS<20  Diiz Iyi
C2 P.nigra 8599 23,50 91 Baskin  Ust >20 Diiz Iyi
C3 P.nigra 85,67 17,40 301 Baskm  Ust 10<ADS<20 Diiz Iyi
C4 P.nigra 82,80 20,90 101 Baskin  Ust 10<ADS<20 Catalli lyi
C5 P.nigra 92,36 13,20 262 Baskin  Ust >20 Diiz Iyi
C6 P.nigra 78,34 14,60 281 Baskin  Orta <10 Diiz Tyi
Cc7 P.nigra 47,77 12,20 189 Baskin  Ust 10<ADS<20 Diiz Iyi
C8 P.nigra 64,33 21,30 241 Baskm  Ust 10<ADS<20 Diiz Iyi
C9 P.nigra 80,89 20,40 234 Baskin Alt 10<ADS<20 Diiz Iyi
C10 P.nigra 37,26 14,30 139  Baskin  Orta >20 Diiz Iyi
C11 P.nigra 70,38 14,20 271 Baskin Alt 10<ADS<20 Diiz Iyi
C12 P.nigra 49,36 14,70 149 Baskin  Orta <10 Diiz Iyi
C13 P.nigra 7484 16,90 289 Baskin  Orta <10 Diiz Iyi
Cl4 P.nigra 73,25 10,00 281 Baskin  Orta <10 Catalli  lyi
C15 P.nigra 60,51 14,90 160 Baskin  Orta 10<ADS<20 Diiz Iyi

AT: Agag tiirii, GC: Govde gap1, AY: Agag yiiksekligi, AB: Agac bakisi, AOOD: Agacin orman ortiisiine

gore durumu, AVK: Agacin vadideki konumu, ADS: Agac dal sayisi, AS: Agac sekli, AS: Agag saglig
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Ek 1.1 Orta Sakarya Bolgesi’nde gergeklestirilen yuva agaci 6zellikleri ile ilgili 6l¢timler (devam)

Y. GC AY AB ..

No AT (cm) - © AOOD AVK ADS AS AS

Cl6 P.nigra 89,17 11,90 334 Baskin  Orta  10<ADS<20 Diiz Iyi

C17 P.nigra 64,01 14,40 18  Normal Ust 10<ADS<20  Diiz Iyi

C18 P.nigra 78,03 12,60 294  Normal Alt <10 Diz  Koti
C19 P.nigra 65,29 18,80 274  Normal Orta >20 Catalll  Iyi

C20 P.nigra 66,56 16,70 308 Normal Ust 10<ADS<20 Diiz Iyi

C21  P.nigra 42,68 13,10 173 Baskin  Ust  10<ADS<20 Diiz Iyi

C22 P.nigra 66,56 12,40 209 Baskin  Ust <10 Diiz Iyi

C23  P.nigra 79,62 12,60 124 Baskin  Alt >20 Egik Iyi

C24  P.nigra 51,27 12,50 288 Baskin  Ust <10 Diiz Iyi

C25 P.nigra 49,68 14,20 199 Baskin  Orta >20 Diz  Koti
C26 P.nigra 72,93 12,90 33 Normal  Ust 10<ADS<20  Diiz Iyi

C27 P.nigra 66,88 15,30 300 Baskin  Ust >20 Diz  Koti
M1 P.nigra 102,23 17,80 225 Baskin  Orta <10 Diz  Koti
M2  P.nigra 76,11 16,00 268 Baskin Orta <10 Diiz Iyi

M3 P.nigra 56,69 7,80 283  Normal Ust 10<ADS<20 Diiz Iyi

M4 P.nigra 84,39 10,80 243  Normal Orta <10 Egri Iyi

M5 P.nigra 50,64 8,00 244 Normal Orta <10 Egri Iyi

AT: Agac tiirii, GC: Govde cap1, AY: Agac yiiksekligi, AB: Agac bakisi, AOOD: Agacin orman ortiisiine

gore durumu, AVK: Agacin vadideki konumu, ADS: Agac dal sayisi, AS: Agac sekli, AS: Agag saglig
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Ek 1.2 Orta Sakarya Bolgesi’nde gergeklestirilen rastgele agag 6zellikleri ile ilgili 61¢timler

Y. GC AY AB ..

AT AOOD AVK ADS AS AS
No cm (m  ©
T1 P. nigra 48,41 13,40 300 Baskin  Ust >20 Diiz Iyi
T2 P. nigra 33,12 12,10 330 Baskin Orta >20 Diiz Iyi
T3 P. nigra 9,24 3,50 230  Algak Alt >20 Diiz Iyi

Pistacia .

T4 2,00 218  Algak  Orta Cali Iyi

terebinthus

T5 P. nigra 6,69 340 355 Algak  Alt >20 Egik  lyi
T6 P. nigra 4490 14,10 325 Baskin Orta >20 Diiz Iyi
T7 P. nigra 52,87 10,7 280 Normal Orta >20 Diiz Iyi
T8 P. nigra 18,79 8,50 310  Algak Alt >20 Diiz Iyi
T10 P. nigra 31,85 12,60 218 Baskin Alt >20 Diiz Iyi
T11 P. nigra 48,41 9,80 229 Baskin Orta >20 Diiz Iyi
T12 Quercus 8,28 2,30 165  Algak Ust >20 Diiz Iyi
pubescens
T13 P. nigra 6,37 3,80 6 Algak  Ust >20 Diiz Iyi
T14 P. nigra 10,83 4,00 200  Algak Alt >20 Diiz Iyi
T15 P. nigra 57,96 1550 325 Baskin Alt >20 Diiz Iyi
T16 P. nigra 11,15 8,20 145 Normal Alt >20 Diz  Koti

T17 P. nigra 58,92 9,30 265 Normal Orta 10<ADS<20 Diz Koéti
T18 P. nigra 42,68 6,00 320 Normal Ust <10 Diiz  Kotii

T19 P. nigra 31,21 5,50 125  Algak Alt <10 Egik  Koti

AT: Agag tiirii, GC: Govde gap1, AY: Agac yiiksekligi, AB: Agac bakisi, AOOD: Agacin orman ortiisiine
gore durumu, AVK: Agacin vadideki konumu, ADS: Agac dal sayisi, AS: Agac sekli, AS: Agag sagligi
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Ek 1.2 Orta Sakarya Bolgesi’nde gergeklestirilen rastgele aga¢ Ozellikleri ile ilgili dlgiimler

(devam)
Y. GC AY AB .
AT AOOD AVK ADS AS AS
No cm (m O
T20 P. nigra 20,70 5,30 89 Alcak Ust >20 Diiz Iyi
T21 P. nigra 39,17 360 310 Algak Orta <10 Egik Iyi
T22 P. nigra 39,17 6,90 5 Normal  Orta >20 Diiz Iyi
T23 P. nigra 32,80 12,00 235 Baskin  Alt >20 Diiz Iyi
Laurus .
T24 . 2,30 75 Algak Alt Cali Iyi
nobilis
T25 P. nigra 23,57 9,10 345 Normal Ust >20 Diiz Iyi
Juniperus .
T26 5,10 290 320 Algak Orta >20 Diiz Iyi
oxycedrus

T27 P. nigra 31,53 5,70 60 Algak Alt 10<ADS<20  Diiz Iyi
T28 P. nigra 28,66 8,30 265 Normal Orta 10<ADS<20 Diz Koti
T29 P. nigra 38,22 6,70 345 Normal Orta 10<ADS<20 Diiz Iyi
T30 P. nigra 19,43 10,20 358 Normal Alt 10<ADS<20 Diz Iyi
T31 P. nigra 12,74 460 210  Algak  Ust >20 Diiz Iyi
T32 P. nigra 16,24 5,80 125 Algak Alt 10<ADS<20 Diiz  Koéti

Laurus . .
T33 . 1,50 145  Algak Ust Cal1 Iyi
nobilis

T34  Quercus sp. 4,78 2,10 320 Algcak  Orta 10<ADS<20 Cali Tyi

T35 P. nigra 7,96 3,80 185  Algak Alt  10<ADS<20 Diiz Iyi

AT: Agac tiirii, GC: Govde cap1, AY: Agac yiiksekligi, AB: Agac bakisi, AOOD: Agacin orman ortiisiine
gore durumu, AVK: Agacin vadideki konumu, ADS: Agac dal sayis1, AS: Agac sekli, AS: Agag saglig
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Ek 1.2 Orta Sakarya Bolgesi’nde gergeklestirilen rastgele aga¢ Ozellikleri ile ilgili 6lgtimler

(devam)
Y. GC AY AB .
AT AOOD AVK ADS AS AS
No cm (m ©
T37 P. nigra 45,22 8,70 72  Baskin Orta <10 Diiz Iyi
Laurus ,
T38 . 150 201 Algak Orta Cali Iyi
nobilis
T39  P.nigra 3455 9,90 133 Normal Ust >20 Diiz Iyi
T40 P. nigra 30,89 10,00 96 Baskin Orta >20 Diiz Iyi
T41 P. nigra 8,60 3,80 81 Alcak Alt >20 Diiz Iyi
T42 P. nigra 9,55 440 359  Alcak Alt >20 Diiz Iyi
Quercus .
T43 ) 15,61 6,70 235  Algak Alt >20 Catall  Iyi
cerris
T44 Quercussp. 24,84 9,30 288 Normal Alt 10<ADS<20 Diiz Iyi
T45 P. nigra 7,96 2,74 260 Algak Orta >20 Diiz Iyi
Pistacia . .
T46 ] 6,05 1,40 254  Algak  Ust >20 Diiz Iyi
terebinthus
Laurus . .
T47 . 230 227  Algak Ust Cali Iyi
nobilis
Laurus .
T48 . 2,30 258  Algak Alt Cali Iyi
nobilis
T49 P. nigra 25,48 9,50 317 Normal Orta >20 Diiz Iyi
T50 P. nigra 41,08 9,70 300 Normal Alt 10<ADS<20 Diz Koti
T51 P. nigra 40,13 6,00 185 Algak  Alt >20 Egik Iyi

AT: Agag tiirii, GC: Govde gap1, AY: Agac yiiksekligi, AB: Agac bakisi, AOOD: Agacin orman ortiisiine

gore durumu, AVK: Agacin vadideki konumu, ADS: Agag dal sayisi, AS: Agac sekli, AS: Agag sagligi
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Ek 1.2 Orta Sakarya Bolgesi’nde gergeklestirilen rastgele aga¢ Ozellikleri ile ilgili dlgiimler

(devam)
Y. GC AY AB ..
AT AOOD AVK ADS AS AS
No cm (m ©
T52 P. nigra 37,90 1460 314 Baskin Alt >20 Diiz  Koti
T53 Quercussp. 9,55 220 320 Algak Orta 10<ADS<20 Egik Koti
T54 P. nigra 7,64 3,90 59 Alcak Ust >20 Diiz Iyi
T72 P. nigra 6,69 320 282  Algak Orta >20 Diiz Iyi
T78 P. nigra 16,88 7,40 292 Normal Ust >20 Diiz Iyi
T79 P. nigra 27,39 450 217  Algak Ust  10<ADS<20 Catalll lyi
Quercus . .
T81 5,73 150 174  Algak Ust 10<ADS<20  Diiz Iyi
pubescens
T82 P. nigra 43,95 9,40 153 Baskin Ust 10<ADS<20  Diiz Iyi
T83 P. nigra 25,16 7,20 46  Normal Orta >20 Diz  Koti
T84 P. nigra 11,46 3,70 322 Algak Alt <10 Diiz Koti
T85 Quercussp. 15,29 5,30 355 Algak  Orta  10<ADS<20 Diiz Iyi
T86 P. nigra 27,39 6,10 294  Algak Ust >20 Diiz Iyi
Juniperus .
C2 38,22 3,99 98 Algak Ust 10<ADS<20 Catalli Kotii
sp.
Juniperus . .
C3 25,80 6,60 322  Algak Ust >20 Diiz Iyi
sp.
c4 P. nigra 16,24 7,10 95 Normal  Ust >20 Diiz Iyi
C5 P. nigra 12,10 4,20 283  Algak Ust  10<ADS<20  Diiz Tyi
Quercus .. .
C6 . 12,42 4,93 237 Algak Ust 10<ADS<20 Diiz Iyi
cerris

AT: Agag tiirii, GC: Govde gap1, AY: Agag yiiksekligi, AB: Agac bakisi, AOOD: Agacin orman ortiisiine

gore durumu, AVK: Agacin vadideki konumu, ADS: Agac dal sayisi, AS: Agac sekli, AS: Agag saglig
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Ek 1.2 Orta Sakarya Bolgesi’nde gergeklestirilen rastgele aga¢ Ozellikleri ile ilgili dlgiimler

(devam)
Y. GC AY AB .

AT AOOD AVK ADS AS AS
No cm (m  ©

Quercus . . -
C7 ] 35,67 7,70 228 Normal Ust 10<ADS<20 Egik Iyi

cerris

C8 P. nigra 50,96 21,20 239 Baskin Ust 10<ADS<20 Diz  Kétii

Juniperus .
C9 8,60 360 221  Algak Alt >20 Diiz Iyi

sp.

C10 P. nigra 55,10 14,20 118 Baskin Orta 10<ADS<20  Diiz Iyi

Cc11 P. nigra 38,22 1490 259 Baskin Alt <10 Diiz Kotii
C12 P. nigra 27,70 11,80 179 Normal Orta >20 Diiz Iyi
C13 P. nigra 5255 840 297 Normal Orta <10 Diiz Iyi

Cl4 P. nigra 9,55 286 350 Alcak Orta 10<ADS<20 Diiz Iyi

C15 Quercus sp. 2,07 144 Algak  Orta <10 Catallh  lyi
Juniperus .
C16 30,25 7,00 315 Normal Orta >20 Diiz Iyi
sp.
C17  P.nigra 80,57 1450 8  Normal Ust >20 Egik  lyi
C18 P. nigra 52,65 14,20 318 Baskin  Alt >20 Diiz Iyi
Juniperus
C19 4777 540 281  Algak Orta 10<ADS<20 (Catalli Kotii
sp.
C20 P. nigra 58,92 7,10 349  Algak  Ust <10 Diiz Iyi
Quercus .
c21 ) 18,79 3550 151  Algak  Ust >20 Diz  Koti
cerris
Juniperus . .
Cc22 22,61 490 155  Algak  Ust >20 Diiz Iyi
excelsa

AT: Agag tiirii, GC: Gdvde ¢ap1, AY: Agac yiiksekligi, AB: Agag bakisi, AOOD: Agacin orman &rtiisiine
gore durumu, AVK: Agacin vadideki konumu, ADS: Agag dal sayisi, AS: Agac sekli, AS: Agag sagligi
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Ek 1.2 Orta Sakarya Bolgesi’nde gergeklestirilen rastgele aga¢ Ozellikleri ile ilgili dlgiimler

(devam)
Y. GC AY AB ..
AT AOOD AVK ADS AS AS
No cm (m  ©
Juniperus .
C23 33,12 9,60 174 Normal Alt >20 Diiz Iyi
excelsa
C24 P. nigra 57,96 11,30 339 Baskin Orta >20 Egik Iyi
C25 P. nigra 25,16 1250 145 Normal Orta >20 Diz  Koti
C26 P. nigra 5,10 2,70 352  Algak  Ust >20 Diiz Iyi
Juniperus .
Cc27 1752 420 292  Algak  Ust >20 Diz  Koti
sp.
M1 P. nigra 67,52 13,20 214 Normal Ust <10 Diz  Koti
M2 P. nigra 17,52 12,10 251 Normal Orta >20 Diiz Iyi
M3 P. nigra 31,85 1190 167 Baskin Orta >20 Diiz Iyi
M4 P. nigra 29,62 7,80 223 Normal Orta >20 Diiz Iyi
M5 P. nigra 1369 790 255 Normal Orta >20 Diiz Iyi

AT: Agac tiirii, GC: Govde cap1, AY: Agag yiiksekligi, AB: Aga¢ bakisi, AOOD: Agacin orman &rtiisiine

gore durumu, AVK: Agacin vadideki konumu, ADS: Aga¢ dal sayisi, AS: Agac sekli, AS: Agag saglig
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Ek 2.1 Orta Sakarya Bolgesi Kara Akbaba kolonisine ait yuva alan1 6zellikleri

(444

Yuva No Enlem Boylam C K Y(m) EC) B(®) CMU@m KAMU(m) KIMU(m) SMU(@m) 1KU(m) 2KU (m)
Cc2 39,955917  31,153917 ¢ 2 1425 9,8 189,1 0 0 9310 339 411 37
C3 39,951700  31,176517 d 1 1380 17,3 2599 0 0 9330 235 810 0
Cc4 39,951600 31,164133 ¢ 2 1435 145 2143 0 0 9544 379 0 147
C5 39,936167 31,165833 d 1 1379 21,1  304,2 0 0 11165 2024 184 710
Cé 39,936267  31,165550 B B 1379 21,1 3042 0 0 11165 2024 184 710
C7 39,951583  31,164050 B B 1435 145 2143 0 0 9544 379 0 147
C8 39,943167  31,174983 b 3 1410 214 3314 0 0 10297 1152 333 52
C9 39,947083  31,180383 d 1 1459 19,7 3513 0 0 9799 678 786 37

C10 39,039583  31,166400 ¢ 3 1332 16,7 2934 0 0 10790 1655 37 443
C11 39,038583  31,168217 ¢ 2 1378 19,0 3021 0 0 10868 1766 74 581
C12 39,943717  31,186400 d 1 1482 11,2 63,4 0 0 10107 1066 260 0

C13 39,945767 31,178333 B B 1475 151 2953 0 0 9966 810 707 0

Cl4 39,951450 31,181033 B B 1467 23,1 206,6 0 0 9320 233 965 0

C15 39,951367  31,185000 d 1 1490 17,3 1635 0 0 9267 188 725 52
C16 39,949817  31,182967 B B 1401 232 1910 0 0 9485 419 706 110
C17 39,945767  31,176900 c¢ 2 1444 127 2717 0 0 9980 822 612 0

C18 39,955150 31,149133 B B 1459 18,0 1746 0 0 9527 368 574 82
C19 39,938683 31,174333 B B 1414 122 311.2 0 0 10781 1632 37 405
C20 39,943967 31,178850 ¢ 2 1482 152 2779 0 0 10144 993 678 37
Cc21 39,940533  31,195350 ¢ 2 1560 135 3139 0 0 10328 1571 0 461
C22 39,943717 31,186200 B B 1482 11,2 63,4 0 0 10107 1066 260 0

Cc23 39,942433  31,197200 B B 1547 11,4 3177 0 0 10090 1352 0 257
C24 39,950417 31,185383 ¢ 2 1449 17,8 1992 0 0 9374 296 633 82
C25 39,951417  31,184750 ¢ 3 1493 17,7 1689 0 0 9276 198 745 37
C26 39,955900 31,181550 B B 1511 13,0 2081 0 0 8837 0 1287 82

@D ANADOLU UNIVERSITES]

C: Cag simifi, a: govde ¢api<8cm, b: gdvde ¢ap1 8-19,9cm, c: gévde ¢ap1 20-35,9, d: gévde ¢apr>36cm, B: Bozuk orman, K: Kapalilik, 1: %10-40, 2: %41-70, 3:%71-100, Y: Yiikseklik, E: Egim, B(°): Baki,
CMU: Cam mescerelerine uzaklik, KAMU: Karagam mescerelerine uzaklik, KIMU: Kizilgam mescerelerine uzaklik, SMU: Sarigam mescerelerine uzaklik, IKU: 1 kapaliligindaki mescerelere uzaklik, 2KU: 2
kapaliligindaki mescerelere uzaklik



Ek 2.1 Orta Sakarya Bolgesi Kara Akbaba kolonisine ait yuva alani 6zellikleri (devam)

€ec

Yuva No Enlem Boylam C K Y(m) EC) B(®) CMU@m KAMU(m) KIMU(m) SMU(@m) 1KU(m) 2KU (m)
Cc27 39,941433  31,190600 B B 1482 7,1 312,8 0 0 10285 1349 0 347
M1 39,860267  31,611367 ¢ 3 1455 20,4 1895 0 0 7125 18553 1513 1040
M2 39,859883  31,610883 ¢ 3 1434 195 1883 0 0 7177 18528 1531 1010
M3 39,855450 31,615933 ¢ 3 1365 13,0 2836 0 0 7289 19063 999 1045
M4 39,858700  31,612533 ¢ 3 1401 17,0 1948 0 0 7207 18675 1373 1152
M5 39,857633 31613733 ¢ 3 1379 132 2021 0 0 7213 18812 1233 1268
T1 39,943350 30,706983 ¢ 3 1078 20,2 2175 0 0 2474 28974 1547 556
T2 39,943167  30,733533 ¢ 3 971 14,6 2813 0 0 3155 26738 782 339
T3 39,944933  30,728683 ¢ 3 900 40,9 2059 0 0 2775 27133 722 74
T4 39,952700  30,717417 ¢ 3 1045 22,9 2457 0 0 1537 28024 1052 133
T5 39,948283  30,707517 B B 1007 40,3 3480 0 0 1921 28916 1118 37
T6 39,944950  30,728733 ¢ 3 919 326 2150 0 0 2744 27131 758 110
T7 39,936583  30,729067 ¢ 3 1038 19,7 2557 0 0 3588 27192 82 375
T8 39,935200  30,730150 ¢ 3 1068 20,0 3226 0 0 3768 27094 152 527
T10 39,936650  30,727017 B B 980 253 352,6 0 0 3496 27335 0 224
T11 39,935900 30,726367 B B 1038 253 3244 0 0 3572 27418 0 208
T12 39,935933  30,722850 B B 1052 25,3 86,3 0 0 3445 27708 214 0
T13 39,943550  30,706117 ¢ 3 1085 6,7 260,0 0 0 2445 29046 1480 535
T14 39,940383  30,722167 B B 1079 174 937 0 0 2977 27710 391 37
T15 39,940783  30,716733 B B 1106 159 324 0 0 2793 28183 840 411
T16 39,941083 30,716700 B B 1098 157 50,9 0 0 2757 28180 855 396
T17 39,947183  30,720733 ¢ 1 883 4,8 194,0 0 0 2213 27782 1087 74
T18 39,945200  30,719267 ¢ 1 941 17,2 66,0 0 0 2374 27937 971 37
T19 39,942100  30,719450 ¢ 2 1070 338 52 0 0 2729 27956 706 164
T20 39,944033  30,720817 B B 979 22,7 3395 0 0 2558 27797 765 0

@D ANADOLU UNIVERSITES]

C: Cag siufi, a: gdvde ¢ap1<8cm, b: gdvde ¢ap1 8-19,9cm, c: gévde ¢ap1 20-35,9, d: gdvde ¢apr>36cm, B: Bozuk orman, K: Kapalilik, 1: %10-40, 2: %41-70, 3:%71-100, Y: Yiikseklik, E: Egim, B(°): Bak,
CMU: Cam mescerelerine uzaklik, KAMU: Karagam mescerelerine uzaklik, KIMU: Kizilgam mescerelerine uzaklik, SMU: Sarigam mescerelerine uzaklik, 1KU: 1 kapaliligindaki mescerelere uzaklik, 2KU: 2
kapaliligindaki mescerelere uzaklik



Ek 2.1 Orta Sakarya Bolgesi Kara Akbaba kolonisine ait yuva alam 6zellikleri (devam)

vee

Yuva No Enlem Boylam C K Y(m) EC) B(®) CMU@m KAMU(m) KIMU(m) SMU(@m) 1KU(m) 2KU (m)
T21 39,944400  30,720300 B B 957 21,7 3416 0 0 2512 27832 817 0
T22 39,937783  30,727517 B B 989 350 259,7 0 0 3409 27290 0 208
T23 39,938300 30,727817 B B 1009 30,2 2730 0 0 3357 27248 82 198
T24 39,944083  30,706067 ¢ 3 1073 20,1 3044 0 0 2413 29081 1431 512
T25 39,942700  30,717767 ¢ 3 1030 21,0 364 0 0 2633 28062 839 233
T26 39,936117  30,732317 ¢ 2 1123 19,3 2694 0 0 3751 26902 362 643
T27 39,935550 30,729833 ¢ 2 1055 14,1 3499 0 0 3719 27128 133 478
T28 39,936767  30,730917 ¢ 1 1095 23,0 2283 0 0 3635 27006 268 511
T29 39,955050  30,713517 ¢ 3 971 329 2573 0 0 1197 28353 898 314
T30 39,966933  30,714933 ¢ 3 936 23,7 2038 0 0 329 28205 329 331
T31 39,967533  30,722100 B B 1033 37,3 2043 0 0 926 27580 444 449
T32 39,934050 30,721483 B B 1045 151 73,9 0 0 3630 27837 296 110
T33 39,966300 30,714150 B B 870 342 196,3 0 0 280 28279 280 391
T34 39,937117 30,722083 B B 1071 17,1 108,0 0 0 3319 27772 329 0
T35 39,942817  30,705833 B B 1095 9,9 40,2 0 0 2559 29088 1564 652
T36 39,937817  30,724183 B B 1031 22,0 1220 0 0 3303 27584 147 37
T37 39,946933  30,717467 ¢ 3 901 15,4 9,9 0 0 2158 28077 1206 82
T38 39,946133  30,716817 B B 926 20,8 1,0 0 0 2222 28117 1173 52
T39 39,942100  30,705417 ¢ 2 1112 215 18,1 0 0 2637 29129 1618 733
T40 39,934350 30,725217 B B 1030 21,3 3390 0 0 3675 27540 0 260
T41 39,944367  30,737467 ¢ 3 1047 26,7 2382 0 0 3280 26402 1097 663
T42 39,951383  30,720567 ¢ 3 1045 349 2638 0 0 1809 27770 1061 82
T43 39,951233  30,720433 ¢ 3 1018 28,1 2541 0 0 1793 27806 1091 74
T44 39,944350  30,720667 ¢ 1 957 21,7 3416 0 0 2512 27832 817 0
T45 39,935617  30,725600 B B 1008 21,7 2937 0 0 3547 27491 0 164

@D ANADOLU UNIVERSITES]

C: Cag siufi, a: gdvde ¢ap1<8cm, b: gdvde ¢ap1 8-19,9cm, c: gévde ¢ap1 20-35,9, d: gdvde ¢apr>36cm, B: Bozuk orman, K: Kapalilik, 1: %10-40, 2: %41-70, 3:%71-100, Y: Yiikseklik, E: Egim, B(°): Bak,
CMU: Cam mescerelerine uzaklik, KAMU: Karagam mescerelerine uzaklik, KIMU: Kizilgam mescerelerine uzaklik, SMU: Sarigam mescerelerine uzaklik, 1KU: 1 kapaliligindaki mescerelere uzaklik, 2KU: 2
kapaliligindaki mescerelere uzaklik



Ek 2.1 Orta Sakarya Bolgesi Kara Akbaba kolonisine ait yuva alam 6zellikleri (devam)

Gec

Yuva No Enlem Boylam C K Y(m) EC) B(®) CMU@m KAMU(m) KIMU(m) SMU(@m) 1KU(m) 2KU (m)
T46 39,948117  30,704617 B B 935 133 52,0 0 0 1962 29174 959 188
T47 39,942850 30,737700 B B 1067 26,5 286,2 0 0 3414 26373 1041 707
T48 39,944200 30,735467 ¢ 2 1006 14,7 1822 0 0 3183 26549 988 516
T49 39,944317  30,701700 c¢ 1 1072 20,6 22,4 0 0 2455 29447 1257 599
T50 39,935000 30,725950 B B 1040 27,3 286,0 0 0 3629 27461 0 247
T51 39,937467  30,722167 B B 1076 174 120,8 0 0 3283 27770 331 0
T52 39,961483  30,728017 B B 1130 27,9 3420 0 0 1558 27107 147 515
T53 39,961617 30,725833 ¢ 1 1100 448 11,5 0 0 1373 27292 37 331
T54 39,961917  30,726317 ¢ 2 1036 49,6 0,0 0 0 1395 27254 0 370
T55 39,962833  30,723967 B B 998 24,8 17,1 0 0 1187 27436 164 235
T56 39,962367  30,723617 B B 1052 421 13,3 0 0 1175 27474 152 164
T57 39,945583  30,705717 d 1 990 29,1 2809 0 0 2231 29073 1268 347
T58 39,962533  30,722967 B B 1046 36,3 23,1 0 0 1093 27547 214 133
T59 39,963350  30,722317 B B 1017 349 25,7 0 0 1036 27583 296 156
T60 39,963500  30,717667 B B 935 37,8 3489 0 0 642 27987 625 37
T61 39,963583  30,718233 B B 942 39,1 34572 0 0 676 27950 593 0
T62 39,963733  30,717250 B B 904 32,9 34773 0 0 594 28023 594 37
T63 39,964950  30,719517 d 2 887 225 3150 0 0 744 27838 599 74
T64 39,964817 30,718950 B B 882 13,4 3243 0 0 707 27875 624 74
T65 39,963817 30,716650 B B 897 33,1 3471 0 0 560 28060 560 74
T66 39,961667  30,710017 B B 927 52 70,2 0 0 441 28651 441 590
T67 39,967083  30,718267 B B 974 350 1633 0 0 606 27911 455 331
T68 39,943250  30,705317 B B 1084 16,3 3479 0 0 2491 29121 1482 594
T69 39,966883  30,717517 B B 963 33,8 1736 0 0 547 27985 512 294
T70 39,966650 30,718233 B B 960 36,1 1638 0 0 581 27948 500 294

@D ANADOLU UNIVERSITES]

C: Cag simufi, a: gdvde ¢ap1<8cm, b: gdvde cap1 8-19,9cm, c: gévde ¢ap1 20-35,9, d: gdvde ¢apr>36cm, B: Bozuk orman, K: Kapalilik, 1: %10-40, 2: %41-70, 3:%71-100, Y: Yiikseklik, E: Egim, B(°): Bak,
CMU: Cam mescerelerine uzaklik, KAMU: Karagam mescerelerine uzaklik, KIMU: Kizilgam mescerelerine uzaklik, SMU: Sarigcam mescerelerine uzaklik, 1KU: 1 kapaliligindaki mescerelere uzaklik, 2KU: 2
kapaliligindaki mescerelere uzaklik



Ek 2.1 Orta Sakarya Bolgesi Kara Akbaba kolonisine ait yuva alani 6zellikleri (devam)

9¢¢

Yuva No Enlem Boylam C K Y(m) EC) B(®) CMU@m KAMU(m) KIMU(m) SMU(@m) 1KU(m) 2KU (m)
T71 39,924200  30,771867 B B 1117 21,3 2278 0 0 6113 23748 840 0
T72 39,965833  30,727450 ¢ 2 1183 27,0 2472 0 0 1392 27139 419 184
T73 39,961550 30,729783 B B 1084 359 3592 0 0 1687 26961 188 625
T74 39,963383  30,734967 B B 1118 22,1  308,2 0 0 2071 26516 543 500
T75 39,976600  30,707683 B B 993 25,7 336,7 0 0 739 28815 164 265
T76 39,977100  30,706783 B B 954 18,5 2735 0 0 809 28891 221 362
T77 39,928317  30,770833 B B 1180 18,6  266,0 0 0 5707 23752 624 37
T78 39,933450  30,775367 B B 1212 17,6 2285 0 0 5037 23282 52 0
T79 39,942817  30,705517 ¢ 2 1097 9,5 17,7 0 0 2564 29125 1550 663
T80 39,963333  30,718717 d 2 950 39,1 3358 0 0 710 27913 561 0
T81 39,952633  30,716967 B B 1008 24,2 2120 0 0 1547 28098 1126 52
T82 39,954533  30,715817 B B 1027 255  206,2 0 0 1314 28169 1014 224
T83 39,943850  30,700533 ¢ 3 1103 253 57,3 0 0 2512 29522 1268 652
T84 39,944533  30,701917 ¢ 3 1052 21,7 20,0 0 0 2409 29409 1236 556
T85 39,935600 30,727933 ¢ 1 1074 239 10,6 0 0 3660 27274 0 347
T86 39,936317  30,732517 ¢ 3 1123 19,3 2694 0 0 3751 26902 362 643
T87 39,966117  30,726900 B B 1167 32,7 2489 0 0 1349 27176 447 184
T88 39,963233  30,723450 B B 995 333 19,0 0 0 1106 27509 247 208
T89 39,963433  30,723567 B B 969 27,4 45 0 0 1133 27472 235 260
T90 39,963417  30,718967 d 2 966 358 3337 0 0 745 27876 530 0
T91 39,963117 30,735183 B B 1151 30,4 3159 0 0 2117 26480 493 547

@D ANADOLU UNIVERSITES]

C: Cag siufi, a: govde ¢api<8cm, b: gdvde ¢ap1t 8-19,9cm, c: gévde gap1 20-35,9, d: gdvde ¢api>36cm, B: Bozuk orman, K: Kapalilik, 1: %10-40, 2: %41-70, 3:%71-100, Y: Yikseklik, E: Egim, B(°): Baki,
CMU: Cam mescerelerine uzaklik, KAMU: Karagam megcerelerine uzaklik, KIMU: Kizilgam mescerelerine uzaklik, SMU: Sarigam mescerelerine uzaklik, IKU: 1 kapalihgindaki mescerelere uzaklik, 2KU: 2
kapaliligindaki mescerelere uzaklik



Ek 2.1 Orta Sakarya Bolgesi Kara Akbaba kolonisine ait yuva alan1 6zellikleri (devam)

Yuva 3KU BMU BCMU DIMU ASMU BSMU CSMU DSMU CDSMU YMU AU ZAU iyu

Lec

No (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m)
C2 0 441 441 3614 1258 339 0 37 0 678 224 2987 2251
C3 235 37 37 2633 826 235 0 74 0 37 303 2869 1842
C4 260 37 37 3276 1629 379 147 0 0 37 691 3035 2183
C5 430 0 0 4575 2764 2024 184 1493 184 642 0 2274 1977
C6 430 0 0 4575 2764 2024 184 1493 184 642 0 2274 1977
c7 260 37 37 3276 1629 379 147 0 0 37 691 3035 2183
C8 416 0 0 3559 1727 1152 52 1036 52 594 0 3298 2807
C9 678 0 0 2977 1142 678 37 675 37 233 0 3326 2364
C10 224 0 0 4219 2417 1655 37 1197 37 391 0 2643 2349
Cl1 396 0 0 4244 2428 1766 74 1339 74 572 0 2599 2294
C12 1066 37 37 3266 1519 1177 0 260 0 563 37 3439 2845
C13 588 82 82 3176 1339 810 0 750 0 430 82 3537 2501
Cl4 233 104 104 2514 676 233 0 329 0 104 478 2901 1893
C15 188 0 0 2409 635 339 52 495 52 0 530 2703 1977
C16 419 0 0 2632 812 443 110 547 110 0 347 2958 2106
C17 478 133 133 3216 1382 822 0 736 0 441 133 3532 2502
C18 0 511 511 4000 849 147 0 82 0 516 224 2999 2002
C19 728 0 0 4029 2192 1632 37 1227 37 938 0 2851 2530
C20 652 0 0 3337 1501 993 37 849 37 594 0 3563 2685
C21 1233 52 52 3619 1942 1233 461 0 0 1274 52 3556 3455
C22 1066 37 37 3266 1519 1177 0 260 0 563 37 3439 2845
C23 977 37 37 3417 1693 977 257 0 0 1244 37 3313 3325
C24 296 0 0 2517 744 429 82 574 82 0 443 2795 2082

@D ANADOLU UNIVERSITES]

3KU: 3 kapaliligindaki mescerelere uzaklik, BMU: Bozuk mescerelere uzaklik, BCMU: Bozuk ¢am mescerelerine uzaklik, DIMU: Diger mescerelere uzaklik, ASMU: A ¢ag smifi mescerelere uzaklik, BSMU:
B ¢ag sinifi mescerelere uzaklik, CSMU: C ¢ag sinifi mescerelere uzaklik, DSMU: D ¢ag sinifi mescerelere uzaklik , CDSMU: C veya D ¢ag sinifi mescerelere uzaklik, YMU: Yaprakli mescerelere uzaklik,
AU: Agikliklara uzakhik, ZAU: Ziraat alanlarina uzaklik, IYU: Iskan yerlerine uzaklik



Ek 2.1 Orta Sakarya Bolgesi Kara Akbaba kolonisine ait yuva alan1 6zellikleri (devam)

Yuva 3KU BMU BCMU DIMU ASMU BSMU CSMU DSMU CDSMU YMU AU ZAU iyu

8¢¢

No (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m)
C25 198 0 0 2417 629 316 37 468 37 0 552 2723 1966
C26 0 455 455 2043 214 0 184 82 82 455 441 2458 1436
ca27 1317 184 184 3494 1849 1317 347 0 0 940 184 3547 3198
M1 0 1436 1436 9369 1628 364 0 803 0 2612 926 2063 5000
M2 0 1392 1392 9413 1580 312 0 830 0 2561 959 2034 5024
M3 0 1097 1097 9148 1404 520 0 999 0 2001 1377 1471 4496
M4 0 1279 1279 9339 1501 329 0 1000 0 2453 1118 1868 4875
M5 0 1217 1217 9258 1471 379 0 1120 0 2308 1249 1742 4738
T1 0 116 116 6089 703 2346 0 2189 0 1935 678 678 2581
T2 37 0 0 3850 2465 2411 37 1515 37 1893 1275 1275 4188
T3 184 0 0 4275 2302 2746 74 1342 74 1588 1715 1715 3950
T4 294 0 0 5375 1365 3392 133 874 133 676 2000 2000 3423
T5 0 164 164 6124 447 2887 0 1704 0 1385 1224 1224 2970
T6 214 0 0 4280 2294 2780 110 1306 110 1552 1735 1735 3972
T7 214 0 0 4237 2662 1911 82 2254 82 1911 1356 1356 3491
T8 164 0 0 4138 2835 1766 152 2393 152 1766 1222 1222 3538
T10 147 74 74 4382 2519 1875 0 2237 0 1875 1438 1438 3372
T11 214 82 82 4462 2519 1744 0 2358 0 1744 1324 1324 3260
T12 164 37 37 4753 2258 1677 0 2396 0 1677 1361 1361 3010
T13 0 147 147 6166 624 2395 0 2195 0 1911 703 703 2573
T14 82 0 0 4783 1961 2135 37 1960 37 2026 1395 1395 3224
T15 110 0 0 5263 1520 2070 110 2133 110 1983 990 990 2892
T16 104 0 0 5265 1501 2106 104 2103 104 1947 1010 1010 2916

@D ANADOLU UNIVERSITES]

3KU: 3 kapaliligindaki mescerelere uzaklik, BMU: Bozuk mescerelere uzaklik, BCMU: Bozuk ¢am mescerelerine uzaklik, DIMU: Diger mescerelere uzaklik, ASMU: A ¢ag smifi mescerelere uzaklik, BSMU:
B ¢ag sinifi mescerelere uzaklik, CSMU: C ¢ag smifi mescerelere uzaklik, DSMU: D ¢ag sinifi mescerelere uzaklik , CDSMU: C veya D ¢ag sinifi mescerelere uzaklik, YMU: Yaprakli mescerelere uzaklik,
AU: Agikliklara uzakhik, ZAU: Ziraat alanlarina uzaklik, IYU: Iskan yerlerine uzaklik



Ek 2.1 Orta Sakarya Bolgesi Kara Akbaba kolonisine ait yuva alani 6zellikleri (devam)

Yuva 3KU BMU BCMU DIMU ASMU BSMU CSMU DSMU CDSMU YMU AU ZAU iyu

6¢¢

No (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m)
T17 214 0 0 4977 1597 2839 74 1356 74 1250 1695 1695 3640
T18 0 37 37 5086 1501 2587 0 1620 0 1478 1442 1442 3380
T19 0 116 116 5049 1647 2233 0 1918 0 1845 1236 1236 3131
T20 152 74 74 4922 1687 2489 0 1653 0 1618 1479 1479 3387
T21 110 37 37 4963 1640 2512 0 1642 0 1582 1470 1470 3384
T22 37 37 37 4341 2491 1991 0 2122 0 1991 1501 1501 3454
T23 0 37 37 4303 2486 2073 0 2044 0 2073 1489 1489 3520
T24 0 188 188 6206 572 2438 0 2183 0 1883 736 736 2586
T25 0 82 82 5164 1514 2274 0 1920 0 1784 1184 1184 3097
T26 37 0 0 3946 2710 1761 37 2280 37 1761 1061 1061 3749
T27 214 0 0 4172 2784 1816 133 2358 133 1816 1264 1264 3517
T28 74 0 0 4051 2793 1879 74 2207 74 1879 1187 1187 3675
T29 333 0 0 5768 1154 3540 314 787 314 543 2083 2083 3004
T30 268 0 0 5869 2226 3919 268 331 268 0 1912 1912 2512
T31 339 0 0 5274 2630 4526 339 444 339 0 2490 2490 3104
T32 0 74 74 4881 2316 1436 0 2640 0 1436 1198 1198 2815
T33 331 0 0 5923 2126 3826 280 391 280 0 1875 1875 2466
T34 235 133 133 4821 2133 1767 0 2316 0 1767 1289 1289 2997
T35 0 52 52 6194 663 2294 0 2308 0 2027 590 590 2460
T36 260 0 0 4635 2244 1884 37 2187 37 1884 1478 1478 3193
T37 0 133 133 5260 1313 2733 0 1530 0 1320 1456 1456 3411
T38 0 208 208 5284 1293 2654 0 1608 0 1400 1378 1378 3332
T39 0 52 52 6226 678 2230 0 2390 0 2106 515 515 2378

@D ANADOLU UNIVERSITES]

3KU: 3 kapaliligindaki mescerelere uzaklik, BMU: Bozuk mescerelere uzaklik, BCMU: Bozuk ¢am mescerelerine uzaklik, DIMU: Diger mescerelere uzaklik, ASMU: A ¢ag smifi mescerelere uzaklik, BSMU:
B ¢ag sinifi mescerelere uzaklik, CSMU: C ¢ag sinifi mescerelere uzaklik, DSMU: D ¢ag sinifi mescerelere uzaklik , CDSMU: C veya D ¢ag sinifi mescerelere uzaklik, YMU: Yaprakli mescerelere uzaklik,
AU: Agikliklara uzakhik, ZAU: Ziraat alanlarina uzaklik, IYU: Iskan yerlerine uzaklik



Ek 2.1 Orta Sakarya Bolgesi Kara Akbaba kolonisine ait yuva alam 6zellikleri (devam)

Yuva 3KU BMU BCMU DIMU ASMU BSMU CSMU DSMU CDSMU YMU AU ZAU iyu

0€e¢

No (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m)
T40 37 37 37 4585 2516 1564 0 2525 0 1564 1179 1179 3100
T41 164 0 0 3537 2133 2417 164 1438 164 1958 1092 1092 4529
T42 339 0 0 5077 1588 3264 82 1030 82 809 2006 2006 3739
T43 349 0 0 5112 1551 3255 74 1030 74 810 1982 1982 3710
T44 110 37 37 4963 1640 2512 0 1642 0 1582 1470 1470 3384
T45 188 37 37 4535 2458 1714 0 2373 0 1714 1324 1324 3193
T46 52 0 0 6378 198 2763 52 1855 52 1455 1106 1106 2733
T47 110 0 0 3480 2099 2266 110 1588 110 2101 962 962 4491
T48 152 0 0 3682 2280 2455 152 1435 152 1879 1197 1197 4402
T49 37 0 0 6575 260 2570 37 2361 37 1692 606 606 2458
T50 133 82 82 4505 2531 1662 0 2438 0 1662 1250 1250 3197
T51 208 116 116 4820 2112 1803 0 2281 0 1803 1292 1292 3015
T52 198 0 0 4655 2568 4456 198 147 147 188 2810 3079 3776
T53 164 0 0 4843 2428 4491 164 37 37 0 2938 3010 3593
T54 214 37 37 4812 2479 4537 214 0 0 37 2886 3026 3612
T55 294 0 0 5013 2390 4552 294 164 164 0 2813 2813 3401
T56 221 0 0 5036 2317 4504 221 152 152 0 2812 2812 3395
T57 0 208 208 6226 449 2618 0 2031 0 1704 898 898 2747
T58 257 0 0 5115 2280 4437 257 133 133 0 2730 2730 3312
T59 333 0 0 5164 2298 4414 333 156 156 0 2664 2664 3250
T60 574 0 0 5568 2031 4025 574 37 37 0 2290 2290 2862
T61 547 37 37 5532 2056 4061 547 0 0 37 2322 2322 2897
T62 626 0 0 5611 2034 3997 594 37 37 0 2240 2240 2815

@D ANADOLU UNIVERSITES]

3KU: 3 kapaliligindaki mescerelere uzaklik, BMU: Bozuk mescerelere uzaklik, BCMU: Bozuk ¢am mescerelerine uzaklik, DIMU: Diger mescerelere uzaklik, ASMU: A ¢ag smifi mescerelere uzaklik, BSMU:
B ¢ag sinifi mescerelere uzaklik, CSMU: C ¢ag sinifi mescerelere uzaklik, DSMU: D ¢ag sinifi mescerelere uzaklik , CDSMU: C veya D ¢ag sinifi mescerelere uzaklik, YMU: Yaprakli mescerelere uzaklik,
AU: Agikliklara uzakhik, ZAU: Ziraat alanlarina uzaklik, IYU: Iskan yerlerine uzaklik



Ek 2.1 Orta Sakarya Bolgesi Kara Akbaba kolonisine ait yuva alan1 6zellikleri (devam)

Yuva 3KU BMU BCMU DIMU ASMU BSMU CSMU DSMU CDSMU YMU AU ZAU iyu

T€C

No (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m)
T63 588 0 0 5453 2239 4201 588 74 74 0 2353 2353 2944
T64 588 0 0 5489 2214 4165 588 74 74 0 2319 2319 2910
T65 655 0 0 5647 2010 3961 560 74 74 0 2208 2208 2780
T66 862 0 0 6194 1497 3339 441 590 441 0 1789 1872 2340
T67 331 0 0 5583 2390 4199 331 331 331 0 2187 2187 2793
T68 0 133 133 6236 593 2373 0 2265 0 1962 662 662 2504
T69 375 0 0 5646 2317 4118 375 294 294 0 2131 2131 2733
T70 370 0 0 5610 2339 4153 370 294 294 0 2165 2165 2769
T71 370 116 116 1826 527 493 0 1546 0 235 1233 1317 4187
T72 468 0 0 4799 2826 4681 468 184 184 368 2566 2966 3577
T73 312 0 0 4516 2715 4451 312 188 188 331 2671 3042 3900
T74 593 0 0 4121 2958 4540 593 500 500 776 2214 3035 4258
T75 265 0 0 6354 2418 3891 164 447 164 116 1197 1197 1820
T76 265 0 0 6254 2335 3877 221 535 221 37 1142 1142 1760
T77 556 0 0 1415 919 556 37 1077 37 635 787 1022 4657
T78 561 37 37 745 512 561 0 560 0 1284 590 1216 5057
T79 0 82 82 6230 633 2302 0 2327 0 2034 588 588 2441
T80 520 74 74 5496 2081 4097 520 0 0 74 2354 2354 2931
T81 339 0 0 5435 1284 3344 52 930 52 740 1930 1930 3390
T82 184 0 0 5570 1284 3553 184 757 184 547 2089 2089 3193
T83 37 0 0 6645 235 2561 37 2435 37 1664 556 556 2397
T84 0 37 37 6542 265 2593 0 2309 0 1695 652 652 2506
T85 152 37 37 4318 2662 1779 0 2372 0 1779 1300 1300 3380

@D ANADOLU UNIVERSITES]

3KU: 3 kapaliligindaki mescerelere uzaklik, BMU: Bozuk mescerelere uzaklik, BCMU: Bozuk ¢am mescerelerine uzaklik, DIMU: Diger mescerelere uzaklik, ASMU: A ¢ag smifi mescerelere uzaklik, BSMU:
B ¢ag sinifi mescerelere uzaklik, CSMU: C ¢ag sinifi mescerelere uzaklik, DSMU: D ¢ag sinifi mescerelere uzaklik , CDSMU: C veya D ¢ag sinifi mescerelere uzaklik, YMU: Yaprakli mescerelere uzaklik,
AU: Agikliklara uzakhik, ZAU: Ziraat alanlarina uzaklik, IYU: Iskan yerlerine uzaklik



Ek 2.1 Orta Sakarya Bolgesi Kara Akbaba kolonisine ait yuva alan1 6zellikleri (devam)

Yuva 3KU BMU BCMU DIMU ASMU BSMU CSMU DSMU CDSMU YMU AU ZAU iyu

No (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m)
T86 37 0 0 3946 2710 1761 37 2280 37 1761 1061 1061 3749
T87 465 0 0 4844 2820 4649 465 184 184 379 2582 2920 3532
T88 331 0 0 5092 2355 4486 331 208 208 0 2730 2730 3319
T89 368 0 0 5063 2406 4529 368 235 235 37 2748 2748 3340
T90 495 74 74 5460 2106 4133 495 0 0 74 2386 2386 2965
T91 543 0 0 4077 2906 4499 543 493 493 810 2212 2989 4304

(44

@D ANADOLU UNIVERSITES]

3KU: 3 kapaliligindaki mescerelere uzaklik, BMU: Bozuk mescerelere uzaklik, BCMU: Bozuk cam mescerelerine uzaklik, DIMU: Diger mescerelere uzakhik, ASMU: A gag sinifi mescerelere uzaklik, BSMU:
B ¢ag sinifi mescerelere uzaklik, CSMU: C ¢ag simifi mescerelere uzaklik, DSMU: D ¢ag sinifi mescerelere uzaklik , CDSMU: C veya D ¢ag sinifi mescerelere uzaklik, YMU: Yaprakli mescerelere uzaklik,
AU: Agikliklara uzaklik, ZAU: Ziraat alanlarma uzaklik, IYU: iskan yerlerine uzaklik



Ek 2.2 Orta Sakarya Bolgesi Kara Akbaba kolonisi i¢in belirlenen tesadiifi alan 6zellikleri

€ec

Yuva No Enlem Boylam C K Y(m) EC) B(®) CMU@m KAMU(m) KIMU(m) SMU(@m) 1KU(m) 2KU (m)
RC2 39,970694  31,030295 ¢ 1 1173 157 3403 0 0 4821 1259 37 116
RC3 39,919676  31,094146 ¢ 1 1057 1,0 101,3 0 0 11784 3349 0 1758
RC4 39,842262  31,640464 ¢ 3 1292 57 329,0 0 0 7418 21528 581 74
RC5 40,011286  31,139953 ¢ 3 1325 154 3100 0 0 3383 1123 147 396
RC6 39,928637  31,456167 B B 1327 10,7 64,4 0 0 6059 5351 37 260
RC7 40,034554  31,126009 B B 1249 16,8 2495 0 0 849 2396 82 74
RC8 39,941785  31,156206 ¢ 3 1275 3,6 2476 0 0 10761 1653 133 294
RC9 39,988094  30,590383 ¢ 1 419 16,0 2053 0 1661 0 38886 0 37

RC10 40,020065  30,922228 ¢ 1 741 23,9 60,1 0 1163 0 11048 0 52
RC11 40,053642  30,857292 B B 490 26,2 1533 0 2113 0 17527 329 384
RC12 40,032370  31,090208 B B 1095 50,2 3435 0 0 1971 2968 110 116
RC13 39,999556  30,596494 B B 776 346 2011 0 2540 0 38434 147 314
RC14 40,006636  31,177002 ¢ 3 1523 8,7 13 0 82 3353 0 1024 479
RC15 39,048896  31,388630 d 1 1319 6,8 2749 37 0 4762 4803 37 110
RC16 39,860992  31,630992 ¢ 3 1436 129 2335 0 0 6019 20175 588 772
RC17 39,809053 31,182490 B B 1117 3,7 267,0 0 0 15018 5998 257 561
RC18 40,008596  30,613761 B B 586 285 33572 0 2214 0 36990 37 198
RC19 40,007758  30,677250 ¢ 2 479 14,6  258,7 0 1482 0 31544 233 0
RC20 40,040411  30,768154 ¢ 2 468 238 2395 0 2141 0 24349 0 37
RC21 40,011250  30,621426 b 2 494 13,6 27,6 0 2194 0 36350 329 0
RC22 39,809118  31,430584 d 2 1610 4,7 204,4 0 0 9085 2489 1030 0
RC23 39,844091  31,602965 B B 1309 6,5 210,4 0 0 8955 18444 152 1409
RC24 39,976969  31,134870 ¢ 3 1419 27,5 40,2 0 0 7223 0 1123 790
RC25 39,863983  31,677769 ¢ 3 1295 125 79,4 0 0 4014 23980 1949 465
RC26 39,880046  31,611007 d 3 1327 3,7 357,0 0 0 5765 18070 1877 0

@D ANADOLU UNIVERSITES]

C: Cag simifi, a: gdvde ¢api<8cm, b: gdvde ¢ap1 8-19,9cm, c: gévde ¢ap1 20-35,9, d: gdvde ¢apr>36cm, B: Bozuk orman, K: Kapalilik, 1: %10-40, 2: %41-70, 3:%71-100, Y: Yiikseklik, E: Egim, B(°): Bak,
CMU: Cam mescerelerine uzaklik, KAMU: Karagam mescerelerine uzaklik, KIMU: Kizilgam mescerelerine uzaklik, SMU: Sarigam mescerelerine uzaklik, IKU: 1 kapaliligindaki mescerelere uzaklik, 2KU: 2
kapaliligindaki mescerelere uzaklik



@D ANADOLU UNIVERSITES]

vee

Ek 2.2 Orta Sakarya Bolgesi Kara Akbaba kolonisi i¢in belirlenen tesadiifi alan 6zellikleri (devam)

Yuva No Enlem Boylam C K Y(m) EC) B(®) CMU@m KAMU(m) KIMU(m) SMU(@m) 1KU(m) 2KU (m)
RC27 39,889420 31576398 d 1 1294 150 1084 0 0 8145 15006 0 37
RM1 40,044238 30995191 B B 568 18,0 2839 0 2193 0 7267 796 2733
RM2 39,931463  30,792538 a 0 1283 14 8,1 0 0 4894 21890 82 996
RM3 39,954645  30,634703 ¢ 3 1139 9,0 352,6 0 0 2805 35082 1103 214
RM4 39,911662  31,031931 B B 1038 145 998 0 0 11402 4786 817 790
RM5 39,960341  30,594784 B B 755 21,3 27,0 0 758 0 38504 919 74

RT1 39,844791 31,714198 B B 1274 12,4 213,7 0 0 6432 27481 1728 104
RT2 40,024087  31,266346 ¢ 3 1288 10,7 59,7 0 0 3061 478 779 214
RT3 40,014713  30,694081 B B 638 17,4 2241 0 1125 0 30185 110 74
RT4 40,005174 30593591 B B 635 22,8 3330 0 2835 0 38691 214 957
RT5 39,886084 31589311 ¢ 3 1243 7,1 227,2 0 0 7176 16148 331 643
RT6 39,872335  31,711176 ¢ 2 1198 156 2805 0 0 3590 26690 314 0
RT7 40,013689  30,672892 ¢ 3 501 22,8 3084 0 2133 0 31970 339 104
RT8 39,998964  30,761822 B B 1167 20,4 61,6 0 0 1548 24311 147 314
RT10 39,874998 31534838 ¢ 2 1274 245 805 0 0 11987 11821 116 0
RT11 39,884658 31664715 B B 1174 8,5 315,0 37 0 2254 22567 809 874
RT12 39,089557 30561442 B B 871 175  308,0 37 198 0 41359 198 198
RT13 39,837801  31,705251 ¢ 2 1386 18,0 1265 0 0 6974 26945 1206 0
RT14 39,801844  30,744771 a 0 1062 57 239,0 37 0 8699 26873 707 794
RT15 39,894023 31568205 ¢ 2 1338 10,3 3334 0 0 8737 14256 368 0
RT16 39,990476  30,691175 B B 657 19,2 257,6 0 625 0 30310 663 37
RT17 39,956701  31,091344 ¢ 3 1557 7,7 208,5 0 104 8101 0 563 104
RT18 40,001949  30,802251 B B 1185 8,6 284,3 0 0 1873 20877 52 74
RT19 40,001646  30,883242 ¢ 3 1301 156 1905 0 0 2136 13974 184 0
RT20 39,038662  31,124825 ¢ 2 1161 17,8 1589 0 0 11470 2049 612 0

C: Cag simufi, a: gdvde ¢ap1<8cm, b: gdvde ¢ap1 8-19,9cm, c: gévde ¢ap1 20-35,9, d: gdvde ¢apr>36cm, B: Bozuk orman, K: Kapalilik, 1: %10-40, 2: %41-70, 3:%71-100, Y: Yiikseklik, E: Egim, B(°): Bak,
CMU: Cam mescerelerine uzaklik, KAMU: Karagam mescerelerine uzaklik, KIMU: Kizilgam mescerelerine uzaklik, SMU: Sarigam mescerelerine uzaklik, IKU: 1 kapaliligindaki mescerelere uzaklik, 2KU: 2

kapaliligindaki mescerelere uzaklik



Gee

Ek 2.2 Orta Sakarya Bolgesi Kara Akbaba kolonisi i¢in belirlenen tesadiifi alan 6zellikleri (devam)

Yuva No Enlem Boylam C K Y(m) EC) B(®) CMU@m KAMU(m) KIMU(m) SMU(@m) 1KU(m) 2KU (m)
RT21 39,942777  31,103172 B B 1193 8,7 91,3 0 0 9936 1250 740 700
RT22 39,961609  31,117758 d 1 1602 22,5 1553 0 37 8966 0 0 164
RT23 39,821350 31,672261 a O 1202 10,3 2032 0 0 8766 24879 1191 1548
RT24 39,872394  30,723099 a 0 1058 8,0 104,0 0 0 10402 29281 1879 1475
RT25 39,886368  31,560960 d 2 1349 5,4 111,0 0 0 9501 13736 826 0
RT26 40,036543  30,856990 B B 814 18,9 3347 0 1151 0 16908 147 37
RT27 39,924629  31,118794 B B 1166 9,7 282,7 0 0 12362 3490 364 1419
RT28 39,009942 31558023 ¢ 1 1203 10,1 3104 0 0 9386 13355 0 287
RT29 40,046566  30,863701 B B 483 25,7 323,6 0 2040 0 16746 294 198
RT30 39,969280 30,924836 B B 1236 4,4  246,8 0 0 4047 10260 52 527
RT31 39,809042  31,471796 d 3 1500 2,2 135,0 37 0 9582 5990 430 316
RT32 39,084845 30,739901 B B 1311 141 3194 0 0 2062 26109 571 0
RT33 39,977005 30,732594 B B 1264 8,7 271,3 0 0 2040 26684 294 593
RT34 39,924597  31,190015 B B 1405 25,8 387 0 0 12109 3168 1471 1758
RT35 39,972810 30,773595 B B 1334 6,2 180,0 0 0 2108 23174 516 391
RT36 39,934939  31,445018 ¢ 2 1201 5,9 342,8 0 0 5198 5027 0 82
RT37 39,947051  30,682155 B B 1132 16,8 2681 0 0 2861 31087 104 444
RT38 39,869545  31,196477 ¢ 2 998 57 189,8 0 0 18158 8603 405 0
RT39 39,836418 31507673 a 0 1146 11,8 1258 0 0 15863 11654 3060 4339
RT40 40,001776  30,751384 B B 1140 9,7 336,5 0 0 889 25212 391 260
RT41 39,902511  30,781488 a 0 1044 142 2348 0 0 8214 23496 1540 1177
RT42 40,037035  30,756086 ¢ 2 452 31,1 978 0 1471 0 25273 110 0
RT43 40,032952  31,191106 ¢ 3 1082 499 3417 0 0 221 2172 626 221
RT44 39,005004  31,421695 d 2 1555 10,6 1025 0 0 8437 1692 1103 0
RT45 40,004001  31,170802 d 2 1612 9,7 355,4 0 37 3832 0 447 0

@D ANADOLU UNIVERSITES]

C: Cag simifi, a: gdvde ¢ap1<8cm, b: gdvde ¢ap1 8-19,9cm, c: gévde ¢ap1 20-35,9, d: gdvde ¢apr>36cm, B: Bozuk orman, K: Kapalilik, 1: %10-40, 2: %41-70, 3:%71-100, Y: Yiikseklik, E: Egim, B(°): Bak,
CMU: Cam mescerelerine uzaklik, KAMU: Karagam mescerelerine uzaklik, KIMU: Kizilgam mescerelerine uzaklik, SMU: Sarigam mescerelerine uzaklik, IKU: 1 kapaliligindaki mescerelere uzaklik, 2KU: 2
kapaliligindaki mescerelere uzaklik



Ek 2.2 Orta Sakarya Bolgesi Kara Akbaba kolonisi i¢in belirlenen tesadiifi alan 6zellikleri (devam)

9¢g¢

Yuva No Enlem Boylam C K Y(m) EC) B(®) CMU@m KAMU(m) KIMU(m) SMU(@m) 1KU(m) 2KU (m)
RT46 39,094384  30,549006 B B 550 255 327,22 0 822 0 42431 133 396
RT47 40,026473  31,081949 d 2 1276 19,7 2946 0 0 2450 3084 208 0
RT48 39,809575  31,615389 ¢ 3 1254 239 2231 0 0 4655 18256 257 441
RT49 40,016546  31,236667 d 1 1642 4,7 0,0 0 0 2615 52 0 147
RT50 39,986677  30,907465 B B 1308 8,7 210,5 0 0 2554 11859 221 37
RT51 39,946955 30,785386 B B 1279 115 2057 0 0 3340 22279 500 574
RT52 39,965544  31,267424 ¢ 1 1265 10,2 29,5 0 0 7593 1133 0 331
RT53 39,976674  31,257658 ¢ 3 1093 20,1 336,55 0 0 7028 2162 110 902
RT54 39,813677 31,706323 a 0 1169 8,3 266,0 0 0 9632 27902 3308 2501
RT55 39,941439  30,687751 ¢ 3 1235 4,7 35,0 0 0 3185 30636 786 416
RT56 39,974307 30,860387 ¢ 2 1300 9,1 23,8 0 0 5125 15785 455 0
RT57 39,970360 30,998082 a 0 1151 9,2 261,5 0 0 5077 4011 511 362
RT58 39,913016  31,158391 B B 1277 104 2325 0 0 13829 4661 419 758
RT59 39,923672  30,733766 ¢ 3 1223 8,7 327,7 0 0 5053 26981 1054 780
RT60 39,951168  30,663862 a 3 1259 8,2 75,0 0 0 3736 32621 1555 184
RT61 40,042290  30,789700 ¢ 2 449 19,7 2749 0 2062 0 22620 188 0
RT62 39,954706  30,747954 B B 1237 139 1935 0 0 3414 25411 368 74
RT63 39,976683  30,945513 ¢ 2 1169 10,8 1466 0 0 3235 8518 133 0
RT64 39,910928 31,223464 B B 1301 11,3 3233 0 0 13559 3464 796 164
RT65 39,936911  31,244432 d 2 1588 18,0 2592 0 0 11033 260 188 0
RT66 40,021188  30,670833 ¢ 1 455 20,9 4,1 0 2810 0 32211 0 37
RT67 39,986854  30,956303 ¢ 2 1112 53 23,7 0 0 2501 7690 116 0
RT68 40,036792  30,942272 B B 427 18,5 1534 0 1597 0 10192 703 955
RT69 39,004125  31,036917 B B 994 12,1 2590 0 0 12247 5408 810 479
RT70 39,941590 31,355878 d 2 1449 219 326,0 0 0 7360 3393 82 0

@D ANADOLU UNIVERSITES]

C: Cag simufi, a: gdvde ¢ap1<8cm, b: gdvde ¢ap1 8-19,9cm, c: gévde ¢ap1 20-35,9, d: gdvde ¢apr>36cm, B: Bozuk orman, K: Kapalilik, 1: %10-40, 2: %41-70, 3:%71-100, Y: Yiikseklik, E: Egim, B(°): Bak,
CMU: Cam mescerelerine uzaklik, KAMU: Karagam mescerelerine uzaklik, KIMU: Kizilgam mescerelerine uzaklik, SMU: Sarigam mescerelerine uzaklik, IKU: 1 kapaliligindaki mescerelere uzaklik, 2KU: 2
kapaliligindaki mescerelere uzaklik



Ek 2.2 Orta Sakarya Bolgesi Kara Akbaba kolonisi i¢in belirlenen tesadiifi alan 6zellikleri (devam)

LEC

Yuva No Enlem Boylam C K Y(m) EC) B(®) CMU@m KAMU(m) KIMU(m) SMU(@m) 1KU(m) 2KU (m)
RT71 39,997559  30,814577 B B 1332 114 4,8 0 0 2542 19778 214 82
RT72 39,995086  30,883603 ¢ 2 1192 265 73,8 0 0 2869 13881 750 0
RT73 39,891412  31,332954 ¢ 3 1419 18,8 1915 0 0 12717 1249 606 268
RT74 39,974330  31,206308 ¢ 2 1314 13,0 2916 0 0 6487 316 339 0
RT75 39,998434 30570439 b 2 482 28,8 495 0 1186 0 40635 74 0
RT76 39,939765  30,925700 B B 1078 71 2476 0 0 7319 10538 0 642
RT77 39,869331 31274114 a 0 1077 7,7 169,8 0 0 16760 4743 3038 2797
RT78 39,967668  31,203518 ¢ 3 1368 153 316,0 0 0 7241 0 368 247
RT79 39,846976 31596499 ¢ 1 1330 4,4 135,0 0 0 9077 17809 0 1428
RT80 40,018368  31,287190 ¢ 2 1151 115 1127 0 0 1851 1820 198 0
RT81 39,975820 30,744793 B B 1256 13,1 50,9 0 0 2961 25649 296 698
RT82 39,957208  31,063944 d 2 1552 19,2 2973 0 184 6911 0 471 0
RT83 39,914719  31,097743 B B 1041 3,5 116,6 0 0 12408 3968 224 1471
RT84 39,951342  31,031096 B B 1175 3,5 2434 0 0 6989 1717 780 1531
RT85 39,829988  31,629917 a O 1142 177 60,7 0 0 9013 21160 1250 624
RT86 39,962025  31,071012 ¢ 3 1643 275 2165 0 152 6693 0 396 156
RT87 39,983261  30,768156 B B 1382 125 186,1 0 0 2663 23672 603 1066
RT88 39,972362  30,644599 a 3 996 21,2 18,4 0 0 1145 34208 908 449
RT89 39,999986  31,163392 ¢ 2 1510 23,7 2482 0 0 4480 214 110 0
RT90 39,945319 31,235897 B B 1495 11,7 2223 0 0 9945 626 82 74
RT91 39,924560 31,084461 B B 1085 59 55,8 0 0 10908 2587 37 1361

@D ANADOLU UNIVERSITES]

C: Cag siufi, a: govde ¢api<8cm, b: gdvde ¢ap1t 8-19,9cm, c: gévde ¢ap1 20-35,9, d: gdvde ¢api>36¢cm, B: Bozuk orman, K: Kapalilik, 1: %10-40, 2: %41-70, 3:%71-100, Y: Yikseklik, E: Egim, B(°): Baki,
CMU: Cam mescerelerine uzaklik, KAMU: Karagam megcerelerine uzaklik, KIMU: Kizilgam mescerelerine uzaklik, SMU: Sarigam mescerelerine uzaklik, IKU: 1 kapalihgidaki mescerelere uzaklik, 2KU: 2
kapaliligindaki mescerelere uzaklik



Ek 2.2 Orta Sakarya Bolgesi Kara Akbaba kolonisi i¢in belirlenen tesadiifi alan 6zellikleri (devam)

Yuva 3KU BMU BCMU DIMU ASMU BSMU CSMU DSMU CDSMU YMU AU ZAU iyu

8¢€¢

No (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m)
RC2 74 0 0 5204 74 1259 37 1744 37 0 82 82 1692
RC3 1300 52 52 10110 3961 1300 0 3898 0 52 441 441 3825
RC4 0 260 706 7490 884 2919 0 1118 0 260 147 478 2316
RC5 0 287 429 2712 152 37 0 147 0 287 184 188 787
RC6 110 0 0 104 1369 2043 37 886 37 430 268 535 1580
RC7 257 0 0 1014 2533 2446 74 1214 74 0 588 588 1112
RC8 0 110 110 4532 1787 1516 0 563 0 110 349 2460 2368
RC9 468 104 104 2578 1210 955 0 1888 0 955 329 329 364

RC10 491 184 511 184 1695 1980 0 52 0 314 296 296 1061
RC11 3001 0 0 2287 2826 5148 384 329 329 1304 817 817 1618
RC12 235 0 0 447 4376 4085 184 110 110 235 606 606 1583
RC13 268 0 0 1497 316 268 147 2636 147 268 675 1251 1561
RC14 0 82 82 3770 884 147 0 500 0 82 379 379 478
RC15 362 0 2112 0 5178 398 110 37 37 889 478 676 1309
RC16 0 1451 1451 7715 1471 1093 0 588 0 2258 744 971 3455
RC17 2185 0 0 5708 1851 5919 257 314 257 0 303 303 2968
RC18 599 0 0 1270 316 599 37 4413 37 316 981 1041 2591
RC19 576 52 52 2106 2390 4293 0 233 0 1191 265 265 3142
RC20 110 512 512 971 571 1987 0 37 0 703 572 572 1588
RC21 82 333 333 1347 1020 82 0 4496 0 82 547 1145 2618
RC22 794 116 116 1268 1214 4447 643 0 0 2868 198 443 2897
RC23 368 0 0 10592 37 629 152 1941 152 840 349 1082 3917
RC24 0 1471 1471 4695 449 1000 0 790 0 1811 208 1482 938

@D ANADOLU UNIVERSITES]

3KU: 3 kapaliligindaki mescerelere uzaklik, BMU: Bozuk mescerelere uzaklik, BCMU: Bozuk ¢am mescerelerine uzaklik, DIMU: Diger mescerelere uzaklik, ASMU: A ¢ag smifi mescerelere uzaklik, BSMU:
B ¢ag sinifi mescerelere uzaklik, CSMU: C ¢ag sinifi mescerelere uzaklik, DSMU: D ¢ag sinifi mescerelere uzaklik , CDSMU: C veya D ¢ag sinifi mescerelere uzaklik, YMU: Yaprakli mescerelere uzaklik,
AU: Agikliklara uzakhik, ZAU: Ziraat alanlarina uzaklik, IYU: Iskan yerlerine uzaklik



Ek 2.2 Orta Sakarya Bolgesi Kara Akbaba kolonisi i¢in belirlenen tesadiifi alan 6zellikleri (devam)

Yuva 3KU BMU BCMU DIMU ASMU BSMU CSMU DSMU CDSMU YMU AU ZAU iyu

6€¢

No (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m)
RC25 0 962 1593 3852 2685 347 0 465 0 962 733 861 1668
RC26 37 790 790 8867 520 1591 133 0 0 2461 471 1188 4311
RC27 147 1736 1736 6332 500 1398 147 0 0 1990 133 303 3799
RM1 3310 0 0 1482 4606 2780 796 2678 796 411 184 535 1687
RM2 74 52 790 52 0 1093 74 1797 74 491 612 2668 4294
RM3 0 707 707 6632 993 491 0 6260 0 214 347 347 3180
RM4 4008 0 0 11619 4490 4008 790 4921 790 0 0 152 1400
RMS 1010 0 0 5642 796 1326 758 3938 758 0 652 652 2849
RT1 184 0 0 1284 758 2133 104 1373 104 37 37 375 3274
RT2 0 152 1154 4468 910 208 0 214 0 152 449 449 2621
RT3 208 0 0 2397 794 3235 74 110 74 714 1257 1257 3201
RT4 807 0 0 817 495 807 214 2725 214 495 516 1244 1991
RT5 0 1428 1428 7485 74 1673 0 643 0 2577 303 303 3803
RT6 339 110 110 847 1675 465 0 257 0 430 82 82 2426
RT7 0 221 221 1378 2561 3864 0 339 0 1761 581 581 2409
RTS8 552 0 0 4368 1856 2352 552 147 147 1973 1428 4603 6194
RT10 790 233 233 4290 347 3250 0 447 0 1875 184 184 1860
RT11 147 37 37 4306 2688 147 329 198 198 1420 0 0 3984
RT12 959 37 37 1449 1149 1304 198 198 198 37 0 520 1875
RT13 1236 116 736 2336 110 2466 0 1329 0 116 116 616 2640
RT14 1053 0 943 6059 37 1155 707 5657 707 0 1628 1628 2220
RT15 116 1266 1266 5478 116 530 0 104 0 1402 147 147 3757
RT16 625 0 0 4317 1568 3529 520 37 37 37 362 362 1562

@D ANADOLU UNIVERSITES]

3KU: 3 kapaliligindaki mescerelere uzaklik, BMU: Bozuk mescerelere uzaklik, BCMU: Bozuk ¢am mescerelerine uzaklik, DIMU: Diger mescerelere uzaklik, ASMU: A ¢ag smifi mescerelere uzaklik, BSMU:
B ¢ag sinifi mescerelere uzaklik, CSMU: C ¢ag sinifi mescerelere uzaklik, DSMU: D ¢ag sinifi mescerelere uzaklik , CDSMU: C veya D ¢ag sinifi mescerelere uzaklik, YMU: Yaprakli mescerelere uzaklik,
AU: Agikliklara uzakhik, ZAU: Ziraat alanlarina uzaklik, IYU: Iskan yerlerine uzaklik



Ek 2.2 Orta Sakarya Bolgesi Kara Akbaba kolonisi igin belirlenen tesadiifi alan 6zellikleri (devam)

Yuva 3KU BMU BCMU DIMU ASMU BSMU CSMU DSMU CDSMU YMU AU ZAU iyu

0] 74

No (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m)
RT17 0 1326 1326 6068 1177 116 0 563 0 478 662 3367 3147
RT18 663 0 0 2319 2056 2207 188 52 52 2372 391 2445 4705
RT19 37 411 809 2184 511 994 0 184 0 0 642 1155 3328
RT20 329 37 37 6762 1419 1347 0 987 0 37 500 500 2581
RT21 312 0 0 7681 1464 312 700 1390 700 0 455 2125 3201
RT22 74 994 994 6017 339 294 74 0 0 949 364 3131 940
RT23 2244 287 1739 5692 0 4484 1191 2530 1191 287 287 405 2428
RT24 2002 441 2372 8832 0 2002 1475 8401 1475 441 919 919 1510
RT25 184 512 512 5298 943 1067 184 0 0 2326 37 479 3635
RT26 1177 0 0 2660 2648 3437 858 37 37 74 294 294 1202
RT27 1663 0 0 8137 2869 2657 364 2615 364 0 750 750 2140
RT28 678 164 164 4151 2072 1436 0 872 0 491 260 260 1920
RT29 2207 0 0 1950 2987 4638 733 198 198 955 1275 1275 2438
RT30 1374 0 0 3641 2400 1579 52 164 52 2016 419 1022 1540
RT31 37 370 370 830 515 2223 52 37 37 1655 0 280 1284
RT32 703 37 37 4664 3126 2587 703 0 0 2132 1369 4077 4691
RT33 515 0 0 4770 3938 3425 515 294 294 1103 1802 3317 3943
RT34 2171 0 0 5334 3226 3018 1656 1471 1471 883 0 2872 2741
RT35 988 0 0 1612 2864 4865 988 391 391 3433 1729 4283 7433
RT36 347 37 37 691 2536 3193 0 1436 0 406 82 82 1665
RT37 296 0 0 7946 74 979 104 3405 104 662 735 735 1316
RT38 5610 152 152 4011 663 8943 0 3437 0 152 642 931 2885
RT39 4968 444 3935 7441 0 7767 3060 4364 3060 444 349 349 1815

@D ANADOLU UNIVERSITES]

3KU: 3 kapaliligindaki mescerelere uzaklik, BMU: Bozuk mescerelere uzaklik, BCMU: Bozuk ¢am mescerelerine uzaklik, DIMU: Diger mescerelere uzaklik, ASMU: A ¢ag smifi mescerelere uzaklik, BSMU:
B ¢ag sinifi mescerelere uzaklik, CSMU: C ¢ag sinifi mescerelere uzaklik, DSMU: D ¢ag sinifi mescerelere uzaklik , CDSMU: C veya D ¢ag sinifi mescerelere uzaklik, YMU: Yaprakli mescerelere uzaklik,
AU: Agikliklara uzakhik, ZAU: Ziraat alanlarina uzaklik, IYU: Iskan yerlerine uzaklik



Ek 2.2 Orta Sakarya Bolgesi Kara Akbaba kolonisi i¢in belirlenen tesadiifi alan 6zellikleri (devam)

Yuva 3KU BMU BCMU DIMU ASMU BSMU CSMU DSMU CDSMU YMU AU ZAU iyu

e

No (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m)
RT40 0 37 37 4717 1222 1419 0 260 0 1193 1333 4923 6051
RT41 1326 147 919 3362 0 2209 1177 4026 1177 147 1464 1464 1662
RT42 515 676 676 1365 184 1175 0 110 0 1677 1036 1602 2245
RT43 37 0 0 5492 2188 543 37 626 37 0 1142 1304 1620
RT44 221 82 82 745 817 3487 208 0 0 2872 303 303 3112
RT45 104 37 37 3722 331 147 104 0 0 37 606 606 883
RT46 1727 0 0 349 2214 2479 133 1291 133 0 391 391 1875
RT47 581 37 37 184 4010 3357 411 0 0 37 260 260 1104
RT48 0 294 478 8036 1432 922 0 37 0 294 294 588 2319
RT49 152 52 52 5900 104 889 147 0 0 184 471 547 1365
RT50 37 0 0 3384 2694 2865 37 658 37 556 235 235 684
RT51 700 0 0 74 662 2036 663 500 500 1287 468 2422 5680
RTS52 82 188 188 1244 1986 1072 0 331 0 552 104 104 883
RTS53 0 37 37 2294 1540 484 0 1292 0 37 511 511 700
RT54 3611 560 2733 4375 0 5085 2501 3308 2501 560 560 1508 2039
RTS55 0 133 133 7730 104 1769 0 3387 0 1337 919 919 1998
RT56 478 37 37 699 862 520 0 739 0 1489 520 520 4420
RT57 643 221 698 6067 0 3854 362 3645 362 221 268 268 2319
RT58 235 0 0 7195 4380 4661 235 786 235 812 0 224 535
RT59 0 116 116 4216 2254 663 0 3670 0 663 588 588 3567
RT60 0 349 349 7085 772 0 184 4671 184 0 74 706 1014
RT61 133 530 530 945 133 1464 303 0 0 699 316 316 1982
RT62 379 0 0 2905 1479 3517 74 706 74 2043 1839 1839 5634

@D ANADOLU UNIVERSITES]

3KU: 3 kapaliligindaki mescerelere uzaklik, BMU: Bozuk mescerelere uzaklik, BCMU: Bozuk ¢am mescerelerine uzaklik, DIMU: Diger mescerelere uzaklik, ASMU: A ¢ag smifi mescerelere uzaklik, BSMU:
B ¢ag sinifi mescerelere uzaklik, CSMU: C ¢ag sinifi mescerelere uzaklik, DSMU: D ¢ag sinifi mescerelere uzaklik , CDSMU: C veya D ¢ag sinifi mescerelere uzaklik, YMU: Yaprakli mescerelere uzaklik,
AU: Agikliklara uzakhik, ZAU: Ziraat alanlarina uzaklik, IYU: Iskan yerlerine uzaklik



Ek 2.2 Orta Sakarya Bolgesi Kara Akbaba kolonisi i¢in belirlenen tesadiifi alan 6zellikleri (devam)

Yuva 3KU BMU BCMU DIMU ASMU BSMU CSMU DSMU CDSMU YMU AU ZAU iyu

cve

No (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m)
RT63 82 37 37 5235 1400 1022 0 133 0 792 147 571 2661
RT64 4008 0 0 3235 1679 4353 164 2435 164 0 1197 1197 2648
RT65 740 37 37 1581 1983 2213 260 0 0 1562 82 2681 2896
RT66 626 110 110 520 2613 3686 0 810 0 2392 996 996 1552
RT67 188 198 198 4784 2319 188 0 287 0 294 379 379 2933
RT68 1349 0 0 1038 1295 1349 703 1684 703 1022 233 233 810
RT69 4008 0 0 12290 5408 4008 479 5562 479 0 0 208 1123
RT70 1244 82 971 82 2721 3303 990 0 0 1561 1257 1257 2529
RT71 429 0 0 1277 2632 1693 429 82 82 2101 208 2892 4187
RT72 74 188 832 1758 1082 1177 0 588 0 0 703 703 2826
RT73 0 37 1281 780 1213 1585 0 599 0 37 938 940 1516
RT74 419 329 2944 922 316 443 0 339 0 329 52 52 257
RT75 1693 82 82 962 872 1695 0 807 0 527 364 364 1560
RT76 1217 37 37 2171 3339 839 0 2059 0 265 1241 1258 3023
RT77 3377 147 1154 329 0 3770 1966 3038 1966 147 666 666 3016
RT78 0 678 2321 936 37 224 0 280 0 678 491 491 1026
RT79 224 184 184 10264 184 375 0 1585 0 678 265 1714 3694
RT80 443 147 803 4003 280 698 0 347 0 147 471 471 2736
RT81 814 0 0 3791 3506 3628 814 296 296 1980 780 4198 4966
RT82 247 443 443 6036 184 552 116 0 0 443 722 1789 1675
RT83 1907 0 0 10205 4313 1907 224 4246 224 0 574 574 3842
RT84 1040 0 0 7368 1365 2133 780 1318 780 0 82 82 116
RT85 520 52 1086 8634 0 2924 520 1845 520 52 265 643 3635

@D ANADOLU UNIVERSITES]

3KU: 3 kapaliligindaki mescerelere uzaklik, BMU: Bozuk mescerelere uzaklik, BCMU: Bozuk ¢am mescerelerine uzaklik, DIMU: Diger mescerelere uzaklik, ASMU: A ¢ag smifi mescerelere uzaklik, BSMU:
B ¢ag sinifi mescerelere uzaklik, CSMU: C ¢ag sinifi mescerelere uzaklik, DSMU: D ¢ag sinifi mescerelere uzaklik , CDSMU: C veya D ¢ag sinifi mescerelere uzaklik, YMU: Yaprakli mescerelere uzaklik,
AU: Agikliklara uzaklik, ZAU: Ziraat alanlarina uzaklik, IYU: Iskan yerlerine uzaklik



Ek 2.2 Orta Sakarya Bolgesi Kara Akbaba kolonisi i¢in belirlenen tesadiifi alan 6zellikleri (devam)

Yuva 3KU BMU BCMU DIMU ASMU BSMU CSMU DSMU CDSMU YMU AU ZAU iyu

No (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m)
RT86 0 655 655 5434 776 152 0 156 0 1154 339 2461 2404
RT87 1714 0 0 2847 3652 3852 1714 603 603 3646 1210 5269 7042
RT88 0 74 74 4614 1385 0 303 4474 303 0 110 515 2754
RT89 214 37 37 3700 405 214 0 110 0 37 735 744 1059
RT90 294 0 0 2419 817 1177 74 82 74 1998 543 2730 3283
RT91 339 0 0 9568 3390 339 37 3820 37 0 700 700 2797

Eve

@D ANADOLU UNIVERSITES]

3KU: 3 kapaliligindaki mescerelere uzaklik, BMU: Bozuk mescerelere uzaklik, BCMU: Bozuk cam mescerelerine uzaklik, DIMU: Diger mescerelere uzaklik, ASMU: A gag sinifi mescerelere uzaklik, BSMU:
B ¢ag sinifi mescerelere uzaklik, CSMU: C ¢ag sinifi mescerelere uzaklik, DSMU: D ¢ag sinifi mescerelere uzaklik , CDSMU: C veya D ¢ag sinifi mescerelere uzaklik, YMU: Yaprakli mescerelere uzaklik,
AU: Acikliklara uzakhk, ZAU: Ziraat alanlarina uzaklik, IYU: Iskan yerlerine uzaklik



