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Bu caligma, dncelikli olarak Bati Anadolu’da yiiksek bor (B) igeren topraklarin dogal
bitki ¢esitliligi ve bir g¢evre gradienti olarak secilen bitkiler tarafindan kullanilabilir B
konsantrasyonu ile dogal bitki cesitliligi arasindaki iligkileri ortaya koymay1 amaglamaktadir.
Bu kapsamda, Kirka (Eskisehir), Emet-Hisarcik (Kiitahya), Mustafakemalpasa (Bursa) ve
Bigadi¢ (Balikesir) ilgelerinde yer alan toplam 7 B rezerv alani ve yakin g¢evrelerinde
gerceklestirilen caligsmalar sonucunda, 67 familya ve 268 cinse ait toplam 417 takson
belirlenmistir. Cogu bitkinin normal gelisimi i¢in gerekli olan kullanilabilir B seviyesi limitleri
2-5 ppm olmasina karsin, arastirma sonucunda 30 ppm’den daha fazla B seviyesine sahip
topraklarda yayilis gosterebilen 10 takson tespit edilmistir. Bu taksonlar, B biriktirme
kapasiteleri ve farkli B konsantrasyonlarina sahip ortamlarda gosterdikleri ¢cimlenme 6zellikleri
acisindan da degerlendirilmigtir. Bu arastirmadan elde edilen sonuglarin; B ile bitkiler
arasindaki etkilesimlerin anlasilmasi, dogal ve kiiltiir alanlarinda B ydnetimi, B ile kirlenmis
topraklarin ya da terkedilmis maden alanlarinin bitkiler araciligi ile rehabilite edilebilme
(fitoremediasyon) olanaklari, B biriktiren taksonlarin B bakimindan fakir alanlarda yesil giibre
olarak kullanilabilirlik potansiyelleri, B-tolerant bitkilerin tolerans mekanizmalarinin anlasilarak
bunlarin kiiltiir bitkilerine uygulanilabilirligi agisindan bir ara¢ olarak kullanilabilecegi
diigiiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Bor, Bitki ¢esitliligi, B-tolerant, B-akiimiilator, Tiirkiye
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This study mainly focuses on plant diversity on the soils with high boron (B)
concentrations, relationships between plant distribution and extractable B concentration,
selected as an environmental gradient. In this respect, at the end of the studies carried
out around B reserve areas located at Kirka (Eskisehir), Emet-Hisarcik (Kiitahya),
Mustafakemalpasa (Bursa) and Bigadi¢ (Balikesir) counties and their environs, 417 taxa
belonging to 67 families and 268 genera were determined. Although out of 2-5 ppm
extractable B range is limiting factor for many plant species, 10 plant taxa which can
distribute onto the soils with over 30 ppm extractable B level were determined. B
accumulation and germination characteristics of these taxa in different B levels were
also studied. The results of the present study could serve as a useful tool for
understanding B-plant relationships, B management in natural and cultivated sites,
phytoremediation of B contaminated or abandoned mine fields, potential use of B-
accumulator plants as green fertilizer, understanding of B tolerance mechanism and its

application to the cultivated plants.
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TESEKKUR

Tez konusu se¢iminden tezin bitimine kadar, calismalarimin her asamasinda
deneyimlerinden ve bilgi birikiminden yararlandigim, beni yoOnlendiren danigman
hocam sayin Dog. Dr. Cengiz TURE ye tesekkiirii bir borg bilirim.

Bor rezerv alanlarinda ve yakin ¢evresinde g¢alisabilmem igin gerekli destegi
esirgemeyen Eti Bor Madenleri Genel Miidiirliigii ve isletmelerde gorevli personele
tesekkiir ederim.

Ayrica tez kapsamindaki arastirmalarim sirasinda, yardimlarimi ve desteklerini
gordiigiim T.C. Orman Bakanligi Eskisehir Orman Topraklar1 ve Ekoloji Arastirmalari
Enstitiisii Mudiirliigii personeline ve tiim arkadaslarima tesekkiir ederim.

Beni yetistiren ve calismalarim esnasinda maddi-manevi desteklerini
esirgemeyen, anlayisli, sabirli ve fedakar aileme de, ozellikle ve igtenlikle, saygi ve

minnetlerimi sunarim.
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1. GIRIS

Ekosistemlerin primer treticisi konumundaki bitkilerin gesitliligi, tiiketici
durumundaki diger canlilar i¢in yasamsal Oneme sahip dogal kaynaklardir
(Venevsky ve Venevskaia 2005). Bu ¢esitliligi destekleyen habitatlarin
stirdiiriilebilir bir bicimde kullanilabilmesi, ekolojik 6zelliklerinin bilinmesi ile
yakindan iligkilidir (Maze ve ark. 2003). Tiirkiye de, bitki cesitliligi ve endemizm
acisindan dikkat ¢eken iilkeler arasinda yer almaktadir. Diinyanin en 6nemli 25
biyogesitlilik sicak noktalar1 arasinda kabul edilen iran-Anadolu ve Akdeniz
cografik alanlari, Tiirkiye’nin de biiylik bir boliimiinii kapsamaktadir (Ekim ve
Giiner 1986; Médail ve Quézel 1999; Myers ve ark. 2000). Akdeniz ve Yakin
Dogu gibi iki 6nemli gen merkezinin gegisi konumunda bulunan bélgede (Vavilov
1951; Tiire ve Bociik 2007) % 30’dan fazlasi endemik olan yaklasik 12.000
vaskiiler bitki taksonu bulunmakta ve biyogesitlilik agisindan kita iilkeleri
arasinda 9. sirada yer almaktadir (Davis 1971; Ekim ve ark. 2000; Avci 2005).
Ulkenin iklimsel ve jeolojik 6zelliklerinin yanisira, topografik yapisi ve 3 énemli
fitocografik bolgenin (Iran-Turan, Akdeniz ve Avrupa-Sibirya) kesisim
noktasinda bulunmasi, farkli toprak ve vejetasyonun tiplerini igeren
ekosistemlerin gelisimine olanak saglamistir (Yigit ve ark. 2002; Avci 2005; Tiire
ve ark. 2005). Bu etki altinda gelisen topraklarin sahip olduklar1 fiziksel ve
kimyasal ozellikleri de, bitki g¢esitliliginin artmasinda Onemli oranda etkili
olmustur. Boyle alanlar, hem genis yayilis gosteren ve tolerans araligi yiiksek
bitkileri, hem de toprak oOzelliklerine baglh olarak indikator bitkileri
igermektedirler (Ozhatay ve ark. 2005; Akpulat ve Celik 2005; Erik ve Tarikahya
2004; Grant 2006; Karahan ve ark. 2006).

Diinyada bu kapsamda degerlendirilen dogal bor (B) rezerv alanlar1 ve
ylksek B igeren topraklar senozoik-tektonik-volkanik zonda ve genellikle kurak
iklimlerin hiikiim siirdiigli alanlarda yer almaktadir (Nable ve ark. 1997; Norman
1998; Tiire ve Bell 2004; Miwa ve ark. 2007). Litosfer ve hidrosferde bulunabilen
B mineralinin (Power ve Woods 1997) yerkabugundaki ortalama konsantrasyonu
10 mg kg’dir (Krauskopf 1972). Periyodik sistemin 3. grubunda yer alan B,
dogada serbest halde bulunmayip, 200’lin {izerinde mineralin biinyesinde yer

almaktadir.



Ekologlar, topraktaki elementlerin varligini degerlendirmek i¢in siklikla
bitki biinyesindeki kimyasal element konsantrasyonlarindan yararlanarak, bitki
toprak iliskilerini aciklamaya calisirlar (Golley 1986; Carter ve ark. 2003). Bu
nedenle B, 1923 yilindan beri arastirmacilarin ilgisini cekmeye devam etmektedir
(Warington 1923; Brown ve ark. 2002). Uzerinde dogal bitki ortiisii bulunan
ylksek B konsantrasyonuna sahip topraklarin diinya iizerinde sinirli alanlarda
olmasi, bu konu ile ilgili calismalar arazi kosullar1 yerine, daha ¢ok laboratuvar
ortamlarinda ve tarimsal amaglara yonelik olarak yapilmasina neden olmustur:
Tarim bitkileri-B iliskisi (Asad ve ark. 1997; Ferreyra ve ark. 1997; Clark ve ark.
1999; Carpena ve ark. 2000; Donghua ve ark. 2000; Go ve Hong 2002; El-
Hamdaoui ve ark. 2003; Goldberg ve ark. 2003; Bastias ve ark. 2004; Rerkasem
ve ark. 2004; Sotiropoulos ve ark. 2004; Edelstein ve ark. 2005; Huang ve ark.
2005; Liu ve ark. 2005; Oyinlola 2005; Tsadilas ve Kassioti 2005), B
adsorbsiyonu (Bingham ve ark. 1971; Elrashidi ve O’Connor 1982; Hu ve Brown
1997; Clark ve ark. 1999; Datta ve Bhadoria 1999; Alleoni ve Camargo 2000;
Apostol ve Zwiazek 2004; Fujita ve ark. 2005; Sartaj ve Fernandes 2005), B
elementinin alinimimin diger elementlerle iliskisi (Abdulnour ve ark. 2000;
Carpena ve ark. 2000; Lou ve Yang 2001), bitkide B hareketi (Brown ve Hu 1996;
Brown ve Shelp 1997; Brown ve Hu 1998; Lehto ve ark. 2000; Domingues ve ark.
2005), B-sicaklik iliskisi (Subedi ve ark. 1998), bitkilerde B metabolizmasi (Hale
ve Orcutt 1987; Dell ve Huang 1997; Blevins ve Lukazewski 1998; Ruiz ve ark.
1998; Ruiz 2001; Camacho-Cristobal ve ark. 2002; Cara ve ark. 2002; Camacho-
Cristobal ve ark. 2004; Camacho-Cristobal ve ark. 2005; Ghanati ve ark. 2005;
Stavrianakou ve ark. 2006), B-canl iliskisi (Anonim 1998; Dembitsky ve ark.
2002), B eksikligi ve etkileri (Birnbaum ve ark. 1974; Cakmak ve Romheld 1997;
Shorrocks 1997; Subedi ve ark. 1998; Huang ve ark. 2000; Camacho-Cristébal ve
ark. 2002; Camacho-Cristobal ve ark. 2004; Rerkasem ve Jamjod 2004; Camacho-
Cristobal ve ark. 2005; Jensen 2007), B toksisitesi (Cartwright ve ark. 1984;
Cartwright ve ark. 1986; Nable ve ark. 1997; Norman 1998; Sotiropoulos ve ark.
1999; Davis ve ark. 2002; Sotiropoulos 2003; Papadakis ve ark. 2004a; Papadakis
ve ark. 2004b; Reid ve ark. 2004; Roessner ve ark. 2006), borun kanser



tedavisinde kullanilabilirliligi (Barranco ve Eckhert 2004; Barranco ve Eckhert
2006).

Dogal bitki tiirleri, B igerikleri bakimindan farkli topraklarda yayilis
gostermektedirler (Carter ve ark 2003). Bu nedenle, iilkemizde yiiksek B igeren
topraklarin bulundugu bdlgeler, bitki g¢esitliligi agisindan biiylik 6nem
tasimaktadir. Diinyanin bir¢ok iilkesine ait topraklarda B eksikligi bitki
gelisiminde sorunlara yol acarken (Rahman ve Ranamukhaarachchi 2003; Bell ve
ark. 2005; Liu ve ark. 2005; Oyinlola 2005; Jensen 2007), lilkemizde fazlaligi
sorun olusturmaktadir (Sillanpad 1982; Shorrocks 1997; Col ve C61 2003; Tiire ve
Bell 2004; Avci ve Akar 2005; Roessener ve ark. 2006; Alic1 ve Oncel 2008).

Tiirkiye diinya B rezervlerinin yaklasik % 72’sine sahip olmasi1 nedeniyle,
B bakimindan zengin topraklar agisindan diinyanin en 6nde gelen iilkesidir. Bunu
sirastyla Rusya, A.B.D., Sili, Cin takip etmektedir (Boren 2008). Ulkemizin dogal
bitki Ortiisii  lizerinde B-toprak-bitki iligkilerini ortaya koymaya yonelik
calismalarin sayist olduk¢a smirlidir. Emet bolgesinde B rezerv alanlar ile
cevresindeki vejetasyon arasindaki etkilesimler (Diindar ve Cepel 1979), Kirka
(Eskisehir) B rezerv alaninda yapilan ve topraktaki B konsantrasyonuna bagli
olarak bitki dagilimlar1 (Tiire ve Bell 2004), yine ayn1 bolgede belirlenen bazi
bitki taksonlarinin B akiimiilatorii olarak kullanilabilecegine (Babaoglu ve ark.
2004) iliskin caligmalar bildirilmigtir. Bunun disinda tarim alanlar1 ya da
tiriinlerinde B etkilerine iligskin bazi calismalar bulunmaktadir (Ataslar et al. 1995;
Cakmak ve Sadikoglu 1998; Giines ve ark. 2000a; Glines ve ark. 2000b; Taban ve
Erdal 2000; Gezgin ve ark. 2001; Gezgin ve ark. 2002; Ermis 2002; Giines ve ark.
2003; Simsek ve ark. 2003a; Torun ve Bozkurt 2003; Torun ve ark. 2003; Ak¢am-
Oluk ve Demiray 2004; Babaoglu ve ark. 2004; Gezgin ve ark. 2004; Soylu ve
ark. 2004; Avcit ve Akar 2005; Gormiis 2005; Giilimser ve ark. 2005; Soylu ve
ark. 2005; Ardi¢c 2006; Hamurcu ve ark. 2006; Torun ve ark. 2006; Korkmaz ve
Sendemirci 2007; Alict ve Oncel 2008). Yine B mineralinin bitkilerin biiyiime ve
gelisme periyotlarina iizerine olan etkisine (Ayvaz 2002; Soy 2002; Kirksekiz
2002), B-toprak ve diger mineral etkilesimlerine (Eraydin ve Soéziidogru 2001;
Sahin 2002a; Ardahanlioglu ve ark. 2003; Hamurcu ve ark. 2003), bitkilerde B
metabolizmasina (Cakmak ve Gedikbey 1995; Taban ve ark. 1996; Alpaslan ve



Giines 2001; Yiicel ve ark. 2002; Karabal ve ark. 2003; Keles ve ark. 2004; Ardi¢
2006; Olger ve Kocacaliskan 2007), B biriktiren Gypsophila L. cinsine ait bazi
taksonlarin genetik 6zelliklerine (Hakki ve ark. 2006; Unver ve ark. 2008) ve B
mineralinin saglik-cevre iizerindeki etkilerine (Sayli ve ark. 1998; Sayli 2001;
Sahin 2002b; Sayli 2003; Velioglu ve Simsek 2003; Demir 2005; Kutlu ve ark.
2007) iliskin ¢alismalar yer almaktadir.

Bor madeninin giliniimiiz endiistrisinin 6nemli girdilerinden olmas1 (Boren
2008) ve diinyada alternatif sahalarinin kisitlilig1 nedeniyle bulunduklar1 yerlerde
madencilik faaliyetlerinin gergeklestirilmesini zorunlu kilmaktadir. Bu nedenle
cevresel etki degerlendirmesi agisindan bu bolgelerin dogal yapi iizerindeki
etkilerinin izlenmesi de ayrica 6nem tasimaktadir (Sayl ve ark. 1998; Col ve Col
2003; Maze ve ark. 2003; Malina 2004; Gonzalez ve Gonzalez-Chavez 2006).

Borun topraktaki konsantrasyonunun fazlaligi cesitli nedenlerle iliskili
olabilir. Toprakta borun, dogal olarak bulunmasiin yanisira (Chauhan ve Power
1978; Severson ve Gouch 1983; Cartwright ve ark. 1984; Tiire ve Bell 2004),
topraklarin fazla bor iceren sular (Neilsen ve ark. 1991; Bafiuelos ve ark. 1999;
Aydm ve Seferoglu 2002; Gemici ve Tarcan 2002; Co6l ve Col 2003) ya da
giibrelerle islenmesi sonucu topraktaki bor konsantrasyonu toksik seviyelere
ulasabilir (Al-Mustafa ve ark. 2004; Saarsalmi ve Tamminen 2005; Sharma ve
ark. 2006). B igeren atik materyallerin depolandigi ya da B iiriinleri isleyen
fabrikalarin etkisi altinda kalan arazilerde de B birikimi goriilebilmektedir

(Adriano ve ark. 1980; Sahin 2002b; Fujita ve ark. 2005).

Bor elementi toprak yapisinda;

e Borlu mineraller ya da kayagclar halinde,

e Borat anyonu halinde killerin ve demir ile aliiminyumun sulu oksitlerinin
yiizeylerinde adsorbe olmus sekilde,

e Organik maddeye bagh halde,

e Toprak c¢ozeltisinde bagimsiz iyonize olmamis borik asit (H3;BOs) ve

B(OH)’4 iyonlar1 seklinde bulunabilir (Sekil 1.1), (Tisdale ve ark. 1993).



Diinyadaki genel olarak topraklardaki B konsantrasyonu 20-200 mg kg™
arasinda degismektedir (Gupta 1979). Ancak bitkiler acisindan 6nemli olan,
topraktaki toplam B miktarindan ¢ok, kullanilabilir form olan borik asit (H;BO3)
konsantrasyonudur (Yermiyahu 2001; Tiire ve Bell 2004). Topraklarda bulunan
toplam bor igeriginin yaklasik %5’den daha azi bitkiler i¢in kullanilabilir formda
bulunmaktadir (Giizel ve ark. 1992). Bitkilerin yararlanabildikleri topraktaki bor
konsantrasyonu bolgelere gore farklilik gdstermesine ragmen ortalama olarak 0.4-
5.0 mg kg seviyelerinde oldugu belirtilmektedir (Kacar ve Fox 1967; Gupta
1979; Ryan ve ark. 1998; Apostol ve Zwiazek 2004; Rerkasem ve Jamjod 2004;
Sartaj ve Fernandes 2005).

Kil mineralleri ile Al Fe ve | Toprak organik maddesinde bor |
Mn oksit ve hidroksitlerin
viizeylerinde adsorbe edilmis bor T

Adsorpsiyon
| Artiklann pargalanmasi

Mineralizasyon

Bitkiler tarafindan
alinma

Kil mineralleri tarafindan Toprak QG?B'[IISini:' bor i Bitkiler ile absorpsiyon f
fikse edilmis bor Dagihp H;BO,, B(OH),
pargalanma
Oncelikle turmalin olmak iizere
primer minerallerin dagihip Yikanma I Borlu giibreler
pargalanmalan

|

Sekil 1.1. Toprakta bor dongiisii (Tisdale ve ark. 1993)

Ulkemiz topraklarinda bitkiler tarafindan kullanilabilir B konsantrasyonu
0.75-4.55 mg kg™ arasinda bulunmaktadir (Kacar ve Fox 1967; Eyiipoglu ve ark.
2002). Topraktaki B konsantrasyonu genel olarak, anakaya ya da ortam
farkliliklarina bagli olarak degisebilmektedir (Power ve Woods 1997; Soy 2002;
Sahin 2002b). Cizelge 1.1, farkli kayag¢ tiplerinin ortalama B igerigini
gostermektedir (Krauskopf 1972).



B,  bitkilerde metabolizma fonksiyonlarin devami i¢in  gerekli
mikroelementten biridir (Keren ve Bingham 1985; Wong ve ark. 1996; Stangoulis
ve ark. 2001; Dembitsky ve ark. 2002; Go ve Hong 2002; Carter ve ark. 2003; Liu
ve ark. 2005; Roessner ve ark. 2006; Supanjani 2006; Han ve ark. 2008). Polen
¢imlenmesi, polen tiibli gelisimi, tozlasma ve polinizasyonda (Blevins ve
Lukaszewski 1998; Brown ve ark. 2002; Wang ve ark. 2003), seker ve nisasta
dengesinde (Han ve ark. 2008), normal hiicre bdliinmesi, azot ve protein
metabolizmasinda, K aliniminda ve tagmmasinda 6nemli fonksiyonel etkileri
bilinmektedir (Onder ve Yentiir 1997; Blevins ve Lukaszewski 1998; Donghua ve
ark. 2000; Tiire ve Bell 2004; Han ve ark. 2008; Kocagaligkan 2008). Ayrica
alliminyum toksisitesi ve tuz stresinin azaltilmasinda, demir (Fe) elementinin
dikotil bitkilerin koklerinde kullanilabilecek forma indirgenmesinde etkili oldugu
diisiiniilmektedir (Brown ve ark. 2002; Bastias ve ark. 2004). Bunlarin disinda
fosfor ve yag metabolizmasi, su iliskileri, niikleik asit metabolizmasi (Taiz ve
Zeiger 2008), hormon metabolizmas1 (Akman ve ark. 2001a), tuz absorbsiyonu,
RNA metabolizmasi, respirasyon, IAA metabolizmasi, oksin ve fenol
metabolizmasi, membran permeabilitesi ve transportu, fotosentezde hiicresel
farklilasma ve gelisme B metabolizmasi ile ilgilidir (Matoh 1997; Power ve
Woods 1997; Blevins ve Lukaszewski 1998; Abdulnour ve ark. 2000; Akman ve
ark. 2001a; Lou ve Yang 2001; Brown ve ark. 2002; Sinha ve ark. 2003; Liu ve
ark. 2005; Roessner ve ark. 2006; Stavrianakou ve ark. 2006; Han ve ark. 2008;
Kocacgaligkan 2008). Ayrica NAD ve NADH oksidaz enzimlerini uyarilmasi,
redoks reaksiyonlar1 ve iyon degisimi i¢in gereklidir (Han ve ark. 2008). Baklagil
koklerinde yumru olusumunu tesvik ederek, serbest azotun daha fazla fikse
edilmesine yardime1 olur (Loomis ve Durst 1992; Blevins ve Lukaszewski 1998;
Carpena ve ark. 2000; Kacar ve ark. 2002; El-Hamdaoui ve ark. 2003; Redondo-
Nieto ve ark. 2003; Tire ve Bell 2004; Tsadilas ve Kassioti 2005; Kacar ve
Katkat 2007).

Bitkiler i¢in, topraktaki kullanilabilir B bakimindan toksisite sinir1 genel
olarak 4 (5) mg kg' olarak belirtilmektedir (Diindar ve Cepel 1979; Cartwright et
al. 1984; Ataslar ve ark. 1995; Nable ve ark. 1997; Goldbach ve ark. 2000; Tiire
ve Bell 2004; Soylu ve ark. 2005). Toprak ¢6zeltisinde bulunan B konsantrasyonu



ile kat1 fazda bulunan B konsantrasyonu arasindaki ¢ok kii¢iik fark, bor noksanligi
ya da fazlalig1 ile sonuglanabilir (Gtlizel ve ark. 1992; Wong ve ark. 1996). Ciinkii
B elementinin bitkilerin saglikli gelisimi i¢in gerekli olan dozu ile toksik sinir
birbirine olduk¢a yakindir ve bu siir tiirden tiire degisiklik gostermektedir. Bir
tiir i¢in optimum olan B konsantrasyonu baska bir tiir i¢in toksik olabilmektedir
(Blevins ve Lukaszewski 1998; Clark ve ark. 1999; Goldbach ve ark. 2000; Carter
ve ark. 2003; Goldberg ve ark. 2003; Bastias ve ark. 2004; Oyinlola 2005; Sartaj
ve Fernandes 2005; Ardig 2006).

Cizelge 1.1. Cok rastlanan bazi kayaclarin bor seviyeleri

Kayac¢ simifi Kayag tipi Bor konsantrasyonu, mg/kg
Piiskiiriik Granit 15

Bazalt 5
Metamorfik Kirectasi 20
Tortul Kiltas1 35

Seyl (killi sist) 100
Topraklardaki bor seviyesi degisim aralig1 2-100

Toprakta mikroelement eksikligi ya da fazlaligi bitkiler i¢in bir stres
kaynagidir (Hale ve Orcutt 1987; Keles ve ark. 2004; Tiire ve Bell 2004; Edelstein
ve ark. 2005; Huang ve ark. 2005). Bu nedenle dogal ortamlarinda meydana gelen
cevresel degisimlere karsi bitkiler cesitli i¢sel ve mekanik tepkiler gosterirler.
Bunun sonucunda bitkilerde biyokimyasal ve fizyolojik olarak cesitli
reaksiyonlar, gen/genlerin fizyolojik etkileri ile hiicresel metabolizma
degisimlerinin, biiyiime oranlar1 ve liriin miktarlarinin degisimine kadar ¢ok ¢esitli
tepkilere neden olabilirler (Bray ve ark. 2000). Kok ve yaprak biiyiimesinde
durma, yaprak primordiumunda ve primer kok uclarinda nekrozis, govde ve
yaprak floeminde nekrozis, enzim reaksiyonlarinda gecikme, anter ve cicek
gelisimde gerileme, polen ¢imlenmesinde azalma ve hatta 6liim B eksikliginin en

temel belirtileridir (Onder ve Yentiir 1997; Huang ve ark. 2000; Rerkasem ve



Jamjod 2004; Stavrianakou ve ark. 2006). B toksisitesinin ise, ilk belirtisi yaprak
uclarinda meydana gelen klorozistir ve sonrasinda yapraklar dokiiliir. Yaprak
dokusundaki nekrozis fotosentez kapasitesinde ve dolayistyla bitki verimliliginde
kayba yol agmaktadir. Polen ¢imlenmesi ve polen tiibii gelisimi de engellenebilir
(Sotiropoulos ve ark. 2003; Brennan ve Adcock 2004; Reid ve ark. 2004;
Roessner ve ark. 2006).

Doktora tezi olarak planlanan bu arastirma;

e Bati1 Anadolu’da yiiksek B igerigine sahip topraklar ve yakin ¢evrelerinde
dogal olarak yayilis gosteren bitki cesitliligi ile basta B olmak {izere
topraklarin fiziksel ve kimyasal 6zelliklerinin belirlenmesi,

e Belirlenen bu taksonlarin yayilislar1 ile topraktaki bitkiler tarafindan
kullanilabilir B konsantrasyonu ile iligkilerinin ortaya ¢ikarilmast,

e Yiksek B igeren alanlarda hiperakiimiilator taksonlarin belirlenerek
fitoremediasyonda kullanilabilirlik potansiyellerininin arastirilmas,

e Hiperakiimiilator olarak belirlenen bitkilerin, ¢imlenebildikleri B
konsantrasyon araliklarinin laboratuvar kosullarinda tanimlanmasi,

e Arazi kullanimi ve g¢evre yonetimi bakimindan 6zel niteliklere sahip bu
habitatlarin floristik ve ekolojik 6zelliklerini ortaya koyarak siirdiiriilebilir
sekilde korunmasi, rehabilite edilmesi ve izlenmesine olanak saglayacak

bilgilere katki saglamay1 amaglamaktadir.



2. MATERYAL VE YONTEM

2.1. Arastirma Alaninin Konumu

Tiirkiye’de bilinen bor (B) rezerv alanlari Bati Anadolu’da lokalize olmus
durumdadir. Bigadi¢c (Balikesir), Kestelek (Mustafakemalpasa-Bursa), Kirka
(Eskisehir) ve Emet-Hisarcik (Kiitahya) bolgeleri, lilkemizde aktif olarak B
madencilik faaliyetlerinin yiiriitiildiigii alanlardir (Sekil 2.1, 2.2, 2.3, 2.4, 2.5).
Davis’in kareleme sistemine gore Kestelek (Mustafakemalpasa-Bursa) A2,
Bigadi¢ (Balikesir), Emet ve Hisarcik (Kiitahya) B2 ve Kirka (Eskisehir) ise B3
karelerinde yer almaktadir. Arastirma alanlarinin tamami dogal alanlar olup,

maden alan1 ¢evresindeki dogal yap1 kismen korunmus durumdadir.
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Sekil 2.1. Arastirma alaninin cografik konumu



Sekil 2.2. Balikesir (Bigadic) bor rezerv alanlari

a. Acep bor rezerv alani

b. Simav bor rezerv alani

c¢. Tiili bor rezerv alani
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Sekil 2.3. Bursa (Kestelek) bor rezerv alant

Sekil 2.4. Eskisehir (Kirka) bor rezerv alani
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b. Hisarcik bor rezerv alani

Sekil 2.5. Kiitahya bor rezerv alanlari

12
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2.2. Arastirma Alanimin iklimsel Ozellikleri

Arastirma alanlarinin bulundugu illere ait (Balikesir, Bursa, Eskisehir,
Kiitahya) ayrintili iklimsel veriler, T.C. Meteoroloji Genel Miidiirligi
(Ankara)’nden temin edilmistir (2008).

2.2.1. Sicaklik (°C) ve yagis (mm) degerleri

Balikesir iline ait 18 yillik rasat verilerine gore, ilin yillik ortalama
sicakligr 14,6 °C’dir. Ortalama sicakligm en yiiksek oldugu dénem 25,8 °C ile
Temmuz ayidir. Ortalama sicakligin en diisiik oldugu dénem ise 4,5 °C ile Ocak
ayidir. Ortalama yiiksek sicaklik en yiiksek degerine 32,6 °C ile Temmuz ayimnda,
en diisiik degerine ise 9,1 °C ile Ocak ayinda ulasmaktadir. Yillik ortalama yiiksek
sicaklik 20,9 °C’dir. Yillik ortalama diisiik sicaklik ise 8,4 °C’dir. Ortalama diisiik
sicaklik 18,0 °C ile Temmuz ve Agustos aylarinda, 0,6 °C ile de Ocak ayinda en
diisiik degerdedir. Balikesir ili yillik ortalama toplam yagis miktar1 524,8 mm
olup, en fazla aylik ortalama yagis miktar1 83,1 mm ile Subat ayinda, en diisiik ise
1,8 mm ile Agustos ayinda gergeklesmistir.

Edinilen 32 yillik rasat verilerine gore, Bursa ilinin yillik ortalama
sicakligi 14,5 °C’dir. Ortalama sicakhigin en yiiksek oldugu dénem 24,5 °C ile
Temmuz ayidir. Ortalama sicakligm en diisiik oldugu donem ise 5,4 °C ile Ocak
ayidir. Ortalama yiiksek sicaklik en yiiksek degerine 30,6 °C ile Temmuz ve
Agustos aylarinda, en diisik degerine ise 9,6 °C ile Ocak aymda ulasmaktadir.
Yillik ortalama yiiksek sicaklik 20,1 Cdir. Yillik ortalama diistik sicaklik ise 9,0
°C’dir. Ortalama diisiik sicaklik 17,3 °C ile Temmuz ve Agustos aylarinda en
yiiksek, 1,6 °C ile de Ocak ayinda en diisiik degerdedir. Bursa ili yillik ortalama
toplam yagis miktar1 673,9 mm olup, en fazla aylik ortalama yagis miktar1 94,5
mm ile Aralik ayinda, en diisiik ise 14,7 mm ile Agustos ayinda gerceklesmistir.

Edinilen 62 yillik rasat verilerine gore, Eskisehir ilinin yillik ortalama
sicakligr 10,8 °C’dir. Ortalama sicakligm en yiiksek oldugu dénem 21,4 °C ile
Temmuz ayidir. Ortalama sicakligin en diisiik oldugu dénem ise -1,5 °C ile Ocak
ayidir. Ortalama yiiksek sicaklik en yiiksek degerine 28,9 °C ile Agustos ayimnda,
en diisiik degerine ise 3,7 °C ile Ocak ayinda ulasmaktadir. Yillik ortalama yiiksek
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sicaklik 17,2 °C’dir. Y1llik ortalama diisiik sicaklik ise 4,9 °C’dir. Ortalama diisiik
sicaklik 13,7 °C ile Temmuz ayinda, -3,7 °C ile de Ocak ayinda en distk
degerdedir. Eskisehir ili yillik ortalama toplam yagis miktar1 373,8 mm olup, en
fazla aylik ortalama yagis miktar1 48,6 mm ile Aralik ayinda, en diisiik ise 6,4 mm
ile Agustos ayinda gerceklesmistir.

Edinilen 31 yillik rasat verilerine gore, Kiitahya ilinin yillik ortalama
sicakligi 10,6 °C’dir. Ortalama sicakhigmn en yiiksek oldugu dénem 20,8 °C ile
Temmuz ayidir. Ortalama sicakligm en diisiik oldugu donem ise 0,5 °C ile Ocak
ayidir. Ortalama yiiksek sicaklik en yiiksek degerine 28,3 °C ile Agustos ayinda,
en diisiik degerine ise 4,6 °C ile Ocak ayinda ulasmaktadir. Y1llik ortalama yiiksek
sicaklik 16,9 °C’dir. Yillik ortalama diisiik sicaklik ise 4,9 °C’dir. Ortalama diisiik
sicaklik 13,5 °C ile Temmuz aymnda, -3,1 °C ile de Ocak aymnda en diisiik
degerdedir. Kiitahya ili yillik ortalama toplam yagis miktar1 548,1 mm olup, en
fazla aylik ortalama yagis miktar1 82,2 mm ile Aralik ayinda, en diisiik ise 17,4
mm ile Agustos ayinda gerceklesmistir. Balikesir, Bursa, Eskisehir ve Kiitahya
illerine ait ayrintili rasat verileri, Cizelge 2.1, Cizelge 2.2, Cizelge 2.3 ve Cizelge
2.4’te verilmektedir.

Yagis rejimi agisindan arastirma alanlarinin yer aldigi iller incelendiginde,
sadece bursa ili K.S.I.Y. yagis rejiminde yer alirken, diger iller K.I.S.Y. yagis
rejiminde yer almaktadirlar (Cizelge 2.5).

Sekil 2.6’de, galisma alanlarinin yer aldig: illere ait iklimsel verilerden
yararlanilarak Walter (1960) yontemine gore c¢izilmis iklim diyagramlarin
verilmektedir. Bu diyagramlar incelendiginde, Bursa, Balikesir ve Eskisehir
illerinde Mayis ve Eyliil aylar arasinda, Kiitahya ilinde ise Haziran ve Eyliil

aylar1 arasinda kurak periyodun hakim oldugu goriilmektedir.



Cizelge 2.1. Balikesir ilinin ayrintili rasat verileri (1990-2008)

PARAMETRE RASAT AYLAR YILLIK
(YIL) 1 1L I v \% VI VII | VI IX X XI XII

Ortalama Kar Yagish Giin Sayis1 18 3,8 5,0 1,5 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,3 2,1 12,8
Ortalama Karla Ortiilii Giin sayist 18 3,1 2,6 0,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,4 6,4
Ortalama Sisli Giin Sayisi 18 5,5 5,0 0,8 0,7 0,6 0,0 0,0 0,0 0,5 33 11,2 7.4 31,8
En Hizli Esen Riizgar Yo6nii 18 N SSE N SSW N NNE |NNW | N N NNE S S NNW
En Hizli Esen Riizgar Hiz1 (m/sn) 18 20,3 23,1 18,4 28,8 18,9 17,4 29,3 15,3 14,4 16,4 21,8 23,8 29,3
Ortalama Riizgar Hiz1 18 2,2 22 1,9 1,6 1,8 2,5 32 2,8 2,0 1,8 1,3 1,8 2,1
Ort. 5 cm Toprak Sicaklig1 (°C) 18 5,4 6,1 9,9 15,2 21,4 259 | 294 | 29,3 | 243 18,2 11,0 6,6 16,9
Ort. 10 cm Toprak Sicakligi (°C) 18 5.8 6,3 9,9 14,9 20,9 25,0 | 28,1 | 28,1 23,8 18,4 11,5 7,0 16,6
Ort. 20 cm Toprak Sicakligi (OC) 18 6,3 6,5 9,7 14,3 20,0 24,1 26,9 | 27,1 23,5 18,7 12,2 7,8 16,4
Ort. 50 cm Toprak Sicakligi (°C) 18 8,1 7,6 9,8 13,2 18,0 21,9 | 24,6 | 25,6 | 234 19,8 14,3 10,0 16,4
Ort. 100 cm Toprak Sicaklig1 (°C) 18 10,3 9,2 10,1 12,4 15,8 192 | 21,8 | 23,2 | 224 20,1 16,3 12,6 16,1
Ortalama Buharlagma (mm) 18 0,0 0,0 0,0 94,5 168,2 | 239,7 | 301,1 | 264,0 | 170,5 | 101,4 24,5 0,0 1363,9
Ortalama Giineslenme (saat, dk) 18 02:39 | 03:48 | 05:00 | 06:04 | 09:20 | 11:15 | 11:57 | 10:47 | 08:07 | 06:09 | 03:45 02:30 06:47
Ortalama Yerel Basing (hPa) 18 1006,6 | 1005,3 | 1004,6 | 1002,0 | 1002,6 | 1001,7 | 998,9 | 999.,4 | 1002,8 | 1006,0 | 1007,6 | 1008,0 1003,8
Ortalama Sicaklik 18 4,5 5,4 8,5 12,9 17,7 22,6 | 25,8 | 254 | 20,8 15,9 9,6 6,1 14,6
Ortalama Yiiksek Sicaklik (°C) 18 9,1 10,6 15,1 19,5 25,2 29,6 | 32,6 | 32,4 | 282 22,7 15,7 10,5 20,9
Ortalama Diisiik Sicaklik (°C) 18 0,6 0,7 2,5 6,5 9,9 14,3 18,0 | 18,0 13,7 9,9 4,3 1,9 8,4
En Yiiksek Sicaklik (°C) 18 20,0 232 29,6 31,6 34,0 40,0 | 43,0 | 43,2 | 38,5 35,8 28,4 24,0 432
En Diisiik Sicaklik (°C) 18 -10,2 | -18,8 -6,2 -4,0 1,7 5,0 11,0 | 10,0 5,8 -1,2 -6,8 -10,1 -18,8
Ortalama Buhar Basinci (hPa) 18 6,9 6,8 7,6 10,0 12,7 15,2 18,5 | 18,8 15,1 12,8 9,4 7,5 11,8
Ortalama Nisbi Nem (%) 18 79,0 75,0 70,0 69,0 63,0 56,0 | 57,0 | 60,0 | 64,0 72,0 78,0 78,0 68,0
Ortalama Bulutluluk (0-10) 18 6,4 59 5,0 52 33 2,0 1,3 1,6 2,7 4,0 5,0 6,1 4,0
Ort. Acik Giin Sayist Sayisi ( 0,0-1,9) 18 3,5 3,8 6,4 53 11,6 17,1 22,4 | 20,0 13,1 7,6 5,4 3,1 119,3
Ortalama Bulutlu Giin Sayisi (2,0-8,0) 18 16,9 15,6 17,5 18,3 17,8 12,5 8,5 10,9 16,3 19,9 18,4 19,1 191,7
Ortalama Kapali Giin Saysi (8,1-10,0) 18 10,6 8,9 7,1 6,5 1,6 0,4 0,1 0,1 0,6 35 6,3 8,8 54,5
Ort. Top. Yagis Miktart (mm) 18 63,2 83,1 63,3 54,3 33,0 22,0 5,6 1,8 26,8 30,7 80,3 60,7 524,8

Istasyon: Balikesir

Rakim: 102 m

Koordinat: 39°37° K 27°55° D
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Cizelge 2.2. Bursa ilinin ayrintili rasat verileri (1976-2008)

PARAMETRE RASAT AYLAR YILLIK
(YIL) 1 11 1 v A% VI VII VIII IX X XI XII

Ortalama Kar Yagish Giin Sayisi 32 4.4 4.8 2,4 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,7 2,7 15,2
Ortalama Karla Ortiilii Giin sayisi 32 3,6 43 1,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 1,7 10,8
Ortalama Sisli Giin Sayis1 30 3,1 2,7 2,2 1,6 1,1 0,3 0,1 0,3 0,8 2,9 4,0 3,8 22,6
En Hizl Esen Riizgar Yonii 32 S SwW S SSW SW SW | WSW | NE \% SW SSW | SSwW SSW
En Hizli Esen Riizgar Hizi (m/sn) 32 29,9 25,2 29,2 26,7 22,9 18,0 16,8 15,3 18,0 23,7 26,7 30,7 30,7
Ortalama Riizgar Hiz1 32 2,3 2,3 22 2,0 1,9 1,9 2,2 2,0 1,7 1,5 1,6 2,1 2,0
Ort. 5 cm Toprak Sicaklig (°C) 32 4,9 5,7 9,0 14,7 21,1 26,7 29,5 28,9 23,5 16,7 10,1 6,3 16,4
Ort. 10 cm Toprak Sicakligi (°C) 32 5,0 5,8 8,9 14,3 20,3 25,7 28,6 28,2 23,5 17,0 104,0 6,5 16,2
Ort. 20 cm Toprak Sicakligi (OC) 32 5,3 5,9 8,6 13,6 19,3 24,6 27,5 273 23,1 17,2 10,8 7,0 15,9
Ort. 50 cm Toprak Sicakligi (°C) 32 6,8 6,8 8,9 12,9 17,8 22,8 26,2 26,6 23,5 18,5 12,8 8,8 16,0
Ort. 100 cm Toprak Sicaklig1 (°C) 32 8,7 8,1 9,0 12,0 15,8 20,1 23,5 24,8 232 19,7 15,1 11,2 15,9
Ortalama Buharlagma (mm) 29 354 42,1 60,4 100,0 | 147,1 | 206,8 | 250,8 | 233,0 | 151,1 89,8 46,9 38,3 1401,7
Ortalama Giineslenme (saat, dk) 32 03:06 | 03:26 | 04:16 | 04:42 | 08:00 | 10:01 | 10:40 | 09:48 | 07:49 | 05:25 | 03:57 | 02:49 06:15
Ortalama Yerel Basing (hPa) 32 1007,7 | 1006,7 | 1005,1 | 1002,2 | 1002,7 | 1001,5 | 1000,3 | 1000,9 | 1004,1 | 1006,9 | 1007,5 | 1007,6 1004,4
Ortalama Sicaklik 32 5.4 5,9 8,4 13,0 17,6 22,3 24,5 242 20,1 15,3 10,3 7,2 14,5
Ortalama Yiiksek Sicaklik (°C) 32 9,6 10,5 13,7 18,8 23,5 28,3 30,6 30,6 27,0 21,6 15,8 11,2 20,1
Ortalama Diisiik Sicaklik (°C) 32 1,6 1,7 3,5 7.3 11,2 15,0 17,3 17,3 13,6 9,9 5,6 3,4 9,0
En Yiiksek Sicaklik (°C) 32 22,8 25,0 30,6 338 35,9 39,3 43,8 41,2 37,0 37,3 28,5 25,8 43,8
En Diisiik Sicaklik (°C) 32 -11,8 | -16,4 -8,0 -3,1 1,6 52 9,6 10,1 5,0 0,2 -4,4 -8,4 -16,4
Ortalama Buhar Basinci (hPa) 32 6,4 6,4 7.4 9,8 12,9 15,5 17,5 17,7 14,8 12,2 9,0 7,3 11,4
Ortalama Nisbi Nem (%) 32 71,0 70,0 68,0 67,0 65,0 59,0 58,0 60,0 65,0 71,0 72,0 71,0 66,0
Ortalama Bulutluluk (0-10) 32 6,0 6,2 5,7 53 4,2 2,8 2,0 2,1 2,7 4,1 53 6,0 4,4
Ort. A¢tk Giin Say1si ( 0,0-1,9) 32 5,5 4,1 5,7 5,1 8,7 14,0 18,7 18,2 15,1 10,0 6,6 4,7 116,4
Ortalama bulutlu giin (2,0-8,0) 32 14,7 14,3 16,1 18,5 18,8 14,8 11,6 12,1 13,4 16,2 15,8 17,0 183,3
Ortalama Kapali Giin (8,1-10,0) 32 10,8 9,8 9,2 6,5 3,5 1,2 0,8 0,7 1,4 4,8 7,6 9,3 65,6
Ort. Top. Yagis Miktart (mm) 32 80,9 68,3 61,1 67,0 45,1 334 19,6 14,7 37,3 67,6 84,4 94,5 673,9

Istasyon: Bursa Rakim: 100 m

Koordinat: 40° 11° K 29° 04’ D
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Cizelge 2.3. Eskisehir ilinin ayrintili rasat verileri (1946-2008)

PARAMETRE RASAT AYLAR YILLIK
(YIL) 1 1L I v v VI VII | VIII | IX X XI XII

Ortalama Kar Yagish Giin Sayisi 40 6,3 4.4 3 0,3 - - - - - - 0,8 3,6 18,4
Ortalama Karla Ortiilii Giin sayisi 62 10,8 7,2 2 0,2 - - - - - - 0,5 4.8 25
Ortalama Sisli Giin Sayist 62 4 2,6 1,7 0,8 0,3 0,2 - 0 0,4 2,8 52 5 23
En Hizli Esen Riizgar Yonii 42 GGB | KB | GGB B KKB | KB |KKB |KKD | GB | GGB | GB KB KKB
En Hizli Esen Riizgar Hizi (m/sn) 42 21 24,5 | 26,8 | 27,6 | 244 | 255 | 27,8 | 20,7 | 20,5 | 20,7 | 24,4 | 252 27,3
Ortalama Riizgar Hiz1 58 2.8 2,8 3 3 2,6 2,6 3 2,9 2,5 2 2,1 2,6 2,7
Ort. 5 cm Toprak Sicakligi (°C) 54 0,7 2,2 5.8 11,8 | 17,6 | 22,4 | 25,5 | 25,3 | 20,6 | 13,7 7 2,6 12,9
Ort. 10 cm Toprak Sicakligi (°C) 33 0,8 2,1 6 1,8 | 17,6 | 21,4 | 25,5 | 254 | 20,8 | 138 7 2,9 12,9
Ort. 20 cm Toprak Sicakligi (OC) 33 1,4 23 5,9 11,4 | 16,9 | 21,4 | 24,7 | 24,6 | 20,8 | 144 7,8 3,5 12,9
Ort. 50 cm Toprak Sicakligi (°C) 57 3,7 3,5 5,8 10,4 | 15,5 | 19,7 | 22,8 | 23,6 | 20,9 | 16,1 | 10,6 6 13,2
Ort. 100 cm Toprak Sicakligr (°C) 31 6,2 53 6,5 9,7 13,5 | 17,1 | 20,2 | 21,8 | 20,6 | 174 13 9 13,4
Ortalama Buharlagma (mm) 29 - - 59,3 | 92,6 | 153 186 | 229 | 219 158 | 69,7 | 30,1 | 183 1214,8
Ortalama Giineslenme (saat, dk) 52 02:33 | 03:34 | 04:21 | 06:23 | 08:37 | 10:39 | 11:55 | 11:12 | 09:10 | 06:23 | 04:14 | 02:21 06:46
Ortalama Yerel Basing (hPa) 58 924 923 922 922 922 922 922 922 925 926 | 926 925 923,4
Ortalama Sicaklik 62 -1,5 1,3 4,9 10,4 | 15,1 | 188 | 21,4 | 21,2 | 17,1 12 6,7 2,2 10,8
Ortalama Yiiksek Sicaklik (°C) 61 3,7 6 11 17 21,8 | 25,7 | 28,7 | 28,9 | 25,1 | 19,7 | 12,7 | 6,1 17,2
Ortalama Diisiik Sicaklik (°C) 61 -3,7 -3 -0,6 3.8 8,1 11,2 | 13,7 | 13,5 9,6 53 1,7 -1,4 4,9
En Yiiksek Sicaklik (°C) 61 16,5 | 20,8 | 29,4 | 30,7 | 34,3 36 39,1 | 38,7 | 358 | 32,8 | 25,6 | 21,1 39,1
En Diisiik Sicaklik (°C) 61 -23,6 | -23,8 | -16,5 | -7,2 -2 2,6 5 2,2 -3,7 | -7,1 | -16,7 | -26,3 -26,3
Ortalama Buhar Basinci (hPa) 62 53 5,5 6 7,8 10,6 | 12,6 | 13,6 | 134 | 11,2 | 9,2 7,5 6 9,1
Ortalama Nisbi Nem (%) 62 82 78 71 64 64 60 55 56 60 68 76 82 68
Ortalama Bulutluluk (0-10) 62 73 6,9 6,3 59 52 3,7 2,2 1,9 2,7 4.4 5.8 73 5
Ort. A¢ik Giin Sayisi ( 0,0-1,9) 62 2,2 2,3 38 38 4,6 9,4 17,2 | 18,9 | 154 | 9,2 38 2,4 93
Ortalama bulutlu giin (2,0-8,0) 62 133 | 13,2 | 16,2 18 21,5 | 189 | 134 | 11,8 | 13,2 | 16,6 | 17,6 | 12,9 186,6
Ortalama Kapali Giin (8,1-10,0) 62 15,5 | 12,6 | 11,1 8 4,9 1,7 0,6 0,3 1,5 53 8,2 15,4 85,1
Ort. Top. Yagis Miktari (mm) 62 43,2 | 353 | 374 | 37,1 | 46,2 | 34,7 | 13,1 6,4 16 25,2 | 30,6 | 48,6 373,8

Istasyon: Eskisehir Rakim: 801 m Koordinat: 39° 46’ K 30° 31’ D



Cizelge 2.4. Kiitahya ilinin ayrintili rasat verileri (1977-2008)

PARAMETRE RASAT AYLAR YILLIK
(YIL) 1 1 I v \% VI VII | VIII | IX X XI XII

Ortalama Kar Yagish Giin Sayist 31 8,0 8,1 6,0 1,5 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,2 2,1 6,2 323
Ortalama Karla Ortiilii Giin sayisi 31 13,8 9,8 53 0,7 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,1 8,8 40,6
Ortalama Sisli Giin Sayis1 30 7,7 43 3,2 1,8 1,6 0,2 0,0 0,2 0,9 4,6 7,7 7,9 39,7
En Hizli Esen Riizgar Yonii 31 S S SW SW | SSW | WNW | WSW | SSW w SW | SSW S S
En Hizli Esen Riizgar Hizi (m/sn) 31 25,5 27,6 | 21,1 2,8 20,3 20,6 18,7 | 20,6 | 19,2 | 22,1 | 22,7 | 252 27,6
Ortalama Riizgar Hiz1 31 1,6 1,8 1,8 1,9 1,6 1,6 1,7 1,5 1,3 1,3 1,4 1,7 1,6
Ort. 5 cm Toprak Sicaklig1 (°C) 31 1,3 2,1 59 12,0 | 18,0 | 23,1 | 26,7 | 254 | 19,2 | 12,0 | 5,8 2,5 12,8
Ort. 10 cm Toprak Sicakligi (°C) 31 1,6 22 5.8 11,7 | 17,4 | 22,0 | 252 | 24,6 | 19,2 | 12,3 6,2 2.8 12,6
Ort. 20 cm Toprak Sicakligi (°C) 31 22 2,6 5,5 10,8 | 16,0 | 20,4 | 23,5 | 23,2 | 18,9 | 13,1 7,2 3,7 12,3
Ort. 50 cm Toprak Sicakligi (OC) 31 42 4,0 6,0 10,3 14,5 18,4 21,6 | 22,1 19,3 14,8 9,7 6,1 12,6
Ort. 100 cm Toprak Sicaklig1 (°C) 31 6,8 5,9 6,8 9,6 12,9 | 16,0 | 18,8 | 20,2 | 19,2 | 16,3 | 124 | 9,1 12,8
Ortalama Buharlagma (mm) 4 0,0 0,0 10,9 | 61,5 | 87,1 | 103,0 | 130,2 | 113,7 | 80,1 | 38,0 | 18,9 | 0,0 0,0
Ortalama Giineslenme (saat, dk) 31 02:04 | 03:12 | 04:37 | 05:48 | 07:18 | 09:20 | 09:58 | 09:19 | 07:40 | 04:59 | 03:19 | 01:54 05:48
Ortalama Yerel Basing (hPa) 31 905,3 | 904,3 | 903,5 | 902,6 | 904,1 | 904,4 | 903,7 | 904,3 | 906,4 | 907,8 | 907,1 | 905,8 904,9
Ortalama Sicaklik 31 0,5 1,5 5,0 10,0 | 144 | 183 | 20,8 | 204 | 16,5 | 11,6 | 63 2,2 10,6
Ortalama Yiiksek Sicaklik (°C) 31 4,6 6,4 10,9 | 16,1 | 21,1 | 252 | 28,2 | 283 | 24,8 | 19,0 | 12,2 | 6,0 16,9
Ortalama Diisiik Sicaklik (°C) 31 -3,1 -2,7 | -0,2 4,1 7,9 11,0 | 13,5 | 13,3 9,2 5,7 1,5 -1,1 4,9
En Yiiksek Sicaklik (°C) 31 16,2 19,8 | 27,0 | 30,0 | 32,5 | 34,8 | 39,5 | 38,8 | 34,6 | 31,0 | 254 | 19,2 39,5
En Diisiik Sicaklik (°C) 31 -20,0 | 21,5 | -15,7 | -7,8 | -2,8 3,1 4,0 4,6 0,4 -5,6 | -11,0 | -17,6 21,5
Ortalama Buhar Basinci (hPa) 31 4.8 49 5,5 7,2 9,7 11,9 13,7 13,6 | 10,7 8,6 6,6 5,5 8,6
Ortalama Nisbi Nem (%) 31 73,0 69,0 | 64,0 | 61,0 | 60,0 | 58,0 | 57,0 | 59,0 | 60,0 | 64,0 | 68,0 | 74,0 63,0
Ortalama Bulutluluk (0-10) 31 6,7 6,3 5,7 5,5 4,6 32 2,5 2,4 2,6 4,5 5,5 6,9 4,7
Ort. Agik Giin Sayisi ( 0,0-1,9) 31 2,7 32 52 43 6,7 12,0 | 16,9 | 16,7 | 15,5 8,9 4,9 2.4 99,4
Ortalama bulutlu giin (2,0-8,0) 31 15,8 15,1 | 16,7 | 183 | 19,8 | 16,2 12,9 | 132 | 12,9 | 15,7 | 16,6 | 153 188,5
Ortalama Kapali Giin (8,1-10,0) 31 12,5 9.9 9,1 7,4 4.5 1,8 1,2 1,1 1,6 6,4 8,4 13,4 77,3
Ort. Top. Yagis Miktar1 (mm) 31 67,4 53,7 | 50,9 | 60,6 | 50,4 | 28,8 | 19,0 | 17,4 | 20,0 | 40,1 | 57,6 | 82,2 548,1

Istasyon: Kiitahya Rakim: 969 m Koordinat: 39° 25’ K 29° 58’ D
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Cizelge 2.5. Meteoroloji Genel Miidiirliigii (Ankara) verilerine gore yillik yagis miktarinin

mevsimlere gore dagilisi ve yagis rejimi tipleri

istasyon  ilkbahar Yaz Sobahar Kis Yilhk Yagis Rejimi
K.iS.Y.

Balikesir 150,6 29,4 137,8 207 524.8 Dogu Akdeniz 1. Tipi
K.S.1Y.

Bursa 173,2 67,7 189,3 2437 673.,9 Merkezi Akdeniz Tipi
K.1.S.Y.

Eskisehir 120,7 54,2 71,8 127,1 373.,8 Dogu Akdeniz 1. Tipi
K.IS.Y.

Kiitahya 161,9 65,2 117,7 203,3 548,1 Dogu Akdeniz 1. Tipi

2.2.2. Biyoiklimsel sentez

Emberger (1952), Akdeniz iklim katlarinin ve genel kuraklik derecesinin

tayini i¢in su formili 6nermistir.

Q=

2000. P

(M+m+546,4) (M-m)

(Q: Yagis-Sicaklik emsali, P: Yillik yagis miktari, M: En sicak aym maksimum sicaklik

ortalamasi (°C), m: En soguk aymn minumum sicaklik ortalamasi (°C)).

Iklimsel verilere dayanarak yapilan hesaplamalar sonucunda ortaya cikan

Q degeri;

Q <20; P <300 mm ise; Cok Kurak Akdeniz Iklimi

Q =20-32; P = 300-400 mm ise; Kurak Akdeniz Iklimi

Q = 32-63; P = 400-600 mm ise; Yar1 Kurak Akdeniz Iklimi

Q = 63-98; P = 600-800 mm ise; Az Yagisli Akdeniz Iklimi

Q > 98; P > 1000 mm ise; Yagisli Akdeniz iklimi’ni ifade

etmektedir. Bu iklim katlarinin her biri 6zel bir vejetasyon tipine karsiliktir.

“m” donlu dénemlerin siiresinin ifadesidir ve m degeri kiiclildiik¢e soguk

donem o kadar uzun olur. “m” degerinin 0’dan biiyiik veya kiiclik olmasina gore

Akdeniz biyoiklim tipleri;

m>0°C ise;

m > 10 °C ise; Cok Sicak Akdeniz iklimi
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b Meteoroloji Istasyonunun Denizden Yiksekligi (m)
¢: Sicakhik ve Yagis Verilerinin Kag Yilhik Oldugw

d: ¥illik Ortalama Sicakhk (“C)

¢ Yilhk Ortalama Yagis

f: Avlik Ortalama Sicakhk Egrisi

2 Ayhk Ortalama Yagig Egrisi

h: Kurak Perivot

Sekil 2.6. Balikesir, Bursa, Eskisehir ve Kiitahya illerine ait iklim diyagramlari
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I: Mutlak Minimum Sicakh@i 0 °C "nin Altinda Olan Ay lar
m: En Soguk Ayvin Ortalama Minimum Sicakhigi { “C)
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10 °C <m < 7 °C ise; Sicak Akdeniz Iklimi
4,5°C <m <3 °Cise; Yumusak Akdeniz Iklimi

3%C<m<0°C ise; Serin Akdeniz Iklimi

0 .
m<0 Cise;

m > -10 °C ise; Kist Buzlu
-10 °C <m < -7 °C ise; Kis1 Son Derece Soguk
-7°C <m < -3 °C ise; Kis1 Cok Soguk

-3°C <m <0 °C ise; Kist Soguk’tur.

Kurak devre ise

Emberger’e

gore

S:
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PE / M formili ile

belirlenebilmektedir. S degerine gore istasyon S < 5 ise Akdenizli, 5 < S < 7 ise

Yar1 Akdenizli, S > 7 ise Akdenizli degildir (PE: Yaz yagis1 ortalamasi, M: En

sicak aym maksimum sicaklik ortalamasi), (Akman 1990).

Arastirma alanlarinin Emberger (1952) yoOntemine gore hesaplanmig

biyoiklim katlar1 Cizelge 2.6’da verilmektedir.

Cizelge 2.6. Arastirma alanlarindaki biyoiklim katlar1

Istasyon  Yiikseklik P PE M m S Q Biyoiklim kat1

Balikesir 102 5248 98 32,6 0,6 030 56,60 Yari Kurak Akdeniz iklimi
Bursa 100 6739 22,6 306 1,6 0,74 80,18 Az Yagish Akdeniz iklimi
Eskisehir 801 373.8 18,07 28,7 -3,7 0,63 40,38 Yari Kurak Akdeniz Iklimi
Kiitahya 969 548.1 21,73 282 -3,1 0,77 61,28 Yari Kurak Akdeniz Iklimi

Buna gore, Balikesir (Q=56,6), Eskisehir (Q=40,38) ve Kiitahya
(Q=61,28) Yar1 Kurak Akdeniz iklimi biyoiklim katina girerken, Bursa (Q=80,18)

Az Yagish Akdeniz Biyoiklim katinda yer almaktadir. En soguk aym minimum

sicaklik ortalamasi olan m degeri dikkate alindiginda ise, Eskisehir ve Kiitahya -

3,7 ve -3,1 degerleri ile ¢cok soguk Akdeniz iklimini, Bursa ve Balikesir serin

Akdeniz iklimini karakterize etmektedir (Cizelge 1.6).
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2.3. Arastirma Alanimin Jeolojik Yapisi

Diinya’da B rezerv alanlari, kurak/yar1 kurak kosullar altinda gelisen
playo-g6l tortullart icerisinde rastlanmaktadir. Tiirkiye’de yer alan B rezervleri,
volkanik aktivitelerin yogun oldugu Tersiyer’den Kuvaterner’in baglangicina
kadar siiren donemlerde, Miyosen golsel (lakustrin) ortamlarda birikmigtir
(Helvac1 2004). Bu rezervlere; ph’si asitten bazige kadar degisim gdosteren
cakiltasi, kumtasi, kil, marn, kiregtasi, tiif ve tiifit gibi volkanosedimanter tortullar
eslik etmektedir (Kuscu 2001; Helvact 2003). Tiirkiye’de bilinen B rezerv
alanlarinin tiimii Bati Anadolu’da (Marmara Denizi’nin giineyinde), Eskisehir
(Kirka), Kiitahya (Emet, Hisarcik), Bursa (Kestelek) ve Balikesir (Bigadic)
illerinin sinirlan igerisinde, dogu-bati dogrultusunda yaklasik 300 km ve kuzey-
giiney dogrultusunda ise 150 km’lik bir alan igerisinde bulunmaktadir (Helvaci
2004).

Tiirkiye’deki B rezerv alanlar1 temel olarak; kolemanit, iileksit ve boraks
(tinkal) (sirastyla % 30, 29 ve 25 H,BOs3) mineralleri halindedir. Kolemanit, Kirka
(Eskigehir) disinda biitlin bor rezervlerinin hakim minerali olmasina ragmen,
rezervlerin ayrintili jeolojik ve mineralojik yapilar1t 6nemli derecede farkliliklar
gostermektedir (Sonel ve ark. 1988; Palmer ve Helvaci 1997; Kuscu 2001;
Helvaci 2004).

Bigadi¢ (Balikesir) borat yataklari, Neojen yash playa-gol tortullarindan
yapili kuzey dogu ve giiney bati uzanimli bir havza igerisinde yer alirlar. Bolgede
volkanik aktivite sonucu meydana gelen sediment igerisinde alttan iiste dogru;
taban volkanitleri, taban kirectasi, alt tiif, alt borat, {ist tiif, iist borat ve olivinli
bazalt birimlerden olusur (Helvact 2004). Bu birimler volkanitler ve damar taslar
ile kesilmisler ve biitiin hepsi geng aliivyonlarla ortiilmistiir. Bélgedeki Neojen
birikimi, Paleyozik ve Mesozoyik yash temel materyal tlizerine uyumsuzlukla
oturmaktadir (Helvaci ve Alaca 1991; Sonel ve ark. 1988). Yataklar, tiif, tiifit, kil,
marn ve kiregtaglari ile arakatlidir (Helvaci 2003).

Kestelek (Bursa)’te, Neojen tortullari, Paleozoyik ve Mesozoyik yash
materyal lizerine uyumsuz olarak yerlesmistir. Tabandan itibaren, konglomera,
kumtasi ile baslayan ¢okeltiler, kil, marn, kirectasi, tif ve aglomera ile devam

etmektedir. Tektonik hareketlilik sonucunda ¢dken boratli zonda, mam, kiregtas,
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tiif ve borat yataklar1 olusmustur. Artan volkanik faaliyetlerle birlikte, tortullarla
birlikte c¢oken tiif ve aglomeralarin yanisira, andezitik ve riyolitik bilesimli
volkanitler gelismistir. Bundan sonra ¢okelti, konglomera, kumtasi ve kirectasi ile
tamamlanmaktadir (Helvaci 2004).

Kirka (Eskisehir), Tiirkiye’nin bilinen tek sodyumlu bor yatagidir (Kuscu
2001; Tire ve Bell 2004). Bu bolgedeki, neojen donemine ait volkanik birikim,
mezosoik yasli ofiyolit materyal ile paleozoyik yasli metamorfik materyal
tizerinde uyumsuz olarak yerlesen kirectaslari ile baslar (Helvaci 2003). Neojen
birikim, alt kirectasi serisi, marn-kil serisi, borat serisi, kil-marn serisi, iist
kirectas1 serisi seklinde devam etmektedir. Yaklasik kalinligr 500-600 m olan bu
tortullarda, borath seri 160 m’ye kadar ulasmaktadir. Bu rezerv alaninda egemen
olan borat minerali tinkal (boraks)’dir (Kuscu 2001).

Emet (Kiitahya) bolgesindeki birikim tersiyer ve paleozoyik yash
birimlerden olugmaktadir. Bélgedeki tersiyer birikim, paleozoyik yasli mermer,
mikasgist, kalksist gibi metamorfik kayalar {izerine uyumsuzlukla gelir. Bu bolgede
birikim, alttan {iste dogru cakiltasi-kumtasi, alt kirectasi, ortag ve asit volkanitler,
tif ve aglomeralar, ¢akiltasi, kumtasi, kiltagi, marn ve kirectagindan olusan birim,
borat yataklarmi igeren kiltasi, tiif, tiifit, marn, {ist kire¢ tasi ve bazalttan
olusmaktadir (Palmer ve Helvaci 1997; Helvaci1 2003; 2004; Kuscu 2001).

Tiirkiye’de yer alan bor rezerv alanlarimin genel jeolojik yapist Sekil
2.7°de (www.mta.gov.tr) ve genellestirilmis stratigrafik kesitler Sekil 2.8’de
(Helvaci 2003’ten degistirilerek) verilmektedir.
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Sekil 2.7. Arastirma alaninin jeolojik yapist (www.mta.gov.tr)
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BIGADIC KESTELEK KIRKA EMET
(Balikesir) (Bursa) (Eskisehir) (Kiitahya)

7] sazat
77 Andezit, riyolit
trakit, aglomera

S| Tof

Killi kiregtasi Linyit duzeyleri

Marn, kiltasi Jips

Temel Karmasigi:
Ofiyalit, mermer, sist

Borat zonu

| Kumtasi ve konglomera Uyumsuzluk

ARERERE

Sekil 2.8. Arastirma alaninin genellestirilmis stratigrafik kesitleri (Helvaci 2003 ’ten degistirilerek)
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2.4. Yontem

2.4.1. Bitki orneklerinin toplanmasi, teshisi ve floristik listenin

diizenlenmesi

Bat1 Anadolu’da yiiksek B igeren topraklarda gelisen dogal olarak yayilis
gosteren bitkilerin belirlenmesine yonelik arazi c¢alismalari, 2005-2008 yillar
arasinda ve vaskiiler bitkilerin vejetasyon donemleri dikkate alinarak belirlenen
periyotlarla gergeklestirilmistir. Bitki ornekleri, 4 ayr ildeki rezerv alanlarinda
rezerv alanlart merkez olmak tizere yaklagik 2 km yaricaplt bir alan igerisinden,
teshislerinde 6nemli olan kisimlarina dikkat edilerek toplanmis ve herbaryum
yontemlerine uygun bir sekilde herbaryum materyali haline getirilmistir. Alandan
toplanan &rneklerin tamami, Anadolu Universitesi Fen Fakiiltesi Herbaryumu’nda
(ANES) saklanmaktadir.

Bitki 6rneklerinin tanimlanmasinda temel olarak, “Flora of Turkey and the
East Aegean Islands” adli eser kullanilmistir (Davis 1965-1985; Davis ve ark.
1988; Giiner ve ark. 2000). Bu eserin yanisira diger flora kitaplarindan ve bitki
teshisinde yardimei kaynaklardan da yararlanilmistir (Yiicel ve ark. 1995; Baytop
1998; Erik ve ark. 1998; Ketenoglu ve ark. 1999; Se¢gmen ve ark. 2000; Tekin
2005; Dirmenci ve ark. 2007).

Teshis edilen bitki taksonlari, “Flora of Turkey and the East Aegean
Islands” adli eserdeki filogenetik sira gozoniine alinarak siralanmistir. Floristik
listenin sunumunda; familya, cins, tiir veya tiiralt1 takson adlar1 ve otdr ismini
takiben, calisma alaninin bulundugu kare (Davis 1965-1985), il, ilge, bitkinin
toplandig1 yer, habitat, yiikseklik, toplanma tarihi, endemizm, fitocografik bolge,
hayat formu, herbaryum kodu ve herbaryum numarasi” sirasi takip edilerek
diizenlenmistir. Teshis edilen bitki taksonlarinin yazar isimleri Brummit ve
Powell (1992)’e gore kontrol edilmistir.

Calisma alaninda belirlenen bitki taksonlarinin populasyonlarinin risk
durumlart IUCN (2001), Ekim ve ark. (2000) tarafindan yayimlanan ve daha
sonra giincellenen (2006) “Tiirkiye Bitkileri Kwrmizi Kitabr” adli eserden

yararlanilarak diizenlenmistir.
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2.4.2. Orneklik alanlarin ahnmasi

Bati Anadolu’da yiliksek B igeren topraklarin bitkiler tarafindan
kullanilabilir B konsantrasyonu ile dogal bitkilerin dagilimi arasindaki iliskinin
arastirtlmasina yonelik olarak yapilan arazi ¢aligmalari kapsaminda, 4 farkl ilde
(Balikesir, Bursa, Eskisehir, Kiitahya) yer alan B rezerv alanlarindan 6rneklik
alanlar alinmistir. Orneklemler, B konsantrasyonunun en yiiksek oldugu rezerv
alan1 merkez olmak tiizere, 4 fakli yonde diiz bir hat boyunca 200 m araliklarla
yaklagik 2 km yarigapli bir alan igerisinden alinmistir (transekt metodu), (Tiire ve
Bell 2004). Orneklemlerin alindigi hattin dogrultusu ve rneklik alanlar arasindaki
uzaklik, cografi konumlama sistemi kullanilarak (GPS) belirlenmistir. Orneklik
alanlarin biiyiikliigii en kiigiik alan yontemi kullanilarak saptanmistir (Akman ve
ark. 2001b; Tiire ve ark. 2005). Belirlenen 6rneklik alanlar icerisinde yer alan
bitkiler, Braun-Blanquet yontemine gore bolluk-ortii ve sosyabilite degerleri ile
birlikte kaydedilmis ve otsu vejatasyonun hakim oldugu alanlardan kok
derinliginden, aga¢ yada ¢ali katinin bulundugu 6rneklik alanlardan ise derinlik

kademelerine gore toprak drnekleri alinmistir.

2.4.3. Toprak orneklerinin fiziksel ve kimyasal analizleri

Bor (B)

Bu aragtirma kapsaminda, topraklarin B miktarlari, Azometin-H Yontemi
kullanilarak belirlenmistir. Karminin, derisik siilfiirik asit i¢indeki ¢ozeltisiyle, B
konsantrasyonuna bagli olarak verdigi kirmizi rengin 1sik absorbsiyonunun,
spektrofotometre araciligi ile belirlenmesi esasina dayanir. Yontem su sekilde

Ozetlenebilir.

e Havada kurutulmus ve 2 mm’lik elekten gegirilmis 100 g toprak tartilarak
200 mm’lik erlenmayere konulur.

e Uzerine saturasyon haline gelinceye kadar biiret araciligi ile distile su ilave
edilir. Sarfedilen su miktar1 kaydedilir.

e % Saturasyon asagidaki formiil kullanilarak hesaplanir.
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% Saturasyon — ilave edilen su miktari (ml) x (100 + %Rutubet)
Hava kurusu toprak agirligi (g)

e Hazirlanan ¢ozelti 1 gece bekletilir.

e Ertesi giin vakumlu bir filtre araciligi ile siiziiliir.

e 100 ml’lik borsuz balon jojelere, ekstrattan 2 ml alinir.

e Uzerine 2 ml derisik hidroklorik asit (HC1) ve 10 ml derisik siilfiirik asit
(H2SOy ilave edilir.

e lyice kanistirlarak ¢dzeltinin sogumasi beklenir.

e Uzerine 10 ml Karmin ¢dzeltisinden (Karmin + H,SQOy) ilave edilir.

e En az 45 dk sonra, spektrofotometre araciligi ile 585 nm dalga boyunda
ol¢tim yapilir.

e Standart c¢ozeltilerin, aym1 dalga boyundaki absorbans degerleri elde
edilerek bir grafik cizilir. Bu grafik kullanilarak, toprak soliisyonundaki

bor miktar1 hesaplanir.

Toprak reaksiyonu (pH)

Arastirma alanindaki topraklarin pH degerleri, //2,5 Oraninda Toprak/Su
Yontemi ile belirlenmistir. Yontem, su ilavesi ile toprak cozeltisine gecen H'
iyonlar1  konsantrasyonun pH Olger araciliglt ile belirlenmesi esasina

dayanmaktadir. Yontem su sekilde 6zetlenebilir.

e Havada kurutulmus ve 2 mm’lik elekten gegirilmis 20 g toprak 6rnegi bir
beher igerisine tartilir.

e Uzerine 50 ml distile su eklenir. Beherin agzi kapatilirak bir gece
bekletilir.

e Ertesi giin dijital pH metre (+0.01) yaklasik yarim saat once calistirilirak
elektrotlarin ortamin sicakliginda oldugundan emin olunur.

e Standart ¢oOzeltiler aracilign ile pH  metrenin  kalibrasyonu
yapildiktan/kontrol edildikten sonra 6l¢lim islemine gegilir.

o Elektrotlar, beherin igerisindeki toprak ¢ozeltisine batirilir.
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pH metrenin ekraninda, sabit bir deger goriilene kadar yaklasik 1-2 dk
beklenir.

Okunan deger kaydedilir.

Bir sonraki analize gegmeden Once, elektrotlar piset yardimi ile distile su

ile temizlenir.

Toplam Azot (N)

Bu arastirmada, toprak orneklerindeki azot miktar1 Kjeldahl Yontemi ile

belirlenmistir. Ornekteki azotun gesitli islemlerle ¢dzeltiye gegirilip, asit ile titre

edilerek sarfedilen asit miktarindan yararlanarak azot miktarinin hesaplanmasi

esasina dayanmaktadir. Yontem asagidaki sekilde 6zetlenebilir.

0.5 mm’lik elekten gecirilmis, hava kurusu topraktan 0.5 ila 1 g arasinda
ornek analitik terazi kullanilarak tartilir.

Tartim sonucu tam olarak kaydedilerek, Kjeldahl tiiplerine aktarilir.

Kor olarak kullanilacak tiiplere 6rnek konulmaz.

Her bir tliplin icerisine katalizor olarak gorev yapacak olan 2 adet Bakir
stilfat (Cu,SO,) + Potasyum siilfat (K,SO4) karisimi i¢eren tabletten atilir.
Her bir tiip igerisine 12 ml konsantre siilfiirik asit (H,SO4) eklenir.

Tiipler Kjeldahl cihazinin yakma iinitesinin lizerine yerlestirilir.

Tiiplerden yogunlasan asit buharinin yogunlasarak tekrar tiip icerisine
dénmesini saglayan su sogutma sisteminin muslugu agilir.

420 °C’de 1 saat siire ile 6rnekler yakilir.

Yakma iglemi bittiginde 6rnek tiiplerinde yesil renk gézlenecektir.
Tiiplerin sogumast beklendikten sonra tam otomatik Kjeldahl cihazinda

Olctim yapilir.

Fosfor (P)

Bu calismada, toprakta fosfor miktar1 belirlenirken, asidik ve bazik

karakterdeki topraklar i¢in ayr1 yoOntemler kullanilmistir. Bazik 06zellikli

topraklarin fosfor miktar1 Sodyum Bikarbonat Yéntemi (Olsen yontemi) ve asidik

ozellikli topraklarin fosfor miktar1 ise Bray ve Kurtz No. 1 ydntemi ile

belirlenmistir.  Yontemler, toprak ekstrati  ¢oOzeltisine gecen  fosfor,
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molibdofosforik mavi renk yontemine gore belirlenmesi esasina dayanmaktadir.

Su sekilde 6zetlenebilir.

Sodyum Bikarbonat (NaHCQj3) (Olsen) Yontemi

e 100 ml’lik bir erlenmayere, havada kurutulmus ve 0.5 mm’lik elekten
gecirilmis 2.5 g toprak 6rnegi tartilir.

e Uzerine 50 ml 0.5 N NaHCOjs ilave edilir.

e (Calkalama cihazinda 30 dk siire ile (~100 devir/dk) ¢alkalanir.

e C(Calkalama siiresi sonunda ¢ozelti, mavi bant siizme kagidi araciligr ile
stiziiliir.

e 25 ml’lik balon jojeye, elde edilen siiziintiiden 5 ml alinir.

e Uzerine 5 ml %15°lik amonyum molibdat [(NH4)sM070,4.4H,0] ¢ozeltisi
ilave edilir.

e Tam yanmanin gergeklesmesi i¢in 15 dk beklenir.

e (ozeltinin iizerine yaklasik seviye 22 ml olacak sekilde distile su eklenir.

e Taze olarak hazirlanmis sulu kalay kloriir (SnCl,.2H,0) ¢6zeltisinden 1 ml
alinarak ¢6zeltinin iizerine ilave edilir.

e Son hacim 25 ml olacak sekilde distile su ile tamamlanir.

e Spektrofotometre tiiplerine alinan ¢ozeltinin absorbans degeri, 10 dk
icerisinde 660 nm dalga boyunda 6l¢iiliir.

e Standart c¢ozeltilerin, ayn1 dalga boyundaki absorbans degerleri
belirlenerek bir grafik ¢izilir. Bu grafik kullanilarak, toprak
soliisyonundaki fosfor miktari, sulandirma ve rutubet faktorleri de

degerlendirilerek hesaplanir.

Bray ve Kurtz No.1 Yontemi

e 250 ml’lik bir erlenmayere, havada kurutulmus ve 0.5 mm’lik elekten
gecirilmis 7 g toprak 6rnegi tartilir.

e Uzerine 49 ml ekstrakt ¢dzeltisi (0.03 N NH4F + 0.025 N HC) ilave edilir.

e (Calkalama cihazinda 5 dk siire ile (~100 devir/dk) ¢alkalanir.
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Calkalama siiresi sonunda ¢ozelti, mavi bant siizme kagidi araciligr ile
hemen siiziiliir.

50 ml’lik kuru ve temiz bir behere, elde edilen siiziintiiden 5 ml alinir.
Uzerine 10 ml distile su eklenerek, ¢dzeltinin hacmi 15 ml’ye getirilir.
Cozeltinin lizerine 5 ml amonyum molibdat [(NH4)¢M070,4.4H,0]
cozeltisi ilave edilerek karistirilir.

Tam yanmanin gerceklesmesi i¢in yaklasik 15 dk beklenir.

Taze olarak hazirlanmis sulu kalay kloriir (SnCl,.2H,0) ¢ozeltisinden 1 ml
alinarak ¢Ozeltinin iizerine ilave edilir.

Spektrofotmetre tliplerine alinan ¢ozeltinin absorbans degeri, 10 dk
icerisinde 660 nm dalga boyunda 6lg¢iiliir.

Standart ¢ozeltilerin, ayn1 dalga boyundaki absorbans degerleri arastirici
tarafindan elde edilerek bir grafik ¢izilir. Bu grafik kullanilarak, toprak
soliisyonundaki fosfor miktari, sulandirma ve rutubet faktorleri de
degerlendirilerek hesaplanir.

Ayni hesaplama tam otomatik spektrofotometre araciligi ile otomatik

olarak ta yapilabilir.

Degisebilir katyonlar (Na*, K', Ca™", Mg™)

Bu c¢aligma kapsaminda, topraklardaki bitkiler tarafindan alinabilir

(ekstakte edilebilir) formdaki sodyum (Na") ve potasyum (K') analizi, Alev

(Flame) Fotometresi Yontemi, kalsiyum (Ca™") ve magnezyum (Mg' ) analizi, ise

Atomik Absorpsiyon Spektrofotometresi Yontemi  ile belirlenmigtir. Toprak

kolloidleri tizerindeki degisebilir katyonlarin, 1 N amonyum asetat ¢ozeltisi ile

calkalanarak ¢ozeltiye alinmasi ve sonrasinda flame fotometre (Na™ ve K i¢in) ve

atomik adsorpsiyon cihazinda (Ca”™" ve Mg icin) olgiilmesi esasina

dayanmaktadir. Yontemler su sekilde 6zetlenebilir.

Sodyum (Na") ve Potasyum (K)

250 mI’lik erlenmayer igerisine, 2 mm’lik elekten gecirilmis hava kurusu
topraktan 10 g tartilir.
Uzerine 60 ml 1N amonyum asetat (NH;CH;COO) ilave edilir.
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Calkalama cihazinda 15 dk siire ile ¢alkalanir.

Mavi bant siizme kagidi kullanilarak 100 ml’lik balon joje igerisine
stiziiliir.

Siizlintli amonyum asetat ile 100 ml’ye tamamlanir.

Standart ¢ozeltiler kullanilarak alev fotometresi sodyum (Na") okumasi
icin ayarlanir (kalibrasyon).

Iyice karigtirilan ¢ozelti, alev fotometresinde okunarak, sodyum miktar1
belirlenir.

Standart ¢ozeltiler kullanilarak alev fotometresi potasyum (K") okumasi
icin ayarlanir (kalibrasyon).

Iyice karistirilan ¢ozelti, alev fotometresinde okunarak, potasyum (K')

miktar1 belirlenir.

Kalsiyum (Ca™") ve Magnezyum (Mg"")

2 mm’lik elekten gecirilmis hava kurusu topraktan, 250 ml’lik erlenmayer
icerisine 10 g tartilir.

Uzerine 60 ml 1N Amonyum Asetat (NH4CH3;COO) ilave edilir.
Calkalama cihazinda 15 dk siire ile ¢alkalanir.

Mavi bant siizme kagidi kullanilarak 100 ml’lik balon joje igerisine
stiziiliir.

Stiziinti IN amonyum asetat (NH4CH3COO) c¢ozeltisi ile 100 ml’ye
tamamlanarak iyice karistirilir.

Atomik absorpsiyon spektrofotometresi, standart kalsiyum (Ca'™")
¢Ozeltileri kullanilarak kalibre edilir.

Toprak 6rneginden ekstrakte edilen ¢dzeltiden Ca’™ degeri okunur.

Atomik absorpsiyon spektrofotometresi, magnezyum (Mg'') standart
¢oOzeltileri kullanilarak kalibre edilir.

Toprak drneginden ekstrakte edilen ¢ozeltiden magnezyum (Mg'") degeri

okunur.
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Kire¢ (CaCO:»)

Bu aragtirmada, topraklarin toplam kire¢ icerikleri Scheibler Kalsimetre
Yontemi ile belirlenmistir. Seyreltik hidroklorik asitle Scheibler Kalsimetresinde
isleme tabi tutulan toprak orneklerinden ¢ikan CO, gazinin, kapali bir cam boruda
tutularak hacminin 6l¢iilmesi ve bu hacimden yararlanarak topragin karbonat

miktarinin hesaplanmasi esasina dayanir. Yontem su sekilde 6zetlenebilir.

e Havada kurutulmus ve 0.5 mm’lik elekten gecirilmis 0.5 g toprak 6rnegi,
250 ml’lik erlenmayere (kalsimetre sisesi) tartilir.

e igerisinde 1/3 hidroklorik asit (HC1) bulunan kalsimetre tiipii, sivri uglu bir
pens yardimui ile erlenmayerin igerisine dik bir sekilde yerlestirilir.

e Erlenmayerin agzi, kalsimetrenin tipast ile sikica kapatilir. Bu sirada,
kalsimetrenin yan tarafinda bulunan musluk ac¢ik konumdadir.

e Kalsimetrenin su seviyesi sifira ayarlandiktan sonra, muslugu kapatilarak
hava ile temas kesilir.

e Kalsimetre icerisinde bulunan su, karbondioksite (CO,) doyurulmus sudur.

o Kalsimetre sisesi yavasca yan yatirilarak, asidin toprakla temasi saglanir.
e Kalsimetre tiipii igerisindeki asit bosaltilirken, CO; ¢ikis1 baglar.

e Aci8a cikan CO,, kendi hacmi kadar suyu iter. Bu hacim kaydedilir.

e CO; gazinin hacmi, sicaklik ve hava basincina bagh olarak degisiklik
gosterdigi i¢in, bu degerler analiz sirasinda not edilmelidir.

e Daha sonra sicaklik, basing ve rutubetin etkileri gozoniine alinarak,

asagidaki formiilden yararlanilarak topragin kire¢ miktar1 hesaplanir.

% CaCO, = (ax 2.273* x 100)/g

a=V x F/1000

a: Toprak érneginde CO;nin agirh (g) (*): CaCO5 1 % 4471 CO, oldugu igin 100 : 44 = 2.273
. i . sabit sayist ortaya gikar. Bu deger CO4 nin CaCO4 e
V: Okunan C03 nin hacmi (]Ill) dinigtirilmesinde kullambr.

F: Sicaklik ve basinca bagh faktor (Ek 1)
g: Toprak érneginin agirhig (g)
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Organik madde analizi

Topraklarin organik madde igerikleri Walkey-Black Yas Yakma Yontemi ile
belirlenmistir. Kromik ve siilfiirik asit uygulanan 6rnegin kapsadigi organik
karbonun oksitlesmesini saglayarak, bu oksidasyon i¢in kullanilan miktardan
organik madde miktarinin hesaplanmasi esasina dayanir. Yontem su sekilde

Ozetlenebilir.

e 0.5 mm’lik elekten gecirilmis, mutlak kuru topraktan 0.2 ila 0.5 g arasinda
ornek tartilarak 750 ml’lik erlenmayere alinir.

e Uzerine IN 10 ml potasyum dikromat (K,Cr,07) ¢dzeltisi eklenir.

e Daha sonra {izerine %96’lik siilfiirik asitten (H,SO,) 20 ml ilave edilir.

e Ornegin tam yanmasi i¢in yaklasik 30 dk beklenir.

e 30 dk sonunda iizerine 150 ml distile su eklenerek seyreltilir.

e Uzerine 10 ml derisik fosforik asit (H;POy) eklenir. Boylece renk degisimi
gozlenir.

e Uzerine 8-10 damla difenil amin (C,,H,;N) eklenir.

e Mohr tuzu ile yesil renk meydana gelene kadar titre edilir. Bu sirada
harcanan mohr tuzu sarfiyati belirlenir.

e Bu degerden yararlanilarak organik madde hesaplanir.

. -B)x39x1.7
% Organik madde — (A-B)x39x1.72 x 100

Toprak agirhig (g)

A: 1 N K,Cr,0, sarfiyati x K,Cr,O, faktéri

B: 0.5 N Mohr tuzu sarfiyati
- 2

x Mohr tuzu faktori

Fiziksel ozellikler ve toprak tiirii

Bu c¢alisma kapsaminda, topraklarin fiziksel analizleri, Bouyoucus
Hidrometre Yontemi kullanilarak yapilmigtir. Topragi meydana getiren
taneciklerin, birbirleri ile baglantilarin1 kaldirarak taneciklerin yiizde oranlarmin

bulunmas1 esasina dayanmaktadir. Yontem su sekilde 6zetlenebilir.
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e 2 mm’lik elekten ge¢irilmis 50 g toprak Ornegi tartilarak, toprak mikseri
kabina konur.

e Uzerine mikserde isaretli yere kadar distile su ilave edilir.

e (Cozeltinin lizerine 25 ml, %5°lik Kalgon (sodyum hegzametafosfat + civa
kloriir) ¢ozeltisi ilave edilir.

e Cihaz calistirilarak, ¢ozelti 5 dk siire ile karistirilir.

e Karnstirma islemi bittikten sonra, siispansiyon hi¢ partikiil kalmayacak
sekilde pisetle distile su piiskiirterek cam silindire aktarilir.

e 1000 cc’ye yakin bir seviyeye kadar distile su ile tamamlanir.

e Siispansiyon 1 dk siire ile karistirlir.

e Siispansiyonda son hacim 1130 cc’ye tamamlanarak tekrar karistirilir.

e Eger bu asamada yiizey kopiik ile kapl ise, amil alkol ya da amil astetat
damlatilarak kopiik giderilir.

e 40 sn sonra hidrometre siispansiyona daldirilarak ilk deger okunur. Bu
sirada siispansiyon sicakligi kaydedilir.

e Cam silindir, dengeli ve sarsilmayacak bir ylizeye konularak 2 saat siire ile
beklenir.

e 2 saat sonra 2. hidrometre degeri okunur. Bu sirada yine siispansiyonun
sicaklig1 kaydedilir.

e Elde edilen degerler kullanilarak, topragin fiziksel ozellikleri asagidaki

formiiller araciligi ile hesaplanir.

100 - 40sn sonra okunan ve diizeltilen hidrometre degeri* < 100
Kullanilan toprak agirligi(g

% Kum=

o, Kil_ 2 saat sonra okunan ve diizeltilen hidrometre degeri 100

Kullamlan toprak agirhig (g)

% Toz = 100 — (% Kum + % Kil)

* Hidrometre 67°F’ta dogru olarak c¢aligmaktadir. Bu degerin altinda ve iistiinde yapilan okumalar hatalidir. Bu nedenle
hidrometre okumast sirasinda belirlenen sicaklik degerleri Fahrenayt’a gevirilir. Siispansiyon sicakligi 67°F’tan biiyiik ise,
bu fark 0.2 diizeltme katsayis1 ile ¢arpilir. Elde edilen say1, okunan hidrometre degerine eklenir. Sicaklik 67°F ‘tan kiigiik

ise bu kez, 0.2 ile ¢arptiktan sonra okunan degerden ¢ikarilir.
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e Hesaplanan % kum, kil ve toz degerleri kullanilarak biinye analiz liggeni
araciligr (Ek 2) ile toprak biinye sinifi belirlenir (Anonim 1994; Kacar

1995).

2.4.4. Bitki analizleri

Alandan toplanan bitki Orneklerinin analizi ICP (Inductively Coupled
Plasma Spectrometry- Indiiktif Eslesmis Plazma) yontemiyle yapilmistir.
Yontemde, kurutulmus (80 °C) ve 6giitiilmiis (0,84 mm) bitki numunesinden 2,5 g
tartilarak erlenmayere konur ve biiret araciligi ile erlenmayerdeki bitki 6rnegi
tizerine 20 ml nitrik asit eklenir. Hafif ¢alkalanarak bitki materyalinin asit ile
karigmasi saglanir ve erlenmayerin agzina cam huni yerlestirilerek bir gece
bekletilir. Erlenmayer yakma tablasi tizerine alinarak 120 °C’de 4 saat siireyle
isitilir. Erlenmayer yakma tablasi iizerinden alinarak sogumaya birakilir. Ornegin
hacmi 50 ml olacak sekilde ultra saf suyla seyreltilir ve iyice karigtirilir. Amorf
silikanin ¢6kmesi i¢in beklenir ve sonra siiziiliir. Siizme isleminden sonra kalan
¢Ozelti ultra saf su ile 50 ml’e tamamlanir. Ve sonra ICP araciligi ile 6l¢iim yapilir
(Sah ve Brown 1997; Krejéova ve Cemohorsky 2003; Simsek ve ark. 2003b;
Zaijun ve ark. 2005). Na 589,592 nm, K 766,490 nm, Ca 317,933 nm, Mg
285,213 nm ve B 249,677 nm dalgaboyunda ¢alisilmistir. N, ICP cihazinda analiz
sirasinda itici gaz olarak kullanildigindan, 6rneklerde ICP araciligi ile N analizi
yapilamamaktadir. Bu nedenle, bitki Orneklerindeki N miktari, Kjeldahl

metoduna gore belirlenmistir.

2.4.5. Cimlendirme deneyleri

Cimlendirme c¢alismalari, yliksek B konsantrasyonuna sahip topraklarda
yayilis gosterdigi belirlenen bazi taksonlarin tohumlarinin ¢imlenebildikleri en
yiiksek B seviyesini belirlemeye yonelik olarak gergeklestirilmistir. Bu caligsmalar
siiresince, tohumlarin, hem farkli B konsantrasyonlarma hem de farkli 1s1k

periyotlarina verdikleri ¢cimlenme tepkileri arastirilmastir.
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Her bir taksona ait tohumlar, kontrol (distile su), 2, 5, 10, 20, 40, 60, 80,
100 ppm B konsantrasyona sahip ¢ozeltiler uygulanarak test edilmistir. Ayrica
151tk etmeninin farkli B konsantrasyonlarma sahip c¢ozeltilerde tohumlarin
¢imlenme oranlar1 iizerindeki etkisini arastirmak amaciyla da, 24 saat karanlik, 16
saat karanlik 8 saat aydinlik, 8 saat karanlik 16 saat aydinlik ve 24 saat aydinlik
olmak tizere 4 farkli 151k periyodunda degerlendirilmislerdir. Her bir taksona ait
tohumlar petri kaplarina (9 cm capli) 100°er adet ve tohum yatagi olarak cift filtre
kagidi kullanilarak ekilmis ve her bir konsantrasyon i¢in 1000 adet tohumla
calistimistir.  Cimlendirme cahismalari 2242 °C’de 2 tekrarli olarak
gerceklestirilmistir.

Cimlendirme g¢alismalarinda kullanilan petri kaplari, ¢imlendirme yatag:
olarak kullanilan filtre kagitlar1 ve c¢ozeltiler steril edilerek steril kosullarda
ekimler gergeklestirilmistir. Cimlendirme deneylerinde kullanilan iklim kabininin
i¢ kismui da, calismaya baslamadan 6nce kontaminasyon riskini azaltmak amaciyla
miimkiin oldugunca dezenfekte edilerek kullanilmistir. Tohumlara da bu
kapsamda yiizeysel sterilizasyon islemi uygulanmistir. %10’luk sodyum
hipoklorit (NaClO) ¢ozeltisinde birka¢ dakika bekletilen tohumlar daha sonra 5
kez saf su ile yikanarak filtre kagitlar1 tizerinde oda sicakliginda kurutulmustur.

Cimlenme siiresince yapilan biitiin islemler her deney grubuna aym
zamanda esit olarak uygulanmis ve tohumlar 30 giin boyunca her giin kontrol
edilerek ¢imlenme miktarlari not edilmistir. Radikulas1t (kokgiik) ¢imlenme
yatagina degmis olan tohumlarin ¢imlendikleri kabul edilmistir (Yiicel 2000a;
Yiicel 2000b; Zia ve Khan 2004).

2.4.6. Arastirmalar sirasinda kullanilan cihazlar
¢ ICP (Inductively Coupled Plasma Spectrometer)
o Perkin Elmer Optical Emission Spectrometer Optima 4300 DV
e Atomik Absorpsiyon Spektrofotometresi
o Perkin Elmer AAS A Analyst 800
e Spektrofotometre
o Shimadzu UV-2101 PC

e Alev Fotometresi



o Jenway PFP7
Tam Otomatik Azot Analiz (Kjeldahl) Cihazi
o Foss Kjeltec 2300
o Foss Digester 2020 (Yakma iinitesi)
Ultra Saf Su Cihazi
o Millipore ELIX Synthesis A10
Saf Su Cihazi
o Niive NS 108
Iklim Kabini
o Sanyo MLR-350
Calkalama Cihazlar1
o Gerhardt Laboshake
o Heidolph Unimax 2010
Isitict tabla ve manyetik karigtirict
o Stuart SD 300
o Velp Scientifica Arex 2
Teraziler
o OHAUS Analytical Plus (Analitik Terazi)
o OHAUS Adventurer Pro (Hassas terazi)
o Scaltec SPO 51 (Hassas terazi)
Inkiibator
o Niive EN 120
Sterilizator
o Niive FN 500
Tohum Sayma Makinesi
o Contador Seed Counter
Elekler ve Elek Sarsma Cihazi
o Retsch Elek Seti (0,5-2,0 mm)
o Retsch AS 200 Elek Sarsma
Bitki Ogiitme Degirmeni
o Knifetec 1095 Sample Mill

pH metre
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o Thermo Orion 420 A+

e Stereo Mikroskop
o LeicaMZ 12.5

e GPS (Global Position System)
o Magellan Meridian Gold

2.4.7. Verilerin istatistiksel analizleri

Calisma sonucunda elde edilen veriler, SPSS 11.0 programi kullanilarak
istatistiksel agidan degerlendirilmistir. Topraktaki bitki tarafindan kullanilabilir
bor konsantrasyonu ile diger toprak unsurlar1 arasindaki iliskiler Pearson

Korelasyon Analizi uygulanarak, 0.05 anlam diizeyinde yapilmistir.
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3. BULGULAR

3.1. Bor Rezerv Alanlarimin Bitki Cesitliligi

Bor (B) rezerv alanlarinin bitki g¢esitliliginin belirlenmesi, bu arastirmanin
ilk asamasini olusturmaktadir. Eskisehir, Bursa, Kiitahya ve Balikesir illerinde,
toplam 7 adet B agik maden ocagi ve bu maden ocaklarinin 4 farkli yonde
yaklasik 2 km ¢apin1 kapsayan ¢evresinde gerceklestirilen calisma kapsaminda, 67
familya, 268 cins ve 417 tiir ve tiir alt1 bitki taksonu belirlenmistir. Belirlenen bu
taksonlardan 263’1 tiir, 100’1 alttiir ve 54’11 ise varyete seviyesindedir.

Arastirma alaninda tespit edilen taksonlarin fitocografik dagilimlar
incelendiginde, 118 (% 28) taksonun, ait olduklar1 fitocografik bdlgeleri
saptanmustir. Buna gore, 63 takson (%15) ile ilk siray1 Iran-Turan elementleri
almakta, bunu 32 (% 8) takson ile Akdeniz ve 23 takson (% 5) ile Avrupa-Sibirya
elementleri takip etmektedir. Calisma alaninda belirlenen 37 takson endemik olup,

endemizm orani % 8,87 olarak belirlenmistir (Cizelge 3.1).

Cizelge 3.1. Arastirma alaninda tespit edilen taksonlar, fitocografik bolgelere gore dagilimlar ve

endemizm orani

Toplam Bitki Taksonu
Say1 Yiizde
Tiir 263 63
Alttiir 100 24
Varyete 54 13
Toplam 417 100
Fitocografik Bolgeler
fran-Turan 63 15
Akdeniz 32 8
Avrupa-Sibirya 23 5
Diger 299 72
Endemizm 37 8,87

Toplam 417 100
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Aragtirma alaninda tespit edilen taksonlarin, biiylik taksonomik gruplara
gore dagilimlar1 Cizelge 3.2°de verilmektedir. Cizelge incelendiginde, 1 taksonun
Pteridophyta, 416 taksonun ise Spermatophyta grubuna ait oldugu goriilmektedir.
Gymnospermler, 3 familya, 4 cins ve 9 takson ile temsil edilirken, Angiospermler
ise 63 familya, 263 cins ve 407 takson icermektedir. Angiopserm grubu igerisinde

yer alan taksonlardan 353’1 dikotil, 54 tanesi ise monokotildir.

Cizelge 3.2. Arastirma alaninda tespit edilen taksonlarin biiyiik taksonomik gruplara gére dagilim

Taksonomik Gruplar Familya Cins Takson

Pteridophyta 1 1 1
Spermatophyta 66 267 416
Gymnospermae 3 4 9
Angiospermae 63 263 407

Dicotyleonae 58 225 353
Monocotyledonae 6 38 54
Genel Toplam 67 268 417

Arastirma alaninda en fazla takson iceren familyalar ve cinsler ile yilizde
degerleri Cizelge 3.3’te Ozetlenmektedir. Buna gore, 49 takson (%11,8) ile
Asteraceae (Compositae) familyasiin ilk siray1 aldigi, bunu 39 takson (% 9,4) ile
Leguminosae (Fabaceae), 38 takson (% 9,1) ile Gramineae (Poaceae), 37 takson
(% 8,9) ile Lamiaceae (Labiatae), 30 takson (% 7,2) ile Brassicaceae
(Cruciferae), 23 takson (% 5,5) ile Caryophyllaceae, 16 takson (% 3,8) ile
Boraginaceae ve 13 takson (% 3,1) ile Apiaceae (Umbelliferae) tamilyalar1 takip
etmektedir.

Alanda belirlenen, en fazla cins i¢eren familyalar arasinda yine Asteraceae
(Compositae) familyasinin, 35 cins ve % 13,1 oranla ile ilk sirayr aldigi
goriilmektedir. Bu familyay1, 26 cins (% 9,7) ile Gramineae (Poaceae), 23 cins
(% 8,6) ile Leguminosae (Fabaceae), 22 cins (% 8.,2) ile Brassicaceae
(Cruciferae), 19 cins (% 7,1) ile Lamiaceae (Labiatae), 13 cins (% 4.9) ile

Boraginaceae ve 12 cins (% 4.5) ile Caryophyllaceae familyalari izlemektedir.



Cizelge 3.3. Arastirma alaninda en fazla takson ve cins igeren familyalar

Familyalar Takson Cins
Say1 Yiizde Say1 Yiizde

Asteraceae (Compositae) 49 11,8 35 13,1
Leguminosae (Fabaceae) 39 9,4 23 8,6
Gramineae (Poaceae) 38 9,1 26 9,7
Lamiaceae (Labiatae) 37 8,9 19 7,1
Brassicaceae (Cruciferae) 30 7,2 22 8,2
Caryophyllaceae 23 5,5 12 4,5
Boraginaceae 16 3,8 13 4,9
Apiaceae (Umbelliferae) 13 3,1 10 3,7
Liliaceae 10 2.4 7 2,6
Rosaceae 9 2,2 7 2,6
Ranunculaceae 9 22 5 1,9
Rubiaceae 9 2,2 5 1,9
Papaveraceae 8 1,9 5 1,9
Scrophulariaceae 8 1,9 5 1,9
Polygonaceae 7 1,7 2 0,7
Diger 112 26,9 72 26,9
Toplam 417 100 268 100

57

Aragtirma alaninda belirlenen ve 4 ve daha fazla sayida tiir ve tiir alti

takson igeren cinslerin dagilimi Cizelge 3.4’te verilmistir. Buna gore, Salvia L.

cinsi, 8 takson ile ilk siray1 almakta, bunu 7 takson ile Alyssum L., 6 takson ile

Centaurea L. ve Silene L., 5 takson ile Consolida (DC.) Gray, Convolvulus L. ve

Trifolium L., 4 takson ile Anchusa L., Astragalus L., Euphorbia L., Galium L.,

Hordeum L., Hypericum L., Polygonum L. ve Quercus L. cinsleri izlemektedir.

Cizelge 3.4. Arastirma alaninda en fazla takson igeren cinsler

Cins Takson Sayisi Cins Takson Sayisi
Salvia L. 8 Astragalus L. 4
Alyssum L. 7 Euphorbia L. 4
Centaurea L. 6 Galium L. 4

Silene L. 6 Hordeum L. 4
Consolida (DC.) Gray 5 Hypericum L. 4
Convolvulus L. 5 Polygonum L. 4
Trifolium L. 5 Quercus L. 4
Anchusa L. 4
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Hayat  formlarn  agisindan, alanda  tespit edilen  taksonlar
degerlendirildiginde, 29 taksonun (% 7,1) fanerofit, 83 taksonun (% 20,2)
kamefit, 138 taksonun (% 33,7) hemikriptofit, 122 taksonun (% 29,8) terofit, 41
taksonun (% 10,0) geofit ve 4 taksonun (% 1,0) vaskiiler parazit olduklar
goriilmektedir.

Arastirma alaninda belirlenen taksonlardan 37 tanesi endemik olup,
endemizm orant % 9.02 olarak belirlenmistir. Bu taksonlar, Consolida raveyi
(Boiss.) Schrod., Helianthemum nummularium (L.) Miller subsp. lycaonicum
Coode & Cullen, Minuartia anatolica (Boiss.) Woron. var. arachnoidea McNeill,
Bolanthus minuartioides (Jaub. & Spach) Hub.-Mor., Paronychia argyroloba
Stapf, Paronychia carica Chaudhri var. carica, Linum hirsutum L. subsp.
anatolicum (Bois.) Hayek var. anatolicum, Rhamnus thymifolius Bornm., Genista
aucheri Boiss., Astragalus lydius Boiss., Astragalus vulnerariae DC., Astragalus
strictispinis Boiss., Trifolium caudatum Boiss., Onobrychis tournefortii (Willd.)
Desv., Eryngium bithynicum Boiss., Bupleurum sulphureum Boiss. & Bal.,
Cousinia iconica Hub.-Mor., Jurinea pontica Hausskn. & Freyn ex Hausskn.,
Campanula lyrata Lam. subsp. lyrata, Asyneuma virgatum (Labill.) Bornm.
subsp. cichoriforme (Boiss.) Damboldt, Convolvulus galaticus Rostan ex Choisy,
Onosma bracteosum Hausskn. & Bornm., Nonea macrosperma Boiss. & Heldr.,
Alkanna orientalis (L.) Boiss. var. leucantha (Bornm.) Hub.-Mor., Verbascum
cherianthifolium Boiss.var. asperulum (Boiss.) Murb., Linaria corifolia Dest.,
Acanthus hirsutus Boiss., Phlomis armeniaca Willd., Wiedemannia orientalis
Fisch. & Mey., Ballota nigra L. subsp. anatolica P.H. Davis, Sideritis
germanicopolitana Bornm. subsp. germanipolitana, Stachys tmolea Boiss.,
Origanum sipyleum L., Salvia wiedemannii Boiss., Salvia cryptantha Montbret &
Aucher ex Benth., Asperula lilaciflora Boiss. subsp. phrygia (Bornm.) Schonb.-
Tem.

B rezerv alanlarinda gelisen bitki taksonlari, nesillerinin risk durumlari
acisindan degerlendirildiklerinde, 1 taksonun Vulnerable (VU), 22 taksonun Least
Concern (LC), 3 taksonun Near Threatened (NT) ve 2 taksonun Data Deficient
(DD) kategorilerinde olduklar1 tespit edilmistir. Cyclamen hederifolium Aiton,

VU risk kategorisinde yer alan bitki taksonudur. Helianthemum nummularium
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(L.) Miller subsp. lycaonicum Coode & Cullen, Minuartia anatolica (Boiss.)
Woron. var. arachnoidea McNeill, Bolanthus minuartioides (Jaub. & Spach)
Hub.-Mor., Hypericum avicularifolium Jaub. & Spach. subsp. depilatum (Freyn &
Bornm.) Robson var. depilatum, Linum hirsutum L. subsp. anatolicum (Bois.)
Hayek var. anatolicum, Rhamnus thymifolius Bornm., Astragalus vulnerariae
DC., Trifolium caudatum Boiss.,, Onobrychis tournefortii (Willd.) Desv.,
Eryngium bithynicum Boiss., Bupleurum sulphureum Boiss. & Bal., Cousinia
iconica Hub.-Mor., Jurinea pontica Hausskn. & Freyn ex Hausskn., Campanula
lyrata Lam. subsp. [lyrata, Asyneuma virgatum (Labill.) Bornm. subsp.
cichoriforme (Boiss.) Damboldt, Convolvulus galaticus Rostan ex Choisy,
Onosma bracteosum Hausskn. & Bornm., Nonea macrosperma Boiss. & Heldr.,
Verbascum cherianthifolium Boiss.var. asperulum (Boiss.) Murb., Linaria
corifolia Desf., Ballota nigra L. subsp. anatolica P.H. Davis, Sideritis
germanicopolitana Bornm. subsp. germanipolitana, Stachys tmolea Boiss.,
Origanum sipyleum L., Thymus sipyleus Boiss. subsp. sipyleus var. sipyleus,
Salvia wiedemannii Boiss., Salvia cadmica Boiss., Salvia cryptantha Montbret &
Aucher ex Benth. ve Asperula lilaciflora Boiss. subsp. phrygia (Bornm.) Schonb.-
Tem. taksonlar1 ise LC risk kategorisinde yer almaktadir. Trifolium stellatum L.
var. longiflorum Gris. ve Stipa hohenackeriana Trin. & Rupr. var. assyriaca
(Hand.-Mazz.) H. Scholz, DD risk kategorisinde yer alan bitki taksonlaridir.
Ayrica Paronychia argyroloba Stapf, Astragalus strictispinis Boiss., ve Alkanna
orientalis (L.) Boiss. var. leucantha (Bornm.) Hub.-Mor. ise NT risk
kategorisinde degerlendirilen taksonlardir.

Arastirma alanin1 olusturan 4 farkli ilde gerceklestirilen calismalar
sonucunda tespit edilen taksonlarin tiir-tiir alt1 takson sayilari, fitocografik bolge,
endemizm, risk kategorisi ve hayat formlar1 acgisindan dagilimi Cizelge 3.5°te
ayrintili olarak gosterilmistir. Cizelge incelendiginde, Kirka (Eskisehir) B rezerv
alan1 ve gevresinde 268 (179 tiir, 55 alttiir, 34 varyete), Espey (Emet) ve Hisarcik
(Kiitahya) B rezerv alanlarinda 229 (159 tiir, 44 alttiir, 26 varyete), Kestelek
(Bursa) B rezerv alaninda 108 (73 tiir, 22 alttiir, 13 varyete) ve Simav, Tilii ve
Acep (Balikesir) B rezerv alanlarinda 156 (106 tiir, 31 alttiir, 19 varyete) bitki

taksonunun belirlendigi goriilmektedir.
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Aragtirma alanlarinda tespit edilen taksonlarin ait olduklar1 fitocografik
bolgeler agisindan degerlendirilmesi sonucunda, Eskisehir ilinde 44 taksonun
[ran-Turan, 21 taksonun Akdeniz ve 12 taksonun Avrupa-Sibirya elementi;
Kiitahya ilinde 32 taksonun iran-Turan, 15 taksonun Akdeniz ve 15 taksonun
Avrupa-Sibirya elementi; Bursa ilinde 6 taksonun Iran-Turan, 5 taksonun Akdeniz
ve 10 taksonun Avrupa-Sibirya elementi; Balikesir ilinde 15 taksonun iran-Turan,
14 taksonun Akdeniz ve 9 taksonun Avrupa-Sibirya elementi oldugu
belirlenmistir. Eskisehir’de belirlenen taksonlardan 28 tanesinin, Kiitahya’da 16
tanesinin, Bursa’da 6 ve Balikesir’de 5 taksonun endemik olduklari tespit
edilmistir.

Farkli arastirma alanlarinda belirlenen taksonlar, nesillerinin tehdit
durumlar agisindan degerlendirildiginde ise, Eskisehir’de 24, Kiitahya’da 15,
Bursa’da 8 ve Balikesir’de 6 taksonun herhangi bir risk kategorisinde yer aldiklar1
belirlenmistir.

Calisma alanlarinin tamaminda yer alan taksonlar arasinda hemikriptofit
ve terofit karakterli hayat formuna sahip olan taksonlarin baskinligi
goriilmektedir. Parazitik formlar, alanlarda en az temsil edilen taksonlardir.

Arastirma alanlarinda tespit edilen taksonlara iliskin detayli floristik liste

asagida verilmektedir.
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Cizelge 3.5. Arastirma alanlarinda belirlenen taksonlarin, ait olduklari fitocografik bdlge, endemizm, risk kategorileri ve hayat formlarina gére dagilimi

Bitki Taksonu Fitocografik Bolge Risk Kategorisi Hayat Formu
Tiir Alttir Varyete Toplam ir.-Tur. Akdeniz Avr.-Sib. End. VU LC NT DD NT Toplam F K H T G VP
Eskisehir
Pteridophyta 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Gymnospermae 1 2 0 3 0 0 0 0 0 0 0 3 0 0
Dicotyledonae 159 42 29 230 42 13 11 28 0 21 3 0 0 24 6 49 90 75 3
Monocotyledonae 19 11 5 35 2 8 1 0 0 0 0 0 0 0 0 4 7 6 18 0
Toplam 179 55 34 268 44 21 12 28 0 21 3 0 0 24 9 53 97 81 25 3
Kiitahya
Pteridophyta 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Gymnospermae 0 2 0 2 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0
Dicotyledonae 141 35 21 197 29 11 13 16 0 13 1 0o 0 14 9 44 69 69 5 1
Monocotyledonae 18 7 5 30 3 4 2 0 0 0 0 1 0 1 0 4 3 12 11 0
Toplam 159 44 26 229 32 15 15 16 0 13 1 1 0 15 11 48 72 81 16 1
Bursa
Pteridophyta 1 0 0 1 0 0 0 0 o 0 0 0 O 0 0 0o 1 0
Gymnospermae 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0o 0 0
Dicotyledonae 62 14 11 87 5 5 7 6 1 6 0 0 0 7 7 15 37 24 5 0
Monocotyledonae 9 8 2 19 1 0 3 0 0 0 0 1 0 1 0 5 4 5 4 0
Toplam 73 22 13 108 6 5 10 6 1 6 0 1 0 8 8 20 41 29 10 O
Balikesir
Pteridophyta 0 0 0 0 0 0 0 0 o 0 0 0 O 0 0 0 0
Gymnospermae 2 1 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 0 0
Dicotyledonae 92 23 13 128 14 11 6 5 1 4 0 0 O 5 11 21 48 45 3 0
Monocotyledonae 12 7 6 25 1 3 3 0 0 0 0 1 0 1 0 4 2 8 11 O
Toplam 106 31 19 156 15 14 9 5 1 4 0 1 0 6 14 25 50 53 14 0
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3.1.1. Floristik liste

PTERIDOPHYTA
1. EQUISETACEAE
1. Equisetum L.
1. Equisetum arvense L.

A2: Bursa, Mustafakemalpasa, Kestelek, bor rezerv alani ¢evresi, giiney

baki, 102 m, 14.06.2006, ANES: 12303, G.

SPERMATOPHYTA

GYMNOSPERMAE

2. PINACEAE

2. Pinus L.
2. Pinus sylvestris L.
B2: Kiitahya, Emet, Espey bor rezerv alani ¢evresi, dogu baki, 1000 m,
19.06.2006, ANES: 12305, F., Avr.-Sib. El.
3. Pinus nigra Am. subsp. pallasiana (Lamb.) Holmboe
B2: Kiitahya, Emet, Espey bor rezerv alani ¢evresi, dogu baki, 1000 m,
19.06.2006, ANES: 12306; Hisarcik, bor rezerv alani ¢evresi, giiney baki,
820 m, 28.06.2007, ANES: 12307.
B3: Eskisehir, Kirka, bor rezerv alani cevresi, giliney baki, 1074 m,
20.06.2006, ANES: 12308, F.
4. Pinus brutia Ten.
A2: Bursa, Mustafakemalpasa, Kestelek, bor rezerv alani gevresi, dogu
baki, 178 m, 12.06.2006, ANES: 12309.
B2: Balikesir, Bigadi¢, Simav bor rezerv alanmi ¢evresi, dogu baki, 210 m,
13.07.2007, ANES: 12310; Tili bor rezerv alami g¢evresi, 13.07.2007,
ANES: 12311; Acep bor rezerv alani g¢evresi, giiney baki, 317 m,
13.07.2007, ANES: 12312, F.
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3. EPHEDRACEAE

3. Ephedra L.
5. Ephedra major Host
B3: Eskisehir, Kirka, bor rezerv alani c¢evresi, dogu baki, 1086 m,
12.05.2006, ANES: 12313, F.

4. CUPRESSACEAE

4. Cupressus L.
6. Cupressus sempervirens L.
B2: Balikesir, Bigadig, Tiilii bor rezerv alanmi ¢evresi, dogu baki, 128 m,
12.07.2007, ANES: 12314, F.

5. Juniperus L.
7. Juniperus communis L. subsp. nana Syme
B2: Balikesir, Bigadi¢, Simav bor rezerv alani ¢evresi, dogu baki, 210 m,
13.07.2007, ANES: 12315; Tili bor rezerv alani ¢evresi, bati baki, 82 m,
12.07.2007, ANES: 12316 ; Acep bor rezerv alani ¢evresi, kuzey baki, 325
m, 13.07.2007, ANES: 12317, F.
8. Juniperus oxycedrus L. subsp. oxycedrus
B2: Kiitahya, Emet, Espey bor rezerv alani1 ¢evresi, dogu baki, 1000 m,
19.06.2007, ANES: 12318; Hisarcik, bor rezerv alani ¢evresi, kuzey baki,
746 m, 19.06.2006, ANES: 12319.

B3: Eskisehir, Kirka, bor rezerv alani cevresi, giiney baki, 1172 m,
20.06.2006, ANES: 12320, F.

9. Juniperus foetidissima Willd.

B2: Balikesir, Bigadi¢, Simav bor rezerv alanmi ¢evresi, dogu baki, 210 m,

13.07.2007, ANES: 12321.

B2: Kiitahya, Emet, Espey bor rezerv alani ¢evresi, dogu baki, 1000 m,
19.06.2007, ANES: 12322; Hisarcik, bor rezerv alani ¢evresi, kuzey baki,
746 m, 19.06.2006, ANES: 12323 | F.
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10. Juniperus excelsa Bieb.

B2: Kiitahya, Emet, Espey bor rezerv alani ¢evresi, dogu baki, 1000 m,
19.06.2007, ANES: 12324; Hisarcik, bor rezerv alan1 ¢evresi, kuzey baki,
746 m, 19.06.2006, ANES: 12325.

B3: Eskigehir, Kirka, bor rezerv alani gevresi, giiney baki, 1172 m,

20.06.2006, ANES: 12326, F.

ANGIOSPERMAE

DICOTYLEDONAE

5. RANUNCULACEAE

6. Nigella L.
11. Nigella arvensis L. subsp. involucrata Boiss.
B2: Balikesir, Bigadig, Tiilii bor rezerv alani ¢evresi, kuzey baki, 171 m,
12.07.2007, ANES: 12327; Acep bor rezerv alani ¢evresi, kuzey baki, 345
m, 13.07.2007, ANES: 12328.
B2: Kiitahya, Emet, Espey bor rezerv alani ¢evresi, kuzey baki, 927 m,
19.06.2007, ANES: ; Hisarcik, bor rezerv alan1 ¢evresi, giiney baki, 826 m,
19.06.2006, ANES: 12329.

B3: Eskisehir, Kirka, bor rezerv alani, ¢oktiirme havuzu kenari, 1078 m,
15.06.2007, ANES: 12330, T.

7. Delphinium L.
12. Delphinium peregrinum L.
A2: Bursa, Mustafakemalpasa, Kestelek, bor rezerv alani gevresi, giiney
baki, 92 m, 14.06.2006, ANES: 12331.
B2: Balikesir, Bigadi¢, Simav bor rezerv alani ¢evresi, dogu baki, 210 m,
13.07.2007, ANES: 12332; Tiilii bor rezerv alanmi ¢evresi, kuzey baki, 134
m, 12.07.2007, ANES: 12333.
B2: Kiitahya, Emet, Espey bor rezerv alani gevresi, dogu baki, 1000 m,
19.06.2007, ANES: 12334, T.

8. Consolida (DC.) Gray
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13. Consolida thirkeana (Boiss.) Schrod.
B2: Balikesir, Bigadig, Tiilii bor rezerv alani ¢evresi, dogu baki, 102 m,

12.07.2007, ANES: 12336.

B2: Kiitahya, Emet, Espey bor rezerv alani ¢evresi, bat1 baki, 18.07.2007,
ANES: 12335, T.

14. Consolida orientalis (Gay) Schrod.

B2: Kiitahya, Emet, Espey bor rezerv alani cevresi, bati baki, 800 m,
21.06.2007, ANES: 12337; Hisarcik, bor rezerv alani ¢evresi, giiney baki,
28.06.2007, ANES: 12338.

B3: Eskisehir, Kirka, bor rezerv alani, ¢oktiirme havuzu kenari, 1078 m,
15.06.2007, ANES: 12339, T.
15.Consolida regalis Gray subsp. paniculata (Host) Soo’ var. paniculata
B2: Kiitahya, Hisarcik, bor rezerv alani cevresi, gliney baki, 820 m,
28.06.2007, ANES: 12340.
B3: Eskisehir, Kirka, bor rezerv alani, ¢oktiirme havuzu kenari, 1078 m,
15.06.2007, ANES: 12341, T.
16. Consolida raveyi (Boiss.) Schrod.
B2: Kiitahya, Emet, Espey bor rezerv alani ¢evresi, bat1 baki, 19.06.2007,
ANES: 12342.
B3: Eskisehir, Kirka, bor rezerv alani, ¢oktiirme havuzu kenari, 1078 m,
15.06.2007, ANES: 12343, T., End., ir.-Tur. EL
17. Consolida hellespontica (Boiss.) Chater
B2: Balikesir, Bigadig, Tiilii bor rezerv alani ¢evresi, kuzey baki, 126 m,
12.07.2007, ANES: 12344.
B2: Kiitahya, Emet, Espey bor rezerv alani c¢evresi, dogu baki, 874 m,
18.07.2007, ANES: 12345.
B3: Eskisehir, Kirka, bor rezerv alani, ¢oktiirme havuzu kenari, 1078 m,
15.06.2007, ANES: 12346, T.

9. Adonis L.
18. Adonis flammea Jacq.
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B2: Balikesir, Bigadi¢, Simav bor rezerv alani ¢evresi, dogu baki, 128 m,
13.07.2007, ANES: 12347.
B2: Kiitahya, Emet, Espey bor rezerv alani c¢evresi, giiney baki, 902 m,
18.07.2007, ANES: 12348.
B3: Eskisehir, Kirka, bor rezerv alani, ¢oktiirme havuzu kenari, 1078 m,
15.06.2007, ANES: 12349, T.

10. Ranunculus
19. Ranunculus constantinopolitanus (DC.) d’Urv.
B3: Eskisehir, Kirka, bor rezerv alani, ¢oktiirme havuzu kenari, 1078 m,

15.06.2007, ANES: 12350, T.

6. PAPAVERACEAE

11. Glaucium Adans.
20. Glaucium corniculatum (L.) Rud. subsp. corniculatum
A2: Bursa, Mustafakemalpasa, Kestelek, bor rezerv alani ¢evresi, dogu
baki, 78 m, 14.06.2006, ANES: 12351.
B2: Balikesir, Bigadi¢, Simav bor rezerv alani ¢evresi, dogu baki, 210 m,
13.07.2007, ANES: 12352; Tiilii bor rezerv alani ¢evresi, dogu baki, 126
m, 12.07.2007, ANES: 12353; Acep bor rezerv alani ¢evresi, dogu baki,
340 m, 13.07.2007, ANES: 12354.
B2: Kiitahya, Emet, Espey bor rezerv alani ¢evresi, dogu baki, 1000 m,
19.06.2007, ANES: 12355; Hisarcik, bor rezerv alan1 merkezi, maden yol
kenar1, 728 m, 28.06.2007, ANES: 12356.

B3: Eskisehir, Kirka, bor rezerv alani, ¢oktiirme havuzu kenari, 1078 m,
15.06.2007, ANES: 12357, H.

21. Glaucium grandiflorum Boiss. & Huet

B2: Kiitahya, Emet, Espey bor rezerv alani c¢evresi, dogu baki, 878 m,
18.07.2007, ANES: 12358, K.

22. Glaucium leiocarpum Boiss.

B2: Kiitahya, Emet, bor rezerv alani ¢evresi, bati baki, 18.07.2007, ANES:
12359.
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B3: Eskisehir, Kirka, bor rezerv alani, ¢oktiirme havuzu kenari, 1078 m,
15.06.2007, ANES: 12360, H.

12. Roemeria Medik.
23. Roemeria hybrida (L.) DC.
B3: Eskisehir, Kirka, bor rezerv alani, ¢oktiirme havuzu kenari, 1078 m,
15.06.2007, ANES: 12361, T.

13. Papaver L.
24. Papaver rhoeas L.
A2: Bursa, Mustafakemalpasa, Kestelek, bor rezerv alani gevresi, giiney
baki, 82 m, 14.06.2006, ANES: 12362.
B2: Balikesir, Bigadi¢, Simav bor rezerv alani ¢evresi, dogu baki, 210 m,
13.07.2007, ANES: 12363; Tiilii bor rezerv alan1 ¢evresi, kuzey baki, 124
m, 12.07.2007, ANES: 12364.
B2: Kiitahya, Hisarcik, bor rezerv alami cevresi, giiney baki, 802 m,
28.06.2007, ANES: 12365.
B3: Eskisehir, Kirka, bor rezerv alani, ¢oktiirme havuzu kenari, 1078 m,
15.06.2007, ANES: 12366, T.

14. Hypecoum L.
25. Hypecoum imberbe Sibth. & Sm.
B3: Eskisehir, Kirka, bor rezerv alani, ¢oktiirme havuzu kenari, 1078 m,
15.06.2007, ANES: 12367, T.
26. Hypecoum procumbens L.
B2: Kiitahya, Emet, Espey bor rezerv alani ¢evresi, dogu baki, 1000 m,
18.07.2007, ANES: 12368, T., Akd. EL

15. Fumaria L.
27. Fumaria officinalis L.
A2: Bursa, Mustafakemalpasa, Kestelek, bor rezerv alani gevresi, giliney
baki, 102 m, 14.06.2006, ANES: 12369.
B2: Kiitahya, Emet, Espey bor rezerv alani gevresi, kuzey baki, 892 m,
18.07.2007, ANES: 12370.
B3: Eskisehir, Kirka, bor rezerv alani, ¢oktiirme havuzu kenari, 1078 m,

15.06.2007, ANES: 12371, T.
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7. BRASSICACEAE (CRUCIFERAE)
16. Brassica L.
28. Brassica nigra (L.) Koch
A2: Bursa, Mustafakemalpasa, Kestelek, bor rezerv alani ¢evresi, dogu
baki, 116 m, 14.06.2006, ANES: 12372, T.
29. Brassica tournefortii Gouan
B3: Eskisehir, Kirka, bor rezerv alani, ¢oktiirme havuzu kenari, 1078 m,
05.07.2007, ANES: 12372, T.
17. Sinapis L.
30. Sinapis arvensis L.
B2: Balikesir, Bigadi¢, Simav bor rezerv alani ¢evresi, bati baki, 104 m,
13.07.2007, ANES: 12373.
B2: Kiitahya, Hisarcik, Espey bor rezerv alani ¢evresi, kuzey baki, 766 m,
28.06.2007, ANES: 12374, T.
18. Diplotaxis DC.
31. Diplotaxis tenuifolia (L.) DC.
B3: Eskisehir, Kirka, bor rezerv alani, ¢oktiirme havuzu kenari, 1078 m,
05.07.2007, ANES: 12375, H.
19. Raphanus L.
32. Raphanus raphanastrum L.
B3: Eskisehir, Kirka, bor rezerv alani, ¢oktiirme havuzu kenari, 1078 m,
05.07.2007, ANES: 12376, T.
20. Crambe L.
33. Crambe orientalis L. var. orientalis
B3: Eskisehir, Kirka, bor rezerv alani, ¢oktiirme havuzu kenari, 1078 m,
05.07.2007, ANES: 12377, K.
21. Conringia Adans.
34. Conringia perfoliata (C.A. Mey.) Busch
B2: Balikesir, Bigadi¢, Simav bor rezerv alani ¢evresi, dogu baki, 192 m,

13.07.2007, ANES: 12378.
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B2: Kiitahya, Emet, Espey bor rezerv alani ¢evresi, bat1 baki, 880 m,
29.06.2007, ANES: 12379.
B3: Eskisehir, Kirka, bor rezerv alani, ¢oktiirme havuzu kenari, 1078 m,
05.07.2007, ANES: 12380, T.

22. Cardaria Desv.
35. Cardaria draba (L.) Desv. subsp. draba
B2: Balikesir, Bigadi¢, Simav bor rezerv alani ¢evresi, bati baki, 102 m,
13.07.2007, ANES: 12381.
B2: Kiitahya, Emet, Espey bor rezerv alani ¢evresi, bat1 baki, 880 m,
29.06.2007, ANES: 12382.
B3: Eskisehir, Kirka, bor rezerv alani, ¢oktiirme havuzu kenari, 1078 m,
05.07.2007, ANES: 12383, H.

23. Isatis L.
36. Isatis glauca Aucher ex Boiss. subsp. glauca
A2: Bursa, Mustafakemalpasa, Kestelek, bor rezerv alani ¢evresi, dogu
baki, 136 m, 14.06.2006, ANES: 12384.
B2: Balikesir, Bigadig, Tiilii bor rezerv alani ¢evresi, kuzey baki, 149 m,
11.07.2007, ANES: 12385; Acep bor rezerv alani ¢evresi, gliney baki, 317
m, 13.07.2007, ANES: 12386.
B2: Kiitahya, Hisarcik, bor rezerv alani ¢evresi, giiney baki, 826 m,
28.06.2007, ANES: 12387, H., ir.-Tur. El.

24. Iberis L.
37. Iberis attica Jord.
B2: Balikesir, Bigadi¢, Simav bor rezerv alani ¢evresi, dogu baki, 144 m,
13.07.2007, ANES: 12388, T., D. Akd. El.
38. Iberis taurica DC.
B3: Eskisehir, Kirka, bor rezerv alani, ¢oktiirme havuzu kenari, 1078 m,
05.07.2007, ANES: 12389, H.

25. Aethionema R. Br.
39. Aethionema arabicum (L.) Andrz. ex DC.
B2: Balikesir, Bigadic, Simav bor rezerv alani ¢gevresi, giiney baki, 116 m,

13.07.2007, ANES: 12390.
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B2: Kiitahya, Emet, Espey bor rezerv alani ¢evresi, bat1 baki, 880 m,
29.06.2007, ANES: 12391.
B3: Eskisehir, Kirka, bor rezerv alani, ¢oktiirme havuzu kenari, 1078 m,
05.07.2007, ANES: 12392, T.

26. Thlaspi L.
40. Thlaspi perfoliatum L.
B2: Kiitahya, Emet, Espey bor rezerv alani ¢evresi, bat1 baki, 880 m,
29.06.2007, ANES: 12393; Hisarcik, bor rezerv alan1 ¢evresi, giiney baki,
820 m, 28.06.2007, ANES: 12394.
B3: Eskisehir, Kirka, bor rezerv alani, ¢oktiirme havuzu kenari, 1078 m,
05.07.2007, ANES: 12395, T.

27. Capsella Medik.
41. Capsella bursa-pastoris (L.) Medik.
B2: Kiitahya, Emet, Espey bor rezerv alani ¢evresi, bat1 baki, 880 m,
29.06.2007, ANES: 12396.
B3: Eskisehir, Kirka, bor rezerv alani, ¢oktiirme havuzu kenari, 1078 m,
05.07.2007, ANES: 12397, T.

28. Boreava Jaub. & Spach
42. Boreava orientalis Jaub. & Spach
B3: Eskisehir, Kirka, bor rezerv alani, ¢oktiirme havuzu kenari, 1078 m,
05.07.2007, ANES: 12398, T.

29. Neslia Desv.
43. Neslia apiculata Fisch.
B2: Kiitahya, Hisarcik, bor rezerv alani g¢evresi, kuzey baki, 796 m,
19.07.2007, ANES: 12399.
B3: Eskisehir, Kirka, bor rezerv alani, ¢oktiirme havuzu kenari, 1078 m,
05.07.2007, ANES: 12400, T.

30. Fibigia Medik.
44. Fibigia clypeata (L.) Medik.
B2: Kiitahya, Emet, Espey bor rezerv alani ¢evresi, bati baki, 880 m,
29.06.2007, ANES: 12401; Hisarcik, bor rezerv alanmi ¢evresi, giiney baki,
820 m, 28.06.2007, ANES: 12402.
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B3: Eskisehir, Kirka, bor rezerv alani, dogu baki, 1072 m, 09.08.2007,
ANES: 12403, K.

31. Alyssum L.
45. Alyssum minus (L.) Rothm. subsp. micranthum (Meyer) Dudley
B2: Kiitahya, Emet, Espey bor rezerv alani ¢evresi, bat1 baki, 880 m,
29.06.2007, ANES: 12404.
B3: Eskisehir, Kirka, bor rezerv alani, giiney baki, 1078 m, 09.08.2007,
ANES: 12405, T.
46. Alyssum hirsutum Bieb.
B2: Kiitahya, Emet, Espey bor rezerv alani ¢evresi, bat1 baki, 880 m,
29.06.2007, ANES: 12406; Hisarcik, bor rezerv alan1 ¢evresi, giiney baki,
820 m, 28.06.2007, ANES: 12407.
B3: Eskigehir, Kirka, bor rezerv alani, giiney baki, 1078 m, 09.08.2007,
ANES: 12408, T.
47. Alyssum pateri Nyar. subsp. pateri
B3: Eskisehir, Kirka, bor rezerv alani, ¢oktiirme havuzu kenari, 1078 m,
15.06.2007, ANES: 12409, K.
48. Alyssum borzaeanum Nyar.
B3: Eskisehir, Kirka, bor rezerv alani, ¢oktiirme havuzu kenari, 1078 m,
15.06.2007, ANES: 12410, K.
49. Alyssum sibiricum Willd.
A2: Bursa, Mustafakemalpasa, Kestelek, bor rezerv alami ¢evresi, dogu
baki, 158 m, 14.06.2006, ANES: 12411.
B2: Kiitahya, Emet, Espey bor rezerv alani ¢evresi, bat1 baki, 880 m,
29.06.2007, ANES: 12412; Hisarcik, bor rezerv alani ¢evresi, giiney baki,
820 m, 28.06.2007, ANES: 12413.
B3: Eskisehir, Kirka, bor rezerv alani, giiney baki, 1078 m, 09.08.2007,
ANES: 12414, K.
50. Alyssum murale Waldst. & Kit. subsp. murale var. murale
B2: Kiitahya, Emet, Espey bor rezerv alani ¢evresi, bat1 baki, 880 m,
29.06.2007, ANES: 12415.



72

B3: Eskisehir, Kirka, bor rezerv alani, giiney baki, 1078 m, 09.08.2007,
ANES: 12416, K.
51. Alyssum strigosum Banks & Sol. subsp. strigosum
B3: Eskisehir, Kirka, bor rezerv alani, bat1 baki, 1136 m, 09.08.2007,
ANES: 12417, K.

32. Clypeola L.
52. Clypeola jonthlaspi L.
B3: Eskigehir, Kirka, bor rezerv alani, giiney baki, 1078 m, 09.08.2007,
ANES: 12418, T.

33. Matthiola R. Br.
53. Matthiola longipetala (Vent.) DC. subsp. longipetala
B2: Kiitahya, Emet, Espey bor rezerv alani ¢evresi, bat1 baki, 880 m,
29.06.2007, ANES: 12419.
B3: Eskisehir, Kirka, bor rezerv alani, giiney baki, 1078 m, 09.08.2007,
ANES: 12420, T.

34. Erysimum L.
54. Erysimum repandum L.
B2: Balikesir, Bigadi¢, Acep bor rezerv alani ¢evresi, giiney baki, 300 m,
13.07.2007, ANES: 12421.
B2: Kiitahya, Emet, Espey bor rezerv alani ¢evresi, bat1 baki, 880 m,
29.06.2007, ANES: 12422.
B3: Eskisehir, Kirka, bor rezerv alani, giiney baki, 1078 m, 09.08.2007,
ANES: 12423, T.

35. Sisymbrium L.
55. Sisymbrium altissimum L.
A2: Bursa, Mustafakemalpasa, Kestelek, bor rezerv alani cevresi, giiney
baki, 138 m, 26.07.2007, ANES: 12424.
B2: Balikesir, Bigadi¢, Simav bor rezerv alani ¢evresi, dogu baki, 142 m,
13.07.2007, ANES: 12425; Tili bor rezerv alan1 ¢evresi, kuzey baki, 162
m, 11.07.2007, ANES: 12426; Acep bor rezerv alani ¢evresi, kuzey baki,
325 m, 13.07.2007, ANES: 12427.
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B2: Kiitahya, Emet, Espey bor rezerv alani g¢evresi, bati baki, 880 m,
29.06.2007, ANES: 12428; Hisarcik, bor rezerv alani ¢evresi, giiney baki,
826 m, 28.06.2007, ANES: 12429.
B3: Eskisehir, Kirka, bor rezerv alani, ¢oktiirme havuzu kenari, 1078 m,
05.07.2007, ANES: 12430, H.

36. Descurainia Webb & Berth.
56. Descuriana sophia (L.) Webb ex Prantl
B2: Kiitahya, Emet, Espey bor rezerv alani ¢evresi, dogu baki, 1003 m,
18.07.2007, ANES: 12431.
B3: Eskisehir, Kirka, bor rezerv alani, ¢oktiirme havuzu kenari, 1078 m,
05.07.2007, ANES: 12432, H.

37. Camelina Crantz
57. Cameline rumelica Vel.
B3: Eskisehir, Kirka, bor rezerv alani, dogu baki, 1092 m, 09.08.2007,
ANES: 12433, T.

8. RESEDACEAE

38. Reseda L.
58. Reseda lutea L. var. lutea
A2: Bursa, Mustafakemalpasa, Kestelek, bor rezerv alani ¢evresi, dogu
baki, 116 m, 14.06.2006, ANES: 12434.
B2: Balikesir, Bigadi¢, Simav bor rezerv alani ¢evresi, dogu baki, 210 m,
13.07.2007, ANES: 12435; Tiilii bor rezerv alani ¢evresi, dogu baki, 102
m, 12.07.2007, ANES: 12436; Acep bor rezerv alani ¢evresi, kuzey baki,
325 m, 13.07.2007, ANES: 12437.
B2: Kiitahya, Emet, Espey bor rezerv alani ¢evresi, bat1 baki, 880 m,
29.06.2007, ANES: 12438; Hisarcik, bor rezerv alani ¢evresi, giiney baki,
820 m, 28.06.2007, ANES: 12439.
B3: Eskisehir, Kirka, bor rezerv alani, ¢oktiirme havuzu kenari, 1078 m,
20.06.2007, ANES: 12440, H.
59. Reseda luteola L.
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B2: Balikesir, Bigadic, Tilii bor rezerv alami gevresi, bat1 baki, 92 m,
12.07.2007, ANES: 12441.
B2: Kiitahya, Emet, Espey bor rezerv alani c¢evresi, dogu baki, 872 m,
29.06.2007, ANES: 12442.
B3: Eskisehir, Kirka, bor rezerv alani, ¢oktiirme havuzu kenari, 1078 m,

05.07.2007, ANES: 12443, H.

9. CISTACEAE

39. Cistus L.
60. Cistus laurifolius L.
A2: Bursa, Mustafakemalpasa, Kestelek, bor rezerv alami g¢evresi, giiney
baki, 98 m, 14.06.2007, ANES: 12444,
B2: Balikesir, Bigadi¢, Simav bor rezerv alani ¢evresi, dogu baki, 210 m,
3.07.2007, ANES: 12445; Tiilii bor rezerv alan1 ¢evresi, dogu baki, 160 m,
11.07.2007, ANES: 12446; Acep bor rezerv alani ¢evresi, kuzey baki, 325
m, 13.07.2007, ANES: 12447.
B2: Kiitahya, Emet, Espey bor rezerv alani ¢evresi, bati baki, 800 m,
21.06.2007, ANES: 12448, F.

40. Helianthemum Adans.
61. Helianthemum nummularium (L.) Miller subsp. lycaonicum Coode
& Cullen
B3: Eskigehir, Kirka, bor rezerv alani, giiney baki, 1078 m, 09.08.2007,
ANES: 12449, K., End., LC.
62. Helianthemum canum (L.) Baumg.
B2: Balikesir, Bigadi¢, Simav bor rezerv alani ¢evresi, dogu baki, 210 m,
13.07.2007, ANES: 12450; Tili bor rezerv alani ¢evresi, kuzey baki, 172
m, 12.07.2007, ANES: 12451.
B2: Kiitahya, Emet, Espey bor rezerv alani c¢evresi, giiney baki, 900 m,
29.06.2007, ANES: 12452.
B3: Eskigehir, Kirka, bor rezerv alani, giiney baki, 1078 m, 09.08.2007,
ANES: 12453, K.
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10. VIOLACEAE

41. Viola L.
63. Viola kitaibeliana Roem. & Schult.
B3: Eskigehir, Kirka, bor rezerv alani, giiney baki, 1064 m, 09.08.2007,
ANES: 12454, T.

11. POLYGALACEAE

42. Polygala L.
64. Polygala supina Schreb.
B3: Eskisehir, Kirka, bor rezerv alani, ¢oktiirme havuzu kenari, 1078 m,
15.06.2007, ANES: 12455, K.
65. Polygala pruinosa Boiss. subsp. pruinosa
B2: Kiitahya, Emet, Espey bor rezerv alani ¢evresi, dogu baki, 1000 m,
29.06.2007, ANES: 12456, K.
66. Polygala anatolica Boiss. & Heldr.
B3: Eskisehir, Kirka, bor rezerv alani, bat1 baki, 1136 m, 09.08.2007,
ANES: 12457, K.

12. PORTULACACEAE

43. Portulaca L.
67. Portulaca oleracea L.
A2: Bursa, Mustafakemalpasa, Kestelek, bor rezerv alani cevresi, giiney
baki, 178 m, 26.07.2007, ANES: 12458.
B2: Kiitahya, Emet, Espey bor rezerv alani ¢evresi, dogu baki, 920 m,
29.06.2007, ANES: 12459, T.

13. CARYOPHYLLACEAE

44. Minuartia L.
68. Minuartia anatolica (Boiss.) Woron. var. arachnoidea McNeill
B3: Eskisehir, Kirka, bor rezerv alani, giiney baki, 1078 m, 09.08.2007,
ANES: 12460, K., End., ir.-Tur. EL., LC.
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69. Minuartia anatolica (Boiss.) Woron. var. polymorpha McNeill
B2: Kiitahya, Emet, Espey bor rezerv alani ¢evresi, kuzey baki, 927 m,
19.06.2007, ANES: 12461.

B3: Eskisehir, Kirka, bor rezerv alani, bat1 baki, 1098 m, 09.08.2007,
ANES: 12462, K.

45. Stellaria L.
70. Stellaria media (L.) Vill. subsp. media
B2: Balikesir, Bigadi¢, Simav bor rezerv alani ¢evresi, dogu baki, 210 m,
13.07.2007, ANES: 12463.
B2: Kiitahya, Emet, Espey bor rezerv alani g¢evresi, dogu baki, 880 m,
18.07.2007, ANES: 12464.

B3: Eskisehir, Kirka, bor rezerv alani, giiney baki, 1078 m, 09.08.2007,
ANES: 12465, T.

46. Cerastium L.
71. Cerastium amonalum Waldst. & Kit.
A2: Bursa, Mustafakemalpasa, Kestelek, bor rezerv alani ¢evresi, dogu
baki, 178 m, 14.06.2007, ANES: 12466, T.
72. Cerastium perfoliatum L.
B3: Eskisehir, Kirka, bor rezerv alani, gliney baki, 1078 m, 09.08.2007,
ANES: 12467, T.
73. Cerastium banaticum (Roch.) Heuff.
A2: Bursa, Mustafakemalpasa, Kestelek, bor rezerv alani ¢evresi, giliney
baki, 146 m, 26.07.2007, ANES: 12468, K.

47. Holosteum L.
74. Holosteum umbellatum L. var. umbellatum
B2: Kiitahya, Emet, Espey bor rezerv alani ¢evresi, kuzey baki, 890 m,
18.07.2007, ANES: 12469.

B3: Eskigehir, Kirka, bor rezerv alani, giiney baki, 1078 m, 09.08.2007,
ANES: 12470, T.

48. Moenchia Ehrh.

75. Moenchia mantica (L.) Bartl. subsp. mantica
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B2: Kiitahya, Emet, Espey bor rezerv alani ¢evresi, giiney baki, 900 m,
18.07.2007, ANES: 12471, T.

49. Dianthus L.
76. Dianthus micranthus Boiss. & Heldr.
B3: Eskisehir, Kirka, bor rezerv alani, ¢oktiirme havuzu kenari, 1078 m,
05.07.2007, ANES: 12472, H.
77. Dianthus crinitus Sm. var. crinitus
B3: Eskisehir, Kirka, bor rezerv alani, ¢oktiirme havuzu kenari, 1078 m,
05.07.2007, ANES: 12473, K.
78. Dianthus zonatus Fenzl var. zonatus
B2: Balikesir, Bigadig, Tiilii bor rezerv alani gevresi, dogu baki, 160 m,
11.07.2007, ANES: 12474.
B2: Kiitahya, Emet, Espey bor rezerv alani g¢evresi, dogu baki, 880 m,
18.07.2007, ANES: 12475.

B3: Eskisehir, Kirka, bor rezerv alani, ¢oktiirme havuzu kenari, 1078 m,

05.07.2007, ANES: 12476, K.

50. Saponaria L.
79. Saponaria glutinosa Bieb.
B2: Balikesir, Bigadic, Simav bor rezerv alani ¢evresi, dogu baki, 172 m,
13.07.2007, ANES: 12477.
B2: Kiitahya, Emet, Espey bor rezerv alani gevresi, kuzey baki, 905 m,
18.07.2007, ANES: 12478, H.

51. Gypsophylla L.
80. Gypsophila sphaerocephala Fenzl. ex Tchihat. var. sphaerocephala
B3: Eskisehir, Kirka, bor rezerv alani ¢evresi, giiney baki, 1074 m,
09.07.2007, ANES: 12479, G.
81. Gypsophila perfoliata L. subsp. perfoliata
B2: Balikesir, Bigadi¢, Simav bor rezerv alani g¢evresi, bati baki, 98 m,
13.07.2007, ANES: 12480; Acep bor rezerv alani ¢evresi, batt baki, 312 m,
13.07.2007, ANES: 12481.
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B3: Eskisehir, Kirka, bor rezerv alani, ¢oktiirme havuzu kenari, 1078 m,

05.07.2007, ANES: 12482, K., Ir.-Tur. El.

52. Bolanthus (Ser.) Rchb.
82. Bolanthus minuartioides (Jaub. & Spach) Hub.-Mor.
B3: Eskisehir, Kirka, bor rezerv alani, ¢oktiirme havuzu kenari, 1078 m,
05.07.2007, ANES: 12483, G., End., LC.

53. Vaccaria Medik.
83. Vaccaria pyramidata Medik. var. grandiflora (Fisch. ex DC.) Cullen
A2: Bursa, Mustafakemalpasa, Kestelek, bor rezerv alani gevresi, giiney
baki, 102 m, 14.06.2007, ANES: 12484.
B2: Balikesir, Bigadi¢, Simav bor rezerv alanmi ¢evresi, dogu baki, 210 m,
13.07.2007, ANES: 12485; Tiilii bor rezerv alani ¢evresi, bat1 baki, 98 m,
12.07.2007, ANES: 12486; Acep bor rezerv alani ¢evresi, dogu baki, 340
m, 13.07.2007, ANES: 12487, T.

54. Silene L.
84. Silene supina Bieb. subsp. pruinosa (Boiss.) Chowdh.
B2: Kiitahya, Emet, Espey bor rezerv alani g¢evresi, dogu baki, 924 m,
29.06.2007, ANES: 12488; Hisarcik, bor rezerv alani ¢evresi, giiney baki,
820 m, 28.06.2007, ANES: 12489.
B3: Eskisehir, Kirka, bor rezerv alani, ¢oktiirme havuzu kenari, 1078 m,
05.07.2007, ANES: 12490, H.
85. Silene alba (Miller) Krause subsp. divaricata (Boiss.) Walters
B2: Kiitahya, Emet, Espey bor rezerv alani ¢evresi, dogu baki, 880 m,
18.07.2007, ANES: 12491; Hisarcik, bor rezerv alani ¢evresi, giiney baki,
820 m, 28.06.2007, ANES: 12492, H.
86. Silene squamigera Boiss. subsp. squamigera
B2: Kiitahya, Emet, Espey bor rezerv alani gevresi, kuzey baki, 902 m,
18.07.2007, ANES: 12493.

B3: Eskisehir, Kirka, bor rezerv alani, ¢oktiirme havuzu kenari, 1078 m,
05.07.2007, ANES: 12494, T., D. Akd. El.
87. Silene dichotoma Ehrh. subsp. dichotoma
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B2: Kiitahya, Emet, Espey bor rezerv alani g¢evresi, dogu baki, 878 m,
18.07.2007, ANES: 12495.

B3: Eskisehir, Kirka, bor rezerv alani, ¢oktiirme havuzu kenari, 1078 m,

05.07.2007, ANES: 12496, T.

88. Silene subconica Friv.

B2: Kiitahya, Emet, Espey bor rezerv alani g¢evresi, dogu baki, 926 m,
18.07.2007, ANES: 12497; Hisarcik, bor rezerv alani ¢evresi, giliney baki,
820 m, 28.06.2007, ANES: 12498; T.

89. Silene conoidea L.

B3: Eskisehir, Kirka, bor rezerv alani, ¢oktiirme havuzu kenari, 1078 m,

05.07.2007, ANES: 12499, T.

55. Agrostemma L.
90. Agrostemma githago L.
B3: Eskisehir, Kirka, bor rezerv alani, ¢oktiirme havuzu kenari, 1078 m,

05.07.2007, ANES: 12500, T.

14. ILLECEBRACEAE

56. Herniaria L.
91. Herniaria hirsuta L.
B3: Eskigehir, Kirka, bor rezerv alani, giiney baki, 1078 m, 09.08.2007,
ANES: 12501, T.

57. Paronychia Miller
92. Paronychia argyroloba Stapf
B2: Kiitahya, Emet, Espey bor rezerv alani ¢evresi, bat1 baki, 800 m,
21.06.2007, ANES: 12502.

B3: Eskisehir, Kirka, bor rezerv alani, giiney baki, 1078 m, 09.08.2007,
ANES: 12503, K., End., NT.

93. Paronychia carica Chaudhri var. carica

B3: Eskisehir, Kirka, bor rezerv alani, dogu baki, 1102 m, 09.08.2007,
ANES: 12504, K., End.
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15. POLYGONACEAE

58. Polygonum L.
94. Polygonum lapathifolium L.
B2: Balikesir, Bigadi¢, Simav bor rezerv alani ¢evresi, dogu baki, 152 m,
13.07.2007, ANES: 12505.
B2: Kiitahya, Emet, Espey bor rezerv alani ¢evresi, dogu baki, 1003 m,
18.07.2007, ANES: 12506, T.
95. Polygonum cognatum Meisn.
B2: Kiitahya, Emet, Espey bor rezerv alani ¢evresi, dogu baki, 1003 m,
18.07.2007, ANES: 12507, K.
96. Polygonum arenastrum Bor
B2: Kiitahya, Emet, Espey bor rezerv alani ¢evresi, kuzey baki, 914 m,
18.07.2007, ANES: 12508.

B3: Eskisehir, Kirka, bor rezerv alani, giiney baki, 1078 m, 15.06.2007,
ANES: 12509, T.
97. Polygonum equisetiforme Sibth. & Sm.
A2: Bursa, Mustafakemalpasa, Kestelek, bor rezerv alan1 merkezi, 1 m,
14.06.2007, ANES: 12510.
B2: Balikesir, Bigadi¢, Simav bor rezerv alan1 merkezi, 60 m, 12.07.2007,
ANES: 12511; Tuli bor rezerv alami ¢evresi, dogu baki, 132 m,
11.07.2007, ANES: 12512; Acep bor rezerv alani ¢evresi, kuzey baki, 323
m, 13.07.2007, ANES: 12513, H.

59. Rumex L.
98. Rumex acetosella L.
A2: Bursa, Mustafakemalpasa, Kestelek, bor rezerv alani g¢evresi, dogu
baki, 126 m, 14.06.2007, ANES: 12514.
B2: Balikesir, Bigadi¢, Simav bor rezerv alani ¢evresi, dogu baki, 136 m,
13.07.2007, ANES: 12515; Tiili bor rezerv alan1 ¢evresi, kuzey baki, 162
m, 11.07.2007, ANES: 12516; Acep bor rezerv alan1 ¢evresi, kuzey baki,
325m, 13.07.2007, ANES: 12517.
B2: Kiitahya, Hisarcik, bor rezerv alani cevresi, giiney baki, 826 m,

28.06.2007, ANES: 12518, H.
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99. Rumex crispus L.
B2: Kiitahya, Emet, Espey bor rezerv alani g¢evresi, dogu baki, 978 m,
29.06.2007, ANES: 12519.

B3: Eskisehir, Kirka, bor rezerv alani, ¢oktiirme havuzu kenari, 1078 m,
05.07.2007, ANES: 12520, T.

100. Rumex obtusifolius L. subsp. subalpinus (Schur) Celak.

A2: Bursa, Mustafakemalpasa, Kestelek, bor rezerv alani ¢evresi, dogu

baki, 98 m, 14.06.2007, ANES: 12520, H.

16. CHENOPODIACEAE

60. Chenopodium L.
101. Chenopodium botrys L.
B2: Kiitahya, Emet, Espey bor rezerv alani gevresi, kuzey baki, 940 m,
29.06.2007, ANES: 12521.

B3: Eskisehir, Kirka, bor rezerv alani, ¢oktiirme havuzu kenari, 1078 m,
05.07.2007, ANES: 12522, T.
102. Chenopodium foliosum (Moench) Aschers
B3: Eskisehir, Kirka, bor rezerv alani, ¢oktiirme havuzu kenari, 1078 m,
15.06.2007, ANES: 12523, T.
103. Chenopodium album L. subsp. album var. album
A2: Bursa, Mustafakemalpasa, Kestelek, bor rezerv alan1 merkezi, 3 m,
14.06.2007, ANES: 12524.
B2: Balikesir, Bigadi¢, Simav bor rezerv alanmi ¢evresi, dogu baki, 210 m,
13.07.2007, ANES: 12525; Tiili bor rezerv alani ¢evresi, dogu baki, 102
m, 13.07.2007, ANES: 12526; Acep bor rezerv alani gevresi, dogu baki,
340 m, 13.07.2007, ANES: 12527.
B2: Kiitahya, Emet, Espey bor rezerv alanit merkezi, 834 m, 29.06.2007,
ANES: 12528; Hisarcik, bor rezerv alani ¢evresi, gliney baki, 826 m,
28.06.2007, ANES: 12529.
B3: Eskisehir, Kirka, bor rezerv alani, ¢oktiirme havuzu kenari, 1078 m,
15.06.2007, ANES: 12530, T.

61. Salsola L.
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104. Salsola kali L.
A2: Bursa, Mustafakemalpasa, Kestelek, bor rezerv alan1 merkezi, 12 m,
14.06.2007, ANES: 12531.
B2: Balikesir, Bigadi¢, Simav bor rezerv alani ¢evresi, dogu baki, 210 m,
13.07.2007, ANES: 12532; Tiilii bor rezerv alan1 ¢evresi, dogu baki, 78 m,
12.07.2007, ANES: 12533; Acep bor rezerv alani ¢evresi, kuzey baki, 345
m, 13.07.2007, ANES: 12534, K.

17. AMARANTHACEAE

62. Amaranthus L.
105. Amaranthus retroflexus L.
B2: Balikesir, Bigadig, Tiilii bor rezerv alani c¢evresi, dogu baki, 82 m,
13.07.2007, ANES: 12535; Acep bor rezerv alani ¢evresi, dogu baki, 340
m, 13.07.2007, ANES: 12536.
B2: Kiitahya, Hisarcik, bor rezerv alani g¢evresi, giiney baki, 826 m,
28.06.2007, ANES: 12537.
B3: Eskisehir, Kirka, bor rezerv alani ¢evresi, giiney baki, 1074 m,
09.07.2007, ANES: 12538, T.
106. Amaranthus albus L.
B2: Balikesir, Bigadi¢, Simav bor rezerv alani ¢evresi, dogu baki, 128 m,
13.07.2007, ANES: 12539; Tiilii bor rezerv alani ¢evresi, dogu baki, 160
m, 11.07.2007, ANES: 12540; Acep bor rezerv alani ¢evresi, kuzey baki,
325m, 13.07.2007, ANES: 12541; T.

18. TAMARICACEAE

63. Tamarix L.
107. Tamarix tetrandra Pallas ex Bieb. emend. Willd.
A2: Bursa, Mustafakemalpasa, Kestelek, bor rezerv alani merkezi, 12 m,
14.06.2007, ANES: 12542.
B2: Balikesir, Bigadig¢, Simav bor rezerv alan1t merkezi, 60 m, 13.07.2007,
ANES: 12543; Tiili bor rezerv alam c¢evresi, dogu baki, 132 m,
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11.07.2007, ANES: 12544; Acep bor rezerv alanmi ¢evresi, kuzey baki, 323
m, 13.07.2007, ANES: 12545, F.

19. HYPERICACEAE (GUTTIFERAE)

64. Hypericum L.
108. Hypericum montbretii Spach
B2: Balikesir, Bigadi¢, Simav bor rezerv alani, dogu baki, 146 m,
13.07.2007, ANES: 12546; Tiili bor rezerv alani ¢evresi, dogu baki, 160
m, 11.07.2007, ANES: 12547; H.
109. Hypericum origanifolium Willd.
B2: Kiitahya, Emet, Espey bor rezerv alani ¢evresi, dogu baki, 970 m,
29.06.2007, ANES: 12548, H.
110. Hypericum avicularifolium Jaub. & Spach. subsp. depilatum (Freyn
& Bornm.) Robson var. depilatum
B3: Eskisehir, Kirka, bor rezerv alani, dogu baki, 1024 m, 15.06.2007,
ANES: 12549, H., End, Ir.-Tur. EL, LC.
111. Hypericum perforatum L.
A2: Bursa, Mustafakemalpasa, Kestelek, bor rezerv alani ¢evresi, giliney
baki, 140 m, 14.06.2007, ANES: 12550.
B2: Balikesir, Bigadi¢, Simav bor rezerv alani ¢evresi, dogu baki, 210 m,
13.07.2007, ANES: 12551; Tili bor rezerv alani ¢evresi, dogu baki, 148
m, 12.07.2007, ANES: 12552; Acep bor rezerv alani ¢evresi, dogu baki,
340 m, 13.07.2007, ANES: 12553.
B2: Kiitahya, Emet, Espey bor rezerv alani ¢evresi, dogu baki, 996 m,
29.06.2007, ANES: 12554; Hisarcik, bor rezerv alani ¢evresi, giiney baki,
826 m, 28.06.2007, ANES: 12555.
B3: Eskisehir, Kirka, bor rezerv alani, giiney baki, 1078 m, 15.06.2007,
ANES: 12556, H.

20. MALVACEAE
65. Malva L.
112. Malva neglecta Wallr.
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A2: Bursa, Mustafakemalpasa, Kestelek, bor rezerv alam cevresi, dogu
baki, 200 m, 14.06.2007, ANES: 12557.
B2: Balikesir, Bigadi¢, Simav bor rezerv alanmi, dogu baki, 135 m,
13.07.2007, ANES: 12558; Tiilii bor rezerv alani ¢evresi, dogu baki, 160
m, 11.07.2007, ANES: 12559.
B2: Kiitahya, Hisarcik, bor rezerv alami c¢evresi, giiney baki, 820 m,
28.06.2007, ANES: 12560.
B3: Eskigehir, Kirka, bor rezerv alani, giiney baki, 1078 m, 15.06.2007,
ANES: 12561, T.

66. Alcea L.
113. Alcea pallida Waldst. & Kit.
A2: Bursa, Mustafakemalpasa, Kestelek, bor rezerv alani ¢evresi, dogu
baki, 178 m, 26.07.2007, ANES: 12562.
B2: Balikesir, Bigadig, Tilii bor rezerv alani ¢evresi, dogu baki, 160 m,
11.07.2007, ANES: 12563; Acep bor rezerv alani ¢evresi, kuzey baki, 325
m, 13.07.2007, ANES: 12564.
B3: Eskisehir, Kirka, bor rezerv alani, dogu baki, 1100 m, 15.06.2007,
ANES: 12565, K.

21. LINACEAE

67. Linum L.
114. Linum hirsutum L. subsp. anatolicum (Bois.) Hayek var.
anatolicum
B2: Kiitahya, Emet, Espey bor rezerv alani gevresi, kuzey baki, 924 m,
18.07.2007, ANES: 12566; Hisarcik, bor rezerv alani ¢evresi, giiney baki,
820 m, 28.06.2007, ANES: 12567.
B3: Eskisehir, Kirka, bor rezerv alani, ¢oktiirme havuzu kenari, 1078 m,

05.07.2007, ANES: 12568, H., End., Ir.-Tur. EL, LC.

22. GERANIACEAE
68. Geranium L.

115. Geranium tuberosum L. subsp. tuberosum
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B2: Kiitahya, Emet, Espey bor rezerv alani g¢evresi, dogu baki, 920 m,
29.06.2007, ANES: 12569.
B3: Eskisehir, Kirka, bor rezerv alani, giiney baki, 1078 m, 15.06.2007,
ANES: 12570, G.

69. Erodium L’ Hérit.
116. Erodium cicutarium (L.) L Hérit. subsp. cicutarium
B2: Kiitahya, Emet, Espey bor rezerv alani gevresi, kuzey baki, 910 m,
18.07.2007, ANES: 12571, T.

23. ZYGOPHYLLACEAE

70. Zygophyllum L.
117. Zygophyllum fabago L.
B3: Eskigehir, Kirka, bor rezerv alani, giiney baki, 1078 m, 15.06.2007,
ANES: 12572, K.

71. Tribulus L.
118. Tribulus terrestris L.
A2: Bursa, Mustafakemalpasa, Kestelek, bor rezerv alani g¢evresi, dogu
baki, 178 m, 26.07.2007, ANES: 12573.
B2: Balikesir, Bigadi¢, Simav bor rezerv alani ¢evresi, dogu baki, 210 m,
13.07.2007, ANES: 12574; Tiilii bor rezerv alanmi ¢evresi, dogu baki, 157
m, 12.07.2007, ANES: 12575; Acep bor rezerv alani ¢evresi, kuzey baki,
325 m, 13.07.2007, ANES: 12576; T.

72. Peganum L.
119. Peganum harmala L.
B2: Kiitahya, Hisarcik, bor rezerv alani cevresi, dogu baki, 820 m,
19.06.2006, ANES: 12576.
B3: Eskisehir, Kirka, bor rezerv alani, giiney baki, 1078 m, 15.06.2007,
ANES: 12577, K.

24. RUTACEAE
73. Haplophyllum A. Juss.
120. Haplophyllum thesioides (Fisch. ex DC.) G. Don
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B2: Balikesir, Bigadi¢, Simav bor rezerv alani, dogu baki, 126 m,
13.07.2007, ANES: 12578.

B2: Kiitahya, Emet, Espey bor rezerv alani ¢evresi, kuzey baki, 906 m,
18.07.2007, ANES: 12578.

B3: Eskigehir, Kirka, bor rezerv alani, giiney baki, 1078 m, 09.08.2007,
ANES: 12579, K.

25. RHAMNACEAE

74. Paliurus Miller
121. Paliurus spina-christi Miller
A2: Bursa, Mustafakemalpasa, Kestelek, bor rezerv alani ¢evresi, dogu
baki, 200 m, 15.06.2007, ANES: 12580.
B2: Balikesir, Bigadi¢, Simav bor rezerv alani ¢evresi, dogu baki, 210 m,
13.07.2007, ANES: 12581; Tiilii bor rezerv alani ¢evresi, dogu baki, 172
m, 12.07.2007, ANES: 12582; Acep bor rezerv alani ¢evresi, kuzey baki,
325 m, 13.07.2007, ANES: 12583.
B2: Kiitahya, Emet, Espey bor rezerv alani gevresi, bati baki, 800 m,
21.06.2007, ANES: 12584, F.

75. Rhamnus L.
122. Rhamnus oleoides L.
B3: Eskigehir, Kirka, bor rezerv alani, giiney baki, 1078 m, 15.06.2007,
ANES: 12585, F.
123. Rhamnus thymifolius Bornm.
B2: Kiitahya, Emet, Espey bor rezerv alani ¢evresi, dogu baki, 1003 m,
19.07.2007, ANES: 12586, F., End., LC.

26. ANACARDIACEAE
76. Pistacia L.
124. Pistacia terebinthus L. subsp. terebinthus
B2: Balikesir, Bigadig, Tiilii bor rezerv alani ¢evresi, dogu baki, 172 m,

12.07.2007, ANES: 12587, F., Akd. El.
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27. FABACEAE (LEGUMINOSAE)
77. Chamaecytisus Link
125. Chamaecytisus hirsutus (L.) Link
B2: Kiitahya, Hisarcik, bor rezerv alani cevresi, dogu baki, 820 m,

19.07.2007, ANES: 12588, K.

78. Genista L.
126. Genista aucheri Boiss.
B3: Eskisehir, Kirka, bor rezerv alani, ¢oktiirme havuzu kenari, 1078 m,
05.07.2007, ANES: 12589, K., End., Ir.-Tur. EL

79. Spartium L.
127. Spartium junceum L.
B2: Balikesir, Bigadi¢, Simav bor rezerv alani, dogu baki, 150 m,
13.07.2007, ANES: 12590; Tiilii bor rezerv alani ¢evresi, dogu baki, 160
m, 11.07.2007, ANES: 12591; Acep bor rezerv alani ¢evresi, kuzey baki,
325m, 13.07.2007, ANES: 12592.
B2: Kiitahya, Emet, Espey bor rezerv alani gevresi, dogu baki, 1000 m,
19.06.2007, ANES: 12593; K., Akd. El.

80. Lotononis Eckl. & Zeyh.
128. Lotononis genistoides (Fenzl) Benth.
B2: Kiitahya, Emet, Espey bor rezerv alani ¢evresi, dogu baki, 1003 m,
18.07.2007, ANES: 12594, H., Ir.-Tur. EL
81. Argyrolobium Eckl. & Zeyh.
129. Argyrolobium bieberstenii Ball
B2: Kiitahya, Emet, Espey bor rezerv alani ¢evresi, dogu baki, 1003 m,
18.07.2007, ANES: 12595, K.
82. Robinia L.
130. Robinia pseudoacacia L.
B2: Balikesir, Bigadi¢, Simav bor rezerv alani, dogu baki, 200 m,
13.07.2007, ANES: 12596, F.
83. Galega L.
131. Galega officinalis L.
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B3: Eskisehir, Kirka, bor rezerv alani, giiney baki, 1078 m, 15.06.2007,
ANES: 12597, H., Avr.-Sib. El.

84. Colutea L.
132. Colutea cilicica Boiss. & Bal.
A2: Bursa, Mustafakemalpasa, Kestelek, bor rezerv alani g¢evresi, dogu
baki, 178 m, 26.07.2007, ANES: 12598.
B2: Kiitahya, Emet, Espey bor rezerv alani gevresi, kuzey baki, 892 m,
29.06.2007, ANES: 12599, F.

85. Astragalus L.
133. Astragalus lydius Boiss.
B2: Kiitahya, Emet, Espey bor rezerv alani g¢evresi, bati baki, 800 m,
21.06.2007, ANES: 12600.

B3: Eskisehir, Kirka, bor rezerv alani, giiney baki, 1078 m, 15.06.2007,
ANES: 12601, K., End., ir.-Tur. EL

134. Astragalus angustifolius Lam. subsp. pungens (Willd.) Hayek

B2: Balikesir, Bigadig, Tiilii bor rezerv alani ¢evresi, kuzey baki, 192 m,
12.07.2007, ANES: 12602; Acep bor rezerv alani ¢evresi, kuzey baki, 325
m, 13.07.2007, ANES: 12603.

B2: Kiitahya, Emet, Espey bor rezerv alani ¢evresi, dogu baki, 1003 m,
19.07.2007, ANES: 12604, K.

135. Astragalus vulnerariae DC.

B2: Kiitahya, Emet, Espey bor rezerv alani ¢evresi, dogu baki, 1000 m,
19.06.2007, ANES: 12605; Hisarcik, bor rezerv alani ¢evresi, giiney baki,
820 m, 28.06.2007, ANES: 12605.

B3: Eskisehir, Kirka, bor rezerv alani, ¢oktiirme havuzu kenari, 1078 m,
05.07.2007, ANES: 12606, K., End., LC.

136. Astragalus strictispinis Boiss.

B2: Kiitahya, Emet, Espey bor rezerv alani ¢evresi, dogu baki, 1000 m,
19.06.2007, ANES: 12607.

B3: Eskisehir, Kirka, bor rezerv alani, ¢oktiirme havuzu kenari, 1078 m,

05.07.2007, ANES: 12608, K., End., NT.
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86. Psoralea L.
137. Psoralea bituminosa L.
A2: Bursa, Mustafakemalpasa, Kestelek, bor rezerv alani1 ¢evresi, giiney
baki, 104 m, 14.06.2007, ANES: 12609.
B2: Balikesir, Bigadi¢, Simav bor rezerv alani ¢evresi, dogu baki, 210 m,
13.07.2007, ANES: 12610; Tili bor rezerv alani ¢evresi, dogu baki, 160
m, 11.07.2007, ANES: 12611; Acep bor rezerv alan1 gevresi, kuzey bakai,
302 m, 13.07.2007, ANES: 12612.
B2: Kiitahya, Emet, Espey bor rezerv alani gevresi, kuzey baki, 930 m,
18.07.2007, ANES: 12613; Hisarcik, bor rezerv alani ¢evresi, giiney baki,
820 m, 28.06.2007, ANES: 12614, K.

87. Vicia L.
138. Vicia cracca L. subsp. cracca
B2: Balikesir, Bigadig, Tiilii bor rezerv alani ¢evresi, dogu baki, 126 m,
12.07.2007, ANES: 12615, H.
139. Vicia cracca L. subsp. stenophylla Vel.
A2: Bursa, Mustafakemalpasa, Kestelek, bor rezerv alani ¢evresi, giiney
baki, 134 m, 15.06.2007, ANES: 12616.
B2: Balikesir, Bigadic, Acep bor rezerv alani ¢evresi, kuzey baki, 304 m,
13.07.2007, ANES: 12617.
B3: Eskigehir, Kirka, bor rezerv alani, giiney baki, 1078 m, 15.06.2007,
ANES: 12618, H.

88. Lathyrus L.
140. Lathyrus laxiflorus (Desf.) Kuntze subsp. laxiflorus
B3: Eskisehir, Kirka, bor rezerv alani, bat1 baki, 1100 m, 15.06.2007,
ANES: 12619, H.

89. Ononis L.
141. Ononis spinosa L. subsp. leiosperma (Boiss.) Sirj.
B2: Balikesir, Bigadig¢, Simav bor rezerv alani ¢evresi, giiney baki, 310 m,
13.07.2007, ANES: 12620 ; Tiilii bor rezerv alani ¢evresi, kuzey baki, 196
m, 12.07.2007, ANES: 12621; Acep bor rezerv alani ¢evresi, kuzey baki,
325m, 13.07.2007, ANES: 12622.
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B2: Kiitahya, Emet, Espey bor rezerv alami c¢evresi, bati baki, 800 m,
21.06.2007, ANES: 12623; Hisarcik, bor rezerv alan1 ¢evresi, bat1 baki,
820 m, 28.06.2007, ANES: 12624.
B3: Eskisehir, Kirka, bor rezerv alani, giiney baki, 1078 m, 05.07.2007,
ANES: 12625, H.

90. Trifolium L.
142. Trifolium repens L. var. repens
B2: Kiitahya, Emet, Espey bor rezerv alani ¢evresi, dogu baki, 1003 m,
18.07.2007, ANES: 12626.
B3: Eskisehir, Kirka, bor rezerv alani, giiney baki, 1078 m, 15.06.2007,
ANES: 12627, H.
143. Trifolium pratense L. var. pratense
B2: Kiitahya, Emet, Espey bor rezerv alani ¢evresi, dogu baki, 1003 m,
18.07.2007, ANES: 12628.
B3: Eskisehir, Kirka, bor rezerv alani, gliney baki, 1078 m, 15.06.2007,
ANES: 12629, H.
144. Trifolium caudatum Boiss.
A2: Bursa, Mustafakemalpasa, Kestelek, bor rezerv alami ¢evresi, dogu
baki, 176 m, 14.06.2007, ANES: 12630, K., End., LC.
145. Trifolium stellatum L. var. longiflorum Gris.
A2: Bursa, Mustafakemalpasa, Kestelek, bor rezerv alani ¢evresi, giiney
baki, 140 m, 14.06.2007, ANES: 12631, T., DD.
146. Trifolium arvense L. var. arvense
B2: Kiitahya, Emet, Espey bor rezerv alani ¢evresi, dogu baki, 1003 m,
19.06.2007, ANES: 12632, K.

91. Melilotus L.
147. Melilotus officinalis (L.) Destr.
B2: Kiitahya, Emet, Espey bor rezerv alani ¢evresi, bat1 baki, 800 m,
21.06.2007, ANES: 12633; Hisarcik, bor rezerv alani ¢evresi, giiney baki,
820 m, 28.06.2007, ANES: 12634.

B3: Eskisehir, Kirka, bor rezerv alani, ¢oktiirme havuzu kenari, 1078 m,

05.07.2007, ANES: 12635, T.
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148. Melilotus alba Desr.
A2: Bursa, Mustafakemalpasa, Kestelek, bor rezerv alani cevresi, giiney
baki, 157 m, 26.07.2007, ANES: 12636.
B2: Balikesir, Bigadig¢, Simav bor rezerv alani ¢evresi, giiney baki, 111 m,
13.07.2007, ANES: 12637, Tili bor rezerv alan1 ¢evresi, kuzey baki, 149
m, 11.07.2007, ANES: 12638; Acep bor rezerv alami gevresi, kuzey baki,
347 m, 13.07.2007, ANES: 12639.
B2: Kiitahya, Hisarcik, bor rezerv alani cevresi, gliney baki, 824 m,
28.06.2007, ANES: 12640.
B3: Eskisehir, Kirka, bor rezerv alani, ¢oktiirme havuzu kenari, 1078 m,
15.06.2007, ANES: 12641, T.

92. Trigonella L.
149. Trigonella spruneriana Boiss. var. spruneriana
B2: Kiitahya, Emet, Espey bor rezerv alani ¢evresi, dogu baki, 1003 m,
18.07.2007, ANES: 12642.
B3: Eskigehir, Kirka, bor rezerv alani, giiney baki, 1078 m, 15.06.2007,
ANES: 12643, T, ir.-Tur. EL

93. Medicago L.
150. Medicago radiata L.
B2: Balikesir, Bigadi¢, Simav bor rezerv alani ¢evresi, dogu baki, 210 m,
13.07.2007, ANES: 12644; Tiilii bor rezerv alani ¢evresi, dogu baki, 160
m, 11.07.2007, ANES: 12645; Acep bor rezerv alanmi gevresi, kuzey baki,
325 m, 13.07.2007, ANES: 12646.
B2: Kiitahya, Hisarcik, bor rezerv alani cevresi, gliney baki, 820 m,
28.06.2007, ANES: 12647.
B3: Eskisehir, Kirka, bor rezerv alani, giiney baki, 1078 m, 09.08.2007,
ANES: 12648, T., ir.-Tur. EL
151. Medicago lupulina L.
B3: Eskigehir, Kirka, bor rezerv alani, giiney baki, 1078 m, 15.06.2007,
ANES: 12649, H.
152. Medicago sativa L. subsp. sativa
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B2: Kiitahya, Emet, Espey bor rezerv alani ¢evresi, dogu baki, 1003 m,
18.07.2007, ANES: 12650.
B3: Eskisehir, Kirka, bor rezerv alani, gliney baki, 1078 m, 15.06.2007,
ANES: 12651, H.
153. Medicago minima (L.) Bart. subsp. minima
B3: Eskisehir, Kirka, bor rezerv alani, bati baki, 1092 m, 15.06.2007,
ANES: 12652, T.

94. Dorycnium Miller
154. Dorycnium graceum (L.) Ser.
A2: Bursa, Mustafakemalpasa, Kestelek, bor rezerv alam cevresi, dogu
bak1, 192 m, 14.06.2007, ANES: 12653, K., Oks. El.

95. Lotus L.
155. Lotus corniculatus L. var. corniculatus
B2: Kiitahya, Emet, Espey bor rezerv alani ¢evresi, dogu baki, 1000 m,
19.06.2007, ANES: 12654; Hisarcik, bor rezerv alani ¢evresi, giiney baki,
820 m, 28.06.2007, ANES: 12655.

B3: Eskigehir, Kirka, bor rezerv alani, giiney baki, 1078 m, 15.06.2007,
ANES: 12656, H.

156. Lotus corniculatus L. var. alpinus Ser.

B2: Balikesir, Bigadi¢, Simav bor rezerv alani, dogu baki, 174 m,
13.07.2007, ANES: 12657, H.

157. Lotus aegaeus (Gris.) Boiss.

A2: Bursa, Mustafakemalpasa, Kestelek, bor rezerv alani ¢evresi, dogu
baki, 200 m, 14.06.2007, ANES: 12658.

B2: Balikesir, Bigadi¢, Simav bor rezerv alani ¢evresi, dogu baki, 210 m,
13.07.2007, ANES: 12659; Tiilii bor rezerv alanmi ¢evresi, kuzey baki, 170
m, 13.07.2007, ANES: 12660; Acep bor rezerv alani ¢evresi, kuzey baki,
325 m, 13.07.2007, ANES: 12661.

B2: Kiitahya, Emet, Espey bor rezerv alani ¢evresi, dogu baki, 1003 m,
18.07.2007, ANES: 12662; Hisarcik, bor rezerv alani ¢evresi, gliney baki,
820 m, 28.06.2007, ANES: 12663.
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B3: Eskisehir, Kirka, bor rezerv alami ¢evresi, giiney baki, 1074 m,
09.07.2007, ANES: 12664, H., Ir.-Tur. EL.?

96. Coronilla L.
158. Coronilla varia L. subsp. varia
B2: Kiitahya, Emet, Espey bor rezerv alani ¢evresi, dogu baki, 1003 m,
18.07.2007, ANES: 12665.
B3: Eskisehir, Kirka, bor rezerv alani, ¢oktiirme havuzu kenari, 1078 m,
05.07.2007, ANES: 12666, H.

97. Hedysarum L.
159. Hedysarum varium Willd.
B3: Eskisehir, Kirka, bor rezerv alani, ¢oktiirme havuzu kenari, 1078 m,
05.07.2007, ANES: 12667, K., Ir.-Tur. El.

98. Onobrychis L.
160. Onobrychis gracilis Besser
B3: Eskisehir, Kirka, bor rezerv alani, giiney baki, 1078 m, 15.06.2007,
ANES: 12668, K.
161. Onobrychis oxyodonta Boiss.
A2: Bursa, Mustafakemalpasa, Kestelek, bor rezerv alani ¢evresi, giliney
baki, 125 m, 14.06.2007, ANES: 12669.
B2: Balikesir, Bigadi¢, Simav bor rezerv alani, dogu baki, 145 m,
13.07.2007, ANES: 12670.
B2: Kiitahya, Emet, Espey bor rezerv alami cevresi, bati baki, 800 m,
21.06.2007, ANES: 12671, Hisarcik, bor rezerv alani ¢evresi, giiney baki,
820 m, 28.06.2007, ANES: 12672.

B3: Eskisehir, Kirka, bor rezerv alani, ¢oktiirme havuzu kenari, 1078 m,
05.07.2007, ANES: 12673, H.

162. Onobrychis tournefortii (Willd.) Desv.

A2: Bursa, Mustafakemalpasa, Kestelek, bor rezerv alani ¢evresi, dogu
baki, 140 m, 14.06.2007, ANES: 12674.

B2: Balikesir, Bigadi¢, Simav bor rezerv alani, bati baki, 103 m,

13.07.2007, ANES: 12675.



94

B2: Kiitahya, Emet, Espey bor rezerv alami ¢evresi, kuzey baki, 925 m,
29.06.2007, ANES: 12676.
B3: Eskisehir, Kirka, bor rezerv alani, ¢oktiirme havuzu kenari, 1078 m,
05.07.2007, ANES: 12677, H., End., LC.

99. Alhagi Adans.
163. Alhagi pseudalhagi (Bieb.) Desv.
B3: Eskisehir, Kirka, bor rezerv alani, ¢oktiirme havuzu kenari, 1078 m,

05.07.2007, ANES: 12678, K., Ir.-Tur. El.

28. ROSACEAE

100. Rubus L.
164. Rubus sanctus Schreb.
B2: Kiitahya, Emet, Espey bor rezerv alani g¢evresi, dogu baki, 984 m,
29.06.2007, ANES: 12679.
B3: Eskisehir, Kirka, bor rezerv alani, gliney baki, 1078 m, 15.06.2007,
ANES: 12680, K.
165. Rubus canescens DC. var. canescens
A2: Bursa, Mustafakemalpasa, Kestelek, bor rezerv alani ¢evresi, dogu
baki, 178 m, 26.07.2007, ANES: 12681.
B2: Balikesir, Bigadi¢, Simav bor rezerv alani, dogu baki, 124 m,
13.07.2007, ANES: 12682, K.

101. Potentilla L.
166. Potentilla recta L.
A2: Bursa, Mustafakemalpasa, Kestelek, bor rezerv alani ¢evresi, dogu
baki, 196 m, 14.06.2007, ANES: 12683.
B2: Balikesir, Bigadi¢, Simav bor rezerv alani ¢evresi, giiney baki, 235 m,
13.07.2007, ANES: 12684; Tiilii bor rezerv alami ¢evresi, dogu baki, 113
m, 12.07.2007, ANES: 12685; Acep bor rezerv alani ¢evresi, kuzey bakai,
325 m, 13.07.2007, ANES: 12686.
B2: Kiitahya, Emet, Espey bor rezerv alani g¢evresi, kuzey baki, 904 m,
29.06.2007, ANES: 12687; Hisarcik, bor rezerv alan1 ¢evresi, giiney baki,
820 m, 28.06.2007, ANES: 12688.
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B3: Eskisehir, Kirka, bor rezerv alani, giiney baki, 1078 m, 15.06.2007,
ANES: 12689, H.
167. Potentilla reptans L.
B2: Kiitahya, Emet, Espey bor rezerv alani ¢evresi, giiney baki, 900 m,
29.06.2007, ANES: 12690.
B3: Eskisehir, Kirka, bor rezerv alani, bati baki, 1096 m, 15.06.2007,
ANES: 12691, H.

102. Geum L.
168. Geum urbanum L.
B3: Eskisehir, Kirka, bor rezerv alani, giiney baki, 1078 m, 15.06.2007,
ANES: 12692, H., Avr.-Sib. El.

103. Agrimonia L.
169. Agrimonia eupatoria L.
B2: Kiitahya, Emet, Espey bor rezerv alani g¢evresi, dogu baki, 890 m,
29.06.2007, ANES: 12693, K.

104. Sanguisorba L.
170. Sanguisorba minor Scop. subsp. muricata (Spach) Briq.
A2: Bursa, Mustafakemalpasa, Kestelek, bor rezerv alam cevresi, dogu
baki, 185 m, 14.06.2007, ANES: 12694.
B2: Kiitahya, Emet, Espey bor rezerv alani ¢evresi, kuzey baki, 900 m,
29.06.2007, ANES: 12695.
B3: Eskisehir, Kirka, bor rezerv alani, giiney baki, 1078 m, 15.06.2007,
ANES: 12696, H.

105. Rosa L.
171. Rosa canina L.
B3: Eskisehir, Kirka, bor rezerv alani, giiney baki, 1078 m, 15.06.2007,
ANES: 12697, F.

106. Crataegus L.
172. Crataegus monogyna L. subsp. monogyna
A2: Bursa, Mustafakemalpasa, Kestelek, bor rezerv alani g¢evresi, dogu

baki, 178 m, 26.07.2007, ANES: 12698.
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B2: Balikesir, Bigadi¢, Simav bor rezerv alani ¢evresi, dogu baki, 182 m,

13.07.2007, ANES: 12699, F.

29. LYTHRACEAE

107. Lythrum L.
173. Lythrum salicaria L.
B2: Balikesir, Bigadi¢, Simav bor rezerv alani, dogu baki, 13.07.2007, 65

m, ANES: 12700, G., Avr.-Sib. El.

30. ONAGRACEAE

108. Epilobium L.
174. Epilobium hirsutum L.
A2: Bursa, Mustafakemalpasa, Kestelek, bor rezerv alani ¢evresi, giiney
baki, 138 m, 26.07.2007, ANES: 12701.
B2: Kiitahya, Emet, Espey bor rezerv alani ¢evresi, dogu baki, 1003 m,
18.07.2007, ANES: 12702, G.

31. CUCURBITACEAE
109. Ecballium A. Rich.
175. Ecbhallium elaterium (L.) A. Rich.
B3: Eskigehir, Kirka, bor rezerv alani, giiney baki, 1078 m, 15.06.2007,
ANES: 12703, H., Akd. El.

32. CRASSULACEAE

110. Sedum L.
176. Sedum acre L.
B2: Kiitahya, Emet, Espey bor rezerv alani ¢evresi, dogu baki, 1003 m,
19.07.2007, ANES: 12704; Hisarcik, bor rezerv alani ¢evresi, giiney baki,
820 m, 28.06.2007, ANES: 12705.
B3: Eskisehir, Kirka, bor rezerv alani, giiney baki, 1078 m, 15.06.2007,
ANES: 12706, H.

177. Sedum sartorianum Boiss. subsp. sartorianum
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B3: Eskisehir, Kirka, bor rezerv alani, giiney baki, 1078 m, 15.06.2007,
ANES: 12707, H., Akd. EL

178. Sedum album L.

B2: Kiitahya, Emet, Espey bor rezerv alani ¢evresi, dogu baki, 1003 m,
19.07.2007, ANES: 12708, H.

33. APIACEAE (UMBELLIFERAE)

111. Eryngium L.
179. Eryngium bithynicum Boiss.
B2: Balikesir, Bigadi¢, Simav bor rezerv alani ¢evresi, dogu baki, 172 m,
13.07.2007, ANES: 12709; Tiili bor rezerv alani ¢evresi, dogu baki, 160
m, 11.07.2007, ANES: 12710.
B2: Kiitahya, Hisarcik, bor rezerv alani cevresi, gliney baki, 795 m,
28.06.2007, ANES: 12711.
B3: Eskisehir, Kirka, bor rezerv alani, bati baki, 1082 m, 15.06.2007,
ANES: 12712, H., End., Ir.-Tur. EL., LC.
180. Eryngium campestre L.var. virens Link
A2: Bursa, Mustafakemalpasa, Kestelek, bor rezerv alani g¢evresi, dogu
baki, 178 m, 26.07.2007, ANES: 12713.
B2: Balikesir, Bigadig¢, Simav bor rezerv alani ¢evresi, giiney baki, 301 m,
13.07.2007, ANES: 12714; Tili bor rezerv alani ¢evresi, kuzey baki, 168
m, 11.07.2007, ANES: 12715; Acep bor rezerv alanmi gevresi, kuzey baki,
345 m, 13.07.2007, ANES: 12716.
B2: Kiitahya, Emet, Espey bor rezerv alani ¢evresi, dogu baki, 1000 m,
19.06.2007, ANES: 12717; Hisarcik, bor rezerv alami ¢evresi, bat1 baki,
820 m, 28.06.2007, ANES: 12718.

B3: Eskisehir, Kirka, bor rezerv alani, ¢oktiirme havuzu kenari, 1078 m,
15.06.2007, ANES: 12719, H.

112. Echinophora L.
181. Echinophora tournefortii Jaub. & Spach
B2: Kiitahya, Emet, Espey bor rezerv alani ¢evresi, dogu baki, 1003 m,
18.07.2007, ANES: 12720, H., Ir.-Tur. El.
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182. Echinophora tenuifolia L. subsp. sibthorpiana (Guss.) Tutin
B2: Balikesir, Bigadig, Tilii bor rezerv alani ¢evresi, dogu baki, 160 m,
11.07.2007, ANES: 12721.
B3: Eskisehir, Kirka, bor rezerv alani, ¢oktiirme havuzu kenari, 1078 m,
05.07.2007, ANES: 12722, H., Ir.-Tur. E1.?

113. Scandix L.
183. Scandix stellata Banks & Sol.
B3: Eskisehir, Kirka, bor rezerv alani, giiney baki, 1078 m, 15.06.2007,
ANES: 12723, T.
184. Scandix pecten-veneris L.
B2: Kiitahya, Emet, Espey bor rezerv alani c¢evresi, dogu baki, 884 m,
18.07.2007, ANES: 12724, T.

114. Bifora L.
185. Bifora radians Bieb.
B2: Kiitahya, Emet, Espey bor rezerv alani ¢evresi, dogu baki, 1003 m,
18.07.2007, ANES: 12725.
B3: Eskigehir, Kirka, bor rezerv alani, giiney baki, 1078 m, 15.06.2007,
ANES: 12726, T.

115. Bupleurum L.
186. Bupleurum sulphureum Boiss. & Bal.
B2: Kiitahya, Emet, Espey bor rezerv alani ¢evresi, dogu baki, 1003 m,
19.07.2007, ANES: 12727, T., End., Ir.-Tur. EL, LC.

116. Petroselinum Hill
187. Petroselinum crispum (Miller) A.W. Hill
B2: Kiitahya, Emet, Espey bor rezerv alani ¢evresi, dogu baki, 1003 m,
19.07.2007, ANES: 12728, T.

117. Falcaria L.
188. Falcaria vulgaris Bernh.
A2: Bursa, Mustafakemalpasa, Kestelek, bor rezerv alani g¢evresi, dogu

baki, 178 m, 26.07.2007, ANES: 12729.
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B2: Kiitahya, Emet, Espey bor rezerv alami ¢evresi, kuzey baki, 945 m,
29.06.2007, ANES: 12730; Hisarcik, bor rezerv alani ¢evresi, giiney baki,
820 m, 28.06.2007, ANES: 12731.
B3: Eskisehir, Kirka, bor rezerv alani, ¢oktiirme havuzu kenari, 1078 m,
05.07.2007, ANES: 12732, H.

118. Malabaila Hoffm.
189. Malabaila secacul Banks & Sol.
B3: Eskisehir, Kirka, bor rezerv alani, ¢oktiirme havuzu kenari, 1078 m,
15.06.2007, ANES: 12733, G.

119. Torilis Adans.
190. Torilis arvensis (Huds.) Link subsp. purpurea (Ten.) Hayek
B2: Balikesir, Bigadi¢, Simav bor rezerv alani, dogu baki, 200 m,
13.07.2007, ANES: 12734; Tili bor rezerv alani ¢evresi, dogu baki, 160
m, 11.07.2007, ANES: 12735; Acep bor rezerv alami ¢evresi, kuzey baki,
325m, 13.07.2007, ANES: 12736.
B2: Kiitahya, Emet, Espey bor rezerv alani gevresi, dogu baki, 1000 m,
19.06.2007, ANES: 12737.

B3: Eskisehir, Kirka, bor rezerv alami gevresi, giiney baki, 1074 m,
09.07.2007, ANES: 12738; T.

120. Turgenia Hoffm.
191. Turgenia latifolia (L.) Hoffm.
B2: Kiitahya, Emet, Espey bor rezerv alami ¢evresi, kuzey baki, 912 m,
18.07.2007, ANES: 12739.
B2: Balikesir, Bigadig, Tiilii bor rezerv alanmi ¢evresi, dogu baki, 153 m,
12.07.2007, ANES: 12740.
B3: Eskisehir, Kirka, bor rezerv alani, ¢oktiirme havuzu kenari, 1078 m,

15.06.2007, ANES: 12741, T.

34. VALERIANACEAE
121. Valerianella Miller
192. Valerianella coronata (L.) DC.
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B3: Eskisehir, Kirka, bor rezerv alani, giiney baki, 1078 m, 15.06.2007,
ANES: 12742, T.

35. MORINACEAE

122. Morina L.
193. Morina persica L.
B3: Eskisehir, Kirka, bor rezerv alani, giiney baki, 1078 m, 15.06.2007,
ANES: 12743, H., Ir.-Tur. EL

36. DIPSACACEAE

123. Dipsacus L.
194. Dipsacus laciniatus L.
A2: Bursa, Mustafakemalpasa, Kestelek, bor rezerv alani gevresi, giiney
baki, 196 m, 14.06.2007, ANES: 12744, H.

124. Scabiosa L.
195. Scabiosa argentea L.
B3: Eskisehir, Kirka, bor rezerv alani, ¢oktiirme havuzu kenari, 1078 m,
15.06.2007, ANES: 12745, H.
196. Scabiosa persica Boiss.
B2: Kiitahya, Emet, Espey bor rezerv alani ¢evresi, dogu baki, 1000 m,
19.06.2007, ANES: 12746; Hisarcik, bor rezerv alani ¢gevresi, giiney baki,
820 m, 28.06.2007, ANES: 12747.

B3: Eskisehir, Kirka, bor rezerv alani, ¢oktiirme havuzu kenari, 1078 m,
15.06.2007, ANES: 12748, T., Ir.-Tur. El.

125. Pterocephalus Vaill. ex Adans.
197. Pterocephalus plumosus (L.) Coult.
A2: Bursa, Mustafakemalpasa, Kestelek, bor rezerv alani g¢evresi, dogu
baki, 178 m, 26.07.2007, ANES: 12749.
B2: Balikesir, Bigadi¢, Simav bor rezerv alani ¢evresi, dogu baki, 210 m,
13.07.2007, ANES: 12750; Tiilii bor rezerv alani ¢evresi, dogu baki, 160
m, 11.07.2007, ANES: 12751.
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B2: Kiitahya, Emet, Espey bor rezerv alani ¢evresi, dogu baki, 1003 m,
18.07.2007, ANES: 12752.
B3: Eskisehir, Kirka, bor rezerv alani, ¢oktiirme havuzu kenari, 1078 m,

05.07.2007, ANES: 12753, T.

37. ASTERACEAE (COMPOSITAE)

126. Xanthium L.
198. Xanthium spinosum L.
A2: Bursa, Mustafakemalpasa, Kestelek, bor rezerv alani ¢evresi, dogu
baki, 216 m, 14.06.2007, ANES: 12754.
B2: Balikesir, Bigadi¢, Simav bor rezerv alanmi ¢evresi, dogu baki, 210 m,
13.07.2007, ANES: 12755; Tiili bor rezerv alani ¢evresi, dogu baki, 160
m, 11.07.2007, ANES: 12756; Acep bor rezerv alani ¢evresi, kuzey baki,
325 m, 13.07.2007, ANES: 12757.
B2: Kiitahya, Hisarcik, bor rezerv alani g¢evresi, bati baki, 820 m,
28.06.2007, ANES: 12758.
B3: Eskisehir, Kirka, bor rezerv alani ¢evresi, giiney baki, 1074 m,
09.07.2007, ANES: 12759, T.
199. Xanthium strumarium L. subsp. strumarium
B3: Eskigehir, Kirka, bor rezerv alani, giiney baki, 1078 m, 15.06.2007,
ANES: 12760, T.

127. Pallenis Cass.
200. Pallenis spinosa (L.) Cass.
A2: Bursa, Mustafakemalpasa, Kestelek, bor rezerv alani gevresi, giliney
baki, 112 m, 14.06.2007, ANES: 12761.
B2: Balikesir, Bigadig, Tiilii bor rezerv alani ¢evresi, dogu baki, 142 m,
12.07.2007, ANES: 12762, T. Akd. El.

128. Inula L.
201. Inula ensifolia L.
B2: Kiitahya, Emet, Espey bor rezerv alani g¢evresi, dogu baki, 974 m,
18.07.2007, ANES: 12763, G., Avr.-Sib. El.

202. Inula oculus-christi L.
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B3: Eskisehir, Kirka, bor rezerv alani, giiney baki, 1078 m, 09.08.2007,
ANES: 12764, G.
203. Inula heterolepis L.
B2: Balikesir, Bigadi¢, Simav bor rezerv alani, dogu baki, 165 m,
13.07.2007, ANES: 12765; Tili bor rezerv alani ¢evresi, dogu baki, 160
m, 11.07.2007, ANES: 12766; Acep bor rezerv alani ¢evresi, kuzey baki,
325m, 13.07.2007, ANES: 12767.
B2: Kiitahya, Emet, Espey bor rezerv alani ¢evresi, dogu baki, 972 m,
18.07.2007, ANES: 12768, G., D. Akd. El.

129. Filago L.
204. Filago pyramidata L.
B2: Balikesir, Bigadi¢, Simav bor rezerv alani, dogu baki, 994 m,
13.07.2007, ANES: 12769, T.

130. Conyza Less.
205. Conyza canadensis (L.) Cronquist
B3: Eskisehir, Kirka, bor rezerv alani, giiney baki, 1078 m, 15.06.2007,
ANES: 12770, T.

131. Doronicum L.
206. Doronicum orientale Hoffm.
A2: Bursa, Mustafakemalpasa, Kestelek, bor rezerv alani ¢evresi, dogu
baki, 224 m, 14.06.2007, ANES: 12771, G.

132. Senecio L.
207. Senecio vernalis Waldst. & Kit.
B2: Kiitahya, Emet, Espey bor rezerv alani g¢evresi, dogu baki, 950 m,
29.06.2007, ANES: 12772, T.

133. Anthemis L.
208. Anthemis tinctoria L. var. pallida DC.
A2: Bursa, Mustafakemalpasa, Kestelek, bor rezerv alani gevresi, giliney
baki, 150 m, 14.06.2007, ANES: 12773.
B2: Balikesir, Bigadi¢, Simav bor rezerv alani, dogu baki, 185 m,
13.07.2007, ANES: 12774; Tili bor rezerv alani ¢evresi, dogu baki, 160
m, 11.07.2007, ANES: 12775.
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B2: Kiitahya, Emet, Espey bor rezerv alani ¢evresi, dogu baki, 1000 m,
19.06.2007, ANES: 12776; Hisarcik, bor rezerv alani ¢evresi, giiney baki,
826 m, 28.06.2007, ANES: 12777.

B3: Eskisehir, Kirka, bor rezerv alani, giiney baki, 1078 m, 09.08.2007,
ANES: 12778, H.

134. Achillea L.
209. Achillea wilhelmsii C. Koch
B3: Eskisehir, Kirka, bor rezerv alani, ¢oktiirme havuzu kenari, 1078 m,
05.07.2007, ANES: 12779, H., Ir.-Tur. El.
210. Achillea bieberstenii Afan.
B2: Kiitahya, Emet, Espey bor rezerv alani ¢evresi, dogu baki, 1003 m,
19.07.2007, ANES: 12780, H., Ir.-Tur. El.

135. Artemisia L.
211. Artemisia santonicum L.
B3: Eskisehir, Kirka, bor rezerv alani, gliney baki, 1078 m, 15.06.2007,
ANES: 12781, H., Avr.-Sib. El.

136. Cousinia Cass.
212. Cousinia iconica Hub.-Mor.
B3: Eskisehir, Kirka, bor rezerv alani, giiney baki, 1078 m, 15.06.2007,
ANES: 12782, H., End., Ir.-Tur. EL, LC.

137. Onopordum L.
213. Onopordum tauricum Willd.
B2: Kiitahya, Hisarcik, bor rezerv alani cevresi, gliney baki, 820 m,
28.06.2007, ANES: 12783.
B3: Eskigehir, Kirka, bor rezerv alani, giiney baki, 1078 m, 15.06.2007,
ANES: 12784, H., Avr.-Sib. EL

138. Cirsium Miller
214. Cirsium hypoleucum DC.
B2: Kiitahya, Emet, Espey bor rezerv alani ¢evresi, kuzey baki, 930 m,
18.07.2007, ANES: 12785, H., Oks. El.
215. Cirsium arvense (L.) Scop. subsp. vestitum (E.Wimm. & Grab.) Petr.
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A2: Bursa, Mustafakemalpasa, Kestelek, bor rezerv alani g¢evresi, dogu
baki, 178 m, 26.07.2007, ANES: 12786.

B2: Balikesir, Bigadi¢, Simav bor rezerv alani ¢evresi, dogu baki, 210 m,
13.07.2007, ANES: 12787; Tiili bor rezerv alani ¢evresi, dogu baki, 160
m, 11.07.2007, ANES: 12788; Acep bor rezerv alani ¢evresi, kuzey baki,
325m, 13.07.2007, ANES: 12789.

B2: Kiitahya, Emet, Espey bor rezerv alani ¢evresi, dogu baki, 1000 m,
19.06.2007, ANES: 12790; Hisarcik, bor rezerv alani ¢evresi, dogu baki,
840 m, 28.06.2007, ANES: 12791, H.

139. Picnomon Adans.
216. Picnomon acarna (L.) Cass.
A2: Bursa, Mustafakemalpasa, Kestelek, bor rezerv alani g¢evresi, dogu
baki, 178 m, 26.07.2007, ANES: 12792.
B2: Balikesir, Bigadi¢, Simav bor rezerv alani ¢evresi, dogu baki, 210 m,
13.07.2007, ANES: 12793; Tiili bor rezerv alani ¢evresi, dogu baki, 160
m, 11.07.2007, ANES: 12794; Acep bor rezerv alani ¢evresi, kuzey bakai,
325m, 13.07.2007, ANES: 12795.
B2: Kiitahya, Emet, Espey bor rezerv alani ¢evresi, dogu baki, 1000 m,
29.06.2007, ANES: 12796, Hisarcik, bor rezerv alani ¢evresi, giiney baki,
820 m, 28.06.2007, ANES: 12797.
B3: Eskisehir, Kirka, bor rezerv alani ¢evresi, giiney baki, 1074 m,
09.07.2007, ANES: 12798; T., Akd. El.

140. Carduus L.
217. Carduus nutans L. subsp. nutans
B2: Kiitahya, Emet, Espey bor rezerv alani ¢evresi, kuzey baki, 927 m,
19.06.2007, ANES: 12799; Hisarcik, bor rezerv alani ¢evresi, dogu baki,
820 m, 19.07.2007, ANES: 12800.

B3: Eskisehir, Kirka, bor rezerv alani, giiney baki, 1078 m, 09.08.2007,
ANES: 12801, H.

218. Carduus pycnocephalus L. subsp. albidus (Bieb.) Kazmi

B3: Eskisehir, Kirka, bor rezerv alani, giiney baki, 1078 m, 09.08.2007,
ANES: 12802, H.
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141. Jurinea Cass.
219. Jurinea consanguinea DC.
A2: Bursa, Mustafakemalpasa, Kestelek, bor rezerv alani g¢evresi, giiney
baki, 158 m, 26.07.2007, ANES: 12803.
B2: Balikesir, Bigadi¢, Simav bor rezerv alani ¢evresi, dogu baki, 210 m,
13.07.2007, ANES: 12804; Tiili bor rezerv alani ¢evresi, dogu baki, 180
m, 12.07.2007, ANES: 12805; Acep bor rezerv alani ¢evresi, kuzey bakai,
325 m, 13.07.2007, ANES: 12806.
B2: Kiitahya, Emet, Espey bor rezerv alani gevresi, bati baki, 800 m,
21.06.2007, ANES: 12807.

B3: Eskisehir, Kirka, bor rezerv alani, gliney baki, 1078 m, 05.07.2007,
ANES: 12808, H.
220. Jurinea pontica Hausskn. & Freyn ex Hausskn.
B2: Kiitahya, Emet, Espey bor rezerv alani g¢evresi, dogu baki, 980 m,
18.07.2007, ANES: 12809; Hisarcik, bor rezerv alani ¢evresi, giiney baki,
820 m, 28.06.2007, ANES: 12810.
B3: Eskigehir, Kirka, bor rezerv alani, giiney baki, 1078 m, 15.06.2007,
ANES: 12811, H., End., Ir.-Tur. EL, LC.

142. Acroptilon Cass.
221. Acroptilon repens (L.) DC.
B3: Eskisehir, Kirka, bor rezerv alani, bat1 baki, 1100 m, 15.06.2007,
ANES: 12812, H., Ir.-Tur. EL

143. Centaurea L.
222. Centaurea olympica C. Koch
A2: Bursa, Mustafakemalpasa, Kestelek, bor rezerv alani cevresi,
14.06.2007, ANES: 12813.
B2: Balikesir, Bigadi¢, Simav bor rezerv alani ¢evresi, dogu baki, 210 m,
13.07.2007, ANES: 12814; Tiilii bor rezerv alani ¢evresi, dogu baki, 160
m, 11.07.2007, ANES: 12815.
B2: Kiitahya, Emet, Espey bor rezerv alami ¢evresi, kuzey baki, 900 m,
18.07.2007, ANES: 12816; Hisarcik, bor rezerv alani ¢evresi, giiney baki,
820 m, 28.06.2007, ANES: 12817; K.
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223. Centaurea virgata Lam.
B3: Eskisehir, Kirka, bor rezerv alani, giiney baki, 1078 m, 15.06.2007,
ANES: 12818, K.
224. Centaurea solstitialis L. subsp. solstitialis
A2: Bursa, Mustafakemalpasa, Kestelek, bor rezerv alani ¢evresi, dogu
baki, 191 m, 14.06.2007, ANES: 12819.
B2: Balikesir, Bigadi¢, Simav bor rezerv alanmi ¢evresi, dogu baki, 210 m,
13.07.2007, ANES: 12820; Tiilii bor rezerv alan1 ¢evresi, kuzey baki, 200
m, 13.07.2007, ANES: 12821; Acep bor rezerv alani gevresi, dogu baki,
340 m, 13.07.2007, ANES: 12822.
B2: Kiitahya, Emet, Espey bor rezerv alani ¢evresi, dogu baki, 1003 m,
18.07.2007, ANES: 12823; Hisarcik, bor rezerv alani ¢evresi, giiney baki,
826 m, 28.06.2007, ANES: 12824.
B3: Eskisehir, Kirka, bor rezerv alani, giiney baki, 1078 m, 15.06.2007,
ANES: 12825, T.
225. Centaurea iberica Trev. ex Spreng.
B3: Eskigehir, Kirka, bor rezerv alani, giiney baki, 1078 m, 15.06.2007,
ANES: 12826, H.
226. Centaurea urvillei DC. subsp. stepposa Wagenitz
B2: Kiitahya, Emet, Espey bor rezerv alanmi g¢evresi, dogu baki, 980 m,
18.07.2007, ANES: 12827; Hisarcik, bor rezerv alani ¢evresi, giiney baki,
820 m, 28.06.2007, ANES: 12828.
B3: Eskisehir, Kirka, bor rezerv alani, ¢oktiirme havuzu kenari, 1078 m,
05.07.2007, ANES: 12829, K., Ir.-Tur. El.
227. Centaurea depressa Bieb.
B2: Kiitahya, Emet, Espey bor rezerv alami ¢evresi, kuzey baki, 920 m,
29.06.2007, ANES: 12830.
B3: Eskisehir, Kirka, bor rezerv alani, ¢oktiirme havuzu kenari, 1078 m,
05.07.2007, ANES: 12831, T.

144. Crupina (Pers.) DC.

228. Crupina crupinastrum (Moris) Vis.
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A2: Bursa, Mustafakemalpasa, Kestelek, bor rezerv alani ¢evresi, giliney
baki, 96 m, 14.06.2007, ANES: 12832.
B2: Balikesir, Bigadig, Tiilii bor rezerv alam ¢evresi, dogu baki, 124 m,
12.07.2007, ANES: 12833.
B2: Kiitahya, Emet, Espey bor rezerv alani gevresi, kuzey baki, 900 m,
29.06.2007, ANES: 12834; Hisarcik, bor rezerv alani ¢evresi, giiney baki,
820 m, 28.06.2007, ANES: 12835.
B3: Eskisehir, Kirka, bor rezerv alani, giiney baki, 1078 m, 15.06.2007,
ANES: 12836, T.

145. Carthamus
229. Carthamus persicus Willd.
A2: Bursa, Mustafakemalpasa, Kestelek, bor rezerv alani g¢evresi, dogu
baki, 178 m, 26.07.2007, ANES: 12837.
B2: Balikesir, Bigadi¢, Simav bor rezerv alani ¢evresi, dogu baki, 210 m,
13.07.2007, ANES: 12838; Tiilii bor rezerv alam ¢evresi, dogu baki, 172
m, 12.07.2007, ANES: 12839; Acep bor rezerv alani ¢evresi, dogu baki,
340 m, 13.07.2007, ANES: 12840.
B2: Kiitahya, Hisarcik, bor rezerv alani cevresi, kuzey baki, 803 m,
28.06.2007, ANES: 12841; T.

146. Carlina L.
230. Carlina oligocephala Boiss. & Kotschy subsp. oligocephala
B2: Balikesir, Bigadi¢, Tiilii bor rezerv alam ¢evresi, dogu baki, 98 m,
12.07.2007, ANES: 12842, H.

147. Xeranthemum L.
231. Xeranthemum annuum L.
A2: Bursa, Mustafakemalpasa, Kestelek, bor rezerv alani ¢evresi, giliney
baki, 142 m, 14.06.2007, ANES: 12843.
B2: Balikesir, Bigadi¢, Simav bor rezerv alani ¢evresi, dogu baki, 210 m,
13.07.2007, ANES: 12844; Tiilii bor rezerv alan1 ¢evresi, kuzey baki, 224
m, 11.07.2007, ANES: 12845; Acep bor rezerv alani ¢evresi, giiney baki,
320 m, 13.07.2007, ANES: 12846.
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B2: Kiitahya, Emet, Espey bor rezerv alani ¢evresi, kuzey baki, 940 m,
29.06.2007, ANES: 12847; Hisarcik, bor rezerv alani ¢evresi, giiney baki,
792 m, 28.06.2007, ANES: 12848.
B3: Eskisehir, Kirka, bor rezerv alani, giiney baki, 1078 m, 15.06.2007,
ANES: 12849, T.
232. Xeranthemum inapertum (L.) Miller
A2: Bursa, Mustafakemalpasa, Kestelek, bor rezerv alani gevresi, giliney
baki, 140 m, 14.06.2007, ANES: 12850, T.

148. Echinops L.
233. Echinops ritro L.
A2: Bursa, Mustafakemalpasa, Kestelek, bor rezerv alani g¢evresi, dogu
baki, 178 m, 26.07.2007, ANES: 12851.
B2: Balikesir, Bigadi¢, Simav bor rezerv alani ¢evresi, dogu baki, 210 m,
13.07.2007, ANES: 12852; Tiilii bor rezerv alani ¢evresi, dogu baki, 146
m, 12.07.2007, ANES: 12853; Acep bor rezerv alani ¢evresi, kuzey baki,
325 m, 13.07.2007, ANES: 12854.
B2: Kiitahya, Emet, Espey bor rezerv alani gevresi, bati baki, 800 m,
21.06.2007, ANES: 12855; Hisarcik, bor rezerv alami ¢evresi, bat1 baki,
820 m, 28.06.2007, ANES: 12856.

B3: Eskigehir, Kirka, bor rezerv alani, giiney baki, 1078 m, 15.06.2007,
ANES: 12857, H.

149. Scolymus L.
234. Scolymus hispanicus L.
B2: Balikesir, Bigadi¢, Simav bor rezerv alani ¢evresi, dogu baki, 210 m,
13.07.2007, ANES: 12858; Tiilii bor rezerv alani ¢evresi, dogu baki, 154
m, 12.07.2007, ANES: 12859; Acep bor rezerv alanmi gevresi, kuzey baki,
325m, 13.07.2007, ANES: 12860.
B2: Kiitahya, Hisarcik, bor rezerv alani g¢evresi, kuzey baki, 803 m,
28.06.2007, ANES: 12861.
B3: Eskisehir, Kirka, bor rezerv alani, dogu baki, 1098 m, 15.06.2007,
ANES: 12862, H.

150. Cichorium L.
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235. Cichorium intybus L.
A2: Bursa, Mustafakemalpasa, Kestelek, bor rezerv alani g¢evresi, dogu
baki, 237 m, 26.07.2007, ANES: 12863.
B2: Balikesir, Bigadig¢, Simav bor rezerv alani ¢evresi, giiney baki, 334 m,
13.07.2007, ANES: 12864; Tiilii bor rezerv alani ¢evresi, dogu baki, 128
m, 12.07.2007, ANES: 12865; Acep bor rezerv alanmi gevresi, kuzey baki,
325m, 13.07.2007, ANES: 12866.
B2: Kiitahya, Emet, Espey bor rezerv alani ¢evresi, dogu baki, 1003 m,
18.07.2007, ANES: 12867.
B3: Eskisehir, Kirka, bor rezerv alani, giiney baki, 1078 m, 15.06.2007,
ANES: 12868, K.

151. Koelpinia Pallas
236. Koelpinia linearis Pall.
B2: Kiitahya, Emet, Espey bor rezerv alani ¢evresi, dogu baki, 1003 m,
18.07.2007, ANES: 12869, T., Ir.-Tur. EL

152. Scorzonera L.
237. Scorzonera cana (C. A. Mey.) Hoffm.var. cana
B3: Eskisehir, Kirka, bor rezerv alani, giiney baki, 1078 m, 15.06.2007,
ANES: 12870, G.

153. Tragopogon L.
238. Tragopogon latifolius Boiss. var. angustifolius Boiss.
A2: Bursa, Mustafakemalpasa, Kestelek, bor rezerv alami cevresi, dogu
baki, 200 m, 08.06.2007, ANES: 12871.
B2: Balikesir, Bigadi¢, Simav bor rezerv alani ¢evresi, dogu baki, 210 m,
13.07.2007, ANES: 12872; Tiilii bor rezerv alani ¢evresi, dogu baki, 160
m, 11.07.2007, ANES: 12873.
B3: Eskisehir, Kirka, bor rezerv alani, giiney baki, 1078 m, 15.06.2007,
ANES: 12874, H., Ir.-Tur. EL

154. Leontodon L.
239. Leontodon asperrimus (Willd.) Ball
B3: Eskisehir, Kirka, bor rezerv alani, giiney baki, 1078 m, 15.06.2007,
ANES: 12875, H., Ir.-Tur. EL
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240. Leontodon crispus Vill. subsp. asper (Waldst. & Kit.) Rohl var.
asper
B2: Kiitahya, Emet, Espey bor rezerv alani ¢evresi, dogu baki, 1003 m,
18.07.2007, ANES: 12876; Hisarcik, bor rezerv alani ¢evresi, giiney baki,
820 m, 28.06.2007, ANES: 12877, H.

155. Picris L.
241. Picris strigosa Bieb. subsp. strigosa
B3: Eskisehir, Kirka, bor rezerv alani, giiney baki, 1078 m, 15.06.2007,
ANES: 12878, H., Ir.-Tur. EL

156. Sonchus L.
242. Sonchus asper (L.) Hill subsp. glaucescens (Jord.) Ball
B2: Balikesir, Bigadi¢, Simav bor rezerv alani ¢evresi, dogu baki, 210 m,
13.07.2007, ANES: 12879; Tiilii bor rezerv alani ¢evresi, dogu baki, 160
m, 11.07.2007, ANES: 12880.
B2: Kiitahya, Emet, Espey bor rezerv alani cevresi, bati baki, 800 m,
21.06.2007, ANES: 12881; Hisarcik, bor rezerv alani ¢evresi, giiney baki,
820 m, 28.06.2007, ANES: 12882.

B3: Eskisehir, Kirka, bor rezerv alani, giiney baki, 1078 m, 15.06.2007,
ANES: 12883, T.

157. Lactuca L.
243. Lactuca serriola L.
A2: Bursa, Mustafakemalpasa, Kestelek, bor rezerv alani g¢evresi, dogu
baki, 178 m, 26.07.2007, ANES: 12884.
B2: Balikesir, Bigadi¢, Simav bor rezerv alani, dogu baki, 13.07.2007,
ANES: 12685; Tili bor rezerv alami ¢evresi, dogu baki, 160 m,
11.07.2007, ANES: 12886; Acep bor rezerv alani ¢evresi, dogu baki, 340
m, 13.07.2007, ANES: 12887.
B2: Kiitahya, Emet, Espey bor rezerv alani ¢evresi, dogu baki, 1003 m,
19.07.2007, ANES: 12888.
B3: Eskisehir, Kirka, bor rezerv alani, giiney baki, 1078 m, 09.08.2007,
ANES: 12889, H., Avr.-Sib. EL

158. Scariola F. W. Schmidt
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244. Scariola viminea (L.) F. W. Schmidt
B3: Eskisehir, Kirka, bor rezerv alani, giiney baki, 1078 m, 15.06.2007,
ANES: 12890, H., ir.-Tur. EL.

159. Taraxacum Wiggers
245. Taraxacum officinale Weber
B2: Kiitahya, Emet, Espey bor rezerv alani ¢evresi, bat1 baki, 880 m,
18.07.2007, ANES: 12891.
B3: Eskisehir, Kirka, bor rezerv alani, giiney baki, 1078 m, 15.06.2007,
ANES: 12892, H.

160. Crepis L.
246. Crepis foetida L. subsp. commutata (Spreng.) Babc.
B2: Balikesir, Bigadi¢, Simav bor rezerv alani ¢evresi, dogu baki, 210 m,
13.07.2007, ANES: 12893.
B3: Eskisehir, Kirka, bor rezerv alani, giiney baki, 1078 m, 15.06.2007,
ANES: 12894, T.

38. CAMPANULACEAE

161. Campanula L.
247. Campanula lyrata Lam. subsp. lyrata
A2: Bursa, Mustafakemalpasa, Kestelek, bor rezerv alani ¢evresi, dogu
baki, 178 m, 26.07.2007, ANES: 12895.
B2: Kiitahya, Emet, Espey bor rezerv alani ¢evresi, dogu baki, 1003 m,
18.07.2007, ANES: 12896.
B3: Eskisehir, Kirka, bor rezerv alani, ¢oktiirme havuzu kenari, 1078 m,
05.07.2007, ANES: 12897, H., End., LC.

162. Asyneuma Griseb. & Schenk
248. Asyneuma limonifolium (L.) Janch. subsp. limonifolium
B2: Balikesir, Bigadi¢, Simav bor rezerv alani, dogu baki, 172 m,
13.07.2007, ANES: 12898; Acep bor rezerv alani ¢evresi, kuzey baki, 325
m, 13.07.2007, ANES: 12899.
B2: Kiitahya, Emet, Espey bor rezerv alani ¢evresi, dogu baki, 1003 m,
19.07.2007, ANES: 12900.
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B3: Eskisehir, Kirka, bor rezerv alani, giiney baki, 1078 m, 19.08.2007,
ANES: 12901, H.

249. Asyneuma virgatum (Labill.) Bornm. subsp. virgatum

B3: Eskisehir, Kirka, bor rezerv alani, giiney baki, 1078 m, 15.06.2007,
ANES: 12902, H.

250. Asyneuma virgatum (Labill.) Bornm. subsp. cichoriforme (Boiss.)
Damboldt

B3: Eskisehir, Kirka, bor rezerv alani, giiney baki, 1078 m, 15.06.2007,
ANES: 12903, H., End., D. Akd. El, LC.

39. PRIMULACEAE

163. Androsace L.
251. Androsace maxima L.
B2: Balikesir, Bigadi¢, Simav bor rezerv alani ¢evresi, dogu baki, 168 m,
13.07.2007, ANES: 12904, T.

164. Cyclamen L.
252. Cyclamen hederifolium Aiton
A2: Bursa, Mustafakemalpasa, Kestelek, bor rezerv alani c¢evresi, giiney
baki, 138 m, 26.07.2007, ANES: 12905.
B2: Balikesir, Bigadig, Tiilii bor rezerv alanmi ¢evresi, dogu baki, 156 m,
20.10.2007, ANES: 12906, G., VU.

165. Anagallis L.
253. Anagallis arvensis L. var. caerulea (L.) Gouan
A2: Bursa, Mustafakemalpasa, Kestelek, bor rezerv alani gevresi, giliney
baki, 100 m, 08.06.2007, ANES: 12907.
B2: Balikesir, Bigadi¢, Simav bor rezerv alani ¢evresi, giiney baki, 310 m,
13.07.2007, ANES: 12908; Tiilii bor rezerv alani ¢evresi, dogu baki, 142
m, 12.07.2007, ANES: 12909; Acep bor rezerv alani ¢evresi, dogu baki,
340 m, 13.07.2007, ANES: 12910.
B2: Kiitahya, Emet, Espey bor rezerv alani ¢evresi, dogu baki, 1000 m,
29.06.2007, ANES: 12911.
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B3: Eskisehir, Kirka, bor rezerv alani, giiney baki, 1078 m, 15.06.2007,
ANES: 12912, T.

40. OLEACEAE

166. Jasminum L.
254. Jasminum fruticans L.
A2: Bursa, Mustafakemalpasa, Kestelek, bor rezerv alani gevresi, giliney
baki, 150 m, 08.06.2007, ANES: 12913.
B2: Balikesir, Bigadi¢, Simav bor rezerv alani ¢evresi, dogu baki, 210 m,
13.07.2007, ANES: 12914; Tiili bor rezerv alani ¢evresi, dogu baki, 160
m, 11.07.2007, ANES: 12915; Acep bor rezerv alani ¢evresi, kuzey baki,
325 m, 13.07.2007, ANES: 12916.
B2: Kiitahya, Emet, Espey bor rezerv alani ¢evresi, giiney baki, 947 m,
21.06.2007, ANES: 12917.

B3: Eskisehir, Kirka, bor rezerv alani cevresi, giiney baki, 1074 m,
09.07.2007, ANES: 12918, F., Akd. El.
167. Fraxinus L.
255. Fraxinus ornus L. subsp. ornus
A2: Bursa, Mustafakemalpasa, Kestelek, bor rezerv alani g¢evresi, dogu

baki, 178 m, 26.07.2007, ANES: 12919, F.

41. ASCLEPIDIACEAE
168. Vincetoxicum Wolf
256. Vincetoxicum fuscatum (Hornem.) Rchb. f. subsp. fuscatum
B2: Kiitahya, Emet, Espey bor rezerv alani ¢evresi, kuzey baki, 930 m,
29.06.2007, ANES: 12920, K.

42. CONVOLVULACEAE
169. Convolvulus L.
257. Convolvulus lineatus L.

B2: Kiitahya, Hisarcik, bor rezerv alani ¢evresi, dogu baki, 820 m,

28.06.2007, ANES: 12921.
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B3: Eskisehir, Kirka, bor rezerv alani, ¢oktiirme havuzu kenari, 1078 m,
15.06.2007, ANES: 12922, K.

258. Convolvulus holosericeus Bieb. subsp. holosericeus

B3: Eskisehir, Kirka, bor rezerv alani, giiney baki, 1078 m, 15.06.2007,
ANES: 12923, H.

259. Convolvulus compactus Boiss.

B3: Eskisehir, Kirka, bor rezerv alani, giiney baki, 1078 m, 15.06.2007,
ANES: 12924, K.

260. Convolvulus arvensis L.

A2: Bursa, Mustafakemalpasa, Kestelek, bor rezerv alani ¢evresi, dogu
baki, 178 m, 26.07.2007, ANES: 12925.

B2: Balikesir, Bigadi¢, Simav bor rezerv alani ¢evresi, gliney baki, 310 m,
13.07.2007, ANES: 12926; Tiili bor rezerv alani ¢evresi, dogu baki, 160
m, 11.07.2007, ANES: 12927; Acep bor rezerv alanmi ¢evresi, kuzey baki,
325m, 13.07.2007, ANES: 12928.

B2: Kiitahya, Emet, Espey bor rezerv alani ¢evresi, gliney baki, 980 m,
18.07.2007, ANES: 12929; Hisarcik, bor rezerv alani ¢evresi, giiney baki,
826 m, 28.06.2007, ANES: 12930.

B3: Eskisehir, Kirka, bor rezerv alani, ¢oktiirme havuzu kenari, 1078 m,
15.06.2007, ANES: 12931, H.

261. Convolvulus galaticus Rostan ex Choisy

B3: Eskisehir, Kirka, bor rezerv alani, ¢oktiirme havuzu kenari, 1078 m,

15.06.2007, ANES: 12932, H., End., Ir.-Tur. El, LC.

43. CUSCUTACEAE
170. Cuscuta L.
262. Cuscuta campestris Yunck.

B3: Eskisehir, Kirka, bor rezerv alani, ¢oktiirme havuzu kenari, 1078 m,

15.06.2007, ANES: 12933, VP.

44. BORAGINACEAE
171. Heliotropium L.
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263. Heliotropium europaeum L.
A2: Bursa, Mustafakemalpasa, Kestelek, bor rezerv alam cevresi, dogu
baki, 15 m, 08.06.2007, ANES: 12934.
B2: Balikesir, Bigadi¢, Simav bor rezerv alan1t merkezi, 65 m, 13.07.2007,
ANES: 12935; Tili bor rezerv alami ¢evresi, dogu baki, 160 m,
11.07.2007, ANES: 12936; Acep bor rezerv alani ¢evresi, dogu baki, 340
m, 13.07.2007, ANES: 12937.
B2: Kiitahya, Emet, Espey bor rezerv alani ¢evresi, kuzey baki, 920 m,
18.07.2007, ANES: 12938; Hisarcik, bor rezerv alani ¢evresi, giiney baki,
830 m, 28.06.2007, ANES: 12939, T.

172. Lappula Fabr.
264. Lappula barbata (Bieb.) Giirke
B3: Eskigehir, Kirka, bor rezerv alani, giiney baki, 1078 m, 15.06.2007,
ANES: 12940, H., Ir.-Tur. EL

173. Rochelia Rchb.
265. Rochelia disperma (L. fil.) C. Koch var. disperma
B3: Eskigehir, Kirka, bor rezerv alani, giiney baki, 1078 m, 15.06.2007,
ANES: 12941, T.

174. Myosotis L.
266. Myosotis ramosissima Rochel ex Schult. subsp. ramosissima
B2: Kiitahya, Emet, Espey bor rezerv alani g¢evresi, dogu baki, 980 m,
29.06.2007, ANES: 12942.
B3: Eskisehir, Kirka, bor rezerv alani, ¢oktiirme havuzu kenari, 1078 m,
05.07.2007, ANES: 12943, T.

175. Cynoglossum L.
267. Cynoglossum creticum Miller
B2: Kiitahya, Emet, Espey bor rezerv alani c¢evresi, dogu baki, 980 m,
29.06.2007, ANES: 12944, H.

176. Buglossoides Moench.
268. Buglossoides arvensis (L.) Johnst.
B3: Eskisehir, Kirka, bor rezerv alani, gliney baki, 1078 m, 15.06.2007,
ANES: 12945, T.
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177. Echium L.
269. Echium italicum L.
A2: Bursa, Mustafakemalpasa, Kestelek, bor rezerv alani g¢evresi, dogu
baki, 178 m, 26.07.2007, ANES: 12946.
B2: Kiitahya, Emet, Espey bor rezerv alani gevresi, kuzey baki, 903 m,
29.06.2007, ANES: 12947; Hisarcik, bor rezerv alani ¢evresi, giiney baki,
820 m, 28.06.2007, ANES: 12948.
B3: Eskisehir, Kirka, bor rezerv alani, ¢oktiirme havuzu kenari, 1078 m,
05.07.2007, ANES: 12949, H. , D. Akd. El.

178. Moltkia Lehm.
270. Moltkia coerulea (Willd.) Lehm.
B2: Kiitahya, Emet, Espey bor rezerv alani ¢evresi, dogu baki, 1000 m,
29.06.2007, ANES: 12950; Hisarcik, bor rezerv alani ¢evresi, giiney baki,
820 m, 28.06.2007, ANES: 12951.
B3: Eskisehir, Kirka, bor rezerv alani, ¢oktiirme havuzu kenari, 1078 m,
05.07.2007, ANES: 12952, H., Ir.-Tur. EL

179. Onosma L.
271. Onosma bracteosum Hausskn. & Bornm.
B2: Balikesir, Bigadi¢, Simav bor rezerv alani ¢evresi, dogu baki, 210 m,
13.07.2007, ANES: 12953; Tiilii bor rezerv alani ¢evresi, dogu baki, 160
m, 11.07.2007, ANES: 12954.
B2: Kiitahya, Emet, Espey bor rezerv alami c¢evresi, bati baki, 800 m,
21.06.2007, ANES: 12955.

B3: Eskisehir, Kirka, bor rezerv alani, bat1 baki, 1100 m, 05.07.2007,
ANES: 12956, H., End., Ir.-Tur. EL, LC.

180. Cerinthe L.
272. Cerinthe minor L. subsp. auriculata (Ten.) Domac
A2: Bursa, Mustafakemalpasa, Kestelek, bor rezerv alani ¢evresi, dogu
baki, 150 m, 08.06.2007, ANES: 12957.
B2: Kiitahya, Emet, Espey bor rezerv alani g¢evresi, dogu baki, 980 m,
18.07.2007, ANES: 12958.
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B3: Eskisehir, Kirka, bor rezerv alani, ¢oktiirme havuzu kenari, 1078 m,
20.06.2006, ANES: 12959, H.

181. Anchusa L.
273. Anchusa leptophylla Roem. & Schult. subsp. leptophylla
B3: Eskigehir, Kirka, bor rezerv alani, giiney baki, 1078 m, 09.08.2007,
ANES: 12960, H.
274. Anchusa officinalis L.
B2: Kiitahya, Emet, Espey bor rezerv alani ¢evresi, kuzey baki, 900 m,
18.07.2007, ANES: 12961; Hisarcik, bor rezerv alani ¢evresi, giiney baki,
820 m, 28.06.2007, ANES: 12962.
B3: Eskisehir, Kirka, bor rezerv alani, ¢oktiirme havuzu kenari, 1078 m,
20.06.2006, ANES: 12963, H.
275. Anchusa azurea Miller var. azurea
B2: Kiitahya, Emet, Espey bor rezerv alani ¢evresi, dogu baki, 1000 m,
18.07.2007, ANES: 12964, H.
276. Anchusa stylosa Bieb.
B3: Eskigehir, Kirka, bor rezerv alani, giiney baki, 1078 m, 15.06.2007,
ANES: 12965, T.

182. Nonea Medicus
277. Nonea macrosperma Boiss. & Heldr.
B3: Eskisehir, Kirka, bor rezerv alani, ¢oktiirme havuzu kenari, 1078 m,
15.06.2007, ANES: 12966, H., End., Ir.-Tur. EL, LC.

183. Alkanna Tausch
278. Alkanna orientalis (L.) Boiss. var. leucantha (Bornm.) Hub.-Mor.
B3: Eskisehir, Kirka, bor rezerv alani, ¢oktiirme havuzu kenari, 1078 m,

15.06.2007, ANES: 12967, H., End., Ir.-Tur. El., NT.

45. SOLANACEAE
184. Solanum L.
279. Solanum nigrum L. subsp. nigrum

B2: Balikesir, Bigadig, Tiilii bor rezerv alam ¢evresi, dogu baki, 174 m,

13.07.2007, ANES: 12968, T.
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185. Hyoscyamus L.
280. Hyoscyamus niger L.
A2: Bursa, Mustafakemalpasa, Kestelek, bor rezerv alani gevresi, giliney
baki, 140 m, 08.06.2007, ANES: 12969.
B2: Balikesir, Bigadi¢, Simav bor rezerv alani, dogu baki, 13.07.2007,
ANES: 12970.
B2: Kiitahya, Emet, Espey bor rezerv alani ¢evresi, dogu baki, 1003 m,
18.07.2007, ANES: 12971, H.
281. Hyoscyamus reticulatus L.
B3: Eskisehir, Kirka, bor rezerv alani, giiney baki, 1078 m, 15.06.2007,
ANES: 12972, H., ir.-Tur. EL

46. SCROPHULARIACEAE

186. Verbascum L.
282. Verbascum lasianthum Boiss. ex Benth.
B2: Kiitahya, Emet, Espey bor rezerv alani ¢evresi, dogu baki, 1003 m,
18.07.2007, ANES: 12973.
B3: Eskisehir, Kirka, bor rezerv alani, giiney baki, 1078 m, 15.06.2007,
ANES: 12974, H.
283. Verbascum cherianthifolium Boiss.var. asperulum (Boiss.) Murb.
B3: Eskigehir, Kirka, bor rezerv alani, giiney baki, 1078 m, 15.06.2007,
ANES: 12975, H., End., LC.
284. Verbascum glomeratum Boiss.
B3: Eskisehir, Kirka, bor rezerv alani, gliney baki, 1078 m, 15.06.2007,
ANES: 12976, H., Ir.-Tur. EL.

187. Scrophularia L.
285. Scrophularia xanthoglossa Boiss. var. decipiens (Boiss. & Kotschy)
Boiss.
B2: Balikesir, Bigadi¢, Simav bor rezerv alani, bati baki, 142 m,
13.07.2007, ANES: 12977, H., Ir.-Tur. EL

188. Linaria Miller
286. Linaria corifolia Desf.
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B2: Kiitahya, Emet, Espey bor rezerv alani ¢evresi, dogu baki, 1003 m,
18.07.2007, ANES: 12978.
B3: Eskisehir, Kirka, bor rezerv alani, gliney baki, 1078 m, 12.05.2006,
ANES: 12979, H., End., Ir.-Tur. EL, LC.

189. Digitalis L.
287. Digitalis ferruginea L.
B2: Balikesir, Bigadi¢, Acep bor rezerv alami c¢evresi, giliney baki,
13.07.2007, ANES: 12980, H.

190. Veronica L.
288. Veronica hederifolia L.
B3: Eskisehir, Kirka, bor rezerv alani, gliney baki, 1078 m, 15.06.2007,
ANES: 12981, T.
289. Veronica anagallis-aquatica L.
B3: Eskisehir, Kirka, bor rezerv alani, giiney baki, 1078 m, 15.06.2007,
ANES: 12982, H.

47. OROBANCHACEAE

191. Orobanche L.
290. Orobanche alba Stephan
B3: Eskigehir, Kirka, bor rezerv alani, giiney baki, 1078 m, 09.08.2007,
ANES: 12983, VP.
291. Orobanche anatolica Boiss. & Reut.
B3: Eskisehir, Kirka, bor rezerv alani, gliney baki, 1078 m, 09.08.2007,
ANES: 12984, VP.

48. ACANTHACEAE

192. Acanthus L.
292. Acanthus hirsutus Boiss.
B2: Kiitahya, Emet, Espey bor rezerv alani ¢evresi, bat1 baki, 880 m,
18.07.2007, ANES: 12985, H., End.
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49. GLOBULARIACEAE

193. Globularia L.
293. Globularia orientalis L.
B2: Balikesir, Bigadi¢, Tiilii bor rezerv alani c¢evresi, dogu baki,
13.07.2007, ANES: 12986.
B2: Kiitahya, Emet, Espey bor rezerv alani ¢evresi, giiney baki, 900 m,
18.07.2007, ANES: 12987.
B3: Eskisehir, Kirka, bor rezerv alani, giiney baki, 920 m, 05.07.2007,
ANES: 12988, K., Ir.-Tur. EL
294. Globularia trichosantha Fisch. & Mey.
B2: Balikesir, Bigadi¢, Simav bor rezerv alani ¢evresi, dogu baki, 210 m,
13.07.2007, ANES: 12989; Tiilii bor rezerv alani ¢evresi, dogu baki, 160
m, 11.07.2007, ANES: 12990; Acep bor rezerv alani ¢evresi, kuzey baki,
325 m, 13.07.2007, ANES: 12991.
B2: Kiitahya, Emet, Espey bor rezerv alani c¢evresi, gliney baki, 930 m,
18.07.2007, ANES: 12992.
B3: Eskigehir, Kirka, bor rezerv alani, giiney baki, 1078 m, 15.06.2007,
ANES: 12993, K.

50. LAMIACEAE (LABIATAE)

194. Ajuga L.
295. Ajuga chamaepitys (L.) Schr. subsp. chia (Schr.) Arcang. var. chia
A2: Bursa, Mustafakemalpasa, Kestelek, bor rezerv alani ¢evresi, dogu
baki, 178 m, 26.07.2007, ANES: 12994.
B2: Balikesir, Bigadi¢, Simav bor rezerv alani ¢evresi, dogu baki, 210 m,
13.07.2007, ANES: 12995; Tiilii bor rezerv alani ¢evresi, dogu baki, 160
m, 11.07.2007, ANES: 12996.
B2: Kiitahya, Emet, Espey bor rezerv alani ¢evresi, dogu baki, 1003 m,
18.07.2007, ANES: 12997.
B3: Eskisehir, Kirka, bor rezerv alani, giiney baki, 1078 m, 09.08.2007,
ANES: 12998, H.

195. Teucrium L.



121

296. Teucrium orientale L. var. glabrescens Hausskn. ex Bornm.

B2: Kiitahya, Emet, Espey bor rezerv alani ¢evresi, dogu baki, 1003 m,
18.07.2007, ANES: 12999, K., Ir.-Tur. EL

297. Teucrium chamaedrys L. subsp. chamaedrys

A2: Bursa, Mustafakemalpasa, Kestelek, bor rezerv alani gevresi, giiney
baki, 120 m, 08.06.2007, ANES: 13000.

B2: Balikesir, Bigadi¢, Simav bor rezerv alani, dogu baki, 120 m,
13.07.2007, ANES: 13001.

B2: Kiitahya, Emet, Espey bor rezerv alani gevresi, bati baki, 800 m,
21.06.2007, ANES: 13002; Hisarcik, bor rezerv alanmi ¢evresi, giiney baki,
820 m, 28.06.2007, ANES: 13003.

B3: Eskisehir, Kirka, bor rezerv alani, giiney baki, 1078 m, 15.06.2007,
ANES: 13004, H., Avr.-Sib. El.
298. Teucrium polium L.
A2: Bursa, Mustafakemalpasa, Kestelek, bor rezerv alani ¢evresi, dogu
baki, 180 m, 08.06.2007, ANES: 13005.
B2: Balikesir, Bigadi¢, Simav bor rezerv alani, dogu baki, 210 m,
13.07.2007, ANES: 13006; Tiilii bor rezerv alani ¢evresi, dogu baki, 160
m, 11.07.2007, ANES: 13007; Acep bor rezerv alani ¢evresi, kuzey baki,
325 m, 13.07.2007, ANES: 13008.
B2: Kiitahya, Emet, Espey bor rezerv alani ¢evresi, dogu baki, 1003 m,
18.07.2007, ANES: 13009; Hisarcik, bor rezerv alani c¢evresi, bat1 baki,
820 m, 28.06.2007, ANES: 13010.
B3: Eskisehir, Kirka, bor rezerv alani, ¢oktiirme havuzu kenari, 1078 m,
05.07.2007, ANES: 13011, K.

196. Scutellaria L.
299. Scutellaria orientalis L. subsp. pinnatifida Edmondson
B3: Eskisehir, Kirka, bor rezerv alani, giiney baki, 1078 m, 09.08.2007,
ANES: 13012, H.
300. Scutellaria orientalis L. subsp. alpina (Boiss.) O. Schwarz var.

alpina
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B2: Balikesir, Bigadi¢, Simav bor rezerv alani, dogu baki, 187 m,
13.07.2007, ANES: 13013, H.

197. Phlomis L.
301. Phlomis pungens Willd. var. hirta Velen.
B3: Eskigehir, Kirka, bor rezerv alani, giiney baki, 1078 m, 15.06.2007,
ANES: 13014, H.
302. Phlomis armeniaca Willd.
B3: Eskisehir, Kirka, bor rezerv alani, giiney baki, 1078 m, 15.06.2007,
ANES: 13015, H., End., Ir.-Tur. EL

198. Lamium L.
303. Lamium amplexicaule L.
B3: Eskisehir, Kirka, bor rezerv alani, giiney baki, 1078 m, 15.06.2007,
ANES: 13016, T., Avr.-Sib. El.
304. Lamium purpureum L. var. purpureum
B2: Kiitahya, Emet, Espey bor rezerv alani ¢evresi, dogu baki, 1003 m,
18.07.2007, ANES: 13017.
B3: Eskisehir, Kirka, bor rezerv alani, ¢oktiirme havuzu kenari, 1078 m,
05.07.2007, ANES: 13018, T., Avr.-Sib. EL

199. Wiedemannia Fisch. & Mey.
305. Wiedemannia orientalis Fisch. & Mey.
B2: Balikesir, Bigadi¢, Simav bor rezerv alani, dogu baki, 174 m,
13.07.2007, ANES: 13019, T., End., Ir.-Tur. EL

200. Ballota L.
306. Ballota nigra L. subsp. anatolica P.H. Davis
A2: Bursa, Mustafakemalpasa, Kestelek, bor rezerv alani ¢evresi, dogu
baki, 186 m, 08.06.2007, ANES: 13020.
B2: Kiitahya, Emet, Espey bor rezerv alani ¢evresi, dogu baki, 1003 m,
19.07.2007, ANES: 13021.
B3: Eskigehir, Kirka, bor rezerv alani, giiney baki, 1078 m, 09.08.2007,
ANES: 13022, K., End., Ir.-Tur. EL, LC.

201. Marrubium L.
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307. Marrubium parviflorum Fisch. & Mey. subsp. oligodon (Boiss.)
Seybold
B2: Kiitahya, Emet, Espey bor rezerv alani c¢evresi, giiney baki, 890 m,
18.07.2007, ANES: 13023.
B3: Eskisehir, Kirka, bor rezerv alani, ¢oktiirme havuzu kenari, 1078 m,
05.07.2007, ANES: 13024, K., Ir.-Tur. EL

202. Sideritis L.
308. Sideritis montana L. subsp. montana
B2: Balikesir, Bigadig, Tiilii bor rezerv alani gevresi, dogu baki, 160 m,
11.07.2007, ANES: 13025.
B2: Kiitahya, Emet, Espey bor rezerv alani g¢evresi, bati baki, 800 m,
21.06.2007, ANES: 13026; Hisarcik, bor rezerv alani ¢evresi, giiney baki,
830 m, 28.06.2007, ANES: 13027.

B3: Eskisehir, Kirka, bor rezerv alani, ¢oktiirme havuzu kenari, 1078 m,
15.06.2007, ANES: 13028, T., D. Akd. El.
309. Sideritis montana L. subsp. remota (d’Urv.) P.W. Ball ex Heywood
B2: Balikesir, Bigadig, Tiilii bor rezerv alani ¢evresi, dogu baki, 170 m,
12.07.2007, ANES: 13029.
B2: Kiitahya, Emet, Espey bor rezerv alani ¢evresi, dogu baki, 980 m,
18.07.2007, ANES: 13030, T., D. Akd. El.
310. Sideritis germanicopolitana Bornm. subsp. germanipolitana
A2: Bursa, Mustafakemalpasa, Kestelek, bor rezerv alani ¢evresi, giiney
baki, 125 m, 08.06.2007, ANES: 13031, K., End., LC.

203. Stachys L.
311. Stachys tmolea Boiss.
B2: Balikesir, Bigadi¢, Simav bor rezerv alani, dogu baki, 200 m,
13.07.2007, ANES: 13032, K., End., D. Akd., LC.
312. Stachys byzantina C. Koch
A2: Bursa, Mustafakemalpasa, Kestelek, bor rezerv alani gevresi, giiney
baki, 130 m, 08.06.2007, ANES: 13033.
B2: Kiitahya, Emet, Espey bor rezerv alani ¢evresi, dogu baki, 1003 m,
19.07.2007, ANES: 13034.
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B2: Balikesir, Bigadi¢, Simav bor rezerv alani ¢evresi, bat1 baki, 140 m,
13.07.2007, ANES: 13035.
B3: Eskisehir, Kirka, bor rezerv alani, ¢oktiirme havuzu kenari, 1078 m,
05.07.2007, ANES: 13036, H., Avr.-Sib. EL

204. Nepeta L.
313. Nepeta italica L.
B2: Kiitahya, Emet, Espey bor rezerv alani ¢evresi, dogu baki, 960 m,
18.07.2007, ANES: 13037.
B3: Eskigehir, Kirka, bor rezerv alani, giiney baki, 1078 m, 09.08.2007,
ANES: 13038, K.
314. Nepeta stricta (Banks & Sol.) Hedge & Lamond var. stricta
B2: Balikesir, Bigadi¢, Simav bor rezerv alani, dogu baki, 200 m,
13.07.2007, ANES: 13039, K., Ir.-Tur.

205. Lallemantia Fisch. & Mey.
315. Lallemantia iberica (Bieb.) Fisch. & Mey.
B2: Balikesir, Bigadi¢, Simav bor rezerv alani, dogu baki, 13.07.2007,
ANES: 13040.
B2: Kiitahya, Emet, Espey bor rezerv alani ¢evresi, dogu baki, 1003 m,
19.07.2007, ANES: 13041, H., Ir.-Tur. EL

206. Origanum L.
316. Origanum sipyleum L.
B2: Balikesir, Bigadi¢, Simav bor rezerv alani, dogu baki, 13.07.2007,
ANES: 13042; Acep bor rezerv alami c¢evresi, kuzey baki, 325 m,
13.07.2007, ANES: 13043.
B2: Kiitahya, Emet, Espey bor rezerv alani ¢evresi, dogu baki, 1000 m,
19.06.2007, ANES: 13044.

B3: Eskisehir, Kirka, bor rezerv alani cevresi, giiney baki, 1074 m,
09.07.2007, ANES: 13045, K., End., D. Akd., LC.

207. Acinos Miller
317. Acinos rotundifolius Pers.
B2: Kiitahya, Emet, Espey bor rezerv alani c¢evresi, giiney baki, 900 m,
18.07.2007, ANES: 13046, T.
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208. Micromeria Bentham
318. Micromeria myrtifolia Boiss. & Hohen.
B3: Eskisehir, Kirka, bor rezerv alani, bati baki, 1104 m, 15.06.2007,
ANES: 13047, K., D. Akd. El

209. Thymus L.
319. Thymus leucostomus Hausskn. & Velen. var. argillaceus Jalas
B3: Eskisehir, Kirka, bor rezerv alani, ¢oktiirme havuzu kenari, 1078 m,
05.07.2007, ANES: 13048, K.
320. Thymus praecox Opiz subsp. skorpilii (Velen.) Jalas var. skorpilii
B3: Eskisehir, Kirka, bor rezerv alani, ¢oktiirme havuzu kenari, 1078 m,
05.07.2007, ANES: 13049, K.
321. Thymus sipyleus Boiss. subsp. sipyleus var. sipyleus
B2: Balikesir, Bigadi¢, Simav bor rezerv alani, dogu baki, 168 m,
13.07.2007, ANES: 13050; Tiilii bor rezerv alani ¢evresi, dogu baki, 160
m, 11.07.2007, ANES: 13051, K, LC.

210. Mentha L.
322. Mentha spicata L. subsp. spicata
B2: Balikesir, Bigadi¢, Simav bor rezerv alani, dogu baki, 168 m,
13.07.2007, ANES: 13052, H.

211. Ziziphora L.
323. Ziziphora capitata L.
B2: Kiitahya, Emet, Espey bor rezerv alani ¢evresi, giiney baki, 846 m,
18.07.2007, ANES: 13053, T., ir.-Tur. El.
324. Ziziphora tenuior L.
B2: Balikesir, Bigadig, Tiilii bor rezerv alani ¢evresi, dogu baki, 145 m,
13.07.2007, ANES: 13054, T., Ir.-Tur. EL

212. Salvia L.
325. Salvia wiedemannii Boiss.
B2: Kiitahya, Emet, Espey bor rezerv alani g¢evresi, dogu baki, 980 m,
18.07.2007, ANES: 13055, K., End., Ir.-Tur. EL, LC.

326. Salvia cadmica Boiss.
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A2: Bursa, Mustafakemalpasa, Kestelek, bor rezerv alami ¢evresi, dogu
baki, 180 m, 08.06.2007, ANES: 13056, K., End., LC.

327. Salvia multicaulis Vahl

B3: Eskisehir, Kirka, bor rezerv alani, ¢oktiirme havuzu kenari, 1078 m,
15.06.2007, ANES: 13057, K., Ir.-Tur. EL

328. Salvia cryptantha Montbret & Aucher ex Benth.

B3: Eskisehir, Kirka, bor rezerv alani, ¢oktiirme havuzu kenari, 1078 m,
15.06.2007, ANES: 13058, K., End., Ir.-Tur. El, LC.

329. Salvia viridis L.

A2: Bursa, Mustafakemalpasa, Kestelek, bor rezerv alani ¢evresi, giiney
baki, 140 m, 08.06.2007, ANES: 13059, T., Akd. El.

330. Salvia sclarea L.

B2: Kiitahya, Emet, Espey bor rezerv alani g¢evresi, dogu baki, 980 m,
18.07.2007, ANES: 13060, H.

331. Salvia aethiopis L.

B2: Kiitahya, Emet, Espey bor rezerv alani ¢evresi, dogu baki, 1003 m,
18.07.2007, ANES: 13061; Hisarcik, bor rezerv alani ¢evresi, giiney baki,
820 m, 28.06.2007, ANES: 13062, H.

332. Salvia virgata Jacq.

A2: Bursa, Mustafakemalpasa, Kestelek, bor rezerv alani g¢evresi, dogu
baki, 178 m, 26.07.2007, ANES: 13063.

B2: Balikesir, Bigadi¢, Simav bor rezerv alani ¢evresi, dogu baki, 170 m,
13.07.2007, ANES: 13064.

B2: Kiitahya, Emet, Espey bor rezerv alani ¢evresi, giiney baki, 910 m,
29.06.2007, ANES: 13065; Hisarcik, bor rezerv alani ¢evresi, giiney baki,
820 m, 28.06.2007, ANES: 13066.

B3: Eskisehir, Kirka, bor rezerv alani, bati baki, 1200 m, 09.08.2007,
ANES: 13067, H., Ir.-Tur. EL

51. PLUMBAGINACEAE
213. Limonium Miller

333. Limonium lilacinum (Boiss. & Bal.) Wagenitz
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B2: Kiitahya, Emet, Espey bor rezerv alam g¢evresi, kuzey baki, 950 m,
18.07.2007, ANES: 13068, K.

214. Acantholimon Boiss., nom.cons.
334. Acantholimon acerosum (Willd.) Boiss. var. acerosum
B2: Kiitahya, Hisarcik, bor rezerv alani cevresi, gliney baki, 820 m,
18.07.2007, ANES: 13069.
B3: Eskisehir, Kirka, bor rezerv alani, gliney baki, 1078 m, 09.08.2007,
ANES: 13070, K., Ir.-Tur. EL
335. Acantholimon ulicinum (Willd. ex Schult.) Boiss. subsp. ulicinum
var. ulicinum
B2: Kiitahya, Emet, Espey bor rezerv alani ¢evresi, dogu baki, 970 m,
18.07.2007, ANES: 13071, K.

52. PLANTAGINACEAE

215. Plantago L.
336. Plantago major L. subsp. intermedia (Gilib.) Lange
B2: Balikesir, Bigadi¢, Simav bor rezerv alani, dogu baki, 195 m,
13.07.2007, ANES: 13072.
B3: Eskisehir, Kirka, bor rezerv alani, ¢oktiirme havuzu kenari, 1078 m,
05.07.2007, ANES: 13073, H.
337. Plantago lanceolata L.
A2: Bursa, Mustafakemalpasa, Kestelek, bor rezerv alani ¢evresi, dogu
baki, 178 m, 26.07.2007, ANES: 13074.
B2: Balikesir, Bigadi¢, Simav bor rezerv alani ¢evresi, dogu baki, 210 m,
13.07.2007, ANES: 13075; Tili bor rezerv alani ¢evresi, dogu baki, 160
m, 11.07.2007, ANES: 13076; Acep bor rezerv alanmi ¢evresi, kuzey baki,
325m, 13.07.2007, ANES: 13077.
B2: Kiitahya, Hisarcik, bor rezerv alani cevresi, gliney baki, 820 m,
28.06.2007, ANES: 13078.
B3: Eskisehir, Kirka, bor rezerv alani, ¢oktiirme havuzu kenari, 1078 m,

05.07.2007, ANES: 13079, H.
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53. SANTALACEAE
216. Thesium L.
338. Thesium compressum Boiss. & Heldr.
B2: Balikesir, Bigadi¢, Tiilii bor rezerv alani, dogu baki, 180 m,
12.07.2007, ANES: 13080.
B3: Eskisehir, Kirka, bor rezerv alani, giiney baki, 1078 m, 15.06.2007,
ANES: 13081, T., ir.-Tur. EL.

54. LORANTHACEAE
217. Viscum L.
339. Viscum album L. subsp. album

B2: Kiitahya, Emet, Espey bor rezerv alani ¢evresi, dogu baki, 1003 m,
18.07.2007, ANES: 13082, VP.

55. EUPHORBIACEAE

218. Chrozophora A. Juss.
340. Chrozophora tinctoria (L.) Raf.
B2: Balikesir, Bigadi¢, Simav bor rezerv alani ¢evresi, dogu baki, 210 m,
13.07.2007, ANES: 13083; Tiilii bor rezerv alani ¢evresi, dogu baki, 170
m, 12.07.2007, ANES: 13084, B2: Balikesir, Bigadi¢, Acep bor rezerv
alani gevresi, kuzey baki, 325 m, 13.07.2007, ANES: 13085.
B2: Kiitahya, Emet, Espey bor rezerv alami c¢evresi, bati baki, 800 m,
21.06.2007, ANES: 13086; T.

219. Euphorbia L.
341. Euphorbia stricta L.
A2: Bursa, Mustafakemalpasa, Kestelek, bor rezerv alani ¢evresi,
08.06.2007, ANES: 13087, T., Avr.-Sib. EL
342. Euphorbia macroclada Boiss.
B2: Kiitahya, Emet, Espey bor rezerv alani ¢evresi, dogu baki, 1003 m,
18.07.2007, ANES: 13088; Hisarcik, bor rezerv alani ¢evresi, giiney baki,
820 m, 28.06.2007, ANES: 13089.
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B3: Eskisehir, Kirka, bor rezerv alami ¢evresi, giiney baki, 1074 m,
09.07.2007, ANES: 13090, H., Ir.-Tur. EL

343. Euphorbia aleppica L.

A2: Bursa, Mustafakemalpasa, Kestelek, bor rezerv alan1 g¢evresi, giiney
baki, 140 m, 08.06.2007, ANES: 13091.

B2: Balikesir, Bigadi¢, Simav bor rezerv alani, dogu baki, 178 m,
13.07.2007, ANES: 13092; Tiilii bor rezerv alan1 ¢evresi, dogu baki, 160
m, 11.07.2007, ANES: 13093; Acep bor rezerv alani ¢evresi, kuzey baki,
325 m, 13.07.2007, ANES: 13094, H.

344. Euphorbia helioscopia L.

A2: Bursa, Mustafakemalpasa, Kestelek, bor rezerv alani ¢evresi, dogu
baki, 185 m, 08.06.2007, ANES: 13095.

B2: Balikesir, Bigadi¢, Simav bor rezerv alani, dogu baki, 200 m,
13.07.2007, ANES: 13096, H.

56. URTICACEAE

220. Urtica L.
34S5. Urtica dioica L.
B2: Kiitahya, Emet, Espey bor rezerv alani ¢evresi, dogu baki, 1003 m,
19.07.2007, ANES: 13097, H., Avr.-Sib. El.

57. FAGACEAE

221. Quercus L.
346. Quercus petraea (Matt.) Liebl. subsp. petraea
B2: Balikesir, Bigadi¢, Simav bor rezerv alani, dogu baki, 168 m,
13.07.2007, ANES: 13098; Tiilii bor rezerv alani ¢evresi, dogu baki, 160
m, 11.07.2007, ANES: 13099; Acep bor rezerv alani gevresi, giiney baki,
300 m, 13.07.2007, ANES: 13100, F.
347. Quercus pubescens Willd.
B2: Kiitahya, Emet, Espey bor rezerv alani ¢evresi, dogu baki, 1000 m,
19.06.2007, ANES: 13101; Hisarcik, bor rezerv alani ¢evresi, giiney baki,
820 m, 28.06.2007, ANES: 13102.
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B3: Eskisehir, Kirka, bor rezerv alani, giiney baki, 1078 m, 09.08.2007,
ANES: 13103, F.

348. Quercus cerris L. subsp. cerris

B3: Eskisehir, Kirka, bor rezerv alani, giiney baki, 1078 m, 09.08.2007,
ANES: 13104, F., Akd. EL

349. Quercus trojana Webb

B3: Eskisehir, Kirka, bor rezerv alani, kuzeydogu baki, 1070 m,
09.08.2007, ANES: 13105, F., Akd. El.

58. CORYLLACEAE
222. Carpinus L.
350. Carpinus betulus L.
A2: Bursa, Mustafakemalpasa, Kestelek, bor rezerv alani ¢evresi, giiney

baki, 158 m, 26.07.2007, ANES: 13106, F., Avr.-Sib. EL

59. PLATANACEAE
223. Platanus L.
351. Platanus orientalis L.

B2: Balikesir, Bigadig, Tiilii bor rezerv alam ¢evresi, dogu baki, 120 m,

13.07.2007, ANES: 13107, F.

60. SALICACEAE

224, Salix L.
352. Salix alba L.
B2: Balikesir, Bigadi¢, Simav bor rezerv alani, dogu baki, 120 m,
13.07.2007, ANES: 13108, F., Avr.-Sib. El.

225. Populus L.
353. Populus alba L.
B2: Kiitahya, Emet, Espey bor rezerv alani ¢evresi, dogu baki, 1003 m,
18.07.2007, ANES: 13109, F., Avr.-Sib. El.
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61. RUBIACEAE

226. Crucianella L.
354. Crucinella bithynica Boiss.
B3: Eskisehir, Kirka, bor rezerv alani, giiney baki, 1078 m, 09.08.2007,
ANES: 13110, T., D. Akd. EL

227. Asperula L.
355. Asperula lilaciflora Boiss. subsp. phrygia (Bornm.) Schonb.-Tem.
B2: Balikesir, Bigadi¢, Simav bor rezerv alani ¢evresi, dogu baki, 210 m,
13.07.2007, ANES: 13111.
B2: Kiitahya, Emet, Espey bor rezerv alani ¢evresi, giiney baki, 900 m,
18.07.2007, ANES: 13112; Hisarcik, bor rezerv alani ¢evresi, giiney baki,
820 m, 28.06.2007, ANES: 13113.
B3: Eskisehir, Kirka, bor rezerv alani, ¢oktiirme havuzu kenari, 1078 m,
05.07.2007, ANES: 13114, K., End., LC.
356. Asperula arvensis L.
B2: Kiitahya, Emet, Espey bor rezerv alani ¢evresi, giiney baki, 890 m,
18.07.2007, ANES: 13115, H., Ak. El.

228. Galium L.
357. Galium odoratum (L.) Scop.
A2: Bursa, Mustafakemalpasa, Kestelek, bor rezerv alani gevresi, giliney
baki, 150 m, 08.06.2007, ANES: 13116.
B2: Kiitahya, Emet, Espey bor rezerv alani ¢evresi, kuzey baki, 927 m,
19.06.2007, ANES: 13117.

B3: Eskisehir, Kirka, bor rezerv alani, giiney baki, 1078 m, 09.08.2007,
ANES: 13118, G., Avr.-Sib. El.

358. Galium verum L. subsp. verum

A2: Bursa, Mustafakemalpasa, Kestelek, bor rezerv alani ¢evresi, dogu
baki, 178 m, 26.07.2007, ANES: 13119.

B2: Balikesir, Bigadi¢, Simav bor rezerv alani ¢evresi, dogu baki, 210 m,
13.07.2007, ANES: 13120; Tiilii bor rezerv alani ¢evresi, dogu baki, 170
m, 13.07.2007, ANES: 13121; Acep bor rezerv alani ¢evresi, kuzey baki,
347 m, 13.07.2007, ANES: 13122.
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B2: Kiitahya, Emet, Espey bor rezerv alani ¢evresi, dogu baki, 1000 m,
19.06.2007, ANES: 13123; Hisarcik, bor rezerv alani ¢evresi, dogu baki,
820 m, 29.06.2007, ANES: 13124.

B3: Eskisehir, Kirka, bor rezerv alani, ¢oktiirme havuzu kenari, 1078 m,

05.07.2007, ANES: 13125, H., Avr.-Sib. EL

359. Galium subuliferum Somm. & Lev.
B2: Kiitahya, Emet, Espey bor rezerv alani c¢evresi, dogu baki, 980 m,
18.07.2007, ANES: 13126.
B3: Eskigehir, Kirka, bor rezerv alani, giiney baki, 1078 m, 09.08.2007,
ANES: 13127, H.
360. Galium tricornutum Dandy
B3: Eskisehir, Kirka, bor rezerv alani, giiney baki, 1078 m, 15.06.2007,
ANES: 13128, H.

229. Cruciata Miller
361. Cruciata taurica (Pall. ex Willd.) Ehrend.
B2: Kiitahya, Emet, Espey bor rezerv alani ¢evresi, dogu baki, 1003 m,
19.07.2007, ANES: 13129; Hisarcik, bor rezerv alani ¢evresi, kuzey baki,
793 m, 28.06.2007, ANES: 13130, K., Ir.-Tur. El.

230. Rubia L.
362. Rubia tinctorium L.
A2: Bursa, Mustafakemalpasa, Kestelek, bor rezerv alani g¢evresi, dogu
baki, 178 m, 26.07.2007, ANES: 13131.
B2: Kiitahya, Emet, Espey bor rezerv alani gevresi, kuzey baki, 950 m,
29.06.2007, ANES: 13132, K., Ir.-Tur. El.

Altsimif: MONOCOTYLEDONAE

62. AMARYLLIDACEAE
231. Galanthus L.
363. Galanthus elwesii Hook.f.
B2: Kiitahya, Emet, Espey bor rezerv alani c¢evresi, dogu baki, 980 m,
13.03.2005, ANES: 13133.
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B3: Eskisehir, Kirka, bor rezerv alani, giiney baki, 1078 m, 10.03.2005,
ANES: 13134, G., D. Akd. EL

364. Galanthus gracilis Celak

B2: Balikesir, Bigadi¢, Simav bor rezerv alani, dogu baki, 200 m,
18.03.2005, ANES: 13135, G., D. Akd. El.

63. LILIACEAE

232. Ruscus L.
365. Ruscus aculeatus L. var. aculeatus
A2: Bursa, Mustafakemalpasa, Kestelek, bor rezerv alani g¢evresi, dogu
baki, 178 m, 26.07.2007, ANES: 13136.
B2: Balikesir, Bigadi¢, Simav bor rezerv alani ¢evresi, dogu baki, 200 m,
13.07.2007, ANES: 13137; Tiilii bor rezerv alani ¢evresi, dogu baki, 160
m, 11.07.2007, ANES: 13138, G.

233. Asphodeline Rchb.
366. Asphodeline damascena (Boiss.) Baker subsp. damascena
B3: Eskigehir, Kirka, bor rezerv alani, giiney baki, 1078 m, 15.06.2007,
ANES: 13139, G., Ir.-Tur. EL

234. Allium L.
367. Allium atroviolaceum Boiss.
B2: Kiitahya, Emet, Espey bor rezerv alani ¢evresi, dogu baki, 1003 m,
19.07.2007, ANES: 13140, G.

235. Ornithogalum L.
368. Ornithogalum pyrenaicum L.
B2: Kiitahya, Emet, Espey bor rezerv alani g¢evresi, dogu baki, 980 m,
18.05.2008, ANES: 13141, G.
369. Ornithogalum umbellatum L.
B3: Eskisehir, Kirka, bor rezerv alani, giiney baki, 1078 m, 15.05.2008,
ANES: 13142, G.

236. Muscari Miller

370. Muscari comosum (L.) Miller
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B2: Kiitahya, Emet, Espey bor rezerv alam g¢evresi, kuzey baki, 860 m,
18.05.2008, ANES: 13143.
B3: Eskisehir, Kirka, bor rezerv alani, bati baki, 1102 m, 14.05.2008,
ANES: 13144, G., Akd. El
371. Muscari armeniacum Leichtlin ex Baker
B2: Kiitahya, Emet, Espey bor rezerv alani ¢evresi, giiney baki, 840 m,
18.05.2008, ANES: 13145, G.
372. Muscari neglectum Guss.
B3: Eskigehir, Kirka, bor rezerv alani, giiney baki, 1091 m, 14.05.2008,
ANES: 13146, G., Akd. El.

237. Gagea L.
373. Gagea villosa (Bieb.) Duby var. villosa
B3: Eskigehir, Kirka, bor rezerv alani, giiney baki, 1078 m, 12.04.2007,
ANES: 13147, G., Akd. El.

238. Colchicum L.
374. Colchicum triphyllum Kuntze
B3: Eskisehir, Kirka, bor rezerv alani, bat1 baki, 1112 m, 12.05.2007,
ANES: 13148, G., Akd. El.

64. IRIDACEAE

239. Iris L.
375. Iris suaveolens L.
B2: Balikesir, Bigadi¢, Simav bor rezerv alani, bati baki, 150 m,
13.07.2007, ANES: 13149.
B3: Eskisehir, Kirka, bor rezerv alani, dogu baki, 1084 m, 18.05.2005,
ANES: 13150, G., D.Akd. El.

240. Crocus L.
376. Crocus speciosus Bieb. subsp. specious
B3: Eskigehir, Kirka, bor rezerv alani, giiney baki, 1078 m, 17.10.2007,
ANES: 13151, G.
377. Crocus pulchellus Herb.
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B3: Eskisehir, Kirka, bor rezerv alani, giiney baki, 1078 m, 17.10.2007,
ANES: 13152, G., D. Akd. EL

65. TYPHACEAE

241. Typha L.
378. Typha latifolia L.
A2: Bursa, Mustafakemalpasa, Kestelek, bor rezerv alani gevresi, giliney
baki, 150 m, 08.06.2007, ANES: 13153.
B2: Balikesir, Bigadi¢, Simav bor rezerv alani, dogu baki, 100 m,
13.07.2007, ANES: 13154; Acep bor rezerv alani ¢evresi, kuzey baki, 325
m, 13.07.2007, ANES: 13155.
B3: Eskisehir, Kirka, bor rezerv alani, giiney baki, 1078 m, 15.06.2007,
ANES: 13156, G.

66. JUNCACEAE
242. Juncus L.
379. Juncus gerardi Loisel. subsp. gerardi
B2: Balikesir, Bigadi¢, Tiilii bor rezerv alami, dogu baki, 75 m,
13.07.2007, ANES: 13157.
B3: Eskisehir, Kirka, bor rezerv alani, yol kenari, sulak alan, 1060 m,

09.08.2007, ANES: 13158, G.

67. GRAMINEAE (POACEAE)
243. Brachypodium L.
380. Brachypodium pinnatum (L.) P. Beauv.
B2: Balikesir, Bigadig, Tiilii bor rezerv alani ¢evresi, dogu baki, 180 m,
13.07.2007, ANES: 13159, G., Avr.-Sib. El.
244. Elymus L.
381. Elymus elongatus (Host) Runemark subsp. elongatus
A2: Bursa, Mustafakemalpasa, Kestelek, bor rezerv alani ¢evresi, giliney

baki, 140 m, 08.06.2007, ANES: 13160.
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B3: Eskisehir, Kirka, bor rezerv alani, giiney baki, 1078 m, 15.06.2007,
ANES: 13161, K.
382. Elymus elongatus (Host) Runemark subsp. turcicus (McGuire)
Melderis
A2: Bursa, Mustafakemalpasa, Kestelek, bor rezerv alani gevresi, giiney
baki, 40 m, 08.06.2007, ANES: 13162.
B2: Balikesir, Bigadi¢, Simav bor rezerv alani, dogu baki, 130 m,
13.07.2007, ANES: 13163; Tiilii bor rezerv alan1 ¢evresi, kuzey baki, 149
m, 11.07.2007, ANES: 13164; Acep bor rezerv alani ¢evresi, kuzey baki,
345 m, 13.07.2007, ANES: 13165.
B2: Kiitahya, Emet, Espey bor rezerv alani ¢evresi, dogu baki, 1003 m,
18.07.2007, ANES: 13166; Hisarcik, bor rezerv alani ¢evresi, giiney baki,
795 m, 28.06.2007, ANES: 13167.
B3: Eskisehir, Kirka, bor rezerv alani, giiney baki, 1078 m, 15.06.2007,
ANES: 13168, K.
383. Elymus hispidus (Opiz) Melderis subsp. barbulatus (Schur) Melderis
A2: Bursa, Mustafakemalpasa, Kestelek, bor rezerv alani gevresi, giiney
baki, 60 m, 08.06.2007, ANES: 13169.
B3: Eskisehir, Kirka, bor rezerv alani, giiney baki, 1078 m, 15.06.2007,
ANES: 13170, G.

245. Aegilops L.
384. Aegilops cylindrica Host
B2: Kiitahya, Emet, Espey bor rezerv alani ¢evresi, dogu baki, 1003 m,
18.07.2007, ANES: 13171.
B3: Eskigehir, Kirka, bor rezerv alani, giiney baki, 1078 m, 15.06.2007,
ANES: 13172, T., Ir.-Tur. EL
385. Aegilops triuncialis L.
B2: Balikesir, Bigadig¢, Simav bor rezerv alani ¢evresi, giiney baki, 310 m,
13.07.2007, ANES: 13173; Tiilii bor rezerv alani ¢evresi, dogu baki, 160
m, 11.07.2007, ANES: 13174; Acep bor rezerv alam ¢evresi, dogu baki,
340 m, 13.07.2007, ANES: 13175.



137

B2: Kiitahya, Emet, Espey bor rezerv alami g¢evresi, dogu baki, 1003 m,
18.07.2007, ANES: 13176; Hisarcik, bor rezerv alani ¢evresi, giiney baki,
826 m, 28.06.2007, ANES: 13177.
B3: Eskisehir, Kirka, bor rezerv alani, giiney baki, 1078 m, 09.08.2007,
ANES: 13178, T.

246. Hordeum L.
386. Hordeum murinum L. subsp. glaucum (Steud.) Tzvelev
A2: Bursa, Mustafakemalpasa, Kestelek, bor rezerv alani ¢evresi, dogu
baki, 170 m, 08.06.2007, ANES: 13179, T.
387. Hordeum murinum L. subsp. leporinum (Link) Arc. var. leporinum
B2: Balikesir, Bigadig, Tiilii bor rezerv alam ¢evresi, dogu baki, 170 m,
13.07.2007, ANES: 13180; Acep bor rezerv alan1 ¢evresi, kuzey baki, 325
m, 13.07.2007, ANES: 13181.
B2: Kiitahya, Emet, Espey bor rezerv alani ¢evresi, dogu baki, 1000 m,
19.06.2007, ANES: 13182; Hisarcik, bor rezerv alani ¢evresi, giiney baki,
820 m, 28.06.2007, ANES: 13183.
B3: Eskigehir, Kirka, bor rezerv alani, giiney baki, 1078 m, 09.08.2007,
ANES: 13184, T.
388. Hordeum bulbosum L.
A2: Bursa, Mustafakemalpasa, Kestelek, bor rezerv alani gevresi, giliney
baki, 120 m, 08.06.2007, ANES: 13185.
B2: Kiitahya, Emet, Espey bor rezerv alani ¢evresi, dogu baki, 1000 m,
19.06.2007, ANES: 13186, G.

389. Horduem distichon L.
A2: Bursa, Mustafakemalpasa, Kestelek, bor rezerv alani gevresi, giiney
baki, 130 m, 08.06.2007, ANES: 13187.
B2: Kiitahya, Emet, Espey bor rezerv alani ¢evresi, dogu baki, 1003 m,
18.07.2007, ANES: 13188.
B3: Eskigehir, Kirka, bor rezerv alani, giiney baki, 1078 m, 15.06.2007,
ANES: 13189, T.

247. Secale L.

390. Secale cereale L. var. vailovii (Grossh.) Mayss.
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B3: Eskisehir, Kirka, bor rezerv alani, giiney baki, 1078 m, 15.06.2007,
ANES: 13190, H.

248. Taeniatherum Nevski
391. Taeniatherum caput-medusae (L.) Nevski subsp. critinum (Schr)
Melderis
B2: Kiitahya, Emet, Espey bor rezerv alani ¢evresi, dogu baki, 1003 m,
18.07.2007, ANES: 13191, T., Ir.-Tur. EL

249. Bromus L.
392. Bromus arvensis L.
B2: Balikesir, Bigadi¢, Simav bor rezerv alani, dogu baki, 150 m,
13.07.2007, ANES: 13192.
B2: Kiitahya, Emet, Espey bor rezerv alani ¢evresi, dogu baki, 1003 m,
18.07.2007, ANES: 13193; Hisarcik, bor rezerv alani ¢evresi, giiney baki,
820 m, 28.06.2007, ANES: 13194, T.
393. Bromus squarrosus L.
A2: Bursa, Mustafakemalpasa, Kestelek, bor rezerv alani g¢evresi, dogu
baki, 170 m, 08.06.2007, ANES: 13195.
B2: Balikesir, Bigadi¢, Simav bor rezerv alani, dogu baki, 180 m,
13.07.2007, ANES: 13196; Tiilii bor rezerv alani ¢evresi, dogu baki, 160
m, 11.07.2007, ANES: 13197; Acep bor rezerv alani ¢evresi, kuzey bakai,
325 m, 13.07.2007, ANES: 13198.
B2: Kiitahya, Emet, Espey bor rezerv alani ¢evresi, dogu baki, 1003 m,
18.07.2007, ANES: 13199, T.

250. Avena L.
394. Avena barbata Pott ex Link subsp. barbata
A2: Bursa, Mustafakemalpasa, Kestelek, bor rezerv alam cevresi, dogu
baki, 180 m, 08.06.2007, ANES: 13200.
B2: Balikesir, Bigadi¢, Simav bor rezerv alani, dogu baki, 195 m,
13.07.2007, ANES: 13201; Tili bor rezerv alani ¢evresi, dogu baki, 160
m, 11.07.2007, ANES: 13202.
B2: Kiitahya, Emet, Espey bor rezerv alani ¢evresi, dogu baki, 1003 m,
18.07.2007, ANES: 13203, T.
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251. Koeleria Pers.
395. Koeleria cristata (L.) Pers.
A2: Bursa, Mustafakemalpasa, Kestelek, bor rezerv alani ¢evresi, dogu
baki, 140 m, 08.06.2007, ANES: 13204.
B2: Kiitahya, Emet, Espey bor rezerv alani ¢evresi, dogu baki, 1003 m,
18.07.2007, ANES: 13205.
B3: Eskisehir, Kirka, bor rezerv alani, giiney baki, 1078 m, 15.06.2007,
ANES: 13206, H.

252. Polypogon Desf.
396. Polypogon monspeliensis (L.) Desf.
B2: Balikesir, Bigadi¢, Simav bor rezerv alani, dogu baki, 174 m,
13.07.2007, ANES: 13207.
B2: Kiitahya, Emet, Espey bor rezerv alani ¢evresi, dogu baki, 1003 m,
18.07.2007, ANES: 13208, T.

253. Phleum L.
397. Phleum montanum C. Koch subsp. serrulatum (Boiss.) Dogan
B2: Kiitahya, Emet, Espey bor rezerv alani ¢evresi, kuzey baki, 920 m,
29.06.2007, ANES: 13209.
B3: Eskisehir, Kirka, bor rezerv alani cevresi, giiney baki, 1074 m,
09.07.2007, ANES: 13210, T., D. Akd. El.
398. Phleum exaratum Hochst. ex Griseb. subsp. exaratum
B2: Balikesir, Bigadi¢, Simav bor rezerv alani ¢evresi, dogu baki, 210 m,
13.07.2007, ANES: 13211; Tiili bor rezerv alani ¢evresi, dogu baki, 180
m, 13.07.2007, ANES: 13212.
B2: Kiitahya, Emet, Espey bor rezerv alani g¢evresi, dogu baki, 880 m,
29.06.2007, ANES: 13213, T., D. Akd. El.

254. Festuca L.
399. Festuca valesiaca Schleich. ex Gaudin
A2: Bursa, Mustafakemalpasa, Kestelek, bor rezerv alani gevresi, giiney
baki, 145 m, 08.06.2007, ANES: 13214, H., Avr.-Sib. EL

255. Lolium L.
400. Lolium perenne L.



140

A2: Bursa, Mustafakemalpasa, Kestelek, bor rezerv alam cevresi, dogu
baki, 135 m, 08.06.2007, ANES: 13215.
B2: Kiitahya, Emet, Espey bor rezerv alani ¢evresi, dogu baki, 1003 m,
18.07.2007, ANES: 13216.
B2: Balikesir, Bigadi¢, Simav bor rezerv alani, dogu baki, 185 m,
13.07.2007, ANES: 13217.
B3: Eskisehir, Kirka, bor rezerv alani, giiney baki, 1078 m, 15.06.2007,
ANES: 13218, H., Avr.-Sib. El.

256. Catapodium Link
401. Catapodium rigidum (L.) C.E. Hubb. ex Dony subsp. rigidum var.
rigidum
A2: Bursa, Mustafakemalpasa, Kestelek, bor rezerv alani ¢evresi, dogu
baki, 178 m, 26.07.2007, ANES: 13219.
B2: Kiitahya, Emet, Espey bor rezerv alani ¢evresi, dogu baki, 1000 m,
19.06.2007, ANES: 13220; Hisarcik, bor rezerv alani ¢evresi, giiney baki,
820 m, 28.06.2007, ANES: 13221.

B3: Eskisehir, Kirka, bor rezerv alani, merkez, 1053 m, 18.05.2005,
ANES: 13222, T.

257. Poa L.
402. Poa pratensis L.
B2: Kiitahya, Emet, Espey bor rezerv alani gevresi, bati baki, 800 m,
21.06.2007, ANES: 13223; Hisarcik, bor rezerv alani ¢evresi, giiney baki,
820 m, 28.06.2007, ANES: 13224.

B3: Eskisehir, Kirka, bor rezerv alani, giiney baki, 1078 m, 15.06.2007,
ANES: 13225, G.
403. Poa bulbosa L.
B3: Eskisehir, Kirka, bor rezerv alani, gliney baki, 1078 m, 15.06.2007,
ANES: 13226, G.
258. Dactylis L.
404. Dactylis glomerata L. subsp. hispanica (Roth) Nyman
A2: Bursa, Mustafakemalpasa, Kestelek, bor rezerv alani gevresi, giliney

baki, 140 m, 08.06.2007, ANES: 13227.
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B2: Balikesir, Bigadi¢, Simav bor rezerv alani, dogu baki, 126 m,
13.07.2007, ANES: 13228.
B2: Kiitahya, Emet, Espey bor rezerv alani ¢evresi, dogu baki, 1003 m,
18.07.2007, ANES: 13229.
B3: Eskigehir, Kirka, bor rezerv alani, giiney baki, 1078 m, 15.06.2007,
ANES: 13230, K.

259. Catabrosa P. Beauv.
405. Catabrosa aquatica (L.) P. Beauv.
B3: Eskigehir, Kirka, bor rezerv alani, giiney baki, 1060 m, 15.06.2007,
ANES: 13231, G.

260. Puccinella Parl.
404. Puccinella convoluta (Hornem.) Fourr.
B3: Eskigehir, Kirka, bor rezerv alani, giiney baki, 1078 m, 15.06.2007,
ANES: 13234, H.
407. Puccinella distans (Jacq.) Parl. subsp. distans
A2: Bursa, Mustafakemalpasa, Kestelek, bor rezerv alani ¢evresi, dogu
baki, 216 m, 08.06.2007, ANES: 13235.
B2: Balikesir, Bigadi¢, Simav bor rezerv alani, dogu baki, 104 m,
13.07.2007, ANES: 13236.
B2: Kiitahya, Emet, Espey bor rezerv alani ¢evresi, dogu baki, 1003 m,
18.07.2007, ANES: 13237.
B3: Eskisehir, Kirka, bor rezerv alani, giiney baki, 1078 m, 15.06.2007,
ANES: 13238, H.

261. Melica L.
408. Melica ciliata L. subsp. ciliata
A2: Bursa, Mustafakemalpasa, Kestelek, bor rezerv alani ¢evresi, giliney
baki, 142 m, 08.06.2007, ANES: 13239.
B2: Balikesir, Bigadi¢, Simav bor rezerv alani, dogu baki, 164 m,
13.07.2007, ANES: 13240; Acep bor rezerv alan1 ¢evresi, kuzey baki, 325
m, 13.07.2007, ANES: 13241.
B2: Kiitahya, Emet, Espey bor rezerv alani ¢evresi, dogu baki, 1003 m,
18.07.2007, ANES: 13242.
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B3: Eskisehir, Kirka, bor rezerv alani, giiney baki, 1078 m, 15.06.2007,
ANES: 13243, G.

262. Stipa L.
409. Stipa bromoides (L.) Dorfl.
A2: Bursa, Mustafakemalpasa, Kestelek, bor rezerv alani ¢evresi, dogu
baki, 200 m, 08.06.2007, ANES: 13244.
B2: Kiitahya, Emet, Espey bor rezerv alani ¢evresi, dogu baki, 1003 m,
18.07.2007, ANES: 13245.
B2: Balikesir, Bigadi¢, Simav bor rezerv alani, dogu baki, 145 m,
13.07.2007, ANES: 13246, K., Akd. El.
410. Stipa hohenackeriana Trin. & Rupr. var. assyriaca (Hand.-Mazz.) H.
Scholz
B2: Kiitahya, Emet, Espey bor rezerv alani ¢evresi, dogu baki, 1003 m,
18.07.2007, ANES: 13247.
B3: Eskisehir, Kirka, bor rezerv alani, gliney baki, 1078 m, 15.06.2007,
ANES: 13248, K., Ir.-Tur. EL, DD.
411. Stipa lessingiana Trin. & Rupr.
B3: Eskisehir, Kirka, bor rezerv alani, giiney baki, 1078 m, 15.06.2007,
ANES: 13249, H.

263. Piptatherum P. Beauv.
412. Piptatherum holciforme (Bieb.) Roem. & Schult. subsp. holciforme
var. holciforme
A2: Bursa, Mustafakemalpasa, Kestelek, bor rezerv alani gevresi, giliney
baki, 100 m, 08.06.2007, ANES: 13250.
B2: Balikesir, Bigadi¢, Simav bor rezerv alani, dogu baki, 124 m,
13.07.2007, ANES: 13251.
B2: Kiitahya, Emet, Espey bor rezerv alani ¢evresi, dogu baki, 1003 m,
18.07.2007, ANES: 13252.
B3: Eskigehir, Kirka, bor rezerv alani, giiney baki, 1078 m, 15.06.2007,
ANES: 13253, K.

264. Phragmites L.
413. Phragmites australis (Cav.) Trin. ex Steudel
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A2: Bursa, Mustafakemalpasa, Kestelek, bor rezerv alan1 merkezi, 1 m,
08.06.2007, ANES: 13254.
B2: Balikesir, Bigadi¢, Simav bor rezerv alani ¢evresi, dogu baki, 92 m,
13.07.2007, ANES: 13255; Tiilii bor rezerv alan1 ¢evresi, dogu baki, 134
m, 11.07.2007, ANES: 13256; Acep bor rezerv alani gevresi, giiney baki,
261 m, 13.07.2007, ANES: 13257.
B2: Kiitahya, Hisarcik, bor rezerv alani g¢evresi, giiney baki, 860 m,
28.06.2007, ANES: 13258, G., Avr.-Sib. EL

265. Cynodon L.C.M. Richard
414. Cynodon dactylon (L.) Pers. var. villosus Regel
B2: Balikesir, Bigadig, Tiilii bor rezerv alani ¢evresi, kuzey baki, 221 m,
11.07.2007, ANES: 13259; Acep bor rezerv alani ¢evresi, kuzey baki, 347
m, 13.07.2007, ANES: 13260.
B2: Kiitahya, Hisarcik, bor rezerv alami c¢evresi, giiney baki, 826 m,
28.06.2007, ANES: 13261.
B3: Eskisehir, Kirka, bor rezerv alani, giiney baki, 1078 m, 15.06.2007,
ANES: 13262, G.

266. Echinocloa P. Beauv.
415. Echinocloa crus-galli (L.) P. Beauv.
B2: Balikesir, Bigadig, Tiilii bor rezerv alanmi ¢evresi, dogu baki, 162 m,
13.07.2007, ANES: 13263, T.

267. Chrysopogon Trin.
416. Chrysopogon gryllus (L.) Trin. subsp. gryllus
B3: Eskisehir, Kirka, bor rezerv alani, giiney baki, 1078 m, 15.06.2007,
ANES: 13264, H.

268. Sorghum Moench
417. Sorghum halepense (L.) Pers. var. halepense
B2: Balikesir, Bigadig, Tiilii bor rezerv alanmi ¢evresi, dogu baki, 116 m,

13.07.2007, ANES: 13265, G.
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3.2. Bor Rezerv Alanlarindaki Topraklarin Kimyasal Analizleri

Tiirkiye’deki B rezerv alanlar1 ve yakin ¢evresindeki topraklarin kimyasal
ozelliklerini belirlemeye yonelik arazi ¢alismalari, 2007 yilinin Haziran ve
Temmuz aylarinda gerceklestirilmistir. A¢ik maden ocaklarinin merkezinden
alinan topraklarin, bitkiler tarafindan kullanilabilir B konsantrasyonu bakimindan
en zengin topraklar olduklar1 belirlenmistir.

B rezerv alanlarinin tamaminda, agik ocaklarin dip kisimlarinda gerek
sizan yer alt1 sular1 gerekse yagis ile olusmus kiigiik su birikintileri ya da goller
bulunmaktadir. Bu su birikintilerinin kullanilabilir B konsantrasyonlari, mevsime,
ortama gelen ya da buharlasan su miktarina bagli olarak, 50 ile 300 ppm arasinda
degisebilmektedir. B rezerv alanlarinda, en yiliksek B konsantrasyonuna sahip
olan kisimlar ise, yapay olarak olusturulmus ve cevherin yikanmasinda kullanilan
sularin biriktirildigi, B ¢oktlirme havuzlaridir. Bu kisimlardaki B konsantrasyonu,

1000-2000 ppm tizerinde degerlere ulagmaktadir.

3.2.1. Kirka (Eskisehir) bor rezerv alani

Eskisehir ilinin Kirka ilgesinde yer alan B rezerv alaninda, 2007 yil
Temmuz ayinda, rezerv alan1 merkez olmak iizere, disariya dogru farkli yonlerde
alman Orneklik alanlara ait topraklarin kimyasal analiz sonuglar1 Cizelge 3.6’da
verilmektedir.

Orneklik alanlarin bulundugu yiikseklik 1053 m (maden merkezi) ile 1313
m (giiney baki) arasinda degismektedir. Alman o6rneklik alanlarin kimyasal
ozellikleri incelendiginde, en yiiksek kullanilabilir B konsantrasyonuna (65.28
ppm), rezerv alaninin merkezinde rastlanmistir. Cevreye dogru gidildikce B
konsantrasyonu azalmakta ve en diisiik seviyesine 2,18 ppm ile giiney bakida
ulagmaktadir. B konsantrasyonundaki azalma kismen dalgali bir seyir izlemekle
birlikte genel olarak azalmaktadir.

Kirka B rezerv alaninda, azot (N) miktarinin % 0,0545 ile % 1,1525
arasinda; fosfor (P) miktariin, % 0,0408 ile % 0,2056 arasinda; potasyum (K)
miktarinin, % 0,0014 ile % 0,0145 arasinda; sodyum (Na) miktarinin, % 0,0005
ile % 0,0582 arasinda; kalsiyum (Ca) miktarinin, % 0,0104 ile % 0,6244 arasinda;
magnezyum (Mg) miktarinin, 0,0055 ile % 0,1184 arasinda; pH seviyesinin, 7,63
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ile 9,40 arasinda ; toplam kire¢ miktarinin, % 5,84 ile % 37,96 arasinda; toplam
organik madde miktarinin, % 1,09 ile % 23,05 arasinda degistigi belirlenmistir.
Alandaki topraklar, fiziksel 0Ozellikleri acisindan degerlendirildiginde ise,
topraklarin kum miktarinin % 29,44 ile % 62,00 arasinda, kil miktarinin % 21,28
ile % 52,56 arasinda, toz miktarinin ise % 4,72 ile % 32,00 arasinda degistigi
goriilmektedir. Alanda, kil, kumlu kil, killi balgik ve kumlu-killi bal¢ik biinyesine

sahip topraklar yer almaktadir.

3.2.2. Espey (Kiitahya) bor rezerv alam

Kiitahya ilinin Emet il¢esinde yer alan Espey B rezerv alaninda, 2007 yil1
Haziran ayinda, rezerv alan1 merkez olmak iizere, disariya dogru farkli yonlerde
alinan orneklik alanlara ait topraklarin kimyasal analiz sonuglar1 Cizelge 3.7°de
verilmektedir.

Orneklik alanlarin bulundugu yiikseklik 834 m (maden merkezi) ile 1004
m (dogu baki) arasinda degismektedir. Alinan orneklik alanlarin kimyasal
ozellikleri incelendiginde, en yiiksek kullanilabilir bor konsantrasyonuna (61,74
ppm), rezerv alaninin merkezinde rastlanmigtir. Cevreye dogru gidildikce B
konsantrasyonu azalmakta ve en diisiik seviyesine 1,60 ppm ile kuzey bakida
ulagmaktadir.

Espey B rezerv alaninda, azot (N) miktarinin % 0,0257 ile % 1,2116
arasinda; fosfor (P) miktariin, % 0,0075 ile % 0,1272 arasinda; potasyum (K)
miktarinin, % 0,0027 ile % 0,0141 arasinda; sodyum (Na) miktarinin, % 0,0016
ile % 0,0041 arasinda; kalsiyum (Ca) miktarinin, % 0,2023 ile % 0,7370 arasinda;
magnezyum (Mg) miktarinin, 0,0069 ile % 0,0380 arasinda; pH seviyesinin, 7,52
ile 8,62 arasinda ; toplam kire¢ miktarmin, % 4,38 ile % 62,79 arasinda; toplam
organik madde miktarinin, % 0,514 ile % 19,958 arasinda degistigi belirlenmistir.
Alandaki topraklar, fiziksel 0Ozellikleri acisindan degerlendirildiginde ise,
topraklarin kum miktarinin % 21,44 ile % 57,44 arasinda, kil miktarinin % 16,56
ile % 48,56 arasinda, toz miktarinin ise % 10,00 ile % 36,72 arasinda degistigi
goriilmektedir. Alanda, kil, killi balgik, bal¢ik ve kumlu-killi balgik biinyesine

sahip topraklar yer almaktadir.
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3.2.3. Hisarcik (Kiitahya) bor rezerv alam

Kiitahya ilinin Hisarcik ilgesinde yer alan B rezerv alaninda, 2007 yili
Haziran ayinda, rezerv alan1 merkez olmak iizere, disariya dogru farkli yonlerde
alinan orneklik alanlara ait topraklarin kimyasal analiz sonuglar1 Cizelge 3.8’de
verilmektedir.

Orneklik alanlarm bulundugu yiikseklik 723 m (maden merkezi) ile 872 m
(kuzey baki) arasinda degismektedir. Alinan oOrneklik alanlarin  kimyasal
ozellikleri incelendiginde, en yiiksek kullanilabilir B konsantrasyonuna (34,23
ppm), rezerv alaninin merkezinde rastlanmigtir. Cevreye dogru gidildikce B
konsantrasyonu azalmakta ve en diisiik seviyesine 2,05 ppm ile kuzey bakida
ulagsmaktadir.

Hisarcik B rezerv alaninda, azot (N) miktarinin % 0,0596 ile % 0,4657
arasinda; fosfor (P) miktariin, % 0,0258 ile % 0,3748 arasinda; potasyum (K)
miktarinin, % 0,0039 ile % 0,0097 arasinda; sodyum (Na) miktarinin, % 0,0011
ile % 0,0036 arasinda; kalsiyum (Ca) miktarinin, % 0,2212 ile % 0,7492 arasinda;
magnezyum (Mg) miktarinin, 0,0091 ile % 0,0860 arasinda; pH seviyesinin, 7,61
ile 8,62 arasinda ; toplam kire¢ miktarinin, % 11,68 ile % 32,12 arasinda; toplam
organik madde miktarinin, % 1,192 ile % 9,314 arasinda degistigi belirlenmistir.
Alandaki topraklar, fiziksel 0Ozellikleri acisindan degerlendirildiginde ise,
topraklarin kum miktarinin % 16,00 ile % 71,44 arasinda, kil miktarinin % 20,56
ile % 61,28 arasinda, toz miktarinin ise % 4,72 ile % 37,04 arasinda degistigi
goriilmektedir. Alanda, kil, kumlu kil, kumlu balg¢ik, killi bal¢ik ve kumlu-killi

balcik biinyesine sahip topraklar yer almaktadir.

3.2.4. Kestelek (Bursa) bor rezerv alani

Bursa ilinin Mustafakemalpasa il¢esinde yer alan Kestelek B rezerv
alaninda, 2007 yili Temmuz ayinda, rezerv alani merkez olmak iizere, disartya
dogru farkli yonlerde almman Orneklik alanlara ait topraklarin kimyasal analiz
sonuglar1 Cizelge 3.9°de verilmektedir.

Orneklik alanlarm bulundugu yiikseklik 1 m (maden merkezi) ile 237 m
(kuzey baki) arasinda degismektedir. Alinan oOrneklik alanlarin  kimyasal

ozellikleri incelendiginde, en yiiksek kullanilabilir B konsantrasyonuna (37,83
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ppm), rezerv alaninin merkezinde rastlanmistir. Cevreye dogru gidildikce B
konsantrasyonu azalmakta ve en diisiik seviyesine 1,82 ppm ile dogu bakida
ulagmaktadir.

Kestelek B rezerv alaninda, azot (N) miktarinin % 0,0489 ile % 0,2824
arasinda; fosfor (P) miktariin, % 0,0166 ile % 0,1960 arasinda; potasyum (K)
miktarinin, % 0,0018 ile % 0,0087 arasinda; sodyum (Na) miktarinin, % 0,0016
ile % 0,0084 arasinda; kalsiyum (Ca) miktarinin, % 0,0810 ile % 0,6844 arasinda;
magnezyum (Mg) miktarinin, 0,0111 ile % 0,0566 arasinda; pH seviyesinin, 6,41
ile 8,63 arasinda ; toplam kire¢ miktarmin, % 1,46 ile % 25,18 arasinda; toplam
organik madde miktarinin, % 0,0978 ile % 5,648 arasinda degistigi belirlenmistir.
Alandaki topraklar, fiziksel 0Ozellikleri acisindan degerlendirildiginde ise,
topraklarin kum miktarinin % 16,00 ile % 81,44 arasinda, kil miktarinin % 12,56
ile % 63,28 arasinda, toz miktarinin ise % 4,72 ile % 36,00 arasinda degistigi
goriilmektedir. Alanda, kil, kumlu kil, killi bal¢ik, bal¢ik, kumlu balgik, balgikli

kum ve kumlu-killi bal¢ik biinyesine sahip topraklar yer almaktadir.

3.2.5. Simav (Balikesir) bor rezerv alani

Balikesir ilinin Bigadi¢ il¢esinde yer alan Simav B rezerv alaninda, 2007
yili Temmuz ayinda, rezerv alan1 merkez olmak {izere, disariya dogru farkl
yonlerde alian 6rneklik alanlara ait topraklarin kimyasal analiz sonuglar1 Cizelge
3.10°da verilmektedir.

Orneklik alanlarin bulundugu yiikseklik 58 m (maden merkezi) ile 334 m
(gliney baki) arasinda degismektedir. Alman Orneklik alanlarin  kimyasal
ozellikleri incelendiginde, en yiiksek kullanilabilir B konsantrasyonuna (43,37
ppm), rezerv alaninin merkezinde rastlanmigtir. Cevreye dogru gidildikce B
konsantrasyonu azalmakta ve en diisiik seviyesine 1,56 ppm ile dogu bakida
ulagsmaktadir.

Simav B rezerv alaninda, azot (N) miktarinin % 0,1313 ile % 1,6754
arasinda; fosfor (P) miktarinin, % 0,0075 ile % 0,3940 arasinda; potasyum (K)
miktarinin, % 0,0012 ile % 0,0300 arasinda; sodyum (Na) miktarinin, % 0,0018
ile % 0,0152 arasinda; kalsiyum (Ca) miktarinin, % 0,0107 ile % 0,8558 arasinda;
magnezyum (Mg) miktarinin, 0,0060 ile % 0,0418 arasinda; pH seviyesinin, 6,69
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ile 8,67 arasinda ; toplam kire¢ miktarinin, % 1,46 ile % 49,65 arasinda; toplam
organik madde miktarinin, % 2,626 ile % 33,508 arasinda degistigi belirlenmistir.
Alandaki topraklar, fiziksel 0Ozellikleri acisindan degerlendirildiginde ise,
topraklarin kum miktarinin % 35,68 ile % 76,00 arasinda, kil miktarinin % 11,12
ile % 35,28 arasinda, toz miktarinin ise % 2,00 ile % 37,76 arasinda degistigi
goriilmektedir. Alanda, killi balgik, balgik, kumlu bal¢ik ve kumlu-killi balgik

biinyesine sahip topraklar yer almaktadir.

3.2.6. Tiili (Balikesir) bor rezerv alam

Balikesir ilinin Bigadic ilgesinde yer alan Tiilii B rezerv alaninda, rezerv
alan1 merkez olmak {izere, 2007 yili Temmuz ayinda, disariya dogru farkh
yonlerde alian 6rneklik alanlara ait topraklarin kimyasal analiz sonuglar1 Cizelge
3.11°de verilmektedir.

Orneklik alanlarin bulundugu yiikseklik 70 m (maden merkezi) ile 224 m
(kuzey baki) arasinda degismektedir. Alinan oOrneklik alanlarin  kimyasal
ozellikleri incelendiginde, en yiiksek kullanilabilir B konsantrasyonuna (60,26
ppm), rezerv alaninin merkezinde rastlanmigtir. Cevreye dogru gidildikce B
konsantrasyonu azalmakta ve en diisiik seviyesine 1,41 ppm ile kuzey bakida
ulagsmaktadir.

Tilii B rezerv alaninda, azot (N) miktarinin % 0,0651 ile % 0,8178
arasinda; fosfor (P) miktariin, % 0,0075 ile % 0,1557 arasinda; potasyum (K)
miktarinin, % 0,0008 ile % 0,0335 arasinda; sodyum (Na) miktarinin, % 0,0014
ile % 0,0152 arasinda; kalsiyum (Ca) miktarinin, % 0,0098 ile % 0,7476 arasinda;
magnezyum (Mg) miktarinin, 0,0031 ile % 0,0660 arasinda; pH seviyesinin, 6,39
ile 8,80 arasinda ; toplam kire¢ miktarinin, % 1,46 ile % 60,87 arasinda; toplam
organik madde miktarinin, % 1,302 ile % 16,356 arasinda degistigi belirlenmistir.
Alandaki topraklar, fiziksel 0Ozellikleri acisindan degerlendirildiginde ise,
topraklarin kum miktarinin % 15,12 ile % 82,56 arasinda, kil miktarmin % 6,56
ile % 55,12 arasinda, toz miktarinin ise % 3,04 ile % 66,32 arasinda degistigi
goriilmektedir. Alanda, kil, killi bal¢ik, toz bal¢igi, balgik, kumlu balgik, balgikli

kum ve kumlu-killi balgik biinyesine sahip topraklar yer almaktadir.
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3.2.7. Acep (Balikesir) bor rezerv alam

Balikesir ilinin Bigadi¢ ilgesinde yer alan Acep B rezerv alaninda, rezerv
alan1 merkez olmak {izere, 2007 yili Temmuz ayinda, disariya dogru farkh
yonlerde alinan 6rneklik alanlara ait topraklarin kimyasal analiz sonuglar1 Cizelge
3.12’de verilmektedir.

Orneklik alanlarm bulundugu yiikseklik 261 m (maden merkezi) ile 347 m
(kuzey baki) arasinda degismektedir. Alinan oOrneklik alanlarin  kimyasal
ozellikleri incelendiginde, en yiiksek kullanilabilir B konsantrasyonuna (10,83
ppm), rezerv alaninin merkezinde rastlanmigtir. Cevreye dogru gidildikce B
konsantrasyonu azalmakta ve en diisiik seviyesine 1,61 ppm ile kuzey bakida
ulagmaktadir.

Kestelek B rezerv alaninda, azot (N) miktarinin % 0,0555 ile % 1,3546
arasinda; fosfor (P) miktariin, % 0,0069 ile % 0,0762 arasinda; potasyum (K)
miktarinin, % 0,0013 ile % 0,0072 arasinda; sodyum (Na) miktarinin, % 0,0021
ile % 0,0045 arasinda; kalsiyum (Ca) miktarinin, % 0,0012 ile % 0,2777 arasinda;
magnezyum (Mg) miktarinin, 0,0024 ile % 0,0415 arasinda; pH seviyesinin, 7,10
ile 8,24 arasinda ; toplam kire¢ miktarinin, % 2,97 ile % 46,06 arasinda; toplam
organik madde miktarinin, % 1,110 ile % 27,092 arasinda degistigi belirlenmistir.
Alandaki topraklar, fiziksel Ozellikleri acisindan degerlendirildiginde ise,
topraklarin kum miktarinin % 35,92 ile % 73,12 arasinda, kil miktarinin % 12,56
ile % 55,28 arasinda, toz miktarinin ise % 4,72 ile % 36,00 arasinda degistigi
goriilmektedir. Alanda, kil, kumlu kil, killi balgik, bal¢ik ve kumlu balgik

biinyesine sahip topraklar yer almaktadir.
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ESKiISEHIR-KIRKA Toprak Fizigi
Rakim B N P K Na Ca Mg CaCoOs Org. mad. | Kum Kil Toz

Tarih Lokasyon (m) (ppm) (%) (%) (%) (%) (%) (%) pH (%) (%) (%) (%) (%) Toprak Biinyesi

Giiney
09.07.2007 | Maden ocag1 merkezi 1053 65,28 | 0,0545 | 0,0408 | 0,0014 | 0,0582 | 0,0306 | 0,0105 | 9,40 8,76 1,090 50,96 | 28,56 | 16,48 | kumlu-killi bal¢ik
09.07.2007 | Giiney 1 1089 24,45 | 0,0896 | 0,0542 | 0,0024 | 0,0326 | 0,2265 | 0,0506 | 9,05 15,82 1,792 51,44 | 21,84 | 26,72 | kumlu-killi bal¢ik
09.07.2007 | Giiney 2 (0-15 cm) 1176 16,48 | 0,8080 | 0,0612 | 0,0043 | 0,0035 | 0,6244 | 0,0786 | 8,13 31,18 16,160 29,44 | 46,56 | 24,00 kil
09.07.2007 | Giiney 2 (15-30 cm) 1176 10,97 | 0,1359 | 0,0880 | 0,0041 | 0,0027 | 0,2313 | 0,0300 | 8,09 23,36 2,718 30,96 | 52,56 | 16,48 kil
09.07.2007 | Giiney 2 (30-45 cm) 1176 8,63 | 0,1857 | 0,0236 | 0,0033 | 0,0021 | 0,2775 | 0,0323 | 8,26 26,73 3,714 37,44 | 30,56 | 32,00 killi balgik
09.07.2007 | Giiney 3 (0-15 cm) 1203 9,93 | 0,5814 | 0,0075 | 0,0085 | 0,0025 | 0,2961 | 0,0151 | 7,68 17,52 11,628 50,00 | 27,28 | 22,72 | kumlu-killi bal¢ik
09.07.2007 | Giiney 3 (15-30 cm) 1203 6,18 | 0,5085 | 0,0075 | 0,0098 | 0,0028 | 0,1965 | 0,0270 | 7,72 0,00 10,170 58,00 | 25,28 | 16,72 | kumlu-killi balgik
09.07.2007 | Giiney 3 (30-45 cm) 1203 2,68 | 0,4487 | 0,0129 | 0,0085 | 0,0031 | 0,4799 | 0,1184 | 7,74 19,30 8,974 43,44 | 32,56 | 24,00 killi balgik
09.07.2007 | Giiney 4 1248 5,12 1,1525 | 0,0558 | 0,0145 | 0,0016 [ 0,0000 | 0,0000 | 7,71 16,06 23,050 34,96 | 42,56 | 22,48 kil
09.07.2007 | Giiney 5 1283 5,15 | 0,5333 | 0,0719 | 0,0102 | 0,0027 | 0,2347 | 0,0266 | 8,10 8,76 10,666 52,56 | 23,12 | 24,32 | kumlu-killi balgik
09.07.2007 | Giiney 6 1312 4,37 | 04644 | 0,1084 | 0,0112 | 0,0028 | 0,0104 | 0,0056 | 7,71 5,84 9,288 54,00 | 41,28 | 4,72 kumlu kil
09.07.2007 | Giiney 7 1313 2,18 | 0,3668 | 0,1213 | 0,0069 | 0,0022 | 0,1877 | 0,0340 | 7,63 10,22 7,336 51,68 | 33,28 | 15,04 | kumlu-killi balgik
09.07.2007 | Giiney 8 1297 4,97 | 0,5405 | 0,2056 | 0,0079 | 0,0040 | 0,3974 | 0,0441 | 7,71 14,60 10,810 53,44 | 29,84 | 16,72 | kumlu-killi bal¢ik
09.07.2007 | Giiney 9 1288 9,93 | 0,1923 | 0,0091 | 0,0032 | 0,0027 | 0,0126 | 0,0064 | 7,96 18,98 3,846 60,00 | 21,28 | 18,72 | kumlu-killi balgik
09.07.2007 | Giiney 10 1277 6,01 0,3368 | 0,0284 | 0,0032 | 0,0034 | 0,5864 | 0,0762 | 7,97 20,79 6,736 62,00 | 23,28 | 14,72 | kumlu-killi balgik

Dogu
09.07.2007 | Maden ocag1 merkezi 1053 65,28 | 0,0545 | 0,0408 | 0,0014 | 0,0582 | 0,0306 | 0,0105 | 9,40 8,76 1,090 50,96 | 28,56 | 16,48 | kumlu-killi balgik
09.07.2007 | Dogu 1 1095 21,16 | 0,0821 | 0,0496 | 0,0030 | 0,0321 | 0,2431 | 0,0472 | 8,96 18,12 1,642 61,44 | 26,56 | 12,00 | kumlu-killi balgik
09.07.2007 | Dogu 2 1176 12,45 | 0,6842 | 0,0624 | 0,0039 | 0,0036 | 0,5982 | 0,0685 | 8,41 25,16 13,684 54,00 | 41,28 | 4,72 kil
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Bat1
09.07.2007 | Maden ocag1 merkezi 1053 65,28 | 0,0545 | 0,0408 | 0,0014 | 0,0582 | 0,0306 | 0,0105 | 9,40 8,76 1,090 50,96 | 28,56 | 16,48 | kumlu-killi balgik
09.07.2007 | Bat1 1 1095 16,41 | 0,0879 | 0,0512 | 0,0027 | 0,0338 | 0,2153 | 0,0495 | 8,75 15,36 1,758 51,44 | 21,84 | 26,72 | kumlu-killi balgik
09.07.2007 | Bat1 2 1176 12,98 | 0,7982 | 0,0603 | 0,0046 | 0,0042 | 0,6142 | 0,0741 | 8,24 28,48 15,964 29,44 | 46,56 | 24,00 kil
09.07.2007 | Bat1 3 (0-15 cm) 1271 5,11 0,4814 | 0,0773 | 0,0002 | 0,0005 | 0,0111 | 0,0055 | 7,95 14,60 9,628 55,84 | 26,56 | 17,60 | kumlu-killi balgik
09.07.2007 | Bat1 3 (15-30 cm) 1271 6,11 0,3500 | 0,0789 | 0,0052 | 0,0031 | 0,2548 | 0,0169 | 7,70 20,44 7,000 49,44 | 31,84 | 18,72 | kumlu-killi balgik
09.07.2007 | Bat1 3 (30-45 cm) 1271 6,27 | 0,2075 | 0,0649 | 0,0022 | 0,0027 | 0,2633 | 0,0191 | 7,76 37,96 4,150 51,68 | 34,56 | 13,76 | kumlu-killi balgik




Cizelge 3.7. Espey (Kiitahya-Emet) bor rezerv alani toprak analiz sonuglari

KUTAHYA-ESPEY Toprak Fizigi
) Rakim B N P K Na Ca Mg CaCO; | Org.mad. | Kum Kil Toz

Tarih Orneklik Alan (m) (ppm) (%) (%) (%) (%) (%) (%) pH (%) (%) (%) (%) (%) Toprak Biinyesi

Kuzey
19.06.2007 | Maden merkezi 834 61,74 | 0,1718 | 0,1165 | 0,0141 | 0,0041 | 0,2536 | 0,0222 | 8,62 4,38 3,436 21,44 | 41,84 | 36,72 kil
19.06.2007 | Kuzey 1 854 40.20 | 0,1312 | 0,0918 | 0,0114 | 0,0038 | 0,2614 | 0,0165 | 8,51 24,32 2,180 2544 | 48,56 | 26,00 kil
19.06.2007 | Kuzey 2 901 2422 | 0,1042 | 0,0726 | 0,0060 | 0,0033 | 0,2825 | 0,0136 | 8,38 48,38 2,692 45,44 | 44,56 | 10,00 kil
19.06.2007 | Kuzey 3 922 16,29 | 0,0942 | 0,0526 | 0,0040 | 0,0028 | 0,3425 | 0,0073 | 8,10 62,79 1,884 45,44 | 44,56 | 10,00 kil
19.06.2007 | Kuzey 4 920 7,52 | 0,4768 | 0,0692 | 0,0096 | 0,0025 | 0,2470 | 0,0129 | 8,15 27,74 9,536 31,44 | 41,84 | 26,72 kil
19.06.2007 | Kuzey 5 927 4,16 | 0,1238 | 0,0300 | 0,0111 | 0,0027 | 0,2215 | 0,0330 | 7,85 7,30 2,476 34,00 | 47,28 | 18,72 kil
19.06.2007 | Kuzey 6 936 3,24 | 0,3893 | 0,1106 | 0,0134 | 0,0030 | 0,2602 | 0,0122 | 7,94 20,44 7,786 37,44 | 42,56 | 20,00 kil
19.06.2007 | Kuzey 7 939 2,24 | 0,6922 | 0,0075 | 0,0093 | 0,0022 | 0,2566 | 0,0170 | 7,63 27,74 13,844 46,96 | 27,28 | 25,76 killi balgik
19.06.2007 | Kuzey 8 955 1,83 | 0,2951 | 0,1256 | 0,0078 | 0,0023 | 0,2651 | 0,0075 | 7,83 52,27 5,902 51,44 | 30,56 | 18,00 | kumlu-killi balgik
19.06.2007 | Kuzey 9 955 1,92 | 0,3974 | 0,0719 | 0,0073 | 0,0025 | 0,2023 | 0,0270 | 7,77 24,82 7,948 52,00 | 25,28 | 22,72 | kumlu-killi balgik
19.06.2007 | Kuzey 10 950 1,60 | 0,0257 | 0,0617 | 0,0087 | 0,0028 | 0,7370 | 0,0296 | 7,52 29,69 0,514 43,44 | 26,56 | 30,00 balgik

Giiney
19.06.2007 | Maden merkezi 834 61,74 | 0,1718 | 0,1165 | 0,0141 | 0,0041 | 0,2536 | 0,0222 | 8,62 4,38 3,436 21,44 | 41,84 | 36,72 kil
21.06.2007 | Giiney 1 847 23,32 | 0,2334 | 0,1198 | 0,0132 | 0,0034 | 0,2116 | 0,0165 | 8,54 7,89 5,115 57,44 | 22,56 | 20,00 | kumlu-killi balgik
21.06.2007 | Giiney 2 880 14,16 | 0,4128 | 0,1214 | 0,0116 | 0,0032 | 0,2345 | 0,0124 | 8,01 15,72 7,311 46,72 | 33,84 | 19,44 | kumlu-killi balgik
21.06.2007 | Giiney 3 907 7,86 | 0,5006 | 0,1272 | 0,0099 | 0,0020 | 0,2293 | 0,0082 | 7,84 29,20 10,012 47,44 | 33,76 | 18,80 | kumlu-killi balgik
21.06.2007 | Giiney 4 902 8,50 | 0,5516 | 0,0708 | 0,0040 | 0,0016 | 0,2850 | 0,0160 | 7,82 17,52 11,032 49,84 | 28,56 | 21,60 | kumlu-killi balgik
21.06.2007 | Giiney 5 947 7,07 | 0,9979 | 0,0102 | 0,0081 | 0,0025 | 0,2344 | 0,0088 | 7,73 20,44 19,958 49,44 | 25,84 | 24,72 | kumlu-killi balgik
21.06.2007 | Giiney 6 968 5,18 | 0,5518 | 0,0075 | 0,0062 | 0,0021 | 0,2816 | 0,0162 | 7,89 24,16 14,236 51,44 | 21,84 | 26,72 | kumlu-killi balgik
21.06.2007 | Giiney 7 (zirve) 993 6,47 | 0,3436 | 0,0225 | 0,0076 | 0,0018 | 0,3267 | 0,0200 | 7,96 28,21 6,872 25,44 | 48,56 | 26,00 kil
21.06.2007 | Giiney 8 994 4,41 0,2182 | 0,0467 | 0,0074 | 0,0029 | 0,7232 | 0,0380 | 7,61 26,69 4,364 33,44 | 34,56 | 32,00 killi balgik
21.06.2007 | Giiney 9 993 3,88 | 0,2488 | 0,0741 | 0,0084 | 0,0026 | 0,2817 | 0,0170 | 7,83 18,98 4,976 28,40 | 42,56 | 29,04 kil
21.06.2007 | Giiney 10 995 3,24 | 0,4825 | 0,0590 | 0,0100 | 0,0024 | 0,2639 | 0,0180 | 7,59 18,98 9,650 36,40 | 40,56 | 23,04 kil
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Dogu
19.06.2007 | Maden merkezi 834 61,74 | 0,1718 | 0,1165 | 0,0141 | 0,0041 | 0,2536 | 0,0222 | 8,62 4,38 3,436 21,44 | 41,84 | 36,72 kil
19.06.2007 | Dogu 1 1004 4,86 0,1781 | 0,0504 | 0,0027 | 0,0029 | 0,2542 | 0,0069 | 8,08 49,65 3,562 39,44 | 36,56 | 24,00 killi balgik
19.06.2007 | Dogu 2 1002 4,33 0,4509 | 0,0988 | 0,0134 | 0,0021 | 0,2627 | 0,0149 | 7,64 23,36 9,018 48,40 | 16,56 | 35,04 balgik
19.06.2007 | Dogu 3 1000 2,00 0,2452 | 0,1020 | 0,0072 | 0,0023 | 0,2836 | 0,0194 | 7,68 33,58 4,904 49,12 | 31,28 | 19,60 | kumlu-killi balgik
Bati
19.06.2007 | Maden merkezi 834 61,74 | 0,1718 | 0,1165 | 0,0141 | 0,0041 | 0,2536 | 0,0222 | 8,62 4,38 3,436 21,44 | 41,84 | 36,72 kil
21.06.2007 | Bat1 1 827 49,21 | 1,2116 | 0,0762 | 0,0104 | 0,0028 | 0,2114 | 0,0168 | 8,54 12,16 3,745 37,44 | 34,56 | 28,00 killi balgik
21.06.2007 | Bat1 2 820 46,62 | 0,2847 | 0,0311 | 0,0097 | 0,0018 | 0,2501 | 0,0110 | 8,32 23,36 5,694 41,44 | 36,56 | 22,00 killi balgik
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Cizelge 3.8. Hisarcik (Kiitahya) bor rezerv alani toprak analiz sonuglari

KUTAHYA-HISARCIK Toprak Fizigi
) Rakim B N P K Na Ca Mg CaCoO; Org. mad. | Kum Kil Toz

Tarih Orneklik Alan (m) (ppm) (%) (%) (%) (%) (%) (%) pH (%) (%) (%) (%) (%) Toprak Biinyesi

Kuzey
28.06.2007 | Maden merkezi 723 34,23 | 0,0596 | 0,3748 | 0,0050 | 0,0034 | 0,6448 | 0,0860 | 8,62 31,18 1,192 35,44 | 50,56 | 14,00 kil
28.06.2007 | Kuzey 1 802 31,12 | 0,1221 | 0,3048 | 0,0062 | 0,0035 | 0,4552 | 0,0316 | 8,51 30,42 3,145 41,44 | 33,84 | 24,72 killi balgik
28.06.2007 | Kuzey 2 829 26,52 | 0,2845 | 0,2776 | 0,0091 | 0,0029 | 0,2801 | 0,0106 | 8,09 32,12 5,690 37,44 | 36,56 | 26,00 killi balgik
28.06.2007 | Kuzey 3 831 7,77 | 0,1487 | 0,1240 | 0,0078 | 0,0014 | 0,3086 | 0,0200 | 7,80 11,68 2,974 19,68 | 43,28 | 37,04 kil
28.06.2007 | Kuzey 4 793 3,73 10,2199 | 0,0773 | 0,0075 | 0,0018 | 0,6288 | 0,0276 | 8,06 19,30 4,398 33,44 | 39,84 | 26,72 killi balgik
28.06.2007 | Kuzey 5 803 3,34 | 0,1643 | 0,0397 | 0,0079 | 0,0022 | 0,2808 | 0,0208 | 7,70 23,36 3,286 31,68 | 43,28 | 25,04 kil
28.06.2007 | Kuzey 6 828 4,01 0,4657 | 0,0719 | 0,0097 | 0,0027 | 0,2381 | 0,0091 | 7,69 27,74 9,314 56,00 | 35,84 | 8,16 kumlu kil
28.06.2007 | Kuzey 7 844 2,05 | 0,1542 | 0,0284 | 0,0070 | 0,0023 | 0,2736 | 0,0175 | 7,98 24,82 3,084 52,96 | 22,56 | 24,48 | kumlu-killi bal¢ik
28.06.2007 | Kuzey 8 872 2,62 | 0,1692 | 0,0336 | 0,0082 | 0,0025 | 0,2372 | 0,0175 | 7,91 25,48 3,224 49,84 | 30,56 | 19,60 | kumlu-killi balgik

Giiney
28.06.2007 | Maden merkezi 723 34,23 | 0,0596 | 0,3748 | 0,0050 | 0,0034 | 0,6448 | 0,0860 | 8,62 31,18 1,192 35,44 | 50,56 | 14,00 kil
28.06.2007 | Giiney 1 (0-15 cm) 760 15,86 | 0,0912 | 0,1756 | 0,0077 | 0,0032 | 0,7492 | 0,0394 | 7,82 23,76 1,824 63,44 | 22,56 | 14,00 | kumlu-killi bal¢ik
28.06.2007 | Giiney 1 (15-30 cm) 760 14,21 | 0,2282 | 0,1133 | 0,0071 | 0,0024 | 0,2507 | 0,0099 | 7,95 21,90 4,564 35,44 | 36,56 | 28,00 killi balgik
28.06.2007 | Giiney 1 (30-45 cm) 760 12,31 | 0,2584 | 0,0655 | 0,0048 | 0,0028 | 0,2958 | 0,0209 | 7,95 23,36 5,168 28,40 | 34,56 | 37,04 killi balgik
28.06.2007 | Giiney 2 785 8,96 | 0,2012 | 0,0962 | 0,0039 | 0,0024 | 0,2214 | 0,0154 | 7,85 20,45 4,121 49,84 | 30,56 | 19,60 | kumlu-killi balgik
28.06.2007 | Giiney 3 792 4,77 | 0,1347 | 0,1301 | 0,0065 | 0,0016 | 0,2925 | 0,0146 | 7,75 15,72 3,012 47,44 | 42,56 | 10,00 kil
28.06.2007 | Giiney 4 795 3,92 | 0,1916 | 0,0695 | 0,0072 | 0,0021 | 0,5872 | 0,0214 | 7,71 21,25 3,938 39,44 | 34,56 | 26,00 killi balgik
28.06.2007 | Giiney 5 811 3,86 | 0,1733 | 0,0424 | 0,0058 | 0,0019 | 0,2614 | 0,0124 | 7,70 25,32 3,120 63,68 | 20,56 | 15,76 kumlu balgik
28.06.2007 | Giiney 6 824 3,49 | 0,2515 | 0,0734 | 0,0081 | 0,0021 | 0,2501 | 0,0101 | 7,69 26,21 3,219 49,84 | 30,56 | 19,60 | kumlu-killi balgik
28.06.2007 | Giiney 7 830 2,94 | 0,1514 | 0,0258 | 0,0046 | 0,0011 | 0,2685 | 0,0155 | 7,78 20,36 2,971 71,44 | 23,84 | 4,72 | kumlu-killi bal¢ik
28.06.2007 | Giiney 8 854 2,48 | 0,1481 | 0,0301 | 0,0069 | 0,0024 | 0,2212 | 0,0142 | 7,61 24,72 3,001 58,40 | 22,56 | 19,04 | kumlu-killi bal¢ik
28.06.2007 | Giiney 9 857 2,61 0,1501 | 0,2490 | 0,0051 | 0,0019 | 0,2345 | 0,0150 | 7,72 21,16 3,450 48,00 | 22,56 | 29,44 | kumlu-killi balgik
28.06.2007 | Giiney 10 860 2,39 | 0,1434 | 0,0284 | 0,0070 | 0,0026 | 0,2242 | 0,0144 | 7,81 19,72 2,752 47,44 | 26,56 | 26,00 | kumlu-killi balgik
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Cizelge 3.8. (Devam) Hisarcik (Kiitahya) bor rezerv alani toprak analiz sonuglar1

Dogu
28.06.2007 | Maden merkezi 723 34,23 | 0,0596 | 0,3748 | 0,0050 | 0,0034 | 0,6448 | 0,0860 | 8,62 31,18 1,192 35,44 | 50,56 | 14,00 kil
28.06.2007 | Dogu 1 829 15,13 | 0,1567 | 0,0456 | 0,0070 | 0,0021 | 0,3155 | 0,0150 | 7,90 25,24 3,134 26,56 | 49,12 | 24,32 kil
28.06.2007 | Dogu 2 855 9,04 | 0,1132 | 0,0719 | 0,0083 | 0,0036 | 0,5992 | 0,0200 | 7,82 29,20 2,264 24,56 | 47,84 | 27,60 kil
28.06.2007 | Dogu 3 853 7,27 10,1793 | 0,0306 | 0,0078 | 0,0025 | 0,2751 | 0,0169 | 8,34 20,44 3,586 16,00 | 61,28 | 22,72 kil
Bati
28.06.2007 | Maden merkezi 723 34,23 | 0,0596 | 0,3748 | 0,0050 | 0,0034 | 0,6448 | 0,0860 | 8,62 31,18 1,192 35,44 | 50,56 | 14,00 kil
28.06.2007 | Bat1 1 802 21,14 | 0,1316 | 0,0479 | 0,0081 | 0,0019 | 0,2995 | 0,0210 | 8,20 23,61 5,236 41,44 | 40,56 | 18,00 kil
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Cizelge 3.9. Kestelek (Bursa-Mustafakemalpaga) bor rezerv alani toprak analiz sonuglari

BURSA-KESTELEK Toprak Fizigi
Rakim B N P K Na Ca Mg CaCO; | Org. mad. | Kum Kil Toz

Tarih Lokasyon (m) (ppm) (%) (%) (%) (%) (%) (%) pH (%) (%) (%) (%) (%) Toprak Biinyesi

Kuzey
26.07.2007 | Maden merkezi 1 37,83 | 0,0554 | 0,1020 | 0,0069 | 0,0084 | 0,2496 | 0,0333 | 8,63 18,98 1,108 44,16 | 39,84 | 16,00 killi balgik
26.07.2007 | Kuzey 1 70 11,22 | 0,2813 | 0,0306 | 0,0031 | 0,0026 | 0,3745 | 0,0333 | 7,94 8,91 5,626 81,44 | 12,56 | 6,00 balgikli kum

Giiney
26.07.2007 | Maden merkezi 37,83 | 0,0554 | 0,1020 | 0,0069 | 0,0084 | 0,2496 | 0,0333 | 8,63 18,98 1,108 44,16 | 39,84 | 16,00 killi balgik
26.07.2007 | Giiney 1 2 20,42 | 0,0926 | 0,0322 | 0,0043 | 0,0029 | 0,0000 | 0,0000 | 8,12 | 20,79 1,852 42,00 | 38,56 | 19,44 killi balgik
26.07.2007 | Giiney 2 10 16,45 | 0,0987 | 0,0349 | 0,0032 | 0,0065 | 0,2357 | 0,0282 | 837 | 22,27 1,974 37,44 | 26,56 | 36,00 balgik
26.07.2007 | Giiney 3 50 12,24 | 0,1310 | 0,0880 | 0,0022 | 0,0058 | 0,2659 | 0,0267 | 8,30 | 21,90 2,620 73,12 | 16,56 | 10,32 kumlu balgik
26.07.2007 | Giiney 4 (0-15 cm) 84 8,42 | 0,1420 | 0,0562 | 0,0025 | 0,0033 | 0,1425 | 0,0198 | 7,82 14,13 2,598 66,56 | 14,56 | 18,88 kumlu balgik
26.07.2007 | Giiney 4 (15-30 cm) 134 4,12 | 0,1285 | 0,0359 | 0,0031 | 0,0024 | 0,0833 | 0,0174 | 6,41 4,38 2,570 37,44 | 46,56 | 16,00 kil
26.07.2007 | Giiney 4 (30-45 cm) 134 2,51 | 0,2144 | 0,0429 | 0,0039 | 0,0018 | 0,0810 | 0,0169 | 6,74 1,46 4,288 37,44 | 46,56 | 16,00 kil
26.07.2007 | Giiney 5 (0-15 cm) 138 2,39 | 0,1727 | 0,0322 | 0,0022 | 0,0016 | 0,4773 | 0,0272 | 7,69 13,36 3,454 51,44 | 29,84 | 18,72 | kumlu-killi balg¢ik
26.07.2007 | Giiney 5 10-45 cm 138 2,03 | 0,1184 | 0,0187 | 0,0044 | 0,0033 | 0,4540 | 0,0162 | 7,88 11,88 2,368 51,44 | 23,84 | 24,72 | kumlu-killi balgik
26.07.2007 | Giiney 5 (30-45 cm) 138 2,00 | 0,1173 | 0,0585 | 0,0049 | 0,0032 | 0,6178 | 0,0172 | 7,72 17,82 2,346 29,44 | 41,84 | 28,72 kil
26.07.2007 | Giiney 6 (0-15 cm) 158 2,46 | 0,1542 | 0,0424 | 0,0048 | 0,0023 | 0,0884 | 0,0111 | 6,80 1,46 3,084 33,44 | 46,56 | 20,00 kil
26.07.2007 | Giiney 6 (15-30 cm) 158 2,12 | 0,1318 | 0,0321 | 0,0042 | 0,0026 | 0,0921 | 0,0145 | 7,21 7,99 2,636 31,44 | 60,56 | 8,00 kil
26.07.2007 | Giiney 6 (30-45 cm) 158 1,90 | 0,1218 | 0,1960 | 0,0048 | 0,0027 | 0,1075 | 0,0175 | 7,02 2,97 2,436 41,44 | 41,84 | 16,72 kil
26.07.2007 | Giiney 7 157 4,76 | 0,1415 | 0,0166 | 0,0087 | 0,0040 | 0,4165 | 0,0306 | 8,03 13,36 2,830 16,00 | 51,84 | 32,16 kil

Dogu
26.07.2007 | Maden merkezi 1 37,83 | 0,0554 | 0,1020 | 0,0069 | 0,0084 | 0,2496 | 0,0333 | 8,63 18,98 1,108 44,16 | 39,84 | 16,00 killi balgik
26.07.2007 | Dogu 1 2 18,12 | 0,0903 | 0,0452 | 0,0051 | 0,0035 | 0,2341 | 0,0302 | 8,24 | 21,48 1,762 42,00 | 38,56 | 19,44 killi balgik

156



157

Cizelge 3.9. (Devam) Kestelek (Bursa-Mustafakemalpasa) bor rezerv alani toprak analiz sonuglar1

26.07.2007 | Dogu 2 10 12,21 | 0,0956 | 0,0368 | 0,0035 | 0,0054 | 0,2339 | 0,0279 | 8,19 | 23,56 1,892 55,84 | 26,56 | 17,60 | kumlu-killi balgik
26.07.2007 | Dogu 3 50 8,23 | 0,1289 | 0,0842 | 0,0025 | 0,0051 | 0,2163 | 0,0265 | 8,01 25,18 2,520 66,56 | 14,56 | 18,88 kumlu balgik
Cizelge 3.9. devam...
26.07.2007 | Dogu 4 182 2,59 10,1223 | 0,0241 | 0,0042 | 0,0025 | 0,2769 | 0,0360 | 7,82 17,82 2,446 37,44 | 34,56 | 28,00 kil
26.07.2007 | Dogu 5 209 2,90 | 0,0489 | 0,0193 | 0,0046 | 0,0029 | 0,5700 | 0,0566 | 8,24 13,36 0,978 61,44 | 26,56 | 12,00 | kumlu-killi balgik
26.07.2007 | Dogu 6 (0-15 cm) 225 3,81 | 0,1041 | 0,0542 | 0,0052 | 0,0034 | 0,2458 | 0,0423 | 7,72 1,46 2,082 47,12 | 41,28 | 11,60 kumlu kil
26.07.2007 | Dogu 6 (15-30 cm) 225 3,32 | 0,1856 | 0,1254 | 0,0052 | 0,0031 | 0,2201 | 0,0415 | 7,92 14,52 3,286 54,00 | 41,28 | 4,72 kumlu kil
26.07.2007 | Dogu 6 (30-45 cm) 225 2,66 | 0,2824 | 0,1836 | 0,0049 | 0,0027 | 0,1884 | 0,0409 | 8,51 16,06 5,648 27,44 | 48,56 | 24,00 kil
26.07.2007 | Dogu 7 230 2,58 | 0,2642 | 0,1689 | 0,0046 | 0,0028 | 0,2014 | 0,0406 | 8,42 18,06 5,284 28,00 | 63,28 | 8,72 kil
26.07.2007 | Dogu 8 (0-15 cm) 237 2,62 | 0,2538 | 0,1702 | 0,0047 | 0,0021 | 0,1985 | 0,0412 | 8,14 19,24 5,076 34,96 | 42,56 | 22,48 kil
26.07.2007 | Dogu 8 (15-30 cm) 237 1,99 | 0,1455 | 0,1041 | 0,0044 | 0,0030 | 0,6844 | 0,0406 | 7,80 | 22,27 2,910 41,44 | 37,84 | 20,72 killi balgik
26.07.2007 | Dogu 8 (30-60 cm) 237 1,82 | 0,1216 | 0,1084 | 0,0067 | 0,0024 | 0,2230 | 0,0406 | 8,12 13,14 2,432 41,44 | 33,84 | 24,72 killi balgik
Bati
26.07.2007 | Maden merkezi 1 37,83 | 0,0554 | 0,1020 | 0,0069 | 0,0084 | 0,2496 | 0,0333 | 8,63 18,98 1,108 44,16 | 39,84 | 16,00 killi balgik
26.07.2007 | Bat1 1 69 7,70 | 0,0898 | 0,0247 | 0,0018 | 0,0021 | 0,2797 | 0,0212 | 8,58 | 20,79 1,796 63,44 | 16,56 | 20,00 kumlu balgik




Cizelge 3.10. Simav (Balikesir-Bigadic) bor rezerv alani toprak analiz sonuglar1

BALIKESIR-BiGADIC-SIMAV Toprak Fizigi
Tarih Orneklik Alan Rakim B N P K Na Ca Mg CaCOs; | Org. mad. | Kum | Kil Toz

m Jepm| ) | ) | (%) (%) (%) (%) pH | (%) (%) (%) | (%) | (%) | Toprak Biinyesi
Giiney
15.06.2007 |Maden merkezi 58 [ 43,37 [0,16390,0445 | 0,0015| 0,0152 | 0,3010 | 0,0321 | 8,67 | 30,44 3278 | 71,44 23,84 | 4,72 | kumlu-killi balgik
13.07.2007|Giiney 1 85 [ 28.32[0,1547]0,3940 | 0,0012 | 0,0096 | 02014 | 0,0216 | 8,41 | 24,48 3201 |51,44] 23,84 | 24,72 | kumlu-killi balgik
13.07.2007|Giiney 2 186 | 9,80 |0,1682 [ 0,0343]0,0015 [ 0,0021 | 0,1901 | 0,0196 [ 8,21 | 20,48 3,364 [73,44 | 24,56 | 2,00 | kumlu-killi balgik
13.07.2007|Giiney 3 111 | 6,42 |0,3136 | 0,0075 | 0,0041 [ 0,0018 | 03516 | 0,0192 | 7,82 | 18,45 6,714 [ 49,44 | 31,84 | 18,72 | kumlu-killi balgik
13.07.2007|Giiney 4 235 | 5,92 |0,3954(0,0665 | 0,0063 | 0,0023 | 0,1296 | 0,0174 | 7,54 | 1546 7,908 | 43,68] 26,56 | 29,76 killi balgik
13.07.2007|Giiney 5 301 | 4,78 |0,41950,0295]0,0079 | 0,0019 | 0,1223 | 0,0149 [ 7,50 | 18,72 8,390 | 35,68 26,56 |37,76 killi balgik
13.07.2007|Giiney 6 317 | 5,50 |0,2806 [0,0252]0,0073 | 0,0021 | 0,1021 | 0,0172 | 7,51 | 16,62 5612 [41,68( 3528 | 23,04 killi balgik
13.07.2007|Giiney 7 (zirve) 334 | 6,32 |0,64530,1079 | 0,0048 | 0,0026 | 03712 | 0,0218 | 7,83 | 21,90 | 12,906 |44,96 | 22,56 |32,48 balgik
13.07.2007|Giiney 8 310 | 5,08 |04222(0,1186(0,0088 | 0,0027 | 0,2153 | 0,0174 | 7,60 | 7,30 8,444 51,84 22,56 | 25,60 | kumlu-killi balgik
Dogu
15.06.2007 |Maden merkezi 58 [ 43,37 [0,16390,0445 | 0,0015| 0,0152 | 0,3010 | 0,0321 | 8,67 | 30,44 3278 | 71,44 23,84 | 4,72 | kumlu-killi balgik
15.06.2007|Dogu 1 92 [ 28,62 (1,1416]0,0245 | 0,002 | 0,01 0242 | 0,0214 | 84 | 18,65 3,126 [ 50,96 | 28,56 | 16,48 | kumlu-killi balgik
13.07.2007|Dogu 2 183 | 22,73 10,1313 [ 0,0091 | 0,0023 [ 0,0022 | 0,1760 | 0,0143 | 8,40 | 5,84 2,626 | 76,00] 13,28 [ 10,72 kumlu balgik
13.07.2007|Dogu 3 189 | 13,95 ]0,1348 | 0,1487 [ 0,0091 | 0,0024 | 0,2244 | 0,0220 | 7,53 | 14,60 2,696 | 45,12 24,56 | 30,32 balgik
13.07.2007|Dogu 4 (0-15 cm) 208 | 3,23 0,5919 [ 0,0880 | 0,0051 | 0,0026 | 02703 | 0,0261 [ 7,93 | 18,98 11,838 | 58,40 | 22,56 [ 19,04 | kumlu-killi balgik
13.07.2007|Dogu 4 (15-30 cm) 208 | 4,92 0,22950,0182]0,0023 | 0,0027 | 0,0107 | 0,0060 | 7,72 | 30,66 4,590  [40,00| 23,28 | 36,72 balgik
13.07.2007|Dogu 4 (30-50 cm) 208 | 1,56 |0,2086 [ 0,0440 | 0,0013 | 0,0030 | 0,2859 | 0,0227 | 7,87 | 42,35 4,172 44,00 23,28 | 32,72 balgik
13.07.2007|Dogu 4 (50-100 cm) 208 | 3,79 |0,2814[0,0585(0,0026 [ 0,0022 | 0,6952 | 0,0418 | 7,78 | 29,69 5,628 [ 48,00 | 22,56 | 29,44 | kumlu-killi balgik
13.07.2007|Dogu 5 (0-15 cm) 215 | 4,66 |0,4046[0,0891 | 0,0045| 0,0022 | 0,2745 [ 0,0252 | 7,84 | 35,04 8,092 [54,40| 19,28 [26,32| kumlu balgik
13.07.2007|Dogu 5 (15-30 cm) 215 | 2,23 [0,3461 [ 0,0832]0,0026 | 0,0020 | 0,2545 | 0,0158 | 7,63 | 46,73 6,922 | 55,12 ] 27,28 | 17,60 | kumlu-killi balgik
13.07.2007|Dogu 5 (30-50 cm) 215 | 2,26 10,2479 [0,0617 | 0,0024 | 0,0024 | 02812 | 0,0164 | 7,78 | 49,65 4,958 |46,96 | 30,56 | 22,48 | kumlu-killi balgik
13.07.2007|Dogu 5 (50-100 cm) 215 | 1,62 0,2943 [ 0,0451{0,0033 [ 0,0025 | 0,8558 | 0,0290 | 7,81 | 44,54 5886 |47,44 | 26,56 | 26,00 | kumlu-killi balgik
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Cizelge 3.10. (Devam) Simav (Balikesir-Bigadig) bor rezerv alani toprak analiz sonuglari

13.07.2007 [Dogu 6 Yerlesim, Tesis & Kiiltiir Alant

13.07.2007|Dogu 7 244 5,33 10,253210,0397 | 0,0117 | 0,0024 | 0,0646 0,0130 | 7,85 2,92 5,064 70,56 | 11,12 | 18,32 kumlu balgik
13.07.2007|Dogu 8 254 6,34 [1,6754 10,1202 | 0,0085 | 0,0030 | 0,1887 0,0142 | 7,15 2,92 33,508 | 65,44 32,56 | 2,00 | kumlu-killi balgik
13.07.2007|Dogu 9 300 1,91 {0,3538]0,1170 | 0,0032 | 0,0021 0,2403 0,0194 | 7,65 | 33,58 7,076 70,96 | 16,56 | 12,48 kumlu balgik

Bat1

15.06.2007|Maden merkezi 58 43,37 10,1639 | 0,0445 | 0,0015 [ 0,0152 | 0,3010 0,0321 8,67 | 30,44 3,278 71,44 | 23,84 | 4,72 [ kumlu-killi balgik
14.07.2007|Bat 1 140 4,90 [0,7526(0,1659 10,0300 | 0,0034 | 0,0856 0,0108 | 6,91 1,46 15,052 | 61,44 | 13,84 (24,72 kumlu balgik
14.07.2007|Bat1 2 162 2,59 [0,283110,0708 | 0,0273 | 0,0059 [ 0,2253 0,0282 | 6,69 1,46 5,662 70,96 | 12,56 | 16,48 kumlu balgik
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Cizelge 3.11. Tiilii (Balikesir-Bigadig) bor rezerv alani toprak analiz sonuglari

BALIKESIR-BIiGADIC-TULU

160

Toprak Fizigi

Rakim B N P K Na Ca Mg CaCO; | Org. mad. Kum Kil Toz

Tarih Lokasyon (m) (ppm) (%) (%) (%) (%) (%) (%) pH (%) (%) (%) (%) (%) Toprak Biinyesi

Kuzey
11.07.2007 | Maden Merkezi 70 41,19 | 0,1727 | 0,0477 | 0,0127 | 0,0089 | 0,2811 0,0249 | 8,65 17,52 3,454 61,84 26,56 | 11,60 | kumlu-killi balgik
11.07.2007 | Kuzey 1 (0-15 cm) 134 37,34 | 0,3053 | 0,0273 | 0,0066 | 0,0045 | 0,2891 0,0219 | 8,74 | 30,66 6,106 18,56 55,12 | 26,32 kil
11.07.2007 | Kuzey 1 (15-30 cm) 134 35,80 | 0,2924 | 0,0241 | 0,0063 | 0,0053 | 0,3253 | 0,0226 | 8,52 | 30,66 4,201 15,12 18,56 | 66,32 toz balgig1
11.07.2007 | Kuzey 1 (30-45 cm) 134 32,84 | 0,0651 | 0,0579 | 0,0053 | 0,0050 | 0,3049 | 0,0257 | 8,58 | 31,18 1,302 23,44 50,56 | 26,00 kil
11.07.2007 | Kuzey 2 (0-15 cm) 149 20,23 | 0,2129 | 0,1235 | 0,0082 | 0,0024 | 0,1544 | 0,0143 | 7,69 2,92 4,258 32,40 34,56 | 33,04 killi balgik
11.07.2007 | Kuzey 2 (15-30 cm) 149 16,34 | 0,2382 | 0,1186 | 0,0065 | 0,0014 | 0,1676 | 0,0197 | 7,86 2,92 4,764 33,84 46,56 | 19,60 kil
11.07.2007 | Kuzey 2 (30-45 cm) 149 12,76 | 0,1136 | 0,1557 | 0,0072 | 0,0025 | 0,1560 | 0,0146 | 7,78 1,46 2,272 38,00 43,28 | 18,72 kil
11.07.2007 | Kuzey 3 (0-15 cm) 162 10,98 | 0,2041 | 0,0676 | 0,0068 | 0,0026 | 0,2317 | 0,0147 | 7,72 7,30 4,082 42,40 36,56 | 21,04 killi balgik
11.07.2007 | Kuzey 3 (15-30 cm) 162 9,16 0,2597 | 0,0075 | 0,0052 | 0,0019 | 0,2205 | 0,0199 | 7,82 7,30 5,194 34,00 37,28 | 28,72 killi bal¢ik
11.07.2007 | Kuzey 3 (30-45 cm) 162 7,68 0,2081 | 0,0918 | 0,0052 | 0,0020 | 0,2262 | 0,0166 | 7,89 7,30 4,162 39,12 37,28 | 23,60 killi bal¢ik
11.07.2007 | Kuzey 4 (0-15 cm) 184 12,47 | 0,2676 | 0,0590 | 0,0054 | 0,0019 | 0,2572 | 0,0187 | 7,80 | 23,36 5,352 43,68 23,28 | 33,04 bal¢gik
11.07.2007 | Kuzey 4 (15-30 cm) 184 9,21 0,1265 | 0,0075 | 0,0018 | 0,0020 | 0,2818 | 0,0192 | 8,09 | 60,87 2,530 57,44 14,56 | 28,00 kumlu balgtk
11.07.2007 | Kuzey 4 (30-50 cm) 184 8,95 0,1803 | 0,0386 | 0,0031 | 0,0023 | 0,2529 | 0,0164 | 7,83 | 39,42 3,606 59,84 30,56 | 9,60 | kumlu-killi balgik
11.07.2007 | Kuzey 4 (50-100 cm) 184 7,79 0,1936 | 0,0784 | 0,0027 | 0,0017 | 02880 | 0,0125 | 7,95 | 43,81 3,872 51,84 18,56 | 29,60 balgik
11.07.2007 | Kuzey 5 168 2,29 0,2309 | 0,0633 | 0,0081 | 0,0023 | 0,2368 | 0,0177 | 7,52 13,14 4,618 43,84 22,56 | 33,60 balgik
11.07.2007 | Kuzey 6 Yerlesim, Tesis & Kiiltiir Alani
11.07.2007 | Kuzey 7 (0-15 cm) 204 2,21 0,2116 | 0,0682 | 0,0024 | 0,0034 | 0,0000 | 0,0000 | 7,63 | 49,65 4,232 35,12 31,28 | 33,60 killi balgik
11.07.2007 | Kuzey 7 (15-30 cm) 201 2,76 0,1524 | 0,0601 | 0,0029 | 0,0029 | 02846 | 0,0143 | 7,79 | 35,04 3,048 43,84 30,56 | 25,60 killi balgik
11.07.2007 | Kuzey 7 (30-45 cm) 201 3,78 0,2353 | 0,0537 | 0,0033 | 0,0018 | 0,2762 | 0,0121 36,50 4,706 42,40 26,56 | 31,04 killi balgik
11.07.2007 | Kuzey 7 ( 50-100 cm) 201 1,41 0,2709 | 0,0531 | 0,0031 | 0,0018 | 0,2752 | 0,0127 | 7,39 | 43,81 5,418 36,40 30,56 | 33,04 killi balgik
11.07.2007 | Kuzey 8 (0-15 cm) 221 3,75 0,5537 | 0,1149 | 0,0049 | 0,0027 | 0,0098 | 0,0062 | 7,70 | 42,35 11,074 44,00 21,28 | 34,72 bal¢gik
11.07.2007 | Kuzey 8 (15-30 cm) 221 2,28 0,4866 | 0,1160 | 0,0041 | 0,0023 | 0,2559 | 0,0163 | 7,67 | 45,27 9,732 56,40 19,28 | 24,32 kumlu bal¢tk




Cizelge 3.11. (Devam) Tiilii (Balikesir-Bigadic) bor rezerv alani toprak analiz sonuglari
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11.07.2007 | Kuzey 8 (30-45 cm) 221 3,58 0,8178 | 0,1084 | 0,0048 | 0,0026 | 0,2271 0,0118 | 7,60 | 32,12 16,356 51,44 21,84 | 26,72 | kumlu-killi balgik
11.07.2007 | Kuzey 8 (50-100 cm) 221 5,44 0,6527 | 0,0075 | 0,0050 | 0,0022 | 02845 | 0,0164 | 7,69 | 47,51 13,054 55,44 18,56 | 26,00 kumlu balgik
11.07.2007 | Kuzey 9 (0-15 cm) 224 2,01 0,2132 | 0,0703 | 0,0080 | 0,0017 | 0,2633 | 0,0167 | 8,02 | 33,58 4,264 33,84 30,56 | 35,60 killi balgik
11.07.2007 | Kuzey 9 (15-30 cm) 224 2,07 0,2640 | 0,0402 | 0,0076 | 0,0025 | 0,2671 | 0,0148 | 7,72 | 30,66 5,280 36,96 40,56 | 22,48 kil
11.07.2007 | Kuzey 9 (30-45 cm) 224 1,88 0,2143 | 0,0891 | 0,0071 | 0,0022 | 0,2841 0,0155 | 7,73 30,66 4,286 43,68 36,56 | 19,76 killi balgik
Dogu
11.07.2007 | Maden Merkezi 70 41,19 | 0,1727 | 0,0477 | 0,0127 | 0,0089 | 0,2811 | 0,0249 | 8,65 17,52 3,454 61,84 26,56 | 11,60 | kumlu-killi balgik
12.07.2007 | Dogu 1 70 15,83 | 0,0752 | 0,0767 | 0,0008 | 0,0040 | 0,3125 | 0,0204 | 8,78 13,14 1,504 69,84 16,56 | 13,60 kumlu balgik
12.07.2007 | Dogu 2 132 13,42 | 0,0755 | 0,0445 | 0,0192 | 0,0152 | 0,2702 | 0,0220 | 8,80 14,60 1,510 65,84 16,56 | 17,60 kumlu balgik
12.07.2007 | Dogu 3 147 12,11 | 0,0742 | 0,0841 | 0,0220 | 0,0105 | 0,1203 | 0,0142 | 8,24 14,26 3,521 66,56 14,56 | 18,88 kumlu bal¢ik
12.07.2007 | Dogu 4 (0-15 cm) 176 10,21 | 0,4294 | 0,1245 | 0,0277 | 0,0054 | 0,0109 | 0,0045 | 6,39 2,92 8,588 81,68 15,28 | 3,04 kumlu balgik
12.07.2007 | Dogu 4 (15-30 cm) 162 8,68 0,3108 | 0,1321 | 0,0263 | 0,0052 | 0,0798 | 0,0190 | 6,59 2,92 6,216 70,96 12,56 | 16,48 kumlu bal¢ik
12.07.2007 | Dogu 5 169 7,87 0,4718 | 0,0945 | 0,0335 | 0,0060 | 0,1172 | 0,0205 | 6,49 1,46 9,436 63,12 13,28 | 23,60 kumlu balgik
12.07.2007 | Dogu 6 183 6,58 0,2180 | 0,0402 | 0,0043 | 0,0090 | 0,2042 | 0,0660 | 8,39 | 37,12 4,360 37,44 52,56 | 10,00 kil
12.07.2007 | Dogu 7 179 5,63 0,3158 | 0,0075 | 0,0292 | 0,0072 | 0,1180 | 0,0216 | 6,66 1,46 6,316 53,84 22,56 | 23,60 | kumlu-killi balgik
12.07.2007 | Dogu 8 188 3,71 0,2676 | 0,0279 | 0,0119 | 0,0048 | 0,1166 | 0,0031 | 7,14 3,45 5,352 61,84 14,56 | 23,60 kumlu bal¢ik
Bati
11.07.2007 | Maden Merkezi 70 41,19 | 0,1727 | 0,0477 | 0,0127 | 0,0089 | 0,2811 0,0249 | 8,65 17,52 3,454 61,84 26,56 | 11,60 | kumlu-killi balgik
12.07.2007 | Bat1 1 120 30,26 | 0,1963 | 0,0467 | 0,0048 | 0,0071 | 0,7476 | 0,0418 | 8,74 | 20,79 3,926 25,44 46,56 | 28,00 kil
12.07.2007 | Bat1 2 (0-15 cm) 119 2,95 0,1256 | 0,0687 | 0,0031 | 0,0021 | 0,1107 | 0,0188 | 7,72 2,92 2,512 82,40 7,28 | 10,32 bal¢ikli kum
12.07.2007 | Bat1 2 (15-30 cm) 119 2,75 0,1508 | 0,0520 | 0,0031 | 0,0023 | 0,1206 | 0,0141 | 7,67 2,92 3,016 74,40 6,56 | 19,04 kumlu bal¢ik
12.07.2007 | Bat1 2 (30-45 cm) 119 2,77 0,0926 | 0,0660 | 0,0031 | 0,0021 | 0,1032 | 0,0151 | 7,56 4,38 1,852 80,96 6,56 | 12,48 balgikli kum
12.07.2007 | Bat1 3 109 2,25 0,0852 | 0,0075 | 0,0024 | 0,0018 | 0,0128 | 0,0042 | 7,42 4,24 2,642 82,56 12,56 | 4,88 balgikli kum




Cizelge 3.12. Acep (Balikesir-Bigadic) bor rezerv alani toprak analiz sonuglari

BALIKESIR-BiGADIC-ACEP Toprak Fizigi
) Rakim B N P K Na Ca Mg CaCO; | Org.mad. | Kum Kil Toz
Tarih Orneklik Alan (m) (ppm) (%) (%) (%) (%) (%) (%) pH (%) (%) (%) (%) (%) Toprak Biinyesi
Kuzey
13.07.2007 | Maden merkezi 299 10,42 | 0,0555 | 0,0617 | 0,0020 | 0,0028 | 0,2373 | 0,0306 | 8,24 | 30,66 1,110 46,96 | 24,56 | 28,48 baleik
13.07.2007 | Kuzey 1 302 9,12 | 0,1252 | 0,0214 | 0,0042 | 0,0024 | 0,2212 | 0,0214 | 8,01 27,52 3,147 41,44 | 33,84 | 24,72 kumlu balgik
13.07.2007 | Kuzey 2 323 8,38 | 0,8060 | 0,0075 | 0,0062 | 0,0030 | 0,2155 | 0,0151 | 7,75 30,66 16,120 66,40 | 16,56 | 17,04 kumlu balgik
13.07.2007 | Kuzey 3 325 5,07 | 0,7421 | 0,0075 | 0,0065 | 0,0032 | 0,1942 | 0,0102 | 7,72 | 32,16 10,120 55,12 | 18,56 | 26,32 kumlu balgik
13.07.2007 | Kuzey 4 347 3,88 | 0,7147 | 0,0075 | 0,0058 | 0,0028 | 0,0105 | 0,0041 | 7,64 | 46,06 14,294 35,92 | 29,28 | 34,80 killi balgik
13.07.2007 | Kuzey 5 345 1,61 | 0,4399 | 0,0075 | 0,0052 | 0,0023 | 0,2429 | 0,0157 | 7,26 14,60 8,798 36,00 | 55,28 | 8,72 kil
Giiney
13.07.2007 | Maden merkezi 299 10,42 | 0,0555 | 0,0617 | 0,0020 | 0,0028 | 0,2373 | 0,0306 | 8,24 | 30,66 1,110 46,96 | 24,56 | 28,48 balgik
13.07.2007 | Giiney 1 300 4,78 | 0,1264 | 0,0187 | 0,0016 | 0,0024 | 0,2664 | 0,0415 | 8,10 | 42,35 2,528 44,40 | 31,28 | 24,32 killi balgik
15.06.2007 | Giiney 2 (0-15 cm) 308 3,82 | 0,1468 | 0,0397 | 0,0013 | 0,0043 | 0,2030 | 0,0391 | 8,20 | 24,82 2,936 41,44 | 53,84 | 4,72 kil
13.07.2007 | Giiney 2 (15-30 cm) 308 5,26 | 0,6861 | 0,0730 | 0,0044 | 0,0027 | 0,2543 | 0,0240 | 7,39 0,00 13,722 68,40 | 12,56 | 19,04 kumlu balgik
13.07.2007 | Giiney 3 317 6,40 | 1,3546 | 0,0075 | 0,0046 | 0,0045 | 0,1993 | 0,0301 | 7,10 2,97 27,092 57,44 | 28,56 | 14,00 kumlu kil
13.07.2007 | Giiney 4 317 6,83 | 0,3123 | 0,0762 | 0,0028 | 0,0025 | 0,2777 | 0,0229 | 7,50 | 37,96 6,246 49,84 | 18,56 | 31,60 balgik
Bati
13.07.2007 | Maden merkezi 299 10,42 | 0,0555 | 0,0617 | 0,0020 | 0,0028 | 0,2373 | 0,0306 | 8,24 | 30,66 1,110 37,44 | 26,56 | 36,00 balgik
13.07.2007 | Bat1 | 302 8,42 | 0,1353 | 0,0198 | 0,0039 | 0,0021 | 0,2116 | 0,0196 | 8,01 28,16 3,147 63,44 | 16,56 | 20,00 kumlu balgik
13.07.2007 | Bat1 2 312 4,85 | 0,7245 | 0,0082 | 0,0072 | 0,0034 | 0,1842 | 0,0096 | 7,82 | 26,42 8,240 73,12 | 16,56 | 10,32 kumlu balgik
13.07.2007 | Bat1 3 324 3,21 | 0,6922 | 0,0071 | 0,0054 | 0,0026 | 0,0012 | 0,0024 | 7,78 | 23,06 10,125 41,44 | 33,84 | 24,72 killi balgik
13.07.2007 | Bat1 4 336 2,01 0,4125 | 0,0069 | 0,0048 | 0,0021 | 0,2126 | 0,0154 | 7,42 18,92 12,125 37,44 | 46,56 | 16,00 kil
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3.3. Bitkiler Tarafindan Kullanilabilir Bor Konsantrasyonunun Diger
Toprak Bilesenleri ile iliskisi

Tiirkiye’deki B rezervlerinden aliman toprak Orneklerinde, bitkiler
tarafindan kullanilabilir B konsantrasyonunun diger toprak bilesenleri ile iligkisi,
Pearson Korelasyon Analizi ile ortaya konularak, Cizelge 3.13’te verilmistir.
Cizelge, yalnizca toprak bilesenleri ile B arasindaki iliskiyi degil, ayn1 zamanda
tiim toprak bilesenlerinin birbirleriyle olan iliskilerini de igermektedir.

Cizelge incelendiginde, toprak orneklerindeki B konsantrasyonu ile N
konsantrasyonu arasinda negatif yonlii, anlamli bir iliski bulundugu goriilmektedir
(p<0,05).

Toprak orneklerindeki B konsantrasyonu ile P konsantrasyonu arasinda
pozitif yonlii, anlamli bir iliski belirlenmistir (p<0,05).

Benzer sekilde topraklardaki B konsantrasyonu ile Na konsantrasyonu
arasindaki iliski pozitif yonlii ve istatistiksel olarak anlamlidir (p<0,05).

Orneklerdeki B konsantrasyonu ile Mg konsantrasyonu arasinda, pozitif
yonlii ve anlaml bir iligski bulundugu tespit edilmistir (p<0,05).

Topraklarin B konsantrasyonu ile pH arasindaki iliskinin de, pozitif ve
anlamli oldugu saptanmistir (p<0,05).

Orneklerdeki B konsantrasyonu ile organik madde yiizdesi arasinda
negatif yonde ve anlamli bir iligki bulundugu belirlenmistir (p<0,05).

Toprak 6rneklerindeki B konsantrasyonu ile kum yiizdesi arasinda negatif
yonde anlamli bir iligki bulunmaktadir (p<0,05).

Orneklerdeki B konsantrasyonu ile kil yiizdesi arasinda iliski, pozitif ve
istatistiksel olarak anlamlidir (p<0,05).

Rezervler ve yakin ¢evresinden alinan topraklarin B konsantrasyonu ile
Ca, K, Mg, toplam kire¢ ve toz miktarlar1 arasindaki iliski anlamli degildir

(p>0,05).



Cizelge 3.13. Bitkiler tarafindan kullanilabilir bor konsantrasyonun diger toprak bilesenleri ile iligkisi (Pearson Korelasyon Analizi)
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B N P K Na Ca Mg Ph Kirec Org.Mad. Kum Kil Toz
B Pearson Correlation 1| -2030%) | 214(*%) 061 | 415(+%) 004 | 150(%) | ,669(**) 5001 | =261(%%) | - 139(%) | ,202(**) -,059
Sig. (2-tailed) ,001 ,000 316 ,000 ,952 ,014 ,000 ,134 ,000 ,022 ,001 ,333
N 270 270 270 270 270 270 270 270 270 270 270 270 270
N Pearson Correlation | 203(*x) 1 5099 | 205(*%%) | -, 173(**) -,050 5099 | -340(**) 5055 | ,920(%*) ,050 -,091 ,039
Sig. (2-tailed) ,001 ,104 ,001 ,004 Al4 ,105 ,000 ,368 ,000 415 ,134 522
N 270 270 270 270 270 270 270 270 270 270 270 270 270
P Pearson Correlation 214(%%) -,099 1 ,089 S070 | L175(%%) | 272(%%) ,120(%) ,008 088 | S 171(**) | 260(**) -,068
Sig. (2-tailed) ,000 ,104 ,144 253 ,004 ,000 ,049 ,894 ,149 ,005 ,000 ,269
N 270 270 270 270 270 270 270 270 270 270 270 270 270
K Pearson Correlation 061 | 205(*%) ,089 1 117 S101 | - 146(%) | -344(%%) | -337(%%) | 223(*%) -,044 -,030 116
Sig. (2-tailed) 316 ,001 144 ,055 ,097 ,016 ,000 ,000 ,000 470 ,628 ,056
N 270 270 270 270 270 270 270 270 270 270 270 270 270
Na Pearson Correlation AL5(F%) | - 173(*%) -,070 117 1| -159(%%) 050 | ,511(F%) 5110 | -,190(**) ,148(*) -,101 -,139(*)
Sig. (2-tailed) ,000 ,004 253 ,055 ,009 415 ,000 071 ,002 ,015 ,096 ,022
N 270 270 270 270 270 270 270 270 270 270 270 270 270
Ca Pearson Correlation ,004 5050 | ,175(*%) 5101 | -159(*%) 1| ,564(*%) J1200%) | 254(*%) 037 | -208(*%) | ,170(**) 116
Sig. (2-tailed) ,952 414 ,004 ,097 ,009 ,000 ,049 ,000 ,547 ,001 ,005 ,057
N 270 270 270 270 270 270 270 270 270 270 270 270 270
Mg Pearson Correlation ,150(%) S099 | 2720%%) | -146(%) 050 | ,564(*%) 1| 2640%%) 047 089 | -121(%) | 228(*%) -,102
Sig. (2-tailed) 014 ,105 ,000 016 415 ,000 ,000 440 ,143 ,046 ,000 ,093
N 270 270 270 270 270 270 270 270 270 270 270 270 270
Ph Pearson Correlation ,669(5%) | -,340(*%) ,1200%) | -,344(+%) LS511(+%) ,1200%) | ,264(*%) 1 J134(%) -392(*%) -,056 J153(%) -,127(%)
Sig. (2-tailed) ,000 ,000 ,049 ,000 ,000 ,049 ,000 ,028 ,000 ,362 ,012 ,037
N 270 270 270 270 270 270 270 270 270 270 270 270 270




Cizelge 3.13. (Devam) Bitkiler tarafindan kullanilabilir bor konsantrasyonun diger toprak bilesenleri ile iliskisi (Pearson Korelasyon Analizi)
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B N P K Na Ca Mg Ph Kirec Org.Mad. Kum Kil Toz
Kirec Pearson Correlation -,091 -,055 008 | -337(*%) S110 | 254(%%) 047 ,134(%) 1 049 | -,149(%) ,120(%) ,085
Sig. (2-tailed) ,134 ,368 ,894 ,000 071 ,000 ,440 ,028 425 015 ,048 ,166
N 270 270 270 270 270 270 270 270 270 270 270 270 270
OrgM.  Pearson Correlation | _261(xx) | 920(**) 088 | 223(*%) | -,190(**) -,037 089 | -392(**) -,049 1 ,056 -,086 ,029
Sig. (2-tailed) ,000 ,000 ,149 ,000 ,002 ,547 ,143 ,000 425 ,358 157 ,634
N 270 270 270 270 270 270 270 270 270 270 270 270 270
Kum Pearson Correlation -,139(*) 050 | - 171(*%) -,044 J148(%) | -208(*%) | -121(%) S056 | -,149(*) ,056 1| -784(¥%) | -570(*%)
Sig. (2-tailed) ,022 415 ,005 470 015 ,001 ,046 ,362 ,015 358 ,000 ,000
N 270 270 270 270 270 270 270 270 270 270 270 270 270
Kil Pearson Correlation ,202(*%) 091 | 260(%%) -,030 S101 | ,170(%%) | 228(%%) ,153(%) ,120(*) 086 | -784(*%) 1 -,063
Sig. (2-tailed) ,001 ,134 ,000 ,628 ,096 ,005 ,000 012 ,048 157 ,000 ,302
N 270 270 270 270 270 270 270 270 270 270 270 270 270
Toz Pearson Correlation -,059 ,039 -,068 JA16 | -,139(%) 116 5102 | -127(%) ,085 029 | -,570(*%) -,063 1
Sig. (2-tailed) 333 ,522 ,269 ,056 ,022 ,057 ,093 ,037 ,166 ,634 ,000 ,302
N 270 270 270 270 270 270 270 270 270 270 270 270 270

% p<0,01

* p<0,05
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3.4. Arastirma Alaninin Genel Vejetasyon Yapisi ve Belirlenen Bitki
Taksonlarinin Topraktaki Kullanilabilir Bor Konsantrasyonuna
Bagh Olarak Dagilim

Tiirkiye’deki B rezerv alanlarinin genel vejetasyon yapisi incelendiginde,
yerlesim alanlarina ¢ok yakin olan rezerv alanlarinin etrafinda genellikle lokal ve
bozuk Pinus ormanlar1 ya da topluluklarindan olusan bir yapinin hakim oldugu
goriilmektedir. Dejenere olmus bu alanlarda, Pinus cinsi ile birlikte siklikla
Quercus, Paliurus, Rosa, Crataegus gibi cinslere ait taksonlarin eslik ettigi
goriilmektedir. Ozellikle Balikesir ve Bursa illerinde Ruscus aculeatus L. var.
aculeatus taksonunun siklikla eslik ettigi belirlenmistir. Bu alanlarin disindaki
bolgelerde genellikle kurakeil karakterli step formasyonuna ait taksonlar
gozlenmektedir. Kurak alanlarda bulunan B rezerv alanlarinda, maden igerisinde
ya da kenarinda olusan goletlerde ya da alana yakin su kaynaklarinin etrafinda
sucul vejetasyon gelisimi de gozlenmektedir. Sucul vejetasyon; Typha latifolia,
Phragmites australis, Lythrum salicaria ve Epilobium hirsutum gibi taksonlarla
temsil edilmektedir. Rezerv alanlarinin B etkisinin nispeten azaldigi kesimlerinde
ise kiiltiir alanlarina rastlanmaktadir. Kiiltiir alanlar1 bazen belirli yonlerde, rezerv
alaninin direkt etkisi altinda olmayan kesimlerde, 100 m’den daha kisa
mesafelerde bile basladig1 goriilmektedir.

Tiirkiye’de 4 farkli ilde yer alan B rezerv alanlarinda gergeklestirilen ve
cevre gradienti olarak B konsantrasyonunun temel alindigi vejetasyon
degerlendirmesine iligkin sonug tablosu Ek 3’te verilmektedir. Ek incelendiginde,
diisiik B konsantrasyonuna sahip olan 6rneklik alanlarda toplam takson sayisinin
ynisira, bolluk-0rtii  ve sosyabilite degerlerinin nispeten fazla oldugu
goriilmektedir. B konsantrasyonunun artmasiyla birlikte hem o ortamda
gelisebilen taksonlarin sayisinda (Sekil 3.1) hem de bolluk-6rtii ve sosyabilite
degerlerinde azalma belirlenmistir.

Alanda ilk 6nce, mevcut en yiiksek B konsantrasyonuna sahip olmasi
olas1 maden merkezlerinden O6rnek alinarak, bitkiler tarafindan kullanilabilir B
konsantrasyonun ulasabildigi en yliksek seviye tespit edilmistir. Daha sonra 4
farkli yonde alinan Orneklik alanlarin degerlendirilmesi sonucunda, 43,37 ppm

kullanilabilir B seviyesinde gelisen Polygonum equisetiforme Sibth. & Sm.
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taksonu, Tiirkiye’de en yiiksek B seviyesinde yasayabilen takson olarak,
Balikesir’in Bigadic il¢esinde yer alan Simav ocaginda belirlenmistir. Kiitahya ili
Espey B rezerv alaninda belirlenen Alyssum sibiricum Willd. ve Chenopodium
album L. subsp. album var. album taksonlarinin ise 40,2 ppm kullanilabilir B
seviyesinde geligebildikleri tespit edilmistir. Adi gegen bitkiler, artan B
konsantrasyonuna en fazla tolerans gosterebilen taksonlardir.

Farkli il ve rezerv alanlarinda belirlenen Typha latifolia L., Phragmites
australis (Cav.) Trin. ex Steudel, Gypsophila perfoliata L. var. perfoliata,
Glaucium corniculatum (L.) Rud. subsp. corniculatum, Catapodium rigidum (L.)
C.E. Hubb. ex Dony subsp. rigidum var. rigidum, Puccinella distans (Jacq.) Parl.
subsp. distans, Tamarix tetrandra Pallas ex Bieb. emend. Willd. taksonlarin da,
ortalama bir bitkinin gelismesi i¢in gerekli olan miktarin oldukga iizerinde bir
deger olan 30 ila 40 ppm arasinda degisen B konsantrasyonuna sahip olan
alanlarda gelisebildikleri saptanmistir. Elymus elongatus (Host) Runemark subsp.
turcicus (McGuire) Melderis ve Salsola kali L. taksonlart ise, 20 ila 30 ppm
kullanilabilir B konsantrasyonuna sahip alanlarda yayilis gosterebilmektedir.
Ayrica, Isatis glaucaAucher ex Boiss. subsp. glauca, Fibigia clypeata (L.)
Medik., Centaurea solstitialis L. subsp. solstitialis, Melilotus alba Desr.,
Cichorium intybus L. ve Heliotropium europaeum L. gibi bazilar1 ruderal olan
taksonlar da, 15 ila 20 ppm arasinda yasamlarini siirdiirebilmektedirler. B
konsantrasyonlarina bagli olarak degisen floristik kompozisyon Ek-3’te detayli

olarak verilmektedir.
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Sekil 3.1. Arastirma alaninda belirlenen takson sayisinin artan bor konsantrasyonuna bagli olarak

degisimi
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3.5. Bor-tolerant Bitki Taksonlarinin Bor Biriktirme Miktarlari

Arastirma alanlarinda 20 ppm ve daha yiiksek seviyede kullanilabilir B
konsantrasyonuna sahip alanlarda gelisebilme yetenegi gosteren B-tolerant
bitkilerin, topraklarimin tam analizleri ve biinyelerinde biriktirebildikleri B
miktarlarina iliskin kimyasal analiz sonuglar1 Cizelge 3.14’te verilmektedir. Buna
gore, analiz yapilan taksonlar arasinda, Eskisehir ili Kirka ilgesinde yer alan
rezerv alaninda tespit edilen Puccinella distans (Jacq.) Parl. subsp. distans
(Poaceae) 270,24 ppm B miktan ile ilk siray1 almakta, Tamarix tetrandra Pallas
ex Bieb. emend. Willd. (Tamaricaceae) taksonunun ise, 41,88 ppm ile son siray1

aldig1 goriilmektedir.
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Cizelge 3.14. Bor-tolerant bitkiler ve bu bitkilere ait topraklarinin kimyasal analiz sonuglari

Puccinella distans (Jacq.) Parl. subsp. distans (Poaceae)

B(pm) N(%) P(%) K(%) Na(%) Ca(%) Mg(%)

Yaprak 270,24 1,2 0,14 1,48 0,1 3,24 0,62
Govde 85,75 0,87 0,21 1,04 0,12 0,29 0,14
Kok 124,30 0,55 0,27 0,53 0,26 0,43 0,31

Bitkiye ait toprak érnegi

Lokalite: Kirka, Rezerv merkezi, 1270 m Toprak Fizigi
B N®) P(%) K(%) Na(%) Ca(%) Mg (%) pH CaCO3 (%) Org.Mad. (%) | Kum (%) Kil(%) Toz(%) Toprak Biinyesi
0-15 cm 45,18 0,0516  0,0392 0,0024 0,0069 0,0112 0,0059 8,73 61,33 1,032 28,00 63,28 8,72 kil
15-30 cm 43,38 0,1377  0,0864 0,0022 0,0077 0,4195 0,1240 8,58 59,39 2,754 31,44 60,56 8,00 kil
30-45 cm 19,72 0,0788  0,0456 0,0021 0,0078 0,0092 0,0053 8,31 61,33 1,576 36,00 35,28 28,72 killi balgik

Gypsophila perfoliata L. subsp. perfoliata (Caryophyllaceae)

B(pm) N(%) P(%) K(%) Na(%) Ca(%) Mg(%)

Yaprak 266,88 1,11 0,17 2,21 1,04 6,07 2,26
Govde 45,62 0,04 0,34 2,16 0,73 3,02 0,90
Kok 45,19 0,99 0,24 1,25 0,68 5,66 0,43

Bitkiye ait toprak ornegi

Lokalite: Kirka, Rezerv merkezi, 1270 m Toprak Fizigi
B N((%) P(%) K(%) Na(%) Ca(%) Mg (%) pH CaCO3 (%) Org.Mad. (%) | Kum (%) Kil (%) Toz (%) Toprak Biinyesi
0-15 cm 45,18 0,0516  0,0392 0,0024 0,0069 0,0112 0,0059 8,73 61,33 1,032 28,00 63,28 8,72 kil
15-30 cm 4338 0,1377  0,0864 0,0022 0,0077 0,4195 0,1240 8,58 59,39 2,754 31,44 60,56 8,00 kil
30-45 cm 19,72 0,0788  0,0456 0,0021 0,0078 0,0092 0,0053 8,31 61,33 1,576 36,00 35,28 28,72 killi balgik
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Cizelge 3.14. (Devam) Bor-tolerant bitkiler ve bu bitkilere ait topraklarinin kimyasal analiz sonuglar1

Isatis glauca Aucher ex Boiss. subsp. glauca (Brassicaceae)

B(pm) N(%) P(%) K(%) Na(%) Ca(%) Mg(%)

Yaprak 230,71 1,28 0,12 2,82 0,23 5,23 0,64
Govde 3,78 0,69 0,19 1,00 0,16 0,47 0,10
Kok 3,77 1,01 0,17 1,14 0,02 0,34 0,17

Bitkiye ait toprak érnegi

Lokalite: Kestelek,bor ¢éktiirme havuzu kenari, 73 m Toprak Fizigi

B N®) P(%) K(%) Na(%) Ca(%) Mg (%) pH CaCO3 (%) Org.Mad. (%) | Kum (%) Kil(%) Toz(%) Toprak Biinyesi
0-15 cm 20,85 0,3413  0,1229 0,0075 0,0050 0,2292 0,0279 8,30 13,14 6,826 35,44 50,56 14,00 kil
15-30 cm 15,70 0,0898  0,0247 0,0018 0,0021 0,2797 0,0212 8,58 20,79 1,796 63,44 16,56 20,00 kumlu balg1ik
30-45 cm 12,00 0,2056  0,0155 0,0032  0,0085 0,2271 0,0273 8,49 8,76 4,112 42,00 31,28 26,72 kumlu balgik

Elymus elongatus (Host) Runemark subsp. turcicus (McGuire) Melderis (Poaceae)

Bpm) N(%) P(%) K(%) Na(%) Ca(%) Mg(%)

Yaprak 160,37 0,62 0,12 1,22 0,01 0,47 0,05
Govde 72,89 0,33 0,31 0,77 0,01 0,24 0,03
Kok 124,20 0,36 0,28 0,61 0,01 4,38 0,99
Cicek 96,74 1,51 0,19 1,57 0,01 0,27 0,05

Bitkiye ait toprak érnegi

Lokalite: Simav, rezerv alani yol kenar, 282 m Toprak Fizigi

B N@&) P(%) K(®%) Na(%) Ca(%) Mg (%) pH CaCO3 (%) Org.Mad. (%) | Kum (%) Kil (%) Toz(%) Toprak Biinyesi

26,37 0,6973  0,0891 0,0066  0,0030 0,6886 0,0318 7,75 28,21 13,946 45,44 24,56 30,00 balgik
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Cizelge 3.14. (Devam) Bor-tolerant bitkiler ve bu bitkilere ait topraklarinin kimyasal analiz sonuglar1

Glaucium corniculatum (L.) Rud. subsp. corniculatum (Papaveraceae)

B(pm) N(%) P(%) K(%) Na(%) Ca(%) Mg(%)

Yaprak 102,29 2,88 0,18 2,59 0,02 522 0,70
Govde 32,18 1,59 0,24 2,39 0,02 2,97 0,43
Kok 27,31 1,51 0,25 1,07 0,07 1,12 0,28
Meyve 52,85 1,49 0,14 1,84 0,02 2,24 0,34

Bitkiye ait toprak érnegi

Lokalite: Hisarcik, rezerv alani yol kenari, yigma toprak, 769 m Toprak Fizigi
B N®) P(%) K(%) Na(%) Ca(%) Mg (%) pH CaCO3 (%) Org.Mad. (%) | Kum (%) Kil(%) Toz(%) Toprak Biinyesi
33,62 0,0475  0,2567  0,0096  0,0034 0,2535 0,0166 837 20,44 0,950 41,44 40,56 18,00 kil

Alyssum sibiricum Willd. (Brassicaceae)

Bpm) N(%) P(%) K(%) Na(%) Ca(%) Mg(%)

Yaprak 82,08 1,56 0,16 1,13 0,01 5,58 0,56
Govde 8,48 0,66 0,21 0,86 0,01 1,15 0,12
Kok 4,83 1,22 0,19 1,31 0,01 1,27 0,18
Meyve 13,04 1,19 0,23 1,13 0,00 1,92 0,24

Bitkiye ait toprak ornegi
Lokalite: Hisarcik, rezerv alani yol kenari, yigma toprak, 791 m Toprak Fizigi

B N(%) P(%) K(%) Na(%) Ca(%) Mg(%) pH  CaCO3 (%) Org.Mad.(%) | Kum (%) Kil(%) Toz(%) Toprak Biinyesi

40,27 0,0899  0,0075 0,0026  0,0022 0,2200 0,0130 8,20 39,42 1,798 63,68 20,56 15,76 kumlu bal¢ik
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Typha latifolia L. (Typhaceae)

B(pm) N(%) P(%) K(%) Na(%) Ca(%) Mg(%)
Yaprak 78,27 0,70 0,21 1,70 0,19 1,57 0,14
Govde 1,50 0,94 0,31 2,49 0,20 0,34 0,07
Kok 12,90 1,73 0,34 2,16 0,08 0,52 0,19
Bitkiye ait toprak érnegi
Lokalite: Kestelek rezerv alant merkezi, 1 m Toprak Fizigi
B N®) P(%) K@) Na(%) Ca(%) Mg (%) pH CaCO3 (%) Org.Mad. (%) | Kum (%) Kil(%) Toz(%) Toprak Biinyesi
37,83 0,0554  0,1020  0,0069  0,0084 0,2496 0,0333 8,63 18,98 1,108 44,16 39,84 16,00 killi balgik
Phragmites australis (Cav.) Trin. ex Steudel (Poaceae)
B(pm) N(%) P(%) K(%) Na(%) Ca(%) Mg(%)
Yaprak 56,12 0,78 0,18 1,48 0,14 1,92 0,18
Govde 12,26 2,48 0,28 2,05 0,25 0,45 0,11
Kok 8,94 2,71 0,35 2,35 0,16 0,62 0,24
Bitkiye ait toprak érnegi
Lokalite: Kestelek rezerv alant merkezi, 1 m Toprak Fizigi
B N®) P((%) K(%) Na(%) Ca(%) Mg (%) pH CaCO3 (%) Org.Mad. (%) | Kum (%) Kil(%) Toz(%) Toprak Biinyesi
37,83 0,0554  0,1020  0,0069  0,0084 0,2496 0,0333 8,63 18,98 1,108 44,16 39,84 16,00 killi balgik
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Cizelge 3.14. (Devam) Bor-tolerant bitkiler ve bu bitkilere ait topraklarinin kimyasal analiz sonuglar1

Polygonum equisetiforme Sibth. & Sm. (Polygonaceae)

Bpm) N(®%) P(%) K(%) Na(%) Ca(%) Mg(%)

Yaprak 22,39 2,07 0,16 2,11 0,02 1,15 0,83
Govde 55,68 1,36 0,21 2,06 0,02 1,94 1,22
Kok 11,20 1,24 0,23 1,82 0,04 0,39 0,40

Bitkiye ait toprak érnegi

Lokalite: Simav rezerv merkezi, yigma toprak, 58 m

Toprak Fizigi

B N(%) P(*%) K(%) Na(%) Ca(%) Mg (%) pH CaCO3 (%) Org.Mad. (%) | Kum (%) Kil (%) Toz (%) Toprak Biinyesi
0-15cm 44,56 0,0654  0,0773  0,0012 0,0192 0,0101 0,0054 8,93 23,36 1,308 62,00 23,28 14,72 kumlu-killi balgik
15-30 cm 39,47 0,2904  0,0295 0,0018 0,0178 0,1660 0,0333 9,01 29,20 5,808 57,44 25,84 16,72 kumlu-killi balgik
30-45 cm 35,25 0,0888  0,0171 0,0010 0,0462 0,2463 0,0243 9,09 26,73 1,776 57,44 24,56 18,00 kumlu-killi balgik

Chenopodium album L. subsp. album var. album (Chenopodiaceae)
B@pm) N(%) P@%) K(%) Na(%) Ca(%) Mg(%)

Yaprak 49,61 2,91 0,15 3,38 1,76 1,79 2,40
Govde 6,14 0,94 0,26 3,89 0,53 0,46 0,33
Kok 6,44 0,75 0,21 2,02 0,25 0,34 0,29
Bitkiye ait toprak érnegi
Lokalite: Hisarcik, rezerv alani yol kenari, yigma toprak, 791 m Toprak Fizigi

B N®) P(%) K@) Na(%) Ca(%) Mg (%) pH CaCO3 (%) Org.Mad. (%) | Kum (%) Kil (%) Toz(%) Toprak Biinyesi

40,27 0,0899  0,0075 0,0026  0,0022 0,2200 0,0130 8,20 39,42 1,798 63,68 20,56 15,76 kumlu balgik
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Tamarix tetrandra Pallas ex Bieb. emend. Willd. (Tamaricaceae)

B(pm) N(%) P(%) K(%) Na(%) Ca(%) Mg(%)

Yaprak 41,88 1,30 0,11 0,83 0,01 1,47 0,62
Govde 23,03 0,81 0,21 0,82 0,01 0,58 0,38
Bitkiye ait toprak érnegi
Lokalite: Hisarcik, rezerv alani yol kenari, yigma toprak, 769 m Toprak Fizigi
B N®) P(%) K@) Na(%) Ca(%) Mg (%) pH CaCO3 (%) Org.Mad. (%) | Kum (%) Kil(%) Toz(%) Toprak Biinyesi
33,62 0,0475  0,2567  0,0096  0,0034 0,2535 0,0166 8,37 20,44 0,950 41,44 40,56 18,00 kil
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3.6. Baz1 Bor-tolerant Bitkilerin Cimlenme Ozellikleri

Arastirma alaninda B-tolerant olduklar1 belirlenen taksonlardan bazilarinin
farkli B konsantrasyonlarindaki ¢imlenme verileri Cizelge 3.15’te verilmektedir.
Cizelge incelendiginde tiim taksonlarin artan B konsantrasyonuna bagli olarak
cimlenme ylizdelerinde bir azalig goriilmektedir. Tohumlar1 ¢imlenme
caligmalarinda kullanilan taksonlar igerisinde, Alyssum sibiricum Willd.
taksonunun artan B konsantrasyonlarina en fazla dayanabilen takson oldugu
goriilmiistiir. 100 ppm gibi son derece yiiksek bir B konsantrasyonunda
cimlenebildigi belirlenmistir.

Artan 151k miktar ile birlikte, tiim taksonlarin ¢imlenme yiizdelerinde bir
miktar diisis goriilmekte, bu disiisiin ¢ok yiiksek oranlarda olmadigi

goriilmektedir.



Cizelge 3.15. Baz1 bor-tolerant bitkilerin ¢cimlenme 6zellikleri

B (ppm)

Kontrol| 2 | 5 | 10 | 20 | 40 | 60 | 80 | 100

¢ |Alyssum sibiricum Willd. 94 92 92 90 80 72 60 36 | 28
g Gypsophila perfoliata L. subsp. perfoliata 91 90 89 88 78 59 32 14 2
g Polygonum equisetiforme Sibth. & Sm. 86 84 84 83 77 61 28 10 2
Puccinella distans (Jacq.) Parl. subsp. distans 91 86 86 85 79 64 36 18 5

g | Alyysum sibiricum Willd. 92 91 88 86 78 70 56 30 17
g Gypsophila perfoliata L. subsp. perfoliata 91 89 85 82 74 52 28 12 3
ﬁ Polygonum equisetiforme Sibth. & Sm. 84 84 82 80 71 57 21 11 2
™ | Puccinella distans (Jacq.) Parl. subsp. distans 90 90 86 84 72 55 32 15 4
¢ |Alyysum sibiricum Willd. 90 86 85 83 72 65 58 27 16
3 Gypsophila perfoliata L. subsp. perfoliata 89 82 82 80 68 50 32 10 2
° | Polygonum equisetiforme Sibth. & Sm. 82 80 80 78 64 51 22 8 1
Puccinella distans (Jacq.) Parl. subsp. distans 88 82 84 82 66 54 26 14 3

% Cimlenme
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4. TARTISMA, SONUC VE ONERILER

Diinya ekosistemi igerisinde, birbirinden c¢ok farkli ekolojik ortamlara
adapte olabilmis taksonlar1 da iceren biyolojik cesitliligin tam olarak bilinmesi,
korunmasi ve etkin bir sekilde yonetilmesi, hem her gecen giin artan diinya
niifusunun ihtiyaclarmin karsilanmasi (IUCN 2004) hem de insanoglunun yasam
standartlarinin arttirilabilmesi agisindan o6zellikle son donemde bir zorunluluk
haline gelmistir (Maze ve ark. 2003). Bu durumun, ozellikle “biyocesitlilik sicak
noktasit (hotspot)” 0Ozelligine sahip olan alanlar ic¢in, daha da dikkatli
degerlendirilmesi ayrica 6nem tasimaktadir.

Myers ve ark. (2000), diinyada bilinen yaklasik toplam 300.000 bitki
tiiriiniin en az % 0.5’1 kadar endemik bitkiye sahip olan ve primer vejetasyonunun
en az % 70’ini kaybeden alanlar icin, “biyogesitlilik sicak noktas1” tanimlamasini
kullanmaktadir. Sahip oldugu yaklagik 12.000 bitki taksonu ile, diinyanin énemli
biyogesitlilik merkezlerinden biri olan Tirkiye, igerdigi endemik bitki sayisinin
diinyadaki toplam vaskiiler bitki sayisina orani yaklasik % 1.3 olmas1 ve primer
vejetasyonunun dnemli bir boliimiinii de kaybetmesi nedeniyle (Anonim 2001),
Myers ve ark. (2000) tarafindan Onerilen biyogesitlilik sicak noktasi 6zelligini
gostermektedir (Bociik ve ark. 2009; Tiire ve Bocilik 2010). Bu da, Tirkiye’de
biyocesitlilik ve bu ¢esitliligin tizerindeki cevresel ya da antropojenik koékenli
etkileri konu edinen ve ¢6ziim Onerileri getirmeye calisan arastirmalar1 daha da
onemli hale getirmektedir.

Maden alanlari, hem diinyada hem de iilkemizde, biinyesinde yiiksek
konsantrasyonda bulunan mineraller nedeniyle, canli gruplari icin ekstrem
ekolojik kosullarin olugmasina neden olmaktadir. Boyle zorlu ortamlarin
icerisinde ya da yakin ¢evresinde gelisebilme yetenegi gosterebilen indikator veya
tolerant canlilarin belirlenebilmesi, bu kosullarin muhtemel negatif etkilerinin
giderilmesi konusunda da 6nemli fikirler saglayabilirler.

Cesitli maden alanlarinin, ¢evrelerindeki biyolojik yap1 ile olan
etkilesimlerini konu alan hem iilkemizde (Ataslar ve ark. 1995; Ozdemir 2009)
hem de diinyada (Rolfe 2000; Maze ve ark. 2003, IUCN 2004) baz1 ¢aligmalar
bulunmaktadir. Tiirkiye’deki B (bor) rezerv alanlar1 da, hem diinyadaki B

rezervlerinin oldukga biiyiikk bir boliimiinii olusturmasi (Boren 2008) hem de
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yakin ¢evresindeki topraklarin yiiksek B icerigi nedeniyle ¢ok farkli bir ekolojik
yapiy1 temsil etmektedir. Boyle alanlar ve yakin ¢evrelerinde gelisebilen biyolojik
cesitlilik, bu ¢esitliligin ¢evre ile olan etkilesimlerinin incelenebilmesi agisindan
degerli bir firsat vermektedir.

Tiirkiye’de bir B rezerv alani ile gevresindeki dogal bitki ¢esitliliginin, B
konsantrasyonundaki degisime bagli olarak iligkisini ortaya koyan ilk c¢alisma
Tire ve Bell tarafindan 2004 yilinda Kirka (Eskisehir) ilgesinde
gerceklestirilmigtir. Tiirkiye’de Bati Anadolu’da yiiksek B igeren topraklarda
dogal yayilis gosteren bitkilerin, toprak bitki iligskisi bakimindan arastirilmasi
amaclanan bu doktora caligmasi ise, Tiire ve Bell (2004) tarafindan yapilan
calisma ile B konsantrasyonuna bagli olarak bitki dagilimlarini incelemesi

acisindan benzerlik gostermekle birlikte,

o Kirka ilgesi (Eskisehir) de dahil olmak tizere Tiirkiye’deki tiim B rezerv
alanlar1 (4 farkli il ve 7 acik maden ocagi) ve yakin ¢evrelerinin bitki
cesitliligini kapsamasi

e Tiim B rezerv alanlar1 ve yakin cevrelerindeki dogal bitkiler ile B
konsantrasyonu arasindaki iligkiyi ortaya koymasi

e Bitkiler tarafindan kullanilabilir B degiskenine bagli olarak, dogal
bitkilerin dayanabildikleri en yiiksek B seviyesinin ya da bagka bir ifade
ile B-tolerant bitkilerin Tiirkiye ¢apinda belirlenmesi

e Rezerv alanlarinda, normal bitki gelisimi i¢in gerekli olan kullanilabilir B
spekturumunun ¢ok iizerindeki B seviyelerinde gelisebilen yani B-tolerant
olarak belirlenen bitkilerin, biinyelerinde B biriktirme seviyelerinin
saptanarak, bu taksonlarin fitoremediasyon caligmalarinda kulanilabilme
potansiyellerini igermesi

e B-tolerant bitkilerin ¢imlenebildikleri en yiiksek B seviyesine iliskin

arastirmalar icermesi nedeniyle bu caligmadan farklilik gostermektedir.

Arastirmanin ilk adimini, rezerv alanlar1 ve yakin c¢evresinin bitki
cesitliliginin belirlenmesi olusturmaktadir. Bu kapsamda, halen aktif olarak

madencilik faaliyetlerinin devam ettigi ve Davis’in (1965-1985) kareleme
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sistemine gore, A2 karesinde yer alan Kestelek (Mustafakemalpasa-Bursa), B2
karesinde yer alan Simav, Tilii ve Acep (Bigadig-Balikesir), yine B2 karesinde
bulunan Espey (Emet-Kiitahya) ve Hisarcik (Kiitahya) ile B3 karesinde yer alan
Kirka (Eskigehir) B rezerv alanlar1 olmak {izere toplam 7 adet B agik rezerv alam
ve yakin cevrelerinden dogal bitki ornekleri toplanmistir. Tiirkiye’de yukarida
belirtilen B rezerv alanlar1 disinda da daha 6nce madencilik faaliyetleri amaciyla
kullanilmig ancak ekonomik &mriinii doldurdugu i¢in kapatilmis, Sultancayir,
Gilinevi (Helvaci 2004) gibi baz1 B rezerv alanlart bulunmaktadir. Ancak bu
alanlardaki topraklarin B miktarinin diger alanlara gore daha diisiik seviyede
olmas1 ve sonradan yapilan plantasyon ¢alismalariyla dogal yapilarmi biiyiik
oranda kaybetmis olmalar1 nedeniyle arastirma kapsami disinda tutulmuslardir.

B rezerv alanlarinin bitki ¢esitliligini belirlemeye yonelik olarak yapilan
caligsmalar sonucunda, toplam 417 bitki taksonu (263 tiir, 100 alttlir ve 54 varyete)
belirlenmistir (Cizelge 3.1). Bu say1, Tiirkiye nin toplam bitki ¢esitliliginin (Avci
2005) yaklasik % 3,5’ini olusturmaktadir. B rezerv alanlarinda tespit edilen
bitkilerden 39 tanesi (% 9,3), arastirma kapsaminda yer alan tiim illerde tespit
edilmisken, 202 tanesi (% 48,4) ise yalnizca tek ilde bulunan B rezerv
alanlarindan kaydedilmistir.

Belirlenen bitki taksonlarmin Tiirkiye’de etkisi goriilen fitocografik
bolgelere gore dagilimlart incelendiginde, % 15’inin Iran-Turan, % 8’inin
Akdeniz ve % 5’inin Avrupa-Sibirya fitocografik bolgelerine ait elementlerden
olustugu goriilmektedir (Cizelge 3.1). Iran-Turan elementlerinin sayisina en
onemli katkiy1, iran-Turan fitocografik bdlge smirlari icerisinde yer alan Kirka
(Eskisehir) B rezerv alani ve yakin gevresinde tespit edilen bitki taksonlarinin
sagladig1 goriilmektedir (Cizelge 3.5). Diger alanlarda belirlenen taksonlar,
fitocografik  bolge elementleri  bakimindan  birbirine yakin  degerler
gostermektedirler. Bu durumun, alanlarin, 3 fitocografik bolgenin gecis
bolgelerine yakin kesimlerde bulunmalarindan kaynaklandigi diistiniilmektedir.

Aragtirma  alaninda  belirlenen taksonlarin  endemizm  durumlar
incelendiginde, toplam 37 (% 8,87) taksonun endemik oldugu goriilmektedir
(Cizelge 3.1). Tiirkiye’nin % 30 civarinda olan (Avci 2005) genel endemizm

durumu dikkate alindiginda, bu oran olduk¢a énemlidir. Endemizm oranina da en
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onemli katki, yine iran-Turan fitocografik bélgesinde yer alan Kirka (Eskisehir) B
rezerv alam1 ve yakin g¢evresinden tespit edilen taksonlardan gelmektedir. Bu
durum, Tiirkiye’nin fitocografik bolgeleri ile bu bdlgelerde gelisen dogal
taksonlarin endemizm oranlar1 arasindaki iliski ile uygunluk gostermektedir
(Ekim ve ark. 2000). Tiirkiye’de Iran-Turan fitocografik bolgesi, endemizm
oranmna en yiiksek katkiyr saglamakta ve bunu sirasiyla Akdeniz ve Avrupa-
Sibirya fitocografik bolgeleri izlemektedir (Tiire ve ark. 2005). Avrupa-Sibirya
fitocografik bolgesindeki endemizm oranimin genel olarak diisiik olmasi, ¢evresel
kosullarin diger fitocografik bolgelerin etkilerinin goriildigi alanlara gore daha
duragan olmasindan kaynaklanmaktadir (Tiire ve Tokur 2000).

Arastirma alaninda tespit edilen bitki taksonlarinin risk durumlari
incelendiginde (Ekim ve ark. 2000; IUCN 2001), Kirka (Eskisehir) il¢esi B rezerv
alan1 ve g¢evresinde dogal olarak yayilis gosteren 24 taksonun (% 5,7), Emet ve
Hisarcik (Kiitahya) ilgelerinde 15 taksonun (% 3.5), Mustafakemalpasa (Bursa)
ilcesinde 8 taksonun (% 1,9) ve Bigadi¢ (Balikesir) ilgesinde ise 6 taksonun (%
1,4) bir risk kategorisinde yer aldiklar1 belirlenmistir (Cizelge 3.5). Bir tehdit
kategorisinde yer alan taksonlarin sayisina en fazla katkinin, Davis’in (1965-
1988) kareleme sistemine gore B3 karesinde yer alan Kirka (Eskisehir) B rezerv
alan1 ve yakin c¢evresinden toplanan taksonlar tarafindan yapildig: goriilmektedir.
Bu durum, Tiire ve Bociik (2010) tarafindan yapilan, Tiirkiye’de tehdit altindaki
endemik bitkilerin risk kategorileri ve yayilis Ozelliklerini temel alarak
olusturduklari, karelerin koruma oOnem siralamasi degerleriyle de uygunluk
gostermektedir. Bu siniflandirmaya gore Kirka (Eskisehir) B rezerv alaninin da
yer aldig1 B3 karesi “yiiksek”, Kestelek (Bursa) B rezerv alaninin yer aldigr A2
karesi ve Balikesir ile Kiitahya illerindeki B rezerv alanlarinin yer aldigi B2
kareleri ise “orta” diizeyde koruma onemine sahip kareler olarak bildirilmistir.
Ayrica, alanda belirlenen Linaria corifolia Dest., Acanthus hirsutus Boiss.,
Phlomis armeniaca Willd., Convolvulus galaticus Rostan ex Choisy gibi nesilleri
tehdit altinda olan bazi taksonlarin, kiiltiir alanlarinda da yayilis gosterdikleri ve
bu alanlarda tarla yabanci otu olarak degerlendirildikleri i¢in bu taksonlarla
miicadele edildigi Tiire ve Bociik (2008) tarafindan bildirilmektedir. Bu

taksonlarin, siirekli miicadele edildikleri kiiltiir alanlar1 diginda, dogal alanlarda da
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yayilislarinin bulunmasinin, nesillerinin devami agisindan son derece 6nemli
oldugu diistiniilmektedir.

Cevre gradienti olarak topraktaki borun temel alindigi (Kiling 2005) bu
arastirmanin bir sonraki agamasini, B rezerv alanlarinda madencilik faaliyetlerinin
gergeklestirildigi acik ocaklar merkez olmak iizere, ¢cevreye dogru 4 farkli yonde
(kuzey, giliney, dogu ve bati), 200 m araliklarla, bir transekt boyunca alinan
orneklik alanlar olusturmaktadir. Ornekleme organizasyonunun bu sekilde
yapilandirilmasi, merkeze dogru artmasit  beklenen kullanilabilir B
konsantrasyonunun hangi seviyesine hangi bitki taksonlarinin dayanabildiklerinin
belirlenmesi amacimi tagimaktadir. Bu amaca uygun olarak, biiyiikliikleri en
kiigiik alan yontemine gore belirlenen Orneklik alanlardan temin edilen bitki
tiirlerinin bolluk-ortii ve sosyabilite degerleri (Akman ve ark. 2001b), toprak
orneklerinin ise fiziksel ve kimyasal analiz sonuglari elde edilmistir.

B tolerant olduklar1 belirlenen bazi bitkiler i¢in 6zel olarak alinan
topraklar da dahil olmak iizere, yaklasik 300 farkli toprak 6rneginin tam analizleri
standart yontemler kullanilarak yapilmis (Anonim 1994) ve B basta olmak tizere
toplam 11 degiskene (B, N, P, K, Na, Ca, Mg, pH, organik madde, toplam kirec,
toprak fizigi) ait veriler elde edilmistir. Toprak Orneklerinin analizleri sirasinda
ICP gibi daha yeni teknolojiler yerine standart yontemlerin kullanilmasinin
sebebi, yukarida adi gegen bazi degiskenlerin (B, P, K, Na, Ca, Mg) toprak
icerisindeki toplam miktarlar1 yerine, bitkiler tarafindan kullanilabir formlarinin
belirlenmesinin istenmesidir. ICP, bir elementin analize hazirlanmis ¢o6zelti
icerisinde bulunan biitiin formlarimi tespit etmektedir. Ancak, istenilen formu
ornegin B elementinin borik asit formunu 6zel olarak belirleyememektedir (Sah
ve Brown 1997). Bununla birlikte ICP, bitki analizleri sirasinda énemli avantajlar
saglamakta ve bu nedenle son donemde siklikla tercih edilmektedir (Goldberg ve
ark. 2003; Krejéova ve Cernohorsky 2003; Simsek ve ark. 2003b; Babaoglu ve
ark. 2004; Bastias ve ark. 2004).

B mineralinin bitkiler tarafindan kullanilabilir formu olan borik asitin, tuz
veya esterleri borat olarak adlandirilmaktadir. Ticari 6neme sahip olan boratlar;
boraks veya tinkal (Na;B407.10H,0), iileksit (NaCaBs09.8H,O) ve kolemanittir
(Ca;B011.5H,0), (Ediz ve Ozdag 2002; Boren 2008). Boraks suda, iileksit ve
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kolemanit minerallerine gore daha fazla ¢6ziinmekte ve bu da ortamda daha fazla
kullanilabilir B varligi anlamina gelmektedir. Kirka (Eskisehir) B rezerv alani,
boraks ve tlirevleri bakimindan zengin bir yap1 gosterirken, diger B rezerv alanlari
ise agirlikli olarak kolemanit ve iileksit minerallerini igermektedir (Boren 2008).
Kirka (Eskigehir) B rezerv alani, diinyanin en biiyilk B rezervine sahip olup,
diinya boraks ihtiyacinin yaklasik yarisini karsilamaktadir (Ttire ve Bell 2004).

Arastirma alanindan temin edilen toprak 6rnekleri kulanilabilir B icerikleri
acisindan incelendiginde (Cizelge 3.6-3.12), 1,6 ppm ile 65,28 ppm gibi genis bir
aralikta degisiklik gosterdigi ve kullanilabilir B konsantrasyonun en yiiksek
oldugu alanin Kirka (Eskisehir) B rezerv alaninin merkezi oldugu goriilmektedir.
Bu sonug, boratlarin yukarida bahsedilen kimyasal 6zellikleri diisiiniildiigiinde
beklenen bir sonugtur. Ancak bu kadar yiiksek kullanilabilir B konsantrasyonunda
yasamini devam ettirebilen bir bitki taksonu belirlenememistir. Aragtirma
alanindan temin edilen topraklarin kullanilabilir B igeriklerinin, merkezden
cevreye dogru gidildik¢e genellikle azaldigi goriilmekle birlikte, bazen Kirka
(Eskisehir) veya Kestelek (Bursa) B alanlarinin giliney bakilarinda oldugu gibi,
cesitli dalgalanmalar da tespit edilmistir. Kullanilabilir B konsantrasyonundaki bu
dalgalanmalarin goriildiigi 6rneklik alanlarin, mineralin islendigi/depo edildigi
tesislerin, dekapaj sahalarinin ya da nakliye yollarinin yakinlarinda
bulunmalarindan kaynaklandig1 disiiniilmektedir. Ayrica B rezerv alanlarinin
yakin c¢evrelerindeki topraklarin st katmanlarinin B seviyesine, maden
caligmalar1 veya nakliye sirasinda kalkan B tozlarmin riizgarin da etkisi ile
cevreye yayllmasinin bir miktar katkisi olabilir. Ancak, arazi ¢alismalari sirasinda
yapilan gozlemlerde, agik ocaklarin dip kisimlarinda biriken sularin, bor rezerv
alani igerisindeki nakliye yollarinin 1slanmasinda kullanilmasi, bu etkinin nispeten
azalmasini sagladigini diisiindiirmektedir.

Bir toprak ¢o6zeltisinde bulunan kullanilabilir B konsantrasyonu, sadece o
toprakta bulunan B minerallerinin toplam miktar1 ile degil, ayn1 zamanda topragin
diger fiziksel ve kimyasal Ozelliklerini olusturan unsurlarinin karsilikli
etkilesimleri ile gerceklesen bir silirecin sonucu olarak ortaya c¢ikmaktadir.
Topraklarin bitkiler tarafindan kullanilabilir B konsantrasyonu ile pH, organik

madde, tekstiir, kil ve nem gibi bazi faktorler arasindaki iliskiler diger bazi
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caligmalarda da bildirilmektedir (Eraydin 2000; Yermiyahu ve ark. 2001; Carter
ve ark. 2003; Hamurcu ve ark. 2003; Redondo-Nieto ve ark. 2003; Tsadilas ve
Kaaioti 2005).

Bu aragtirmada, ¢alisma alanindan temin edilen topraklarin B
konsantrasyonlar1 ile diger fiziksel ve kimyasal toprak unsurlari arasindaki
iliskiler Cizelge 3.13’te verilmektedir. Cizelge incelendiginde, organik madde
miktar1 ile B konsantrasyonunun istatistiksel olarak iliskili oldugu goriilmektedir
(p<0,05). Ancak bu iliski, diger bir¢cok arastirmada (Yermiyahu ve ark. 2001;
Carter ve ark. 2003) belirtilenin aksine negatif yonliidiir. B rezerv alanlarinin
genel yapist incelendiginde, merkezde agik ve derin kazilmis bir maden ocagi ve
hemen cevresinde ise neredeyse her yonde 200 m ilerlemeden yani ilk 6rneklik
alan kesimine gelmeden yiikselen ve bitki kdklerinin ve topraklarinin bor
etkisinden nispeten uzak kaldig1 alanlarin varlig1 goriilmektedir. Ornegin Kestelek
(Bursa) B rezerv alaninda, ocak merkezi 0-1 m seviyelerinde iken, kuzey bakidaki
ilk orneklik alanin 70 m yiikseklige sahip oldugu goriilmektedir. Bor madeni, bu
alandaki bitkilerin neredeyse 70 m altinda kalmaktadir. Dolayisiyla, B cevherinin
icerisinde, B mineralinin toksik etkisinden dolay1 (Ghanati ve ark. 2005), organik
maddenin kokenini teskil eden canli yasamindan ¢ok fazla bahsedilememektedir.
Bu nedenle kullanilabilir B miktarinin en yogun oldugu rezerv alani igerisinde
organik madde miktar1 diisiik ¢ikmaktadir. Ancak rezerv alanindan farkli yonlerde
disariya dogru ¢ikilmaya baslandiginda, ilk 6rneklik alandan itibaren kullanilabilir
B miktarindaki ¢ok net bir diisiisle birlikte artan bir bitki Ortiisii dikkat
cekmektedir. Bu alanlardan itibaren de, B miktar1 dogal olarak diiserken organik
madde miktar1 fazla ¢iktig1 i¢in, bu iki degisken arasindaki korelasyon negatif
yonli seyrettigi diisliniilmektedir. Benzer sekilde, organik madde miktar1 ile
dogrudan iligki olan toplam azot (N) miktarinin da (Cizelge 3.13), kullanilabilir B
konsantrasyonu ile negatif yonde anlamli oldugu goriilmektedir.

Toprak biinyesinde yer alan kullanilabilir B konsantrasyonu ile pH
arasindaki negatif yonlii bir iliskinin oldugu cesitli ¢alismalarda rapor edilmistir
(Carter ve ark. 2003). Arastirma alanindan temin edilen orneklerden B rezerv
alan1 merkezinden alinanlarda, dogal olarak kullanilabilir B konsantrasyonu fazla

iken, jeolojik yapi icerisinde yiiksek oranda bulunan kalker nedeniyle (Sekil 2.8)
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pH seviyesi de yiiksek ¢ikmaktadir. Rezerv alaninin ¢evresindeki dogal alanlarda
ise kullanilabilir B miktar1 rezerv alanindan yatay ve diisey yonde uzaklagildigi
icin diismekte, ayni sekilde toprak pH seviyesi de 6zellikle asidik dokiintii veren
Pinus sp. (cam) gibi taksonlarin varligi nedeniyle azalmaktadir. Ancak pH
seviyesi, hi¢gbir zaman B mineralinin ¢ok fazla ¢6ziilmesine sebep olacak kadar
diisiik seviyelere ulasmamakta, en diisiik pH seviyesi 6,41 gibi notre oldukca
yakin seviyelerde seyretmektedir.

Toprak igerisinde yer alan kum miktar1 ile kullanilabilir B konsantrasyonu
arasinda negatif bir iliski oldugu gortilmektedir (p<0,05), (Cizelge 3.13). Kum
miktar arttikca, diger besleyici elementlerle birlikte B elementinin de 6zellike
yagmur sulari ile birlikte yikanarak ortamdan uzaklasmasi nedeniyle negatif yonlii
bir iliski oldugu goriilmektedir.

Arastirma alaninda toprak unsurlari arasindaki etkilesimlerle ilgili dikkat
cekici noktalardan bir tanesi de, kullanilabilir B konsantrasyonu ile Na iyonlari
konsantrasyonu arasindaki istatistiksel iligkidir (p<0,05). Kullanilabilir B
konsantrasyonu arttitkga, Na iyonlar1 miktar1 da artmaktadir. Dogal B
rezervlerinin, senozoik, tektonik, volkanik zonda ve kurak iklimlerde (Sekil 2.6)
gelistigi (Tire ve Bell 2004) ve toprak yikanmasmin diisiik oldugu goz oOniine
alindiginda bu iligkinin dogal bir sonug oldugu diisiiniilmektedir.

Calisma alanindaki topraklarin kullanilabilir B konsantrasyonlari, kil
miktarlart ile de pozitif yonde iligkilidir (p<0,05), (Cizelge 3.13). Pek c¢ok
arastirmaci tarafindan, kil, topraktaki B fiksasyonundaki en 6nemli faktorlerden
biri olarak belirtilmektedir (Eraydin 2000; Carter ve ark. 2000). pH miktarindaki
artis ile birlikte, kil miselleri tarafindan adsorbe edilen B miktar1 artmaktadir.
Ayrica kil igeriginin topragin kullanilabilir B ¢ozeltilerinin alt katmanlara siiziiliip
gitmesini engellemesi nedeniyle de B konsantrasyonuna katki sagladigi
diisiiniilmektedir. Ayrica, alandaki topraklarin yapisinda bulunan kullanilabilir P
ve Mg iyonlari ile B arasinda da pozitif yonde anlamli iliski oldugu goriilmektedir
(p<0,05).

Toplam kire¢ (CaCOs) ve toz miktar1 ile K ve Ca iyonlan
konsantrasyonlarinin, arastirma alanindaki topraklarin kullanilabilir B seviyesi ile

iligkili olmadiklar1 belirlenmistir. Bir¢ok ¢aligmada, kire¢ miktarinin kullanilabilir
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B seviyesi ile yakin iligkili oldugu belirtilmektedir (Lehto 1995; Carter ve ark.
2003; Tsadilas ve Kaaioti 2005). Yapilan bu ¢alismada, boyle bir sonug tespit
edilememistir. Ancak, Cizelge 3.13 incelendiginde, topraktaki toplam kireg
miktari ile pH arasindaki iliski varlig tespit edilmistir (p<0,05). Bu da topraklarin
toplam kire¢ miktarinin dogrudan degil de, topragin pH miktarinin degismesine
sebep olarak dolayli yonden kullanilabilir B seviyesi iizerinde etkili oldugunu
diistindiirmektedir.

Doktora tez calismasi olarak planlanan bu aragtirmanin bir sonraki
asamasini ise, topraktaki kullanilabilir B konsantrasyonuna bagl olarak, dogal
bitki tiirlerinin dagilimlarinin belirlenmesi olusturmaktadir. B rezerv alanlarindan
alman O6rneklik alanlarin, tespit edilen kullanilabilir B konsantrasyonlar1 ile bu
orneklik alanlarda bulunan bitki tiirleri iliskilendirildiginde, hangi dogal bitki
taksonlarmin hangi kullanilabilir B seviyesine kadar dayanabildiklerine iliskin
veriler ortaya ¢ikmaktadir (Ek 3). Buna gore, B rezerv alanlarindaki kullanilabilir
B miktar1 65,28 ppm seviyesine kadar ulagabilmesine ragmen, bu kadar yiliksek B
seviyesinde gelisebilen bitki taksonu bulunmamaktadir. En yiiksek kullanilabilir B
seviyesine tolerans gosterebilen takson, 43,37 ppm ile Polygonum equisetiforme
Sibth. & Sm. (Polygonaceae) olarak belirlenmistir. Bu takson Bursa ve Balikesir
illerinde yer alan B rezerv alanlarinin agik ocaklarmin merkezinden tespit
edilmistir. Ancak yayilis gosterdigi en yiliksek B konsantrasyonuna sahip
lokalitenin, Simav maden ocagi (Bigadi¢, Balikesir) merkezi oldugu tespit
edilmistir. Ayrica 40 ppm kullanilabilir B seviyesinin iizerinde, 40,2 ppm ile
Alyssum sibiricum Willd. ve Chenopodium album L. subsp. album var. album
taksonlar1 gelmektedir. Bu taksonlar, Kiitahya ili Emet il¢cesinde yer alan Espey
maden ocagl merkezindeki islenmis B minerali yiginlarinin bulundugu alanin
hemen yaninda tespit edilmistir. Ayrica Alyssum sibiricum taksonunun, 31,2 ppm
kullanilabilir B konsantrasyonuna sahip olan Hisarcik (Kiitahya) B rezerv alam
nakliye yolu kenarinda da yer yer populasyonlar olusturdugu goriilmektedir. Bu
taksonlarin disinda, habitat1 sulak alan olan Typha latifolia L.(Typhaceae) ve
Phragmites australis (Cav.) Trin. ex Steudel (Poaceae) ile, habitati karasal
ekosistemler olan Gypsophila perfoliata L. var. perfoliata (Caryophyllaceae),

Glaucium corniculatum (L.) Rud. subsp. corniculatum (Papaveraceae),
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Catapodium rigidum (L.) C.E. Hubb. ex Dony subsp. rigidum var. rigidum
(Poaceae), Puccinella distans (Jacq.) Parl. subsp. distans (Poaceae), Tamarix
tetrandra Pallas ex Bieb. emend. Willd. (Tamaricaceae) taksonlar1 da 30 ile 40
ppm arasinda degisebilen kullanilabilir B konsantrasyonlarina tolerans
gosterebilmektedir.

Elymus elongatus (Host) Runemark subsp. turcicus (McGuire) Melderis
(Poaceae) ve Salsola kali L.(Chenopodiaceae) taksonlarinin 20 ile 30 ppm; Isatis
glauca Aucher ex Boiss. subsp. glauca (Brassicaceae), Fibigia clypeata (L.)
Medik. (Brassicaceae), Centaurea solstitialis L. subsp. solstitialis (Compositae),
Melilotus alba Desr. (Leguminosae), Cichorium intybus L. (Compositae) ve
Heliotropium europaeum L. (Boraginaceae) taksonlarinin ise 15 ile 20 ppm
kullanilabilir B seviyelerine dayanabildikleri belirlenmistir. Daha diisik B
seviyelerinde yayilislar1 tespit edilen taksonlar ise Ek 3 araciligi ile
izlenebilmektedir. Alanda B tolerant olduklar1 belirlenen Chenopodium album
subsp. album var. album, Tamarix tetrandra, Elymus elongatus subsp. turcicus,
Salsola kali gibi taksonlarim aym1 zamanda halofit karakterli olmalar1 dikkat
cekicidir (Davis 1965-1988; Tug 2006).

B tolerant 6zellikleri oldugu belirtilen yukaridaki taksonlarin, yapilacak
daha detayli calismalarla, tolerans mekanizmalarinin anlasilabilmesi ve bunlarin B
rezerv  alaninin  ¢evresindeki  kiiltiir alanlarinda  yetistirilen  formlara
uygulanabilmesi, bu alanlarin tekrar ekonomiye kazandirilabilmeleri agisindan
onem tasimaktadir. Bu anlamda, ozellikle insanoglunun besinin Oonemli bir
kisminm1 olusturan Poaceae {liyesi ait orneklerinin de bulunmasi, bora dayanikli
tiirlerin genetik potansiyellerinin 1slah ¢aligmalarinda dikkate alinmasi agisindan
ayrica onemlidir (Tiire ve Bell 2004; Tiire ve Bociik 2007; Unver ve ark. 2008).

B rezerv alanlarinda gelisen taksonlar, alanin bitki gelisimi ve dagilimi
acisinda smirlayict diizeyde yiiksek B icermesi ve madencilik faaliyetlerinin
devamlilig1 gibi nedenlerle genellikle diisiik bolluk-6rtli ve sosyabilite degerleri
ile temsil edilmektedir. Ozellikle bu degerlerin, B rezerv alani merkezinde
oldukca diistiigli goriilmektedir.

Bor rezerv alanlarindaki madencilik faliyetleri, yagisin olumsuz etkileri

nedeniyle, genellikle yagish periyotlar disindaki donemlerde
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gerceklestirilmektedir. Ancak, bu donem bitkilerin bu alanlara diasporlarini bir
sekilde ulastirarak gelisebilmeleri agisindan firsat olarak ortaya c¢ikmaktadir.
Yiiksek B konsantrasyonuna tolerant olan bitkiler, bu dénemde B rezerv
alanlarinin merkezinde gelisim imkan1 bulabilmektedirler. Ancak, B tolerant
ozellikte olsa bile alandaki antropojenik etki nedeniyle ortamdan elimine edilmis
bitkilerin varlig1 da s6z konusu olabilir. Ornegin Tiire ve Bell (2004) tarafindan,
Kirka (Eskisehir) B rezerv alanindan bildirilmis olan Catapodium rigidum subsp.
rigidum var. rigidum taksonu, 2005 yilinda yapilan arazi c¢aligmalar1 sirasinda
tarafimizdan da toplanmis ancak sonraki yillarda yapilan arazilerde B rezerv alani
merkezinde karsilasiilmamistir. Benzer sekilde Babaoglu ve ark. (2004) tarafindan
Kirka (Eskisehir) B rezerv alanidan rapor edilen Gypsophila sphaerocephala
Fenzl. ex Tchihat. var. sphaerocephala taksonu, rezerv alaninin gevresinde
bulunmus ancak agik ocagin icerisinde rastlanmamistir. Bu da, tespit edilen B
tolerant taksonlarin disinda, B rezerv alaninda yasayan taksonlar arasinda yiiksek
B konsantrasyonlarina dayanikli baska taksonlarin olabilecegi ya da tespit edilen
taksonlarin B tolerans sinirlariin  bir miktar daha yiliksek olabilecegini
distindiirmektedir.

Aragtirmanin  planlanmasi ve organizasyonunda izlenen sistematik
siralamada, bir sonraki asamayi B-tolerant olduklar1 belirlenen taksonlarin,
biinyelerinde biriktirebildikleri B miktarlarinin belirlenmesi olusturmaktadir.
Cizelge 3.14, B tolerant bitkilerin ve bu bitkiler i¢in 6zel olarak alinan topraklarin
fiziksel ve kimyasal analiz sonuglarmi igermektedir. Sonuglar incelendiginde, en
yiiksek kullanilabilir B seviyesinde (>40 ppm) gelisebilen taksonlarin,
biinyelerinde B biriktirebilme 6zellikleri agisindan B toleransisinde gosterdikleri
basartyr  gosteremedikleri  goriilmektedir. Bu  taksonlarin  biinyelerinde
biriktirdikleri B miktarlar1 énemli bir seviyede olmasina karsin, bu taksonlara
gore daha diisiik kullanilabilir B seviyesine dayanabilen Puccinella distans subsp.
distans, Gypsophila perfoliata var. perfoliata, Isatis glauca subsp. glauca, Elymus
elongatus subsp. turcicus gibi taksonlarin bilinyelerinde daha fazla miktarda B
biriktirebildikleri tespit edilmistir. Bor biriktirme miktarlar1 nispeten diisiik olsa
da, sulak alanlarda gelisebilmeleri acisindan Typha latifolia ve Phragmites

australis taksonlar1 da ayrica onem tagimaktadir.
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B, bitkilerin normal gelisimini silirdiirebilmeleri agisindan gerekli mikro
elementlerden biri olup, eksikligi ile toksik sinir1 birbirine ¢ok yakindir (Bastias
ve ark. 2004; Oyinlola 2005; Sartaj ve Fernandes 2005). Topraklardaki B
eksikliginin, B bakimindan zengin giibreler kullanilarak giderilebilmesi miimkiin
iken, B toksisite yonetimi daha zor ve karmasik bir silire¢ olarak karsimiza
cikmaktadir (Reid ve ark. 2004).

Fitoremediasyon, organik ve inorganik kirleticilerden etkilenen alanlarin,
bitkiler aracilig1 ile temizlenmesi esasina dayanan (Pilon-Smits 2005; Prasad ve
Freitas 2003; Ladislau ve ark. 2008), cevre dostu, diisiik teknoloji ve diisiik
maliyetli ancak son derece etkili ve son zamanlarda artan ¢evresel biling nedeniyle
daha fazla dikkat ¢ekmeye baslayan uygulamalardan biridir. Bu c¢alisma
sonucunda belirlenen karasal ortamda yasayan B biriktirebilen bitki taksonlarinin,
B kontamine olmus kiiltiir ya da dogal alanlarin veya terkedilmis maden
alanlarimin rehabilite edilmesi agisindan biyo-miihendis ajanlar olarak Onemli
katkilar saglayabilecegi diisiiniilmektedir. Ozellikle B kirliliginden etkilenen
kiiltiir alanlarinin, bu taksonlar araciligryla tekrar ekonomiye kazandirilmalari
miimkiin olabilecektir. Ayrica, habitat1 sulak alan olan ve B tolerant olduklari bu
arastirma ile belirlenen Typha latifolia ve Phragmites australis taksonlarmin,
gerek B yikama ve ¢oktliirme havuzlarindaki ve gerekse rezerv alanlarinda yer
alan yiiksek B igerikli sularmm, B seviyelerinin kabul edilebilir diizeylere
indirilebilmesi konusunda katki saglayabilecegi diisiiniilmektedir. Ozellikle
ylksek B igerigine sahip sularin B igeriklerinin diisiirilebilmesi i¢in yaklasik 1-2
hafta zamana ve belki birka¢ seri isleme gerek duyulmasi yontemin dezavantaj
olarak disiiniilebilir. Ancak kar-zarar dengesi agisindan ele alindiginda, yontemin
giiclii yanlar1 olan ucuz, kolay, diisiik teknolojili ve ¢evre dostu bir uygulama
olmasinin daha énemli oldugu diisiiniilmektedir.

Cevre bilincinin her gecen giin arttig1 gilinlimiizde, bitkilerin yesil giibre
olarak kullanim potansiyelleri bir baska ¢evre dostu uygulama olarak 6n plana
cikmaya Dbaglamigtir (Arevalo ve ark. 2005; Tejeda ve ark. 2008).
Fitoremediasyon amacli kullanilan bitkilerin, kullanim sonrasi toplanip, B ve
diger besleyici element icerigi bakimindan fakir olan alanlarda yesil giibre olarak

kullanilabilecegi diistinilmektedir. Boylece, besleyici mineraller bakimindan fakir
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topraklara, salt kimyasal giibrelerin uygulanmasi ile meydan gelebilecek toksisite
sorunlar1 engellenebilir. Ayrica, besleyici elementlerin tamamini, belirli oranlarda
iceren bu bitkilerin, kiiltlir alanlarinin kimyasal icerikleri bakimindan rehabilite
edilebilmeleri agisindan faydanilabilecegi g6z ardi edilmemelidir. Yapilan
calismalar sonucunda, ¢ok fazla ekonomik kullanimi bilinmeyen, hatta ruderel ve
kozmopolit 6zellikteki B-tolerant bu bitkilerin, yesil giibre olarak ekonomiye
kazandirilabilmelerinin miimkiin olabilecegine inanilmaktadir.

Arastirmanin son agamasint da, B tolerant bitkilerin, dayanabildikleri en
yiiksek B seviyesinin belirlenmesi olusturmaktadir. Bu kapsamda, B stresi altinda
gelisen 4 taksondan alman tohumlarin, farklt B konsantrasyonlarma verdikleri
¢imlenme cevaplarinin arastirilmistir. Yiiksek B stresi altinda gelisen taksonlarin,
bolluk-ortii ve sosyabilitelerindeki diisiik degerler nedeniyle, sadece 4 bitkiye ait
bireylerden ekofizyolojik deneyler icin gereken tohum toplanabilmistir. Bu
taksonlardan Alyssum sibiricum bitkisinin, artan B konsantrasyonuna c¢imlenme
acisindan en fazla tolerans gosterebilen bitki oldugu tespit edilmistir. Bitki
gelisiminin en kritik asamasinin ¢imlenme olmasma karsin (Yiicel 2000b),
gelisimin daha ileri asamalariin test edilerek toksisite semptomlart goriiliip
goriilmediginin  belirlenmesinin  6nemli oldugu diisiiniilmektedir. Bu tiir
calismalarin sonuglarinin, artan ¢evre kirliligi sebebiyle meydana gelebilecek asit
yagmurlar1 veya B rezerv alanlarmin etrafindaki igne yaprakli taksonlarin baskin
oldugu alanlardan siiziilerek gelen nispeten daha diisiik pH seviyesine sahip
siizlintiilerin, B rezerv alaninda pH seviyesini diisiirmesi ve dolayisiyla
coziinebilen kullanilabilir B seviyesini arttirmast durumunda, B tolerant
taksonlarin  reaksiyonlarmmin  ongoriilebilmesi  agisindan  6nemli  oldugu

kanisindayim.

Doktora tez calismasi olarak gerceklestirilen bu ¢alismanin sonuglarinin;

e Genis alanlar yerine, daha sinirli alanlarda detayl floristik caligmalarin
yapilmasinin 6nemli oldugu vurgulanan bir déonemde, 6zel bir ekolojik
ortami1 temsil eden B rezerv alanlarindaki floristik yapmnin ortaya

konulmasi,
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Bir c¢evre gradienti olarak alman B  degiskeninin  farkli
konsantrasyonlarinda  gelisebilen  taksonlarin  dayanabildikleri B
seviyelerinin lilkemizden ilk defa bu ¢alisma ile bildiriliyor olmasi,

B fazlaligi ya da eksikligi goriilen topraklarin, bitkiler araciligi ile
rehabilite edilebilmeleri i¢in ¢6ziim Onerileri liretmesi,

Rehabilite simirlarmin  ¢ok lizerinde B iceren ya da B desan
engellenemeyen alanlarda, B tolerant bitkilerden elde edilebilecek
muhtemel tolerans genlerinin, bu alanlarda yetistirilmek istenen kiiltiir
bitkilerine aktarilarak alanlarin ekonomiye kazandirilmalar1 konusunda bir
bakis agis1 getiriyor olmasi,

Bu alanlarin ¢evresel etki degerlendirmesi ve bitki c¢esitliligindeki
muhtemel degisimler acisindan izlenebilmesine yardimei olabilecek
Onemli bir veritabani olusturmasi,

Ulkemizde bu tarz etkilesimlerin incelenmek istendigi calismalar icin
ornek ve veritabam1 niteligi tasimasi agilarindan Onemli oldugu

distiniilmektedir.
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1.520

1.512

1.502

1.495

1.485

1.475

1.466

663

1.636

1.626

1.619

1.610

1.601

1.595

1.589

1.581

1.572

1.564

1.557

1.548

1.539

1.530

1.523

1.514

1.505

1.497

1.487

1.478

1.468

664

1.639

1.628

1.621

1.613

1.604

1.597

1.592

1.583

1.575

1.566

1.560

1.551

1.542

1.533

1.525

1.517

1.507

1.499

1.480

1.480

1.471

665

1.641

1.631

1.624

1.615

1.606

1.600

1.594

1.586

1.577

1.569

1.562

1.553

1.544

1.535

1.527

1.519

1.510

1.502

1.492

1.482

1.473

666

1.644

1.633

1.626

1.618

1.609

1.602

1.597

1.588

1.580

1.571

1.564

1.555

1.546

1.538

1.530

1.521

1.512

1.504

1.494

1.484

1.475

667

1.646

1.636

1.629

1.620

1.611

1.605

1.599

1.591

1.582

1.574

1.567

1.558

1.549

1.540

1.532

1.524

1.514

1.506

1.497

1.487

1.478

668

1.649

1.638

1.632

1.623

1.614

1.607

1.601

1.593

1.584

1.576

1.569

1.560

1.551

1.543

1.535

1.526

1.517

1.509

1.499

1.490

1.480

669

1.651

1.641

1.634

1.625

1.616

1.610

1.604

1.595

1.587

1.579

1.571

1.563

1.553

1.545

1.537

1.528

1.519

1.511

1.501

1.492

1.482

670

1.654

1.644

1.637

1.628

1.619

1.612

1.606

1.598

1.589

1.581

1.574

1.565

1.556

1.547

1.539

1.531

1.521

1.513

1.504

1.496

1.485

671

1.695

1.646

1.639

1.630

1.621

1.615

1.609

1.600

1.592

1.584

1.576

1.568

1.558

1.550

1.542

1.533

1.524

1.516

1.506

1.497

1.487

672

1.639

1.649

1.642

1.633

1.624

1.617

1.611

1.603

1.594

1.586

1.579

1.570

1.561

1.552

1.544

1.536

1.526

1.518

1.508

1.499

1.489

673

1.661

1.651

1.644

1.635

1.626

1.620

1.614

1.605

1.597

1.588

1.581

1.572

1.563

1.555

1.547

1.538

1.529

1.520

1.511

1.501

1.492

674

1.663

1.654

1.647

1.638

1.629

1.622

1.616

1.608

1.599

1.591

1.584

1.575

1.566

1.557

1.549

1.540

1.531

1.523

1.513

1.504

1.494

675

1.666

1.656

1.649

1.640

1.631

1.625

1.619

1.610

1.602

1.593

1.586

1.577

1.568

1.559

1.551

1.543

1.533

1.525

1.515

1.506

1.496

676

1.669

1.659

1.652

1.643

1.634

1.627

1.621

1.613

1.604

1.596

1.588

1.580

1.570

1.562

1.554

1.545

1.536

1.527

1.518

1.508

1.499

677

1.671

1.661

1.654

1.646

1.637

1.630

1.624

1.615

1.606

1.598

1.591

1.582

1.573

1.564

1.556

1.547

1.538

1.530

1.520

1.511

1.501

678

1.674

1.664

1.657

1.648

1.639

1.632

1.626

1.618

1.609

1.601

1.593

1.584

1.575

1.567

1.558

1.550

1.540

1.532

1.523

1.513

1.503

679

1.676

1.667

1.659

1.652

1.642

1.635

1.628

1.620

1.611

1.603

1.596

1.587

1.578

1.569

1.561

1.532

1.543

1.534

1.525

1.515

1.506

680

1.679

1.669

1.662

1.653

1.644

1.637

1.631

1.622

1.611

1.606

1.598

1.589

1.580

1.572

1.563

1.554

1.545

1.537

1.527

1.518

1.508

681

1.681

1.672

1.664

1.656

1.647

1.640

1.633

1.625

1.616

1.608

1.600

1.592

1.582

1.574

1.566

1.557

1.548

1.539

1.530

1.520

1.510

682

1.684

1.674

1.667

1.658

1.649

1.642

1.636

1.627

1.619

1.610

1.603

1.594

1.585

1.576

1.568

1.559

1.550

1.542

1.532

1.522

1.513

683

1.686

1.677

1.669

1.662

1.652

1.645

1.638

1.630

1.621

1.613

1.605

1.596

1.587

1.579

1.570

1.562

1.552

1.544

1.534

1.525

1.515

684

1.689

1.679

1.672

1.663

1.654

1.647

1.641

1.632

1.624

1.615

1.608

1.599

1.590

1.581

1.573

1.564

1.555

1.546

1.537

1.527

1.518

685

1.691

1.682

1.674

1.666

1.657

1.650

1.643

1.635

1.626

1.618

1.610

1.601

1.592

1.584

1.575

1.566

1.557

1.549

1.539

1.529

1.520




BASINC

686

1.694

1.684

1.677

1.668

1.659

1.652

1.646

1.637

1.629

1.620

1.612

1.604

1.594

1.586

1.577

1.569

1.560

1.551

1.541

1.532
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1.522

687

1.696

1.687

1.679

1.671

1.662

1.655

1.648

1.640

1.631

1.623

1.615

1.606

1.597

1.588

1.580

1.571

1.562

1.553

1.544

1.534

1.525

688

1.699

1.689

1.682

1.673

1.664

1.657

1.650

1.642

1.633

1.625

1.617

1.608

1.599

1.591

1.582

1.574

1.564

1.556

1.546

1.537

1.527

689

1.701

1.692

1.684

1.676

1.667

1.660

1.653

1.644

1.636

1.627

1.620

1.611

1.602

1.593

1.585

1.576

1.567

1.558

1.548

1.539

1.529

690

1.704

1.695

1.687

1.678

1.670

1.662

1.656

1.647

1.638

1.630

1.622

1.613

1.604

1.596

1.587

1.578

1.569

1.560

1.551

1.541

1.532

691

1.706

1.697

1.689

1.681

1.672

1.665

1.658

1.649

1.641

1.632

1.624

1.616

1.607

1.598

1.589

1.581

1.572

1.563

1.553

1.544

1.534

692
693

1.709
1.711

1.700
1.702

1.692
1.694

1.683
1.685

1.674
1.677

1.667
1.670

1.660
1.663

1.652
1.654

1.643
1.646

1.635
1.637

1.627
1.629

1.618
1.620

1.609
1.612

1.600
1.603

1.592
1.594

1.583
1.585

1.574
1.576

1.565
1.567

1.556
1.558

1.546
1.548

1.536
1.539

694

1.714

1.705

1.697

1.688

1.680

1.672

1.665

1.657

1.648

1.640

1.632

1.623

1.614

1.605

1.597

1.588

1.579

1.570

1.560

1.551

1.541

695

1.716

1.707

1.699

1.691

1.682

1.675

1.668

1.659

1.652

1.642

1.634

1.625

1.616

1.608

1.599

1.590

1.581

1.572

1.563

1.553

1.543

696

1.719

1.710

1.702

1.693

1.684

1.677

1.670

1.662

1.653

1.645

1.636

1.627

1.619

1.610

1.601

1.593

1.583

1.574

1.565

1.555

1.546

697

1.721

1.712

1.704

1.696

1.687

1.680

1.672

1.664

1.656

1.647

1.639

1.630

1.621

1.612

1.604

1.595

1.586

1.577

1.567

1.558

1.548

698

1.724

1.715

1.707

1.698

1.689

1.682

1.675

1.667

1.658

1.650

1.641

1.633

1.623

1.615

1.606

1.597

1.588

1.579

1.570

1.560

1.550

699

1.726

1.723

1.709

1.701

1.692

1.685

1.677

1.669

1.660

1.652

1.644

1.635

1.626

1.617

1.609

1.600

15.901

1.561

1.572

1.562

1.553

700

1.729

1.720

1.712

1.703

1.694

1.687

1.680

1.671

1.663

1.654

1.646

1.637

1.628

1.620

1.611

1.602

1.593

1.584

1.574

1.565

1.555

701

1.731

1.723

1.714

1.706

1.697

1.690

1.682

1.674

1.665

1.657

1.649

1.640

1.631

1.622

1.613

1.604

1.595

1.586

1.577

1.567

1.557

702

1.734

1.725

1.717

1.708

1.700

1.692

1.685

1.676

1.668

1.659

1.651

1.642

1.633

1.624

1.616

1.607

1.598

1.589

1.579

1.569

1.560

703

1.736

1.728

1.719

1.711

1.702

1.695

1.687

1.679

1.670

1.662

1.653

1.645

1.636

1.627

1.618

1.609

1.600

1.591

1.581

1.572

1.562

704

1.738

1.730

1.722

1.713

1.705

1.697

1.690

1.681

1.673

1.664

1.656

1.647

1.638

1.629

1.621

1.612

1.602

1.593

1.584

1.574

1.564

705

1.741

1.733

1.724

1.716

1.707

1.700

1.692

1.684

1.675

1.667

1.658

1.649

1.640

1.632

1.623

1.614

1.605

1.596

1.586

1.576

1.567

706

1.744

1.735

1.727

1.718

1.710

1.702

1.695

1.686

1.677

1.669

1.661

1.652

1.643

1.634

1.625

1.616

1.607

1.596

1.588

1.579

1.569

707

1.746

1.738

1.729

1.721

1.712

1.705

1.697

1.689

1.680

1.672

1.663

1.654

1.645

1.637

1.628

1.619

1.609

1.600

1.591

1.581

1.571

708

1.749

1.740

1.732

1.723

1.715

1707

1.699

1.691

1.682

1.674

1.665

1.657

1.648

1.639

1.630

1.621

1.612

1.603

1.593

1.583

1.574

709

1.751

1.743

1.735

1.726

1.717

1.710

1.702

1.693

1.685

1.676

1.668

1.659

1.650

1.641

1.633

1.623

1.614

1.605

1.595

1.586

1.576

710

1.754

1.745

1.737

1.728

1.720

1.712

1.704

1.696

1.687

1.679

1.670

1.661

1.652

1.644

1.635

1.626

1.617

1.607

1.598

1.588

1.579

711

1.756

1.748

1.740

1.731

1.722

1.715

1.707

1.698

1690

1.381

1.673

1.664

1.655

1.646

1.637

1.628

1.619

1.610

1.600

1.591

1.581

712

1.759

1.750

1.742

1.733

1.725

1.717

1.709

1.701

1.692

1.684

1.675

1.666

1.657

1.649

1.640

1.631

1.621

1.612

1.603

1.593

1.583

713

1.761

1.753

1.745

1.736

1.727

1.720

1.712

1.703

1.695

1.686

1.678

1.669

1.660

1.651

1.642

1.633

1.624

1.614

1.605

1.595

1.586

714

1.764

1.756

1.747

1.738

1.730

1.722

1.714

1.706

1.697

1.689

1.680

1.671

1.662

1.653

1.644

1.635

1.626

1.617

1.607

1.596

1.588
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EK-2 Toprak fizigi tiggeni

KIL 5
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EK 3. Tiirkiye’de bor rezerv alanlar1 ve yakin cevrelerinde

konsantrasyonuna bagli olarak dagilimlari *

belirlenen bitki taksonlarmin,
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gelisim gosterebildikleri topraklardaki kullanilabilir B

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
Kir.-M Esp.-M. Esp.-Bl Esp.-B2 Sim.-M. Tiil.-M. Esp.-K1 Kest.-M. Tiil-K1 His.-M Kir.-G1 His.-K 1 Tiil.-B1 Sim.-D1 Sim.-G1 His.-K2 Esp.-K2 Esp.-G1
m) 65,28 61,74 49,21 46,62 43,37 41,19 40,2 37,83 353 34,23 33,45 31,12 30,26 28,62 28,32 26,52 24,22 23,32
= Poly; quiseti] Sibth. & Sm. +1 +1 +1 +1 +1 +1
é_ Alyssum sibiricum Willd. 1 41 41 41 +1 41
Chenopodium album L. subsp. album var. album +1
Typha latifolia L. +1
Phragmites australis (Cav.) Trin. ex Steudel +1 +1 +1
§T G) ila perfoliata L. var. perfoliata +1 +1
g Glaucium corni (L) Rud. subsp. +1 +1 +1 +1 +1
Catapodium rigidum (L.) C.E. Hubb. ex Dony subsp. rigidum var. rigidum +1
Puccinella distans (Jacq.) Parl. subsp. distans +1
Tamarix tetrandra Pallas ex Bieb. emend. Willd. +1 +1 +1 +1
Elymus el (Host) Runemark subsp. turcicus (McGuire) Melderis +1
Salsola kali L.
Isatis glaucaAucher ex Boiss. subsp. glauca
o | Fibigia clypeata (L.) Medik.
% Centaurea solstitialis L. subsp. solstitialis
é Melilotus alba Desr.
Cichorium intybus L.
Heliotropium europaeum L.
isymbri . L
Pinus brutia Ten.
Juniperus communis L. subsp. nana Syme
E Quercus petraea (Matt.) Liebl. subsp. petraea
2 Hypericum perforatum L.
Cistus laurifolius L.
fruticans L.
Cirsium arvense (L.) Scop. subsp. vestitum (E.Wimm. & Grab.) Petr.
Ruscus aculeatus L. var. I
Malva neglecta Wallr.
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18




Kir-M

Esp.-M.

Esp-Bl

Esp.-B2

Sim.-M.

Tiil.-M.

Kest.-M.

His.-M

Kir.-G1

His.-K 1

Tiil.-B1

Sim.-D1

Sim.-G1

His.-K2

Esp.-K2
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Esp.-G1

m)

65,28

61,74

49,21

46,62

43,37

41,19

37,83

34,23

33,45

31,12

30,26

28,62

28,32

26,52

24,22

23,32

Melica ciliata L. subsp. ciliata

10> [B]>5

Pinus nigra Arn. subsp. pallasi (Lamb.) Holmboe

Querc

s cerris L. subsp. cerris

Juniperus oxycedrus L. subsp. oxycedrus

Juniperus excelsa Bicb.

Convolvulus arvensis L.

Lactuca serriola L.

Cynodon dactylon (L.) Pers. var. villosus Regel

Avena barbata Pott ex Link subsp. barbata

Anthemis tinctoria L. var. pallida DC.

Aegilops triuncialis L.

Rumex acetosella L.

Amaranthus retroflexus L.

Galium verum L. subsp. verum

Anagallis arvensis L. var. caerulea (L.) Gouan

Sideritis montana L. subsp. montana

Xanthium spinosum L.

Vaccaria pyramidata Medik. var. grandifora (Fisch. ex DC.) Cullen

Scolymus hispanicus L.

Psoralea bitumir L.

Lotus aegaeus (Gris.) Boiss.

Amaranthus albus L.

Xer annuum L.

Echinops ritro L.

Silene alba (Miller) Krause subsp. divaricata (Boiss.) Walters

Alyssum hirsutum Bicb.

Paliurus spina-christi Miller

Melilotus officinalis (L.) Dest.

Echium italicum L.

Lotus corniculatus L. var. corniculatus

Falcaria vulgaris Bernh.

Picnomon acarna (L.) Cass.

Galium subuliferum Somm. & Lev.
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
Kir-M Esp.-M. Esp.-B1 Esp.-B2 Sim.-M. Tiil.-M. Esp.-K1 Kest.-M. Tiil.-K1 His.-M Kir.-G1 His.-K1 Tiil.-Bl Sim.-D1 Sim.-G1 His.-K2 Esp.-K2 Esp.-G1
[B] Bitkiye Yarayish (ppm) 65,28 61,74 49,21 46,62 43,37 41,19 40,2 37,83 353 34,23 3345 31,12 30,26 28,62 28,32 26,52 24,22 23,32

10> [B]>5

Quercus pubescens Willd.

Cruciata taurica (Pall. ex Willd.) Ehrend.

Teucrium polium L.

Potentilla recta L.

Consolida thirkeana (Boiss.) Schrdd.

Coronilla varia L. subsp. varia

Salvia aethiopis L.

Nigella arvensis L. subsp. involucrata Boiss.

Eryngium campestre L.var. virens Link

Eryngium bithynicum Boiss.

Plantago lanceolata L.

Centaurea olympica C. Koch

lata (Host) Soog var.

Consolida regalis Gray subsp.

Carduus nutans L. subsp. nutans

Delphinium peregrinum L.

Inula heterolepis L.

Onosma bracteosum Hausskn. & Bornm.

Origanum sipyleum L.

Stellaria media (L.) Vill. subsp. media

Astragalus vulnerariae DC.

Teucrium orientale L. var. glabrescens Hausskn. ex Bornm.

Sedum acre L.

Sedum album L.

Jurinea pontica Hausskn. & Freyn ex Hausskn.

Euphorbia aleppica L.

Spartium junceum L.

Ajuga chamaepitys (L.) Schr. subsp. chia (Schr.) Arcang. var. chia

Picnomon acarna (L.) Cass.

Chrozophora tinctoria (L.) Raf.

Dianthus zonatus Fenzl var. zonatus

Sonchus asper (L) Hill subsp. glaucescens (Jord.) Ball

Crupina crupinastrum (Moris) Vis.
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
Kir-M Esp.-M. Esp.-B1 Esp.-B2 Sim.-M. Tiil.-M. Esp.-K1 Kest.-M. Tiil.-K1 His.-M Kir.-G1 His.-K1 Tiil.-Bl Sim.-D1 Sim.-G1 His.-K2 Esp.-K2 Esp.-G1
[B] Bitkiye Yarayish (ppm) 65,28 61,74 49,21 46,62 43,37 41,19 40,2 37,83 353 34,23 3345 31,12 30,26 28,62 28,32 26,52 24,22 23,32

10> [B]>5

Pinus sylvestris L.

Viscum album L. subsp. album

Linum hirsutum L. subsp. anatolicum (Bois.) Hayek var. anatolicum

Acanthus hirsutus Boiss.

Astragalus lydius Boiss.

Globularia trichosantha Fisch. & Mey.

Stachys byzantina C. Koch

Reseda lutea L. var. lutea

Papaver rhoeas L.

Tribulus terrestris L.

Gypsophila sphaerocephala Fenzl. ex Tchihat. var. sphaerocephala

Globularia orientalis L.

Inula oculus-christi L.

Convolvulus lineatus L.

Phleum C. Koch subsp. serrulatum (Boiss.) Dogan

Euphorbia macroclada Boiss.

sativa L. subsp. sativa

Carthamus persicus Willd.

Jurinea consanguinea DC.

Thymus sipyleus Boiss. subsp. sipyleus var. sipyleus

Bromus squarrosus L.

Juniperus foetidissima Willd.

Pterocephalus plumosus (L.) Coult.

Hypericum montbretii Spach

Asyneuma limonifolium (L.) Janch. subsp. limonifolium

Asperula lilaciflora Boiss. subsp. phrygia (Bornm.) Schénb.-Tem.

Euphorbia helioscopia L.

Salvia virgata Jacq.

Onobrychis oxyodonta Boiss.

Leontodon crispus Vill. subsp. asper (Waldst. & Kit.) Rohl var. asper

Scabiosa persica Boiss.

Consolida orientalis (Gay) Schrod.
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6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
Kir-M Esp.-M. Esp.-B1 Esp.-B2 Sim.-M. Tiil.-M. Esp.-K1 Kest.-M. Tiil.-K1 His.-M Kir.-G1 His.-K1 Tiil.-Bl Sim.-D1 Sim.-G1 His.-K2 Esp.-K2 Esp.-G1
[B] Bitkiye Yarayish (ppm) 65,28 61,74 49,21 46,62 43,37 41,19 40,2 37,83 353 34,23 3345 31,12 30,26 28,62 28,32 26,52 24,22 23,32

10> [B]>5

Poa pratensis L.

Centaurea depressa Bicb.

Hordeum murinum L. subsp. leporinum (Link) Arc. var. leporinum

Ononis spinosa L. subsp. leiosperma (Boiss.) Sirj.

Heli

)i canum (L.) Baumg.

Tragopogon latifolius Boiss. var. angustifolius Boiss.

Crepis foetida L. subsp. (Spreng.) Babe.

Alcea pallida Waldst. & Kit.

[B]<5

Torilis arvensis (Huds.) Link subsp. purpurea (Ten.) Hayek

minor Scop. subsp. muricata (Spach) Brig.

Teucrium chamaedrys L. subsp. ch Iy

Genista aucheri Boiss.

Astragalus strictispinis Boiss.

Hypericum avicularifolium Jaub. & Spach. subsp. depilatum
(Freyn & Bornm.) Robson var. depilc

Centaurea urvillei DC. subsp. stepposa Wagenitz

Erysimum repandum L.

Bromus arvensis L.

Alyssum murale Waldst. & Kit. subsp. murale var. murale

Moltkia coerulea (Willd.) Lehm.

Thiaspi perfoliatum L.

Centaurea olympica C. Koch

Cyclamen hederifolium Aiton

Astragalus olius Lam. subsp. pungens (Willd.) Hayek

Campanula lyrata Lam. subsp. lyrata

Silene subconica Friv.

Hypericum origani willd,

Falcaria vulgaris Bernh.

Crataegus monogyna L. subsp. monogyna

Rubus canescens DC. var. canescens

Fraxinus ornus L. subsp. ornus

Cerinthe minor L. subsp. auriculata (Ten.) Domac
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
Kir-M Esp.-M. Esp.-B1 Esp.-B2 Sim.-M. Tiil.-M. Esp.-K1 Kest.-M. Tiil.-K1 His.-M Kir.-G1 His.-K1 Tiil.-Bl Sim.-D1 Sim.-G1 His.-K2 Esp.-K2 Esp.-G1
[B] Bitkiye Yarayish (ppm) 65,28 61,74 49,21 46,62 43,37 41,19 40,2 37,83 353 34,23 3345 31,12 30,26 28,62 28,32 26,52 24,22 23,32

[B]<5

Hordeum bul L.

radiata L.

Phleum exaratum Hochst. ex Griseb. subsp. exaratum

Anchusa officinalis L.

Colutea cilicica Boiss. & Bal.

Erodium cicutarium (L.) L’Hérit. subsp. cicutarium

Minuartia ica (Boiss.) Woron. var. polymorpha McNeill

Onopordum tauricum Willd.

Dorycnium graceum (L.) Ser.

Equisetum arvense L.

Sideritis ge ypolitana Bornm. subsp.

Silene supina Bieb. subsp. pruinosa (Boiss.) Chowdh.

Carpinus betulus L.

Epilobium hirsutum L.

Linaria corifolia Desf.

Paronychia argyroloba Stapf

Urtica dioica L.

[Echinophora tenuifolia L. subsp. sibthorpiana (Guss.) Tutin

Silene igera Boiss. subsp. squamigera
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19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36
Sim.-D2 Kir.-D1 His.-Bl Kest.-G1 Kest.-D1 Kest.-G2 Kir.-Bl Esp.-K3 Tiil.-D1 His.-D1 Tiil-K2 Esp.-G2 His.-G1 Sim.-D3 Tiil.-D2 Kir.-B2 Kir.-D2 Kest.-G3
[B] Bitkiye Yarayish (ppm) 22,73 21,16 21,14 20,42 18,12 16,45 16,41 16,29 15,83 15,13 15,11 14,16 14,12 13,95 13,42 12,98 12,45 12,24
= |_Polygonum equisetiforme Sibth. & Sm. +1 +1 +1 +1
L | Alyssum sibiricum Willd. +1 +1 +1 +1 1 +1
Chenopodium album L. subsp. album var. album +1 +1 +1
Typha latifolia L. +1 +1 +1
Phragmites australis (Cav.) Trin. ex Steudel +1 +1 +1 21 +1
z Gypsophila perfoliata L. var. perfoliata +1 +1 +1 +1
g Glaucium corniculatum (L.) Rud. subsp. cornicul 41 41 +1 4 +1
Catapodium rigidum (L.) C.E. Hubb. ex Dony subsp. rigidum var. rigidum +1 +1 +1 41
Puccinella distans (Jacq.) Parl. subsp. distans +1 +1 +1
Tamarix tetrandra Pallas ex Bieb. emend. Willd. +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1
Elymus (Host) Runemark subsp. turcicus (McGuire) Melderis +1 +1 +1 +1 +1 21 +1 +1 11 +1 +1 +1
Salsola kali L. +1
Isatis glaucaAucher ex Boiss. subsp. glauca +1 +1
= Fibigia clypeata (L.) Medik. +1 +1 41 41
v
E Centaurea itialis L. subsp. solstitialis +1 +1 +1
é Melilotus alba Desr. +1
Cichorium intybus L. +1
Heliotropium europaeum L. +1 +1
Sisymbrium altissi L. +1
Pinus brutia Ten.
Juniperus communis L. subsp. nana Syme
w Quercus petraea (Matt.) Liebl. subsp. petraea
é Hypericum perforatum L.
2 ’ .
Cistus laurifolius L.
Jasminum fruticans L.
Cirsium arvense (L.) Scop. subsp. vestitum (E.Wimm. & Grab.) Petr.
Ruscus s L. var.
Malva neglecta Wallr.
Melica ciliata L. subsp. ciliata
" Pinus nigra Arn. subsp. pallasiana (Lamb.) Holmboe
é Quercus cerris L. subsp. cerris
é Juniperus oxycedrus L. subsp. oxycedrus

Juniperus excelsa Bieb.
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19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36
Sim.-D2 Kir.-D1 His.-Bl Kest.-G1 Kest.-D1 Kest.-G2 Kir.-Bl Esp.-K3 Tiil.-D1 His.-D1 Tiil-K2 Esp.-G2 His.-G1 Sim.-D3 Tiil.-D2 Kir.-B2 Kir.-D2 Kest.-G3
[B] Bitkiye Yarayish (ppm) 22,73 21,16 21,14 20,42 18,12 16,45 16,41 16,29 15,83 15,13 15,11 14,16 14,12 13,95 13,42 12,98 12,45 12,24

10> [B]>5

Convolvulus arvensis L.

Lactuca serriola L.

Cynodon dactylon (L.) Pers. var. villosus Regel

Avena barbata Pott ex Link subsp. barbata

Anthemis tinctoria L. var. pallida DC.

Aegilops triuncialis L.

Rumex lla L.

Amaranthus retroflexus L.

Galium verum L. subsp. verum

Anagallis arvensis L. var. caerulea (L.) Gouan

Sideritis montana L. subsp. montana

Xanthium spinosum L.

Vaccaria pyramidata Medik. var. grandiflora (Fisch. ex DC.) Cullen

. hi icus L.

Psoralea bitumir L.

Lotus aegaeus (Gris.) Boiss.

Amaranthus albus L.

Xeranthemum annuum L.

Echinops ritro L.

Silene alba (Miller) Krause subsp. divaricata (Boiss.) Walters

Alyssum hirsutum Bieb.

Paliurus spina-christi Miller

Melilotus officinalis (L.) Dest.

Echium italicum L.

Lotus corniculatus L. var. corniculatus

Falcaria vulgaris Bernh.

Picnomon acarna (L.) Cass.

Galium subuliferum Somm. & Lev.

Quercus pubescens Willd.

Cruciata taurica (Pall. ex Willd.) Ehrend.

Teucrium polium L.

Potentilla recta L.
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19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36
Sim.-D2 Kir.-D1 His.-Bl Kest.-G1 Kest.-D1 Kest.-G2 Kir.-Bl Esp.-K3 Tiil.-D1 His.-D1 Tiil-K2 Esp.-G2 His.-G1 Sim.-D3 Tiil.-D2 Kir.-B2 Kir.-D2 Kest.-G3
[B] Bitkiye Yarayish (ppm) 22,73 21,16 21,14 20,42 18,12 16,45 16,41 16,29 15,83 15,13 15,11 14,16 14,12 13,95 13,42 12,98 12,45 12,24

10> [B]>5

Consolida thirkeana (Boiss.) Schréd.

Coronilla varia L. subsp. varia

Salvia aethiopis L.

Nigella arvensis L. subsp. involucrata Boiss.

Eryngium campestre L.var. virens Link

Eryngium bithynicum Boiss.

Plantago lanceolata L.

Centaurea olympica C. Koch

Consolida regalis Gray subsp. (Host) Soo¢ var. panicul

Carduus nutans L. subsp. nutans

Delphinium peregrinum L.

Inula heterolepis L.

Onosma bracteosum Hausskn. & Bornm.

Origanum sipyleum L.

Stellaria media (L.) Vill. subsp. media

Astragalus vulnerariae DC.

Teucrium orientale L. var. glabrescens Hausskn. ex Bornm.

Sedum acre L.

Sedum album L.

Jurinea pontica Hausskn. & Freyn ex Hausskn,

Euphorbia aleppica L.

Spartium junceum L.

Ajuga chamaepitys (L.) Schr. subsp. chia (Schr.) Arcang. var. chia

Picnomon acarna (L.) Cass.

Chrozophora tincioria (L.) Raf.

Dianthus zonatus Fenzl var. zonatus

Sonchus asper (L.) Hill subsp. glaucescens (Jord.) Ball

Crupina crupinastrum (Moris) Vis.

Pinus sylvestris L.

Viscum album L. subsp. album

Linum hirsutum L. subsp. anatolicum (Bois.) Hayek var. anatolicum

Acanthus hirsutus Boiss.
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19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36
Sim.-D2 Kir.-D1 His.-Bl Kest.-G1 Kest.-D1 Kest.-G2 Kir.-Bl Esp.-K3 Tiil.-D1 His.-D1 Tiil-K2 Esp.-G2 His.-G1 Sim.-D3 Tiil.-D2 Kir.-B2 Kir.-D2 Kest.-G3
[B] Bitkiye Yarayish (ppm) 22,73 21,16 21,14 20,42 18,12 16,45 16,41 16,29 15,83 15,13 15,11 14,16 14,12 13,95 13,42 12,98 12,45 12,24

10> [B]>5

Astragalus lydius Boiss.

Globularia tri ha Fisch. & Mey.

Stachys byzantina C. Koch

Reseda lutea L. var. lutea

Papaver rhoeas L.

Tribulus terrestris L.

Gypsophila sphaerocephala Fenzl. ex Tchihat. var. sphaerocephala

Globularia orientalis L.

Inula oculus-christi L.

Convolvulus lineatus L.

Phleum montanum C. Koch subsp. serrulatum (Boiss.) Dogan

Euphorbia macroclada Boiss.

Medicago sativa L. subsp. sativa

Carthamus persicus Willd.

Jurinea c inea DC.

Thymus sipyleus Boiss. subsp. sipyleus var. sipyleus

Bromus squarrosus L.

Juniperus foetidissima Willd.

Prerocephalus plumosus (L.) Coult.

Hypericum montbretii Spach

Asyneuma limonifolium (L.) Janch. subsp. limonifolium

Asperula lilaciflora Boiss. subsp. phrygia (Bornm.) Schonb.-Tem.

Euphorbia helioscopia L.

Salvia virgata Jacg.

Onobrychis oxyodonta Boiss.

Leontodon crispus Vill. subsp. asper (Waldst. & Kit.) Rohl var. asper

Scabiosa persica Boiss.

Consolida orientalis (Gay) Schrod.

Poa pratensis L.

Centaurea depressa Bieb.

Hordeum murinum L. subsp. leporinum (Link) Arc. var. leporinum

Ononis spinosa L. subsp. leiosperma (Boiss.) Sirj.

canum (L.) Baumg.

Tragopogon latifolius Boiss. var. angustifolius Boiss.
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19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36
Sim.-D2 Kir.-D1 His.-Bl Kest.-G1 Kest.-D1 Kest.-G2 Kir.-Bl Esp.-K3 Tiil.-D1 His.-D1 Tiil-K2 Esp.-G2 His.-G1 Sim.-D3 Tiil.-D2 Kir.-B2 Kir.-D2 Kest.-G3
[B] Bitkiye Yarayish (ppm) 22,73 21,16 21,14 20,42 18,12 16,45 16,41 16,29 15,83 15,13 15,11 14,16 14,12 13,95 13,42 12,98 12,45 12,24

Crepis foetida L. subsp. (Spreng.) Babe.

Alcea pallida Waldst. & Kit.

[B]<5

Torilis arvensis (Huds.) Link subsp. purpurea (Ten.) Hayek

Sanguisorba minor Scop. subsp. muricata (Spach) Brig.

Teucrium chamaedrys L. subsp. s

Genista aucheri Boiss.

Astragalus stricti;

Hypericum avicularifolium Jaub. & Spach. subsp. depilatum
(Freyn & Bornm.) Robson var. depilatum

Centaurea urvillei DC. subsp. stepposa Wagenitz

Erysimum repandum L.

Bromus arvensis L.

Alyssum murale Waldst. & Kit. subsp. murale var. murale

Moltkia coerulea (Willd.) Lehm.

Thiaspi perfoliatum L.

Centaurea olympica C. Koch

Cyclamen hederifolium Aiton

Astragalus angustifolius Lam. subsp. pungens (Willd.) Hayek

C la lyrata Lam. subsp. lyrata

Silene subconica Friv.

Hypericum origanifolium Willd.

Falcaria vulgaris Bernh.

Crataegus monogyna L. subsp. monogyna

Rubus canescens DC. var. canescens

Fraxinus ornus L. subsp. ornus

Cerinthe minor L. subsp. auriculata (Ten.) Domac

Hordeum bulbosum L.

Medicago radiata L.

Phleum exaratum Hochst. ex Griseb. subsp. exaratum

Anchusa officinalis L.

Colutea cilicica Boiss. & Bal.

Erodium cicutarium (L.) L’Hérit. subsp. cicutarium

Minuartia anatolica (Boiss.) Woron. var. polymorpha McNeill

Onopordum tauricum Willd.
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19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36
Sim.-D2 Kir.-D1 His.-B1 Kest.-G1 Kest.-D1 Kest.-G2 Kir-Bl Esp.-K3 Tiil.-D1 His.-D1 Tiil-K2 Esp.-G2 His.-G1 Sim.-D3 Tiil.-D2 Kir.-B2 Kir.-D2 Kest.-G3
m) 22,73 21,16 21,14 20,42 18,12 16,45 16,41 16,29 15,83 15,13 15,11 14,16 14,12 13,95 13,42 12,98 12,45 12,24

B|<5

Doryenium graceum (L.) Ser.

Equisetum arvense L.

Sideritis germanicopolitana Bornm. subsp. germanipolitana

Silene supina Bieb. subsp. pruinosa (Boiss.) Chowdh.

Carpinus betulus L.

Epilobium hirsutum L.

Linaria corifolia Desf.

Paronychia argyroloba Stapf

Urtica dioica L.

Echinophora tenuifolia L. subsp. sibthorpiana (Guss.) Tutin

Silene i Boiss. subsp. igera
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37

38

39

40

41

42

43

44

45

46

47

48

49

50

51

52

53

54

Kest.-D2

Tiil.-D3

Kir.-G2

Kest.-K1

Acep-M.

Kirk.-G9

Sim.-G2

Tiil -K3

Tiil-K4

Tiil.-D4

Acep-K1

His.-D2

His.-G2

Esp.-G4

Acep.-Bl

Acep-K2

Kest.-D3

Tiil.-D5

[B] Bitkiye Yarayish (ppm)

12,21

12,11

12,02

11,22

10,42

9,93

9,12

8,42

8,38

8,23

40<[B]

Polygonum equisetiforme Sibth. & Sm.

+1

21

+1

+1

+1

Alyssum sibiricum Willd.

+1

+1

+1

+1

+1

Chenopodium album L. subsp. album var. album

+1

+1

+1

21

+1

+1

+1

+1

30<[B]<40

Typha latifolia L.

+1

+1

+1

+1

Phragmites australis (Cav.) Trin. ex Steudel

+1

+1

Gypsophila perfoliata L. var. perfoliata

+1

+1

Glaucium icul (L.) Rud. subsp. icul

+1

+1

+1

Catapodium rigidum (L.) C.E. Hubb. ex Dony subsp. rigidum var. rigidum

+1

+1

+1

+1

Puccinella distans (Jacq.) Parl. subsp. distans

+1

+1

Tamarix tetrandra Pallas ex Bieb. emend. Willd.

+1

+1

+1

+1

+1

+1

+1

+1

+1

+1

+1

+1

+1

+1

+1

+1

+1

+1

+1

Elymus (Host) Runemark subsp. turcicus (McGuire) Melderis

Salsola kali L.

+1

+1

+1

+1

15<[B]<20

Isatis glaucaAucher ex Boiss. subsp. glauca

+1

Fibigia clypeata (L.) Medik.

+1

Centaurea itialis L. subsp. solstitialis

+1

+1

+1

+1

+1

+1

Melilotus alba Desr.

Cichorium intybus L.

Heliotropium europaeum L.

22

10<[B]<15

+1

21

+1

+1

+1

+1

Sisymbrium altissi L.

Pinus brutia Ten.

23

43

Juniperus communis L. subsp. nana Syme

21

Quercus petraea (Matt.) Liebl. subsp. petraea

21

21

Hypericum perforatum L.

+1

+1

+1

+1

+1

Cistus laurifolius L.

+1

+1

+1

Jasminum fiuticans L.

+1

+1

21

+1

Cirsium arvense (L.) Scop. subsp. vestitum (E.Wimm. & Grab.) Petr.

+1

+1

Ruscus s L. var.

+1

+1

+1

Malva neglecta Wallr.

+1

+1

Melica ciliata L. subsp. ciliata

+1

+1

10> [B]>5

Pinus nigra Am. subsp. pallasiana (Lamb.) Holmboe

Quercus cerris L. subsp. cerris

21

Juniperus oxycedrus L. subsp. oxycedrus

Juniperus excelsa Bieb.
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37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54
Kest.-D2 Tiil.-D3 Kir.-G2 Kest.-K1 Acep-M. Kirk.-G9 Sim.-G2 Tiil -K3 Tiil-K4 Tiil.-D4 Acep-K1 His.-D2 His.-G2 Esp.-G4 Acep.-Bl Acep-K2 Kest.-D3 Tiil.-D5
[B] Bitkiye Yarayish (ppm) 12,21 12,11 12,02 11,22 10,42 9,93 9,80 9.8 9,6 9,44 9,12 9,04 8,96 85 8,42 8,38 8,23 7,87

Convolvulus arvensis L. +1 +1

Lactuca serriola L. +1 +1

Cynodon dactylon (L.) Pers. var. villosus Regel 11 +1

Avena barbata Pott ex Link subsp. barbata +1 +1

Anthemis tinctoria L. var. pallida DC. +1

Aegilops triuncialis L. +1

Rumex lla L. +1 +1

Amaranthus retroflexus L. +1 +1

Galium verum L. subsp. verum +1

Anagallis arvensis L. var. caerulea (L.) Gouan +1

Sideritis montana L. subsp. montana +1

Xanthium spinosum L. +1

Vaccaria pyramidata Medik. var. grandiflora (Fisch. ex DC.) Cullen +1

Scolymus hispanicus L. 41 +1
0 Psoralea bitumir L. +1 +1
& | Lotus aegaeus (Gris.) Boiss. +1 +1
é Amaranthus albus L. +1 +1

Xeranthemum annuum L. +1 +1

Echinops ritro L. +1 +1

Silene alba (Miller) Krause subsp. divaricata (Boiss.) Walters +1 +1

Alyssum hirsutum Bieb. +1 +1

Paliurus spina-christi Miller +1 +1

Melilotus officinalis (L.) Dest. +1

Echium italicum L. +1

Lotus corniculatus L. var. corniculatus +1

Falcaria vulgaris Bernh. +1

Picnomon acarna (L.) Cass. +1

Galium subuliferum Somm. & Lev. +1

Quercus pubescens Willd. 22

Cruciata taurica (Pall. ex Willd.) Ehrend. +1

Teucrium polium L. +1

Potentilla recta L.

+1
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37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54
Kest.-D2 Tiil.-D3 Kir.-G2 Kest.-K1 Acep-M. Kirk.-G9 Sim.-G2 Tiil -K3 Tiil-K4 Tiil.-D4 Acep-K1 His.-D2 His.-G2 Esp.-G4 Acep.-Bl Acep-K2 Kest.-D3 Tiil.-D5
[B] Bitkiye Yarayish (ppm) 12,21 12,11 12,02 11,22 10,42 9,93 9,80 9.8 9,6 9,44 9,12 9,04 8,96 8,5 8,42 8,38 8,23 7,87
Consolida thirkeana (Boiss.) Schréd. +1

10> [B]>5

Coronilla varia L. subsp. varia

Salvia aethiopis L.

Nigella arvensis L. subsp. involucrata Boiss.

Eryngium campestre L.var. virens Link

Eryngium bithynicum Boiss.

Plantago lanceolata L.

Centaurea olympica C. Koch

Consolida regalis Gray subsp. (Host) Soo¢ var. panicul

Carduus nutans L. subsp. nutans

Delphinium peregrinum L.

Inula heterolepis L.

Onosma Hausskn. & Bornm.

Origanum sipyleum L.

Stellaria media (L.) Vill. subsp. media

Astragalus vulnerariae DC.

Teucrium orientale L. var. glabrescens Hausskn. ex Bornm.

Sedum acre L.

Sedum album L.

Jurinea pontica Hausskn. & Freyn ex Hausskn,

Euphorbia aleppica L.

Spartium junceum L.

Ajuga chamaepitys (L.) Schr. subsp. chia (Schr.) Arcang. var. chia

Picnomon acarna (L.) Cass.

Chrozophora tincioria (L.) Raf.

Dianthus zonatus Fenzl var. zonatus

Sonchus asper (L.) Hill subsp. glaucescens (Jord.) Ball

Crupina crupinastrum (Moris) Vis.

Pinus sylvestris L.

Viscum album L. subsp. album

Linum hirsutum L. subsp. anatolicum (Bois.) Hayek var. anatolicum

Acanthus hirsutus Boiss.

Astragalus lydius Boiss.
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37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54
Kest.-D2 Tiil.-D3 Kir.-G2 Kest.-K1 Acep-M. Kirk.-G9 Sim.-G2 Tiil -K3 Tiil-K4 Tiil.-D4 Acep-K1 His.-D2 His.-G2 Esp.-G4 Acep.-Bl Acep-K2 Kest.-D3 Tiil.-D5
[B] Bitkiye Yarayish (ppm) 12,21 12,11 12,02 11,22 10,42 9,93 9,80 9.8 9,6 9,44 9,12 9,04 8,96 8,5 8,42 8,38 8,23 7,87

10> [B]>5

Globularia tri ha Fisch. & Mey.

Stachys byzantina C. Koch

Reseda lutea L. var. lutea

Papaver rhoeas L.

Tribulus terrestris L.

Gypsophila sphaerocephala Fenzl. ex Tchihat. var. sphaerocephala

Globularia orientalis L.

Inula oculus-christi L.

Convolvulus lineatus L.

Phleum montanum C. Koch subsp. serrulatum (Boiss.) Dogan

Euphorbia macroclada Boiss.

Medicago sativa L. subsp. sativa

Carthamus persicus Willd.

Jurinea consanguinea DC.

Thymus sipyleus Boiss. subsp. sipyleus var. sipyleus

Bromus squarrosus L.

Juniperus foetidissima Willd.

Pierocephalus plumosus (L) Coult.

Hypericum montbretii Spach

4 imonifolium (L.) Janch. subsp. /i

Asperula lilaciflora Boiss. subsp. phrygia (Bornm.) Schonb.-Tem.

Euphorbia helioscopia L.

Salvia virgata Jacq.

Onobrychis oxyodonta Boiss.

Leontodon crispus Vill. subsp. asper (Waldst. & Kit.) Rohl var. asper

Scabiosa persica Boiss.

Consolida orientalis (Gay) Schrod.

Poa pratensis L.

Centaurea depressa Bieb.

Hordeum murinum L. subsp. leporinum (Link) Arc. var. leporinum

Ononis spinosa L. subsp. leiosperma (Boiss.) Sirj.

Heliantl canum (L.) Baumg,

Tragopogon latifolius Boiss. var. angustifolius Boiss.

Crepis foetida L. subsp. (Spreng.) Babc.
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37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54
Kest.-D2 Tiil.-D3 Kir.-G2 Kest.-K1 Acep-M. Kirk.-G9 Sim.-G2 Tiil -K3 Tiil-K4 Tiil.-D4 Acep-K1 His.-D2 His.-G2 Esp.-G4 Acep.-Bl Acep-K2 Kest.-D3 Tiil.-D5
B| Bitkiye Yarayishi (ppm) 12,21 12,11 12,02 11,22 10,42 9,93 9,80 9.8 9,6 9,44 9,12 9,04 8,96 8,5 8,42 8,38 8,23 7,87

Alcea pallida Waldst. & Kit.

[B]<5

Torilis arvensis (Huds.) Link subsp. purpurea (Ten.) Hayek

Sanguisorba minor Scop. subsp. muricata (Spach) Brig.

p /

Teucrium

Irys L. subsp. s

Genista aucheri Boiss.

Astragalus strictispinis Boiss.

Hypericum avicularifolium Jaub. & Spach. subsp. depilatum

(Freyn & Bornm.) Robson var. de

Centaurea urvillei DC. subsp. stepposa Wagenitz

Erysimum repandum L.

Bromus arvensis L.

Alyssum murale Waldst. & Kit. subsp. murale var. murale

Moltkia coerulea (Willd.) Lehm.

Thiaspi perfoliatum L.

Centaurea olympica C. Koch

Cyclamen hederifolium Aiton

Astragalus angustifolius Lam. subsp. pungens (Willd.) Hayek

Campanula lyrata Lam. subsp. lyrata

Silene subconica Friv.

Hypericum ori jum Willd.

Falcaria yulgaris Bernh.

Crataegus monogyna L. subsp. monogyna

Rubus DC. var. can

Fraxinus ornus L. subsp. ornus

Cerinthe minor L. subsp. auriculata (Ten.) Domac

Hordeum bull L.

Medicago radiata L.

Phleum exaratum Hochst. ex Griseb. subsp. exaratum

Anchusa officinalis L.

Colutea cilicica Boiss. & Bal.

Erodium cicutarium (L.) L’Hérit. subsp. cicutarium

Minuartia anatolica (Boiss.) Woron. var. polymorpha McNeill
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37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54
Kest.-D2 Tiil.-D3 Kir.-G2 Kest.-K1 Acep-M. Kirk.-G9 Sim.-G2 Tiil -K3 Tiil-K4 Tiil.-D4 Acep-K1 His.-D2 His.-G2 Esp.-G4 Acep.-Bl Acep-K2 Kest.-D3 Tiil.-D5
B| Bitkiye Yarayishi (ppm) 12,21 12,11 12,02 11,22 10,42 9,93 9,80 9.8 9,6 9,44 9,12 9,04 8,96 8,5 8,42 8,38 8,23 7,87

B|<5

Onopordum tauricum Willd.

Dorycnium graceum (L.) Ser.

Equisetum arvense L.

Sideritis germanicopolitana Bornm. subsp. germanipolitana

Silene supina Bieb. subsp. pruinosa (Boiss.) Chowdh.

Carpinus betulus L.

Epilobium hirsutum L.

Linaria corifolia Desf.

Paronychia argyroloba Stapf

Urtica dioica L.

Echinophora ifolia L. subsp. sibthorpiana (Guss.) Tutin

Silene squamigera Boiss. subsp. squamigera
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55 56 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71 72

Esp.-G3 Acep-G4 His.-K3 Esp.-K4 His.-D3 Esp.-G5 Tiil.-D6 Esp.-G7 Sim.-G3 Acep-G3 Sim.-D§ Sim.-G7 Kir.-G10 Kir.-G3 Sim.-G4 Kir.-B3 Tiil.-D7 Sim.-G6

[B] Bitkiye Yarayish (ppm) 7,86 7,83 7,77 7,52 127 7,07 6,58 6,47 6,42 6,40 6,34 6,32 6,01 593 592 5,83 5,63 5,50
g |_Polygonum equiseti] Sibth. & Sm. +1 11
é_ Alyssum sibiricum Willd. +1 +1 +1 +1 11
Chenopodium album L. subsp. album var. album +1 +1 +1
Typha latifolia L. +1
Phragmites australis (Cav.) Trin. ex Steudel +1
2 Gypsophila perfoliata L. var. perfoliata
g Glaucium corni (L.) Rud. subsp. corni 41 41 +1

Catapodium rigidum (L.) C.E. Hubb. ex Dony subsp. rigidum var. rigidum

Puccinella distans (Jacq.) Parl. subsp. distans

Tamarix tetrandra Pallas ex Bieb. emend. Willd. +1 +1 +1 +1

Elymus el (Host) Runemark subsp. turcicus (McGuire) Melderis +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1

Salsola kali L.

Isatis glaucaAucher ex Boiss. subsp. glauca +1
= Fibigia clypeata (L.) Medik. +1
é Centaurea solstitialis L. subsp. solstitialis +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1
é Melilotus alba Desr. +1 +1 +1 +1 +1
Cichorium intybus L. +1 +1
Heliotropium europaeum L. +1 +1
Sisymbrium altissi) L. +1 +1 +1 +1
Pinus brutia Ten. 43 33 11 22 22
Juniperus is L. subsp. nana Syme 22 33 32
wo | _Quercus petraea (Matt.) Liebl. subsp. petraea 22 22
é Hypericum perforatum L. +1
)
= | Cistus laurifolius L. 21 +1 21
Jasminum fruticans L. +1 +1 +1 +1
Cirsium arvense (L.) Scop. subsp. vestitum (E.Wimm. & Grab.) Petr. +1
Ruscus I L. var. I +1 +1
Malva neglecta Wallr. +1
Melica ciliata L. subsp. ciliata +1 +1
" Pinus nigra Arn. subsp. pallasiana (Lamb.) Holmboe 11 33 33
é Quercus cerris L. subsp. cerris 11 11
S Juniperus oxycedrus L. subsp. oxycedrus 11 +1

Juniperus excelsa Bieb. 11 +1
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56

57

59

61

63

64

65

66

67

68

69

70

71

72

Acep-Gi

His.-K3

His.-D3

Tiil.-D6

Sim.-G3

Acep-G3

Sim.-D§

Sim.-G7

Kir.-G10

Kir.-G3

Sim.-G4

Kir.-B3

Tiil.-D7

Sim.-G6

[B] Bitkiye Yarayish (ppm)

7,83

6,40

6,01

10> [B]>5

Convolvulus arvensis L.

+1

+1

+1

+1

Lactuca serriola L.

+1

Cynodon dactylon (L.) Pers. var. villosus Regel

+1

+1

Avena barbata Pott ex Link subsp. barbata

Anthemis tinctoria L. var. pallida DC.

Aegilops triuncialis L.

Rumex acetosella L.

+1

Amaranthus retroflexus L.

+1

+1

Galium verum L. subsp. verum

+1

+1

Anagallis arvensis L. var. caerulea (L.) Gouan

+1

Sideritis montana L. subsp. montana

Xanthium spinosum L.

+1

+1

+1

+1

+1

Vaccaria pyramidata Medik. var. grandiflora (Fisch. ex DC.) Cullen

Scolymus hispanicus L.

+1

Psoralea bitumiy L.

Lotus aegaeus (Gris.) Boiss.

+1

+1

+1

+1

Amaranthus albus L.

+1

Xeranthemum annuum L.

+1

+1

+1

+1

Echinops ritro L.

+1

+1

+1

+1

Silene alba (Miller) Krause subsp. divaricata (Boiss.) Walters

+1

+1

+1

Alyssum hirsutum Bicb.

+1

Paliurus spina-christi Miller

+1

32

21

32

Melilotus officinalis (L.) Desr.

+1

+1

Echium italicum L.

+1

+1

Lotus corniculatus L. var. corniculatus

+1

Falcaria vulgaris Bernh.

+1

Picnomon acarna (L.) Cass.

+1

+1

Galium subuliferum Somm. & Lev.

Quercus pubescens Willd.

21

Cruciata taurica (Pall. ex Willd.) Ehrend.

+1

Teucrium polium L.

+1

+1

+1
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56

57

59

61

63

64

65

66

67

68

69

70

71

72

Acep-Gi

His.-K3

His.-D3

Tiil.-D6

Sim.-G3

Acep-G3

Sim.-D§

Sim.-G7

Kir.-G10

Kir.-G3

Sim.-G4

Kir.-B3

Tiil.-D7

Sim.-G6

[B] Bitkiye Yarayish (ppm)

7,83

6,40

6,01

10> [B]>5

Potentilla recta L.

+1

+1

+1

Consolida thirkeana (Boiss.) Schrod.

Coronilla varia L. subsp. varia

+1

+1

Salvia aethiopis L.

+1

+1

+1

Nigella arvensis L. subsp. involucrata Boiss.

+1

+1

Eryngium campestre L.var. virens Link

+1

+1

+1

+1

Eryngium bithynicum Boiss.

+1

+1

Plantago lanceolata L.

+1

+1

Centaurea olympica C. Koch

+1

+1

Consolida regalis Gray subsp. (Host) Soo¢ var. panicull

+1

Carduus nutans L. subsp. nutans

+1

Delphinium peregrinum L.

+1

Inula heterolepis L.

+1

+1

Onosma b Hausskn. & Bornm.

+1

Origanum sipyleum L.

+1

Stellaria media (L.) Vill. subsp. media

+1

+1

Astragalus vulnerariae DC.

+1

Teucrium orientale L. var. glabrescens Hausskn. ex Bornm.

+1

Sedum acre L.

+1

Sedum album L.

+1

Jurinea pontica Hausskn. & Freyn ex Hausskn.

+1

Euphorbia aleppica L.

+1

Spartium junceum L.

+1

+1

Ajuga chamaepitys (L.) Schr. subsp. chia (Schr.) Arcang. var. chia

+1

Picnomon acarna (L.) Cass.

+1

+1

+1

Chrozophora tinctoria (L.) Raf.

+1

+1

Dianthus zonatus Fenzl var. zonatus

+1

Sonchus asper (L.) Hill subsp. glaucescens (Jord.) Ball

+1

Crupina crupinastrum (Moris) Vis.

+1

Pinus sylvestris L.

+1

Viscum album L. subsp. album

+1

Linum_hirsutum L. subsp. (Bois.) Hayek var.

+1

Acanthus hirsutus Boiss.

+1
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56

57

59

61

63

64

65

66

67

68

69

70

71

72

Acep-Gi

His.-K3

His.-D3

Tiil.-D6

Sim.-G3

Acep-G3

Sim.-D§

Sim.-G7

Kir.-G10

Kir.-G3

Sim.-G4

Kir.-B3

Tiil.-D7

Sim.-G6

[B] Bitkiye Yarayish (ppm)

7,83

6,40

6,01

10> [B]>5

Asiragalus lydius Boiss.

+1

Globularia trichosantha Fisch. & Mey.

+1

Stachys byzantina C. Koch

+1

Reseda lutea L. var. lutea

+1

Papaver rhoeas L.

+1

Tribulus terrestris L.

+1

Gypsophila sphaerocephala Fenz). ex Tchihat. var. sphaerocephala

+1

+1

+1

Globularia orientalis L.

+1

+1

+1

Inula oculus-christi L.

+1

+1

+1

Convolvulus lineatus L.

+1

+1

+1

Phleum montanum C. Koch subsp. serrulatum (Boiss.) Dogan

+1

+1

+1

Euphorbia macroclada Boiss.

+1

+1

+1

Medicago sativa L. subsp. sativa

+1

+1

+1

Carthamus persicus Willd.

+1

+1

Jurinea inea DC.

+1

Thymus sipyleus Boiss. subsp. sipyleus var. sipyleus

+1

+1

Bromus squarrosus L.

+1

+1

Juniperus foetidissima Willd.

+1

Pterocephalus (L.) Coult.

+1

Hypericum montbretii Spach

+1

Asyneuma limonifolium (L.) Janch. subsp. limonifolium

+1

Asperula lilaciflora Boiss. subsp. phrygia (Bornm.) Schénb.-Tem.

Euphorbia helioscopia L.

Salvia virgata Jacq.

Onobrychis oxyodonta Boiss.

Leontodon crispus Vill. subsp. asper (Waldst. & Kit.) Rohl var. asper

Scabiosa persica Boiss.

Consolida orientalis (Gay) Schréd.

Poa pratensis L.

Centaurea depressa Bieb.

Hordeum murinum L. subsp. leporinum (Link) Arc. var. leporinum

Ononis spinosa L. subsp. leiosperma (Boiss.) Sirj.

Heli canum (L.) Baumg.
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55 56 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71 72
Esp-G3 | Acep-G4 | His-K3 | EspK4 | His-D3 | Esp-G5 | Tiil-D6 | Esp-G7 | Sim-G3 | Acep-G3 | Sim-D8 | Sim-G7 | Kir-G10 | Kir-G3 | Sim-G4 | Kir-B3 | Tiil-D7 | Sim.-G6
[B] Bitkiye Yarayigh (ppm) 7,86 7,83 7,77 7,52 7,27 7,07 6,58 647 6,42 6,40 6,34 6,32 6,01 5,93 5,92 5,83 5,63 5,50

Tragopogon latifolius Boiss. var. ifolius Boiss.

Crepis foetida L. subsp. (Spreng.) Babe.

Alcea pallida Waldst. & Kit.

[B]<5

Torilis arvensis (Huds.) Link subsp. purpurea (Ten.) Hayek

a minor Scop. subsp. muricata (Spach) Briq.

Teucrium drys L. subsp. Vs

Genista aucheri Boiss.

Astragalus strictispinis Boiss.

Hypericum avicularifolium Jaub. & Spach. subsp. depilatum
(Freyn & Bornm.) Robson var. depilatum

Centaurea urvillei DC. subsp. stepposa Wagenitz

Erysimum repandum L.

Bromus arvensis L.

Alyssum murale Waldst. & Kit. subsp. murale var. murale

Moltkia coerulea (Willd.) Lehm.

Thiaspi perfoliatum L.

Centaurea olympica C. Koch

Cyclamen hederifolium Aiton

Astragalus Lam. subsp. pungens (Willd.) Hayek

Campanula lyrata Lam. subsp. lyrata

Silene subconica Friv.

Hypericum origanifolium Willd,

Falcaria vulgaris Bernh.

Crataegus monogyna L. subsp. monogyna

Rubus canescens DC. var. canescens

Fraxinus ornus L. subsp. ornus

Cerinthe minor L. subsp. auriculata (Ten.) Domac

Hordeum bulbosum L.

Medicago radiata L.

Phleum exaratum Hochst. ex Griseb. subsp. exaratum

Anchusa officinalis L.

Colutea cilicica Boiss. & Bal.

Erodium cicutarium (L.) L’Heérit. subsp. cicutarium

Minuartia anatolica (Boiss.) Woron. var. polymorpha McNeill
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55 56 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71 72
Esp.-G3 Acep-G4 His.-K3 Esp.-K4 His.-D3 Esp.-G5 Tiil.-D6 Esp.-G7 Sim.-G3 Acep-G3 Sim.-D8 Sim.-G7 Kir.-G10 Kir.-G3 Sim.-G4 Kir.-B3 Tiil.-D7 Sim.-G6
[B] Bitkiye Yarayish (ppm) 7,86 7,83 7,71 7,52 7,27 7,07 6,58 6,47 6,42 6,40 6,34 6,32 6,01 593 5,92 5,83 5,63 5,50

BI<5

Onopordum tauricum Willd.

Dorycnium graceum (L.) Ser.

Equisetum arvense L.

Sideritis germanicopolitana Bornm. subsp. germanipolitana

Silene supina Bicb. subsp. pruinosa (Boiss.) Chowdh.

Carpinus betulus L.

Epilobium hirsutum L.

Linaria corifolia Desf.

Paronychia argyroloba Stapf

Urtica dioica L.

Echinophora tenuifolia L. subsp. sibthorpiana (Guss.) Tutin

Silene igera Boiss. subsp. squamigera
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73

75

76

77

78

79

80

81

83

84

85

86

87

88

90

Sim.-D7

Kir.-G5

Kir.-G4

Sim.-G8

Acep-K3

Kest.-G4

Kir.-G8

Sim.-B1

Acep-B2

Acep-Gl

Sim.-GS

His.-G3

Kest.-G7

Acep.-G2

Kir.-G6

[B] Bitkiye Yarayish (ppm)

5,33

5,07

5,01

4,85

4,78

4,76

454

40<[B]

Polygonum equisetiforme Sibth. & Sm.

+1

+1

+1

+1

Alyssum sibiricum Willd.

+1

+1

Chenopodium album L. subsp. album var. album

+1

+1

+1

+1

30<[B]<40

Typha latifolia L.

+1

Phragmites australis (Cav.) Trin. ex Steudel

+1

Gypsophila perfoliata L. var. perfoliata

+1

Glaucium icul (L.) Rud. subsp. icul

Catapodium rigidum (L.) C.E. Hubb. ex Dony subsp. rigidum var. rigidum

+1

Puccinella distans (Jacq.) Parl. subsp. distans

Tamarix tetrandra Pallas ex Bieb. emend. Willd.

+1

+1

+1

+1

+1

+1

+1

+1

Elymus (Host) Runemark subsp. turcicus (McGuire) Melderis

Salsola kali L.

+1

+1

15<[B]<20

Isatis glaucaAucher ex Boiss. subsp. glauca

+1

Fibigia clypeata (L.) Medik.

Centaurea itialis L. subsp. solstitialis

+1

+1

+1

+1

+1

+1

+1

+1

+1

Melilotus alba Desr.

+1

+1

Cichorium intybus L.

+1

+1

Heliotropium europaeum L.

+1

+1

+1

+1

10<[B]<15

+1

+1

+1

Sisymbrium altissi L.

Pinus brutia Ten.

22

Juniperus communis L. subsp. nana Syme

33

Quercus petraea (Matt.) Liebl. subsp. petraea

32

Hypericum perforatum L.

+1

+1

+1

Cistus laurifolius L.

+1

21

Jasminum fruticans L.

+1

+1

+1

+1

Cirsium arvense (L.) Scop. subsp. vestitum (E.Wimm. & Grab.) Petr.

+1

Ruscus s L. var.

+1

Malva neglecta Wallr.

+1

Melica ciliata L. subsp. ciliata

+1

+1

10> [B]>5

33

22

Pinus nigra Am. subsp. pallasiana (Lamb.) Holmboe

Quercus cerris L. subsp. cerris

21

Juniperus oxycedrus L. subsp. oxycedrus

+1

Juniperus excelsa Bieb.

+1
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73

75

76

77

78

79

80

81

83

84

85

86

87

88

90

Sim.-D7

Kir.-G5

Kir.-G4

Sim.-G8

Acep-K3

Kest.-G4

Kir.-G8

Sim.-B1

Acep-B2

Acep-Gl

Sim.-GS

His.-G3

Kest.-G7

Acep.-G2

Kir.-G6

[B] Bitkiye Yarayish (ppm)

5,33

5,07

5,01

4,85

4,78

4,76

454

10> [B]>5

Convolvulus arvensis L.

+1

+1

+1

Lactuca serriola L.

+1

Cynodon dactylon (L.) Pers. var. villosus Regel

+1

+1

+1

Avena barbata Pott ex Link subsp. barbata

+1

Anthemis tinctoria L. var. pallida DC.

+1

+1

+1

+1

+1

Aegilops triuncialis L.

+1

+1

+1

+1

Rumex lla L.

+1

+1

Amaranthus retroflexus L.

+1

+1

Galium verum L. subsp. verum

+1

+1

+1

Anagallis arvensis L. var. caerulea (L.) Gouan

+1

+1

+1

Sideritis montana L. subsp. montana

+1

+1

+1

+1

Xanthium spinosum L.

+1

+1

+1

+1

+1

Vaccaria pyramidata Medik. var. grandiflora (Fisch. ex DC.) Cullen

+1

+1

. hi icus L.

+1

+1

Psoralea bitumis L.

+1

+1

Lotus aegaeus (Gris.) Boiss.

+1

+1

+1

+1

Amaranthus albus L.

+1

Xeranthemum annuum L.

+1

+1

+1

+1

+1

+1

Echinops ritro L.

+1

+1

+1

+1

+1

Silene alba (Miller) Krause subsp. divaricata (Boiss.) Walters

Alyssum hirsutum Bieb.

+1

+1

Paliurus spina-christi Miller

+1

+1

32

Melilotus officinalis (L.) Dest.

Echium italicum L.

Lotus corniculatus L. var. corniculatus

Falcaria vulgaris Bernh.

Picnomon acarna (L.) Cass.

Galium subuliferum Somm. & Lev.

Quercus pubescens Willd.

21

Cruciata taurica (Pall. ex Willd.) Ehrend.

+1

+1

Teucrium polium L.

+1

+1

+1

+1

+1

+1

+1

+1

+1

Potentilla recta L.

+1

+1

+1

Consolida thirkeana (Boiss.) Schréd.

Coronilla varia L. subsp. varia
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73

75

76

77

78

79

80

81

83

84

85

86

87

88

90

Sim.-D7

Kir.-G5

Kir.-G4

Sim.-G8

Acep-K3

Kest.-G4

Kir.-G8

Sim.-B1

Acep-B2

Acep-Gl

Sim.-GS

His.-G3

Kest.-G7

Acep.-G2

Kir.-G6

[B] Bitkiye Yarayish (ppm)

5,33

5,07

5,01

4,85

4,78

4,76

454

10> [B]>5

Salvia aethiopis L.

Nigella arvensis L. subsp. involucrata Boiss.

+1

+1

Eryngium campestre L.var. virens Link

+1

+1

Eryngium bithynicum Boiss.

+1

+1

+1

Plantago lanceolata L.

+1

+1

+1

Centaurea olympica C. Koch

+1

Consolida regalis Gray subsp. paniculata (Host) Soo var. paniculata

+1

Carduus nutans L. subsp. nutans

Delphinium peregrinum L.

Inula heterolepis L.

Onosma br Hausskn. & Bornm.

+1

+1

+1

+1

Origanum sipyleum L.

+1

+1

Stellaria media (L.) Vill. subsp. media

Astragalus vulnerariae DC.

+1

+1

Teucrium orientale L. var. glabrescens Hausskn. ex Bornm.

+1

Sedum acre L.

+1

+1

+1

Sedum album L.

Jurinea pontica Hausskn. & Freyn ex Hausskn.

Euphorbia aleppica L.

+1

Spartium junceum L.

+1

Ajuga chamaepitys (L.) Schr. subsp. chia (Schr.) Arcang. var. chia

+1

Picnomon acarna (L.) Cass.

+1

+1

+1

+1

Chrozophora tinctoria (L.) Raf.

+1

+1

Dianthus zonatus Fenzl var. zonatus

+1

+1

Sonchus asper (L.) Hill subsp. glaucescens (Jord.) Ball

+1

Crupina crupinastrum (Moris) Vis.

+1

Pinus sylvestris L.

+1

Viscum album L. subsp. album

+1

Linum hirsutum L. subsp. anatolicum (Bois.) Hayek var. anatolicum

+1

Acanthus hirsutus Boiss.

+1

Astragalus lydius Boiss.

+1

Globularia tri ha Fisch. & Mey.

+1

Stachys byzantina C. Koch

+1

+1

Reseda lutea L. var. lutea

+1

+1
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74

75

76

77

78

79

80

81

82

83

84

85

86 87 88 89 90

Esp.-G6

Kir.-G5

Kir.-G4

Sim.-G8

Acep-K3

Kest.-G4

Kir.-G8

Sim.-B1

Esp.-D1

Acep-B2

Acep-Gl

Sim.-G5

His.-G3 Kest.-G7 Acep.-G2 Kir.-G6

[B] Bitkiye Yarayish (ppm)

5,18

5,07

5,01

4,97

4,86

4,85

4,78

4,77 4,76 4,54 4,41 4,37

10> [B]>5

Papaver rhoeas L.

+1

Tribulus terrestris L.

+1

+1

Gypsophila sphaerocephala Fenz). ex Tchihat. var. sphaerocephala

+1

Globularia orientalis L.

+1

+1

Inula oculus-christi L.

+1

+1

Convolvulus lineatus L.

+1

+1

Phleum C. Koch subsp. serrulatum (Boiss.) Dogan

+1

+1

Euphorbia macroclada Boiss.

+1

+1

+1

Medicago sativa L. subsp. sativa

Carthamus persicus Willd.

+1

+1

+1

+1

Jurinea c inea DC.

+1

+1

+1 +1

Thymus sipyleus Boiss. subsp. sipyleus var. sipyleus

Bromus squarrosus L.

+1

+1

+1

Juniperus foetidissima Willd.

+1

Pterocephalus plumosus (L.) Coult.

+1

Hypericum montbretii Spach

+1

Asyneuma limonifolium (L.) Janch. subsp. limonifolium

+1

+1

Asperula lilaciflora Boiss. subsp. phrygia (Bornm.) Schénb.-Tem.

+1

+1

+1

Euphorbia helioscopia L.

+1

Salvia virgata Jacg.

+1

+1

+1

Onobrychis oxyodonta Boiss.

+1

+1

Leontodon crispus Vill. subsp. asper (Waldst. & Kit.) Rohl var. asper

+1

+1

Scabiosa persica Boiss.

+1

Consolida orientalis (Gay) Schrod.

+1

+1

Poa pratensis L.

+1

+1

Centaurea depressa Bieb.

+1

Hordeum murinum L. subsp. leporinum (Link) Arc. var. leporinum

+1

+1

Ononis spinosa L. subsp. leiosperma (Boiss.) Sirj.

+1

Helianth canum (L.) Baumg,

+1

+1

Tragopogon latifolius Boiss. var. angustifolius Boiss.

+1

+1

Crepis foetida L. subsp. (Spreng.) Babc.

Alcea pallida Waldst. & Kit.

+1
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73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86 87 88 89 90
Sim.-D7 Esp.-G6 Kir.-G5 Kir.-G4 Sim.-G8 Acep-K3 Kest.-G4 Kir.-G8 Sim.-B1 Esp.-D1 Acep-B2 Acep-Gl Sim.-G5 His.-G3 Kest.-G7 Acep.-G2 Esp.-G8 Kir.-G6
[B] Bitkiye Yarayish (ppm) 533 5,18 5,15 5,12 5,08 5,07 5,01 4,97 4,90 4,86 4,85 4,78 4,78 4,77 4,76 4,54 4,41 4,37
Torilis arvensis (Huds.) Link subsp. purpurea (Ten.) Hayek +1 +1 +1
Sanguisorba minor Scop. subsp. muricata (Spach) Brig. +1 +1
Teucrium chamaedrys L. subsp. chamaedrys +1 +1
Genista aucheri Boiss. +1 +1
Astragalus strictispinis Boiss. +1 +1
Hypericum avicularifolium Jaub. & Spach. subsp. depilatum
(Freyn & Bornm.) Robson var. i +1 +1
Centaurea urvillei DC. subsp. stepposa Wagenitz +1 +1
v | Erysimun repandum L. +1 +1
é Bromus arvensis L. +1
Alyssum murale Waldst. & Kit. subsp. murale var. murale +1
Moltkia coerulea (Willd.) Lehm. +1
Thlaspi perfoliatum L. +1
Centaurea olympica C. Koch +1
Cyclamen hederifolium Aiton +1
Astragalus angustifolius Lam. subsp. pungens (Willd.) Hayek +1
C la lyrata Lam. subsp. lyrata +1

Silene subconica Friv.

Hypericum origanifolium Willd.

Falcaria vulgaris Bernh.

Crataegus monogyna L. subsp. monogyna

Rubus canescens DC. var. canescens

Fraxinus ornus L. subsp. ornus

Cerinthe minor L. subsp. auriculata (Ten.) Domac

Hordeum bulbosum L.

Medicago radiata L.

Phleum exaratum Hochst. ex Griseb. subsp. exaratum

Anchusa officinalis L.

Colutea cilicica Boiss. & Bal.

Erodium cicutarium (L.) L’Hérit. subsp. cicutarium

Minuartia anatolica (Boiss.) Woron. var. polymorpha McNeill

Onopordum tauricum Willd.
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73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86 87 88 89 90
Sim.-D7 Esp.-G6 Kir.-G5 Kir.-G4 Sim.-G8 Acep-K3 Kest.-G4 Kir.-G8 Sim.-B1 Esp.-D1 Acep-B2 Acep-G1 Sim.-GS His.-G3 Kest.-G7 Acep.-G2 Esp.-G8 Kir.-G6
[B] Bitkiye Yarayish (ppm) 5,33 5,18 5,15 5,12 5,08 5,07 5,01 4,97 4,90 4,86 4,85 4,78 4,78 4,77 4,76 4,54 4,41 4,37

B|<5

Dorycnium graceum (L.) Ser.

arvense L.

Sideritis g Bornm. subsp. germanipolitana

Silene supina Bieb. subsp. pruinosa (Boiss.) Chowdh.

Carpinus betulus L.

Epilobium hirsutum L.

Linaria corifolia Desf.

Paronychia argyroloba Stapf

Urtica dioica L.

Echinophora tenuifolia L. subsp. sibthorpiana (Guss.) Tutin

Silene igera Boiss. subsp. squamigera
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91 92 93 94 95 96 97 98 99 100 101 102 103 104 105 106 107 108
Esp.-D2 Esp.-K5 His.-K6 His.-G4 Esp.-G9 Acep-K4 His.-G5 Kest.-D6 Tiil.-K8 His.-K4 Tiil.-D8 His.-G6 Sim.-D4 Kest.-D7 His.-K5 Esp.-G10 Esp.-K6 Kest.-B3
[B] Bitkiye Yarayish (ppm) 4,33 4,16 4,01 3,92 3.88 3.88 3,86 3,81 3,76 3,73 3,71 3,49 337 3,32 3.34 3.24 3,24 3,21
= |_Polygonum Sibth. & Sm.
é_ Alyssum sibiricum Willd, +1 1 41 41 1 +1
Chenopodium album L. subsp. album var. album +1 +1 +1
Typha latifolia L.
Phragmites australis (Cav.) Trin. ex Steudel
2 Gypsophila perfoliata L. var. perfoliata
g Glaucium co (L.) Rud. subsp. co 41
Catapodium rigidum (L.) C.E. Hubb. ex Dony subsp. rigidum var. rigidum +1 +1 +1
Puccinella distans (Jacq.) Parl. subsp. distans
Tamarix tetrandra Pallas ex Bieb. emend. Willd. +1 +1 +1
Elymus el (Host) Runemark subsp. turcicus (McGuire) Melderis +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1
Salsola kali L. +1
Isatis glaucaAucher ex Boiss. subsp. glauca
s Fibigia clypeata (L) Medik. +1 +1 +1 +1
v
E Centaurea solstitialis L. subsp. solstitialis +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1
é Melilotus alba Desr. +1 +1 +1
Cichorium intybus L. +1
Heliotropium europaeum L. +1
Sisymbrium altissi L
Pinus brutia Ten. 33 21
Juniperus is L. subsp. nana Syme +1 32
w Quercus petraea (Matt.) Liebl. subsp. petraea +1 32
é Hypericum perforatum L. +1 +1 +1 +1
= Cistus laurifolius L. +1 +1
Jasminum fruticans L. +1 +1 +1
Cirsium arvense (L.) Scop. subsp. vestitum (E.Wimm. & Grab.) Petr. +1 +1
Ruscus I L. var. I +1 +1 +1 +1 +1 +1
Malva neglecta Wallr. +1 +1 +1
Melica ciliata L. subsp. ciliata +1 +1
" Pinus nigra Arn. subsp. pallasic (Lamb.) Holmboe 11 22 21 21 21
é Quercus cerris L. subsp. cerris 11 11 11 33
S Juniperus oxycedrus L. subsp. oxycedrus 11 2 21

Juniperus excelsa Bicb.




245

93

94

96

97

98

99

100

101

102

103

104

105

106

108

His.-K6

His.-G4

Acep-K4

His.-G5

Kest.-D6

Tiil.-K8

His.-K4

Tiil.-D8

His.-G6

Sim.-D4

Kest.-D7

His.-K5

Esp.-G10

Kest.-B3

[B] Bitkiye Yarayish (ppm)

3,88

3,81

3,76

332

3,24

3,21

10> [B]>5

Convolvulus arvensis L.

Lactuca serriola L.

+1

+1

Cynodon dactylon (L.) Pers. var. villosus Regel

+1

+1

+1

+1

+1

Avena barbata Pott ex Link subsp. barbata

+1

Anthemis tinctoria L. var. pallida DC.

+1

+1

Aegilops triuncialis L.

+1

+1

+1

+1

+1

+1

Rumex acetosella L.

+1

+1

+1

Amaranthus retroflexus L.

Galium verum L. subsp. verum

+1

+1

+1

+1

+1

+1

Anagallis arvensis L. var. caerulea (L.) Gouan

Sideritis montana L. subsp. montana

+1

Xanthium spinosum L.

+1

+1

+1

+1

Vaccaria pyramidata Medik. var. grandiflora (Fisch. ex DC.) Cullen

+1

Scolymus hispanicus L.

+1

Psoralea bitumiy L.

+1

Lotus aegaeus (Gris.) Boiss.

+1

Amaranthus albus L.

+1

Xeranthemum annuum L.

+1

+1

+1

+1

Echinops ritro L.

+1

+1

+1

+1

Silene alba (Miller) Krause subsp. divaricata (Boiss.) Walters

+1

+1

+1

+1

Alyssum hirsutum Bicb.

+1

+1

Paliurus spina-christi Miller

+1

+1

21

+1

21

Melilotus officinalis (L.) Desr.

+1

Echium italicum L.

+1

Lotus corniculatus L. var. corniculatus

+1

+1

+1

Falcaria vulgaris Bernh.

Picnomon acarna (L.) Cass.

Galium subuliferum Somm. & Lev.

+1

Quercus pubescens Willd.

21

21

21

Cruciata taurica (Pall. ex Willd.) Ehrend.

+1

Teucrium polium L.

+1

+1

+1

+1

+1

+1

+1

+1

+1

+1

Potentilla recta L.

+1

+1

+1

Consolida thirkeana (Boiss.) Schrid.

Coronilla varia L. subsp. varia
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91 92 93 94 95 96 97 98 99 100 101 102 103 104 105 106 107 108

Esp.-D2 Esp.-K5 His.-K6 His.-G4 Esp.-G9 Acep-K4 His.-G5 Kest.-D6 Tiil.-K8 His.-K4 Tiil.-D8 His.-G6 Sim.-D4 Kest.-D7 His.-K5 Esp.-G10 Esp.-K6 Kest.-B3

[B] Bitkiye Yarayish (ppm) 4,33 4,16 4,01 3,92 3.88 3.88 3,86 3,81 3,76 3,73 3,71 3,49 337 3,32 3,34 3.24 3,24 3,21

Salvia aethiopis L. +1 +1 +1 +1

| Nigella arvensis L. subsp. involucrata Boiss. +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1
Eryngium campestre L.var. virens Link +1 +1 +1 +1 +1 +1
Eryngium bithynic Boiss. +1 +1 +1
Plantago L. +1 +1 +1 +1 +1 +1
Centaurea olympica C. Koch +1 +1 +1
Consolida regalis Gray subsp. paniculata (Host) Soog var. panicul +1 +1

Carduus nutans L. subsp. nutans

Delphinium peregrinum L. +1 +1

Inula heterolepis L. +1 +1

Onosma bracteosum Hausskn. & Bornm. +1 +1 +1

Origanum sipyleum L.

Stellaria media (L.) Vill. subsp. media

Astragalus vulnerariae DC. +1 +1

Teucrium orientale L. var. glabrescens Hausskn. ex Bornm. +1 +1

Sedum acre L. +1 +1

Sedum album L.

Jurinea pontica Hausskn. & Freyn ex Hausskn. +1

10> [B]>5

Euphorbia aleppica L. +1

Spartium junceum L. +1 +1 +1

Ajuga chamaepitys (L.) Schr. subsp. chia (Schr.) Arcang. var. chia

Picnomon acarna (L.) Cass. +1 +1 +1 +1 +1 +1

Chrozophora tinctoria (L.) Raf. +1

Dianthus zonatus Fenzl var. zonatus +1 +1 +1

Sonchus asper (L.) Hill subsp. glaucescens (Jord.) Ball +1

Crupina crupinastrum (Moris) Vis. +1 +1 +1 +1

Pinus sylvestris L.

Viscum album L. subsp. album

Linum hirsutum L. subsp. anatolicum (Bois.) Hayek var. anatolicum +1

Acanthus hirsutus Boiss.

Asiragalus lydius Boiss.

Globularia trichosantha Fisch. & Mey. +1

Stachys byzantina C. Koch +1 +1 +1 +1

Reseda lutea L. var. lutea +1 +1 +1 +1 +1




247

93

94

96

97

98

99

100

101

102

103

104

105

106

108

His.-K6

His.-G4

Acep-K4

His.-G5

Kest.-D6

Tiil.-K8

His.-K4

Tiil.-D8

His.-G6

Sim.-D4

Kest.-D7

His.-K5

Esp.-G10

Kest.-B3

[B] Bitkiye Yarayish (ppm)

3,88

3,81

3,76

332

3,24

3,21

10> [B]>5

Papaver rhoeas L.

+1

+1

+1

+1

Tribulus terrestris L.

Gypsophila sphaerocephala Fenz). ex Tchihat. var. sphaerocephala

Globularia orientalis L.

Inula oculus-christi L.

Convolvulus lineatus L.

+1

+1

Phleum C. Koch subsp. serrulatum (Boiss.) Dogan

Euphorbia macroclada Boiss.

+1

sativa L. subsp. sativa

Carthamus persicus Willd.

+1

+1

+1

+1

Jurinea inea DC.

+1

+1

+1

Thymus sipyleus Boiss. subsp. sipyleus var. sipyleus

+1

+1

Bromus squarrosus L.

+1

+1

Juniperus foetidissima Willd.

22

Prerocey (L.) Coult.

+1

+1

+1

+1

Hypericum montbretii Spach

Asyneuma limonifolium (L.) Janch. subsp. limonifolium

+1

Asperula lilaciflora Boiss. subsp. phrygia (Bornm.) Schonb.-Tem.

Euphorbia helioscopia L.

Salvia virgata Jacq.

+1

+1

+1

+1

+1

+1

Onobrychis oxyodonta Boiss.

+1

Leontodon crispus Vill. subsp. asper (Waldst. & Kit.) Rohl var. asper

Scabiosa persica Boiss.

+1

+1

+1

Consolida orientalis (Gay) Schréd.

Poa pratensis L.

Centaurea depressa Bicb.

Hordeum murinum L. subsp. leporinum (Link) Arc. var. leporinum

+1

+1

Ononis spinosa L. subsp. leiosperma (Boiss.) Sirj.

+1

Helianth
)

canum (L.) Baumg.

+1

+1

Tragopogon latifolius Boiss. var. angustifolius Boiss.

+1

Crepis foetida L. subsp.

(Spreng.) Babe.

Alcea pallida Waldst. & Kit.

[B]<5|

Torilis arvensis (Huds.) Link subsp. purpurea (Ten.) Hayek

+1

+1

+1
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92

93

94

96

97

98

99

100

101

102

103

104

105

106

108

Esp.-K5

His.-K6

His.-G4

Acep-K4

His.-GS

Kest.-D6

Tiil.-K8

His.-K4

Tiil.-D8

His.-G6

Sim.-D4

Kest.-D7

His.-K5

Esp.-G10

Kest.-B3

[B] Bitkiye Yarayish (ppm)

3,92

3,88

3,86

3,81

3,76

3,71

349

3,37

3,32

3,34

3,24

321

[B]<5

a minor Scop. subsp. muricata (Spach) Brig.

Teucrium chamaedrys L. subsp. chamaedrys

+1

+1

Genista aucheri Boiss.

Astragalus strictispinis Boiss.

+1

Hypericum avicularifolium Jaub. & Spach. subsp. depilatum
(Freyn & Bornm.) Robson var. depil

Centaurea urvillei DC. subsp. stepposa Wagenitz

+1

Erysimum repandum L.

+1

+1

Bromus arvensis L.

+1

+1

+1

Alyssum murale Waldst. & Kit. subsp. murale var. murale

+1

+1

Molikia coerulea (Willd.) Lehm.

+1

+1

Thiaspi perfoliatum L.

+1

+1

+1

+1

Centaurea olympica C. Koch

+1

+1

+1

Cyclamen hederifolium Aiton

Astragalus Lam. subsp. pungens (Willd.) Hayek

Campanula lyrata Lam. subsp. lyrata

Silene subconica Friv.

+1

Hypericum origanifolium Willd,

+1

+1

Falcaria vulgaris Bernh.

+1

+1

Crataegus monogyna L. subsp. monogyna

Rubus canescens DC. var. canescens

+1

+1

+1

Fraxinus ornus L. subsp. ornus

+1

+1

Cerinthe minor L. subsp. auriculata (Ten.) Domac

+1

+1

+1

Hordeum bulbosum L.

+1

radiata L.

+1

Phleum exaratum Hochst. ex Griseb. subsp. exaratum

+1

+1

Anchusa officinalis L.

+1

Colutea cilicica Boiss. & Bal.

+1

Erodium cicutarium (L.) L’Hérit. subsp. cicutarium

+1

Minuartia anatolica (Boiss.) Woron. var. polymorpha McNeill

+1

Onopordum tauricum Willd.

+1

Dorycnium graceum (L.) Ser.
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91 92 93 94 95 96 97 98 99 100 101 102 103 104 105 106 107 108
Esp.-D2 Esp.-K5 His.-K6 His.-G4 Esp.-G9 Acep-K4 His.-G5 Kest.-D6 Tiil.-K8 His.-K4 Tiil.-D8 His.-G6 Sim.-D4 Kest.-D7 His.-K5 Esp.-G10 Esp.-K6 Kest.-B3
[B] Bitkiye Yarayish (ppm) 4,33 4,16 4,01 3,92 3,88 388 3,86 381 3,76 373 31 3.49 337 3,32 334 3,24 3,24 321

B|<5

Equisetum arvense L.

Sideritis germanicopolitana Bornm. subsp. germanipolitana

Silene supina Bieb. subsp. pruinosa (Boiss.) Chowdh.

Carpinus betulus L.

Epilobium hirsutum L.

Linaria corifolia Desf.

Paronychia argyroloba Stapf

Urtica dioica L.

Echii ia L. subsp. sibthorpiana (Guss.) Tutin

Silene i Boiss. subsp. squami
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109 110 111 112 113 114 115 116 117 118 119 120 121 122 123 124 125 126
Acep-B3 His.-G7 Kest.-D5 Tiil.-B2 Sim.-D5 Kest.-D§ Kest.-D10 His.-K8 His.-G9 Kest.-D4 Sim.-B2 Kest.-D9 Til-K7 His.-G8 His.-G10 Tiil.-B3 Esp.-K7 Tiil-K5
[B] Bitkiye Yarayish (ppm) 321 2,94 2,90 2.83 2,69 2,66 2,62 2,62 2,61 2,59 2,59 2,58 2,54 248 2,39 2,25 2,24 221
g |_Polygonum Sibth. & Sm. +1
g Alyssum sibiricum Willd, +1
Chenopodium album L. subsp. album var. album +1 +1 21 +1
Typha latifolia L.
Phragmites australis (Cav.) Trin. ex Steudel +1
2 Gypsophila perfoliata L. var. perfoliata +1
g Glaucium co (L.) Rud. subsp. co
Catapodium rigidum (L.) C.E. Hubb. ex Dony subsp. rigidum var. rigidum +1 +1
Puccinella distans (Jacq.) Parl. subsp. distans
Tamarix tetrandra Pallas ex Bieb. emend. Willd. +1 +1
Elymus el (Host) Runemark subsp. turcicus (McGuire) Melderis +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1
Salsola kali L.
Isatis glaucaAucher ex Boiss. subsp. glauca +1
= Fibigia clypeata (L.) Medik. +1
v
E Centaurea solstitialis L. subsp. solstitialis +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1
é Melilotus alba Desr. +1 +1 +1 +1
Cichorium intybus L. +1 +1 +1
Heliotropium europaeum L. +1 +1
Sisymbrium altissimum L. +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1
Pinus brutia Ten. 21 +1 +1 +1 32 23
Juniperus is L. subsp. nana Syme +1 21
w Quercus petraea (Matt.) Liebl. subsp. petraea 43 34 +1
é Hypericum perforatum L. +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1
= Cistus laurifolius L. +1 +1 +1
Jasminum fruticans L. +1 +1 +1 +1 +1
Cirsium arvense (L.) Scop. subsp. vestitum (E.Wimm. & Grab.) Petr. +1
Ruscus acul L. var. L +1 +1 +1 +1 +1
Malva neglecta Wallr. +1 +1 +1
Melica ciliata L. subsp. ciliata
" Pinus nigra Am. subsp. pallasiana (Lamb.) Holmboe 21
é Quercus cerris L. subsp. cerris 11 43
S Juniperus oxycedrus L. subsp. oxycedrus 32 21

Juniperus excelsa Bicb.
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109

110

111

112

113

114

115

116

117

118

119

120

121

122

123

124

126

Acep-B3

His.-G7

Kest.-D5

Tiil.-B2

Sim.-D5

Kest.-D§

Kest.-D10

His.-K8

His.-G9

Kest.-D4

Sim.-B2

Kest.-D9

Til-K7

His.-G8

His.-G10

Tiil.-B3

Tiil-K5

[B] Bitkiye Yarayish (ppm)

321

2,90

2,69

2,66

2,62

2,59

2,59

2,58

2,39

10> [B]>5

Convolvulus arvensis L.

+1

+1

+1

+1

Lactuca serriola L.

+1

+1

Cynodon dactylon (L.) Pers. var. villosus Regel

+1

+1

Avena barbata Pott ex Link subsp. barbata

+1

Anthemis tinctoria L. var. pallida DC.

+1

+1

+1

+1

Aegilops triuncialis L.

+1

+1

Rumex acetosella L.

+1

Amaranthus retroflexus L.

+1

+1

Galium verum L. subsp. verum

+1

+1

+1

Anagallis arvensis L. var. caerulea (L.) Gouan

+1

+1

+1

Sideritis montana L. subsp. montana

+1

Xanthium spinosum L.

+1

Vaccaria pyramidata Medik. var. grandiflora (Fisch. ex DC.) Cullen

+1

+1

+1

Scolymus hispanicus L.

+1

+1

+1

Psoralea bitumiy L.

+1

+1

+1

Lotus aegaeus (Gris.) Boiss.

+1

+1

+1

+1

Amaranthus albus L.

Xeranthemum annuum L.

+1

+1

+1

+1

Echinops ritro L.

+1

+1

+1

Silene alba (Miller) Krause subsp. divaricata (Boiss.) Walters

+1

Alyssum hirsutum Bicb.

+1

Paliurus spina-christi Miller

21

21

21

21

21

Melilotus officinalis (L.) Desr.

Echium italicum L.

Lotus corniculatus L. var. corniculatus

+1

+1

+1

Falcaria vulgaris Bernh.

Picnomon acarna (L.) Cass.

Galium subuliferum Somm. & Lev.

Quercus pubescens Willd.

21

Cruciata taurica (Pall. ex Willd.) Ehrend.

+1

Teucrium polium L.

+1

+1

+1

+1

+1

+1

+1

+1

Potentilla recta L.

+1

+1

+1

+1

Consolida thirkeana (Boiss.) Schrid.

Coronilla varia L. subsp. varia




252

109

110

111

112

113

114

115

116

117

118

119

120

121

122

123

124

126

Acep-B3

His.-G7

Kest.-D5

Tiil.-B2

Sim.-D5

Kest.-D§

Kest.-D10

His.-K8

His.-G9

Kest.-D4

Sim.-B2

Kest.-D9

Til-K7

His.-G8

His.-G10

Tiil.-B3

Tiil-K5

[B] Bitkiye Yarayish (ppm)

321

2,90

2,69

2,66

2,62

2,59

2,59

2,58

2,39

10> [B]>5

Salvia aethiopis L.

+1

Nigella arvensis L. subsp. involucrata Boiss.

+1

+1

+1

+1

+1

Eryngium campestre L.var. virens Link

+1

+1

+1

+1

+1

+1

Eryngium bithynic Boiss.

+1

+1

+1

+1

+1

Plantago L.

+1

+1

Centaurea olympica C. Koch

+1

+1

+1

+1

Consolida regalis Gray subsp. (Host) Soog¢ var. icul

Carduus nutans L. subsp. nutans

+1

Delphinium peregrinum L.

+1

+1

+1

Inula heterolepis L.

+1

Onosma bracteosum Hausskn. & Bornm.

Origanum sipyleum L.

+1

Stellaria media (L.) Vill. subsp. media

Astragalus vulnerariae DC.

+1

+1

+1

+1

Teucrium orientale L. var. glabrescens Hausskn. ex Bornm.

Sedum acre L.

Sedum album L.

Jurinea pontica Hausskn. & Freyn ex Hausskn.

+1

Euphorbia aleppica L.

+1

+1

+1

+1

+1

Spartium junceum L.

+1

+1

Ajuga chamaepitys (L.) Schr. subsp. chia (Schr.) Arcang. var. chia

+1

+1

Picnomon acarna (L.) Cass.

+1

+1

+1

+1

+1

+1

+1

+1

Chrozophora tinctoria (L.) Raf.

+1

Dianthus zonatus Fenzl var. zonatus

+1

Sonchus asper (L.) Hill subsp. glaucescens (Jord.) Ball

+1

Crupina crupinastrum (Moris) Vis.

+1

Pinus sylvestris L.

Viscum album L. subsp. album

Linum hirsutum L. subsp. anatolicum (Bois.) Hayek var. anatolicum

+1

Acanthus hirsutus Boiss.

Asiragalus lydius Boiss.

Globularia trichosantha Fisch. & Mey.

+1

Stachys byzantina C. Koch

+1

+1

+1

+1

+1

+1

+1

Reseda lutea L. var. lutea

+1

+1

+1

+1
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109

110

111

112

113

114

115

116

117

118

119

120

121

122

123

124

125

126

Acep-B3

His.-G7

Kest.-DS

Tiil.-B2

Sim.-DS

Kest.-D8

Kest.-D10

His.-K8

His.-G9

Kest.-D4

Sim.-B2

Kest.-D9

Til.-K7

His.-G8

His.-G10

Tiil.-B3

Esp.-K7

Tiil-K5

[B] Bitkiye Yarayish (ppm)

321

2,90

2,83

2,69

2,66

2,62

2,61

2,59

2,58

2,54

2,39

2,25

2,24

2,21

10> [B]>5

Papaver rhoeas L.

+1

+1

+1

+1

Tribulus terrestris L.

Gypsophila sphaerocephala Fenz). ex Tchihat. var. sphaerocephala

Globularia orientalis L.

Inula oculus-christi L.

Convolvulus lineatus L.

+1

+1

+1

Phleum montanum C. Koch subsp. serrulatum (Boiss.) Dogan

Euphorbia macroclada Boiss.

Medicago sativa L. subsp. sativa

Carthamus persicus Willd.

+1

+1

+1

+1

Jurinea inea DC.

+1

+1

+1

+1

Thymus sipyleus Boiss. subsp. sipyleus var. sipyleus

+1

Bromus squarrosus L.

+1

Juniperus foetidissima Willd.

Pterocephalus (L.) Coult.

+1

+1

+1

Hypericum montbretii Spach

Asyneuma limonifolium (L.) Janch. subsp. limonifolium

+1

Asperula lilaciflora Boiss. subsp. phrygia (Bornm.) Schénb.-Tem.

+1

Euphorbia helioscopia L.

Salvia virgata Jacq.

+1

+1

Onobrychis oxyodonta Boiss.

Leontodon crispus Vill. subsp. asper (Waldst. & Kit.) Rohl var. asper

+1

Scabiosa persica Boiss.

+1

Consolida orientalis (Gay) Schréd.

+1

Poa pratensis L.

Centaurea depressa Bieb.

Hordeum murinum L. subsp. leporinum (Link) Arc. var. leporinum

Ononis spinosa L. subsp. leiosperma (Boiss.) Sitj.

+1

+1

+1

+1

+1

+1

Heli canum (L.) Baumg.

Tragop latifolius Boiss. var. ius Boiss.

Crepis foetida L. subsp. (Spreng.) Babc.

Alcea pallida Waldst. & Kit.
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109

110

111

112

113

114

115

116

117

118

119

120

121

122

123

124

126

Acep-B3

His.-G7

Kest.-D5

Tiil.-B2

Sim.-D5

Kest.-D§

Kest.-D10

His.-K8

His.-G9

Kest.-D4

Sim.-B2

Kest.-D9

Til-K7

His.-G8

His.-G10

Tiil.-B3

Tiil-K5

[B] Bitkiye Yarayish (ppm)

321

2,90

2,69

2,66

2,62

2,59

2,59

2,58

2,39

[B]<5

Torilis arvensis (Huds.) Link subsp. purpurea (Ten.) Hayek

a minor Scop. subsp. muricata (Spach) Brig.

+1

+1

Teucrium chamaedrys L. subsp. chamaedrys

+1

+1

Genista aucheri Boiss.

Astragalus strictispinis Boiss.

Hypericum avicularifolium Jaub. & Spach. subsp. depilatum
(Freyn & Bornm.) Robson var. i

Centaurea urvillei DC. subsp. stepposa Wagenitz

+1

Erysimum repandum L.

Bromus arvensis L.

Alyssum murale Waldst. & Kit. subsp. murale var. murale

Moltkia coerulea (Willd.) Lehm.

+1

Thiaspi perfoliatum L.

Centaurea olympica C. Koch

Cyclamen hederifolium Aiton

+1

+1

4 /

Lam. subsp. pungens (Willd.) Hayek

Campanula lyrata Lam. subsp. lyrata

Silene subconica Friv.

+1

Hypericum origanifolium Willd.

Falcaria vulgaris Bernh.

+1

+1

Crataegus monogyna L. subsp. monogyna

+1

+1

Rubus canescens DC. var. canescens

+1

+1

+1

Fraxinus ornus L. subsp. ornus

Cerinthe minor L. subsp. auriculata (Ten.) Domac

Hordeum bulbosum L.

radiata L.

+1

+1

+1

Phleum exaratum Hochst. ex Griseb. subsp. exaratum

+1

Anchusa officinalis L.

+1

+1

+1

Colutea cilicica Boiss. & Bal.

+1

Erodium cicutarium (L.) L’Heérit. subsp. cicutarium

Minuartia anatolica (Boiss.) Woron. var. polymorpha McNeill

Onopordum tauricum Willd.

Dorycnium graceum (L.) Ser.

+1

+1

+1

+1

Equisetum arvense L.

+1

+1

+1
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109

110

111

112

113

114

115

116

117 118 119 120 121 122 123 124 125 126
Acep-B3 His.-G7 Kest.-D5 Tiil.-B2 Sim.-D5 Kest.-D§ Kest.-D10 His.-K8 His.-G9 Kest.-D4 Sim.-B2 Kest.-D9 Tiil.-K7 His.-G8 His.-G10 Tiil.-B3 Esp.-K7 Tiil.-K5
[B] Bitkiye Yarayish (ppm) 321 2,94 2,90 2,83 2,69 2,66 2,62 2,62 2,61 2,59 2,59 2,58 2,54 2,48 2,39 2,25 2,24 221
Sideritis germanicopolitana Bornm. subsp. germanipolitana +1 +1
Silene supina Bieb. subsp. pruinosa (Boiss.) Chowdh. +1
Carpinus betulus L.

[B]<5

Epilobium hirsutum L.

Linaria corifolia Desf.

Paronychia argyroloba Stapf

Urtica dioica L.

P o

L. subsp. sibthorpiana (Guss.) Tutin

Silene i Boiss. subsp. squamig




256

127 128 129 130 131 132 133 134 135 136 137 138 139 140 141
Kir.-G7 Kest.-G6 Kest.-GS His.-K7 Kest.-B4 Acep-B4 Esp.-D3 Kest.-B1 Tiil.-K9 Esp.-K9 Sim.-D9 Esp.-K8 Kest.-B2 Acep-K5 Esp.-K10
[B] Bitkiye Yarayish (ppm) 2,18 2,16 2,14 2,05 2,01 2,01 2,00 1,99 1,98 1,92 1,91 1,83 1,82 1,61 1,6 B
= |_Polygonum equiseti Sibth. & Sm. +1 1
é_ Alyssum sibiricum Willd, +1 +1 +1 +1 I
Chenopodium album L. subsp. album var. album +1 +1 +1 +1 1T
Typha latifolia L. +1 1
Phragmites australis (Cav.) Trin. ex Steudel +1 1
2 Gypsophila perfoliata L. var. perfoliata +1 1
g Glaucium corni (L.) Rud. subsp. corni 41 I
Catapodium rigidum (L.) C.E. Hubb. ex Dony subsp. rigidum var. rigidum +1 +1 +1 +1 1
Puccinella distans (Jacq.) Parl. subsp. distans 1
Tamarix tetrandra Pallas ex Bieb. emend. Willd. +1 1
Elymus el (Host) Runemark subsp. turcicus (McGuire) Melderis +1 +1 +1 +1 +1 +1 it}
Salsola kali L. +1 +1 1
Isatis glaucaAucher ex Boiss. subsp. glauca +1 1
= Fibigia clypeata (L.) Medik. 1
v
E Centaurea solstitialis L. subsp. solstitialis +1 +1 +1 +1 +1 1T
é Melilotus alba Desr. +1 1
Cichorium intybus L. +1 +1 +1 I
Heliotropium europaeum L. +1 +1 +1 I
Sisymbrium altissi) L. +1 +1 +1 +1 1
Pinus brutia Ten. 22 22 43 11 +1 1
Juniperus is L. subsp. nana Syme 22 11 1
w Quercus petraea (Matt.) Liebl. subsp. petraea 11 22 1
é Hypericum perforatum L. +1 +1 +1 13 1
= Cistus laurifolius L. 22 +1 1
Jasminum fruticans L. +1 +1 +1 1
Cirsium arvense (L.) Scop. subsp. vestitum (E.Wimm. & Grab.) Petr. +1 +1 +1 +1 +1 1
Ruscus I L. var. I +1 +1 +1 +1 +1 1
Malva neglecta Wallr. +1 +1 1
Melica ciliata L. subsp. ciliata +1 +1 1
" Pinus nigra Arn. subsp. pallasic (Lamb.) Holmboe 33 21 21 21 1
é Quercus cerris L. subsp. cerris 22 11 33 33 33 I
S Juniperus oxycedrus L. subsp. oxycedrus 21 32 +1 21 21 21 1
Juniperus excelsa Bieb. +1 I
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127 128 129 130 131 132 133 134 135 136 137 138 139 140 141
Kir.-G7 Kest.-G6 Kest.-GS His.-K7 Kest.-B4 Acep-B4 Esp.-D3 Kest.-B1 Tiil.-K9 Esp.-K9 Sim.-D9 Esp.-K8 Kest.-B2 Acep-K5 Esp.-K10

[B] Bitkiye Yarayish (ppm) 2,18 2,16 2,14 2,05 2,01 2,01 2,00 1,99 1,98 1,92 1,91 1,83 1,82 1,61 1,6 B
Convolvulus arvensis L. +1 +1 1
Lactuca serriola L. +1 +1 +1 +1 +1 1
Cynodon dactylon (L.) Pers. var. villosus Regel 1
Avena barbata Pott ex Link subsp. barbata +1 +1 1
Anthemis tinctoria L. var. pallida DC. +1 +1 +1 +1 1
Aegilops triuncialis L. +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 I
Rumex acetosella L. +1 1
Amaranthus retroflexus L. +1 1
Galium verum L. subsp. verum +1 +1 +1 I
Anagallis arvensis L. var. caerulea (L.) Gouan +1 +1 +1 +1 I
Sideritis montana L. subsp. montana +1 +1 +1 +1 +1 1
Xanthium spinosum L. +1 +1 +1 +1 I
Vaccaria pyramidata Medik. var. grandiflora (Fisch. ex DC.) Cullen +1 +1 1
Scolymus hispanicus L. +1 1
Psoralea bitumi L. +1 +1 +1 I

R
&2 | Lotus aegaeus (Gris.) Boiss. +1 +1 +1 1
é Amaranthus albus L. +1 I
Xeranthemum annuum L. +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 I
Echinops ritro L. +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 I
Silene alba (Miller) Krause subsp. divaricata (Boiss.) Walters 1
Alyssum hirsutum Bieb. +1 +1 I
Paliurus spina-christi Miller 11 11 21 +1 1
Melilotus officinalis (L.) Desr. +1 1
Echium italicum L. I
Lotus corniculatus L. var. corniculatus 1
Falcaria vulgaris Bernh. 1
Picnomon acarna (L.) Cass. 1
Galium subuliferum Somm. & Lev. 1
Quercus pubescens Willd. 21 1
Cruciata taurica (Pall. ex Willd.) Ehrend. +1 1
Teucrium polium L. +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 11
Potentilla recta L. +1 +1 +1 +1 +1 1




127

128

129

130

131

132

134

135

137

139

140

141

Kir.-G7

Kest.-G6

Kest.-GS

His.-K7

Kest.-B4

Acep-B4

Kest.-B1

Tiil.-K9

Sim.-D9

Kest.-B2

AcepK5

Esp.-K10

[B] Bitkiye Yarayish (ppm)

2,16

2,14

2,01

2,01

1,99

1,82

1,61

1,6

10> [B]>5

Consolida thirkeana (Boiss.) Schrod.

+1

Coronilla varia L. subsp. varia

Salvia aethiopis L.

Nigella arvensis L. subsp. involucrata Boiss.

+1

+1

Eryngium campestre L.var. virens Link

+1

+1

+1

+1

+1

Eryngium bithynicum Boiss.

+1

+1

Plantago lanceolata L.

+1

+1

Centaurea olympica C. Koch

+1

Consolida regalis Gray subsp. lata (Host) Soo¢ var.

Carduus nutans L. subsp. nutans

+1

+1

+1

Delphinium peregrinum L.

+1

+1

+1

+1

+1

+1

Inula heterolepis L.

+1

+1

Onosma b Hausskn. & Bornm.

+1

+1

+1

Origanum sipyleum L.

+1

+1

+1

+1

+1

Stellaria media (L.) Vill. subsp. media

Astragalus vulnerariae DC.

+1

Teucrium orientale L. var. glabrescens Hausskn. ex Bornm.

Sedum acre L.

+1

Sedum album L.

+1

Jurinea pontica Hausskn. & Freyn ex Hausskn.

+1

Euphorbia aleppica L.

+1

Spartium junceum L.

+1

+1

Ajuga chamaepitys (L.) Schr. subsp. chia (Schr.) Arcang. var. chia

+1

Picnomon acarna (L.) Cass.

+1

+1

+1

Chrozophora tinctoria (L.) Raf.

+1

Dianthus zonatus Fenzl var. zonatus

+1

+1

+1

Sonchus asper (L.) Hill subsp. glaucescens (Jord.) Ball

+1

+1

Crupina crupinastrum (Moris) Vis.

+1

+1

+1

Pinus sylvestris L.

Viscum album L. subsp. album

Linum_hirsutum L. subsp. (Bois.) Hayek var.

+1

Acanthus hirsutus Boiss.

Astragalus lydius Boiss.

Globularia trichosantha Fisch. & Mey.

+1

+1

+1

+1

258



127

128

129

130

131

132

134

135

137

139

140

141

Kir.-G7

Kest.-G6

Kest.-GS

His.-K7

Kest.-B4

Acep-B4

Kest.-B1

Tiil.-K9

Sim.-D9

Kest.-B2

AcepK5

Esp.-K10

[B] Bitkiye Yarayish (ppm)

2,16

2,14

2,01

2,01

1,99

1,82

1,61

1,6

10> [B]>5

Stachys ¢ C. Koch

+1

+1

+1

+1

Reseda lutea L. var. lutea

+1

Papaver rhoeas L.

+1

Tribulus terrestris L.

+1

Gypsophila sphaerocephala Fenzl. ex Tchihat. var. sphaerocephala

Globularia orientalis L.

Inula oculus-christi L.

Convolvulus lineatus L.

Phleum C. Koch subsp. serrulatum (Boiss.) Dogan

+1

+1

+1

Euphorbia macroclada Boiss.

Medicago sativa L. subsp. sativa

Carthamus persicus Willd.

+1

+1

+1

Jurinea inea DC.

+1

+1

+1

+1

+1

+1

Thymus sipyleus Boiss. subsp. sipyleus var. sipyleus

+1

Bromus squarrosus L.

+1

+1

Juniperus foetidissima Willd.

+1

+1

+1

+1

Pter (L.) Coult.

+1

+1

+1

+1

Hypericum montbretii Spach

+1

+1

Asyneuma limonifolium (L.) Janch. subsp. limonifolium

+1

Asperula lilaciflora Boss. subsp. phrygia (Bornm.) Schénb.-Tem.

+1

Euphorbia helioscopia L.

Salvia virgata Jacq.

+1

+1

+1

+1

+1

Onobrychis oxyodonta Boiss.

+1

+1

Leontodon crispus Vill. subsp. asper (Waldst. & Kit.) Rohl var. asper

Scabiosa persica Boiss.

+1

+1

+1

+1

Consolida orientalis (Gay) Schrod.

Poa pratensis L.

Centaurea depressa Bieb.

Hordeum murinum L. subsp. leporinum (Link) Arc. var. leporinum

+1

+1

+1

Ononis spinosa L. subsp. leiosperma (Boiss.) Sirj.

+1

+1

+1

+1

+1

+1

Helianthemum canum (L.) Baumg.

+1

Tragopogon latifolius Boiss. var. ifolius Boiss.

Crepis foetida L. subsp. (Spreng.) Babe.

+1

Alcea pallida Waldst. & Kit.

+1

+1
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127 128 129 130 131 132 133 134 135 136 137 138 139 140 141
Kir.-G7 Kest.-G6 Kest.-G5 His.-K7 Kest.-B4 Acep-B4 Esp.-D3 Kest.-B1 Tiil.-K9 Esp.-K9 Sim.-D9 Esp.-K8 Kest.-B2 Acep-K5 Esp.-K10
[B] Bitkiye Yarayish (ppm) 2,18 2,16 2,14 2,05 2,01 2,01 2,00 1,99 1,98 1,92 1,91 1,83 1,82 1,61 1,6 B
Torilis arvensis (Huds.) Link subsp. purpurea (Ten.) Hayek +1 +1 1
ba minor Scop. subsp. muricata (Spach) Brig. +1 +1 I
Teucrium Irys L. subsp. Irys +1 +1 +1 1
Genista aucheri Boiss. +1 1
Astragalus strictispinis Boiss. +1 1
Hypericum avicularifolium Jaub. & Spach. subsp. depilatum
(Freyn & Bornm.) Robson var. depilatum +1 1
Centaurea urvillei DC. subsp. stepposa Wagenitz +1 1
Erysimum repandum L. 1
Bromus arvensis L. 1
Alyssum murale Waldst. & Kit. subsp. murale var. murale 1
Moltkia coerulea (Willd.) Lehm. +1 1
Thlaspi perfoliatum L. I
Centaurea olympica C. Koch 1
Cyclamen hederifolium Aiton +1 +1 1
o |4 I Lam. subsp. pungens (Willd.) Hayek +1 1
) Campanula lyrata Lam. subsp. lyrata +1 +1 1
Silene subconica Friv. +1 1
Hypericum origanifolium Willd. 1
Falcaria vulgaris Bernh. +1 1
Crataegus monogyna L. subsp. monogyna 11 11 +1 1
Rubus canescens DC. var. canescens +1 +1 +1 +1 I
Fraxinus ornus L. subsp. ornus 1
Cerinthe minor L. subsp. auriculata (Ten.) Domac +1 1
Hordeum bulbosum L. I
Medicago radiata L. +1 +1 +1 1
Phleum exaratum Hochst. ex Griseb. subsp. exaratum +1 1
Anchusa officinalis L. 1
Colutea cilicica Boiss. & Bal. 1
Erodium cicutarium (L.) L’Heérit. subsp. cicutarium 1
Minuartia anatolica (Boiss.) Woron. var. polymorpha McNeill 1
Onopordum tauricum Willd. 1
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127 128 129 130 131 132 133 134 135 136 137 138 139 140 141
Kir.-G7 Kest.-G6 Kest.-G5 His.-K7 Kest.-B4 Acep-B4 Esp.-D3 Kest.-B1 Tiil.-K9 Esp.-K9 Sim.-D9 Esp.-K8 Kest.-B2 Acep-K5 Esp.-K10

[B] Bitkiye Yarayish (ppm) 2,18 2,16 2,14 2,05 2,01 2,01 2,00 1,99 1,98 1,92 1,91 1,83 1,82 1,61 1,6 B
Dorycnium graceum (L.) Ser. +1 +1 +1 1
Equisetum arvense L. +1 1
Sideritis germanicopolitana Bornm. subsp. germanipolitana +1 1
Silene supina Bieb. subsp. pruinosa (Boiss.) Chowdh. 1

v | Carpinus betulus L. +1 1
% Epilobium hirsutum L. +1 +1 I
Linaria corifolia Desf. +1 +1 +1 1
Paronychia argyroloba Stapf +1 +1 +1 1
Urtica dioica L. +1 1

Echii ifolia L. subsp. sib piana (Guss.) Tutin +1 1
Silene i Boiss. subsp. i +1 I

* Esp.: Espey, His.: Hisarcik, Kir.: Kirka, Kest.: Kestelek, Sim.: Simav, Tiil.: Tiili,
M: Merkez, K: Kuzey, G: Giiney, D: Dogu, B: Bat1




