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OZET

Yiiksek Lisans Tezi

SULTANSUYU CAYI (MALATYA)’NIN
EPHEMEROPTERA (INSECTA) LIMNOFAUNASI

Caner AYDINLI

Anadolu Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii

Biyoloji Anabilim Dah

Damisman: Yard. Do¢. Dr. Mustafa TANATMIS
2008, 81 sayfa

Sultansuyu Cay1 (Malatya)’nin Ephemeroptera (Insecta) Limnofaunasini
tespit etmek amaciyla Temmuz-2006 ile Agustos-2007 tarihleri arasinda 7
lokaliteden, 1838 nimf &rnegi toplanarak incelenmis ve 6 familyaya ait, 10 cinse
bagl, 14 tir (B. buceratus, B. rhodani, B. vernus, B. lutheri, Cloeon dipterum, C.
simile, Epeorus sp., Ecdyonurus sp., Electrogena sp., Rhitrogena sp.,
Potamanthus luteus, Ephemera vulgata, Ephemerella ignita ve Caenis macrura)
tespit edilmistir. Tespit edilen tiirlerin tamami, Sultansuyu Cay1 i¢in yeni kayaittir.
Ayrica, tespit edilen tiirlerin Tiirkiye’de bilinen yayiliglar1 verilmis ve tanimlar

yapilarak teshiste kullanilan viicut pargalarinin sekilleri ¢izilmistir.

Calismada tespit edilen tiirler saprobik sisteme gore degerlendirilmis ve
membaya yakin olan 7. ve 6. lokalitelerin temiz (oligosaprobik), 5. ve 4.
lokalitelerin az kirli (B-mesosaprobik) ve 3. lokaliteden itibaren de kirli (o-

mesosaprobik) su 6zelligi gosterdigi tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Ephemeroptera, Nimf, Fauna, Sultansuyu Cayi, Malatya,

Tirkiye.



ABSTRACT
Master of Science Thesis

EPHEMEROPTERA (INSECTA) LIMNOFAUNA OF
SULTANSUYU STREAM (MALATYA)

Caner AYDINLI

Anadolu University
Graduate School of Sciences
Biology Program
Supervisor: Assist. Prof. Dr. Mustafa TANATMIS
2008, 81 pages

1838 nymph samples from 7 localities in Sultansuyu Stream (Malatya)
were collected between July-2006 and August-2007 and investigated to determine
Ephemeroptera (Insecta) limnofauna of the stream. 14 species belonging to 10
genera in 6 families were determined (B. buceratus, B. rhodani, B. vernus, B.
lutheri, Cloeon dipterum, Cloeon simile, Epeorus sp., Ecdyonurus sp.,
Electrogena sp., Rhitrogena sp., Potamanthus luteus, Ephemera vulgata,
Ephemerella ignita ve Caenis macrura). All determined species were new record
for Sultansuyu Stream. In addition, the descriptions of the species determined
were made, their figures of the body parts were drawn and their distribution areas

known in Turkey were given.

In this study, the species determined in the research area was also
evaluated according to saprobic system and it is determined that 7th and 6th
localities which were near to spring showed the characteristics of clear water
(oligosaprobic), 5th and 4th localities showed the characteristics of little dirty (-
mesosaprobic) and the localities from 3rd to 1st showed the characteristics of dirty
water (o.-mesosaprobik).

Keywords: Ephemeroptera, Nymph, Fauna, Sultansuyu Stream, Malatya,
Turkey.
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1. GIRIS

Ephemeroptera ordosunun adi, eski Yunancada, “bir giin yasayan, bir
giinliik, gecici” anlamina gelen “Ephemeros” kelimesi ile kanat anlamia gelen
“Pteron” kelimesinin birlesmesinden gelmektedir. Ergin bireyleri tiirlere gore
birkag¢ saat veya birkag giin gibi ¢ok kisa bir siire yasadigi i¢in bu takima “bir giin
yasayan bocekler” anlamina gelen Ephemeroptera adi verilmistir. Tiirk¢ede ise
Mayissinekleri, Birgiinliikler, Birgiinsinekleri olarak bilinirler (Elliott ve
Humpesch, 1983; Lodos, 1983; Tanatmis, 2002).

Hemimetabol gelisim gdsteren Ephemeroptera iiyelerinin nimfleri sucul,
erginleri ise karasal ortamlarda yasarlar. Yagamlarinin % 99’unu larva veya nimf
olarak sucul ortamlarda gegirirler. Geriye kalan yasamlarini ise subimago ve ergin
olarak tamamlarlar. Kural olarak erkek ve disi birey erginlestikten sonra 24 saat
icerisinde Oliirler. Bazi tiirler 2-3 gilin canhi kalabildigi gibi; ovovivipar olan
Cloeon dipterum tiiriiniin erkeginin 4-5, disisinin ise 10-15 giin boyunca yasamini
stirdiirebildigi bilinmektedir. Nimf donemleri bir yilda iki dol verenlerde kisa
olmakla birlikte genellikle 6 ay ile 3 yil arasinda degismektedir. Nimf evresi
boyunca bireyler yaklasik 20-30 defa deri degistirirler (Elliott ve Humpesch,
1983; Demirsoy, 2001; Tanatmis, 2002; Leveque ve ark., 2005).

Protoephemeroptera olarak kabul edilen ilkel Ephemeroptera’nin gec
Karbonifer (giiniimiizden 354-292 milyon yil 6nce) doneminde ortaya ¢iktig
bilinmektedir. Ge¢ Karbonifer’den Protoephemeroptera alt takimi kapsaminda
kabul edilen Triplosoba pulchella tiiriniin ergin fosili bilinen en eski Ornektir
(Kazanci, 2001a). Bu nedenle Ephemeroptera takimi, Karbonifer ve Permiyen
zamanindan beri, bilinen en eski ve ilkel kanath boceklerdir (Brittain ve Sartori,
2003).

Ephemeroptera takimimin bilinen en eski bdcek gruplarindan biri olmasi,
ergin donemde Omiirlerinin ¢ok kisa olmasi ve bu dénemde zayif ugucu olmasi,
nimflerinin tamamen sucul olmasi gibi yayiliglarin1 engelleyen etkenlerden dolay1
zoocogfrafik calismalarda ele alinan 6nemli gruplardan birisidir (Brittain, 1982;
Kazanci, 2001Db).

Ephemeroptera iiyelerinin son nimf evresinden sonraki ilk kanatli evre

“Subimago” olarak adlandirilir. Bu evredeki bireyler renklerinin donuk olmasi,



kanat damarlarinin belirsiz olmasi, viicut ve kanatlarinin {izerinde tiiylerin
bulunmasi, kuyruk ve bacaklarmin daha kisa olmasi gibi 6zellikleri ile ergin
bireylerden ayirt edilirler. Subimago evresindeki bireyler, hava sicakligina bagl
olarak 24-48 saat igerisinde bir kez daha deri degistirerek ergin hale gegerler. Bu
evredeki Ephemeroptera bireyleri “Iimago” olarak adlandirilirlar. Erginlesmemis
bireyleri bazi arastirmacilar “larva” olarak adlandirirken, bazi arastirmacilar ise
ikinci deri degistirmeden sonraki donemleri i¢in “nimf” terimini kullanmaktadirlar
(Elliott ve Humpesch, 1983; Harker, 1989; Demirsoy, 2001).

Ephemeroptera nimfleri temiz dogal sularda tim makrozoobentozun % 10-
25’ini olustururlar. Ephemeroptera nimflerinin biiyiik bir ¢ogunlugunun herbivor
olmasi, detritus ve alglerle beslenmeleri, hemen hemen diinyadaki tiim tath
sularda olmak {izere akarsu veya durgun sular gibi her tiirlii sucul ortamlarda yil
boyunca bulunabilmeleri nedeniyle sulardaki besin zincirinin 6zellikle ikincil
tiretiminde ¢ok dnemli bir rol oynarlar (Zelinka, 1984; Brittain ve Sartori, 2003).
Bunlarin yan1 sira Gastropoda, Trichoptera larvalari ve diger bir¢ok kiiclik
hayvanlar Ephemeroptera yumurtalarini; tiim tatl su baliklari, kurbagalar, birgok
kus, Odonata, Plecoptera, Trichoptera larvalari ile Coleoptera ve Hemiptera gibi
bir¢cok sucul boceklerin larva ve erginleri de Ephemeroptera larvalarini besin
olarak tiiketmektedirler (Harker, 1989).

Frost ve Went (1940) tarafindan yapilan caligmalarda, gen¢ Atlantik
Salmonlari’nin mide igerikleri incelenmis ve mide igeriklerinde Ephemeroptera
ordosuna ait ¢cok sayida Baetis ve Epemerella tiirleri tespit edilmistir. Bryan ve
Larkin (1972) tarafindan yapilan bir ¢alismanin sonucunda ise Dere Alabaligi
(Salvelinus fontinalis), Kesikbogaz Alabaligi (Salmo clarki) ve Gokkusagi
Alabaligi’'nin  (Salmo gairdnerii) mide igeriklerinde oldukca yiiksek oranda
Ephemeroptera tiirlerinin nimflerine rastlanmistir. Yapilan bu calismalardan bu
baliklarin beslenmelerinde 06zellikle Ephemeroptera nimflerini tercih ettigi
gozlenmektedir (Williams, 1980).

Ekingen (1978) tarafindan yapilan benzer bir ¢alismada da alabaliklar
tarafindan alinan besin maddelerinin basinda Ephemeroptera tiirlerinin geldigi
tespit edilmistir. Bu calismada alabaliklarin mide igeriklerindeki organizmalarin

hacim olarak yiizdeleri incelenmis ve % 18,7 ile Ephemeroptera’nin birinci sirada



oldugu belirlenmistir. Daha sonra ise sirasiyla % 17,8 ile Trichoptera, % 12,4 ile
Amphipoda, % 3,2 ile Diptera, % 2,2 ile Plecoptera, % 1,3 ile Odonata ve % 0,5
ile Coleoptera tiirleri gelmektedir. Yapilan bu ¢alismanin sonucunda alabaliklarin
boylaria gore beslenme durumlar1 incelendiginde biiylik boylu olan alabaliklarin
daha ¢ok Trichoptera tiirleriyle beslendikleri, buna karsin daha kiigiikk olan
alabaliklarin Ephemeroptera tiirlerini tercih ettikleri belirlenmistir (Ekingen,
1978).

Ephemeroptera takimina ait tiirler, su kirliligine kars1 hassas olmalari
nedeniyle glinlimiizde yaygin bir sekilde su kalitesinin belirlenmesinde indikator
olarak kullanilmislardir. Bunun sonucu olarak da hazirlanan bir¢ok biyotik
indekste 6nemli bir role sahip olmuslardir (Alba-Tercedor ve ark., 1995).

Ephemeroptera takiminin komdiinite yapisi, sucul ¢evrenin kalitesinin ve
ekosistemin durumunun hassas bir sekilde ortaya konulmasinda ¢ok 6nemli bir
oOl¢iit olarak kabul edilmektedir. Bu nedenle Ephemeroptera takimi {iyeleri, su
kalitesindeki uzun veya kisa siireli degisiklikleri belirleyerek ¢evre kalitesi
yoniinden su kaynaklarini degerlendirmede biyoindikator olarak kullanilmaya ¢ok
elveriglidirler. Ephemeroptera takiminin ekolojik simurlart ¢ok dardir ve
yasadiklar1 ortamda meydana gelecek degisikliklere karsi cok hassastirlar. Ayrica
herhangi bir nedenden dolayr biyotoplari bozulsa bile biyotoplarini
degistiremezler ve bulunduklar1 ortamdan elenirler. Nimf dénemlerinin 6 ay ile 3
yil arasinda tamamlanmast ve bu nimf doneminin tamamen sucul ortamlarda
gecirilmesi, taksonomik calismalarda erginlerle birlikte nimflerinde kullanilmasi
sonucunda nimflerinin de taninmasi, Ephemeroptera takimi {iiyelerinin sucul
ortamlarin ¢evre kalitesi yOniinden incelenmesinde biyoindikator olarak
kullanilmalarin1 elverigli hale getirir (Kazanci ve ark., 1997).

Ayrica Ephemeroptera takimi liyelerinin hemen hemen biitiin tath sularda
bulunmalar, farkli beslenme sekline sahip olmalar ile toksik maddeleri homojen
bir sekilde alabilmeleri ve c¢evre degisikliklerine asamali ve uzun siireli tepki
vermeleri  biyoindikator olarak kullanilmalarinda ¢ok Onemli avantaj
saglamaktadir (Landa ve Soldan, 1995).

Saprobik sistemde Ephemeroptera takimi iiyelerinin biyoindikatér olarak

kullanilmast Kolkwitz ve Marrson ile baglar. Daha sonra Sladecek ve



Liebmann’in arastirmalar1 bunlart izler. Avusturya, Hirvatistan, Romanya, Cek
Cumhuriyeti, Almanya, Polonya ve Litvanya gibi bircok Avrupa iilkesinde
saprobik sistem, sucul ortamlarin kalitesinin degerlendirilmesinde yaygin olarak
kullanilmaktadir. Bunun sonucunda birgok iilkeye ait ulusal listeler olusturulmus;
bir¢ok arastirmaci cesitli saprobik ve biyotik indeksler ve cesitlilik indeksleri
hazirlamiglardir. Saprobik sistemde Ephemeroptera takimi iiyelerinin kullanildigi
bir¢cok yontem olmakla birlikte en ¢ok kullanilan yontemlerin basinda Trent Biotic
Index (TBI), Chandler Biotic Score (CBS), Biological Monitoring Working Party
(BMWP), Belgika Biyotik Indeksi (BBI) gelmektedir (Harker, 1989; Kazanci ve
ark., 1997; Moog ve ark., 1997).

Sucul ortamlarin kalitesinin belirlenmesinde ve bu ortamlarin periyodik
kontrollerinde  kullanilan  yontemlerden saglikli  sonuclar  alinmasinda,
Ephemeroptera takimi nimflerinin dogal habitatlar1 ve yasam tarzlar1 hakkindaki
dogru bilgiler olduk¢a 6nemli bir yer tutmaktadir. Bu konuda yeterli bilgilere
sahip olunmasi, saprobik sistem ve biyotik indeks arastirmalarinda yanlis
sonuglara varilmasini onler (Harker, 1989).

Tiirkiye Ephemeroptera faunasinin ortaya konulmasi amaciyla, giiniimiize
kadar yapilmis olan ¢alismalar; Puthz, (1972); Berker, (1981); Braasch, (1981);
Kazanci, (1984, 1987, 2001a, 2001b, ); Koch, (1985, 1988); Tanatmuis, (1995,
1997, 2000, 2002, 2004a, 2004b, 2005, 2006, 2007, 2008); Ertorun ve Tanatmus,
(2004); Narin ve Tanatmis, (2004); Tasdemir ve ark., (2008)’dir. Yapilan bu
caligmalara gore iilkemizde 14 familyadan 33 cins ve 1 altcinse bagli 121 tiire ait
3 alttiir tespit edilmistir (Kazanci, 2001; Tanatmis, 2001; 2002; 2004a; 2004b;
2007; 2008).

Bu ¢aligma, iilkemizin fauna ve biyolojik zenginliklerinin ortaya konulmasi
amaci ile yapilan ¢aligmalara katkida bulunmak ve Sultansuyu Cay1 (Malatya) nin

Ephemeroptera faunasini ortaya koymak amaciyla gergeklestirilmistir.

1.1 Ephemeroptera Takiminin Morfolojik Ozellikleri

Ephemeroptera takimina ait nimfler, abdomenlerinin iizerinde trakeal

solungac¢larinin bulunmasi, tarsal tirnaklarinin tek olmasi, gelismis mesotoraksa



ve abdomenin sonunda ikisi serkus biri paraserkus olmak {izere {li¢ adet serke
sahip olmalar ile diger tiim sucul boceklerden kolay bir sekilde ayirt edilebilirler
(Edmunds, 1959; Harker, 1989; Williams, 1980).

Bir Ephemeroptera nimfi yumurtadan ilk ¢iktifinda 1 mm’den kisadir;
solungaglar1 yoktur ve terminal filum ya bulunmaz ya da c¢ok kiiciiktiir.
Ephemeroptera nimflerinin viicut uzunluklari, serkler harig, 3 ile 20 mm arasinda
degismesine ragmen bazi tiirler 30 mm veya daha uzun olabilir. Nimflerin viicut
sekilleri yasadiklar1 ortamlara bagli olarak ¢ok degisiklik gostermekle birlikte
genellikle uzamis, silindirik ya da dorso-ventral olarak yassilasmis yapidadir.
Ornegin akintinin hizli oldugu nehirlerde taslarmn altlarinda yasayan Ecdyonurus,
Rhithrogena ve Heptagenia cinslerine ait nimflerin bacaklar1 genislemis ve
viicutlar1 yassilasmistir. Durgun sularda yasayan Baetis, Paraleptophlebia ve
Centroptilum cinslerine ait nimflerin viicutlar1 daha kiiciik ve silindirik yapidadir.
Kaziyict olan Ephemera cinsinin viicut yapist ise silindirik yapidadir ve oldukga
uzamistir. Bacaklar1 kazmaya uyum saglamistir (Harker, 1989; Gillot, 2005).

Biitiin Ephemeroptera nimflerinin viicutlar1 bag, abdomen ve toraks olmak
tizere belirgin ii¢ kistmdan olusur (Sekil 1.1).

Bas kismu cinslere gore farkli sekillerde olabilir. Ornegin, hizli akan
nehirlerde yasayan tiirlerde dorso ventral yassilagsma goriiliir, oyuk acan tiirlerde
ise frontal uzantilar bulunur. Ephemeroptera nimflerinin bag kisminda lateralde
veya dorsalde konumlanmis bir ¢ift bilesik goz, biri ortada ikisi lateralde olmak
tizere 3 osel, bir ¢ift silindirik anten ve bes ana parcadan olusan gelismis agiz
tiyeleri bulunur. Agiz liyeleri labrum (iist dudak), bir ¢ift mandibul, bir ¢ift palpli
maksil, hipofarinks ve bir ¢ift palp ile iki ¢ift loba sahip labiumdan (alt dudak)
olusur (Sekil 1.2). Agiz iiyelerinin yapilar tiirlerin beslenme durumlarma ve
besinlerini toplama sekillerine gore farklilik gosterebilir. Ornegin karnivor olan
tirlerde mandibullar orak seklinde olabilirler. Maksilar palpler ve labial palpler
genellikle 3 segmentten olusurlar. Fakat bazi tiirlerde palpler 2 segmentli de
olabilir. Labiumda i¢ kisimdaki loblar glossa, dis kisimdaki loblar ise paraglossa
olarak adlandirilir (Edmunds, 1959; McCafferty, 1983; Elliott ve ark., 1988;
Gillot, 2005).



Sekil 1.1 Bir Ephemeroptera nimfinin viicut kisimlari: 1- Bas, 2- Toraks, 3- Abdomen, 4-
Protorax, 5- Mezotorax, 6-Metatoraks, 7-On bacak, 8- Orta bacak, 9- Arka bacak, 10-
Anten, 11- Median osel, 12- Bilesik goz, 13- Koksa, 14- Femur, 15- Tibia, 16- Tarsus,
17- Tarsal tirnak, 18- Solungag, 19-Serkus, 20- Paraserkus (Terminal filum)



Sekil 1.2 Bir Ephemeroptera nimfinin agiz pargalari: 1-Labrum, 2-Hipofainks, 3-Sol mandibul,
3a-Molar disler, 3b-Kanin disler, 3c-Prosteka, 4-Sag mandibul, 5-Sol maxil, 5a-
Maxillar palp, 6-Sag maxil, 7-Labium, 7a-Paraglossa, 7b-Glossa, 7c-Labial palp



Toraks, 6nden arkaya dogru, 6n bacaklarin oldugu protoraks, 6n kanatlar ile
orta bacaklarin oldugu mesotoraks ve arka kanatlar ile arka bacaklarin oldugu
metatoraks olmak iizere ii¢ kisimdan olusur. Bu kisimlar pronotum, mesonotum
ve metanotum olarak da bilinir. Nimfler genellikle gelismis bacaklara sahiptirler
ve bacaklarin yapist nimflerin yiiziicli, kazici veya tirmanict olmalarina gore
degisiklik gostermektedir. Bacaklar diger bocek gruplarinda oldugu gibi 5
kisimdan olusur. Bu kisimlar, bazalden uca dogru sirasiyla, kalin ve giiclii bir
koksa, kiigiik bir trohanter, genis bir femur, silindirik veya liggenimsi bir tibia ve
segmentsiz silindirik bir tarsustur. Nadir bazi tiirler disinda tarsusun ucunda tek
bir tirnak bulunur. Tarsal tirnak adi verilen bu bolgede genellikle digler bulunur.
Kumlu habitatlarda yasayan tiirlerde tirnaklar genellikle uzun yapilidir (Edmunds,
1959; McCafferty, 1983; Elliott ve ark., 1988; Gillot, 2005).

Abdomen 10 segmentten olusur. Fakat baz1 tiirlerde segmentlerin bir kismi1
mesotoraksin altinda sakli halde olabilir. Genellikle oOndeki segmentler
arkadakilerden daha genistir. Her bir abdominal segment bir dorsal parca (tergum
veya tergit) ve bir ventral parcadan (sternum veya sternit) olusur. Son segmentin
sternum kisminda iki adet paraproct bulunur. 4 ile 7 ¢ift arasinda degisen trakeal
solungaclar abdominal segmentlerin lateralinden ¢ikarlar. Solungaglar genellikle
dorsal veya lateral konumlu olmalarina ragmen bazi tiirlerde ventral konumlu
olabilirler. Solungaglar biiyiik plaka veya sacak seklinde olabilirler. Ya da dorsal
lameli sagakli yapida, ventral lameli plaka seklinde olmak tizere iki kisimdan
olusabilirler. Genel olarak su igerisinde serbest olarak bulunan tiirlerde
solungaclar plaka, kazici tiirlerde ise tiiylii yapidadir. Caenis cinsine ait tiirlerde
oldugu gibi solungaglarin bir kismi genisleyerek diger solungaglari bir kapak gibi
ortebilir. Baz1 tiirlerde ise solungaglarin bir kismi korelmis veya indirgenmis
olabilir. Abdomen genellikle arkaya dogru bir ¢ift uzun serkus ve ortada bir
paraserkus (terminal filum) ile sonlanir (baz tiirlerde paraserkus indirgenmistir).
Serkler segmentli ve silindirik bir yapiya sahiptirler. Baz: tiirlerde bu serklerin ve
paraserkusun iizerinde sacak seklinde killar bulunabilir. Serkler, paraproctlardan;
paraserkus ise 10. tergitten koken almistir (Edmunds, 1959; McCafferty, 1983;
Elliott ve ark., 1988; Gillot, 2005).



Ephemeroptera erginlerinde anten kisa olup, iki segment ve bir kildan
olusur. Bir¢ok tiiriin erkek bireylerinde bilesik gozler, disilerdekinden daha biiyiik
ve farklilasmistir. Turban g6z olarak adlandirilan bu goz tipi iki bolgeden
olusmaktadir. Yukariya dogru yonelmis olan kisim ani ve hizli hareketleri
gormeyi saglar. Alttaki kisim ise detaylar1 géormek igin 6zellesmistir. Bu bolgeler
farkl1 renklerden olustugu icin kolaylikla ayirt edilebilir. Ozellikle Baetide ve
Leptophlebiidae  erkeklerinde turban gozler oldukg¢a 1yl  gelismistir.
Ephemeroptera erginlerinde a8z {iyeleri fonksiyonel degildir ve iz olarak
kalmisglardir (Lehmkuhl, 1979; Elliott ve Humpesch, 1983; Harker, 1989; Brittain
ve Sartori, 2003).

Ephemeroptera erginlerinde genellikle tiggen yapili 2 ¢ift kanat bulunur. On
kanatlar arka kanatlardan daha biiyliktiir ve genellikle iyi geligmistir. Fakat
Caenidae, Baetide ve baz1 Leptophlebiidae tiirlerinde arka kanatlar ya
indirgenmistir ya da hi¢ yoktur. Kanatlar belirgin bir sekilde damarli yapidadir.
Birey dinlenme halinde oldugunda 6n ve arka kanatlar, viicudun iist tarafinda
dikey konumda tutulurlar. Bacaklar nimflerin bacaklarina oranla daha uzundur.
Genellikle erkek bireylerin 6n bacaklar1 disilerinkinden daha uzun olup, erkek
bireyin kopulasyon sirasinda disiyi sikica tutmasina yardimei olur (Harker, 1989;
Gooderham ve Tsyrlin, 2003; Gillot, 2005).

Ephemeroptera nimflerinde oldugu gibi, erginlerinde de abdomen 10
segmentlidir ve yanlarda iki serk ve ortada paraserk ile sonlanir. Paraserk bazi

tirlerde indirgenmistir veya yoktur (Gooderham ve Tsyrlin, 2003; Gillot, 2005).

1.2 Ephemeroptera Takiminin Baz1 Ekolojik ve Biyolojik Ozellikleri

Ephemeroptera nimfleri yalitilmis bazi okyanus adalari, siirekli kuraklik
gorlilen yerler veya buzlarla ortiilii olan alanlar disinda diinyadaki tiim tath
sularda yayilis gosterirler. Bazi tiirler aci1 sularda yasayabilirler. Okyanus
adalarinda ve izole olmus yiiksek daglarin tepelerinde ¢ok az tiirle temsil edilirler.
Nimfler genellikle daglik bolgelerdeki serin ve temiz akarsulari tercih ederler
(Ward, 1992; Williams ve Feltmate, 1992; Demirsoy, 2001).
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Bircok arastirmaci Ephemeroptera tiirlerinin yasam dongiilerini, bir yil
icerisinde verilen nesil sayisina, yumurta gelisiminin siiresine ve nimflerin
gelisimine bagli olarak smiflandirmistir. Genel olarak ephemeroptera tiirlerinin
yasam dongiileri yiikseklige gore degisiklik gosterir. Multivoltin (bir y1l igerisinde
birgok nesil veren) tiirler tropik bolgelerde baskin durumda bulunurlar. Univoltin
(bir yilda sadece bir nesil veren) yasam dongiisiine sahip tiirler en ¢ok 1liml
bolgelerde yayilis gosterirler. Arktik bolgelerde de univoltin tiirler baskin olarak
bulunurlar. Ephemera danica gibi nadir olarak goriilen semivoltin (iki yilda bir
nesil veren) tiirler ise en ¢ok Avrupa’da yaygindirlar (Williams ve Feltmate, 1992;
Brittain ve Sartori, 2003).

Ephemeroptera yumurtalar1 sekil ve ylizey yapist bakimindan ¢ok farklilik
gosterirler. Yumurtalar oval yapidan dikdortgene yakin sekillere kadar farkli
sekillerde olabilirler. Yumurta boyutlar1 genellikle 150p ile 200p arasinda
degismektedir. Ancak, yumurta boylarinin, Hexagenia tiirleri gibi bazi biiyiik
tiirlerde 250u-300p, Behningiidae familyasi tiyelerinde ise 1 mm’den fazla bir
biiytikliige ulasabilmektedir (Brittain, 1982; Brittain ve Sartori, 2003).

Yumurta gelisimi ve yumurtadan c¢ikma siiresi en ¢ok su sicakligina
baglidir. Yumurtadan ¢ikma siiresi, disi birey yumurtalarini suya biraktiktan sonra
1 hafta ile 1yl arasinda ger¢eklesmektedir. Ovovivipar olan tiirlerde ise
yumurtadan ¢ikma direkt olarak gergeklesir. Bircok tiir 3 ile 21 °C arasindaki
sicakliklarda yumurtadan c¢ikarlar. Baetis rhodani yumurtalari en iyi verimi 25
°C’nin tizerindeki sicakliklarda gosterirler ve su sicakligit 5 °C’nin iizerinde
oldugunda yumurtalar 10 giinden once ¢ikmaya baglar. Yumurtadan ¢ikma orani
tirlere gore degismekle birlikte bu oran Baetis rhodani’de %90 civarinda, bazi
Hexagenia tiirlerinde ise %50’den az olmaktadir (Studemann ve ark., 1992;
Brittain, 1982; Brittain ve Sartori, 2003).

Ephemeroptera takiminda yumurtalarin partenogenetik olarak gelisimi
Centroptilum luteolum, Cloeon simile, Baetis muticus, Baetis hageni, Baetis
macdunnoukhi, Ephemerella ignita ve Ecdynorus dispar tiirleri gibi yaklasik 50
tirde bilinmektedir. Partenogenetik olarak gelisen yumurtalardan Cloeon simile
gibi bazi tiirlerde yalnizca disi bireyler meydana gelirken, Centroptilum luteolum

gibi baz tiirlerde ise az da olsa erkek bireyler olusabilmektedir. Yumurtalarin
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partenogenetik olarak gelismesi normal gelisime oranla daha uzun bir siirede
olmaktadir (Brittain, 1982; Harker, 1989; Williams ve Feltmate, 1992; Studemann
ve ark., 1992).

Ephemeroptera takiminda ovoviviparite Baetidae familyasina ait bazi
tirlerde goriilmektedir. Fakat bu olaymn Avrupa tiirlerinden sadece Cloeon
dipterum’da oldugu bilinmektedir. Ergin disi birey kopulasyondan yaklasik 10-14
giin sonra yumurtalarini suya birakir ve su ile temas eden yumurtalar hemen
acilarak larva olarak ylizmeye baslarlar. Ovovivipar olan bazi tiirlerin ergin disi
bireyleri 3 hafta kadar yasayabilmektedirler (Brittain, 1982; Harker, 1989; Gillot,
2005).

Ergin bireylerinin aksine, Ephemeroptera nimfleri yumurtadan c¢iktiktan
ergin evreye ulasana kadar davranig ve goriiniis bakimindan oldukga fazla farklilik
gostermektedirler (Brittain ve Sartori, 2003).

Bazi Ephemeroptera tiirlerinin larval gelisim siiresi birka¢ hafta icerisinde
tamamlanirken, baz tiirlerde bu siire 2 ya da 3 yila kadar ¢ikabilmektedir (Day,
1956). Larvalarda ¢ok sayida postembriyonik deri degisimi goriiliir. Larval instar
sayist 10 ile 50 arasinda degismekle birlikte, 10-25 arasinda larval instara sahip
olan tiirler daha ¢oktur. Cevresel sartlar, besin kalitesi ve sicaklik gibi faktorler
deri degistirme sayisin1 dnemli 6l¢iide etkilemektedir. Kis aylarindaki ¢ok diistik
sicakliklar ve yaz aylarindaki yiiksek sicakliklar biiylimeyi yavaslatmaktadir
(Brittain ve Sartori, 2003). Cevresel faktorler nedeniyle larval instar sayist tiirler
arasinda ve hatta aym tiiriin bireyleri arasinda farkliliklar gosterebilir
(McCafferty, 1983).

Ephemeroptera nimfleri taslar tizerindeki algleri kaziyarak, su igerisindeki
partikiilleri filtre ederek veya sedimentler arasindaki detritus kalintilarini
toplayarak besinlerini saglarlar. Bir¢ok tiir herbivor olup besinlerini detritus ile
bitkisel materyallerden saglar. Mantarlar ve bakteriler Ephemeroptera tiirlerinin
ikinci derecede besin maddesini olustururlar (Brittain, 1982; Brittain ve Sartori,
2003). Herbivor tiirler kaziyicilar, toplayici-filtre ediciler ve pargalayicilar olmak
tizere gruplandirilabilirler. Toplayici-filtre edici tiirler a1z parcalarindaki veya 6n
bacaklarindaki tiiy ve killar yardimiyla 1 mm’den kiigiik olan detritus veya

bitkisel materyalleri filtre ederek beslenirler. Isonychia ve Ametropus gibi
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cinslerin {iyeleri suyun akis yoniindeki pargaciklari filtre ederek beslenirler.
Kaziyicilar, tag ve benzeri materyallerin iizerindeki algleri 6zellesmis agiz iiyeleri
ile kaziyarak besinlerini elde ederler. Pargalayicilar ise 1 mm’den biiyiikk olan
organik madde ve ayrismis bitkisel dokulardan olusan kaba detrituslar
pargalayarak beslenirler (Elliott ve ark., 1988; Williams ve Feltmate, 1992;
Wichard ve ark., 2002). Heptageniidae familyasinin bazi cinsleri ve
Ameletopsidae familyasinin iiyeleri ise karnivordurlar. Tiim bunlara ragmen
mevsim sartlari, habitat sartlar1 ve larval biiylime sirasindaki degisiklikler,
Ephemeroptera tiirlerinin beslenme rejimlerinin degismesine neden olmaktadir.
Ortamda bulunan besinlerin miktarinin ve c¢esidinin artmasi nimflerin segici
davranmasii saglar. Bu davraniglari, farkli besinleri almalar1 nedeniyle larval
gelisimlerini olumlu yonde etkilemektedir (Elliott ve ark., 1988).

Besinlerin bagirsakta tutulma siiresi genellikle kisa stirmekle birlikte tiirlere
gore fakliliklar gostermektedir. Bu silire Baetis ve Cloeon cinslerinde yaklasik
olarak 30 dakikadir. Ancak Hexagenia cinsinde bu siire sicakliga bagli olarak 4 ile
12 saat arasinda degismektedir. Bu siirenin ¢ok uzun olmasi, Hexagenia cinsi
tiyelerinin bir giinde kuru agirliklarinin % 100’iinden daha fazla miktarda
beslenmelerinden kaynaklanmaktadir. Besinlerin bagirsakta tutulma siiresi basta
sicaklik olmak tizere besinlerin kalitesine, sindirilebilirligine ve 06zelliklerine
baglidir (Brittain, 1982; Brittain ve Sartori, 2003).

Detritivor olan Habroleptoides modesta ve Habrophlebia lauta tiirlerinin
kendi feseslerini, direkt olarak aniisten, yedikleri gozlenmistir. Bununla birlikte
Cloeon dipterum’un aldig1 besin maddelerinde seliiloz olmadigi durumlarda
sindirimin gergeklesmedigi goriilmiistiir (Brittain ve Sartori, 1982).

Ephemeroptera takimi tiirlerinin ig¢inde veya iizerinde yasayan bircok
organizma bulunmaktadir. Ephemeroptera iiyeleri bazi protozoonlar, nematodlar
ve trematodlar ile foretik ve kommensal bir iligki igerisindedir. Bazi
Chironomidae larvalart Ecdyonurus, Rhithrogena ve Ephemera gibi cinslerin
tizerinde kommensal olarak yasayabilmektedirler. Bu durumda Chironomidae
larvalari, bu Ephemeroptera nimflerinin iizerinde bulunan tek hiicreli
organizmalarla beslenmektedirler. Chironomidae familyasina ait bir dis parazit

olan Symbiocladius cinsi, Ephemeroptera tiirlerinde kisirliga neden olur.
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Epoicocladius cinsi ise lizerinde yasadig tiirlere higbir zarar vermedigi gibi
Ephemeroptera nimflerinin viicut yiizeyi ve Ozellikle solunga¢ ylizeylerini
temizleyerek nimflerde O, alinimini1 kolaylastirir. Tayland’da yasayan bir
midyenin solungaglar1 arasinda yagamin siirdiiren ve Baetidae familyasindan bir
tir olan Symbiocloeon heardi Ephemeroptera’da kommensalizme iyi bir 6rnek
olarak gosterilebilir. Ephemeroptera nimfi midyenin solungacglar1 arasindaki
besinleri filtre ederek besin yoniinden bir kazang saglar (Brittain, 1982).

Nimflerde solungaclarin baslica gérevi, solungag ve genel viicut ylizeyinde
su akigini saglayarak O;’in absorbe edilmesini saglamaktir. Solungaglarin sekil ve
bliyiikliigli nimflerin  yasadigi  habitatin  Ozelliklerine gore  farkliliklar
gostermektedir. Durgun sularda yasayan tiirler, viicut biiyiikliigli ile orantili
olarak, biiyiik solungaclara sahiptirler. Buna karsin hizli akan sularda yasayan
tirler, genellikle kiiciikk ya da filamentli yapida solungaglara sahiptirler (Harker,
1989). Solungaglar, Ameletus cinsinde yaprak seklinde iken Hexagenia cinsinde
sacak seklinde filementli bir yap1 gostermektedirler. Solunum sagaklar1 abdomen
disinda viicudun diger kisimlarinda da bulunabilir. Isonychia cinsinde bu solunum
sacaklar1 bacaklarin dip kisimlarinda bulunmaktadir. Caenis cinsinde ikinci
abdomen solungaclar1 diger solungaclari korumak amaciyla koruyucu bir tabaka
halini almistir. Heptageniidae familyasinda bu solungaclar genisleyerek yapiskan
bir disk olarak gorev yapar. Siphlonuridae familyasinda ise solungaglar yiizme
organi olarak kullanilmaktadir (Brittain ve Sartori, 2003).

Nimflerde O, tiikketimi tamamen akintinin hizi ile iliskilidir. Bununla birlikte
solunumu etkileyen diger faktorler sicaklik, 1s1k siddeti ve biiylime safhalaridir.
Yapilan calismalarda, nimflerin ¢ikis donemi ve gonadlarin olgunlagmasi
sirasinda oksijen tiiketiminin yiliksek oranda artt1 rapor edilmistir. Bunun yani sira
su sicakliginin yiiksek olmasi, sudaki O, konsantrasyonu azalacagindan, nimfler
acisindan bir tehlike olusturmaktadir. Bircok kazici Ephemeridae ve golciiklerde
yasayan Baetidae familyas: iiyeleri, 6zellikle kisa siireli periyotlarda, diisiik O,
konsantrasyonuna dayanarak canli kalabilme yetenegine sahiptirler. Cloeon
dipterum tiirti kis aylar1 boyunca buzlarla kaph kiigiik gélciiklerde anoksi (kanda
oksijen azlig1) durumuna bir siire dayanma ve anaerobik solunum yapma

yetenegine sahiptir. Bu tiiriin bireyleri, oksijen i¢eren mikrohabitatlar arasinda
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hareket etmelerini saglayan 6zel davranis adaptasyonlari gelistirerek diisiik
sicakliklardaki oksijensiz ortamlarda yasamaya uyum saglamiglardir. Fakat bu
adaptasyon yetenegi smirli olmakla birlikte ¢ok uzun siireli oksijensiz kosullarda
yetersiz kalmaktadir. Leptophlebia vespertina tiirii de diisiik oksijenin oldugu
kosullarda buna benzer adaptasyonlar gostermektedir (Brittain, 1982).

Solungaglarin diger bir Onemli o6zelligi de viicut igerisine tuzlarin
tasinmasini  saglamaktir. Tatli sularda yasayan boceklerde kanda tuz
konsantrasyonunun sabit tutulmasi zor olmaktadir. Fakat Ephemeroptera
nimflerinde bulunan o&zellesmis klorit hiicreleri, dis ortamdaki tuzlar1 viicut
icerisine pompalayarak viicudun tuz dengesini korumaktadir (Harker, 1989).
Klorit hiicreleri en ¢ok solungaglarda bulunmalarina ragmen tergit ve sternitlerin
lateralinde ve ekstremitelerde de bulunabilirler. Nimflerin solungac ylizeyi
mikroskop ile incelendiginde koniform, bulbiform ve filiform seklinde olabilen bu
hiicreler kolaylikla goriilebilmektedir. Bu hiicrelerin sayisi, mevsime ve habitata
dolayisiyla ortamdaki tuz konsantrasyonuna bagli  olarak  degisiklik
gostermektedir. Yapilan caligmalarda, genel olarak tuz konsantrasyonunun diisiik
oldugu yerlerde klorit hiicrelerin sayisinin arttigi gézlenmistir. Bu calismalar
dikkate alindiginda, klorit hiicrelerin sayis1 nimflerin toplandigr sularin tuz
konsantrasyonu hakkinda arastirmacilara bilgi verebilmektedir (Wichard ve ark.,
2002).

Nimf, erginlesmeye dogru gelistik¢e kanat taslaklar: toraks {lizerinde belirgin
bir sekilde goriilmeye baglar. Ayrica nimfal gelisimin son basamaklarinda koyu
pigmentli hale gelen kanatlar ve damarlar da goriilebilir. Bazi tiirlerde ise, son
birkag instar evresinde abdomenin son segmentinin alt kisminda iireme organlari
belirmeye baslar. Ornegin; erkeklerde, iireme organlarinmn ilk belirtisi olarak
ciftlesme sirasinda disi bireyi tutup kaldirmaya yarayan forsepsler goriilmeye
baslar (Harker, 1989).

Ephemeroptera nimfleri yasam sekillerine gore genel olarak 4 grup altinda
toplanmaktadir. Bunlar; yiiziicii nimfler, siirliniici-tirmanict nimfler, yapisici
nimfler ve kazici nimflerdir (Ward, 1992).

Ephemeridae ve Palingeniiade bireyleri gibi kazici olan nimflerde kural

olarak viicut biiyiiktiir. Viicut sekilleri genellikle ince, uzun ve narindir. Yavas
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akan sularda kiy1 ve zeminde “U” seklinde galeriler agarlar. Kazma olayini uzun
dikenli bir yapt kazanmis mandibullar1 ve ©6n bacaklariyla gergeklestirirler.
Ayaklar ve solungaglar galerilerde yasamaya uyum saglayacak sekilde viicuda
dogru cekilmis ve solungaglar arkaya dogru viicut iizerine yatmistir. Cogu zaman
solungaclarin kenarlar1 sik ve uzun killarla kaplhidir. Baz tiirleri kuru odunlar ya
da tatli su siingerlerini delerek yuva yaparlar (Demirsoy, 2001).

Stiriiniicii tiirler, yavas akan veya durgun sularda yasarlar ve 1yi yiizemezler.
Tlylii viicutlarina camur yapistigi i¢in zeminde kolaylikla fark edilmezler.
Siirliniict tiirlere Caenidae ve bazi Baetidae bireyleri drnek olarak verilebilir
(Demirsoy, 2001).

Akarsularda yasayan yapisict nimfler dorso-ventral olarak yassilagmig
viicuda ve tas gibi substratlara yapigsmalarini saglayan bir¢cok yapiya sahiptirler.
Genellikle viicutlarini kaldirmadan suyun zeminine yapisarak hareket ederler.
Cogunlukla taglarin altlarinda bulunurlar. Prosopistoma cinsi tiiyeleri taslarin
tizerinden ancak bigak yardimiyla sokiilebilirler. Ecdyonuridae, Heptageniidae ve
Oligoneuridae familyalar1 da bu gruba 6rnek olarak verilebilir (Demirsoy, 2001).

Yiiziicli nimfler, Cloeon cinsinde oldugu gibi, bitkilerin bolca bulundugu
durgun sularda yayilis gosterirler. Bagirsaklarinda bulunan suyu aniden figkirtarak
aniden hizli bir sekilde 6ne dogru firlarlar. Cogunlukla yaprak seklinde olan ¢ift
yapili solungaglarini kiirek gibi, sik tliylerle kapli uzun serklerini ise yiizge¢ gibi
kullanirlar. Siphlonuridae iiyeleri de yiiziicii nimflere 6rnek olarak verilebilir
(Demirsoy, 2001).

Ephemeroptera bireylerinde sperm ve yumurta olusumu son nimfal instar
evresinde tamamlanir. Ancak yumurta ve spermler fizyolojik olarak subimago
doneminde olgunlasirlar. Bircok tiir 500-3000 arasinda yumurta birakmakla
birlikte bu say: tiirlere gore degisiklik gosterebilmektedir. Ornegin; Dolania
cinsinde yumurta sayist 100°den az iken Palingenia cinsinde bu sayr 12000’e
kadar ¢ikmaktadir. Bununla birlikte Palingenia, Hexagenia ve Epeorus cinslerinde
birakilan yumurta sayisi, sosyal Hymenoptera {iyeleri disindaki diger tiim bdcek
gruplarindan daha fazladir (Harker, 1989). Sekilleri yuvarlaktan ovale dogru
degisiklik gosteren yumurtalarin biiytikliigi 150-200 pm arasinda degismektedir.

Corion zar1 yumurtalarin dis ylizeyini sararak, bir substrata veya birbirlerine
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yapigsmalarini saglar. Ayni zamanda corion zarmin igerigi, taksonomik ve
filogenetik calismalarda da kullanilmaktadir (Wichard ve ark., 2002).

Son nimfal evreden c¢ikan subimagolar uzun otlarin arasina, agaglara,
kayalara, duvarlara veya kopriilerin altlarina saklanirlar. Bu sirada da genellikle
ortimceklerin aglaria yakalanirlar. Subimagolarin bacaklar1 ve serkleri imagolara
gore daha kisa, ucuslari da daha zayif ve dengesizdir. Subimago evresinin
genellikle su yiizeyinde ge¢mesi ve bu evredeki bireylerin zayif ve dengesiz bir
sekilde ugmasi avlanmalarii kolaylastirmaktadir. Bu evredeki bireyler kuslara,
baliklara ve Odonata gibi yirtic1 boceklere kolay bir sekilde yem olabilirler. imago
ve subimago evresindeki bireyler, agiz {iyelerinin fonksiyonunu yitirmesi
nedeniyle beslenemezler (Harker, 1989).

Ephemeroptera erginlerinde tii¢gen seklindeki kanatlar, dinlenme
halindeyken viicudun {iistiinde dik olacak sekilde hareketsiz olarak tutulurlar.
Erkeklerin 6n bacaklari genellikle disilerin 6n bacaklarindan daha uzundur. Erkek
ve digilerde abdomenin son kisminda genellikle 2 bazen de 3 kaudal filament
uzanir. Bu filamentler ugus sirasinda dengenin saglanmasinda yardimci oldugu
gibi serkuslar kopulasyonda da rol oynar (Lehmkuhl, 1979; Williams ve Feltmate,
1992; Demirsoy, 2001).

Bazen birka¢ bazen de binlerce erkek bireyin bir araya gelmesiyle ¢cogu
zaman havada yogun siiriiler olustururlar. Bir¢ok tlirde bu olay su iizerinde, su
kenarlarinin iizerinde ya da sucul alanlardan uzak bolgelerde gergeklesir. Ornegin;
Baetis, Paraleptophlebia ve Rhithrogena bireylerinin nimfal habitattan birkag
kilometre uzakta siirli olusturduklar1 gozlenmistir. Siirli olusturma belirli bir
zamanda gerceklesir. Ephemeroptera bireyleri genellikle aksam karanliginda stirii
olustururlar. Fakat bazi gruplar, giines 1518inda yerden 15 m ylikseklikte
bulunabilirler. Siiri olusturma zamanini etkileyen en énemli faktorler 151k siddeti
ve sicakliktir (Geldiay, 1949; Brittain, 1982; Zelinka, 1984). Ephemeroptera
erginlerinin olusturdugu bu siiriiler ¢ok fazla sayida bireyden meydana
geldiklerinde trafige engel olabilmektedirler. Ornegin; Missisipi nehrinden ¢ikan
Hexagenia bilineata erginlerinin olusturdugu siiriiler, nehrin {izerindeki kopriilerin

tizerini Orterek ve yollar lizerinde kaygan bir zemin olusturarak motorlu tagitlarin
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geemelerini engelleyebilmektedirler (Lehmkuhl, 1979; Williams ve Feltmate,
1992).

Erkek bireylerin olusturdugu siiriiye tek tek giren disiler sadece bir erkek ile
ciftlesirler. Ciftlesme bittikten hemen sonra erkek bireyler daha sonra da disi
bireyler 6liirler (Demirsoy, 2001).

Eseysel aciklik diside 8. segmentte, erkekte ise 9. segmentte yer alir.
Ciftlesme ucus sirasinda gerceklesir. Disinin altina gelen erkek birey, uzun olan
Oon bacaklarim1 yukariya dogru uzatir ve bacaklarim1 diginin kanat tabanlarina
kanca gibi tutturarak disi bireye tutunur. Erkek bireyin abdomeni yukariya dogru
kivrilir ve forsepsler ile disinin abdomeni sikica tutulur. Daha sonra, ¢ift yapili
penisin disi bireyin eseysel agiklifina sokulmasi ile kopulasyon gergeklestirilir.
Doéllenme birkag saniye ile birka¢ dakika arasinda gergeklesir (Lehmkuhl, 1979;
Demirsoy, 2001).

Dollenme bittikten sonra disiler, yumurtalarini farkli sekillerde suya
birakirlar. Ephemeridae, Heptageniidae ve Leptophlebiidae tiirlerinin ¢ogunun
dahil oldugu birgok Ephemeroptera tiiriiniin disileri suya dogru dalisa gecerler ve
abdomenlerini kisa siirelerle suya daldirarak her seferinde bir miktar yumurtay1
suyun ic¢ine birakirlar. Ephemerella, Siphlonurus ve Centroptilum tiirleri biitiin
yumurtalarimi tek bir yigin halinde suya birakirlar. Habroleptoides ve bazi
Heptageniidae disileri, taslarin iizerinde dinlenme halinde olduklarinda,
yumurtalarini su i¢inde bulunan veya su ile temas eden taglarin lizerine birakirlar.
Baetis rhodani, B. muticus ve B. fuscatus gibi tiirler ise su iizerinde ugarken
kanatlarim1 birlestirerek suya dalis yaparlar ve yumurtalarimi su icindeki
substratlara yapistirirlar (Brittain, 1982; Elliott ve Humpesch, 1983; McCafferty,
1983). Cloeon dipterum, diger tiirlerden olduk¢a farkli bir lireme davranisi
gostermektedir. Bu tiiriin disi bireyleri ciftlesmeden sonra yumurtalarini birakmaz.
Yumurtalar, yaklagik 10-14 boyunca saklanir. Bu siire igerisinde embriyolar
gelisir ve yumurtalar birakilir birakilmaz nimf olarak suda yilizmeye baglarlar
(Harker, 1989).

Suya birakilan yumurtalar kiire, oval gibi farkli sekillerde olabilirler. Bu
yumurtalarin yiizeyinde, substratlara veya birbirlerine yapismalarini saglayan bazi

yapisict organlar bulunmaktadir. Yapisict organlar yumurtanin tim ylizeyine
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dagilmig olabilecegi gibi; yumurtayr bir disk gibi ortadan ¢evrelemis ya da
yumurtanin u¢ kisimlarinda konumlanmis olabilirler. Yapisici organlar yapiskan
bir zar, vantuz, kanca ya da spiral iplik seklinde olabilirler (Wichard ve ark.,

2002).
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2. MATERYAL ve YONTEM

Sultansuyu Cay1 (Malatya)’dan Temmuz-2006 ile Agustos-2007 tarihleri
arasinda 7 lokaliteden 1838 nimf 6rnegi toplanarak incelenmistir (Sekil 2.1).

Omneklerin cesitli habitatlarda yasadiklar1 dikkate almarak, lokalitelerin
farkli 6zelliklere sahip olmalarina dikkat edilmistir. Bu ozellikler, 6rneklerin
toplandig1 lokalitelerin akinti hizi, bitki Ortiisiine sahip olup olmamasi, zeminin
taslt veya kumlu olmasi, suyun berraklig1 gibi 6zelliklerdir.

Omneklerin toplanmasinda, lokalitelerin 6zelliklerine uygun olan cesitli
yontemler uygulanmistir. Su igerisindeki bitki Ortiisii igerisinde yasayan tiirlerin
yakalanmasi i¢in uygun gozenek acikligina sahip elek ve su kepceleri
kullanilmistir. Suyun durgunlagtigi ve zeminin kumlu oldugu yerlerde, uygun
gozenekli elekler ile kumun birka¢ cm alt1 kazinarak elege alinan kum stiziilmiis
ve elek tizerinde kalan nimf 6rnekleri pens yardimi ile tek tek toplanmistir. Su
igerisindeki taslarin lizerinde bulunan tiirlerin toplanmasi i¢in bu taslar hizli bir
sekilde sudan cikartilarak tas lizerinde bulunan nimfler tek tek pens yardimiyla
toplanmistir. Akintinin hizli oldugu yerlerde, kii¢iik boyuttaki taglar ve substratlar
arasinda yasayan tiirlerin toplanmasi i¢in de elekler kullanilmistir. Bu 6zellikteki
bolgelerde, elek akintiya ters yonde tutulup zemini kazimak suretiyle birkag¢ kez
hareket ettirilerek elek tlizerinde kalan nimf Ornekleri pens yardimiyla
toplanmistir.

Toplanan nimf 6rneklerinin saklanmasi i¢in, igerisinde %70’lik etil alkol
bulunan ve sizdirmayan cam siseler kullanilmistir. Siselere konulan nimf
orneklerinin ¢alkalanma ile zarar gdrmesini engellemek amaciyla siseler fiksatif
ile tamamen doldurulmustur. Orneklerin saklandig1 bu siselerin iizerine tarih,
lokalitenin adi, koordinatlar1 ve deniz seviyesinden yiiksekligi ile suyun akinti
durumu, temizligi gibi genel durumu not edilmistir.

Laboratuara getirilen drneklerin teshisleri yapilirken ilk olarak genel viicut
sekilleri, solungaclarin yapist ve konumu, abdomen iizerindeki desenler
incelenmistir. Daha sonra ise femur, labrum, labium, maksil, mandibul ve
solungaclarin preparati hazirlanmistir. Teshis i¢in gerekli oldugu durumlarda ise

serkler, tergit dikenleri, hipofarinks ve paraprokt plakasi gibi diger viicut
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yapilarinin da preparatlar1t hazirlanmigtir. Preparatlar nimflerden alinan viicut
yapilarinin  %50’lik gliserol igerisinde lam ve lamel arasina kapatilmasiyla
hazirlanmistir. Hazirlanan preparatlarin daimi olmasi i¢in de, lamelin ¢evresine
Entellan veya Kanada Balzami siiriilmiistiir. Son olarak hazirlanan daimi
preparatlar ¢izim tiiplii 151k mikroskobunda incelenmistir.

Teshis edilen tiirlerin hepsinin diagnostik 6zellikleri verilmis ve teshis etme
sirasinda kullanilan viicut pargalarinin sekilleri ¢izilmistir.

Tirlerin tayinlerinin yapilmasi ve tanimlarinin hazirlanmasinda Bauernfeind
(1994; 1995), Belfiore (1983), Elliott ve ark. (1988), Grandi (1960), Harker
(1989), Kefermiiller-Sowa (1984), Kluge (1997), Malzacher (1984), Sauter
(1992), Miiller- Liebenau (1969), Zurwerra ve ark. (1986)’dan ve yararlanilmistir.

2.1 Cahsma Alanmin Ozellikleri

Malatya il sinirlart igerisinde kalan Sultansuyu ¢ayr Malatya’nin giineyinde
Dogansehir ilgesinin kuzey-bati sirtlarindan dogar ve kuzey dogrultusunda akar.
Bir siire dogu yoniinde akan dere Sucat1 Kdyli’ne gelmeden kuzeye dogru yonelir.
Bu bolgeden sonra sadece kuzeydogu yoniinde akarak Kamekavak Koyii
yakinlarinda baglayan Sultansuyu Baraji’'na dokiiliir. Malatya-Ak¢adag yolu
tizerindeki Sultansuyu Haras1 yakinlarinda sonlanan barajdan devam ederek
Duranlar Koyili yakinlarinda Tohma Cay: ile birlesir ve Karakaya Baraji’na
dokiliir. Cogunlukla sulama amaciyla kullanilan Sultansuyu Cay1 yaklasik olarak

22,5 km uzunlugundadir (Sekil 2.1).

2.2 Orneklerin Toplandig1 Lokaliteler

Magellan marka GPS cihazi kullanilarak 6rneklerin toplandig: lokalitelerin
deniz seviyesinden yiiksekligi 6l¢iilmiis ve koordinatlart belirlenmistir (Cizelge
2.1).

Orneklerin toplandig1 lokalitelerin numaralari, bulgular kisminda, toplanan

birey sayisindan sonra parantez igerisinde belirtilmistir.



Cizelge 2.1 Orneklerin toplandig1 lokaliteler ile lokalitelerin rakim ve koordinatlari
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Sekil 2.1 Caligma alani olan Sultansuyu Cay1 (Malatya)’ndan drneklerin toplandigi lokaliteler



22

3. BULGULAR

Calisma alanindan 6 familyaya ait 10 cins ve 14 tiir tespit edilmistir
(Cizelge 3.1). Tespit edilen tiirlerin glintimiize kadar Tirkiye’den bilinen

yayiliglar1 ve lokaliteleri soyledir.

Cizelge 3.1 Tespit edilen tiirlerin cins, familya ve subordolara gore siniflandirilmasi

ORDO SUBORDO FAMILYA CiNS TUR
B. rhodani
B. vernus
Baetis
B. lutheri
Baetide
B. buceratus
C. simile
Cloeon
C. dipterum
Schistonota
Epeorus E. sp.
Ephemeroptera
Ecdyonurus E. sp.
Heptageniidae
Electrogena E. sp.
Rhitrogena R. sp.
Potamanthidae Potamanthus P. luteus
Ephemeridae Ephemera E. vulgata
Ephemerellidae | Ephemerella E. ignita
Pannota
Caenide Caenis C. macrura
Baetidae

1. Baetis buceratus Eaton, 1870

Genel viicut uzunluklar1 4.5-5 mm kadardir. Serkler yaklasik olarak 2-2.5
mm uzunlugunda, paraserkus ise serklerden daha kisa olup 1.5-2 mm

uzunlugundadir.

Viicudun genel rengi sarimsi kahverengidir. Bas, viicuda gore daha koyu

renklidir. Bilesik gozler lateral konumludur.
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Tiim tergitlerin {izerinde median hat boyunca agik renkli bir bant bulunur.
Median hattin iki yaninda da genellikle 4, bazen de 2 adet spot seklinde biiyiik,
acik renkli desen bulunur (Sekil 3.1 1).

Bacaklar viicut ile ayn1 renktedir. On femurun disa bakan kenarinda ucu
sacakli olan kisa dikenlerle birlikte, uzun ve uglart kiit olan kalin killar da
bulunur. Bu dikenlerin aralarinda tekli, ikili ya da tglii dizilmis ince killar
mevcuttur. Tarsusun i¢ kenarinda, kaideden tirnaga dogru gittikce uzayan sivri
uclu dikenler mevcuttur. Tarsusun apeksi koyu renklidir. Tarsal tirnak sivri olup

i¢c kenarinda 7-10 kadar kalin ve sivri dig bulunur. (Sekil 3.1 f,g).

Solungaglar1 7 ¢ift olup hepsi lateral konumludur. Solungaglar lamel

seklindedir ve solungaglarin gevresi ince killarla ortiilidir (Sekil 3.1 j,k,I).

Serkler paraserkustan biraz daha uzundur. Paraserkus ve serkler kaideden
uca dogru gittikge incelirler. Paraserkusun her iki kenarinda, serklerin ise sadece
i¢ kenarlarinda ince killar bulunur. Ayrica segmentlerin birlesim noktalarinda da

kiictik ve sivri dikenler bulunur.

Labrumun anterior kenar1 ortada igeriye dogru girintili ve anteriolateral
koseleri ovaldir. Dorsal yiizeyinde, ortadan anteriolateral koselere dogru 1+3-5

kadar olabilen uzun killar bulunur (Sekil 3.1 e).

Maksilar palpleri 2 segmentten olugmaktadir. Bu segmentler yaklasik

olarak esit uzunluktadir ve son segmentin iizerinde ince killar bulunur (Sekil 3.1

d).

Bu tiiriin karakteristik 6zelligi olarak sol mandibulda 1. ve 2. kanin dis
hemen hemen esit genisliktedir. Baetis vernus’dan farkli olarak sol mandibulun
molar bolgesinde yardimci disler yoktur. Sag prostekanin tarak seklindeki ug

kismi kisadir (Sekil 3.1 a,b).

Labial palpleri 2 segmentten olusur ve paraglossalardan biraz daha
uzundurlar. Paraglossalarin iist kenarlarinda 3 sira halinde uzun killar bulunur.
Glossalar ise tiggen seklindedir ve i¢ kenarlarinda uzun ve sivri dikenler bulunur

(Sekil 3.1 ¢).
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Uggen seklindeki praprokt plakasinin dorsal yiizeyinde ince killar bulunur
ve bir kenar1 sivri dikenlidir (Sekil 3.1 h).

Incelenen materyal: 09.07.2006, 39 nimf; 31.05.2007, 6 nimf (1):
09.07.2006, 33 nimf; 31.05.2007, 74 nimf (2): 09.07.2006, 12 nimf; 31.05.2007,
68 nimf (3): 10.07.2006, 23 nimf; 01.06.2007, 9 nimf (4): 10.07.2006, 1 nimf;
01.06.2007, 11 nimf (5): 10.07.2006, 4 nimf; 01.06.2007, 9 nimf (6): 01.06.2007,
13 nimf (7).

Tiirkiye’deki Yayihsi: Agri, Ankara, Antalya, Bayburt, Bing6l, Elazig,
Erzurum, Isparta, Kirsehir, Konya, Mus, Sivas, Van (Kazanci, 1984); Antakya,
Sanlurfa, (Koch, 1988); Bolu (Kazanci, 1984; Tanatmis, 2004b); Balikesir
(Tanatmig, 2000; 2002; Narin ve Tanatmis, 2004); Bursa, Kiitahya (Tanatmais,
2002); Canakkale (Narin ve Tanatmis, 2004); Kastamonu (Tanatmis, 2004a;
2004b); Sinop (Ertorun ve Tanatmis, 2004); Karabiik (Tanatmis, 2004b);
Zonguldak (Tanatmis, 2004b; 2007); Bartin (Tanatmis ve Ertorun, 2006).

2. Baetis rhodani (Pictet, 1943)

Viicut uzunlugu yaklasik olarak 7-8 mm kadardir. Serkler 4-5 mm

uzunlugunda, paraserkus ise yaklasik olarak 2-3 mm uzunlugundadir.

Genel viicut rengi kahverengidir. Ancak son iki tergit onceki tergitlere
oranla daha agik renklidir. Tergitlerin posterior kenarlarinda bulunan kisa ve kiit
yapili dikenler seyrek olarak tergitlerin iizerinde de bulunurlar. Antenlerin bazal

segmentlerinde de bu sekildeki kiit yapili dikenlerden bulunur (Sekil 3.2 f).

Median hattin her iki yaninda, 1.-6. tergitlerde, koyu, kii¢iik nokta seklinde
desenler ve bunlarin dis taraflarinda acik renkli, biiyiik, yuvarlak alanlar bulunur.

7.-10. tergitlerde ise bu koyu noktalar yoktur (Sekil 3.2 1).

Bacaklar, viicut ile ayni renktedir. Femurlarin dis kenarlarinda sivri uglu
ve uzun killar bulunur. Ayrica bunlarin aralarinda kisa ve sivri dikenler mevcuttur
(Sekil 3.2 g). Tarsal tirnaklar koyu renkli olup 9-13 kadar dis igerirler. Bu disler
tirnagin ug kismindan kaideye dogru gittikge kiigtiliirler (Sekil 3.2 h).
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Solungaglarin dis kenarlar1 boyunca diger Baetis tiirlerinden ayirt edici bir
ozellik olarak belirgin, kalin ve sivri dikenler bulunur. Bu dikenler arasinda
seyrek ve ince killar da bulunur. Ayrica solungaglarin kenarlarinda kiiciik

¢entikler mevcuttur. (Sekil 3.2 k,I,m).

Paraserkus, serklerin 2/3’si kadardir. Paraserkusun her iki kenarinda
serklerin ise sadece i¢ kenarlarinda uzun killar bulunur. Serkler ve paraserkusun
u¢ kisimlar1 daha koyu renklidir ve kaideden uca dogru gittikge incelirler (Sekil
3.2j).

Labrumun anterior kenari1 ortada igeriye dogru girintili ve anteriolateral
koseleri ovaldir. Dorsal yiizeyinde orta kisimdan, anteriolateral koselere dogru

1+7-10 kadar belirgin, uzun kil bulunur (Sekil 3.2 d).

Maksil palpleri 3 segmentlidir. 1. segment digerlerinden oldukg¢a kisadir ve

son segmentin yiizeyinde kii¢iik, ince killar bulunur (Sekil 3.2 €).

Mandibullarin kanin bolgesi toplam 7 parcaya ayrilmistir. Kanin diglerin b
oldukga kalin ve kiit yapilidir. Sol prosteka kalin, sag prosteka ise ince yapilidir
(Sekil 3.2 a,b).

Labial palpleri 3 segmentten olusur. 2. segmentin u¢ kismi, ice dogru oval
sekilli bir ¢ikint1 yapmistir. Son segmentin u¢ kismi ovaldir. Bu bolgede seyrek

olarak dagilmis kisa-kalin dikenler ile ince killar bulunur (Sekil 3.2 c).

Incelenen materyal: 10.07.2006, 19 nimf; 01.06.2007, 3 nimf (4):
01.06.2007, 6 nimf (5): 10.07.2006, 3 nimf; 01.06.2007, 16 nimf (6): 01.06.2007,
6 nimf (7).

Tiirkiye’deki Yayihisi: Adapazari, Bilecik, Bursa, Eskisehir (Tanatmus,
1995); Balikesir (Kazanci, 1984; Tanatmis, 2000; Narin ve Tanatmis, 2004);
Canakkale (Tanatmis, 1997; Narin ve Tanatmis, 2004); Edirne, Istanbul,
Kirklareli, Tekirdag (Tanatmis, 1997); Icel, Kahramanmaras (Puthz, 1972);
Elazig, Tunceli (Berker, 1981); Ankara (Kazanci, 1984; Tanatmis, 1995);
Antakya (Koch, 1988); Bayburt, Bing6l, Erzurum, Hakkari, Kars, Van (Kazanci,
1984); Kiitahya (Tanatmis, 1995; 2000; 2002). Sinop (Tanatmis, 2004a; Ertorun
ve Tanatmis, 2004; Tanatmis ve Ertorun, 2008); Bolu (Tanatmis, 1995; 2004b);
Kastamonu (Tanatmig, 2004a; 2004b); Bartin (Tanatmis ve Ertorun, 2006);
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Karabiik (Tanatmig, 2004b); Zonguldak (Tanatmis, 2004b; 2007); Diizce
(Tanatmis, 2007).

3. Baetis vernus Curtis, 1834

Genel viicut uzunlugu 6-7 mm kadardir. Serkler 5-6 mm, paraserkus ise 2.5-

3 mm uzunlugundadir.

Viicut rengi sarimsi-kahverengidir. Bas, viicuda gore biraz daha koyu

renklidir. Bilesik gozler lateral konumludur. Orta osel, lateral osellerden kiictiktiir.

Abdomenin {izerinde, median hattin iki yaninda az belirgin olan acik renkli
ve yuvarlak desenler bulunur. 8.-9. tergit dikenleri sivri yapidadirlar ve diizenli bir
sekilde dizilmislerdir. Tergit dikenlerinin aralarinda seyrek olarak dagilmis, ince

kallar bulunur (Sekil 3.3 j).

Bacaklar viicut ile aynmi renktedir. 1. femurun dis kenarinda 1 tek sira
halinde kisa ve sivri dikenler, onlarin alt tarafinda daha uzun ve ¢ok sivri olmayan
diizensiz dagilmis bir sira diken, bunlarin aralarinda tekli, ikili ya da ii¢lii ince kil
kiimeleri ve kii¢iik dikenler mevcuttur. Femurun tiim yiizeyi kisa-ince killarla
kaplanmistir. Bu killarin arasinda ¢ok seyrek dagilmis kisa ve kiit uglu dikenler
bulunur. Tarsusun i¢ kenarinda, kaideden uca dogru giderek biiyiiyen 16-20 kadar
sert ve sivri disler bulunur (Sekil 3.3 h,i).

Solungaglar1 7 ¢ift olup tiimii lateral konumludurlar. 1. ve 7. solungaglari
diger solungaglarina oranla daha kiiciiktiirler. Tiim solungaclarin ¢evrelerinde ince

killar bulunur (Sekil 3.3 k,I,m).

Serkler, paraserkustan daha uzundurlar. Paraserkusun her iki kenarinda,
serklerin ise sadece i¢ kenarlarinda ince killar bulunur. Segmentlerin birlesim
noktalarinda ise kii¢iik, sivri dikenler bulunur. Paraserkus ve serkler, kaideden uca

dogru gittikce incelirler.

Labrumun anterior kenar1 ortada igeriye dogru girintili ve anteriolateral
koseleri ovaldir. Labrumun dorsal ylizeyinde, orta kisimdan, anteriolateral

koselere dogru 1+5-7 kadar olabilen uzun killar bulunur (Sekil 3.3 e).
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Maksilar palpleri iki segmentlidir. Her iki segmentin de uzunluklar1 yaklagik
olarak esittir. Segmentlerin yiizeyleri kisa ve seyrek olarak dagilmis ince killarla

srtiiliidiir (Sekil 3.3 d).

Bu tiiriin karakteristik 6zelligi olarak sol mandibullarda 1. kanin dis, 2.
kanin disten daha genistir. Sol mandibulun molar bolgesinde yardimci disler
bulunur. Sag prostekanin tarak seklinde olan u¢ kismi sol prostekadan daha ince

ve uzundur (Sekil 3.3 a,b).

Labial palpleri 2 segmentten olugmaktadir. Labial palpin 2. segmentinin ug
kismindaki lop, i¢ kenara dogru hafif¢ce uzamistir. Paraglossalarin {ist kenarlarinda
3 sira halinde uzun killar bulunur. Glossalar {iggen seklindedir ve i¢ kenarlarinda

uzun-sivri dikenler mevcuttur (Sekil 3.3 c).

Ucgen seklindeki paraprokt plakasmin dorsal yiizeyinde ince killar ile
yuvarlak uglu kisa dikenler bulunur. Ayrica dis kenari sivri dikenlerle kaphdir

(Sekil 3.3 f,g).

Incelenen materyal: 09.07.2006, 8 nimf; 31.05.2007, 2 nimf (1):
31.05.2007, 12 nimf (2): 09.07.2006, 1 nimf; 31.05.2007, 42 nimf; 12.07.2007, 8
nimf (3): 10.07.2006, 12 nimf; 01.06.2007, 3 nimf (4): 01.06.2007, 20 nimf (5):
10.07.2006, 9 nimf; 01.06.2007, 7 nimf (6): 01.06.2007, 18 nimf (7).

Tiirkiye’deki Yayihsi: Ankara (Kazanci, 1984; Tanatmis, 1995); Elazig
(Berker, 1981); Erzincan (Kazanci, 1984; 2001b); Erzurum (Kazanc1,2001b);
Kirsehir, Konya (Kazanci, 2001a); Sivas (Koch, 1985); Bolu, Eskisehir
(Tanatmis, 1995); Kiitahya (Tanatmis, 1995; 2000, 2002); Edirne, Istanbul,
Kirklareli, Tekirdag, (Tanatmis, 1997); Balikesir (Tanatmis, 2000; Narin ve
Tanatmis, 2000); Bursa (Tanatmig, 2000, 2002); Kastamonu (Tanatmis, 2004a);
Sinop (Tanatmis, 2004a; Ertorun ve Tanatmis, 2004; Tanatmis ve Ertorun, 2008);
Karabiik, Zonguldak (Tanatmis, 2004b); Bartin (Tanatmis ve Ertorun, 2006);
Diizce (Tanatmais, 2007).

4. Baetis lutheri Miiller-Liebenau, 1967

Genel viicut uzunlugu 6-7 mm kadardir. Serkler 4,5-5,5 mm, paraserkus ise

2-2,5 mm uzunlugundadir.
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Bas acik kahverengidir. Bilesik gozleri lateral konumludur. Lateral oseller

petek gozlere yakin biiyiikliiktedir. Orta osel ise lateral osellerden daha kiictiktiir.
Pronotum sar1 renkli, anteridr kenar ortada igeriye dogru girintilidir.

Tergitler, agik sar1 iizerinde kahverengi desenlidir. 5., 9. ve 10. tergitler ise
acik renklidir (Sekil 3.4 h). Bu tiiriin karakteristik bir 6zelligi olarak 5. tergitin
posterior kenarindaki dikenler, kisa ve kiit u¢ludur (Sekil 3.4 g).

Bacaklar, govde ile aym renktedir. 1. femurun dorsal kenarinda uglari
sacakli ve uzun bir sira kil bulunur. Bu kil sirasinin altinda kiigiik ve uclar1 sacakli
dikenlerle, kisa ve ince kiiciik killar bulunur (Sekil 3.4 i,j,k). Bu tiiriin en
karakteristik 6zelliklerinden biri, 2. ve 3. bacaklarin ¢iktiklar1 yerlerde, ventral
yiizeyde, kiiclik 4 adet ¢ikintinin bulunmasidir. Bu ¢ikintilarin uglar yuvarlaktir
(Sekil 3.4 f). 1. femurun tarsal tirnaginin u¢ kisminda 2 adet ince, uzun kil bulunur

(Sekil 3.4 i).

Solungaclar1 7 ¢ift olup tiimii lateral konumludur. Solungaclarin 1. ve 7.’si
diger solungaglardan daha kiigiiktiir. Tiim solungaglar oval sekillidir ve

cevrelerinde ince killar bulunur (Sekil 3.4 m,n,0).

Paraserkus, serklerden oldukg¢a kisadir. Serklerin sadece i¢ kenarlarinda,
paraserkusun ise her iki tarafinda ince killar bulunur. Ancak bu killar serklerin

tizerine yatmis durumdadirlar (Sekil 3.4 1).

Labrumun anterioér kenar1 belirgin bir sekilde girintilidir. Anterio-lateral
koseler ovaldir. Anterio-lateral koselerden baslayarak labrumun 6n ucunu saran
ince killarin uglar sacakli yapidadir. Labrumun dorsal ylizeyindeki uzun killarin

sayist 14+5-9 kadardir (Sekil 3.4 b).

Maksilar palpleri 2 segmentli olup 1. ve 2. segment yaklasik olarak esit
uzunluktadir. Her iki segmentin de yiizeyi ince ve seyrek killarla ortlilmiistiir

(Sekil 3.4 €).

Mandibullarda sol prosteka, sag prostekadan daha kalindir ve 1. kanin dis

2.’den daha ilerdedir (Sekil 3.4 c,d).

Labial palpler 2 segmentlidir. Son segmentin dorsal yilizeyinde 5 adet diken

bulunur. Ayrica son segmentin apexi kalin-sivri dikenlerle ortiiliidiir (Sekil 3.4 a).
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incelenen materyal: 09.07.2006, 28 nimf; 31.05.2007, 63 nimf (1):
09.07.2006, 2 nimf; 31.05.2007, 3 nimf (2): 09.07.2006, 64 nimf; 31.05.2007, 6
nimf (3): 10.07.2006, 56 nimf; 01.06.2007, 21 nimf (4): 01.06.2007, 69 nimf (5):
10.07.2006, 7 nimf; 01.06.2007, 70 nimf (6): 01.06.2007, 63 nimf (7).

Tiirkiye’deki Yayihsi: Antakya (Koch, 1988); Balikesir (Tanatmis, 2000;
Narin ve Tanatmis, 2004); Bursa (Tanatmig, 2002); Mus (Koch, 1985); Sivas
(Kazanci, 1984). Kastamonu (Tanatmis, 2004a; 2004b); Sinop (Tanatmis, 2004a;
Ertorun ve Tanatmis, 2004; Tanatmis ve Ertorun, 2008); Bolu, Karabiik,
Zonguldak (Tanatmis, 2004b); Bartin (Tanatmis ve Ertorun, 2006); Diizce
(Tanatmis, 2007).

5. Cloeon dipterum (Linnaeus, 1761)

Viicut uzunlugu 6,5-7mm kadardir. Serkler 4,5-5 mm paraserkus ise 3,5-

4mm kadardir.

Bas kahverengi renklidir. Bilesik gozler lateral konumludurlar. Orta osel,

lateral osellerden daha kiigiiktiir. Median hat ise acik renklidir.

Pronotumda da median hat agik renklidir. Median hattin pasterior tarafinda,

her iki yanda koyu lekeler bulunur (Sekil 3.5 e).

Tergitler koyu kahverengi renklidir. Median hattin her iki yaninda acik
renkli kiiclik spotlar bulunur. Bu spotlar 7. ve 8. tergitlerde daha biiytiktiir (Sekil
3.5j).

Bacaklar govdeye gore daha agik renklidir. 1. femurun dis kenarinda sert ve
uclar sivri dikenler bulunur. Femurun dorsal yilizeyinde de ucu sivri ve sagakli
dikenler bulunur. Tarsal tirnak {izerindeki disler, kaideden apexe dogru biiyiir

ancak apexe kadar gelmezler (Sekil 3.5 g,h,k).

Solungagclar1 7 ¢ift olup hepsi dorsal konumludur. Solungaglarin ilk 6 cifti
cift yapili, son ¢ifti ise tek yapilidir. Solungacglarin uglar sivri degildir (Sekil 3.5

I,m,n).

Paraserkus, serklerden biraz daha kisadir. Paraserkusun her iki kenarinda,

serklerin ise sadece i¢ kenarlarinda killar bulunur. Bu killar serklerin ucuna kadar



30

uzamazlar. Paraserkus ve serklerde, uca dogru koyu bir bant bulunur. Abdomenin
sonundan koyu banta kadar halka seklinde, 6 dan fazla kii¢iik bantlar mevcuttur
(Sekil 3.5 ).

Labrumun anterior kenar1 igeriye dogru girintilidir. Anterio-lateral koseler
ise ovaldir ve killarla kaplidir. Labrumun tiim yiizeyinde sivri yapili ve seyrek

uzun dikenler bulunur (Sekil 3.5 f).

Maxilar palpleri 3 segmentlidir. Tiim segmentlerin uzunluklar1 benzerdir

(Sekil 3.5 b).

Mandibullarda kanin bolge yarisindan ikiye ayrilmigtir. Sag ve sol

prostekalarin altinda yogun kil demetleri bulunur (Sekil 3.5 c,d).

Labial palpleri 3 segmentten olusmaktadir. Son segmentin dis kdsesi, bu

tiire 6zgi bir sekilde, uzayarak sivrilmistir (Sekil 3.5 a).

incelenen materyal: 09.07.2006, 1 nimf: 09.07.2006, 3 nimf; 31.05.2007, 2
nimf (2): 09.07.2006, 1 nimf (3): 10.07.2006, 1 nimf (4): 10.07.2006, 41 nimf;
01.06.2007, 4 nimf (5).

Tiirkiye’deki Yayihsi: Ankara (Koch, 1985; Kazanci, 1984); Afyon,
Erzurum, Kars, Nevsehir (Kazanci, 1984); Antakya, Sanlurfa (Koch, 1988);
Ardahan, Corum (Kazanci, 1984), Adapazari, Eskisehir, Kiitahya (Tanatmis,
1995); Edirne, Istanbul, Kirklareli, Tekirdag, (Tanatmis, 1997); Balikesir
(Tanatmig, 2000; 2002; Narin ve Tanatmis, 2004); Bursa (Tanatmis, 2002),
Kastamonu (Tanatmis, 2004a); Canakkale (Narin ve Tanatmis, 2004); Bolu
(Tasdemir ve ark. 2008; Tanatmis, 2004b), Karabiik (Tanatmis, 2004b);
Zonguldak (Tanatmis, 2004b; 2007); Bartin (Tanatmis ve Ertorun, 2006); Diizce
(Tanatmis, 2007).

6. Cloeon simile (Eaton, 1870)

Genel viicut uzunlugu 7-8 mm kadardir. Serklerin uzunluklari ise 4,5-5 mm
paraserkusun uzunlugu ise 4-4,5 mm kadardir.

Bas kahverengi renklidir. Bilesik gozler lateral konumludurlar. Orta osel,

lateral osellerden daha kiigtliktiir. Median hat ise agik renklidir.
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Pronotumda da median hat a¢ik renklidir. Median hattin her iki yaninda
koyu lekeler bulunur.

Tergitler agik sar1 tizerinde koyu kahverengi desenlidir. Median hattin her
iki yaninda agik renkli spotlar bulunur.

Bacaklar viicuda gore daha acik renklidir. 1. femurun dis kenarinda uglari
sivri dikenler bulunur. Femurun dorsal yiizeyinde de kisa, uglari sivri dikenler
bulunur. Tarsal tirnak iizerinde kaideden apexe dogru biiyiiyen disler bulunur,
ancak apexe kadar gelmezler (Sekil 3.6 f,g).

Solungaclarin hepsi dorsal konumludur. Solungaglarin ilk 6 ¢ifti ¢ift yapils,
son cifti ise tek yapilidir. Cloeon dipterum’dan farkli olarak 7. solungacin ucu
sivri yapilidir (Sekil 3.6 h,i,j).

Paraserkus, serklerden biraz daha kisadir. Serklerin sadece i¢ kenarlarinda
paraserkusun ise her iki kenarinda da killar bulunur. Bu killar serklerin ucuna
kadar uzamazlar. Paraserkus ve serklerde, u¢ kismina dogru koyu bir bant
bulunur. Abdomenin sonundan koyu banta kadar halka seklinde, 6 dan fazla

kiiclik bant mevcuttur.

Labrumun anterior kenar1 igeriye dogru girintilidir ve ince killarla kaplidir.
Anteriolateral koseleri ise ovaldir ve kenarlar1 ince killarla kaplidir. Labrumun
tiim yiizeyinde ise sivri uglu ve seyrek dikenler bulunur (Sekil 3.6 e).

Maksilar palpleri 2 segmentlidir ve 2. segment 1. segmentten daha uzundur.
Bu 6zelligi ile Cloeon dipterum'dan ayrilir (Sekil 3.6 d).

Mandibulda kanin bolge tam yariktir. Sag prosteka daha ince yapilidir. Sag
ve sol prostekalarin altinda yogun bir kil demeti vardir (Sekil 3.6 a,b).

Labial palpleri 3 segmentten olusmaktadir. Son segmentin dis kosesi sivri
degildir ve apex kismu ile lateral kisimlarinda uglari sivri dikenler mevcuttur

(Sekil 3.6 c).

Incelenen materyal: 09.07.2006, 1 nimf (3): 01.06.2007, 1 nimf (4):
01.06.2007, 1 nimf (7).

Tiirkiye’deki Yayilisi: Ankara, Erzincan, Kirsehir (Kazanci, 1984); Bursa
(Tanatmis, 1995); Balikesir (Tanatmis, 2000; Narin ve Tanatmis, 2004).
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Heptageniidae
7. Epeorus sp.

Genel viicut uzunlugu 13-14 mm kadardir. Serkler yaklasik olarak 13-14
mm uzunlugundadir ve paraserkus yoktur.

Genel viicut rengi koyu kahverengidir. Tergitlerin hepsi ayni renktedir.
Tergitlerin anterior kenarlar1 bir serit halinde tergitin tiim genisligini kapsayan
koyu renktedir. Median hat ¢ok belirgin olmayip, koyu bir hat seklindedir.

Bas, dorso-ventral bigimde yassilagmis, anterio-lateral koseleri ovaldir. Bag
bu kdselerden baslayarak anteriér kenar boyunca yogun bir sekilde ince killarla
cevrilidir. Petek gozleri biiyiik ve tiggen seklindedir. Petek gozlerin arasinda yer
alan oseller ise bobrek seklindedirler (Sekil 3.7 e).

Bacaklar govde ile ayni renktedir. Femurlarin dorsal ylizeyinde koyu nokta
seklinde bir desen mevcuttur. Femurlarin dis kenarlar1, femuru boydan boya kat
eden, ince ve uzun bir sira halinde killarla kaplidir. Bu killarin arasinda seyrek
olarak dagilmis tiim femur kenar1 boyunca 4-5 kadar olan kisa, kalin ve sivri uglu
dikenler bulunmaktadir. Femurun tiim yilizeyinde de ucu yuvarlak ve genis olan
kisa dikenler vardir. Tibia ve tarsusun dorsal yiizeylerinde ince ve uzun killar
mevcuttur. Tarsal tirnagin u¢ kismi koyu renklidir ve kanca seklinde kivrilmistir
(Sekil 3.7 f,9).

Solungaglart 7 ¢ift olup, tiimii lamel seklinde bir plak ve plagin altinda daha
kiigiik bir filament demetinden olusmustur. 1.-6. solungaclar {iggen seklinde, 7.
solungac ise oval sekillidir. Tiim solungaglarin dis kenarlar1 kisa ve ince killarla
cevrilidir (Sekil 3.7 h,i,j).

Serkler yaklasik olarak viicut uzunlugu ile ayn1 uzunluktadir ve tizerlerinde
killar yoktur. Kaideden uca dogru gittikge incelirler. Paraserkus yoktur.

Labrumun anterior kenari ortada igeriye dogru girintilidir. Anterior kenarda,
anterio-lateral koselere yakin kisimda sag ve sol tarafta ikiser tane uzun, kalin ve
sivri killar bulunur. Anterio-lateral koseler ovaldir ve iizerlerinde anteriér kenara
dogru gittikge kisalan ince ve uzun killar bulunur. (Sekil 3.7 d).

Maxilar palpleri 2 segmentli olup 1. segmentinin kaidesi kalindir ve uca
dogru daralir. Maxilar palpin 2. segmentinin kaidesi ise dar ve uca dogru

genisleyerek ucu sivri olarak sonlanir. 1. segmentin apeks kisminin dig kenarinda
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4-5 kadar olabilen sivri killar mevcuttur. 2. segmentin dis kenar1 ince ve ¢ok sirali
killarla kaplidir (Sekil 3.7 b).

Mandibullarin kanin bolgesi tam yariktir. 1. kanin disin i¢ kenar1 ¢entikli bir
yap1 gostermektedir. Sag ve sol prostekalar, 3’lii - 4’14 killardan olusmuslardir
(Sekil 3.7 a).

Labial palpleri 2 segmentlidir. Son segment apeks kismina dogru kalinlagir
ve birdenbire sivrilerek sonlanir. Paraglossalar oval sekillidir ve ug¢ kisimlar
daralmistir. Paraglossalarin apeks kisminda ince ve uzun killar bulunur.
Birbirlerine bakan yan kenarlarinda ise kisa ve sivri dikenler bulunur (Sekil 3.7 c).

Incelenen materyal: 01.06.2007, 14 nimf (6): 01.06.2007, 4 nimf (7).

8. Ecdyonurus sp.

Viicut uzunlugu 9-10 mm kadardir. Serkler ve paraserkus ise yaklasik olarak
7-8 mm uzunlugundadir.

Bas, dorso-ventral olarak yassilagmistir ve agik kahverengi renklidir.

Pronotum her iki kenarinda da geriye dogru uzamistir. Rengi sari-acik
kahverengidir. Lateral kenarlar1 ise disa dogru kavislidir (Sekil 3.8 j).

Tergitler acik kahverengi renklidir.

Bacaklar govde ile aynmi renktedir. Femurlar genislemistir ve 1. femurun
dorsal kenarinda uzun, ince ve sik olarak diizenli dagilmis killar bulunur. Ayrica
1. femurun dorsal yiizeyinde oval yapili dikenler bulunur (Sekil 3.8 f,g). Tarsal
tirnak 3 dislidir ve apexi koyu renklidir (Sekil 3.8 1).

Solungaglarin ilk 6 c¢ifti filament demetine sahiptir. Solungaglarin dis
kenarlarinda kisa ve ince killar bulunur. 1. solungaclar apexe dogru hafifce sivrilir
ve filamentleri uzundur. (Sekil 3.8 k,I,m).

Paraserkus ve serklerin boyu aymidir. Paraserkusun her iki kenarinda,
serklerin ise i¢ kenarlarinda killar bulunur.

Labrumun anterior kenar1 ortada iceriye dogru girintilidir. Anteridr kenari
stk bir sekilde uzun ve ince killarla kaplidir. Ayrica anteriér girintinin
kenarlarinda kisa yapili ve sivri dikenler bulunur (Sekil 3.8 d).

Hipofarinksin orta lobunun 6n kenarinda uzun ve ince kil demetleri
mevcuttur. Yan loplarin posterio-lateral koselerinde de uzun ve ince killar

bulunur(Sekil 3.8 e). Bu 6zellik Venosus grubu i¢in karakteristik bir 6zelliktir.
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Maxilar palpleri 3 segmentlidir. Apeksi sivri olan son segment oldukca
kisadir ve her bir segmentin dis kenar1 uzun ve ince killarla ortiiliidiir (Sekil 3.8
b). Maxil iizerinde bulunan tarak seklindeki dikenler 18-20 kadardir. Bunlardan
5.’nin diken sayis1 13-15 kadardir (Sekil 3.8 h).

Mandibullarin kanin bolgesi 2’ye ayrilmig olup tam yariktir. Sag ve sol
prostekalar uzun killardan olugmustur (Sekil 3.8 a).

Labial palpleri 2 segmentlidir. 2. segmentin dis kenarlarinda yogun bir
sekilde kisa ve ince killar bulunur. Glossalar yuvarlak yapili ve kisadir. Ig
kenarlar1 apexe dogru uzun killarla kaplidir (Sekil 3.8 ¢).

incelenen materyal: 09.07.2006, 2 nimf; 31.05.2007, 3 nimf (1):
09.07.2006, 4 nimf; 31.05.2007, 5 nimf (2): 09.07.2006, 7 nimf; 31.05.2007, 10
nimf (3): 10.07.2006, 5 nimf; 01.06.2007, 9 nimf (4): 01.06.2007, 5 nimf (5):
10.07.2006, 2 nimf; 01.06.2007, 11 nimf (6): 01.06.2007, 13 nimf (7).

9. Electrogena sp.

Genel viicut uzunlugu 9-10 mm kadardir. Serkler yaklasik olarak 12-13 mm,
paraserkus ise 9-10 mm uzunlugundadir.

Genel viicut rengi sarimsi-kahverengi renklidir. Bas dorso-ventral olarak
yassilagmistir ve viicuda oranla daha koyu renklidir. Oseller bobrek seklindedir.

Bacaklar govde ile ayni renktedir. Femurlar oldukca genislemistir. Tiim
femurlarin dorsal yiizeyinde koyu kahverengi biiyiik lekeler bulunur. 1. femurun
dorsal kenarinda uzun killar bulunur (Sekil 3.9 g). Femurun biitiin dorsal
yiizeyinde ve bu uzun killarin arasinda kisa ve sivri dikenler bulunur (Sekil 3.9 h).
Tibianin dorsal kenarinda seyrek olarak kisa dikenler bulunur. Tarsusun dorsal
yiizeyinden ince ve uzun killar ¢ikar. Tibianin tarsusa baglandig1 yerde bir adet
uzun diken mevcuttur. Apeks kismi sivri olan tarsal tirnaklarin uca yakin
kisminda 5 adet kalin dis igerir (Sekil 3.9 g ).

Solungaglarin hepsi lateral konumludurlar. 7. solungaglar harig, diger tiim
solungaclar lamelli bir yap1 ile birlikte bir filament demetine sahiptirler.

Solungagclarin filamentli kisimlari, lamelli kisimdan daha kisadir. (Sekil 3.9 1,j,k).
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Serkler, paraserkustan biraz daha uzundur. Serkler ve paraserkus iizerinde
kil bulunmaz ve bantlasma yoktur. Ancak segmentlerin birlesim noktalarinda ince
ve kiictik, sivri uclu dikenler mevcuttur (Sekil 3.9 f).

Labrumun anterior kenar1 orta kisimda igeriye dogru girintilidir. Lateral ve
anterior kenarlarinda sik bir sekilde siralanmis ince ve uzun killar mevcuttur.
Anterior girintinin oldugu bolgede ise uclart sivri dikenler bulunur (Sekil 3.9 d).

Maxilar palpler 3 segmentten meydana gelmistir. Son segment oldukg¢a
kiiciilmiistiir. Tiim segmentlerin dis kenarlar1 yogun bir sekilde ince ve uzun
killarla kaplanmistir (Sekil 3.9 b). Maxil tlizerindeki tarak seklindeki dikenlerin
say1st 13-15 kadardir. Bunlardan 5. nin diken sayis1 11°dir (Sekil 3.9 e).

Mandibullarda kanin bolge tam yarik olacak sekilde 2’ye ayrilmistir. Sol ve
sag prostekalar 6-8 kadar ince ve uzun killardan olusmuslardir. Kanin bolgenin
hemen arkasindan baslayarak lateral kenar boyunca ¢ok sik bir sekilde siralanmis
ince ve uzun killar bulunur. Ayrica molar bolgenin hemen altinda 6-8 kadar ince-
uzun kil bulunur (Sekil 3.9 a).

Labial palpleri 2 segmentlidir. Glossalar yuvarlak sekillidir ve i¢ lateral
kenarlarindan baglayarak apexe dogru uzun killar bulunur. (Sekil 3.9 c).

incelenen materyal: 09.07.2006, 3 nimf; 31.05.2007, 6 nimf; 12.07.2007, 4
nimf (1): 09.07.2006, 17 nimf; 31.05.2007, 21 nimf (2): 09.07.2006, 11 nimf;
31.05.2007, 9 nimf (3): 10.07.2006, 3 nimf; 01.06.2007, 9 nimf (4): 01.06.2007,
11 nimf (5): 10.07.2006, 4 nimf; 01.06.2007, 10 nimf (6): 01.06.2007, 16 nimf

(7).

10. Rhithrogena sp.

Genel viicut uzunlugu 7-8 mm kadardir. Serkler 5-5,5 mm, paraserkus ise
yaklasik olarak 6-6,5 mm uzunlugundadir.

Genel viicut rengi sar1 ve agik kahverengidir. Bas, dorso-ventral olarak
yassilagmistir. Oseller bobrek seklindedir.

Tergitlerin anterior kenarlar1 koyu, posterior kenarlari ise agik renklidir.

Bacaklar govde ile aymi renktedir ve femurun orta kisimlarinda nokta
seklinde siyah desenler bulunur. Tim femurlar genislemistir ve dorsal

kenarlarinda uzun, tek sira halinde dizilmis killar mevcuttur. Tibia ve tarsusun dis
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kenarlarinda seyrek olarak dagilmis olan ince ve kisa killar bulunur. (Sekil 3.10
g,h).

Solungaclarin  hepsi yassilagmis bir plaka ve filament demetlerine
sahiptirler. 1. solungag, diger solungaglara gore oldukg¢a bliyliktiir ve ventralde
birlesmislerdir. Diger solungaglar ise lateral konumludurlar (Sekil 3.10 j,k,1).

Paraserkus ve serklerin iizerinde killar bulunmaz. Paraserkus, serklerden
daha uzundur. Serkler iizerinde bantlar bulunmaz.

Labrumun anterior kenar1 ortada igeriye dogru girintilidir. Anterio-lateral
koselerinde uzun ve sik killar mevcuttur. Ayrica tiim labrumun yiizeyi de ince ve
tiim yiizeye dagilmis killarla kaplhidir (Sekil 3.10 d).

Hipofarinksin 6n ucu hafif¢e sivrilmistir ve yan loplardaki killara gére daha
uzun ve ince killarla kaplanmistir (Sekil 3.10 1).

Maxilar palpleri 2 segmentlidir. 1. segment 2. segmentten daha kalindir.
Fakat 2. segment, ilk segmentten daha uzundur. 2. segmentin dis kenarinda kisa
ve ¢ok sik bir sekilde siralanmis killar bulunur (Sekil 3.10 f). Maxil {lizerindeki
tarak seklindeki killarin sayis1 9 kadardir. Bunlardan 5.’sinin diken sayist 6’dir
(Sekil 3.10 e).

Mandibullarda kanin bolge tam yarik bir sekilde 2’ye ayrilmistir. Sag ve sol
prosteka yaklagik 10 kadar ince kildan meydana gelmistir (Sekil 3.10 a,b).

Labial palp 2 segmentlidir. 1. segment daha kalin olup i¢ kenarinda ince ve
kisa killar bulunur. 2. segmentin dis kenarlarinda kisa ve ince killar bulunur. Orta
kisimlarindan apekse dogru ise ¢cok yogun bir sekilde siralanmis ince killar
mevcuttur. Glossalar oval sekilli olup i¢ kenarlarindan apekse dogru ince killar
igerirler (Sekil 3.10 c).

Incelenen materyal: 01.06.2007, 1 nimf (6): 01.06.2007, 1 nimf (7).

Potamanthidae
11. Potamanthus luteus (Linnaeus, 1767)

Viicut uzunlugu 14-15 mm kadardir. Serkler 6-7 mm, paraserkus ise

yaklasik olarak 7-8 mm uzunlugundadir.



37

Genel viicut rengi sarimsi-kahverengi renklidir. Pronotum, arkadan One

dogru hafifce geniglemistir ve lateral kenarlar1 agik renklidir.

Tergitler, kahverengi tizerine agik sar1 desenlidir. Median hat boyunca her
bir tergitte boyuna uzayan, oval sekilli sar1 bir desen bulunur. Bu desenin her iki
yaninda ve tergitlerin posterior kenarinda {icgen sekilinde desenler ve tergitlerin

anterior kenarlarinda da daha kiigiik tiggen desenler bulunur (Sekil 3.11f).

Bacaklar, viicuda gore daha agik renklidirler. Tiim bacaklarin femurlarinda,
apekse yakin olan kisimda kalin bir bant bulunur. 1. bacagin tibiasi, digerlerine

gore daha uzun ve ince olup silindir seklindedir (Sekil 3.11 g).

Solungaclar1 7 ¢ift olup tiimii lateral konumludurlar. Solungaclardan 1.’si
harig, tiim solungaglar catal seklinde iki parcadan olusmaktadir. Bu parcalarin her
biri sik bir sekilde sagaklidir. 1. solungaclar digerlerinden daha kisa ve tek
yapilidirlar (Sekil 3.11 h,i,j).

Paraserkus serklerden daha uzundur. Serklerin ve paraserkusun her iki
kenarinda da kisa-ince killar mevcuttur. Ancak serklerin ve paraserkusun ug
kisimlarinda bu killar bulunmazlar. Serkler ve paraserkus kaideden uca dogru

gittikge sivrilirler.

Labrumun anterior kenar1 diiz, anterio-lateral koseleri ise ovaldir. Labrumun
genisligi yaklasik olarak boyunun iki kati kadardir. Lateral kenarlarda uzun ve

ince killar bulunur. Bu killar labrumun ortasina dogru kisalirlar ve yogunlasirlar
(Sekil 3.11 e).

Maxilar palpleri 3 segmentlidir ve son segment uca dogru sivrilir. 2. ve 3.

segmentin dis kenarlar1 uzun-ince killarla kaphdir (Sekil 3.11 d).

Mandibullarda kanin boélge tam yariktir. Kanin disler kalindir ve uca dogru

sivrilirler. Sol prostekanin apek kismina dogru kisa bir kil y1§in1 mevcuttur (Sekil
3.11 a,b).

Labial palpleri 3 segmentlidir. Son segmentin u¢ kismi sivridir ve

digerlerinden incedir. Glossalar ise kiiglik ve oval sekillidirler (Sekil 3.11 c).

incelenen materyal: 31.05.2007, 5 nimf (1): 31.05.2007, 1 nimf (2).
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Tiirkiye’deki Yayihsi: Ankara, (Kazanci, 1984; Tanatmis, 1995); Cankiri
(Kazanci, 1984); Bolu (Kazanci, 1984; Tanatmis, 1995; 2004b); Edirne
(Tanatmis, 1997); Aydin, Denizli, Mugla (Kazanci, 2001a); Erzincan, Erzurum
(Kazanci, 2001b); Eskisehir (Tanatmis, 1995); Bursa (Tanatmis, 1995; 2000;
2002); Kiitahya (Tanatmis, 1995; 2002); Balikesir (Tanatmis, 2000; 2002);
Kastamonu (Tanatmis, 2004a); Sinop (Tanatmis, 2004a; Ertorun ve Tanatmis,
2004; Tanatmis ve Ertorun, 2008); Karabiik (Tanatmis, 2004b); Zonguldak
(Tanatmig, 2004b; 2007); Bartin (Tanatmis ve Ertorun, 2006); Diizce (Tanatmus,
2007).

Ephemeridae
12. Ephemera vulgata Linnaeus, 1758

Genel viicut uzunlugu 18-20 mm kadardir. Serkler 6-7 mm, paraserkus ise

7-8 mm uzunlugundadir.

Bas ve pronotum, sarimsi-kahverengi renklidir. Bagin 6n kismindan uzun ve
sivri iki adet dis uzanir. Bu disler, mandibullarin kanin bolgesidir. Pronotumun

lateral kenarlarinda uzun-ince killar bulunur (Sekil 3.12 f).

Tergitler, sar1 renk {iizerine kahverengi desenlidir. Bu desenler, iiggen
seklindedirler ve her bir tergitte, median hattin iki yaninda bulunurlar. Bazen ilk
ve son segmentte bu desenler bulunmayabilirler. 7.-9. tergitlerde de boyuna,

cubuk seklinde desenler mevcuttur. (Sekil 3.12 d).

Bacaklar govde ile ayni1 renktedir. 1. bacaklarin tibia kisminin i¢ kenar1 hafif
bir sekilde kavisli ve olduk¢a dardir. Femur ve tibianin i¢ ve dis kenarlar1 ise uzun

ve ince killarla kaplidir (Sekil 3.12 g).

Solungaglar1 7 ¢ift olup tiimii dorsal olarak konumlanmiglardir. Solungaclar
uzun, c¢atal seklinde iki parcali ve sik sagaklidirlar. Ancak birinci solungag cifti

sacakli degildir (Sekil 3.12 h,i,j).

Paraserkus, serklerden biraz daha uzundur. Hem serklerin hem de
paraserkusun her iki kenarinda da ince, uzun ve sik killar bulunmaktadir. Serkler

ve paraserkus kaideden uca dogru gittikce sivrilirler.
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Labrumun anterior kenar1 ortada hafif bir sekilde iceriye dogru girintilidir
ve dorsal ylizeyinde uzun, ince killar bulunur. Anterior kenardaki girintide ise
kalin fakat sert olmayan killar vardir. Anterio-lateral koseler ovaldir ve kalin

dikenlerle sarilmislardir (Sekil 3.12 e).

Maxilar palpleri olduk¢a uzundur ve 3 segmentlidirler. Son iki segmentin i¢

ve dis kenarlarinda uzun killar bulunmaktadir (Sekil 3.12 b).

Mandibullarin fildisi gibi kavis yapmis olan kanin bolgesi, 6ne dogru

olduk¢a uzamistir (Sekil 3.12 a).

Labial palpleri 3 segmentlidir. Son segmentin apeks kisimlart diizlesmistir.
Ayrica son segmentin lizerinde ¢ok sayida uzun-ince killar bulunmaktadir (Sekil

3.12c).
Incelenen materyal: 31.05.2007, 5 nimf (1): 31.05.2007, 1 nimf (2).

Tiirkiye’deki Yayihsi: Mus (Braasch, 1981); Bolu, Eskisehir (Kazanci,
1984; Tanatmis, 1995); Erzurum, Kars (Kazanci, 2001b); Kiitahya (Tanatmus,
1995); Balikesir (Tanatmis, 2000; 2002); Bursa (Tanatmis, 1995; 2002); Denizli
(Kazanci, 2001a); Kastamonu (Tanatmis, 2004a); Sinop (Tanatmis, 2004; Ertorun
ve Tanatmis, 2004); Bolu, Karabiik (Tanatmis, 2004b); Zonguldak (Tanatmuis,
2004b, 2007); Bartin (Tanatmis ve Ertorun, 2006); Diizce (Tanatmis, 2007).

Ephemerellidae
13. Ephemeralla ignita (Poda, 1761)

Viicut uzunlugu 5,5-6,5 mm kadardir. Serkler yaklasik olarak 3-3,5 mm,
paraserkus ise 4-4,5 mm uzunlugundadir.

Genel viicut rengi koyu kahverengidir. Bilesik gozler ovaldir ve lateral
konumludur. Oseller ise ¢ok kiiciiktiirler ve nokta seklindedirler.

Abdomen iizerinde median hattin her iki yaninda, tergitlerin posterior
kenarlarindan geriye dogru uzamais sivri ¢ikintilar bulunur. Bu ¢ikintilar 6zellikle
3.-7. tergitlerde daha belirgindir. Sternitler koyu kahverengi renklidir. 3.-10.
sternitlerin lateral kenarlarinda dikine, cubuk seklinde koyu lekeler bulunur (Sekil
3.13 h,i).
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Bacaklar viicuda gore daha acik renklidir. Femurlarin dis kenarlarinda uglari
kiit yapida olan seyrek dagilmis uzun ve kalin dikenler mevcuttur. Bu dikenlerin
disinda bu bolgede ince ve uzun killar da bulunur. Tarsal tirnaklarin tiimiinde
yaklasik 8-10 kadar belirgin ve yuvarlak uglu disler bulunmaktadir (Sekil 3.13
f,9).

Solungaglar1 5 c¢iftir. 3. ve 7. segmentler arasinda bulunan solungaglarin
tiiml dorsal konumludur. 5. solungac¢ cifti digerlerinden ¢ok daha kiigiiktiir ve
solungaclarin tiimii asimetrik yapidadir. Tiim solungaclar iki kisimdan olusur.
Bunlardan dorsal lamel diizdiir, ventral parga ise ¢atal seklinde bir yapiya sahiptir
ve Ust liste dizilmis ince lamellerden olusmustur (Sekil 3.13 j,k).

Paraserkus serklerden biraz daha uzundur. Serkler ve paraserkusta acik ve
koyu renkli bantlagmalar vardir. Segmentlerin birlesim noktalarinda sivri ve uzun
dikenler bulunur. Serkler ve paraserkus kaideden uca dogru incelirler.

Labrumun anterior kenar1 ortada iceriye dogru hafif¢e girintilidir. Anterio-
lateral koseler ise ovaldir ve uzun killarla kaplidir. Bu killar 6n kenarda, orta
kisimdaki girintiye dogru geldikce kisalirlar. Labrumun dorsal ylizeyinde ise
seyrek dagilmus, sert killar bulunur (Sekil 3.13 e).

Maxilar palpleri 3 segmentten olusur. Palpler ¢ok kisa ve incedir. 2.
segment diger segmentlere oranla daha kisadir (Sekil 3.13 d).

Mandibullarin lateral dis kenarlarinda seyrek dagilmis kisa killar bulunur.
Kanin bolge tam yariktir (Sekil 3.13 a,b).

Labial palpleri 3 segmentli bir yapiya sahiptir ve son segment digerlerine
oranla daha kiiciiktiir. 1. ve 2. segmentlerde uzun, ince killar bulunur. Son
segmentte ise ¢ok kisa killar bulunur. Glossalar oval yapilidirlar ve birbirleri ile
bitisik konumdadirlar (Sekil 3.13 c).

Incelenen materyal: 31.05.2007, 1 nimf (1): 10.07.2006, 42 nimf;
01.06.2007, 27 nimf (4): 10.07.2006, 23 nimf; 01.06.2007, 50 nimf (6):
01.06.2007, 2 nimf (7).

Tiirkiye’deki Yayilisi: Antalya, Izmir (Puthz, 1972); Bolu (Braasch, 1981;
Kazanci, 1984; Tanatmis, 2000; 2004b); Ankara, Bingol, Kars, Mus, Sivas,
Tunceli, Van (Kazanci, 1984); Erzincan, Erzurum (Kazanci, 1984; Kazanci,

2001b); Adiyaman, Sanlurfa (Koch, 1988); Bilecik, Eskisehir (Tanatmis, 1995);
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Bursa (Tanatmis, 1995; 2002); Kiitahya (Tanatmis, 1995; 2000; 2002); Canakkale
(Tanatmis, 1997; Narin ve Tanatmis, 2004); Istanbul, Kirklareli, Tekirdag
(Tanatmis, 1997); Balikesir (Tanatmis, 2000; 2002; Ertorun ve Tanatmis, 2004).
Kastamonu (Tanatmis, 2004a; 2004b); Sinop (Tanatmis, 2004a; Ertorun ve
Tanatmis, 2004; Tanatmis ve Ertorun, 2008); Karabilik (Tanatmig, 2004b);
Zonguldak (Tanatmis, 2004b; 2007); Bartin (Tanatmis ve Ertorun, 2006); Diizce
(Tanatmis, 2007).

Caenidae
14. Caenis macrura Stephens, 1835

Genel viicut uzunlugu 5-6 mm kadardir. Serkler ve paraserkus ise yaklasik

olarak 3-4 mm uzunlugundadir.

Genel viicut rengi sarimsi-kahverengidir. Bas, viicuda gore daha koyu ve
posterior kenara dogru daha agik renklidir. Bilesik gozleri biiyiiktiirler ve lateral
konumludurlar. Orta osel {iggen sekillidir ve lateral osellerden kiigiiktiir. Orta

oselin tam {izerinde siyah renkli, enine bir bant mevcuttur.

Pronotumun eni, boyunun yaklasik olarak 3 kati kadardir. Anteriér ve
posterior kenarin genislikleri de hemen hemen esittir. Anteriér kenarin orta kismi
hafifce iceriye dogru girintilidir. Pronotumun agik renkli lateral kenarlar1 boyunca

seyrek, ince killar mevcuttur (Sekil 3.14 i).

Tergitlerin  posterio-lateral koseleri geriye dogru iiggen bigiminde
sivrilmistir. Son segment disinda, diger segmentlerin lateral kenarlarinda kisa ve
ince killar bulunur. 7. ve 8. tergitlerin ise posterior kenarlar1i boyunca uzun ve ince

killar mevcuttur (Sekil 3.14 f).

Bacaklar govdeye gore daha acik renklidir. Femurlar1 genislemistir. 1.
bacagin femurunun dorsal yiizeyinde, femuru enine kat edecek sekilde uglari
catallasmis 6-8 kadar uzun kil bulunur (Sekil 3.14 h). Bu killar diizensiz olarak
dizilmislerdir. Femurun alt ve iist kenarlarinda diizensiz ve seyrek dagilmis ince

killar ve dikenler bulunur. Tibia ve tarsusun {izerinde ise ¢ift yapili, uzun ve ince



42

killar bulunur. Uzun yapili olan tarsal tirnaklarin uglar1 koyu renklidir (Sekil 3.14
9).

Iplik seklindeki 1. solungaclar korelmislerdirler. Uzerlerinde ince ve uzun
killar bulunur. 2. solungaglar ise oldukga biiyiik olup, diger solungaglar1 Grten
dortgen seklinde kalin, koruyucu bir kapak seklini almislardir. Bunlarin tiim
kenarlarinda uzun ve ince killar bulunur. Bu killar posterior kenarda daha
uzundur. Dorsal yiizeyinde “Y” bi¢ciminde kitinize olmus kabarik bir desen ile dig
kenarlara paralel olan bir hat boyunca, solungaci bastan sona kat eden, diken
seklinde kisa kil kiimeleri bulunur (Sekil 3.14 j,k,I). 3.-6. solunga¢ lamellerinin i¢

kenarlar1 diiz, dis kenarlar1 ise konvekstir.

Serkler ve paraserkus esit uzunluktadir ve kaideden uca dogru gidildikce
incelirler. Paraserkus ve serklerin hem i¢, hem de dis kenarlarinda seyrek, diken

seklinde killar mevcuttur.

Labrumun anterior kenar1 ortada hafifce iceriye dogru girintilidir. Anterio-
lateral koseleri ise ovaldir. Labrumun tiim yiizeyi, anteriér bolgede ¢ok daha

yogun bir sekilde, uzun ve ince killarla ortiilmiistiir. (Sekil 3.14 d).

Maxilar palpleri 3 segmentten olugmaktadir. 1. segment diger
segmentlerden daha genistir ve dis kenarinda kalin dikenlerle birlikte uzun-ince
killar da mevcuttur. Son segment ise digerlerinden daha uzun ve sivri u¢ludur. Bu

segmentin i¢ kenarinda diizgiin bir sekilde siralanmis 8-10 kadar kalin kil bulunur

(Sekil 3.14 e).

Mandibullarin dis kenarinda, kanin dislere dogru uzanan uzun ve kalin killar
bulunur. Kanin disler tam yariktir. 1. ve 2. kanin dislerin i¢ kenarlar1 ¢entikli bir

yapiya sahiptir. Prostekalar ise sagak seklindedir (Sekil 3.14 a,b).

Labial palpleri 3 segmentten olusmaktadir ve son segment oldukca
kiiciilmiistiir. Son segmentin i¢ kenar1 boyunca 7-8 kadar kisa ve kalin kil

mevcutur. Glossalar oval sekillidir (Sekil 3.14 c).

Incelenen materyal: 09.07.2006, 62 nimf; 31.05.2007, 62 nimf (1):
09.07.2006, 61 nimf; 31.05.2007, 17 nimf; 12.07.2007, 5 nimf (2): 09.07.2006, 67
nimf; 31.05.2007, 14 nimf; (3): 10.07.2006, 21 nimf; 01.06.2007, 20 nimf (4):
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01.06.2007, 29 nimf (5): 10.07.2006, 17 nimf; 01.06.2007, 17 nimf (6):
01.06.2007, 21 nimf (7).

Tiirkiye’deki Yayilisi: Adiyaman, Hatay, Sanliurfa (Koch, 1988); Ankara,
Aydin, Eskisehir, Konya, Mugla (Kazanci, 2001a); Erzincan, Erzurum (Kazanci,
2001b); Diyarbakir (Koch, 1985); Bursa, Kiitahya (Tanatmis, 2002); Balikesir
(Tanatmig 2002; Narin ve Tanatmis, 2004a); Kastamonu (Tanatmis, 2004a);
Sinop (Tanatmis, 2004a; Ertorun ve Tanatmis, 2004; Tanatmis ve Ertorun, 2008);
Canakkale (Narin ve Tanatmis, 2004); Kastamonu (Tanatmis, 2004a; 2004b);
Bolu, Karabiik (Tanatmis, 2004b); Zonguldak (Tanatmis, 2004b; 2007); Bartin
(Tanatmis ve Ertorun, 2006); Diizce (Tanatmis, 2007).



Sekil 3.1 Baetis buceratus a- Sag mandibul, b-Sol mandibul, ¢c- Labium, d- Maxil, e- Labrum
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0.025 mm

| —
0.025 mm

0.1 mm

Sekil 3.1 Baetis buceratus f- 1. Bacak, g-Femur dikeni, h- Paraproct, i- 1. solungag, j- 4.
solungag, k- 7. solungag
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0.1 mm

Sekil 3.2 Baetis rhodani a- Sag mandibul, b-Sol mandibul, c- Labium, d- Labrum, e- Maxil,
f- Anten
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13.2 Baetis rhodani g- 1. Bacak, h-Tarsal tirnak, i-

Seki

I- 4. solungag, m- 7. solungag
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Sekil 3.3 Baetis vernus a- Sag mandibul, b-Sol mandibul, c- Labium, d- Maxil, e- Labrum, f-

Paraproct, g- Paraproct dikeni
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1 0.2 mm 0.1 mm

Sekil 3.3 Baetis vernus h- 1. Bacak, i- Femur dikeni, j- 9. tergit dikeni, k- 1. solungag, 1- 4.

solungag, m- 7. solungag
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0.025 mm

Sekil 3.4 Baetis lutheri a- Labium, b- Labrum, c- Sag mandibul, d- Sol mandibul e- Maxil, f-
Torax (Ventral), g- 5. tergit dikenleri



o1

Sekil 3.4 Baetis lutheri i- 1. Bacak, j,k- Femur dikenleri, I- Serkler, m- 1. solungag, n- 4.

solungag, o- 7. solungag
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Sekil 3.5 Cloeon dipterum a- Labium, b- Maxil, ¢- Sag mandibul, d- Sol mandibul, e- Pronotum,

f- Labrum
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Sekil 3.5 Cloeon dipterum g- 1. Bacak, h- Tarsal tirnak, i- Serkler, j- 7.-10. tegitler, k- Femur

dikeni, I- 1. solungag, m- 4. solungag, n- 7. solungag



0.1 mm 0.1 mm

Sekil 3.6 Cloeon simile a- Sag mandibul, b-Sol mandibul, c- Labium, d- Maxil
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—_ g
0.1 mm

1
| |
0.2 mm 0.2 mm 0.2 mm

Sekil 3.6 Cloeon simile e- Labrum, f- 1. Bacak, g- Tarsal tirnak, h- 1. solungag, i- 4. solungag,
j- 7. solungag
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0.25 mm

0.1 mm

Sekil 3.7 Epeorus sp. a- Sag mandibul, b- Maxil, c- Labium, d- Labrum, e- Bas



S7

0.025 mm

Sekil 3.7 Epeorus sp. h- 1. Bacak, i- Femur dikeni, j- 9. tergit dikeni, k- 1. solungag, 1- 4.

solungag, m- 7. solungag
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0.1 mm

Sekil 3.8 Ecdyonurus sp. a- Sag mandibul, b-Maxil, c- Labium, d- Labrum, e-Hipofarinks
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0.25 mm

Sekil 3.8 Ecdyonurus sp. f- 1. bacak, g- Femur dikeni, h- 5. tarak dikeni, i- Tarsal tirnak, j-

Pronotum, k- 1. solungag, 1- 4. solungag, m- 7. solungag



0.25 mm

Sekil 3.9 Electrogena sp. a- Sag mandibul, b-Maxil, c- Labium, d- Labrum, e- 5. tarak dikeni
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Sekil 3.9 Electrogena sp. a- Sag mandibul, b-Sol mandibul, c- Labium, d- Maxil, e- Labrum

61



0.025 mm

Sekil 3.10 Rhitrogena sp. a- Sag mandibul, b-Sol mandibul, c- Labium, d- Maxil, e- Labrum
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0.25 mm

Sekil 3.10 Rhitrogena sp. a- Sag mandibul, b-Sol mandibul, c- Labium, d- Maxil, e- Labrum
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Sekil 3.11 Potamanthus luteus a- Sag mandibul, b-Sol mandibul, c- Labium, d- Maxil, e- Labrum
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0.5 mm

Sekil 3.11 Potamanthus luteus f- 6.-7. tergitler, g- 1. Bacak, h- 1. solungag, i- 4. solungag, j- 7.

solungag
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0.5 mm | / //

Sekil 3.12 Ephemera vulgata a- Sag mandibul, b-Maxil, c- Labium, d- 5.-10. tergitler, e- Labrum
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Sekil 3.12 Ephemera vulgata f- Pronotum, g- 1. Bacak, h- 1. solungag, i- 4. solungag, j- 7.

solungag
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Sekil 3.13 Ephemerella ignita a- Sag mandibul, b- Sol mandibul, c- Labium, d- Maxil, e- Labrum
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0.3 mm

Sekil 3.13 Ephemerella ignita f- 1. bacak, g- Tarsal tirnak, h- 4.-5. tergitler, i- 5. sternit, j-

1.,3.,4.,5. solungaglar, k- 1. solungacin ventral lameli



70

0.2 mm

Sekil 3.14 Caenis macrura a- Sag mandibul, b- Sol mandibul, c- Labium, d- Labrum, e- Maxil, f-

7.,9. tergitler
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0.1 mm
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0.02 mm

Sekil 3.14 Caenis macrura g- 1. bacak, h-Femur dikenleri, i- Pronotum, j- 1. solungag, k- 2.

solungag, 1- 2. solungag dikenleri



72

4. TARTISMA ve SONUC

Tirkiye Ephemeroptera faunasimi tespit etmek amaciyla giinlimiize kadar
yapilan c¢alismalarda 14 familyadan, 33 cinse ve 1 alt cinse bagh 121 tiir ile 3
alttiir bilinmektedir (Tanatmis, 2007).

Caligma alanini alanini olusturan Sultansuyu ¢ay1 havzasinin Ephemeroptera
faunasinin belirlenmesine yonelik daha once yapilan bir c¢aligma olmamakla
birlikte; bolgeye yakin olan bdlgeye yakin olan Beyler Deresi (Firat Nehri)
havzasindan sadece bir tiiriin yayilis gosterdigi bilinmektedir (Kazanci, 1987;
2001a).

Bu caligmada tespit edilen tiirlerin tamami, Sultansuyu Cayi i¢in yeni
kayaittir.

Glinlimiizden yaklasik olarak 1.800.000 yil o6nce buzul devirleri
basladiginda, Orta ve Kuzey Avrupa ile Bati Sibirya’ya ait fauna elemanlari
giineye dogru (Anadolu’ya) go¢ etmeye baslamislardir. Bunlardan Sibirya’ya ait
fauna elemanlar1 Kafkaslar iizerinden gegerek Iran-Hazar si§magina; Orta ve
Kuzey Avrupa’ya ait fauna elemanlar1 i1se Balkanlar’t da igerisine alan
Makedonya-Trakya siginagina ulagmislardir. Daha sonra, zamanla veya dogrudan
dogruya bu iki sigimaktan Anadolu’ya dogru yayilmaya baslamislardir. Balkan
refigiumuna sigman fauna elemanlar1 Anadolu’ya iki yoldan yayilmiglardir.
Bunlardan birincisi, Giiney Avrupa tath su formlarinin izledigi Ege yoludur. Bu
giinkii Ege Denizi o zamanlarda bir kara parcasi halindeydi ve Egeopotamus
adindaki biiylik bir tath su nehri buradan gecerek Akdeniz’e dokiiliiyordu. Bu
nehrin Avrupa’dan dogan kollar1 sayesinde Avrupa kokenli bir¢ok birincil tatli su
formu Anadolu’ya dogru yayilmistir. Bugiinkii i¢ Anadolu’nun bulundugu
bolgeyi parca parca kaplayan, zaman zaman aralarinda tatli su elemanlarinin gegis
yaptig1 bircok golden olusan bir i¢ goliin bulunmasi, bu yayilmay1 saglayan en
onemli etkenlerden birisidir. Akdeniz, Marmara ve Karadeniz’e dokiilen
nehirlerin kaynaklarini bu i¢ goller olusturmaktaydi. Avrupa elemanlarinin giris
yaptig1 ikinci yol olan Tuna Yolu iizerinden, Bogazlar ve Marmara Yolu ile

Anadolu’ya gelerek i¢ gole ulasan tatli su fauna elemanlari ise, i¢ gélden nehirler
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ve akarsular araciligl ile tim Anadolu’ya yayilmiglardir (Kazanci, 1991;
Demirsoy, 2002).

Bu bilgiler 1s18inda, c¢alisma alanindan tespit edilen tiirlerden Baetis
vernus, B. rhodani, B. buceratus, Cloeon dipterum, C. simile, Ephemera vulgata,
Caenis macrura, Potamanthus luteus, Ephemerella ignita’nin hem Balkanlar hem
de Kafkasya’da; Baetis lutheri’nin ise Avrupa’nin Giliney ve Orta kesimleri ile
Balkanlar’da yayilis gostermeleri (Puthz, 1978), bu tiirlerin 6zellikle buzul
donemlerinde Makedonya-Trakya ve Iran-Hazar sigmaklarindan Anadolu’ya
gecerek yayildiklarina isaret etmektedir.

Temmuz-2006’da yapilan arazi ¢alismalarinda, yagisli havalarin etkisiyle
Sultansuyu Cayi’'nda akintinin ve su seviyesinin normalden yiiksek oldugu
belirlenmistir. Ayrica yagislarla birlikte olusan erozyonun suda asirt derecede
bulaniklifa neden oldugu gozlenmistir. Bu nedenlerden dolayr bu dénemde
yapilan arazi ¢alismalarinda verimli bir 6rnek toplama calismasi yapilamamustir.
Agustos-2007°de yapilan arazi ¢caligmalarinda ise, ¢aligmanin yapildigi Sultansuyu
Cayr asirn  kuraklik nedeniyle kuruma esigine gelmis ve yeterli Ornek
toplanamamuistir.

Calismada Epeorus sp. olarak verilen 6rnekler, E. alpicola’ya yakin bir tiir
olmasina ragmen; femurlarin dorsal yiizeyinde koyu renkli desenlerin olmast,
labrumun anteriér kenarindaki girintinin derin olmasi nedeniyle kesin teshisi
yapilamamustir.

Ecdyonurus sp. olarak verilen 6rnekler, E. dispar’a yakin bir tiir olmasina
ragmen; 1. solungacin sekli, pronotumun posterio-lateral bolgesinin oval olmasi
ve femur yiizeyindeki dikenlerin yapisi nedeniyle kesin olarak teshis edilememis
ve Ecdyonurus sp. olarak verilmistir.

Electrogena sp. olarak verilen 6rnekler, tarsal tirnak tizerindeki dis sayisi,
femur tizerindeki dikenlerin ve solungaglarin yapisi nedeniyle kesin olarak teshis
edilememis ve Electrogena sp. olarak verilmistir.

Rhithrogena sp. olarak verilen ornekler, R. semicolorata’ya yakin bir tiir
olmasina ragmen; 1. solungagtaki plikanin oval sekilli olmas1 ve labrumun yapisi
nedeniyle kesin olarak teshis edilememis ve Rhithrogena sp. olarak

tanimlanmastir.
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Saprobik sistem, basta Avrupa iilkeleri olmak iizere bir¢ok iilkede su
kalitesinin  belirlenmesinde en ¢ok kullanilan biyolojik degerlendirme
yontemlerinden biridir (Moog ve ark., 1997). Bu sistemde, Ephemeroptera
takimimin komiinite yapisi, sucul ortamlarin kalitesini ve ekosistemin durumunu
hassas olarak yansitmada onemli bir kriter oldugundan; Ephemeroptera tiirleri, su
kalitesindeki kisa ve uzun siireli degisiklikleri belirleyerek, su kaynaklarini ¢evre
kalitesi yoniinden degerlendirmede biyoindikatér olarak kullanilmaya ¢ok
elverislidirler (Kazanci, 1997). Bu nedenle ¢alisma alanindan tespit edilen tiirler,
saprobik sisteme de uygulanarak bolgenin su kalitesi a¢isindan mevcut durumu
ortaya konmaya caligilmistir.

Calisma alanindaki 6. ve 7. lokalitelerden Epeorus sp. ve Rhitrogena sp.
tiirlerinin tespit edilmis olmas1 bu lokalitelerin temiz (oligosaprobik) su 6zelligi
tagidigini ortaya koymaktadir (Eliott ve ark., 1988; Braasch ve Jacob, 1976). Bu
lokalitelerin temiz olmasmnin baslica nedenleri bu lokalitelerin membaya yakin
olmalar1 ve gesitli kirletici faktorlere cok fazla maruz kalmamalaridir.

Calisma alanindaki 4. lokalitede yapilan Sultansuyu Kopriisii ingaati ile 4.
ve 5. lokaliteler arasinda yapilan Sultansuyu Baraji nedeniyle bu lokaliteler az
kirli (B-Mesosaprobik) su oOzelligi gostermektedir. Yapilan bu caligmalardan
dolay1, bu lokalitelerde su bulanikliginin arttigi, bazi kesimlerde su igi bitki
oOrtlistinlin yok oldugu ve mansap bolgesine gore akintinin azaldig belirlenmistir.
Bu lokalitelerde bulunan Ephemera vulgata, Ephemerella ignita, Caenis macrura
tirlerinin bulunmas: bu lokalitelerin az kirli oldugunu oldugunu gostermektedir
(Eliott ve ark., 1988; Braasch ve Jacob, 1976).

Calisma alanindaki 1., 2. ve 3. lokaliteler ise kirli (a-Mesosaprobik) su
ozelligi tagimaktadir. 4. lokalitenin bulundugu bolgede kurulmus olan Sultansuyu
Hara’sindan organik atiklarin, 1., 2. ve 3. lokalitelerin bulundugu boélgelerde
yerlesim birimlerinin artmasi ve bu yerlesim birimlerinden kaynaklanan evsel
atiklarin  Sultansuyu Cayi’na desarj edilmesi bu lokalitelerin kirli olmasinin
baslica nedenlerindendir. Ayrica 4.-5. lokalitelerde yapilan baraj ve koprii
caligmalarindan kaynaklanan bulanikliin da bu bélgenin kirli olmasma (o-

Mesosaprobik) etki etmektedir. Bu lokalitelerden yogun bir sekilde toplanan
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Baetis buceratus ve B. vernus kirli sularin indikatorii olan tiirlerdir (Eliott ve ark.,
1988; Braasch ve Jacob, 1976).

Tiir sayisinin beklenilenden az ¢ikmasini; Temmuz-2006’da asir1 yagislar
ve erozyon, Agustos-2007°de de su debisinde goriilen asir1 azalma, ¢alisma alani
tizerine kurulan Sultansuyu Baraji ile calisma alani1 ¢evresindeki yerlesim
yerlerinden kaynaklanan organik ve evsel kirlilige bagl olarak habitatta ekolojik
bozulmalarin meydana gelmesi gibi nedenlere baglamak miimkiindiir. Bunun
yaninda, bolgede yapilacak diger ¢alismalarla Sultansuyu Cay1 havzasinda yayilis

gosteren Ephemeroptera tiir sayisinda artis olmasi miimkiin goriillmektedir.
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