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OZET

Yiiksek Lisans Tezi

ORTA-BATI ANADOLU GECIiS BOLGESINDEKi ORMANLARDA
TRAFIK KAYNAKLI AGIR METAL KiRLILiGININ BELIRLENMESIi

Erhan EDIRNELIOGLU

Anadolu Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Biyoloji Anabilim Dal

Damisman: Prof. Dr. Ersin YUCEL
2007, 221 sayfa

Bu calismada, Orta Bati Anadolu ge¢is bolgesindeki ana yollar
kenarindaki ormanlarda, trafik kaynakli agir metal kirliliginin belirlenmesi
amaciyla Anadolu Karagami (Pinus nigra Am. ssp. pallasiana (Lamb) Holmboe)
ibre ve kabuklar1 biyomonitdor olarak kullanildi. Orta-Bati Anadolu geg¢is
bolgesinde bulunan Eskisehir’in, ¢cevre ve ara baglanti yollar1 iizerinden secilen 30
ornekleme noktasinda gerekli caligsmalar yapilmistir.

Yapilan calismalar sonucunda; toprakta bulunan Fe*’, Zn*> ve Ni*’
degerleri ile trafik yogunlugu arasinda istatistiksel bakimdan pozitif yonde
anlaml bir iliski bulunurken Cd*? ve Pb*? miktarlar1 bakimindan anlamli bir iligki
bulunamamastir.

Olii ortiide bulunan Fet?, Cd™, Pb*, Ni*? ve Zn™? miktarlan ile trafik
yogunlugu arasinda istatistiksel olarak pozitif yonde anlamh bir iliski
bulunmustur.

Anadolu Karacam kabuklarinda olgiilen Fe** ve Ni*? degerleri ile trafik
yogunlugu arasinda istatistiksel olarak pozitif yonde anlamli bir iligski bulunurken,
Cd**, Pb* ve Zn** bakimindan anlamli bir iliski bulunmadig1 saptanmustir.

Analizi yapilan ibre 6rneklerinde trafik yogunlugu ile Fe*?, Pb*%, Zn** ve
Ni*? miktarlar1 arasinda istatistiksel olarak pozitif yonde anlamli bir iliski

bulunurken Cd** miktarlar1 bakimindan bir iliski bulunmamastir.

Anahtar Kelimeler: Anadolu Karacami, Pinus nigra ssp. pallasiana, Agir metal,

Biyomonitor, Orta Bat1 Anadolu



ABSTRACT

Master of Science Thesis

DETERMINATION OF TRAFFIC ORIGINATED HEAVY METAL
POLLUTION ON THE FORESTS NEAR BY THE MAIN ROADS ON
CROSSING ZONE OF THE MIDDLE WEST ANATOLIA

Erhan EDIRNELIOGLU

Anadolu University
Graduate School of Sciences
Biology Program

Supervisor: Prof. Dr. Ersin YUCEL
2007, 221 pages

In this study, needles and bark of the Anatolian Black Pine (Pinus nigra
Arn. ssp. pallasiana (Lamb) Holmboe) were used as a bioindicator to determine
the traffic originated heavy metal pollution on the forests beside the main roads at
the Middle West Anatolia gate zone. Twenty four sampling areas were chosen on
the roads which are connecting provinces and towns of Eskisehir to each other.

At the end of the studies, it was determined meaningful positive
relationship between traffic density and amount of Fe*?, Cd** and Ni** determined
on the soil samples whereas there were no relationships in terms of Cd* and Pb**
amounts.

Statistically meaningful positive relationship was determined between
traffic density and amount of Fe*>, Cd**, Pb*%, Zn** and Ni** on the humus.

Analyses of the samples from bark of the pine showed that there was a
statistically meaningful positive relationship between traffic density and amount
of Fe*? and Zn*? whereas there were no relationships in terms of Cd**, Pb*? and
Zn*.

In the samples analysed during the study, it can be seen positive
relationships between traffic density and Fe*?, Pb*2, Zn** and Ni** amounts and

there was no relationship in terms of Cd** concentrations.

Keywords: Anatolian Black Pine, Pinus nigra ssp. pallasiana, Heavy Metal,
Biomonitor, Middle East Anatolia
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TESEKKUR

Yiiksek lisans tezimin konusunun belirlenmistirgi giinden beri bu
calismay1 yonlendiren ve her agamada bilgi ve tecriibelerinden faydalandigim, tez
damismanim sayin Prof. Dr. Ersin YUCEL'e tesekkiir ederim.

Maddi ve manevi desteklerini hi¢bir zaman esirgemeyen sevgili annem ve
tiim aileme ¢ok tesekkiir ederim.

Arazi calismalarimda bana istirak ederek yardimini esirgemeyen Aras.
Gor. Giilgin YILMAZ’ a tesekkiir ederim.

Laboratuvar calismalarimda bilgisinden yararlandiZim Orman Yiiksek
Miihendisi Siikrii Teoman GUNER’e (Eskisehir Orman Toprak Ekoloji
Arastirmalar1 Enstitiisii) yardimlarindan dolay1 tesekkiir ederim.

Yardimlarim1 benden esirgemeyen degerli arkadasim Yiiksek Lisans
ogrencisi Caner AYDINLI ya tesekkiirii bir borg bilirim.

[statistik calismalarimda yardimlarini benden esirgemeyen Aras. Gor. Ozer

OZDEMIR’e tesekkiir erdim.

Erhan EDIRNELIOGLU
Haziran-2007
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1. GIRIS

Insan veya bagka bir organizmanin yasami boyunca iliski icerisinde oldugu dis
ortam onun cevresini olusturur. Hava, su ve toprak bu cevrenin fiziksel
unsurlarini, diger tiim canlilar ise biyolojik unsurlarini olusturmaktadirlar.

Doganin temel unsurlar1 olan hava, su ve toprak iizerinde olumsuz etkilerin
olusmasi ile ortaya ¢ikan ve canli 6gelerin hayati aktivitelerini olumsuz yonde
etkileyen cevre sorunlarina “cevre kirliligi” denir (Topbas ve ark. 1998). Diger bir
tanimu ile ¢evre kirliligi; “insanlarin her tiirlii aktiviteleri sonucu havada, suda ve
toprakta olusan, olumsuz gelismeleri ile ekolojik dengenin bozulmasina neden
olan ve aymi aktiviteler sonucu ortaya ¢ikan koku, giiriiltii ve atiklarin cevrede
olusturdugu arzu edilmeyen sonuglar1” olarak ifade edilebilir (Kocatas, 1994).

“Ortama karigmasi ile ortamin dogal bilesimini degistirmek suretiyle
kirlenmesine ve bozulmasina yol agan maddelere “kirletici” denilmektedir.
Bunlardan bazilar gaz (6rnegin egzoz emisyon gazlari), bazilar1 sivi (6rnegin
suda ¢oOziinmiis arsenik), bazilar1 da kat1 halde (6rnegin is ve kurum partikiilleri)
bulunmaktadir (Kiling ve Kutbay, 2004).”

Bu kirletici unsurlarin yapisina bagli olarak cevre kirliligini; hava kirliligi, su
kirliligi, toprak kirliligi, radyoaktif kirlilik ve giiriiltii kirliligi olmak iizere bes ana
gruba ayirabiliriz.

Giiniimiiz diinyasinda insan niifusunun artmasi ve teknolojik gelismeler
neticesinde, sanayi ve giinlilk hayatta kullamilmak {izere daha fazla enerji
gereksinimine ihtiya¢ duyulmaya baglanilmisti. Bu da dogada kirletici
emisyonlarin daha fazla artmasina yol agmistir.

Enerji; 1sinma, aydinlanma, motorlu ulasim ve endiistriyel prosesler icin
gereklidir. Fosil yakitlar diinyadaki biitiin sehirlerde bu enerji ihtiyaglarinin
cogunun karsilanmasinda direkt olarak veya elektrik enerjisine doniistiiriilme
yoluyla kullanilmaktadir. Fosil yakitlarin bu amaglar dogrultusunda kullanilmasi
sehirlerde atmosfere verilen hava kirleticilerinin temel kaynagini olusturmaktadir.

Yenilenebilir kaynaklarda dahil olmak iizere diinyamizdaki hi¢ bir kaynak
sinirsiz degildir. Tam tersine, havanin bile kirlenmesi bize, kaynaklarimizin kit

oldugu ve bilingli kullanilmamalar1 durumunda dogabilecek sorunlarin



gelecegimizi ne Olciide tehdit edebilecegini gosteren anlamlh bir uyaridir (Bryan
ve ark. 1973). Endiistriyel devrim ile birlikte, diinya ¢apinda sehirlerin biiyiimesi,
ara¢ kullamiminin artmasi, hizli endiistrilesme ve buna karsilik planlama ve
cevresel diizenlemelerdeki eksiklikler sonucu gittikge artan hava kirliligi pek ¢ok
ilkede saglik ve cevre sorunlarina yol agmigtir.

Son yillarda, otomotiv sanayinin gelismesi, niifus artis1 ve Tiirkiye'nin yasam
seviyesinin biiyiik gelisme gostermesi sonucunda, motorlu karayolu tasitlart sayisi
biiylik bir hizla artmistir. Bunun sonucu olarak 6zellikle biiyiik kentlerde motorlu
tasitlarin hava kirliligine katki payr artmis, zararli emisyonlar1 nedeni ile cevre
sagligini bolgesel ve kiiresel dlciide tehdit etmeye baslamistir.

Motorlu tagitlardan kaynaklanan emisyonlar, atmosferde gaz, aerosol ve
partikiil madde olarak bulunan yiizlerce bilesigi icermektedirler.

Bu baglamda yapilan aragtirmalar ve hesaplamalar sonucunda; motorlu
tasitlardan sirasiyla yaklasik 0.5, 20, 240, 250 ve 310 milyon ton Cd, Pb, Cu, Zn
ve Cu cikarak biyosferde biriktigi anlasilmistir (Nriagu, 1984).

“Son zamanlarda agir metal tanimi ile kimyasal maddelerin ekolojik sisteme
verdikleri zarar genellestirilerek agir metallerin, cevresel problemlere neden
olduklart ileri siiriilmektedir. Bunun nedeni c¢evresel problemler soz konusu
oldugunda “agir metal” tanimi sanki ¢ok tamimli ve kesin bir grupmus gibi bu
kavramin ¢ok sik “nispeten yiiksek yogunluga sahip ve diisiik konsantrasyonlar da
bile toksik veya zehirleyici olan metal” olarak kullanilmasidir. Bu yaygin kaniya,
agir metallerin belirli bir zaman araliginda canli organizmada diger metallere
kiyasla akiimiilasyonunun fazla olmasi ve bunun sonucu negatif etkinin giderek
artmasi yol agmaktadir (Kahvecioglu ve ark(2004).”

“Gergekte agir metal tanimi; fiziksel 6zellik agisindan yogunlugu 5 g/cm3 ‘ten
daha yiiksek olan metaller i¢in kullanilir. Bu gruba kursun, kadmiyum, krom,
demir, kobalt, bakir, nikel, civa ve cinko basta olmak iizere altmistan fazla metal
dahildir ve bunlarin toprakta ¢ok yonlii sorunlara neden oldugu bilinmektedir
(Markert, 1990).” Bu elementler dogalar1 geregi yer kiirede genellikle karbonat,
oksit, silikat ve siilfiir halinde stabil bilesikler olarak veya silikatlar i¢inde hapis

olarak bulunurlar.



Ozellikle yirminci yiizyihin ikinci yarisinda endiistri gelisimine bagl olarak
ortaya ¢ikan ve artarak devam eden hava kirliligi giiniimiizde biitiin canlilar1 tehdit
eder bir duruma gelmistir. Hava kirleticilerinin makroskobik, mikroskobik ve
biyokimyasal seviyede vejetatif organlar1 nemli derecelerde etkiledigi cok sayida
calisma ile tespit edilmistir (Maas ve ark.,1987).

Endiistriyel faaliyetler, motorlu tagitlarin egzoz gazlari, maden yataklar ve
isletmeleri, volkanik faaliyetler, tarimda giibreleme ve ilaglama gibi pek ¢ok etken
agir metal kirliliginin nedenleri arasinda yer almaktadir. Agir metallerin
ekosisteme katilma derecelerine bakildiginda dogal cevrimlerden daha cok insan
miidahalesi ve etkisi altinda c¢evreye yayildiklar1 goriilmektedir. Genel olarak
antropojenik kaynaklardan giris, dogal kaynaklardan girisin birkac kat iizerindedir
(Oztiirk ve ark., 1992). Yillik olarak dogal ¢cevrimler sonucu 7600 ton Cd, 18800
ton arsen, 3600 ton civa, 332000 ton kursun atmosfere atilmakta iken; insan
faaliyetleri sonucu desarj edilen miktarlar dikkate alindiginda ise selenyum (19
kat), kadmiyum (8 kat), civa, kursun, kalay (6 kat), arsen, nikel ve krom (3 kat)
daha fazladir (Alexander, 2002).

Ulkemizin gerek hizla sanayilesmesi ve gerekse her gecen giin artan bir trafik
yogunluguna maruz kalmasi diger bir¢ok kirleticiyle beraber agir metallerin de
cevredeki miktarlarim arttirmaktadir. Bu durum o6zellikle aktif hareket etme
yetenegi olmayan bitkilerde basta iiriin kayb1 olmak iizere bircok olumsuzluga
neden olmaktadir (Zengin ve Munzuroglu, 2004).

Hava ve sulann kirleten maddelerin tiirleri, yogunluklari, topraklarin
karakteristikleri ve insanlarin topraktan yararlanma sekilleri de kirliligin ortaya
cikmasinda onemli rollere sahiptir. “Gerek tarim topraklar1 ve gerekse de dogal
ekosistem iginde yer alan topraklarin endiistriyel emisyonlardan, kati ve sivi
atiklardan gesitli sekillerde etkilendigi gozlenmektedir. Ozellikle baca ve egzoz
gaz1 emisyonlar1 sebebiyle topraklara ve iizerinde yetisen kiiltiir bitkilerine ve
dogal vejetasyona zarar verebilen cesitli maddeler ulagsmaktadir. Kiikiirt dioksit
emisyonlari, flor ve nitroz gazlar1 bu maddelerin en belli bash 6rnekleridir. Ayrica
emisyonlar icerisinde yer alan partikiil maddeler i¢inde bulunan Cu, Zn, Mn, Fe,
Cd, Hg, As, Ni vb. agir metal ve iz elementler yaygin bir sekilde topraklara ve

bitkiler tizerine y181lma egilimindedir (Cepel, 1997).”



Organizmalarda birikmek ve gida zinciri dongiisiinde yer almakla kalmayan
agir metaller ekosistemlerde yiiksek konsantrasyonlart ile zararlarini yillarca
siirdiirebilmektedirler (Kagar ve ark., 2002).

Agir metallerin toprakta normalin iizerinde birikmeleri, toprak kiiltiirleri ve
besin zinciriyle diger canlilar icin ¢ok tehlikeli sonuglar dogurabilir. Karasal
ekosistemlerde toprak, agir metallerin en onemli birikme ortamidir. “Topraktaki
humus ve kil miktarlari, asit karakterli katyonlarin miktari, bilesimleri ve kil
mineral tipleri agir metallerin toprakta tutularak birikmesi konusunda Onemli
etkilere sahiptir. Agir metallerin bitkiler tarafindan alinan miktarlar1 da bitki
tiiriine gore degisir (Cepel, 1997).”

Agir metaller yagislarin durumuna gore dogrudan dogruya topraga gecip
oradan bitkilere hatta bazi kosullarda taban sularina ulasirlar. Bitkilerin agir
metallere toleranslar1 farkli olmaktadir (Kirkham, 1977; Tiirkan, 1986; Tiirkan ve
Oztiirk, 1990; Tiirkan ve Henden, 1990). Agir metallerle bitkilerin bir yandan
bilytime olaylarinda gerileme s6z konusu olurken, 6te yandan bitkisel kalite
unsurlar1 da olumsuz yonde etkilenmektedir (Diizenli ve ark., 1992).

Yer kabugunun yaklasik % 5 ini demir olusturur. Ana materyale de bagl
olarak topraklarin toplam Fe icerigi % 0,02-10 arasinda degisir. Demir, hemen
hemen her tiirlii toprakta bulunmakta ve bulunma miktar1 da diger elementlere
oranla daha fazla olmaktadir (Barber, 1995). Topraklar genellikle demir agisindan

zengindir. Fakat ortamda Ca**

nin fazla olmasi ve topragin iyi havalanmamasi
gibi durumlarda bitkiler topraktaki demirden faydalanamazlar.

Topraklarda bulunan demir miktari, ¢cok genis sinirlar iginde degisir. Total
demir, bazi topraklarda %10’un istiinde bulunabildigi halde, baz1 topraklarda,
150-200 ppm gibi cok diisiik miktarlarda olabilir (Bosgelmez ve ark. 2001).

Toprak cdzeltisindeki derisimleri aslinda ¢ok az olan Co**, Mn**, Ni*2, Zn**
gibi katyonlarin biraz asiris1 da Fe* ve Fe™ almimmm engellemektedir.
Engellemenin nedeni biiyiik bir olasilikla bu katyonlarin selatlar yapmalaridir
(Unal ve Boskaya, 1981).

Bitkiler demiri daha c¢ok Fe*? formunda, bazen de Fe™ formunda alabilirler.

Ayrica demir kleytleri olarak ta alinabilmektedir. Demirin kokiin igine



tasinabilmesi ve metabolik olarak degerlendirilebilmesi icin Fe™ sekline
indirgenmesi gerekir (Kacgar ve Katkat, 2006).

Yapraklarda Fe*”in kritik noksanlik diizeyi 50-150 mg/kg arasinda degisir.
Bu degerler toplam Fe degerlerini yansittigi icin tarlada yetisen bitkiler
acisindan sinirli 6neme sahiptir. Genellikle, C,4 bitkileri Cs bitkilerine oranla daha
fazla Fe*>’e ihtiya¢c duymalarina ragmen kritik noksanlik diizeyleri sirasiyla 72 ve
66 mg kg'1 olarak birbirine ¢ok yakindir (Smith ve ark.,1984).

Bitkide demir noksanligi durumunda, baslangicta belirtiler cok geng
yapraklarda yesil rengin kayb1 seklindedir. Damarlarin aralarindaki dokular soluk
yesil, sar1 hatta beyaz olurken, damarlarin kendisi koyu yesildir. Yeni yapraklar
tamamen renkten yoksun olarak cikarlar, fakat damarlar daha sonra koyu yesile
donerler. Demir noksanliginin taninmasi oldukga kolaydir. En ince damarlar dahi
yesil kalarak damarlar arasindaki renk tamamen sariya doner. Bitkide demir
hareketli degildir (Kagar ve Katkat, 2006).

Demir toksikligi (bronzlagma) o6zellikle suya doygun topraklarda yaygin
sekilde goriliir. Kritik toksiklik diizeyi 500 mg/kg olarak degerlendirilmekle
birlikte beslenme durumu gibi diger faktorlere de bagl olarak degisiklik gosterir
(Price ve Hendry, 1991).

Demir toksikligi, kurak kosullarda da onemlidir. Kurakligin neden oldugu
fotosentetik dokulardaki zarara, kloroplastlarda demirin katalizledigi O,
icermeyen serbest radikaller yol agmaktadir (Price ve Hendry, 1991).

Kadmiyum elementi 6nemli derecede toksik etkiye sahiptir. Toksik etkisi 0.1-
1.0 mg/L toprak cozeltisi olarak bildirilmektedir. Bitki biinyesinde bulunmasina
miisaade edilen normal kadmiyum derisimi 0.1-2.4 pg/g; toksik etki yaratacak
derisim ise 5.0-30.0 pg/g’dir (Cepel, 1997; Tuncan ve ark., 1997; Kiling, 2003).

Kadmiyum bitki yasaminda daha ¢ok toksik etkileri ile bilinen bir elementtir.
Ornegin; tiitin  bitkisinde yapilan bir calismada toprak kadmiyum
konsantrasyonundaki artig ile birlikte fotosentetik hiz ve yaprak klorofil iceriginde
azalmalar kaydedilmis, kadmiyum fotosistem II’ nin fotokimyasal aktivitesini
inhibe etmis, fakat fotosistem I iizerinde herhangi bir etkisi belirlenememistir

(Jiang ve Li, 1989).



Coriandrum sativum bitkisi lizerine toprak ve atmosferdeki yiiksek kadmiyum
seviyelerinin etkilerini belirlemek amaciyla yapilan bir calismada, bitkiler 100
ppm kadmiyum ile kontamine edilen topraklarda gelismeye terk edildiklerinde,
govde ve koklerin uzamasinda ve umbella sayisinda Onemli bir azalma,
yapraklarda sararma ve ultrastriiktiirel degisiklikler ve meyvelerdeki ugucu yag
unsurlarinin bilesiminde dikkat ¢ekici azalmalara rastlanmigtir (Pasquale ve ark.,
1995).

Quariti ve arkadaglan tarafindan yapilan bir diger arastirmada ise 0,5 ya da 50
mM kadmiyum veya bakir iceren besin cozeltilerinde yetistirilen 17 giin yash
domates fideciklerinde metal konsantrasyonlarindaki artislara bagli olarak
kadmiyum ve bakir birikiminin de arttigi bildirilmektedir. Birikim, koklerde
primer yapraklardan daha yiiksek olarak gozlenmis, yiiksek konsantrasyonlarda
koklerde ve primer yapraklarda biomass iiretimi siddetle baskilanmistir (Quariti
ve ark., 1997).

Kursun (Pb*?), biitiin diinyada dogal kaynaklar icinde ¢esitli formlar halinde
bulunan ve giiniimiizde en genis capli ve diizenli olarak agiga cikan agir
metallerden biridir (Nriagu, 1984).

Motorlu tasitlarin egzoz gazlari, maden ocaklari, metal isleyen tesisler,
endiistriyel faaliyetler, kursun ile kirlenmis atik sular, sanayi atiklar1 ve tarimda
giibreleme gibi pek cok etmen toprak ve bitkilerin maruz kaldigi kursun
kirlenmesinin baslica sebepleridir (Kabata-Pendias ve Pendias, 1984; Ward ve
ark., 1977). Kat1 ve siv1 yakitlar, cinslerine bagl olarak, havaya kursun verebilir.
Ancak egzoz gazlar1 yaninda bunlar ikinci derecede kalir (Vural, 1984).

Bitkiler acisindan kursun tehlikesi 1923 yilinda otomobil yakitina
kursuntetraetilen eklenmesinden beri devam etmektedir. O giinden bu giine kursun
en tehlikeli ve en yaygin cevresel agir metal haline gelmistir. Egzoz gazlan ile
sacilan kursun ve bilesikleri otoyol yakinlarindaki topraklarda kursun
konsantrasyonunun artmasina neden olmaktadir (Yassoglou ve ark., 1987;
Zakrzweski, 1991).

Kursun bitkilerde dogal olarak bulunsa da bitki metabolizmasi icin gerekli bir
element degildir (Yassoglou ve ark., 1987). Bitkilerde asir1 kursun alinimi ¢esitli

fizyolojik mekanizmalarla engellenmektedir (Nwosu ve ark., 1995), fakat yine de



bitkiler topraktan belirli miktarlarda kursunu almakta ve cesitli dokularinda
depolayabilmektedirler (Sawidis ve ark., 1995; Balsberg, 1989).

Agir metallerin bitkilere olan etkisi, ekilen ve yetistirilen bitki tiirlerine ve
toprak tipine gore degismektedir (Alloway ve Davis, 1971).

Pek c¢ok rapor gostermektedir ki kursuna maruz kalan bitkilerde; tohum
cimlenmesinde, kok ve govde uzamasinda azalma (Fargasova, 1994; Lane ve
Martin, 1980), klorofil biyosentezinde inhibisyon (Hampp ve Lendzian, 1974;
Miranda ve Ilangiovan, 1996), kloroz (Johnson ve ark., 1977; Johnson ve Proctor,
1977), fotosentez miktarinda azalma (Bazzaz ve ark., 1974) bir ¢cok enzimde
indiiksiyon veya inhibisyon (Van Assche ve Cliisters, 1990; Hampp ve Lendzian,
1974), hiicre yapisinda bozulma, kromozom lezyonlar1 ve boliinme anomalileri
(Ramel, 1973; Xiong, 1997), cekirdekcik zehirlenmesi (Liu ve ark., 1994) gibi
olumsuzluklar goriilmektedir. Sonuc¢ olarak kursunun bu olumsuz etkileri
bitkilerde bozulmalara ve ekosistemde tahribatlara yol agmaktadir (Lamersdorf ve
ark., 1991; Fargasova, 1994).

Yer kabugunun Zn*> konsantrasyonu ortalama 80 mg/kg civarindadir
(Goldschmidt, 1954). Toprakta, bir ¢ok mineralin de yapisinda olmak tizere 10-
300 mg/kg civarinda ¢inko bulunur. Cinko mineralleri kolay ayrismadigindan yer
kabugu ile topragin Zn** icerikleri benzerlik gostermektedir. Topraktaki toplam
cinkonun %90’1ndan fazlas1 minerallerin yapisinda ¢oziinemez halde bulunur.

Bitkiler ¢inkoyu suda ¢oziinebilir formda, temelde Zn** seklinde ve aktif
olarak alirlar (Schmid ve ark., 1965). Marschner (1995), cinkonun yiiksek
pH’larda tek degerli katyon (ZnOH") olarak ta alindigim bildirmistir. Cinko
alinimu ile bakir, demir, mangan ve kalsiyum alinim1 arasinda rekabet mevcuttur.
Bitki biinyesinde ¢inko, Zn*? iyonlar seklinde veya organik asitlere bagli olarak
ksilem dokularinca tagmir. Smirli da olsa yash yapraklardan geng yapraklara
tasinma olmaktadir.

Cinkonun bitki gelisiminde olumlu etki yapan bazi enzimler ve bitkisel
metabolizmada yiirliyen baz1 reaksiyonlar icin mutlaka gerekli oldugu
bilinmektedir. Bitkilerin klorofil igerikleri cinko noksanlifinda olaganiistii

azalirken (Taban ve Alpaslan, 1996) mezofil ve destek doku hiicrelerinin



kloroplastlart da anormal bir yap1 kazanir (Jung ve ark., 1975; Shrotri ve ark.,
1978).

Nikel, her yerde bulunabilen bir eser elementtir. Yer kabugunun nikel igerigi
yaklagik % 0,008°dir (Fergusson, 1990). Nikel (Ni*?), dogada arsenik nikel
(NiAs), nikel galeni (NiS), arsenikli nikel galeni (NiAsS) ve ayrica demir ve bakir
iceren minerallerle birlikte bulunur (Vural, 1984).

Fosil kaynakli yakitlarin yanmasi ile nikel havada bulunabilir. Baz1 besin
maddelerinde besin teknolojisi nedeniyle (jelatin ve kabartma tozu gibi);
sebzelerde ve hububat da dogal olarak nikel bulunmaktadir. Sigara dumaninin da
onemli derecede nikel karbonil igerdigi belirlenmistir (Vural, 1984).

Nikel toksisitesi Ozellikle kanalizasyon atiklarinin ¢ok oldugu yerlerde
goriiliir. Kritik toksik Ni*2 diizeyi, duyarl bitkilerde kuru madde >10 mg/kg, orta
diizeyde duyarh bitkilerde kuru madde >50 mg/kg olarak saptanmistir (Bollard,
1983; Asher, 1991).

“Karagam (Pinus nigra Arnold.), ii¢ kitada (Afrika, Avrupa ve Asya) oldukca
genis bir cografyada; Afrika’nin kuzeybatisinda kiiciik iki alanda, Cezayir ve
Fas’da, Avrupa’da Giiney ve Dogu Ispanya’dan baslayarak, Giiney Fransa
Korsika, Giiney ve Kuzeydogu Italya, Avusturya, Yugoslavya, Balkanlar, Kirim,
Kibris ve Tiirkiye’ye kadar olan bolgede yayilis gosterir ve bes alt tiire ayrilir
(Richardson, 1998). Bunlar: Pinus nigra ssp. nigra, ssp. laricio, ssp. satzmannii,
ssp. dalmatica, ssp. pallasiana olmaktadir. Karacamin iilkemizde dort varyetesi
bulunmaktadir. Bunlar: Anadolu karacami (Pinus nigra var. pallasiana), Ehrami
karagam (P. nigra var. pyramidata), Ebe cami (P. nigra var. seneriana) ve biiyiik
kozalakli karacam (P. nigra var. yaltinkiana) (Yaltirik, 1988; Yiicel, 1998)
olmaktadir  (Yiicel, 2000).

Anadolu Karacamu, iilkemizde oldukca genis bir alanda yayilir. I¢ Anadolu’da
step alanlarina kadar sokulmustur ve eski Karagam ormanlarn kalintilar1 olarak
bircok yerde gormek miimkiindiir. Kuzey Anadolu’nun I¢ Anadolu’ya bakan
yamagclarinda bazen saf bazen de Sedir, Koknar, Kayin, Mese ve Kizilcam ile
karisik ormanlar olusturur (Akman ve ark. 2003). Anadolu Karacami’nin dogal
yayilis alam Giiney Karpatlar, Balkan yarimadasi, Tiirkiye, Kafkas daglarinin bati
kesimi Kirim, Kibris ve Bat1 Suriye’dir (Coode ve Cullen 1965). Bu alanlar igcinde



en genis yayilisa iilkemizde ulagan Anadolu Karacam’it Kuzey Anadolu ve ve
Toros daglarinin i¢ siralarinda, Bati Anadolu daglarinin kuzey ve Kuzeydogu
yamaglan iizerinde genis ormanlar olusturacak step sahalarina dogru uzanir (Sekil
1.1).

Anadolu Karacami, derin c¢atlakli, kalin kabuklu, grimsi kahverengi bir
govdesi olan, 30-40 m’ye kadar boylanabilen, kalin dalli, sivri veya yaygin tepeli
bir agagtir. 7-15 cm uzunlugundaki uglar1 batici igne yapraklar sert ve koyu
yesildir. Kisa sapli, parlak sarims1 kahverengi simetrik yapidaki kozalaklarin boyu

4-10 cm arasinda degisir (Giinal, 1997).
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A ¢ subsp. manretanica
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Sekil 1.1 Anadolu Karagami (Pinus nigra Arn. ssp. pallasiana (Lamb) Holmboe) yayilis alanlar
(Richardson, 1998)

Bu caligmada; Orta-Bat1 Anadolu gecis bolgesindeki ormanlarda biyoindikator
bitki olarak Anadolu Karacami (Pinus nigra ssp. pallasiana) kullanilmak suretiyle

trafik kaynakli agir metal kirliliginin tespit edilmesi amag¢lanmistir.



2. MATERYAL VE YONTEM

2.1. Materyal

Bu calismada Eskisehir cevre il ve ilgelerini birbirine baglayan yollar
arastirma alanm olarak, yol kenarlarindaki Anadolu Karacami, toprak ve 6lii ortii
calisma materyali olarak secilmistir.

Eskisehir ili ve ¢evresi yol kenarlarinda kayda deger uzakliklarda yaygin bir
sekilde orman birlikleri teskil etmesi, genis bir cografik alana sahip olmasi,
orneklerin kolay bulunabilir ve tekrarlanabilir miktarlarda olmasi, kimlik
probleminin olmamasi nedenleri ile Anadolu Karacam’in kabuk ve ibreleri ile
toprak ve olil ortii ornekleri ¢alisma materyali olarak secilmistir.

Belirlenen amag¢ dogrultusunda, Eskisehir merkez, Eskisehir-Ankara arasi,
Eskisehir Seyitgazi, Eskisehir-Kiitahya arasi, Eskisehir Saricakaya, Eskisehir-
Afyon arasinda Kirka bolgesi, Eskisehir-Bilecik arasi ve Eskisehir-Bursa arasinda
Mezitler Vadisi’nden olmak iizere toplam 8 érnek alan belirlenmistir (Sekil 2.1).
Belirlenen ornek alanlar iizerinde yoldan 3, 50 ve 100 metre uzakliklardan olmak
tizere 24 Ornekleme noktasindan Anadolu Karacami ibre, olii ortii, kabuk ve
toprak ornekleri toplanmistir (Cizelge 2.1).

Ibre 6rnekleri yol kenarindan 0-3 m, yol kenarindan 50 m ve yol kenarindan
100 m uzakliktaki 6rnekleme noktalarinda bulunan, diizgiin biiyiime gosteren,
saglikli goriinimlii agaglarin  1,5-2 m yiikseklikteki yan dallarinin  ug
kisimlarindan alinmistir. Agaclarin dort ana ve bunlarin ara yonlerinden kesilen
yan dallardan, siirgiinlerin ne ¢ok yash ne de ¢ok geng ibrelerinden olmayacak
sekilde, her bir siirgiiniin saplarindan kesilerek alinmistir. Alinan ibre 6rnekleri
oncelikle bir ve iki yas olarak ayrilmis sonra bunlarin yarisi yikanmis diger yarisi

yikanmadan muamele yapilmistir.
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Cizelge 2.1 Ornek alanlar ve 2005 y1lina ait trafik yogunluklart

Ornek Trafik Alan Tanitimi
Alan Yogunlugu
Arag sayisi /Giin

Eskisehir-Ankara otoyolu 20.km. Yiikseklik:974m.Otoyoldan 3m uzaklik

Eskisehir-Ankara otoyolu 20.km. Yiikseklik:978m.Otoyoldan 50m

! 8646 uzaklik

Eskisehir-Ankara otoyolu 20.km. Yiikseklik:981m.Otoyoldan 100m
uzaklik

Eskisehir-Seyitgazi yolu, Mezarlik karsis1. Yiikseklik:847m. Yoldan 3m
uzaklik

2 1923 Eskisehir-Seyitgazi yolu, Mezarlik karsis1. Yiikseklik:851m. Yoldan 50m
uzaklik.

Eskisehir-Seyitgazi yolu, Mezarlik karsist. Yiikseklik:857m. Yoldan 100m
uzaklik.

Kiitahya CevreYolu Yenikent Baglantist. Yiikseklik:767m. Yoldan 3m
uzaklik

3 Kiitahya CevreYolu Yenikent Baglantisi. Yiikseklik:781m. Yoldan 50m
26906 uzaklik

Kiitahya CevreYolu Yenikent Baglantisi. Yiikseklik:785m. Yoldan 100
uzaklik.

Eskisehir-Kiitahya yolu. Yiikseklik:841m. Yoldan 3m uzaklik

4 2951 Eskisehir-Kiitahya yolu. Yiikseklik:841m. Yoldan 50m uzaklik.

Eskisehir-Kiitahya yolu. Yiikseklik:842m. Yoldan 100m uzaklik.

Eskisehir-Saricakaya arasi 20-25. km. Yiikseklik:1238m. Yoldan 3m
uzaklik

5 Eskisehir-Saricakaya aras1 20-25. km. Yiikseklik:1245m. Yoldan 50m.
4994 uzaklik.

Eskisehir-Saricakaya arasi 20-25. km. Yiikseklik:1246m. Yoldan 100m.
uzaklik.

Eskisehir-Afyon aras1 60km. Kirka mevkii. Yiikseklik:1075m. Yoldan
3m uzaklik

6 1799 Eskisehir-Afyon aras1 60km. Kirka mevkii. Yiikseklik:1074m. Yoldan
50m uzaklik.

Eskisehir-Afyon aras1 60km. Kirka mevkii. Yiikseklik:1075m. Yoldan
100m uzaklik.

Bilecik sehir merkezine 4 km.Yiikseklik:289m. Yoldan 3m uzaklik.

Bilecik sehir merkezine 4 km.Yiikseklik:301m. Yoldan 50m uzaklik.

7 8833
Bilecik sehir merkezine 4 km.Yiikseklik:313m. Yoldan 100m uzaklik.
Eskisehir-Bursa aras1 Mezitler Vadisi mevkii. Yiikseklik:710m. Yoldan
3m uzaklik

8 7003 Eskisehir-Bursa aras1 Mezitler Vadisi mevkii. Yiikseklik:717m. Yoldan

50m. uzaklik.

Eskisehir-Bursa aras1 Mezitler Vadisi mevkii. Yiikseklik:730m. Yoldan
100m. uzaklik.
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Sekil 2.2  Ibre 6rneklerinin toplanma yontemi

Ibre 6rnegi alinan her agactan kabuk ornekleri de alinmustir. Kabuk 6rnekleri
agacin odun dokusuna zarar vermeyecek sekilde yerden yaklagik 1m yiikseklikten
agacin dort ayr yoniinden alinmistir. Ayrica 6rnek alinan agacglara yaklagik 0-2 m

uzaklikta 0-30 cm’den toprak 6rnekleri ve 6lii ortii 6rnekleri de alinmistir.

2.2. Yontem

Toprak, olii ortii, kabuk ve ibre orneklerinin kimyasal analizleri yas yakma
yontemine gore yapilmistir (Halvin ve Soltanpour, 1980).

Kurutulmus (80 °C) ve 6giitiilmiis (0,84mm) bitki numunesinden 2,5g tartilir
ve erlenmayere konur. Biiret yardimi ile her bir erlenmayerdeki bitki Grnegi
tizerine 20ml nitrik asit eklenir. Hafif calkalanarak bitki materyalinin asit ile
karismas1 saglandiktan sonra erlenmayerin agzina cam huni yerlestirilir ve bir
gece bekletilir. Erlenmayerler yakma tablasi iizerine nakledilir ve sicaklik 120°C’a
ayarlanarak 4 saat siireyle 1sitilir. Erlenmayerler yakma tablas1 iizerinden alinarak

sogumaya birakilir. Ornegin hacmi 50ml olacak sekilde ultra saf suyla seyreltilir
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ve iyice karigtirllir. Amorf silikanin ¢okmesi i¢in beklenir ve sonra siiziiliir.
Siizme isleminden sonra kalan ¢ozelti ultra saf su ile 50 ml’e tamamlanir.

Kabuk 6rneklerinin yas yakma yontemi ile ibre orneklerine uygulanan yas
yakma yontemi ayn1 olmaktadir (Kara6z, 1989; Karatz, 1990).

Toplanan ibre, kabuk, orman olii Ortii ve toprak Orneklerinin agir metal
analizleri Perkin Elmer Optical Emission Spectrometer Optima 4300 DV

cihazinda yapilmistir.
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3. BULGULAR

Orta-Bat1 Anadolu gecis bolgesindeki ana yollar kenarinda trafik kaynakli agir
metal kirliliginin belirlenmesi amaciyla secilen ©Ornek alanlardan Anadolu
Karagami ibre ve kabuklar1 biomonit6r olarak kullanilmistir.

Belirlenen amag¢ dogrultusunda gerekli materyal toplanarak kimyasal analizler

yapilmis ve elde edilen bulgular asagidaki sira ile verilmistir.

3.1. Fe** Kirliliginin Belirlenmesi

Anayol iizerinden secilen 8 Ornek alanda yoldan 3, 50 ve 100 metre
uzakliklardan olmak iizere 24 6rnekleme noktasindan toplanan toprak, olii ortii,

kabuk ve ibre 6rneklerinde Slgiilen Fe** miktarlan Cizelge 3.1°de gosterilmistir.

3.1.1. Trafik Yogunlugu ile Fe* Kirliligi iligkisi

Trafik yogunlugu ile yoldan 3, 50 ve 100 metre uzakliklardan alinan
topraklarda 6lgiillen Fe** miktarlari arasinda istatistiksel olarak pozitif yonlii
p=0,05 diizeyinde anlaml bir iliski bulunmustur (Cizelge 3.2).

Yoldan 3 metre ve 100 metre uzakliklardan alman 6l ortii 6rneklerinde
olciilen Fe** miktarlari trafik yogunluguna bagh olarak artig gdstermekte olup
bulunan degerler istatistiksel olarak p<0,05 diizeyinde anlamli bulunmustur
(Cizelge 3.2). Yoldan 50 metre uzakliktan alinan olii ortii orneklerinde Olciilen
Fe* degerleri ile trafik yogunlugu arasinda istatistiksel olarak anlamli bir iliski
bulunamamastir.

Trafik yogunlugu ile yoldan 3 metre uzakliktan alinan kabuklarda Slciilen
Fe*? miktarlar arasinda istatistiksel olarak p=0,05 diizeyinde anlaml bir iliski
bulunmustur (Cizelge 3.2). Yoldan 50 ve 100 metre uzakliktan alinan kabuk
orneklerinde ol¢iilen Fe*? miktarlari ile trafik yogunlugu arasinda istatistiksel

olarak anlamli bir iliski bulunamamustir.
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Cizelge 3.1 Toprak, 6lii ortii, kabuk ve ibre 6rneklerinde 6lgiilen Fe** miktarlari (ppm)

Ornekleme | Fe/T Fe/O Fe/K Fe/B1 Fe/B1 Fe/B1 Fe/B1'Y | Fe/B2 Fe/B2 Fe/B2 Fe/B2
Noktas1 Ym100 Ym Y100 YmIO0 | Ym Y100 Y
! 9946,67 13740 1245 0,38 150,89 0,15 62,42 0,56 172,71 0,26 83,76
2 8739,33 10870 860 0,36 88,43 0,09 52,31 0,26 101,98 0,22 68,23
3 4606,00 6810 255 0,23 85,84 0,13 56,14 0,20 69,15 0,17 62,57
4 6722,67 13260 935 0,36 126,77 0,24 83,55 0,28 171,93 0,39 122,09
3 3796,00 6300 770 0,25 83,15 0,22 46,86 0,50 102,19 0,30 70,70
6 3760,67 4630 470 0,19 64,71 0,14 43,55 0,42 101,12 0,25 64,28
7 11314,00 | 21620 2565 0,27 172,51 0,49 168,33 1,26 387,13 1,39 394,00
8 9690,00 17810 1170 0,14 121,01 0,32 140,37 0,55 193,90 0,43 118,11
0 7120,67 15400 755 0,18 103,59 0,17 89,19 0,40 108,27 0,25 75,22
10 6580,00 18160 1140 0,30 76,68 0,27 66,43 0,41 144,19 0,43 90,27
1 5998,67 17560 970 0,20 61,14 0,17 42,65 0,38 81,65 0,36 67,15
12 5979,33 6830 350 0,30 56,17 0,15 30,52 0,27 61,67 0,23 58,10
13 4994 13100 900 0,15 51,95 0,13 38,06 0,25 75,21 0,19 75,10
14 4866,00 7190 375 0,10 41,35 0,10 38,01 0,16 61,95 0,13 63,89
15 3548,00 3630 160 0,15 36,64 0,11 36,45 0,17 56,26 0,14 55,49
16 2396,67 13710 525 0,23 50,26 0,28 35.87 0,32 61,47 0,21 51,48
17 2038 5230 290 0,10 36,28 0,10 33,87 0,19 64,55 0,20 46,97
18 1774,60 5170 190 0,12 33,81 0,09 29,29 0,17 53,59 0,13 43,35
19 10906,67 16250 1600 0,43 266,73 0,15 7591 1,09 322,40 0,46 121,97
20 7436,00 16140 965 0,28 134,20 0,16 55,63 0,54 81,73 0,22 75,59
21 7172 10170 685 0,18 59,09 0,12 42,87 0,28 79,64 0,19 40,81
2 6188,00 17760 1485 0,34 86,12 0,28 94,45 0,51 217,33 0,43 194,59
B 5135,33 16460 1145 0,21 60,62 0,11 3547 0,19 62,24 0,20 43,75
24 4145,33 14990 870 0,09 40,21 0,09 32,49 0,18 63,32 0,13 26,61
Ort 6035,61 12200 861,46 0,23 87,01 0,18 59,61 0,40 120,65 0,30 88,09
St. Sap. +2681,78 | +5285 +540,48 0,10 +54,15 +0,10 +35,00 +0,28 +86,45 +0,25 | £74,18
Min. 1774,60 3630 160,00 0,09 33,81 0,09 29,29 0,16 53,59 0,13 26,61
Maks. 11314,00 | 21620 2565,00 0,43 266,73 0,49 168,33 1,26 387,13 1,39 394,00
Fe/T : Topraktaki Fe*> miktar
Fe/O : Olii 6rtiideki Fe*> miktari
Fe/K : Kabuktaki Fe*> miktari
Fe/B1 Ym100 : 1 yash yikanmamis 100 ibrede rezerve Fe*? miktart
Fe/B1 Ym : 1 yash yikanmamus ibrelerde toplam Fe** miktart
Fe/B1 Y100 : 1 yash yikanmis 100 ibrede Fe* miktari
Fe/B1'Y : 1 yash yikanmis ibrelerde toplam Fe*” miktari
Fe/B2 Ym100 : 2 yash yikanmamig 100 ibrede Fe* miktari
Fe/B2 Ym : 2 yash yikanmamus ibrelerde toplam Fe** miktart
Fe/B2 Y100 : 2 yash yikanmis 100 ibrede rezerve Fe*? miktari
Fe/B2'Y : 2 yash yikanmis ibrelerde toplam Fe*” miktari
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Cizelge 3.2 Toprak, olii ortii ve kabukta 6lciilen Fe*? degerleri ile trafik yogunlugu iliskisi

Yoldan Materyal Sabit Regresyon Kararhhk Standart

Uzakhk D, Katsayisi (D;) Katsaysi (R%) Hata (St)
0-3m Toprak 5360,2 0,270 0,534%* 1117,97
50m Toprak 41734 0,239 0,554* 833,90
100m Toprak 3659,71 0,147 0,536* 743,21
0-3m Olii Ortii 13822,82 0,284 0,608* 1010,65
50m Olii Ortii 9834,84 0,315 0,241 2480,81
100m Olii Ortii 5554,28 0,387 0,502% 1711,11
0-3m Kabuk 782,05 0,69 0,892%* 106,33
50m Kabuk 636,952 0,24 0,384 135,88
100m Kabuk 326,987 0,019 0,331 117,86

* 0,05 diizeyinde anlamli bir iliski
*% (0,01 diizeyinde anlaml1 bir iligki

Trafik yogunlugu ile yoldan 100 metre uzakliktan alinan 1 yash yikanmanus
ibrelerde 6lgiilen toplam Fe** miktarlari arasinda istatistiksel olarak p<0,05
diizeyinde anlamli bir iligki bulunmustur (Cizelge 3.3). Yoldan 3 ve 50 metre
uzakliklardan alinan 1 yash yikanmamus ibrelerde Olciilen toplam Fe™ miktarlari
ile trafik yogunlugu arasinda istatistiksel olarak anlamli bir iliski bulunamamustir.

Yoldan 3, 50 ve 100 metre uzakliklardan alinan 1 yash yikanmis ibrelerde
Olciilen toplam Fe? miktarlan trafik yogunluguna bagli olarak artis gostermis
olup olciilen degerler ile trafik yogunlugu arasinda istatistiksel olarak p<0,05
diizeyinde anlamli bir iliski bulunmustur (Cizelge 3.3).

Trafik yogunlugu ile yoldan 3 ve 50 metre uzakliklardan almman 2 yash
yikanmamis ibrelerde dlgiilen toplam Fe*? miktarlar arasinda istatistiksel olarak
p=<0,05 diizeyinde anlaml bir iligki bulunmustur (Cizelge 3.3). Yoldan 100 metre
uzakliktan alinan 2 yash yikanmamis ibrelerde oSlciilen toplam Fe*? miktarlart
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir iliski bulunamamaistir.

Yoldan 3 ve 50 metre uzakliklardan alinan 2 yash yikanmis ibrelerde
olciilen toplam Fe*® miktarlani ile trafik yogunlugu arasinda istatistiksel olarak
p=<0,05 diizeyinde anlamli bir iligki bulunmustur (Cizelge 3.3). Yoldan 100 metre
uzakliktan aliman 2 yagh yikanmis ibrelerde Olgiilen toplam Fe miktarlan ile
trafik yogunlugu arasinda istatistiksel olarak anlaml bir iliski bulunamamastir.

Yoldan 3, 50 ve 100 metre uzakliklardan alinan 1 yash yikanmamis 100

ibrede Olgiilen rezerve Fe™ miktarlari trafik yogunluguna bagl olarak artig
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gostermis olup Olciilen degerler ile trafik yogunlugu arasinda istatistiksel olarak
p=<0,05 diizeyinde anlaml1 bir iliski bulunmustur (Cizelge 3.3).

Yoldan 3 ve 50 metre uzakliklardan alinan 1 yash yikanmis 100 ibrede
olciilen rezerve Fe** miktarlan ile trafik yogunlugu arasinda istatistiksel olarak
p=0,05 diizeyinde anlaml bir iligki bulunmustur (Cizelge 3.3). Yoldan 100 metre
uzakliktan alman 1 yash yikanmig 100 ibrede 6lgiilen rezerve Fe*? miktarlar ile
trafik yogunlugu arasinda istatistiksel olarak anlaml bir iliski bulunamamastir.

Yoldan 3 metre uzakliktan alinan 2 yagh yikanmamis 100 ibrede 6Slciilen
rezerve Fe*? miktarlari ile trafik yogunlugu arasinda istatistiksel olarak p<0,05
diizeyinde anlamli bir iligki bulunmustur (Cizelge 3.3). Yoldan 50 ve 100 metre
uzakliklardan alman 2 yashh yikanmamis 100 ibrede Olciillen rezerve Fe*
miktarlarn ile trafik yogunlugu arasinda istatistiksel olarak anlamli bir iligki
bulunamamustir.

Yoldan 3 metre uzakliktan alinan 2 yasgh yikanmig 100 ibrede Olgiilen
rezerve Fe'? miktarlari trafik yogunluguna bagli olarak artis gostermis olup
Olciilen degerler ile trafik yogunlugu arasinda istatistiksel olarak p<0,05
diizeyinde anlamh bir iligki bulunmustur (Cizelge 3.3). Yoldan 50 ve 100 metre
uzakliklardan alinan 2 yash yikanmis 100 ibrede Olciilen rezerve Fe*? miktarlar

ile trafik yogunlugu arasinda istatistiksel olarak anlamli bir iliski bulunamamustir.
3.1.2. Yoldan Uzakhga Bagh Olarak Fe** Miktarlarindaki Degisimler

3.1.2.1. Bir Nolu Ornek Alandaki Fe*? miktarlari

Bir nolu 6rnek alandan alinan toprak orneklerinde Fe*? miktarlar;
yol kenarindan 3 metre uzakliktan alinan 6rneklerde 9946,67 ppm, yoldan 50
metre uzakliktan alinan 6rneklerde 8739,33 ppm ve yoldan 100 metre uzakliktan
alman oOrneklerde 4606 ppm olarak Olciilmiistiir. Yoldan uzaklastikca toprak
orneklerinde dl¢iilen Fe*? miktarlarinda belirgin bir azalma oldugu gbézlenmis olup
Olciilen degerler istatistiksel olarak p<0,05 diizeyinde anlamli bulunmustur (Sekil
3.1).

Bir nolu 6rnek alanda, yol kenarindan 3 metre uzakliktan alinan 6lii
orti 6rneklerinde Fe™ miktar1 13740 ppm, yoldan 50 metre uzakliktan

toplananlarda 10870 ppm ve yoldan 100 metre uzakliktan toplananlarda 6810 ppm
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olarak ol¢iilmiistiir. Yoldan uzaklastikca 6lii ortillerdeki Fe** miktarlarnda bir

azalma olup elde edilen degerlerin istatistiksel olarak p<0,05 diizeyinde anlamh

oldugu bulunmustur (Sekil 3.1).

Cizelge 3.3  Karacam ibrelerinde 6l¢iilen Fe*? degerleri ile trafik yogunlugu iligkisi
Yoldan Materyal Sabit Regresyon Kararhhk Standart
Uzakhk D, Katsayis1 (D) | Katsayisi (R% | Hata (St)

0-3m Bl Ym 89,395 0,004 0,260 33,306
50m Bl Ym 56,781 0,003 0,463 13,715
100m Bl Ym 42,537 0,002 0,637* 7,807
0-3m BlY 44,716 0,004 0,807%* 9,678
50m BlY 25,690 0,004 0,918** 5,297
100m BlY 28,657 0,002 0,858%* 3,955
0-3m B2 Ym 108,560 0,011 0,721%%* 31,460
50m B2 Ym 58,92 0,005 0,805%* 10,15
100m B2 Ym 62,139 0,002 0,428 8,202
0-3m B2Y 50,823 0,012 0,849%* 22,700
50m B2Y 52,266 0,002 0,709%* 6,456
100m B2Y 47,348 0,001 0,186 7,374
0-3m B1 Ym100 0,299 1,148E-06 0,12 0,047
50m B1 Ym100 0,205 5,41E-08 0,000 0,48

100m B1 Ym100 0,180 2,167E-08 0,000 0,034
0-3m B1Y100 0,175 9,807E-06 0,506* 0,043
50m B1Y100 0,108 6,754E-06 0,515% 0,029
100m B1Y100 0,110 1,96E-06 0,343 0,012
0-3m B2 Ym100 0,288 3,96E-05 0,763%* 0,098
50m B2 Ym100 0,269 1,03E-05 0,271 0,075
100m B2 Ym100 0,219 5,64E-06 0,219 0,047
0-3m B2 Y100 0,148 4,297E-05 0,875%* 0,072
50m B2 Y100 0,203 7,309E-06 0,391 0,040
100m B2 Y100 0,167 2,57E-06 0,175 0,025

* 0,05 diizeyinde anlamli bir iliski
*#* (0,01 diizeyinde anlamli bir iliski

Bir nolu ornek alanda, yol kenarindan 3 metre uzakliktan alinan
kabuk Srneklerindeki Fe** miktar1 1245 ppm, yoldan 50 metre uzakliktan alinan
orneklerde 860 ppm ve yoldan 100 metre uzakliktan alinan kabuk orneklerinde ise
255 ppm olarak belirlenmistir. Yoldan uzaklastikca kabuk Srneklerindeki Fe*
miktarlarinin azaldigi ve bulunan degerlerin istatistiksel olarak p<0,05 diizeyinde

anlamli oldugu bulunmustur (Sekil 3.1).
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Sekil 3.1 Bir nolu 6rnek alanda, ii¢ 6rnekleme noktasinda yoldan uzakliga bagh olarak toprakta,
olii ortiide ve kabukta dlciilen Fe*? miktarlarindaki degisimler ve standart sapmalari

Bir nolu 6rnek alanda 3 Ornekleme noktasindan alman 1 yash
yikanmamis 100 ibre rezerve Fe* degerleri; yoldan 3 metre uzakliktan alinan
ibrelerde 0,38 ppm, yoldan 50 metre uzakliktan alinan ibrelerde 0,36 ppm ve
yoldan 100 metre uzakliktan alman ibrelerde 0,23 ppm olarak tespit edilmistir. Ug
ornekleme noktasinda 1 yash yikanmamis 100 ibrede ki rezerve Fe*? degerleri
yoldan uzakliga bagh olarak azalma gostermis olup elde edilen degerler p<0,05
diizeyinde anlamli bulunmustur. Bir nolu 6rnek alandan alinan 1 yash yikanmis
100 ibrede rezerve Fe** miktarlart; yoldan 3 metre uzaklikta 0,15 ppm, yoldan 50
metre uzaklikta 0,09 ppm ve yoldan 100 metre uzaklikta 0,13 ppm olarak
Olctilmiistiir. Yoldan 50 metre uzakliktan alman 1 yash yikanmis 100 ibrede
Olciilen Fe* degerinde yoldan 3 metre uzakliktan alinan 1 yash yikanmis 100
ibrede lgiilen Fe* degerine gore azalma olurken, yoldan 100 metre uzakliktan
alman 1 yash yikanmuis 100 ibrede 6lgiilen Fe™ degerinde yoldan 50 metre
uzakliktan alinan 1 yash yikanmis 100 ibrede Slciilen Fe*? degerine gore sebebi
bilinmeyen bir artis olmustur. Bir nolu ornek alanda 3 ornekleme noktasindan
alman 2 yash yikanmamis 100 ibrede rezerve Fe*? degerleri; yoldan 3 metre
uzaklikta 0,56 ppm, yoldan 50 metre uzaklikta 0,26 ppm ve yoldan 100 metre
uzaklikta 0,20 ppm olarak olciilmiistiir. 2 yash yikanmamis 100 ibredeki rezerve
Fe*? degerlerinde yoldan wuzaklastikca azalma olup elde edilen degerler
istatistiksel olarak p<0,05 diizeyinde anlamli bulunmustur. Bir nolu 6rnek alanda

2 yash yikanmis 100 ibredeki rezerve Fe*? miktarlari; yoldan 3 metre uzaklikta
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0,26 ppm, yoldan 50 metre uzaklikta 0,22 ppm ve yoldan 100 metre uzaklikta
0,17 ppm olarak tespit edilmistir. U¢ 6rnekleme noktasinda, 2 yash yikanmis 100
ibredeki rezerve Fe** miktarlar yoldan uzakliga bagh olarak azalma gdstermis
olup degerler istatistiksel olarak p<0,05 diizeyinde anlamli bulunmustur (Sekil

3.2).
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Sekil 3.2 Bir nolu 6rnek alanda, ii¢ 6rnekleme noktasinda yoldan uzaklifa bagli olarak, 100
ibrede rezerve Fe** miktarlarindaki degisimler ve standart sapmalari

Bir nolu 6rnek alandan alman 1 yagh yikanmamis ibrelerde toplam
Fe*? miktarlari; yoldan 3 metre uzaklikta 150,89 ppm, yoldan 50 metre uzaklikta
88,43 ppm ve yoldan 100 metre uzaklikta 85,84 ppm olarak olciilmiistiir. Yoldan
uzaklastikca 1 yasli yikanmamis ibrelerdeki toplam Fe*? miktarlarinda azalma
olup olciilen degerler istatistiksel olarak p<0,05 diizeyinde anlamli bulunmustur.
Bir nolu 6rnek alandan alinan 1 yash yikanmis ibrelerdeki toplam Fe*? miktarlart;
yoldan 3 metre uzaklikta 62,42 ppm, yoldan 50 metre uzaklikta 52,31 ppm ve
yoldan 100 metre uzaklikta 56,14 ppm olarak tespit edilmistir. Ug 6rnekleme
noktasinda, 1 yash yikanmis ibrelerdeki toplam Fe*? miktari yoldan uzakliga
bagh olarak diisiis gostermis olup Olciillen degerler istatistiksel olarak p<0,05
diizeyinde anlamli bulunmustur. Bir nolu 6rnek alanda 2 yasli yikanmamig
ibrelerde toplam Fe* miktarlart; yoldan 3 metre uzaklikta 172,71 ppm, yoldan 50
metre uzaklikta 101,98 ppm ve yoldan 100 metre uzaklikta 69,15 ppm olarak
bulunmustur. Ug 6rnekleme noktasinda, 2 yash yikanmamus ibrelerde ki toplam
Fe*? miktarlari yoldan uzakliga bagl olarak azahs gostermis olup bulunan

degerler istatistiksel olarak p<0,05 diizeyinde anlamli1 bulunmustur. Bir nolu drnek
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alanda 2 yasli yrkanmus ibrelerde toplam Fe** miktarlari; yoldan 3 metre uzaklikta
83,76 ppm, yoldan 50 metre uzaklikta 68,23 ppm ve yoldan 100 metre uzaklikta
62,57 ppm olarak bulunmustur. Ug 6rnekleme noktasindan alinan 2 yash yikanmus
ibrelerde olgiilen Fe** degerleri yoldan uzaklastikca azalig gostermis olup bulunan

degerler istatistiksel olarak 0,05 diizeyinde anlamli bulunmustur (Sekil 3.3).
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Sekil 3.3 Bir nolu 6rnek alanda, ii¢ 6rnekleme noktasinda yoldan uzakliga bagl olarak, ibrelerde
toplam Fe*? miktarlarindaki degisimler ve standart sapmalari

3.1.2.2. iki Nolu Ornek Alandaki Fe** miktarlar

ki nolu 6rnek alandan alinan toprak orneklerindeki Fe*? miktarlar;
yol kenarindan 3 metre uzakliktan toplanan orneklerde 6722,67 ppm, yoldan 50
metre uzakliktan alinan 6rneklerde 3796 ppm ve yoldan 100 metre uzakliktan
alman orneklerde 3760,67 ppm olarak tespit edilmistir. Yoldan uzaklastikca
toprak orneklerinde 6lgiilen Fe** miktarlarinda azalma oldugu gozlenmis olup
oOlciilen degerler istatistiksel olarak p<0,05 diizeyinde anlamli bulunmustur (Sekil
3.4).

iki nolu 6rnek alandan alinan 6lii ortii 6rneklerindeki Fe™ miktarlari;
yol kenarindan 3 metre uzakliktan alinanlarda 13260 ppm, yoldan 50 metre
uzakliktan alinanlarda 6300 ppm ve yoldan 100 metre uzakliktan alinanlarda 4630
ppm olarak dlciilmiistiir. Yoldan uzaklastikca olii 6rtiilerdeki Fe*> miktarlarinda
bir azalma olup elde edilen degerler istatistiksel olarak p<0,05 diizeyinde anlamli
bulunmustur (Sekil 3.4).

Iki nolu 6rnek alanda ii¢ ornekleme noktasindan toplanan kabuk

orneklerinde, yol kenarindan 3 metre uzakliktan toplanan oOrneklerdeki Fe*
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miktart 935 ppm, yoldan 50 metre uzakliktan toplanan 6rneklerde 770 ppm ve
yoldan 100 metre uzakliktan toplanan orneklerde 470 ppm olarak Olciilmiistiir.
Yoldan uzaklastikca kabuk drneklerindeki Fe** miktarinin belirgin olarak diistiigii
ve bulunan degerlerin istatistiksel olarak p<0,05 diizeyinde anlamli oldugu

bulunmustur (Sekil 3.4).
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Sekil 3.4 ki nolu 6rnek alanda, ii¢ drnekleme noktasinda yoldan uzakliga bagli olarak toprakta,
olii ortiide ve kabukta Slgiilen Fe** miktarlarindaki degisimler ve standart sapmalari

Iki nolu 6rnek alanda 3 ornekleme noktasindan alman 1 yash
yikanmamis 100 ibre rezerve Fe™ degerleri; yoldan 3 metre uzaklikta 0,36 ppm,
yoldan 50 metre uzaklikta 0,25 ppm ve yoldan 100 metre uzaklikta 0,19 ppm
bulunmustur. Ug drnekleme noktasindan alan 1 yasli yikanmamis 100 ibrede ki
rezerve Fe™ degerleri yoldan uzaklastikca azalma goOstermis olup bulunan
degerler istatistiksel olarak p<0,05 diizeyinde anlamli bulunmustur. Iki nolu 6rnek
alandan alinan 1 yash yikanmig 100 ibrede rezerve Fe*? miktarlari; yoldan 3 metre
uzaklikta 0,24 ppm, yoldan 50 metre uzaklikta 0,22 ppm ve yoldan 100 metre
uzaklikta 0,14 ppm olarak ol¢iilmiistiir. U¢ 6rnekleme noktasindan alan 1 yash
yikanmig 100 ibrede ki rezerve Fe*? degerleri yoldan uzaklastikca azalma
gostermis olup bulunan degerler istatistiksel olarak p<0,05 diizeyinde anlamli
bulunmustur. ki nolu &rnek alanda 3 ornekleme noktasindan alman 2 yash
yikanmamis 100 ibrede rezerve Fe* degerleri; yoldan 3 metre uzaklikta 0,28 ppm,
yoldan 50 metre uzaklikta 0,50 ppm ve yoldan 100 metre uzaklikta 0,42 ppm

olarak ol¢iilmiistiir. Yoldan 50 ve 100 metre uzakliktan alinan 2 yash yikanmamis
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100 ibrede rezerve Fe** miktarlarinda, yoldan 3 metre uzakliktan alinan 2 yasl
yikanmamis 100 ibrede rezerve Fe*? miktarina gore artis olmustur. Bu artisin
nedeni bilinmemektedir. Yoldan 100 metre uzakliktan alinan 2 yash yikanmamis
100 ibrede ki rezerve Fe** miktarinda, yoldan 50 metre uzakliktan alinan 2 yash
yikanmamig 100 ibrede ki Fe** miktarina gore azalis olmustur. Iki nolu &rnek
alanda 2 yash yikanmus 100 ibredeki rezerve Fe'* miktarlari; yoldan 3 metre
uzaklikta 0,39 ppm, yoldan 50 metre uzaklikta 0,30 ppm ve yoldan 100 metre
uzaklikta 0,25 ppm olarak tespit edilmistir. U¢ 6rnekleme noktasindan alman 2
yaslt yikanmig 100 ibrede ki rezerve Fe* degerleri yoldan uzaklastik¢a azalma
gostermis olup bulunan degerler istatistiksel olarak p<0,05 diizeyinde anlamli

bulunmustur (Sekil 3.5).
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Sekil 3.5 Iki nolu ornek alanda, ii¢ ornekleme noktasinda yoldan uzakliga bagli olarak, 100
ibrede rezerve Fe*” miktarlarindaki degisimler ve standart sapmalart

Iki nolu 6rnek alandan alinan 1 yash yikanmanus ibrelerde toplam
Fe*? miktarlari; yoldan 3 metre uzaklikta 126,77 ppm, yoldan 50 metre uzaklikta
83,15 ppm ve yoldan 100 metre uzaklikta 64,71 ppm bulunmustur. Yoldan
uzaklastikca 1 yash yikanmamus ibrelerdeki toplam Fe** miktarlarinda azalis olup
olciilen degerler istatistiksel olarak p<0,05 diizeyinde anlamli bulunmustur. ki
nolu ornek alandan alman 1 yagl yikanmis ibrelerdeki toplam Fe*? miktarlari;
yoldan 3 metre uzaklikta 83,55 ppm, yoldan 50 metre uzaklikta 46,86 ppm ve
yoldan 100 metre uzaklikta 43,55 ppm olarak tespit edilmistir. Ug 6rnekleme

noktasinda, 1 yasl yikanmis ibrelerdeki toplam Fe* degerleri yoldan uzaklastik¢a

24



azalma gostermis olup bulunan degerler istatistiksel olarak p<0,05 diizeyinde
anlamli bulunmustur. iki nolu 6rnek alanda 2 yash yikanmamus ibrelerde toplam
Fe*? miktarlari; yoldan 3 metre uzaklikta 171,93 ppm, yoldan 50 metre uzaklikta
102,19 ppm ve yoldan 100 metre uzaklikta 101,12 ppm bulunmustur. iki nolu
ornek alandan alman 2 yash yikanmamus ibrelerdeki toplam Fe™ miktarlar,
yoldan uzaklastikca azalma gostermis olup bulunan degerler istatistiksel olarak
p<0,05 diizeyinde anlamli bulunmustur. Iki nolu 6rnek alanda 2 yash yikanmis
ibrelerde toplam Fe** miktarlari; yoldan 3 metre uzaklikta 122,09 ppm, yoldan 50
metre uzaklikta 70,70 ppm ve yoldan 100 metre uzakhikta 64,28 ppm
bulunmustur. Iki nolu érnek alanda ii¢ 6rnekleme noktasindan alinan 2 yash
yikanmis ibrelerdeki toplam Fe*? miktarlarinda yoldan uzaklastikca bir azalma
olup elde edilen degerler istatistiksel olarak p<0,05 diizeyinde anlaml

bulunmustur (Sekil 3.6).
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Sekil 3.6 ki nolu 6rnek alanda, ii¢ drnekleme noktasinda yoldan uzakliga bagh olarak, ibrelerde
toplam Fe** miktarlarindaki degisimler ve standart sapmalari

3.1.2.3. Uc Nolu 6rnek alanda Fe** miktarlar

Uc nolu 6rnek alanda, yol kenarmndan 3 metre uzakliktan toplanan
toprak orneklerinde Fe** miktar1 11314 ppm, yoldan 50 metre uzakliktan toplanan
orneklerde 9690 ppm ve yoldan 100 metre uzakliktan toplanan orneklerde
7120,67 ppm olarak tespit edilmistir. U¢ nolu 6rnek alanda iic 6rnekleme

noktasindan alinan toprak érneklerinde ki Fe*? miktarlarinda belirgin bir azalma
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oldugu goézlenmis olup oOlgiilen degerler istatistiksel olarak p<0,05 diizeyinde
anlamli bulunmustur (Sekil 3.7).

U¢ nolu ornek alandan toplanan 6lii ortii materyallerinde Fe**
miktarlari; yol kenarindan 3 metre mesafeden toplananlarda 21620 ppm, yoldan
50 metre uzakliktan toplananlarda 17810 ppm ve yoldan 100 metre uzakliktan
toplananlarda 15400 ppm olarak ol¢iilmiistiir. Yoldan uzaklastik¢a 6li ortiilerdeki
Fe*? miktarlarinda bir azalma olup elde edilen degerlerin istatistiksel olarak
p<0,05 diizeyinde anlamli oldugu bulunmustur (Sekil 3.7).

Uc nolu 6rnek alanda ii¢ drnekleme noktasinda, yol kenarindan 3
metre uzakliktan alinan kabuklardaki Fe*> miktar1 2565 ppm, yoldan 50 metre
uzakliktan toplanan orneklerde 1170 ppm ve yoldan 100 metre uzakliktan
toplanan Orneklerde 755 ppm olarak oOlg¢iilmiistiir. Yoldan uzaklastikca kabuk
orneklerindeki Fe** miktarlari azalmis olup elde edilen degerler istatistiksel olarak

p<0,05 diizeyinde anlamli bulunmustur (Sekil 3.7).
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Sekil 3.7 Uc nolu 6rnek alanda, ii¢ 6rnekleme noktasinda yoldan uzakliga bagli olarak toprakta,
olii ortiide ve kabukta dlciilen Fe*? miktarlarindaki degisimler ve standart sapmalari

Uc nolu o6rnek alanda 3 ornekleme noktasindan alinan 1 yash
yikanmamis 100 ibre rezerve Fe* degerleri; yoldan 3 metre uzaklikta 0,27 ppm,
yoldan 50 metre uzaklikta 0,14 ppm ve yoldan 100 metre uzaklikta 0,18 ppm
bulunmustur. 1 yash yikanmamis 100 ibre rezerve Fe*? degerlerinde yoldan
uzaklagildikca bir azalma olup bulunan degerler istatistiksel olarak p<0,05

diizeyinde anlamli bulunmustur. Ug nolu &rnek alandan alinan 1 yashi yikanmus

26



100 ibrede rezerve Fe** miktarlar1; yoldan 3 metre uzaklikta 0,49 ppm, yoldan 50
metre uzaklikta 0,32 ppm ve yoldan 100 metre uzaklikta 0,17 ppm olarak
olciilmiistiir. 1 yash yikanmis 100 ibre rezerve Fe™ degerlerinde yoldan
uzaklagildikca bir azalma olup bulunan degerler istatistiksel olarak p<0,05
diizeyinde anlamli bulunmustur. U¢ nolu &rnek alanda 3 &rnekleme noktasindan
alman 2 yash yikanmamus 100 ibrede rezerve Fe' degerleri; yoldan 3 metre
uzaklikta 1,26 ppm, yoldan 50 metre uzaklikta 0,55 ppm ve yoldan 100 metre
uzaklikta 0,40 ppm olarak olgiilmiistir. U¢ nolu 6rnek alanda 3 6rnekleme
noktasindan alinan 2 yasl yikanmamis 100 ibrede rezerve Fe*? degerleri yoldan
uzaklasildikca azalis gostermis olup elde edilen degerler istatistiksel olarak
p<0,05 diizeyinde anlamli bulunmustur. Ug nolu 6rnek alanda 2 yash yikanmus
100 ibredeki rezerve Fe*> miktarlari; yoldan 3 metre uzaklikta 1,39 ppm, yoldan
50 metre uzaklikta 0,43 ppm ve yoldan 100 metre uzaklikta 0,25 ppm olarak tespit
edilmistir. Yoldan uzaklastikca 2 yash yikanmig 100 ibredeki rezerve Fe'?
miktarlarinda azalma olup degerler istatistiksel olarak p<0,05 diizeyinde anlamli

bulunmustur (Sekil 3.8).
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Sekil 3.8 Uc nolu 6rnek alanda, ii¢ rnekleme noktasinda yoldan uzaklhiga bagh olarak, 100
ibrede rezerve Fe** miktarlarindaki degisimler ve standart sapmalar1

Uc nolu 6rnek alanda, ii¢ 6rnekleme noktasindan alinan 1 yash
yikanmamis ibrelerde toplam Fe* miktarlari; yoldan 3 metre uzaklikta 172,51
ppm, yoldan 50 metre uzaklikta 121,01 ppm ve yoldan 100 metre uzaklikta

103,59 ppm bulunmustur. U¢ 6rnekleme noktasindan alinan 1 yash yikanmamuis
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ibrelerdeki Fe** degerleri yoldan uzakliga bagh olarak azalma géstermis olup elde
edilen degerler p<0,05 diizeyinde anlamli bulunmustur. U¢ nolu 6érnek alandan
alman 1 yash yikanmus ibrelerdeki toplam Fe*> miktarlar; yoldan 3 metre
uzaklikta 168,33 ppm, yoldan 50 metre uzaklikta 140,37 ppm ve yoldan 100
metre uzaklikta 89,19 ppm olarak tespit edilmistir. U¢ 6rnekleme noktasinda, 1
yash yikanmus ibrelerdeki toplam Fe** miktarlar yoldan uzakliga bagl olarak
azalis gostermis olup Olciilen degerler istatistiksel olarak p<0,05 diizeyinde
anlamli bulunmustur. Ug nolu drnek alanda 2 yash yikanmamus ibrelerde toplam
Fe*? miktarlari; yoldan 3 metre uzaklikta 387,13 ppm, yoldan 50 metre uzaklikta
193,90 ppm ve yoldan 100 metre uzaklikta 108,27 ppm bulunmustur. Ug
ornekleme noktasinda, 2 yash yikanmamis ibrelerde toplam Fe*? miktari yoldan
uzakliga bagh olarak azalis gostermis olup bulunan degerler istatistiksel olarak
p<0,05 diizeyinde anlamli bulunmustur. Ug nolu 6rnek alanda 2 yash yikanmus
ibrelerde toplam Fe*? miktarlari; yoldan 3 metre uzaklikta 394,0 ppm, yoldan 50
metre uzakhikta 118,11 ppm ve yoldan 100 metre uzaklikta 75,22 ppm
bulunmustur. Ug drnekleme noktasindan alman 2 yash yikanmis ibrelerde toplam
Fe*? miktarlar1 yoldan uzakliga bagli olarak diisiis gostermis olup Slgiilen degerler

istatistiksel olarak p<0,05 diizeyinde anlamli bulunmustur (Sekil 3.9).
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Sekil 3.9 Uc nolu 6rnek alanda, ii¢ 6rnekleme noktasinda yoldan uzakliga bagh olarak, ibrelerde
toplam Fe*? miktarlarindaki degisimler ve standart sapmalari

3.1.2.4. Dort nolu 6rnek alanda Fe** miktarlar

Dort nolu 6rnek alanda, iic 6rnekleme noktasindan alian toprak
orneklerinde Fe™ miktarlari; yoldan 3 metre uzakliktan alinan 6rneklerde 6580

ppm, yoldan 50 metre uzakliktan alinan 6rneklerde 5998,67 ppm ve yoldan 100
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metre uzakliktan alinan Orneklerde 5979,33 ppm olarak bulunmustur. Yoldan
uzaklastikca toprak orneklerinde olciilen Fe** miktarlarinda belirgin bir azalma
oldugu gozlenmis olup oOlgiilen degerler istatistiksel olarak p<0,05 diizeyinde
anlamli bulunmustur (Sekil 3.10).

Dort nolu ornek alanda, ii¢ 6rnekleme noktasindan toplanan olii
ortiilerden Slgiilen Fe™ miktarlari; yoldan 3 metre uzakliktan alinan 6lii ortiide
18160 ppm, yoldan 50 metre uzakliktan alinan olii ortiide 17560 ppm ve yoldan
100 metre uzakliktan alinan olii ortiide 6830 ppm olarak Ol¢iilmiistiir. Yoldan
uzaklastikca o©lii oOrtiilerdeki Fe*? miktarlarinda bir azalma olup elde edilen
degerlerin istatistiksel olarak p<0,05 diizeyinde anlamli oldugu bulunmustur
(Sekil 3.10).

Dort nolu oOrnek alandan toplanan kabuk orneklerindeki Fe*
miktarlari; yoldan 3 metre uzakliktan toplananlarda 1140 ppm, yoldan 50 metre
uzakliktan toplananlarda 970 ppm ve yoldan 100 metre uzakliktan toplanan
orneklerde 350 ppm olarak Olgiilmistiir. Yoldan uzaklastikca kabuk
orneklerindeki Fe™ miktarlarinin azaldign ve bulunan degerlerin istatistiksel

olarak p<0,05 diizeyinde anlaml1 oldugu bulunmustur (Sekil 3.10).
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Sekil 3.10 Dort nolu 6rnek alanda, ii¢ 6rnekleme noktasinda yoldan uzakliga bagli olarak toprakta,
olii ortiide ve kabukta dlciilen Fe*? miktarlarindaki degisimler ve standart sapmalari

Dort nolu 6rnek alanda 3 ornekleme noktasindan alinan 1 yash

yikanmamis 100 ibre rezerve Fe™ degerleri; yoldan 3 metre uzaklikta 0,30 ppm,

yoldan 50 metre uzaklikta 0,20 ppm ve yoldan 100 metre uzaklikta 0,03 ppm

bulunmustur. Yoldan 50 metre uzakliktan alinan 1 yagh yikanmamis 100 ibre

rezerve Fe™ degerleri, yoldan 3 ve 100 metre uzakliktan alman 1 yash

yikanmamis 100 ibre rezerve Fe* degerlerine gore azalis gostermistir. Yoldan
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100 metre uzakliktan alinan 1 yash yikanmamus 100 ibrede ki rezerve Fe* degeri,
yoldan 50 metre uzakliktan alman 1 yasli yrtkanmams 100 ibrede ki rezerve Fe*
degerine gore nedeni bilinmeyen bir artis gostermistir. Dort nolu 6rnek alandan
alman 1 yash yikanmus 100 ibrede rezerve Fe'? miktarlari; yoldan 3 metre
uzaklikta 0,27 ppm, yoldan 50 metre uzaklikta 0,17 ppm ve yoldan 100 metre
uzaklikta 0,15 ppm olarak ol¢iilmiistiir. U¢ 6rnekleme noktasindan alinan 1 yash
yikanmig 100 ibrede ki rezerve Fe* degerleri yoldan uzakliga bagh olarak azalma
gostermis olup elde edilen degerler p<0,05 diizeyinde anlamli bulunmustur. Dort
nolu Ornek alanda 3 ornekleme noktasindan alinan 2 yash yikanmamis 100 ibrede
rezerve Fe* degerleri; yoldan 3 metre uzaklikta 0,41 ppm, yoldan 50 metre
uzaklikta 0,38 ppm ve yoldan 100 metre uzaklikta 0,27 ppm olarak Slciilmiistiir.
Uc ornekleme noktasindan alinan 2 yash yikanmamis 100 ibrede rezerve Fe*?
miktarlann yoldan uzaklastikca azalma gostermis olup elde edilen degerler
istatistiksel olarak p<0,05 diizeyinde anlamli bulunmustur. Dort nolu 6rnek alanda
2 yash yikanmis 100 ibredeki rezerve Fe** miktarlari; yoldan 3 metre uzaklikta
0,43 ppm, yoldan 50 metre uzaklikta 0,36 ppm ve yoldan 100 metre uzaklikta
0,23 ppm olarak tespit edilmistir. U¢ 6rnekleme noktasindan alinan 2 yash
yikanmis 100 ibrede rezerve Fe** miktarlar1 yoldan uzaklastikca azalma gdstermis
olup elde edilen degerler istatistiksel olarak p<0,05 diizeyinde anlaml

bulunmustur (Sekil 3.11).
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Sekil 3.11 Dort nolu 6rnek alanda, ii¢ ornekleme noktasinda yoldan uzakliga bagli olarak, 100
ibrede rezerve Fe** miktarlarindaki degisimler ve standart sapmalari
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Dort nolu 6rnek alandan alinan 1 yash yikanmamaig ibrelerde toplam
Fe*? miktarlart; yoldan 3 metre uzaklikta 76,68 ppm, yoldan 50 metre uzaklikta
61,14 ppm ve yoldan 100 metre uzaklikta 56,17 ppm bulunmustur. Yoldan
uzaklastikca 1 yash yikanmamus ibrelerdeki toplam Fe*? miktarlarinda azalma
olup elde edilen degerler istatistiksel olarak p<0,05 diizeyinde anlaml
bulunmustur. Dort nolu 6rnek alandan alinan 1 yagh yikanmig ibrelerdeki toplam
Fe*? miktarlart; yoldan 3 metre uzaklikta 66,43 ppm, yoldan 50 metre uzaklikta
42,65 ppm ve yoldan 100 metre uzaklikta 30,52 ppm olarak tespit edilmistir.
Yoldan uzaklastikca 1 yash yikanmis ibrelerdeki toplam Fe*? miktarlarinda
azalma olup elde edilen degerler istatistiksel olarak p<0,05 diizeyinde anlamli
bulunmustur. Dért nolu 6rnek alanda 2 yashi yikanmamis ibrelerde toplam Fe*?
miktarlari; yoldan 3 metre uzaklikta 144,19 ppm, yoldan 50 metre uzaklikta 81,65
ppm ve yoldan 100 metre uzaklikta 61,67 ppm bulunmustur. 2 yash yikanmamis
ibrelerde toplam Fe*? miktarlar yoldan uzaklastik¢ca azalma gostermis olup elde
edilen degerler istatistiksel olarak p<0,05 diizeyinde anlamli bulunmustur. Dort
nolu drnek alanda 2 yash yikanmis ibrelerde toplam Fe*> miktarlari; yoldan 3
metre uzaklikta 90,27 ppm, yoldan 50 metre uzaklikta 67,15 ppm ve yoldan 100
metre uzaklikta 58,10 ppm olarak ol¢iilmiistiir. 2 yash yikanmis ibrelerde toplam
Fe*? miktarlar1 yoldan uzaklastik¢a azalma gostermis olup elde edilen degerler

istatistiksel olarak p<0,05 diizeyinde anlamli bulunmustur (Sekil 3.12).
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Sekil 3.12 Dort nolu ornek alanda, iic Ornekleme noktasinda yoldan uzakliga bagl olarak,
ibrelerde toplam Fe*? miktarlarindaki degisimler ve standart sapmalari
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3.1.2.5. Bes nolu érnek alanda Fe** miktarlar

Bes nolu ornek alanda, ii¢ Ornekleme noktasindan alinan toprak
orneklerindeki Fe** miktarlart; yol kenarindan 3 metre uzakhikta 4994 ppm,
yoldan 50 metre uzakliktan alinan toprak orneginde 4866 ppm ve yoldan 100
metre uzakliktan alman toprak érnegindeki Fe*? miktar1 3548 ppm olarak tespit
edilmistir. Yoldan uzaklastika toprak Srneklerinde dlgiilen Fe*? miktarlarinda
belirgin bir azalma oldugu gozlenmis olup oOlgiilen degerler istatistiksel olarak
p<0,05 diizeyinde anlamli bulunmustur (Sekil 3.13).

Bes nolu 6rnek alanda, ii¢ ornekleme noktasindan alinan olii ortiide
Fe*® miktarlari; yoldan 3 metre uzakliktan alinan 6lii értiide 13100 ppm, yoldan
50 metre uzakliktan alinan 6lii ortiide 7190 ppm ve yoldan 100 metre uzakliktan
alman o6lii ortiide ise 3630 ppm bulunmustur. Yoldan uzaklastik¢a olii ortiilerdeki
Fe*? miktarlarinda bir azalma olup elde edilen degerlerin istatistiksel olarak
p<0,05 diizeyinde anlamli oldugu bulunmustur (Sekil 3.13).

Bes nolu 6rnek alanda, yol kenarindan yaklasik 3 metreden alinan
kabuk orneklerinde Fe** miktar1 900 ppm, yoldan 50 metre uzakliktan alinan
kabuk orneklerinde 375 ppm ve yoldan 100 metre uzakliktan alinan kabuk
orneklerinde 160 ppm olarak tespit edilmistir. Yoldan uzaklastikca kabuk
orneklerindeki Fe™ miktarlarinin azaldigi ve bulunan degerlerin istatistiksel

olarak p<0,05 diizeyinde anlaml1 oldugu bulunmustur (Sekil 3.13).
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Sekil 3.13 Bes nolu 6rnek alanda, {i¢ 6rnekleme noktasinda yoldan uzakliga bagli olarak toprakta,
olii ortiide ve kabukta dlciilen Fe** miktarlarindaki degisimler ve standart sapmalari
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Bes nolu 6rnek alanda 3 oOrnekleme noktasindan alinan 1 yash
yikanmamus 100 ibre rezerve Fe** degerleri; yoldan 3 metre uzaklikta 0,15 ppm,
yoldan 50 metre uzaklikta 0,10 ppm ve yoldan 100 metre uzaklikta 0,15 ppm
bulunmustur. Yoldan 50 metre uzakliktan alinan 1 yasli yikanmamis 100 ibre
rezerve Fe'” degeri, yoldan 3 metre uzakliktan alian 1 yash yitkanmamis 100 ibre
rezerve Fe™ degerine gore azalma gostermistir. Yoldan 100 metre uzakliktan
alman 1 yash yikanmamis 100 ibre rezerve Fe* degeri, yoldan 50 metre
uzakliktan aliman 1 yash yikanmamis 100 ibre rezerve Fe™ degerine gore artis
gostermistir. Bes nolu ornek alandan alinan 1 yash yikanmig 100 ibrede rezerve
Fe*? miktarlart; yoldan 3 metre uzaklikta 0,13 ppm, yoldan 50 metre uzaklikta
0,10 ppm ve yoldan 100 metre uzaklikta 0,11 ppm olarak Slciilmiistiir. Yoldan 50
ve 100 metre uzakliktan alinan 1 yash yikanmis 100 ibrede rezerve Fe*? miktarlari
yoldan 3 metre uzakliktan alian orneklerde ki Fe'? miktarma gore azalis
gostermistir. Yoldan 100 metre uzakliktan alinan 1 yash yikanmis 100 ibredeki
rezerve Fe™® miktari yoldan 50 metre uzakliktan alinan 1 yash yikanmis 100
ibredeki Fe** miktarina gore artis gostermistir. Bu artisin nedeni bilinmemektedir.
Bes nolu ornek alanda 3 ornekleme noktasindan alinan 2 yash yikanmamig 100
ibrede rezerve Fe** degerleri; yoldan 3 metre uzaklikta 0,25 ppm, yoldan 50 metre
uzaklikta 0,16 ppm ve yoldan 100 metre uzaklikta 0,17 ppm olarak Slciilmiistiir.
Yoldan 50 ve 100 metre uzakliktan alinan 2 yash yikanmamis 100 ibrede rezerve
Fe*? degerleri, yoldan 3 metre uzaklhiktan alinan 2 yasli ytkanmamis 100 ibrede ki
rezerve Fe* degerine gore azalma gostermistir. Yoldan 100 metre uzakliktan
alman 2 yash yikanmamis 100 ibrede rezerve Fe™ degeri, yoldan 50 metre
uzaktan alinan 2 yaslh yitkanmamis 100 ibrede ki rezerve Fe*? degerine oranla artig
gostermistir. Bu artisin sebebi bilinmemektedir. Bes nolu 6rnek alanda 2 yash
yikanmig 100 ibredeki rezerve Fe*? miktarlari; yoldan 3 metre uzaklikta 0,19
ppm, yoldan 50 metre uzaklikta 0,13 ppm ve yoldan 100 metre uzaklikta 0,14
ppm olarak tespit edilmistir. Yoldan 50 ve 100 metre uzakliktan alinan 2 yash
yikanmis 100 ibrede ki rezerve Fe*? miktarlari yoldan 3 metre uzakliktan alinan
orneklerde ki Fe*” miktarina gore azahs gostermistir. Yoldan 100 metre uzakliktan

alman 2 yash yikanmig 100 ibredeki rezerve Fe*? miktari yoldan 50 metre
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uzakhktan alman 1 yash yikanmis 100 ibredeki Fe* miktarina gore artis

gostermistir (Sekil 3.14 ). Bu artisin nedeni bilinmemektedir.
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Sekil 3.14 Bes nolu érnek alanda, ii¢ rnekleme noktasinda yoldan uzakliga bagli olarak, 100
ibrede rezerve Fe*? miktarlarindaki degisimler ve standart sapmalart

Bes nolu 6rnek alandan alinan 1 yash yikanmamuis ibrelerde toplam
Fe*? miktarlart; yoldan 3 metre uzaklikta 51,95 ppm, yoldan 50 metre uzaklikta
41,35 ppm ve yoldan 100 metre uzaklikta 36,64 ppm bulunmustur. Yoldan
uzaklastikca 1 yasli yikanmamis ibrelerdeki toplam Fe*? miktarlarinda azalma
olup olciilen degerler p<0,05 diizeyinde anlamli bulunmustur. Bes nolu 6rnek
alandan alinan 1 yash yikanmis ibrelerdeki toplam Fe*? miktarlart; yoldan 3 metre
uzaklikta 38,06 ppm, yoldan 50 metre uzaklikta 38,01 ppm ve yoldan 100 metre
uzaklikta 36,45 ppm olarak tespit edilmistir. U¢ 6rnekleme noktasinda, 1 yash
yikanmis ibrelerdeki toplam Fe*? miktarlari, yoldan uzakliga bagh olarak diisiis
gostermis olup Olgiilen degerler istatistiksel olarak p<0,05 diizeyinde anlamli
bulunmustur. Bes nolu 6rnek alanda 2 yagli yikanmamis ibrelerde toplam Fe'*
miktarlari; yoldan 3 metre uzaklikta 75,21 ppm, yoldan 50 metre uzaklikta 61,95
ppm ve yoldan 100 metre uzaklikta 56,26 ppm bulunmustur. Yoldan uzaklastik¢ca
2 yash yikanmanus ibrelerdeki toplam Fe*? miktarlarinda azalma olup olgiilen
degerler p<0,05 diizeyinde anlamli bulunmustur. Bes nolu ornek alanda 2 yash
yikanmig ibrelerde toplam Fe*? miktarlart; yoldan 3 metre uzaklikta 75,10 ppm,
yoldan 50 metre uzaklikta 63,89 ppm ve yoldan 100 metre uzaklikta 55,49 ppm

bulunmustur. Ug 6rnekleme noktasindan alman 2 yash yikanmus ibrelerdeki
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toplam Fe** miktarlar1 yoldan uzakliga bagh olarak diisiis gostermis olup Slgiilen

degerler istatistiksel olarak p<0,05 diizeyinde anlamli bulunmustur (Sekil 3.15).
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Sekil 3.15 Bes nolu ornek alanda, ii¢ ornekleme noktasinda yoldan uzakliga bagh olarak,
ibrelerde toplam Fe*? miktarlarindaki degisimler ve standart sapmalari

3.1.2.6. Alt1 nolu 6rnek alanda Fe*? miktarlari

Alt1 nolu ornek alanda, tic 6rnekleme noktasindan alinan toprak
orneklerinde Fe** miktarlari; yoldan 3 metre uzakliktan alinan toprak orneklerinde
2396,67 ppm, yoldan 50 metre uzakliktan toplanan toprak 6rneklerinde 2038 ppm
ve yoldan 100 metre uzakliktan toplanan toprak orneklerinde 1774,6 ppm olarak
bulunmustur. Yoldan uzaklastik¢a toprak orneklerinde ol¢iilen Fe*? miktarlarinda
belirgin bir azalma oldugu gozlenmis olup Olgiilen degerler istatistiksel olarak
p=0,05 diizeyinde anlamli bulunmustur (Sekil 3.16).

Alt1 nolu 6rnek alanda, iic 6rnekleme noktasindan alinan 6lii ortiide
Fe*? miktarlart; yoldan 3 metre uzakliktan alinan 6lii ortiide 13710 ppm, yoldan
50 metre uzakliktan alinan 6lii ortiide 5230 ppm ve yoldan 100 metre uzakliktan
alman olii ortiide ise 5170 ppm olarak Olciilmiistiir. Yoldan uzaklastikca o©lii
ortiilerdeki Fe** miktarlarinda bir azalma olup elde edilen degerlerin istatistiksel
olarak p<0,05 diizeyinde anlaml1 oldugu bulunmustur (Sekil 3.16).

Alt1 nolu 6rnek alanda, yoldan 3 metre uzakliktan alinan kabuk
orneklerinde Fe** miktar1 525 ppm, yoldan 50 metre uzakliktan alinan kabuk
orneklerinde 290 ppm ve yoldan 100 metre uzakliktan alinan kabuk 6rneklerinde

190 ppm olarak olciilmiistiir. Yoldan uzaklastikca kabuk orneklerindeki Fe*?
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miktarlarinda azalma olup bulunan degerler istatistiksel olarak p<0,05 diizeyinde

anlamli bulunmustur (Sekil 3.16).
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Sekil 3.16 Alt nolu 6rnek alanda, ii¢ 6rnekleme noktasinda yoldan uzakliga bagl olarak toprakta,
olii ortiide ve kabukta lciilen Fe** miktarlarindaki degisimler ve standart sapmalari

Alt1 nolu ornek alanda 3 ornekleme noktasindan alinan 1 yash
yikanmamis 100 ibre rezerve Fe* degerleri; yoldan 3 metre uzaklikta 0,23 ppm,
yoldan 50 metre uzaklikta 0,10 ppm ve yoldan 100 metre uzaklikta 0,12 ppm
bulunmustur. Yoldan 50 metre uzakliktan alinan 1 yagh yitkanmamis 100 ibrede ki
rezerve Fe* degeri yoldan 3 metre uzaktan alinan 1 yash yikanmamis 100 ibrede
ki rezerve Fe** degerine gore azalma gostermistir. Yoldan 100 metre uzakliktan
alman 1 yash yikanmamig 100 ibrede ki rezerve Fe* degeri, yoldan 50 metre
uzakliktan alman 1 yash yikanmamis 100 ibrede ki rezerve Fe* degerine gore
nedeni bilinmeyen bir artis gostermistir. Alt1 nolu ornek alandan alinan 1 yash
yikanmis 100 ibrede rezerve Fe*? miktarlart; yoldan 3 metre uzaklikta 0,28 ppm,
yoldan 50 metre uzaklikta 0,10 ppm ve yoldan 100 metre uzaklikta 0,09 ppm
olarak ol¢iilmiistiir. Ug 6rnekleme noktasindan alman 1 yash yikanmis 100 ibrede
ki rezerve Fe*? degerleri yoldan uzakliga bagh olarak azalma gdstermis olup elde
edilen degerler p<0,05 diizeyinde anlamli bulunmugtur. Alt1 nolu ornek alanda 3
ornekleme noktasindan alinan 2 yashi yikanmamis 100 ibrede rezerve Fe*
degerleri; yoldan 3 metre uzaklikta 0,32 ppm, yoldan 50 metre uzaklikta 0,19 ppm
ve yoldan 100 metre uzaklikta 0,17 ppm olarak Slciilmiistiir. Yoldan uzaklastikca
2 yash yikanmamus 100 ibrelerde ki rezerve Fe** miktarlarinda azalis olup lgiilen

degerler istatistiksel olarak p<0,05 diizeyinde anlamli bulunmustur. Alti nolu
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ornek alanda 2 yash yikanmus 100 ibredeki rezerve Fe™® miktarlari; yoldan 3
metre uzaklikta 0,21 ppm, yoldan 50 metre uzaklikta 0,20 ppm ve yoldan 100
metre uzaklikta 0,13 ppm olarak tespit edilmistir. U¢ 6rnekleme noktasindan
alman 2 yasl yikanmis 100 ibrede ki rezerve Fe** degerleri yoldan uzakliga bagh
olarak azalma gostermis olup elde edilen degerler p<0,05 diizeyinde anlamli

bulunmustur (Sekil 3.17).
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Sekil 3.17 Al nolu ornek alanda, ii¢ 6rnekleme noktasinda yoldan uzakliga bagli olarak, 100
ibrede rezerve Fe*” miktarlarindaki degisimler ve standart sapmalart

Alt1 nolu 6rnek alandan alinan 1 yash yikanmamis ibrelerde toplam
Fe*? miktarlart; yoldan 3 metre uzaklikta 50,26 ppm, yoldan 50 metre uzaklikta
36,28 ppm ve yoldan 100 metre uzaklikta 33,81 ppm bulunmustur. U¢ 6rnekleme
noktasindan alinan 1 yash yikanmamis ibrelerde toplam Fe*? miktarlar: yoldan
uzaklastikca azalma gostermis olup bulunan degerler istatistiksel olarak p<0,05
diizeyinde anlamli bulunmustur. Alt1 nolu 6rnek alandan alinan 1 yash yikanmis
ibrelerdeki toplam Fe** miktarlari; yoldan 3 metre uzaklikta 35,87 ppm, yoldan 50
metre uzaklikta 33,87 ppm ve yoldan 100 metre uzaklikta 29,29 ppm olarak tespit
edilmistir. U¢ drnekleme noktasindan alinan 1 yash yikanmus ibrelerdeki toplam
Fe*? miktarlart yoldan uzaklastikca azalma gdstermis olup bulunan degerler
istatistiksel olarak p<0,05 diizeyinde anlamli bulunmustur. Alt1 nolu 6rnek alanda
2 yash yikanmamis ibrelerde toplam Fe* miktarlarr; yoldan 3 metre uzaklikta
61,47 ppm, yoldan 50 metre uzaklikta 64,55 ppm ve yoldan 100 metre uzaklikta

53,59 ppm bulunmustur. Yoldan 50 metre uzakliktan alinan 2 yash yikanmamaisg

37



ibrelerdeki toplam Fe** miktar1 yoldan 3 metre uzakliktan alman 2 yash
yikanmamus ibrelerdeki toplam Fe*” miktarina oranla artis gostermis olup bu
artisin nedeni bilinmemektedir. Yoldan 100 metre uzakliktan alinan 2 yash
yikanmanus ibrelerdeki toplam Fe** miktarlari, yoldan 50 metre uzaklhiktan alinan
2 yash yikanmamais ibrelerdeki toplam Fe* miktaria gore azalig gdstermistir. Altl
nolu drnek alanda 2 yashi yikanmis ibrelerde toplam Fe*? miktarlari; yoldan 3
metre uzaklikta 51,48 ppm, yoldan 50 metre uzaklikta 46,97 ppm ve yoldan 100
metre uzaklikta 43,35 ppm bulunmustur. U¢ drnekleme noktasindan alinan 2 yash
yikanmis ibrelerdeki toplam Fe*? miktarlart yoldan uzaklastik¢ca azalma gostermis
olup bulunan degerler istatistiksel olarak p<0,05 diizeyinde anlamli bulunmustur

(Sekil 3.18).
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Sekil 3.18 Alti nolu 6rnek alanda, ii¢ 6rnekleme noktasinda yoldan uzakliga bagli olarak, ibrelerde
toplam Fe*? miktarlarindaki degisimler ve standart sapmalar1

3.1.2.7. Yedi nolu érnek alanda Fe™> miktarlar

Yedi nolu 6rnek alanda, ii¢ Oornekleme noktasindan alinan toprak
orneklerinde Fe** miktarlari; yoldan 3 metre uzakliktan alman toprak 6rneginde
10906,67 ppm, yoldan 50 metre uzakliktan alinan toprak 6rneginde 7436 ppm ve
yoldan 100 metre uzakliktan alinan toprak Orneginde 7172 ppm olarak
bulunmustur. Yoldan uzaklastik¢a toprak Srneklerinde olciilen Fe** miktarlarinda
belirgin bir azalma oldugu gozlenmis olup oOlgiilen degerler istatistiksel olarak
p<0,05 diizeyinde anlamli bulunmustur (Sekil 3.19).

Yedi nolu 6rnek alanda, iic 6érnekleme noktasindan alinan oli ortii

orneklerinde, yoldan 3 metre uzakliktan alinan 6rneklerdeki Fe*? miktar1 16250
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ppm, yoldan 50 metre uzakliktan alinan orneklerde 16140 ppm ve yoldan 100
metre uzakliktan alinan o6li ortiide 10170 ppm olarak bulunmustur. Yoldan
uzaklastikca olii ortiideki Fe'> miktarlarinda azalis olup olgiilen degerler
istatistiksel olarak p<0,05 diizeyinde anlamli bulunmustur (Sekil 3.19).

Yedi nolu 6rnek alanda, yoldan 3 metre uzakliktan alinan kabuk
orneklerinde Fe™ miktar1 1600 ppm, yoldan 50 metre uzaktan alman kabuk
orneklerinde 965 ppm ve yoldan 100 metre uzakliktan alinan kabuk 6rneklerinde
685 ppm bulunmustur. Yoldan uzaklastikca kabuk Orneklerindeki Fe*
miktarlarinin azaldig1 ve bulunan degerlerin istatistiksel olarak p<0,05 diizeyinde

anlaml oldugu bulunmustur (Sekil 3.19).
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Sekil 3.19 Yedi nolu ornek alanda, ii¢ ornekleme noktasinda yoldan uzakliga bagl olarak
toprakta, 6lii ortiide ve kabukta élgillen Fe*> miktarlarindaki degisimler ve standart
sapmalart

Yedi nolu ornek alanda 3 ornekleme noktasindan alinan 1 yash
yikanmamis 100 ibre rezerve Fe* degerleri; yoldan 3 metre uzaklikta 0,43 ppm,
yoldan 50 metre uzaklikta 0,28 ppm ve yoldan 100 metre uzaklikta 0,18 ppm
bulunmustur. Ug drnekleme noktasindan alinan 1 yasli yikanmamis 100 ibrede ki
rezerve Fe' degerleri yoldan uzakliga bagl olarak azalma gostermis olup elde
edilen degerler p<0,05 diizeyinde anlamli bulunmustur. Yedi nolu drnek alandan
alman 1 yash yikanmus 100 ibrede rezerve Fe'? miktarlari; yoldan 3 metre
uzaklikta 0,15 ppm, yoldan 50 metre uzaklikta 0,16 ppm ve yoldan 100 metre
uzaklikta 0,12 ppm olarak ol¢iilmiistiir. Yoldan 50 metre uzakliktan alinan 1 yash

yikanmig 100 ibrede rezerve Fe*? miktari, yoldan 3 metre uzakliktan alinan
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orneklerde ki Fe** miktarina gore sebebi bilinmeyen bir artis gostermistir. Yoldan
100 metre uzakliktan alman 1 yash yikanmus 100 ibredeki rezerve Fe** miktar
yoldan 50 metre uzakliktan alman 1 yash yikanmis 100 ibredeki Fe** miktarina
gore azalis gostermistir. Yedi nolu 6rnek alanda 3 6rnekleme noktasindan alinan 2
yaslt yikanmamig 100 ibrede rezerve Fe™ degerleri; yoldan 3 metre uzaklikta 1,09
ppm, yoldan 50 metre uzaklikta 0,54 ppm ve yoldan 100 metre uzaklikta 0,28
ppm olarak olgiilmiistiir. U¢ 6rnekleme noktasindan alman 2 yash yikanmamis
100 ibrede ki rezerve Fe™ degerleri yoldan uzakliga bagl olarak azalma gdstermis
olup elde edilen degerler p<0,05 diizeyinde anlamli bulunmustur. Yedi nolu drnek
alanda 2 yash yikanmig 100 ibredeki rezerve Fe*? miktarlari; yoldan 3 metre
uzaklikta 0,46 ppm, yoldan 50 metre uzaklikta 0,22 ppm ve yoldan 100 metre
uzaklikta 0,19 ppm olarak tespit edilmistir. Yedi nolu 6rnek alandan alinan 1 yash
yikanmis 100 ibrede ki rezerve Fe** degerleri yoldan uzakliga bagh olarak azalma
gostermis olup elde edilen degerler p<0,05 diizeyinde anlamli bulunmustur (Sekil

3.20).
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Sekil 3.20 Yedi nolu 6rnek alanda, ii¢ 6rnekleme noktasinda yoldan uzakliga bagli olarak, 100
ibrede rezerve Fe** miktarlarindaki degisimler ve standart sapmalari

Yedi nolu 6rnek alandan alinan 1 yasl yikanmamis ibrelerde toplam
Fe*? miktarlari; yoldan 3 metre uzaklikta 266,73 ppm, yoldan 50 metre uzaklikta
134,2 ppm ve yoldan 100 metre uzaklikta 59,09 ppm bulunmustur. Yedi nolu
ornek alandan alinan 1 yash yikanmamis ibrelerde toplam Fe*? miktarlari, yoldan
uzaklastikca azalig gostermis olup Olgiilen degerler istatistiksel olarak p<0,05

diizeyinde anlamli bulunmustur. Yedi nolu 6rnek alandan alinan 1 yash yikanmig
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ibrelerdeki toplam Fe** miktarlari; yoldan 3 metre uzaklikta 75,91 ppm, yoldan 50
metre uzaklikta 55,63 ppm ve yoldan 100 metre uzaklikta 42,87 ppm olarak tespit
edilmistir. U¢ 6rnekleme noktasindan alman 1 yash yikanmis ibrelerde toplam
Fe*? miktarlari, yoldan uzaklastikca azahis gostermis olup olciilen degerler
istatistiksel olarak p<0,05 diizeyinde anlamli bulunmustur. Yedi nolu 6rnek alanda
2 yash yikanmamus ibrelerde toplam Fe* miktarlari; yoldan 3 metre uzaklikta
322,40 ppm, yoldan 50 metre uzaklikta 81,73 ppm ve yoldan 100 metre uzaklikta
79,64 ppm bulunmustur. Yedi nolu ornek alandan alinan 2 yash yikanmamis
ibrelerde toplam Fe*? miktarlari, yoldan uzaklastikca azalig gostermis olup dlgiilen
degerler istatistiksel olarak p<0,05 diizeyinde anlamli bulunmustur. Yedi nolu
ornek alanda 2 yash yikanmis ibrelerde toplam Fe*? miktarlari; yoldan 3 metre
uzaklikta 121,97 ppm, yoldan 50 metre uzaklikta 75,59 ve yoldan 100 metre
uzaklikta 40,81 ppm bulunmustur. Yoldan uzaklastik¢a 2 yash yikanmis ibrelerde
ki toplam Fe*? miktarlarinda azalis olup oOlciilen degerler istatistiksel olarak

p<0,05 diizeyinde anlamli bulunmustur (Sekil 3.21).
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Sekil 3.21 Yedi nolu 6rnek alanda, ii¢ ornekleme noktasinda yoldan uzaklia bagli olarak,
ibrelerde toplam Fe** miktarlarindaki degisimler ve standart sapmalar

3.1.2.8. Sekiz nolu érnek alanda Fe*? miktarlar

Sekiz nolu ornek alanda, yol kenarindan 3 metre uzakliktan alinan
toprak orneklerindeki Fe** miktar1 6188 ppm, yoldan 50 metre uzakliktan alinan

toprakta 5135,33 ppm ve yoldan 100 metre uzakliktan alinan toprakta 4145,33
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ppm olarak &lciilmiistiir. Yoldan uzaklastik¢a toprak orneklerinde Slgiilen Fe**
miktarlarinda belirgin bir azalma oldugu gozlenmis olup Olciillen degerler
istatistiksel olarak p<0,05 diizeyinde anlamli bulunmustur. (Sekil 3.22).

Sekiz nolu 6rnek alanda, yoldan 3 metre uzakliktan alinan 6lii 6rtiide
Fe** miktar1 17760 ppm, yoldan 50 metre uzakliktan alinan olii ortiide 16460 ppm
ve yoldan 100 metre uzakliktan alinan 6lii 6rtiide 14990 ppm olarak bulunmustur.
Yoldan uzaklastik¢a 6li ortiilerdeki Fe*? miktarlarinda bir azalma olup elde edilen
degerlerin istatistiksel olarak p<0,05 diizeyinde anlamli oldugu bulunmustur
(Sekil 3.22).

Sekiz nolu 6rnek alanda, yoldan 3 metre uzakliktan toplanan kabuk
orneklerinde Fe*? miktar1 1485 ppm, yoldan 50 metre uzakliktan toplanan kabuk
orneklerinde 1145 ppm ve yoldan 100 metre uzakliktan toplanan kabuk
orneklerinde 870 ppm bulunmustur. Yoldan uzaklastikca kabuk orneklerindeki
Fe*? miktarlarinin azaldigi ve bulunan degerlerin istatistiksel olarak p<0,05

diizeyinde anlamli oldugu bulunmustur (Sekil 3.22).
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Sekil 3.22 Sekiz nolu ornek alanda, ii¢ Ornekleme noktasinda yoldan uzaklifa bagli olarak
toprakta, olii ortiide ve kabukta olgiilen Fe*? miktarlarindaki degisimler ve standart
sapmalari

Sekiz nolu 6rnek alanda 3 Ornekleme noktasindan alman 1 yash
yikanmamis 100 ibre rezerve Fe* degerleri; yoldan 3 metre uzaklikta 0,34 ppm,
yoldan 50 metre uzaklikta 0,21 ppm ve yoldan 100 metre uzaklikta 0,09 ppm
bulunmustur. Yoldan uzaklastikca 1 yash yikanmamis 100 ibrede ki rezerve Fe'*?

miktarlarinda azalma olup elde edilen degerler istatistiksel olarak p<0,05
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diizeyinde anlamli bulunmustur. Sekiz nolu 6rnek alandan alinan 1 yash yikanmig
100 ibrede rezerve Fe** miktarlar1; yoldan 3 metre uzaklikta 0,28 ppm, yoldan 50
metre uzaklikta 0,11 ppm ve yoldan 100 metre uzaklikta 0,09 ppm olarak
olciilmiistiir. Yoldan uzaklastikca 1 yash yikanmis 100 ibrede ki rezerve Fe*
miktarlarinda azalma olup elde edilen degerler istatistiksel olarak p<0,05
diizeyinde anlamli bulunmustur. Sekiz nolu Ornek alanda 3 Ornekleme
noktasindan alinan 2 yash yikanmamis 100 ibrede rezerve Fe* degerleri; yoldan 3
metre uzaklikta 0,51 ppm, yoldan 50 metre uzaklikta 0,19 ppm ve yoldan 100
metre uzaklikta 0,18 ppm olarak Olciilmiistiir. Yoldan uzaklastikca 2 yash
yikanmamis 100 ibrelerde ki rezerve Fe*? miktarlarinda azalma olup degerler
istatistiksel olarak p<0,05 diizeyinde anlamli bulunmustur. Sekiz nolu Ornek
alanda 2 yaslt yikanmis 100 ibredeki rezerve Fe*? miktarlari; yoldan 3 metre
uzaklikta 0,43 ppm, yoldan 50 metre uzaklikta 0,20 ppm ve yoldan 100 metre
uzaklikta 0,13 ppm olarak tespit edilmistir. Yoldan uzaklastikca 2 yash yikanmis
100 ibrede ki rezerve Fe'? miktarlarinda azalma olup elde edilen degerler

istatistiksel olarak p<0,05 diizeyinde anlamli bulunmustur (Sekil 3.23).
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Sekil 3.23 Sekiz nolu ornek alanda, ii¢ 6rnekleme noktasinda yoldan uzakliga bagh olarak, 100
ibrede rezerve Fe*” miktarlarindaki degisimler ve standart sapmalart

Sekiz nolu ornek alandan alinan 1 yash yikanmamis ibrelerde toplam

Fe*? miktarlart; yoldan 3 metre uzaklikta 86,12 ppm, yoldan 50 metre uzaklikta

60,62 ppm ve yoldan 100 metre uzaklikta 40,21 ppm bulunmustur. Yoldan

uzaklastikca 1 yash yikanmamis ibrelerde ki toplam Fe*? miktarlarinda azalma

olup degerler istatistiksel olarak p<0,05 diizeyinde anlamli bulunmustur. Sekiz
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nolu drnek alandan alnan 1 yash yikanmus ibrelerdeki toplam Fe** miktarlari;
yoldan 3 metre uzaklikta 94,47 ppm, yoldan 50 metre uzaklikta 35,47 ppm ve
yoldan 100 metre uzaklikta 32,49 ppm olarak tespit edilmistir. Yoldan
uzaklastikca 1 yash yikanmus ibrelerde ki toplam Fe** miktarlarinda azalma olup
degerler istatistiksel olarak p<0,05 diizeyinde anlamli bulunmustur. Sekiz nolu
ornek alanda 2 yash yikanmamus ibrelerde toplam Fe** miktarlari; yoldan 3 metre
uzaklikta 217,33 ppm, yoldan 50 metre uzaklikta 62,24 ppm ve yoldan 100 metre
uzaklikta 63,32 ppm bulunmustur. Yoldan uzaklastikca 2 yash yikanmamis
ibrelerde ki toplam Fe*? miktarlarinda azalma olup degerler istatistiksel olarak
p=0,05 diizeyinde anlamli bulunmustur. Sekiz nolu 6rnek alanda 2 yash yikanmis
ibrelerde toplam Fe*? miktarlart; yoldan 3 metre uzaklikta 194,59 ppm, yoldan 50
metre uzaklikta 43,75 ppm ve yoldan 100 metre uzaklikta 26,61 ppm
bulunmustur. Yoldan uzaklastikca 2 yash yikanmus ibrelerde ki toplam Fe*
miktarlarinda azalma olup degerler istatistiksel olarak p<0,05 diizeyinde anlamli

bulunmustur. (Sekil 3.24).
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Sekil 3.24 Sekiz nolu ornek alanda, ii¢ Ornekleme noktasinda yoldan uzakliga bagl olarak,
ibrelerde toplam Fe** miktarlarindaki degisimler ve standart sapmalar

Calisma alanlarindan alinan toprak o©rneklerinde olgiilen Fe*
miktarlarinda en diisiik deger 1774,60 ppm, en yiiksek deger ise 11314 ppm
olarak tespit edilmistir. Yoldan uzaklastik¢a toprak Orneklerinde oOlgiilen Fe*
miktarlarinin azaldig1 ve Ol¢iilen degerlerin istatistiksel olarak p<0,05 diizeyinde

anlamli oldugu bulunmustur (Cizelge 3.4).
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Olii ortii orneklerinde Slgiilen Fe*? miktarlarindaki en diisiik deger
3630 ppm, en yiiksek deger 21620 ppm olarak belirlenmistir. Yoldan uzaklastikca
olii ortii orneklerinde olgiilen Fe*> miktarlarimin azaldigi ve olgiilen degerlerin
istatistiksel olarak p<0,05 diizeyinde anlaml1 oldugu bulunmustur (Cizelge 3.4).

Kabuk orneklerinde dlgiilen Fe* miktarlarinda en diisiik deger 160
ppm, en yiiksek deger ise 2565 ppm olarak belirlenmistir. Yoldan uzaklastik¢ca
kabuk orneklerinde ol¢iilen Fe*? miktarlarimin azaldig1 ve Olciilen degerlerin

istatistiksel olarak p<0,05 diizeyinde anlamli oldugu bulunmustur (Cizelge 3.4).

Cizelge 3.4 Toprak, kabuk ve 6lii 6rtiide eslendirilmis Srneklemde Fe* t testi sonuglart

t df Sig.(2-tailed)
Eslestirme 1 | Toprak/3m - Toprak/50m 3,325 7 013
Eslestirme 2 | Toprak/3m - Toprak/100m 4273 7 004
Eslestirme 3 | Toprak/50m - Toprak/100m 2314 7 012
Eslestirme 4 | Olii Ortii/3m - Olii Ortii /50m 3362 7 007
Eslestirme 5 | Olii Ortii/3m - Olii Ortii /100m 5215 7 001
Eslestirme 6 | Olii Ortii/50m - Olii Ortii /100m 5412 7 001
Eslestirme 7 | Kabuk/3m - Kabuk/50m 3319 7 013
Eslestirme 8 | Kabuk/3m - Kabuk/100m 7.985 7 000
Eslestirme 9 | Kabuk/50m - Kabuk/100m 3.156 7 016

Calisma alanlarindan alinan ibrelerdeki toplam Fe** miktarlari;1
yasl yikanmamis ibrelerde en diisiik 33,81 ppm, en yiiksek 266,73 ppm, 1 yash
yikanmis ibrelerde en diisiik 29,29 ppm, en yiiksek 168,33 ppm, 2 yash
yikanmamis ibrelerde en diisiikk 53,59 ppm, en yiiksek 387,13 ppm ve 2 yash
yikanmis ibrelerde ise en diisik 26,61 ppm, en yiiksek 394 ppm olarak
belirlenmistir. Yoldan uzaklastikca 1 yash yikanmamis ibrelerde yoldan 3 ile 50
metre uzakliklardan alinan ibreler ile yoldan 3 ile 100 metre uzakliklardan alinan
ibrelerde Olciilen toplam Fe™ miktarlari arasinda istatistiksel olarak p=<0,05
diizeyinde anlamli bir iliski bulunmustur (Cizelge 3.5). Yoldan uzaklastik¢a 1

yash yikanmamus ibrelerde yoldan 50 ile 100 metre uzakliklardan alinan ibrelerde
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olciilen toplam Fe* miktarlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir iliski
bulunamamustir.

Yoldan uzaklastikga 1 yasli yikanmis ibrelerde yoldan 3, 50 ve 100
metre uzakliklardan alinan Srneklerde olgiilen toplam Fe** miktarlarinda azalma
olup olciilen degerler ile yoldan uzaklik arasinda istatistiksel olarak p<0,05
diizeyinde anlamli bir iliski bulunmustur (Cizelge 3.5).

Yoldan uzaklastikca 2 yash yikanmamig ibrelerde yoldan 3 ile 50
metre uzakliklardan alinan ibreler ile yoldan 3 ile 100 metre uzakliklardan alinan
ibrelerde Olciilen toplam Fe*? miktarlari arasinda istatistiksel olarak p=<0,05
diizeyinde anlamli bir iligki bulunmustur (Cizelge 3.5). Yoldan uzaklastikca 2
yasl yikanmamis ibrelerde yoldan 50 ile 100 metre uzakliklardan alinan ibrelerde
Olciilen toplam Fe*? miktarlar arasinda istatistiksel olarak anlamli bir iligki
bulunamamustir.

Yoldan uzaklastikca 2 yash yikanmis ibrelerde yoldan 50 ile 100
metre uzakliklardan alinan ibrelerde olciilen toplam Fe* miktarlar arasinda
istatistiksel olarak p<0,05 diizeyinde anlaml1 bir iliski bulunmustur (Cizelge 3.5).
Yoldan uzaklastikca 2 yash yikanmis ibrelerde yoldan 3 ile 50 metre
uzakliklardan alinan ibreler ve 3 ile 100 metre uzakliklardan alinan ibrelerde
olciilen toplam Fe*® miktarlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir iliski
bulunamamustir.

Calisma alanlarindan alinan 100 ibredeki rezerve Fe™ miktarlari; 1
yash yikanmamis 100 ibrede en diisiikk 0,09 ppm, en yiiksek 0,43 ppm, 1 yash
yikanmis 100 ibrede en diisiik 0,09 ppm, en yiiksek 0,49 ppm, 2 yash yikanmamig
100 ibrede en diisiik 0,16 ppm, en yiiksek 1,26 ppm ve 2 yash yikanmis 100
ibrede ise en diisiik 0,13 en yiiksek 1,39 ppm olarak Olciilmiistiir. Yoldan
uzaklastikca 1 yash yikanmamis 100 ibrede yoldan 3 ile 50 metre ve yoldan 3 ile
100 metre uzakliklardan alinan ibrelerde Oolciilen Fe*? miktarlar1 arasinda
istatistiksel olarak p<0,05 diizeyinde anlaml bir iliski bulunmustur (Cizelge3.5).
Yoldan uzaklastikca 1 yasli yilkanmamis 100 ibrede yoldan 50 ile 100 metre
uzakliklardan alian ibrelerde &lciilen Fe*? miktarlari arasinda istatistiksel olarak

anlamli bir iligski bulunamamustir.
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Yoldan uzaklastikca 1 yasli yikanmig 100 ibrede yoldan 3 ile 50
metre ve yoldan 3 ile 100 metre uzakliklardan alman ibrelerde 6lgiilen Fe*
miktarlar1 arasinda istatistiksel olarak p<0,05 diizeyinde anlamli bir iliski
bulunmustur (Cizelge3.5). Yoldan uzaklastikca 1 yash yikanmis 100 ibrede
yoldan 50 ile 100 metre uzakliklardan alinan ibrelerde olgiilen Fe** miktarlari
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir iliski bulunamamaistir.

Yoldan uzaklastikca 2 yash yikanmamis 100 ibrede yoldan 3 ile 100
metre ve yoldan 50 ile 100 metre uzakliklardan alinan ibrelerde Olciilen Fe*™
miktarlar1 arasinda istatistiksel olarak p<0,05 diizeyinde anlamli bir iliski
bulunmustur (Cizelge3.5). Yoldan uzaklastikca 2 yash yikanmamis 100 ibrede
yoldan 3 ile 50 metre uzakliklardan alinan ibrelerde Olgiilen Fe*? miktarlari
arasinda istatistiksel olarak anlaml bir iliski bulunmamastir.

Yoldan uzaklastikga 1 yasl yikanmis 100 ibrede yoldan 50 ile 100
metre uzakliklardan alinan ibrelerde olciilen Fe*? miktarlan arasinda istatistiksel
olarak p<0,05 diizeyinde anlamli bir iliski bulunmustur (Cizelge3.5). Yoldan
uzaklastikca 1 yash yikanmis 100 ibrede yoldan 3 ile 50 metre ve 3 ile 100 metre
uzakliklardan alian ibrelerde &lciilen Fe*? miktarlari arasinda istatistiksel olarak

anlamli bir iligski bulunamamustir.

3.2. Cd*" Kirliliginin Belirlenmesi

Calisma alanlarindan toplanan toprak, olii ortii, kabuk ve ibre 6rneklerinde

olciilen Cd** miktarlan Cizelge 3.6’da gosterilmistir.

3.2.1. Trafik Yogunlugu ile Cd*? iliskisi

Trafik yogunlugu ile yoldan 3, 50 ve 100 metre uzakliklardan alinan
topraklarda 6lgiilen Cd** miktarlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir iliski
bulunamamistir (Cizelge 3.7).

Yoldan 3 metre uzakliktan alinan 6lii ortii 6rneklerinde 6lgiilen Cd*
miktarlan trafik yogunluguna bagli olarak artis géstermekte olup bulunan degerler
istatistiksel olarak p<0,05 diizeyinde anlamli bulunmustur (Cizelge 3.7). Yoldan

50 metre ve 100 metre uzakliklardan alinan 6lii 6rtii orneklerinde Olgiilen Ccd*
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degerleri ile trafik yogunlugu arasinda istatistiksel olarak anlamli bir iliski

bulunamamustir.

Cizelge 3.5 ibrelerde Fe*” miktarlarina gore eslendirilmis 6rneklemde t testi sonuglar

t df | Sig. (2-tailed)
Eslestirme 1 B1 Ym100/3m - B1 Ym100/50m 6,448 7 ,000
Eslestirme 2 B1 Ym100/3m - B1 Ym100/100m 3,699 7 ,008
Eslestirme 3 B1 Ym100/50m - B1 Ym100/100m 802 7 ,449
Eslestirme 4 B1 Ym/3m - B1 Ym/50m 3,116 7 017
Eslestirme 5 B1 Ym/3m - B1 Ym/100m 2,831 7 ,025
Eslestirme 6 B1 Ym/50m - B1 Ym/100m 2,137 7 ,070
Eslestirme 7 B1Y100/3m - B1 Y100/50m 3,351 7 012
Eslestirme 8 B1 Y100/3m - B1 Y100/100m 3312 7 ,013
Eslestirme 9 B1 Y100/50m - B1 Y100/100m 1,631 7 ,147
Eslestirme 10 B1 Y/3m - B1 Y/50m 3,270 7 ,014
Eslestirme 11 B1Y/3m - B1 Y/100m 3,360 7 ,012
Eslestirme 12 B1Y/50m - B1 Y/100m 1,732 7 127
Eslestirme 13 B2 Ym100/3m - B2 Ym100/50m 2,274 7 ,057
Eslestirme 14 B2 Ym100/3m - B2 Ym100/100m 2,607 7 ,035
Eslestirme 15 | B2 Ym100/50m - B2 Ym100/100m 2712 7 ,030
Eslestirme 16 B2 Ym/3m - B2 Ym/50m 3264 7 ,014
Eslestirme 17 B2 Ym/3m - B2 Ym/100m 3433 7 ,011
Eslestirme 18 B2 Ym/50m - B2 Ym/100m 1.917 7 ,097
Eslestirme 19 B2 Y100/3m - B2 Y100/50m 1.916 7 ,097
Eslestirme 20 B2 Y100/3m - B2 Y100/100m 2,245 7 ,060
Eslestirme 21 B2 Y100/50m - B2 Y100/100m 3,407 7 011
Eslestirme 22 B2 Y/3m - B2 Y/50m 2,163 7 ,067
Eslestirme 23 B2 Y/3m - B2 Y/100m 2,349 7 ,051
Eslestirme 24 B2 Y/50m - B2 Y/100m 3,055 7 ,018
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Cizelge 3.6 Toprak, 6lii ortii, kabuk ve ibre rneklerinde Cd** miktarlari (ppm)

Ormekleme Cd/T Cd/O Cd/K Cd/B1 Cd/B1 | Cd/B1 Cd/B1 | Cd/B2 Cd/B2 Ym | Cd/B2 Cd/B2
Noktast Ym100 Ym Y100 Y Ym100 Y100 Y
! 0,65 5 2 0,002 0,63 0,002 0,64 0,004 0,64 0,003 0,63
0,62 3 1 0,003 0,63 0,003 0,66 0,002 0,64 0,004 0,63

3 0,64 2 0* 0,002 0,63 0,002 0,63 0,002 0,64 0,002 0,62
4 0,58 6 2 0,003 0,71 0,003 0,65 0,002 0,68 0,003 0,66
3 0,55 7 1,5 0,002 0,63 0,002 0,63 0,003 0,63 0,002 0,63
6 0,56 3 2 0,002 0,61 0,002 0,63 0,002 0,63 0,002 0,62
7 0,58 20 2 0,002 0,61 0,002 0,62 0,002 0,62 0,002 0,61
8 0,57 8 1 0,002 0,62 0,002 0,61 0,002 0,61 0,002 0,61
o 0,53 7 0,5 0,002 0,61 0,002 0,61 0,002 0,61 0,002 0,62
10 0,58 9 2 0,003 0,6 0,002 0,66 0,002 0,61 0,002 7
1 0,58 6 2 0,002 0,59 0,002 0,61 0,002 0,6 0,002 0,68
12 0,58 4 0,5 0,002 0,6 0,002 0,6 0,002 0,6 0,002 0,62
13 0,57 4 1,5 0,003 0,68 0,004 0,7 0,003 0,6 0,003 0,69
14 0,56 3 1 0,002 0,6 0,003 0,65 0,002 0,57 0,003 0,67
15 0,56 2 0 0,002 0,52 0,002 0,57 0,002 0,52 0,003 0,6
16 0,61 4 2,5 0,004 0,65 0,005 0,7 0,004 0,67 0,003 0,67
17 0,6 3 1 0,002 0,64 0,002 0,65 0,002 0,63 0,003 0,68
18 0,59 3 1 0,002 0,61 0,002 0,64 0,002 0,6 0,002 0,67
19 0,63 10 2,5 0,002 0,6 0,002 0,6 0,003 0,59 0,003 0,6
20 0,62 4 2 0,001 0,6 0,002 0,6 0,003 0,59 0,003 0,59
21 0,61 3 1,5 0,002 0,6 0,001 0,58 0,003 0,59 0,002 0,59
22 0,77 4 2 0,003 0,66 0,003 0,65 0,003 0,66 0,003 0,66
2 0,73 3 2 0,002 0,63 0,002 0,65 0,002 0,64 0,002 0,63
24 0,66 0* 0,5 0,002 0,62 0,002 0,64 0,002 0,62 0,002 0,62
Ort. 0,61 5,13 1,42 0,002 0,62 0,002 0,63 0,002 0,62 0,003 0,90
St. Sap. +0,06 +3,96 +0,75 +0,001 +0,04 +0,001 +0,03 +0,001 +0,03 +0,001 +1,30
Min 0,53 0* 0* 0,001 0,52 0,001 0,57 0,002 0,52 0,002 0,59
Maks. 0,77 20 2,5 0,004 0,71 0,005 0,7 0,004 0,68 0,004 7

Cd/T : Topraktaki Cd** miktari

Cd/O : Ol ortiideki Cd* miktart

Cd/K : Kabuktaki Cd** miktar:

Cd/B1 Ym100 : 1 yagh yikanmanus 100 ibrede rezerve Cd*> miktart

Cd/B1 Ym : 1 yash yikanmamis ibrede toplam Cd** miktart

Cd/B1 Y100 : 1 yash yikanmis 100 ibrede Cd** miktar

Cd/B1Y : 1 yash yikanmus ibrede toplam Cd** miktar

Cd/B2 Ym100 : 2 yash yikanmamis 100 ibrede Cd*? miktar1

Cd/B2 Ym : 2 yash yikanmamis ibrede toplam Cd** miktart

Cd/B2 Y100 : 2 yash yikanmis 100 ibrede rezerve Cd* miktari

Cd/B2Y : 2 yash yikanmus ibrede toplam Cd** miktart

o* : Aletin okuma limit degerinin altinda (2,7 ppb) bulunan sonug
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Trafik yogunlugu ile yoldan 3, 50 ve 100 metre uzakliklardan alinan

kabuklarda 6lgiilen Cd** miktarlart arasinda istatistiksel olarak anlamli bir iliski

bulunamamistir (Cizelge 3.7).

1zelge 3. oprak, oOli ortii ve kabukta ol¢iilen egerleri ile trafik yogunlugu 1ligkisi
izelge 3.7 Toprak, ol kabukta dlciilen Cd*?* degerleri il fik yogunlugu iligkisi

Yoldan Materyal Sabit Regresyon Kararhhk Standart
Uzakhk D, Katsayis1 (D,) Katsayisi (RY Hata (St)
0-3m Toprak 0,622 -1,22E-07 0,000 0,035
50m Toprak 0,604 -5,64E-09 0,000 0,030
100m Toprak 0,602 -1,48E-06 0,082 0,022
0-3m Olii Ortii 3,427 0,001 0,787+ 1,331
50m Olii Ortii 3,680 0,000 0,264 0,935
100m Olii Ortii 1,805 0,000 0,450 0,782
0-3m Kabuk 2,053 1,259E-06 0,001 0,169
50m Kabuk 1,535 -1,31E-05 0,049 0,255
100m Kabuk 0,865 -1,54E-05-05 0,034 0,367

* 0,05 diizeyinde anlamli bir iliski
*% (0,01 diizeyinde anlaml1 bir iligki

Trafik yogunlugu ile yoldan 3, 50 ve 100 metre uzakliklardan alinan 1 yash
yikanmamuis ibrelerde Olciilen toplam Cd** miktarlari arasinda istatistiksel olarak
anlamli bir iliski bulunamamistir (Cizelge 3.8).

Trafik yogunlugu ile yoldan 3, 50 ve 100 metre uzakliklardan alinan 1 yash
yikanmis ibrelerde olgiilen toplam Cd** miktarlar arasinda istatistiksel olarak
anlamli bir iliski bulunamamistir (Cizelge 3.8).

Trafik yogunlugu ile yoldan 3, 50 ve 100 metre uzakliklardan alinan 2 yash
yikanmanus ibrelerde lgiilen toplam Cd** miktarlar arasinda istatistiksel olarak
anlamli bir iliski bulunamamistir (Cizelge 3.8).

Trafik yogunlugu ile yoldan 3, 50 ve 100 metre uzakliklardan alinan 2 yash
yikanmis ibrelerde Ol¢iilen toplam Cd* miktarlar1 arasinda istatistiksel olarak
anlamli bir iliski bulunamamistir (Cizelge 3.8).

Yoldan 3, 50 ve 100 metre uzakliklardan alinan 1 yash yikanmamis 100
ibrede Olciilen rezerve Cd** miktarlar ile trafik yogunlugu arasinda istatistiksel
olarak anlamh bir iligski bulunamamistir (Cizelge 3.8).

Yoldan 3, 50 ve 100 metre uzakliklardan alinan 1 yagh yikanmis 100 ibrede
olciilen rezerve Cd** miktarlar ile trafik yogunlugu arasinda istatistiksel olarak

anlamli bir iliski bulunamamistir (Cizelge 3.8).

50



Yoldan 3, 50 ve 100 metre uzakliklardan alinan 2 yash yikanmamis 100
ibrede 6lgiilen rezerve Cd** miktarlari ile trafik yogunlugu arasinda istatistiksel
olarak anlamh bir iligski bulunamamistir (Cizelge 3.8).

Yoldan 3, 50 ve 100 metre uzakliklardan alinan 2 yagh yikanmis 100 ibrede
Olciilen rezerve Cd** miktarlar ile trafik yogunlugu arasinda istatistiksel olarak

anlamli bir iliski bulunamamistir (Cizelge 3.8).

3.2.2. Yoldan Uzakhiga Bagh Olarak Cd*? Miktarlarindaki Degisim
Miktarlan

3.2.2.1. Bir Nolu Ornek Alandaki Cd*> miktarlar

Bir nolu érnek alandan alinan toprak Srneklerinde Cd** miktari yol
kenarindan 3 metre uzakliktan alinan Orneklerde 0,65 ppm, yoldan 50 metre
uzakliktan alinan o6rneklerde 0,62 ppm ve yoldan 100 metre uzakliktan alinan
orneklerde 0,64 ppm olarak oOl¢iilmiistiir. Yoldan 50 metre uzakliktan alinan
toprak Orneklerinde Olciilen Cd** miktarinda, yoldan 3 metre uzakliktan alinan
toprak Ornegine gore azalma olurken, yoldan 100 metre uzakliktan alinan toprak
orneklerinde Olciilen Cd** miktarinda, yoldan 50 metre uzakliktan alinan toprak
ornegine gore nedeni bilinmeyen bir artig olmustur (Sekil 3.25).

Bir nolu 6rnek alanda, yoldan 3 metre uzakliktan alinan oli Ortii
orneklerinde Cd** miktar1 5 ppm, yoldan 50 metre uzakliktan alinan olii Ortii
orneginde 3 ppm ve yoldan 100 metre uzakliktan alinan 6lii 6rtii 6rneginde 2 ppm
olarak ol¢iilmiistiir. Yoldan uzaklastikca olii ortiilerdeki Cd** miktarlarinda bir
azalma olup elde edilen degerlerin istatistiksel olarak p<0,05 diizeyinde anlamh
oldugu bulunmustur (Sekil 3.25).

Bir nolu ornek alanda, yol kenarindan 3 metre uzakliktan alinan
kabuk orneklerindeki Cd** miktar1 2 ppm, yoldan 50 metre uzakhiktan alinan
orneklerde 1 ppm ve yoldan 100 metre uzakliktan alinan kabuk orneklerinde ise
Cd*? tespit edilememistir. Yoldan uzaklastikca kabuk 6rneklerindeki Cd*?
miktarlarinin azaldig1 ve bulunan degerlerin istatistiksel olarak p<0,05 diizeyinde

anlaml oldugu bulunmustur (Sekil 3.25).
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Cizelge 3.8 Karacam ibrelerinde dl¢iilen Cd** degerleri ile trafik yogunlugu iliskisi

Yoldan Materyal Sabit Regresyon Kararhhk Standart
Uzakhik D, Katsayis1 (D,) Katsayisi (RZ) Hata (St)
0-3m Bl Ym 0,660 -2,31E-06 0,238 0,018
50m Bl Ym 0,617 1,182E-07 0,003 0,010
100m Bl Ym 0,592 1,119E-06 0,078 0,017
0-3m Bl1Y 0,672 -2,56E-06 0,381 0,014
50m Bl1Y 0,641 -1,09E-06 0,156 0,011
100m Bl1Y 0,613 -8,98E08 0,001 0,014
0-3m B2 Ym 0,641 -1,01E-06 0,063 0,017
50m B2 Ym 0,613 7,530E-08 0,001 0,013
100m B2 Ym 0,594 1,005E-06 0,053 0,019
0-3m B2Y 1,895 -6,07E-05 0,052 1,154
50m B2Y 0,658 -2,38E-06 0,359 0,014
100m B2Y 0,623 -4,29E-07 0,024 0,012
0-3m B1 Ym100 0,003 -5,57E-08 0,439 0,000
50m B1 Ym100 0,002 -3,77E-10 0,000 0,000
100m B1 Ym100 0 0 0 0
0-3m B1 Y100 0,003 -6,93E-08 0,268 0,001
50m B1 Y100 0,002 -8,98E-09 0,027 0,000
100m B1 Y100 0,002 -2,70E-09 0,004 0,000
0-3m B2 Ym100 0,003 -2,79E-08 0,079 0,000
50m B2 Ym100 0,002 -8,54E-09 0,024 0,000
100m B2 Ym100 0,002 2,701E-09 0,004 0,000
0-3m B2 Y100 0,003 -3,00E-08 0,297 0,000
50m B2 Y100 0,003 -1,54E-08 0,031 0,000
100m B2 Y100 0,002 -1,13E-08 0,072 0,000
* 0,05 diizeyinde anlaml1 bir iligki
*% (0,01 diizeyinde anlaml1 bir iligki
7
6 a
5 a
E 4 1 -|— Toprak
& 3 T @ Ol Ortii
LB -k- ____T____ 5 Kabuk
A 3 50 100 L
Yoldan Uzaklik (m)

Sekil 3.25 Bir nolu 6rnek alanda, ii¢ 6rnekleme noktasinda yoldan uzakliga bagl olarak toprakta,

olii ortiide ve kabukta dlciilen Cd*? miktarlarindaki degisimler ve standart sapmalar1
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Bir nolu 6rnek alanda 3 oOrnekleme noktasindan alman 1 yash
yikanmanus 100 ibre rezerve Cd** degerleri; yoldan 3 metre uzaklikta 0,002 ppm,
yoldan 50 metre uzaklikta 0,003 ppm ve yoldan 100 metre uzaklikta 0,002 ppm
bulunmustur. Yoldan 50 metre uzakliktan alinan 1 yash yikanmamis 100 ibrede
rezerve Cd*™ degeri, yoldan 3 metre uzakliktan almman 1 yash yikanmamis 100
ibrede rezerve Cd** degerine gore nedeni bilinmeyen bir artis gostermistir. Yoldan
100 metre uzakliktan alinan 1 yash yikanmamis 100 ibrede rezerve Cd*? degeri,
yoldan 50 metre uzakliktan alinan 1 yash yikanmamig 100 ibrede rezerve Cd*?
degerine gore azalis gostermistir. Bir nolu 6rnek alandan alinan 1 yash yikanmis
100 ibrede rezerve Cd** miktarlart; yoldan 3 metre uzaklikta 0,002 ppm, yoldan
50 metre uzaklikta 0,003 ppm ve yoldan 100 metre uzaklikta 0,002 ppm olarak
Olclilmiistiir. Yoldan 50 metre uzakliktan alinan 1 yash yikanmis 100 ibrede
rezerve Cd** degeri, yoldan 3 metre uzakliktan alinan 1 yash yikanmis 100 ibrede
rezerve Cd* degerine gore nedeni bilinmeyen bir artis gostermistir. Yoldan 100
metre uzakliktan alinan 1 yash yikanmis 100 ibrede rezerve Cd** degerlari; yoldan
50 metre uzakliktan alinan 1 yash yikanmis 100 ibrede rezerve Cd** degerine gore
azalis gostermistir. Bir nolu 6rnek alanda 3 6rnekleme noktasindan alinan 2 yash
yikanmamus 100 ibrede rezerve Cd* degerleri; yoldan 3 metre uzaklikta 0,004
ppm, yoldan 50 metre uzaklikta 0,002 ppm ve yoldan 100 metre uzaklikta 0,002
ppm olarak ol¢iilmiistiir. Yoldan 50 metre uzakliktan alinan 2 yash yikanmamis
100 ibrede olgiilen Cd** miktari, yoldan 3 metre uzakhiktan alinan 2 yash
yikanmamis 100 ibrede ki Cd** miktarima gore azalis gostermistir. Yoldan 100
metre uzakliktan alman 2 yash yikanmamus 100 ibrede olciilen Cd** miktari,
yoldan 50 metre uzakliktan alman 2 yash yikanmamis 100 ibrede ki Cd*
miktarina gore degisiklik gostermemistir. Bir nolu ornek alanda 2 yash yikanmis
100 ibredeki rezerve Cd** miktarlari; yoldan 3 metre uzaklikta 0,003 ppm, yoldan
50 metre uzaklikta 0,004 ppm ve yoldan 100 metre uzaklikta 0,002 ppm olarak
tespit edilmistir. Yoldan 50 metre uzakliktan alinan 2 yash yikanmig 100 ibrede
Olciilen Cd** miktan, yoldan 3 metre uzakliktan alman 2 yash yikanmis 100
ibrede ki Cd** miktarina gore nedeni bilinmeyen bir artis gostermistir. Yoldan 100

metre uzakliktan alinan 2 yash yikanmis 100 ibrede Slgiilen Cd** miktari, yoldan
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50 metre uzakliktan alinan 2 yash yikanmis 100 ibrede ki Cd** miktarina gore

azalis gostermistir (Sekil 3.26).
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Sekil 3.26 Bir nolu 6rnek alanda, ii¢ 6rnekleme noktasinda yoldan uzakliga bagli olarak, 100
ibrede rezerve Cd** miktarlarindaki degisimler ve standart sapmalari

Bir nolu 6rnek alandan alman 1 yagh yikanmamis ibrelerde toplam
cd*? miktari, yoldan 3 metre uzaklikta 0,63 ppm, yoldan 50 metre uzaklikta 0,63
ppm ve yoldan 100 metre uzaklikta 0,63 ppm bulunmustur. Yoldan uzaklastikca,
1 yash yikanmamis ibrelerde olgiilen toplam Cd** miktarlarinda degisiklik
olmamistir. Bir nolu 6rnek alandan alinan 1 yash yikanmis ibrelerdeki toplam
Cd** miktarlar; yoldan 3 metre uzaklikta 0,64 ppm, yoldan 50 metre uzaklikta
0,66 ppm ve yoldan 100 metre uzaklikta 0,63 ppm olarak tespit edilmistir. Yoldan
50 metre uzakliktan alinan 1 yash yikanmis ibrelerdeki toplam Cd** miktarinda,
yoldan 3 metre uzakliktan alinan 1 yash yikanmis ibrelerdeki toplam Cd*
miktarina gore nedeni bilinmeyen bir artis olmustur. Yoldan 100 metre uzakliktan
alman 1 yash yikanmis ibrelerdeki toplam Cd* miktarinda, yoldan 50 metre
uzakliktan alinan 1 yash yikanmis ibrelerdeki toplam Cd** miktarina gore azalig
olmustur. Bir nolu 6rnek alanda 2 yash yikanmamis ibrelerde toplam Cd*
miktarlari; yoldan 3 metre uzaklikta 0,64 ppm, yoldan 50 metre uzaklikta 0,64
ppm ve yoldan 100 metre uzaklikta 0,64 ppm bulunmustur. Yoldan uzaklastikca,
2 yashi yikanmamus ibrelerde 6lgiilen toplam Cd** miktarlarinda degisiklik
olmamistir. Bir nolu ornek alanda 2 yash yikanmus ibrelerde toplam Cd*
miktarlari; yoldan 3 metre uzaklikta 0,63 ppm, yoldan 50 metre uzaklikta 0,63 ve

yoldan 100 metre uzaklikta 0,62 ppm bulunmustur. Yoldan 50 metre uzakliktan
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alman 2 yash yikanms ibrelerde ki toplam Cd** miktar, yoldan 3 metre
uzakhktan alinan ibrelerdeki toplam Cd** miktarma gore degisiklik
gostermemistir. Yoldan 100 metre uzakliktan alinan 2 yasl yikanmis ibrelerde ki
toplam Cd** miktar1, yoldan 50 metre uzakliktan alinan ibrelerdekilere gére azalis

gostermigtir (Sekil 3.27).
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Sekil 3.27 Bir nolu 6rnek alanda, ii¢ 6rnekleme noktasinda yoldan uzakliga bagh olarak, ibrelerde
toplam Cd** miktarlarindaki degisimler ve standart sapmalart
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3.2.2.2. iki Nolu Ornek Alandaki Cd** miktarlar:

Iki nolu ornek alandan toplanan toprak oOrneklerindeki cd*
miktarlari; yol kenarindan 3 metre uzakliktan toplanan orneklerde 0,58 ppm,
yoldan 50 metre uzakliktan toplanan orneklerde 0,55 ppm ve yoldan 100 metre
uzakliktan toplanan 6rneklerde 0,56 ppm olarak tespit edilmistir. Yoldan 50 metre
uzakliktan toplanan toprak oOrneklerinde, yoldan 3 metre uzakliktan toplanan
orneklerde ki Cd** miktarina gore azalma olmustur. Yoldan 100 metre uzakliktan
toplanan toprak oOrneklerinde ki Cd** miktarinda, yoldan 50 metre uzakliktan
alman orneklerde ki Cd*> miktaria gore artis oldugu gozlenmektedir. Bu artisin
nedeni bilinmemektedir (Sekil 3.28).

Iki nolu o6rnek alandan toplanan 6lii ortii orneklerindeki Cd*
miktarlari; yol kenarindan 3 metre uzakliktan toplananlarda 6 ppm, yoldan 50
metre uzakliktan toplananlarda 7 ppm ve yoldan 100 metre uzakliktan
toplananlarda 3 ppm olarak ol¢iilmiistiir. iki nolu érnek alanda, yoldan 50 metre
uzakhktan alinan 6lii ortii Srneklerinde olgiilen Cd** miktari, yoldan 3 metre

uzakhktan alinan 6lii 6rtii orneklerinde 6lgiilen Cd*™ miktarma gore nedeni
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bilinmeyen bir artis gostermistir. Yoldan 100 metre uzakliktan alinan 6li Ortii
orneklerinde dlciilen Cd*™ miktari, yoldan 50 metre uzakliktan alinan 6lii ortii
orneklerinde ol¢iilen Cd* miktarina gore azalig gostermistir (Sekil 3.28).

Iki nolu 6rnek alanda ii¢ ©rnekleme noktasindan toplanan kabuk
orneklerinde, yol kenarindan 3 metre uzakliktan toplanan drneklerde Cd** miktar
2 ppm, yoldan 50 metre uzakliktan toplanan érneklerde Cd** miktar1 1,5 ppm ve
yoldan 100 metre uzakliktan toplanan orneklerde Cd* 2 ppm olarak olciilmiigtiir.
Yoldan 50 metre uzakliktan alinan kabuk 6rneklerindeki Cd* miktarinda, yoldan
3 metre uzakhktan alnan kabuk orneklerindeki Cd*> miktarima gbre azalma
olmustur. Yoldan 100 metre uzakliktan alinan kabuk orneklerindeki Cd*
miktarinda, yoldan 50 metre uzakliktan alinan kabuk orneneklerindeki cd*™

miktarina gore nedeni bilinmeyen bir artis olmustur (Sekil 3.28).
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Sekil 3.28 iki nolu 6rnek alanda, ii¢ 6rnekleme noktasinda yoldan uzakli§a bagl olarak toprakta,
olii ortiide ve kabukta Slgiilen Cd* miktarlarindaki degisimler ve standart sapmalart

Iki nolu 6rnek alanda 3 ©rnekleme noktasindan alman 1 yash
yikanmamis 100 ibre rezerve Ccd* degerleri; yoldan 3 metre uzaklikta 0,003 ppm,
yoldan 50 metre uzaklikta 0,002 ppm ve yoldan 100 metre uzaklikta 0,002 ppm
bulunmustur. Yoldan 50 metre uzakliktan alinan 1 yagh yikanmamis 100 ibre
rezerve Cd** degerlerinde, yoldan 3 metre uzakliktan alinan 1 yash yikanmanus
100 ibre rezerve Cd* degerlerine gore azalma olurken, yoldan 100 metre
uzakliktan alman 1 yash yikanmamis 100 ibre rezerve Cd* degerlerine gore
degisiklik olmamustir. iki nolu 6rnek alandan alinan 1 yash yikanmis 100 ibrede
rezerve Cd** miktarlari; yoldan 3 metre uzaklikta 0,003 ppm, yoldan 50 metre

uzaklikta 0,002 ppm ve yoldan 100 metre uzaklikta 0,002 ppm olarak
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Olctilmiistiir. Yoldan 50 metre uzakliktan alinan 1 yash yikanmig 100 ibre rezerve
Cd** degerlerinde, yoldan 3 metre uzakliktan alinan 1 yash yikanmus 100 ibre
rezerve Cd* degerlerine gore azalma olurken, yoldan 100 metre uzakliktan alinan
1 yash yikanmus 100 ibre rezerve Cd** degerlerine gore degisiklik olmamustir. Iki
nolu Ornek alanda 3 6rnekleme noktasindan alinan 2 yash yikanmamis 100 ibrede
rezerve Cd*™ degerleri; yoldan 3 metre uzaklikta 0,002 ppm, yoldan 50 metre
uzaklikta 0,003 ppm ve yoldan 100 metre uzaklikta 0,002 ppm olarak
Olctilmiistiir. Yoldan 50 metre uzakliktan alinan 2 yash yikanmamis 100 ibrede ki
Cd** miktarinda, yoldan 3 metre uzakliktan alinan 2 yash yikanmamis 100 ibrede
Ccd*? degerine gore nedeni bilinmeyen bir artis olmustur. Yoldan 100 metre
uzakliktan alinan 2 yagl yikanmamis 100 ibrede rezerve Ccd* degerinde, yoldan
50 metre uzakliktan alinan 2 yash yikanmamis 100 ibrede rezerve Cd* degerine
gore azalma olurken, yoldan 3 metre uzakliktan alinan 2 yash yikanmamig 100
ibrede rezerve Cd* degerine gore degisiklik olmamistir. Iki nolu 6rnek alanda 2
yash yikanmis 100 ibredeki rezerve Cd** miktarlari; yoldan 3 metre uzakhkta
0,003 ppm, yoldan 50 metre uzaklikta 0,002 ppm ve yoldan 100 metre uzaklikta
0,002 ppm olarak tespit edilmistir. Yoldan 50 metre uzakliktan alinan 2 yash
yikanmis 100 ibrede ki Cd** miktarinda, yoldan 3 metre uzakliktan alman 2 yasl
yikanmig 100 ibrede Cd** degerine gore azahis olmustur. Yoldan 100 metre
uzakliktan alman 2 yash yikanmus 100 ibrede rezerve Cd** degerinde, yoldan 50
metre uzakliktan alman 2 yaslh yikanmis 100 ibrede rezerve Cd* degerine gore

degisiklik olmamistir (Sekil 3.29).
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Sekil 3.29 iki nolu &rnek alanda, iic drnekleme noktasinda yoldan uzakliga bagh olarak, 100
ibrede rezerve Cd** miktarlarindaki degisimler ve standart sapmalari
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Iki nolu 6rnek alanda, iic ornekleme noktasindan alinan 1 yash
yikanmanus ibrelerde toplam Cd** miktarlar1; yoldan 3 metre uzaklikta 0,71 ppm,
yoldan 50 metre uzaklikta 0,63 ppm ve yoldan 100 metre uzaklikta 0,61 ppm
bulunmustur. Yoldan uzaklastikca 1 yasli yikanmamus ibrelerdeki toplam Cd**
miktarlarinda azalis olup degerler istatistiksel olarak p<0,05 diizeyinde anlamli
bulunmustur. Iki nolu 6rnek alandan alan 1 yash yikanmis ibrelerdeki toplam
Cd** miktarlar; yoldan 3 metre uzaklikta 0,65 ppm, yoldan 50 metre uzaklikta
0,63 ppm ve yoldan 100 metre uzaklikta 0,63 ppm olarak tespit edilmistir. Yoldan
50 metre uzakliktan alinan 1 yash yikanmis ibrelerdeki toplam Cd** miktarinda,
yoldan 3 metre uzakliktan alinan 1 yash yikanmis ibrelerdeki toplam Cd*
miktarina gore azalma olmustur. Yoldan 50 ve 100 metre uzakliktan alinan 1 yash
yikanmis ibrelerdeki toplam Cd** miktarlari ayn degerde bulunmustur. Iki nolu
ornek alanda 2 yash yikanmamus ibrelerde toplam Cd** miktarlar; yoldan 3 metre
uzaklikta 0,68 ppm, yoldan 50 metre uzaklikta 0,63 ppm ve yoldan 100 metre
uzaklikta 0,63 ppm bulunmustur. Yoldan 50 metre uzakliktan alinan 2 yash
yikanmanus ibrelerdeki toplam Cd** miktarinda, yoldan 3 metre uzakliktan alinan
2 yash yikanmamus ibrelerdeki toplam Cd* miktarma gore azalma olmustur.
Yoldan 50 ve 100 metre uzakliktan alinan 2 yash yikanmamis ibrelerdeki toplam
Cd** miktarlar1 ayni degerde bulunmustur. iki nolu 6rnek alanda 2 yash yikanmis
ibrelerde toplam Cd** miktarlari; yoldan 3 metre uzaklikta 0,66 ppm, yoldan 50
metre uzaklikta 0,63 ppm ve yoldan 100 metre uzaklikta 0,62 ppm bulunmustur.
Iki 6rnekleme noktasindan alinan 2 yasli yikanmus ibrelerde toplam Cd** miktari
yoldan uzakliga bagl olarak diisiis gostermis olup Ol¢iilen degerler istatistiksel

olarak p<0,05 diizeyinde anlamli bulunmustur (Sekil 3.30).

3.2.2.3. Uc Nolu 6rnek alanda Cd*? miktarlar

Uc nolu ornek alanda, ii¢ 6rnekleme noktasindan alman toprak
orneklerinde Cd* miktarlari; yoldan 3 metre uzakliktan alinan orneklerde 0,58
ppm, yoldan 50 metre uzakliktan alinan 6rneklerde 0,57 ppm ve yoldan 100 metre
uzakliktan alinan 6rneklerde 0,53 ppm olarak bulunmustur. Yoldan uzaklastik¢a
toprak orneklerinde dlgiilen Cd** miktarlarinda belirgin bir azalma olup Ol¢iilen

degerler istatistiksel olarak p<0,05 diizeyinde anlamli bulunmustur (Sekil 3.31).
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Sekil 3.30 iki nolu érnek alanda, ii¢ 6rnekleme noktasinda yoldan uzakliga bagh olarak, ibrelerde
toplam Cd** miktarlarindaki degisimler ve standart sapmalart

Uc nolu ornek alanda, ii¢ ornekleme noktasindan toplanan olii
ortiilerden 6lgiilen Cd* miktarlari; yoldan 3 metre uzakliktan alinan 6lii drtiide 20
ppm, yoldan 50 metre uzakliktan alinan 6lii 6rtiide 8 ppm ve yoldan 100 metre
uzakliktan alinan 6lii ortiide 7 ppm olarak ol¢iilmiistiir. Yoldan uzaklastikca 6lii
ortiilerdeki Cd** miktarlarinda bir azalma olup elde edilen degerlerin istatistiksel
olarak p<0,05 diizeyinde anlamli oldugu bulunmustur (Sekil 3.31).

Uc nolu ornek alandan toplanan kabuk oOrneklerindeki cd*?
miktarlari; yoldan 3 metre uzakliktan toplananlarda 2 ppm, yoldan 50 metre
uzakliktan toplananlarda 1 ppm ve yoldan 100 metre uzakliktan toplanan
orneklerde 0,5 ppm olarak olciilmiistiir. Yoldan uzaklastikca kabuk 6rneklerindeki
Cd** miktarlarimin azaldigi ve bulunan degerlerin istatistiksel olarak p<0,05

diizeyinde anlamli oldugu bulunmustur (Sekil 3.31).
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Sekil 3.31 Ug nolu 6rnek alanda, ii¢c 6rnekleme noktasinda yoldan uzakliga bagl olarak toprakta,
olii ortiide ve kabukta Slgiilen Cd* miktarlarindaki degisimler ve standart sapmalart
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Uc nolu ornek alanda 3 ornekleme noktasindan alinan 1 yash
yikanmamis 100 ibre rezerve Cd* degerleri; yoldan 3, 50 ve 100 metre uzakliktan
alian orneklerin tiimiinde 0,002 ppm olarak ol¢iilmiistiir. 1 yash yikanmamis 100
ibre rezerve Cd** degerlerinde yoldan uzakliga bagh olarak degisme olmamustir.
Uc nolu 6rnek alanda 3 6rnekleme noktasindan alinan 1 yasli yikanmis 100 ibre
rezerve Cd*™ degerleri; yoldan 3, 50 ve 100 metre uzakliktan alinan orneklerin
tiimiinde 0,002 ppm olarak Sl¢iilmiistiir. 1 yash yikanmis 100 ibre rezerve cd*
degerlerinde yoldan uzaklifa bagh olarak degisme olmamustir. Ug nolu 6rnek
alanda 3 ornekleme noktasindan alinan 2 yash yikanmamis 100 ibre rezerve Ccd*
degerleri; yoldan 3, 50 ve 100 metre uzakliktan alinan 6rneklerin tiimiinde 0,002
ppm olarak ol¢iilmiistiir. 2 yash yikanmamis 100 ibre rezerve Cd* degerlerinde
yoldan uzakliga bagl olarak degisiklik olmamistir. U¢ nolu 6rnek alanda 3
ornekleme noktasindan alan 2 yash yikanmisg 100 ibre rezerve Cd** degerleri;
yoldan 3, 50 ve 100 metre uzakliktan alinan 6rneklerin tiimiinde 0,002 ppm olarak
olciilmiistiir. 2 yash yikanmis 100 ibre rezerve Cd** degerlerinde yoldan uzakliga

bagh olarak degisme olmamistir (Sekil 3.32).
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Sekil 3.32 Ug nolu 6rnek alanda, ii¢ rnekleme noktasinda yoldan uzakhiga bagh olarak, 100
ibrede rezerve Cd** miktarlarindaki degisimler ve standart sapmalari

Uc nolu 6rnek alandan alinan 1 yash yikanmamus ibrelerde toplam
Cd** miktarlar; yoldan 3 metre uzaklikta 0,61 ppm, yoldan 50 metre uzaklkta
0,62 ppm ve yoldan 100 metre uzaklikta 0,61 ppm bulunmustur. Yoldan 50 metre
uzakliktan alinan 1 yash yikanmamis ibrelerde toplam Cd** miktarinda, yoldan 3

metre uzakliktan alinan 1 yash yikanmamus ibrelerde toplam Cd** miktarma gore
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artls gostermistir. Bu artisgin nedeni bilinmemektedir. Uc nolu 6rnek alandan
alman 1 yash yikanmus ibrelerdeki toplam Cd** miktarlari; yoldan 3 metre
uzaklikta 0,62 ppm, yoldan 50 metre uzaklikta 0,61 ppm ve yoldan 100 metre
uzaklikta 0,61 ppm olarak tespit edilmistir. Yoldan 50 metre uzakliktan alinan 1
yaslt yikanmis ibrelerdeki toplam Cd** miktarinda, yoldan 3 metre uzakliktan
alman 1 yash yikanmus ibrelerdeki toplam Cd** miktarina gore azalis olurken,
yoldan 100 metre uzakliktan alinan 1 yash yikanmis ibrelerdeki toplam cd*?
miktarina gore degisiklik olmamustir. Ug nolu 6rnek alanda 2 yash yikanmamis
ibrelerde toplam Cd** miktarlarr; yoldan 3 metre uzaklikta 0,62 ppm, yoldan 50
metre uzaklikta 0,61 ppm ve yoldan 100 metre uzaklikta 0,61 ppm bulunmustur.
Yoldan 50 metre uzakliktan alinan 2 yash yikanmamis ibrelerdeki toplam Ccd*
miktarinda, yoldan 3 metre uzakliktan aliman 2 yasli yikanmamis ibrelerdeki
toplam Cd** miktaria gore azahs olurken, yoldan 100 metre uzakliktan alinan 2
yaslt yitkanmamus ibrelerdeki toplam Cd** miktarina gore degisiklik olmamstir.
Uc¢ nolu 6rnek alanda 2 yasli yikanmus ibrelerde toplam Cd* miktarlar; yoldan 3
metre uzaklikta 0,61 ppm, yoldan 50 metre uzaklikta 0,61 ppm ve yoldan 100
metre uzaklikta 0,62 ppm bulunmustur. Yoldan 50 metre uzakliktan alinan 2 yaslh
yikanmis ibrelerde ki toplam Cd** miktari, yoldan 3 metre uzakliktan alman 2
yash yikanmus ibrelerde toplam Cd** miktarina gore degisiklik gdstermemistir.
Yoldan 100 metre uzakliktan alinan 2 yash yikanmig ibrelerde toplam Cd*
miktari, yoldan 50 metre uzakliktan alinan 2 yash yikanmis ibrelerde toplam Ccd*

miktarina gore sebebi bilinmeyen bir artig gdstermistir (Sekil 3.33).

0,63 — -

0,62 S T

0,62 $§ — ,.-"‘ - —— ||l |= 1 Yash Yikanmams
E 061 . ..':_:.':E % B 1 Yash Yikanmig
% ’ = % L = 2 Yasl Yikanmamis

0,61 1 = /::" [ o 2 Yagh Yikanmig

= A5 %
0,60 | [/FHES % %:Z:
oeo | 5 2 W
3 50
Yoldan Uzakhik (m)

Sekil 3.33 Uc nolu 6rnek alanda, ii¢ 6rnekleme noktasinda yoldan uzakliga bagl olarak, ibrelerde
toplam Cd** miktarlarindaki degisimler ve standart sapmalart
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3.2.2.4. Dort nolu oérnek alanda Cd** miktarlar

Dort nolu 6rnek alanda, iic 6rnekleme noktasindan alan toprak
orneklerindeki Cd*™ miktarlari; yoldan 3, 50 ve 100 metre uzakliklardan alinan
tim Orneklerde 0,58 ppm olarak Olciilmiistiir. Dort nolu 6rnek alandan alinan
toprak orneklerinde belirlenen Cd** miktarlarinda yoldan uzakliga bagh olarak
degisiklik olmamistir (Sekil 3.34).

Dort nolu ornek alanda, ti¢ 6rnekleme noktasindan alinan 6lii ortiide
Cd** miktarlari; yoldan 3 metre uzakliktan alinan 6lii 6rtiide 9 ppm, yoldan 50
metre uzakliktan alinan 6lii 6rtiide 6 ppm ve yoldan 100 metre uzakliktan alinan
olii ortiide ise 4 ppm bulunmustur. Yoldan uzaklastikca 6lii ortiilerdeki Cd*™
miktarlarinda bir azalma olup elde edilen degerlerin istatistiksel olarak p<0,05
diizeyinde anlamli oldugu bulunmustur (Sekil 3.34).

Dort nolu 6rnek alanda, yol kenarindan yaklasik 3 metreden alinan
kabuk orneklerinde Cd** miktar1 2 ppm, yoldan 50 metre uzakliktan alinan kabuk
orneklerinde 2 ppm ve yoldan 100 metre uzakliktan alinan kabuk 6rneklerinde 0,5
ppm olarak tespit edilmistir. Yoldan 50 metre uzakliktan alinan kabuk
orneklerinde olgiillen Cd*® miktar;, yoldan 3 metre uzakliktan alinan kabuk
orneklerinde ki Cd** miktarina gore degisiklik gostermemistir. Yoldan 100 metre
uzakliktan alinan kabuk orneklerindeki Cd*> miktari, yoldan 50 metre uzakliktan
alinan kabuk orneklerindeki Cd™ miktarlarina gore azalis gostermistir (Sekil

3.34).
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Sekil 3.34 Dort nolu 6rnek alanda, ii¢ 6rnekleme noktasinda yoldan uzakliga bagli olarak toprakta,
olii ortiide ve kabukta lciilen Cd* miktarlarindaki degisimler ve standart sapmalari
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Dort nolu 6rnek alanda 3 ornekleme noktasindan alinan 1 yash
yikanmamis 100 ibre rezerve cd* degerleri; yoldan 3 metre uzaklikta 0,003 ppm,
yoldan 50 metre uzaklikta 0,002 ppm ve yoldan 100 metre uzaklikta 0,002 ppm
bulunmustur. Yoldan 50 metre uzakliktan alinan 1 yasli yikanmamis 100 ibre
rezerve Cd* degeri, yoldan 3 metre uzakliktan alinan 1 yash yitkanmamis 100 ibre
rezerve Cd*™ degerine gore azalis gostermistir. Yoldan 100 metre uzakliktan
alman 1 yash yikanmamig 100 ibre rezerve Ccd* degeri, yoldan 50 metre
uzakliktan alinan 1 yash yikanmamis 100 ibre rezerve Cd*? degerine degisiklik
gostermemigstir. Dort nolu ornek alandan alinan 1 yash yikanmig 100 ibrede
rezerve Cd* miktarlari; yoldan 3, 50 ve 100 metre uzakliktan alinan tiim
orneklerde 0,002 ppm olarak ol¢iilmiistiir. 1 yash yikanmis 100 ibrede rezerve
Cd** miktarlarinda yoldan uzakliga bagh olarak degisiklik olmamistir. Dort nolu
ornek alandan alinan 2 yashi yikanmamis 100 ibrede rezerve Cd** miktarlari;
yoldan 3, 50 ve 100 metre uzakliktan alinan tiim orneklerde 0,002 ppm olarak
olciilmiistiir. 2 yash yikanmamis 100 ibrede rezerve Cd*> miktarlarinda yoldan
uzakliga bagh olarak degisiklik olmamistir. Dort nolu 6rnek alandan alinan 2 yaslh
yikanmis 100 ibrede rezerve Ccd*? miktarlari; yoldan 3, 50 ve 100 metre uzakliktan
alman tiim orneklerde 0,002 ppm olarak ol¢iilmiistiir. 2 yasli yikanmis 100 ibrede
rezerve Cd*> miktarlarinda yoldan uzakliga bagli olarak degisiklik olmamustir

(Sekil 3.35).
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Sekil 3.35 Dort nolu ornek alanda, ii¢ ornekleme noktasinda yoldan uzakliga bagh olarak, 100
ibrede rezerve Cd** miktarlarindaki degisimler ve standart sapmalari
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Dort nolu ornek alandan alinan 1 yagh yikanmamaisg ibrelerde toplam
Cd** miktarlar; yoldan 3 metre uzaklikta 0,60 ppm, yoldan 50 metre uzaklkta
0,59 ppm ve yoldan 100 metre uzaklikta 0,60 ppm bulunmustur. Yoldan 50 metre
uzakliktan alinan 1 yasl yikanmanus ibrelerde toplam Cd** miktarinda, yoldan 3
metre uzakliktan alinan 1 yash yikanmamis ibrelerde toplam Cd** miktarma gore
azalis olmustur. Yoldan 100 metre uzakliktan alinan 1 yasl yikanmamais ibrelerde
toplam Cd** miktarinda, yoldan 50 metre uzakliktan alinan 1 yasl yikanmamis
ibrelerde toplam Cd** miktarina gore nedeni bilinmeyen artis olmustur. Dort nolu
ornek alandan alinan 1 yash yikanmig ibrelerdeki toplam Cd** miktarlarr; yoldan 3
metre uzaklikta 0,66 ppm, yoldan 50 metre uzaklikta 0,61 ppm ve yoldan 100
metre uzaklikta 0,60 ppm olarak tespit edilmistir. U¢ 6rnekleme noktasinda, 1
yasl yikanmis ibrelerdeki toplam Cd** miktar1 yoldan uzakliga baglh olarak azalig
gostermis olup Olgiilen degerler istatistiksel olarak p<0,05 diizeyinde anlamli
bulunmustur. Dort nolu 6rnek alanda 2 yash yikanmamis ibrelerde toplam cd*
miktarlari; yoldan 3 metre uzaklikta 0,61 ppm, yoldan 50 metre uzaklikta 0,60
ppm ve yoldan 100 metre uzaklikta 0,60 ppm bulunmustur. Yoldan 50 metre
uzaklhiktan alman 2 yashi yikanmamus ibrelerde toplam Cd** miktari, yoldan 3
metre uzakliktan alinan 2 yash yikanmamus ibrelerde ki toplam Cd** miktarina
gore azalis gostermistir. Yoldan 100 metre uzakliktan alinan 2 yagh yikanmamig
ibrelerde toplam Cd** miktar;, yoldan 50 metre uzakhiktan alinan 2 yash
yikanmanus ibrelerde ki toplam Cd** miktarina gore degisiklik gostermemistir.
Dort nolu 6rnek alanda 2 yash yikanmis ibrelerde toplam Cd** miktarlary; yoldan
3 metre uzaklikta 0,70 ppm, yoldan 50 metre uzaklikta 0,68 ve yoldan 100 metre
uzaklikta 0,62 ppm bulunmustur. Dort nolu 6rnek alanda, ili¢ Ornekleme
noktasindan alman 2 yash yikanmis ibrelerde ki toplam Cd** miktarlarinda,
yoldan uzakliga bagl olarak azalis gostermis olup Olgiilen degerler istatistiksel

olarak p<0,05 diizeyinde anlamli bulunmustur. (Sekil 3.36).
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Sekil 3.36 Dort nolu ornek alanda, iic Ornekleme noktasinda yoldan uzakliga bagl olarak,
ibrelerde toplam Cd** miktarlarindaki degisimler ve standart sapmalar1

3.2.2.5. Bes nolu ornek alanda Cd** miktarlar

Bes nolu ¢rnek alanda, ii¢ Ornekleme noktasindan alinan toprak
orneklerinde Cd*™ miktarlars; yol kenarindan yaklasik 3 metre uzakliktan alinan
toprakta 0,57 ppm, yoldan 50 metre uzakliktan alinan toprakta 0,56 ppm ve
yoldan 100 metre uzakliktan toplanan toprakta 0,56 ppm olarak Olciilmiistiir.
Yoldan 50 metre uzakliktan alinan toprak Orneklerinde oOlgiilen Cd*
miktarlarinda, yoldan 3 metre uzakliktan alinan toprak orneklerindeki Cd*
miktarlarina oranla azalis olmustur. Yoldan 100 metre uzakliktan toplanan toprak
orneklerindeki Cd** miktari, yoldan 50 metre uzakliktan toplanan toprak
orneklerindeki Cd*? miktarina oranla bir degisiklik gostermemistir (Sekil 3.37).

Bes nolu 6rnek alanda, ii¢ 6rnekleme noktasindan alinan 6lii ortiide
Cd** miktarlart; yoldan 3 metre uzakliktan alinan 6lii ortiide 4 ppm, yoldan 50
metre uzakliktan alinan 6lii 6rtiide 3 ppm ve yoldan 100 metre uzakliktan alinan
olii ortiide ise 2 ppm olarak Sl¢iilmiistiir. Yoldan uzaklastikca olii drtiilerdeki Cd*
miktarlarinda bir azalma olup elde edilen degerlerin istatistiksel olarak p<0,05
diizeyinde anlamli oldugu bulunmustur (Sekil 3.37).

Bes nolu 6rnek alanda, yoldan 3 metre uzakliktan alinan kabuk
orneklerinde Cd*> miktar1 1,5 ppm, yoldan 50 metre uzakliktan alinan kabuk
orneklerinde Cd*™ 1 ppm ve yoldan 100 metre uzakliktan alinan kabuk
orneklerinde O ppm olarak belirlenmistir. Yoldan uzaklastikca kabuk
orneklerindeki Cd*™ miktarlarmin azaldigi ve bulunan degerlerin istatistiksel

olarak p<0,05 diizeyinde anlamli oldugu bulunmustur (Sekil 3.37).
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Sekil 3.37 Bes nolu 6rnek alanda, ii¢ érnekleme noktasinda yoldan uzakliga bagh olarak toprakta,
olii ortiide ve kabukta Slgiilen Cd*? miktarlarindaki degisimler ve standart sapmalart

Bes nolu 6rnek alanda 3 oOrnekleme noktasindan alinan 1 yash
yikanmanus 100 ibre rezerve Cd** degerleri; yoldan 3 metre uzaklikta 0,003 ppm,
yoldan 50 metre uzaklikta 0,002 ppm ve yoldan 100 metre uzaklikta 0,002 ppm
bulunmustur. Yoldan 50 metre uzakliktan alinan 1 yash yitkanmamis 100 ibrede ki
rezerve Cd*™ degeri, yoldan 3 metre uzakliktan alinan 1 yaslh yikanmamis 100
ibrede ki rezerve Cd** degerine gore azalma gostermistir. Yoldan 50 ve 100 metre
uzaklhiktan alman 1 yash yikanmamus 100 ibrede ki rezerve Cd** degerleri esit
bulunmustur. Beg nolu 6rnek alandan alinan 1 yash yikanmis 100 ibrede rezerve
Cd** miktarlar; yoldan 3 metre uzaklikta 0,004 ppm, yoldan 50 metre uzaklikta
0,003 ppm ve yoldan 100 metre uzaklikta 0,002 ppm olarak 6l¢iilmiistiir. Ug
ornekleme noktasindan alinan 1 yash yikanmis 100 ibrede ki rezerve Ccd*
degerleri yoldan uzakliga bagh olarak azalma gostermis olup elde edilen degerler
p=<0,05 diizeyinde anlamli bulunmustur. Bes nolu ornek alanda 3 ornekleme
noktasindan alman 2 yasl yikanmamus 100 ibrede rezerve Cd** degerleri; yoldan
3 metre uzaklikta 0,003 ppm, yoldan 50 metre uzaklikta 0,002 ppm ve yoldan 100
metre uzaklikta 0,002 ppm olarak ol¢iilmiistiir. Yoldan 50 metre uzakliktan alinan
2 yash yikanmamis 100 ibrelerde ki rezerve Cd*™® miktarinda, yoldan 3 metre
uzakliktan alinan 2 yash yikanmamis 100 ibrelerde ki rezerve Cd** miktarma gore
azalis olmustur. Yoldan 50 ve 100 metre uzakliktan alinan 2 yash yikanmamis
100 ibrelerde ki rezerve Cd** miktarlari ayn1 degerde bulunmustur. Bes nolu 6rnek
alanda, yoldan 3, 50 ve 100 metre uzakliklardan alinan 2 yagl yikanmis 100

ibrelerde ki rezerve Cd** miktarlar1 0,003 ppm olarak tespit edilmistir. Bes nolu
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ornek alanda, 2 yash yikanmis 100 ibrelerde ki rezerve Cd** miktarlarinin yoldan

uzakliga bagh olarak degismedigi goriilmiistiir (Sekil 3.38).

0,005
0,0045 - '|'
0,004 .
~ 0,0035 _-_' T F #1 1 Yasl Yikanmamis
g: 000822 PH=s e @1 Yash Yikanmis
N , —4— .I.:I= 'ls.i e -
0.002 ,7%:::: :_':% | | |E2 Yash Yikanmamis
0.0015 | %:::E :_-:= EH o 2 Yasl Yikanmis
oot | ZERI Sl 7
oooos | ZER gl Zegll
0 = = :
3 50 100
Yoldan Uzaklik (m)

Sekil 3.38 Bes nolu 6rnek alanda, ii¢ ornekleme noktasinda yoldan uzakliga bagh olarak, 100
ibrede rezerve Cd** miktarlarindaki degisimler ve standart sapmalari

Bes nolu 6rnek alandan alinan 1 yash yikanmamuis ibrelerde toplam
Cd** miktarlari; yoldan 3 metre uzaklikta 0,68 ppm, yoldan 50 metre uzaklikta
0,60 ppm ve yoldan 100 metre uzaklikta 0,52 ppm bulunmustur. Ug 6rnekleme
noktasindan alman 1 yash yikanmamus ibrelerde ki toplam Cd* degerleri yoldan
uzaklastikca azalma gostermis olup bulunan degerler istatistiksel olarak p<0,05
diizeyinde anlamli bulunmustur. Beg nolu 6rnek alandan alinan 1 yash yikanmis
ibrelerdeki toplam Cd** miktarlari; yoldan 3 metre uzaklikta 0,70 ppm, yoldan 50
metre uzaklikta 0,65 ppm ve yoldan 100 metre uzaklikta 0,57 ppm olarak tespit
edilmistir. Ug ornekleme noktasinda, 1 yasli yikanmus ibrelerdeki toplam cd*
degerleri yoldan uzaklastikca azalma gostermis olup bulunan degerler istatistiksel
olarak p<0,05 diizeyinde anlamli bulunmustur. Bes nolu 6rnek alanda 2 yash
yikanmamus ibrelerde toplam Cd** miktarlari; yoldan 3 metre uzaklikta 0,60 ppm,
yoldan 50 metre uzaklikta 0,57 ppm ve yoldan 100 metre uzaklikta 0,52 ppm
bulunmustur. 2 yash yikanmamus ibrelerde ki toplam Cd** miktarlari yoldan
uzaklastikca azalma gostermis olup bulunan degerler istatistiksel olarak p<0,05
diizeyinde anlamli bulunmustur. Bes nolu 6rnek alanda 2 yasl yikanmis ibrelerde
toplam Cd** miktarlari; yoldan 3 metre uzaklikta 0,69 ppm, yoldan 50 metre

uzaklikta 0,67 ppm ve yoldan 100 metre uzaklikta 0,60 ppm bulunmustur. 2 yash
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yikanmis ibrelerde toplam Cd** miktarlarinda yoldan uzaklastik¢a azalma olup
bulunan degerler istatistiksel olarak p<0,05 diizeyinde anlaml1 bulunmustur (Sekil

3.39).
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Sekil 3.39 Bes nolu ornek alanda, ii¢ Ornekleme noktasinda yoldan uzakliga bagh olarak,
ibrelerde toplam Cd** miktarlarindaki degisimler ve standart sapmalar1

3.2.2.6. Alt1 nolu 6rnek alanda Cd*? miktarlari

Alt1 nolu 6rnek alanda, yoldan 3 metre uzakliktan alinan toprak
Orneginde Cd** miktar1 0,61 ppm, yoldan 50 metre uzakliktan alinan toprakta 0,60
ppm ve yoldan 100 metre uzakliktan alinan toprakta 0,59 ppm olarak
belirlenmistir. Altt nolu 6rnek alanda ii¢ 6rnekleme noktasindan alinan toprak
orneklerinde 6lgiilen Cd** miktarlarinda, yoldan uzakliga bagh olarak diisiis olup
elde edilen degerler istatistiksel olarak p<0,05 diizeyinde anlamli bulunmustur
(Sekil 3.40).

Alt1 nolu 6rnek alanda, yoldan 3 metre uzakliktan alinan 6lii ortiide
Cd** miktan 4 ppm, yoldan 50 metre uzakliktan alinan 6lii ortiide 3 ppm ve
yoldan 100 metre uzakliktan alinan 6lii ortiide 3 ppm olarak bulunmustur. Yoldan
50 metre uzakliktan alinan 6lii ortiiddeki Cd*> miktari, yoldan 3 metre uzakliktan
alman 6lii ortiide ki Cd** miktarina gore azalma gostermistir. Yoldan 100 metre
uzakliktan alinan 6lii drtiideki Cd* miktari ise yoldan 50 metre uzakliktan alinan
olii rtiilerdeki Cd** miktarlarina gore degisiklik gostermemistir (Sekil 3.40).

Alt1 nolu 6rnek alanda, yoldan 3 metre uzakliktan toplanan kabuk
orneklerinde Cd** miktar 2,5 ppm, yoldan 50 metre uzakliktan toplanan kabuk

orneklerinde 1 ppm ve yoldan 100 metre uzakliktan toplanan kabuk 6rneklerinde
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1 ppm bulunmustur. Yoldan 50 metre uzakliktan alinan kabuk orneklerinde
olciilen Cd** miktar1, yol kenarindan 3 metre uzakliktan alinan kabuk 6rneginde
olciilen Cd** miktarina gore azalis gostermistir. Yoldan 100 metre uzakliktan
alan kabuk ornegindeki Cd** miktari, yoldan 50 metre uzakliktan alinan kabuk

ornegindeki Cd** miktarina gore degisiklik gostermemistir (Sekil 3.40).
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Sekil 3.40 Alti nolu 6rnek alanda, ii¢ 6rnekleme noktasinda yoldan uzakliga bagli olarak toprakta,
olii értiide ve kabukta Slgiilen Cd*? miktarlarindaki degisimler ve standart sapmalart

Alt1 nolu ornek alanda 3 ornekleme noktasindan alinan 1 yash
yikanmamis 100 ibre rezerve cd* degerleri; yoldan 3 metre uzaklikta 0,004 ppm,
yoldan 50 metre uzaklikta 0,002 ppm ve yoldan 100 metre uzaklikta 0,002 ppm
bulunmustur. Yoldan 50 metre uzakliktan alinan 1 yash yikanmamig 100 ibredeki
rezerve Cd* degeri, yoldan 3 metre uzaktan alinan 1 yash yikanmamis 100
ibredeki rezerve Cd* degerine gore azalma gostermistir. Yoldan 100 metre
uzakliktan alinan 1 yash yikanmamis 100 ibredeki rezerve Cd** degeri, yoldan 50
metre uzakliktan alman 1 yash yikanmamis 100 ibredeki rezerve Cd* degerine
gore degisiklik gostermemistir. Alti nolu ornek alandan alman 1 yash yikanmis
100 ibrede rezerve Cd** miktarlari; yoldan 3 metre uzaklikta 0,005 ppm, yoldan
50 metre uzaklikta 0,002 ppm ve yoldan 100 metre uzaklikta 0,002 ppm olarak
Olctilmiistiir. Yoldan 50 metre uzakliktan alinan 1 yash yikanmis 100 ibredeki
rezerve Cd*™ degerleri, yoldan 3 metre uzaktan alinan 1 yash yikanmis 100
ibredeki rezerve Cd** degerine gore azalma gostermistir. Yoldan 100 metre
uzakliktan alinan 1 yash yikanmis 100 ibrede ki rezerve Ccd* degeri, yoldan 50

metre uzakliktan alinan 1 yash yikanmis 100 ibredeki rezerve Cd** degerine gore
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degisiklik gostermemistir. Alti nolu 6rnek alanda 3 6rnekleme noktasindan alinan
2 yash yikanmamis 100 ibrede rezerve Cd** degerleri; yoldan 3 metre uzaklikta
0,004 ppm, yoldan 50 metre uzaklikta 0,002 ppm ve yoldan 100 metre uzaklikta
0,002 ppm olarak Olciilmiistiir. Yoldan 50 metre uzakliktan alinan 1 yash
yikanmamis 100 ibrede ki rezerve Ccd* degerleri, yoldan 3 metre uzaktan alinan 1
yash yikanmamis 100 ibrede ki rezerve Cd** degerine gore azalma gostermistir.
Yoldan 100 metre uzakliktan alinan 1 yash yikanmamis 100 ibrede ki rezerve
Cd* degeri, yoldan 50 metre uzakliktan alinan 2 yash yikanmamis 100 ibrede ki
rezerve Cd*™ degerine gore degisiklik gdstermemistir. Alti nolu 6rnek alanda 2
yaslt yitkanmis 100 ibredeki rezerve Cd** miktarlart; yoldan 3 metre uzaklikta
0,003 ppm, yoldan 50 metre uzaklikta 0,003 ppm ve yoldan 100 metre uzaklikta
0,002 ppm olarak tespit edilmistir. Yoldan 50 metre uzakliktan toplanan 2 yash
yikanmis 100 ibredeki rezerve Cd** miktar1, yoldan 3 metre uzakliktan alinan 2
yasli yikanmis 100 ibredeki rezerve Cd**  miktaria gore degisiklik
gostermemistir. Yoldan 100 metre uzakliktan alinan 2 yash yikanmis 100 ibredeki
rezerve Cd** miktarinda, yoldan 50 metre uzakliktan alman 2 yash yikanms 100

ibredeki rezerve Cd** miktarina gore azalma s6z konusudur (Sekil 3.41).
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Sekil 3.41 Alt nolu ornek alanda, ii¢ 6rnekleme noktasinda yoldan uzakliga bagli olarak, 100
ibrede rezerve Cd** miktarlarindaki degisimler ve standart sapmalari

Alt1 nolu 6rnek alandan alinan 1 yash yikanmamus ibrelerde toplam
Cd** miktarlart; yoldan 3 metre uzaklikta 0,65 ppm, yoldan 50 metre uzaklikta
0,64 ppm ve yoldan 100 metre uzaklikta 0,61 ppm bulunmustur. Alt1 nolu 6rnek
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alandan alinan 1 yash yikanmamus ibrelerde ki toplam Cd** degerleri yoldan
uzaklastikca azalma gostermis olup bulunan degerler istatistiksel olarak p<0,05
diizeyinde anlamli bulunmustur. Alt1 nolu 6rnek alandan alinan 1 yash yikanmis
ibrelerdeki toplam Cd** miktarlari; yoldan 3 metre uzaklikta 0,70 ppm, yoldan 50
metre uzaklikta 0,65 ppm ve yoldan 100 metre uzaklikta 0,64 ppm olarak tespit
edilmistir. Alt1 nolu 6rnek alandan alinan 1 yash yikanmus ibrelerdeki toplam Cd*>
miktarlarinda yoldan uzaklastik¢ca azalma olup degerler istatistiksel olarak p<0,05
diizeyinde anlamli bulunmustur. Alti nolu 6rnek alanda 2 yash yikanmamis
ibrelerde toplam Cd** miktari, yoldan 3 metre uzaklikta 0,67 ppm, yoldan 50
metre uzaklikta 0,63 ppm ve yoldan 100 metre uzaklikta 0,60 ppm bulunmustur.
Uc ornekleme noktasindan alinan 2 yasli yikanmamus ibrelerdeki toplam Cd*
degerleri yoldan uzaklastikca azalma gostermis olup bulunan degerler istatistiksel
olarak p<0,05 diizeyinde anlamli bulunmustur. Alt1 nolu 6rnek alanda 2 yash
yikanmis ibrelerde toplam Cd** miktarlari; yoldan 3 metre uzaklikta 0,67 ppm,
yoldan 50 metre uzaklikta 0,68 ppm ve yoldan 100 metre uzaklikta 0,67 ppm
bulunmustur. Yoldan 50 metre uzakliktan alinan 2 yash yikanmis ibrelerdeki
toplam Cd** miktar1, yoldan 3 metre uzaklhiktan alinan 2 yash yikanmus ibrelerdeki
toplam Cd* miktarina oranla artig gostermistir. Bu artisin sebebi bilinmemektedir.
Yoldan 100 metre uzakhiktan alinan 2 yash yikanmus ibrelerdeki toplam Cd*
miktar1, yoldan 3 metre uzakliktan alinan 2 yash yikanmus ibrelerdeki toplam Cd*>

miktariyla aynmi degerde oOl¢iilmiistiir (Sekil 3.42).
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Sekil 3.42 Al nolu ornek alanda, tic ornekleme noktasinda yoldan uzakliga bagl olarak,
ibrelerde toplam Cd** miktarlarindaki degisimler ve standart sapmalari
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3.2.2.7. Yedi nolu érnek alanda Cd** miktarlar

Yedi nolu ornek alanda, yol kenarindan 3 metre uzakliktan alinan
toprak érneginde Cd** miktar1 0,63 ppm, yoldan 50 metre uzakliktan alinan toprak
orneginde 0,62 ppm ve yoldan 100 metre uzakliktan alinan toprak 6rneginde 0,61
ppm bulunmustur. Yoldan uzaklastikca toprak oOrneklerinde Olgiilen Cd*
miktarlarinda belirgin bir azalma oldugu gozlenmis olup Olciillen degerler
istatistiksel olarak p<0,05 diizeyinde anlamli bulunmustur (Sekil 3.43).

Yedi nolu 6rnek alanda, yol kenarindan 3 metre uzakliktan alinan 6li
ortiideki Cd** miktar1 10 ppm, yoldan 50 metre uzakliktan alinan 6li ortiide 4
ppm ve yoldan 100 metre uzakliktan alinan olii oOrtiide ise 3 ppm olarak
bulunmustur. Yoldan uzaklastik¢a 6lii ortiilerdeki Cd** miktarlarinda bir azalma
olup elde edilen degerlerin istatistiksel olarak p<0,05 diizeyinde anlamli oldugu
bulunmustur (Sekil 3.43).

Yedi nolu ornek alanda, yol kenarindan 3 metre uzakliktan alinan
kabuk 6rneklerinde Cd** miktar1 2,5 ppm, yoldan 50 metre uzakliktan alinan
kabuk oOrneklerinde 2 ppm ve yoldan 100 metre uzakliktan alinan kabuk
orneklerinde 1,5 ppm bulunmustur. Yoldan uzaklastikca kabuk orneklerindeki
Cd** miktarlarinin azaldigi ve bulunan degerlerin istatistiksel olarak p<0,05

diizeyinde anlamli oldugu bulunmustur (Sekil 3.43).
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Sekil 3.43 Yedi nolu 6rnek alanda, iic Ornekleme noktasinda yoldan uzakliga bagli olarak
toprakta, olii ortide ve kabukta Olgiilen Cd** miktarlarindaki degisimler ve standart
sapmalari
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Yedi nolu ornek alanda 3 ornekleme noktasindan alinan 1 yash
yikanmanus 100 ibre rezerve Cd** degerleri; yoldan 3 metre uzaklikta 0,002 ppm,
yoldan 50 metre uzaklikta 0,001 ppm ve yoldan 100 metre uzaklikta 0,002 ppm
bulunmustur. Yoldan 3 ve 100 metre uzakliktan alinan 1 yash yikanmamis 100
ibrelerde ki rezerve Cd*™ degerleri aym1 miktarda ol¢iilmiistiir. Yoldan 50 metre
uzakliktan alinan 1 yagh yikanmamis 100 ibre rezerve Cd** degerlerinde, yoldan 3
metre uzakliktan alinan 1 yash yitkanmamis 100 ibre rezerve Cd* degerlerine gore
azalis olmustur. Yedi nolu Ornek alandan alinan 1 yash yikanmis 100 ibrede
rezerve Cd*™ miktarlari; yoldan 3 metre uzaklikta 0,002 ppm, yoldan 50 metre
uzaklikta 0,002 ppm ve yoldan 100 metre uzaklikta 0,001 ppm olarak
Olctilmiistiir. Yoldan 3 ve 50 metre uzakliktan alinan 1 yash yikanmis 100
ibrelerde ki rezerve Cd** degerleri ayn1 miktarda ol¢iilmiistiir. Yoldan 100 metre
uzakliktan alan 1 yash yikanmis 100 ibre rezerve Cd** degerlerinde, yoldan 50
metre uzakliktan alinan 1 yash yikanmig 100 ibre rezerve Cd* degerlerine gore
azalis olmustur. Yedi nolu 6rnek alanda 3 ornekleme noktasindan alinan 2 yash
yikanmams 100 ibrede rezerve Cd** degerleri; yoldan 3, 50 ve 100 metre
uzakliktan alinan tiim orneklerde 0,003 ppm olarak 6l¢iilmiistiir. Yedi nolu drnek
alanda, ii¢ ornekleme noktasindan alinan 2 yasl yikanmamis 100 ibrede rezerve
Cd** degerlerinde, yoldan uzaklastikca degisiklik olmamustir. Yedi nolu 6rnek
alanda 2 yash yikanmis 100 ibredeki rezerve Cd** miktarlari; yoldan 3 metre
uzaklikta 0,003 ppm, yoldan 50 metre uzaklikta 0,003 ppm ve yoldan 100 metre
uzaklikta 0,002 ppm olarak tespit edilmistir. Yoldan 3 ve 50 metre uzakliktan
alman 2 yash yikanmis 100 ibredeki Cd** miktarlari aym degerde olciilmiistiir.
Yoldan 100 metre uzakliktan alman 2 yash yikanmis 100 ibredeki rezerve Cd*
miktarinda, yoldan 50 metre uzakliktan alinan 2 yash yikanmis 100 ibredeki

rezerve Cd** miktarina gore azalis olmustur (Sekil 3.44).
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Sekil 3.44  Yedi nolu 6rnek alanda, ii¢ 6rnekleme noktasinda yoldan uzakliga bagl olarak, 100
ibrede rezerve Cd*? miktarlarindaki degisimler ve standart sapmalari

Yedi nolu 6rnek alandan alinan 1 yasl yikanmamis ibrelerde toplam
cd+? miktarlari; yoldan 3, 50 ve 100 metre uzakliktan alinan tiim 6rneklerde 0,60
ppm Ol¢iilmiistiir. Yedi nolu 6rnek alanda, iic ornekleme noktasindan alinan 1
yash yikanmamus ibrelerdeki toplam Cd** miktarlarinda yoldan uzaklastik¢a bir
degisiklik olmamistir. Yedi nolu 6rnek alandan alinan 1 yasli yikanmis ibrelerdeki
toplam Cd** miktarlarr; yoldan 3 metre uzaklikta 0,60 ppm, yoldan 50 metre
uzaklikta 0,60 ppm ve yoldan 100 metre uzaklikta 0,58 ppm olarak tespit
edilmistir. Yoldan 50 metre uzakliktan alinan 1 yash yikanmis ibrelerdeki toplam
Cd** miktarinda, yoldan 3 metre uzakliktan alinan 1 yash yikanmis ibrelerdeki
toplam Cd** miktarina degisiklik olmamistir. Yoldan 100 metre uzakliktan alinan
1 yash yikanmis ibrelerdeki toplam Cd** miktarinda, yoldan 50 metre uzakliktan
alman 1 yash yikanmig ibrelerdeki toplam Cd* miktarina gore azalis olmustur.
Yedi nolu ornek alanda 2 yagli yilkanmamis ibrelerde toplam Cd** miktarlari;
yoldan 3, 50 ve 100 metre uzakliklardan alinan tiim Orneklerde 0,59 ppm
Olctilmiistiir. Yedi nolu 6rnek alandan alinan 2 yash yikanmamis ibrelerde ki
toplam Cd** miktarinda yoldan uzaklastikca degisiklik olmamustir. Yedi nolu
ornek alanda 2 yash yikanmus ibrelerde toplam Cd** miktarlari; yoldan 3 metre
uzaklikta 0,60 ppm, yoldan 50 metre uzaklikta 0,59 ve yoldan 100 metre uzaklikta
0,59 ppm bulunmustur. Yoldan 50 metre uzakliktan alinan 2 yash yikanmig
ibrelerdeki toplam Cd** miktarinda, yoldan 3 metre uzakliktan alinan 2 yash

yikanmis ibrelerdeki toplam Cd** miktarina degisiklik olmamistir. Yoldan 100
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metre uzakliktan alinan 2 yash yikanmus ibrelerdeki toplam Cd* miktarinda,
yoldan 50 metre uzakliktan alinan 2 yash yikanmus ibrelerdeki toplam Cd**

miktarina gore azalis olmustur (Sekil 3.45).
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Sekil 3.45 Yedi nolu 6rnek alanda, ii¢ ornekleme noktasinda yoldan uzaklia bagli olarak,
ibrelerde toplam Cd** miktarlarindaki degisimler ve standart sapmalari

3.2.2.8. Sekiz nolu 6rnek alanda Cd** miktarlar

Sekiz nolu 6rnek alanda, ii¢ 6rnekleme noktasindan toplanan toprak
orneklerinde Olgiilen Cd*? degerleri; yol kenarindan 3 metre uzakliktan toplanan
toprak 6rneginde 0,77 ppm, yoldan 50 metre uzakliktan alinan toprak 6rneginde
0,73 ppm ve yoldan 100 metre uzakliktan alinan toprak orneginde 0,66 ppm
olarak olciilmiistiir. Yoldan uzaklastikca toprak orneklerinde olgiilen Cd*™
miktarlarinda belirgin bir azalma olup ol¢iilen degerler istatistiksel olarak p<0,05
diizeyinde anlamli bulunmustur (Sekil 3.46).

Sekiz nolu 6rnek alanda, yoldan 3 metre uzakliktan alinan 6lii 6rtiide
Cd** miktar1 4 ppm, yoldan 50 metre uzakhiktan alinan 6lii 6rtiide Cd** miktari 3
ppm, yoldan 100 metre uzakhiktan alinan Oli Ortiide Cd** miktart tespit
edilememistir. Yoldan uzaklastik¢a 6lii ortiilerdeki Cd*™ miktarlarinda bir azalma
olup elde edilen degerlerin istatistiksel olarak p<0,05 diizeyinde anlamli oldugu
bulunmustur (Sekil 3.46).

Sekiz nolu 6rnek alanda, yoldan 3 metre uzakliktan alinan kabuk
orneklerinde Cd** miktar1 2 ppm, yoldan 50 metre uzakliktan alinan kabuk

orneklerinde 2 ppm ve yoldan 100 metre uzakliktan alinan kabuk 6rneklerinde 0,5
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ppm olarak oOlciilmiistiir. Yoldan 50 metre uzakliktan alinan kabuk orneklerinde
olciilen Cd** miktan ile yoldan 3 metre uzakliktan alan kabuk orneklerindeki
Cd™ miktar1 esit bulunmustur. Yoldan 100 metre uzakliktan alman kabuk
orneklerindeki Cd*? miktarinda, yoldan 50 metre uzakliktan alinan kabuk

orneklerindeki Cd** miktarina gore azalma olmustur (Sekil 3.46).

6
5 T
£ Z
S T T ey @ Toprak
5 2 S 3 @ Olt Ortii
3 1 T B Kabuk
o | A s 22 | ==
-1 1 3 50 1p0
2

Yoldan Uzaklik (m)

Sekil 3.46 Sekiz nolu ornek alanda, ii¢ Ornekleme noktasinda yoldan uzaklifa bagl olarak
toprakta, olii ortiide ve kabukta olciilen Cd** miktarlarindaki degisimler ve standart
sapmalari

Sekiz nolu 6rnek alanda 3 Ornekleme noktasindan alman 1 yash
yikanmamis 100 ibre rezerve Ccd* degerleri; yoldan 3 metre uzaklikta 0,003 ppm,
yoldan 50 metre uzaklikta 0,002 ppm ve yoldan 100 metre uzaklikta 0,002 ppm
bulunmustur. Yoldan 50 metre uzakliktan alinan 1 yagh yikanmamis 100 ibre
rezerve Cd*™ degerinde, yoldan 3 metre uzakliktan alinan 1 yash yikanmamis 100
ibre rezerve Cd* degerine gore azalma olmustur. Yoldan 100 metre uzakliktan
alman 1 yash yikanmamus 100 ibre rezerve Cd*> degerinde, yoldan 50 metre
uzakliktan aliman 1 yash yikanmamis 100 ibre rezerve Ccd* degerine gore
degisiklik olmamistir. Sekiz nolu 6rnek alandan alinan 1 yash yikanmig 100
ibrede rezerve Cd** miktarlar1; yoldan 3 metre uzaklikta 0,003 ppm, yoldan 50
metre uzaklikta 0,002 ppm ve yoldan 100 metre uzaklikta 0,002 ppm olarak
Olctilmiistiir. Yoldan 50 metre uzakliktan alinan 1 yash yikanmis 100 ibre rezerve
Cd** degerinde, yoldan 3 metre uzakliktan alman 1 yash yikanmis 100 ibre
rezerve Cd*™ degerine gore azalma olmustur. Yoldan 100 metre uzakliktan alinan

1 yash yikanmis 100 ibre rezerve Cd*? degerinde, yoldan 50 metre uzakliktan
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alman 1 yash yikanmis 100 ibre rezerve Cd*> degerine gore degisiklik olmamustir.
Sekiz nolu 6rnek alanda 3 ornekleme noktasindan alinan 2 yasli yitkanmamis 100
ibre rezerve Cd** degerleri; yoldan 3 metre uzaklikta 0,003 ppm, yoldan 50 metre
uzaklikta 0,002 ppm ve yoldan 100 metre uzaklikta 0,002 ppm bulunmustur.
Yoldan 50 metre uzakliktan alinan 2 yasl yikanmamis 100 ibre rezerve cd*
degerinde, yoldan 3 metre uzakliktan alinan 2 yash yikanmamig 100 ibre rezerve
Ccd*? degerine gore azalma olmugstur. Yoldan 100 metre uzakliktan alinan 2 yasl
yikanmamis 100 ibre rezerve Cd* degerinde, yoldan 50 metre uzakliktan alian 2
yaslt yikanmamis 100 ibre rezerve Ccd*? degerine gore degisiklik olmamistir.
Sekiz nolu ornek alandan alinan 2 yash yikanmig 100 ibrede rezerve Ccd*
miktarlari; yoldan 3 metre uzaklikta 0,003 ppm, yoldan 50 metre uzaklikta 0,002
ppm ve yoldan 100 metre uzaklikta 0,002 ppm olarak olgiilmiistiir. Yoldan 50
metre uzakliktan alinan 2 yash yikanmis 100 ibre rezerve Cd** degerinde, yoldan
3 metre uzakliktan alinan 2 yash yikanmis 100 ibre rezerve Ccd* degerine gore
azalma olmustur. Yoldan 100 metre uzakliktan alinan 2 yagh yikanmis 100 ibre
rezerve Cd* degerinde, yoldan 50 metre uzakliktan alinan 2 yash yikanmis 100

ibre rezerve Cd** degerine gore degisiklik olmamustir (Sekil 3.47).
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Sekil 3.47  Sekiz nolu 6rnek alanda, ii¢ 6rnekleme noktasinda yoldan uzakliga bagli olarak, 100
ibrede rezerve Cd** miktarlarindaki degisimler ve standart sapmalari

Sekiz nolu 6rnek alandan alinan 1 yash yikanmamis ibrelerde toplam

Cd** miktarlart; yoldan 3 metre uzaklikta 0,66 ppm, yoldan 50 metre uzaklikta

0,63 ppm ve yoldan 100 metre uzaklikta 0,62 ppm bulunmustur. Ug 6rnekleme

noktasindan alinan 1 yashi yikanmamus ibrelerde toplam Cd** degerleri yoldan
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uzakliga bagli olarak azalma gostermis olup elde edilen degerler p<0,05
diizeyinde anlamli bulunmustur. Sekiz nolu 6rnek alandan alinan 1 yash yikanmig
ibrelerdeki toplam Cd** miktari, yoldan 3 metre uzakhikta 0,65 ppm, yoldan 50
metre uzaklikta 0,65 ppm ve yoldan 100 metre uzaklikta 0,64 ppm olarak tespit
edilmistir. Yoldan 3 ve 50 metre uzakliktan alinan 1 yash yikanmis ibrelerdeki
toplam Cd** miktarlar1 aym degerde lgiilmiistiir. Yoldan 100 metre uzakliktan
alman 1 yash yikanmis ibrelerdeki toplam Cd* miktarinda, yoldan 50 metre
uzakliktan alinan 1 yash yikanmis ibrelerdeki toplam Cd** miktarina gore azalig
olmustur. Sekiz nolu 6rnek alanda 2 yashi yikanmamis ibrelerde toplam Ccd*
miktarlari; yoldan 3 metre uzaklikta 0,66 ppm, yoldan 50 metre uzaklikta 0,64
ppm ve yoldan 100 metre uzaklikta 0,62 ppm bulunmustur. Sekiz nolu 6rnek
alanda, ti¢ ornekleme noktasindan alinan 2 yash yikanmamis ibrelerde toplam
Cd** miktarlarinda, yoldan uzaklastik¢a azalma olup 6lgiilen degerler istatistiksel
olarak p<0,05 diizeyinde anlamli bulunmustur. Sekiz nolu 6rnek alanda 2 yash
yikanmis ibrelerde toplam Cd** miktari, yoldan 3 metre uzaklikta 0,66 ppm,
yoldan 50 metre uzaklikta 0,63 ppm ve yoldan 100 metre uzaklikta 0,62 ppm
bulunmustur. Sekiz nolu 6rnek alandan alinan 2 yash yikanmis ibrelerde toplam
Cd** degerleri yoldan uzakliga bagh olarak azalma gostermis olup elde edilen

degerler p<0,05 diizeyinde anlamli bulunmugtur (Sekil 3.48).
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Sekil 3.48 Sekiz nolu 6rnek alanda, ii¢ ornekleme noktasinda yoldan uzaklifa bagli olarak,
ibrelerde toplam Cd** miktarlarindaki degisimler ve standart sapmalari
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Calismalar sonucunda, toprak, olii ortii ve kabuk orneklerinde elde
edilen Cd** miktarlarma gore yapilan eslendirilmis drneklemde t testi sonuglar
Cizelge 3.9’da verilmistir.

Ornekleme noktalarindan alinan toprak Srneklerinde Slgiilen Cd*
miktarlarinda en diisiikk deger 0,53 ppm, en yiiksek deger ise 0,77 ppm
bulunmustur. Yoldan 3 ile 50 metre uzakliklardan ve 3 ile 100 metre
uzakliklardan alinan toprak o©rneklerinde Olgiilen Cd* degerleri yoldan
uzaklastikca azalma gostermis olup Olgiilen degerler istatistiksel olarak p<0,05
diizeyinde anlamli bulunmustur (Cizelge 3.9). Yoldan 50 ile 100 metre
uzakliklardan alinan toprak o©rneklerinde olgiilen Ccd* degerleri arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir iliski bulunamamuistir.

Olii ortii 6rneklerinde dlciilen Cd** miktarlarindaki en diisiik deger 0
ppm, en yiiksek deger 20 ppm olarak Sl¢iilmiistiir. Yoldan uzaklastik¢a 6lii ortii
orneklerinde Slciilen Cd** miktarlarinda azalma olup Olciilen degerler istatistiksel
olarak p<0,05 diizeyinde anlamli bulunmustur (Cizelge3.9).

Kabuk 6rneklerinde olgiilen Cd** miktarlarinda en diisiik deger 0
ppm, en yiiksek deger ise 2,5 ppm olarak ol¢iilmiistiir. Yoldan 3 ile 100 metre
uzakliklardan ve 50 ile 100 metre uzakliklardan alinan kabuk 6rneklerinde Slgiilen
Cd** degerleri yoldan uzakliga bagli olarak azalmus olup 6l¢iilen degerler arasinda
istatistiksel olarak p<0,05 diizeyinde anlamli bir iligki bulunmustur (Cizelge 3.9).

Yoldan 3 ile 50 metre uzakliklardan alinan kabuk Orneklerinde
Olciilen Ccd* degerleri arasinda istatistiksel olarak anlamli bir iliski
bulunamamustir.

Calisma alanlarindan alinan ibrelerdeki toplam Cd** miktarlari;1
yagh yikanmamig ibrelerde en diisiik 0,52 ppm, en yiiksek 0,71 ppm, 1 yash
yikanmis ibrelerde en diisiik 0,57 ppm, en yiiksek 0,70 ppm, 2 yash yikanmamis
ibrelerde en diisiik 0,52 ppm, en yiiksek 0,68 ppm ve 2 yash yikanmis ibrelerde
ise en diisiik 0,59 ppm, en yiiksek 0,70 ppm olarak belirlenmistir.

Yoldan 3, 50 ve 100 metre uzakliklardan alinan 1 yash yikanmamis
ibrelerde olciilen Cd** degerleri ile yoldan uzaklik arasinda istatistiksel olarak

anlamli bir iligski bulunamamustir.
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Cizelge 3.9 Toprak, kabuk ve olii 6rtiide eslendirilmis Grneklemde Cd** t testi sonuglart

t df Sig. (2-tailed)
Eslestirme 1 Toprak/3m - Toprak/50m 3,564 7 1009
Eslestirme 2 Toprak/3m - Toprak/100m 2,393 7 048
Eslestirme 3 Toprak/50m - Toprak/100m 1213 7 265
Eslestirme 4 Olii Ortii/3m - Olii Ortii /50m 3416 7 011
Eslestirme 5 Olii Ortii/3m - Olii Ortii /100m 6.251 7 000
Eslestirme 6 Olii Ortii/50m - Olii Ortii /100m 2762 7 028
Eslestirme 7 Kabuk/3m - Kabuk/50m 2,145 7 069
Eslestirme 8 Kabuk/3m - Kabuk/100m 3,528 7 010
Eslestirme 9 Kabuk/50m - Kabuk/100m 3,529 7 010

Yoldan 3 ile 100 metre uzakliklardan alman 1 yash yikanmis
ibrelerde olciilen Cd* degerleri yoldan uzaklastik¢a azalmis olup dlgiilen degerler
arasinda istatistiksel olarak p<0,05 diizeyinde anlamli bir iliski bulunmustur
(Cizelge 3.10). Yoldan 3 ile 50 metre uzakliklardan ve yoldan 50 ile 100 metre
uzakliklardan alinan 1 yash yikanmis ibrelerde olgiilen Cd*? degerleri ile yoldan
uzaklik arasinda istatistiksel olarak anlamli bir iliski bulunamamaistir.

2 yash yikanmamig ibrelerde yoldan 3 ile 50 metre uzakliktan ve 3
ile 100 metre uzakliklardan alman ibrelerde olciilen Cd** miktarlari yoldan
uzakliga bagh olarak azalmis olup Olciillen degerler arasinda istatistiksel olarak
p=0,05 diizeyinde anlaml bir iligki bulunmustur (Cizelge 3.10). Yoldan 50 ile 100
metre uzakliklardan alinan ibreler arasinda istatistiksel olarak anlamli bir iliski
bulunamamastir.

Yoldan 3, 50 ve 100 metre uzakliklardan alinan 2 yash yikanmig
ibrelerde ol¢iilen Cd* degerleri ile yoldan uzaklik arasinda istatistiksel olarak
anlaml bir iliski bulunamamastir.

Ornekleme noktalarindan alman 100 ibredeki rezerve Cd*™
miktarlari; 1 yasl yikanmamig 100 ibrede en diisiik 0,001 ppm, en yiiksek 0,004
ppm, 1 yash yikanmis 100 ibrede en diisiik 0,001 ppm, en yiiksek 0,005 ppm, 2
yaslt yikanmamis 100 ibrede en diisiik 0,002 ppm, en yiiksek 0,004 ppm ve 2 yash
yikanmis 100 ibrede ise en diisiik 0,002 en yiiksek 0,004 ppm olarak olciilmiistiir.
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1 yash yikanmamis 100 ibrede yoldan 3 ile 50 metre uzakliktan ve
yoldan 3 ile 100 metre uzakhiklardan alinan ibrelerde olgiilen rezerve Cd*™
degerleri yoldan uzakliga baglh olarak azalmis olup elde edilen degerler
istatistiksel olarak p<0,05 diizeyinde anlamli bulunmustur (Cizelge 3.10). Yoldan
50 ile 100 metre uzakliktan alinan 1 yash yikanmamis 100 ibrede 6l¢iilen rezerve
Cd** degerleri ile yoldan uzaklik arasinda istatistiksel olarak anlamli bir iliski
bulunamamastir.

1 yash yikanmig 100 ibrede yoldan 3 ile 100 metre uzakliklardan
alman ibrelerde oOlgiilen rezerve Ccd* degerleri yoldan uzaklifa bagli olarak
azalmis olup elde edilen degerler istatistiksel olarak p<0,05 diizeyinde anlamli
bulunmustur (Cizelge 3.10). Yoldan 50 ile 100 metre uzakliktan ve yoldan 3 ile
50 metre uzakliktan alinan 1 yash yikanmis 100 ibrede Olciilen rezerve Cd*
degerleri ile yoldan uzaklik arasinda istatistiksel olarak anlamlh bir iliski
bulunamamustir.

2 yagh yikanmamis 100 ibrede yoldan 3 ile 100 metre uzakliklardan
alman ibrelerde olgiilen rezerve Cd** degerleri yoldan uzakhiga bagli olarak
azalmis olup elde edilen degerler istatistiksel olarak p<0,05 diizeyinde anlamh
bulunmustur (Cizelge 3.10). Yoldan 50 ile 100 metre uzakliktan ve yoldan 3 ile
50 metre uzakhiktan alinan 2 yash yikanmamus 100 ibrede dlgiilen rezerve Cd*
degerleri ile yoldan uzaklik arasinda istatistiksel olarak anlamlh bir iliski
bulunamamustir.

2 yagh yikanmig 100 ibrede yoldan 3 ile 100 metre uzakliklardan
alman ibrelerde olgiilen rezerve Cd** degerleri yoldan uzakhiga bagli olarak
azalmis olup elde edilen degerler istatistiksel olarak p<0,05 diizeyinde anlamli
bulunmustur (Cizelge 3.10). Yoldan 50 ile 100 metre uzakliktan ve yoldan 3 ile
50 metre uzakliktan alinan 2 yash yikanmis 100 ibrede Olgiilen rezerve Cd*
degerleri ile yoldan uzaklik arasinda istatistiksel olarak anlamli bir iliski

bulunamamustir.

3.3. Pb*’ Kirliliginin Belirlenmesi

Calisma alanlarinda yoldan 3, 50 ve 100 metre uzakliktan olmak {iizere
toplanan toprak, olii ortii, kabuk ve ibre Orneklerinde Olciilen Pb** miktarlart

3.11°de gosterilmistir.
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Cizelge 3.10

Ibrelerde Cd** miktarlarina gore eslendirilmis 6rneklemde t testi sonuglari

t df | Sig. (2-tailed)

Eslestirme 1 B1 Ym100/3m - B1 Ym100/50m 2,393 7 ,048
Eslestirme 2 B1Ym100/3m - B1 Ym100/100m 3,000 7 020
Eslestirme 3 B1 Ym100/50m - B1 Ym100/100m 000 7 1,000
Eslestirme 4 B1 YmK/3m - B1 YmK/50m 1,072 7 089
Eslestirme 5 B1 YmK/3m - B1 YmK/100m 2.038 7 081
Eslestirme 6 B1 YmK/50m - B1 YmK/100m 1,758 7 122
Eslestirme 7 B1Y100/3m - B1 Y100/50m 1488 Y 180
Eslestirme 8 B1Y100/3m - B1 Y100/100m 2646 7 033
Eslestirme 9 B1Y100/50m - B1 Y100/100m 2,049 7 080
Eslestirme 10 [ B1 YK/3m - B1 Yk/50m 2,075 7 077
Eslestirme 11 [ B1 YK/3m - B1 Yk/100m 2,688 7 031
Eslestirme 12 | B1 Yk/50m - B1 Yk/100m 2,160 7 068
Eslestirme 13 | B2 Ym100/3m - B2 Ym100/50m 1,667 7 140
Eslestirme 14 | B2 Ym100/3m - B2 Ym100/100m 2393 7 048
Eslestirme 15 | B2 Ym100/50m - B2 Ym100/100m 1,000 7 351
Eslestirme 16 | B2 YmK/3m - B2 YmK/50m 3,055 7 018
Eslestirme 17 | B2 YmK/3m - B2 YmK/100m 2.876 7 024
Eslestirme 18 | B2 YmK/50m - B2 YmK/100m 1,852 7 106
Eslestirme 19 | B2 Y100/3m - B2 Y100/50m 552 7 598
Eslestirme 20 | B2 Y100/3m - B2 Y100/100m 3.416 7 011
Eslestirme 21 | B2 Y100/50m - B2 Y100/100m 1871 Y 104
Eslestirme 22 | B2 YK/3m - B2 YK/50m 1,014 7 344
Eslestirme 23 | B2 YK/3m - B2 YK/100m 1,032 5 336
Eslestirme 24 | B2 YK/50m - B2 YK/100m 1,965 7 090
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izelge 3.11 Toprak, 6l ortii, kabuk ve ibre 6rneklerinde Pb*? miktarlari (ppm)
P pp

Omekleme | PP/T | PO [Pb/K [Pb/BI [Po/BI [Pb/BI [Pb/BI [Pb/B2 [Pb/B2 [ Pb/B2 | Pb/B2
Noktast YmI100 | Ym Y100 Y YmI100 | Ym Y100 Y

! 4,19 67 41,5 0,005 1,3 0,004 1,29 0,008 1,64 0,007 1,25

3,33 32 12 0,004 1,29 0,003 1,05 0,005 1,28 0,004 1,19

3 3,06 13 10 0,003 0,95 0,003 0,95 0,004 1,22 0,004 1,16
4 1,95 37 12,5 0,004 1,12 0,006 1,08 0,005 1,26 0,004 1,34
3 1,68 6 0,5 0,003 1,2 0,003 1,11 0,005 1,26 0,004 1,21
6 1,5 0,1 0,1 0,002 0,95 0,001 0,91 0,004 1,12 0,001 0,92
7 7,32 90 41,5 0,004 1,29 0,001 1,01 0,005 1,41 0,003 1,05
8 2,75 61 14,5 0,003 0,96 0,001 0,01 0,004 0,97 0,003 0,97
o 2,27 45 6 0,001 0,94 0,001 0,01 0,001 0,01 0,001 0,01
10 2,32 49 13 0,005 0,9 0,001 0,96 0,004 1,09 0,003 1,84
1 1,79 35 7,5 0,001 0,01 0,001 0,01 0,003 1,01 0,003 1,25
12 1,76 15 0,1 0,001 0,01 0,001 0,01 0,001 0,92 0,001 1,1
13 1,62 74 41 0,007 2,07 0,006 1,74 0,011 4,12 0,009 2,57
14 1,61 22 5,5 0,006 1,79 0,005 1,69 0,01 2,14 0,009 1,88
15 1,55 12 0,1 0,005 1,55 0,006 1,24 0,01 2,13 0,008 1,7
16 2,42 17 11 0,006 0,86 0,006 0,99 0,006 1,1 0,005 1,12
17 1,64 15 0,1 0,003 0,91 0,003 0,89 0,003 1,03 0,004 1,72
18 1,37 0,1 0,1 0,004 0,01 0,001 0,01 0,003 0,91 0,003 0,99
19 4,07 86 39,5 0,004 1,54 0,004 1,22 0,006 1,71 0,006 1,15
20 3,85 72 36 0,001 1,24 0,002 1,02 0,006 1,07 0,001 0,95
21 3,67 11 13,5 0,001 0,9 0,003 0,94 0,005 1,14 0,001 0,01
22 4,33 70 28,5 0,004 1,12 0,004 1,09 0,005 1,48 0,004 1,3
2 3,81 39 14 0,003 1,03 0,003 1 0,005 1,42 0,004 1,3
24 3,54 19 0,5 0,001 0,98 0,003 0,01 0,004 1,1 0,001 1,07
Ort. 2,81 36,97 14,79 0,003 1,04 0,003 0,84 0,005 1,36 0,004 1,21
St. Sap. +1,39 +28,04 | +14,72 +0,002 | £0,50 +0,002 | 0,53 +0,003 | £0,72 +0,003 | +0,53
Min 1,37 0,1 0,1 0,001 0,01 0,001 0,01 0,001 0,01 0,001 0,01
Maks. 732 |90 415 0007 207 0006 |1.74 |ooir |412  [0009 |257

Pb/T : Topraktaki Pb* miktar1

Pb/K : Kabuktaki Pb** miktart

Pb/O : Ol értiideki Pb* miktary

Pb/B1 Ym100 . 1 yash yikanmamis 100 ibrede rezerve Pb** miktari

Pb/B1 Ym : 1 yash yikanmamus ibrelerde toplam Pb*> miktart

Pb/B1 Y100 : 1 yash yikanmis 100 ibrede Pb* miktar1

Pb/B1Y : 1 yash yikanmis ibrelerde toplam Pb** miktari

Pb/B2 Ym100 : 2 yash yikanmamis 100 ibrede Pb** miktari

Pb/B2 Ym : 2 yash yikanmamus ibrelerde toplam Pb*? miktar

Pb/B2 Y100 : 2 yash yikanmis 100 ibrede rezerve Pb* miktart

Pb/B2Y : 2 yash yikanmus ibrelerde toplam Pb*? miktar1

3.3.1. Trafik Yogunlugu ile Pb** iliskisi

Trafik yogunlugu ile yoldan 3 metre uzakliktan alinan topraklarda Slciilen

Pb** miktarlari arasinda istatistiksel olarak p<0,05 diizeyinde anlaml1 bir iligki
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bulunmustur (Cizelge 3.12). Trafik yogunlugu ile yoldan 50 ve 100 metre
uzaklhiklardan alman topraklarda 6lgillen Pb*? miktarlar arasinda istatistiksel
olarak anlamli bir iliski bulunamamustir.

Yoldan 100 metre uzakhktan alman olii ortii 6rneklerinde 6lgiilen Pb*
miktarlan trafik yogunluguna bagli olarak artis géstermekte olup bulunan degerler
istatistiksel olarak p<0,05 diizeyinde anlamli bulunmustur (Cizelge 3.12). Trafik
yogunlugu ile yoldan 3 ve 50 metre uzakliklardan alinan 6l ortii 6rneklerinde
Olciilen Pb** miktarlart arasinda istatistiksel olarak anlamli bir iliski
bulunamamustir.

Trafik yogunlugu ile yoldan 3, 50 ve 100 metre uzakliklardan alinan
kabuklarda ol¢iilen Pb** miktarlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir iliski

bulunamamistir (Cizelge 3.12).

izelge 3.12  Toprak, olii 6rtii ve kabukta lciilen Pb** degerleri ile trafik yogunlugu iliskisi
p

Yoldan Materyal Sabit Regresyon Kararhhk Standart

Uzakhk Dy Katsayisi (D;) Katsaysi (R%) Hata (St)
0-3m Toprak 1,925 0,000 0,922%* 0,275
50m Toprak 2,185 4,973E-05 0,176 0,478
100m Toprak 2,069 3,617E-05 0,102 0,475
0-3m Olii Ortii 46,663 0,002 0,426 10,023
50m Olii Ortii 21,687 0,002 0,467 8,585
100m Olii Ortii 2,950 0,002 0,835%* 3,015
0-3m Kabuk 21,439 0,001 0,316 6,0206
50m Kabuk 8,460 0,000 0,136 5,307
100m Kabuk 1,628 0,000 0,205 2,532

* 0,05 diizeyinde anlamli bir iliski
*#* (0,01 diizeyinde anlamli bir iliski

Trafik yogunlugu 1 yash yikanmamus ibrelerde 6lgiilen toplam Pb*
miktarlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir iligki bulunamamustir.

Trafik yogunlugu 1 yasli yikanmis ibrelerde dlgiilen toplam Pb** miktarlari
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir iliski bulunamamaistir.

Trafik yogunlugu ile yoldan 100 metre uzakliktan alinan 2 yash yikanmanus
ibrelerde 6lgiilen toplam Pb** miktarlar arasinda istatistiksel olarak p<0,05
diizeyinde anlamli bir iliski bulunmustur (Cizelge 3.13). Yoldan 3 ve 50 metre
uzakliklardan alinan 2 yasli yikanmanus ibrelerde olciilen toplam Pb** miktarlari

arasinda istatistiksel olarak anlamli bir iliski bulunamamastir.
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Trafik yogunlugu ile yoldan 100 metre uzakliktan alinan 2 yash yikanmis
ibrelerde 6lgiilen toplam Pb** miktarlar arasinda istatistiksel olarak p<0,05
diizeyinde anlamli bir iliski bulunmustur (Cizelge 3.13). Yoldan 3 ve 50 metre
uzakliklardan alman 2 yash yikanmis ibrelerde olgiilen toplam Pb** miktarlari
arasinda istatistiksel olarak anlaml bir iliski bulunamamustir.

1 yash yikanmamus 100 ibrede olgiilen rezerve Pb** miktarlari ile trafik
yogunlugu arasinda anlamli bir iligki bulunamamustir.

Yoldan 100 metre uzakliktan alinan 1 yash yikanmis 100 ibrede oSlgiilen
rezerve Pb** miktarlar ile trafik yogunlugu arasinda istatistiksel olarak p<0,05
diizeyinde anlamli bir iliski bulunmustur (Cizelge 3.13). Yoldan 3 ve 50 metre
uzakliklardan alinan 1 yash yikanmig 100 ibrede 6l¢iilen rezerve Pb** miktarlari
ile trafik yogunlugu arasinda istatistiksel olarak anlamli bir iligki bulunamamustir.

Yoldan 3 metre uzakliktan alinan 2 yagh yikanmamis 100 ibrede Olgiilen
rezerve Pb** miktarlan ile trafik yogunlugu arasinda istatistiksel olarak p<0,05
diizeyinde anlamli bir iliski bulunmustur (Cizelge 3.13). Yoldan 50 ve 100 metre
uzakliklardan alman 2 yash yikanmamisg 100 ibrede Oolgiilen rezerve Pb*
miktarlan ile trafik yogunlugu arasinda istatistiksel olarak anlamli bir iliski
bulunamamustir.

2 yash yikanmis 100 ibrede 6lgiilen rezerve Pb*> miktarlan ile trafik

yogunlugu arasinda anlamli bir iliski bulunamamustir.
3.3.2. Yoldan Uzakhga Bagh Olarak Pb*? Miktarlarindaki Degisimler

3.3.2.1. Bir Nolu Ornek Alandaki Pb*> miktarlar

Bir nolu 6rnek alandan toplanan toprak orneklerindeki Pb*
miktarlari; yol kenarindan 3 metre uzakliktan toplanan orneklerde 4,19 ppm,
yoldan 50 metre uzakliktan toplanan orneklerde 3,33 ppm ve yoldan 100 metre
uzakliktan toplanan Orneklerde 3,06 ppm olarak tespit edilmistir. Yoldan
uzaklastikca toprak orneklerinde Olgiilen Pb** miktarlarinda belirgin bir azalma
oldugu goézlenmis olup oOlgiilen degerler istatistiksel olarak p<0,05 diizeyinde
anlamli bulunmustur (Sekil 3.49).

Bir nolu 6rnek alandan toplanan 6lii 6rtii 6rneklerindeki Pb*? miktari,

yol kenarindan 3 metre uzakliktan toplananlarda 67 ppm, yoldan 50 metre
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uzakliktan toplananlarda 32 ppm ve yoldan 100 metre uzakliktan toplananlarda 13
ppm olarak ol¢iilmiistiir. Bir nolu 6rnek alanda, ii¢c 6rnekleme noktasindan alinan
olii ortiideki Pb** miktarlarinda yoldan uzaklastik¢a azalma olup dlgiilen degerler

istatistiksel olarak p<0,05 diizeyinde anlamli bulunmustur (Sekil 3.49).

Cizelge 3.13 Karacam ibrelerinde 6l¢iilen Pb*? degerleri ile trafik yogunlugu iliskisi

Yoldan Materyal Sabit Regresyon Kararhhk Standart
Uzakhk Dy Katsayis1 (D,) Katsayisi (RZ) Hata (St)
0-3m B1 YmK 1,256 2,474E-06 0,003 0,205
50m Bl YmK 1,064 -1,35E-06 0,001 0,265
100m Bl YmK 0,696 1,207E-05 0,038 0,271
0-3m BI YK 1,227 -7,21E-06 0,056 0,131
50m B1 YK 1,127 -3,73E-05 0,303 0,251
100m B1 YK 0,655 -1,13E-05 0,089 0,274
0-3m B2 YmK 1,885 -2,12E-05 0,032 0,515
50m B2 YmK 1,400 -1,70E-05 0,138 0,188
100m B2 YmK 1,446 -5,03E-05 0,540%* 0,206
0-3m B2 YK 1,789 -3,49E-05 0,344 0,214
50m B2 YK 1,362 -1,71E-05 0,248 0,133
100m B2 YK 1,237 -4,90E-05 0,503* 0,216
0-3m B1 Ym100 0,005 -6,37E-08 0,227 0,001
50m B1 Ym100 0,003 -1,87E-08 0,010 0,001
100m B1 Ym100 0,003 -8,69E-08 0,211 0,001
0-3m B1Y100 0,005 -1,58E-07 0,413 0,001
50m B1Y100 0,003 -8,53E-08 0,304 0,001
100m B1Y100 0,003 -4,85E-08 0,530* 0,001
0-3m B2 Ym100 0,007 -6,05E-08 0,51%* 0,001
50m B2 Ym100 0,006 -5,17E-08 0,38 0,001
100m B2 Ym100 0,005 -1,44E-07 0,183 0,001
0-3m B2 Y100 0,006 -8,56E-08 0,118 0,001
50m B2 Y100 0,005 -9,46E-08 0,123 0,001
100m B2 Y100 0,003 -8,39E-08 0,073 0,001

* 0,05 diizeyinde anlamli bir iliski

Bir nolu ornek alanda ii¢ Ornekleme noktasindan toplanan kabuk
orneklerinde, yol kenarindan 3 metre uzakliktan toplanan drneklerde Pb*? miktar
41,5 ppm, yoldan 50 metre uzakliktan toplanan orneklerde 12 ppm ve yoldan 100
metre uzakliktan toplanan Orneklerde 10 ppm olarak Olgiilmiistiir. Yoldan
uzaklastikca kabuk Orneklerindeki Pb** miktarlarinin azaldigt ve bulunan
degerlerin istatistiksel olarak p<0,05 diizeyinde anlamli oldugu bulunmustur

(Sekil 3.49).

86



90
80
70
60
50 A
40
30
20
10

i
"
N

r
"

@ Toprak
@ Ol Orti
T = Kabuk

Pb*2 (ppm)

N

L A A A A L T T ]

e
‘-..‘-

[o8
D

-10 3 50 1

Yoldan Uzaklik (m)

Sekil 3.49 Bir nolu 6rnek alanda, ii¢ Srnekleme noktasinda yoldan uzakliga bagh olarak toprakta,
olii ortiide ve kabukta Sliilen Pb*? miktarlarindaki degisimler ve standart sapmalart

Bir nolu 6rnek alanda 3 oOrnekleme noktasindan alman 1 yash
yikanmamis 100 ibre rezerve Pb** degerleri; yoldan 3 metre uzaklikta 0,005 ppm,
yoldan 50 metre uzaklikta 0,004 ppm ve yoldan 100 metre uzaklikta 0,003 ppm
olarak ol¢iilmiistiir. Bir nolu 6rnek alanda, iic ornekleme noktasindan alinan 1
yaslt yikanmamis 100 ibre rezerve Pb*’ degerlerinde yoldan uzaklastik¢a azalma
olup odlgiilen degerler istatistiksel olarak p<0,05 diizeyinde anlamli bulunmustur.
Bir nolu 6rnek alandan alinan 1 yash yikanmis 100 ibrede rezerve Pb** miktarlari;
yoldan 3 metre uzaklikta 0,004 ppm, yoldan 50 metre uzaklikta 0,003 ppm ve
yoldan 100 metre uzaklikta 0,003 ppm olarak ol¢iilmiistiir. Yoldan 50 uzakliktan
alman 1 yasl yikanmis 100 ibrede rezerve Pb*? miktari, yoldan 3 metre uzakliktan
alman 1 yash yikanmis 100 ibrede rezerve Pb** miktarina gore azalis gostermistir.
Yoldan 100 uzakliktan alinan 1 yasl yikanmis 100 ibrede rezerve Pb** miktari ile
yoldan 50 metre uzakliktan alinan 1 yash yikanmis 100 ibrede rezerve Pb*’
miktar1 ayn1 degerde Slciilmiistiir. Bir nolu 6rnek alanda 3 drnekleme noktasindan
alman 2 yash yikanmamus 100 ibrede rezerve Pb*> degerleri; yoldan 3 metre
uzaklikta 0,008 ppm, yoldan 50 metre uzaklikta 0,005 ppm ve yoldan 100 metre
uzaklikta 0,004 ppm olarak ol¢iilmiistiir. U¢ 6rnekleme noktasindan alian 2 yash
yikanmams 100 ibrede ki rezerve Pb*> degerleri yoldan uzakhiga bagl olarak
azalma gostermis olup elde edilen degerler p<0,05 diizeyinde anlamh
bulunmustur. Bir nolu 6rnek alanda 2 yash yikanmis 100 ibredeki rezerve Pb*™
miktari, yoldan 3 metre uzaklikta 0,007 ppm, yoldan 50 metre uzaklikta 0,004
ppm ve yoldan 100 metre uzaklikta 0,004 ppm olarak tespit edilmistir. Yoldan 50
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metre uzakliktan toplanan 2 yash yikanmis 100 ibrelerdeki rezerve Pb** miktari
yoldan 3 metre uzakliktan alman 2 yash yikanmis 100 ibredeki rezerve Pb*
miktarina gore azalis gostermistir. Yoldan 100 metre uzakliktan alinan 2 yash
yikanmis 100 ibredeki rezerve Pb** miktarinda, yoldan 50 metre uzakliktan alinan
2 yagh yikanmis 100 ibredeki rezerve Pb** miktaria gore degisiklik olmamistir

(Sekil 3.50).
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Sekil 3.50  Bir nolu 6rnek alanda, tic 6rnekleme noktasinda yoldan uzakliga bagl olarak, 100
ibrede rezerve Pb*> miktarlarindaki degisimler ve standart sapmalari

Bir nolu 6rnek alandan alman 1 yagh yikanmamis ibrelerde toplam
Pb*? miktari, yoldan 3 metre uzaklikta 1,30 ppm, yoldan 50 metre uzaklikta 1,29
ppm ve yoldan 100 metre uzaklikta 0,95 ppm olarak ol¢iilmiistiir. U¢ 6rnekleme
noktasinda, yoldan uzaklastikca 1 yash yikanmamus ibrelerdeki toplam Pb*>
degerleri yoldan uzaklastikca azalma gostermis olup bulunan degerler istatistiksel
olarak p<0,05 diizeyinde anlamli bulunmustur. Bir nolu 6rnek alanda 1 yash
yikanmis ibrelerde toplam Pb** miktarlarr; yoldan 3 metre uzaklikta 1,29 ppm,
yoldan 50 metre uzaklikta 1,05 ppm ve yoldan 100 metre uzaklikta 0,95 ppm
bulunmustur. Ug 6rnekleme noktasinda, yoldan uzaklastikga 1 yash yikanmis
ibrelerdeki toplam Pb* degerleri yoldan uzaklastikca azalma gostermis olup
bulunan degerler istatistiksel olarak p<0,05 diizeyinde anlamli bulunmustur. Bir
nolu 6rnek alanda 2 yash yikanmamus ibrelerde toplam Pb** miktarlari; yoldan 3
metre uzaklikta 1,64 ppm, yoldan 50 metre uzaklikta 1,28 ppm ve yoldan 100

metre uzakhikta 1,22 ppm bulunmustur. U¢ o6rnekleme noktasinda, yoldan
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uzaklastikca 2 yashi yikanmamis ibrelerdeki toplam Pb*> degerleri yoldan
uzaklastikca azalma gostermis olup bulunan degerler istatistiksel olarak p<0,05
diizeyinde anlamli bulunmustur. Bir nolu 6rnek alanda 2 yash yikanmis ibrelerde
toplam Pb** miktarlari; yoldan 3 metre uzakhkta 1,25 ppm, yoldan 50 metre
uzaklikta 1,19 ppm ve yoldan 100 metre uzaklikta 1,16 ppm bulunmustur. Ug
ornekleme noktasinda, yoldan uzaklastikca 1 yash yikanmis ibrelerdeki toplam
Pb* degerleri yoldan uzaklastikca azalma gostermis olup bulunan degerler

istatistiksel olarak p<0,05 diizeyinde anlamli bulunmustur (Sekil 3.51).
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Sekil 3.51 Bir nolu 6rnek alanda, tic Ornekleme noktasinda yoldan uzakliga bagh olarak,
ibrelerde toplam Pb** miktarlarindaki degisimler ve standart sapmalari

3.3.2.2. iki Nolu 6rnek alanda Pb*? miktarlari

Iki nolu &rnek alanda, yol kenarindan 3 metre uzakliktan toplanan
toprak orneklerinde Pb*? miktar1 1,95 ppm, yoldan 50 metre uzakliktan toplanan
orneklerde 1,68 ppm ve yoldan 100 metre uzakliktan toplanan orneklerde 1,50
ppm olarak tespit edilmistir. Yoldan uzaklastik¢a toprak drneklerinde dlciilen Pb*’
miktarlarinda belirgin bir azalma oldugu gozlenmis olup Olciillen degerler
istatistiksel olarak p<0,05 diizeyinde anlamli bulunmustur (Sekil 3.52).

Iki nolu 6rnek alandan toplanan 6lii ortii materyallerinde Pb**
miktarlari; yol kenarindan 3 metre uzakliktan toplananlarda 37 ppm, yoldan 50
metre uzakliktan toplananlarda 6 ppm ve yoldan 100 metre uzakliktan
toplananlarda 0,1 ppm olarak ol¢iilmiistiir. Iki nolu drnek alanda, ii¢ 6rnekleme
noktasindan alinan 6lii ortiilerde olciilen Pb** miktarlarinda yoldan uzaklastik¢a
azalma olup Olciilen degerler istatistiksel olarak p<0,05 diizeyinde anlamh

bulunmustur (Sekil 3.52).
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Iki nolu ornek alanda ii¢ ornekleme noktasindan toplanan kabuk
orneklerinde, yol kenarindan 3 metre uzakliktan toplanan kabuklardaki Pb*
miktart 12,5 ppm, yoldan 50 metre uzaklikta toplanan orneklerde 6,5 ppm ve
yoldan 100 metre uzakliktan toplanan érneklerde 0,1 ppm olarak ol¢iilmiistiir. Tki
nolu 6rnek alanda, ii¢ 6rnekleme noktasindan alinan kabuk orneklerinde Olciilen
Pb** miktarlarinda yoldan uzaklastik¢a azalma olup dlciilen degerler istatistiksel

olarak p<0,05 diizeyinde anlamli bulunmustur (Sekil 3.52).
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Sekil 3.52 Iki nolu 6rnek alanda, iki 6rnekleme noktasinda yoldan uzakliga bagh olarak toprakta,
olii ortiide ve kabukta dlciilen Pb*? miktarlarindaki degisimler ve standart sapmalar1

Iki nolu 6rnek alanda 3 ©rnekleme noktasindan alman 1 yash
yikanmamis 100 ibre rezerve Pb*’ degerleri; yoldan 3 metre uzaklikta 0,004 ppm,
yoldan 50 metre uzaklikta 0,003 ppm ve yoldan 100 metre uzaklikta 0,002 ppm
bulunmustur. Iki nolu 6rnek alanda, ii¢ 6rnekleme noktasindan alinan 1 yash
yikanmamig 100 ibre rezerve Pb* degerlerinde yoldan uzaklastikca azalma olup
olciilen degerler istatistiksel olarak p<0,05 diizeyinde anlamli bulunmustur. ki
nolu 6rnek alandan alinan 1 yash yikanmis 100 ibrede rezerve Pb** miktarlari;
yoldan 3 metre uzaklikta 0,006 ppm, yoldan 50 metre uzaklikta 0,003 ppm ve
yoldan 100 metre uzaklikta 0,001 ppm olarak 6lciilmiistiir. iki nolu 6rnek alandan
alman 1 yasgh yikanmig 100 ibre rezerve Pb* degerlerinde yoldan uzaklastik¢a
azalma olup Olciilen degerler istatistiksel olarak p<0,05 diizeyinde anlamh
bulunmustur. Iki nolu érnek alanda ii¢ 6rnekleme noktasindan alinan 2 yash
yikanmamis 100 ibrede rezerve Pb** degerleri; yoldan 3 metre uzaklikta 0,005
ppm, yoldan 50 metre uzaklikta 0,005 ppm ve yoldan 100 metre uzaklikta 0,004

ppm olarak dl¢iilmiistiir. Yoldan 50 metre uzakliktan alinan 2 yash yikanmamig
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100 ibrede ki Pb** miktarinda, yoldan 3 metre uzakhiktan alman 2 yash
yikanmamus 100 ibrede ki Pb*? degerine gore degisiklik olmamistir. Yoldan 100
metre uzakliktan alinan 2 yash yikanmamis 100 ibrede rezerve Pb* degerinde,
yoldan 50 metre uzakliktan alinan 2 yash yikanmamus 100 ibrede rezerve Pb*
degerine azalis olmustur. Iki nolu ornek alanda 2 yash yikanmis 100 ibredeki
rezerve Pb** miktarlari; yoldan 3 metre uzaklhikta 0,004 ppm, yoldan 50 metre
uzaklikta 0,004 ppm ve yoldan 100 metre uzaklikta 0,001 ppm olarak tespit
edilmistir. Yoldan 50 metre uzakliktan alinan 2 yagh yikanmig 100 ibrede ki Pb*
miktarinda, yoldan 3 metre uzakliktan alinan 2 yasl yikanmig 100 ibrede Pb**
degerine gore degisiklik olmamistir. Yoldan 100 metre uzakliktan alinan 2 yash
yikanmis 100 ibrede rezerve Pb** degerinde, yoldan 50 metre uzakliktan alinan 2
yaslt yikanmis 100 ibrede rezerve Pb*’ degerine gore azalma olmustur (Sekil

3.53).
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Sekil 3.53  1ki nolu 6rnek alanda, ki 6rnekleme noktasinda yoldan uzakliga bagli olarak, 100
ibrede rezerve Pb*> miktarlarindaki degisimler ve standart sapmalari

Iki nolu 6rnek alanda, ii¢ ©rnekleme noktasindan alinan 1 yash
yikanmanmus ibrelerde toplam Pb** miktarlari; yoldan 3 metre uzaklikta 1,12 ppm,
yoldan 50 metre uzaklikta 1,20 ppm ve yoldan 100 metre uzaklikta 0,95 ppm
bulunmustur. Yoldan 50 metre uzakliktan alinan 1 yash yikanmamig ibrelerdeki
toplam Pb** miktarinda, yoldan 3 metre uzakliktan alinan 1 yash yikanmis
ibrelerdeki toplam Pb** miktarina gore nedeni bilinmeyen bir artis olmustur.
Yoldan 100 metre uzakliktan alman 1 yash yikanmis ibrelerdeki toplam Pb**
miktarlarinda, yoldan 50 metre uzakliktan alinan 1 yash yikanmis ibrelerdeki

toplam Pb** miktarina gore azalis olmustur. ki nolu 6rnek alandan alman 1 yash
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yikanmis ibrelerdeki toplam Pb** miktarlari; yoldan 3 metre uzaklikta 1,08 ppm,
yoldan 50 metre uzaklikta 1,11 ppm ve yoldan 100 metre uzaklikta 0,91 ppm
olarak tespit edilmistir. Yoldan 50 metre uzakliktan alinan 2 yasl yikanmamis
ibrelerdeki toplam Pb*> miktarinda, yoldan 3 metre uzakliktan alan 2 yash
yikanmamis ibrelerdeki toplam Pb** miktarina nedeni bilinmeyen bir artis
olmustur. Yoldan 100 metre uzakliktan alinan 2 yasl yikanmamis ibrelerdeki
toplam Pb** miktarinda, yoldan 50 metre uzakliktan alinan 2 yasl yikanmamis
ibrelerdeki toplam Pb** miktaria gore azalis olmustur. Iki nolu drnek alanda 2
yaslt yikanmamis ibrelerde toplam Pb*? miktarlari; yoldan 3 metre uzaklikta 1,26
ppm, yoldan 50 metre uzaklikta 1,26 ppm ve yoldan 100 metre uzaklikta 1,12
ppm bulunmustur. Yoldan 50 metre uzakliktan alman 2 yash yikanmamis
ibrelerdeki toplam Pb** miktarinda, yoldan 3 metre uzakliktan alman 2 yash
yikanmanus ibrelerdeki toplam Pb** miktarina gore degisiklik olmamustir. Yoldan
100 metre uzakliktan alinan 2 yash yikanmamus ibrelerdeki toplam Pb** miktari,
yoldan 50 metre uzakliktan alinan 2 yash yikanmamus ibrelerde ki Pb*> miktarina
gore azalma gostermistir. iki nolu 6rnek alanda 2 yash yikanmis ibrelerde toplam
Pb*? miktari, yoldan 3 metre uzaklikta 1,34 ppm, yoldan 50 metre uzaklikta 1,21
ppm ve yoldan 100 metre uzaklikta 0,92 ppm bulunmustur. iki ornekleme
noktasindan alinan 2 yash yikanmus ibrelerde toplam Pb** miktari yoldan uzakliga
bagh olarak diisiis gostermis olup Olciillen degerler istatistiksel olarak p<0,05

diizeyinde anlamli bulunmustur (Sekil 3.54).
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Sekil 3.54 1ki nolu 6rnek alanda, Iki 6rnekleme noktasinda yoldan uzakhga bagh olarak,
ibrelerde toplam Pb*? miktarlarindaki degisimler ve standart sapmalari



3.3.2.3. Uc nolu érnek alanda Pb** miktarlar

Uc nolu ornek alanda, ii¢ 6rnekleme noktasindan alman toprak
orneklerinde Pb*? miktarlari; yoldan 3 metre uzakliktan alinan 6rneklerde 7,32
ppm, yoldan 50 metre uzakliktan alinan 6rneklerde 2,75 ppm ve yoldan 100 metre
uzakliktan alman Orneklerde 2,27 ppm olarak tespit edilmistir. Yoldan
uzaklastikca toprak orneklerinde Slciilen Pb** miktarlarinda belirgin bir azalma
oldugu gozlenmis olup oOlgiilen degerler istatistiksel olarak p<0,05 diizeyinde
anlamli bulunmustur (Sekil 3.55).

Uc nolu ornek alanda, ii¢ ornekleme noktasindan toplanan olii
ortiilerden 6lgiilen Pb*> miktarlart; yoldan 3 metre uzakliktan alman 6lii drtiide 90
ppm, yoldan 50 metre uzakliktan alinan 6lii ortiide 61 ppm ve yoldan 100 metre
uzakliktan alinan 6lii ortiilde 45 ppm olarak ol¢iilmiistiir. Yoldan uzaklastikca oli
ortiilerdeki Pb** miktarlarinda bir azalma olup elde edilen degerlerin istatistiksel
olarak p<0,05 diizeyinde anlamli oldugu bulunmustur (Sekil 3.55).

Uc nolu o6rnek alandan toplanan kabuk oOrneklerindeki Pb**
miktarlari; yoldan 3 metre uzakliktan toplananlarda 41,5 ppm, yoldan 50 metre
uzakliktan toplananlarda 14,5 ppm ve yoldan 100 metre uzakliktan toplanan
orneklerde 6 ppm olarak ol¢iilmiistiir. Yoldan uzaklastikca kabuk 6rneklerindeki
Pb** miktarlarimin azaldigi ve bulunan degerlerin istatistiksel olarak p<0,05

diizeyinde anlamli oldugu bulunmustur (Sekil 3.55).
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Sekil 3.55 Ug nolu 6rnek alanda, ii¢ 6rnekleme noktasinda yoldan uzakliga bagh olarak toprakta,
olii ortiide ve kabukta lciilen Pb™ miktarlarindaki degisimler ve standart sapmalari

Uc nolu 6rnek alanda 3 ornekleme noktasindan alman 1 yash

yikanmamis 100 ibre rezerve Pb** degerleri; yoldan 3 metre uzakliktan alinan
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ibrelerde 0,004 ppm, yoldan 50 metre uzakliktan alinan ibrelerde 0,003 ppm ve
yoldan 100 metre uzakliktan alinan ibrelerde 0,001 ppm olarak ol¢iilmiistiir. 1
yash yikanmamus 100 ibre rezerve Pb** degerlerinde yoldan uzakliga bagli olarak
azalma olup Olgiilen degerler istatistiksel olarak p<0,05 diizeyinde anlamh
bulunmustur. Ug nolu 6rnek alanda, iic drnekleme noktasindan alinan 1 yash
yikanmis 100 ibrelerde, rezerve Pb*> miktarlar1 0,001 ppm olarak olciilmiistiir. Ug
ornekleme noktasinda da degisiklik olmamustir. Ug¢ nolu ornek alanda 3
ornekleme noktasindan alinan 2 yash yikanmamis 100 ibre rezerve Pb** degerleri;
yoldan 3 metre uzakliktan alinan ibrelerde 0,005 ppm, yoldan 50 metre uzakliktan
alman ibrelerde 0,004 ppm ve yoldan 100 metre uzakliktan alinan ibrelerde 0,001
ppm olarak ol¢iilmistiir. 2 yash yikanmamis 100 ibre rezerve Pb** degerlerinde
yoldan uzakliga bagli olarak azalma olup olgiilen degerler istatistiksel olarak
p<0,05 diizeyinde anlamli bulunmustur. Ug nolu 6rnek alanda 3 ornekleme
noktasindan alinan 2 yash yikanmig 100 ibre rezerve Pb* degerleri; yoldan 3
metre uzakliktan alinan ibrelerde 0,003 ppm, yoldan 50 metre uzakliktan alinan
ibrelerde 0,003 ppm ve yoldan 100 metre uzakliktan alinan ibrelerde 0,001 ppm
olarak Ol¢iilmiistiir. Yoldan 50 metre uzakliktan alinan 2 yash yikanmis 100 ibre
rezerve Pb*? degerinde, yoldan 100 metre uzakliktan alinan 2 yash yikanmig 100
ibre rezerve Pb** degerlerine gore degisiklik olmamistir. Yoldan 100 metre
uzaklhiktan alman 2 yash yikanmig 100 ibre rezerve Pb*> degerinde, yoldan 50
metre uzakliktan alman 2 yaslh yikanmis 100 ibre rezerve Pb** degerlerine gore

azalma olmustur (Sekil 3.56).
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Sekil 3.56  Ug nolu 6rnek alanda, ii¢ drnekleme noktasinda yoldan uzakliga bagli olarak, 100
ibrede rezerve Pb*> miktarlarindaki degisimler ve standart sapmalari
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Uc nolu 6rnek alandan alinan 1 yash yikanmanus ibrelerde toplam
Pb*?* miktarlari; yoldan 3 metre uzakhkta 1,29 ppm, yoldan 50 metre uzaklkta
0,96 ppm ve yoldan 100 metre uzaklikta 0,94 ppm bulunmustur. Ug nolu 6rnek
alanda, ii¢ 6rnekleme noktasindan alinan 1 yash yikanmamis ibrelerdeki toplam
Pb** miktarlarinda yoldan wuzaklastikca azalma olup elde edilen degerler
istatistiksel olarak p<0,05 diizeyinde anlamli bulunmustur. U¢ nolu 6rnek alandan
alman 1 yash yikanmis ibrelerdeki toplam Pb** miktarlari; yoldan 3 metre
uzaklikta 1,01 ppm, yoldan 50 metre uzaklikta 0,01 ppm ve yoldan 100 metre
uzaklikta 0,01 ppm olarak tespit edilmistir. U¢ nolu 6rnek alanda, ii¢ 6rnekleme
noktasindan alinan 1 yash yikanmis ibrelerde ki toplam Pb** miktarlarinda yoldan
uzaklastikca azalma olup elde edilen degerler istatistiksel olarak p<0,05
diizeyinde anlamli bulunmustur. Ug nolu 6rnek alanda 2 yash yikanmamis
ibrelerde toplam Pb** miktarlari; yoldan 3 metre uzaklikta 1,41 ppm, yoldan 50
metre uzaklikta 0,97 ppm ve yoldan 100 metre uzaklikta 0,01 ppm bulunmustur.
Uc nolu ornek alanda, iic 6rnekleme noktasindan alinan 2 yasli yikanmamis
ibrelerde ki toplam Pb** miktarlarinda yoldan uzaklastikca azalma olup elde
edilen degerler istatistiksel olarak p<0,05 diizeyinde anlamli bulunmustur. Ug
nolu drnek alanda 2 yash yikanmis ibrelerde toplam Pb** miktarlari; yoldan 3
metre uzaklikta 1,05 ppm, yoldan 50 metre uzaklikta 0,97 ppm ve yoldan 100
metre uzaklikta 0,01 ppm bulunmustur. U¢ nolu 6rnek alanda, ii¢ 6rnekleme
noktasindan alinan 2 yash yikanmus ibrelerde ki toplam Pb** miktarlarinda yoldan
uzaklastikca azalma olup elde edilen degerler istatistiksel olarak p<0,05

diizeyinde anlamli bulunmustur (Sekil 3.57).
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Sekil 3.57 Ug nolu 6rnek alanda, iic ornekleme noktasinda yoldan uzakliga bagl olarak,
ibrelerde toplam Pb** miktarlarindaki degisimler ve standart sapmalari
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3.3.2.4. Dort nolu 6rnek alanda Pb*> miktarlar

Dort nolu ornek alanda, iic 6rnekleme noktasindan alan toprak
orneklerindeki Pb** miktarlari; yoldan 3 metre uzakhiktan alinan toprak 6rneginde
2,32 ppm, yoldan 50 metre uzakliktan alinan toprak oOrneginde 1,79 ppm ve
yoldan 100 metre uzakliktan alinan toprak Orneginde 1,76 ppm olarak
olciilmiistiir. D6rt nolu ornek alandan alman toprak 6rneklerinde 6lgiilen Pb*™
miktarlarinda yoldan uzakliga bagli olarak azalma olup elde edilen degerler
istatistiksel olarak p<0,05 diizeyinde anlamli bulunmustur (Sekil 3.58).

Dort nolu ornek alanda, ii¢ 6rnekleme noktasindan alinan 6li ortiide
Pb*? miktarlari; yoldan 3 metre uzakhiktan alinan 6lii ortiide 49 ppm, yoldan 50
metre uzakliktan alman 6lii 6rtiide 35 ppm ve yoldan 100 metre uzakliktan alinan
olu ortiide ise 15 ppm bulunmustur. Yoldan uzaklastikca 6lii ortiilerdeki Pb*’
miktarlarinda bir azalma olup elde edilen degerlerin istatistiksel olarak p<0,05
diizeyinde anlamli oldugu bulunmustur (Sekil 3.58).

Dort nolu 6rnek alanda, yol kenarindan yaklasik 3 metreden alinan
kabuk 6rneklerinde Pb** miktar1 13 ppm, yoldan 50 metre uzakliktan alinan kabuk
orneklerinde 7,5 ppm ve yoldan 100 metre uzakliktan alinan kabuk 6rneklerinde
0,1 ppm olarak tespit edilmistir. Yoldan uzaklastikca kabuk orneklerindeki Pb**
miktarlarinin azaldig1 ve bulunan degerlerin istatistiksel olarak p<0,05 diizeyinde

anlaml1 oldugu bulunmustur (Sekil 3.58).
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Sekil 3.58 Dort nolu 6rnek alanda, ii¢ 6rnekleme noktasinda yoldan uzakliga bagli olarak toprakta,
olii ortiide ve kabukta lciilen Pb™ miktarlarindaki degisimler ve standart sapmalari
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Dort nolu 6rnek alanda 3 ornekleme noktasindan alinan 1 yash
yikanmarmus 100 ibre rezerve Pb** degerleri; yoldan 3 metre uzaklikta 0,005 ppm,
yoldan 50 metre uzaklikta 0,001 ppm ve yoldan 100 metre uzaklikta 0,001 ppm
bulunmustur. Yoldan 50 metre uzakliktan alinan 1 yasli yikanmamis 100 ibre
rezerve Pb*? degeri, yoldan 3 metre uzakliktan alinan 1 yash yikanmamis 100 ibre
rezerve Pb™ degerine gore degisiklik gostermemistir. Yoldan 100 metre
uzakliktan alinan 1 yash yikanmamis 100 ibre rezerve Pb* degeri, yoldan 50
metre uzakliktan alinan 1 yash yikanmamis 100 ibre rezerve Pb* degerine gore
azalig gostermistir. Dort nolu 6rnek alandan alinan 1 yash yikanmig 100 ibrede
rezerve Pb*’ miktarlari; yoldan 3, 50 ve 100 metre uzakliktan alinan tiim
orneklerde 0,001 ppm olarak Ol¢iilmiistiir. 1 yash yikanmis 100 ibrede rezerve
Pb*? miktarlarinda yoldan uzakliga bagl olarak degisiklik olmamistir. Dort nolu
ornek alandan alnan 2 yash yikanmamus 100 ibrede rezerve Pb*> miktarlari;
yoldan 3 metre uzakliktan alinan orneklerde 0,004 ppm, yoldan 50 metre
uzakliktan alinan 6rneklerde 0,003 ppm ve yoldan 100 metre uzakliktan alinan
orneklerde 0,001 ppm olarak olgiilmiistiir. U¢ 6rnekleme noktasinda, yoldan
uzaklastikca 2 yash yikanmamis 100 ibredeki rezerve Pb** degerleri yoldan
uzaklastikca azalma gostermis olup bulunan degerler istatistiksel olarak p<0,05
diizeyinde anlamli bulunmustur. Dort nolu 6rnek alandan alinan 2 yash yikanmis
100 ibrede rezerve Pb*™ miktarlari; yoldan 3 metre uzakliktan alinan 6rneklerde
0,003 ppm, yoldan 50 metre uzakliktan alinan 6rneklerde 0,003 ppm ve yoldan
100 metre uzakliktan alinan orneklerde 0,001 ppm olarak Ol¢iilmiistiir. 2 yash
yikanmis 100 ibrede rezerve Pb** miktarlarinda yoldan 3 ve 50 metre uzakliktan
alman ibrelerde ol¢iilen Pb** miktar esit olarak Olctilmiistiir. Yoldan 100 metre
uzakliktan alinan 2 yash yikanmig 100 ibrede rezerve Pb*? miktarinda, yoldan 3
metre uzakliktan alinan 2 yash yikanmis 100 ibrede rezerve Pb** miktarmna gore

azalis olmustur (Sekil 3.59).
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Sekil 3.59  Dort nolu 6rnek alanda, ti¢ 6rnekleme noktasinda yoldan uzakliga bagl olarak, 100
ibrede rezerve Pb*? miktarlarindaki degisimler ve standart sapmalari

Dort nolu ornek alandan alinan 1 yagh yikanmamaisg ibrelerde toplam
Pb*?* miktarlari; yoldan 3 metre uzakhkta 0,90 ppm, yoldan 50 metre uzaklikta
0,01 ppm ve yoldan 100 metre uzaklikta 0,01 ppm bulunmustur. Yoldan 50 metre
uzakliktan alman 1 yash yikanmamus ibrelerde toplam Pb*> miktarinda, yoldan 3
metre uzakliktan alinan 1 yash yikanmamis ibrelerde toplam Pb** miktarma gore
azalis olmustur. Yoldan 100 metre uzakliktan alinan 1 yasl yikanmamais ibrelerde
toplam Pb** miktarinda, yoldan 50 metre uzakliktan alinan 1 yash yikanmamis
ibrelerde toplam Pb** miktarina gore degisiklik olmamistir. Dort nolu Ornek
alandan alinan 1 yash yikanmis ibrelerdeki toplam Pb** miktarlar; yoldan 3 metre
uzaklikta 0,96 ppm, yoldan 50 metre uzaklikta 0,01 ppm ve yoldan 100 metre
uzaklikta 0,01 ppm olarak tespit edilmistir. Yoldan 50 metre uzakliktan alinan 1
yaslt yikanmis ibrelerde toplam Pb** miktarinda, yoldan 3 metre uzakliktan alinan
1 yash yikanmus ibrelerde toplam Pb*> miktarina gére azalis olmustur. Yoldan 100
metre uzakliktan alinan 1 yash yikanmis ibrelerde toplam Pb*? miktarinda, yoldan
50 metre uzakliktan alinan 1 yash yikanmus ibrelerde toplam Pb** miktarina gore
degisiklik olmamistir. Dort nolu 6rnek alanda 2 yash yikanmamis ibrelerde
toplam Pb** miktarlari; yoldan 3 metre uzaklikta 1,09 ppm, yoldan 50 metre
uzaklikta 1,01 ppm ve yoldan 100 metre uzaklikta 0,92 ppm bulunmustur. Ug
ornekleme noktasinda, yoldan uzaklastikca 2 yasl yikanmamis ibrelerdeki toplam
Pb* degerleri yoldan uzaklastikca azalma gostermis olup bulunan degerler

istatistiksel olarak p<0,05 diizeyinde anlamli bulunmustur. Dort nolu 6rnek alanda
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2 yasli yikanmus ibrelerde toplam Pb*> miktarlari; yoldan 3 metre uzaklikta 1,84
ppm, yoldan 50 metre uzaklikta 1,25 ppm ve yoldan 100 metre uzaklikta 1,10
ppm bulunmustur. U¢ 6rnekleme noktasinda, yoldan uzaklastik¢a 2 yash yikanmis
ibrelerdeki toplam Pb** degerleri yoldan uzaklastikca azalma gostermis olup
bulunan degerler istatistiksel olarak p<0,05 diizeyinde anlamli bulunmustur (Sekil

3.60).
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Sekil 3.60  Dort nolu 6rnek alanda, ti¢ 6rnekleme noktasinda yoldan uzakliga bagli olarak,
ibrelerde toplam Pb** miktarlarindaki degisimler ve standart sapmalari

3.3.2.5. Bes nolu érnek alanda Pb** miktarlar:

Bes nolu ornek alanda, ii¢ Ornekleme noktasindan alinan toprak
orneklerinde Pb*> miktarlari; yoldan 3 metre uzakliktan toplanan toprak
orneklerinde 1,62 ppm, yoldan 50 metre uzakliktan toplanan toprak orneklerinde
1,61 ppm ve yoldan 100 metre uzakliktan toplanan toprak o6rneklerinde 1,55 ppm
olarak bulunmustur. Yoldan uzaklastikca toprak Orneklerinde Oolgiilen Pb*
miktarlarinda belirgin bir azalma oldugu gozlenmis olup Olciillen degerler
istatistiksel olarak p<0,05 diizeyinde anlaml1 bulunmustur (Sekil 3.61).

Bes nolu 6rnek alanda, ii¢ 6rnekleme noktasindan alinan 6li Ortiide
Pb** miktarlari; yoldan 3 metre uzakliktan alinan 6lii 6rtiide 74 ppm, yoldan 50
metre uzakliktan alman 6lii 6rtiide 22 ppm ve yoldan 100 metre uzakliktan alinan
olu ortiide ise 12 ppm olarak oOlciilmiistiir. Bes nolu 6rnek alanda, olii oOrtiilerde
Olciilen Pb** miktarlarinda yoldan uzaklastikca bir azalma olup elde edilen
degerlerin istatistiksel olarak p<0,05 diizeyinde anlamli oldugu bulunmustur

(Sekil 3.61).
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Bes nolu 6rnek alanda, yoldan 3 metre uzakliktan alinan kabuk
orneklerinde Pb** miktar1 41 ppm, yoldan 50 metre uzakliktan alman kabuk
orneklerinde 5,5 ppm ve yoldan 100 metre uzakliktan alinan kabuk 6rneklerinde
0,1 ppm olarak oOl¢iilmiistiir. Bes nolu 6rnek alanda, ii¢ 6rneklik alandan alinan,
kabuk Srneklerindeki Pb*> miktarinda, yoldan uzakliga bagli olarak azalma olup,
elde edilen degerler istatistiksel olarak p<0,05 diizeyinde anlamli bulunmustur

(Sekil 3.61).
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Sekil 3.61 Bes nolu 6rnek alanda, ii¢ 6rnekleme noktasinda yoldan uzakliga baglh olarak toprakta,
olii ortiide ve kabukta dlciilen Pb*? miktarlarindaki degisimler ve standart sapmalar1

Bes nolu 6rnek alanda 3 ornekleme noktasindan alinan 1 yash
yikanmamis 100 ibre rezerve Pb*’ degerleri; yoldan 3 metre uzaklikta 0,007 ppm,
yoldan 50 metre uzaklikta 0,006 ppm ve yoldan 100 metre uzaklikta 0,005 ppm
olarak oOl¢iilmiistiir. Bes nolu ornek alandan alinan 1 yasgh yikanmamis 100
ibredeki rezerve Pb* degerlerinde yoldan uzaklastik¢a azalma olup elde edilen
degerler istatistiksel olarak p<0,05 diizeyinde anlamli bulunmustur. Bes nolu
ornek alandan alinan 1 yagh yikanmig 100 ibrede rezerve Pb** miktarlari; yoldan 3
metre uzaklikta 0,006 ppm, yoldan 50 metre uzaklikta 0,005 ppm ve yoldan 100
metre uzaklikta 0,006 ppm olarak ol¢iilmiistiir. Yoldan 50 metre uzakliktan alinan
1 yash yikanmig 100 ibrelerdeki rezerve Pb** miktar1 yoldan 3 ve 100 metre
uzakliklardan alinan orneklerdeki Pb** miktarina gore azalis gOstermistir. Bes
nolu Ornek alanda 3 ornekleme noktasindan alinan 2 yash yikanmamis 100 ibrede
rezerve Pb** degerleri; yoldan 3 metre uzaklikta 0,011 ppm, yoldan 50 metre

uzaklikta 0,010 ppm ve yoldan 100 metre uzaklikta 0,010 ppm olarak
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Olctilmiistiir. Yoldan 50 ve 100 metre uzakliktan alian 2 yash yikanmamis 100
ibrelerdeki rezerve Pb** miktarlar1 aym degerde bulunmustur. Yoldan 50 metre
uzakhktan alinan 2 yash yikanmamus 100 ibrelerdeki rezerve Pb** miktarinda,
yoldan 3 metre uzakliktan alinan 2 yasli ytkanmamus 100 ibrelerdeki rezerve Pb*>
miktarina gore bir azalis olmustur. Bes nolu oOrnek alanda 3 Ornekleme
noktasindan alinan 2 yasgh yikanmis 100 ibrede rezerve Pb** degerleri; yoldan 3
metre uzaklikta 0,009 ppm, yoldan 50 metre uzaklikta 0,009 ppm ve yoldan 100
metre uzaklikta 0,008 ppm olarak Ol¢iilmiistiir. Yoldan 3 ve 50 metre
uzakliklardan alinan 2 yash yikanmamis 100 ibrelerdeki rezerve Pb** miktarlart
aynt degerde bulunmustur. Yoldan 100 metre uzakliktan alinan 2 yash
yikanmamis 100 ibrelerdeki rezerve Pb** miktarinda, yoldan 3 metre uzakliktan
alman 2 yash yikanmamis 100 ibrelerde ki rezerve Pb** miktarina gore bir azalig

olmustur (Sekil 3.62).
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Sekil 3.62 Bes nolu 6rnek alanda, ii¢ 6rnekleme noktasinda yoldan uzakliga bagh olarak, 100
ibrede rezerve Pb*? miktarlarindaki degisimler ve standart sapmalari

Bes nolu 6rnek alandan alinan 1 yash yikanmamuis ibrelerde toplam
Pb*?* miktarlari; yoldan 3 metre uzakhkta 2,07 ppm, yoldan 50 metre uzaklikta
1,79 ppm ve yoldan 100 metre uzaklikta 1,55 ppm bulunmustur. Bes nolu 6rnek
alandan alinan 1 yash yikanmamus ibrelerde ki toplam Pb*? miktarlarinda, yoldan
uzaklastikca azalma olup elde edilen degerler istatistiksel olarak p<0,05
diizeyinde anlamli bulunmustur. Beg nolu 6rnek alandan alinan 1 yash yikanmis

ibrelerdeki toplam Pb*> miktarlar1; yoldan 3 metre uzaklikta 1,74 ppm, yoldan 50
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metre uzaklikta 1,69 ppm ve yoldan 100 metre uzaklikta 1,24 ppm olarak tespit
edilmistir. Bes nolu ornek alandan alman 1 yash yikanmis ibrelerde ki toplam
Pb** miktarlarinda, yoldan uzaklastikca azalma olup elde edilen degerler
istatistiksel olarak p<0,05 diizeyinde anlamli bulunmustur. Bes nolu 6rnek alanda
2 yagh yikanmamis ibrelerde toplam Pb** miktarlar; yoldan 3 metre uzaklikta
4,12 ppm, yoldan 50 metre uzaklikta 2,14 ppm ve yoldan 100 metre uzaklikta
2,13 ppm bulunmustur. Bes nolu 6rnek alandan aliman 2 yash yikanmamis
ibrelerde ki toplam Pb** miktarlarinda, yoldan uzaklastikca azalma olup elde
edilen degerler istatistiksel olarak p<0,05 diizeyinde anlamli bulunmustur. Bes
nolu ornek alanda 2 yash yikanmis ibrelerde toplam Pb** miktarlari, yoldan 3
metre uzaklikta 2,57 ppm, yoldan 50 metre uzaklikta 1,88 ppm ve yoldan 100
metre uzaklikta 1,7 ppm bulunmustur. Bes nolu 6rnek alandan alinan 2 yash
yikanmis ibrelerdeki toplam Pb** miktarlarinda, yoldan uzaklastik¢a azalma olup
elde edilen degerler istatistiksel olarak p<0,05 diizeyinde anlamli bulunmustur

(Sekil 3.63).
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Sekil 3.63 Bes nolu o6rnek alanda, ii¢ 6rnekleme noktasinda yoldan uzakliga bagh olarak,
ibrelerde toplam Pb*? miktarlarindaki degisimler ve standart sapmalari

3.3.2.6. Alt1 nolu érnek alanda Pb*> miktarlar

Alt1 nolu ornek alanda, tic 6rnekleme noktasindan alinan toprak
orneklerinde Pb** miktarlari; yoldan 3 metre uzakliktan aliman toprak 6rneginde
2,42 ppm, yoldan 50 metre uzakliktan alinan toprak Orneginde 1,64 ppm ve
yoldan 100 metre uzakliktan alinan toprak Orneginde 1,37 ppm olarak

bulunmustur. Yoldan uzaklastik¢a toprak drneklerinde dlgiilen Pb*? miktarlarinda
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belirgin bir azalma oldugu gozlenmis olup oOlgiilen degerler istatistiksel olarak
p<0,05 diizeyinde anlamli bulunmustur (Sekil 3.64).

Alt1 nolu 6rnek alanda, ii¢ Ornekleme noktasindan alman Oli
ortiilerde, yoldan 3 metre uzakliktan alinan orneklerdeki Pb** miktart 17 ppm,
yoldan 50 metre uzakliktan alinan 6rneklerde Pb** miktar1 15 ppm ve yoldan 100
metre uzakliktan almman oOli ortiide ise 0,1 ppm tespit edilmistir. Yoldan
uzaklastikca o©lii oOrtiilerdeki Pb** miktarlarinda bir azalma olup elde edilen
degerlerin istatistiksel olarak p<0,05 diizeyinde anlamli oldugu bulunmustur
(Sekil 3.64).

Alt1 nolu ornek alanda, yoldan 3 metre uzakliktan aliman kabuk
orneklerinde Pb** miktart 11 ppm, yoldan 50 metre uzaktan alinan kabuk
orneklerinde 0,1 ppm ve yoldan 100 metre uzakliktan alinan kabuk 6rneklerinde
0,1 ppm bulunmustur. Yoldan 50 metre uzakliktan alinan kabuk orneklerindeki
Pb*™’ miktarinda, yoldan 3 metre uzakliktan alinan kabuk orneklerinde ki Pb*’
miktarina gore azalma olmustur. Yoldan 100 metre uzakliktan alinan kabuk
orneklerinde ki Pb* miktarinda, yoldan 50 metre uzakliktan alinan kabuk

orneklerindeki Pb** miktarina gore degisiklik olmamistir (Sekil 3.64).
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Sekil 3.64 Alt1 nolu ornek alanda, iic Ornekleme noktasinda yoldan uzakliga bagli olarak
toprakta, olii ortiide ve kabukta 6lgiilen Pb** miktarlarindaki degisimler ve standart
sapmalari

Alt1 nolu 6rnek alanda, iic 6rnekleme noktasindan alinan 1 yash
yikanmamis 100 ibre rezerve Pb*’ degerleri; yoldan 3 metre uzaklikta 0,006 ppm,
yoldan 50 metre uzaklikta 0,003 ppm ve yoldan 100 metre uzaklikta 0,004 ppm
bulunmustur. Yoldan 50 metre uzakliktan alinan 1 yash yikanmamig 100 ibredeki

rezerve Pb*™ degeri, yoldan 3 metre uzaktan alinan 1 yash yikanmamis 100
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ibredeki rezerve Pb™> degerine gore azalma gostermistir. Yoldan 100 metre
uzakliktan alinan 1 yagh yikanmamus 100 ibrede ki rezerve Pb** degeri, yoldan 50
metre uzakliktan alinan 1 yash yikanmamus 100 ibrede ki rezerve Pb* degerine
gore artis gostermistir. Bu artigin nedeni bilinmemektedir. Alt1 nolu 6rnek alandan
alman 1 yash yikanmis 100 ibrede rezerve Pb** miktarlarr; yoldan 3 metre
uzaklikta 0,006 ppm, yoldan 50 metre uzaklikta 0,003 ppm ve yoldan 100 metre
uzaklikta 0,001 ppm olarak Olciilmiistiir. Alt1 nolu 6rnek alandan alian 1 yash
yikanmis 100 ibredeki rezerve Pb* degerlerinde yoldan uzaklastik¢a azalma olup
elde edilen degerler istatistiksel olarak p<0,05 diizeyinde anlamli bulunmustur.
Alt1 nolu 6rnek alanda 3 6rnekleme noktasindan alinan 2 yash yikanmamis 100
ibrede rezerve Pb*™ degerleri; yoldan 3 metre uzaklikta 0,006 ppm, yoldan 50
metre uzaklikta 0,003 ppm ve yoldan 100 metre uzaklikta 0,003 ppm olarak
Olctilmiistiir. Yoldan 50 metre uzakliktan alinan 2 yash yikanmamis 100 ibredeki
rezerve Pb*™ degeri, yoldan 3 metre uzaktan alinan 2 yash yikanmamis 100
ibredeki rezerve Pb*> degerine gore azalma gostermistir. Yoldan 100 metre
uzakliktan alinan 2 yagh yikanmamus 100 ibrede ki rezerve Pb** degeri, yoldan 50
metre uzakliktan alinan 2 yash yikanmamis 100 ibredeki rezerve Pb** degerine
gore degisiklik gostermemistir. Alti nolu ornek alanda 2 yash yikanmig 100
ibredeki rezerve Pb** miktari, yoldan 3 metre uzaklikta 0,005 ppm, yoldan 50
metre uzaklikta 0,004 ppm ve yoldan 100 metre uzaklikta 0,003 ppm olarak tespit
edilmistir. Alti nolu 6rnek alandan alinan 2 yash yikanmis 100 ibredeki rezerve
Pb* degerlerinde yoldan uzaklastikca azalma olup elde edilen degerler

istatistiksel olarak p<0,05 diizeyinde anlamli bulunmustur (Sekil 3.65).
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Sekil 3.65  Alt1 nolu 6rnek alanda, ii¢ 6rnekleme noktasinda yoldan uzakliga bagl olarak, 100
ibrede rezerve Pb*? miktarlarindaki degisimler ve standart sapmalari
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Alt1 nolu 6rnek alandan alinan 1 yash yikanmamus ibrelerde toplam
Pb** miktarlari; yoldan 3 metre uzakhikta 0,86 ppm, yoldan 50 metre uzaklikta
0,91 ppm ve yoldan 100 metre uzaklikta 0,01 ppm bulunmustur. Yoldan 50 metre
uzakliktan alinan 1 yash yikanmamus ibrelerde ki toplam Pb** miktarinda, yoldan
3 metre uzakliktan alinan 1 yash yikanmamis ibrelerde toplam Pb** miktarina
gore artis olmustur. Bu artisin nedeni bilinmemektedir. Yoldan 100 metre
uzakliktan alinan 1 yash yikanmamais ibrelerde ki toplam Pb** miktarinda, yoldan
50 metre uzakliktan alinan 1 yash yikanmamis ibrelerde toplam Pb** miktaria
gore azalig olmustur. Alti1 nolu 6rnek alandan alinan 1 yash yikanmig ibrelerdeki
toplam Pb** miktarlari; yoldan 3 metre uzaklikta 0,99 ppm, yoldan 50 metre
uzaklikta 0,89 ppm ve yoldan 100 metre uzaklikta 0,01 ppm olarak tespit
edilmistir. U¢ ornekleme noktasinda, yoldan uzaklastikga 1 yash yikanmig
ibrelerdeki toplam Pb** degerleri yoldan uzaklastikca azalma gostermis olup
bulunan degerler istatistiksel olarak p<0,05 diizeyinde anlamli bulunmustur. Alt1
nolu 6rnek alanda 2 yash yikanmanus ibrelerde toplam Pb** miktarlari; yoldan 3
metre uzaklikta 1,10 ppm, yoldan 50 metre uzaklikta 1,03 ppm ve yoldan 100
metre uzakhikta 0,91 ppm bulunmustur. U¢ o6rnekleme noktasinda, yoldan
uzaklastikca 2 yashi yikanmamis ibrelerdeki toplam Pb*> degerleri yoldan
uzaklastikca azalma gostermis olup bulunan degerler istatistiksel olarak p<0,05
diizeyinde anlamli bulunmustur. Alt1 nolu 6rnek alanda 2 yash yikanmuis ibrelerde
toplam Pb** miktarlari; yoldan 3 metre uzakhkta 1,72 ppm, yoldan 50 metre
uzaklikta 1,12 ppm ve yoldan 100 metre uzaklikta 0,99 ppm bulunmustur. Ug
ornekleme noktasinda, yoldan uzaklastikca 2 yash yikanmis ibrelerdeki toplam
Pb** degerleri yoldan uzaklastikca azalma gostermis olup bulunan degerler

istatistiksel olarak p<0,05 diizeyinde anlaml1 bulunmustur (Sekil 3.66).
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Sekil 3.66  Alt1 nolu ornek alanda, iic 6rnekleme noktasinda yoldan uzakliga bagl olarak,
ibrelerde toplam Pb** miktarlarindaki degisimler ve standart sapmalari

3.3.2.7. Yedi nolu 6rnek alanda Pb** miktarlar

Yedi nolu ornek alanda, yol kenarindan 3 metre uzakliktan alinan
toprak 6rneginde Pb** miktar1 4,07 ppm, yoldan 50 metre uzakliktan alinan toprak
orneginde 3,85 ppm ve yoldan 100 metre uzakliktan alinan toprak 6rneginde 3,67
ppm bulunmustur. Yedi nolu 6rnek alandan alinan toprak orneklerinde olgiilen
Pb** miktarlarinda yoldan uzaklastikca azalma olup Olciilen degerler istatistiksel
olarak p<0,05 diizeyinde anlamli bulunmustur (Sekil 3.67).

Yedi nolu 6rnek alanda, yol kenarindan 3 metre uzakliktan alinan 6li
ortiideki Pb** miktar1 86 ppm, yoldan 50 metre uzakliktan alinan 6lii ortiide 72
ppm ve yoldan 100 metre uzakliktan alinan olii Ortiide ise 11 ppm olarak
bulunmustur. Yedi nolu 6rnek alanda, ii¢ ornekleme noktasindan alinan olii
ortiilerde olciilen Pb** miktarlari yoldan uzaklastikca azalis goOstermis olup
degerler istatistiksel olarak p<0,05 diizeyinde anlamli bulunmustur (Sekil 3.67).

Yedi nolu 6rnek alanda, yol kenarindan 3 metre uzakliktan alinan
kabuk 6rneklerinde Pb*> miktar1 39,5 ppm, yoldan 50 metre uzakliktan alinan
kabuk oOrneklerinde 36 ppm ve yoldan 100 metre uzakliktan alinan kabuk
orneklerinde 13,5 ppm bulunmustur. Yoldan uzaklastikca kabuk orneklerindeki
Pb** miktarlarimin azaldigi ve bulunan degerlerin istatistiksel olarak p<0,05

diizeyinde anlamli oldugu bulunmustur (Sekil 3.67).
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Sekil 3.67 Yedi nolu ornek alanda, ti¢ ornekleme noktasinda yoldan uzakliga bagli olarak
toprakta, olii ortiide ve kabukta 6lgiilen Pb*? miktarlarindaki degisimler ve standart
sapmalari

Yedi nolu ornek alanda 3 ornekleme noktasindan alinan 1 yash
yikanmamis 100 ibre rezerve Pb*’ degerleri; yoldan 3 metre uzaklikta 0,004 ppm,
yoldan 50 metre uzaklikta 0,001 ppm ve yoldan 100 metre uzaklikta 0,001 ppm
bulunmustur. Yoldan 50 ve 100 metre uzakliktan alinan 1 yash yikanmamis 100
ibrelerde ki rezerve Pb*> degerleri aym miktarda 6lciilmiistiir. Yoldan 50 metre
uzakliktan alinan 1 yash yikanmamis 100 ibre rezerve Pb*’ degerinde, yoldan 3
metre uzakliktan alinan 1 yagh yikanmamis 100 ibre rezerve Pb* degerine gore
azalis olmustur. Yedi nolu ornek alandan alinan 1 yash yikanmis 100 ibrede
rezerve Pb™> miktari, yoldan 3 metre uzaklikta 0,004 ppm, yoldan 50 metre
uzaklikta 0,002 ppm ve yoldan 100 metre uzaklikta 0,003 ppm olarak
Olctilmiistiir. Yoldan 50 metre uzakliktan alinan 1 yash yikanmis 100 ibre rezerve
Pb** degerlerinde, yoldan 3 metre uzakliktan alinan 1 yash yikanmis 100 ibre
rezerve Pb*> degerlerine gore azalis olmustur. Yoldan 100 metre uzakliktan alinan
1 yash yikanmis 100 ibre rezerve Pb** degerlerinde, yoldan 50 metre uzakliktan
alman 1 yash yikanmis 100 ibre rezerve Pb** degerlerine gore artis olmustur. Bu
artisin sebebi bilinmemektedir. Yedi nolu 6rnek alanda 3 6rnekleme noktasindan
alman 2 yash yikanmamus 100 ibrede rezerve Pb*> degerleri; yoldan 3 metre
uzaklikta 0,006 ppm, yoldan 50 metre uzaklikta 0,006 ppm ve yoldan 100 metre
uzaklikta 0,005 ppm bulunmustur. Yoldan 3 ve 50 metre uzakliktan alinan 2 yash
yikanmamus 100 ibrelerde ki rezerve Pb** degerleri aym miktarda olciilmiistiir.

Yoldan 50 metre uzakliktan alinan 2 yash yikanmamis 100 ibre rezerve Pb*
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degerlerinde, yoldan 3 metre uzakliktan alinan 2 yagh yikanmamis 100 ibre
rezerve Pb** degerlerine gore azalis olmustur. Yedi nolu ornek alanda 2 yash
yikanmis 100 ibredeki rezerve Pb** miktari, yoldan 3 metre uzaklikta 0,006 ppm,
yoldan 50 metre uzaklikta 0,001 ppm ve yoldan 100 metre uzaklikta 0,001 ppm
olarak tespit edilmistir. Yoldan 50 ve 100 metre uzakliktan alinan 2 yash
yikanmig 100 ibrelerde ki rezerve Pb** degerleri aymi miktarda olgiilmiistiir.
Yoldan 50 metre uzakliktan alman 2 yash yikanmis 100 ibre rezerve Pb*’
degerlerinde, yoldan 3 metre uzakliktan alinan 2 yasl yikanmig 100 ibre rezerve

Pb* degerlerine gore azalis olmustur (Sekil 3.68).
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Sekil 3.68  Yedi nolu 6rnek alanda, ii¢ 6rnekleme noktasinda yoldan uzakliga bagh olarak, 100
ibrede rezerve Pb*? miktarlarindaki degisimler ve standart sapmalari

Yedi nolu ornek alandan alinan 1 yash yikanmamis ibrelerdeki
toplam Pb*? miktar1, yoldan 3 metre uzaklikta 1,54 ppm, yoldan 50 metre
uzaklikta 1,24 ppm ve yoldan 100 metre uzaklikta 0,90 ppm olarak tespit
edilmistir. Yedi nolu 6rnek alanda, ti¢ Ornekleme noktasindan alinan 1 yash
yikanmanus ibrelerde ki toplam Pb** miktarlarinda yoldan uzaklastikca azalma
olup olciilen degerler istatistiksel olarak p<0,05 diizeyinde anlamli bulunmustur.
Yedi nolu érnek alandan alinan 1 yash yikanmis ibrelerdeki toplam Pb** miktart,
yoldan 3 metre uzaklikta 1,22 ppm, yoldan 50 metre uzaklikta 1,02 ppm ve yoldan
100 metre uzaklikta 0,94 ppm olarak tespit edilmistir. Yedi nolu 6rnek alanda, ii¢
ornekleme noktasindan alinan 1 yash yikanmis ibrelerde ki toplam Pb*’
miktarlarinda yoldan uzaklastikca azalma olup Ol¢iilen degerler istatistiksel olarak

p<0,05 diizeyinde anlamli bulunmustur. Yedi nolu oOrnek alanda 2 yash
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yikanmanus ibrelerde toplam Pb** miktari, yoldan 3 metre uzaklikta 1,71 ppm,
yoldan 50 metre uzaklikta 1,07 ppm ve yoldan 100 metre uzaklikta 1,14 ppm
bulunmustur. Yoldan 50 metre uzakliktan alinan 2 yash yikanmamis ibrelerde
toplam Pb** miktarinda, yoldan 3 metre uzakliktan alinan 2 yash yikanmamis
ibrelerde toplam Pb** miktarma gore azalis olmustur. Yoldan 100 metre
uzakliktan alinan 2 yaslh yikanmamus ibrelerde toplam Pb** miktarinda, yoldan 50
metre uzakliktan alinan 2 yasl yilkanmamis ibrelerde toplam Pb** miktarma gore
artis olmustur. Bu artigin sebebi bilinmemektedir. Yedi nolu 6rnek alanda 2 yash
yikanmis ibrelerde toplam Pb** miktari, yoldan 3 metre uzaklikta 1,15 ppm,
yoldan 50 metre uzaklikta 0,95 ve yoldan 100 metre uzaklikta 0,01 ppm
bulunmustur. Yedi nolu 6rnek alandan alinan 2 yash yikanmamis ibrelerde ki
toplam Pb** miktarinda yoldan uzaklastikca azalma olup olciillen degerler

istatistiksek olarak p<0,05 diizeyinde anlamli bulunmustur (Sekil 3.69).
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Sekil 3.69  Yedi nolu 6rnek alanda, ii¢ ornekleme noktasinda yoldan uzaklia bagli olarak,
ibrelerde toplam Pb*? miktarlarindaki degisimler ve standart sapmalari

3.3.2.8. Sekiz nolu 6rnek alanda Pb** miktarlar

Sekiz nolu ornek alanda, ii¢ 6rnekleme noktasindan toplanan toprak
orneklerinde Olciilen Pb* degerleri; yol kenarindan 3 metre uzakliktan toplanan
toprak 6rneginde 4,33 ppm, yoldan 50 metre uzakliktan alinan toprak 6rneginde
3,81 ppm ve yoldan 100 metre uzakliktan alinan toprak orneginde 3,54 ppm
olarak olciilmiistiir. Yoldan uzaklastikca toprak oOrneklerinde olciilen Pb*™
miktarlarinda belirgin bir azalma oldugu gozlenmis olup Olciillen degerler

istatistiksel olarak p<0,05 diizeyinde anlamli bulunmustur (Sekil 3.70).
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Sekiz nolu 6rnek alanda, yoldan 3 metre uzakliktan alinan 6lii 6rtiide
Pb** miktar1 70 ppm, yoldan 50 metre uzakliktan alman 6lii ortiide 39 ppm,
yoldan 100 metre uzakliktan alinan 6lii ortiide 19 ppm olarak ol¢iilmiistiir. Yoldan
uzaklastikca olii ortillerdeki Pb*? miktarlarinda bir azalma olup elde edilen
degerlerin istatistiksel olarak p<0,05 diizeyinde anlamli oldugu bulunmustur
(Sekil 3.70).

Sekiz nolu ornek alanda, yoldan 3 metre uzakliktan alinan kabuk
orneklerinde Pb** miktar1 28,5 ppm, yoldan 50 metre uzakliktan alinan kabuk
orneklerinde 14 ppm ve yoldan 100 metre uzakliktan alinan kabuk 6rneklerinde
0,5 ppm olarak Olciilmiistiir. Yoldan uzaklastikca kabuk orneklerindeki Pb*’
miktarlarinin azaldigi ve bulunan degerlerin istatistiksel olarak p<0,05 diizeyinde

anlaml oldugu bulunmustur (Sekil 3.70).
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Sekil 3.70  Sekiz nolu ornek alanda, ii¢ ornekleme noktasmda yoldan uzakliga bagli olarak
toprakta, olii ortiide ve kabukta olciilen Pb** miktarlarindaki degisimler ve standart
sapmalari

Sekiz nolu 6rnek alanda 3 Ornekleme noktasindan alman 1 yash
yikanmamis 100 ibre rezerve Pb*’ degerleri; yoldan 3 metre uzaklikta 0,004 ppm,
yoldan 50 metre uzaklikta 0,003 ppm ve yoldan 100 metre uzaklikta 0,001 ppm
bulunmustur. Sekiz nolu ornek alandan almman 1 yash yikanmamis 100 ibre
rezerve Pb*? degerlerinde, yoldan uzaklastikca azalma olup olgiilen degerler
istatistiksel olarak p<0,05 diizeyinde anlamli bulunmustur. Sekiz nolu o6rnek
alandan alinan 1 yash yikanmis 100 ibrede rezerve Pb** miktari, yoldan 3 metre

uzaklikta 0,004 ppm, yoldan 50 metre uzaklikta 0,003 ppm ve yoldan 100 metre
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uzaklikta 0,003 ppm olarak ol¢iilmiistiir. Yoldan 50 metre uzakliktan alinan 1
yash yikanmis 100 ibre rezerve Pb** degerinde, yoldan 3 metre uzakliktan alinan
1 yash yikanmus 100 ibre rezerve Pb** degerine gore azalma olmustur. Yoldan
100 metre uzakliktan alinan 1 yash yikanmis 100 ibre rezerve Pb** degerinde,
yoldan 50 metre uzakliktan alinan 1 yash yikanmis 100 ibre rezerve Pb** degerine
gore degisiklik olmamistir. Sekiz nolu 6rnek alanda 3 O6rnekleme noktasindan
alman 2 yash yikanmamis 100 ibrede rezerve Pb*’ degerleri, yoldan 3 metre
uzaklikta 0,005 ppm, yoldan 50 metre uzaklikta 0,005 ppm ve yoldan 100 metre
uzaklikta 0,004 ppm olarak ol¢iilmiistiir. Yoldan 50 metre uzakliktan alinan 1
yaslt yikanmamis 100 ibre rezerve Pb*’ degerinde, yoldan 3 metre uzakliktan
alman 1 yash yikanmamis 100 ibre rezerve Pb** degerine gore degisiklik
olmamigtir. Yoldan 100 metre uzakliktan alinan 2 yasli yikanmamis 100 ibre
rezerve Pb** degerinde, yoldan 50 metre uzakliktan alian 2 yash yikanmamis 100
ibre rezerve Pb* degerine gore azalis olmustur. Sekiz nolu 6rnek alanda 2 yash
yikanmis 100 ibredeki rezerve Pb** miktari, yoldan 3 metre uzaklikta 0,004 ppm,
yoldan 50 metre uzaklikta 0,004 ppm ve yoldan 100 metre uzaklikta 0,001 ppm
olarak tespit edilmistir. Yoldan 50 metre uzakliktan alinan 2 yash yikanmig 100
ibre rezerve Pb*? degerinde, yoldan 3 metre uzakliktan alinan 2 yash yikanmig
100 ibre rezerve Pb** degerine gore degisiklik olmamistir. Yoldan 100 metre
uzaklhktan alman 1 yash yikanmig 100 ibre rezerve Pb*> degerinde, yoldan 50
metre uzakliktan alman 1 yash yikanmis 100 ibre rezerve Pb* degerine gore

azalis olmustur. (Sekil 3.71).
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Sekil 3.71  Sekiz nolu 6rnek alanda, ii¢ 6rnekleme noktasinda yoldan uzakliga bagli olarak, 100
ibrede rezerve Pb*? miktarlarindaki degisimler ve standart sapmalari
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Sekiz nolu ornek alandan alinan 1 yash yikanmamis ibrelerde toplam
Pb*? miktari, yoldan 3 metre uzaklikta 1,12 ppm, yoldan 50 metre uzaklikta 1,03
ppm ve yoldan 100 metre uzakhikta 0,98 ppm bulunmustur. Ug &rnekleme
noktasinda, yoldan uzaklastikca 1 yash yikanmamus ibrelerdeki toplam Pb*>
degerleri yoldan uzaklastikca azalma gostermis olup bulunan degerler istatistiksel
olarak p<0,05 diizeyinde anlamli bulunmustur. Sekiz nolu 6rnek alandan alinan 1
yaslt yikanmig ibrelerdeki toplam Pb** miktari, yoldan 3 metre uzaklikta 1,09
ppm, yoldan 50 metre uzaklikta 1 ppm ve yoldan 100 metre uzaklikta 0,01 ppm
olarak tespit edilmistir. U¢ ornekleme noktasinda, yoldan uzaklastikca 1 yash
yikanmis ibrelerdeki toplam Pb* degerleri yoldan uzaklastik¢a azalma gostermis
olup bulunan degerler istatistiksel olarak p<0,05 diizeyinde anlamli bulunmustur.
Sekiz nolu 6rnek alanda 2 yash yikanmamis ibrelerde toplam Pb*? miktari, yoldan
3 metre uzaklikta 1,48 ppm, yoldan 50 metre uzaklikta 1,42 ppm ve yoldan 100
metre uzaklikta 1,10 ppm bulunmustur. Sekiz nolu 6rnek alanda, iic 6rnekleme
noktasindan alinan 2 yash yikanmamus ibrelerde toplam Pb** miktarlarinda,
yoldan uzaklastikca azalma olup Olciillen degerler istatistiksel olarak p<0,05
diizeyinde anlamli bulunmustur. Sekiz nolu ornek alanda 2 yash yikanmis
ibrelerde toplam Pb*> miktari, yoldan 3 metre uzakhikta 1,30 ppm, yoldan 50
metre uzaklikta 1,30 ppm ve yoldan 100 metre uzaklikta 1,07 ppm bulunmustur.
Yoldan 50 metre uzakliktan alman 2 yash yikanmis ibrelerdeki toplam Pb*
miktari, yoldan 3 metre uzakliktan alian 2 yash yikanmus ibrelerdeki toplam Pb*?
miktariyla ayn1 degerde bulunmustur. Yoldan 100 metre uzakliktan alinan 2 yash
yikanmis ibrelerdeki toplam Pb** miktari, yoldan 50 metre uzakliktan almnan 2
yaslt yikanmis ibrelerdeki toplam Pb** miktarina gore azalig gOstermistir (Sekil
3.72).

Yapilan calismalar sonucunda, toprak, oOli ortii ve kabuk
orneklerinde elde edilen Pb*? miktarlarina gore yapilan eslendirilmis 6rneklemde t

testi sonuglan Cizelge 3.14’te verilmistir.
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Sekil 3.72  Sekiz nolu ornek alanda, tic ornekleme noktasinda yoldan uzakliga bagli olarak,
ibrelerde toplam Pb** miktarlarindaki degisimler ve standart sapmalari

Calisma alanlarindan alian toprak Orneklerinde olgiilen Pb*’
miktarlarinda en diisiikk deger 1,37 ppm, en yiiksek deger ise 7,32 ppm olarak
tespit edilmistir. Yoldan 50 ile 100 metre uzakliklardan alinan toprak 6rneklerinde
Olciilen Pb*? miktarlar ile yoldan uzaklik arasinda istatistiksel olarak p<0,05
diizeyinde anlamli bir iliski bulunmustur (Cizelge 3.14). Yoldan 3 ile 50 metre
uzakliklardan alinan toprak 6rneklerinde ve yoldan 3 ile 100 metre uzakliklardan
alman toprak orneklerinde &lciilen Pb** miktarlari ile yoldan uzakhk arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir iliski bulunmamastir.

Olii ortii 6rneklerinde olgiilen Pb** miktarlarindaki en diisiik deger
0,1 ppm, en yiiksek deger 90 ppm olarak belirlenmistir. Yoldan uzaklastik¢a olii
ortii orneklerinde Olgiilen Pb** miktarlarinda azalma olup Olciilen degerler ile
yoldan uzaklik arasinda istatistiksel olarak p<0,05 diizeyinde anlamli bir iligki
bulunmustur (Cizelge 3.14).

Kabuk orneklerinde olciilen Pb** miktarlarinda en diisiik deger 0,1
ppm, en yiiksek deger ise 41,5 ppm bulunmustur. Yoldan uzaklastikca kabuk
orneklerinde Olciilen Pb** miktarlarinda azalma olup odl¢iilen degerler ile yoldan
uzaklik arasinda istatistiksel olarak p<0,05 diizeyinde anlamh bir iliski

bulunmustur (Cizelge 3.14).
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izelge 3.14  Toprak, 6lii 6rtii ve kabukta eslendirilmis Srneklemde Pb** t testi sonuglari
g P ¢

t df | Sig. (2-tailed)
Eslestirme 1 | Toprak/3m - Toprak/50m 1.851 7 107
Eslestirme 2 | Toprak/3m - Toprak/100m 2,100 7 074
Eslestirme 3 | Toprak/50m - Toprak/100m 4351 7 003
Eslestirme 4 | Olii Ortii/3m - Olii Ortii /50m 3776 7 007
Eslestirme 5 | Olii Ortii/3m - Olii Ortii /100m 6.113 7 000
Eslestirme 6 | Olii Ortii/50m - Olii Ortii /100m 3.285 7 013
Eslestirme 7 | Kabuk/3m - Kabuk/50m 4747 7 002
Eslestirme 8 | Kabuk/3m - Kabuk/100m 7,383 7 000
Eslestirme 9 | Kabuk/50m - Kabuk/100m 3.474 7 010

Belirlenen calisma alanlarindan ahinan ibrelerdeki toplam Pb**
miktarlari;1 yash yikanmamais ibrelerde en diisiik 0,01 ppm, en yiiksek 2,07 ppm,
1 yash yikanmis ibrelerde en diisiik 0,01 ppm, en yiiksek 1,74 ppm, 2 yash
yikanmamis ibrelerde en diisik 0,01 ppm, en yiiksek 4,12 ppm ve 2 yash
yikanmis ibrelerde ise en diisik 0,01 ppm, en yiiksek 2,57 ppm olarak
Olctilmiistiir.

1 yash yikanmamis ibrelerde yoldan 3 ile 100 metre uzakliklardan
alman ibrelerde olgiilen toplam Pb*> miktarlari ile yoldan uzaklik arasinda
istatistiksel olarak p<0,05 diizeyinde anlamli bir iligski bulunmustur (Cizelge 3.15).
Yoldan 3 ile 50 metre uzakliktan alinanlar ve yoldan 50 ile 100 metre uzakliktan
alman 1 yash yikanmamus ibrelerde 6lgiilen toplam Pb** miktarlar arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir iligki bulunamamastir.

Yoldan 3 ile 100 metre uzakliklardan ve yoldan 50 ile 100 metre
uzakliklardan alinan 1 yasli yikanmis ibrelerde Slciilen toplam Pb*? miktarlar ile
yoldan uzaklik arasinda istatistiksel olarak p<0,05 diizeyinde anlamli bir iligki
bulunmustur (Cizelge 3.15). Yoldan 3 ile 50 metre uzakliktan alinanlar ve yoldan
50 ile 100 metre uzakliktan alinan 1 yash yikanmis ibrelerde dlciilen toplam Pb*’
miktarlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir iligki bulunamamustir.

Yoldan 3 ile 100 metre uzakliklardan ve yoldan 50 ile 100 metre

uzakliklardan alinan 2 yasli yikanmanus ibrelerde olciilen toplam Pb** miktarlari
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ile yoldan uzaklik arasinda istatistiksel olarak p<0,05 diizeyinde anlaml bir iliski
bulunmustur (Cizelge 3.15). Yoldan 3 ile 50 metre uzakliktan alinanlar ve yoldan
50 ile 100 metre uzakliktan alinan 2 yash yikanmamus ibrelerde Olciilen toplam
Pb*? miktarlar: arasinda istatistiksel olarak anlamli bir iligki bulunamamustir.

Yoldan 3, 50 ve 100 metre uzakliklardan alinan 2 yash yikanmis
ibrelerde olciilen Pb*> miktarlari yoldan uzakliga bagli olarak azalip 6lgiilen
degerler arasinda istatistiksel olarak p<0,05 diizeyinde anlamli bir iligki
bulunmustur (Cizelge 3.15).

Caligma alanlarindan alinan 100 ibredeki rezerve Pb*? miktarlar; 1
yash yikanmamis 100 ibrede en diisiik 0,001 ppm, en yiiksek 0,007 ppm, 1 yash
yikanmig 100 ibrede en diisik 0,001 ppm, en yiiksek 0,006 ppm, 2 yash
yikanmamis 100 ibrede en diisiik 0,001 ppm, en yiiksek 0,011 ppm ve 2 yash
yikanmis 100 ibrede ise en diisiik 0,001 en yiiksek 0,009 ppm olarak ol¢iilmiistiir.

1 yash yikanmamis 100 ibrede yoldan 3 ile 50 metre uzakliktan
alman ibrelerde ve yoldan 3 ile 100 metre uzakliktan alinan ibrelerde Olciilen
rezerve Pb*? miktarlart ile yoldan uzaklik arasinda istatistiksel olarak p<0,05
diizeyinde anlamli bir iliski bulunmustur (Cizelge 3.15). Yoldan 50 ile 100 metre
uzakhiklardan alman 1 yash yikanmamig 100 ibrede olgiilen rezerve Pb*
miktarlarn ile yoldan uzaklik arasinda istatistiksel olarak anlamli bir iliski
bulunamamustir.

Yoldan 3 ile 50 metre uzakliklardan alinan 1 yash yikanmis 100
ibrede Olciilen rezerve Pb** miktarlan ile yoldan uzaklik arasinda istatistiksel
olarak p<0,05 diizeyinde anlaml bir iligski bulunmustur (Cizelge 3.15). Yoldan 50
ile 100 metre uzakliklardan ve yoldan 3 ile 100 metre uzakliklardan alinan 1 yash
yikanmis 100 ibrede Olgiilen rezerve Pb** miktarlari ile yoldan uzaklik arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir iligki bulunamamastir.

2 yash yikanmamig 100 ibrede yoldan 3, 50 ve 100 metre
uzakliklardan alinan ibrelerde oOlciilen rezerve Pb** miktarlari yoldan uzakliga
bagh olarak azalis gostermis olup Ol¢iilen degerler arasinda istatistiksel olarak
p=<0,05 diizeyinde anlamli iligki bulunmustur (Cizelge 3.15).

2 yash yikanmig 100 ibrede yoldan 3, 50 ve 100 metre uzakliklardan

alian ibrelerde olciilen rezerve Pb*> miktarlar1 yoldan uzakliga bagh olarak azalis
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gostermis olup oOlgiilen degerler arasinda istatistiksel olarak p<0,05 diizeyinde

anlamli iligki bulunmustur (Cizelge 3.15).

Cizelge 3.15

Ibrelerde Pb*? miktarlarina gore eslendirilmis 6rneklemde t testi sonuglari

t df | Sig. (2-tailed)
Eslestirme 1 B1 Ym100/3m - B1 Ym100/50m 4,255 7 ,004
Eslestirme 2 B1 Ym100/3m - BI Ym100/100m 9,979 7 ,000
Eslestirme 3 B1 Ym100/50m - B1 Ym100/100m 2,049 7 080
Eslestirme 4 Bl Ym/3m - Bl Ym/50m 1,986 7 087
Eslestirme 5 B1 Ym/3m - B1 Ym/100m 4,815 7 ,002
Eslestirme 6 Bl Ym/50m - B1 Ym/100m 2,602 7 ,035
Eslestirme 7 B1Y100/3m - B1 Y100/50m 3,274 7 014
Eslestirme 8 B1 Y100/3m - B1 Y100/100m 2,154 7 068
Eslestirme 9 B1 Y100/50m - B1 Y100/100m ,607 7 ,563
Eslestirme 10 | B1 Y/3m - B1 Y/50m 2,242 7 ,060
Eslestirme 11 | B1 Y/3m - B1 Y/100m 4,980 7 ,002
Eslestirme 12 | B1 Y/50m - B1 Y/100m 2,406 7 ,047
Eslestirme 13 | B2 Ym100/3m - B2 Ym100/50m 2,553 7 ,038
Eslestirme 14 | B2 Ym100/3m - B2 Ym100/100m 4,583 7 ,003
Eslestirme 15 | B2 Ym100/50m - B2 Ym100/100m 3211 7 015
Eslestirme 16 | B2 Ym/3m - B2 Ym/50m 1,954 7 ,092
Eslestirme 17 | B2 Ym/3m - B2 Ym/100m 2,754 7 028
Eslestirme 18 | B2 Ym/50m - B2 Ym/100m 1,769 7 120
Eslestirme 19 | B2 Y100/3m - B2 Y100/50m 1,688 7 ,135
Eslestirme 20 | B2 Y100/3m - B2 Y100/100m 6,068 7 ,001
Eslestirme 21 | B2 Y100/50m - B2 Y100/100m 3,265 7 014
Eslestirme 22 | B2 Y/3m - B2 Y/50m 2,935 7 ,022
Eslestirme 23 | B2 Y/3m - B2 Y/100m 4,926 7 002
Eslestirme 24 | B2 Y/50m - B2 Y/100m 2,783 7 027

3.4. Zn** Kirliliginin Belirlenmesi

Belirlenen alanlardan toplanan toprak, olii ortii, kabuk ve ibre 6rneklerinde

Olciilen Zn** miktarlar1 3.16’da gosterilmistir.
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Cizelge 3.16  Toprak, 6lii ortii, kabuk ve ibre rneklerinde Zn*> miktarlart (ppm)

Ornekleme | Zn/T Zn/O Zn/K Zn/B1 Zn/B1 | Zn/B1 | Zn/B1 | Zn/B2 | Zn/B2 | Zn/B2 |Zn/B2
Noktast YmIO00 | Ym Y100 Y YmI00 | Ym Y100 Y
! 7,08 76 30 0,069 17,29 0,071 15,13 0,05 15,62 0,05 14,52
2 6,16 59 17,5 0,052 14,03 0,048 13,6 0,037 10,74 0,04 9,29
3 5,31 53 16 0,034 8,67 0,027 11,37 0,035 6,35 0,038 7.87
4 5,13 69 25 0,051 16,8 0,058 31,73 0,07 10,15 0,085 21,35
3 4,82 62 17,5 0,055 16,16 0,037 19,33 0,05 11,02 0,05 14,42
6 4,71 59 15,5 0,041 17,31 0,04 16,09 0,055 9,26 0,034 11,85
7 12,44 125 33 0,195 37,9 0,204 37,37 0,178 33,11 0,196 42,4
8 6,23 93 25,5 0,182 22,79 0,093 35,13 0,177 19,37 0,144 38,23
o 6,45 79 13 0,052 16,38 0,056 18,44 0,099 14,96 0,091 19,3
10 5,68 69 35,5 0,059 17,9 0,059 15,123 0,037 9,35 0,045 13,54
1 4,06 61 26 0,03 11,77 0,044 12,83 0,03 8,44 0,036 10,61
12 4,62 58 21,5 0,049 9,21 0,042 12,37 0,032 8,19 0,027 11,13
13 6,05 61 18 0,046 18,34 0,047 15,6 0,039 10,02 0,033 9,84
14 5,19 60 15,5 0,036 13,12 0,026 10,87 0,037 8,36 0,03 10,63
15 4,81 59 15,5 0,029 9,77 0,026 10,2 0,036 9,88 0,034 9,31
16 5,14 51 13,5 0,081 15,39 0,207 18,05 0,066 10,07 0,049 11,59
17 4,33 46 9 0,038 11,07 0,048 12,51 0,032 9,31 0,047 11,1
18 3,26 39 9 0,038 9,73 0,028 11,39 0,029 8.8 0,039 10,68
1 11,91 112 32 0,061 16,12 0,057 17.8 0,069 18,69 0,07 11,81
20 10,89 106 22 0,034 14,81 0,029 10,74 0,046 12,37 0,046 8,7
21 10,64 37 16,5 0,025 13,66 0,028 10,03 0,038 6,46 0,026 7,56
2 6,19 113 30 0,042 16.8 0,062 26,16 0,054 15,06 0,068 17,46
z 4,18 85 21 0,036 13,77 0,057 12,42 0,051 13,93 0,06 16,43
24 3,34 66 13 0,033 9,06 0,056 11 0,042 9,57 0,025 4,85
Ort 6,19 70,75 20,46 0,057 15,33 0,060 16,89 0,058 12,05 0,057 14,35
St. Sap. +2,60 +23,70 | £7,62 +0,043 | +£5,98 +0,048 | +7.87 +0,040 | +5,67 +0,040 | +8,87
Min. 3,26 37 9 0,025 8,67 0,026 10,03 0,029 6,35 0,025 4,85
Maks. 12,44 125 35,5 0,195 37,9 0,207 37,37 0,178 33,11 0,196 42,4

Zn/T : Topraktaki Zn*? miktar

Zn/K : Kabuktaki Zn"” miktari

Zn/O : Ol értiideki Zn** miktart

Zn/B1 Ym100 : 1 yash yikanmamis 100 ibrede rezerve Zn** miktart

Zn/B1 Ym : 1 yash yikanmamus ibrelerde toplam Zn*> miktari

Zn/B1 Y100 : 1 yash yikanmis 100 ibrede Zn** miktari

Zn/B1Y : 1 yash yikanmis ibrelerde toplam Zn** miktari

Zn/B2 Ym100 : 2 yash yikanmamis 100 ibrede Zn* miktart

Zn/B2 Ym : 2 yash yikanmamus ibrelerde toplam Zn*? miktari

Zn/B2 Y100 : 2 yash yikanmis 100 ibrede rezerve Zn*? miktari

Zn/B2Y : 2 yash yikanmis ibrelerde toplam Zn** miktari
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3.4.1. Trafik Yogunlugu ile Zn**

Trafik yogunlugu ile yoldan 3 metre uzakliktan alinan topraklarda Slciilen
Zn** miktarlar arasinda istatistiksel olarak p<0,05 diizeyinde anlamli bir iliski
bulunmustur (Cizelge 3.17). Yoldan 50 ve 100 metre uzakliklardan alinan toprak
orneklerinde olgiilen Zn** miktarlari ile trafik yogunlugu arasinda istatistiksel
olarak anlamli bir iliski bulunamamustir.

Yoldan 3 metre uzakliktan alinan 6lii ortii Srneklerinde olciilen Zn**
miktarlan trafik yogunluguna bagli olarak artis gostermekte olup ol¢iilen degerler
ile trafik yogunlugu arasinda istatistiksel olarak p<0,05 diizeyinde anlamli bir
iliski bulunmustur (Cizelge 3.17). Yoldan 50 ve 100 metre uzakliklardan alinan
ol ortli oOrneklerinde Olciilen Zn*? degerleri ile trafik yogunlugu arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir iliski bulunamamuistir.

Trafik yogunlugu ile yoldan 3, 50 ve 100 metre uzakliklardan alinan
kabuklarda ol¢iilen Zn*? miktarlari arasinda istatistiksel olarak anlamh bir iliski

bulunamamustir.

Cizelge 3.17  Toprak, dlii értii ve kabukta dlciilen Zn** degerleri ile trafik yogunlugu iliskisi

Yoldan Materyal Sabit Regresyon Kararhhk Standart

Uzakhk D, Katsayisi (D;) Katsayisi (R? Hata (St)
0-3m Toprak 5,260 0,000 0,680* 0,889
50m Toprak 5,105 8,378E-05 0,098 1,125
100m Toprak 4,619 0,000 0,136 1,154
0-3m Olii Ortii 65,172 0,003 0,607* 9,216
50m Olii Ortii 60,119 0,002 0,384 8,527
100m Olii Ortii 49,192 0,001 0,336 5,877
0-3m Kabuk 23,724 0,000 0,244 3,544
50m Kabuk 16,520 0,000 0,298 2,479
100m Kabuk 15,539 -7,19E-05 0,028 1,864

* 0,05 diizeyinde anlamli bir iligki

Trafik yogunlugu ile yoldan 3 ve 50 metre uzakliklardan alman 1 yash
yikanmanus ibrelerde Slgiilen toplam Zn** miktarlar arasinda istatistiksel olarak
p=<0,05 diizeyinde anlaml bir iliski bulunmustur (Cizelge 3.18). Yoldan 100 metre
uzakhiktan alinan 1 yash yikanmamus ibrelerde Slgiilen toplam Zn** miktarlar ile

trafik yogunlugu arasinda istatistiksel olarak anlaml bir iligski bulunamamastir.
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Yoldan 50 metre uzakliktan alinan 1 yasl yikanmis ibrelerde 6l¢iilen toplam
Zn** miktarlan trafik yogunluguna bagli olarak artis gostermis olup Olgiilen
degerler ile trafik yogunlugu arasinda istatistiksel olarak p<0,05 diizeyinde
anlamli bir iliski bulunmustur (Cizelge 3.18). Yoldan 3 ve 100 metreden alinan 1
yaslt yikanmig ibrelerde olgiilen toplam Zn** miktarlan ile trafik yogunlugu
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir iliski bulunamamaistir.

Trafik yogunlugu ile yoldan 3 ve 50 metre uzakliklardan alinan 2 yash
yikanmamis ibrelerde Olciilen toplam Zn** miktarlan arasinda istatistiksel olarak
p=0,05 diizeyinde anlaml bir iligki bulunmustur (Cizelge 3.18). Yoldan 100 metre
uzakliktan alinan 2 yash yikanmamis ibrelerde Slciilen toplam Zn*? miktarlart
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir iliski bulunamamaistir.

Yoldan 3 ve 50 metre uzakliklardan alinan 2 yash yikanmis ibrelerde
olciilen toplam Zn** miktarlari ile trafik yogunlugu arasinda istatistiksel olarak
p=<0,05 diizeyinde anlaml bir iliski bulunmustur (Cizelge 3.18). Yoldan 100 metre
uzaklhiktan alman 2 yash yikanmus ibrelerde olciilen toplam Zn** miktarlari ile
trafik yogunlugu arasinda istatistiksel olarak anlaml bir iligski bulunamamastir.

Yoldan 3 ve 50 metre uzakliklardan alinan 1 yagh yikanmamis 100 ibrede
olciilen rezerve Zn*> miktarlari trafik yogunluguna bagh olarak artis gosterip
Olciilen degerler ile trafik yogunlugu arasinda istatistiksel olarak p<0,05
diizeyinde anlamli bir iligki bulunmustur (Cizelge 3.18). Yoldan 100 metre
uzakliktan alan 1 yashi yikanmamis 100 ibrede olgiilen rezerve Zn** miktarlari
ile trafik yogunlugu arasinda anlaml bir iliski bulunamamastir.

Yoldan 3 metre uzakliktan alinan 1 yash yikanmig 100 ibrede Olgiilen
rezerve Zn** miktarlari ile trafik yogunlugu arasinda istatistiksel olarak p<0,05
diizeyinde anlamli bir iligki bulunmustur (Cizelge 3.18). Yoldan 50 ve 100 metre
uzakliklardan alinan 1 yash yikanmis 100 ibrede olciilen rezerve Zn*? miktarlart
ile trafik yogunlugu arasinda istatistiksel olarak anlamli bir iligki bulunamamustir.

Yoldan 3, 50 ve 100 metre uzakliklardan alinan 2 yash yikanmamis 100
ibrede Olciilen rezerve Zn*? miktarlari trafik yogunluguna bagh olarak artis
gostermis olup elde edilen degerler ile trafik yogunlugu arasinda istatistiksel

olarak p<0,05 diizeyinde anlaml1 bir iliski bulunmustur (Cizelge 3.18).
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Yoldan 3, 50 ve 100 metre uzakliklardan alinan 2 yash yikanmis 100
ibrede 6lgiilen rezerve Zn'> miktarlar trafik yogunluguna bagli olarak artig
gostermis olup Olciilen degerler ile trafik yogunlugu arasinda istatistiksel olarak

p=<0,05 diizeyinde anlaml1 bir iliski bulunmustur (Cizelge 3.18).

Cizelge 3.18 Karacam ibrelerinde 6l¢iilen Zn* degerleri ile trafik yogunlugu iliskisi

Yoldan Materyal Sabit Regresyon Kararhhk Standart
Uzakhk Dy Katsayis1 (D,) Katsayisi (RZ) Hata (St)
0-3m B1 YmK 15,465 0,001 0,842%* 1,563
50m Bl YmK 11,794 0,000 0,795%* 0,871
100m Bl YmK 10,312 0,000 0,202 1,662
0-3m BI YK 17,310 0,001 0,395 3,523
50m B1 YK 9,764 0,001 0,711%* 2,327
100m B1 YK 10,930 0,000 0,389 1,249
0-3m B2 YmK 8,216 0,001 0,982%* 0,571
50m B2 YmK 8,691 0,000 0,854%*%* 0,736
100m B2 YmK 7,560 0,000 0,460 1,042
0-3m B2 YK 9,568 0,001 0,764%* 2,706
50m B2 YK 7,290 0,001 0,771%* 2,466
100m B2 YK 7,871 0,000 0,412 1,731
0-3m B1 Ym100 0,035 5,356E-06 0,816%* 0,011
50m B1 Ym100 0,016 5,568E-06 0,847%* 0,011
100m B1 Ym100 0,034 4,760E-07 0,182 0,004
0-3m B1Y100 0,065 4,144E-06 0,262 0,031
50m B1Y100 0,032 2,111E-06 0,715%* 0,006
100m B1Y100 0,032 8,259E-07 0,298 0,006
0-3m B2 Ym100 0,034 4,895E-06 0,826%* 0,010
50m B2 Ym100 0,017 5,468E-06 0,885%* 0,009
100m B2 Ym100 0,028 2,368E-06 0,756%** 0,006
0-3m B2 Y100 0,032 5,610E-06 0,831** 0,011
50m B2 Y100 0,026 4,026E-06 0,863** 0,007
100m B2 Y100 0,022 2,235E-06 0,759%* 0,006

* 0,05 diizeyinde anlamli bir iliski
*#* (0,01 diizeyinde anlamli bir iliski

3.4.2. Yoldan Uzakliga Bagh Olarak Zn** Miktarlarindaki Degisimler

3.4.2.1. Bir Nolu Ornek Alandaki Zn*? miktarlari

Bir nolu ornek alandan toplanan toprak Orneklerindeki Zn*?
miktarlari; yol kenarindan 3 metre uzakliktan toplanan orneklerde 7,08 ppm,
yoldan 50 metre uzakliktan toplanan orneklerde 6,16 ppm ve yoldan 100 metre

uzakliktan toplanan Orneklerde 5,31 ppm olarak tespit edilmistir. Yoldan
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uzaklastikca toprak orneklerinde Slgiilen Zn*> miktarlarinda belirgin bir azalma
oldugu gozlenmis olup oOlgiilen degerler istatistiksel olarak p<0,05 diizeyinde
anlamli bulunmustur (Sekil 3.73).

Bir nolu 6rnek alandan toplanan olii ortii orneklerindeki Zn**
miktari; yol kenarindan 3 metre uzakliktan toplananlarda 76 ppm, yoldan 50 metre
uzakliktan toplananlarda 59 ppm ve yoldan 100 metre uzakliktan toplananlarda 53
ppm olarak ol¢iilmiistiir. Bir nolu 6rnek alanda, ii¢c 6rnekleme noktasindan alinan
olii ortiideki Zn** miktarlarinda yoldan uzaklastikca azalma olup Olgiilen degerler
istatistiksel olarak p<0,05 diizeyinde anlaml1 bulunmustur (Sekil 3.73).

Bir nolu ornek alanda ii¢ Ornekleme noktasindan toplanan kabuk
orneklerinde; yol kenarindan 3 metre uzakliktan toplanan 6rneklerde Zn** miktari
30 ppm, yoldan 50 metre uzakliktan toplanan 6rneklerde 17,5 ppm ve yoldan 100
metre uzakliktan toplanan 6rneklerde 16 ppm olarak Ol¢iilmiistiir. Bir nolu 6rnek
alanda iic o6rnekleme noktasindan toplanan kabuk oOrneklerinde Olgiilen Zn*
miktarlarinda yoldan uzaklastikca azalma olup elde edilen degerler istatistiksel

olarak p<0,05 diizeyinde anlamli bulunmustur (Sekil 3.73).
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Sekil 3.73  Bir nolu ornek alanda, ii¢ Ornekleme noktasinda yoldan uzakliga bagl olarak
toprakta, olii ortiilde ve kabukta olciilen Zn*™ miktarlarindaki degisimler ve standart
sapmalar1

Bir nolu 6rnek alanda 3 oOrnekleme noktasindan alman 1 yash
yikanmamis 100 ibre rezerve Zn* degerleri; yoldan 3 metre uzaklikta 0,069 ppm,
yoldan 50 metre uzaklikta 0,052 ppm ve yoldan 100 metre uzaklikta 0,034 ppm

bulunmustur. U¢ 6rnekleme noktasindan alinan 1 yasli ytkanmamis 100 ibredeki
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rezerve Zn** degerleri yoldan uzakliga bagh olarak azalma gostermis olup elde
edilen degerler p<0,05 diizeyinde anlamli bulunmustur. Bir nolu 6rnek alandan
alman 1 yash yikanmis 100 ibrede rezerve Zn'> miktarlar; yoldan 3 metre
uzaklikta 0,071 ppm, yoldan 50 metre uzaklikta 0,048 ppm ve yoldan 100 metre
uzaklikta 0,027 ppm olarak olciilmiistiir. Bir nolu 6rnek alandan alinan 1 yash
yikanmis 100 ibredeki rezerve Zn** degerleri yoldan uzakhiga bagli olarak azalma
gostermis olup elde edilen degerler p<0,05 diizeyinde anlamli bulunmustur. Bir
nolu Ornek alanda 3 6rnekleme noktasindan alinan 2 yash yikanmamis 100 ibrede
rezerve Zn*’ degerleri; yoldan 3 metre uzaklikta 0,050 ppm, yoldan 50 metre
uzaklikta 0,037 ppm ve yoldan 100 metre uzaklikta 0,035 ppm olarak
olciilmiistiir. U¢ 6rnekleme noktasindan alinan 2 yash yikanmamis 100 ibredeki
rezerve Zn** degerleri yoldan uzakliga bagl olarak azalma gostermis olup elde
edilen degerler p<0,05 diizeyinde anlamli bulunmustur. Bir nolu 6rnek alanda 2
yaslt yikanmis 100 ibredeki rezerve Zn** miktarlari; yoldan 3 metre uzaklikta
0,050 ppm, yoldan 50 metre uzaklikta 0,040 ppm ve yoldan 100 metre uzaklikta
0,038 ppm olarak tespit edilmistir. U¢ 6rnekleme noktasindan alinan 2 yash
yikanmig 100 ibrede ki rezerve Zn*? degerleri yoldan uzakliga bagl olarak azalma
gostermis olup elde edilen degerler p<0,05 diizeyinde anlamli bulunmustur (Sekil

3.74).
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Sekil 3.74  Bir nolu ornek alanda, tic 6rnekleme noktasinda yoldan uzakliga bagl olarak, 100
ibrede rezerve Zn** miktarlarindaki degisimler ve standart sapmalar

Bir nolu 6rnek alandan alman 1 yagh yikanmamis ibrelerde toplam

Zn** miktarlart; yoldan 3 metre uzaklikta 17,29 ppm, yoldan 50 metre uzaklikta
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14,03 ppm ve yoldan 100 metre uzaklikta 8,67 ppm bulunmustur. U¢ 6rnekleme
noktasinda, yoldan uzaklastikca 1 yash yikanmamus ibrelerdeki toplam Zn**
degerleri azalma gostermis olup bulunan degerler istatistiksel olarak p<0,05
diizeyinde anlamli bulunmustur. Bir nolu 6rnek alandan alinan 1 yash yikanmig
ibrelerdeki toplam Zn** miktarlar; yoldan 3 metre uzaklikta 15,13 ppm, yoldan 50
metre uzaklikta 13,60 ppm ve yoldan 100 metre uzaklikta 11,37 ppm olarak tespit
edilmistir. Ug¢ ornekleme noktasinda, yoldan uzaklastikga 1 yash yikanmig
ibrelerdeki toplam Zn* degerleri azalma gostermis olup bulunan degerler
istatistiksel olarak p<0,05 diizeyinde anlamli bulunmustur. Bir nolu 6rnek alanda
2 yagh yikanmamis ibrelerde toplam Zn** miktarlari; yoldan 3 metre uzaklikta
15,62 ppm, yoldan 50 metre uzaklikta 10,74 ppm ve yoldan 100 metre uzaklikta
6,35 ppm bulunmustur. U¢ 6rnekleme noktasinda, yoldan uzaklastikca 2 yash
yikanmamus ibrelerdeki toplam Zn** degerleri yoldan uzaklastikca azalma
gostermis olup bulunan degerler istatistiksel olarak p<0,05 diizeyinde anlamli
bulunmustur. Bir nolu ornek alanda 2 yashi yikanmus ibrelerde toplam Zn*
miktarlari; yoldan 3 metre uzaklikta 14,52 ppm, yoldan 50 metre uzaklikta 9,29
ppm ve yoldan 100 metre uzaklikta 7,87 ppm bulunmustur. Ug ornekleme
noktasinda, yoldan uzaklastik¢a 2 yash yikanmus ibrelerdeki toplam Zn** degerleri
azalma gostermis olup bulunan degerler istatistiksel olarak p<0,05 diizeyinde

anlamli bulunmustur (Sekil 3.75).

1 Yasl Yikanmamis

@ 1 Yash Yikanmig
= 2 Yasli Yikanmamis

g ’> o 2 Yagh Yikanmis

Sekil 3.75 Bir nolu 6rnek alanda, tic Ornekleme noktasinda yoldan uzakliga bagl olarak,
ibrelerde toplam Zn** miktarlarindaki degisimler ve standart sapmalar
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3.4.2.2. iki Nolu Ornek Alandaki Zn*? miktarlari

Iki nolu &rnek alanda, yol kenarindan 3 metre uzakliktan toplanan
toprak orneklerinde Zn** miktar1 5,13 ppm, yoldan 50 metre uzakliktan toplanan
orneklerde 4,82 ppm ve yoldan 100 metre uzakliktan toplanan orneklerde 4,71
ppm olarak tespit edilmistir. Yoldan uzaklastik¢a toprak Srneklerinde Slgiilen Zn*?
miktarlarinda belirgin bir azalma oldugu gozlenmis olup Olciillen degerler
istatistiksel olarak p<0,05 diizeyinde anlamli bulunmustur (Sekil 3.76).

iki nolu 6rnek alandan toplanan o6lii 6rtii materyallerinde Zn**
miktarlari; yol kenarindan 3 metre uzakliktan toplananlarda 69 ppm, yoldan 50
metre uzakliktan toplananlarda 62 ppm ve yoldan 100 metre uzakliktan
toplananlarda 59 ppm olarak 6lgiilmiistiir. iki nolu 6rnek alanda, ii¢ 6rnekleme
noktasindan alman 6lii ortiilerde Slgiilen Zn** miktarlarinda yoldan uzaklastik¢a
azalma olup Oolgiillen degerler istatistiksel olarak p<0,05 diizeyinde anlamli
bulunmustur (Sekil 3.76).

Iki nolu ornek alanda ii¢ ©rnekleme noktasindan toplanan kabuk
orneklerinde; yol kenarindan 3 metre uzakliktan toplanan kabuklardaki Zn*?
miktar1 25 ppm, yoldan 50 metre uzaklikta toplanan Orneklerde 17,5 ppm ve
yoldan 100 metre uzakliktan toplanan 6rneklerde 15,5 ppm olarak Olciilmiistiir.
Yoldan uzaklastikca kabuk orneklerindeki Zn*? miktarlarmin azaldig1 ve bulunan
degerlerin istatistiksel olarak p<0,05 diizeyinde anlamli oldugu bulunmustur

(Sekil 3.76).
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Sekil 3.76  1ki nolu &rnek alanda, iic Grnekleme noktasinda yoldan uzakliga baglh olarak
toprakta, olii ortiide ve kabukta olciilen Zn** miktarlarindaki degisimler ve standart
sapmalari
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Iki nolu 6rnek alanda 3 ornekleme noktasindan alman 1 yash
yikanmanus 100 ibre rezerve Zn** degerleri; yoldan 3 metre uzaklikta 0,051 ppm,
yoldan 50 metre uzaklikta 0,055 ppm ve yoldan 100 metre uzaklikta 0,041 ppm
bulunmustur. Yoldan 50 metre uzakliktan alinan 1 yasli yikanmamis 100 ibre
rezerve Zn*’ degerlerinde, yoldan 3 metre uzakliktan alinan 1 yash yikanmig 100
ibre rezerve Zn* degerlerine gore artis olmustur. Bu artisin  sebebi
bilinmemektedir. Yoldan 100 metre uzakliktan alinan 1 yash yikanmis 100 ibre
rezerve Zn*’ degerlerinde, yoldan 50 metre uzakliktan alinanlara gore azalma
olmustur. Iki nolu 6rnek alandan alman 1 yash yikanmis 100 ibrede rezerve Zn*?
miktari; yoldan 3 metre uzaklikta 0,058 ppm, yoldan 50 metre uzaklikta 0,037
ppm ve yoldan 100 metre uzaklikta 0,040 ppm olarak ol¢iilmiistiir. Yoldan 50
metre uzakliktan alinan 1 yash yikanmig 100 ibre rezerve Zn* degerlerinde,
yoldan 3 metre uzakliktan alinan 1 yashh yikanmig 100 ibre rezerve Zn*?
degerlerine gore azalma olmustur. Yoldan 100 metre uzakliktan alinan 1 yash
yikanmis 100 ibre rezerve Zn*? degerlerinde, yoldan 50 metre uzakliktan
alinanlara gore artis olmustur. Bu artisin sebebi bilinmemektedir. iki nolu drnek
alanda 3 ornekleme noktasindan alinan 2 yash yikanmamis 100 ibrede rezerve
Zn*? degerleri; yoldan 3 metre uzaklikta 0,070 ppm, yoldan 50 metre uzaklkta
0,050 ppm ve yoldan 100 metre uzaklikta 0,055 ppm olarak olciilmiistiir. Yoldan
50 metre uzakhktan alman 2 yash yikanmamus 100 ibrede ki Zn** miktarinda,
yoldan 3 metre uzakliktan alman 2 yash ytkanmamis 100 ibrede ki Zn** degerine
gore azalma olmustur. Yoldan 100 metre uzakliktan alinan 2 yash yikanmamis
100 ibrede rezerve Zn** degerinde, yoldan 50 metre uzakliktan alman 2 yasl
yikanmamis 100 ibrede rezerve Zn* degerine gore nedeni bilinmeyen bir artig
olmustur. iki nolu 6rnek alanda 2 yash yikanmis 100 ibredeki rezerve Zn*?
miktari; yoldan 3 metre uzaklikta 0,085 ppm, yoldan 50 metre uzaklikta 0,050
ppm ve yoldan 100 metre uzaklikta 0,034 ppm olarak tespit edilmistir. ki nolu
ornek alandan alinan 2 yasl yikanmis 100 ibredeki rezerve Zn** miktarlarinda
yoldan uzaklastikca azalma olup Olciillen degerler istatistiksel olarak p<0,05

diizeyinde anlamli bulunmustur (Sekil 3.77).
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Sekil 3.77  1ki nolu &rnek alanda, ii¢ 6rnekleme noktasinda yoldan uzakliga bagli olarak, 100
ibrede rezerve Zn** miktarlarindaki degisimler ve standart sapmalar1

Iki nolu 6rnek alanda, iki ornekleme noktasindan alinan 1 yash
yikanmamis ibrelerde toplam Zn** miktart; yoldan 3 metre uzaklikta 16,80 ppm,
yoldan 50 metre uzaklikta 16,16 ppm ve yoldan 100 metre uzaklikta 17,31 ppm
bulunmustur. Yoldan 50 metre uzakliktan alinan 1 yash yikanmamig ibrelerdeki
toplam Zn** miktarinda, yoldan 3 metre uzakliktan alinan 1 yash yikanmis
ibrelerdeki toplam Zn*? miktarima gore azalma olmustur. Yoldan 100 metre
uzakliktan alman 1 yash yikanmis ibrelerdeki toplam Zn** miktarlarinda, yoldan
50 metre uzakliktan alinan 1 yash yikanmis ibrelerdeki toplam Zn** miktarina
gore nedeni bilinmeyen bir artis olmustur. Iki nolu &rnek alandan alinan 1 yash
yikanmis ibrelerdeki toplam Zn** miktari; yoldan 3 metre uzaklikta 31,73 ppm,
yoldan 50 metre uzaklikta 19,33 ppm ve yoldan 100 metre uzaklikta 16,09 ppm
olarak tespit edilmistir. U¢ ornekleme noktasinda, yoldan uzaklastikca 1 yash
yikanmis ibrelerdeki toplam Zn* degerleri yoldan uzaklastikca azalma gostermis
olup bulunan degerler istatistiksel olarak p<0,05 diizeyinde anlamli bulunmustur.
Iki nolu 6rnek alanda 2 yasli yikanmamuis ibrelerde toplam Zn*? miktari; yoldan 3
metre uzaklikta 10,15 ppm, yoldan 50 metre uzaklikta 11,02 ppm ve yoldan 100
metre uzaklikta 9,26 ppm bulunmustur. Yoldan 50 metre uzakliktan alinan 2 yash
yikanmamuis ibrelerdeki toplam Zn** miktarinda, yoldan 3 metre uzakliktan alinan
2 yash yikanmamus ibrelerdeki toplam Zn** miktarina gore nedeni bilinmeyen bir
artis olmustur. Yoldan 100 metre uzakliktan alinan 2 yash yikanmamis ibrelerdeki
toplam Zn*> miktar;, yoldan 50 metre uzakliktan alan 2 yash yikanmamis

ibrelerde ki Zn** miktarina gore azalma gostermistir. iki nolu 6rnek alanda 2 yash
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yikanmis ibrelerde toplam Zn** miktari; yoldan 3 metre uzaklikta 21,35 ppm,
yoldan 50 metre uzaklikta 14,42 ppm ve yoldan 100 metre uzaklikta 11,85 ppm
bulunmustur. Iki 6rnekleme noktasindan alinan 2 yash yikanmis ibrelerde toplam
Zn** miktar1 yoldan uzakliga bagh olarak diisiis gdstermis olup dlciilen degerler

istatistiksel olarak p<0,05 diizeyinde anlaml1 bulunmustur (Sekil 3.78).
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Sekil 3.78  1ki nolu 6rnek alanda, iic ornekleme noktasinda yoldan uzakliga bagl olarak,
ibrelerde toplam Zn** miktarlarindaki degisimler ve standart sapmalar1

3.4.2.3. Uc Nolu 6rnek alanda Zn** miktarlar

Uc nolu ornek alanda, ii¢ 6rnekleme noktasindan alman toprak
orneklerinde Zn*? miktarlari; yoldan 3 metre uzakliktan alinan 6rneklerde 12,44
ppm, yoldan 50 metre uzakliktan alinan 6rneklerde 6,23 ppm ve yoldan 100 metre
uzakliktan alinan 6rneklerde 6,45 ppm olarak bulunmustur. Yoldan uzaklastik¢a
toprak orneklerinde olciilen Zn*> miktarlarinda belirgin bir azalma oldugu
gbzlenmis olup Olgiilen degerler istatistiksel olarak p<0,05 diizeyinde anlamli
bulunmustur (Sekil 3.79).

Uc nolu ornek alanda, ii¢ 6rnekleme noktasindan toplanan olii
ortiilerden Slgiilen Zn** miktarlart; yoldan 3 metre uzakliktan alinan 6lii ortiide
125 ppm, yoldan 50 metre uzakliktan alinan 6l ortiide 93 ppm ve yoldan 100
metre uzakliktan alman o©li ortiide 79 ppm olarak Ol¢iilmiistiir. Yoldan

uzaklastikca olii ortiillerdeki Zn*> miktarlarinda bir azalma olup elde edilen
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degerlerin istatistiksel olarak p<0,05 diizeyinde anlamli oldugu bulunmustur
(Sekil 3.79).

U¢ nolu ornek alandan toplanan kabuk oOrneklerindeki Zn**
miktarlari; yoldan 3 metre uzakliktan toplananlarda 33 ppm, yoldan 50 metre
uzakliktan toplananlarda 25,5 ppm ve yoldan 100 metre uzakliktan toplanan
orneklerde 13 ppm olarak ol¢iilmiistiir. Yoldan uzaklastik¢a kabuk 6rneklerindeki
Zn** miktarlarinin azaldig1 ve bulunan degerlerin istatistiksel olarak p<0,05

diizeyinde anlamli oldugu bulunmustur (Sekil 3.79).
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Sekil 3.79 U¢ nolu 6rnek alanda, iic 6rnekleme noktasinda yoldan uzakliga baglh olarak
toprakta, olii ortiide ve kabukta Olciilen Zn** miktarlarindaki degisimler ve standart
sapmalar1

Uc nolu ornek alanda 3 ornekleme noktasindan alinan 1 yash
yikanmamus 100 ibre rezerve Zn*> degerleri; yoldan 3 metre uzakliktan alinan
ibrelerde 0,195 ppm, yoldan 50 metre uzakliktan alinan ibrelerde 0,182 ppm ve
yoldan 100 metre uzakliktan alinan ibrelerde 0,052 ppm olarak ol¢iilmiistiir. 1
yaslt yikanmamis 100 ibre rezerve Zn*? degerlerinde yoldan uzakliga bagli olarak
azalma olup Oolgiillen degerler istatistiksel olarak p<0,05 diizeyinde anlamli
bulunmustur. U¢ nolu 6rnek alanda 3 6rnekleme noktasindan alman 1 yash
yikanmis 100 ibre rezerve Zn*? degerleri; yoldan 3 metre uzakliktan alinan
ibrelerde 0,204 ppm, yoldan 50 metre uzakliktan alinan ibrelerde 0,093 ppm ve
yoldan 100 metre uzakliktan alinan ibrelerde 0,056 ppm olarak ol¢iilmiistiir. 1
yash yikanmis 100 ibre rezerve Zn*> degerlerinde yoldan uzakliga bagh olarak

azalma olup Olciilen degerler istatistiksel olarak p<0,05 diizeyinde anlamh
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bulunmustur. U¢ nolu 6rnek alanda 3 6rnekleme noktasindan alman 2 yash
yikanmamus 100 ibre rezerve Zn*> degerleri; yoldan 3 metre uzakliktan alinan
ibrelerde 0,178 ppm, yoldan 50 metre uzakliktan alinan ibrelerde 0,177 ppm ve
yoldan 100 metre uzakliktan alinan ibrelerde 0,099 ppm olarak ol¢iilmiistiir. 2
yaslt yitkanmamis 100 ibre rezerve Zn*? degerlerinde yoldan uzakliga bagli olarak
azalma olup Olgiilen degerler istatistiksel olarak p<0,05 diizeyinde anlamh
bulunmustur. U¢ nolu 6rnek alanda 3 6rnekleme noktasindan alman 2 yash
yikanmis 100 ibre rezerve Zn*? degerleri; yoldan 3 metre uzakliktan alinan
ibrelerde 0,196 ppm, yoldan 50 metre uzakliktan alinan ibrelerde 0,144 ppm ve
yoldan 100 metre uzakliktan alinan ibrelerde 0,091 ppm olarak ol¢iilmiistiir. 2
yaslt yikanmisg 100 ibre rezerve Zn* degerlerinde yoldan uzakliga bagh olarak
azalma olup Oolgiillen degerler istatistiksel olarak p<0,05 diizeyinde anlamli

bulunmustur (Sekil 3.80).
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Sekil 3.80  Uc nolu 6rnek alanda, ii¢c 6rnekleme noktasinda yoldan uzakliga bagh olarak, 100
ibrede rezerve Zn** miktarlarindaki degisimler ve standart sapmalar1

Uc nolu 6rnek alanda, ii¢ 6rnekleme noktasindan alnan 1 yash
yikanmamis ibrelerde toplam Zn** miktari, yoldan 3 metre uzaklikta 37,90 ppm,
yoldan 50 metre uzaklikta 22,79 ppm ve yoldan 100 metre uzaklikta 16,38 ppm
bulunmustur. U¢ 6rnekleme noktasindan alman 1 yash yikanmamis ibrelerde
toplam Zn** miktari yoldan uzakliga baglh olarak diisiis gdstermis olup Olgiilen
degerler istatistiksel olarak p<0,05 diizeyinde anlaml1 bulunmustur. U¢ nolu 6rnek

alandan alinan 1 yash yikanmis ibrelerdeki toplam Zn** miktari, yoldan 3 metre
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uzaklikta 37,37 ppm, yoldan 50 metre uzaklikta 35,13 ppm ve yoldan 100 metre
uzaklikta 18,44 ppm olarak tespit edilmistir. U¢ 6rnekleme noktasindan alinan 1
yash yikanmus ibrelerde toplam Zn** miktar1 yoldan uzakhiga bagli olarak diisiis
gostermis olup Olgiilen degerler istatistiksel olarak p<0,05 diizeyinde anlamli
bulunmustur. U¢ nolu 6rnek alanda 2 yash yikanmamus ibrelerde toplam Zn*?
miktarlari; yoldan 3 metre uzaklikta 33,11 ppm, yoldan 50 metre uzaklikta 19,37
ppm ve yoldan 100 metre uzaklikta 14,96 ppm bulunmustur. U¢ ornekleme
noktasindan alinan 2 yash yikanmamis ibrelerde toplam Zn** miktart yoldan
uzakliga bagh olarak diisiis gostermis olup Olgiilen degerler istatistiksel olarak
p<0,05 diizeyinde anlamli bulunmustur. Ug nolu &rnek alanda 2 yash yikanmis
ibrelerde toplam Zn*? miktar; yoldan 3 metre uzaklikta 42,40 ppm, yoldan 50
metre uzaklikta 38,23 ppm ve yoldan 100 metre uzakhikta 19,30 ppm
bulunmustur. Ug drnekleme noktasindan alman 2 yash yikanmis ibrelerde toplam
Zn** miktari yoldan uzakliga bagh olarak diisiis gdstermis olup ol¢iilen degerler

istatistiksel olarak p<0,05 diizeyinde anlamli bulunmustur (Sekil 3.81).
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Sekil 3.81 Uc nolu 6rnek alanda, iic ornekleme noktasinda yoldan uzakliga bagl olarak,
ibrelerde toplam Zn** miktarlarindaki degisimler ve standart sapmalart

3.4.2.4. Dort nolu ornek alanda Zn** miktarlar

Dort nolu ornek alanda, iic 6rnekleme noktasindan alinan toprak
orneklerindeki Zn** miktarlari; yoldan 3 metre uzakliktan alinan toprak 6rneginde
5,68 ppm, yoldan 50 metre uzakliktan alinan toprak Orneginde 4,06 ppm ve

yoldan 100 metre uzakliktan alinan toprak Orneginde 4,62 ppm olarak
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olciilmiistiir. Yoldan 50 metre uzakliktan alman toprak orneginde Slgiilen Zn*
miktarinda, yoldan 3 metre uzakliktan alman toprak érneginde ki Zn** miktarina
gore azalma olmustur. Yoldan 100 metre uzakliktan alinan toprak Orneginde
olciilen Zn** miktarinda, yoldan 50 metre uzakliktan alinan toprak drneginde ki
Zn** miktarina gore artiy olmustur (Sekil 3.82). Bu artisin  nedeni
bilinmemektedir.

Dort nolu 6rnek alanda, ii¢ 6rnekleme noktasindan alinan 6lii ortiide
Zn** miktart; yoldan 3 metre uzakliktan alian olii ortiide 69 ppm, yoldan 50
metre uzakliktan alman 6lii 6rtiide 61 ppm ve yoldan 100 metre uzakliktan alinan
oli ortiide ise 58 ppm bulunmustur. Yoldan uzaklastikca o6li oOrtiilerdeki Zn*?
miktarlarinda bir azalma olup elde edilen degerlerin istatistiksel olarak p<0,05
diizeyinde anlamli oldugu bulunmustur (Sekil 3.82).

Dort nolu 6rnek alanda, yol kenarindan yaklasik 3 metreden alinan
kabuk rneklerinde Zn** miktar1 35,5 ppm, yoldan 50 metre uzakliktan alinan
kabuk oOrneklerinde 26 ppm ve yoldan 100 metre uzakliktan alinan kabuk
orneklerinde 21,5 ppm olarak tespit edilmistir. Yoldan uzaklastikca kabuk
orneklerindeki Zn*? miktarlarinin azaldigi ve bulunan degerlerin istatistiksel

olarak p<0,05 diizeyinde anlaml1 oldugu bulunmustur (Sekil 3.82).
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Sekil 3.82 Dort nolu 6rnek alanda, iic 6rnekleme noktasinda yoldan uzakliga bagh olarak
toprakta, olii ortiide ve kabukta Slciilen Zn** miktarlarindaki degisimler ve standart
sapmalar1

Dort nolu 6rnek alanda 3 ornekleme noktasindan alinan 1 yash

yikanmamis 100 ibre rezerve Zn* degerleri; yoldan 3 metre uzaklikta 0,059 ppm,
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yoldan 50 metre uzaklikta 0,030 ppm ve yoldan 100 metre uzaklikta 0,049 ppm
bulunmustur. Yoldan 50 metre uzakliktan alinan 1 yasli yikanmamis 100 ibre
rezerve Zn** degeri, yoldan 3 metre uzaklhiktan alinan 1 yash yikanmamus 100 ibre
rezerve Zn** degerine gore diisiis gostermistir. Yoldan 100 metre uzakliktan
alman 1 yaslh yikanmamis 100 ibre rezerve Zn*? degeri, yoldan 50 metre
uzakliktan alinan 1 yash yikanmamis 100 ibre rezerve Zn*? degerine gore nedeni
bilinmeyen bir artis gdstermistir. Dort nolu 6rnek alandan alinan 1 yash yikanmig
100 ibrede rezerve Zn* miktarlari; yoldan 3 metre uzakliktan alinan ibrelerde
0,059 ppm, yoldan 50 metre uzakliktan alinan ibrelerde 0,044 ppm ve yoldan 100
metre uzakliktan alinan ibrelerde 0,042 ppm olarak Olciilmiistiir. 1 yash yikanmis
100 ibre rezerve Zn** miktarlarinda yoldan uzaklastikca azalma olup elde edilen
degerler istatistiksel olarak p<0,05 diizeyinde anlamli bulunmustur. Dért nolu
ornek alandan alinan 2 yash ytkanmamis 100 ibrede rezerve Zn** miktari; yoldan
3 metre uzakliktan alinan orneklerde 0,037 ppm, yoldan 50 metre uzakliktan
alman 6rneklerde 0,030 ppm ve yoldan 100 metre uzakliktan alinan 6rneklerde
0,032 ppm olarak Olciilmiistiir. Yoldan 50 metre uzakliktan alinan 2 yash
yikanmamis 100 ibre rezerve Zn*? degeri, yoldan 3 metre uzakliktan alinan 1 yash
yikanmamus 100 ibre rezerve Zn** degerine gore diisiis gdstermistir. Yoldan 100
metre uzakliktan alian 2 yash yikanmamus 100 ibre rezerve Zn** degeri, yoldan
50 metre uzaklhiktan alnan 2 yash yikanmamus 100 ibre rezerve Zn** degerine
gore nedeni bilinmeyen bir artis gostermistir. Dort nolu 6rnek alandan alinan 2
yaslt yitkanmis 100 ibrede rezerve Zn*? miktarr; yoldan 3 metre uzakliktan alinan
orneklerde 0,045 ppm, yoldan 50 metre uzakliktan alinan 6rneklerde 0,036 ppm
ve yoldan 100 metre uzakliktan alinan drneklerde 0,027 ppm olarak Sl¢iilmiistiir.
2 yagh yikanmig 100 ibre rezerve Zn** miktarlarinda yoldan uzaklastikca azalma
olup elde edilen degerler istatistiksel olarak p<0,05 diizeyinde anlaml

bulunmustur (Sekil 3.83).
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Sekil 3.83  Dort nolu 6rnek alanda, ti¢ 6rnekleme noktasinda yoldan uzakliga bagl olarak, 100
ibrede rezerve Zn** miktarlarindaki degisimler ve standart sapmalar

Dort nolu 6rnek alandan alinan 1 yagh yikanmamaig ibrelerde toplam
Zn** miktarlart; yoldan 3 metre uzaklikta 17,90 ppm, yoldan 50 metre uzaklikta
11,77 ppm ve yoldan 100 metre uzaklikta 9,21 ppm bulunmustur. Dort nolu 6rnek
alandan alinan 1 yash yikanmamus ibrelerde ki toplam Zn** miktarlarinda, yoldan
uzaklastikca azalma olup Ol¢iilen degerler istatistiksel olarak p<0,05 diizeyinde
anlaml1 bulunmustur. D6rt nolu 6rnek alandan alinan 1 yash yikanmis ibrelerdeki
toplam Zn** miktarlari; yoldan 3 metre uzaklikta 15,12 ppm, yoldan 50 metre
uzaklikta 15,83 ppm ve yoldan 100 metre uzaklikta 12,37 ppm olarak tespit
edilmistir. Dort nolu 6rnek alandan alinan 1 yash yikanmig ibrelerde ki toplam
Zn** miktarlarinda, yoldan uzaklastikca azalma olup Olciilen degerler istatistiksel
olarak p<0,05 diizeyinde anlamli bulunmustur. Dort nolu 6rnek alanda 2 yash
yikanmamuis ibrelerde toplam Zn*? miktarlari; yoldan 3 metre uzaklikta 9,35 ppm,
yoldan 50 metre uzaklikta 8,44 ppm ve yoldan 100 metre uzaklikta 8,19 ppm
bulunmugstur. Dort nolu ornek alandan alinan 2 yash yikanmamis ibrelerde ki
toplam Zn** miktarlarinda, yoldan uzaklastikca azalma olup Ol¢iilen degerler
istatistiksel olarak p<0,05 diizeyinde anlamli bulunmustur. Dort nolu 6rnek alanda
2 yash yikanmus ibrelerde toplam Zn*? miktarlarr; yoldan 3 metre uzaklikta 13,54
ppm, yoldan 50 metre uzaklikta 10,61 ppm ve yoldan 100 metre uzaklikta 11,13
ppm bulunmustur. Yoldan 50 metre uzakliktan alinan 2 yash yikanmig ibrelerde
Olciilen toplam Zn*? miktari, yoldan 3 metre uzakliktan alinan 2 yash yikanmisg
ibrelerde 6lgiilen toplam Zn*> miktarina gére azalis gostermistir. Yoldan 100

metre uzakliktan alinan 2 yash yikanmis ibrelerde olgiilen toplam Zn** miktari,
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yoldan 50 metre uzakliktan alinan 2 yash yikanmis ibrelerde Slgiilen toplam Zn*

miktarina gore nedeni bilinmeyen bir artis gostermistir (Sekil 3.84).
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Sekil 3.84 Dort nolu ornek alanda, iic 6rnekleme noktasinda yoldan uzakliga bagl olarak,
ibrelerde toplam Zn** miktarlarindaki degisimler ve standart sapmalart

3.4.2.5. Bes nolu ornek alanda Zn** miktarlan

Bes nolu ornek alanda, ii¢ Ornekleme noktasindan alinan toprak
orneklerinde Zn** miktarlar1; yol kenarindan yaklasik 3 metre uzakhiktan toplanan
toprak Orneklerinde 6,05 ppm, yoldan 50 metre uzakliktan toplanan toprak
orneklerinde 5,19 ppm ve yoldan 100 metre uzakliktan toplanan toprak
orneklerinde 4,81 ppm olarak bulunmustur. Yoldan uzaklastikca toprak
orneklerinde olgiilen Zn*? miktarlarinda belirgin bir azalma oldugu gozlenmis
olup ol¢iilen degerler istatistiksel olarak p<0,05 diizeyinde anlamli bulunmustur
(Sekil 3.85).

Bes nolu 6rnek alanda, ii¢ 6rnekleme noktasindan alinan 6lii ortiide
Zn** miktarlart; yoldan 3 metre uzakliktan alinan 6li ortiide 61 ppm, yoldan 50
metre uzakliktan alinan 6li 6rtiide 60 ppm ve yoldan 100 metre uzakliktan alinan
olu ortiide ise 59 ppm olarak Olciilmiistiir. Bes nolu 6rnek alandan alinan oli
ortiilerde belirlenen Zn*™ miktarlarinda yoldan uzaklastikca azalma olup elde
edilen degerler istatistiksel olarak p<005 diizeyinde anlamli bulunmustur (Sekil
3.85).

Bes nolu 6rnek alanda, yoldan 3 metre uzakliktan alinan kabuk
orneklerinde Zn** miktar1 18 ppm, yoldan 50 metre uzakliktan alinan kabuk

orneklerinde 18 ppm ve yoldan 100 metre uzakliktan alinan kabuk 6rneklerinde
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15,5 ppm olarak Olgiilmiistiir. Yoldan 50 metre uzakliktan alinan kabuk
orneklerinde olciilen Zn** miktarinda, yoldan 3 metre uzakliktan alman kabuk
orneklerinde 6lciilen Zn** miktaria gore azalma gostermistir. Yoldan 100 metre
uzaklhiktan alinan kabuk orneklerinde olciilen Zn** miktarinda, yoldan 50 metre
uzakliktan alinan kabuk orneklerinde oOl¢iilen Zn** miktarina gore degisiklik

gostermemistir (Sekil 3.85).
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Sekil 3.85 Bes nolu orek alanda, ii¢ ornekleme noktasinda yoldan uzakhga bagl olarak
toprakta, 6lii ortiide ve kabukta olgiilen Zn*?> miktarlarindaki degisimler ve standart
sapmalari

Bes nolu 6rnek alanda 3 ornekleme noktasindan alinan 1 yash
yikanmamis 100 ibre rezerve Zn* degerleri; yoldan 3 metre uzaklikta 0,046 ppm,
yoldan 50 metre uzaklikta 0,036 ppm ve yoldan 100 metre uzaklikta 0,029 ppm
bulunmustur. U¢ 6rnekleme noktasindan alinan 1 yash yikanmamis 100 ibrede
rezerve Zn** degerleri yoldan uzakliga bagl olarak azalma gostermis olup elde
edilen degerler p<0,05 diizeyinde anlamli bulunmustur. Bes nolu 6rnek alandan
alman 1 yash yikanmis 100 ibrede rezerve Zn*? miktart; yoldan 3 metre uzaklikta

0,047 ppm, yoldan 50 metre uzaklikta 0,026 ppm ve yoldan 100 metre uzaklikta

0,026 ppm olarak Olciilmiistiir. Yoldan 50 metre uzakliktan alinan 1 yash

yikanmig 100 ibredeki rezerve Zn** miktar1 yoldan 3 metre uzakliktan alinan 1

yash yikanmuis 100 ibrede ki rezerve Zn** miktarina gore azalma gostermistir.

Yoldan 100 metre uzakliktan alinan 1 yash yikanmis 100 ibredeki rezerve Zn*?

miktar1 yoldan 50 metre uzakliktan alinan 1 yash yikanmig 100 ibredeki rezerve

Zn*?* miktarina gore degisiklik gostermemistir. Bes nolu drnek alanda 3 drnekleme

noktasindan alinan 2 yash yikanmamis 100 ibrede rezerve Zn*? degerleri; yoldan
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3 metre uzaklikta 0,039 ppm, yoldan 50 metre uzaklikta 0,037 ppm ve yoldan 100
metre uzaklikta 0,036 ppm olarak ol¢iilmiistiir. U¢ 6rnekleme noktasindan alinan
2 yash yikanmamus 100 ibrede rezerve Zn** degerleri yoldan uzakliga bagl olarak
azalma gostermis olup elde edilen degerler p<0,05 diizeyinde anlamh
bulunmustur. Bes nolu ornek alanda 3 ornekleme noktasindan alinan 2 yasgh
yikanmis 100 ibrede rezerve Zn*? degerleri; yoldan 3 metre uzaklikta 0,033 ppm,
yoldan 50 metre uzaklikta 0,030 ppm ve yoldan 100 metre uzaklikta 0,034 ppm
olarak Ol¢iilmiistiir. Yoldan 50 metre uzakliktan alinan 2 yash yikanmis 100
ibredeki rezerve Zn** miktari, yoldan 3 metre uzakliktan alinan 2 yash yikanmis
100 ibrede ki rezerve Zn** miktarina gore azalig gOstermistir. Yoldan 100 metre
uzakliktan alinan 2 yash yikanmig 100 ibredeki rezerve Zn*? miktari, yoldan 50
metre uzakliktan alinan 2 yash yikanmig 100 ibredeki rezerve Zn** miktarina gore

nedeni bilinmeyen bir artig gostermistir (Sekil 3.86).
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Sekil 3.86  Bes nolu ornek alanda, ii¢ 6rnekleme noktasinda yoldan uzakliga bagh olarak, 100
ibrede rezerve Zn** miktarlarindaki degisimler ve standart sapmalar1

Bes nolu 6rnek alandan alinan 1 yash yikanmamuis ibrelerde toplam
Zn*?* miktarlart; yoldan 3 metre uzaklikta 18,34 ppm, yoldan 50 metre uzaklikta
13,12 ppm ve yoldan 100 metre uzaklikta 9,77 ppm bulunmustur. U¢ 6rnekleme
noktasinda, yoldan uzaklastikca 1 yash yikanmamis ibrelerdeki toplam Zn*?
degerleri yoldan uzaklastikca azalma gostermis olup bulunan degerler istatistiksel
olarak p<0,05 diizeyinde anlamli bulunmugstur. Bes nolu 6rnek alandan alinan 1
yaslt yikanmis ibrelerdeki toplam Zn** miktarr; yoldan 3 metre uzaklikta 15,60
ppm, yoldan 50 metre uzaklikta 10,87 ppm ve yoldan 100 metre uzaklikta 10,20
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ppm olarak tespit edilmistir. U¢ 6rnekleme noktasinda, yoldan uzaklastikca 1 yash
yikanmis ibrelerdeki toplam Zn** degerleri yoldan uzaklastik¢a azalma gostermis
olup bulunan degerler istatistiksel olarak p<0,05 diizeyinde anlamli bulunmustur.
Bes nolu ornek alanda 2 yashi yikanmamis ibrelerde toplam Zn** miktarlari;
yoldan 3 metre uzaklikta 10,02 ppm, yoldan 50 metre uzaklikta 8,36 ppm ve
yoldan 100 metre uzaklikta 9,88 ppm bulunmustur. Yoldan 50 metre uzakliktan
alman 2 yash yikanmamis ibrelerdeki toplam Zn*? miktarinda, yoldan 3 metre
uzakliktan alinan 2 yash yikanmis ibrelerde toplam Zn** miktarina gore azalma
olmustur. Yoldan 100 metre uzakliktan alinan 2 yash yikanmamis ibrelerdeki
toplam Zn** miktarinda, yoldan 50 metre uzakliktan alinan 2 yash yikanmamis
ibrelerde toplam Zn** miktaria gore nedeni bilinmeyen bir artis olmustur. Besg
nolu 6rnek alanda 2 yash yikanmis ibrelerde toplam Zn** miktarlari; yoldan 3
metre uzaklikta 9,84 ppm, yoldan 50 metre uzaklikta 10,63 ppm ve yoldan 100
metre uzaklikta 9,31 ppm bulunmustur. Yoldan 50 metre uzakliktan alinan 2 yaslh
yikanmis ibrelerdeki toplam Zn*> miktarinda, yoldan 3 metre uzakliktan alinan 2
yaslt yikanmig ibrelerde toplam Zn** miktarina gore artis olmustur. Bu artisin
nedeni bilinmemektedir. Yoldan 100 metre uzakliktan alinan 2 yagh yikanmig
ibrelerdeki toplam Zn** miktarinda, yoldan 50 metre uzakhiktan alman 2 yash

yikanmis ibrelerde toplam Zn** miktarina gore azalma olmustur (Sekil 3.87).
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Sekil 3.87 Bes nolu 6rnek alanda, ii¢ Ornekleme noktasinda yoldan uzaklia bagl olarak,
ibrelerde toplam Zn** miktarlarindaki degisimler ve standart sapmalari
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3.4.2.6. Alt1 nolu 6rnek alanda Zn** miktarlar

Alt1 nolu 6rnek alanda, yoldan 3 metre uzakliktan alinan toprak
orneginde Zn** miktar1 5,14 ppm, yoldan 50 metre uzakliktan alinan toprakta 4,33
ppm ve yoldan 100 metre uzakhiktan alinan toprakta 3,26 ppm olarak
belirlenmistir. Alt1 nolu 6rnek alanda ii¢ 6rnekleme noktasindan alinan toprak
orneklerinde olciilen Zn** miktarlari yoldan uzaklastikca diisiis gostermis olup
olciilen degerler istatistiksel olarak p<0,05 diizeyinde anlamli bulunmustur (Sekil
3.88).

Alt1 nolu 6rnek alanda, yoldan 3 metre uzakliktan alinan 6lii ortiide
Zn*? miktar1 51 ppm, yoldan 50 metre uzakliktan alinan &lii 6rtiide 46 ppm ve
yoldan 100 metre uzakliktan alinan 6lii 6rtiide 39 ppm olarak bulunmustur. Alti
nolu 6rnek alanda ii¢ 6rnekleme noktasindan alian 6lii ortiilerde Slciilen Zn*
miktarlar1 yoldan uzaklastik¢a diisiis gostermis olup Slgiilen degerler istatistiksel
olarak p<0,05 diizeyinde anlamli bulunmustur (Sekil 3.88).

Alt1 nolu 6rnek alanda, yoldan 3 metre uzakliktan toplanan kabuk
orneklerinde Zn*> miktar1 13,5 ppm, yoldan 50 metre uzakliktan toplanan kabuk
orneklerinde 9 ppm ve yoldan 100 metre uzakliktan toplanan kabuk 6rneklerinde
9 ppm bulunmustur. Yoldan 50 metre uzakliktan alinan kabuk ornegindeki Zn*?
miktar1, yoldan 3 metre uzakliktan alinan kabuk oOrnegindeki Zn*? miktarma
oranla azalmistir. Yoldan 100 metre uzakliktan alinan kabuk 6rneklerinde Slgiilen
Zn** miktari, yoldan 50 metre uzakliktan alinan kabuk orneginde Olciilen Zn*

miktarina gore degisiklik gostermemistir (Sekil 3.88).
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Sekil 3.88 Alt1 nolu ornek alanda, iic Ornekleme noktasinda yoldan uzakliga bagli olarak
toprakta, olii ortiide ve kabukta Olciilen Zn** miktarlarindaki degisimler ve standart
sapmalar1
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Alt1 nolu ornek alanda 3 ornekleme noktasindan alinan 1 yash
yikanmanus 100 ibre rezerve Zn** degerleri; yoldan 3 metre uzaklikta 0,081 ppm,
yoldan 50 metre uzaklikta 0,038 ppm ve yoldan 100 metre uzaklikta 0,038 ppm
bulunmustur. Yoldan 50 metre uzakliktan alinan 1 yash yikanmamig 100 ibredeki
rezerve Zn*’ degeri, yoldan 3 metre uzaktan alinan 1 yash yitkanmamis 100 ibrede
ki rezerve Zn** degerine gore azalma gostermistir. Yoldan 100 metre uzakliktan
alman 1 yash yikanmamis 100 ibrede ki rezerve Zn*? degeri, yoldan 50 metre
uzakliktan alinan 1 yash yikanmamig 100 ibredeki rezerve Zn** degerine gore
degisiklik gostermemistir. Alt1 nolu 6rnek alandan aliman 1 yash yikanmis 100
ibrede rezerve Zn** miktarlari; yoldan 3 metre uzaklikta 0,207 ppm, yoldan 50
metre uzaklikta 0,048 ppm ve yoldan 100 metre uzaklikta 0,028 ppm olarak
Olctilmiistiir. Alt1 nolu 6rnek alandan alian 1 yash yikanmis 100 ibredeki rezerve
Zn* degerlerinde yoldan uzaklastikca azalma olup elde edilen degerler
istatistiksel olarak p<0,05 diizeyinde anlamli bulunmustur. Alt1 nolu 6rnek alanda
3 ornekleme noktasindan alinan 2 yasl yikanmamis 100 ibrede rezerve Zn*?
degerleri; yoldan 3 metre uzaklikta 0,066 ppm, yoldan 50 metre uzaklikta 0,032
ppm ve yoldan 100 metre uzaklikta 0,029 ppm olarak ol¢iilmiistiir. Alt1 nolu 6rnek
alandan alinan 2 yash yikanmamus 100 ibredeki rezerve Zn** degerlerinde yoldan
uzaklagtikca azalma olup elde edilen degerler istatistiksel olarak p<0,05
diizeyinde anlamli bulunmustur. Alti nolu 6rnek alanda 2 yash yikanmis 100
ibredeki rezerve Zn** miktarlari; yoldan 3 metre uzaklikta 0,049 ppm, yoldan 50
metre uzaklikta 0,047 ppm ve yoldan 100 metre uzaklikta 0,039 ppm olarak tespit
edilmistir. Alt1 nolu 6rnek alandan alinan 2 yash yikanmis 100 ibrede ki rezerve
Zn*? degerlerinde yoldan wuzaklastikca azalma olup elde edilen degerler

istatistiksel olarak p<0,05 diizeyinde anlaml1 bulunmustur (Sekil 3.89).
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Sekil 3.89  Alt1 nolu 6rnek alanda, ii¢ 6rnekleme noktasinda yoldan uzakliga bagl olarak, 100
ibrede rezerve Zn** miktarlarindaki degisimler ve standart sapmalar

Alt1 nolu 6rnek alandan alinan 1 yash yikanmamis ibrelerde toplam
Zn** miktarlar1; yoldan 3 metre uzaklikta 15,39 ppm, yoldan 50 metre uzaklikta
11,07 ppm ve yoldan 100 metre uzaklikta 9,73 ppm bulunmustur. Alti1 nolu 6rnek
alandan alman 1 yash yikanmamus ibrelerde toplam Zn** miktarlarinda yoldan
uzaklastikca azalma olup elde edilen degerler istatistiksel olarak p<0,05
diizeyinde anlamli bulunmustur. Alt1 nolu 6rnek alandan alinan 1 yash yikanmis
ibrelerdeki toplam Zn** miktar1; yoldan 3 metre uzakhkta 18,05 ppm, yoldan 50
metre uzaklikta 12,51 ppm ve yoldan 100 metre uzaklikta 11,39 ppm olarak tespit
edilmistir. Alt1 nolu 6rnek alandan alman 1 yash yikanmus ibrelerde toplam Zn*>
miktarlarinda yoldan uzaklastikga azalma olup elde edilen degerler istatistiksel
olarak p<0,05 diizeyinde anlamli bulunmustur. Alt1 nolu 6rnek alanda 2 yash
yikanmamis ibrelerde toplam Zn*? miktari, yoldan 3 metre uzaklikta 10,07 ppm,
yoldan 50 metre uzaklikta 9,31 ppm ve yoldan 100 metre uzaklikta 8,80 ppm
bulunmustur. Alti nolu 6rnek alandan alinan 2 yash yikanmamis ibrelerde toplam
Zn** miktarlarinda yoldan uzaklastitkca azalma olup elde edilen degerler
istatistiksel olarak p<0,05 diizeyinde anlamli bulunmustur. Alt1 nolu 6rnek alanda
2 yagh yikanmis ibrelerde toplam Zn** miktarlart; yoldan 3 metre uzaklikta 11,59
ppm, yoldan 50 metre uzaklikta 11,10 ppm ve yoldan 100 metre uzaklikta 10,68
ppm bulunmustur. Alti nolu 6rnek alandan alinan 2 yash yikanmis ibrelerde
toplam Zn** miktarlarinda yoldan uzaklastikca azalma olup elde edilen degerler

istatistiksel olarak p<0,05 diizeyinde anlamli bulunmustur (Sekil 3.90).
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Sekil 3.90  Alt1 nolu ornek alanda, iic 6rnekleme noktasinda yoldan uzakliga bagl olarak,
ibrelerde toplam Zn** miktarlarindaki degisimler ve standart sapmalari

3.4.2.7. Yedi nolu 6rnek alanda Zn*? miktarlar

Yedi nolu ornek alanda, yol kenarindan 3 metre uzakliktan alinan
toprak Orneginde Zn*? miktar1 11,91 ppm, yoldan 50 metre uzakliktan alinan
toprak Orneginde 10,89 ppm ve yoldan 100 metre uzakliktan alinan toprak
orneginde 10,64 ppm bulunmustur. Yoldan uzaklastikca toprak Orneklerinde
Olciilen Zn** miktarlarinda belirgin bir azalma oldugu gozlenmis olup oOlgiilen
degerler istatistiksel olarak p<0,05 diizeyinde anlamli bulunmustur (Sekil 3.91).

Yedi nolu ornek alanda, yol kenarindan 3 metre uzakliktan alinan
olii ortiideki Zn** miktar1 112 ppm, yoldan 50 metre uzakliktan alinan olii ortiide
106 ppm ve yoldan 100 metre uzakliktan alinan 6li ortiide ise 37 ppm olarak
bulunmugstur. Yedi nolu ornek alanda, {i¢ Ornekleme noktasindan alinan olii
ortiilerde Olciilen Zn*™ miktarlari yoldan uzaklastikca azalis gostermis olup
degerler istatistiksel olarak p<0,05 diizeyinde anlaml1 bulunmustur (Sekil 3.91).

Yedi nolu ornek alanda, yol kenarindan 3 metre uzakliktan alinan
kabuk 6rneklerinde Zn** miktar1 32 ppm, yoldan 50 metre uzakliktan alinan kabuk
orneklerinde 22 ppm ve yoldan 100 metre uzakliktan alinan kabuk 6rneklerinde
16,5 ppm bulunmustur. Yedi nolu ornek alandan alinan kabuk orneklerinde
Olciilen Zn** miktarlarinda yoldan uzaklastikca azalma olup olgiilen degerler

istatistiksel olarak p<0,05 diizeyinde anlamli bulunmustur (Sekil 3.91).
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Sekil 3.91 Yedi nolu o6rnek alanda, ti¢ 6rnekleme noktasinda yoldan uzakliga bagli olarak
toprakta, olii ortiide ve kabukta Olciilen Zn** miktarlarindaki degisimler ve standart
sapmalar1

Yedi nolu ornek alanda 3 ornekleme noktasindan alinan 1 yash
yikanmamis 100 ibre rezerve Zn* degerleri; yoldan 3 metre uzaklikta 0,061 ppm,
yoldan 50 metre uzaklikta 0,034 ppm ve yoldan 100 metre uzaklikta 0,025 ppm
bulunmustur. U¢ 6rnekleme noktasindan alinan 1 yash yikanmamis 100 ibrede
rezerve Zn** degerleri yoldan uzakliga bagl olarak azalma gostermis olup elde
edilen degerler p<0,05 diizeyinde anlamli bulunmustur. Yedi nolu 6rnek alandan
alman 1 yash yikanmig 100 ibrede rezerve Zn** miktarlart; yoldan 3 metre
uzaklikta 0,057 ppm, yoldan 50 metre uzaklikta 0,029 ppm ve yoldan 100 metre
uzaklikta 0,028 ppm olarak ol¢iilmiistiir. Ug 6rnekleme noktasindan alman 1 yash
yikanmig 100 ibrede rezerve Zn** degerleri yoldan uzakliga bagh olarak azalma
gostermis olup elde edilen degerler p<0,05 diizeyinde anlamli bulunmustur. Yedi
nolu 6rnek alanda 3 6rnekleme noktasindan alinan 2 yash yikanmamis 100 ibrede
rezerve Zn*? degerleri; yoldan 3 metre uzakhikta 0,069 ppm, yoldan 50 metre
uzaklikta 0,046 ppm ve yoldan 100 metre uzaklikta 0,038 ppm bulunmustur. Ug
ornekleme noktasindan alinan 2 yash yikanmamis 100 ibrede rezerve Zn*?
degerleri yoldan uzakliga bagh olarak azalma gostermis olup elde edilen degerler
p<0,05 diizeyinde anlamli bulunmustur. Yedi nolu 6rnek alanda 2 yash yikanmis
100 ibredeki rezerve Zn** miktarlari; yoldan 3 metre uzaklikta 0,070 ppm, yoldan
50 metre uzaklikta 0,046 ppm ve yoldan 100 metre uzaklikta 0,026 ppm olarak

tespit edilmistir. U¢ 6rnekleme noktasindan alman 2 yash yikanmis 100 ibrede
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rezerve Zn** degerleri yoldan uzakliga bagh olarak azalma gostermis olup elde

edilen degerler p<0,05 diizeyinde anlaml1 bulunmustur (Sekil 3.92).
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Sekil 3.92  Yedi nolu 6rnek alanda, ii¢ 6rnekleme noktasinda yoldan uzakliga bagli olarak, 100
ibrede rezerve Zn** miktarlarindaki degisimler ve standart sapmalar

Yedi nolu ornek alandan alinan 1 yash yikanmamis ibrelerdeki
toplam Zn** miktarlari; yoldan 3 metre uzaklikta 16,12 ppm, yoldan 50 metre
uzaklikta 14,81 ppm ve yoldan 100 metre uzaklikta 13,66 ppm olarak tespit
edilmistir. Ug ©rnekleme noktasinda, yoldan uzaklastikca 1 yash yikanmamis
ibrelerdeki toplam Zn*? degerleri yoldan uzaklastikca azalma gostermis olup
bulunan degerler istatistiksel olarak p<0,05 diizeyinde anlamli bulunmustur. Yedi
nolu 6rnek alandan alinan 1 yash yikanmis ibrelerdeki toplam Zn*? miktarlari;
yoldan 3 metre uzaklikta 17,80 ppm, yoldan 50 metre uzaklikta 10,74 ppm ve
yoldan 100 metre uzaklikta 10,03 ppm olarak tespit edilmistir. Ug 6rnekleme
noktasinda, yoldan uzaklastik¢a 1 yash yikanmis ibrelerdeki toplam Zn*? degerleri
yoldan uzaklastikca azalma gostermis olup bulunan degerler istatistiksel olarak
p<0,05 diizeyinde anlamli bulunmustur. Yedi nolu oOrnek alanda 2 yash
yikanmamus ibrelerde toplam Zn** miktarlari; yoldan 3 metre uzaklikta 18,69
ppm, yoldan 50 metre uzaklikta 12,37 ppm ve yoldan 100 metre uzaklikta 6,46
ppm bulunmustur. Ug ornekleme noktasinda, yoldan uzaklastikca 2 yash
yikanmamus ibrelerdeki toplam Zn** degerleri yoldan uzaklastikca azalma
gostermis olup bulunan degerler istatistiksel olarak p<0,05 diizeyinde anlamli
bulunmustur. Yedi nolu 6rnek alanda 2 yash yikanmis ibrelerde toplam Zn*?

miktarlari; yoldan 3 metre uzaklikta 11,81 ppm, yoldan 50 metre uzaklikta 8,70 ve
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yoldan 100 metre uzaklikta 7,56 ppm bulunmustur. U¢ 6rnekleme noktasinda,
yoldan uzaklastikca 2 yash yikanmus ibrelerdeki toplam Zn** degerleri yoldan
uzaklastikca azalma gostermis olup bulunan degerler istatistiksel olarak p<0,05

diizeyinde anlamli bulunmustur (Sekil 3.93).
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Sekil 3.93  Yedi nolu 6rnek alanda, ii¢ 6rnekleme noktasinda yoldan uzaklifa bagli olarak,
ibrelerde toplam Zn** miktarlarindaki degisimler ve standart sapmalar1

3.4.2.8. Sekiz nolu 6rnek alanda Zn*?> miktarlar

Sekiz nolu ornek alanda, ti¢ 6rnekleme noktasindan toplanan toprak
orneklerinde Olciilen Zn* degerleri; yol kenarindan 3 metre uzakliktan toplanan
toprak orneginde 6,19 ppm, yoldan 50 metre uzakliktan alinan toprak orneginde
4,18 ppm ve yoldan 100 metre uzakliktan alinan toprak orneginde 3,34 ppm
olarak oOlctilmiistiir. Yoldan uzaklastikca toprak Orneklerinde oOlgiilen Zn*
miktarlarinda belirgin bir azalma oldugu gozlenmis olup Olciillen degerler
istatistiksel olarak p<0,05 diizeyinde anlamli bulunmustur (Sekil 3.94).

Sekiz nolu 6rnek alanda, yoldan 3 metre uzakliktan alinan 6lii 6rtiide
Zn** miktar1 113 ppm, yoldan 50 metre uzakliktan alinan 6lii ortide 85 ppm,
yoldan 100 metre uzakliktan alinan 6lii ortiide 66 ppm olarak 6l¢iilmiistiir. Yoldan
uzaklastikca olii ortiillerdeki Zn*> miktarlarinda bir azalma olup elde edilen
degerlerin istatistiksel olarak p<0,05 diizeyinde anlamli oldugu bulunmustur
(Sekil 3.94).

Sekiz nolu 6rnek alanda, yoldan 3 metre uzakliktan alinan kabuk

orneklerinde Zn** miktar1 30 ppm, yoldan 50 metre uzakliktan alinan kabuk
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orneklerinde 21 ppm ve yoldan 100 metre uzakliktan alinan kabuk 6rneklerinde
13 ppm olarak ol¢iilmiistiir. Sekiz nolu 6rnek alanda, ti¢ 6rneklik alandan alinan
kabuk orneklerinde 6lgiilen Zn** miktarlarinda yoldan uzaklastik¢a azalma olup
oOlciilen degerler istatistiksel olarak p<0,05 diizeyinde anlamli bulunmustur (Sekil

3.94).
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Sekil 3.94  Sekiz nolu 6rnek alanda, ii¢ ornekleme noktasinda yoldan uzakliga bagl olarak
toprakta, olii ortiide ve kabukta Olciilen Zn** miktarlarindaki degisimler ve standart
sapmalari

Sekiz nolu 6rnek alanda 3 Ornekleme noktasindan alman 1 yash
yikanmanus 100 ibre rezerve Zn** degerleri; yoldan 3 metre uzaklikta 0,042 ppm,
yoldan 50 metre uzaklikta 0,036 ppm ve yoldan 100 metre uzaklikta 0,033 ppm
bulunmustur. Sekiz nolu ornek alandan almman 1 yash yikanmamis 100 ibre
rezerve Zn*’ degerlerinde, yoldan uzaklastikca azalma olup Olciillen degerler
istatistiksel olarak p<0,05 diizeyinde anlamli bulunmustur. Sekiz nolu O6rnek
alandan alinan 1 yash yikanmus 100 ibrede rezerve Zn** miktarlari; yoldan 3 metre
uzaklikta 0,062 ppm, yoldan 50 metre uzaklikta 0,057 ppm ve yoldan 100 metre
uzaklikta 0,056 ppm olarak Ol¢iilmiistiir. Sekiz nolu 6rnek alandan alinan 1 yash
yikanmig 100 ibre rezerve Zn** degerlerinde, yoldan uzaklastik¢a azalma olup
Olciilen degerler istatistiksel olarak p<0,05 diizeyinde anlamli bulunmustur. Sekiz
nolu ornek alanda, 3 6rnekleme noktasindan alinan 2 yash yikanmamis 100 ibrede
rezerve Zn*’ degerleri; yoldan 3 metre uzaklikta 0,054 ppm, yoldan 50 metre
uzaklikta 0,051 ppm ve yoldan 100 metre uzaklikta 0,042 ppm olarak
oliilmiistiir. U¢ 6rnekleme noktasindan alan 2 yashi ytkanmamis 100 ibrede

rezerve Zn** degerleri yoldan uzakliga bagl olarak azalma gostermis olup elde
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edilen degerler p<0,05 diizeyinde anlamli bulunmustur. Sekiz nolu 6rnek alanda 2
yash yikanmus 100 ibredeki rezerve Zn** miktarlari; yoldan 3 metre uzaklikta
0,068 ppm, yoldan 50 metre uzaklikta 0,060 ppm ve yoldan 100 metre uzaklikta
0,025 ppm olarak tespit edilmistir. U¢ 6rnekleme noktasindan alinan 2 yash
yikanmig 100 ibrede rezerve Zn*? degerleri yoldan uzakliga bagl olarak azalma
gostermis olup elde edilen degerler p<0,05 diizeyinde anlamli bulunmustur (Sekil

3.95).
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Sekil 3.95  Sekiz nolu 6rnek alanda, ii¢ 6rnekleme noktasinda yoldan uzakliga baglh olarak, 100
ibrede rezerve Zn** miktarlarindaki degisimler ve standart sapmalar1

Sekiz nolu 6rnek alandan alinan 1 yash yikanmamis ibrelerde toplam
Zn** miktarlart; yoldan 3 metre uzaklikta 16,80 ppm, yoldan 50 metre uzaklikta
13,77 ppm ve yoldan 100 metre uzaklikta 9,06 ppm bulunmustur. U¢ 6rnekleme
noktasinda, yoldan uzaklastikca 1 yash yikanmamus ibrelerdeki toplam Zn**
degerleri yoldan uzaklastikca azalma gostermis olup bulunan degerler istatistiksel
olarak p<0,05 diizeyinde anlamli bulunmustur. Sekiz nolu 6rnek alandan alinan 1
yaslt yikanmis ibrelerdeki toplam Zn*? miktarlarr; yoldan 3 metre uzaklikta 26,16
ppm, yoldan 50 metre uzaklikta 12,42 ppm ve yoldan 100 metre uzaklikta 11 ppm
olarak tespit edilmistir. U¢ ornekleme noktasinda, yoldan uzaklastikca 1 yash
yikanmis ibrelerdeki toplam Zn*? degerleri yoldan uzaklastikca azalma gostermis
olup bulunan degerler istatistiksel olarak p<0,05 diizeyinde anlamli bulunmustur.
Sekiz nolu Ornek alanda 2 yashi yikanmamus ibrelerde toplam Zn** miktarlari;
yoldan 3 metre uzaklikta 15,06 ppm, yoldan 50 metre uzaklikta 13,93 ppm ve

yoldan 100 metre uzaklikta 9,57 ppm bulunmustur. Ug 6rnekleme noktasinda,
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yoldan uzaklastik¢a 2 yasli yikanmanus ibrelerdeki toplam Zn** degerleri yoldan
uzaklastikca azalma gostermis olup bulunan degerler istatistiksel olarak p<0,05
diizeyinde anlamli bulunmustur. Sekiz nolu ornek alanda 2 yash yikanmis
ibrelerde toplam Zn** miktari, yoldan 3 metre uzaklikta 17,46 ppm, yoldan 50
metre uzaklikta 16,43 ppm ve yoldan 100 metre uzaklikta 4,85 ppm bulunmustur.
Uc ornekleme noktasinda, yoldan uzaklastik¢a 2 yasl yikanmus ibrelerdeki toplam
Zn* degerleri yoldan uzaklastikca azalma gostermis olup bulunan degerler

istatistiksel olarak p<0,05 diizeyinde anlaml1 bulunmustur (Sekil 3.96).
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Sekil 3.96  Sekiz nolu ornek alanda, tic ornekleme noktasinda yoldan uzakliga bagli olarak,
ibrelerde toplam Zn** miktarlarindaki degisimler ve standart sapmalart

Yapilan calismalar sonucunda, toprak, oli oOrtii ve kabuk
orneklerinde elde edilen Zn*> miktarlarina gére yapilan eslendirilmis érneklemde t
testi sonuglan Cizelge 3.19’da verilmistir.

Toprak drneklerinde dlgiilen Zn* miktarlarinda en diisiik deger 3,26
ppm, en yiiksek deger ise 12,44 ppm bulunmustur. Yoldan 3 ile 50 metre
uzakliktan alinan toprak ¢rneklerinde ve yoldan 3 ile 100 metre uzakliktan alinan
toprak érneklerinde olciilen Zn** miktarlari ile yoldan uzaklik arasinda istatistiksel
olarak p<0,05 diizeyinde anlamli bir iliski bulunmustur (Cizelge 3.19). Yoldan 50
ile 100 metre uzakliktan alinan toprak orneklerinde Olciilen Zn*? miktarlan ile
yoldan uzaklik arasinda istatistiksel olarak anlamli bir iligki bulunamamustir.

Olii ortii 6rneklerinde dlciilen Zn*? miktarlarindaki en diisiik deger
37 ppm, en yiiksek deger 125 ppm olarak ol¢iilmiistir. Calisma alanlarindan

alman olii ortli 6rneklerinde dl¢iilen Zn*?* miktarlar yoldan uzakliga bagli olarak
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azalmis olup Olciilen degerler ile yoldan uzaklik arasinda istatistiksel olarak
p=<0,05 diizeyinde anlaml1 bir iliski bulunmustur (Cizelge 3.19).

Kabuk orneklerinde olgiilen Zn*> miktarlarinda en diisiik deger 9
ppm, en yiiksek deger ise 35,5 ppm olarak bulunmustur. Yoldan 3 ile 50 metre
uzakliktan alinan kabuk 6rneklerinde ve yoldan 3 ile 100 metre uzakliktan alinan
kabuk orneklerinde olciilen Zn*? miktarlari ile yoldan uzaklik arasinda istatistiksel
olarak p<0,05 diizeyinde anlamli bir iliski bulunmustur (Cizelge 3.19). Yoldan 50
ile 100 metre uzakliktan alinan kabuk oOrneklerinde olgiilen Zn** miktarlar ile

yoldan uzaklik arasinda istatistiksel olarak anlamli bir iligki bulunamamustir.

Cizelge 3.19 Toprak, kabuk ve 6l ortiide eslendirilmis 6rneklemde Zn** ttesti sonuclar1

t df | Sig. (2-tailed)
Eslestirme 1 Toprak/3m - Toprak/50m 2,577 7 ,037
Eslestirme 2 Toprak/3m - Toprak/100m 3,350 7 ,012
Eslestirme 3 Toprak/50m - Toprak/100m 1,704 7 132
Eslestirme 4 Olii Ortii/3m - Olii Ortii /50m 7,025 7 ,000
Eslestirme 5 Olii Ortii/3m - Olii Ortii /100m 5607 | 7 ,001
Eslestirme 6 Olii Ortii/50m - Olii Ortii /100m 2763 | 7 ,028
Eslestirme 7 Kabuk/3m - Kabuk/50m 3,207 7 ,015
Eslestirme 8 Kabuk/3m - Kabuk/100m 3,164 | 7 ,016
Eslestirme 9 Kabuk/50m - Kabuk/100m 1912 | 7 ,097

Ornek alanlardan alinan ibrelerdeki toplam Zn*? miktarlart; 1 yaslh
yikanmamis ibrelerde en diisiik 8,67 ppm, en yiiksek 37,9 ppm, 1 yash yikanmig
ibrelerde en diisiik 10,03 ppm, en yiiksek 37,37 ppm, 2 yash yikanmamis ibrelerde
en diisiik 6,35 ppm, en yiiksek 33,11 ppm ve 2 yash yikanmis ibrelerde ise en
diisiik 4,85 ppm, en yiiksek 42,40 ppm olarak Sl¢iilmiistiir.

1 yashh yikanmamis ibrelerde yoldan 3, 50 ve 100 metre
uzakliklardan alinan ibrelerde oOlgiilen toplam Zn"™* miktarlari yoldan uzakliga
bagh olarak azalma gostermis olup olgiilen degerler ile yoldan uzaklik arasinda
istatistiksel olarak p<0,05 diizeyinde anlaml bir iliski bulunmustur (Cizelge 3.20).

1 yash yikanmig ibrelerde yoldan 3 ile 50 metre uzakliktan alinan

ibrelerde ve yoldan 3 ile 100 metre uzakliktan alinan ibrelerde Ol¢iilen toplam
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Zn*? miktarlar ile yoldan uzaklik arasinda istatistiksel olarak p<0,05 diizeyinde
anlamli bir iliski bulunmustur (Cizelge 3.20).

2 yagh yikanmamis ibrelerde yoldan 3 ile 100 metre uzakliktan
alman ibrelerde ve yoldan 50 ile 100 metre uzakliktan alinan ibrelerde Olciilen
toplam Zn** miktarlari ile yoldan uzaklik arasinda istatistiksel olarak p<0,05
diizeyinde anlamli bir iliski bulunmustur (Cizelge 3.20). Yoldan 3 ile 50 metre
uzakliktan alinan 2 yash yikanmamis ibrelerde Slciilen toplam Zn*? miktarlart
arasinda istatistiksel olarak anlaml bir iliski bulunamamustir.

2 yash yikanmis ibrelerde yoldan 3, 50 ve 100 metre uzakliklardan
alman ibrelerde olciilen toplam Zn*? miktarlari yoldan uzakliga baglh olarak azalig
gostermis olup Olciilen degerler ile yoldan uzaklik arasinda istatistiksel olarak
p=0,05 diizeyinde anlaml bir iliski bulunmustur (Cizelge 3.20).

Ornekleme noktalarindan alinan 100 ibredeki rezerve Zn*™
miktarlari; 1 yash yikanmamis 100 ibrede en diisiik 0,025 ppm, en yiiksek 0,195
ppm, 1 yash yikanmis 100 ibrede en diisiik 0,026 ppm, en yiiksek 0,207 ppm, 2
yaslt yikanmamis 100 ibrede en diisiik 0,029 ppm, en yiiksek 0,178 ppm ve 2 yash
yikanmis 100 ibrede ise en diisiik 0,025 en yiiksek 0,196 ppm olarak olciilmiistiir.

1 yash yikanmamis 100 ibrede yoldan 3 ile 50 metre uzakliktan
alian ibrelerde ve yoldan 3 ile 100 metre uzakliklardan alinan ibrelerde Olciilen
rezerve Zn*> miktarlari ile yoldan uzaklik arasinda istatistiksel olarak p<0,05
diizeyinde anlamli bir iliski bulunmustur (Cizelge 3.20). Yoldan 50 ile 100 metre
uzakliklardan alman 1 yash yikanmamis 100 ibrede Oolgiilen rezerve Zn*?
miktarlar1 ile yoldan uzaklik arasinda istatistiksel olarak anlamli bir iliski
bulunamamastir.

1 yagh yikanmig 100 ibrede yoldan 3 ile 50 metre uzakliktan alinan
ibrelerde ve yoldan 3 ile 100 metre uzakliklardan alinan ibrelerde dlgiilen rezerve
Zn** miktarlar ile yoldan uzaklik arasinda istatistiksel olarak p<0,05 diizeyinde
anlamli bir iliski bulunmustur (Cizelge 3.20). Yoldan 50 ile 100 metre
uzakliklardan alinan yash yikanmig 100 ibrede 6l¢iilen rezerve Zn*? miktarlari ile
yoldan uzaklik arasinda istatistiksel olarak anlamli bir iligki bulunamamaistir.

2 yash yikanmamis 100 ibrede yoldan 3 ile 50 metre uzakliktan

alan ibrelerde ve yoldan 3 ile 100 metre uzakliklardan alinan ibrelerde Olciilen
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rezerve Zn*> miktarlari ile yoldan uzaklik arasinda istatistiksel olarak p<0,05
diizeyinde anlamli bir iligki bulunmustur (Cizelge 3.20). Yoldan 50 ile 100 metre
uzakliklardan alman 2 yash yikanmamis 100 ibrede Olgiillen rezerve Zn*?
miktarlar1 ile yoldan uzaklik arasinda istatistiksel olarak anlamli bir iliski
bulunamamastir.

2 yash yikanmig 100 ibrede yoldan 3, 50 ve 100 metre uzakliklardan
alman ibrelerde Olciilen rezerve Zn** miktarlari yoldan uzakliga bagli olarak
azalma gostermis olup Olciilen degerler ile yoldan uzaklik arasinda istatistiksel

olarak p<0,05 diizeyinde anlamli bir iliski bulunmustur (Cizelge 3.20).

3.5. Ni** Kirliliginin Belirlenmesi

Calisma alanlarindan toplanan toprak, olii ortii, kabuk ve ibre 6rneklerinde

Olciilen Ni*? miktarlart Cizelge 3.21°de gosterilmistir.

3.5.1. Trafik Yogunlugu ile Ni** iliskisi

Trafik yogunlugu ile yoldan 3, 50 ve 100 metre uzakliklardan alinan
topraklarda olciilen Ni*? miktarlari arasinda istatistiksel olarak p<0,05 diizeyinde
anlamli bir iligski bulunmustur (Cizelge 3.22).

Yoldan 3 metre ve 50 metre uzakliklardan alinan O6li ortii 6rneklerinde
Olciilen Ni*? miktarlar trafik yogunluguna bagli olarak artis gostermekte olup
bulunan degerler istatistiksel olarak p<0,05 diizeyinde anlamli bulunmustur
(Cizelge 3.22). Yoldan 100 metre uzakliktan alinan 6lii 6rtii 6rneklerinde Ol¢iilen
Ni*? degerleri ile trafik yogunlugu arasinda istatistiksel olarak anlamli bir iliski

bulunamamastir.
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Cizelge 3.20

Ibrelerde Zn** miktarlarina gore eslendirilmis 6rneklemde t testi sonuglari

t df | Sig. (2-tailed)
Eslestirme 1 B1 Ym100/3m - B1 Ym100/50m 3,357 7 ,012
Eslestirme 2 B1 Ym100/3m - B1 Ym100/100m 2.403 7 047
Eslestirme 3 B1 Ym100/50m - B1 Ym100/100m 1252 7 251
Eslestirme 4 Bl Ym/3m - Bl Ym/50m 3,048 7 019
Eslestirme 5 Bl Ym/3m - B1 Ym/100m 3.432 7 011
Eslestirme 6 B1 Ym/50m - B1 Ym/100m 3353 7 012
Eslestirme 7 B1 Y100/3m - B1 Y100/50m 2431 7 045
Eslestirme 8 B1 Y100/3m - B1 Y100/100m 2.449 7 044
Eslestirme 9 B1 Y100/50m - B1 Y100/100m 1.944 7 093
Eslestirme 10 | B1 Y/3m - B1 Y/50m 3,766 7 ,007
Eslestirme 11 | B1 Y/3m - B1 Y/100m 4371 7 ,003
Eslestirme 12 | B1 Y/50m - B1 Y/100m 1,711 7 ,131
Eslestirme 13 | B2 Ym100/3m - B2 Ym100/50m 3,061 7 018
Eslestirme 14 | B2 Ym100/3m - B2 Ym100/100m 2.795 7 027
Eslestirme 15 | B2 Ym100/50m - B2 Ym100/100m 1223 7 261
Eslestirme 16 | B2 Ym/3m - B2 Ym/50m 2.130 7 071
Eslestirme 17 | B2 Ym/3m - B2 Ym/100m 2,609 7 035
Eslestirme 18 | B2 Ym/50m - B2 Ym/100m 2.709 7 030
Eslestirme 19 | B2 Y100/3m - B2 Y100/50m 2.847 7 025
Eslestirme 20 | B2 Y100/3m - B2 Y100/100m 2.942 7 022
Eslestirme 21 | B2 Y100/50m - B2 Y100/100m 2.632 7 034
Eslestirme 22 | B2 Y/3m - B2 Y/50m 3.177 7 016
Eslestirme 23 | B2 Y/3m - B2 Y/100m 2795 | 7 027
Eslestirme 24 | B2 Y/50m - B2 Y/100m 1.885 7 101
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izelge 3.21 Toprak, 6l ortii, kabuk ve ibre 6rneklerinde Ni*? oranlar (ppm)
P pp

Ornekleme | Ni/T Ni/O Ni/K Ni/B1 Ni/B1 Ni/B1 Ni/B1 Ni/B2 Ni/B2 | Ni/B2 Ni/B2
Noktast Ym100 Ym Y100 Y Ym100 | Ym Y100 Y

! 64,8 269 14 0,002 0,7 0* 0,34 0,003 0,8 0,001 0,37
2 58,6 249 9 0,002 0* 0* 0* 0* 0,34 0,001 0*
3 52,9 246 6 0* 0* 0* 0* 0* 0* 0* 0*
4 5,31 54 6,5 0,002 0,89 0,001 0* 0,002 0,73 0* 0*
3 2,9 53 6 0* 0,62 0* 0* 0* 0* 0* 0*
6 2,22 20 3 0* 0* 0* 0* 0* 0* 0* 0*
7 226,13 543 55 0,047 14,97 0,066 6,78 0,026 13,57 0,022 7,03
8 175,44 515 14 0,009 2,72 0,004 2,85 0,009 3,7 0,005 1,65
o 148,53 224 8,5 0,007 3,25 0,007 1,81 0,005 2,78 0,002 0,76
10 9,71 101 7 0* 0,48 0,001 0* 0* 0,33 0* 0*
1 9,17 87 4,5 0* 0* 0* 0* 0* 0* 0* 0*
12 8,15 36 3 0* 0* 0* 0* 0* 0* 0* 0*
13 29,67 80 20 0,011 2,06 0,006 1,48 0,005 2,06 0,006 1,17
14 15,37 38 7 0,004 1,56 0,004 1,42 0,003 0,71 0,005 0,84
15 5,52 38 6 0,001 1,91 0,01 1,34 0,002 0,43 0,002 0,33
16 2,38 54 22,5 0,005 0,86 0,007 1,3 0,001 0,46 0* 0*
17 1,95 44 6 0,004 0,91 0,003 0,74 0* 0* 0* 0*
18 1,59 47 3,5 0,001 0,42 0* 0* 0* 0* 0* 0*
19 113,94 482 15 0,005 2,11 0,005 1,53 0,005 1,55 0,003 0,76
20 71,95 417 11,5 0,001 0,65 0,002 0,55 0,001 0,46 0,002 0,43
21 36,75 323 8,5 0,002 0,73 0* 0,44 0,001 0,4 0* 0*
22 92,7 328 12 0,002 1,27 0,002 1,34 0,002 0,57 0,003 0,57
2 74,91 303 8,5 0* 0,54 0,002 0,38 0,001 0,34 0* 0,34
24 44,47 269 6 0* 0* 0* 0* 0,001 0,48 0* 0*
Ort 52,29 200,83 10,96 0,004 1,53 0,005 0,93 0,003 1,24 0,002 0,59
St. Sap. 61,12 169,52 10,65 0,010 3,00 0,013 1,47 0,005 2,79 0,005 1,44
Min 1,59 20 3 0* 0* 0* 0* 0* 0* 0* 0*
Maks. 226,13 543 55 0,047 14,97 0,066 6,78 0,026 13,57 0,022 7,03

Ni/T : Topraktaki Ni*? miktar

Ni/K : Kabuktaki Ni*? miktar1

Ni/O : Olii ortiideki Ni** miktart

Ni/B1 Ym100 : 1 yash yikanmamis 100 ibrede rezerve Ni*? miktart

Ni/B1 Ym : 1 yash yikanmamus ibrelerde toplam Ni** miktar

Ni/B1 Y100 : 1 yash yikanmis 100 ibrede Ni*? miktar1

Ni/B1Y : 1 yash yikanmus ibrelerde toplam Ni*? miktari

Ni/B2 Ym100 : 2 yash yikanmamis 100 ibrede Ni** miktart

Ni/B2 Ym : 2 yash yikanmamus ibrelerde toplam Ni** miktart

Ni/B2 Y100 : 2 yash yikanmis 100 ibrede rezerve Ni** miktari

Ni/B2' Y : 2 yash yikanmis ibrelerde toplam Ni*? miktari

O* : Aletin okuma limit degerinin altinda (15 ppb) bulunan sonug
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Yoldan 3, 50 ve 100 metre uzakliklardan alinan kabuk 6rneklerinde 6l¢iilen
Ni*? miktarlarn trafik yogunluuna bagl olarak artis gostermis olup 6lgiilen
degerler ile trafik yogunlugu arasinda istatistiksel olarak p<0,05 diizeyinde

anlamli bir iliski bulunmustur (Cizelge 3.22).

Cizelge 3.22 Toprak, 6lii ortii ve kabukta dl¢iilen Ni*? degerleri ile trafik yogunlugu iliskisi

Yoldan Materyal Sabit Regresyon Kararhhk Standart

Uzakhk D, Katsayisi (D) Katsayisi (R2) Hata (St)
0-3m Toprak 2,803 0,009 0,921%* 11,321
50m Toprak 0,223 0,007 0,947** 7,119
100m Toprak 6,057 0,006 0,984** 3,297
0-3m Olii Ortii 90,423 0,20 0,712%* 55,849
50m Olii Ortii 69,030 0,019 0,756%** 48,523
100m Olii Ortii 87,233 0,008 0,315 55,170
0-3m Kabuk 7,060 0,002 0,740%* 4,186
50m Kabuk 5,801 0,000 0,795%* 0,754
100m Kabuk 4,104 0,000 0,533* 0,808

* 0,05 diizeyinde anlamli bir iliski
*% (0,01 diizeyinde anlaml1 bir iligki

Trafik yogunlugu ile yoldan 3 ve 100 metre uzakliklardan alinan 1 yash
yikanmamis ibrelerde dlgiilen toplam Ni*? miktarlar arasinda istatistiksel olarak
p=0,05 diizeyinde anlaml bir iligki bulunmustur (Cizelge 3.23). Yoldan 50 metre
uzakliktan alinan 1 yagh yikanmamis ibrelerde olgiilen toplam Ni*? miktarlari ile
trafik yogunlugu arasinda istatistiksel olarak anlaml bir iliski bulunamamastir.

Trafik yogunlugu ile yoldan 3 ve 50 metre uzakliklardan alinan 1 yash
yikanmis ibrelerde olciilen toplam Ni*? miktarlari arasinda istatistiksel olarak
p=<0,05 diizeyinde anlaml bir iliski bulunmustur (Cizelge 3.23). Yoldan 100 metre
uzakliktan aliman 1 yasgh yikanmis ibrelerde Olgiilen toplam Ni*? miktarlar ile
trafik yogunlugu arasinda istatistiksel olarak anlaml bir iligski bulunamamastir.

Yoldan 3, 50 ve 100 metre uzakliklardan alman 2 yashh yikanmamig
ibrelerde olgiilen toplam Ni*? miktarlar trafik yogunluguna bagl olarak artis
gostermis olup Olciilen degerler ile trafik yogunlugu arasinda istatistiksel olarak
p=0,05 diizeyinde anlaml bir iliski bulunmustur (Cizelge 3.23).

Yoldan 3, 50 ve 100 metre uzakliklardan alinan 2 yash yikanmis ibrelerde

Olciilen toplam Ni*? miktarlan trafik yogunluguna bagli olarak artis gostermis
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olup elde edilen degerler ile trafik yogunlugu arasinda istatistiksel olarak p<0,05
diizeyinde anlamli bir iliski bulunmustur (Cizelge 3.23).

Yoldan 3, 50 ve 100 metre uzakliklardan alinan 1 yash yikanmamis 100
ibrede olgiillen rezerve Ni** miktarlari trafik yogunluguna bagh olarak artig
gostermis olup oOlciilen degerler ile trafik yogunlugu arasinda istatistiksel olarak
p=<0,05 diizeyinde anlaml1 bir iliski bulunmustur (Cizelge 3.23).

Yoldan 3 metre uzakliktan alinan 1 yash yikanmig 100 ibrede olciilen
rezerve Ni*? miktarlar ile trafik yogunlugu arasinda istatistiksel olarak p<0,05
diizeyinde anlamli bir iligki bulunmustur (Cizelge 3.23). Yoldan 50 ve 100 metre
uzakliklardan alinan 1 yash yikanmis 100 ibrede olciilen rezerve Ni*? miktarlart
ile trafik yogunlugu arasinda istatistiksel olarak anlaml bir iliski bulunamamustir.

Yoldan 3, 50 ve 100 metre uzakliklardan alinan 2 yash yikanmamis 100
ibrede olgiillen rezerve Ni** miktarlari trafik yogunluguna bagh olarak artig
gostermis olup Olciilen degerler ile trafik yogunlugu arasinda istatistiksel olarak
p=<0,05 diizeyinde anlaml1 bir iliski bulunmustur (Cizelge 3.23).

Yoldan 3 uzakliktan alinan 2 yash yikanmis 100 ibrede 6lgiilen rezerve Ni*>
miktarlan ile trafik yogunlugu arasinda istatistiksel olarak p<0,05 diizeyinde
anlamli bir iliski bulunmustur (Cizelge 3.23). Yoldan 50 ve 100 metre
uzakliklardan alman 1 yash yikanmus 100 ibrede olciilen rezerve Ni** miktarlari

ile trafik yogunlugu arasinda istatistiksel olarak anlamli bir iliski bulunamamustir.
3.5.2. Yoldan Uzakhga Bagh Olarak Ni*? Miktarlarindaki Degisimler

3.5.2.1. Bir Nolu Ornek Alandaki Ni*?* miktarlari

Bir nolu &rnek alandan toplanan toprak o6rneklerindeki Ni**
miktarlari; yoldan 3 metre uzakliktan toplanan orneklerde 64,8 ppm, yoldan 50
metre uzakliktan toplanan orneklerde 58,6 ppm ve yoldan 100 metre uzakliktan
toplanan 6rneklerde 52,9 ppm olarak tespit edilmistir. Yoldan uzaklastik¢a toprak
orneklerinde dl¢iilen Ni*? miktarlarinda belirgin bir azalma oldugu gbézlenmis olup
Olciilen degerler istatistiksel olarak p<0,05 diizeyinde anlamli bulunmustur (Sekil

3.97).
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Cizelge 3.23 Karacam ibrelerinde 6lgiilen Ni*? degerleri ile trafik yogunlugu iliskisi

Yoldan Materyal Sabit Regresyon Kararhhk Standart
Uzakhk Dy Katsayis1 (D) Katsayisi (RZ) Hata (St)
0-3m Bl YmK 1,165 0,001 0,873** 0,923
50m Bl YmK 0,330 7,268E-05 0,465 0,346
100m Bl YmK 0,018 0,000 0,527* 0,432
0-3m BI YK 0,183 0,000 0,829%* 0,479
50m BI YK 0,082 8,816E-05 0,573* 0,338
100m BI YK 0,022 5,692E-05 0,440 0,285
0-3m B2 YmK 1,216 0,000 0,861** 0,886
50m B2 YmK 0,345 0,000 0,882%* 0,224
100m B2 YmK 0,273 0,000 0,873** 0,177
0-3m B2 YK 0,744 0,000 0,876%** 0,442
50m B2 YK 0,012 5,594E-05 0,646* 0,184
100m B2 YK 0,059 2,603E-05 0,624* 0,090
0-3m B1 Ym100 0,003 1,652E-06 0,793 ** 0,004
50m B1 Ym100 0,000 2,686E-07 0,526%* 0,001
100m B1 Ym100 0,001 2,567E-07 0,819%* 0,001
0-3m B1Y100 0,007 2,439E-06 0,836** 0,005
50m B1Y100 0,001 6,914E-08 0,132 0,001
100m B1Y100 0,001 1,611E-07 0,114 0,002
0-3m B2 Ym100 0,002 9,577E-07 0,888%* 0,002
50m B2 Ym100 0,000 3,088E-07 0,728** 0,001
100m B2 Ym100 0,000 1,749E-07 0,726%** 0,000
0-3m B2 Y100 0,002 8,012E-07 0,825%* 0,002
50m B2 Y100 0,000 1,447E-07 0,288 0,001
100m B2 Y100 0,000 5,804E-08 0,284 0,000

* 0,05 diizeyinde anlamli bir iliski
*#% (0,01 diizeyinde anlamli bir iliski

Bir nolu Ornek alandan toplanan olii ortii Orneklerindeki Ni*?
miktarlari; yol kenarindan 3 metre uzakliktan toplananlarda 269 ppm, yoldan 50
metre uzakliktan toplananlarda 249 ppm ve yoldan 100 metre uzakliktan
toplananlarda 246 ppm olarak Ol¢iilmiistiir. Yoldan uzaklastik¢a olii ortiilerdeki
Ni*? miktarlarinda bir azalma olup elde edilen degerlerin istatistiksel olarak
p=0,05 diizeyinde anlamli oldugu bulunmustur (Sekil 3.97).

Bir nolu ornek alanda ii¢ ornekleme noktasindan toplanan kabuk
orneklerinde; yoldan 3 metre uzakliktan toplanan 6rneklerde Ni*? miktar 14 ppm,
yoldan 50 metre uzakliktan toplanan Orneklerde 9 ppm ve yoldan 100 metre
uzakliktan toplanan Orneklerde 6 ppm olarak ol¢iilmiistiir. Yoldan uzaklastik¢a
kabuk ~orneklerindeki  Ni*

miktarlarinin  azaldigt ve bulunan degerlerin

istatistiksel olarak p<0,05 diizeyinde anlaml1 oldugu bulunmustur (Sekil 3.97).
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Sekil 3.97 Bir nolu 6rnek alanda, ii¢ Ornekleme noktasinda yoldan uzaklifa bagli olarak
toprakta, olii ortiide ve kabukta olciilen Ni*? miktarlarindaki degisimler ve standart
sapmalar1

Bir nolu 6rnek alanda 3 oOrnekleme noktasindan alman 1 yash
yikanmamis 100 ibre rezerve Ni* degerleri; yoldan 3 metre uzaklikta 0,002 ppm,
yoldan 50 metre uzaklikta 0,002 ppm ve yoldan 100 metre uzaklikta O ppm
bulunmustur. Yoldan 50 uzakliktan alinan 1 yash yitkanmamis 100 ibrede rezerve
Ni*? miktari, yoldan 3 metre uzakliktan alinan 1 yash yikanmamis 100 ibrede
rezerve Ni*”> miktaria gore degisiklik gostermemistir. Yoldan 100 metre
uzakliktan alinan 1 yash yikanmamig 100 ibrede rezerve Ni*? miktari, yoldan 50
metre uzakliktan alinan 1 yash yikanmamis 100 ibrede rezerve Ni*? miktarina
gore azalma gostermistir. Bir nolu ornek alandan alinan 1 yagh yikanmis 100
ibrede rezerve Ni*? miktarlari; yoldan 3, 50 ve 100 metre uzakliktan alinan tiim
ibre orneklerinde O ppm olarak olciilmiistiir. Bir nolu 6rnek alanda 3 6rnekleme
noktasindan alinan 2 yash yikanmamis 100 ibrede rezerve Ni*2 degerleri; yoldan 3
metre uzaklikta 0,003 ppm, yoldan 50 metre uzaklikta O ppm ve yoldan 100 metre
uzaklikta O ppm olarak Ol¢iilmiistir. Yoldan 50 uzakliktan alinan 2 yash
yikanmamus 100 ibrede rezerve Ni** miktarinda yoldan 3 metre uzakliktan alinan
2 yash yikanmamus 100 ibrede rezerve Ni*? miktarina gore azalma olmustur.
Yoldan 100 metre uzakliktan alinan 2 yash ytkanmamis 100 ibrede ki rezerve Ni*>
miktari, yoldan 50 metre uzakliktan alinan 2 yasli yikanmamis 100 ibrede ki Ni*
miktara gore degisiklik gostermemistir. Bir nolu 6rnek alanda 2 yash yikanmis
100 ibredeki rezerve Ni** miktari, yoldan 3 metre uzaklikta 0,001 ppm, yoldan 50
metre uzaklikta 0,001 ppm ve yoldan 100 metre uzaklikta O ppm olarak tespit
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edilmistir. Yoldan 50 metre uzakliktan alinan 2 yash yikanmig 100 ibrede rezerve
Ni*? miktarinda yoldan 3 metre uzakliktan alnan 2 yash yikanmus 100 ibrede
rezerve Ni*? miktarina gore degisiklik olmamustir. Yoldan 100 metre uzakliktan
alman 2 yash yikanmuis 100 ibrede ki rezerve Ni*? miktari, yoldan 3 metre
uzakliktan alinan 2 yagh yikanmis 100 ibrede ki Ni** miktarina gore azalma

gostermistir (Sekil 3.98).

0,005

0,004

0,003
E 71 Yagh Yikanmamis
g 0,002 1 @1 Yash Yikanmis
¥ 0,001 It/ T 822 Yash Yikanmamis
2 0 I Il I I o 2 Yagh Yikanmig

0001 3 54 109

-0,002

Yoldan Uzaklik (m)

Sekil 3.98  Bir nolu ornek alanda, iic ornekleme noktasinda yoldan uzakliga bagl olarak, 100
ibrede rezerve Ni*? miktarlarindaki degisimler ve standart sapmalari

Bir nolu 6rnek alandan alinan 1 yash yikanmamis ibrelerde toplam
Ni*? miktarlari; yoldan 3 metre uzaklikta 0,7 ppm, yoldan 50 metre uzaklikta O
ppm ve yoldan 100 metre uzaklikta O ppm bulunmustur. Yoldan 50 metre
uzakliktan alman 1 yash yikanmamus ibrelerde toplam Ni** miktarinda yoldan 3
metre uzakliktan alinan 1 yash yikanmamis ibrelerde toplam Ni*? miktarina gore
azalma olmustur. Yoldan 100 metre uzakliktan alman 1 yash yikanmamis
ibrelerde ki toplam Ni** miktarinda, yoldan 50 metre uzakliktan alinan 1 yash
yikanmamuis ibrelerde toplam Ni** miktarina gore degisiklik olmamistir. Bir nolu
ornek alandan alian 1 yash yikanmus ibrelerdeki toplam Ni** miktarlari; yoldan 3
metre uzaklikta 0,34 ppm, yoldan 50 metre uzaklikta O ppm ve yoldan 100 metre
uzaklikta O ppm olarak tespit edilmistir. Yoldan 50 metre uzakliktan alinan 1 yash
yikanmis ibrelerde toplam Ni*? miktarinda yoldan 3 metre uzaklhiktan alman 1
yaslt yikanmis ibrelerde toplam Ni*? miktarina gore azalma olmustur. Yoldan 100

metre uzakliktan alnan 1 yash yikanmis ibrelerde ki toplam Ni** miktarinda,
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yoldan 50 metre uzakhiktan alman 1 yasli yikanmis ibrelerde toplam Ni*
miktarina gore degisiklik olmamistir. Bir nolu 6rnek alanda 2 yash yikanmamig
ibrelerde toplam Ni** miktarlari; yoldan 3 metre uzaklikta 0,80 ppm, yoldan 50
metre uzaklikta 0,34 ppm ve yoldan 100 metre uzaklikta O ppm bulunmustur. Bir
nolu ornek alanda 2 yash yikanmamis ibrelerde toplam Ni** miktarlarinda yoldan
uzaklastikca azalma olup Ol¢iilen degerler istatistiksel olarak p<0,05 diizeyinde
anlamli bulunmustur. Bir nolu 6rnek alanda 2 yash yikanmis ibrelerde toplam
Ni*? miktarlart; yoldan 3 metre uzaklikta 0,37 ppm, yoldan 50 metre uzaklikta O
ppm ve yoldan 100 metre uzaklikta O ppm bulunmustur. Yoldan 50 metre
uzakliktan alinan 2 yash yikanmis ibrelerde toplam Ni*? miktarinda yoldan 3
metre uzakliktan alinan 2 yash yikanmis ibrelerde toplam Ni*? miktarina gore
azalma olmustur. Yoldan 100 metre uzakliktan alinan 2 yash yikanmig ibrelerde
ki toplam Ni** miktarinda, yoldan 50 metre uzakliktan alan 2 yash yikanmis

ibrelerde toplam Ni** miktarina gore degisiklik olmamistir (Sekil 3.99).

1,20

1,00 - '[

0,80 T
£ 0,60 - % @1 Yasgh Yikanmamis
o = 1 Yagh Yikanmi
g 040 | VATEL | s s
q = B 2 Yash Yikanmamig
2 020 S T T T

e— o 2 Yash Yikanmig

0,00 J""".‘-'.= : T I T I

-0.20 3 | J'50 1 J102

-0,40

Yoldan Uzaklik (m)

Sekil 3.99 Bir nolu 6rnek alanda, tic Ornekleme noktasinda yoldan uzakliga bagl olarak,
ibrelerde toplam Ni** miktarlarindaki degisimler ve standart sapmalart

3.5.2.2. iki Nolu 6rnek alanda Ni** miktarlar

Iki nolu &rnek alanda, yol kenarindan 3 metre uzakliktan toplanan
toprak orneklerinde Ni*> miktar1 5,31 ppm, yoldan 50 metre uzakliktan toplanan
orneklerde 2,90 ppm ve yoldan 100 metre uzakliktan toplanan orneklerde 2,22

ppm olarak tespit edilmistir. Yoldan uzaklastik¢a toprak drneklerinde Slgiilen Ni**
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miktarlarinda belirgin bir azalma oldugu gozlenmis olup Olciillen degerler
istatistiksel olarak p<0,05 diizeyinde anlamli bulunmustur (Sekil 3.100).

iki nolu 6rnek alandan toplanan 6lii ortillerde Ni** miktarlar; yol
kenarindan 3 metre uzakliktan toplananlarda 54 ppm, yoldan 50 metre uzakliktan
toplananlarda 53 ppm ve yoldan 100 metre uzakliktan toplananlarda 20 ppm
olarak Sl¢iilmiistiir. Yoldan uzaklastika 6lii ortillerdeki Ni** miktarlarnda bir
azalma olup elde edilen degerlerin istatistiksel olarak p<0,05 diizeyinde anlamli
oldugu bulunmustur (Sekil 3.100).

Iki nolu 6rnek alanda ii¢ ornekleme noktasindan toplanan kabuk
orneklerinde, yol kenarindan 3 metre uzakliktan toplanan kabuklardaki Ni*2
miktar1 6,5 ppm, yoldan 50 metre uzaklikta toplanan 6rneklerde 6 ppm ve yoldan
100 metre uzakliktan toplanan 6rneklerde 3 ppm olarak olciilmiistiir. iki nolu
ornek alanda, Ug¢ 6rnekleme noktasindan alinan kabuk Srneklerinde Slgiilen Ni*2
miktarlarinda yoldan uzaklastikca azalma olup ol¢iilen degerler istatistiksel olarak

p<0,05 diizeyinde anlamli bulunmustur (Sekil 3.100).
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Sekil 3.100 Tki nolu 6rnek alanda, Uc 6rnekleme noktasinda yoldan uzakliga bagli olarak
toprakta, olii drtiide ve kabukta dlgiilen Ni** miktarlarindaki degisimler ve standart
sapmalari

Iki nolu 6rnek alanda 3 ornekleme noktasindan alman 1 yash
yikanmamis 100 ibre rezerve Ni*2 degerleri; yoldan 3 metre uzaklikta 0,002 ppm,
yoldan 50 metre uzaklikta O ppm ve yoldan 100 metre uzaklikta O ppm
bulunmustur. Yoldan 50 metre uzakliktan alinan 1 yasli yikanmamis 100 ibre

rezerve Ni*? degerlerinde, yoldan 3 metre uzakliktan alman 1 yash yikanmamis
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100 ibre rezerve Ni** degerlerine gore azalma olmustur. Yoldan 100 metre
uzakliktan alman 1 yashi yikanmamus 100 ibre rezerve Ni** degerlerinde, yoldan
50 metre uzakliktan alianlara gore degisiklik olmamustir. Iki nolu drnek alandan
alman 1 yash yikanmus 100 ibrede rezerve Ni*? miktarlari; yoldan 3 metre
uzaklikta 0,001 ppm, yoldan 50 metre uzaklikta 0 ppm ve yoldan 100 metre
uzaklikta O ppm olarak Olciilmiistiir. Yoldan 50 metre uzakliktan alinan 1 yash
yikanmis 100 ibre rezerve Ni*2 degerlerinde, yoldan 3 metre uzakliktan alinan 1
yaslt yikanmig 100 ibre rezerve Ni*2 degerlerine gore azalma olmustur. Yoldan
100 metre uzakliktan alinan 1 yash yikanmis 100 ibre rezerve Ni*2 degerlerinde,
yoldan 50 metre uzakliktan alinanlara gore degisiklik olmamistir. Iki nolu 6rnek
alanda 3 ornekleme noktasindan alinan 2 yash yikanmamis 100 ibrede rezerve
Ni*2 degerleri; yoldan 3 metre uzaklikta 0,002 ppm, yoldan 50 metre uzaklikta O
ppm ve yoldan 100 metre uzaklikta O ppm olarak Olciilmiistiir. Yoldan 50 metre
uzakliktan alinan 2 yash yikanmamis 100 ibre rezerve Ni*2 degerlerinde, yoldan 3
metre uzakliktan alinan 2 yash yikanmamus 100 ibre rezerve Ni** degerlerine gore
azalma olmustur. Yoldan 100 metre uzakliktan alinan 2 yash yikanmamis 100 ibre
rezerve Ni*> degerlerinde, yoldan 50 metre uzakliktan almanlara gore degisiklik
olmamustir. ki nolu 6rnek alanda 2 yash yikanmis 100 ibredeki rezerve Ni*?
miktarlari; yoldan 3, 50 ve 100 metre uzakliklardan alinan tiim 6rneklerde O ppm

olarak ol¢tilmiistiir (Sekil 3.101).
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Sekil 3.101 ki nolu 6rnek alanda, Uc 6rnekleme noktasinda yoldan uzakliga bagh olarak, 100
ibrede rezerve Ni** miktarlarindaki degisimler ve standart sapmalart
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Iki nolu 6rnek alanda, U¢ ornekleme noktasindan alman 1 yash
yikanmanus ibrelerde toplam Ni*? miktarlari; yoldan 3 metre uzaklikta 0,89 ppm,
yoldan 50 metre uzaklikta 0,62 ppm ve yoldan 100 metre uzakhikta O ppm
bulunmustur. U¢ 6rnekleme noktasinda, yoldan uzaklastikca 1 yash yrtkanmamis
ibrelerdeki toplam Ni*? degerleri yoldan uzaklastikca azalma gostermis olup
bulunan degerler istatistiksel olarak p<0,05 diizeyinde anlamli bulunmustur. ki
nolu ornek alandan alman 1 yagl yikanmis ibrelerdeki toplam Ni*? miktarlar;
yoldan 3, 50 ve 100 metre uzakliklardan alinan tim orneklerde O ppm olarak
olgiilmiistiir. Iki nolu 6rnek alanda 2 yaslh yikanmamus ibrelerde toplam Ni*?
miktarlari; yoldan 3 metre uzaklikta 0,73 ppm, yoldan 50 metre uzaklikta O ppm
ve yoldan 100 metre uzaklikta O ppm bulunmustur. Yoldan 50 metre uzakliktan
alman 2 yagh yikanmamis ibrelerdeki toplam Ni*? miktarinda, yoldan 3 metre
uzakhktan alnan 2 yash yikanmamus ibrelerdeki toplam Ni** miktarna gore
azalma olmustur. Yoldan 100 metre uzakliktan alinan 2 yash yikanmamis
ibrelerdeki toplam Ni** miktar;, yoldan 50 metre uzakliktan alinan 2 yash
yikanmanus ibrelerdeki Ni** miktarina gore degisiklik gostermemistir. iki nolu
ornek alandan alinan 2 yash yikanmus ibrelerdeki toplam Ni** miktarlari; yoldan
3, 50 ve 100 metre uzakliklardan alinan tiim 6rneklerde O ppm olarak ol¢iilmiistiir

(Sekil 3.102).
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Sekil 3.102 1ki nolu 6rnek alanda, Uc ornekleme noktasinda yoldan uzakhiga bagh olarak,
ibrelerde toplam Ni*? miktarlarindaki degisimler ve standart sapmalari
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3.5.2.3. Uc nolu érnek alanda Ni*? miktarlar

Uc nolu ornek alanda, ii¢ 6rnekleme noktasindan alman toprak
orneklerinde Ni*? miktarlari; yoldan 3 metre uzakliktan alinan 6rneklerde 226,13
ppm, yoldan 50 metre uzakliktan alinan 6rneklerde 175,44 ppm ve yoldan 100
metre uzakliktan alinan orneklerde 148,53 ppm olarak bulunmustur. Yoldan
uzaklastikca toprak orneklerinde dlciilen Ni** miktarlarinda belirgin bir azalma
oldugu gozlenmis olup oOlgiilen degerler istatistiksel olarak p<0,05 diizeyinde
anlamli bulunmustur (Sekil 3.103).

Uc nolu ornek alanda, ii¢ ornekleme noktasindan toplanan olii
ortiilerden Slgiilen Ni*? miktarlari; yoldan 3 metre uzakliktan alinan 6lii ortiide
543 ppm, yoldan 50 metre uzakliktan alinan 6lii ortiide 515 ppm ve yoldan 100
metre uzakliktan alinan o©lii ortiide 224 ppm olarak Olgiilmiistiir. Yoldan
uzaklastikca o©lii oOrtiilerdeki Ni*? miktarlarinda bir azalma olup elde edilen
degerlerin istatistiksel olarak p<0,05 diizeyinde anlamli oldugu bulunmustur
(Sekil 3.103).

Uc nolu o6rnek alandan toplanan kabuk o6rneklerindeki Ni*?
miktarlari; yoldan 3 metre uzakliktan toplananlarda 55 ppm, yoldan 50 metre
uzakliktan toplananlarda 14 ppm ve yoldan 100 metre uzakliktan toplanan
orneklerde 8,5 ppm olarak 6l¢iilmiistiir. Yoldan uzaklastikca kabuk drneklerindeki
Ni*? miktarlariin azaldigi ve bulunan degerlerin istatistiksel olarak p<0,05

diizeyinde anlamli oldugu bulunmustur (Sekil 3.103).
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Sekil 3.103 Ug nolu 6rnek alanda, iic 6rnekleme noktasinda yoldan uzakliga bagl olarak
toprakta, olii drtiide ve kabukta dlciilen Ni** miktarlarindaki degisimler ve standart
sapmalar1
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Uc nolu ornek alanda 3 ornekleme noktasindan alinan 1 yash
yikanmamis 100 ibre rezerve Ni*2 degerleri; yoldan 3 metre uzakliktan alinan
ibrelerde 0,047 ppm, yoldan 50 metre uzakliktan alinan ibrelerde 0,009 ppm ve
yoldan 100 metre uzakliktan alinan ibrelerde 0,007 ppm olarak ol¢iilmiistiir. Uc
ornekleme noktasindan aliman 1 yashi yikanmamis 100 ibrede rezerve Ni*2
degerleri yoldan uzakliga bagh olarak azalma gostermis olup elde edilen degerler
p<0,05 diizeyinde anlamli bulunmustur. U¢ nolu &rnek alanda 3 ornekleme
noktasindan alinan 1 yash yikanmis 100 ibre rezerve Ni*? degerleri; yoldan 3
metre uzakliktan alinan ibrelerde 0,066 ppm, yoldan 50 metre uzakliktan alinan
ibrelerde 0,004 ppm ve yoldan 100 metre uzakliktan alinan ibrelerde 0,007 ppm
olarak Ol¢iilmiistiir. Yoldan 50 metre uzakliktan alinan 1 yash yikanmis 100 ibre
rezerve Ni* degerinde, yoldan 3 metre uzakliktan alinan 1 yash yikanmis 100 ibre
rezerve Ni** degerine gore azalma olmustur. Yoldan 100 metre uzakliktan alinan
1 yash yikanmis 100 ibre rezerve Ni*2 degerinde, yoldan 50 metre uzakliktan
alman 1 yash yikanmis 100 ibre rezerve Ni*? degerine gore artis olmustur. Bu
artisin sebebi bilinmemektedir. U¢ nolu 6rnek alanda 3 6rnekleme noktasindan
alman 2 yash yikanmamis 100 ibre rezerve Ni** degerleri; yoldan 3 metre
uzakliktan alinan ibrelerde 0,026 ppm, yoldan 50 metre uzakliktan alinan
ibrelerde 0,009 ppm ve yoldan 100 metre uzakliktan alinan ibrelerde 0,005 ppm
olarak olciilmiistiir. U¢ 6rnekleme noktasindan alinan 2 yash yikanmamis 100
ibrede rezerve Ni** degerleri yoldan uzakliga bagh olarak azalma gostermis olup
elde edilen degerler p<0,05 diizeyinde anlamli bulunmustur. Ug nolu 6rnek alanda
3 drnekleme noktasindan alinan 2 yash yikanmis 100 ibre rezerve Ni** degerleri;
yoldan 3 metre uzakliktan alinan ibrelerde 0,022 ppm, yoldan 50 metre uzakliktan
alman ibrelerde 0,005 ppm ve yoldan 100 metre uzakliktan alinan ibrelerde 0,002
ppm olarak dl¢iilmiistiir. U¢ drnekleme noktasindan alinan 2 yash yikanmis 100
ibrede rezerve Ni*? degerleri yoldan uzakliga bagl olarak azalma gostermis olup

elde edilen degerler p<0,05 diizeyinde anlaml1 bulunmustur (Sekil 3.104).

163



0,1

_‘

0,08

0,06
a1 Yash Yikanmamig

®= 1 Yash Yikanmis

%ﬁ]‘ + ] = 2 Yaslh Yikanmamis
2 Yash Yikanmi
‘ %lé-h ‘ r_q..- .-# o $ S

3 - Jso ~ %00

0,04

T TR Th LT

0,02

o

Ni*2 (ppm)

T

SEmElES I

o
N
TN

-0,02

-0,04

Yoldan Uzaklhik (m)

Sekil 3.104 Ug nolu 6rnek alanda, iic drnekleme noktasinda yoldan uzakliga bagli olarak, 100
ibrede rezerve Ni** miktarlarindaki degisimler ve standart sapmalar1

Uc nolu 6rnek alandan alinan 1 yash yikanmanus ibrelerde toplam
Ni*? miktarlart; yoldan 3 metre uzaklikta 14,97 ppm, yoldan 50 metre uzaklikta
2,72 ppm ve yoldan 100 metre uzaklikta 3,25 ppm bulunmustur. Yoldan 50 metre
uzakliktan alinan 1 yash yikanmamis ibrelerdeki toplam Ni*? miktari, yoldan 3
metre uzakliktan alinan 1 yash yikanmamis ibrelerde toplam Ni*? miktarina gore
azalma gostermistir. Yoldan 100 metre uzakliktan alinan 1 yash yikanmamis
ibrelerde toplam Ni*? miktari, yoldan 50 metre uzakliktan alman 1 yash
yikanmamus ibrelerde toplam Ni** miktarina gore artis gostermistir. Bu artisin
sebebi bilinmemektedir. U¢ nolu o6rnek alandan alinan 1 yash yikanmus
ibrelerdeki toplam Ni** miktarlari; yoldan 3 metre uzaklikta 6,78 ppm, yoldan 50
metre uzaklikta 2,85 ppm ve yoldan 100 metre uzaklikta 1,81 ppm olarak tespit
edilmistir. Uc¢ ornekleme noktasinda, yoldan uzaklastikga 1 yash yikanmis
ibrelerdeki toplam Ni** degerleri yoldan uzaklastikca azalma gostermis olup
bulunan degerler istatistiksel olarak p<0,05 diizeyinde anlamli bulunmustur. Ug
nolu drnek alanda 2 yasli yikanmamus ibrelerde toplam Ni** miktarlari; yoldan 3
metre uzaklikta 13,57 ppm, yoldan 50 metre uzaklikta 3,70 ppm ve yoldan 100
metre uzaklikta 2,78 ppm bulunmustur. U¢ nolu 6rnek alanda, ii¢ 6rnekleme
noktasindan alinan 2 yash yitkanmamis ibrelerde toplam Ni*? miktarlarinda yoldan
uzaklastikca azalma olup Ol¢iilen degerler istatistiksel olarak p<0,05 diizeyinde
anlamli bulunmustur. Ug nolu 6rnek alanda 2 yash yikanmus ibrelerde toplam Ni*?

miktarlari; yoldan 3 metre uzaklikta 7,03 ppm, yoldan 50 metre uzaklikta 1,65
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ppm ve yoldan 100 metre uzaklikta 0,76 ppm bulunmustur. U¢ nolu 6rnek alanda,
iic ornekleme noktasindan alman 2 yash yikanmus ibrelerde toplam Ni*2
miktarlarinda yoldan uzaklastikca azalma olup ol¢iilen degerler istatistiksel olarak

p<0,05 diizeyinde anlamli bulunmustur (Sekil 3.105).
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Sekil 3.105 Uc nolu 6rnek alanda, iic ornekleme noktasinda yoldan uzakliga bagl olarak,
ibrelerde toplam Ni** miktarlarindaki degisimler ve standart sapmalart

3.5.2.4. Dort nolu 6rnek alanda Ni*? miktarlar

Dort nolu 6rnek alanda, iic 6rnekleme noktasindan alinan toprak
orneklerindeki Ni*? miktarlari; yoldan 3 metre uzakliktan alinan toprak 6rneginde
9,71 ppm, yoldan 50 metre uzakliktan alinan toprak Orneginde 9,17 ppm ve
yoldan 100 metre uzakliktan alinan toprak Oorneginde 8,15 ppm olarak
olciilmiistiir. Yoldan uzaklastik¢a toprak drneklerinde 6lgiilen Ni** miktarlarinda
belirgin bir azalma oldugu gozlenmis olup oOlgiilen degerler istatistiksel olarak
p=<0,05 diizeyinde anlamli bulunmugtur (Sekil 3.106).

Dort nolu ornek alanda, ti¢ 6rnekleme noktasindan alinan 6l ortiide
Ni*? miktarlari; yoldan 3 metre uzakliktan alinan 6li ortiide 101 ppm, yoldan 50
metre uzakliktan alinan 6li ortiide 87 ppm ve yoldan 100 metre uzakliktan alinan
olu ortiide ise 36 ppm bulunmustur. Yoldan uzaklastik¢a olii ortiilerdeki Ni*2
miktarlarinda bir azalma olup elde edilen degerlerin istatistiksel olarak p<0,05
diizeyinde anlamli oldugu bulunmustur (Sekil 3.106).

Dort nolu 6rnek alanda, yol kenarindan yaklasik 3 metreden alinan

kabuk orneklerinde Ni*? miktar1 7 ppm, yoldan 50 metre uzakliktan alinan kabuk
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orneklerinde 4,5 ppm ve yoldan 100 metre uzakliktan alinan kabuk 6rneklerinde 3
ppm olarak tespit edilmistir. Yoldan uzaklastikca kabuk orneklerindeki Ni**
miktarlarinin azaldigi ve bulunan degerlerin istatistiksel olarak p<0,05 diizeyinde

anlamli oldugu bulunmustur (Sekil 3.106).
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Sekil 3.106 Dort nolu érnek alanda, ii¢ 6rnekleme noktasinda yoldan uzakliga bagh olarak
toprakta, 6lii értiide ve kabukta dlciilen Ni*? miktarlarindaki degisimler ve standart
sapmalari

Dort nolu o6rnek alanda, 3 ornekleme noktasindan alinan 1 yash
yikanmamis 100 ibre rezerve Ni*2 degerleri; yoldan 3, 50 ve 100 metre
uzakliklardan alinan tiim ibre 6rneklerinde O ppm olarak Sl¢iilmiistiir. Dort nolu

ornek alandan alinan 1 yash yikanmis 100 ibrede rezerve Ni*? miktarlari; yoldan 3

metre uzakliktan alinan ibrelerde 0,001 ppm, yoldan 50 metre uzakliktan alinan

ibrelerde 0 ppm ve yoldan 100 metre uzakliktan alinan ibrelerde 0 ppm olarak

Olctilmiistiir. Yoldan 50 metre uzakliktan alman 1 yash yikanmig 100 ibrede

rezerve Ni*? miktarinda, yoldan 3 metre uzakhiktan alinan 1 yash yikanms 100

ibrede rezerve Ni** miktarina gore azalma olmustur. Yoldan 50 metre uzakliktan

alman 1 yash yikanmuis 100 ibrede rezerve Ni*? miktarinda, yoldan 3 metre
uzakliktan almman 1 yash yikanmis 100 ibrede rezerve Ni*? miktarina gore

degisiklik olmamistir. Dort nolu 6rnek alanda, 3 drnekleme noktasindan alinan 2

yasli yikanmamis 100 ibre rezerve Ni*? degerleri; yoldan 3, 50 ve 100 metre

uzakliklardan alinan tiim ibre orneklerinde O ppm olarak Slciilmiistiir. Dort nolu

ornek alandan alinan 2 yasli yikanmis 100 ibrede rezerve Ni*? miktarlart; yoldan
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3, 50 ve 100 metre uzakliklardan alinan tiim ibre Orneklerinde O ppm olarak

Olctilmiistiir (Sekil 3.107).
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Sekil 3.107 Dort nolu 6rnek alanda, ii¢ ornekleme noktasinda yoldan uzakliga bagl olarak, 100
ibrede rezerve Ni** miktarlarindaki degisimler ve standart sapmalart

Dort nolu 6rnek alandan alinan 1 yagh yikanmamaisg ibrelerde toplam
Ni*? miktar1; yoldan 3 metre uzaklikta 0,48 ppm, yoldan 50 metre uzaklikta O ppm
ve yoldan 100 metre uzaklikta O ppm bulunmustur. Yoldan 50 metre uzakliktan
alman 1 yash yikanmamus ibrelerde toplam Ni** miktarinda, yoldan 3 metre
uzakliktan alinan 1 yash yikanmamus ibrelerde toplam Ni*? miktarina gore azalma
olmustur. Yoldan 100 metre uzakliktan aliman 1 yash yilkanmamis ibrelerde
toplam Ni*? miktarinda, yoldan 50 metre uzakliktan alinan 1 yash yikanmamis
ibrelerde toplam Ni*? miktarina gore degisiklik olmamustir. Dort nolu 6rnek
alandan alinan 1 yasl yikanmis ibrelerdeki toplam Ni*? miktarlart; yoldan 3, 50 ve
100 metre uzakliktan alinan tiim ibre 6rneklerinde O ppm olarak Slciilmiistiir. Dort
nolu drnek alanda 2 yash yikanmamus ibrelerde toplam Ni** miktar1; yoldan 3
metre uzaklikta 0,33 ppm, yoldan 50 metre uzaklikta O ppm ve yoldan 100 metre
uzaklikta O ppm bulunmustur. Yoldan 50 metre uzakliktan alinan 2 yash
yikanmamus ibrelerde toplam Ni*? miktar, yoldan 3 metre uzaklhiktan almnan 2
yasl yikanmamis ibrelerdeki toplam Ni** miktarina gore azalma olmustur. Yoldan
100 metre uzakliktan alinan 2 yash yikanmamus ibrelerde toplam Ni** miktari,
yoldan 50 metre uzakliktan alman 2 yash yikanmamis ibrelerdeki toplam Ni*2

miktarma oranla degisiklik gostermemistir. Dort nolu ornek alanda 2 yash
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yikanmis ibrelerde toplam Ni*? miktarlari; yoldan 3, 50 ve 100 metre uzakliktan

alian tiim ibre 6rneklerinde 0 ppm olarak Sl¢iilmiistiir (Sekil 3.108).
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Sekil 3.108 Dort nolu ornek alanda, iic 6rnekleme noktasinda yoldan uzakliga bagl olarak,
ibrelerde toplam Ni*? miktarlarindaki degisimler ve standart sapmalari

3.5.2.5. Bes nolu o6rnek alanda Ni*? miktarlar

Bes nolu ornek alanda, ii¢ Ornekleme noktasindan alinan toprak
orneklerinde Ni** miktarlarr; yoldan 3 metre uzakliktan alinan toprak orneklerinde
29,67 ppm, yoldan 50 metre uzakliktan toplanan toprak orneklerinde 15,37 ppm
ve yoldan 100 metre uzakliktan toplanan toprak orneklerinde 5,52 ppm olarak
bulunmustur. Bes nolu 6rnek alanda, ii¢ ornekleme noktasindan alinan toprak
orneklerindeki Ni** miktarlarinda yoldan uzaklastikca azalma olup Olgiilen
degerler istatistiksel olarak p<0,05 diizeyinde anlaml1 bulunmustur (Sekil 3.109).

Bes nolu 6rnek alanda, ii¢ 6rnekleme noktasindan alinan 6lii ortiide
Ni*? miktarlart; yoldan 3 metre uzakliktan alinan 6lii ortiide 80 ppm, yoldan 50
metre uzakliktan alman 6lii 6rtiide 38 ppm ve yoldan 100 metre uzakliktan alinan
olu ortiide ise 38 ppm olarak ol¢iilmiistiir. Yoldan 50 metre uzakliktan alinan 6lii
ortiideki Ni miktarinda, yoldan 3 metre uzakliktan alinan oli ortiideki Nit?
miktarina gore azalma olmustur. Yoldan 50 ve 100 metre uzakliklardan alinan 6li
ortiilerde ol¢iilen Ni** miktarlar1 esit bulunmustur (Sekil 3.109).

Bes nolu 6rnek alanda, yoldan 3 metre uzakliktan alinan kabuk
orneklerinde Ni*> miktari 20 ppm, yoldan 50 metre uzakliktan alman kabuk

orneklerinde 7 ppm ve yoldan 100 metre uzakliktan alinan kabuk 6rneklerinde 6
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ppm olarak Olciilmiistiir. Bes nolu 6rnek alanda, ii¢ 6rnekleme noktasindan alinan
kabuk Srneklerindeki Ni** miktarlarinda yoldan uzaklastikca azalma olup lgiilen

degerler istatistiksel olarak p<0,05 diizeyinde anlamli bulunmustur (Sekil 3.109).
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Sekil 3.109 Bes nolu érnek alanda, ii¢ ornekleme noktasinda yoldan uzakhiga bagli olarak
toprakta, olii rtiide ve kabukta Slgiilen Ni*? miktarlarindaki degisimler ve standart
sapmalari

Bes nolu 6rnek alanda 3 ornekleme noktasindan alinan 1 yash
yikanmamis 100 ibre rezerve Ni*2 degerleri; yoldan 3 metre uzaklikta 0,011 ppm,
yoldan 50 metre uzaklikta 0,004 ppm ve yoldan 100 metre uzaklikta 0,010 ppm

bulunmustur. Yoldan 50 metre uzakliktan alinan 1 yash yikanmamis 100

ibrelerdeki rezerve Ni*> miktar1 yoldan 3 metre uzakliktan alman 1 yash

yikanmamis 100 ibrelerdeki Ni*? miktarina gore azalma gostermistir. Yoldan 100

metre uzakliktan alinan 1 yash yikanmamus 100 ibrelerdeki rezerve Ni*? miktari

yoldan 50 metre uzakhktan alinan 1 yashi yikanmamus 100 ibrelerdeki Ni*>
miktarina gore nedeni bilinmeyen bir artis gostermistir. Bes nolu 6rnek alandan
alman 1 yash yikanmis 100 ibrede rezerve Ni** miktar1; yoldan 3 metre uzaklikta

0,006 ppm, yoldan 50 metre uzaklikta 0,004 ppm ve yoldan 100 metre uzaklikta

0,010 ppm olarak Olciilmiistiir. Yoldan 50 metre uzakliktan alinan 1 yash

yikanmig 100 ibredeki rezerve Ni*? miktart yoldan 3 metre uzakliktan alinan 1

yaslt yikanmis 100 ibredeki rezerve Ni*? miktaria gore azalis gOstermistir.

Yoldan 100 metre uzakliktan alinan 1 yash yikanmis 100 ibredeki rezerve Ni*>

miktar1 yoldan 50 metre uzakliktan alinan 1 yash yikanmis 100 ibredeki rezerve

Ni** miktarina gore nedeni bilinmeyen bir artis gostermistir. Bes nolu Ornek
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alanda 3 ornekleme noktasindan alinan 2 yash yikanmamis 100 ibrede rezerve
Ni*? degerleri; yoldan 3 metre uzaklikta 0,005 ppm, yoldan 50 metre uzaklikta
0,003 ppm ve yoldan 100 metre uzaklikta 0,002 ppm olarak oOlciilmiistiir. Ug
ornekleme noktasindan alinan 2 yash yikanmamis 100 ibrede rezerve Ni*2
degerleri yoldan uzakliga bagl olarak azalma gostermis olup elde edilen degerler
p<0,05 diizeyinde anlamli bulunmustur. Bes nolu ornek alanda 3 Ornekleme
noktasindan alinan 2 yagh yikanmis 100 ibrede rezerve Ni*2 degerleri; yoldan 3
metre uzaklikta 0,006 ppm, yoldan 50 metre uzaklikta 0,005 ppm ve yoldan 100
metre uzaklikta 0,002 ppm olarak olgiilmiistiir. U¢ 6rnekleme noktasindan alinan
2 yash yikanmis 100 ibrede rezerve Ni*2 degerleri yoldan uzakliga bagl olarak
azalma gostermis olup elde edilen degerler p<0,05 diizeyinde anlamh

bulunmustur (Sekil 3.110).
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Sekil 3.110 Bes nolu 6rnek alanda, ii¢ 6rnekleme noktasinda yoldan uzakliga bagh olarak, 100
ibrede rezerve Ni** miktarlaridaki degisimler ve standart sapmalari

Bes nolu 6rnek alandan alinan 1 yash yikanmamis ibrelerde toplam
Ni*? miktarlarr; yoldan 3 metre uzaklikta 2,06 ppm, yoldan 50 metre uzaklikta
1,56 ppm ve yoldan 100 metre uzaklikta 1,91 ppm bulunmustur. Yoldan 50 metre
uzakliktan alinan 1 yasli yikanmamais ibrelerdeki toplam Ni*? miktarinda, yoldan 3
metre uzakliktan alman 1 yash yikanmamus ibrelerde toplam Ni** miktarina gore
azalis olmustur. Yoldan 100 metre uzakliktan alinan 1 yash yikanmamis
ibrelerdeki toplam Ni** miktarinda, yoldan 50 metre uzakliktan alman 1 yash

yikanmamis ibrelerde toplam Ni*? miktarina gore artis olmustur. Bu artigin nedeni
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bilinmemektedir. Bes nolu ornek alandan alinan 1 yash yikanmis ibrelerdeki
toplam Ni** miktarlari; yoldan 3 metre uzaklikta 1,48 ppm, yoldan 50 metre
uzaklikta 1,42 ppm ve yoldan 100 metre uzaklikta 1,34 ppm olarak tespit
edilmistir. Uc¢ ornekleme noktasinda, yoldan uzaklastikga 1 yash yikanmuis
ibrelerdeki toplam Ni*? degerleri yoldan uzaklastikca azalma gostermis olup
bulunan degerler istatistiksel olarak p<0,05 diizeyinde anlamli bulunmustur. Bes
nolu 6rnek alanda 2 yash yikanmamis ibrelerde toplam Ni*? miktarlari; yoldan 3
metre uzaklikta 2,06 ppm, yoldan 50 metre uzaklikta 0,71 ppm ve yoldan 100
metre uzakhikta 0,43 ppm bulunmustur. Ug ornekleme noktasinda, yoldan
uzaklastikca 2 yashh yikanmamis ibrelerdeki toplam Ni*? degerleri yoldan
uzaklastikca azalma gostermis olup bulunan degerler istatistiksel olarak p<0,05
diizeyinde anlamli bulunmustur. Bes nolu 6rnek alanda 2 yasl yikanmig ibrelerde
toplam Ni** miktarlari; yoldan 3 metre uzaklikta 1,17 ppm, yoldan 50 metre
uzaklikta 0,84 ppm ve yoldan 100 metre uzaklikta 0,33 ppm bulunmustur. Uc
ornekleme noktasinda, yoldan uzaklastikca 2 yash yikanmis ibrelerdeki toplam
Ni*? degerleri yoldan uzaklastikca azalma gostermis olup bulunan degerler

istatistiksel olarak p<0,05 diizeyinde anlamli bulunmustur (Sekil 3.111).
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Sekil 3.111 Bes nolu o6rnek alanda, ii¢ 6rnekleme noktasinda yoldan uzakliga bagl olarak,
ibrelerde toplam Ni** miktarlarindaki degisimler ve standart sapmalar

3.5.2.6. Alt1 nolu érnek alanda Ni*?* miktarlar

Alt1 nolu 6rnek alanda, yoldan 3 metre uzakliktan alinan toprak

orneginde Ni*? miktar1 2,38 ppm, yoldan 50 metre uzakliktan alinan toprakta 1,95
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ppm ve yoldan 100 metre uzakhiktan alinan toprakta 1,59 ppm olarak
belirlenmistir. Yoldan uzaklastik¢a toprak 6rneklerinde dlciilen Ni*> miktarlarinda
belirgin bir azalma oldugu gozlenmis olup oOlgiilen degerler istatistiksel olarak
p<0,05 diizeyinde anlamli bulunmustur (Sekil 3.112).

Alt1 nolu 6rnek alanda, yoldan 3 metre uzakliktan alinan 6lii ortiide
Ni*? miktar1 54 ppm, yoldan 50 metre uzakliktan alman 6lii 6rtiide 44 ppm ve
yoldan 100 metre uzakliktan alinan 6lii 6rtiide 47 ppm olarak bulunmustur. Alti
nolu ornek alanda, yoldan 50 metre uzakliktan alinan olii ortiide oSlgiilen Ni*2
miktarinda, yoldan 3 metre uzakliktan alinan 6lii ortiide Olciilen Ni** miktarina
gore azalma olmustur. Yoldan 100 metre uzakliktan alinan 6lii ortiide dlgiilen Ni*?
miktarinda, yoldan 50 metre uzakliktan alian 6lii ortiide Olciilen Ni*? miktarina
gore nedeni bilinmeyen bir artis olmustur (Sekil 3.112).

Alt1 nolu 6rnek alanda, yoldan 3 metre uzakliktan toplanan kabuk
orneklerinde Ni*? miktar 22,5 ppm, yoldan 50 metre uzakliktan toplanan kabuk
orneklerinde 6 ppm ve yoldan 100 metre uzakliktan toplanan kabuk 6rneklerinde
3,5 ppm bulunmustur. Alti nolu 6rnek alanda, ti¢ 6rnekleme noktasindan toplanan
kabuk &rneklerinde 6lciilen Ni*? miktarlarinda yoldan uzaklastikca azalma olup

olciilen degerler p<0,05 diizeyinde anlaml1 bulunmustur (Sekil 3.112).
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Sekil 3.112 Alt1 nolu 6rnek alanda, ii¢ 6rnekleme noktasinda yoldan uzakliga bagl olarak
toprakta, olii értiide ve kabukta Slgiilen Ni*> miktarlarindaki degisimler ve standart
sapmalar1

Alt1 nolu ornek alanda 3 ornekleme noktasindan alinan 1 yash

yikanmarmus 100 ibre rezerve Ni** degerleri; yoldan 3 metre uzaklikta 0,005 ppm,

yoldan 50 metre uzaklikta 0,004 ppm ve yoldan 100 metre uzaklikta 0,001 ppm
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bulunmustur. Alt1 nolu 6rnek alanda 3 Ornekleme noktasindan alinan 1 yash
yikanmamus 100 ibre rezerve Ni* degerlerinde yoldan uzaklastikca azalma olup
oOlciilen degerler p<0,05 diizeyinde anlamli bulunmustur. Alti1 nolu 6rnek alandan
alman 1 yash yikanmus 100 ibrede rezerve Ni*? miktarlari; yoldan 3 metre
uzaklikta 0,007 ppm, yoldan 50 metre uzaklikta 0,003 ppm ve yoldan 100 metre
uzaklikta O ppm olarak oOlgiilmiistiir. Alti nolu 6rnek alandan alinan 1 yash
yikanmig 100 ibredeki rezerve Ni*2 degerlerinde yoldan uzaklastikca azalma olup
elde edilen degerler istatistiksel olarak p<0,05 diizeyinde anlamli bulunmustur.
Alt1 nolu 6rnek alanda 3 6rnekleme noktasindan alinan 2 yash yikanmamis 100
ibrede rezerve Ni*? degerleri; yoldan 3 metre uzaklikta 0,001 ppm, yoldan 50
metre uzaklikta O ppm ve yoldan 100 metre uzaklikta O ppm olarak Slciilmiistiir.
Yoldan 50 ve 100 metre uzakliktan alinan 2 yash yikanmamis 100 ibrede rezerve
Ni*? degerleri 0 ppm olarak 6lgiilmiistiir. Yoldan 50 metre uzakliktan alman 2
yaslt yitkanmamis 100 ibrede rezerve Ni*2 degerinde yoldan 3 metre uzakliktan
alan 2 yash yikanmamis 100 ibrede rezerve Ni** degerine gore azalma olmustur.
Alt1 nolu 6rnek alanda 2 yash yikanmisg 100 ibredeki rezerve Ni*? miktarlari;
yoldan 3, 50 ve 100 metre uzakliklardan alinan tiim ibre orneklerinde O ppm

olarak tespit edilmistir (Sekil 3.113).
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Sekil 3.113 Alt1 nolu 6rnek alanda, ii¢ 6rnekleme noktasinda yoldan uzakliga bagl olarak, 100
ibrede rezerve Ni** miktarlarindaki degisimler ve standart sapmalari

Alt1 nolu 6rnek alandan alinan 1 yash yikanmamis ibrelerde toplam
Ni*? miktarlari; yoldan 3 metre uzaklikta 0,86 ppm, yoldan 50 metre uzaklikta

0,91 ppm ve yoldan 100 metre uzaklikta 0,42 ppm bulunmustur. Alt1 nolu 6rnek
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alanda, yoldan 50 metre uzakliktan aliman 1 yash yikanmamuis ibrelerde toplam
Ni*? miktarinda, yoldan 3 metre uzakliktan alinan 1 yash yikanmamus ibrelerde
toplam Ni** miktarma gore nedeni bilinmeyen bir artis olmustur. Yoldan 100
metre uzakliktan alnan 1 yash yikanmamus ibrelerde toplam Ni** miktarinda,
yoldan 50 metre uzakliktan alinan 1 yash yikanmamis ibrelerde toplam Ni*2
miktarina gore azalma olmustur. Alt1 nolu 6rnek alandan alinan 1 yash yikanmis
ibrelerde toplam Ni*? miktarlart; yoldan 3 metre uzaklikta 1,30 ppm, yoldan 50
metre uzaklikta 0,74 ppm ve yoldan 100 metre uzaklikta O ppm bulunmustur. Ug
ornekleme noktasinda, yoldan uzaklastikca 1 yash yikanmis ibrelerdeki toplam
Ni*2 degerleri yoldan uzaklastikca azalma gdstermis olup bulunan degerler
istatistiksel olarak p<0,05 diizeyinde anlamli bulunmustur. Alt1 nolu 6rnek alanda
2 yash yikanmamis ibrelerde toplam Ni*? miktarlarr; yoldan 3 metre uzaklikta
0,46 ppm, yoldan 50 metre uzaklikta O ppm ve yoldan 100 metre uzaklikta O ppm
olarak bulunmustur. Yoldan 50 ve 100 metre uzakliktan alinan 2 yash
yikanmanus ibrelerdeki toplam Ni** miktar1 O ppm olarak 6l¢iilmiistiir. Yoldan 50
metre uzakliktan alman 2 yash yikanmamis ibrelerdeki toplam Ni** miktarr,
yoldan 3 metre uzakliktan alinan 2 yash yikanmamus ibrelerdeki toplam Ni*
miktarina gore azalis gostermistir. Alt1 nolu ornek alanda 2 yash yikanmig
ibrelerde toplam Ni*? miktarlari; yoldan 3, 50 ve 100 metre uzakliklardan alinan

tiim ibre 6rneklerinde O ppm olarak ol¢iilmiistiir (Sekil 3.114).
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Sekil 3.114 Alt1 nolu ornek alanda, iic 6rnekleme noktasinda yoldan uzakliga bagl olarak,
ibrelerde toplam Ni*? miktarlarindaki degisimler ve standart sapmalari
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3.5.2.7. Yedi nolu 6rnek alanda Ni**> miktarlar

Yedi nolu ornek alanda, yol kenarindan 3 metre uzakliktan alinan
toprak orneginde Ni** miktar1 113,94 ppm, yoldan 50 metre uzakliktan alinan
toprak Orneginde 71,95 ppm ve yoldan 100 metre uzakliktan alinan toprak
orneginde 36,75 ppm bulunmustur. Yedi nolu oOrnek alanda, ii¢ Ornekleme
noktasindan alinan toprak érneklerinde lciilen Ni** degerleri yoldan uzaklastik¢a
azalmis olup Olgiilen degerler istatistiksel olarak p<0,05 diizeyinde anlamh
bulunmustur (Sekil 3.115).

Yedi nolu oOrnek alanda, yoldan 3 metre uzakliktan alinan olii
ortiideki Ni*> miktar 482 ppm, yoldan 50 metre uzakliktan alman 6lii 6rtiide 417
ppm ve yoldan 100 metre uzakliktan alinan olii ortiide ise 323 ppm olarak
bulunmustur. Yedi nolu ornek alanda, {i¢ Ornekleme noktasindan alinan olii
ortiilerde Olciilen Ni*? miktarlari yoldan uzaklastikca artis gostermistir (Sekil
3.115).

Yedi nolu ornek alanda, yoldan 3 metre uzakliktan alinan kabuk
orneklerinde Ni*? miktar 15 ppm, yoldan 50 metre uzakliktan alinan kabuk
orneklerinde 11,5 ppm ve yoldan 100 metre uzakliktan alinan kabuk 6rneklerinde
8,5 ppm bulunmustur. Yoldan uzaklastik¢a 6lii ortiilerdeki Ni*? miktarlarinda bir
azalma olup elde edilen degerlerin istatistiksel olarak p<0,05 diizeyinde anlamli

oldugu bulunmustur (Sekil 3.115).
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Sekil 3.115 Yedi nolu ornek alanda, ti¢ 6rnekleme noktasinda yoldan uzakliga bagli olarak
toprakta, olii ortiide ve kabukta olgiilen Ni*? miktarlarindaki degisimler ve standart
sapmalari
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Yedi nolu ornek alanda 3 ornekleme noktasindan alinan 1 yash
yikanmanus 100 ibre rezerve Ni** degerleri; yoldan 3 metre uzaklikta 0,005 ppm,
yoldan 50 metre uzaklikta 0,001 ppm ve yoldan 100 metre uzaklikta 0,002 ppm
olarak tespit edilmistir. Yoldan 50 metre uzakliktan alinan 1 yash yikanmamis
100 ibre rezerve Ni* degerinde, yoldan 3 metre uzakliktan alinan 1 yash
yikanmamus 100 ibre rezerve Ni** degerine gore azalma olmustur. Yoldan 100
metre uzakliktan alinan 1 yash yikanmamis 100 ibre rezerve Ni*2 degerinde,
yoldan 50 metre uzakliktan alinan 1 yasl yikanmamis 100 ibre rezerve Ni*2
degerine gore nedeni bilinmeyen bir artis olmustur. Yedi nolu 6rnek alandan
alman 1 yash yikanmis 100 ibrede rezerve Ni*? miktarlari; yoldan 3 metre
uzaklikta 0,005 ppm, yoldan 50 metre uzaklikta 0,002 ppm ve yoldan 100 metre
uzaklikta 0,001 ppm olarak olgiilmiistiir. Ug 6rnekleme noktasindan alman 1 yash
yikanmig 100 ibrede rezerve Ni*? degerleri yoldan uzakliga bagh olarak azalma
gostermis olup elde edilen degerler p<0,05 diizeyinde anlamli bulunmustur. Yedi
nolu ornek alanda 3 6rnekleme noktasindan alinan 2 yash yikanmamis 100 ibrede
rezerve Ni*> degerleri; yoldan 3 metre uzaklikta 0,005 ppm, yoldan 50 metre
uzaklikta 0,001 ppm ve yoldan 100 metre uzaklikta 0,001 ppm bulunmustur.
Yoldan 50 metre uzakliktan alman 2 yash yikanmamis 100 ibre rezerve Ni*
degerlerinde, yoldan 3 metre uzakliktan alinan 2 yagh yikanmamis 100 ibre
rezerve Ni** degerlerine gore azalma olmustur. Yoldan 100 metre uzakliktan
alman 2 yash yikanmamus 100 ibre rezerve Ni** degerinde, yoldan 50 metre
uzakliktan alman 2 yash yikanmamis 100 ibre rezerve Ni*2 degerine gore
degisiklik olmamistir. Yedi nolu 6rnek alanda 3 ornekleme noktasindan alinan 2
yasl yitkanmis 100 ibrede rezerve Ni*? degerleri; yoldan 3 metre uzaklikta 0,003
ppm, yoldan 50 metre uzaklikta 0,002 ppm ve yoldan 100 metre uzaklikta 0,001
ppm bulunmustur. Ug 6rnekleme noktasindan alan 2 yash yikanmis 100 ibrede
rezerve Ni*> degerleri yoldan uzakliga bagl olarak azalma gostermis olup elde

edilen degerler p<0,05 diizeyinde anlamli bulunmustur (Sekil 3.116).
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Sekil 3.116 Yedi nolu 6rnek alanda, ii¢ 6rnekleme noktasinda yoldan uzakliga bagli olarak, 100
ibrede rezerve Ni** miktarlarindaki degisimler ve standart sapmalart

Yedi nolu ornek alandan alinan 1 yash yikanmamis ibrelerdeki
toplam Ni** miktarlari; yoldan 3 metre uzaklikta 2,11 ppm, yoldan 50 metre
uzaklikta 0,65 ppm ve yoldan 100 metre uzaklikta 0,73 ppm olarak tespit
edilmistir. Yoldan 50 metre uzakliktan alinan 1 yash yikanmamis ibrelerde toplam
Ni*? miktarinda, yoldan 3 metre uzakliktan alinan 1 yasli yikanmamis ibrelerde
toplam Ni** miktarina gore azalma olmustur. Yoldan 100 metre uzakliktan alinan
1 yash yikanmamuis ibrelerde toplam Ni*? miktarinda, yoldan 50 metre uzakliktan
alman 1 yash yikanmamus ibrelerde toplam Ni*? miktarina gore nedeni bilinmeyen
bir artis olmustur. Yedi nolu érnek alandan alinan 1 yash yikanmis ibrelerdeki
toplam Ni*? miktarlari; yoldan 3 metre uzaklikta 1,53 ppm, yoldan 50 metre
uzaklikta 0,55 ppm ve yoldan 100 metre uzaklikta 0,44 ppm olarak tespit
edilmistir. U¢ ornekleme noktasinda, yoldan uzaklastikga 1 yash yikanmig
ibrelerdeki toplam Ni** degerleri yoldan uzaklastikca azalma gostermis olup
bulunan degerler istatistiksel olarak p<0,05 diizeyinde anlamli bulunmustur. Yedi
nolu 6rnek alanda 2 yasli yikanmamus ibrelerde toplam Ni*? miktarlari; yoldan 3
metre uzaklikta 1,55 ppm, yoldan 50 metre uzaklikta 0,46 ppm ve yoldan 100
metre uzaklikta 0,40 ppm olarak dl¢iilmiistiir. U¢ 6rnekleme noktasinda, yoldan
uzaklastikca 2 yash yikanmamus ibrelerdeki toplam Ni*> degerleri yoldan
uzaklastikca azalma gostermis olup bulunan degerler istatistiksel olarak p<0,05
diizeyinde anlamli bulunmustur. Yedi nolu &rnek alanda 2 yash yikanmis

ibrelerde toplam Ni** miktarlari; yoldan 3 metre uzaklikta 0,76 ppm, yoldan 50
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metre uzaklikta 0,43 ppm ve yoldan 100 metre uzaklikta O ppm olarak
olciilmiistiir. Ug ornekleme noktasinda, yoldan uzaklastikca 2 yash yikanmamis
ibrelerdeki toplam Ni** degerleri yoldan uzaklastikca azalma gostermis olup
bulunan degerler istatistiksel olarak p<0,05 diizeyinde anlamli bulunmustur (Sekil

3.117).
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Sekil 3.117 Yedi nolu ornek alanda, ii¢ ornekleme noktasinda yoldan uzakliga bagli olarak,
ibrelerde toplam Ni*? miktarlarindaki degisimler ve standart sapmalari

3.5.2.8. Sekiz nolu 6rnek alanda Ni*? miktarlar

Sekiz nolu 6rnek alanda, ii¢ 6rnekleme noktasindan toplanan toprak
orneklerinde olgiilen Ni** degerleri; yol kenarindan 3 metre uzakliktan toplanan
toprak orneginde 92,70 ppm, yoldan 50 metre uzakliktan alinan toprak orneginde
74,91 ppm ve yoldan 100 metre uzakliktan alinan toprak orneginde 44,47 ppm
olarak Olciilmiistiir. Yoldan uzaklastikca toprak Orneklerinde Oolgiilen Ni*?
miktarlarinda belirgin bir azalma oldugu gozlenmis olup Olciillen degerler
istatistiksel olarak p<0,05 diizeyinde anlaml1 bulunmustur (Sekil 3.118).

Sekiz nolu 6rnek alanda, yoldan 3 metre uzakliktan alinan 6lii ortiide
Ni*? miktar1 328 ppm, yoldan 50 metre uzakliktan alinan 6li ortiide 303 ppm,
yoldan 100 metre uzakliktan alinan olii ortiide 269 ppm olarak Olciilmiistiir.
Yoldan uzaklastik¢a 6li ortiilerdeki Ni*? miktarlarinda bir azalma olup elde edilen
degerlerin istatistiksel olarak p<0,05 diizeyinde anlamli oldugu bulunmustur

(Sekil 3.118).
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Sekiz nolu ornek alanda, yoldan 3 metre uzakliktan alinan kabuk
orneklerinde Ni*> miktar1 12 ppm, yoldan 50 metre uzakliktan alman kabuk
orneklerinde 8,5 ppm ve yoldan 100 metre uzakliktan alinan kabuk 6rneklerinde 6
ppm olarak Olciilmiistiir. Sekiz nolu 6rnek alanda, ii¢ 6rneklik alandan alinan
kabuk orneklerinde olciilen Ni*? miktarlarinda yoldan uzaklastikca azalma olup
olciilen degerler istatistiksel olarak p<0,05 diizeyinde anlamli bulunmustur (Sekil

3.118).
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Sekil 3.118 Sekiz nolu 6rnek alanda, tic 6rnekleme noktasinda yoldan uzakliga bagh olarak
toprakta, olii ortiide ve kabukta ol¢iilen Ni*? miktarlarindaki degisimler ve standart
sapmalar1

Sekiz nolu 6rnek alanda 3 Ornekleme noktasindan alman 1 yash
yikanmamis 100 ibre rezerve Ni*? degerleri; yoldan 3 metre uzaklikta 0,002 ppm,
yoldan 50 metre uzaklikta O ppm ve yoldan 100 metre uzaklikta O ppm
bulunmustur. Yoldan 50 ve 100 metre uzakliktan alinan 1 yasl yikanmis 100 ibre
rezerve Ni™ degerleri 0 ppm olarak ol¢iilmiistiir. Yoldan 50 metre uzakliktan
alman 1 yash yikanmus 100 ibre rezerve Ni** degerinde, yoldan 3 metre uzakliktan
alman 1 yash yikanmig 100 ibre rezerve Ni*? degerine gore azalma olmustur.
Sekiz nolu Ornek alandan aliman 1 yash yikanmis 100 ibrede rezerve Ni*2
miktarlari; yoldan 3 metre uzaklikta 0,002 ppm, yoldan 50 metre uzaklikta 0,002
ppm ve yoldan 100 metre uzaklikta O ppm olarak olciilmiistiir. Yoldan 50 metre
uzakliktan alinan 1 yash yikanmis 100 ibre rezerve Ni* degerinde, yoldan 3 metre
uzakliktan alinan 1 yash yikanmis 100 ibre rezerve Ni*2 degerine gore degisiklik
olmamistir. Yoldan 100 metre uzakliktan alinan 1 yash yikanmis 100 ibre rezerve

Ni*2 degerinde, yoldan 50 metre uzakliktan aliman 1 yagh yikanmis 100 ibre
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rezerve Ni*> degerine gore azalma olmustur. Sekiz nolu ornek alanda, 3
ornekleme noktasindan alinan 2 yash yikanmamis 100 ibrede rezerve Ni*2
degerleri; yoldan 3 metre uzaklikta 0,002 ppm, yoldan 50 metre uzaklikta 0,001
ppm ve yoldan 100 metre uzaklikta 0,001 ppm olarak ol¢iilmiistiir. Yoldan 50
metre uzakliktan alinan 1 yash yikanmamis 100 ibre rezerve Ni*? degerinde,
yoldan 3 metre uzakhiktan alman 1 yash yikanmamus 100 ibre rezerve Ni*
degerine gore azalma olmustur. Yoldan 100 metre uzakliktan alinan 2 yash
yikanmamis 100 ibre rezerve Ni*2 degerinde, yoldan 50 metre uzakliktan alinan 2
yaslt yikanmamis 100 ibre rezerve Ni*? degerine gore degisiklik olmamistir. Bu
artisgin nedeni bilinmemektedir. Sekiz nolu 6rnek alanda 2 yash yikanmig 100
ibredeki rezerve Ni** miktari; yoldan 3 metre uzaklikta 0,003 ppm, yoldan 50
metre uzaklikta O ppm ve yoldan 100 metre uzaklikta O ppm olarak tespit
edilmistir. Yoldan 50 metre uzakliktan alinan 2 yash yikanmis 100 ibre rezerve
Ni*2 degerinde, yoldan 3 metre uzakliktan alinan 2 yasl yikanmis 100 ibre rezerve
Ni*? degerine gore azalma olmustur. Yoldan 50 ve 100 metre uzakliktan alman 1
yash yikanmis 100 ibre rezerve Ni** degerleri O ppm olarak dlciilmiistiir (Sekil
3.119).
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Sekil 3.119 Sekiz nolu 6rnek alanda, ii¢ 6rnekleme noktasinda yoldan uzakliga bagli olarak, 100
ibrede rezerve Ni** miktarlarindaki degisimler ve standart sapmalart

Sekiz nolu 6rnek alandan alinan 1 yash yikanmamis ibrelerde toplam
Ni*? miktarlari; yoldan 3 metre uzaklikta 1,27 ppm, yoldan 50 metre uzaklikta
0,54 ppm ve yoldan 100 metre uzaklikta 0 ppm bulunmustur. U¢ 6rnekleme

noktasinda, yoldan uzaklastikca 1 yash yikanmamis ibrelerdeki toplam Ni*?
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degerleri yoldan uzaklastikca azalma gostermis olup bulunan degerler istatistiksel
olarak p<0,05 diizeyinde anlamli bulunmustur. Sekiz nolu 6rnek alandan alinan 1
yash yikanmus ibrelerdeki toplam Ni** miktarlari; yoldan 3 metre uzaklikta 1,34
ppm, yoldan 50 metre uzaklikta 0,38 ppm ve yoldan 100 metre uzaklikta O ppm
olarak tespit edilmistir. Sekiz nolu 6rnek alanda, ii¢ 6rnekleme noktasinda, yoldan
uzaklastikca 1 yashi yikanmis ibrelerdeki toplam Ni*> degerleri yoldan
uzaklastikca azalma gostermis olup bulunan degerler istatistiksel olarak p<0,05
diizeyinde anlamli bulunmustur. Sekiz nolu ornek alanda 2 yash yikanmamis
ibrelerde toplam Ni*? miktarlart; yoldan 3 metre uzaklikta 0,57 ppm, yoldan 50
metre uzaklikta 0,34 ppm ve yoldan 100 metre uzaklikta 0,48 ppm bulunmustur.
Yoldan 50 metre uzakliktan alinan 2 yash yikanmamis ibrelerdeki toplam Ni*2
miktarinda, yoldan 3 metre uzakliktan aliman 2 yasli yikanmamis ibrelerdeki
toplam Ni** miktarina gore azalma olmustur. Yoldan 100 metre uzakliktan alinan
2 yash yikanmamig ibrelerdeki toplam Ni*? miktarinda, yoldan 50 metre
uzakliktan alinan 2 yash yikanmamus ibrelerdeki toplam Ni*? miktarina gore artig
olmustur. Bu artisin sebebi bilinmemektedir. Sekiz nolu 6rnek alanda 2 yash
yikanmis ibrelerde toplam Ni*? miktarlari; yoldan 3 metre uzaklikta 0,57 ppm,
yoldan 50 metre uzaklikta 0,34 ppm ve yoldan 100 metre uzakhikta O ppm
olciilmiistiir. Uc ornekleme noktasinda, yoldan uzaklastikca 2 yasl yikanmis
ibrelerdeki toplam Ni** degerleri yoldan uzaklastikca azalma gostermis olup
bulunan degerler istatistiksel olarak p<0,05 diizeyinde anlamli bulunmustur (Sekil

3.120).
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Sekil 3.120 Sekiz nolu 6rnek alanda, ti¢ 6rnekleme noktasinda yoldan uzaklifa bagli olarak,
ibrelerde toplam Ni** miktarlarindaki degisimler ve standart sapmalart
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Toprak 6rneklerinde lgiilen Ni*> miktarlarinda en diisiik deger 1,59
ppm, en yiiksek deger ise 226,13 ppm bulunmustur. Yoldan uzaklastik¢a toprak
orneklerinde 6lgiilen Ni*> degerlerinde azalma olup olciilen degerler ile yoldan
uzaklik arasinda istatistiksel olarak p<0,05 diizeyinde anlaml bir iliski
bulunmustur (Cizelge 3.24).

Olii 6rtii orneklerinde olgiilen Ni*? miktarlarindaki en diisiik deger 20
ppm, en yiiksek deger 543 ppm olarak tespit edilmistir. Yoldan 3 ile 100 metre
uzakliklardan alinan 6lii Ortii Ornekleri arasinda ve yoldan 50 ile 100 metre
uzakliklardan alinan oOlii Ortii 6rneklerinde olgiilen Ni*? miktarlari arasinda
istatistiksel olarak p<0,05 diizeyinde anlamli bir iligski bulunmustur (Cizelge 3.24).
Yoldan 3 ile 50 metre uzakliklardan alinan 6li ortii 6rneklerinde oSlgiilen Ni*2
miktarlar1 ile yoldan uzaklik arasinda istatistiksel olarak anlamli bir iligki
bulunamamustir.

Kabuk orneklerinde olciilen Ni*? miktarlarinda en diisiik deger 3
ppm, en yiiksek deger ise 55 ppm olarak bulunmustur. Yoldan 3 ile 50 metre
uzakliktan alman kabuk orneklerinde 6lgiilen Ni** miktarlar1 ve yoldan 3 ile 100
metre uzakliktan alman kabuk orneklerinde olciilen Ni*> miktarlar arasinda
istatistiksel olarak p<0,05 diizeyinde anlamli bir iligski bulunmustur (Cizelge 3.24).
Yoldan 3 ile 50 metre uzaklhiklardan alinan kabuk orneklerinde 6lgiilen Ni*2
miktarlar1 ile yoldan uzaklik arasinda istatistiksel olarak anlamli bir iliski

bulunamamustir.

Cizelge 3.24 Toprak, kabuk ve 6lii ortiide eslendirilmis 6rneklemde Ni*? t testi sonuglari

t df | Sig. (2-tailed)
Eslestirme 1 Toprak/3m - Toprak/50m 2.445 7 ,044
Eslestirme 2 Toprak/3m - Toprak/100m 2,629 7 ,034
Eslestirme 3 Toprak/50m - Toprak/100m 2,657 7 ,033
Eslestirme 4 Olii Ortii/3m - Olii Ortii /50m 2,249 7 ,059
Eslestirme 5 Olii Ortii/3m - Olii Ortii /100m 2,645 7 ,033
Eslestirme 6 Olii Ortii/50m - Olii Ortii /100m 5,821 7 ,001
Eslestirme 7 Kabuk/3m - Kabuk/50m 3,597 7 ,009
Eslestirme 8 Kabuk/3m - Kabuk/100m 2,409 7 ,047
Eslestirme 9 Kabuk/50m - Kabuk/100m 1,821 7 11
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Calisma alanlarindan alinan ibrelerdeki toplam Ni*? miktarlari; 1
yasli yikanmamig ibrelerde en diisik O ppm, en yiikksek 14,97 ppm, 1 yash
yikanmis ibrelerde en diisiikk O ppm, en yiiksek 6,78 ppm, 2 yash yikanmamis
ibrelerde en diisiik O ppm, en yiiksek 13,57 ppm ve 2 yash yikanmis ibrelerde ise
en diisiik O ppm, en yiiksek 7,03 ppm olarak olciilmiistiir.

Yoldan 3, 50 ve 100 metre uzakliktan alinan 1 yash yikanmis ve
yikanmamus, 2 yasli yikanmis ve yikanmamus ibrelerde 6lgiilen toplam Ni*2
degerleri ile yoldan uzaklik arasinda istatistiksel olarak anlamli bir iliski
bulunamamistir (Cizelge 3.25).

Calisma alanlarindan alinan 100 ibredeki rezerve Nit? miktarlari; 1
yash yikanmamig 100 ibrede en diisiik O ppm, en yiiksek 0,047 ppm, 1 yash
yikanmis 100 ibrede en diisiik O ppm, en yiiksek 0,066 ppm, 2 yash yikanmamis
100 ibrede en diisiik O ppm, en yiiksek 0,026 ppm ve 2 yash yikanmis 100 ibrede
ise en diisiik O en yiiksek 0,022 ppm olarak ol¢iilmiistiir.

Yoldan 3, 50 ve 100 metre uzakliktan alinan 1 yash yikanmis ve
yikanmamis, 2 yash yikanmis ve yikanmamis 100 ibrelerde ol¢ciilen rezerve Ni*
degerleri ile yoldan uzaklik arasinda istatistiksel olarak anlamlh bir iliski

bulunamamistir (Cizelge 3.25).

3.6. Trafik Kaynakh As** Kirliligi

Anayol iizerinden secilen 8 Ornek alanda yoldan 3, 50 ve 100 metre
uzakliktan olmak iizere 24 Ornekleme noktasindan toplanan toprak, olii ortii,

kabuk ve ibre 6rneklerinde yapilan analizler sonucunda As*? bulunamamustr.

3.7. Trafik Kaynakh Hg"* Kirliligi

Anayol iizerinden secilen 8 Ornek alanda yoldan 3, 50 ve 100 metre
uzakliktan olmak tizere 24 Ornekleme noktasindan toplanan toprak, ol ortii,

kabuk ve ibre 6rneklerinde yapilan analizler sonucunda Hg+2 bulunamamugtir.
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Cizelge 3.25

Ibrelerde Ni** miktarlarina gore eslendirilmis 6rneklemde t testi sonuglari

t df | Sig. (2-tailed)
Eslestirme 1 B1 Ym100/3m - B1 Ym100/50m 1,487 7 ,181
Eslestirme 2 B1 Ym100/3m - BI Ym100/100m 1,673 7 ,138
Eslestirme 3 B1 Ym100/50m - B1 Ym100/100m 2,049 7 ,080
Eslestirme 4 Bl Ym/3m - Bl Ym/50m 1,393 7 ,206
Eslestirme 5 B1 Ym/3m - B1 Ym/100m 1,545 7 ,166
Eslestirme 6 B1 Ym/50m - B1 Ym/100m 574 7 ,584
Eslestirme 7 B1 Y100/3m - B1 Y100/50m 1.166 7 ,282
Eslestirme 8 B1Y100/3m - B1 Y100/100m 1,203 7 ,268
Eslestirme 9 B1 Y100/50m - B1 Y100/100m 118 7 ,909
Eslestirme 10 | B1 Y/3m - B1 Y/50m 1,850 | 7 107
Eslestirme 11 | B1 Y/3m - B1 Y/100m 1,971 7 ,089
Eslestirme 12 | B1 Y/50m - B1 Y/100m 2,094 7 ,075
Eslestirme 13 | B2 Ym100/3m - B2 Ym100/50m 1,742 7 ,125
Eslestirme 14 | B2 Ym100/3m - B2 Ym100/100m 1,736 7 ,126
Eslestirme 15 | B2 Ym100/50m - B2 Ym100/100m 1,528 7 ,170
Eslestirme 16 | B2 Ym/3m - B2 Ym/50m 1,566 7 ,161
Eslestirme 17 | B2 Ym/3m - B2 Ym/100m 1,576 7 ,159
Eslestirme 18 | B2 Ym/50m - B2 Ym/100m 1,530 7 ,170
Eslestirme 19 | B2 Y100/3m - B2 Y100/50m 1,404 7 203
Eslestirme 20 | B2 Y100/3m - B2 Y100/100m 1,565 7 ,162
Eslestirme 21 | B2 Y100/50m - B2 Y100/100m 1.594 7 ,155
Eslestirme 22 | B2 Y/3m - B2 Y/50m 1,272 7 ,244
Eslestirme 23 | B2 Y/3m - B2 Y/100m 1,472 7 ,185
Eslestirme 24 | B2 Y/50m - B2 Y/100m 2,322 7 ,053
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4. TARTISMA VE SONUC

Bu calismada; Orta-Bati Anadolu geg¢is bolgesindeki ana yollarin
kenarlarindaki ormanlarda trafik kaynakli agir metal kirliliginin olup olmadigini
tespit etmek amaciyla 8 ornek alan belirlenmistir. Belirlenen alanlarda, yoldan 3,
50 ve 100 metre uzakliklardan olmak iizere toplam 24 o6rnekleme noktasindan
Anadolu Karagcami ibre ve kabuklar alinarak biyomonitor olarak kullanild.
Ayrica ayni noktalardan toprak ve olii ortii 6rnekleri de alinarak kimyasal analize
tabi tutuldu. Bircok arastirici, Fe*?, Cd*?, Pb*?, Zn*?, Ni*? basta olmak iizere trafik
kaynakli agir metal kirliligini saptamak amaciyla biyomonitor olarak Karagam ve
degisik bitki taksonlarini kullanmiglardir.

Yapilan benzer calismalarda, trafik yogunluguna baglh Fe*? kirliliginin
belirlenmesine iliskin Cicek ve Koparal (2004) tarafindan, Tiirkiye Tungbilek
enerji santralinin ¢evreledigi 10 km.’lik alanda aga¢ yaprak ornekleri ve toprakta
agir metal ve siilfiir akiimiilasyonu arastirilmis ve sonucunda Pinus nigra Arn.
ssp. pallasiana (Lamb) Halmboe., Salix alba L., Populus tremula L., Robinia
pseudoacacia L. ve Quercus infectoria L. yikanmamis yapraklarinda Fe*?
miktarlann 86,3-845,8 mg/kg arasinda bulunmustur. Sawidis ve ark. (2001)
Makedonya ve Yunanistan’da biyolojik monitor olarak agaclari kullanarak linyit
yakitlardan kaynakli metal dagilimim arastirmislar, Pinus nigra Arnold.
yikanmanus ibrelerde Fe** miktarlarim 128-398 ppm arasinda, Juniperus arizona
L., Salix babylonica L., Ligustrum japonicum Thumb., Populus nigra L., Robinia
pseudoacacia L., Ulmus minor Mill., Rosa canina L. ve Pyracantha coccinea M.
J. Roemer yikanmamis yapraklarda Fe*? miktarlarmi 52-452 ppm arasinda
olgmiislerdir. Ispanya’da agir metal kirliliginin tespiti i¢in Pinus pinea L. ve
Nerium oleander L. yaprak, kabuk ve odun oOrneklerinde analiz yapilmis olup
Pinus pinea L. kabuk orneklerinde Fe*? miktar1 56-574 mg.kg'1 arasinda, ibre
orneklerinde 101-513 mg.kg_1 arasinda ve odun Orneklerinde 2,8-18 mg.kg_1
arasinda ol¢iilmiistiir. Nerium oleander L. kabuk 6rneklerinde Fe*? miktar1 43-344
mg.kg'1 arasinda, yaprak oOrneklerinde 85-284,88 mg.kg_1 arasinda ve odun
orneklerinde 7,87-56,24 mg.kg'1 arasinda Ol¢iilmiistiir (Oliva ve Mingorance,

2006). Giineydogu Polonya Stalowa Wola’da endiistri kirliligini tespit etmek
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amaciyla, biyomonitdr olarak Pleurozium schreberi ve Pinus sylvestris L.
tiirlerinde inceleme yapilmis olup Pleurozium schreberi rneklerinde Fe™ miktari
426-3998 mg/kg arasinda, Pinus sylvestris L. 1 yash ibrelerde Fe** miktar1 63-167
mg/kg arasinda, 2 yash ibrelerde Fe*> miktar1 77-270 mg/kg arasinda ve kabuk
orneklerinde Fe™> miktar 212-1505 mg/kg arasinda tespit edilmistir (Samecka-
Cymerman ve Kempers, 2006). Celik ve ark. (2005), Denizli’de agir metal
kirliliginin belirlenmesinde biyomonitdr olarak Robinia pseudo-acacia L.
yapraklar ile ayni yerlerden alman toprak orneklerini kullanmislardir. Robinia
pseudo-acacia L. yapraklarmda Fe** miktar1 13,02-3087 pg/g arasinda, toprak
orneklerinde Fe*® miktar1 2892,7-3939,3 pg/g arasinda bulunmustur. Tausz ve
ark. (2005), Kanarya Adalar1 Tenerife’de Pinus canariensis ibrelerinde potansiyel
kirletici elementlerin miktarlarin1 tespit etmislerdir. Analiz sonucunda; Pinus
canariensis ibrelerinde Fe™> miktar1 442-719,4 pg/g olarak tespit edilmistir.
Ispanya’da atmosferik kontaminasyonun tespiti amaciyla Quercus robur
yapraklart ve Pinus pinaster ibrelerini biyomonitor olarak kullanilmis olup
calisma sonucunda; Quercus robur yapraklarinda Fe* miktar1 50,9-199,1 pg/g
arasinda, Pinus pinaster ibrelerinde Fe™ miktari 11,8-115,8 pg/g arasinda
bulunmustur (Aboal ve ark., 2004). Tomasevic ve ark. (2004), Yugoslavya
Belgrad’ta sehir parklarindaki agaglarin yapraklarinda agir metal akiimiilasyonunu
tespit etmislerdir. Aesculus hippocastanum yapraklarmnda Fe** miktar1 183,8 —
439,6 ug/g arasinda, Tilia sp. yapraklarinda Fe** miktar1 105,9-324,5 pg/g
arasinda ve alinan toprak Srneklerinde Fe*? miktar1 215,4 — 284,9 pg/g arasinda
olciilmiistiir. Madejon ve ark. (2004), Ispanya’da Guadiamar nehri boyunca iz
elementlerin izlenmesinde Populus alba yaprak ve govde ornekleri ile toprak
orneklerini kullanmislardir. Populus alba yapraklarinda Fe*? miktar1 251-336,6
mg/kg arasinda, govde Orneklerinde 44,2-88 mg/kg arasinda ve toprak
orneklerinde 25960-35508 mg/kg arasinda bulunmustur. El-Hasan ve ark. (2002),
Urdiin  Amman’da atmosferdeki metal Kkirliliginin tespitinde ~Cupressus
semervirens L. kabuklarim1 biyomonitor olarak kullanmislardir. Cupressus
semervirens L. kabuklarinda Fe*> miktar1 62-963 ppm olarak bulunmustur.
Giiney-Bati Finlandiya’da, konifer ormanlarindaki agir metal kirliliginin tespiti

amaciyla Pinus sylvestris ibreleri biyomonitor olarak kullanmilmis ve analizler

186



sonucunda; Pinus sylvestris ibrelerinde Fe*> miktari 30-346 mg/kg arasinda
bulunmustur (McEnroe ve Helmisaari 2001). Henden ve ark. (1993), tarafindan
Ballota acetabulosa (L.) Bentham, Izmir Aliaga ilcesinde metal Kkirliliginin
belirlenmesinde biyomonitér olarak kullanmilmistir. Ballota acetabulosa (L.)
Bentham yikanmamis yapraklarinda Fe™ miktar1 1000-3950 mg/g arasinda
bulunmustur.

Bu ¢alismada; toprak drneklerinde Fe*? degerleri 1774,6-11314 ppm arasinda,
olu ortiide 3100-21620 ppm arasinda, kabuk drneklerinde 160-2565 ppm arasinda,
Anadolu Karacami 1 yash yikanmamis ibrelerde 33,81-266,73 ppm arasinda, 1
yaslt yikanmis ibrelerde 29,29-168,33 ppm arasinda, 2 yagh yilkanmamis ibrelerde
53,59-387,13 ppm arasinda ve 2 yash yikanmis ibrelerde 26,61-394 ppm arasinda
bulunmustur.

Bu calismada Pinus nigra ssp. pallasiana ibrelerinde 6lgiilen Fe** degerleri
yapilan benzer calismalarla karsilastirildiginda; Sawidis ve arkadaslarinin 2001°de
Pinus nigra ibrelerinde, Oliva ve Mingorance’nin 2006’da Pinus pinea
ibrelerinde, Samecka-Cymerman ve Kempers’in 2006’da Pinus sylvestris
ibrelerinde, Aboal ve arkadaslarinin 2004’te Pinus pinaster ibrelerinde, McEnroe
ve Helmisaari’'nin 2001°de Pinus sylvestris ibrelerinde olctiikleri Fe** degerlerine
gore paralellik gosterirken, Cicek ve Koparal’in 2004’te Pinus nigra ssp.
pallasiana ibrelerinde, Tausz ve arkadaslarimin 2005’te Pinus canariensis
ibrelerinde olctiikleri Fe*? degerlerine gore diisiik seviyelerde bulunmustur. Bu
calismada kabuk Orneklerinde elde edilen veriler, Oliva ve Mingorance’nin
2006’da Pinus pinea kabuklarinda, Samecka-Cymerman ve Kempers’in 2006’da
Pinus sylvestris kabuklarinda olctiikleri Fe* degerlerine gore oldukga yiiksek
seviyelerde bulunmustur.

Toprakta izin verilebilir sinir Fe*? degeri 50 mg/kg olarak bildirilmektedir
(Fergusson, 1990; Baumbach, 1996; Bosgelmez et al., 2001; Romheld ve
Marschner, 1991). Ornek alanlardan alinan toprak ve Oli ortii orneklerinde
Olciilen Fe*? miktarlari izin verilebilir smir degerlerin oldukg¢a iizerinde
bulunmustur.

Bitkide izin verilebilir Fe** simir degerleri 50-150 mg/kg (Fergusson, 1990;
Baumbach, 1996; Bosgelmez et al., 2001; Romheld ve Marschner, 1991)
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arasindadir. Arastirma alanlarindan alinan 1 yash yikanmamis ibrelerde, 2 yash
yikanmamis ibrelerde, 2 yasli yikanmis ibrelerde ve kabuk orneklerinde Olciilen
Fe*? miktarlarinin izin verilebilir sinir degerlerin iizerine ¢iktig1 goriilmiistiir.

Elde edilen degerler incelendiginde ¢alisma alanlarinda yogun bir sekilde Fe**
kirliligi oldugu goriilmiistiir.

Trafik yogunlugu ile yoldan 3, 50 ve 100 metreden alinan toprak ¢rneklerinde
Olciilen Fe*? miktarlari arasinda istatistiksel olarak pozitif yonde (p<0,05) anlamh
iliski oldugu bulunmustur. Trafik yogunlugu arttik¢a toprak orneklerinde Slciilen
Fe*? miktarlarinda da artis oldugu gozlenmistir.

Trafik yogunlugu ile yoldan 3 ile 100 metreden alinan 6lii ortii érneklerinde
Olciilen Fe* miktarlar1 arasinda istatistiksel olarak pozitif yonde (p<0,05) anlamli
iliski bulunmustur. Yoldan 50 metre uzakliktan alinan 6lii ortii 6rnekleri ile trafik
yogunlugu arasinda pozitif yonde bir iligski bulunurken bu iliski istatistiksel olarak
anlamli bulunamamastir.

Trafik yogunlugu ile yoldan 3 metre uzakliktan alinan kabuk orneklerinde
olciilen Fe** miktarlar1 arasinda istatistiksel olarak pozitif yonde (p<0,05) anlamli
iliski bulunmustur. Motorlu tasitlardan kaynaklanan emisyonlar igerisinde
bulunan gaz, aerosol ve partikiil madde gibi yiizlerce bilesik yoldan uzakliga bagl
olarak yogunluklarim ve etkilerini kaybetmektedirler. Yoldan 50 ve 100 metre
uzakliklardan alinan alinan kabuk Srneklerinde 6lgiilen Fe** miktarlari ile trafik
yogunlugu arasinda bu sebepten dolay:1 istatistiksel olarak anlamli bir iliski
bulunamamastir.

Trafik yogunlugu ile yoldan 100 metre uzakliktan alinan 1 yash yikanmamis
ibrelerde ol¢iilen toplam Fe*? miktarlari arasinda istatistiksel olarak pozitif yonde
(p<0,05) anlamh iligski bulunmustur. Yoldan 3 ve 50 metre uzakliktan alinan 1
yaslt yikanmamis ibrelerde 6l¢iilen toplam Fe*? miktarlan ile trafik yogunlugu
arasinda pozitif fakat istatistiksel olarak kuvvetli olmayan bir iliski bulunmustur.

Trafik yogunlugu ile yoldan 3, 50 ve 100 metre uzakliklardan alinan 1 yash
yikanmis ibrelerde olgiilen toplam Fe*? miktarlari arasinda istatistiksel olarak
pozitif yonde (p<0,05) anlaml iligki bulunmustur.

Trafik yogunlugu ile yoldan 3 ile 50 metre uzakliktan alinan 2 yash

yikanmanus ibrelerde 6lgiilen toplam Fe** miktarlari arasinda istatistiksel olarak
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pozitif yonde (p<0,05) anlaml iliski bulunmustur. Trafik yogunlugunun yola
yakin olan yerlerde dlciilen Fe** miktarlar iizerine olan etkisi oldukca yogun olup
yoldan uzaklastikca bu etki azalmakta ve bulunan degerler ile trafik yogunlu
arasindaki iligki istatistiksel olarak anlamli bulunamamktadir.

Trafik yogunlugu ile yoldan 3 ile 50 metre uzakliklardan alinan 2 yash
yikanmis ibrelerde 6lgiilen toplam Fe® miktarlari arasinda istatistiksel olarak
pozitif yonde (p<0,05) anlamh iligki bulunmustur. Yoldan uzaklasildiginda trafik
yogunlugu ile 2 yash yikanmis ibrelerde 6l¢iilen toplam Fe* miktarlar1 arasindaki
iliski pozitif yonde ama zayif bir iliski oldugundan istatistiksel olarak anlamli
bulunamamastir.

Trafik yogunlugu ile yoldan 3, 50 ve 100 metre uzakliklardan alinan 1 yash
yikanmamis 100 ibrede 6l¢iilen rezerve Fe*? miktarlar arasinda istatistiksel olarak
pozitif yonde (p<0,05) anlamli bir iligki bulunmustur.

Trafik yogunlugu ile yoldan 3 ve 50 metre uzaklilardan alman 1 yash
yikanmig 100 ibrede 6lgiilen rezerve Fe*? miktarlar1 arasinda istatistiksel olarak
pozitif yonde (p<0,05) anlaml iliski bulunmustur. Yoldan uzaklastikca 1 yash
yikanmis 100 ibrede 6lgiilen rezerve Fe* miktarlar ile trafik yogunlugu arasinda
pozitif yonde zayif bir iligki bulunurken iliski istatistiksel olarak anlamli
bulunamamustir.

Trafik yogunlugu ile yoldan 3 metre uzakliktan alinan 2 yash yikanmamis ve
yikanmig 100 ibrede 6lgiilen rezerve Fe*? miktarlar1 arasinda istatistiksel olarak
pozitif yonde (p<0,05) anlaml iliski bulunmustur. Yoldan 3 metre uzakliktan
alman 2 yaslh yikanmamis ve yikanmis 100 ibrede 6l¢iilen rezerve Fe** miktarlari
trafik yogunlugundan oldukca fazla etkilenirken, yoldan uzaklastikca bu etki
yogunlunu azaltmigs ve bulunan degerler de istatistiksel olarak anlamli
bulunamamastir.

Yoldan uzaklastikca toprak, olii ortii ve kabuk orneklerinde olgiilen Fe*?
miktarlarinin azaldig1 ve Olgiilen degerler ile yoldan uzaklik arasinda istatistiksel
olarak (p<0,05) anlaml iligki oldugu bulunmustur.

Yoldan uzaklastikca Karagam ibrelerinde 6lgiilen toplam Fe** miktarlar ile

Karagam 100 ibrede olgiilen rezerve Fe*? miktarlarinda azalma oldugu ve tespit
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edilen degerler ile yoldan uzaklik arasinda istatistiksel olarak anlaml bir iliski
oldugu bulunmustur.

Coskun (2006) tarafindan, Tiirkiye’nin Trakya Bolgesinden Avusturya cami
(Pinus nigra Arnold.) kabuklar toplanilarak, havada yayilabilen bazi agir
metallerin dagilist belirlenmeye calisilmistir. Avusturya cami (Pinus nigra
Arnold.) kabuklarinda Cd*?* miktan 0,04-0,68 mg/kg arasinda bulunmustur.
Sawidis ve ark. (2001), Pinus nigra Arnold. yikanmamis ibrelerde Cd*
miktarlarimt 0,23-1,72 ppm arasinda, Juniperus arizona L., Salix babylonica L.,
Ligustrum japonicum Thumb., Populus nigra L., Robinia pseudoacacia L., Ulmus
minor Mill., Rosa canina L. ve Pyracantha coccinea M. J. Roemer yikanmamis
yapraklarinda Cd** miktarlarini 0,25-1,98 ppm arasinda Ol¢miislerdir. Toker ve
ark. (1990), yaptiklari bir calismada Pinus nigra Arnold. ibrelerinde Cd*?, Pb** ve
Ni*? miktarlarim Olgmiislerdir. Calismalar1 sonucunda; Cd*? miktarm 0,28-0,40
u g.g'1 arasinda Ol¢miiglerdir. Konya sehir merkezinde hava yoluyla yayilan agir
metal kirliliginin belirlenmesi amaciyla Cedrus libani (A. Rich) ibrelerini
kullanilmig olup 10-15 ve 20-25 yaslar arasinda olmak tizere iki tip agaglardan
toplanan ibreler 1 yasl ve 2 yash olarak ayrilip kimyasal analize tabi tutulmus ve
analizler sonucunda 1 yasl ibrelerde, Cd*? miktar 0,01-0,21 ppm arasinda, 2 yaslh
ibrelerde Cd** miktari 0,01-0,18 ppm arasinda bulunmustur (Onder ve Dursun,
2006). Samecka-Cymerman ve Kempers (2006), Pleurozium schreberi
orneklerinde Cd** miktarini 0,1-2,1 mg/kg arasinda, Pinus sylvestris L. 1 yash
ibrelerde Cd** miktarim 0,08-0,29 mg/kg arasinda, 2 yash ibrelerde 0,13-0,52
mg/kg arasinda ve Pinus sylvestris L. kabuk 6rneklerinde ise Cd** miktarini 0,33-
2,1 mg/kg arasinda bulmuslardir. Baycu ve ark. (2006), Istanbul’da yaprak doken
agaclarda Cd*?, Pb*%, Zn* ve Ni** konsantrasyonlarim incelemislerdir. Materyal
olarak; Acer sp., Aesculus sp., Ailanthus sp., Fraxinus sp., Platanus sp., Populus
sp. ve Robinia sp. yapraklan secilmistir. Analiz sonucunda, yapraklarda ki Cd*?
miktarlar1 0-1,35 mg/kg olarak ol¢iilmiistiir. italya Sicilya’da Messina’daki lokal
atmosferik kirliligin dl¢iilmesinde Pittosporum tobira yapraklarini kullanmis olup
Cd*?, Cu*, Pb** ve Zn"™ miktarinin belirlenmesinde yikanmis ve yikanmamis
yapraklar materyal olarak kullanilmis ve yikanmamis yapraklarda Cd** miktarlar

0,11-0,64 mg/kg, arasinda, yikanmis yapraklarda 0,09-0,45 mg/kg arasinda
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bulunmustur (Palmieri ve ark., 2005). Fayiga ve Ma (2005), Amerika’da
yaptiklari bir ¢alismada Piteris vittata yapraklarinda Cd** miktarin1 0,1-13 mg/kg,
toprak érneklerinde Cd** miktarini ise 0,13 mg/kg olarak tespit etmisleridir.

Celik ve ark. (2005), Denizli’de yaptiklar1 bir ¢alismada Robinia pseudo-
acacia L. yapraklarinda Cd* miktarm1  0,32-3,70 ug/g arasinda, toprak
orneklerinde Cd** miktarim 0,48-7,36 pg/g arasinda bulmuslardir. Tausz ve ark.
(2005), yaptiklari calismada Pinus canariensis ibrelerinde Cd** miktarin1 15-39
ug/g arasinda tespit etmislerdir. Italya’da topraktaki kimyasal degisimler
sonucundaki agir metal durumu, Lupinus albus L. kok, govde ve toprak
orneklerinde arastirilmis olup kokte Cd** miktar1 10,23-36,84 mg/kg arasinda,
govdede 5,08-9,82 mg/kg ve toprak orneklerinde 196 mg/kg olarak oOlciilmiistiir
(Castaldi ve ark., 2005). Cicek ve Koparal (2004) tarafindan, Pinus nigra Arn.
ssp. pallasiana (Lamb) Halmboe., Salix alba L., Populus tremula L., Robinia
pseudoacacia L. ve Quercus infectoria L. yikanmamis yapraklarinda Ccd*
miktarlan 0,1-7,23 mg/kg arasinda bulunmustur. Aboal ve ark.(2004), yaptiklar
calisma sonucunda; Quercus robur yapraklarinda Cd** miktarini 0,001-0,045 pg/g
arasinda, Pinus pinaster ibrelerinde Cd*? miktarim 0,033-0,187 pg/g arasinda
bulmuglardir. Tomasevic ve ark. (2004), yaptiklann calismada, Aesculus
hippocastanum yapraklarinda Cd** miktar1 0,2-4,9 pg/g arasinda, Tilia sp.
yapraklarinda Cd** miktar1 0-1,4 ug/g arasinda ve alinan toprak drneklerinde Cd*
miktarin1 1,34-1,73 pg/g arasinda dlgmiislerdir. Ispanya’da yapilan bir calismada,
Populus alba yapraklarinda Cd*> miktar1 0,21-3,82 mg/kg arasinda, govde
orneklerinde 0,31-3,18 mg/kg arasinda ve toprak Orneklerinde 1,56-4,29 mg/kg
arasinda bulunmustur (Madejon ve ark., 2004). El-Hasan ve ark. (2002), Urdiin
Amman’da atmosferdeki metal kirliliginin tespitinde Cupressus semervirens L.
kabuklarini biyomonitér olarak kullanmiglardir. Cupressus semervirens L.
kabuklarinda Cd** miktarim 0,11-0,83 ppm arasinda bulmuglardir. McEnroe ve
Helmisaari (2001), calismalar1 sonucunda; Pinus sylvestris ibrelerinde Cd*
miktarin1 0-88 mg/kg olarak bulmuslardir. Aksoy ve ark. (2000), Kayseri’de agir
metal kirliliginin tespitinde Robinia pseudo-acacia L. yikanmis ve yikanmamig
yapraklarini biyolojik monitor olarak kullanmislardir. Ayrica toprak orneklerinde

de olciim yapmuslardir. Analizleri sonucunda; yikanmus yapraklarda Cd*™
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miktarini 0,44-1,22 pg.g—"' arasinda, yikanmanus yapraklarda Cd** miktarini 0,47-
3,39 pg.g-' arasinda ve toprak orneklerinde Cd* miktarim 0,64-9,88 ug.g—'
arasinda bulmuslardir. Ingiltere Bradford sehrindeki agir metal kirliliginin tespiti
icin Capsella bursa-pastoris (L.) Medic yapraklarnn ve toprak Ornekleri
biyomonitor olarak kullanilmis olup Capsella bursa-pastoris (L.) Medic
yapraklarinda Cd** miktar1 0,45-1,07 pg.g—" arasinda ve toprak érneklerinde Cd*>
miktar1 1,02-3,15 pg.g-' arasinda bulunmustur (Aksoy ve Dixon, 1999).
Samecka-Cymerman ve Kempers (1999), Polonya’nin Wroclaw sehrinde, agir
metallerin etkilerini her dem yesil bitkiler tizerinde arastirmislardir. Ayrica toprak
orneklerinde de olciim yapmuglardir. Calismalari sonucunda, flex aquifolium
yapraklarinda Cd** miktarin 0,51-1,35 mg/kg, Mahonia aquifolium yapraklarinda
0,55-1,39 mg/kg, Rhododendron catawbiense yapraklarinda 0,70-3,90 arasinda
olciilmiistiir. Toprak orneklerinde Cd*> miktar1 0,69-2,60 mg/kg arasinda
Olctilmiistiir. Kayseri’de agir metal kirliliginin tespitinde Elaeagnus angustifolia
L. yitkanmig ve yikanmamis yapraklar biyolojik monitor olarak kullanilmis olup
analizler sonucunda; yikanmis yapraklarda Cd** miktar1 0,48-125 ug.g-'
arasinda, yikanmamis yapraklarda Cd** miktar1 0,50-3,45 pg.g—1 arasimnda ve
toprak drneklerinde Cd** miktar1 0,69-10,21 pg.g—' arasinda bulunmustur (Aksoy
ve Sahin, 1999). Chronopoulos ve ark. (1997), Yunanistan Atina’da topraklarin
Cd*” ve Pb™ iceriklerine gore bitki varyasyonlarim arastirmuslardir.
Arastirmalarinda Pittosporum sinensis yapraklarinda Cd*? miktarini 33,33-50,57
ug. g'1 arasinda, Nerium oleander yapraklarinda Cd** miktarini 35,45-38,49 ug. g’1
arasinda ve toprak orneklerinde Cd*™ miktarimi 29,70-74,23 pg.g”' arasinda
bulmuglardir. Yiicel (1996) tarafindan Kiitahya’da trafik kokenli agir metal
(Pb,Cd ve Zn) kirliliginin saptanmasi amaciyla Asya Servi Kavag (Populus
usbekistanica Kom. subsp. usbekistanica cv. “Afghanica”) yapraklari analiz
edilmistir. Yapilan kimyasal analizler sonucunda, Cd** miktar1 0,722-4,148 mg/kg
arasinda bulunmustur. Yiicel ve ark. (1995) tarafindan Eskisehir Porsuk Cayinda
agir metal Kkirlilik diizeyleri arastirilmistir. Calisma sonucunda; Phragmites
australis (Cav) Trin ex Steudek yapraklarinda Cd** miktar1 0,146-0,768 mg/kg,
Sparganium erectum L. yapraklarinda Cd** miktar1 0,188-0,987 mg/kg arasinda

ve toprak orneklerinde Cd** miktar1 0,344-1,880 mg/kg arasinda bulunmustur.
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Henden ve ark. (1993) tarafindan yapilan bir ¢alismada Ballota acetabulosa (L.)
Bentham yikanmamus yapraklarinda Cd** miktarn1 1,50-15,3 mg/g arasinda
bulunmustur. Suudi Arabistan Yanbu’daki agir metal kirliliginin tespiti amaciyla,
Nerium oleander L. yikanmamis yapraklari biyomonitér olarak kullanmis ve
analizleri sonucunda Nerium oleander L. yikanmamis yapraklarinda Cd** miktar1
0,4-5,3 ppm arasinda Olciilmiistiir (Seaward ve Mashhour, 1991). Bereket ve
Yiicel (1990), Istanbul- Ankara anayolu iizerinde trafik kokenli agir metalleri
izlemek amaciyla Populus nigra subsp. nigra L. yaprak Orneklerini
kullanmiglardir. Calisma neticesinde yapraklarda Cd** miktar1 0,68-0,73 pg.g’1
arasinda bulunmustur. Tiirkan (1986) tarafindan trafik yogunluguna bagl olarak
karayollar1 boyunca yetisen bitkilerdeki Pb**, Cd** ve Zn**’nin kirlilik seviyelerini
incelenmigtir. Caligma sonucunda en diisiik Cd** miktar1 0 pg.g'1 ile Quercus
coccifera’da, en yiiksek Cd** miktar1 ise 1,55 pg.g” ile Inula viscosa’da tespit
edilmistir.

Bu calismada; toprak érneklerinde Cd*? degerleri 0,53-0,77 ppm arasinda, 6lii
ortiide 0-20 ppm arasinda, kabuk orneklerinde 0-2,5 ppm arasinda, Anadolu
Karagami 1 yash yikanmamis ibrelerde 0,52-0,71 ppm arasinda, 1 yash yikanmis
ibrelerde 0,57-0,70 ppm arasinda, 2 yash yikanmamis ibrelerde 0,52-0,68 ppm
arasinda ve 2 yasl yikanmis ibrelerde 0,59-0,70 ppm arasinda bulunmustur.

Bu calismada Pinus nigra ssp. pallasiana ibrelerinde dlgiilen Cd** degerler,
yapilan benzer calismalarla karsilastirildiginda; Sawidis ve arkadaslarinin 2001°de
Pinus nigra ibrelerinde, Toker ve arkadaslarinin 1990°da Pinus nigra ibrelerinde,
Onder ve Dursun’un 2006’da Cedrus libani ibrelerinde, Samecka-Cymerman ve
Kempers’in 2006°da Pinus sylvestris ibrelerinde, Tausz ve arkadaslarinin 2005°te
Pinus canariensis ibrelerinde, Cicek ve Koparal’in 2004’te Pinus nigra ssp.
pallasiana ibrelerinde, McEnroe ve Helmisaari’'nin 2001°de Pinus sylvestris
ibrelerinde ol¢tiikleri Cd* degerlerine gore paralellik gostermektedir. Bu
calismada kabuk 6rneklerinde elde edilen veriler, Coskun’un 2006’da Pinus nigra
kabuklarinda, Samecka-Cymerman ve Kempers’in 2006’da Pinus sylvestris
kabuklarinda Slgtiikleri Cd*? degerlerine gore paralellik gostermektedir.

Toprakta izin verilebilir sinir cd* degerleri 1-3 mg/kg (Avrupa konseyi 1986;
Fergusson, 1990; Baumbach, 1996; Bosgelmez et al., 2001; Romheld ve

193



Marschner, 1991) arasinda olmaktadir. Ornek alanlardan alinan toprak
orneklerinde olgiilen Cd** miktarlarimin izin verilebilir siir degerleri ge¢medigi
anlasilmigtir. Olii ortii 6rneklerinde olgiilen Cd*™ miktarlar1 izin verilebilir sinir
Cd** degerlerinin iizerinde bulunmustur.

Kabukta izin verilebilir sinir Cd* degerleri 0,1-1,2 mg/kg (Schulz et all. 1999)
arasindadir. Caligmamizda ozellikle yoldan 3 metre uzakliktan alinan kabuk
orneklerinde Olciilen Cd* degerleri, trafik yogunluguna bagli olarak izin
verilebilir sinir degerlerin iizerinde bulunmustur.

Bitkide izin verilebilir Cd** simr degerleri 0,03-3 mg/kg (Markert,1994;
Bergman,1983; Ross,1994; Fergusson, 1990; Baumbach, 1996; Bosgelmez et al.,
2001; Romheld ve Marschner, 1991) arasinda olmaktadir. Buna gore arastirma
alanlarindan alinan ibrelerde dlciilen Cd** miktarlar limit degerleri asmanustir.

Trafik yogunlugu ile toprak Srneklerinde olciilen Cd** miktarlar arasinda
istatistiksel olarak anlaml bir iliski bulunamamistir. Toprak o6rneklerinde Slgiilen
Cd** miktarlari tim arastirma alanlarinda izin verilebilir siir degerleri asmayan
ve yaklasik olarak birbirleri ile yakin degerlerde Olciilmiistiir. Toprakta bulunan
Cd** miktarimin trafik yogunluguna bagh olarak degismedigi anlasiimustir.

Trafik yogunlugu ile 6lii rtii orneklerinde 6lgiilen Cd** miktarlar1 arasinda
istatistiksel olarak pozitif yonde (p<0,05) anlamli iliski bulunmustur.

Trafik yogunlugu ile kabuk orneklerinde lgiilen Cd** miktarlar arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir iliski bulunamamistir. Kabuk orneklerinde 6lgiilen
Cd** miktarlar ile trafik yogunlugu arasinda pozitif fakat zayif bir iliski
oldugundan dolay1 istatistiksel olarak anlamli bulunamamastir.

Trafik yogunlugu ile Karacam ibrelerinde Olgiilen toplam ve rezerve Cd*
miktarlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir iligki bulunamamistir. Karacam
ibrelerinde Ol¢iilen Cd** miktarlari ile trafik yogunlugu arasinda pozitif fakat zayif
bir iliski oldugundan dolayi istatistiksel olarak anlamli bulunamamastir.

Yoldan uzaklastikca toprak, olii ortii ve kabuk 6rneklerinde Olciilen Cd*
miktarlarinin azaldig1 ve Slgiilen degerler ile yoldan uzaklik arasinda istatistiksel
olarak anlaml iliski oldugu bulunmustur.

Yoldan uzaklastikca Karacam ibrelerinde olgiilen toplam Cd* miktarlar ile

Karacam 100 ibrede olciilen rezerve Cd** miktarlarinda azalma oldugu ve tespit
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edilen degerler ile yoldan uzaklik arasinda istatistiksel olarak anlaml iliski oldugu
bulunmustur.

Coskun (2006) tarafindan yapilan bir ¢calismada Avusturya cami (Pinus nigra
Arnold.) kabuklarinda Pb** miktari 0,6-82,2 mg/kg arasinda bulunmustur. Cigek
ve Koparal (2004) tarafindan, Pinus nigra Arn. ssp. pallasiana (Lamb) Halmboe.,
Salix alba L., Populus tremula L., Robinia pseudoacacia L. ve Quercus infectoria
L. yikanmamis yapraklarinda Pb** miktarlari 0,1-55 mg/kg arasinda bulunmustur.
Toker ve ark. (1990), yaptiklar1 bir calismada Pinus nigra Arnold. ibrelerinde
Cd*, Pb* ve Ni** miktarlarini Slgmiislerdir. Calismalari sonucunda; Pb*
miktarmn1 8-56 pg. g'l degerinde oOl¢miislerdir. Oliva ve Mingorance (20006),
Ispanya’da agir metal kirliliginin tespiti icin Pinus pinea L. ve Nerium oleander
L. yaprak, kabuk ve odun orneklerinde analiz yapmuslardir. Pinus pinea L. kabuk
orneklerinde Pb*? miktari 0,05-25 mg.kg_1 arasinda, ibre orneklerinde 0,05-23,40
mg.kg'1 arasinda ve odun orneklerinde 0,05-6,10 mg.kg'1 arasinda Olciilmiistiir.
Nerium oleander L. kabuk o6rneklerinde Pb** miktar1 0,20-182,60 mg.kg™’
arasinda, yaprak orneklerinde 0,05-85,50 mg.kg™" arasinda ve odun 6rneklerinde
0,05-36,90 mgkg™" arasinda 6lgiilmiistir. Konya sehir merkezinde yapilan bir
calismada, Cedrus libani (A. Rich) 1 yagh ibrelerde Pb** miktar1 0,86-3,99 ppm
arasinda, 2 yash ibrelerde Pb*? miktari 0,57-3,47 ppm arasinda bulunmustur
(Onder ve Dursun, 2006). Samecka-Cymerman ve Kempers (2006), Pleurozium
schreberi drneklerinde Pb™? miktarini 2,1-50 mg/kg arasinda, Pinus sylvestris L. 1
yasl ibrelerde Pb** miktarim 0,9-11,5 mg/kg arasinda, 2 yash ibrelerde 2,5-12,1
mg/kg arasinda ve Pinus sylvestris L. kabuk rneklerinde ise Pb*> miktarim 8,5-43
mg/kg arasinda bulmuslardir. Baycu ve ark. (2006), Istanbul’da yaprak doken
agaclarda Cd*?, Pb*%, Zn* ve Ni** konsantrasyonlarim incelemislerdir. Materyal
olarak; Acer sp., Aesculus sp., Ailanthus sp., Fraxinus sp., Platanus sp., Populus
sp. ve Robinia sp. yapraklarn se¢ilmistir. Analiz sonucunda, yapraklarda ki Pb*’
miktarlar1 O ile 34,40 mg/kg arasinda Sl¢iilmiistiir. Palmieri ve ark. (2005), Italya
Sicilya’da yaptiklar bir ¢alismada Pittosporum tobira yikanmamis yapraklarinda
Pb*? miktarlarim 0,75-6,2 mg/kg arasinda, yikanmus yapraklarda Pb*> miktarlarini
0,98-6,9 mg/kg arasinda bulmuslardir. Fayiga ve Ma (2005), Amerika’da
yaptiklar1 bir calismada Piteris vittata yapraklarinda Pb*> miktarim 4,10-13,5
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mg/kg, toprak orneklerinde Pb*> miktarii ise 9,52 mg/kg olarak tespit
etmisleridir. Celik ve ark. (2005), Denizli’de yaptiklar1 bir ¢alismada Robinia
pseudo-acacia L. yapraklarinda Pb** miktarim1 15,11-206,2 pg/g arasinda, toprak
orneklerinde Pb*> miktarin1 336,55 pg/g arasinda bulmuslardir. Tausz ve ark.
(2005), yaptiklar1 calismada Pinus canariensis ibrelerinde Pb** miktarini 284-574
ug/g arasinda tespit etmislerdir. Castaldi ve ark. (2005), Italya’da Lupinus albus
L. kok, govde ve toprak oOrneklerinde agir metalleri arastirmiglardir.
Caligmalarinda, kokte Pb*?* miktarini 595-1032 mg/kg arasinda, govdede 10,82-
83,44 mg/kg ve toprak orneklerinde 19663 mg/kg olarak dl¢miislerdir. Remon ve
ark. (2005), Fransa’da toprak karakteristigine bagl olarak agir metal tespitine
yonelik olarak 11 familyaya ait 28 bitki tiiriinde inceleme yapmislardir. Analizleri
sonucunda; en diisiik Pb** miktar1 0,4 mg/kg ile Robinia pseudo-acacia L.
tiriinde, en yiiksek deger ise 14,6 mg/kg ile Chondrilla juncea L. tiiriinde
bulunmustur. Yilmaz ve Zengin (2004) tarafindan Erzurum’da yapilan bir
calismada 1 yash Pinus sylvestris L. ibrelerinde Pb*> miktar1 17,85 — 41,32 ppm
arasinda, 2 yaslh ibrelerde 14,02 — 38,65 ppm arasinda Ol¢iilmiistiir. Aboal ve
ark.(2004), yaptiklari calisma sonucunda; Quercus robur yapraklarinda Pb*™
miktarim 0,056-0,456 ug/g arasinda, Pinus pinaster ibrelerinde Pb*? miktarim
0,016-0,121 pg/g arasinda bulmuslardir. Tomasevic ve ark. (2004) yaptiklar bir
calismada, Aesculus hippocastanum yapraklarinda Pb*? miktar1 5,35-20,3 pg/g
arasinda, Tilia sp. yapraklarinda Pb*> miktar1 1,88-11,4 pg/g arasinda ve alinan
toprak orneklerinde Pb*? miktarini 54-237 pg/g arasinda Olcmiislerdir. Madejon
ve ark. (2004), Ispanya’da yaptiklar1 bir calismada, Populus alba yapraklarinda
Pb*? miktar1 3,93-5 mg/kg arasinda, govde orneklerinde 1,54-2,06 mg/kg arasinda
ve toprak Orneklerinde 16-305 mg/kg arasinda bulmuslardir. El-Hasan ve ark.
(2002) Urdiin Amman’da yaptiklar1 bir cahismada, Cupressus semervirens L.
kabuklarinda Pb*? miktarin1 237,7 - 445 ppm arasinda bulmuslardir. McEnroe ve
Helmisaari (2001), calismalari sonucunda; Pinus sylvestris ibrelerinde Pb*?
miktarim1 0-69 mg/kg olarak bulmuslardir. Aksoy ve ark.(2000), Kayseri’de
yaptiklar1 bir ¢alismada, Robinia pseudo-acacia L. yikanmis yapraklarda Pb*
miktarim 14,89-62,42 pg.g—1 arasinda, yikanmamis yapraklarda Pb** miktarin
15,98-176,88 pg.g—' arasinda ve toprak orneklerinde Pb*> miktarmi 39-468
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ng.g—' arasmnda bulmuslardir. Aksoy ve Dixon (1999), Ingiltere Bradford’ta
yaptiklar1 ¢alismalarinda, Capsella bursa-pastoris (L.) Medic yapraklarinda Pb*>
miktarni 8-57 pg.g-' arasinda ve toprak orneklerinde Pb** miktarimi 69-942
ng.g—' arasinda bulmuslardir. Samecka-Cymerman ve Kempers (1999)
Polonya’nin Wroclaw sehrinde yaptiklart bir calismada, Ilex agquifolium
yapraklarinda Pb*> miktarin1 7,8-23,9 mg/kg, Mahonia aquifolium yapraklarinda
3,8-15,2 mg/kg, Rhododendron catawbiense yapraklarinda 4-22,1 arasinda
Olctilmiigtiir. Toprak orneklerinde Pb** miktari 23-131 mg/kg arasinda
Olctilmiistiir. Aksoy ve Sahin (1999) Kayseri’de yaptiklar1 bir calismada
Elaeagnus angustifolia L. yikanmus yapraklarda Pb*> miktarim 15,4-65,20 ug.g—"
arasinda, yikanmamis yapraklarda Pb** miktarim 16,81-80,21 ug. g—1 arasinda ve
toprak orneklerinde Pb** miktarim 40,21-485,26 pg.g—1 arasinda bulmuslardir.
Chronopoulos ve ark. (1997) Yunanistan Atina’da yaptiklari bir caligmada,
Pittosporum sinensis yapraklarinda Pb** miktarim 15,51-29,96 pg.g'1 arasinda,
Nerium oleander yapraklarinda Pb** miktarni 20,34-29,21 ug.g”" arasinda ve
toprak orneklerinde Pb*> miktarimi 14,41-23,03 pg.g” arasinda bulmuslardir.
Yiicel (1996) tarafindan Kiitahya’da trafik kokenli agir metal (Cd, Pb ve Zn)
kirliliginin saptanmasi1 amaciyla Asya Servi Kavagi (Populus usbekistanica Kom.
subsp. usbekistanica cv. “Afghanica”) yapraklari analiz edilmistir. Yapilan
kimyasal analizler sonucunda, Pb** miktar1 0-32 mg/kg arasinda bulunmustur.
Yiicel ve ark. (1995) Eskisehir Porsuk Cayinda yaptiklann bir calismada,
Phragmites australis (Cav) Trin ex Steudek yapraklarinda Pb** miktarni 0-9
mg/kg arasinda, Sparganium erectum L. yapraklarinda Pb** miktarim 0-9 mg/kg
arasinda ve toprak Srneklerinde Pb** miktarini 0-12 mg/kg arasinda bulmuslardir.
Henden ve ark. (1993) tarafindan yapilan bir ¢calismada Ballota acetabulosa (L.)
Bentham yikanmamis yapraklarinda Pb** miktart 100-856 mg/g arasinda
bulunmustur. Steinborn ve Bren (1991) irlanda’da giimiis madeni gevresindeki
vejetasyon ve toprakta agir metal miktar tayini yapmuslardir. Analizleri
sonucunda; en diisiik Pb** miktar1 5,52 mg/kg ile Teucrium scorodonia’ta, en
yiiksek Pb** miktari ise Succisa pratensis’te 830,28 mg/kg olarak tespit edilmistir.
Kutbay ve Kiling (1991), Samsun’da trafik kaynakli agir metal kirliliginin tespiti

icin yol kenarlarinda yetisen bitkileri incelemislerdir. Analizleri sonucunda, en
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yiikksek Pb*? derisimi Centauria iberica’da 69,9 ppm, en diisik Pb* derisimi ise
Robinia pseudo-acacia’da 29,9 ppm olarak bulunmustur. Seaward ve Mashhour
(1991), Suudi Arabistan Yanbu’da yaptiklan bir calismada Nerium oleander L.
yikanmamis yapraklarinda Pb** miktarim 7,2-23,4 ppm arasinda Ol¢miislerdir.
Bereket ve Yiicel (1990), istanbul- Ankara anayolu iizerinde trafik kokenli agir
metalleri izlemek amaciyla Populus nigra subsp. nigra L. yaprak oOrneklerini
kullanmiglardir. Calisma neticesinde yapraklarda Pb** miktar1 0-26,83 pg.g’1
arasinda bulunmustur. Tiirkan (1986) tarafindan trafik yogunluguna bagl olarak

+25

karayollar1 boyunca yetisen bitkilerdeki Cd**, Pb* ve Zn**’nin kirlilik seviyelerini
incelenmigtir. Calisma sonucunda en diisiik Pb** miktar1 0 pg.g'1 ile Quercus
coccifera’da, en yliksek Pb** miktar1 ise 80 pg.g'1 ile Inula viscosa’da tespit
edilmistir.

Bu calismada Pinus nigra ssp. pallasiana ibrelerinde olgiilen Pb** degerleri,
yapilan benzer calismalarla karsilastirnildiginda; Cicek ve Koparal’in 2004’te
Pinus nigra ssp. pallasiana ibrelerinde, Oliva ve Mingorance’nin 2006’ta Pinus
pinea ibrelerinde, Samecka-Cymerman ve Kempers’in 2006’da Pinus sylvestris
ibrelerinde, Toker ve arkadaslarinin 1990°da Pinus nigra ibrelerinde, Tausz ve
arkadaslarinin 2005°te Pinus canariensis ibrelerinde, McEnroe ve Helmisaari’nin
2001°de Pinus sylvestris ibrelerinde, Yilmaz ve Zengin’in 2004 ’te Pinus sylvestris
ibrelerinde  olgtiikleri Pb*> degerlerine gore diisik bulunurken Onder ve
Dursun’un 2006’ta Cedrus libani ibrelerinde, Aboal ve arkadaslarinin 2004’te
Pinus pinaster ibrelerinde Olgtiikleri Pb** degerlerine gore paralellik
gostermektedir. Bu calismada kabuk orneklerinde elde edilen veriler, Oliva ve
Mingorance’nin 2006’ta Pinus pinea kabuklarinda, Samecka-Cymerman ve
Kempers’in 2006°ta Pinus sylvestris kabuklarinda olctiikleri Pb* degerlerine gore
paralellik gosterirken Coskun’un 2006’da Pinus nigra kabuklarinda olgtiigii Pb**
degerlerine gore diisiik bulunmustur.

Bu c¢alismada; toprak ¢rneklerinde Pb** degerleri 1,37-7,32 ppm arasinda, 6lii
ortiide 0-90 ppm arasinda, kabuk 6rneklerinde Pb** degerleri 0-41,5 ppm arasinda,
Anadolu Karacami 1 yash yikanmamus ibrelerde olciilen Pb** degerleri 0-2,07
ppm arasinda, 1 yash yikanmis ibrelerde 0-1,74 ppm arasinda, 2 yash yikanmamis
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ibrelerde 0-4,12 ppm arasinda ve 2 yasli yikanmis ibrelerde 0-2,57 ppm arasinda
bulunmustur.

Toprakta izin verilebilir sinir Pb** degerleri 50-100 mg/kg (Avrupa konseyi
1986; Fergusson, 1990; Baumbach, 1996; Bosgelmez et al., 2001; Romheld ve
Marschner, 1991) olmaktadir. Ornek alanlardan alman toprak ve olii ortii
orneklerinde olgiilen Pb*> miktarlar izin verilebilir simir Pb** degerlerinin iizerine
cikmamistir. Kabukta izin verilebilir sinir Pb** degerleri 1,7-61,2 mg/kg (Schulz
et all. 1999) arasindadir. Kabuk drneklerinde dlgiilen Pb** degerleri izin verilebilir
sinir degerlerin lizerine ¢ikmamuistir.

Bitkide izin verilebilir Pb*? limit degeri 1 ppm (Markert,1994; Bergman,1983)
olmaktadir. Buna gore arastirma alanlarindan alinan ibrelerde Olgiilen Pb*’
miktarlari limit degerleri agmaktadir.

Trafik yogunlugu ile toprak, olii 6rtii ve kabuk orneklerinde Slgiilen Pb*
miktarlar arasinda istatistiksel olarak anlamli bir iliski bulunamamaistir. Otomobil
yakitlarinda bulunan kursuntetraetilenin yanmasi neticesinde egzoz gazlan ile
kursun ve kursun bilesikleri 6zellikle otoyol yakinlarindaki ¢evreye yayilmaktadir
(Yassoglou ve ark., 1987; Zakrzweski, 1991). Bitkilerin havada gaz halinde
bulunan metalleri stomalar1 araciligiyla alabildikleri ayrica iyon halinde metallerin
ise yapraklarin kutikula tabakasindan gecebildigi yapilan calismalar ile
gosterilmistir (Martin ve Juniper, 1970; Lindberg ve ark., 1992; Marschner,
1995). Arastirma materyallerinden toprak, 6lii ortii ve kabuklarda olgiilen Pb*?
miktarlari izin verilebilir sinir degerleri asmazken, ibrelerde ol¢iilen Pb** degerleri
izin verilebilir sinir degerleri agmistir. Bu durum arastirma alanlarindaki birkilerin
kursunu topraktan kokler vasitasiyla degil, egzoz gazlarindan ¢ikan kursun ve
kursun bilesiklerinin stomalar yoluyla alindigim1 gostermektedir.

Trafik yogunlugu ile 1 yash yikanmis ve yikanmamais ibrelerde olciilen Pb**
miktarlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir iligki bulunamamistir.1 yaslh
ibrelerde oOl¢iilen Pb** degerleri izin verilebilir sinir degerlerini asmalarina ragmen
Olciilen degerler trafik yogunlugu ile istatistiksel olarak kuvvetli bir iligkiye sahip
degildir.

Trafik yogunlugu ile yoldan100 metre uzakliktan alinan 2 yash yikanmig ve

yikanmanus ibrelerde 6lgiilen toplam Pb*> miktarlar arasinda istatistiksel olarak
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(p<0,05) anlaml bir iliski bulunmustur. Yoldan 3 ve 50 metre uzakliktan alinan 2
yash yikanmis ve yikanmamus ibrelerde dlgiilen toplam Pb** miktarlar ile trafik
yogunlugu arasinda pozitif bir iliski belirlenirken bu iliskinin istatistiksel olarak
anlaml1 olmadig1 bulunmustur.

Trafik yogunlugu ile 1 yash yikanmamis ve 2 yash yikanmis 100 ibrede
olciilen rezerve Pb** miktarlari arasinda pozitif fakat zayif bir iliski belirlenmis
olup bu iligki istatistiksel olarak anlamli bulunamamuistir.

Trafik yogunlugu ile yoldan 100 metre uzakliktan alinan 1 yasl yikanmis 100
ibrede Olciilen Pb** degerleri arasinda istatistiksel olarak (p<0,05) anlamli bir
iliski bulunmustur. Yoldan 3 ve 50 metre uzakliktan alinan 1 yash yikanmig 100
ibrede oOlgiilen rezerve Pb** miktarlar ile trafik yogunlugu arasinda pozitif bir
iligki belirlenirken bu iliskinin istatistiksel olarak anlamli olmadigi bulunmustur.

Trafik yogunlugu ile yoldan 3 metre uzakliktan alinan 2 yash yikanmamis 100
ibrede Olciilen Pb** degerleri arasinda istatistiksel olarak (p<0,05) anlamli bir
iliski bulunmustur. Yoldan uzaklastikca kursun kirliligine sebebiyet veren gaz ve
partikiiller yogunluk ve etkinliklerini azaltmaktadirlar. Bu sebeple yoldan 50 ve
100 metre uzakhklardan alnan 2 yash yikanmamus 100 ibrede olciilen Pb*™
degerleri ile trafik yogunlugu arasinda anlamh bir iligski bulunamamastir.

Yoldan uzaklastikca toprak, 6lii ortii ve kabuk orneklerinde olciilen Pb*>
miktarlarinin azaldig1 ve Olgiilen degerler ile yoldan uzaklik arasinda istatistiksel
olarak anlaml iliski oldugu bulunmustur.

Yoldan uzaklastikca Karacam ibrelerinde Slciilen toplam Pb*? miktarlan ile
Karacam 100 ibrede 6l¢iilen rezerve Pb** miktarlarinda azalma oldugu ve tespit
edilen degerler ile yoldan uzaklik arasinda istatistiksel olarak anlamli iliski oldugu
bulunmustur.

Coskun (2006) tarafindan yapilan bir ¢calismada Avusturya ¢cami (Pinus nigra
Arnold.) kabuklarinda Zn** miktar1 6,36-57,7 mg/kg arasinda bulunmustur. Cigek
ve Koparal (2004) tarafindan, Pinus nigra Arn. ssp. pallasiana (Lamb) Halmboe.,
Salix alba L., Populus tremula L., Robinia pseudoacacia L. ve Quercus
infectoria L. yikanmamis yapraklarinda Zn*? miktarlari 1,7-222,4 mg/kg arasinda
bulunmustur. Sawidis ve ark. (2001), Pinus nigra Arnold. yikanmamig ibrelerde

Zn*? miktarlarini 8,9-49,8 ppm arasinda, Juniperus arizona L., Salix babylonica
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L., Ligustrum japonicum Thumb., Populus nigra L., Robinia pseudoacacia L.,
Ulmus minor Mill., Rosa canina L. ve Pyracantha coccinea M. J. Roemer
yikanmanus yapraklarinda Cd** miktarlarim 8,8-139,1 ppm arasinda 6l¢miislerdir.
Onder ve Dursun (2006) Konya sehir merkezinde yaptiklari bir calismada, Cedrus
libani (A. Rich) 1 yash ibrelerde Zn** miktarin 8,05-35,57 ppm arasinda, 2 yasl
ibrelerde Zn** miktarini 9,88-38,98 ppm arasinda bulmuslardir. Samecka-
Cymerman ve Kempers (2006), Pleurozium schreberi 6rneklerinde Zn*? miktarini
50-194 mg/kg arasinda, Pinus sylvestris L. 1 yash ibrelerde Zn** miktarim 31-61
mg/kg arasinda, 2 yash ibrelerde 45-99 mg/kg arasinda ve Pinus sylvestris L.
kabuk drneklerinde ise Zn** miktarini 14-94 mg/kg arasinda bulmuslardir. Baycu
ve ark. (2006), istanbul’da yaptiklar1 bir calismada; Acer sp., Aesculus sp.,
Ailanthus sp., Fraxinus sp., Platanus sp., Populus sp. ve Robinia sp.
yapraklarinda Zn*> miktarlarim 7,38 ile 592,60 mg/kg arasinda Sl¢miislerdir.
Palmieri ve ark. (2005), Italya Sicilya’da yaptiklar1 bir calismada Pittosporum
tobira yikanmamis yapraklarda Zn™> miktarlarim 59-106 mg/kg arasinda,
yikanmig yapraklarda Zn** miktarlarmi 57-105 mg/kg arasinda bulmuslardir.
Fayiga ve Ma (2005), Amerika’da yaptiklar1 bir caligmada Piteris vittata
yapraklarinda Zn** miktarim 43-69,2 mg/kg, toprak orneklerinde Zn** miktarini
ise 105 mg/kg olarak tespit etmisleridir. Celik ve ark. (2005), Denizli’de yaptiklar
bir ¢alismada Robinia pseudo-acacia L. yapraklarinda Zn** miktarim 11,53-139
ug/g arasinda, toprak orneklerinde Zn*> miktarim 10,67-506,43 pg/g arasinda
bulmuglardir. Tausz ve ark. (2005), yaptiklar1 ¢alismada Pinus canariensis
ibrelerinde Zn** miktarini 20,4 — 39,2 ug/g arasinda tespit etmislerdir. Castaldi ve
ark. (2005), Italya’da Lupinus albus L. kok, govde ve toprak orneklerinde agir
metalleri arastirmiglardir. Calismalarinda, kokte Zn** miktarin1 3720-5780 mg/kg
arasinda, govdede 530-850 mg/kg ve toprak Orneklerinde 14667 mg/kg olarak
Olcmiislerdir. Remon ve ark. (2005), Fransa’da toprak karakteristigine bagh olarak
agir metal tespitine yonelik olarak 11 familyaya ait 28 bitki tiiriinde inceleme
yapmislardir. Analizleri sonucunda; en diisiik Zn*? miktar1 10,3 mg/kg ile Achillea
millefolium L. tiiriinde, en yiiksek deger ise 67,6 mg/kg ile Robinia pseudo-acacia
L. tirtinde bulunmustur. Yilmaz ve Zengin (2004) tarafindan Erzurum’daki

cevresel kirliligin gozlenmesinde Pinus sylvestris L. 1 ve 2 yash ibreleri
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kullanilmigtir. Kimyasal analizler sonucunda, 1 yash Pinus sylvestris L.
ibrelerinde Zn™> miktart 55,82 — 91,68 ppm arasinda, 2 yash ibrelerde 50,78 —
115,01 ppm arasinda Olgiilmiistiir. Aboal ve ark.(2004), yaptiklar1 calisma
sonucunda; Quercus robur yapraklarinda Zn*> miktarini 4,69-17,97 pg/g arasinda,
Pinus pinaster ibrelerinde Zn** miktarim 6,39-57,69 pg/g arasinda bulmuslardir.
Tomasevic ve ark. (2004) yaptiklarn bir calismada, Aesculus hippocastanum
yapraklarinda Zn*? miktar1 17,2-47,1 ug/g arasinda, Tilia sp. yapraklarinda Zn*
miktar1 15,2-28,6 pg/g arasinda ve alinan toprak orneklerinde Zn** miktarin
122,7-215,6 pg/g arasinda olgmiislerdir. Madejon ve ark. (2004), Ispanya’da
yaptiklari bir ¢alismada, Populus alba yapraklarinda Zn** miktarim 81,6-542,1
mg/kg arasinda, govde Orneklerinde 59,2-139 mg/kg arasinda ve toprak
orneklerinde 13-583 mg/kg arasinda bulmuslardir. El-Hasan ve ark. (2002) Urdiin
Amman’da yaptiklan bir calismada, Cupressus semervirens L. kabuklarinda Zn*?
miktarin 16,3-442,1 ppm arasinda bulmuslardir. McEnroe ve Helmisaari (2001),
calismalar sonucunda; Pinus sylvestris ibrelerinde Zn** miktarim 5-140 mg/kg
olarak bulmuslardir. Aksoy ve ark.(2000), Kayseri’de yaptiklar1 bir caligmada,
Robinia pseudo-acacia L. yikanmis yapraklarda Zn** miktarmi 19-89 pg.g—'
arasinda, yikanmamis yapraklarda Zn*? miktarm 21-242 ug.g—1 arasinda ve
toprak 6rneklerinde Zn** miktarini 63-1189 pg.g—' arasinda bulmuslardir. Aksoy
ve Dixon (1999), ingiltere Bradford’ta yaptiklar1 calismalarinda, Capsella bursa-
pastoris (L.) Medic yapraklarinda Zn*> miktarim 53-200 pg.g-' arasinda ve
toprak orneklerinde Zn*? miktarmi  173-570 pg.g—1 arasinda bulmuslardir.
Samecka-Cymerman ve Kempers (1999) Polonya’nin Wroclaw sehrinde
yaptiklar1 bir calismada, flex aquifolium yapraklarinda Zn*? miktarmi 191-840
mg/kg, Mahonia aquifolium yapraklarinda 402-764 mg/kg, Rhododendron
catawbiense yapraklarinda 321-1360 arasinda Ol¢iilmiistiir. Toprak Srneklerinde
Zn*? miktar1 213-1640 mg/kg arasinda olciilmiistir. Aksoy ve Sahin (1999)
Kayseri’de yaptiklann bir calismada Elaeagnus angustifolia L. yikanmig
yapraklarda Zn*?  miktarm  20,14-102,10 ug. g—1 arasinda, yilkanmamis
yapraklarda Zn** miktarmi 22,08-231,26 ug.g—' arasinda ve toprak orneklerinde
Zn** miktarim 66,12-1215,25 ug.g—1 arasinda bulmuslardir. Yiicel (1996)
tarafindan yapilan bir caligmada Kiitahya’da Asya Servi Kavagi (Populus
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usbekistanica Kom. subsp. usbekistanica cv. “Afghanica”) yapraklarinda analizler
sonucunda, 7Zn™? miktari 34-572,8 mg/kg arasinda bulunmustur. Yiicel ve ark.
(1995) Eskisehir Porsuk Cayinda yaptiklan bir calismada, Phragmites australis
(Cav) Trin ex Steudek yapraklarinda Zn** miktarii 6,5-28,5 mg/kg arasinda,
Sparganium erectum L. yapraklarinda Zn** miktarin 6,2-13,5 mg/kg arasinda ve
toprak drneklerinde Zn** miktarin1 7,5-38,5 mg/kg arasinda bulmuslardir. Henden
ve ark. (1993) tarafindan yapilan bir ¢alismada Ballota acetabulosa (L.) Bentham
yikanmamis yapraklarinda Zn*™* miktar1 94-1700 mg/g arasinda bulunmustur.
Steinborn ve Bren (1991) irlanda’da giimiis madeni gevresindeki vejetasyon ve
toprakta agir metal miktar tayini yapmislardir. Analizleri sonucunda; en diisiik
Zn** miktar1 1,90 mg/kg ile Teucrium scorodonia’ta, en yiiksek Zn** miktari ise
Hylocomium splendens’te 866,9 mg/kg olarak tespit edilmistir. Kutbay ve Kiling
(1991), Samsun’da trafik kaynakli agir metal kirliliginin tespiti igin yol
kenarlarinda yetisen bitkileri incelemislerdir. Analizleri sonucunda, en yiiksek
Zn*? derisimi Malva neglecta’da 129,9 ppm, en diisiik Zn** derisimi ise Corylus
maxima’da 10,5 ppm olarak bulunmustur. Seaward ve Mashhour (1991), Suudi
Arabistan Yanbu’da yaptiklart bir ¢alismada Nerium oleander L. yikanmamis
yapraklarinda Zn** miktarmi 11,5-27 ppm arasinda 6l¢miislerdir. Bereket ve
Yiicel (1990), istanbul- Ankara anayolu iizerinde trafik kokenli agir metalleri
izlemek amaciyla Populus nigra subsp. nigra L. yaprak Orneklerini
kullanmuslardir. Calisma neticesinde yapraklarda Zn*> miktar1 48,46 — 255,33
u g.g'1 arasinda bulunmustur. Tiirkan (1986) tarafindan trafik yogunluguna bagl
olarak karayollar1 boyunca yetisen bitkilerdeki Cd**, Pb** ve Zn**nin kirlilik
seviyelerini incelenmistir. Calisma sonucunda en diisiik Zn** miktari 0 pg.g'1 ile
Quercus coccifera’da, en yiiksek Zn*? miktar ise 172 pg.g’1 ile Inula viscosa’da
tespit edilmistir.

Bu calismada Pinus nigra ssp. pallasiana ibrelerinde 6lgiilen Zn** degerleri,
yapilan benzer calismalarla karsilastirnlldiginda; Cicek ve Koparal’in 2004’te
Pinus nigra ssp. pallasiana ibrelerinde, McEnroe ve Helmisaari’nin 2001’de
Pinus sylvestris ibrelerinde, Yilmaz ve Zengin’in 2004’te Pinus sylvestris
ibrelerinde Olctiikleri Zn* degerlerine gore diisiik bulunurken Onder ve

Dursun’un 2006’ta Cedrus libani ibrelerinde, Tausz ve arkadaslarinin 2005’te
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Pinus canariensis ibrelerinde, Samecka-Cymerman ve Kempers’in 2006’da Pinus
sylvestris ibrelerinde, Aboal ve arkadaslarinin 2004’te Pinus pinaster ibrelerinde,
Sawidis ve arkadaglarimin 2001°de Pinus nigra ibrelerinde, Olgtiikleri Zn*?
degerlerine gore paralellik gostermektedir. Bu ¢alismada kabuk orneklerinde elde
edilen veriler, Coskun’un 2006’da Pinus nigra kabuklarinda oOlgtiigii Zn*?
degerlerine gore paralellik gosterirken Samecka-Cymerman ve Kempers’in
2006’ta Pinus sylvestris kabuklarinda olctiikleri Zn*> degerlerine gére diisiik
bulunmustur.

Bu calismada; toprak orneklerinde Zn* degerleri 3,26-12,44 ppm arasinda,
olu ortiide 37-125 ppm arasinda, kabuk orneklerinde Zn* degerleri 9-35,5 ppm
arasinda, Anadolu Karacami 1 yash yikanmamis ibrelerde Slciilen Zn* degerleri
8,67-37,9 ppm arasinda, 1 yash yikanmig ibrelerde 10,03-37,37 ppm arasinda, 2
yasl yikanmamis ibrelerde 6,35-33,11 ppm arasinda ve 2 yash yikanmis ibrelerde
4,85-42,40 ppm arasinda bulunmustur.

Toprakta izin verilebilir siir Zn** degerleri 150-300 mg/kg (Avrupa konseyi
1986; Fergusson, 1990; Baumbach, 1996; Bosgelmez et al., 2001; Romheld ve
Marschner, 1991) olmaktadir. Ornek alanlardan alinan toprak ve Oli Ortii
orneklerinde olgiilen Zn** miktarlar izin verilebilir siir Zn*? degerlerinin iizerine
cikmamustir. Kabukta izin verilebilir sinir Zn*> degerleri 4,5-189 mg/kg (Schulz et
all. 1999) arasindadir. Kabuk 6rneklerinde 6lgiilen Zn** degerleri izin verilebilir
sinir degerlerin {izerine ¢ikmamaistir.

Bitkide izin verilebilir Zn** limit degerleri 80-200 mg/kg (Fergusson, 1990;
Baumbach, 1996; Bosgelmez et al., 2001; Romheld ve Marschner, 1991) arasinda
olmaktadir. Arastirma alanlarindan alinan ibrelerde 6lciilen Zn*? miktarlan bitkide
izin verilebilir Zn*? smur degerlerinin altinda bulunmustur.

Zn** alimmu ile Fe*? arasinda rekabet mevcuttur (Marschner, 1995). Calisma
materyallerinde Zn*? miktarlarmm izin verilebilir smur degerlerin altinda
bulunmasi; ortamda Fe*? miktarinin fazla olmasi ve bu durumunda Zn* alintmini
olumsuz yonde etkilemesi sonucunda olmaktadir.

Trafik yogunlugu ile yoldan 3 metre uzakliktan alinan toprak ve Olii Ortii
orneklerinde Olgiilen Zn*? miktarlari arasinda istatistiksel olarak pozitif yonde

(p<0,05) anlaml iliski bulunmustur. Yoldan 3 metre uzakliktan alinan toprak ve
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olii orti 6rneklerinde olgiilen rezerve Fe™ miktarlar trafik yogunlugundan
oldukg¢a fazla etkilenirken, yoldan uzaklastikca bu etki yogunlunu azaltmis ve
bulunan degerler de istatistiksel olarak anlamli bulunamamustir.

Trafik yogunlugu ile kabuk orneklerinde 6lciilen Zn*® miktarlar1 arasinda
istatistiksel olarakpozitif yonde (p<0,05) anlamli iliski bulunmustur.

Trafik yogunlugu ile yoldan 3 ve 50 metre uzakliklardan alinan ibrelerde
Olciilen toplam Zn** miktarlart arasinda pozitif yonde ve istatistiksel olarak
p=0,0,5 diizeyinde anlamli bir iligki bulunmustur. Yoldan uzaklastik¢a Slciilen
Zn*? degerleri ile trafik yogunlugu arasinda iliski bulunamamagtir.

Yoldan 3 ve 50 metre uzakliktan alman 1 yash yikanmamis 100 ibrede ve
yoldan 3 metre uzakliktan alinan 1 yash yikanmis 100 ibrede 6l¢iilen rezerve Zn*
miktarlar1 ile trafik yogunlugu arasinda pozitif yonde ve istatistiksel olarak
(p<0,05) anlamli bir iligki bulunmustur. Yoldan uzaklastikca Olgiilen Zn*
degerleri ile trafik yogunlugu arasinda iliski bulunamamastir.

Trafik yogunlugu ile 2 yash yikanmamis ve yikanmis 100 ibrede olgiilen
rezerve Zn*> miktarlari arasinda pozitif yonde ve istatistiksel olarak (p<0,05)
anlamli bir iliski bulunmustur.

Yoldan uzaklastikca toprak, 6lii ortii ve kabuk orneklerinde dlgiilen Zn*>
miktarlarinin azaldig1 ve Slgiilen degerler ile yoldan uzaklik arasinda istatistiksel
olarak anlaml iliski oldugu bulunmustur.

Yoldan uzaklastikca Karacam ibrelerinde olgiilen toplam ve rezerve Zn*
miktarlarinda azalma oldugu ve tespit edilen degerler ile yoldan uzaklik arasinda
istatistiksel olarak anlamli iliski oldugu bulunmustur.

Cicek ve Koparal (2004) tarafindan, Pinus nigra Arn. ssp. pallasiana (Lamb)
Halmboe., Salix alba L., Populus tremula L., Robinia pseudoacacia L. ve
Quercus infectoria L. yilkanmamis yapraklarinda Ni*? miktarlar 1,9-81,7 mg/kg
arasinda bulunmustur. Toker ve ark. (1990), yaptiklar1 bir ¢calismada Pinus nigra
Arnold. ibrelerinde Cd*, Pb** ve Ni*> miktarlarim Sl¢miislerdir. Calismalar
sonucunda Pinus nigra Arnold. ibrelerinde Ni*? miktarim 6-11 ug. g'l degerinde
Olcmiislerdir. Samecka-Cymerman ve Kempers (2006), Pleurozium schreberi
orneklerinde Ni** miktarim 1,2-18 mg/kg arasinda, Pinus sylvestris L. 1 yash

ibrelerde Ni*> miktarini 1,5-3,3 mg/kg arasinda, 2 yash ibrelerde 1,2-2,8 mg/kg
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arasinda ve Pinus sylvestris L. kabuk orneklerinde ise Ni*? miktarini 1,6-4,5
mg/kg arasinda bulmuslardir. Baycu ve ark. (2006), Istanbul’da yaprak doken
agaclarda Cd**, Pb**, Zn** ve Ni** konsantrasyonlarini incelemislerdir. Materyal
olarak; Acer sp., Aesculus sp., Ailanthus sp., Fraxinus sp., Platanus sp., Populus
sp. ve Robinia sp. yapraklari secilmistir. Analiz sonucunda, yapraklarda ki Ni*2
miktarlann 0 ile 7,47 mg/kg arasinda Olciilmiistir. Remon ve ark. (2005),
Fransa’da toprak karakteristigine bagli olarak agir metal tespitine yonelik olarak
11 familyaya ait 28 bitki tiiriinde inceleme yapmislardir. Analizleri sonucunda; en
diisiik Ni** miktar1 1 mg/kg ile Artemisia campestris L. tiirlinde, en yliksek deger
ise 19,4 mg/kg ile Robinia pseudo-acacia L. tiiriinde bulunmustur. Aboal ve
ark.(2004), yaptiklar1 calisma sonucunda; Quercus robur yapraklarinda Ni*
miktarini 0,37-11,24 pg/g arasinda, Pinus pinaster ibrelerinde Ni*? miktarmi 0,04-
15,04 pg/g arasinda bulmuslardir. Tomasevic ve ark. (2004) yaptiklart bir
calismada, Aesculus hippocastanum yapraklarinda Ni*? miktar 0 ng/g arasinda,
Tilia sp. yapraklarinda Ni*> miktar1 O pug/g arasinda ve alinan toprak 6rneklerinde
Ni*? miktarim 62,4-73,6 pg/g arasinda Sl¢miislerdir. Madejon ve ark. (2004),
ispanya’da yaptiklar bir ¢alismada, Populus alba yapraklarinda Ni** miktarini
1,05-1,33 mg/kg arasinda, gévde orneklerinde 0,72-0,78 mg/kg arasinda ve toprak
orneklerinde 15-19 mg/kg arasinda bulmuslardir. El-Hasan ve ark. (2002), Urdiin
Amman’da yaptiklari bir cahismada, Cupressus semervirens L. kabuklarinda Ni*>
miktarin 0,27-4,54 ppm arasinda bulmuslardir. McEnroe ve Helmisaari (2001),
calismalar1 sonucunda; Pinus sylvestris ibrelerinde Ni*? miktarin1 2-365 mg/kg
olarak bulmusglardir. Monni ve ark. (2001) Finlandiya’da agir metal kirliligine
karst Empetrum nigrum’un L. ekofizyolojik cevabini arastirmislardir. Analizleri
sonucunda; Empetrum nigrum L. yapraklarinda Ni*? miktar1 32-115 mg/kg,
govdede ise 63-164 mg/kg olarak tespit edilmistir. Samecka-Cymerman ve
Kempers (1999) Polonya’min Wroclaw sehrinde yaptiklari bir calismada, Iex
aquifolium yapraklarinda Ni*? miktarii 0,91-6,75 mg/kg, Mahonia aquifolium
yapraklarinda 0,55-2,36 mg/kg, Rhododendron catawbiense yapraklarinda 1,24-
9,30 arasinda Olciilmiistiir. Toprak o6rneklerinde Ni** miktar1 3-27,1 mg/kg

arasinda Ol¢iilmiigtiir.
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Bu cahismada; toprak drneklerinde Ni*? degerleri 1,59-226,13 ppm arasinda,
olii ortiide 20-543 ppm arasinda, kabuk orneklerinde Ni*> degerleri 3-55 ppm
arasinda, Anadolu Karacami 1 yash yikanmamus ibrelerde dlgiilen Ni** degerleri
0-14,97 ppm arasinda, 1 yash yikanmig ibrelerde 0-6,78 ppm arasinda, 2 yash
yikanmamis ibrelerde 0-13,57 ppm arasinda ve 2 yasl yikanmis ibrelerde O-
7,03ppm arasinda bulunmustur.

Bu ¢alismada Pinus nigra ssp. pallasiana ibrelerinde Slciilen Ni*? degerleri,
yapilan benzer ¢alismalarla karsilastirildiginda; Cicek ve Koparal’in 2004’te
Pinus nigra ssp. pallasiana ibrelerinde, McEnroe ve Helmisaari’nin 2001’de
Pinus sylvestris ibrelerinde Olgtiikleri Ni*2 degerlerine gore diisiik bulunurken
Samecka-Cymerman ve Kempers’in 2006’da Pinus sylvestris ibrelerinde, Aboal
ve arkadaslarinin 2004’te Pinus pinaster ibrelerinde, Toker ve arkadaslarinin
1990°da Pinus nigra ibrelerinde olgtiikleri Ni** degerlerine gore paralellik
gostermektedir. Bu calismada kabuk orneklerinde elde edilen veriler, Samecka-
Cymerman ve Kempers’in 2006’ta Pinus sylvestris kabuklarinda dlctiikleri Ni*>
degerlerine gore yiiksek bulunmustur.

Toprakta izin verilebilir simir Ni** degerleri 30-75 mg/kg (Avrupa konseyi
1986; Fergusson, 1990; Baumbach, 1996; Bosgelmez et al., 2001; Romheld ve
Marschner, 1991) olmaktadir. Ornek alanlardan alinan toprak ve Oli Ortii
orneklerinde olgiilen Ni** miktarlari izin verilebilir sinir Ni*? degerlerinin oldukga
iizerine ¢ikmistir. Kabukta izin verilebilir siir Ni** degerleri 4,5-189 mg/kg
(Schulz et all. 1999) arasindadir. Buna gore calisma alanlarindan alinan kabuk
orneklerindeki Ni*? miktarlari izin verilebilir sinir degerlerin iizerine ¢ikmamustir.

Bitkide izin verilebilir Ni*? limit degerleri 25-40 mg/kg (Fergusson, 1990;
Baumbach, 1996; Bosgelmez et al., 2001; Romheld ve Marschner, 1991) arasinda
olmaktadir. Aragtirma alanlarindan alinan ibrelerde ol¢iilen Ni*? miktarlar1 izin
verilebilir sinir degerleri asmamaktadir.

Ni+2, dogada arsenik nikel (NiAs), nikel galeni (NiS), arsenikli nikel galeni
(NiAsS) ve ayrica demir ve bakir igeren minerallerle birlikte bulunabilmektedir
(Vural, 1984). Olgiimler neticesinde toprak ve olii ortiide Ni*? kirliligi oldugu

gozlenirken bitkide elde edilen degerler izin verilebilir simirlar igerisindedir.

207



Ni*®in toprak ve olii ortiide yiiksek degerlerde Slgiilmesi, nikelin 6zellikle Fe*
iceren mineraller ile bulundugunu gostermektedir.

Trafik yogunlugu ile toprak, 6lii ortii ve kabuk orneklerinde olgiilen Ni**
miktarlann arasinda istatistiksel olarak pozitif yonde (p<0,05) anlamh iliski
bulunmustur.

Yoldan 3 ve 100 metre uzakliklardan alinan 1 yash yikanmamis ibrelerde ve
yoldan 3 ile 50 metre uzakliklardan alinan 1 yash yikanmis ibrelerde oOlciilen
toplam Ni*? miktarlar ile trafik yogunlugu arasinda pozitif yonde ve istatistiksel
olarak (p<0,05) anlamli bir iliski bulunmustur. Diger uzakliklardan alinan
ibrelerde olciilen degerler ile trafik yogunlugu arasinda pozitif yonlii fakat zayif
bir iliski olup bu iliski istatistiksel olarak anlamli bulunamamastir.

Trafik yogunlugu ile 2 yash, yikanmamis ve yikanmig ibrelerde olgiilen
toplam Ni** miktarlari arasinda pozitif yonde ve istatistiksel olarak (p<0,05)
anlamli bir iligki bulunmustur.

Trafik yogunlugu ile 1 ve 2 yash yikanmamus 100 ibrede Slgiilen rezerve Ni*
degerleri arasinda pozitif yonde ve istatistiksel olarak (p<0,05) anlamh bir iliski
bulunmustur.

Yoldan 3 metre uzakliktan alinan 1 ve 2 yash yikanmis 100 ibrede olgiilen
rezerve Ni*? degerleri ile trafik yogunlugu arasinda pozitif yonde ve istatistiksel
olarak (p<0,05) anlamli bir iliski bulunmustur. Yoldan uzaklastikca trafik
yogunlugu ile 6lciilen degerler arasinda iliski bulunamamustir.

Yoldan uzaklastikca toprak, olii ortii ve kabuk orneklerinde olgiilen Ni*2
miktarlarinin azaldig1 ve Slgiilen degerler ile yoldan uzaklik arasinda istatistiksel
olarak anlamli iliski oldugu bulunmustur.

Yoldan uzaklik ile Karacam ibrelerinde olciilen toplam ve rezerve Ni*2
miktarlar1 arasinda negatif yonde zayif bir iliski gézlenirken bu iliski istatistiksel
olarak anlamli bulunamamuistir.

Calismamizin sonucunda elde edilen degerler dogrultusunda, calisma
alanlarimizda trafik kaynakli agir metal kirliliginin oldugu saptanmistir. Agir
metallerin canli biinyesinde birikim yapmalar1 ve belli bir seviyeye ulastiklarinda
canlilarin hayati fonksiyonlarimi ciddi bir bi¢imde etkiledikleri icin bu kirlilik

insanlart ve diger tiim canlilar1 yakindan ilgilendirmektedir. Saglikli bir kent
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yasaminin saglanmasi ve insanlar ile diger canlilarin hayati fonksiyonlarini
diizgiin bir sekilde siirdiirebilmeleri i¢in en kisa zamanda tasitlarda kursunsuz
benzine gecilmesi, kursunlu benzin tiikketiminin yasaklanmasi, fosil yakat
kullaniminin azaltilmasi, yakin gelecekte fosil yakitlarin yerini alabilecek ve bu
yakitlara oranla cevreye zararsiz ya da daha az zararli yeni enerji kaynaklarinin
bulunmasi, ¢evre yollarinin yerlesim alanlarindan uzakta kent disina c¢ikartilmasi

ve toplu tasima araglarinin kullanimin yayginlastirilmasi gerekmektedir.
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