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Bu calismada, Centaurea L. cinsi Phalolepis (Cass.) DC. seksiyonuna ait
tiirlerin (Centaurea cadmea Boiss., C. aphrodisea Boiss., C. amaena Boiss. &
Bal., C. lycia Boiss., C. luschaniana Heimerl, C. wagenitzii Hub.-Mor., C.
tossiensis Freyn & Sint., C. hieropolitana Boiss., C. antalyense A. Duran & H.
Duman) biyolojik, taksonomik ve ekolojik 6zellikleri aragtirilmigtir.

Bu calisma kapsaminda tiirlere ait ornekler toplanarak morfolojik yapilari
belirlenmis, ayrintili sekilleri c¢izilmis ve kromozom sayilar1 belirlenmistir.
Ekolojik ¢aligmalar kapsaminda iklim analizleri yapilarak, ana kaya ve toprak
ozellikleri incelenerek, tiirlere ait populasyonlarin yapisal oOzellikleri tespit
edilmistir. Toprak ozellikleri ile morfolojik karakterler arasindaki iligki
istatistiksel yontemlerle analiz edilerek bitki-toprak iligkileri ortaya konmustur.
Fitokimyasal bakimdan tiirlerin ugucu yaglar1 mikrodistilasyon metoduyla elde
edilmis ve yaglarin ana bilesenleri ortaya konmustur.

Yapilan incelemeler sonunda, morfolojik olarak tiirlerin su ana kadar
bilinen deskripsiyonlarindan farkli ozelliklere sahip olduklart belirlenmistir.
Ayirim analizine gore, tiirler birbirlerinden morfolojik olarak anlaml bir sekilde
ayrilmiglardir. Tiirlerin temel kromozom sayilar (x=9), C. hieropolitana (x=8)
diginda birbirleriyle uyum gostermistir. Morfolojik karakterlerin birbirleriyle,
bitki organlarindaki beslenme elementleriyle ve topraklarin fiziksel ve kimyasal
ozellikleriyle anlamli iliskiler i¢inde olduklar1 belirlenmistir. Ugucu yag ana
bilesenlerinin biiyilk oranda yag asitlerinden olustugu, bunun yaninda fenol,
seskiterpen ve alkan tiirevlerinin de bazi tiirlerde ana madde olarak bulundugu
gozlenmistir. Yapilan ayirim (diskriminant) analizine gore, tiirler birbirlerinden
anlamli bir sekilde ayrilmiglardir.

Anahtar Kelimeler: Centaurea L., Phalolepis (Cass.) DC., Taksonomi, Ekoloji,
Morfoloji
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In this study, taxonomical and ecological properties of species belonging
to Phalolepis (Cass.) DC. section of the genus Centaurea L. (Centaurea cadmea
Boiss., C. aphrodisea Boiss., C. amaena Boiss. & Bal., C. lycia Boiss., C.
luschaniana Heimerl, C. wagenitzii Hub.-Mor., C. tossiensis Freyn & Sint., C.
hieropolitana Boiss., C. antalyense A. Duran & H. Duman) were investigated.

During the study, after collecting the samples belonging to these species,
their morphological characteristics were identified, detailed figures were drawn
and chromosome numbers were determined. Ecologically, structural
characteristics of the populations belonging to the species were investigated by
analysing climate data and main rock-soil properties. Relationships between soil
properties and morphological characteristics of the species were determined by
analysing statiscally. Phytochemically, essential oils of the species were extracted
by using microdistillation method and main components of these essential oils
were determined.

At the end of studies, it was determined that these species have
morphological characteristics different from known descriptions of them until
now. According to discriminant analysis, morphological differences between the
species were important statiscally. Chromosome numbers of all species shows
similarity (x=9) except C. hieropolitana (x=8). Morphological characteristics
shows significant relationships with nutrient components of plant organs and
physical and chemical analysis of soils. It was also determined that main
components of essential oils were composed of fatty acids, and however, it was
also observed that some species had derivatives of phenol, sesquiterpene and
alkane as main components in their essential oils. According to discriminant
analysis, seperation of the species from each other were significant statiscally.

Keywords: Centaurea L., Phalolepis (Cass.) DC., Taxonomy, Ecology,
Morphology
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1. GIRIS

Bir iilkenin florasinin zenginligi, o iilkede yetisen tiirlerin sayisi ile,
ilgingligi de bitkilerin yayilis1 ve cesitli vejetasyon tiplerine sahip olmasi ile
olciilebilir. Ulkemiz bitkileri acisindan diinya da zengin ve ilging iilkelerin
basinda gelir. Bu zenginlik ve ilginglik ¢esitli iklim tiplerinin etkisi altinda olmasi,
cografik durumu, jeolojik yapisi, degisik topografik yapilara ve toprak gruplarina
sahip olmas1 ve ii¢ farkli fitocografik bolgenin birlestigi yerde olmasindan
kaynaklanir [1].

Ulkemizin bu ilging floristik zenginlii bir ¢ok yabanci arastiricinin
ilgisini cekmistir. Bu konuda yapilmis ilk ciddi ve kapsamli ¢alisma E. Boissier
tarafindan 1867-1888 yillar arasinda hazirlanmig Flora Orientalis adli eserdir [2].
Daha sonra P. H. Davis editorliigiinde, Tiirkiye ve Dogu Ege adalarinda yapilan
calismalar sonucu, 1965-1988 yillar arasinda tamamlanmis olan Flora of Turkey
and East Aegean Islands adli 10 ciltlik eser yayilanmistir [3, 4]. 2000 yilinda ise
editorliigiinii Tiirk botanikcilerin yaptig1 bu eserin 11. ek cildi basilmistir [5].

Tiirkiye familya, cins ve tiir sayis1 bakimindan Avrupa’nin bir¢ok iilkesi
yaninda, komsusu olan iilkeler arasinda da bitki taksonu sayisi acisindan en
zengin llkedir. Tiirkiye endemik bitkiler acisindan da diinyanin dikkat ¢eken
tilkelerinden birisidir. 10.000 cicekli bitki tiiriinden yaklasik 3.500 tanesi endemik
olup, bu sayi biitiin Avrupa iilkelerinin endemik tiirlerinin (2500) sayisindan daha
fazladir [3-6].

Tiirk ve yabanci botanikcilerin yaptiklar1 ve yapmaya devam ettikleri
floristik  calismalara ragmen iilkemizde halen calhisilmamis bolgeler
bulunmaktadir. Bunun yaninda Flora of Turkey’ de de belirtildigi gibi baz1 bitki
gruplarindaki taksonomik problemlerin ¢oziimii i¢in daha ayrintili ¢alismalara
ihtiyag¢ vardir.

Diinya iizerinde cok yaygin olan Compositae familyasi literatiirde degisik
sayilarda rapor edilmekle beraber [7-9], 1100-2000 kadar cins ve tiir ve tiiralti
diizeyde 14.000-25.000 kadar takson icerdigi belirtilmektedir. Ulkemizde
Compositae familyasi 152 cins, 1239 tiir, 133 alttiir, 75 varyete olmak iizere 1438
takson icermekte olup; endemizm oran1 % 40.7 (478 tiir, 6 alttiir ve 3 varyete)’dir

[3-5,10].



Centaurea L. diinya lizerinde bir aragtirmaya gore yaklasik 400-700 tiir,
bir bagka arastirmaya gore Asya , Kuzey Afrika ve Amerika * da olmak iizere
yaklagik 600 kadar tiirii yayihig gosterirken, Avrupa kitasinda tiir sayisi ise
221°dir [11,12].

Centaurea Tiirkiye florasinda en ¢ok tiir iceren Astragalus ve Verbascum
cinslerinin ardindan tiir sayis1 bakimindan 3. siray1 almaktadir. “Flora of Turkey”
adli eserin 5. cildinde Centaurea cinsinin iilkemizde 172 tiiriiniin bulundugu ve
bunlardan 105’nin endemik oldugu; bunun yaninda 6 kesin olarak bilinmeyen ve
7 siipheli kayit bulundugu bildirilmistir [13]. Daha sonra 1988 ve 2001 yillarinda
yaymlanan “Flora of Turkey” adli eserin ek 10. ve 11. ciltlerinde [4, 5] C.
mykalea Hub.-Mor., C. amplifolia Boiss.& Heldr., C. iconiensis Hub.-Mor., C.
cariensiformis Hub.-Mor., C. nydeggeri Hub.-Mor., C. rechingeri Phitos (Ek 10.
cilt) ve C. yozgatensis Wagenitz [14], C. hadimensis Wagenitz, Ertugrul & Dural
[15] (Ek 11. cilt) tiirleri tanimlanmis olup son olarak C. cakiiriense A. Duran & H.
Duman, C. antalyense H. Duman & A. Duran, C. yildizii Civelek, Tiirkoglu & H.
Akan, C. marashica E. Uzunhisarcikli, M. Teksen & E. Dogan ve C. goeksunense
Ayta¢ & H. Duman adl yeni 4 tiir [16-19] ilave edilmistir.

Centaurea L. tiirlerinin dogal olanlarinin sayist yeni eklenenler ile birlikte
tir diizeyinde 185’ye ulagmis olup bunlardan 116 tanesi endemiktir. Bu sonuca
gore endemizm orani ise % 62.7°dir. Endemizm oraninin bu kadar yiiksek olmasi
bu cinsin gen merkezinin Tiirkiye oldugu goriisiinii saglamlagtirmaktadir.

Wagenitz ve Hellwig, 2000 yilinda yaptiklar1 calismada Onceden
Centaurea cinsine ait olan Psephellus, Psephelloideae, Hyalinella, Aetheopappus,
Amblyopagon, Heterolophus, Czerniakovskya, Odontolophoideae, Odontolophus,
Xanthopsis, Uralepis ve Sosnovskya seksiyonlarim gergeklestirdikleri morfolojik,
anatomik, palinolojik ve karyolojik arastirmalar sonucu Psephellus Cass. cinsine
aktarmislar; ve bu cinsle birlikte toplam 35 tiir (Ozellikle Tiirkiye ve Irandan)
Centaurea cinsinden ayrilmistir [20].

Bitki tiirlerinin taksonomik problemlerinin ¢oziilebilmesi icin sistematik
calismalarin yani1 sira, tiirlerin birbirleriyle ve ortamlar1 arasindaki iligkilerini
belirlemek amaciyla yapilan ekolojik ¢alismalarin da biiyiik 6nemi vardir. Bitki

ekolojisi ¢aligmalar otoekoloji (tiir veya populasyon) ve sinekoloji (bitki birligi



ekolojisi) olmak iizere iki kisimda incelenmektedir. Otoekolojik caligmalarin
ozellikle ekonomik degeri olan bitkilere uygulanmasinin ¢ok sayida sorunun
¢Oziimlenmesine biiyiik oranda yardimci olacag bildirilmektedir [21].

Ulkemizde yapilmis bitki ekolojisine yonelik calismalara bakildiginda;
cesitli tiirlerin; anatomi, morfoloji, tohum ¢imlenme ekofizyolojileri, yayilis
alanlarindaki toprak ozelliklerine gore istatistiki olarak populasyon analizleri
yapilmis oldugu goriilmektedir.

Centaurea tiirleri ile ilgili seksiyon diizeyinde ilk ekolojik calisma Celik
[22] tarafindan yapilan doktora tezidir. Bu c¢alismada Centaurea cinsi
Psephelloidea seksiyonundaki tiirlerin morfolojik 6zellikleri, yayilis alanlarinin
biyoiklim oOzellikleri, anakaya ve jeolojik yap1 Ozellikleri, bitki beslenme
elementleri, topraklarin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri, morfolojik karakterler ile
topragin fiziksel ve kimyasal 6zelliklerinin iliskileri, tohum ¢imlenme fizyolojileri
incelenmistir.

Bunun disinda Kaya [23] C. derderiifolia ve C. saligna tiirlerinin
taksonomik, ekolojik ve palinolojik ozelliklerini, Uysal ve ark. C. polyclada
tiiriiniin morfolojik, anatomik ve ekolojik 6zelliklerini, C. tomentella’ nin tohum
cimlenme ekolojisini, C. kurdica ve C. sclerolepis tiirlerinin ekolojisini
calismiglardir [24-26]. Celik, C. bornmuellerii ve C. hadimensis’in [27, 28], Celik
ve ark. C. odyssei ve C. consanguinea’nmin [29, 30], Ozkan ve Celik C.
mucronifera’nin ekolojik 6zelliklerini [31] ortaya koymuglardir.

Centaurea cinsi disinda otoekolojilerini ve toprak-bitki iliskilerini ortaya
koymak i¢in cesitli bitkiler ile yapilmis calismalar mevcuttur. Goniiz ve
Ozdrgiicii [32] Origanum onites bitkisinin, Uysal [33, 34] endemik iki Allium ve
Digitalis tiiriiniin , Uysal ve ark. [35] Sideritis trojana bitkisinin, Uysal ve Oztiirk
[36] Digitalis ingoldbyi’ nin, Ozdemir ve ark. [37-39] bati Anadolu’daki bazi
endemiklerin, Astragalus tmoleus ve Marrubium rotundifolium’un, Oztiirk ve
Atac [40] baz1 Pictacia tiirlerinin, Ozgelik ve ark. [41] Ankyropetalum
gypsophiloides’in, Ak¢in ve Engin [42] Onosma bracteosum tiirliniin, Kandemir
ve ark. ise Ranunculus caucasicus [43] bitkisinin anatomi, morfoloji ve ekolojisini

calismiglardir.



Yiicel [44-47] Galanthus gracilis, Pinus nigra subsp. pallsiana var.
pyramidata, Pinus brutia Ten. var. agrophiotii, Pinus nigra subsp. pallasiana var.
seneriana’nin, Yiicel ve Altindz [48] Salvia wiedemannii’nin, Dogan [49] Reseda
lutea, Dogan ve Mert [50] Vitex agnus-castus tiirtiniin, Kutbay ve Kiling [51, 52]
Leucojum aestivum ve Galanthus rizehensis tiirlerinin, Engin ve ark.[53] Iris
pseudocorus’m, Engin ve Kandemir [54] Iris histrioides’in, Ozen ve ark. [55]
Anacamptis pyramidalis’in, Namli ve ark.[56] Trifolium resipinatum tiiriiniin,
Baglar ve Mert [57] Chrozophora tinctoria ve Rubia tinctorum tiirlerinin, Ozdemir
ve Oztiirk [58] bat1 Anadolu’da yetisen Capparis tiirlerinin otoekolojilerini ortaya

koymuslardir.

Ayrica tohumlarin ¢imlenme ekofizyolojisi ile ilgili olarak Yiicel’in cesitli

calismalar1 bulunmaktadir [59-62].

1. 1. Centaurea Tiirlerinin Sitogenetik Ozellikleri

Bitki tiirlerinin tamimlanmasinda Oncelikle morfolojik karakterler
kullanilmaktadir. Ancak bazi1 morfolojik karakterlerin gézden kagmasi ve ortam
kosullarmma baghh olarak karakterlerin degismesi gibi nedenlerle tiirlerin
siniflandirilmasinda problemler ortaya c¢ikmaktadir. Bu nedenle sistematikte
sadece morfolojik karakterlerin kullanilmasi yeterli olmadigi zaman kromozom
calismalar problemlerin ¢oziilmesinde fayda saglamaktadir.

Tiirkiye’de yayilis gosteren Centaurea tiirlerinin kromozom sayilar basta
Jacas ve arkadaslari, Romaschenko ve arkadaslar olmak {izere baz1 arastirmacilar
tarafindan calisilmistir (Cizelge 1.1.).

Centaurea tirlerinin temel kromozom sayilar1 seksiyonlara gore farklilik
gosterip, x = 7’den x = 16’ya kadar degismektedir [63]. Bundan dolay1 kromozom
sayilart seksiyonlarin ayiriminda onemli bir karakterdir. Centaurea cinsine ait
tiirlerin kromozomlarinda goriilen diger onemli bir olay ise, bu cinste siklikla
rastlanan poliploididir.

Ulkemizde yetisen Phalolepis seksiyonuna ait tiirlerin kromozom sayilar
ile ilgili herhangi bir ¢aligma yapilmamistir. Fakat diger iilkelerde yetisen tiirlerle
ilgili aragtirmalarda Phalolepis seksiyonunun temel kromozom sayist x = 9 olarak

belirlenmistir [64].



Cizelge 1. 1. Tiirkiye’ de Dogal Olarak Yetisen Bazi Centaurea Tiirlerinin Kromozom Sayilar

Tiir Seksiyon Kromozom sayisi Lit.
2n =4x =40

Centaurea lydia Acrocentron 65
(Tetraploid)

C. urvillei Acrocentron 2n=2x=20 65

C. urvillei subsp. armata Acrocentron 2n=2x =20 66
2n=4x =40

C. urvillei subsp. hayekiana Acrocentron 66
(Tetraploid)

C. urvillei subsp. stepposa Acrocentron 2n=2x=20 66

C. chrysantha Acrocentron 2n=2x=18 67
2n=4x =40

C. pestalozzae Acrocentron 66
(Tetraploid)

C. scopulorum Acrocentron 2n=2x=20 68

C. aegialophila Aegialophila 2n=2x=22 68

C. polyclada Acrolophus 2n=2x=18 65
2n =4x =36

C. virgata Acrolophus 65
(Tetraploid)

C. calolepis Acrolophus 2n=2x=18 67

C. patula Ammocyanus 2n=2x=14 65

C. pulchella Hyalaea 2n=2x =24 68

C. iberica Calcitrapa 2n=2x =20 65
2n = 6x =54

C. drabifolia Calcitrapa 67
(Hexaploid)

C. depressa Cyanus 2n=2x=16 65

C. paphlagonica Plumosipappus 2n=2x=18 65

C. coronopifolia Stizolophus 2n=2x=26 65

C. iconiensis Centaurea 2n =2x =30 67

C. deflexa Cheirolepis 2n=06x =54 67




Cizelge 1. 1. (Devam) Tiirkiye’ de Dogal Olarak Yetisen Bazi Centaurea Tiirlerinin Kromozom

Sayilari
C. kotschyi var. decumbens Cheirolepis %”Ill“e:trj;;izf 67
C. pinardii Cyanus 2n=2x=16 67
C. cyanus Cyanus 2n=2x=24 69
C. aladagensis Cynaroides 2n=2x=18 67
C. cataonica Cynaroides 2n=2x=18 67
C. kurdica Cynaroides 2n=2x=18 67
C. amanicola Cynaroides 2n=2x=18 66
C. behen Microlophus 2n=2x=34 67
C. rigida Microlophus 2n=2x=16 67
C. antitauri Pseudophaeopappus 2n=2x=16 67
C. cheirolepidioides Pseudoseridia %”Ill“e:trj;;izf 67
C. cheirolopha Pseudoseridia 2n=2x=18 67
C. hermanii Pseudoseridia 2n=2x=18 68
C. isaurica Pseudoseridia 2n=2x=18 67

1. 2. Centaurea Tiirlerinin Etnobotanik A¢idan Onemi

Ulkemizde yapilan etnobotanik calismalar1 incelendiginde Centaurea

cinsinin farklh tiirlerinin farkli yorelerde, degisik isimler ve degisik amaclarla

kullanildig1 goriilmektedir (Cizelge 1.2). Ornegin C. solstitialis tiirii; Afyon’da

giilliidiken, zerdali dikeni, sitmaotu ve c¢akirdikeni olarak bilinirken, Bartin’da

cakirdikeni, oglakdikeni, saridiken, esekdikeni olarak, Cankiri’da cakirdikeni

olarak, Konya’da oglakdikeni ve cakirdikeni olarak bilinmektedir. Bunun

yaninda, farkl tiir olmasina ragmen C. iberica tiirii de Erzincan’da ¢akirdikeni

olarak bilinmektedir.

Diger taraftan C. iberica Isparta’da yara iyi edici etkisi icin kullanilirken,

Kastamonu bolgesinde mide agrilari i¢in kullanilmaktadir.

Cizelge 1. 2. Tiirkiye’ de Yetisen Centaurea Tiirlerinin Yoresel Tsimleri ve Tibbi Kullanimlari

Tiir Yoresel Isim Kullanmihis Uygulama Sekli Lit.
C. balsamita Kili¢ otu (Kars) Ciban patlatict - 70, 78
C. virgata Saladir (Van) Mide agrisina karsi Dahilen dekoksiyonu 73, 80
Yara iyi edici Haricen, kiilleri
tereyagi ile
karigtirllarak ~ merhem
halinde
C. diffusa Zerdali dikeni 71




Cizelge 1. 2. (devam) Tiirkiye’ de Yetisen Centaurea Tiirlerinin Yoresel Isimleri ve Tibbi

Kullanimlar1
C. pulchella Boga dikeni (Nigde) | Ciban patlatict Haricen, toz halde 79, 85
Gilimiis siipiirge
(Aksaray)
C. jacea Cayir Ates diisiiriicii, adet 70, 71
peygamberdikeni, soktiiriicti, kabiz ve -
peygamber ¢icegi istah agici
C. lycopifolia Kumac1 otu Oksiiriik kesici Dahilen, taze halde 75
(Kahramanmaras) doviilerek ¢ikan 6zsuyu
alinir ve sekerle
karistirilip igilir
Kan dindirici Haricen, toz halde 75
C. drabifolia Basur otu Hemoroid Dahilen infiizyon, c¢ay 76
(Afyon ) tedavisinde veya sigara seklinde
C. macrocephala Saribag 71
C. glasti folia Kotankiran Istah agic1 - 71
C. pterocaula Corusbozan Yara iyi edici Haricen, toz halde 78
(Erzurum)
C. behen Ak behmen, zerdali | Midevi, adet - 70, 71
dikeni soktiiriicii
C. solstitialis ssp. Giilliidiken, zerdali Cocuklarda Haricen, kavrulup toz | 76,77
solstitialis dikeni, sitmaotu, dudaklardaki edilerek
cakirdikeni (Afyon) | uguklara karst
Cakirdikeni, oglak Sitma tedavisi Dahilen hap gibi 81,
dikeni, saridiken, yutularak veya sigara | 75,74
esek dikeni (Bartin) gibi icilerek
Cakirdikeni (Cankir1) | Peptik iilser | Taze iken hap seklinde 77,
semptomlarinda 75, 84
Oglak dikeni, Soguk algmhigr ve | Dekoksiyon veya | 75,76
saridiken (Konya) sitma tedavisi infiizyonu 2-3 kez i¢ilir
C. iberica Cakirdikeni Ates diisiiriicti Dabhilen, %2-6 Ik | 78,71
(Erzincan) infiizyon
Cakirdikeni Yara iyi edici Haricen toz halde 82,78
(Isparta)
Alabas Mide agrisina karsi Dahilen, infiizyon 72,78
(Kastamonu)
Deligoz dikeni Yilan ve  akrep | Ezilerek siirme 71, 82
Cobankaldiran, sokmasina karsi
Timurdikeni
(Kastamonu)
C. calcitarapa Cobankaldiran, Ates dusiiriicii Dahilen % 2-6 Ik 71
Timur dikeni infiizyon
C. urvillei ssp. Kaétiiriim (Sivas) 71
armata
C. urvillei ssp. Coban dikeni 71
stepposa (Konya)
C. pichleri Peygamber cicegi 71

(Eskisehir)




Cizelge 1. 2. (devam) Tiirkiye’ de Yetisen Centaurea Tiirlerinin Yoresel Isimleri ve Tibbi

Kullanimlar1
C. depressa Acimik (Isparta)
C. cyanus Peygamber cigegi, Ishal kesici, kuvvet | Dahilen % 5 lik | 70,71

gokbas (Mugla) verici, istah acici, | infiizyon
g6giis yumusatici

kars1 bas yikanir

C.tchihatcheffi Yanar doner, gelin diigmesi, kirmiz
peygamber ¢icegi, tiirbe cigegi (Ankara)

1. 3. Centaurea Tiirlerinin Fitokimyasal Ozellikleri

Centaurea tiirleri lizerinde yapilmis calismalara gore kimyasal yapilarinda
terpenik maddeler (seskiterpen laktonlar, triterpenler), flavonoit, lignan, ugucu
yag, alkaloit, antosiyanin, kumarin, tanen tipi fenolik bilesikler ve sabit yaglar
oldugu bildirilmektedir [87]

Biyolojik aktiviteleri kimyasal yapilarindaki seskiterpen lakton ve
flavonoitlerden ileri gelen Centaurea cinsinin antienflamatuvar (agn kesici),
antipiretik (ates diisiiriicii), antimalaryal (sitma), antimikrobiyal, antiviral,
antifitoviral, antiiilserojenik, hipoglisemik, norotoksik, sitotoksik etkilerinin
oldugu rapor edilmektedir [88]

Ulkemizdeki Centaurea tiirleri ilgili calismalar ucucu yag, flavonoid ve
seskiterpen laktonlar tizerinde yogunlasmistir. Cizelge 1.3° de iilkemizde yetisen
ve ugucu yag calismasi yapilmis Centaurea tiirleri ve ugucu yag ana bilesenleri
verilmistir.

Tiirkiye’ de yetisen Centaurea tiirlerinin flavonoidleri ile ilgili olarak;
Oksiiz ve Piitiin [94] C. kotschyi var. kotschyi, Flamini ve ark. [95] C.
pseudoscabiosa subsp. pseudoscabiosa, Oksiiz ve ark. [96, 97] cesitli Centaurea
tiirleri ve C. cuneifolia, Oksiiz ve Ayyildiz [98] baz1 Centaurea tiirlerinin, Piitiin
ve Ogretir [99] C. thracica, Piitiin ve Ozcan [100] C. urvillei DC. subsp. urvillei,
Piitiin ve Piitiin [101] C. pichleri subsp. pichleri, Ulubelen ve Oksiiz [102] C.
urvillei tiirleri ile ¢aligmalar yapmuslardir.

Seskiterpen calismalarina baktigimizda; Aslan ve Oksiiz [103] C.
cuneifolia, Flamini ve ark. [104] C. isaurica, Oksiiz ve Ayyildiz [105] C.

Sa¢ kepeklenmesine | Haricen, infiizyonu ile | 70, 83




coronopifolia, Oksiiz ve ark. [106] C. hermanii, Isik ve Oksiiz [107] C.

amanicola, Sonmez ve ark. [108] C. bruguierana tiirlerini calismiglardir.

Cizelge 1. 3. Ulkemizde Yetisen Ucucu Yag Calismasi Yapilmis Tiirlerin Ucucu Yag Ana

Bilesenleri
Bitki Ana bilesenler Lit.

Centaurea  pseudoscabiosa  subsp. | Germacrene D,B-sesquiphelladrene, B- 90

pseudoscabiosa caryophyllene

C. hadimensis Germacrene D,  B-caryophyllene, 90
Bicyclogermacren

C. mucronifera Germacrene D, B-eudesmol, 89
[-caryophyllene

C.chrysantha Germacrene D, Caryophyllene oxide, 89
Bicyclogermacren

C. dichroa Hexadecanoic acid, Caryophyllene 92
oxide, Spathulenol

C. sessilis B-eudesmol, Caryophyllene oxide, 91
Spathulenol

C. armena B-eudesmol, Calarene, 6,10,14- 91
trimethyl-2-pentadecanone

C. saligna Hexadecanoic acid, Phytol, 93
Caryophyllene oxide

1. 4. Centaurea Tiirlerinin Yabanc1 Ot Ozellikleri

Tarimsal tiretimde verimi etkileyen en onemli etmenlerden biride yabanci
otlardir. Yabanci otlar hem dogal alanlarin, hem de islenen tarim alanlarinin dogal
bitkileridirler. Ekonomik olarak bakildiginda kiiltiir alanlarinda bulunan, yarardan
cok zarar veren biitiin bitkiler olarak tanimlanmakla beraber; yabanci otlarin
zamanla kiiltiire de alinabilecekleri goz ardi edilmemelidir [109].

Centaurea tiirleri 6zellikle Kuzey Amerika kitasinda tarim alanlari, mera,
cayir ve otlaklarda milyonlarca hektar alana yayilarak ekonomik zarara yol
acmaktadirlar. Amerika Birlesik Devletleri ve Kanada’ da 6zellikle 5 Centaurea
tiri C. solstitialis, C. diffusa, C. maculosa, C. virgata, C. repens tarim
alanlarinda baskindir [110]. Bu yabanci ot tiirleriyle miicadele biyolojik kontrol
seklinde periyodik olarak yapildigi ve basar saglandig: bildirilmektedir [111].

Ulkemizdeki tarim alanlarina bakildiginda C. depressa, C. triumfetti, C.
solstitialis, C. balsamita, C. iberica, C. carduiformis, C. virgata, C. cyanus, C.
calcitrapa tiirlerinin bulunduklan tespit edilmistir [109, 112-114]. C. solstitialis’

in Tiirkiye’nin gliney kisminda tarim alanlariin % 22,56 s kapladigi
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belirlenmistir. Bu kadar biiyiik bir alanda kimyasal miicadelenin miimkiin
olmamasi nedeniyle biyolojik miicadele planlanmistir. Bir eklembacakli
(artropod) tiirii olan Ceratapion ssp.’nun larvalarimin bitki heniiz rozet
halindeyken kok bogazindan beslenmeleri sebebiyle biyolojik miicadelede
kullanilabilecegi saptanmistir [114].

Bu calismada iilkemizin biyolojik zenginliklerinden ve O6nemli bir cinsi
olan Centaurea’ min Phalolepis (Cass.) DC. seksiyonuna ait tiirlerin taksonomik,
morfolojik, sitogenetik, fitokimyasal ve ekolojik 6zelliklerinin belirlenmesi

amaclanmgtir.
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2. MATERYAL VE YONTEM
2. 1. Materyal

Bu calismada Centaurea cinsi Phalolepis seksiyonuna ait tiirler materyal
olarak secilmistir. Bu seksiyona ait tiirler dogal yayilis alanlar1 olan Antalya,
Denizli, Afyon, Zonguldak, Denizli, Kayseri, Izmir, Burdur, Kastamonu ve
Bartin illeri olmak tizere 10 ile ait 26 lokaliteden toplanmustir.

Toplanan Orneklerin varyasyon sinirlarini tesbit edebilmek ve ekolojik
ortam isteklerini ortaya koyabilmek i¢in, miimkiin olan tiim lokalitelerden
toplanmaya ¢aligilmistir. Diger taraftan ANK (Ankara Universitesi Fen Fakiiltesi
Herbaryumu), EGE (Ege Universitesi Fen Fakiiltesi Herbaryumu), GAZI (Gazi
Universitesi Fen - Edebiyat Fakiiltesi Herbaryumu), HUB (Hacettepe Universitesi
Fen Fakiiltesi Herbaryumu), ESSE (Anadolu Universitesi Eczacilik Fakiiltesi
Herbaryumu), ISTF (istanbul Universitesi Fen Fakiiltesi Herbaryumu), ISTE
(istanbul Universitesi Eczacilik Fakiiltesi Herbaryumu), AKDU (Akdeniz
Universitesi Fen Fakiiltesi Herbaryumu) herbaryumlarinda bulunan bu seksiyona
ait tirler de incelenmistir. Ayrica ekolojik 6zellikleri ortaya konan taksonlarin

tehlike siniflar1 2001 IUCN kategorilerine gore hazirlanmistir [115].

2.2. Yontem
2. 2. 1. Morfolojik inceleme

Seksiyona ait tiirler Ozellikle tip lokalitelerden toplanmaya G6zen
gosterilmistir. Tip lokalitelerde bulunamayanlar ise tip lokalitesine en yakin
yerlerden veya iilkemizin degisik bolgelerinden toplanmistir. Herbaryumlarda

“"’
.

seksiyonlarin incelenen tiirlerin yanina isareti konulmustur. Baz1 6rneklerin E
(Edinburg Herbaryumu), B (Berlin Herbaryumu), K (Kew Herbaryumu), NY
(New York Botanik Bahcgesi), GOET (Géttingen Herbaryumu), HB (Huber -
Morath Herbaryumu) ve WU (Viyana Herbaryumu) herbaryumlarindaki lokalite
kayit bilgileri ve tip fotograflar da temin edilmistir.

Toplanan seksiyon iiyelerinin Ornekleri herbaryum materyali haline
getirilerek ESSE (Anadolu Universitesi Eczacilik Fakiiltesi Herbaryumu) ve
ANES (Anadolu Universitesi Fen Fakiiltesi Herbaryumu) herbaryumlarina

konulmustur.
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Incelemeler, seksiyona ait taksonomik degeri olan ¢icekli govde boyu,
govde tiiyleri, govde yaprak boyu, govde yaprak eni, govde yapragi sekli ve rengi,
basal yaprak boyu, basal yaprak eni, involukrum eni, involukrum boyu, aken eni,
aken boyu, papus dis halka boyu ve papus i¢ halka boyu gibi morfolojik 6zellikler
lizerinde yapilmistir. Olgiimler kiiciik olan yapilarda steromikroskop altinda
milimetrik kagitla, daha biiyiik yapilarda ise dijital kumpas ile Olciilmiistiir. Bu
karekterler ayni tiire ait degisik bolgelerden ve herbaryumlardan temin edilen en
az 10’ar Ornek iizerinde, 10’ar defa Olciim yapilarak, elde edilen sonuglarin
ortalamalar1 kullanilmistir. Ancak tiirlerin ¢ogunun yayilis alanlar1 dar
oldugundan bu tiirlerde farkli bolgeden toplanmis orneklerden olgiim yapma
imkant bulunamamistir. Bu nedenle, bu tiirlerde aym bolgeden toplanmig
olmasina ragmen yine en az 20’ser ornekten Olciim yapilmistir. Tezde kullanilan
morfolojik terimlerin Tiirkge karsiliklar1 kullanilmig, parantez icinde ise
latinceleri verilmistir..

Morfolojik cizimler Wild M5SA stereomikroskop ve resim cizme tiipii ile
gerceklestirilmistir. Cizimlerde ¢icekli bitki genel goriiniis, bazal yaprak, gbvde
yapragi, kapitulum, verimli tubulat cicek, steril tubulat cicek, fillari ve aken
sekilleri verilmistir.

2. 2. 2. Sitogenetik Calismalar

Sitogenetik calismalarda taksonlarin kromozom sayilan tespit edilmistir.
Bu nedenle arazi ¢alismalarimiz sirasinda calistigimiz taksonlara ait olgun ve
verimli tohumlar itina ile kagit zarflara alinmistir. Alman bu tohumlar
cimlendirilmek iizere petri kabina transfer edilmistir. Cimlenmeye tesvik etmek
amaciyla seyreltik gibberellin kullanilmis ve tohumlar 1- 2 haftalik siire¢te oda
sicakliginda bekletilmek suretiyle c¢imlendirilmistir. Cimlendirildikten sonra
kromozom sayiminda kullanilacak materyalin eldesi icin 2 yol izlenilmistir.
Birincisinde direk cimlenen ve yaklasik 20 mm kadar uzayan primer kok
meristemleri direk kullanmilmistir. Diger sekilde ise bu 20 mm uzunlugundaki
primer kokler saksilara transfer edilerek gen¢ fide haline getirilmis ve sonra bu
geng fidenin koklerinden bir¢ok ¢alisma materyali elde edilmistir.

Kromozom sayimlart ezme teknigi kullanarak somatik metafazda

yapilmistir [116]. Metafaz kromozomlarini gorebilmek i¢in kok uglar once sekiz
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saat 4 °C’de 8-hidroksiguinolinle muamele edilmistir. Materyal diisiik sicaklikta
24 saat Carnoy ile fikse edilmistir. Boyamadan 6nce materyal oda sicakliginda bir
saat 5 N HClI ile hidroliz edildi. % 45 asetik asit eklenmis % 1’lik asetik orsein ile
materyal boyanarak daimi preparat haline getirmek i¢in CO; ile dondurulmustur.
Preparatlar kanada balzamu ile kapatilip etanolle dehidre edilerek daha sonra 151k
mikroskobu ile resimleri ¢ekilmistir.

C. antalyense tiiriinde populasyonlarin zayif olmasindan nedeniyle yeterli
ve saglikli tohum toplanamamis, toplanan tohumlar ise ¢imlendirilemediginden
dolay1 kromozom sayilar tespit edilememistir.

2. 2. 3. iklim Ozellikleri

Bitki topluluklarinin Diinya iizerindeki dagilimina etki eden en onemli
Ogelerden biri de iklim faktoriidiir. Herhangi bir yerdeki iklim tipini belirlemek
amaciyla giiniimiizde bazi formiil ve yontemler gelistirilmistir. Bu konuda
kullanilan formiil ve yOntemlerin esast genellikle yagis ve sicaklik gibi
meteorolojik elemanlar arasindaki iliskiye dayanmaktadir. Ancak Thornthwaite
yontemi bu iki elemanin yan1 sira topragin su depolama kapasitesini de {igiincii bir
0ge olarak degerlendirmektedir. Dolayisiyla bu yontem, diger yontem ve
formiillerle karsilastirildiginda iklim tipinin belirlenmesi agisindan daha ayrintili
ve dogru sonuclar vermektedir.

Iklim verileri Ankara Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigii’nden son
yillarin ortalama verileri alinarak degerlendirme yapilmistir. Bu boliimde aylik
ortalama sicaklik, aylik ortalama yagis gibi meteorolojik veriler kullanilmis ve

yorumlanmistir.

2. 2. 3. 1. Arastirma Alanlarmnin Thornwaite Yontemine Gore Biyoiklim
Ozellikleri

Thornthwaite yontemiyle bir yerin iklim tipinin belirlenmesi i¢in aylik
ortalama sicaklik (°C) ve aylik yagis miktar1 gibi iki meteorolojik elemanin
bilinmesi zorunludur. Bu iki elemanin yani sira diizeltilmemis ve diizeltilmis aylik
evapotranspirasyon degerleri (mm), depolanmis suyun aylik degismesi (mm),
depolanmis su (mm), gercek evapotranspirasyon (mm), su agigi (mm), su fazlasi

(mm) yiizeysel akis (mm) ve nemlilik orami gibi elemanlarin olusturdugu su
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bilangcosunun hazirlanmast Thornthwaite yonteminin en Onemli asamasini

olusturmaktadir.

Su bilangosu hazirlanmis bir istasyonda iklim tipinin belirlenmesi igin

cesitli indisler kullanilmaktadir [117] Bunlar;

a) Yagis etkenligi indisi

Bu indis, Im= 100s-60d formiiliinden faydalanmak suretiyle belirlenir.

Bu formiilde:

n

Im= Yags etkenligi indisini

s= Yillik su fazlasin1 (mm)

d=Y1llik su acigin1 (mm)

n=Y1llik evapotranspirasyonu (mm) gostermektedir.

Formiil ile bulunan indis degerlerinin degerlendirilmesi i¢in asagidaki

siniflama sistemi gelistirilmistir.

Yagis Etkenli indisi Yagis etkenligi Iklim tipi Simgesi
(Im)
100’ den biiyiik Cok nemli A
80-100 Nemli B4
60-80 Nemli Nemli Iklimler B3
40-60 Nemli B2
20-40 Nemli Bl
0-20 Yar1 nemli Cc2
(-20)-0 Kurak-Az nemli Cl
(-40)-(-20) Yar1 kurak Kurak Iklimler D
(-40) tan kiigiik Kurak (Col) E

b) Sicaklik Etkenligi indisi

Bu indis, yillik diizeltilmis PE degerleri esas alinarak bulunur. Bunun i¢in

asagidaki simiflandirma gelistirilmistir:

Yilik PE (mm) Iklim tipi Simgesi
142 ve daha az Don (Cok diisiik sicaklik) E’
142-285 Tundra D’
285-427 Mikrotermal Cr’
427-570 (Diistik sicakliktaki iklimler) Cc2’
570-712 BI’
712-855 Mezotermal B2’
855-997 (Orta sicakliktaki iklimler) B3’
997-1140 B4’
1140 ve daha fazlasi Yiiksel sicakliktaki iklimler A’
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¢) Yagis rejimine gore belirlenen indisler

Yagis rejimine gore belirlenen indisler iki grup igerisinde toplanir. Tklim
tipi tayin edilen yer yagish iklimler icerisinde yer aliyorsa kuraklik, kurak iklimler
icerisinde yer aliyorsa nemlilik indisine bakilir.

Bu indislerin siniflandirilmalari, simgeleri ve anlamlari su seklidedir:

-Yagish iklimler (A, B ve C2) i¢in kuraklik indisi:

Kuraklik indisi (Ia) Simgesi Anlamu
0-16.7 r Su ac181 yok veya pek az
16.7-33.3 S Yazin orta derecede su ag181
16.7-33.3 w Kisin orta derecede su agig1
33.3 ve daha fazlasi s2 Yazin ¢cok kuvvetli su agig1
33.3 ve daha fazlasi w2 Kisin ¢ok kuvvetli su agig1

Kuraklik indisi asagidaki formiil ile bulunur:
Ia=100d
n
Bu formiilde:
Ia= Kuraklik indisi
d= Yillik su aci1g1
n= Yillik diizeltilmis PE’ yi gostermektedir.
- Kurak iklimler (C1, D ve E) i¢in nemlilik indisi:

Nemlilik indisi (Th) Simgesi Anlamu
0-10 d Su fazlasi yok veya pek az
10-20 S Kigin orta derecede su fazlasi
10-20 w Yazin orta derecede su fazlasi
20 ve daha fazlasi s2 Kisin ¢ok kuvvetli su fazlasi
20 ve daha fazlasi w2 Yazin ¢ok kuvvetli su fazlasi

Nemlilik indisinin saptanmasinda asagidaki formiilden yararlanilmaktadir:
Th=100 s
n
Burada;
Ih = nemlilik indisini
s = Yillik su fazlasim (mm)
n = Yillik diizeltilmis PE’ yi belirtmektedir.
d) Yillik diizeltilmis PE’ in ii¢ yaz ayina ait diizeltilmis PE degerleri

toplamina orani indisi
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Bu indise iliskin degerler, simgeleri ve anlamlar su sekildedir:

Diizeltilmis PE’ in ii¢ yaz Simgesi Anlam
ayma oram (%)
48’ den kiiciik a’ Tam okyanusal iklim kosullar1
48-51,9 b4’
51,9-56,3 b3’ Okyanusal iklim etkisine
56,3-61,6 b2’ yakin kosullar
61,6-68 bl’
68-76 c2’ Karasal iklim etkisine yakin
76,3-88 cl’ kosullar
88’ den bilyiik d Tam karasal iklim kosullar1

2. 2. 4. Anakaya ve Jeolojik Yap1 Ozellikleri

Toprak ve bitki Orneklerinin alindigi alanlardan anakaya Ornekleri
almmustir. Bu 6rneklerin petrografik teshisleri yapilmistir. Ayrica Maden Tetkik
Arama Enstitiisii [118] tarafindan hazirlanan 1/500 000 olgekli Tiirkiye jeoloji
haritalarindan faydalanilarak seksiyona ait biitiin tiirlerin jeolojik temelle olan
iliskileri aragtirilmistir.
2. 2. 5. Bitki Organlarinda Bulunan Beslenme Elementlerinin incelenmesi

Beslenme elementlerinin sistem i¢indeki dagilimi ve Centaurea tiirlerinin
besin elementleriyle iligkisini saptamak amaciyla bitki 6rnekleri alinmistir. Bitki
ornekleri kok, govde ve yaprak olarak 3 kisimda ele alinmistir. Bitkide azot Semi-
Mikro Kjeldhal metodu ile [119], fosfor Olsen metodu ile [120]; kalsiyum,
magnezyum, potasyum, Amonyum - Asetat; Sodyum, Sodyum - Asetat metoduna
gore [119]; demir, bakir, cinko ve mangan yas yakma metoduna [121] gore
yapilmistir.
2. 2. 6. Toprak Analizleri

Yayilis alaminda toplanan tiirlerin toprak Ozelliklerinin belirlenmesi
amaciyla, dogal yayilis alanlardan secilen Ornek alanlardan toprak profilleri
acilmis ve bu profillerden 0 - 10 cm, 10 - 20 cm ve 20 - 30 cm derinliklerden
toprak oOrnekleri alinmigtir. Bazi lokalitelerde 0-10 cm’ den sonra ana kayaya
rastlandigi i¢cin 10-20 cm ve 20-30 cm’ler den toprak 6rnegi alinamamistir. Alinan
toprak numuneleri kese kagitlariyla laboratuvara getirilmis ve hava kurusu olmasi
beklenmistir. Daha sonra Anadolu Universitesi Fen Fakiiltesi Biyoloji Boliimii
Ekoloji Laboratuvari’nda orneklerin fiziksel ve kimyasal analizleri yapilmistir.

Orneklerdeki mikro element miktarlarim belirlemek amaciyla Eskisehir Toprak
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Arastirma ve Ekoloji Enstitiisii Laboratuvari’ndaki Atomik Absorbsiyon aleti
kullanilmustir.

- Toprak rengi “Standart Soil Color Charts” [122] ad1 verilen uluslararasi
renk skalasina gore yapilmistir. Topragin arazideki rengi ile hava kurusu
yapildiktan sonraki rengindeki degisikligi acik¢a ortaya koymak i¢in topraga 1slak

ve kuru iken renk skalasinda ayr ayr bakilmistir.

- Topragin fiziksel analizi Bouyoucus’un [123] hidrometre yontemine gore
yapilmistir. Topragi meydana getiren taneciklerin birbirleri ile olan baglantilarini
ortadan kaldirarak teksel haline getirmek suretiyle taneciklerin yiizde oranlarinin
bulunmasi metodun temel prensibini olusturmaktadir. Bulunan % Kum, % Toz ve
% Kil degerleri, Toprak Siniflandirma Uggeni’nden faydalanilarak toprak tiirleri
saptanmistir [124].

- Toprak ornekleri, Beckman, pH metre aletinde cam ve kalome / kombine
elektrotlar kullanilarak (£) 0,01 pH duyarlilikta tayin edilmistir [119]. Toprak
reaksiyonu 1/2,5 oraninda sulandirilarak hazirlanmis suspansiyonda yapilan
Olctimlerle bulunmustur. Daha sonra, bulunan pH degerleri Kantarci’ya [125] gore
tanimlanmastir.

- Toprak’da bulunan tuz miktarinin tayini hazirlanan toprak saturasyon
ekstratinin 25 °C’deki elektrik kondaktivitesi “Conductance Bridge” aletinde
milimhos / cm olarak oOl¢iilmiistiir [119]. Bulunan degerler Eruz’a [126] gore
degerlendirilmistir.

- Topraklarin kalsiyumkarbonat miktar1 laboratuvarda Scheibler tipi
kalsimetre ile Cepel [124]’e gore yapilmistir. Bulunan degerler Tiiziiner’e [127]
gore degerlendirilmistir.

- Topraklarin total azot (N) miktart SOmi - Micro Kjeldal metoduna gore
yapilmistir [119]. Bulunan degerler Schroder’e [128] gore degerlendirilmistir.

- Almnan toprak Orneklerinin organik madde miktarlar1 Walkley ve
Black’in [121] yas yakma metoduna gore saptanmistir. Bulunan degerler
Schroder’e [128] gore degerlendirilmistir.

- Topraklarda bitkiler tarafindan kullanilabilir fosfor miktar1 Olsen metoduna
gore yapilmustir [120]. Olciimler Spectroconic 20 aletinde kolorimetrik yolla

saptanmistir. Bulunan degerler Schroder’e [128] gore degerlendirilmistir.
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- Alman toprak orneklerinden Amonyum Asetat metoduna gore ekstratlar
yapilmistir [119]. Hazirlanan toprak ekstratlari, Perkin-Elmer 3030 B atomik
Spektrophotometer cihazinda ii¢ tekrarli olarak 0,01 ppm duyarlilikta okunmustur.

Bulunan degerler Schroder’e [128] gore degerlendirilmistir.

- Demir, Bakir, Cinko ve Mangan Wakley ve Black’in yas yakma metoduna
gore yapilmustir [121]. Olgiimler Perkin-Elmer 3030 B atomik Spektrophotometer
cihazinda ii¢ tekrarh olarak 0,01 ppm duyarlilikta okunmustur. Bulunan degerler
Schroder’e [128] gore degerlendirilmistir.

2. 2. 7. Tohum Cimlenme Ozellikleri

Cimlendirme deneyleri bitki yetistirme kabininde (MLR-350 Model
Sanyo, Japan) gerceklestirilmistir. Deneyler siiresince sicaklik sabit (25°C = 1°C)
tutulmus ve beyaz 151k kaynagr kullamilmistir. Her deney serisinde her bir
konsantrasyon i¢in 100 adet olgun tohum kullamilmistir. Deneyler petri kabi
icinde (9 cm ¢apinda) ve filtre kagidindan olusturulan ¢imlenme yatag: iizerinde
gerceklestirilmistir. Cimlenme siiresince her deney serisinde uygulanan islemler
ayn1 zamanda ve esit olarak uygulanmistir.

Cimlendirme deneylerinde her bir orjin icgin; 8 saat karanlhik-16 saat
aydinlik, 16 saat aydinlik-8 saat karanlik ve sadece karanlik olmak iizere ii¢ farkli
fotoperiyot uygulanmistir. Tohumun ¢imlenmis olarak kabul edilebilmesi i¢in,
radikula’nin ¢imlenme yatagina degmis olmasi yeterli olarak kabul edilmistir.
Cimlenme deneylerine tiim serilerde ¢imlenmenin tamamen durdugu 45. giin de
son verilmistir.

Tohumun ¢imlenme yiizdesinin bilinmesi kadar, ¢imlenme hizlarinin
bilinmesi de onemli olup, Yiicel (1997)’e gore hesaplanmistir [61].Bu metoda
gore her giin ¢imlenen tohum sayis1 ayr1 ayr1 yazilarak, giinliik ortalama ¢imlenen
tohum sayis1 elde edilir. Giinliikk ortalama cimlenen tohum sayisi, giin ile
carpilarak giinliik cimlenme hizi bulunur. Tiim deney siiresince giinliik ortalama
cimlenen tohum sayis1 toplanarak 100 katsayisi ile carpilir ve giinliik ortalama
cimlenme hizlarina bolintir. Bulunan sayr bir katsayr olup ¢imlenme hizini
tanimlar niteliktedir. Bu katsayiya gore yiiksek degerler, yliksek ¢imlenme hizini,
diisiik degerler diisiik ¢imlenme hizimi temsil eder. Bulunan bu ¢imlenme hiz

katsayis1 Ozellikle farkl tiirlerin veya aymi tiiriin farkli orjinleri gibi birbirine
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yakin ekofizyolojik oOzelliklere sahip tohumlar arasindaki farkliliklarin ortaya

konmasinda veya tohum kalitesinin kontrol edilmesinde kullanilir [61].

C. antalyense’de populasyonlar cok zayif oldugu icin yeterli ve saglikli
tohum toplanamamis ve ¢imlendirme yapilamamistir.
2. 2. 8. Fitokimyasal Ozellikler

Bitkilerin fitokimyasal 6zelliklerini belirlemek icin her tiiriin ugucu yag
ana bilesenleri ortaya konmustur. Ucucu yag analizlerinde toplanan bitkilerin
toprak iistii organlart kullanilmistir. Bitki materyalleri havada kurutulmus ve
Mikrodistilasyon cihazinda 2 saat hidrodistilasyon yapilmistir. Her bir 6rnek igin
1,5 gr. bitki materyali kullanilmastir.

Yag analizlerinde Hewlett-Packard 6890 tipi gaz kromatografi cihaz1 ve
HP-Innovax FSC kolon (60 m x 0,25 mm ¢, 0,25 pm film kalinlig1) da tasiyic1 gaz
olarak nitrojen kullanilmistir ( 1 m L/min).

Ucucu yag Dbilesenleri Wiley GC/MS Library veritabanindan
degerlendirilmistir [129]. GC/MS analizleri sonucunda her tiir i¢in ugucu yag ana
bilesenleri yiizde oranlariyla birlikte verilmistir. Bunun yaninda GC/MS
kromotogramlari ortaya konmustur.

2.2. 9. Populasyonlarin Yapisal Ozellikleri

Populasyonlarin yapisal 6zelliklerini ortaya koymak i¢in istatiksel analiz
yontemleri uygulanmistir [130].

Morfolojik karakterlerin birbirleriyle olan iliskilerinde, bitki organlarinda
bulunan beslenme elementleriyle ve topraklarin fiziksel ve kimyasal 6zellikleriyle
olan iliskilerde dogrusal korelasyon analizi uygulanmistir. Morfolojik
karakterlerin birbirleriyle olan iliskilerinde, belirlenen ayiric1 karakterler i¢in her
bir lokaliteden 10’ar bireyden Olciim yapilmis ve bu degerler korelasyon
analizinde kullanilmistir. Morfolojik karakterlerin bitki organlarindaki beslenme
elementleriyle ve topragin fiziksel ve kimyasal 6zellikleriyle olan iligkilerinde her
lokaliteden yapilan dl¢iimlerin aritmetik ortalamalar1 kullanilmagtir.

Tiirlerin morfolojik benzerliklerine gore gruplandirmak igin kiimeleme
(Cluster) analizi uygulanmistir. Kiimeleme (Cluster) analizinde tiim degiskenlerin
ilk once z degerleri hesaplanmig, daha sonra bu degerler kullanilarak analiz

yapilmistir. Tiirlerin morfolojik, bitki besin elementleri ve toprak ozelliklerine
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gore ayirmak icin aymim (Diskriminant) analizi kullamlmistir. Morfolojik
karakterlere gore ayirim analizinde belirlenen morfolojik karakterlerin her bir
lokaliteden yapilan Olgiimlerinin ortalamalar1 kullanmilmistir. Ayrica her bir
degiskenin standart hatalari, standart sapmalari, minumum-maksimum degerleri
ve varyanslar1 belirlenmistir. Iki ve tek lokaliteden toplanan orneklerde (C.
amaena ve C.antalyense) analizler istatiksel olarak anlamli bir deger
tasimadigindan analizlere katilmamistir. Bunun yaninda tiirlerin tohum ¢imlenme
ozellikleri arasindaki farkliliklarin ortaya konulmasi amaciyla varyans analizi ve
Duncan testi yapilmigtir. Her iki istatistiksel sinamada, orijinal sayim degerleri
yerine, Orneklenen toplumlarin normal dagilimdaki hali ile degerlendirilmesini
miimkiin kilan Arc sin VP acisal doniisim degerlerinden yararlanilmustir.
Formiilde “P” oransal degerleri simgelemektedir. Tiim bu analizler SPSS 10.0

paket programinda gerceklestirilmistir.
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3. CINS VE SEKSIYONUN GENEL OZELLIKLERI
3. 1. Centaurea L. Cinsinin Genel Ozellikleri

Tek yillik, iki yillik veya ¢ok yillik otsu, dallar1 nadiren dikenli, ¢alimsi
bazen herdemyesil bitkilerdir. Nadiren tiiysiiz; genellikle kecemsi tiiyli
(tomentos) veya piiriizliiden (scabrit) tiiyleri ¢ok hiicreli kaba tiiyliiye (hirsute)
kadar degisir. Siklikla sapsiz salgi (gland) tiyludiirler. Yapraklar almagik
(alternate) dizili, bazen hepsi tabanda; morfolojileri ¢ok degisken, fakat (Tiirkiye’
de) dikensiz (C. odyssei’ deki spinulose haric); genellikle loplar1 ayanin yarisinin
ortasina kadar (pinnatifid) veya loplar1 ayanin yarisinin 2/3’ sine kadar derin olup
(pinnatipartit), bazen gévdeden asagiya dogru sarkar (dekurrent).

Kapituladaki ¢icekler farkli esey durumunda (heterogam), tabla seklinde
(discoid), merkezdeki cigekler tiipsii veya tiim ¢icekler tiipsii fakat kenardakiler
daha biiyiik ve yayiktir (radiant). Brakte toplulugu (involukrum) yumurta
seklinde, yarikiiremsi, silindir seklinde, dikdortgensi veya ig seklinde; involukrum
brakteleri (phyllariler) cok serili (pluriseriat), kiremitsi, + sert, hemen her zaman
zarimsl, saman yapili veya degisken formlar gosteren derimsi ek yapi (appendage)
icerirler. Ek yapilar (appendage) tam veya kirpiksiye varan sagakli, dairemsi,
mizraksi veya iiggen, kiit veya mukro ile biten, kisa dikencikli veya sert dikenli,
bazen sadece bir kii¢iik dikencikten (mucro) ibaret veya kisa dikencikli, nadiren
hicbiri bulunmaz. Cigek tablasi diiz killidir (seta).

Cicekler pembe, mor (siyahimsi mora kadar), mavi, sar1 veya beyazimst;
kenardakiler eseysiz/notr (bazen staminodlu), 5-8 veya daha fazla segmentli huni
seklinde veya hemen hemen iplik seklinde ve olduk¢a belirsiz 4-5 seritsi
segmentli, merkezdekiler erdisidir (hermafrodit).

Akenler olgunken tiiysiiz, az cok yanal olarak yassilasmis, tepe yuvarlak
veya kesik, hilum lateralde tabana yakin, siklikla elaiosomludur. Tily demeti
(pappus) diizensiz piiriizlii, kisa sakals1 tiiylii veya kus tiiyii gibi yumusak setals,
derece derece merkeze dogru uzamis fakat en i¢ sira genellikle kisa ve daha

ziyade pulumsu, devamli ve nadiren erken diiser veya bazen bulunmaz [13].
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3. 2. Phalolepis (Cass.) DC. Seksiyonunun Genel Ozellikleri
Cok willik, nadiren iki yillik veya tek yillik; genellikle bol dalli, ¢ok
sayida kiiciik kapitulahidir. Alt yapraklar loplu (lyrat) veya daha siklikla loplari
ayanin yarisinin 2/3’sine kadar derin pargali (pinnatipartit) veya iki kez ayanin
yarisinin  2/3’sine kadar parcali (2-pinnatipartit), iistteki yapraklar genellikle
basittir.  Involukrum yumurtamsidan i sekline kadar olan bicimlerdedir.
Involukrum brakteleri (phyllari) siklikla uzunlamasina yiikselmis damarlidir. Ek
yapilar (appendage) az cok dairemsi (orbikular), sert merkezli seffaf (hyaline),
tam veya diizensiz dar pargalara ayrilmis (lacerate), kiiciik bir mukroyla veya
dikencikle (spinule) sonlanir. Asagi dogru kayici (decurrent) veya degildir.
Cicekler giill pembesi-mor veya nadiren sari, bazen merkezdekiler erdisi
(hermafrodit), beyaz renkli, kenardakiler biiyiik ve 1sinsal olarak yayik veya bazen
degildir. Staminodsuzdur. Akenler kiigiik; papus piiriizlii (scabrous), beyazimsi,
bazen yok, icteki halka kisadir [13].
3. 3. Phalolepis (Cass.) DC. Seksiyonunun Sistematik Durumu
Centaurea cinsi Phalolepis seksiyonunun taksonomik durumu su
sekildedir.
Subfamilia: Asteroideae
Tribus: Cardueae
Subtribus: Centaureinae
Genus: Centaurea
Section: Phalolepis (Cass.) DC.
Species: C. cadmea Boiss.
Species: C. aphrodisea Boiss.
Species: C. amaena Boiss. & Bal.
Species: C. lycia Boiss.
Species: C. luschaniana Heimerl
Species: C. lycaonica Boiss.& Heldr.
Species: C. wagenitzii Hub.-Mor.
Species: C. fossiensis Freyn & Sint.
Species: C. hierapolitana Boiss.

Species:C. antalyense A. Duran & H. Duman
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Phalolepis seksiyonuna ait tiirlerin ayirim anahtar1 Flora of Turkey [13]

adli eserde su sekildedir:

1. Ek yapilar (Appendage) ucta 0.5 mm’ yi gecen belirgin mukro (spiniil) ludur.
2. Mukro 0.5-1.5 mm
3. Taban ve alt yapraklar tam veya kemansi (lyrat) C.lycia
3. Taban ve alt yapraklar loplar1 ayanin yarisimin 2/3’ne kadar
parcalidir (pinnatipartite). C.aphrodisea
2. Mukro 1.5-4 mm
4. Involukrum az ¢ok silindirik, 7-8 mm eninde  C. wagenitzii
4. involukrum yumurtams: (ovoid)-kiiremsi (globose), (9-)10-15
mm eninde C. cadmea
1. Ek yapilar (Appendage) ugta mukrosuz veya mukrolar ¢ok az belirgin (0.5 mm
den kiiciik)
5. Ek yapilar (Appendage) kiigiik, involukrum braktelerinin (phyllari)
taban kisimlar1 goriiniir
6. Papus yok veya ¢ok kisa C. tossiensis
5. Ek yapilar (Appendage) biiyiik, involukrum braktelerinin (phyllari)
taban kismini orter
7. Bitki tiiysiiz veya hemen hemen tiiylii
8. Involukrum 5-6 mm eninde C. lycaonica
8. Involukrum 8-9 mm eninde C. amaena
7. Bitki kecemsi (tomentose) tiiylii
9. Involukrum 10-12 mm eninde; taban yapraklar veya ug
segmentleri 10-30 mm eninde C. lycia
9. Involukrum 5-6 mm eninde; taban yapraklarin ug

segmentleri 3-10 mm C. luschaniana
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4. BULGULAR
4. 1. Centaurea cadmea Boiss., Diagn. ser. 1(4):16 (1844)
4. 1. 1. C. cadmea’ mn Morfolojik Ozellikleri

Bitki ¢ok yillik, odunsu koklii, 1-2 verimsiz siirgiinlii, dik veya yiikselici,
20-41 cm (ortalama 32,5), iistte dallanmistir. Govde tiiyleri kecemsi tiiylii
(tomentos) diir. Kokler 4-13 x 0,5-1 cm (ortalama 9,5 x 0,6 cm) dir.

Yapraklar kegemsi tiiylii (tomentos), taban yapraklar bir veya iki kez
loplart ayanin orta damarina kadar yarik (1-2 pinnatisect), 35-226 mm (ortalama
142,7 mm) boyundadir. Terminal segmentler yumurta (ovat)-mizrak (lanceolat)
seklinde, 2-7 mm (ortalama 5 mm) enindedir. Orta (median) govde yapraklar1 bir
veya iki kez loplar1 ayanin orta damarina kadar yarik (1-2 pinnatisect), 1-4 lateral
loplu. 13-50 mm boyunda (ortalama 30,3), terminal segment seritsi-mizraksi
(linear-lanceolat), 1,5-7 mm eninde (ortalama 3,3). Ust yapraklar basit, seritsi
(linear).

Involukrum 8-15 x 7-16 mm (ortalama 12,1 x 11,5) ve yumurtams1 (ovoid)
‘dan kiiremsi (globose)’ye kadardir. I¢ involukrum brakteleri (phyllari) 11,3-15
mm (ortalama 12,9), orta (median) involukrum brakteleri 6,5-13 mm (ortalama
9,6 mm), dis involukrum brakteleri 4-7 mm (ortalama 5,7 mm) boyundadir. Ek
yapilar (appendage) biiyiik, involukrum braktelerinin alt kismim Orter,
dikdortgensi (oblong)’ den dairemsi (orbikular)’ ye kadar sekilli, asagi dogru
kayici (decurrent), zarimsi-samansi (hyaline) kenarli ve kahve rengi sert merkezi
kisimli, diizensiz parcali (lacerate), ucta 0,9-3 mm (ortalama 2 mm) kiiciik dikenli
(spinule).

Kapitulum sapl, distaki ¢icekler 1sinsal (radyant), verimsiz (steril), daha
biiyiik, mor renkli, korolla ugta 3-5 dislidir. 1gtekiler verimli, erdisi (hermafrodit),
kiiciik ve beyazimsi pembe renkli, korolla tiipsii ve ugta 5 dislidir. Stamenler 4
adet, anterler birlesik, filamentler serbesttir (singenesis). Anter tiipleri mor
renklidir. Akenler tiiylii, koyu kahverengi, 2,3-3,2 x 0,8-1,4 (ortalama 2,9 x 1)
boyutlarindadir. Papuslar piiriizlii (scabrous), iki halka halinde, papus dis halka
2,2-5,5 mm (ortalama 3,7 mm), i¢ halka 0,3-1 mm (ortalama 0,6 mm) boyundadir

(Sekil 4.1).
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Endemik bir tiir olup, C. aphrodisea ve Yunanistan’ dan C. pseudocadmea
ile akrabadir. Ciceklenme 6. ve 7. aylarda olmakta ve kaya yariklarinda

yetismektedir (Sekil 4. 2., Sekil 4. 3.)

Flora ve Herbaryum Kayitlar1

Type: (Turkey C2 Denizli) in lapidosis rupestribus caldis Cadmi centralis (Honaz
Da.?) supra Denisleh, vi 1842, Boissier (G! GOET! K!) (Sekil 4 .4.)

A3  Zonguldak: Egerci, Yesiloz koyii yol ayrimi, Kayalik yamagclar,
Phyllines-Cistus ¢aliligi, K 41° 05° 755°, D 31° 50° 203"°, 700 m, 2 vi
2001, Leg: A. Donmez, HUB!

A4 Zonguldak: Kel tepe above Sorgun Y., 1700 m, D. 37905!

A6  Sivas: Tokat, Kesis Da., Wiedemann 101!

C2 Denizli: Cadmus, 22 km from Tavas to Denizli, 1150 m, Hub.-Mor. 5404,
Denizli: Eski Tavas yolu, Tas ocagi iizeri, 1200 m, kayaliklar, 11 viii
1986, Leg: Z. Aytag, GAZi!, Denizli: Honaz iistii, Kayaliklar, 10 vi 1982,
Leg: K.H.C. Baser, ESSE!
Tiirkiye florasindaki kayitlar, iiniversite herbaryumlarindaki kayitlar ve

ilgili kaynaklarin incelenmesi sonucu [131], C. cadmea’ ya ait Ornekler tip

lokaliteside dahil olmak iizere 3 farkli lokaliteden toplanmistir. Toplanan

orneklerin yayilis1 Sekil 4. 5. © de verilmistir.

Orneklerin Toplandig1 Lokaliteler;

A3  Zonguldak: Devrek-Egerci yolu, Yesiloz koyl kavsagi, kayalik, 330 m,
19 vi 2004, K 41° 05” 42.4”, D 31° 50’ 06.2”

A4 Bartin: Ulus, Ulukaya selalesi, kayalik, 275 m., 6 ix 2005, K 41° 40’
07.4’, D 32°45* 59.8”

C2 Denizli: Honaz, Milli Park yolu, kayaliklar, 804 m, 24 vi 2004, K 37° 44’
58.2”,D 29° 16 07.3” (Tip lokalitesi)
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Sekil 4. 1. C .cadmea. A: Genel goriiniis, a: Taban yapragi, b: Govde yapraklari, ¢: I¢ involukrum
braktesi, d: Orta involukrum braktesi, e: Dig involukrum braktesi, f: Aken, g:
Kapitulum, h: Verimsiz tiipsii ¢icek, 1: Verimli tiipsii ¢igek.
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Sekil 4. 3. C. cadmea Genel Goriiniis (Honaz Dag1, Denizli)
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Sekil 4. 5. C. cadmea’ nin Yayilis Alanlari
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4. 1. 2. C. cadmea’ nin Sitogenetik Ozellikleri

Sitogenetik 6zellikler kapsaminda tiiriin kromozom sayisi tespit edilmis ve
fotografi cekilmistir.

C. cadmea’ nin temel kromozom sayist x= 9 bulunmus olup (Sekil 4.6), bu
ozellik tir i¢in ilk kayittir. Bulunan bu sonuc¢ Phalolepis seksiyonun temel

kromozom sayisi ile paralellik gostermektedir.

b e . -
£\
! !;« ~
5

“--5' ‘
F J_

o - ’
.k “i i-ml" & . & ’ 3 ) ‘ ¥
L e g 3h » .
a?ﬂ’ ._.i : ¥ » . |

-*5 __"‘ pd & " -
™ 3 5 . - e "
", - g

S P - & 4 ’ e

'y Ed

-
.

Sekil 4. 6. C. cadmea Somatik Metafaz’ da Kromozomlar (2x = 18, Honaz-Denizli)

4.1. 3. C. cadmea’ mn Ekolojik Ozellikleri
Ekolojik ozellikler kapsaminda tiiriin yayilis alanlarinin Thorntwaite
yontemine gore iklim tipleri, yagis rejimleri ortaya konmus ve iklim diyagramlari
cizilmis; anakaya ve jeolojik 6zellikler ile topragin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri
verilmistir. Ayrica dogal yayilis alanlarindan toplanan bitki orneklerinin kok,
govde ve yaprak kisimlarindaki mikro ve makro besin elementlerinin icerikleri ve
miktarlar1  belirlenerek morfolojik ozellikler ile iliskili olup olmadigi
arasgtiritlmigtir. Diger taraftan toplanan tohumlarin ¢imlenme ekofizyolojisi tespit
edilmistir.
4.1.3. 1. C. cadmea’ mn Dogal Yayilis Alanlarinimn iklim Ozellikleri
Centaurea cadmea’nin dogal yayilis alanlarmin iklim 6zelliklerini

belirlemek i¢in Denizli, Egerci (Zonguldak), Devrek (Zonguldak) ve Ulus (Bartin)
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meteoroloji istasyonlarimin verilerinden faydalanmilmigtir. Bu veriler 1s181inda
Thornthwaite yoOntemine gore su bilangolar1 ¢ikarilmis ve iklim tipleri
belirlenmistir. Hazirlanan bu tablolar yardimiyla, arastirma alanindaki, toprakta
sene icinde depolanmis su, depolanmis suyun aylik degisimi, yillik gercek
evapotranspirasyon miktari, topraktaki su fazlasi, su noksani, su akist ve nemlilik
orani tespit edilmeye calisilmis, bunun yaninda iklim diyagramlar ¢izilmistir.

Thorntwaite yOntemine gore ¢izilen Denizli’ nin su bilancosu grafigi
incelendiginde, sicaklik egrisi ile yagis egrisi iki noktada (Nisan basi ile Kasim
ortas1) kesigsmektedir (Sekil 4.7.). Sicakligin yagistan fazla olmaya basladigi Nisan
ay1 basindan itibaren su eksikligi de baslamakta, ancak toprakta depo halinde
bulunan su, haziran ayma kadar yagis azligindan kaynaklanan su noksanini
karsilamaktadir. Haziran basindan Kasim ortasina kadar olan devre ise mutlak
kurak devreyi olusturmaktadir. Yagislar Kasim ortasindan itibaren sicakliktan
daha fazla olmakta ve toprakta su depolanmaya baslamaktadir. Aralik ayindan
Nisan ortasina kadar ise toprak ta su fazlasi bulunmaktadir.

Denizli’ nin yags indisi I,= - 5,7 olarak bulunmustur. Yagis tesirleri
indisine gore “C1” ile belirtilen gruba girmektedir. Sicaklik tesirleri indisi yillik
diizeltilmis “PE” degerleri esas alinarak bulunmustur. Denizli’ nin yillik “PE”
miktar1 818 dir. Bu deger yillik “PE” degerlendirmesinde; 712-855 mm degerleri
arasinda oldugundan dolay1 “B2’” olarak tespit edilmistir. Denizli kurak iklimler
bolgesinde “C1” oldugundan dolay1 yagis rejimine gore ortaya konan indislerden,
kurak (C1, D ve E) iklimler i¢in kullanilan nemlilik indisi kullanilmistir. Bu
formiile gore Denizli’ nin nemlilik indisi I,= 26,1 olarak bulunmustur. Bu deger
nemlilik indis degerlendirmesinde “20 ve daha fazlasi” grubuna girdiginden
dolay1 “s2” grubuna girmektedir. Denizli’ de en sicak ii¢ yaz ay1 olan Haziran,
Temmuz ve Agustos aylarinin “PE” toplam1 411,3 mm olarak hesaplanmistir. Bu
degerin yillik “PE” miktarina oran1 % 50,2 olarak bulunmustur. Bu sonu¢ % 48-
51,9 degerleri arasinda oldugundan bu indis “b4’” grubuna girmektedir (Cizelge
4.1.)

Denizli’ nin Thornwaite yontemine gore iklim tipini belirlemek amaciyla
yukarida dort farkli indis degerini simgeleyen harfleri bir arada

degerlendirdigimizde, alanin “C1B2’s2b4’” harfleriyle ifade edilen ‘“kurak az
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nemli, mezotermal, kisin kuvvetli su fazlasi olan, okyanusal iklim etkisine

yakin iklim tipine” girmektedir.
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Sekil 4. 7. Denizli’nin Su Bilancosu Grafigi

Zonguldak-Devrek’ in Thorntwaite yontemine gore ¢izilen su bilancosu
grafigi (Sekil 4.8.) degerlendirildiginde, Nisan ay1 basina kadar toprakta su fazlasi
bulundugu, Nisan basindan Haziran sonuna kadar yagislarin yetersiz olmasina
ragmen topraktaki depo suyunun kullanilmas1 nedeniyle bu donemde su noksani
goriilmemektedir. Temmuz bagindan itibaren toprakta bulunan depo suyunun da
bitmesiyle Ekim ortasina kadar siirecek olan kurak devre baglamaktadir. Ekim
ortasindan itibaren baglayan yagislar ancak Ocak ay1 basindan itibaren su fazlasi
olusturacak diizeye ulasmakta ve donem Nisan bagina kadar devam etmektedir.

Cizelge 4.2.” de goriildiigii gibi Zonguldak-Devrek’ in yagis indisi Im=
6,2 olarak bulunmustur. Yagis tesirleri indisine gore “C2” ile belirtilen gruba
girmektedir. Devrek’ in yillik “PE” miktar1 754,1 mm dir. Bu deger yillik “PE”
degerlendirmesinde; 712-855 mm degerleri arasinda oldugundan dolay1 “B2’”
olarak tespit edilmistir. Devrek yagish iklimler bolgesinde “C2” oldugundan
dolay1 yagis rejimine gore ortaya konan indislerden, yagishh (Al, B ve C2)
iklimler icin kullanilan kuraklik indisi kullanmilmistir. Buna gore Devrek’in

kuraklik indisi la= 32,6 olarak bulunmustur. Bu deger kuraklik indis
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degerlendirmesinde 16,7-33,3 grubuna girdiginden dolay:1 iklim tipinin {i¢iincii
harfi “s” olarak bulunmustur. Devrek’ de Haziran, Temmuz ve Agustos aylarinin
“PE” toplami 379,5 mm olarak hesaplanmistir. Bu degerin yillik “PE” miktarina
orant % 50,3 olarak bulunmustur. Bu sonu¢ % 48-51,9 degerleri arasinda
oldugundan bu indis “b4’” grubuna girmektedir.

Devrek’ in Thorntwaite yontemine gore iklim tipi “C2B2’sb4’” harfleriyle
simgelenen ‘“‘yar1 nemli, mezotermal, yazin orta derecede su ac¢ig1 olan,

okyanusal iklim etkisine yakin iklim tipi’’ olarak bulunmustur.
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Sekil 4. 8. Zonguldak-Devrek’in Su Bilangosu Grafigi

Zonguldak-Egerci’nin su bilancosu grafigi incelendiginde (Sekil 4.9), Mart
ortasina kadar toprakta su fazlasi bulunmakta ve Temmuz basina kadar topraktaki
depo edilen suyun kullanilmasi nedeniyle su noksani goriilmemektedir. Temmuz
basindan Eyliil ortasina kadar ise su noksani goriilmektedir. Eyliil ortasindan
itibaren yagislarin artmasi ile toprakta su depolanmaya baslamakta ve Aralik
ayindan itibaren su fazlas1 olusmaktadir.

Zonguldak-Egerci’nin yagis indisi I, = 10,4°diir. Bu deger yagis indisleri
tesirine gore “C2” grubuna girmektedir. Egerci’nin yillik “PE” degeri 693,7 dir.
Yillik “PE” degerlendirmesine gore bu sonu¢ “B1°” grubuna girmektedir. Egerci

yagish iklimler bolgesinde “C2” oldugundan dolay1 yagis rejimine gore ortaya
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konan indislerden, yagish (Al, B ve C2) iklimler i¢in kullanilan kuraklik indisi
kullanilmigtir. Buna gore Egerci’nin kuraklik indisi I, = 18,5°dir. Bu deger
kuraklik indis degerlendirmesinde 16,7-33,3 grubuna girdiginden dolayi1 iklim
tipinin iiciincii harfi “s” olarak bulunmustur. Egerci’de ii¢ yaz ayinin “PE” degeri
toplam1 358,1°dir. Bu degerin yillik “PE” miktarina oran1 % 51,6’dir. Bu sonu¢ %
48-51,9 degerleri arasinda oldugundan bu indis “b4’” grubuna girmektedir
(Cizelge 4.3).

Egerci’nin Thorntwaite yontemine gore iklim tipi; “C2B1’sb4’” harfleriyle
ifade edilen ‘“‘yar1 nemli, mezotermal, yazin orta derecede su acig1 olan,

okyanusal iklim etkisine yakin iklim tipi’’ olarak bulunmustur.
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Sekil 4. 9. Zonguldak-Egerci’nin Su Bilangosu Grafigi

Thorntwaite yontemine gore hazirlanan Bartin-Ulus’un su bilangosu
grafigine gore (Sekil 4.10), Nisan ay1 sonuna kadar toprakta su fazlasi oldugu, bu
devreden sonra toprakta depo edilen suyun Eyliil aymna kadar su ihtiyacini
karsiladig1 goriilmektedir. Eylill ayinda 0,7 mm’lik bir su agig1 goriilmekte, daha
sonra tekrar toprak su depolanmaya baslamaktadir.

Bartin-Ulus’un yags indisi I, = 61,5 olarak bulunmustur. Yagis indisleri
degerlendirmesine gore bu “B3” grubuna girmektedir. Ulus’un yillik “PE” degeri

682,1°dir. Yillik “PE” degerlendirmesinde bu deger “B1’” grubundadir. Ulus
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yagish iklimler bolgesinde “B3” oldugundan dolay1 yagis rejimine gore ortaya
konan indislerden, yagish (Al, B ve C2) iklimler i¢in kullanilan kuraklik indisi
kullanilmigtir. Ulus’un kuraklik indisi I, = 0,1’ dir. Bu deger “r” harfiyle
simgelenen gruba girmektedir. Ulus’ un ii¢ yaz ay1 “PE” toplami 342,6’dir. Bu
rakamin yi1llik “PE” degerine oran1 % 50,2’dir. Bu “b4’” ile belirtilen gruba girer
(Cizelge 4.4).

Bartin-Ulus’un Thorntwaite yontemine gore iklim tipi; “B3B1°rb4’”
harfleriyle ifade edilen “nemli, mezotermal, su acig1 olmayan veya pek az olan,

okyanusal iklim etkisine yakin iklim tipi’’ olarak bulunmustur.
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Sekil 4.10. Bartin-Ulus’un Su Bilangosu Grafigi



Cizelge 4. 1. Denizli’ye Ait Su Bilangosu

SU BILANCOSU
Meteorolojik Aylar
Eleman I 1l I v v VI VIl VIII X X XI X1 Yillik
Sicaklik (C) 6,6 7.4 9.8 14.4 21,0 25,8 285 27,7 22,9 17.4 11,7 7.9 16.8
Sicaklik indisi 152 | 181 2,77 4,96 8,78 11,99 13,94 13,36 10 6,61 3,62 2.0 81,37
](?:I‘mze)“ﬂmemls PE)| 100 | 145 23,0 47,5 90,0 104 120 114 95 64 31 15
](?I‘imze)“ﬂmls PEY| 032 | 1218 | 23.69 52,25 109,8 128 150 133,3 97,8 62 26,3 12,45 818
Yagis (mm) 582 | 83.1 77.9 70,0 423 20,2 281 13.5 9.9 31,8 65,3 96,5 596.8
Depo edilen —suyun |, 0 0 0 67,5 32,5 0 0 0 0 39 61
aylik degismesi (mm)
Depo edilen su (mm) 100 100 100 100 32,5 0 0 0 0 0 39 100
Gercgek
evapotranspirasyon 10,32 | 12,18 23,69 52,25 109,8 52,7 28,1 13,5 9,9 31,8 26,3 12,45 383
(mm)
Su ac1g1 (mm) 0 0 0 0 0 75.3 121,9 119,8 87.9 30,2 0 0 435,1
Su fazlasi (mm) 47,88 | 70,92 54,21 17,75 0 0 0 0 0 0 0 23,05 213,81
Yiizeysel akis (mm) 297 | 50,31 522 35 17,5 8,75 437 2,18 L1 0,54 0,27 11,5 213,81
Nemlilik orant 46 58 22 0,3 20,6 08 0.8 0.9 0.9 20,48 1,48 6,75

I,= (100s-60d) / n= - 5,7 (Kurak az nemli — C1) (I,,: Yagis etkenligi indisi, s: Yillik su fazlasi, d: Yillik su a¢ig1, n: Yillik evapotranspirasyon)
Yillik PE (mm)= 818 (Mezotermal B2") (Sicaklik etkenligi indisi)
I,= 100s / n= 26.1 ( Kisin ¢ok kuvvetli su fazlas1 — s2) (Yagis rejimi indisi)

(411,3/818) * 100 = % 50,2 (Okyanusal iklim etkisine yakin — b4’) (Diizeltilmis yi1llik PE’ nin ii¢ yaz ayina ait PE degerleri toplamu indisi)
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Cizelge 4. 2. Zonguldak-Devrek’ e Ait Su Bilangosu

SU BILANCOSU
Meteorolojik Aylar
Eleman I II 111 v \4 VI VII VIII IX X XI XII Yillik
Sicaklik (C) 5,2 5,4 8,0 12,7 16,6 20,4 23,1 22,7 19,0 14,8 10,2 6,6 13,7
Sicaklik Indisi 1,06 1,12 2,04 4,10 6,15 8,41 10,15 9,88 7,55 5,17 2,94 1,52 60,09
](?:I‘mze)“ﬂmemls PEY 128 14 24,5 44 70 98 104,5 103,7 86 60 35 19
Diizeltilmis (PE) (mm) 10,6 11,6 25,2 48,8 87,5 123,4 132,7 123,4 89,4 57,6 28,7 15,2 754,1
Yagis (mm) 70,0 56,0 43,0 42,4 59,0 64,7 54,0 36,4 54,9 92,6 92,4 92,7 758,1
Depo  edilen  suyun |, 0 -0 64 | 285 | -587 6,4 0 0 35 63,7 13
aylik degismesi (mm)
Depo edilen su (mm) 100 100 100 93,6 65,1 6,4 0 0 0 35 98,7 100
Gercek
evapotranspirasyon 10,6 11,6 25,2 48,8 87,5 71,1 60,4 36,4 54,9 57,6 28,7 15,2 508
(mm)
Su a¢181 (mm) 0 0 0 0 0 52,3 72,3 87 34,5 0 0 0 246,1
Su fazlasi (mm) 59,4 44,4 14,8 0 0 0 0 0 0 0 0 76,2 194,8
Yiizeysel akig (mm) 48,7 46,5 30,6 15,3 7,6 3,8 1,9 0,9 0,4 0,2 0,1 38,1 194,8
Nemlilik orani 5,6 3,8 0,7 -0,1 -0,3 -0,5 -0,6 -0,7 -04 0,6 2,2 5,1

I,= (100s-60d) / n= 6,2 (Yar1 Nemli — C2) (I,: Yags etkenligi indisi, s: Yillik su fazlasi, d: Yillik su acig1, n: Yillik evapotranspirasyon)
Yillik PE (mm)= 754,1 (Mezotermal B2") (Sicaklik etkenligi indisi)
I,=100d / n= 32,6 (Yazin orta derecede su ac¢ig1 — s) (Yagis rejimi indisi)

(379,5 / 754,1) * 100 = % 50,3 (Okyanusal iklim etkisine yakin — b4’) (Diizeltilmis yilik PE’ nin #i¢ yaz aymna ait PE degerleri toplami indisi)




Cizelge 4. 3. Zonguldak-Egerci’ ye Ait Su Bilancosu
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SU BILANCOSU
Meteorolojik Aylar
Eleman I 1l III I\ v VI VII VIII IX X X1 XII Yillik
Sicaklik (C) 1.8 2.9 6.7 11,9 14,5 18,4 21,0 20,6 16,8 12,7 8.4 45 11,7
Sicaklik Indisi 0,21 0,44 1,56 3,72 5,01 7.19 8,78 8,53 6,26 4,10 2,19 0,85 48,84
Diuzeltilmemis (PE) | 8,4 24 49 64 89 101 99 76 53 30 14,5
(mm)
](?r‘imze)“ﬂmls (PE) | 34 6,9 24,7 543 80 112,1 128,2 117.8 79 50,8 24,6 11,6 693,7
Yags (mm) 49,1 35,1 32,0 35,6 66,6 72,7 774 25,6 64,6 95,1 76,3 843 7144
Depo edilen suyun
aylik degismesi 0 0 0 - 18,7 -134 -394 -28,5 0 0 44,3 51,6 4,1
(mm)
Depo edilen —su |, 100 100 81,3 67,9 28,5 0 0 0 443 95,9 100
(mm)
Gergek
evapotranspirasyon 3,7 6,9 24,7 54,3 80 112,1 105,9 25,6 64.6 50,8 24,6 11,6 593,3
(mm)
Su ag1g1 (mm) 0 0 0 0 0 0 23 92,2 144 0 0 0 128.9
Su fazlasi (mm) 45,4 28,2 7,3 0 0 0 0 0 0 0 0 68,6 149,5
Yiizeysel akis (mm) 39,9 34 20,6 10,3 5,1 2,6 1,3 0,7 0,4 0,2 0,1 34,3 149,5
Nemlilik oram 12,2 4 0,3 -0,3 -0,1 -0,3 -04 -0,8 -0,2 0,9 2,1 6,2

I,= (100s-60d) / n= 10,4 (Yar1 Nemli — C2) (I,: Yagis etkenligi indisi, s: Yillik su fazlasi, d: Yillik su acig1, n: Yillik evapotranspirasyon)

Yillik PE (mm)= 693,7 (Mezotermal B1”) (Sicaklik etkenligi indisi)

I,= 100d / n= 18,5 (yazin orta derecede su ac¢ig1 — s) (Yagis rejimi indisi)

(358,1 / 693,7) * 100 = % 51,6 (Okyanusal iklim etkisine yakin — b4’) (Diizeltilmis yillik PE’ nin iic yaz ayma ait PE degerleri toplami indisi)




Cizelge 4. 4. Bartin-Ulus’ a Ait Su Bilangosu
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SU BILANCOSU
Meteorolojik Aylar
Eleman I 1l I v v VI VIl VIII IX X XI X1 Yillik
Sicaklik (C) 3.9 42 6,7 11,2 16,1 19,6 225 21,8 17.6 13,3 8.1 5.0 12,5
Sicaklik indisi 0,69 0,77 1,56 3,39 5,87 791 9,75 9,29 6,72 4,40 2,08 1 53,43
Dizeltilmemis (PE) |, ¢ 13 22,5 4 69 88 95 93,5 76 52 27 14
(Imn) . .
](?r‘imze)“ﬂmls PEY 1 106 10,8 23,1 46,6 86,2 110,8 120,6 11,2 79 49,9 22,1 11,2 682,1
Yagis (mm) 116,9 1053 | 99,1 722 66,6 106,6 74,8 103,1 67.5 101 97.4 92.8 11033
Depo edilen suyun
aylik degismesi 0 0 0 0 - 19,6 -42 -45,8 -8.1 -11,5 51,1 38,1 0
(mm) .
EEES edilen su |5, 100 100 100 80,4 76,2 30,4 22,3 10,8 51,1 100 100
Gercgek
evapotranspirasyon 10,6 10,8 23,1 46,6 86,2 110,8 120,6 111,2 78,3 49,9 22,1 11,2 681.,4
(mm)
Su ac1g1 (mm) 0 0 0 0 0 0 0 0 0,7 0 0 0 0,7
Su fazlasi (mm) 106,3 94,5 76 25,6 0 0 0 0 0 0 37,2 81,6 421,2
Yiizeysel akis (mm) 78,2 86,4 81,2 53,4 26,9 13,5 6,8 34 1,7 0,9 18,6 50,1 212
Nemlilik orant 10 8,75 3.29 0,54 20,2 0 20,37 0 20,14 1,02 34 728

I,= (100s-60d) / n= 61,65 ( Nemli — B3) (I,: Yagis etkenligi indisi, s: Yillik su fazlasi, d: Yillik su aci1g1, n: Yillik evapotranspirasyon)

Yillik PE (mm)= 682,1 (Mezotermal B1”) (Sicaklik etkenligi indisi)
I,=100d / n= 0,1 (Su ac181 yok veya pek az - r) (Yagis rejimi indisi)

(342,6/682,1) * 100 = % 50,2 (Okyanusal iklim etkisine yakin — b4’) (Diizeltilmis yillik PE’ nin ii¢ yaz ayina ait PE degerleri toplami indisi)
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4.1. 3. 2. C. cadmea’ mn Yayihs Alanlarmn Anakaya ve Jeolojik Ozellikleri

C. cadmea’ min dogal yayilis alanlart olan Denizli-Honaz, Zonguldak-
Egerci ve Bartin-Ulus’ dan anakaya Ornekleri alimip, bunlarin petrografik
teshisleri yapilarak, jeolojik yap1 belirlenmistir [118].

Denizli, Honaz dagindaki 6rnek alanda ana kaya metamorfik sist iken
jeolojik yap1 paleozoikdir. Zonguldak, Devrek-Egerci yolundaki 6rnek alanda ana
kaya andezit olup jeolojik yap1 alt eosen, paleosen ve iist kretasedir. Bartin, Ulus’
daki ornek alanda ise ana kaya kalker, jeolojik yapr ise kretasedir.

4. 1. 3. 3. C. cadmea’ mn Kok, Govde ve Yapraklarimin Beslenme Elementleri
Icerikleri

C. cadmea’ ni tip lokalitesi de dahil olmak iizere ii¢ farkli 6rnek alandan
toplanan orneklerin kok, govde ve yapraklarindaki beslenme element miktarlar
Cizelge 4. 5° de verilmistir.

Kokte; total N % 1,05 - 3,13; Ca 14525 — 31765 ppm; Mg 1555-1715 ppm;
Na 400 — 700 ppm; K 11000-15250 ppm; P 550-1650 ppm; Fe 1430-2310 ppm;
Mn 140,5-398,5 ppm; Cu 29,5-31,5 ppm; Zn 31,5-71 ppm araliklarinda
bulunmustur.

Govdede; total N % 0,59-1,17; Ca 8230-18875 ppm; Mg 1040-1340 ppm;
Na 275-450 ppm; K 7250-14500 ppm; P 750-1600 ppm; Fe 270-2510 ppm; Mn
24-106,5 ppm; Cu 9-12 ppm; Zn 17,5-27,5 ppm araliklarindadir.

Yaprakta; total N % 1,11-2,34; Ca 17170-31270 ppm; Mg 1800-3910
ppm; Na 225-350 ppm; K 16500-23000 ppm; P 1700-4450 ppm; Fe 1110-2940
ppm; Mn 65-237 ppm; Cu 19-26 ppm; Zn 37,5-46 ppm araliklarinda
belirlenmistir.

4. 1. 3. 4. C. cadmea’mmn Yayihs Alanlarindaki Topraklarin Fiziksel ve
Kimyasal Ozellikleri

C. cadmea’nim yayilis alanlarindaki topraklarin fiziksel 6zellikleri Cizelge
4.6’da verilmistir. U¢ 6rnek alanda da 0-10 cm derinlikten sonra anakayaya
rastlanmugtir.

0-10 cm’ deki kum yiizdesi % 72,40-84,95; kil yiizdesi % 6,23-13,44; toz
yiizdesi ise % 8,82-14,16 araliklarindadir.
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Topraklarin fiziksel yapist her ii¢ toprak 6rneginde de ‘“kumlu balcik”
olarak tespit edilmistir.

C. cadmea’ min yayilis alanlarindaki topraklarin kimyasal yapis1 Cizelge
4.7’ de belirtilmistir.

Topragin 0-10 cm’sinde pH 6,52-8,64; total kire¢ % 0-55,9; organik
madde % 0-2,49; P,Os 5,05-82,82 ppm; tuz 0,30-0,47 ms/cm; total azot % 0,0186-
0,0497; Ca™ 946-7049 ppm; Mg"" 47-73 ppm; Na* 15-30 ppm; K" 51-71 ppm;
Fe™ 0,4-1,2 ppm; Mn™" 6,2-10,3 ppm; Zn"" 1,01-1,11 ppm; Cu™" 0,20-0,71 ppm

araliklarinda bulunmustur.

Cizelge 4. 5. C. cadmea’ nmin Farkli Organlarinda Bulunan Mikro ve Makro Beslenme Element
Miktarlar1 (1: Denizli, Honaz, 2: Zonguldak, 3: Bartin,Ulus)

Ornek | Bitki Total Ca Mg | Na K P Fe Mn Cu | Zn
Alan | Orgam1 | Azot ppm | ppm | ppm | ppm | ppm | ppm | ppm | ppm | ppm
Kok | 1,0603 | 31765 | 1715 | 400 | 15000 | 1550 | 2130 | 167,5 | 30 39
1 Govde | 1,0048 | 13150 | 1215 | 275 | 10500 | 1600 | 445 24 9,5 | 175
Yaprak | 2,0169 | 31270 | 3910 | 300 | 23000 | 2100 | 1290 | 65 | 21,5 37,5
Kok | 3,1351 | 14525 | 1555 | 450 | 11000 | 550 | 1430 | 398,5 | 29,5 | 71
2 Govde | 1,1763 | 8230 | 1040 | 300 | 14500 | 750 | 270 | 106,5 | 9 19
Yaprak | 2,3444 | 17170 | 1840 | 225 | 16500 | 1700 | 1110 | 237 19 | 39,5
Kok | 1,0564 | 29760 | 1595 | 700 | 15250 | 1650 | 2310 | 140,5 | 31,5 | 31,5
3 Govde | 0,5922 | 18875 | 1340 | 450 | 7250 | 1600 | 2510 | 74,5 12 | 27,5
Yaprak | 1,1191 | 17505 | 1800 | 350 | 20750 | 4450 | 2940 | 94,5 | 26 46

Cizelge 4. 6. C. cadmea’min Yayilis Alanlardaki Topraklarin Fiziksel Ozellikleri (1: Denizli,
Honaz, 2: Zonguldak, 3: Bartin,Ulus)

Ornek _ Fizikse¥ Analizler Toprak Rengi

Alan ngglk K(lylom 1;171 T(;ZZ T%[;;k Kuru Yas
1 0-10 79,33 | 10,62 | 10,05 | Kumlu Bal¢gik | 2,5Y —6/2 25Y-3/2
2 0-10 8495 | 6,23 | 8,82 | KumluBalgik | 25Y-4/2 | SYR-1,7/1
3 0-10 72,40 | 13,44 | 14,16 | KumluBal¢gik | I0 YR-6/4 | 10 YR -4/4




Cizelge 4. 7. C. cadmea’nin Yayilis Alanlarindaki Topraklarin Kimyasal Ozellikleri (1: Denizli, Honaz, 2: Zonguldak, 3: Bartin,Ulus)
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) o Total | Organik Tuzluh;k
Ornek | Derinlik | pH Kire¢ | Madde P20s | BC })O Ca™ | Mg™ | Na" | K" | Fe™ | Mn™ | Zn™ | Cu™
Alan (cm) 14,5 % ppm 25°C % N
Yo ms/cm ppm | ppm | ppm | ppm | ppm | ppm | ppm | ppm
1 0-10 8,32 | 045 1,15 82,82 0,47 0,0186 | 3285 47 15 70 1,2 6,2 1,01 | 0,71
2 0-10 6,52 | 0,0 2,49 16,16 0,32 0,0497 | 946 73 30 51 1,1 10,3 | 1,01 | 0,20
3 0-10 8,64 | 559 0,0 5,05 0,30 0,0489 | 7049 70 30 71 0,4 6,8 1,11 | 0,30
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4. 1. 3. 5. C. cadmea’da Morfolojik Karakterlerin Kendi Aralarindaki
Tliskiler

Morfolojik karakterlerin 6l¢iimiinde her lokaliteden 10’ar bireyden ol¢iim
yapilmis ve iliskilerin belirlenmesinde bu degerler kullanilmistir.

Kok uzunlugu ile; taban yaprak boyu arasinda pozitif r= 0,549 (n=30,
P<0,01), involukrum braktesi ek yap1 (appendage) mukro boyu arasinda negatif
r=-0,448 (n=30, P<0,05), papus dis halka boyu arasinda pozitif r= 0,525 (n=30,
P<0,01), papus i¢ halka boyu arasinda pozitif r= 0,624 (n=30, P<0,05), kok
kalinligt ile; aken boyu arasinda pozitif r= 0,364 (n=30, P<0,05) yonde iliski
bulunmustur.

Taban yaprak boyu ile; taban yaprak eni arasinda pozitif r= 0,603 (n=30,
P<0,01), i¢c involukrum braktesi (phyllari) arasinda pozitif r= 0,433 (n=30,
P<0,05), aken boyu arasinda negatif r= -0,588 (n=30, P<0,01), involukrum
braktesi ek yapi1 (appendage) mukro boyu arasinda negatif r= -0,98 (n=30,
P<0,01), papus dis halka boyu arasinda pozitif r= 0,548 (n=30, P<0,01), papus i¢
halka boyu arasinda pozitif r= 0,648 (n=30, P<0,05) yonde iliski belirlenmistir.

Taban yaprak eni ile; aken boyu arasinda negatif r= -0,393 (n=30,
P<0,05), papus dis halka boyu arasinda pozitif r= 0,400 (n=30, P<0,05), papus i¢
halka boyu arasinda pozitif r= 0,395 (n=30, P<0,05) yonde iliski vardir.

Govde yaprak boyu ile; govde yaprak eni arasinda pozitif r= 0,516 (n=30,
P<0,01), papus dis halka boyu arasinda pozitif r= 0,379 (n=30, P<0,05) iliski
tespit edilmistir.

Involukrum boyu ile; involukrum eni arasinda pozitif r= 0,481 (n=30,
P<0,01) iligski varken, involukrum eni ile aken eni arasinda negatif r= -0,427
(n=30, P<0,05) iliski belirlenmistir.

Dis involukrum braktesi (phyllari) boyu ile; papus i¢ halka boyu arasinda
pozitif r= 0,377 (n=30, P<0,05) iliski bulunmustur.

Aken boyu ile papus i¢ halka boyu arasinda negatif r= -0,369 (n=30,
P<0,05) yonde iliski tespit edilmistir.

Involukrum braktesi ek yap1 (appandage) mukro boyu ile; papus dis halka
arasinda negatif r= -0,644 (n=30, P<0,01) ve papus i¢c halka boyu arasinda
negatif r=-0,527 (n=30, P<0,05) iliski vardir.
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Papus dis halka boyu ile papus i¢ halka boyu arasinda pozitif r= 0,695
(n=30, P<0,05) yonde iligkinin varlig1 belirlenmistir.

4. 1. 3. 6. C. cadmea’mmn Morfolojik Ozellikleri ile Kok, Govde ve
Yapraklardaki Beslenme Elementleri Arasindaki iliskiler

Kok kalinligr ile; kokteki N miktar1 arasinda pozitif r= 1,000 (n=3,
P<0,01), kokteki K miktan ile negatif r= - 0,999 (n=3, P<0,05), govdedeki
fosfor miktar1 ile ise negatif r= -1,000 (n=3, P<0,01) yonde bir iligki
bulunmustur.

Bitki boyu ile; govdedeki Ca miktar1 arasinda pozitif r= 1,000 (n=3,
P<0,01) yonde bir iligki bulunmaktadir.

Taban yaprak boyu ile; govdedeki N miktar1 arasinda negatif r= - 0,998
(n=3, P<0,05), yapraktaki Cu miktar1 arasinda ise pozitif r= 1,000 (n=3,
P<0,01) iliski vardir.

Taban yaprak eni ile; kokteki Fe miktar arasinda pozitif r= 0,997 (n=3,
P<0,05), kokteki K miktar1 ile pozitif r= 0,998 (n=3, P<0,05), kokteki Mn
miktart ile negatif r= - 1,000 (n=3, P<0,05), kokteki Zn miktan ile negatif r= -
0,998 (n=3, P<0,05), kokteki fosfor miktar1 ile ise pozitif r= 0,999 (n=3,
P<0,05) yonde iliski bulunmustur.

Govde yaprak boyu ile; govdedeki Cu miktar1 arasinda pozitif »= 1,000
(n=3, P<0,01), yapraktaki Fe miktan ile pozitif r= 0,997 (n=3, P<0,05),
yapraktaki fosfor miktan ile pozitif r= 1,000 (n=3, P<0,05) yonde iliski vardir.

Involukrum eni ile; kokteki Mg miktar1 arasinda negatif r= -1,000 (n=3,
P<0,05) yonde bir iliski tespit edilmistir.

Orta involukrum braktesi (phyllari) boyu ile; yapraktaki K miktar1 arasinda
pozitif r= 0,997 (n=3, P<0,05) yonde iliskilidir.

Dis involukrum braktesi (phyllari) boyu ile govdedeki Mg miktar1 arasinda
pozitif r= 1,000 (n=3, P<0,05), gbvdedeki K miktar1 arasinda negatif r= -0,998
(n=3, P<0,05), yapraktaki Na miktan ile ise pozitif r= 1,000 (n=3, P<0,01)
yonde bir iliski bulunmustur.

I¢ involukrum braktesi (phyllari) boyu ile; govdedeki Mg miktar1 arasinda
pozitif r= 0,999 (n=3, P<0,05), govdedeki K miktar1 arasinda negatif r= -0,997
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(n=3, P<0,05), yapraktaki Na miktan ile ise pozitif r= 1,000 (n=3, P<0,05)
yonde bir iligki vardir.

Aken boyu ile; govdedeki Ca miktar1 arasinda negatif r= -0,999 (n=3,
P<0,05), govdedeki K miktar1 ile pozitif r= 0,998 (n=3, P<0,05) yonde bir
iliskinin varlig1 belirlenmistir.

Aken eni ile; yapraktaki Mg ve Ca miktarlan arasinda pozitif r= 1,000
(n=3, P<0,05) yonde iliski tespit edilmistir.

Involukrum braktesi ek yapi (appendage) mukro boyu ile; govdedeki Fe
miktar1 arasinda negatif r= -0,999 (n=3, P<0,05), govdedeki Cu miktar1 arasinda
negatif r= -0,999 (n=3, P<0,05), yapraktaki Fe miktar ile negatif r= -1,000
(n=3, P<0,05) ve yapraktaki fosfor ile negatif = -1,000 (n=3, P<0,05) yonde
iligkiler bulunmustur.

Papus dis halka boyu ile govdedeki Ca miktar1 arasinda pozitif r= 0,999
(n=3, P<0,05) yonde iliski tespit edilmistir.

Papus i¢ halka boyu ile kokteki Cu miktar arasinda pozitif r= 0,999 (n=3,
P<0,05), govdedeki N miktar1 arasinda negatif r= -1,000 (n=3, P<0,05),
yapraktaki N miktar ile negatif r= -0,999 (n=3, P<0,05), yapraktaki Cu miktar1
ile ise pozitif r= 0,998 (n=3, P<0,05) yonde iliskiler tespit edilmistir.

4. 1. 3. 7. C. cadmea’nin Morfolojik Ozellikleri ile Topraklarin Fiziksel ve
Kimyasal Ozellikleri Arasindaki iliskiler

Kok kalinligi ile; 0-10 cm’deki K miktan negatif r= -0,999 (n=3, P<0,05)
yonde iligkilidir.

Bitki boyu ile; 0-10 cm’deki kum miktar1 arasinda negatif r= -1,000 (n=3,
P<0,01) iligki tespit edilmistir.

Taban yaprak boyu ile; 0-10 cm’deki Ca miktar1 arasinda pozitif r= 0,999
(n=3, P<0,05) yonde iliski bulunmustur.

Taban yaprak eni ile; 0-10 cm’deki pH arasinda pozitif r= 1,000 (n=3,
P<0,05), 0-10 cm’deki K miktar ile ise pozitif r= 0,997 (n=3, P<0,05) yonde
iligkilidir.

Govde yaprak boyu ile; 0-10 cm’deki toz yiizdesi arasinda pozitif r=

0,998 (n=3, P<0,05) iliski mevcuttur.
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Involukrum boyu ile; 0-10 cm’deki tuz miktar1 arasinda negatif = -1,000
(n=3, P<0,01), 0-10 cm’deki fosfor miktariyla da negatif r= -1,000 (n=3,
P<0,05) iligki bulunmustur.

Involukrum eni ile; 0-10 cm’deki Cu miktari arasinda negatif r= -0,997
(n=3, P<0,05) yonde iliski tespit edilmistir.

Dis involukrum braktesi (phyllari) boyu ile; 0-10 cm’deki kil yiizdesi
arasida pozitif r= 1,000 (n=3, P<0,01), organik madde yiizdesi ile negatif r= -
0,997 (n=3, P<0,05) yonde iliskilidir.

I¢c involukrum braktesi (phyllari) boyu ile; 0-10 cm’deki kil yiizdesi
arasinda pozitif r= 1,000 (n=3, P<0,01) iligki bulunmustur.

Aken boyu ile; 0-10 cm’deki kum yiizdesi ve organik madde yiizdesi
arasinda pozitif r= 0,999 (n=3, P<0,05) yonde iliskilerin varlig1 belirlenmistir.

Aken eni ile; 0-10 cm’deki N miktar1 arasinda negatif r= -1,000 (n=3,
P<0,05), 0-10 cm’deki Na miktan arasinda negatif r=-1,000 (n=3, P<0,01) iliski
tespit edilmistir.

Papus dis halka boyu ile; 0-10 cm’deki kum yiizdesi arasinda negatif r= -
1,000 (n=3, P<0,05), Ca miktan ile pozitif r= 0,999 (n=3, P<0,05) yonde iligki
vardir.

Papus ic¢ halka boyu ile; 0-10 cm’deki toz yiizdesi arasinda negatif r= -
0,997 (n=3, P<0,05) iliski tespit edilmistir.

4.1. 3. 8. C. cadmea’nin Tohum Cimlenme Ozellikleri

C. cadmea’nin tohumlan ii¢ farkli fotoperiyotda (16 saat aydinlik-8saat
karanlik, 8 saat aydinlik-16 saat karanlik, 24 saat karanlik) ve 25 £ 1 °C’de iklim
dolabinda 4’erli seri halinde ¢imlendirilmistir.

16 saat aydinlik-8 saat karanlik fotoperiyodunda ¢imlenmenin durdugu 33.
giin sonunda, ¢imlenme yiizdesi % 43.25, cimlenme hiz1 24.25; 8 saat aydinlik-
16 saat karanlik fotoperiyodunda 29. giin sonunda, ¢imlenme yiizdesi % 48,
cimlenme hiz1 25.5; 24 saat karanlik fotoperiyodunda 35. giin sonunda;
cimlenme ylizdesi % 8.5, ¢imlenme hiz1 13 olarak tespit edilmistir.

4. 1. 2. C. cadmea’nn Fitokimyasal Ozellikleri
C. cadmea’nin ugucu yag analizleri morfolojik olarak farklilik gozlenen iki

ayr1 lokaliteden alinan 6rneklerde yapilmstir.
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Denizli-Honaz Dagi’ndaki tip lokalitesinden alinan 6rneklerde ugucu yag

ana bilesenleri Hekzadekanoik asit (Palmitik asit) (% 29,49), Dodekanoik asit
(Laurik asit) (%11,23) ve Timol (% 5,83) olarak belirlenmistir (Sekil 4.11).

Aurclance

= 1 Timal

Thre= 'g

Hekzadekanoik asit

Dodekanoik asit

Q0 10.00 20.00 30.00 <0.00 0.00 0.0 T0.00 20.0C

Sekil 4. 11. C. cadmea (Denizli) Ugucu yag GC/MS Kromotogrami

Zonguldak-Egerci’den alinan Orneklerde ucucu yag ana bilesenleri

Hekzadekanoik asit (Palmitik asit) (% 13,22), Dodekanoik asit (Laurik asit) (%

12,2) ve Karyofillen oksit (% 4,1) olarak bulunmustur (Sekil 4.12)

Liarcioce

- Karyofillen oksit

:% h zll. Al L.LJ

Rbdiaad -7 =] =0/0d 300 0,

Dodekanoik asit

Hekzadekanoik asit

S0,

Sekil 4. 12. C. cadmea (Zonguldak) Ucucu Yag GC/MS Kromotogrami
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4. 2. Centaurea aphrodisea Boiss., Diagn. ser. 1 (4):17 (1844) Syn: C. alba L.
var. (f?) aphrodisea (Boiss.) Gris., Spic. 2:232 (1844)
4.2. 1. C. aphrodisea’ nin Morfolojik Ozellikleri

Bitki cok yillik, dik govdeli (erect), kecemsi (tomentose) tiiylii, 28-71 cm
(ortalama 45.7 cm), iistte dallanmustir. Kokler 4-23 x 0.4-1.3 cm (ortalama 11.1 x
0.6) dir.

Yapraklar kecemsi (tomentose) tiiylii, taban yapraklarinin loplar bir veya
iki kez ayanin yarisinin 2/3’ sine kadar derin (1-2 pinnatipartit), 34-112 mm
(ortalama 66 mm) boyunda, terminal segment eliptik-mizraks1 (lanceolat), 1.4-5
mm (ortalama 3 mm) enindedir. Orta (median) govde yapraklarinin loplar1 ayanin
yarisinin 2/3’ sine kadar derin (pinnatipartit), 1-2 lateral loplu, 7-48 mm (ortalama
23.5 mm) boyunda, terminal segment seritsi (linear), 1.2-3.5 mm (ortalama 2.2
mm) enindedir. Terminal yapraklar basit, seritsi (linear)-mizraksi (lanceolat) dir.

Involukrum 8-12.1 x 4-6 mm (ortalama 10.5 x 4.6 mm), silindirik-
yumurtamsi (ovoid), meyvede iken huni seklindedir. I¢ involukrum brakteleri
(phyllari) 9.5-12 mm (ortalama 10.5 mm), orta involukrum brakteleri 6-9.7 mm
(ortalama 7.9 mm), dis involukrum brakteleri 3.2-6.5 mm (ortalama 4.8 mm) dir.
Ek yapilar (appendage) biiyiik, involukrum braktelerinin taban kismini Orter,
dairemsi (orbicular), asag1 dogru kayici (dekurrent), zarimsi (hyaline) ve diizensiz
digli (lacerate), sarimsiz veya agik kahverengi, sert merkezi kisiml, ucta 0,5-2,6
mm (ortalama 1,5 mm) dikencikli (mukro)dir.

Kapitulum sapl, distaki cicekler verimsiz, 1sinsal (radyant), mor renkli,
ictekiler verimli ve hermafrodit, kiiciik ve beyaz renklidir. Korolla tiipsii ve ugta
3-5 parcalidir. Stamenler 4 adet, anterler birlesik, filamentler serbesttir. Anter
tiipleri mor renklidir. Akenler az ¢ok ciplak (glabrescent), 2.9-3.9 x 1.2-1.9 mm
(ortalama 3.2 x 1.5 mm ), papuslu, papuslar piiriizlii (scabrous), iki serili, papus
dis halka 1.4-3.7 mm (ortalama 2.4 mm), papus i¢ halka 0.2-1.3 mm (ortalama 0.5
mm) boyundadir (Sekil 4.13).

Endemik bir tiir olup, Dogu Akdeniz elementidir ve C. cadmea, C. amaena
ve C. lycia ile akrabadir. Cigeklenme Haziran-Agustos aylart arasinda olmaktadir.

Kaya catlaklarinda ve tepe sirtlarinda yetismektedir (Sekil 4.14-4.15).
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Sekil 4. 13. C. aphrodisea. A: Genel goriinii, a: Taban yapragi, b: Govde yapraklar, ¢: Aken, d:
I¢ involukrum braktesi, e: Orta involukrum braktesi, f: D1 involukrum brakteleri, g:
Kapitulum, h: Verimsiz tiipsii ¢icek, 1: Verimli tiipsii cicek.
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Flora ve Herbaryum Kayitlari;

Type: [ Turkey C2 Aydin/Denizli | colles circa Gheyra (Geyre), vi 1842, Boissier

B2

(G (Sekil 4.16)

izmir: Yaila de Bozdagh, Bal. 265!; Boz Da., 1900 m, D. 18212!; Bozdag
yaylasi, 1500 m, 5 x 1994, IZEF!; Odemis—Bozdag, 1500 m, 11 vii 1965,
EGE!; Odemis, Bozdag, Sistik yamag, 1800-2000 m, vii 1968, HUB!;
Odemis, Bozdag, Golciik yaylasi, Ovacik kavsagindan, verici yolu tarafi,
Astragalus ¢aliliklari, 12 vii 1996, AKDU!

Tiirkiye florasindaki kayitlar ve iiniversite herbaryumlarindaki kayitlarin

incelenmesi sonucu, C. aphrodisea tip lokalitesi de dahil olmak iizere 3 farkhi

alandan toplanmistir. Toplanan 6rneklerin yayilis alam Sekil 4.17°de verilmistir.

Orneklerin Toplandig1 Lokaliteler;

B2

C2

C2

izmir: Odemis, Bozdag, Kayak merkezi yolu, kayalik, 1200 m, 25 vii
2004, K 38°21° 07.8” D 28° 05* 19.6”

Aydin/Denizli: Geyre-Tavas yolu, yol kenari, taslik yamaclar, 1022 m, 25
vi 2004, K 37° 39’ 53.0” D 28° 51’ 52.7” (Tip lokalitesi)

Denizli: Baskarci koyii, [srail selalesi, Piknik alani, kayalik yamaclar, 933
m, K 37° 55’ 42.6 D 29° 08’ 07.4”

Sekil 4. 14. C. aphrodisea’ nin Kapitulum Genel Goriintimii (Geyre, Aydin)



51

Sekil 4. 15. C. aphrodisea Genel Goriiniis (Geyre, Aydin)

LI

Sekil 4. 16. C. aphrodisea Tip Ornegi Kapitulum Goriiniimii (Gottingen Herbaryumu)

III[HJ
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Sekil 4. 17. C. aphrodisea’ nin Yayilis Alanlari
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4.2.2. C. aphrodisea’ nin Sitogenetik Ozellikleri

C. aphrodisea’ nin kromozom sayilari, morfolojik olarak farkliliklar
gozlenen Geyre-Aydin ve Bagkarci-Denizli orneklerinde belirlenmistir. Geyre-
Aydin’ dan toplanan 6rneklerde poliploidi gézlenmis (4x = 36), fakat temel
kromozom sayist (x = 9) Phalolpeis seksiyonun temel kromozom sayisi ile

uyumlu olarak bulunmustur (Sekil 4.18).

10 milimicron

X fv’?‘{:’ : '.. {?"‘b

3 ; -' .:‘_ fq‘, &, 4'. ‘% ’:.‘. ‘f, 2
i oy Bk oA
e e NP "-‘ f: g O -t‘v‘: oF

Sekil 4. 18. C. aphrodisea Somatik Metafaz’ da Kromozomlar (4x = 36, Geyre-Aydin)

Baskarci-Denizli’ den toplanan drneklerde temel kromozom sayis1 x = 12
(2x = 24, 3x = 247) olarak bulunmustur. Bu sonug¢ Phalolepis seksiyonun temel

kromozom sayis1 ile uyusmamaktadir (Sekil 4.19).
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Sekil 4. 19. C. aphrodisea Somatik Metafaz’ da Kromozomlar (2x = 24, Baskarci-Denizli)

4.2. 3. C. aphrodisea’ nin Ekolojik Ozellikleri

Ekolojik ozellikler kapsaminda tiiriin yayilis alanlarinin Thorntwaite
yontemine gore iklim tipleri, yagis rejimleri ortaya konmus ve iklim diyagramlari
cizilmis; anakaya ve jeolojik Ozellikler ile topragin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri
verilmistir. Ayrica dogal yayilis alanlarindan toplanan bitki orneklerinin kok,
govde ve yaprak kisimlarindaki mikro ve makro besin elementlerinin igerikleri ve
miktarlar1 belirlenerek morfolojik ozellikler ile iliskili olup olmadigi
aragtirtlmistir. Diger taraftan toplanan tohumlarin ¢imlenme ekofizyolojisi tespit
edilmistir.
4.2.3. 1. C. aphrodisea’ nn Dogal Yayihs Alanlarimn iklim Ozellikleri

C. aphrodisea’nin dogal yayilig alanlarinin iklim 6zelliklerini belirlemek
icin Odemis (Izmir), Aydin ve Denizli meteoroloji istasyonlarmin verilerinden
faydalamilmistir. Bu veriler 15181nda Thornthwaite yontemine gore su bilancolari
cikarilmis ve iklim tipleri belirlenmistir. Hazirlanan bu tablolar yardimiyla,
arastirma alanindaki, toprakta sene i¢inde depolanmis su, depolanmis suyun aylik

degisimi, yillik gercek evapotranspirasyon miktari, topraktaki su fazlasi, su



55

noksani, su akist ve nemlilik orami tespit edilmeye calisilmig, bunun yani sira
iklim diyagramlan ¢izilmistir.

Thornthwaite yontemine gore cizilen Odemis’in su bilancosu grafigi
incelendiginde (Sekil 4.20), Nisan ay1 ortasina kadar toprakta su fazlasi oldugu,
daha sonra yagislarin azalmasina toprakta depo edilen suyun Mayis ay1 boyunca
su ihtiyacim karsiladigi, Haziran ayindan Ekim ortasina kadar ise toprakta su acigi
oldugu goriilmektedir. Bundan sonra yagislarin artmasi ile birlikte Aralik ayindan

itibaren yine toprakta su fazlas1 goriilmektedir.

—e—Yaftg (tmn) _
——Potansiyel Evapotranspirasyon (mi)
200 200
Sufuzlas S an
18” _-% 1 e | 1?5
- i L dilan
1a0 Sarfedilen s 4 ep @ 1 T
= 140 1
g 1m + r 125 E
,% 0 T - 100 E
] 20 1 75
al
50
40
a0 . Foas
] —t—t—t— 0
I I I v v VI VI VIN IX X X XI

Sekil 4. 20. izmir-Odemis’in Su Bilancosu Grafigi

Hazirlanan Odemis’e ait su bilancosuna gore; yagis etkenligi indisi I, =
1,8 olarak bulunmustur. Bu deger “C2” ile sembolize edilen gruba girmektedir.
Odemis’ in yillik “PE” degeri 744,7 dir. Bu deger yillik “PE” degerlendirmesinde;
712-855 mm degerleri arasinda oldugundan dolay1 “B2’” olarak tespit edilmistir.
Odemis yagish iklimler bolgesinde “C2” oldugundan dolay1 yagis rejimine gore
ortaya konan indislerden, yagish (A1, B ve C2) iklimler i¢in kullanilan kuraklik
indisi kullanilmigtir. Bu formiile gore Odemis’ in kuraklik indisi I, = 54,5
bulunmustur. Bu deger “s2” olarak sembolize edilen gruba girmektedir. Odemis’
de ii¢c yaz ayma ait “PE” toplamlarn 367,2 olarak bulunmustur. Bu degerin yillik
“PE” degerine oram1 % 49,3 diir. Bu sonu¢ % 48-51,9 degerleri arasinda
oldugundan bu indis “b4’” grubuna girmektedir (Cizelge 4.8)
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Odemis’in Thornthwaite yontemine gore iklim tipi “C2B2’s2b4’”
harfleriyle sembolize edilen ‘“‘yar1 nemli, mezotermal, yazin ¢cok kuvvetli su
acig1 bulunan, okyanusal iklim etkisine yakin iklim tipi’’ olarak bulunmustur.

Aydin’in su bilancosu grafigine gore (Sekil 4.21); Nisan ortasina kadar
toprakta su fazlas1 bulunmakta, Mayis ay1 sonuna kadar toprakta depo edilen
suyun kullanilmasi sebebiyle su acig1 goriilmemektedir. Haziran basindan itibaren
mutlak kuru devre baglamakta ve bu devre Ekim ortasina kadar devam etmektedir.
Daha sonra yagislarin artmasi ile birlikte toprakta su depolanmaya baslamakta ve

Aralik ayindan itibaren su fazlasi olusmaktadir.

—— Vadg(mm)

—+— Potansivel Evapotratispir asyor (i)
200 200
Tl S furlaa Suargh | 17s
180 1 Sarferdiln s % Drepo edikn s |

Yafdig (mm)

u] T T T T T T T T T T u}
| 1 T T O I I L T A A I |

Sekil 4. 21. Aydin’nin Su Bilangosu Grafigi

Aydin’in yagis etkenligi indisi I, = 6,95 olarak bulunmustur. Bu deger
“C2” ile sembolize edilen gruba girmektedir. Aydin’in yillik “PE” degeri 789,54
diir. Bu deger yillik “PE” degerlendirmesinde; 712-855 mm degerleri arasinda
oldugundan dolayr “B2’” olarak tespit edilmistir. Aydin yagislt iklimler
bolgesinde “C2” oldugundan dolay1 yagis rejimine gore ortaya konan indislerden,
yagish (Al, B ve C2) iklimler i¢in kullanilan kuraklik indisi kullanilmistir. Buna
gore Aydin’ 1 kuraklik indisi I, = 51,1 dir. Bu deger “s2” olarak sembolize edilen
gruba girmektedir. Aydin’in ii¢ yaz ay1 “PE” toplami 375,04 diir. Bu degerin
yillik “PE” degerine oran1 % 47,5 dir. Bu deger % 48’ den kii¢iik oldugu icin “a’”
grubuna girmektedir (Cizelge 4.9)
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Aydin’in Thornthwaite yontemine gore iklim tipi, “C2B2’s2a’” harfleriyle
sembolize edilen, “yar1 nemli, mezotermal, yazin ¢cok kuvvetli su acig olan,
tam okyanusal iklim tipi”’ olarak bulunmustur.

Thorntwaite yontemine gore c¢izilen Denizli’nin su bilangosu grafigi
incelendiginde, sicakli egrisi ile yagis egrisi iki noktada (Nisan basi ile Kasim
ortas1) kesismektedir (Sekil 4.22). Sicakligin yagistan fazla olmaya basladigi
Nisan ay1 basindan itibaren su eksikligi de baslamakta ancak toprakta depo
halinde bulunan su, haziran aymna kadar yagis azligindan kaynaklanan su
noksaninit kargilamaktadir. Haziran basindan Kasim ortasina kadar olan devre ise
mutlak kurak devreyi olusturmaktadir. Yagislar Kasim ortasindan itibaren
sicakliktan daha fazla olmakta ve toprakta su depolanmaya baslamaktadir. Aralik

ayindan Nisan ortasina kadar ise toprak ta su fazlasi bulunmaktadir.

—=— ¥ads (um)
—+— Potansivel E-vapobranspirasron (im)
200 200
Ok Suhahal ' fs 4175
160 1 j I
Sarfedil a1 % Drpp edierisn 1y
140 4
— P 125 =
= 120 E
£ 100 1 L 00 =
iy J
’% 20 75 O
G0 =
# L &0
a AN =
oo AL S 25
u] t t t t t t t t t t u]

| 1 I L Y R TV | T A A A |

Sekil 4. 22. Denizli’nin Su Bilangosu Grafigi

Denizli’nin yagis indisi I;y,= - 5,7 olarak bulunmustur. Yags tesirleri indisine gore
“C1” ile belirtilen gruba girmektedir. Sicaklik tesirleri indisi yillik diizeltilmis
“PE” degerleri esas alinarak bulunmustur. Denizli’nin yillik “PE” miktar1 818 dir.
Bu deger yillik “PE” degerlendirmesinde; 712-855 mm degerleri arasinda
oldugundan dolayr “B2’” olarak tespit edilmistir. Denizli kurak iklimler
bolgesinde “C1” oldugundan dolay1 yagis rejimine gore ortaya konan indislerden,

kurak (C1, D ve E) iklimler i¢in kullanilan nemlilik indisi kullanilmistir. Bu
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formiile gore Denizli’nin nemlilik indisi Iy= 26,1 olarak bulunmustur. Bu deger
nemlilik indis degerlendirmesinde 20 ve daha fazlasi grubuna girdiginden dolay1
“s2” grubuna girmektedir. Denizli’ de en sicak ii¢ yaz ay1 olan Haziran, Temmuz
ve Agustos aylarmin “PE” toplami 411,3 mm olarak hesaplanmistir. Bu degerin
yillik “PE” miktarina oram1 % 50,2 olarak bulunmustur. Bu sonu¢ % 48-51,9
degerleri arasinda oldugundan bu indis “b4’” grubuna girmektedir (Cizelge 4.10).
Denizli’nin Thornwaite yontemine gore iklim tipini belirlemek amaciyla
yukarida dort farkli indis de@erini simgeleyen harfleri bir arada
degerlendirdigimizde, alanin “C1B2’s2b4’” harfleriyle ifade edilen “kurak, az
nemli, mezotermal, kisin kuvvetli su fazlas1 olan, okyanusal iklim etkisine

yakin iklim tipine”’ girmektedir.



Cizelge 4. 8. Odemis’ e (Izmir) Ait Su Bilangosu
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SU BILANCOSU
Meteorolojik Aylar
Eleman I 11 I v % VI VI VIII IX X XI XII Yillik
Sicaklik (C) 7.7 8.2 10,3 14,5 20,7 25,9 282 27,3 22 17 11,8 8.8 16,9
Sicaklik indisi 1,92 2,12 2,99 5,01 8,59 12,06 13,72 13,07 9,55 6,38 3,67 2,35 81,43
](?I‘l‘;e)“ﬂmemls PEY | 145 15,5 24 44 80 94 107 100 83 58 28,5 18
](?r‘llmze)l“lmls PE) 1 153 13 24,7 48,4 98,4 116,5 133,7 117 86,3 55,6 23,9 14,9 744,7
Yagis (mm) 63,7 96,9 66 64.2 30,8 3.6 53 2.0 24,5 353 91,8 107,7 591,8
Depo edilen suyun
aylik degismesi 0 0 0 0 -67,6 -32,4 0 0 0 0 67,9 32,1
(mm)
Depo edilen — su |, 100 100 100 32,4 0 0 0 0 0 67,9 100
(mm)
Gercgek
evapotranspirasyon 12,3 13 24,7 48,4 98,4 36 53 2,0 24,5 35,3 23,9 14,9 338,7
(mm)
Su ac1g1 (mm) 0 0 0 0 0 80,5 1284 115 61,8 20,3 0 0 406
Su fazlasi (mm) 51,4 86,9 42,7 15,8 0 0 0 0 0 0 0 60,7 257,5
Yiizeysel akis (mm) | 40,87 63.8 53,3 34,55 17,27 8,63 43 2,15 1,07 0,53 0,26 30,35 2575
Nemlilik orant 417 6,4 1,67 0,3 20,68 20,96 20,96 20,98 20,7 20,36 2.8 6,2

I,= (100s-60d) / n= 1,8 (Yar1 nemli — C2) (I;: Yagis etkenligi indisi, s: Y1llik su fazlasi, d: Yillik su acig1, n: Yillik evapotranspirasyon)

Yillik PE (mm)= 744,7 (Mezotermal B2") (Sicaklik etkenligi indisi)

I,= 100d / n= 54,5 (Yazin cok kuvvetli su agi81 — s2) (Yagis rejimi indisi)

(367,2/744,7) * 100 = % 49,3 (Okyanusal iklim etkisine yakin —b4’) (Diizeltilmis yillik PE’ nin ii¢ yaz ayina ait PE degerleri toplam1 indisi)




Cizelge 4. 9. Aydin’a Ait Su Bilangosu
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SU BILANCOSU
Meteorolojik Aylar
Eleman I Il I IV v VI vl VIII IX X XI X1 Yillik
Stcaklik (C) 8.8 9,5 11,6 15,5 21,8 27,0 29,0 28 23,6 18,6 134 9.7 18,0
Sicaklik indisi 2.35 2,64 3,58 5,55 9,29 12,85 14,32 1358 | 1048 731 445 2,73 89,13
Duzeltilmemis 15,0 18,0 27,0 49 88,0 98,0 110,0 100 84 67,0 36,0 18,5
(PE) (mm)
](?r‘imze)“ﬂmls PE) 1 159 15,12 27,81 53,9 107,36 120,54 1375 117 86,52 | 64,99 30,6 153 | 789,54
Yagis (mm) 74,7 94,7 77.1 73,7 495 6.4 5.8 3.1 17.8 472 104.8 128 632.8
Depo edilen suyun
aylik degismesi 0 0 0 0 -57,86 -42,14 0 0 0 0 74,2 25,8
(mm)
Depo —edilen —su |, 100 100 100 42,14 0 0 0 0 0 742 100
(mm)
Gercgek
evapotranspirasyon 12,9 15,2 27,81 53,9 107,36 48,54 5,8 3,1 17,8 47,2 30,6 15,3 385,43
(mm)
Su acig1 (mm) 0 0 0 0 0 72 1317 1139 | 68,72 | 17.19 0 0 404,11
Su fazlasi (mm) 61,8 79,58 49,29 19,8 0 0 0 0 0 0 0 86,9 297,37
Emysel akis | 556 66,1 57,7 38,7 19,3 9,6 48 24 1.2 0,6 0.3 4345 | 297,37
Nemlilik orant 48 5.2 17 0.3 0,5 0.9 0,95 -0.97 0.8 0,27 24 73

I.= (100s-60d) / n=

Yillik PE (mm)= 789,54 (Mezotermal B2’) (Sicaklik etkenligi indisi)

I,=100d / n=51.1 (Yazin ¢cok kuvvetli su agig1 — s2) (Yagis rejimi indisi)

6,95 (Yar1 nemli — C2) (I,,: Yagis etkenligi indisi, s: Yillik su fazlasi, d: Yillik su acig1, n: Yillik evapotranspirasyon)

(375,04 /789,54) * 100 = % 47,5 (Tam okyanusal iklim — a’) (Diizeltilmis yillik PE’ nin ii¢ yaz ayina ait PE degerleri toplami indisi)
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Cizelge 4. 10. Denizli’ye Ait Su Bilangosu

SU BILANCOSU
Meteorolojik Aylar
Eleman I 1l I v v VI VIl VIII X X XI X1 Yillik
Sicaklik (C) 6,6 7.4 9.8 14.4 21,0 25,8 285 27,7 22,9 17.4 11,7 7.9 16.8
Sicaklik indisi 152 | 181 2,77 4,96 8,78 11,99 13,94 13,36 10 6,61 3,62 2.0 81,37
](?:I‘mze)“ﬂmemls PE)| 100 | 145 23,0 47,5 90,0 104 120 114 95 64 31 15
](?I‘imze)“ﬂmls PEY| 032 | 1218 | 23.69 52,25 109,8 128 150 133,3 97,8 62 26,3 12,45 818
Yagis (mm) 582 | 83.1 77.9 70,0 423 20,2 281 13.5 9.9 31,8 65,3 96,5 596.8
Depo edilen —suyun |, 0 0 0 67,5 32,5 0 0 0 0 39 61
aylik degismesi (mm)
Depo edilen su (mm) 100 100 100 100 32,5 0 0 0 0 0 39 100
Gercgek
evapotranspirasyon 10,32 | 12,18 23,69 52,25 109,8 52,7 28,1 13,5 9,9 31,8 26,3 12,45 383
(mm)
Su ac1g1 (mm) 0 0 0 0 0 75.3 121,9 119,8 87.9 30,2 0 0 435,1
Su fazlasi (mm) 47,88 | 70,92 54,21 17,75 0 0 0 0 0 0 0 23,05 213,81
Yiizeysel akis (mm) 297 | 50,31 522 35 17,5 8,75 437 2,18 L1 0,54 0,27 11,5 213,81
Nemlilik orant 46 58 22 0,3 20,6 08 0.8 0.9 0.9 20,48 1,48 6,75

I,= (100s-60d) / n= - 5,7 (Kurak az nemli — C1) (I,,: Yagis etkenligi indisi, s: Yillik su fazlasi, d: Yillik su a¢ig1, n: Yillik evapotranspirasyon)
Yillik PE (mm)= 818 (Mezotermal B2") (Sicaklik etkenligi indisi)
I,= 100s / n= 26.1 ( Kisin ¢ok kuvvetli su fazlas1 — s2) (Yagis rejimi indisi)

(411,3/818) * 100 = % 50,2 (Okyanusal iklim etkisine yakin — b4’) (Diizeltilmis yillik PE’ nin ii¢ yaz ayina ait PE degerleri toplamu indisi)
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4. 2. 3. 2. C. aphrodisea’min Yayihs Alanlarimin Anakaya ve Jeolojik
Ozellikleri

C. aphrodisea’mn dogal yayilis alanlari olan Odemis-Bozdag, Aydin-
Geyre ve Denizli-Baskarci’dan anakaya ornekleri alinmis, petrografik teshisleri
yapilarak, alanlarin jeolojik yapilari belirlenmistir [118].

Odemis-Bozdag ornek alaminda anakaya mikasist iken, jeolojik yap1
paleozoik kokenlidir. Aydin-Geyre’ de anakaya mikasist, jeolojik yapi1 ise neojen
dir. Denizli-Baskarct’ da anakaya kristalize kalker, jeolojik yap1 paleozoikdir.

4. 2. 3. 3. C. aphrodisea’ min Kok, Govde ve Yapraklarmin Beslenme
Elementleri icerikleri

C. aphrodisea’nin tip lokalitesi de dahil olmak iizere ii¢ farkli ornek
alandan toplanan Orneklerin kok, govde ve yapraklarindaki beslenme element
miktarlan Cizelge 4.11 ° de verilmistir.

Kokte; total N % 0,71 - % 1,87; Ca 8680 — 25620 ppm; Mg 1335-10250
ppm; Na 225 — 575 ppm; K 6250-13500 ppm; P 450-700 ppm; Fe 1080-2970
ppm; Mn 96,5-209 ppm; Cu 11-18 ppm; Zn 10,5-57 ppm araliklarinda
bulunmustur.

Govdede; total N % 0,55-0,98; Ca 6560-11590 ppm; Mg 930-1435 ppm;
Na 300-500 ppm; K 9250-12000 ppm; P 250-1000 ppm; Fe 160-755 ppm; Mn 15-
36,5 ppm; Cu 5,5-10 ppm; Zn 10-24,5 ppm araliklarindadir.

Yaprakta; total N % 1,14-2,25; Ca 16635-25140 ppm; Mg 1600-3395
ppm; Na 175-450 ppm; K 11000-15250 ppm; P 700-950 ppm ; Fe 545-3880 ppm;

Mn 37-107,5 ppm; Cu 7,5-22 ppm; Zn 26-45 ppm araliklarinda belirlenmistir.

Cizelge 4. 11. C. aphrodisea’ min Farkli Organlarinda Bulunan Mikro ve Makro Beslenme
Element Miktarlar1 (1: Aydin, Geyre-Tavas yolu 2: Izmir, Bozdag 3: Denizli,
Bagkarci)

Ornek | Bitki Total Ca Mg Na K P Fe Mn Cu Zn
Alan | Organm1 | Azot ppm ppm | ppm | ppm | ppm | ppm | ppm | ppm | ppm

Kok | 1,3938 | 9500 | 10250 | 225 | 6250 | 525 | 2970 | 152 | 15,5 | 38

1 Govde | 0,9026 | 11590 | 1435 | 500 | 9250 | 1000 | 210 15 5,5 | 18,5

Yaprak | 1,3833 | 25140 | 2655 | 175 | 12500 | 700 | 650 37 7,5 26

Kok | 1,8704 | 8680 | 1335 | 575 | 13500 | 450 | 1080 | 96,5 11 | 10,5

2 Govde | 0,9808 | 9420 | 1100 | 300 | 12000 | 250 | 755 | 36,5 | 6,5 10

Yaprak | 2,2592 | 25045 | 3395 | 325 | 15250 | 750 | 3880 | 107,5 | 14,5 | 33

Kok | 0,7167 | 25620 | 1635 | 450 | 7000 | 700 | 1920 | 209 18 57

3 Govde | 0,5566 | 6560 930 | 500 | 9500 | 700 | 160 | 20,5 10 | 24,5

Yaprak | 1,1414 | 16635 | 1600 | 450 | 11000 | 950 | 545 | 43,5 | 22 45
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4. 2. 3. 4. C. aphrodisea’nin Yayihs Alanlarindaki Topraklarin Fiziksel ve
Kimyasal Ozellikleri

Ornek alanlardan Aydin-Geyre’de 0-10 cm derinlikten sonra, Izmir-
Bozdag’da ise 10-20 cm derinlikten sonra anakayaya rastlanmistir. Denizli-
Baskarcr’dan ise 0-10, 10-20 ve 20-30 cm’lerden toprak ornegi alinmustir. C.
aphrodisea’nin yayilis alanlarindaki topraklarin fiziksel ozellikleri Cizelge
4.12°de verilmistir.

0-10 cm’deki kum yiizdesi % 74-89; kil yiizdesi 4,2-14,61; toz yiizdesi %
6,8-12,7 araliklarindadir.

10-20 cm’ de kum yiizdesi % 74,3-91,01; kil yiizdesi % 2,19-13,14; toz
yiizdesi % 6,8-12,56 araliklarinda bulunmustur.

20-30 cm derinlikte kum yilizdesi % 78,47; kil yiizdesi % 11,06; toz
yiizdesi % 10,47 dir.

Topraklarin fiziksel 6zelliklerine gore; iki toprak ornegi “Balcikli Kum™,

dort tanesi ise “Kumlu Bal¢ik” olarak bulunmustur.

Cizelge 4. 12. C. aphrodisea’ min Yayilis Alanlarindaki Topraklarin Fiziksel Ozellikleri (1:
Aydin, Geyre-Tavas yolu 2: [zmir, Bozdag 3: Denizli, Bagkarci)

" Fiziksel Analizler Toprak Rengi
Ornek — -
Alan Derinlik | Kum Kil Toz Toprak Kuru Yas
(cm) Yo %0 Yo Tirii
1 0-10 76,39 14,61 9,00 Kumlu Balgik 1I0YR-5/4 | 5YR-2/2
2 0-10 89,00 4,20 6,80 Balgikli Kum I0YR-6/4 | 5YR-2/2
10-20 91,01 2,19 6,80 Balgikli Kum 10YR-5/4 | 7,5YR -3/4
0-10 74,00 13,30 12,70 | Kumlu Bal¢ik 5YR-4/3 10R-2/3
3 10-20 74,30 13,14 12,56 | Kumlu Bal¢ik 5YR-4/3 10R-2/3
20-30 78,47 11,06 10,47 | Kumlu Bal¢ik | 7,5 YR-5/3 10R-2/3

C. aphrodisea’nin yayilis alanlarindaki topraklarin kimyasal ozellikleri

Cizelge 4.13’de verilmistir.
0-10 cm’de pH 7,45-8,59; total kire¢c % 0-44,5; organik madde % 0-0,98;

P,Os 5,15-37,1 ppm; tuz 0,24-0,37 ms/cm; total azot % 0,01-0,04; Ca™ 1546-
6586 ppm; Mg 191-2470 ppm; Na*" 21-25 ppm; K* 56-101 ppm; Fe*" 1,1-1,4
ppm; Mn™ 0,7-5,9 ppm; Zn™" 0,74-1,31 ppm; Cu™ 021-0,42 ppm
araliklarindadir.

10-20 cm derinlikte pH 7,99-8,58; total kire¢ % 0-53,2; organik madde %
0-0,33; P,Os5 16,16-24,15 ppm; tuz 0,28 ms/cm; total azot % 0,0086-0,0509; Ca™™



Cizelge 4. 13. C. aphrodisea’ min Yayilis Alanlarindaki Topraklarin Kimyasal Ozellikleri (1: Aydin, Geyre-Tavas yolu 2: {zmir, Bozdag, 3: Denizli, Baskarc1)
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Ornek | Derinlik pH Total | Organik | P,Os | Tuzluluk
Alan (cm) 15,5 | Kireg | Madde | ppm | ECI0° | %N | Ca™ | Mg | Na* | K* | Fe** | Mn** | Zn™" | Cu™
% %o 25°C ppm | ppm | ppm | ppm | ppm | ppm | ppm | ppm

ms/cm

1 0-10 7,95 0,0 0,98 5,15 0,37 0,0280 | 1569 | 1751 21 93 1,4 4,8 0,82 | 0,21
2 0-10 7,45 | 0,15 0,40 16,16 0,28 0,0113 | 1546 | 191 25 56 1,1 5,9 1,31 | 0,40
10-20 | 7,99 0,0 0,33 16,16 0,28 0,0086 | 1651 175 25 56 0,7 5,3 1,41 | 0,30
0-10 8,59 | 44,5 0,0 37,1 0,24 0,0470 | 6586 | 2470 21 101 1,3 0,7 0,74 | 0,42
3 10-20 8,58 | 53,2 0,0 24,15 0,28 0,0509 | 4421 | 2699 21 89 0,1 0,9 1,16 | 0,32
20-30 8,60 | 51,5 0,0 28,35 0,30 0,0379 | 3043 | 2646 26 52 0,1 1,1 0,84 | 0,53




65

1621-4421 ppm; Mg™ 175-2699 ppm; Na*™* 21-25 ppm; K* 56-89 ppm; Fe*™ 0,1-
0,7 ppm; Mn™ 0,9-53 ppm; Zn™ 1,16-1,41 ppm; Cu™ 0,30-0,32 ppm
araliklarindadir.

20-30 cm’deki pH 8,60; total kire¢ % 51,5; organik madde % 0; P,Os
28,35 ppm, tuz 0,30 ms/cm; total azot % 0,03; Ca™ 3043 ppm; Mg"™ 2646 ppm;
Na*™* 26 ppm; K" 52 ppm; Fe** 0,1 ppm; Mn™" 1,1 ppm; Zn™* 0,84 ppm; Cu™" 0,53
ppm dir.

4. 2. 3. 5. C. aphrodisea’da Morfolojik Karakterlerin Kendi Aralarimdaki
Mliskiler

Morfolojik karakterlerin l¢iimiinde her lokaliteden 10’ar bireyden dl¢iim
yapilmis ve iliskilerin belirlenmesinde bu degerler kullanilmistir.

Kok uzunlugu ile; govde yaprak eni arasinda pozitif r= 0,371 (n=30,
P<0,05), kok kalinlig: ile; govde yaprak boyu arasinda negatif r= -0,365(n=30,
P<0,05) iligki bulunmustur.

Bitki boyu ile; taban yaprak eni arasinda negatif r= -0,530 (n=30,
P<0,01), involukrum boyu arasinda negatif r= -0,373 (rn=30, P<0,05),
involukrum eni arasinda negatif r= -0,455 (n=30, P<0,05), orta involukrum
braktesi (phyllari) boyu arasinda negatif r= -0,438 (n=30, P<0,05) yonde iliski
tespit edilmistir.

Taban yaprak eni ile; govde yaprak boyu arasinda pozitif r= 0,473 (n=30,
P<0,01), dis involukrum braktesi (phyllari) boyu arasinda negatif r= -0,508
(n=30, P<0,01) iliski vardir.

Govde yaprak boyu ile; aken eni arasinda negatif r= -0,368 (n=30,
P<0,05), govde yaprak eni ile; involukrum boyu arasinda pozitif r= 0,453 (n=30,
P<0,05), i¢c involukrum braktesi (phyllari) boyu arasinda pozitif r= 0,519 (n=30,
P<0,01) iligki belirlenmistir.

D1s involukrum braktesi (phyllari) boyu ile; i¢ involukrum braktesi
(phyllari) boyu arasinda pozitif r= 0,487 (n=30, P<0,01) iligski bulunmustur.

Involukrum braktesi ek yapi (appendage) mukro boyu ile; papus i¢ halka
boyu arasinda pozitif r= 0,501 (n=30, P<0,05) yonde iliskinin varligi tespit

edilmistir.
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4. 2. 3. 6. C. aphrodisea’nin Morfolojik Ozellikleri ile Kok, Govde ve
Yapraklardaki Beslenme Elementleri Arasindaki iliskiler

Kok uzunlugu ile; govdedeki Mg miktar arasinda pozitif r= 0,997 (n=3,
P<0,05) yonde iliski vardir.

Kok kalinligi ile; govdedeki Na miktar1 arasinda negatif r= -1,000 (n=3,
P<0,01), govdedeki Fe miktar1 arasinda pozitif r= 0,997 (n=3, P<0,05) ve ayni
sekilde yapraktaki Fe miktar1 arasinda pozitif r= 1,000 (n=3, P<0,05) yonde iliski
tespit edilmistir.

Bitki boyu ile; kokteki Fe miktar1 arasinda negatif r= - 0,997 (n=3,
P<0,05) yonde iligki bulunmustur.

Taban yaprak boyu ile; kokteki Na arasinda negatif r= -1,000 (n=3,
P<0,05) iliski vardir.

Taban yaprak eni ve yapraktaki N arasinda negatif r= -1,000 (n=3,
P<0,05) yonde iliski belirlenmistir.

Govde yaprak boyu ile; kokteki N arasinda negatif r= -0,999 (n=3,
P<0,05), kokteki fosfor arasinda pozitif r= 0,997 (n=3, P<0,05), yapraktaki Mg
arasinda ise negatif r= -0,999 (n=3, P<0,05) yonde iliski bulunmustur.

Govde yaprak eni ile; kokteki Fe arasinda pozitif r= 1,000 (n=3, P<0,05)
iliski belirlenmistir.

Involukrum boyu ile; govdedeki fosfor miktari arasinda pozitif r= 0,999
(n=3, P<0,05) iligski vardir. Aym sekilde involukrum eni ile; gévdedeki fosfor
arasinda pozitif iligki r= 1,000 (n=3, P<0,05) tespit edilmistir.

Orta involukrum braktesi (phyllari) ile; gévdedeki Mn arasinda negatif r=
-0,998(n=3, P<0,05), dis involukrum braktesi (phyllari) ile; govdedeki N miktar1
arasinda pozitif r= 0,999 (n=3, P<0,05), i¢ involukrum braktesi (phyllari) ile;
kokteki Mg arasinda ise pozitif r= 1,000 (n=3, P<0,05) yonde iliski
belirlenmistir.

Aken boyu ile; kokteki fosfor arasinda negatif r= -0,999 (n=3, P<0,05),
aken eni ve kokteki Mn arasinda da negatif r= -1,000 (n=3, P<0,01) yonde iligki
vardir.

Involukrum braktesi ek yap1 (appendage) mukrosu boyu ile; yapraktaki Zn
arasinda pozitif r= 0,997 (n=3, P<0,05) yonde iligki belirlenmistir.
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Papus dis halka boyu ile; yapraktaki Na miktar1 arasinda pozitif r= 0,998
(n=3, P<0,05), govdedeki Mg arasinda ise negatif r= -0,997 (n=3, P<0,05)
iliskinin varlig1 tespit edilmistir.
4.2.3.7. C. aphrodisea’nin Morfolojik Ozellikleri ile Topraklarn Fiziksel ve
Kimyasal Ozellikleri Arasindaki iliskiler

Kok uzunlugu ile; topragin 0-10 cm’sindeki tuz miktar arasinda pozitif r=
0,999 (n=3, P<0,05) yonde iliski bulunmustur.

Kok kalinligr ile; 0-10 cm’deki Na miktar arasinda pozitif r= 1,000 (n=3,
P<0,01) iliski vardir.

Taban yaprak eni ile; 0-10 cm’deki kum ylizdesi arasinda negatif r= -
0,999 (n=3, P<0,05), 0-10 cm’deki K miktar1 arasinda pozitif r= 1,000 (n=3,
P<0,05) ve 0-10 cm’deki Zn miktar1 arasinda negatif r= -0,998 (n=3, P<0,05)
iliski tespit edilmistir.

Govde yaprak boyu ile; topragin 0-10 cm’sindeki toz yiizdesi arasinda
pozitif r= 1,000 (n=3, P<0,01) yonde iliski belirlenmistir.

Involukrum boyu ile; 0-10 cm’deki Fe miktar1 arasinda pozitif r= 1,000
(n=3, P<0,05), yine aym sekilde involukrum eni ile; Fe miktar1 arasinda pozitif
r= 0,999 (n=3, P<0,05) iligki vardir.

Orta involukrum braktesi (phyllari) ile; 0-10 cm’deki kil yiizdesi arasinda
pozitif r= 0,997 (n=3, P<0,05), dis involukrum braktesi (phyllari) ile; 0-10
cm’deki Mn miktar1 arasinda pozitif r= 0,997 (n=3, P<0,05) iliskinin varlig
belirlenmistir.

Aken boyu ile; 0-10 cm’deki toz yiizdesi arasinda negatif r= -0,999 (n=3,
P<0,05), aym sekilde aken eni ile; 0-10 cm’deki pH miktar1 arasinda r= -0,997
(n=3, P<0,05) ve 0-10 cm’deki N miktar1 arasinda da negatif r= 0,997 (n=3,
P<0,05) iligki belirlenmistir.

Involukrum braktesi ek yap1 (appendage) mukrosu ile; 0-10 cm’deki fosfor
miktar1 arasinda pozitif r= 0,999 (n=3, P<0,05) iliski vardir.

Papus dis halka boyu ile; 0-10 cm’deki organik madde yiizdesi arsinda ise

negatif r=-1,000 (n=3, P<0,01) bir iliski bulunmustur.
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4.2.3. 8. C. aphrodisea’nin Tohum Cimlenme Ozellikleri

C. aphrodisea’nin tohumlar ii¢ farkli fotoperiyotda (16 saat aydinlik-8saat
karanlik, 8 saat aydinlik-16 saat karanlik, 24 saat karanlik) ve 25 £ 1 °C’de iklim
dolabinda 4’erli seri halinde ¢imlendirilmistir.

16 saat aydinlik-8 saat karanhik fotoperiyodunda 24. giin sonunda,
cimlenme yiizdesi % 59.25, cimlenme hiz1 32.25; 8 saat aydinlik-16 saat karanlik
foto periyodunda 21. giin sonunda, ¢imlenme yiizdesi % 49.5, ¢imlenme hizi
32.25; 24 saat karanlik foto periyodunda 26. giin sonunda, ¢imlenme yiizdesi %
57, cimlenme hiz1 27.5 olarak tespit edilmistir.

4.2. 4. C. aphrodisea’nin Fitokimyasal Ozellikleri

C. aphrodisea tiiriinde ugucu yag ana bile;senleri Tetratrikontan (% 26,32),
n-Eikosan (% 18,45) ve Hekzadekanoik asit (palmitik asit) (% 9,1) olarak
belirlenmistir (Sekil 4.23).
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Sekil 4. 23. C. aphrodisea Ugucu yag GC/MS Kromotogrami
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4. 3. Centaurea amaena Boiss. & Bal. in Boiss., Diagn. ser. 2(6):112 (1859)
4.3. 1. C. amaena’ min Morfolojik Ozellikleri

Bitki ¢ok yillik, yiikselici (ascending), hemen hemen tiiysiiz (glabrous),
49-51 cm (ortalama 49,7 cm) boyundadir. Kokler 10-36 x 0,5-2,5 cm (ortalama
19,5 x 1,1 cm) dir. Taban yapraklar1 seyrek kecemsi (tomentose) tiiylii, 20-40 x
0,9-1,5 (ortalama 32,8 x 1,1 mm), loplart ayanin yarisinin 2/3’ sine kadar derin
(pinnatipartit), 1-5 lateral loplu, loplar seritsi (linear), iistteki gévde yapraklari
basit veya tabanda 2 lopludur. Gévde yapraklar 25-70 x 1-2 mm (ortalama 50,5 x
1,5 mm)dir.

Involukrum yumurtamst (ovoid), 8-12,5 x 5-9 mm (ortalama 9,8 x 7,1
mm)dir. I¢c involukrum brakteleri (phyllari) 9,7-12,5 mm (ortalama 10,8), orta
(median) involukrum brakteleri 6-10 mm (ortalama 8,2 mm), dis involukrum
brakteleri 2,9-6,5 mm (ortalama 4,68 mm) dir. Ek yapilar (appendage); dairemsi
(orbicular), biiyiikk, involukrum braktelerinin taban kismimi Orter, asagi dogru
kayict (decurrent), kiiciik kahverengi merkezi kisimli, kenarlar1 sagakli (fimbria)
lacerat, tepeye yakin kisimda 1-2 mm’ lik sagakli, ucta 0,1-0,6 mm (ortalama 0,31
mm) mukroludur.

Kapitulum sapli, dis ¢icekler verimsiz, 1sinsal (radyant), beyazimsi pembe,
ictekiler verimli, erdisi (hermafrodit), kiiciik ve beyazimsi pembedir. Korolla
tiipsii ve ucta 5 dislidir. Stamenler 4, anterler birlesik, filamentler serbesttir.
Akenler tiyld, 3,5-4 x 1,3-2 mm (ortalama 3,8 x 1,65 mm), papuslu, papuslar
piiriizlii (scabrous), iki serili, dis halka 3-4,6 mm (ortalama 3,78 mm), i¢ halka
0,2-1,1 mm (ortalama 0,74 mm) dir (Sekil 4.24).

Endemik bir tiir olup, Iran-Turan elementidir ve C. aphrodisea ile
akrabadir. Ciceklenme Haziran-Temmuz aylarindadir. Kayalik yamaclarda ve
1200 m civan yiiksekliklerde yetisir (Sekil 4.25-4.26).

Type: [Turkey BS Kayseri] prope Caesaream (Kayseri) Cappadociae ad occasum

sitas, vii 1856, Balansa 890 (G! GOET!) (Sekil 4.27).

BS Kayseri: nr Kayseri, 11 vi 1939, Skrivanek !, Kayseri: Yilanli dagi, 1150-

1250 m., Kaya catlaklar1, 22 1x 1993, GAZI!

Tiirkiye florasindaki ve GAZI herbaryumundaki kayitlara gore C. amaena

tek lokaliteden toplanmistir. Yayilis alam Sekil 4.28°de verilmistir.
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Sekil 4. 24. C. amaena. A: Genel goriiniis, a: Taban yapragi, b: Govde yapraklari, e: I¢
involukrum braktesi, d: Orta involukrum braktesi, e: Dis involukrum braktesi, f:
Aken, g: Kapitulum, h: Verimsiz tiipsii ¢icek, 1: Verimli tiipsii cicek
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Sekil 4. 25. C. amaena’ nin Kapitulum Genel Goriiniisii (Yilanli Dagi-Kayseri)




Sekil 4. 27. C. amaena’mn Tip Ornegi (Gottingen Herbaryumu)
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Sekil 4. 28. C. amena’ nin Yayilis Alani
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Ornegin Toplandig Lokalite;
B5 Kayseri: Yilanli dag: ¢ikisi, yol kenar, kayalik, 1194 m, 14 vii 2004, N
38042’ 55.4” E 350 25° 18.2”
4.3. 2. C. amaena’ nn Sitogenetik Ozellikleri
C. amaena’ min temel kromozom sayis1t X = 9 olarak belirlenmistir. Bu
sonu¢ Phalolepis seksiyonun temel kromozom sayisi ile ortiigsmektedir (Sekil

4.29).

]Fl

Sekil 4. 29. C. amaena Somatik Metafaz’ da Kromozomlar (2x = 18, Yilanli Dagi, Kayseri)

4.3. 3. C. amaena’ nin Ekolojik Ozellikleri

C. amaena’ nmin ekolojik 6zellikleri kapsaminda; tiiriin yayilis alaninin
Thornthwaite yontemine gore iklim tipi, yagis rejimi ortaya konmus ve iklim
diyagrami ¢izilmis, yayilis alaninin anakaya ve jeolojik yapisi belirlenerek 6rnek
alandan toplanan bitki 6rneklerinin kok, gévde ve yaprak kisimlarindaki mikro ve
makro besin elementlerinin miktarlar1 saptanmis, alinan toprak 6rneginin fiziksel
ve kimyasal Ozellikleri ortaya konmustur. Ayrica tohumlarin ¢imlenme

ekofizyolojisi belirlenmistir.
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4.3.3. 1. C. amaena’ nn Dogal Yayilis Alanimin iklim Ozellikleri

C. amaena’nin iklim 6zelliklerini belirlemek icin tiiriin dogal yayilis alam
olan Kayseri meteroloji istasyonun verileri kullanilmistir. Bu veriler 1s1ginda
Thornthwaite yontemine gore su bilancosu ¢ikarilmis ve iklim tipi belirlenmistir.
Hazirlanan bu tablolar yardimiyla, arastirma alanindaki, toprakta sene icinde
depolanmis su, depolanmis suyun aylik degisimi, yillik gercek evapotranspirasyon
miktari, topraktaki su fazlasi, su noksani, su akisi ve nemlilik orani tespit
edilmeye ¢alisilmis, bunun yaninda iklim diyagrami ¢izilmistir.

Kayseri’nin Thornthwaite yontemine gore cizilen su bilancosu grafigi
incelendiginde (Sekil 4.30), Nisan ay1 ortasina kadar toprakta su fazlasi oldugu,
toprakta depo edilen suyun Haziran ayma kadar su ihtiyacin1 karsiladigi
goriilmektedir. Haziran ayindan itibaren mutlak kurak devre baglamakta ve Ekim
sonuna kadar siirmektedir. Kasim basindan itibaren yagislarin artmasi ile birlikte

toprakta su tutulmakta ve Subat’tan itibaren su fazlasi goriilmektedir.

= Yagiy (mm) _
—+—Potansiyel Evapotranspirasyon (i)
200 200
150 175
160
140 10
g 170 125 E\
,§ 100 100 E
e, 20 75

all]

20

Sekil 4. 30. Kayseri’nin Su Bilangosu Grafigi
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Kayseri’nin yagis etkenligi indisi I, = - 23,8 olarak bulunmustur. Bu deger
(-40)-(-20) araliginda oldugu icin “D” ile sembolize edilen gruba girmektedir.
Kayseri’nin yillik “PE” degeri 670,8’dir. Bu deger yillik “PE” degerlendirmesinde
570-712 araligma girdigi icin “B1°” harfi ile ifade edilir. Kayseri kurak iklimler
bolgesinde “D” oldugundan dolayr yagis rejimine gore ortaya konan indislerden,
kurak (C1, D ve E) iklimler icin kullanilan nemlilik indisi kullanilmistir. Buna
gore Kayseri’'nin nemlilik indisi I, = 6,67 olarak bulunmustur. Bu deger 0-10
araliklarinda oldugu icin “d” ile ifade edilen gruba girmistir. Kayseri’de ii¢ yaz
aymin “PE” toplami 365,8’dir. Bu degerin yilik “PE” degerine oranm1 % 54,5
olarak bulunmustur. Bu deger 51,9-56,3 grubuna girdiginden dolay1 “b3’” ile
ifade edilmistir (Cizelge 4.14)

Kayseri’nin Thornthwaite yoOntemine gore iklim tipi, “DB1’db3’”
harfleriyle ifade edilen “yar1 kurak, mezotermal, su fazlasi olmayan veya pek
az olan, okyanusal iklim etkisine yakin kosullardaki iklim tipi” olarak

bulunmustur.



Cizelge 4. 14. Kayseri’ye Ait Su Bilangosu
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SU BILANCOSU
Meteorolojik Aylar
Eleman I 1l III I\ v VI VII VIII IX X XI XII Yillik
Sicaklik (C) 0,1 0,4 4.9 10,8 15,5 19,4 233 225 18,0 12,1 5.6 11 11,1
Sicaklik indisi 0 0,02 0,97 3,21 5,55 7,79 10,28 9,75 6,95 3,81 1,19 0,10 49,62
Dizeltilmemis - (PE) | ) 0 16,2 41 69 94 104 102 87 52 19 2,8
(mm)
](?r‘imze)“ﬂmls PE) | 0 16,6 45,1 84.8 116,5 130 119,3 90,4 49,9 15,9 23 670,8
Yagis (mm) 25,7 374 412 53,3 58,1 29 9.3 74 13,9 322 22,4 44,7 374,6
Depo edilen suyun
ayhik degismesi 25,7 25,4 0 0 -26,7 -73,3 0 0 0 0 6,5 42.4
(mm)
Depo edilen  su |, o 100 100 100 73,3 0 0 0 0 0 6,5 48,9
(mm)
Gercgek
evapotranspirasyon 0 0 16,6 45,1 84,8 102,3 9,3 7.4 13,9 32,2 15,9 2,3 329,8
(mm)
Su ag1g1 (mm) 0 0 0 0 0 14,2 120,7 111,9 76,5 17,7 0 0 341
Su fazlas1 (mm) 0 12 24,6 8,2 0 0 0 0 0 0 0 0 44,8
Yiizeysel akis (mm) 0 6 15,3 11,8 5,9 3 1,5 0,8 0,4 0,2 0,1 0 44,8
Nemlilik orant 0 0 1,48 0,18 0,3 0,75 20,92 0,93 0,84 0,35 04 18,4

In=(100s-60d) / n= - 23,8 (Yar1 kurak — D) (I,,: Yagis etkenligi indisi, s: Yillik su fazlasi, d: Yillik su aci1g1, n: Yillik evapotranspirasyon)
Yillik PE (mm)= 670,8 (Mikrotermal B1’) (Sicaklik etkenligi indisi)
I,=100d / n= 6,67 (Su fazlasi yok veya pek az — d) (Yagis rejimi indisi)

(365,8/670,8) * 100 = % 54,5 (Okyanusal iklim etkisine yakin —b3’) (Diizeltilmis yillik PE’ nin ii¢ yaz ayina ait PE degerleri toplam1 indisi)
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4.3.3. 2. C. amaena’nin Yayilis Alanimin Anakaya ve Jeolojik Ozellikleri

C. amaena’nin dogal yayilis alan1 olan Kayseri-Yilanlh Dagindan anakaya
ornekleri alimip petrografik teshisleri yapilmis ve jeolojik yapi belirlenmistir
[118].

Kayseri-Yilanli Dagindaki 6rnek alanda anakaya aglomera, jeolojik yapi
ise paleozoikdir.

4. 3. 3. 3. C. amaena’min Kok, Géovde ve Yapraklarimin Beslenme Elementleri
Icerikleri

C. amaena’nin  yayilis alanindan alinan Orneklerin kok, govde ve
yapraklarindaki beslenme element miktarlar1 Cizelge 4.15’de verilmistir.

Kokte; total azot % 1,46; Ca 21450 ppm; Mg 1185 ppm; Na 350 ppm; K
8000 ppm; P 950 ppm; Fe 445 ppm; Mn 77 ppm; Cu 30 ppm; Zn 71 ppm olarak
bulunmustur.

Govdede; total azot % 1,11; Ca 11915 ppm; Mg 1005 ppm; Na 200 ppm;
K 14500 ppm; P 1250 ppm; Fe 145 ppm; Mn 23 ppm; Cu 9 ppm; Zn 24,5 ppm
seklindedir.

Yaprakta; total azot % 1,94; Ca 28095 ppm; Mg 1915 ppm; Na 225 ppm;
K 15750 ppm; P 1470 ppm; Fe 480 ppm; Mn 51 ppm; Cu 11,5 ppm; Zn 55
ppm’dir.

4. 3. 3. 4. C. amaena’min Yayihs Alanindaki Topragin Fiziksel ve Kimyasal
Ozellikleri

Tek lokaliteden toplanan C. amaena’nin yayilis alanindan alinan toprak
orneginin fiziksel 6zellikleri Cizelge 4.16°de, kimyasal ozellikleri Cizelge 4.17°de
verilmistir. Alanda 0-10 cm derinlikten sonra anakayaya rastlanmistir.

0-10 cm derinlikten alinan toprak orneginde kum yiizdesi % 70,9; kil
yiizdesi % 12,8; toz yiizdesi ise % 16,3 olarak bulunmustur. Bu degerlere gore
toprak “Kumlu Balcik™ olarak tespit edilmistir.

0-10 cm’deki pH 7,36; total kire¢ % 0; organik madde % 2,87; P,Os 74,46
ppm., tuz 0,47 ms/cm; total azot % 0,0578; Ca™ 3005 ppm; Mg"* 190 ppm; Na*™*
31 ppm; K" 296 ppm; Fe™ 1,1 ppm; Mn™ 7,2 ppm; Zn™" 4,18 ppm; Cu™ 0,82
ppm dir (Cizelge 3.17).
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Cizelge 4. 15. C. amaena’nmn Farkli Organlarinda Bulunan Mikro ve Makro Beslenme Element

Miktarlari (1: Kayseri, Yilanli Dagr)

Omek | Bitki Total Ca Mg Na K P Fe Mn | Cu Zn
Alan | Organ1 | Azot ppm | ppm | ppm | ppm | ppm | ppm | ppm | ppm | ppm
Kok | 1,4651 | 21450 | 1185 | 350 | 8000 | 950 | 445 77 30 71
1 Govde | 1,1115 | 11915 | 1005 | 200 | 14500 | 1250 | 145 23 9 24,5
Yaprak | 1,9419 | 28095 | 1915 | 225 | 15750 | 1470 | 480 | 51 11,5 | 55

Cizelge 4. 16. C. amaena’mn Yayihs Alanlarindaki Topraklarin Fiziksel Ozellileri (1: Kayseri,

Yilanli Dag1)
- Fiziksel Analizler Toprak Rengi
Ornek — -
Alan Derinlik | Kum | Kil Toz Toprak Kuru Yas
(cm) %o %o % Tiirii
1 0-10 | 709 | 128 | 163 | Kumlu |75 vR.53 | 5 YR2/4
Balcik

Cizelge 4. 17. C. amaena ‘nin Yayilis Alanlarindaki Topraklarin Kimyasal Ozellikleri (1: Kayseri,

Yilanli Dagi)
pH Mg++
Vs 7.36 opm 190
Total n
Kireg 0,0 Nin 31
% pp
Organik Madde 587 K" 206
% ’ ppm
++
P20s 74.46 Fe 1.1
ppm ppm
Tuzluluk
EC10° Mn*
5500 0.47 opm 7.2
ms/cm
++
% N 0.0578 g;m 4,18
++ ++
Ca 3005 Cu 0.82
ppm ppm
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4. 3. 3. 5. C. amaena’da Morfolojik Karakterlerin Kendi Aralarimdaki
Tliskiler

Morfolojik karakterlerin Ol¢timiinde O6rnek alandan 10 bireyden Ol¢iim
yapilmis ve iliskilerin belirlenmesinde bu degerler kullanilmistir.

Kok uzunlugu ile; kok kalinligi arasinda pozitif r= 0,909 (n=10, P<0,01),
papus i¢ halka boyu arasinda pozitif r= 0,672 (n=10, P<0,05) yonde iliski
bulunmustur.

Kok kalinligr ile; govde yaprak eni arasinda negatif r= -0,784 (n=10,
P<0,01) iligki belirlenmistir.

Taban yaprak boyu ile; i¢ involukrum braktesi (phyllari) boyu arasinda
negatif r= -0,646 (n=10, P<0,05), papus dis halka boyu ile; arasinda negatif r= -
0,661 (n=10, P<0,05) iliski tespit edilmistir.

Orta involukrum braktesi (phyllari) boyu ile; i¢ involukrum braktesi
(phyllari) boyu arasinda pozitif r= 0,740 (n=10, P<0,05), involukrum braktesi ek
yapt (appendage) mukro boyu arasinda negatif r= -0,641 (n=10, P<0,05) iliski
vardir.

Papus dis halka boyu ile; papus i¢ halka boyu arasinda pozitif r= 0,760
(n=10, P<0,05) yonde iligkinin varlig1 tespit edilmistir.

4.3. 3. 6. C. amaena’nin Tohum Cimlenme Ozellikleri

C. amaena’nin tohumlar ti¢ farkli fotoperiyotda (16 saat aydinlik-8saat
karanlik, 8 saat aydinlik-16 saat karanlik, 24 saat karanlik) ve 25 £ 1 °C’de iklim
dolabinda 4’erli seri halinde ¢imlendirilmistir.

16 saat aydinlik-8 saat karanlik fotoperiyodunda 24. giin sonunda,
cimlenme ylizdesi % 88.5, cimlenme hiz143.25; 8 saat aydinlik-16  saat
karanlik fotoperiyodunda 17. giin sonunda, ¢cimlenme yiizdesi % 86.25, ¢cimlenme
hiz1 38; 24 saat karanlik foto periyodunda 26. giin sonunda, ¢imlenme yiizdesi %

90.5, ¢cimlenme hiz1 34.25 olarak tespit edilmistir.
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4.3. 4. C. amaena’mn Fitokimyasal Ozellikleri

C. amaena’da ugucu yag ana bilesenleri Hekzadekanoik asit (palmitik asit)
(% 31,5), Dodekanoik asit (Laurik asit) (% 9,7) ve n-Tetrakosan (% 7,9) olarak
bulunmustur (Sekil 4.31).

Hekzadekanaik asit

Dodekanoik asit

~0CCO
=
30000 A
g
20000 m
]
10020 i
Time—P

10,00 0,00 30.C0 <000 S0.00 000 T0.00 80.0C

Sekil 4. 31. C. amaena Ucucu yag GC/MS Kromotogrami
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4. 4. Centaurea lycia Boiss., Diagn. ser. 1 (10):109 (1849).
4.4. 1. C. lycia’ mn Morfolojik Ozellikleri

Bitki ¢cok yillik, dik (erekt), kecemsi (tomentose) tiiyli, 32 — 66 cm
(ortalama 44,9 cm) dir. Kokler 10-21 x 0,4-1 cm (ortalama 15,1 x 0,64 cm).
Yapraklar kecemsi (tomentose) tiiylii, taban yapraklar1 kemanimsi (lyrat), terminal
segment eliptik-yumurtams1 (ovat), lateral segmentler ters mizraksi (oblanseolat),
40-185 x 9-26 mm (ortalama 100,5 x 16,6 mm) dir. Govde yapraklar1 kasik
seklinde (spathulate), bazen tabanda 1-2 lateral loplu, 8-40 x 1,5-10 mm (ortalama
22,7 x 4,5 mm).

Involukrum 9-17 x 4,7-17 mm (ortalama 11,7 x 9,7 mm), yumurtamsi
(ovoid) sekilldir. I¢ involukrum brakteleri (phyllari), 9,8-17 mm (ortalama 12,2
mm), orta (median) involukrum brakteleri 5,7-14 mm (ortalama 8,4 mm), dis
involukrum brakteleri 2,2-5,5 mm (ortalama 3,55 mm). Ek yapilar (apendage)
bilyiik, involukrum braktelerinin taban kismim Orter, asagi  dogru kayici
(decurrent), dairemsi (orbicular), kenarlar zarimsi (hyaline) ve diiz disli (dentat),
orta kismi ser ve agik kahverengi, ucta 0,1-1 mm (ortalama 0,29 mm) mukroludur.

Kapitulum sapl, distaki cicekler verimsiz, zayifca 1sinsal (radyant), mor
renkli, ictekiler verimli ve erdisi (hermafrodit), mor renklidir. Korolla tiipsii, ugta
4-5 parcahidir. Stamenler 4 adet, anterler birlesik ve filamentler serbesttir. Anter
tiipii mor renklidir. Stiliis anter tiipiinden uzundur. Akenler tiiyli, 2,9-3,7 x 1,1-1,6
mm (ortalama 3,25 x 1,34 mm), papuslu, papuslar piiriizlii (scabrous), iki serili,
dis halka 2-4 mm (ortalama 3,1 mm), i¢ halka 0,2-1,5 mm (ortalama 0,85 mm) dir
(Sekil 4.32).

Endemik bir tiir olup, Dogu Akdeniz elementidir ve C. aphrodisea ile
akrabadir.

Ciceklenme Haziran-Temmuz aylaridir.

Kayalik yamaclarda ve 500-1800 m araliklarinda yetisir (Sekil 4.33-4.34).
Flora ve Herbaryum Kayitlar1
Type: [Turkey C2 Antalya] Elmalu Lyciae, 1846, Pestalozza (holo. G!).

C2 Antalya: Elmali Da., c. 1400 m, Sorger 67-21-122!; Elmal, Ciglikara,

Kocakatran cevresi, katran ormani, kalkerli arazi, 1900 m, 11 ix 1992,

GAZIi!
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5cm

Sekil 4. 32. C. Iycia. A: Genel goriiniis, a: Taban yapragi, b: Govde yapragi, ¢: I¢ involukrum
braktesi, d: Orta involukrum braktesi, e: Dis involukrum braktesi, f: Verimli tiipsii
cicek, g: Verimsiz tiipsii cicek, h: Kapitulum, 1: Aken.
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e 4

Sekil 4. 33. C. Iycia Kapitulum Genel Goriiniimii (Antalya-Korkuteli Yolu)

1‘ 4 - i
3¢ ?-'_"4'“\‘\\.- ~ih 1 o, .

o
Sekil 4. 34. C. Iycia Genel Goriiniis (Antalya-Korkuteli Yolu)



C3

85

Antalya: 18 km E. of Korkuteli, 880 m, Hub.-Mor. 16989!; Tahtal1 dagi,
Girleyik, 15 vii 1949, ANK !; Termasus Milli Parki, Mese acikliklari,
900-1000 m, 16 vii 1993, GAZI 5197 !5 Koz daginin bati yamaci, kayalik
alan, 800 m, 24 vi 1996; Saklikent, Sakarpinar mevkii, step, 1900-2000 m,
5 vi 2001; Saklikentin {iist kesimleri, Sakili tepe, step, 1800-1900 m, 3 vii
2000; Termessos, Eren tepenin alt kesimleri, orman alt1 alan, 800-900 m,
28 v 1999

Tiirkiye florasindaki kayitlar, iiniversite herbaryumlarindaki kayitlar ve

ilgili kaynaklarin incelenmesi sonucu [132], C. lycia dort farkli lokaliteden

toplanmistir. Toplanan drneklerin yayilis1 Sekil 4. 35°de verilmistir.

Orneklerin Toplandig1 Lokaliteler;

C3

Antalya: Antalya-Korkuteli yolu, 20. km, yol kenar1, kayalik, 538 m, 2 vi
2003, K 37°01° 35.7” D 30” 27" 39.6”

Antalya: Kozdagi, Tahtali dinlenme yeri yolu, kayalik yamaclar, 1130 m,
5 vii 2003, K 36 53° 51.5” D 30° 22’ 21.5”

Antalya: Saklikent yolu, tesislere 9 km kala, taghk yamag, 1142 m, 5 vii
2003

Burdur: Kizilkaya-Korkuteli yolu, Dik kayaliklar, 844 m, 2 vii 2005, K
36° 18’ 32.6" D 30" 21° 26.9”



Sekil 4. 35. C. lycia’nin Yayilis Alanlari
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4.4. 2. C. lycia’nin Sitogenetik Ozellikleri
C. Iycia’nin temel kromozom sayist x = 9 olarak bulunmustur (Sekil 4.
36). Bu tiiriin kromozom sayisi ilk kez belirlenmistir ve Phalolepis seksiyonun

temel kromozom sayisi ile uyumludur.

P - o ‘. .
. stV
ay
=
e > 4 N
- - +
E : S

Sekil 4. 36. C. lycia Somatik Metafaz’da Kromozomlar (2x = 18, Antalya-Korkuteli)

4.4. 3. C. lycia’mn Ekolojik Ozellikleri

Ekolojik o0zellikler kapsaminda tiiriin yayilis alanlarinin Thorntwaite
yontemine gore iklim tipleri, yagis rejimleri ortaya konmus ve iklim diyagramlari
cizilmis; anakaya ve jeolojik ozellikler ile topragin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri
verilmistir. Ayrica dogal yayilis alanlarindan toplanan bitki orneklerinin kok,
govde ve yaprak kisimlarindaki mikro ve makro besin elementlerinin igerikleri ve
miktarlar1 belirlenerek morfolojik o6zellikler ile iliskili olup olmadigi
arastirilmistir. Diger taraftan toplanan tohumlarin ¢cimlenme ekofizyolojisi tespit
edilmistir.
4.4. 3. 1. C. lycia’mn Dogal Yayihs Alanlarimn iklim Ozellikleri

C. lycia’nin dogal yayilis alanlariin iklim o6zelliklerini belirlemek igin

Antalya, Korkuteli ve Burdur meteoroloji istasyonlarinin verilerinden
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faydalamilmigtir. Bu veriler 15181nda Thornthwaite yontemine gore su bilancolari
cikarilmig ve iklim tipleri belirlenmistir. Hazirlanan bu tablolar yardimiyla,
arastirma alanindaki, toprakta sene i¢cinde depolanmis su, depolanmis suyun aylik
degisimi, yillik gercek evapotranspirasyon miktari, topraktaki su fazlasi, su
noksani, su akis1 ve nemlilik orani tespit edilmeye calisilmig, bunun yaninda iklim
diyagramlan ¢izilmistir.

Antalya’nin su bilangosu grafigi incelendiginde (Sekil 4.37), Nisan ay1
sonuna kadar toprakta su fazlasi oldugu, yagislarin azalmasi ile birlikte toprakta
depo edilen suyun Haziran ay1 basmma kadar su ihtiyacim karsiladigi
goriilmektedir. Bundan sonra mutlak kurak devre baslamakta ve Ekim ay1 basina
kadar devam etmektedir. Ekim ay1 basindan itibaren ise yagislarin artmasiyla
tekrar toprakta su depo edilmeye baslamaktadir.

Antalya’nin hazirlanan su bilangosuna gore; yagis etkenligi indisi I, =
77,6 olarak bulunmustur. Bu deger “B3” olarak ifade edilen gruba girmektedir.
Antalya’nmin  yillik  “PE” degeri 829,21°'dir. Bu deger yillik “PE”
degerlendirmesinde; 712-855 mm degerleri arasinda oldugundan dolay1 “B2’”
olarak tespit edilmistir. Antalya nemli iklimler bolgesinde oldugundan dolay1
(B3), yagish (A1, B ve C2) iklimler icin kullanilan kuraklik indisi kullanilmistir.
Antalya’min kuraklik indisi I, = 50,1 olarak bulunmustur. Bu deger “s2” ile
simgelenen gruba girmektedir. Antalya’da ii¢ yaz ay1 “PE” toplami1 358,3’diir. Bu
rakamin yillik “PE” degerine oram1 % 46,48’dir. Bu sonug¢ 48’den kiiciik oldugu
icin a’ ile ifade edilen girmektedir (Cizelge 4.18).

Antalya’nin Thorntwaite yontemine gore iklim tipi B3B2’s2a’ harfleriyle
belirtilen “nemli, mezotermal, yazin ¢cok kuvvetli su acig1 olan, tam okyanusal
iklim kosullarima hakim iklim tipi” olarak bulunmustur.

Thorntwaite yontemine gore hazirlanan Korkuteli’nin su bilangosu grafigi
incelendiginde (Sekil 4.38), Mart ay1 ortasina kadar toprakta su fazlasi oldugu,
Mayis ay1 boyunca toprakta depo edilen suyun su ihtiyacim karsiladigi, Haziran
ayindan Ekim ay1 ortasina kadar ise mutlak kurak donemin oldugu goriilmektedir.
Daha sonra tekrar yagislarin artmasiyla birlikte toprakta su depolanmaya

baslamaktadir. Korkuteli’nin yagis etkenligi indisi I, = -19,4 olarak bulunmustur.
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Bu deger “C1” olarak ifade edilen gruba girmektedir. Korkuteli’nin yillik “PE”

degeri
=Ygy (mm)
—— P otansivel Evapotranspirasyon (mnt
400 400
80 % ERtahe Suapd L 250
0 Sarfadilansn % Dupo edilansn | o
E 260 + T 250 g
’U_"“ 200 T 200 E
E 150 r 150 =
100 4 DO - 100
50 Y L 50
] e 0

Sekil 4. 37. Antalya’nin Su Bilangosu Grafigi

696’dir. Bu deger yillik “PE” degerlendirmesinde; 570-712 mm degerleri arasinda
oldugundan dolayr B1’ ile ifade edilir. Korkuteli, kurak iklimler bdolgesinde
oldugundan dolay1 (Cl1), nemlilik indisi kullanmilmistir. Korkuteli’nin nemlilik
indisi I, = 12,5 olarak bulunmustur. Bu deger “d” harfiyle ifade edilen gruba
girmektedir. Korkuteli’nde ii¢ yaz aymnin “PE” toplami 362’dir. Bu degerin yillik
“PE” miktarina oran1 % 52°dir. Bu deger b3’ ile gosterilen gruba girmektedir

(Cizelge 4.19).

—=—Yagy () ,
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Sekil 4. 38. Antalya-Korkuteli’nin Su Bilangosu Grafigi
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Korkuteli’nin Thorntwaite yontemine gore iklim tipi, CIB1’db3’
harfleriyle simgelenen ‘“kurak az nemli, mezotermal, su fazlasi olmayan veya
pek az olan, okyanusal iklim etkisine yakin iklim tipi’’ olarak bulunmustur.

Burdur’un su bilancosu grafigi incelendiginde (Sekil 4.39), Mayis ay1
basina kadar toprakta su fazlasi oldugu, bu tarihten Haziran ay1 basina kadar
toprakta depo edilen suyun sarf edildigi, daha sonra kurak dénemin basladigi
goriilmektedir. Mutlak kurak dénem Ekim ay1 ortasina kadar devam etmekte,
yagislarin artmasiyla birlikte bu donemden sonra tekrar toprakta su tutulmaya
baslamaktadir.

Thorntwaite yontemine gore Burdur’un yagis etkenligi indisi I, = -
11,09°dur. Buna gore yagis etkenligi indisi Cl1 ile ifade edilmektedir. Burdur’un
yillik “PE” degeri 676,88°dir. Bu deger yillik “PE” degerlendirmesinde; 570-712
mm degerleri arasinda oldugundan dolayr B1’ ile ifade edilir. Burdur, kurak
iklimler bolgesinde oldugundan dolayr (Cl), nemlilik indisi kullanilmistir.
Burdur’un nemlilik indisi I = 17,8 olarak bulunmustur. Bu deger “s” harfiyle
gosterilen gruba girmektedir. Burdur’un ii¢ yaz ay1 “PE” miktan 349,81°dir. Bu
degerin yillik “PE” miktarina oram1 % 51,6 dir ve b4’ ile ifade edilir (Cizelge
4.20)

Burdur’un Thorntwaite yontemine gore iklim tipi C1B1’sb4’ harfleriyle
ifade edilen “kurak, az nemli, mezotermal, kisin orta derecede su fazlasi olan

okyanusal iklim etkisine yakin iklim tipi”’ olarak bulunmustur.

—— Yay(mm)
—+— Potansivel Evap ot angpitasyon (mm)
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Sekil 4. 39. Burdur’un Su Bilangosu Grafigi



Cizelge 4. 18. Antalya’ya Ait Su Bilangosu
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SU BILANCOSU
Meteorolojik Aylar
Eleman I Il I IV v VI VI VIII IX X X1 XI11 Yillik
Sicaklik (C) 10,1 10,6 12,5 15,7 21.3 26,2 29,0 28,5 248 20,2 14,9 114 18,8
Stcaklik Indisi 2,90 3.1 4,0 5.6 8.9 12,2 143 13,9 113 8.2 52 34 934
Duzeltilmemis 19,0 22,6 28,0 45,0 82,0 97,5 112 110 92,5 80,5 425 24,5
(PE) (mm)
](?r‘llmze)l“lmls PEY | 165 19,2 28,8 49,5 99,2 118,9 138.8 127.6 95,2 78,0 36,5 20,5 829,2
Yagis (mm) 184,9 1152 1346 83,1 374 54 24 53 13,5 86,5 | 2551 | 3832 | 13066
Depo edilen suyun
aybk  degismesi 0 0 0 0 -61,8 -38,18 0 0 0 8,42 91,58 0
(mm) _
Depo edilen —su |, 100 100 100 38,18 0 0 0 0 8,42 100 100
(mm)
Gercgek
evapotranspirasyon | 16,53 19,2 28,8 49,5 99,22 43,58 2.4 53 13,5 780 | 365 | 205 413,29
(mm)
Su ac181 (mm) 0 0 0 0 0 75,37 136,4 122,3 81,7 0 0 0 415,87
Su fazlasi (mm) 1683 95,9 105,7 33,6 0 0 0 0 0 0 126,97 | 362.6 | 893,07
zmysel akis | 1906 143,2 1244 79 39,5 19,7 9,8 49 2,47 123 | 6335 | 213 893,07
Nemlilik orant 10,1 5 3.6 0,6 0.6 0,9 0.9 0,9 0,8 0.1 59 17.6

I,= (100s-60d) / n=77.6 (Nemli - B3) (I,,: Yagis etkenligi indisi, s: Yillik su fazlasi, d: Yillik su acig1, n: Yillik evapotranspirasyon)
Yillik PE (mm)= 829.21 (Mezotermal B2’) (Sicaklik etkenligi indisi)
I,= 100d / n=50.1 (Yazin cok kuvvetli su a¢181-s2) (Yagis rejimi indisi)

(385,3/829.21) * 100 = % 46,48 (Tam okyanusal iklim kosullar1 — a’) (Diizeltilmis yillik PE’ nin ii¢ yaz ayina ait PE degerleri toplami indisi)




Cizelge 4. 19. Korkuteli’ ne (Antalya) Ait Su Bilancosu
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SU BILANCOSU
Meteorolojik Aylar
Eleman I 1l III I\ v VI Vil VIII IX X XI XII Yillik
Sicaklik (C) 33 38 6.2 10,3 16,6 21,2 244 23,6 19,2 13,7 8.1 43 12,9
Sicaklik Indisi 0,53 0,66 1,39 2,99 6,15 891 11,02 10,48 7,67 460 | 2,08 0,80 57,28
](?:I‘mze)“ﬂmemls PE) | 78 9,3 17,5 36 70 96 104 100 90 54 26,5 11,3
](?r‘imze)“ﬂmls (PE) | 67 7.9 18 39,6 84,7 117,1 1289 116 92,7 52,3 22,7 9,4 696
Yags (mm) 40,8 29,7 43,7 49,6 37,2 26,1 11,7 115 8.8 249 523 75,7 412
Depo edilen suyun
aylik degismesi 4,1 0 0 0 -47.5 -52,5 0 0 0 0 29,6 66,3
(mm)
Depo edilen —su |, 100 100 100 52,5 0 0 0 0 0 29,6 95,9
(mm)
Gercgek
evapotranspirasyon 6,7 7,9 18 39,6 84,7 78,6 11,7 11,5 8,8 24,9 22,7 9,4 324.5
(mm)
Su acig1 (mm) 0 0 0 0 0 38,5 117.2 104,5 83,5 274 0 0 3711
Su fazlasi (mm) 30 21,8 25,7 10 0 0 0 0 0 0 0 0 87,5
Yiizeysel akis (mm) 15 18,4 22 16 8 4 2 1 0,5 0,25 0,125 0 87,5
Nemlilik orant 5 2,75 1,42 0,25 0,56 0,7 0,9 0,9 0,9 0,5 13 7

I,=(100s-60d) / n= - 19,4 (Kurak az nemli — C1) (I,;: Yagis etkenligi indisi, s: Yillik su fazlasi, d: Yillik su ag¢i8i, n: Yillik evapotranspirasyon)

Yillik PE (mm)= 696 (Mezotermal B1”) (Sicaklik etkenligi indisi)

I,=100s / n= 12,5 (Su fazlas1 yok veya pek az - d) (Yagis rejimi indisi)

(362/696) * 100 = % 52 (Okyanusal iklim etkisine yakin — b3”) (Diizeltilmis yillik PE’ nin ii¢ yaz ayina ait PE degerleri toplami indisi)
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Cizelge 4. 20. Burdur’ a Ait Su Bilangosu

SU BILANCOSU
Meteorolojik Aylar
Eleman I 1l III I\ v VI VII VIII IX X XI XII Yillik
Stcaklik (C) 2.9 q 6,6 10,8 17.1 21,9 25.1 243 19.3 14,2 8,7 44 133
Sicaklik indisi 0,44 0,71 1,52 321 6,44 9,36 115 10,95 7,73 186 | 231 0,82 59,85
](?:I‘mze)“ﬂmemls (PE) | 7 9,6 19 37 69 89,5 99,7 98,5 84 51,5 26,5 11,6
](?I‘imze)“ﬂmls (PE) | 5 76 8,06 19,57 40,7 84,18 110 124,6 1152 86,52 | 49,95 | 22,52 9,62 676,68
Yagis (mm) 448 38 548 68,7 38,3 23 21,6 14,9 21,1 26,0 38,0 82,6 4711
Depo edilen suyun
aylik degismesi | 11,54 0 0 0 - 45,88 - 54,12 0 0 0 0 15,48 72,98
(mm)
Depo edilen —su |, 100 100 100 54,12 0 0 0 0 0 1548 | 8846
(mm)
Gercgek
evapotranspirasyon 5,76 8,06 19,57 40,7 84,18 76,42 21,6 14,9 21,1 26 22,52 9,62 350,43
(mm)
Su acig1 (mm) 0 0 0 0 0 33,58 103 100.3 65.4 239 0 0 326,18
Su fazlasi (mm) 27,5 29,9 35,2 28 0 0 0 0 0 0 0 0 120,6
Yiizeysel akis (mm) | 13,8 21,8 28,5 28,3 14,2 7.1 35 1.8 0,9 0,5 0.2 0,1 120,6
Nemlilik orant 6.7 3,7 18 0,68 -0,54 0,79 0,82 20,87 S075 | -047 | 0,68 7.5

I,=(100s-60d) / n= - 11,09 (Kurak az nemli — C1) (I,,: Yags etkenligi indisi, s: Yillik su fazlasi, d: Yillik su a¢1g1, n: Yillik evapotranspirasyon)
Yillik PE (mm)= 676,68 (Mezotermal B1”) (Sicaklik etkenligi indisi)
I,= 100s/ n= 17,8 (Kisin orta derecede su fazlasi —s) (Yagis rejimi indisi)

(349,81/676,88) * 100 = % 51,6 (Okyanusal iklim etkisine yakin — b4”) (Diizeltilmis yillik PE’ nin ii¢ yaz ayina ait PE degerleri toplam1 indisi)
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4.4.3. 2. C. lycia’mmn Yayihs Alanlarmmn Anakaya ve Jeolojik Ozellikleri

C. lycia’min dogal yayilis alani olan Antalya-Korkuteli yolu, Antalya-
Kozdagi, Antalya-Saklikent ve Burdur-Kizilkaya’dan anakaya ornekleri alinmas,
bunlarin petrografik teshisleri yapilarak, jeolojik yap1 belirlenmistir [118].

Antalya-Korkuteli yolu 20. km’de, Antalya-Kozdag’inda, Burdur-
Kizilkaya’da ve Antalya-Saklikent’de anakaya kalkerdir. Jeolojik yapilara
bakildiginda, Antalya-Korkuteli yolu 20. km’de, Antalya-Kozdag’inda ve
Antalya-Saklikent’de mesozoik-tersiyerdir. Burdur-Kizilkaya’da ise jeolojik yap1
holosendir.
4. 4. 3. 3. C. lycia’nin Kok, Govde ve Yapraklarimin Beslenme Elementleri
icerikleri

C. lycia’min dort farkli lokaliteden toplanan Orneklerin kok, govde ve

yapraklarindaki beslenme element miktarlar1 Cizelge 4.21°de verilmistir.

Cizelge 4. 21. C. lycia’ nin Farkli Organlarinda Bulunan Mikro ve Makro Beslenme Element
Miktarlar1 (1: Antalya, Korkuteli-Antalya yolu, 2: Antalya, Saklikent, 3: Antalya,
Kozdag, 4: Burdur: Kizilkaya-Korkuteli arast)

Omek | Bitki Total Ca Mg Na K P Fe Mn Cu Zn
Alan | Orgam1 | Azot ppm | ppm | ppm | ppm | ppm | ppm | ppm | ppm | ppm

Kok | 2,0476 | 17590 | 1250 | 1500 | 15000 | 1550 | 445 | 43,5 | 33,5 | 90

1 Govde | 1,6296 | 15790 | 1320 | 625 | 10500 | 1200 | 365 25 125,5 | 101

Yaprak | 2,2657 | 36200 | 2310 | 450 | 8750 | 1300 | 2700 | 113,5 | 114,5 | 107

Kok | 1,1029 | 4740 | 1175 | 575 | 7250 | 1050 | 680 82 20 | 72,5

2 Govde | 1,4202 | 4790 | 1155 | 200 | 6500 | 300 | 375 | 185 | 11,5 | 83,5

Yaprak | 1,4619 | 11205 | 2610 | 500 | 6500 | 500 | 3165 | 118 44 1935

Kok | 1,4509 | 7915 | 1010 | 625 | 10500 | 900 | 215 14 9 72

3 Govde | 1,5348 | 14070 | 1350 | 275 | 14000 | 750 | 280 9,5 12,5 | 63,5

Yaprak | 2,8814 | 37405 | 2515 | 450 | 13750 | 1300 | 3725 | 104 49 70

Kok | 1,2018 | 22805 | 2130 | 625 | 11000 | 1300 | 3995 | 154,5 | 20,5 37

4 Govde | 0,7383 | 22700 | 1980 | 550 | 8500 | 950 | 515 22 7 16,5

Yaprak | 1,5095 | 34610 | 3860 | 575 | 10000 | 1050 | 1230 | 56 10,5 | 26,5

Kokte; total N % 1,10 - % 2,04; Ca 4740 — 22805 ppm; Mg 1010-2130
ppm; Na 575 — 1500 ppm; K 7250-15000 ppm; P 900-1300 ppm; Fe 215-3995
ppm; Mn 14-154,5 ppm; Cu 9-33,5 ppm; Zn 37-90 ppm araliklarinda
bulunmustur. Govdede; total N % 0,73-1,62; Ca 4790-22700 ppm; Mg 1155-
1980 ppm; Na 200-625 ppm; K 6500-14000 ppm; P 300-1200 ppm; Fe 280-515
ppm; Mn 9,5-25 ppm; Cu 7-125,5 ppm; Zn 16,5-101 ppm araliklarindadir.
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Yaprakta; total N % 1,46-2,88; Ca 11205-37405 ppm; Mg 2310-3860
ppm; Na 450-575 ppm; K 6500-13750 ppm; P 500-1300 ppm; Fe 1230-3725 ppm;
Mn 56-118 ppm; Cu 10,5-114,5 ppm; Zn 26,5-107 ppm araliklarinda
belirlenmistir.

4. 4. 3. 4. C. lycia’min Yayihs Alanlarindaki Topraklarin Fiziksel ve Kimyasal
Ozellikleri

Ornek alanlardan Saklikent ve Kozdagi’nda 0-10 cm derinlikten sonra,
Kizilkaya’da ise 10-20 cm’den sonra anakayaya rastlanmistir. Korkuteli-Antalya
yolundaki lokaliteden ise 0-10, 10-20 ve 20-30 cm derinliklerden toprak ornegi
almmustir. C. lyica’nin yayilis alanlarindaki topraklarin fiziksel 6zellikleri Cizelge
4.22’de verilmistir.

0-10 cm’deki kum yiizdesi % 41,17-86,31; kil yiizdesi 7,50-41,08; toz
yiizdesi % 6,18-37,87 araliklarindadir.

10-20 cm’ de kum yiizdesi % 42,72-61,96; kil yiizdesi % 26,53-29,98; toz
yiizdesi % 11,51-27,30 araliklarinda bulunmustur.

20-30 cm derinlikte kum yiizdesi % 82,61; kil yiizdesi % 12,08; toz
yiizdesi % 5,31 dir.

Topraklarin fiziksel 6zelliklerine gore; iki toprak 6rnegi “Balcikh Kil”, iki
toprak ornegi “Kumlu Balcik”, digerleri ise “Kumlu Kil”’, “Bal¢cikh Kum”,
“Balcik” olarak bulunmustur.

C. lycia’min yayilis alanlarindaki topraklarin kimyasal 6zellikleri Cizelge
4.23’de verilmistir.

0-10 cm’de pH 7,98-8,26; total kire¢c % 0,90-44,5; organik madde % O-
11,33; P,Os 18,54-21,63 ppm, tuz 0,34-0,72 ms/cm; total azot % 0,06-0,55; Ca*"
5673-7917 ppm; Mg"™" 204-366 ppm; Na*" 21-74 ppm; K* 98-1525 ppm; Fe™* 0,4-
1,7 ppm; Mn"™ 3,2-152 ppm; Zn"" 0,84-1,13 ppm; Cu™ 0,62-8,51 ppm
araliklarindadir.

10-20 cm derinlikte pH 8,34-8,35; total kire¢ % 25,5-53,2; organik madde
% 1,01-7,88; P,Os 16,32-143,85 ppm; tuz 0,58-0,81 ms/cm; total azot % 0,1035-
0,4305; Ca™ 7534-7777 ppm; Mg** 133-328 ppm; Na*™" 51-94 ppm; K*173-1312
ppm;Fe™ 0,6-1,2 ppm;Mn**5,1-5,9 ppm;Zn*0,53-1,22 ppm;Cu*"0,71-8,51 ppm

araliklarindadir.
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20-30 cm’deki pH 8,70; total kire¢ % 51,5; organik madde % 0; P,Os
11,11 ppm; tuz 0,27 ms/cm; total azot % 0,0507; Ca™ 6998 ppm; Mg™ 75 ppm;
Na*™* 30 ppm; K" 75 ppm; Fe** 1,6 ppm; Mn"™" 3,2 ppm; Zn™" 0,91 ppm; Cu™" 0,91
ppm dir.

4. 4. 3. 5. C. lycia’da Morfolojik Karakterlerin Kendi Aralarindaki iliskiler

Kok uzunlugu ile; kok kalinlig1 arasinda pozitif r= 0,368 (n=40, P<0,05),
taban yaprak boyu arasinda pozitif r= 0,350 (n=40, P<0,05), gbvde yaprak eni
arasinda pozitif r= 0,337 (n=40, P<0,05), involukrum boyu arasinda pozitif r=
0,455 (n=40, P<0,01), involukrum eni arasinda pozitif r= 0,504(n=40, P<0,01),
i¢ involukrum braktesi (phyllari) boyu ararsinda pozitif r= 0,484 (n=40, P<0,01),
aken eni arasinda negatif r= -0,385 (n=40, P<0,05), papus dis halka boyu
arasinda pozitif r= 0,353 (n=40, P<0,05), papus i¢ halka arasinda pozitif r=
0,343 (n=40, P<0,05) yonde iligki bulunmustur.

Kok kalinligi ile; govde yaprak boyu arasinda pozitif r= 0,402 (n=40,
P<0,05), govde yaprak eni arasinda pozitif r= 0,337 (n=40, P<0,05), papus dis
halka boyu arasinda pozitif r= 0,373 (n=40, P<0,05) iliski belirlenmistir.

Bitki boyu ile; govde yaprak boyu arasinda negatif r= -0,605 (n=40,
P<0,01), orta involukrum braktesi (phyllari) boyu arasinda pozitif r= 0,501
(n=40, P<0,01), i¢ involukrum braktesi (phyllari) boyu arasinda pozitif r= 0,339
(n=40, P<0,05), involukrum braktesi ek yap1 (appendage) mukro boyu arasinda
pozitif r= 0,380 (n=40, P<0,05), papus dis halka boyu arasinda negatif r= -0,453
(n=40, P<0,01) iliski tespit edilmistir.

Taban yaprak boyu ile; taban yaprak eni arasinda pozitif r= 0,592 (n=40,
P<0,01), involukrum boyu arasinda pozitif r= 0,387 (n=40, P<0,05) iliski vardir.

Govde yaprak boyu ile; orta involukrum braktesi (phyllari) boyu arasinda
negatif r= -0,504 (n=40, P<0,01), aken boyu arasinda negatif r= -0,415 (n=40,
P<0,01), involukrum braktesi ek yap1 (appendage) mukro boyu arasinda negatif
r= -0,406 (n=40, P<0,01), papus dis halka arasinda pozitif r= 0,355 (n=40,
P<0,05) yonde iligki bulunmustur.
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Cizelge 4. 22. C. lycia * mn Yayihs Alanlarindaki Topraklarin Fiziksel Ozellikleri (1: Antalya, Korkuteli-Antalya yolu, 2: Antalya, Saklikent, 3: Antalya, Kozdag, 4:
Burdur: Kizilkaya-Korkuteli arast))

Ornek Alan Fiziksel Analizler Toprak Rengi
Derinlik Kum Kil Toz Toprak Kuru Yas
(cm) %0 %0 %0 Tirii
0-10 41,17 41,08 17,75 Balcikli Kil 5YR-5/4 5YR-3/6
1 10-20 61,96 26,53 11,51 Kumlu Kil 5YR-6/4 5 YR-4/6
20-30 82,61 12,08 5,31 Kumlu Balgik 75YR-7/3 7,5 YR-5/4
2 0-10 86,31 7,50 6,18 Balcikli Kum 2,5Y-5/3 10 YR-3/2
3 0-10 76,04 9,55 14,41 Kumlu Balgik 5YR-4/2 5YR-2/2
4 0-10 48,91 13,21 37,87 Balcik 7,5 YR - 4/3 7,5YR-3/3
10-20 42,72 29,98 27,30 Balcikli Kil 7,5 YR — 4/4 7,5 YR-3/4

Cizelge 4. 23. C. Iycia ‘nin Yayilis Alanlarindaki Topraklarin Kimyasal Ozellikleri (1: Antalya, Korkuteli-Antalya yolu, 2: Antalya, Sakhikent, 3: Antalya, Kozdag1, 4:
Burdur: Kizilkaya-Korkuteli aras1 )

Ornek | Derinlik pH Total Organik P,05 Tuzluluk
Alan (cm) 14,5 Kireg Madde ppm EC10° % N Ca™ Mg** Na* K* Fe™ Mn™* Zn** Cu™
% % 25°C ppm | ppm | ppm | ppm | ppm | ppm | ppm | ppm

ms/cm

0-10 8,26 44,5 2,02 18,54 0,41 0,2045 7781 204 51 416 0,6 9,4 1,13 0,93
1 10-20 8,34 53,2 1,01 16,32 0,58 0,1035 7534 133 51 173 0,6 5,9 1,22 0,71
20-30 8,70 51,5 0,0 11,11 0,27 0,0507 6998 75 30 75 1,6 32 0,91 0,91
2 0-10 8,09 0,90 0,0 21,63 0,34 0,0644 5673 331 52 98 0.4 6,0 1,13 0,62
3 0-10 7,98 39,2 1,33 18,54 0,44 0,3746 7631 334 21 165 1,2 32 0,93 0,62
4 0-10 8,21 25 11,33 18,9 0,72 0,5546 7917 366 74 1525 1,7 15,2 0,84 8,51
10-20 8,35 25,5 7,88 143,85 0,81 0,4305 7777 328 94 1312 1,2 5,1 0,53 8,51
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Govde yaprak eni ile; dis involukrum braktesi (phyllari) boyu arasinda
pozitif r= 0,336 (n=40, P<0,05), aken eni arasinda negatif r= -0,321 (n=40,
P<0,05) iliski vardir.

Involukrum boyu ile; involukrum eni arasinda pozitif r= 0,666 (n=40,
P<0,01), aken eni arasinda negatif r= -0,372 (n=40, P<0,05) iliski belirlenmistir.

Involukrum eni ile; orta involukrum braktesi (phyllari) boyu arasinda
pozitif r= 0,517 (n=40, P<0,01), dis involukrum braktesi (phyllari) boyu arasinda
pozitif r= 0,458 (n=40, P<0,01), i¢c involukrum braktesi (phyllari) boyu arasinda
pozitif r= 0,605 (n=40, P<0,01), aken eni arasinda negatif r= -0,488 (n=40,
P<0,01), involukrum braktesi ek yap1 (appendage) mukro boyu arasinda pozitif
r= 0,428 (n=40, P<0,01) iliski belirlenmistir.

Orta involukrum braktesi (phyllari) boyu ile; dis involukrum braktesi
(phyllari) boyu arasinda pozitif r= 0,554 (n=40, P<0,01), i¢ involukrum braktesi
(phyllari) boyu arasinda pozitif r= 0,599 (n=40, P<0,01), aken boyu arasinda
pozitif r= 0,323 (n=40, P<0,05), involukrum braktesi ek yap1 (appendage) mukro
boyu arasinda porzitif r= 0,629 (n=40, P<0,01), papus i¢ halka boyu arasinda
pozitif r= 0,422 (n=40, P<0,05) yonde iliski bulunmustur.

Dis involukrum braktesi (phyllari) boyu ile; i¢ involukrum braktesi
(phyllari) boyu arasinda pozitif = 0,600 (n=40, P<0,01), involukrum braktesi ek
yap1 (appendage) mukro boyu arasinda pozitif r= 0,650 (n=40, P<0,01), papus ic
halka boyu arasinda pozitif r= 0,452 (n=40, P<0,05) iliski tespit edilmistir.

I¢ involukrum braktesi (phyllari) boyu ile; aken boyu arasinda pozitif r=
0,321 (n=40, P<0,05), involukrum braktesi ek yap1 (appendage) mukro boyu
arasinda pozitif r= 0,649 (n=40, P<0,01), papus i¢ halka boyu arasinda pozitif r=
0,452 (n=40, P<0,05) iligki vardir.

Involukrum braktesi ek yapr (appendage) mukro boyu ile; papus i¢ halka
boyu arasinda pozitif r= 0,561 (n=40, P<0,05) iliski tespit edilmistir.

Papus dis halka boyu ile; papus i¢ halka boyu arasinda pozitif r= 0,477
(n=40, P<0,05) iliski bulunmustur.
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4. 4. 3. 6. C. lycia’min Morfolojik Ozellikleri ile Kok, Govde ve Yapraklardaki
Beslenme Elementleri Arasindaki iliskiler

Taban yaprak boyu ile; govdedeki K miktar1 arasinda pozitif r= 0,987
(n=4, P<0,05) ve yapraktaki K miktar1 arasinda pozitif r= 0,959 (n=4, P<0,05)
iligkiler bulunmustur.

Taban yaprak eni ile; kokteki Mg miktar arasinda negatif r= -0,990 (n=4,
P<0,05), kokteki Fe miktar1 arasinda negatif r= -0,993 (n=4, P<0,01), kokteki
Mn miktar1 arasinda negatif r= -0,965 (n=4, P<0,05), govdedeki N miktari
arasinda pozitif r= 0,973 (n=4, P<0,05), govdedeki Fe miktar1 arasinda negatif
r=-0,969 (n=4, P<0,05), yapraktaki Na miktar1 arasinda negatif r= -0,963 (n=4,
P<0,05), yapraktaki Mg miktar1 arasinda negatif r= -0,967 (n=4, P<0,05),
yapraktaki Fe miktar1 arasinda negatif r= -0,95 (n=4, P<0,05) yonde iliskiler
belirlenmistir.

Govde yaprak eni ile; govdedeki K miktar1 arasinda pozitif r= 0,976 (n=4,
P<0,05), yapraktaki N miktar arasinda ise pozitif r= 0,996(n=4, P<0,01) iliskiler
vardir.

Involukrum eni ile; yapraktaki Na miktar1 arasinda negatif 7= -0,969 (n=4,
P<0,05) yonde iliski belirlenmistir.

Di1s involukrum braktesi (phyllari) boyu ile; kokteki Na miktar1 arasinda
r= 0,982 (n=4, P<0,05) ve govdedeki Cu miktarn arasinda r= 0,993 (n=4,
P<0,01) pozitif yonde iliskilerin varlig: tespit edilmistir.

I¢ involukrum braktesi ile; yapraktaki Cu miktar1 arasinda pozitif r=
0,989 (n=4, P<0,05) yonde iligki vardir.

Aken boyu ile; yapraktaki K miktar1 arasinda negatif r= -0,956(n=4,
P<0,05), aken eni ile; yapraktaki N miktar1 arasinda negatif r= -0,958 (n=4,
P<0,05) yonde iligkiler bulunmustur.

Papus dis halka boyu ile; kokteki Ca miktar1 arasinda r= 0,957 (n=4,
P<0,05) ve govdedeki Ca miktan arasinda r= 0,962 (n=4, P<0,05) pozitif yonde
iliski tespit edilmistir.

Papus i¢ halka boyu ile; kokteki fosfor miktar1 arasinda pozitif r= 0,976
(n=4, P<0,05) yonde iliskinin varlig1 belirlenmistir.
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4. 4. 3. 7. C. Ilycia’mn Morfolojik Ozellikleri ile Topraklarmn Fiziksel ve
Kimyasal Ozellikleri Arasindaki iliskiler

Kok uzunlugu ile; topragin 0-10 cm’sindeki kire¢ miktar1 arasinda pozitif
r= 0,975 (n=4, P<0,05) yonde iliski bulunmustur.

Bitki boyu ile; topragin 0-10 cm’sindeki N miktar1 arasinda negatif r= -
0,990 (n=4, P<0,01), 0-10 cm’deki Fe miktar1 arasinda negatif r= -0,990 (n=4,
P<0,05), 0-10 cm’deki Zn miktar1 arasinda ise pozitif r= 0,976 (n=4, P<0,05)
yonde iligkiler belirlenmistir.

Taban yaprak eni ile; topragin 0-10 cm’sindeki K miktar1 arasinda negatif
r= -0,953 (n=4, P<0,05), 0-10 cm’deki Cu miktar1 arasinda negatif r= -0,967
(n=4, P<0,05) iliski vardir.

Govde yaprak boyu ile; 0-10 cm’deki Fe miktar1 arasinda pozitif r= 0,967
(n=4, P<0,05), 0-10 cm’deki Zn miktar1 arasinda ise negatif r= -0,994 (n=4,
P<0,01) iligkinin varhigi belirlenmistir.

Dis involukrum braktesi (phyllari) ile; topragin 0-10 cm’sindeki kil
yiizdesi arasinda pozitif r= 0,962 (n=4, P<0,05), 0-10 cm’deki Mg miktar
arasinda ise negatif r= -0,988 (n=4, P<0,05) yonde iliski bulunmustur.

I¢c involukrum braktesi (phyllari) boyu ile; 0-10 cm’deki Mg miktar
arasinda negatif r= -0,957 (n=4, P<0,05) yonde iliski belirlenmistir.

Papus i¢ halka boyu ile; topragin 0-10 cm’sindeki kil yiizdesi arasinda
pozitif r= 0,956 (n=4, P<0,05) bir iligskinin varlig1 tespit edilmistir.

4.4.3. 8. C. lycia’mn Tohum Cimlenme Ozellikleri

C. Iycia’min tohumlan ii¢ farkli fotoperiyotta (16 saat aydinlik-8saat
karanlik, 8 saat aydinlik-16 saat karanlik, 24 saat karanlik) ve 25 + 1 °C’de iklim
dolabinda 4’erli seri halinde ¢imlendirilmistir.

16 saat aydinlik-8 saat karanhik fotoperiyodunda 30. giin sonunda,
cimlenme ylizdesi % 65.25, ¢cimlenme hiz1 29.25; 8 saat aydinlik-16  saat
karanlik fotoperiyodunda 45. giin sonunda, ¢cimlenme yiizdesi % 67.5, ¢cimlenme
hiz1 17.5; 24 saat karanlik foto periyodunda 37. giin sonunda, ¢imlenme yiizdesi

% 39.75, ¢cimlenme hiz1 11 olarak tespit edilmistir.
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4.4. 4. C. lycia’mn Fitokimyasal Ozellikleri

C. Iycia’da ugucu yag ana bilesenleri Hekzadekanoik asit (palmitik asit)
(% 24.,8), Dodekanoik asit (Laurik asit) (% 12,35) ve p-Odesmol (% 11,8) olarak
belirlenmistir (Sekil 4.40).

Abundance 3
B-Odesmol

320000 4 Hekzadekanoik asit

Dodelanaik asit

=X 10.00 0.0 20.00 000 50.00 €0.C0 7o.00 £0.0C

Sekil 4. 40. C. lycia Ugucu yag GC/MS Kromotogrami
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4. 5. Centaurea luschaniana Heimerl in Denkschr. Akad. Wiss. Wien, Math.-
Nat. KI. 50 (2):113 (1885).
4. 5. 1. C. luschaniana’nin Morfolojik Ozellikleri

Bitki ¢ok yillik, dik (erect), kecemsi (tomentose) tiiylii, 8-26 cm (ortalama
16,5 cm) boyundadir. Kokler 4,5-30 x 0,5-1,5 cm (ortalama 13,06 x 0,89 cm)
Olciilerindedir. Yapraklar kecemsi (tomentose) tiiylii, taban yapraklar kemansida
(Iyrat) loplart ayanin yarisimin 2/3’sine kadar derin (pinnatipartite) sekilli, terminal
segment yumurtamsi (ovat), lateral segmentler seritsi (linear)-mizraksi
(lanceolate) olup, 25-64 x 3-11 mm (ortalama 45,6 x 7,02 mm) Olciilerindedir.
Govde yapraklar seritsi (linear)-mizraksi (lanceolate), bazen tabanda 2 loplu, 4-
19 x 1-4 mm (ortalama 10,1 x 1,99 mm) dir.

Involukrum 5-11 x 3,5-8 mm (ortalama 8,23 x 4,74 mm), silindirik,
tohumdayken huni seklinde (funnel-shaped) dir. I¢ involukrum brakteleri
(phyllari) 7,5-11 mm (ortalama 9,2 mm), orta (median) involukrum brakteleri 4-
7,3 mm (ortalama 5,46 mm), dis involukrum brakteleri 1,5-4 mm (ortalama 3,02
mm) dir. Ek yapilar (appendage) involukrum braktelerinin taban kismim Orter.
Asagi dogru kayici (decurrent), dairemsi (orbicular), kenarlar zarimsi (hyaline) ve
diizensiz digli (lacerate), orta ksimi agik kahverengi, u¢ kisminda 0,1-0,25 mm
(ortalama 0,11 mm) mukroludur.

Kapitulum saplh, distaki cicekler verimsiz, 1smnsal (radyant), pembemsi
mor renkli, ictekiler kiiciik, verimli, erdisi (hermafrodit) ve pembemsi mor
renklidir. Korolla tiipsii, ucta 4-5 parcalidir. Stamenler 4 adet, anterler birlesik,
filamentler serbesttir. Anter tiipii mor renkli olup, stiliis anter tiipiiyle hemen
hemen aymi boydadir. Akenler tiiylii, 2,5-3,5 x 1-1,6 mm (ortalama 3,03 x 1,3
mm), papuslu, papuslar piiriizlii (scabrous), iki serili, dis halka 1,5-3 mm
(ortalama 2,27 mm), i¢ halka 0,5-1 mm (ortalama 0,76 mm)dir (Sekil 4.41).

Endemik bir tiir olup, Dogu Akdeniz elementidir ve C. lycaonica ile
akrabadir. Ciceklenme Haziran, Temmuz aylarindadir.

Kayalarda ve kayalik yamaclarda yetismektedir (Sekil4.42-4.43).
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Sekil 4. 41. C. luschaniana. A: Genel goriiniis, a: Taban yapragi, b: Govde yapraklari, ¢: I¢
involukrum braktesi, d: Orta involukrum braktesi, e: Dis involukrum braktesi, f:
Aken, g: Verimsiz tiipsii ¢icek, h: Verimli tiipsii ¢igek, 1: Kapitulum.
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Sekil 4. 43. C. luschaniana Genel Goriiniis (Elmali-Antalya)
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Flora ve Herbaryum Kayitlari;

Type: [ S.W. Anatolia] in transgressu montium supra Karakiti Lyciae, 2 viii

C3

C3

1882, Luschan (holo. WU!)

Antalya: 16(-21) km from Korkuteli to Elmali, 1200-1270 m, Hub.-Mor.
81521 8681! ; Giillik dagi, Milli parka giris yeri, Kizilcam ormani alt1, 400
m, 27 v 1996; Korkuteli-Elmali yolu, Elmali” ya 30 km kala, Beyis-Avdan
arast, 1400-1550 m, step, 13 vii 1993, GAZI 5119!

Burdur: Antalya yolu, Kavsaktan Korkuteli’'ne dogru 5 km, 27 vi 1979,
EGE!

Tiirkiye florasindaki kayitlar, herbaryum kayitlar1 ve ilgili yayinlarin

incelenmesi sonucu [132], C. luschaniana dort farkli lokaliteden toplanmistir.

Toplanan orneklerin yayilis alan1 Sekil 4.44°da verilmistir.

Orneklerin Toplandig1 Lokaliteler;

C3

Antalya: Elmali-Korkuteli arasi, Karaman beli, kayalik, 1300 m, 5 vii
2003, K 36° 56’ 52.5” D 30" 09" 43.8”

Antalya: Elmali-Korkuteli yolu, yol kenari, kalker kayalar, 1156 m, 4 vii
2003, K 36° 45° 09.6” D 29° 54’ 22.6”

Antalya: Korkuteli-Elmal1 aras1 30. km, 1308 m, 4 vii 2003, K 36° 56’
37.7" D 30° 07’ 04.4”

Antalya: Korkuteli-Elmali arasi, 14. km, kayalik, 1265 m, 3 vii 2005, K
36”58’ 17.3* D 30”09’ 05.7"
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Sekil 4. 44. C. luschaniana’nin Yayilis Alanlar
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4.5. 2. C. luschaniana’nin Sitogenetik Ozellikleri
C. luschaniana’nin temel kromozom sayis1 x = 9 olarak bulunmus olup, bu
tir icin ilk kayittir (Sekil 4.45). Bulunan bu sonug¢ Phalolepis seksiyonun temel

kromozom sayist ile uyumludur.

L
&
i -
. Te™
.‘ri N .
& ~ » e
- gy ~ y ;{:-5.

Sekil 4. 45. C.luschanaia Somatik Metafaz’da Kromozomlar (2x=18, Elmali, Antalya)

4.5. 3. C. luschaniana’nn Ekolojik Ozellikleri

Ekolojik o0zellikler kapsaminda tiiriin yayilis alanlarinin Thorntwaite
yontemine gore iklim tipleri, yagis rejimleri ortaya konmus ve iklim diyagramlari
cizilmis; anakaya ve jeolojik ozellikler ile topragin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri
verilmistir. Ayrica dogal yayilis alanlarindan toplanan bitki orneklerinin kok,
govde ve yaprak kisimlarindaki mikro ve makro besin elementlerinin igerikleri ve
miktarlar1  belirlenerek morfolojik ozellikler ile iliskili olup olmadigi
aragtiritlmigtir. Diger taraftan toplanan tohumlarin ¢imlenme ekofizyolojisi tespit

edilmistir.
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4.5. 3. 1. C. luschaniana’mn Dogal Yayilis Alanlarinin iklim Ozellikleri

C. luschaniana’nin dogal yayilis alanlarinin iklim 6zelliklerini belirlemek
icin, Antalya, Korkuteli ve Elmali meteoroloji istasyonlarinin verilerinden
faydalamilmigtir. Bu veriler 15181nda Thornthwaite yontemine gore su bilancolari
cikarilmis ve iklim tipleri belirlenmistir. Hazirlanan bu tablolar yardimiyla,
arastirma alanindaki, toprakta sene i¢inde depolanmis su, depolanmis suyun aylik
degisimi, yillik gercek evapotranspirasyon miktari, topraktaki su fazlasi, su
noksani, su akisi ve nemlilik orani tespit edilmeye calisilmig, bunun yaninda iklim
diyagramlan ¢izilmistir.

Antalya’nin su bilangosu grafigi incelendiginde (Sekil 4.46), Nisan ay1
sonuna kadar toprakta su fazlasi oldugu, yagislarin azalmasi ile birlikte toprakta
depo edilen suyun Haziran ay1 basmma kadar su ihtiyacim karsiladigi
goriilmektedir. Bundan sonra mutlak kurak devre baslamakta ve Ekim ay1 basina
kadar devam etmektedir. Ekim ay1 basindan itibaren ise yagislarin artmasiyla
tekrar toprakta su depo edilmeye baslamaktadir.

Antalya’nin hazirlanan su bilangosuna gore; yagis etkenligi indisi I, =
77,6 olarak bulunmustur. Bu deger “B3” olarak ifade edilen gruba girmektedir.
Antalya’nmin  yilbik  “PE” degeri 829,21°’dir. Bu deger yillik “PE”
degerlendirmesinde; 712-855 mm degerleri arasinda oldugundan dolay1 “B2’”
olarak tespit edilmistir. Antalya nemli iklimler bolgesinde oldugundan dolay1
(B3), yagishi (A1, B ve C2) iklimler icin kullanilan kuraklik indisi kullanilmistir.
Antalya’nin kuraklik indisi I, = 50,1 olarak bulunmustur. Bu deger “s2” ile
simgelenen gruba girmektedir. Antalya’da ii¢ yaz ay1 “PE” toplami1 358,3’diir. Bu
rakamin yillik “PE” degerine oram1 % 46,48’dir. Bu sonug¢ 48’den kiiciik oldugu
icin a’ ile ifade edilen girmektedir (Cizelge 4.24).

Antalya’nin Thorntwaite yontemine gore iklim tipi B3B2’s2a’ harfleriyle
belirtilen ‘“nemli, mezotermal, yazin ¢cok kuvvetli su acig1 olan, tam okyanusal
iklim kosullarma hakim iklim tipi” olarak bulunmustur.

Thorntwaite yontemine gore hazirlanan Korkuteli’nin su bilangosu grafigi
incelendiginde (Sekil 4.47), Mart ay1 ortasina kadar toprakta su fazlasi oldugu,
Mayis ay1 boyunca toprakta depo edilen suyun su ihtiyacim karsiladigi, Haziran

ayindan Ekim ay1 ortasina kadar ise mutlak kurak donemin oldugu goriilmektedir.
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Daha sonra tekrar yagislarin artmasiyla birlikte toprakta su depolanmaya
baslamaktadir.
Korkuteli’nin yagis etkenligi indisi I, = -19,4 olarak bulunmustur. Bu

deger “C1” olarak ifade edilen gruba girmektedir. Korkuteli’nin y1llik “PE” degeri

——VYa3s (mmj _
—+— P otansiyel Evapotranspirasyon (mm)
400 400
250 1 250
200 =00
E 250 10
200 lmo £
ftar] h LI
£ 450 w0 &

100 4 100
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Sekil 4. 46. Antalya’nin Su Bilancosu Grafigi

696’dir. Bu deger yillik “PE” degerlendirmesinde; 570-712 mm degerleri arasinda
oldugundan dolayr B1’ ile ifade edilir. Korkuteli, kurak iklimler bolgesinde
oldugundan dolay1 (Cl1), nemlilik indisi kullanilmistir. Korkuteli’nin nemlilik
indisi I, = 12,5 olarak bulunmustur. Bu deger “d” harfiyle ifade edilen gruba
girmektedir. Korkuteli’nde ii¢ yaz aymnin “PE” toplami 362’dir. Bu degerin yillik
“PE” miktarina oran1 % 52°dir. Bu deger b3’ ile gosterilen gruba girmektedir
(Cizelge 4.25)

Korkuteli’nin Thorntwaite yontemine gore iklim tipi, CIB1’db3’
harfleriyle simgelenen ‘“kurak az nemli, mezotermal, su fazlas1 olmayan veya
pek az olan, okyanusal iklim etkisine yakin iklim tipi”’ olarak bulunmustur.

Elmali’nin su bilangosu grafigi incelendiginde (Sekil 4.48), Nisan ay1
basina kadar toprakta su fazlasi goriilmekte, Nisan ve Mayis aylar1 boyunca

toprakta depo edilen su ihtiyaci karsilamaktadir. Haziran ayindan itibaren Ekim
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ay1 ortasina kadar su eksikligi ortaya c¢ikmakta, daha sonra tekrar toprakta su

tutulmaya baslamaktadir.

—=— Yagig (um) _
—+—Potatiziyel Evapotranspirasyon (i)

200
130 +
160 1
140 +
120 1
0 T

Yagg (m)
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Sekil 4. 47. Antalya-Korkuteli’nin Su Bilangosu Grafigi

Elmali’nin Thorntwaite yontemine gore yagis etkenligi indisi I,, = -8,4
oldugundan dolay1 C1 harfiyle gosterilen gruba girmektedir. Elmali’nin yillik
”PE” degeri 716,4 olarak bulunmustur. Bu deger yillik “PE” degerlendirmesinde;
712-855 mm degerleri arasinda oldugundan dolay1r B2’ ile ifade edilir. Elmals,
kurak iklimler bolgesinde oldugundan dolayr (C1), nemlilik indisi kullanilmis ve
I, = 26,3 olarak bulunmustur. Bu deger nemlilik indisi degerlendirmesine gore s2
ile sembolize edilen gruba girmektedir. Elmali’da Haziran, Temmuz ve Agustos
aylarinin “PE” toplami1 375,2°dir. Bu rakamin yillik “PE” degerine oram % 52,3
olarak bulunmustur. Bu deger 51,9-56,3 aralifinda oldugundan dolay1 b3’
grubuna girmektedir (Cizelge 4.26).

Elmali’nin Thorntwaite yontemine gore iklim tipi; C1B2’s2b3’ harfleriyle
sembolize edilen “kurak, az nemli, mezotermal, kisin ¢cok kuvvetli su fazlasi

olan, okyanusal iklim etkisine yakin iklim tipi” olarak bulunmustur.
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Sekil 4. 48. Antalya-Elmali’nin Su Bilangosu Grafigi
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Cizelge 4. 24. Antalya’ya Ait Su Bilangosu

SU BILANCOSU
Meteorolojik Aylar
Eleman I Il I IV v VI VI VIII IX X X1 XI11 Yillik
Sicaklik (C) 10,1 10,6 12,5 15,7 21.3 26,2 29,0 28,5 248 20,2 14,9 114 18,8
Stcaklik Indisi 2,90 3.1 4,0 5.6 8.9 12,2 143 13,9 113 8.2 52 34 934
Duzeltilmemis 19,0 22,6 28,0 45,0 82,0 97,5 112 110 92,5 80,5 425 24,5
(PE) (mm)
](?r‘llmze)l“lmls PEY | 165 19,2 28,8 49,5 99,2 118,9 138.8 127.6 95,2 78,0 36,5 20,5 829,2
Yagis (mm) 184,9 1152 1346 83,1 374 54 24 53 13,5 86,5 | 2551 | 3832 | 13066
Depo edilen suyun
aybk  degismesi 0 0 0 0 -61,8 -38,18 0 0 0 8,42 91,58 0
(mm) _
Depo edilen —su |, 100 100 100 38,18 0 0 0 0 8,42 100 100
(mm)
Gercgek
evapotranspirasyon | 16,53 19,2 28,8 49,5 99,22 43,58 2.4 53 13,5 780 | 365 | 205 413,29
(mm)
Su ac181 (mm) 0 0 0 0 0 75,37 136,4 122,3 81,7 0 0 0 415,87
Su fazlasi (mm) 1683 95,9 105,7 33,6 0 0 0 0 0 0 126,97 | 362.6 | 893,07
zmysel akis | 1906 143,2 1244 79 39,5 19,7 9,8 49 2,47 123 | 6335 | 213 893,07
Nemlilik orant 10,1 5 3.6 0,6 0.6 0,9 0.9 0,9 0,8 0.1 59 17.6

I,= (100s-60d) / n=77.6 (Nemli - B3) (I,,: Yagis etkenligi indisi, s: Yillik su fazlasi, d: Yillik su a¢ig1, n: Yillik evapotranspirasyon)
Yillik PE (mm)= 829.21 (Mezotermal B2’) (Sicaklik etkenligi indisi)
I,= 100d / n=50.1 (Yazin cok kuvvetli su a¢181-s2) (Yagis rejimi indisi)

(385,3/829.21) * 100 = % 46,48 (Tam okyanusal iklim kosullar1 — a’) (Diizeltilmis yillik PE’ nin ii¢ yaz ayina ait PE degerleri toplami indisi)




Cizelge 4. 25. Korkuteli’ ne (Antalya) Ait Su Bilancosu
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SU BILANCOSU
Meteorolojik Aylar
Eleman I 1l III I\ v VI Vil VIII IX X XI XII Yillik
Sicaklik (C) 33 38 6.2 10,3 16,6 21,2 244 23,6 19,2 13,7 8.1 43 12,9
Sicaklik Indisi 0,53 0,66 1,39 2,99 6,15 891 11,02 10,48 7,67 460 | 2,08 0,80 57,28
](?:I‘mze)“ﬂmemls PE) | 78 9,3 17,5 36 70 96 104 100 90 54 26,5 11,3
](?r‘imze)“ﬂmls (PE) | 67 7.9 18 39,6 84,7 117,1 1289 116 92,7 52,3 22,7 9,4 696
Yags (mm) 40,8 29,7 43,7 49,6 37,2 26,1 11,7 115 8.8 249 523 75,7 412
Depo edilen suyun
aylik degismesi 4,1 0 0 0 -47.5 -52,5 0 0 0 0 29,6 66,3
(mm)
Depo edilen —su |, 100 100 100 52,5 0 0 0 0 0 29,6 95,9
(mm)
Gercgek
evapotranspirasyon 6,7 7,9 18 39,6 84,7 78,6 11,7 11,5 8,8 24,9 22,7 9,4 324.5
(mm)
Su acig1 (mm) 0 0 0 0 0 38,5 117.2 104,5 83,5 274 0 0 3711
Su fazlasi (mm) 30 21,8 25,7 10 0 0 0 0 0 0 0 0 87,5
Yiizeysel akis (mm) 15 18,4 22 16 8 4 2 1 0,5 0,25 0,125 0 87,5
Nemlilik orant 5 2,75 1,42 0,25 0,56 0,7 0,9 0,9 0,9 0,5 13 7

I,=(100s-60d) / n= - 19,4 (Kurak az nemli — C1) (I,;: Yagis etkenligi indisi, s: Yillik su fazlasi, d: Yillik su ag¢i8i, n: Yillik evapotranspirasyon)

Yillik PE (mm)= 696 (Mezotermal B1’) (Sicaklik etkenligi indisi)

I,=100s / n= 12,5 (Su fazlas1 yok veya pek az - d) (Yagis rejimi indisi)

(362/696) * 100 = % 52 (Okyanusal iklim etkisine yakin — b3”) (Diizeltilmis yillik PE’ nin ii¢ yaz ayina ait PE degerleri toplami indisi)




Cizelge 4. 26. Elmalr’ ya (Antalya) Ait Su Bilangosu
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SU BILANCOSU
Meteorolojik Aylar
Eleman I 1l I v v VI Vil VIII IX X XI XII Yillik
Sicaklik (C) 3,0 40 6.3 10,7 16,9 21,6 248 241 19,9 14,5 8.5 40 13,2
Sicaklik indisi 0,46 0,71 1,42 3,16 6,32 9,17 11,30 10,82 8,10 5,01 2.23 0,71 59,41
](?:I‘mze)“ﬂmemls PE) | 67 9,6 17,5 36,5 72 100 107 104 92 58 27 9,6
](?I‘imze)“ﬂmls (PE) | 53 8,1 18 40,1 87,1 122 132,6 120.6 94,7 562 | 232 8 7164
Yags (mm) 58,7 43 68,6 41,6 31,2 25,1 10,4 14,9 7.1 282 | 741 101,3 50,2
Depo edilen suyun
aylik degismesi 0 0 0 0 -55.9 -44,1 0 0 0 0 50,9 49,1
(mm)
Depo edilen —su |, 100 100 100 44,1 0 0 0 0 0 50,9 100
(mm)
Gercgek
evapotranspirasyon 5,8 8,1 18 40,1 87,1 49,2 10,4 14,9 7,1 28,2 23,2 8 300,1
(mm)
Su acig1 (mm) 0 0 0 0 0 72.8 122,2 105.7 87.6 28 0 0 4163
Su fazlasi (mm) 52,9 39,9 50,6 1,5 0 0 0 0 0 0 0 44,2 189,1
Yiizeysel akis (mm) | 37,5 38,7 44,65 23 11,5 5.7 2,88 1,44 0,72 036 | 0,8 22,1 188,73
Nemlilik orant 9.1 49 281 0 0,64 0,79 0,92 0,87 0,9 049 | 2,19 11,6

I,= (100s-60d) / n= - 8,4 (Kurak az nemli — C1) (I,: Yagis etkenligi indisi, s: Yillik su fazlasi, d: Yillik su agig1, n: Yillik evapotranspirasyon)

Yillik PE (mm)= 716,4 (Mezotermal B2”) (Sicaklik etkenligi indisi)

I,=100s / n= 26,3 (Kisin ¢cok kuvvetli su fazlasi — s2) (Yagis rejimi indisi)

(375,2/716,4) * 100 = % 52,3 (Okyanusal iklim etkisine yakin — b3’) (Diizeltilmis yillik PE’ nin ii¢ yaz ayina ait PE degerleri toplami indisi)
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4. 5. 3. 2. C. luschaniana’min Yayihs Alanlarmmin Anakaya ve Jeolojik
Ozellikleri

C. luschaniana’nin dogal yayilis alanlar olan Elmali-Korkuteli arasindaki
dort farkli lokaliteden anakaya Ornekleri alinmis, bunlarin petrografik teshisleri
yapilarak, jeolojik yap1 belirlenmistir [118].

Ornek alanlarin tamaminda anakaya kalker olarak belirlenmis, Karaman
beli, Elmali-Korkuteli aras1 30. km ve 14. km’lerde jeolojik yap1 Holosen, diger
lokalite de ise Miosen olarak tespit edilmistir.

4. 5. 3. 3. C. luschaniana’nin Kok, Govde ve Yapraklarinin Beslenme
Elementleri icerikleri

C. luschaniana’nin dogla yayilis alam1 olan Elmali-Korkuteli arasindaki

dort farkli lokaliteden alinan 6rneklerin kok, govde ve yapraklarindaki beslenme

element miktarlan Cizelge 4.27 de verilmistir.

Cizelge 4. 27. C. luschaniana’ mn Farkli Organlarinda Bulunan Mikro ve Makro Beslenme
Element Miktarlar1 (1: Antalya, Karaman beli 2: Antalya, Elmali-Korkuteli yolu,
3: Antalya: Korkuteli-Elmali aras1 30.km 4: Antalya: Korkuteli-Elmal1 14. km)

Ornek | Bitki Total Ca Mg Na K P Fe Mn Cu Zn
Alan | Organ1 | Azot ppm | ppm | ppm | ppm | ppm | ppm | ppm | ppm | ppm

Kok | 1,1653 | 13495 | 1780 | 775 | 10500 | 1250 | 2025 | 113,5 | 37 | 419,5

1 Govde | 0,9840 | 11850 | 1265 | 325 | 8750 | 1100 | 505 | 28,5 | 42,5 | 181,5

Yaprak | 1,4243 | 17055 | 1330 | 275 | 8750 | 950 | 915 55 22,5 | 58,5

Kok |0,8293 | 8675 | 940 | 600 | 8750 | 700 | 980 90 44 84

2 Govde | 0,6869 | 11835 | 1145 | 475 | 7000 | 700 | 385 29 30,5 | 75,5

Yaprak | 1,1122 | 16480 | 1365 | 375 | 10000 | 1050 | 855 | 61,5 20 40

Kok | 0,9690 | 14485 | 995 | 350 | 6250 | 950 | 1335 91 56,5 | 80,5

3 Govde | 0,7157 | 7525 | 755 | 250 | 5500 | 650 | 280 | 15,5 23 93

Yaprak | 1,3064 | 22455 | 1725 | 250 | 11000 | 1100 | 2250 | 91,5 | 51,5 | 74,5

Kok | 0,3327 | 15300 | 1135 | 575 | 8750 | 450 | 520 | 42,5 | 13,5 | 18,5

4 Govde | 0,3250 | 16875 | 2330 | 175 | 5250 | 500 | 210 | 13,5 | 55 20

Yaprak | 0,4922 | 35340 | 5800 | 325 | 5750 | 600 | 1490 | 52 10 | 285

Kokte; total N % 0,33 - % 1,16; Ca 8675 — 15300 ppm; Mg 940-1780
ppm; Na 350 — 775 ppm; K 6250-10500 ppm; P 450-1250 ppm; Fe 520-2025
ppm; Mn 42,5-113,5 ppm; Cu 13,5-56,5 ppm; Zn 18,5-419,5 ppm araliklarinda
bulunmustur. Goévdede; total N % 0,32-0,98; Ca 7525-16875 ppm; Mg 755-2330
ppm; Na 175-475 ppm; K 5250-8750 ppm; P 500-1100 ppm; Fe 210-505 ppm;
Mn 13,5-29 ppm; Cu 5,5-42,5 ppm; Zn 20-181,5 ppm araliklarindadir.
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Yaprakta; total N % 0,49-1,42; Ca 16480-35340 ppm; Mg 1330-5800
ppm; Na 250-375 ppm; K 5750-11000 ppm; P 600-1100 ppm; Fe 855-2250 ppm;
Mn 52-91,5 ppm; Cu 10-51,5 ppm; Zn 28,5-74,5 ppm araliklarinda belirlenmistir.
4. 5. 3. 4. C. luschaniana’nn Yayihs Alanlarindaki Topraklarin Fiziksel ve
Kimyasal Ozellikleri

C. luscahaniana’nin dogal yayilis alanlarindan Karaman beli, Elmali-
Korkuteli yolu ve Korkuteli-Elmali aras1 30. km’deki lokalitelerde 0-10 cm
derinlikten sonra anakayaya rastlanmig, Korkuteli-Elmali aras1 14. km’ de ise her
ic derinlikten de toprak Ornegi almabilmistir. C. luscahaniana’nin yayilig
alanlarindaki topraklarin fiziksel 6zellikleri Cizelge 4.28’de verilmistir.

0-10 cm’deki kum yiizdesi % 31,23-56,02; kil yiizdesi 32,35-38,95; toz
yiizdesi % 5,03-30,25 araliklarindadir.

10-20 cm’ de kum yiizdesi % 41,51; kil yiizdesi % 35,74; toz yiizdesi %
22,75 olarak bulunmustur.

20-30 cm derinlikte kum yiizdesi % 45,67; kil yiizdesi % 33,65; toz
yiizdesi % 20,68 dir.

Topraklarin fiziksel 6zelliklerine gore; Antalya-Karaman belinden alinan
toprak ornegi “Kumlu Kil”, diger toprak ornekleri ise “Bal¢cikh Kil” olarak
bulunmustur.

C. luschaniana’nin yayilis alanlarindaki topraklarin kimyasal 6zellikleri
Cizelge 4.29°de verilmistir.

0-10 cm’de pH 8,22-8,64; total kire¢ % 6,96-54.4; organik madde % 0,93-
12,07; P,Os 19,08-27,81 ppm; tuz 0,26-0,40 ms/cm; total azot % 0,03-0,41; Ca™
7381-8175 ppm; Mg™" 262-581 ppm; Na** 31-53 ppm; K* 258-783 ppm; Fe™™" 0,5-
0,9ppm;Mn*"0,7-3,3ppm;Zn""0,72-1,07ppm;Cu**0,74-10,61 ppm araliklarindadr.

10-20 cm derinlikte pH 8,84; total kire¢c % 63,8; organik madde % 0,12;
P,Os 21,63 ppm; tuz 0,33 ms/cm; total azot % 0,02; Ca™ 7367 ppm; Mg™" 782
ppm; Na™ 47 ppm; K" 228 ppm; Fe™ 0,7 ppm; Mn™" 0,5 ppm; Zn"" 1,03 ppm;
Cu™ 10,20 ppm araliklarindadir.

20-30 cm’deki pH 8,87; total kire¢ % 51;organik madde % 0; P,Os 21,63
ppm; tuz 0,32 ms/cm; total azot % 0,02; Ca™ 7393 ppm; Mg"" 1178 ppm;Na*™" 41
ppm; K* 191 ppm; Fe™1,2ppm; Mn"0,2 ppm; Zn™" 0,93 ppm;Cu*12,05 ppm dur.
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Cizelge 4. 28. C. luschaniana’ min Yayilis Alanlarindaki Topraklarin Fiziksel Ozellikleri (1: Antalya, Karaman beli 2: Antalya, Elmali-Korkuteli yolu, 3: Antalya:
Korkuteli-Elmali aras1 30.km 4: Antalya: Korkuteli-Elmal1 14. km)

Ornek Alan Fiziksel Analizler Toprak Rengi
Derinlik Kum Kil Toz Toprak Kuru Yas

(cm) Yo % % Tiirii

1 0-10 56,02 38,95 5,03 Kumlu Kil 7,5 YR-5/4 2,5 YR-2/4

2 0-10 31,23 38,51 30,25 Balcgikli Kil 5SYR-5/6 2,5 YR-3/4

3 0-10 41,47 32,35 26,17 Balcgikli Kil SYR-4/4 2,5YR-2/4
0-10 43,75 33,57 22,68 Balcgikli Kil 7,5 YR — 6/6 7,5 YR —5/8

4 10-20 41,51 35,74 22,75 Balgikli Kil 7,5 YR - 6/6 7,5 YR —5/8
20-30 45,67 33,65 20,68 Balcgikli Kil 7,5 YR -7/6 7,5 YR -5/6

Cizelge 4. 29. C. luschaniana’ nin Yayilis Alanlarindaki Topraklarin Kimyasal Ozellikleri (1: Antalya, Karaman beli 2: Antalya, Elmali-Korkuteli yolu, 3: Antalya:
Korkuteli-Elmalr aras1 30.km, 4: Antalya: Korkuteli-Elmali 14. km)

Ornek | Derinlik pH Total | Organik | P,Os | Tuzluluk
Alan (cm) 15,5 | Kire¢ | Madde | ppm | EC10° | %N | Ca*™ | Mg"™ | Na* | K* | Fe** | Mn*" | Zn™ | Cu**
Yo Yo 25°C ppm | ppm | ppm | ppm | ppm | ppm | ppm | ppm

ms/cm

1 0-10 8,23 | 6,96 12,07 | 24,61 0,29 0,4188 | 8175 | 581 37 783 0,6 1,3 1,07 | 0,75
2 0-10 8,39 | 13,04 2,59 | 22,05 0,26 0,2657 | 8055 | 296 37 411 0,9 3,3 0,74 | 0,74
3 0-10 8,22 | 10,1 3,66 19,08 0,30 0,3265 | 8140 | 262 53 318 0,8 2,3 0,95 | 0,74
0-10 8,64 | 544 0,93 | 27,81 0,40 0,0360 | 7381 | 427 31 258 0,5 0,7 0,72 | 10,61
4 10-20 | 8,84 | 63,8 0,12 | 21,63 0,33 0,0216 | 7367 | 782 47 228 0,7 0,5 1,03 | 10,20
20-30 | 8,87 51 0,0 21,63 0,32 0,0257 | 7393 | 1178 41 191 1,2 0,2 0,93 | 12,05
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4. 5. 3. 5. C. luschaniana’da Morfolojik Karakterlerin Kendi Aralarindaki
Tliskiler

Morfolojik karakterlerin 6l¢iimiinde her lokaliteden 10’ar bireyden ol¢iim
yapilmis ve iliskilerin belirlenmesinde bu degerler kullanilmistir.

Kok uzunlugu ile; kok kalinligi arasinda pozitif r= 0,572 (n=40, P<0,01),
bitki boyu arasinda pozitif r= 0,356 (n=40, P<0,05), taban yaprak eni arasinda
pozitif r= 0,584 (n=40, P<0,01), govde yaprak boyu arasinda pozitif r= 0,345
(n=40, P<0,05), aken eni arasinda pozitif r= 0,410 (n=40, P<0,01), involukrum
braktesi ek yapi1 (appendage) mukro boyu arasinda pozitif r= 0,393 (n=40,
P<0,05) yonde iligki bulunmustur.

Kok kalinhigr ile; bitki boyu arasinda pozitif r= 0,326 (n=40, P<0,05),
taban yaprak eni arasinda pozitif r= 0,595 (n=40, P<0,01), gbvde yaprak eni
arasinda pozitif r= 0,359 (n=40, P<0,05), i¢ involukrum braktesi (phyllari) boyu
arasinda negatif r= -0,365 (n=40, P<0,05), involukrum braktesi ek yapi
(appendage) mukro boyu arasinda pozitif r= 0,330 (n=40, P<0,05), papus dis
halka boyu arasinda negatif r= -0,409 (n=40, P<0,01) yonde iliski belirlenmistir.

Bitki boyu ile; govde yaprak boyu arasinda pozitif r= 0,395 (n=40,
P<0,05), govde yaprak eni arasinda pozitif r= 0,397 (n=40, P<0,05), i¢
involukrum braktesi (phyllari) boyu arasinda negatif r= -0,421 (n=40, P<0,01),
aken eni arasinda pozitif r= 0,322 (n=40, P<0,05), involukrum braktesi ek yap1
(appendage) mukro boyu arasinda pozitif r= 0,323 (n=40, P<0,05) iliskilerin
varlig1 tespit edilmistir.

Taban yaprak boyu ile; taban yaprak eni arasinda pozitif r= 0,389 (n=40,
P<0,05), taban yaprak eni ile; i¢ involukrum braktesi (phyllari) boyu arasinda
negatif r= -0,361 (n=40, P<0,05), aken eni arasinda pozitif r= 0,342 (n=40,
P<0,05), involukrum braktesi ek yap1 (appendage) mukro boyu arasinda pozitif
r= 0,397 (n=40, P<0,05), papus dis halka boyu arasinda negatif r= -0,361 (n=40,
P<0,05) iliski belirlenmistir.

Govde yaprak boyu ile; govde yaprak eni arasinda pozitif r= 0,645 (n=40,
P<0,01), aken eni arasinda pozitif r= 0,456(n=40, P<0,01), govde yaprak eni ile;
papus dis halka boyu arasinda negatif r= -0,320 (n=40, P<0,05) iliski vardir.
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Involukrum boyu ile; involukrum eni arasinda pozitif r= 0,506 (n=40,
P<0,01), orta involukrum braktesi (phyllari) boyu arasinda pozitif r= 0,404
(n=40, P<0,01) iliski bulunmustur.

Dis involukrum braktesi (phyllari) boyu ile; aken boyu arasinda pozitif r=
0,359 (n=40, P<0,05), i¢c involukrum braktesi (phyllari) boyu arasinda pozitif r=
0,480 (n=40, P<0,01) yonde iligki tespit edilmistir.

Aken boyu ile; papus dis halka boyu arasinda pozitif r= 0,370 (n=40,
P<0,05), aken eni ile; involukrum braktesi ek yapi (appendage) mukro boyu
arasinda pozitif r= 0,441 (n=40, P<0,01) iliski belirlenmistir.

4. 5. 3. 6. C. luschaniana’mn Morfolojik Ozellikleri ile Kok, Govde ve
Yapraklardaki Beslenme Elementleri Arasindaki iliskiler

Kok uzunlugu ile; kokteki Cu miktar1 arasinda negatif r= -0,984 (n=4,
P<0,05), govdedeki Mg miktar1 arasinda pozitif r= 0,968 (n=4, P<0,05),
govdedeki Ca miktar1 arasinda pozitif r= 0,999 (n=4, P<0,01), yapraktaki K
miktar1 arasinda negatif r= -0,959(n=4, P<0,05) yonde iligski bulunmustur.

Kok kalinhigr ile; govdedeki Mg miktar arasinda pozitif r= 0,954 (n=4,
P<0,05), yapraktaki Mg miktarnn arasinda pozitif r= 0,987 (n=4, P<0,05),
yapraktaki fosfor miktar1 arasinda negatif r= -0,979 (n=4, P<0,05) iliski
belirlenmistir.

Bitki boyu ile; yapraktaki Mg miktar1 arasinda pozitif r= 0,999 (n=4,
P<0,01), yapraktaki Ca miktar1 arasinda pozitif r= 0,977 (n=4, P<0,05) iliski
vardir.

Taban yaprak eni ile; yapraktaki Zn miktarn arasinda negatif r= -0,965
(n=4, P<0,05) iligki vardir.

Involukrum boyu ile; kokteki Ca miktar1 arasinda pozitif r= 0,973 (n=4,
P<0,05), govdedeki Na miktar1 arasinda negatif r= -0,956 (n=4, P<0,05) iliski
bulunmustur.

Involukrum eni ile; kokteki N miktar1 arasinda pozitif r= 0,951 (n=4,
P<0,05), kokteki Fe miktar1 arasinda pozitif r= 0,987 (n=4, P<0,05), kokteki Mn
miktar1 arasinda pozitif r= 0,953 (n=4, P<0,05), kokteki fosfor miktar1 arasinda
pozitif r= 0,975 (n=4, P<0,05), govdedeki N miktar1 arasinda pozitif r= 0,987
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(n=4, P<0,05), govdedeki Zn miktan arasinda pozitif r= 0,996 (n=4, P<0,01)
yonde iligkiler belirlenmistir.

I¢ involukrum braktesi (phyllari) boyu ile; govdedeki Na miktar1 arasinda
pozitif r= 0,968 (n=4, P<0,05) iliski tespit edilmistir.

Aken eni ile; yapraktaki Mn miktar1 arasinda negatif r= -0,984 (n=4,
P<0,05) ve yapraktaki Cu miktar1 arasinda negatif r= -0,969 (n=4, P<0,05) iliski
bulunmustur.

Involukrum braktesi ek yap1 (appendage) mukro boyu ile; yapraktaki Zn
miktar1 arasinda negatif r= -0,960 (n=4, P<0,05) iliski vardir.

Papus dis halka boyu ile; yapraktaki Ca miktar1 arasinda negatif r= -0,973
(n=4, P<0,05), papus i¢ halka boyu ile; kokteki Zn miktar1 arasinda negatif r= -
0,964 (n=4, P<0,05), govdedeki Fe miktar1 arasinda negatif r= -0,978 (n=4,
P<0,05), govdedeki K miktar1 arasinda negatif r= -0,970 (n=4, P<0,05),
govdedeki Zn miktar1 arasinda negatif r= -0,964 (n=4, P<0,05), govdedeki fosfor
miktar1 arasinda negatif r= -0,970 (n=4, P<0,05) yonde iliskiler bulunmustur.

4. 5. 3. 7. C. luschaniana’mn Morfolojik Ozellikleri ile Topraklarin Fiziksel
ve Kimyasal Ozellikleri Arasindaki iliskiler

Kok uzunlugu ile; topragin 0-10 cm derinligindeki fosfor miktar ile;
pozitif r= 0,969 (n=4, P<0,05), kok kalinlhig: ile; 0-10 cm’deki tuz miktar
arasinda pozitif r= 0,974(n=4, P<0,05), 0-10 cm’deki kire¢ miktar1 arasinda
pozitif r= 0,973 (n=4, P<0,05), 0-10 cm’deki Ca miktar1 arasinda negatif r= -
0,969 (n=4, P<0,05), 0-10 cm’deki Cu miktar1 arasinda pozitif r= 0,993 (n=4,
P<0,01) yonde iliski bulunmustur.

Bitki boyu ile; topragin 0-10 cm derinligindeki tuz miktar1 arasinda pozitif
r= 0,979(n=4, P<0,05), 0-10 cm’deki kire¢c miktar1 arasinda pozitif r= 0,986
(n=4, P<0,05), 0-10 cm’deki Ca miktar1 arasinda negatif r= -0,979 (n=4,
P<0,05), 0-10 cm’deki Cu miktar1 arasinda pozitif r= 0,995 (n=4, P<0,01) yonde
iliskiler belirlenmistir.

Taban yaprak eni ile; 0-10 cm’deki pH miktar1 arasinda pozitif r= 0,987
(n=4, P<0,05) iliski vardir.

Govde yaprak boyu ile; 0-10 cm’deki Mg miktar arasinda pozitif r= 0,964
(n=4, P<0,05), gbvde yaprak eni ile; 0-10 cm’deki Fe miktar1 arasinda negatif r=



121

-0,975 (n=4, P<0,05), 0-10 cm’deki Mn miktan arasinda negatif r= -0,996 (n=4,
P<0,01) iliski tespit edilmistir.

Involukrum eni ile; 0-10 cm’deki N miktar1 arasinda pozitif r= 0,952
(n=4, P<0,05) iliski vardir.

Orta involukrum braktesi (phyllari) boyu ile; 0-10 cm’deki Mg miktar1
arasinda negatif r= -0,960 (n=4, P<0,05), dis involukrum braktesi (phyllari) boyu
ile; 0-10 cm’deki kum yiizdesi arasinda negatif r= -0,988 (n=4, P<0,05) yonde
iliski tespit edilmistir.

Aken eni ile; 0-10 cm’deki Na miktar1 arasinda negatif r= -0,981 (n=4,
P<0,05), 0-10 cm’deki fosfor miktar1 arasinda pozitif r= 0,955 (n=4, P<0,05)
iliski bulunmustur.

Papus ic halka boyu ile; topragin 0-10 cm derinligindeki organik madde
miktar1 arasinda negatif r= -0,954 (n=4, P<0,05), 0-10 cm’deki K miktar
arasinda negatif r= -0,985 (n=4, P<0,05) yonde iliski belirlenmistir.

4.5.3. 8. C. luschaniana’mn Tohum Cimlenme Ozellikleri

C. luschaniana’nin tohumlar ti¢ farkli fotoperiyotda (16 saat aydinlik-
8saat karanlik, 8 saat aydinlik-16 saat karanlik, 24 saat karanlik) ve 25 + 1 °C’de
iklim dolabinda 4’erli seri halinde ¢imlendirilmistir.

16 saat aydinlik-8 saat karanlik fotoperiyodunda 32. giin sonunda,
cimlenme yiizdesi % 77.75, ¢imlenme hiz1 27; 8 saat aydinlik-16 saat karanlik
foto periyodunda 22. giin sonunda, ¢imlenme yiizdesi % 72.5, ¢cimlenme hiz1 29.5;
24 saat karanlik foto periyodunda 34. giin sonunda, ¢imlenme yiizdesi % 73.5,
cimlenme hiz1 20.75 olarak tespit edilmistir.

4.5. 4. C. luschaniana’mn Fitokimyasal Ozellikleri

C. luschaniana’nin ugucu yag ana bilesenleri n-Eikosan (% 14,66),
Dodekanoik asit (laurik asit) (% 10,57) ve Spatulenol (% 7,3) olarak tespit
edilmistir (Sekil 4.49).
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0000 4
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Dodekanoik asit

n-Eikosan

i) AL,
T 0.00 10.00 20.00 30.00 40.00 50.00

Sekil 4. 49. C. luschaniana Ugucu Yag GC/MS Kromotogrami

v
0,00 70.00 20.0C
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4. 6. Centaurea wagenitzii Hub.-Mor. in Bauhinia 3:315, t. 17 (1967).
4. 6. 1. C. wagenitzii’nin Morfolojik Ozellikleri

Bitki ¢ok yillik, dallanmis odunsu koklii ve ¢ok sayida basit govdelidir.
Cicekli govde dik (erect), kecemsi (tomentose) tiiylii, 10-30 cm (ortalama 20,56
cm) boyundadir. Kokler 16-41 x 0,3-1,2 cm (ortalama 24,5 x 0,67 cm)’dir.
Yapraklar gencken kecemsi (tomentose) tiiylii, daha sonra hemen hemen tiiysiiz
(glabrescent)’diir. Taban yapraklart kemansidan (lyrate) loplar1 ayanin 2/3’nden
daha az derine (pinnatifit) kadar sekilli, 30-55 mm (ortalama 41,6 mm) boyunda,
terminal segment eni 2,5-6,5 mm (ortalama 4,29 mm)’dir. Govde yapraklar1 basit,
seritsi (linear)-mizraksi (lanceolat), 5-18 x 1-2 mm (ortalama 13,1 x 1,58 mm)’dir.

Involukrum 9-16,5 x 4,5-10 mm (ortalama 13,56 x 6,16 mm), yumurtamst
(ovoid)-dikdortgenimsi (oblong) sekillidir. I¢ involukrum brakteleri (phyllari)
11,5-16 mm (ortalama 14,15 mm), orta (median) involukrum brakteleri 7,5-14
mm (ortalama 11,75 mm), dis involukrum brakteleri 3-8 mm (ortalama 5,14
mm)’dir. Ek yapilar (appendage) biiyiik, dikdortgenimsi (oblong) sekilli,
involukrum braktelerinin taban kismini orter ve belirsiz bir sekilde asagi dogru
kayict (decurrent)’dir. Kenarlar zarimsi, diizensiz sacakli (fimbriate), orta kismi
koyu kahverengi olup, u¢ kisminda 2-6,3 mm (ortalama 4,18 mm) mukro ile
sonlanir.

Kapitulum sapli, ¢igekler kiikiirt sarisi1 renkli, distakiler verimsiz ve 1sinsal
(radyant) degil, ictekiler ise verimli ve hermafrodittir. Korolla tiipsii, ucta 3-5
parcalidir. Stamenler 4 tane olup, anterler birlesik, filamentler serbesttir. Anter
tiipii mor renkli ve stiliisten kisadir. Akenler tiylii, 3-4,1 x 1,2-2,1 mm (ortalama
3,37 x 1,67 mm), papuslu, papuslar piiriizlii (scabrous), iki serili, dis halka 1-2,2
mm (ortalama 1,59 mm), i¢ halka 0,2-1,5 mm (ortalama 0,87 mm)’dir (Sekil 4.50)

Endemik bir tiir olup sadece tip lokalitesinden bilinmektedir. Dogu
Akdeniz elementidir. Anahtar karakterleri Phalolepis seksiyonuna ait olmasina
ragmen akraba seksiyon olan Acrolophus’ da bulunan C. dichroa ile bazi
benzerlikler gosterir. Ciceklenme Mayis ve Haziran aylarindadir.

Maki vejetasyonunda yayilis gostermektedir (Sekil 4.51-4.52)
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Sekil 4. 50. C. wagenitzii. A: Genel goriiniis, a: Taban yapragi, b: Govde yapragi, c: Aken, d: I¢
involukrum braktesi, e: Orta involukrum braktesi, f: Dig involukrum braktesi, g:
Verimli tiipsii cicek, h: Verimsiz tiipsii ¢igek, 1: Kapitulum.
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-

Sekil 4. 51. C. wagenitzii Kapitulum Genel Goriiniis (Adrasan-Antalya)

Sekil 4. 52. C. wagenitzii Genel Goriiniis (Adrasan-Antalya)
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Flora Kayitlari;
Type: [ Turkey C3 Antalya ] Distr. Finike, Bucht von Adrasan am Siidfuss des

Calbali Da., zwischen Cirali und Finike, Macchie auf Kalk, 50 m, 27 v

1950, Huber-Morath 9660 (holo. Hb. Hub.-Mor.! iso. E!)

Tiirkiye floras1 kayitlarinin incelenmesi sonucu C. wagenitzii 3 lokaliteden
toplanmig, Tiirkiye’de bulunan herbaryumlarda herhangi bir kayda
rastlanamamistir. C. wagenitzii’nin yayilist Sekil 4.53’de verilmistir.

Orneklerin Toplandig1 Lokaliteler;
C3  Antalya: Adrasan, Sazak yolu, Kizilcam alt1, 18 m, 23 v 2004, K 36° 18’

52.4” D 30”28’ 00.0”

C3  Antalya: Adrasan, sahilin giineybati kiyisi, yiiriiyilis yolu, maki, 3 m, 9 vi

2004, K 36 ° 17> 53.8” D 30° 28’ 25.6”

C3 Antalya: Adrasan, giineybati yamaclar, maki, 13 m, 3 vii 2005, K 36° 17’

54.1" D 30" 28’ 26.5”
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Sekil 4. 53. C. wagenitzii’nin Yayilis Alant
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4. 6. 2. C. wagenitzii’nin Sitogenetik Ozellikleri
C. wagenitzii’nin temel kromozom sayis1 x = 9 olarak bulunmus olup, bu
tiir icin ilk kayittr (Sekil 4.54). Bulunan bu sonug Phalolepis seksiyonun temel

kromozom sayisi ile uyumludur.

Sekil 4. 54. C. wagenitzii Somatik Metafaz’da Kromozomlar (2x=18, Adrasan-Antalya)

4. 6. 3. C. wagenitzii’nin Ekolojik Ozellikleri

Ekolojik ozellikler kapsaminda tiirtin yayilis alamimin  Thorntwaite
yontemine gore iklim tipi, yagis rejimi ortaya konmus ve iklim diyagrami
cizilmis; anakaya ve jeolojik ozellikler ile topragin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri
verilmigtir. Ayrica dogal yayilis alanlarindan toplanan bitki orneklerinin kok,
govde ve yaprak kisimlarindaki mikro ve makro besin elementlerinin igerikleri ve
miktarlarn  belirlenerek morfolojik o6zellikler ile iliskili olup olmadig1
aragtirilmigtir. Diger taraftan toplanan tohumlarin ¢imlenme ekofizyolojisi tespit

edilmistir.
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4. 6. 3. 1. C. wagenitzii’nin Dogal Yayilis Alanimin iklim Ozellikleri

C. wagenitzii’nin iklim ozelliklerini belirlemek icin tiiriin dogal yayilis
alan1 olan Antalya meteroloji istasyonun verileri kullanilmistir. Bu veriler 1s181inda
Thornthwaite yontemine gore su bilancosu ¢ikarilmis ve iklim tipi belirlenmistir.
Hazirlanan bu tablolar yardimiyla, arastirma alanindaki, toprakta sene icinde
depolanmis su, depolanmis suyun aylik degisimi, yillik gercek evapotranspirasyon
miktari, topraktaki su fazlasi, su noksani, su akisi ve nemlilik orani tespit
edilmeye ¢alisilmis, bunun yaninda iklim diyagrami ¢izilmistir.

Antalya’nin su bilangosu grafigi incelendiginde (Sekil 4.55), Nisan ay1
sonuna kadar toprakta su fazlasi oldugu, yagislarin azalmasi ile birlikte toprakta
depo edilen suyun Haziran ayr bagmna kadar su ihtiyacim karsiladigi
goriilmektedir. Bundan sonra mutlak kurak devre baslamakta ve Ekim ay1 basina
kadar devam etmektedir. Ekim ay1 basindan itibaren ise yagislarin artmasiyla
tekrar toprakta su depo edilmeye baslamaktadir.

Antalya’nin hazirlanan su bilangosuna gore; yagis etkenligi indisi I, =
77,6 olarak bulunmustur. Bu deger “B3” olarak ifade edilen gruba girmektedir.
Antalya’nmin  yillik  “PE” degeri 829,21°'dir. Bu deger yillik “PE”
degerlendirmesinde; 712-855 mm degerleri arasinda oldugundan dolay1 “B2’”
olarak tespit edilmistir. Antalya nemli iklimler bolgesinde oldugundan dolay1
(B3), yagish (A1, B ve C2) iklimler icin kullanilan kuraklik indisi kullanilmistir.
Antalya’min kuraklik indisi I, = 50,1 olarak bulunmustur. Bu deger “s2” ile
simgelenen gruba girmektedir. Antalya’da ii¢ yaz ay1 “PE” toplami 358,3’diir. Bu
rakamin yillik “PE” degerine oram1 % 46,48’dir. Bu sonug¢ 48’den kiiciik oldugu
icin a’ ile ifade edilen girmektedir (Cizelge 4.30).

Antalya’nin Thorntwaite yontemine gore iklim tipi B3B2’s2a’ harfleriyle
belirtilen ‘“nemli, mezotermal, yazin ¢cok kuvvetli su a¢igi1 olan, tam okyanusal

iklim kosullarima hakim iklim tipi” olarak bulunmustur.
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Sekil 4. 55. Antalya’nin Su Bilancosu Grafigi

4. 6. 3. 2. C. wagenitzii’nin Yayihs Alanlarimin Anakaya ve Jeolojik
Ozellikleri

C. wagenitzii’nin dogal yayilis alan1 olan Adrasan-Antalya bolgesindeki ii¢
farkli lokaliteden anakaya Ornekleri alinmis, bunlarin petrografik teshisleri
yapilarak, jeolojik yap1 belirlenmistir [118].

Bolgedeki ii¢ lokalitede de anakaya aliivyon olup, jeolojik yap1
kuvaternerdir.

3. 6. 3. 3. C. wagenitzii’nin Kok, Govde ve Yapraklarmmin Beslenme
Elementleri icerikleri

C. wagenitzii’nin U¢ lokaliteden toplanan Orneklerin kok, govde ve
yapraklarindaki beslenme element miktarlar1 Cizelge 4.31 de verilmistir.

Kokte; total N % 0,35 - % 2,04; Ca 2865 — 16535 ppm; Mg 1155-6695
ppm; Na 550 — 875 ppm; K 5000-7000 ppm; P 200-2100 ppm; Fe 330-1520 ppm;
Mn 8,5-74 ppm; Cu 10-22 ppm; Zn 20,5-174 ppm araliklarinda bulunmustur.

Govdede; total N % 0,40-1,69; Ca 4890-12790 ppm; Mg 1340-2360 ppm;
Na 350-1300 ppm; K 6250-8000 ppm; P 450-1050 ppm; Fe 135-575 ppm; Mn 13-
30,5 ppm; Cu 9,5-17 ppm; Zn 12,5-177 ppm araliklarindadir.



Cizelge 4. 30. Antalya’ya Ait Su Bilangosu
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SU BILANCOSU
Meteorolojik Aylar
Eleman I Il I IV v VI VI VIII IX X X1 XI11 Yillik
Sicaklik (C) 10,1 10,6 12,5 15,7 21.3 26,2 29,0 28,5 248 20,2 14,9 114 18,8
Stcaklik Indisi 2,90 3.1 4,0 5.6 8.9 12,2 143 13,9 113 8.2 52 34 934
Duzeltilmemis 19,0 22,6 28,0 45,0 82,0 97,5 112 110 92,5 80,5 425 24,5
(PE) (mm)
](?r‘llmze)l“lmls PEY | 165 19,2 28,8 49,5 99,2 118,9 138.8 127.6 95,2 78,0 36,5 20,5 829,2
Yagis (mm) 184,9 1152 1346 83,1 374 54 24 53 13,5 86,5 | 2551 | 3832 | 13066
Depo edilen suyun
aybk  degismesi 0 0 0 0 -61,8 -38,18 0 0 0 8,42 91,58 0
(mm) _
Depo edilen —su |, 100 100 100 38,18 0 0 0 0 8,42 100 100
(mm)
Gercgek
evapotranspirasyon | 16,53 19,2 28,8 49,5 99,22 43,58 2.4 53 13,5 780 | 365 | 205 413,29
(mm)
Su ac181 (mm) 0 0 0 0 0 75,37 136,4 122,3 81,7 0 0 0 415,87
Su fazlasi (mm) 1683 95,9 105,7 33,6 0 0 0 0 0 0 126,97 | 362.6 | 893,07
zmysel akis | 1906 143,2 1244 79 39,5 19,7 9,8 49 2,47 123 | 6335 | 213 893,07
Nemlilik orant 10,1 5 3.6 0,6 0.6 0,9 0.9 0,9 0,8 0.1 59 17.6

I,= (100s-60d) / n=77.6 (Nemli - B3) (I,,: Yagis etkenligi indisi, s: Yillik su fazlasi, d: Yillik su acig1, n: Yillik evapotranspirasyon)
Yillik PE (mm)= 829.21 (Mezotermal B2’) (Sicaklik etkenligi indisi)

I,= 100d / n=50.1 (Yazin cok kuvvetli su a¢181-s2) (Yagis rejimi indisi)

(3853 / 829.21) * 100 =

% 46,48 (Tam okyanusal iklim kosullar1 — a’) (Diizeltilmis yilik PE’ nin ii¢ yaz ayma ait PE degerleri toplami indisi)
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Yaprakta; total N % 0,64-2,40; Ca 7135-23070 ppm; Mg 6655-14305
ppm; Na 625-2000 ppm; K 7750-9250 ppm; P 350-600 ppm ; Fe 445-1280 ppm;
Mn 25,5-96 ppm; Cu 19,5-71 ppm; Zn 23,5-68 ppm araliklarinda belirlenmistir.
Cizelge 4. 31. C. wagenitzii’ nin Farkli Organlarinda Bulunan Mikro ve Makro Beslenme Element

Miktarlar1 (1: Antalya, Adrasan, Sazak yolu, 2: Antalya, Adrasan, Sahilin Giiney-
Bat1 yamaglari, 3: Antalya: Adrasan)

Ornek | Bitki Total Ca Mg Na K P Fe Mn Cu Zn
Alan | Orgam1 | Azot ppm ppm | ppm | ppm | ppm | ppm | ppm | ppm | ppm

Kok |2,0484 | 16535 | 6695 | 875 | 7000 | 2100 | 1520 | 74 22 174

1 Govde | 1,6964 | 12790 | 1340 | 350 | 8000 | 1050 | 575 | 30,5 17 177

Yaprak | 2,4083 | 23070 | 7300 | 625 | 7750 | 600 | 1280 | 96 71 68

Kok |0,3576 | 3750 | 1455 | 550 | 5000 | 200 | 900 22 | 145 | 31

2 Govde | 0,5554 | 5715 | 2360 | 800 | 6250 | 450 | 135 | 15,5 | 10,5 | 19,5

Yaprak | 0,9655 | 7135 | 6655 | 1650 | 9250 | 350 | 445 | 255 | 20 25

Kok |0,6382 | 2865 | 1155 | 775 | 6250 | 525 | 330 | 85 10 | 20,5

3 Govde | 0,4000 | 4890 | 1800 | 1300 | 7000 | 525 185 13 95 | 12,5

Yaprak | 0,6426 | 9890 | 14305 | 2000 | 8000 | 400 | 1260 | 45,5 | 19,5 | 23,5

4. 6. 3. 4. C. wagenitzii’nin Yayihs Alanlarindaki Topraklarin Fiziksel ve
Kimyasal Ozellikleri

C. wagenitzii’nin dogal yayilig alan1 olan Adrasan-Antalya’daki ii¢ farkli
lokaliteden toprak Ornegi alimmustir. Sazak yolundaki lokalitede 0-10 cm,
giineybati yamaclardaki lokalitede 10-20 cm derinlikten sonra anakaya
rastlanmistir. Diger lokalitede ise 0-10, 10-20 ve 20-30 cm’lerden toprak ornegi
alinmistir. C. wagenitzii’nin yayilis alanlarindaki topraklarin fiziksel ozellikleri
Cizelge 4.32°de verilmistir.

0-10 cm’deki kum yiizdesi % 42,57-71,20; kil yiizdesi 18,86-47,12; toz
yiizdesi % 9,93-14,84 araliklarindadir.

10-20 cm’ de kum yiizdesi % 52,14-61,39; kil yiizdesi % 22,71-38,75; toz
yiizdesi % 9,12-15,90 olarak bulunmustur.

20-30 cm derinlikte kum yiizdesi % 59,54; kil yiizdesi % 22,48; toz
yiizdesi % 17,98 dir.

Topraklar fiziksel 6zelliklerine gore; “Balgikh Kil”’, “Kumlu Balcik™,
“Kumlu Kil” ve “Kumlu Killi Bal¢ik” olarak bulunmustur.

C. wagenitzii’'nin yayilis alanlarindaki topraklarin kimyasal ozellikleri

Cizelge 4.33’de verilmistir.
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0-10 cm’de pH 7,94-8,22; total kire¢ % 0; organik madde % 0,28-1,08;
P,0s 5,7-11,66 ppm; tuz 0,11-0,81 ms/cm; total azot % 0,0098-0,0371; Ca™ 746-
1745 ppm; Mg™ 2639-3019 ppm; Na*™* 85-334 ppm; K* 97-238 ppm; Fe*" 0,3-0,7
ppm; Mn™ 6,6-15,8 ppm; Zn"" 0,74-1,16 ppm; Cu™ 0,21-0,65 ppm
araliklarindadir.

10-20 cm derinlikte pH 7,97-8,12; total kire¢ % 0; organik madde % 0,57-
1,11; P,Os 5,7-12,24 ppm, tuz 0,31-0,32 ms/cm; total azot % 0,0079-0,0216; Ca™"
884-1091 ppm; Mg 3136-4868 ppm; Na™ 95-443 ppm; K" 74-142 ppm; Fe™"
0,3-0,7 ppm; Mn™ 4,9-99 ppm; Zn™" 1,14-1,44 ppm; Cu™ 0,34-0,64 ppm
araliklarindadir.

20-30 cm’deki pH 8; total kire¢ % 0; organik madde % 0; P,Os 5,6 ppm,
tuz 0,39 ms/cm; total azot % 0,0236; Ca™" 818 ppm; Mg"" 4995 ppm; Na™ 376
ppm; K* 56 ppm; Fe™ 0,2 ppm; Mn™ 4,9 ppm; Zn*™" 0,78 ppm; Cu™ 2,13 ppm
dir.

4. 6. 3. 5. C. wagenitzii’”de Morfolojik Karakterlerin Kendi Aralarimmdaki
Tliskiler

Morfolojik karakterlerin 6l¢iimiinde her lokaliteden 10’ar bireyden ol¢iim
yapilmis ve iliskilerin belirlenmesinde bu degerler kullanilmistir.

Kok uzunlugu ile; kok kalinligi arasinda pozitif r= 0,572 (n=30, P<0,01),
involukrum eni arasinda negatif r= -0,419 (n=30, P<0,05), orta involukrum
braktesi (phyllari) boyu arasinda negatif r= -0,502 (n=30, P<0,01), i¢ involukrum
braktesi (phyllari) boyu arasinda negatif r= -0,584 (n=30, P<0,01), involukrum
braktesi ek yapi (appendage) mukro boyu arasinda negatif r= -0,558 (n=30,
P<0,01), papus dis halka boyu arasinda negatif r= -0,535 (n=30, P<0,01) iliski
saptanmuigtir.

Kok kalinligi ile; involukrum eni arasinda negatif r= -0,454 (n=30,
P<0,05), orta involukrum braktesi (phyllari) boyu arasinda negatif r= -0,603
(n=30, P<0,01), i¢ involukrum braktesi (phyllari) boyu arasinda negatif r= -0,513
(n=30, P<0,01), involukrum braktesi ek yap1 (appendage) mukro boyu arasinda
negatif r= -0,440 (n=30, P<0,05), papus dig halka boyu arasinda negatif
involukrum braktesi ek yapi (appendage) mukro boyu arasinda negatif r= -0,514

(n=30, P<0,01) yonde iligki bulunmustur.
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Cizelge 4. 32. C. wagenitzii ‘mn Yayilis Alanlarindaki Topraklarin Fiziksel Ozellikleri (1: Antalya, Adrasan, Sazak yolu, 2: Antalya, Adrasan, Sahilin Giiney-Bati
yamaglari, 3: Antalya: Adrasan)

) Fiziksel Analizler Toprak Rengi
Ornek Alan Derinlik Kum Kil Toz Toprak K
(cm) % % % Tiirii uru Yas
1 0-10 42,57 47,12 10,31 Balgikli Kil SYR-3/6 7,5 R -3/6
2 0-10 71,20 18,86 9,93 Kumlu Balgik 5 YR-4/8 10R -3/4
10-20 52,14 38,75 9,12 Balgikli Kil 5 YR-4/8 10R -3/4
0-10 59,71 25,45 14,84 Kumlu Kil 5 YR-4/6 SYR-3/6
3 10-20 61,39 22,71 15,90 Kumlu Killi Balgik 10 YR —4/4 10 YR-3/3
20-30 59,54 22,48 17,98 Kumlu Killi Balgik 10 YR - 5/4 10 YR-3/3

Cizelge 4. 33. C. wagenitzii ‘nin Yayilis Alanlarindaki Topraklarin Kimyasal Ozellikleri (1: Antalya, Adrasan, Sazak yolu, 2: Antalya, Adrasan, Sahilin Giiney-Bat1
yamaclari, 3: Antalya: Adrasan)

Ornek | Derinlik pH | Total | Organik | P,Os | Tuzluluk
Alan | (cm) 15,5 | Kireg | Madde | ppm | ECIO® | %N | Ca™ | Mg"" | Na* | K* | Fe*" | Mn™ | Zn™ | Cu™
P Yo 25°C ppm | ppm | ppm | ppm | ppm | ppm | ppm | ppm

ms/cm

1 0-10 8,10 | 0,0 1,08 6,45 0,11 0,0201 | 1745 | 3019 | 251 | 238 0,5 10,2 | 1,16 | 0,65
2 0-10 7,94 | 0,0 0,58 5,7 0,36 0,0098 | 746 | 2360 | 85 97 0,3 6,6 | 091 | 0,34
10-20 | 7,97 | 0,0 1,11 12,24 0,32 0,0079 | 1091 | 3136 | 95 142 | 0,3 9,9 1,44 | 0,64
0-10 822 | 0,0 0,28 11,66 0,81 0,0371 | 1310 | 2639 | 334 | 138 0,7 | 158 | 0,74 | 0,21
3 10-20 | 8,12 | 0,0 0,57 5,7 0,31 0,0216 | 884 | 4868 | 443 74 0,7 4,9 1,14 | 0,34
20-30 | 8,00 | 0,0 0,0 5,6 0,39 0,0236 | 818 | 4995 | 376 56 0,2 49 10,78 | 2,13
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Bitki boyu ile; govde yaprak boyu arasinda pozitif r= 0,413 (n=30,
P<0,05) iliski tespit edilmistir.

Taban yaprak eni ile; involukrum boyu arasinda pozitif r= 0,409 (n=30,
P<0,05), i¢ involukrum braktesi (phyllari) boyu arasinda negatif r= -0,559 (n=30,
P<0,01) iliski ortaya ¢ikmistir.

Govde yaprak boyu ile; govde yaprak eni arasinda pozitif r= 0,627 (n=30,
P<0,01) iliski vardir.

Involukrum eni ile; i¢ involukrum braktesi (phyllari) boyu arasinda pozitif
r= 0,456 (n=30, P<0,05) iliski tespit edilmistir.

Orta involukrum braktesi (phyllari) boyu ile; i¢ involukrum braktesi
(phyllari) boyu arasinda pozitif r= 0,556 (n=30, P<0,01), involukrum braktesi ek
yapt (appendage) mukro boyu arasinda pozitif r= 0,426 (n=30, P<0,05), papus
dis halka boyu arasinda pozitif r= 0,711(n=30, P<0,01), dis involukrum braktesi
(phyllari) boyu ile; involukrum braktesi ek yap1 (appendage) mukro boyu arasinda
pozitif r= 0,426 (n=30, P<0,05) iliski bulunmustur.

Papus dis halka boyu ile; papus i¢ halka boyu arasinda pozitif r= 0,434
(n=30, P<0,05) yonde iligki belirlenmistir.

4. 6. 3. 6. C. wagenitzii’'nin Morfolojik Ozellikleri ile Kok, Govde ve
Yapraklardaki Beslenme Elementleri Arasindaki iliskiler

Kok uzunlugu ile; yapraktaki K miktar1 arasinda pozitif r= 0,999 (n=3,
P<0,05), kok kalinhig ile; kokteki Na miktar arasinda negatif r= -1,000 (n=3,
P<0,05), kokteki K miktar1 arasinda negatif r= -0,998 (n=3, P<0,05) yonde iliski
bulunmustur.

Bitki boyu ile; kokteki Cu miktar1 arasinda negatif r= -0,998 (n=3,
P<0,05), yapraktaki Na miktar1 arasinda pozitif r= 0,997 (n=3, P<0,05) iliski
saptanmuigtir.

Taban yaprak boyu ile; govdedeki K miktar1 arasinda pozitif r= 0,998
(n=3, P<0,05), taban yaprak eni ile; kokteki Na miktar arasinda negatif r= -0,998
(n=3, P<0,05) iliski ortaya ¢ikmistir.

Govde yaprak eni ile; yapraktaki Mg miktar1 arasinda pozitif r= 0,997
(n=3, P<0,05) yonde iliski tespit edilmistir.
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Involukrum boyu ile; kokteki Ca miktar1 arasinda negatif r= -0,997 (n=3,
P<0,05), kokteki Mn miktan arasinda negatif r= -0,998 (n=3, P<0,05), kokteki
Zn miktan arasinda negatif r= -0,998 (n=3, P<0,05), govdedeki N miktar
arasinda negatif r= -1,000 (n=3, P<0,05), govdedeki Ca miktar1 arasinda negatif
r=-0,999 (n=3, P<0,05), gbvdedeki Mn miktar1 arasinda negatif r= -1,000 (n=3,
P<0,01), govdedeki Cu miktar1 arasinda negatif r= -1,000 (rn=3, P<0,01),
yapraktaki N miktar1 arasinda negatif r= -0,998 (n=3, P<0,05) iliski
belirlenmistir.

Involukrum eni ile; govdedeki Fe miktar1 arasinda pozitif r= 0,999 (n=3,
P<0,05), govdedeki fosfor miktar1 arasinda pozitif r= 0,998 (n=3, P<0,05),
yapraktaki Cu miktar1 arasinda pozitif r= 0,998 (n=3, P<0,05) yonde iligki
bulunmustur.

Orta involukrum braktesi (phyllari) boyu ile; yapraktaki K miktar1 arasinda
negatif r= -1,000 (n=3, P<0,05), i¢ involukrum braktesi (phyllari) ile; yapraktaki
Mn miktart arasinda pozitif r= 0,999 (n=3, P<0,05) iliski vardir.

Aken boyu ile; kokteki Mn miktar1 arasinda pozitif r= 0,998 (n=3,
P<0,05), yapraktaki Na miktar1 arasinda negatif r= -1,000 (n=3, P<0,01), aken
eni ile; kokteki N miktar1 arasinda negatif r= -0,998 (n=3, P<0,05), kokteki
fosfor miktar1 arasinda negatif r= -0,998 (n=3, P<0,05), yapraktaki Ca miktar1
arasinda negatif r= -0,998 (n=3, P<0,05), yapraktaki Mn miktar1 arasinda negatif
r= -0,998 (n=3, P<0,05), yapraktaki fosfor miktar1 arasinda negatif r= -0,999
(n=3, P<0,05) yonde iliski tespit edilmistir.

Papus dis halka boyu ile; yapraktaki Fe miktar arasinda pozitif r= 0,999
(n=3, P<0,05) iliski bulunmustur.

4. 6. 3. 7. C. wagenitzii’nin Morfolojik Ozellikleri ile Topraklarin Fiziksel ve
Kimyasal Ozellikleri Arasindaki iliskiler

Bitki boyu ile; topragin 0-10 cm derinligindeki organik madde miktar
arasinda negatif r= -0,998 (n=3, P<0,05), 0-10 cm’deki Cu miktar1 arasinda
negatif r=-0,999 (n=3, P<0,05) iliski bulunmustur.

Taban yaprak boyu ile; 0-10 cm2deki kum yiizdesi arasinda negatif r= -
1,000 (n=3, P<0,05), 0-10 cm’deki Mg miktar1 arasinda pozitif r= 0,999 (n=3,
P<0,05) iliski saptanmstir.
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Govde yaprak eni ile; 0-10 cm’deki toz yiizdesi arasinda pozitif r= 0,998
(n=3, P<0,05) iliski vardir.

Dis involukrum braktesi (phyllari) boyu ile; 0-10 cm’deki N miktar
arasinda pozitif r= 0,999 (n=3, P<0,05), 0-10 cm’deki Mn miktar1 arasinda
pozitif r= 1,000 (n=3, P<0,05), i¢ involukrum braktesi ile; 0-10 cm’deki K
miktar1 arasinda pozitif r= 0,999 (n=3, P<0,05) iliski tespit edilmistir.

Aken boyu ile; 0-10 cm’deki Cu miktar1 arasinda pozitif r= 0,999 (n=3,
P<0,05), aken eni ile; 0-10 cm’deki kil yiizdesi arasinda negatif r= -1,000 (n=3,
P<0,01), 0-10 cm’deki K miktar1 arasinda negatif r= -0,998 (n=3, P<0,05) iliski
belirlenmistir.

Involukrum braktesi ek yap1 (appendage) mukro boyu ile; 0-10 cm’deki N
miktar arasinda pozitif r= 0,998(n=3, P<0,05), 0-10 cm’deki Fe miktar1 arasinda
pozitif r= 0,997 (n=3, P<0,05), 0-10 cm’deki Mn miktar1 arasinda pozitif r=
0,999 (n=3, P<0,05) iliskilerin varlig1 ortaya konmustur.

4. 6. 3. 8. C. wagenitzii’nin Tohum Cimlenme Ozellikleri

C. wagenitzi’nin tohumlan ii¢ farkli fotoperiyotda (16 saat aydinlik-8saat
karanlik, 8 saat aydinlik-16 saat karanlik, 24 saat karanlik) ve 25 £ 1 °C’de iklim
dolabinda 4’erli seri halinde ¢imlendirilmistir.

16 saat aydinlik-8 saat karanlik fotoperiyodunda 33. giin sonunda,
cimlenme yiizdesi % 43.25, ¢cimlenme hiz1 10; 8 saat aydinlik-16 saat karanlik
fotoperiyodunda 29. giin sonunda, ¢cimlenme yiizdesi % 16.25, ¢cimlenme hiz1 8.5;
24 saat karanlik fotoperiyodunda 38. giin sonunda, ¢imlenme yiizdesi % 41.75,
cimlenme hiz1 8 olarak tespit edilmistir.

4. 6. 4. C. wagenitzii’nin Fitokimyasal Ozellikleri

C. wagenitzii’nin ugucu yag ana bilesenleri Karyofillen oksit (% 12,3),
Hekzadekanoik asit (palmitik asit) (% 9,3) ve Spatulenol (% 5,3) olarak tespit
edilmistir (Sekil 4.56).
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Sekil 4. 56. C. wagenitzii Ugucu Yag GC/MS Kromotogrami
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4. 7. Centaurea tossiensis Freyn & Sint. In Ost. Bot. Zeitschr. 44:258 (1894).
Syn: Acosta tossiensis (Freyn & Sint.) Holub in Preslia 45:143 (1973)
4.7. 1. C. tossiensis’in Morfolojik Ozellikleri

Bitki ¢ok yillik, cok sayida kapitulali ve dallanmis govdelidir. Cicekli
govde dik (erect), tiiysiiz (glabrous) ve 18-60 cm (ortalama 37,65 cm) boyundadir.
Kokler 12-31 ecm x 0,3-0,6 cm (ortalama 15,3 x 0,45 cm) Ool¢iilerindedir.
Yapraklar oriimcegimsi (arachnoid), hemen hemen tiiysiiz (glabrescent) diir.
Taban yapraklari loplar1 ayanin 2/3’sine kadar derin olan sekilli (pinnatipartite),
lateral loplan seritsi (linear), olup, 40-120 mm x 1-6 mm (ortalama 76,9 x 2,24
mm)’dir. GOvde yapraklar1 loplar1 ayanin 2/3’sine kadar derin olan sekilli
(pinnatipartite), tiiysiiz (glabrous), 9-32 mm x 1-2,5 mm (ortalama 17,6 x 1,51
mm) olup, iist yapraklar basit ve seritisidir (linear).

Involukrum 7,5-10 mm x 3,4-4,7 mm (ortalama 9,05 x 4,16 mm) ve
silindirik sekillidir. I¢c involukrum brakteleri (phyllari) 7,8-10 mm (ortalama 8,93
mm), orta (median) involukrum brakteleri 3-7 mm (ortalama 4,82 mm), dis
involukrum brakteleri 1,5-3,5 mm (ortalama 2,35 mm) olciilerindedir. Ek yapilar
(appendage) iicgenimsi sekilli (triangular) ve kiiciik olup, involukrum
braktelerinin taban kismim1 Ortmez. Kenarlar1 zarimsi, asagi dogru kayici
(decurrent), tam veya tist kism kiiciik diglidir. Ugta 0,1-0,2 mm mukro bulunur.

Kapitulum sapl, cicekler mor renkli, distakiler verimsiz ve hafifce
radyant, igtekiler verimli ve erdisidir (hermafrodit). Korolla tiipsii ve ucta...
dislidir. Stamenler 4 adet olup anterler birlesik, filamentler serbesttir. Anter tiipii
mor renkli ve stiliisten kisadir. Akenler tiiyld, 2,5-3,2 x 1,2-1,6 mm (ortalama 2,94
x 1,35 mm) olup, papus yoktur (Sekil 4.57).

Endemik bir tiir olup yakin akrabasi yoktur. Ciceklenme temmuz ve
Agustos aylarindadir.

Orman agikliklarinda ve taghik yamaclarda yetisir (Sekil 4.58-4.59).
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Sekil 4. 57. C. tossiensis. A: Genel goriiniis, a: Taban yapragi, b: Govde yapraklari, c: Aken, , d:
I¢ involukrum braktesi, e:Orta involukrum braktesi, f: Dis involukrum braktesi, g:
Kapitulum, h:Verimsiz tiipsii ¢icekler, 1: Verimli tiipsii gicek.
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Sekil 4. 58. C.tossiensis Kapitulum Genel Goriiniis (Tosya-Kastamonu).

Sekil 4. 59. C. tossiensis Genel Goriiniis (Tosya-Kastamonu)
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Flora ve Herbaryum Kayitlari;

Type: [Turkey A 4/5 Kastamonu] Paphlagonia: Wilajet Kastambuli,
Tossia:Giaurdagh (Gavur Da.), 29 vii 1892, Sintensis 4796 (B! BM!
BREM! G! GB! GOET! GZU! K! W! Z!) (Sekil 4.60)

A4  Kastamonu: Kastamonu-Arag arasi, Ahlat¢ik kdyii yol ayrimi, 1350 m, 31
x 1991, ANK!; Aglh-Hasanaga koyii arasi, 1000 m, 8 x 1980, ANK!;
Tosya’ ya 40 km kala, Kecidere mevkii, 950 m, 6 ix 1994, GAZi!

Flora ve herbaryum kayitlarinin incelenmesi sonucu C. fossiensis iig
lokaliteden toplanmis ve yayilis alanlar1 Sekil 4.61°de verilmistir.

Orneklerin Toplandig1 Lokaliteler;

Ad Kastamonu: Tosya-Kastamonu arasi, yol kenari, orman acikligi, 1048 m,
5ix 2005, K 41° 11 25.0”” D 34° 01” 40.7”

A4  Kastamonu: Daday, Hasanaga-Cayo6zii arasi, taslik yamacg, 1035 m, 5 ix
2005, K 41° 35 05.7> D 33° 30° 00.7"

A4  Kastamonu: Kastamonu-Ara¢ arasi, Ahlat¢ik koyii yol ayrimi, orman

acikligl, 1154 m, 6 ix 2005
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Oesterr. Bob. Zeitschr. Wh: 258, 189k, 4, '
7 i ¢ V020,

ISOTYPE OF: Contaurea tossiensis Freyn & Sint.
ex Fro;

Sekil 4. 60. C. tossiensis Tip Ornegi (Berlin Herbaryumu)
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Sekil 4. 61. C. tossiensis Yayilis Alanlari
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4.7. 2. C. tossiensis’in Sitogenetik Ozellikleri
C. tossiensis’in temel kromozom sayis1 x = 9 olarak bulunmus olup, bu tiir
icin ilk kayittir (Sekil 4.62). Bulunan bu sonu¢ Phalolepis seksiyonun temel

kromozom sayisi ile uyumludur.

Sekil 4. 62. C. tossiensis Somatik Metafaz’da Kromozomlar (2x = 18, Tosya-Kastamonu)

4.7. 3. C. tossiensis’in Ekolojik Ozellikleri

Ekolojik ozellikler kapsaminda tiiriin yayilis alanimin  Thorntwaite
yontemine gore iklim tipi, yagis rejimi ortaya konmus ve iklim diyagrami
cizilmis; anakaya ve jeolojik 6zellikler ile topragin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri
verilmistir. Ayrica dogal yayilis alanlarindan toplanan bitki orneklerinin kok,
govde ve yaprak kisimlarindaki mikro ve makro besin elementlerinin igerikleri ve
miktarlarnn  belirlenerek morfolojik o6zellikler ile iliskili olup olmadig1
arastirlmistir. Diger taraftan toplanan tohumlarin ¢imlenme ekofizyolojisi tespit
edilmistir.
4.7.3. 1. C. tossiensis’in Dogal Yayihs Alanlarmn iklim Ozellikleri

C. tossiensis’in dogal yayilis alanlarinin iklim 6zelliklerini belirlemek i¢in

Arag, Tosya ve Daday meteoroloji istasyonlarinin verilerinden faydalanilmistir.



146

Bu veriler 1s181inda Thornthwaite yontemine gore su bilangolar ¢ikarilmis ve iklim
tipleri belirlenmistir. Hazirlanan bu tablolar yardimiyla, arastirma alanindaki,
toprakta sene ig¢inde depolanmis su, depolanmis suyun aylik degisimi, yillik
gercek evapotranspirasyon miktari, topraktaki su fazlasi, su noksani, su akis1 ve
nemlilik orami tespit edilmeye calisilmig, bunun yaninda iklim diyagramlar
cizilmistir.

Thorntwaite yOntemine gore ¢izilen Ara¢’in su bilangosu grafigi
incelendiginde (Sekil 4.63), Haziran ay1 basina kadar toprakta su fazlasi oldugu
goriilmektedir. Daha sonra yagislarin azalmasi ile birlikte Temmuz basina kadar
toprakta depo edilen su ihtiyaci karsilamakta, Temmuz basindan Ekim ortasina
kadar toprakta su agig goriilmektedir. Bu donemden sonra yagislarin artmasi ile

tekrar toprakta su tutulmaya baslamaktadir.
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Sekil 4. 63. Ara¢’in Su Bilangosu Grafigi

Ara¢’in yagis indisi I,= -4 olarak bulunmustur. Yagis tesirleri indisine
gore “C1” ile belirtilen gruba girmektedir. Sicaklik tesirleri indisi yillik
diizeltilmis “PE” degerleri esas alinarak bulunmustur. Arac¢’in yillik “PE” miktar1
666’dir. Bu deger yillik “PE” degerlendirmesinde; 570-712 mm degerleri arasinda
oldugundan dolay1 “B1°” olarak tespit edilmistir. Ara¢ kurak iklimler bolgesinde

“C1” oldugundan dolay1 yagis rejimine gore ortaya konan indislerden, kurak (C1,
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D ve E) iklimler i¢in kullanilan nemlilik indisi kullanilmistir. Bu formiile gore
Ara¢’in nemlilik indisi I,= 10,4 olarak bulunmustur. Bu deger nemlilik indis
degerlendirmesinde “10-20” grubuna girdiginden dolay1 “s” grubuna girmektedir.
Ara¢’da en sicak ii¢ yaz ayr olan Haziran, Temmuz ve Agustos aylarinin “PE”
toplam1 354,4 mm olarak hesaplanmistir. Bu degerin yillik “PE” miktara orani
% 53 olarak bulunmustur. Bu sonu¢ % 51,9-56,3 degerleri arasinda oldugundan
bu indis “b3’” grubuna girmektedir (Cizelge 4.34).

Ara¢’in Thornwaite yOntemine gore iklim tipini belirlemek amaciyla
yukarida dort farkli indis de@erini simgeleyen harfleri bir arada
degerlendirdigimizde, alanin “C1B1’sb3’” harfleriyle ifade edilen ‘kurak az
nemli, mezotermal, kisin orta derecede su fazlasi olan, okyanusal iklim
etkisine yakin iklim tipine”” girmektedir.

Tosya’ya ait su bilangosu grafigi incelendiginde (Sekil 4.64), Haziran ay1
basina kadar toprakta su fazlasi goriilmekte, bu donemden sonra yagislarin
azalmas1 ile birlikte su eksikligi olugmakta fakat depo edilen su ihtiyaci
karsilamktadir. Temmuz basina kadar depo edilen su harcanmakta, daha sonra
Eyliil ay1 ortasina kadar devam edecek olan kurak donem goriilmektedir. Bu

donemden sonra yagis miktar1 artmakta ve tekrar toprakta su depolanmaya

baslamaktadir.
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Sekil 4. 64. Tosya’nin Su Bilancosu Grafigi
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Tosya’nin yagis indisi I,= 9,7 olarak bulunmustur. Yagis tesirleri indisine
gore “C2” ile belirtilen gruba girmektedir. Sicaklik tesirleri indisi yillik
diizeltilmis “PE” degerleri esas alinarak bulunmustur. Tosya’min yillik “PE”
miktar1 650,17°dir. Bu deger yillik “PE” degerlendirmesinde; 570-712 mm
degerleri arasinda oldugundan dolay1 “B1°” olarak tespit edilmistir. Tosya yagish
iklimler bolgesinde “C2” oldugundan dolay1 yagis rejimine gore ortaya konan
indislerden, kurak (Al, B ve C2) iklimler i¢in kullanilan kuraklik indisi
kullanilmistir. Bu formiile gore Tosya’nmin nemlilik indisi I,= 35,5 olarak
bulunmustur. Bu deger kuraklik indis degerlendirmesinde “33,3 ve daha fazlas1”
grubuna girdiginden dolayr “s2” grubuna girmektedir. Tosya’da en sicak ii¢ yaz
ay1 olan Haziran, Temmuz ve Agustos aylarinin “PE” toplam1 348,95 mm olarak
hesaplanmistir. Bu degerin yillik “PE” miktarina oram1 % 53,6 olarak
bulunmustur. Bu sonu¢ % 51,9-56,3 degerleri arasinda oldugundan bu indis “b3””
grubuna girmektedir (Cizelge 4.35).

Tosya’nin Thornwaite yontemine gore iklim tipini belirlemek amaciyla
yukarida dort farkli indis degerini simgeleyen harfleri bir arada
degerlendirdigimizde, alanin “C2B1’s2b3’” harfleriyle ifade edilen ‘“‘yar1 nemli,
mezotermal, yazin kuvvetli su acig1 olan, okyanusal iklim etkisine yakin iklim
tipine” girmektedir.

Daday’in Thorntwaite yontemine gore hazirlana su bilancosu grafigine
gore (Sekil 4.65), Mayis ay1 ortasina kadar toprakta su fazlasi goriilmektedir.
Haziran ve Temmuz aylar1 arasinda yagis miktar1 ¢ok fazla diismekte fakat bu
siirecte toprak depo edilen su ihtiyaci karsilamaktadir. Depo edilen suyun
tilkenmesi ile birlikte Temmuz ay1 bagindan Ekim ay1 basina kadar kurak dénem
goriilmektedir. Bu donemden sonra yagislarin artmasi ile birlikte tekrar toprakta
su tutulmaya baslamaktadir.

Daday’1n yagis indisi I,= 2,73 olarak bulunmustur. Yagis tesirleri indisine
gore “C2” ile belirtilen gruba girmektedir. Sicaklik tesirleri indisi yillik
diizeltilmis “PE” degerleri esas alinarak bulunmustur. Daday’in yillik “PE”
miktart 594,07°dir. Bu deger yillik “PE” degerlendirmesinde; 570-712 mm
degerleri arasinda oldugundan dolay1 “B1°” olarak tespit edilmistir. Daday yagish

iklimler bolgesinde “C2” oldugundan dolay1 yagis rejimine gore ortaya konan
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indislerden, kurak (Al, B ve C2) iklimler i¢in kullamlan kuraklik indisi
kullanilmigtir. Bu formiile goére Daday’in nemlilik indisi I,= 25,7 olarak
bulunmustur. Bu deger kuraklik indis degerlendirmesinde “16,7-33,3” grubuna
girdiginden dolayr “s” grubuna girmektedir. Daday’da en sicak ii¢ yaz ayinin
“PE” toplam1 332,6 mm olarak hesaplanmistir. Bu degerin yillik “PE” miktarina
orant % 55,9 olarak bulunmustur. Bu sonu¢ % 51,9-56,3 degerleri arasinda

oldugundan bu indis “b3’” grubuna girmektedir (Cizelge 4.36).
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Sekil 4. 65. Daday’in Su Bilancosu Grafigi

Daday’in Thorntwaite yontemine gore iklim tipi, “C2B1’sb3’”
harfleriyle ifade edilen ¢ yar1 nemli, mezotermal, yazin orta derecede su acigi

olan, okyanusal iklim etkisine yakin iklim tipine’’ girmektedir.



Cizelge 4. 34. Ara¢’ a (Kastamonu) Ait Su Bilangosu
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SU BILANCOSU
Meteorolojik Aylar
Eleman I 1l III I\ v VI VII VIII IX X XI XII Yillik
Sicaklik (C) 1.8 2.7 5.2 10,5 15,2 18,7 22,1 214 16,6 11,9 6,9 32 114
Sicaklik Indisi 0,21 0,39 1,06 3,08 5,38 7.37 9,49 9,04 6,15 3,72 1,63 0,51 48,03
Dizeltilmemis - (PE) | , 7.6 17,5 39 68 88 100 98 76 50 25,5 9,5
(mm)
](?I‘imze)“ﬂmls (PE) | 3¢ 6.3 18 432 85 110,8 127 116.6 79 48 20,9 7.6 666
Yags (mm) 36,2 42,7 50,3 51,9 76,3 72,9 38,6 49.9 29,6 379 | 435 445 5743
Depo edilen suyun
aylik degismesi | 32,6 7,6 0 0 -8.7 -37.1 -54,2 0 0 0 22,6 36,9
(mm)
Depo edilen  su | o, | 100 100 100 91,3 542 0 0 0 0 22,6 59,5
(mm)
Gercgek
evapotranspirasyon 3,6 6,3 18 43,2 85 110,8 92,8 49,9 29,6 37,9 20,9 7,6 505,6
(mm)
Su acig1 (mm) 0 0 0 0 0 0 342 66,7 1494 10,1 0 0 1604
Su fazlasi (mm) 0 28,5 32,3 8,7 0 0 0 0 0 0 0 0 69,5
Yiizeysel akis (mm) 0 14,3 23,3 16 8 4 2 1 0,5 0,3 0,1 0 69,5
Nemlilik oram 9 5,7 1,8 0,2 -0,1 -0,3 -0,7 -0,6 -0,6 -0,2 1 4,8

I,= (100s-60d) / n= - 4 (Kurak az nemli — C1) (I,,: Yagis etkenligi indisi, s: Yillik su fazlasi, d: Yillik su a¢181, n: Yillik evapotranspirasyon)

Yillik PE (mm)= 666 (Mezotermal B1”) (Sicaklik etkenligi indisi)

I,=100s / n= 10,4 (kisin orta derecede su fazlasi —s ) (Yagis rejimi indisi)

(354,41 666) * 100 = % 53 (Okyanusal iklim etkisine yakin — b3”) (Diizeltilmis yillik PE’ nin {i¢ yaz ayina ait PE degerleri toplami1 indisi)
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Cizelge 4. 35. Tosya’ ya (Kastamonu) Ait Su Bilangosu

SU BILANCOSU
Meteorolojik Aylar
Eleman I Il I IV v VI VI VIII IX X X1 X1 Yilhk
Sicaklik (C) 0.3 2 5.3 10,5 15,8 19.4 22,9 22 17.8 12,6 6.8 1.9 114
Sicaklik Indisi 0.1 0,25 1,09 3,08 571 7.79 10,01 9,42 6,90 4,05 1,59 0,23 50,22
Diizeltilmemis
(BE) (mm) 0 5 16 37 68,5 87,5 98 96 80 50 23 48
](?r‘imze)“ﬂmls PE) 1 4,15 16,48 41,07 85,62 11025 | 12446 | 114,24 83,2 48 18,86 3,84 | 650,17
Yagis (mm) 40,2 39.3 38,8 60,5 546 513 30,8 30,9 28,6 38,7 30,9 496 | 4942
Depo edilen suyun
aybk  degismesi | 40,2 2 0 0 -31,02 - 58,95 - 10,03 0 0 0 12,04 45,76
(mm) _
Depo —edilen su | oo 100 100 100 68,98 10,3 0 0 0 0 1204 | 57.8
(mm)
Gercgek
evapotranspirasyon 0 4,15 16,48 41,07 85,62 110,25 40,83 30,9 28,6 38,7 18,86 3,84 419,3
(mm)
Su acig1 (mm) 0 0 0 0 0 0 83,63 83,34 546 9.3 0 0 230,87
Su fazlasi (mm) 0 33,15 22,32 19,43 0 0 0 0 0 0 0 0 74,9
Emysel akis | 16,5 19,5 19,4 9,7 49 2.5 1.3 0,6 03 0.2 0.1 74,9
Nemlilik orani 0 8,4 1,4 0,5 -04 -0,5 -0,8 -0,7 -0,6 -0,2 0,6 12

I,= (100s-60d) / n= 9,7 (Yar1 nemli — C2) (I,,: Yagis etkenligi indisi, s: Y1llik su fazlasi, d: Yillik su agig1, n: Yillik evapotranspirasyon)
Yillik PE (mm)= 650,17 (Mezotermal B1”) (Sicaklik etkenligi indisi)
I,= 100d / n= 35,5 (yazin kuvvetli su ag181 — s2 ) (Yagis rejimi indisi)

(348,95/650,17) * 100 = % 53,6 (Okyanusal iklim etkisine yakin — b3”) (Diizeltilmis yillik PE’ nin ii¢ yaz ayina ait PE degerleri toplam1 indisi)




Cizelge 4. 36. Daday’ a (Kastamonu) Ait Su Bilancosu
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SU BILANCOSU
Meteorolojik Aylar
Eleman I il I v % VI VI VIII X X XI XII Yilhik
Sicaklik (C) S18 208 3.9 8,7 12,5 16,7 19.4 19,3 14,7 10,0 2.9 204 8.8
Sicaklik indisi 0 0 0,69 231 4 6,21 7.79 7,73 512 2,86 0,44 0 37,15
Diizeltilmemis (PE) 0 0 16 38 58,5 80 94,5 94 72 46,5 12,5 0
(mm)
](?r‘imze)“ﬂmls (PE) 0 0 16,48 42,18 73,12 100,8 120 11,8 74,8 44,64 10,25 0 594,07
Yagis (mm) 512 26,4 30,8 47,1 74,4 98,1 18,6 15,9 2 51,9 492 54,6 5492
Depo edilen suyun
aylik degismesi 0 0 0 0 0 227 -973 0 0 7,26 38,95 | 53,79
(mm)
Depo edilen —su |, 100 100 100 100 97,3 0 0 0 726 | 4621 100
(mm)
Gercgek
evapotranspirasyon 0 0 16,48 42,18 73,12 100,8 115,9 15,9 2 4464 | 10,25 0 441,27
(mm)
Su ag1g1 (mm) 0 0 0 0 0 0 41 95,9 52.8 0 0 0 152.8
Su fazlasi (mm) 51,2 26,4 23,32 4,92 1,28 0 0 0 0 0 0 0,81 107,93
Yiizeysel akis (mm) | 25,8 26,1 24,71 14.8 8,04 4,02 2,01 1 0,5 0,25 0,13 0,4 107,93
Nemlilik orani 0 0 1,4 0,1 0 0 -0,8 -0,8 -0,7 0,1 3,8 0

I,= (100s-60d) / n= 2,73(Yar1 nemli — C2) (I,: Yagis etkenligi indisi, s: Yillik su fazlasi, d: Yillik su acig1, n: Yillik evapotranspirasyon)
Yillik PE (mm)= 594,07 (Mezotermal B1”) (Sicaklik etkenligi indisi)
I,= 100d / n= 25,7 (yazin orta derecede su a¢ig1 — s ) (Yagis rejimi indisi)

(332,6/594,07) * 100 = % 55,9 (Okyanusal iklim etkisine yakin — b3”) (Diizeltilmis yillik PE’ nin ii¢ yaz ayina ait PE degerleri toplami indisi)
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4.7.3. 2. C. tossiensis’in Yayihs Alanlarimn Anakaya ve Jeolojik Ozellikleri

C. tossiensis’in dogal yayilis alanlan olan Kastamonu-Arag, Kastamonu-
Tosya ve Kastamonu-Daday’dan anakaya oOrnekleri alimip, bunlarin petrografik
teshisleri yapilarak, jeolojik yap1 belirlenmistir [118].

Arag yolundaki ornek alanda anakaya serpantin olup, jeolojik yap1 Eosen,
Tosya’da anakaya ultrabazik kayac, jeolojik yap1 Neojen, Daday’da ki Ornek
alanda ise anakaya ultrabazik kayag, jeolojik yap1 Kretase’dir.

4.7. 3. 3. C. tossiensis’in Kok, Govde ve Yapraklarimin Beslenme Elementleri
Icerikleri

Ug farkli lokaliteden toplanan C. tossiensis 6rneklerine ait kok, govde ve
yapraklarindaki beslenme element miktarlar1 Cizelge 4.37°de verilmistir.

Kokte; total N % 0,43 - % 0,90; Ca 8455 — 10640 ppm; Mg 1305-1450
ppm; Na 275 — 350 ppm; K 11750-13000 ppm; P 1000-2350 ppm; Fe 235-585
ppm; Mn 20-79,5 ppm; Cu 9-16,5 ppm; Zn 16,5-37,5 ppm araliklarinda
bulunmustur.

Govdede; total N % 0,64-0,98; Ca 10315-14590 ppm; Mg 1380-1515 ppm;
Na 125-450 ppm; K 10500-12000 ppm; P 1350-2950 ppm; Fe 75-310 ppm; Mn 7-
37 ppm; Cu 8-12,5 ppm; Zn 12,5-33,5 ppm araliklarindadir.

Yaprakta; total N % 0,99-2,66; Ca 16210-22550 ppm; Mg 1265-6300
ppm; Na 175-225 ppm; K 13500-17000 ppm; P 1250-3000 ppm; Fe 160-2615
ppm; Mn 14,5-172,5 ppm; Cu 9,5-29,5 ppm; Zn 19,5-53 ppm araliklarinda
belirlenmistir.

Cizelge 4. 37. C. tossiensis’ in Farkli Organlarinda Bulunan Mikro ve Makro Beslenme Element
Miktarlar1 (1: Kastamonu, Tosya 2: Kastamonu, Daday 3: Kastamonu, Ahlatgik)

Ornek | Bitki Total Ca Mg Na K P Fe Mn Cu Zn
Alan | Organ1 | Azot ppm | ppm | ppm | ppm | ppm | ppm | ppm | ppm | ppm

Kok | 0,9056 | 9250 | 1310 | 350 | 13000 | 2350 | 350 38 15 | 26,5

1 Govde | 0,9855 | 14515 | 1515 | 450 | 12000 | 2950 | 275 | 20,5 9 24,5

Yaprak | 2,6647 | 22550 | 1855 | 175 | 15250 | 3000 | 1805 | 86,5 15 41

Kok |0,4396 | 8455 | 1450 | 275 | 12500 | 1000 | 235 20 9 16,5

2 Govde | 0,6460 | 14590 | 1380 | 250 | 10500 | 1350 | 75 7 8 12,5

Yaprak | 0,9985 | 16210 | 1265 | 225 | 13500 | 1250 | 160 | 14,5 | 95 | 19,5

Kok | 0,5862 | 10640 | 1305 | 350 | 11750 | 1100 | 585 | 79,5 | 16,5 | 37,5

3 Govde | 0,8832 | 10315 | 1435 | 125 | 11250 | 1350 | 310 37 12,5 | 33,5

Yaprak | 1,8141 | 21430 | 6300 | 225 | 17000 | 1750 | 2615 | 172,5 | 29,5 | 53
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4. 7. 3. 4. C. tossiensis’in Yayihs Alanlarindaki Topraklarin Fiziksel ve
Kimyasal Ozellikleri

C. tossiensis’in dogal yayilis alanlarindan 0-10, 10-20 ve 20-30 cm
derinliklerden toprak ©rnegi alinmistir. Topraklarin fiziksel ozellikleri Cizelge
4.38’de verilmistir.

0-10 cm’deki kum yiizdesi % 48,58-87,91; kil yiizdesi 4,03-39,08; toz
yiizdesi % 8,06-12,37 araliklarindadir.

10-20 cm’ de kum yiizdesi % 54,14-83,35; kil yiizdesi % 6,05-29,45; toz
yiizdesi % 10,09-16,48 araliklarinda bulunmustur.

20-30 cm derinlikte kum yiizdesi % 56,32-85,86; kil yiizdesi % 8,08-
27,32; toz yiizdesi % 6,06-20,55 araliklarinda tespit edilmistir.

Topraklarin fiziksel 6zelliklerine gore; iki toprak ornegi “Bal¢iklh Kum”,
bir toprak 6rnegi “Kumlu Bal¢ik™, iki toprak ornegi “Balcikli Kil”, bir toprak
ornegi “Kumlu Kil”, iki toprak ¢rnegi “Kumlu Killi Bal¢ik™, bir toprak 6rnegi
de “Killi Balcik’ olarak bulunmustur.

C. tossiensis’in yayilis alanlarindaki topraklarin kimyasal ozellikleri
Cizelge 4.39°da verilmistir.

0-10 cm’de pH 6,25-8,43; total kire¢ % 0-5,84; organik madde % 0,27-
1,80; P,Os 5,05-23,69 ppm, tuz 0,20-0,43 ms/cm; total azot % 0,06-0,11; Ca™
1265-7434 ppm; Mg™ 112-244 ppm; Na*™* 25-36 ppm; K* 55-98 ppm; Fe* 0,8-1
ppm; Mn™ 3,5-22,1 ppm; Zn"" 1,01-1,55 ppm; Cu™ 0,52-0,62 ppm
araliklarindadir.

10-20 cm derinlikte pH 5,94-8,54; total kire¢ % 0-6,46; organik madde %
0-1,14; P,0Os 5,05-23,69; tuz 0,29-0,44 ms/cm; total azot % 0,05-0,08; Ca™" 915-
7757 ppm; Mg 97-236 ppm; Na™ 20-46 ppm; K* 50-82 ppm; Fe*™ 0,7-0,9 ppm;
Mn*" 1,4-19,6 ppm; Zn**0,78-1,31 ppm; Cu'" 0,51-0,82 ppm araliklarindadir.

20-30 cm’deki pH 5,90-8,60; total kire¢ % 0-6,81; organik madde % O-
0,25; P,Os 5,05-11,22 ppm; tuz 0,16-0,29 ms/cm; total azot % 0,01-0,08; Ca™"
789-7658 ppm; Mg"" 108-223 ppm; Na™* 20-41 ppm; K™ 50-72 ppm; Fe™" 0,5-1
ppm; Mn* 2,1-15,3 ppm; Zn™" 1,24-1,34 ppm; Cu™ 0,51-0,81 ppm dur.
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Cizelge 4. 38. C. tossiensis’ in Yayilis Alanlarindaki Topraklarin Fiziksel Ozellikleri (1: Kastamonu, Tosya 2: Kastamonu, Daday 3: Kastamonu, Ahlatgik)

Ornek Fiziksel Analizler Toprak Rengi
Alan szirﬁiik K;Om Ig/il T(;; z Toprak Tiirii Kuru Yas
0-10 87,91 4,03 8,06 Balc¢ikli Kum 10 YR-5/2 10 YR -3/1
1 10-20 83,85 6,05 10,09 Kumlu Balgik 10 YR-5/2 10 YR-3/1
20-30 85,86 8,08 6,06 Bal¢ikli Kum 10 YR-5/2 10 YR -3/1
0-10 48,58 39,08 12,34 Balgikli Kil 10 YR-5/3 10 YR -3/4
’ 10-20 54,14 29,45 16,41 Balgikli Kil 10 YR -6/3 10 YR - 4/4
20-30 56,32 27,32 16,36 Kumlu Kil 10 YR -6/3 10 YR - 4/4
0-10 72,46 15,17 12,37 Kumlu Killi Balgik 10 YR-5/3 10 YR - 4/4
3 10-20 68,37 15,16 16,48 Kumlu Killi Balgik 10 YR-17/2 10 YR -6/3
20-30 59,63 19,81 20,55 Killi Bal¢ik 10 YR-7/3 10 YR - 6/4




Cizelge 4. 39. C. tossiensis’ in Yayilis Alanlarindaki Topraklarin Kimyasal Ozellikleri (1: Kastamonu, Tosya 2: Kastamonu, Daday 3: Kastamonu, Ahlatgik)
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) o Total | Organik Tuzluh;k

Omek Del'lnllk pH I(lreg Madde P205 EC })0 Ca++ Mg++ Na+ K+ Fe++ Mn++ Zn++ Cu++

Alan (cm) 15,5 % ppm 25°C 9% N
% em ppm | ppm | ppm | ppm | ppm | ppm | ppm | ppm
0-10 8,43 | 5,84 1,80 5,05 0,43 0,0693 | 6420 | 137 25 55 1,0 22,1 | 1,14 | 0,61
1 10-20 | 8,54 | 0,83 1,14 5,05 0,44 0,0614 | 6492 97 20 50 0,7 19,6 | 0,78 | 0,51
20-30 | 8,60 | 2,33 0,0 5,05 0,22 0,0565 | 6657 | 108 20 50 0,5 153 | 1,31 | 0,81
0-10 6,25 0,0 0,27 | 23,69 0,20 0,1156 | 1265 | 244 36 98 0.8 10,7 | 1,01 | 0,62
) 10-20 | 5,94 0,0 0,12 | 23,69 0,29 0,0857 | 915 236 46 82 0.8 7,3 1,31 | 0,82
20-30 | 5,90 0,0 0,25 11,22 0,16 0,0827 | 789 223 41 72 1,0 5.4 1,34 | 0,51
0-10 841 | 2,71 0,99 5,15 0,36 0,0789 | 7434 | 112 26 82 0.8 35 1,55 | 0,52
3 10-20 8,53 | 6,46 0,0 5,15 0,33 0,0560 | 7757 | 123 26 51 0,9 1.4 1,22 | 0,62
20-30 | 859 | 681 | 00 | 515 | 029 0019|7658 | 130 | 21 | 57 | 05 | 2,1 | 1,24 | 0,52
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4. 7. 3. 5. C. tossiensis’de Morfolojik Karakterlerin Kendi Aralarindaki
Tliskiler

Morfolojik karakterlerin 6l¢iimiinde her lokaliteden 10’ar bireyden ol¢iim
yapilmis ve iliskilerin belirlenmesinde bu degerler kullanilmistir.

Kok uzunlugu ile; bitki boyu arasinda negatif r= - 0,525 (n=30, P<0,01),
involukrum eni ile; negatif r= - 0,680 (n=30, P<0,01) yonde iliskiler
bulunmustur.

Kok kalinlig: ile; taban yaprak eni arasinda negatif r= - 0,586 (n=30,
P<0,01), gbvde yaprak eni ile; pozitif r= 0,515 (n=30, P<0,01), involukrum eni
ile; pozitif r= 0,446 (n=30, P<0,05), i¢c involukrum braktesi ek yap1 (appendage)
boyu ile; negatif r= -0,440 (n=30, P<0,05) yonde iliskiler belirlenmistir.

Bitki boyu ile; involukrum eni arasinda pozitif r= 0,538 (n=30, P<0,01)
yonde iligki vardir.

Taban yaprak boyu ile; taban yaprak eni arasinda pozitif r= 0,454 (n=30,
P<0,05), govde yaprak eni arasinda negatif r= -0,453 (n=30, P<0,05), dis
involukrum braktesi ek yapi (appendage) boyu arasinda pozitif r= 0,477 (n=30,
P<0,01), i¢ involukrum braktesi ek yap1 (appendage) boyu arasinda pozitif r=
0,518 (n=30, P<0,01) iliskiler belirlenmistir.

Taban yaprak eni ile; govde yaprak eni arasinda negatif r= -0,531 (n=30,
P<0,01), dis involukrum braktesi ek yap1 (appendage) boyu arasinda pozitif r=
0,496 (n=30, P<0,01), i¢ involukrum braktesi ek yap1 (appendage) boyu arasinda
pozitif r= 0,580 (n=30, P<0,01), aken eni ile; arasinda negatif r= -0,414 (n=30,
P<0,05) iligkilerin varlig tespit edilmistir.

Govde yaprak boyu ile; dis involukrum braktesi ek yap1 (appendage) boyu
arasinda pozitif r= 0,365 (n=30, P<0,05) iliski vardir.

Govde yaprak eni ile; involukrum eni arasinda pozitif r= 0,539 (n=30,
P<0,01), i¢ involukrum braktesi ek yap1 (appendage) boyu arasinda negatif r= -
0,689 (n=30, P<0,01), aken eni arasinda pozitif r= 0,438 (n=30, P<0,05) iliski
belirlenmistir.

Involukrum eni ile; i¢c involukrum braktesi ek yapi (appendage) boyu

arasinda negatif r= -0,504 (n=30, P<0,01), aken boyu arasinda pozitif r= 0,414
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(n=30, P<0,05), involukrum braktesi ek yap1 (appendage) mukro boyu arasinda
negatif r=-0,363 (n=30, P<0,05) iliski bulunmustur.

Aken boyu ile; involukrum eni arasinda pozitif r= 0,414 (n=30, P<0,05),
aken eni ile; involukrum braktesi ek yapi (appendage) mukro boyu arasinda
negatif r= -0,380 (n=30, P<0,05) iliski tespit edilmistir.

4. 7. 3. 6. C. tossiensis’in Morfolojik Ozellikleri ile Kok, Govde ve
Yapraklardaki Beslenme Elementleri Arasindaki iliskiler

Kok uzunlugu ile; govdedeki Cu miktar arasinda pozitif r= 0,997 (n=3,
P<0,05) ve yapraktaki Mg miktar arasinda pozitif r= 1,000 (n=3, P<0,05) yonde
iliski bulunmustur.

Kok kalinligr ile; govdedeki N miktar1 arasinda negatif r= -0,997 (n=3,
P<0,05) ve yapraktaki Ca miktar1 arasinda negatif r= -0,998 (n=3, P<0,05) iliski
tespit edilmistir.

Taban yaprak boyu ile; kokteki Zn miktar1 arasinda pozitif r= 0,999 (n=3,
P<0,05), govdedeki Zn miktar1 arasinda pozitif r= 0,998 (n=3, P<0,05),
yapraktaki K miktan arasinda pozitif r= 1,000 (n=3, P<0,05) ve yapraktaki Mn
miktar1 arasinda pozitif r= 0,997 (n=3, P<0,05) iligki vardir.

Taban yaprak eni ile; gévdedeki K miktar1 arasinda pozitif = 1,000 (n=3,
P<0,05) ve yapraktaki N miktar1 arasinda pozitif r= 0,999 (n=3, P<0,05) yonde
iliski belirlenmistir.

Govde yaprak boyu ile; kokteki Cu miktar arasinda negatif r= -1,000
(n=3, P<0,05) ve govdedeki Fe miktar1 arasinda negatif r= -1,000 (n=3, P<0,05)
iliski bulunmustur.

Govde yaprak eni ile; govdedeki N miktar1 arasinda negatif r= -1,000
(n=3, P<0,05) iliski tespit edilmistir.

Involukrum boyu ile; yapraktaki Ca miktar1 arasinda pozitif r= 0,997
(n=3, P<0,05), involukrum eni ile; govdedeki Zn miktar1 arasinda negatif r= -
1,000 (n=3, P<0,01), involukrum eni ile; yapraktaki Zn miktar1 arasinda negatif
r=-0,997 (n=3, P<0,05) iligskinin varlig1 bulunmustur.

Orta involukrum braktesi (phyllari) boyu ile; govdedeki Mg miktar
arasinda pozitif r= 0,997 (n=3, P<0,05), govdedeki K miktar arasinda pozitif r=
1,000 (n=3, P<0,05), Yapraktaki N miktar1 arasinda pozitif r= 1,000 (n=3,
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P<0,05) yonde iliski vardir. Dis involukrum braktesi (phyllari) ile; govdedeki N
miktar1 arasinda pozitif r= 1,000 (rn=3, P<0,05) yonde iliski varken, i¢
involukrum braktesi (phyllari) ile; kokteki Mg miktar1 arasinda negatif r= -0,997
(n=3, P<0,05), govdedeki Fe miktarn arasinda pozitif r= 0,999 (n=3, P<0,05)
yonde iligki vardir.

Aken boyu ile; kokteki Zn miktar1 arasinda negatif r= -1,000 (n=3,
P<0,05), govdedeki Mn miktar1 arasinda negatif r= -0,998 (n=3, P<0,05),
yapraktaki K miktar1 arasinda negatif r= -1,000 (n=3, P<0,01), yapraktaki Mn
miktar arasinda negatif r= -0,999 (n=3, P<0,05) iliski bulunmustur.

Aken eni ile; kokteki fosfor miktar1 arasinda negatif r= -0,998 (n=3,
P<0,05), govdedeki fosfor miktar1 ile; negatif r= -1,000 (n=3, P<0,01) ve
yapraktaki Na miktar1 arasinda pozitif r= 1,000 (n=3, P<0,01) yonde iliski tespit
edilmistir.

Involukrum braktesi ek yap:1 (appendage) mukro boyu ile; kokteki Na
miktar1 arasinda pozitif r= 1,000 (n=3, P<0,01), kokteki Mg miktar1 arasinda
negatif r=-1,000 (n=3, P<0,05) iligki belirlenmistir.

4. 7. 3. 7. C. tossiensis’in Morfolojik Ozellikleri ile Topraklarin Fiziksel ve
Kimyasal Ozellikleri Arasindaki iliskiler

Kok uzunlugu ile; topragin 0-10 cm’sindeki Cu miktan ile; negatif r= -
0,999 (n=3, P<0,05), 10-20 cm’deki kire¢ miktar1 ile; pozitif r= 1,000 (n=3,
P<0,05) yonde iliski bulunmustur.

Kok kalinligr ile; 0-10 cm’deki tuz miktar1 arasinda negatif r= -0,997
(n=3, P<0,05), 0-10 cm’deki N miktar1 arasinda pozitif r= 1,000 (n=3, P<0,05),
10-20 cm’deki Na miktar1 arasinda pozitif r= 1,000 (rn=3, P<0,01), 10-20
cm’deki Mg miktar1 arasinda pozitif r= 0,999 (n=3, P<0,05), 20-30 cm’deki Mg
miktar1 arasinda pozitif r= 0,999 (n=3, P<0,05) iliski tespit edilmistir.

Taban yaprak boyu ile; 20-30 cm’deki tuz miktar1 arasinda pozitif r=
0,998 (n=3, P<0,05), taban yaprak eni ile; 0-10 cm’deki kire¢ miktar1 arasinda
pozitif r= 0,997 (n=3, P<0,05), 0-10 cm’deki organik madde miktar1 arasinda
pozitif r= 0,998 (n=3, P<0,05), 10-20 cm”deki kum yiizdesi arasinda pozitif r=
0,998 (n=3, P<0,05) yonde iligki vardir.
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Govde yaprak boyu ile; 0-10 cm’deki Mg miktar arasinda pozitif r= 1,000
(n=3, P<0,01), 0-10 cm’deki Ca miktar1 arasinda negatif r=- 1,000 (n=3,
P<0,01), 10-20 cm’deki N miktan arasinda pozitif r= 1,000 (n=3, P<0,01), 10-20
cm’deki Ca miktan arasinda negatif r= -1,000 (n=3, P<0,01), 20-30 cm’deki Ca
miktar arasinda negatif r= -1,000 (n=3, P<0,05) yonde iligki tespit edilmistir.

Govde yaprak eni ile; 0-10 cm’deki tuz miktar1 arasinda negatif r= -1,000
(n=3, P<0,05), 0-10 cm’deki kil yiizdesi arasinda pozitif r= 0,999 (n=3, P<0,05),
10-20 cm’deki Na miktar1 arasinda pozitif r= 0,999 (n=3, P<0,05), 20-30
cm’deki K miktar1 arasinda pozitif r= 0,999 (n=3, P<0,05) yonde iliskiler
belirlenmistir.

Involukrum boyu ile; 0-10 cm’deki Na miktar arasinda negatif r= -1,000
(n=3, P<0,01), 10-20 cm’deki K miktar1 arasinda negatif r= -0,998 (n=3,
P<0,05), 20-30 cm’deki Na miktart arasinda negatif r= -0,999 (n=3, P<0,05)
iliski vardir.

Orta involukrum braktesi (phyllari) boyu ile; 0-10 cm’deki kire¢ miktari
arasinda pozitif r= 1,000 (n=3, P<0,01), 0-10 cm’deki organik madde miktari
arasinda pozitif r= 1,000 (n=3, P<0,01), 10-20 cm’deki kum yiizdesi arasinda
pozitif r= 1,000 (n=3, P<0,01) yonde iliskiler bulunmustur.

Dis involukrum braktesi (phyllari) boyu ile; 0-10 cm’deki tuz miktar
arasinda pozitif r= 1,000 (n=3, P<0,01), 0-10 cm’deki kil yiizdesi arasinda
negatif r= -1,000 (n=3, P<0,01), 10-20 cm’deki Cu miktar1 arasinda negatif r= -
0,999 (n=3, P<0,05), 20-30 cm’deki K miktar1 arasinda negatif r= -1,000 (n=3,
P<0,01) yonde iliskilerin varlig: tespit edilmistir.

I¢ involukrum braktesi (phyllari) ile; topragin 0-10 cm’sindeki Mg miktart
arasinda negatif r= -0,997 (n=3, P<0,05), 0-10 cm’deki Ca miktar1 arasinda
pozitif r= 0,999 (n=3, P<0,05), 10-20 cm’deki N miktar1 arasinda negatif r= -
0,998 (n=3, P<0,05), 10-20 cm’deki Ca miktar1 arasinda pozitif r= 0,998 (n=3,
P<0,05), 20-30 cm’deki Ca miktan arasinda pozitif = 1,000 (n=3, P<0,05) iliski
belirlenmistir.

Aken boyu ile; 20-30 cm’deki tuz miktar1 arasinda negatif r= -0,999 (n=3,
P<0,05), aken eni ile; 0-10 cm’deki toz yiizdesi arasinda pozitif r= 1,000 (n=3,
P<0,01), 0-10 cm’deki Fe miktar1 arasinda negatif »= -1,000 (n=3, P<0,01), 10-
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20 cm’deki toz yiizdesi arasinda pozitif r= 1,000 (n=3, P<0,01), 20-30 cm’deki
Cu miktann arasinda negatif r= -1,000 (n=3, P<0,05) yonde iliskiler tespit
edilmistir.

Involukrum braktesi ek yap1 (appendage) mukro boyu ile; 0-10 cm’deki
pH miktar1 arasinda pozitif r= 1,000 (n=3, P<0,01), 0-10 cm’deki fosfor miktari
arasinda negatif r= -1,000 (n=3, P<0,01), 10-20 cm’deki pH miktar1 arasinda
pozitif r= 1,000 (n=3, P<0,01), 10-20 cm’deki K miktar1 arasinda negatif r= -
1,000 (n=3, P<0,05), 10-20 cm’deki fosfor miktar1 arasinda negatif r= -1,000
(n=3, P<0,01), 20-30 cm’deki pH miktar1 arasinda pozitif r= 1,000 (n=3,
P<0,01), 20-30 cm’deki organik madde miktar1 arasinda pozitif = 1,000 (n=3,
P<0,01), 20-30 cm’deki Na miktan arasinda negatif r= -0,999 (n=3, P<0,05), 20-
30 cm’deki Fe miktar1 arasinda negatif r= -1,000 (n=3, P<0,01), 20-30 cm’deki
fosfor miktar1 arasinda negatif r= -1,000 (n=3, P<0,01) yonde iliskilerin varlig
tespit edilmistir.

4.7.3. 8. C. tossiensis’in Tohum Cimlenme Ozellikleri

C. tossiensis’in tohumlan ii¢ farkli fotoperiyotda (16 saat aydinlik-8saat
karanlik, 8 saat aydinlik-16 saat karanlik, 24 saat karanlik) ve 25 £ 1 °C’de iklim
dolabinda 4’erli seri halinde ¢imlendirilmistir.

16 saat aydinlik-8 saat karanlik fotoperiyodunda 33. giin sonunda,
cimlenme yiizdesi % 50, ¢cimlenme hiz1 11.75; 8 saat aydinlik-16 saat karanlik
fotoperiyodunda 45. giin sonunda, ¢imlenme yiizdesi % 59.25, ¢cimlenme hiz1 7;
24 saat karanlik fotoperiyodunda 38. giin sonunda, ¢imlenme yiizdesi % 31.25,

cimlenme hiz1 13 olarak tespit edilmistir.

4.7. 4. C. tossiensis’in Fitokimyasal Ozellikleri
C. tossiensis’in anabilesenlerinden sadece Hekzadekanoik asit (Palmitik

asit) (% 15,7) belirlenmistir. Diger bilesenler tanimlanamamistir (Sekil 4.66).
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Sekil 4. 66. C. tossiensis Ugucu Yag GC/MS Kromotogrami
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Hekzadekanoik asit



163

4. 8. Centaurea hieropolitana Boiss. , Daign. Ser.1(4):15 (1844)
4. 8. 1. C. hieropolitana’nin Morfolojik Ozellikleri

Bitki tek yillik, yiikselici (ascending) veya dik (erect), kecemsi tiiylii
(tomentose), 15-45 cm (ortalama 28,7 cm) boyundadir. Kokler 3,7-12 x 0,15-0,4
cm (ortalama 6,76 x 0,26 cm) boyutlarindadir. Yapraklar ke¢emsi (tomentose)
tilylii, taban yapraklar kemansi (lyrate), 33-110 x 6-12 mm (ortalama 52,5 x 8,3
mm) Olciilerindedir. Govde yapraklar1 ters mizraks: (oblanceolate)-kagsiksi
(spathulate) sekilli, 4-37 x 1,2-8 mm (ortalama 21,7 x 4,13 mm) ol¢iilerinde ve
bazen taban kisminda 2 lopludur. Ustteki gévde yapraklari involukrumu orter.

Involukrum yumurtamsi (ovoid)-dikdortgensi (oblong) sekilli, 6,5-11 x 3-7
mm (ortalama 8,98 x 4,76 mm) 6lciilerindedir. i¢ involukrum brakteleri (phyllari)
8,2-11 mm (ortalama 10,01 mm), orta (median) involukrum brakteleri 4,5-8,2 mm
(ortalama 6,42 mm), dis involukrum brakteleri 2-4 mm (ortalama 3,16 mm)’dir.
Ek yapilar (appendage), involukrum braktelerinin taban kismini orter. Dairemsi
(circular) sekilli, kenarlar1 zarimsi (hyaline), asagi dogru kayici (decurrent), orta
kismi agik kahverengi ve tepede girintilidir (emerginat). Mukro bulunmaz.

Kapitulum sapli, distaki cigekler verimsiz, 1sinsal (radyant) ve daha biiyiik
olup, mor renklidir. Ictekiler kiiciik, erdisi (hermafrodit) ve pembemsi beyaz
renklidir. Korolla tiipsii, ucta 5 parcahdir. Stamenler 4 adet, anterler birlesik,
filamentler serbesttir. Anter tiipii iistte mor alta dogru beyaz renklidir. Akenler
tiyli, 1,9-2,8 x 0,6-1,4 mm (ortalama 2,3 x 1,04 mm), papuslu, papuslar piiriizlii
(scabrous), iki serili, dig halka 1,2-3 mm (ortalama 1,95 mm), i¢ halka 0,2-0,8 mm
(ortalama 0,5 mm) dir (Sekil 4.67).

Endemik bir tiir olup yakin akrabasi yoktur. Dogu Akdeniz elementidir.
Ciceklenme Mayis-Haziran aylarindadir.

Step vejetasyonunda ve nadas tarla i¢lerinde yetisir (Sekil 4.68-4.69).
Flora ve Herbaryum Kayitlari;
Syntypes: [Turkey C2 Denizli] in arenosis humidis circa Hierapolim Phrygiae

(Pamukkale), vi 1842, Boissier (G! JE! K! W! Z!); in Caria, 1843,
Pinard (BM! G! GOET! W!) (Sekil 4.70)
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5cm

Sekil 4. 67. C. hieropolitana. A: Genel goriiniis, a: Taban yapragi, b: Govde yapragi, c¢: Aken, d:
I¢ involukrum braktesi, e: Orta involukrum braktesi, f: Dis involukrum braktesi, g:
Verimsiz tiipsii ¢igek, h: Verimli tiipsii ¢igek, 1: Kapitulum.
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Sekil 4. 68. C. hieropolitana Kapitulum Genel Goriiniig (Dazkirn)

Sekil 4. 69. C. hieropolitana Yayilis Alanin Genel Goériiniisii (Dazkiri-Cardak Yolu)
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Sekil 4. 70. C. hieropolitana Tip Oregi (New York Herbaryumu)
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Afyon: Dazkin, Sarikavak koyii, Sarikavak goli mevkii, step, 970 m, 18
vii 1984, GAZI 1340!

Afyon: Aci G., Cardak to Burdur, 800 m, Dudley (D. 35576)!; Dazkiri-
Cardak arasi, Act goliin kuzeyi, 9 vi 1982, ESSE 1436!

Denizli: 15 km from Denizli to Civril, 600 m, Demiriz 1854!; Pamukkale,
step, 450-550 m, 28 vi 1973, ANK; Saraykoy-Babadag yolu, Saraykoy
cikisi, 9 vi 1982, EGE

Flora ve herbaryum kayitlarinin incelenmesi sonucu C. hieropolitana tip

lokaliteside dahil olmak iizere 3 6rnek alandan toplanmustir. Ornek alanlar Sekil

4.71°de verilmistir.

Orneklerin Toplandig1 Lokaliteler;

B2

C2

B2

Afyon: Dazkiri-Cardak arasi, Sarikavak koyii, Golet cevresi, 974 m, 2 vii
2003, N 37 %53 29.4” E 29° 48’ 32.4”

Denizli: Pamukkale, Travertenlerin On tarafi, 318 m, 24 vi 2004, N 37° 55
20.4” E 29° 07’ 00.7”

Afyon: Dazkin cikisi, step-Peganum harmala birligi, 870 m, 24 vi 2004, N
37°53° 56.7° E 29" 51” 08.9”
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Sekil 4. 71. C. hieropolitana Yayilis Alanlar
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4.8. 2. C. hieropolitana’nin Sitogenetik Ozellikleri
C. hieropolitana’nin temel kromozom sayist X = 8 olarak bulunmus olup,
tir icin ilk kayittir (Sekil 4.72). Bulunan bu sonug¢ Phalolepis seksiyonun temel

kromozom sayisi olan x = 9 ile uyusmamaktadir.

R AESN
/ - -
J B, J -
"4 / .

Sekil 4. 72. C. hieropolitana Somatik Metafaz’da Kromozomlar (2x=16, Dazkir1)

4.8. 3. C. hieropolitana’nin Ekolojik Ozellikleri

Ekolojik o0zellikler kapsaminda tiiriin yayilis alanlarinin Thorntwaite
yontemine gore iklim tipleri, yagis rejimleri ortaya konmus ve iklim diyagramlari
cizilmis; anakaya ve jeolojik Ozellikler ile topragin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri
verilmistir. Ayrica dogal yayilis alanlarindan toplanan bitki orneklerinin kok,
govde ve yaprak kisimlarindaki mikro ve makro besin elementlerinin icerikleri ve
miktarlar1 belirlenerek morfolojik o6zellikler ile iliskili olup olmadigi
arastirilmistir. Diger taraftan toplanan tohumlarin ¢cimlenme ekofizyolojisi tespit
edilmistir.
4.8. 3. 1. C. hieropolitana’mn Dogal Yayihs Alanlarimn iklim Ozellikleri

C. hieropolitana’nin dogal yayilig alanlarinin  iklim  6zelliklerini

belirlemek i¢in Denizli ve Afyon meteoroloji istasyonlarinin verilerinden
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faydalamilmigtir. Bu veriler 15181nda Thornthwaite yontemine gore su bilancolari
cikarilmig ve iklim tipleri belirlenmistir. Hazirlanan bu tablolar yardimiyla,
arastirma alanindaki, toprakta sene i¢cinde depolanmis su, depolanmis suyun aylik
degisimi, yillik gercek evapotranspirasyon miktari, topraktaki su fazlasi, su
noksani, su akis1 ve nemlilik orani tespit edilmeye calisilmig, bunun yaninda iklim
diyagramlan ¢izilmistir.

Thorntwaite yOntemine gore ¢izilen Denizli’ nin su bilancosu grafigi
incelendiginde, sicakli egrisi ile yagis egrisi iki noktada (Nisan basi ile Kasim
ortas1) kesigsmektedir (Sekil 4.73). Sicaklifin yagistan fazla olmaya basladigi
Nisan ay1 bagindan itibaren su eksikligi de baslamakta, ancak toprakta depo
halinde bulunan su, haziran aymna kadar yagis azlhigindan kaynaklanan su
noksaninit kargilamaktadir. Haziran basindan Kasim ortasina kadar olan devre ise
mutlak kurak devreyi olusturmaktadir. Yagislar Kasim ortasindan itibaren
sicakliktan daha fazla olmakta ve toprakta su depolanmaya baslamaktadir. Aralik
ayindan Nisan ortasina kadar ise toprak ta su fazlas1 bulunmaktadir.

Denizli’ nin yags indisi I,= - 5,7 olarak bulunmustur. Yags tesirleri
indisine gore “C1” ile belirtilen gruba girmektedir. Sicaklik tesirleri indisi yillik
diizeltilmis “PE” degerleri esas alinarak bulunmustur. Denizli’ nin yillik “PE”
miktar1 818 dir. Bu deger yillik “PE” degerlendirmesinde; 712-855 mm degerleri
arasinda oldugundan dolay1 “B2’” olarak tespit edilmistir. Denizli kurak iklimler
bolgesinde “C1” oldugundan dolay1 yagis rejimine gore ortaya konan indislerden,
kurak (C1, D ve E) iklimler i¢in kullanilan nemlilik indisi kullanilmistir. Bu
formiile gore Denizli’ nin nemlilik indisi I,= 26,1 olarak bulunmustur. Bu deger
nemlilik indis degerlendirmesinde “20 ve daha fazlasi” grubuna girdiginden
dolay1 “s2” grubuna girmektedir. Denizli’ de en sicak ii¢ yaz ay1 olan Haziran,
Temmuz ve Agustos aylarinin “PE” toplam1 411,3 mm olarak hesaplanmistir. Bu
degerin yillik “PE” miktarina oran1 % 50,2 olarak bulunmustur. Bu sonu¢ % 48-
51,9 degerleri arasinda oldugundan bu indis “b4’” grubuna girmektedir (Cizelge
4.40).

Denizli’ nin Thornwaite yontemine gore iklim tipini belirlemek amaciyla
yukarida dort farkli indis degerini simgeleyen harfleri bir arada

degerlendirdigimizde, alanin “C1B2’s2b4’” harfleriyle ifade edilen ‘“kurak az
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nemli, mezotermal, kisin kuvvetli su fazlasi olan, okyanusal iklim etkisine

yakin iklim tipine” girmektedir.

—=—Yafs(mm)
—+— Potansivel Evap otranspirasyon (tum)
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Sekil 4. 73. Denizli’nin Su Bilangosu Grafigi

Afyon’a ait su bilancosu grafigi incelendiginde (Sekil 4.74), Mayis ay1
basina kadar toprak su fazlasi oldugu, bu dénemden sonra yagislarin azalmasi ile
birlikte topraktaki suyun azaldigi fakat Temmuz ay1 basina kadar toprakta depo
edilen suyun ihtiyact karsiladigi goriilmektedir. Daha sonra kurak dénem
baslamakta ve Ekim ay bagina kadar devam etmektedir. Bu donemden sonra
yagislarin artmasi ile birlikte tekrar toprakta su tutulmaktadir.

Afyon’un yagis etkenligi indisi I, = - 14,6 olarak bulunmustur. Bu deger (-
20)-0 araliginda oldugu icin “Cl1” ile sembolize edilen gruba girmektedir.
Afyon’un yillik “PE” degeri 637,88’dir. Bu deger yillik “PE” degerlendirmesinde
570-712 arahigina girdigi i¢in “B1°” harfi ile ifade edilir. Afyon kurak iklimler
bolgesinde “C1” oldugundan dolay1 yagis rejimine gore ortaya konan indislerden,
kurak (C1, D ve E) iklimler icin kullanilan nemlilik indisi kullanilmistir. Buna
gore Afyon’un nemlilik indisi I, = 10,9 olarak bulunmustur. Bu deger 10-20
araliklarinda oldugu i¢in “s” ile ifade edilen gruba girmistir. Afyon’da ii¢ yaz
ayinin “PE” toplami 340,2’dir. Bu degerin yillik “PE” degerine oram1 % 53,3
olarak bulunmustur. Bu deger 51,9-56,3 grubuna girdiginden dolay1 “b3’” ile
ifade edilmistir (Cizelge 4.41)
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Sekil 4. 74. Afyon’un Su Bilangosu Grafigi

Afyon’un Thornthwaite yontemine gore iklim tipi, “CI1B1’sb3’”
harfleriyle ifade edilen “kurak az nemli, mezotermal, kisin orta derecede su

fazlas1 olan, okyanusal iklim etkisine yakin kosullardaki iklim tipi” olarak

bulunmustur.
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Cizelge 4. 40. Denizli’ye Ait Su Bilancosu

SU BILANCOSU
Meteorolojik Aylar
Eleman I 1l I v v VI VIl VIII X X XI X1 Yillik
Sicaklik (C) 6,6 7.4 9.8 14.4 21,0 25,8 285 27,7 22,9 17.4 11,7 7.9 16.8
Sicaklik indisi 152 | 181 2,77 4,96 8,78 11,99 13,94 13,36 10 6,61 3,62 2.0 81,37
](?:I‘mze)“ﬂmemls PE)| 100 | 145 23,0 47,5 90,0 104 120 114 95 64 31 15
](?I‘imze)“ﬂmls PEY| 032 | 1218 | 23.69 52,25 109,8 128 150 133,3 97,8 62 26,3 12,45 818
Yagis (mm) 582 | 83.1 77.9 70,0 423 20,2 281 13.5 9.9 31,8 65,3 96,5 596.8
Depo edilen —suyun |, 0 0 0 67,5 32,5 0 0 0 0 39 61
aylik degismesi (mm)
Depo edilen su (mm) 100 100 100 100 32,5 0 0 0 0 0 39 100
Gercgek
evapotranspirasyon 10,32 | 12,18 23,69 52,25 109,8 52,7 28,1 13,5 9,9 31,8 26,3 12,45 383
(mm)
Su ac1g1 (mm) 0 0 0 0 0 75.3 121,9 119,8 87.9 30,2 0 0 435,1
Su fazlasi (mm) 47,88 | 70,92 54,21 17,75 0 0 0 0 0 0 0 23,05 213,81
Yiizeysel akis (mm) 297 | 50,31 522 35 17,5 8,75 437 2,18 L1 0,54 0,27 11,5 213,81
Nemlilik orant 46 58 22 0,3 20,6 08 0.8 0.9 0.9 20,48 1,48 6,75

I,= (100s-60d) / n= - 5,7 (Kurak az nemli — C1) (I,,: Yagis etkenligi indisi, s: Y1llik su fazlasi, d: Yillik su a¢ig1, n: Yillik evapotranspirasyon)
Yillik PE (mm)= 818 (Mezotermal B2") (Sicaklik etkenligi indisi)
I,= 100s / n= 26.1 ( Kisin ¢ok kuvvetli su fazlas1 — s2) (Yagis rejimi indisi)

(411,3/818) * 100 = % 50,2 (Okyanusal iklim etkisine yakin — b4’) (Diizeltilmis yi1llik PE’ nin ti¢ yaz ayina ait PE degerleri toplamu indisi)
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Cizelge 4. 41. Afyon’a Ait Su Bilangosu

SU BILANCOSU
Meteorolojik Aylar
Eleman I I I v v VI VI VIII IX X X1 XII Yillik
Sicaklik (C) 0.2 16 5.1 10,3 14,9 18,9 22 21,8 17.6 12,2 6.8 2,3 11,1
Sicaklik indisi 0.1 0,18 1,03 2,99 522 7,49 9,42 9,29 6,72 3,86 1,59 0,31 482
Diizeltilmemis
(BE) (mm) 0 3,7 17 40 65 86 98 95 79 48 24 6
](?r‘imze)“ﬂmls (PE) 0 3,1 17,5 44 79,9 106.6 122,5 11,1 82,1 46 20,1 4,98 637,88
Yagis (mm) 43.6 39.8 46,1 46.8 54.6 37.9 23,1 11,9 16,8 31,9 34,7 433 4355
Depo edilen suyun
aybk  degismesi | 42,08 0 0 0 -25,3 -68,7 -6 0 0 0 14,6 43,32
(mm) _
Depo edilen —su |, 100 100 100 74,7 6 0 0 0 0 14,6 57,92
(mm)
Gergek
evapotranspirasyon 0 3,1 17,5 44 79,9 106,6 29,1 11,9 16,8 31,9 20,1 4,98 365,88
(mm)
Su acig1 (mm) 0 0 0 0 0 0 934 99,2 65.3 14,1 0 0 272
Su fazlasi (mm) 1,52 36,7 28,6 2,8 0 0 0 0 0 0 0 0 69,62
Emysel akis |76 18,73 23,76 13,24 6.6 3,3 1,65 0,82 0,41 0.2 0.1 0,05 69,62
Nemlilik orant 0 118 16 0,06 0,3 0,6 0.8 0,9 0,8 0,3 0,7 8,6

I,= (100s-60d) / n= -14,6 (Kurak az nemli — C1) (I,,: Yagis etkenligi indisi, s: Yillik su fazlasi, d: Yillik su a¢ig1, n: Yillik evapotranspirasyon)
Yillik PE (mm)= 637,88 (Mezotermal B1”) (Sicaklik etkenligi indisi)
I,=100s / n= 10,9 (Kisin orta derecede su fazlasi — s) (Yagis rejimi indisi)

(340,2/637,88) * 100 = % 53,3 (Okyanusal iklim etkisine yakin — b3’) (Diizeltilmis yillik PE’ nin ii¢ yaz ayina ait PE degerleri toplami indisi)
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4. 8. 3. 2. C. hieropolitana’nin Yayihs Alanlarimin Anakaya ve Jeolojik
Ozellikleri

C. hieropolitana’min dogal yayilis alanlar1 olan Denizli-Pamukkale,
Dazkirt ve Cardak’ dan anakaya Ornekleri alinip, bunlarin petrografik teshisleri
yapilarak, jeolojik yap1 belirlenmistir [118].

Dazkiri-Cardak arasi1 Sarikavak Koyii’ndeki ornek alanda anakaya marn,
jeolojik yapr Oligosen, Dazkir1 c¢ikisindaki ornek alanda anakaya kirectast,
jeolojik yap1 kuvaterner, Denizli-Pamukkale’deki 6rnek alanda anakaya traverten,
jeolojik yap1 ise paleozoikdir.

4. 8. 3. 3. C. hieropolitana’nin Kok, Govde ve Yapraklarimin Beslenme
Elementleri icerikleri

C. hieropolitana’nin tip lokalitesi de dahil olmak iizere ii¢ farkli drnek

alandan toplanan orneklerin kok, govde ve yapraklarindaki beslenme element

miktarlan Cizelge 4.42’ de verilmistir.

Cizelge 4. 42. C. hieropolitana’nin Farkli Organlarinda Bulunan Mikro ve Makro Beslenme
Element Miktarlar1 (1: Afyon, Dazkiri, Sarikavak koyii 2: Denizli, Pamukkale 3:
Afyon, Dazkiri-Cardak arast)

Ornek | Bitki | Total Ca Mg | Na K P Fe | Mn | Cu | Zn
Alan | Orgam | Azot ppm | ppm | ppm | ppm | ppm | ppm | ppm | ppm | ppm

Kok | 09151 | 9380 | 1470 | 1050 | 10000 | 250 | 500 | 21,5 | 11 | 69,5

1 Govde | 0,7041 | 11620 | 2230 | 700 | 11250 | 700 145 9,5 10 50

Yaprak | 1,5874 | 23890 | 2480 | 450 | 15000 | 750 | 465 26 10 | 345

Kok | 1,2687 | 35005 | 6550 | 400 | 14500 | 750 | 500 31 13 | 68,5

2 Govde | 1,1337 | 32445 | 6150 | 300 | 7000 | 550 | 200 29 | 10,5 | 39,5

Yaprak | 1,8227 | 38015 | 7450 | 275 | 9500 | 1000 | 265 | 50,5 14 | 38,5

Kok | 1,5920 | 16575 | 1795 | 1175 | 9500 | 525 | 1035 | 39 6,5 | 53,5

3 Govde | 1,6449 | 24905 | 2180 | 250 | 4750 | 950 | 240 17 7 31

Yaprak | 2,6221 | 27080 | 3895 | 325 | 8750 | 1900 | 295 25 12,5 | 34

Kokte; total N % 0,91-1,59; Ca 9380 — 35005 ppm; Mg 1470-6550 ppm;
Na 400 — 1175 ppm; K 9500-14500 ppm; P 250-750 ppm; Fe 500-1035 ppm; Mn
21,5-39 ppm; Cu 6,5-13 ppm; Zn 53,5-69,5 ppm araliklarinda bulunmustur.

Govdede; total N % 0,70-1,64; Ca 11620-32445 ppm; Mg 2180-6150 ppm;
Na 250-700 ppm; K 4750-11250 ppm; P 550-950 ppm; Fe 145-240 ppm; Mn 9,5-
29 ppm; Cu 7-10,5 ppm; Zn 31-50 ppm araliklarindadir.
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Yaprakta; total N % 1,58-2,62; Ca 23890-38015 ppm; Mg 2480-7450
ppm; Na 275-450 ppm; K 8750-15000 ppm; P 750-1900 ppm; Fe 265-465 ppm;
Mn 25-50,5 ppm; Cu 10-14 ppm; Zn 34-38,5 ppm araliklarinda belirlenmistir.

4. 8. 3. 4. C. hieropolitana’nin Yayilis Alanlarindaki Topraklarin Fiziksel ve
Kimyasal Ozellikleri

C. hieropolitana’nin dogal yayilis alanlar olan her ii¢ lokaliteden de 0-10,
10-20 ve 20-30 cm derinliklerden toprak ornegi alinmistir. Toptaklarin fiziksel
ozellikleri Cizelge 4.43’de verilmistir.

0-10 cm’deki kum yiizdesi % 40,52-69,54; kil yiizdesi 8,89-19,54; toz
yiizdesi % 14,93-50,60 araliklarindadir.

10-20 cm’ de kum yiizdesi % 30,32-83,05; kil yiizdesi % 8,76-14,91; toz
yiizdesi % 2,05-51,91 araliklarinda bulunmustur.

20-30 cm derinlikte kum yiizdesi % 40,49-79,30; kil yiizdesi % 6,82-
19,53; toz yiizdesi % 8,05-52,69 araliklarinda tespit edilmistir.

Topraklarn fiziksel 6zelliklerine gore; Dazkiri-Sarikavak koyiindeki 6rnek
alandan alinan toprak ornekleri “Kumlu Killi Balcik’, Denizli-Pamukkale’den
alman toprak ornekleri “Tozlu Balcik’, Dazkiri-Cardak arasindaki ornek alandan
alman toprak Ornekleri “Kumlu Killi Bal¢ik” ve “Kumlu Balgik™ olarak
bulunmustur.

C. hieropolitana’nmin yayilis alanlarindaki topraklarin kimyasal 6zellikleri
Cizelge 4.44°de verilmistir.

0-10 cm’de pH 8,22-8,68; total kire¢ % 28,4-71,9; organik madde % 1,27-
1,67; P,Os 21,84-32,1 ppm, tuz 0,39-0,53 ms/cm; total azot % 0,02-0,17; Ca™
6923-7239 ppm; Mg 147-215 ppm; Na*" 21-32 ppm; K* 57-304 ppm; Fe*" 0,6-
1,4 ppm; Mn™ 09-3,7 ppm; Zn™" 0,94-1,50 ppm; Cu™ 0,61-0,73 ppm
araliklarindadir.

10-20 cm derinlikte pH 8,27-8,66; total kire¢ % 28,8-74,5; organik madde
% 0-1,38; P,Os 9,18-30,6; tuz 0,41-0,47 ms/cm; total azot % 0,01-0,15; Ca*™
6858-7050 ppm; Mg** 140-232 ppm; Na™* 26-36 ppm; K" 41-304 ppm; Fe** 0,5-
1,6 ppm; Mn™ 0,7-3,2 ppm; Zn™ 1,01-1,33 ppm; Cu™™ 0,61-1,02 ppm

araliklarindadir.
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Cizelge 4. 43. C. hieropolitana’ mn Yayilis Alanlarindaki Topraklarin Fiziksel Ozellikleri (1: Afyon, Dazkiri, Sarikavak koyii 2: Denizli, Pamukkale 3: Afyon,

Dazkiri-Cardak arasi)

. Fiziksel Analizler Toprak Rengi
Ornek
Derinlik Kum Kil Toz
Alan Toprak Tiirii Kuru Yas
(cm) Y% Y% %
0-10 64,24 19,54 16,22 Kumlu Killi Balgik | 10 YR - 6/3 5SYR-4/3
10-20 64,28 19,52 16,20 Kumlu Killi Balgik | 10 YR-7/3 | 7,5 YR -5/4
1 20-30 66,29 19,53 14,18 Kumlu Killi Balgik | 10 YR-7/3 | 7,5 YR -5/4
0-10 40,52 8,89 50,60 Tozlu Balgik 25Y-8/2 10 YR-7/2
5 10-20 39,32 8,76 51,91 Tozlu Balgik 10 YR -8/1 10 YR-7/2
20-30 40,49 6,82 52,69 Tozlu Balgik 10 YR - 8/1 10 YR-7/2
0-10 69,54 15,53 14,93 Kumlu Killi Balgik 25Y-17/3 7,5 YR —4/3
3 10-20 83,05 14,91 2,05 Kumlu Balgik 25Y-6/3 7,5 YR -4/3
20-30 79,30 12,64 8,05 Kumlu Killi Balgik 25Y-17/3 7,5 YR —4/3
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Tuzluluk
.. Total | Organik 3
Ornek | Derinlik | pH P,0s5 EC10
Kire¢ | Madde 0 Ca™ | Mg™ | Na* | K" | Fe"" | Mn™ | Zn™ | Cu™
Alan (cm) 14,5 ppm 25°C % N
%o %o ppm | ppm | ppm | ppm | ppm | ppm | ppm | ppm
ms/cm
0-10 8,22 | 284 1,27 23,23 0,39 0,1770 | 6923 215 25 304 0,8 0,9 1,01 | 0,61
| 10-20 8,27 28,8 1,14 23,23 0,47 0,1516 | 7050 | 232 30 304 0,5 0,7 1,01 | 0,81
20-30 8,35 27,1 0,81 21,21 0,54 0,1528 | 7076 | 242 35 324 0,1 1,0 1,21 | 0,51
0-10 8,68 71,9 1,59 21,84 0,49 0,0419 | 7150 | 214 21 57 1,4 1,4 094 | 0,73
5 10-20 8,66 | 74,5 1,38 9,18 0,44 0,0396 | 6919 194 26 41 1,6 1,2 1,22 | 1,02
20-30 8,67 74,7 1,87 9,36 0,53 0,0136 | 7095 215 26 52 1,2 1,4 094 | 0,73
0-10 8,35 29,8 1,67 32,1 0,53 0,0223 | 7239 147 32 171 0,6 3,7 1,50 | 0,64
3 10-20 8,54 31,5 0,0 30,6 0,41 0,0276 | 6858 140 36 159 0,9 3,2 1,33 | 0,61
20-30 8,50 30,3 1,10 25,25 0,49 0,0200 | 6797 161 35 186 1,0 2,5 1,31 | 0,61
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20-30 cm’deki pH 8,35-8,67; total kire¢c % 27,1-74,7; organik madde %
0,81-1,87; P,Os 9,36-25,25 ppm; tuz 0,49-0,54 ms/cm; total azot % 0,01-0,15;
Ca™ 6797-7095 ppm; Mg 161-242 ppm; Na™" 26-35 ppm; K" 52-324 ppm; Fe*™
0,1-1,2 ppm; Mn™ 1-2,5 ppm; Zn"" 0,94-1,31 ppm; Cu*™ 0,51-0,73 ppm dur.

4. 8. 3. 5. C. hieropolitana’da Morfolojik Karakterlerin Kendi Aralarindaki
Tliskiler

Morfolojik karakterlerin l¢iimiinde her lokaliteden 10’ar bireyden dlciim
yapilmis ve iligkilerin belirlenmesinde bu degerler kullanilmistir.

Kok uzunlugu ile; govde yaprak boyu arasinda pozitif r= 0,377 (n=30,
P<0,05) iliski bulunmustur.

Taban yaprak boyu ile; taban yaprak eni arasinda pozitif r= 0,438 (n=30,
P<0,05), govde yaprak boyu arasinda pozitif r= 0,563 (n=30, P<0,01), gdvde
yaprak eni arasinda pozitif r= 0,492 (n=30, P<0,01), dis involukrum braktesi
(phyllari) boyu arasinda negatif r= -0,376(n=30, P<0,05), i¢ involukrum braktesi
(phyllari) boyu arasinda negatif r= -0,708 (n=30, P<0,01), aken boyu arasinda
negatif r= -0,409 (n=30, P<0,05), aken eni arasinda negatif r= -0,722 (n=30,
P<0,01), papus i¢ halka boyu arasinda negatif r= -0,374 (n=30, P<0,05) yonde
iliskiler belirlenmistir.

Taban yaprak eni ile; govde yaprak eni arasinda pozitif r= 0,392 (n=30,
P<0,05), involukrum eni arasinda negatif r= -0,399 (n=30, P<0,05), dis
involukrum braktesi (phyllari) boyu arasinda negatif r= -0,394 (n=30, P<0,05), i¢
involukrum braktesi (phyllari) boyu arasinda negatif r= -0,384 (n=30, P<0,05),
papus dis halka boyu arasinda pozitif r= 0,393 (n=30, P<0,05) yonde iliski tespit
edilmistir.

Govde yaprak boyu ile; aken eni arasinda negatif r= -0,504 (n=30,
P<0,01), govde yaprak eni ile; aken eni arasinda negatif r= -0,403 (n=30,
P<0,05) iliski vardir.

Involukrum boyu ile; i¢ involukrum braktesi (phyllari) boyu arasinda
pozitif r= 0,411 (n=30, P<0,05), aken boyu arasinda pozitif r= 0,431 (n=30,
P<0,05) iligki ortaya ¢cikmistir.
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Involukrum eni ile; ¢ involukrum braktesi (phyllari) boyu arasinda pozitif
r= 0,537 (n=30, P<0,01), aken boyu arasinda pozitif r= 0,423 (n=30, P<0,05)
iliski tespit edilmistir.

Orta involukrum braktesi (phyllari) boyu ile; papus i¢ halka boyu arasinda
pozitif r= 0,429 (n=30, P<0,05), i¢ involukrum braktesi (phyllari) boyu ile; aken
boyu arasinda pozitif r= 0,519 (n=30, P<0,01), aken eni arasinda pozitif r= 0,811
(n=30, P<0,01) yonde iliski bulunmustur.

Aken boyu ile; aken eni arasinda pozitif r= 0,441 (n=30, P<0,05), aken
eni ile; papus dis halka boyu arasinda pozitif r= 0,409 (n=30, P<0,05) yonde
iliskilerin varlig1 tespit edilmistir.

4. 8. 3. 6. C. hieropolitana’mn Morfolojik Ozellikleri ile Kok, Govde ve
Yapraklardaki Beslenme Elementleri Arasindaki iliskiler

Kok kalinhigr ile; govdedeki Cu miktar1 arasinda pozitif r= 0,998 (n=3,
P<0,05) iligki ortaya cikmistir.

Bitki boyu ile; kokteki Ca miktar1 arasinda negatif r= -1,000 (n=3,
P<0,01), yapraktaki Mg miktar1 arasinda negatif r= -1,000 (n=3, P<0,01),
yapraktaki Ca miktann arasinda negatif r= -0,997 (n=3, P<0,05) iliski
belirlenmistir.

Taban yaprak boyu ile; govdedeki Ca miktar1 arasinda negatif r= -1,000
(n=3, P<0,01), yapraktaki Cu miktar1 arasinda negatif r= -1,000 (n=3, P<0,01)
yonde iligki tespit edilmistir.

Govde yaprak boyu ile; kokteki Mg miktar1 arasinda negatif r= -0,999
(n=3, P<0,05), gbvde yaprak eni ile; govdedeki Ca miktar1 arasinda negatif r= -
1,000 (n=3, P<0,01), yapraktaki Cu miktar1 arasinda negatif r= -1,000 (n=3,
P<0,01) iligki saptanmustir.

Involukrum eni ile; govdedeki N miktar1 arasinda pozitif r= 0,999 (n=3,
P<0,05) iliski vardir.

Orta involukrum braktesi (phyllari) boyu ile; kokteki N miktarn arainda
pozitif r= 0,998 (n=3, P<0,05), govdedeki N miktar1 arasinda pozitif r= 1,000
(n=3, P<0,05), dis involukrum braktesi (phyllari) boyu ile; kokteki fosfor miktar
arasinda pozitif r= 0,998 (n=3, P<0,05), govdedeki Ca miktar arasinda pozitif r=
0,999 (n=3, P<0,05), yapraktaki Cu miktar1 arasinda pozitif r= 1,000 (n=3,
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P<0,05), i¢c involukrum braktesi (phyllari) boyu ile; yapraktaki Fe miktar
arasinda negatif r= -0,999 (n=3, P<0,05) yonde iliskilerin varligi ortaya
konmustur.

Aken eni ile; govdedeki Ca miktarn arasinda pozitif r= 1,000 (n=3,
P<0,05), yapraktaki Cu miktar1 arasinda pozitif r= 1,000 (n=3, P<0,01) iliski
bulunmustur.

Papus dis halka boyu ile; kokteki Na miktar1 arasinda negatif r= -1,000
(n=3, P<0,01), kokteki K miktar1 arasinda pozitif r= 0,997 (n=3, P<0,05),
yapraktaki Zn miktar1 arasinda pozitif r= 0,998 (n=3, P<0,05), papus i¢ halka
boyu ile; yapraktaki Fe miktar1 arasinda negatif r= -1,000 (n=3, P<0,01) yonde
iliskiler tespit edilmistir.

4. 8. 3. 7. C. hieropolitana’nim Morfolojik Ozellikleri ile Topraklarin Fiziksel
ve Kimyasal Ozellikleri Arasindaki iliskiler

Kok uzunlugu ile; topragin 10-20 cm derinligindeki Na miktar1 arasinda
pozitif r= 0,997 (n=3, P<0,05), 10-20 cm’deki Cu miktar1 arasinda negatif r= -
0,999 (n=3, P<0,05) iliski belirlenmistir.

Kok kalinhigr ile; 0-10 cm’deki Zn miktar1 arasinda negatif r= -0,997
(n=3, P<0,05), 0-10 cm’deki fosfor miktar1 arasinda negatif r= -0,998 (n=3,
P<0,05), 10-20 cm’deki organik madde miktar1 arasinda pozitif r= 1,000 (n=3,
P<0,05) iliski saptanmstir.

Bitki boyu ile; 0-10 cm’deki pH miktar1 arasinda negatif r= -1,000 (n=3,
P<0,01), 0-10 cm’deki Cu miktar1 arasinda negatif r= -0,999 (n=3, P<0,05), 10-
20 cm’deki Fe miktar1 arasinda negatif r= -0,997 (n=3, P<0,05), 20-30 cm’deki
organik madde miktar1 arasinda negatif r= -1,000 (n=3, P<0,05) yonde iligki
bulunmustur.

Taban yaprak boyu ile; 10-20 cm’deki pH miktar1 arasinda negatif r= -
0,998 (n=3, P<0,05), taban yaprak eni ile; 20-30 cm’deki Mg miktar1 arasinda
pozitif r= 0,999 (n=3, P<0,05), 20-30 cm’deki Mn miktar arasinda negatif r= -
0,999 (n=3, P<0,05) yonde iliski vardir.

Govde yaprak boyu ile; 01-0 cm’deki kire¢ miktar1 arasinda negatif r= -

0,998 (n=3, P<0,05), 10-20 cm’deki ve 20-30 cm’deki kire¢ miktarlar1 arasinda
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negatif r=-0,999 (n=3, P<0,05), govde yaprak eni ile; 10-20 cm’deki pH miktar1
arasinda negatif r=-0,997 (n=3, P<0,05) iliski ortaya ¢ikmistir.

Involukrum boyu ile; 20-30 cm’deki N miktar1 arasinda negatif r= -1,000
(n=3, P<0,01), involukrum eni ile; 10-20 cm’deki Mg miktar1 arasinda negatif r=
-1,000 (n=3, P<0,01) iliski tespit edilmistir.

Orta involukrum braktesi (phyllari) boyu ile; 10-20 cm’deki tuz miktari
arasinda negatif r= -0,999 (n=3, P<0,05), 10-20 cm’deki Mg miktar1 arasinda
negatif r=-0,998 (n=3, P<0,05), dis involukrum braktesi (phyllari) boyu ile; 0-10
ve 10-20 cm’deki K miktart arasinda negatif r= -0,998 (n=3, P<0,05), 20-30
cm’deki kil yiizdesi arasinda negatif r= -0,998 (n=3, P<0,05), i¢ involukrum
braktesi (phyllari) boyu ile; 20-30 cm’deki N miktar arasinda negatif r= -0,998
(n=3, P<0,05), 20-30 cm’deki Fe miktar1 arasinda pozitif r= 0,998 (n=3, P<0,05)
iliski saptanmistir.

Aken boyu ile; 0-10 cm’deki tuz miktar arasinda pozitif r= 0,997 (n=3,
P<0,05), 0-10 cm’deki organik madde miktar1 arasinda pozitif = 1,000 (n=3,
P<0,01), 0-10 cm’deki Ca miktart arasinda pozitif = 0,997 (n=3, P<0,05) iliski
ortaya cikmistir.

Papus dis halka boyu ile; 0-10 cm’deki kum miktar1 arasinda negatif r= -
1,000 (n=3, P<0,01), 20-30 cm’deki toz yiizdesi arasinda pozitif r= 0,999 (n=3,
P<0,05), papus i¢ halka boyu ile; 20-30 cm’deki Fe miktar1 arasinda pozitif r=
1,000 (n=3, P<0,05) yonde iliskilerin varlig: tespit edilmistir.

4. 8. 3. 8. Centaurea hieropolitana’mn Tohum Cimlenme Ozellikleri

C. hieropolitana’nmn tohumlan ii¢ farkli fotoperiyotda (16 saat aydinlik-
8saat karanlik, 8 saat aydinlik-16 saat karanlik, 24 saat karanlik) ve 25 + 1 °C’de
iklim dolabinda 4’erli seri halinde ¢imlendirilmistir.

16 saat aydinlik-8 saat karanhik fotoperiyodunda 33. giin sonunda,
cimlenme yiizdesi % 80.5, cimlenme hiz1 19; 8 saat aydinlik-16 saat karanhk
fotoperiyodunda 34. giin sonunda, ¢cimlenme yiizdesi % 82, cimlenme hiz1 20.75;
24 saat karanlik fotoperiyodunda 34. giin sonunda, ¢imlenme yiizdesi % 77.25,

cimlenme hiz1 15.5 olarak tespit edilmistir.



183

4.8. 4. C. hieropolitana’mn Fitokimyasal Ozellikleri

C. hieropolitana’nin ugucu yag ana bile;senleri Hekzadekanoik asit
(palmitik asit) (% 30,1), Dodekanoik asit (laurik asit) (% 20,1) ve n-Dekanal
(%6,5) olarak belirlenmistir (Sekil 4.75).
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Sekil 4. 75. C. hieropolitana Ugucu Yag GC/MS Kromotgrami
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4. 9. Centaurea antalyense A. Duran & H. Duman Ann. Bot. Fennici, 39: 43-48
(2001).
4.9. 1. C. antalyense’nin Morfolojik Ozellikleri

Bitki ¢ok yillik, dik (erect), alt kisimda kecemsi tiiylii (tomentose) yukari
dogru tiiysiiz (glabrous), 16-41 cm (ortalama 26,15 cm) boyundadir. Kokler 5,3-
17,5 x 0,3-0,7 cm (ortalama 10,2 x 0,53 mm) Olciilerindedir. Taban yapraklar
kecemsi tiiylii (tomentose), mizraksi (lanceolate)-kasikst (spatulate) sekilli, 35-
125 x 7-25 mm’dir (ortalama 83,3 x 13,88 mm). Govde yapraklar1 sapsiz salgi
tiylii (glandular-punktat) ve bazen kegcemsi (tomentose) veya kisa piiriizlii
(scaborus) tiiylii, mizraks: (lanceolate) sekilli, bazen tabanda 2 loplu, 18-80 x 4-
10,4 mm (ortalama 33,9 x 6,63 mm) Sl¢iilerindedir.

Involukrum 12-14,5 x 8-11,5 mm (ortalama 13,5 x 9,6 mm), yumurtamsi
(ovoid) sekillidir. i¢ involukrum brakteleri (phyllari) 10,7-14 mm (ortalama 12,5
mm), orta (median) involukrum brakteleri 5,6-11 mm (ortalama 8,5 mm), dis
involukrum brakteleri 3,5-6 mm (ortalama 4,7 mm) boyundadir. Ek yapilar
(appendage) biiyiik, dairemsi (orbicular) sekillidir ve involukrum braktelerinin alt
kismimi orter. Kenarlar1 zarimsi (hyaline), diiz (dentate) disli, orta kismi agik
kahverengi ve asagi dogru kayici (decurrent) degildir. U¢ kisminda 0,7-2,1 mm
(ortalama 1,3 mm) boyunda mukro tagir.

Kapitulum sapli, distaki cicekler verimsiz (steril), daha biiyiik, 1s1nsal
(radyant) ve mor-leylak renklidir. icteki cicekler verimli, erdisi (hermafrodit) ve
beyaz renklidir. Korolla 5-6 parcalidir. Akenler tiiysiiz (glabrous), 2,7-4,1 x 0,6-1
mm (ortalama 3,31 x 0,84 mm) ve papussuzdur (Sekil 4.76).

Endemik bir tiir olup, ciceklenme Haziran-Temmuz aylarinda olmaktadir.

Cedrus libani (Liibnan sediri) ve P. brutia (Kizilgam) ormani altinda
yetisir (Sekil 4.77-4.78).

Herbaryum Kayitlari;

Holotype: [ Turkey C3 Antalya] Akseki, near Giizelsu, 1250 m, clearings Cedrus
libani, 29 vi 1996, A. Duran, GAZI!

C3 Antalya: Akseki, Geyran Yayla, Maki ac¢ikligi, 1400-1500 m, 6 vii 1994;

Akseki, Serebil ¢evresi, Pinus brutia agikligi, 1030 m, 31 v 1992 GAZI!
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wsg

Sekil 4. 76. C. antalyense. A: Genel goriiniis, a: Taban yapragi, b: Govde yapraklari, c: I¢
involukrum braktesi, d: Orta involukrum braktesi, e: Dis involukrum braktesi, f:
Kapitulum, g: Verimsiz tiipsii ¢igek, h: Verimli tiipsii ¢icek, 1: Aken.
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Universite herbaryumlarindaki kayitlar ve ilgili kaynaklarin incelenmesi
sonucu [16], C. antalyense’ye ait ornekler tip lokaliteside dahil olmak iizere 2
farkli lokaliteden toplanmistir. Toplanan Orneklerin yayilisi Sekil 4.79°de
verilmistir.

Orneklerin Toplandig1 Lokaliteler;

C3 Antalya: Akseki, Giizelsu yolu, Serebel kuyusu c¢evresi, P. brutia alti, 1090
m, 6 vii 2003

C3 Antalya: Sadiklar-Giizelsu yolu, Sedir ormani alti, 1077 m, 3 vii 2055, K 36°
54> 46.1° D 31°48 48.3”
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Sekil 4. 79. C. antalyense Yayilig Alanlart
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4.9. 2. C. antalyense’nin Ekolojik Ozellikleri

Ekolojik o0zellikler kapsaminda tiiriin yayilis alanlarinin Thorntwaite
yontemine gore iklim tipleri, yagis rejimleri ortaya konmus ve iklim diyagramlari
cizilmis; anakaya ve jeolojik ozellikler ile topragin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri
verilmigtir. Ayrica dogal yayilis alanlarindan toplanan bitki orneklerinin kok,
govde ve yaprak kisimlarindaki mikro ve makro besin elementlerinin igerikleri ve
miktarlar1 belirlenerek morfolojik ozellikler ile iliskili olup olmadigi
arastirillmistir.

4.9.2. 1. C. antalyense’nin Dogal Yayihs Alanmmn iklim Ozellikleri

C. antalyense’nin iklim ozelliklerini belirlemek icin tiirlin dogal yayilis
alan1 olan Antalya meteroloji istasyonun verileri kullanilmistir. Bu veriler 1s181inda
Thornthwaite yontemine gore su bilancosu ¢ikarilmis ve iklim tipi belirlenmistir.
Hazirlanan bu tablolar yardimiyla, arastirma alanindaki, toprakta sene iginde
depolanmis su, depolanmis suyun aylik degisimi, yillik gercek evapotranspirasyon
miktari, topraktaki su fazlasi, su noksani, su akisi ve nemlilik oram tespit
edilmeye calisilmis, bunun yaninda iklim diyagrami ¢izilmistir.

Antalya’nin su bilangosu grafigi incelendiginde (Sekil 4.80), Nisan ay1
sonuna kadar toprakta su fazlasi oldugu, yagislarin azalmasi ile birlikte toprakta
depo edilen suyun Haziran ay1 bagina kadar su ihtiyacim karsiladigi
goriilmektedir. Bundan sonra mutlak kurak devre baslamakta ve Ekim ay1 basina
kadar devam etmektedir. Ekim ay1 basindan itibaren ise yagislarin artmasiyla
tekrar toprakta su depo edilmeye baslamaktadir.

Antalya’nin hazirlanan su bilangosuna gore; yagis etkenligi indisi I, =
77,6 olarak bulunmustur. Bu deger “B3” olarak ifade edilen gruba girmektedir.
Antalya’min  yilhik  “PE” degeri 829,21°’dir. Bu deger yillik “PE”
degerlendirmesinde; 712-855 mm degerleri arasinda oldugundan dolay1r “B2’”
olarak tespit edilmistir. Antalya nemli iklimler bolgesinde oldugundan dolay1
(B3), yagishi (A1, B ve C2) iklimler icin kullanilan kuraklik indisi kullanilmistir.
Antalya’nin kuraklik indisi I, = 50,1 olarak bulunmustur. Bu deger “s2” ile
simgelenen gruba girmektedir. Antalya’da ii¢ yaz ay1 “PE” toplami1 358,3’diir. Bu
rakamin yillik “PE” degerine oram1 % 46,48’dir. Bu sonug¢ 48’den kiiciik oldugu
icin a’ ile ifade edilen girmektedir (Cizelge 4.45).
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Antalya’nin Thorntwaite yontemine gore iklim tipi B3B2’s2a’ harfleriyle
belirtilen “nemli, mezotermal, yazin ¢ok kuvvetli su acig1 olan, tam okyanusal

iklim kosullarma hakim iklim tipi” olarak bulunmustur.

— Y agj (mm)
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400 400
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Sekil 4. 80. Antalya’nin Su Bilangosu Grafigi

4. 9. 2. 2. C. antalyense’nin Yayihs Alanlarimin Anakaya ve Jeolojik
Ozellikleri

C. antalyense’nin dogal yayilis alanlar1 olan Glizelsu-Serebel kuyusu
cevresi ve Sadiklar-Giizelsu yolu iizerindeki her iki lokalitede de anakaya kalker,
jeolojik yapi ise iist kretasedir.
4. 9. 2. 3. C. antalyense’nin Kok, Govde ve Yapraklarimin Beslenme
Elementleri icerikleri

C. antalyense’ nin iki farkli 6rnek alandan toplanan 6rneklerin kok, gdvde
ve yapraklarindaki beslenme element miktarlar1 Cizelge 4.46° da verilmistir.

Kokte; total N % 0,81 — 1,06; Ca 10400 — 12850 ppm; Mg 1080-1435
ppm; Na 500 — 675 ppm; K 10000-19500 ppm; P 1350-1850 ppm; Fe 1290-1870
ppm; Mn 56-85,5 ppm; Cu 26,5-33,5 ppm; Zn 29-176 ppm araliklarinda
bulunmustur. Govdede; total N % 0,57-0,74; Ca 5275-8010 ppm; Mg 620-1090
ppm; Na 325-400 ppm; K 17250-18250 ppm; P 850-1650 ppm; Fe 75-95 ppm;
Mn 3-4,5 ppm; Cu 8,5-15 ppm; Zn 18,5-109,5 ppm araliklarindadir.
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SU BILANCOSU
Meteorolojik Aylar
Eleman I Il I IV v VI VI VIII IX X X1 XI11 Yillik
Sicaklik (C) 10,1 10,6 12,5 15,7 21.3 26,2 29,0 28,5 248 20,2 14,9 114 18,8
Stcaklik Indisi 2,90 3.1 4,0 5.6 8.9 12,2 143 13,9 113 8.2 52 34 934
Duzeltilmemis 19,0 22,6 28,0 45,0 82,0 97,5 112 110 92,5 80,5 425 24,5
(PE) (mm)
](?r‘llmze)l“lmls PEY | 165 19,2 28,8 49,5 99,2 118,9 138.8 127.6 95,2 78,0 36,5 20,5 829,2
Yagis (mm) 184,9 1152 1346 83,1 374 54 24 53 13,5 86,5 | 2551 | 3832 | 13066
Depo edilen suyun
aybk  degismesi 0 0 0 0 -61,8 -38,18 0 0 0 8,42 91,58 0
(mm) _
Depo edilen —su |, 100 100 100 38,18 0 0 0 0 8,42 100 100
(mm)
Gercgek
evapotranspirasyon | 16,53 19,2 28,8 49,5 99,22 43,58 2.4 53 13,5 780 | 365 | 205 413,29
(mm)
Su ac181 (mm) 0 0 0 0 0 75,37 136,4 122,3 81,7 0 0 0 415,87
Su fazlasi (mm) 1683 95,9 105,7 33,6 0 0 0 0 0 0 126,97 | 362.6 | 893,07
zmysel akis | 1906 143,2 1244 79 39,5 19,7 9,8 49 2,47 123 | 6335 | 213 893,07
Nemlilik orant 10,1 5 3.6 0,6 0.6 0,9 0.9 0,9 0,8 0.1 59 17.6

I,= (100s-60d) / n=77.6 (Nemli - B3) (I,,: Yagis etkenligi indisi, s: Yillik su fazlasi, d: Yillik su acig1, n: Yillik evapotranspirasyon)
Yillik PE (mm)= 829.21 (Mezotermal B2’) (Sicaklik etkenligi indisi)

I,= 100d / n=50.1 (Yazin cok kuvvetli su a¢181-s2) (Yagis rejimi indisi)

(3853 / 829.21) * 100 =

% 46,48 (Tam okyanusal iklim kosullar1 — a’) (Diizeltilmis yilik PE’ nin ii¢ yaz ayma ait PE degerleri toplami indisi)
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Yaprakta; total N % 1,04-1,73; Ca 29230-30160 ppm; Mg 1955-2115 ppm; Na
350-700 ppm; K 22000-24750 ppm; P 1450-1900 ppm; Fe 490-4845 ppm; Mn 35-
147 ppm; Cu 17-38,5 ppm; Zn 40-89 ppm araliklarinda belirlenmistir.

Cizelge 4. 46. C. antalyense’ nin Farkli Organlarinda Bulunan Mikro ve Makro Beslenme Element
Miktarlar1 (1: Antalya, Giizelsu, Serebel Kuyusu, 2: Antalya, Sadiklar-Giizelsu
yolu)

Ornek | Bitki Total Ca Mg Na K P Fe Mn | Cu Zn
Alan | Orgam1 | Azot ppm | ppm | ppm | ppm | ppm | ppm | ppm | ppm | ppm

Kok | 1,0647 | 12850 | 1435 | 675 | 19500 | 1850 | 1870 | 85,5 | 33,5 | 176

1 Govde | 0,7460 | 8010 | 1090 | 325 | 18250 | 850 95 4,5 15 | 109,5

Yaprak | 1,7396 | 29230 | 2115 | 350 | 24750 | 1900 | 490 35 | 385 89

Kok | 0,8107 | 10400 | 1080 | 500 | 10000 | 1350 | 1290 | 56 | 26,5 29

2 Govde | 0,5797 | 5275 | 620 | 400 | 17250 | 1650 | 75 3 8,5 18,5

Yaprak | 1,0479 | 30165 | 1955 | 700 | 22000 | 1450 | 4845 | 147 17 40

4. 9. 2. 4. C. antalyense’nin Yayihs Alanlarindaki Topraklarim Fiziksel ve
Kimyasal Ozellikleri

C. antalyense’nin yayilis alanlarindaki topraklarin fiziksel ozellikleri
Cizelge 4.47°de verilmistir. Birinci 6rnek alanda 0-10 cm derinlikten sonra
anakayaya rastlanmistir.

0-10 cm’deki kum ytizdesi % 38,82-41,46; kil yiizdesi 34,48-38,16; toz
yiizdesi % 22,98-24,06 araliklarindadir.

10-20 cm’ de kum yiizdesi % 43,2; kil yiizdesi % 40,14; toz yiizdesi %
16,66 olarak bulunmustur.

20-30 cm derinlikte kum yiizdesi % 41,19; kil yiizdesi % 42,17; toz
yiizdesi % 16,64 dir.

Topraklarin fiziksel 6zelliklerine gore; toprak ornekleri “Balcikh Kil”,
olarak bulunmustur.

C. antalyense’nin yayilis alanlarindaki topraklarin kimyasal ozellikleri
Cizelge 4.48’de verilmistir.

0-10 cm’de pH 7,45-7,65; total kire¢ % 0,50-2,19; organik madde % 1,92-
12,95; P,0s5 9,54-16,64 ppm; tuz 0,13-0,58 ms/cm; total azot % 0,19-0,72; Ca*™
6259-8000 ppm; Mg"™* 207-248 ppm; Na*" 47-69 ppm; K" 287-297 ppm; Fe* 1,2-
1,8 ppm; Mn"™ 5,6-16 ppm; Zn"" 1,35-1,38 ppm; Cu'" 0,62-1,17 ppm

araliklarindadir.
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Cizelge 4. 47. C. antalyense * nin Yayilis Alanlarindaki Topraklarin Fiziksel Ozellikleri (1: Antalya, Giizelsu, Serebel Kuyusu, 2: Antalya, Sadiklar-Giizelsu yolu)

Ornek Alan

Fiziksel Analizler Toprak Rengi
Derinlik Kum Kil Toz Toprak Kuru Yas
(cm) Yo % % Tiirii
1 0-10 41,46 34,48 24,06 Balcgikli Kil 10 YR -3/3 10 YR —2/2
0-10 38,82 38,19 22,98 Balcgikli Kil 7,5 YR-4/3 7,5 YR -3/4
2 10-20 43,20 40,14 16,66 Balgikli Kil 7,5 YR-5/4 10 YR —3/4
20-30 41,19 42,17 16,64 Balcgikli Kil 10 YR —5/4 10 YR —3/4

Cizelge 4. 48. C. antalyense * nin Yayihs Alanlarindaki Topraklarin Kimyasal Ozellikleri (1: Antalya, Giizelsu, Serebel Kuyusu, 2: Antalya, Sadiklar-Giizelsu yolu )

Ornek | Derinlik pH Total | Organik | P,Os | Tuzluluk
Alan (cm) 15,5 | Kire¢ | Madde | ppm | ECIO® | %N | Ca™ | Mg"™ | Na* | K* | Fe** | Mn™ | Zn** | Cu™
P %o 25°C ppm | ppm | ppm | ppm | ppm | ppm | ppm | ppm

ms/cm

1 0-10 745 | 2,19 12,95 9,54 0,13 0,7206 | 8000 | 248 69 297 1,8 16,0 | 1,38 | 1,17
0-10 7,65 | 0,50 1,92 16,64 0,58 0,1943 | 6259 | 207 47 287 1,2 5,6 1,35 | 0,62
2 10-20 | 7,64 | 0,68 3,81 7,28 0,34 0,1665 | 6183 | 206 52 271 1,4 4,5 0,83 | 0,62
20-30 | 7,73 0,0 4,86 11,44 0,56 0,2058 | 5853 | 176 42 270 1,1 2,0 0,94 | 0,21
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10-20 cm derinlikte pH 7,64; total kire¢ % 0,68; organik madde % 3,81;
P,Os 7,28 ppm; tuz 0,34 ms/cm; total azot % 0,16; Ca™ 6183 ppm; Mg 206
ppm; Na™ 52 ppm; K™ 271 ppm; Fe™ 1,4 ppm; Mn™" 4,5 ppm; Zn"" 0,83 ppm;
Cu™™ 0,62 ppm araliklarindadir.

20-30 cm’deki pH 7,73; total kirec % 0; organik madde % 4,86; P,Os
11,44 ppm, tuz 0,56 ms/cm; total azot % 0,20; Ca*™ 5853 ppm; Mg"™" 176 ppm;
Na™ 42 ppm; K* 270 ppm; Fe™ 1,1 ppm; Mn™" 2,0 ppm; Zn"" 0,94 ppm; Cu™"
0,21 ppm dur.

4. 9. 2. 5. C. antalyense’de Morfolojik Karakterlerin Kendi Aralarindaki
Mliskiler

Morfolojik karakterlerin 6l¢iimiinde her lokaliteden 10’ar bireyden ol¢iim
yapilmis ve iliskilerin belirlenmesinde bu degerler kullanilmistir.

Kok uzunlugu ile; bitki boyu arasinda pozitif r= 0,451 (n=20, P<0,05),
taban yaprak eni arasinda pozitif r= 0,575 (n=20, P<0,01), involukrum eni
arasinda porzitif r= 0,513 (n=20, P<0,05), orta involukrum braktesi (phyllari)
boyu arasinda pozitif r= 0,567 (n=20, P<0,01), i¢ involukrum braktesi (phyllari)
boyu arasinda pozitif r= 0,523 (n=20, P<0,05), aken boyu arasinda negatif r= -
0,471 (n=20, P<0,05), involukrum braktesi ek yap1 (appendage) mukro boyu
arasinda negatif r= -0,550 (n=20, P<0,05) yonde iliski bulunmustur.

Kok kalinligr ile; taban yaprak eni arasinda pozitif r= 0,565 (n=20,
P<0,01), gbvde yaprak boyu arasinda pozitif r= 0,538 (n=20, P<0,05), aken boyu
arasinda negatif r= -0,528 (n=20, P<0,05), aken eni arasinda negatif r= -0,604
(n=20, P<0,01), involukrum braktesi ek yap1 (appendage) mukro boyu arasinda
negatif r= -0,576 (n=20, P<0,05) iliski saptanmistir.

Bitki boyu ile; taban yaprak boyu arasinda pozitif r= 0,488 (n=20,
P<0,05), taban yaprak eni arasinda pozitif r= 0,659 (n=20, P<0,01), involukrum
eni arasinda pozitif r= 0,513 (n=20, P<0,05), orta involukrum braktesi (phyllari)
boyu arasinda pozitif r= 0,484 (n=20, P<0,05), i¢ involukrum braktesi (phyllari)
boyu arasinda pozitif r= 0,477 (n=20, P<0,05) iligki ortaya ¢cikmustir.

Taban yaprak boyu ile; taban yaprak eni arasinda pozitif r= 0,487 (n=20,
P<0,05), taban yaprak eni ile; govde yaprak eni arasinda pozitif = 0,545 (n=20,
P<0,05), orta involukrum braktesi (phyllari) boyu arasinda pozitif r= 0,616
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(n=20, P<0,01), i¢ involukrum braktesi (phyllari) boyu arasinda pozitif r= 0,695
(n=20, P<0,01), aken boyu arasinda negatif r= -0,594 (n=20, P<0,01),
involukrum braktesi ek yapi (appendage) mukro boyu arasinda negatif r= -0,806
(n=20, P<0,05) iliski belirlenmistir.

Govde yaprak boyu ile; govde yaprak eni arasinda pozitif r= 0,496 (n=20,
P<0,05), aken eni arasinda negatif r= -0,567 (n=20, P<0,01), involukrum
braktesi ek yapi (appendage) mukro boyu arasinda negatif r= -0,594 (n=20,
P<0,05) yonde iligkilerin varlig: tespit edilmistir.

Govde yaprak eni ile; aken boyu arasinda negatif r= -0,524 (n=20,
P<0,05), involukrum braktesi ek yap1 (appendage) mukro boyu arasinda negatif
r=-0,625 (n=20, P<0,05) iliski vardir.

Orta involukrum braktesi (phyllari) boyu ile; i¢ involukrum braktesi
(phyllari) boyu arasinda pozitif r= 0,470 (n=20, P<0,05), aken boyu ile; arasinda
negatif r= -0,479 (n=20, P<0,05), involukrum braktesi ek yap1 (appendage)
mukro boyu arasinda negatif r= -0,667 (n=20, P<0,05) iligki ortaya ¢ikmstir.

I¢ involukrum braktesi (phyllari) boyu ile; aken boyu arasinda negatif r= -
0,475 (n=20, P<0,05), involukrum braktesi ek yap1 (appendage) mukro boyu
arasinda negatif r= -0,564 (n=20, P<0,05) yonde iliski bulunmustur.

Aken boyu ile; aken eni arasinda pozitif r= 0,535 (n=20, P<0,05),
involukrum braktesi ek yap1 (appendage) mukro boyu arasinda negatif r= -0,815
(n=20, P<0,05), aken eni ile; involukrum braktesi ek yap1 (appendage) mukro
boyu arasinda pozitif r= 0,446 (n=20, P<0,05) iligki belirlenmistir.

4.9. 3. Centaurea antalyense’nin Fitokimyasal Ozellikleri
C. antalyense’nin ugucu yag ana bilesenlerinden sadece Hekzadekanoik

asit (% 46,7) tanimlanmis olup, diger bilesenler tanimlanamamistir (Sekil 4.81)
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Smrvilace

Hekzadekanoik asit

Sekil 4. 81. C. antalyense Ugucu Yag GC/MS Kromotogrami
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5. POPULASYONLARIN YAPISAL OZELLIiKLERi

Populasyonlarin yapisal 6zelliklerinin belirlenmesinde kiimeleme (cluster)
ve ayirim (diskriminant) analizi kullamilmistir. Kiimeleme (cluster) analizi,
bireylerin benzerliklerine gore gruplarda veya kiimelerde toplanmasini amaglayan
cok degiskenli bir istatistik analizidir. Aymrim (diskriminant), fonksiyonlari
araciligr ile gruplar arasi1 ayimma en fazla etki eden ayirici degiskenleri
belirlemede ve hangi gruptan geldigi bilinmeyen bir birimin hangi gruba dahil
edilecegini belirlemede kullanilir. Bunun yaninda ayirim (diskriminant) analizi,
grup farkliliklarim1 anlamak ve bir bireyin belirli bir sinifa veya birka¢ metrik
bagimsiz degiskene dayal1 gruba ait olma olasiligini tahmin eder.
5. 1. Kiimeleme Analizi

Centaurea L. cinsi Phalolepis seksiyonuna ait tiirlerin morfolojik
karakterlerine gore akrabalik iliskilerini belirlemek i¢in yapilan kiimele (cluster)
analizinde, C. luschaniana ve C. hieropolitana birbirine en ¢ok benzeyen tiirler
olarak ortaya ¢ikmistir. Daha sonra C. luschaniana ve C. tossiensis, C. aphrodisea
ve C. amaena, C. aphrodisea ve C. lycia, C. aphrodisea ve C. luschaniana, C.
cadmea ve C. aphrodisea, C. cadmea ve C. antalyense, C. cadmea ve C.

wagenitzii birbirine en ¢ok benzeyen tiirler olarak belirlenmistir (Cizelge 5.1).

Cizelge 5. 1. Tiirlerin Benzerlik Katsayilarina Gore Kiimeleme Analizi

Birlestirilen Kiimeler
Durum Katsayilar
Kiime 1 Kiime 2
1 C. luschaniana C. hieropolitana 15,846
2 C. luschaniana C. tossiensis 16,455
3 C. aphrodisea C. amaena 17,598
4 C. aphrodisea C. lycia 17,865
5 C. aphrodisea C. luschaniana 18,047
6 C. cadmea C. aphrodisea 18,192
7 C. cadmea C. antalyense 23,558
8 C. cadmea C. wagenitzii 26,605
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Sekil 5.1°deki kiimeleme dendogramim inceledigimizde, C. luschaniana,
C. hieropolitana ve C. tossiensis’in bir grup, C. aphrodisea, C. amaena ve C.
lycia’nin bir grup ve C. cadmea, C. antalyense, C. wagenitzii’ nin bagimsiz birer

grup olusturduklart goriillmektedir.

Baglanti Uzakligi

0 5 10 15 20 25
R o o o Fomm +

C.luschaniana

C.hieropolitana :I_

C.tossiensis —

C.aphrodisea —|

C.amaena

C.lycia E—

C.cadmea

C.antalyense

C.wagenitzii

Sekil 5. 1. Tiirlerin Morfolojik Ozelliklerine Gére Yapilan Kiimeleme (Cluster) Analizi
Dendogrami

5. 2. Tiirlerin Morfolojik Ozelliklerine Gore Ayirim (Diskriminant) Analizi
Yontemiyle Populasyonlarin Yapisal Ozelliklerinin Belirlenmesi

Centaurea cinsi  Phalolepis seksiyonuna ait tiirlerin  morfolojik
incelemesinde siniflandirma agisindan 6nemli olan kok uzunlugu, kok kalinligi,
bitki boyu, taban yaprak boyu, taban yaprak eni, govde yaprak boyu, govde
yaprak eni, involukrum boyu, involukrum eni, orta (median) involukrum braktesi
(phyllari) boyu, dis involukrum braktesi (phyllari) boyu, i¢ involukrum braktesi
(phyllari) boyu, aken boyu, aken eni, involukrum braktesi ek yap1 (appendage)
mukro boyu, papus dis halka boyu, papus i¢c halka boyu ol¢iilmiis, ortalamalar
alinmis, standart hatalari, standart sapmalari, minumum ve maksimum degerleri,
varyanslari belirlenmistir (Cizelge 5.2).

Morfolojik 6zelliklere gore yapilan aymrim (diskriminant) analizinde,
tiirlerin sinmiflandirma basarist % 100 olarak bulunmus (Cizelge 5.3) ve 26 6rnek
kendi gruplar icinde kalmistir (Sekil 5.2). Bu sonuca gore tiirler morfolojik olarak

birbirlerinden belirgin bir sekilde ayrilmaktadir. ilk iki fonksiyon degisimin %
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93,3’nii agiklamaktadir. Tiirlerin morfolojik 6zelliklerine gore yapilan ayirimda,
standartlastiritlmis ayirnm fonksiyon katsayilarina gore 1. fonksiyonda en onemli
karakter orta (median) involukrum braktesi (phyllari) boyudur. Bunu i¢
involukrum braktesi (phyllari) boyu, papus dis halka boyu ve papus i¢ halka boyu
izlemektedir. 2. fonksiyonda ise, aken boyu, i¢ involukrum braktesi (phyllari)
boyu, taban yaprak boyu ve kok kalinligi sirasiyla tiirlerin ayirnminda onemli

karakterlerdir (Cizelge 5.4).



Cizelge 5. 2.
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Tirlerin Morfolojik Ozelliklerinin Ortalama, Standart Sapma, Standart Hata, Minumum ve Maksismum Degerleri, Varyanslar1 (1: C. cadmea,

2:C.aphrodisea, 3:C.amaena, 4:C.lycia, 5:C.luschaniana, 6: C.wagenitzii, 7: C.tossiensis, 8: C.hieropolitana, 9:C.antalyense)

Tiir KU KK BB TYB TYE GYB GYE iB IE MF DF iF AB AE M PD Pi
Ort. 9,107 ,664 31 138,533 4,753 29,833 3,17 12,33 11,55 9,723 5,717 12,753 2,94 1,063 1,933 3,923 71
Orn. 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30
S. Sap. 3,255 154 6,052 55,645 1,264 8,167 1,082 1,795 2,814 1,7 ,709 981 214 ,182 ,617 918 215
1 S. Hata 594 2,803 1,105 10,159 231 1,491 ,198 328 514 31 ,129 179 3913 3,319 113 ,168 392
Min. 4 4 20 35 2 15 1,5 9 7 6,5 4 11 23 8 8 2,2 4
Max. 16 1 41 226 7 50 7 15 16 13 7 15 33 1,4 3 55 1,1
Var. 10,593 2,357 36,621 | 3096,395 1,598 66,695 1,17 3,221 7,920 2,891 ,502 ,962 4,593 3,305 ,381 ,843 4,61
Ort. 11,263 ,652 45,933 65,933 3,007 23,427 2,263 10,61 4,673 7,907 4,85 10,553 3,273 1,53 1,577 2,503 ,557
Orn. 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30
S. Sap. 4,06 ,198 12,608 20,605 ,986 9,399 ,604 1,12 ,650 912 751 52 242 ,153 557 ,586 ,262
2 S. Hata 741 3,624 2,302 3,762 ,180 1,716 ,11 ,205 ,119 ,167 137 9,502 4,419 2,792 ,102 ,107 4,787
Min. 4 4 25 34 1,4 7 1,2 8 4 6 32 9,5 29 1,2 5 1,4 2
Max. 23 13 71 112 5 48 35 12,1 6 9,7 6,5 12 39 1,9 2,6 3,7 1,3
Var. 16,48 3,939 | 158,961 424,547 973 88,341 ,364 1,255 ,423 ,832 ,565 271 5,857 2,338 31 ,343 6,875
Ort. 19,6 1,18 49,65 32 1,14 49,4 1,62 9,98 74 8,22 4,42 10,7 38 1,65 31 3,72 74
Orn. 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10
S. Sap. 7,72 ,696 1,001 7,008 ,196 14,089 ,339 1,314 1,43 1,266 1,332 935 211 272 ,152 ,496 31
3 S. Hata 2,441 22 317 2,216 6,182 4,455 ,107 415 452 4 421 ,296 6,667 8,596 4,819 157 9,798
Min. 10 5 48 20 9 25 1 8 5 6 29 9,7 35 13 ,1 3 2
Max. 36 2,5 51 40 1,5 70 2 12,5 9 10 6,5 12,5 4 2 ,6 4,6 1,1
Var. 59,6 ,484 1,003 49,111 3,822 | 198,489 ,115 1,726 2,044 1,602 1,775 873 4,444 7,389 2,322 ,246 9,6
Ort. 15,23 ,63 44,625 98,05 16,725 22,625 4,392 11,75 9,73 8,363 3,538 12,2 3,258 1,345 ,304 3,1 ,853
Orn. 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40
S. Sap. 3,14 174 7,368 37,912 4,585 8,569 1,956 2,156 3,336 2,233 ,786 1,896 231 154 ,208 A87 294
4 S. Hata ,496 2,743 1,165 5,994 125 1,355 ,309 341 527 ,353 124 3 3,65 2,427 3,293 7,704 4,641
Min. 10 4 32 40 9 8 1,5 9 4,7 5,5 2,2 9,8 29 1 ,1 2 2
Max. 22 1 66 185 26 41 10 17 17 14 55 17 4 1,6 1 4 1,5
Var. 9,86 3,01 54,292 | 1437331 21,025 73,42 3,824 4,647 11,126 4,988 ,618 3,596 5,328 2,356 4,338 ,237 8,615
Ort. 13,048 ,861 16,625 45,825 7,023 10,075 1,977 8,163 4,855 5,472 2,988 9,195 3,028 1,29 114 2,285 157
Orn. 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40
S. Sap. 6,411 293 4,955 9,557 2,366 3,208 ,692 1,251 ,889 931 ,666 ,898 ,183 ,165 7,581 413 ,141
5 S. Hata 1,014 4,629 783 1,511 374 ,507 ,109 ,198 141 ,147 ,105 ,142 2,886 2,602 1,199 6,53 2,226
Min. 4,5 5 8 25 3 4 1 5 35 4 1,5 74 2,5 1 0 1,5 5
Max. 30 1,6 26 64 11 19 4 11 8 73 4 11 35 1,6 3 3 1
Var. 41,101 8,57 24,548 91,328 5,599 10,289 479 1,565 ,791 ,868 ,443 ,806 3,333 2,708 5,747 171 1,981
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Cizelge 5. 2. (Devam) Tiirlerin Morfolojik Ozelliklerinin Ortalama, Standart Sapma, Standart Hata, Minumum ve Maksismum Degerleri, Varyanslar1 (1: C. cadmea,

2:C.aphrodisea, 3:C.amaena, 4:C.lycia, 5:C.luschaniana, 6: C.wagenitzii, 7: C.tossiensis, 8: C.hieropolitana, 9:C.antalyense)

Tiir KU KK BB TYB TYE GYB GYE iB IE MF DF iF AB AE M PD Pi
Ort. 239 ,65 20,567 41,7 4,293 13,233 1,587 13,517 6,177 11,55 5,137 14,14 3,353 1,7 4,153 1,588 872
Orn. 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30
S. Sap. 7,425 ,201 4,305 5,547 ,839 3,277 ,369 1,769 1,418 1,749 1,14 1,106 ,301 ,207 1,027 304 ,269
6 S. Hata 1,356 3,675 , 786 1,013 ,153 ,598 6,742 ,323 ,259 ,319 ,208 ,202 5,503 3,775 ,188 5,549 4911
Min. 16 3 10 30 2,5 5 1 9 4,5 6,5 3 11,5 3 1,2 2 1 2
Max. 42 12 30 55 6,5 18 2 16,5 11 14 8 16 4,1 2,1 6,3 2,2 1,5
Var. 55,128 4,052 18,53 30,769 ,703 10,737 ,136 3,129 2,012 3,058 13 1,223 9,085 4,276 1,055 9,236 7,236
Ort. 15,27 453 37,4 76,47 2,23 17,41 1,523 9,043 4,14 4,83 2,343 8,827 2,94 1,347 9,667
Orn. 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30
S. Sap. 4,36 ,104 10 21,24 1,12 542 ,407 ,591 487 94 474 ,563 15 ,104 6,557
7 S. Hata 8 1,902 1,82 3,88 2 99 7,423 ,108 8,888 17 8,653 ,103 2,7 1,902 1,197 - -
Min. 11 3 18 40 1 9 1 7,5 34 3 1,5 7.8 3 12 ,0
Max. 31 1 60 120 6 32 2,5 10 5 7 35 10 3 1,6 2
Var. 19,047 1,085 99,903 | 451,223 1,255 29,364 ,165 ,349 ,237 ,88 ,225 317 2,179 1,085 4,299
Ort. 6,64 ,255 28,85 51,7 8,35 21,77 4,24 9,03 4,77 6,48 3,14 10 2,293 1,027 1,95 497
Orn. 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30
S. Sap. 2,13 8,274 7,73 21,18 1,54 8,65 1,52 1,17 ,88 1,03 ,605 811 ,239 ,195 43 15
8 S. Hata ,39 1,511 1,41 3,87 28 1,58 28 21 ,16 ,19 ,11 ,148 4,366 3,554 - 7,83 2,733
Min. 4 2 15 22 6 4 1 7 3 5 2 82 1,9 ,6 1 2
Max. 12 4 45 110 12 37 8 11 7 8 4 11 2,8 1,4 3 8
Var. 4,545 6,846 | 59,813 448,71 2,365 74,806 2,31 1,378 , 7169 1,062 ,366 ,657 5,720 3,789 ,184 2,24
Ort. 10,28 ,605 27,25 82,55 13,93 34,65 6,68 13,53 9,38 8,52 4,76 12,52 3,61 ,86 1,395
Orn. 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
S. Sap. 3,37 ,132 5,85 25,25 5,13 15,69 1,99 ,68 1,04 1,65 ,64 97 47 ,123 ,485
9 S. Hata 75 2,945 1,31 5,65 1,15 3,51 45 ,15 23 37 14 22 ,105 2,753 ,108 - -
Min. 5 3 16 35 7 18 4 12 8 6 4 11 2,7 .6 7
Max. 18 8 41 125 25 80 10 15 12 11 6 14 4.2 1 2,1
Var. 11,333 1,734 | 34,197 | 637,734 26,323 | 246,239 3,966 467 1,076 2,717 ,407 ,948 221 1,516 ,235

KU: Kok uzunlugu, KK: Kok Kahinlig, BB: Bitki Boyu, TYB: Taban yaprak boyu, TYE: Taban yaprak eni, GYB: Gévde yaprak boyu, GYE: Govde yaprak eni, IB:
Involukrum boyu, IE: Involukrum eni, MF: Median fillari boyu, DF: Dss fillari boyu, IF: I¢ fillari boyu, AB: Aken boyu, AE: Aken eni, M: Mukro boyu, PD papus dis

halka boyu, PI: papus i¢ halka boyu




Cizelge 5. 3. Tiirlerin Morfolojik Ozelliklerine Gore Simflandirma Bagarisi
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Orijinal Gruplar

Ayirim Analizine Gore Tahmini Grup Uyelikleri

C. cadmea C.aphrodisea C. amaena C.lycia C. luschaniana C. wagenitzii C. tossiensis C. hieropolitana C. antalyense Toplam
C. cadmea 3 0 0 0 0 0 0 0 0 3
C.aphrodisea 0 3 0 0 0 0 0 0 0 3
C. amaena 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1
C. Iycia 0 0 0 4 0 0 0 0 0 4
C. luschaniana 0 0 0 0 4 0 0 0 0 4
C. wagenitzii 0 0 0 0 0 3 0 0 0 3
C. tossiensis 0 0 0 0 0 0 3 0 0 3
C.hieropolitana 0 0 0 0 0 0 0 3 0 3
C. antalyense 0 0 0 0 0 0 0 0 2 2
% C. cadmea C.aphrodisea C. amaena C.lycia C. luschaniana C. wagenitzii C. tossiensis C. hieropolitana C. antalyense Toplam
C. cadmea 100,0 100,0
C.aphrodisea 100,0 100,0
C. amaena 100,0 100,0
C. Iycia 100,0 100,0
C. luschaniana 100,0 100,0
C. wagenitzii 100,0 100,0
C. tossiensis 100,0 100,0
C.hieropolitana 100,0 100,0
C. antalyense 100,0 100,0

Morfolojik Ozelliklere Gore Simiflandirma Basarist % 100°diir.
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Cizelge 5. 4. Morfolojik Ozelliklere Gore Yapilan Ayirim (Diskriminant) Analiz Sonuglart

. Oz Varyans | Toplam | Kanon. | Wilks' . Onem
Fonksiyon Deger (%) (%) Korelas | Lambda Khi-Kare SD Diizeyi

1 2857,1 84,6 84,6 1,000 ,000 372,577 136 ,000

2 294.8 8,7 93,3 ,998 ,000 277,082 112 ,000

3 1552 4,6 97,9 997 ,000 208,804 90 ,000

4 30,3 9 98,8 984 ,000 148,186 70 ,000

5 15,5 5 99,3 ,969 ,000 106,852 52 ,000

6 14,2 4 99,7 967 ,002 73,190 36 ,000

7 9,0 3 99,9 ,949 ,034 40,459 22 ,010

8 1.8 ,1 100,0 ,809 ,345 12,772 10 ,237

Standartlagtirtlmis Ayirim Fonksiyon Katsayilari
Fonksiyon
1 2 3 4 5 6 7 8

KU 8,221 2,134 -,807 -,334 -1,265 -,165 -,078 7192
KK 4,381 -2,778 1,133 1,167 1,135 -,960 ,529 -,783
BB 279 ,161 ,454 =510 -,600 413 ,030 =376
TYB -2,318 -2,986 ,019 ,650 1,731 ,830 ,373 5315
TYE -7,261 2,576 -,085 ,548 ,559 ,302 ,074 ,028
GYB -,639 959 1,520 -1,086 -,045 173 ,481 , 796
GYE -3,027 2,223 -,202 -411 -,651 -,021 -715 -,150
iB 316 479 1,926 223 - 752 ,242 -527 -,834
iE 1,513 -,374 -3,535 -,620 1,247 1,386 ,462 1,324
MF 15,283 -,139 -1,194 ,872 -,375 137 ,006 -,048
DF 4,403 715 ,093 -1,322 ,210 -,582 -,601 -,057
iF -10,837 -3,306 4,012 ,376 ,326 -, 744 ,304 -,321
AB 1,155 3,954 1,103 ,064 ,065 =515 ,432 -,076
AE -4,404 -1,370 -,265 -,403 ,558 1,698 315 -,017
M -2,633 -,242 ,456 ,864 ,248 ,378 -,109 ,242
PD 10,630 2,459 -1,503 ,332 =591 -,090 -,436 -,243
Pi -10,468 970 -,539 ,151 -,559 -, 151 ,328 ,520

KU: Kok uzunlugu, KK: Kok Kalinligi, BB: Bitki Boyu, TYB: Taban yaprak boyu, TYE: Taban

yaprak eni, GYB: Govde yaprak boyu, GYE: Govde yaprak eni, IB: Involukrum boyu, IE:
Involukrum eni, MF: Median fillari boyu, DF: Dis fillari boyu, IF: 1(; fillari boyu, AB: Aken boyu,
AE: Aken eni, M: Mukro boyu, PD papus dis halka boyu, PI: papus i¢ halka boyu
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Sekil 5. 2. Tiirlerin Morfolojik Ozelliklerine Gore Yapilan Ayirma Analizinin

Grafiksel GOsterimi

5. 3. Tiirlerin Koklerindeki Beslenme Element Miktarlarna Gore
Populasyonlarin Yapisal Ozelliklerinin Belirlenmesi

Her tiire ait ornek alanlardan toplanan Orneklerin koklerinde bulunan
beslenme element miktarlann kullamlarak ayirim (diskriminant) analizi
uygulanmis, ortalamalar, standart hatalari, standart sapmalari, minumum ve
maksimum degerleri, varyanslar1 belirlenmistir (Cizelge 5.5).

Tiirlerin koklerindeki besin elementleri miktarina gore yapilan ayirim
analizinde, siniflandirma basaris1 % 92,3 diir (Cizelge 4.6). Bu siniflandirmada C.
aphrodisea’ya ait bir 6rnek alan C. lycia’ya, C. luschaniana’ya ait bir 6rmek alan
ise C. wagenitzii’'ye gecis yapmis, diger tiirler kendi gruplari icerisinde kalmigtir
(Sekil 5.3). Ilk iki ayrim fonksiyonu genel varyansin % 71,8°ni kapsamaktadir.
Bitkilerin koklerindeki besin element miktarlarina goére yapilan ayirim analizinde,
1. fonksiyonda sirastyla Mn, P, Ca ve N en 6nemli degiskenlerdir. 2. fonksiyonda

ise Ca, Mn, Zn ve P en fazla katkiy1 yapmislardir (Cizelge 5.7).



Cizelge 5. 5. Tiirlerin Koklerindeki Beslenme Elementlerinin Ortalama, Standart Sapma, Standart Hata, Minumum ve Maksismum

cadmea, 2:C.aphrodisea, 4:C.lycia, 5:C.luschaniana, 6: C.wagenitzii, 7: C.tossiensis, 8: C.hieropolitana)
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Degerleri, Varyanslarn (1: C.

Tiir N % Na ppm Mg ppm Ca ppm Fe ppm K ppm Mn ppm Zn ppm Cu ppm Fosfor ppm
Ort. 1,750600 516,67 1621,67 25360 1956,67 13750 2355 47,17 30,33 1250
Orn. 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
S. Sap. 1,199014 160,73 83,27 9438,39 464,9 2384,85 141,806 20,98 1,04 608,28
1 S. Hata ,692251 92,8 48,07 5449,26 268,41 1376,89 81,872 12,11 ,60 351,19
Min. 1,0564 400 1555 14525 1430 11000 140,5 32 30 550
Max. 3,1351 700 1715 31795 2310 15250 398.5 71 32 1650
Var. 1,438 25833,333 6933,333 89083225 216133,333 5687500 20109 440,083 1,083 370000
Ort. 1,326967 416,67 4406,67 14600 1990 8916,67 152,5 35,17 14,83 558,33
Orn. 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
S. Sap. 579746 177,36 5062,70 9552,4 946,94 3986,96 56,252 23,38 3,55 128,29
2 S. Hata 334717 102,40 292295 5515,08 546,72 2301,87 32,477 13,5 2,05 74,07
Min. 7167 225 1335 8680 1080 6250 96,5 11 11 450
Max. 1,8704 575 10250 25620 2970 13500 209 57 18 700
Var. ,336 31458,333 25630908,33 91248400 896700 15895833,33 3164,25 546,583 12,583 16458,333
Ort. 1,450800 831,25 1391,25 13262,5 1333,75 10937,5 73,5 67,88 20,75 1200,00
Orn. 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
S. Sap. ,423952 446,46 502,6 8386,8 1784,29 3177,89 60,755 22,22 10,02 285,77
4 S. Hata 211976 223,23 2513 41934 892,15 1588,94 30,377 11,11 5,01 142,89
Min. 1,1029 575 1010 4740 215 7250 14 37 9 900
Max. 2,0476 1500 2130 22805 3995 15000 154.5 90 34 1550
Var. ,18 199322,917 252606,250 70338441,66 3183706,25 10098958,33 3691,167 493,729 100,417 81666,667
Ort. ,824075 575 12125 12988,75 1215,00 8562,5 84,250 150,63 37,75 837,50
Orn. 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
S. Sap. ,355394 174.4 387,14 2969,03 634,76 1748,51 29,873 181,76 18,07 342,48
5 S. Hata 177697 87,2 193,57 1484,51 317,38 874,26 14,937 90,88 9,03 171,24
Min. ,3327 350 940 8675 520 6250 42,5 19 14 450
Max. 1,1653 775 1780 15300 2025 10500 113,5 420 57 1250
Var. ,126 30416,667 149875 8815122,917 402916,667 3057291,667 892,417 33035,729 326,417 117291,667
Ort. 1,014733 733,33 3101,67 7716,67 916,67 6083,33 34,833 75,17 15,5 941,67
Orn. 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
S. Sap. ,906109 166,46 3115,53 7649,71 595,18 1010,36 34,584 85,75 6,06 1016,22
6 S. Hata ,523142 96,10 1798,75 4416,56 343,62 583,33 19,967 49,51 35 586,72
Min. ,3576 550 1155 2865 330 5000 8,5 21 10 200
Max. 2,0484 875 6695 16535 1520 7000 74 174 22 2100
Var. ,821 27708,333 9706533,333 58518058,33 354233,333 1020833,333 1196,083 7353,583 36,75 1032708,33
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Cizelge 5. 5. (Devam) Tiirlerin Koklerindeki Beslenme Elementlerinin Ortalama, Standart Sapma, Standart Hata, Minumum ve Maksismum Degerleri, Varyanslar1 (1:

C. cadmea, 2:C.aphrodisea, 4:C.lycia, 5:C.luschaniana, 6: C.wagenitzii, 7: C.tossiensis, 8: C.hieropolitana)

Tiir N % Na ppm Mg ppm Ca ppm Fe ppm K ppm Mn ppm Zn ppm Cu ppm Fosfor ppm
Ort. ,6438 325 1355 9448,33 390 12416,67 45,833 26,83 13,5 1483,33
Orn. 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
S. Sap. ,23828 433 82,31 1105,92 1784 629,15 30,514 10,5 397 752,22
7 S. Hata 137571 25 47,52 638,5 103 363,24 17,617 6,06 2,29 434,29
Min. 4396 275 1305 8455 235 11750 20 17 9 1000
Max. ,9056 350 1450 10640 585 13000 79,5 38 17 2350
Var. 5,678 1875 6775 1223058,333 31825 395833,333 931,083 110,333 15,75 565833,333
Ort. 1,2586 875 3271,67 20320 678,33 11333,33 30,5 63,83 10,17 508,33
Orn. 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
S. Sap. ,338563 416,08 2843,77 13216,62 308,88 2753,79 8,761 8,96 3,33 250,42
8 S. Hata ,195469 240,23 1641,85 7630,62 178,33 1589,90 5,058 5,17 1,92 144,58
Min. 9151 400 1470 9380 500 9500 21,5 54 7 250
Max. 1,592 1175 6550 35005 1035 14500 39 70 13 750
Var. ,115 173125 8087008,333 174678925 95408,333 7583333,333 76,75 80,333 11,083 62708,333




Cizelge 5. 6. Tiirlerin Koklerindeki Beslenme Element Miktarlarina Gore Siniflandirma Basarist
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Orijinal Gruplar

Ayirim Analizine Gore Tahmini Grup Uyelikleri

C. cadmea C.aphrodisea C. amaena C.lycia C. luschaniana C. wagenitzii C. tossiensis C. hieropolitana C. antalyense Toplam
C. cadmea 3 0 0 0 0 0 0 0 0 3
C.aphrodisea 0 2 0 1 0 0 0 0 0 3
C. amaena 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1
C. Iycia 0 0 0 4 0 0 0 0 0 4
C. luschaniana 0 0 0 0 3 1 0 0 0 4
C. wagenitzii 0 0 0 0 0 3 0 0 0 3
C. tossiensis 0 0 0 0 0 0 3 0 0 3
C.hieropolitana 0 0 0 0 0 0 0 3 0 3
C. antalyense 0 0 0 0 0 0 0 0 2 2
% C. cadmea C.aphrodisea C. amaena C.lycia C. luschaniana C. wagenitzii C. tossiensis C. hieropolitana C. antalyense Toplam
C. cadmea 100,0 100,0
C.aphrodisea 66,7 33,3 100,0
C. amaena 100,0 100,0
C. Iycia 100,0 100,0
C. luschaniana 75,0 25,0 100,0
C. wagenitzii 100,0 100,0
C. tossiensis 100,0 100,0
C.hieropolitana 100,0 100,0
C. antalyense 100,0 100,0

Koklerdeki Beslenme Element Miktarlarina Gore Siniflandirma Basaris1 % 92,3 “diir.
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Cizelge 5. 7. Tirlerin Koklerindeki Beslenme Element Miktarlarina Gore Yapilan Ayirim

(Diskriminant) Analiz Sonuglart

. Oz Varyans | Toplam | Kanon. Wilks' . Onem
Fonksiyon Deger (%) (%) Korelas | Lambda | KPi-Kare | SD Diizeyi
1 8,408 51,7 51,7 945 ,001 102,391 80 ,047
2 3,279 20,1 71,8 875 ,013 67,646 63 ,322
3 2,471 15,2 87,0 ,844 ,054 45,113 48 ,592
4 754 4,6 91,6 ,656 ,189 25,823 35 ,871
5 ,611 3,8 95,4 ,616 ,332 17,113 24 ,844
6 ,550 34 98,7 ,596 ,534 9,720 15 ,837
7 ,190 1,2 99,9 ,400 ,828 2,925 8 939
8 015 L1 100,0 ,120 ,986 ,225 3 973
Standartlagtirilmis Ayirim Fonksiyon Katsayilari
Fonksiyon
1 2 3 4 5 6 7 8
N % -1,103 ,339 ,113 -1,010 ,605 -,523 -1,063 ,009
Na ppm -418 ,329 -,329 ,547 417 ,280 961 ,063
Mg ppm ,003 ,197 -470 ,886 =510 314 ,383 ,740
Ca ppm -1,201 ,626 416 -, 740 -,288 ,016 ,130 125
IFe ppm -,361 ,147 ,085 ,246 ,883 -,243 -,950 -,166
K ppm 1,099 ,409 ,039 ,298 ,003 ,849 -,258 -,008
Mn ppm 1,457 ,599 -017 ,676 -470 -,080 1,078 -116
Zn ppm -,660 -,530 ,365 ,009 -,268 ,243 -,054 -,164
Cu ppm -,106 -,347 ,892 179 ,093 ,130 -,018 ,307
P ppm 1,431 -,504 -,595 =324 212 -,507 ,497 ,346
5
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Sekil 5. 3. Tiirlerin Koklerinde Bulunan Beslenme Element Miktarlarina Gore Yapilan Ayirma

Analizinin Grafiksel Gosterimi



209

5. 4. Tiirlerin Govdelerindeki Beslenme Element Miktarlarma Gore
Populasyonlarim Yapisal Ozelliklerinin Belirlenmesi

Her tiire ait ornek alanlardan toplanan 6rneklerin gévdelerinde bulunan
beslenme element miktarlann kullamlarak ayirim (diskriminant) analizi
uygulanmig, ortalamalari, standart hatalari, standart sapmalari, minumum ve
maksimum degerleri, varyanslari belirlenmistir (Cizelge 5.8).

Tiirlerin govdelerindeki besin elementleri miktarlarina gére yapilan ayirim
analizinde, siniflandirma basarisi % 92,3 olarak bulunmustur (Cizelge 5.9).
Tiirlerin 6rnek alanlarindan, C. cadmea’ya ait bir 6rnek alan C. fossiensis’e, C.
hieropolitana’ya ait bir 6rnek alan ise C. lycia’ya ge¢is yapmistir. Diger tiirler
kendi gruplan icerisinde kalmis ve diger populasyonlar ile birey aligverisi
yapmamuslardir (Sekil 5.4).

Cizelge 4.10’daki analiz sonuclarina bakildiginda ilk iki fonksiyon
degisimin % 77,1’ni agiklamaktadir. Bitkilerin gdvdelerindeki beslenme element
miktarlarina gore yapilan ayirim analizinde, 1. fonksiyonda Na, N, P ve Cu en
fazla katkiyr yapmislardir. 2. fonksiyonda ise N, Zn, Fe ve K sirasiyla 6nemli
degiskenlerdir.

5. 5. Tiirlerin Yapraklarindaki Beslenme Element Miktarlarina Gore
Populasyonlarim Yapisal Ozelliklerinin Belirlenmesi

Tiirlere ait 6rneklerin yapraklarinda bulunan beslenme element miktarlar
kullanilarak ayirim (diskriminant) analizi uygulanmis, ortalamalari, standart
hatalari, standart sapmalari, minumum ve maksimum degerleri, varyanslari
belirlenmistir (Cizelge 5.11).

Tiirlerin yapraklarindaki beslenme element miktarlarima goére yapilan
ayirim analizinde, siniflandirma basaris1 % 88,5’dir (Cizelge 5.12). Ayirim analizi
sonucunda C. aphrodisea’ya ait bir Ornek alan C. luschaniana’ya, C.
luschaniana’ya ve C. hieropolitana’ya ait birer 6rnek alan C. aphrodisea’ya gecis
yapmistir. Diger tiirlere ait populasyonlar kendi gruplar icerisinde kalmislardir
(Sekil 5.5).

[k iki ayirim fonkisyonu genel varyansin % 85,3 nii iizerine almaktadir.
1. fonksiyonda Mn, N, K ve Cu, 2. fonksiyonda ise Zn, Cu, Ca ve Mg en fazla
katkiy1 saglamislardir.
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Cizelge 5. 8. Tiirlerin Govdelerindeki Beslenme Elementlerinin Ortalama, Standart Sapma, Standart Hata, Minumum ve Maksismum Degerleri, Varyanslart (1: C.

cadmea, 2:C.aphrodisea, 4:C.lycia, 5:C.luschaniana, 6: C.wagenitzii, 7: C.tossiensis, 8: C.hieropolitana)

Tiir N % Na ppm Mg ppm Ca ppm Fe ppm K ppm Mn ppm Zn ppm Cu ppm Fosfor ppm
Ort. 924433 341,67 1198,33 13418,33 1075 10750 68,33 21,333 10,167 1316,67
Orn. 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
S. Sap. ,300229 94,65 150,69 5327,57 1245,82 3631,46 41,59 5,393 1,607 490,75
1 S. Hata ,173337 54,65 87 3075,87 719,28 2096,62 24,01 3,114 928 283,33
Min. 5922 275 1040 8230 270 7250 24 17,5 9 750
Max. 1,1763 450 1340 18875 2510 14500 107 27,5 12 1600
Var. 9,014 8958,333 22708,333 | 28383008,333 1552075 13187500 1730,083 29,083 2,583 240833,333
Ort. ,813333 433,33 1155 9190 375 10250 24 17,667 7,333 650
Orn. 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
S. Sap. ,225749 115,47 256,95 2522,88 330,04 1520,69 11,17 7,286 2,363 377,49
2 S. Hata ,130337 66,67 148,35 1456,58 190,55 871,97 6,45 4,206 1,364 217,94
Min. ,5566 300 930 6560 160 9250 15 10,0 5,5 250
Max. ,9808 500 1435 11590 755 12000 37 24,5 10 1000
Var. 5,096 13333,333 66025 6364900 108925 2312500 124,75 53,083 5,583 142500
Ort. 1,330725 412,5 1451,25 14337.5 383,75 9875 18,75 66,125 39,125 800
Orn. 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
S. Sap. ,404123 206,66 362,78 7377,16 97,33 3198,31 6,71 36,459 57,633 380,79
4 S. Hata ,202061 103,33 181,39 3688,58 48,66 1599,15 3,36 18,229 28,816 190,39
Min. ,7383 200 1155 4790 280 6500 10 16,5 7 300
Max. 1,6296 625 1980 22700 515 14000 25 101 125,5 1200
Var. ,163 42708,333 131606,25 54422491,667 9472,917 10229166,667 45,083 1329,229 3321,563 145000
Ort. ,6779 306,25 1373,75 12021,25 345 6625 21,63 92,5 25,375 762,5
Orn. 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
S. Sap. ,270645 128,09 673,65 3822,7 128,65 1613,74 8,27 66,999 15,494 228,67
5 S. Hata ,135322 64,04 336,83 1911,35 64,32 806,87 4,14 33,499 7,747 114,34
Min. ,325 175 755 7525 210 5250 14 20 5,5 600
Max. ,984 475 2330 16875 505 8750 29 181,5 42,5 1100
Var. 7,325 16406,25 453806,25 14613056,25 16550 2604166,667 68,396 4488,833 240,063 52291,667
Ort. ,883933 816,67 1833,33 7798,33 298,33 7083,33 19,67 69,667 12,333 675
Orn. 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
S. Sap. , 707894 475,22 510,82 4342,55 240,90 877,97 9,46 93,019 4,072 326,92
6 S. Hata ,408703 274,37 294,92 2507,17 139,08 506,90 5,46 53,705 2,351 188,75
Min. 4 350 1340 4890 135 6250 13 12,5 9,5 450
Max. 1,6964 1300 2360 12790 575 8000 31 177 17 1050
Var. ,501 225833,333 260933,333 18857708,333 58033,333 770833,333 89,583 8652,583 16,583 106875
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Cizelge 5. 8. (Devam) Tiirlerin Govdelerindeki Beslenme Elementlerinin Ortalama, Standart Sapma, Standart Hata, Minumum ve Maksismum Degerleri, Varyanslari

(1: C. cadmea, 2:C.aphrodisea, 4:C.lycia, 5:C.luschaniana, 6: C.wagenitzii, 7: C.tossiensis, 8: C.hieropolitana)

Tiir N % Na ppm Mg ppm Ca ppm Fe ppm K ppm Mn ppm Zn ppm Cu ppm Fosfor ppm
Ort. ,838233 275 144333 13140 220 11250 21,5 23,5 9,833 1883,33
Orn. 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
S. Sap. ,17416 163,94 67,88 2446,81 126,79 750 15,02 10,536 2,363 923,76
7 S. Hata ,100551 94,65 39,19 1412,67 73,20 433,01 8,67 6,083 1,364 533,33
Min. ,646 125 1380 10315 75 10500 7 12,5 8 1350
Max. ,9855 450 1515 14590 310 12000 37 335 12,5 2950
Var. 3,033 26875 4608,333 5986875 16075 562500 225,75 111 5,583 853333,333
Ort. 1,1609 416,67 3520 22990 195 7666,67 18,5 40,167 9,167 733,33
Orn. 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
S. Sap. 470989 246,64 2277,78 10543,75 47,7 3300,88 9,84 9,518 1,893 202,07
8 S. Hata ,271926 142,40 1315,08 608743 27,54 1905,77 5,68 5,495 1,093 116,67
Min. 7041 250 2180 11620 145 4750 10 31 7 550
Max. 1,6449 700 6150 32445 240 11250 29 50 10,5 950
Var. ,222 60833,333 5188300 111170575 2275 10895833,333 96,75 90,583 3,583 40833,333
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Orijinal Gruplar

Ayirim Analizine Gore Tahmini Grup Uyelikleri

C. cadmea C.aphrodisea C. amaena C.lycia C. luschaniana C. wagenitzii C. tossiensis C. hieropolitana C. antalyense Toplam
C. cadmea 2 0 0 0 0 0 1 0 0 3
C.aphrodisea 0 3 0 0 0 0 0 0 0 3
C. amaena 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1
C. Iycia 0 0 0 4 0 0 0 0 0 4
C. luschaniana 0 0 0 0 4 0 0 0 0 4
C. wagenitzii 0 0 0 0 0 3 0 0 0 3
C. tossiensis 0 0 0 0 0 0 3 0 0 3
C.hieropolitana 0 0 0 1 0 0 0 2 0 3
C. antalyense 0 0 0 0 0 0 0 0 2 2
% C. cadmea C.aphrodisea C. amaena C.lycia C. luschaniana C. wagenitzii C. tossiensis C. hieropolitana C. antalyense Toplam
C. cadmea 66,7 33,3 100,0
C.aphrodisea 100,0 100,0
C. amaena 100,0 100,0
C. Iycia 100,0 100,0
C. luschaniana 75,0 25,0 100,0
C. wagenitzii 100,0 100,0
C. tossiensis 100,0 100,0
C.hieropolitana 33,3 66,7 100,0
C. antalyense 100,0 100,0

Govdedeki Beslenme Element Miktarlarina Gore Siniflandirma Basaris1 % 92,3 “diir.
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Cizelge 5. 10. Tiirlerin Govdelerindeki Beslenme Element Miktarlarina Gore Yapilan Ayirim

(Diskriminant) Analiz Sonuglart

. Oz Varyans | Toplam | Kanon. Wilks' . Onem
Fonksiyon Deger (%) (%) Korelas | Lambda | KPi-Kare | SD Diizeyi
1 14,596 60,8 60,8 967 ,000 118,585 80 ,003
2 3,927 16,3 77,1 ,893 ,007 76,006 63 ,126
3 2,652 11,0 88,2 ,852 ,037 51,289 48 ,346
4 1,198 5,0 93,1 , 738 ,133 31,213 35 ,652
5 1,096 4,6 97,7 723 293 19,004 24 152
6 ,359 1,5 99,2 514 ,615 7,534 15 941
7 173 )7 99,9 ,384 ,836 2,785 8 ,947
8 ,020 L1 100,0 ,140 ,980 ,307 3 959
Standartlagtirilmis Ayirim Fonksiyon Katsayilari
Fonksiyon
1 2 3 4 5 6 7 8
N % 1,764 1,565 2217 ,031 -,016 -,553 ,054 -,243
Na ppm 1,834 444 ,144 ,602 123 ,082 ,225 -,191
Mg ppm ,486 ,433 ,040 ,199 ,835 151 ,142 ,614
Ca ppm ,160 -,244 -,294 -,844 -,368 518 ,106 -,501
Fe ppm ,060 873 1059 303 -A445 127 177 72
K ppm -,648 , 789 -598 ,164 - 118 ,420 172 ,006
Mn ppm -425 -,337 ,969 ,010 ,051 257 ,106 -,410
Zn ppm ,336 -1,271 -,320 ,345 ,270 ,532 ,591 -,432
Cu ppm -,649 -,184 -,227 -,480 -,534 -,405 272 ,607
P ppm -1,017 137 431 ,128 ,865 -,438 ,269 ,070
4
o TUR
3 O Group Merkezler
2 ]
o ol 4 B C. antalyense
2 2 [ 8 oo
O &b O d o , i
7 o C. hieropolitana
04 o " o o 6
O C. tossiensis
C. w agenitzii
-2 .
C. luschaniana
5 o C.lycia
o O
c -4 0 C.amaena
o
>
2 C. aphrodisea
c
o (=]
. -6 C. cadmea
-6 -4 -2 0 2 4 6 8

Fonksiyon 1
Sekil 5. 4. Tiirlerin Govdelerinde Bulunan Beslenme Element Miktarlarina Gore Yapilan Ayirma

Analizinin Grafiksel Gosterimi



214

Cizelge 5. 11. Tiirlerin Yapraklarindaki Beslenme Elementlerinin Ortalama, Standart Sapma, Standart Hata, Minumum ve Maksismum Degerleri, Varyanslar1 (1: C.

cadmea, 2:C.aphrodisea, 4:C.lycia, 5:C.luschaniana, 6: C.wagenitzii, 7: C.tossiensis, 8: C.hieropolitana)

Tiir N % Na ppm Mg ppm Ca ppm Fe ppm K ppm Mn ppm Zn ppm Cu ppm Fosfor ppm
Ort. 1,8268 291,67 2516,67 21981,67 1780 20083,33 132,17 41, 22,167 2750
Orn. 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
S. Sap. ,634384 62,92 1206,83 8045,68 1008,61 3300,88 91,98 4,444 3,547 1485,77
1 S. Hata ,366262 36,32 696,76 4645,17 582,32 1905,77 53,10 2,566 2,048 857,81
Min. 1,1191 225 1800 17170 1110 16500 65 37,5 19 1700
Max. 2,3444 350 3910 31270 2940 23000 237 46 26 4450
Var. ,402 3958,333 1456433,333 | 64732908,333 1017300 10895833,333 8460,083 19,75 12,583 2207500
Ort. 1,594633 316,67 2550 22273,33 1691,67 12916,67 62,67 34,667 14,667 800
Orn. 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
S. Sap. ,588103 137,69 902,09 4883,17 1895,88 215542 38,96 9,609 7,251 132,29
2 S. Hata ,339542 79,49 520,82 2819,3 1094,59 124443 22,50 5,548 4,187 76,38
Min. 1,1414 175 1600 16635 545 11000 37 26 7,5 700
Max. 2,2592 450 3395 25140 3880 15250 108 45 22 950
Var. ,346 18958,333 813775 | 23845358,333 3594358,333 4645833,333 1518,083 92,333 52,583 17500
Ort. 2,029625 493,75 2823,75 29855 2705 9750,00 97,88 74,25 54,5 1037,5
Orn. 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
S. Sap. ,676780 59,07 702,08 1248591 1068,90 3034,52 28,52 35,314 43,499 377,22
4 S. Hata ,338390 29,54 351,04 6242,96 534,45 1517,26 14,26 17,657 21,75 188,61
Min. 1,4619 450 2310 11205 1230 6500 56 26,5 10,5 500
Max. 2,8814 575 3860 37405 3725 13750 118 107 114,5 1300
Var. ,458 3489,583 492922917 155898016,66 1142550 | 9208333,333 813,396 1247,083 1892,167 142291,667
Ort. 1,083775 306,25 2555 22832,5 13775 8875 65 50,375 26 925
Orn. 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
S. Sap. ,414845 55,43 2170,69 8761,92 648,29 22717,61 18,11 20,283 17,837 225,46
5 S. Hata ,207422 27,72 1085,34 4380,96 324,14 1138,8 9,05 10,141 8,919 112,73
Min. ,4922 250 1330 16480 855 5750 52 28,5 10 600
Max. 1,4243 375 5800 35340 2250 11000 92 74,5 51,5 1100
Var. 172 3072917 4711883,333 76771275 420275 5187500 327,833 411,396 318,167 50833,333
Ort. 1,3388 1425 9420 13365 995 8333,33 55,67 38,833 36,833 450
Orn. 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
S. Sap. ,94018 714,58 424281 8516,91 476,42 803,64 36,33 25,270 29,590 132,29
6 S. Hata ,542813 412,56 2449,59 4917,24 275,06 463,98 20,98 14,590 17,084 76,38
Min. ,6426 625 6655 7135 445 7750 26 23,5 19,5 350
Max. 2,4083 2000 14305 23070 1280 9250 96 68 71 600
Var. ,884 510625 18001425 72537775 226975 645833,333 1320,083 638,583 875,583 17500
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Cizelge 5. 11. (Devam) Tirlerin Yapraklarindaki Beslenme Elementlerinin Ortalama, Standart Sapma, Standart Hata, Minumum ve Maksismum Degerleri,

Varyanslari (1: C. cadmea, 2:C.aphrodisea, 4:C.lycia, 5:C.luschaniana, 6: C.wagenitzii, 7: C.tossiensis, 8: C.hieropolitana)

Tiir N % Na ppm Mg ppm Ca ppm Fe ppm K ppm Mn ppm Zn ppm Cu ppm Fosfor ppm
Ort. 1,825767 208,33 3140 20063,33 1526,67 15250 91,17 37,833 18 2000
Orn. 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
S. Sap. ,833161 28,87 2752,49 3383,75 1250,94 1750 79,1 16,973 10,332 901,39
7 S. Hata 481026 16,67 1589,15 1953,61 722,23 1010,36 45,67 9,799 5,965 520,42
Min. ,9985 175 1265 16210 160 13500 15 19,5 9,5 1250
Max. 2,6647 225 6300 22550 2615 17000 173 53 29,5 3000
Var. ,694 833,333 7576225 11449733,333 1564858,333 3062500 6257,333 288,083 106,75 812500
Ort. 2,010733 350 4608,33 29661,67 341,67 11083,33 33,83 35,667 12,167 1216,67
Orn. 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
S. Sap. ,542373 90,14 2560,64 7407,95 107,86 3412,6 14,44 2,466 2,021 604,84
8 S. Hata ,313139 52,04 1478,38 4276,98 62,27 1970,27 8,34 1,424 1,167 349,21
Min. 1,5874 275 2480 23890 265 8750 25 34 10 750
Max. 2,6221 450 7450 38015 465 15000 51 38,5 14 1900
Var. ,294 8125 6556858,333 54877658,333 11633,333 11645833,333 208,583 6,083 4,083 365833,333
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Cizelge 5. 12. Tiirlerin Yapraklarindaki Beslenme Element Miktarlarina Gore Siniflandirma Basarisi

Ayirim Analizine Gore Tahmini Grup Uyelikleri
Orijinal Gruplar
C. cadmea C.aphrodisea C. amaena C.lycia C. luschaniana C. wagenitzii C. tossiensis C. hieropolitana C. antalyense Toplam
C. cadmea 3 0 0 0 0 0 0 0 0 3
C.aphrodisea 0 2 0 0 1 0 0 0 0
C. amaena 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1
C. Iycia 0 0 0 4 0 0 0 0 0 4
C. luschaniana 0 1 0 0 3 0 0 0 0 4
C. wagenitzii 0 0 0 0 0 3 0 0 0 3
C. tossiensis 0 0 0 0 0 0 3 0 0 3
C.hieropolitana 0 1 0 0 0 0 0 2 0 3
C. antalyense 0 0 0 0 0 0 0 0 2 2
% C. cadmea C.aphrodisea C. amaena C.lycia C. luschaniana C. wagenitzii C. tossiensis C. hieropolitana C. antalyense Toplam
C. cadmea 100,0 100,0
C.aphrodisea 66,7 33,3 100,0
C. amaena 100,0 100,0
C. Iycia 100,0 100,0
C. luschaniana 25,0 75,0 100,0
C. wagenitzii 100,0 100,0
C. tossiensis 100,0 100,0
C.hieropolitana 33,3 66,7 100,0
C. antalyense 100,0 100,0
Yapraktaki Beslenme Element Miktarlarina Gore Siniflandirma Basaris1 % 88,5 dir.
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Cizelge 5. 13. Tiirlerin Yapraklarindaki Beslenme Element Miktarlarina Gore Yapilan Ayirim

(Diskriminant) Analiz Sonuglart

. Oz Varyans | Toplam | Kanon. Wilks' . Onem
Fonksiyon Deger (%) (%) Korelas | Lambda | KPi-Kare | SD Diizeyi
1 17,631 47,7 47,7 973 ,000 133,598 80 ,000
2 13,893 37,6 85,3 ,966 ,003 88,264 63 ,020
3 3,488 94 94,8 ,882 ,050 46,400 48 ,539
4 ,821 2,2 97,0 ,671 ,225 23,127 35 ,938
5 ,698 1.9 98,9 ,641 ,410 13,838 24 ,950
6 ,331 9 99,8 ,499 ,695 5,634 15 ,985
7 ,044 ,1 99,9 ,204 ,925 1,200 8 ,997
8 ,035 L1 100,0 ,185 ,966 ,540 3 910
Standartlagtirilmis Ayirim Fonksiyon Katsayilari
Fonksiyon
1 2 3 4 5 6 7 8
N % -1,026 -,756 -010 ,684 215 ,899 275 -,305
Na ppm -,640 1,342 1,297 ,193 415 - 119 -,283 -,486
Mg ppm -,297 -1,766 -,199 212 =212 -,074 ,398 ,739
Ca ppm 315 2,504 ,537 ,364 ,559 -,275 -,705 ,076
IFe ppm -,620 311 =510 -412 -,570 751 ,264 ,532
K ppm 923 =519 ,459 ,096 -,493 ,134 ,008 ,058
Mn ppm 1,177 ,240 ,610 -,341 715 -,462 -,378 -,594
Zn ppm ,276 3,350 ,655 ,683 ,262 -,696 1,032 -,033
Cu ppm -,739 -2,700 -,039 -1,064 -,222 513 -,606 ,326
P ppm ,654 -,332 ,123 -,065 ,831 -,276 ,061 211
6
TUR
og4” 9
44 o O T O Group Merkezler
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“ =] o C. antalyense
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Fonksiyon 1

Sekil 5. 5. Tiirlerin Yapraklarinda Bulunan Beslenme Element Miktarlarina Gore Yapilan Ayirma

Analizinin Grafiksel Gosterimi
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5. 6. Topraklarin 0-10 cm’sindeki Fiziksel ve Kimyasal Ozelliklerine Gore
Populasyonlarin Yapisal Ozellikleri

Topraklarin 0-10 cm’ndeki fiziksel ve kimyasal 6zellikleri tiirlere ait her
lokaliteden Olgiilmiis ve ayirim analizinde bu degerler kullanilmistir. Ayrica her
bir o6zelligin ortalamasi, standart hatalari, standart sapmalari, minumum ve
maksimum degerleri, varyanslar verilmistir (Cizelge 5.14).

Tiirlerin yayilis alanindaki topraklarin (0-10 cm) fiziksel ve kimyasal
ozelliklerine gore yapilan ayirim analizinde, siniflandirma basarisi1 % 96,2’ dir
(Cizelge 5.15). Ayirim analizi sonucunda C. hieropolitana’ya ait bir 6rnek alan C.
lycia’ya gecis yapmustir. Diger tiirler kendi gruplan igerisinde kalmis ve birey
aligverisi yapmamislardir (Sekil 5.6).

[k iki aymrim fonksiyonu toplam varyansin % 92,4’nii temsil etmektedir.
[k fonksiyonda ayirim igin 6nemli ozellikler Ca**, N, organik madde ve Zn™
miktaridir. Tkinci fonksiyonda onemli ozellikler ise Ca'", pH, Kum ve K

miktarlandir (Cizelge 5.16).
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Cizelge 5. 14. Topraklarm (0-10 cm) Fiziksel ve Kimyasal Ozelliklerinin Ortalama, Standart Sapma, Standart Hata, Minumum ve Maksismum Degerleri, Varyanslart

(1: C. cadmea, 2:C.aphrodisea, 4:C.lycia, 5:C.luschaniana, 6: C.wagenitzii, 7: C.tossiensis, 8: C.hieropolitana)

TUR pH Tuz Kireg Toz Kum Kil Organik N Na Mg Ca Fe K Mn Zn Cu Fosfor
Ort. 7,8267| ,3633 18,783 11,01 78,876 10,096 1,2133]  3,90667| 25,00 63,33] 3760 9 64,00 7,767, 1,0433 440331 34,6767
Orn. 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
S. Sap. 1,1429 9,292 32,144 27964  6,2623]  3,6334 1,2462| 1,77292] 8,66 14,22] 3079,10, ,436 11,27 2,214 5,774 ,2702) 42,0618

1 S.Hata ,6598 5,364 18,558 1,6145  3,6156|  2,0977 ,71950  1,02359 5,00 8,21 1777,72] ,252) 6,51 1,278 3,333 ,1560 24,2844
Min. 6,52 3 ,00) 8,82 72,40 6,23 ,00) ,0186] 15 47 946 A 51 6,2 1,01 ,20) 5,05
Max 8,04 47 55,90 14,16] 84,90 13,44] 2,49 ,0497 30 73] 7049 1,2 71 10,3 1,11 71 82,82
Var. 1,306 8,633 1033,2] 7,820 39,217 13,201 1,553] 3,143| 75,000 202,333 9480871 ,190, 127,000 4,903 3,333 7,303 1769,19
Ort. 7,9967| ,2967 14,88 9,5 79,796 10,703 4600, 2,87667| 22,33 1470,67 3233,67| 1,267 83,33 3.8 ,9567 ,3433 19,47,
Orn. 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
S. Sap. 5714 6,658 25,648 29816 8,059 5,67 ,4927  1,78623] 2,31 1165,08 2903,23 ,153 24,01 2,74 ,3086) L1159 16,2301

2 S. Hata ,3299 3,844 14,808 1,7214  4,6531 3,2736) ,28450  1,03128 1,33 672,66 1676,18) 8,819 13,86 1,582 ,1782) 6,692  9,3705
Min. 7,45 24 ,00 6,80 74,00 4,20 ,00 ,0113 21 191 1546 1,1 56 J 74 21 5,15
Max 8,59 ,37, 44,50 12,70 89,00 14,61 98] ,0470] 25 2470 6586 1.4 101 5,9 1,31 42| 37,10
Var. ,327, 4,433 657,86 8,890 64,954 32,149 ,243] 3,191 5,333] 1357400,3] 8428736,3| 2,333] 576,333 7,51 9,523 1,343 263,418
Ort. 8,1350 4775 274 19,05 63,10 17,835  3,6700] ,299525 49,50 308,75 7250,5 975 551 8,45 1,0075 2,67 19,4025
Orn. 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
S. Sap. ,1256 ,167 19,49 13,454 21,51 15,675 5,175 21214 21,76 71,61 1058,13 ,591 663,06 5,165 ,1461 3,8961 1,4947)

4 S. Hata 6,278 8,350  9,7453]  6,7271 10,75  7,8378  2,5875 ,106071) 10,88 35,80 529,07 ,295 331,8 2,582 7,307 1,9480 7473
Min. 7,98 34 ,90 6,18 41,17, 7,50 ,00 ,0644 21 204 5673 A 98 32 ,84 ,62 18,54
Max 8,26 72 44,50 37,87 86,31 41,08 11,33] ,5546] 74 366 7917 1,7 1525 15,2 1,13] 8,51 21,63
Var. 1,577 2,789 379,8] 181,01 462,8] 245,721 26,781 4,500] 473,667 5127,583] 1119646.3 ,349| 440368,6 26,67, 2,136 15,179 2,234
Ort. 8,37 3125 21,125 21,03 43,11 35,84 4,8125 26175 39,5 391,5 793775 J] 4425 1,9 .87 3,21] 23,3875
Orn. 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
S. Sap. ,1961 6,076 22,32 11,1 10,1 3,3731 4,967 ,163132] 9,43 144,98 374,57 83| 235,57 1,143 16911 49333 3,7147|

5 |S.Hata 9,806 3,038] 11,16 5,5539] 5,09 1,68606] 2,483 8,15659| 4,72 72,49 187,29, 9,129 117,78 572 8,456  2,4667 1,8573
Min. 8,22 ,26) 6,96 5,03 31,23] 32,35 93] ,036] 31 262 7381 5 258 N 72| 74 19,08]
Max 8,04 A 54,4 30,25 56,02 38,95 12,07 ,4188 53 581 8175 9 783 3.3 1,07 10,61 27,81
Var. 3,847 3,692 498,26 123,38 103,63] 11,378 24,671 2,661 89 21020,3| 140303,58 3,333 55491 1,307 2,860 24,338 13,799
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Cizelge 5. 14. (Devam) Topraklarin (0-10 cm) Fiziksel ve Kimyasal Ozelliklerinin Ortalama, Standart Sapma, Standart Hata, Minumum ve Maksismum Degerleri,

Varyanslar1 (1: C. cadmea, 2:C.aphrodisea, 4:C.lycia, 5:C.luschaniana, 6: C.wagenitzii, 7: C.tossiensis, 8: C.hieropolitana)

TUR pH Tuz Kireg Toz Kum Kil Organik N Na Mg Ca Fe K Mn Zn Cu Fosfor
Ort. 8,0867 4267 ,00000 11,693 57,826 30,476 ,6467| 2,233 223,33 2672,67 1267 S 157,67 10,86 ,9367 A 17,9367
Orn. 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
S. Sap. ,1405 ,3547 ,0000  2,7317] 14,407 14,785 ,4041)  1,37863| 126,78 330,79 500,89 2| 72,53] 4,636 2113 2261 3,2462
6 S. Hata 8,110 ,2048 ,00000 1,5772] 83182  8,5363] ,2333|  7,95955 73,200 190,98 289,19 115 41,87, 2,677 ,1220 ,1305) 11,8742
Min. 7,94 1 ,00) 9,93 42,57 18,86 ,28) ,0098 85 2360 746 3] 97 6,6 74 21 5,7
Max. 8,22 81 ,00) 14,84 71,20 47,12 1,08 ,0371 334 3019 1745 J 238 15,8 1,16 ,65 11,66
Var. 1,973 ,126] ,000) 7,462 207,579 218,607 ,163 1,901] 16074,3| 109420.3] 250887 4,000 5260,33( 21,493 4,463 5,1100 10,538
Ort. 7,6967, ,33] 2,85 10,923 69,65 19,4267 1,02 8,79333 29,000 164,33 5039,67 ,867 78,33] 12,1 1,2333 ,5833] 11,2967
Orn. 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
S. Sap. 1,2529 1179 2,92251  2,4798) 19,815 17,9085 , 7654 2,44361 6,08 70,12 3308,04/ 115 21,73] 9,379 ,2818 5,508/ 10,7331
7 S. Hata 7234 6,807  1,6873| 14317 11,44/ 10,3395 4419 1,41082 3,51 40,48 1909,90 6,667| 12,55 5,415 ,1627 3,18  6,1967
Min. 6,25 ,20) ,00) 8,06 48,58 4,03 ,27, ,0693 25 112 1265 8] 55 3,5 1,01 ,52] 5,05
Max. 8,43 ,43) 5,84 12,37, 87,91 39,08 1,80 ,1156] 36| 244 7434 1, 98 22,1 1,55 ,62] 23,69
Var. 1,570, 1,390 8,541 6,149 392,60 320,715 ,586| 59711 37,000 4916,33] 10943130,3| 1,333] 472,333 87,960 7,943] 3,033 115,199
Ort. 8,4167 A7) 43,3667 27,25 58,1 14,6533 1,51 8,04 26,00 192 7104 933 177,33 2 1,15 60| 25,7233
Orn. 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
S. Sap. ,2371 72111 24,7205 20,232]  15,453] 5,3789 2117 8,42301 5,57 38,97 162,94 ,416f 123,62 1,493 ,3051 6,245  5,5659
8 S. Hata ,1369] 4,163 14,2724/ 11,6809 892  3,1055 12221 4,86303 321 22,50 94,08 24 71,37 ,862 ,1762) 3,606  3,2135
Min. 8,22 ,39) 28,40 14,93 40,52 8,89 1,27, ,0223 21 147 6923 0 57 9 94 ,61 21,84
Max. 8,68] ,53] 71,90 50,60 69,54 19,54 1,67, 177, 32 215 7239 1.4 304 3,7 1,50 73 32,1
Var. 5,623 52 611,103 409,33 23881 28,932 4,48 7,095 31,000 1519 26551 ,173] 152823 2,230 9,310 39 30,979




Cizelge 5. 15. Tiirlerin Yayihs Alanlarindaki Topraklarin (0-10 cm) Fiziksel ve Kimyasal Ozelliklerine Gére Siniflandirma Bagarist
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Orijinal Gruplar

Ayirim Analizine Gore Tahmini Grup Uyelikleri

C. cadmea C.aphrodisea C. amaena C.lycia C. luschaniana C. wagenitzii C. tossiensis C. hieropolitana C. antalyense Toplam
C. cadmea 3 0 0 0 0 0 0 0 0 3
C.aphrodisea 0 3 0 0 0 0 0 0 0 3
C. amaena 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1
C. Iycia 0 0 0 4 0 0 0 0 0 4
C. luschaniana 0 0 0 0 4 0 0 0 0 4
C. wagenitzii 0 0 0 0 0 3 0 0 0 3
C. tossiensis 0 0 0 0 0 0 3 0 0 3
C.hieropolitana 0 0 0 1 0 0 0 2 0 3
C. antalyense 0 0 0 0 0 0 0 0 2 2
% C. cadmea C.aphrodisea C. amaena C.lycia C. luschaniana C. wagenitzii C. tossiensis C. hieropolitana C. antalyense Toplam
C. cadmea 100,0 100,0
C.aphrodisea 100 100,0
C. amaena 100,0 100,0
C. Iycia 100,0 100,0
C. luschaniana 100,0 100,0
C. wagenitzii 100,0 100,0
C. tossiensis 100,0 100,0
C.hieropolitana 33,3 66,7 100,0
C. antalyense 100,0 100,0

Topraklarin (0-10 cm) Fiziksel ve Kimyasal Ozelliklerine Gore Siniflandirma Basarist % 96,2 dir.




Cizelge 5. 16.
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Tiirlerin Yayilis Alanlarindaki Topraklarin (0-10 cm) Fiziksel ve Kimyasal

Ozelliklerine Gore Yapilan Ayirim (Diskriminant) Analiz Sonuglari

. Oz Varyans | Toplam | Kanon. Wilks' . Onem
Fonksiyon Deger (%) (%) Korelas | Lambda | KPi-Kare | SD Diizeyi

1 227,09 82,0 82,0 ,998 ,000 194,444 128 ,000

2 28,653 10,4 92,4 983 ,000 126,572 105 075

3 13,331 48 97,2 964 001 84,202 84 A73

4 4,121 1,5 98,7 897 017 50,922 65 1899

5 1,635 6 99,3 788 1087 30,505 48 977

6 1,063 4 99,7 718 230 18,394 33 981

7 ,563 2 99,9 ,600 A74 9,344 20 979

8 351 Kl 100,0 510 740 3,762 9 ,926

Standartlagtirilmis Ayirim Fonksiyon Katsayilari
Fonksiyon

1 2 3 4 5 6 7 8

pH 2,652 1,691 ,088 043 -326 323 -,488 807
Tuz -,060 -822 -1,109 -,166 -,021 023 ;700 ,007
Kireg 2,823 ,508 1,788 688 043 188 539 547
Toz 1,913 441 -954 1,552 -010 -495 282 -748
Kum 2,334 942 1,156 1,073 466 055 ,109 -288
Organik M. 23,724 ,004 -,614 141 -1,787 -1,107 ,229 ,204
N 3,976 400 -1,523 643 1,132 1,045 ,089 1,082
Na* -,033 826 322 496 -,100 -,089 ,186 252
Mg 2,409 121 -827 -314 ,051 219 074 -414
Ca™" -5,822 -2,083 -,480 -491 207 -234 ,189 -1,191
Fe™ -739 -744 1,847 -1,637 -465 510 187 230
K* 2,098 932 2,160 702 831 740 -352 -441
Mn** 1,003 -421 - 164 -313 904 -,616 -,040 -117
Zn™" 3,232 -,855 -260 -054 -006 128 -001 -057
Cu** -1,042 -507 -1,096 -379 060 256 -579 041
P,05 481 -178 133 830 075 -238 -240 342
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Sekil 5. 6. Tiirlerin Yayilis Alanlarindaki Topraklarin (0-10 cm) Fiziksel ve Kimyasal

Ozelliklerine Gore Yapilan Ayirma Analizinin Grafiksel Gosterimi

4. 7. Topraklarin 10-20 cm’sindeki Fiziksel ve Kimyasal Ozelliklerine Gore
Populasyonlarin Yapisal Ozellikleri

Topraklarin 10-20 cm’ndeki fiziksel ve kimyasal 6zellikleri tiirlere ait bazi
lokalitelerden oOl¢iilmiis, bazi1 lokalitelerde ise 0-10 cm’den sonra anakayaya
rastlanildigr icin Ornek alinamamistir. Ayirim analizinde Olgiilen degerler
kullanilmigtir. Ayrica her bir 6zelligin ortalamasi, standart hatalari, standart
sapmalart, minumum ve maksimum degerleri, varyanslar1 verilmis, tek ve iki
lokaliteden alinabilen ornekler i¢cin bu iglemler gerceklestirilmemistir (Cizelge
5.17).

Tiirlerin yayilis alamindaki topraklarin (10-20 cm) fiziksel ve kimyasal
ozelliklerine gore yapilan ayirim analizinde, siniflandirma basaris1 % 100,0’diir
(Cizelge 5.18). 14 ornek alan kendi gruplan i¢inde kalmistir. C. cadmea ve C.
amaena tirlerinin yayilis alanlarindan 10-20 cm’den o6rnek alinamadigi igin
isleme katilmamistir (Sekil 5.7).

[k iki ayrim fonksiyonu genel varyansin % 92,4 nii temsil etmektedir. 1.
fonksiyonda N, organik madde, kire¢ ve pH, 2. fonksiyonda ise pH, kum, tuz ve
kire¢ en fazla katkiy1r yapmislardir (Cizelge 5.19).
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Cizelge 5. 17. Topraklarin (10-20 cm) Fiziksel ve Kimyasal Ozelliklerinin Ortalama, Standart Sapma, Standart Hata, Minumum ve Maksismum Degerleri, Varyanslart

(7: C.tossiensis, 8: C.hieropolitana)

TUR pH | Tuz | Kireg Toz Kum Kil | Organik N Na Mg Ca Fe K Mn Zn Cu | Fosfor
Ort. 7,67 |,3533| 2,43 | 14,327 | 68,7867 16,8867 | ,4200 6,77 30,67 | 152,00 5054,67 ,8 [ 61,00 | 9,433 |1,1033] ,650 | 11,2967
Orn. 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
S.Sap. |1,4982|7,767| 3,51 3,669 |14,8594|11,7952| ,6264 |[1,58206| 13,61 73,90 3640,42 ,1 | 18,19 | 9,286 | ,2836 | ,157 | 10,7331

7 S Hata ,8650 |4,485| 2,03 2,118 | 8,5791 | 6,8099 | ,3617 | 9,134 7,86 42,67 2101,80 |5,774| 10,50 | 5,361 | ,1637 (9,074| 6,1967
Min. 594 | .29 0 10,1 54,14 | 6,05 ,00 ,0560 20 97 915 i 50 1.4 ,78 5 5,05
Max. 854 | 44 6 16,5 83,85 | 29,45 1,14 ,0857 46 236 7757 9 82 19,6 | 1,31 8 | 23,69
Var. 2,245 (6,033 12,353 | 13,463 (220,801 |139,126| ,392 2,503 [185,333| 5461 |13252686,3| 1 331 (86,223 8,043 | 2,47 | 115,199
Ort. 8,4900(,4400| 44,93 | 23,387 62,2167 |14,3967| ,8400 |7,29333| 30,67 | 188,67 6942,33 1 168 1,7 |1,1867| ,813 |21,0033
Orn. 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
S.Sap. | 1997 | 3 25,64 | 25,695 (21,9379 5,3983 | ,7373 | 6,8391 | 5,03 46,23 98,10 ,557 |131,73 1,323 | ,1626 | ,205 |10,8822

8 (S-Hata | 1153 (1,732| 14,80 | 14,835 [12,6658| 3,1167 | ,4257 |3,94856| 291 26,69 56,64 321 1 76,05 | ,764 | 9,387 | ,118 | 6,2829
Min. 8,27 | 41 29 2,1 39,32 8,76 ,00 ,0276 26 140 6858 5 41 i 1,01 ,6 9,18
Max. 8,66 | 47 75 51,9 83,05 | 19,52 1,38 ,1516 36 232 7050 1,6 | 304 32 1,33 | 1,0 | 30,60
Var. 3990 | 9 |[657,463(660,241 (481,271 29,142 | ,544 4,677 | 25,333 |2137,333 | 9624,333 | ,310 | 17353 | 1,750 | 2,643 (4,203| 118,423




Cizelge 5. 18. Tiirlerin Yayihs Alanlarindaki Topraklarin (10-20 cm) Fiziksel ve Kimyasal Ozelliklerine Gore Siniflandirma Bagarist
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Orijinal Ayirim Analizine Gore Tahmini Grup Uyelikleri
Gruplar C.aphrodisea C.lycia C. luschaniana C. wagenitzii C. tossiensis C. hieropolitana C. antalyense Toplam
C.aphrodisea 2 0 0 0 0 0 0 2
C.lycia 0 2 0 0 0 0 0 2
C. luschaniana 0 0 1 0 0 0 0 1
C. wagenitzii 0 0 0 2 0 0 0 2
C. tossiensis 0 0 0 0 3 0 0 3
C. hieropolitana 0 0 0 0 0 3 0 3
C. antalyense 0 0 0 0 0 0 1 1
% C.aphrodisea C.lycia C. luschaniana C. wagenitzii C. tossiensis C. hieropolitana C. antalyense Toplam
C.aphrodisea 100,0 100,0
C.lycia 100,0 100,0
C. luschaniana 100,0 100,0
C. wagenitzii 100,0 100,0
C. tossiensis 100,0 100,0
C. hieropolitana 100,0 100,0
C. antalyense 100,0 100,0

Topraklarin (10-20 cm) Fiziksel ve Kimyasal Ozelliklerine Gore Siniflandirma Basarist % 100¢diir.
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Cizelge 5. 19. Tiirlerin Yayilis Alanlarindaki Topraklarin (10-20 cm) Fiziksel ve Kimyasal

Ozelliklerine Gore Yapilan Ayirim (Diskriminant) Analiz Sonuglart

. Oz Varyans | Toplam | Kanon. Wilks' . Onem
Fonksiyon Deger (%) (%) Korelas | Lambda | KPi-Kare | SD Diizeyi
1 227,09 82,0 82,0 ,998 ,000 194,444 128 ,000
2 28,653 10,4 92,4 983 ,000 126,572 105 ,075
3 13,331 4.8 97,2 ,964 ,001 84,202 84 473
4 4,121 1.5 98,7 ,897 ,017 50,922 65 ,899
5 1,635 ,6 99,3 788 ,087 30,505 48 977
6 1,063 4 99,7 718 ,230 18,394 33 981
Standartlagtirilmis Ayirim Fonksiyon Katsayilari
Fonksiyon
1 2 3 4 5 6 7 8
pH 2,652 1,691 ,088 ,043 -,326 ,323 -,488 ,807
Tuz -,060 -,822 -1,109 -, 166 -,021 ,023 , 700 ,007
Kireg 2,823 ,508 1,788 ,688 ,043 ,188 ,539 ,547
Toz 1,913 441 -,954 1,552 -,010 -,495 ,282 -, 748
Kum 2,334 ,942 1,156 1,073 ,466 ,055 ,109 -,288
Organik M. -3,724 ,004 -,614 ,141 -1,787 -1,107 ,229 ,204
N 3,976 ,400 -1,523 ,643 1,132 1,045 ,089 1,082
6
%
44 O
o .
TUR
21 % O Group Merkezler
4 7 C. antalyense
0 3] ]
C. hieropolitana
C. tossiensis
-2 9 5
(1 9 o C. wagenitzii
N 5]
c 6 B C.luschaniana
O -4+
= O
2 C. lycia
[
|_|c_> -6 o B C. aphrodisea
-20 -10 0 10
Fonksiyon 1
Sekil 5. 7. Tiirlerin Yayilis Alanlarindaki Topraklarin (10-20 cm) Fiziksel ve Kimyasal

Ozelliklerine Gore Yapilan Ayirma Analizinin Grafiksel Gosterimi
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5. 8. Topraklarin 20-30 cm’sindeki Fiziksel ve Kimyasal Ozelliklerine Gore
Populasyonlarin Yapisal Ozellikleri

Topraklarin 20-30 cm’ndeki fiziksel ve kimyasal 6zellikleri tiirlere ait bazi
lokalitelerden Ol¢iilmiis, bazi lokalitelerde ise 0-10 cm’den sonra anakayaya
rastlanildigr i¢in ©6rnek alimamamistir. Ayirim analizinde Olgiilen bu degerler
kullanilmigtir. Ayrica her bir 6zelligin ortalamasi, standart hatalari, standart
sapmalart, minumum ve maksimum degerleri, varyanslar1 verilmis, tek ve iki
lokaliteden alinabilen ornekler i¢in bu islemler gerceklestirilmemistir (Cizelge
5.20).

Tiirlerin yayilis alanindaki topraklarin (20-30 cm) fiziksel ve kimyasal
ozelliklerine gore yapilan ayirim analizinde, siniflandirma basaris1 % 100,0’diir
(Cizelge 5.21). 11 ornek alan kendi gruplan icinde kalmistir. C. cadmea ve C.
amaena tiirlerinin yayilig alanlarindan 10-20 ve 20-30 cm’den ornek alinamadigi
icin islem yapilmamstir (Sekil 5.8).

[lk iki ayrim fonksiyonu genel varyansin tamamm (% 100)
olusturmaktadir. 1. fonksiyonda pH, kum,tuz ve kireg, 2. fonksiyonda ise kireg,

kum, pH ve tuz sirasiyla en fazla katkiyr yapmislardir (Cizelge 5.22).
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Cizelge 5. 20. Topraklarin (20-30 cm) Fiziksel ve Kimyasal Ozelliklerinin Ortalama, Standart Sapma, Standart Hata, Minumum ve Maksismum Degerleri, Varyanslart

(7: C.tossiensis, 8: C.hieropolitana)

TUR| pH | Tuz | Kireg Toz Kum Kil |Organik N Na | Mg Ca Fe K Mn Zn Cu | Fosfor
Ort. 7,697| ,223 | 3,047 |14,3233|67,2700| 18,4033 | 8,33 [5,30333|27,33|153,67| 5034,67 |.,667 | 59,67 | 7,600 |1,2967|,6133| 7,1400
Orn. 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3

S. Sap. [1,556(6,506| 3,461 | 7,4566 | 16,1843 | 9,6968 14 |3,15432|11,85| 61,04 | 3710,76 | ,289 | 11,24 | 6,869 | 5,132 |,1704| 3,5337
7 |S.Hata | ,898 [3,756| 1,998 | 4,3051 | 9,3440 | 5,5985 | 8,33 |1,82115|6,84 | 3524 | 214241 |,167 | 6,49 | 3,966 | 2,963 |9,838| 2,0402
Min. 59 | 2 ,0 6,06 56,32 8,08 0 ,0199 | 20 108 789 5 50 2,1 1,24 | 51 5,05

Max. 86 | 3 6,8 20,55 | 85,86 | 27,32 0 ,0827 | 41 223 7658 1,0 72 15,3 | 1,34 | ,81 | 11,22
Var. 2,421(4,233| 11,979 | 55,601 |261,930| 94,028 | 2,083 | 9,950 |140,3|3726,3| 13769764.,3 |8,333| 126,333 |47,190| 2,633 |2,903| 12,487
Ort. 8,507,520 | 44,033 |24,9733|62,0267 | 12,9967 | 1,26 |6,21333| 32 | 206 6989,33 | ,767 | 187,33 | 1,633 |1,1533|,6167| 18,6067
Orn. 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3

S. Sap. |,160 [2,646| 26,606 |24,1982|19,7531| 6,3625 55 |7,85848| 52 | 41,24 166,84 586 | 136 77 | ,1914 |,1102| 8,2587
g |S.Hata [9,244/1,528| 15,361 | 13,9709 | 11,4045 | 3,6734 32 |4,53710( 3 | 23,81 96,32 ,338 | 78,52 | ,448 | ,1105 (6,360 4,7682
Min. 84 | 5 27,1 8,05 40,49 6,82 1 ,0136 | 26 161 6797 1 52 1 94 | )51 9,36

Max. 87 | 5 74,7 52,69 | 79,30 | 19,53 2 1528 | 35 | 242 7095 1,2 324 2,5 1,31 | ;73 | 25,25
\Var. 2,563| 7 |707,893|585,554|390,186| 40,481 | ,300 6,176 | 27 | 1701 27834,3 | ,343 | 18497,3| ,603 | 3,663 |1,213| 68,206




Cizelge 5. 21. Tiirlerin Yayilis Alanlarindaki Topraklarin (20-30 cm) Fiziksel ve Kimyasal Ozelliklerine Gére Siniflandirma Basarist
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Orijinal Ayirim Analizine Gére Tahmini Grup Uyelikleri
Gruplar C.aphrodisea C.lycia C. luschaniana C. wagenitzii C. tossiensis C. hieropolitana C. antalyense Toplam
C.aphrodisea 1 0 0 0 0 0 0 1
C.lycia 0 1 0 0 0 0 0 1
C. luschaniana 0 0 1 0 0 0 0 1
C. wagenitzii 0 0 0 1 0 0 0 1
C. tossiensis 0 0 0 0 3 0 0 3
C. hieropolitana 0 0 0 0 0 3 0 3
C. antalyense 0 0 0 0 0 0 1 1
% C.aphrodisea C.lycia C. luschaniana C. wagenitzii C. tossiensis C. hieropolitana C. antalyense Toplam
C.aphrodisea 100,0 100,0
C.lycia 100,0 100,0
C. luschaniana 100,0 100,0
C. wagenitzii 100,0 100,0
C. tossiensis 100,0 100,0
C. hieropolitana 100,0 100,0
C. antalyense 100,0 100,0

Topraklarin (20-30 cm) Fiziksel ve Kimyasal Ozelliklerine Gore Simiflandirma Bagaris1 % 100°diir.




230

Cizelge 5. 22. Tiirlerin Yayilis Alanlarindaki Topraklarin (20-30 cm) Fiziksel ve Kimyasal

Ozelliklerine Gore Yapilan Ayirim (Diskriminant) Analiz Sonuglari

. Oz Varyans | Toplam | Kanon. Wilks' . Onem
Fonksiyon Deger (%) (%) Korelas | Lambda | KPi-Kare | SD Diizeyi
1 3406,498 99,6 99,6 1,000 ,000 51,586 24 ,001
2 14,476 4 100,0 967 ,036 14,984 15 453
3 ,769 ,0 100,0 ,659 ,554 2,657 8 954
4 ,02 ,0 100,0 14 ,980 ,09 3 ,993
Standartlastirilmis Ayirim Fonksiyon Katsayilari
Fonksiyon
1 2 3 4
pH -18,136 -,356 -,763 926
Tuz 13,758 =317 ,134 ,013
Kireg 12,232 1,508 -, 116 -,318
Kum 16,503 1,358 919 ,118
6
4
41 @ 2
@ ..
TUR
21 O Grup Merkezler
5
@l 8 C. antalyense
0+ 7 H . )
o C. hieropolitana
C. tossiensis
-2« 6
@ o C.wagenitzii
a\
c B C. luschaniana
O -4
= 9
2 =] C. lycia
c
|_|c_> -6 B C. aphrodisea
-60 -40 -20 0 20 40 60
Fonksiyon 1

Sekil 5. 8. Tirlerin Yayilis Alanlarindaki Topraklarin (20-30 cm) Fiziksel ve Kimyasal

Ozelliklerine Gore Yapilan Ayirma Analizinin Grafiksel Gosterimi
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5. 9. Tiirlere Ait Tohumlarin Cimlenme Yiizdesi ve Cimlenme Hizlarina
Gore Varyans Analizi

Centaurea cinsi Phalolepis seksiyonuna ait 8 tiir, 3 farkli kosulda
cimlenme yiizdeleri bakimindan karsilastirmak amaciyla yapilan varyans analizi
sonucunda, cimlenme yiizdesi bakimindan tiirler arasinda (P<0,001) ve
uygulamalar arasinda (P<0,01) istatistik bakimdan anlamli fark oldugu, ¢imlenme
yiizdesi bakimindan tiir x uygulama etkilesiminin de istatistiksel bakimdan
anlamli (P<0,01) oldugu yani islemlerin tiirlerin ¢imlenmesi iizerinde etkili

oldugu belirlenmistir (Cizelge 5. 23).

Cizelge 5. 23. Tiirlerin Cimlenme Yiizdelerine Gére Yapilan Varyans Analizi Sonuglari

Varyans Kareler Serbestlik Kareler F Oram Onem Diizeyi
Kaynagi Toplami1 Derecesi Ortalamast (P)
Tiir 36067,656 7 5152,522 25,806 ,000
Uygulama 2053,521 2 1026,760 5,142 ,008
Tir *Uygulama| 7421,312 14 530,094 2,655 ,004
Hata 14375,750 72 199,663
Toplam 390681,000 95

Cimlenme yiizdeleri bakimindan tiirler ve uygulamalar arasinda anlamli
fark oldugunun belirlenmesi sonucunda Duncan testi yapilarak homojen gruplar
olusturulmus ve elde edilen sonuclar Cizelge 5.24 ve Cizelge 5.25’de verilmistir.
Cimlenme yiizdesi bakimindan tiirler 4 homojen grupta toplanmistir. Cimlenme
yiizdesi en yiiksek olan C. amaena ve C. hieropolitana 4. grupta toplanmistir ve
bu tiirler arasindaki fark istatistiksel bakimdan anlaml degildir. C. luschaniana ve
C. hieropolitana 3. grupta yer alirken, C. tossiensis, C. aphrodisea ve C. lycia 2.
grupta yer almistir. Cimlenme yiizdesi en zayif olan C. cadmea ve C. wagenitzii

ise 1. grupta yer almistir (Cizelge 5.24)
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Cizelge 5. 24. Tiirlerin Cimlenme Yiizdeleri Bakimindan Gruplandirilmasina fliskin Duncan Testi

Sonuglart
Tiirler Ornek Sayist Homojen Gruplar
1 2 3 4
C. cadmea 12 32,8720
C. wagenitzii 12 33,8396
C. tossiensis 12 43,0335
C. aphrodisea 12 48,0475
C. lycia 12 49,4232
C. luschaniana 12 59,8968
C. hieropolitana 12 63,5761 63,5761
C. amaena 12 70,2716

Cimlenme yiizdesi bakimindan uygulamalar (Uygulama 1: 16 saat
aydinlik—8 saat karanlik, Uygulama 2: 8 saat aydinlik—16 saat karanlik, Uygulama
3: 24 saat karanlik) arasinda yapilan Duncan testine gore, 2 farkli grup
olusmustur. 1 ve 2 nolu uygulamalar bir grup, 3 nolu uygulama ise ayr bir grup
olusturmustur. Cimlenme yiizdesi en yiiksek olan 1 ve 2 nolu uygulamalar

arasindaki fark ise istatistiksel bakimdan anlaml degildir (Cizelge 5.24)

Cizelge 5. 25. Uygulamalarin Cimlenme Yiizdeleri Bakimindan Gruplandirilmasina Iliskin
Duncan Testi Sonuglar1

Uygulama | Ornek Sayist I-llomOJen Grupla;r
3 32 46,1478
2 32 50,9779
1 32 53,2345

Cimlenme hizlar1 bakimindan tiirleri karsilasirmak amaciyla yapilan
varyans analizine gore; tiirler arasinda, uygulamalar arasinda ve tiir + uygulama
etkilesimi bakimindan istatistiksel bakimdan anlamh (p<0,01) farklar

bulunmustur (Cizelge 5.26).
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Cizelge 5. 26. Tiirlerin Cimlenme Hizlarina Gore Yapilan Varyans Analizi Sonuglari

Varyans Kareler Serbestlik Kareler F Oram Onem Diizeyi
Kaynagi Toplamu Derecesi Ortalamast P)
Tiir 3,97 7 0,568 16,064 ,000
Uygulama 0,51 2 0,255 7,204 ,001
Tir *Uygulama 1,03 14 7,365 2,082 ,023
Hata 2,54 72 3,538
Toplam 8,06 95

Cimlenme hiz1 bakimindan tiirler, 5 farkli grupta toplanmistir. En yiiksek
cimlenme hizina sahip C. amaena ve C. aphrodisea 5. grupta, C. luschaniana ve
C. aphrodisea 4. grupta, C. luschaniana ve C. hieropolitana 3. grupta, C.
cadmea, C. lycia ve C. hieropolitana 2. grupta, en diisiik ¢imlenme hizina sahip

C. wagenitzii ve C. tossiensis 1. grupta yer almistir (Cizelge 5.27).

Cizelge 5. 27. Tiirlerin Cimlenme Hizlar1 Bakimindan Gruplandirilmasina iliskin Duncan Testi

Sonuglari
Ornek Sayist Homojen Gruplar

TUR 1 2 3 4 5
C. wagenitzii 12 9612
C. tossiensis 12 1,0243
C. cadmea 12 1,2003
C. lycia 12 1,2331
C. hieropolitana 12 1,2718 1,2718
C. luschaniana 12 1,4109 1,4109
C. aphrodisea 12 1,4905 1,4905
C. amaena 12 1,5881

Cimlenme hizi bakimindan uygulamalar (Uygulama 1: 16 saat aydinlik—8
saat karanlik, Uygulama 2: 8 saat aydinlik—16 saat karanlik, Uygulama 3: 24 saat
karanlik) arasinda yapilan Duncan testine gore, 2 farkli grup olusmustur. 1 ve 2
nolu uygulamalar bir grup, 3 nolu uygulama ise ayr1 bir grup olusturmustur.
Cimlenme hizi en yiiksek olan 1 ve 2 nolu uygulamalar arasindaki fark ise

istatistiksel bakimdan anlamli degildir (Cizelge 5.28).

Cizelge 5. 28. Uygulamalarin Cimlenme Hizlari Bakimindan Gruplandirilmasia fligkin Duncan
Testi Sonuglari

Homojen Gruplar

Uygulama N

1 2
3 32 1,177
2 32 1,2861
1 32 1,3542
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6. TARTISMA ve SONUC

Ulkemizdeki Centaurea L. cinsi Phalolepis (Cass.) DC. seksiyonuna ait
tirlerin tamam1 endemik ve ¢ok dar yayilis alanina sahip bitkilerdir. Biyolojik
zenginliklerimizden olan Phalolepis seksiyona ait tiirler bu 6zelliklerinden dolay,
hem sistematik hem de ekolojik ve ekonomik yonden {iizerlerinde &nemle
durmay1 gerektirmektedir. Ancak bu giine kadar bu grupla ilgili floristik ve birkag
palinolojik ¢alisma disinda herhangi bir calisma yapilmamistr. Phalolepis
seksiyonu ilk defa bu calisma ile ayrintili ve ¢ok yonlii bir sekilde arastirilmistir.

Bu arastirmalar ile tiirlerin morfolojik 6zellikleri, sitogenetik 6zellikleri,
yayilis alanlarimin iklim ve jeolojik Ozellikleri, bitki beslenme elementleri ile
topraklarin fiziksel ve kimyasal ozellikleri ve bunlarin morfolojik 6zelliklere
etkileri, tohum c¢imlenme ozellikleri, ucucu yag Ozellikleri, tiirlere ait
populasyonlarin istatistiksel degerlendirmeleri ve uluslararasi tehlike kategorileri
ayrintil bir sekilde ortaya konmustur.

Flora of Turkey [3] adli eserde seksiyona ait tiirlerin morfolojik
deskripsiyonlar1 ¢cok dar olarak verilmistir. Tiirlere ait ayrintili deskripsiyonlar ilk
defa bu calismada ortaya konmustur.

C. cadmea tiirii morfolojik olarak varyasyonlar gostermektedir. Ornegin
tiriin tip lokalitesi olan Denizli-Honaz dagindan alinan ornek ile Zonguldak-
Egerci ve Bartin-Ulus’tan alinan Ornekler arasinda kapitulum ve ek yapi
(appendage) ozellikleri gibi onemli farkliliklar1 vardir. Wagenitz, Zonguldak’tan
toplanan ornegi bu farkliliklara dayanarak, Berlin herbaryumu kayitlarinda C.
cadmea subsp. pontica olarak belirtmis fakat yayimnlamamistir. Bizim morfolojik
bulgularimizla, Flora of Turkey [3] arasinda bariz farkliliklar goriilmemektedir
(Cizelge 6.1).

C. aphrodisea’nin bitki boyu ¢alismamizda 28-71 cm iken, florada 25-40
cm; taban yaprak eni bulgularimizda 1,4-5 mm iken, flora deskripsiyonunda 0,5-3
mm; involukrum 6l¢iimlerimizde 8-12,1 x 4-6 mm iken, florada 10-14 x 5-10 mm;
ek yap1 (appendage) mukro boyu arastirmamizda 0,5-2,6 mm iken, florada 0,8-
1,2; papus dis halka boyu caligmamizda 1,4-3,7 mm iken, florada 3,5-4,5 mm
olarak belirtilmistir. Bu sonug tiiriin Flora of Turkey [3]’de belirtilen morfolojik

ozelliklerinin dogru olmadigimi gostermektedir (Cizelge 6.1).
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C. amaena Kayseri civarindan sadece tip lokalitesinden bilinmektedir ve
morfolojik Ol¢iimlerimizde Flora of Turkey’e [3] gore bitki boyunun daha biiyiik
oldugu, involukrum eninin alt simiriin daha kiiciik oldugu, aken boyu ve papus
dis halka boyunun daha uzun oldugu belirlenmistir (Cizelge 6.1).

C. lycia’nin bulgularimizda maksimum bitki boyu 66 cm olarak tespit
edilmis iken, Tiirkiye florasinda 35 cm olarak belirtilmistir. Govde yaprak eni ve
involukrum eni de ¢alimamizda flora deskripsiyonuna gore biiyiik bulunmugtur.
Diger karakterler bakimindan 6nemli farkliliklar saptanamamaistir (Cizelge 6.1).

C. luschaniana Elmal ve Korkuteli arasinda birkag¢ lokaliteden bilinen dar
yayilish bir tirdiir ve morfolojik bulgularimiz Flora of Turkey [3] ile
ortiismektedir (Cizelge 6.1).

C. wagenitzii’nin yaptigimiz morfolojik oOlgiimlerinde bitki boyu,
involukrum boyu, involukrum eni, ek yap1 (appendage) mukro boyu Flora of
Turkey’de [3] belirtilen degerlere gore daha biiyiik, taban yaprak eni ise daha
kiigiik cikmistir. Diger karakterler i¢in belirgin farklar saptanamamistir (Cizelge
6.1).

C. tossiensis tip lokalitesi Kastamonu-Tosya’da bulunan bir tiir olup,
calismamizda bitki boyu iist sinir1 60 cm iken, flora deskripsiyonunda 30 cm;
govde yaprak eni iist sinir1 Ol¢iimlerimizde 2,5 mm iken, florada 0,7 mm olarak
belirtilmistir. Morfolojik bakimdan diger karakterler Flora of Turkey [3] ile
uyumludur (Cizelge 6.1).

C. hieropolitana Phalolepis seksiyonundaki tek yillik tek tiirdiir.
Morfolojik 6l¢iimlerimizde Tiirkiye florasindaki deskripsiyona gore sadece bitki
boyu ve involukrum boyu bariz farklilhik gostermis, diger karakterler uyum
saglamistir (Cizelge 6.1).

C. antalyense 2002 yilinda bilim diinyasina kazandirilmis bir tiir olup
Antalya-Akseki’ de yayilis gostermektedir. Tiriin tanimlandigi deskripsiyonla
yaptigimiz Olgiimlerle karsilastirdigimizda taban yaprak boyu, taban yaprak eni,
aken boyu ve ek yap1 (appendage) mukro boyu daha biiyiik, involukrum ol¢iileri
ise daha kiiciik cikmistir (Cizelge 6.1).
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Cizelge 6. 1. Phalolepis Seksiyonuna Ait Tiirlerin Morfolojik Ozelliklerinin Flora of Turkey [3] ile Karsilagtirilmasi

C. cadmea C.aphrodisea C. amaena C.lycia C. luschaniana C. wagenitzii C. tossiensis C. hieropolitana C. antalyense
1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2
(I;g) - 4-13 - 4-23 - 10-36 - 10-21 - 4,5-30 - 16-41 - 12-31 - 3,7-12 - 5,5-17,5
KK
(cm) - 0,5-1 - 04-1,3 - 0,5-2,5 - 0,4-1 - 0,5-1,5 - 0,3-1,2 - 0,3-0,6 - 0,15-0,4 - 0,3-0,7
(Izn]?) 10-35 20-41 25-40 28-71 25-35 49-51 25-35 32-66 10-30 8-26 5-15 10-30 25-30 18-60 25 15-45 5-40 16-41
TYB (mm) - 35-226 - 34-112 - 20-40 - 40-185 - 25-64 - 30-55 - 40-120 - 33-110 | 40-70 | 35-125
TYE (mm) 2-5 2-7 0,5-3 1,4-5 0,5-1 09-1,5 10-30 9-26 3-10 3-11 5-12 | 2,5-6,5 - 1-6 - 6-12 7-10 7-25
GYB (mm) - 13-50 - 7-48 - 25-70 - 8-40 - 4-19 - 5-18 - 9-32 - 4-37 - 18-80
GYE (mm) - 1,5-7 - 1,2-3,5 - 1-2 2-5 1,5-10 - 14 1 1-2 0,5-0,7 1-2,5 - 1,2-8 - 4-104
(r:fn) 11-16 8-15 10-14 8-12,1 11-12 8-12,5 11-15 9-17 8-10 5-11 9-11 9-16,5 9-10,5 | 7,5-10 | 10-13 6,5-11 15-20 | 12-14,5
nIl]rEn 9-12 7-16 5-10 4-6 8-9 59 10-12 4,7-17 5-6 3,5-8 6-7 4,5-10 | 3,545 | 3447 4-6 3-7 10-15 8-11,5
MF mm - 6,5-13 - 6-9,7 - 6-10 - 5,7-14 - 473 - 7,5-14 - 3-7 - 4,5-8,2 - 5,6-11
DF mm - 4-7 - 3,2-6,5 - 2,9-6,5 - 2,2-5,5 - 1,5-4 - 3-8 - 1,5-3,5 - 2-4 - 3,5-6
nlllr:n - 11,3-15 - 9,5-12 - 9,7-12,5 - 9,8-17 - 7,5-11 - 11,5-16 - 7,8-10 - 8,2-11 - 10,7-14
AB mm 3-3,5 2,3-32 3-4 2,9-39 3 3,54 3,5-4 29-3,7 | 2,83 2,535 - 34,1 2,7-2,8 | 2,532 | 225 1,9-2,8 2-3 2,7-4,1
AE mm - 0,8-1,4 - 1,2-1,9 - 1,32 - 1,1-1,6 - 1-1,6 - 1,2-2,1 - 1,2-1,6 - 0,6-1,4 - 0,6-1
nl:;[n 1,5-3 0,9-3 0,8-1,2 | 0,5-2,6 0,5 0,1-0,6 | 0,3-0,7 0,1-1 - 0,1-0,25 2-4 2-6,3 0,1-0,3 | 0,1-0,2 - - 1-1,5 0,7-2,1
PD mm 3545 | 2,255 | 3,545 | 1437 2,5 34,6 3-4 2-4 2,5-3 1,5-3 2 1-2,2 - - 2-3 1,2-3 - -
PI - 0,3-1 - 0,2-1,3 - 0,2-1,1 - 0,2-1,5 - 0,5-1 - 0,2-1,5 - - - 0,2-0,8 - -
mm

1: Flora of Turkey, 2: Bulgular, 1 Duran, A., Duman, H. (2002) [16]

KU: K6k uzunlugu, KK: Kok Kalinligi, BB: Bitki Boyu, TYB: Taban yaprak boyu, TYE: Taban yaprak eni, GYB: Govde yaprak boyu, GYE: Govde yaprak eni, IB:
involukrum boyu, iE: involukrum eni, MF: Median fillari boyu, DF: Dis fillari boyu, iF: 1(; fillari boyu, AB: Aken boyu, AE: Aken eni, M: Mukro boyu, PD papus dis
halka boyu, PI: papus i¢ halka boyu
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Morfolojik c¢alismalar sonucunda, seksiyona ait tiirlerin birbirlerinden
belirgin bir sekilde ayrildiklar1 goriilmiistiir. Seksiyondaki tiirlerin korolla rengine
bakildiginda; C. wagenitzii’nin sar1 renkli korollaya, diger tiirlerin ise mor ve
pembe renkli korollaya sahip olduklan goriilmektedir. Flora of Turkey [3] deki
teshis anahtarinda 6nemli bir karakter olan ek yapi (appendage) mukrosunun C.
hieropolitana’da bulunmadigi, C. wagenitzii’ de 6 mm’ye kadar ulastig
gozlenmistir. Yine Centaurea cinsi i¢in 6nemli bir karakter olan papus tiiyleri C.
tossiensis ve C. antalyense tiirlerinde yoktur. Seksiyondaki tiim tiirler ¢ok yillik
iken, C. hieropolitana tek yilliktir. Morfolojik bulgular 1s18inda seksiyona ait

tiirler i¢in yeni bir teshis anahtar1 hazirlanmistir.

1. Bitki tek yillik C. hieropolitana
1. Bitki ¢ok yillik
2. Akenler papus tasimaz
3. Apendajlar fillarilerin taban kismini 6rtmez C. fossiensis
3. Apendajlar fillarin taban kisminm orter C. antalyense
2. Akenler papuslu
4. Korolla sar1 renkli C. wagenitzii
4. Korolla mor veya pembe
5. Apendaj mukro tagimaz C. luschaniana
5. Apendaj mukrolu
6. Taban yapragi terminal lop eni 0,9-1,5 mm C. amaena
6. Taban yapragi terminal lop eni 1,5 mm’den biiyiik
7. Involukrum eni 6 mm’ye kadar ~ C. aphrodisea
7. Involukrum eni 7 mm’den biiyiik
8. Taban yaprak terminal lop eni 2-7 mm
C. cadmea
8. Taban yaprak terminal lop eni 9-26 mm

C. Lycia
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Ulkemizde yayilis gosteren Phalolepis seksiyonundaki tiirlerin kromozom
sayilar1 ilk defa calismamiz sirasinda incelenmistir. Diger iilkelerde yayilis
gosteren Phalolepis seksiyonuna ait tiirlerin kromozom sayist incelendiginde,
temel kromozom sayis1 x = 9 olarak goriilmektedir [64, 65, 69].

Yaptigitmiz kromozom ¢alismalarinda, C. aphrodisea’min  Denizli-
Bagkarci’dan toplanan Ornekte kromozom sayist 2x = 24 (3x = 247), C.
hieropolitana’nin temel kromozom sayis1 ise X = 8 olarak bulunmustur. Diger
tirlerin temel kromozom sayilar1 daha Once yapilan yaymlarda belirtilen
Phalolepis seksiyonun temel kromozom sayisi ile uyusmaktadir.

Bitki topluluklarinin diinya iizerinde dagilimma etki eden en Onemli
faktorlerden biri de iklim faktoriidiir [117]. Calisma konumuzu olusturan
Phalolepis seksiyonuna ait tiirlerin yayilis alanlarinin  iklim ozellikleri
Thornthwaite yontemine gore incelenmistir.

C. cadmea’nmin yayilig alanlarinda iklim tipleri “kurak az nemli,
mezotermal, kisin kuvvetli su fazlasi olan, okyanusal iklim etkisine yakin iklim
tipi”, “yart nemli, mezotermal, yazin orta derecede su a¢ig1 olan, okyanusal iklim
etkisine yakin iklim tipi” ve “nemli, mezotermal, su a¢ig1 olmayan veya pek az
olan, okyanusal iklim etkisine yakin iklim tipi” olarak belirlenmistir. C.
aphrodisea’nin yayilis alanlarinda; “yar1 nemli, mezotermal, yazin ¢ok kuvvetli su
ac181 bulunan, okyanusal iklim etkisine yakin iklim tipi”, “yar1 nemli, mezotermal,
yazin ¢ok kuvvetli su acig1 olan, tam okyanusal iklim tipi” ve “kurak, az nemli,
mezotermal, kisin kuvvetli su fazlasi olan, okyanusal iklim etkisine yakin iklim
tipi” hakimdir. C. amena yan kurak, mezotermal, su fazlasi olmayan veya pek az
olan, okyanusal iklim etkisine yakin kosullardaki iklim tipinde yayilis
gostermektedir. C. lycia ve C. luschaniana ‘“nemli, mezotermal, yazin ¢ok
kuvvetli su acig1 olan, tam okyanusal iklim kosullarina hakim iklim tipi”, “kurak
az nemli, mezotermal, su fazlas1 olmayan veya pek az olan, okyanusal iklim
etkisine yakin iklim tipi”, “kurak, az nemli, mezotermal, kisin ¢ok kuvvetli su
fazlas1 olan, okyanusal iklim etkisine yakin iklim tipi” ve “kurak, az nemli,
mezotermal, kisin orta derecede su fazlasi olan okyanusal iklim etkisine yakin
iklim tipi”’lerinin hakim oldugu alanlarda yetisirler. C. wagenitzii ve C.

antalyense’nin yayilig alanlarinda “nemli, mezotermal, yazin ¢ok kuvvetli su agigi
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olan, tam okyanusal iklim kosullarina hakim iklim tipi” hakimdir. C. tossiensis’in
yayilis alanlan “kurak az nemli, mezotermal, kisin orta derecede su fazlasi olan,
okyanusal iklim etkisine yakin iklim tipi”, “yar1 nemli, mezotermal, yazin
kuvvetli su acig1 olan, okyanusal iklim etkisine yakin iklim tipi” ve “yar1 nemli,
mezotermal, yazin orta derecede su ag¢igi olan, okyanusal iklim etkisine yakin
iklim tipine” girmektedir. C. hieropolitana ise “kurak az nemli, mezotermal, kigin
kuvvetli su fazlasi olan, okyanusal iklim etkisine yakin iklim” etkisindedir.

Tiirlerin yayilis alanlarindaki hakim anakayalar; metamorfik sist, andezit,
kalker, mikasist, kristalize kalker, aglomera, aliivyon, serpantin, ultrabazik kayac,
marn, kirectas1 ve traverten, jeolojik yapilar ise paleozoik, alt eosen, paleosen, iist
kretase, kretase, neojen, kuvaterner, mezozoik-tersiyer, holosen, miosen, eosen,
oligosendir.

C. cadmea kaya tizerinde (kazmofit) veya 0-10 cm’den sonra anakayaya
rastlanan topraklarda yetisen bir tiirdiir. Yayilis alanindaki topraklarin hepsi
fiziksel Ozelliklerine gore “Kumlu Balcik” grubuna girmektedir. C. cadmea
topraklarin kimyasal oOzellikleri bakimindan hafif asidik veya bazik topraklar
tercih etmekte, kire¢ miktarina genis tolerans gostermektedir. C. cadmea’nin
morfolojik o6zellikleri istatistiksel bakimdan birbirleriyle, kok, govde ve
yapraktaki beslenme elementleriyle ve topraklarin fiziksel ve kimyasal
ozellikleriyle anlamh iliskiler gostermistir. C. cadmea tohumlar iki farkli
orjinden (Denizli-Honaz ve Zonguldak) alinarak iic farkli fotoperiyotta
cimlendirilmistir. Honaz dagi orjinli tohumlar en iyi ¢imlenmeyi 8 aydinlik-16
saat karanhik fotoperiyodunda (% 83-86), Zonguldak orjinliler ise 16 saat
aydinlik-8 saat karanlik fotoperiyodunda (% 15-16) gostermistir. Iki orjin arasinda
cimlenme yiizdesi ve hizi bakimindan bariz farkliliklar goriilmektedir (Cizelge
6.2).

C. aphrodisea’nin yayilis alanindaki topraklar fiziksel 6zelliklerine gore
“Balg¢ikli Kum” ve “Kumlu Balcik™ olarak belirlenmistir. Topraklarin kimyasal
ozelliklerine bakildiginda ise toprak reaksiyonu bakimindan hafif bazik, az kirecli
ile ¢ok kiregli arasinda, diisiikk organik madde miktarina sahip olduklar
goriilmektedir. C. aphrodisea’da kok uzunlugu, gbvde yaprak eni, kok kalinligi,

govde yaprak boyu, bitki boyu, taban yaprak eni, involukrum boyu, involukrum
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eni, orta involukrum braktesi (phyllari) boyu, dig involukrum braktesi (phyllari)
boyu, aken eni, govde yaprak eni, i¢ involukrum braktesi (phyllari) boyu,
involukrum braktesi ek yap1 (appendage) mukro boyu, papus i¢c halka boyu
birbirleriyle istatistiki bakimdan anlamls iligkiler tasimaktadir. Kok uzunlugu, kok
kalinligi, bitki boyu, taban yaprak boyu, taban yaprak eni, govde yaprak boyu,
govde yaprak eni, involukrum boyu, involukrum eni, orta involukrum braktesi
(phyllari), dis involukrum braktesi (phyllari), i¢ involukrum braktesi (phyllari),
aken boyu, aken eni, involukrum braktesi ek yapi1 (appendage) mukrosu boyu,
papus dis halka boyu C. aphrodisea’nin kok, govde ve yapraklarinda bulunan
beslenme element miktarlar1 arasinda anlaml iligkiler vardir. Ayni sekilde kok
uzunlugu, kok kalinligi, taban yaprak eni, govde yaprak boyu, involukrum boyu,
involukrum eni, orta involukrum braktesi (phyllari), dis involukrum braktesi
(phyllari), aken boyu, aken eni, involukrum braktesi ek yap1 (appendage) mukrosu
boyu, papus dis halka boyu topragin fiziksel ve kimyasal ozelliklerine gore
farkliliklar gostermektedir. C. aphrodisea’nin tohumlan ii¢ farkli fotoperiyotta da
hemen hemen aym oranda ¢imlenmistir. 16 saat aydinlik periyotta ortalama %
59.25, 8 saat aydinlik periyotta ortalama % 49.5, 24 saat karanlik periyotta ise
ortalama % 57 oraninda ¢cimlenmislerdir (Cizelge 6.2).

C. amaena’nin Kayseri Yilanh daginda tek bir populasyonu tespit edilmis
olup, bu alandaki toprak fiziksel olarak gore “Kumlu Balgik” grubuna
girmektedir. Toprak reaksiyonu bakimindan hafif bazik, kire¢ icermeyen, orta
derecede organik madde tasiyan toprakta yetistigi belirlenmistir. Morfolojik
Olctimler C. amaena’nin yayilis alanindan toplanan 10 ornekten yapilmais, istatiki
olarak kok uzunlugu, kok kalinligi, papus i¢ halka boyu, govde yaprak eni, taban
yaprak boyu, i¢ involukrum braktesi (phyllari) boyu, papus dis halka boyu,

orta involukrum braktesi (phyllari) boyu, involukrum braktesi ek yapi
(appendage) mukro boyu, papus i¢ halka boyu arasinda anlaml iligkiler
belirlenmistir. Morfolojik 6zellikler ile bitki organlarindaki beslenme element
miktarlar ve topragin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri arasindaki iliskiler, 6rnekler
bir lokaliteden toplandigi i¢in incelenememistir. C. amaena tohumlari ile yapilan
cimlendirme deneylerinde; Phalolepis seksiyonu icgindeki tiirler arasinda en

yiikksek cimlenme yiizdesi ve hizina sahip tiir oldugu belirlenmistir. Her ii¢
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fotoperiyotta da % 80’nin {izerinde ¢cimlenme orami goriilmiistiir. Bu sonuca gore
C. amaena tohumlarinin ¢imlenmesi iizerine 1518in etkili olmadig sdylenebilir.
Fakat 151k ¢cimlenme hizim arttirmaktadir (Cizelge 6.2).

C. lycia’nmin yayilis alanlarindaki topraklarin derinliklerine gore fiziksel
ozellikleri incelendiginde; Bal¢ikli Kil (% 28,5) ve Kumlu Balcik (% 28,5) hakim
toprak gruplan iken, Kumlu kil (% 14,2), Balgikli kum (% 14,2) ve Bal¢ik (%
14,2) tiirii topraklarda da yetistigi bulunmustur. C. lycia’nin yayilis alanindaki
topraklarin kimyasal Ozelliklerine baktigimizda bazik, kiregli, orta derecede
organik madde miktarina sahip topraklar oldugunu goriiyoruz. C. Ilycia’nin
morfolojik ozellikleri birbirleriyle istatistiksel olarak anlamli iligkilere sahipken,
bitki organlarindaki (kok, govde, yaprak) beslenme element miktarlarina gore ve
topragin fiziksel ve kimyasal 6zelliklerine gore farklilik gosterebilmektedirler. C.
lycia tohumlan 8 saat aydinlik-16 saat karanlik periyodunda ortalama % 67.5, 16
saat aydinlik-8saat karanlik periyodunda ortalama % 65.25, 24 saat karanlik
periyotta ise ortalama % 39.75 oraninda ¢imlenmistir. Cimlenme hizi, 151k siiresi
azaldikca azalmaktadir (Cizelge 6.2).

C. luschaniana’mn yayilis alanindaki topraklarin fiziksel 6zelliklerine gore
Balgikli Kil (% 83,3) hakim toprak grubu iken, bir érnek alanda Kumlu Kil (%
16,7) toprak grubu belirlenmistir. Topraklar kimyasal olarak bazik, orta dereceden
yiiksek kire¢ miktarina kadar degisen, az organik madde tasiyan, orta derecede
tuzlu ozellikler gosterir. C. luschaniana’da morfolojik 6zellikler birbirleriyle,
bitki organlarindaki (kok, govde, yaprak) beslenme element miktarlariyla ve
topragin fiziksel ve kimyasal ozellikleriyle istatistiksel olarak anlamli iliskiler
tasimaktadirlar.  C.  luschaniana’nin  tohumlariyla yapilan cimlendirme
deneylerinde; 16 saat aydinlik-8 saat karanlik fotoperiyotta ortalama % 77.75, 8
saat aydinlik-16 saat karanlik fotoperiyotta ortalama % 72.5, 24 saat karanlhik
fotoperiyotta ise ortalama % 73,5 oraninda ¢cimlenme tespit edilmistir. Bu sonuca
gore 151k siiresi tohumlarin ¢imlenmesinde ¢ok fazla etkili degildir. Cimlenme hiz1
ise 151k siiresi azaldik¢a diismektedir (Cizelge 6.2).

C. wagenitzii Antalya-Adrasan sahil bolgesinde ¢ok dar yayilish olarak
bulunur. Yayilis alaninda ii¢ farkli populasyondan alinan toprak 6rnekleri fiziksel

olarak Balg¢ikli Kil, Kumlu Killi Bal¢ik, Kumlu Bal¢ik ve Kumlu Kil gruplarina
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girmektedir. Topraklarin kimyasal ozelliklerine bakildiginda bazik, kirecsiz,
organik madde miktar1 az ve orta derecede tuzlu olduklar1 goriilmektedir. C.
wagenitzii’de morfolojik 6zellikler birbirleriyle istatistiki olarak anlaml iliskiler
tasimaktadirlar. Bunun yaninda kok uzunlugu, kok kalinligi, bitki boyu, taban
yaprak boyu, taban yaprak eni, gévde yaprak eni, involukrum boyu, involukrum
eni, orta involukrum braktesi (phyllari) boyu, i¢ involukrum braktesi (phyllari),
aken boyu, aken eni, papus dis halka boyu bitki organlarindaki beslenme
elementlerinin miktara gore farklilhik gostermektedir. Ayni sekilde bitki boyu,
taban yaprak boyu, gévde yaprak eni, dis involukrum braktesi (phyllari) boyu, i¢
involukrum braktesi, aken boyu, aken eni, involukrum  braktesi ek  yap1
(appendage) mukro boyu topragin fiziksel ve kimyasal 6zelliklerine gore
degismektedir. C. wagenitzii tohumlart 16 saat aydinlik-8 saat karanlik
fotoperiyotta ortalama % 43.25, 8 saat aydinlik-16 saat karanlik fotoperiyotta
ortalama % 16.25, 24 saat karanlik periyotta ise ortalama % 41.75 oraninda
cimlenmislerdir. Cimlenme hizi en yiiksek 16 saat aydinlik-8 saat karanlik
periyodunda gozlenmis, 151k siiresi azaldik¢a ¢imlenme hizi azalmistir (Cizelge
6.2).

C. tossiensis’in yayilhis alanindaki topraklarin fiziksel ozellikleri
incelendiginde; Balcikli Kum, Kumlu Balgik, Bal¢ikli Kil, Kumlu Kil, Kumlu
Killi Balcik, Killi Balcik gruplarinda topraklarin bulundugu tespit edilmistir.
Topraklarin kimyasal 6zelliklerine gore C. tossiensis tiirii, bir 6rnek alanda toprak
reaksiyonu bakimindan asitli ve kirecsiz, diger ornek alanlarda ise bazik, orta
derecede kirecli alanlarda yetismektedir. C. tossiensis’in morfolojik o6zellikleri
birbirleriyle istatistiksel olarak anlamh iligkilere sahip olup, bitki organlarindaki
(kok, govde, yaprak) beslenme element miktarlarina gore ve topragin fiziksel ve
kimyasal oOzelliklerine gore degiskenlik goOsterebilmektedirler. C. tossiensis
tohumlar1 en iyi ¢imlenmeyi 8 saat aydinlik-16 saat karanlik fotoperiyodunda
gostermis (ortalama % 59,45), 16 saat aydinlik-8 saat karanlik fotoperiyodunda
ortalama % 50, 24 saat karanlik fotoperiyodunda ise ortalama % 31,25 oraninda
cimlenmistir. Cimlenme hiz1 ise 24 saat karanlik periyodunda en fazla, 16 saat
aydinlik-8 saat karanlik periyodunda ve 8 saat aydinlik-16 saat karanlhik

periyodunda daha azdir (Cizelge 6.2).
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C. hieropolitana’nin yayilis alanlarindaki topraklarin fiziksel ozellikleri
incelendiginde; hakim toprak grubunun Kumlu Killi Balgik (% 55,5) oldugu,
Tozlu Balgik (% 33,3) ve Kumlu Balgik (% 11,2) toprak tiirlerinin de yayilig
alanlarinda bulundugu belirlenmistir. Topraklarin kimyasal 6zelliklerine gore C.
hieropolitana tiirii, toprak reaksiyonuna gore bazik, cok kirecli, diisiikk organik
maddeli topraklarda yetismektedir. C. hieropolitana’nin morfolojik o6zellikleri
birbirleriyle, bitki organlarindaki (kok, govde, yaprak) beslenme element
miktarlariyla ve topragin fiziksel ve kimyasal ozellikleriyle istatistiksel olarak
anlamh iligkiler tasimaktadirlar. C. hieropolitana tohumlar1 her ii¢ fotoperiyotta
da yaklasik % 75-80 oraninda cimlenmistir. En diisilk ¢imlenme yiizdesi ve
cimlenme hizi 24 saat karanlik fotoperiyodunda goriilmiistiir. Buna gore 151k
siiresi ¢imlenme yiizdesi ve hizin ile dogru orantilidir (Cizelge 6.2).

C. antalyense’nin yayilis alaninda fiziksel 6zelliklerine gore topraklarin
tamami Balgikli Kil olarak bulunmustur. Kimyasal 6zelliklerine gore ise, hafif
bazik, diisiik kirecli, orta derecede organik madde tasiyan topraklar gdzlenmistir.
C. antalyense’nin morfolojik 6zelliklerinden kok uzunlugu, kok kalinligi, bitki
boyu, taban yaprak boyu, taban yaprak eni, govde yaprak boyu, govde yaprak eni,
involukrum eni, orta involukrum braktesi (phyllari) boyu, i¢ involukrum braktesi
(phyllari) boyu, aken boyu, aken eni, involukrum braktesi ek yap1 (appendage)
mukro boyu birbirleriyle istatistiksel bakimdan anlaml iliskilere sahiptirler.
Morfolojik ozellikler ile bitki organlarindaki beslenme element miktarlar1 ve
topragin fiziksel ve kimyasal oOzellikleri arasindaki iliskiler, ornekler iki
lokaliteden toplandigi i¢in anlamli sonuclar vermemistir. C. antalyense Antalya-
Akseki bolgesinde bulunan populasyonlar1 ¢ok zayif oldugu i¢in yeterli ve saglikli
tohum toplanamamus, toplanabilen tohumlar ise ¢cimlendirilememistir.

Centaurea cinsi Phalolepis seksiyonunda bulunan tiirlerin ucucu yaglari
ile ilgili giiniimiize dek herhangi bir caliymaya rastlanmamustir. ilk olarak
tarafimizdan yapildigi diisiiniilen ¢aligmalar sonucunda; tiirlerin ugucu yag ana
bilesenleri belirlenmistir.

C. cadmea’da ugucu yag analizleri morfolojik olarak farkli olan iki 6rnek
alandan toplanan 6rneklerde yapilmistir. Tiiriin tip lokalitesi olan Denizli Honaz

dagindan toplanan Ornekte ugucu yag ana bilesenleri Hekzadekanoik asit
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(Palmitik asit) (% 29,49), Dodekanoik asit (Laurik asit) (%11,23) ve Timol (%
5,83) olarak saptanmistir. Zonguldak-Egerci’den alinan 6rneklerde ise ugucu yag
ana bilesenleri Hekzadekanoik asit (Palmitik asit) (% 13,22), Dodekanoik asit
(Laurik asit) (% 12,2) ve Karyofillen oksit (% 4,1) olarak bulunmustur (Cizelge
6.3). Orneklerin ilk iki ana bilesenleri ayni, fakat iiciincii ana bilesenler farklidir.

C. aphrodisea’nin ugucu yag ana bilesenleri Tetratrikontan (% 26,32), n-
Eikosan (% 18,45) ve Hekzadekanoik asit (palmitik asit) (% 9,1) olarak
belirlenmistir (Cizelge 6.3).

C. amaena’da ugucu yag ana bilesenleri Hekzadekanoik asit (palmitik asit)
(% 31,5), Dodekanoik asit (Laurik asit) (% 9,7) ve n-Tetrakosan (% 7,9) olarak
bulunmustur (Cizelge 6.3).

C. lycia’nin ucucu yag ana bilesenleri Hekzadekanoik asit (palmitik asit)
(% 24.,8), Dodekanoik asit (Laurik asit) (% 12,35) ve p-Odesmol (% 11,8) olarak
bulunmustur (Cizelge 6.3).

C. luschaniana’da ugucu yag ana bilesenleri n-Eikosan (% 14,66),
Dodekanoik asit (laurik asit) (% 10,57) ve Spatulenol (% 7,3) olarak tespit
edilmistir (Cizelge 6.3).

C. wagenitzii’'nin ucucu yag ana bilesenleri Karyofillen oksit (% 12,3),
Hekzadekanoik asit (palmitik asit) (% 9,3) ve Spatulenol (% 5,3) olarak
saptanmistir (Cizelge 6.3).

C. tossiensis’in ana bilesenlerinden sadece Hekzadekanoik asit (Palmitik
asit) (% 15,7) belirlenmistir. Diger bilesenler tanimlanamamistir (Cizelge 6.3).

C. hieropolitana’nin ugucu yag ana bilesenleri Hekzadekanoik asit
(palmitik asit) (% 30,1), Dodekanoik asit (laurik asit) (% 20,1) ve n-Dekanal
(%6,5) olarak belirlenmistir (Cizelge 6.3).

C. antalyense’nin ucucu yag ana bilesenlerinden sadece Hekzadekanoik
asit (% 46,7) tanimlanmis olup, diger bilesenler tantmlanamamistir (Cizelge 6.3).

Phalolepis seksiyonuna ait 9 tiirden 7’sinde ugucu yag ana bileseni
Hekzadekanoik asit olarak bulunmustur. C. aphrodisea’da Tetratrikontane, C.
luschaniana’da n-Eikosane, C. wagenitzii’de ise Karyofillen oksit ana bilesen

olarak saptanmustir.
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Cimlenme Yiizdesi Cimlenme Hiz1

16A/8K, 25 °C 8A/16K, 25 °C 24K, 25 °C 16A/8K, 25 °C 8A/16K, 25 °C 24K, 25 °C

a b c d a b c d a b c d a b c d a b c d a b c d
C. cadmea 16 | 76 | 66 | 15 | 86 | 12 | 83 | 12 | O 9 |13 |12 |17 |31 30|19 32173521 0 6 | 21 | 25
C. aphrodisea 51159 |59 68|49 |48 |51 | 50|63 |60 |57 |48 |34 |33 |27 (35|36 343227 |31]24]28]|27
C. amaena 84 | 89 | 92 | 89 | 8 | 82 | 89 | 88 | 90 | 87 | 93 | 92 [ 47 | 47 |40 | 39 |36 |37 |39 |40 |31 |33 |35] 38
C. lycia 72 166 | 61 | 62|70 | 73|64 ]63|39[39 483332233131 ] 7 (338 |22|12]12]10]10
C. luschaniana 74 | 85 | 68 | 84 | 72 | 65 | 75 | 78 | 73 | 80 | 68 | 73 | 27 | 28 | 24 | 29 | 28 | 37 |22 |31 | 19 | 25| 19 | 20
C. wagenitzii 7 16314915444 6 8 7 149146 | 15|57 | 8 1011|1111 ]9 7 7 9 9 5 9
C. tossiensis 48 | 51 | 51 | 50 | 67 | 57 | 66 | 47 | 34 |25 |19 [ 47 |11 | 11 |12 | 13 | 6 7 6 9 |17 |14 ] 8 | 13
C. hieropolitana 83 179 |76 | 84 | 8 |8 | 73 |80 | 75 |8 | 77|72 201920 |17 |24 20|17 [22 |15 | 15|18 ] 14
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Phalolepis seksiyonuna ait tiirlerin ugucu yag ana bilesenleri genellikle
Hekzadekanoik asit, Dodekanoik asit gibi yag asitlerinden olugsmaktadir. Bunun
yaninda fenol, seskiterpen ve alkan tiirevi maddeler de ana madde olarak

bulunmaktadir.

Cizelge 6. 3. Phalolepis Seksiyonuna Ait Tiirlerin Ucucu Yag Ana Bilesenleri

Tiir Ana Bilesenler

C. cadmea (Honaz) Hekzadekanoik asit, Dodekanoik asit, Timol

C. cadmea (Zonguldak) Hekzadekanoik asit, Dodekanoik asit, Karyofillen oksit
C. aphrodisea Tetratrikontane, n-Eikosan, Hekzadekanoik asit

C. amaena Hekzadekanoik asit, Dodekanoik asit, n-Tetrakosan
C. lycia Hekzadekanoik asit, Dodekanoik asit, B—Odesmol
C. luschaniana n-Eikosan, Dodekanoik asit, Spatulenol

C. wagenitzii Karyofillen oksit, Hekzadekanoik asit, Spatulenol
C. tossiensis Hekzadekanoik asit, ?, ?

C. hieropolitana Hekzadekanoik asit, Dodekanoik asit, n-Dekanal

C. antalyense Hekzadekanoik asit, ?, ?

Ulkemizde yetisen Centaurea tiirleri ile ilgili yapilan ugucu yag
calismalan incelendiginde, C. dichroa [92] ve C. saligna [93] tiirlerinin ana
bilesenlerinin Hekzadekaonoik asit olara belirlendigi goriilmektedir. Bu maddenin
Centaurea tiirlerinde yogun olara ¢ikmasinin sebebi, diisilk ucucu yag oranina
sahip olmalarindan dolay1 distilasyon sirasinda ugucu yagin ortamdan n-Hekzan
ile alinmasi ve yag asitlerinin bu ¢oziiciide kolay c¢oziinerek yaga gecmeleridir. T

Tiirlerin  morfolojik o6zelliklerine gore yapilan aymrim analizinde
siniflandirma basarist % 100’diir. Bu sonuca gore seksiyona ait tiirler
birbirlerinden belirgin bir sekilde ayrilmaktadirlar. Tiirlerin morfolojik olarak
birbirlerinden ayrilmalarinda istatistiksel bakimdan en ©nemli karakterler orta
(median) involukrum braktesi (phyllari) boyu, i¢ involukrum braktesi (phyllari)
boyu, papus dis halka boyu ve papus i¢ halka boyudur. Celik [22] tarafindan

yapilan calismada, Psephelloidea seksiyonuna ait tiirlerin morfolojik 6zellikleri
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bakimindan ayirim basarist % 100 bulunmustur. Bu sonu¢ bizim calismamizla
uyumludur.

Tiirlerin koklerindeki beslenme element miktarlarina gore yapilan ayirim
analizinde simiflandirma basarisi % 92,3’diir ve Mn, P, Ca ve N miktarlari
siniflandirmada en 6nemli karakterlerdir.

Govdelerin beslenme element miktarlarina gore yapilan ayirim analizinde
siniflandirma basarisi % 92,3 olup, Na, N, P ve Cu ayirimda en fazla katkiyi
yapmislardir.

Tiirlerin yapraklarindaki beslenme element miktarlarina gore yapilan
ayirim analizinde siniflandirma basaris1 % 88,5’dir. Bu analizde Mn, N, K ve Cu
miktarlari en biiyiik katkiy1 yapmislardir.

Psephelloidea seksiyonun kok ve govdelerindeki beslenme element
miktarlarina gore yapilan ayirim analizinde smiflandirma basaris1 % 86,4,
yapraklarindaki beslenme element miktarlarina gore yapilan siniflandirmada ise
basar1 % 84,7 olarak bulundugu bildirilmistir [22]. Bu sonug bizim bulgularimizla
ortiismemektedir.

Topraklarin fiziksel ve kimyasal Ozelliklerine gore yapilan ayirim
analizinde; 0-10 cm derinlikte siniflandirma basaris1 % 96,2; 10-20 ve 20-30 cm
derinliklerde ise siniflandirma basaris1 % 100 olarak bulunmustur. Celik’in [22]
yaptigi calismaya gore bu degerler tiim derinlikler i¢in % 91,5°dir.

10-20 ve 20-30 cm derinlikler i¢in yapilan ayirim analizinde bazi tiirlerde
bu derinliklerden toprak 6rnegi alinamamasi, bazilarinda ise bir veya iki 6rnek
almabilmesi istatistiksel olarak sonuclarin bu tiirler i¢in minumum diizeyde
olmasina neden olmustur.

Tiirlere ait tohumlarin ¢imlenme yiizdeleri ve ¢imlenme hizlarina gore
yapilan varyans analizi sonucunda, tiirler farkli gruplara ayrilmistir. Cimlenme
yiizdelerine gore; C. cadmea ve C. wagenitzii bir grup, C. tossiensis, C.
aphrodisea ve C. lycia bir grup, C. luschaniana ve C. hieropolitana bir grup ve C.
amaena ve C. hieropolitana da bir grup olusturmustur. Cimlenme hizlarina gore
ise; C. wagenitzii ve C. tossiensis; C. lycia, C. hieropolitana ve C. cadmea; C.

luschaniana ve C. aphrodisea; C. amaena seklinde farkli gruplar olusmustur.
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Calisma konumuzu olusturan Phalolepis seksiyonuna ait tiirlerin tamami
tilkemiz icin dar yayilish endemik olduklarindan dolay1 tehlike kategorileri
belirlenmistir.

C. cadmea tiirii tip lokalitesi Denizli Honaz dagindan bilinen bir tiirdiir.
Bunun yaninda Karadeniz bolgesinde Zonguldak ve Bartin civarlarinda da yayilisi
vardir. Fakat bu Orneklerin tip lokalitesinden alinan Orneklerle morfolojik
farkliliklar1 bulunmaktadir. Tiirkiye Bitkileri Kirmizi Kitabinda [6], bu tiiriin
tehlike kategorisi LR (lc) (En az endise verici) grubunda gosterilmistir. Bu tiiriin
yakin bir gelecekte tehlike altina girebilecegini ve tehlike kategorisinin NT
(Tehlike altina girebilir) olmas1 gerektigini diistinmekteyiz.

C. aphrodisea Ege bolgesinde Denizli ve Aydin illeri ¢evresinde yayilis
gosteren bir tirdiir ve VU (Zarar gorebilir) tehlike kategorisinde bulunmaktadir
[6]. Tiriin tip lokalitesi olan Aydin-Geyre karayolundaki populasyon, yol
kenarinda izole bir sekilde kalmstir. ilerde olabilecek yol genisletme calismasi
strasinda populasyon tehlikeye girebilir. Bunun yaninda Odemis Bozdag’da
bulunan populasyon sarp kayalar iizerinde bulunmaktadir, fakat bolgenin Kayak
pisti olarak kullamilmasi ve turistik bir yer olmasi tiirtin gelecegini tehlikeye
atmaktadir. Bundan dolayi tiir EN (Tehlikede) kategorisine aktarilmalidir.

C. amaena’nin tehlike kategorisi EN (Tehlikede) olarak bildirilmistir [6].
Fakat tiir sadece Erciyes ve Yilanli Dagi arasinda ¢ok izole bir bolgede yetismesi,
bolgenin sehir merkezi durumuna gelmesi ve imara agik olmasi, ayrica yayilis
alanmnm 100 km”>den kiiciik olmasi tiiriin geleceginin tehlikede oldugunu
gostermektedir. Bu nedenle tiiriin tehlike kategorisi CR (Cok tehlikede) olmalidir.

C. lycia Antalya ve Burdur’'un Antalya sinirinda yayilis gosteren endemik
bir tiirdiir. Tiiriin tehlike kategorisi LR (cd) (Koruma onlemi gerektiren) olarak
belirtilmistir [6]. Fakat yayilis alaninin turistik bir bolge olmasi (Saklikent,
Termessos), yol yapim calismalarinin devam etmesi tiiriin populasyonlarini
tehlikeye atmaktadir. Bundan dolayi tiiriin tehlike kategorisinin EN (Tehlikede)
olmasi gerektigini diistiniiyoruz.

C. luschaniana Elmali ve Korkuteli arasinda yayilis gostermektedir ve
tehlike kategorisi LR (cd) (Koruma o©nlemi gerektiren)’dir. Bolgede tarim

alanlarinin yogun olmasi, bunun yaninda hayvanciligin ve yaylacihigin yaygin
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olmasi1 tiirlin gelecegini tehlikeye atmaktadir. Tehlike kategorisinin EN
(Tehlikede) olmas1 bu nedenlerle uygun olacaktir.

C. Iycaonica ilk defa iilkemizden 1856 yilinda, Beysehir-Konya arasindan
toplanmis olan tiir, bundan sonra giinimiize kadar tekrar toplanamamuistir.
Calismamiz kapsaminda yayilis alanina degisik zamanlarda bes kez gidilmesine
ragmen bu tiir bulunamamistir. Tiirlin yayilis alaninda yogun tarim alanlarinin
bulunmasi ve yogun hayvanciligin olmasi populasyonun ortadan kalkmasina
neden olmus olabilir. Tiirkiye Bitkileri Kirmizi Kitabinda [6], tiiriin tehlike
kategorisi EN (Tehlikede) belirtilmis olmasina ragmen, bize gore tehlike
kategorisi CR (Cok Tehlikede) olmalidir.

C. wagenitzii 1967 yilinda bilim diinyasina tanitilan, Antalya Adrasan’da
cok izole bir bolgede yetisen bir tiirdiir. Tiirkiye Bitkileri Kirmizi Kitabinda [6],
tehlike kategorisi EN (Tehlikede) olarak belirtilmistir. Fakat tiiriin yayilis alaninin
100 km*'den kiigiik olmasi ve tamamen turistik bir bolge olmast tiiriin zaten zayif
olan populasyonunu tehlikeye atmaktadir. Tiiriin tehlike kategorisinin CR (Cok
tehlikede) olmas1 uygun olacaktir.

Kastamonu ve cevresinde yayilis gosteren C. tossiensis’in tehlike
kategorisi VU (Zarar Gorebilir) olarak bildirilmektedir [6]. Bitkinin yayilis
alanmnim 100 km?> den kiigiik olmasi ve populasyonlarimin zayif olmasi bu tiiriin
CR (Cok tehlikede) kategorisine aktarilmasini gerektirmektedir.

C. hieropolitana’ Denizli Pamukkale’den tanimlanmis ve kirecli anakaya
tizerinde yetisen bir tiir olup, Tiirkiye Bitkileri Kirmiz1 Kitabinda [6] tehlike
kategorisi VU (Zarar Gorebilir) olarak belirtilmistir. Tiirtin Pamukkale’deki
yayilis alaninin yogun bir turistik alan olmasi, Dazkir1 ve Cardak arasindaki
populasyonlarin ise devam eden yol yapim calismalari nedeniyle bitkinin
gelecegi tehlikededir. Bu nedenle tehlike kategorisinin EN (tehlikede) olmasi
gerektigini diisiiniiyoruz.

C. antalyense 2002 yilinda Antalya Akseki’den tanimlanmis bir
neoendemiktir. Bitki yeni olugmus bir tiir oldugundan dolay1 yayilis alan1 ¢ok
dardir. Bitkinin tanimlandig1 yayinda [16], tehlike kategorisi CR (Cok tehlikede)

olarak belirtilmistir ve bizim gézlemlerimizde bunu desteklemektedir.
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Bu calisma kapsaminda iilkemiz i¢in dar yayilish endemik olan Phalolepis
seksiyonunda bulunan tiirlere ait ornekler tiim yayilis alanlarindan toplanmaya
caligilarak ayrintili morfolojik deskripsiyonlar ¢ikarilmis, sekilleri ¢izilmis ve
kromozom sayilar belirlenmistir. Ekolojik calismalar kapsaminda iklim analizleri
yapilarak, ana kaya ve toprak ozellikleri incelenerek, tiirlere ait populasyonlarin
yapisal ozellikleri tespit edilmis ve ekolojik istekleri ortaya konmustur. Ayrica
tirlerin tohum ¢imlenme ekofizyolojileri tespit edilmistir. Tiirlerin morfolojik
karakterleri ile yayilis alanlarindaki topraklarin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri ve
bitki beslenme elementleri arasindaki iliskiler aydinlatilmistir. Tiirlerin morfolojik
ve ozelliklerine bagli olarak istatistiksel anlamda birbirlerinden anlaml bir sekilde
ayrildiklart belirlenmigtir. Fitokimyasal bakimdan tiirlerin ugucu yag ana
bilesenleri ortaya konmustur.

Oneriler:

Yapilan tiim taksonomik, ekolojik ve fitokimyasal ¢aligmalar sonucunda;

e Ayrnntili olarak morfolojik 6zellikleri incelenen tiirlerden C. cadmea’nin
Denizli-Honaz Dagindaki tip lokalitesinden alinan Ornekle arasinda
belirgin morfolojik ve ekofizyolojik (tohum c¢imlenme karakterleri)
farkliliklar1 olan Karadeniz bélgesinde yayilis gosteren Orneklerin
(Zonguldak, Bartin), C. cadmea’nin bir alt tiirli olarak tanimlanmasi
gerektigi fikrini ortaya koymaktadir.

e Kromozom sayisi (x = 16), Phalolepis seksiyonun temel kromozom
sayisindan farkli olan, bunun yaninda seksiyondaki tek yillik tek tiir olan
C. hieropolitana filogenetik olarak akraba bir seksiyona aktarilmasi daha
dogru olur.

® Phalolepis seksiyonuna ait tiirlerin fitokimyasal 6zellikleri kapsamina
ucucu yag ana bilesenleri ortaya konmustur. Fakat bazi tiirlerde
belirlenemeyen ana bilesenlerin ve diger bilesenlerin belirlenmesi i¢in
daha ayrintili calismalara ihtiyag vardir.

¢ Ulkemizin biyolojik zenginliklerinden olan biiyiik tehlike altinda bulunan
bu tiirlerin acilen dogadan yok olmadan koruma altina alinmasi

biyocesitliligin korunmasi bakimindan biiyiik 6nem tasir.
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