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Bu calismada Lamiaceae familyasina ait bir tiir olan Dorystoechas hastata
Boiss. & Heldr. ex Bentham’1n biyolojik ve ekolojik 6zellikleri aragtirilmastir.

D. hastata, 40-100 cm boyunda; 18,9-29,5 cm uzunlugunda kazik koklii;
dipten dallanan, odunsu ve kiiremsi govdeli; mizraksi-iicgen, 2.2-3.5x5.1-8.7 cm
ebatlarinda ve yogun tiiyli yaprakli; ¢icek durumu 6.8-13 cm uzunlugunda bir
basak olan; kaliks boyu ¢igcekten (3.5-4.2 mm) meyveye (4.6-7.6 mm) biiyiiyen;
beyaz ve 4,3-6,9 mm ebatlarinda korollaya; izopolar, trikolporat, 60x100
ebatlarinda polenlere; 0.6-0.9x1.6-2.3 mm ebatlarinda, agik kahverengi, parlak
findik¢ik meyvelere sahip aromatik bir ¢alidir. Yapraklarin her iki yiizii yogun bir
sekilde basit, salgi ve dissi tipte tiiylii, sistolit kristalleri tasir ve amfistomatiktir.
D. hastata, kserofitik karakterli maki elemanlarin arasinda, Akdeniz tipi iklime
sahip alanlarda, kalker anakaya iizerinde, Kum, balcikli kum toprak tipinin hakim
oldugu alanlarda yayilis gosterir. Bu bitkinin tohumlar1 aydinlik ortamda % 1,25,
karanlik ortamda % 1 ¢imlenme basaris1 gostermektedir. Morfolojik karakterler
ile topragin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri arasinda istatistiksel bakimdan anlaml

iligkiler bulunmustur.

Anahtar Kelimeler:  Dorystoechas hastata, Lamiaceae, Birey Ekolojisi,

Morfoloji, Anatomi
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In this study, morphological and ecological properties of Dorystoechas
hastata Boiss. & Heldr. ex Bentham which is a species belonging to Lamiaceae
family was investigated.

D. hastata has 40-100 cm lenght; pale roots which are 18,9-29,5 cm
lenght; deep branched, woody and globular stem; lanceolate-hastate, 2.2-3.5x5.1-
8.7 cm dimensions, with dense hairs; infloresence which is a 6,8-13 cm lenght
spica; kalix lenght increase while flower (3,48-4,23 mm) turns into fruit (4,6-7,6
mm); white and 4,3-6,9 mm lenght corolla; pollens which are isopolar,
tricolporate and 60x100 p dimensions; 0,6-0,9x1,6-2,3 dimensions, light brown
and bright nutlets; and is an aromatic shrub. Both of the surfaces of leaves have
dense simple, secretive and dentate hairs, sistolite cristals and are amphistomatic.
D. hastata distributes among elements which have xerophyte macchie
characteristics, in areas which have climate like Mediterranean type, above
calcerous main rock; the areas which this species lives in, dominant soil
characteristic is arenaceous-silty arenaceous. Seeds of this plant germinates %
1,25 at light and % 1 at dark media. Additionally, statistically significant
relationship among plant morphological characteristics and physical and chemical

characteristics of the soil were determined.

Keywords: Dorystoechas hastata, Lamiaceae, Autecology, Morphology,

Anatomy
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1. GIRIS

Biyogesitlilik ekosistemlere gii¢c ve canlilik katan ve siirekli olarak degisen
bir ozellige sahip olup, biitiin canli gruplarinda ve organizasyon seviyelerinde
yasamun cesitliligini ifade eder. Tiirkiye, Avrupa ve Ortadogu’nun en zengin
biyolojik ¢esitlilige sahip iilkesi olup, son otuz yil icinde yerel ve ithal soylarin
kullanimiyla gelistirilen ve kaydedilmis olan tahil c¢esidi 256 olup; bunun 95°i
bugday, 91’1 musir, 22’si arpa, 19’u piring, 16’s1 siipiirge darisi, 11’1 yulaf ve 2’si
de ¢avdar ¢esididir [1].

Cesitli tibbi tedavi yontemlerinden fayda goremeyen insanlar alternatif
arayislar icine girerek bitkilerle tedavi yolunu se¢mistir. Soguk alginliginda ilacla
iyilesmeye calisan insan hem yan etkilerden hem de biitcesinden gordiigii zarara
karsi damak tadina daha uygun ve ucuz olan bitkilerle tedavi yontemlerini
kullanmaktadir. Zaman zaman karsilagilan ‘sihirli karnigim’ ile kanser gibi
vakalardan bizleri kurtaracagini iddia eden modern Lokman Hekim’lerle beraber,
eczaciligin temelini olusturan, bagisiklik sistemine verdigi destek bilimsel
calismalarla kanitlanmis bitki tiirlerinin kullanimi1 da artmistir. Bu bitkilerin bir
kism1 koruma altindayken geriye kalanlar unutulmus ve yok olmaya yakin
tutmustur. Ornegin Giinliik Agac1 (Liquidambar orientalis) gibi baz tiirler 6zenle
korunurken, bir¢ok tiir ise gereken ilgiyi géorememektedir.

Dorystoechas hastata Boiss. & Heldr. ex Bentham’in dogal yayilig alanim
olusturan Antalya ili, Beydaglar1 {izerinde bulunan lokaliteler (Sekil 1),
Holoarktik Alem’in, Tetis Alt Alem kismina dahil bulunan Akdeniz bolgesinin
Dogu Akdeniz Alam i¢ine girer. Akdeniz bolgesine kuzeybatida Pirene ve
Cantabrien daglar1 sinir olusturmak iizere Iberik yarimadasinm biiyiik bir kismu,
Italya’nin kuzeyinden gegerek Balkan yarimadasi, Karadeniz bolgesinin denize
bakan yamaclan ile Tiirkiye’nin kuzeydogusu hari¢ biitiin Tiirkiye, Fransa’nin
giineydogu kisimlari, Apeninler; Akdeniz adalari, Fas, Kuzey Cezayir, Tunus,
Tripolis’in kuzeybatisi, Sirenak, Liibnan ve Filistin’in biiylik bir kismi, bati
Suriye, Liibnan ve Iran’in bir kismu girer, ayrica Karadeniz’in kuzeyinde Kirim
yarimadasinin giiney kisimlar1 da Akdeniz bolgesine dahil edilmektedir [2]. Cok

eski bir yerlesim bolgesi olan Akdeniz Bolgesi’nde, bitki oOrtiisiiniin tahrip



edilmesiyle maki veya garik vejetasyon tipi hakim olmustur. Buna karsin, bolgede
endemizm oram % 50’ye yaklasir, 6zellikle 3. Zaman (Tersiyer) reliktlerinin

(Sekil 2), geng tiirlerden fazla oldugu goriiliir [3].

g Tersiver relikt floralannin bulundudu ana bilgelsr
Bnceden Bering Kara Kopriisi'ni zekillendiren

¥ Bering Bojaz'nin sif bilgeleri

e _Kuzey Atlartik Kara Koprisd'nin giney yolu (Granland ve i
I=kogya kiprl varoldudu zamsnlarda daha yakindi

Sekil 2. Tersiyer relikt floralarmin olustugu ve muhtemel kitalararasi gog yollarinin baslica
bolgeleri [4]

Lamiaceae familyas1 kozmopolit bir familya olup, diinyada yaklasik 200
cins ve 3000 kadar tiir igerir, iilkemizde ise 45 cins ve 546’dan fazla tiirii vardir;
iiyeleri, hos kokulu, bir veya ¢ok yillik otsu bitkiler olup, nadir olarak ¢ali veya
aga¢ formundadir. Govde ve dallar genellikle 4 koseli; yapraklar karsilikhi veya



dairesel dizilisli, basit veya bilesik; cicekler yaprak koltuklarinda kimoz, rasemus
veya basaklarda, tek, biseksiiel, zigomorf simetrilidir; sepaller 5 adettir, birlesik
durumda olup bazen 2 dudaklhidir, petaller 5 adettir, birlesik durumda, 2 dudaklhidir
veya bazen iist dudak korelmistir, alt dudak 3 lopludur; stamenler 2 veya 4 adettir,
korollaya baglidir, genellikle didinamdir; pistil 1 adettir, ovaryum iist durumludur,
4 lop, 2 lokulus ve karpel tasir, oviiller 4 adet, anatrop, plasentasyon bazal veya
eksenseldir; stilus ginobaziktir; meyva tipik olarak 4 nutletten olusmustur; familya
iyeleri ugucu ve aromatik yag icermelerinden dolay1 farmakoloji ve parfiimeri
sanayinde 6nemlidir; eterik yag elde edilir, baharat olarak kullanilir ve siis bitkisi
olarak yetistirilir [5].

Dorystoechas hastata, bu familya iiyelerinden monotipik bir cins olan
Dorystoechas’a dahildir. Bu monotipik cins, odunsu bir cali olup; yapraklar
basittir, alt loplarn orta eksenden uzaklagsmis ok seklindedir, yaprak saplar
mevcuttur; ¢icek durumu ince, dik ve silindirik bir basak seklindedir; yalanci
cevrel cicek durumu hemen hemen siktir; cicekleri biseksiiel, bazen erkek
organlar verimsizdir; kaliks iki dudaklidir, dudaklar hemen hemen esittir, tiipsii-
canst bir sekle sahiptir, 8-11 damarhdir, birbirine yaklasmis dudaklarla meyvede
bilytimiistiir, bogaz1 kapatir; korolla iki dudaklidir, dudaklar yayilmis ve agik bir
bogazhidir; stamenler 2 adet, nadiren 3 adettir, daha nadiren disar1 uzamistir;
anterler tepede kivrilarak baglanmis, teka yayillmistir; verimsiz stamenler genelde
yoktur; tabla kirmuzidir; stiliis iki lopludur; findik¢ik tiysiiz, 3 koseli, seritsi-
dikdortgensi, piiriizsiiz, tepede gagalidir [6].

D. hastata, tim kisimlarda giicli bir sekilde aromatik, 40-100 cm
uzunlugunda, yogun yumusak tiiylii, ¢ok sayida sapsiz salgi organli, salgi
organlar1 bazen kisa bas seklinde bir ¢alidir; yapraklari mizraksi, hastattir, sik
yumusak tiiyludiir, piiriizlii, kiiciik oymalidir. Basak meyve zamaninda uzamaz;
yalanci ¢evrel cicek durumu 10-25 ciceklidir; meyve durumu sert ve sonraki
mevsime kadar kalicidir; ¢igek saplar1 1 mm boyundadir; kaliks eksen iizerinde
yatiktir, yogun salgi organsiz yumusak killi, nadiren bas seklinde salgi organhdir;
ist dudak az belirgin ii¢ disli, alttaki iki dislidir; korolla beyazdir, tiip seklinde ve
hemen hemen kalikse esittir; iist dudak genelde bariz ikiye ayriktir, 3 loplu alt

dudaktan daha kisadir; meyve findikciktir; cigeklenme 5.-7. aylarda olur; kayalar,



ve frigana etrafinda, 650-2000 m yiikseklikte bulunur; endemik olup, Dogu

Akdeniz elementidir [6].

Lamiaceae familyasina ait 19 cinsin, kloroplast DNA’larinin iki bolgesi

tizerinde yapilan filogenetik analizler sonucunda, ¢alisma materyalinin molekiiler

bakimdan Salvia tiirlerine yakin akraba oldugu (Sekil 3) tespit edilmistir [7].
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Lavanduls angusiiole
Ceimum basilicurm
LTI LD
Marrsbum

Siachys lavandulasfola
Varbena officinals

Lamiaceae iiyelerinin genel 6zelliklerinden biri tagidiklar zengin kimyasal

iceriktir; D. hastata’nin da buna uygun olarak 1,8-ko-sineol [8], kampferol [9],

yapraklarinda 6-OH-luteolin 6-metil ester [10], ucucu yagin ana bilegenleri olarak



ise 1.8-sineol, a-pinen ve borneol basta olmak {izere guaiol, kamfen, kafur [11],
koklerinden ferruginol, 6,7-didehidrosempervirol 17-hidroksikriptotansinon,
przevakuinon A ve kriptotansinon 17 beta-oik asit [12] gibi bilesikleri icerdigi
bilinmektedir.

D. hastata hali hazirda siis bitkisi olarak kullanilmamakla beraber, bazi
Avrupa iilkelerinde botanik bahg¢elerinde yetistirilmektedir [9].

Bu calismada, Tiirkiye’'nin 6nemli biyolojik zenginliklerinden,
Dorystoechas cinsine ait tek tiir olan D. hastata’nin morfolojik ve ekolojik

ozelliklerinin belirlenmesi amaclanmistir.



2. MATERYAL VE YONTEM

2.1. Materyal

Bu calismada Dorystoechas hastata ¢alisma materyali, dogal yayilis alan
olan Antalya ili ise arastirma alani olarak se¢ilmistir.

Toplanan Orneklerin ekolojik ortam isteklerini ortaya koyabilmek icin,
miimkiin olan tiim lokalitelerden toplanmaya calisilmistir. Ayrica ESSE (Anadolu
Universitesi Eczacilik Fakiiltesi Herbaryumu) herbaryumunda bulunan 6rnekler
de incelenmistir. Ekolojik ve biyolojik 6zellikleri ortaya konan taksonun tehlike
sinifi 2000 TUCN Kkategorilerine gore hazirlanmistir [13]. Materyalin kategorisi
sudur;

VU (Vulnerable): Zarar Gorebilir

2.2. Yontem

2.2.1. Morfolojik ve Anatomik Inceleme

Araziden toplanan uygun ornekler herbaryum materyali haline getirilerek
ANES (Anadolu Universitesi Fen Fakiiltesi Herbaryumu) herbaryumuna
konulmustur. Tiirtin 6zellikle tip lokalitesinden toplanmasina 6zen gosterilmistir.
Incelemeler, tiire ait taksonomik degeri olan kok uzunlugu, kok kalinligi, bitki
boyu, yaprak boyu, yaprak eni, yaprak kalinligi, yaprak sap1 boyu, basak boyu,
cicek sap1t boyu, cicekte kaliks boyu, meyvede kaliks boyu, kaliks dis boyu,
korolla boyu, meyve eni, meyve boyu gibi morfolojik ozellikler iizerinden
yapilmustir. Olgiimler kiiciik olan yapilarda stereomikroskop altinda dijital
kumpasla, daha biiyiik yapilarda ise cetvel ile Ol¢iilmiistiir. Bu karakterler ayni
tire ait degisik bolgelerden temin edilen en az 4’er ornek iizerinde, 4’er defa
Olctiim yapilarak, elde edilen sonuglarin ortalamalar1 kullanilmistir.

Materyalin anatomik calismalar1 i¢in ¢alisma alaninda taze Ornekler %
70’1ik alkole alinmigtir. Daha sonra bu 6rneklerden hazirlanan preparatlar Leica

DM LS2 model 151k mikroskobunda incelenmis ve fotograflar1 ¢cekilmistir.



2.2.2. iklim Ozellikleri

Iklim verileri Antalya Meteoroloji Isleri Bolge Miidiirliigii’nden 21 yilin
ortalama verileri alinarak degerlendirilme yapilmistir. Bu boliimde aylik ortalama
sicaklik, aylik en yiiksek sicaklik, en yiiksek sicaklik derecesi, ortalama diisiik
sicaklik, en diisiik sicaklik, aylik ortalama yagis, nisbi nem gibi meteorolojik
veriler degerlendirilmis ve yorumlanmistir. Tiiriin iklim Ozelliklerini ortaya
koymak icin Walter [14] ve Emberger yontemi [15] kullanilmistir. Yagisla
sicaklik arasindaki iligkileri yagis etkinligi olarak grafik yolla ortaya ¢ikarmaya
yarayan yoOntemlerden olan Walter yontemine goére arasgtirma alanlarinin iklim
diyagramlan cizilerek, iizerinde kurak ve yagishi devrelerin baslangic ve bitisg

zamanlari farkli taranmak suretiyle gosterilmis ve yorumlar1 yapilmistir.

2.2.3. Anakaya ve Jeolojik Yap1 Ozellikleri

Toprak ve bitki Orneklerinin alindigi alanlardan anakaya Ornekleri
alimmigtir. Maden Tetkik Arama Enstitiisii tarafindan hazirlanan 1/250 000 6lgekli
Tiirkiye jeoloji haritalarindan [16] faydalanilarak tiiriin jeolojik temelle olan

iliskileri arastirilmistir.

2.2.4. Toprak Analizleri

Arastirma konusu tiiriin toprak 6zelliklerinin belirlenmesi amaciyla secilen
ornek alanlardan 0-10 cm, 10-20 cm ve 20-30 cm derinliklerden toprak ornekleri
almmistir. Alman Ornekler arazide kagit posetler icine alimip laboratuvara
getirildikten sonra bir hafta siireyle hava kurusu olmaya birakilmistir. Hava
kurusu olan toprak oOrneklerinin fiziksel ve kimyasal analizleri Anadolu
Universitesi Fen Fakiiltesi Biyoloji Boliimii Bitki Ekolojisi Laboratuvari ve
Eskisehir Toprak Arastirma Ekoloji Enstitiisii Laboratuvari’nda yapilmistir.

Tekstiir analizinde kullanilan yontem “Bouyoucos Hidrometre Yontemi”

[17] dir. Bu yontemde topraklar, ¢ap biiyiikliiklerine gore (kum, kil, toz) analiz



edilir. Bu yontemin ozellikleri; uygulama kolayligi, c¢abuk sonu¢ vermesi,
sonuclarin dogru ve giivenilir olmasidir.

Toprak reaksiyonu Beckman marka pHmetrede, (£) 0,01 duyarhilikta,
Jackson’a [18] gore tayin edilmistir.

Cizelge 1. Toprak reaksiyonunun saf su ile belirlenen pH degerlerine gore
tanimi [19]

Toprak Reaksiyonu pH Degerleri

Ekstrem asit 4.5 ve daha asagi
Cok kuvvetli asit 4.5-5.0
Kuvvetli asit 5.1-5.5
Orta asit 5.6-6.0
Zayif asit 6.1-6.5
Notr 6.6-7.3
Hafif alkali 7.4-7.8
Orta alkali 7.9-8.4
Kuvvetli alkali 8.5-9.0

Toprak orneklerindeki nem miktarim1 hesaplamak i¢in 2 mm’lik elekten
gecirilmis hava kurusu orneklerden uygun miktarda bir kisim alindi, 6nceden
daras1 alinmis kapakli kurutma kabima aktarildi. Ornegin kapla birlikte agirlig
tespit edildikten sonra 105°C’deki kurutma dolabinda bir gece bekletildi. Ornekler
kurutma dolabindan ¢ikarildiktan sonra oda sicaklifina gelene kadar beklendi
[20].

Toprak 6rneklerinde karbonat tayini Volumetrik Yontemle ve Pason veya
Scheibler kalsimetresi kullanilarak yapilabilir. Bu metod [21], topraktaki kalsiyum
karbonatin, hidrojen kloriir ile reaksiyona girmesiyle ¢ikan CO, gazinin hacminin
Olciilmesi ve gram cinsinden hesaplanmasi esasina dayanir.

Kire¢ kapsamlarina gore topraklar su sekilde de siniflandinlabilir;



Cizelge 2. Topraklarin karbonat igerigine gore simflandirilmasi [22]

% CaCO; Topraklarin Siifi
0-2 Kiregsiz
2-4 Az kiregli
4-8 Orta kiregli
8-15 Kirecli
15-50 Cok kirecli
50’den biiyiikse Cok fazla kirecli

Toprak orneklerinde organik madde miktar tayini Wakley-Black’in [23]
yas yakma metoduna gore saptanmistir.

Toprak o6rneklerinin azot miktar tayini Semi-Micro Kjeldal metoduna gore
yapilmugtir [ 18]. Kjeltec Auto 1030 Analyzer distilasyon cihazi kullanilmistir.

Toprak orneklerinde bulunan ve bitkiler tarafindan kullanilabilir fosfor
miktar1 Olsen metoduna gore yapilmistir [24]. Ol¢iimler Spectroconic 20 aleti ile
kolorimetrik yolla yapilmistir.

Toprak oOrneklerinde Ca, Mg, K ve Na analizleri Amonyum Asetat
metoduna gore yapilmistir [25]. Hazirlanan toprak ekstratlari, Perkin-Elmer 3030
B Atomic Spectrophotometer cihazinda, 3 tekrarli olarak, 0,01 ppm duyarlilikta
analiz edilmistir.

Toprak orneklerinde Fe, Cu, Mn ve Zn analizleri, Wackley-Black’in yas
yakma metoduna gére yapilmistir [23]. Olciimler, Perkin-Elmer 3030 B Atomic
Spectrophotometer cihazinda, 3 tekrarli olarak, 0,01 ppm duyarlilikta analiz

edilmistir.

2.2.5. Bitki Organlarinda Bulunan Beslenme Elementlerinin incelenmesi

Beslenme elementlerinin sistem icindeki dagilimi ve tiiriin besin
elementleriyle iliskisini saptamak amaciyla bitki Ornekleri alinmistir. Bitki
ornekleri kok, govde ve yaprak olmak iizere 3 kisimda ele alinmistir. Bitkide azot
Semi-Mikro Kjeldhal metodu ile [18]; fosfor Olsen metodu ile [24]; kalsiyum,
magnezyum, potasyum Amonyum-Asetat; sodyum Sodyum-Asetat metoduna
gore [18]; demir, bakir, ¢inko ve mangan yas yakma metoduna [23] gore

yapilmistir.



2.2.6. Tohum Cimlenme Ozellikleri

Cimlendirme deneyleri Mayis-Haziran 2006 tarihlerinde yapilmistir.
Cimlendirme deneyleri, bitki yetistirme kabininde (MLR-350 Model Sanyo,
Japan)gerceklestirilmistir. Deneyler Petri kabi icinde (9 cm capinda) ve filtre
kagidindan olusturulan ¢imlenme yatagi iizerinde gerceklestirilmistir. Deneyler
sirasinda sicaklik sabit (+ 22 °c, + 1°C) tutulmus ve beyaz 151k kaynagi (12 saat
aydinlik/12 saat karanhik giinliikk fotoperiyot) kullamlmistir. Her bir deney
serisinde, her bir konsantrasyon icin 100 adet tohum kullanilmistir. Cimlendirme
deneyleri dorder tekrarli yapilmistir. Deney, karanlik ortamda (etiivde), sabit
sicaklikta (+ 22 °c, + 1OC) tekrarlanmistir. Boylece tohumlarin bir kismi sadece
karanlikta (etiivde) ¢cimlendirilirken, bir kism1 da 12 saat aydinlik/12 saat karanlik
giinliik fotoperiyotta cimlendirilmistir. Cimlenme siiresince, her deney serisinde
uygulanan islemler ayn1 zamanda ve esit olarak uygulanmistir. Deneylere 30 giin
devam edilmistir. Olusturulan bu deney serilerinde, cimlendirme i¢in saf su
kullanilmastir.

Cimlendirme deneylerinde icin 6 deney serisi (NaCl, KNO3, HCI, H,SOy,,
Karanlik ortam ve 12 saat aydinlik/12 saat karanlik giinliik fotoperiyot uygulamasi
grubu) kullanilmistir. Tohumun c¢imlenmis olarak kabul edilebilmesi igin,
radikulanin ¢imlenme yatagina degmis olmasi yeterli olarak kabul edilmistir [26].

Tohum ¢imlenme yiizdesinin bilinmesi kadar, c¢imlenme hizinin da
bilinmesi gerekir. Cimlenme hizinin bulunmasinda Yiicel metodu kullanilmigtir
[26]. Bu metoda gore, her giin yapilan kontroller sonucunda ¢imlenen tohum
sayist kaydedilir, bu rakam bize giinliik ortalama ¢imlenen tohum sayisin1 verir;
giinliik ortalama ¢imlenen tohum sayisi, giin ile carpilarak giinliik ¢cimlenme hizi
bulunur; tiim deney siiresince giinliik ortalama ¢imlenen tohum sayisi toplanarak
100 katsayisi ile ¢arpilir ve giinliik ortalama ¢imlenme hizlarina béliiniir; bulunan
say1 bir katsay1 olup, ¢cimlenme hizim1 tamimlar niteliktedir; bu katsayiya gore
yiikksek degerler yiiksek ¢imlenme hizini, diisiik degerler diisiik cimlenme hizini
sembolize eder; bulunan bu ¢imlenme hiz katsayisi, ozellikle farkli tiirlerin veya
aynm tiirtin farkli orijinlerinin farkliliklarinin ortaya konmasinda veya tohum

kalitesinin kontrol edilmesinde kullanilir [26].



Cimlenme deneylerinden alde edilen verilere Duncan Testi uygulanmistir.
Cimlenme ylizdesinde, tiim degerlere 0,5 eklenmis ve tek yonlii varyans analizi
yapilmistir. Cimlenme hizinda tiim degerlere 1 eklenerek log;y doniisiimii

yapilmis ve yine tek yonlil varyans analizi uygulanmistir (Cizelge 14.1-2-3-4).

2.2.7. Populasyonlarin Yapisal Ozellikleri

Populasyonlarin yapisal ozelliklerini ortaya koymak igin istatistiksel
yontemlerden yararlanilmistir, dncelikle populasyonlarin belirlenmis olan her bir
degiskeninin ortalamalar1 ve standart hatalann belirlenmistir, daha sonra
populasyonlarin morfolojik, kimyasal ve toprak Ozellikleri arasindaki iliskileri
belirlemek i¢in korelasyon analizi kullanilmistir [27].

Bitki ve topraklarin ekolojik 6zelliklerinin morfolojik yapi lizerine etkisini
ve populasyonlar arasindaki iliskiyi belirlemek icin, basit dogrusal korelasyon

yontemi kullanilmistir. Tiim analizler SPSS 10.0 paket programinda yapilmistir.



3. BULGULAR

3.1. Sistematik Durum

Caligma materyalini olusturan D. hastata nin (Sekil 4.1) sistematik

durumu asagidaki gibidir:

Regnum: Plantae

Subregnum: Tracheobionta

Divisio: Magnoliophyta

Classis: Magnoliopsida

Subclassis: Asteridae

Ordo: Lamiales

Familia: Lamiaceae [28]

Subfamilia: Nepetoideae [9]

Genus: Dorystoechas Boiss. & Heldr. ex Bentham corr. Bentham

Species: Dorystoechas hastata Boiss. & Heldr. ex Bentham [6]

3.2. Dogal Yayihs Alanlarimn Genel Ozellikleri

D. hastata’nin dogal olarak yayildigi alanlardan 6rnekler toplanmis olup,
bu alanlarin hepsi Antalya il sinirlan i¢inde bulunmaktadir. Bu alanlar, Kemer
ilcesinin koyii alan Beycik’te bulunan Inderesi mevkii; Antalya merkez ile
Korkuteli ilgesi arasinda bulunan Termessos Milli Parki sinirlar icerisinde yer
alan, antik kentin de icinde bulundugu Toptepe mevkii (Sekil 4.1) ve Antalya
sehir merkezinden Kemer ilcesine ulasan yol iizerinde bulunan Sarisu mevkiidir
(Cizelge 3). Lokaliteler 30-970 m yiikseltiler arasinda bulunur. Sarisu
mevkiindeki yayilig en sinirh olup, en genis yayilisa Termessos Milli Parki’nda
rastlanmistir, koruma altindaki bu bolgede tiir, andropojenik etkiden uzaktir
denebilir. Tiim lokalitelerde kalker anakaya, toprak yiizeyine ¢ikmis durumdadir.
Yayilis alanlariin sulama kanali, sel yatagi gibi alanlara yakin olusu dikkat

cekicidir.



Sekil 4.1. D. hastata’nin vejetatif evredeki genel goriiniisii (Termessos)

Cizelge 3. Arastirma alanini olugturan lokaliteler

Lokalite No Lokalite Yiikseklik GPS

C3, Antalya, Kemer, Beycik Koy, N'36730729.2”
1 : . .. 757 m

Inderesi mevkii E 30°25 38.1”

C3; Antalya, Termessos Milli Parki, N 36°59° 07.2”
2 . 967 m

Toptepe, Sulama kanali civari E 30°27 49.1”

C3; Antalya, Kemer yolu, Sarisu N 36°507 05.2”
3 .. 30 m

mevkii E 30°36’ 04.5”

3.3. Morfolojik ve Anatomik Ozellikler

D. hastata, ¢ok yillik, aromatik, yogun tiiylii, odunsu kazik koklii, dipten
dallanan, herdem yesil bir calidir (Sekil 4.1-2-3). Kalker kayalar1 substrat olarak
kullanir, kaya yariklarindan digar1 uzanir.

Bitki boyunun 70-140 cm arasinda degisen uzunluklarda oldugu tespit
edilmistir (Cizelge 4).

Kok, odunsu (Sekil 15), kazik, 18.9-29.5 cm uzunlukta, kalinhig 1.7-2.4
cm arasindadir (Cizelge 4). Yan kokler az sayida olup, ana kokiin boyunu gecmez.
Geng koklerde, korteks tabakasinin altinda bulunan dokular, kimyasal igerikleri

sebebiyle kirmizimsi bir renge sahiptir [12].



Govde odunsudur, dallanma dipten baslar, hakim bir ana gévde bulunmaz.
Acik alanlarda yetisen Orneklerde govdeler, yuvarlak kiiremsi bir form
olustururken (Sekil 4.1), 15181in az bulundugu alanlarda yetisen bireylerde suyun
akis yoniiniin de etkisiyle sarkic1 formlar gozlenmistir (Sekil 4.3). Govdede kabuk
uzunlamasina ¢atlakli, asma kabugunu andiran bir sekilde bol yariklidir ve kabuk
kolay soyulmaz.

Yapraklar hos kokulu, mizraksi, hastat (Sekil 4.2 ve 7), 2.2-3.5x5.1-8.7 cm
ebatlarinda, sik grimsi renkte ve her iki yiizde tiiylii, dalgal, kiiciik oymali, sap
yapraktakiyle benzer tiiylerle kapli, 1.9-2.4 cm uzunlugundadir (Cizelge 4) ve
bazisten 6nce petiyol hafif¢ce kivrilir (Sekil 7).

Cicek durumunu olusturan basak 6.8-13 cm uzunlugunda, yalanci ¢evrel
cicek durumu 10-25 ¢igekli olmakla birlikte, basagin en u¢ kisminda cicek sayisi
daha azdir (Sekil 5.1). Cigek saplar1 0.6-0.9 mm boyunda olup (Sekil 7), kaliksten
kolay ayirt edilmez (Cizelge 4). Ciceklenme 5. ayda baglar, 7. ayda minimuma
iner. Kaliks 3.5-4.2 mm araliginda uzunluktadir (Sekil 7), meyvede biiyiiyerek
4.6-7.6 mm’ye ulasir (Cizelge 4); basak ekseni iizerinde dar agili konumlanmis
(Sekil 5.1., 2.a-b, 6); dis yiizii yogun bir sekilde ¢ok hiicreli tiiylerle ve az sayida
da salgi tiiyleriyle kapl, i¢ yiizde az sayida basit tily ve salg tiiylii (Sekil 13); iist
dudak ¢ok az belirgin ii¢ disli, alt dudak bariz iki disli, bu disler 1.4-1.8 mm
boyundadir (Sekil 7, Cizelge 4). Korolla beyaz, 4.3-6.9 mm boyunda (Cizelge 4);
elemanlan birlesik, ancak belirgin bir sekilde iki dudakli, tist dudak bariz ikiye
ayrik, alt dudak 3 loplu ve iist dudaktan acik bir sekilde daha uzundur (Sekil 5.1,
2.a-b, 7). Polenler ¢engel veya tily tasimaz, 60x100 u ebatlarinda, izopolar ve
trikolporattir (Sekil 10. a ve b).

Meyveler sert, bir sonraki ¢igeklenme mevsimine kadar kalict durumdadir.
Meyve tipi findik¢ik, acik kahverengi ve parlak, 0.6-0.9x1.6-2.3 mm
ebatlarindadir (Cizelge 4, Sekil 7).



Sekil 4.3. D. hastata’nin vejetatif evredeki genel goriiniisii (Sarisu)



Sekil 5.1. D. hastata’nin generatif evredeki goriiniisti

"da basaklar ve iki dudakli ¢icekler

Sekil 5.2.a. ve b. D. hastata
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Sekil 6. D. hastata’nin genel goriiniisii

Sekil 7.a: D. hastata yaprak on yiiz, b: Yaprak arka yiiz, c¢: Kaliks, d: Kaliks disleri, e: Cicek, f:

Korolla ve korollaya birlesik stamenler, g: Ginobazik stilus ve ovuller



D. hastata’min morfolojik o6zelliklerine iliskin degerler Cizelge 4’te

verilmistir.

Cizelge 4. D. hastata’nin morfolojik 6zelliklerine ait ortalama degerler

Morfolojik (")l(;iimler (mm) 1. Lokalite 2. Lokalite 3. Lokalite

1 Kok Uzunlugu 224,75 189,00 294,50
2 Kok Kalinligt 16,72 19,39 24,42
3 Bitki Boyu 1431,50 718,75 770,50
4 Yaprak Boyu 87,31 50,77 64,58
5 Yaprak Eni 34,64 21,54 24,47
6 Yaprak Kalinhig: 0,63 1,02 0,87
7 Yaprak Sap1 Boyu 23,53 18,99 19,82
8 Basak Boyu 107,75 130,25 68,00
9 Cigek Sap1 Boyu 0,89 0,89 0,57
10 Cigekte Kaliks Boyu 4,23 3,58 3,48
11 Meyvede Kaliks Boyu 7,64 5,29 4,64
12 Kaliks Dis Boyu 1,80 1,43 1,42
13 Korolla Boyu 6,87 5,46 4,26
14 Meyve Eni 0,64 0,99 0,92
15 Meyve Boyu 1,63 2,32 2,33

Yapilan aragtirmalar sonucu, materyalin lokalitelere gore boy, korolla
boyu, kaliks boyu, basak boyu, yaprak kalinligi, yaprak boyu, kok kalinlig1 ve kok
uzunlugu arasinda farkliliklar oldugu gozlenmistir. Elde edilen verilere gore en
uzun boy 1637 mm, en kisa boy ise 557 mm olarak bulunmustur (Cizelge 4).

Yapilan mikroskobik caligmalar sonucunda, yaprak enine kesitinde her iki
yiiziin de yogun tily ortiisii ile kapli oldugu gézlenmistir. Preparatlarda gozlenen
tityler basit, digsi ve salgi tiiyleri ve bunlara ek olarak sapsiz salgi organlar1 olmak

tizere farkl cesitlerdedir (Sekil 8.1-2-3-4).

Sekil 8.1. D. hastata yapraklarinda gozlenen basit tiiyler



Sekil 8. 2. D. hastata yapraklarinda gozlenen dissi tily

]Sﬂu

Sekil 8. 4. Salg1 organlarinin iistten goriiniisti

Stomalarin  Amaryllis tipinde ve yapragin her iki yiiziinde de
(amfistomatik) bulundugu gozlenmistir (Sekil 9.1-2). Ayrica iist yiizde, stomalarin



arasinda bulundugu epidermis hiicrelerinde kingikliklar gozlenmistir, bu
olusumlar yapragin alt yiiziinde gozlenmemistir (Sekil 9.1-2). Epidermis

hiicrelerinin kenarlar ise dalgali yapidadir.

Sekil 9. 1. D. hastata yaprak iist yiizeyinde gozlenen Amaryllis tipi stomalar ve epidermis
kirisikliklar:

Sekil 9. 2. D. hastata yaprak alt yiizeyinde gozlenen Amaryllis tipi stomalar

Anterlerin ezilmesi yolu ile hazirlanan preparatlarda ise c¢alisma
materyaline ait izopolar, trikolporat ve 60x100 p ebatlarinda polenler gozlenmistir
(Sekil 10.a-b-c), bitkiye ait polenler aym familyaya dahil olan Teucrium cinsinin

polenlerine [29] morfolojik olarak biiyiik benzerlik gostermektedir.
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Sekil 10. a, b ve ¢ D. hastata’ya ait polenler

Ayrica alinan kesitlerde, yaprak hiicrelerinde sistolit kristallerine

rastlanmistir (Sekil 11. a. ve b.).

a.

Sekil 11.a ve b. Sistolit kristalleri

Yaprak enine kesidinde, yapragin zikzakli bir yapiya sahip oldugu

goriilmiistiir, damarlar bu kivrimlarin ucunda yer alir (Sekil 12).



Sekil 12. Yaprak enine kesitte damar yapisi

Kaliks enine kesitte, dis yiizde bol miktarda ¢ok hiicreli tiiyler ile salgi

tityleri ve i¢ yiizde de basit tityler ile salg tityleri gozlenmistir (Sekil 13).

Sekil 13. Kaliks enine kesitte gozlenen tiiyler (D1s yiizde ¢ok hiicreli tiiyler, i¢ yiizde basit tiiyler
ve salg tiiyleri)

Govde enine kesidinde kortekste mantar doku hiicreleri, odunun i¢ yapisi,

acik kollateral iletim demeti, ksilem ve floem iiyeleri, govde elemanlar1 arasindaki



gecitler gozlenmistir (Sekil 14). Govde diiz bir sekilde gelismediginden, odunda

da diizgiin bir gelisim gozlenmemistir.

Sekil 14. a. Govde korteksi enine kesit, b. Govde enine kesitte merkezi silindir, ¢. Govde enine
kesit d. Govdede 6z bolgesi ve trake borulari, e. Trake ve trakeitler, f. ve g. Sekonder ksilem



Kok enine kesitte, kokiin disin1 saran ve korteksi olusturan mantar doku ve
iletim sistemi gozlenmistir (Sekil 15). Gelismis bir iletim sistemi, bu sistemin
elemanlan olarak trake ve trakeitler, kalburlu borular, hiicreler aras1 gegitler vb.

gozlenmistir.

Sekil 15. a. Kok korteksi enine kesitte mantar doku hiicreleri, b. Kok enine kesitte trake ve
trakeitler, c. Boyuna kesitte ksilem hiicreleri, d. Boyuna kesitte floem hiicreleri



3.4. Ekolojik Ozellikler
3.4.1. iklim Ozellikleri

D. hastata’min ekolojik ©zelliklerinin incelenmesi igin, tiiriin yayilis
alanlarinin biyoiklim 6zellikleri, iklim tipleri, yagis rejimleri tespit edilmis ve
iklim diyagramlar ¢izilmistir.

Antalya ilinin 54 m rakimli, 21 senelik rasat Olclimleri sonucunda,
ortalama sicaklik 18°C ve toplam yagis miktart 1063,5 mm bulunmustur. Mayis
ay1 baglarindan Eyliil ay1 sonlarina kadar yagissiz kurak bir periyot, Ekim ay1
basindan Mayis ay1 baslarina kadar ise diisen yagis miktar1 sicakliktan fazla
oldugundan bu donemde kuraklik soz konusu degildir, yagish periyot gozlenir.
Kasim ay1 baslarindan Mart ay1 sonlarina kadar don ihtimali goriilen aylardir. En
soguk ayin ortalama minimum sicakligi 5,1°C, mutlak minimum sicakligi -3°C’dir.

Mutlak maksimum sicaklik 45°C, en sicak ayin ortalama maksimum sicakligi ise

34,3°Cdir (Sekil 16.1).
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Sekil 16. 1. Antalya’nin iklim diyagrami

Antalya ili, Korkuteli ilgesinin 1014 m rakimli, 21 senelik rasat Sl¢iimleri
sonucunda, ortalama sicaklik 12,5°C ve toplam yagis miktar1 354,3 mm

bulunmustur. Mayis ay1 sonlarindan Ekim ay1 sonlarina kadar yagigsiz kurak bir



periyot, Ekim ay1 sonlarindan Mayis ay1 sonlarina kadar ise diisen yagis miktar
sicakliktan fazla oldugundan bu donemde kuraklik s6z konusu degildir, yagish
periyot gozlenir. Ekim ay1 baslarindan Nisan ay1 sonlarina kadar don ihtimali
goriilen aylardir. En soguk aym ortalama minimum sicakligi -2°C, mutlak
minimum sicakligi —14,4°C’dir. Mutlak maksimum sicaklik 38,4°C, en sicak ayin

ortalama maksimum sicakligi ise 30,9°C’dir (Sekil 16.2).
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Sekil 16. 2. Korkuteli il¢esinin iklim diyagrami

Ortalama diisiik sicaklik degerlerine bakildiginda, yiiksekligin de etkisiyle,
Korkuteli il¢esinin, Antalya iline gore daha diisiik sicaklik ortalamasina sahip
oldugu goriiliir (Sekil 16.1-2).

Yillik toplam yagis degerlerine bakildiginda ise, 354,3 mm ile Korkuteli
ilgesindeki yagisin, 1063,5 mm yags alan Antalya ilinin bir hayli gerisinde
kaldign goriilir. Aylik yagis miktarlarinin Aralik ve Ocak aylarinda en yiiksek,
Temmuz ve Eyliil aylarinda ise en diisilk oldugu gozlenmistir. Antalya il
merkezinde Eyliil ayindan itibaren yagista hizli bir artis, sicaklikta ise diizenli bir
azalis oldugu goriilmektedir. Korkuteli civarinda ise Mayis ay1 sonlarina dogru
yagista hizli bir azalma, sicaklikta ise diizenli bir artis gbzlenmektedir.

Istasyonlarm iklimsel verilerine, Emberger’in [15] iklim formiilii
uygulandigi zaman bolgede Akdeniz ikliminin hiikiim siirdiigii anlasiimaktadir.

Bu formiile gore; istasyonlarin tamaminda “S” degeri 5’ten kiiciik cikmistir. Bu



sonuclar da arastirma alanlarinin Akdeniz iklimi etkisi altinda oldugunu

gostermektedir.

3.4.2. Anakaya ve Jeolojik Yap1 Ozellikleri

D. hastata’nin dogal yayilis alanlart olan lokalitelerden alinan 6rnekler
kalkerdir. Ornek alanlarda anakaya kirectasi iken jeolojik yapi Ust Kretase’dir
[16].

3.4.3. Toprak Orneklerinin Genel Tanim ve Fiziksel Ozellikleri

D. hastata kaya catlaklarinda yasayan bir bitkidir, ancak c¢alisma
alanlarindan toplanacak toprak oOrneklerinin, ortam ozelliklerini ortaya koymak
acisindan faydali olacagi bilindiginden, toprak analizlerin yapilmasi gerekli
goriilmiistiir. Bunun icin c¢alisma bolgelerinde, bitki Orneklerine en yakin
noktalardan, 0-10 cm, 10-20 cm ve 20-30 cm derinliklerden toprak oOrnekleri
alimmugtir. Calismalar sonucunda, D. hastata’nin, kire¢ bakimindan cok zengin,
kumlu topraklara sahip bolgelerde bulunan kalker kayalar substrat olarak tercih
ettigi saptanmisgtir.

D. hastata’nin yayilig alanlarindaki topraklarin fiziksel 6zellikleri Cizelge
5’te verilmistir.

0-10 cm’deki kum yiizdesi % 93,4-99.4; kil yiizdesi % 0,4-5,26; toz
yiizdesi 0,2-1,34 araliklarindadir (Cizelge 5). 10-20 cm’deki kum yiizdesi %
91,04-95,4; kil yiizdesi % 1,4-4,9; toz yiizdesi 1,23-7,56 araliklarindadir. 20-30
cm’deki kum yiizdesi % 85,4-93,4; kil yiizdesi % 3,76-9,4; toz yiizdesi 0,84-10,84
araliklarindadir.

Topraklarin fiziksel yapisi, 2 ve 3 numarali 6rnek alanlarda oldukga
benzerdir. Her iki 6rnek alanda da 0-10 ve 10-20 cm derinlikten alinan toprak
ornekleri “kum”, 20-30 cm derinlikten alinan 6rnekler ise “kum-balgiklt kum”
sinifina girmektedir. 1 numarali 6rnek alandan alinan toprak orneklerinde ise tiim

derinliklerden alinan 6rnekler “kum” siifina girmektedir (Cizelge 5).



Cizelge 5. Toprak 6rneklerinin fiziksel analiz sonuglari

Ornek alan | Derinlik | % Kum % Kil % Toz Tekstiir

0-10 cm 94,84 4,1 1,06 Kum

1 10-20 cm 91,04 1,4 7,56 Kum
20-30 cm 93,4 5,76 0,84 Kum
0-10 cm 99,4 0,4 0,2 Kum

2 10-20 cm 95,4 3,37 1,23 Kum
20-30 cm 85,4 3,76 10,84 Kum -Balg¢ikli kum
0-10 cm 93,4 5,26 1,34 Kum

3 10-20 cm 92,1 49 3 Kum
20-30 cm 89,4 9.4 1,2 Kum -Balg¢ikli kum

D. hastata’nin yayilig alanlarindaki topraklarin kimyasal yapis1 Cizelge 6,
7 ve 8’de verilmistir.

Topragin 0-10 cm’sinde pH 7,55-7,9; % CaCO; 12,98-41,75; organik
madde % 2,19-20,35; azot % 0,2292-7,5745; P 83-89 ppm; Na* 40-70 ppm; K"
260-700 ppm; Ca*™ 4187-8314 ppm; Mg™ 167-299 ppm; Fe™ 0,06-0,11 ppm;
Cu™0,2-0,4 ppm; Zn** 1-1,2 ppm ve Mn"" 0,8-2,3 ppm araliklarinda bulunmustur
(Cizelge 6,7,8).

Topragin 10-20 cm’sinde pH 7,55-7,85; % CaCO; 12,98-38,77; organik
madde % 2,55-21,12; N % 0,3852-7,1838; P 83-90 ppm; Na" 40-70 ppm; K* 290-
760 ppm; Ca™ 4971-8251 ppm; Mg"™ 223-352 ppm; Fe*™" 0,02-0,14 ppm; Cu™™
0,2-0,5 ppm; Zn** 1,1-1,4 ppm ve Mn"" 0,7-3,6 ppm araliklarinda bulunmustur
(Cizelge 6,7,8).

Topragin 20-30 cm’sinde pH 7,6-7,8; % CaCO; 14,47-37,28; organik
madde % 3,08-19,7; N % 0,3199-5,8037; P 81-92 ppm; Na" 40-70 ppm; K* 360-
850 ppm; Ca*™ 4580-8122 ppm; Mg 220-312 ppm; Fe™ 0,02-0,12 ppm; Cu™
0,1-0,4 ppm; Zn™" 1-1,7 ppm ve Mn™" 0,8-2 ppm araliklarinda bulunmustur
(Cizelge 6,7,8).

Cizelge 6. Toprak orneklerinin pH’lari, % CaCO; ve % Organik madde icerikleri

Ornek alan Derinlik pH % CaCO; % Organik Madde
0-10 cm 7,9 41,75 2,19
1 10-20 cm 7,85 38,77 2,55
20-30 cm 7,8 37,28 3,08
0-10 cm 7,55 12,98 17,64
2 10-20 cm 7,55 12,98 18,49
20-30 cm 7,6 14,47 14,47
0-10 cm 7,6 18,64 20,35
3 10-20 cm 7,6 19,38 21,12
20-30 cm 7,7 19,38 19,7




Cizelge 7. Toprak bulunan makro element miktarlar

Ornek alan | Derinlik %N P (ppm) Na K Ca Mg
0-10 cm 0,2292 89 40 260 4187 167

1 10-20 cm 0,3852 90 40 290 4971 223
20-30 cm 0,3199 92 40 360 4580 231

0-10 cm 7,5745 83 70 700 7956 263

2 10-20 cm 7,1838 83 70 760 7945 247
20-30 cm 5,8037 81 70 850 7687 220

0-10 cm 3,4179 84 60 500 8314 299

3 10-20 cm 6,0525 88 70 580 8251 352
20-30 cm 5,5679 84 70 580 8122 312

Cizelge 8. Toprakta bulunan agir metal miktarlar

Ornek alan Derinlik | Fe (ppm) Cu Zn Mn

0-10 cm 0,06 0,2 1 2,3

1 10-20 cm 0,02 0,2 1,1 3,6

20-30 cm 0,02 0,1 1 1.4

0-10 cm 0,08 0,4 1,2 0,8

2 10-20 cm 0,08 0,5 1.4 0,7

20-30 cm 0,09 0,4 1 0,8

0-10 cm 0,11 0,4 1,1 1,6

3 10-20 cm 0,14 0,4 1,3 2,3
20-30 cm 0,12 0,4 1,7 2

Toprak oOrneklerinde saptanan agir metal miktarlari, Avrupa Konseyi
Toplulugu’nun bildirdigi [30] tehlike simirlarinin ¢ok altinda kalmaktadir (Cizelge
8,9).

Cizelge 9. Toprakta bulunan agir metallerin iist sinir degerleri [30]

Agir metaller Sinir Degerler (ppm)
Kadmiyum (Cd) lila3
Bakir (Cu) 50 ila 140
Nikel (Ni) 30ila 75
Kursun (Pb) 50 ila 300
Cinko (Zn) 150 ila 300
Civa (Hg) lila 1,5
Krom (Cr) -

3.4.4. Bitki Organlarinda Bulunan Beslenme Elementleri

D. hastata’nin ii¢ farkli 6rnek alandan toplanan orneklerinin yaprak, govde

ve koklerdeki beslenme element miktarlar1 Cizelge 10 ve 11°de verilmistir.



Yaprakta azot % 1,3098-1,3443; P 57-61 ppm; Na* 300-500 ppm; K*
22500-28500 ppm; Ca™ 15210-19140 ppm; Mg 1225-1570 ppm; Fe*™ 4,37-8,02
ppm; Cu™ 4,5-12,5 ppm; Zn** 31,5-47,5 ppm ve Mn"" 28,5-45 ppm araliklarinda
bulunmustur (Cizelge 10,11).

Govdede azot % 0,6903-0,9171; P 82-86 ppm; Na® 400-600 ppm; K*
16000-21000 ppm; Ca*™ 8120-11510 ppm; Mg"" 840-985 ppm; Fe™ 4,25-7,28
ppm; Cu™ 3,595 ppm; Zn™" 32,5 ppm ve Mn"" 14-28 ppm araliklarinda
bulunmustur (Cizelge 10,11).

Kokte azot % 0,7410-1,0883; P 84-85 ppm; Na* 350-450 ppm; K* 7000-
18000 ppm; Ca™ 8190-18730 ppm; Mg"* 780-1090 ppm; Fe™ 3,81-14,06 ppm;
Cu™ 7-10 ppm; Zn"™" 20-42 ppm ve Mn"" 14,5-51,5 ppm araliklarinda
bulunmustur (Cizelge 10,11).

Cizelge 10. Bitkide bulunan makroelement miktarlar:

Ornek alan | Organ %N P (ppm) Na K Ca Mg
1 yaprak 1,3098 60 500 28500 15210 1570
govde 0,6903 86 600 16000 8120 840

kok 0,7410 84 450 14500 8190 870

2 yaprak 1,3443 61 300 22500 19140 1225
govde 09171 84 400 18000 10370 895
kok 0,9640 85 400 18000 13600 1090

3 yaprak 1,3417 57 300 25000 18405 1265
govde 0,8133 82 400 21000 11510 985

kok 1,0883 85 350 7000 18730 780

Cizelge 11. Bitkide bulunan agir metal miktarlar

Ornek alan Organ Fe (ppm) Cu Zn Mn
yaprak 8,02 12,5 31,5 28,5
1 govde 4,25 8,5 32,5 14
kok 3,81 8,5 34,5 14,5
yaprak 4,37 10,5 47,5 45
2 govde 7,28 9,5 32,5 28
kok 10,06 7 20 42
yaprak 4,41 4,5 35 34,5
3 govde 5,54 3,5 32,5 22
kok 14,06 10 42 51,5




Bitki oOrneklerinde saptanan agir metal miktarlari, TMMOB Ziraat
Miihendisleri Odasi’nin resmi duyurusunda belirtilen [31] tehlike sinirlarinin ¢ok

altinda kalmaktadir (Cizelge 12).

Cizelge 12. Bitkiler icin zararli agir metal tist sinirlart [31]

Agir metal Ust simir (ppm)
Kadmiyum (Cd) 3

Bakir (Cu) 50

Nikel (Ni) 120
Kursun (Pb) 150
Cinko (Zn) 1100

Civa (Hg) 5

Krom (Cr) 270

3.4.5. Tohum Cimlenme Ozellikleri

D. hastata’ya ait tohumlarla yapilan cimlendirme deneylerinde 12 saat
aydinlik/12 saat karanlik fotoperiyot ve saf su uygulamasinda ¢imlenme yiizdesi
% 1,25, ¢cimlenme hiz1 7,5; karanlik ortam uygulamasinda ¢imlenme yiizdesi % 1,
cimlenme hiz1 5,95 olarak gozlenmistir (Cizelge 13).

Ayrica tohumlar 12 saat aydinlik/12 saat karanlik fotoperiyotta, farkli
konsantrasyonlarda (% 0,5, 1, 2 ve 3) NaCl, KNO; HClI ve H,SO,
uygulamalarina maruz birakilmislardir.

Tiim serilerde en yiiksek cimlenme yiizdesi % 9,75 ile % 0,5 NaCl
uygulamasinda gézlenmistir, bu seride ¢imlenme hiz1 11,15 olarak hesaplanmistir.
% 0,5 NaCl uygulamasim takiben en yiiksek ¢cimlenme yiizdesi % 6 ile % 0,5
KNOj; uygulamasinda gozlenmistir. % 0,5 KNO; uygulamasinda ¢imlenme hizi
14,8 olarak tespit edilmistir ve bu deger tiim serilerdeki en yiiksek ¢imlenme
hizidir (Sekil 17). Daha sonra ¢cimlenme yiizdesi bakimindan % 2,5 degeri ile % 1
KNO;j; gelmektedir ve bu seride ¢imlenme hizi 11,18 olarak hesaplanmstir.

Diger tiim serilerde ise (% 1-2-3 NaCl, % 2-3 KNOs, tiim HCI ve H,SO4

uygulamalari) cimlenme olay1 gbzlenmemistir (Cizelge 13).



Cizelge 13. D. hastata tohumlarinin aydinlik, karanlik, farkli NaCl, KNOs;,
uygulamalarinda gosterdikleri % ¢imlenme basarilar1 ve ¢imlenme hizlar

HCI ve HZSO4

Uygulama (12 h Ayd./12 | Cimlenme | Cimlenm
h Kar., 22+1°C) Yiizdesi e Hiza
Aydinlik 1,25 7,5
Kontrol Karanlik 1 5,95
% 0,5 9,75 11,15
NaCl % 1 0 0
% 2 0 0
% 3 0 0
% 0,5 6 14,8
KNO; % 1 2,5 11,18
% 2 0 0
% 3 0 0
% 0,5 0 0
HCl1 % 1 0 0
% 2 0 0
% 3 0 0
% 0,5 0 0
H,S0, % 1 0 0
% 2 0 0
% 3 0 0
16
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14 - @ % Gimlenme
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Sekil 17. D. hastata tohumlarinin ¢imlenme yiizdeleri ve ¢cimlenme hizlar



Cimlenme deneyleri sonucunda elde edilen verilere uygulanan Duncan
Testi sonucunda ¢imlenme yiizdesi ile ilgili bulgularin anlamli oldugu ve homojen
gruplarin olustugu ortaya ¢cikmistir (Cizelge 14.1-2).

Cizelge 14.1. D. hastata tohumlarinin ¢cimlenme yiizdelerine gore yapilan varyans analizi
sonuglart

Kareler Serbestlik Kareler F Onem
Toplanmm derecesi Ortalamas1 | Oram | Diizeyi (P)
Gruplar aras1 | 1122915 17 66,054 13,820 ,000
Grup ici 258,090 54 4,779
Toplam 1381,005 71

Analiz sonuglarina gore 22+1°C sabit sicaklikta 12 saat aydinlik/12 saat
karanlik fotoperiyot ve karanlik uygulamalari, ¢cimlenme yiizdeleri bakimindan,
birbirine yakin sonuglar verirken, % 1 KNO3; uygulamas: da bu homojen gruba
katilmustir (Cizelge 14.2). ikinci bir homojen grubu % 0,5 KNOj; uygulamasi tek
basina olusturmaktadir; yine benzer sekilde % 0,5 NaCl uygulamasi da tek basina
bir grup olusturarak diger uygulamalardan ayrilmistir; ¢imlenme gozlenmeyen

uygulamalar en bilyiik homojen grubu olusturmustur (Cizelge 14.2).

Cizelge 14.2. D. hastata tohumlarinin ¢imlenme yiizdeleri bakimindan gruplandirilmasina iliskin
Duncan Testi sonuglart

. Ornek Homojen Gruplar
ISLEM Sayisi 1 2 : I; 4

4 4 4,0551

5 4 4,0551

6 4 4,0551

9 4 4,0551
10 4 4,0551
11 4 4,0551
12 4 4,0551
13 4 4,0551
14 4 4,0551

15 4 4,0551

16 4 4,0551

17 4 4,0551

18 4 4,0551

2 4 6,5766 6,5766

1 4 6,8485 6,8485

8 4 9,1614

7 4 14,1528

3 4 18,4113

Onem Diizeyi ,143 ,120 1,000 1,000




Cimlenme deneyleri sonucunda elde edilen verilere uygulanan Duncan

Testi sonucunda c¢imlenme hizi ile ilgili bulgularin anlamli oldugu ve homojen

gruplarin olustugu ortaya ¢cikmistir (Cizelge 14.1-2).

Cizelge 14.3. D. hastata tohumlarinin ¢cimlenme hizlarina gore yapilan varyans analizi sonuglari

Kareler Serbestlik Kareler F Oram Onem
Toplanm derecesi Ortalamasi Diizeyi (P)
Gruplar arasi 23,681 17 1,393 13,105 ,000
Grup ici 5,740 54 ,106
Toplam 29,421 71
Istatistiksel ~analiz sonuclarina gore, tohum c¢imlenme hizlan

karsilastirildiginda, 22+1°C sabit sicaklikta 12 saat aydinlik/12 saat karanlik

fotoperiyot ve karanlik uygulamalar1 birbirine yakin sonuglar verirken, % 1 KNO;

uygulamast da bu homojen gruba katilmistir (Cizelge 14.4). Baska bir homojen

grubu % 0,5 KNO3 ve % 0,5 NaCl uygulamas1 diger uygulamalardan ayrilmistir;

cimlenme gozlenmeyen uygulamalar da homojen bir grup olusturmustur (Cizelge

14.4).

Cizelge 14.4. D. hastata tohumlarinin ¢imlenme hizlar1 bakimindan gruplandirilmasina iligkin

Duncan Testi sonuglart

. Ornek Homojen Gruplar
ISLEM Sayis1 1 2 3

4 4 ,0000

5 4 ,0000

6 4 ,0000

9 4 ,0000
10 4 ,0000
11 4 ,0000
12 4 ,0000
13 4 ,0000
14 4 ,0000
15 4 ,0000
16 4 ,0000
17 4 ,0000
18 4 ,0000

1 4 ,5841

2 4 ,6441

8 4 ,9613

7 4 1,5188
3 4 1,9222

Onem Diizeyi 1,000 ,128 ,086




3.4.6. Populasyonlarin Yapisal Ozellikleri

3.4.6.1. D. hastata’nn Morfolojik Ozellikleri ile Yaprak, Govde ve

Koklerdeki Beslenme Elementleri Arasindaki Iliskiler

Kok uzunlugu ile; kokteki K miktar1 arasinda negatif r=-1,000 (n=3,
P<0,05) yonde iligski bulunmustur.

Kok kalinhg ile; govdedeki K miktar1 arasinda pozitif r=0,998 (n=3,
P<0,05) ve Mg miktar1 arasinda pozitif r=0,999 (n=3, P<0,05) yonde iliski tespit
edilmistir.

Bitki boyu ile; yapraktaki N miktar arasinda negatif r=-1,000 (n=3,
P<0,05), Na miktar arasinda pozitif =0,998 (n=3, P<0,05), Mg miktar1 arasinda
pozitif r=0,999 (n=3, P<0,05), Fe miktar1 arasinda pozitif r=0,998 (n=3,
P<0,05); govdedeki Na miktar1 arasinda pozitif r=0,998 (n=3, P<0,05) ve
kokteki P arasinda negatif r=-0,998 (n=3, P<0,05) yonde iliski belirlenmistir.

Yaprak boyu ile; yapraktaki K miktart arasinda pozitif 7=0,999 (n=3,
P<0,05) ve govdedeki Mn miktar1 arasinda negatif 7=-0,998 (n=3, P<0,05) yénde
iliski bulunmustur.

Yaprak eni ile; yapraktaki Ca miktar1 arasinda negatif r=-0,999 (n=3,
P<0,05) yonde iliski tespit edilmistir.

Yaprak kalinlig: ile; yapraktaki K miktar1 arasinda negatif r=-0,999 (n=3,
P<0,05) ve govdedeki Mn miktar arasinda pozitif 7=0,999 (n=3, P<0,05); yénde
iliski belirlenmistir.

Yaprak sap1 boyu ile; yapraktaki Ca miktar1 arasinda negatif r=-1,000
(n=3, P<0,01) ve Mg miktar1 arasinda pozitif 7=0,998 (n=3, P<0,05) yonde iligki
bulunmustur.

Basak boyu ile; kokteki K miktart arasinda pozitif r=0,999 (n=3, P<0,05)
yonde iligki belirlenmistir.

Meyvede kaliks boyu ile; kokteki Mn miktar1 arasinda negatif =-0,999
(n=3, P<0,05) yonde iliski tespit edilmistir.

Kaliks dis boyu ile; yapraktaki Na miktar1 arasinda pozitif r=1,000 (n=3,
P<0,05), Fe miktart arasinda pozitif r=0,999 (n=3, P<0,05); govdedeki Na



miktar1 arasinda pozitif r=1,000 (n=3, P<0,05) ve kokteki P miktar1 arasinda
negatif r=-1,000 (n=3, P<0,05) yonde iliski belirlenmistir.

Korolla boyu ile; govdedeki P miktar1 arasinda pozitif =0,999 (n=3,
P<0,05); kokteki Na miktar1 arasinda pozitif 7=0,999 (n=3, P<0,05) ve Ca
miktar arasinda negatif r=-1,000 (n=3, P<0,05) yonde iligki bulunmustur.

Meyve eni ile; yapraktaki Ca miktar1 arasinda pozitif »=1,000 (n=3,
P<0,01), yonde iliski tespit edilmistir.

Meyve boyu ile; yapraktaki Na miktar1 arasinda negatif r=-1,000 (n=3,
P<0,05), yapraktaki Fe miktar1 arasinda negatif r=-1,000 (n=3, P<0,05);
govdedeki Na miktar1 arasinda negatif r=-1,000 (n=3, P<0,0l) ve kokteki P
miktar1 arasinda pozitif 7=1,000 (n=3, P<0,05) yonde iligki belirlenmistir.

3.4.6.2. D. hastata’mn Morfolojik Ozellikleri ile Topraklarin Fiziksel ve
Kimyasal Ozellikleri Arasindaki iliskiler

Kok uzunlugu ile; topragin 20-30 cm’sindeki % kil miktar1 arasinda pozitif
r=1,000 (n=3, P<0,05) yonde iligski bulunmustur.

Kok kalinlig: ile; topragin 0-10 cm’sindeki Fe miktar1 arasinda pozitif
r=0,998 (n=3, P<0,05) yonde iligki tespit edilmistir.

Bitki boyu ile; topragin 0-10 cm’sindeki pH miktar1 arasinda pozitif
r=0,998 (n=3, P<0,05), Cu miktann arasinda negatif r=-0,998 (n=3, P<0,05);
topragin 10-20 cm’sindeki Na miktar1 arasinda negatif r=-0,998 (n=3, P<0,05);
topragin 20-30 cm’sindeki N miktan arasinda negatif r=-1,000 (n=3, P<0,05), Na
miktar1 arasinda negatif r=-0,998 (n=3, P<0,05) ve Cu miktar1 arasinda negatif
r=-0,998 (n=3, P<0,05) yonde iligki belirlenmistir.

Yaprak boyu ile; topragin 0-10 cm’sindeki Na miktar1 arasinda negatif r=-
0,999 (n=3, P<0,05); topragin 10-20 cm’sindeki K miktar1 arasinda negatif r=-
1,000 (n=3, P<0,01), Cu miktar arasinda negatif »=-0,999 (n=3, P<0,05) ve Zn
miktar arasinda negatif r=-0,999 (n=3, P<0,05) yoénde iligki bulunmustur.

Yaprak eni ile; topragin 0-10 cm’sindeki kalsiyum karbonat miktari
arasinda pozitif r=1,000 (n=3, P<0,05), P miktan arasinda pozitif r=0,998 (n=3,
P<0,05); topragin 10-20 cm’sindeki pH miktar1 arasinda pozitif r=0,998 (n=3,



P<0,05), kalsiyam karbonat miktar1 arasinda pozitif »=1,000 (n=3, P<0,05), %
toz miktan arasinda pozitif 7=0,998 (n=3, P<0,05), N miktar1 arasinda negatif r=-
0,998 (n=3, P<0,05); topragin 20-30 cm’sindeki kalsiyum karbonat miktari
arasinda pozitif =1,000 (n=3, P<0,01) ve P miktan arasinda pozitif =0,999
(n=3, P<0,05) yonde iligki belirlenmistir.

Yaprak kalinlig: ile; topragin 0-10 cm’sindeki Na miktar1 arasinda pozitif
r=0,998 (n=3, P<0,05); topragin 10-20 cm’sindeki K miktar1 arasinda pozitif
r=1,000 (n=3, P<0,01), Cu miktar1 arasinda pozitif r=0,998 (n=3, P<0,05) ve Zn
miktar1 arasinda pozitif ¥=0,998 (n=3, P<0,05) yonde iligki tespit edilmistir.

Yaprak sap1 boyu ile; topragin 0-10 cm’sindeki pH miktar1 arasinda pozitif
r=0,999 (n=3, P<0,05), kalsiyum karbonat miktar1 arasinda pozitif =1,000 (n=3,
P<0,01), P miktar1 arasinda pozitif r=1,000 (n=3, P<0,05); topragin 10-20
cm’sindeki pH miktan arasinda pozitif 7=1,000 (n=3, P<0,05), kalsiyum karbonat
miktar1 arasinda pozitif r=0,998 (n=3, P<0,05), N miktar1 arasinda negatif r=-
1,000 (n=3, P<0,05) ve topragin 20-30 cm’sindeki kalsiyum karbonat miktari
arasinda pozitif 7=0,999 (n=3, P<0,05) yonde iliski bulunmustur.

Basak boyu ile; topragin 20-30 cm’sindeki % kil miktar1 arasinda negatif
r=-1,000 (n=3, P<0,01) yonde iliski tespit edilmistir.

Cicek sap1 boyu ile; topragin 20-30 cm’sindeki Zn miktar arasinda negatif
r=-1,000 (n=3, P<0,01) yonde iliski belirlenmistir.

Cicekte kaliks boyu ile; topragin 0-10 cm’sindeki organik madde miktar
arasinda negatif r=-1,000 (n=3, P<0,01), Ca miktar1 arasinda negatif r=-0,999
(n=3, P<0,05); topragin 10-20 cm’sindeki organik madde miktar1 arasinda negatif
r=-1,000 (n=3, P<0,01), Ca miktar1 arasinda negatif r=-0,999 (n=3, P<0,05) ve
topragin 20-30 cm’sindeki Ca miktar1 arasinda negatif r=-1,000 (n=3, P<0,01)
yonde iligski bulunmustur.

Meyvede kaliks boyu ile; topragin 0-10 cm’sindeki organik madde miktari
arasinda negatif r=-0,998 (n=3, P<0,05), Mg miktar1 arasinda negatif r=-0,998
(n=3, P<0,05) ve topragin 10-20 cm’sindeki organik madde miktar1 arasinda
negatif r=-0,997 (n=3, P<0,05) yonde iliski tespit edilmistir.

Kaliks dis boyu ile; topragin 0-10 cm’sindeki Ca miktar1 arasinda negatif

r=-0,998 (n=3, P<0,05), Cu miktan arasinda negatif r=-1,000 (n=3, P<0,05);



topragin 10-20 cm’sindeki Na miktar1 arasinda negatif r=-1,000 (n=3, P<0,05),
Ca miktar1 arasinda negatif r=-0,998 (n=3, P<0,05); topragin 20-30 cm’sindeki N
miktar1 arasinda negatif r=-0,998 (n=3, P<0,05), Na miktar1 arasinda negatif r=-
1,000 (n=3, P<0,05) ve Cu miktar1 arasinda negatif r=-1,000 (n=3, P<0,05),
yonde iligki belirlenmistir.

Korolla boyu ile; topragin 10-20 cm’sindeki % kil miktar1 arasinda negatif
r=-1,000 (n=3, P<0,05) ve Fe miktar1 arasinda negatif r=-0,999 (n=3, P<0,05)
yonde iligski bulunmustur.

Meyve eni ile; topragm 0-10 cm’sindeki pH miktar1 arasinda negatif r=-
0,998 (n=3, P<0,05), kalsiyum karbonat miktar1 arasinda negatif r=-1,000 (n=3,
P<0,01), P miktar1 arasinda negatif r=-0,999 (n=3, P<0,05); topragin 10-20
cm’sindeki pH miktar1 arasinda negatif r=-0,999 (n=3, P<0,05), kalsiyum
karbonat miktar1 arasinda negatif r=-0,999 (n=3, P<0,05), N miktarn arasinda
pozitif r=0,999 (n=3, P<0,05); topragin 20-30 cm’sindeki kalsiyum karbonat
miktar1 arasinda negatif r=-1,000 (n=3, P<0,05), P miktar1 arasinda negatif r=-
0,997 (n=3, P<0,05) yonde iliski tespit edilmistir.

Meyve boyu ile; topragin 0-10 cm’sindeki Ca miktarn arasinda pozitif
r=0,998 (n=3, P<0,05), Cu miktar1 arasinda pozitif r=1,000 (n=3, P<0,01);
topragin 10-20 cm’sindeki Na miktar1 arasinda pozitif 7=1,000 (n=3, P<0,01), Ca
miktar1 arasinda pozitif =0,997 (n=3, P<0,05); topragin 20-30 cm’sindeki N
miktar1 arasinda pozitif r=0,999 (n=3, P<0,05), Na miktarn arasinda pozitif
r=1,000 (n=3, P<0,01) ve Cu miktar1 arasinda pozitif r=1,000 (n=3, P<0,01)

yonde iliski belirlenmistir.



4. TARTISMA VE SONUC

Yayilis alam1 Antalya ili, Beydaglar ile simirlandirilmis olan, monotipik
Dorystoechas cinsine ait tek tiir olan D. hastata, relikt endemik [13] bir bitkidir.
Taksonun, bu 6zelliklerinden dolay1 biyolojik, sistematik, ekolojik ve ekonomik
yonden iizerinde ciddi bir sekilde durulmasi gerekmektedir. Bugiine kadar bu
taksonla ilgili floristik, fitokimyasal ve filogenetik calismalar yapilmis olmakla
beraber, birey ekolojisi kapsaminda c¢alismalar yapilmamistir. Bu takson, ilk kez
bu calisma ile hem biyolojik hem de ekolojik bakimdan ¢ok yonli bir sekilde
arastirilmistir.

Bu calisma ile taksonun morfolojik ve anatomik oOzellikleri, yayilig
alanlarinin iklim ve jeolojik 6zellikleri, bitki beslenme elementleri ile topraklarin
fiziksel ve kimyasal 6zellikleri ile bunlarin morfolojik 6zelliklerle olan iliskisi,
tohum c¢imlenme karakteristikleri, uluslararasi tehlike sinifi ve populasyonlarin
istatistiksel degerlendirmeleri ortaya konmustur.

Literatiirde, tiirle ilgili morfolojik karakterleri ortaya koyan verilere sadece
Flora of Turkey [6] isimli eserde rastlanmistir, ancak bu eserde yer alan
deskripsiyon ile yapilan ¢alismalar sonucunda ortaya c¢ikan morfolojik 6zellikler
arasinda farkliliklar bulunmus ve tiiriin ayrintili bir deskripsiyonu bu calisma ile
ortaya konmustur.

D. hastata’nin bitki boyu calismamizda 70-140 cm iken, florada 40-100
cm; bulgularimizda yaprak ebatlar1 2.2-3.5x5.1-8.7 cm iken, floradaki
deskripsiyonda 2.8-7.5x1.5-3 cm; calismamizda ¢icek saplar1 0.6-0.9 mm iken,
florada 1 mm; meyvede kaliks boyu ¢alismamizda 4.6-7.6 mm iken, florada 6-10
mm; kaliks dis boyu bulgularimizda 1.4-1.8 mm iken, florada 1.5 mm;
caligmamizda korolla boyu 4.3-6.9 mm iken, florada 4-6 mm; meyve boyu
bulgularimizda 0.6-0.9x1.6-2.3 mm iken, florada 2.5x1 mm olarak belirtilmistir.
Bu sonug tiiriin Flora of Turkey’de belirtilen morfolojik 6zelliklerinin alt ve iist
sinirlarinda hatalar oldugunu gostermektedir. Bunlara ek olarak, calismamizda
kok uzunlugu, kok kalinligi ve yaprak kalinlign oOlgiimleri de yapilmistir.

Morfolojik oOl¢iimler sonucunda kokiin 18.9-29.5 cm uzunlukta, 1.7-2.4 cm



arasinda degisen kalinlikta; yaprak kalinliginin ise 0.6-1 mm arasinda oldugu

gozlenmistir (Cizelge 15).

Cizelge 15. Olgiilen morfolojik karakterlerin literatiir bilgileriyle kargilastirilmast

Morfolojik Flora of Bu calismada
Karakterler (mm) Turkey [6]
Kok Uzunluk - 189-295
Kalinlik - 1,7-2,4
Bitki Boyu 400-1000 700-1400
En 15-30 51-87
Yaprak 7500 2875 22-35
Kalinlik - 0,6-1
Yaprak Sap1 Boyu 10-36 18,99-23,53
Basak Boyu 60-170 68-130
Cicek Sap1 Boyu 1 0,6-0,9
Kaliks | Cigekte 3-4,5 3,48-4,23
Boyu Meyvede 6-10 4,6-7,6
Kaliks Dis Boyu 1,5 1,4-1,8
Korolla Boyu 4-6 4,3-6,9
Meyve En 1 0,6-0,9
Boy 2,5 1,6-2,3
En (n) - 60
Polen Boy (1) - 100

Bitkinin anatomisiyle ilgili herhangi bir calismaya literatiirlerde
rastlanmamustir. Yaptigimiz calisma ile D. hastata’nin yaprak, govde, kok, cicek
ortiisii gibi kisimlarindan alinan kesitlerle preparatlar hazirlanmig ve fotograflar
cekilmistir.

Bu ¢aligmalarin sonucunda D. hastata’nin yogun tiiy Ortiisiinii olusturan
farkli cesitte tiiylere sahip oldugu anlasilmigtir. Literatiirde rastlanan salgi
organlari ve yumusak tily ortiisiiniin [6] yaninda, literatiirde rastlamadigimiz, D.
hastata yapraklarinda bulunan sapl salgi tiiylerine ve dissi tiiylere, kalikste ise
basit, ¢cok hiicreli tiiylere ve sapl salg tiiylerine rastlanmistir. Kaliksin i¢ yiiziinde
az sayida basit ve salgi tiiyli bulunmakla beraber, dis yiiz yogun bir sekilde cok
hiicreli tiiylerle ve az sayida salgi tiiyiiyle kaplidir. Kalikste gozlenen bu cok
hiicreli tiiylere yaprak yiizeylerinde rastlanmamistir. Govde ve kok odunsu
oldugundan bu organlarda tiiye rastlanmamaistir.

Yapraklarin kalin, bol tiiylii ve sik kivrimli yapida oldugu gézlenmis olup,
bu yapinin Akdeniz Bolgesi’ne has bitkilerde gozlenen kserofitik yapiya uygun

oldugu sonucuna varilmustir.



Yapraklarin hem alt hem de iist yiizeylerinden alinan kesitlerde stomalara
rastlanmasi, yapragin amfistomatik [37] oldugunu ortaya koyar. Stomalarin ise
Amaryllis tipinde olduklar saptanmistir.

Yapilan anatomik c¢alismalarda sistolit kristallerine rastlanmistir, bu kristal
kalsiyum elementi kokenlidir [37]. Calismada literatiir bilgilerine paralel olarak
gerek bitki yapisinda gerekse toprak iceriginde yiiksek miktarda kalsiyuma
rastlanmugtir.

D. hastata’ya ait polenler Lamiaceae familyasinin diger {yelerinde,
bilhassa Teucrium racemosum’da [29], gozlenen polenlere benzerlik
gostermektedir. Polenler izopolar ve trikolporat [38] yapidadir.

Govde ve kok yapisi, anatomik olarak, tipik dikotil odun yapisim1 gosterir,
acik kollateral iletim demetlerine sahiptir. Kok kazik yapidadir, sekonder kokler
¢ok ince olmalarina ragmen korteksle cevrilmislerdir ve korteks soyuldugunda
kirmizimsi-kiremit rengi kok yapisi ortaya ¢ikar. Bunun sebebi kokiin kimyasal
icerigidir [12].

Iklim, bitki gelisimini ve yayiligimm dogrudan etkileyen bir ekolojik
faktordiir. Bitki tiirleri, iklim faktorlerin u¢ degerleri arasinda yasamim devam
ettirebilir. Calisma materyalini olusturan D. hastata’nin yayilis alanlarinin iklim
ozellikleri Walter [14] ve Emberger yontemlerine [15] gore incelenmistir.
Emberger metoduna gore bolgede Akdeniz ikliminin hiikiim siirdiigi
anlasilmaktadir. Iklim verilerini Walter yontemine gore degerlendirdigimizde,
Korkuteli il¢esinin, Antalya il merkezine gore daha diisiik sicaklik ortalamasina
sahip; yagis degerlerine bakildiginda ise, 354,3 mm ile Korkuteli ilcesindeki
yagisin, 1063,5 mm yagis alan Antalya il merkezinden bir hayli diisiik oldugu
goriiliir. Daha bol yagis alan ve daha yiiksek sicaklik ortalamasina sahip olan
Sarisu mevkiinden toplanan orneklerin yaprak, gévde ve kok uzunluklari, daha
diisiik sicaklik ortalamasina sahip ve daha az yagis alan Termessos mevkiinden
toplanan orneklerden daha yiiksektir.

D. hastata, kazmofit bir tiirdiir, yayilis alanlarindaki topraklarin 0-10 ve
10-20 cm derinlikten alinan toprak ornekleri “kum”, 20-30 cm derinlikten alinan

ornekler ise “kum-balcikli kum” sinifina girmektedir. Beycik lokalitesinden alinan



toprak Orneklerinde ise tiim derinliklerden alinan ornekler “kum” sinifina
girmektedir.

D. hastata’nin  yayilis alanlarinda, topraklar kimyasal 6zellikleri
bakimindan hafif ve orta alkali, kire¢ miktar1 bakimindan ise kirecli ve ¢ok kiregli
toprak sinifina girmektedir.

Gerek toprak gerekse bitki Orneklerinde yapilan agir metal miktar
Olctimlerinin sonucunda ortaya ¢ikan rakamlar, Avrupa Toplulugu Konseyi’nin
[30] ve TMMOB Ziraat Miihendisleri Odasi’nin [31]duyurdugu sinir degerlerin
cok altinda bulundugundan, D. hastata’nin, su an icin, kirlilik tehdidi altinda
olmadigini soyleyebiliriz.

D. hastata’nin morfolojik 6zellikleri istatistiksel bakimdan birbirleriyle,
yaprak, govde ve kokteki beslenme elementleriyle ve topraklarin fiziksel ve
kimyasal ozellikleriyle anlamli iligkiler gostermistir.

Kok uzunlugu ile topragin 20-30 cm’sindeki kil miktar1 arasinda; kok
kalinlig: ile topragin 0-10 cm’sindeki Fe miktari, govdedeki K ve Mg miktar1
arasinda; bitki boyu ile topragin 0-10 cm’sindeki pH, yapraktaki Na, Mg, Fe ve
govdedeki Na miktarlan arasinda; yaprak boyu ile yapraktaki K miktar arasinda;
yaprak eni ile topragin 0-10 cm’sindeki kalsiyum karbonat ve P, 10-20 cm’sindeki
pH, kalsiyum karbonat ve toz, 20-30 cm’sindeki kalsiyum karbonat ve P
miktarlar1 arasinda; yaprak kalinhigi ile topragin 0-10 cm’sindeki Na, 10-20
cm’sindeki K, Cu, Zn ve govdedeki Mn miktarlar arasinda; yaprak sapi boyu ile
topragin 0-10 cm’sindeki pH, kalsiyum karbonat ve P, 10-20 cm’sindeki pH ve
kalsiyum karbonat, 20-30 cm’sindeki kalsiyum karbonat ve yapraktaki Mg
miktarlar1 arasinda; basak boyu ile kokteki K miktar1 arasinda; kaliks dis boyu ile
yaprakyaki Na, Fe ve govdedeki Na miktarlar1 arasinda; korolla boyu ile
govdedeki P ve kokteki Na miktarlar1 arasinda; meyve eni ile topragin 10-20
cm’sindeki N ve yapraktaki Ca miktar1 arasinda; meyve boyu ile 0-10 cm’sindeki
Ca ve Cu, 10-20 cm’sindeki Na ve Ca, 20-30 cm’sindeki N, Na ve Cu ile kokteki
P miktar1 arasinda pozitif yonde iliski bulunmustur.

D. hastata tohumlari, 22+1°C sabit sicaklikta karanlik ortam, 12 saat
aydinlik/12 saat karanlhk giinliik fotoperiyot, farkli konsantrasyonlarda NaCl,
KNO;, HCl ve H;SO4 uygulamalarina maruz birakilmiglardir. En yiiksek



cimlenme yiizdesi % 0.5 NaCl uygulamasinda (% 9,75) gozlenmistir, ancak en
yiikksek ¢imlenme hizi bu uygulamada degil, % 0.5 KNO3 uygulamasinda (14,8)
gozlenmistir. Karanlik ortamda ¢imlenme yiizdesinin, aydinlik ortamdakinden
daha diisiikk oldugu gozlenmistir. HCl ve H,SOs uygulamalarinda ¢imlenme
gbdzlenmemistir. D. hastata tohumlarinin ¢imlenme yetenekleri asidik ortamda
inhibe olmaktadir. Alkali ortamda ise tohumlar, daha hizli ¢imlenme kabiliyeti
gostermektedirler. Ancak sozii edilen ¢imlenme degerleri ¢ok diisiiktiir ve bu
tiirlin populasyonlarinin gelecegi hakkinda olumsuz fikirler vermektedir.
Cimlenen tohumdan olusan fideler ¢ok zayif olup, hizla ciirlime egilimindedir. D.
hastata’nin dogada, ¢imlenme yoluyla yeni bireyler olusturmasi ¢ok zor
goriinmektedir. Yapilan arazi calismalarinda, pek ¢ok bireyde, govdeyle kokiin
birlestigi yerden geng govdelerin yetismekte oldugu gozlenmistir. D. hastata’nin
zayif tohum yapisi, diisiik cimlenme becerisi, yasadigi substratin tohumdan fide
olusturmaya uygun yapida olmayist ve kok bogazindan govde siirgiinii
olusturmasi, bu bitkinin vejetatif olarak tireme kabiliyetinin, generatif yolla iireme
kabiliyetinden yiiksek oldugunu gostermektedir.

D. hastata, ilkemiz i¢in dar yayilish endemik oldugundan tehlike
kategorisi belirlenmistir. Bu tiir, Antalya ili, Beydaglari’'nda yayilis gosteren bir
tirdir ve VU (Zarar gorebilir) [13] tehlike kategorisinde bulunmaktadir.
Taksonun yayilis alanimi olusturan lokalitelerden Sarisu mevkiinde ¢ok az sayida
birey yasamim sirdiirmektedir. Yogun trafige sahip Kemer Yolu iizerinde
bulunan mevkiide tiir, diger lokalitelerden daha fazla miktarda kirleticiye maruz
kalmaktadir, ayrica bu alanda bireyler agik ve sulak bir alanin hemen yaninda
oldugundan, otlatma tehlikesiyle kars1 karsiyadir. Beycik Koyii smirlarinda
bulunan bir diger lokalitede tiiriin, bazen cay yapiminda kullanildigi, koyliiler
tarafindan ise yarar goriilmediginden bigildigi Ogrenilmistir. Bu alanda, sel
yatagindaki 1 m’den yiiksek kayalar iizerinde rastlanan populasyonun biiyiikliigii
Sarisu mevkiine kiyasla yiiksek olmakla beraber seyrektir. Termessos Milli Parki,
her mevsim, yogun bir sekilde turizme aciktir, vejetasyona zarar vermenin yasak
oldugu ziyaretcilere bildirilmektedir ve birey sayisi diger lokalitelere kiyasla

yiiksektir. Bu durum taksonun korunakli alanlarda daha iyi gelistigine isaret eder.



Bu nedenle tehlike kategorisinin LR (cd) (Koruma 6nlemi gerektiren) [13] olmasi
gerektigini diisiiniiyoruz .

Ulkemiz, sahip oldugu biyolojik zenginligin gelecegini garanti altina
almak i¢in doganin ve tiirlerin korunmasiyla ilgili uluslararasi sézlesmelerin
biiyik bir kismimni onaylamistir. 1984°te Bern - Avrupa’nmin Yaban Hayati ve
Yasam Ortamlarinin  Koruma Sozlesmesi; 1988°de Barcelona-Akdeniz’in
Kirlenmeye Karst Korunmasina Ait Sozlesme; Ozel Koruma Alanlarina iliskin
Protokol; 1994’te Uluslararast Oneme Sahip Sulakalanlara iliskin Ramsar
Sozlesmesi; 1996’da CITES - Nesli Tehlike Altinda Olan Tiirlerin Uluslararasi
Ticaretine iliskin Washington Sozlesmesi; 1997°de Biyocesitlilik Sozlesmesi; ve
1998°de Collesme ile Miicadele S6zlesmesi imzalanmistir [1]. Bu alanlarda resmi
caligsmalar biiyiik bir 6zenle devam etmektedir.

Bu calisma kapsaminda, diinya icin dar yayilish, relikt endemik olan D.
hastata’ya ait Ornekler, yayilis alanlarindan toplanmis, ayrintih morfolojik
calisma yapilmis, deskripsiyonlar1 ¢ikarilmis, sekilleri ¢izilmis, anatomik ¢alisma
yapilmis ve fotograflar ¢ekilmistir. Ekolojik ¢alismalar kapsaminda ise iklimsel
verilerin analizleri yapilmis, ana kaya ve toprak Ozellikleri incelenmis,
populasyonlarin yapisal ozellikleri tespit edilmis, tohum cimlenme o&zellikleri
incelenmis ve ekolojik istekleri belirlenmistir [39]. D. hastata’nin morfolojik
karakterleri ile yayilis alanlarindaki topraklarn fiziksel ve kimyasal ozellikleri ile
bitki beslenme elementleri arasindaki iliskiler istatistiksel analizler 1s1ginda
aydinlatilmastir.

Eczaciligin asirlardir siiren gelisimine ve gelisen ilag sektoriine karsilik
bitkiler, hastaliklara kars: kullamilmaya devam etmektedir. Icerdigi kimyasallar
sebebiyle soguk alginligini giderici ve sindirim sistemini rahatlatic1 ilag olarak
kullanilmasinin yaninda, Antalya yoresinde, cay olarak kullamildiginda verdigi
hos tat ve koku sebebiyle bitkisel ¢ay olarak siklikla tiiketilmektedir.

D. hastata Antalya yoresinde yakin akraba tiirler olan Phlomis ve Salvia
tirleriyle beraber cay1 yapilarak tiiketilmektedir. Yapilan arazi c¢alismalari
sirasinda yore halkinin Dorystoechas, Phlomis ve Salvia tiirlerinin hepsine birden
‘salba’ adim taktigi anlasilmistir, ayrica Origanum ve Thymus tiirlerine verilen

ortak adla “dag cay1” olarak da anilmaktadir. Goriildiigi tizere D. hastata’ya has



bir Tiirk¢e isim bulunmamaktadir, bunun sebebi yayilisi dar olan bu bitkinin
taninmiyor olmasidir. Bu nedenle bu bitkiye, onu tanimlayacak Tiirk¢e bir isim
vermek gerekmektedir. D. hastata’ya “Termessos Salbasi” denmesi tarafimizdan

uygun goriilmiistiir.



5. ONERILER

D. hastata, yasamak icin sectigi ekstrem kosullarin varligi, tohum
cimlenme engeli, halk tarafindan bitkisel cay olarak yaygin bir sekilde tiiketiliyor
olusu sebebiyle tehlike altindadir. Termessos’ta koruma altinda olan tiir, diger
lokalitelerden ne Sarisu mevkiinde ne de Inderesi mevkiinde koruma altinda
degildir. Neslini devam ettirmekte zorluk ceken ve iilkemizin biyolojik
zenginliklerinden biri olan bu tiiriin, nadir hale gelmeden 6nce korumaya alinmasi
gerekmektedir.

D. hastata’min VU (Zarar gorebilir) olan tehlike kategorisinin LR (cd)
(Koruma 6nlemi gerektiren) [13] olarak degistirilmesi gerekmektedir.

Uzaktan kolayca alinan hos kokusu, ilging sekilli yapraklari, kiiciik, beyaz,
narin ve giizel cicekleriyle farkli bir havasi olan bu bitki, siis bitkisi olarak
kullanilmak ve boylece koruma altina da alinmis olmak i¢in ¢ok uygundur.
Botanik bahcelerinde siis bitkisi olarak yetistirilmelidir.

Tibbi 6nemi ile ekonomiye katki saglayabilecek bu tiir, kiiltiire alinarak

yaygin bir sekilde yetistirilebilir.
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