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OZET
Yiiksek Lisans Tezi

BOZUYUK (BILECIK) ATMOSFERINDE
BULUNAN POLENLERIN INCELENMESI

ELIF SALKURT

Anadolu Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii

Biyoloji Anabilim Dal

Damsman: Yrd. Dog. Dr. Cengiz TURE
2003, 34 sayfa

Bu calismada, Durham araci kullanilarak gravimetrik yontem ile 2000
yibma ait Bozilyiik (Bilecik) atmosferindeki polen konsantrasyonlan
belirlenmistir. Caligma siiresi boyunca, 20 odunsu ve 12 otsu taksonlara ait
polen toplanmip tammmlanmistir. Elde edilen veriler cizelge ve grafiklerde
gosterilerek bir polen takvimi de hazwlanmstir. Bir yilik siirede cm®ye
ortalama diisen polen miktar1 5170 olarak tespit edilmistir. Toplam polen
miktarinn 4047’si (%78.16) odunsu bitkilere, 996’s1 (%19.35) otsu bitkilere
aittir. 129 adet (%2.49) polen ise tamimlanamamigtir. Boziiyiik (Bilecik)
atmosferinde siras: ile Pinus L. (%21.45), Quercus L. (14.27), Cupressaceae
(12.95) ve Gramineae (%11.95) taksonlarina ait polenler yogun olarak
bulunmugtur. Cahgma siiresince en fazla polene Mayis aymda (%63.3)

rastlanmstir.

Anahtar Kelimeler: Polen, Polen Konsantrasyonu, Polen Takvimi
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ABSTRACT

Master of Science Thesis

INVESTIGATION OF AIRBORNE POLLEN GRAINS
IN ATMOSPHERE OF BOZUYUK (BILECIK)

ELIF SALKURT

Anadolu University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Biology Program

Supervisor. Asst. Prof. Dr. Cengiz Tiire
2003, 34 pages

Airborne pollen concentration of Boziiyiik (Bilecik) was determined
by gravimetric method using a Durham Sampler. Twenty arboreal and
twelve non-arboreal pollen taxa were identified during the course of the
study. The data was presented in tables and shown in graphics and a pollen
calendar was prepared. An average of 5170 pollen grains per centimeter
square were recorded. A total of 4047 (78.16%) of these belongs to arboreal
and 996 (19.35%) to non-arboreal taxa; 129 (2.49%) were undetermined. The
dominant pollen taxa in Boziiyiik’s (Bilecik) atmosphere, in descending
order, are Pinus L. (21.45%), Quercus L. (14.27%), Cupressaceae (12.95%)
and Gramineae (11.95%). The maximum number of pollen grains 3276
(63.3%) was recorded in May.

Keywords: Pollen, Pollen Concentration, Pollen Calendar
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1. GIRIS

Palinoloji terimi ilk kez 1940 yilinda Hyde, Williams ve Cardiff tarafindan
kullamlmigtir. Terim Yunanca serpmek, dagitmak ve toz anlamma gelen polynein
sozciigiinden turetilmistir. Polen Latince ‘toz, un’ demektir. Palinolojide temel
eserler 1832 yihindan itibaren gelismeye baslamakla birlikte, 1916-1918 yillarinda
Von Post, daha sonra Ogrencileri Faegri, Iversen ve Erdtman yaptiklan
¢ahgmalarla modern palinolojinin temellerini atmuglardir. 1945°li yillardan sonra
ise palinoloji ile ilgili yapilan galigmalar hizla ilerlemistir [1, 2, 3, 4, 5].

Polenler, Angiosperm ve Gymnosperm’lerin dollenmeyi saglamak iizere
olusturduklan erkek tireme hiicreleridir. Polenlerin ¢ok sayida olusturulmas: disi
gamet hiicrelerinin déllenme sansini arttirmaktadir. Polen iiretimi, boceklerin
polinizasyon vektori olarak kullamldigi entomofil bitkilerine gére polinizasyon
i¢in rizgar ve hava hareketlerine gereksinim duyan anemofil bitkilerde ¢ok daha
fazladir. Ormnegin, entomofil bir tir olan Acer L. (Aceraceae) cinsine ait
taksonlarin yalmzca bir baggiginda (anterinde) yaklagik olarak 100 polen
dretilirken, anemofil tirlerden Betula L. (Betulaceae)’nin bir baggiginda
(anterinde) 10 000, Rumex acetosella L. (Polygonaceae)’da 395 milyon, Pinus
nigra Arn. (Pinaceae)’da ise 225 milyon civarinda polen tretilmektedir. Havadaki
toplam polenlerin yaklagik olarak %98’ini anemofil bitkilere ait polenler
olustururken, ancak %2’lik bir kismum entomofil bitki taksonlarina ait polenler
olusturmaktadir [6].

Polenleri konu alan palinoloji bilim dah bir ¢ok alt bolimlere aynlr.
Temel olarak bitkilerin morfolojik ve anatomik yapilari kapsamunda yapilan
palinolojik ¢ahigmalar [7, 8, 9], bitkilerin teshisi ve siuflandinimasinda 6nemli
katkilar saglamasmin yamsira; alerjik polenlerle ilgilenen latropalinoloji [10, 11, .
12, 13, 14], balda spor ve polen analizleri yapan melissopalinoloji [15, 16, 17, 18,
19, 20] ve bu ¢aligmayr da kapsamina alan havadaki polen dagihisim ve miktarin
inceleyen aeropalinoloji gibi daha 6zgiin aragtirma alanlan bulunmaktadrr [21, 22,
23,24, 25].
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Havadaki polenlerin tiiri ve sayis1 bitkilerin ¢iceklenme donemleri
siiresine bagh olarak o bolgenin florast, vejetasyon yapist ve iklimsel 6zelliklerine
gore degisiklik gostermektedir [26, 27].

Bazi taksonlara ait polenlerin duyarh bireylerde alerjik rinit, brongial astim
gibi gesitli alerjik hastaliklara neden olduklan bilinmektedir. Giiniimiizde birgok
yabanci iilkede yapilan aeropalinolojik caligmalar, alerjistlere onemli veritabani
saglayarak, hastaliklann tam ve tedavisine yardunct olmaktadir [28, 29, 30, 31].
Yapilan bu caligmalarda belirli bir bolgede, havada bulunan polen gesitleri ve
konsantrasyonlari mevsimlere, aylara, haftalara, giinlere ve hatta saatlere gore
belirlenerek ‘polen takvimleri’ hazirlanmugtir [32, 33].

Ulkemizde ise atmosferik polenlerle ilgili yapilan calismalar ilk olarak
Ankara’da Ozkaragoz ve Karamanoglu tarafindan yapilmus (1967) ve Aytug’un
(1973) Istanbul’da yaptig1 gahismalar ile devam etmistir [34, 35]. Daha sonra;
Samsun ilinde [36], Antalya-Serik ilgesi [37] ve Kirikkale ilinde [38], Bursa ili
(Merkez) [26], Mudanya ilgesinde [33], Keles ilgesinde [39], Gorikle’de [40],
Isparta [41] , Burdur [42], Kiitahya [43] ve Eskigehir’de [44] polenlerin tanumu ve
sayimi, gravimetrik yontemlerle yapilmustir. Ankara’da, polenlerin havadaki
konsantrasyonu ise voliimetrik yontemle tespit edilerek meteorolojik faktorlerle
polen konsantrasyonlarinin degisimi incelenmistir [45].

Bu aragtirmada; sanayi bolgesi olmast nedeniyle insan hareketliliginin
yogun oldugu Boziyikk (Bilecik) ilgesinin 2000 yii igindeki aylara gore
aeropolenlerin konsantraSyonu ile familya ve cins diizeyinde belirlenerek polen

takvimi olugturulmusgtur.

1.1. Polen Olusumu

Gymnospermae’lerin ve Angiospermae’lerin  haploit sporlarina polen
denir. Gymnospermae’lerde erkek ¢igek mikrosporofillerden olusur. Sporofiller
bir eksen etrafina sarmal olarak dizilerek kozalaklan olustururlar. Sporofil
iizerinde sporangiumlar bulunur; dmegin Cycas L. (Cycadaceae)’ da bir, Pinus
L.’da iki sporangium vardir. Polenler sporofil yiizeyindeki mikrosporangiumlar
icinde bulunur. Sporangiumda diploit hiicrelerden ibaret bir doku gelisir. Bu

diploit hiicreler mayoz béliinme sonunda tetradlan olustururlar. Tetradlarda,
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haploid tek nukleuslu mikrosporlar vardir. Tetrad evresinden sonra mikrospor
igindeki haploid niikleus bir mitoz bolinme ile iki niikleusa aynlr. Bu
nitkleuslardan bir tanesi de ikiye boliniir. Boylece olgunlasmis bir polen iginde iig
nukleus bulunur. Bu niikleuslar etraflarma bir miktar protoplazma sararlar. Isik
mikroskobuyla incelenemeyecek kadar ince bir geper gelistirdikten sonra, bu
nitkleuslar hiicre olarak adlandirthirlar. Bir Gymnospermae poleni iginde ii¢ hiicre

bulunur:

1. Protalyum hiicresijfgametofit hiicresi]: Bu hiicre bir siire sonra
kaybolur.
2. Anteridium hiicresi: Déllenmeyi saglar.

3. Polen tiipii hiicresi

Cimlenme sirasinda anteridium hiicresi ikiye ayrilir, polen tiipii gelisir
gelismez, polen tipt hiicresi bu yapmn igine girer, generatif hiicre iki sperm
hiicresine boliiniir, bu sperm hiicreleri déllenmeyi saglar. Fazla olan diger hiicreler
eriyerek ortadan kalkar.

Angiospermae ¢igekleri lizerinde stamenler (erkek organ) bulunur.
Stamenlerin boy, sayt ve diziligleri tiirlere 6zgi degisiklikler gosterir. Stamen,
flament ve tekadan olugur.Tekadan enine kesit alindiginda dort tane polen
kesesinin varligi gozlenir. Polen keseleri iginde ilk evrelerde doku, haploid
hiicrelerden ibarettir. Bu polen ana hiicreleri mikrosporangiumlara kargilik gelir.
Mayoz sonunda tetradlar olugur. Tetradlarda polenler heniiz tam geligmemiglerdir.
Daha sonra tetraddan mitoza vejetatif ve genaratif olmak iizere iki hiicre geligir.
Bu mikroprotalyuma kargiik gelir. Evrim gelistikge mikroprotalyum bir hiicreye
indirgenir ve vejetatif hiicre olarak adlandinlir. Anteridiuma kargilik gelen
genaratif hiicre dollenmeyi saglar. Polen,¢imlenince apertirden disartya bir tip
geligtirir. Bu tiipiin igine her iki hiicre de geger; vejatatif hiicre kaybolur, genaratif
hiicre ikiye bolinerek iki sperm hiicresini verir. Iki hiicreden biri disi organ:t bulur,
yumurta hiicresini doller ve diploit olan zigot olusur; digeri ise diploid olan polar

nukleusu déller, sonunda triploid olan endosperm meydana gelir [46, 47].



1.2 Polenlerin Genel Morfolojik Yapis:

1.2.1 Sporoderm tabakalanmasi

Taze bir polen mikroskopta incelenecek olursa baglica iki kisim tespit
edilir; bunlardan biri polenin yagam faaliyetlerini diizenleyen canh kisim olup
protoplazmadan (stoplazma ve ¢ekirdek) olugmustur, digeri bu canli klsml saran
polen zandir. Polen zan da “intin” (ig tabaka) ve “ekzin” (dig tabaka) olmak iizere
iki tabakadan meydana gelmistir. Polenleri saran intin ve ekzin Erdtman (1969)
tarafindan Sporoderm olarak adlandiniir [48]. Sporoderm genel olarak seliilozdan
olusmustur; bazi orneklerde selilozla birlikte pektin, bazi 6rneklerde ise esas
madde olarak kalloz bulunur. Intin i¢, orta ve dis intin olmak iizere ii¢ tabakadan
olusur, ancak bu ¢ tabakayr her polen 6rneginde gérmek olas1 degildir. Ayrica
fosil polenlerde ve taze polenlerin fosillestirilerek yapilan analizlerinde intine
rastlanmaz; fosillegme sirasinda protoplazma ile birlikte intin de yok olur. Ekzin
ise ¢ok saglam bir yapiya sahip olup, intinin dig tarafindadir ve poleni ¢epecevre
sarar. Ekzin, polen morfolojisinin temelini olusturur.

Ekzinin ¢ok saglam ve dayamkli bir yapisi vardir. Jeolojik devirlere ait
polenlerde dahi yap:t ve ornemantasyonu korunur. Ekzini olusturan ana madde
sporopollenin olarak adlandinilir. Ekzin, monokarbolik ve dikarbolik yag
asitlerinin polimerizasyonu ile olugturulan g¢ok fazla molekiil agirhgna sahip bir
bilesiktir. Ornegin; ekzin tabakasi, Secale cereale L. (Poaceae)de CooHi3403,
Phoenix dactylofera L. (Arecaceae) ’de CooHis0033 seklinde formiile
edilmektedir.

Ekzinin yapisi ile ilgili terminolojide en ¢ok Erdtman [48] ile Faegri ve
Iversen’in [4] terminolojisi kullanthr. Erdtman’a gore Sporoderm Ekzin ve Intin
olmak tizere iki kisimdan olusur (Sekil 1.1). Ekzin, Sekzin ve Nekzin’den; Sekzin
Ekto- ve Endo- olmak tizere iki, Nekzin ise 1, 2, ve 3 olmak tizere ii¢ tabakadan
olusur. Faegri ve Iversen’e gore ise tabakalar, distan ice dogru Tektum,
Kolumella, Taban Tabakasi, Endekzin ve Intin olarak siralamr ($ekil 1.1).
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Erdtman Faegri ve Iversen
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Sekil 1.1. Sporoderm Tabakalanmas:

Polen morfolojisinde Ekzin’in Gi¢ 6zelligi tammlamalarda 6nemli yer
tutar, bunlar: 1. Jerminal Zon yada Aperiirler, 2.Yap: (Striiktiir) ve 3. Siis

elemanlanidir (Ornamentasyon).

1. Jerminal Zon ya da Apertiirler: Olgunlagan bir polenin borucugunu
saldigs kisimdir. Polenler, ¢icek tozu torbalarinda tetrad olugturduktan sonra ig
tarafa bakan kisimlan polenin proksimal tarafi, dig tarafa bakan kisimlan ise
polenin distal tarafidir. Iste bu dis tarafta ekzinin incelerek olusturdugu kisma
jerminal zon denir. Gymnospermae polenlerinde, ¢ogunlukla inapertiir gorilir.
Apertirler yank (kolpus=silon), delikgik (por) veya hem yarik hem delikgikten
(colporate) meydana gelmislerdir. Bu agikhklardan baska Scrophulariaceae
familyasinda oldugu gibi spiral seklinde ac¢ikhigs olan polenler de vardir, bu tiir
polenlere spirapertiirata polenler denir. Kolpuslart ekvatorda birlesmis polenlere
synkolpatae polenler ad1 verilir.

Porlar elips yada yuvarlak sekilli olup, genellikle polenin ekvator yilizeyine
dizilmis yada polen yiizeyine dagimugtir. Kolpuslar ise uzun yanklardir, iki ucu

sivrilerek son bulur ancak bazen yuvarlak yada kiit uglu da olabilirler.



2. Yap: (Striiktiir): Endekzin iizerinde bulunan ektekzin, endekzini ya yer
yer birbirinden ayrt elamanlarla kaplar (polen intectatae) ya da araliksiz her
tarafindan sarar (polen tactatae). Birbirinden ayn elemanlar sigil seklinde
[verrues], endekzin iizerinde yer almuglardir. Bu sigiller bir gok kiiciik kolonlar

lizerine oturmus bigimde de bulunurlar (columeles).

3. Siis Elemanlart (Ornamantasyon): Ekzinin di yliziiniin goriiniigiidir.
Polenlerin yiizeyi kuvvetli bir objektif altinda incelenirse, nadiren diiz,
¢ogunlukla bazs girinti ve ¢ikintilan igerdikleri goriliir.

1.2.2 Polen Tipleri

Polen taneleri olgunlastiktan sonra serbest kalirlar. Tekayi tek terkeden
polenlere monad denir. Tekay: ikiser olarak terk eden polenlere dyad, dortli polen
topluluguna tetrad adi verilir. Tedradlar tetrahedral yada rhombohedral seklinde
olabilirler. Sekiz polen bir arada bulunursa octad veya ditetrad, sekizden fazla
polen birarada bulunursa polyad adim alir. Cok fazla sayida, birbirine yapigik, tek
bir morfolojik yap1 gosteren polen topluluguna ise polini denir.

Faegri ve Iversen gore polen tipleri agagidaki gibi smuflandinlir [4]:

I. Birlesik polenler
1. Sekizden fazla : Polyad

2. Dort tane  : Tetrad

3.Ikitane  :Dyad
II. Basit Tek Polenler

1. Tek aciklikh veye acikhg@i olmayanlar

A. Hava kesesi tastyanlar (Vesiculate)

B. Hava kesesi tagimayanlar

a. Ackh@  olmayanlar  (Inaperturate)  (Omegin,
Brassicaceae)

b. Tek poru bulunanlar (Monoporat)
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¢. Tek Kolpusu bulunanlar : Monocolpatae (Oregin;
Iridaceae)
2. ki yada daha belirgin agikhg olanlar
A. Kolpuslarn spiral , halka bigiminde olanlar (Syncolpatae)
B. Kolpuslan kaynagmamuglar
a. 1ki kolpuslular (Dicolpatae)
b. Ug kolpuslular (Tricolpatae)
c. Kolpuslan polen yiizeyine dagilnuglar (Pericolpatae)
(Ornegin; Plumbaginaceae)
C. Kolpus ve poru bulunanlar
a. Ug kolpus tig porlulur (Tricolpatae)
b. Ugten fazla kolpus ve porlular (Stephanocolporatae)
D. Yalmz por igerenler
a. Iki porlular : Diporatae
b. Ug porlular : Triporatae (Omegin; Campanulaceae)
c. Ugten fazla porlular (Stephanoporatae)
d. Porlan polen yiizeyine dagilanlar (Periporatae) (Ornegin;
Chenopodiaceae)
E. Polen iuzerinde Lakiin (bosluklar) olanlar (Fenestratae)
(Omegin; Circium Miller (4steraceae))
Gymnospermae’lerin  bazi  Orneklerinde, ¢ogunlukla Pinaceae ve
Podocarpaceae familyalani tuyelerinde polenlerin riizgar etkisiyle ugmalanim
ve tohum tomurcuklarma ulagmalarim saglayan baloncuklar yine ekzin

tarafindan olugturulur.

1.2.3. Boyut ve sekil
Normalde ¢igekli bitkilerin polen taneleri 5 mikrondan 200 mikrona kadar

degisir. En ¢ok 30-35 mikron civanndadir. Pferidophyta’lerin sporlan genellikle

daha da buyiktir. Megasporlardan Selaginella exaltata’mn ¢ap1 1.5 mm. (1500

mikron) dir. Karbonifer ¢okellerinde g¢ok daha biiyitkk sporlar bulunmustur.

Ornegin; Triletes giganteus 6-7 mm. dolaymdadur.



Igmnsal simetri gosteren polen taneleri yada sporlarda kutupsal eksen ve
ekvatoral eksen olgiliir. Eger taneler ekvatordan izleniyorsa kutupsal eksen ve en
genig en olguliir. Eger taneler kutuptan inceleniyorsa sadece ekvatoral eksen
olgiiliilebilir.

1. Cok kiigiik sporlar 10 mikron.

2. Kiigiik sporlar 10-25 mikron.

3. Orta boy sporlar 25-50 mikron.

4. Buyuk sporlar 50-100 mikron.

5. Cok biytik sporlar 100-200 mikron.
6. Dev sporlar 200 mikron.

Polenler basik kireden yumurta sekline kadar degisik bigimlerde olabilir.
Polenin sekli, kutupsal eksenin ekvator eksenine boliinmesiyle elde edilen sayilara
gore smuflandinlirlar. Buna gore prolate (uzun), oblate (diiz) yada spheroidal

(kure) bigiminde olurlar. Gegis formlan ise per (¢ok) veya sub eki alirlar [49].
1.3 Arastirma Alanmnm Tanimi

1.3.1 Cografik Konum ve Genel Bilgiler

Boziiyiik, Frigler Donemi’ne kadar uzanan ¢ok eski bir yerlesim yeri olup,
Marmara Boélgesi’'nin giiney smurlar ile I Anadolu Bélgesi’nin kuzeybati simrlan
arasinda yer alan, son on bes yilikk donem igerisinde hizla sanayilesmesiyle
dikkatleri iizerine geken bir sanayi kasabasidir. Bozilyiik ilge merkezi 39° 55’
enlemi ve 30° 03’ boylamu arasinda bulunmakta olup, rakimi 740 metredir (Sekil
1.2). Istanbul-Eskigehir-Ankara ve Ankara-Bursa karayollan ile demiryollarinin
kavsak noktalan iizerinde kurulmasi, Merkez ilge ve Merkez ilgeye komgsu diger
ilgelerde mevcut, linyit, krom ve kil gibi yer alt: kaynaklan ve ilgenin kalkinmada
oncelikli yoreler arasina alinmasi sanayi patlamasinin en 6nemli nedenlerindendir.
ligede seramikle baslayan sanayi zaman igerisinde ¢ok farkh sektorlerin
eklenmesiyle geliserek bugiinkii durumuna ulagmugtir.

Anadolu Universites
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Sekil 1. 2. Boziiyiik (Bilecik) Ilgesi Lokasyon Haritas:

1.3.2 Jeolojik Yap:

Boziiyiik yoresi Paleozoik, Mesozoik ve Neojen’e ait jeolojik birimler ile
kapldir. Bunlar i¢cinde en genis yayilima sahip olanlar Paleozoik yash birimlerdir.
Paleozoik yasli birimleri Boziiyilk Metamorfitleri olarak adlandmilir. Boziiyiik
metamorfitlerine ait kaya birimleri filit, mika sist, yesil sist (klorisist), amfibollii
sist, glokofonlu sist, ortagnays kuvarsit, yar1 mermerlesmis kiregtasi, serpantinit,
peridodit, gabro ile metadiyabaz ve metabazaltdir. Baslangicta karbonatlar ile kum
boyutundaki kayaglar ve granitik bir intriizyonun Uriinleri bolgesel
metamorfizmanm yesil sist fasiyesi kosullarindan etkilenerek gilintimtizdeki

petrografi 6zelliklerini kazanmiglardir.

Petrografik incelemelerde bsélgenin temelini olusturan Boziiylik
metamorfitlerinde metamorfizma siddetinin kuzeybatidan gilineydoguya dogru

artt1g1 saptanmgtir. Calisma alanimizda ikinci genis yeri tutan Bilecik kiregtaglari
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Orta-Ust Jura yastadir. Bu birim kendisinden daba geng ve daha bityiik olan diger
birimlerle agih uyumsuzdur. Bilecik kiregtaslan iizerine Dudas formasyonu [Ust
Kretase] gelir. Alt dokonakta Boziyik metamorfitleri ve Bilecik kiregtast
uyumsuz durumdadir. Bélgenin yapisal Ogelerinin baginda bolgesel olgekli
kivrimlar, uyumsuzluklar ve faylar gelir ($ekil 1.3), [50, 51, 52].
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Sekil 1.3. Bozilyiik (Bilecik) Ilgesi Jeoloji Haritas:
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1.3.3. Biiyiik toprak gruplan

Aragtirma alammn biiyiik bir kismu daha 6nceden Pinus nigra Arn. subsp.
pallasiana (Lamb.) Holmboe, Quercus cerris L. var.cerris ve Quercus pubescens
Willd.’in topluluklarm igeren kahverengi orman topraklanmin yamnda yerlesim
alanlarmm gevresinde bulunan vadi tabamnda kismen tanim yapilan arazi
kisimlarindaki dik egimlerin eteklerinde yer ¢ekimi, toprak kaymasi, yiizey akisi
ile degisik mesafelerden taginarak birikmig koliivyum iizerinde olusmus kalaviiyal
topraklardan olugmaktadir.Glineyde yer alan dere kenarlarinda ise, taze tortullar
uizerinde tabakalanmamug mineral bilegimleri heterojen olan azda olsa alliiviyal

topraklan igerir [53].

1.3.4. iklimsel 6zellikler

Boziiyiikk, Marmara Bolge’si sinirlan iginde yer almasma ragmen, karasal
iklim kosullart hiikktim siirer. Kiglar soguk ve yagish, yazlar sicak ve kuraktir.
Aragturma alammn iklimi en yakin ve dizenli peryotlarla Olgiimii yapilan
Boziiyiik ilge merkezine ait verilere gore incelenmigtir [S4].

Yillik ortalama sicaklik Boziiyiik’te 10.4°C sicakhigin en yitksek oldugu ay
20.1 °C ile Temmuz ayidir. Sicakligin en diigiik oldugu ay 0.0 °C ile Ocak’tir.
Yillik ortalama yiiksek sicakhk 16.8 °C | ortalama yiiksek sicakh@in en yiiksek
oldugu ay 27.2 °C ile Temmuz’dur. Ortalama yiksek sicakligin en diigiik oldugu
ay ise 4.4 °C ile Ocak ayidir. Yilhik ortalama digik sicaklik 4.1 °C ve ortalama
diisiik sicakhgmn en yiiksek oldugu ay 15.8 °C ile Agustos ayidir. Ortalama diigik
sicakligin en diisitk oldugu ay ise -3.8 °C ile Ocak ayidir (Cizelge 3.2).

Boziiyiik’te yillik toplam yagls miktann 484.2 mm’dir. En fazla yagis
miktar1 56.2 mm ile Ocak ayinda gorilmektedir. En az yagis miktan ise 11.6 mm
ile Agustos aymda gergeklesmistir (Cizelge 1.1). Kurak periyod 5. ile 10. aylar
arasmda goriilmektedir (Sekil 1.4). Yagus rejimi bakimundan meteoroloji istasyonu |
verilerine gore arastirma alantmiz Dogu Akdeniz (KISY) birinci degiskeninde yer
almaktadir (Cizelge 1.1).

Anadolu Universites
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Cizelge 1. 1. Bolgedeki Meteoroloji Istasyonlarmin Verilerine Gore Yillik Yagis
Miktaninin Mevsimlere Dagilist ve Yagis Rejim Tipleri

Istasyon | llkbahar| Yaz | Sonbahar Kis Yilhk Yagis
[ [Y] N (K] Rejimi
Boziiyiik | 144.6 72.3 101.9 165.3 484.2 KISY

En kuvvetli riizgar luz1 ortalamasi ve yonii Subat ayinda giineyden 16.2
m/sn, en diigik riizgar hiz1 ortalamasi ise Temmuz aymda 9.0 m/sn’dir. Yillk
ortalama riizgar hizi 1.4 m/sn’dir (Cizelge 3.2).

Ortalama nem degerlerine bakildiginda en yiksek oran Aralik ayinda, en
digik rastlanan nem 58.4 ile Temmuz aymda gorilmektedir. Yilhk ortalama nem
miktan 71.5°dir (Cizelge 3.2).

1.3.4.1. Biyoiklimsel sentez ‘
Emberger biyoiklim prensiplerine gore Boziyik, Az-Yafish Akdeniz

Biyoiklim katinda bulunmaktadir [55].

Cizelge 1.2. Emberger (1952) formiiline gore arastirma alamindaki biyoiklim

katlan
Istasyon | Yiikseklik | P PE M m S Q | Biyoiklim
Katx
Boziyik | 740m | 842 | 723 [ 272 | -38 | 27 | 72.6 |Az-Yagsh
Akdeniz
Iklimi

S=PE M [PE: Yaz yags1 ortalamasi, M: En sicak aym maximum sicaklik ortalamasi}
[Q=2000.P/[M+m+546.4].[M-m]] [P: Yillik ortalama yags, M: En sicak ayinmaximum
sicaklik ortalamasi, m. En soguk ayin minimum sicaklik ortalamasi]
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Sekil 1.4. Boziiyiik (Bilecik) Ilgesi Iklim Diyagram

(a: Istasyonun bulundugu ilin adi, b: Denizden yiksekligi, c: Sicaklik ve Yagisin kag yillik
gozlemlerin sonucu oldugu, d: Yillik ortama sicaklik, e: Yillik ortalama yags, f: Aylik ortalama
sicaklik egrisi, g: Aylik ortalama yagis egrisi, h: Kurak periyot, i: Yagts periyodu, k: Ortalama
minimum sicaklis sifinn altinda olan aylar, 1: Mutlak minimum sicakhig sifinn altinda olan aylar,
m: En sofuk aymn ortalama minimum sicaklif1, n: Senelik mutlak minimum sicaklik, o: Mutlak

maksimum sicaklik, p: En sicak ayin ortalama maksimum sicakligy).

1.3.5. Flora ve Vejetasyonun Genel Ozellikleri

Aragtirma alam ve ¢evresi baghca ¢ali, ¢ayir ve orman vejetasyon
tipleri yada bunlara ait antropojenik etki altindaki kalintilar yer almaktadir. Cali
vejetasyon tipini baglica Quercus pubescens Willd. (Fagaceae) ve Juniperus
oxycedrus L. (Cupressaceae) topluluklan olusturmaktadir. Bu topluluklar daha
¢ok 700-800 m. arasindaki algak kesimlerde yayihig gosterirken, ¢ayir vejetasyon
tipine ait elemanlar ise daha ¢ok gineydeki dere yatagmin cevresinde ve
¢aliliklarin olugturdugu agikhiklarda yayiiy gostermektedirler. Daha ¢ok ruderal
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otsu formdaki bitkilerden olugmaktadirlar ve tanm, ulagim, ingaat gibi insan
etkisine oldukga agik durumdadirlar.

Tlgenin gevresini kugatan dag ve tepe gibi daha yiiksek kesimlerde Pinus
nigra Am., Fagus orientalis Lipsky (Fagaceae), Carpinus betulus L. (Betulaceae)
gib1 taksonlara ait topluluklann olusturdugu orman vejetasyon tipine ait alanlara
rastlanmaktadir. Ayrica ilge merkezindeki park ve bahgelerde genis ve igne
yaprakh agagst formlar bulunmaktadir [56].

Cahsma bolgesi Iran-Turan, Avrupa-Sibirya ve Akdeniz fitocografik
bolgelerinin gecisi konumunda yer almaktadir. Bolgenin yakin gevresinde yapilan
caligmalara gore; Iran-Turan ve Akdeniz elementlerinin floristik yapiya katkismmn
daha fazla oldugu gorilmektedir. Calhgma alammn gevresinde en fazla takson
iceren familyalara iliskin verilere bakidiginda Asteraceae, Fabaceae, Lamiaceae,
Poaceae ve Brassicaceae’nin ilk siralarda yer aldigi belirtilmektedir [57]. Bu

durum Tiirkiye geneliyle uygunluk gostermektedir [58, 59].
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2. MATERYAL VE METOD

Aragtirmammzin materyalini, 2000 yilinda Boziyiik ilge merkezi havasinda
bulunan polenler olusturmaktadir. Caligmamzda, Gravimetrik yontem
uygulanmg ve Durham aract kullamlmistir [60, 61]. Yercekimi etkisiyle cm®’ye
diigen polen miktarimu belirlemeye yarayan bu aragta preparatlar haftada bir

degistirilmis, degerlendirmeler ise aylik olarak yapilmugtir.

Durham araci Boziiyiik ilge merkezindeki Meteoroloji Bolge Miidiirligii
binasmm bahgesine yerden 2 m yiikseklige yerlestirilmigtir. Bu yiikseklik hem
otsu hem odunsu taksonlara ait polenlerin birlikte bulunabilecegi yiiksekliktir.
Aracm konumu her yonden gelen hava akimlarma agik durumdadir. Durham
aracina konan preparatlarda polen tespit ve montaj materyali olarak ince vazelin
kullandlomgtir, lamlarm tizeri 24 X 32 mm ebatinda lamel ile kapatilnugtir.
Preparatlardaki polenlerin morfolojik Ozelliklerini ve sayillarnim belirlemek igin
Olympus Stereo Zoom 11k mikroskobu ve bu mikroskobun 10X okiiler ile 10X ve
40X objektifleri kullamlomstir. Polenlerin aynintili morfolojik tammlamalan, 10X,
40X ve immersiyon objektif (100X) ile yapilmstir.

Mikropkosta polen sayimm lamelin sol kenarindan baslayarak, tim lamel
alam taramasi yapilarak hesaplanmigtir. Ortalama degerlerin hesaplanmasinda,
7.68 cm”lik lamel alam igerisindeki polen sayist 1 cm™ye diigen polen sayismna

dontgtiralmigtir.

Polenlerin teshisinde polen atlaslan, ornek polen preparatlan ve ilgili
internet sitelerindeki polen katologlarmdaki kaynaklardan yararlamlmugtir [4, 35,
48, 62, 63, 64].
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3. BULGULAR

Subat 2000-Subat 2001 tarihleri arasmnda, bir yillik, siirede Boziyiik Ilge
Merkezinde 1 cm®ye diigen toplam polen sayisi ortalama 5170 olarak

belirlenmigtir. Polenlerin otsu ve odunsu taksonlar icindeki dagilimi Cizelge 3.1
de gOsterilmigtir.

Cizelge 3.1. Boziyilk atmosferinde belirlenen polenlerin odunsu ve otsu

taksonlara gore dagilim
Bitki Adi Toplam Polen % Deger
Odunsu Bitkiler 4045 78.1
Otsu Bitkiler 996 193

Boziiyiik flce Merkezi atmosfen’nde belirtilen dénemler siiresince toplam
polen sayisimn 4045’1 (%79) odunsu bitki polenlerine, 618’1 (%12) Gramineae
(Poaceae) polenlerine, 378’1 (%7) diger otsu bitkilerin polenlerine aittir. 129 (%3)
polenin ise hangi bitki taksonuna ait oldugu belirlenememistir. Yapilan polen
tammlamalan sonucunda 32 taksona ait polenler yakalanmugtir. Bu taksonlara ait
polenlerin aylik degisimi (Sekil 3.1) ve taksonlara ait polenlerin cm®ye diigen
aylik miktarlan ve yiizde degerleri ile meteorolojik veriler karsilastirmali olarak
Cizelge 3.2’de belirtilmistir. Aylara gore degisen toplam polen miktant Sekil 3.2
de gosterilmigtir.

Anadoiu Universites
Merkez Kiitiiphane



Cizelge 3.2. 2000 yilinda Boziiyiik atmosferinde goriilen taksonlara ait polenlerin cm?*ye diisen aylik miktarlari ve % degerleri
g g

Meteorolofik Ocak Sub. Mart Nis. May. Haz. Tem. Agu EyL Ek Kas. Ara. Ort.
Faktdrler

Ort. Sicaklik 0.0 1.6 49 10.0 14.3 18.0 20.1 19.6 16.0 11.1 6.5 2.5 10.4
Ort, Nisbi Nem (%) 79.2 76.7 65.7 713 64.7 71.8 58.4 70.5 73.1 74.0 66.4 80.5 71.5
Ort.Riizgar Hiz 1.6 1.6 1.5 1.4 1.2 12 1.5 1.4 1.1 1.1 1.3 1.7 1.4
(m/sn)
Ort. Yagig (mm) 117.5 45.8 72.2 162.7 185.0 1223 5.7 234 7.8 40.0 7.8 423 61
En Kuv. Riizgar Yont KKB G GGB GGB BKB KB G K K GB K G
ve Hizi 12.5 16.2 13.0 14.5 10.4 9.6 9.0 11.0 11.8 9.3 9.7 12.7
Odunsu Taksonlar Toplam %
Acer - - 2 i1 - - - - - - - - 13 0.25
Aesculus - - - 35 - - - - - - - 39 0.75
Alnus - 21 17 - - - - - - - - 40 0.77
Coryllus - 12 20 - - - - - - - - 36 0.69
Cupressaceae - 12 38 124 486 7 3 - - - - - 670 12.95
Ericaceae - - 3 5 4 2 - - - - - - 14 0.27
Fagus - - - 45 152 - - - - - - - 197 3.81
Fraxinus - 2 15 26 - - - - - - - - 43 0.83
Juglans - - - 15 33 - - - - - - - 48 0.92
Moraceae - - - 12 21 - - - - - - - 33 0.63
Oleaceae - - - - 8 2 - - - - - - 10 0.9
Pinus - 1 10 78 880 135 3 2 - - - - 1109 21.45
Platanus - - - 174 521 1 - - - - - - 696 13.46
Populus - - 3 40 i - - - - - - - 44 0.85
Quercus - - - 188 550 - - - - - - - 738 14.27

81



[oomia - a1 L0 - 2 1 %)
Rosaceae 10 56 1 - 68 1.31
Salix 65 102 - - 167 3.23
Tilia - 1 3 - 5 0.09
Ulmus 8 - - - 14 0.27
Otsu Taksonlar
GRAMINEAE - - 5 140 325 131 12 4 1 618 11.95
Apiaceae - - - 7 4 2 1 - - 14 0.27
Brassicaceae - - 4 3 5 - - - - 12 0.23
Caryophyllaceae - 4 12 3 - - 2 1 - 22 0.42
Chenopodiaceae - - 3 33 20 4 3 3 1 67 1.29
Compositae 1 1 2 5 12 14 11 3 - 49 0.94
Cyperaceae - - 1 8 5 3 - - - 17 032
Juncaceae - - 1 - - - - - - 1 0.01
Plantago - - 3 14 5 2 1 - - 25 0.48
Rubiaceae - - - 1 3 2 1 - - 7 0.13
Rumex - - 2 14 6 1 - - - 23 0.44
Urticaceae - - 11 102 23 2 2 1 - 141 2.72
Tammlanamayanlar - 4 32 65 6 4 4 6 8 129 2.49
Aylik % Deger 0.9 23 17.1 633 | 114 | 33 07 03 0.1
Atlik Top. Pol. Mik. 49 124 887 3276 | 593 174 39 18 10 5170

61
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Boziyik yoresinde Subat ayinda goriilmeye baslayan polenler Mayis
ayinda bityitk artis gostermis ve cm>ye diigen polen miktar1 3276 ile maximum
diizeye ulagmustir. Haziran ayindan itibaren diigmeye baslayarak Ekim ayinda
cm”ye diigen toplam miktari minimum diizeye inmistir (Cizelge 3.2). En ¢ok
poleni goriilen takson Pinus L., bunu sirasi ile Quercus L., Cupressaceae ve
Gramineae izlemektedir.

Odunsu taksonlara ait polenler Subat aymndan itibaren gorilmeye
baglanmig Nisan ve Mayis aylarinda en yilksek degere ulagmig, Temmuz aymndan
itibaren azalma gostermistir. Otsu bitki polenlerinin ise ik kez Mart aymnda
gorildiogii Mayis ve Haziran aylaninda en yiksek miktara ulagtigi saptanmgtir,
Eylil ayinda ise minimum diizeye inmigtir (Sekil 3.1), (Cizelge 3.2).

Boziiyiik atmosferinin aylara gore igerdigi polenlerin ait olduklan takson
cesitliligi Sekil 3.3’de gosterilmigtir. Buna gore en yiiksek polen gesitliligi Nisan
(27)-Mayis (26)-Haziran (18) aylarinda, en disiik ¢esitlilikte Ekim (2) aymnda
oldugu belirlenmugtir.

3000

Polen Sayisi

Aytar B Otsu Taksonler BlOdunsu Teksonlar

Sekil 3.1. 2000 yihmin Ocak-Aralik doéneminde Boziiyik ilge merkezinde 1

cm®ye diisen odunsu ve otsu polen miktarlarinm ayhk degisimleri
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Sekil 3.2. 2000 yihmn Ocak-Arahk donemlerinde Boziiyiik ilge merkezinde 1

cm”’ye diigen toplam polen miktarlarinn aylik degisimleri

]

25

20+

Takson Cesithligi15-

Aytar

Sekil 3.3. 2000 yilinda Boziiyiik atmosferinde aylara gore takson gesitliligi

Boziiyiik havasinda bulunan bazi temel polen tiplerinin fotograflari, Sekil

3.4 de gosterildigi gibidir [62, 63].
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Sekil 3. 4. Polen fotograflart:1. Plantago, 2-3. Caryophyllaceae, 4-5-6.
Chenopodiaceae, T-8. Platanus, 9-10. Fraxinus, 11. Quercus, 12-13. Acer, 14-15.
Compositae (Artemisia), 16-17. Umbelliferae, 18-19. Compositae (Seratula), 20-
21. Ericaceae, 22-23. Pinus, 24. Gramineae, 25-26. Betula, 27. Ulmus, 28. Alnus,
29-30. Populus.
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4. TARTISMA ve SONUC

Aragtirma siiresince Bozilyilk ilge merkezi atmosferinde 1 cm®ye diigen
toplam polen miktant 5170 olarak belirlenmigtir (Tablo 4). Bu durum yakin illerde
yapilan g¢aligmalardan Bursa’da 6239 [26], Kitahya’da 6156 [43], Eskisehir'de
6225 [44] olarak belirtilmektedir. Havadaki polenlerin yogunlugunun bitkilerin
¢iceklenme donemleriyle, bolgenin vejetasyon yapisiyla ve meteorolojik
faktorlerle yakin ilgisi bulunmaktadir. Buna goére ozellikle Mart, Nisan ve Mayis
aylannda sicakhk artist ile polen miktan arasinda bir iligkinin varh@ ortaya
konulmaktadir [37, 65]. Bu iliski Bozilyiik atmosferindeki polen dagiliminda da
gorilebilmektedir. Nispi nem, yagis ve riizgar hizi da dikkate alinmasi gereken
parametrelerdendir. Sicaklik ve nem ¢igeklenme donemi ig¢in 6nemli olurken,
yagls ve rizgar hizi atmosferdeki polen konsantrasyonu iizerinde -etkisim
gostermektedir [66].

Bir arastrma donemi boyunca c¢alisma alammzda, 32 taksona ait polen
tammlanabilmistir. Takson gesitliliginin en fazla oldugu aylar Nisan ve Mayis
aylar, en digiik takson gesitliliginin bulundugu aylar ise Eylil ve Ekim aylandur.
Yakin bolgelerde yapilan c¢alismalarda, belirlenen polenlerin ait oldugu takson
¢esitliligine bakildiginda Bursa’da 35 [26], Kiitahya’da 37 [43], Eskigehir’de 36
[44] taksona ait polen tammlanmaktadir. Bu veriler kargilagtinldiginda belirlenen
taksonlarin ve takson gesitliliginin birbirine benzerlik gosterdigi gorilmektedir.
Bu durumun yerlesim merkezleri ve gevrelerinde yetisen yada yetigtirilen bitki
taksonlanimin benzer olmast ve iklimsel oOzelliklerinin biyiik oranda farklhilik
gostermemesinden kaynaklandigi digiiniilmektedir. Ancak bu bélgelerde yapilan
cahgmalarda  belirtilen, tammlanamayan polenlerin Zaman i¢inde
belirlenebilmesiyle bolgeler arasindaki takson cesitliliine ait durumun daha
dogru olarak ortaya konulabilecegi kamsinday1z. '

Caligma bolgemizde 129 polenin ait olduklar taksonlar belirlenememigtir.
Diger c¢aligmalarda da benzer durumla karglasimaktadir. Bu durum, gesithi
nedenlerle zarar gormils ve morfolojik o©zelliklerinin bozulmasiyla polenler
tanmmlanamayan yada polen ozellikleri yeterince bilinmeyen bitkilerden

kaynaklanmaktadr.
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Boziyiik ilge merkezi atmosferindeki polen dagilim incelendiginde; en
gok riizgarla tozlasan bitkilere ait polenlerin bulundugu goriilmektedir.
Brassicaceae, Fabaceae ve Asteraceae familyalanna ait taksonlar ¢evrede yaygn
olarak bulunmasma ragmen, boceklerle tozlagtiklan igin bunlarin polenlerine daha
az rastlamlmaktadir.

Boziyuk atmosferindeki polenlerin ¢ogunlugunu odunsu bitki polenleri
teskil etmektedir (% 78.16). Bu oran Tirkiye’de yapilan diger gahgmalarla
kargilagtinldiginda benzerlik gostermektedir. Buna gore Bursa’da % 70.1 [26],
Mudanya’da % 82 [33], Kinkkale’de % 87 [38], Kiitahya’da % 82 [43],
Eskisehir'de % 74.84 [44], Ankara’da % 76’dur [45]. Bu durumun, yerlesim
merkezi ve ¢evresinde agagsi formdaki bitki taksonlarmin baskin olmast ve
onlann otsu bitkilerden ¢ok daha fazla polen iiretmelerinden kaynaklanmaktadr.
Aym durumu Avrupa iilkelerinde yapilan c¢alismalarda da gormek miimkindir.
Ornegin odunsu bitki formlarma ait polenler, Finlandiya’da % 82 [67], Perugia’da
% 71 ve Ascoli Piceno’da % 55’tir [68].

Bouziiyiikk atmosferinde otsu bitkilere ait polen miktarn % 19.35’tir. Bu
polenlerin buyik bir c¢ogunlugu ise yalmzca Gramineae (% 12) familyasi
taksonlarina aittir. Otsu Dbitkilere ait polenler icerisindeki Gramineae’lerin
oranimn yiksek olmasi Tirkiye’de yapilan diger caligmalarla da yaklastk olarak
benzerlik gostermektedir.

Caligma alaninda belirlenen odunsu bitkilere ait polenlerin Nisan aymnda
yiikselise gectigi, Mayis ayinda ise en yiiksek miktara ulagtigi, otsu taksonlara ait
polenlerin ise Mayis ayinda artiga gectigi Haziran aymnda da en yiksek degere
ulagtigy gérilmektedir (Sekil 3.1).

Bozityitk atmosferinde, polen diseminasyon periyodu (sagiim zamani)
Subat aymda baslamaktadir. Bu ayda yalmzca odunsu bitkilere ait polenler
gorilmektedir. Havadaki polenlerin  yogunlugunun bitkilerin  gigeklenme
donemleriyle ve meteorolojik faktorlerle yakin ilgisi vardir. Mart, Nisan ve Mayis
aylarinda sicaklik artis1 ile polen miktan arasmnda bir koordinasyon bulunmaktadir
[47, 65]. Bu iligki Bozilyitk atmosferindeki polen dagihmmda da

gorilebilmektedir.
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Odunsu bitki taksonlanindan basta Pinus L. olmak tizere Quercus L.,
Platanus L. (Platanaceae), Cupresseceae, Fagus L., Salix L. (Salicaceae)
polenleri Boziyiik atmosferinde en sik rastlamlanlardir. Bunlar toplam polenlerin
% 69.17°lik bir oramm olugturmaktadr. Bu taksonlann alerjik ozellikleri
incelendiginde; atmosferde en g¢ok gorilen Pirus polenleriyle yapilan der
testlerinde pozitif reaksiyon gorilmemigtir [69]. Ancak astim ve saman nezlesi
gibi bazi vakalarda pozitif reaksiyon goriilebilmektedir. Atmosferde baskin
durumda olan diger taksonlarin durumu incelendiginde Quercus L. polenlerinin
deri testlerinde pozitif reaksiyon verdigi [70, 71], 6zellikle Juniperus L. olmak
iizere Cupresseceae familyasinn polenlerinin kuvvetli alerjik reaksiyon gosterdigi
belirtilmektedir [12, 69]. Platanaceae familyasindan Platanus L. ile yapilan deri
testlerinde pozitif reaksiyon goriildiigii, yogun oldugu giinlerde solunum sistemi
hastaliklarinda etkili olabilecegi belirtilmektedir [72]. Fagus L. ve Salix L.
cinslerine ait polenlerin ise digerlerine gore atmosferde daha az rastlanmasina

ragmen alerjik reaksiyonlara sebep oldugu belirtilmektedir [38].

Bozilyiikk atmosferinde, otsu bitkilerden basta Gramineae olmak lzere
Urticaceae, Chenopodiaceae, Compositae ve Caryophyllaceae polenleri
bulunmaktadir (Cizelge 3.2). Bunlann alerjik etkileri ile ilgili bilgiler
incelendiginde; Gramineae familyasina ait polenlerin polinizasyon dénemlerinin
uzun olmasi nedeniyle (Cizelge 3.2) ve polenlerinin saman nezlesi hastalarinda
kuvvetli alerjik etkiye sahip olmalan bakimindan oldukga 6nem tagimaktadirlar
[47]. Bu familya iiyelerinden ozellikle Phleum pratense L., Poa pratencis L.,
Dactylis glomerata L. polenlerinin hastalann ¢ogunda alerjik reaksiyon verdigi
aciklanmaktadir [28, 71, 72]. D’amato ve Spieksma Avrupa’da en onemli
pollinosis nedeni olarak Gramineae polenlerini gostermislerdir [13].

Urticaceae familyasma ait tiyelerin polenleri ile yapilan deri testlerinde
solunum sistemi hastabklanmn olusumunda pozitif reaksiyon verdikleri
gorilmektedir [69,73]. Avrupa’da Akdeniz iilkelerinde olan pollinosis olaymna
cogunlukla Urticaceae’den Parieteria L. polenlerine ait oldugu belirtilmektedir
[74].
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Chenopodiaceae polenleri daha sik yaz aylaninda goriilmekte ve sonbahara
kadar sirmektedir (Sekil 4.1). Steplerin karakteristik bitkileri olan bu familyaya
ait taksonlar yerlesim merkezi igindeki bog alanlarda ve yol kenarlannda yogun
bir gekilde yayihs gostermektedirler. Polenlerinin ise kuvvetli alerjik etkiye sahip
olduklan belirtilmektedir [12]. Asteraceae (Compositae) ve Caryophyllaceae gibi
taksonlarin, boceklerle tozlagtiklari i¢in Boziiyiik atmosferinde az bulunmasina
ragmen yinede alerjik reaksiyonlara neden olduklart yapilan ¢aligmalarda
gorilmektedir [75].

Boziiyiikk atmosferine ait polen takvimi Sekil 4.1’de gosterilmigtir. Buna
gore en uzun polinizasyon dénemine sahip olan bitki taksonlan Pinus, Poaceae
(Gramineae), Cupresseceae, Chenopodiaceae, Asteraceae (Compositae),
Urticaceae olduklann goriilmektedir. Bunlardan atmosferde en yogun dizeye
ulagabilenler arasinda Pinus L., Gramineae, Cupresseceae ve Urticaceae
familyalann yer aliken, Fagus L., Platanus L., Quercus L., Salix L. gibi
taksonlann polinizasyon donemleri diger taksonlara gore daha kisa olmakla
birlikte belli donemlerde en yogun diizeye ulagabilmektedirler. Ozellikle
Quercus’un bulunduklan donemde hep ¢ok yogun diizeyde goriilmesi, polenlerini
kisa sirede yogun olarak doktiklerini gostermektedir. Diger taksonlara
bakildifinda atmosferde artiy ve azaliglanmin genellikle sayisal olarak kademeli
artti$1 yada sabit bir oranda bulunduklan gonilmektedir (Sekil 4.1).

Boziiyitk atmosferinde, ¢ahgmamn yapidiga bir yil boyunca her bir
taksona ait polenlerin cm®ye diigen her on giinlik miktarlan takvim haline
getirilmigtir (Sekil 4.1). Bu tiir ¢aligmalann iki yada ¢ yil arka arkaya tekrar
edilmesi sonucunda yorenin polen takviminin dabha dogru olarak
olusturulabilecegi belirtilmektedir [76].

Bu cahsgma ile alerjik yakinmalara sik olarak neden olan baz: taksonlara ait
polenlerin Boziiyiik atmosferinde gorildikleri zamanlar ve bunlarin miktann
gosteren yillik polen takvimi olusturulmaya gahsilmgtir. Bu verilerin, bolgede
yasayan ve ziyaret eden duyarh insanlar ile bu alanda galigan hekimler igin yararh

olacag kamsindayiz.
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