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Gonen Cayr (Balikesir) ve Biga Cayi (Canakkale)’nin Ephemcroptera (Insccta)
Limnofaunasim tespit etmek amaciyla, Mayis 1997 ve Temmuz- Agustos 2001 tarihleri
arasinda 9 lokaliteden 771 nimf émegi incelenmis ve 8 familyadan 16 cinse bagh 22 tiir
(Baetis buceratus, B. rhodani, B. digitatus, B. fuscatus, B. lutheri, B. vernus, Cloeon
dipterum, C. smile, Centroptilum luteolum, Procloeon bifidum, Choroterpes picteti,
Haprophlebia lauta, Heptagenia longicauda, Ecdyonurus dispar, Electrogena sp.,
Rhitrogena sp., Siphlonurus aestivalis, FEphemerella ignita, Polymitarcys virgo,
Oligoneuriella rhenana. Isonychia ignota, Caenis macrura) tespit edilmistir. Bu tiirlerin
hepsi Gonen ve Biga cay: icin yeni kayittir. Tespit edilen bu tiirlerin tanilan yapilarak,
teshistc kullamilan viicut pargalarinin sckilleri ¢izilmis ve Tiirkiye'de bilinen yayilislan
verilmistir.

Yapilan ¢alismada yayilis gosteren tiirler saprobik sisteme gére degerlendirilmis
ve Biga Cay'na ait 1., 2., 3. lokalitelerin az kirli (B-mesosaprobik) 4. lokalitenin kirli (a-
mesosaprobik) su ozelligi gosterdigi tespit edilmigtir. Génen Cayi'na ait lokalitelerden
membaya yakin olan 5. lokalitenin temiz (oligosaprobik), 6. ve 7. lokalitelerin az kirli (B-
mcsosaprobik), mansaba yakin olan 8. ve 9. lokalitelerin kirli (o-mesosaprobik)

karakterde oldugu tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Ephemeroptcra, Nimf, Fauna, Génen ve Biga Cay, Tiirkiye.
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771 nimph samples from 9 localitics in Gonen Stream (Balikesir) and Biga
Strcam (Canakkale) were collected in May 1997 and between July 2001 and August 2001
and investigated to determine Ephemceroptera (Insecta) limnofauna of the strecams. 22
specics belonging to 16 gencra of 8 families were determined (Baetis buceratus, B.
rhodani, B.digitatus, B.fuscatus, B.lutheri, B. vernus, Cloeon dipterum, C. simile,
Centroptilum luteolum, Procloeon bifidum, Choroterpes picteti, Haprophlebia lauta,
Heptagenia longicauda, Ecdyonurus ignita, Electrogena sp., Rhithrogena sp.,
Siphlonurus aestivalis, Ephemerella ignita, Polymitarcys virgo, Oligoneuriella rhenana,
Isonychia ignota, Caenis macrura). All these species were new records for Gonen and
Biga Strcams. The descriptions of the specics determined were made, their figures of the
body parts were drawn and their distribution arcas known in Turkey were given.

The specics distributed in the study arca was considered according to saprobic
system and it is determined that first, sccond and third localitics of Biga Strcam show the
charactcristics of littlc dirty (B-mcsosaprobic), forth locality showed the characteristics of
dirty water (a-mesosaprobic). It was determined that fifth locality of Gonen Stream which
was ncar to spring showed the characteristics of clear water (oligosaprobic), sixth and
seventh localitics showed the characteristics of little dirty, it us detcrmined that cighth
and ninth localitics which werc ncar to the mouth of the river showed the characteristics

of dirty water.

Keywords: I:phemeroptera, Nymph, Fauna, Gonen and Biga Strcams, Turkey.
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1. GIiRIS

Ephemeroptera kelimesinin koki olan “Ephemeros”, eski Yunanca’da bir
giin yasayan, gegici, siircksiz anlamina gelir. Bu nedenle, bu takimin iiyelerine,
ergin donemlerinde gok kisa bir siire yasadiklarini belirtmek igin “bir giin yasayan
bocekler” anlaminda Ephemeroptera adi verilmistir. Tiirkge ise Bir Giin Sinckleri,
Mayis Sinekleri gibi adlar verilmektedir [1].

Ephemeroptera tarleri hemimetabol (prometabol) gelisim gosterirler.
Yagamlarinin yaklasik % 99’unu sucul ortamlarda nimf olarak gegirirler. Sonraki
yasamlarini ise subimago ve ergin olarak tamamlarlar [2].

Ergin donemdeki Omiirleri oldukga kisadir. Kural olarak erginlestikten
sonraki 24 saat iginde hem disi,hem de erkek birey 6lmiis olurlar. Fakat bazi tiirleri
2-3 giin, Cloeon dipterum gibi tirlerin erkeginin 4-5 giin, disilerin ise 10-14 giin
yasadigi bilinmektedir. Nimf donemleri ise 3-4 haftadan 3 yila kadar tiirlere gore
degisiklik gosterir[3,4].

Ephemeroptera tiirleri ergin donem (subimago) de kanatlara sahip olmalari
ve bir kez daha deri degistirdikleri i¢in diger bocek gruplanindan farkh olarak
Archipterygota adi altinda ayn bir grup iginde siniflandirilirlar [3].

Ephemeroptera takimina ait bilinen en eski 6rnek, giiniimizden yaklagik 275
milyon yil once, tst karbonifer dénemine ait Triplosoba pulchella’ ya ait ergin
fosilidir. Bu nedenle mayissinekleri en eski kanath bocekleri temsil eder.
Ephemeroptera tiirleri kanatli dsnemde deri degistirme, ¢ift eseysel kanal bulunmasi
gibi ilkel 6zelliklerini giiniimiizde de korumaktadirlar [5].

Ephemeroptera, bilinen en eski bocek gruplarindan biri olmasi, ergin
dénemdeki Omiirlerinin ¢ok kisa olmasi, bu dénemdeki zayif ugucu olmalar,
nimflerinin tamamen akuatik olmas: gibi yayiliglarindaki bazi1 kisitlamalardan dolay:
zoocografik galigmalarda ele alinan 6nemli gruplardan birisidir [6].

Ephemeroptera tiirleri tatlisularin her tipinde yayilis gosterirler. Yiiksek dag
zirveleri, kutuplar ve izole olmus kiigiik okyanus adalarinda bulunmazlar [4].

Ephemeroptera nimfleri akarsu ya da durgun sular gibi her tirli sucul
ortamlarda biitiin yil boyunca bol olarak bulunmalani ve tirlerin buyik bir

gogunlunun herbivor olmasi ya da detritusla beslenmeleri nedeniyle sulardaki besin



zincirinin 6zellikle ikincil Gretiminde biyiik rol oynarlar. Kirlenmemis dogal sularda
nimflerin tiim makrozoobenthosun %10-25" ini olusturmaktadir [7]. Ayrica
Ephemeroptera nimfleri bagta baliklar olmak tizere Coleoptera, Hemiptera ile
Odonata, Plecoptera, Trichoptera larvalari ve Gastropodo gibi birgok canli
grubunun besinini olusturmaktadir [8].

Frost ve Went in 1940 yilinda yaptiklart galigmalara gore geng Atlantik
salmonlan (Sa/mo salar)’ min mide igerigi analizlerinde biiyitk oranda Baetis ve
Ephemerella turleri tespit edilmistir. Bryan ve Larkin’ in 1972 yihindaki
aragtirmalan sonucunda da Dere Alabaligi (Salvelinus fontinalis), Kesikbogaz
Alabalig1 (Salmo clarki) ve Gokkusagi Alabaligi (Salmo gairdneri) nin mide
iceriklerinde de benzer sonuglara ulagiimigtir [9].

Munzur Cayr’ nda Salmo trutta labrax in beslenme o6zellikleri ile ilgili
yapilan bir ¢aligmaya gore bu tiiriin mide iceriklerinde en ¢ok rastlanilan organizma
grubunun Ephemeroptera (294 balikta) oldugu tespit edilmistir. Bunu Diptera (251
balik), Trichoptera (224 balikta), Amphipoda (223 balik) ve Oligochaeta (81 balik)
izlemistir. Yapilan ¢alismada Alabaliklarin mide iceriklerindeki organizmalarin
hacim olarak yiizdeleri incelendiginde Ephemeroptera %18,7 ile birinci siradadir.
Daha sonra %17,8 ile Trichoptera, %12,4 ile Amphipoda, %3,2 ile Diptera, %2,2
ile Plecoptqrz;, %1,3 ile Odonata ve %0,5 ile Coleoptera tiirleri gelmektedir. Bu
calisma sonucunda baliklarin boylarina gore beslenme durumlan incelendiginde
kiiciik boy baliklarin daha ¢ok Ephemeroptera tiirleriyle beslendikleri belirlenmistir
[10].

Ephemeroptera nimfleri tiir zenginlikleri ve populasyon yogunluklan
nedeniyle akarsulardaki taban bilyilk omurgasizlanmn en Onemli grubunu
olusturmaktadir. Ephemeroptera takiminin kommiinite yapist sucul g¢evrenin
kalitesini ve ekosistemin durumunu hassas olarak yansitir.Bu nedenle
Ephemeroptera takimi iyeleri, su kalitesi yoninden su kaynaklarim
degerlendirmede biyoindikator olarak kullanilmaya gok elveriglidir. Ephemeroptera
nimflerinin viicut yapilari ve yasama bigimleri ile akarsu tabanindaki degisik
ortamlara tam olarak uyumlan birgok relikt karakterle saglanmistir. Bu nedenle de

ekolojik sinirlart ¢ok dardir ve ortamdaki degigikliklere ¢ok hassaslardir.



Biyotoplarin herhangi bir nedenle bozulmas: sonucunda, yeni bir biyotop segmeleri
s6z konusu degildir ve ortamdan elenirler. Nimf donemlerinin tirlere gore 6 ay ile
3 yil arasinda tamamlanmas! ve bu dénemin tamamen akarsu ortaminda gegmesi,
taksonomik galigmalarda nimflerin de erginlerle birlikte kullaniimas: bu nedenle de
nimflerin taminmasi, Ephemeroptera takim iiyelerinin biyoindikator olarak
kullanilmalarini elverisli hale getirir [11].

Ephemeroptera’nin saprobik sartlarda biyoindikator olarak kullanilmasi
Kolkwitz ve Marsson ile 1900°li yillarda baglamustir. Liebmann ve Sladecek’in
listeleri daha yaygin olarak kullamlmigtir. Mauch ise gegmiste yaymnlanan
saprobiyolojik bilgileri 6zetlemistir. Saprobik sistem su anda en ¢ok kullanilan
biyolojik degerlendirme metodudur. Giiniimiizde de Avusturya, Litvanya, Almanya,
Polonya, Hollanda, Isvigre, Bulgaristan gibi iilkelerde saprobik sistem yaygmn
olarak kullanilmaktadir [12].

Saprobik sistemde kullanilan biyolojik indeksler; Trent Biyotik Indeks
(TBI), Chandler Biotic Score (CBS) ve Biologycal Monitoring Working Party
(BMWP) Score gibi sistemlerdir [8].

Tarkiye’nin Ephemeroptera faunasim ortaya koymak amaci ile yapilmis
birgok caligmalar bulunmaktadir. Bu galismalar Geldiay [13] ; Demoulin [14,15] ;
Puthz [16] ; Jacob [17] ; Soldan ve Landa [18] ; Berker [19] ; Braasch [20, 21] ;
Koch [22, 23] ; Kazanci [7, 24-32, 42] ; Kazanci ve Braasch [33, 34] ; Sowa ve
ark. [35] ; Kazanci ve Thomas [36] ; Tanatmis [37, 38, 39, 40] ; Belfiore ve ark.
[41] dir. Bu galismalara gore tlkemizde yayilig gosteren tiir sayist 108°dir [2, 39,
40, 41]. Ulkemizin biyolojik zenginliklerine katkida bulunmak ve buzul
donemlerden beri Avrupa ile Anadolu arasinda 6nemli go¢ yollan iizerinde bulunan
Gonen ve Biga Cayr’min Ephemeroptera faunasimi ortaya koymak amaciyla bu

caligma yapilmustir.

1.1.Ephemeroptera Takiminin Bazi Morfoloji Ozellikleri

Erginlerin aksine Ephemeroptera nimfleri yasadiklan farkl habitatlara uyum

sagladiklar i¢in viicut sekilleri ve aligkanliklari farkl 6zelliktedir [4].



Ephemeroptera nimfleri abdomenlerindeki trakeal solungaglari, geniglemis
mesotoraks: ve tarsal tirnaklarinin gift yapili olmamasi nedeniyle diger tiim sucul
boceklerden kolaylikla ayrilabilirler [43].

Ephemeroptera nimflerinin viicutlari uzun, silindirikten yassi formlara kadar
degisiklik gosterir. Serkler hari¢ viicut uzunluklari 3-20 mm arasinda bazen de 30
mm ve Ustiinde olabilir. Bir nimf yumurtadan giktiginda 1 mm’den daha kiigiiktiir.
Solungaglart yoktur ve daha sonra nimfler tiirlere 6zgii olan karakteristik yap1 ve
sekilleri alirlar. Nimflerin sekilleri genellikle yasadiklari habitatlari ile yakindan
ilgilidir. Hizli akan nehirlerde kayalann altinda yasayan nimflerin viicutlan
yassilagmistir ve bacaklart genislemistir. Ecdyonurus, Rhitrogena ve Heptagenia
cinsleri bu gruba girerler. Durgun sularda yasayan nimflerin viicutlan daha kiigiik
ve silindirik yapidadir. Bacaklari uzundur ve tiim viicudu substrat iizerinden
kaldiracak sekilde dururlar. Baetis, Centroptilum ve Paraletoplebia cinsleri de bu
gruba girerler. Kazici Ephemera cinsinin viicudu olduk¢a uzun ve silimdirik
yapidadir. Viicut uzunlugu serkler hari¢ 3 cm ye yakindir. Bacaklan kazmaya uyum
saglamustir [8, 44].

Bas, degisik sekillerde olabilir. Ornegin oyuk agan tiirlerde frontal uzantilar
bulunur [43]. Ephemeroptera nimflerinin bas kisminda bir ¢ift bilesik gbz, 3 tane
osel ve 1 ¢ift silindirik yapida anten ile agiz liyeleri vardir. Agiz tiyeleri; labrum (iist
dudak), labium (alt dudak), bir ¢ift maksil, hipoforinks ve besinleri pargalayip
oguten bir ¢ift mandibuldan olusur (Sekil 1.2). Agiz iiyeleri farkli beslenme
tiplerine adaptasyondan o6tiirii tiirlere gore farkliik gosterir. Fakat birgok tiiriin
detritus ve perifitonla beslenmesi bu tiirlerin agiz pargalarninin benzer yapida
olmasina sebep olmustur [5].

Labrum agiz iyelerinin anterior kisminda bulunurlar. Hafifce ileriye ve
geriye dogru hareket edebilir. Labrumun posteriorunda mandibullar bulunur Bir
cifttirler ve her birinin dis tarafinda bulunur. Mandibullar Baefis sp. iyelerinde
prosteka denen gibi bir uzantiya sahiptirler. Ayrica mandibullar Fphemera danica
gibi karnivor tiirlerde orak seklindedirler [5, 45].

Maksillalar mandibulun posteriorunda bulunan ¢igneme organlandir.

Cogunlukla ii¢, bazen iki ya da dort segmentli palp tagirlar. Agiz tiyelerinin
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Sekil 1.1. Bir Ephemcroptera Nimfinin Vicut Kisimlari: 1- Bas, 2- Torax, 3-
Abdomen, 4- Mezotorax, 5- Tergit, 6- Anten, 7- Tarsal tirnak, 8- Tibia, 9- Median

oscl, 10- Goz, 11- Protorax, 12- Koksa, 13- Trokanter, 14- Femur, 15-Solungag,

16-Serkus, [7-Paraserkus.
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gerisinde en son labium bulunur. Yanlarinda labial palpler vardir. Maksillar palpler
ve labial palpler genel olarak 3 segmentlidir. Bazi tiirlerde 2 segmentten de
olusabilir [43, 45].

Toraks, dnden arkaya dogru protoraks, mesotoraks ve metatoraks olmak
lizere li¢ boliimden meydana gelir [45]. Erginlerine gbre nimfal toraks daha genistir
[51-

Torasik segmentlerin dorsal yiizeyleri pronotum, mesonotum ve metanotum
olarak isimlendirilir. Mesonutum genellikle digerlerinden daha genis olup,
cogunlukla metanotumu Ortmektedir. Bacaklar 5 par¢adan olusmaktadir. Bunlar;
bacagin viicutta birlestigi yerde dayanikl bir koksa, kiigiik bir trochanter, genis bir
femur, ince silindirik veya ti¢genimsi bir tibia, silindirik segmentsiz bir tarsustur.
Her bacakta tarsusun ucunda tek bir tirnak bulur. Bazi tiirlerde nadiren tirnak
bulunmaz. Tarsal tirnak birgok cinste disler igerir. Kumlu habitatlarda yasayan
tiirlerde tirnaklar daha uzundur [43, 44, 45].

Abdomen 10 segmentten olusur. Segmentler silindiriktir ve posterior kisma
dogru daralir. Abdominal segmentlerin posterior ve posterio-lateral kdselerinde
biiyilk diken halinde uzuntilar bulunur. Abdominal segmentlerin bazilan
mesonotumun altinda saklanmis olabilir. Her abdominal segment dorsal ve ventral
kisimdan olusur. Bunlar abdomenin lateral kisminda birlesirler. Dorsal parga tergit
ya da tergum, ventral parca ise sternit ya da sternum diye adlandirilir [5, 43, 45].

Trakeal solungaclar genellikle 1. ile 7. abdominal segmentlerin lateralinden
cikarlar. Cok degisik sekillerde olabilirler. Bu &zellikleriyle teshiste kullanilirlar.
Solungaglar genis plaka seklinde ya da sagakli yapida olabilirler. Veya dorsal lameli
sacakli , ventral lameli ise plaka seklinde iki kisimdan olusabilirler. Solungaglar
genellikle dorsal ya da lateral konumludurlar ama ventral konumlu olanlar1 da
vardir [5, 43, 45].

Son abdominal segmentten geriye dogru 2 ya da 3 kuyruk uzantisi bulunur.
Yanlarda bulunanlara serkus, ortada olana terminal filum ya da paraserkus denir.
10.segmentin lateral kismu iki adet paraproct tasir. Serkler paraproktlardan koken

alir. Paraserkus ise 10. tergitin bir uzantisidir [5, 43, 44].



Sekil 1.2. Bir Ephemeroptera Nimfinin Agiz Pargalari: 1- Labrum, 2- Sag

mandibul, 2a- Molar disler, 2b- Kanin disler, 2¢- Prosteka, 3- Sol mandibul, 4-
Sag maxil, 4a- Maxillar palp, 5- Sol maxil, 6- Labium, 6a- Labial palp, 6b-

Paraglossa, 6¢- Glossa.



Baetidae ve Leptophlebiidae familyalarmin erkek bireylerinde turban gozler
iyi geligmistir. Turban g6z diye adlandirilan g6z tipinde yukariya dogru ydnelmis
dorsal kisim, ani hareketleri gdrmeyi saglarken, alttaki ventral kisim detaylari
gérmek icin yapilanmistir. Bu iki kisim, farkli renklerden olustugu icin Baetis
tiirlerinde oldugu gibi erkek bireyler kolaylikla disi bireylerden ayirt edilebilirler [4,
8].

1.2.Ephemeroptera Takiminin Bazi Ekolojik ve Biyolojik Ozellikleri

Ephemeroptera tiirleri siirekli buzlarla kapl kutup bdlgeleri, yiiksek dag
zirveleri ile her zaman kurak yerlerin ve bazi izole olmus okyanus adalar: disinda
kalan tatli sularin her tipinde yayilis gGsterirler [2].

Erginlerde viicut uzun, olduk¢a yassi veya silindiriktir. Bas kiigiik, bilesik
gozler biiyiik, agiz pargalari sirici tipte olmasina ragmen gbrev yapamazlar,
korelmiglerdir. Bu nedenle Ephemeroptera tiirleri ergin dénemde beslenemezler.
Aktiviteleri tretkenlie dayalidir. Erginlerin {ireme ve yumurtlama gibi iki dnemli
fonksiyonu vardir [4, 44, 46].

Erginlerin 6n bacaklar: seksiiel farkliliklar gosterir. Ciftlesme sirasinda digiyi
tutup yakalamak igin 6n bacaklar erkek bireyler de daha uzundur. Polymitarcyidae
familyasinda erkeklerin 6n ve arka bacaklari ve disilerin biitiin bacaklari
kiiglilmiistiir. Polymitarcyidae ve Palingeniidae familyalarinda ve Dolania cinsinin
tiyelerinin biyolojilerinde enteresan nokta disilerin subimago evresinde kalmasidir
[4].

Ergin bireylerin genellikle 2 ¢ift tiggen yapili kanatlar1 vardir ama Caenidae,
Tricorythidae, Baetidae ve bazi Leptophlebiidae familyasinin iiyelerinde arka
kanatlar kiigiilmiistlir ya da ortadan kalkmustir. Dinlenme halindeyken kanatlar
viicudun ustiinde birlestirilir. Bazi tiirler kisa gd¢ uguslari yaparlar [4, 44].

Ephemeroptera takiminin hayat déngiisiinde yumurta doneminden sonraki
ilk donem ilk larva “larvula®dir. Bu dénemde solunum organlar1 yoktur. Deriyle
solunum yaparlar antenleri zayif gelismistir. Ikinci deri degisiminden sonra nimf

olarak adlandirilirlar. Nimf dénemi 1-3 yil siirer ve bu siire i¢inde 20-30 kez deri
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degistirilir. Son nimf evresinden sonra kanatlt birey (subimago) ¢ikar ve daha sonra
bir deri daha degistirmeyle ergin (imago) meydana gelir [3].

Ephemeroptera yumurtalar1 hemen hemen dikdértgenden kiireye kadar
degisiklik gosterir. Beyaz , sarimsi , kirmizi ve kahverengi renklerde olabilirler.
Yumurta boylar1 genellikle 150-200 pm olmasina ragmen Hexagenia gibi bazi
biiylik cinslere ait tiirlerin yumurtalar1 250-300 um ve Behningidae {iyelerinin
yumurtalarinin uzunlugu 1 mm’yi gegebilmektedir. Yumurtalarin hepsi yapisma
donammina sahiptir. Yapisi dis zar, vantuz, spiral iplik ve kanca gibi yapilar
bulunur.Yumurta morfolojisindeki farkhiliklar teshis anahtarimin olusmasina
yardimci olurlar [3.4].

Yumurta gelisimi ve yumurtadan ¢ikma siiresi en fazla suyun sicaklifina
baghdir. Genellikle yumurtadan ¢ikma sicakligr 3-21 °C arasindadir. Ancak Baetis
rhodani’nin yumurtadan ¢tkma basarist 25 °C de yiiksektir. Rhitrogena loyolea 2-
10 °C arasinda, Rhitrogena semicolorata ise 5 °C ile en diisiik yumurtadan ¢ikma
sicaklik limitine sahiptir. Hexagenia rigida 12-32 °C arasinda basar1 ile yumurtadan
cikarlar. Eger inkiibasyon diisiik sicaklikta baslamussa 36 °C ye kadar yumurtadan
cikabilirler. Yumurtadan ¢ikma basaris: tiirlere gore degisiklik gosterir. Baetis
rhodani’de %90’1in lizerinde olan basari, Hexagenia rigida’da %50°den azdir.
Yumurtanin gelisim periyodunun total uzunlugu, Hexagenia rigida’da 1 yila kadar
degisiklik gOsterir [4].

Mayissineklerinin  yaklagik 50 tiirinde ¢ogunlukla zorunlu olmayan
partenogenesis oldugu bilinmektedir. Zorunlu olmayan partenogenesis’de
yumurtalar normalden ¢ok daha yavas gelistiginden ve yumurtadan ¢ikma basaris
¢ok diisiik oldugundan verim diisiiktlir. Bu sebeple partenogenesis’in bu tipi
populasyon dinamiginde 6nemsizdir. Kuzey Amerika’da Ameletus ludens, Baetis
hageni, Baetis macdunnoukhi, Cloeon (riongulifer’de zorunlu partenogenesis
olgugu bilinmektedir. Caenis cuniana’da Partenogenesis sonucu sadece disi
bireyler olusurken, Centroptilum luteolum gibi tirlerde az miktarda da olsa erkek
bireyler olusabilmektedir [4,45].

Mayissineklerinde ovovivipar {lireme sekli ¢ok az goriilir ve sadece

Baetidae familyasinn bazi tiirleriyle smirhdir. Avrupa’da ise yalmizca Cloeon
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dipterum bilinmektedir. Cloeon dipterum’un ergin disi bireyleri ¢iftlesmeden 10-14
giin sonra yumurtalarim su yiizeyine birakir. Yumurtalar su ile temas eder etmez
agtlirlar ve larvalar ylizmeye baslarlar. Ancak bazi entomolojistlere gére yumurtalar
disinin abdomeninde acilip, larva halinde suya birakilir. Amerika’da yayilis g6steren
Callibaetis cinsinden birkag tiir de ovovivipardir [4, 45].

Ephemeroptera nimfleri cok sayida postembriyonik deri degistirirler. Nimfal
instar sayilar1 10 ile 50 arasinda degismektedir. Instar sayilari nimfler aym sartlarda
bulundugu zaman bile farklilik gosterir. Besin kalitesi, sicaklik gibi gevresel
faktorler instar sayisim etkiler. Biiyiime oranlari ise ¢ogunlukla kis mevsiminde
diisiik sicaklikta diiser. Akinti hizi ve beslenme de biiylime oranlarmi degistirir.
Larva geligimi tiirlere ve iklim kosullarina bagl olarak bir kag haftadan 3 yila kadar
farklilik g6sterir [4, 44].

Solungaglarin sekli ve bilyiikliigii tiirlerin yasadigi ortama gore farklilik
gOsterir. Durgun sularda yasayan tiirlerin solungaglari genellikle daha genis, akintili
sularda yagayan tiirlerin solungaglar ise daha kiigiik veya filamentli yapidadir [8].
Solunum organlari viicudun degisik yerlerinde geligebilir. Isonychia ve
Dactylobaetis cinslerinde bacak tabaninda konumlanmg olabilir. Siphlonuridae
familyasinda solungaglar ylizme organlari olarak kullanilirlar [4].

Akarsularda yasayan tiirler, oksijen tiiketimini diizenlemek i¢in ¢aba sarf
etmezler. Bu tip nimfler solungaglarmi akintiya karsi konumlandirarak pasif
solunum gergeklestiriler. Solunumun yeterli olup olmadig1 tamamen akint1 hiziyla
ilgilidir. Sicaklk, 1sik siddeti ve biiylime safhalar1 solunum oranlarmi etkiler.
Gonadlarin olugmas: oksijen tiiketimine neden olur. Su sicakliginin belli bir siire
yiiksek degerde olmasi ortamdaki oksijen konsantrasyonunu tehlikeli diizeye
getirebilir. Ephemeridae ve bazi Baetidae tiirleri kisa periyotlarda diisiik oksijen
konsantrosyonlarinda yasamlarmi devam ettirebilirler. Cloen dipterum buzlarla
kaph gollerde diisiik oksijen konsantrasyonu ile yasamaya adapte olmustur. Nimfler
diisitk sicaklikta oksijensiz ortamda yagayabilmek igin Ozel adaptasyonlar
gosterirler. Leptophlebia spertina’da buna benzer adaptasyonlar gosterir [4].

Ephemeroptera tiirlerinin ¢ogu herbivordur. Baglica besinini detritus ve

perifiton olusturur. Herbivor Ephemoreptera nimfleri; kaziyicilar, toplayicilar, filtre



ediciler ve parcalayicilar seklinde gruplanabilir. Kaziyicilarin baglica besinini
perifiton, toplayicilarin baslica besinini ince detritus, pargalayicilarin baglica besinini
iri taneli detritus olusturur [4, 45].

Mayissineklerinde omnivor beslenme Isonychia, Siphlonurus, Stenonema
ve Prosopistoma’da goriiliir. Predator beslenme tarzi Amerika’da bulunan Dolania,
Analetris, Heptagenia tyelerinde goriilir ve bunlarin besinlerini biiyikk oranda
Chironomid larvalar1 olusturur. Baetidae familyasina ait Centroploides ve
Raptobaetopus cinsleri karnivor beslenirler. Siphlonorus occidentalis ve
Stenonema fuscum gibi birka¢ tiir, yasamlarmn ilk safhalarinda detritusla
beslenirken, nimfal donemin sonlarina dogru hayvansal materyallerle beslenirler.
Mayissineklerinin detrivor ya da herbivor beslenmeleri, mevsim, habitat ve gelisim
safthasina gore degisir. Mevsimsel farkhiliklar ¢cogu zaman ortamda besinin hazir
bulunup bulunmamasiyla ilgilidir. Mayissineklerinin besinlerini ortamda hazir
bulunan besinler olusturmaktadir. Nimfler laboratuvar kosullarinda tahillarla ve suni
balik yemleriyle ya da alg kiiltiirleriyle, birgok kez farkli besin tiirleriyle
yetistirilmiglerdir. Mayissinekleri, ortamda hazir bulunan besinlerin ¢esidi arttik¢a
segici davranirlar. Farkl besinlerle beslenmeleri gelismelerini olumlu yonde katki
saglamaktadir [4].

Besinlerin barsakta tutulma siireleri birgok tiirde ¢ok kisadir. Baetis,
Cloeon ve Tricorythodes cinslerinde bu siire 30 dakidadir. Hexagenia’da sicakliga
bagli olarak 4-12 saat arasinda degisebilir. Sicakligin yaninda besin kalitesi, sindirim
farkhiliklar1 da bu zamani etkileyebilir. Hexagenia nimflerinin besinleri barsakta
uzun siire tutmalarinin sebebi her sicaklikta viicut agirhklarmin bir giinde
%100°linii asan oranda beslenmeleridir. Bu oran Stenonema’da %?2-22 arasinda
degismektedir [4].

Detrivor olan Habroleptoides modesta ve Haprophlebia lauta tiirlerinin
kendi fesesleri ile beslendikleri gbzlenmistir [4].

Nimf, deri degistirip subimago haline gelmeden 6nce tiim barsak igerigini
bosaltir ve orta barsagim hava ile doldurur. Nimf, havanin etkisiyle su ylizeyine

dogru yiikselir. Toplu halde gergeklestirdikleri bu davranis tesadiifi degildir [8].



Nimf d6nemine ait derinin pargalanip kanatlarin ortaya ¢ikmalari tiirlere
gore degisiklik gbsterir. Bu siire 15 dk’da bitebilecedi gibi, Siphlonuridae tiirlerinde
15 dk’dan fazla olmasina ragmen Hexogenia bilineata’da 10-20 sn arasinda degisir
[47].

Subimagolar donuk renkleri, kanat damarlarinin belirsizligi, viicut
tizerindeki ve kanat kenarlarindaki tiityler, bacak ve kuyruk uzunluklarmin daha kisa
olmasi vb. 6zellikleri ile ayirt edilebilirler [8, 47].

Erkek bireyler havada ¢ogu zaman siiriiler olustururlar. Bu olay suyun
lizerinde, su kenarinda ya da sudan uzakta olabilir. Siirii olusturma erkek bireylerin
bir aktivitesidir. Ama Caenidae ve Tricorythidae familyalarinda her iki cinsin de
aktivitesi olarak goriilir. Baetis, Paraleptophlebia ve Rhitrogena cinsinin
olusturduklar: siiriiler nimfal habitattan bir ka¢ km. uzakta gozlenmistir. Sirii
olusturmanin zamamni degisiklik gdsterir. Alacakaranhk siirii olusturmak i¢in en sik
kullanilan zamandir.

Disiler ¢ogunlukla bitkiler iizerinde sakin olarak dururlar. Daha sonra
siirliye yalmz olarak girerler ve yalmz bir erkekle ¢iftlesirler. Ciftlesme havada
gerceklesir. Dollendikten sonra hemen erkekler Oliirler. Disiler ise yumurta
biraktiktan sonra Slirler [3, 4].

Ephemeridae, Heptageniidae ve Leptophlebiidae iiyeleri abdomenlerini suya
degdirdikleri anda bir ka¢ yumurta birakirlar. Ephemerella, Siphlonurus ve
Centroptilum tirleri yumurtalarinin timiinii bir seferde su yiizeyine birakir.
Habroleptoides ve bazi Heptageniidae disileri yumurtalari su i¢indeki taglara veya
suyun altinda bulunan taslara yapistirilar. Hizli akan sulardaki tiirlerde disi
kanatlarim1 birbirine yapistirarak suya dalar ve abdomenin ucu ile yumurtalarim
belirli bir diizenle tas, bitki, yosun vs.’ye yapistirir. Baetis rhodoni, B. fuscatus ve
B. muticus gibi tiirler yumurtalarim bu sekilde birakirlar. Bu tiirler de suyun altinda
iken viicudun etrafindaki giimiistimsti renkli hava yastigindan yararlamlir [3, 4, 44,
46].

Yumurta verimlilikleri genelde 500-3000 arasinda oldugu halde, Dolania
cinsinde 100°tn altinda, Palingenia’da 12000 kadardwr. Disi bireylerin genel

egilimleri ¢ok fazla yumurta yapmaya yoneliktir [4].



Ephemeroptera’nin i¢inde veya lizerinde yasayan birgok organizma vardir.
Bazi Protozoa, Nematod ve Trematod parazitler Ephemeroptera liyeleri ile foretik
ve kommensal bir iligki i¢indedirler [4].

Chironomida familyasindan dis parazit olan Symbiocladius cinsi
Ephemeroptera {iyelerinde kisirliga sebep olur. Ama Epoicocladius cinsi, tizerinde
yasadig1 canliya zarar vermez. Tam aksine viicut yiizeyini ve solungag yiizeylerini
temizledigi i¢in Ephemeroptera nimfinin oksijen alimmini kolaylastirir [4].

Ephemeroptera nimfleri, yasam sekillerine gbre genel olarak 4 grup altinda
toplanmaktadir. Bunlar; kazici, siiriiniicii, yapisici ve ylizen nimflerdir. Fakat bunlar
arasinda kesin bir ayrim yoktur.

Kazici nimfler yavas akan sularda zeminde ve kiyilarda, genellikle “U”
seklinde galeriler agarlar. Viicutlar1 biiyiik, ince uzun ve narindir. Kazic1 nimflere
Ephemera cinsi tyeleri drnek verilebilir. Kazma islemini 6n bacaklar ve uzun
dikenli bir yap: kazanmis mandibullarla gergeklestirirler. Solungaglar galerilerde
yasamaya uyum igin viicut iizerine yatmuslardir. Solungaglarin kenarlar sik ve uzun
killarla kaplhdir. Ayrica baz tiirler kuru odunlar1 ya da tath su siingerlerini delerek
yuva yaparlar.

Siiriiniicii olan tiirler durgun ya da yavag akintili sularda yasarlar. Bu tiirler
iyi ylizemezler; tliylii viicutlarina ¢amur v.s yapistig1 igin zeminde farkedilmezler.
Bazi tiirleri su bitkileri tizerinde hizhi bir sekilde yiiriirler.

Akarsularda yasayan tiirler dorso-ventral olarak yassilagmig viicuda
sahiptirler. Taglarin {izerine gesitli sekillerde yapisirlar. Viicutlarim kaldirmadan,
suyun zemininde yapisarak hareket ederler. Genellikle 6n bacaklari, suda bulunan
planktonlar1 siizmek ve solungaglari temizlemek icin killi bir yapiya sahiptir.
Oligoneuridae, Heptageniidae familyalar1 bunlara Ornek olarak verilebilir.
Prosopistoma cinsi ise taslarin {izerinden ancak bigakla s6kiilebilir.

Yiiziici nimfler bitkilerin bol olarak bulundugu durgun sularda yayilis

gosterirler. Cloeon cinsi bu gruba 6rnek olarak verilebilir. Bagirsaklarindaki sularim
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aniden figkirtarak hizla 6ne dogru firlarlar. Genellikle ¢ift yapih solungaglar: vardir.

Solungaglarini kiirek gibi, serklerini ise ylizge¢ gibi kullanirlar [3].



2. MATERYAL VE METOD

Gonen ve Biga Cayr’'nin Ephemeroptera (Insecta) limnofaunasin belirlemek
amaci ile Mayis 1997 ve Temmuz- AZustos 2001 tarihleri arasinda 9 lokaliteden
771 nimf 6rnegi toplanarak incelenmistir (Sekil 2.1).

Ephemeroptera nimf Ornekleri; farkhi habitatlardan toplanmustir. Suyun
akinti debisi, hizi, berrakhgi, zeminin tagh ya da kumlu olmasi, bitki 6rtiisii bulunup
bulunmamasi, deniz seviyesinden yiiksekligi gibi zellikler lokalite farkliliklarim
olusturmaktadir. Ornekler toplanirken ortamin 6zelliklerine gére degisik yontemler
kullanilmistir. Bitkilerin oldugu yerlerde standart tip el kepgesi ve eleklerden
yararlanilmigtir. Sudaki biiyiik taglarin altindaki tiirlerin toplanmas: i¢in, taglar hizla
kaldirilarak iizerindeki Ornekler pens yardimiyla toplanmustir. Akinti hizi yiiksek
yerlerde drnekler toplanirken elek akintiya ters yonde tutularak bir ka¢ kez kazima
hareketi yapilip elek {izerinde kalan nimfler toplanmistir. Camur ve kumlu zemin
yapisina sahip sularda elekler ile yine kazima haraketi yapilip, elekteki kum siiziiliip
Ornekler pens yardimiyla toplanmustir.

Toplanan nimf Ornekleri ortam suyu ile doldurulmus kiigiik siselere
konulmustur. Daha sonra siseler ters gevrilerek i¢indeki su dikkatle bosaltilmig ve
yerine 500 mit % 70 lik etil alkol, 10 mit % 40 lik formaldehit ve 5 mlt gliserinden
olusan fiksatif konulmustur. Siselerin iizerine daha sonra yararlanmilmak amaciyla
tarih, lokalitenin adi, akint1 ve zemin durumu, deniz seviyesinden yiikseklikleri gibi
Ozellikler not edilmistir.

Nimfler labarotuvar ¢aligmalariyla teshis edilirken solungaglarin yapis: ve
konumu, abdomen iizerindeki desenler dikkate alinmustir. Daha sonra 6n ve arka
bacaktaki femur, tibia ve tarsusun yapisi, labrum, labium, mandibul, maxil,
solungaglar, paraprokt plakasi ve tergit dikenlerinin preparatlari hazirlanmigtir.
Daimi preparat hazirlanirken lam tizerine % 50’lik gliserol damlatilip iizerine alinan
viicut parcasi konulmus ve lizerine lamel kapatilmistir. Preparatlarin gerek

duyuldugunda kullanilmas i¢in kenarlarina Kanada Balzamu stiriilmustiir.

Tirlerin teshis ¢alismalarinda Malzacher [48], Bauernfeind [49, 50, 51],
Harker [8], Elliott et al. [45], Sauter [52], Miiller-Liebenau [53], Grandi [54],
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Eaton [55], Kefermiiller-Sowa [56], Belfiore Buffagni [57], Haybach [58],
Zurwerra et al. [59], Landa [60], Sandor [61], Belfiore [62] *den yararlanilmustir.

Teshis edilen tiirlerin, teshis sirasinda kullamlan viicut sekilleri ¢izilerek

verilmistir.

2.1. Cahsma Alanimin Ozellikleri

Balikesir ili, Gonen ilcesi smirlar igerisinde kalan Kaz Dag: eteklerinden
dogan G6nen Cay1, Bakirgay, Kazak ve Akkayasi Caylarini aldiktan sonra biiyiir ve
glineybati-kuzeydogu dogrultusunda dar bogazlar iginde akarak Gonen Ovast’na
iner. Burada alilivyonlar igerisinde kivrimlar yaparak akan wrmak, batidan
Kocadere’yi, dogudan Cakiroba Cayi’mi alarak Misak¢a’nin batisinda Marmara
Denizi’ne dokiiliir [63].

Biga (Kocabas) Cay: ise Canakkale ilinin, Biga ilgesinin kuzeydogu
kesiminden dogar. Baslica 3 kolun birlesmesinden meydana gelir. Bu kollarin en
uzunu ortadaki koldur; Kocakatran Dagr’nin kuzey yamaglarindan dogar; Can suyu
adi ile Can ilgesinden, sonra Biga’dan gecer. Solda Ahmetler’den sagda
Sinek¢i’den gegen Gteki 2 kolla birleserek Karabiga’min giineyinden Marmara

Denizi’ne dokiiliir [64].

Orneklerin Toplandig Lokaliteler

I-CANAKKALE (Biga-Biiyiikk&prii), Biga Cay1, 20m.
N 40° 13.689°
E 27° 14.564°

2-CANAKKALE (Biga-Okgular Kdyii), Biga Cay1, 25m.
N 40° 07.538°
E 27% 11270
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3-CANAKKALE (Can-Yenigeri), Can Deresi, 60 m.
N 40° 03.447°
E 27 ° 07.528

4-CANAKKALE (Etili-Etili Koprisii ), Can Deresi, 120 m.
N 39 ¢ 58.934°
E 26 53228

5-BALIKESIR (Kalkim-Uckabaagac), Kocadere, 210 m.
N 39" 50.203’
E24° 14389

6-BALIKESIR (Pazarkdy-Korukdy), Deligal Deresi, 45m.
N 39 ° 50.087°
E 24° 19.766°

7- BALIKESIR (Gonen-Bakirl), Carpes Deresi, 20 m.

8- BALIKESIR (G&nen-Merkez), Gnen Cay, 25 m.

9- BALIKESIR (G&nen-Bugdayli), Carpes Deresi, 80 m.

Orneklerin toplandig1 lokalite numarasi, bulgular béliimiinde toplanan

birey sayisindan sonra parantez i¢inde g@sterilmistir.
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Sekil 2.1. Calisma Alani olan Gonen (Balikesir) ve Biga (Canakkale) Caylan’ndan

ornek toplanan lokaliteler




3. BULGULAR

Calisma alanindan 8 familyaya ait 16 cins ve 22 tiir tespit edilmistir (Cizelge 3.1).

Tespit cdilen tiirlerin lokaliteleri ile Tiirkiye’den bilinen yayilislan séyledir.

Cizelge 3.1. Ephemeroptera Ordosunun Bulunan Tiirlere Gére Siniflandiriimasi

ORDO SUBORDO FAMILYA CINS TUR
Schistonata Baetidae Baetis B. buceratus
B.rhodani
B.digitatus
B.fuscatus
B.lutheri
B.vernus
Cloeon C.dipterum
C.simile
Centroptilum C. luteolum
Procloeon P. bifidum
Leptophlebidae Choroterpes C. picteti
Ephemeroptera Habrophlebia H. lauta
Heptageniidae Heptagenia H. longicauda
Ecdyonurus E. dispar
Electrogena Electrogena sp.
Rhithrogena Rhithrogena sp.
Shiplonuriidae Shiplonurus S. aestivalis
Oligoneuriidae Oligoneuriella O. rhenana
Isonychia I ignota
Polymitarcidae Polymitarcys P. virgo
Pannota Ephemerellidae Ephemerella E. ignita
Caenidae Caenis C. macrura
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Baetidae
1. Buetis buceratus Eaton, 1870

Genel viicut uzunlugu 4-5 mm, serkler ve paraserkus uzunluklari 2-2,5 mm
kadardr.

Genel viicut rengi agik kahverengidir. Bas viicuda gore daha koyu renklidir.

Tergitlerin iizerinde median hat boyunca bir bant bulunur. Median hattin her
iki yaninda da halka seklinde agik renkli desenler mevcuttur (Sekil 3.1 1).

Bacaklar viicut ile aym renktedir. 1.bacagin femurunun dis kenarinda uglar
kiit yapida, uzun ve kalin killarin yaninda sagakh kisa dikenler vardir (Sekil3.1 h).
Tarsusun i¢ kenarinda sivri uglu dikenler bulunur. Tarsal tirnakta 7-10 kadar sivri
dis vardir. Tarsal tirnak sivridir (Sekil 3.1 g).

7 ¢ift solungag bulunur ve lateral konumludur. Solungaglarin kenarinda ince
killar vardir (Sekil 3.1 1, j, k).

Labrumun anterior kenar1 ortada girintili, anterio-lateral kdseleri ovaldir.
Dorsal yiizeyinde 1+3-5 kadar uzun kil vardir (Sekil 3.1 b).

Maksil palp 2 segmentlidir. Segmentlerin uzunlugu hemen hemen birbirine
esittir (Sekil 3.1 e).

Sol mandibulun molar bdlgesinde yardimci digler yoktur. Bu Ozellikle
Baetis vernus’tan ayrilir.Sol mandibulada 1. ve 2.kanin disler esit biiyiikliiktedir.
Sag prosteka sol prostekadan daha incedir (Sekil 3.1 ¢, d).

Labial palpleri 2 segmentlidir. Glossalarin i¢ kenarinda dikenler vardir.
Paraglossalarin tist kenarinda uzun killar bulunur (Sekil 3.1 a).

Paraprokt plakas: {iggen seklindedir. Bir kenarinda sivri dikenler bulunur
(Sekil 3.1 f).

incelenen materyal: 09.07.2001, 9 nimf (4): 09.07.2001, 8 nimf (6).

Tiirkiye’de bilinen yayilisi: Antakya, Sanlurfa [23]; Agri, Ankara.
Antalya, Bayburt, Bing6l, Bolu, Elazig, Erzurum, Isparta, Kirsehir, Konya, Mus,
Sivas, Van [24]; Balikesir [39, 40]; Kiitahya [40].



2. Baetis rhodani (Pictet, 1943)
Viicut uzunlugu 7-8 mm, serkler ve paraserkus uzunluklari 4-5 mm
kadardir.

Genel viicut rengi kahverengidir. Tergitlerin posterior kenarlarinda kisa
dikenler vardir. 9. ve 10. tergitler diger tergitlere oranla daha agik renklidir.
Antenlerin bazal segmentlerinde kiit yapili dikenler vardir (Sekil 3.2 f). Median hat
boyunca bir bant ve bunun her iki tarafinda nokta seklinde benekler mevcuttur. Bu
benekler 1.-6. tergitlerde bulunurken 7.-10. tergitlerde yoktur.

Bacaklar viicut rengindedir. Fermurun 6n kenarinda sivri uglu uzun killar ve
bunlarin arasinda kaln kisa dikenler bulunur. Tibia ve tarsusun dis kenarinda ince
killar mevcuttur. Tarsal tirnagin i¢ kisminda 9-13 kadar dis vardir (Sekil 3. 2 g).

Solungaglarin kenarlari ¢entiklidir. Kenarinda kalin dikenler bulunur. Bu
dikenler arasinda ince killar mevcuttur (Sekil 3. 2 h, 1, j, k).

Labrumun anterior kenarinda laterale gére daha sik killar vardir. Dorsal
ylizeyin orta kismindan anteriolateral kdselere dogru 1+7-10 kadar uzun kil vardir
(Sekil 3. 2 e).

Mandibulda bulunan 7 kanin disin ilki digerlerinden daha kaln ve kiittiir.
Sol protesteka kalin, sag protestaka ince yapidadir (Sekil 3. 2 ¢, d).

Labial palp 3 segmentlidir. 3. segmentte kisa kalin dikenler vardir (Sekil 3.
2 a).

Maksil palpleri 3 segmentlidir. ilk segment digerlerinden daha kiigiiktiir
(Sekil 3. 2 b).

Serklerin sadece i¢ kenarlainda paraserkusun ise her iki kenarinda da ince
killar vardir. Serkler ve paraserkusun uglari koyu renklidir.

incelenen materyal: 09.07.2001, 2 nimf (1): 09.07.2001, 8 nimf (2):
09.07.2001, 14 nimf (5): 09.07.2001, 4 nimf (6): 05.08.2001, 4 nimf (7):
09.07.2001, 3 nimf; 05.08.2001, 5 nimf (8).

Tiirkiye’de bilinen yayihsi: Igel, Kahramanmarag [16]; Elazig, Tunceli
[19]; Antakya[23]; Bayburt, Bingdl, Erzurum, Hakkari, Kars, Van [26]; Ankara
[26, 37]: Balkesir [26, 39]; Adapazari, Bilecik, Bolu, Bursa, Eskisehir [37];
Canakkale, Edirne, Istanbul, Kirklareli, Tekirdag [38]; Kiitahya [37, 39, 40].
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3. Baetis digitatus Bengtsson, 1912

Genel viicut uzunlugu 5-6 mm, serkler ve paraserkus uzunluklar1 2-3 mm
kadardir.

Bas ve pronotum agik kahverengidir. Pronotum ve mezotoraksta median
hat boyunca bir bant bulunur.

Tergitler kahverengi renktedir. 5. 6. ve 7. tergitlerin {izerinde agik renkli
desenler vardir.

Bacaklar agik kahverengidir. On femurun dis kenarinda sivri ve uzun
dikenler vardir. Tarsal tirnagin i¢ kenarinda da dikenler mevcuttur (Sekil 3. 3 g, h).

6 ¢ift solungag¢ bulunur ve lateral konumludur. 6. solungag oval sekilli, arka
kenar1 konkavdir ve bu 6zelligi ile dier solungaglara benzemez (Sekil 3.3 1, j, k).

Labrumun anterior kenari ortada girintili, anteriolateral kdseleri ovaldir.
Dorsal yiizeyinde 1+2-3 sayida uzun kil bulunur (Sekil 3.3 b).

Maksil palpleri 2 segmentlidir. 2. segment daha uzundur ve kenarinda ince
killar vardir (Sekil 3. 3 e).

Mandibullarda sag prostekamn altinda ince ve kisa killar bulunur. 1. kanin
dis, 2. kanin disten daha arkadadir (Sekil 3. 3 c, d).

Labial palpleri 2 segmentlidir. 2. segmentin dorsal yiizeyinde 5-7 kadar sivri
diken bulunur (Sekil 3. 3 a).

Serklerin sadece i¢ kenarinda, paraserkusun ise her iki kenarinda ince killar
vardir. Serklerin ve paraserkusun uca yakin kisimlarinda 6 kez bantlagma goriiliir
(Sekil 3. 3 f).

Incelenen materyal: 09.07.2001, 3 nimf (6).

Tiirkiye’de bilinen yayihisi: Bolu, Mus, Sivas [24].

4. Baetis fuscatus (Linnaeus, 1761)

Genel viicut uzunlugu 5-6 mm, serkler ve paraserkus uzunluklari 2,5-3 mm
kadardur.

Bas koyu kahverengidir. Tergitlerde ortasi agik renkli yarim daire
seklindeki desen posterior kdselerden baglayip anterior kenarda sonlanmustir.

Ayrica median hattin her iki yaminda posterior kenara dogru ticgen seklinde bir
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gtkintt yapmugtir. 5. ile 9. —10. tergitler digerlerine gore daha agik renklidirler.
Tergitlerin posterior kenarinda dikenler bulunur (Sckil 3. 4 h).

Bacaklar viicuda gore daha agik renklidirler. 1. femurun anterior kenarinda
ucglart kiit, uzun dikenler bulunur. Bu dikenlerin arasinda da ince ve kisa killar
vardir (Sekil 3. 4 g).

Solungaglar ovaldir. Cevrelerinde ince killar bulunur (Sekil 3.4 1, j, k).

Labrumun antcrior kenan ortada girintili, anteriolateral koseleri ovaldir.
Dorsal yiizeyinde 1+3-5 kadar uzun kil vardir (Sekil 3. 4 b).

Maksil palpleri 3 segmentlidir. 1. segment digerlerinden daha kisadir ($ekil
3.4¢).

Mandibullarda 1. ve 2. kanin dis hemen hemen csit biiyiikliiktedir. Sag
prosteka, sol prostekadan daha incedir (Sekil 3. 4 c, d).

Labial palpleri 2 segmentlidir. 2. segmentin dorsal yiizeyinde 4 tane diken
vardir. Ayrica son segmentin dis kenart konvekstir (Sekil 3. 4 a).

Paraproktun i¢ kenarinda ortadan sona dogru sivri disler vardir ($ekil 3. 4

incelenen materyal: 09.07.2001, 38 nimf (1): 05.08.2001, 9 nimf (7):
09.07.2001, 8 nimf; 05.08.2001, 6 nimf (8).

Tiirkiye’de bilinen yayilisi: Erzincan, Giimiigshane [6]; Erzurum, Kars [6,
26]; Ankara, Bingol [26]; Tekirdag [38]; Balikesir [39]; Kiitahya [40]; Mus [26];
Bursa [40].

5. Baetis lutheri Miiller-Liebenau, 1967

Genel viicut uzunlugu 5-6 mm, serkler 4,5-5,5 ve paraserkus 2-2,5 mm
kadardir.

Bas, acik kahverengidir. Petek gozler lateral konumludur.

Tergitler iizerinde kahverengi desenler bulunur. 5. 9. ve 10. tergitler
digerlerine gore daha acik renklidir.

Bacaklar viicut ile aym renktedir. 1. femurun dorsal kenarinda uzun ve
uclan sacakl killar bulunur. Bu killarin arasinda uglan sagakli dikenler ve kisa, ince

killar vardir (Sekil 3. 5 g, h). 1. tirnagin ucunda ince ve uzun 2 adet kil mevcuttur



(Sekil 3. 5 g). 2. ve 3. bacagin ¢iktiklar1 ventral yiizeyde 4 adet ¢ikint1 bulunur.
Biitiin solungagclar lateral konumludur ve etrafinda ince killar bulunur. 1. ve 7.
solungaglar diger solungaglara gore daha kiigiiktiir (Sekil 3. 5 j, k, 1).

Labrumun anterior kenari ortada oldukga girintili, anteriolateral koseleri
ovaldir. Anterior ve anterio-lateral kenarlarinda uglart sagakli killar bulunur.
Labrumun dorsal yiizeyinde 1+5-9 sayida uzun killar vardir (Sekil 3. 5 a).

Maksil palpleri 2 segmentlidir. Segmentlerin uzunluklari hemen hemen
birbirine esittir (Sekil 3. 5 d).

Mandibullarda 1. kanin dis 2. kanin disten ileridedir. Sag prosteka, sol
prostekadan daha incedir (Sekil 3. 5 ¢, €).

Labial palpleri 2 segmentlidir. 2. segmentin ucunda sivri ve kalin dikenler
bulunur. Ayrica dorsal yiizeyinde 5 adet uzun ve ince dikenler vardir (Sekil 3. 5 b).
Paraserkus serklerden daha kisadir. Serklerin sadece i¢ tarafinda, paraserkusun ise
her iki kenarinda da ince killar vardir (Sekil 3. 5 f).

incelenen materyal: 09.07.2001, 7 nimf (5): 09.07.2001, 8 nimf (6).

Tiirkiye’de bilinen yayihsi: Mus [22]; Sivas [24]; Balikesir [39]; Bursa
[40]; Antakya [23].

6. Baetis vernus Curtis, 1834

Genel viicut uzunluu 6-7 mm, serkler ve paraserkus uzunluklari 3-5 mm
kadardir.

Genel viicut rengi agik kahverengidir. Bas viicuda gdre daha koyu renklidir.

Abdomende median hattin her iki yaninda halka seklinde agik renkli
desenler bulunur. 8.-9. tergit dikenleri uzun, sivri yapida ve diizenlidir (Sekil 3. 6
k).

Bacaklar viicut ile aym renktedir. On femurun dis kenarinda kisa, kiit
yapida dikenler ve ince killar vardir. Bunlarin altinda kisa, ¢ok sivri olmayan
diizensiz dagilmis bir sira diken mevcuttur. Tarsusun i¢ kenarinda 16-20 kadar sivri
dikenler vardir. Tarsal tirnagn i¢ kenarinda da ince digler bulunur (Sekil 3. 6 g).

Solungaglarin tiimii lateral konumludur. 7 ¢ift solungacin etrafinda ince

killar bulunur (Sekil 3. 6 h, 1, j).
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Labrumun anterior kenarinda ortada girintili, anteriolateral koseleri ovaldir.
Dorsal yiizeyinde 1+5-7 kadar uzun kil bulunur (Sekil 3. 6 b).

Maksil palp 2 segmentlidir. Her iki segment hemen hemen esit uzunluktadir
(Sekil 3. 6 e).

Sol mandibula | .kanin dis, 2 kanin disten daha biiyiiktiir.Sag prostcka, sol
prostekadan daha incedir (Sekil 3. 6 ¢, d).

Labial palp 2 segmentlidir. Glossalarin i¢ kenarinda sivri dikenler vardir.
Paroglossarin Gist kenarinda sivri dikenler vardir. Paroglassalarin iist kenarinda
uzun killar bulunur (Sekil 3. 6 a).

Serkler  paraserkustan daha uzundur. Serklerin sadece i¢ kenarinda,
paraserkusun her 2 yaninda da ince killar bulunur.

Paroprokt plakasi ticgen seklindedir. Dis kenarinda sivri dikenler bulunur.
Dorsal yiizeyinde ucu yuvarlak dikenler ve ince killar vardir.

incelenen materyal: 09.07.2001, 13 nimf (5): 05.08.2001, 8 nimf (9).

Tiirkiye’de bilinen yayihisi: Erzurum [6]; Elazig [19]; Sivas [22];
Erzincan [6, 24]; Bolu, Eskisehir [37]; Ankara [24, 37]; Edirne, Istanbul,
Kirklareli, Tekirdag [38]; Balikesir [39]; Kiitahya [37, 39, 40]; Bursa [39, 40].

7. Cloeon dipterum (Linnaeus, 1761)

Genel viicut uzunlugu 6,5-7 mm, serkler ve paraserkus uzunluklari 4-5 mm
kadardur.

Bag kahverengidir. Petek gozler lateral konumlu ve ovaldir.

Bacaklar viicuda gore daha agik renklidir. Femurun posterior kenrinda
uglan sivri dikenler vardir. Tibianin ve tarsusun i¢ kenarlarinda sik sayida dikenler
bulunur. Dis kenarlarinda seyrek killar mevcuttur. Tarsal tirnak kaideden uca dogru
incelir. I¢ kenarlarinda kiigiik disler vardir (Sekil 3. 7 f).

Solungagclar dorsal konumludur. 1-6. solungaglarda dorsal lamella vardir. 1.
solungacin dorsal lamellasi {iggene benzer. 7. solungag ise tektir (Sekil 3. 7 g, h, 1).

Paraserkus, serklerden daha kisadir. Paraserkusun her iki kenarinda,
serklerin ise i¢ kenarlarinda killar vardir. Kuyrukta sona dogru koyu bir bant

bulunur. Abdomenin bitiminden koyu banta kadar 6 dan fazla bant vardir.



Labrumun anterior kenar1 girinitilidir. Anteriolaterol kﬁselér ovaldir. Dorsal
yiizeyinde uzun killar mevcuttur (Sekil 3. 7 a). '

Mandibullardaki kanin disler ortadan ikiye ayrilmustir. Prostekalardan sonra
ince ve sik killar bulunur (Sekil 3. 7 c, d).

Maksil palp 3 segmentlidir. 3. segment uca dogru daralmistir (Sekil 3. 7 e).

Labial palp 3 segmentlidir. Son segmentin dig kenar1 uzamis ve sivrilegmistir
(Sekil 3. 7 b).

incelenen materyal: 09.07.2001, 32 nimf (3): 09.07.2001, 42 nimf (4):
09.07.2001, 28 nimf (5): 05.08.2001, 9 nimf (7): 05.08.2001, 27 nimf (9).

Tiirkiye’de bilinen yayilisi: Ankara [22, 26]; Antakya, Sanhurfa [23];
Afyon, Erzurum, Kars, Nevsehir [26]; Kiitahya [37]; Edirne, Istanbul, Kirklareli,
Tekirdag [38]; Balikesir [39, 40]; Bursa [40].

8. Cloeon simile (Eaton, 1870)

Genel viicut uzunlugu 7-8 mm, serkler ve paraserkus uzunluklar: 4,5-5 mm
kadardur.

Bas kahverengidir. Gozler lateral konumludur.

Bacaklar viicuda gore daha acik renktedir. 1. femurun dis kenarinda uglari
sivri dikenler bulunur. Dorsal yiizeyinde de kisa, uglar: sivri dikenler vardir ($ekil
3.8e).

Solungaglar dorsal konumludur. {1k 6 gift solungag ¢ift yapili, son ¢ifti ise
tektir. 7. solungacin ucu Cloeon dipterum’dan farkli olarak sivridir (Sekil 3. 8 g, h,
1.

Labrum anterior kenarda iceriye dogru girintilidir. Anterio- lateral koseleri
ovaldir. Anterior ve anterior- lateral kdseleri ince killarla kaplidir. Labrumun tiim
yiizeyinde sivri uglu ve seyrek dikenler bulunur (Sekil 3. 8 a).

Maksil palpleri 2 segmentlidir. Bu 6zelligi ile Cloeon dipterum’dan ayrilr.
2. segment daha uzundur (Sekil 3.8 d).

Mandibulda kanin bdlge tam yariktir. Sag prosteka daha incedir. Sag ve sol
prostekalarin altinda kil demeti vardir (Sekil 3. 8 b, c).
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Labial palpleri 2 segmentlidir. Son segmentin dis kenar1 C. dipterum’dan
farkh olarak kiittiir (Sekil 3. 8 e).

Incelenen materyal: 09.07.2001, 13 nimf (5).

Tiirkiye’de bilinen yayilisi: Ankara, Erzincan, Kirsehir [24]; Bursa [37] ;
Balikesir [39].

9. Centroptilum luteolum (Miiller, 1776)

Genel viicut uzunlugu 5-6 mm, serkler ve paraserkus uzunluklar1 2-4 mm
uzunlugundadir.

Bas agik kahverengidir. Antenler uzundur ve toraksa dogru kivrilarak
uzamistir. Abdomen segmentelerinden 6. tergit digerlerine gbére daha koyu
renktedir.

Bacaklar genel viicut rengine gdre daha agiktir. Tarsal tirnagin i¢ kenarinda
kiigiik disler vardir (Sekil 3. 9 f).

Solungaglar agik renkli, damarlar1 ise koyu renklidir. 1. solunga¢ dar ve
uzun, digerleri daha yuvarlak yapili ve uglar sivridir (Sekil 3. 9 g, h, 1).

Labrumun anterior kenar1 ortada igeriye dogru girintili, anteriolateral
koseleri ovaldir. Anterior kenar1 ve anterio-lateral kGseleri ince, uzun killarla
kapldir (Sekil 3.9 j).

Mandibullarda kanin bdlge ikiye ayrilmustir. Sag prosteka daha incedir.

Prostekalardan sonra ince ve uzun killar bulunur (Sekil 3. 9 c, d).

Maksil palpleri 3 segmentlidir. Segmentlerin dig kenarinda ince killar vardir
(Sekil 3. 9 b).

Labial palp 3 segmentlidir. 3. segmentin ucu genislemis ortada igeriye
dogru bir girinti yapmustir (Sekil 3. 9 a).

Paraserkusun her iki kenarinda, serklerin ise sadece i¢ kenarlarinda killar
bulunur. Serklerin {izerinde koyu renkli halkalar vardir.

incelenen materyal: 09.07.2001, 12 nimf (5).

Tiirkiye’de bilinen yayihsi: Sivas [22]; Ankara [26, 37]; Canakkale [38];
Kiitahya [39, 40].



10. Procloen bifidum (Bengtsson, 1912)

Viicut uzunlugu 5-6 mm, serkler ve paraserkus uzunluklari 2-3 mm
kadardir.

Bas ag¢ik kahverengidir. G6zler lateral konumludur.

Tergitlerin {izerinde agik kahvrengi desenler bulunur.Ayrica 8. ve 9.
tergitlerin lateral kenarinda 4-9 adet sivri diken vardir (Sekil 3. 10 j).

Bacaklar viicut ile ayni renktedir. 3. femurun dis kenarinda kisa ve sivri
dikenler vardir. Femurun tibiaya yakin kismunda ince killar mevcuttur. Tibia ve
tarsusun i¢ kenarinda ince ve sivri dikenler, dis kenarinda ince killar bulunur (Sekil
3.109).

Biitiin solungaglar tek yapili, dorsal konumlu ve asimetrik yapihidir (Sekil 3.
10 g, h, 1).

Labrumun anterior kenari ortada igeriye dogru oldukg¢a girintilidir. Anterio-
lateral koseleri ovaldir ve uglar1 ¢atallasmis uzun killar bulunur.Anterior kenarinda
kisa ve ince kilar bulunur (Sekil 3. 10 b).

Maxil palpleri 2 segmentlidir. Son segment daha uzundur.ince ve kisa
killarla kaplidir (Sekil 3. 10 e).

Mandibullarda kanin bdlge ortadan ikiye ayrilmistir.Sag ve sol prostekanmn
altinda ince kil demeti bulunur (Sekil 3. 10 d, e).

Labial palpleri 3 segmentlidir. 2. segmentin i¢ distal kGsesi ¢ikintili degildir
(Sekil 3. 10 a).

Serkler ve paraserkus yaklasik olarak esit uzunluktadir. Serklerin ig¢
kenarinda, paraserkusun her iki kenarinda da ince killar vardwr. Serkler ve
paraserkusun u¢ kisminda koyu bir bant vardir. Ayrica serklerin dis kenarinda sivri
dikenler mevcuttur.

Incelenen materyal: 05.08.2001, 6 nimf (8).

Tiirkiye’de bilinen yayihsi: Eskigehir [24]; Kuirklareli, Tekirdag [38];
Balikesir [39]; Kiitahya [40].

Leptophlebidae
11. Choroterpes picteti Eaton, 1871

Viicut uzunlugu 7-8 mm, serkler ve paraserkus uzunluklart 7-9 mm



kadardur.

Bas dorso-ventral yassilagmistir. Gozler lateral konumludur.

Prorotum, anterior kenarda igeriye dogru girintilidir (Sekil 3. 11 g).

Bacaklar, viicuda goére daha agik renklidir.Femur geniglemistir. Anterior
kenarinda sivri dikenler ve ince uzun killar vardir. Tarsusun i¢ kenarinda sivri uglu
dikenler kisa ve ince killar bulunur(Sekil 3 .11 e).

Birinci solungag tek ve iplik seklindedir. Diger 6 ¢ift solungag ¢ift yapilidir.
Pargalarin biiyiikliigii birbirinden farklidir (Sekil 3. 11 h, 1, j).

Labrumun anterior kenari igeriye dogru girintili, anterior-lateral kenarlari
ovaldir. Labrumun dorsal yiizeyinde uzun-ince killar bulunur (Sekil 3. 11 a).

Maxil palpleri 3 segmentlidir. 3. segment diger segmentlere gbre daha
kisadir (Sekil 3.11 d).

Mandibullarda kanin bélge tam yariktir (Sekil 3. 11 c).

Labial palp 3 segmentlidir. Son segment daha kisadir. Dorsal yiizeyinde 4
adet sivri diken bulunur (Sekil 3. 11 b).

Incelenen materyal: 09.07.2001, 56 nimf (4): 09.07.2001, 7 nimf (5): 09.
07.2001, 11 nimf (6).

Tiirkiye’de bilinen yayihsi: Diyarbakir [22]; Ankara, Bingdl [26];
Istanbul [38]; Kiitahya [39]; Balikesir [39, 40]; Bursa [40].

12. Habrophlebia lauta Eaton, 1884

Viicut uzunlugu 6-7 mm, serkler ve paraserkus uzunluklari 7-9 mm
kadardrr.

Genel viicut rengi kirmizimsi kahverengidir. 8. ve 9. tergitler de daha
belirgin olmak iizere posterior kenarda sivri uglu dikenler vardir (Sekil 3. 12 f).

Bacaklar viicuttan daha agik renktedir. On bacagmn femuru diger bacaklara
gbre daha genis ve kisadir. Femurun dorsal kenar1 uzun ve ince dikenler ile seyrek
dagilmis daha uzun killar igerir. Tibia ve tarsusun i¢ kenarlarinda sivri dikenler, dig
kenarlarinda ise diizensiz dagilmis uzun killar vardir. Tarsal tirnak 12-16 kadar kisa

ve sert yapih digler igerir (Sekil 3. 12 ¢).
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Biitiin solungaglar ventral konumludur. Solungaglar icteki daha ince olmak
tizere ikiye ve her bir par¢a da farkli uzunluktaki filamentlere ayrilir. H. fusca’dan
farkh olarak ince kol 3-6 filamentten, kalin kol ise 4-10 filamentten olusur (Sekil 3.
12 g, h, 1).

Labrumun anterior kenar1 ortada oldukga girintili, anterior-lateral kdseleri
ovaldir. Anterior kenarda kiit ve kisa yapili dikenler bulunur. Labrumun dorsal
yiizeyi ince ve uzun killarla kaphdir (Sekil 3. 12 b).

Maxil palpleri 3 segmentlidir. Son segment digerlerine gére daha kisa ve
sivri ugludur (Sekil 3. 12 d).

Mandibullarda kanin bolge tam yariktir. ilk dis ikinci disten daha biiyiiktiir.
Lateral kenarda uzun ve ince killar bulunur. Prostekalar sacak seklindedir (Sekil 3.
12 b).

Labial palpleri 3 segmentlidir. Son segment kisa ve sivri ugludur. i
kenarinda sivri ve kisa dikenler igerir. Glossalar icerir. Glossalar oval ve kiigiiktiir
(Sekil 3. 12 a).

Incelenen materyal: 09.07.2001, 7 nimf (5).

Tiirkiye’de bilinen yayihsi: Ankara, Bolu, Trabzon [26]; Bursa, Eskisehir
[37]; Istanbul, Kirklareli, Tekirdag [38]; Kiitahya [39, 40]; Bursa [40].

Heptageniidae
13. Heptagenia longicauda (Stephens, 1835)

Viicut uzunlugu 8-10 mm, serkler ve paraserkus uzunluklar1 15-17 mm
kadardir.

Pronotum iizerinde, median hattin her iki yaminda da tiiriin karakteristik
ozelligi olan birer ¢ikint1 vardir. Tergitler koyu kahverengidir. Uzerlerinde sart
renkte desenler vardir. 8. ve 9. tergitler digerlerinde gbére daha agik renklidirler
(Sekil 3. 13 g).

Bacaklar1 govde ile aym renktedir. 1. femurun anterior kenarinda kisa, sivri
dikenler vardir. Bu dikenlerin arasinda uzun, ince killar bulunur. 1. femurun dorsal
ylizeyinde yogun olarak dagilmis, uglari kiit yapih dikenler vardir. Ayrica dorsal

yiizeyde koyu renkli bantlagsmalar goriiliir (Sekil 3. 13 h).
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Solungaglar 7 ifttir. Biitiin solungaglar filamentlidir. Solungaglarn i¢ ve dis
kenarlari killarla kaphdir (Sekil 3. 13 1, j, k).

Serklerin i¢ kenarinda, paraserkusun ise her iki kenarinda ince killar
bulunur. Segmentlerin birlesme yerlerinde kisa dikenler vardir (Sekil 3. 13 1).

Labrumun eni, boyunun 2 kat: kadardir. Anterior kenar: ortada igeriye
dogru grintilidir. Dorsal yiizeyinde sivri, kisa dikenler vardir. Ayrica anterior ve
lateral kenarlarinda ince, uzun killar bulunur (Sekil 3. 13 a).

Maksil palpleri 3 segmentlidir. 3. segment digerlerine gére daha uzundur
(Sekil 3. 13 e).

Mandibullarda kanin bolge ortadan ikiye ayrilmig ve tam yariktir. Sag
prosteka yoktur. Sol prosteka ise kil seklindedir (Sekil 3. 13 ¢, d).

Labial palpleri 2 segmentlidir. 1. segmentin posterior kenarinda sivri
dikenler vardir (Sekil 3. 13 b).

Incelenen materyal: 09.07.2001, 9 nimf (1).

Tiirkiye’de bilinen yayilisi: Eskisehir [26]; Balikesir [39, 40]; Bursa,
Kiitahya [40].

14. Ecdyonurus dispar (Curtis, 1834)

Viicut uzunlugu 8-10 mm, serkler ve paraserkus uzunluklari 6-8 mm
kadardir.

Bas acik kahverengidir. Pronotum lateralde geriye dogru uzamustir.
Abdominal tergitlerin posterio-lateral kdseleri geriye dogru uzamustir ve uglar
sivridir. 5. tergit dikenleri sivri uglu ve diizenli bir sekilde siralanmuslardir (Sekil 3.
14 f).

Bacaklar viicut rengine gdre daha agik renklidir. Femur geniglemistir ve 1.
femurun anterior kenarinda uzun killar ve kisa, sivri dikenler bulunur. Dorsal
yiizeyinde sivri dikenler mevcuttur. Tarsusun distal ve proksimal uglari koyu
renklidir. Tarsal tirnakta 3 dis bulunur (Sekil 3. 14 g, h, j).

Solungaglar lateral konumludur. ilk 6 ¢ift solungag filament demetlidir. 1.

solunga¢ apexe dogru daralir (Sekil 3. 14 k, 1, m).



Labrumun anterior kenari igeriye dogru girintilidir. Lateral ve anterior
kenarda ince ve uzun killarin yanisira anterior girintinin kenarlarinda kisa ve sivri
dikenler bulunur (Sekil 3. 14 ¢).

Mandibullarin kanin bdlgesi ortadan ikiye ayrilmistir. Sag ve sol prostekanin
altinda ince killar bulunur (Sekil 3. 14 d, e).

Maksil palpleri 3 segmentlidir. 3. segment oldukea kiigiiktiir ve ucu sivridir.
Maksil {izerinde bulunan iizerinde bulunan tarak seklindeki dikenler 17-21 adettir
ve 5.’nin sayist 13-16 dir (Sekil 3. 14 b, 1).

Labial palp 2 segmentlidir. Paraglossa yana uzamus, glossa kisa ve ovaldir
(Sekil 3. 14 a).

incelenen materyal: 09.07.2001, 22 nimf (5): 09.07.2001, 17 nimf (6).

Tiirkiye’de bilinen yayilisi: Ankara [13]; Kiitahya [40].

15. Electrogena sp.

Viicut uzunlugu 9-10 mm, serkler ve paraserkus uzunluklari 11-13 mm
kadardir.

Genel viicut rengi agik kahverengidir. Bas dorso-ventral olarak
yassilasmustir. Nokta gézler oval seklindedir.

Bacaklar viicut ile aymi renktedir. Femur geniglemistir. 1. femurun dis
kenainda ince uzun killar vardir. Killarin arasinda ve dorsal yiizeyde sivri uglu
dikenler mevcuttur (Sekil 3. 15 f).

7. solunga¢ disindaki solungaclar filamentli yap: igerirler (Sekil 3. 15 g, h,

Labrumun anterior kenar1 ortada iceriye dogru girintilidir ve sivri uglu
dikenlerle kaplidir. Anterio-lateral kenarlarinda uzun ve ince killar bulunur (Sekil 3.
15 €).

Maksil palp 2 segmentlidir. Segmentlerin dig kenar1 ince uzun killarla
kaphdir. 2. segment daha uzundur. 5. tarak dikeninin sayist 12 dir (Sekil 3. 15 d, e).

Mandibullarda kanin bdlge tam yariktir. Sag ve sol prosteka ince ve uzun
killardan olusur. Lateral kenarlarda ince ve uzun killar vardir. Ayrica molar

bdlgenin altinda da 4 kadar ince-uzun kil mevcuttur (Sekil 3. 15 b).
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Labial palp 2 segmentlidir. Glossalar yuvarlak sekillidir, bitisik degildir
(*ekil 3. 15 a).
incelenen materyal: 09.07.2001, 7 nimf (4): 09.07.2001, 23 nimf (6).

16. Rhithrogena sp.

Genel viicut uzunlugu 8-9 mm, serkler ve paraserkus uzunluklari 6-6,5 mm
kadardir.

Bas dorso-ventral olarak yassilagmustir. Petek gozler ovaldir. Genel viicut
rengi agik kahverengidir.

Bacaklar viicut ile aym renktedir. Femur genislemistir ve dig kenarinda ince
uzun killar vardir. Ayrica femurun dorsal yiizeyinde koyu renkli oval desenler
bulunur. Tarsus ve tibianin ucunda, uglar1 sivri birer diken mevcuttur (Sekil 3. 16
g.h).

Biitiin solungaglar filament demetlerine sahiptirler. 1. solunga¢ oldukga
biiyliiktiir. 4. solunga¢ hemen hemen yuvarlak yapidadir (Sekil 3. 16 1, j, k).

Labrumun anterior kenar1 ortada igeriye dogru girintilidir. Anterio-lateral
kenarlarinda ince ve uzun killar vardir (Sekil 3. 16 b).

Maxil palp 2 segmentlidir. Son segment daha uzundur. 5. tarak dikenin
sayis1 5°dir (Sekil 3. 16 e,f).

Mandibullarda kanin bolge tam yariktir. Kanin dislerin kenarlar: disli
yapidadir. Sag ve sol mandibullarin molar bdlgesinin altinda 8 kadar ince kil vardir
(Sekil 3. 16 c,d).

Labial palp 2 segmentlidir. Glossalar oval sekillidirler ve genislemislerdir
(Sekil 3. 16 a).

incelenen materyal: 09.07.2001, 41 nimf (5).

Siphlonuridae
17. Siphlonurus aestivalis (Eaton, 1903)
Viicut uzunlugu 20-21 mm, serkler ve paraserkus uzunluklari 5-7 mm

kadardir.

Genel viicut rengi koyu kahverengidir.
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Bacaklar viicut ile aym renktedir. 1. bacakta femur tibia ve tarsusun ig
kenarinda sivri uglu kisa dikenler vardir (Sekil 3. 17 f).

ik iki solungag ¢ift yapih diger solungaglar tek yapilidir (Sekil 3. 17 g, h, 1,
)2

Labrum anterior kenarda igeriye dogru goriintiiliidiir. Anterior ve anterio-
lateral kenarlari ince ve uzun killarla kaphidir (Sekil 3. 17 b).

Maksil palpleri 3 segmentlidir. Son segment diger segmentlere gbre daha
kisadir. 2. segmentin i¢ kenarinda 8-12 kadar diken vardir. Ayrica maksil palpteki
dislerden biri igeri girinti yapmugtir (Sekil 3. 17 e).

Mandibullarda kanin bdlge tam yariktir. Prostekalar sagak seklindedir (Sekil
3.17 ¢, d).

Labial palpleri 3 segmentlidir. 1. segmentin dig kenarinda sivri uglu kisa
dikenler vardir. Dorsal yiizeyinde 2 sira halinde sivri uglu dikenler mevcuttur (Sekil
3. 17 B);

incelenen materyal: 05.08.2001, 19 nimf (7).

Tiirkiye’de bilinen yayihsi: Kirklareli, Tekirdag [38]; Balikesir, Kiitahya
[39].

18. Oligoneurrella rhenana (Imhoff, 1852)

Viicut uzunlugu 10-12 mm, seerkler ve paraserkus uzunluklari 3-5 mm
uzunlugundadir.

Genel viicut rengi agik kahverengidir. Tiirlin karakteristik 6zelligi olarak
antenlerde 7. segmentle birlikte son segmente kadar kiigiik ¢ikintilarbulunur (Sekil
3.18e€).

Bacaklar viicut ile ayni renktedir. On bacagn femuru diger femurlara gére
daha kisadir. Anterior kenarinda ince ve uzun killar bulunur. 1. bacagin tibiasi
digerlerinden daha uzundur. I¢ kenarinda ince ve uzun killar vardir. On bacagin
dorsal yiizeyinde uglar1 kiit yapili diizensiz dagilmus dikenler bulunur (Sekil 3. 18 £,
g)-

2. ve 7. solungaglar dorsal konumludur. 1. solungaglar ventral konumludur.

Biitiin solungaglar dorsal plagin altinda filamentli ventral parga igerirler.
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Solungaglarin tizerinde kiit ve sivri yapili dikenler vardir. 1. solungacin. filamentli
kismi lamel seklindeki dorsal plakton daha biiytiktiir (Sekil 3. 18 h, 1, j).

Labrum oval seklindedir. Dorsal yiizeyindeki ince ve kisa killar bulunur.
Ayrica anterior kenara yakin kisminda median hattin iki yaninda 2’ser tane kalin ve
sivri yapih dikenler vardir. Lateral ve anterior kenarlarinda ince, uzun killar bulunur
(Sekil 3. 18 a).

Maksil palpleri 2 segmentlidir. 1. segment ¢ok kiiciilmiistiir. 2. segment ise
¢ok uzundur (Sekil 3. 18 d).

Mandibullarda kanin bdlge tam yariktir. Mandibullarin dis kenarinda uzun
ince killar bulunur (Sekil 3. 18 1).

Labial palpleri 2 segmentlidir. Son segment olduk¢a uzamugtir. Yiizeyi
killarla kaplidir. D1s kenarinda sivri ve uzun dikenler bulunur (Sekil 3. 18 b).

incelenen materyal: 09.07.2001, 42 nimf (6).

Tiirkiye’de bilinen yayihisi: Kirklareli [26, 38]; Bilecik, Bolu, Eskisehir
[37]; Balikesir, Kiitahya [39, 40]; Bursa [40].

19. Isonychia ignota Walker, 1853

Viicut uzunlugu 8-10 mm, serkler ve paraserkus uzunluklari 4-6 mm
kadardur.

Genel viicut rengi agik kahverengidir. Tergitler de agik kahverengidir. 8. ve
9. tergitlerin dikenleri digerlerine gdre daha sivrilesmistir (Sekil 3. 19 e).

Bacaklar viicut ile aymi renktedir. On bacagin femur ve tibiasmin dorsal
kenarinda sivri, uzun ve az sayida diken bulunur. 1.bacagmn femur, tibia ve
tarsuslarin i¢ kenarinda uzun ve ince killar vardir. Bu killar tarsusta daha kisadir.
Tarsusun yaninda tibianin genisliginin yarisi kadar boynuz seklinde bir parga
bulunur (Sekil 3. 19 g, h).

Biitiin solungaglar ¢ift yapili ve ventral konumludur. Lamel geklinde dorsal
parcamin altinda filamentli ventral bir parca daha vardir. 1. solunga¢ diger
solungaglara gére daha kiigiiktiir. Solungaglarin gevresinde sivri dikenler mevcuttur
(Sekil 3. 191, j, k).
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Labrumun anterior kenari ortada girintili, anteriolateral kdseleri ovaldir.
Anterior ve lateral kenarinda ince killar ise kalin, uzun ve sivri dikenler mevcuttur
(Sekil 3. 19 b).

Maksil palpleri 2 segmentlidir. 2. segment daha uzun ve genistir. Ventral
ylizeyinde tek sira halinde ince, uzun ve 6 kadar kil bulunur (Sekil 3. 19 f).

Mandibullarda kanin bolge tam yariktir. Sag prosteka sagak seklindedir ve
oldukga bitytimiistiir (Sekil 3. 19 ¢, d).

Labial palpler 2 segmentlidir. Son segment oldukga biiylimiistiir. Glossalar
ticgen seklindedir (Sekil 3. 19 a).

Serkler paraserkustan daha uzundur. Serklerin sadece i¢ kenarinda,
paraserkusun ise hem i¢ hem de dis kenarinda ince killar vardir.

Incelenen materyal: 09.07.2001, 13 nimf (1):09.07.2001, 4 nimf (8).

Tiirkiye’de bilinen yayihsi: Erzincan [8]; Samsun, Zonguldak [26];
Eskisehir [37]; Istanbul [38]; Balikesir [39, 40].

Polymitarcyidae
20. Polymitarcys virgo (Oliver, 1791)

Viicut uzunlugu 19-20 mm, serkler ve paraserkus uzunluklari 5-6 mm
kadardir.

Bas sarimsi kahverengidir.

Bacaklar gévde ile ayni renktedir. 1. bacakta femurun i¢ ve dig kenarinda
ince killar vardir. i¢ kenarindaki killar ¢ok daha uzundur. Tibia olduk¢a
geniglemigtir. Tarsus ve tibianin i¢ ve dis kenari da uzun ve ince killarla kaplhdir.
Tarsustaki killar tibiaya gére daha kisadir. Tarsal tirnak kaideden uca dogru daralir
(Sekil 3. 20 e).

Birinci solunga¢ tek parca ve iplik seklindedir. Diger 6 ¢ift solungag
ortadan ikiye ayrilmis durumdadir ve yapraga benzer. Solungaglarin kenari
centiklidir (Sekil 3. 20 f, g, h).

Labrum altigene benzer. Anterior ve anteriolateral kenarlari ince killarla
kaplhdir (Sekil 3. 20 c).
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Maksil palpleri 2 segmentlidir. 2. segment ¢ok daha uzundur ve etrafi
killarla kaphdir (Sekil 3. 20 d)

Mandibullarin dig kenan ¢entiklidir ve ince uzun scyrak killarla kaplidir.
Dorsal yiizeyinde sivri uglu dikenler vardir. Kanin bolge oldukga daralmstir (Sekil
3.20 a).

incelenen materyal: 09.07.2001, 3 nimf (1).

Tiirkiye’de bilinen yayihisi: Erzurum [6]; Bingol [24] ; Balikesir; Bursa
[39].

21. Ephemeralla ignita (Poda, 1761)

Viicut uzunlugu 7-8 mm, serkler ve paraserkus uzunluklan 3-5 mm
kadardir.

Viicut rengi koyu kahverengidir. Petek gozler oval, lateral konumludur.
Oseller ise ¢ok kiigiiktiir.

Abdomende tergitlerin posterior kenarlarinda medyan hattin her iki yaninda
geriye dogru uzamis sivri uzantilar bulunur. Bu uzantilar 3.-7. tergitlerde
belirgindir. Sternitler koyu kahverengidir. Ilk iki sternit disinda digerlerinde lateral
kenarlarda parallel gubuk seklinde koyu lekeler bulunur (Sekil 3. 21 g, h).

Bacaklar viicuda gore daha agik renklidir. Femurlarin posterior kenarinda
ince ve uzun killar bulunur. Ayrica uglan kiit, biiyiik ve kalin dikenler de
mevcuttur. Tarsal tirnagin i¢ kenarinda 8-10 kadar dis bulunur (Sekil 3. 21 f).

Solungaglar dorsal konumludur. 3.-7. segmentlerde olmak tlizere 5 ift
solunga¢ bulunur. Her solungagta dorsalde bir lamella, ventral parga ise bir¢ok
lamelden olugmustur. Ilk 4 solungag ciftinin dorsal lamellarinda yonca yaprag
seklinde lekeler vardir. 5. solungag digerlerine gore daha kiigiik ve renksizdir (Sekil
3.2153.%k )

Labrumun anterior kenari ortada hafifce girintilidir. Anterio-lateral koseleri
ovaldir. Dorsal yiizeyin 6n tarafinda sik killar bulunur ($ekil 3. 21b).

Mandibullarin dis kenarinda seyrek killar bulunur. Kanin disler ortadan ikiye

aynlmustir (Sekil 3. 18 ¢, d).
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Maksil palpleri gok ince ve kisa 3 segmentten olusur. 3. segment uca dogru
daralir (Sekil 3. 18 ¢).

Labial palpleri 3 segmentlidir. Son segment kisadir ve uca dogru daralir. 1.
ve 2. segmentlerde uzun killar, son segmentte kisa killar bulunur. Paraglossalar
genis, glossalar kiigiik ve birbirlerine bitisik konumdadirlar (Sckil 3. 18 a).

incelenen materyal: 09.07.2001, 24 nimf (1): 09. 07.2001, 6 nimf (5):
09.07.2001, 17 nimf (6): 05.08.2001, 7 nimf (6): 09.07.2001, 16 nimf, 05.08.2001,
3 nimf (8); 05.08.2001, 3 nimf (9).

Tiirkiye’de bilinen yayihsi: Antalya, Izmir [16]; Ankara, Bingol [24];
Erzincan, Erzurum [6, 24]; Kars, Mus, Sivas, Tunceli, Van [24]; Bilecik, Eskisehir
[37]; Canakkale, Istanbul, Kirklareli, Tekirdag [38]; Bolu [20, 24, 39]; Kiitahya
[37, 39, 40]; Bursa [37, 40]; Balikesir [39, 40].

Caenidae
22. Caenis macrura (Stephens, 1835)

Genel viicut uzunlugu 4-6 mm, serkler ve paraserkus uzunluklar1 3-4 mm
kadardir.

Genel viicut rengi sarimsi-kahverengidir. Bag viicuda goére daha koyu
renklidir. Petek goézler lateral konumludur. Orta oselin iizerinde enine bir bant
bulunur.

Pronotumun anterior kenari igeriye dogru girintilidir. Ayrica lateral
kenarlarinda ince ve kisa killar vardir (Sekil 3. 22 f).

Tergitlerin posterio lateral koseleri geriye dogru sivrilmistir. 7. ve 8.
segmentlerin posterior kenarlarinda ince ve uzun killar mevcuttur. Son segment
digindaki diger segmetlerin lateral kenarlarinda kisa ve ince killar bulunur (Sekil 3.
22, §).

Bacaklar govdeye goére daha agik renklidir. Femur geniglemistir. 1.bacagin
femurunun dorsal yiizeyinde uglan ¢atallagmis uzun killar vardir. Femurun anterior
ve posterior kenarlarinda ince killar bulunur. Tibia ve tarsusta ¢ift yapih killar ve

dikenler mevcuttur. Tarsal tirnagin ucu koyulagmustir (Sekil 3. 22 [).
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1. solungaglar korelmistir ve diger solungaglara benzemez. Iplik seklidedir
ve oldukea kiigiilmistiir. Uzerinde ince killar vardir. Bunun tersine 2. solungaglar
buyamastir. Dortgen scklindedir ve diger solungaglart kapatir. Posterior
kenarinda daha uzun olmakla birlikte tiim yiizeyinde killar bulunur. Dorsal
yiizeyinde dis kenara paralel bir hat bulunur. Bu hat tizerinde kisa killar vardir
(Sekil 3. 22 g, h).

Labrumun anterior kenari ortada igeriye dogru girintilidir. Anterio lateral
koseleri ovaldir. Labrumun tiim yiizeyi ince ve uzun killarla kaphdir (Sekil 3. 22 e).

Maxil palpleri 3 segmentlidir. 1. segment genislemistir. Posterior kenarinda
sivri dikenler ve uzun killar bulunur. 3. segment sivri ugludur. Sivri uglu dikenler
vardir (Sekil 3. 22 b).

Mandibullarda kanin bolge tam yariktir. Mandibullarin dis kenarinda kalin
ve uzun killar bulunur. Prostekalar sagak seklindedir ($ekil 3. 22 c, d).

Labial palpleri 3 segmentlidir. Son segment diger segmentlere gore olduk¢a
kiigiiktiir. I¢ kenarinda 7-8 kadar kisa ve kalin kil bulunur (Sekil 3. 22 a).

Serkler ve paraserkus esit uzunluktadir. I¢ ve dis kenarinda killar vardir.

incelenen materyal: 09.07.2001, 11 nimf (1): 09.07.2001, 32 nimf (2):
09.07.2001, 18 nimf (4): 09.07.2001, 15 nimf (5): 09.07.2001, 4 nimf (6):
09.07.2001, 7 nimf, 05.08.2001, 4 nimf (8).

Tiirkiye’de bilinen yayihsi: Erzincan, Erzurum [6]; Diyarbakir [22];
Adiyaman, Hatay, Sanlurfa [23]; Balikesir, Bursa, Kiitahya [40].



40

Sekil 3.1 Baetis buceratus a- Labium, b- Labrum, c- Sol mandibul, d- Sag

mandibul, e- Sag maksil, f- Paraproct
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Sekil 3.1 Baetis buceratus g- 1. Bacak, h- Femur dikeni, 1- 1. solungag, j- 4.

solungag, k- 7. solungag, I- 6.-7. tergitler
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Sekil 3.2 Baetis rhodani a- Labium, b- Sag maksil, c- Sag mandibul, d- Sol

mandibul, e- Labrum, f- Anten



43

0725 mm

e

09] mm

0,025 mm

Sekil 3.2 Baetis rhodani g- 1. Bacak, h- 1.solungag, 1- 4.solungag, j- 7. solungag.

k- solungag dikeni
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Sekil 3.3 Baetis digitatus a- Labium, b- Labrum, c- Sag mandibul. d- Sol

mandibul, e- Sag maksil, f~ Serkler
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Sekil 3.3 Baetis digitatus g- 1.

solungag, k- 6. solungag

—_—
0,1 mm

Bacak, h- Femur dikeni, 1- 1. solungag, j- 4.
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Sekil 3.4 Baetis fuscatus a- Labium, b- Labrum, c- Sag mandibul, d- Sol

mandibul, e- Sag maksil, f- Paraproct
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Sekil 3.4 Baetis fuscatus g- 1. Bacak, h- 7.-8. tergitler, 1- 1. solungag, j- 4.

solungag, k- 7. solungag
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Sekil 3.5 Baetis lutheri a- Labrum, b- Labium, c- Sag mandibul, d- Sag maksil, e-
Sol mandibul, f- Serkler

48



/.

- e -

0,05 mm

rl - o
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Sekil 3.5 Baetis lutheri g- 1. Bacak, h,.- Femur dikenleri, j- 1. solungag, k- 4.

solungag, I- 7. solungag

49
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Sekil 3.6 Baetis vernus a- Labium, b- Labrum, ¢- Sag mandibul, d- Sol mandibul,

e- Sag maksil, f- Paraproct
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Sekil 3.6 Baetis vernus g- 1. Bacak, h- 1. solungag, 1- 4. solungag, j- 7. solungag,

k- 9. tergit dikeni
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Sekil 3.7 Cloeon dipterum a- Labrum, b- Labium, c¢- Sag mandibul, d- Sol

mandibul, e- Sag maksil



Sekil 3.7 Cloeon dipterum f- 1. Bacak, g- 1. solungag, h- 4. solungag, 1- 7.

solungacg
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0,1 mm

0,1 mm

Sekil 3.8 Cloeon simile a- Labrum, b- Sag mandibul, c- Sol mandibul, d- Sag

maksil
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Sekil 3.8 Cloeon simile e- Labium, f- 1. Bacak, g- 1. solungag, h- 4. solungag. 1-

7. solungag
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Sekil 3.9 Centroptilum luteolum a- Labium, b- Sag maksil, c- Sag mandibul, d-

Sol mandibul
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Sekil 3.9 Centroptilum luteolum f- 1. Bacak, g- 1. solungag, h- 4. solungag, 1- 7.

solungag, j- Labrum
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0,1 mm

Sekil 3.10 Procloeon bifidum a- Labium, b- Labrum, c- Sol mandibul, d- Sag

mandibul, e- Sag maksil
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0,25 mm

0,25 mm

Sekil 3.10 Procloeon bifidum f- 3. Bacak. g- 1. solungag¢, h- 4. solungag. 1- 7.

solungag, j- 8.-9. tergitler
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Sekil 3.11 Choroterpes picteti a- Labrum, b-Labium, c- Sol mandibul, d- Sag

maksil
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Sekil 3.11 Choroterpes picteti e- 1. bacak, f- Hipofarinks, g- Pronotum, h- 1.

solungac, 1- 4. solungag, j- 7. solungag



W

5 )
F I
/ i
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Sekil 3.12 Haprophlebia lauta a- Labium, b- Labrum, c- Sag mandibul, d- Sag

maksil
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Sekil 3.12 Haprophlebia lauta e- 8. tergit dikeni, f- 1. Bacak, g- Solungac
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Sekil 3.13 Heptagenia longicauda a- Labrum, b- Labium, c- Sag mandibul, d- Sol

mandibul, e- Sag maksil, f- Pronotum
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Sekil 3.13 Heptagenia longicauda g- 7.-10. tergitler, h- 1. bacak, 1- 1. solungag, j-
4. solungag, k- 7. solungag, 1- Serkler
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0,25 mm

Sekil 3.14 Ecdyonurus dispar a- Labium, b- Sag maksil, c- Labrum, d- Sag

mandibul, e- Sol mandibul
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Sekil 3.14 Ecdyonus dispar f- 5.tergit dikeni, g- 1.Bacak, h- Femur dikeni, i-
S.tarak dikeni, j- Twnak, k- 1. solungag, I- 4. solungag, m- 7. solungag, n-

Pronotum



68

0:25 mm

G172 \ P =

= 0,05 mm
0,25 mm

Sekil 3.15 Electrogena sp. a- Labium, b- Sag mandibul, c- Labrum, d- Sag maksil,

e- 5. tarak dikeni
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0,25 mm

Sekil 3.15 Electrogena sp. - 1. bacak, g- 1. solungag, h- 4. solungag. 1- 7.

solungag
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0,025 mm

Sekil 3.16 Rhithrogena sp. a- Labium, b- Labrum, c¢- Sag mandibul, d- Sol

mandibul, e- Sag maksil, f- 5. tarak dikeni
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0.25 mm
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0,25 mm

Sekil 3.16 Rhithrogena sp. g- 1. Bacak, h- Femur dikeni, 1- 1. solungag, j- 4.

solungag, k- 7. solungag
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0,25 mm

Sekil 3.17 Siphlonurus aestivalis a- Labium, b- Labrum, c- Sag mandibul, d- Sol

mandibul, e- Sag maksil
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0,5 mm

Sekil 3.17 Siphlonurus aestivalis f- 1. bacak, g- 1. solungag, h- 2. solungag, 1- 4.

solungag, j- 7. solungag
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0,25 mm

0.25 mm

Sekil 3.18 Oligoneuriella rhenana a- Labrum, b- Labium, c- Sag mandibul, d-

Sag maksil, e- Anten
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Sekil 3.18 Oligoneuriella rhenana f- 1. Bacak, g- 3. Bacak, h- 1. sol, 1- 4. sol, j-

7. sol

15
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Sekil 3.19 Isonychia ignota a- Labium, b- Labrum, c- Sag mandibul, d- Sol

mandibul, e- 8.-10. tergitler, f- Sag maksil
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0,2 mm

Sekil 3.19 Isonychia ignota g- 1. Bacak, h- 3. Bacak, 1- 1. sol, j- 4. sol, k- 7.

solungag
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Sekil 3.20 Polymitarcys virgo a- Sol mandibul, b- Labium, c- Labrum, d- Sag

maksil

18
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Sekil 3.20 Polymitarcys virgo e- 1. Bacak, f- 1. solungag, g- 4. solungag, h- 7.

solungag

apagele Tnivessiles
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Sekil 3.21 Ephemeralla ignita a- Labium, b- Labrum, c- Sag mandibul, d- Sol

mandibul, e- Sag maksil



81

=y
1%
o
0,25 mm
i
k —
0925 mm
J

m———
0.25 mm

Sekil 3.21 Ephemeralla ignita f- 1. Bacak, g- 4.-5. tergitler, h- 4. sternit, 1- 1. sol,

j- 4. sol, k- 7. sol , I- 1. solungag ventral lameli
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Sekil 3.22 Caenis macrura a- Labium, b- Sol maksil, c- Sag mandibul, d- Sol

mandibul, e- Labrum, - Pronotum
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Sekil 3.22 Caenis macrura g- 1. solungag, h- 2. solungag, I- 1. Bacak, j- 7.-9.

tergitler
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4. TARTISMA VE SONUC

Guniimiizde Ingiltere, irlanda ve izlanda dahil tim Avrupa, Urallarn
dogusundan Hazar Denizi gevresine kadar olan Asya, Akdeniz adalari ve Kuzey
Afrika’da 220 civarinda Ephemeroptera tiiriiniin yayihs gosterdigi bilinmektedir
[65]. Tiirkiye Ephemeroptera faunasi, 12 familyaya ait 31 cinse bagh 108 tiir
igermektedir [2, 39, 40, 42].

Tirkiye’de Kuzeybatt Anadolu Ephemeroptera faunasi ile ilgili olarak
yapilmis ¢alismalar bulunmasina kargin [37, 38, 39, 40] bu ¢alismada Génen Cayt
(Balikesir) ve Biga ¢ay1 (Canakkale)’nin ,Ephemeroptera faunasinin belirlenmesi ile
Kuzey Anadolu Ephemeroptera faunasi biyilk oOlgiide ortaya ¢ikanimaya
caligtimistir. Bu amagla Mayis 1997 ve Temmuz-Agustos 2001 tarihleri arasinda 9
lokaliteden 771 nimf 6rnegi incelenmis olup, 8 familyaya ait 16 cinse bagh 22 tiir
tespit edilmistir. Tespit edilen tiirlerin tamami Gonen (Balikesir) ve Biga
(Canakkale) Caylari igin yeni kayittir.

Caligma alami, giiniimiizden yaklagik 1.800.000 yil 6nce baslayan buzul
. donemlerinin etkisiyle Avrupa ile Anadolu arasinda olugsan gé¢ yollan arasinda
bulunmaktadir. Buzul devrinde Avrupa’daki (6zellikle I¢ ve Giiney Avrupa’daki)
nehirlerin kaynaklarinin, buzullarin g¢evresinde meydana gelen buzul golleri
araciligiyla birbirleriyle iliski iginde olmasi, tathsu canlilanmin kita igerisindeki
goclni saglamistir. Iklimin kotiilesmesi sonucu, Orta ve Kuzey Avrupa elemanlan
Balkanlan da igine alan Makedonya-Trakya (Balkan refigiumu) iizerinden Tuna ve
Ege yolu olmak tizere 2 yoldan Anadolu’ya girmislerdir.

Her iki yoldan da, bu elemanlar, Avrupa’dan Anadolu’ya go¢ ettikleri
zaman, baslangigta (Pliyosen’in ortalarina kadar) Anadolu’nun i¢ kisminda, Dogu
Anadolu’yu batiya baglayan birgok golden olugsmus ve birbirleriyle en az zaman
zaman baglantida olan biiyiik bir tatlisu gol sistemi bulunuyordu. Akdeniz’e, Ege
Denizi’ne, Marmara’ya ve Karadeniz’e dokiilen nehirlerin kaynaklan ¢ok buyuk bir
olasilikla bu golden ¢ikiyordu. Yayimada en onemli faktdr olarak bu tatlisu gol

sistemi araciligiyla fauna aligveriginin saglanmasi gosterilebilir.



85

Avrupa’dan Anadolu’ya giren tathsu canlilarinin izledigi yollardan biri olan
Tuna yolu; Tuna, Karadeniz (Pontik i¢ Denizi), Marmara ve bogazlar yolu ile
Anadolu’ya ulastiklar1 yoldur. Bu yollarin ¢ogu daha sonra endemik taksonlar:
meydana getirmistir.

Ege yolu Pleistosen’de (yaklagik 2.000.000 yildan beri) giineyden
baslayarak kuzeye dogru yavas yavas deniz igine ¢Oken Egeopotamus Nehri
araciligla, Anadolu’ya ulagmis tatlisu tiirleri kapsar. Egeopotamus denilen biiyiik
bir tathsu nehri ve diger birgok kiigiik akarsu, o dénemde, Sarmatik ¢dkiintiiden
(yani bugunkii Karadeniz’i i¢ine alan bazen tatlisu bazen ac1 su dzelligindeki biiyiik
bir i¢ gbl), o donemde kara olan Ege Kalkan: (bugiinkii Ege Denizi)iizerinden
akarak, Pliyosen’in sonunda (yaklagik 2.000.000 yil 6nce) biiyiik 6lgtide kiigiilmiis
olan Akdeniz’e akiyordu. Egeopotamus’un Akdeniz’e baglandig: yer bugtinkii Girit
ve Kos adalar arasindaki bir bdlgeye rastliyordu. Egeopotamus Nehri’nin batidaki
kollar1 (Vardar ve diger kollari) Avrupa’dan kaynaklanirken dogudaki kollarinin
kaynaklar1 i¢ gol sistemiyle baglant: halindeydi. Béylece Anadolu’dan Avrupa’ya
tathsu kdpriisii kurulmus oluyordu [65].

Caligma alanindan tespit edilen tiirlerin Trakya Bolgesi, Balkanlar ile Orta
ve Giliney Avrupa’da yayilis gOstermeleri, ¢alisma alaninin buzul dénemlerinden
beri Avrupa ile Anadolu arasinda go¢ yollari olarak bulunan Tuna ve Ege yolu
arasinda bulunmasiyla agiklanabilir [26, 37, 38, 65].

Biga Cay1 (Canakkale)'na ait 1, 2, 3 nolu istasyonlar az Kkirli (B-
mesosaprobik)bdlgelerdir. Biga ve Can arasinda bulunan kum isletmeleri, gay
izerinde bulanmiklik ve kirlilige neden olmaktadir. Bu lokalitelerde Cloeon
dipterum, Ephemerella ignita, Caenis macrura, Heptagenia longicauda gibi
tiirlerin bulunmas: da lokalitelerin az kirli oldugunu gdstermektedir [4, 18, 66]. 4
nolu istasyon ise kirli (a-mesosaprobik) karakterdedir. Bu lokalitenin kirli
olmasmin sebebi Etili’de bulunan seramik fabrikasinin desarj yerinin Biga Cayi
olmasidir. Kirliligin gOstergesi olarak B.buceratus, C.picteti gibi tiirler tespit
edilmistir. Ayrica taslarin {izerinde de yosunlagmalar g6zlenmistir.

Gonen Cayr (Balikesir)’na ait lokalitelerden biri olan 5. lokalite temiz su

(oligosaprabik) Ozelligi gOstermektedir. Bu lokalite membaya en yakin bdlge
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oldugu igin kirletici etkilere fazla maruz kalmamugtir. Rhitrogena sp. gibi tiirlerin
tespit edilmesi de lokalitenin temiz karakterde oldugunu ortaya koymaktadir. 6. ve
7. lokaliteler az kirli (B-mesosaprabik) bolgelerdir. Tavuk ve geltik iiretimi yapan
ciftliklerin atik sularimin Goénen Cayi (Balikesir)’na desarj edilmesi kirlilige sebep
olmustur. Siphlonurus aestivalis, Cloeon dipterum, Baetis fuscatus gibi tirlerin
bulunmas: da bu bolgenin az kirli oldugunu desteklemektedir. 8. ve 9. lokaliteler
kirli (a-mesosaprobik) bolgelerdir. Kirliligin nedeni Gonen’deki evsel ve
endistriyel (tugla fabrikasi vb.) atik sularmin Gonen Cayi (Balikesir)’na desarj
edilmesidir. Procloeon bifidum, Baetis vernus gibi kirli sulann indikatéri tirlerin
bulunmast organik kirliligin en iyi kanitidir [4, 18, 66].

Daha 6nce N. Kazanci [42] tarafindan Gonen’de yapilan galismada Baetis
balcanicus turti Tirkiye’den yeni kayit olarak bildirilmisti. Ama yaptigimiz
caligmada bu tiire rastlanmamustir. Bunun nedeni; lokalitenin tam olarak verilmemis
olmast ve c¢evresel Kkirliligin zamanla artmasi ile tarin yayilis alaninin

kisitlanmasindan kaynaklanmisg olabilir.



87

S. KAYNAKLAR

p—
-

10.

1iks

LODOS, Tiirkiye Entomolojisi 1 (Genel, Uygulamali ve Faunistik) Cilt I
(Genisletilmis I1. Basim) Ege Universitesi Matbaast, 131-134, 1983.
TANATMIS, M., Tiirkiye I\phemeroptera Tiirleri ve Yayilislar:. Demirsoy,
A., Genel ve Tiirkive Zoocografyast ‘Hayvan Cografyasi’. Ankara,
Meteksan A.S, II. Baski, 739-747, 1999.

DEMIRSOQY, A., Yasamm Temel Kurallari. Omurgasiziar/ Bécekler,
Entomoloji. Cilt II, Kisim II, Meteksan A.S., 331-337, Ankara, 1990.
BRITTAIN, J.E., Biology of Mayflies. Ann. Rev. Entomol. 27: 119-147,
1982.

WILLIAMS, D. D. ve FELTMATE, B. W., Lphemeroptera Aquatic
Insects, Redwood Press Ltd., 14-24, Melksham, 1992.

KAZANCI, N., Gimiishane, Erzurum, Erzincan, Artvin, Kars Illerinde
Iiphemeroptera (Insecta) Takimi Nimflerinin ve FErginlerinin Sistematik
Yonden Incelenmesi, Tirkiye Bilimsel ve Teknik Arastirma Kurumu Tem.
Bil. Aras. Grubu Proje No: TBAG 574, 1987 (Basilmamis).

ZELINKA, M., Production of Several Species of Mayfly Larvae,
Limnologica ( Berlin), 15:21-41, 1984.

HARKER, J., Mayflies Naturalist’s Handbook 13, Richmond Publishing
Co. Ltd., 1989.

WILLIAMS, D.D., Aplied Aspects of Mayfly Biology. J.F. Flannagon and
K.E., Marshall (Editors), Advences in Ephemeroptera Biology, Plenum
Press, 1-17, Nem York, 1980.

EKINGEN, G.Munzur Cayr Alabaligi (Salmo trutta labrax Pall.) 'nin
Dogal Beslenme Qlanaklari, Firat Univ. Vet. Fak. Su Uriinleri, Balikgilik
ve Hayvanlan Kiirsiisii, Elazig, 1978.

KAZANCI, N., GIRGIN, S, DUGEL, M. ve OGUZKURT, D,
Akarsularin ~ Cevre Kalitesi  Yoniinden Degerlendirilmesinde  ve

Izlenmesinde Biyotik Indeks Yontemi, Imaj Yayncihk, Ankara, 1997.



12.

13

14.

15.

16.

1.

18.

19.

20.

21.

88

MOOG, O., BAUERFIEND ve ark. The Use of Ephemeroptera as
Saprobic Indicators in Austria. Ephemeroptera&Plecoptera: Biology-
Ecology-Systematies; MTL Friburg, 254-260, 1997.

GELDIAY, R., Cubuk Baraji ve Emir Golii'niin Makro ve Mikro
l‘aunasimm Mukayeseli Incelenmesi. Ankara Universitesi Fen Fakiiltesi
Mecmuasi. (Ayn Baski), Osman Yalgin Matbaas, Istanbul, 1949.
DEMOULIN, G., Mission e. Janssens en Anatolie (Aout-Setembre 1962).
Ephemeroptera. Bulletin de I’Institut Royal Sciences Naturelles de
Belgique, 39: 1-6, 1963.

DEMOULIN, G., Resultats de I'expedition Belge au Moyen-Orient
(Avril-Aout 1963). Ephemeroptera. Bulletin de I’Insitut Royal Sciecens
Naturelles de Belgique, 41: 1-8, 1965.

PUTHZ, Y., EinigeEphemeropteren (Insecta) aus der Tiirkei Gesammelt
von W. Wittmer (Basel), Mitt. Schweiz. Ent. Ges 45: 35-36, 1972.
JACOB, U., Palingenia Anatolica n. sp.(Ephemeroptera palingeniidae)
aus der Tiirkei. Entomologische Nachrichten, 21: 177-182, 1977.
SOLDAN, T. ve LANDA, V., Three new species of the genus
Oligoneuriella (Ephemeroptera: Oligoneuriidae). Acta Entomologa
Bohemoslovaca, 74: 10-15, 1977.

BERKER, F., Keban Baraji ve Keban'a Ddkiilen Nehirler ile Llazig
Bolgesinin  Ephemeroptera (Insecta) Limnofaunasimn (Larvalarinn)
Saptanmast ve Sistematik Inclenmesi. Firat Universitesi, Veteriner
Fakiiltesi Dergisi 6: 124-137, 1981.

BRAASCH, D., FEintagsfliegen aus Anatolien und Iran (Insecta,
Iphemeroptera, Siphlonuridae). Reichenbachia, Museum Dreshen, 8: 75-
79, 1981.

BRAASCH, D., Siphlonurus muchei n. sp. aus Anatolien (Tiirkei)
(Ephemeroptera, Siphlonuridae). Reichenbachia, Museum fiir Tierkunde,
21: 185-186, 1983.



89

22. KOCH, 8., Lintagsfliegen Aus Der Tiirkei Und Beschreibung Einer
Neuen Baetis- Art: B. macrospinosus n. sp. (Insecta: Ephemeroptera:
Baetidae).Senckenbergiana Biol. 66: 105-110, 1985.

23. KOCH, S., The Mayflies of the Northen Levant (Insecta:Ephemeroptera).
Zoology in the Middle East 2:89-112, 1998.

24. KAZANCI, N., New [Lphemeroptera (Insecta) Records From Turkey.
Aquatic Insects 6: 253-258, 1984.

25. KAZANCI, N., Rhithrogena anatolica sp. n. (Ephemeroptera:
Hepiageniidae) from Turkey. Mitteilungen der Schweiszerischen
Entomologischen Gesellschaft, 58: 311-313, 1985.

26. KAZANCI, N., New Ephemeroptera Records From Turkey. Zoology in
the Middle East, 1: 141-143, 1986.

27. KAZANCI, N., A New Ephemeroptera (Heptageniidae) species from
Anatolia. Doga Bilim Dergisi, 10: 391-393, 1986.

28. KAZANCI, N., Ecdyonurus necatiii, A new Ephemeroptera
(Heptageniidae) species from Turkey. Aquatic Insects, 9: 17-20, 1987.

29. KAZANCI, N., New Drunella (Ilphemeroptera, Ephemerellidae) species
Jrom Turkey. Mitteilungen der Schweiszerischen Entomologischen
Gesellschaft, 60: 379-382, 1987.

30. KAZANCI, N., Drunella karia n. sp. A Second Species of the Genus
Drunella (Lphemeroptera, FEphemerellidae)from Turkey. Hydrobiologia,
199: 35-42, 1990.

31. KAZANCI, N., On Heptageniidae (Insecta: Epheroptera) Fauna of
Turkey II: Genus Electrogena Zurwerra et Tomka, 1985. Hacattepe
Bulletin of Natural Sciences and Engineering, 2: 169-180, 1990.

32. KAZANCI, N., On Heptageniidae (I'phemeroptera) FFauna of Turkey 1: A
new species of the genus Afronurus Lestage, 1924, Mitteilungen der
Shweiszerischen Entomologischen Gesellschaft, 65: 1-4, 1992.

33. KAZANCI, N.,, ve BRAASCH, D., Zwei neue Heptageniidae
(lphemeroptera) aus Anatolien. Mitteilungen der Schweiszerischen

Entomologischen Gesellschaft, 59: 365-368, 1986.



34.

35

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

90

KAZANCI, N., ve BRAASCH, D., On some new Heptageniidae
(I-phemeroptera) from Anatolia. Faunistische Abhandlungen aus dem
Staalichen Museum fiir Tierkunde Dresden, 15: 131-135, 1998.

SOWA, R., SOLDAN, T., ve KAZANCI, N., Rhithrogena pontica sp. n.
(Iiphemeroptera: Heptageniidae) From Turkey. Aquatic Insects, 8: 67-69,
1986.

KAZANCI, N., ve THOMAS, A. G. B., Complemenis et corrections a la
Jfaune des Ephemeropteres du proche-orient: 2. Baetis kars n. sp. Turquie.
Mitteilungen der Schweiszerischen Entomologischen Gesellschaft, 62: 323-
327, 1989.

TANATMIS, M., Sakarya Nehir Sistemi Ephemeroptera Limnofaunasinin
Belirlenmesi Uzerinde Aragtirmalar. Tiirk. Entomol. Derg, 19: 287-298,
1995.

TANATMIS, M., On The FEphemeroptera FFauna (Insecta)of Thrace
(Turkey). Zoology in The Middle East 15: 95-106, 1997.

TANATMIS, M., Susurluk (Simav) Cayi ve Manyas Gélii Havzast 'nin
Iiphemeroptera (Insecta) FFaunasi. Tirk. Entomol. Der., 24: 55-67, 2000.
TANATMIS, M., The [Ephemeroptera Fauna of Ulubat Lake Basin,
Turkish Journal of Zoology, 2001.

BELFIORE, C., TANATMIS, M. ve KAZANCI, N., Taxonomy of
Llectrogena antelyensis (Kazanct & Braasch, 1986) (Iphemeroptera,
Heptageniidae) Aquatic Insects, Vol. 22, No.4, 261-270, 2000

KAZANCI, N., Additional Fphemeroptera (Insecta) Records From
Turkey and Their Zoogeography. Prooceeding of theVI th Europea
Congress of Entomology, 23-29, August, 1998. Ceske Budejovice, Czech
Republic, 418-419, 1998.

EDMUNS, G. F. Fresh-Water Biology, Jr., John Wiley & sons Inc. New
York, LONDON, 908-916, 1959.

McCAFFERTY, W. P., Aquatic Entomology, The Fishermen’s and
Ecologists lllustrated Guide to Insects and Their Relatives, 91-124, 1983.



45.

46.

47.

48.

49.

50.

Sk,

S52.
53.

54.

SS.

91

ELLIOT, J.M., HUMPESCH, U. M., ve MACAN, T. T., Larvae of The
British Ephemeroptera: A Key With Ekologycal Notes, London, 1988,
Freshwater Biologycal Association 49: 145, 1988.

ELLIOT, J. M., ve HUMPESCH, U.H. 4 Key to The Adults of The British
Ephemeroptera Freshwater Biological Association. Scientific Publication
No: 47, 1983.

EDMUNS, G.F.Jr ve McCAFFERTY, W.P., The Mayfly Subimago, Ann.
Rev. Entomol. 33: 509-528, 1988.

MALZACHER, P., Die europaischen Aten der Gatiung Caenis stephens
(Insecta: Ijphemeroptera) Stuttgarter Beitrage zur Naturkunde, Ser. A.,
373: 1-48, 1984.

BAUERFEIND, E., Bestimmungschliissel fiir die &sterreichischen
Linstagsfliegen (Insecia: Ephemeroptera). Teil 1.- Wasser und Abwasser,
4/94: 1-92, 1994.

BAUERFEIND, E., Bestimmungschlissel fiir die osterreichischen
Einstagsflien (Insecta: Ephemeroptera). Teil 2.- Wasser und Abwasser,
5/94: 1-96, 1995.

BAUERFEIND, E., Discriminating Characters in Central European
Species of Ecdyonurus [Faton. Landolt, P. Sartoni, M. (eds)
I;phemeroptera & Plecoptera. Biology, Ecology, Systematics, MTL,
Fribourg, 418-426, 1997.

SAUTER, W., Ephemeropltera. Insecta Helvetica Fauna, 9: 1-74, 1992.
MULLER-LIEBENAU, 1., Revision der europaischen Arten der Gattung
Baetis Leach, 1815 (Insecta. Fphemeroptera). Gewasser und Abwasser,
48/49: 1-214, 1969.

GRANDI, M., Fauna D ltalia. Ephemeroptera, Satto gli dell’ Accademia
Nazionale Italiana di Entomologia e dell’Unione Zoologica Italiana, 3: 142,
Bologna, 1960.

EATON, A. E., A Revisional Mongraph of Ecdyonurus helveticus-group
taxonomy of the nymphs (Ephemeroptera, Heptageniidae). Mitteilungen
der Schweiszerischen Entomologischen Gesellschaft, 67: 143-149, 1994.



56.

58.

.

60.

61.

62.

63.

64.

6S.

66.

92

KEFFERMULLER, M. ve SOVA, R., Survey of Central European
Species of the Genera Centroptilum Faton and Pseudocentroptilum
Bogoescu (IEphemeroplera, Baetidae). Polskie Pismo Entomologiczne 54:

309-340, 1984.

. BELFIORE, C. ve BUFFAGNI, A.. Revision of Italien Species of the

Ledyonurus  helveticus-group taxonomyof the nymps (Ephemeroptera,
Hepiageniidae). Mitteilungen der Schweiszerischen Entomogischen
Gesellschaft, 67: 143-149, 1994.

HAYBACH, A., Beitrag zur Larvaltaxonomie der Ecdyonurus venosus-
Gruppe in Deutschland. Lauterbornia, 37: 113-150, 1999.

ZURWERRA, A., TOMKA, I. ve LAMPEL, G., Morfological and
Enzyme Electrophoretic Studies on the Relationships of the European
species (Ephemeroptera, Heptageniidae), Systematic Entomology 11, 255-
266, 1986.

LANDA, V., Fauna Cssr Ceskoslovenska Akademie Ved, Academia
Praha, 1969.

SANDOR, U., Keressek Ephemeroptera Fauna Hungariae, Akademiai
Kiado, Budapest, 1959.

BELFIORE, C., [Efemerotteri (Ephemeroptera) Guide Per Il
Riconoscimento Della Specie Ammali Delle Acuque Interne Italane,
Consiglio Nazionale Delle Ricerche, Roma, 1983.

Yurt Ansiklopedisi, Anadolu Yaymncilik, Cilt 7 1105, Istanbul 1981.
Meydan Larousse, Biiyiik Lugat ve Ansiklopedi, Sabah Yayincilik, Cilt 11,
360, Istanbul, 1992.

PUTHZ, V., Ephemeroptera, Limnofauna Europea (ed. J. Illies) 256-263,
Stuttgart, 1978.

BRAASCH, D., ve JACOB, U., Die Verwendung von Iphemeroptera
(Insecta) in der DRR als Indikatoren fiir die Wassergiite. And Nachr. 20,
101-111, 1976.



