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Biyoloji Ana Bilim Dah

Danmisman: Yrd. Do¢. Dr. Mustafa TANATMIS
2001

Kiigiik Menderes Nehri’nin Ephemeroptera (Insecta) Limnofaunasim tespit
etmek amaci ile Haziran-1999 ile Agustos-2000 tarihleri arasinda 29 lokaliteden
3010 nimf 6rnegi toplanarak incelenmis ve 6 familya, 12 cinse bagh 16 tiir (Baetis
rhodani, B. pavidus, B. fuscatus, B. muticus, Centroptilum Iluteolum,
Pseudocentroptilum pennulatum, Cloeon dipterum, FEcdyonurus dispar, E.
insignis, Epeorus alpicola, Potamanthus luteus, Caenis luctuosa, Habrophlebia
lauta, Rhithrogena sp., Choroterpes picteti ve Fphemerella ignita) tespit
edilmigtir. Bu tirlerin hepsi Kigiik Menderes Nehri icin yeni kayittir. Tespit
edilen bu turlerin tammlan yapilarak, teshislerinde kullamlan viicut pargalariun
sekilleri ¢izilmig ve Tirkiye’den bilinen yayilislan verilmisgtir.

Caligmada ayrica yayiig gosteren tirler su kalitesi agisindan saprobik
sisteme gore degerlendirilmig, Kiigiik Menderes Nehri’nin membasindan yedinci
istasyona kadar temiz (oligosaprobik), mansaba kadar diger boluminiin ise yogun
endiistriyel ve evsel kokenli kirlilik nedeniyle ¢ok kirli (polisaprobik) karakterde
oldugu tespit edilmigtir.

Anahtar Kelimeler: Ephemeroptera, Nimf, Fauna, Kiigiik Menderes, Tiirkiye.
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ABSTRACT
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EPHEMEROPTERA (INSECTA) LIMNOFAUNA OF THE KUCUK
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GUNHAN CILI
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Graduated School of Science
Biology Program
Supervisor: Assist. Prof. Dr. Mustafa TANATMIS
2001

3010 nymph samples from 29 localities were collected and investigated to
determine Ephemeroptera (Insecta) limnofauna of the Kiigiikk Menderes river
between June-1999 and August-2000. 16 species belonging to 12 genera of 6
families were determined (Baetis rhodani, B. pavidus, B. fuscatus, B. muticus,
Centroptilum luteolum, Pseudocentroptilum pennulatum, Cloeon dipterum,
Ecdyonurus dispar, E. insignis, Epeorus alpicola, Potamanthus luteus, Caenis
luctuosa, Habrophlebia lauta, Rhithrogena sp. Choroterpes picteti ve
Ephemerella ignita). All these species were new record for Kiiciikk Menderes
River. The definitions of the species determined in the area was made, figures of
the body parts using their determination was drawn and distribution areas known
in Turkey were given.

In addition, the species distributed in the study area considered by the
means of water quality according to saprobic system. It was found that water was
clear from source of the Kiigilk Menderes river to the seventh station
(Oligosaprobic), but the other part to the mouth of the river was too dirty

(Polisaprobic) because of intensive industrial and domestic pollution.

Key words: Ephemeroptera, Nymph, Fauna, Kii¢iik Menderes, Turkey.
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1.GIRIS

Ephemeroptera kelimesinin kokii olan “Ephemeros”, eski Yunanca’da bir
gunlik, gegici, siireksiz anlamina gelir ve bu takima ait tirlerin ergin
donemlerinde ¢ok kisa bir sire yagadiklarini belirtmek tizere “bir giin yasayan
bocekler” anlaminda Ephemeroptera adi \}erilmistir. Tirkge ise Bir Gunlikler,
May1s Sinekleri gibi adlar verilir [1].

Ephemeroptera turleri hemimetabol (Prometabol) geligim gosterirler. Bu
takima ait giniimizde bilinen 2200 civarindaki tir yasamlarimin yaklasik
%9%’unu sucul ortamlarda nimf olarak gegirirler. Sonraki yasamlarini ise
subimago ve ergin olarak tamamlarlar [2].

Ergin' donem (subimago) de bir kez daha deri degistirdikleri i¢in diger
bocek takimlarindan farkh olarak Archypterygota ad: altinda ayn bir grup
igersinde siniflandinlmiglardir [3].

Ergin donemdeki Omiirleri oldukg¢a kisadir. Baz: tiirleri yalmizca birkag
saat, bazilar1 bir, iki giin, diger bazilari da bir hafta kadar yagarlar. Ergin donemde
ag1z uyeleri gelismemis oldugu icin beslenemezler. Bu donemde sadece iireme
islevini yerine getirirler [3].

Bu takima ait ilk fosil kayit, giiniimiizden yaklasik 275 milyon yil once,
ust karbonifer donemine ait 7riplosoba pulchella’ya ait ergin fosilidir. Kanath
donemde deri degistirme, ¢ift eseysel kanal bulunmas: gibi ilkel 6zelliklerini
gliniimiizde de korumaktadirlar [4, 5].

Ephemeroptera, bilinen en eski bocek takimlarindan biri olmasi, ergin
donemlerinde omiirlerinin ¢ok kisa olmast ve bu donemde zayif ugucu olmalari,
nimf dénemlerini sularda gegirmeleri gibi yayilislarindaki bazi kisitlamalardan
dolay1 zoocografik ¢aligmalarda goz éniine alinan 6nemli gruplardan biridir [6].

Ephemeroptera tiirleri kutuplar, yitksek dag zirveleri ve izole olmus kiigiik
adalar diginda tiim tatlisu tiplerinde bulunurlar. Cloeon dipterum gibi bazi tirler
acisu tipindeki habitatlarda da yayilis gosterebilirler [7].

Ephemeroptera nimflerinin akarsu veya durgun sular gibi her tiirlii sucul
ortamlarda bitiin yil boyunca bol olarak bulunmalan, tirlerinin biyik bir
¢ogunlugunun herbivor olmas: veya detritusla beslenmbeleri nedeniyle sulardaki

besin zincirinin ozellikle ikincil iiretiminde biyiikk rol oynarlar. Kirlenmemis



dogal sularda nimflerin, tiim makrozoobentosun - %10-25’ini olusturduklan
bildirilmigtir [4, 5].

Nimfler .basta baliklar olmak iizere sucul Hemiptera, Coleoptera ile
Odonata, Plecoptera, Trichoptera larvalann ve Gastropoda gibi birgok canli
grubunun besinini olustururlar. Ephemeroptera tirlerinin tim safhalan 6zellikle
baliklarin besinlerinin onemli bir pargasim olusturmaktadir. Frost ve Went’in
1940°da yaptiklan galigmalara gore geng Atlantik salmonlan (Salmo salar)’nin
mide igerigi analizlerinde diger organizmalara gore yiiksek oranda Baetis sp.
Ephemerella sp. tirleri tespit edimigtir. Bryan ve Larkin’nin Gol Alabalii
(Salvelinus fontinalis), Kesikbogaz Alabahig1 (Salmo clarki) ve Gokkusagi
Alabaligy (Salmo gairdneri) ile yaptiklan g¢aligmalarda da Frost ve Went’in
caligmalanim destekleyici niteliktedir [8-11].

Iskogya’nin Endrick Nehri’nde yasayan 222 adet Salmo salar, 458 adet
Salmo trutta, 370 adet Phoxinus phoxinus ve 305 adet Nemachelicus barbatus™un
beslenmeleri konusunda yapilan ¢aligmalarda belirtilen 4 tiiriin mide igeriklerinin
sirastyla %46, %14, %14, %7’sinin gesitli Ephemeroptera nimflerinden olugtugu
tespit edilmigtir. Yine aynt nehirde Salmo trutta ve Salmo salar’in 230 adet fry ve
parr’lant ilizerinde yapilan caligmada bu tiirlerin mide igeriklerindeki besin
maddesinin Salmo salar fry’lannda %66’sin1, parr’laninda %46’simm, Salmo
turufta  fry’lannda  %20’sini  ve parr’lannda  %13’Gntin  Ephemeroptera
nimflerinden olugtugu bildiriimigtir [12].

Ulkemizde de Munzur Cayr’nda Salmo trutta labrax’m dogal beslenme
ozellikleri ile ilgili 396 balik tizerinde yapilan iki yillik bir caliymaya gére de bu
tirin mide igeriklerinde en ¢ok rastlanilan organizma grubu (294 balikta)
Ephemeroptera’dir. Bunu Diptera (251balik), Trichoptera (224 balik), Amphipoda
(223 balik) ve Oligochaeta (81 balik) izlemistir. Yine aym c¢alismada sucul
organizmalanin  volim olarak mide kapsamindaki ylzdeleri yoninden
Ephemeroptera tiirleri birinci swray1 (%18,7) almaktadir. Digerleri sirasiyla
Trichoptera (%17,8), Amphiopoda (%12,4), Diptera (%3,2), Plecoptera (%2,2) ve
Odonata tirleri (%1,3) seklinde tespit edilmistir. Bu ¢aliymaya gore baliklarnn
boylanﬁa gore beslenme durumlan da goz Oniine alindiklarninda kiigik boy

baliklarin daha gok Ephemeroptera tiirleriyle beslendikleri gorilmektedir [13].



Bu c¢ahigsmalardan da gorilecegi gibi nimfler sulardaki ekonomik
baliklarin, 6zellikle bunlarin yavrularinin beslenmesinde énemli bir yere sahiptir.
Bu nedenle giiniimiizde ¢ok sayida amator balikg: ergin ve subimago dénemindeki
Ephemeroptera tirlerini taklit eden kustiiyi, yiin vb. materyallerden yapilmis olta
yemleri kullanilmaktadir [11]. Yalmzca Kuzey Amerika’da alabalik iceren sularda
desenlerinin taklit edildigi yaklagik 150’ nin tizerinde tiir bulunmaktadir [14]. |

Ayrica subimago ve erginleri de baliklar, kurbagalar, kuslar, ergin
odonatlar vb. birgok canlinin beslenmesinde énemli rol oynarlar.

Dolayisiyla Ephemeroptera nimfleri sulardaki besin zincirinin 6nemli bir
halkasim olusturduklarn i¢in tir cesitlilikleri ve bolluklari sularin biyolojik
verimliliklerinin saptanmasinda dogru sonuglar verir.

Ephemeroptera nimfleri her tirld sucul ortama ¢ok iyl adaptasyon
gostermiglerdir. Tirlerin bolluk ve gesitlilikleri suyun oksijen konsantrasyonu ile
yakindan ilgilidir. Sudaki sicakliga b;gh olarak oksijen konsantrasyonunun 2-5
mg/lt’nin altina diigmesi, Ephemeroptera nimfleri i¢in o6ldurtcii limitler olarak
bilinmektedir [15].

Gerek organik gerekse inorganik kokenli su kirliliginden etkilenen en
duyarli sucul bécek grubu olan Ephemeroptera tirlerinin sulardaki kommunite
yapist, sularin kirlilik derecesini ve ekosistemin yapisint ¢ok duyarli bir sekilde
yansitir. Bu nedenle Ephemeroptera takimi ityeleri, su kalitesindeki orta ve uzun
sireli degigiklikleri yansitarak c¢evre kalitesi yoninden su kaynaklarim
degerlendirmede biyoindikatoér olarak kullanilmaya ¢ok elveriglidirler. Ayrica
omirlerinin buyiik bir kismimi sularda gegirmeleri ve her mevsim kolay
toplanabilmeleri, az sayidaki tiirle kesin sonuca varilabilmesi, bu gibi 6zellikleri
Ephemeroptera’nin su kalitesini olgiim yonteminde kullamlmasim destekleyen
diger faktorlerdir [16].

Ik defa bentik makroomurgasizlarin standart bir teknikle toplanmasina, ve
biyolojik su kalitesi standartlarinin kabul edilmesine MEDEP (The Main
Department of Environmental Protection) onculik etmistir [17]. Saprobik
kondisyonun bir indikatérii olarak Mayis Sinekleri’nin kullaniimas: Kolkwitz ve
Marsson (1902, 1908, 1909) ile baglamis, Letbmann (1951) ve Sladecek (1973,
1981)’in yapmis olduklan listeler yaygin sekilde kullanilmustir. Giiniimiizde de



Avusturya, Almanya, Litvanya, Polonya, Romanya ve Slovak Cumbhuriyeti gibi
birgok Avrupa ilkesinde ¢esitli uluslar arasi listeler yaygin sekilde
kullaniimaktadir [18].

Biitiin diinyada ve ilkemizde de dogal su kaynaklarinin periyodik
kontrollerinde kullanilan T.B.I.(Trent Biotic Index), B.M.W.P.C.(Biologycal
Monitoring Working Party Score), C.B.S. (Chandler Biotic Score) vb.
yontemlerde goz oniine alinan 6nemli organizmalardir 10, 19].

Gunumiize kadar Turkiye’nin Ephemeroptera Faunasi’nin ortaya
¢ikarilmasi amaci ile yapilmig birgok g¢aligmalar bulunmaktadir. Bu galismalar
Demoulin [20, 217; Puthz [22]; Jacob [23]; Soldan ve Landa [24]; Berker [25];
Braasch [26, 27]; Koch [28]; Kazanci [6, 29-37]; Kazanci and Braasch [38, 39];
Sowa et al. [40]; Kazanci ve Thomas [41]; Tanatmis [42-44]’dir. Bu ¢aligmalara
gore iilkemizde yayilig -g(")steren Ephemeroptera tiir sayist 105°dir [45]. Bu
nedenle Avrupa ile Anadolu arasindaki 6nemli go¢ yollaninin tizerinde bulunan
Kiicitk Menderes Nehri’nin Ephemeroptera Faunasi’'nmin ortaya konmasi ve
ulkemizin biyolojik zenginliklerine katkida bulunmak amaci ile bu ¢aligma

gergeklestirilmigtir.

1.1. Ephemeroptera Takiminin Baz1 Morfolojik, Biyolojik ve Ekolojik
Ozellikleri

1.1.1. Morfolojik 6zellikleri

Ephemeroptera erginleri genelde benzer sekilde olmalarina kargin nimfler,
yasadiklar1 farkli habitatlara uyum sagladiklart i¢in wviicut sekilleri de kendi
aralarinda farkh ozelliktedir [8]. Viicut yapilan uzun, silindirikten yass1 formlara
kadar genis bir gesitlilik gosterir. Kaudal filamentler hari¢ tutuldugunda boylar1 3-
30 mm ve hatta daha fazla olabilir. Genelde kazic tiirler daha buyikturler. Cok
fazla renk cesitlilikleri vardir; mat kahverengi, gri, beyaz, siyahimsi, soluk yesil,
soluk kirmizi gibi renk ve desen varyasyonlarina sahiptirler [14, 15].

Ephemeroptera nimflerinin viicutlarinda bas, gogiis ve karin olmak tzere

ti¢ bélim ayirdedilir [8]. Sekli tiirlere gore degisen bas kisminda lateral ya da



dorsal konumlu oldukga buyiik bilesik gozler mevcuttur. Bu petek gozler bazt
Baetidae tyelerinin erkeklerinde oldugu gibi “turban goz” olarak adlandinlan
enine bir oluk ile aynlmig farkl: renklerde iki pargali bir yap: kazanmis olabilir.
Turban gozde yukariya dogru yonelmis olan iist kisim ani hareketleri, kenarlara ve
asafiya dogru yoénelmis olan alt kisim ise detaylari gormek igin 6zellegmistir.
Petek gozler arasinda bir medyan, iki lateral konumlu olmak iizere ii¢ nokta (osel)
g6z bulunur. Ayrica, skapus ve pedisellus olmak iizere iki kaide segmenti ile uca
dogru gittikge incelen segmentli yapidan olusmus, genelde kisa ve zayif bir ¢ift
antene sahiptirler [10, 46] (Sekil 1.1.) '

Cigneyici tipteki agiz uyeleri prognat ve hipognat konumludurlar. Agiz
parcalari aslinda iyi gelismis oldugu halde, farkli beslenme rejimlerine
adaptasyonlarindan dolay: tiirden tire farklilik gostermektedir. Ancak birgok
tiiriin perifiton ve detritusla beslenmesi bu tiirlerin ag1z pargalarinin benzer yapida
olmasina neden olmustur [46]. B
» Agiz pargalarinin anterior kisminda bulunan labrum ince, diz bir yapiya
sahiptir ve hafifce ileriye geriye hareket edebilir. Bazi turlerde anterior kenar
ortada girintili, dorsal yizeyi ve kenarlani da cesitli yapidaki duyu killan ile
ortiliidir. Mandibullar labrumun posteriorunda olup bir ¢ifttirler ve her birinin dig
tarafinda kanin disler ve i¢ tarafinda molar diglerin bulundugu bir bolge
bulunmaktadir. Sadece Baefis spp. iiyelerine 6zgii olarak mandibullarinda
prosteka adinda 6zel bir parga bulunur. Mandibullar kamivor tirlerde 6rnegin
Ephemera danica gibi tirlerde orak ve bazi tirlerde sekillenmig olabilirler [10,
46).

Mandibulalarin posteriorunda diger ¢igneme organlari olan maksillalar
bulunur ki genellikle ¢, bazan iki veya dort segmentli palp bulundururlar.
Maksillalar ¢ignemede ve palpleri yardimiyla besinlerin agza gotirilmesinde
islev goriirler. A1z pargalarimin gerisinde en son labium yer alir ve kenarlarinda
labial palpler vardir. Labial palplerin arasinda igte bir ¢ift glossa ve dista bir ¢ift
paraglossa olmak iizere yapilar mevcuttur. Labiumun izerinde bir dil gibi
yapilanmis, a1z tabaninda bulunan hipofarinks, orta ve yanal loblar olmak tlizere

u¢ kisimdan olusur (Sekil 1.2).



Gogiis, viicudun anterior kismindan posterior kismuna dogru protoraks,
mesotoraks ve metatoraks olmak izere Ug¢ torasik segmentten olusur [10].
Erginleriyle kargilastiriidiginda nimfal toraks daha genigtir. Dorsal yiizey yogun
bi¢imde kitinlegmistir fakat medyan hat az da olsa esnektir [46].

Torasik segmentlerin dorsal yiizeyleri sirastyla pronotum, mesonotum, ve
metanotum olarak adlandinlir. Mesonotum genellikle digerlerinden biiyiik olup,
¢ogu zaman metanotumu ortmektedir. Her bacagin viicutla birlestigi yerde saglam
bir koksa, kiigik Bir trokanter, genigge bir femur, ince silindirik veya tiggenimsi
bir tibia, silindirik segmentsiz bir tarsus olmak {zere 5 par¢adan olugmaktadir
[10]. Tarsal tirnaklar bir¢ok tirde disli yapidadir. Bacaklar erginlerine gore daha
giiclii, daha kisadir ve bazi akarsu tirlerinde substrat yilizeyindeki akintinin
etkisini azaltmak i¢in, viicut yiizeyinin yassilastirtimasina yonelik adaptasyona
benzer bir yassilagma da gorilebilir. Birgok segment dikenlere, killara ve tiy
sagaklarina sahiptir [46]. Ephemeroptera’mn—Schistonata alttakimina ait turlerin
kanat taslaklart gozle gorilebilir fakat Pannota alttakimina ait tirlerin kanat
taslaklan gozle ayirt edilemezler [10, 15, 47].

On segmentten olugan abdomen gogunlukla yassilagmistir ve posterior
kisma dogru daralir. Posterior ve posterio-lateral koselert genellikle buyiik diken
seklinde uzantilar tagir. Bazi abdominal segmentler mesonotum altina gizlenmis
olabilir. Her bir abdominal segment dorsalde ve ventralde bulunan, abdomenin
lateral kisimlarinda birlesen iki pargadan ibarettir. Dorsaldeki parga tergum ya da
tergit, ventraldeki parca sternum ya da sternit olarak adlandinlir [10, 46].

Solungaglar ilk yedi segmentte turlere gore farklilik gosteren yaprak gibi
genis plaklar seklinde ya da séqakll yapida olabilirler ve viicutla baglantili olan
trakeal tiipler igerirler [46]. Solungaglar abdomenin kenarlarinda genellikle dorsal
ya da lateral konumludurlar. Rhithrogena sp.” nin 1. ve 7. solungagiarinda oldugu
gibi ventral konumlu da olabilirler. Cogunlukla lamelli yapida olan solungaglarda
Cloeon sp., Siphlonurus sp. gibi tirlerde ayrica dorsal lamella, Heptagenidae

tiirlerinde ise solunum filamentleri bulunur. Potamanthus sp. gibi bazilarinda iki

Anadely Univeyie -
Merker (diiinhay



Sekil 1.1. Bir Ephemeroptera nimfinin morfolojik yapisi 1- G0z, 2- Anten, 3- Nokta gézler, 4- Pronotum, 5- Mesonotum, 6- Kanat
taslaklar. 7- Metanotum. 8- Solungag. 9- Tergit, 10- Serkler, 11- Terminal filum, 12- Koksa, 13- Trokanter, 14- femur. 15- Tibia, 16-
Tarsus, 17- Tarsal tirnak '



pargaya ayrilmig solungag, sagakhi yapidadir. Choroferpes picteti’de lamella ve
dorsal lamella sona dogru her iki kenarda girintilidir [10].

Solungaglar mayis Sinegi nimflerini diger sucul boceklerden farkli yapan
karakteristik bir ozelliktir [15]. Caenidae ve Tricorythidae familyalaninda oldugu
gibi ikinci abdominal segmentteki solungaglar aliivyonlu habitatlarda zarar
gormemek i¢in diger solungaclann tzerini 6rten koruyucu bir tabaka halini
almiglardir [14, 46]. Solungaglar normalde bulunmalani gereken ilk yedi
abdominal segmentin son bir ya da birka¢ segmentinde yitirilmis olabilirler [15].

Abdomenin sonunda genellikle {i¢, bazen iki uzun, segmentli, sacakh
olabilen kaudal flamentler bulunur. Bunlarin kenarlarda olanlarina serkus, ortada
olanina paraserkus ya da terminal filum denir. Serkuslar onuncu abdominal
segmentin lateral kisimlarinda bulunan, paraprokt olarak adlandinlan iki parg¢adan
koken alirlar. Ozellikle Baetidae ﬁyelerinde paraproktun tuzerindeki kil ve
dikenler, kenarlarindaki diglerin yeri ve yapisi taksonomik yénden ayirt edici bir
Ozelliktir. Paraserkus onuncu abdominal segmentin tergal parcasinin bir
uzantisidir. Bazi tirlerde gok kisa olabildigi gibi tamamen kaybolmus da olabilir
[15, 46].

Olgun Ephemeroptera nimflerinin erkeklerinde genital palpler abdomenin
sonunda belirgindirler. Baetis tirlerinde oldugu gibi erkek bireyler farkli renkte
ayirt edilebilen ve turban goz olarak adlandinlan gozleri sayesinde disilerinden

ayurt edilirler [8].



Sekil 1.2. Agiz parcalar: 1: Labium, 1a: Labial palp. 1b: Paraglossa. lc: Glossa.
2: Sag maksil, 2a: Maksilar palp, 3: Sag mandibul, 3a: Molar disler, 3b: Kanin
disler, 3c: Prosteka, 4: Labrum, 5: sol mandibul, 6: Sag mandibul
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1.1.2. Biyolojik ve ekolojik dzellikleri

Ephemeroptera nimflerine siirekli buzlarla kapli olan ya da her zaman
kurak olan yerlerin ve yalitilmig bazi okyanus adalarinin haricindeki tatlisularin
her tipinde rastlanir. Hayat dongiileri de yumurta doneminden sonraki ilk donem
ilk larva “larvula”dir. Bu dénemde solunum organlari yoktur, deri solunumu
yaparlar ve genellikle ikinci deri degisiminden sonra genellikle nimf olarak
adlandinhirlar. Nimf doénemi tiirlere gére 1-3 yil siirer ve bu siire igerisinde 20-30
kez deri degistinlir. Son nimf evresinden sonra kanatl birey (subimago) ortaya
¢ikar ve daha sonra bir kez daha deri degistirmeyle ergin (imago) haline gelirler
3]

Erginlerinde viicut uzun, olduk¢a yassi veya silindiriktir. Bag kiigiik,
bilesik gozler biiyik, agiz pargalarn 1sirici tipte olmasina karsin gorev yapacak
durumda degildirler. Ciinkii bunlar ya korelmis ya da ¢ok zayif olarak bulunurlar.
Mandibulalar kiigilmiis ya da hig¢ yoktur. Maksillalar ¢ok kiiguktiir. Bu nedenle
Ephemeroptera tiirleri ergin donemde beslenemezler ve bu donemde sadece tireme
1slevini yerine getirirler. Toraks segmentleri iyi gelismig durumda olup, genellikle
iki ¢ift fakat esit biyiiklikkte olmayan kanatlara sahiptir. Cok az sayidaki tiirde de
arka kanatlar yoktur. Kanatlar narin yapih ve pek ¢ok damardan olusur. On
kanatlar arka kanatlardan daha biiyiik ve iicgen seklindedir. Kanatlar dinlenme
halinde iken wiicut lizerine dikey gelecek sekilde durur. Bacaklar silindir geklinde
ve genellikle koksa, trokanter, femur, tibia ve tarsuslardan olusur. On bacaklar
ozellikle erkeklerde ¢ok uzundur [48].

Nimf, deri degistirip subimago haline gelmeden 6nce tiim barsak igerigini
bosaltir ve orta barsagim hava ile doldurur. Nimf’in  bu zamana kadar su yiizey1
ile higbir iligkisi olmadigi halde bu havay1 biinyesine nereden aldig:
bilinmemektedir. Nimf, bu havanin etkisiyle substratum iizerinden su yiizeyine
dogru yiikselir. Toplu halde gergeklestirdikleri bu davranis tesadiifi degildir [8].
Bu olay belirli hava sartlarinda ve giiniin belirli saatlerinde meydana gelir. Gun
1is181nda su yiizeyine ¢ikmalari sucul ve havada ugan yirtict hayvanlar tarafindan
zarar gormelerine neden olacaktir. Bu yiizden Mayis Sinekleri, ortaya ¢ikmak igin

genellikle giinbatiminda alaca karanlik vaktini segerler [7]. Buna karsin Caenidae
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familyas: tiirleri giin dogumu ya da giinbatiminda ortaya gikmakta ve Baetidae ve
Leptophlebidae familyalarindan birkag tiir giin ortasinda ortaya ¢ikmaktadirlar.
Erkek ve disi bireylerin ortaya ¢ikmalari ozellikle kisa yagayan formlarda aym
zamanda gergeklesir. Baz1 familyalarda erkekler daha 6nce ortaya gli<ar1ar. Caenis
nimflerinin bayik sayilarda aym anda su yizeyine ¢ikmalari nedeni ile, su
ylizeyinin yagmurlu anlarda goériilen damlacikli bir gériiniiste oldugu bildiriimistir
[8]. Fakat bazi tirlerde nimfler suyun disindaki taglar ve bitkiler izerine
tirmanirlar. Nimf donemine ait kutikulanin pargalanip kanatlann ortaya ¢ikmalart
tiirlere gore farklilik gosterir. Bu siire Siphlonuridae tiirlerinde 15 dakika kadar
olmasina karsilik Hexegenia binelata (Ephemeridae)’de oldugu gibi 10-20 saniye
gibi gok kisa bir stirede gergeklesebilir [9].

Subimagolar donuk renkleri, kanat damarlarinin belirsizligi viicut
uzerindeki ve kanat kenarlarindaki tuylerle ayak ve serk uzunluklarimin daha kisa
olmasi vb. 6zellikleri nedeni ile erginlerinden ay1rt edilebilirler [8, 9].

Genellikle sicak ve sakin ilkbahar ve yaz aksamlaninda sularin tizerinde
yada sucul alana yakin bir yerde o andaki hava kosullarina bagl olarak bazen
birkag bazen de binlerce erkek bireyden olusan siriiler olustururlar. Ornegin
Kuzey Amerika’da kazic1 tiirlerin  stirii halinde su yiizeyine yiukselmeleri sonucu,
cok yogun siiriiler ve sucul habitata yakin tasit yollannt ve kopriller {izerinde
yuksekligi bir metre olabilen yiginlar olugmaktadir [49, 50]. Digsiler, bitkiler
izerinde sakin olarak dururlar, daha sonra disiler siiriiye yalniz olarak girerler.
Disiler yalmiz bir erkekle ¢ifilesirler. Ciftlesme havada gerceklesir. Dolledikten
hemen sonra erkekler, yumurta biraktiktan sonrada disiler 6liir, bununla birlikte 2-
3 giin hatta baz1 disilerin 10-14 giin, erkeklerin de 4-5 giin (Cloeon dipterum)
yasadig: bilinmektedir [3].

Ephemeridae ve Leptophlebidae familyalarina ait bazi tiirlerin disileri
abdomenlerini bir siire suya daldirarak bir miktar yumurta birakirlar. Ephemerella
spp., Siphlonurus spp. ve Centroptilum spp. gibi bazilan yumurtalarinin timini
bir kerede su yiizeyine birakirlar. Habroleptoides spp. ve bazi Heptageniidae
tiirlerinin digileri yumurtalarim su i¢indeki taslara ya da bir kismu suyun altinda
kalan tas, bitki gibi nesnelere yapistirirlar. Baetis’in birkag tiirinde, dmnegin

Baetis rhodani’de disiler kanatlarim birbirine yapisgtirarak suya dalarlar ve

Anadolu Universites
Merkez Kiitiiphane
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yumurtalarini su altindaki substratumun uygun yerlerine birakirlar. Bu tiirlerde
suyun altinda iken wvicudun etrafindaki glimisimsi renkli hava yastigindan
faydalamlir [3, 7, 14, 48].

Mayis Sinekleri’nde spermatogene—sis ve oogenesis son nimfal instar
doneminde tamamlanirlar. Yumurtalar ve sperm, fizyolojik olarak subimago
doneminde olgunlagirlar. Erkeklerin dis egeysel organlari bu asamada hala
olusmamustir. Erginlige ulasmig erkekler, subimago safhasindaki disileri basarili
bir sekilde dolleyebilirler. Bu konu ile ilgili bir ka¢ calismada suni dolleme ile
birey elde edildigi yer almaktadir [7].

Yumurta verimlilikleri genellikle 500-3000 arasindadir. Bu say1
Dolania spp’de 100, Palingenia sp’de 12000 kadardir. Disi bireylerin genel
egilimleri ¢ok fazla yumurta yapmaya yoneliktir [7].

Ephemeroptera yumurtalar1 hemen hemen dikdortgenden kiireye kadar
degisiklik gosterir. Beyaz, sarimsi, kirmizi, kahverengi renklerde olabilen
yumurtalar yapigict zar, vantuz, spiral iplik ve kanca gibi" yumurtanin
suriiklenmesini 6nleyen yaptgma donammina sahiptir. Yumurta boylar: genellikle
150-200 p olmasina karsin Hexagenia spp. gibi bazi buyik turlerin yumurtalar
250-300 p ve Behningidae uyelerinin yumurtalanmn uzunlugu 1 mm’yi
gegebilmektedir [3, 7]

Mayis Sinekleri’nin yaklagik elli tirinde g¢ogunlukla zorunlu olmayan
partenogenesis oldugu bilinmektedir. Zorunlu olmayan Partenogenesis’te
yumurtalar normalden ¢ok daha yavas gelistiSinden ve yumurtadan ¢ikma basarist
¢ok disik oldugundan verim digiktir. Bu nedenle Partenogenesis’in bu tipi
populasyon dinamiginde énemsizdir [7].

Baetis tiirlerinden Baetis frondalis ve B. spinosus’ta zorunlu olmayan
Partenogenesis goriilmektedir. Kuzey Amerika’da Ameletus ludens, Baetis hageni,
B.  macdunnoukhi, Stenonema femoratun, Cloeon triongulifer’de zorunlu
partenogenesis oldugu bilinmektedir. Caenis cuniar, Cloeon simile gibi tiirlerden
partenogenesis sonucunda sadece disi bireyler elde edilitken Centroptilum
luteolum gibi baz: tiirlerde az miktarda da olsa erkekler olusabilmektedir [7, 10,
48, 51].
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Ovovivipar ureme gekli Mayisboceklerinde sadece Baetidae
familyasimin ¢ok kigik bir bolimiyle sirlandinimigtir. Avrupa’da sadece
Cloeon dipterum bilinmektedir. Ergin disi birey kopulasyondan 10-14 giin sonra
yumurtalarint su yiizeyine birakir. Yumurtalar su ile temas eder etmez agilirlar ve
larvalar yizmeye baglar. Bazi entomolojistlere gore yumurtalar disinin
abdomeninde agilip larva halinde suya birakilir. Yumurtadan ¢ikis ¢ok kisa siirede
gerceklesebilir. Ornegin Baetis rhodani ve Rhitrogena spp. igin yumurtadan
¢ikma 5°C sicaklikta, Ecdyonurus spp. igin 10°C’de 10 ginden az sirede
gergeklesir. Yumurtadan ¢ikma basarisi tirlere gore degisiklik gosterir; Baetis
rhodani ve Ephemerella ignita’da % 90’ 1n tzerinde, Rhitrogena semicolorata ve
Hexagenia rigida’da % 50’den azdir [7, 10, 48].

Durgun sularda yasayan turlerin solungaglan genellikle daha genis
yuzeyli, mzli akan sularda yasayan tiirlerin solungaglan daha kiigiiktir ya da
filamentli yapidadir [8]. Solunum fibrilleri sadece abdomenin yanlarinda degil,
Isonychia’da oldugu gibi bacak tabaninda da konumlanmig olabilir. Solungaglar
bazi durumlarda asil solunum goérevlerinin diginda, diger solungaglari korumak
amactyla koruyucu bir tabaka (Caenis spp.) halini almis yada Siphlonuridae
uyelerinde oldugu gibi yiizme organlan olarak kullanilir. Bu tiirde solungaglar
kiirek gibi kaudal filamentler ise ytizge¢ gibi gorev yapar [3, 7].

Akarsularda yasayan tiirler , oksijen titketimini diizenlemek i¢in bir ¢aba
sarf etmezler. Bu tip nimfler solungaglanini akintiya karsi konumlandirarak pasif
solunumu gerceklestirirler. Solunumun yeterli olup olmayisi tamamen akint
hiziyla ilgilidir. Sicaklik, 1g1k siddeti ve biyume sathalari, solunum oranlarim
etkileyen faktorlerdir. Gonadlarin olugmasi yiksek oranda oksijen titketimine
neden olur. Su sicakliginin belli bir siire ¢ok yiksek degerde olmast, ortamdaki
oksijen konsantrasyonunu tehlikeli diizeye dusirebilir [7].

Ephemeridae ve bazi Baetidae tiirleri 6zellikle kisa periyotlarda diigitk
oksijen konsantrasyonlarinda yagamlarini devam ettirirler [7]. Ornegin Ephemera
spp., ortamdaki oksijen konsantrasyonu yetersiz seviyeye dustiiSiinde
solungaglarimt bir yelpaze gibi hareket ettirerek solunum yiizeylerinde yapay bir
akinti - olustururlar. Bu sekilde solunumlanm dizenleyen nimfler, ortamdaki

oksijen yeterli seviyeye gelinceye kadar bu davramst sirdiiriirler [52]. Bunun
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yaninda Cloeon dipterum, uzun sire buzlarla kapli gollerde dasiik oksijen
konsantrasyonuna adapte olmustur. Diisiik sicaklikta, oksijensiz ortamda
yasayabilme yetisine sahip bu tiirin nimflerinin adaptasyonlarla kazamlmig
hareketleri sinirhdir ve uzun stire oksijensiz kosullarda yetersiz kalmaktadir. Ay
sekilde Leptophlebia vespertina’da da benzer davramig adaptasyonlar geligmistir
[71.

Solungaglarin diger bir fonksiyonu viicut igerisinde tuz transportu
saglamaktir. Mayis Sinekleri’nin solungaglarinda kana tuz pompalayan “klorid
hiicreleri” adinda 6zellesmis yapilar mevcuttur. Mikroskop altinda halka seklinde
gorilen bu hiicrelerin sayis1 mevsime ve ortamdaki tuz konsantrasyonuna baghdir.
Gel-git olayina maruz kalan Iskogya’mn bati kiyisinda, bu olay sonucu olusmus
yuksek tuz konsantrasyonuna sahip kugik golciklerde Cloeon simile nimflerinin
daha ¢ok sayida klorid hiicresi igerdikleri bildirilmistir [10, 53].

Biyuk c¢ogunlugu herbivor olan Ephemeroptera tiirleri gogunlukla
detritus ve perifitonla beslenirler [3, 7, 9, 10]. Baghca Kuzey Amerika, Giney
Afrika ve Malezya’da bulunan baz tirler omnivor veya karnivordurlar [10].
Herbivor nimfler kaziyicilar, toplayicilar, filitre ediciler ve pargalayicilar seklinde
ayrilabilir. Kaziyicilarin baglica besinini perifiton, toplayicilarin baglica besinini
ince detritus (organik partikil bayukligi 1mm’den kigik) ve pargalayicilarin
basglica besinini kaba detritus (Ilmm’den biyuk) olusturur {7, 10]. Mayis
Sinekleri’nde omnivor beslenme Isonychia, Siphlonurus, Stenonema ve Ephemera
gibi baz1 cinslerde goriliir. Predator beslenme tarzi Kuzey Amerika’da bulunan
Dolania, Analetris, Heptagenia uyelerinde gorilmekte ve bu tiirlerin besinlerini
bilyik oranda Chironomid larvalan olusturmaktadir. Baetidae familyasina ait
Centroploides ve Raptobaetopus cinsleri de kamivor beslenen tirleri
kapsamaktadir. Bunun yaninda Prosopistoma cinsi hem karnivor, hem de herbivor
beslenmektedir. Siphlonurus occidentalis ve Stenonema fuscum gibi birkag tir,
hayatlarinin ilk safhalarinda detritusla beslenirken, mimfal safhamin sonlarma
dogru biiyik oranda hayvansal materyallerle beslenirler. Mayis Sinekleri’nin
detrivor ya da herbivor beslenmeleri mevsim, habitat ve gelisimin safhasina bagh
olarak degisebilmektedir. Mevsimsel farkliliklar gogu zaman ortamda besinin

hazir bulunup bulunmamasiyla ilgilidir. Bu nedenle Mayis Sinekleri’nin
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besinlerini ortamda hazir bulunan besinler olusturmaktadir. Nimfler laboratuvar
kosullarinda tahillarla ve suni balik yemleriyle ya da alg kiiltiirleriyle, bir ¢ok kez
farkl: besin rejimleriyle yetistirilmiglerdir. Mayis Sinekleri, ortamda hazir bulunan
besinlerin cesit ve miktarlan arttik¢a segici davramirlar. Bu davramslan farkhi
besin almalarindan dolay: nimfal gelismelerini olumlu yonde etkilemektedir [7].

Besinlerin barsakta tutulma sireleri bircogunda ¢ok kisadir. Baetis,
Cloeon ve Tricorythodes cinslerinde besinler barsakta sadece 30 dakika tutulur.
Buna karsilik Hexagenia’da bu sire sicaklia bagh olarak 4-12 saat olabilir.
Sicakligin yaninda besin kalitesi ve sindirim farkliliklar: da bu streyi etkileyebilir.
Hexagenia nimflerinin besinleri barsaklarinda uzun sire tutmalarinin nedeni her
turli kosulda, bir giinde kuru viicut agirhklarinin %100%in{ agabilen miktarlarda
beslenmeleridir. Bu oran Stenonema’da % 2-22 arasinda degismektedir [7].

Her ikisi de detrivor olan Habroleptoides modesta ve Habrophlebia
lauta’nmin kendi digkilar ile beslendik—leri gozlemlenmistir [7].

Birgok tirin hayat dongileri ¢evresel kosullara uyum saglayarak
varyasyonlar gosterir. Ancak bazi tiirlerde bu varyasyonlar ¢ok genig olabilir.
Omnegin Baetis rhodani Avrupa’mn kuzeyinde, 65° kuzey enleminde ve daglik
alanlarda univoltin, Avrupa’nin orta kesimlerinde bir yaz ve bir ki mevsimi
olmak uzere bivoltin ve Avrupa’nin giiney bolgelerinde bir kis ve iki yaz nesli
olmak iizere multivoltin 6zellik gosterir. Avrupa ve Kuzey Amerika’da 297 tiiriin
hayat dongiisiiniin %60°t univoltin (yilda bir nesil veren), % 30’u multivoltin
(vilda birden fazla nesil veren), % 4’ii semivoltin (2 ya da 3 yilda bir nesil veren)
ve % 6’s1 da degisken oldugu belirlenmistir [10].

Esnek bir hayat dongiisiine sahip olan Ephemeridae familyas1 , farkh
uzunluktaki hayat dongilerini kapsamaktadir. Ormnegin bir Avrupa tiri olan
Ephemera danica’min hayat dongisi bir, iki ve ¢ yil surebilir ve hatta aym
habitatta iki farkl siirede hayat dongiist gergeklestirebilir [7].

Mayis Sinekleri’nin iginde yada iizerinde yasayan birgok organizma vardir.
Bazi Protozoa, Nematod ve Trematod parazitler gibi hayvan gruplar,
Mayisbocekleri ile foretik ve kommensal bir iligki igerisindedirler [7, 10].

Bir dis parazit olan Symbiocladius (Chironomidae) cinsi kisirhga sebep

olurken, Epoicocladius cinsi, iizerinde yasadig1 Ephemeropter’e zararh degildir.
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Aksine viicut yiizeyini, ozellikle solungag yiizeylerini temizleyici bir etki yapmasi
May1s Sinegi’nin oksijen alimini kolaylagtirir [7].

May1s Sinekleri genel olarak akarsu (lotik sistem) ve durgun su (lentik
sistem) olmak iizere iki tip habitatla yayilig gosterirler. Bir nimfin morfolojisini
icinde bulundugu habitat belirlemektedir. Omegin hizli akan sularda yasayan
tiirlerin viicutlar1 ve bacaklan yass: oldugu halde, durgun sularda yasayan tiirlerin
vicutlan silindirik ve bitkiler arasinda yasayanlarin bacaklari uzundur [8,10].
Habitatlara gore gostermis olduklart morfolojik adaptasyonlar, Mayis Sinekleri’ni
asagidaki gruplara ayirmustir [3, 10, 14, 51].

Durgun Su Formlan

1-Tirmanict Formlar: Bu nimfler genellikle yogun makrofit toplulukiar
arasinda, Ozellikle bitki saplarinin iizerinde hareket edebilmek igin adaptasyonlar
gostermiglerdir [10]. Kaudal filamentlerini ve solungaglanimi aniden giiglii bir
sekilde ha.reke—t ettirmeleri, su iginde hizli yer degistirmelerine olanak
saglamaktadir. Nimfler akintidan dogrudan etkilenmedikleri igin wviicutlar
aerodinamik yap1 kazanmamistir. Karakteristik cinsleri Cloeon ve
Siphlonurus’tur [15].

2-Dip Formlari: Suyun dip kisminda ¢ok yavas hareket eden bu
nimfler, gugli, yogun killi ve debris parcalannin yapistig1 bacaklara sahiptirler.
En ¢ok bilinen cinsleri Caenis, Ephemerella ve Potamanthus’tur.

3-Kazicx Formlar: Bu gruptaki nimfler ¢amur, kum ve debris iginde
yagarlar. Diger Mayis Sinegi turlerine gore nispeten daha buyik olan kazici
tirlerin  6n bacaklan yassilasmig ve wvicutlai uzundur. Bazilarinin
mandibulalarinda substratumu kazarken kullandiklan boynuz gibi bir yap: vardur.
Genellikle zeminin 5 cm altinda bulunmalarina karsin 15 cm’e kadar da
inebilirler. Bu tip formlara Potamanthus, Ephemera, Ephoron cinsleri 6rnek
olarak verilebilir.

Akarsu Formlan

1-Serbest Hareket Eden Formlar: Sucul makrofitlerin yapraklarinin
yiizeyinde veya basta camur olmak izere sedimentlerin yiizey katmanlarinda
bulunurlar. Vicutlann ve bacaklan silindirik ve uzundur. Baetis, Ameletus,

Isonychia ve Paraleptophlebia karakteristik cinsleridir.
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2-Yapiskan Formlar: Tas, bitki gibi nesnelere sikica yapigan bu tirler,
taslarin alt yiizeylerinde ya da yariklari arasinda bulunurlar. Genel olarak viicut ve
bacaklar1 dorsa-ventralden yassilagmig ve viicudun anterior kismi genislemistir.
Genis, kavisli tarsal tirnaklara sahip olan bu tirler, solungaglarini bazen bir
ventral vakum aleti olarak kullanilabilirler. Prosopistoma cinsi taslardan ancak
bigakla sokilebilir. Tehlikeyle kargilagmadiklan sirece yizmezler. Karakteristik
cinsleri Epeorus, Rhithrogena, Heptagenia’dir.

3-Sert Parcalar Icindeki Formlar: Akintidan ve benzeri tehlikelerden
korunmak igin sudaki ¢op gibi yabanci cisimler, alivyon ve yosunlarin
olusturdugu sertlesmis yapilarin ¢atlak, yartk gibi uygun yerlerinde yasayan
tirlerdir. Ephemerella ve Neoephemera’nin bazi turleri bu grubu temsil eder [3,

10, 14, 51].
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2. MATERYAL VE YONTEM

2.1. Materyal ve Yontem

Kigik Menderes Nehri’nin Ephemeroptera (Insecta) limnofaunasinin
tespiti ve tiirlerin yayihglarimin ortaya koymak amaci ile Haziran-1999 ile
Agustos-2000 tarihleri arasinda 29 lokaliteden 3010 adet nimf 6rnegi toplanarak
incelenmistir (Sekil 2.1).

Bu caligma siiresince Ephemeroptera mmf 6rnekleri dere, ¢ay gibi sucul
ortamlarin farkh habitat sayilabilecek yerlerinden alinmugtir. Ortamin bitki
bulundurmas: tagidigi su kapasitesi ve suyun akinti durumu, 6mek toplanacak
ortamun deniz seviyesinden yiiksekligi, zeminin tasli, kumlu vb. olmasi habitat
farkhliklanini olugturmaktadir. Nimf ornekleri toplarurken, bitkilerin oldugu
kistmlarda standart tip el kepgesinden faydalamlmustir. Akintiya ters yonde,
bitkilere dogru uygulaﬁan el kepcesinin tzerinde kalan nimfler uygun bir pens
yardimu ile toplanmugtir. S1g yerlerdeki ¢amur ve kumlarda bulunan Potamanthus
sp., Caenis sp. gibi kazici tiirlerin  elde edilmesinde uygun goz araliklarna sahip
elekten faydalamlmustir. Su i¢indeki tag ve kaya altlarina tutunan Heptagenidae
turleri, kagmalarina imkan vermemek i¢in bir kerede, hizla sudan ¢ikarilip pens
yardimt ile toplanmistir.

Omek alma sirasinda nimfler, zarar gormemelerini saglamak amaciyla
tamamen ortam suyu ile doldurulmus 20 cc’lik hacme sahip siselere konulmustur.
Lokaliteden érnek ahm bittiginde, sise igindeki su, 500 ml %70’lik etil alkol, 10
ml % 40’k formaldehit ve 5 ml gliserin kangimindan olusan fiksatif ile
degistirilmistir. Ayrica, laboratuvar teshislerine fayda saglamak amaci ile
lokalitelerin deniz seviyesinden yiikseklikleri, akinti ve zemin durumlar, varsa
6zel durumlar not edilmigtir. Daha sonra laboratuvara getirilen 6rnekler alkolleri
degistirilerek tamamen doldurulmus koyu renkli, ¢ift kapakh siselerde
etiketlenerek muhafaza edilmigtir.

Dahé cok olgun nimflerin dikkate alinmaya calisildigi laboratuvar
calismasinda nimfler, teshisten 6nce bir 6n inceleme isleminden gecirilmislerdir.
Bu incelemede nimflerin antenlerinin yapist ve uzunlugu, femur, tibia ve

tarsustaki diken ve killanma durumu, femurun deseni, pronotumun sekli,
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solungaglarin konumu, sekli, yapist ve sayisi, abdomen desenleri, abdomendeki
posterior ve posterio-lateral uzantilar, viicut, serkus ve paraserkus uzunluklar,
killanma ve bantlasma olup olmadigi gibi ozellikler goz Oninde
bulur;durulmustur.

Omeklerin cins ve tiir seviyesinde teshislerinin yapilabilmesi icin gerekli
viicut parcalarinin preparatt yaptlmustir. Caenis sp. ve Ephemerella sp. tirlerinin
incelenmesinden Once, ¢ogunlukla tzerlerine yapigmis halde bulunan kum,
detritus gibi maddeleri uzaklastirmak i¢in ince ve yumusak bir sulu boya
fircasindan yararlamimistir.

Daimi preparatlarda nimfin labrum, labium, maksillalar, mandibulalar gibi
ag1z pargalari, birinci ve Uglincii bacaklari, 1.,4. ve 7. solungaglan kullanilmistir.
Gerekli goriilen bazi tirlerde pronotum, ikinci bacak, serkler, hipofarinks, tergit,
paraprokt, anten gibi wviicut pargalart da kullamlmugtir. Daimi preparat
hazirlanirken lam tzerine damlatilan %50°lik gliserol Uzerine yerlestirilen
materyal, Uzerine lamel kapatilarak kenarlarina kanada balzami surilerek
hazirlanmstir.

Tirlerin teshis ¢aligmalarinda Malzacher [54], Bauernfeind [55, 56, 57],
Sauter [58], Harker [8], Elliott et. al.[10], Miiller- Liebenau [59], Grandi [60],
Eaton [61], Kefermiiller-Sowa [62], Belfiore- Buffagni [63], Haybach [64] dan
yararlamlmigtir.

Ayrica ¢aligmada tespit edilen tirlerin tamimlan yapilarak, teshis ve

tanimda kullanilan viicut pargalarimin sekilleri gizilmistir.
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2.2. Cahsma Alammnin Ozellikleri

Bozdaglar’dan dogan Kiigitk Menderes Nehri 124 Km uzunlugundadir.
Kiraz, Beydag, Odemis, Bayindir, Ti_re, Torbaly, Selguk, Seferhisar, Izmir Merkez,
Urla, Cesme, Karaburun yorelerini kapsayan Kiigitkk Menderes Havzasi, Izmir
ilinin en biiyiik su toplama alamim olugturmaktadir. Yagis alan1 6907 Km? olan
Kicik Menderes Havzas’nmn yillik ortalama su hacmi 1 milyar m®e
ulagmaktadir.

Dogdugu yer yaklagik 1250 m. gibi olduk¢a yitksek bir rakimda olan
akarsu, Kiraz Ilgesi’nde ¢okinti alanina girer. Kiraz Ilgesi’nin giineyinde
dogudan gelen Ulucay ve Kavakli Dere, kuzey dogudan gelen Suludere Cay1 ve
giineyden gelen Koca Harman Deresi ile birleserek, Beydag Ilgesi yakinlarinda
Boz ve Aydin Daglarinin birbirinden giderek agilan ve algalan tepeleri arasindaki
genis havzasinda batiya dogru akar. Akarsuya kuzeyden Birgi Deresi, Aktag
Deresi, Uladi Cayi, Kink Deresi, giineyden Tasavra Cayi, Halikdy Deresi,
Piringci Deresi, Egri Dere kangmaktadir. Torbali civarinda Alman Dagi
yakinlarinda giineye dogru kivrilir, ova daralir ve burada bir kivnim daha

yaptiktan sonra Selguk 6niinde Ege Denizi’ne delta yaparak dokiliir [65, 66].

Orneklerin Toplandig Lokaliteler

1- IZMIR (Kiraz-Karakoyun Yaylasi), Kadin Deresi, 1220 m.
2- IZMIR (Kiraz-Dokuzlar Kéyii), Kadin Deresi, 730 m.

3- IZMIR (Kiraz-Catak Ké6ytii), Kadin Deresi, 600 m.

4- IZMIR (Kiraz-Sa¢h Koyi), Kadin Deresi, 490 m.

5- IZMIR (Kiraz-Veliler Koyii), Veliler Deresi, 580 m.

6- IZMIR (Kiraz-Hisar Koyii), Kadin Deresi, 410 m.

7- IZMIR (Kiraz), Kii¢iik Menderes Nehri, 350 m.

8- IZMIR (Kiraz-Ovacik Kéyii), Suludere Cay1, 1020 m.

9- IZMIR (Kiraz-Ovacik Koyii), Suludere Cayi, 1080 m.

10- IZMIR (Kiraz-Uzunkoy Kéyii), Karageg Deresi, 1030 m.
11-IZMIR (Kiraz-Alagehir Yolu Uzeri), Suludere Cayi, 360 m.
12-IZMIR (Kiraz-Cayagzi Koyi), Ulu Cay, 0 m.
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13- IZMIR (Kiraz-Haliller K6yii), Kocaharman Deresi, 410 m.

14- IZMIR (Beydag-Comaklar K6yii), Tasavra Cayi, 545 m.
15-1ZMIR (Beydag-Erikli Koyii), Tasavra Gay1, 430 m.

16-1ZMIR (B_eydag-Nazilli yolu tizeri), Camlik Deresi, 290 m.

17- IZI\:/[[R (Beydag-Beykoy Koyii), Kahramanpinart Deresi, 440 m.
18- IZMIR (Beydag), Tasavra Cayi, 220 m.

19- IZMIR (Beydag-Halikoy Koyi), Halikdy Deresi, 200 m.

20- IZI‘\/I]R (Odemis-Piringci Koyit), Piringei Deresi, 300 m.

21- IZM[R (Odemis-Bademli Kasabast), Piringci Deresi, 410 m.

22- IZMIR (Odemis-Bademli Kasabas:), Piringci Deresi, 430 m.
23-1ZMIR (Odemis-Bademli Kasabas1), Piringci Deresi, 380 m.
24-1ZMIR (Odemis-Birgi Kasabas1), Birgi Deresi, 370 m.
25-1ZMIR (Odemis-Kerpiglik Koyii), Aktag Cay1, O m.

26- IZMIR (Tire-Osmancik Koyi1), Egri Dere, 620 m.

27-1ZMIR (Tire-Gokgen yolu iizeri), Egri Dere, 190 m.

28- [ZMIR (Bayindir-Yakapinar Koyii), Ulad: Cay1, 120 m.

29- IZMIR (Bayindir-Arikbagi Kéyii), Kiink Deresi, 90 m. (Sekil 2.1)

Orneklerin toplandig1 lokalite numarasi, toplanan birey sayisindan sonra

parantez icinde gosterilmistir.
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3. BULGULAR
Caligma alamindan 6 familyaya ait 12 cins ve 16 tir tespit edilmistir

(Cizelge 3.1). Tespit edilen tiirler ve lokalite dagilimlar: soyledir.

Cizelge 3.1 Ephemeroptera Ordosunun Bulunan Tirlere Gore Siniflandirniimasi

ORDO SUBORDO | FAMILYA CINS TUR
Schistonata | Baetidae Baetis B. muticus
B. pavidus
B. thodani
B. fuscatus
Cloeon C. dipterum
Centroptilum C. luteolum
Pseudocentroptilum | C. pennulatum
Ephemeroptera Heptageniidae | Epeorus E. alpicola
Ecdyonurus E. dispar
E. insignis
Rhithrogena Rhithrogena sp.
Leptophlebiidae | Habrophlebia H. lauta
Choroterpes C. picteti
Potamanthidae | Potamanthus P. luteus
Pannota Ephemerellidac | Ephemerelia E. ignita
Caenidae Caenis N C. luctuosa
Baetidae

1. Baetis muticus (Linnaeus, 1758)
Viicut uzunlugu 7-8 mm, serk ve paraserk uzunlugu 5-6 mm kadardir.
Genel
kahverengi, lateralde ve medyanda agikliklar bulunur. Son iki segmentin rengi
oldukga agiktir (Sekil 3.1 g).

Bacaklar viicut renginden daha acik renktedirler. On femurun anterior

vicut rengi koyu kahverengidir. Abdomen tergitleri agik

kenarinda uzun ve kalin dikenler, ve bunlann arasinda dikenlerden daha kisa
seyrek, ince kilar bulunur. Ayrica femurun dorsal yizeyinin posterior kisminda
¢ok sayida diken bulunur. Tibia ve tarsusun i¢ kenarlarinda kahn, sik killar, dig
kenarlarinda seyrek, ince killar bulunur. Tarsal tirnagin i¢ kenarinda 10-12 kadar
kigiik dis bulunur (Sekil 3.1 h). Son bacakta femurun dorsal yiizeyinin posterior
kisminda, tibia ve tarsusun dorsal yiizeylerinin i¢ kistmlarindaki dikenlerin sayis:

on bacaga gore olduk¢a azalmigtir (Sekil 3.1 1).
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Solungaglarin boylari enlerinin yaklagik 1,5 kat1 uzunluktadirlar. Kenarlari
centiklidir ve seyrek killar bulunur (Sekil 3.1 j).

Labrumun antero-lateral kenarlar1 yuvarlak, anterior kenar ortada girinti
yapmustir. Lateral ve anterior kenarda sagakli uzun killar, dorsal yiizeyin lateral ve
anterior kisminda seyrek killar bulunur (Sekil 3.1 b).

Mandibulda birinci kanin dig ikinciden daha geridedir. Sol mandibulun
molar dislerinin baslangicinda bir ¢ikinti bulunur. Prostekamin alt disleri
digerlerinden daha uzundur (Sekil 3.1 c,e). Sag mandibulun prostekal boélgesinde
iki uzun kil ve farkli buyukliklerde uglar sivri 5-6 kadar kigitkk diken bulunur
(Sekil 3.1 d.f).

Maksilar palp 3 segmentli, 3. Segment digerlerinden daha uzundur.
Maksilar palpin wizeri kisa, ince killarla kaphdir ($ekil 3.1 a).

Labial palp 3 segmentli, 2. segmentin 3. segmentle birlestigi i¢ kenar
kosede ¢ikint1 bulunur. 3. segmentin ucu belirgin bir gekilde ¢ikintiidir. Glossa ve
paraglossalar enlerinin yaklagik 3 kati uzunlugunda ve uglan sivridir (Sekil 3.1 k).
Paraproktun digli kenar1 disa dogru bir ¢ikint1 yapmastir (Sekil 3.1 1).

Incelenen materyal: 26.08.2000, 18 nimf (2): 03.06.1999, 1 nimf
08.07.1999, 12 nimf (3): 10.05.2000, 1 nimf (5): 13.05.2000, 1 nimf (6):
18.04.2000, 3 nimf (7): 08.05.2000, 7 nimf, 23.08.2000, 35 nimf (8):
08.05.2000, 1 nimf (9): 18.05.2000, 9 nimf (10): 31.07.1999, 2 nimf (12):
04.08.2000, 3 nimf (14): 27.05.2000, 3 nimf (15): 30.04.2000, 6 nimf (17):
17.05.2000, 1 nimf (18): 30.04.2000, 2 nimf (20): 30.04.2000, 6 mimf (21):
30.04.2000, 7 nimf (22): 26.07.2000, 1 nimf (26): 06.05.2000, 2 nimf (29)

Tiirkiye’de bilinen yayilisi: Balikesir [44]; Bingol, Van [31]; Artvin,
Erzincan, Erzurum, Kars [6]; Adapazan, Ankara, Bilecik, Bolu, Eskisehir, Bursa
[42]; Kiitahya [42, 44]; Istanbul, Kirklareli, Tekirdag [43]

2. Baetis pavidus Grandi, 1949

Viicut uzunlugu 4-5 mm, serklerin uzunluklan 3,5 mm kadardir. Paraserk

korelmis ve oldukea kiigilmustiir.
Genel vircut rengi kirli saridir. Petek gozler oval, nokta gozler biyiiktiir.

Abdomen sona dogru diizgiin bigimde daralir.
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Bacaklar agik kahverengidir. Femurlarin 6n kenaninda uzun ve sona dogru
seyreklesen killar ve aralarinda kisa, diken gibi killar bulunur (Sekil 3.2 h).
Femurlarin posterior kenarlarinda bulunan kisa, kalin ve kiit dikenler tibianin her
iki yaninda ve tarsusun i¢ kenarinda seyrek olarak bulunur. Tibia ve tarsusun her
iki kenarinda seyrek, kisa ve ince killar bulunur. Femur tibia ve tarsusun distal
uclant koyu renklidir. Koyu renkli tarsal tirnagin i¢ kenarinda sona dogru
buytkligi artan 10 kadar sivri dis bulunur (Sekil 3.2 g).

Solungaclarin  boylart enlerinin yaklagik 1,5 kati uzunlugunda ve
kenarlarinda seyrek siklikta ince, kisa killar bulunur (Sekil 3.2 k).

Labrumun lateralinde seyrek, anterior kenarda sik olmak tuzere killar
bulunur. Ortadan baslayip anterio-lateral késelerde sonlanan 1+4-6 belirgin uzun
killar bulunur (Sekil 3.2 1). Mandibullarin kanin digleri birbirinden ayn degildir.
Sol prosteka kalin (Sekil 3.2 a)b), sag prosteka incedir (Sekil 3.2 c,d). Maksil
palpleri kisa ve tizerlerinde kisa killar bulunur (Sekil 3.2 1). Hipofarinksin yan
loblart 6ne dogru uzamus, orta lobu anteriorda oval bir ¢ikinti yapmustir (Sekil
3.2 e). Labial palp 3 segmentli, 2. segmentin i¢ kenar1 ugta oval bir g¢ikintt
yapmustir. Paraglossalarin anterior kenarlarindaki killar sik ve uzundur (Sekil 3.2
f). Paraprokt iizerindeki dikenlerin uglar1 sivridir. Dorsal yiizeyinde ince, kisa
killar ve az sayida kisa, kiit diken bulunur (Sekil 3.2 j).

Incelenen materyal: 28.07.1999 2 nimf 27.08.2000, 8 nimf (1):
26.08.2000, 1 nimf (2): 08.07.1999, 4 nimf; 21.08.1999, 9 nimf, 26.08.1999, 34
nimf, 20.07.2000, 12 nimf, 14.07.1999, 24 nimf (3): 28.07.1999, 3 nimf (4):
18.04.2000, 1 nimf (7): 30.04.2000, 10 nimf, 17.05.2000, 2 nmimf (17):
17.05.2000, 4 nimf (18): 28.05.2000, 7 nimf (24)

Tiirkiye’de bilinen yayihisi: Balikesir [44]; Elazig, Tunceli [25]; Bilecik,
Bolu, Bursa, Eskisehir [42]

3.Baetis rhodani (Pictet, 1843)
Viicut uzunlugu 7-8 mm, serkler ve paraserk uzunluklari 4-5 mm kadardur.
Anten kaidesindeki segmentlerde uglar kiit dikenler bulunur (Sekil 3.3 k).
Genel viicut rengi koyu kahverengidir. Medyan hat boyunca koyu renkli bir bant
ve her iki tarafinda koyu renkli nokta geklinde benekler bulunur. 9. ve 10. tergitler
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digerlerine gore daha agik renklidirler. Tergitlerin posterior kenarlarinda ve seyrek
olarak tizerinde kisa ve kiit dikenler bulunur.

Bacaklar viicut rengindedir. Femurun anterior kenarinda uglari sivri, uzun
killar ve aralarinda kisa, kahn killar bulunur. Femur, tibia ve tarsu;un dig
kenarlarinda seyrek ince killar bulunur. Tarsal tirnagin i¢ kenarinda 9-13 kadar
uca dogru biiyiklikleri artan digler bulunur (Sekil 3.3 1).

Solungaclarin boylar1 enlerinin yaklagik 1,5 kati uzunlugundadir. Uglari
oval, 1. solunga¢ 2. solungagtan kigiiktir. 4 ve 5. ye dogru bayukliikleri artan
solungaglar sona dogru kugilirler. Kenarlarinda seyrek, ince killar ve ig
kenarlarinda daha belirgin olmak tzere kisa, kalin dikenler bulunur (Sekil 3.3
f.g,h).

Labrumun lateralinde seyrek, anterior kenarda sik olmak iizere ince uzun
killar bulunur. Anterio-dorsal yizeyde 1+7-10 belirgin kalin, uzun kil bulunur.
Dorsal yiizeyde ayrica kisa diken seklinde diizensiz konumlanmig killar bulunur
(Sekil 3.3 €). Mandibulda bulunan 7 tane kanin digin ilki digerlerinden daha kalin
ve kiit yapidadir. Sol prosteka kalin ve her iki ugta ¢ikint1 yapmustir (Sekil 3.3 b).
Sag prosteka ince yapidadir (Sekil 3.3 a). Maksillar palp 3 segmentli ve ilk
segment digerlerinden kugiktir (Sekil 3.3 j). Labial palp 3 segmentli, 2.
segmentin i¢ kenan ugta oval sekilde gikintilidir. 3. segment ¢ok sayida kalin ve
ince kil icerir. Paraglossalar glossalardan daha uzun ve her ikisi de ugta sivridir
(Sekil 3.3 c). Hipofarinksin yan loblar 6ne dogru uzams, orta lob anteriorda oval
bir ¢ikint1 yapmistir. Yan loblarin dorso-lateral kisminda kisa, diken gibi killar
bulunur (Sekil 3.3 d).

Incelenen materyal: 28.07.1999, 34 nimf 27.08.2000, 28 nimf (1):
03.06.1999, 25 nimf; 26.08.2000, 33 nimf (2): 03.06.1999, 3 nimf, 08.07.1999, 21
nimf, 21.08.1999, 22 nimf, 27.08.1999, 23 nimf, 20.07.2000, 12 nimf (3):
14.07.1999, 34 nimf, 28.07.1999, 23 nimf (4): 10.05.2000, 21 nimf (5):
13.05.2000, 33 nimf (6): 03.06.1999, 3 nimf, 18.04.2000, 9 nimf (7): 08.05.2000,
35 nimf (8): 08.05.2000, 17 nimf (9): 18.05.2000, 32 nimf (10): 29.04.2000, 3
nimf (11): 11.07.1999, 2 nimf (12): 13.05.2000, 35 nimf; 21.05.2000, 29 nimf
(13): 04.08 2000, 29 nimf (14): 27.05.2000, 32 nimf (15): 27.05.2000, 5 nimf
(16): 13.07.1999, 3 nimf, 30.04.2000, 3 nimf (17): 17.05.2000, 34 nimf (18):
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30.04.2000, 13 nimf (19): 30.04.2000, 15 nimf (21): 30.04.2000, 14 nimf (22):
28.05.2000, 30 nimf (24): 25.08.2000, 2 nimf (25): 26.07.2000, 35 nimf (26):
20.05.2000, 28 nimf (27): 07.05.2000, 26 nimf (28): 06.05.2000, 6 nimf (29).
Tiirkiye’de bilinen yayilisi: Igel, Kahramanmaras [22]; Elazig, Tunceli
[25], Ankara [31, 42], Antakya [67], Balikesir [31, 44], Bayburt, Bingol,
Erzurum, Hakkari, Kars, Van [31], Adapazan, Bilecik, Bolu, Bursa, Eskisehir
[42]; Canakkale, Edirne, Istanbul, Kirklareli, Tekirdag [43]; Kiitahya [42, 44].

4. Baetis fuscatus (Linnaeus, 1761)

Vicut uzunlugu 5-6 mm, serk ve paraserk uzunluklari 2,5-3,5 mm
kadardir.

Bas koyu kahverengidir. Pronotumun lateral kenarlarinda genis agik
lekeler ve bu agik lekeler i¢inde cubuk seklinde koyu kahverengi lekeler bulunur
(Sekil 3.4 f). Tergitlerde posterior kgselerden baslayip, anterior kenarda sonlanan
ortast agik renkli yarim daire seklindeki leke, medyan hattin her iki yaninda
tergitin posterior kenarina dogru birer ¢ikinti yapmustir. Posterior kenarin
ortasindan anteriora dogru yaklagik tergit eninin yarisi uzunlugunda ve uca dogru
daralan koyu kahverengi bir leke bulunur. Yarim daire seklindeki leke, 2-8.
tergitlerde anterior kenarla birlegmez. 5, 9 ve 10. tergitler digerlerine gore daha
actk renklidirler. Tergitlerin posterior koseleri oval yapidadir (Sekil 3.4 g).
Posterior kenarlarinda tergit dikenleri bulunur (Sekil 3.4 h). Serkler ve
paraserkusun ortalarinda koyu bir bant bulunur.

Bacaklar viicut rengine gore daha agik renklidirler. Femurlarin anterior
kenarlant sona dogru seyreklesen, uglari kit, uzun dikenler tagir. Bu dikenler
arasinda seyrek, ince ve kisa killar, kiigiik sivri uglu dikenler bulunur. Femurlarin
arka kenarlarinda, tibia ve tarsusun i¢ kenarlarinda dig kenarlarina oranla daha
yogun kisa, uglar sivri dikenler bulunur. Tibia ve tarsusun dis kenarlan seyrek
yapida kisa kallar igerir (Sekil 3.4 c).

Solungaclarin boyu enini yaklagik 1,5 katidir. Kenarlan testere gibi
centikli ve kisa, ince killar tagir (Sekil 3.4 1).

Labrumda medyan hattin her iki yamnda birer tane ve koseye dogru 3-5

belirgin kil bulunur (Sekil 3.4 j). Mandibulalarin distaki birinci kanin digleri ikinci
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disten daha kalin degildir. Sol mandibulun prostekasi kalin yapidadir (Sekil 3.4 a).
Sag mandibulun kanin dislerinin bitiminde i¢ kenarda testere gibi centikli bir
kisim bulunur (Sekil 3.4 b). Maksillar palp 3 segmentli, 3. segment digerlerinden
daha uca dogru daralmis yapidadir (Sekil 3.4 €).

Hipofarinksin yan loblar1 6ne dogru uzamig ve yan loblardan daha genis
yapida olan orta lob anterior kenarda ¢ikinti yapmigtir (Sekil 3.4 k). Labium 3
segmentli, 3. segmentin dig kenar1 belirgin bir sekilde konvekstir. Paraglossanin.
u¢ kisminda 3 sira kil bulunur (Sekil 3.4 d). Paraproktun i¢ kenarinda ortadan
sona dogru farkl buytikliiklerde uglan sivri digler bulunur (Sekil 3.4 1).

Incelenen materyal: 03.06.1999, 1 nimf (2): 21.08.1999, 5 nimf;
- 26.08.1999, 12 nimf;, 20.07.2000, 35 nimf (3): 14.07.1999, 2 nimf ; 28.07.1999, 4
nimf (4): 10.05.2000, 4 nimf (5): 13.05.2000, 16 nimf (6): 29.04.2000, 32 nimf
(11): 31.07.1999, 1 nimf, 29.04.2000, 16 nimf (12): 13.05.2000, 1 nimf (13):
17.05.2000, 13 nimf (17): 17.05.2000, 30 nimf (18): 28.05.2000, 25 nimf (24):
20.05.2000, 1 nimf (27): 07.05.2000, 6 nimf (28)

Tiirkiye’de bilinen yayihsi: Ankara, Bingél [31],; Balikesir [44];
Erzincan, Giimighane [6]; Erzurum, Kars [6, 31]; Mus [31]; Tekirdag [43]

5. Cloeon dipterum (Linnaeus, 1761)
 Viiut uzunlugu 7-8 mm, serkler ve paraserk uzunluklari 4-5 mm kadardir.

Bas koyu kahverengidir. Petek gozler oval ve lateral konumludurlar.
Antenler vicut uzunlugunun yaklagik yarisi uzunlugundadiriar. Abdomen
genislemis, tergitler agik ve koyu renkli desenlidir.

Bacaklar viicut renginden daha agik renklidirler. Femurlarin posterior
kenarlarinda daha sik olmak tizere tiim yizeyinde sona dogru seyreklesen kisa,
uclar1 sivri dikenler bulunur. Tibiamin i¢ kenarninda sona dogru siklasan ve
tarsusun i¢ kenarinda oldukga sik, femur dikenlerine gére daha uzun dikenler
bulunur. Tibia ve tarsusun dorsal yiizeylerindeki dikenler femur dikenleri ile
benzer yapidadirlar. Disg kenarlarinda seyrek, ince killar bulunur (Sekil 3.5 a).
Tarsal tirnak kaidede hafifce siskin, uca dogru oldukca incelir. I¢ kenarinda
belirgin olmayan 15 kadar kiigitk dis vardir ($ekil 3.5 b).
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Paraserkus, serkuslardan biraz kisadir. Serkuslarin  i¢  kenarinda,
paraserkusun her iki yaninda ince, uzun sik killar bulunur (Sekil 3.5 f). Bunlar
ortada koyu bant olustururlar. Abdomenin bitiminden koyu banda kadar olan
kisimda altidan daha fazla koyu halka bulunur. Solungaclar beyaz, damarlar koyu
kahverengi ve dorsal konumludurlar. 1-6. solungaclarda dorsal lamella vardir.
Ventral lamellalar hemen hemen birbirine benzer sekilde yuvarlaga yakin
yapidadirlar. 1. solungacin dorsal lamellasi boyu eninin yaklagik 3 katidir ve
ventral lamellanin boyunu geger (Sekil 3.5 ¢). 2-6. solungagclarin dorsal lamellalarn
ticgene benzer sekildedirler (Sekil 3.5 d). 7. solungag yuvarlaga yakin sekildedir
(Sekil 3.5 e).

Labrumun 6n kenarn ortada girintili ve dorsal yiizeyinde 1+5-8 belirgin kil
bulunur (Sekil 3.5 g). Mandibullardaki kanin digler belirgin sekilde ortadan ikiye
ayrilmiglardir. Prostekalar ile molar disler arasinda ince uzun, sik killar bulunur.
Sol mandibulun prostekas: kalindir ve ugta bir kenart uzundur (Sekil 3.5 h). Sag
mandibulun prostekast incedir (Sekil 3.5 1). Maksillar palp 3 segmentli, 3.
segment ucta oldukca sivrilesmigtir (Sekil 3.5 j). Hipofaril;ksin orta lobu yan
loblarla yaklagik aymi geniglikte ve anterior kenarda ortada kiigiik bir ¢ikints
yapmugtir. Yan loblanin koseleri yuvarlaktir (Sekil 3.5 k). Labial palp 3 segmentli,
3. segmentin dig kenar1 uzamus ve sivrilegmistir (Sekit 3.5 1).

Incelenen materyal: 23.08.2000, 1 nimf (8): 04.08.2000, 34 nimf (14):
29.07.2000, 33 nimf (16): 06.08.2000, 8 nimf (23): 25.08.2000, 1 mimf (25):
09.08.2000, 34 nimf (29):

Tiirkiye’de bilinen yayihsi: Ankara [28, 31]; Afyon, Erzurum, Kars,
Nevsehir [31]; Antakya, Sanlwrfa {67], Adapazar, Eskisehir, Kitahya [42];
Edirne, Istanbul, Kirklareli, Tekirdag [43]; Balikesir [44]

6. Centroptilum luteolum (Miller, 1776)

Viicut boyu 6-7 mm, serkler ve paraserk uzunluklan 3-5 mm kadardir.

Bas agik kahverengidir. Antenler uzun, 6ne dogru kivrimus halde 1.
sternite kadar uzamrlar.

Abdomen segmentleri genis, 4 ve 7. tergitler digerlerine gore daha agik

renklidirler. Bacaklar genel viicut rengine gore daha agik kahverengidir. Tergit
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tzerinde her solungacin kaide kisminda koyu renkli birer benek bulunur. Femur
ve tibianin distal uglarinda koyulagmalar goriliir. Tarsal tirnaklar tarsusun
yaklagik olarak yarisi uzunluktadirlar ve ig kenarlarinda belirgin olmayan kiigik
disler bulunur (Sekil 3.6 a,b).

Serklerin i¢, paraserkin her iki kenarinda yogun killanma goériliir. Serkler
tizerinde koyu renkli halkalar bulunur.

Solungaglar beyaz, damarlar koyu kahverengidir. 1. solungacin boyu
eninin yaklagik 3 katidir. Diger solungaclarin boylan enlerinin yaklagik olarak 2
katidir. Tim solungaglarin ug kismi belirgin bir bigimde sivrilegmistir (Sekil 3.6
c,d.e).

Labrumun kenarlarinda killar ve {izerinde belirgin dikenler bulunur.
Anterior kenar ortada girinti yapmistir (Sekil 3.6 f). Sag ve sol mandibullarda
kanin digleri ikiye ayiracak belirgin bir girinti bulunur (Sekil 376 g). Maksillar
palp 3 segmentli, kenarlar1 boyunca seyrek, ince kllar bulunur (Sekil 3.6 h).
Hipofarinksin yan loblar1 oval yapidadir ve orta loba gore daha dardirlar (Sekil
3.6 1). Labial palp 3 segmentli, 3. segmentin anterior kenar1 daha genis ve ortada
iceriye dogru bir girinti yapmugtir (Sekil 3.6 j).

Incelenen materyal: 26.08.2000, 1 nimf (2): 23.08.2000, 2 nimf (8):
08.05.2000, 1 nimf (9): 04.08.2000, 1 nimf (14). 29.07.2000, 4 nimf (16):
06.08.2000, 10 nimf (23): 28.05.2000, 1 nimf (24):

Tiirkiye’de bilinen yayilisi: Ankara [31, 42]; Sivas [28]; Eskisehir [42];
Canakkale [43]; Kiitahya [44]

7. Pseudocentroptilum pennulatum Bogoescu, 1947

Viicut uzunlugu 7-8 mm, serkler ve paraserk uzunluklan 3 mm kadardir.

Bas kiigiik ve acik kahverengidir. Antenler geriye dogru kivrilmus halde
uzun ve orta bacak kaidesine kadar uzanirlar. Abdomen segmentleri genistir. 2. ve
5. abdominal segmentler diger segmentlere gore daha koyu renklidir. 8. tergitin
lateralinde, 4-6, 9. tergitin lateral kenarinda 5-8 belirgin diken bulunur.

Bacaklar sari, tarsal tinaklar kahverengidir. Femurlarin posterior

kenarlarinda daha yogun olmak iizere tiim i¢ kenar boyunca kisa, sivri dikenler



31

bulunur. Tirnak boyu 1. bacakta tarsus boyundan kisa, digerlerinde yaklasik esit
boydadir. Tarsal tirnagin i¢ kenarinda disler belirgin degildir (Sekil 3.7 a).

Serklerin i¢ kenarlarinda, paraserkusun her iki kenarninda uzun, ince killar
bulunur. Abdomenin bitiminden, koyu banda kadar olan kisimda 6 koyu halka
bulunur (Sekil 3.7 )

Solungaglar beyaz, damarlar koyu kahverengidir. 1-6. solungaglarda dorsal
lamella bulunur. Solungaglarin i¢ kenarlart disa dogru egimli, 2-4. solungagclarda
dig kenar hemen hemen duz, difer solungaglarda ¢ok az egimli ve ugta
yuvarlaklagmigtirlar. 6. solungacin ventral lamellast hemen hemen yuvarlak
yapidadir. Dorsal lamellalar sona dogru kugilirler ve 6. solungagta ventral
lamellanin yari uzunlugunu gegmez (Sekil 3.7 b,c,d,e).

Labrumun 6n kenarinda ince uzun kilarin yam sira kalin, uzun ve sik
dikenler bulunur ($e1£i1 3.7 g). Mandibulalarda kanin disler kigiik bir girintiyle
ortadan ikiye aynilmuglardir (Sekil 3.7 h). Maksillar palpus 3 segmentli ve 3.
segment ucta sivrilegsmistir (Sekil 3.7 1). Hipofarinksin yan loblarinin koseleri
yuvarlak, orta lobun 6n kenan ortada kigiik bir ¢ikinti yapmagstir (Sekil 3.7 j).
Labial palpus 3 segmentli, 2. segment uca dogru genislemistir. 3. segmentte alt
kose disa dogru ¢ikint1 yapoms, tist kose yuvarlaktir. 2. segmentin iist kenarinda 6
kadar bir dizi kil bulunur (Sekil 3.7 k).

Incelenen materyal: 26.08.2000, 2 nimf (2): 08.07.1999, 8 nimf:
20.07.2000, 2 nimf (3): 28.07.1999, 1 nimf (4): 28.05.2000, 6 nimf (24):
25.08.2000, 2 nimf (25): 26.07.2000, 8 nimf (26);

Tiirkiye’de bilinen yayiisi: Agr, Ankara [31]; Erzurum [6, 31];
Adiyaman, Antakya, Sanhurfa [67]; Canakkale, Kirklareli [43];, Balikesir,
Kiitahya [44]

Heptageniidae
8. Epeorus alpicola (Eaton 1871)
Viicut uzunlugu 8-10 mm, serklerin uzunluklart 9-11 mm kadardir.

Paraserk korelmistir.
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Bas genis, petek gozler buyiik, nokta gozler kugiktir. Antenler kisa ve
bagin kenarindan uzunluklanmin en fazla yarisi kadar tagarlar. Abdomen sona
dogru diizgiin bir sekilde daralir.

Bacaklar viicut rengindedir. Femurlarin anterior kenarlarinda boylar
femur eninin yaklagik Ugte bir uzunlugunda kalin killar bulunur. Femurun
dorsalinde az gok belirgin kiigiik noktalar vardir. Femurun posterior kenarinda,
tibia tarsusun dorsalinde ve kenarlarinda dikenler bulunur. Tibiamn i¢ kenarinda
sik, uzun, ince ve boylari tibia eninin yaklagik iki kat1 uzunlugunda killar bulunur.
Tarsusun i¢ kenanndaki killar da sik, ince ve yaklagik tarsus enine esit
uzunluktadir. Tibia tarsusun dig kenarlarinda seyrek, kisa ve ince killar bulunur
(Sekil 3.8 1).

Birinci solunga¢ digerlerinden daha biyik ve i¢ kenar kaideye yakin
kisimda hafifce konkavdir (Sekil 3.8 ¢). Tum solungaglarin kaide kisminda
solumun filamentleri, dis kenarlarinda ¢ok sik ve ¢ok ince kisa kilar bulunur. 2-6.
solungaglar ﬁ§gen seklinde ve filamentleri ilk ve son solungaglarin
filamentlerinden daha uzundur (Sekil 3.8 d). 7. solunga¢ diger solungaglardan
daha kiigiik ve filamentleri oldukga kisadir (Sekil 3.8 e).

Labrumun anterio-lateral koseleri yuvarlak ve anterior kenar ortada kiiciik
bir girinti yapmigtir. Dorsal yiizeyin anterio-lateral koselerinde ikiger tane belirgin
diken bulunur (Sekil 3.8 b). Mandibulda kanin diglerin dorsalinde ince, uzun bir
kil demeti bulunur (Sekil 3.8 a). Maksillar palp 2 segmentli, 1. segmentin dig
kenarinda sonlara dogru seyrek, uzun ince killar bulunur (Sekil 3.8 g). Labial palp
2 segmentli, 1. segment oldukc¢a genislemistir. Glossalarin anterior uglart hafif
sivri, paraglossalar disa dogru genislemistir (Sekil 3.8 h,1).

Incelenen materyal: 28.07.1999, 35 nimf (1): 03.06.1999, 34 nimf;
26.08.2000, 26 nimf (2): 03.06.1999, 34 nimf, 08.07.1999, 32 nimf (3):
14.07.1999, 28 nimf: 28.07.1999, 29 nimf (4): 10.05.2000, 33 nimf (5): 13.05.
2000, 14 nimf (6): 08.05.2000, 34 nimf (8): 08.05.2000, 5 nimf (9): 18.05.2000,
2 nimf (10): 04.08.2000, 2 nimf (14): 27.05.2000, 26 nimf (15): 27.05.2000, 31
nimf (16): 13.07.1999, 9 nimf, 30.04.2000, 24 nimf, 17.05.2000, 6 nimf (17):
17.05.2000, 13 nimf (18): 30.04.2000, 12 nimf (20): 30.04.2000, 28 nimf (21):
30.04.2000, 7 nimf (22): 28.05.2000, 7 nimf (24): 20.05.2000, 5 nimf (27):
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Tiirkiye’de bilinen yayilisi: Bursa, Eskisehir [42], Kitahya [44]

9. Ecdyonurus dispar (Curtis, 1834)

Viicut uzunlugu 10-12 mm, serkler ve paraserkus uzunluklari 12-14 mm
kadardir.

Bas koyu kahverengi petek gbzler oval ve ig kenarda konvekstirler.

Genel vicut rengi koyu kahverengidir. Pronotum lateralde geriye dogru
diger turlerden ayirt edici olarak kisa ve ugta kit olacak sekilde uzamgtir (Sekil
3.9a).

Bacaklar viicut rengine gore daha agik renklidirler. Femur genislemis ve
on kenarinda uzun killar dorsal yiizeyinde uglan sivri dikenler bulunur. Tarsusun
distal ve proksimal uglar ve tarsal tirnak koyu renklidir. Ayrica tarsal tirnagin i¢
kenarinda ti¢ tane dig bulunur ($ekil 3.9 b,c,d).

Abdominal tergitlerin postero-lateral koseleri geriye dogru uzamis ve
uclart sivridir. Tergitler acik renk Gzerine koyu kahverengi desenlidir. Tergitlerin
posterior kenarlarinda uglar sivri dikenler bulunur (Sekil 3.9 e.f).

Solungaglar lateral konumlu birinci solungag digerlerine gore daha ince ve
uzundur. Birinci solungacin boyu eninin yaklagik iki kat1 uzunlukta ve sona dogru
daralir. 1-6. solungaglarda fibril demeti bulunur (Sekil 3.9 g h,1).

Labrum her iki kenarda yana dogru oval ¢ikinti yapmus eni boyunun
yaklagik ti¢ kati uzunluktadir. Lateral ve anterior kenarda ince ve uzun killar,
dorsal yiizeyinde daha kisa ince kallar bulunur (Sekil 3.9 j). Mandibulalarin kanin
digleri belirgin sekilde ortadan ikiye ayrilmiglardir. Sol mandibulun prostekal
bolgesinde 8-10 kadar ince kil bulunur (Sekil 3.9 k). Maksillar palp 3 segmentli,
3. segment oldukga kiigiik ve ugta sivridir. 1. segmentin her iki kenarinda, dig
kenarda daha yogun olmak iizere uzun killar bulunur. Galeasinal bolgedeki 3.
sacakl: dikende ucu sivri 13-16 kadar, genellikle 14 parga bulunur ($ekil 3.9 1,m).
Hipofarinksin orta lobu on kenarin ortasinda diga dogru oval ¢ikintihdir Yan
loblarin posterior kenarlan konkavdir (Sekil 3.9 n). Labial palpus iki segmentli,
paraglossa yana dogru uzamis, glossalar oval ve i¢ kenan ortada konkavdir (Sekil
3.90,p).

Incelenen materyal: 08.05.2000, 19 nimf (8): 06.08.2000, 9 nimf (23)
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Tiirkiye’de bilinen yayihsi: Ankara [68]

10. Ecdyonurus insignis (Eaton, 1870)

Vicut uzunlugu 10-13 mm serkler ve paraserkus uzunluklar1 12-15 mm
kadardir.

Genel viicut rengi koyu kahverengidir. Pronotal uzanti ugta sivri ve
uzundur (Sekil 3.10 a).

Abdominal sternitlerin 2-8. sinde daha belirgin olmak tizere ayirt edici bir
ozellik olarak ortada kiigiik gubuk seklinde 5 kadar koyu renkli desen bulunur
(Sekil 3.10 b).

Bacaklar wviicut rengine gore daha agik renklidirler. Femur
genislemis ve dorsal ylizeyinde yogun halde ucu kiit dikenler bulunur. Tarsusun
distal ve proksimal uglan ve tarsal tinak koyu renklidir. Tarsal timagin ig
kenarinda kaideye dogru kiigiilen 3-4 dis bulunur (Sekil 3. 10 c).

Solungaglar lateral konumludurlar ve timiinde fibril demeti bulunur. 1.
solunga¢ 2. solungagtan kiigiik ve boyu eninin yaklagik 3 kati uzunluktadir. 2-7.
solungaglarn i¢ kenar dis kenarindan daha konvekstir (Sekil 3. 10 e f,g).

Labrumun eni boyunun yaklagik 3 kati uzunluktadir. Anterior ve lateral
kenarlarda ince uzun killar bulunur (Sekil 3. 10 d). Maksil palpleri 3 segmentli, 1.
segmentin i¢ kenarindakiler daha uzun olmak tzere her iki kenarda uzun killar
bulunur. Galeasinal bélgedeki 5. sagakh diken, 12-14 parcadan olusur (Sekil 3. 10
h). Mandibulalarin dig kenarlarinda ince, uzun killar bulunur. Kanin disler ikiye
bolinmiis , distaki kanin digin i¢ kenan diglidir. Prostekal bolgede ince uzun killar
bulunur (Sekil 3. 10 1,j). Labial palpleri 2 segmentli, ikinci segmentin i¢ kenari
sona dogru konkavdir. Paraglossalar laterale dogru genislemisler, glossalar oval
ve kugiktirler (Sekil 3. 10 k).

Incelenen materyal: 09.08.2000, 7 nimf (28)

Tiirkiye’de bilinen yayihsi: Istanbul, Kirklareli, Tekirdag [43]; Balikesir,
Kitahya [44]

11. Rhithrogena sp.

Viicut uzunlugu 9-10 mm, serkler ve paraserkus uzunluklar1 6-7 mm dir.
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Bag genislemis, petek gozler oval ve buyuktiir. Genel vicut rengi koyu
kahverengidir. Abdomen sona dogru diizgiin bir sekilde incelir.

Bacaklar viicut renginden daha agik renktedirler. Femurlarin dorsal
yuzeylerinin ortasinda koyu renkli oval bir benek bulunur. Tarsusun distal ucu ve
tarsal tirnak koyu renklidir (Sekil 3. 11 a,b).

Butin solungaglar solunum flamentleri tagirlar. Birinci solungag oldukga
geniglemistir ve dorsal yiizeyinde "plika" adi verilen konveks bir cikinti tagir.
Ikinci solungag hemen hemen yuvarlak yapida, 7. solungacin boyu eninin yaklagik
bir buguk katidir. 1. ve 7. solungaglarin kenarlan kismen hafif girintilidir (Sekil 3.
11 c,d,e).

Labrumun posterior koseleri oval, anterior kenar oldukga kiigilmiis, ice
dogru konkav yapida ve iizerinde dikenler bulunur. Lateral kenarlar ve dorsal
yizeyinde ince uzun killar bulunur (Sekil 3. 11 f). Mandibulda kanin digler
kenarlan digli, oldukca biiyiik yapidadiriar. Prostekal bolgede bir kenarlart sagakli
10 kadar kil bulunur (Sekil 3. 11 g). Maksillar palp iki segmentli, 1. segment
olduk¢a genislemigtir. Galeasinal bolgedeki sacakli dikenlerde 11-13 kadar dis
bulunur (Sekil 3. 11 h,1). Labial palp iki segmentli paraglossalar geniglemis ve
glossalar bitigik degildir (Sekil 3. 11 j).

Incelenen materyal: 18.05.2000, 1 nimf (1): 13.05.2000, 29 nimf (6)

Leptophlebiidae
12. Habrophlebia lauta Eaton, 1884

Viicut uzunlugu 5-7 mm, serkler ve paraserk uzunluklar1 6 mm kadardir.

Genel viicut rengi kirmizimsi kahverengidir. 8. ve 9. tergitlerde daha
belirgin olmak iizere posterior kenarda sivri uglu, kisa dikenler bulunur (Sekil 3.
12 g).

Bacaklar vicut rengindedir. On bacagin femuru ikinci ve son bacagin
femurundan daha kisa ve genistir. Femurlarin anterior kenart sonlara dogru
seyrek, uzun dikenler ve daha uzun 3-5 kadar kil igerir. Femurun her iki
kenarinda, orta kisminda ve trokanterde de olmak tizere kisa, kiit dikenler bulunur.
Tibia ve tarsusun dis kenarlarinda diizensiz yerlesmis uzun killar, tibianin ig

kenarinda dis kenara oranla daha sik kisa killar ve daha kisa diken gibi killar
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bulunur. Tibianin posterior kenari igte 2-4 kadar uzun diken tagir. Tarsal tirnagin
i¢ kenarinda 12-16 kadar sivri uglu kitgiikk dig bulunur (Sekil 3. 12 h).

Solungaglar lateral konumludurlar. Solungaglar igteki ince, distaki kalin
olmak tzere ikiye ve bunlar da farkli uzunluklarda filamentlere ayrilirlar. Ince
- koldan ayrilan filamentlerin sayisi 3-6, kalin koldan ayrlan filamentlerin sayisi 4-
10 arasinda degisir. Filament sayisi, abdominal segmentin biyiikliigiine bagh
olarak arttigi igin 3-5. solungaglardaki filament sayisi1 digerlerine gore daha
fazladir (Sekil 3.12 f).

Labrumun anterio-lateral koseleri yuvarlak ve anterior kenar ortada derin
bir girinti yapmigtir. Dorsal yiizeyin anterior kenarinda daha sik olmak tizere tiim
yuzeyde ve kenarlarda ince uzun killar, anterior kenarda sik, kalin killar bulunur
(Sekil 3. 12 a).

Sag mandibulun kanin digleri ikiye aynlmig, ilk dis ikincinin
buyukligiindedir. Prosteka iki pargali ve her iki parca da sagakhidir (Sekil 3. 12 b).
Sol mandibulun protekasinin kaide parcas: sagakli degildir (Sekil 3. 12 1). Maksil
palpleri 3 segmentli, son segment kisa ve uca dogru daralir (Sekil 3. 12 e).
Hipofarinksin yan loblar1 kenarlara dogru uzamis, 6n kenarlarinda ince, uzun
killar bulunur. Orta lobun 6n kenari ortada derin bir girinti yapmugtir (Sekil 3. 12
¢). Labial palpleri 3 segmentli, ilk segmentin i¢ kenan 6ne dogru genislemistir. 3.
segment kisa, ucu sivri, i¢ kenarda 10-12 kadar kisa diken seklinde killar
bulundurqr. Glossalar oval ve kiigtik, paraglossalar glossalara gore ¢ok genis ve
buyuktirler (Sekil 3. 12 d).

Incelen materyal: 06.05.2000, 5 nimf (29)

Tiirkiye’de bilinen yayihsi: Ankara, Bolu, Giresun, Trabzon [31]; Bursa,
Eskigehir [42]; Istanbul, Kirklareli, Tekirdag [43]; Kitahya [44]

13. Choroterpes picteti Eaton, 1871
Viicut uzunlugu 7-8 mm, serkler ve paraserk uzunluklari 7-8 mm kadardir.
Genel viicut rengi koyu kahverengidir. Bilesik gozler biiyik ve bagin
buyiik bir kismini kaplarlar. Anterior kenara dogru daralan bas, mandibullar ve
labrum sayesinde dortgen seklinde goriinmektedir. Abdomen sona dogru diizgiin

bir sekilde daralir ve medyan hat agik renklidir.



Bacaklar agik kahverengidir. Femurlarin 6n kenarlannda kalin, uzun,
uglart kit killar ve bunlanin arasinda uglan sivri sagakh killar bulunur. Femurlarin
dorsal yuzeylerinde daha yogun olmak iizere tim bacak yizeyinde uglar sivri
kisa dikenler bulunur. Tarsal tirnak geniglemis, tarsus boyunun yaklagik tigte birt
uzunlugundadir ve i¢ kenarinda belirgin 11 kadar dig bulunur (Sekil 3.13 e,f).

Solungaglar agik kahverengidir. Birinci solunga¢ tek parca, uca dogru
daralan silindir geklindedir (Sekil 3.13 g). Diger solungag¢larda dorsal lamella
bulunur ve boylar1 enlerinin yaklagik 2 katidir. Ventral lamellanin uca yakin bir
yerde yaptig girintiler daha kiigiik ve ortada kalan kisim boyu eninin yaklagik 3
kat1 olacak sekilde uzamigtir. Her iki lamellanin da uglan sivridir (Sekil 3.13 h).

Labrumun 6n kenan ortada girintili ve yan kenarin yaklagik iki kati
uzunluktadir (Sekil 3.13 1). Mandibulalardaki kanin digler ortadan ikiye
ayrilmiglardir. Prosteka yariya kadar ortadan ikiye ayrilmig, ve uglarnt sivridir.
Molar dislere dogru uzamig olan parcanin i¢ kenarnda sik, ince killar bulunur
(Sekil 3. 13 b). Maksillar palp 3 segmentli, 3. segment kisa ve ugta daralr.
Galeasinal bolgede uzun, sik, ince kilar bulunur (Sekil 3.13 ¢). Hipofarinksin orta
lobu 6n kenarin ortasinda kiigiik, kenarlarda derin girintilidir. Yan loblarin ventral
kenarlan konkavdir (Sekil 3.13 a). Labial palp 3 segmentli, 3. segment kisa ve
ugta sivridir. 2. segmentin baslangicinda dig kenara yakin bolgede iki tane, 3.
segmentin i¢ kenarinda 5 kadar diken bulunur. Paraglossa genislemis ve yogun -
killidir. Glossalar kiigiik ve ovaldir (Sekil 3.13 d).

Incelenen Materyal: 09.08.2000, 2 nimf (28)

Tiirkiye’de bilinen yayihisi: Ankara, Bingol [31], Diyarbakir [28];
Istanbul [43]; Balikesir, Kiitahya [44]

Potamanthidae
14. Potamanthus luteus (Linnaeus, 1767)
Viicut uzunlugu 14 mm, sekler ve paraserkus uzunluklar1 8-9 mm kadardr.
Viicut rengi koyu sari renk tizerine kahverengi desenlidir. Erkeklerde petek
gozler bityiik ve yuvarlak, digilerde daha kiigiik ve oval sekillidir.
Abdomen tergitlerinin hepsinde medyan hattin her iki yaminda konveks

cubuklar ve lateralde uglart kogelerde sonlanan konkav cubuklar halinde
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kahverengi desenler bulunur. Tergitin geri kalan kisimlari agik renklidir (Sekil
3.147).

Bacaklar viicut rengine gore daha acik renklidir. Femur geniglemis ve sona
dogru dikey koyu bir bant bulunur. On bacakta tibia diger bacaklara gore daha
uzun ve incedir (Sekil 3.14 h). Son bacak femurunun ventral kenarinda sagakli ve
kisa killar bulunur (Sekil 3.14 1).

Solungagclar lateral konumludur. 1. solungag tek parga, silindir seklindedir
ve kenarlaninda uzun seyrek killar bulunur (Sekil 3.14 g). Diger solungaglar
kaidede iki parcaya ayrilmug ve pargalarin her iki tarafinda uglari sivri uzun
sagaklar bulunur (Sekil 3.14 f).

Labrumun 6n kenan diiz ve uzunlugu lateral kenann yaklasik iki kats
uzunluktadir. Dorsal yizeyinde one dogru yogunlasan killar bulunur (Sekil 3.14
b).

Mandibulalarda kanin digler kalin, uca dogru sivri ve ortadan ikiye
ayrilmiglardir. Di1g kenar boyunca seyrek, uzun killar bulunur ($ekil 3.14 a).
Maksillar palpleri 3 segmentli ve 3. segment uca dogru daralir (Sekil 3.—14 d).
Hipofarinksin orta lobu anteriorda ice dogru derin bir girinti yapmustir.Yan loblar
orta lobdan daha genis, koseleri yuvarlak kenarlarinda ince uzun killar bulunur
(Sekil 3.14 c). Labial palpleri 3 segmentli, 1. segment geniglemis, 3. segment kisa
ve uca dogru daralir. 3. segmentin i¢ kenarinda 10 kadar kisa diken bulunur.
Paraglossalar genis, glossalar kigiik ve oval sekillidirler ($ekil 3.14 e).

Incelenen materyal: 30.04.2000, 1 nimf (17)

Tiirkiye’de bilinen yayilisi: Ankara, Bolu [31, 42]; Cankin [31],
Erzincan, Erzurum [6]; Bursa, Eskisehir, Kutahya [42]; Balikesir, Bursa [44]

Ephemerellidae
15. Ephemerella ignita (Poda, 1761)
Viicut uzunlugu 7-8 mm, serkler ve paraserk uzunluklar 3-5mm kadardir.
Viicut rengi siyaha yakin koyu kahverengidir. Petek gozler oval, lateral
konumlu, verteks genistir. Osel gozler ¢cok kiiguktiirler.
Abdomen 6. segmentten sonra daralmaya baslar ve onuncu segment

olduk¢a kuciiktir. Tergitlerin lateral kenarlarinda seyrek killar bulunur.
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Tergitlerin posteior kenarlarinda medyan hattin her iki tarafinda kaudale dogru
uzamug kigiik sivri uzantilar bulunur. Bu uzantilar ilk 3 ve son 3 tergitte ¢ok
belirgin degildirler (Sekil 3.15 c). Sternitler koyu kahverengidir. ilk iki sternit
hari¢ digerlerinde medyan hattin her iki tarafinda viicut boyunca paralel gubuk
seklinde siyah lekeler bulunur (Sekil 3.15 a).

Bacaklar viicut rengindedir. Femurlarin dorsal yuzeylerinde dikey iki
koyu bant bulunur. Bu koyu bantlar ¢ok belirgin olmasa da tibiada da vardur.
Femurun dorsal yiizeyinin on yarisinda kalin, uglan kiit, oldukga biyik 5-15
kadar diken bulunur. Tarsal timagin i¢ kenarinda farkli buytklikte 10 kadar dis
bulunur (Sekil 3.15 b).

Solungaglar dorsal konumlu ve abdomenlerin lateral kenarlarim
asmayacak buyukliktedirler. 3-7. segmentlerde olmak tizere 5 ¢ift solungag
vardir. Her solunga¢ dorsalde bir lamella, ventralde bir ¢ok lamelin st tste
gelmesi ile olugmus birbirine esit buyiklitkte iki par¢ali bir yapidan meydana gelir
(Sekil 3.15 d). Tk ig solungacin posterio-lateral kenarlannin birer tarafi disa
dogru uzamustir. ilk 4 solungag ¢iftinin dorsal lamellarinda koyu renkli yonca
yapragl seklinde lekeler bulunur (Sekil 3.15 ef). Son solungag renksiz ve
digerlerine gore oldukga kiiguktir (Sekil 3.15 g).

Labrumun posterior kenan diiz, anterior kenar ortada hafif girintilidir.
Dorsal ylizeyinin 6n tarafi stk killarla ortiladar (Sekil 3.15 h). Mandibulalanin dig
kenarinda seyrek killar vardir. Kanin digler tam ortadan ikiye ayrilmiglar ve
prostekal bolgede ince bir kil demeti bulunur (Sekil 3.15 1). Maksil palpleri
oldukga kiigiik ve segmentleri ince yapili, kisadir (Sekil 3.15 j). Labial palpleri 3
segmentli, 3. segment kisa ve uca dogru daralir. 1.ve 2. segmentin kenarlarindaki
uzun killar, 3. segmentte kisalmiglardir. Paraglossa ve glossalarin anterio-dorsal
yizeyleri ince uzun killarla kaphidir. Paraglossalar genis ve ucta sivri, glossalar
kigiik, ucta oval ve birbirlerine bitisik konumdadirlar (Sekil 3.151).

Incelenen materyal: 03.06.1999, 28 nimf, 08.07.1999, 33 mimf (3):
10.05.2000, 35 nimf (5): 13.05.2000, 34 nimf (6): 03.06.1999, 35 nimf (7):
08.05.2000, 35 nimf (8): 29.04.2000, 32 nimf (11): 27.05.2000, 39 nimf (15):
27.05.2000, 37 nimf (16): 13.07.1999, 34 nimf (17): 17.05.2000, 35 nimf (18):
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30.04.2000, 35 nimf (19): 28.05.2000, 35 nimf (24): 20.05.2000, 34 nimf (27):
07.05.2000, 32 nimf (28): 06.05.2000, 36 nimf (29):

Tiirkiye’de bilinen yayihs1: Ankara [31-42]; Sivas [28]; Eskisehir [42];
Canakkale [43]; Kiitahya [44]

Caenidae

16. Caenis luctuosa (Burmaister, 1839)

Vicut uzunlugu 4-5 mm, serkler ve paraserkus uzunluklari 3-4 mm
kadardir.

Bas koyu kahverengi, verteks genistir. Basin posterior kenan diger
‘kisimlara gore daha agik renktedir. Bilesik gozler oval, bilyikk ve lateral
konumludurlar. Orta osel ile frontal stur arasinda siyah renkli enine bir bant
bulunur. Lateral osellerin arasinda, orta oselin anterior kisminda agik renkli icgen
seklinde bir alan bulunur. Posterior kisimda medyan hattin her iki yaninda viicut
boyuna paralel lekeler bulunur (Sekil 3.16 a).

Pronotumun eni boyunun yaklagptk ¢ kati kadardir. Anterior kenan
posterior kenarindan daha genis ve ortada girinti yapmustir. Anterio-lateral kogeler
yuvarlaktir. Lateral kenarlarda kisa, ince killar bulunur. Lateral kenarlar ve
kismen posterior kenar agik renklidir (Sekil 3.16 b).

- Tergitler koyu kahverengidir. Son 4 tergitte daha belirgin olmak uzere
lateral kenar, posterior kenar ve medyan bolge daha agik renklidir. Tergitlerin
posterio-lateral koseleri geriye dogru uzamug ve ucu sivrilegmistir. Lateral
kenarlarda seyrek, ince, kisa killar bulunur. 7. ve 8. tergitlerin posterior
kenarlarinda ince, diger tergitin yaklasik yarisi uzunlugunda killar bulunur (Sekil
3.16 e).

Bacaklar agik kahverengi, 6n bacagin femurunun dorsalinde pek kil
bulunmamasina ragmen, femurun sonlarina dogru boyuna dik sekilde
konumlanmis 6-8 kadar bir sira sacakli kil bulunur. On bacagin tibiasinin ig
posterio-lateral kisminda iki sira kisa dikenler bulunur (Sekil 3.16 c). Tim
bacaklarda diizensiz bir killanma goriliir. Tarsal tirnak koyu renkte ve i¢ kenarda

kiictik disler bulunur (Sekil 3.16 d).
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1. solungaglar islevini yitirmis, sona dogru daralan silindir seklindedir.
Uzerinde seyrek killar bulunur (Sekil 3.16 f). 2. solungag¢ cifti koseleri
yuvarlatilmig kare geklinde, oldukg¢a biyiik, kalin bir yapida ve diger solungaglari
orten koruyucu bir iglev gorir. Dorsal yiizeyinde oldukga seyrek, kisa, lateral
kenarlarinda normal siklikta uzun killar bulunur. Dorsal yiizeyinde Y seklinde bir
kabariklik ve solungacin anterio-lateral kosesine yakin bir yerden baglayip lateral
kenara paralel ve posteriorda kavislenen tek sirali kenarlan sagakh kiigiik dikenler
bulunur (Sekil 3.16 gh). 3 ile 6. solunga¢ lamellerinin i¢ yizeyleri diz, dis
yuzeyleri konvekstir. Butiin kenarlart agik renkli dallanmig demetler halinde
filamentlidirler. Filamentlerin dallanmasi ve sikligi solunga¢ kaidesine dogru
gidildikge azalir (Sekil 3.161).

Labrumun anterio-lateral kenarlari oval, anterior kenan ortada hafif
girintilidir. Dorsal yiizeyinin anterior kisminda daha sik olmak tzere ince uzun
killar bulunur (Sekil 3.16 j).

Maksillar palp ii¢ segmentli, iigiincii segment digerlerine gore daha uzun
ve uca dogru sivrilegmigtir. Birinci segmentin iki yaninda ikinci segmentin dig
kenarinda seyrek, igiinci segmentin u¢ kisimlarinda sik killanma gorilir. 1.
segmentin dig kenarlarindaki killar digerlerine gore daha kalindir (Sekil 3.16 1).
Mandibullarin dis kenarlarinda kanin diglere dogru boylan kisalan uzun kalin
killar bulunur. Kanin disler kisa kiit ve ortadan ikiye ayrilmislardir. Prosteka kisa
puskiil seklinde killara sahiptir. Molar dislerin altinda seyrek kisa killar bulunur
(Sekil 3.16 k). Hipofarinkslerin yan loblar1 oval, orta lobu genis, anterior kismu
ortada girintili ve kisa seyrek killarla ortialidir. Yanal loblan anterior ve lateralde
uzun ince killara sahiptir (Sekil 3.16 m). Labial palpler ii¢ segmentli, Giglincii
segment kisa ve i¢ kenar1 boyunca on kadar belirgin kil icerir. Glossalar oval
yapida ve uglar sivrilesen paraglossalardan ¢ok az kisadirlar (Sekil 3.16 n).

incelenen materyal: 26.08.2000, 17 nimf (2): 20.08.1999, 32 nimf;
26.08.1999, 32 nimf, 20.07.2000, 35 nimf (3): 13.05.2000, 26 nimf (6):
18.04.2000, 34 nimf (7): 08.05.2000, 20 nimf, 23.08.2000, 16 nimf (8):
08.05.2000, 33 nimf (9): 02.07.1999, 30 nimf, 11.07.1999, 33 nimf;, 31.07.1999,
35 mimf, 29.04.2000, 36 nimf (12): 27.05.2000, 31 nimf, 29.07.2000, 35 nimf
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(16): 30.04.2000, 32 nimf (20): 06.08.2000, 32 nimf (23): 25.08.2000, 24 nimf
(25): 07.05.2000, 31 nimf (28): 06.05.2000, 22 nimf (29):

Tiirkiye’de bilinen yayilisi: Ankara, Bolu, Bursa, Eskisehir [42]; Kutahya
[42, 44]; Canakkale, Edirne, Istanbul, Kirklareli, Tekirdag [43]; Balikesir, Bursa
[44]
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Sekil 3.1 Baetis muticus a- Maksil, b- Labrum, c- Sol kanin disler ve prosteka, d-
Sag kanin disler ve prosteka, e- Sol mandibul, - Sag mandibul
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Sekil 3.1 Baetis muticus g- Tergitler, h- On bacak, 1- Son bacak, j- IV. Solungag k-
Labium, - Paraprokt
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_ O,] mm

Sekil 3.2 Baetis pavidus a- Sag mandibul, b-Sag prosteka, c- Sol prosteka, d- Sol
mandibul, e- Hipofarinks, f- Labium
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Sekil 3.2 Baetis pavidus g- On bacak, h- Femur dikenler, 1- Maksil, j- Paraprokt, k-
IV Solungag, I- Labrum.
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Sekil 3.3 Baetis rhodani a- Sag mandibul, b- Sol mandibul, ¢- Labium, d-
Hipofarinks, e- Labrum
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Sekil 3.3 Baetis rhodani f- I. Solungag ve solungag dikenleri, g- IV. Solungag, h-
V1L Solungag, - On bacak, j- Maksil, k- Anten kaidesindeki segmentler ve dikenleri
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Sekil 3.4 Baetis fuscatus a- Sol mandibul, b- Sag mandibul, ¢- On bacak, d- Labium,
e- Maksil
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Sekil 3.4 Baetis fuscatas £ Pronotum, g- Tergitler, h- Tergit dikenleri, 1- IV.
Solungag, j- Labrum, k- Hipofarinks, I- Parakrokt
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Sekil 3.5 Cloeon dipterum a- On bacak, b- Tarsal timak, c- . Solungag, d- IV.
Solungag, e- VII. Solungag, f Serk, g- Labrum.



Sekil 3.5 Cloeon dipterum h- Sol mandibul, 1- Sag mandibul, j- Maksil, k-
Hipofarinks, I- Labium.
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Sekil 3.6 Centroptilum luteolum a- On bacak, b- Tarsal tirnak, c- L. Solungag, d- IV.
Solungag, e- VII. Solungag, f- Labrum
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Sekil 3.7 Pseudocentroptilum pennulatum a- On bacak, b- I. Solungag, c- IV.
Solungag, d- V1. Solungag, e- VII. Solungag, f- Serkler ve Paraserk



Sekil 3.7 Pseudocentroptilum pennulatum g- Labrum, h- Mandibul, 1- Maksil, j-
Hipofarinks, k- Labium.
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Sekil 3.8 Epeorus alpicola a- Mandibul, b- Labrum, ¢- L Solungaq, d-Iv. Solungax;,
e- VII. Solungag
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Sekil 3.8 Epeorus alpicola f- On bacak, g- Maksil, h- Labial palpus, 1- labium.
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Sekil 3.9 Ecdyonurus dispar a- Pronotum, b- On bacak, c- Tarsal timak, d- Femur

dikeni, e- Tergitler, f- Tergit dikenleri,
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Sekil 3.9 Ecdyonurus dispar g- 1. Solungag, h- IV. Solungag, 1- VII. Solungag, j-
Labrum, k- Mandibul
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Sekil 3.9 Ecdyonurus dispar |- Maksil, m- V. Tarak dikeni, n- Hipofarinks o-
Labium, p- Glossa.
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Sekil 3.10 Ecdyonurus insignis a- Pronotum, b- Tergitler, c- On bacak tarsal tirnak
ve femur dikeni, d- Labrum



Sekil 3.10 Ecdyonurus insignis e- L. Solungag, f- IV. Solungag, g- VII. Solungag, h-
Maksil ve V. Tarak dikeni
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Sekil 3.10 Ecdyonurus insignis 1- Sa3 mandibul, j- Sol mandibul, k- Labium
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Sekil 3.11 Rhithrogena sp. a- On bacak ve tarsal tirnak, b—_‘Fvémur dikenleri, c- I.

Solungag, d- IV. Solungag, e- VII. Solungag
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Sekil 3.11 Rhithrogena sp. {- Labrum, g- Mandibul ve prostekal bsloedeki kil
h- Maksil, i- V. Tarak dikeni, j- Labium -

ar,
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Sekil 3.12 Habrophlebia lauta a- Labrum, b- Mandibul, ¢c- Hipofarinks, d- Labium,
e- Maksil
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Sekil 3.12 Habrophlebia lauta f- Solungag, g- Tergit dikenleri, h- On bacak, 1-
Mandibul
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Sekil 3.13 Choroterpes picteti a- Hipofarinks, b- Mandibul, ¢- Maksil, d- Labium
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Sekil 3.13 Choroterpes picteti e- On bacak, - Femur dikenleri, g- 1. Solungag, h-
IV. Solungag, 1- Labrum
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Sekil 3.14 Potamanthus luteus a- Mandibul, b- Labrum, c- Hipofarinks, d- Maksil,
e- Labjum,
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Sekil 3.14 Potamanthus luteus £ IV. Solungag, g- I. Solungag, h- On bacak, 1- Son
bacak, j- Tergit
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Sekil 3.15 Ephemerella ignita a- Sternit, b- On bacak, c- Tergitler, d- I. Solungag
lameli, e- I. Solungag, - [V. Solungag, g- VII. Solungag
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Sekil 3.15 Ephemerella ignita h- Labrum, 1- Mandibul, j- Maksil, k- Hipofarinks, 1-
Labium



.Sekil 3.16 Caenis luctuosa a- Bag, b- Pronotum, c- On bacak, d- Son bacak
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Sekil 3.16 Caenis luctuosa e- Tergitler, f- I. Solungag, g- II. Solungag, h- II.
Solungag lizerindeki dikenler, 1- Il. Solungag
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Sekil 3.16 Caenis luctuosa j- Labrum, k- Mandibul, 1- Maksil, m- Hipofarinks, n-
Labium
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4. TARTISMA VE SONUC

Kigiik Menderes Nehri Havzasimn Ephemeroptera limnofaunasini tespit
etmek ve tirlerin yayilislarini ortaya koymak amaci ile Mayis 1999 ile Agustos
2000 tarihleri arasinda 29 lokaliteden 3010 nimf incelenmis, ve sonug olarak 6
familya, 12 cinse ait 16 tur tespit edilmistir. Tespit edilen tiirlerin tamami Kigiik
Menderes Nehri Havzast igin yeni kayittir.

Caligma alaninda tespit edilen tarlerin hem Giiney Avrupa, Balkanlar ve
Trakya’da hem de I¢ Ege ve Marmara bélgelerinde yayilis gostermeleri bolgenin
Anadolu ve Avrupa arasindaki go¢ yollan iizerinde olmas: ile agiklanabilir [42,
43, 44, 69].

Caligma alani giinimizden yaklagik 1.800.000 yil once baglayan buzul
donemleri etkisiyle Anadolu ile Avrupa arasinda olusan go¢ yollan arasindadur.
Buzul devrinde  Avrupa’daki (6zellikle I¢ ve Giiney Avrupa) nehirlerin
birbirleriyle baglantih olmasi nedeniyle iklimin kotillesmesi sonucu bu tarlerin
cogu gilineye go¢gmiiy ve Balkanlar’i da igine alan Makedonya- Trakya (Balkan
Refigiumu) tzerinden Ege ve Tuna yolu olmak tizere 2 yoldan Anadolu’ya
girmislerdir.

Tuna go¢ yolu tiirlerin Tuna, Karadeniz (Pontik I¢ Denizi), Marmara ve
bogazlar tizerinden Anadolu’ya ulastiklar: yoldur.

Ege yolu ise daha ¢ok Giiney Avrupa tath su formlarinin izledigi yoldur.
Pliyosenin sonunda (yaklagik 2.000.000 y11 6nce) Anadolu’nun bat1 kesimi Balkan
Yarimadas: ve Peloponnesos (Yunanistan’nin giineyinde, bu gin Kerintos Kanali
ile kesilmis yarimada) ile dogrudan dogruya karasal baglantiya sahipti.
Egeopotamus denilen buyik bir tatlt su nehri ve diger bircok kiiciik akarsu o
dénemde Sarmatik Cokunti’den (yani bugunkiu Karadeniz’i de igine alan bazen
tath su, bazen aci1 su 6zelligindeki biyik bir i¢ gol), o donemde kara olan Ege
Kalkant (bugiinkii Ege Denizi) iizerinden akarak biyik 6lgide kiigtilmis olan
Akdeniz’e akiyordu. Egeopotamus’un Akdeniz’e baglandig1 yer bugiinkd Girit ve
Kos adalan arasindaki bir bolgeye rastliyordu. Pleistosen’de (yaklasik 2.000.000
yil 6nce) mevcuf olan bu giinkii I¢ Anadolu’nun kapladig1 alani parga parga orten

ve biiyiik bir olasilikla en azindan zaman zaman aralarinda tath su fauna ahgverisi
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olabilen bircok golden meydana gelmis bir i¢ tath su g6li bulunuyordu.
Egeopotamus Nehri’nin batidaki kolllar1 (Vardar ve diger kollart) Avrupa’dan,
dogudaki kollarnin kaynaklan ise bu i¢ gol sistemi ile baglant1 halindeydi. Bu
baglanti hem Avrupa hem de Anadolu arasinda sucul hayvanlarin yayiliglarinda
onemli rol oynamustir [70].

Havzada 1, 2, 3, 4, 5, 8, 9, 10, 14, 15, 16, 17, 18, 20, 21, 22, 24, 27 nolu
istasyonlarda Epeorus alpicola, Rhithrogena sp. turlerinin tespit edilmesi bu
lokalitelerin temiz (Oligosaprobik) karakterde oldugunun bir gostergesidir
[10,711.

Kiraz ilgesi’nde (7 nolu istasyon), bolgede yogun sekilde yapilan
hayvancilik nedeniyle kurulmug gok sayida siit isletmesinin atik sulart ve ilgenin
kanalizasyonunun hicbir artma igleminden gecirilmeden desarj edilmesi
nedeniyle Kiicik Menderes Nehri bu bolgeden itibaren yogun bir sekilde
kirletilmektedir. Ozellikle Odemis, Tire, Bayindir, Torbali, ve Selguk ilgelerinde
zeytinyag1 isletmeleri, kagit fabrikasi (Tire), deterjan, tekstil ve gida fabrikalarinin
atik sulan ile kifletildiginden bu bolgeler Polisaprobik karakter gostermekte ve
havzamn mansaba kadar olan bu kesimlerinde Ephemeroptera o6rneklerine
rastlanmamstir. 11, 12, 13, 19, 23, 25, 28, 29 nolu istasyonlarda ise Baetis
Sfuscatus, Cloeon dipterum, Ephemerella ignita, Ecdyonurus insignis, Caenis
Iuctuosa vb. kirlilige kargi toleransh tiirlerin yayﬂxs gostermesi bu lokalitelerin
Beta-mesosaprobik bir karakterde oldugu ve su kirliliginin bu bolgelerde de
hissedilir bir sekilde arttigini gostermektedir.

Kiiciik Menderes Havzasi zoocografik agidan onemli bir bolgede olmasina
karsin tir sayisindaki azhik havzamin hem iklim 6zelliklerinden dolay1 hem de
yogun tarim sulamas: nedeniyle 6zellikle yaz aylarninda birgok kolunun tamamen
kurumas: ve kars1 karsiya oldugu endiistriyel ve evsel orjinli atiklarla yogun bir

sekilde kirlenmis olmas: ile agiklanabilir.
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