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Yiiksek Lisans Tezi

ESKISEHIR CEVRESI BOMBINAE (HYMENOPTERA : APIDAE)
FAUNASI UZERINE ARASTIRMALAR

GAMZE OZSALTIK

Anadolu Universitesi
Fen Bilimleri Enstitisu
Biyoloji Anabilim Dal

Danisman : Do¢. Dr. A. Yavuz Kilic
1998, Sayfa 38

Barilar1 (Apidae : Bombinae) tiirieri iizerinde faunistik bir
arastirma yapilmstir.

Polinasyon alaninda &6nemli rol oynayam Bambul arilar
seracilik Bu ¢alismada Eskisehir ili cevresinde yayilis gosteren
Bambul calismalarinda 6nemli bir yer almaya baslamislardir. Eu
nedenle gerek faunistik gerekse tarimsal c¢alismalarin
konusunu olusturmaktadirlar. Tiirkiye’de bulundugu bildirilen
tiir sayisi1 sadece 50°dir.

Eskisehir cevresindeki bu calisma ile ili¢ cinse ait sekiz tiir,
Bombus terrestris, Megabombus argillaceus, M. fragrans, M.
pascuocrum, M. pomorum, M. zonatus, Pyrobombus alagesianus,
P. niveatus tespit edilmistir. Buniardan Megabombus
argillaceus, M.fragrans, M.pascuorum, M.pomorum, M. zonatus
ve Pyrobombus niveatus calrsma bdlgesinden ilk kez bu calisma
ile bildirilmektedir.

Anahtar Kelimeler : Hymenoptera, Bombus, Sistematik.
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SUMMARY

Master of Science Thesis

A STUDY ON THE FAUNA OF THE BOMBINAE
(HYMENOPTERA : APIDAE) POND IN ESKISEHIR PROVINCE

GAMZE OZSALTIK

Anadolu University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Biology Program

Supervisor : Asst. Prof. A. Yavuz KILIC
1998, Page 38

This study was based on species of Bambul bees (Apidae :
Bombinae) which are Eskisehir province.

Bombus species acting important roles on polination have
started having very important roles on also greenhouse studies,
for this reason. They are being used as study subjects for both
faunistic and agriculrural projects.

Described and dicguazid species number for Turkey is only
31.

In this study, 8 species, Bombus terrestris, Megabombus
argillaceus, M. fragrans, M. pascuorum, M. pomorum, M.
zonatus, Pyrobombus alagesianus, P. niveatus belonging to 3
genus were recorded. Among those, Megabombus argillaceus,
M.fragrans, M.pascuorum, M.zonatus, and Pyrobombus niveatus
were recorded as the first time with this study from Eskisehir

proevince.

Keywords : Hymenoptera, Bombus, Sistematik.
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1. GIRIS

Boceklerin Hymenoptera takimi, Apidae familyasi, Bambinae
altfamilyasina ait arilar (Bambul Arilar1), vucutlarimin ir1 ve
renklerinin goz altct olmast nedeniyle, dogada hemen herkesin
dikkatini ¢ekerler. Sosyal bir yasam sirdiren bu arilar, birey sayisi
tarlere bagli olarak 30 - 200 arasinda degisen kug¢ik koloniler
‘halinde yasarlar. Bir kolonide; ana ari (kralige), is¢t arilar ve erkek
arilar bulunur (). '

Crane’e (1972) ¢gore arilarin polinatdr olarak yarari bal ve mum
degerinden yaklasik 20 kat fazladir. Bu durumda sistematik
¢calismalar tamamlandiktan sonra, varligi ve énemi saptanan Bambul
artlarint yeti$ti‘rip, bunlart bitki  verimini arttirmak amaciyla
kullanarak, ¢ok daha yiksek oranda maddi kazan¢ elde edilmesi
mimkindiar (5). Ayrica, yapilan ¢alismalar Bombinae tirlerinin,
Apinae’ye gore daha uysal, hastaliklara karst daha diren¢hi ve
yetistirilmeleri daha kolay olan arilar oldugunu géstermistir (10).

Bu konuyla 1lgilenen bilim adamlar:t arasinda Rasmont (1982,
1983, 1987 et.al.)’un yaptig1 ¢calismalar genelde faunistik yondedir.
Richards (1968), Alford (1975) ve Prys - Jones et al.’un (1987)
Ingiltere’de yaptiklari c¢alismalarda, incelenen tirlerin daha cok
biyolojiler: tzerinde durulmus ve bazi turlerin erkek genital organ
yaptlari cizilmiﬁir. Bu arastirmacilardan yalnizca Alford (1975),
erkek bireylerde genital organ yapisinin 6nemine deZinerek bazi
tirlerin sistematik olarak o6nem tasiyan kisimlarinin ayrintih
sekillerini ¢izmistir. Laverty and Harder (1988) 1se Kanada’da
yaptiklart c¢aligsmalarinda yalnizca tay rengindeki degismeler:
incelemislerdir. Ulkemizde ise Bombinae altfamilyas: Gzerinde en
gelis calismayr Ozbek (1979, 1983, 1997) gergeklestirmistir.

Milliron’a (1971) gore Bombinae nin Amerika kitasinda 92,
Kriger'e (1920) gore Orta Avrupa’da 34, Pittioni’e (1939) gore
Balkanlar’da 40, Loken’e (1975) gore Iskandinav iilkelerinde 29,
Alford’a (1975) gore Ingiltere’de 19, Delmas’a (1956) gore Fransa’da
33, Ozbek’e (1983) gore Dogu Anadolu Bolgesi’nde30 tir ve alttir
oldugu bildirilmis ve Turkiye’de 50 civarinda tdarin bulundugu

saptanmistir (6). Ayrlc.a Aytekin’e (1996) gore Ankara 1li ve ¢evresinde
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9 tar, Yilmaz’a (1997) gore ise Bursa il1 ve ¢evresinde 10 tir tespit
edilmistir (2,19). ’

Bugiine kadar vyapilmis ¢alismalara bakildiginda Bombinae
altfamilyasinin  Tarkiye’de yasayan turleri hakkinda fazla bir
calismanin olmadigr gorilmektedir.

Bu nedenle ¢alismamiz, Eskisehir ili ¢evresinin Bombus tirlerini
tespit etmek ve dagilislarini agiklamak amacint tasimaktadir. Ayrica
~Turkiye Hymenoptera faunasinda sistematik a¢idan belli bir bdélgenin

arastlrlllarak bu bolgeye ait boslugun doldurulmas: amaglanmistir.

1.1. Bombinae’nin Hymenoptera Takimi

Icerisindeki Yeri :

Alford (1975), Latreille’nin 1lk defa 1802°de “Bambul arilar:
(Bumble Bee)” adi

topladigint belirtmektedir. Bombuslar cografik varyasyonun g¢ok sik

verilen bocekleri, Bombus cinsi altinda
gorildugi gruplardan birisidir. Reining’e (1939) gore 300 tur, 1200
alttir ve 1500 bireysel varyanta bagli 3000 form tanimlanmigtir.
Baz: tirlerin 30°dan fazla varyanti tespit edilmis ve bu durumdan
yola ¢ikilarak tﬁrlesme sireglerinin son derece hizli oldugu iler:
surilmigtir. Ginimuazde Bombinae altfamilyasinda Mendacibombus
Skor, Bombus Latr., Alpigenobonbus Skor, Pyrobombus D.T.,
Alpinobombus Skorikov, Megabombus D.T. ve Confusibombus Ball.
olmak lizere yedi cins yer almaktadir (6).

Stephen et al.’a (1969) gére Bombinae’nin Hymenoptera takimi

icerisindeki yeri soyle belirtilmigtir.

Takim - Hymenoptera
Alttakim . Apocrita
UstFamilya - Apoidea
Familya . Apidae
1.AltFamilya : Apinae

2 AltFamilya

3.AltFamilya

: Bombinae

. Psithyrinae



1.2. Bombinae Altfamilyasina Ait Genel Bilgiler
1.2.1. Bombinae Morfolojisi

Bombinae altfamilyasinda, vucit olduk¢a kaba vyapithi olup
genellikle kirmizi, sari, beyaz ve siyah renkte uzun ve sik killarla
kaplidir. Bas, hypognathous tipte olup, dorso-ventral olarak hafif
‘basiktir. Bas uzunlugu tirlere gore degistiginden, basin eninin
boyuné bolinip 100°le ¢arpilmasindan elde edilen “bas indeksi”
sistematik ag¢idan onemlidir (Sekil 1.1.A.) (5). Bombus cinsi
digilerinde basin boyu eninden kisa veya hemen hemen esitken, diger
cinslerde oldukg¢a uzundur (6). Genellikle t¢gen formundan yarim
kireye kadar degisir. Yiz ve vertex ince ve seyrek noktalidir.
Bombinae altfamilyasinda, bilesik gozler disinda, bas Uzerinde
genellikle ince ve uzun, degisik renk ve siklikta tiyler bulunur. Bu
tiylerin rengit ve Ozellikle farkli renkte olanlarin uzunluklarn
sistematik ac¢idan onemlidir. Oldukc¢a ir1 olan bilesik go6zler, b‘a§1n
lateral kisimlarinit hemen hemen tamamen kaplar (5). Lateral ocellus
ile birlestk g6z arasindaki yere “ocellocular alan”; bilesik gozlerin
st kenarina teget olarak gecen c¢izgiye “supraorbital ¢izgi” ad:
verilir (Sekil 1.1.A, sol). Ocel gézllerin bilesik gozlere olan uzaklig:
ve postokiler ¢izgiye gore konumlari ¢esitli  cinslere gore
degismekle beraber, genellikle 1ki-G¢ c¢ap boyu uzaklikta ve
postokiiler ¢izginin hemen 6ninde bulunurlar. Anten disilerde 12,
erkeklerde ise 13 segmentlidir. Ozellikle ilk ii¢ anten segmentinin
boyu ve genisligl sistematik agidan olduk¢a dnemlidir. Anten gukuru
altinda bir subantennal dikis bulunur (6). Pyrobombus cinsi diginda
digilerde, frons dzerinde belirgin kug¢uk c¢ukurluklar bulunur ve
bilesik gozlerin 1¢ kenari boyunca uzanan bir bant gdze g¢arpar
(15). Facial fovae bulunmaz. Psithyrinae altfamilyas: Gyelerinde
labrum digilerde Ug¢gen, Bombinae altfamilyasinda 1se doértgen
seklindedir. Labrumun ortas: ¢gukurdur ve her 1ki kenarinda da birer
cikintr bulunur. Bu c¢ikintilarin buyiklaga, bigimi ve birbirlerine
olan wuzaklig:1 tirlere gore farklilik go6stermektedir. Labrumun
apikalinde “labrum lameli” denilen bir kistm yer alir (Sekil 1.1.A,
lal). Bilesik goézun alt kenar: i1le mandibulanin kaidesi arasindaki
kisma “malar alan” adi verilmektedir. Malar alanin apikal



genigliginin boyuna oraninin 1007le c¢arpimi malar indekst verir
(Sekil 1.1.B) (6). Richards (1968), malar alanin boyunun flagellumun
1lk segmentlerine oranin: altcinslerin ayiriminda kullanmigtir. Benzer
sekilde labrum genisliginin, clypeusun boyuna bolumi 100 ile
carpilarak hesaplanan “clypeus indeksi™de tir tegshisinde kullanilan
bir baska matematiksel karakterdir. (Sekil 1.1.C). Bombinae
altfamilyast uyelerinde flabellum mevcuttur ve galea palpusun
‘bazalinden daha uzundur. Labial palpinin ilk 1ki segmenti yine uzun
ve yasél sekildedir. Megabombus cinsi disilerinde mandibulada bazal
karina, Bombus cinsi digilerinde ise lateral incisura bulunur (Sekil
1.1.D.bkr,1t1.). Mandibula disilerde, medial kisimda belirgin bir
bikilme yapar. Bu nedenle kapandiklari zaman ust aste gelirler. Dis
yizeyde U¢ adet karina bulunur. Psithyrinae altfamilyasmdd ise
disilerde, madibula uzundur ve distale dogru daralir. Kapandig:
zaman (st lste gelmez ve dis yizeyinde u¢ karina vardir (Sekil
1.1.A.md) (6). Her u¢ altfamilyada da postmentum bolimladir ve
gergek bir mentum ve larum kisimlarina ayrilmigtir (9). Bombinae
altfamilyasinda o6zellikle prementum, labial palpus ve glossanin
mikrometrik ol¢umleri yapilarak elde edilen indeksler, tir teshisinde
kullanilmaktadir (4).

Thorax’in bacaklar ve kanatlar disinda kalan kisimlari,
Bombinea altfam‘ilyam teshisinde fazla dnem tasimaz; ancak, killarin
rengl, uzunlugu 've sikligr 6zellikle tar teshisinde kullanilmaktadir.
Prothorax’in dorsaline “yaka”, mesothorax’in dorsalindeki killarin
olusturdugu banda “interalar bant”, metathorax’in dorsaline de
“scutellum”™ adi verilir. (Sekil 1.1.E). On bacaklarda bir anten
temizleme organt bulunur. Bu organin, posterior kismi genis ve
genellikle dikdortgen seklindedir (16). Orta tibiada bir, arka tibiada
ise 1kt apikal mahmuz bulunur (17). Psithyrinae altfamilyas:
digilerinde arka tibianin dis yizeyi digbukey ve killarla kapliyken
(Sekil 1.1.F), Bombinae altfamilyasinda disilerde arka tibianin dig
yuzeyl diiz, ¢iplak ve parlak olup distale dogru genigier; yanlarda
uclart kivrik olan killarin meydana getirdigi, polen téslma organil
tibial corbicula (polen sepeti) bulunur. Basitibial plaka yoktur.
Disilerde, tarsi tirnaklarinin i¢ taraftaki disleri distakilerin yarisi
uzunlugunda ve 1ge dogru kivrikken, erkeklerde en az 3/4°u

uzunlukta veya esit, hemen hemen paralel yapidadir. Arolia bir ¢ok



tirde goralmekle beraber bazilarinda bulunmaz (6). (Sekil 1.1.G).
Erkeklerde anten segmentlerinden 1,2,3 ve 8.’nin boylarinin orta ve
arka basitarsisinin en genis kisimlarina orant altcinslerin aytriminda
kullanilmistir (15).

Kanatlar, duman renginden, kahverengimsi siyaha kadar dedigik
renklerdedir. Marjinal hicre apikale dogru kademel: bir daralma
gosterir. Arka kanatta jugal lob ¢ok kiigiktur ya da bulunmaz (6).

Abdomen disilerde gorulebilir alti, erkeklerde ise yedi
segmentten olusur. Disilerde son kismi sivri, erkeklerde ise
yuvarlaktir. Altinct tergum “epipygium”, altinct sternum ise
“hypopygium” adint alir. Son segmente ise kuyruk ad: verilmektedir.
(Sekil 1.1.H). Erkeklerde o6zellikle yedinci ve sekizinci sternumun
yapist taksonomik ag¢idan son derece Onemlidir. Abdomen
segmentlerinde bulunan tiylerin rengi tar tesghisinde kullaniimaktadir
(6). Abdomen sonunda, disilerde igne, erkeklerde i1se genital kapsul
bulunur. Is¢i bireyler steril olduklarindan, ovipozitérleri bir kanalla
zehir kesesine bagli olan, testere bigimli igne yapisina dontsmistiar
(10). Richards (1927), Bombinae altfamilyas: tyelerinde, erkeklerde
genital organ karakterlerinin tur dizeyinde buyik degisikitk
gosterdigint  ancak disilerde, c¢esitli  varyasyonlar godrilmesine
ragmen yeterli derecede farklilik gorilmediginit belirtmistir. Ayrica
bu az sayida degisikligin de kopulasyonda aktif olarak gérev alan
kisimlarda olmadigini ifade etmistir. Erkeklerde cins ve tir
teshisinde en ¢ok kullanilan karakterlerin basinda genital organ
yapisi gelmektedir (18).

Bombinae altfamilyasinda erkek genital organinda volsella ve
squama kisimlart buyuk ol¢ude kitinlesmis bir vapidadir. Psithyrinae
altfamilyasinda 1se bu kistmlar yumusaktir (10). Psithyrinae
altfamilyas: tarleri, c¢esitli Bombinae tirleri Gzerinde yuva paraziti
olarak vyasarlar. Bunlarda is¢i birey yoktur. Bombinae iiyelerinin
tamaminda primitif, Apinae uyelerinde 1ise gerc¢ek sosyal yasam
davranist gozlenir (1).

Bombinae ve Psithyrinae’de dort larval doénem bulunur.
Bombinae altfamilyasinda larvanin bas kisminda vertexten baglayan
¢ift halde siiturlar bulunur ve bu suturlar epitomal sutura kadar
uzanirlar. Mandibulada iki dis vardir. Maxilla, labium ile
kaynagmamigstir ve labtumda enine uzanan bir yarik postmentum ve
prementumu birbirinden belirgin bi¢cimde ayirir (10).



1.2.2. Bombinae Biyolojisi

Yaz sonu veya sonbaharda ¢iftlesen ana aritlar, toprak igerisindeki
deliklerde, ajac¢ kovuklar1 ve benzer yerlerde kislarlar. Ilkbaharda
kislama yerlerini terk eden ana arilar, ¢evredeki ¢igeklerden aldiklari
nektar ve polenlerle beslenirler. Bu sirada ilk yumurtalar olusmaya
baslar. Bu durumdaki ana arilar, yuva yapmak ig¢in yer ararlar. Bu
‘yuvalar; tirlere goére terk edilmis fare delikleri ve toptaktaki diger pek
cok delik ve catlaklar, ot, yaprak ve yosun kimelerinin aralari,
agacglardaki catlak ve yariklar, tas ve duvar diplert olabilmektedir.
Yuvayr hazirlayan ana ari, bunun ortasina bir bosgluk agar ve buraya
biriktirdigi polenlerden bir kime olusturur. Polen yigin1 igerisine
yumurtalarini koyar ve tzerini mumla kapatir. Yumurtalarin agilmasi ile
¢ikan larva, buradaki polenlerle beslendigi givi, zaman zaman ana
arinin kursagindan ¢ikarip larva etrafina yerlestirdigi nektari da yer.
Yaklasrk 10 gin igerisinde larva olgunlasir, koza 6rer ve pupa olur. 10
giin sonra ergin c¢ikar. Boylece, yumurtanin konmasindan ergin ari
¢ikincaya kadar gecen zaman yaklasik G¢ hafta kadardir. Ancak, yine
de bu zaman tarlere ve ¢evre kosullarina gore degisir. Ilk ¢ikan
erginlerin tamamai is¢i arilardir. Bunlar, 2-3 gunlik olunca ana arinin
ikinci partide koydugu yumurtadan ¢ikan larvalarin beslenmesi ile
tlgilenirler. 12 giinlik olunca da bazilart araziye g¢ikarak polen ve
nektar toplamaya baslarlar. Is¢i arilar, yuvaya yeterince gida getirmeye
baslayinca, ana ari artik yuvadan ayrilmayip yumurtlama ve larvalarin
beslenmesi ile ilgilenir. Béylece kolont giderek biyir. Daha sonra
tirlere gore degisen zamanlarda erkekler ve gen¢ ana arilar meydana
gelir. Bir kag¢ giin sonra erkek arilar, yuvayi terk ederler ve bir daha
yuvaya doénmezler. Geng¢ ana arilar ise yuvada c¢aligmanin yaninda
araziye de ¢ikarlar ve tekrar yuvaya donerler. Ciftlegsme olduktan sonra
bunlar bir siure daha kolonide yasarlar veya ¢iftlestikten sonra
koloniden ayrilarak uygun bir kigslama yeri bulur ve burada kiglarlar.
Eski ana art ve is¢i1 arilar ise mevsim sonunda olarler. Boylece, bir

koloninin 6émri bir yil sirer (6).
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Sekil 1.1. A- Bombinae altfamilyasinda basin anteriorden gorunisi,
ant) anten, clp) clypeus, e) bilesik goz, lal) labrum lameli, lah)
labrum g¢ukuru, lat) labral tubercle, ma) malar alan, md) mandibula,
oc)ocellus, sol) supraorbital ¢izgi, B- Bombinae altfamilyasinda
malar indeksin lateralden goruntsi, ab) malar alanin apikal
genisligi, cd) malar alanin boyu, C- Bombinae altfamilyasinda
clypeus indeksinin antiorden goriinisi, ef) labrumun genigligi, gh)
elypeusun boyu (6). D~ Bombinea altfamilyasinda sag mandibulanin

dorsalden goérinusa, Iti) lateral incisura, bkr) bazal karina (1).
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Sekil 1.1. E- Vucut kisimlarinin dorsalden genel géranisa, cll)
yaka, 1tb) interalar bant, scl) scutellum. F- Psithyrinae
altfamilyasinda arka bacagin dorselden goéruntsu (Oﬂ). G- Bombinae
altfamilyasinda arka bacagin dorselden goruntsi (07') (1). H-
Bombinae altfamiiyasinda abdomenin lateralden gortnisi, epy)
epipygium, hpy) hypopygium, s) sternum, t) tergum (6).



2. MATERYAL YONTEM

Arastirma ‘materyalinin toplandig1 alan Eskigehir 1l sinirlari
i¢ine giren G¢ tlge ve koylerini kapsamaktadir.

1996-1997 Haziran-Eylal aylarinda Eskisehir (Tirkmen-dagi-
Bozkus Tepesi); Saricakaya (Merkez), Seyitgazi (Aksakl,
“Aslanbeyli, Asagisogut, Bozdag, Buyukdere, Kirka -Biyukyayla,
Hayriyé, Kalkanli, Kirka (Merkez) lokalitlerinden 33 kralige, 99 is¢i
ve 12 erkek olmak lizere toplam 144 birey toplanmistir. Orneklerin
topalndig:i lokaliteler 180 m. 1le 1600 m. arasinda degigsmektedir.

Ornekler til atrap ve elle toplanmistir. Yakalanan 6rnekler Etil
Asetat’li oldirme siselerinde olduaraldikten sonra tlylerinin
yapitgmasini Onlemek amaciyla hemen 1gnelerek etiketleri yazilmis ve
kutulara yerlestirilmistir.  Orneklerin  hangi  bitki Gzerinden
yakalandiklarinin kaydedilmesi i¢in bu bitkilerden ornekler alinarak
preslenmigy ve daha sonra tar teshisleri yaptirilmigtir. Ayrica,
yakalanan tirlerin bulunduklart yukseklikler altimetre ile olgilerek
kaydedilmistir (Tablo I).

Toplanan tiarlerin teshisi Richards (1968), Stephen at.al.
(1969), Alford (1975), Ozbek (1979,1983), Prys-Jones and Corbet
(1987), Rasmont (1983a,1983b), Pawlikowski (1996)’dek: tani
anahtarlari yardimiyla yapilmis ve Hacettepe Universitesi’nden Aras.
Gor. A. Murat Aytekin tarafindan kontrol edilmistir.

Tar tani anahtarlarinda kullanilan bas, malar ve clypeus

indekslert asagidaki formuller kullanilarak hesaplanmistir (Sekil 1.1.

B.C) (6).

Bas genisligi (bilesik gozlerin dis
kenarlar1 arasindaki en genis
kisim)

Bas Indeksi = 100 X

Bas uzunlugu (vertex ile clypeus
arasindaki uzaklik)

, Labrum genigligi
Clypeus Indeksi = 100 X

Clypeus boyu
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Malar alanin apikal genisgligi

Malar Indeks = 100 X
Malar alanin boyu

Tir sinonimleri, yayiliglar: ve ziyaret ettikleri bitkiler verilirken
Alford (1975), Ozbek (1979, 1983, 1997), Rasmont (1982, 1983,
:1987) ve Reinig and Rasmont (1983) esas alinmistir.

Bocek taksonomisinde bilyiik 6nem tasiyan erkek genital organ
yapisinin binokiler altinda incelenmesi ve diseksiyonu 1ig¢in,
sertlesmis olan 6rnekler yumusatma kaplarinda bir giin bekletilmisg ve
yumusayan Orneklerin genital organlari g¢ikartilarak gliserin
igerisinde muhafaza edilmistir. Genital organin ventralden gérintisd
Nikon marka stereoskobik binokuler mikroskop ve aynali resim
cizme aleti kullanilarak elle ¢izilmistir.

Tant anahtarlart altfamilya duzeyinden tire kadar verilmigtir.
Tur tan: anahtarlart ¢galisma bolgesinden tespit edilmis disi ve erkek
ornekler esas alinarak hazirlanmistir. |

Ornekler Anadolu Universitesi Fen Fakultesi Biyoloji Boliumi

kolleksiyonlarinda saklanmaktadir.



3. BULGULAR

3.1. Altfamilya Tani Anahtar

1(2)-

2(1)-

3(4)-

4(3)-

Apidae Familyas:t Altfamilyalar Tant Anahtar

Gozler killi; arka tibiada mahmuz bulunmaz;, 6n kanatta

marginal hicre yanlarda ayni genislikte; yiksek eusosyal

.yasarlar ................................................................ Apinae

Gozler kilsiz, arka tibiada mahmuzlar bulunur; 6n kanatta
marginal hicre apikal yonde kademeli olarak daralir; primitif

eusosyal veya parazitik yasarlar... ... ... ... .. ... ... .. 2

Disilerde, arka tibianin eksternal yizeyi duz veya ig¢bukey,
medial kismt kilsiz, etrafi uzun killarla ¢ergevelenmis; labrum
dikdértgen bigiminde; erkelerde, bas uzun, yiz ve vertex ince
ve seyrek noktali; arka tibianin distali parlak, az sayida
dallanmamis killar bulunur (Sekil 1.1.G); lacinia ve squama

kuvvetli s klerotize olmus, koyu renkls .............. .. Bombinae

Disilerde, arka tibianin eksternal yuzeyr disbikey, medial
kismi killarla kapli, etrafi uzun killarla ¢ercevelenmemis;
labrum tGg¢gen bigiminde; erkeklerde, bas kisa, genellikle boyu
genisligine esit, yiz ve vertex oldukg¢a kaba ve sik noktali,
arka tibianin distali mat, ¢ok sayida dallanmis killar bulunur
(Sekil 1.1.F); lacinia ve squama hafif sklerotize olmusg, agik

renkll oo Psithyrinae



3.2. Altfamilya : BOMBINAE
3.2.1. Cins Tan1 Anahtar
Bombinae Altfamilyas:i Cins Tani Anahtar
(Erkek)

1(2)- ‘ Squama stipes uzerinde kivrilarak distal yonde uzar; anten

oldukc¢a uzun, flagella egik ..................... ... .. Megabombus
2(1)- Squama stipes uzerinde kivrilmaz; anten normal boyda,
flagella dliz ... ... 3

3(4)- Mandibulanin dorsalinde 1ki tane kuag¢uk dig var
......................................................... Alpigenobombus

4(3)- Mandibula dorsalinde bir tane kiigiik dig var .................. 5
5(6)- Arka tibtamin  tim yuzeyinde kisa killar Dbulunur
..................................................................... Bombias

6(5)- Arka tibiada yalnizca dorsal kisimlarda killar bulunur
.............................................................................. 7
7(8)- Sagitta yassi, levha seklinde, distal ucu disa doniuk,

proksimal kisim dzerinde medial distal arasi laciniaya do§ru

lateral yonde bir doniis yapar; lacinianin u¢ kismindaki uzantr,

kanca gseklinde ... ... .. ... Bombus
8(7)- Sagitta yuvarlak, distal ucu 1¢e veya disa donik ¢engel
bigiminde; lacinianin uc kismindaki uzanti diuz

................................................................... Pyrobombus
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Bombinae Altfamilyast Cins Tani Anahtar:
(Disi)
1(2)- Mandibulanin apexinde alti dis bulunur; malar alan
genisliginin en fazla yarist boyunda

............................................................. Alpigenobombus

2(1)—' Mandibulanin apexinde en fazla dort dis bulunur; malar

alan genisliginin yarisindan daha uzun ... 3
3(4)- Mandibulada lateral 1incisura belirgin (Sekil 1.1.D,it1)
..................................................................... Bombus

4(3)- Mandibulada lateral incisura belirsiz veya yok
............................................................................... 5
5(6)- Orta basitarsusun distal kosesinde bir diken veya belirgin
bicimde sivrilik bulunur; mandibulada sulcus obliquus
belirgin... ... Megabombus
6(5)- Orta basitarsusun distal kosesinde diken veya sivrilik

bulunmaz; mandibuiada sulcus obliquus  hafif veya

VO K 7
7(8)- Clypeusun apikal uzantilari belirgin; ocellt bilesik

gozlerden c¢apinin  G¢ kati uzaklikta

............. s Pyrobombus
8(7)- Clypeusun apikal uzantilart hafit; ocelli bilesik gozlerden

capinin en fazla ikibuguk kat:i uzaklikta

........................................................................ Bombias

Ronaglsiee f}’zﬁkﬂw wlvevaf
Mok Kiipmars
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3.2.1.1. Bombus Latreille, 1802

Syn : Leucobombus von Dalla Torre, 1880
Terrestribombus Vogt, 1911

3.2.1.1.1. Bombus terrestris Linnaeus, (1758)

Syn : Bombus holsaticus Kriger, 1954
Bombus audax (Harris), 1870

Erkek

Vicut 13-17 mm boyundadir. Basin boyu eninden daha kisa, bas
indeksi 107'dir. Supraorbital ¢izgi ocelliye dorsalde teget veya ¢ok az
keser bicimde uzanir. Antenlerde F,, F,’den biraz uzun ancak F; ile
yaklasik ayni uzunluktadir. Clypeus, vertex ve propleuranin alt
yarisinda bulunan killar siyahtir. Clypeus indeks: 112°dir. Thorax’ta
yakadaki killar koyu sart veya kahverengi sari, interelar bant ve
scutellumdaki killar siyah renktedir. Abdomende T, ve T, dek:1 killar
koyu sart ancak T,’in kaide kisminda seyrek siyah killar bulunur.
Ts;’in bazal yarisnda siyah, ust kisminda beyaz killar vardir. Ty4-
Ts’daki killar beyaz veya koyu saridir. Uglincii metatarsusta bazal
kistm genis ve kenarlar1 kisa sacaklarla kaplidir. Sg’in apikali
dizdiir. Genital organda lacinia apikalindeki ¢engel genistir. Sagitta
levha geklinde yassilagmis, distal ucu disa donuk, proksimal kisim
tzerinde medial distal arasi laciniaya dogru lateral yonde bir donis

yapar. Spatha normal genislikte, sagittanin eninin en fazla dort kati
kadardir. (Sekil 1.2).

Disi

Viicut ana arida 18-22, ig¢ilerde 11-15 mm boyundadir. Basin

boyu eninden ¢ok az kisa veya hemen hemen esittir. Bas indeksi
105°tir. Lateral ocelli ile bilesik gozler arasindak: gruplar arasinda
ince nokta guruplart vardir. Median ocellus ile lateral ocellus

arasindaki uzakiik median ocellus ¢apindan daha kisa, yaklasik yaris:



kadardir. Is¢ilerde ocelli normal biuyukliaktedir. Malar alanin boyu
genisliginden kisa, malar indeks 1037tar. Clypeusun eni boyundan
daha genis, clypeus indeksi 112°dir. Mandibulalarda sulcus obliquus
belirgindir ve Uzerinde kiug¢ik bir girinti bulunur. Thoraksta,
yakadakt kilar koyu sari, interalar bant ve scutellumdakt killar
styahtir. Abdomende T, deki killar siyahtir. T>'nin ylzey: az ¢ok
parlak, hafif ve seyrek puriizia, killar koyu sart veya kahverengimsi
sar1 renktedir. T; siyah, T4 ve Ts beyaz, T, medialde siyah, lateralde
beyaz killarla kaplidir.

Incelenen  Materyal :  Saricakaya (Merkez): 180 m.,
9.7.1997, 1 9,20 ©9, 1.

Yayilisi : Avrupa, Ingiltere, Iskocya (1); Polonya (8), Balkan
Yarimadasi, Ispanya (Iber Yarimadasi), Italya (Sardunya), Kafkasya,
Kuzey Afrika, Turkistan (12), Polonya (8).

Tarkiye Yayilisi © Ankara (Bala, Beytepe, Kizilcahamam) (2).
Bolu (Babadag), Bursa (Uludag), Kastamonu (Gokirmak, llgaz
daglar1, Isfendiyar daglar1), Ordu (Canik daglari, Fatsa, Unye), Rize
(Sivrikéy) (14). Erzurum (Olur) (4) (5), Adana, Afyon, Ankara,
Artvin, Canakkale, Cankiri, Corum, Eskisehir, Gaziantep,
Gumiishane, Istanbul, Izmir, Kitahya, Samsun, Sinop, Tokat,
Trabzon (6).

Ziyaret Ettigi Bitkiler : Gaillardia sp., Impatiens glandulifera,
Malus sp., Prunus sp., Ribes nigrum, Rubus fruticosus, Trifolium

repens (1).
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3.2.1.2. Pyrobombus von Dalla Torre, 1880

Syn : Pyrrhobombus von Dalla Torre, 1882

1(2)-

2(1)

Poecilobombus von Dalla Torre, 1882
Pratobombus Vogt, 1911
Hypnorobombus Perez, 1927
Lapponicobombus Perez, 1927

Pyrobombus Cinsi Tiir Tani Anahtari

(Erkek)
Ocelli supra - orbital ¢izginin altinda bulunur; lateral

ocellus i1le median ocellus arasindaki uzaklik lateral ocellus
capinin yarisi kadar ;bilesik gozler ¢ok buyuk, basin latero-
medialini ¢ok asar

LS niveatus Kriechbaumer

Ocelli supra - orbital ¢izginin Gzerinde veya yukarisinda;
lateral ocellus ile median ocellus arasindaki uzaklik lateral
ocellus capinin yarisindan daha uzun; bilesik gdzler normal
buyuklikte. ‘

Lacinianin 1¢ yizey: bazal ve distalde koése olusturur, i¢
yizeyi dissiz; sekizinci sternumun kaide kisminda belirgin bir
sap bulunur ... alagesianus Reinig

Pyrobombus Cinsi Tiir Tant Anahtar
(Disi)

Malar alan ¢ok uzun, F1 + F2’ye yakin; ocelli supra-orbital
cizginin altinda............................... niveatus Kriechbaumer

Malar alanin boyu normal uzunlukta, F1 + F2’den ¢ok kisa;
ocelli supra orbital ¢izginin Gzerinde veya yukarisinda; altinci
tergumun posterior kenar:t girintili; toraks killar1 interalar
bant disinda dorsal ve lateralde sar1
.......................................................... alagesianus Reinig



sgt.

Sekil 1.2. Bombus terresiris
ventralden gorinisi, crd) cardo,

spatha, sqm) squama, stp) stipes.

L.1758. Erkek genital

Icn) lacinia,

sgt)

«len

- Sqm

spt

crd-

sagitta,

16

organin

spt)



3.2.1.2.1. Pyrobombus alagesianus (Reinig, 1930)
Disi

Viicut ana arida 18-22 mm, 1g¢ilerde 11-14 mm boyundadir. Bas
killart siyah, thorax interalar bant disinda dorsal ve lateralde sar1, T,
ve T, sari, T; siyah, Ty - T¢ ve Sy - S¢ sarimsi kirmizi, S; ve S;
‘kahverengimsi siyah; bacak killar:1 siyah, tibial corbicula kirmizimsi
sar1 veya kahverengimsi saridir. Basin boyu genisliginden biraz
fazla, bas indeksi 95°dir. Clypeusun boyu genisliginden az, clypeus
indeksi 110 ve yizeyi kiigik noktalidir. Labrum g¢ukuru derin ve
genistir, tabana dogru daralir. Malar sahanin boyu genisliginden ¢ok
az fazladir, malar indeks 95 ve yiizeyi noktasizdir. T¢ daki yuvarlak

noktasiz alan kesin sinirlt degildir. T 'nin ug¢ kismi ¢entiklidir.

Incelenen Materyal : Seyitgazi (Yenikent Koyi): 1018 m.,
27.6.1996, 1 Q; Seyitgazi (Buyukdere Koyu): 1015 m., 10.8.1996, 3
@ Q. Seyitgazi (Aksakli Koya): 1012 m., 10.8.1996, 2 T
Seyitgazi (Yenikent Koya): 1018 m., 10.8.1996, 2 e Seyitgazi
(Kirka Beldesi - Buyikyayla Koya): 1200 m., 6.9.199¢6, 1 ¢

Yayilisi : Iran’in kuzeyi, Kafkasya, Transkafkasya, Tirkiye (12).
Turkiye Yayilist : Erzurum (Hinis, Horasan, Ispir, Narman,

Olur, Oltu, Pasinler, Tortum) (6); Ankara, Corum, Eskisehir, Konya,
Kitahya, Van (12).
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3.2.1.2.2. Pyrobombus niveatus Kriechbaumer, 1870
Erkek

Vicut 13-17 mm boyundadir. Basin boyu eninden daha kisa
veya esit, bas indeksi [12dir. Bilesik gozler ve ocelli buyik, bilesik
gozle lateral ocellus arasindaki uzaklik lateral ocellus ¢apindan daha
‘kisadir. Ocelli supra-orbital ¢izginin ¢ok altinda yer alir. Flagellum
uzun, Fl, F; 1le yaklastk ayni boyda ve F, den uzundur. Clypeustaki:
killar kar beyazi renkte, anten ¢ukurlari civarinda siyah ve beyaz
killar karigsik olarak bulunur, sivah killar daha uzun, clypeus indeksi
86°dir. Thorax’da yaka ve scutellum killart beyaz, interalar bant
siyahtir. Bacaklarda trochanter ve femurun dorsali siyah, ventrali
beyazdir. Tibia killart kahverengi, arka tibianin arka kenar killar:
tibianin en genis yerinin 1ki katr uzunluktadir. T, ve T, beyaz, T;
styah, *Tys - Ts kirmiz: renkte killarla kaplidir. Genital organda
lacinianin distalinde ucu kut, kug¢iuk bir ¢ikint: bulunur. Sagitta kus
basina benzer sekildedir. Distalindeki uzanti ige yonelik uzun, sivri

gaga bigimindedir. Spatha ¢ok genistir. (Sekil 1.3.)
Disi

Vicut ana arida 17-22, iscilerde 11-15 mm boyundadir. Vicut
killar1 sik ve uzundur. Basin boyu genisliinden biraz uzun, bas
indeksi 96°dir. Clypeus ¢ok belirgin olarak dis bukey, ylzey:
noktali, clypeus indekst 97°dir Bilesik goéz 1ile lateral ocellus
arasinda kalan alan parlak ve dar, ocellus capinin en fazla 1ki kat:
kadardir. Ocelli, supra -orbital ¢izginin altinda yer alir. F;, F, +
F;’Gn toplamindan daha kisadir. Mandibulada incisura gorilmez
ancak sulcus obliquus belirgindir. Thorax ve abdomendek: killarin
rengi ve dagilist erkek arida oldugu gibidir. Bacak killari siyahtir.

Te¢ nin ylzey: pariazla ve mattir .

Incelenen Materyal : Eskisehir (Bozdag): 1300 m., 9.7.1997, 4
QQ; Seyitgazt (Aslanbeyli Kéya): 1200 m., 17.7.1996, 4 99, 2
P, 1 12.9.1996,2 $9. 12.7.1997, 5 ¥ . Seyitgazi (Asad:
Ségat Koéyi): 1015 m., 17.7.1996, 2 59, Seyitgazi (Kirka-



Biuyiukyayla Koéya): 1200 m., 6.9.1997, 1 ' Seyitgazt  (Yukan
Ségut Koyi): 1030 m., 17.7.1996, 2 9. 1d: 13.7.1997, 717 %
Sivrihisar (Merkez): 900 m., 27.5.1996, 2 ¥ ¥
Yayilist : Ifan, Katkasya, Transkafkasya, Turkiye (6); (12).

Turkiye Yayilist : Ankara (Akyurt, Bala, Beytepe, Elmadag,
Haymana, Kizilcahamam) (2), Erzurum (Hints, Horasan, Ispir,

Norman, Oltu, Olur, Pasinler, Tortum), Konya, Orta Toroslar (6).

Ziyaret Ettigi Bitkiler : Anchusa Italica Retz., Astragallus sp.,
Centaurcea agregata Fish., Helianthus annuus L., Lamium album L.,
Onorbrychis sativa L., Onosma anmenum D.C., Salvia firgida

Boiss., Trifolium pratense L., Vicia cracca L. (6).
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Sekil 1.3. Pyrobombus niveatus Kriechbaumer, 1870.
Erkek genital organinin ventralden gorunusi, crd) cardo, lcn)

lacinia, sgt) sagitta, spt) spatha, sqm) squama, stp) stipes.
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3.2.1.3. Megabombus von Dalla Torre, 1880

Syn : Hortobombus Vogt, 1911

1(2)-

2(1)-

3(4)-

4(3)-

5(6)-

6(5)-

Megabombus Cinsi Tiir Tant Anahtari
(Erkek)

Lacinia dar, distali ¢izme bi¢iminde; sagittanin distal dis
kenarinda testere seklinde kuc¢uk disler var. F1, F3 ile
yaklasik ayni boyda; arka tibia killar1 en fazla tibianin en
genis yerl uzunlugunda

......................................................... argillaceus Scopoli

Lacinia genis, distali ¢engel bigiminde veya disgli; sagittanin
distal dis kenarinda testere seklinde kugik  disler

DU U A Z . 4

Sagittanin apeksi sivri veya kesik, ¢ikinti yok. Lacinianin
distalindeki c¢ikinti hilal bi¢iminde; antenlerde F;-F,; altta
belirgin bigimde siskin

.......................................................... pascuorum Scopoli

Sagittanin apeksinde i¢e veya disa dogru ¢engel bigiminde

CIKINtL VAT 6

Sagittada disa dogru bir ¢ikintt veya ¢engel var, ortasinda
¢ikintt yok veya tek bir ¢ikinti bulunur.
Lacinia dar ve u¢ kismi sivri; toraksta yaka ve scutellumdaki
killar sari; arka tibianin arka kenar killar1 siyah ve en fazla
tibianin en genig yerinin yarist uzunlugunda; altinci
tergumdaki killar tamamen siyah

................................................................. conagtus Smith

Sagittada disa dogru bir ¢ikint: veya ¢engel var, ortasinda

iki veya G¢ disli bir ¢ikints bulunur...............oo 7



b2
(93]

7(8)- Toraksta intelar bant bulunmaz
............... e pomorum Panzer
8(7)- Toraksta belirgin bir  intelar  bant  var. Sagittann

apeksindeki ¢engel uzun ve sivri, medialde tek bir basit

cikintr var. ... fragrans Pallas

Megabombus Cinsi Tiir Tant Anahtar:

(Disi)
1(6)- Thoraksta intelar bant belirgin......... ... ... . ................ 2
2(5)- Thoraksta yaka, intelar bant ve scutellum ayn: renkte
............................................................................. 14
3(4)- Abdom‘endeki killar dorsalde kraligede tamamen siyah;

iscilerde altinct tergumdaki killar beyaz

........................................................ argillaceus Scopoli

4(3)- Abdomendeki killar dorsalde kralicede tamamen siyah
degil; 1s¢ilerde altinci tergumdaki killar siyah.
Vicut ventralt ve bacak killart siyah renkte; orta metatarsus

dikeni olduke¢a kaguk ..................... ..., fragrans Pallas

5(2)- Labrum gukuru yizeysel ve dar; thoraksta intelar bant dar.

Besinci tergum killar: siyah; basta sar1 ve siyah killar karisik

olarak bulunur .......... . conatus Smith
6(1)- Toraksta intelar bant bulunmaz .................................... 7
7(8)- Torakstaki killar deve tiyi renginde veya kirmizimsi
kahverengi ........... ... pascuorum Scopoli

8(7)- Torakstaki killar siyah ........................... pomorum Panzer



3.2.1.3.1. Megabombus argillaceus (Scopoli), 1763
Disi

Vicut ana artda 21-24 mm, 1g¢tlerde 13-17 mm uvzunlugundadir.
Bas uzun, bas indeksit 837tiir. Clypeusun boyu genisliginden biraz
uzun, clypeus indeksi 96°dir. Kaide kisminda icerisinde sik noktalar
bulunan uvzunlamasina bir yartk bulunur. Malar alan ¢ok uzun, malar
indeks 757dir. Thorax’ta yaka ve scutellumdaki killar saridir. Ana
artda abdomendek: killarin tamam: siyah ancak bazen T;’de az
sayida sar1 killar bulunur. Iscilerde T; deki killar sari, T, ve T3 deki
killar beyazdir. Vicut killart genel olarak sik ve dizgindur.
Thorax’ta 1interalar bant belirgin ve kesin sinirlarla ayrilmrstir.

Laterale donen yiizeyde siyah killar bulunur.

Incelenen Materyal : Seyitgazi (Biyiukdere Koyia): 1015 m.
861996, 2 %

?

Yayilisi : Avusturya, Fransa, Giney Rusya. Ispanya, Italya,
Kafkasya, Kuzey Iran, Macaristan, Tarkiye (11).

Tarkiye Yayilist © Afyon (Emirdag), Bursa, Cankir:, Denizli,
Erzurum, Isparta, Kastamonu, Kayser: (5).

Ziyaret Ettigt Bitkiler : Ajuga chia L., Ajuga orientalis L.,

Anchusa angustissima C. Koch., Cirsium rhizocephalum

C.A. Mey., Coronilla varia L.

Medicago sativa L., Onosma armenum D.C., Prunus sp.,
(& 2> 2

, Lchium vyulgare L.,

Salvia aethiopis L., Trifolium pratense L. (5).



3.2.1.3.2. Megabombus pascuorum (Scopoli), 1763
Syn : Bombus agrorum Fabricius, 1787
Disi

Viicut ana arida 16-18 mm, isc¢ilerde 9-13 mm uzunlugun-dadir.
Basta bulunan killarin ¢ogunlugu gridir, bunlar arasinda uzun styah
veya sart killar bulunur. Basin boyu genisliginden biraz uzun, bas
indekst 91’°dir. Antenlerde F1’in boyu, F2 + F37iin toplamindan daha
kisadir. Labrum c¢ukuru derin ve genistir. Malar alan uzun, malar
indeks 68°dir. Clypeusun yizeyi noktalt ve boyu genisliginden biraz
fazladir. Labrumda bulunan ¢ukur derindir ve distal yonde genisler.
Thoraksta interalar bant belirgin degildir. Killar deve tuytanden kizil
kahverengiye kadar degisik renklerdedir. Metatarsusta iri ve sivri bir
diken bulunur. Abdominal tergada segmentler siyah, apikalde kirli
beyaz veya gri renkte, karisik, y’er yer sari killar goralur. Besinct ve
altinct tergum killari kizil kahverengi veya portakal rengindedir.
Altinci tergumun ylzeyr genelde diz ve parlaktir, bazen seyrek
noktalar bulunur. Distal kenar: dorsal yonde bukiuktir.

Incelenen Materyal : Eskisehir (Bozdag): 1300 m., 9.7.1997, 1 ¢

Yayilisi  :  Belgika, Bulgaristan. Fransa. lran, Irlanda,
[skandinavya, Isvigre, Italya (Sardunya, Sicilya), Turkiye,
Yunanistan (10); Ingiltere (1).

Tarkiye Yayilisi © Adapazari, Ankara (Kizilcahamam), Artvin,
Balikesir, Bolu (Akcakoca, Diizce), Bursa, Canakkale, Giresun,
Istanbul, Kastamonu, Konya, Manisa, Ordu, Rize, Sinop, Tokat,
Trabzon (13); Erzurum (95).

Ziyaret Ettigir Bitikler : Aesculus hippocastanum, Antirrhinum
majus, Lamium album, Lamium purpurcum, Rubus idacus,
Sarothamnus scoparius, Teucrium scorodonia, Trifolium sp. (1);
Anchusa officinalis L., Cirsium sp., Fchium vulgarae L., Epilobium
angustifokium L., Melampyrum sp., Stachys germanica L., Trifolium
repens L., Vicia cracca L. (13); Arctium lappa L., Carduus crispus
I..., Carduus nutans L., Cirsium rhizocephalum C.A. Mey.,
Pulmonaria sp. (5).



3.2.1.3.3. Megabombus zonatus (Smith), 1854
Erkek

Vicut 12-16 mm boyundadir. Basta bulunan killar sari
renktedir. Basin boyu enine hemen hemmen esit ve bas indeks: 99 dur.
Antenlerde F1 F3’den biraz kisa, F2’nin uzunlugu, F1’in yaris:
kadardir. Flagellum uzun ve segmentler alt kenarlarinda orta kisimda
biraz sigkindir. Clypeusun boyu eninden biraz uzun ve clypeus
indekst 95°dir. Malar alanin boyu genisliginden biraz fazla ve malar
indeks 97°dir. Thoraksta yaka ve scutellumdak: killar sari, interalar
bant siyahtir. Arka tibiadakr killar tibianin en genis yerinin
yarisindan daha kisadir. Abdomende T; ve Ts arasinda kalan
segmentlerdeki ‘killar sari, Ty ve T; deki killar siyah renktedir.
Genital organ yapisinda lacinia dar ve apikste belirgin bigimde
sivrilir. (Sekil 1.4.); Sagittanin distal dis kenari duzdir, cikints
bulunmaz. Spatha normal genisliktedir.

Disi

Vicut ana arida 16-19 mm, 1sc¢ilerde 10-14 mm boyundadir.
Basta siyah ve sart killar karisik sekilde dagilmistir. Basin boyu
genigligine hemen hemen esit ve bas indekst 99°dur. Lateral
ocellusun lateralindeki c¢iplak alan dar, bu alani bilesik go6zden
ayiran ve noktalardan olusan bant genistir. Labrum g¢ukuru dar ve
yuzeysel, vyizeyi seyrek noktali ve parlaktir. Clypeusun yizey:
noktali, noktalar arasindaki alan parfak ve clypeus indeksi 957dir.
Malar alanin boyu eninden biraz uzun ve malar indeks 98°dir.
Yuzey: kigik noktalidir. Thorax’ta yaka ve scutellum killari saridir.
Interalar bant dar ve sinirlari belirgindir. Bacak killari ve abdominal
sternadak: killar siyahtir. Abdomende T, ve T4 arasindaxi
segmentlerdeki killar sari, Ts ve Tg daki killar siyahtir. Ts da hafif
bir karina vardir.

Incelenen Materyal © Seyitgazi (Aksakli Kovig): 1012 m,

27.6.1996, 4 ¥ ¥; 10.8.1996, 2 ¢ Y Seyitgazi (Biyikdere Koyi):
1015 m., 8.6.1996. 5 % 10.8.1996. 18 Y 9.4 ' 27.6.1997, 4



QL. Sayitgazi (Kirka-Biyukyayla Koyi): 1200 m., 6.9.1996, 2
PP, 2 99, Seyitgazi (Hayriye Koyi): 1015 m., 2.7.1996. 3 ¥ .
Seyitgazi (Kalkanit koyi): 1012 m., 27.6.1996, 2 7 (P. Seyitgazi
(Yazidere Koyu): 1018 m., 30.7.1996, 6 oaey Seyitgazi (Yenikent

A o 1 . OO
Koya): 1018 m., 27.6.1996,. 1 Y, 1 O ;28.6.1997, 5 ¥ ¥,

Yayilist : Bulgaristan, Iran, Kafkasya, Macaristan, Romanya,

Turkiye, Yugoslavya, Yunanistan (11); Turkiye (5).

Turkiye Yayilisi © Ankara (Ayas, Bala, Beytepe, Elmadag,
Haymana, Kizilcahamam) (2); Afyon, Bursa, Corum, Isparta,
Kastamonu, Kayseri, Van (13); Erzurum (Hinis, Ispir, Oltu, Tercan,
Tortum (5).

Ziyaret Ettigt Bitkiler : Carduus sp., Centaurea sp., Delphinium

sp., Irifolium pratense L. (5), Ikchium italicum L., Trifolium sp. (13).
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Sekil 1.4, Megabombus zonaius (Smith), 1854. Erkek genital
organin ventralden gérinasi, crd) cardo, lcn) lacinia, sgt) sagitta,

spt) spatha, sqm) squama, stp) stipes.



3.2.1.3.4. Megabombus fragrans (Pallas), 1771
Disi

Vicut ana artda 27-30 mm. 1s¢1 artda 1se 17-20 mm boyundadir.
Alin killart siyah veya kahverengimsi siyahtir. Bas uzunca ve bag
indekst 937tir. Clypeusun boyu genisligine hemen hemen esit ve
clypeus indeksi 101°dir. Yizeyl noktali, yanlara dogru noktalar iri
ve siktir, oldukg¢a mattir. Labrum g¢ukuru genis ve derindir. Malar
sahanin boyu genisliginden biraz fazla ve malar indeks 97°dir.
Lateral ocellus ile bilesik g6z arasindaki noktasiz alan ¢ok dardir.
Noktali kisim daha genis ve noktalar ¢ok belirgindir. Vertex sari,
lateralde siyah renkli killarla kaplhidir. T,-Ts sari, T, sterna ve
bacak killart siyahtir. T¢ nmin yizeyir graniler yapidadir ve boyuna
cukur belirgindir. Kanatlar morumsu koyu kahvereng: renktedir.

M. fragrans, ¢ok az gorulen bir tardar.

Incelenen Materyal : Seyitgazi (Biyikdere Koyi): 1015 m.,
$.6.1996,4 ¢ ¥

Yayilist : Bulgaristan, Cekoslavakya, Iran, Polonya, Romanya,
Rusya, Transkafkasya, Tarkiye (11).

Tarkiye Yayilisi © Erzurum (Horasan, Basakli, Oltu) (5).

Ziyaret Ettig1 Bitkiler : Stachys sp., Trifolium pratense L. (5).
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3.2.1.3.5. Megabombus pomorum (Panzer), 1805
Erkek

Vicut 14-16 mm boyundadir. Bas ve thorax siyah killarla kapli,
yaka ve scutellumda ise sarimsi gri renkte killar vardir. Abdomen
genellikle kirmizimsi1 fakat T, sarims: gri renk killarla kaphidir. Arka
tibia kisa killarla ortuladar. Cogunlukla genital organ incelemesi
sonucu teshis edilebilir. (Sekil 1.5))

Disi

Viicut ana arida 18 mm boyundadir. Vicut ¢ogunliukla siyah,

abdomende T:’e dogru gitgide farklilasarak kirmizims: bir renk alir.

Incelenen Materyal : Eskisehir (Bozdag): 1300 m., 9.7.1997, 2
? Q; Eskisehir (Tarkmen Dagi-Bozkus Tepest): 1600 m., 14.9.1997,
g8 P9, 430

Yayilist : Almanya, Belgika, Bulgaristan, Fransa, Ingiltere, Iran,
Kafkasya, Polonya, Romanya, Rusya, Transkaftkasya, Tirkiye,
Yunanistan (11).

Ziyaret Ettigi Bitkiler © Trifolium prasentie L. (1), Anthyllis sp.,
Astragalus sp., Centaurea Jacea L., Echium sp., lkchium vulgare L.,
Hellianthus annuus L., Leontodon autumnalis L., Lotus corniculatus
L., Ononis spinosa L., Rhinanthus alectorolophus (Scop.),

Taraxacum sp., Teucrium scorodonia L. (12).
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Sekil 1.5. Megabombus pomorum (Panzer), 1805. Erkek genital
organin ventralden gorunisi, crd) cardo, len) lacinia, sgt) sagitta,

spt) spatha, sqm) squama, stp) stipes.



4. TARTISMA SONUC

Eskisehir 1l1 sinirlari i¢ginde gergeklestirilen bu faunistik ¢calisma
ile Bambul arilar1 olarak bilinen Bombinae altfamilyasina ait 3
cinsten 8 tir tesptt edilmistir. Tespit edilen bu tirlerden
Megabombus argillaceus, M. fragrans, M. pascuorum, M. pomorum,
M. conatus, ve Pyrobombus niveatus Eskisehir cevresinden i1lk kez
bildirilmektedir. Bu c¢alismada tespit edilen Bombus terrestris,
Megabombus argillaceus, M. pascuorum, M. zonatus, Pyrobombus
alagesianus, P. niveatus, tirlerinin Eskisehir’e vyakin Afyon,
Ankara, Bursa, Konya ve Kitahya illerinden ve daha onceki
caligsmalarla bildirtlmis olmalari ayni zamanda bu tirlerin genis
yaytlis 6zellig1 gostermeleri, bunlarin Eskisehir ¢evresinde de yayilig
goOstereceklerinin  dogal bir gostergesidir. Ancak Megabombus
argillaceus, M. conatus, Pyrobombus alagesianus tirlerinin Afyon
ve Kitahya illerinden tespit edilmis olmalari bu tirlerin Igbat
Anadolu’da yayilis go6steren turler olduklarini gostermektedir.
(2,5,6,12,13,14,19).

Gunumize kadar Turkiye’den bildirilen Bombinae altfamilyasina
ait tdr sayist 50°dir (6). Bunlardan sadece Bombus terresiris ve
Pyrobombus alagesianus turlert Eskisehir ¢evresinden bildirilmigtir
(6,12). _

Eskisehir ¢evresinden tespit edilen turlerden Bombus terresiris
yaygin bir tir olup, Ulkemizde caligsma yapilan tim bolgelerde tespit
edilmistir (2,5,6,7,12,14). Bu tiran ziyaret ettigi bitkilerden daha
once bildirilenlerin disinda ZFLthium italicum ve [Echinops sp.
bitkilerini de ziyaret ettigi bu c¢alismada tarafimizdan tespit
edilmistir. Yakalandigi vyukseklik literatar bilgist ile aynidir.
Ozbek’e (1983) ve Rasmont’a (1983) gore Bombus terrestris tirine
deniz seviyesinden yiksekligi 1000 m. civarindak: bolgelerde
rastlandigr gibi Karadeniz ve Akdeniz kiyilarinda da ¢ok yaygin
oldugu saptanmigtir. Tlre, c¢alismamiz stresince Temmuz ayinda
rastlanmistir. Daha 6nceki calismalarda Nisan (6), Haziran, Temmuz,
Agustos ve Eylul aylarinda yakalandig: bildirilmistir (2). 1000 m. ve
daha diusik yuksekliklerden toplanan Bombus iterrestris turu
renklerinin aynen benzerligi nedeniyle B. terrestris lucoformis

alttiri ile karigtirilabilmektedir fakat 1000 m’nin tizerinde toplanan
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ornekler i1se birbirlerinden net olarak ayirt edilebilmektedirler (2).
Disilerde mandibulada belirgin bir lateral incisura bulunmasi cins
karakter: olarak belirlenmigtir (1,06).

Calismamizda tespit edilen tirlerden Pyrobombus
alagesianus’un ziyaret ettigr bitkiler hakkinda literatirde herhangi
bir bilgiye rastlanmamistir. Fakat bu ¢alismada Astragallus sp.
bitkisini ziyaret ettigi tarafimizdan tespit edilmistir. Yakalandig
yikseklikler literatiur bilgisinden farklidir. Ozbek’c (1983) gore
2300-2900 m. yukseklikteki yerlerde yaygin olan bu tir bizim
caligmamizda 1012-1200 m. yukseklikteki vyerlerde vayginhk
gostermektedir. Ture c¢alismamiz slresince Haziran, Agustos ve
Evylil aylarinda rastlanmistir. Daha 6nceki ¢alismalarda da Haziran,
Temmuz, Agustos aylarinda yakalandig1 bildirilmistir (6).

Calismamizda tespit edilen tuarlerden Pyrobombus nivealus’ un
ziyaret ettigi bitkilerden daha 6nce bildirilenlerin disinda Onosis sp.
bitkisini de ziyaret ettigi bu ¢alismada tarafimizdan tespit edilmistir.
Yakalandig:r yiukseklikler literatiur bilgist 1le aynidir. Ture ¢alismamiz
siresince Mayis, Temmuz ve Eylul aylarinda rastlanmistir. Daha
onceki calismalarda da Mayis, Haziran, Temmuz ve Agustos
aylarinda yakalandig: bildirilmistir (2,6). Pyrobombus niveatus tird
Pyrobombus cinsine ait 6zellikler: en i1yi sekilde gostermektedir. Bu
dzellikler; erkek ve disilerde ocellinin supra-orbital ¢izginin altinda
bulunmast ve erkeklerde 1ri bilesik gozlerin varligi ile clypeus
tzerinde kar beyaz: killardan olusan bir kimenin bulunmasini igerir
(6,15).

Calismamizda tespit edilen tirlerden Megabombus
argillaceus’un ziyaret ettigi bitkilerden daha oOnce bildirilenlerin
disinda FKchium italicum bitkisini de ziyaret ettigi bu c¢alismada
tarafimizdan tespit edilmistir. Yakalandigr yukseklikler literatur
bilgisi 1le aynidir (2). Fakat Ozbek’e (1983) gore 2500 m.
yiukseklikteki yerlere kadar yayilis gostermektedir. Tire g¢alismamiz
stiresince Haziran ayinda rastlanmistir. Daha 6nceki ¢aligsmalarda ise
Nisan, Mayis, Haziran, Temmuz ve Agustos aylarinda yakalandig:
bildirilmistir (6).

Calismamizda tespit edilen tirlerden Megabombus fragrans ¢ok
az gorilen bir turdir. Turkiye’de sadece Ozbek (1983) tarafindan

Erzurum ve g¢evresinde tespit edilmistir. Bu tirin ziyaret ettigi



bitkilerden daha o6nce bildirilenlerin disinda FEchium italicum ve
Astragallus sp. bitkilerini de ziyaret ettigi bu ¢alismada tarafimizdan
tespit edilmistir.  Yakalandig:r yikseklikler literatiir bilgisi 1le
aynidir. Tire c¢alismamiz siresince vyalnizca Haziran ayinda
rastlanmistir.  Ozbek’in (1983) vyapti§1 calismada ne zaman
yakalandig: bildiril-memistir.

Calismamizda tespit edilen turlerden Megabombus pascuoruin
agaglik alanlarda ¢ok sik goralmesine ragmen acik arazide pek fazla
gorilmez (6). Yakalandigi yukseklikler literatir bilgisi ile aynidir.
Ture ¢alismamiz suresince Temmuz ayinda rastlanmistir. Daha
onceki ¢alismalarda da Haziran, Temmuz ve Agustos aylarinda
yakalandigi bildirilmistir (2).

Calismamizda tespit edilen turlerden Megabombus pomorum
Turkiye’de  yapilan caligsmalarin hi¢gbirinde bildirilmemistir.
Yakalandi1gt yukseklikler literatur bilgisi 1le aynidir hatta literatiure
¢Ore 120 m. gibi dusiuk yiuksekliklerde bile tespit edilmistir (13).
Tire ¢aligsmamiz suresince Temmuz ve Eylil aylarinda rastlanmistir.

Caligsmamizda tespit edilen tirlerden Megabombus zonatus’ un
ziyaret ettigi bitkilerden daha 6nce bildirilenlerin digsinda Helianthus
annuus L. ve Echium italicum L. bitkilerini de ziyaret ettigi bu
calismada tarafimizdan tespit edilmistir. Yakalandig: yukseklikler
literatir bilgisi ile aynidir. Ture ¢aligmamiz siiresince Haziran,
Temmuz ve Agustos aylarinda rastlanmistir.  Daha  oncek
calismalarda da aynt aylarda yakalandig: bildirilmistir (2,6).

Ozbek’in (1983) c¢alismasinda Bombinae altfamilyasina ait
tirlerden Bombus erresiris, Megabombus argillaceus, ve
Pyrobombus niveatus’un diger turlere gore bitkilerin ve o6zellikle de
Aygicegi polinasyonunda ¢ok daha etkili olduklart bildirilmistir.

Ulkemizde seraciligin gelistigi guney bolgelerimizde seralarda
polinasyon i¢in Bambul artlarinin kullanildig: billinmektedir.

Diger yandan bu arilarin yuvalariyla birlikte yurtdigina
kacirildigr bilgileri de basin organlarinda yer almaktadir. Heniz
tirlerin yayiliglarinin bile tam olarak bilinmedig§i bu grubun gerek
ilaglamalarla gerekse diger nedenlerle yok olmalarinin 6nlenmesinin
yanisira, en kisa stGrede tilkemizde bulunan tarlerinin tespiti ve

yaytlislarinin ortaya konmasi zorunlu gézikmektedir.



Tablo 1. Tespit Edilen turlerin cinslere go6re dagilimi ve
yvakalandiklari yikseklikler ve aylar
Cins Tiir Yiikseklik Aylar
Bombus terrestris 180 m. Temmuz

Pyrobombus

Megabombus

alagesianus

niveatus

argillaceus

fragrans

pascuorum

pomoruni

zonalus

1012-1200 m.

1015-1300 m.

1015 m.

1015 m.

1300 m.

1300-1600 m.

1012-1200 m.

Haziran-Agustos-
Eylal

Mayis-Temmuz-
Eylal

Haziran

Haziran

Temmuz

Temmuz-Eylul

Haziran-Temmuz-
Eylil
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