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Salvia wiedemannii Boiss. Tiirkiye' nin endemik bitkilerinden olup, Eskisehir,
Ankara, Kiitahya ve Konya cevresinde dogal yayilis gostermektedir.

Bu c¢alismada §. wiedemannii' nin ekolojik 6zellikleri arastirilmigtir. Vejetatif ve
generatif gelisme donemlerinde, bitki ve toprak ornekleri analiz edilerek, N, P ve K
ylizdeleri tespit edilmistir. Elde edilen verilere gore; Bu tiiriin alkali veya notr karakterli;
kumlu, killi, tinli biinyeye sahip; su tutma kapasitesi yiiksek; tuzsuz ve sig topraklarda
yayilis gosterdi8i saptanmustir. Yapilan analiz sonuglarina gore vejetatif gelisme
doneminde bitki organlarindaki N, P ve K yiizdelerinin, generatif gelisme donemine

oranla daha yiiksek oldugu belirlenmigtir.
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ABSTRACT
Master of Science Thesis

ECOLOGICAL PROPERTIES OF Salvia wiedemannii Boiis.
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Biology Program

Supervisor: Assoc.Prof.Ersin YUCEL
1997, Page 69

Salvia wiedemannii Boiss., one of the endemic plants of Tiirkiye, naturally
seperates in Eskigehir, Ankara, Kiitahya and the enviroment of Konya.

In this study ecological properties of S. wiedemannii have been investigated. In its
vegetative and generative development stages the percentage of N, P and K have been
detected, by analysing the samples of plant and soil. According to the data obtained, It
has been observed that this species has a character of alkaline and of neutral, has a body
consisting of sand, clay and loam, has a capacity of keeping water and widely seperates
in the lands lacking of salt and the shallow areas. According to the analysis made, it has
olso been observed that the N, P and K percentages in the organs of plant in its vegetative

development periods are higher than in generative development periods.
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1.GIRIS

Ekonomik 6nem tastyan bitkiler gerek drog olarak gerekse siis bitkisi olarak
kullamldlklarl' ve populasyonlar: siirekli tahrip edildikleri i¢in, hayat devrelerinin
aydinlatilmasi ve daha yakindan tanitilmas: son derece énemlidir. Dogada baski altinda
bulunan tibbi 6neme sahip bitki tiirlerinin miktarlar: ve yayilig alanlar ¢ok iyi bir sekilde
tésbit edilmeli, bu tiirlerden minimum alanda en yiiksek verimin nasil elde edilecegi
aragtinilarak ortaya konmalidir.

Yapilan bu ¢aligmada, tibbi ve ekonomik oneme sahip olan ve dogada hizla
tahrip edilen Salvia wiedemannii' nin dogal yayilis alan1 ve ekolojik 6zellikleriyle ilgili
bilgilere yer verilmistir. Bu tiirle il gili yapilan ¢alismalar genellikle ugucu yaglar iizerinde
’ 'y'ogunla§t1g1 bilinmektedir.

S. wiedemannii, genellikle step alanlarinda yetisen 15-30 cm boyunda, Mayis -
Haziran aylannda ¢i¢eklenen ¢ok yillik ¢alims: formda endemik bir biktidir [1]. Bitkinin
kurutulmusg ;ial ve yapraklar, Okaliptol, cineol ve alfapinen i¢ermektedir [2,3,4]. Cineol
iltihabi ola;ylarln tedavisinde aneztezik ve antiseptik olup kronik bronsit olaylarinda
balgam soktiirmeyi kolaylastirmak i¢in kullaniimaktadir. Alfa pinen ve okaliptol' iin ise
antiseptik, antibakteriyal, diiiretik ve spazmolitik amagla tedavide kullamidigi bilinmektedir
(31, d1 ger taraftan bu maddelerden, oda spreylerinde, losyonlarda ve ¢ok gesitli kozmetik
preparatlarinda katki maddesi olarak yararlanitmaktadir [5].

Bu aragtirmada; ekonomik ve biyolojik agidan biiyiikk oneme sahip olan §.
wiedemannii' nin dogél yayilisi, edafik etmenler ile olan iliskisi, ¢imlenme 6zellikleri ve
verimliligi aragtirilarak ekolojik 6zelliklerinin ortaya konulmasi amaglanmusgtir.

Bu géh§ma ana o3eleri ele alindiginda dort boliimden olugmaktadir:

Birinci‘ boliimde, S. wiedemannii ' nin ;genel tanitimi yapilarak, ekonomik onemi
ile ilgili yapilan caligmalara iliskin kisa bilgiler verilmistir. Daha sonra yapilan bu
calismanin amaci ile ilgili genel agiklamalar yapilmustir.

Ikinci boliimde; aragtirma materyali ile aragtirmada kullanilan yontemler

aciklanarak, deneme alanlarinin se¢imine iliskin ozellikler belirtilmis, daha sonra §'.



wiedemannii 'nin dis morfolojik 6zelliklerinin, dogal yayilisinin ve ekolojik dzelliklerinin
saptanmasina iligkin inceleme ve yontemler aciklanmugtir.

Ugiincii boliimde; Belirlenen yontemlere gore yapilan arastirmalardan elde edilen
bulgular ayrintili olarak belirlenmistir.

Dérdiincii bolimde; Yapilan arastirmalar neticesinde elde edilen sonuglar

belirtilerek tartigmalar yapilmuis, tartigmaya bagli olarak bazi &nerilerde bulunulmustur.



2. MATERYAL ve YONTEM

2.1. Materyal

Bu calismada Salvia wiedemannii Boiss. 6rnekleri toplanarak herbaryum 6rnegi
haline getirilmistir. Bitki 6rnekleri Anadolu Universitesi Fen Fakiiltesi herbaryumunda
(AUB 267-278) saklanmaktadir. Belirlenen amag dogrultusunda 1995-1996 yillarinda 12
ornek alan sec¢ilmis olup, gerekli materyal asagida belirtilen yontemlere gore

degerlendirilmistir.

2.2. Yontem

2.2.1. Ornek alanlarin secimi

Ornek alanlar; S. wiedemannii ' nin dogal yayili gosterdigi degisik bolgelerden
secilmistir. §. wiedemannii ' nin yogun olarak bulundugu, yol kenarlarindan uzak,
erozyon siddetinin az oldugu bolgeler genellikle 6rnek alan olarak alinmistir (Sekil 2.1).
Daha sonra bu alanlardan fiziksel ve kimyasal analizlere hazir hale getirilmek iizere toprak
profili agilarak, toprak 6rnekleri alinmugtir. Bitki 6rnekleri ise agilan toprak profillerinin
iizerinde gelisim gosteren materyallerden saglanmustir. Ornekleme alanlar degisik iklim,
yiikseklik, baki ve verimliligi temsil etmesi bakimindan, farkl: bolgelerden segilmistir.
Y ukarida s6zii edilen temel esaslar dahilinde 12 adet 6rnekleme alani belirlenmistir (Sekil

2.2).
2.2.2. S. wiedemannii ' nin morfolojik ozellikleri
Morfolojik 6zellikleri belirlemek amaciyla 12 6rnekleme alanindan alinan bitki

omeklerinin; kok, boy ve yapraklarina ait degerler kompas ve milimetrik cetvel yardimiyla

tesbit edilmistir.



]

/M

ol o % X
% - mxi?‘suik X — <}
KUTAIIVA < ANKARA
XXy
S
B X x
x ¥ <
© xoNva \
c A " e ™
. )
26 28" 30 32° 34 36° 38° 40° 42° 44"
Sekil 2.1, Arastuma alani (Davis 1982)-
2. .
3 4 S
A Nallihan
* *0Bey:
ESKISERIR Ypazan «
s ANKARA
¥ * * + -
RUTABY A +
(0] Cifteler *
6 ©  Osivrihisar
B Seyitgad 4+
OCihanbeyli
+
oSarayiSnii
24
Oxonva
c.
0 b ' 150
| S S N
30° . 32° 34°

Sekil 2.2. Ornek alanlar (+)




2.2.3. Ekolojik ozellikleri

2.2.3.1. Iklim &zelllikleri

Iklim 6zelliklerinin belirlenebilmesi igin aragtirma alanina en yakin uzaklikta
bulunan yedi meteoroloji istasyonundan Devlet Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigiince
[6] bl¢iilen veriler kullamlarak iklime iligkin 6zellikler aragtirilmigtir. Aragtirma alaninin su

bilangosu Walter and Lieth | 7] yontemine gore saptanmustir.

2.2.3.2. Anakaya tipi

Bitkinin dogal yayilis gosterdigi alanlarinda bulunan anakayamn 6zelliklerini
belirlemek amaciyla 12 6rnek alaninin herbirinden agilan, toprak profillerinden alinan ana
kaya ornekleri, Osmangazi Universitesi Miihendislik Fakiiltesi Maden Miihendisligi

Boliimiinde teshis edilmigtir.

2.2.3.3. Toprak ozellikleri

Dogal yayilig alani iginde secilen 6rnek alanlarda agilan toprak profillerinden
toprak ornekleri alinarak fiziksel ve kimyasal 6zellikleri aragtinlmstir. Anakaya ve toprak
ozelliklerinin belirlenmesi i¢in Once anakayaya ait veriler toplanmis, daha sonra toprak
ozelliklerinin belirlenmesine ait ¢aligmalar yapilmistir. Toprak 6mmeklerinin fiziksel ve
kimyasal analizleri Eskisehir Koy Hizmetleri Arastirma Enstitiisti ve Eskisehir Orman
Topraklar1 Tahlil Laboratuvarlarinda yapilmistir. Toprak profillerinden fotograflar
cekildikten sonra, her toprak profiline ait striiktiir, iskelet miktari, gegirgenlik, kok
yayiligi, karbonat miktari, lekelenme, renk ve tekstiire iligkin 6zellikler belirlenmigtir.

Toprak profilleri arazi yapisi bozulmamis, egimi az olan yerlerde agilmistir. Yol
kenarlar1 ve erozyona maruz kalmig sekonder karakterli yerlerden profil g¢ukuru

acilmamastir |8].



Araziden getirilen toprak drnekleri laboratuvarda tozlardan ve rutubetten uzak
bolmelerde kurutulmustur. Hava kurusu haline gelen toprak drnekleri porselen havanda
doviildiikten sonra 2 mm' lik elekten gegirilerek kese kagitlarinda muhafaza edilmistir.

Toprak omeklerinin fiziksel 6zellikleri arazi ve laboratuvar caligmalar agagida
sirayla belirtilen yontemlere gore incelenmis ve bulgular ilgili ¢izelgeler yardimiyla
aciklanmustir.

(1). Toprak biinyesinin (tekstiir) tesbiti : Toprak profilinden alinan toprak
orneklerinin biinyesi, Bouyoucos' un [9] hidrometre yéntemiﬁe gore yapilmigtir. Bulunan
% Kum, % Toz ve % Kil degerlerine gore, Toprak siniflandirma iiggeninden
faydalanilarak toprak tiirleri Tuncay' a [10] gore saptanmugtir.

(2). Toprak striiktiir 6zelliklerinin tesbiti : Toprak striiktiiriiniin tanitimu Atalay' a
[11] gbre yapilmustir.

(3). Toprak iskelet miktarinin tesbiti : Topragin iskelet miktarin1 belirlemek
amaciyla her toprak profilinde Cepel' e [12] gore profil yiizeyindeki iskelet yiizdesi
tahmin edilmistir.

(4).Toprak renginin tesbiti : Toprak orneklerinin rengi Standart Soil Color Chart'
da [13] belirtilen renk skalasina gore, kuru ve 1slak olarak ayri ayn saptanmuistir.

(5). Topragin mutlak ve fizyolojik derinligi : Toprak profillerinde yapilan
aragtirmalar sonunda topragin mutlak ve fizyolojik derinlik basamaklar saptanarak, elde

edilen veriler Cepel' e [12] gore tanimlanmustir.

Mutlak toprak derinli§inin tanimi (cm):

30> Si1g
30-100 Orta derin
100< Derin

Fizyolojik toprak derinliginin tanimi (cm):
50> Si1g

50-120 Ortaderin
120< Derin



(6).Tarla kapasitesi, solma noktas: ve Y arayisli rutubet : 5 bar ve 15 bar basingh
ekstrasyon cihazlari ile yardimci malzemelerinin birlikte kullanildigi, Tuncay [10]
metoduna gore yapilmistir. Bulunan degerler Cepel' e [12] gore tamimlanmustir.

(7). Toprak neminin tespiti : Toprak orneklerinin nemi Cepel' e [12] gore el
muayenesi ile yapilmugtir.

(8). Toprakta kdk yayilis derecesi : 30 cm yatay hat iizerindeki kok sayisina gore
tesbit edilmistir [14].

(9). Toprak profillerinin drenaj 6zellikleri : Toprak profillerinde drenaj durumu
Cepel' e [12] gore saptanmistir.

Toprak Srneklerinin kimyasal 6zelliklerinin ara§tmlmésmda kullanilan yontemler
asagida sirayla agiklanmugtir.

(1). Topragin reaksiyonu (pH) : Profillerden alinan toprak drnekleri Beckman ,
pH metre aletinde cam ve kalome/kombine elektrotlar kullamlarak (+) 0.01 pH duyarlikta
Jackson' a [15] gore tayin edilmistir. Toprak reaksiyonu 1/2.5 oraninda sulandirilarak
hazirlanmis siispansiyonda yapilan 6l¢timlerle bulunmustur. Daha sonra, bulunan pH
degerleri Sonmez' e [16] gore tanimlanmustir.

(2). Toprak orneklerinin tuz (EC X 103 25 9C) miktarinin tayini : Toprak
orneklerinin tuz miktarinin tayini hazirlanan toprak saturasyon ekstratimin 25 °C
derecedeki elektriki kondaktivitesi " Conductance Bridge " aletinde milimhos / cm olarak
olgiildiikten sonra yiizdeye gevrilmistir [17]. Bulunan degerler Ozdemir ve Oztiirk' e [18]
gore tanimlanmugtir.

(3). Toprak orneklerinin Kalsiyum karbonat miktarinin tayini : Toprak
orneklerinin kalsiyumkarbonat miktan laboratuvarda Sheibler tipi kalsimetre ile Toker and
Schomek' e [19] gore yapilmustir. Elde edilen veriler Ozdemir ve Oztiirk' e [18] gore
tamimlanmuistir.

(4). Toprak orneklerinde Azot (N) miktarinin tayini: Topraklarin % Azot (N)

miktar1 Somi-Micro Kjeldhal metoduna gore yapilmustir [15].



(5). Toprak Orneklerinin Fosfor miktarinin tayini : Toprak orneklerinde,
bitkilerin kullanabilecegi fosfor miktar: Olsen metoduna gére yapilmugtir [20]. Olgiimler
Spectronic 20 aletinde kolorimetrik yolla saptanmustur.

(6). Alinan toprak 6rneklerinin Organik madde miktarlann Walkley-Black' in [21]
1slak yakma yonteme gore belirlenmigtir.

(7). Toprak &rneklerinin Potasyum tayini : Toprak orneklerindeki potasyum
tayini amonyum asetat yontemine gore yapilmistir [22]. Topragin amonyum asetatla

yikanmasindan elde edilen ekstrat fleymfotometrede okunmustur.

2.2.3.4. Kok, govde ve yaprak orneklerinin analizleri

Bitki analizleri yapilmadan énce materyaller, 70 0C' de 48 saat siireyle etiivde
kurutulduktan sonra, degirmende 6giitiilmiistiir. Laboratuvara getirilen 6giitiilmiis bitki
ornekleri, 0.5-2.0 gr tartildiktan sonra nitrit-perklorik asitle yas yakma yapilmuistir. Yas
yakmadan sonra elde edilen ekstratlar 100 ml' lik balonjojelere konduktan sonra,
izerlerine 100 ml' ye tamalanana kadar saf su ilave edilmistir.

(1). Bitkide fosfor analizi vanada molibdo fosforik asit sari1 renk yontemi ile
Aydeniz' e [20] gore yapilmustir. Olgiimler Spectronik-20 kolorimetresinde okunmustur.

(2). Bitkilerde Potasyum analizi, Flame photometric yontemle Kacar' a [23] gbre
yapilmustir.

(3). Bitkilerde Azot analizi Somi-Micro Kjeldahl yontemiyle yapilmistir [15].

2.2.3.5. Tohum cimlenme o6zellikleri

Toplanan tohum orneklerinin 1000 tane agirlig1 (gr) ¢imlendirme deneyleri
yapilmadan 6nce belirlenmistir. Arastirma materyali olarak segilen olgunlagmis tohum
drnekleri aym yil icinde tek bir ornekleme alanindan toplanmistir. Cimlendirme deneyleri
icin 2x100 liik gruplar kullanilmis olup, deneyler Iklim dolabi ve Oda Sartlari olmak tizere

iki farkl: ortamda gergeklestirilmistir. Iklim dolabinda yapilan deneylerde ¢imlendirme



yatag: olarak kum, toprak ve filtre kagidi kullanilmig olup, deneyler siiresince sicaklik
sabit (+ 250C ) ve 8 saat aydinlik 16' saat karanlik, giinliik periyod uygulanmistir. Ayrica
5 dakika siireli 6n islemde +90°C, +609C, +500C,+49C; 24 saat siireli 6n islemde -5°C,
-200C ; ve 3.5 saat siireli on islemde +1059C sicaklik uygulanmstir. Iklim dolabinda
yapilan deneylerde ¢imlendirme yatadi kum ve toprak olarak belirtilmeyen gruplarda,
cimlendirme yatagi olarak filtre kagidi kullanilmistir. Ayrica olusturulan deney
gruplarinda, tohumlar; % 0.5, %1, %2, %3 'lik Tuz (NaCl), Asitli (HNO3; ,H;SO4) ve
KNO; 'l ortamda ¢imlendirme deneylerine alinmugtir [24].

(Cimlenme siiresince her deney grubuna uygulanan iglemler ayni zamanda ve esit
olarak uygulanmis ve deneylere 55' inci giin son verilmigtir. Tohumun ¢imlenmis olarak
kabul edilebilmesi i¢in, tohum ucundan ¢ikan kok¢iigiin (radikulanin) ¢imlenme yatagina
degmis olmasi yeterli olarak kabul edilmistir [24].

Tohumlarin ¢cimlenmeyis nedenleri yapilan incelemeler sonunda ii¢ grup altinda;
saglam fakat 45' inci giin sonuna kadar ¢imlenmeyenler (¢imlenmeyen-saglam),
giiriiyenler (¢cimlenmeyen-¢iiriik) ve ici bos oldugu i¢in ¢cimlenmeyenler (¢imlenmeyen-
bos) olarak ayr ayr belirlenmisgtir.

Iklim dolabinda cimlendirme:

Arastirma alanlarindan toplanan tohumlar 2x100' er lik gruplara ayrildiktan
sonra, petrilere farkli cimlenme yataklari (steril toprak, steril kum, filtre kagidi ve pamuk)
hazirlanarak ekim yapilmigtir. Petrilerdeki tohumlara, NaCl, KNOs, HNOs, HSOy4, Saf
su ¢ozeltilerinden farklr olarak sicak ve soguk periyodlarda 6n islemler yapilmistir.
Hazirlanan ¢ozeltiler %0.5, %1, %2 ve %3' lik derisimlerde gerceklestirilmigtir.
Olusturulan deney gruplar1 daha sonra 25°C, %50 nem ve 16 saat karanlik 8 saat aydinlik
periyodda iklim dolabinda ¢cimlenmeye birakilmistir [24].

Oda sartlarinda ¢cimlendirme:

Saglikli tohumlar belirlenerek 2x100' liikk gruplar olusturulmus ve iklim
dolabinda belirlenen yontemlere gore petrilere ekimler yapilmigstir. Oda sartlarinda sicaklik
ortalama 25-269C iken aydinlik ve karanlik siire igin ise normal giin is1gindan

faydalanilmigtir.
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2.2.3.6. Verimlilik

Verimlilik ¢alismalarinda toprak alti ve toprak iistii kisimlar ayirt edebilmek i¢in
govde ile kok birlesme yerlerinden bir bag makas: ile kesilerek ayrilmalan saglanmugtir.
Ornekler daha sonra saf su dolu bir kap icerisinde yiizdiiriilerek tas ve toprak
kisimlarindan anndinlmislardir. Yikanmis olan bitki kisimlari oda sartlarinda kurumaya
alinmustir [25]. Kurumus bitki 6rnekleri laboratuvarda hassas terazide ayr ayr tartilarak
verimlilik saptanmigtir. Ornek alanlarda 1 metrekarelik bolgeden toplanan materyallerden,
once kokler tartilmis daha sonra govde, yaprak ve dallar tartilmigtir. Koklerin agirligs
toplami toprak alt1 verimlilik; govde, yaprak ve dallarin agirli: toplami, toprak iisti
verimlilik olarak belirtilmistir. Toprak alti ve toprak tistii agirliklar toplamu ise verimlilik
olarak tespit edilmistir. Bir metrekarelik alandan elde edilen agirliklar toplami, hektara

cevrilerek yillik verimlilik bulunmugtur [26].
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3.BULGULAR
3.1. Morfolojik Ozellikleri

Salvia wiedemannii Boiss., genellikle 15-30cm' ye kadar boylanan, Mayis-
Haziran aylarinda ¢igeklenen, gevsek biinyeli topraklarda 70-80cm' ye kadar kazik kok
olusturabilen ¢alims: formda ¢ok yillik bir bitkidir (Sekil 3.1). Govde iizerinden ¢ikan yan
dallardan bilesik yapraklar gelismis olup, ince beyaz tiiyler toprak iistii organlarin
tizerinde yogunlasmustir (Sekil 3.2). Yapraklar tizerinde aromatik koku salgilayan bezeler
gelismistir. Cigek yapisinda, ¢anak yapraklar genellikle 10 mm' ye kadar uzayan, bes tane
belirgin disli ve ﬁlommsu kirmiz1 renkte, tag yapraklar ise ortalama 12-14mm' ye kadar
boylanabilen, alt ve iist dudaktan ibaret, morumsu menekse renktedir (Sekil 3.3). Verimli
iki stamen korolla tiibiinden disariya ¢itkmamigtir. Tohumlar kalin testali, genellikle 1,5-

2mm genisliginde ve oval ti¢ kenarli dairemsi bir yap: gosterir.

Sekil 3.1. Salvia wiedemannii ' nin kok yapisi



Sekil 3.3. Salvia wiedemannii ' nin generatif evredeki genel goriiniisii
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S. wiedemannii' nin morfolojik 6zelliklerine iligkin degerler Cizelge 3.1' de verilmistir.

Cizelge 3.1. Salvia wiedemanii' nin morfolojik 6zelliklerine ait ortalama degerler

Ornek

Alan Razik Kilcal BBitki Tag Canak

No kok kok boyu Yaprak | Yaprakc¢ik | yaprak | vaprak
Cap Uzunluk | Cap Uzunluk | Uzunluk | Uzunluk | Uzunluk Uzunluk | Uzunluk
(mm) | (cm) (mm) (em) (cm) (cm) (cm) (mm) (mm)

1 142 [80.0 0.8 5.0 25.0 12.0 1.5 14.2 9.0

A 12.4 [42.0 .2 4.0 35.0 8.0 1:2 1538 93

3 18.1 32.0 0.7 7.0 40.0 11.0 2.1 [9:2 8.5

4 8.5 23.0 0.5 11.0 50.0 12.0 1.7 123 23

5 5.6 25.0 0.4 8.0 51.0 9.0 2.0 123 8.1

6 10.0 | 55.0 015 10.0 320 12.0 1.8 15.0 10.1

% 8.7 60.0 0.7 5.0 250 9.0 1.5 14.1 8.3

8 152 180.0 0.7 8.0 320 10.0 1.8 13.2 9.0

o 16.0 160.0 0.8 7.0 28.0 13.0 1.4 12.0 8.3

10 153 170.0 0.8 8.0 50.0 14.0 1.8 15.1 2.1

11 123 {500 0.5 9.0 34.0 12:0 1.3 13.6 8.0

12 14.0 | 70.0 0.9 13.0 27.0 13.0 1.4 14.4 9.4

13

Yapilan aragtirmalar sonucu tiiriin bolgelere gore boy, ¢igek, yaprak, yaprak¢ik

ve koklerinde uzunluk ve ¢ap bakimindan farkliliklar oldugu tesbit edilmistir. Elde edilen

verilere gore maksimum boy Slcm, minimum ise 25 cm olarak saptanmustir.
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3.2. Dogal Yayihs Alanlarimin Ozellikleri

S. wiedemannii ' nin yayilis alanlarini belirlemek igin gesitli tarihlerde inceleme
gezilerine ¢ikilmistir. Yapilan ¢aligmalar sonunda yayilis alanlar belirlenmis, ayrica
mevcut literatiirlerde belirtilmeyen yeni dogal yayilis alanlar tesbit edilmistir (Bkz. Sekil
2.2). Dogal yayilig alanlarinin durumu ve 6zellikleri agagidaki metinlerde verilmistir
(Cizelge 3.2).

(1) Sobran (Kiitahya) yoresindeki yayilis alani:

Eskisehir-Kiitahya karayolunun kirkine: kilometresinde yolun her iki tarafindaki
bozuk mese topluluklarinin arasinda, kuzey ve dogu bakilarda, 900-950 metre
yiiksekliklerde bulunur.

Bu bolgede en yaygin bulunan bitki taksonlarinin ise, Polygala pruinosa Boiss.
subsp. pruinosa., S. virgata Jacq var. densiflora Nab., Creatagus stevenii Pojamk.,

Astragalus oxytropifolius Boiss., Rubia tinctorum L., Adonis flammea Jacq., ve

Juniperus oxycedrus L. subsp. oxycedrus oldugu saptanmustir (Sekil 3.4).

Sekil 3.4. Salvia wiedemannii ' nin Sobran (Kiitahya) yoresindeki yayilig alani



Cizelge 3.2. Ornek alanlarin tanitimi

ORNEK _ALANIN
No. Yen Yikselti | Baki Ana Toprak
(m.) Kava Biinyesi

1 Kiitahya, Sobran 910 Bau Kalker Kil

2 Eskischir, Seyitgazi 960 Ball Kalker Killi-Tin
Kumlu-Killi-

3 EsKisehir, Sivrihisar | 920 Bati Kalker Tin
Kumlu-Killi-

4 Eskigchir, Kaymaz 950 Bau Kalker Tin

_ Kumlu-Killi-

5 Eskigchir, Imigchir 960 Kuzey Kalker Tin
Kumlu-Killi-

6 Eskischir, Kanlipiar | 850 Dogu Kalker Tin

7 Ankara, Beypazari 650 Kuzey Kumtagt | Tinh-Kum
Kumlu-Killi-

8 Ankara, Nallthan 610 Kuzeydogu | Kaiker Tin

9 Konva, Cihanbeyli 920 Giiney Kalker Tin

10 Eskischir, Cifteler 950 Bati Kumtast | Tin

11 Eskischir, Kizilinler 830 Giiney Kumtasi Kumlu-Tin

12 Eskischir, Sullandere | 880 Bati Kalker Kil

(2) Seyitgazi (Eskisehir) yoresindeki yayilis alan::

15

Eskisehir-Seyitgazi yolunun yirminci kilometresinde yolun sa3 ve sol

kesimlerindeki yamag arazilerin 900-960 metre yiiksekliklerinde; kuzey, bat1 ve dogu

bakilarda, dar bir alanda yayilig gdstermektedir.

Bolgede en yaygin bulunan bitki taksonlarinin ise J. oxycedrus subsp.

oxycedrus, Linum nodiflorum L., S. tchihatcheffii (Fish et Mey.) Boiss., Helianthemum

nummularium (L.) Miller. subsp. lycaonicum Coode. et. Cullen., ve Scutellaria

salviifoliau Bentham., oldugu saptanmustir (Sekil 3.5).
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Sekil 3.5. Salvia wiedemannii ' nin Seyitgazi (Eskisehir) yoresindeki yayilis alani

(3)Sivrihisar (Eskigehir) yoresindeki yayilis alani:

Eskisehir-Sivrihisar ilgesinin ondort kilometre kuzeyindeki yamag arazilerin
eteklerinde, kuzey ve bati bakilarda 900-950 metre yiiksekliklerde tarim arazilerinin
kenannda yayilis gostermektedir. Bolgede bulunan en yaygim bitki taksonlarnmn ise S .
cryptantha Montbret et Aucher ex Bentham., Veronica tymoides L. var. pseudocinerea
M.A. Fischer., Ornithogalum oligophyllum E.D. Clarke., oldugu tesbit edilmistir (Sekil
3.6).

(4) Kaymaz (Eskisehir) yoresindeki yayilis alani:

Kaymaz kasabasinin beg kilometre kuzeyinde az egimli mera bolgelerinde, kuzey
ve bat: bakilarda, 900-930 metre yiiksekliklerde bulunmaktadir.

Bolgede en yaygin bulunan bitki taksonlarinin ise S. cryptantha, Phlomis
armeniaca Willd., Thymus leucostomus Hausskn. et Velen. var argillaceus Jalas., L.
hirsutum L. subsp. pseudoanatolicum DC., ve Hypecoum imberbe Sibth et Sm., oldugu

tesbit edilmigtir (Sekil 3.7).
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Sekil 3.6. Salvia wiedemannii ' nin Sivrihisar (Eskisehir) yoresindeki yayilis alan:

(5) Imisehir (Eskisehir) yoresindeki yayilis alani:

Eskisehir-Ankara karayolunun yirmibirinci kilometresinde yolun sagindaki
agaclandirma sahasinin dogusunda ve yoluri solundaki kayalik alanlarda 900-950 metre
yiiksekliklerde kuzey ve bat1 bakilarda dar bir alanda yayilis gostermektedir.

Bolgede en yaygin bulunan bitki taksonlan ise S. cryptantha, Moltkia coerulea
(Willd.) Lehm., Onosma isauricum Boiss. et Heldr., Ziziphora tenuior L., ve V.

hederifolia L., oldugu saptanmugtir (Sekil 3.8).



Sekil 3.7. Salvia wiedemannii ' nin Kaymaz (Eskisehir) yoresindeki yayilig alan:

Sekil 3.8. Salvia wiedemannii ' nin Imisehir (Eskisehir) yoresindeki yayilis alan

18
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(6) Kanlipmar (Eskisehir) yoresindeki yayilis alam

Kanlipinar kdyiiniin dogusundaki yamaglarda ve diizliiklerde, dogu ve bati
bakilarda, 800-850 metre yiikseklikte kismen erozyonun hakim oldugu bolgede yayilis
gostermektedir.

Bolgede en yaygin bulunan bitki taksonlarinin ise Glacium corniculatum L.
subsp. corniculatum., A. oxytropifolius, Robinina pseudoacacia L., J. oxycedrus subsp.

oxycedrus, T. leucostomus var argillaceus oldugu tesbit edilmistir (Sekil 3.9).

Sekil 3.9. Salvia wiedemannii ' nin Kanlipinar (Eskigehir) yoresindeki yayilig alani

(7)Beypazar1 (Ankara) yoresindeki yayilis alani:
Beypazari'nin on kilometre batisindaki tarim alanlarinin genis yer kapladig:
bolgede, 650-700 metre yiikseklik ve siddetli erozyonun oldugu kuzey bakilarda

bulunmaktadir. Bolgede en yaygin bulunan bitki taksonlarinin ise S. aethiopis L.,
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Melilotus officinalis L., Silene dichotoma L. subsp. sibthorpiana (Reichb.) Rech., A.

oxytropifolius oldugu saptanmustir (Sekil 3.10).

Sekil 3.10. Salvia wiedemannii ' nin Beypazan (Ankara)yoresindeki yayilis alam

(8) Nallihan (Ankara) yoresindeki yayilis alani:

Eskisehir-Nallihan karayolunun yiizkirkbesinci kilometresinde yolun sag
tarafindaki yamag arazilerin dogu ve kuzeydogu bakilarinda, ekili alanlarin siniriadig:
600-650 metre yiiksekliklerde bulunmaktadir.

Bolgede en yaygin bulunan bitki taksonlarinin ise J. oxycedrus subsp.
oxycedrus, S. viridis L., S. aethiopis, O. tauricum L. var. brevifolium DC., Globularia
orientalis L., oldugu saptanmustir (Jekil.3.11).

(9) Sarayonii-Cihanbeyli (Konya) yoresindeki yayilis alani:

Sarayonii ilgesinden Cihanbeyli ilgesine giderken Ankara karayolunun
yirmidokuzuncu kKilometresinde yolun sol tarafindaki mera alanlarinin i¢inde, 850-900
metre yiiksekliklerde, giiney bakilarda yayilig gostermektedir. Bolgede en yaygin bulunan

bitki taksonlaninin ise Convolvulus arvensis L., T. sipyleus Boiss. subsp. sipyleus var
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sipyleus, A. oxytropifolius, Erodium cicutarium L. subsp. cicutarium oldugu

belirlenmigtir (Sekil 3.12).

Sekil 3.11. Salvia wiedemannii ' nin Nallihan (Ankara) yoresindeki yayilis alan

Sekil 3.12. Salvia wiedemannii' nin Sarayonii-Cihanbeyli (Konya) yoresindeki yayilis

alam
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(10) Cifteler (Eskisehir) yoresindeki yayilis alani:
Cifteler ilgesinin sekiz kilometre giineyindeki az egimli bolgede 900-950 metre
yiiksekliklerde, bati bakilarda bulunmaktadir. Bolgede en yaygin bulunan bitki

taksonlarinin ise T. leucostomus var. argillaceus, Sc. salviifolia, Lamium purpureum L.

var purpureum, Z. tenuior, Minuartia hamata( Hausskn ) Mattf. oldugu tesbit edilmigtir

(Sekil 3.13).

Sekil 3.13. Salvia wiedemannii ' nin Cifteler (Eskisehir) yoresindeki yayilis alan

(11) Kazilinler (Eskisehir) yoresindeki yayilis alan1

Kizilinler-Gokgekusik koyleri arasindaki demiryolu ve Porsuk nehriyle sinirlanan
alanda, 800-850 metre yiiksekliklerde giiney bakilarda yayilis gostermektedir.

Bolgede en yaygin bulunan bitki taksonlarimn ise S. dichroantha Stapf., S.
sclarea L., §. tchihatcheffii, S. cryptantha, S. tomentosa Miller., P. armeniaca, P.
pungens Willd var. hirta Velen., Marrubium vulgare L., Teucrium chamedrys L.
subsp. chamaedrys , Sideritis montana L. subsp. montana, Iris schachtii (Markgraf.),

oldugu belirlenmistir (Sekil 3.14).



Sekil 3.14. Salvia wiedemannii' nin Kizilinler (Eskisehir) yoresindeki yayilis alani

(12) Sultandere (Eskigehir) yoresindeki yayilis alani:

Sultandere-Giilpinar koyleri arasinda belirlenen kalkerli yamag alanlarin
eteklerindeki bozuk mese topluluklarinin aralarinda kalan bolgenin bati bakilarinda 800-
880 metre yiiksekliklerde yayilig gostermektedir.

Bolgede en yaygin bulunan bitki taksonlarimn ise; J. oxycedrus Subsp.
oxycedrus, Acantholimon acerosum L. var. acerosum , Ajuga chamepitys (L.) subsp.
chia (Schreber) var. chia , L. nodiflorum, §. candidissima Vahl. subsp. occidentalis

Hedge., Z. renuior oldugu saptanmistir (Sekil 3.15).
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Sekil 3.15. Salvia wiedemannii' nin Sultandere (Eskisehir) yoresindeki yayilis alani

3.3. Ekolojik Ozellikleri

3.3.1. iklim ®6zellikleri

Aragtirma alaninin iklim 6zellikleri incelenirken, sicaklik ve yagis gibi iklimi
meydana getiren elemanlar ele alinarak, Walter and Lieth [7] yontemine gore iklim
ozellikleri belirlenmeye ¢alisilmugtir. S. wiedemannii ' nin sicaklik bakimindan hangi
ozelligi tasidigini ve yetisebilmesi i¢in gerekli sicaklig: saptamak amaciyla tiiriin yayilis
alanlarinda bulunan farkli 7 meteoroloji istasyonundan elde edilen sicaklik degerleri
kargilagtirmali olarak incelenmistir.

Yedi farkli istasyondan elde edilen aylik ortalama sicaklik degerleri

karsilastirildi8inda genellikle birbirlerine yakin degerlerde oldugu goriilmektedir. En
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yiiksek ortalama sicaklik 13.2 OC ile Beypazari'nda, en diisiik ortalama sicaklik 10.6 °C
ile Kiitahya ve Seyitgazi' de saptanmustir. Aylik ortalama sicaklik degerler: yaklagik
olarak biitiin merkezlerde Temmuz ayinin ortalarina dogru en yiiksek seviyeye ulasirken,
Agustos ay1 da Temmuz ayindan sonra gelen ikinci en sicak ay olarak tesbit edilmistir.
Elde edilen bu verilerden yararlanarak, Temmuz ve Agustos aylarinda
evapotranpirasyonun en iist seviyeye ulastig1 goriilmektedir.

Aylik en yiiksek sicaklik degerleri karsilastirildiginda sicakligin en iist seviyeye
ulagti81 ayin Agustos, sicakligin en diisiik seviyeye ulagtigi ayin ise Ocak oldugu
saptanmuistir.

Ortalama diisiik sicaklik degerleri mukayese edildiginde, En diisiik ortalama
diisiik sicaklik - 3.8 OC ile Eskigehir' de Ocak ayinda belirlenirken, en yiiksek ortalama
diisiik sicaklik - 1 9C ile Beypazari' nda Ocak ayinda dl¢iilmiigtiir.

Yillik ortalama yagis degerleri, 7 meteoroloji istasyonundan elde edilen veriler
g6z oniine alindiginda, en diigiik yillik ortalama yagis 293.1 mm ile Cihanbeyli' de, en
yiiksek ortalama yagis 564.6 mm ile Kiitahya' da saptanmistir. Arastirma alanlarinda
aylik ortalama yagisin en yiiksek oldugu ay Aralik, aylik ortalama ya8isin en diigiik
oldugu ay ise Agustos olarak belirlenmistir. Aylik ortalama yagisin yil icinde aylara gore
dagilim seyri incelendiginde, Mayis ayindan baslayarak Eyliil ayina kadar olan dénemde
kademeli bir azalmanin oldugu, Eyliil ayindan baglay1p Aralik ayinin sonlarina kadar olan

devrede diizenli bir artisin oldugu gézlenmektedir.
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3.3.1.1. Kiitahya' nmin iklim o6zellikleri

Kiitahya' da yillik ortalama sicaklik +10.6 OC, en yiiksek sicaklik +36.8 OC,
ortalama yiiksek sicaklik +28.0 °C ve ortalama diisiik sicaklik -3.6 OC olarak
saptanmustir. En diigiik sicaklik derecesi ise Aralik ayinda -28.1 9C olarak belirlenmistir.
Yillik ortalama yagis miktar: 564.6 mm' dir. Sicakligin en diisiik oldugu aylar ise Ocak,
Subat, Mart, Nisan, Mayis, Eyliil, Ekim, Kasim, Aralik'tir. Mutlak don olay1 ise Ocak,
Subat, Mart ve Aralik aylarinda goriilmektedir.

Kiitahya'nin su bilangosu grafigi incelendiginde Haziran ayinin baglarindan
Eyliil ay1 ortalarina kadar gegen ( Haziran, Temmuz, A gustos, Eyliil ) siirede kurak bir
devrenin hakim oldugu goriilmektedir. Eyliil ayinin ortalarindan baglayip, Haziran ay1
ortalarina kadar gecen ( Eyliil, Ekim, Kasim, Aralik, Ocak, Subat, Mart, Nisan, Mayis,
Haziran ) siirede ise yagisl: bir evre belirlenmistir. En sicak ve yagisin en az diigtiigii ay

Agustos ayidir. En fazla yagisin diistiigii ay ise Araliktir (Sekil 3.16).
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Sekil 3.16. Walter yontemine gore Kiitahya' nin su bilangosu grafigi «
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3.3.1.2. Seyitgazi' nin iklim o6zellikleri

Seyitgazi'nin iklim verilerine gore ortalama diisiik sicaklik -2.6 OC, yillik
ortalama sicaklik +10.6 OC, en yiiksek sicaklik +35.5 OC ve ortalama yiiksek sicaklik
+28.0 9C olarak saptanmugtir. En diigiik sicaklik derecesine sahip olan ay, -16. 4 °C ile
Ocak' tir. Seyitgazi'nin yillik ortalama yagis miktar1 365.0 mm' dir. Sicakligin en diisiik
oldugu aylar ise Ocak, Subat, Mart, Nisan, Ekim, Kasim ve Aralik' tir. Mutlak don olay1
Ocak, Subat ve Aralik aylarinda goriilmektedir.

Seyitgazi'nin su bilangosu grafigi incelendiginde Mayis Sonundan Ekim ayinin
ortalarina kadar siiren, grafikte de yatay cizgilerle belirtilmis bolge yagisli evreyi
olusturmaktadir. Bu devrede sicaklik yagis miktarindan fazla olup Agustos ayinda en
yiiksek degerine ulagsmaktadir. Agustos ay1 yagisin en diisiik ve kurakligin en siddetli
oldugu aydir. Ekim ay1 ortalarinda baglayan ve Mayis ay1 ortalarina kadar olan devrede
diisen yagis miktari sicakliktan fazla oldugu i¢in bu evre yagislt evreyi olusturmaktadir

(Sekil 3.17).
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Sekil 3.17. Walter yontemine gore Seyitgazi' nin su bilangosu grafigi «



3.3.1.3. Sivrihisar' 1n iklim ozellikleri

Sivrihisar' da yillik ortalama sicaklik +11.4 °C, en yiiksek sicaklik +38.5 OC,
ortalama yiiksek sicaklik +28.7 °C ve ortalama diigiik sicaklik -2.7 9C olarak
belirlenmistir. En diigiik sicaklik Subat ayinda -18.0 9C olarak saptanmugtir. Sivrihisar'
da yillik ortalama ya8is miktar1 393.2 mm' dir. En diigiik sicakligin goriildiiii aylar ise
Ocak, Subat, Mart, Nisan, Ekim, Kasim ve Aralik olarak belirlenmistir. Mutlak don olay:
Ocak ve Subat aylarinda tesbit edilmistir.

Sivrihisar'in su bilancosu grafigi degerlendirildiginde Mayis ay1 sonlarindan
Ekim ay1 baglarina kadar siiren ve grafik iizerinde yatay olarak taranmis bolge, kurak
devreyi olusturmaktadir. Bu devrede sicaklik yagis miktarindan fazla olup A gustos ayinda
en yiiksek degerine ulasmaktadir. Agustos ay: yagisin en diisiik oldugu ve kurakligin en
siddetli gectigi ay olarak goriilmektedir. Ekim ay: baglarindan, Mayis ay1 sonlarina kadar

olan devrede ( Kasim,Aralik, Ocak, Subat, Mart ) diisen yagis miktar: sicakliktan fazla

oldugu i¢in, bu dénem yagisl: devreyi olusturmaktadir (Sekil 3.18).
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Sekil 3.18. Walter yontemine gore Sivrihisar' in su bilangosu grafigi «
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3.3.1.4. Eskisehir' in iklim o6zellikleri

Eskisehir' in iklim verileri degerlendirildiginde; yillik ortalama sicaklik +10.99C,
ortalama yiiksek sicaklik +29.2°C, en yiiksek sicaklik +39.19C ve ortalama diisiik
sicaklik -3.89C olarak saptanmugtir. En diisiik sicaklik Aralik ayinda -26.39C olarak
belirlenmistir. Yillik ortalama yagis 373.6 mm' dir. En diisiik sicakligin goriildiigi aylar
ise Ocak, Subat, Mart, Nisan, Mays, Eyliil, Ekim, Kasim, Aralik' tir. Mutlak don olayi
Ocak, Subat, Mart ve Aralik ayinda goriilmektedir.

Eskisehir'in su bilangosu grafigi incelendiginde yagis egrisiyle sicaklik egrisinin
birlestigi, Haziran aymin basindan, Ekim ayinin bagina kadar siiren ve grafikte yatay
cizgiyle isaretlenmis olan bolge kurak evreyi gostermektedir. Ekim ayinin ortalarindan
Haziran ayinin baglarina kadar ( Kasim, Aralik, Ocak, Subat, Mart, Nisan, Mayis ) olan
donemde ise kuraklik s6z konusu degildir. Yagisin en fazla ve kurakligin en diisiik

oldugu ay Aralik' tir. Sicakligin en yiiksek ve yagisin en diisiik oldugu ay ise Agustostur

(Sekil 3.19).
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Sekil 3.19. Walter yontemine gore Eskisehir' in su bilancosu grafigi
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3.3.1.5. Beypazar:®' nin iklim &zellikleri

Beypazari'nin iklim verileri degerlendirildiginde; Yillik ortalama sicaklik
+13.20C, ortalama yiiksek sicaklik +30.50C, ortalama diigiik sicaklik -1.09C ve en
yiiksek sicaklik +37.89C olarak tesbit edilmigtir. En diisiik sicaklik -13.09C ile Ocak
ayinda saptanmistir. Yillik ortalama yagis miktart 390.2 mm' dir. Sicakligin en diisiik
belirlendigi aylar Ocak, Subat, Mart, Nisan, Ekim, Kasim, Aralik' tir. Mutlak don
olayinin goriildiigii aylar ise Ocak ve Subat' tir.

Beypazari'nin iklim diyagram: incelendiginde; Mayis ay: ortasindan, Ekim ay:
sonlarina kadar gecen ( Mayis, Haziran, Temmuz, Agustos, Eyliil, Ekim ) evrede kurak
bir sezon oldugu goriilmektedir. Kasim ayinin baglarindan, Mayis ayinin ortalarina kadar
gecen ( Kasim, Aralik, Ocak, Subat, Mart, Nisan, Mayis ) siirede ise yagisli evrenin
hakim oldugu belirlenmistir. En sicak ve yagisin en az oldugu ay Agustos ayidir. En

soguk ay ise Ocak ayidir (Sekil 3.20).
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Sekil 3.20. Walter yontemine gore Beypazari' nin su bilangosu grafigi
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3.3.1.6. Nallihan' mn iklim o6zellikleri

Nallihan' in iklim verileri degerlendirildiginde, yillik ortalama sicaklik +12.6 9C,
ortalama yiiksek sicaklik +30.9 9C, en yiiksek sicaklik +38.0 OC ve ortalama diigiik
sicaklik -1.4 ‘?C olarak tesbit edilmistir. En diigiik sicaklik -16 OC ile Subat ayinda
gozlenmigtir. Yillik ortalama yagis miktar1 428.6 mm'dir. Sicakligin en diisiik oldugu
aylar ise Ocak, Subat, Mart, Nisan, Ekim, Kasim, Aralik'tir. Mutlak don olayinin
goriildiigii aylar Ocak ve Subat'tir.

Nallthan' in su bilangosu grafigi incelendiginde yagis egrisiyle sicaklik egrisinin
birleserek olusturdugu alan, Mayis ayinin sonlarindan Ekim ayinin sonlarina kadar siiren
ve grafik iizerinde de yatay ¢izgilerle taranmis bolge kurak evreyi gostermektedir. Ekim
ayimn sonlarindan Mayis aymnin sonlarina kadar (Kasim, Aralik, Ocak, Subat, Mart,
Nisan) olan donemde ise yagis miktar: sicakliga oranla daha fazla oldugu icin bu devre
yagisli evreyi gostermektedir. Yagisin en diisiik sicakligin en yiiksek oldugu ay Agustos

ayidir. En fazla yagisin diistiigii ve kurakligin en az oldugu ay ise Aralik’ tir (Sekil 3.21).
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Sekil 3.21. Walter yontemine gore Nallihan' in su bilangosu grafigi
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3.3.1.7. Cihanbeyli' nin iklim 6zellikleri

Cihanbeyli'nin iklim verileri degerlendirildiginde; yillik ortalama sicaklik
11.19C, ortalama yiiksek sicaklik +29.30C, ortalama diisiik sicaklik -3.4°C ve en yiiksek
sicaklik +37.49C olarak saptanmugtir. En diigiik sicaklik -21.69C ile Subat ayinda tesbit
edilmigtir. Yillik ortalama yagis miktar: 293.1 mm'dir. En diigiik sicakligin gorildiigii
aylar Ocak, Subat, Mart, Nisan, Mayis, Ekim, Kasim ve Aralik'tir. Mutlak don olayinin
belirlendigi aylar ise Ocak, Subat ve Aralik'tir.

Cihanbeyli' nin su bilancosu grafigi incelendiginde Mayis ayinin sonlarindan
Ekim ay1 sonlarina kadar (Mayis, Haziran, Temmuz, Agustos, Eyliil, Ekim) siiren devre
kurak evreyi gostermektedir. Ekim ayinin sonlarindan Mayis ayinin sonlarina kadar
(Kasim, Aralik, Ocak, Subat, Mart, Nisan) olan donemde ise diisen yagis miktar:
sicakliktan fazla oldugu icin bu evre yagisli devreyi temsil etmektedir. Yagigin en diigik,

sicakligin en fazla oldugu ay ise Temmuz' tur (Sekil 3.22).
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Sekil 3.22. Walter yontemine gore Cihanbeyli' nin su bilangosu grafigi



3.3.2. Toprak dzellikleri

3.3.2.1. Toprak orneklerinin genel tamitimi ve fiziksel 6zellikleri

33

Yapilan arastirmalar sonucunda S. wiedemannii'nin , Kirecce zengin, Kumlu

killi tinls, Killi tinli, Killi, Tinl: kum, Tinli, Kumlu tinli, s18, koseli blok striiktiiriine

sahip, iskelek miktar1 az, serbest drenajli topraklarda yayilis gosterdigi saptanmustir.

Toprak 6rneklerinin alindig: yerlere iliskin 6zellikler Cizelge 3.3' de verilmigtir.

Cizelge 3.3. Toprak drneklerinin alindig1 lokaliteler

Profil Ormek Inceleme
No. Alan Tarihi Baki Yiikselti (m) | Anakaya
1 Sobran

(Kiitahva) 22.5.1996 | Bau 910 Kalker
2 Seyitgazi

(Eskigehir) 23.5.1996 | Dogu 960 Kalker
3 Sivrihisar

(Eskisehir) 23.5.1996 | Bat 960 Kalker
4 Kaymaz

(Eskigehir) 23.5.1996 | Bau 950 Kalker
5 Imigehir

(Eskisehir) 23.5.1996 | Kuzey 960 Kalker
6 Kanlipinar

(Eskisehir) 23.5.1996 | Dogu 850 Kalker
7 Beypazan

(Ankara) 24.5.1996 | Kuzey 650 Kumtas:
8 Nallihan

(Ankara) 24.5.1996 | Kuzey 610 Kalker
9 Cihanbeyli

(Konya) 25.5.1996 | Giiney 910 Kalker
10 Cifteler

(Eskigehir) 25.5.1996 | Dogu 950 Kumtasi
11 Kizilinler

(Eskischir) 26.5.1996 | Giiney 830 Kalker
12 Sultandere

(Eskigehir) 26.5.1996 | Bau 880 Kalker
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(1). Bir nolu toprak profili; Drenaji serbest, topragin mutlak derinligi orta derin,
fizyolojik derinligi ise orta olarak belirlenmigtir. Toprak rengi kuru iken agik gri (7.5Y -
8/1), 1slak iken acik gri (5Y- 8/2) olarak saptanirken, biinyesi kil tekstiiriinde tesbit
edilmigtir. Toprak drnegi, koseli blok striiktiiriinde ve inceleme aninda nem durumu
islaktir. Toprak profilinde lekelenmenin olmadigi, karbonat miktari ¢cok (% 5), taghilik az
(% 10) ve kok yayilis derecesinin ise seyrek (5), oldugu tesbit edilmistir (Sekil 3.23).

(2). Iki nolu toprak profili; Drenaj serbest olup mutlak derinligi orta, fizyolojik
derinligi orta derin olarak belirlenmistir. Toprak profilinden alinan toprak 6rneginin rengi,
kuru iken soluk sar1 (2.5Y-8/3), 1slak iken mat sar1 (2.5Y-6/3) olarak saptanmustir.
Toprak ornekleri killi tin tekstiiriine sahip olup, koseli blok striiktiiriindedir. Inceleme
aninda topragin nem durumu 1slak, karbonat miktar: ¢cok (% 7) bulunmustur. Toprak
profilinde lekelenme goriilmezken, kdk yayilis derecesinin seyrek (5) oldugu

belirlenmigtir. Taglilik orani ise az (% 10) olarak saptanmustir (Sekil 3.24).
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Sekil 3.23. Bir nolu toprak profiline ait genel goriiniis
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Sekil 3.24. Iki nolu toprak profiline ait genel goriiniig

(3).U¢ nolu toprak profili; Serbest drenaja sahip olup, mutlak derinlik orta,
fizyolojik derinlik ise orta derin tipindedir. Alinan toprak 6rneginin rengi kuru iken donuk
portakal sarisi (10YR-7/4), 1slak iken kahverengi olarak belirlenmigstir. Toprak biinyesi
kumlu killi tinly, striiktiir kseli blok yapiya sahip, inceleme aninda nem durumu ise serin
olarak tespit edilmistir. Profilden alinan toprak 6rneginin karbonat miktari ¢cok (% 8),
taglil181 ise fazla (% 50) olarak saptanmistir.Toprak profilinde koklenme derecesinin
seyrek (3) oldugu belirlenmis ve lekelenmenin olmadig: gézlenmistir (Sekil 3.25).

(4). Dort nolu toprak profili; Acilan toprak profilinin serbest drenaja sahip
oldugu saptanmustir Toprak profilinde mutlak derinlik orta, fizyolojik derinlik ise orta
derin, toprak rengi kuru iken donuk portakal saris1 (10YR-7/3), 1slak iken kahverengi
(10YR-4/6) olarak belirlenmistir. Toprak, kumlu killi tin tekstiiriinde, koseli blok
striiktiiriine sahip, inceleme aninda nem durumu serin, karbonat miktarida orta (% 3)
olarak saptanmustir. Profilde kok yayilis derecesi birkag tane (8), lekelenme yok ve taslilik
orant ise ¢ok tagli (% 40) olarak bulunmustur (Sekil 3.26).



L

Sekil 3.25. Ug nolu toprak profiline ait genel goriiniig
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Sekil 3.26. Dort nolu toprak profiline ait genel goriiniig
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(5). Bes nolu toprak profili; A¢ilan profilde drenaj serbest, mutlak derinlik s1g,
fizyolojik derinlik ise orta derin olarak tesbit edilmistir. Toprak 6rneginin rengi kuru iken
donuk sarimsi kahverengi (10YR-5/4), i1slak iken siyahimsi kahverengi (10YR-3/4)
olarak belirlenmistir. Profilden alinan topragin biinyesi kumlu killi tin tekstiiriinde,
striiktiirii koseli blok yapiya sahip, karbonat miktar: orta (% 4), inceleme aninda nem
durumu serin ve taglilik durumu ise ¢ok (% 40) olarak saptanmistir. Toprak profilinde
kok yayilis derecesinin seyrek (5) oldugu gozlenirken, lekelenmenin olmadig: tesbit
edilmigtir (Sekil 3.27).

(6). Alt1 nolu toprak profili; Profilin serbest drenajli yapiya sahip oldugu
belirlenirken, mutlak derinligin orta, fizyolojik derinligi ise s1g olarak tesbit edilmistir.
Ornek olarak alinan topragin rengi kuru iken agik sarimsi kavunici (10YR-8/4), 1slak iken
sarims: kahverengi (10YR-5/8) olarak belirlenmigtir. Toprak profilinde kok yayilisg
derecesi seyrek (4), belirgin bir sekilde lekelenme var ve taglilik oran1 az (% 35) olarak
saptanmustir. Alinan toprak 6rneklerinin biinyesi kumlu killi tin tekstiiriinde, striiktiirii ise
koseli blok yapiya sahip ve inceleme aninda nem durumu serindir. Karbonat miktar: ¢ok

(% 7) olarak tesbit edilmistir (Sekil 3.28).



Sekil 3.27. Bes nolu toprak profiline ait genel goriiniis

Sekil 3.28. Alt1 nolu toprak profiline ait genel goriiniig
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(7). Yedi nolu toprak profili; A¢ilan toprak profilinde drenaj serbest, mutlak
derinlik orta, fizyolojik derinlik ise si1g olarak belirlenmistir. Profilden alinan topragin
rengi kuru iken acik sari (5Y-8/1), 1slak iken grimsi zeytin rengi (5Y-5/3) olarak
saptanmustir. Toprak 6rnegi biinye olarak tinli kum tekstiirtinde, striiktiirii ise kogeli blok
yapiya sahiptir. Profilde koklenme derecesi birkag tane (9), lekelenme yok, taslilik ise az
(% 3) olarak tesbit edilmistir. Ornek alinan topragin inceleme aninda nem durumu serin,
karbonat miktar: ise ¢ok (% 7) olarak belirlenmistir (Sekil 3.29).

(8). Sekiz nolu toprak profili; Toprak profilinin drenaji serbest, mutlak derinligi
orta, fizyolojik derinligi ise s1§ olarak belirlenmigtir. Alinan toprak 6rneginin rengi kuru
iken soluk sar1 (2.5Y-8/4), 1slak iken sarimst kahverengi (2.5Y-5/4) olarak tesbit
edilmistir. Omek olarak alinan toprakta yapilan arastirma sonucunda, inceleme aninda
nem durumunun serin oldugu belirlenirken, biinyenin kumlu killi tin tekstiiriine sahip
oldugu, striiktiiriinde koseli blok yapida oldugu saptanmustir. Profilde; koklenme
derecesinin birkag tane (8), tagliligin orta (% 25) ve lekelenmenin olmadigr gozlenmigtir.

Karbonat miktari ise az (% 4) olarak belirlenmistir (Sekil 3.30).



Sekil 3.30. Sekiz nolu toprak profiline ait genel goriiniis
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(9). Dokuz nolu toprak profili; Serbest drenajli olup, mutlak derinlik orta,
fizyolojik derinlik ise orta derin olarak tesbit edilmistir. A¢ilan toprak profilinden alinan
toprak 6rneginin rengi kuru iken donuk sarimsi kahverengi (10YR-7/4), 1slak iken
kahverengi (10YR-6/4) olarak saptanmugtir. Topragin biinyesi tin tekstiiriinde, striiktiirii
koseli blok yapiya sahip ve inceleme aninda nem durumu serin olarak belirlenmisgtir.
Profilde, koklenme derecesi seyrek (4), lekelenme yok ve taglilik az (% 10) olarak tesbit
edilmistir. Karbonat miktari ise ¢ok (% 6) olarak bulunmustur (Sekil 3.32).

(10). On nolu toprak profili; Drenaj serbest olup, mutlak derinlik orta, fizyolojik
derinlik ise s18 olarak belirlenmistir. Toprak 6rneginin rengi kuru iken acik gri (10YR-
8/2), 1slak iken donuk sarimsi kavuni¢i (10YR-6/4) olarak saptanmistir. Arastirmada
kullanilan topragin biinyesi tinli tekstiirde, striiktiirii kogeli blok yapiya sahip, inceleme
anindaki nem durumu ise serin olarak tesbit edilmistir. Profilde; lekelenme yok, taslilik az
(% 10), kok yayilis derecesi seyrek (3) olarak belirlenmistir. Karbonat miktari ise ¢ok (%
7) olarak saptanmustir (Sekil 3.33).



Sekil 3.32. On nolu toprak profiline ait genel goriiniis
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(11). Onbir nolu toprak profili; Toprak profilinin mutlak derinligi orta, fizyolojik
derinligi s18, drenaj1 ise serbest olarak belirlenmistir. Incelemeye alinan toprak 6rmeginde
renk, kuru iken (10YR-6/4), 1slak iken siyahims: kahverengi (10YR-3/4) olarak tesbit
edilmigtir. Toprak, biinye olarak kumlu tin tekstiiriinde, striiktiir olarak koseli blok
yapida, miktar acisindan karbonatliligi ise az (% 2) olarak saptanmistir. Profilde kok
yayilig derecesi seyrek (4) ve lekelenme yoktur. Inceleme aninda topragin nem durumu
ise serin, taslilik az (% 10) olarak tesbit edilmigtir (Sekil 3.33).

(12). Oniki nolu toprak profili; Drenaj serbest, mutlak derinligi orta ve fizyolojik
derinligi orta derin olarak tesbit edilmigtir. Arastirma materyali olan toprak 6rneginin rengi
kuru iken grimsi san (2.5Y-7/2), islak iken grimsi sar1 (2.5Y-6/2) olarak belirlenmistir.
Toprak, biinye olarak kil tekstiiriinde, striiktiir olarak ise koseli blok yapidadir. Profilde,
kok yayilis derecesi seyrek (4), taglilik orta (% 40) ve lekelenme yoktur. Alinan toprak
omeklerinde karbonat miktari ¢ok (% 8) ve inceleme aninda nem durumu ise serin olarak

saptanmustir (Sekil 3.34).



b

Sekil 3.34. Oniki nolu toprak profilinden genel goriiniis
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Toprak orneklerinin fiziksel ozelliklerine iligskin genel bulgular asagida
verilmigtir:

1-Iskelet Miktar1 : Yapilan arastirmalar sirasinda dogal yayilig alanlarinda
topragin taglilik orani en az Beypazari' nda %3, en yiiksek ise %50 oraninda Sivrihisar’
da saptanmustir. Genelde taglilik %5-40 arasinda degismektedir.

2-Toprak rengi : Topraklarin renk tayini kuru ve 1slak olarak Standart Soil Color
Chart ile yapilmistir. Toprak ornekleri renk bakimindan genellikle birbirlerine yakinlik
gostermektedir. En koyu toprak rengi kahverengi, en a¢ik toprak rengi acik gri olarak
tesbit edilmistir.

3-Kum miktar: : Dogal yayilis alanlarindaki toprak ornekleri iizerinde yapilan
aragtirmalar sonunda kum miktar: en diisiik %23.90 ile Kiitahya bolgesinde saptanirken,
en yiiksek %80.35 ile Beypazar:' nda saptanmustir (Cizelge 3.4).

4-Toz miktar1 (Mil) : S. wiedemannii ' nin dogal yayilis alanlarindaki toprak
orneklerinde yapilan arastirmalarda mil miktar1 en diigiik Sultandere' de %12.87, en
yliksek %32.07 Sarayonii-Cihanbeyli arasinda tesbit edilmistir (Cizelge 3.4).

5-Kil miktari : Dogal yayilis alanlarindaki topraklardan alinan numunelerde en
diisiik kil miktar1 %6.06 ile Beypazari' nda belirlenirken, en yiiksek kil miktar: ise
%46.73 ile Sultandere' de belirlenmistir (Cizelge 3.4).

6-Toprak oreklerinde Tarla kapasitesi, Solma noktasi ve Yarayisli rutubet : Elde
edilen verilere gore topraklarin tarla kapasitesi en diisiik %21.25 en yiiksek %48.43 ;
solma noktasi en diisik %12.31, en yiiksek %42.63 ; yarayisl: rutubet ise en diigiik
%1.26, en yiiksek %13.67 olarak bulunmustur (Cizelge 3.4).

7-Toprak Biinyesi, S. wiedemannii ' nin yetistigi topraklar, Kumlu killi tinli,
Killi, Tinli, Kumlu, Kumlu tinli, Killi tinli biinyeli topraklardir. Toplam 12 toprak
orneginin incelenmesi sonucu, 5'i Kumlu killj tin, 2'si Kil, 2'si tinli, 1'1 Kumlu tin, 1'i

Tinli kum olarak tesbit edilmistir (Cizelge 3.4).



Cizelge 3.4. Toprak 6rneklerinin fiziksel ve kimyasal analiz sonuglar:

Omek | % Kum| %Kil | % Mil [ Biinye pH CaCO3 | Total Tuz | Tarla Solma Yarayigl
alan No. % o kapasitesi(%) | noktasi(%) | rutubet(%)
1 23.90 [53.14 (2296 |[Kil 832 |34.36 0.041 48.23 42.63 5.80

2 39.97 |28.73 |34.30 |Killi-Tin 7.92 ]10.58 0.090 47.45 38.63 8.82

3 49.26 |2276 |27.98 | Kumlu-Killi-Timn | 7.89 [7.25 0.040 25.98 12.31 13.67

4 4937 [20.60 [30.03 | Kumlu-Killi-Tin | 7.92 | 25.65 0.034 22.82 18.20 4.62

5 51.41 2274 [25.84 [Kumlu-Killi-Tin|7.71 |21.02 0.058 25.55 21.67 3.88

6 50.22 (2439 [2539 [Kumlu-Killi-Tm [ 7.91 [36.25 0.040 21.25 15.31 5.94

7 80.35 |6.06 13.59 | Tmmh-Kum 8.16 |3.62 0.052 30.19 28.93 1.26

8 46.78 [31.40 |21.82 | Kumlu-Killi-Tn | 8.06 [ 23.20 0.052 29.37 22.53 6.84

9 4526 122.67 |32.07 |Tm 7.95 |5.80 0.048 25.66 22.56 3.16

10 49.69 |2883 12148 |Tin 7.87 ]36.25 0.042 29.26 19.82 9.44

11 67.87 16.62 15.51 Kumlu-Tin 8.00 |6.81 0.047 31.42 24.04 7.38

12 40.40 [ 46.73 12.87 | Kil 8.24 |22.04 0.066 47.70 3571 11.99
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3.3.2.2. Toprak orneklerinin kimyasal o6zellikleri

1-Topragin reaksiyonu (pH) : S. wiedemannii ' nin toprak reaksiyonu ile
iligkileri incelenerek yetisme ortamunin hangi degerler arasinda oldugu saptanmugtir.
Yapilan galigsmalar sonucunda toprak reaksiyonu pH 7.71 ile pH 8.32 arasinda
degismektedir (Bkz. Cizelge 3.4).

2-Topragin kalsiyumkarbonat miktari (CaCO3) % : Elde edilen bulgular
degerlendirildiginde, incelenen topraklarda kalsiyum karbonat en diigiik Beypazari' nda
3.62, en yiiksek ise Kanlipinar' da 36.25 olarak bulunmustur (Bkz. Cizelge 3.4).

3-Topraklarin tuz miktan % : Yayilis alanlarinda gelisen topraklarn tuz miktarini
saptamak amaciyla alinan toprak 6rnekleri incelenerek, elde edilen bulgular ilgili ¢izelge'
de gosterilmistir. Bulunan sonuglara gore tuzluluk en diigiik Kaymaz' da 0.034, en
yiiksek ise Seyitgazi' de 0.090 olarak bulunmustur (Bkz. Cizelge 3.4).

4-Topragn organik madde miktan1 % : Topraklarda belirlenen en diisiik organik
madde 0.43, en yiiksek organik madde ise 4.01 olarak tesbit edilmistir. Ortalama organik
madde generatif gelisme safhasinda 1.73, vejetatif gelisme safhasinda ise 2.13 olarak
saptanmis ve vejetatif safhadaki organik maddelerin , generatif evreye oranla daha yiiksek
oldugu belirlenmistir (Cizelge 3.5).

5- Toprak orneklerinin azot miktar1 % N : Elde edilen bulgulara gbre azot
miktarlarindaki en diisiik 0.04, en yiiksek 0.30 degerinde tesbit edilmistir. Ortalama azot
generatif gelisme safhasinda 0.10, vejetatif gelisme safhasinda 0.16 olarak saptanmig ve
vejetatif gelisme safhasindaki azot yiizdelerinin generatif gelisme safhasina oranla daha
fazla oldugu belirlenmistir (Cizelge 3.5).

6-Toprak orneklerinin fosfor miktar1 (P,Os) % : Alinan toprak 6rneklerinde
fosfor en diigiik 0.01, en yiiksek fosfor ise 0.27 olarak bulunmustur. Ortalama fosfor ise
generatif safhada 0.06, vejetatif safhada 0.12 olarak belirlenmis ve vejetatif safhadaki
toprak orneklerinin fosforunda, generatif safhaya oranla bir fazlalik oldugu saptanmigtir

(Cizelge 3.5).



7- Toprak orneklerinin potasyum miktar: (K,O) % : Elde edilen bulgulara gore
topraklarda potasyum en diisiik 0.27, en yiiksek 1.85 olarak saptanmistir. Generatif
evredeki ortalama potasyum 0.94, vejetatif evredeki ortalama potasyum ise 1.21 olarak
tesbit edilmis ve vejetatif geligme evresindeki potasyumlar generatif gelisme evresindeki

potasyumlara oranla daha fazla saptanmistir (Cizelge 3.5).

Cizelge 3.5. Toprak orneklerinin vejetatif ve generatif evredeki N, P, K ve organik

madde yiizdeleri

- %o % % Organik
Omekalan | % Azot Fosfor Potasyum Madde
No. VIG VIG VIG VIG

1 0.30/0.09 | 0.05/0.04 1.62/1.61 2.44/1.77
2 0.12/0.10 ] 0.04/0.02 1.85/1.76 2.06/1.83
3 0.23/0.23 0.18/0.11 1.76/1.35 3.22/3.02
= 0.14/0.12 ] 0.04/0.01 1.02/0.67 1.57/1.25
5 0.28/0.20 ] 0.19/0.13 1.02/0.54 4.01/2.82
6 0.06/0.06 ] 0.05/0.02 0.54/0.52 1.36/0.43
7 0.11/0.04 ]0.13/0.02 0.56/0.27 1.51/1.36
8 0.08/0.05  ]0.13/0.11 1.49/0.92 1.95/1.54
9 0.16/0.11 0.27/0.27 1.32/1.17 2.29/1.89
10 0.15/0.09 |0.18/0.02 0.97/0.88 1.74/1.71
11 0.17/0.14 | 0.05/0.02 1.66/0.94 1.86/1.60
12 0.21/0.08 ] 0.05/0.02 0.70/0.67 1.63/1.54
Ortalama

Toplam 0.16/0.10 ] 0.12/0.06 1.21/0.94 2.13/1.73

V: Vejetatif gelisme donemi

G: Generatif gelisme donemi
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3.3.3. Bitki orneklerinin kimyasal ozellikleri

3.3.3.1. Kok orneklerinin N, P ve K yiizdeleri

I- Azot N : Yayilis alanlarindan alinan bitki orneklerinin koklerinden elde edilen
azot en diigiik %0.59, en yiiksek %2.05; ortalama azot ise vejetatif safthada %1.36,
generatif gelisme safhasinda %1.01 olarak saptanmigtir. Vejetatif gelisme safhasindaki
azot, generatif safhaya oranla daha fazla tesbit edilmistir (Cizelge 3.6).

3- Fosfor P,0s : Bitkilerin koklerinde yapilan analizler sonucu, elde edilen
fosfor en diisiik %0.01, en yiiksek %0.09; ortalama fosfor ise vejetatif donemde %0.06,
generatif donemde %0.03 olarak belirlenmis ve generatif donemdeki fosfor miktarlarinin
vejetatif doneme oranla daha az oldugu saptanmistir (Cizelge 3.6).

2- Potasyum KO : Orneklerde yapilan analiz sonuglarina gore koklerde
potasyum en diisitk %0.46, en yiiksek %1.34; ortalama potasyum ise vejetatif safhada
%0.81, generatif safhada %0.61 olarak saptanmis ve vejetatif safhadaki potasyum

yiizdelerinin generatif safhaya oranla daha fazla oldugu belirlenmistir (Cizelge 3.6).

3.3.3.2. Dal orneklerinin N, P ve K yiizdeleri

1- Azot N : Yapilan analiz sonuglarinda elde edilen bulgulara gore, azot en diigiik
%1.04, en yiiksek %1.88; ortalama azot ise vejetatif evrede %1.62, generatif safhadaki
ortalama azot %1.37 olarak belirlenmistir. Vejetatif evredeki azot yiizdelerinin, generatif

evredeki azot yiizdelerine oranla daha yiiksek oldugu tesbit edilmistir (Cizelge 3.6).



(izelge 3.6. Bitki orneklerinin kimyasal analiz sonuglari

Kok Dal Yaprak
Omck Azot Fosfor Potasyum Azol Foslor Polasyum Azot Fosfor Potasyum
alan %o %o % % % % % %o %
No VIG VIG VIG VIG VIG VIG VIG VIG VIG
1 1.20/0.84 0.03/0.01 0.78/0.70 1.88/1.38 0.09/0.05 1.30/1.06 3.59/2.79 0.16/0.07 2.80/1.58
@ 1.40/0.79 0.09/0.04 0.82/0.64 1.59/1.55 0.05/0.04 1.35/1.10 3.26/2.44 0.11/0.04 1.94/1.82
2} 1.37/1.15 0.04/0.02 0.74/0.52 1.72/1.02 0.06/0.03 1.44/0.79 2.97/2.93 0.15/0.12 1.84/0.99
4 1.27/1.17 0.06/0.03 0.52/0.47 1.42/1.25 0.08/0.05 0.89/0.89 2.92/2.19 0.13/0.13 2.08/1.14
5 1.12/0.85 0.06/0.05 0.83/0.77 1.71/1.27 0.05/0.05 1.16/0.83 3.30/2.58 0.06/0.05 1.60/1.04
6 1.02/0.59 0.05/0.04 0.99/0.71 1.32/1.04 0.05/0.05 0.98/0.94 3.44/2.69 0.22/0.11 1.20/0.98
i 1.32/1.24 0.04/0.03 0.62/0.58 1.53/1.27 0.06/0.05 1.05/1.04 2.69/2.48 0.13/0.11 1.21/1.17
8 1.42/1.16 0.04/0.03 0.77/0.66 1.36/1.11 0.06/0.03 1.09/1.05 3.57/2.58 0.09/0.03 1.81/1.37
9 1.56/1.18 0.05/0.03 0.68/0.46 1.73/1.73 0.07/0.06 1.30/1.16 2.95/2.72 0.12/0.09 1.60/1.20
10 2.05/1.27 0.06/0.03 1.34/0.56 1.85/1.72 0.06/0.06 1.52/1.47 2.80/2.74 0.09/0.06 1.70/1.56
11 1.30/1.02 0.04/0.03 0.87/0.79 1.67/1.63 0.06/0.04 1.98/1.97 2.63/2.63 0.12/0.12 2.76/2.41
12 1.34/0.93 0.09/0.07 0.85/0.47 1.67/1.53 0.06/0.04 1.54/1.18 2.74/2.40 0.13/0.06 2.16/1.80
Ortalama 1.36/1.01 0.06/0.03 0.81/0.61 1.62/1.37 0.06/0.04 1.31/1.12 3.07/2.59 0.12/0.08 1.89/1.42
toplam

V: Vejetatif gelisme donemi
G: Generatif gelisme donemi
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3- Fosfor P,05: Dallardaki fosfor en diisiik %0.03, en yiiksek %0.09; ortalama
fosfor ise vejetatif donemde %0.06, generatif désnemde %0.04 olarak saptanmis ve
vejetatif donemdeki yiizde fosfor, generatif doneme oranla daha yiiksek tesbit edilmistir
(Bkz. Cizelge 3.6).

2-Potasyum K,O : Yapilan analizler sonucunda dallarda potasyum en diisiik
%0.79, en yiiksek %1.98; ortalama potasyum ise vejetatif evrede %1.30, generatif evrede
%1.12 olarak bulunmus ve generatif evredeki potasyum vejetatif evreye oranla daha

diisiik belirlenmistir (Bkz. Cizelge 3.6).

3.3.3.3. Yaprak orneklerinin N, K ve P yitizdeleri

1- Azot N : Yapraklarda yapilan analizlerden elde edilen sonuglara gore azot en
diisiik %2.19, en yiiksek %3.59; ortalama azot ise, vejetatif gelisme safhasinda %3.07,
generatif gelisme safhasinda %2.59 olarak belirlenmis ve vejetatif gelisme safhasindaki
azot ylizdeleri, generatif gelisme safhasindaki azot yiizdelerine oranla daha yiiksek
belirlenmistir (Bkz. Cizelge 3.6).

3- Fosfor P,Os : Yapraklarda bulunan fosfor en diisiik %0.03, en yiiksek
%0.22; ortalama fosfor ise vejetatif evrede %0.12, generatif evrede ise %0.08 olarak
tesbit edilmis ve vejetatif evredeki fosfor yiizdelerinin generatif evreye oranla yiiksek
oldugu saptanmustir (Bkz. Cizelge 3.6).

2- Potasyum K,O : Elde edilen bulgulara gore potasyum en diisiik %0.98, en
yiiksek %2.80; ortalama potasyum ise vejetatif gelisme doneminde %1.89, generatif
gelisme doneminde ise %1.42 olarak saptanmis ve generatif gelisme donemindeki
potasyum yiizdelerinin vejetatif gelisme donemine oranla daha diisiik olarak belirlenmigtir

(Bkz. Cizelge 3.6).
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3.3.4. Tohum cimlenme ozellikleri

Cimlendirme deneyleri sonucunda S. wiedemannii tohumlarinda, ¢cimlenmenin
basladi8: (Ba) ve sona erdigi (So) giinler, ¢imlenmenin basladig1 giindeki ¢cimlenme
yiizdesi (B) ve ¢imlenme giicii (C.G), Cizelge 3.7' de verilmistir. Cimlenme sayimi
55'inci giine kadar devam etmis, fakat tohum ¢imlenmesi 45'inci giinde son bulmustur.
Cimlenmeyen tohumlarda yapilan kesme deneylerinde saglam, ¢iiriik ve bos tohumlar ayn
ayr olarak belirlenmistir.

Eskisehir-Seyitgazi yoresinden toplanan tohumlardan, bin tanesinin agirlig:
4.844 gram, % rutubeti 11.2 olarak saptanmustir.

Deneylerden elde edilen verilere gore tohumlarda, en yiiksek ¢cimlenmenin %31
ile iklim dolabinda +49C' de 24 saat siireyle on igleme tabi tutulan tohumlarda
saptanmugtir. Iklim dolabinda, ¢cimlenme yiizdesi en diisiik %0 olarak %0.5' lik, % 1' lik,
%2' lik ve %3' lik H2SO,4 ¢ozeltilerinde tesbit edilmigtir.

Oda sartlarinda yapilan deney sonuglarina gore, tohumlarda en yiiksek
cimlenmenin belirlendigi deney grubunun %16 ile %0.5 KNOs ¢ozeltisinde uygulanan 6n
islem oldugu saptanmustir. En diisiik ¢cimlenme yiizdesi %0 ile %0.5'lik, %1'lik, %2'ik
ve % 3'liikk konsantrasyona sahip H,SO4 ¢ozeltisinde belirlenmistir. Elde edilen verilere
gore, oda sartlarinda yapilan deneylerin sonuglarina bakildiginda ¢cimlenme yiizdesinin

iklim dolabina gore diisiik oldugu goriilmektedir.



Cizelge 3.7.Salvia wiedemannii tohumlarinin ¢cimlendirme deney sonuglari

Cimlenme (Ortalama)
Ba |So |B C.G
Cimlendirme
Ortami Gin [Gin |% %
% 0.SHNO3 o) 45 1 2
I Je 0.5 NaCl 3 13 3 6
& %0.5KNO3 |7 37 2 18
i %1 KNO3 5 33 1 5
i %2 KNO3 8 34 1 4
M % 3 KNO3 8 24 1 3
Kum+isik 8 13 2 16
D Filt+isik 8 34 2 14
(@] Top+isik 7 43 2 17
1o 1059C3.5 s 12 17 1 3
A + 90 Oc* 3 28 1 4
B + 60 0c* 7 32 2 6
I + 50 Oc* < 34 1 8
+ 4 Ocx 7 41 2 31
-50C 24 ¢ 3 18 1 9
-200c24s |7 22 1 7
Kontrol grb. 7 22 2 15
% 0.5HNO3 |6 6 1 1
0 % 0.5 NaCl 6 43 ) 5
D % 0.5KNO3 |7 41 1 16
A % 1 KNO3 6 35 1 4
% 2 KNO3 7 21 1 3
S % 3 KNO3 7 22 1 2
A Kum-+isik @ 14 2 15
R Filt+Isik 7 34 1 13
1 Top+isik S 43 2 16
T 1059C3.5s 5 35 1 2
L + 90 UC* 8 35 1 3
A + 600C* 10 41 1 5
R + 50 0cx* 8 40 1 7
1 + 4 0cx 8 16 1 23
-50C 245 4 21 1 8
-209c24s |8 20 1 6
Kontrol grb. 8 20 1 14
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[ (Filt) ¢cimlendirme yatag: filtre kagidi, (Kum) ¢imlendirme yatag: kum, (Is1k)

1s1kli ortam, (Top) ¢cimlendirme yatag: toprak, (Ba) ¢cimlenmenin bagladig: giin, (So)

¢imlenmenin sona erdigi giin, (C.G) ¢cimlenme giicii %; (B) ¢imlenmenin bagladig:

glindeki ¢cimlenme yiizdesi, (*) 5 dakika siireli 6n iglem, (s) saat stireli 6n islem ]
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Iklim dolabinda, ¢imlenmeyen tohumlarda yapilan kesme deneyleri sonuglarina

gore; ciiriik tohum orani en yiiksek %95 ile %2'lik NaCl ¢ozeltisinde saptanmustir. En az

clirlime ise %55 ile %1'lik HoSOy4 ¢ozeltisinde tesbit edilmistir. Bog tohumlar %1 ile %43

arasinda degisim gostermektedir. Saglam tohumlar ise en diisiik %1, en yiiksek %12

olarak tesbit edilmigtir (Cizelge 3.8).

Oda sartlarinda yapilan ¢cimlenmeyen tohumlardaki kesme deneyleri sonucu;

¢iiriik tohum orani en fazla olan deney grubunun %94 ile %2'lik NaCl ¢ozeltisinde

oldugu tesbit edilmistir. En az ciiriime meydana gelen deney grubu ise % 46 ile % 1'lik

H,SO4 ¢ozeltisinde uygulanan 6n islemdir. Bos tohumlarin ise % 1 ile % 34 arasinda

degisim gosterdi8i belirlenmistir. Cimlenmeyip de saglam kalan tohumlarin sayisi en

diisiik %2, en yiiksek %26 olarak saptanmustir (Cizelge 3.8).

Cizelge 3.8. Cimlenmeyen tohumlarda yapilan kesme deney sonuglarn

ODA SARTLARI IKLIM DOLABI
Cimlenme Saglam Bos Ciruk Saglam Bos Cirlik
ortami tohum tohum tohum tohum tohum tohum
filtre+ 151K 2 T 78 4 2 80
Kum+isik 5 8 72 5 5 74
Top+isik 8 2 74 3 5 75
+40C * 3 10 64 1 3 65
+ 50 9c= 14 21 58 10 19 63
+ 60 OC* 5 6 84 4 5 85
+ 90 Oc* 12 4 81 11 3 82
+ 105 C*3.5s. | 8 T 83 6 6 85
-50co24¢ 8 5 79 5 2 84
-209% 245 10 7 77 6 6 81
% 0.5 NaCl 10 2 83 8 1 85
% 1 NaCl 5 3 o2 5 2 93
% 2 NaCl 5 1 94 4 1 95
% 3 NaCl 10 8 22 10 6 84
%0.5 KNO3 7 3 74 3 3 76
% 1 KNO3 6 3 87 3 3 89
% 2 KNO3 7 7 83 5 6 85
% 3 KNO3 19 3 76 12 3 81
%0.5 HNO3 26 16 57 Q 11 78
% 1 HNO3 4 34 62 4 31 65
% 2 HNO3 9 19 72 10 14 76
% 3 HNO3 14 11 75 12 7 81
T%0.5H2S04 11 25 64 6 22 72
% 1 HxSO4 3 51 46 2 43 55
F 2 HaSO4 15 32 53 7 31 62
90 3 HaSO4 12 23 65 8 21 71
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Iklim dolabinda yapilan deneyler sonucunda, cimlenme yatag olarak filtre kagidi
kullanilan tohumlarda %14, ¢cimlenme yatagi kum olan tohumlarda %16; ¢imlenme yatag:
toprak olan tohumlarda ise %17 oraninda ¢imlenme belirlenmistir Kontrol grubunda %15

cimlenme gerceklesmistir (Sekil 3.35).
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Sekil 3.35. Salvia wiedemannii tohumlariin iklim dolabinda ¢imlenme seyri [(Filt)
¢cimlendirme yatag: filtre kagidi, (Kum) ¢imlendirme yatag: kum, (Top) ¢cimlendirme

yatag toprak, (Isik) 1s1kli ortam)]

Bes dakikali 6n islem uygulamalarindan +49C'de %31; +50°C'de %8; +60°C'de
%6; +900C de %4 oraminda ¢cimlenme tespit edilmisgtir (Sekil 3.36. a).

Yirmidort saat siireli on iglem uygulamalarindan -5°C sicaklikta %9, -20°C
sicaklikta %7 oraninda ¢cimlenme gerceklegmistir. +105°C'de 3.5 saat uygulanan 6n

islemde ise %3 oraninda ¢cimlenme saptanmustir (Sekil 3.36. b).
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Sekil 3.36. Pozitif (a) ve negatif (b) yonde sicaklik uygulanan 6n islemin S. wiedemannii

tohumlarinin cimlenmesi iizerine etkisi (Iklim dolabr)
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Kimyasal madde uygulamalar icerisinde yer alan %0.5' lik KNO3'l1 ortamda
%18, %1' lik KNO3'l1 ortamda %5, %2' lik KNOs3'l1 ortamda %4 ve %3' lik KNO3'l
ortamda %3 oraninda ¢cimlenme saptanmustir (Sekil 3.37).

Iklim dolabinda yapilan deneylerin verilerine gore ; %1, %2 ve %3' lik HNO3'li
ortamlarda ¢imlenme olmamasina ragmen % 0.5' lik HNOj3'li ortamda %2 nisbetinde
cimlenme saptanmustir. Bir diger asit stresi olan, %0.5, %1, %2 ve %3' lik HSO4
konsantrasyonlarinda ise ¢cimlenmeye rastlanmamustir (Sekil 3.37).

Tuz streslerinde, %0.5' lik NaCl konsantrasyonunda % 6 oraninda ¢imlenme
gerceklesirken, %1, %2 ve %3' liik NaCl konsantrasyonlarinda ¢imlenme

gerceklesmemistir (Sekil 3.37).
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Sekil 3.37. Salvia wiedemannii tohumlarinin tuz ve asitli ortamda ¢cimlenme seyri (iklim

dolabi)

Oda sartlarinda yapilan ¢imlendirme deneylerinden elde edilen sonuglara gore
¢imlenme yatag: olarak filtre kagidi kullanilan tohumlarda ¢imlenme seyri %13, ¢cimlenme
yatagi toprak olan tohumlarda cimlenme seyri %16, cimlenme yatagi kum olan
tohumlarda ¢imlenme seyri %15 oraninda gerceklesmistir. Kontrol grubu olarak

belirlenen tohumlarda %14 nisbetinde ¢cimlenme saptanmustir (Sekil 3.38).
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Sekil 3.38. Salvia wiedemannii tohumlarinin oda sartlarinda ¢imlenme seyri [(Filt)
¢imlendirme yatagi filtre kagidi, (Kum) ¢imlendirme yatag: kum, (Top) ¢cimlendirme

yatagi toprak, (Isik) Isikli ortam)]

Bes dakika siireli degisik sicaklik dereceleri uygulanan 6n islemlerden, +4°C' de
%23, +500C' de %7, +609C' de %5, + 90°C' de %3 oraninda ¢imlenme saptanmistir
(Sekil 3.39. a).

Yirmidort saat siireli 6n islem uygulanan sicaklik derecelerinde ise, -5°C' de %8,

-20 9C' de %6 oraninda ¢imlenme tespit edilmigtir (Sekil 3.39. b).
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Sekil 3.39. Pozitif (a) ve negatif (b) yonde sicaklik uygulanan 6n islemin S. wiedemannii

tohumlarmin ¢cimlenmesi iizerine etkisi (oda sartlari)

Oda sartlarinda yapilan deneylerin sonuclarina bakildiginda; Asitli ortamlarda

¢imlenme deneylerine alinan tohumlardan, %0.5 HNO3' 1i ortamda %1 oraninda

cimlenme goriiliirken, %1, %2 ve %3 HNO3' li ortamda ¢imlenme olmamugtir. Diger



asitli ortam olan H,SO4' in %0.5, %1, %2 ve %3' liik konsantrasyonlarinda ¢imlenme

tesbit edilmemistir. Tuz stresi uygulanan tohumlardan %0.5' lik NaCl' li ortamda %5

oraninda ¢cimlenme tesbit edilmistir. Diger tuz streslerinde ¢cimlenme saptanmamagtir.

KNO;3' I1 ortamlardan %0.5' lik KNO3' I1 ortamda %16; %1' lik KNO3' 11 ortamda %4;

%2' lik KNO3' 1 ortamda %3; %3' liik KNOs' 11 ortamda ise %2 oraninda ¢imlenme

belirlenmistir (Sekil 3.40).
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Sekil 3.40. Salvia wiedemannii tohumlarinin tuz ve asitli ortamda ¢imlenme seyri (oda

sartlar1)
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3.3.5. Verimlilik

Yapilan olciimler sonucunda Kiitahya bolgesinde verimliligin en iist seviyede
oldugu gozlenmis buna nazaran Kanlipinar bolgesinde en diisiik seviyede oldugu
saptanmustir (Sekil 3.41). Yillik verimlilik toprak iistii organlarda hektar bagina en diigiik
0.9 ton olarak tesbit edilirken, en yiiksek hektar basina 3.2 ton olarak saptanmuigtir.
Toprak alt: organlarada ise yillik verimlilik en diisiik 0.3 ton olarak belirlenirken, en

yiiksek 1.2 ton olarak tesbit edilmistir.
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Sekil 3.41. Salvia wiedemannii 'nin Verimliligi
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4. TARTISMA ve SONUC

Salvia wiedemanni' nin genellikle step karakterli alanlarda yayilis gosterdigi
belirlenmistir.

Toprak orneklerinde yapilan fiziksel analiz sonuglarina gore tiiriin; alkali, tuzsuz,
kiregce zengin, su tutma kapasitesi yiiksek, s1g ve kumlu killi tinly, tinls, killi, kumlu tinls,
tinlr kumlu, killi tinli biinyeye sahip topraklar: tercih ettigi tesbit edilmistir.

Toprak orneklerinde yapilan analizlerden elde edilen verilere gore, toprak
omeklerinde, generatif gelisme safhasinda N, P ve K yiizdelerinde bir diisiis tesbit
edilmistir. Kutbay ve Kiling [27] generatif evrede toprak orneklerinde N, P ve K
konsantrasyonlarinda bir diigiis oldugunu belirtmiglerdir.

Bitki orneklerinde yapilan kimyasal analiz sonuglarina gore; vejetatif gelisme
doneminde toprak alti ve toprak iistii kisimlarda N, P ve K yiizdelerinde bir artis oldugu
tesbit edilmistir.

Yapilan analiz sonuglarina gore bitki 6rneklerinin kok, dal ve yapraklarindaki
element yiizdeleri, vejetatif ve generatif gelisme donemleri ele alindiginda onemli
farkliliklar gostermektedir. Kok, dal ve yapraklardaki element yiizdeleri, biitiin bolgelerde
kokten yapraklara dogru kademeli olarak artis gostermektedir.

Arastirilan toprak orneklerinde yararlanilabilir su %1.26 ile %13.67; solma
noktas: %12.31 ile %42.63; tarla kapasitesi %21.25 ile %48.23 arasinda degismektedir.
Bu verilere gore yararlanilabilir su agisindan toprak 6mekleri normal degerlerdedir.

Analiz edilen toprak orneklerinde kire¢ orani en diisiik %3.62, en yiiksek
%36.25 olarak belirlenmistir. Ortalama kireg ise %19.40 olarak saptanmugtir.

Incelenen toprak Orneklerinde tuzluluk, %0.034 ile %0.090 arasinda
degismektedir.

Y apilan analiz sonuclarina gore toprak dreklerinde organik maddenin %0.43 ile
%4.01 arasinda degistigi belirlenmistir. Ortalama olarak organik madde vejetatif geligme

safhasinda %2.13, generatif gelisme safhasinda %1.73 olarak saptanmugtir.



Toprak orneklerinde yapilan analiz sonuglarina gore azot %0.04 ile %0.30
arasinda degismektedir. Vejetatif evredeki total ortalama azot %0.16, generatif evredeki
total artalama azot %0.10 olarak saptanmustir.

Incelenen toprak orneklerinde fosfor en diigiik %0.01, en yiiksek ise %0.27
olarak belirlenmistir. Generatif gelisme donemindeki ortalama fosfor %0.06, vejetatif
gelisme donemindeki ortalama fosfor ise %0.12 olarak bulunmustur.

Toprak omeklerinin analizi sonucunda en diisiik potasyum %0.27 iken, en fazla
potasyum %1.85 olarak tespit edilmistir. Incelenen toprak drneklerinde, vejetatif gelisme
doneminde ortalama potasyum %]1.21 olarak tesbit edilirken, generatif gelisme
doneminde %0.94 olarak saptanmuisgtir.

Bitki organlarindaki fosfor yiizdeleri, toprak 6rneklerindeki fosfor yiizdeleriyle
mukayese edildiginde, genel olarak elde edilen degerlerin birbirine yakin ¢iktigi tesbit
edilmigtir.

Bitki organlarindaki potasyum yiizdeleri, toprak orneklerindeki potasyum
yilizdeleriyle kiyaslandiginda, bitki organlarindaki potasyum yiizdelerinin toprak
orneklerindeki potasyum yiizdelerine oranla fazla oldugu saptanmstir.

Toprak orneklerindeki azot yiizdeleri, bitki 6rneklerindeki azot yiizdeleriyle
karsilagtirildiginda, bitki orneklerinin azot yiizdelerinin, toprak orneklerinin azot
yiizdelerinden daha yiiksek oldugu tesbit edilmistir.

Yapilan aragtirmalarla bolgeler arasinda, verimliligin bitki besin elementlerine,
toprak yapisina, iklim sartlarina, biyotik etmenlere, birim alandan elde edilen tohumlarin
cimlenerek olusturduklan bitki sayisina bagli olarak degistigi saptanmistir. Inceleme
alanlarindan elde edilen bitki orneklerinin verimliligi arastirildiginda, ya8is ve toprak
ozellikleri uygun olan Kiitahya bolgesinde verimlilik en iist seviyeye ulasirken, toprak
ozellikleri Kiitahya bolgesine oranla daha farkli olan Kanlipinar bolgesinde verimliligin en
alt seviyede oldugu tesbit edilmistir.

S. wiedemannii tohumlarinin ¢cimlenme 6zelliklerinin aragtirilarak belirlenmest,
tiiriin yetistirilebilmesi acisindan biiyiik 6nem tasimaktadir. iklim dolabinda yapilan

deneylerin sonugclarina gore; farkli kimyasal ¢ozeltilerin degisik konsantrasyonlarinin 6n



islem olarak uygulanmasindan elde edilen veriler su sekilde agiklanabilir : %0.5' lik
KNOj3 c¢ozeltisinin ¢imlenmeyi olumlu yonde etkiledigi goriiliirken, %1, %2 ve %3' liikk
KNOs ¢ozeltilerinin ¢cimlenmeyi ¢ok az olumlu yonde etkiledigi goriilmiistiir. Uygulanan
asit ¢ozeltilerinden %0.5' lik HNO;3' li ortamda tohumlarin ¢ok az da olsa ¢imlendikleri
belirlenmis, buna karsilik diger asit ¢ozeltilerinde ¢imlenmenin engellendigi saptanmustir.
Tuz streslerinden; %0.5' lik NaCl' lii ortamda ¢imlenmenin diisiik oldugu, bunun
yaninda %1, %2 ve %3' liikk NaCl' lii ortamlarin ¢imlenmeyi engelledigi belirlenmistir.
Cimlenme yatag: olarak toprak ve kum kullanilan petrilerde bulunan tohumlarin ¢cimlenme
yiizdelerinin, ¢imlenme yatagi olarak filtre kagidi kullanilan petrilerdeki tohumlara oranla
yiiksek oldugu tespit edilmistir. Degisik sicaklik derecelerinde bes dakika 6n islem
uygulanan petrilerdeki tohumlardan,+49C' deki tohumlarin, +60°C, +90°C ve +500C
deki tohumlara oranla daha fazla ¢cimlendikleri goriilmiistiir. Negatif degerlerde yirmidort
saat on islem uygulanan tohumlarin ¢imlenme yiizdeleri hemen hemen ayni1 ¢ikmustir.
+105°C' de 3.5 saat 6n islem uygulanan tohumlarin ¢imlenme yiizdelerinin ¢ok diisiik
oldugu tesbit edilmistir.

Oda sartlarinda yapilan deneylerden elde edilen sonuglar, iklim dolabinda yapilan
deneylerden elde edilen sonuglarla karsilastinildiginda; ¢cimlenme yiizdeleri oda sartlarinda
daha diisiik ¢ikmugtir. Bunun nedeni ise iklim dolabinda sicaklik, nem ve fotoperyodun
sabit olmasidir.

Cimlenmeyen tohumlarda yapilan kesme deneyleri sonuglarina gére, Iklim
dolabinda yapilan deneylerde ciiriik tohum oranlari, oda sartlarinda yapilan deneylerdeki
ciiriik tohum oranlarina gore daha yiiksek cikmustir. Iklim dolabinda devamli olarak nem
uygulamasi, tohumlarda daha fazla ¢iiriime meydana getirmistir.

Elde edilen iklim verilerine gore tiiriin ortalama ii¢ ya da dort aylik bir kurak
sezon ge¢irdigi, kismende olsa dokuz aylik yagisl: bir evreyi yasadig, bir veya iki aylik
donlu bir dénemde kis sezonunu atlatti31 saptanmistir. En fazla yagisin diistiigii bolge
Sobran (Kiitahya) olarak belirlenirken, en az yagisli bolgenin ise Cihanbeyli-Sarayonii
(Konya) oldugu tesbit edilmigtir. Tiiriin yayilis gosterdigi yiiksekliklerin ise 610 ile 960

metre arasinda degisim gosterdigi belirlenmistir.
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4.1.0Oneriler

Bu calismada Tiirkiye'nin endemik bitkilerinden olan S. wiedemannii 'nin gesitli
ekolojik faktorlerle olan iligkileri aydinlatilmaya ¢alisilmis, sonug olarak bu tiiriin ¢esitli
biyotik etmenlerin etkisiyle yayilis alanlarinda hizla tahrip edildigi saptanmigtir. Bu
biyotik etmenler; tiiriin genellikle mera alanlarinda bulunmasindan dolay: hayvan
otlatilmasi, tibbi acidan ekonomik 6neme sahip olmasindan dolay: insanlar tarafindan
toplanmasi, tarim arazilerinin kenarinda yayilis gosterdiginden c¢iftciler tarafindan arazi
kazanmak maksadiyla siiriilerek ortadan kaldirilmasidir.

Estetik agidan giizel bir goriiniime sahip olan bu bitkinin yok olmasin nlemek
ve tibbi amagla tiirden elde edilen maddeleri yeterli miktarda saglayabilmek i¢in yayilis
alanlarinin koruma altina alinmas: gerekmektedir.

Tiiriin hos kokulu ve giizel goriiniime sahip olmast, bahgelerde siis bitkisi olarak
yetistirilebilir hale getirilmesini kolaylastirmaktadir. Tibbi ve ekonomik agidan biiyiik

oneme sahip olan bu tiir kiiltiire alinarak yaygin bir sekilde yetistirilmelidir.
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