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OZET

1991-1992 yillann arasinda yapilan bu ¢aligma ile MERSIN
FINDIKPINARI (C5 karesi) 'nda Tirkiye ig¢in endemik olan Thlaspi
violascens Boiss. (Brassicaceae) tiiriinin morfolojik ve anatomik
Ozellikleri ayrintili  olarak incelenmigtir. Yapilan ¢alismalar sonunda

endemik olan Thlaspi violascens Boiss. tiriiniin morfolojik ve anatomik

ozelliklert bilim  danyasina  sunuhnuytur,



SUMMARY

This study were carried out between 1991-1992 years which was
investigated the morphological and anatomical properties of Thlaspi
violascens Boiss. (Brassicaceae) that is endemic for Turkiye at Mersin,
Findikpmmarnn (C 5  Square ). According to the results, morphological and
anatomical properties of Thlaspi violascens Boiss. species were

introduced to science world.
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1. GIRIS

Bilindigi gibi Tiirkiye i¢ farkli fitocografik bdolgenin (Iran-Turan,
Avro-Sibirya, Akdeniz bolgelerinin) birbiriyle kesistigi noktada bulunmas:
nedeniyle gerek jeolojik yapist ve cografik konumu, gerekse iklimi
nedeniyle ¢ok zengin ve ender bulunan bir bitki Ortlisiine sahiptir. Tiirkiye
Florasi halen 9000 c¢igekli bitki tiiriinii igeren olduk¢a zengin bir yapidadr.
Bu tirlerin yaklagik % 30w endemiktir.

20. yiizyitlin son yansinda P. H. DAVIS'in onciliginde baglayan
Tiirkiye Floras1 iizerindeki c¢aligmalar 1988 yilinda 10. ek (supp.) cildin
¢itkmas1 ile toparlanmig, ancak Tiirkiye Florast iizerindeki ¢aligmalar
tamamlanmamigtir.  Yerli aragornicitar igin bir kaynak Ozelligi tagiyan "Flora

"t

of Turkey and The East Aegean Islands"'da yer alan taksonlar iizerindeki
caligmalar ozellikle son yillarda hiz kazanmigtir.

Bundan sonra Tirkiye Florasi iizerinde yapilacak en oOnemli
caligmalarin baginda endemik tiirler iizerine olan g¢ahigmalar yer alacaktir.
Ulkemizin biyolojik zenginliginin temelini olugturan bu endemik tiirler
iizerinde cesitli biyolojik  ¢alismalann siirmesi gerekmektedir.

Tiirkiye Florast (Davis 1965)'nda onemli bir familya olan Brassicaceae
yurdumuzda 85 cinsle temsil edilmekte olup bu cinslere ait taksonlardan 181'i
endemiktir (Davis 1965 ve 1988).

Yurdumuzu da igine alan floristik-sistematik eserlerde Thlaspi L. cinsi
taksonlarinin yayiligt incelenmigtir (Boissier 1867, Davis 1965 ve 1988,
Komarov 1970, Hedge ve Lamond 1980, Huber-Morath 1985, Donner 1985, Ekim
ve ark.1985,Sorger 1987)

Yeryiiziniin Kuzey yan kiiresinde yayilig gosteren Thlaspi L. cinsinin
60 tirii mevcuttur. Bu taksonlardan 25 'i yurdumuzda bulunmakta olup
yaklagitk % 50 'si endemiktir.Endemik tiir sayist ¢aligma konusu olan T.
violascens ile 12 adettir.

T. violascens. ilk kez Kotschyana taralindan  Adana :Gilek
Bogazindan toplanmig,ancak daha sonraki aragtiricilar  tarafindan
yurdumuzun Kuzey kisimlarinda da rastlamlmigtir.( Boissier 1867 , Davis 1965

ve 1988 )



Bu c¢alismada Thlaspi violascens . tiri morfolojik ve anatomik yapisi
arastirtlmistir.Yaptigimiz bu c¢aligma yurdumuzdaki diger endemik tiirler
lizerinde yapilmis caligmalar gibi aydinlatici olabilirse amacina ulagacaktir.
Thlaspi cinsi ilk olarak Olimpus Dagi'ndan toplanan orncklerden
tanimlanmigtir. Thlaspi ismi ilk defa Hipokrates'in eserlerinde yeralan
bitkilerin ismidir.O devirlerde tam olgunlagmamis tohumlarnn hardal gibi
kullanilmigtir.Ayrica bazi Thlaspi tohumlarindan % 20-30 oraninda
aydinlatma ig¢in kullanilan yag elde edilebilmektedir. Bu isim Yunanca
Thlao=diizlestirilmis ve Aspis=kalkan(meyvenin geklindeki benzerlikten

dolayi)kelimelerinden gelmektedir.



2. MATERYAL VE METOD

Cesitli  floristik-sistematik  g¢aligmalardan arastirma konusunu
olugturan Thlaspi violascens'in  yayiligi  incelenmig ve bulundugu
boélgelerden biri‘olan ve endemik bi‘rqok tir bakimindan yofun bir bolge
olan Igel(Mersin)-Findikpinari'na gidilerek yogun bir gekilde bitki 6rnegi
toplanarak ,herbaryum ©6rnegi haline getirilmigtir.Ayrica toplanan
orneklerin bir kismi % 70 'lik alkol igine konarak anatomik g¢aligmalar igin
saklanmigtir,

Floristik-sistemaltik aragtirmalar  ve herbaryum ile alkol

Orneklerinden yararlanilarak toplanan Ornegin Thlaspi violascens . oldugu
tespit edilmigtir.Orneklerin toplanmasi esnasinda daha once yapilan literatir
caligmalarindan elde edilen bilgilerden de yararlanilmigtir.

Herbaryum ve alkol o&rnekleri iizerinde yapilan deskripsiyon
caligmalan ve c¢izilen gekiller de ayrica g¢aligmaya eklenmigtir.Yogun sekilde
toplanmig G6rnekler lizerinde yapilan o6lgimler deskripsiyonlara eklenmigtir.
Bitkinin goriiniigiine ait c¢izimlerin yanisira yaprak. , ¢icek, meyve ve tohum
cizimleri Wild marka stereo mikroskopta gergeklestirilmigtir.

Thlaspi violascenstiliriiniin anatomisi ﬁzerindeki. ¢aligmalar farkls
lokalitelerden toplanmig ve alkolde muhafaza edilmig bulunan yaklagik 10
ornek Dbitki iizerinde gerqeklestirilmistir.

Anatomik ¢aligmalar daha ¢ok kok, govde, yaprak ve meyve iizerinde
yapilmigtir,

Kok anatomisi g¢aligmalarinda ince olan ana kokiin orta  kisimlarindan
yararlamlmistir. Govde kesitlerinde uca yakin, orta ve tabana yakxn kisimlar
kullanmilmigtir.Yapraklar iizerinde yapilan anatomik ¢aligmalar ise taban
yapraklarindan ahiman alt  ve st yiizeysel kesitlerden incelenerek
yapilmigtir.Ayrica yaprak alt ve st ydzeylerinden elde edilen yiizeysel
kesitlerde stomanin yapis:t incelenmigtir,

Anatomik kesitlerde tiiriin kok, govde, yaprak ve meyve yapisindan
jilet yardimi ile elde edilen kesitlerden bir kismi sartur ¢ozeltisi (Celebioglu
ve Baytop,1949) ile boyanirken bir kismi da Klor-Cinko-lyot ¢ozeltisi ve lugol
¢cozeltisi (Vardar,1962 ) ile boyanmig daha sonra gliserin-jelatin iginde daimi

preparat haline getirilerek etraflar1 entellan ile kapatulmigtr,



Anatomik kesitler Nikon-optipot marka mikroskopta incelenerek
tersim cihazi yardimi ile ¢izimleri yapilmigtir.

Anatomik kesitlerin 6lgiimlerinde mikrometrik okiiler kullanilmigtir.



3.BULGULAR

3.1.Thla$pi L. Cinsinin Genel Ozellikleri

Thlaspi L. cinsi bitkiler; basit, petiolat yada sesil yapraklann bulunan
tek yilik iki yilhk veya c¢ok yillik otsu bitkilerdir.Bitkiler genellikle
tiysizdir.Ender olarak kiigiik papiller veya basit tiyler bulunabilir.Kaliks
sivri ug¢lu degildir; sepaller oblong vc genig zanms: kenarhdir; petaller
beyaz, pembemsi kirmizi veya sarnt  renkli olup , sgekilleri
yumurtamsidir.Flamentler dar, linecar olup kisa flamentlerin tabaninda her
iki yanda nektaryumlar bulunur.Medyan bal salgilari yoktur. Meyve acgilan
silikula tipinde az veya c¢ok basik olup kanathh veya kanatsizdir. Ovaryumda
tohum taslaklarinin sayist 2-16 arasinda degigsmektedir. Meyvenin her bir
lokulusunda genellikle 2-6 ., nadiren bir tohum bulunur. Septum genellikle
ondiileli, tohumlar miisilajli veya miisilajstzdir. Radikula akumbentdir
(nadiren inkumbent.)

Aethionema'ya benzer. Simiflandirma igin meyve ve ¢igekli
Orneklerinin aym bitki izerinde bulunur halde toplanmasi oldukga zordur.
Bir kisim ¢ok yilhik tirleri yiksek daglarda bulunur. Cogu tiiriinin sistematik
durumu belirlenmemigtir. Tiirkiye'de 19'u endemik olmak iizere toplam 48 tiir
ile temsil - edilen Thlaspi L. cinsi Nomisma D.C., Thlaspi, Pteropsis D.C.,
Apterygium. Ledep., Carpoceras D.C., ve Syrenopsis (Jaub. et Spach.) Hedge
olmak iizere 6 seksiyona ayrilir. Ozellikle bu cinsle ilgili morfolojik ve
anatomik c¢aligmalar gerek diinyada gerekse yurdumuzda biri diginda
yaptlmamigtir.Literatiir taramamiz sirasinda 1982 ‘'ye kadar geriye taranan
aragtirmalarda bu cinsle ilgili yalmzca fizyolojik c¢ahismalara yer verildigi
goriillmiigtiir. Aragtirma materyalimiz olan  Thlaspi violascens Pteropsis
D.C. seksiyonunda Thiaspi violascens aym seksiyondaki T. densifiorum ile
bilyiik yak:nhik gosterir.Pleropsis D.C. scksiyonunun genel ozellikleri:
Silikula obkordat, ugta veya alt ortada kanath, tek yilhik yada ¢ok yillik otsu

bitkiler. Her iki tir igin aynm anahtann agagida verilmigtir.



1. Iki yilhk otsu bitkiler. Basal yapraklar rozet formunda , ovat-
oblong,petiolat.Govde yapraklart oblong, aurikulat, ampleksikaul,. Petaller 3-
4 X 1-2  Cigek durumu yogun, kapitat-korimboz, meyvede uzamanug. meyve
kanatlarinin UCU SIVIL ..ieiivivimiiiiiiiiininieiiiiiieeec e ee e e e T. densiflorum

2. Tek yihk otsu bitkiler. Bazal yapraklart rozet formunda , oblong-
spatulat, petiolat. govde yapraklart ovat- oblong tam yada digli, aurikulat.
Petaller 3-4 X 1 mm. Sepaller genellikle menekse renginde. Cigek durumu
meyvede daha ¢ok uzamig. Meyve kanatlarinin ucu
YUVATIAK oo e T. violascens

3. 2. Thlaspi violascens Boiss.Tirinin Morfolojik Ozellikleri

Thlaspi violascens’in sistematik durumu: Thlaspi violascens Boiss.
Flora 6ricntalis 1:328(1867)

Arastirma materyalimiz olan Thlaspi violascens yaklasitk 20 cm,
boyunda, tiiysiiz, tek yada pek¢ok govdeli, tabani siklikla mor renkli,
dallagvanie teh yilhk  oisu bir bukidie, Bkl yablogik 15 ¢, 'utunlugnnda
silindirik-konik bir ana kok ile bundan ¢ikmig yan koklere sahiptir
(Sekil 1.).

Taban yapraklan 3-4 X 1 cm. biyiiklikte oblong-spatulat, petiolat, tam
veya krenat'dir. Govde yapraklari ovat-oblong, tam- yada dighidir. Ayrica
gbvde yapraklan 1-3 X 0,5- 1 cm. clup govdeyi bafifge saracak sekilde
kulakg¢ikhh ve sarmal diziliglidir. Hem tabanda rozet olusturan hemde iistteki
govde yapraklarinda aymi tip damarlanma mevcuttur. Yapragin govdeye
baglandig1 noktadan iki yana uzanan ve ana damara paralel ikincil damarlar
ayrica lgiinciil damarlar mevcuttur (§ekil 2.). Ayrica ikincil damarlarinin
bitim noktalart yaprak damarlarinin  kertiklerinde son bulur. Govde
yapraklarimin ucu akut, yaprak sapsiz, yaprak kaidesi aurikulatdir. Yaprak
faminasi1 kenarlart krenattir. Tiy ortiisi  bitkide yalnmizca sepallerde
goriilmekte ve vilos tiptedir.

Bitki monoikdir. Cic¢ekler monoklamideikdir. Cigek durumu rasemoz
olup siktir. Cicek saplart brakte veya brakicol tagitmamaktadir. Uzunluklan 7-
10 mm. olup, ¢icek durumu eksenine yaklasik 45° agi  yapmaktadir. Cigeklerin
gigek durumunda  olgunlasmasy  ayafidan yukanyadie,  Ancak  alt kisimlarda
¢ok ender olarak olguntagmamis ¢igeklere rastlanmiguir. Cigekler bilateral

simetrili, hermafrodit ve ovaryum hipogindir. Ginekeum androginofor ve



Sekil.1. Thlaspi violascens'in genel goriiniigii(Orjinal)







stigma diffisdir.

Resaptakulum iizerinde bulunan sepaller iki daire halindedir. Ig
kisimdaki dairede daha kisa olan sepaller, dis kisimda ise daha uzun sepaller
bulunur. Sepaller yaklaggk 2 X 1 mm. Boyutlarinda ve menekse
rengindedirler. Ayrica bitkinin tek tiiylii organi olan sepaller vilos tipte tiiy
icermektedir. Ancak sepallerin menckse renginin yanminda dig kisminda 0,25
mm. genigliginde bulunan agik renkli bir kanat bulunmaktadir. Bu kisminda
tiylerle kapli oldugu goriillmiigtiir.

Petaller 4 adet olup sepaller ile almagik olarak yerlegmigtir. Serbest ve
kenarlar1 tamdir. Ovat olan petaller 3 X 1 mm. boyutlarindadir. Sepaller gibi
¢igek olgunlagtiginda dokiiliirler. Petaller agik beyaz renklidirler.

Stamenler serbest ve 6 adeutir. Familyaya Ozgii dizilige sahiptirler. Dig
dairede bulunan kargithikli bir ¢ift kisa (lateral) stamen ve igteki dairede
bulunan 4 adet uzun (medyan) stamenler mevcuttur. Uzun olan stamenler
stigmay: gegebilmektedir. Bu da tozlagmay: kolaylagtirici bir yapidir.
Anterler dorsifiksdir.Nektaryumlar yan stamen ¢iftinin reseptakuluma
baglandig: noktalarda yerlegmigtir.

Ginekeum iki karpelli olup, sinkarp ovaryumludur. Marginal-
pariyetal plasentalanma goriiliir. Digtan bakildiginda her iki yandan basik ve
genelde meyveye benzemektedir.(Sekil. 3. )

Tohum taslaklari, ovaryumu her iki odaya ayiran yalanci septuma karpel ile
birlesme noktalaninda almagh ve sarkik sekilde baglanmiglardir.

Meyve gelisme sonunda rasemoz c¢igek durumunda asagidan yukariya
dogiu  olguwilagir.  Ayricad  dneclensn  orichlords msyvenln  glgehloimuoden  gak
Once gelistigi gorilmiigtir. Olgunlagan meyvalar karpel ile birlesme ¢izgisi
boyunca agilir. Meyveler obkordat-obtriangular silikula geklindedir.
Yaklagtk 7-10 X 5-7 mm. dir. Tabandan uzun-kuneat, kanatlarin ucu
yuvarlaktir. Sinus dardir. Stigma sinusu gegmez. Septum 6-7 X 2 mm. dir.
Tohumlar her lokulusta 4 adettir. Silikula angustiseptatdir.

Tohum renkleri agik parlak ve kahverengidir. Yaklasgik 0,9-1 X 0,7-0,9
mm. boyutlarinda olup yiizeyi dizdiir. '

Tohumlarin ¢imlenmesi ig¢in 4-7 ginlik bir soguk periyoda
gereksinim  oldufu gozlenmigtir.Ekimi takip eden 5-9 giin iginde ilk ¢im

yapraklart  goriilir.
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Sekil.3. Thlaspi violascens'in ¢igek pargalari.

{(A;Scpaller, Bj;petaller, C;ginckcum, D;Anterler.)
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3. 3. Thlaspi violascens Tiirinin Anatomik Ozellikleri

‘3. 3. 1. Kok

Kokiin en dig kisminda yeralan mantarlagmig ve kismen pargalanmig
2-3 hiicre sirasindan olusmug koruyucu doku yeralir Alunda 3-5 sira
hiicrelerarast bogluklar iceren ve parankima hiicrelerinden olugsan korteks
yeralir. Merkezi silindir konsentrik tipte iletim demeli igerir. Dista floem igte
ksilem olmak iizere hadrosentriktir. Merkezi silindirin en dig kisminda
yeralan floem oldukgca kiigiik ve ezilmig hiicrelerden olugmakta ve ¢ok dar bir
alani kaplamaktadir. Altindaki ksilem dokusu merkezi silindirin i¢ kismim
tamamen doldurmustur. Bu yoniiyle tek merkezi bir konsentrik demet
halindedir. Ksilem hiicreleri kokiin biliyik bir kismini kaplamakta ve Oze
kadar inmekiedir. Ksilemde genellikle trakeid hicreleri daha yogun olup
trake  hiicreleride igerir. Cok seyrek olarak parankima  hiicrelerine
rastlanmigtir. Ozii olusturan hiicreler parankimatik ve sklerankimatik

hiicreleri iceren dar bir alani kaplamaktadir.(Sekil. 4. )

3. 3. 2. Govde

Tek yillik otsu bir bitki olan Thlaspi violascens'de govde; global olup
tiy icermemektedir. Govdede yer yer stomalara rastlanmgtir. En digta ince
bir kutikula tabakasi ile ortili tek sirali epidermis hiicreleri bulunmaktadir.
Hemen altinda ince g¢eperli, kiigiik hiicreler arasi bosluklar bulunduran ve
“ fazla igerik tasimayan korteks parankimasina ait hicreler nisasta kimina dek
uzanir. Nigasta kim hiicreleri oldukga biiyiik ve tek sirali olup govdeyi
kusatmaktadirlar. Nigsasta kininin hemen altindan baglayan merkezi
silindirde yaklasik 10-12 adet iletim demeti bulunmakta, demetin digsinda
floem i¢ kisminda ise ksilem clemanlann yer almaktadir. Demetler arasi
bolgede disa dogru odun lifi, 6ze dogru ise oldukg¢a biiyiik ve ince cgeperli
Ozparankimasina ait  hiicreler bulunur. Merkezi silindirde ksileme ait
hiicreler 6ze dogru goévdede ondilali bir yapr gdsterir. Demetin  en g
kisminda 6z ki hicreleri parankimatik ve sklerankimatik hiicrelerden
olugmaktadir.

Floem dokusu arkadag hiicreleri, kalburlu borular ve floem
parankimasindan meydana gelmekte, floem  sklerankimasina ise

rastlanmamaktadir,
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Su iletim demectinde hiicreler, 6ze dogru hacimce bilyimektedir. Oz
parankimatik olup bosluk icerir. Oz boglugu yaklagik olarak govdenin 1/3"ii
biiyiikligiindedir.( Sekil. 5. )

3. 3. 3. Yaprak

Alman enine kesitlerde; tily yapisina rastlanmamigtir. Endista ince bir
kutikula ile oOrtild tek sirahh st cpiderma hicreleri bulunur. Yaprak st ve
alt epiderma  hiicreleri arasinda gckil ve biyiiklik bakimindan kiigiik
farklilhklar vardir. Al epiderma hiicreleri iist epidermaya oranla biraz daha
biilyiik olup, daha global yapidadir. Ust epiderma hiicreleri genellikle kiigiik
ve dikdortgenimsi goriinimdedir. Yaprak wunifasiyaldir ve amfistomatik bir
yapirya sahip olup, yapragin her iki yiizeyindede mesomorf tipte stomalar
bulunmaktadir. Mesofil dokusu tek tip silinger parankimasi hiicrelerinden
olugsmaktadir. Bu hiicreler bol kloroplast igermekte, genig hiicrelerarasi
bosluk bulundurmakta ve gevsek bir dizilim gostermektedirler. Orta
damardan gecen iletim demeti digeryan kollardakine oranla daha biiyiktiir.
Yaprakta bir orta damar hakimiyeti vardir. lletim demetinde igte ksilem, digta
floem yeralmakta ve demect 2-3 sirali parankimatik nigastakini hiicreleri ile
c¢evrelenmektedir.( Sekil. 6)

Yaprak yiizeysel kesitlerde iist yiizeydeki epidermis hiicreleri c¢ok
hafif ondiilali bir yapt gosterirler( Sckil 8.) Stomalarnin ozellegsmis yardimei
hiicreleri  bulunmakta, ayrica stoma hiicrelerini kugatan komgu hiicrelere
gbre aktinostik bir yapr gostermektedir.(Sekil 9.) Epiderma hiicrelerinin
Vabanlary Jnes, dae, bacan hatil omdatabdie ¢ basll gegitler  dyermehiodie. Ung
yizeysel kesitlerde epiderma hiicrelerinde c¢eperler ince, hafif ondiilali,

aktinostik tipdedir.( Sckil 8., Sekil 9. )

3. 3. 4. Meyve

Meyve enine kesitler iizerinde yapilan incelemeler sonunda
perikarpin ; Eksokarp, mesokarp ve endokarp olmak iizere ii¢ tabakadan
meydana geldigi gorilmiigtir.

Eksokarp; Kalin seluloz ¢eperli, oval-yuvarlak hiicrelerden meydana

gelmigtir. Komsusu bulundufu parankima hiicrelerinden daha biiyiiktir ve
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tek strali epiderma  hiicrelerinden meydana gelmigtir. Epiderma hiicreleri
kutikula tabakasi ile gevrilidir. (§ekil 10 A, 11 B, 12 C.)

Mesokarp tabakasi ; Meyvenin u¢ bolgelerinde 5-6 digr bolgelerinde 2-
3 sira hiicrelerden olugmugtur. Yer yer irili ufakli sekilde kiigiik sklerankima
hiicre guruplarindan meydana gelmigsklerankima demetleri  mevcuttur.
(Sekil 10 B ) Meyvenin orta bolgelerinde septumun kargilikli  karpellere
bagland1g1 yerlerde kalin g¢eperli sklerankima hiicreleri bulunmaktadir.
Mesokarp tabakasinda bulunan parankima hiicrelerinin ince ¢eperli, genis
hiicreleraras1 bosluklu, oval-yuvarlak hiicfeler oldugu gorilmiigtiir.

Endokarp; Meyvanin ug¢ bolgelerinde 4-5 diger bolgelerinde genellikle
tek sirali, kalin  g¢eperli ve ince limenli sklerankima hiicrelerinden

olugmugtur.( Sekil 12 C )



Sekil.10. Thlaspi violascens'in mcyve enine kesiti A (x60)
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4. TARTISMA VE SONUC

Arastirma materyalimiz olan T. violascens'de kok; morfolojik olarak
dikotillere o6zgi bir ana kok ve buna bagli yan koklerden olugmustur.
Ké&klerin anatomik yapisinda ise koruyucu doku mantarlagmig ve kismen
parcalanarak yerini eksodermaya birakmistir. Eksodermanin ¢eperleri
kalinlagmisuir ve  hiicrelerarast bogluklar igerir. Korteks 3-5 sirali
parankimatik hiicrelerden meydana gelir.Merkezi silindir konsentirik tipte
iletim demeti igermektedir. Dista floem igte ksilem olmak iizere hadrosentrik
yapt gosterir.Ayrica ksilem dokusu merkezi silindirin i¢ kismini tamamen
doldurmustur. Ksilem hicreleri  kokiin  ¢ok biyik bir kismini kapsar.
Seyrekte olsa  parankimatik  hidcreler meveuttur. Ozdeki  hidereler ise  genelde
parankimatik fakat iclerinde 3-4 'lii guruplar halinde sklerankima hiicreleri
bulunmaktadir. Burada bulunan sklerankima hiicreleri bulunmaktadir. Bu
hiicreler yuvarlak bi¢imdedir ve c¢eperleri igerdikleri lignin nedeni ile
kalinlagmistir.

Govdedeki incelemeler alkol ©&rneklerinden yapilmistir, kesitler
genelde gbvdenin  orta kismindan  alinmigur.Govde globaldir ve tiy
bulunmaz. En digta ince bir kutikula tabakasi ile ortili tek sirah epidermis
bulunur. Bu tabakanmin alunda ince c¢eperli, kii¢iik hiicrelerarasi bogluklar
bulunan korteks parankimasina ait hiicreler yeralir. Bu hiicreler nigasta
kinina dek wzamr. Nisasta kint hiicreleri oldukga biiyiilk ve tek siralidir.
Govdeyi tamamiyla kusatir. Merkezi silindir konveks tipte iletim demeti
icerir. Demetin diginda floem, i¢ kisminda ise ksilem elemanlart bulunur.
Demetlerarasy bolgede disa dogru odun lifi, i¢ce dogru ise 6z parankimasina ait
hiicreler vardir. Demetin en i¢ kismindaki 6z kimi hiicreleri parankimatik ve
sklerankimatik hiicrelerden olusur. Oz parankimatiktir.

Yaprak; Bitkinin biiyiik bir genelinde oldugu gibi tily igermez. En digta
Iee  biv kutikola  ile oedbd ek wmira Gt epiderma bierelert vardir. Al
epiderma hiicreleri -daha biiyiik ve globaldir. Yaprak unifasiyaldir.
Amfistomatik bir yapida olup mesostik tipte stomalara sahiptir. Mesofil
dokusu tek tip stinger parankimasi hicrelerinden olugur.  Yaprakla orta
damar hakimdir. lletim dckmetinde ig¢te ksilem dista floem yeralir. Demet

nigasta kini  hiicreleri ile ¢evrelenmigtir. Stomalarin  6zellegsmig yardimci
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hiicreleri bulunur ve aktinostik  bir yapidadir. Epiderma  hiicrelerinde  basit
gecitler mevcuttur.

Meyveler angustisecptat tlipte silikulalar halinde, rasemoz g¢igek
durumunda bulunurlar. Silikulalarda ¢ok sayida tohum mevcuttur. Olgun
tohumilar  wigesta lgermehle  bevaboer botilodonlann tagidiblare yag
bakimindan zengindir.Meyvede perikarp; Eksokarp, mesokarp, endokarp
olmak iizere ii¢ tabakadan meydana gelir. Eksokarpi olusturan kalin c¢eperli
hiicreler komgu oldugu parankima hiicrelerinden biyiiktir. Tek sira
epiderma hiicrelerinden meydana gelmigtir.Epiderma hiicreleri  kutikula
tabakasi ile c¢evrilidir. Mesokarp tabakasi iginde yer yer kiigiik sklerankima
hiicrelerinden olugmug iletim demetleri bulunur. Mcyvenin  limen kismina
bakan bolgelerde kahin c¢eperli ve basit gecitler tasityan sklerankima
hiicreleri bulunur. Mesokarp tabakasinda bulunan parankima hiicreleri
oval, ince ceperli ve genis hiicrelerarasi bosluklara sahiptir,

Endokarp ince Ilimenli ve kalin c¢eperlisklerankima hiicrelerinden
olusur. Tohumlari acgik parlak ve kahverengidir. Tohumlarnnin ¢imlenmesi

icinsoguk periyoda gereksinim vardir.
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