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OZET

1991-1992 yillar1 arasinda yapilan bu c¢alismada Crambe orientalis
L. tiirliniin ayrnntili incelenmesi planlanmig ve bu inceleme sirasinda
morfolojik, anatomik, karyolojik ve doku kiiltiri (embriyo kiltiirii)

caligmalari  yapilmistir.
Ozellikle daha o6nce arastinlmamis olan Crambe orientalis L.'nin
anatomisi ve embriyo kiiltiri aydinhfa kavusturulmug, kesin olmayan

karyolojisi belirlenmisgtir.
Boylelikle Crambe orientalis L.ninbilinmeyen baz: verileri bilim
diinyasina sunulmustur.



SUMMARY

In this study, which is carried out in 1991-1992 1t is planned
sophisticated research of the species of Crambe orientalis L. During this
research, anatomycal, morfological , caryologycal and tissue culture
(embryo culture) were studied.

Especially Crambe orientalis L., which was studied formerly, has
been carried out it's anatomy and embryon. It's caryology which is not

certain was defined.

So, some data of Crgmbe orientalis L. which is not known formerly
is presented to science world.
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I. GIRIS

Son 200 yildir o6zellikle sanayilesmeyle birlikte diinya floras: gittikge
tahrip edilmekte ve hatta bazi tiirler incelenmeden yok olmaktadir., Bunun
baslica nedenlerinden biri sanayilesmenin getirdigi c¢evre kirliligi ve
insanlarin  kendi elleriyle dogal c¢evrelerini tahrip etmeleridir.

Ulkemiz cografik konumu ve degisik iklimsel o6zellikler
gostermesinden dolayr ¢ok c¢esitli flora elementlerini igcermekte hatta bir ¢ok
takson igin gen merkezi 6zelligi tasimaktadir.

Tirkiye florasinda yer alan bitkileri iizerinde bu giine kadar baz
¢aligmalar yapilmig, fakat tam anlamiyla bu flora elemanlann morfolojik,
anatomik, sitolojik ve palinolojik olarak incelenmemisgtir.

Cruciferae familyasindan olan Crambe L. cinsi ve tiirleri de ayrinuli
bir bicimde incelenmeyen tiirlerden biridir.

Cruciferaec familyasi iyelerinin ¢ogu Kuzey yarim kiirenin 1liman ve
bilhassa serin bolgelerinde Akdeniz ile Giineybat1i ve Orta Asya'da daha
yogun, yayilig gosterirler. Familya diinyada 350 cins ve yaklasik 4000 tiir
icerir (Se¢men, 1989). Ulkemizde ise 85 cins ve 458 tiir bulunur (Segmen,
1989). Sebze ve yem olarak kullamildifi gibi tohumundan yag elde edilir, siis
bitkisi olarak yetistirilir. Bu familyanin kimyasal o6zelligi Orneklerinin
kiikiirt glikozitleri tagimasidir.

Diinya iizerinde 30 kadar tiri bulunan Crambe L. cinsi lizerinde
‘'yapilan: -arastirmalar bazt cinsin "meyvelerinde sabit yag, proteinler,
aminoasitler ve tio-glikozidleri bulundugu goéstermistir (Trzebeny,W.1964).

Tiirkiye'de C.orientalis L., C.tataria Sebedk ve C.maritima L. olmak
lizere 3 Crambe tiirii bulunur. C.orientalis L. 'nin 2 (var. alutacea ve var.
orientalis) ve C.tataia Sebeok'in 2 (var. parviflora ve var. tataria)
varyetesi bulunur (Davis, P.H., 1965, 1988).

Tirkiye'de bugiin varligi bilinen 3 Crambe tirinden Crambe _tataria
Sebeok tirii endemiktir (Davis, P.H., 1965).

Ikili adlandirma kuralim1 ortaya koyan Linne (1753) bu kurali
uyguladigr "Species Plantarum" adh eserinde Crambe cinsine ait
(Tirkiye'dende bilinen C.orientalis L., C.maritima L.) tirlerden

bahsetmigtir.

Manton (1932) yapug c¢alismada C.orientalis var. koktebelica ait
2n=30 kromosom; var. juncea ait 2n 120 kromosom saymistir (Federow, A.A.,).

Davis, P.H. (1965,1988) C.orientalis, C.tataria ve C.maritima iizerinde
floristik-sistematik arastirmalar yapmistir.

Baytop ve Ozcobek (1971) tarafindan C.orientalis ve C.tataria
Meyvelerindeki Alkaloitler Uzerinde ¢aligmalar yapmigtir.

Clemente Munoz, M. and J. E. Hernande-Bermejo (1980) 1980 yilinda
yaptiklari 3 ayn c¢aligmada Criciferae familyasinin 41 genusunu kapsayan ve
145 tiiri ile Kaliks, Korolla ve nektaryumlar c¢ahisilmistir. Yapilan bu




calismada C.orientalis L. tiiride bulunmaktadir.

Yapmis oldugumuz literatiir taramasindan da anlasilacagi gibi
C.orientalis L. iizerine yapilmig anatomik ve doku kiltiiri ¢aligmalarina
rastlanmamistir,

Diinya niifusunun hizla arttig1, giiniimiizde ekilebilecek olan alanlar
sinirly oldufuna goére, arastiricilar mimkiin oldugunca az alandan daha fazla
verim alma yolunu aramaktadirlar. Bu arastirmalanin biiyiik bir bélimiini
ise doku kiiltiird caligmalari tutmaktadir.

Embriyo kiiltiriiniin yararlartni su sekilde siralamak mimkiindiir.
A- Tohum dormansisini kirmak (Goniilsen, N. 1987; Basaran, D. 1990).

B- Nakliye, tasima kolaylif1 saglar.

C- Tiirler arast melezlemelerde embriyo gelismenin belli bir devresinden
sonra meyve iginde kalirsa dejenere olmakta ve gelisememektedir. Embriyo
gelismenin erken devresinde izole edilerek kiiltiire alinirsa yasamini
sirdiirmesi saglanabilmektedir (Goniilsen, N. 1987).

D- Nesli tikenmekte olan yada koruma altindaki bitkilerin kisa siirede
iiretimi (diger doku kiiltiiri teknikleride bu amag ile kullanilabilmektedir)
icin bu teknikten yararlanilabilir.

E- Bitki 1slahinda olduk¢a fazla kullanilmaktadir (Goniilsen, N. 1987).

F- Embriyo kiiltiriiniin wuygulandigr bir baska alan ise endospermleri
olmayan oOrmnegin Orkide tohumlannin yetigtirilmesi ile ilgilidir (Goniilsen, N.
1987). ‘ ' '

Embriyo kiiltirii ¢alismalan 1904 yilinda Hanning tarafindan
baglatilmig ve bu arastirict bazi bitki embriyolarini suni ortamda yetistirmeyi
basarmigtir (GoOniilsen, N. 1987; Basaran, D. 1990).

Laibach 1925 yilinda melezlemelerden sonug¢ alinamadif: durumlarda,
embriyo kiiltiiriinden yararlanilabilecegini gostermistir (Goniillsen, N. 1987).

Overbeek 1941 yilinda besi ortamina koko siiti ilave ederek 150um. lik
embriyolardan itibaren fideler elde etmeyi bagarmigtir (Basaran, D. 1990).

Daha sonraki yillarda besiyerinin kimyasal bilesimi {izerine c¢esitli
aragtiricilar  ¢aligmalar yapmiglar ve giiniimiizde besiyerleri  bu
aragtiricilannn  adlan ile bilenmektedir.



II. MATERYAL VE METOD

C. orientglis materyalini toplamadan once, bu konuda literatiir
arastirmas: yapilarak, bu tir hakkindaki yayinlar incelendi ve tiiriin
Ozellikleri, bulundugu yerler arastinldi.

C.orientalis toplania caligmast 1990-1991 yilir Mayis-Eylil aylan
arasinda, Eskisehir merkez ve civarinda 600m.-850m. yiikseklikte yapilmigtir.
Orneklerin toplanmasi sirasinda bitkinin yetigme ortami, daha sonra
kaybolmast muhtemel bazi morfolojik 6zellikleri not edilmistir.

Toplanan Ornekler herbaryum Ornefi haline getirilmis ve bunlara ait
kok, govde ve yaprak Ornekleri fikse edilmistir. Ayrica meiosis ve gigek
diseksiyonu igin tomurcuk ve ¢igcek Ornekleri fikse edilmigtir. Ornekler
toplanirken bitkinin tam ve ¢icekli-olgun meyveli olmasina dikkat edilmigtir.
Ciinkii Cruciferae familyasimin bir 6zelligi tayinde meyve Onemli yer
tutmaktadir.

Tayinler yapilirken floristik-sistematik eserlerin yanisira Anadolu
Universitesi Fen-Edebiyat Fakiiltesi Herbaryumu (AUFE), Anadolu
Universitesi Eczacilik  Fakiiltesi Herbaryumu (ESSE) orneklerinden
yararlanilmistir,

Morfolojik c¢aligmalar yapilirken bitkinin goévde uzunlugu, eni, sekli,
rozet meydana getiren yapraklarda, govde tizerinde alt ve iist kisimda
bulunan yapraklarin sekli, boyutlan, ¢icek durumu ve ¢igeklerin oOzellikleri
(¢igek diseksiyonu); meyve sekli, boyutlarn belirlenmesi ¢aligmalan
yapilmisur. Bitkinin fotograflann ¢ekilmigtir.

Anatomik c¢aligmalarda bitkinin kok, govde ve yapraktan kesitler
alinarak inceleme yapilmistir. Bu ¢aligmalar sirasinda fikse edilmisg Ornekler
kullanilmistir. Kesitler el ile (jilet ile) alinmistir.

Anatomik ¢ahigmalar igin hazirlanan preparatlarda;

Yaprak alt, lst ylizeysel kesitleri; kok, govde ve yaprak enine kesitleri 1-2
glin  %10'luk gliserinde bekletildikten sonra jelatin-gliserin ile siirekli

preparatlar haline getirilmigtir. Sonra bu preparatlar 55°Clik etiivde 2 giin
bekletilerek kurumasit saglanmistir. Kuruyan preparatlarin kenarindaki
artiklar jiletle alinmig ve alkol ile silinerek temizlenmistir. Preparatlan
daimi hale getirmek igin etrafi Entellan ile kapatilmigtir.

Karyolojik c¢aligmalar igin dogadan toplanan tohumlar (mitosis igin)
petride ve saksida ¢imlendirilmistir. Petride ¢imlendirme ¢alismalan
sirasinda 6nce tohum direkt olarak petriye konuldu ve 96 giin beklenmesine
ragmen c¢imlenme gozlenemedi, daha sonra tohum kabugfu kirilarak petride
¢imlenmeye birakildi ve 2 giin sonra ¢imlendigi goézlendi.

Cimlenen tohumlardan kok uglart bolinmenin yogun oldufu 1092 - 1032 da 1-
2 cm. uzunluBunda olacak gekilde kesilip %0.3 lik kolsisinde 3 saat
bekletilerek 6n iglemden gegirildi ve fikse edildi.

24 saat (3:1) Karnoy fiksatifinde birakilan kok uglann 10'ar dakika
%70'lik alkolden (2 kez) gegirilip %70'lik alkolde depo edilmigtir. Hidroliz



isleminden sonra kok %2'lik Asetokarmin ile boyanmigtir.

Boyama isleminden sonra somatik kromosom gozlenmesi igin ezme
preparatlar hazirlandi. Preparatlarin devamli hale getirilmesi Entellan ile
yaptlmisgtir,

Hazirlanan preparatlarda boliinmenin profaz safhasinda
kromosomlarin halkasal ¢iftler halinde goriildigii hiicreler incelenmis ve
Crambe orientalis'in kromosom sayimi yapilmistir.

Meiosis igin ise dogadan toplanan tomurcuklar %0.3'liik kolsisinde 3
saat bekletildikten sonra (3:1) Karnoy fiksatifinde fikse edildi.

Boyama isleminden oOnce tomurcuklar %45'lik asetik asitte 5-10 dakika
bekletildi ve %2'lik asetokarmin ile boyanip ezme preparatlar hazirlandi.
Preparatlar Entellan ile daimi hale getirilmistir.

Hazirlanan preparatlarda meiosis boliinmenin godzlenmesi igin
tomurcuklar bolinmenin daha yogun oldugu 800830 (a alinmigtir,
Kromosomlarin sayilmasi, kromosomlarin hiicrede rahat bir gsekilde
sayilabilecegi profazl safhasinin bulundugu hiicreler incelenmistir.

Embriyo kiiltiiri icin dogadan toplanan tomurcuklar sert kabuklu
oldugu igin oOnce 2-3 giin suda birakilarak yumusamalan saglandi. Daha sonra
tohum  kabuklar1i pens yardimiyla kirilarak  sterilize  edilmigstir
(sterilizasyonda gsu seri takip edilmistir. 3:1 oranminda ¢amasir suyu, %96'lik
Merk alkol ve saf su).

Sterilize edilmig tohumlar binokiiler altinda pens ve bistiiri yardimiyla
yarilarak embriyo ¢ikarilmistir. Daha ©6nce hazirlanmis olan deney
tipiindeki ve petrideki baslangi¢c besiyerine (Cizelge 2. 1.) c¢ikanilan bu
embriyolar radikulay: olusturacak olan bolge tabana gelecek sekilde inokiile
edildi. Deney tiipiiniin agz1 pamukla, petri kapafinin etrafi parafilm ile
gevrilerek sicaklifn 17-22°C ye ayarlanmig olan etiive yerlestirildi.

Inokiilasyondan 2-3 giin sonra embriyo geliserek 2 yaprak olusturdu
ve bu asamada bitkicik regenerasyon besi ortamina (Cizelge 2. 2.) ve 151k
altina alindi.

Regenerasyon besi ortaminda 4. yaprag: olusturan bitkicik Bitki
gelistirme besi ortamina (Cizelge 2. 3.) alindi ve burada 6. yapragmn
olusumundan sonra bitkicik saksiya sasirtildi.



Cizelge 2. 1.
degistirilmigtir).

Baglangig

Kimyasal maddeler

mg/l
Makro Elementler
KNO3
(NH4)2504
CaCl».2H»O
EDTA
FepS04.7H,0
NaH2PO4
MgS04-THO
KH2PO4
NH4NO3
Mikro Elementler
MnS04.4H70
ZnS04.7THHO
H3BO3
KI
CuS04:5H,0
NayMo0O4.2H>0
CoCl3
AgNO3

Vitaminler
Ascorbic asid
Biotini

Nicotinic asid
Pyridoxine HCI
Thiamine HCI
Organik Elementler

Agarose
BAP
Glutamine
IAA
Myo-inositol
2,4-D

pH

Besi

Ortamlari(Murashige

I
(Kati)

2500
134

113.24
37.25
27.85

130.50
122.09

10.00
2.00

3.00
0.75
,0.25

0.25
0.025

1.0

1.0

10.0
6000

0.1

100.0

5.8

ve Skoog 1962'den

I1
(Kati)

1900

440
65.1

370

170
165

22.3
8.6

6.2
0.83
0.025

0.25

10.0
0.4
0.4
0.4
0.4
0.4

6000
750
100.0

5.8



Cizelge 2. 2.
degistirilmigtir).

Regenerasyon Besi

Kimyasal maddeler
mg/l
Makro Elementler
KNO3

CaCl».2Hy0
MgSO4-7TH,0
KH7PO4
NH4NO3

FepS04.7H70
NapEDTA

Mikro Elementler
MnS0O4.4H70

ZnS04.7TH70
H3BO3

KI
NayMo004.2H70
CuS04.5H0
Vitaminler
Ascorbic asid
Biotini
Nicotinic asid
Pyridoxine HCI
Thiamine HCI
Organik Elementler
Agarose

BAP

IAA
Myo-inositol
pH

Ortami(Murashige ve Skoog 1962'den

(Katr)

1900
440
370

170
165
27.85

37.25

22.3
8.6

6.2
0.83
0.25

0.025

0.4
0.4
0.4
0.4
0.4

6000

100.0
5.8



Cizelge 2. 3. Bitki
degistirilmistir).

Gelistirme Besi

Kimyasal maddeler

mg/l

Makro Elementler
KNO3

CaCl3.2H,0
MgS04-7H0

KH2PO4
NH4NO3

FeEDTA

Mikro Elementler
MnS04.4H,0
ZnS04.7H»O
H3BO3

KI

NapMo04.2H,0
CuSO4-5H,0

Vitaminler
Ascorbic asid

Biotini

Nicotinic asid
Pyridoxine HCI
Thiamine HCI

Organik Elementler

Agarose
BAP
Glutamine
IAA
Myo-inositol
Sucrose

pH

Ortami(Murashige ve Skoog

Kati

1900
440

370

170
165
65.1

22.3
8.6

6.2
0.25
0.83

0.025

0.4
0.4
0.4
0.4
0.4

6000

750
0.5
100.0

20000
5.8

1962'den



II1. BULGULAR

ITI. 1. Morfolojik Bulgular

III. I. 1. Brassicaeae familyasi hakkinda genel bilgiler

Bir, iki veya g¢ok yillik otsu, nadiren de kiiciik cali gseklinde bitkilerdir.
Yapraklar1 alternat (almasli) nadiren kargilikli, basit bazen pargal,
stipiilstizdiir. Bir ¢ok cins ve tiirlerin dipte, yaprak iistinde rozet yapraklar
vardir. Tiy durumu basit, catalli, ¢ok dalli yildizst, peltat. Cigek durumu
rasemoz, korimboz ve panikulatur. Cigekler erdigi (hermafrodit) ovaryumun
altindan c¢ikar (hipogin), bilateral veya zigomorf simetrili, genellikle
braktesizdir (petaller sepallerle almashidir). Sepaller 4: serbest, iki daire
halinde karsilikli ¢apraz. Petaller 4 (nadiren hi¢ yok); serbest, genellikle
tirnakst. Sepaller alternat, capraz diziligli (krisiform). Stamenler 6 (nadiren 4
veya 2), tetradinam (iki daire halinde dizilmis olup, distaki 2' si kisa, icteki 4'ii
uzun) flamentler ¢ogunlukla kanathi, c¢ikintili veya digli. Stamenlerin
tabaninda siskin veya kiigiik yastik seklinde nektaryumlar var. Anterler
boyuna acilir. Pistil 1 ovaryum iist durumlu, cogunlukla yalanct bdlme ile
ayrilan 2 lokuluslu, yalanci bir septum ile bolinmiig 2 bilesik karpelli, 2
periyetal plesantali, oviiller birkag, ¢ok, stilus belirgin veya belirsiz, stigma
kapitat veya 2 loblu. Meyve kapsiil; alttan iki kanatla acilir, silikuva (boyu
eninin 3 mislinden fazla) veya silikula ( boyu eninin 3 mislinden az) nadiren
lomentoid, acilmayan (nuks), linear, oblong, ovat, kiiresel, kanatli, kanatsiz,
sapli, sapsiz. Tohum genig embriyolu, endospermsiz veya ¢ok az endospermli,
cogunlukla yesilken yapigkan, 1 veya 2 sirali, kotiledon akkumbent,
inkumbent veya konvolut. Tohumda embriyonun radikula (kokgiik) kism
kivrilmig olarak kotiledonlarin yaminda yada sirt tarafinda yer almisur veya
2 kotiledon i¢ ice 2 V seklinde boyuna olarak katlanmig ve kokgiik bu kivrim
icine yerlesmistir. Cigek formiili: K 7,9 C4 A9,4 G (1)

ITI. I. II. Crambe L. cinsinin genel ozellikleri

Genis kaba-yetigsen ¢ok yilik yada iki yillik (nadiren tek yillik) genig
tiip kokli ve beyaz yada sar1 ¢icekli bitkidir. Bitki tiiyli veya tiiysiizdiir.
Tiiyler basit, c¢atalli yada ¢ok dallidir. Kaliks 4 korisepal dik, daha igteki
sepaller biraz sakkat (torba seklinde). Petaller beyaz, kiiciik pengeli, igteki
flamentleri yaygin-yiikselici, dis seklinde bir organli. Ovaryum 2 pargali, her
bir ovulatin agag kisimlari kisa ve verimsiz, iistteki kisimlar ise fertildir.
Meyve pediselleri basik-yaygin glabros, 1 tohumlu, meyveye baglandif
kisimda nokta geklinde yastik¢gik bulunmaktadir. Kotiledonlar longitudinal
kath, trunkat (kiit).
1-Meyvenin istteki iiyeleri agik¢a (belirgin), retikulat-rugos (agsi-
burusuk), (kegemsi); c¢i¢cek durumu indirgenmig 1. tataria
1-Meyvenin istteki iyeleri piiriissiiz yada yipranmig retikulat (ags1); c¢igek
durumu belli degil (ihmal edilmig) (panikulat veya korimboz olarak

tarafimdan tanimlanmistir). 2. orientalis



III. 1. III. Crambe L. tirlerinin Tiirkiye'de karelere gore

dagiligi
Tiir _adi Kare no Tiirkive icin endemik
1.Crambe tataria Ag.As,
B3,B4.Bg, +
C3.C4.
2.Crambe orientalis Agq.Ag.A7,A0,
B4,B5.B6,Bo, -
C5.C6.C7.
3.Crambe maritima A1 (E).Ap (E), -

L. 1. IV. Crambe orientalis L. tiiriniin genel d&zellikleri

C.orientalis L., Sp. PL. 671 (1753)

var. grientalis lc.: Jaub. and Spach, III. Or. 5: t. 443 (1853-57). Figure II,
p- 253

var.alutacea (Hand.-Mazz.) Hedge and Hub.-Mor. in Notes R.B.G. Edinb.
26: 181 (1965)

Syn:C.alutacea Hand.-Mazz. in Ann. Nat. Hofm. Wien 27:52 (1913)

‘Syntypes: Syria: Jebel Abdul Aziz, Hand.-Mazz. 1709: Gharra and
Sfaijan, Hand.-Mazz. 1822

Iki veya ¢ok yilhik bitkilerdir. Govde 40-120cm. yiiksekliginde, ¢ok
dalli, tiiylii, seyrek olarak tiiysiiz (var. glaberrima). Tiyli Orneklerde
gOvdenin alt kisimlarina inildikge tily yogunlufu artmaktadir. Tiyler hirsut
(kaba) tiptedir. Yapraklar; alt kisimdaki yapraklar oblong-lanseolat, kabaca
loblu yada disli veya daha sik pinnatisekt 4-6 loblu, 5,5cm.x35cm.
boyutlarinda. Ustteki yapraklar daha kiigiik, tam kisa petiolli. Petaller beyaz
nadiren san (var. sulphurea). Cigek durumu panikulat (bilesik salkim).
Cicekler; sepal 23,2mm.x56mm, petal32mm.x44mm. uzunlukta, tiysiiz. Meyve
saplan 4,8 (-10)mm., Meyve 3,5mm.x3,5-4mm., agilmayan nuks, bazal kisim
0,5-1mm.

C. orientalis L. alttir tayin anahtari
1- Meyvenin alttaki iiyeleri 0,7-1mm. istieki iyesi 2,5-3,5 (-4,5)mm.
.................................................................................................................... var. orientalis
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Fenolojik gozlemler
Crambe _orientalis L.

Cicek agma zamanm :Mayis-Temmuz

Meyvelenme zamani :Haziran-Agustos (Eyliil)

Yetistigi ortam :Tarla etrafi kuru yamagclar

Toplandig1 yerler :600-850m.

Yetistigi yiikseklik :500-2800m.

Tiirkiye'deki yayilis: :I¢, Dogu ve Giiney Dogu Anadolu, Dogu ve Orta
Karadeniz

Kromosom sayisi :2n=30; n=15

Yerel adi :Cogen

III. 1. V. Crambe orientalis L.
IHI. I. V. 1. Yasam bigimi

Iki yilhk veya ¢ok yillik otsu bitkilerdir. Birinci yilda bitki toprak
izerinde saph oblong-lanseolat rozetler olusturur (Sekil 3. 1.). lkinci yilda bu
rozetlerden, lizerinde c¢igeklerin yetistigi goévde meydana gelir. Bazi
orneklerde ikinci yildan sonraki yillarda da kisin toprak alti  kism
korundugu ig¢in mevcut kok iizerinden rozetler c¢ikar, siirgiin olusarak yasam
devam eder.

Bitkide ¢iceklenme Mayis-Temmuz  aylart arasinda olmakta (Sekil 3.
. 2.), meyvelenme Haziran-Agustos (hatta Eyliil'de) aylar1 arasinda olmaktadir
(Sekil 3. 3.).

Tarla etrafi, kuru yamaglarda yetisir.

HI. I. V. II. Yapraklar

Yapraklar olusum zamanindaki farkliliklardan dolay1 rozet ve gévde
yapraklarnt diye ikiye ayrnlir. Yapraklar oblong-lanseolat, kabaca loblu yada
digli veya daha sik pinnatisekt, 4-6 loblu glaukus.

Yaprak boyutlari; rozet yapraklar ortalama olarak 5,5cm.x35cm., ikinci
yil yapraklarnn genel olarak rozet yapraklardan farkli degildir. Yaprak saplan
genellikle uzun, 0,7-35cm.'dir. 4-6 loblu olan yaprakta, bir lobun olgiileri ise
1,5cmx9,5cm.'dir.

Ilk yil olusan rozet yapraklar meyve olusunca dokilir. Meyve
olgunlaginca govde yapraklarn da kurur ve dokiiliir.

Yapraklarda govde biyiikligine goreen-boy oranit degismekle birlikte
en-boy arasinda bir korelasyon bulunamamistir.

Yapraklar tiiyli olup hirsut tiptedir.

III. 1. V. III. Goévde

Govde sckil olarak yuvarlakur. Govde rengi sarimsi yesil ve
kurudugunda sarimsi-krem rengini almaktadir. Goévde hirsut tipte tiiylidiir.

Govde boyu 35-110cm yiiksekliginde, eni 7,15mm. kahinhifindadir ve
dallanmaktadir.
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III. I. V. IV, Cicek durumu
Cicek durumu panikulat (bilesik salkim) veya korimboz (yalanci
semsiye, semsiyemsi salkim) dur.

III. I. V. V. Cicek

Cicek boyutlari ¢ok kigiiktiir. Sepal 23,2mm.x56mm., Petal
32mm.x44mm. uzunluguna sahiptir (Sekil 3. 4.). Cicekler beyaz renktedir.
Cicegin taksonomik bir 6nemi yoktur (Sekil 3. 4.). Andrekeum; 2 kisa 4 uzun
stamenden olusur (Sekil 3. 4.), 1 Ginekeum bulunur. Kisa stamenlerin
boyutlar1 10 mm.x 52,2 mm., bir tekamin boyutlann ise 6,4 mm.x17,6 mm.'dir.
Ginekeumun boyutlar1 ise 5,7cm x 11,6 cm'dir.

Morfolojik ¢aligmalar sirasinda ¢icek diseksiyonu yapilmig cizilmigtir.

Cigek formiili: K 9,0 C4 An14 G (1)
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ITI. II. Anatomik Bulgular

II1. II. I. Kok

Anatomik incelemeler yapilirken, kokten mikrotom ile alinan kesitler
devamli preparat haline getirildekten sonra mikroskopta incelenerek
fotograflart c¢ekilmigtir.

Kokte; en digta, bir ka¢ sirali mantar dokudan olusan periderma
tabakas1 bulunur. Peridermanin hemen altinda parankima hiicreleri yer
almakta ve bunlar kabugu olusturmaktadir. Bu parankima hiicrelerinin
aralarinda yer yer, sklerankima hiicrelerinden meydana gelen tag hiicreleri
bulunmaktadir. Parankima hiicrelerinden sonra floem tabakasi gelmektedir.
Bu tabakanin ig¢inde yer yer sklerankima Thiicreleri bulunmaktadir.
Kambiyum tabakasi floem tabakasindan sonra gelmekte, i¢ kisminda primer
ve sekonder 0z 1ginlari gorillmektedir. Bu 1ginlar parankimatik hiicrelerden
meydana gelmistir ve 1sinlar arasinda trake, trakeidler bulunmaktadir. En
icte ise Oz tabakasi goriilmektedir. Oz tabakasini oldukga biiyiik parankimatik
hiicreler olusturmaktadir Sekil (3. 5.).

- III. II. IL. Govde

Mikrotom ile kesitler alimip daimi preparatlar haline getirildikten
sonra anatomik incelemeler yapildi. En dista bir kag sirali epiderma tabakasi,
hemen altinda ise parankima hiicreleri bulunur. Bir ka¢ siralt parankima
hiicrelerinden sonra gruplar halinde floemin hemen iizerinde sklerankima
hiicreleri bulunur. Genis ve yildizst bir tabaka olusturan ksilem daha igerde
yer alir, Trake ve trakeidler burada bulunur. Igleri bos, biiyiik parankima
hiicrelerinden meydana gelen 6z kismi ise en icte yer alirSekil (3. 6.).

III. II. III. Yaprak

Yapraktan enine kesitler mikrotomla, alt ve iist ylizeysel kesitler ise
elle alinip Entellan ile daimi hale getirilmigtir.

Enine kesitler incelendiginde; iist ylizeyde iist epiderma, alt yiizeyde alt
epiderma ve her iki epidermanin iizerinde ince bir Ortii olarak kutikula
tabakast kaplamaktadir. Epidermalar arasinda siinger ve palisat parankimasi
bulunmaktadir. Palisat parankimas: iist, siinger parankimasi ise alt
epidermanin i¢ tarafinda yer alir. Parankima hiicrelerinin aralarinda hava
bogluklari ve kesitin ortasina dogru ise iletim demetleri yer alir. Bu demetler
ksilem ve floemden meydana gelmistir (Sekil 3.7). Kesitler incelendiginde
epiderma aralarinda bulunan stomalarin mesomorf tipte oldufu gozlenmistir.
Stomalar alt ve iist yiizeysel kesitlerde gozlenmis ve c¢izimleri yapilmistr
(Sekil 3.8.). Stomalar anisostik (egit olmayan hiicreli stoma) tipte olup bu
stomalart gevreleyen 3 6zel komgu hiicrenin biri diger ikisine gore kiigliktiir.
Bu tip stomalar Cruciferae familyasinda yaygindir.

Yaprakta dig yiizeyi seliilozdan olugmus kutikula ile ¢evrili tek hiicreli,
hirsut tipte tiiyler mevcuttur. Yaprakta yapilan stoma sayimlari sonucunda
1mm?2'lik alanda; alt yiizeyde 196, ist yizeyde ise 199 adet stoma sayilmigtir.
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I1I. III. Karyolojik Bulgular

Mitosis ve meiosis c¢aligmalann yapilirken bolinmenin profaz safhasi
tercih edilmistir. Ciinkii bu safhada kromosomlar halkasal olarak c¢iftler
olusturmakta ve hiicre igine dagildig1 icin kromosom sayimi rahat
yapilabilmektedir.

Yaptigimiz kromosom sayimlarinda mitosis i¢in 2n=30 (Sekil 3.9),
meiosis icin ise n=15 (§ekil 3.10) kromosom sayilmigtir.
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III. IV. Embriyo Kiiltiri Bulgular:

Baslangic besi ortamina inokiile edilen embriyolarda (Sekil 3.11) 3.
glin sonunda 2 yaprak olusturduklann gozlendi (Sekil 3.11). Bu asamada
bitkicikler 1§1k altina alinarak regenerasyon besi ortamina aktaridi (Sekil
3.12). Baglangic besi ortaminda embriyolarin gelisimi %80-90 oraninda
gergeklesmigtir. Bunun yami sira %1 oraninda da albino bitkicikler meydana
gelmistir. Sterilizasyona dikkat edilmis olmasina ragmen %5-10 oraninda
deney tiiplerinde kontaminasyona rastlanilmigtir. '

Baglangi¢ besi ortaminda embriyolarin vegetatif kisimlarinin
gelismesi koOkiin gelismesinden ¢ok daha hizli olmugtur. Regenerasyon besi
ortaminda bu hiz biraz azalmig olmasina rafmen bitki gelistirme besi
ortaminda bu oran kok lehine az da olsa donmiistiir (Sekil 3.13).

Saksiya sasirtilacak boyutlara gelen Dbitkiler bitki geligtirme
ortamindan alinarak saksiya sagirtilmigtir (Sekil 3.14). Sasirtma isleminden
sonra bitki sera sartlarinda 4-6 giin tutularak topraga adapte olmasi saglandi
ve daha sonra normal kosullara birakild:.
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IV. TARTISMA VE SONUC

Yapilan bu c¢ahsmada Cruciferae familyasinin bir tiiri olan Crambe
orientalis L.'nin morfolojik, anatomik, karyolojik ve doku kiiltiri
yapilmistir.

Elde edilen sonuglarin bir kismi Crambe orientalis L. tiri icin ilk
olup bilim camiasina sunulmustur. Morfolojik verilerde de eksik olan bilgiler
tamamlanmig, daha Onceki bilgiler ise teyid edilmigtir.

Petal Olgimlerinde 4,3cm. olarak verilen bulgular, yapilan bu
¢aligmada 4,4cm. olarak bulunmustur.

Bu c¢alisgmada ile: Ginekeum 5,7cm.x11,6cm., stamenlerin boyutlari; kisa
stamen 8,2cm.x4,0cm, uzun stamenl,0cm.x5,25cm. olarak Olgiilmiis ve bu

veriler daha oOnceden eksik olan Crambe orientalis L. tiiriinin morfolojik

verilerini tamamlamaktadir.
Anatomik olarak kok, govde ve yaprak enine kesitlerde incelenmesi

Crambe orientalis L. tiirii icin ilk veridir.

Karyolojik ¢alismalar sirasinda yapilan kromosom sayimlarinda

Federow'un verileri teyid edilmis olmaktadir. Fakat Crambe orientalis L.

tiriiniin  eksik olarak go6zledigim karyogram ve idiyogramlarinin
¢tkarilmasinin  gerektigi diigiincesindeyim.

Doku kiiltiiri caligmalar olarak yapmig oldufum embriyo kiultiirii
caligmasinin  yami sira diger doku kiltirii g¢aligmalarininda yapilmasinin
uygun olacag:1 goriisiindeyim, yapilan embriyo kiiltiiri ¢aligmasi Crambe
orientalis L. tiiri igin ilk doku kiltiiri c¢alismas:t olarak bilim camiasina

sunulmustur.



16

KAYNAKLAR DIZINI

AGUINAGALDE, 1. AND GOMEZ-CAMPO, C. (1984): The phylogenetic significance
of flavonoids in Crambe L. (Cruciferae) Botanical Journal of the
Linnean Society 89: 277-288p.

BASARAN, D. (1990): Bitki Doku Kiiltiirleri, 83-124s. Diyarbakir.

BAYTOP, T. ve OZCOBEK, G. (1971): C. orientalis ve C. tataria Meyvelerindeki
Alkaloidler Uzerinde Arastirmalar, Farmakognosi Kiirsiisii, Ecz. Fak.
Istanbul Univ. 7: 77-84s.

BERMEJO, H. J. E. and MUNOZ, C. M. (1985): El analisis de informacion en
taxonomia numerica aplicacion al estudiode la tribu Brassiceae
(Cruciferae). Anales Jard. Bot. Madrid. 41(2): 313,331p.

CLEMENTE, M. and BERMEJO-HERNANDEZ, E. (1980): El Caliz enla tribu
Brassiceae. Anales. Jard. Bot. Madrid. 36:77-96p.

DAVIS, P. H. (1965): Flora of Turkey and the East Aegean Islands, Edinburg,,
Vol.1:248-273p.

DAVIS, P. H. (1965): Flora of Turkey and the East Aegean Isla‘nds, Edinburg,,
Vol.10:31p.

ENGIN, G. (1991): Triticum aestivuam L. (Bugday) Uzerinde Anter Kiiltiirii
Caligmalan (Yiiksek Lisans tezi) 1-42s. Eskisehir.

FURINI, A. and C. JEMELL, D. (1991): Somatic embryogenesis and plant
regeneration of Tripsacus dactyloides L. Euphytica 55:111-115p. Mexico.

GONULSEN, N. (1987): Bitki Doku Kiiltiirleri Yéntemleri ve Uygulama Alanlar.
25-28s. 1zmir

LINNE, C. von (1753): Species Plantarum,2:671p.

LINNE, C. von (1754): Genera Plantarum,5:301p.

MISIRDALI, H. (1990) a: Bitki preparasyon teknikleri Yiiksek Lisans Ders
notlart An. U. Eskischir.

MISIRDALI, H. (1990) b: Bitki herbaryum teknikleri Yiksek Lisans Ders
notlart An. U. Eskischir.

MUNOZ, M. C. and BERMEJO, H. E. J. (1978): La Corola en la tribu Brassiceae.
Anal. Inst. Bot. Cavalilles 35: 297-334p.



17

MUNOZ, M. C. and BERMEIJEO, H. E. J. (1980): Hiecrarchical Classification of the
Brassiceae according to the characters of the sterile floral parts.
Anales Jard. Bot. 36:97-113p. Madrid

SECMEN, O. ve Ark. (1989): Tohumlu Bitkiler Sistematigi Izmir.

SKOGEN, A. (1989): Crambe maritima in Hordaland, 179-181p. Western Norway.

TOKUR, S. (1990) a: Bitkilerde genetik ¢alismalar Yiksek Lisans Ders notlan

An. U. Eskisehir.

TOKUR, S. (1990) b: Bitki doku kiiltiirleri yontemleri Yiksek Lisans Ders
notlart An. U.Eskisehir.

TOKUR, S. (1990) c: Sitotaksonomi Yiiksek Lisans Ders notlar1 An. U.Eskisehir.

TOKUR, S. (1990) d: Bitki tayin esaslart Yiiksek Lisans Ders notlann An. U.
Eskigehir.

TREZEBENY, W. (1964): Pamietnik pulowski, 15, 101p.

YAKAR, N. (1983): Bitki morfolojisine giris, Istanbul

YENTUR, S. (1984): Bitki anatomisi, Istanbul



KISALTMALAR DIZINI
A: Andrekeum

ae: Alt epiderma

an: Anter

E: Epiderma

eh: Epidermal hiicreler
F: Floem

fi:Flament

gi: Ginekeum

id: Iletim demeti

K: Kambium

Ks: Ksilem

ku: Kutikula

Mt: Mantar tabakasi
nt: Nisasta taneleri
0.0z

Ol: Oz 15tmm

P: Petal

ph: Parankimatik hiicreler

pr: Parankima

pp: Palisat parankimasi
Th: Tas hiicreleri

Tr: Trake

t: Trakeid

te: Teka

S: Sepal

sk: Sklerankima

sm: Stamen.

sp: Siinger parankimasi
st: Stoma

Ue: Ust epiderma
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SEKILLER



Sekil 3el Ce orientaris Le'nin rozet yaprak.ari

Sekil 3e2e Ce orientalis Le'nin genel goriunusu

(bitki gigekte)

'S{erkezl!m 3



Sekil 343 Ce oricntalis Le'nin genel goriiniisii
(bitki meyveli hulde)



9ekil 3e4e orientulis Le'nin ¢igek diseksiyonu
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Jekil 3e5e Ce oricntaiis Le'nin Kok enine kesiti
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Jekil 3e7e Ce orientalis Le'nin Yaprak enine kesiti



AéﬁoYaprak alt ylzeysel kesi

¢ 'nin

Sekil 348 Ceorientabis

B= Yaprak Ust yilzeysel kesit



Sekil 3e9e Ce orientalis Le'nin kik ucu mitozu

profaz ve metafaz safhalar. (100 X )

Sekil 3.1u Ce orientaiis Le'de Meiosis bolunme,

Profaz I ve Mctafaz I safhalari ( 100 X )



§é§§1 3ell Buglangic besiyerine inokiile
¢

edilen Ce Oriemtalis Le embriyosu
(Skala 5 mm dire)

Sekil 3e12 Regenerasyon besi ortamindaki

bitkicik ( Skala 5 mme dir)



Sekil 3613 Bitki gelistirme ortamina
aktarilmig bir bitkicik (skaia 5 mm dir)

Sekil 3414 Saksiya sasgirtilan bir bitki



