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OZET

Bu dallsmada, bazi gapkali mantarlarin cesgitli kulla-

nim alanlari gz Sniinde tutularak Ascomycotina ' dan 2 (Tuber,

Morchella), Basidiomycotina"dan 3 cins {(Agaricus, FPleurotus,

Coprinus) bilyolojik ve kiUltiirel dzellikleri ydniinden incelen-

migtir.

Glinlimlize kadar yapilan kiiltiir calismalari, dzellikle {il-

kemizde, Agaricus bisporus ve Pleurotusg ostreatus Uzerinde yo-

gunlasmistir. Yukarida adi gecen diger makrofunguslardan Tuber’

in endistriyel capta tiretilmesindeki zorluklar, Morchella'nin
ise halen ticari anlamda kiiltidre alinamamis olmasi konu {izerin-

deki calismalarin gerekliligini ortaya koymaktadair.



SUMMARY

In this study, taking into consideration varioues uses

of mushrooms, two genera (Tuber, Morchella) from Ascomcotina

gad three genera (Agaricus, Pleurotus, Coprinus) from Basidi-

omycotina have been examined in terms of biological and culti-

vational properties.

Cultivational studies so far, especially in our country,

have been concentrated on Agaricus bisporus and Pleurotus ost-

reatus. Among the above mentioned macrofungi, there have been

fact makes it necessary that more research should be done on

this subject.
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1. GiIRiIG

Funguslar, sporla g¢ogalan, hlicre ceperine sahip ve he-
terotrof canlilardir. Bazi arastiricilar tarafindan bitkiler
alemi iginde deBerlendirilirlerse de giinimiizde ayri bir alem

olarak kabul edilmektedirler (Whittaker, 1969).

Fungl alemi icinde olduk¢a genis bir yer kaplayan mak-
rofunguslar ise ¢ok uzun zamandan beri halk arasinda bilinen
ve ¢ceglitli amag¢larla kullanilan canlilardir. Ramsbottom’a g&-
re daha M.O. 406-408 yillarinda Euripidies, yazdigi siirlerde
mantardan sdz etmektedir. (Alan, 1877 a’'ya gbre GlUnay ve ark.,
1984 "dan) Botanike¢iller tarafindan Herbalistler devri olarak ad-
landirilan devrede ylUksek bitkilerin yvanisira mantarlarin tanai-
minl ve resimlerini iceren eserler de ortaya ¢ikmigtir. Ancak,
Herbalistler devrinde yalnizca Makrofunguslari kapsayan ilk bi-
limsel anlamdaki eser Johannes Franciscus Van Sterbeeck (1690-
1693) "in "Theatrum Fungorum of het Toonel der Campenoelien”
adli eseridir. Burada yazar, yenilebilir ve zehirli mantarlar:a
ayrimlari ile birlikte olduk¢a iyi bir tarzda ortaya koymustur

(Gucin, 1986).

Mantarin besin colarak kullanimi ve yetistiriciliBine
iligkin ilk bilgilere 16.ylizyila ait kaynaklarda rastlanabii—
migtir. Mantar yetisgtiriciligi ilk kez 16.ylizyvilda Fransa'da
ve artan talep ve arastirmalarla 17.ylzyaildan itibaren diger
Avrupa {ilkelerinde ve 19.ylzsyilda da Amerika’da yapilmaya bas-

lanmistir (Ginay ve ark., 1984).



17. ylzyila kadar nispeten yavas olan dlinya niifus ar-
1181, sonrakl yillarda oldukca hizlanarak 189.ylizyilin orta-
larainda 3 milyara ulasmigtir. 21.ylizyilin ilk yillarinda ise
6 milyara ulagacagi tahmin edilmektedir (Karaboz;'1986). Du-

ram Clzelge 1°de a¢ikca gdriilmektedir.

Cizelge. 1: Cesitli yillardaki ditnya n{ifusu (Gray ve

ve FAO, 1877 e gbre Karaboz 1986 dan)

Yil Nifus

1650 500 milyon *
1850 | 1 milyar %
1945 2 milyar ¥
1965 3.27 milyar *x
1876 4.02 milyar *x
2002 6 milyar %

¥ : Gray den

¥x : FAO; 1977 den

Mevcut kaynaklarain hizli bir sekilde tliketimi sonucu
halen tam anlamiyla kurulamamis olan niifus-besin kaynaklarai
dengesl glinden giine bozulmak®a ve bdylece hizli nlifus artigi-
nin kargsimiza c¢ikardifi belkide en bilylik sorun beslenme ol-
maktadir. Daha ¢ok bitkisel kaynakli proteinlerin kullanimi
nedeniyle ortaya cikan dengesiz beslenme de hizli niifus arti-
sina bagli olarak ¥zellikle gelismekte olan Ulkelerde daha

biiylk boyutlara ulasmaktadir (Clzelge.2).



Clzelge 2. Cegitll yillarda kisi basina diisen protein

raboz, 19887dan)

miktarlari (gr/glin) (FAQ, 1977 e gére Ka-

Gelismis Ulkeler Bitkisel Hayvansal Toplam
1961 - 1963 a0 7.9 89.5
1964 - 1966 40.8 50.1 90.9
1969 - 1971 39.7 54.3 94.0
1972 - 1974 398.5 55.6 95.1

Geligmekte Olan

ﬂlkelerb Bitkisel Hayvansal Toplam

1961 - 1963 az.9 106 53.5
1864 - 1966 42.7 10.7 53.4
1869 - 1971 43.4 11.4 54.8
1972 - 1974 42.4 11.2 53.6

a: Sosyalist Dogu Avrupa 8lkeleri ve §.5.C.B. harig

b: Sosyalist Asya Olkeleri haricg

Tiirkiye "de kisi basina didzen kalori ve toplam protein

miktarliarina baktigimizda (FAO, 1977) her ne kadar diinya di-

zeyinin Ustiinde oldugu gdrilliirse de beslenme daha ¢ok bitki-

gel kaynaklara dayandigindan dengeli beslenme ic¢in gereksini-

ien hayvansal protein miktari diinya dUZeyinin altinda kalmak-

tadir. Kdksal (1978) tarafindan yapilan bir aragtirmada ilke-

mizdeki ailelerin % 17,4 {inde yetersiz kalori, % 10 unda ye-

tersiz toplam protein ve % 4,2 sinde yetersiz hayvansal pro-

tein tiiketimi gdzlenmistir (Karaboz,

1988).
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Artan bu protein acigini karsilamak ve dengeli bir bes~
1enﬁe saflamak amaciyla, {ilkelerdekl mevcut alan ve kaynaklar
zorlanarak Uretim arttlrllmaya'callsllmaktadlr. Dimmling ve
Seipenbusch (1978) a g¥ére mevcut alan ve kaynaklar sinirl: oi—
dugundan en st diizeyde Uretim yaéllsa bile, bu retim 21. ylz-
y1l 1in ilk yillarindaki dilnya besin gereksinimini karsilamaya

veterli olmavacaktir (Raraboz, 1986).

Soruna biyolojik ac¢idan yaklasildiginda Snerilebilecek
destekleyici calismalardan birisi de kuskusuz sapkali mantar
iretimi ve tllketimine olan ilginin arttirilmasidir. Bugilin, gap-
kali mantarlar bircok yonl ile taninan ve kullanilan {iriinler
haline gelmistir. Cizelge 3" te bazi yenebilen gapkali mantar-

larin diinyadaki {iretim seviyeleri gdriilmektedir.

Cizelge 3: Bazi yenebilen sapkali mantarlarain diinyada-

ki iretimi (Glinay ve ark. 1984)

TUORLER URETiM (ton) PAY (%)

Agaricus bisporus 675.000 72.50
Lentinus edodes 130.000 13.97
Volvariella volvacea 49.000 5.26
Flammulina velutipes 38.000 4.08
Pleurotus ostreatug ve diger P.tirleri .
(P.abolonus, P.cornicopiae, P.florida) 15.000 1.61
Pholiota nameko 15.000 1.61
Auricularia polytricha ve A. judae 7.400 0.80
Stropharia rugoso annulata 1.300 0.14
Tuber melanosporum 200 0.02
Digerleri 100 0.01

TOPLAM 931.000 100.000

Uretimi yapilan sapkali mantarlar digsinda bazi tlirler

henliz (iretilmemekte, fakat dogrudan toplanip venmekte ve hatta



ticari olarak lthalat-ihrscat lari yapilmaktadir. (Karaboz ve
ve Oner, 1988 a) Bu dzelliktekl sapkali mantarlardan birisi
olan Morchells tidlrlerl Ege bdlgesinde Snemli bir ihrag¢ drind
halin;_ééiglggir. Ege bdlgesil ihracat-ithalat yilligina gdre,
bu mantaran ihracati ile 1979 yilinda 14.101.798 TL. ve 1980
yvilinda 186.588.007 TL. karsiligi ddviz girisi saglanmigtir

(Dizbay ve Karaboz, 1986 bh).

tcerdikleri organik ve inorganik bazi maddeler nedeniy-
le mantarlar diger besin maddelerinin bircofundan daha degerli

bulunmaktadir (Cizelge 4).

Cizelge 4: Agaricus bisporus ve Pleurotus ostreatus un
bilegimleri ile bazi sebze tiurlerinin bile-
simlerinin karsgilastirilmasi (Lelley ve

Schmaus, 1976 a gdre, GlUnay ve ark. 1884°dan).

SEBZELER S0 PROTEIN KARBONHiDRAT YAG
Taze bezelye 74.3 6.7 17.7 0.4
Taze fasulye 88.9 2.4 7.7 0.2
Karnabahar 91.7 2.4 4.9 0.2
Patates 73.8 2.0 19.1 0.1
Kereviz 93.7 1.3 3.7 0.2
Lahana 92.4 1.4 5.3 0.2
A.bisporus 91.1 2.4 4.0 0.3
P. ostreatus 92.6 1.8 — 0.1

Sapkali mantarlarin bilesimi tlirden tire farklilik gés-
terdigl gibi aynai tlirdn farkli ekolojik kosullarda bllyliyven bi-

reylerinde bile farkliliklar gdriilebilmektedir (Cizelge 5).



{1IRLGE § : Ban sapkai1 santarlarin gida deferleri

HANTAR 7039 NEM | HAM PROTEIR| TAG #f LiF | R0 ggggg: EATHAR
(8 X 4.38) 10TAL CH (Ecal)

Agaricus bisporas 1.1, 2.1 14 4.1 1.5 |91 212 Pagin ve Ark.({1985)

L. caspesiris 89.7 #.2 1.3 5.9 8.1 (8.0 | 354 Eonig (1903)%

A, serrillii 89.9 3.2 1.5 5.4 1.0 9.9 KT Y] Adriano and Cruz (1933)%

A, perivscus 80.6 3%.1 2.1 5.8 P10 {109 | 3 Adrisno and Cruz (1333)%
Pleurotus dstreatus 1.5 3.2 2.3 52.3 6.6 { 7.2 { 28 Pasin ve Ark. (198%)

P. Lispidus 93.0 3.1 9.4 6.6 (218 |53 { 3M3 Adriano and Cruz (1933)%

P. opantise 58.0 8.9 14 12.9 7.5 {15.8 | 330 ot s
Cantharellus eibarius| 1.E. 30.2 114 3.8 8.6 {114 303 Pasin ve Ark. (1883)
Coprinus comalus 82.2 5.4 3.3 58.8 1.3 {125 | M6 Hendel (1898)%
Horchella escalenta | 1.5, | 2.1 14 i.6 T4 {87 | Pasin ve Ark. (1985)
Taber aelanosporon 171 23.3 2.1 6.2 | 21.9 |83 } 2 Bénig (1903),5inger (1961)%

Sawada (1965)

beatinus pdodes 80.9 11.% 8.9 81.% 8.0 7.0 | 38 Sugimori et. al.(1371)%
Pholiota squarrosa | 1.L 16.7 §.1 59.4 5.2 86 | 326 Pasin ve Ark.{1885)

' | Cernohorsky and Machura(1347
Boletus edulis 81.3 20.1 31 8.1 §.0 } 7.5 | 362  [R3nig(1903),5inger{1961)%
uricolaria | Adriano and Crus (1933)%
polytricha 80.5 i4 9.1 79.9 J11.9 } 6.0 | 384
Saillus lmtess 1.L 2.8 8.3 5.2 .7 188 | 32 Pasin ve Ark. (1885)

% {ochram (1978) den

"4 Blukes cinsinden ifade edilmistir

2.8, Topin Bdilaedi




Miselyum analizleri, yenilebilir sapkali mantar misel-
lerinin esansiyel aminoasitler y¥nlinden oldukc¢a zengin bir
kaynak oldufunu gdstermigtir (Janardhanan et al., 1970; Chang
and Hayes, 18978). Cizelge 6 "da ¢eglitli sapkala manﬁar misel-

yumlarinin aminoasit icerikleri gériilmektedir.

Arastirmalar cesitll sapkali mantar miselyumlarinain
vitamin ve mineral maddeler agisindan da oldukca zengin ol-

duaBunu gbstermektedir (Karaboz, 1986).

Oldukca aranan bir beein maddesi olan sapkall mantar-
lar damsk tadina hitap etmeleri dolayisiyvla sahip olduklar:
cesitli Bzelliklerinide insasnlar icin daha kolay kullanilir
kilmaktadirlar. Bu yolla insanlik yararina sunduklari bir &-
zellikleri de sahip olduklari sntimikrobiyal ve antitimdr =ak-
tiviteleridir.

Sapkali mantarlarin bu 8zellikleri ile ilgili yapailan
caligmalar daha ¢ok yenen tlrler (zerinde yoBunlagmis durumda-
dir (Tsunoda et al., 1970; Yamamura and Conchran, 1976; Vogel
et al., 1975; Suzuki and Oshima, 1976; Glcin, 1986). Ancak bazi
yenmeyen tlirlerin de bu konuda oldukca aktif olduklari g&zlen-
mektedir (Broadbent, 1966; Ikekawa et al. 1968; Hanssen und
Schadler, 1982). Caligmalar sapkali mantarlarin tlbbi dzellik-
lerinin su gruplarda topland gini géstermektedir; (1) Antibi-
yotik ve antitlimdr etkileri, (2) Hipolipidemik aktivite, (3)
DiZer biyolojik aktiviteleri.
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Antibiyotik etkilerine fungal yapida sentezlenen ve
c¢ofunlukla organizmaya hae bazi fenolik bilegikler, purin ve
pirimidinler, kuinonlar, terpenoidler ve fenil propanoid tii-
revi antagonietik maddeler neden olmektadir (Benedict and
Bredy, 1972; Conchran, 1878).

Bazi sapkali mantarlarin tibbi etkileri ve bdlgesel
kullanim alanlari Cizelge 7 de gﬁsterilmistir;

Bohus, Glaz ve Scheiber (19C.; yaptiklari &zel bir ¢a-
ligmada Penisilin’e direncli bakterilere karsi test ettikleri
yiksek funguslardaki antibakteriyal aktiviteyi ylksek bulmug-
lardar (Conchran, 1978).

Yapilan bir calismada ICR fareleri % 10-30 (w/w) ora-
ninda Lentinus edodes in toz haline getirilmigs fruktifikasyo-
nu ila;;iz—;;;z;I;;i; beslenerek, transplante edilmis timor
hiicrelerine antitimdr etkisi Slcilmlistir (Mori et al., 1986).
Deneme sonucu elde edilen % 77.9 oraninda bir inhibisyon ile

L. edodes timdriin oldukca kliclilmesini saélamistlr (sekil.l).

{Mori et al., 1986)



G1IELGE 7: Baz1 gapkaly pantarlarin tibbi etkilerd
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KANTAR TORG

T1BBt ETKILERM

HALR ARASINDARY ROULLANIMI

KATNAELAR

Terfezia boudieri

Antibakteriyal, Antifungal

Osaresi mikrobik géz hastaliklarina
kargl

Glicin ve Taper,1983
Baytop, 1984

Coprinug comatus

Antifungal

Conchran, 1978

Coprinus plcaceus

Antiviral - AntitQmdr

Conchran, 1978

Pleurotus ostreatus

Antiviral - Antitdadr

(inde adr1 kesicl, Gglitme ve nafsal
ajrilarina karg:

Toghioka et al.,1972
Hanssen und Shadler
1982, Glller 1988,

huricularia auricula] Antitlsér (inde air: kesicl, dolasin dlzenleyi-| Ikakawa et al.,1969
uterus kanamalarinda, hemoroid, karin} Hanssen und Schadler
ve dig ajrilarinda 1982

Areillaria Antibakteriyal (inde 11tibap kurutucu, sindirim or- | Hanssen und Schadler

tabescens ganlary (igiteelerinde, kulak iltihap-| 1982, Gtcin, 1986

larinda

Lentinug edodes

Antiviral-Antit@uér-Hipoli-
pidenik Antifungal

Kaneda and Tokuda,
1866, Yamanura, 1973,
Suziki and Oshima,
1876, Conchran,i978
Hori et al., 1986
Giler 1988

Agaricus bisporus

Antibakteriyal-Bipokoleste-
rolenik-Antitindr

Raneda and Takuda
1966, Vogel et al.,
1974, Mori et al.
1986

Agaricus campestris

Antiviral

Conchran, 1978

Galvatia spp.

Antitliedr - Antiviral

Ginde Skslrlk, ses kisiklifi, bojaz
agrigina kargy ve kam dindiriel ola-
rak

Poland et al., 1960
Conchran, 1978,
Glcin, 1986

Tirpania spp.

Ruveyt 'te gds hastaliklarina kargi ve
gehvet artbiriel,

Alshe1rkh and Trappe,
1983

Fores fomentarius

Hemostatik-Hipokolestialemik

Glicin, 1586

Phellinus igniarius

Antitindr

(inde idrar yollar: hastaliklarina,
genital akintilara ve abdominal agri-
lara kargl.

Tkekawa et al., 1968
Hangsen und Schadler
1982, Glicin, 1986

Paneolus subalteaus

Antiviral

Conchran, 1978

Ganodersa 8pp.

Antitladr

Japonyada antikanser drog olarak (in-
de dibretik,laksatif, astipa ve hal-
sizlige karsi

Hansaen und Shadler
1482,
Gilein 1986,

Coriolus spp.

Antibakteriyal-Antitinér

Japonyada antikanser drog olarak

Brodadbent, 1966
Glieln, 1986 '
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Yenmeyen bir tlir olan Phellinus igniarius un, Sarco-
ma 180°e karsi % 87.4 gibl bir inhibisyon ve uygulandigai 9
fareden b tanesinde timSrli tamamen yok etmesi ile oldukcea

dikkat c¢ekmigtir (Gicin, 1986).

Belirtilen bu biyolojik Szellikleri nedeniyle insan ya— 
rarina bir alternatif kullanim sahasi olsiuran gapkall mantar-
lar, ayni zamanda binyelerinde bazi agir metalleri depolama
dzellikleri nedenivle insan‘saéllél ig¢in bir tehlike unsuru
olarak da ortaya c¢ikabilmektedir. Bilindigi gibi endlistrilesme
ve kentlesmenin gelismesine paralel olarak, ¢esitli pollusyon
etmenleri de ortamda birikmekte ve bunlarin miktari tehlikeli
boyutlara ulagmaktadir. Bu maddelerden bazilarinin insanlarin
besin olarak kullandifi cesitli kaynaklarda depolandifi ve hat-
ta tlketilmesl sonucunda insanlarda akut zehirlenmelere yol ac¢-

t181 bilinmektedir.

Yabani ve kiiltlri }apllan baz1 sapkali mantarlar da or-
tam kirletici bazi agir metalleri ortamdan alarak bilinyelerinde
viksek konsantrasyonda biriktirmektedirler. Pekgok aBir meta-
lin enzim aktivatidrli olarak rol oynadiklari ve canlilar ig¢in
hayati unsurlar olduklari aciktir. Seeger (1982) e gdre bu tir
metaller arasinda vanadyum, krom, mangan, demir, kobalt, nikel,

bakir, c¢inko ve molibden sayilabilir (Gidcin ve Baltepe, 1989).

Yapilan c¢alismalar agir metal depolama 8zellifinin tl-
re, ortama ve substrata gdre farkli olabilecegini ve mantarain

cesitli kisamlarinda depolanan metal miktarinin farkli oldugunu
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gdstermigtir. Civa ve kadmiyum ic¢in yapilan analizlerde en
fazla birikimin sapkanin lamel kisminda oldudu, sapkanin et-
1i kismainin, sap ve sporlarin ise glderek azalan miktarlarda
métal icerdigi kaydedilmigtir. Bu konudaki bulgular civa i¢in

Calvatia gigantea, Agaricus campestris ve A. bitorquis'u, kad-

1889).

Mantarlarain blnyelerinde kirletic?! agir metalleri yik-
sek dizeyde biriktirmelerinin biyolojik olarak bliyllk OSnemi var-
dir. Clnk{l mantarlar, yliksek konsantrasyon faktdrlerine sahip
olduklari i¢cin ortam kirlenmesinin iyi bir indikatéri sayailir-
lar. Ornedin, Agaricus campestris, A. arveﬁsis ve A. bitorquis

iyi birer Hg indikatdril olabilirler.

Ayrica cok yliksek akiimlilasyon glicll olan A. campestris,

A. bitorquis, A. arvensis ve Lentinue edodes gibl bazi mantar-
larin, ortami kirleticilerden temizleme amaciyla yetistirilme-
lerinin de uzun vadede yarar saflayacak bir proje oldugu disl-
nillebilir.

Ginimiizde oldukc¢a popiiler bir bilim dali olan Biyotek-
noloji“de sapkali mantarlarin kullanim alanlarindan birisi o-

larak karsimiza cikmaktadir. Biyoteknolojinin kullanilabile-

cefi bliyitkk endiistrilerden birisi de kagit endistrisidir.

Kafit hamuru elde etme yéntemlerinin hepsinde ortak

amac, hammadde icinde bulunan lifsel hilcreleri bir arada
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tutan ve kagitta istenmeyen bir renk olusumuna neden olan Lig-
nin"in pratik ve ucuz bir gekilde ortamdan uzaklagtirilmasi-
dir. Komplex bif vapiya sahip olan Lignin, yliksek sicaklik ve
basin¢cla birlikte yeterli miktarda degisik kimyasal maddele-
rin kullanimi ile ayristirilir. Bu islem asiri enerji ve kim-
vasal madde kaybina ve elde edilen kagit hamurunun renginin bo-
2ulmasina neden olur. Bu ydntemle beyaz kagit hamurlari ancak
"Agartma” adi verilen diger bir kimyasal islemden sonra kali-

teli kagit vapimina uygun hale gelmis olur.

Kag 1t hamuru endlistrisinde biyolejik degredasyondan ha-
mur firetim ve aBartma kademelerinde olmak {izere ikl degisik
agamada yararlanilabilir. Bodylece, enerji ve kimyasal madde ti-
ketiminden tasarruf, kagit hamurunun fizikeel 6zelliklerini za-
yviflatmadan hamurun renginin agartilmasi, ¢evre kirliliginin

azaltilmasi saglanmig olur.

Yapilan ¢alismalar Lentinus edodes (Leatham, 1885) ve

Pleurotus ostreatus (Bostanci ve Yalankalig, 1989) un bu amacg-

N

l1a basariyvlia kullanildigini g8stermistir. L. edodes, en fazla

ta iee Lignin"in en fazla, difer selillozik bllegiklerin en az
vikildifi1 inkitibasyon siiresi belirlenmistir. Bdylece gapkali
mantarlarin biyolojlk degredasyon amacayla da kullan;labile—

ceklerl ortaya konmustur.

Kullanim alaninin bu kadar genis olmasina ragmen bazi
sapkall mantarlar halen yeteri kadar incelenebilmis ve kliltlre

alinabilmis degildir. KUltiir mantarcilafinin ortaya ' cikisi,
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insanlarin gsapkalil mantarlarin bilyelodik dzellikleri 1le ve-
tigme yerlerinin Szelliklerinl tespit ederek, ekolojik gart-
larini saflamak yoluyla mantar yetigtirilmesi ile olmugtur.
Mantarin dofal habibati, killtidrdn basarilabllmesl icin gerekli
ipuclarini tagimaktadir. Bu ipuclarindan yararlanilarak man-
tarin gerekeindigl substrat ve ekolojik sartlar belirlenebi-
lir. Su ana kadar vapilan caligmalarin kazandirdiBy birikim
sapkall mantarlardan bazilari icin gerekli enbstratlarin, en
azindan niteliklerinl ortays kovabllmlietir (Mc Kenny, 1971)

ki bunlar;

- Taze veya yaklagik taze bitkl artiklari lUzerinde blyli-

venler; Lentinus, Pleurotus, Flammulina, Auricularia,

Pholicota, Tremella, Agrocybe, Ganoderma, Coprinus spp.

- Az fermente olmus materyal fizerinde blylyenler; Volvari-

ella, Stropharisa, Coprinas spp.

- Tyi veya cok 1yl fermente olmag materysal idzerinde bilyil-

venler; Agaricus spp.

- Humus veya toprak {izerinde bliylyenler; Lepiota, Lepista,

Morchella, Gyromitra spp.

- n e o wt W - —— o — " ——

- Mikorizal olanlar; Boletus, Cantharellus, Amanita, Tuber,

Terfezia, Tirmania, Tricholoma, Morchella, Lactarius spp.

tlave edilecek benzer c¢alismalarla sgapkali mantarlarain
bivolojisi ve kiiltilrel Szellikleri belirlenmeli ve bdylece gap-
kalil mantar endistrisi de insanlifin yvararina daha yogun bir

sekilde sunulmalaidar.
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Bu fikir dogrultusunda, bu calismada gerek besin ola-
rak gerekse diger 8zellikleri nedeniyle kullanim sahasi bu-
lan sapkalil mantarlardan bazilarinin biyolojik ve kiiltiirel

8z2elliklerinin ortaya konulmasi amaclanmistir.
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2. BiYOLOJt VE KULTUREL CALISMALAR

o]

1. Tuber ve Benzeri Tirler

2. 1. 1. sistemaktiktekil yeri ve 8zellikleri
Regnum : Fungi
Divisio : Eumycota

Subdivisio : Ascomycotina

Classis : Discomycetes
Ordo : Tuberales
Familya ¢ Tuberaceae
Genus : Tuber spp.
Genus : %;;gézia 8PP .
Genus : ;;;;;;;; 8PP.

Tuberales ordosunun karateristigi fruktifikasyonun top-
rak altinda olmasidir. Ordoya mensup tilirlerin fruktifikasyon-
lari olgunlastiklarinda acilmazlar. Olgunlasan fruktifikasyon-
lar saldlklar; kuvvetli bir koku ile hayvanlari cezbederler.
Hayvanin Tuber tiridnlin yerini bulmasiyla da sporlarin mekanik-

sel olarak dagilimy saglanmis olur (Oner, 1980 a).

Tuber genusunun farkli tlrlerinin siniflandirilmasa
i¢in kriter olarak peridium’un dis ylseysel karakterleri, gle-
ba nin ve icerdigi hymenium un gdrinlsii ve sporlarin boyut,

sekil Uzerlerindeki silisler (ornementasyon) kullanilmaktadair.
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Ayrica bazi Tuber tilrlerli icin kendine has ekolojik kosullara

ve mikoriza'nin ornementasyonu ve morfolojisi de Gnemlidir

(Delmas, 1978).

Tuberales ordosu icinde yer alan yenebilir tlrlerden

bazilari Tuber melanosporum (S5ekil 2), T. magnatum, T. brumale,

T. uncinatum, T. bituminatum, T. mesentarium, T.aestivum, Ter-

fezia boudieri, T. leonis, T. claveryi, Tirmania nivea ve T.pi-

noyi“dir (Delmas, 1978; Baydar, 1979; Alsheikh and Trappe, 1983;

Glicin, 1985, 1986).

Diinya mantar {iretiminde (Cizelge 3), olduk¢a hatiri sayilir bir

vere sahip olmasi nedenivle burada daha c¢ok Tuber melanosporunm

tizerinde durulacaktair.
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T. melanosporum, ait oldugu genus icindé; peridium un
siyah r;;;;;—;;_;;;;;; slislemelere sahip olusu, damarlari bir-
birine yaklagmayan siyah glebali olugu ve askosporlarin sert,
dikenimsi killarla kapli olusu ile karakterize edilir. Asko-
karp 3-6 cm, yuvarlagimsidir, sporlar 29—55x22—35‘,m, eliptik,

koyu kahverengidir (Cetto, 1987).

Peridium ilk olarak kirmizi bir renk alir ve yaklagik
1 mm uzunluguqda bin kadar 4,5 veya 6 ylizldl piramit ile kapla-
nir. Gelismenin tamamlanmasiyla siyaha donisiir (Rebiere, 1874).
Kokusu ¢ok agir ve karakteristiktir. Karpoforun i¢inde meydana
gelen gleba beyaz damarli hif yaiginlarindan olugmus blr labi-
rente benzer. Bu yiZinlar ayri bir hymenium tabakasi olugturur.
Hymenium, olgunlukta 4-6 askospor iceren askuslardan olusmus-
tur ve kigsin sonunda Tuber in dogal olarak cliriimesiyle veya me-

kanik parcalanma ile sporlar serbest kalir.

Tuber ile enfekte olmusgs bdlgelerdeki fauna,'SZellikle

solucanlar ve toprak insektleri, sporun yayilmasinda Snemli bir

rol oynarlar. "Tuber sinekleri” olarak bilinen Helomyza tuberi-

vora, hasat me#aiminde ortaya cikar ve indikatdr olarak kullsms-

nilir. Toprakta kiiclik bir kirmizi kinkanatli clan Leodes cilinna-

dikatdr bir 8zellik gdsterir.
2. 1. 2. #kolojiei

Cevreye yayilan askosporlar durgun bir periyottan sonra

cimlenir. Bu olay dogal klimatik kosullar yardimiyla gerc¢eklesir.
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Spordan meydana gelen miselyum hlicresel modifikasyonlardan
sonra bir mikorizaya ddénlisebilme yetenegfindedlr. Farkli spor-
lardan meydana gelen miseller arasinda anastomoz olmasi ddn-
gliinlln tamamlanabilmesi i¢in zorunludur.

Tuber melanosporum "ektotrof”™ tipte mikoriza olustur-
maktad1;T_£;;;;;;;i-;;;1-1—2 mm uzunluk ve 1/2-1 mm kalanlik-
tadir. Once konak¢i aBacin daha sonra diger komsu agaclarin
kdk sistemleril enfekie edilerek yayilair. Fungusun bir sonraki
vila aktarilmasi ve bilylime ve enerji ig¢in besin maddelerinin
‘degis tokusu bdylece saglanmis olur.

Konak¢l aga¢ ile Tuber tiirlt arasinda kendine has olarak

kurulan bu karsgilikla iliski mantarin biyolojik ddéngislinlin 6-

nemli bir kismini kapsar (Sekil 3).

Gimlenme - Primer /j
/ riiselyum

Askospor

Anastonoz

Ktklerin
infeksiyonu

‘Mikoriza

Fruktifikasyon

Sekil 3: Tuber spp. nin biyolojik dénglisit (Delmas, 1978)
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Bu nedenle konakci tlirtin secimide oldukca Snemlidir.

Yapilan ¢aligmalarda T. melanosporum un konakc¢ilari olarak

spp., Carpinus spp., Populus spp. ve Pinus spp. gdsterilmis-

tir (Delmas, 1978).

Tuber in ber tiirilt icin optimal iklimsel sartlarin bir
arada uygunliuk gésterdigi bir nokta vardir. Ayrica, kiiltlir si-
reclinde, konake¢il agacin istilasi, mikorizanin cofalmasi, fruk-

tifikasyon olusumunun baslamasi ve fruktifikasyonun olgunlasma-

61 izerinde 181, 181k, nem, yer ve gida gibl faktdrler etkindir.

T. melanosporum’un fruktifikasyonu i¢in klimatik olarak
mevsims;I—aéiggliiiiigrin ¢cok agiri olmamasi yeterlidir. Okya-
nus iklimi (1limli ve zor degisen), kaitasal iklimler (¢cok si-
cak vaz ve ¢ok sofuk klslag). Akdeniz iklimi (kuru yaz), ylk-
seklik iklimleri ile bol ya da az gilinesli olan iklimsel kosul-

lar bu tanimin disindadir.

Gereginden fazla sliren (10 giinden fazla) kis sogugu
(-10 °C) ve siddetli bahar ayazi mikorizal aktivite izerinde
ve konakci agac {izerindeki tomurcuklarin acilmasinda oldukea

zararlidir (Delmas, 1978).

Yi1llik yagisin, 600-900 mm. olacak sekilde, aylara dagi-
lim1 ¢ok iyl olmalidir. Bahar ve Haziran yagmuru mikorizal ak-
tivite ve miselyal biliylime i¢in, Sonbahar yagmuru olgunlasmanin
olabilmesi ic¢in, bunlarin arasindaki 1limli kig yagmurlari da

toprak icinde fruktifikasyonun gelisiminl saglamak i¢in gerek-
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1978). Bu sekilde nem, Tuber tirilerinin fruk-

lidir (Delimas,
tifikasyon periyotlarini etkileyen bir faktdr olarak karsimiza

cikmaktadir. Sekil 47de kiéiltird yapilan bazi Tuber tilrlerinin

fruktifikasyon periyodu ve yil icinde dafilimi giridlmektedir.

Bis. [May| Hoe [ Tem. | As. [ Byl | Ek.| Kas | Ared Oc. | $ub. | Mart
Tubser mefanosporum) ‘ ; -
Tuber brumale L
{Tuber_unclnafom
Tuﬁer mesentericum
Tuber bitumingfum
Tubzr peshyom ‘
Tuber magoatum | . 4. _

{Zuber oliyun F - ' I .

-

(Delmas, 1978}

Tuber tiirleri egimli ve platolu alanlarda ¢ok iyvi ge-
lisir. BSlgesel kosullara gdre 100 - 1000 m. ylksekliklerde

gelisebllen Tuber tiirlerinin verimli kismi 200 - 400 m. ara-

sinda bulunanlardir (Delmas, 1978).

Tuber tlrlerinin cofunlugu genelde catlamis vey: por-
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gerekelnlm duyduén Loprak karakteride kiregli, hic¢ olmazea al-
kalin reakelyondsa Ca acisindan zengin topraklardir (Delmas,

1978; Cetto, 1887). Toprakta bulunsan mikrmeleméntlerin (B, Mo,
Zn, Cu, Mn) yoklufunda bazi belirtiler gdzlenir. Yapilan ¢alig- .
malar, agiri P'un mikoriza olugumunds azalma meydansa getirdi-

ginl gdestermistir (Delmas, 1978).

Organik madde 1cer1éide basarili blr Tuaber gelisgimi

icin egastir. Topragin icerdiiil organik maddenin kantitesi

(% 1,5-8) vaninds kallteside dnemlidir.

Luppil (1972), Tuber ile enfekte olan bdlgede belirli bir

Humicols fuscuantrsa, Mortierells alpina, Achremonium spp.)

Tuber melanosporum, Avrupa nin her tarafina yayilmie. bir
turdur.ﬁéééiilii;_ﬁ;;;;;? ttalya ve ispanya’da, daha az olarak
da Bulgaristan, Yugoslavya ve Portekiz de kaydedilmistir (Del-
mas, 18978).

Ulkemiz mikoflorasinda ayni gruba ait yenen bir tir
olan Terfezia boudieril GlUneydoBu Anadolu b38lgesinde kaydedil-

migstir (Glcin, 1983).
2. 1. 3. kiiltlirel calismalar

Geleneksel ydntemlerle dogadan toplanip yenebilen man-
tarlar olan Tuber lerin k#ltirlyle ilgili uluslararasi bir
kongre 1968’é;~;£a1ya’da ve 1871°de Fransa'da organize edilmie
ve bdylece bu mikorizal fungusun kUltdriyle 1lgilil ¢alismalar

daha yogunluk kazanmigtir (Delmas, 1978).
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gereksinim duydugu toprak karakteride kirec¢li, hi¢ olmazsa al-
kélin reaksiyonda Ca acgisindan zengin topraklardir (Delmas,
1978; Cetto, 1987). Toprakta bulunan mikroelementlerin (B, Mo,
Zn, Cu, Mn) yoklugunda bazi belirtiler gdzlenir. Yapilan calis-
malar, agiri P'un mikoriza olugumunda azalma meydana getirdi-

Einl gdstermigtir (Delmas, 1978).

Organik madde i¢erigide basarili bir Tuber gelisimi

icin esastir. Toprafin icerdifl organlk maddenin kantitesi

(% 1,5-8) vaninda kaliteside Snemlidir.

Luppi (197Z2), Tuber 1le enfekte olan blgede belirli bir

mikrofloranin varligini belirtmektedir. (Bircok Penicillium spp.

Humicola fuscuatra, Mortierella alpina, Achremonium spp.)

tirdir. bzellikle Fransa, italya ve ispanya’da, daha az olarak
da Bulgaristan, Yugoslavya ve Portekiz de kaydedilmigtir (Del-
mas, 1978).

Ulkemiz mikoflorasinda ayn: genus'a ait yenen bir tir
olan Terfezia boudiéri GlineydoBu Anadolu bdlgesinde kaydedil-

mistir (Glein, 1983).
2. 1. 3. killtliirel calismalar

Geleneksel ydntemlerle dogadan toplanip yenebilen man-
tarlar olan Tuber lerin kiiltidriiyle ilgili uluslararasi bir
kongre 1968’5;‘;;a1ya’da ve 1971°de Fransa 'da organize edilmis
ve bdylece bu mikorizal fungusun kiiltiirdyle ilgili caligmalar

daha yogunluk kazanmistir (Delmas, 1978).
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Yenebilir Tuber tirleri bilyllk b3ldmlt protein ve tuzlar
olan N'1lu ﬁrunler;;-;;k zengindir. Kismende K ve P igerir.
Yapilan analizler T. melancosporum’un kuru a8irlifinin %4.4-5.9
total N, % 24-26 Protein, % 1.75-2.15 yai, % 0.8-1.4 P, % 2.2-
3.7 K, % 0.24-0.52 Ca ve % 0.005 Agkorbik asit icerdiBini gés-

termektedir (Delmas, 18978).

Bradley Buffon XVIII. yiizyailda Tuber 1l toprakta gémiill

olarak kaydetmigtir. Daha esonra 17807°de De Borch kompost kulla-
nimi, 1902 de ise Matruchot saf miselyum kiiltiiril eldeeinde ba-

sarili sonuclar elde etmislerdir. 1938 de Malencon Tuber misel-

yumu ve mege affacini toprafa birlikte inokflile etmis, 1971 de
Fassl kontrellll sartlarda mikorizasyon un gerceklestirmigtir.
1972 ve 1875 °de ise Grente ve Delmas gercekci bir Tuber killti-

riintin temellerini ortaya koymuslardair.

Gergekel bir Tuber killtldriintin temelinl 5 Ynemli adim

tegkil eder; (1) Ekim alaninin iyi secimi, (2) Konakc¢i agacla-

voluyla fungusun asgilanmasi, (4) Konak¢i agag, fungus ve top-

ragin bakimi ve (5) Urlnlin zamaninda ve zarar vermeden hasati.
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2. 1. 3. 1. ekim alaninin secimi

Ekim alaninin sec¢imi mikro ve makroklima'nin incelenme-
sine dayanir. TopoBrafik durum, arazinin stratejisi ve mekanik-

sel dretim olasilidida secimde Snemlidir.

oecilen bdlgeden arastirma icin toprak drnegi alinmali-
dir. Ekimin yararli olabilmesi icin arazi 8zellikleri g&z &nin-
de bulundurulmalidair. Bunlar; (a) Jua vasitasiyla meydana gele-
bilecek erezyon icin uygun direnclilik, (b) Cevre sartlara,

(c) Arazinin mekaniksel calismaya uygunluk durumu (EZim<%15).

Ayrica her toprak igin aranan Szellikler; (1) Yeterli
derecede derinlik (10-30 em.), (2) Toprakta kirectasi varligi
(pH>7,5) ve gdzeneklil olanm kirec¢li alt tabaka, (3) Dengeli
tekstlir, (4) Tanecikli yapi, (5) Uygun seviyede organik madde
(C/N orani yaklagik 10 olmali) ve (6) Mineral kompozisyonunun
herhangi bir temel element bakimindan eksik ya da agiri olma-

masidir.

Ekimden Once bir yallik bir periyot ile topragi meka-
niksel olarak elverisli hale getirmek kiiltlire hazirlik acgai-

sindan yararlidair.

2. 1. 3. 2. konakegl agaclarin secimi

T. melanosporum icim Quercus spp., Coryllus avellana,

Tillia spp., Carpinus spp., Populus spp., Castanea spp. ve FPinus

epp. agag¢lari kullanilmaktadir. Fidanlar, filizlenmeleri icin

uygun bir vernelizasyon gec¢irirler ve kdke¢ltkler meydana gelir.
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Daha sonra segilen b8lgeye ekim yapilar.

Bu bitkiler iyi kalitede olabilirler. Ancak Tuber ' e ra-

Kip olan ¢egitll funguslar 1le mikoriza olusturabilir (Srnefin,

Skleroderm™in beyaz mikorizasi) veya mikoriza olusturmaz ve

kontrollil sartlards mikorizs olusturmus olan bitkilerin kulla-
nimi tercih edilmektedir (Monospesifik mikorizal enfeksiyon).
Tim sartlards secilen alana hizla bir sekilde yerlesen ve ra-

hatca varlifini gdeteren bir tir veya cine gecilmelidir.

Ekimin dizli yoBunlufn da yllksek olmaladir. Grente (1873)

e gbre bu yofnanluk hektar basina 800 bitkl olmalidair.

2. 1. 3. 3. Tuber ile mikoriza oclusturan sfaclarin ekimi

yoluyla fungusun asilanmasi

Tuber kUltir{li icin asilama daima Snemli bir sorun ol-

ri, mikofizal gimbiyvoz "un varlfinin kabul edilmesi, tanimlan-
masl ve laboratuvar sartlari altinda yeniden gerceklegstirilme-
sine kadar ve agilama problemi cdzillene kadar tam anlamiyla

gergeklegtirilemedi.

Asilama icin en iyi cézlim kdklerinde ¢ok sayida Tuber
mikorizas: tasiyan geng fidanlari kuallanmaktir. Mikorizasyon-
da yeni bir basari olan "hydroponic” uygulama bitkinin katka

maddeleri igeren g1vl ortamda gelistirilmesine dayanir.
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Btylece Tuber fruktifikasyonunun uygun gelieimini saglayacak

olan sfirecin hizlandirilmasi ve daha geligmis ve kuvvetli bit-

k;lerin hazirlanmasi saglanmis olmaktadir.

Tuber ile asilanan geng fidanlari ekim alanina aktaril-

diktan sonra hayvanlara karsi kKorumakta gerekli bir islemdir.

2. 1. 3. 4. konak¢el agacin, fungusun ve toprafin bakimi

Topragin ilk inokiilasyonu, Ekim-Kasim ya da Subat-Mart
arasinda yapilmalidir ve devam eden her yil, fungusun vejetas-
yonu elimine etfiéi kisma kadar, topragin 15 cm. altindan ka-
ristirilmamalidir. Hem organik madde bakimindan fakir, hem de
cok kumiu olan bazi topraklar daha derinden islenmelidir. Ge-
rekli olan durumlarda yetistirme alanindaki yabanci otlari Us-

tiinkdril bile olsa ayiklamada fayda vardair.

ABaclarin lUretimine bagslandigi zaman Tuber ekilen bdl-
gedeki toprafin bakim: gereklidir. Rebiere (15;;;, bu islemin
"kigtan hemen sonra bagslayan belirli bir periyot™ta vapilmasa
Snermigtir ki bu zaman mikorizal aktivitenin reaktivasyona bas-

ladifa ve tallue un gelistigi zamandair.

Salama ieleml dengell olmalidair. Sulama, yanliz kurak
zamanlarda makbuldur ve toprafin yapisina (drenali, su tutma
kapasitesl v.e.), iklimsel duruma ve veJetasyonun gellsim saf-

hasina beflidir.

Agaclara doirudan glines i1gsifini almayacak, hafif yaj-

murlarda bille mikorizal sistemin toprak icinde gelismesini
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engellemeyecek bir sekil verilmelidir. Cok kuvvetli dallar ke-
silmell ve yan dallar yapraklari havalandirmak ic¢in azaltil-
malidir. Blitin budama islemleri Tuber {lretimi basgladiii anda

kesilmelidir.

Kisin topragin (izerinde biriken 61U yapraklar topragin
C/N oranindaki artma nedeniyvle gelisim icin zararli ve topra-

gin gerekll glines 1sigini almasina engeldir.

Z. 1. 3. 5. hasat

T. melanosporum genelde Kasim-Mart arasinda fruktifi-
kasyon ;;;1;_Eé;£;1—;;. Olgun mantarlarin siyah peridiumlara,
dar ve sik damarli gleba lari vardir. Olgunlagmamigs olanlarda
ise peridiumlar kairmizimsidir. Guéel bir koku da askokarp ol-
gunlugunun bir géstergesidir. Andreotti ve Casoli (1968), bu
karakteristik kokuyu saglayan maddelerin organik kikirt bile-

gilkleri oldudunu belirtmiglerdir.

Bu duruma gelmis mantarlar hasat edilebilir nitelikte-
dir ve hasat bu kendine has kokularindan yararlanilarak yapi-
lir. Hizli ve se¢ici olarak hasat etmenin yolu salgiladidi ko-
kuyu iyl olan hayvanlari kullanmaktir. Bircok {ilkede bulunan
Tuber tlirlerinin yerleri, koku alma yetenegi gliclli olan alig-
;;;;EMIS kdpek ve domuzlar araciligiyla tespit edilmekte, yani

bu hayvanlarin isaret ettikleri yerler kazilarak mantarlar top-

rak altindan c¢ikarilmaktadir.

Ekimden hasata kadar gecen bu slire¢c 6-10 yila kapsamak—

tadir (Oner, 1971; Delmas 1978).
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Bu nedenlerle Tuber kiiltiiriinde endlistrilesgme bir hayli

kiltlr yoluyla elde edilmektedir. Bu oranin gelecek yillarda

artmasi beklenmektedir.

Tuberales ordosu ig¢inde Tuber spp. den baska, Terfezia

ve Tirmania tiirleri de yaygin olarak kullanilmaktadir. Bunlar

bulunduklari dilkelerde oldukca biiyiik ekonomik degerlere sahip

besin kaynaklaridair.

Terfezia boudieri, Orta ve Glineydogu Anadolu'nun bazi

bdlgelerinde yetigmekte ve ydre halki tarafindan yenmektedir.
Yine bu sehirlerden Arap {ilkelerine ihracida yapilmaktadair.

T. boudieri ' nin sicak bdlgelerde hemen kurakliga ySnelen, su

tutma kapasitesi zayif ve gecirgen kumlu tasli topraklarda ye-

tistigi tespit edilmigtir. Ayrica Helianthemum cinsine ait ba-

z1 oteu bitkilerle mikoriza olusturabilir ki yvapilan bilr c¢a-

lismada, T. boudieri yakinindan toplanan Heliasnthemum saliéi—

folium kdklerinde endomikorizas'ya rastlanmistir (Gicin, 1885).

Kuzey Afrika ve Bati Asya’da bulundugu ve tiketildigi
bildirilen Tirmania cinside yine Helianthemum spp. ile miko-

riza olusturma yetenegindedir (Alsheikh and Trappe, 1983).
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2. 2. HMorchella spp.

2.'2. 1. sistematikteki yeri ve 8zellikleri

Regnum : Fungi
Divisio : Bumycota

Subdivisio : Ascomycotina

Classis : Discomycetes
Ordo : Pezizales
Familya : Helvellaceae
Genus : Morchella spp.

flyelerinde, tilrler arasinda ¢ok az farkliliklar gdrilmektedir.
Tlrlerin ayiriminda yararlanilan 8zellikler, askokarp in bilylk-
14810 ve rengi, alveollerin dilzeni ve buylkligid, sapin sekli,
askus ve askosporlarin sekil ve biiyikildfidir (Dizbay ve Karaboz,

1986 b).

Morchella genusu igindeki tlirlerin hepsinin yenebilir

olmasgi grubun Snemini arttiran bir etkendir. Bu ti{irlerin bazi-

larai, Morchella esculenta (Sekil 5), M. conica, M. deliciosa,

M. hibrida, M. crassipes, M. hortensis, M. elata, M. semilibe-
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Sekil b: Morchella esculenta'nin genel morfolojik goriiniisi

Yapilan bir calismada (Pasin ve ark., 1985) belirlen-
digi gibi Tlrkiye 'de yetisen yenen mantarlardan 10 tir arasin-
da M. esculenta’'nin en yliksek ham protein degerine (% 42.1)

sahip olmasi1i gercekten dikkat ¢ekicidir. M. esculenta yliksek
ham protein deferinin yaninda, sahip oldufn esansiyel amino-
asitler ve vitamin iceriZi 1le genue icinde sec¢kin bir yer

bulmustur.

Askokarp lUzerindeki alveollerin dilzensiz dizilimi ile
karakterize edilen M. esculenta’nin diger dzellikleri, sapin
bos ve kalin; askusi;;lg_éga_;_zo }Jm; askosporlarin ise
20-25 x 12—14’p m boyutlarinda olusu ve her askusta 8 adet as-
kospor bulunusudur (Atkinson, 1961; Hervey et al., 1878;

Tylutki, 1979).
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2. 2. 2. ekolojisi

Morchella tlirleri genellikle ilkbaharda, cayir, orman,
lar (Baydar, 1978; Oder, 1980; Oner, 1980 a). Habitat olarak
konifer ormanlari, mese, disbudak, glirgen ve elma agaclari ya-
kininda, g&enelde kirec¢li topraklarda bulunurlar (Delmas, 1974;
Tylntki, 1878). M. esculenta ise karaaBag¢ ¢evresinde cok sik

olarak gSri{iliir. Daha az olarak da giilgillerin, disbudak ve giir-

gen altlarinda bulunur (Singer, 1961).

Arastirmalarain ¢ogu (Atkinson, 1961; Mc Kenny, 1971;
Delmas, 1974; Tylutki, 1879; Schmidt, 1983) tiirtin ilkbaharain
erken evrelerinde ortaya ¢aktiZi konusunda birlesmektedir. Her-
vey et al. (1878) a gdére Morchella spp. sicaklik 10 °C oldugu
zaman ortaya clkmaktadlr.—gzggiilgln 10-15 °C'nin izerine ¢ik-
masl durumunda spor cimlenmeginin inhibe edildigi de kayaitlar
arasindadir (Schmidt, 1983). Buna karsin Grainger (1946), fruk-
tifikasyon ic¢in toprak nemi, sicakligi ve kullanilabilir azot”

un sonbaharda birlikte en uygun olarak bulundugu ve fruktifi-

kasyonun maximum oldugunu belirtmistir (Kaul et al., 1981).

Kaul et al. (1981) tarafindan Hindistan"da yapilan bir
calismada M. esculenta fruktifikasyonu i¢in ekolojik sartlarin,
Toprak nem;_%—éa_;;;_astunde; s1caklik toprak ylizeyinde 10-23 °C,
topragin 10 cm altinta 8,5-20 °C; pH ndtral veya alkali; nisbi
nem % 58-77, ylksek Ca, P, K ve kullanilabilir azot orani olmasi

gerektigl kaydedilmistir.
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Fruktifikasyon olusumu icin’gerekli olan ylksek pH, Ca,
P ve X ile karakterize edilen yvangin alanlari, bol miktarda

Morchella Srnefi icermektedir. Ramsbottom (1953) a gﬁrg vangin

lanlarindan bagka Fourre (1885) e gdre topragin mekaniksel ola-
rak bozulmzsindan sonrakl baharda veya bazi herbisgitlerin uygu-
lanmasindan sonrik, Molliard (1805) a gbre sebze artiklarinin
ddkiintisilinden sonra ve hatta Carpenter et al. {1987) a gdre
volkanik tahriplerden sonra Sncll olarak ortayva c¢ikabilir (Buse-

cot, 1983).

Glneslenmenin etkisi de tdrlerin cogu icin ¢ok nettir.
Yapilan bir calismada araziden toplanan drneklerin % 4871 ko-
riluklarin ya da ormanlarain aydinlik kisimlarinda; % 21°1 Us-

il acik topraklarda meydana gelmistir (Delmas, 1974).

Doga kosullarina bagli olarak vetigen, Szellikle Avru-
ra‘da ¢ok iyi taninan ve kullanilan bir tiir olan M. esculenta
tilkemiz mikoflorasinda da mevcuttur (Abatay, 1984;_;;;1;_;;——
ark., 198%). Gicin (1983) e gdre Elazif ve cevresl, Glcin (1887)°
e gbre ¥Malatya-Pdtilrge "de bulunmaktadir. tzmir Ticaret Odasa,
1979, 1981 ve 1982 yilliklarina gdre Kinik, Bergama, Aydin ve
Mugla civarinda toplanip ihrac edilmektedir (Giiein, 1983). Oder
{1980), bu tiriin Denizli, itzmir, Sinop ve Canakkalede de topla-

nip satildifini bildirmektedir.
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2. 2. 3. kilitlirel calismalar

2. 2. 3. 1. askokarp kiiltirdl calismalara

M. esculenta tanimlandifia 1719 yilindan (Clements and
Shear, 19864) ve besin olarak 6nemi anlasildiktan sonra bircok
kiltiirel calismaya konu olmustur. Cizelge 8°de M. esculenta ' nin

agkokarp killtirinde ginimiize kadar gerceklestirilen bazi calis-

malar ve sonugclari Szetlenmistir.

Cizelge 8 : Morchells esculenta’nin askokarp kiltiriyle 1l1gili

vapilan ¢alismalar

YIL B UL G U L A E KAYNAK

1886 Baron 4 Yvolre, enginar ekili bir evlege Heim, 1969
Mayis veyva Haziran da Morchells parcalari
atarak, sonbaharda bu alana elma kilepesi
ilave edilip kuru yapraklarla drttil. Bu
yella izleyen baharda Morchella fruktifi-
kasyonmu elde etti.

1891 Bover, Morchella askokarp ini hangarda Heim, 1969
oilrlmils ve toz halinde kSknar odunu, kum
ve orman topragl karisiminda elde etti.

1801 Repin, elma artiklarini eodyum karbonat Brock, 1851
ile alkalinlestirip fruktifikasyonelde
etti.

1905 | Repin, Morchella fruktifikasyonunu odun Heim, 1969
hamurunda alda.
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YIL

B UL G U L A R

KAYNAK

1904,
1905

Molliard, Aralik ayinda 20 cm derinlik ve
80 cm lik kare glibre topragina koydugu 5

kg elma posasini, havug kfiltiiriinden elde

ettigi M. esculenta miseli ile agilayarak
Nisan ayinda fruktifikasyon aldi. Ayrica

fungusun konidia safhasi ve sklerot olu-

sumunu saptadi.

Brock, 1951

Heim, 1969

1909,

1910

Matruchot, kumla karaistirilmig cfiriimiis
odun ve kullanilmis kagit hamurunda
M.esculenta fruktifikasyonu aldi. Ayrica
konidia safhasini, Constantinella crista-
ta, belirledi.

Ower, 1982

1822

Guitton, Baron d"'Yvoire nin metodunu dog-
ruladi. Ayrica elma kilispesi-taze yaprak
karisimindan Morchella fruktifikasyonu
elde etti.

Heim, 1969

1936

Cohstantin, Molliard”  in metodunu dogrula-
di1. M. hortensis ile ayni ydSntemle m* ya-
tak basina 350 gr. {iriin alda.

Brock, 1951
Singer, 1961

1946

Wilkins and Harris, substratin su icerisi
ve sicaklifin Snemi ile uygun nem, sicak-
1ik ve kullanilabilir azot'un iliskili
oldugunu gdzledi.

Kaul et al.,

1981

1946

Hawker, havalandirmanin onemini vurgulada

Raul et al.,
1981

1959

Baker and Matkin, yakarak Once k&milr daha
sonra toz haline getirilen ¢am veya kok-
nar kabugunun metil bromit fumigasyonun-
dan sonra dolamit ilavesi ile Morchella
fruktifikasyonu olusturdugunu kaydetti.
Substratin KNO, ile sulanmasinin da ya-
rarli olacagini belirtti.

Kaul 1875
Kaul et al.,

1981
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Cizelge 87 in Devama

YIL B U L G U L A R KAYNAK

1982 Ower, M.esculenta i¢in, % 85 nisbi nem ve| Ower, 1882
i1g1kli ortamda, 8 kiiltiirden toplam 16 as-
kokarp aldi. Sklerct ve konidium safhala-
rinl kaydetti. A. bisporus ' da uygulanan
ydntemle spawn elde etti.

1986 Ower ve arkadaslari, misellerin besince Qwer et al.,
zaylf bir ortamda sklerot olusturdugunu,
gklerot unda askokarp olusturdugunu bil- 1986

direrek M. esculenta kiltlri icin bir pa-
tent gelistirdiler.

1986 Dizbay ve Karaboz, enginar’ekili evliek- Dizbay ve
ler ile A.bisporus un kullanilmig ve kul-| Karabosz,
lanilmamig kompogtlaraini kullandilar. Mi- 1986 b

gelyal gellsme saflanmasgina ragmen asko-
karp elde edilemedi. Soguk sokunun skle-
rot olugumunu hizlandirdigini belirledi-
ler

Bu ¢alismalar sonucu halen ticari anlamda bir basgari el-
de edilememis olmasi konunun caszibegini korumasina neden olmak-

tadir.

2. 2. 3. 2. bvatik kiltlr calismalara

Humfield (1948) yenilebilen sapkali mantar miselyumlari-
nin ekonomik bir potansiyele sahip oldugunu ilk kez ortaya koy-

mustur (Karaboz ve Oner, 1988 b).

Arastirmacilar, uzun yillardan beri askokarp elde etme

calismalarinin vaninda, M. esculenta miselyumunun askokarp’a

Szgll karakteristik tat ve kokuya sahip olmasi nedeniyle bataik
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kiiltliir yoluyla Tek Hiicre Proteini (THP) {retimi calismalari (ze-

rinde Snemle durmuslardir.

Miselyumun aminoasit, protein ve vitamin igerigi yonln-
den zengin olmasi da Morchella genusunun batik kiiltlir ydniinden
diger sapkala mantarlg;;_;g;;'daha avantajli olmasini saglamak-
tadir (Karaboz ve Oner, 1888 a). Litchfield (1967), batik kiil-
tiirde laboratuvar 6lc¢islinde liretildigi belirtilen sapkali man-
tarlar i¢inden sadece Agaricus ve Morchella spp. nin ticari 61-

clide iretildigini belirtmistir (Karaboz, 1886).

Yapilan ¢alismalar (Litchfield et al., 1963; Litchfield
and Overbeck, 1963) Morchella miselyumunun substrat olarak glu-

kozlu, laktozlu, maltozlu ortamlarda veya bu sgsekerleri igeren

atiklarda lUretilebilecegini géstermigtir (Cizelge 9).

Cizelge 9: Morchella esculenta’nin batik kiiltlirde defisik subs-
tratlardaki Uriin miktar:i (Litchfield 1967 e gdre
Raraboz 1986 dan).

Kura miselyum

Substrat . agiriigr (gr/1t)
Glukoz 7.85
Maltoz 3.40
Laktoz 1.65
Peynir alti suyu 1.28
Migir koneervesl artifa 0.85

Kabak konservesi artifai 7.92
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M. esculenta ' nin batik kiiltlirde biiylimesini etkileyen

faktdrler Qizelge 10°da gésterilmistir.

Cizelge 10: Morchella esculenta’nin batik kiiltiirde bliylimesini

olumlu ydnde etkileyen bazi faktorler.

Optimum blivlmeye etkil eden bazi faktérler

RKaynak

C kaynafi: Nisasta, Glnkoz, itrualin, Malto:z
d-Fruktosz

Brock, 18501

Schmidt, 1983
Moriguchi and
Kotegawa, 1985

N kaynafi : Sistein-HC1l, Aspartik asit,
Agparagin, Ore, Amonvum foefat,
Amonyum klorit.

Brock, 1951
Litchfield et al.
1963.

Janardhanan et al.
1970

Brock, 1951
Janardhanan et al.
1970

Schmidt, 1983

Sicaklik : 20 - 25 °C

Litchfield et &al.
1963
Janardhanan et al.
1970

Havalandairma :@ 100-300 devir/dakika

Szuecs, 1956,1958%
Litchfield, 1967%

* Karaboz (1986) dan

Batik kdltiire alinan Morchella tlirlerinin bagarili bir

gekilde {iretiminde belirtilen bu faktdrlerden baska, C/N orani;

inkfibasyon s{iresi; inok{ilasyon miktari; P,K,5,Fe,Mg,Mn,Cu,Zn,B

ve Ca gibl mineral maddeler; hlicrelerin sentezleyemedifl ve ¢ok

az miktarda gereksindigi bazi vitaminler, amincasitler, purin
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ve pirimidin bazlari gibil bliylime maddeleri de bliylimeyi sinir-

layaci etkl gdsterebilir.

Genus icinde batik kiiltlir yoluyla liretilen diger tlirler

ise, M. crassipes, M. hortensis, M. elata, M. conica, M. hibri-

da, M. semilibera ve M. rimosipes 'dir (Kosaric and Miyata,

1981; Dizbay ve Karaboz, 1986 a).

Morchella tilirlerinin yliksek bitkilerle olan iliskilieri

de kiiltiiriine vol gostermesindeki rolil nedeniyle bir hayli spe-

killasyona neden olmustur.

11k incelemeler Morchella spp. askokarplarinin toprak
alt: bdlimlerinin, yﬂkséi—gzgilierin kk veya tuberleri ile
baflanabilecegini géstermistir. Bu durum, kurulan iliskinin
parazitik {Roze, 1883) veya ektomikorizal (Matruchot, 1909)

olabilecepini dlislindlirdli. Son zamanlarda Mayr (1982), M. co-

tomikorizal olabilecefinl gdsterdi (Buscot, 1989).

Roze (1883), M. esculenta nin Helianthus tuberosus ri-

zomunda parazitik oldugunu kaydetti (Brock, 1851; Buscot and
Roux, 1987). Boudler e gdre M. rotunda 1ile Oleaceae ilyeleri,

vardar (Buscot and Roux, 1887).

Buscot and Roux (1987) ve Buscot (1989) a gdre M. rotun-

da rizomorf benzeri baBlanici bir miselyum ile 15 tilr ylkeek

bitkinin toprak alti bSlimlerine bajlanip onlarain etrafinda
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"mycelial muff” adi verilen bir yapi olusturmaktadir (Sekil 6).

Sekil 6: Mycelial muff yapisi (Buscot and Roux 1887)

Fungus bu‘"mycelial nuff” yardimiyla k&k dokusuna, vas-
killer kambiyum icine girer ve Szellikle genc¢ sekonder floem
icinde intraseliilar olarak gelisir. Ksilem istila edilmemistir.
Bazi durumlarda miselyum gen¢ afac¢larin toprak altindaki gdvde
veya gdvde parcalariyla da "mycelial muff” olugturabilir. Fakat
fungusun varlifi birlik olusturdugu oitki kdklerinde, gdvde
veya gdvde parcalarinda herhangi bir morfolojik modifikasyonu
indtklemez (Buscot and Roﬁx, 1987). DiBer taraftan "mycelial
muff” lar bazi durumlarda sklerotiarl andirir yapilar da olustu-

rabilmektedirler.
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2. 3. Agaricus spp.

2. 3. 1. sgistematikteki yeri ve 8zellikleri

Regnum : Fungi

Divisio : Eumycota

Subdivisio : Basidiomycrtina
Classis : Hymenomycetes
Subclassis : Holobasidiomycetidae
Ordo | : Agaricales

Familya : Agaricaceae

Genus : Agaricus spp.

Agaricus genusunda basidiokarp etli, nadiren serttir.
Olgunlukta hymenium tabakasinin lameller Uizerinde ag¢ikta bu-
lunmaesi, sporlarin cevreye aktif olarak yayilimini saglayan 8-

nemli bir etkendir.

Sapkali mantarlarin toprak alti klsmlﬁl olugturan misel-
ler basidiosporlarin ¢imlenmesi ile olugsan vejetatif yapilardair.
Genelde farkla karaktefde nlikleuslar igeren sporlarin ¢imlenme-
silyle olusan primer miselyumlarin plasmogami ile birlesmesi so-
nucu dikaryotik sekonder miselyum olusur ki sapkali mantarin
toprakiistii yapisini (karpofor) ve fertil hymenium tabakasini

olusturan ana kaynak sekonder miselyumdur.

Agaricaceae familyasina dahil olan Agaricus bisporus

(Sekil 7) kiiltlr mantarciliginda bas rolil Ustlenmis durumdadair.
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Bu nedenle (izerinde daha fazla durulacaktir. Grup Uyelerinden
en belirgin farki biyolojik ddnglisll sirasinda basidiumlarda
iki ¢ekirdekli iki tane basidiosporun olusmasidir. Bu sporlaran
cimlenmesi 1le doBrudan sekonder miselyum olugturabilme yete-
neginde olan A. bisporus bu &zelligiyle Homotallik bir tidr ola-

rak kargimiza ¢ikar. A. bisporus’un difer ayirdedici dzellikle-
ri sapkanin 5-10 ¢cm, ;;11_;;_£;;a3 olusu;: lamellerin sik, bas-
ta pembe olup daha sonra koyu renk almasi; sap in 3-5x1-1,5 cm.
kisa, sert, beyaz ve annuluslu olmasi; basidium’un 20 - 28 x

6,7-7,5 /Jm; grorlarin morumsu kahve, dliz, eliptik ve 6,5-9 x

4-6,5 }Jm boyutlarinda olusudur (Cetto, 1987).

Sekil 7: Agaricus bisporus un genel morfolojik gdrinlisid

Grubun yaygin olan ve kliltllre alinan diger iki tiird ise

A. bitorquis (5ekil 8) ve A. campestris (8ekil 89) dir
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A. bitorquis, sapkanin 3-15 cm, beyazdan kirli sariya
kadar degisen renkte, yoZun etli; lamellerin pembe veya cuku-
lata kahverengisi, oldukc¢a sik; sapin 4-6 x 1,5-2 cm, beyaz

Z annuluslu; sporlarin 5-6 x 4-5 ))m boyutlarinda ve yuvarlak

olusu ile karakterize edilir (Cetto, 1887).

beyvaz-a¢ik kirmizi, etli; lameller gencken pembe daha sonra
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kirmizimsidan cukulata kahverengisi ne kadar degisken, olduk-
ca sik; sap 3-7 x 1-3 cm, dolu, annuluslu ve beyaz; sporlar
kahverengi-mor, 6-9 x 5,6 };m ve bir ucunun ¢ikintili olusu

dnemli 8zelliklerdir (Oder, 1980; Alan, 1881; Cetto,1887).

Sekil 9: Agaricus campestris in genel morfolojik goriniisii

2. 3. 2. ekolojisi

A. bisporus, organik maddelerin bol olarak bulundugu
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topraklarda geligir. Bu nedenle orhanlarda, bahg¢elerde ve gilib-
re Uzerlerinde dodal olarak bulunabilirler. iklimsel istekleri
a¢isindan olduk¢a secici bir tir olan A. bisporus’un degigik
gelisme dbnemlerindekil ietekleride birg;;iga;;_};rklldlr. Bu
nedenle gereksinim duyduklari ekolojik faktdrler killtilr efire-

cinde gelisim kademeleriyle birlikte incelenecektir.

Cayir rnantari olarak bilinen A. campestris, ilkbahardsn
sonbahara kadar cayirliklarda, Szellikle yafmarlardsn sonrs &a-
¢ik alanlarda, harman yerlerinde, marnl: topraklarda gelismek-

tedir (Raramanogla ve Oder, 1973; Oder, 1976; Gezer, 1988).

A. bitorquie ise genellikle sfaceiz arazilerde ve yol
kenarla;;;ég—;;i_giarak bulunur. Vejetasyon sliresi Mayista bag-
layip, vaz sonlarina kadar devam etmektedir (Hayes, 1978; Cetto,
1887).

A. bitorquis dinyanin birc¢ok Ulkesinde kiiltlirel olarak

degerlendirilen bir t{ir iken, A. campestris daha ¢ok dogaya da-~

vali bir idretime sahiptir (Abatay, 1984; Wu, 1986).

Bu tilrlerin Ulkemiz (Oder, 1976, 1980; Abatay, 1884) ve
ybremiz (Akgin 1976, Gezer 1988) mikofloraeinda mevcut olduiu
bildirilmistir. A. campestrie, Burea ve c¢evreeinde (Karamanoflu
ve Oder 1873); B;i;-:—ﬁ;;;;—;ayla51, Corum - Sungurlu ilgesi,
Balikesir - Aelahan Tepecik kdyldl (Oder, 1976); Eskisehir - Cif-
teler harasi ve Sivrihisar ovasinda (Gezer 1988) kaydedilmigtir.
Oder (1980)7e gbre Adapazari, Afyon, Ankara, Antalya, Aydain,
Amasya, Balikesir, Eskisehir, izmir, Konya, Manisa ve diBier bir-

kag ilde satilmaktadair. o
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A. bitorquis y8remizde Cifteler - Belpinar k&ylnde kay-
dedilmigtir (Akglin 1976). Oder (1880), bu tliriin Adapazari, Af-
yon, Ankara, Bilecik, Bursa ve Eskisehir de satildifinai bildir-

mektedir.
2. 3. 3. kiiltlirel galismalar

Mantar yetistiricilifine ait ilk kayaitlar 16.yy. a ait-
tir. Nitekim, Dillingen (1950) e g&re 1584 yillarinda Cluisus
adli sahsin Viyana“'da mantar yetistiriciligini tesvik ettigine
ve 1651 yilinda Abbe Franz Sterbeeck adli difer bir sahsin man-
tarin pigirilmesine iliskin Latince bir kitap yazdigina ait bel-

geler vardir (Giinay ve ark, 1984).

1678 yilinda Mardhaut mantarin hayvan diskilari lzerin-
de geligtifini belirtmis; 1707 yilinda Tournefort sundugu teb-
liZinde yemekllk mantarin Mayis-Ekim aylarinda acikta toprak
zerinde, Kasim-Afustos sonu arasinda da yine bahcede fakat at
gibresi tabakalarinin altinda korunarak yetistirilebildigini
bildirmistir. 16. ve 17. yy. da mantar {retiminin yaygainlasmasai,
cogaltma y6nteminin kesfedilmesinden kaynaklanmigtir. Bulunan
ydntem, dogadan toplanan veya yetistirilen mantarlarin yikan-

dig1 suyun bahcenin belll yerlerine dSktilmesinden ibarettir.

1810 yilinda Chambery, mantari, Paris civarinda bol ola-
rak bulunan tas ocaklarinda yetigtirmeyi basarmistir. Uretim,
17. yy. dan itibaren Fransa“dan diBer Avrupa {llkelerinde ve

19. yy. da da Amerika’da vayginlagmigtir.
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Singer (1961) e gbre ise A. bisporus ilk kez 18.yy da
vyetigtirilmeye baslanmigtir. Jap;;;;7;1;—151o lu yillarda bas-
ladig1 lretime (Kim, 1978) {ilkemizde ancak 1960 11 yillarda
A. U. Ziraat Fakiiltesi nde gecilmistir. Konunun Sneminin gide-
rek artmasiyla Ankara, izmir ve Yalova'da kurulan resmi kuru-

luslarda mantar Uretimini daha ciddi boyutlarda ele almis ve

konu {zerinde arastirmalarini yogunlagtirmiglardar.

Kiltdr mantari olarak bilinen A. bisporus liretiminde
baglica 6 kademe gdze carpmaktadir: (1;—£;£;;;§;n hazirleanmasl,
(2) Tohumluk migelin elde edllmesil, (3) Tohumluk miselin ekimi
(ag1lama), (4) Misel ¥n geligiml ve Srtdl topragir ilavesi, (5)

Sapka olusama, (6) Hassat ve bakim.
2, 3. 3. 1. kompostun hazirlanmasi

A. bisporus kdltirdl icin kullsnilacak kompostun cok ivil
fermente olmus ve mantarin icerdigi besin maddelerini kolayca
alabilecegi formda olmasi gereklidir. Bunun ig¢inde kullanilacak

kompostun bir 6n hazirlik isleminden gegirilmesi gereklidir.

A. bisporus yetistiricilizgi icin kompost olarak uzun

|

yvi1llar at glbresinden yararlanilmistir. Ancak teknolojik iler-
leme ile birlikte cesitli driin artiklarinin degerlendirilmesiy-

le hazirlanan sentetik ortamlar kullanilmaya baglanmistir.

Sentetik olarak kompost hazairliginda saman i¢ine azot
ve mineral madde kaynagi olarak ticari giibreler ile organik

katki maddeleri karistirilmaktadir. Organik katki maddesl ola-
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rak tavuk gilibresi, koyun gibresi, éamuk tohumu klspesi, hint-
vag1i tohumlari, findak kabugu artiklari, beyaz lahana artik-
lari, seker pancari artiklari, kan unu, malt artigi ve benzeri
‘maddeler kullanilmaktadir. Iinorganik katki maddesi olarak kul-
lanilan esas maddeler ise {ire, amonyum siilfat ve amonyum nit-

rattair.

Ama¢c mantar lretimi yvapmsnin yaninda maliyeti de dlsilir-
mek oldugu icin kompost regeteleri, b8lgedeki bitki Srtlsiine
ve sanayl yapisina gdre farklilik gdsterebilmektedir. Elde e-
dilen hammaddeler fermentasyon ve katki maddeleri ilavesiyle

bir sure¢ten gegirilerek nitelikli kompost haline getirilir.

Cizelge 11°de ana materyal olarak Bugday samaninin kul-
lani1ldiBi bir kompostun kullanilabilir hale gelmesi icin uygu-

lanan islenler gdriilmektedir.

Cizelge 11: Sentetik kompost hazirligi (Isik ve Erkel, 1981)

Glinler Uygulama ve kullanilan madde miktarlari
- 3.gln 1000 kg. bugday samaninin 1slatilmaya baslamasa
- 1.glin Aktivatdr maddelerin (141 kg. bagday kepegi,

23,5 kg. amonyum nitrat, 13 kg. Ure) karaigtirail-
masi ve nemlendirilmesi.

0.gln Yi31in yapilmasi (saman (zerine bir gln dnceden

: hazirlanan aktivatdr maddelerin serpilmesi ve

yigin yapiml).

5.gln YiZinin 1.aktarmasi (yi1ginin platform zerine
vayvilarak havalandirilmasi ve {izerine 141 kg.
budday kepegl ve 40 kg. melasin serpllerek tek-
rar yvafin yapilmasi).

9.gln YiBainin ikinci aktarmasi (yiginin platform iize-
rine 60 kg.algi serpilerek tekrar yifin yapil-
masi).

11.gln Yaiginin Uclinell aktarmasi (yiginlarain platform

flzerine yayilarak havalandirilmasi ve tekrar
vigin yapilmasi)
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(Cizelge 11 7in devama

Glnler Oygulama ve kullanilan madde miktarlara

13.gUn Yiginin 4. aktarmasi (Yiginin dagitilip havalan-
dirilarak tekrar yigin vapilmasi)

15.glin YiBinin besinci aktarmasi (YiBinin dagitilip ha-
valandirilmasi ve tekrar yigin yvapilmasi)

16.gln Kompostun kasalara konularak pastSrizeye alin-
MAas 1

22.80n ~Pastdrizazyona son verilmesi.

Kullanilmaya hazir hale gelmig olan kompost; N orani
% 1,5-2; C/N orani 15:1-18:1; nisbi nem % 63-69; pH = 7 civa-
rinda, homojen ve esmer renkte olmali; amonyak kokusu ile ¢e-
sitli hastalik etmenlerini icermemelidir (GlUnay ve Abak.,1876;

Igaik, 1976).
2. 3. 3. 2. tohumluk miselin elde edilmesi

Mantarlarin {iretimleri miseileri sayesinde gerceklegtl-
rildigi i¢in yetistiricilikle de@igik maddeler lUzerine sardiri-
larak geligtirilen sekonder miseller kullanilir. Bu sekilde ha-
zirlanan misellere ingllizcede "Spawn"”, Fransizcada "Blanco",

Almancada "Brut"” adi verilmektedir.

19 yy " in baslarainda koyun, inek giibreleri, yaprak clridk-
leri, deri yapiminda kullanilan palamut tohumu ezmesi gibi or-
ganik maddeler {izerine misel atilmasi ve burada gelisen misel-
lerin alinip yetistirme ortamaina karlstlrilmasl ilk gercek to-

humluk misel dretme teknigi olmustur.

Pinkerton (1954) 18.yy in sonlarinda ingiltere’de dogal
yolla {iretilen misellerin tugla seklinde kaliplandigini, hatta

bu migellerin ihrac bile edildigini Dbelirtmektedir (Ginay
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ve ark.,1884). Ancak mantar tohumlugu olarak kullanilan misel-
lerin steril kogullarda 11k (iretimi 1894 te Paris Pasteur Ens-
titidslinde gerceklegtirilmistir (Fratsche, 1978). Bunu A.B.D. de
doku kiiltlrdl ydntemleriyle tohumluk misel elde edilmesi izlemig-
tir. Tohumluk misel eldesindeki son asama ise misellerin hubu-
bat daneleri (szerine sardirilmasi olmustur. iIlk kez 1831 yilain-
da Sinden, mantar misellerini bugday ve cavdar tohumlari lizeri-
ne sardirarak gelistirmigtir (Glnay ve ark.,1884). Ekimde kolay-
11k saglamasi ve kompostun homojen olarak asilanabilmesini sag-
lamasindan dolayi ginlmiizde yaygin olarak kullanilan yéntem de

budur.

Spawn eldesi i¢in Oncelikle dogadan toplanan mantarlar
vlizey dezenfeksiyonundan sonra uygun bir ylzey Uzerine biraki-
larak sporlarini d8kmesi saglanir. Daha sonra 70°C de 1 saat
tutularak kontaminantlardan temizlenen sporlar Malt Ekstrakt
agar, Bugday agar, Yulaf agar, Patates Dekstroz agar gibl ce-
gitli ortamlarda inokille edilip 22 ° € de cimlenmesi ve misel
geligimi saglanir. pH, kullanilan ortama gdre 6,8-7.0 arasinda

deglgebilir.

Dider hububat danelerininde misel Uretiminde rahatlikla
kullanilabilecegl belirtilmesine ragmen (Geng¢, 1980) halen en
fazla kullanilan sardirma materyali bugdaydir. Bunun icin 1 kg
bugday, 1,5 1t sicak su i¢inde 15-30 dakika kaynatilip ivice si-
zlilerek havada kurutulur. Daha sonra 10 kg bugdava 50 gr kireg
ve 200 gr al¢i olacak sekilde ilave edilir. Kire¢, ortamin pH
degerinin 6-6,5"da kalmasini, al¢i ise danelerin birbirine va-

pismamasinl saflar. 1 1t°1lik sicaga dayanikli siseler 2/3 ora-
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ninda danelerle doldurularak 121 ° C de 1,5-2 saat otoklavla-
nir. U.V. lamba altinda 6-7 saat bekletildikten sonra saf misel

kiiltlirtinden alinan parcalar ile asilanir.

Miseller 20-25 °C de, % 60-79 nisbi nemde 20-30 giinde

daneleri sarar (Giinay ve ark.,1984).

2. 3. 3. 3. tohumluk misellerin ekimi

Bbylece elde edilen tohumluk miseller, pastdrizasyon
sonrasinda sicakligi 30 °C ye diisiirlilen kompostlara asilanir.
Asilama miimkiin olduéu kadar steril kosullarda gergeklestiri-
lir. Cegitli ilkelerde ve hatta ayni Uilkenin degisik bdlgele-
finde, birim alana ve birim kompost miktarina ekilen tohumluk
misel miktari, kompost doldurulan kasalarin biylikliklerinin
farkli olmasindan dolayi, farklidir. Genelde m?* ye 60-120 kg
kompost konuldugunda 125-1000 gr arasinda taze tohumluk misel

kullanilar.

Komposta misel ekimi, karistirma, yizeysel, katlar ara-
g1, noktalar ve ocaklar halinde veya sllspansiyon halinde, Ure-
tilen miselin su ic¢inde karaistairilmas olarak,kompost fizerine

puskiirtiilmesi yoluyla yapilabilir.

Misel ekiminden sonra kompost hafifce islatilip lretim

odalarina alinir.

2. 3. 3. 4. nigel On gelisimi ve Srtl topragi ilavesi

Miselin kompostu sarabilmesi icin sicaklifin 22-26 °c

olmasi gereklidir. 24 °C.de misel geligmesi ig¢in 14 giin gere-
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kirken,12-15 °C de gelisme 28 glinde tamamlanir (GlUnay ve Abak,
1976).581caklik 32°Cnin Ustlne cikarsa miseller 8ldr. Fazla si1-
caklik havalandirma ile dlslirdlebilir. Havalandirmanin bir di-
ger avantajil odada C0O, birikmesini engellemektir ki CO, miktari
% 0,5"in (Uzerine ¢ikarsa miseller olumsuz ydnde etkilenmeye bag-

lar (Glinay ve Abak, 1876; Iszik, 18976; Glnay ve ark., 1984).

Hava neminin as olmasi da komposttan buharlasmayi hizlan-
dirarak kurumayva neden olur. Bu nedenle oda sulanarak nem % 80°

in altaina dliglirtilmelidir.

Miseller kompostu sardiklari szaman kompostun Uzerinin
drtlil topragi ile kaplanmasi, kompostu dis etkenlere karsi koru-
mak ig¢in, gereklidir. BSylece drtll topragi, blinyesinde depola-
diE1 su ile misellerin primordium haline ddnlsmesini sagladiga

gibi hastalik ve zararlilar icin fiziksel bir engel teskil eder.

Iyi bir &rtd topraginin sulama sonucu camurlagmamasi,
katilasmamasgi, su tutma kapasitesinin ylksek, pH sinin 7-7,5
ve gaz aligverisine olanak saBlayacak yapida olmasi gerekir.
En fazla kullanilan &rtil toprafinin bilesimi sdyledir; % 65 si-
vah torf, % 25 torfmal, % 5 kirecli marn ve % 5 kum (Glinay ve

Abak, 1976).

Uygun kaynaklardan elde edilen 8rtdl topragi pH ayarla-
masl1l vapildiktan sonra buhar veya kimyasal dezenfeksiyona tabi
tutulmali ve kompostun Userine 3,5-4 cm olacak sekilde Srililme-

lidir (Oder, 1988).
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2. 3. 3. 5. sapka olusumu.

Ortmeyi izleyen glinlerde Ortll toprafinin nem iceriii,
optimal dilzey olan % 73-75 oranina getirilmelidir. Toprak se-
rilmeginden yaklasik 7 gﬁn sonra miseller geligserek ince kisim-
lardan toprak yiizeyine ¢ikmaya baglarlar. Primordium olusumu
sirasinda mimkiin oldugu kadar az su verilmelidir. A. bisporus’ -
un maximum su ihtiyaci hasattan 1-3 glin Sncedir. B;‘Q;;;_;;;llk—
ta mantar besin maddesinl suyla birlikte alir ve afirligini kisa
slUrede artiirir. Bu devrede terleme de en yikeektir. Genel bir
- kural olarsk blinyesinde ¥ 73-75 oraninda nem bulunduran bir Sr-
til topragi, hasat dncesl lizerinde bulundurdugu her 1 kg. mantar

icin 1 1% suya gerekeinim duyar. Mantarin olgunlasgtigil ddnemde

verilecek su mlktari tekrar azaltilmalidar.

Bu safhada en uygun sicaklik 156-17 ° C dir. Bunun ilzerin-
deki sicakliklarda verim oldukca dilser. 10-14 °C deki sicaklik-
larda 15-17 °C ye oranla Uriinin azaldifini, ama bunun yaninda
kalitede hafif bir iyilesme olduiu saptanmigstir. Bdylece sicak-
1181n yilkeeltilmesi ile firtnil arttirmak veya dilgiirerek gecik-
tirmek milmkindiir (Isik, 1976; Gilnay ve Abak, 1876). Couvy (1973)'
e gbre gapka olusumundan dnce 1sinin diglirillmesil bir gok etki-
sl yapmakta ve sapka olugumunu arttirarak verimde net bir ar-

tis saflamaktadir {Isik, 1876).

Vejetatif gelisme safhasinda, yani Srtl topragi Srtil-
diikten 1 hafta sonrasina kadar, havalandirmaya ancak fazla si-

caklik ve nem’i uzaklastirmak ic¢in gereksinim vardir. Exterm
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gartlar bulunmadigi taktirde bu silire ic¢inde havalandirmaya ge-
rek yoktur. Mantarain yﬁksek havalandirma ihtiyaci sapka olusu-
mundan sonra baglar ve hasat sirasinda en yilksek seviyeye ula-
gir. Cikan CO, vantilasyonla bosaltilmazsa miseller vejetatif

safhalarinda kalirlar. CO, konsantrasyonu % 0,03-% 0,1 olunca

fruktifikasyon en ylksek seviyededir. % 2 C0, misel gelisimini
vavaslatir. Daha yliksek konsantrasyonlarda geligme tamamen du-
rur. Bu nedenle oda havasinin taze hava iie degistirilmesi ée—

rekir (Glnay ve Abak, 1876).

A. bisporus’ ta kiltUr sirasinda isiklandirmaya gerek
yoktur.—é;g;ia;—;;ranllk ve los yerlerde yetisir. Aydinlik or-
tamlarda diiglik kalitede {irlin alinir. Direkt glines 1si181, sapka
renginin bozulmasina ve sapka Uzerinde catlak ve lekelerin o-

lusmasina neden olur. Bu nedenle direkt isiklandirmadan kagi-

nilmali, 1sik ancak hasat ve bakim sirasinda kullanilmalidair.

2. 3. 3. 6. hasat ve bakim.

Hasat ddneminde oda sicakligi 15-17°C ve nem % 70-90
arasinda olmalidir. Sicaklik 17 ° C nin idizerine ¢ikarsa Urlniin

kalitesi diiser.

Hasat ddneminde yetigtirme odalarinin havalandirilmasi
zorunludur. Hasatin ilk 20 giinlinde saatte 6-8, daha sonraki gin-
lerde saatte 4-6 kez havalandirma yapilmalidir. Ayrica hasat do-
neminde mantarin su istegi de artar. 1. dalga lrln biter bitmez
m? ye 2-4 1t su verilerek 2. dalganin daha kisa siirede gelmesi

saglanir (Glinay, 1980). Hasat sabahlari yapilmalidir. Hasattan
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sonra alinan her 1 kg. mantar icin ortama 1 1t su ilave edil-

melidir.
A. bisporus 60-90 gliinliik bir hasat kapasitesine sahip

olmasina ragmen ekonomik hasat siireci 45-50 gilindiir (Bayraktar

ve ark. 1980).

Bu sekilde kiiltdird yapilarak diinya mantar idretiminde

{Cizelge 3)'cok Snemli bir yer kaplayan A. bisporus ile ayni

benzser gsekilde Aretilmekitedir (Wu, 1988).

Dinya fdlkelerinin y®neldiZl yenl besin kaynaklarindan
birisi olan T.H.P. de A. campesirie ' in deferlendirilme alanla-
rindan birisidir. Batli—;iigé;-;;i;yla ilk tiretilen mantar mi-
sell, Lambert (1938) tarafindan Aretilen A. campeetrie mieeli-

dir {Karaboz, 1986).

Litchfield (1967), A. campestris NRRL 2334 miselyal kit-
le liretimi ic¢in substrat oi;;;i—éiﬁiééj Pancar melaslari, Malt
gurubu-kamigs melaslari, siilfit artigi ve Vinas 1 bagsariyla kul-
lanmistir. Onun bulgularina gére, A.campestris batik kiltirde
Amonyum aesetat, Amonyum dibazik eig;;;:—g;;;;;m nitrat, Amonyum
fogfat, Amonyum siilfat, Amonyum tartarat, Ure, malt surubu me-
laglari, malt filizl eketrati ve yeast eketrakt gibl cok farkla
organik ve inorganik N kaynaklarini kullanma yetenefindedir (Kara-

boz, 1886).

Litchfield (1967), ayni zamanda A. campestris in batik

kiltlly voluyla firetiml icin gerekll olan kriterleri ortaya koy-
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mug ve A. campestris in, pH = 4-8, 15-35°C eicaklik ve kul-

lanilan hacme g8re 120-1725 devir/dak. 1lik galkalama hizlarin-
da miselyal kitle verebilen bir tiir oldugunu belirtmistir (Ka-

raboz, 1886). Ayrica, Sugihara ve Humfield (1954), A. campest-

ris " in uygun bilyimesl igin, minersl maddelerin inorganik tuzlar

formunda ortama katilmasi gerektigini ve organizmanin P,K,S,

Mg,Ca,Fe ,Mn,Zn,Cu ve Co"a gereksindigini ortaya koymuslardair

(Karaboz, 1986).

Elde edilen bu basarili sonuclar, A. campestris in THF

eldesl amacaiyla da kullanima uygun bir tiir oldugunun bir gds-

tergesidir.
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2. 4. Pleurotus spp.

Regnum : Fungi

Divisio : Eumycota

pubdivisio : Basidiomycotina
Classis : Hymenomycetes
Subclassis :-Holobasidiomycetidae
Ordo : Agaricales

Familya : Polyporaceae

Genus : Pleurotus spp.

lara oranla daha degisiktir. Sapkalar cofunlukla yelpaze sek-
linde ve raf gibi {istiiste gelerek siralanirlar. Dogada kendi-

1iginden yetisen Pleurotus tiirlerinin rengi 151k siddetine

bagli olarak yesilimsi griden kahverengiye kadar degisim gds-
terir. Sapka capi genellikle 4-10 cm. "dir. Hapkanin altinda
yer alan lameller yumusak, elastiki ve éenus icin Snemli ayird-
edici bir $zellik olarak sap ile baglantiladir. Sap 1-3 cm.

vzunlugunda, degisken caplidir (Oder, 1976).

Gruba ait tlrlerin c¢ogunlufu yenedbilir mantarlar olarak

literatiire gecmiglerdir. Bunlar arasinda Pleurotus ostreatus

{Sekil 10),P. floridas, P. abolone, P. cornucoplae, P.porrigens,

P. sapidus, P. cysetidiosus, P.eryngii ve P. sajor-cajun sayila-
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bilir (Mc Kenny, 1971; Chang and Hayes, 1978; Glinzy ve ark.,

1984; Giler, 1888).

Bu tilirler arasinda kazandigi lretim potansiyeli ile en
g6ze batani P. ostreatus”tur. Bu tiir; Japonya, italya, Isvicre,
Fransa, Maca;E;;;;:_Q;;;an, Ruzey Kore, Cin, Hindistan ve Tay-
land "da genig c¢apta lretilmektedir (Chang and Hayes, 1878).

1880 yili istatistiklerine gore Japonya 'nin 830 milyon dolar-

lik bir ihracat potansiyeli vardir (Gililer, 1988).

L

Dinya iilkelerinde The Oyster Mushroom, Mango, Hiratake,
Don-Gu, Dhingri, Beyaz kiitilk mantari ve {lkemizde de Kifkirik,
Kavak GSbelegi, Karakulak, Ceviz, Kavak ve &zellikle de Kayin
mantari olarak anilan P.ostreatus adini Yunanca “"Pleuro” (Yan-

dan sekillenen) "dan almaktadir (Gller, 1988).
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P. ostreatus un karateristik Ozellikleri ise; sapkanin
5-15 x 5:5-;;T-£;;;tlarlnda, yelpaze veya raf gibl Ustliste ve
ac1lmis bir halde bulunusu, olgunlasinca sapkanin ortasinin
‘¢8kilklesip kenarlarinin iceri kivrilmasi ve gri-siyah veya kah-
-verengi-menekge renkli olusu; lamellerin 3-7 mm. eninde, sik,
uzunlu kisali, sapa bagli, beyaz, elastiki wve yumusak olusu;
sapin 1-3 x 1-2 cm. boyutlarinda, kisa veya yok, dolu ve sert
ya2nili olusgu; sporlarin ise 10-11,25 x 3,5—4Jum. eli»nsoidal,
iist kaisminin dlizlUgl, renksiz olusu ve spor print’'in leylak-

ims1 gri olusudur (Mc Kenny, 1971; Oder, 1976; Cetto, 1987).

Yapilan calismalar (Ginterova and Maxianova, 1975; Zad-
razil, 1978; Kogyigit, 1980; Gliler, 1988), P. ostreatus un bi-
legiminil hemen hemen ortaya koymus durumdadlgthéliggiginde trip-
tofan haricinde insanlar icin gerekli tim amincasitler bulun-
maktadir. 100 gr mantar 8.9 mgr. Ca, 1.9 mgr. Fe, 17.0 mgr. P,
0.15 mgr. Vit. By , 0.75 mgr. Vit. Bu. ve 12.40 mgr. Vit. C.
icerir. Tim mantar varyeteleri icinde en ylksaek Vit. B, ve B,

miktarina sahip olanadir (Gilller, 1988).
2. 4. 2. ekolojisi

P. ostreatus dofada gblge ve yari g8lge orman ig¢lerinde

yin, karaaBac, kizilagac, sdgtt, ihlamur, kavak, mese, akc¢aagacg,
kestane ve glirgen ler {izerinde saprofit veya parazit olarak

bulunur.
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Devrik, kesik veya ciiriimekte olan kiitlikler {izerinde ka-
labalik gruplar halinde yetigir. Sonbahar ve ilkbaharda yogun

olarak ortaya c¢ikar.

30 °C’ye kadar olan 51cak11klarda gelisiyor olmasa,
diger mantar tiirlerinden yetistiricilik acisindan daha avan-

tajli1 olmasini saglamaktadar.

Diinya genelinde biiyiik bir yayilima sahip olan P. ostre-

atus un Ulkemiz ve ydremiz mikoflorssinde da meveut oldufn bil-

dirilmigtir. P. ostreatus; Elazig - Hazarbaba ormani, Siv-
rice ilcesi cé&éiﬁ-Zééégz Malatya -~ PotlUrge (Glecin, 1987);
Yedigdller, Eregli, Sinop - Ayandik sahil yolu (Oder, 1876);

ve Eskisehir -~ Alpu, Arapoglu bucagi, Porsuk kenarinda (Gezer,
1988) saptanmigtir. Ayrica Oder (1970) e gdre Bolu ¢gevresi ve
Yigilca, Oner (1972) e gdre izmir-Bornova cgevresi, Selik (1877)
e gbre istanbul-Belgrat ormani, Gilicin (1979) e gbre Manisa,
Muradiye, Salihli ve Kula, Isiloglu (1987) na g&ie Malatya-Ak-
cadag ilcesi, Arguvan ilcesi, Yesilyurt, Giindlizbey, Morhamam
k6yld, Yazibasi kdyll, Hekimhan ilcesi, Kursunlu nahiyesi P. ost-
reatus kaydedilen diger bdlgelerimizdir (Gezer, 1988). Oder
(1980), P. ostreatus un Adapazari, Amasya, Antalya, Artvin,
Aydan, B;Izi;;l;:—%llecik, Bolu, Bursa, Canakkale, Denizli,

Kastamonu, Manisa ve Sinop illerimizde pazarlarda satildigina

bildirmektedir.

2. 4. 3. kliltlirel calismalar

Pleurotug tilirlerinin k(ltiriyle ilgili ilk caligmalar

1916-1919 yillarinda Almanya da baslamistir. 1918 yilinda
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A.5. Rhoads ile baglayan ¢aligmalar 1973 yilinda E.C. Badcock”

un Pleurotus spp. kidltiiri i¢cin besi ortami denemeleri ile cid-

di ;;;-gg;;;—;;;anmlstlr. Bu arada C.D. Learn kayin mantarinin

" biyolojisi, R.F. Poole ise ddllerin secimi, saf kﬁlturlerin ha-
zirlanmas1l ve yetistirilmesi konusunda ¢alismiglardir. Daha

sonra J. Liese ve R. Jalck kiitilk iizerinde mantar yetistirmeyi

basarmistir (Gliler, 1988).

Bu sekilde ktiltlr yontemi Sgrenilmis olan Pleurotus un
kQiltirdl, ilk kez tamamen dogal kogullardan yararlggligg;g—ve
digarida (extensif) yapilmig, sonrakl yillarda mantarin kidlti-
rel Szelliklerinin belirlenmesiyle kontrollldl gartlarda ve ige-

ride (intensif) basariyla gerceklegtirilmistir.

Her iki tip yetigtiricilik icinde ®ncelikle agilanacak
nisel metaryalinin eldesi ve hazirlanmasi gerekmektedir. Bunun
icin gerekll olan saf misel kKilltidrinin eldesi ve misellerin
tohumluk misel materyaline sardirilmasi Agaricus bisporus icin

icin belirtilen ydntem ile aynidir. Ancak, P. ostreatus un se-
1dioz, hemiselilloz ve lignin i kullsnsbilmesl onsa tohumluk misel
eldesinde cok farkli materyallerin kullanilabilmesl svantajina

gaflamigtir.

Tohumluk misellerin inokiilasyonunda spor veya dokudan
de edilen saf misel kiiltlrleri kullanilmaktadir. Misellerin
inokiilasyonundan sonraki 15 giin icinde, % 80-100 nisbi nem,
25-28 °C sicaklikta miseller daneleri saracak ve bdylece
epawn, ekime hazir hale gelecektir. Elde edilen miseller kul-

lanilana kadar +4 °C de muhafaza edilmelidir.
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,Spawn elde edildikten sonra kiiltilr ydntemine uygun ola-
rak ekim yapilabilir. P. ostreatus gerek extensif, gerekse in-

tensif firetiminde 25-30 °C-°de, yliksek nisbi nem, normal dere-

cede bir isik ve havalandirma ile fruktifikasyon vermektedir.

2. 4. 3. 1. extensif yetistiricilik

Dogada mevaimlere bagli olarak yetistirilen mantarlar,
s1caklik, 1i1g1k, nem ve besin gibli yetisme gartlari yerine ge-
tirildiginde yilin daha uzun bir bdlimiinde dretilebilmektedir.
Ancak bu gartlarin yerine getirilebilmesi i¢in Szel kiltir
alanlarina lhtiya¢ vardir. Bu da belli bir yatirimi gerektirir.
Oysa, dogal iklim gartlarindan yvararlanilarak iklimsel istek-
leri yonilinden daha az sec¢ici olan mantar tilirlerini basit sart-
larda iiretme imkani vardir. Pleurotus tirleri bu ama¢ i¢in cok

uygundur. Bu mantarlar agac gdvdeleri, kok klitkleri veya diger

bitkisel artiklar Uzerinde yetistirilebilmektedir.

Kok kiitlkleri lzerinde tamamen dogal sartlarda yetistir-
ie en kolay ve ucuz Uretim seklidir. Ancak aga¢lardan kesile-
rek elde edilen kiitliklerin kullanilmasida milmk{indiir. Eger dre-
tim kesilen kiitlller tizerinde yapilacaksa kullanilacak klitiikle-
rin yeni kesilmis olmasi tercih edilir. Yeni kesilmis ada¢ kii-
tilkleri miselin nemli ortamda gelismesl i¢in gerekli olan bes-
leyici 6z suyuna ve % 70 nem oranina sahiptir. Bu oran % 20 nin
altina diigerse miseller odun dokusu i¢cinde geligemezler. Asila-
mada kullanilacak kiitiklerden saglam, saglikli, orman zararli-

lari tarafindan tahrip edilmemis olanlar tercih edilmelidir.
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Kitikler 30-40 cm. uzunlugunda kesildikten sonra 3-5 gilin su
icinde barakilarak optimum su tutma kapasitesine ulagirlar.
Bbylece agilamaya hazir hale gelen kiitUkler tercihen ilkbahar
ve sonbaharda misel ile agilanirlar. 1 kg misel ile yaklasik

10 kiitiik asilanabilmektedir.

Asi1lama sekli oldukga basittir. AZa¢ kilitikleri lizerinde
2 cm cap ve 5 cm derinlifinde acilan oyuklara misel yumaklari
verlestirilerek (izeri parafin veya polietilen materyallerle
Sriildr. Eu sekilde agilanan miseller inkiibasyon devresinde
25°C 1ik bir sicaklik ve CO0, e ihtiyac¢ duymaktadirlar (Gller,
1988).

Agsilamadan 1 ay sonra kiitiikler kontrol edilerek miselin
geligme durumuna bakilir. Agilanan miseller kiitlik kesim yerle-
rinde beyaszliklar halinde godriilmeye bagladiginda artik inkiibas-
yon d6nemi sona ermis, araziye yerlestirme zamani gelmis de-
mektir.

P. ostreatus lretiminde bagariya ulasmak i¢in arazinin

secimi de bluylk Onem tasimaktadir. Zira, P. ostreatus isiga ge-
rekeinim duyan bir tidrdir. Ayrica, yetist;;;;—;;;;;lida yeterli
nigbl nem bulunmali, rlzgarlardan ve direk gines i1gifindan ko-
runmaladir.

Bu sekilde, miseller, araziye yerlesgstirilen kiitlikler -
zerinde gelisimini siirdlirip, sonbahar ve ilkbaharda gilivenle ye-
nilebileéek mantarlari meydana getireceklerdir. Bir kez yapilan

asilamadan 3-5 yil mantar yemek miimklindlr. Elde edilen verim

odun agirliginin % 30-40 1 kadardair.
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Arazide kiitiikler {izerinde yetisecek yabani otlar nemli
bir ortam saglamalari nedeniyle yararlidir. Ancak hasat zama-
ninda mantarlarin kirlenmemesi acisindan temizlenmelerinde ya-

rar vardir.

Gerek kesim yapilan bozuk orman alanlarinda kalan kd&k
kiltitkkleri, gerekse 8zel olarak kesilen kiitiikler Uzerinde yapi-
lan tretim, hem orman kdylilleri icin iyi bir ek gelif kaynagi
varatmasi, hem de bu klitliklerin degerlendirilmesi ac¢isindan
vararlidir. Bu amacla idlkemizde 1987 yilinda, Tarim, Orman ve
K6yigleri Bakanligfi, Orman Genel Midiirltigd blinyesinde tiim Kara-

deniz sahilini kapsayan bir proje gelistirilmisgstir.

Extensif yetistiricilik yapilarken iriin 3-5 yil ilkba-
har ve sonbaharda alinir. Buna karsilik intensif yetistirici-

likte kiiltilr siireci 2-4 ayda tamamianabilmektedir. P. ostrea-

tus "un intensif yetistiricilife adapie olmus bilr tir olmasi bu

konu fizerinde yofun caligmalara neden olmugtur.

2. 4. 3. 2. intensif yetistiricilik

P. ostreatus kiiltirld icin yapilan tiim calismalar, yogun

firetimin yapilabilecegi ortamlarin aranmasina yoneliktir.

Su ana kadar yapilan calismalarda bu amac¢la ¢ok farkla
materyaller kullanailmistair. Sel{iloz, Hemiselllloz ve Lignin’i

kullanabilme yetenegi ona ayri bir 6zellik kazandirmaktadir.

Yapilan caligmalarda P.ostreatus ic¢in yetistirme ortama

olarak Kavak, Girgen, Mege, Akcaagac, Karaagac¢, Sarisalkim,
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Okaliptus, Kizilagac, Ihlamur, Kestane, S8t ve Yalanci akas-
va gibl orman afaclari kullanilirken, tarimin ve bitkiye daya-
11 sanayinin yan Urinleri olan, Sorghum, Misir gévdesi, Hindis-
tan cevizli kabulu, talas, muz kabufu, cegitli ot ve yapraklar,
bugday, buiday-saman karigimi ve diger mantarlar icih kullani-
lan kompostlar da uygun materyaller arasindadar (Ginterové and
Maxianova, 1975; Tolentino, 18986; L1~Sh1ng—Tat and Jelen, 1986;
Gliler, 1988; Ertan, 1988, Ginter..a, 1989). Bunlardan 1 kg agir-
1ik icin % 100 ile muz gdvdesinde kaydedilen irin gercekten -

mit vericidir (Mc Kenny, 1871).

Kullanilacak materyal &ncelikle 5-6 em. uzunlugunda
kesilir ve % 0.5-1 oraninda azotlu glbre (Amonyum siilfat ve-
yva {ire) ile ¥ 1-2 oraninda kire¢ ilave edilir. Kirec¢ ilavesi,
tokelk olan maddeleri ortamdan elimine etmesi, mantar i¢in ge-
reklil enerjiyl saglayacak olan sellilozu muhafaza etmesi ve or-

tam pH sini diizenlemesi ac¢isindan Snemli ve gereklidir.

Daha sonra materyaller su ile optimal nem % 70-75 olana
kédar.nemlendirilir. Uygun nem kontrolll pratik olarak el ile
vapilabilir. Materyal el ile sikildidinda su ¢ikmali fakat di-
garl akmamalidir. Bu sekilde nemlendirilmis olan karigim 70-75°C
de 6-8 saat buharla pastdrize edilir (Ko¢yigit, 1980). Yapilan
calismalar formaldehit ve bakir stilfat gibl kimyasal dezenfek-
tanlarinda buharli sterilizasyon kadar basarili sonuc¢ verdigini

gbstermistir (Afyon, 1988).
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Bu pekilde hazirlanan kompostlara 20-24°C’de asilama is-
lemi yapilair. Agsilama mimkiin oldugu kadar steril sartlarda ger-
ceklestiriimelidir. Asilanan torbalar misel 6n gelisimi ic¢in
25-30°C de inkibe edilirler. 4-5°C nin gltinda ve 35°C nin Uze-

rinde miseller gelisimini durdururlar (Kocyigit, 1980).

B&ylece inkiibe edilen torbalar 3-4 hafta sonra miselle
kaplanip primordiumlarin ortayva gikmasi ile acilarak P. ostre-

atue icin gerekli ekolojik kosullarin saglandifi odalara akta-
rilar.

Yapilan arastirmalarda geligimi tamamlamls kompost blok-
larinin yetistirme odalarina alinmadan &nce, sicakligin 25-30°C
den hizli bir sekilde 4-5°C ye diislirlilmesi ve bu sicaklikta 2

giin tutulmasi ile uygulanacak olan termik sokun sapka olusumunu

arttirdigir saptanmistir (Kogyigit, 1980).

Primordium olusumu sirasinda % 95 nem, 23-25°C sicaklik
ve 600 ppm'den az CO, gereklidir. Ayrica, oda iyi havalandiril-
mali ve normal olarak isiklandirilmalidir. Hava ve 1s1ik alan
ﬁiselyum hizla besin depolayacak ve torba i¢inde fruktifikas-
vonlar olusmaya baslayacaktir. Bu asamada % 85-9Z nisbi nem,

15-16°C sicaklik ve sik hava degisimi gerekmektedir (Gliler,1988).

P. ostreatus 11k primordium safhasindan 20 glin sonra ha-

Hagat mutlska lameller icindekil sporlarin olgunlagip ddkiUlmeye

baglamasindan dnce yapilmalidar.
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Bundan baska, diger sapkali mantarlar kadar olmasa bile
P. ostreatus T.H.P. lUretimi amaciyla batik kiiltiir calismalari-

na da konu olmug ve % 5 1lik D-Glukoz 'da basari ile {iretilmistir

(RKaraboz, 1986).
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2.5. Coprinus spp.

2. 5. 1. sistematikteki yeri ve 6zellikleri

Regnum : Fungi

Divisio : Eumycota
Subdivisio : basidiomycotina
Classis : Hymenomycetes

Subclassis : Holobasidiomycetidae

Ordo : Agaricales
Familya : Coprinaceae
Genus : Coprinus spp.

olmasiyla ayrilir. Qlgunlastiklarinda lameller siyah ve miirek-
kebimsi bir siviya dénilisiir ve bu sivi sap dzerinden akarak top-

raga iner. Genus'a ait bazi tirlerde, Coprinus fimetarius ve

lir (Oner, 1980 b). ’

Coprinus comatus (Sekil 11), C. micaceus (S5ekil 12),

tirlerdir.
Halk arasinda S58belen, RKuzu gébegl adlariyla anilan
C. comatus, at kuyruguna benzemesi nedeniyle halk arasinda

"at kuyrugu mantari” olarak isimlendirilmistir. Sapka 5-10

x 3 - Temboyutlarinda, gencken silindirik, geligme ile
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kampanulat olur, ylizeyi pullu, pullarin asagi ucu yukari kiv-
rik, pullarin altinda kalan kisim beyaz, tepe kismi kahveren-
gi, diger kisaimlar, sarimsi kil veva gri renkli; lameller, ser-
best, gencken beyaz, daha sonra siyahlasir ve en sonunda eriye-
rek damlaciklar halinde topraga diliserler; sap, 10-12 x 1-2 cm,
boyvutlarinda, silindirik, gencken dolu, ergenklikte i¢ kismi bos
bir kanala sahip, beyaz ve annuluslu; sporlar 12,5-15 x ?,8}1m,
eiipescidal, kahverengi-siyah, bir tarafindan ¢imleuae delikeigi
bulunur ve spor print"i siyahtir (Karamanoglu ve Oder, 1973;

Gilcin, 1986; Cetto, 1987; Gezer, 1988).

Sekil 11: Coprinus comatus ' un genel morfolojik gdriinlsd.

ginlasir, ylizeyi mikamsi pulcuklarla kapli, esmer-sari, ten ve-

¥Ya sarims1l pas renginde, lizeri radyal goriinliste siyah ¢izgili,
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bu ¢izgiler sapkanin ortasindan baslar ve kenarlara kadar uza-
nir, kenarlar lobludur; Lameller lanseolat, serbest, sik, eni
dar, beyaz veya sarimsi kahverengi, en sonunda pas siyahi bir
renk alir; Sap, 3-8 x 0,4-0,8 cm boyutlarinda, olduk¢a nazik va-
pili1 beyaz ve silindirik,; sporlar, 8,5-9 x 6-7 2 elipsoidal,

pas siyahi renkli, spor print i kahverengi-siyahtir (Glecin, 1986;

Cetto, 1987; Gezer, 1988).

Sekil 12: Coprinus micaceus un genel morfolojik gdrinisii

C. fimetarius ta ise sapka, 0,8-2,5 x 0,6-2 cm boyutla-
rinda, ;;;;;gijﬂggzlndirik, fizerinde kursuni-kahverengi pullara
sahip; lameller serbest, olgunlastiklarinda sapin {izerinden akar;
sap diiz, tabanda daha genis, annulus yok; sporlar 8,5-10,5 x 6,6
ro boyutlarinda, siyah, diiz ve tim basidiokarp beyazdir (Kurt-

aman, 1978; Lange und Lange, 1982).
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Sekil 13: Coprinus fimetarius un genel morfolojik gdriinlisil

2. 5. 2. ekolojisi

Coprinus tlrleri pislikler ve giibrelenmis sahalarda ve-

va taze giibre yiginlarinda goriiliir. Fakat cliriiyen aga¢ ve yap-

raklar {izerinde ve toprakta yetisen tiirleri de vardair.

C. comatus genellikle dere kenarlarinda, orman a¢iklik-
larlnda:_;;;;;I;;da, kavakliklarda, giibreli sahalarda, nemli
ve humuslu topraklarda yetisir. Genellikle yagmurlardan sonra
Nisan dan Rasim sonuna kadar 5-20 lik gruplar halinde gdrilir

(Mc Kenny, 1871; Abatay, 1984; Glicin, 1986:; Gezer, 18988).
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C. micaceus genellikle agaclar altinda, clrilven kiitilk-
ler Uzerinde, stgiit diplerinde, bahcelik ve kavakliklarda, Ma-
vis-Kasim arasinda gruplar halinde gdriiliir (Mc Kenny, 1971;

Glcin, 1986; Cetto, 1987; Gezer, 1888).

C. fimentarius ise genellikle glibre bulunduran alanlarda,

glibrede ve samanli ortamlarda daha yogun olarak gézlenmektedir

{Lange und Lange, 1982).

Yaygin tiirler olan C. comatus ve C. micaceus bircok a-

ragtirici tarafindan llkemizde de kaydedilmistir. C. comatus,
Elazig, Hairhirik kdyld, Firat nehri kenara, Karako¢;;_11;;;1:
GUndogdu ESyld, Sivrice ilcesi (Gicin, 1886); Bursa-Uludzg (Ka-
ramanoglu ve Oder 18973); Malatya -PStirge (Gilein, 13887) ve Es-
kigehir-Porevk baraji kenarinda (Gezer, 1988) saptanmigtir.
Ayrica, Oner (197Z) izmir de; Oder (197Z) Bolu'da; Oder (1878)
Artvin, Sinop, Giresun ve Samsun ' da; Gilcin (1979), Manlesn da;
Isi1loglu (1887) Malatya ve cevresinde C. comatus bulundugunu

bildirmislerdir {Gezer, 1988).

C. micaceus ise {ilkemizde Elazig ve ¢evresinde (Glcin,
1986); é;i;;;;:§%;ﬂrge’de (Glicin, 1987); Eskisehir ve c¢evresin-
de (Gezer, 1988) kaydedilmistir. Bunlarain haricinde Bursa ydre-
einden (Lohwag, 1957); Manisa-Muradiye nahiyesinden (Giicin,
1979), Malatya ve civarindan (Isiloglu 1987) da kayitlar mev-

cuttur (Gezer, 1988).
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2. 5. 3. kiiltlirel calismalar

Yapilan caligmalar C. fimetarius'un lignin ve selliloz’u
kullanabilecegini gﬁstermi;;;;j—gaf;;;;m yenebilir bir tir Szel-
1i51 gbsteren C. fimetarius un kiiltliriine ydnelik c¢alismalarda .
kompost olarakag;;;i;—;;;;;yallerin kullanimina olanak sagla-
maktadir. Yiiksek miktarda eriyebilen madde ic¢erdigi ic¢in piring
saplarindan bu konuda yararlanilabilecegi fikri yaygindir. Bu

amacla ginimiizde saman, su ve kalsiyum nitrat (CaNOa ) karisima

kullaniimaktadair.

Kompost hazirliginda kullanilacak saman taze olmalidir.
Materyali kompost haline getirmek i¢in Oncelikle kullanilacak
saman parc¢alanip 1slatilir. Daha sonra, kullanilacak samanin 1
metrik ﬁon’u icin 50 kg CaNO3 (veya 31 kg kire¢ ve 489 kg amon-
yum nitrat) ilave edilen kompoét pastdrize edilir. Pastérizas-
vyon degisik bir uygulama olarak sicak su ile gerc¢eklegtirilir.
Zor ve pahali bir iglem gibi gﬁrunmésine kargin caligmalar bu-
harli pastdrizasyona gbre Coprinus spp. i¢in daha elverisli
bir yéntem oldugunu gﬁsterg;;;;;—ZKurtzman, 1978). Bu islem
icin saman, 3 veya 4 kati kadar su ic¢inde, 80 * C ye kadar ve-

va daha fazla isitilir. Kompost tercihen 50 kg lik balyalar

halinde hazirlanair.

Tohumluk olarak kullanilacak miseller steril kosullarda,
nemli ortamda, 20-35°C de yetistirilir. Kompostuﬁ asilanmasi
icin uygun olan sicaklik araligi 20-40 °C olmasina ragmen opti-
mum sicaklik 35-40"0 dir. C. fimetarius'un ani sicaklik degi-

gimlerine kargil toleransi sinirli oldugu ic¢in bu iglemlerde
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olduzea dikkatli davranilmalidir.

C. fimetarius ¢ok hizli gelisen bir tir oldugu icin ino-

kitlasyondan 2 giin sonra primordiumlar gdriilmeye baslar. Frukti-

fikasyonlar bu sartlarda 5. giinde hasat boyutuna ulasacaklardir.

Basarili ve verimli bir kiiltiir icin dikkat edilmesi ge-
reken difer noktalar nem, 151k ve iz elementlerin varligaidir.
ailtir sirasinda % 90 nisbi nem ve tercihen 440 nm. dalga boyu-
na sz2ip mavi ;alk olduk¢a basarili sonug vermektedir. Ayrica
diigliz nikel ve krom seviyesinin blivimeyl arttirdigi da saptan-

mistzr (KRurtzman, 1878).

50 kg kuru saman ve giibreden, agilamadan sonra 1 ay 'dan
daha zisa bir slirede 30 kg. taze mantar alinabilir. Kiiltdr si-
recinde gereklil islemler uygulanmissa, toplanan Uriniin taze

agiriigl samanlarin kuru agirliginin % 60 1 kadar olmaktadair.

Coprinus tilirleri ¢ok kisa siire icinde bozulabildikleri

icin hasattan hemen sonra kullanim amacina uygun bir islemden
gecirilmelidir. Taze olarak saklanmak istenlyorsga soBuk su veya
vakuriu sogutucu kullanilabilir. Kurutulup saklanacaksa 60-80°C

1ik firinda kuruyuncaya kadar tutulmalidar.

Coprinus tiirlerinin ele alindigi bir dider c¢alisma konu-

su da batik kiiltiir calismalaridir. Litchfield (1967) e gbre

C. ccomatus % 2-6 oraninda D-Glukoz ile basarili bir biyomas ver-

mistir (Karaboz, 1986). Coprinus tirlerinin icerdigi % 30 luk

protein degeri, konu lizerinde yapilacak c¢aligmalarin cazibesini

arttirmaktadair.
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3. TARTIGMA VE SONUCLAR

Fungi alemi ic¢inde olduk¢a genis bir yer kaplayan makro-
funguslar ¢ok uzun zamandan beri halk arasinda bilinen ve ¢e-
5itli ama¢larla kullanilan canlilardir. Hizli nifus artigi ile
niifus-besin kaynaklari dengesinin bozulmasi ve mevcut alan ve
kaynaklarin gelecek i¢in fazla Umit vermemesi insanlari yeni
besin kaynaklarinin kullanimina sevketmistir. Bunun sonucu ola-
rak icerdikleri organik ve inorganik maddelerle bir¢ok besin
maddesinden daha degerii oldugu belirlenen sapkalil mantarlar
bir alternatif olmasa bile destekleyici bir besin kayna&i ola-

rak knllanilmaya baslanmistir.

Insanlifin baglangicindan beri saglakla ilgili sorunla-
rin ¢Szlimiinlin dogada aranmasi, makrofunguslarin bu alanda da
kullanim gdrmesl sonucunu géndeme.getirmistir. Ozellikle siyat-
hin, fomesin ve porisin gibi antimikrobiyal maddelerin yalnizca
mantarlardan izole edilmis olmasi (Glicin, 1986); bazi sapkali
mantarlarin glncel saglik sorunlarindan birisi olan damar sert-
ligine neden olan kolesterol seviyesini dliglirlict etkiye sahip
olmasi (Raneda and Tokﬁda, 1866) ve césitli eapkali mantarlarin
‘antibakteriyal, antiviral, antifungal ve antitimdr aktivite gds-
termeleri (Broabent 1966; Benedict et al., 1872; Glicin ve Tamer
1983), bu konuda yapilacak arastirmalari tahrik edici unsurlar-

dair.
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Mantarlar ayrica yilksek oranda agir metal biriktirebil-
melerini saglayan VUksék Konsantrasyon faktdrlerine sahip ol-
duklari i¢in ¢evre kirlilifinin iyi bir indikatdrd sayilirlar.
Ornegin; Agaricus campestris, A. bitorquis ve A. arvensis iyi
birer Hg indikatdrti olabilirler (Gicin ve Baltepe, 1989). Bu
Gzelliklerinden yararlanilarak, g¢evre kirliliginin daha tehli-
keli boyutlara varmadan fark edilmesi ve gerekli oSnlemlerin
alinmas1 mimk(n olabilir. Bunun yaninda sahip olduklar: bu ylik-
sek agir metal akﬁmﬁle etme yetenekleri, sapkali mantarlarin

pollusyon etmelerine karsi kullanabilecekleri fikrini de dogur-

mustur.

Belirtilen ®zellikleri yaninda daha bagka alanlarda da
kullanima sahip olan birgcok mantar tiird lzerinde kiiltir calig-

malari yapilmis ve bunlardan ¢ofunda basari saglanmistair.

Bu 6zellikteki tirlerden birisi olan Tuber melanosporum

Oder (1988) e gdre dilnyanin en pahalil ve en 1;;;;;11—;;;;;;131r.
ftalya, ispanya ve Fransa'da, @Quercus tirleri ile mikorizal o-
larak geligimi yoluyla, acik a;;;lag—kﬁltﬁru vapllmaktadir. Ek-
totrof tipte mikoriza olusturan Tuber melanosporum konakcl ola-
rak Quercus tirlerinden baska, C;;;ii;;—;;;ii;;;:—Tillia EPP.,

Kiiltlirintdn dogal sartlarda gerceklestirilmesi, caligma
sirasinda oldukca titiz davranilmasi zorunlulugunu getirmekte-

dir. Kiiltiir sirasinda c¢ikabilecek sorunlari dnceden engelle-
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mek icin ekim alani ve konakei agaclar cok iyi secilmelidir.
Ekim alani olarak filziksel &zellikleri iyice incelenmis uy-

gun alanlar tercih edilmelidir. Konakc¢i tiiriin ekim alaninda
normal olarak blylyebilir olmasi 6n kosuldur. Bu nedenle top-
ragin hem konak¢i bitki tirii hem de Tuber i¢in uygun nitelik-
lere sahip olmasi gerekir. Yapllacak_;;;;ak analizleri ile bu
durum belirlenmelidir. Uygun kliltilr alani secildikten sonra
ortamda bulunan difer mikorizal funguslarin rekabeti ve konta-
minasyonlardan korunmak icin araziye dikilecek fidanlarin kont-
rollil sartlarda Tuber ile mikoriza olugturmasi saglanmali, ekim
ancak mikorizasy;;&;; sonra gergeklestirilmelidir. Klltdr sire-

ci 6-10 y1l1 kapsadigindan kiiltiir alani periyodik olarak kont-

rol edilmeli ve olumsuz durumlar dilzeltilmelidir.

Halen dofaya bagli olarak yetisen, ancak ticari anlamda
kiiltiiri bagsarilamamis funguslar olan Morchella spp., Ege bdlge-

mizde toplanarak ihracati yapilmaktadir. Morchells tirleri ce-
‘sitli bzellikleri sonucu kazandiklara ekogg;g;_;;;ansiyel ne-
deniyle, Edltiriinin gerceklestirilebilmesi icin gereken kosullara
belirlemek mmaciyla C¢ok sayida arazi ve leaboratuvar calismagina
konu olmagtur (Delmas, 1974; Kaul, 1975; K=mul et al. 1981; Ower,
1982; Karaboz, 1886). Carpenter ve arkadaslari (1987) na gdre
Morchella spp. askokarplari, yvangin alanlarinda bol olarak bu-
1;;;;;;;;n da gdsterdigi gibi, dlizensizlik olan bdlgelerde daha
sonraki yillarda ortaya ¢ikmaktadir (Buscot, 1989). Yangin alan-
lari ile Morchella spp. 'nin bol olarak bulundugu bdlgeler ara-

sindaki analitik iliskiler (Kaul, 1975), yangin alanlarindaki
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alkali karakterdeki topragin yiliksek C,Ca, K ve disiik derece-
de N iceriginin Morchella geligiminde Snemli olabilecegini

disiindirmistiir.

Yapilan kUltirel calismalarin bazilarindan olumlu so-
nuclar alinmigsa da Morchella spp. nin ekolojisi ve biyolojik
déngiisii hakkindaki bli;lié;;; eksik olusu nedeniyle bu y&ntem-
lerin uygulanabilirligi tartismalidir. Morchella fruktifikas-
yonu elde etmek icin ortam ko@ullarlnda_;;;—;;é;sikliéin gerek-
tigi (Delmas, 1974; Dizbay ve Karaboz, 1986 z) ve sklerot 'un
Snemli oldugun fikirleri (Brock 1951; Ower, 198Z; Karaboz 1986)
oldukca destek gdrmiigtir. Bu konuda askokarp gelisimi izerine
etkill olan edafik ve klimatik fakibrler 1le yapilacak calisma-

lars ihtiyeg vardir.

Yapilan batik kiiltdr c¢alismalari ise Morchella miselyum-
larinin ticarl Slcilde firetileblilecefini gﬁst;;giégl;f Batik kiil-
tiirdeki bﬁ#ﬂme derecesl, birgok faktdrin sz veya cok etkiledifi
birbiriyle karsilikla etkilesiﬁi gonucu ortaya ¢ilkan karmagik
bir oclaydir. Koma fizerinde yapilacak calismalarla bu faktdrle-
rin blylmeye etkisinin belirlenmesi gerekmektedir. Amerika’da
bir besin maddesil clarak kabul edilmis bulunan Morchella misel-

yumua, tlkemizde de insan besinl ve hayvan yemi veya besin katki

maddeei olarak kullanilabilir.

Son willarda yaygin bir gdriis olarak, Morchella tlirleri-

nin habibat olarak sectifi ortamlarda bulunan bitkilerle bir

birlik olusturabilecefi fikri dogmastur. Olusan bu birligin
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tanimlanmasy da tlirlerin biyvoloilk dbngliilerinin $g8renilmesi-
ne katkidza bulunacagindan gelecekteki askokarp kitltlrdt calis-

malarina i1sik tutacaktair.

Pleurotus tilrleri ise dogal kogullarda rahatlikla ye-
tistirii;gzig;;;, hastalik ve zararlilara kargi daha dayanik-
11 clmasi, steril olmayan kosullarda da gelisebilmesi, fermen-
tasyona gerek colmadan da besin ihtiyvacini kargilayabilecek &-
zellikte clusuyla belirli substratlara bagimli kaimayisi, Srti
topragi gerektirmemesi, 30 °C sinirina kadar misellerin gelisim
gbsterebilmesi ve en ilkel kosullara bile adapte olabilmesi gi-

bi 8zellikleriyle diger yvenilebilir mantar tilirlerine gdre biraz

daha avantajli gbriinmektedir.

Bu dzellikleriyle P. ostreatus, 6zellikle Tlrkiye gibi
ekonomisi tarima dayali uii;i;;;;_a;;timi icin, kitlelerin top-
raga dayali Uretim aylari disinda da {iretim yaparak hem ekono-
mik acidan tatmin olmalari hem de cevre kirlilifine neden ola-

bilecek tarimsal ve endﬁstriyel artiklarin degerlendirilmesi

icin Snerilebilecek bir mantar- trddiir.

Diinyada halen bliyllk bir (retim kapasitesine sahip olan
Agaricus spp. ve Pleurotus spp. {izerinde yapilacak ¢aligmalar

bu funguslarin substrat olarak kullandiklari ortamlarin gelis-

tirilmesine y&nelik olmalidair.

Kiiltire alinabilen sapkali mantarlar arasinda Coprinus

tiirleri de bulurmakitadir. Lignin ve selilloz aktivitesl nedeniy-

le taze veya cok az fermente subsiratlar Uzerinde rahatca blyl-
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vebildiklerinden tarlmsal artiklar substrat olarak rahatlik-
la kullanilabilir. Metabolizmalarinin ¢ok hizli olmasi nede-

niyle Coprinus tiirleri ¢ok kisa slire icinde hasat boyutuna eri-

racagl ic¢in yararli bir 6zelliktir. Dikkat edilmesi gereken
konu,hasattan kisa slire sonra bozulduklari ic¢cin en kisa slire-
de tiiketilmeli veya saklanmalari icin gerekli islemlerden gecgi-

rilmelidir.

Caligmamizda incelenen sapkalil mantarlar arasinda Tuber

nucunda elde edilen ihracat potansiyelleri ile hemen dikkati
cekmektedirier. Tuber in endlstriyel capta {iretilmesindeki zor-

_luklar, Morchella'nin ise halen ticarl anlamda kiltiire allnama—

mis olmasi konu {izerindeki calismalarin gerekliligini ortaya

koymaktadair.

Sapkali mantar (retiminde substrat olarak endlstri ve
tarima dayali sanayi atik ve artiklarinin deferlendirilebilmesi
ile bu maddelerin i{ilke ekonomisihe geri déndiirtilmesi ve yarata-
bilecekleri cevre kirliligi sorununun engellenmesi acisindan ol-
dukc¢a Snemlidir. Bu yolla hem beslenme ag¢isindan ¢ok degerli bir
besin maddesi kazanilmig hem de uygun pazar bulunmasi ile Ulke
ekonomisi i¢in oldukca Snemli olan slirekli bir doviz girdisi

saglanmis olacaktir.
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