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OZET

Bu galigma, ZIskigehir ili merkezinde bulunan epifi-
tik liken turlerinin SO2 kaynakli hava kirliligine bagli
olarak dagilimini incelemek uUzere yapilmigtair.

Galismada yerlesim alani ig¢inde bulunan cadde, park
ve bahgelerdeki agaclar ilzerinde 24 liken tiri belirlen-
mistir.

Galisma alaninda belirgin olarak liken ¢oli, ig¢ g¢aba-
lama zonu ve dig c¢abalama zonu ayirt edilmigtir. Dis c¢aba-
lama zonu sehrin ¢evresinde uygun substratlar asiri bir bi-
¢imde insanlarain olumsuz etkileri altinda bulundufundan sa-
 dece birkag istasyonla sinirlandirilmis durumdadair.

Normal zon ancak yerle:im alan disindaki Kocakir agacg-
landirma sahasindan itibaren baglamaktadair.



SUMMARY

-This study has been carried out to determine the ef-
fect of the 502 pollution in air to the distribution of
the epiphytic lichen species growing in the city of Eski-
gehir.

In this study 24 lichen species on the trees by the
streets, in parks and in gardens in the inhabitation area
were identified.

In the area on which the study carried out lichen
dgeserts, inner and outer strugzgle zones were observed.

The outer struggle zone was limited only to a few
stations because the suitable substrates around the city
were affected nematively by people.

The normal zone begins from Kocakir forestry area
located on the outskirts of the cityve.



vi

TESEKKUR

Tez ¢alismalarimin yliritiilmesi sirasinda degerli uyari
ve yardimlari esirgemeyen hocam, Sayin Yrd. Dog. Dr. Aysen
OZDEMIR'e, basta Sayin Prof. Dr. Yalg¢in SAHIN ve Dog. Dr.
Slileyman TOKUR olmak uzere tim hocalarima ve g¢alisma arkadas-
laraima en ig¢ten tesekkiiri bir bor¢ bilirim.

Ayrica galismam ic¢in gerekli yerlesim alanina ait ha-
ritalarin temin edilmesi ve fotograflarimin hazirlanmasin-
daki yardlmlarlndan dolayir Sayin Kenan SANLIER'e tegekkur
ederim.



IGINDEKILER

SAYFA

CZET ® OO0 000 00 OB SO B O OO OO O SO O OO OSSOSO OSSN0 OO iv

SUMDIIARY ® @ O 0 P 0S5O0 000D O OO S SO OO D SO C N O OO OO SE OO OSSO PSPSS v
TEsEKKUR ..‘...............Q.............’....Q.... Vi

1. GIRIS sevcevcescsonscscessocsanscescscacsacncns 1
1. 2. Hava Kirlilifgi sececevecescescocncccccces 2
1. 2. 1. Kiklirt dioksit i¢in kullanilan bazi
O0lcim yontemleri seeeeecceacccccces
1. 3, Asit Ya@mUIrU ceeeccccencccaccscoscacsacocas
1. 4, Likenlerin Gelisimi Uzerine Etkili Olan

PSS

FaKtOT1eTr eevececcacscscecassaccsscnsnssee 5

1. 5. 80,'nin Likenler Uzerindeki Etki Mekaniz-
masi Ve Verdifi Hasar .eeecececcccacoccnes 6
2. ARASTIRMA ATLANININ TANITIMI seveeveceoccccecasces 7

2. 1. Meteorolojik VETileT eeeeeeesescensonsees 7

2. 2. Galaisma Alaninin Ortalama Yillik Kig S02
SeViyelerl cseecececoccccassoccrscsocacccns 10
3, MATERYAL VE METOD .scceeccoccscssceccccccnnccnne 11
3¢ 1. Materyal ceceececcececccsccsccscssccssnscs 11
Be 2o METOA eeeeescsecssccccsccsccsnccssossscscsse 11

3. 2. 1. Tayin yantemi ® @ & ® ¢ O &0 O O8O OSSO PE eSS ll
3. 2, 2., Haritalandirma yontemi e.cececoceces 12

4, BULGULAR ceeeeccsccconnccscccccacsasccsossssssssas 15
4, 1. Galigsma Alaninda Bulunan Liken Tirleri Ve
Yay1lils Alanlarl seeeceeccecccccccccescccss 15
4, 1, 1. Caloplaca boulyi (Zahlbr.) M. Steiner
et PoOElt eceecocococosscscoccoccncces 14
4, 1. 2. Caloplaca cerina (Ehrht. ex Hedw.)
: The FPe seecccscccocassscccscsscccs 15
. 1. 3. Caloplaca holocarpa (Hoffm.) Wade . 15
4, 1. 4, Candeleriella vitellina (Ehrht.)
Miill. ATSe escecccocccscccscccccns 16
4, 1. 5. Candeleriella xanthostigma (Pers.)
Lettal eeeeccecsccsvcccscossscsccnces 16

¥




FFEFFFEFEFEF

Fod

.

FEEFEFFF

FF

4.

1.
1.
1.

5. TARTISGMA
6. KAYNAKLAR DIZINi ® 0 © 6 0 60 00O OO OV OSSP SO Ot e e e

6. Lecania fuscella (Schaer.) Koérb., ...
7. Lecanora carpinea (L.) Vain ........
8. Lecanora chlarotera Nyl. cecececcces
9. Lecanora Nagenii (Ach.) Ache ececoes
10. Lecidella elaeochroma (Ach.) Choisy
1l. Rarmelia acetabulum (Neck.) Duby ..
12. Parmelia sulcata Tayle eeeccecsscece
13, Phaeophyseia nigricans (Florke)
MODETZ eveecscvececcccvcsscscssancanse
14, Phaeophyscia orbicularig (Neck.)

MODErS seececcocccccosocscccscnsonsne
15. Physcia adscendes (Fr.) Oliv. .....
16. Physcia aipolia (Humb.) Flimrohr ...
17. Physcia dubia (Hoffm.) Let tau ....
18, Physcia stellaris (L.) Nyl. ecceee.
19. Physcia tenella (Scop.) De Co ceces

20. Ramalina pollinaria (Westr.) Ach. .
21. Ramalina SDP. ACh. eeceevececcceness
22. Rinodina pyrina (Ach.) Arnold .....
2%. Xanthoria candelaria (L.) Th.. Fr. .

24, Xanthoria parietina (L.) Th. Fr. ..
VE SONUQ ® 0 ® & O & O & 0 OO PO OO OO OeE ST OO O O 9 e 00

SAYFA

16
le
16
17
18
18

19
19

19
19
20
21
21
21
21
21
22
25
24
39

>3



Sekil
Sekil
Sekil
Sekil
Sekil

Sekil:

Sekil
Sekil
Sekil
Sekil
Sekil
Sekil
sekil
Sekil
Sekii
Sekil
Sekil
Sekil
Sekil
Sekil
Sekil
Sekil
Sekil
- Jekil
Sekil
Sekil
Sekil

Sekil 28.

11.
12.
13.
14,
15.
16.
17.
18.
10.
20.
21.
22.
23.
24,
25.
26.
27.

SEKTLLER DIziINt

Rizgar GUlU eeeeescccccccocscocccscococs
Galisma alanina ait nisbi nem grafigi ..
Galisma alanina ait iklim diyagrami ....
Caloplaca boulyi'nin dagi1liSl seeeeceoes

Caloplaca cerina'min dagiliSl qeeeeccces

Caloplaca holocarpa'nin dagiliSl eeeeee.

Candelariella vitellina'nin dagilisi ...

Candelariella xanthosigma'nin dagilisi .
Lecania fuscella'nin dagilisSl eceececceee

Lecanora carpinea'nin daglliSl eceee-e..

Lecanora chlarotera'nin dagiliSl eeeceo.

Lecanora hagenii'nin dag1liSl eceeeceeess

Lecidella alaeochroma'nin dagilisSi ....

Parmelia acetabulum'un dagilisl ceecee.

Parmelia sulcata'nin dagilliSl ecececeecss

Phaeophyscia nigricans’'in dagilisi ....

Phaeophyscia orbicularis'in dagilisi ..

Physcia adscendes'in daZ1liSl eceeeccces

Physcia aipolia'nin dafiliSl eececececes

Physcia dubia'nin dagiliSl eeececceccens

Physcia stellaris'in daglliSl eeeececcees

Physcia tenella'nin dagiliSl eeecececcss

Ramalina pollinaria'nin dagilisli ceeceee.

Ramalina sp.'nin dagilisSl eceecescecsccas

Rinodina pyrina'nin dagiliSl eeccececcece

Xanthoria candelaria'nin dagilisil .....

Xanthoria parietina'nin dag1lisl eeeec..

Sehir gevresindeki ormansiz kesimden go—

rﬁntﬁ .'....'..O....‘...................
Sekil 29. Galigma
Sekil 30. Galigma

nan tir

Sekil 31. Galisma

rilmesi

alaninda bulunan lokaliteler ...
alanindaki lokalitelerde bulu-

SaylSl ...O..........‘...........
alanindaki liken ¢6liinin gdste-

.........‘........0.............

27
27
28
28

29
30
30
31
31
32
32
33
33
3l
34
35
55
36
36
37
37
38
38

41

45

46



Sekil
Sekil

sekil
sekil
Tablo

Tablo

32. Kis aylarinda sehrin yiksekten goriiniligi
3%. Kis aylarinda sehrin baska bir agadan
ZOTUNUMU seseesooceccccscssssasssosssse
34, Eskisehir orman fidanligindan bir goOrinim
35. Bir agagin govdesi uzerindeki likenlere
ait gOTUNUM seeeecececescnvoccsosnnnnne
TARLOLAR DIZINI
1. Liken tiirlerinin aga¢ tirleri lizerindeki
Aaf1llml eececscesvoccccccscsocscsssccsce
2. Liken tlrlerinin asitik veya bazik agag
kabugunu tercih duruli ceeecccececcccscse

47

47
48

48

49

51



1. GIRI§

Dogada tek bagina bulunduklarinda morfolojik, fizyolo-
Jik, ekolojik olarak degigik Ozellikler sergileyen algler
ve mantarlar bir araya gelerek likenleri olusturmaktadirlar.
Sonugta bu bitki yapisina katilan her iki. gruptan ¢ok daha
degisik bir goriniimdedir. Meydana gelen birey kendine 6z-
gl ekolojik isteklere ve Gzel maddeler liretme yetenegine
sahiptir.

Liken terimi ilk kez M.0. 371-284 yillari arasinda ya-
sayan TEOPHRASTUS tarafindan kullanildigi daha sonra ilk
gercek siniflandirilmasina lIsveg¢'li botanik¢i ACARIUS (1810)
tarafindan baglandigi belirtilmektedir (AHMADJIAN 1973).
Yerlegim merkezlerinin c¢evrelerindeki liken floralarinin
diger bolgelere gore defisik oldugu ilk kez Paris'teki cga-
lismalari sirasinda 1866 yilinda NYLANDER tarafindan fark-
~edilmigtir (SKYE 1968).

Son iki yuzyilda hava kirliliginin haizla artmasi dik-
katleri bu konunun izerine ¢ekmis ve ozellikle 802 kirli-
liginin goruldiigi yerlerdeki liken floralarinin hareketle-
ri birgok arastirici tarafindan gozlenmistir (SKYE 1968
SLOOVER ve LE BLANC 1968 ; COPPINS 1977 3 HAWKSWORTH 1973 i
KRUGER ve DANIELSON 1982 ; PISUT ve LISICA 1985 : JOHN 1985,
1986, 1988b, 1989). :

Bu galigmalarda yerlesim merkezleri gevresindeki 1li-
kenlerin tiir sayisindaki azalma ve 802 kirliligine gore da-
- ga1lamlari incelenmektedir. Ancak son yillarda ozellikle
Ingiltere'de havayl temizleme gayretleri sonucunda gerile-
yen yayilim alanlarinin tekrar gehire dogru geniglemekte
oldugu izlenmistir (SEAWARD 1984),

Bunun yaninda likenlerin hava kirliligine bagli ola-
rak gdsterdigi bu yailllm hareketlerinin nedenleri birgok
labaratuar deneylerininde baglamasina yol ag¢mistir. SOg'nin
hilcresel diizeydeki etki mekanizmasi arastirilmigtir (PEARSON
ve SKYE 1965 ; PEARSON ve HENRKSSON 1981).

Bagka bir yontemde ise kirliligi oldukca dayanlkli ola-
rak bilinen tiirler havasi temiz olan ortamlardan gehir mer-



kezine dogru degisik noktalara tagsinmigtir.. Bu sayede ay-
ni bitki lizerinde karsilastirmali olarak etkinin gdzlenme-
si miimkiin olmustur (FERRY ve COPPINS 1979).

Ulkemizde ise bu konuda yapilan tek arastirmada Izmir
sehir merkezindeki liken tiirlerinin SOa'ye bagli olarak da-
g1lisa ortaya konmustur (JOHN 1988).

Bu ¢alismada Eskigehir il merkezi yeflesim alani ic¢in-
deki epifitik likenlerin havadaki 502 kirliligine bagli o-
larak tiir sayilarindaki degigim ve tiirlerin dagilimi orta-
ya konmaya galigilmigtir. Boylece Eskigehir'deki 502 kirli-
l1iginin bioindikatodr olarak likenlerden yararlanilarak bas-
ka bir boyuttan ele alinmasi amaglanmistir.

l. 2. Hava Kirliligi

Hava kirleticileri, durgun ve hareketli ¢egitli nokta-
sal, ¢izgisel ve yaygin kaynaklardan endiustriel faaliyetler
tasit eksozlari, yakma iglemleri, sofutucu, sprey aerosol
kullanimi, ingaat harfiyat islemleri gibi yapay yollarla ve
yildirimlar simsekler, volkan faaliyetleri, orman yangin-
lara ve taraimsal yanginlar, depremler, deniz ve okyanus c¢al-
kantilari, biyoiojik bozulma gibi dogal olaylar sonucunda
aciga ¢ikarlar (DOGEROGLU ve KARA 1988).

Bu kirleticiler meteorolojik, topografik ve iklimsel
kosullara bagli olarak kaynaktan dagilip, ¢ogu kez atmos-
ferde ikincil tepkimelere ugrayarak canlilara ve ekolojik
sistemlerine oldugu kadar cansiz varliklarada zarar verir-

" ler. Gok gesgitli kaynaklardan atmosfere atilan kirletici-
ler atmosfer olaylarinin etkisiyle yatay ve dikey yonde u-
zak mesafelere tasinabilirler. Yerjyiiziinden 50 km. ylksekli-
ge kadar olan kisma stroposfer tabakasi denir ve durgun bir
bolge oldugu ig¢in kirleticiler uzun bir siire depolanabilir.
Bunun altinda bulunan troposfer tabakasinda su ve karalarin
1sinmasi - sogumasi, diinyanin kendi ekseni etrafinda don-
mesinden kaynaklanan riizgarlar ve hava akimlari mevcuttur.
Firtinali havalarda tiim zararli maddelerin birka¢ dakika gi-
bi ¢ok kisa bir siirede bir noktadan diZerine aktarildigida
gdzlenen ilging olaylardan biridir (VAR 1990).



Gesitli kaynaklardan salinan kirleticiler ortamdaki
kiitlesel hareketler (adveksiyon) ve dagilma (dipersiyon)
yoluyla atmosfere yayilarak ortamin ¢esitli noktalarinda
farkli derisimler olusturabilirler. Atmosfere salinan kir-
leticilerin izledikleri yollarin ve uéradlklarl tepkimele-
rin belirlenebilmesi Oncelikle atmosferin yapisinin ve ener-
ji dengesinin taninmasina, burada geligen olaylarin iyi an-
lagilabilmesine baglidir. Derisimlerin hesaplanabilmesi ve
degerlendirilebilmesi i¢in atmosferik bilgiler yaninda sdz
konusu ortamdaki meteorolojik ve topografik bilgilerede ih-
tiyag¢ vardair (DOGEROGLU 1988  ; MUEZZINOGLU 1987 ; VAR 1988).

Kirleticilerin atmosferde yatay ve dikey yonde dagili-
min1 etkileyen faktorler iginde en Onemlisi meteorolojik o-
laylardir. Meteoroloji i¢inde yasadigimiz atmosfer kitle-
sinin hava ve iklimsel deZigimlerini belirleyen, atmosferin
sicaklik, basing, rizgar hizi ve yonu, nem, yagis, goris,
gliines radyasyonu gibi fektorleriyle ilgilenen bir bilim da-
lidir. Hava kirliliginin biiylik zararlara neden oldugu za-
manlarda kirletici kaynaklarin performansinda o glinlerdeki
meteorolojik zellikler rol oynamigtir (MUEZZINOGLU 1987).

Meteorolojik.olaylar 4 ana O0lgek sinifinda gergeklesir:

Makro 6lgek: Ekvatorda isinan ve yikselen havanin yeri-
ni yogunluk farki nedeniyle kutuplardan akan soguk hava kit-
lesinin almasi nedeniyle olugan hava hareketleridir. Diinya-
nin batidan doZuya kendi ekseni etrafinda donmesiyle bu mak-
ro Olgekli riizgarlar kuzey yari kirede hafif saga, glney
yarim kiirede hafif sola dofru yonelirler.

Sinoptik O6lgek: Kirleticilerin sabit yliksek ve algak
basing merkezleri, cepe sistemleri ve buna benzer kitalar
arasl hava hareketleriyle tasginmasi sinoptik o6lgekli olay-
lardir. .

Mez&eélgek: Kirleticilerin kara - deniz esintileri,
dag vadi hava akimlari gibi yerel hava hareketleriyle tagin-
masl mezo olgekte gergeklegir. Kirleticilerin bu yolla ya-
yinimi kent ve sanayi bolgelerlnln planlanmasi ve baca ta-
sariml gibi ¢aligmalarla kontrol edilebilir.

Mikro dl¢ek: Bina gevrelerindeki gevrlmler, agaclaik



yerlerdeki hava hareketleri gibi yere yakin hava tabakasin-
da meydana gelen hava hareketleri ile ilgili kirlenmenin ta-
sinma oOzelligidir. Hava kiitlelerinin makro - mikro, sinop-
tik olgekli yer degistirmesi yerel hava kalitesini etkiledi-
ginden bu kiitlelerin hareket big¢imleri ve olasiliklarinin be-
lirlenmesi agisindan meteorolojik veri, yontemler Szel Onem
tagir (MUEZZIHOGLU 1987 ; HAKTANIR 1987).

1. 2. 1. Kikiirt dioksit (802) i¢cin kullanilan bazi dlc¢iim
yontemleri

Kiklirt dioksitin emisyon ve imisyon derigimleri bu ga-
zin ¢esitli fiziksel ve kimyasal Ozelliklerinden yararlani-
larak kuru ve yas yontemlerle ve farkli enstrimanlarla, tek-
niklerle kesikli veya siirekli gekilde olglilebilir.

Spektrofotometrik esasa dayanan, "pararosanilin" veya
"west - geake" metodudur. Havada.25—lOOO)*g/m5 derigim ara-
llglpdaki 802 miktarini belirlemek mimkiindir. Titrimetrik
veya H202 metodu ise SOZ'nin hizli ve siurekli analizinde en
¢ok kullanilan metoddur.

Diger bir metodda SOZ'nin uygun belirticilerde silfat
iyonuna oksitlenmesi esnasinda mevcut SO2 miktarina bagli
olarak ¢Ozelti elektriksel iletkenligi degisiminin olgil-
mesidir (VAR 1990).

1. 3. Asit Yagmuru

Kiklirtlii gazlarain en onemli etkisi asit yagislari mey-
dana getirmesidir. Asit yagislari CO,, SO,, NO_ gibi suyla
birlesince asit olugturan gaz kirleticilerinin bulutlar ige-
risinde tutulup asit yagmurlari yagdirmasina verilen addir.
802 atmosferde oOnce oksitlenir SO5 gekline doniigir. SO3 ise
siilfiirik asitin anhidriti olup yagmur veya yogun nem (sis)
damlalariyla birlegerek havadan silfilirik asiti olugmasina
yol agar. Yapilan galismalarda asit yagislarinin %60 - %70'
sinin 802'den kaynaklandigi saptanmigtir. Asit yagmurlari-
nin baglica iki kotii etkisi bilinmektedir. Bunlardan biri
yere diigiin asitli yagig sularinin yizeysel akig sonunda ka-



ristiklari alici ortamda dogal dengeyi bozmélarldlr. Ozel-
likle tatli su gollerinde goriilen bu durum gdl suyunun pH'
sinin 5,5'dan agagiya diismesiyle kiitlesel balik oliimlerine,
flora ve fauna degisikliklerine yol agar. Difer bir zarar
ise toprakta kendisini gosterir. Asitik yagislarla yikanan
topraktaki besin maddeleri bu suda daha ¢ok ¢oOzlinerek suyla
birlikte topraktan kag¢ip giderler. Ayrica topragin lzerin-
deki bitki Ortiisiindede zararlar meydana gelir. Asit yaZis-
lar sanat ve kultlir yapilarinada zarar vermekte, Ozellikle
mermerlerden yapilan tarihi yapi ve antik eserler zarar gor-
mektedir (MUEZZINOGLU 1987).

Asit yagmurlarinda onemli ¢evre etkilerinden biri ruz-
gar yonii ve jeolojik kosullardir. Turkiye'deki genel olarak
kalterli kayalarin goklugu ve diligen yagmurun asit degerinin
pH : 5,5 olmasi nedeniyle ¢ok tehlikeli boyutta degildir.
Ancak tehlike basglamigtir, onlem alinmazsa bu deger gittik-
ce artacaktir (KISLALIOGLU 1989)

1. 4, Iikenlerin Gelisimleri Uzerine Etkili Olan Faktorler

Emisyon derecesi ve hava kirliliginin derecesi
Gevrenin nemliliZi

Kabugun yasi

Kabugun asinma derecesi

Kabugun soyulma derecesi ve hizi

Yiizey egZimi

Yon

Yagmurun kabugu dogme derecesi

Kabuga organik maddelerin sizma derecesi
Tarimda kullanilan kimyasal maddelerin etkisi

eKabuk ylizeyinin asitligi
e Kabufun temel besinler agisindan durumu
e Recineler, tanen, betulin gibi maddelerin varligi
e Kabugun nem tutucu absorblayici ozelligi
(BROAD 1989).
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1. 5. SOz'nin Likenler Uzerindeki Etki Mekanizmasi Ve Verdi-
gi Hasar

Hava kirliliginin temel birlegeni ¢ok az kismi dogal
olarak olugan, biylk bir kismi ise insanlarin fosil yakitla-
r1 enerji i¢in kullanimindan ileri gelen S0,'dir (BROAD 1989).

Kirleticilerin organizma lizerindeki etkisi suda ¢oziin-
me yeteneginden, absorblanma egilimine, asit ve alkalilik du-
rumuna, hormon ve enzim faaliyetlerinin durdurma gliciine bag-
lidir (VURAL 1984 : HAKTANIR 1987). Absorbe olan 802 glinesg
1s1g1 etkisiyle SO; anyon radikalini olusturur. Meydana ge-
len SOZ radikali membran ve enzimler izerindeki elektrofilk
merkezlere baglanip rediikte ajanlar gibi hareket ederler.
Ayni zamanda bu radikal Siliper Oxide Dismutaz (SOD) enzimi-~
nide inaktif hale getirerek ortamda kuvvetli mutejen etki-
ye sahip Oxide radikallerinin (Oé, Og, 3202, OH®) artmasi-
na neden olur, Hiicre DNA'sinin, fonksiyonel gruplarin ve
biomolekillerinin bu radikallerden etkilenmesi pek ¢ok ha-
sarin olusmasina sebep olmaktadir (GALUN 1986 ).

802 etkisine mazhur kalan likenler incelendiginde do-
gal renkten sapma, tallusta gurime ve kivrilmalar substratan
ayrilma gibi morfolojik degisimler saptanmigtir (BROAD 1989).

Mikroskobik incelemelerde ise yapiya katilan algin
mitekondri ve klaroplastlari bagta olmak ilizere hiicre orga-
nellerinin dejenerasyonu, asiri nigasta prenoitlerinin bi-
rikmesi ve plazmoliz gozlenirken, fungal hiicrede vakuollerde
kiimelenmeler gdzlenir (HALE 1974 : GALUN 1986 ).

SOz'nin metabolik ve fizyolojik olaylara etkisini arag-
tirmak i¢in yapilan ¢aligmalarda fotosentez ve solunum ora-
nini Onemli dlgiide diisiirdiigi (FERRY ve COPPINS 1979), amino
asit sentezinde hilcre zarina, stoplazmanin erimesinde, klo-
rofil igeriginde ve azot fiksazyonunda etkili oldugu (PEARSON
ve HENRIKSON 1981), membran iletkenligi ve su dengesini boz-
dugu belirtilmistir (RODGE ve PEARSON 1981). Ayrica mantar
ve alg arasindaki karbonhidrat alisverigini engelledigi,
enzimler ve boimolekiilleri inhibe ettigi gosterilmigtir
(HALE 1974).



2. ARASTIRMA ALANININ TANITIMI

Eskigehir ili I¢ Anadolu bdlgesinin kuzey bati kdse-
sinde yer almaktadir. Bitki Ortiisi Karadeniz, Ege ve Ig
Anadolu olmak lizere {i¢ bolgenin Czelliklerini géstermektedir
(AKMAN 1982 3 METEREOLOJI BULTENI 1985).

Merkez ilg¢enin iklimi genellikle karasal oOzellikler
tasimaktadir. Ilde uzun bir kis yaganmaktadir. Eskisehir
il merkezi yerlesgim alan sinirlari 7,830 hk71lik alani kap-
samaktadir. Yerlesgim alani topografik yapi itibariyle bi-
yik bir kismigukurda kalmaktadir ve deniz seviyesinden ylik-
sekligi 740 metredir. Merkezden kenarlara dogru gidildi-
ginde yukseklik artmakta bu rakkam 810 metreyi bulmakta-
dir. Yerlesim alani sinirlari ig¢erisinde biyik kiigik en-
diistriel kurulugslarda bulunmaktadir. Porsuk ¢ayi il mer-
kezini Dogu-Pati yoninde ikiye bllmektedir. TYerlegim ala-
ni sinirlari icgerisinde yogun yesil kusak bulunmamakla bir-
likte yer yer vark-bahce ve mezarliklarda yesil alanlar bu-
lunmaktadir. Sehri ¢evreleyen dag ve yamaglarda orman bu-
lunmamaktadar.

2. 1. Meteorolojik Veriler

9;1'

Sekil 1. Riizgar Giili
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2. 2., Galisma Alaninin Ortalama Yillik Klé 802 Seviyeleri

Ulkemizde g¢evre sorunlarinin 1982 Anayasasi ile ele
alinip toplumun gincel sorunlari olarak tanimlanmasi ve bu-
na bagli olarak 1985 yilinda 2872 sayili gevre kanununu yl-
rirlige girmigtir. 2 Kasim 1986 tarihinde "Hava kalitesi-
nin korunmasi" yonetmeligi ihtiyaca cevap verecek gekilde
hazirlanmaya ¢alisilmistir.

Buna bagli olarak ozellikle kirliligin belirgin bic¢im-
de goriildigli yerlerde peryodik bi¢imde hava kirliligi o1-
¢Umleri yapilmastir. Hava kalitesini koruma yOnetmeligin-
de kig donemi sainir degeri 250)Ag/m3, kisa bir slire ig¢in
ise 400;Ag/m3 silfiirdioksit olarak belirtilmigtir (RESMI
GAZETE 1986).

BEskigehir il merkezinde Saglik Mudiirligli Gida ve (ev-
re Soruma Sube Hudirliglince yapilan ortalama yillik kis
802 seviyeleri asagida verilmistif.

Aralik 1982 - Subat 1983 504;Ag/m3802
Ekim 1986 - Mart 1987 259 p8/m 50,
Ekim 1987 - Mart 1988 202 )*g/m5SO2
Ekim 1988 - Mart 1989 268 1 &/m°S0,,



3. MATERYAL VE METOD

3. 1. Materyal

Bu galigmada gerekli liken Ormnekleri Subat 1988 ve Ara-
lik 1989 tarihleri arasinda Eskigehir gehir merkezi yerle-
g$im alani sinirlari i¢inde bulunan istasyonlardan alinmig-
tir. Istasyonlar alinan yerlesim haritasi iizerinde isaret-
lenmigtir.

3. 2. Metod

Liken ornekleri tayin ve herbaryum ig¢in gereklimiktar-
da toplanmis ve toplama esnasinda miimkiin oldugunca liken-
lere hasar verilmemege Ozen gosterilmigtir. KXabuksu tiirle-
rin kenar ve merkez kisimlarinin korunmasina Ozellikle dik-
kat edilmig, digerlerindede tallus'un biitinii alinmaga ¢ali-
gilmigtair.

Kabuksu tiirler bir parga yumusak kagida sarilarak yii-
zeylerin bozulmamasi saglanmistir. Bu islemlerden sonra or-
nekler pelur kagidindan yapilan torbalara alinarak numara-
lanmigtir. Torbalara alinan ornekler oda gartlarinda ku-
rumaya birakilmistir. Daha sonra ozel liken zarflarina a-
linarak etiketlenmigtir. Ornekler AUFE herbaryumunda mu-
hafaza edilmektedir.

3. 2. 1. Tayin yontemi

Tayinde Olympus stereomikroskop ve Olympus 1g1ik mik-
roskobundan yararlanilmistir. Bitkilere ait kesitler ste-
reomikroskop altinda alinmig olup bitkiler bu iki yontem-
le, flora kitaplari ve tayin anahtarlarindan faydalanila-
rak tayin edilmistir (DUNCAN 1970 ; POELT 1974 ; HALE 1976 ;
MOBERG 1977 ; POELTve VEZDA 1977,1981 ; WIRTH 1980 ; CLAUZADE
ve RAUX 1985).

Gereken yerlerde Gzel liken maddeleri ile renk reak-
siyonu veren agagidaki ¢ozeltiler kullanilmigtir.

K : %10'luk Potasyum hidroksit ¢Ozeltisi

C : %3'liik Sodyum hipoklorit ¢dzeltisi
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P : Parafenildiamin'in %96'lik alkolde doygun ¢dzeltisi
I : %70'lik etil 'alkolde ¢oziindiiriilen birka¢ iyot kri-
tali

3. 2. 2. Haritalandirma yontemi

Tir tayininden sonra ¢aligma alaninin karelere boliinmiig
yerlesim plani lizerinde her bir tiiriin istasyonlara gore ay-
r1 ayri dagilimi ve bir istasyondakl tir sayisi saptanarak
bagta 502 etkisi olmak lizere, diger ekolojik faktorlerde
goz Oniinde tutularak irdelenmigtir.

Galisma alanina ait S0, Olgimleri, metereoclojik Veri-
“ler temin edilmis ve alanin kig hava kirliligini belirten
yiuksek bolgelerde fotograflari ¢ekilmigtir.
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4, BULGULAR

4. 1. Galigma Alaninda Bulunan Liken Tiirleri Ve Yayilis
Alanlara
Eskigehir ili yerlesim alani sinarlari igerisindeki
istasyonlardan toplam 24 liken tiri saptanmistir. Bu }i-
ken tirlerinin listesi alfabetik sirada verilmigtir.
Caloplaca boulyi (Zahlbr.) M. Steiner et Poelt
Caloplaca cerina (Ehrht. ex Hedw.) Th. Fr.
Caloplaca holocarpa (Hoffm.) Wade
Candeleriella vitellina (Ehrht.) Miill. Arg.
Candeleriella xanthostigma (Pers.) Lettau
Lecania fuscella (schaer.) Korb.
Lecanora carpinea (L.) Vain
Lecanora chlarotera Nyl.
Lecanora hagenii (Ach.) Ach.
Lecidella elaeochroma (Ach.) Choisy
Parmelia acetabulum (Neck.) Duby
Parmelia sulcata Tayl.
Phaeophscia nigricans (Fldrke) Moberg
Phaeophscia orbicularis (Neck.) Moberg
Physcia adscendes (Fr.) Oliv.
Physcia aipolia (Humb.) Fiimrohr
Physcia dubia (Hoffm.) Let tau
Physcia stellaris (L.) Nyl.
Physcia tenella (Scop.) D. C.
Ramalina pollinaria (Westr.) Ach.

Ramalina sp. Ach.
Rinodina pyrina (Ach.) Arnold

Xanthoria candelaria (L.) Th. Fr.
Xapthoria parietina (L.) Th. Fr.
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4, 1, 1. Caloplaca boulyi (Zahlbr.) M. Steiner et poelt

Galisma alanindaki yayilisi: Ll3: Bademlik tesisi ve
havuz yani, Amygdalus sp. , 26.2.1988, (C.T.3). K-Ll13: Ba-
demlik tesisi gineyindeki yamag¢lar, Robinia sp. , 26.2.1988
(C.Te4). K13: Odunpazari mezarligi igi, Aesculus sp. , 26.
2.1988 (C.T.5). J1l: Vignelik mh. Elitok sk. ,Populus sp.,
14,7.1989, (C.T. 16). K9: Kairmizitoprak mh., Kanlikavak par-
ki, Salix sp. , 14.7.1989, (C.T.17). M4: Eskisehir Orman
Fidanlaigi, Aesculus sp., Acer sp. , Pinus sp. , Populus sp. ,
9.8.1989, (C.T.19). M-L7: D.S.I Reglilatorii - Yunusemre parki,
Populus sp. , Salix sp. , 9.8.1989, (C.T.20). J9: Siimerbank
basma Fabrikasi sahasi, Salix sp. , Pinus sp. , Populus. ,
12.8.1989, (C.T.21b). I8: Egtugrulgazi mh. Dokuma Fabrikasi
karsisi Sokak ig¢i, Populus sp. , 12.8.1989, (C.T.23). B3:
Eskigehir Bursa yolu Karayollara Kavakligi, Robinia sp. ,
15.8.1989, (C.T.25). Cll: Esentepe Mezarligi, Robinia sp. ,
6.10.1989, (C.T.31). D10: Yesiltepe Ilkokulu Cevresi. Popu-
lus sp. , 11.11.1989, (C.T.67). Ell: Yesiltepe mh. , Usklm-
oglu sk. ev bahgesi, Robinia sp. , 11.11.1989. (C.T.68).
£10: Sirintepe mh. , Kardes sk., ev bahgesi, Populus sp. ,
11.11.1989. (C.T.69). D9: Sirintepe mh. Kordonboyu, Robinia
sp. , 11.11.1989, (C.T.71). E8: Zincirlikuyu Mezarligi, Po-
pulus sp. , 11.11.1989, (C.T.73). E6-7: Tepebasi mh. Anado-
lu Lisesi bahgesi, Pinus sp. , 12.11.1989, (C.T.75). E5: Es-
kisehir Bursa, Kemik Fabrikasi yani. Robinia sp. , 12.11.1989.
(C.T.79). L20-21: Terzi evleri Kuzeyi., Populus sp. , 15.
11.1989. (C.T.81). M20: Terzievleri Giineyi. , Robinia sp. ,

sp. 18.11.1989. (C.T.91). J6: Sazova Batisindaki bosg arazi,
Populus sp. , 18.11.1989. (C.T.92). K7: Kiitah'ya yolu, Zirai
Aragtirma arkasi, Pinus sp. , 18.11.1989. (C.T.93). K7: Zi-
rai Aragtirma Xurumu  Batisi, Kumludere Kenari. Pinus sp. ,
18.11.1989. (C.T.94)., L6: Kiitahya yolu, Omiir Tesisleri. Po-
. pulus sp. , 18.11.1989. (C.T.95). K7: Kiitahya yolu, PTT am-
bari kuzeydeki yamaglar, Salix sp. , 18.11.1989. (C.T.96)
110: GOztepe mh., Gigdem sk. Ev bahgesi. Salix sp. , 19.11.
1989, (C.T.99). L-Ml4: Karapinar Gecekondu Onleme bolgesi,
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Pinus sp. , 21.11.1989. (C.T.107). M15: Radar bahcesi Aske-
ri saha, Pinus sp. , 19.11.1989. (C.T.108). Ml4: Radar cgev-
resi gecekondu Onleme bdlgesi. Pinus sp. , 21.11.1989. (C.
T.109). F19: Hatboyu, Hasan Bey kdyi yol girisi. Pinus sp.

, 24,11.1989. (C.T.119). N17: Emek mh. Giineyindeki bog a-
lan, Pinus sp. , 24.11.,1989, (C.T.120). I22: Mihalligik yo-
lu Kuzey BOlimii. Salix sp. , 25.11.1989, (C.T.126). (Sekil 4)

4, 1., 2. Caloplaca cerina (Ehrht. ex Hedw) Th. Fr.

Galigma Alanindaki yayiligi: K9: Kirmizitoprak mh. ,
Kanlikavak Parki., Salix sp. , 14.7.1989. (C.T.17). M4: Es~-
kisehir Orman Fidanligi, Salix sp. , 10.8.1989. (C.T.19).

J9: Siimerbank Basma Fabrikasi Bahgesi. Salix sp. , 12.8.1989.
(C.T.21b). (Sekil 5)

4, 1. 3. Caloplaca holocarpa (Hoffm.) Wade

Galigma alanindaki yayilisi: Ll3: Bademlik havuzu yana
Amygdalus sp. , 26.2.1988. (C.T.3). L-M13: Bademlik Tesisi
Glineyindeki yamac¢. Robinia sp. , 26.2.1988. (C.T.4). Kl3:
Odunpazari mezarligi i¢i, Aesculus sp. , 26.2.1988, (C.T.5).
K9: Kirmizitoprak mh. Xanlikavak parki, Salix sp. , 14.7.1989
(C.T.17). M4: Eskigehir Orman FidanliZi, Salix sp. , 10.8.
1989, (C.T.19). L-M?7: DSI Regiilatdrii, Yunusemre Parki, Po-
pulus sp. , Robinia sp. , 9.8.1989. (C.T.20). J9: Siimerbank
Basma Fabrikasi Bahgesi, Pinus sp. , 12.8.1989, (C.T.21b).

I8: Ertugrulgazi mh. Dokuma Fabrikasi karsisi sk. Populus,12.8.
1989, (C.T.23%). Cll: Esentepe Mezarligi, Robinia sp. , 6.
10.1989, (C.T.31). C7: Sirintepe mh. Adalar ile Erbakan sk.
arasl ev bahcesi, Robinia sp. , 11.11.1989, (C.T.70). D9:
Zincirlikuyu mh. Muhtar sk. sonu, Robinia sp. , 11.11.1989
(C.T.,72). D6: Eskisehir-Bursa yolu S6glit Yol Ayiraimi, Robi-
nia sp. , 12.11.1989, (C.T.78). M10-11l: GGztepe mh. Cam sk.
Populus sp. , 19.11.1989, (C.T.102). L-M14: Karapinar mh.
Pinus sp. , 21.11.1989, (C.T.107). I21: Mihallagik yolu
Giineyindeki saha, Salix sp. , 25.11.1989, (C.T.126). (Sekil 6)
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4, 1. 4. QCandeleriella vitellina (Ehrht.) Miill. Arg.

Galisma alanina yayiligi: L-M13: Bademlik Tesisleri
Giney'deki yamag¢lar, Pinus sp. , 26.2.1988,, (C.T.4). 021:
Topraksu Bdlge Miidiirliigi g¢evresi, Robinia sp. , 27.11.1989
(C.T.129). (Sekil 7)

4, 1. 5. Candeleriella xanthostigma (Pers.) Lettau

Galisma alanina yayilisi: M4: Eskisehir Orman Fidan-
ligi, Tilia sp. , 27.6.1987, (A.0.217). (Sekil 8)

4, 1. 6. Lecania fuscella (Schaer.) Korb.

Calisma alanina yayailagi: M4: Eskigehir Ofman Fidan-
1ligi, Cedrus sp. , 27.6.1987, (A.0.216). (Sekil 9)

4, 1. 7. Lecanora carpinea (L.) Vain

.; Galisma alanina yayilaisi: Kl2-13%: Bademlik IHilhendis-
lik Fakiiltesi Cegme yani, Robinia sp. , 26.2.1988, (C.T.2).
k-L1%: Bademlik Tesisi Glney'indeki Yamag¢, Robinia sp. ,
Pinus sp. , 26.2.1988, (C.T.4). M4: Eskisehir Orman Fidan-
lig1, Acer sp. , 10.8.1989, (C.T.19). L8: Nuribey Giftli-
gi, Yunusemre Parki, Populus sp. , 12.8.1989, (C.T.2la).
J9: Sumerbank Basma Fabrikasi Bahg¢esi, Pinus sp. , Salix
sp. , 12.8.1989, (C.T.21b). D8: Sirintepe mh. Adalet ile
Erbakan sk. arasi, Robinia sp. , 11.11.1989, (C.T.70).
K12: Yaldiztepe Lojmanlari, Robinia sp. , 16.11.1989, (C.
T.87). D19: Gékdere Kdyi Yolu, Robinia sp. , 22.11.1989
(C.T.17). 021: Ankara yolu Toprak Su Bolge Mudirliigi gev-
resi, Robinia, 27.11.1989, (C.T.127). (Sekil 10)

4, 1. 8. ILecanora chlarotera Nyl.

Galisma alanina yayilisi: M4: Eskigehir Orman Fidan=-
ligi, Robinia sp. , Populus sp. , Pinus sp. , Aesculus sp .
10.8.1989, (C.T.19). L-M7: DSI Regiilatorii, Robinia sp. ,
9.8.1989, (C.T.20). L8: Yunusemre Parki - Nuri bey Gift-
1igi, Populus sp. , 10.8.1989, (Q.T.21a). 1I8: Egtugrulgazi



17

mh. , Basma Fabrikasi Karsisi, Populus, 12.8.1989, (C.T.23).
Cl0: Yegil Tepe Ilkekulu ¢evresi, Salix sp. , 11.11.1989.
(C.T.66), C7:9irintepe mh., Kardes ske , ev bahgesi,
Robinia, 11,11.1989, , (C.Te70)e D9: Zincirlikuyu mh, Muh~-
tar sk. , Ev Bahgesi, Robinia, 11.11.1989. (C.T.72). D7:
Zincirli kuyu Kdyi, Robinia, 11.11.1989, (C.T.74). J7: Saz-
ova Yolu Kenari, Populus, 18.11.1989, (C.T.90). D17: Sarhd-
yik Mh, Gokdere Koyli Dere Yatagi, Pinus sp. , 22.11.1 989,
(C.T.115). F19. Hatboyu Yerlesim alani siniraina kadar.
Pinus sp. , 2 .11.1989, (C.T.119). (Sekil 11)

4, 1. 9, Lecanora hagenii (Ach.) Ach.

Galigma alanina yayiligi: M4: Eskigehir Ormran Fidan-
1181, Aesculus sp. , Populus sp. , Acer sp. , Robinia sp. ,
10.8.1989, (C.T.19). L-M7: DSI regiilatori, Populus sp. ,
9.8.1989, (C,T.20). L8: Yunusemre Parki - Nuribey Ciftligi,
Populus sp. , 10.8.1989, (C.T.2la). B3: Eskisehir Bursa yo-
lu ¢ikisi, Xarayollari Fidanligi, Robinia, 15.8.1989, (C.
T.25). Dl3: Muttalip Yolu Sag taraftaki yama¢, Robinia sp. ,
9.11.1989. (C.T.65). D10: Yegiltepe Ilkokulu Gevresi. Po-
pulus sp. , 11.11.1989, (C.T.67). E8: Zincirlikuyu Mezar-
li%1, Populus sp. , 11.11.1989, (C.T.23). E6-7: Tepebagi
Anadolu Lisesi Gevresi, Pinus sp. , 12.11.1989. (C.T.75).
K21: Alpu Yolu Karacahdyiik ayraimi, Salix sp. , 15.11.1989.
(C.T.82). M20: Terzi evleri Kuzeyi, Robinia sp. , 15.11.1989
(C.T.8%). P1%: Seyitgazi Yolu Yerlegim alan siniri, Salix
sp. , 17.11.1989, (C.T.88). J7: Sazova $imsek sk. Robinia
sp. , 18.11.1989. (C.T.91). J6: Sazova Kuzeyindeki alan
Populus sp. , 18.11.1989, (C.T,92). L10: GSztepe mh. Cag-
layan sk, Salix sp. , 19.11.1989, (C.T.101). D18: Sarho-
‘yiik mh. Tarla yolu kenari, Pinus sp. , 22.11.1989, (C.T.117).
D19: Hatboyu cd. Belediye Siniri Edlgesi, Pinus sp. , 24.
11.1989), (C.T.119), N-017: Emek mh. Gilineyindeki Tepe,
Bahgeler, Pinus sp. , 24.11.1989, (C.T.120). M22-23: An-
kara yolu Mercedes Servisi Arkasindaki kanallar, Aesculus,
sp. , 27.11.1989, (C.T.129). Ll16: Erenkdy mh. Glineyindeki
yamag, Salix sp. , 3.12.1989, (C.T.139). N15: Erenkdy mh.
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Tepeleri, Robinia sp. , 3.12.1989, (C.T.141). E10: AU,
Yumus Emre Kampiisii, Amygduly sp. , 5.12.1989, (C.T.143). (Sekillz

4, 1., 10, Lecidella elaeochroma (Ach.) Choisy

Galisma alanina yayiligi: L-M13: Bademlik Tesislerinin
Glineyindeki Yamaglar, Robinia sp. , Pinus sp. , 26.2.1989,
(C.T.4). K9: Kirmizitoprak mh. Kanlikavak Parki, Salix sp. ,
14.7.1989, (C,T.17). M4: Eskisehir Orman Fidanlagi, Aes-
culus sp. , Robinia sp. , Acer sp. , Populus sp. , 10.8.
1989, (C,T.19). L-M7: DSI Regiilatorii, Salix sp. , Robinia
sp. ,10.8.189, (C,T.20). L8: Yunus Emre Parki, Nuribey Gift-
1ligi, Populus sp. , 10.8.1989, (C.T.2la). J8: Ertugrulgazi
mh. Dokuma Fabrikasi karsgisindaki sk. Populus sp. , 12.8.
1989, (C.T.23%). B3: Eskigehir - Bursa yolu Xarayollari Fi-
danligi, Robinia sp. , 15.8.1989, (C.T.25). Cll: Esentepe
Mezarligi, Robinia sp. , 30.9.1989. (C,T.31). C10: Yegil-
tepe;mh. Ilkokulu Gevresi, Salix sp. , 11.11.1989, (C.T.66).
C7: $irintepe mh., Kardes sk. Ev Bahg¢esi, Robinia sp. , 1ll.
11.1989, (C.T.71). D7: Zincirli Kuyu Koyl Girisi, Robinia
sp. , 11.11.1989, (C.T.79). D6: Eskisehir - Bursa yolu
S6giit yol ayirimi, Robinia sp. , 12.11.1989, (C.T.79).

L20: Ankara Yolu, Terzi evleri gevresi, Salix sp. , 15.11.
1989, (C.T.80). M20: Terzievleri Giineyindeki cd. karsisi ,
Robinia sp. , 15.11.1989, (C.T.83). Pl3: Seyitgazi yolu
miicavir alan siniri, Salix sp. , 17.11.1989. (C.T.88).

- J7: Sazova Simsek sk. Robinia sp. , 18.11.1989. (C.T.91).
E16: Sarhdyik mh. Isiklar yolu ile tarla yolu arasi, Salix
Sp. , 22.11.1989, (C.T.114). F19: Hatboyu Belediye sinira
Pinus sp. , 24.11.1989, (C.T.119). Gl6: Seker Fabrikasi
¢iftligi arkasi, Gevre Yolu Kargisa, Salix sp. , 28.11.1989,
(C.T.135). (Sekil 13)

4, 1, 11. Parmelia acetabulum (Neck.) Duby

Galisma alanina yayiligi: M3: Eskigehir Orman Fidanli-
l1gx, Aesculus sp. , 10.8.1989, (C.T.19). (Sekil 14)
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4. 1. 12. Parmelia sulcata Tayl.

Galigma alanina yayiligi: N4: Eskisehir Orman Fidan-
1181, Papulus sp. , Aesculus sp. , Robinia sp. , 10.8,1989,
(C.T.19). L-M7: DSI Regiilet6ri, Salix sp. , 9.8.1989, (C.
T,20). K21: Alpu yolu KaracahOyik Tesisleri, Salix sp. ,
15.11.1989, (C.T.82). N11l: Seyitgazi yolu domuz Ciftligi
gevresi, Salix sp. , 19.11.1989, (C.T.103). 121: Mihali-
cik yolu Kuzeyindeki alan, Salix sp. , 25.11.1989, (C.T.
126). (Sekil 15) ‘

4, 1. 13. Phaeophyscia nigricans (Florke) Moberg

Caligma alanina yayilisi: M4: Eskigehir Orman Fidan-
111, Cupressus sp. , 27.6.1987, (A.0.216). (Sekil 16)

4, 1. 14, Phaeophyscia orbicularis (Neck.) Moberg

- Galigma alanina yayilisi: L1l3: Bademlik Tesisi ~ Havuz
yani, Amygdalus sp. , 26.2.1989, (C.T.3). J1ll: Visnelik
mh. Elitok sk. Salix sp. , 14.7.1989, (C.T.16). L8: Yunus
Emre Parki - Nuribey G¢iftligi cavari, Populus sp. , (C.T.
2la). E8: Zincirli kuyu Mezarligi, Populus sp. , 11.11.1989,
(C.T.73). L20-21: Ankara yolu, Terzi evleri civari, Popu-
lus sp. , 15.11.1989, (C.T.81). Pl3: Seyitgazi yolu yer-
lesim alan sinira, Salix sp. , 17.11.1989, (C.T.88). K7:
Kutahya Caddesi, Zirai Arastirma Merkez ¢evresi, Acer sp. ,
18.11.1989, (C.T.9%). N11: Seyitgazi yolu domuz ¢iftligi
civari, Salix sp. , 19.11.1989, (C.T.103). D19: Gokdere
kdyli Belediye siniri, Robinia sp. , 22.11.1989, (C.T.1l1l7).
F18: Hasanbey koéy yolu, Robinia sp. , 22.11.1989,(C.T.118).
M22-2%: Ankara yolu , Mercedes arkasindaki Kanallar, Aes-
culus sp. , 27.11.1989, (C.T.129). (Sekil. 17)

4, 1, 15, Physcia adscendes (Fr.) Oliv,

Galigma alanina yayiligi: L13: Bademlik Tesisi - Havu-
zu Gliney yamaglar, Robinia sp. , 26.2.1988, (C.T.4). Ki3:
Bademlik Odunpazari Mezarligz, Aesculus Sp. , 26.2.1988,
(C.T.5). 1I14: Belediye Atatiirk Korulugu, Salix sp. , 9.7.
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1989, (C.T.9). N4: Eskigehir Orman Fidanllél, Robinia sp.

, Populus sp. , Pinus sp. , Acer sp. , 10.8.1989, (C.T.19).
L-M7: DSI Regiilatorii, Robinia sp. , 9.8.1989, (C.T.20).

I8: Ertugrulgazi mh. Basma Fabrikasi Karsi sk. Populus SDe
12.8.1989, (C.T.23). B3: Eskisehir - Bursa yolu Karayolla-
r12 Fidanligi, Robinia sp. , 15.8.1989, (C.T.25). C1l0: Yegil-
tepe Ilkokulu Ilerisi ve bahgesi, Salix sp. , 11.11.1989,
(C.T.66). D6: Eskigehir - Bursa yolu yakini, yol ayirimi,
Robinia sp. , 12.11.1989, (C.T.78). N1l4: Seyitgazi yolu mii~-
cavir alan dogusu, Robinia sp. , 17.11.1989, (C.T.89). K7:
Kiutahya yolu, Zirai Aragtirma Merkezi civari, Kunluduz kena-
r1, Pinus sp. , 18.11.1989, (C.T.94). L10: Gdztepe mh. Cig-
dem sk. ev bahgesi, Salix sp. , 19.11.1989, (C.T.99). El6:
Sarhoyik mh. Isiklar yolu - dere yatagi arasi, Salix sp. ,
22.,11.1989, (C.T.1l14). D19: Gokdere Koyl yolu Belediye Si-
niri, Robinia sp. , 22.11.1989, (C.T.117). 121: Mihalicik
yolu sag tarafi, Salix sp. , 25.11.1989, (C.T.126). O0O17:
Erenkoy mh., Giney tepeler ve yamag¢lari, Robinia sp. , %.12.
1989, (C.T.142). E10: A.U. Yunus Emre Kampiisii, Amygdalus
sp. , 3.12.1989, (C.T.143). (Sekil 18)

4, 1. 16. Physcia aipolia (Humb,) Fiimrohr

Calisma alanina yayiligi: I14: Belediye Atatiirk Korulu-
gu,Salix sp. , 9.7.1989, (C.T.9). Jll: Visnelik mh. Elitok
sk. Salix sp. , 14.7.1989, (C.T.16). K9: Kirmizitoprak mh,

. Kanlikavak mevkii, su kenara, Salix sp. , 14.7.1989, (C.T.
17). IL-M5: Eskisehir Orman Fidanligi girisi yol kenarai, Ro-
binia sp. , 10.8.1989, (C.T.18). IL-H4: Eskigehir Orman Fi-
danligl, Populus sp. , Robinia sp. , 10.8.1989,(C.T.19).
I-M7: DSI Regiilatdrii, Populus sp. , 9.8.1989, (C.T.20). L8:
Yunusemre Parki - Nuribey Giftligi gevresi, Populus sp; ’
10.8.1989, (C.T.21a). J9: Sumerbank Basma Fabrika sahasi,
Populus sp. , Salix sp. , 12.8.1989, (C.T.216). Cll: Esen-
tepe Mezarligi, Robinia sp. , 6.10.1989, (C.7.31). D1lO:
Yesiltepe Ilkokulu Gevresi, Populus sp. , 11.11.1989, (C.T.
67). D9: Zincirlikuyu mh. Muhtar sk. ilerisi, Robinia sp. ,
11.11.1989, (C.T.72). E8: Zincirlikuyu MezarliZi, Populus

§
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sp. , 11.11.1989, (C.T.73). N10-11l: Gb6ztepe mh. Cam sk.
bahg¢e, Populus, 19.11.1989, (C.T.102). 1I21: Mihaligik yo-
lu solundaki arazi, Salix sp. , 25.11.1989, (C.T.l1l26). L22:
Ankara yolu Toprak - Su Bdlge Mudirligi arazisi arkasinda-
ki saha, Populus sp. , 25.11.1989, /C.T.128). IL16: Emek
mh. - Ankara yolu arasindaki alan, Populus, 3.12.1989, (C.
T.138). (Sekil 19)

4, 1, 17, Physcia dubia (Hoffm.) Let tau

Caligma alanina yayilisi: M4: Eskisehir Orman Fidan-
11gx, Salix sp. , 10.8.1989, (C.T.19). (Sekil 20)

4, 1. 18. Physcia stellaris (L.) Nyl.

Galisma alanina yayilisi: L-M1%: Bademlik Tesisleri
yukari kisimdaki tepe yamaglari, Pinus sp. , 26.2.1988 (C.
t?4). K13%: Odunpazari Mezarlik i¢i, Pinus sp. , 26.2.1989,
(C,T.5). L-M7: DSI Regiilatorii, Robinia sp. , 9.8.1989,
(C.T.20) (Sekil 21) |

4, 1, 19, Physcia tenella (Scop.) D. C.

Galisma alanina yayiligi: M4: Eskisehir Orman Fidan-
11z, Ledrus sp. , Acer sp. , 27.6.1987, (4.0.216). (Sekil 22)

4, 1. 20. Ramalina pollinaria (Westr.) Ach.

Galisma alanina yayilisi: M4: Eskisehir Orman Fidan-
111, Populus sp. , 27.6.1989, (A.0.216). (Sekil 23)

4, 1., 21. QRamalina sp. Ach.

Galisma alanina yayilisgi: K13: Odunpazari Mezarlaigi
i¢i, Pinus sp. , 26.2.1988, (C.T.5). M4: Eskigehir Orman
Fidanligi, Aesculus sp. , Populus sp. , 10.8.1989, (C.T.19).
I-M7: DSI Regiilatdrii, Salix sp. , 9.8.1989, (C.T.20). K21:
Alpu yolu Karacahoyiik Tesisleri, Salix sp. , 15.11.1989,
(C.T.82). D13: Seyitgazi yolu yerlesim alan siniri, Salix
sp. , 17.11.1989, (C.T.88). (Sekil 24)
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4, 1., 22. Rinodina pyrina (Ach.) Arnold

Galisma alanina yayiligi: Ll3: Bademlik Havuzu tesisi
kuzeyi, Amygdalus sp. , 26.2.1988, (C.T.3). IL-M4: Bademlik
tesisi yukari kisimindaki tepeler, Robinia sp. , 26.2.1988,
(C.T.4). Kl13: Odunpazari Mezarligi i¢ kismi, Pinus sp. ,
Aesculus sp. , 26.2.21988, (C.T.5). Il4: Esgkigehir Beledi-
ye Atatiirk korulugu, Salix sp. , 9.7.1988, (C,T.9). J1l:
Vignelik mh. Elitok sk. Populus sp. , 14.7.1989, (C.T.16),.
K9: Kirmizitoprak mh. Kanlikavak mevkii, Salix sp. , 14.7.
1989, (C.T.17). M4: Eskigehir Orman Fidanligi, Populus sp.
, Acer sp. , Robinia sp. , Pinus sp. , 10.8.1989, (C.T.19).
L-M7: DSI. Regiilatdri, Robinia sp. , Populus sp. , 9.8.1989.
(C.T.20). L8: Yunusemre Parki - Nuribey Ciftligi, Salix
sp. , Populus sp. , 12.8.1989, (C.T.2la). J9: Slimerbank
Basma Fabrikasi sahasi, Bahgesi, Populus sp. , (C.T.21b).
i8: Ertugrulgazi mh. girisi, Dokuma Fabrikasi karsisi, Popu-
lus sp. , 12.8.1989, (C.T.23). B3: Eskigehir - Bursa yolu
¢ikisi, Karayollari Fidanligi, Robinia sp. , 15.8.1989, (C.
T.25). Dl3: Esentepe mh. Aslan sahasi yani, Robinia sp. ,
9.11.1989, (C.T.64). D13: Mutalip yolu girisi, sagdaki ya-
mag, Robinia sp. , 9.11.1989, (C.T.65). BlO: Yegiltepe ilk-
okulu ilerisi, Salix sp. , 11.11.1989, (C.T.66). D8: Sirin-
tepe mh. Adular-Erbakan sk. arasi, Robinia sp. , 9.11.1989,
(C.T.70). D9: Sirintepe mh., Kordonboyu, Robinia sp. , 1l.
11.1989, (C.T.71). D9: Zincirlikuyu mh. Muhtar sk. ilerisi
" Robinia sp. , 11.11.1989, (C.T.72). E8: Zincirlikuyu Mezar-
111, Populus sp. , 11.11.1989, (C.T.73). E6-7: Anadolu Li-
sesi arkasindaki bahge, Pinus sp. , 12.11.1989, (C.T.75).
E5: Qevre yolu Bursa istikameti, Kemik Fabrikasi On caiva-
rinda, Pinus sp. , 12.11.1989, (C.T.79). L20: Ankara yolu
Terzi evleri caivari, Salix sp. , 15.11.1989, (C.T.80). L20-
21: Ankara yolu, Terzi evleri arkasindaki alan, Populus sp .
, 15.11.1989, (C.T.81). K21: Alpu yolu Karahdyiik yolayiri-
mi, Salix sp. ,15.11.1989, (C.T.82). L20: Terzievleri onil
cd. karsisindaki sirali agaclar, Robina sp. , 15.11.1989,
(C.T.83), K12: Yildiztepe Askeri Lojmanlari, Salix sp. ,
16.11.1989, (C.T.86). K11-12: Yildiztepe - Askeri Lojman-
lar asapl kisimlar, Robinia sp. , 16.11.1989, (c.T.87).
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P1%: Seyitgazi yolu miicavir alan sainiri, Salix sp. , 17.11.
1989, (C.T.88). J6: Sazovanin Batisindaki bog alan tarla
arkasi, Populus sp. , 18.11.1989, (C.T.92). K7: Zirai Arag- .
tirma rlerkezi arka tarafindaki tarla kenari, Pinus sp. ,
18.11.1989, (C.T.94). M1O-1l: GOztepe mh. Cam sk. Populus
sp. , 19.11.1989, (C.T.102). M12: Domuz Giftligi, Seyit-
gazi yolu, Salix sp. , 19.11.1989. (C.T.104). Ml4: Radar
yakinindaki 200 kisilik gece kondu onleme bdlgesi, Pinus
Sp. 4 22.11.,1989, (C.T.109). L-Ml4:Karapinar mevkii, Gece
kondu Onleme bdlgesi, Pinus sp. , 21.11.1989, (C.T.107).
M15: Radar yakinlarindaki Askeri bdélge, Pinus sp. , (C.T.
108). El6: Sarhoyiik mh. Isiklar yolu - Tarla yolu arasi
Salix sp. , 22.11.1989, (C.T.1l4). D18: Sarhdyik tarla yo-
lu kenari, Pinus sp. , 22.11.1989, (C.T.116). F19: Hatboyu
Belediye siniri bdlgesi, Pinus sp. , 22.11.1989, (C.T.119).
N17-18: Emek mh., st kisimdaki bos alan, Pinus sp. , 24.11.
1989, (C.T.120). I21: Mihalig¢ik - Alpu yolu siniri, Salix
sp. , 25.11.1989, (C.T.126). H16: Seker Fabrikasi Ciftli-
gi, Ziraat yolu arasi, Salix sp. , 29.11.1989, (C.T.136).
E10: A.U. Yunus Zmre kampisii, Amygdalus sp. , 5.18.1989,
(C.T.143). (Sekil 25)

4, 1. 23, Xanthoria candelaria (L.) Th. Fr.

Galisma alanina yayillgl: Jd1l%: Alaaddin parki havuz
yani, Robinia sp. , 26.2.1988, (C.T.1l). K13%: Odunpazari
Mezarlik i¢i, Robinia sp. , Amygdalus sp. , 26.2.1988, (C.
7.5). Jll: Vignelik Elitok sk. Populus sp. , Salix sp. ,
14.7.1989, (C.T.16). K17: Kirmizitoprak - Kanlikavak, Sa-
lix sp. , 14.7.1989, (C.T.17). L-M5: Eskigehir Orman Fi-
danligl girisi, Ribinia sp. , 10.8.1989, (C.T.19). L-M7:
DSI. Regiilatdri, Salix sp. , 10.8.1989, (C.T.20). J9: Sii-
merbank Basma Fbrikasi Sahasi, Salix sp. , 12.8.1989, (C.
7.21b). B3: Eskisehir - Bursa yolu Karayollari Fidanliga,
Robinia sp. , Populus sp. , 15.8.1989, (C.T.25). 013: Esen-
tepe mh. Elvan sk. Robinia sp. , 11.11.1989, (C.T.64). Ell:
Yegiltepe Uskiimoglu sk. Ev bahgesi, Robinia sp. , 11.11.19
89, (C.T.69). L20: Ankara yolu - Terzievleri yan tarafi,



24

Salix sp. , 15.11.1989, (C.T.80). M20: Ankara yolu - Terzi
evleri dniindeki cadde karsgisi, Robinia sp. , 15.11.1989, (C.
T.83). Kl2: Yiltiztepe Lojmanlari, Salix sp. , 16.11.1989,
(C.T.86)., P13: Seyitgazi yolu miicavir alan siniri, Salix
sp. , 12.11.1989, (C.T.88). K1l: Irmak cd. Regiilatdr giris,
Salix sp. , 19.11.1989, (C.T.97). K10: Gdztepe mh. Hapalu
Giftligi, Salix sp. , 19.11.1989, (C.T.100). L10O: GOztepe
mh. Saglayan sk. Salix sp. , 19.11.1989, (C.T.101). ILl2:
Yildiztepe mh. Petrol Ofisi arkasi, Salix sp. , 21.11.1989,
(C.T.108). F17: Sarhdyiik mh. Isiklar yolu, dere yataga,
Populus sp. , 22.11.1989, (C.T.113). J19: Takkulu mh. Ali
Fuat Cebesoy ilkokulu arkasi, Ipek sokak, Robinia sp. , 25.
11.1989, (C.T.124). 120: Mihaligik yolu, Porsuk Kenari, Sa-
lix sp. , 25.11.1989, (C.T.125). Gl6: Seker Ciftligi arkaa
gevre yolu karsisi, Salix sp. , 29.11.1989, (C.T.135). H16:
Giftlik - Ziraat yolu arasi, Salix sp. , 29.11.1989, (C.T.
136): (Sekil 26)

4. 1. 24. Xanthoria parietina (L.) Th. Fr.

Galisma alanina yayilisi: L1%: Bademlik Tesisi - Havuz
alt kismi, Amygdalus sp. , 26.2.1988, (C.T.3). L-M13: Ba-
demlik Tesisleri list kisimdaki tepeler, Amygdalus sp. , Pi-
nus sp. , 26.2.1988, (C.T.4). Kl13: Odunpazari Mezarlik ig¢i,
Robinia sp. , Amygdalus sp. , 26.2.1988, (C.T.5). Il4: Ata-
tiirk korulugu, Salix sp. , Populus sp. , 9.7.1989, (C.T.9).

. L=-M4: Eskigehir Orman Fidanligi girisi, Robinia sp. , 10.8.
1989, (C.T.18). L-M4: Eskigehir Orman Fidanlifi, Salix sp.
, Aesculus sp. , Robinia sp. , Acer sp. , Populus sp. , Pi~-
nus sp. , 10.8.1989, (C.T.19). L-M7: DSI. Regiilatori, Sa-
1ix sp. , Robinia sp. , Populus sp. , 9.1.1989, (C.T.20).
L8: Yunusemre Parki- Nuribey ¢iftligi, Populus sp. , Salix
sp ., 9.8.1989, (C.T.2la). J9: Siimerbank Basma Fabrikasi
sahasi, Salix sp. , Populus sp. , Pinus sp. , 12.8.1989,
(C,7.216)., J8: Ertugrulgazi mh. Dokuma mh. karsisi, kanal
bbyu, Populus sp. , Robinia sp. , 12.8.1989, (C.T.23). B3:
Eskisehir - Bursa yolu, Karayollari Fidanligi, Robinia sp. ,
Populus sp. , 15.8.1989, (C.T.25). D13: Esentepe mh. Aslan
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sk. Robinia sp. , 19.11.1989, (C.T.64). D13: Mutalip yolu
girisi, Sagdaki yamag¢lar, Robinia sp. , 9.11.1989, (C.T.65).
Cl0: Yesiltepe mh. Ilkokul ilerisi ve bapgesi, Salix sp. ,
11.11.1989, (C.T.66). Ell: Yegiltepe mh. Ustiimoglu sk. Ev
bah¢esi, Robinia sp. , 11.11.1989, (C.T.68). ELO: Yesilte-
pe ilkokulu arkasi, Salix sp. , 11.11.1989, (C.T.69). D9:
Sirintepe mh. Kordonboyu, Robinia sp. , 11.11.1989, (C.T.71).
E8: Zincirli kuyu Mezarligi, Populus sp. , 11.11.1989, (C.
T.,73). D7: Zineirlikuyu kdyi girisi, Salix sp. , Robinia
sp. , 11.11.1989, (C.T.74). D6: Bursa - Eskigsehir yolu a-
yirimi, Gevre yolu, Robinia sp. , 12.11.1989, (C.T.78).
L20: Ankara yolu , Terzi evleri yani bahgeler, Salix sp. ,
15.11.1989, (C.T.80). L20: Ankara yolu Terzi evleri arka
bahg¢eleri, Populus sp., Acer sp. , 15.11.1989, (C.T.81).
K21: Alpu yolu, Karacandyik, Salix sp. , 15.11.1989, (C.T.
80). Pl3: Seyitgazi yolu, Iliicavir alan siniri, Salix sp. ,
17.11.1989, (C.T.88). J7: Sazova yol kenari, Populus sp. ,
18.11.1989, (C.T.90). J7: Sazova Simsek sk. Robinia sp.,
18.11.1989, (C.T.91). KX7: Zirai Aragtirma lMerkezi arkasi,
Acer sp. , Populus sp. , 19.11.1989, (C.T.93). Kl1l: Gdzte-
pe mh. Askeri saha yolu, yani, Populus sp. , 19.11.1989,
(C.T.97)., M10-ll: GOztepe mh. Askeri Ssha, Populus sp. ,
19.11.1989, (C.T.102)., N11l: Domuz Giftligi alani, Salix
sp. , 19.11.1989, (C.T.103). M12: Domuz Giftligi, Seyit-
gazi yolu, Salix sp. , 19.11.1989, (C.T.104). M15: Radar

. arkasi Askeri saha, Anus sp. , 19.11.1989, (C.T.108). Ml4:
Radar arkasi 200 kisilik gece kondu oOnleme bolgesi, Pinus
sp. , 21.11.1989, (C.T.109). E16: Sarhdyik mh. Igiklar yo-
lu, Salix sp. , 22.11.1989, (C.T.114). D18: Sarhdyiik mh.
tarla yolu, Pinus sp. , 22.11.1989, (C.T.116). D19: GGk~
dere koyi yolu Belediye sinira, Robinia sp. , 22.11.1989,
(C.T.117). J19: Takkali mh. Ali Fuat Cebesoy Ilkokulu ar-
kasi, lIpek sk. Robinia sp. , 25.11.1989, (C.T.124). 120:
Mihaligik yolu, Porsuk kenari, Salix sp. , 25.11.1989, (C.
7.125). 121: Topraksu Miidiirliigi arkasi, Salix sp. , 25.11.
1989, (C.T.126). N19: Sanayi-Emek arasi alani, Salix sp.

, 2.12,1989, (C.T.137). Ll6: Topraksu Md. - Emek arasinda-
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Sekil 8. Candeleriella xanthostigma'nin dagilisi
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Sekil 9. Lecania fuscella'nin dagiligy
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Sekil 1l. Lecanora chlarotera'nin dagilisi
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Sekil 14, Parmelia acetabulum'nin dagilisza
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Sekil 15. Parmelia sulcata'nin dagilisi
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Sekil 16. Phaég;ghz.scia nigricans'nin dagilisi

1 2 N
A ds 4 5 & 7 8 9
Bl 1S Py~bood=~t~4q=~F-q4-=fw 1 2 1w s 18 17 8 1w 20
c O B-‘-ﬁ i =38 1
et : O 1oLl T Pa~FT &1 b
E Y ') X \% A" ‘A O - -
f N O C N’ ==
6 3 0 O Do DO T \D-
1 d )O N4 1
i 7 = o0 8 LSk 2
i ' b Pd Odah 1od O (R EY
X ! g o/ 9Pn g Jo A ‘0 ™ 2%
L .-14 |O Poholo | T Gy | OO O N 2
2F 5% ] IO S s (oY i P P (0 S B oI
N AN e (o le PN, 2= /
'] = l\: o~ a" ‘o I’
P ‘\? ’I’V - ~I‘>.J"‘\‘ b"
' <
s

Sekil 17. .Phaeophv‘»scia orbicularis'nin dagilisa
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Sekil 19. Physcia aipolia'nmin dagilisi
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Sekil 26. Xanthoria candelaria'nin dagilisga
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Sekil 27, Xanthoria parietina'nan dagilisa
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5. TARTIGMA VE SONUG

Epifitikfliken turlerinin uzun zaman dilimini igeren kir-
lenme etkilerini gosteren indikator ve monitor canlilar ol-
dugu birg¢ok aragtirmacilar tarafindan kabul edilmektedir.

Ulkemizde bu tir bir ¢alisma ilk kez Izmir i¢in yapil-
m1is ve bdlgede 29 epifitik tiir belirlenmistir (JOHN 1988).
Eskisehir yerlegim alani sinirlari ig¢erisindeki likenlerin
haritalanmasi sonucu ise 24 epifitik tirin bulundufu belir-
lenmistir.

Galigma alaninda bulunan liken tilirlerine ait lokalite-
lerin yerleri (Sekil 29), lokalitelerdeki tiir sayisi (Sekil
30') ve tiirlerin lokalitelere gore dagilimi (Sekil 4'den 27'
ye kadar) ayrintili olarak gosterilmektedir.

Elde edilen sonuglara gore ¢alisma alaninin biiyiik bir
kismi "liken Qolu" durumundadir (Sekil 31). Bu bdlgede ya
hi¢ liken tiirii bulunmamakta yada sadece bazi yesil alg tiir-
lerl‘vellgmektedlr. Zurasi topografik konum olarak sehrin
en ¢ukurda kalan kisimidir. Konut, igyeri, dikkanlar, res-
mi daireler,. traflkteklzraq yogunlugu, tugla—klremlt fab-
rikalari ve geker fabrikasinin bu bolgeye ¢ok yakin olmala-
r1 yuksek blnalarln hava akimlarini engellemesi nedeniyle
SO2 ye bafll hava kirliligi agisindan sehrin en kirli kisi-
midir (Sekil 32-33).

Sehirde tek diizenli SO, 6lgiimii bu béliimiin merkezini o-
lusturan kizilay mevkiindeki Il Saglik Midirligi binasindan
yapilmaktadir. Buradan alinan kig aylarl i¢in ortalama res-
mi sonuglar 1982—1985 doneminde 504)‘g/m SOZ’ 1986- 1987 do-
neminde 259/*g/m 505, 1987—1988 ddneminde 202 g/m 805,
1988-1989 ddneminde ise 268}rg/m S0, olarak belirtilmigtir.
Saglik Midiirligi dlg¢im sonuglarini ancak bu ¢evre igin baz
alabilmemiz miimkiindiir. '

Yapilan arastirmalarda HAWKSWORTH(1973)'de Ingiltere'
nin Wales bélgesinde 170 j+g/m’, JOHN(1988) lzmir'de 290
yg/m5802 yogunlugu igeren havaya sahip bolgelerde hig¢ liken'e
rastlamamigslardir. Yukarida verilen SOZ.degerleri bizim bu
alanda liken bulamamamizin nedenini bir Olg¢iide ortaya koymak-
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tadair.

Ayrica epifitik tirlerin hi¢ bulunmadigir bdlgelerde
802 kirliligi yaninda degisik faktorlerde gdz Oniinde tutul-
maktadir. uJrnegin Hava Hastanesi ve Hava Ustii'niin bahgele-
rinde bulunan agaglarin govdeleri kiregle boyanmis durumda-
dir. Bunun yaninda gehrin birgok caddesindeki aga¢lar geng
oldugundan liken gelisimi i¢in uygun degildir.

Liken ¢oOliinlin hemen digindaki bdlgede tesbit edilen
tirler i¢ ¢abalama zonu'na ait olarak nitelendirilebilir.
¢alismamizda en kirli olarak belirtilen bolgeye g¢ok fazla
yaklagsan tilirler bu kisimda yer almaktadir. Bu tiirler ;
Caloplaca boulyi, Caloplaca holocarpa, Candeleriella vitel-

lina, Lecanora carpinea, Lecanora chlarotera, Lecanora ha-

genii, Lecidella elaeochroma, Phaeophscia orbicularis, Phy-

scia aipolia, Physcia adscendens, Physcia stellaris, Xant-

horia candelafia, Xanthoria parietina'dar.
:I¢ ¢abalama zonu ig¢inde 1-3 ile 4-6 arasinda tir sa-
yisi igeren bolgeler incelendiginde bu alanlarinda niufus

yogunlugu fazla yapilasmaninda yogun oldugu kisimlari iger-
mektedir. 749 arasinda tir sayisina sahip lokalitelerde
ise ¢ok katli bina yogunlugu yerini tek katlai bahgeli evle-
re blrakmlstlﬁ. Trafik yogunlugu belli noktalar disinda
fazla degildif. Ancak kirli alanlarin etkisi altinda ka-
labilecek pozisyondadirlar.

Bu alanlarda tesbit edilebilen tiirler birgok aragtir-
maci tarafindan yayinlanan listelerde SOa'ye karsi dayanik-
11 tiirler olarak belirtilmektedir (SKYE 1968, HAWKSWORTH
1973, WIRTH 1980, JOHN 1984, BROAD 1989).

Bir tﬁrﬁd lokalitelerde bulunma sikligi ve kirlilik
merkezine yakin bdlgelerde geligebilmesi o tiirin bolge ig¢in
en dayanikli ﬁﬁr oldugunun iyi bir gdstergesidir (SKYE 1968).

I¢ gabalama zonu'ndaki tiirlerin marfolojik yapilarina
bakildiginda dldukga cansiz goriminde, az sayida ve agag-
larin tabana yakin govde kisimlarinda kabuk yariklarina go—
mili bir bi¢inde tespit edilmigtir. Likenlerde bu duruma
kirli alanlarda rastlanilmaktadir, JOHN(1988), bu durumda
epifitik likenlerin yiiksek su kapasitesi ile belli bir de-

’
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receye kadar hava kirliliZine kargi koyabilme olanagina sa-

hip olabildikleri bi¢iminde agiklamaktadir. '
Eu bolgelerde canliligini yitirmis Ramalina sp. ve

Parmelia sulcata'ya rastlanmasi buradaki kirlilik etkisini

ortaya koymaktadir.

Galisma alani genel olarak degerlendirildiginde eski
gaglardan bu yana yakin ¢evresi ile birlikte yerlesim ala-
n1 olarak kullanilmaktadir ve doganin tahribi oldukca bi-
yik boyuttadir. vehrin gevresinde bu nedenle devamli bir
orman kusagl bulunmamaktadir (SekilZ2s).

Sekil 28. Sehir gevresindeki ormansiz kesimden gorinti

"Dis gabalama zonu" adini verdigimiz bolge ise ancak
eski parklar ve dinlenme alanlarini kapsamakta ve birkag
istasyonla-sinirlandirilmis durumdadir.

10-13 ile 19-21 arasinda tir sayisi igeren bu bolge-
ler Orman Fidanligi, DSI Regiilatori, Yunus Emre Parki, Nu-
ribey Giftligi ve Bademlik bdlgesidir (Sekil 35-36).

Yine SKYE (1968), HAWKSWORTH (1973%), WIRTH (1980),
JOEN (1984), BROAD (1989) gibi birgok arastirmacilarin



hazirladiklari SOz'ye duyarli tirlerle ilgili listelerde a-
d1 gegen Ramalina sp. , Ramalina pollnaria, Parmelia aceta-

bulum, Parmelia sulcata, Caloplaca cerina, gibi tiirler ada

gegen bolgelerde diger tilirlerle birlikte tespit edilmistir.
Ancak bu bdlgelerde yukarida belirtilen likenlerin bas-

kin durumda olmamalarl,'az siyada rastlanmalari,tallus'la-

rinin iyl gelisgmemis olmasi ve bunun yaninda Usnea ve Ever-

nia cinslerine ait turlerin bulunmamasi nedeniyle g¢alisma
alani 51n1rlar1‘iqerisinde normal zon'dan bahsedilememekte-
dir. DNormal zon'un g¢aligsma alaninin disinda kalan Kocakar
agaglandirma sahasindan itibaren bagladigi gozlemlenmigtir.
Bunlarin yaninda Candeleriella xanthosigma, Phaebphy—

scia nigricans, Physcia dubia, Physcia tenella gibi tiirle-

re . lokal olarak yanliz Orman Fidanliginda rastlanabilmistir.

Liken tirlerinin aga¢ tilirleri lizerindeki dagilimi (Tab-
lo 1)'de asitik ve bazik yada heriki tiir agac¢ kabugunu ter-
cih etme durumu ise (Tablo 2)'de gdsterilmistir. DBuna gore
bulunan tiirlerin %60'1 asitik kabuklu (iZne yaprakli agagla),
%84'{ bazik kabuklu (genis yaprakli agaclar) ve %52'si ise
hem asitik hémde bazik karekterli kabuklu aga¢lari tercih
etmektedirler.

Bu bolumiin baginda da belirtildigi gibi ¢alisma alani-
nin bliylik bir kismi"liken ¢oli" durumundadir. Canlailar
gevre sorunlarindan degisik bigimlerde etkilenmekle birlik-
te sonuc¢ta zarar gordikleri son yillarda carpici ornekle-
riyle ortaya konmustur. Dogayi etkilemekte baglica roli
oynayan bir ekolojik biyotik faktor olarak insan en biiyik
zarari goren canlidir.

Likenler diger organizmalardan oOnce 802 kirliliginden
etkilenerek bulunduklari habitattaki olumsuz gartlari gos-
terme yetenegine sahiptirler. Birgok lilkede bu tip degisgik-
likler yetkililerce hemen degerlendirilerek onlemler alin-
maktadir. Eskigehir'de ise Ozellikle 1sitmadan kaynaklanan
SO2 kirliligi baskin durumdadir. Ancak Olgumlerin sadece
bir merkezden yapilmasi biitiin gehir hakkinda kesinlikle sag-
1ikli sonu¢ vermemektedir. ’

Sehrin biiyiik bir kisminin "liken ¢dli" olmasinin anla-



m1 bolgede canliliZin tehlikede oldugunu géstermektedir.
Clinkl besin zincirinin ilk halkasini olusturan bitkilerdeki
fotosentez olay:r olumsuz yonde etkilenmektedir. Ayrica kir-
1li havanin insanlar ilizerindeki psikolojik ve somatik ydnden
olumsuz etkileri bilinmektedir (MUEZZINOGLU 1987).

Eskisehir'in merkezinde bulunan fabrikalarin yerlerinh
bir plan dagilinde defigtirilmesi, merkezi i1sinmaya geg¢il-
mesi, gehrin etrafinda yegil kusak olusturulmasi gibi Onlem-
lerin Oncelikle insan sagligi ac¢isindan gerekli oldugu agik-
tir. Bunun gibi kentte hizla siiren yapilasma sirasinda mev-
cut agac¢larin korunmasina ozen gosterilmesi gerekmektedir.

Likenlerin dagilisina dayanarak yapilan ¢aligmalar ge-
nellikle 5 yillik araliklarla yinelenmekte ve olumlu yada
olumsuz yondeki ilerlemeler ortaya konmaktadir.

Ulkemizde ise heniiz yeterli sayida ¢alisma bulunmadi-
gindan uygun indikatdr tlirler ortaya konmamigtir. Ornegin
Avrupa'da kentler ig¢in indikator tir olarak nitelendirilen
Lecanora conizeoides (SKYE 1968), iilkemiz i¢in ¢ok yaygin

degildir. Buda Tirkiye ig¢in yada bolgelerimiz ig¢in indi-
katdr tiirler belirleme zorunlulugu getirmektedir.

Hizla kentlesen ilkemizde bu tip ¢aligmalarin yogun
olarak slrdiirilmesine ihtiya¢ duyulmaktadir. Xentlesme ile
birlikte bdyle ¢alismalarin koordinasyonu olarak sirdiril-
mesi bu bdlgelerde yasiyan insanlarin sagligil yonunden hem
yararli hemde ekonomik olacaktir.
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TABLO 1: Liken Tirlerinin Aga¢ Tirleri Uzerindeki Dagilimi

1. Robinia sp. 2. Populus sp. 3. Acer sp. 4. Amyg-
dalus sp. 5. Pinus sp. 6. Salix sp. 7. Cedrus sp.
8. Cupperssus sp. 9. Aesculus sp. 10. Tillia sp.

TURLER AGAG TURLERI

1 2 3 4 5
C. boulvi + + + + +

7 8 9 10

C. cerina

+ + + O
+

C. holocarna + + + +

Cn. vitellina

Cn. xanthosigma ‘ +
L. fuscella +

Lc. carpinea

Le. chlarotera

Lc. hagenii

+ + + +
+
+

+ o+ o+ 4+

Li, elaeochroma

P. acetabulum
P. sulcata ‘ + + +

+
+ 4+ + + o+ o+

Ph. nigricans +

Ph. orbicularis + O+ + 4

Ps. adscendens + + + + 4

Ps. aipolia + +

Ps. dubia

Ps, stellaris + +
Ps. tenella + +

R, pollinaria
R. sp. + + +

+ + + +




REn. pyrina

X. candelaria

L. parietina

+ 4+ 4+

+ + +

+ 4+ 4+ W

+ + + £

+ + 4+ O

4+ + + 0

10

50



51

TABLO 2. Iiken Turlerinin Asitik Veya Bazik A#ac Xabuiunu
Tercih Ztme Durumu

TURLER AGAG KABUK TIPI

Bazik Xabuk A Asitik Kabuk
(Genis yaprakla afaglar) (Ifne yaprakli agaclar)
C. boulyi + +
C. cerina
C. holocarpa

Cn. vitellina

+ + o+ 4
+

Cn. xanthosigma
L. fuscella
Lec., carpinea

Lec. chlarotera

Lc. hagenii

+ 4+ + + 4+

Ii. elaeochroma

P. acetabulum

+ + + + 4 +

P. sulcata

Ph. nigricans +

Ph. orbicularis

Ps. adscendens

Ps. aipolia
Ps. dubia

Ps. stellaris
Ps. tenella
R. pollinaria

R. sp.

4 + 4+ 4+ 4+ + 4+ +



Rn. pyrina

X

candelaria

~

L.

parietina
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