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OZET
Yiiksek Lisans Tezi
YAZILIM PROJELERI VERITABANI YONETIM SiSTEMI
NEFIZE ALTUN

Anadolu Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisi
Bilgisayar Miihendisligi Anabilim Dah

Damisman: Do¢.Dr.Ahmet BABANLI
2004, 107 sayfa

Giinﬁmﬁz yazilim projelerini, gecmiste yapilan yazihm projelerinden
aywran en onemli 6zellik, yazalhim iiretiminin vazgecilmez bir parcasi haline
gelen yazilhim standartlarimin uygulanmasidir. Bu tez calismasinda yazihim
kalite standartlarinin olusma nedenleri, tarihceleri incelenmis ve giiniimiiz
kosullarinda etkin bir kalite denetimini saglayan IEEE/EIA 12207’nin icerigi
ele alinarak bu yazihm yasam dongiisii siireclerine uygun c¢ahsan bir
kurumun ¢ahsmalarmin daha iyi denetlenmesini saglamak amaci ile bir
program hazirlanmustir. Bu program ile IEEE/EIA 12207 yazihm yasam
dongiisii siireclerine uygun proje yonetiminin saglanmasi amaclanmstir.

Program, Oracle veritabani ydnetim sistemi ile hazirlanmg bir
veritabanindan ve bu veritabanina erisim saglayan Visual Basic 6.0 ile
hazirlanmis bir arayiiz programndan olusmaktadir. Programin
hazirlanmasi sirasinda veritabanmina erisim yontemleri incelenmis, veriye
erisim hizimm arttirilmasi amaci ile izlenebilecek yontemler arastirilmmgstir.
Yapilan c¢alsmalar sonucunda, prosediirel yapilarn1 SQL ifadeleriyle

birlestiren bir dil olan PL/SQL ile depolanmis prosediirler hazirlanmistir.

Anahtar Kelimeler: IEEE/EIA 12207 Yazihm Yasam Dongiisii Siirecleri,
Yazihm Gelistirme Standardi, Veritabami Yonetimi,

Konfigiirasyon Yonetimi, Kullanic1 Arayiizii.



ABSTRACT
Master of Science Thesis
SOFTWARE PROJECTS DATABASE MANAGEMENT SYSTEM
NEFIZE ALTUN

Anadolu University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Computer Engineering Program

Supervisor: Assoc.Prof.Dr. Ahmet BABANLI
2004, 107 pages

The most distinctive feature of the contemporary software projects
from the historical ones is that of applying the software standards, which are
considerable piece of software development. The formation and the history of
the software quality standards are examined in this thesis and IEEE/EIA
12207 content is handled, which obtain an effective quality control under
current conditions. A software program is prepared by using IEEE/EIA
12207 content, intending to inspect an association’s work and project
management convenient with the software life cycle processes.

The program is consist of a database prepared by Oracle Database
Management System and a user interface program prepared by Visual Basic
6.0 that obtain database access. The database access methods are examined
and the data access rate increasing methods are investigated during the
program preparation. Finally store procedures were prepared by PL/SQL,
which is a database programming language that combines procedures with

SQL structures.
Keywords: IEEE/EIA 12207 Software Life Cycle Processes, Software

Development Standard, Database Management,

Configuration Management, User Interface.
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ONSOZ VE TESEKKUR

Ilk yazilim gelistirme standartlarmm askeri yazilim projelerinin
giivenlifinin ve kalitesinin arttirilmasi amact ile ortaya ¢iktigi bilinmektedir.
Standartlarin gelistirilmesi sirasinda oraya ¢ikan ilk kani, standartlarin kesin ve
kat1 kurallardan olugturulmasi gerekliligiydi. Bir standardin kurallari ne kadar
kesin olursa standart digina ¢ikma olasilifi o kadar azalir ve yazilimin kalitesi ve
giivenligi arttinlmig olurdu. Ancak standartlar da ¢esitli gelistirme asamalarindan
gecmis ve zamanla bu kaminin yanlis oldugu ortaya ¢ikmustir. Cilinkidi bir
standardin kat1 kurallar i¢ermesi, o standardi kullanan kuruma, gittikge altindan
kalkamayacag agir yiikler getirmektedir.

Glinlimiizde ise yazilim iireten kurumlar kendi yapilarina en uygun
standardi se¢cmekte ve sectifi bu standardi kendi yapisina uyarlayarak caligma
usiillerini belirlemektedirler. Bu sayede kendilerini gereksiz bir is yiikiiniin altina
sokmadan, iirettikleri yazilimmn kalite standartlarma uygun olmasini
saglamaktadirlar.

Bu tezin anahtar kelimelerinden biri olan IEEE/EIA 12207 bir yazilim
gelistirme standardi degil, kurumlarin kendi standartlarini geligtirmesine imkan
veren yazilim yasam dongiisii siireglerini ve faaliyetlerini anlatur.

Hazirlanan Yazilum Projeleri Takip Programi(YPTP), kendine IEEE/EIA
12207 yazilim yasam dongiisii sﬁreqlérini baz alarak ¢aligma usiillerini olusturan
bir kurumun proje yonetimini saglamak amaci ile gelistirilmigtir.

Bu tez caligmasi siiresince beni yoOnlendirerek yardimlarinmi esirgemeyen
danigmanim Saymm Do¢.Dr. Ahmet BABANLI’ya, tecriibe ve bilgilerinden
yiiksek oranda faydalandigim boliim baskamm Sayin Prof.Dr. Ali GUNES’e, tez
konusu ve ihtiyaglarin belirlenmesinde bana yardimci olan Saymn Hv.Miih.Yzb.
Tamer EREN’e tesekkiir ederim.

Ayrica destek ve anlayisiyla siirekli yanimda olan esim Ozgiir'e ve anneme

tesekkiir ederim.
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1. GIRIS

Diinyanin en onde sektdrlerinden biri haline gelen yazilim sektoriinde artik
amag; miisteri ihtiyaglarim tam olarak karsilayan, eksiksiz, hatasiz yazilim
tiriinleri ortaya ¢ikarabilmek olmugtur. Tecriibeler yazilim sektoriinde yapilan
hatalarin ciddi zaman ve maliyet kaybina neden oldugunu gdstermektedir.
ABD’nde 1970’li yillarda kamu tarafindan siparis yolu ile satin alinan yazilim
uriinlerinin ancak %5’1 kabul edilip kullanilabilmistir. Yasanan yazilim krizi
1980’11 yallarda artmis ve 1990’11 yillara kadar da biiyiik projelerde bagar1 orani ve
kalite diigiik diizeylerde seyretmistir. Elde edilen tecriibeler ve c¢alismalar
sonucunda, yazilim kalitesini saglamak amaci ile ¢esitli yazilim kalite standartlar
ortaya ¢ikmistir. Yazilim ciddi bir istir ve bagmdan sonuna kadar kontrol altinda
tutulmas1 gerekmektedir. Standartlar yazilim kalite giivenligini saglayarak bunu
yapmaktadirlar. Artik biiyiik yazilim kuruluglari ve miisteriler bu konuda
bilinglenmiglerdir. Uriiniin standartlara uygunlugu konusunda daha titiz
davranmaktadirlar.

Ozellikle 90’1 yillarda 6nemi giderek artan “Yazilim Kalite Saglama”
etkinlikleri giiniimiizde yazilim iiretiminin vazgegilmez bir pargasi olmustur.
Artik kalite unsular igermeyen yazilim iiretiminden s6z edilememektedir. En
yakin anlatim bi¢imi ile Yazilum Kalite Saglama iiretim siireci boyunca ara
iiriinlere iligkin kalite standartlari gelistirmek ve gelistirmenin bu standartlara
uygunlugunun denetlenmesi olarak tanimlanir. Kalite saglama ayrica sonug
iiriiniin belirlenen kalite kriterlerine uygunlugunun saglanmasi amacin da tasir.

Standartlar; kalite siirecinin gerceklenmesinde temel olugturur. Standartlarda
yazilim yasam dongiisii siirecleri i¢in ortak bir ¢erceve tanimlanir. Caligmalarin
rolleri ve arayiizleri oldugu gibi dokiimantasyon tipleri ve igerikleri de agikliga
kavusturulur. Gereken gorevieri, adumlari, dayanakiann ve gozden gegirmeleri
belirler. Gegmisteki problemlerden ve farkedilmeyen tehlikelerden uzaklistirdig:
gibi biyik bir yazilm ekibinin c¢aligtigt projelerde sistem ve yazilim
miihendislerinin bir biitiin halinde ¢alismasini saglar. Projenin takibi kolaylasir
hatay1 zamaninda bulma olasilift artar ve miisteri isteklerini tamamiyle
kargilayacak bir lriiniin ortaya ¢ikmasi saglanmug olur. Projede ¢alisan ekibin

degismesi durumda aksakliklarin ortaya ¢ikmasini engeller.



Askeri projelerde yazilimm giivenirlili§inin daha iist seviyede olmasindan
dolay: ilk gelistirilen standartlar askeri yazilim fiirlinleri igin ortaya gikmuigtir.
Zamanla standartlar da gelisme asamalarindan gegmis ve yasanan tecriibeler ile
iyilestirilmistir. Onceleri daha kati kurallardan olugan standartlar zamanla yerini
sirket yapisina, amacina uygun olarak bigimlendirilebilecek bir i¢erige ulagmistir.

Artik giiniimiizde yazilim sirketleri kendine en uygun standardi se¢mekte ve
onu kendi yapisina uyarlayarak kendi ¢aligma usiillerini belirlemektedir. Burada
onemli olan standardin her bir bilesenini koriikoriine almak yerine sirketin kendi
ihtiyaglarim1 kargilayacak sekilde bu standartlann uyarlanmasidir. Aksi taktirde
yazilim standartlar projenin ilerlemesini yavaglatan, atlanmasi zor engeller haline
gelir. [2]

Her yazilim birimine uyan hazir tablet seklinde bir standart yada prosediir seti
yoktur. Her organizasyonun kendi ihtiyaglar ile bulusacak sekilde, kullanmay1
diisiindiigi standardl kendine uyarlamasi gereklidir. Sayet herhangi bir siireg
degerlendirme teknigi kullanilirsa iyilestirme firsatlar listesi tanimlanmis olur. Bu
alanlardan her birindeki gorevlerin nasil yerine getirilecegini dokiimante edilerek
kusurlar iyilestirilmeye baglanabilir. Dikkatlice segilir ve zekice uygulanirsa
yazilim prosediirleri ve standartlar1 organizasyonun yazilim gelistirme ve bakim
etkinliklerini saglayarak ¢aligmalar kolaylagtirir.

Kurumlar segtikleri ve kendilerine uyarladiklarnt yazilim kalite standartlarim
daha kolay uygulayabilmek ve kendi i¢lerinde bunu denetleyebilmek i¢in zamanla
yardimc1 programlara ihtiyag duymuslardir. Bu programlar proje yoénetimini
sagladign gibi {iretilen dokiimanlarn, yapilan toplantilarin da yonetimini
yapmaktadirlar. Baslarda yazilim konfigiirasyon yonetimini saglayan bu tip
programlar tek bir yazﬂlm. kalite standartinin sartlarini saglayacak sekilde
hazirlanmiglardi. Bu tip programlar sistem ve yazilim ihtiyaclarini, sistem ve
yazilim testlerini ve de dokiimantasyonu yoneterek bir grup halinde galisan proje
miihendislerinin arasinda daha iyi bir iletisim saglamis olur.

IEEE/EIA 12207°de son yillarda olusturulmus herhangi bir yazilim modeline,
tasarim yada programlama diline bagli olmayan ve belgelemeyi kolaylagtiran bir

yazilim yasam dongisii strecidir. Bu caliymada “IEEE/EIA 12207 Yazilim



Yasam Dongiisiine” uygun olarak caligarak yazilim iireten kisi yada sirketlerin,
yazilim projelerinin takibinin yapilmasi amaglanmaktadir.

“Yazilim Projeleri Takip Programi(YPTP)” olarak adlandirilan bu ¢aligmanin
amact; IEEE/EIA 12207 yazilim yasam dongiisii siireglerine uygun olarak
gergeklestirilmekte olan yazilim projelerinin takibini saglamak ve gelistirilmekte
olan yazilim projelerinin standarda uygunlugunu kontrél etmektir. YPTP; yazilim
projelerindeki ihtiyaclan, testleri, tasarim spesifikasyonlarini ve bunlar arasindaki
izlenebilirlik ve arabirimleri yoneten bir veritabami programidir. Ayrica bu
program miihendislik grubu i¢indeki ortaklaga yiiriitiilen miihendislik gelistirme
calismalarini desteklemek amaci ile tasarlanmugtir. Boylelikle proje miihendisleri
arasinda daha iyi bir iletisim saglanmig olur. YPTP programu yetkilendirilmis tim
kullanicilar  i¢in ulagilabilirdir ve kullanicilarin  son  gelismelere  gore
giincellestirilmis bilgiye erisimini saglar. Thtiyaglarn; gelistirmenin tiim asamalar
icinde tamamlanma safhalarini izleyerek yOnetimini temin eder. Sistem
ihtiyaglari; yazﬂlrﬂ miihendisligi, donanim mihendisligi ve gelistirme
disiplinlerine ydnlendirilir. Yazilim ve sistem test yonetimi icra edilir. Bilgi
tamamlanmasi ve yonetimi ile birlikte arabirim yonetimi gergeklestirilir.

Bu tez gerceklestirilirken veritabani yonetim sistemi olarak Oracle8i ve araﬁiz
programini olusturmak i¢in de Microsoft Visual Basic 6.0 programlama dili ve
PL/SQL depolanmis prosediirleri kullanilmugtr.

Gelistirilen uygulamanin amaciin ve kullaniminin daha iyi anlasilabilmesi
icin Bolim 2’de problemin tamimi yapilmig, Boélim 3’de IEEE/EIA 12207
Yazilim Yagam Dongiisti Siiregleri hakkinda detayli bilgi verilmistir.

YPTP programi tasarlanirken, kullanilabilecek veritabani yonetim sistemleri
lizerinde arastirmalar yapilmig ve Oracle veritabani yOnetim sisteminin
kullanilmasina karar verilmigtir. Oracle veritabani yonetim sistemi kullanilarak
veritaban1 tasarim ve gergeklestirimi yapilirken birden fazla kiginin aynit anda ve
givenli bir sekilde sadece yetkilendirildigi alanda ¢aligmasi saglanabilir. Oracle
VTYS, hazirlanan veritabaninin ve arayiiz programinin modiiler olmasima imkan
verir. Gelistirilerek kullanimi diisiiniilen YPTP programi i¢in bu 6zellikler birer
avantajdir. Ayrica Oracle veritabani yonetim sisteminin sagladigi PL/SQL dili ile

veri erigim hizi ve verinin giivenligi saglanabilir.



Geligtirilen wuygulamanin programlama teknifinin anlasilabilmesi igin
kullanilan Oracle veritabani yapisi ve veritabani programlama konularmin
bilinmesi gerekir. Bu nedenle boliim 4’de ise Oracle veritabaninin genel yapisi
anlatilmis, veritaban1 sistem mimarileri hakkinda bilgi verilmistir. Ayrica iligkisel
veritabanlarinda standart bir programlama dili olan SQL ve Oracle tarafindan
gelistirilen PL/SQL hakkinda bilgi verilmigtir.

“Yazilim Projeleri Takip Program1” olarak isimlendirilen uygulamanin yapisi,
tablolari, bu tablolarin birbirleri ile iligkileri, kullanilan arayiizler ve veriye erigim
yollann Bolim 5°de anlatilmig ve uygulama programin oOzellikleri, gelistirme
safhasi sirasinda kargilagilan problemlere bu boliimde yer verilmistir.

Bolim 6 ise uygulama programinin sagladifs yararlar, kullanim alanlan ve

gelistirilmeye agik olup olmadi1 konusuna ayrilmistir.



2. PROBLEMIN TANIMLANMASI

Yazilim sektoriinde artik amag; miisteri ibtiyaglarmni tam olarak karsilayan,
eksiksiz, hatasiz yazilim tiriinleri ortaya ¢ikarabilmek ve bunu yaparken de zaman
ve maliyet kaybini en aza indirmektir. Bunu yapmak i¢in yasanan tecriibeler ve
caligmalar sonucunda yazilim gelistirme standartlari ortaya ¢ikmustir. Yazilim
ciddi bir istir ve bagindan sonuna kadar kontrol altinda tutulmasi gerekmektedir.
Bu amagla bir yazilim standardini kendisine baz alarak kendi calisma usullerini
belirleyen ve yazilim {ireten organizasyonlar bazi yardimci alt programlara ihtiyag
duyarlar. Yardimci program olmadan gergeklestirilen projelerde, proje
calisanlarimin i yiikii ve hatta projede ¢alisacak birey sayisi artmakta, proje
elemanlarinin proje ile ilgili giincel bilgilere erisimi zorlagsmaktadir. Bu tez
calismas: da IEEE/EIA 12207 yazilim yasam dongiisii siireglerini kendisine baz
alarak kendi c¢aligma usullerini belirlemis organizasyonlarin proje takiplerini
saglamak amagch olusturulmus bir yardime1 programdir.

Bir yazilim projesinde etkin olarak calisilabilmesi, olusturulacak proje ekip
yapisina biiyiik dl¢tide baglidir. Ekip yapisi, projedeki is yiikiiniin islevsel olarak
tanmimlanmasi ve projede calisan kisiler arasinda etkin iletisim olusturulmasi
amactyla yapilir. Hemen hemen tiim proje yonetim metodojileri ekip yapisini
Onerir.

Proje ekip yapilari, hem projeyi yapan kurulug hem de projé sahibi kurulug
tarafindan olusturulmalidir. Yiiklenici tarafinda olusturulacak yapi; temel olarak
projenin gelistirilmesine, is sahibi tarafinda olusturulacak yapi ise projenin
koordinasyonuna yonelik olmalidir.

Kurumlar kendilerine uyarladiklan yazilim kalite standartlarini herhangi bir
yardimer yazilim programi olmadan da uygulayabilirler; ancak bu, proje
elemanlarinin birbiri ile olan iletisimlerini geciktirerek zaman kaybina yol
acabilecegi gibi daha fazla hatanin yapilmasma ve projedeki risklerin artmasina
yol agabilir. Projenin yasam dongiisii boyunca ortaya ¢ikabilecek hatalar ve bu
hatalarin  diizeltilmesi yada yapilmasi gereken degisiklikler {izerindeki
izlenilebilirlik azalabilir. Projeye yeni katilan bir kisinin projenin kendisinden
onceki basamaklarint izleyip projeye adapte olmasi zorlagabilir. Tim bu

nedenlerden dolayr artik giiniimiizde kurumlar kendilerine uyarladiklar yazilim
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kalite standartlarini daha kolay uygulayabilmek ve gergeklestirdikleri projelerin
bu standarda uygun ilerleyip ilerlemedigini kontrol edebilmek i¢in yardimci
programlar kullanmaktadirlar.

Yazilim Kalite Standartlarinin uygulanmasini kolaylagtiran ara¢ programlarin
cogu sadece bir standardi kendisine taban olarak almiglardir. Yazilim Projeleri
Takip Programi; IEEE/EIA 12207’y1 taban alip kendisine uyarlayarak kendi
calisma usullerini hazirlamig bir sirketin, ig disiplinlerini denetleyecek, proje
elemanlarinin aym dilden konusarak projenin bakimini saglayacak, projenin
olusturulan bu disipline uygun ilerleyip ilerlemedigini kontrol edecek bir yaziluma
ihtiya¢ duymasindan kaynaklanmaktadir.

“Yazilim Projeleri Takip Programi”, IEEE/EIA 12207 yazilim yasam
dongiisii siireglerini kendisine uyarlamig bir kurumun belirledigi bu calisma
usullerini daha kolay yerine getirebilmesi i¢in hazirlanmistir. Bu nedenle
IEEE/EIA 12207 standardinin, bu amagla hazirlanmis diger arag yazilimlarin

detayl1 bir sekilde incelenmesi faydali olacaktir.



3. IEEE/EIA 12207 YAZILIM YASAM DONGUSU SURECLERI

IEEE/EIA 12207 belgelemeyi kolaylastirir. Hangi belgelerin iiretilmesi
gerektigi ve iceriklerinde neler olacagi tarif edilir. Ancak MIL-STD-498deki gibi
kesin formlar ve kat1 kurallar yoktur. MIL-STD-498, 1994 yilinda uygulanmaya
baslanmis ABD Savunma Bakanlii yazilim gelistirme ve belgeleme
standartlarindan biridir. MIL-STD-498 projenin yazilim kismina odaklanmis ve
projenin ozellikle yazilim gelistirme etkinliklerini belirleyen bir standarttir. Takim
calismasini destekler, herhangi bir tasarim yada programlama diline bagh degildir.
Ancak bununla birlikte hazilanmasi1 gereken dokiimanlar ve igerikleri konusunda
kesin kurallara sahiptir.[1]

IEEE/EIA 12207 etkin bir takim ¢aligmasinin gergeklestirilmesini saglar. Her
bir siire¢ i¢in daha 6nce kullanilan standartlarin en iyl yOnlerine isaret ederek
referans verir, ancak bunlarin kullanilmas: i¢in zorlamaz. Herhangi bir yazilim
modeline, tasarim ve programlama diline bagl degildir. Yazilim kalite faktorleri
kullaniminda esneklige sahiptir.

IEEE/EIA 12207°de siirecler birbiri ardinca degil, birbirleriyle i¢ice ge¢mis
bir sekilde yada birbirleriyle paralel olacak sekilde gergeklestirilir. Bir kurumun
standartlagmasi esnasinda IEEE/EIA 12207’yi temel almasi demek, daha 6nce de
deginildigi gibi standardin, kurumun yapisina en uygun sekle doniistiiriilmesi
demektir. IEEE/EIA 12207 nin amac1 da budur.

Kat1 kurallarin olmamasi kurumun kendine ait yazilim kalite sistemini
kurarken esnek davranabilmesini saglar. Mesela; proje gozden gecirme
toplantilarmnin  sayisi arttirilabilir yada azaltilabilir, iiretilmesi zorunlu olan
dokiimanlar digimndaki diger dokiimanlarnn iiretilip iiretilmeyecegine projeye yada
miisteri istedigine gdre karar verebilebilir. Kurum, organizasyon yapisini kendi
belirleyebilir ve kendi kalite giivencesini olugturabilir. Dokiiman igerikleri
standartta tanimlanmistir ama igerik hazirlama standard: olusturacak kuruma

brrakilmugtir. Kurum dokiiman igerigini, formatini kendisi belirleyebilir.[2,3,4]
3.1. Siirecler

IEEE/EIA 12207°de; her siireg, etkinliklere, her etkinlik, faaliyetlere
aynlmgtir. Gorevler bilgi 6gelerini kullamirlar. IEEE/EIA 12207°nin genel bilgi



Ogeleri; tamimlamalar, planlar, prosediirler, kayitlar, raporlar, istekler ve
spesifikasyonlardir. Yazilim iiriinli ve dokiimanlar bilgi 6ge1erinih birer
pargasidir. IEEE/EIA 12207 igerisinde siirecler; temel siirecler, destekleyici
sirecler ve organizasyonel siireclar olarak smiflandirilmaktadirlar.  Bu
simiflandirma Sekil 3.1°de verilmektedir.

Temel Siregler; yasam dongiisii boyunca organizasyon elemanlarinin ne
yaptigini tanimlar. Bunlar Edinme, Saglama, Gelistirme, Isletim ve Idame
stirecleridir.

Destekleyici siiregler; bir bagka siireg tarafindan kullanilan, c¢alistirilan
yardimer siireglerdir. Bu siiregler ise; dokiimantasyon, konfigilirasyon yonetimi,
kalite glivence, deZerlendirme, dogrulama, gozden gegirme, denetleme ve
problem ¢6zme siirecleridir.

Organizasyonel yagsam  dongiisii  siirecleri ise temel  siireglerin
gerceklesmesinde etkili olan siireclerdir. Bunlar; yonetim, altyapi, iyilestirme ve

egitim siiregleridir. [2,3,4]



TEMEL SURECLER DESTEKLEYICI SURECLER

EDINME DOKUMANTASYON

SAGLAMA KONFIGURASYON YONETINVI

KALITE GUVENCE

DEGERLENDIRME

ISLETIM

DOGRULAMA

GOZDEN GECIRME

GELISTIRME

DENETLEME

BAKTIM

PROBLEM COZME

ORAGANIZASYONEL SURECLER

YONETIM ALTYAPI

IYILESTIRME EGITIM

Sekil 3.1 IEEE/EIA 12207°de siirecler ve faaliyetler




3.2. Temel Siirecler

3.2.1. Edinme ve saglama siireci

Edinme(Acquisition) siireci, miisteri aktivitelerini ve gorevlerini igerirken
saglama(Supply) siireci de projeyi yapacak organizasyonun aktivite ve gorevlerini
icerir. Her iki siiregde de gerek kontrat gerekse protokol araciligy ile yapilacak
yazili anlagmada taraflarin gorev ve sorumluluklarinin belirlenmesi saglanir.
Boylelikle yazilim iiretiminin baglangicindan sonuna kadar her iki tarafin
haklarinin korunmasi saglanmig olur.

IEEE/EIA 12207, miisteri ile igi yapacak organizasyon arasindaki iligkiyi
baslangictan yani kontrat agamasindan itibaren kontrol altina alinmasini saglar.
Ihtiyac makamimin belirledigi gereksinimlere yonelik olarak asagida belirtilen
tanimlama ve analizlerin bir kism1 veya hepsi ihtiyag makam tarafindan yapilic
veya talep edildifinde organizasyon tarafindan gerceklestirilir, miisteri tarafindan
onaylanir:

e Piyasadan temin edilen iiriinle ihtiyacin kargilanmasi,

¢ Organizasyon tarafindan belirlenen kriterlere gore yeni iiriin gelistiﬁlmesi,

e Miisteri tarafindan belirlenen kriterlere gore yeni iiriin gelistirilmesi,

¢ Yukarndaki ii¢ maddenin ortak kullantmiyla ihtiyacin karsilanmas,

e Mevecut iiriin veya hizmetin gelistirilerek ihtiyacin karsilanmasi,

e Kullanici veya igletme seviyesinde giivenlik,

e Uriinle ilgili kritik tasarim kriterleri,

o Test,

e Uygulanacak standartlar,

e Hazirlanacak dokiimanlar vb.

Organizasyon, gerekli goriildiigii taktirde miisteriden sistem ihtiyaglarini,
yazilim triinleri listesini, tanimlart ve sartlari, alt kontraktdrlerin kontroliini,
teknik ozellikleri iceren bir sartname talep edebilir. Daha sonra sartname
organizasyon tarafindan incelenir, uygun gorildiiginde kontrat/protokol
caligmalarina baglanir. Bu kapsamda miisteri ve organizasyon; ihtiyaglarin, proje

takviminin, maliyet temini saglanacak yazilim iiriin ve hizmetlerinin, piyasadan
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temin edilecek iirlinlerin garanti kogullart ve lisans haklarinin, iriin kalitesinin,
giivenliginin, kontrat ve {irlin degisikliklerinde izlenecek yolun, alt kontrakt6rlerin
kontrol yontemlerinin, organizasyon tarafindan saglanacak iirtin ve hizmetlerin
garanti kosullarinin, lisans haklarmin, ihtiyag makamina saglanacak bilgi ve
dokiimanlarm, ihtiyag makamimin ulagabilecegi bilgi ve dokiimanlarmn,
dokiimanlarin igerigi ve formatlarin, ihtiya¢ makaminin onaymna sunulacak
dokiimanlann, dokiimanlarin hangi safhada hazirlanacaginin, gizlilik derecesinin,
kabul kriterlerinin, uygulanacak test yontemleri ve karsilikli mutabakatin
tanimlandig kontrati hazirlar. Kontrat/protokol imzalandiktan sonra organizasyon
tarafindan gerekli planlama yapilir. Eger proje kapsaminda bir alt kontraktorle
calisma gereksinimi duyulursa, alt kontraktor se¢imi ve yonetimi belirlenir.

Daha sonra projenin &zelligine gore yazilim gelistirme modellerinden biri
(Waterfall model, Incremental rnodei, Evolutionary modeli, Reengineering vb.)
secilir ve tiim bunlan igeren bir plan olusturulur. Organizasyon, hazirlanan plana
gore projenin uygulamasina gecer. Proje ihtiyaglarinda, igletme politikalarinda ve
prosediirlerde degisiklik oldugunda bu planda degisiklik yapilir ve degisiklikler
ihtiyag makamina bildirilir. Bdylelikle miisteriden habersiz is yapilmasi
engellenmis olur. Kontrat agamasi tamamlandiktan sonra gelistirme siirecine gore
yazilim iirlini gelistirilir, isletim siirecine gére yazilim iiriinil ¢aligtirilir ve de
bakim siirecine gore yazilim iiriiniiniin bakimi yapilir. Organizasyon, proje
faaliyetlerinin ve ortaya ¢ikan {iriinlerin istenilen kalitede oldugunu, teknik
performansin, harcamalarin, proje takviminin, problem belirleme, kayit altina
alma, analiz ve ¢6ziim y6ntemlerinin kontratta belirtilen siire¢ ¢ercevesinde izler
ve kontrol eder.

GoOzden gegirme ve degerlendirmeler sirasinda organizasyon planinda
belirtildigi gibi kontrat gbézden gegirilmesi, ihtiyag makami ile yapilacak
toplantilar, iletisim, kabul gbzden gegirmeleri, kabul testlerinin gerceklesmesini

saglar. [2,3,4]
3.2.2. Gelistirme siireci

Bundan sonraki adimda IEEE/EIA 12207’nin gelistirme(development) siireci

baglar. Geligtirme siireci su islem basamaklarindan olusur :
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o Sistem Ihtiyaglarmin Analizi,

e Sistem Yapisal Tasarim,

e Yazilim Thtiyaclaninin Analizi,

¢ Yazilim Yapisal Tasarim,

e Yazilim Detay Tasarim,

¢ Yazilim Kodlama ve Test,

e Yazilim Entegrasyonu,

e Yazilim Yeterlilik Testi,

e Sistem Entegrasyonu,

e Sistem Yeterlilik Testi,

e Yazilim Yiikleme,

e Yazilim Kabuli,

e Sistem Kabulii.

Secilen modele gore islem basamaklarinin swras1 degistirilebilir ve bazi
basamaklar atlanabilir. Gelistirme siireci igerisinde, yazilim entegrasyonu ve
sonrasinda tespit edilen aksakliklar, problem ¢oziimlenmesi siirecine gore

giderilir. Belirlenen bir formata gore yazilim tanitma numarasi verilir.
3.2.2.1. Sistem ihtiyaclar1 analizi

Bu kapsamda sistemin fonksiyon ve kapasitesinin, organizasyon ve kullanici
ihtiyaglaninin, giivenlik ve gizlilik ihtiyaclarinin, ergonomik ihtiyaglarin,
uygulama ve bakim ihtiyaclarinin, tasarim kisitlamalarmin ve yeterlilik
ihtiyaglarinin, donanim ihtiyaglarinin belirlenmesi yapilir ve dokiimante edilir.
Sistem ihtiyaglarimin analizi sirasinda; ihtiyag makaminin isteklerinin sistem
ihtiyaglar1 iginde izlenebilirligi, sistem ihtiyaclarinin, msterinin isteklerine
uygunlugu, test edilebilirlilik, sistem yapisal tasarim fizibilitesi, igletim ve bakim
fizibilitesi kriterleri dikkate alinir. Ayrica sistem ihtiyaglari degerlendirilerek kayit

altina alinir.[2]
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3.2.2.2. Sistem yapisal tasarim

Bu kapsamda sistemin st seviye yapist olusturulur. Bu yapida sistemin
donanim ve yazilim birimleri, sistem ihtiyaglarinin donanim ve yazilum birimleri
arasidaki iligkisi belirlenir.

Yapilan tasarim dokiimante edilir. Tasarim ile ihtiyag, donanim ve yazilim
iligkileri; sistem ihtiyag¢larinin izlenebilirligi, yapilan tasarim ile ihtiyag, donanim
ve yazilim iliskilerinin sistem ihtiyaglarina uygunlugu, yazilim birimlerinin
kendileriyle ilgili ihtiyaglar kargiladiginin fizibilitesi, isletim ve bakim fizibilitesi

kriterlerine gore gozden gegcirilir ve yapilan degerlendirmeler kayit altina alinir.

(2]
3.2.2.3. Yazilim ihtiya¢lar1 analizi

Bu kapsamda her bir yazilim birimi i¢in performans, fiziksel karakteristikler,
cevre kosullarm igeren fonksiyonel ve kapasite oOzellikleri ¢ikartilir, her bir
yazilim biriminin di§ arayiizleri, yeterlilik ihtiyaglan, giivenlik ozellikleri, gizlilik
Ozellikleri, ergonomik oOzellikler, veri tanimlamalar ve veritabani ihtiyaglari,
uygulama ve bakim alanlarinda kullanilacak yazilim firiiniiniin yiikleme ve kabul
ihtiyaclar, kullanici dokiimanlari, kullanici uygulama ve isletme ihtiyaglan
belirlenir ve dokiimante edilir.

Yapll'an analiz, sistem ihtiyaclari ve sistem tasarmminin izlenebilirligi, sistem
ihtiyaglart ile yazilim ihtiyaglarinmn uygunlugu, yazilim ihtiyaglarmin ig
uygunlugu, test edilebilirlik, yazilim tasariminin fizibilitesi, uygulama ve bakim
fizibilitesi kriterlerine gore gézden gegirilir. Yapilan degerlendirmeler kayit altina
alimir. Teknik personelin ve yoneticilerin katildigi teknik gdzden gecirme

toplantisi diizenlenir.[2]
3.2.2.4. Yazilim yapisal tasarim

Bu kapsamda ihtiyaglar, her bir yazilim birimi i¢in, iist seviye yapinin
olusturuldugu ve yazilim bilesenlerinin belirlendigi yapiya doniistiiriiliir. Biitiin
ihtiyaglarin yazilim bilegenleri tarafindan yerine getirildiginden ve yazilim

yapisinin sistem yapisina uygun oldugundan emin olunur.
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Yazilim birimleri ve bilesenleri igin arayiiz tasarimu yapilir ve dokiimante
edilir. Veritabani iist seviye tasarimi yapilir. Kullanici dokiimanlarinin taslak
tasarimlar1 yapilir. Yazilim entegrasyonunu igeren bir takvim ve testler,
dogrulamalar: igeren bir plan hazirlanir.

Yazilim birimleri yapisi, arayliz ve veritabani tasarimlart yazilim birimi
ihtiyaclarmin izlenebilirligi, yazilim birimlerinin dis uygunlugu, yazilim
bilesenlerinin i¢ uygunlugu, kullanilan tasarim metotlar1 ve standartlarin
uygunlugu, detay tasarimunin fizibilitesi, uygulama ve bakim fizibilitesi
kriterlerine gore degerlendirilir ve degerlendirme sonuglar1 kayit altina alinar.
Teknik personelin, ydneticilerin ve miisterinin katildigtr 6n tasarim gézden

gecirme toplantisi diizenlenir.[2,3]
3.2.2.5. Yazalim detay tasarim

Bu kapsamda her bir yazilim birimine ait yazilim bileseni i¢in detayli tasarim
yapilir. Yazilim bilegenleri kodlanabilecek, derlenebilecek, test edilebilecek
yazilim {initelerine doniigtiiriiliir. Yazilim bilegenlerinin yazilim {initelerine
doniigtiriildiigiinde biitiin ihtiyaglar1 karsiladifindan emin olunur ve bu tasarim
dokiimante edilir.

Yazilim birimleri, bilesenleri ve iiniteleri i¢in arayiiz tasarimi yapilir ve bu
bilgiler dokiimante edilir. Veritabani detay tasarim yapilir ve gerekirse kullanici
dokiimanlart giincellestirilir. Yazilim {initelerini de icerecek sekilde ihtiyag
limitlerini belirterek, yazilim entegrasyonu i¢in takvim olugturulur.

Yazilim detay tasarim ve test ihtiyaglar; yazilim birimi ihtiyaglarinin
izlenebilirligl, yapisal tasarimla dig uyumluluk, yazilim bilesenleri ile yazilim
finiteleri arasindaki i¢ uyumluluk, kullanilan tasarim metotlar1 ve standartlarin
uygunlugu, test fizibilitesi, uygulama ve bakim fizibilitesi kriterlerine gore
degerlendirilir. Degerlendirme sonuglar1 kayit altina alinir. Teknik personelin,
yoneticilerin ve ihtiyag makaminin katildigt kritik tasannm gdzden gecirme

toplantist diizenlenir. [2,3]
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3.2.2.6. Yazilim kodlama ve test

Bu kapsamda her bir yazilim birimi, veritabani ve bunlarin test prosediirleri ile
testler icin gerekli veriler tasarlanir ve dokiimante edilir. Olusturulan biitiin hedef
kodlar1 bilgisayar ortaminda saklanir. Ilgili kayitlar ve prosediirler hazirlanir. Her
bir yazilim iinitesi ile veritabani igin hazirlanan dokiimanlara goére test yapilir,
sonuglar raporlanir. Eger gerekirse kullanici dokiimanlart giincellestirilir.

Yazilim kodu ve test sonuglari; yazilim birimi tasarim ve ihtiyaglarinin
izlenebilirligi, yazilim biriminin tasariminin ve ihtiyaglarmin dis uyumlulugu,
yazilim tniteleri ihtiyaglar arasindaki i¢ uyumluluk, testlerin tiniteleri kapsamast,
kullanilan kodlama metotlart ve standartlarin uygunlugu, yazilim entegrasyon ve
testlerin fizibilitesi ve bakim fizibilitesi kriterlerine gore degerlendirilir ve

sonuglar dokiimante edilir. [2]
3.2.2.7. Yazihm entegrasyonu

Bu kapsamda yazilim birimleri, yazilum bilesenleri ve {initelerinin
entegrasyonu i¢in plan ve prosediirler hazirlanir. Yazilim birimleri ve bilesenleri
entegrasyon plamha gore entegre edilir. Uygulama sonuglan raporlanir. Yazilim
yeterlilik testlerine yonelik olarak yazilim yeterlilik test ve degerlendirmelerini
iceren prosediirler hazirlanir. Yazilim entegrasyonu; tasarim, kod, testler, test
sonuglart ve kullanici dokﬁmaﬁlan sistem ihtiya¢larinin izlenebilirligi, sistem
ihtiyaglarinin - dig  uyumlulugu, i¢ uyumluluk, testlerin yazilim birimleri
ihtiyaglarim1 kapsamasi, kullanilan test metotlann ve standartlarin uygunlugu,
beklenen sonuglara ulagma, yazilim yeterlilik testlerinin fizibilitesi, uygulama ve
bakim fizibilitesi kriterlerine gore degerlendirilir ve bu degerlendirmeler

dokiimante edilir. Teknik gézden gegirme toplantisi diizenlenir. [3]
3.2.2.8. Yazilim yeterlilik testi

Bu kapsamda 6nceden hazirlanan prosediirlere gore testler yapilir ve sonuglar
raporlanir. Gerekirse kullanici dokiimanlart giincellestirilir. Yazilim yeterlilik
testi; tasarim, kod, testler, test sonuglart ve kullanict dokiimanlarinin testlerin

yazilim birimleri ihtiyaglarini kapsamasi, beklenen sonuglara ulagma, sistem
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entegrasyonu ve testlerinin fizibilitesi, uygulama ve bakim fizibilitesi kriterlerine
gore degerlendirilir ve degerlendirme sonuglar1 dokiimante edilir.

Denetlemeler gercgeklestirilir ve sonuglart raporlanir. Eger donanim ve
yazilimmn her ikisi de tasarim veya entegrasyon asamasinda ise bu denetlemeler
sistem yeterlilik testlerine kadar ertelenebilir. Denetlemeler basan ile
tamamlanmissa ve gerekliyse sistem entegrasyonu, sistem yeterlik testi, yazilim

yikleme veya yazilim kabulii i¢in yazilim iiriinii giincellenir. [2,3]
3.2.2.9. Sistem entegrasyonu

Sistem entegrasyonunda, yazilim konfiglirasyon birimleri, donamim
konfigurasyon birimleri ve ilgili diger birimlerle beraber sisteme entegre edilir.
Sistem entegrasyon test ve dogrulamalar i¢eren prosediirler hazirlanir. Sistemin
tiim ihtiyaclarmi gergeklestirecek sekilde tasarlanip tasarlanmadig test edilir ve
sonuglar raporlanir. Sistem yeterlilik testlerine yonelik prosediirler hazirlanir ve
sistemin, sistem yeterlilik testlerine hazir oldugundan emin olunur.

Entegre edilen sistem; testlerin sistem ihtiyaglarini kapsamasi, kullanilan test
metodlarinin ve standartlarin uygunlugu, beklenen sonuglara ulasilmasi, sistem
yeterlilik testlerinin fizibilitesi, uygulama ve bakim fizibilitesi kriterlerine gore

degerlendirilir ve degerlendirmeler dokiimante edilir. [2,3]
3.2.2.10. Sistem yeterlilik testi

Bu kapsamda sistem entegrasyonu sirasinda hazirlanan prosediirlere gore
testler yapilir ve sonuglar raporlanir. Sistem yeterlilik testleri; testlerin sistem
ihtiyaglarim1 kapsamasi, beklenen sonucglara ulagma, uygulama ve bakim
fizibilitesi kriterlerine gore degerlendirilir ve degerlendirmeler dokiimante edilir.

Denetleme gerceklestirilir ve sonuglar raporlanir. Denetlemelerin basari ile
tamamlanmasindan sonra yazilim yiikleme ve yazilim kabulii i¢in yazilim iriinii

giincellenir ve hazirlanir. [2,3]
3.2.2.11. Yazihm yiikleme

Yazilim yilkkleme kapsaminda; yazilim irliniiniin  hedef ortamda

yliklenebilmesi i¢in gerekirse bir plan hazirlanir. Yiikleme planina gore yazilim
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uriinliiniin yiiklemesi yapilir ve yazilim kodunun, veritabaninin; baglatilmasi,
isletilmesi ve sonlandirilmasinin kontratta belirtildigi sekilde oldugundan emin

olunur. Yiikleme sirasindaki iglemler dokiimante edilir. [2,3]
3.2.2.12. Yazailim kabulii

Yazilim kabulii kapsaminda; yazilim programinin miisteri tarafindan yapilacak
yazilim kabul gézden gecirme ve testlerine gerekli destek verilir. Bu faaliyetlerde
bu ana kadar yapilmis olan gézden gecirmeler, denetlemeler, yazilim yeterlilik
testleri ve sistem yeterlilik testlerinin sonuglari dikkate alinir. Kabul gozden
gecirme sonucglari raporlanir. Kontratta belirtildigi gibi  yazilim  {iriini

sonuglandirilir ve dagitimi yapilir. [2,3,4]
3.2.3. Isletim siireci

Isletim(Operation) siireci kullanicinin; sistemin igletilmesi sirasinda ihtiyac
duyacagi damgmanlik hizmetlerini kapsar. Bu hizmetler teknik danigman
tarafindan, kontratta belirtilmesi halinde verilir ve bu hizmetlerle ilgili bilgileri
iceren bir plan hazirlanir. Problemlerin kayit altina alinmasi, ¢ozlimii, takibi ve
geri besleme yontemleri yapilir. Yazilim iirtiniiniin isletme ortamindaki testleri,
problem raporlart ve modifikasyon taleplerinin bakim siirecine aktarilmasi ve
yazilim {iriiniiniin kullaniciya verilmesi igletme siirecini anlatan plana gore yapilir.
Bu siirecte verilecek hizmetler isletimsel testler, danisma ve yardim saglanmasi,
soz konusu faaliyetler ve takip eden c¢aligmalarin izlenmesi ve kayit altina

alinmasi, sistem igletimi, kullanic1 destegidir. [2,3,4]
3.2.3.1. Isletimsel testler

Isletimsel testler yapilir ve yazihm kodunun, veritabaninin; baglatiimasi,

isletilmesi ve sonlandirilmasinin hazirlanan isletme siire¢ planina uygunlugu takip
edilir. [2]

3.2.3.2. Sistem isletimi

Kullanic1 dokiimanlarina gore sistem igletilir. [2]
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3.2.3.3. Kullanic1 destegi

Kullanic1 destegi kapsaminda; kullanicinin talebi tiizerine ihtiya¢ duyulan
danigsma ve yardim saglanir. Kullanici talepleri eger gerekli goriiliir ise teknik

danigman tarafindan bakim siirecine aktarilir. [2]

3.2.4. Bakim siireci

Bakim(Maintenance) siireci; yazilim {irliniiniin bir iyilestirme, adaptasyon
ihtiyact veya bir problem sonucunda, kodda ve ilgili dokiimantasyonda meydana
gelebilecek modifikasyon ihtiyacinin ortaya ¢ikmasi ile baslar. Bakimin nasil
yapilacagim anlatan bir plan hazirlanir. Isletme siirecinden gelen problem ve
modifikasyon talepleri, gelistirme siirecinden gelen problem ve modifikasyon
talepleri, tastma talepleri ve sonlandirma talepleri yapilir. Isletme siirecinden
gelen kullanici yardim talepleri kayit altina alinir ve saklanir. Problem ve
modifikasyon analizleri yapilarak bir mithendislik degigiklik teklifi hazirlanir.
Bakim personeli; hangi dokiimanin hangi asamada giincellestirilecegini; hangi
yazilim iinitesi ve versiyonun modifiye edilecegini belirler. Tiim bu bilgiler de
hazirlanacak miihendislik degisliklik teklifinde yer alir. Bu teklifi incelemek i¢in
olusturulmus olan bir kurul, toplanarak hazirlanan bu miihendislik degisiklik
teklifini inceler ve uygulanip uygulanmayacagina karar verir. Kurulun alacag
sonu¢ kullaniciya bildirilir. Degisikligin uygulanmasina karar Verilmési
durumunda diizeltici iglemi iceren bir rapor hazirlanarak ilgili gelistirme siireci
basamaklar takip edilir.

Modifiyeden etkilenen ve etkilenmeyen boliimler igin test ve degerlendirme
kriterleri belirlenir ve bunlarin sonuglart dokiimante edilir. Yazilim
yiiklenmesinden sonra kabule hazirlik gozden gegirme toplantisi diizenlenerek
kullaniciya bilgi verilir ve yazilimun kabulli, dagitimi yapilarak agilmus olan
diizeltici iglem raporu kapatilir.

Herhangi bir geligtirme alt siirecinde karsilagilan problemler verilen diizeltici
islem raporuyla kayit altina almir ve problemler bilgisayar ortaminda takip edilir.
Problemi tespit eden kisi, problemi bu rapor iizerinde tarif eder, problemin
kategorisini belirler. Tespit edilen kategoriye gore proje yazilim grubunun lideri;

problemi, ¢dziimii igin ilgili milhendise aktarir. Ilgili miihendis diizeltici iglemi
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yapar ve rapor iizerinde ilgili boliimleri doldurur. Problemi tespit eden Kkisi,

yapilan diizeltici islemle problemin giderildigini test ederek raporu kapatir. [2,3,4]
3.2.4.1. Yaznhimin baska bir ortama taginmasi

Yazilimin bagka bir ortama hangi kosullarda ve nasil tagmacafini tanimlamak
icin bir plan hazirlanir. Tagima planlar ve faaliyetleri ile ilgili kullanicilara bilgi
verilir. Yeni ¢aligma ortamina gecis esnasinda eski ¢aligma ortaminin kullanilmasi
gerekiyorsa kontratta belirtildigi sekilde gerekli olan egitimler saglanir. Tagima
zamani geldiginde biitiin ilgililer uyarilir ve eski c¢alisma ortamu ile ilgili
dokiimanlar, kayitlar ve kod arsive kaldirilir. Yeni ortama gegis etkilerinin
degerlendirilmesi i¢in gbézden gecirme toplantist yapilir. Kontratta belirtilen

yontemlere gore eski ¢aligma ortamina ait verilere ulagim imkani saglanir. [2,3,4]
3.2.4.2. Destegin sonlandirilmasi

Destegin sonlandirilmasi kapsaminda; bakim ve isletme ile 1lgili aktif destegin
sonlandirilmas1  konusunda bir plan hazirlanir. Kullanicilar, destegin
sonlandirilmas1 plan raporu vasitasiyla yapilan faaliyetler ve planlarla ilgili
bilgilendirilir. Yeni yazilim iirliniine gecis esnasinda eski iiriinlin kullaniimas:
gerekiyorsa kontratta belirtildigi sekilde gerekli olan egitimler saglanir.
Sonlandirma zamani geldiginde biitiin ilgililer uyarilir ve eski uriin ile ilgili
dokiimanlar, kayitlar ve kod argive kaldirilir. Kontratta belirtilen yontemlere gore

eski Uriine ait verilere ulagim imkani saglanir. [2,3,4]
3.3. Destekleyici Siirecler

Destekleyici siiregler; yazilim yasam dongiisiine destek veren siireclerdir. Bu
siiregler diger siireglerle icige girmis durumdadir. Kontrat agamasindan yazilimn
teslim edilmesi ve bakimina kadar olan siire boyunca standartta belirlenmis

zamanlarda gerceklegtirilirler. [2,3,4]
3.3.1. Dokiimantasyon

Dokiimantasyon(Documentation) siireci, yaziim yasam dongisii igine

yayilmis bir siirectir. Kayit altina alinmast gereken bilgiler ve bu bilgilerin hangi

19



dokiiman, kayit yada plan igerisinde tanimlanmasi gerektigi belirtilir. Ayrica her
dokiimanin, planin ve kaydin olusturulmasi yada giincellestirilmesi gereken
zaman verilir.

Dokiimantasyon, uygulanmasi zor ve zaman alici ama olmazsa olmaz bir
stirectir. Yapilacak ve yapilan tiim islemlerin, planlarin kayit alttna alinmasi,
yasam dongiisii boyunca projenin kontroliinii kolaylastirir. Hatalar daha ¢abuk
bulunup diizeltilebilir. Projeye yeni katilan birinin projeye daha g¢abuk adapte
olmasini, miisterinin projeyi takibini ve yazilim teslim edildikten sonra yazilimin

bakimini kolaylagtirir. [3]
3.3.2. Konfigiirasyon yonetimi

Konfigiirasyon yonetimi(Configuration Management) siireci; yazilim yasam
dongiisii boyunca diger siireglerle paralel ve etkilesimli olarak devam eden
yonetimsel bir siirectir. Konfigiirasyon yonetimi, gelistirilen iiriiniin yonetimi
i¢indir. Uriiniin ve onu olusturulan parcalarin belirlenmesini saglarken her bir
parcanin degisiklik kontrollerini de saglar. Bu siiregte konfigiirasyon Ogelerinin
nasil belirlenecegi, 6gelerin degisiklik kontrollerinin nasil ve ne zaman yapilacagi,
degisiklik isteklerinin ne zaman olabilecegi ve bu isteklerin kayitlarmin nasil

tutulacagi anlatilmaktadir. [3]
3.3.3. Kalite giivence

Kalite giivence(Quality assurance) siirecinin amaci; bir siirecin yada projenin
is tiriinlerinin ve etkinliklerinin uygulanabilir, tim standart, prosediir ve isterlerle
uyumlu olduklarinin giivenceye alinmasidir. Bu siire¢; dogrulama, degerlendirme,
gozden gecirme, denetleme ve problem ¢dzme gibi diger destekleyici siireglerin
sonuglarini kullanabilir. Kalite giivencenin diger birimlerden bagimsiz olmasi
gerekmektedir. Kalite giivence siirecinde ¢aligacak ayr1 bir birim olmas: gerekir ve
bu birim yazilimi gelistirmekle sorumlu kisileri direk olarak kontrol edebilmelidir.
Ayrica bu birim projenin ¢esitli basamaklarinda projenin planlara ve standartlara
uygun ilerleyip ilerlemedigini kontrol edebilmelidir. Kalite giivence, IEEE/EIA
12207’ye gore siireglerin dogru bir sekilde gergeklestirilip gergeklestirilmediginin
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kontroliinden, iiriin giivencesinden, siirec giivencesinden ve sistemlerin kalitesinin

glivencesinden sorumlu olan bir siirectir. [3]
3.3.4. Degerlendirme

Is diriinlerini dogrulama siirecidir. Degerlendirme(verification) siirecinin
amact; her i§ iiriiniinlin isterlerini uygun olarak yansittigini giivence altina
almaktir. Degerlendirme, iiriinii dogru olarak yapiyor muyuz sorusuna verilecek
cevaplart igerir. Yazilim yasam dongiisiiniin hangi safhalarinda, ne amacla

degerlendirmeler yapilacag: ve sonuglarin nasil kayit altina alinacagini tanimlanir.

3.3.5. Dogrulama

Is {irlinlerini saglama(validation) siirecidir ve amac1 her i iiriiniiniin belli bir
amagla kullanimi igin gerekli isterlerin yerine getirildiginin onaylanmasidir.
Dogrulamada amag; istenen Ozelliklere sahip, kullanilabilir bir yazilim/sistem
olusturup olusturulamadiginin  degerlendirilmesidir. Standartta dogrulama
strecinin gereklerinin yazilim yasam dongiisii igerisinde nasil ve ne zaman
yapimas1 gerektigini, dogrulama i¢in gerekli planlarin nasil hazirlanacagi ve

sonuglarin nasil kayit altina alinacagi belirtilir. [3]
3.3.6. Gozden gegirme toplantilar:

Yazilim yasam dongiisiiniin belirli asamalarinda yapilacaklar1 ve yapilanlan
gerek miigsteri ile gerekse proje ekibi ile degerlendirip projenin gidigini kayit altina
almak igin toplantilar(joint review) yapilmast gerekir. Bu, herhangi bir agamada
hata yada eksiklik yapildiysa bunlarin farkedilip diizeltilmesini saglar.

Tiim bu toplantilarda goriisiilen konular ve taraflara agilan islem maddeleri
kayit altina alinarak; toplanti sonucu taraflarca imzalanir. Toplanti sonug¢ raporu
organizasyon tarafindan arsivlenir.

Yazilim yagsam dongiisii boyunca yapilacak toplantilar 6n tasarim gozden
gecirme toplantilari, kritik gézden gegirme toplantilari, kabule hazitlik gbzden

gecirme toplantilari ve proje gézden gegirme toplantilandir.
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On tasarim gozden gecirme toplantilar;; yazilim yapisal tasaruminin
tamamlanmasindan sonra gerceklestirilir. Toplantiya miisteri, ilgili teknik
personel ve yoneticiler katilir.

Kritik gbézden gecirme toplantilari; yazillm  detay  tasariminin
tamamlanmasindan sonra gergeklestirilir. Toplantrya miigteri, ilgili teknik
personel ve yoneticiler katilir. Bu toplantida yapilan tasarimlar dondurulur.

Kabule hazirlhik gbézden gecirme toplantilari; kabulden Once yapilan,
modifikasyonun g6zden gegcirilmesi amaciyla miisterinin, ilgili teknik personel ve
yoneticilerin katilimiyla gergeklestirilen toplantilardir.

Teknik gbézden gegirme toplantilari; proje boyunca yapilan faaliyetlerin
degerlendirilmesi i¢in, projede gbérev alan teknik personel, gerekirse proje
yoneticileri ve miigterinin katilimtyla yapilan toplantilardir.

Proje gozden gegirme toplantilari; kontratta belirtilen periyotlarda ve kritik
gozden gecirme toplantisindan sonra miisterinin, ilgili teknik personelin ve

yoneticilerin katilimiyla gergeklestirilen toplantilardir. [3]

3.3.7. Denetleme

Denetleme siireci yazilim yasam déngiisii ile icige girmis bir siirectir. Uriin
kalitesini denetlemek i¢in yapilir. Bazi test dokiimanlarinin kontroliiniin
yapilmasini, prosediirlere uygunlugun degerlendirilmesini ve kayitlarin
argivlenmesini denetler.

Proje denetlemeleri; proje siiresince yapilan faaliyetlerin yapilmasinin
kontrolii amaciyla organizasyon, kalite miihendisleri ile yazilim grubu kalite
mithendisleri tarafindan gergeklestirilir. Proje denetleme programi kritik gdzden
gecirme toplantisindan Once organizasyon kalite miihendisleri tarafindan
yayinlanir. Proje denetlemeleri iki kapsamda yapilir.

Yazilim entegrasyon denetlemesi; yazilim yeterlilik testinden sonra, yazilim
yeterlilik test dokiimantasyon kontrolii, test sonuglari, prosediirlere uygunluk,
kayitlarin arsivlenmesi kriterlerine gore hazirlanms gekliste gore yapilir.

Sistem entegrasyon denetlemesi; sistem yeterlilik testinden sonra, sistem

yeterlilik test dokiimantasyon kontrolii, test sonuglari, prosediirlere uyguniuk,
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kayitlarin argivlenmesi kriterlerine gore hazirlanmis g¢ekliste gére yapilir. Tespit

edilen her bir aksaklik i¢in gerekli islemler yapilir. [2,3,4]
3.3.8. Problem ¢6zme

Problem c¢ozme(problem resolution) siireci; problemleri analiz eden ve
problemlerin ¢dziilmesini saglayan bir stirectir. Gelistirme, isletim, bakim ve diger
stireclerin gergeklestirilmesi sirasinda yapilabilir. Problemlerin kayit altina alinip
coziliip c¢oziilmediginden emin olunmasini saglar. Siire¢ gerceklestirimlerini ve
problem ¢oziimlerini igerir. Yazilim Uriinlerinde yada faaliyetlerdeki problemlere
¢Ozlim arandig1 bir siiregtir.

Problem veya modifikasyon talebinin mevcut sistem {izerindeki etkisi
incelenir. Analiz konulari;

o Tip; diizeltici, gelistirici, dnleyici veya yent bir ortama adapte edici vb.

o Kapsam; modifikasyonun biiyiikliigii, maliyet, zaman vb.

o Kiitiklik; performansa olan etki, giivenlik, gizlilik vb.

Problem bakim personeli tarafindan  tekrarlanarak problemin varlig1
dogrulanir. Bakim personeli tarafindan problem, modifikasyon talebi, analiz

sonuglart ve uygulama segenekleri kayit altina alinir. [2,3,4]

23



4. ORACLE VERITABANI YONETIM SISTEMI

Oracle Verifabanlnm, igletim sistemi tarafindan bakildiginda, biri fiziksel
digeri mantiksal olmak iizere iki bolimii vardir. Fiziksel boliim, isletim
sisteminden goriinen kisimdir. Bunlar veri dosyalari, kontrol dosyalari ve log
dosyalarindan olugsmaktadir.

Mantiksal bdliim; bir yada daha fazla tablo uzayi(tablespace) ve
tablolar(tables), goriintiiler(views), siralar(sequences), esanlamlar(synonyms),
indeksler(indexes), kiimeler(clusters), veritabani baglantilari(database links),
depolanmis  prosediirler(stored  procedure), fonksiyonlar(functions)  ve
paketlerden(packages) yani sema nesnelerinden(schema objects) olugmaktadir.

Fiziksel boliim; isletim sistemi tarafindan goriilebilmesine ragmen, mantiksal
bolim ancak Oracle’a baglanip, SQL komutlani caligtirilarak goriilebilmektedir.
Yani, Oracle kurulu herhangi bir bilgisayarda, SQL bilgisi olmayan bir insan,
Oracle’in sadece fiziksel boliimiinii gérebilmektedir.

Oracle veritabanindaki her nesnenin bir sahibi vardir. Her kullanici bir yada
daha fazla tablo uzayima sahip olabilir. Her nesne, ait oldugu kullanicinin herhangi
bir tablo uzaymnda (mantiksal olarak) bulunur. Her tablo uzay: da, kendisine sahip
olan kullanicinin nesnelerini tutmak i¢in igletim sisteminde bir veya daha fazla
veri dosyasina sahip olabilmektedir.

Sonug olarak; veritabanindaki her nesnenin bir kullanicisi vardir ve bu
nesneler mantiksal olarak o kullanicinin sahip oldugu tablo uzaylarinin herhangi
birinin igerisinde, fiziksel olarak da o kullanicinin sahip oldugu tablo uzayinin
herhangi bir veri dosyasinda bulunur. Ancak, veri dosyasinin igerisine isletim
sisteminden bu nesneyi bulmak i¢in bakilamaz. Nesnenin sahibi ve mantiksal yeri

“DML” (veri isleme dili) komutlan ile bulunabilmektedir. [8]
4.1. Fiziksel Boliim

Fiziksel boliim; veritabanini olusturan isletim sistemi dosyalaridir. Bir Oracle
veritabani, fiziksel olarak bir yada daha fazla veri dosyas, iki ya da daha fazla log

dosyasi, bir ya da daha fazla kontrol dosyasindan olusur.[8]

24



4.1.1. Veri dosyalarn

Veri dosyalari; veritabanindaki tiim verileri tutan dosyalardir. Tablo, indeks
gibi mantiksal veritabani1 yapilarmin igerisindeki veriler fiziksel olarak veri
dosyalarinda tutulurlar. Bir veri dosyas: kendisi i¢in ayrilan alan doldugunda,
kendi sahip oldugu alani arttirabilecek Ozelliklere sahiptir. Bir yada daha fazla
veri dosyast mantiksal bir veritabani depolama {iinitesi olan bir tablo uzaymi
olustururlar.

Normal veritabani islemleri boyunca bir veri dosyasi igerisindeki veriler
okunur ve Oracle igin ayrilan bellefe getirilirler. Omegin; bir kullanicinin
veritabanindaki bir tablonun verilerine erigsmek istedigini varsayalim. Eger
istenilen veriler bellekte yer almiyorsa, ancak o zaman uygun veri dosyasindan
okunur ve bellege getirilirler.

Degisiklige ugrayan yada yeni eklenen veriler, veri dosyalarma hemen
yazilmazlar. Sabit diske erigimi azaltmak ve bdylece sistemin performansini
artirmak igin veriler bellek havuzunda tutulur ve gerektiginde hepsi birden uygun
veri dosyalarma kaydedilirler. Bunu Oracle’in arka planda yapilan islemleri
belirler.[8]

4.1.2. Kontrol dosyalari

| Tiim Oracle veritabanlari kontrol dosyasina sahiptir. Bir kontrol ddsya51
veritabani1 adi, veri dosyalar1 ve log dosyalarmin adi, diskteki yeri, veritabaninin
olusturulma tarihi gibi veritabani ile ilgili bilgiler: tutar.
Veritabani oturumu agildiginda Oracle bu dosyayr kontrol ederek gerekli
bilgileri alir. Eger veritabaninda yeni bir log yada veri dosyast olusturulmasi gibi
fiziksel bir degisme olursa, yapilan degisiklikler Oracle tarafindan otomatik olarak

kontrol dosyalarina yansitilir.[§]
4.1.3. Log dosyalari

“Redo Log” dosyalar1 olarak bilinen bu dosyalarin amaci; veriler izerinde
yapilan tiim degisiklikleri kaydetmektir. Eger veri dosyalarma kalict olarak
kaydedilmis olan, degisiklige ugramis kayitlarda bir bozukluk olursa yapilan
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degisiklikler redo log dosyalarindan saglanabilir ve islemler kaybolmaz. Birden
fazla tekrarlanan bozukluk durumlarinda redo log dosyalarinin da bozulmasmi
engellemek i¢in Oracle farkli diskler iizerinde redo log dosyalarinin birden fazla
kopyasimnin alinmasina olanak saglar.

Bir veritabami1 islemi sirasmda elektrik kesilirse, bellekteki veriler veri
dosyalarina kaydedilmeyecek ve verilerin kaybolmasi durumﬁyla karsilagilacaktir.
Oracle veritabani tekrar acildiginda redo log dosyalarinda yapilan son

degisiklikleri, veri dosyalarnina yansitilarak verilerin kaybolmasi engellenir.[§]

4.2. Mantiksal Boliim

Oracle veritabaninin mantiksal yapisi tablo uzaylarini, sema nesnelerini, veri

bloklarini, geniglemeleri ve pargalar igerir. [7]
4.2.1. Tablo uzayx

Bir veritabani, iligkili mantiksal yapilarin gruplanmasini saglayan ve tablo
uzay1l olarak bilinen mantiksal depolama iinitelerine boliinmustiir. Sekil 4.1;

veritabani, tablo uzay1 ve veri dosyalari arasindaki iligkiyt agiklamaktadir.

VERITABANI

SISTEM TABLO UZAYI

VERI1.OR& VERI1.ORA
L Mb 1 Mb

KULLANICI TABLO UZAYI

VERI3.ORA
4 Wb

Sekil 4.1 Oracle veritabani yapisi

Buna gore:

e Bir veritabam bir yada daha fazla tablo uzayina boliinmiistiir.
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e Tablo uzayr igerisindeki tiim mantiksal yapilann fiziksel olarak
depolayabilmek i¢in, her tablo uzay: bir yada daha fazla veri dosyasina
sahip olabilir.

e Tablo uzaylarinin toplam kapasitesi, sahip olduklari veri dosyalarinin
toplam kapasitesine esittir.(Yukaridaki sekil i¢in sistem tablo uzayr 2MB,
kullanzci tablo uzay1 4MB).

e Tablo uzaylarinin toplam kapasitesi veritabaninin toplam kapasitesini
belirler.(6 MB)

Bir tablo uzay1 acik yada kapali olabilir. Tablo uzayi kapali oldugunda bu

tablo uzaymin igerisindeki nesnelere erisilemez. Bir tablo uzay: yonetim amagli

olarak kapali duruma alinabilir.[8]
4.2.2. Veritaban1 sema nesneleri

Sema nesneleri mantiksal veri depolama yapilart olarak bilinir. Veritabam
tizerinde kullanicinin belirli igleri yapabilmesi igin tanimlanan bu yapilar; tablolar,
goriintiiler, siralar, esanlamlar, indeksler, kiimeler, veritaban1 baglantilar,
prosediirler, fonksiyonlar ve paketlerdir. Bir gema ise bu nesnelerin olusturdugu

gruptur. [8]
4.2.2.1. Kiime

Aym anda sorgulanan birden fazla tablonun bir arada kaydedilmesine kiime
denir. Bu yapi, beraber sorgulanan tablolarda hiz kazanmak i¢in ¢ok Onemlidir.
Ornegin; igci ve boliim adlarinda iki tablo olsun. Her iki tablo da ortak olarak
boliim ve boliimno alanlarim igermekte olsun. Yani ig¢i tablosundaki boliim,
boliim tablosundaki boliimno alanmina karsilik gelir. Burada olusturulacak bir
kiimede her iki tablo veritabaninda yan yana getirilerek ayn1 veri blogu igerisine

kaydedilir. Boylece daha hizli erisim saglanir. [8]
4.2.2.2. Indeks

Indeksler; tablo ve kiimeler icin kullanilan veritabam nesneleridir. Burada
amag; aranilan bir kayida daha hizli erisim saglamaktir. Ozellikle iizerinde gok

arama yapilan alan veya alanlar iizerinde indeks olusturmak cok etkilidir. Indeks
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olusturuldugunda ilgili tablonun kayitlari yer degistirmez. Sadece ilgili kayitlarin,
kayit numaralart olarak adlandirilan sira tamiticilari(rowid) alinarak siralama
yapilir.

Bir tablo iizerinde olugturulabilecek indeks sayist siitunlarin kombinasyonlar
farkli oldugu stirece sinwrsizdir ve bir siitun diger siitunlarla degisik
kombinasyonlarda kullanildig: siirece birden fazla indeks igerisinde yer alabilir.
Ayni siitun kombinasyonlarinin indeksi, farkli indeks ismi kullanarak
olusturulmaya ¢alisilsa bile gergeklestirilemez.

Indeksler mantiksal ve fiziksel olarak olusturulduklari tablodan
bagimsizdirlar. Eger bir indeks silinirse, ilgili tablo zarar gormez, ¢alismaya
devam eder. Ancak; indeks olmadig1 igin veri erigim siiresi artacaktir.

Oracle bir indeks olusturuldugunda onu otomatik olarak kullanmaya baglar ve
indeksin olusturuldugu tablodaki silme, giincelleme ve ekleme islemleri indekse
otomatik olarak yansitilir. [8]

4.2.2.3. Rol

Oracle veritabaninda her nesnenin ait oldugu bir kullanici vardir. Bir kullanict
bir bagka kullanicinin nesneleri iizerinde islem yapmak isterse buna hakk: olmasi
gerekir. Bir nesne iizerinde islem yapabilme yetkisine rol(role) denir. Omegin;
veritabanina baglanma, tablo olusturma, bir bagkasina ait tablodan kayit listeleme,
bir bagkasmin prosediiriinii ¢alistirma birer roldiir. Rol kullanicilara atanmak
suretiyle yapilir. Roliin kullanicilara atanmasi iki sekilde olabilir. Birinci olarak
bir tabloya kayit ekleme, kayit silme gibi roller bir kullaniciya yada kullanicilara
ayrnt ayn atamr. Ikinci sekilde ise; verilmek istenen haklar bir rol altinda
birlestirilir ve bu rol istenen kullanicilara aktarilir.

Rol; sistem rolii ve nesne rolii olmak iizere ikiye ayrilir. Sistem roli;
veritabam ile ilgili olarak Onceden tanimlanmig roldiir. Oracle’da 60’dan fazla
sistem rolii tammmlanmistir. Nesne rolii ise veritabani nesneleri iizerinde islem
yapma hakkidir. “Create Table”, “Create TableSpace”, “Drop Any Index” gibi
roller, sistem rollerine Ornek olarak verilebilir. Nesne rolleri ise; “Select”,
“Insert”, “Update”, “Delete”, “Alter”, “Index”, “Execute”, “References”, “All”

olmak iizere sekiz cesittir. “All” ayr1 bir rol olarak adlandirilmaz. Diger tiim
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rolleri kapsar. Bu roller sirayla kayit secme, kayit giincelleme, kayit silme,
nesnelerin yapisini degistirme, indeks olusturma, alt program ¢aligtirma, yabanci

anahtar tanimlayabilme islemlerini igerirler. [§]
4.2.2.4. Geri alma parc¢asi

Oracle; veritabaninin giivenligi agisindan “Select”, “Insert”, “Update”,
“Delete” gibi islemlerin yedegini almaktadir. Alinan bu yedeklerin konuldugu
yerlere geri alma pargasi(rollback) denir. Kullanici bu tip islemleri yaptiktan sonra
“Rollback” komutunu uygularsa, yaptigi degisiklikler geri alma pargalarindan
getirilir ve boylece kayitlar eski haline donmiis olur. Kullanici “Commit”
komutunu verirse yaptif1 degisiklikler geri alma parcalarindan geri getirilemez.

Her veritabaninda bir yada birkag tane geri alma pargasi olabilir.[8]

4.2.2.5. Sira

Tablolardaki kayitlar i¢in otomatik sira numarasi verilmesi isteniyorsa sira
nesnesi kullanilabilir. Sira numarasi veritabani tarafindan otomatik olarak tiretilir.
Ozellikle ¢ok kullanicili ortamlarda tekil olarak numara iiretilmek istendiginde
cok kullanislidir. Birden fazla kullanic1 aymi1 anda bdyle bir say: iiretmek isterse
bunun program koduyla yapilmasi islem hizim1 yavaslatir. Ciinkii bir kullanict,
diger kullanict igini bitirene kadar beklemek zorundadir. Sira nesnesi bu isi
otomatik olarak ve ¢ok seri bir sekilde bagarir.

*Sira numaralari, Oracle’da tanimli 38 rakama kadar tamsayilardan olusur. Bir
sira tanimlamasi siramin adin, artan yada azalan olacagini, iki sayi arasindaki fark
miktarini igerir. Oracle tiim sira numarasi tammlannt sistem tablo uzayiin
icerisindeki bir veri sozliigii tablosuna kaydeder. Sistem tablo uzay siirekli ¢aligir
durumda oldugu i¢in tiim sira numaralan da aktiftir. Sira numaralar tablolardan
bagimsiz olarak iiretilir yani bir sira numarasi, bir yada daha c¢ok tablo i¢in

kullanilabilir.[8]
4.2.2.6. Kayith fonksiyonlar ve kayith prosediirler

Bir grup SQL yada PL/SQL komutunun belli bir isi gerceklestirmek i¢in bir

araya getirilip veritabamina kaydedilmesi kayith prosediirler ve fonksiyonlar
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sayesinde olur. Birden fazla uygulama programu igerisinde ayni isi yapan kodlar
stirekli yazmak yerine kayitli prosediir ve fonksiyonlar bir kere yazilir ve tiim
uygulamalar tarafindan kullanilir. SQL*Plus, Oracle Forms ya da Oracle Reports
icerisinden bu prosediirler ¢aginlabilir. Prosediirler, geriye birden fazla deger

dondiirebilirken, fonksiyonlar sadece bir deger dondiiriirler.[8]

4.2.2.7. Esanlam

Esanlam; bir tablo, gdriintii, sira, prosediir, fonksiyon yada paket igin “alias”
olarak adlandirilan bir takma isimdir. Esanlam bir takma isim oldugu i¢in veri
sozligli igerisindeki tamiminin kapladigi yer haricinde, veritabaninda  yer
kaplamaz. Esanlamlar giivenlik ve daha rahat kod yazma amaciyla kullanilirlar.
Bir esanlam kullanildiginda ilgili nesnenin adi ve sahibi gizlenir ve SQL komutu
igerisinde kullanimu kolaylagir.

Esanlamlar; genel(public) ve ozel(private) olarak tanimlanabilirler. Genel
olarak tanimlanan esanlamlara tiim veritabani kullanicilart erisebilir. Ozel olarak
tanimlanan eganlamlara ise sadece ilgili nesnenin sahibi ve sahibi tarafindan hak
verilmig bir bagka kullanici erigebilir. |

Bir nesnenin ad1 degistirilmek yada silinmek istendiginde, bu nesneyi kullanan
tim uygulama programlan degistirilmek zorundadir. Oysa ki, bu nesnenin bir
esanlami olusturulursa ve uygulama programlart bu esanlami kullanirsa, esanlam
lizerinde yapilacak degisikliklerle silme gibi islemlerden uygulama
programlarinin etkilenmesi dnlenebilir.

Bir kullanict bir bagka kullanicinin nesnesini  kullanmak istediginde
“kullanici_adinesne adi” seklinde bir yazim kuralina uymak zorundadir. Eger
genel olarak bir esanlam tanimi yapilirsa tiim kullanicilar direk esanlam ismini

kullanarak islemlerini gerceklestirebilirler.[8,9]
4.2.2.8. Tablo

Tliskisel veritaban1 yonetim sistemlerinde veriler tablolar igerisinde yer alir.
Her tablo bir isimle tanimlanir ve her biri bir “kayit” olarak adlandirilan satirlar
ile bu kayitlardaki verilerin Ozelliklerini belirleyen siitunlardan olugur. Her tablo

bir yada daha fazla siituna sahip olabilir. Her siitunun bir ad1 ve veri tipi vardir.
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Bir tablo olusturuldugunda Oracle, verileri depolamak i¢in bir tablo uzay:
icerisinde bir veri segmenti ayirir. Veri segmentinin degerleri degistirilerek bir

tablo i¢in ayrilacak yer miktar da degistirilebilir. [8]
4.2.2.9. Goriintii

Goriintii, bir yada birka¢ tablodan istenilen alanlarin alinmasiyla olusturulan
sanal bir tablodur. Goriintii, bu tablolar lizerinde gergeklestirilen bir sorgu sonucu
olusturulur. Bir goriintii iizerinde silme, giincelleme gibi islemler yapilamaz.
Goriintii tablolarin sadece o anlik degeridir ve veritabaninda kendi taniminin

kapladig1 yer haricinde yer kaplamaz. [8]
4.2.3. Veri bloklari, genislemeler ve parcalar

Oracle veritabaninda verilerin depolandifi en kiigiik birim, veri blogu olarak
adlandinlir. Bir veri blogu veritabaninin depolama alani iizerindeki belli bir bayt
sayisina karsilik gelir. Veri blogunun hacmi veritabani olusturulurken belirlenir.

Veri bloklarinin bir iist birimi genisleme olarak adlandirilir. Bir genisleme ardi
ardina gelen belirli sayida veri blogundan olugur.

Genislemelerin bir st birimi de pargalardir. Pargalar belli bir mantiksal yapi
icin aynlmis bir dizi genislemeden olusurlar. Farkli amaglar i¢in kullanilan
parcalar da vardir. Bunlar; veri pargalari(data segments), indeks parcalari(index
segments), geri alma pargalar (rollback segments) ve gegici par¢alardir(temporary
segment).

Bir tablo, bir veri pargasindan olusur. Tablonun verileri bu parca igerisindeki
geniglemelere kaydedilir. Oracle8i ile birlikte gelen yeni bir Ozellik olan
boéliimlenmis tablo yapisinda ise her bdliim bir veri pargasina kargilik gelir. Bir
kiime de bir veri pargasindan olugur ve kiime igerisindeki tiim tablolar o kiimenin
veri parcasinda yer alir.

Her bir indeks de, bir indeks par¢asindan olusur ve indeksin biitiin veriler
indeks pargasinda yer alir. Bir veritabaninda, veritabani kurtarma islemleri
(database recovery) ve yapilan degisiklikleri geri alma islemleri (rollback) i¢in bir

yada daha fazla geri alma pargasi yer alir. Gegici parcalar Oracle tarafindan SQL
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komutlar igletilirken ihtiya¢ oldugunda olusturulur ve SQL komutu islemini

bitirdiginde bu parga tekrar sistemin kullanimma birakilir. [9]

Sekil 4.2 veri bloklarini, genislemelerini ve parca iligkisini gostermektedir.

“
. “
GENISLEME “
112 Kb o
hKh
GENISLEME | | | GENISLEME PKb
28Kb 84Kb '~ Kb
3 \‘\ bKb
| 2Kb 2Kb | 20 | Ko
Y 2Kb 2Kb | 2Kb | 2Kb
i\\ 2Kb Kb | 26 21{:0
V2K 2kb | ke | 2
Yool 2K Kb | 2kb | 2K8
\x‘ 7Kb e | 2xe | 2xo)
N Ko | 2k6 | 2K6 |
Y 2Ke 2Kb | 2ke | 2b
V eti Bloklan

4.3. PL/SQL

Sekil 4.2 Veri bloklari, geniglemeler ve pargalar

PL/SQL; C, Pascal gibi programlama dillerinde uygulanan prosediirel yapilari

SQL ifadeleriyle birlestiren bir dildir. PL/SQL ile bu dillerde yazilan programlara

benzer

programlar

kullanilabilir.

yazilarak, bu programlar
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SQL komutlarinin istemci tarafindan caligtiriimas: yerine PL/SQL ile
yazilmus, depolanmis prosediirler vasitasiyla galigtirilmasi ag trafiginin azaltilmasi
ve performans artig1 yoniinden oldukea faydalidir.

PL/SQL kullaniminin avantajlari §6yle siralanabilir :

Nesneye Yonelik Programlama : PL/SQL’de bulunan nesne tipi, nesneye
yonelik programlar gelistirmeyi saglar. Nesne tipi, C++ programlama dilindeki
smuf tipine benzer. Bu veri tipinin kullanimi ile kompleks uygulamalarin,
gelistiriime maliyeti ve gelistirilme siiresi azaltilir. Nesne tipi, modiiler, tekrar
kullanilabilir ve kolay idame edilebilir programlarin yazilmasmni miimkiin
kilmanin yani sira, programcilarin aym zamanda paralel olarak ¢aligmasim da
saglar. Nesne veri tipinin kullanilmasi ile uygulama detaylar1 nesnelerin metodlar
icerisine saklanir. Boylece uygulama detaylan istemci programlari etkilenmeden
degistirilebilir.

Giivenlik : PL/SQL kullanilarak istemcilerin, veritabanina sadece ¢aligtirma
yetkileri olan PL/SQL bloklar ile ulasmalani saglanabilir. Omegin, belirli bir
kullanic1 grubuna, sadece bir tabloya kayit ekleyen bir PL/SQL bloguna yetki
Verilebilir. Boylece kullanicilarin bu tablo igerisindeki kayitlari gdrmesi ve silmesi
engellenmis olur.

SQL Destegi : PL/SQL bloklarinda “Select”, “Insert”, “Update”, “Delete” gibi
tim veri iglem komutlann ve “Commit”, “Rollback™ gibi hareket komutlar ile
birlikte SQL fonksiyon ve operatdrleri kullanilabilir. Ancak; “Create”,”Drop” gibi
veri tamimlama komutlarinin kullanimina izin verilmez. Buna ragmen veri
tanimlama komutlari dinamik SQL kullanilarak PL/SQL programlan igerisinde
isletilebilir.

Performans Artis1 : PL/SQL kullanilmadigi durumlarda her bir SQL ifadesi

ayr1 ayrt Oracle veritabanina gonderilir. Bir SQL ifadesinin sonucuna gére yeni
SQL ifadelerinin tiretilerek veritabanina gonderilmesi gerekebilir. Bu durumda
her bir SQL ifadesinin ayr1 ayn veritabanma gonderilmesi ag trafigini arttirarak
performas: azaltacaktir. PL/SQL ile mantiksal olarak bir biitiin olugturan yani bir
is yapilmasini saglayan SQL ifadelerinin tiimii bir PL/SQL blogunda toplanabilir.
Ayr ayri gonderilen SQL ifadeleri yerine, ¢aligmaya hazir bir PL/SQL blogunun

cagirilmasi ¢cok hizli ve etkili olacaktir.
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PL/SQL programlar: bloklardan olugsmaktadir.

Declare

Bu kisimda tipler, degiskenler ve lokal alt programlarn tanimlamalar
bulunur.

Begin

Blogun ana kismidir. SQL komutlarim ve PL/SQL program yapilarini igerir.

Exception

Ana blokta bir hata olugmas1 durumunda igletilecek program pargalarini igerir.

End

PL/SQL blogunun bittigini gosterir.[6]

4.3.1. Paketler

Paket, mantiksal olarak ilgili PL/SQL tiplerinin, degiskenlerinin ve alt
programlarin toplandigi bir sema nesnesidir. Genelde paketler belirli bir tabloya,
goriintiiye uygulanacak tiim prosediirleri bir araya toplamak amaci ile olusturulan
koddur.

Organizasyonel yararlarima ek olarak, paket kullaniminin iki yarari daha
vardir. Bunlardan ilki, Oracle’in prosediirlerden birini SGA hafiza bolgesine
cekerken, bu prosediiriin i¢inde bulundugu tiim paketi SGA hafiza bolgesine
¢ekmesidir. Kullanicinin bagka bir prosediire ihtiyaci olmast durumunda tiim
paketin zaten hafizada olmasindan dolay: performans agik bir sekilde artar.

Ikinci neden ise kullanic: tarafindan tanimlanmis veri tiplerinin prosediirde
bir parametre olarak kullanilmasinin tek yolunun paket kullanimi olmasidir.

Paketler “Spec” ve “Body” olmak iizere iki kisimdan olusur. “Spec” kism
paketin diger uygulamalarla olan arayiizlinii olugturdugu gibi tip, degisken, sabit,
cursor, exception ve altprogram tanimlamalarmi da igerir. “Body” kismu ise
arayiizde verilen prosediirlerin, fonksiyonlarn ve diger tanimlamalarin

gerceklenmesini igerir. Bu yapisi ile paket bir C modiiliine benzer.
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“Spec”, uygulamalarin public tanimlamalarini tutar. “Body” ise, “Spec”de
bulunan public tamimlarn - detaylarmmi ve uygulamalarin sadece kendileri
tarafindan kullanilan ve bagka uygulamalarin kullanmasina izin verilmeyen
private tanimlamalari igerir. Yani bir paketin “Spec”inde yer alan tanimlamalar
goriilebilir ve erigilebilir olmasina karsin, paketin “Body” kisminda yer alan
tanimlamalar gizlidir ve erisilemez. Sekil 4.3, “Spec” ve “Body” den olugan bir

paketin arayliziinii gdstermektedir.

UYGULAMA VERI TARANI

I3 \ /‘/'\
PAKET

Sekil 4.3 Paket arayiizii

Paketin “Spec” kismi Sekil 4.4’de de goriilldiigii gibi genel tanimlamalar
icerir. Bu tamimlamalarin kapsami veritabani semasi igin local, paket igin
globaldir. Dolayisiyla tamimlanan Ogelere herhangi bir bagka paketten yada

uygulamadan erigilebilir.
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Sekil 4.4 Paket kapsami

Eger bir paketin “Spec”i sadece tipleri, sabitleri, degiskenleri ve kural disi
durumlan tanimliyorsa bu paket igin bir “Body” tanimlamaya gerek yoktur.

“Spec” igerisinde tamimlanan tiplere, dgelere, alt programlara su notasyonla
erisilebilir:

paket_ismi.tip_ismi
paket_ismi.oge_ismi

paket_ismi.altprogram_ismi

Paketin “Body”si igerisinde, “Spec” icinde yapilan tanimlamalar
gerceklestirilir. “Spec” iginde yer alan her alt program ve cursor’in tanimlamasi
“Body” igerisinde yer almak zorundadir. Ancak “Body” i¢inde yer alan alt
programlardan sadece “Spec” iginde tanimlanmus olanlara digaridan erigilebilecegi
unutulmamalidir.

“Body” sadece o paket iginde kullanilmak iizere tanimlanmuis tipleri ve 6geleri
icerebilir. Tanimlamalarin kapsami ise paket i¢indedir ve local’dir. Bu yiizden
paketin “Body”si “Spec”den farkli olarak “Declarative Part” igerir.

Paket i¢indeki “Declarative Part” secime baglidir. Bu alanda paket igerisinde
onceden tanimlanmis degiskenlerin ilk degerlerinin atanmasi islemleri yapilir.

Oracle VTYS ve yardimci programlari PL/SQL tabanli uygulamalarin
olusturulmasinda yardimci olmasi amact ile iiretilmis 6zel paketleri igerir.

DBMS STANDARD : Bu paket Oracle ile kullanic1 uygulamas: arasindaki

etkilesime yardimci olmak amaclt ile hazirlanmistir. Mesela;
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raise_application_error prosediirii ile kullanici tarafindan tamimlanmis hata

mesajlart olusturulabilir.

DBMS ALERT : Veritabaninda belirli bazi1 degerlerin degismesi durumunda

uygulamanin bundan haberdar olmasimi saglamak amaci ile hazirlanmis bir
pakettir.
DBMS_OUTPUT : PL/SQL bloklarinin ve alt programlarinin daha kolay test

edilmesini saglamak amaci ile olusturulmusg bir pakettir.

DBMS PIPE : Farkli oturumlarin “pipe” lizerinden birbirleriyle
haberlesmesini saglamak amaci ile olusturulmusg bir pakettir. Pipe, bir prosesin bir
digerine bilgi aktarmasi amaci ile kullanilan bir hafiza bélgesidir.

UTL_FILE : PL/SQL programlannin, isletim sistemi text dosyalarim
okumasini ve yazmasini saglamak amaci ile hazirlanmugtir.

UTL_HTTP : PL/SQL programlarda HTTP yapilmasim saglar. Bu sayede
internetten veri alinabilir yada Oracle Web Cartridge ¢agirilabilir.

DBMS DDL : DDL komutlarinin kullanimi igin hazirlanmis bir pakettir.

DBMS DESCRIBE: Kayitli prosediirlerin argiimanlarinin tanimlanmasi igin

hazirlanmig bir pakettir. , ‘
DBMS JOB : Onceden tanimlanmus araliklarda PL/SQL prosediirlerinin

zaman ¢izelgesinin hazirlanmasi amaci ile olusturulmus bir pakettir.

DBMS LOB : Biiyiik nesne iglemlerinin yapilabilmesi i¢in hazirlanmig bir
pakettir. '
DBMS SESSION: Uygulamalarin oturum karakteristiklerinin = kontrol

edilebilmesi i¢in hazirlanmis bir pakettir.
DBMS TRANSACTION: Transaction kontroliinii saglamak amaci ile
olusturulmug bir pakettir.[7]

4.3.1.1. Paket kullanmanin avantajlari

Modiilerlik : PL/SQL olarak isimlendirilen modiillerin icerisinde alt
programlar, tipler ve degiskenlerin tanimlanmasi her bir paketin daha kolay
anlagilabilmesini ve paketler arasindaki arayiiziin daha basit, seffaf ve iy1

tanimlanabilmesini saglar. Bu da uygulamanin gelistirilmesini kolaylagtirir.
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Tasarimin basitlestirilmesi : Bir uygulama tasarlanirken baglangigta tiim

ihtiya¢ olan arayiiz bilgileri bir paketin “Spec” i igerisinde olacaktir. Bu sayede
“Spec”, “Body” olmaksizin kodu yazilabilir ve derlenebilir. Yani uygulama
tamamlanincaya kadar paketin “Body” sinin tanimlanmasina gerek yoktur.

Bilginin saklanmasi_: Paketlerde; tipler, degiskenler ve alt programlar

gorillebilir ve erigilebilir olarak yada saklanabilir ve erigilemez olarak
tanimlanabilir. Ornek olarak; bir paket {igii public ve biri private olmak iizere dort
tane alt program igeriyor olsun. Paket private olan alt programin tanimini
saklayacak ve boylelikle tanimlamadaki herhangi bir degisiklik uygulama
programini degil, yalnizca paketin kendisini etkileyecektir. Bu da kodun bakimin
ve gelistirilmesini kolaylastirir.

Fonksiyonerlifin arttinlmasi : Public degiskenler ve cursor’lar oturum

boyunca gegerliliklerini korurlar. Dolayisiyla, bunlar biitlin alt programlar
tarafindan kullanilabilir ve erisilebilirler. Boylelikle bunlar veritabani icerisinde
saklanmaksizin veri akigini saglarlar.

Performansin arttirilmasi : Paket igerisindeki bir alt program ilk defa

¢aginldiginda tiim paket hafizaya yiiklenir. Ayni paket igerisindeki bir bagka alt
program g¢aZirildiginda ayn bir hafiza bolgesine ihtiyag¢ yoktur. Ayrica paketler
arasindaki ardi ardina gelen iliskiler durdurulmustur, bu da gereksiz olarak tekrar
derlemeyi engeller. Bir paketin “Body”si igerisindeki alt programin degistirilmesi
onu ¢agiran pakette bir degisiklige neden olmaz. Bu durumda sadece degisikligin

yapildig: paketin “Body”’sinin derlenmesi yeterlidir. [7]
4.3.2. Saklanmigs prosediirler

Ozellikle veritabanindan veri okuma yada veritabanina veri yazma
islemlerinde kullanilan saklanmig prosediirler; veritabaminda saklanan kod
bloklaridir. Veritabani digindaki uygulamalar tarafindan c¢aginilarak kullanilirlar
ve bu uygulamalar ile veritabani arasinda bir arayliz olustururlar.

Veritabaninda yer alan bu isletilebilir kod parcalar: sayesinde ag iizerindeki
trafik azaltilmig olur. Veritabaninda yapilacak sorgular kolaylagir ve uygulama
programlan dogrudan sorgu sonucunu elde edebilirler. Microsoft Access gibi

dosya tabanli sistemlerde bir sorgu yapilmak istendifi zaman uygulama
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programina tiim bir kayit verilir. Oysaki saklanmig prosediirler; veritabaninda
gerekli sorguyu SQL komutlar ile yapar ve sonucu tek bir kayit ile uygulama
programina verir.

Uygulama programui igerisinde iglem yapilmasini saglayacak karmagik bir kod
pargacigt ag iizerinde gereksiz kod akigina neden olmaktadir. Saklanmuis
prosediirler ag iizerindeki kod akisini azaltir. Veritabam lizerinde isletilebilir kod
pargalari olmast, hizin da artmasi anlamini tasir.

Kullanicilara saklanmig prosediirler i¢erisinde yetki verilebilir. Bu sekilde her
kullanicinin her veriye erigsimi engellenmis ve veri bu sekilde daha iyi korunmus
olur. Ayni saklanmis prosediir birden fazla kullanici tarafindan kullanilabilir.
Oracle bu durumlar igin saklanmis prosediiriin sadece bir kopyasin1 olusturarak bu
hafiza bolgesini kullanicilara tahsis eder. Biitiin kullanicilar da bu kopyay1
paylagirlar. Bunun anlami Oracle’in kullanicinin hafizayr en etkin bir bigimde

kullanmasin1 saglamaktir.
4.3.3. Cursor

Bir SQL komutu kullanilarak yapilan sorgulamada, birden fazla kayit yapilan
sorgulamanin kosullarim1 sagliyorsa; bu kosul yada kosullara uyan ilk kayit
sorgulama sonucunda doner. Uygulama programlarinda bazen sorgulama
kosullarina uyan tiim kayitlara ulagilmak istenebilir. Iste cursor sorgulama
sonucunda olugan biitin sonu¢ kiimelerinin kullanima agik hale getirecek
mekanizmayi olusturur ve boylece sonug kiimesi igerisinde yer alan biitiin kayitlar
ardigik bir dosyadan okunuyormugcasina kullanilabilir.

Cursor’lar kullanilarak sonug¢ kiimesi igerisinde arzu edilen kayitlar lizerinde
pozisyon almak, mevcut pozisyondan itibaren bir yada daha fazla kayit bilgisini
elde etmek, sonug kiimesinin mevcut pozisyonunda bulunan kaydina ait bilgiyi
degistirmek ve diger kullanicilar igin veri degisimi seviyesini belirlemek
miimkiindiir.

PL/SQL’de cursor’lar “ortiilii” ve “belirtilmis” olmak {izere iki ¢esittir. Sadece
tek bir kayit dondiiren SQL ifadeleri igin PL/SQL tarafindan otomatik olarak
ortiilii cursor tanumlanir. Birden fazla kayit dondiiren SQL ifadeleri tanimlamak

i¢in ise belirtilmig cursor tanimlamak gerekmektedir.
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4.3.4. Veri tipleri

PL/SQL’de kullanilabilecek veri tipleri skalar, LOB, referans ve karma veri tipleri
olmak {izere dort ana gruba ayrlabilir. PL/SQL’de veri tipleri Sekil 4.5’de

verilmistir.
SKALAR VERI TiPi KARMA VERI Tiri
BINARY INTEGER CHAR RECORD
DEC CAHARACTER TABLE
LONG ¥ ARRAY
DECIMAL LONG RAW
NCHAR
DOUBLE PRECISION NOHAR2
FLOAT RAW
ROWID , .
INT STRING REFERANS VERI TiPi
INTEGER UROWID REF CURSOR
vV ARCHAR
NATURAL VARCHARZ REF OBJECT_TYPE
NATURALN
NUMBER
NUMERIC
PLS_INTEGER : LOB VERI Tiri
POSITIVE '
POSITIVEN BLOB
IT BOOLEA&N BLOE
REAL CLOB
: NCLOB
SIGNTYPE
SMALLINT DATE

Sekil 4.5 PL/SQL’de veri tipleri
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5. YAZILIM PROJELERI TAKIP PROGRAMI

YPTP programimin gelistirilmesi sirasinda Oracle8i veritabant yOnetim
sistemi, Oracle8i’e ait yardimci programlar ve Microsoft Visual Basic 6.0
programlama dili kullanmilmistir. Tiim tablolar, goriintiiler Oracle8i veritabani
igerisinde saklanmaktadir. Veritabant ve veritabani iizerindeki saklanmig
prosediirler sunucu bilgisayar iizerinde bulunurlar. Visual Basic ile yazilmuis
istemci tizerinde bulunan arayiiz programi aracilif ile bu saklanmis prosediirlere
ve dolayisiyla da veritabanindaki bilgilere erisim saglanmis olur. Istemci/sunucu
mimarisine gore hazirlanmig olan YPTP uygulama programi kendisi i¢in gerekli
olan sorgulamalari yapar, verilere erisimi saglayarak onlar1 gerekli yerlerde
kullanir ve saklanmasi gereken verileri de veritabanina kaydeder.

Veritabaninin tasarimi  yapilirken bigimsel tekniklerin gozardi edilerek
kullamilmamasi ileriki agamalarda biiyiikk hatalarin ortaya ¢ikmasina neden olur.
Kiclik veritaban1 uygulamalarinda dizayn tekniklerine uymamak ¢ok o6nemli
olmayabilir ancak; veritaban1 Dbiiyiidiikce bu tekniklerin kullanilmamasi;
anlagilmasi, iligkilendirilmesi ve gelistirilmesi zor karmagik bir veritabaninin
olusmasina neden olur. Oysaki veritabani tasariminda bir ¢ok kisi ¢alisiyor
olabilir, hatta bu kisilerin veritabam tasarimi, bakimi ve uygulamasi gibi farkl
gorevleri olabilir ve farkli konularda ayn1 alanda galigacak bu kisilerin hepsinin
amacina yonelik bir veritabanin olusturulmasi gerekir. Veritabanini kullanacak
programin daha sonraki dénemlerde yeni ihtiyaglara cevap verebilecek bir
program olmasi isteniyorsa veritabani tasariminda daha dikkatli davranmak
gerekir.

YPTP programimin veritabant tasarumi  yapilirken formal teknikler
uygulandigindan dolay1 bu tekniklere deginmek uygun olacaktir. Veritabam
tasarimuni ¢ farkli faza ayurmak miimkiindiir. Bunlar :

Konseptdr Tasanm : Kullanici toplulugu ile etkilesim sonucunda ortaya ¢ikan

tim ihtiya¢ tanimlamalar1 alinarak donanimin ve yazilimm gereksinimlerinden
bagimsiz bir tasarim yapilmasidir. Varlik-Iliski modeli veritaban: tasariminda gok
poptler olan bir tekniktir.

Iyi bir veritabami tasarimi i¢in veri modellemesi olarak adlandirilan bir siireg

kullanilir. Veri modellemesi gergek diinyanmin nesnelerinin ve bu nesneler
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arasindaki iligkilerin soyut olarak gosterilmesini saglayan bir veri modelidir.
Konseptor fazinda veri ihtiyaglar tanimlanir, veri akig diyagrami hazirlanir, eger
mimkiinse durumlar arasindaki gecis diyagramlan hazirlanir, veriler varlik-iligki
diyagramlarinda gosterilir, varliklarin 6zellikleri ile diyagram tanimlanir.

Varlik; gercek diinyadaki nesnelerin veritabaninda tanmimlanmus seklidir ve
her bir nesneye o nesneyi tanimlayacak ozellikler atanabilir. Ozellikler; bir varlik
hakkinda korunmasi istenen ek bilgilerdir. Konseptér modellemede dikdértgenler
varliklar, karolar ise varliklar arasindaki iliskileri gosterir. Ozellikler bir varligin
daha detayll olarak tanimlanmasini saglar. Ozellikler tanimlamirken varliklar
tanimlayan ve varliklar hakkinda saklanmak istenen tiim bilgilerin diigiiniilmesi
gerekmektedir. Ozellikler, varliklara bagh elips sekliyle gosterilir. Varliklara ait
ozellikler o varligi gosteren dikdortgenin igine de yazilarak gdsterilebilirler.
Konseptér modelleme yardimi ile varliklar, 6zellikler ve wvarliklar arasindaki
ilskiler daha agik bir sekilde goziikiir ve bu sayede tasarimci birlestirilmesi,
parcalanmasi gereken varlik yada iligkileri daha iyi gorerek tasarimini degistirme
ve iyilestirme imkani bulabilir.

Veritabani tasariminda gerceklestirilen tiim fazlar sekil 5.1°de bir 6zet halinde
verilmigtir.

Fiziksel Tasanm : Konseptdr tasarim modelinin kullanilacak DBMS tipine

uygun olarak mantiksal modele déniistiiriilmesi iglemidir. Veri yedeklemesi ve
bakim gereksinimlerinin minimum * diizeyde goz Oniline alinarak tasarim
yapilmasidir.
Iyi bir konseptdr modelleme yapildiktan sonra mantiksal modellemeye gegilir.

Mantiksal tasarimda;

o Kayit tipleri tanimlamr

e Bukayitlar igindeki alanlar tanimlanir

e Herhangi bir verinin bagimliliklar: tanimlanir

e Veritabani normallestirilir

e Anahtarlar tanimlanir
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Sekil 5.1 Veritabam tasarim siireci

Varliklar, konseptor tasarimdan direk olarak mantiksal tasarima gegirilebildigi

halde bu, iliskiler igin gecerli degildir. Iliskiler mantiksal tasarima aktarilirken

yeni Ozelliklerin ve varliklarin olusturulmasi gerekebilir. Bu yeni o&zellikler

genellikle bir tablodan bir bagkasina referans istemi ortaya ¢iktifinda olusur ve

bunun iginde bir dig anahtar tanimlanmasi gerekir.

Normallestirme basit iligki gruplan iginde karmagik hale gelen tasarimlarn

azaltmayi saglayan bir iglemdir. Normallestirme, veritabaninin;

e Bakimii kolaylagtirir

e Minimum is yikii ile veritabaninin biiytitiilmesini saglar

e Verinin gereginden fazla tekrarlanmasini engeller

e Verilerdeki tutarsizlig1 azaltir
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e Veritabaninda herhangi bir degisiklik gerektigi zaman bu degisikligin
minumum sayida varligi, 6zelligi ve iligkiyi etkilemesini saglar
Normallestirmenin saglanmasi igin veritabaminda biitiin 6zellikler atomik
olmali, tekrarlanan alanlar, kismi ve ge¢isli bagmmliliklar olmamalidir.
Normallestirme ve gergeklestirilen islemler Sekil 5.2°de verilmistir.
Birincil normallestirmede, bir tabloda yer alan tekrarlanan alanlar kaldirilmals
bunlar i¢in farkli bir tablo tamimlanmalidir. Ikinci normallestirmede kismi
bagimliliklar atilarak farkli tablolar tanimlanmali ve de tiglincli mormallestirmede

gecisli bagimliliklar atilarak farkli tablolar tanimlanmalidir.

NORMALIZE
EDILMEMIS
VERITABANI

g

OZELLIKLERIN . TEKRARLANAN GRUPLARIN
ATOMIKLESTIRIIMES] ATILLIASI

l | =

1. NORMAL FORM

KISMI BAGIMLILIKLARIN
l ATILMASI

1 -

GECISLI BAGIMLILIK LARIN
ATILMASI

! | —

3. NORMAL FORM

2. NORMAL FORM

UYGULAMA
IHTIYAGLARI

C - i

NORMALIZE EDILMIS
VERITABANI

g

FINAL
MANTIKSAL
TASARIM

Sekil 5.2 Normalizasyon islemleri
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Fiziksel Gerceklestirim : Veritabani tasariminin son fazidir. Veritabaninin

uygulama programina daha uygun hale getirilmesi i¢in fiziksel veri tablolarmin

gergeklestirilmesi ile yapilan tasarimlardir.
5.1. YPTP Konseptor Tasarimi

YPTP programi; IEEE/EIA 12207°’ye uygun bir ¢ok yazilim projesinin
takibinin yapilmasi amaci ile olusturulmustur. Konseptor tasartmin yapilabilmesi
icin kullanici ihtiya¢larinin tam ve agik olarak tamimlanmasi gerekmektedir. Bu
uygulama programinin ilk amaci {izerinde ¢aligilmakta olan tiim projeleri ve hangi
projelerde hangi elemanlarin ¢aligtig bilgisinin saklanmasidir. Konseptor tasarima
baslandiginda ortaya ¢ikan ilk varlik bu nedenle projeler varligidir. Projeler igin
calisan kisiler de ikinci varligi ortaya koymaktadir. Her projenin bir ismi,
numarasi ve proje agilig tarihi vardir. Bunlar proje varlifina ait dzelliklerdir.
Kullanici nesnesinin 6zellikleri ise isim, cinsiyet, dogum tarihi, adres, meslek,
calistig1 boliim, yaptigi is ve programi kullanmak igin sahip oldugu kullanici ismi
ve sifresidir. Konseptor semanin iki varligi olan projeler, kullanicilar ve bunlarin

ozellikleri Sekil 5.3’de gosterilmektedir.
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Sekil 5.3 Proje ve kullanici nesnelerinin konseptor tasarimla gosterimi

Sekil 5.3’de goriildiigli gibi proje nesnesi ile kullanict nesnesi arasinda her iki
istikamette ¢oklu iligki bulunmaktadir. Calisma olarak isimlendirilen bu iliski bir
projede birden fazla kiginin g:ahsabilecegini ve bir ¢aliganin farkli projelerde gorev
alabilecegini gostermektedir.

Kullanicilarin adres bilgisi, gergeklestirilen konseptdr tasarimda tek bir 6zellik
olarak tutulabilecegi gibi; mahalle, sokak, sehir, posta kodu gibi ayr1 ayn
ozellikler olarak da tutulabilirdi. Tek bir ozellik olarak se¢ilmesinin nedeni
uygulama programinda bu bilgilere ayri ayrn erisimin gerekli olmamasindan
kaynaklanmaktadir. Yani bu bilgi i¢in tiiretilmis nesneye ihtiyag yoktur.

Tek bagma Sekil 5.3°deki konseptdr tasarim dikkatlice incelendiginde ise
kullanici adi ve sifresinin bir kullanciya bagimli oldugu goérillmektedir. Bu iki
ozellik i¢in yeni bir zayif varlik tanimlamak daha dogru olacaktir. Buna gore

konseptor tasarimin yeni alacagi durum sekil 5.4’de oldugu gibi olacaktir.
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Sekil 5.4 Proje ve kullanic1 nesnelerinin konseptdr tasarmmla gosterimi

PROJECTS

Tasarimda yapilan bu degisiklige gére kullanici sifresi adinda yeni bir varlik
olusturulmustur. Onceki tasarimda kullanciya ait olan kullanici ismi ve kullanict
sifresi o6zellikleri ise bu yeni varliga atanmagtir. |

Yeni bir varhiin ortaya ¢ikmasi beraberinde yeni bir iligkiyi getirmigtir.
Calisma olarak adlandirilan bu iligki bir yonde g¢oklu iliskidir. Her bir kullanict
uygulama programuni kullanmasini saglayacak bir kullanici ismi ve kullanici
sifresine sahipken, her kullanici sifresi ile isminin tek bir sahibi vardir.

YPTP’nin veritabam olusturulurken tiim ihtiyaglar ac¢ik ve kesin bir sekilde
tanimlanmis, daha sonra bu ihtiyaglar dogrultusunda konseptdr tasarim
yapilmigtir. Ancak veritabani yapisi ¢ok genis oldufundan yapilan konseptor
tasarimlarin tiimiine deginilmeyecek, sadece dmekler verilerek gegilen asamalar

anlatilacaktir.
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5.2. YPTP Mantiksal Tasarumi

Konseptdr tasarimi yapilan proje, kullanici ve kullanict sifresi nesnelerinin
konseptor tasarimdan mantiksal tasarima gecisi yapilirken varlik sayisinin ayni
kalmasinin beklenmesi hata olur. Daha Once de bahsedildigi gibi varliklar direk
olarak mantiksal tasarima aktarilabilirken bu iligkiler i¢in miimkiin olmaz ve yeni
varliklarin tanimlanmas: gerekebilir.

Mantiksal tasarnmda Sekil 5.5°de de gortildiigii gibi varliklar kayitlara gevrilir
ve varliklara ait 6zelliklerin her biri de bu kayitlarin alanlar olarak tanimlanir.

Konseptor tasarimda proje ve kullanicilar arasindaki ¢aligma iligkisi mantiksal
tasarima proje kullanicilar ismiyle tanimlanan bir kayit olarak ge¢mistir. Bu kayit
kullanicilarla projeleri birbirine baglayan bir kayit olmakla birlikte ayn1 zamanda
kullanicinin yaptigi isi de bir 6zellik olarak iizerinde tagimaktadir.

Mantiksal tasarimda kayitlar arasindaki bagimhliklarin olusturulmas: ve bunu
saglayacak anahtarlarin tanimlanmas1 gerekir. Sekil 5.5°de goriildiigii gibi her bir
kayit igin ID isminde birincil anahtar tanimlanmugtir. Projeler kaydindaki birincil
anahtar, proje kullanicilart kaydinda tanimlanan PROJECT _ID ismindeki yabanci
anahtarla baglantilidir. Bu sayede her bir kullanicinin hangi projede ve hangi
gorevle galigtig bilgisi tutulmaktadir. Kullanici gifreleri kaydinda da ayni durumla
karsilagilmaktadir. Burada tanimlanan USER ID ismindeki yabanci anahtar
kullanici kaydindaki birincil anahtara baglanmistir. Boylece hangi kullanici

isminin ve kullanici sifresinin hangi ¢aligsana ait oldugu saklanabilmektedir.
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PROJECTS

| .ID_| NAME | OPENED DATE | NO—|
k.

PROJECT USERS

ITD_|PROJECTID USERID | JOB NAME

USERS
¥
FQ ‘NAME | sEx | BIRTHDATE | ADDRESS | TEL | DEPARTMENTID ]

DEPARTMENTS

¥
| o | bEp nAME

USER PASSWORD
¥

lTLIUSERID USER NAME | PASSWORD

Sekil 5.5 Proje ve kullanici nesnelerinin mantiksal tasarumla gésterimi

Mantiksal tasarimda bagumliliklar da tanimlandiktan sonra olusturulan tasarim
normallestirilmelidir. Konseptér tasarimda ¢alisanlara ait bir Ozellik olarak
tanimlanan boliimler mantiksal tasarima aktarildigi zaman bilgi tekrarlanmasi
“olustugundan dolayr bunun INF’e uygun olmadigi goriilmektedir. Bu nedenle
béliimler, mantiksal tasarima aktarilirken ayrt bir kayit olarak tanimlanmuigtir.
Kurumun i¢indeki tiim béliim isimlerini tutan bu kayit ID ismiyle tanimlanan
birtncil anahtan sayesinde kullanicilar kaydina baglanmigtir. Bu sayede projede
calisgan her bir kiginin calistigt bolim bilgileri tutulabilmektedir. Mantiksal
tasarim 2NF ve 3NF formlarina gore incelendiginde bu formlara uygun oldugu

goriilmiigtiir.
5.3. YPTP Fiziksel Gerg¢eklestirim

Fiziksel ger¢eklestirim, veritabani tasariminin en son asamasidir. Fiziksel
gerceklestirim sirasinda Oracle8i veritabani yonetim sistemi ve ara¢ yazilimlari

kullanilarak, mantiksal tasarimda hazirlanan kayitlar birer tabloya doniistiirtiliir.
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Mantisal tasarimda belirlenen 6zellikler bu asamada her bir tablonun alant olarak
tanimlanir, sinirlan ve tipleri belirlenir. Alanlardan uygun olanlari birincil yada
yabanci anahtar olarak tanimlanarak tablolar arasindaki iligkiler tanimlanir. Bu
tasarimda veritaban1 YPTP uygulama programmin fiziksel gergeklestirimi,
konseptdr ve mantiksal tasarima gore daha detayli anlatilacak tablolarm alanlar,
alanlanin tipleri ve tablolar arasinda olusturulan iligkiler verilecektir.

Veritabaninin fiziksel gergeklestirim sirasinda olugturulan ilk tablolari;
konseptdr ve mantiksal tasarimi verilen, projeler, kullanicilar, sifreler ve boliimler
tablolardur.

Sekil 5.6°da goriildiigii gibi “Projects” tablosu agilan tiim projeleri; isimleri,
acilis tarihlerini ve proje numaras: bilgileri ile i¢erisinde tutmaktadir. “Users”
tablosu ise tiim kullanicilan isim, cinsiyet, dogum tarihi, adres, telefon numarasi
bilgileri ile saklamaktadir. “Departments” tablosunun i¢inde kurum icinde

bulunan tiim béliimler, “User Password” tablosu igerisinde kullanict adi ve

PROJECTS USERS DEPARTMENTS
ID » D D
>
NAME NAME DEP_NAME
OPENED DATE SEX
NO BIRTH_DATE
ADDRESS
TEL
DEPARTMENT NO
PROJECT USERS
D
PROJECT ID USER_PASSWORD
USER_ID D
JOB_NAME USER_ID
USER_NAME
PASSWORD

Sekil 5.6 Proje ve kullanici nesnelerinin fiziksel gerceklestirimi

50




“Project_Users” tablosunda ise kullanici goérev bilgileri saklanmaktadir. Bu
bilgilerin her biri ait olduklart tablolardaki alanlari ifade eder. “Project Users”
tablosu her bir projede ¢alisan elemanlar ve onlara ait bilgilere erigilmesini saglar.

Tiim tablolarda “ID” isimli bir birincil anahtar tanimlanmistir. Bu anahtarlar
ait oldugu tablonun diger tablolar ile baglant1 olusturulmasimi dolayistyla
aralarinda bir iligki kurulabilmesini saglar. Sekil 5.6’ya bakildiginda
“User_Password” ve “Project Users” tablolarmdaki “ID” isimli birincil
anahtarlarin gereksiz olarak tanimlandig: diisiiniilebilir ancak unutulmamalidir ki
hazirlanan veritabani gelistirilmeye agik olmali ve her zaman yeni eklenebilecek
bir tablo ile mevcut tablonun arasinda bir iligki kurma gereksinimine hazir
olmalhdir. Birincil anahtarlarin  baglandifi  “Project ID”, “User ID” ve
“Department ID” alanlart birer yabanci anahtar olarak tanimlanmigtir. Bu
anahtarlar da daha onceden tanimlanan birincil anahtarlara referans verilerek iki
tablo arasindaki iligkinin olugturulmasini saglar.

Fiziksel gergeklestirimin yapilabilmesi i¢in Oracle8i’ye ait bir ara¢ program
olan PL/SQL Developer 8.1 kullanilmigtir. PL/SQL Developer Oracle veritabani
| lizerinde tablolari, goriintiileri, bunlann alanlarini, alanlarin tip ve smirlarn,
kullanici tiplerini, indeks ve swralart tanimlamayr saglar. Bu arag yazilim
sayesinde kullanict ayrica veritabanin kullanacak kisilere yetki vererek rollerinin
de tamimlanmasim saglayabilir. Veritabanina gdmiilen saklanmis prosediir ve
fonksiyonlar hazirlanabilir, PL/SQL kodlar kolayca yazilarak derlenip
kullanilabilir hale getirilebilir. Adindan da anlasilabilecegi gibi PL/SQL
Developer, veritabaninin gelistirilmesi sirasinda kullanilabilecek ideal bir arag
yazilimdir.

PL/SQL Developer, kullanicinin istegine gore tiim sistem nesneleri yada
sadece bu kullanici tarafindan tanimlanan nesneleri gosterir. Oracle veritabani
tizerinde birden fazla veritabanimin tanimlanmg olmasi durumunda Sekil 5.7°de
oldugu gibi hangi veritabanina girilmek istendigini soran bir agili penceresi
goriiliir.  Yetkisi olmasi durumunda kullanici istedigi veritabamina ve

veritabaninda tanimlanan tiim sema nesnelerine yetkileri sinirinda erigebilir.
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Sekil 5.7 PL/SQL giris penceresi

Sekil 5.8’de ise PL/SQL Developer’da tanimlanan bir tablo ve ona ait alanlar

ozellikleri ile birlikte goriilmektedir.

B BGTY

el
Columns

Triggers
Indexes

&8 Synonyms k.
&8 Granted to usrf;g
&1-88 Granted to roly’
3-E5 ACTIVITY_DATE?
0-E5 ALLOCAT E_LEVE?

Costnts
Default
DML statement

= E it tabls ACTIVITY.

Sekil 5.8 PL/SQL developer’da tablo ve alanlarin tanumlanmasi
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PL/SQL Developer iizerinde bir tablo, goriinti, swa yada indeks
tanimlandiginda otomotik olarak bu tamimlamanin SQL kodu olusturulup
kullaniciya gosterilir. Kullanict isterse bu SQL ifadeyi elle de degistirebilir.

YPTP program ihtiyaclarindan biri de projelerde istenilen kisilere istenilen
yetkilerin proje yoneticileri tarafindan tanumlanabilmesidir. Proje gruplarinda
proje teknik ydneticisi, yazilim grup lideri, sistem grup lideri, yazilim miihendisi,
sistem mithendisi gibi gorev tanimlamalar1 vardir. Bu kisilerin her birinin proje
icinde yapmas1 gereken gorevler farklidir. Yazilim mihendisi proje teknik
yOneticisinin yaptig1 bilgilere ulagamayabilir, ikisinin de gérev tanimlar
birbirinden ¢ok farklidir. Olusturulan veritabaninda bu gibi yetkilendirméleri
saklayacak tablolarin tamimlanmasina ihtiyag vardir. Konseptdér ve mantiksal
tasanimlarina deginilmeyecek olan bu tablo iliskilerinin fiziksel gosterimi Sekil

5.9’da verilmigtir.

J0B JOB_PRIVILEGES COMMON_PRIVILEGES
—™ D <—L D P D
»
NAME : JOB_ID T’ PRIVILEGES
| COMM_PRIV ID

JOB_NOT_PRIVILEGES JOB_USER_PRIVILEGES
ID D
JOB_ID PROJECT USERS ID |
COMM_NOT PRIV _ID L coMM_PRIV_ID

h
PROJECT_USERS

Sekil 5.9 Yetkilendirme i¢in olusturulan tablolar ve iliskileri
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Sekil 5.9°da goriilen “JOB” tablosu bir yazilim projesinde yer alabilecek
tim gorevleri igeren bir tablodur. Bu tablonun igerigi belirlenmis ve fiziksel
gergeklestirim sirasinda doldurulmustur. Daha sonra hazirlanacak olan uygulama
programu tablonun igerigini degistiremeyecektir. “JOB” tablosunun icinde teknik
yOnetici, sistem miihendisi, yazilim miithendisi, yazilim kalite mithendisi, yazilim
grup lideri ve avyonik sube miidiirii bilgileri saklidir. “Common_ Privileges”
tablosu da “Job” tablosu ile aymi oOzelliklere sahip bir tablodur ve icinde
kullanicilara verilebilecek tiim yetkiler saklanmaktadir. YPTP’de tanimlanan
thtiyaglarindan biri, bazi1 gorev sahiplerinin bazi yetkilere mutlaka sahip olacagi
bununla birlikte bazilarma da asla sahip olamayacag1 yoniindedir. Bu sebeple
Sekil 5.9°da  goriilen “Job_Privileges” ve “Job_Not Privileges” tablolarn
tammlanmigtir ve buradaki bilgiler de fiziksel gerceklestirim sirasinda
doldurulmugtur. Mesela; bir teknik yonetici her durumda proje takvim
giincellemesi yapabilirken, hi¢cbir durumda bir yazilim bileseni tanimlayamaz
yada giincellestiremez. Bir proje gorevlisinin her projede sahip olacagi tiim
yetkiler  “Project Privileges”  tablosunda  saklanirken, hicbir = zaman
kullanamayacag: yetkiler de “Job_Not Privileges” tablosunda tanimlanmigtir.
“Common_Privileges” tablosunda bulunan diger yetkiler proje teknik yoneticileri
ve avyonik sube miidiirii tarafindan proje ¢alisanlarina atanir ve bu sonug atamalar
da “Project User Privileges” tablosunda saklanir.

Her bir yazilum projesi bir yada daha fazla yazilim bilegseninden olusur. CSCI
olarak da isimledirilen yazilim bileseni, konfigiirasyonu takip edilen yazilim
elemanidir. Her bir yazilim bileseni de bir yada daha fazla yazilim biriminden
olugur. CSC olarak adlandirilan yazilim bilesenlert ise sistem bazinda tanimlanmis
bir fonksiyonu yerine getiren yazilim iiniteleri kiimesidir. Yazilim bilesenlerinin
icinde ise yazilim {niteleri yani paketler yer alir. YPTP programinin
ihtiyaclarindan birisi de bir yazilim projesinde bulunan CSCI ve CSC
tamimlanabilmesi, saklanabilmesi ve degistirilebilmesidir. Sekil 5.10°da gosterilen
tablolar bunu saglamak igin tasarlanmigtir.

“Project_CSCI” tablosu her bir yazilim projesinde tanimlanan CSCF’lan isim,

numara ve bu CSCI hakkindaki aciklama bilgileriyle birlikte tutar. “Project_CSC”
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tablosu ise bir CSCI’a ait olan tiim CSC’leri isim, numara, agitklama ve sahibi

olan kisi yani geligtiricisi bilgileri ile birlikte saklar.

PROJECT_CSCI PROJECTS CSC

D o S D

NAME NAME

PROJECT ID CSC1ID

NUM NUM

DESCRIPTION DESCRIPTION
OWNERS

¥
PROIJECTS

Sekil 5.10 Projeye ait csc1 ve csc’ler igin olugturulan tablolar ve iligkileri

IEEE/EIA 12207’de siire¢ler ve faaliyetler tanmmlanmustir ve yazilim
projelerirﬁn bu faaliyet ve siirecleri gergéklestirmesi gerekmektedir. Bu bilgiler |
onceden tanimli ve degismeyecek bilgiler oldugu igin Sekil 5.11°deki “Process”
ve “Activity” tablolannin icerigi de fiziksel gergeklestirim sirasinda doldurulmus
ve projenin ilerleyen kisimlarinda veritaban1 sorumlusu disinda kimse tarafindan
degistirilemeyecektir.

Yine uygulanan yazilim gelistirme standardina gore her projede yapilmasi
gereken toplantilar vardir. Bu toplantilar isimleri, hangi siire¢ ve aktivite i¢inde
yapildiklar, kim tarafindan yonetildikleri, toplanti tarihi, katilimcilar, toplanti
numarast ve toplantt sonucunda alinan kararlar bilgileriyle sekil 5.11°de
goriildiigi gibi saklanirlar. Buradaki “Common_Meeting” tablosu bir proje iginde
diizenlenebilecek tiim tablolari igerir. Toplantilara ait bilgiler “Project Meeting”
ve “Minutes Of Meeting” olarak adlandirilan iki tabloda tutulmaktadirlar. Bu
bilgilerin tek bir tabloda degil de iki farkli tabloda saklanmasinin nedeni hem

verilere erisim sirasinda kolaylik saglanmasi hem de bir toplantinin gerekirse
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tekrarlanabilmesinden kaynaklanmaktadir. Toplantilarin tekrarlanmas: durumunda

onceki toplantilar ve onlara ait tiim bilgiler de saklanmalidir.

PROCESS ACTIVITY
ID D +
NAME NANE
PROCESS_ID
COMMON_MEETING PROJECT MEETING MINUTES_OF_MEETING
ID ID ID
NAME PROJECT ID I PROJECT MEETING_ID
|| ACTIVITY ID COMM_MEETING _ID MEETING DATE
DESCRIPTION OWNER RESULTS
PROCESS ID USERS
MEETING_NO
ACTIVITY
h 4
PROJECTS

Sekil 5.11 Siireg, aktivite ve toplantilar i¢in olugturulan tablolar ve iliskileri

IEEE/EIA 12207 yazilim yasam dongiisii siireglerinin en Onemli destek
stireclerinden birisi de dokiimantasyondur. Yazilim projesi siiresince iretilmesi
gereken dokiimanlar vardir. Her bir dokiimanin tiretiminden sorumlu olacak bir
kisi dokiimanin herkes tarafindan erigiminin engellenmesine neden olacaktir.
Buradan da anlasilacagi gibi dokiiman veritabani igin bir varliktir ve dokiiman
varligmin diger 6zellikleri dokiiman numarasi, revizyonu, agiklamasi, iretildigi
faaliyet ve siireg, iiretim yada degisiklik tarihi ve dokiiman revizyonudur. Sekil
5.12°de gorildiigii gibi dokiiman ile ilgili tiim bu bilgilerin saklanmasi i¢in iki
tablo ve bir tane nested tablosu hazirlanmigtir. “Common_Documents” tablosu,
veritabami tasarimi sirasinda doldurulmus hazir bir tablodur ve bir yazilim
projesinde fiiretilebilecek tiim dokiimanlarin isimlerini, o dokiimana ait
aciklamalari, dokiimanin hangi siireg ve faaliyet i¢inde iiretilmesi gerektigini

saklar.
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PROCESS ACTIVITY
» D O—I ID <
NAME NAME
PROCESS_ID
NESTED TABLE

COMMCN_DOCUMENTS PROJECT DOCUMENT DOCUMENT_REVISION
D D 1 ACTIVITY
NAME 1 PROJECT_ID |1 | rev_DaTE
ACTIVITY_ID COMM_DOCUMENTS_ID i REVISION
DESCRIPTION OWNER E LINK
PROCESS_ID DOCUMENT_NO \

DOCUMENT REVISION | ;

A
PROJECTS

Sekil 5.12 Proje dokiimanlari igin olusturulan tablolar ve iliskileri

Tiim dokiimanlarin, her bir yazilim projesinde iiretilmesi zorunlu degildir. Bir
yazilim projesinde bu dokiimanlarin bir kismi segilerek iiretilebilir. Bu nedenle
olusturulan “Project Document” tablosu bir projede iiretilecek dokiimanlar ve bu
dokiimanlarin sahiplerini saklar. Dokiimanlarin bazi yazilim siire¢lerinde
glincellenmesi yada dokiimana hatali girilen bilgilerin degistirilmesi nedeniyle
dokiiman revizyonlar1 olusabilir. Dokiiman revizyonlari, revizyon tarihleri ve
hangi faaliyet icinde bu islemin gergeklestirildigi gibi  bilgiler
“Document_Revision” ismindeki nested tablosu i¢erisinde saklanmaktadir. Nested
tablosunun alanlan “Project;Document” tablosunun birer alan1 olarak
tanimlanmig olsaydt bir dokiimammn her bir revizyonu igin tekrarlanan satirlar
ortaya ¢ikacakti. Oracle’in bu gibi tekrarlamalart engellemek amaci ile kullanima
sundugu nested tablosu sayesinde herhangi bir anahtar tanimlamaksizin iki
tablonun birbiri ile iliskilendirilmesi miimkiindiir. Nested tablosu tanimlandi:
tablo icerisindeymis gibi goziikkse bile aslinda Oracle tarafindan ayr bir hafiza

bolgesinde saklanmaktadir.
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YPTP programu i¢in tanimlanan ihtiyaglardan bir digeri ise her bir projeye ait
stireg ve faaliyetlerin baglangic ve bitis tarihlerinin takvimlendirilerek
saklanabilmesidir. Bu amagla Sekil 5.13’de gorillen tablo ve iliskiler
olugturulmustur. Burada takvim, veritabani i¢in bir varliktir ve bu varligin ait
oldugu proses, faaliyet ve bunlarin baglangi¢ ve bitis tarihleri de bu varhigin
ozellikleridir. Bir yazilim projesi, siireglerden olusur ve bazi siireclerin igerisinde
de gerceklestirilmesi gereken aktiviteler bulunmaktadir. “Project Calendar”
tablosunun igerisinde bu nedenle olusabilecek tekraﬂamalan Onlemek amact ile
“Activities Date” adinda bir nested tablosu olusturulmus ve aktivite ismi,

aktivitenin baglangi¢ ve bitis tarihi de bu nested tablonun i¢ine yerlestirilmigtir.

NESTED TABLE
PROJECT_CALENDAR
ACTIVITIES DATE
ID
 E——— ACTIVITY
PROJECT ID !
} START _DATE
— PROCESS_ID |
I END_DATE
START DATE !
|
ACTIVITIES_DATE | _J

PROCESS

PROJECTS

h 3

Sekil 5.13 Proje takvimi i¢in olusturulan tablolar ve iliskileri

Belirlenen ihtiyaglara gore bir yazilim projesi agilirken olusturulacak yazilim
liriinii belirlenmelidir. Yazilimin tasarimi bu basamakla baglar. Yazilim liriiniiniin
ismi ve numarasi belirlendikten sonra kullanilacak programlama diline ve yazilim
modeline karar verilmelidir. Tim bu bilgiler Sekil 5.14’de goriilen
“Software Products” tablosunun alanlarini olusturarak her bir projenin yazilim

iirlinii ve bu tiriine ait bilgiler saklanmis olur.
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SOFTWARE _PRODUCTS

1D

NAME
MODEL
LANGUAGE
NO

PROJECT_ID

— PROJECTS

Sekil 5.14 Yazilum tiriinii i¢in olugturulan tablolar ve iligkileri

Veritabaninin buraya kadar olan bolimiinde genel anlamda standardin
gerceklestirilip gerceklestirilmedigini  kontrol eden tablolar ve iliskileri
tasarlanmustir. Bundan sonraki tasarim ise daha ¢ok YPTP 6zellestiren tablolardan
olusmaktadir. '

YPTP ihtiyaclarindan en Onemlisi her bir yazilim projesine ait sistem ve
yazihm ihtiyaglarinin tanimlanabilmesi ve bu ihtiyaglarin izlenilebilirliginin
saglanmasidir. Yazilim ‘projesine baglandiginda ilk adim sistem ihtiya¢larinin
tanimlanmasidir. Sistem ihtiyaglari tanimlandiktan sonra yazilim ihtiyaglarina
gecilir. Bazi yazilim ihtiyaglar sistem ihtiyaglarindan dogar, bazilar ise yazilimin
kendi tasarimi sonucunda ortaya ¢ikar. Eger bir yazilim ihtiyaci bir sistem
ihtiyacindan doguyorsa bu iligkinin de veritabaninda saklanmasi gerekmektedir.

Ister sistem isterse yazilim ihtiyaci olsun tiim ihtiyaglar bir numaraya,
tamimlanma tarihi, i¢erik ve tanimlayan kisi bilgilerine sahiptir. Bu nedenle
veritaban igerisinde “Requirements” isimli bir tablo tanimlanmis ve yukaridaki
bilgiler de bu tabloya birer alan olarak eklenmistir. Tanimlanan ihtiyacin ne tiir bir
ihtiya¢ oldugunun saklanabilmesi i¢in ihtiyag tablosunda bir yabanci anahtar
tanimlanmis ve bu yabanci anahtar veritabami tasarimi sirasinda igerigi

doldurulmus “Requirement Type” adindaki tablo ile iliskilendirilmistir.
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Thtiyaglarin, dokiiman igeriklerinin ve testlerin izlenebilirligini arttirmak igin
veritabani igerisinde aga¢ tanimlamasi yapilmistir. Kullanici, YPTP ile projeye ait
cesitli agaglar tamimlayabilecek ve bu agaclarin kollarin1 ekleyebilecek,
cikarabilecek yada degistirebilecektir.

Sekil 5.15’de goriildiigii gibi her bir agacin isim, agiklama ve agag tipi
bilgileri bulunmaktadir. Agag tipleri, veritabaninin tasarim sirasinda sabit olarak
girilmis bilgilerden olugsan “Trees Type” tablosunda saklanmaktadir. Yabanci
anahtan ile “Trees” tablosuna baglanan “Tree_Node” tablosu igerisinde ise bir
agacin kol bilgileri yer almaktadir. Bu tablo igerisinde diger tablolardan farkli
olarak tablo igerisinde tanimlanmig bir yabanci anahtar yine ayni tablonun birincil

anahtarina baglanmigtir. Tablonun kendisi ile kurdugu bu iliski aga¢ kollarinin

PROJECT TREES TREES TREE_NODE
ID » D «+ r ID o
TREE ID - HAME TREE ID
PROJECT_ID — DESCRIPTION l— FATHER_NODE ID
OWNER TREE_TYPE_ID TREE_NODE_ORDER
TREE_NODE_LEVEL
TREE NODE NAME
PROJECTS - TREE TYPE
D
NAME
TREE_LINK_REQ REQUIREMENTS REQUIREMENT TYPE
D D ID
REQ_ID J HO NAME
TREE_NODE _ID +— | sOuRCE DESCRIPTION
TREE_LINK_ORDER OWNER
REQ_TYPE_ID
TEXT
CREATE_DATE
MODIFY_DATE

Sekil 5.15 Projedeki ihtiyag agaglari i¢in olusturulan tablolar ve iligkileri
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birbirine baglanmasini saglamaktadir. Her agag bir yada daha fazla kola sahiptir,
her kol da bir yada daha fazla kola sahip olabilir. Agag kollar: tanimlanirken hangi
agacin bir kolu oldugu, bu kolun kol seviyesinin ve kol sirasinin ne oldugu ve
kolun babast olan kolun hangi kol oldugu bilgileri de saklanmalidir.Tiim bu
bilgilerin saklandig tablo ise “Tree_Node” tablosudur.

YPTP, kullanicinin bir projede istedigi kadar aga¢ tamimlamasina olanak
saglar. Bu agaclar iiretilecek dokiimanlarin igeriklerini olusturan bir agag
olabilecegi gibi, tanimlanan ihtiyaglari ve yapilacak testleri igerecek bir aga¢ da
olabilir. Bazen farkli projelerde aym aga¢ yada farkl agaglar i¢in aymt kollar
kullanilmak istenebilir. Bu durumda YPTP, projeler arasinda aga¢ yada agacin
kollarinin kopyalanabilmesi imkanini kullaniciya sunar. “Project Trees” tablosu
hangi projede hangi agaclann tanimli oldugu ve bu agaglarin sahibinin kimler
oldugu bilgilerini saklamak igin tanimlanmis bir agagtir.

Eger bir agacin ihtiyaglar agaci olarak tamimlanmasi s6z konusu ise
tanimlanan ihtiyacin hangi agaca ve kola ait oldugu bilgilerinin, farkl1 bir tabloda
saklanmasi gerekmektedir. Bu amagla tanimlanan tablo ise “Tree Link Req”
tablosudur. Tablo dogrudan bu bilgileri saklamamasina karsilik “Tree_Node” ve
“Requirements” tablolar1 arasinda ilgili iligkileri kurarak hangi ihtiyacin hangi
agacta tanimlandiginin bulunmasini saglar. Bu sayede, bir ihtiyag birden fazla
agaca dahil edilebilir. ,

YPTP, ihtiya¢larindan bir digeri ise yazilim projesinde yapilacak testlerin
takibinin saglanmasidir. Yazilim projesi swrasinda yapilmasi gereken testler
kodlama testleri, yeterlilik testleri ve entegrasyon testleri olarak cesitlilik gosterir.
Tiri ne olursa olsun gergeklestirilmesi gereken ilk asama testlerin
hazirlanmasidir. Testi hazirlayan kisi testlere birer isim, numara vererek test tipini
belirlemelidir. Test ile ilgili takibin yapilabilmesi i¢in de testi hazirlayan kisi,
hazirlama tarihi, testin uygulanacagt CSCI, CSC yada CSU ismi, uygulanacak
strateji, testin yapilacagi test ortamu gibi bilgilerin de kayit altina almmasi
istenmektedir. Testi yapacak olan kisi, teste basladifinda boylelikle testin
yapilmast gerektigi ortami ve uygulanacak stratejiyl hazirlayabilir. Testlerin
detaylandinilabilmesi ve bu detayl testlerin daha kolay takip edilebilmesi i¢in test

basamaklar1 ve birim testleri tanimlanmistir. Her test bir yada daha fazla test
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basamagindan olugur. Test basamaklarinin daha fazla detaylandirilmasina ihtiyag
duyuldugu zaman birim testleri tanimlanur.

Her test basamagi; isim, numara, test amaci, test girdileri, beklenen test
sonuglari, dogrulugu test edilen ihtiya¢c numaras: bilgilerine sahip olmalidir. Bir
test basamaginin detaylandinlmas: istendifi taktirde, bu test basamagi iginde
birim testleri tanimlanmali ve her birim testi de isim, numara, yapilmas:1 gereken
test hareketi ve beklenen test sonucu bilgilerine sahip olmalidir.

Sekil 5.16°’da gorillen tablolar ve aralarinda kurulan iligkiler test
tanimlamalarinin, test takiplerinin yapilabilmesi ve gerektiginde test formlarinin
veritabanindan birer ¢ikt1 olarak alinabilmesi i¢in tanimlanmugtir. “Tests” tablosu
1sim, numara, test tipi, testi hazirlayanin ismi, hazirlanma tarihi, test stratejisi, test
ortami, testin uygulanacagi CSCI, CSC yada CSU ismi, testi yapan kisinin ismi,
testin yapildigt tarih bilgilerini saklar. “Test Type” veritabaninin tasarimi
sirasinda igerikleri belirlenmig bir tablo olarak test tiplerini saklar. Tanimlanan her
bir testin hangi projeye ait oldugunu saklayan tablo ise “Project_Test” tablosudur.
Veritabaninda testlerin detaylandinlmasmi saglayan test basamaklari bilgileri
“Test_Cases” ve birim testleri bilgileri de “Unit Tests” tablolarinda
saklanmaktadir. Tanimlanan ihtiyaglar ve bu ihtiyaglanin  karsilanip
karsilanmadigin1 test eden test basamaklart arasinda izlenebilirligin saglanmasi
icin “Test_Cases_Link” isimli tablo tanimlanmistir. Bu tablo “Test Cases” ve
“Requirements” tablolari arasinda uygun iligkilerin kurulmasini saglayarak hangi
testin hangi ihtiyaci karsiladlglnln bulunmasin saglar.

Veritabami igerisinde testler ve igerikleri birer aga¢ olarak tanimlandif: igin
Sekil 5.16’da goriilen “Tree Link Test” tablosu tanimlanmistir. Bu tablo
tanimlanan her bir testin hangi agaca bagli oldugunu direk olarak saklamasa da
tanimlanan yabanci anahtarlann sayesinde testin ait oldugu aga¢ kolunun

bulunmasini saglar.
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PROJECT _TEST TESTS TEST TYPE
ID D D
| —
TEST_ID i NAME HAME
PROJECT D NO
TEST_TYPE_ID
PREPARED_BY
PREPARE,_DATE
PROJECTS
CHECKED_BY
CHECK_DATE
CSCI_MAME
TREE_LINK_TEST
CSC_NAME
D
CSU_NAME
TEST_ID —
STRATEGY
TREE,_NODE_ID
ENVOIREMENT
TREE_NODE TEST_CASES TREE_CASES_LINK
D D
NAME TEST_CA4SES_ID
NO REQ_ID
UNIT_TESTS PURPOSE
b INPUTS
NO EXPECTED_RESULT REQUIREMENTS
NAME REQUIREMENTS
ACTION TEST 1D
EXPECTED_RESULT
TEST_CASES_ID L

Sekil 5.16 Projedeki test agacglar igin olugturulan tablolar ve iligkileri

YPTP, ihtiyaglarindan bir digeri, testler sirasinda bulunan hatalarin saklanmasi
ve diizeltilmesidir. Hatalarin takibinin yapilmasi i¢in hata takip formlar tutulur.
Her hata diizeltildikten sonra tekrar test edilmeli ve hatanin giderildiginden emin
olundugu zaman acilan bu formlar kapatilmalidir. Veritabaninda hatalar igin
tammlanan tablolar, bu formda tanimlanacak tim bilgileri icermeli ve
saklamalidir.

Agilan her hata formunun bir numaras1 olmalidir. Hatay: bulan kigi kendi
ismini, hatayr buldugu tarihi, hatanin tipini, durumunu, katagorisini ve alt
katagorisini, hangi sistem {izerinde gériildiigiinii belirleyerek forma isler. Biriken
hatalar yazilim yada sistem grubu lideri tarafindan incelenerek onceligi belirlenir
ve bu bilgi de agilan hata formuna kayit edilir. Grup liderleri hatanmin ilgili

miihendise aktarilmastm saglarlar. Aktarilan kigi, aktarilma tarihi, &nerilen ¢0zim
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gibi bilgilerin de kayit edilebilmesi i¢in gerekli alanlar form {izerinde tanimlidir.
Hatay1 ¢6zmekle gorevlendirilen mithendis yapilan islemleri, ¢6ziilme tarihi gibi
bilgileri forma ekleyerek diizeltmeden sonra hatanin tekrar gergeklesip
gergeklesmediginin test edilmesi i¢in formun durumunu degistirir.

Hata ilk tanimlandiginda “A¢ik” durumundadir. Agik durumunda olan hatayi
diizelten ilgili miihendis hatanin durumunu “Kontrol edilecek” olarak degistirir.
Yapilan testler sonucunda hatanin giderildigi gdzlemlenirse hata “Kapali”, aksi
taktirde ise hata durumu tekrar “Ag¢ik” olur. Bir hata farkli kisiler tarafindan
bulunarak iki kere agilmig olabilir. Bunun farkina varilmasi durumunda agilan
hatalardan biri digerini referans ederek kapatilir ve hata durumu “Iptal” olarak
belirlenir.

Problem ve modifiksayon olmak fiizere iki ¢esit hata tip vardir. Eger mevcut
yazilimda o6nceden tanimlanmis bir ihtiyacin gergeklesmedigi gézlemleniyorsa bu
problem, yeni bir ihtiyacin gergeklestirilmesi isteniyorsa bu modifikasyon olarak
tanimlanir. Bir hata; sistemde, yazilinda yada test istasyonu gibi {izerinde
calisilan diger ortamlarda bulunmus olabilir. Bunlar hatalarin rastlanabilecegi
katogorilerdir. Bir yazilim projesinde hata projenin bagmdan sonuna kadar
gerceklestirilen her agsamada olabilir. Bir hatanin projenin baglarinda yapilmasi
bundan sonra siire gelen agamalarin da etkilenmesine ve aymi hatanin
gergeklestirilen asamalarda devam etmesine neden olabilir. Thtiyaglarin dogru ve
net tanimlanmamasindan kaynaklanan bir ihtiya¢ tanimlama hatasi, buna bagli
olarak tasarimda, kodlamada ve de dokiimantasyonda hatanin devam etmesine
neden olur. A¢ilan bir hata formunda alt kategori olarak tanimlanan bu bilginin de
mutlaka doldurulmas1 gerekmektedir.

Kapsamli ve bilyilk yazilim projelerinde bulunan hatalar yada sonradan
tanimlanan modifikasyonlar birikerek takibi zor bir hal alabilir. Bulunan bu
hatalarin diizeltilme siirecinin uzamasi proje takviminin degismesine yol agabilir.
Bu nedenle her hata igin bir yapilma 6nceligi tanimlanmalidir ve proje takviminin
bundan en az sekilde etkilenmesi saglanmalidir. Tanimlanan bu oncelikler
hatalarin hangisinin daha evvel ilgili mithendislerce diizeltilmesi gerektigini

belirtir.
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Tamimlanan bu ihtiyaglar dogrultusunda Sekil 5.17°de gériilen tablolar ve
iligkileri olusturulmustur. Projede bulunan bir hata ve bu hataya ait numara, isim,
hatayr bulan kigi, hatanin bulunma tarihi, hata icin 6nerilen ¢6ziim ve diger tiim

bilgiler “Failures” tablosunun birer alan1 olarak tanimlanmistir. Bu tablo 1gerdigi

FAILURES
PROJECT FAILURE FAILURE_TYPE
D <
D D
PREPARED_BY
FAILURES_ID NAME
FAILURE_TYPE ID |
PROJECT ID
B NO STATUS
NAME D
MDT NO NAME
STATUS_ID |
- SYSTEM
PROJECTS DETECTION_DATE o
INITIATOR NAME
= NAME
SYSTEM_ID -
CATEGORY _ID — e
BLOCK_VERSION » o
DESCRIPTION NAME
CSCI_NAME
€SC_NAME FRIORITY
UNIT NAME b
OTHERS NAME
PRIORITY ID
SUB_CATEGORY ID - SUB_CATEGORY
ANALYSIS RECOMMENDED D
AR_NAME NAME
AR_BEGIN_DATE
AR_END_DATE
AR_TRANSFER_TO TREE_LINK_TEST
CORRECTION_IMPLEMENTATION D
CI_NAME || FATLURE ID
NODE_ID
CI_BEGIN_DATE TREE_NODE |
CI_END_DATE
CI_TRANSFER_TO
APPROVED_CLOSED »  TREE NODE
AC_NAME
AC_DATE

AC_BLOCK_VERSION

COMMENTS

Sekil 5.17 Projedeki hatalar i¢in olugturulan tablolar ve iligkileri
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yabanci anahtarlar1 aracilifiyla “Failure Type”, “Status”, “Priority”, “System”,
“Category” ve “SubCategory” tablolari ile iligkilendirilmigtir. Ad1 gegen tablolar
veritabani tasarimui sirasinda tamimlanan ihtiyaglar dogrultusunda sabit olarak
girilen bilgilerden olugmaktadir. Bulunarak kaydedilen her bir hatanin hangi
projeye ait oldugunun bulunmasi ise “Project Failures” tablosu aracilifi ile
olmaktadir.

YPTP, yazilim projesi kapsaminda tanimlanan her bir ihtiya¢ seviyesinin,
kalite metodunun, tipinin ve iizerinde yapilmasi planlanan gegerlilik testlerinin
kullanic1 tarafindan tamimlanarak iliskilendirilmesi istenmektedir. Kullanici,
yazilim projesinde ihtiyacin tanimlanabilecegi seviyeleri kendisi belirler, daha
sonra da her bir ihtiyacin hangi sevide yazildigim kayit altina alir. Bu amagla

olusturulan tablolar ve ilgkileri sekil 5.18°de verilmistir.

ALLOCATE_LEVELS REQ LEVELS
1D 1D
REQ_ID NAME
LEVEL ID ' DESCRIPTION
PROJECT ID
|| REQUIREMENTS ——

Sekil 5.18 Projedeki ihtiyag seviyeleri i¢in olugturulan tablolar ve iliskileri

Uygulanacak kalite metodlar1 projeden projeye degisim gosterebilir. Kullanict
bu amagla her bir proje i¢in kalite metodu tanmimlar ve o projeye ait her bir
ihtiyacin da hangi kalite metodu ile kontrol edildigini belirler. YPTP’ nin bu
ihtiyact dogrultusunda hazirlanan tablolar ve iliskileri ise Sekil 5.19’da

gosterilmistir.
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ALLOCATE_QM_REQ QUALIFICATION METHOD

ID —* D

REQ_ID NAME

QM_ID DESCRIPTION
PROJECT ID

REQUIREMENTS

PROJECTS

Sekil 5.19 Projedeki kalite metodlari i¢in olugturulan tablolar ve iligkileri

Thtiyaglar; sistem tasarimi, yazilm gergeklestirimi, yazilim testi, dokiiman
sablonu yada tasarim modiilii i¢in tanimlanmig olabilir. Bu ve bunun gibi 6mekler
proje calisanlarina gore ¢ogaltilip azaltilabilir. Daha sonrada yazilan her bir
thtiyacin bu tiplerden hangisine referans ettigi belirtilir. Sekil 5.20’de bu yapinin
kurulmasi igin olusturulan tablolar ve iligkileri goriilmektedir.

ALLOCATE TYPES_REQ TYPES
ID ID
REQ ID NAME
TYPES_ID DESCRIPTION
PROJECT ID
|| REQUIREMENTS A——

Sekil 5.20 Ihtiyag tipleri igin olusturulan tablolar ve iliskileri

YPTP, gerekliliklerinden bir digeri ise yazilim projesinde tanimlanacak her bir

ihtiyaci test sonuglarimn nasil degerlendirileceginin tanimlanmasidir. Projelere
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gore tanimlanacak bu degerlendirme testleri icin gerekli tablolar ve iligkileri Sekil

5.21°de verilmistir.

ALLOCATE VT _REQ VALIDATION TEST
D ID
REQ _ID NAME
VT ID DESCRIPTION
PROJECT ID
|| REQUIREMENTS S— .

Sekil 5.21 ihtiyag test sonuglarmin degerlendirilmesi i¢in olugturulan tablolar ve iligkileri

Ihtiyaglara ait genel datalarin tammlanabildigi gibi testler igin de genel veri
tanimlamalarina ihtiyag duyulabilir. Sekil 5.22°de goriilen tablolar ve aralarinda
kurulan iliskiler de test genel verilerinin projelere 6zel tanimlanmasi ve

tanimlanan her bir testin bu verilerden hangisini referans ettiginin bulunmasi i¢in

olusturulmustur.
ALLOCATE QM _TEST TEST GLOBAL DATA
1D D
TGD_ID NAME
TEST_ID DESCRIPTION
PROJECT ID
TESTS
—» PROJECTS

Sekil 5.22 Genel veri tantmlamalar igin olugturulan tablolar ve iligkileri
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5.4. YPTP’nin Calismasi

YPTP, calistiriimas ile Sekil 5.23’de gorillen girig sayfasi ekranda goriiliir.
Girilecek kullanict adi ve sifresi Oracle veritabaninda tanimli olan
“User_Password” tablosuna girilmis olmalidir. Girilen kullanici ad1 ve sifresinden
birinin hatali olmasi durumunda program girilen bilgilerin hatali oldugunu
belirten bir uyari mesaji verdikten sonra girilen bilgileri temizleyerek tekrar
girilmesine imkan verir. “OK” butonu girilen bilgilerle isleme devam edilmesini,

“Cancel” butonu ise programdan ¢ikilmasini saglar.

| 5 YTPT-USER NAME & PASSWOR

Sekil 5.23 Girig sayfast

Sekil 5.23’de dogru kullanici ad1 ve sifresi girilip ok butonuna basildiktan
sonra ekrana Sekil 5.24’de gériilen proje se¢im penceresi gelir. Bir Onceki
pencerede girilen kullanic1 adi ve sifresine sahip kisginin ¢alistigi projeler bir liste
halinde bu pencerede goriiliir. Bu basamakta hangi proje secilirse bundan sonraki
yapilan tiim iglemler o projeye ait olacaktir. Programin ilerleyen basamaklarinda
segilen projenin degistirilmesinin istenmesi durumunda bu pencereye geri

doniilmesi gerekecektir.
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¥YPTP-PROIECT SELECTION

Sekil 5.24 Proje se¢im sayfasi

Uzerinde ¢alisilmak istenen proje ismi secilip “OK” butonuna basildiktan
sonra sekil 5.25°de goriilen ana menii penceresi ekrana gelecektir. Sekilde de
goriildiigii gibi projenin iizerinde gergeklestirilebilecek islemler gruplandirilmistir.
Buna gére ana meniiden se¢ilecek islem basamagma gére; proje tanimlamasi
yapilabilir, tamimlanan tiim projeler, tamimlamalan ile birlikte gOriintiilenebilir,
bilgileri giincellenebilir yada proje silinebilir, projenin takibi yapilabilir, takvimi
hazirlanip takibi yapilabilir. Projede tanlmlanaﬁ tim ihtiyaclarin, testlerin ve bu
amaglarla kullanilan agaqlarm' yonetimi yapilabilir, projeye 6zel glob\al veriler
tanimlanabilir, thtiyaclar ve testler arasinda izlenilebilirlik saglanabilir ve YPTP
aracilifi ile yapilan ¢ogu islem sonucu rapor s_eklinde almabilir.

Her kullanicinin ana meniide bulunan tiim butonlar1 kullanarak diger menii ve
pencerelere gecmesi miimkiin degildir. Erisim Oracle veritabaninda hazirlanan
yetkilendirme tablolart ile smirlandirilmistir. Bu yetkilendirme tablolari proje
teknik yoneticileri, yazilim yada sistem grup liderleri tarafindan yapilabilir. YPTP
'programlna girig sirasinda kimligi ve yetkileri veritabaninda kaydedilen tablolara
gore belirlenen kiginin tanimlanan yetki sinirlani i¢inde ana meniiden diger
meniilere gecmesi saglanabilir yada erisim engellenir.

Ana meniideki “Cancel” butonuna basildig1 zaman sekil 5.24’deki proje segim

penceresine geri dontliir.
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¢3 YPTP-MAIN MENU

G
e
e

S

7

o

Sekil 5.25 Ana menii

Ana meniiniin “Utilities” kismuinda kullaniciya yardimci olmast igin iki ayr
secenek konulmustur. Bunlardan ilki kullanici sifresi degistirilmesi igin
tasarlanmustir. “Change Password”e basildiginda ekrana gelecek sekil 5.26°da

goriilen pencere gelecektir. Burada kullanicidan eski kullanict sifresini ve yeni

kullanic gifresini girmesi istenecektir.
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“Utilities” meniistindeki bir diger secenek olan “Search Data” se¢ildiginde
ekrana Sekil 5.27°deki pencere gelecektir. Agilan bu pencere iizerinde
veritabaninda arama yapilabilecek ii¢ tane veri segilebilmektedir. Aranmasi
istenen ilk parametre segildikten sonra “More” butonuna basilirsa program ikinci
bir parametrenin aranmasina, ikici satirdaki “More” butonuna basilirsa tigiincii bir
parametrenin aranmasina imkan vermektedir. Sayfa iizerinde “Cancel” butonuna
basilmas1 arama iglemi sona erdirilmis olur ve ana meniiye geri doniiliir. “Next”

butonuna basildiginda ise arama iglemi ile ilgili gerekli iglemlerin yapilabilmesi

i¢in sekil 5.28°de goriilen diger sayfa ekrana gelir.

Sekil 5.27 Veri arama sayfasi
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H CRITERTA

T

CSC NAME

|MEETING NAME

| MEETING OWNER NAME
MEETING DATE
DOCUMENT NAME

DOCUMENT OWNER NAME
DOCUMENT NO
SOFTWARE PRODUCT MOD

Sekil 5.28 Arama sayfasi

Arama igleminin bu sayfasinda agilan yeni ekramin sol tarafindaki listede
arama swrasinda kullanicinin girebilecegi parametre listesi yer almaktadir. Oklar
yardimu ile kullanici istedigi parametreleri segerek ekranin sag tarafindaki listeye
atabilir. Arama isleminin bir sonraki basamagina “Next” butonuna basilarak

ulagilar.
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Sekil 5.29°da goriilen sayfa, arama igleminin son sayfasidir. Burada
kullanicinin bir 6nceki basamakta segtigi parametre, kullanici tarafindan bir giris
parametresi olarak girilir. “SQL Execute” butonuna basildiginda arama igin
yapilan tiim tanimlamalar dogrultusunda olusan SQL ifadesi ekranda goriiliir ve

arama sonucu da ekranin alt kismindaki tablolarla listelenir

L SELECT PROJECTS.NAME, PROJECT PROJECTS,
SOFTWARE_PRODUCTS WHERE SOFTWARE_PRODUCTS.NAME="GPU SOFTWARE' AND
PROJECTS.ID = SOFTWARE_PRODUCTS.PROJECT_ID

Sekil 5.29 Arama sonug sayfasi

Eger kullanicinin yetkileri dahilindeyse ana meniideki “Project Definition”
butonuna basildiginda sekil 5.30°daki proje tanimlama sayfasi ekrana gelir. Proje
tanimlama sadece avyonik sube miidiirlerine verilen bir yetkidir. Bu pencerede
projenin adi, projenin acilis tarihi ve projeye verilecek tanitim numarasi
tanimlanir. Bilgi girisinden sonra “Ok” butonuna basilirsa; proje, veritabaninda

tanimlanmis  olur. “Cancel” butonuna basilmasi durumunda ise proje
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tammlamalar1 ile 1ilgili herhangi bir bilgi girilmis olsa dahi proje tanimu

yapilmadan bu pencereden ¢ikilarak ana meniiye doniiliir.

YPTP-PROJECT DEFINITION .

Sekil 5.30 Poje tanimlama sayfas:

Ana menii sayfasinda proje giincelleme ve silme butonuna basildig taktirde
Sekil 5.31°de goriilen pencere goriiliir.

Daha onceden proje tamimlama penceresinde tanimlanan tiim projelere bu
pencereden erisilerek 1sim, acilig tarihi ve numara bilgileri gdriilebilir.
Veritabaninda kayith projelere ekranda goriilen oklar sayesinde teker teker
ulagilabilir. Projeye ait bilgilerden herhangi birisinin gilincellenmesi durumunda
veritabanina yeni bilginin kayit edilebilmesi i¢in “Update” butonuna basiimalidur.
“Delete” butonuna basilmasi ise ekranda goriinen projenin silinmek istemesi
anlamma gelir. Bu butona basilmasi durumunda ekranda projenin silinmek
istendiginden emin olunup olunmadiginin sorgulanmasi i¢in bir uyarn mesaji
verilir.

Proje tamimlamalart yapildiktan sonra bu projelerin  bakimlarinin
gerceklestirilmesi gerekmektedir. Ana meniideki “Project Maintenance” butonuna
basildiginda ekrana Sekil 5.31°de gériilen ve “Project Maintenance Main Menu”

olarak adlandirilan bagka bir alt menii gelir.
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Sekil 5.31 Proje idame ana sayfasi

Proje bakim ana sayfasi, ekranda iken programdan ¢ikmak igin “File”
meniisiinden “Exit” se¢ilmelidir. Proje bakim ana meniisii lizerinde yetkilendirme
yapmak, proje verilerini, dokiimanlarini ve toplantilarini tamimlamak i¢in butonlar
yer almaktadir. Bu pencerede “Cancel” butonuna basilmasi ana menilye
doniilmesini saglar.

Proje bakim ana meniisii iizerindeki “Project Privilege” butonuna basildiginda
Sekil 5.32’deki proje yetkiler1 penceresi ekrana gelir. Ekranin sol iist tarafinda,
icinde bulunulan projenin tiim c¢alisanlarmin listesi bulunur. Hangi elemanin

yetkilerinde giincelleme yapilacaksa onun ismi listeden segilir.
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SOFTWARE PROD...
YAZILIM GRUP LIDERI MEETING INFO DEL..
YAZILIM KALITE MU
YAZILIM MUHENDIS! MEETING INFO INS...
SISTEM MUHENDISI DOCUMENT REVISL..

DOCUMENT REVISI..
OJECT DELE

PROJECT UPDATE

Sekil 5.32 Proje yetkilendirme sayfasi

Proje yetkilendirme penceresinde secilen kisinin proje i¢indeki gbrevi ise
“Jobs” bolimiinden secilebilir. Tanimli her bir gérevin mutlaka sahip olmasi
gereken yetkiler vardir. Bu nedenle kullanicimin atandigi gorev tamimlandign
zaman “Privileges” béliimiinde bulunan bazi yetkiler otomatik olarak isaretlenir.
Veritabaninda 6nceden tamimlanmug bu yetkiler yeterli degil ve secilen ¢aligana
daha fazla yetki verilmek isteniyorsa bunlar da yetki kolonunda elle
isaretlenmelidir. Kullanilan yazilim standardina gére her ¢alisana her yetkinin
verilebilmesi de miimkiin degildir. Bir proje gbrevlisinin asla yapamayacag1 isler
de bulunmaktadir. Veritabaninda tanimlanmig bulunan bu yetkiler segilmek
istendiginde ise bunun miimkiin olmayacagini belirten bir wyar1 mesaji verilir.

Her yazilim projesi en az bir tane yazilim birimine sahiptir. Her yazilim
biriminde ise bir yada daha fazla yazilim bileseni bulunmaktadir. Proje
yetkilendirme sayfasinin sag iist tarafinda projeye ait yazilim birimi listesinden bir
tanesi se¢ildigi zaman, segilen yazihm birimine ait yazilim bilesenleri “CSCs”

boliimii altinda ekrana gelir. Eger proje ¢alisani bir yazilim miihendisi ise bu
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CSC’lerden bir yada bir kagi1 segilerek, yazilim mithendisinin iizerinde ¢aligacag:
yazilim iiniteleri kiimesi belirlenmis olur.

“Trees” bolimiiniin altinda ise projeye ait tanimlanmis tiim agaglar listelenir.
Bu agacglardan bir yada bir kagiun secilmesi proje elemanimn iizerinde
caligabilecegi agaclarin tanimlanmasini saglar.

Proje yetkilendirme penceresinde yapilan degisikliklerin veritabanina
kaydedilebilmesi i¢in “Ok” butonuna basilmasi gerekmektedir. Pencere
lizerindeki “Cancel” butonuna basilmasi halinde ise proje bakim ana meniisiine
geri doniiliir.

Sekil 5.33’de goriilen proje bakim ana meniisii iizerindeki “Project Data”

butonuna basildigt zaman, sekil 5.34’deki proje verilerinin tanimlandidi pencere

ekrana gelecektir. Bu pencere iizerinde bir ka¢ secenek halinde yazilim projesi

kapsaminda tanimlanabilecek veriler yer almaktadir.

Sekil 5.33 Proje verileri
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Proje iizerinde tanimlanacak verilerden ilki yazilim iiriiniidiir. Projeye ait
yazilim {iriin adi, tanitim numarasi, yazilimi kodlarken kullanilacak dil ve yazilim

modeli bu bélimde tanimlanir.

Sekil 5.34 Proje yaziliun iirtinti sayfasi

Program kullanicisinin yetkisi olmast durumunda alt tarafta bulunan “Insert”,
“Update” ve “Delete” butonlart aktif olacaktir. Yazilim iiriinii bilgilerinden
herhangi biri degistirildikten sonra bu degisikligin veritabani tarafindan da
algilanmasi isteniyorsa “Update” butonuna, yeni bir yazilim {iriinii tanimlanacaksa
“Insert” butonuna ve mevcut yazilim iiriiniinii veritabanmndan kaldirilmak

1steniyorsa “Delete” butonuna basilir.

80



“Project Data” penceresi ilizerinde CSCI’s butonuna basilirsa ekranda yazilim
uriinii ile ilgili bilgiler kalkar, bunun yerine yazilim birimi adi ve agiklamasmin
yazilh oldugu Sekil 5.35°deki grid goriiliir. Bu pencerede kullanicinin yetkileri

dogrultusunda yeni yazilim birimi tanimlama, mevcut yazilim biriminin verilerini

giincelleme yada yazilim birimini silme iglemleri gergeklestirilebilir.

Sekil 5.35 Proje birimleri sayfasi
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Icinde calisiimakta olan projenin her bir yazilim birimine ait yazilim
bilesenlerinin lisfelenmesi, yeni bilesenlerin girilmesi, bilgilerin giincellenmesi
yada mevcut yazilim bilesenlerinden birinin silinmesi i¢in “Project Data”
penceresindeki “CSC’s” butonuna basilir. Ekrana Sekil 5.36’daki grid gelir.

Bahsedilen islemlerin yapilabilmesi i¢in kullanicinin bu islemler lizerinde yetkili

olmasi1 gerekmektedir.

PTP-PROJECT DATA

ApplicationCSC
VWrite CSC
Read CSC

Sekil 5.36 Proje yazilin bilesenleri sayfasi
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Proje verilerinden bir digeri ise proje c¢alisanlandir. “Users” butonuna
basildiginda Sekil 5.37°deki goriintii ekrana gelir. Sol taraftaki kutunun iginde
kurumda i¢inde ¢aligan tiim personel listelenmektedir. Pencere iizerinde yer alan
oklar yardimiyla bu personelden bazilar1 sol taraftaki kutuya tasinarak {izerinde
projenin ¢aligani olarak veritabanina kaydedilmis olur. Proje teknik yoneticisi gibi
personel tanimlama yetkisine sahip olan kullanic1 “Insert”, “Update” ve “Delete”

butonlarini kullanarak veritabanini giincelleyebilir.

PTP-PROJECT

Sekil 5.37 Proje kullanicilar1 sayfasi
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Proj‘e bakim ana meniisii {izerindeki “Project Documents” butonuna
basildiginda Sekil 5.38’deki proje dokiimantasyon penceresi ekrana gelir.
Pencerenin sol tarafindaki kutuda yazilim kalite standardina gore iiretilebilecek
tiim dokiimanlarin listesi yer almaktadir. Uzerinde galistlan proje igin iiretilmesine
karar verilen dokiimanlar oklar yardimi ile sol kutudan sag tarafta bulunan kutuya

taginir. Projede iiretilecek dokiimanlarin belirlenme iglemini ancak proje iginde

buna yetkili kisiler gergeklestirebilir.

Sekil 5.38 Proje dokiimanlari sayfasi

Projede iiretilecek dokiimanlardan istenilen biri hakkinda daha detayh bilgi
girisi yapilabilir. Bu amagla proje dokiimanlar listesindeki dokiimanlardan birinin
tizerine gelinip fare ile tiklamir ve “Open Document” butonuna basilir. Projeye
eklenen dokiiman hakkindaki bilgileri iceren Sekil 5.39’daki pencere ekrana
gelir. Daha 6nce dokiiman hakkinda bilgi girisinde bulunulmamigsa dokiimant
projeye ekleyen kisi; dokiimani iiretecek ve dokiimandan bundan sonra sorumlu

olacak kisiyi tanimlar.
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Tanimlanan bu kigi dokiimani iiretecek, versiyonlarini ¢ikartacak, diizeltmeleri
yapmaya yetkili kisi olacak ve agilan dokiiman ekleme penceresindeki ikinci
boliimii degistirebilme yetkisine sahip olacaktir. Dokiimanlar degisiklige
ugradik¢a yeni revizyon ile tekrar ¢ikar. Cikan tiim revizyonlarmn takibini
yapabilmek i¢in Sekil 5.39’da goriilen oklar kullanilir. Veritabaninda saklanmis
tim dokiiman revizyonlarimin iiretim tarihi, revizyon numarasi ve dokiimanin
saklandig dizin bilgileri takip edilebilir. Dokiiman ekleme penceresi lizerindeki
“Cancel” butonuna basildiginda Sekil 5.38’de goriillen proje dokiimanlari
sayfasina doniiliir.

: vgcumsm:’

i 5

e

DSD32343

TR

Sekil 5.39 Dokiiman ekleme sayfasi
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Sekil 5.40 Proje toplantilar1 sayfasi

Proje bakim ana meniisii tizerindeki “Project Meetings” butonuna basildiginda
Sekil 5.40’da gorillen ve projede yapilacak toplantilari  belirlemeye yarayan
pencere ekrana gelecektir. Yapilabilecek tiim toplantilarin listelendigi sol taraftaki
kutudan oklar sayesinde proje toplantilarinin listelendigi sag taraftaki kutuya
alinan toplantilar “Open Meeting” butonuna basilarak agilacak yeni sayfada
detaylandirilabilir. Projede toplanti1 tanimlamak her kullanicinin yetkileri iginde
degildir. Genelde proje yoneticisi seviyesindeki kisiler bu islemi
gerceklestirebilirler.

Sekil 5.41°de goriilen ve toplant1 bilgilerinin yazildig1 pencere iki boliimden
olusmaktadir. Toplant: hakkindaki genel bilgiler olarak isimlendirilen ilk béliim
bu toplantinin proje igerisinde yapilmasina karar veren kullanici tarafindan yapilir.
Bu béliimde yer alan toplanti ismi ve toplantinin yapilacag: siire¢ ekrana otomatik
olarak gelecektir. Kullamici bu asamada proje igindeki bu toplantryr kimin

diizenleyip, organize edecegine karar vertr.
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1. KULLANICI ARAYUZ TA

HKD'DE YAPILAN DEGISIKLIKLER

Sekil 5.41 Toplant1 ekleme sayfasi

Toplant1 bilgilerinden ikincisi ise toplantiyr diizenleyen kisi tarafindan
doldurulur. Yapilan toplanti sonucunda bir aksaklik ¢ikmigsa belirlenen
aksakliklar giderildikten sonra toplant: tekrarlanir. Bu nedenle her toplantinin
tekrarlanma sayisini gOsteren numarasi toplantiyr diizenleyen kisi tarafindan
doldurulur. Toplantinin diizenlenme tarihi, gergeklestirildigi aktivite ve toplant:
sonucunda alman kararlar yine toplantiy1 diizenleyen kiginin pencere iizerinde

yazmas1 gereken bilgilerdir. Kullanicilar baglifs altinda projede ¢alisan tiim
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personelin isim listesi yer almaktadir. Toplantiya katilan personel bu liste

lizerinden isaretlenir.

Sekil 5.42 Takvim mentisii

Ana menii iizerindeki ‘“Projects Calendar” butonuna basildifinda Sekil

5.42’deki “Calendar Menu” ekrana gelir.

Sekil 5.43 Proje takvimi tanimlama sayfast

“Calendar Menu” iizerindeki “Calendar Definition” butonuna basildiginda ise
proje siiresince gergeklestirilecek siire¢ ve aktivitelerin baslangic ve bitis

tarihlerinin tanimlanmas: i¢in kullanilan ve Sekil 5.43’de gorillen “Calendar
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Definition” penceresi ekrana gelecektir. Bu sayfada siire¢ ve aktiviteler icin tarih

tanimlanabilir, 6nceden tanimlanmus bilgiler glincellenebilir yada silinebilir.

PTP-TRACE CALENDAR

Sekil 5.44 Proje takvimi izleme sayfasi

“Calendar Menu” iizerindeki “Trace Calendar” butonuna basildifinda sekil
5.44°de goriilen pencere agilir. Proje ismi listesinden proje, siire¢ ismi listesinden
siire¢ ve faaliyet listesinden faaliyet segilmesi ile agilan pencere iizerinde projenin
agilis tarihi, siireg ve aktivitenin baglangic ve bitis tarthleri, bu siiregte
olugturulmasi gereken dokiimanlar, yapilmas: gereken toplantilar, ¢alisacak kigiler
ve yine bu siire¢ i¢inde tamimlanan agaglar listelenir. Bu sayfa projeye ait

olugturulan takvim pargalarini izlemek i¢in kullanilir.
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. YPTP-REQUIREMENT MANAGEMENT
o TR BT

LINKED TO TREE
ALLOCATED TO TREE

e
o

Sekil 5.45 Thtiya¢ yonetimi ana sayfasi

Ana menil lizerindeki “Requirements Management” butonuna basilirsa Sekil
5.45°deki pencere bog olarak agilir. Bu pencerenin amaci proje i¢inde ihtiyaglan
tanimlamak, tamimlanan ihtiyaglari giincellemek yada silmektir. ihtiyaclar bir
agacin kollarina tanimlanir, bu sekilde tanumlanan ihtiyaglar siniflandirilmis olur.
Aga¢ iginde tanimlanmg olan ihtiyaglarin bu pencere iizerinde iki tane gosterim

yolu bulunmaktadir; agaca baglant: ve agaca atama.
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YPTP-REQUIREMENT MANAGEMENT
o 5 e

Sekil 5.46 Ihtiyag yonetimi sayfasi

Sekil 5.46, ihtiyag gdsterim sekillerinden agaca baglant: secildiginde ekranda
goriinecek penceredir. Fare ile aga¢ kollarina tiklandiginda pencerenin sag
tarafinda o kola ait ihtiyaglar listelenir. Liste iginde ihtiyacin tipi, ihtiyag
numarasi, ihtiyaci tamimlayan kisi, ihtiya¢ acgiklamasi, ihtiyacin tamimlandigt ve
giincellendigi tarih bilgileri goriiliir. Liste lizerinde gdriinen bu bilgiler alt kisimda
bulunan “Insert”, “Update” ve “Delete” butonlann yardumi ile giincellenebilir,
silinebilir yada yeni ihtiyaclar tanimlanabilir.

Proje igerisinde tanimlanan bir ihtiya¢ birden fazla agacin pargasi olabilir. Bu
gibi durumlarda bagka bir aga¢ i¢in de aym ihtiyaci tanimlamak yerine mevcut

ihtiya¢ diger agaca da baglanir.
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BSW_REQ
£J BSW GIRIS
BSW_REQ.2

BSW_REQ.4
BSW_REQ5

SYS_REQ.1.2

.73 SYS_REQ.1.3
7] SYS_REQ.2

21 SYS_REQ.21

SYS_REQ.3

Sekil 5.47 Ihtiyag yonetimi baglant: sayfasi

“Requirements Management” penceresi Uzerindeki “Link” butonuna
basildiginda ekrana Sekil 5.47°de goriilen pencere acilir. Pencerenin iist kisminda
baglantist yapilacak olan ihtiya¢ numarasi ve thtiyacin tipi goriintiilenir. Sol
kisumda ihtiyacin ilk tanimlandigi aga¢ ve kol ismi yer almaktadir. Kullanic
ithtiyac1 baglamak istedigi diger agacin ismini yine ayni boliim tizerindeki hedef
agac ismi listesinden secebilir. Hedef aga¢ isminin secilmesi ile pencerenin sol
boliimiinde segilen hedef aga¢ ve kollart goriiniir. Kuillanic: fare ile istenilen kola
ulagarak hedef kol admi kolayca belirleyebilir. Islem tamamlandiginda “Link”

butonuna basilirsa ihtiya¢ secilen kaynak agacin koluna baglanmis olur.
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MMI_REQ.22
) MMI_REQ.2.3

Sekil 5.48 Ihtiyag baglantilan giincelleme ve silme sayfasi

Kaynak ve hedef aga¢ kol isimleri tanimlanmus ihtiyaglan giincellemek yada
silmek i¢in Sekil 5.48’de goriilen “Link Process Update & Delete” sayfas1 agilir.
Bu sayfaya erisim “Requirement Management” penceresi iizerinden “Change

Link” butonuna basilmasi olur.
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TREMENT DETAIL
L

»
3 el :«j&ﬁi&».
The main GPU tasks are:

* Mission data base preparation.
* Mission planning : fuel, time and weapon calculations.
* DTC interface: erase, load read and test the DTC
:{* Mission debriefing-reports generation,
* Pilot pocket page prirtout preparation.
* Uity functions: fles maintenance, import and export

SR S Cs

SYS_AEQ1.2
BSWGIHIS

MM HET kK
 SYSTRE SYSTREGTS

Sekil 5.49 Ihtiyag detaylari tanimlama sayfasi

Tanmimlanan bir ihtiya¢ hakkinda daha detayli bilgi gorebilmek i¢in Sekil
5.49°da gérﬁlen “Requirement Detail” penceresi hazirlanmustir. Bu pencereye |
ulasmak igin “Requirements Management” penceresi Uzerindeki “Detail”
butonuna basilmasi gerekmektedir. Bu sayfa iizerinde bir ihtiyacin sahip

olabilecegi tiim bilgiler yer almaktadir.

Sekil 5.50 Test ve entegrasyon meniisii
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Sekil 5.50’de goriilen test ve entegrasyon meniisii ana menii tizerindeki “Test
and Integration Management” butonuna basildiginda ekrana gelen bir difer alt
meniidiir. Bu ment {tizerinde bulunan “Test Planning/Design” butonuna

basildiginda ise ekrana Sekil 5.51°de gériilen ve yapilan testlerin tanimlanmasini

saglayan pencere gelir.

Sekil 5.51 Test planlama sayfasi

Test gosterimlerinin de ihtiyaglardaki gibi iki yolu vardir. Agaca baglanti ve
agaca atama. Agaca atama gosterim sekli ile secilen agag¢ ilizerinde tanimli tiim
testlerin listesi ekranda goriiliir. Agaca baglant1 gdsterim seklinde ise testlerin
listesini goérebilmek icin testlerin tanimli oldugu agacin koluna gidilmesi
gerekmektedir. Testler, test basamaklarindan ve test basamaklarn da birim
testlerden olusurlar. Test planlama ve tasarim sayfasinda bu sebeple testler ve
icerdikleri test basamaklan goriilmektedir. Fare ile testlerden biri iizerine gelip o
satir segildiginde alt kisimdaki listede bu testin i¢erdigi tiim test basamaklan

. e .

listelenir. Bir testi olusturan tiim bilgiler listede goriildiigii gibi test numaras: ve

95



ismi degildir. Testler hakkinda daha detayli bilgilerin kayit altina alinmasi igin
se¢ill herhangi bir test varken testler boliimiindeki “Detail” butonuna basilmasi
gerekmektedir. Bu durumda ekranda test ayrintis1 adi verilen ve Sekil 5.52°de
goriilen bir bagka pencere agilacaktir. Bu pencere tizerindeki isim, numara ve test
tipi bilgileri bu sayfa tizerine otomatik olarak gelen ve bu sayfadan
degistirilemeyen bilgilerdir. Sayfa iizerinden girilebilecek diger bilgiler ise testin
kimin tarafindan hazirlandigi, hazirlanma tarihi, testin kim tarafindan yapildigi,
testin yapilma tarihi, testin ait oldufu yazilim birimi, bilegeni ve iinite ismi,
uygulanan test stratejisi, test ortami ve testin baglandig1 agac isimleridir. Bilgiler

girildikten yada degistirildikten sonra ekran {iizerindeki ‘“Update” butonuna

basilmasi yapilan degisikligin veritabanina kayit edilmesi igin yeterlidir.

YPTP-TEST DETAIL

varRenance

1 Test shall be performed by selecting and updating a mission and loading this missior
the DTC.The DTC data shall be loaded to the mission computer in the liboratary.
ion paiameters shall be compared.

Personel Computer, DTC [Data Transfer Cardtidge), PCMCI slot

Sekil 5.52 Test detaylar tanimlama sayfas1

Yine ihtiyaglarda oldugu gibi testleri de farkli agaglara baglamak ve boylelikle
veritabaninda tekrar yapilmasindan kurtulmak miimkiindiir. Yoéntem burada da

aynidir. Testler boliimiindeki “Link” butonuna basilarak agilan sayfada
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tanimlanan testi bagka bir agaca baglamak yada “Change Link” butonuna
basilarak acgilan sayfada testlerin bagli oldufu aga¢ yada kollarint degistirmek
miimkiindiir.

Sekil 5.51 tizerinde test basamaklan i¢in ayrilan boliimde listelenen herhangi
bir test basamagini fare ile secip “Detail” butonuna basildifinda Sekil 5.53°de
é@rﬁlen ve test basamaklari ayrintis1 adi verilen sayfa ekrana gelir. Bu sayfa
tizerindeki test adi ve numarasi, test basamak adi ve numarasi bilgileri de sayfaya
otomatik olarak gelen ve degistirilemeyecek Dbilgilerdendir. Sayfanin
degistirilebilecek Dbilgileri ise test basamagimin amaci, karsiladigi ihtiyag
numarasi, girdileri, beklenen ¢iktilari, testin ilk kosullari, test hazirliklan ve

sonugtur.

PR

SR e ik
“|GPU main screen and DTC Test

i
¢
S

§J4 e e
Awiight password

DTC|
Maintenance Button

Test Button

Cancel Button

Sekil 5.53 Test basamak detaylar1 tanimlama sayfasi

Test basamag1 ayrintilannun yer aldigi bu sayfada ayrica bu test basmagina ait

tiim birim testlerin isim ve numaralarini bir liste halinde gérmek miimkiindiir.
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Istemlen b1r1m testm detaylanm tammlayabﬂmek yada deg1st1reb11mek icin
hstedelq herhang1 b1r bmm testi fare ile sectikten sonra “Detaﬂ” butonuna basmak

yeterhdlr Bu durumda ekranda Sekﬂ 5.54’deki pencere gorulecekttr L

e
nsert cardridge data transfer cartndge[DTC] cassette into |The DTC s in the GPU DTC slot.

Sekil 5.54 Birim test detaylari tanimlama sayfas

Test ismi ve numarasi, test basamak ismi ve numarasi, birim test ve numarasi
bilgileri ekrana otomatik olarak gelirken test faaliyeti ve beklenen sonug bilgileri
kullantct taraﬁndan girilcektir. Burada bulunan “Update” butonu yeni tanimlanan
yada giincellestirilen bu bilgilerin veritabanina kayit edilmesini saglar.

Sekil 5.50°deki test ve entegrasyon meniisii iizerindeki “Failure/Change
Request” butonuna basildifinda sekil 5.55°de goriilen ve hata degisiklik sayfasi
olarak isimlendirilen pencere ekrana gelir. Pencere iizerinde agaca atama gosterim
sekli secildiginde pencere iizerinde liste halinde hatalarin numarasi, hatay1 bulan
kisi, hatay1 bulma tarihi, hatanin ismi ve durumu bilgileri ile birlikte tiim hatalar
listelenir. Pencerenin hatalar ve degisiklikler boliimiinde hata, degisiklik ve hepsi
gosterim  sekilleri yer almaktadir. Bunlardan hata secenefinin segilmesi
durumunda sadece tiim hatalar, degisiklikler segeneginin seg¢ilmesi durumunda
sadece tim degisiklikler, hepsi se¢eneginin se¢ilmesi durumunda ise hatalarin ve

degisikliklerin tiimii listelenecektir.
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5 YPTP-FAILURE & CHANGE
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Sekil 5.55 Hata ve degisiklik sayfas1

Pencerenin alt kisminda hatay1 kontrol eden kisinin adi, hatanin durumu; hata
bir bagkasina transfer edilmigse transfer edildigi kisi ve tarihi bilgileri
goriintiilenmektedir. Hata hakkinda daha detayli bilgi tammmlamak yada bilgileri
gincellemek istendiginde fare ile hatanin segilmesi ve “Detail” butonuna

bastimasi yeterlidir. Bu durumda Sekil 5.56’da goriilen pencere ekrana gelir.
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PTP-FAILURE & CHANGE DETAIL
R i e e e
T

S ha i
figt sholud be manual enter.

Sekil 5.56 Hata ve degisiklik detaylar: tanimlama sayfasi

Yukanida goriildiigli gibi bir hata yada degisiklik tanimlamasi i¢in pencere
fizerinde bir alan aynlmugtir. Hata ve degisiklik detaylarn sayfasinda tahlmlanan
“Go To Failure” butonu ekrana gidilmek istenen hata/degisiklik numarasinin
yazildig1 bir pencere agar. “Handling” butonuna basildifinda ise hata/degisikligi
kontrol altinda tutan kisi ve yapilan iglemlerin tanimlanmasi igin Sekil 5.57°deki

pencere ekrana gelir.
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NE \NERILEN COZL
: i

A

Calc_Decl.c file is corrected.
Delta Fuel field is changed as manula enter.

Sekil 5.57 Hata ve degisikliklerin degerlendirilme sayfasi

Bu pencere iizerinde hatay1 ¢dzen kisinin adi, hatanin durumu, hatanin transfer
edildigi kisinin adi, transfer tarihi, hatanin nasil ¢6ziildiigi ve ¢ézlimiin bitirildigi

tarth bilgilerinin tammmlanmasi i¢in gerekli alanlar bulunmaktadir.
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P-TREE

Sekil 5.58 Aga¢ mentisii

Ana menil tzerinde “Trees Management” butonuna basildiginda agaglarla
ilgili bir alt menii olan Sekil 5.58’deki pencere ekrana gelir. Bu pencere
tizerindeki “Tree Definition” butonuna bastldiginda ekrana sekil 5.59’da goriilen

ve bir aga¢ tanimlamak igin gerekli tiim bilgi kutucuklarini igeren pencere gelir.

oy

ST

Sekil 5.59 Agac tanimlama sayfasi
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Sekil 5.60 Agag giincelleme ve silme sayfasi

Agac meniisii {izerindeki diger buton olan “Trace Tree” ye basildiginda ise
ekrana Sekil 5.60°daki “Tree Update & Delete” penceresi gelir. Bu pencere
iizerinden, tanimli tiim agaglara ulagilarak mevcut bilgilerde giincelleme

yapilabilir yada aga¢ silinebilir.
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For Acceptance Test
Computer Software Componert
Computer Software Configuration ttem
Computer Software Unit
System
iHardware
oo T

Sekil 5.61 Global veri sayfasi

Ana menil iizerinde “Global Data” butonuna basildigmmda Sekil 5.61°deki
pencere ekranda goriiniir. Bu pencere ile her biri projenin birer global verisi olarak
tanimlanabilen seviyeler, kalite metodlari, degerlendirme testleri ve tipler

tanimlanabilir, glincellenebilir yada silinebilir.
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6. TARTISMA VE SONUC

Bu tez calismas1 IEEE/EIA 12207 yazilim gelistirme standardina uygun olarak
calisgan bir kurumun kendisini segtifi standarda uygun c¢alisip calismadifi
konusunda denetleyebilmesi, seg¢tigi kalite standardina kontrollii bir sekilde
uyabilmesi amac: ile hazirlannig bir programdir. Bu sayede kurum konfigiirasyon
yOnetimini sagladig1 gibi proje takvimlendirme ve idamesini de yapabilecektir.

Bilgisayar a8 ile proje caliganlarimin hepsine ancak yetkileri 6lgiilerinde
hizmet verecek YPTP programi, projelerindeki ihtiyaglari, testleri, tasarim
spesifikasyonlarini, bunlar arasindaki izlenebilirlik ve arabirimleri yoneten bir
veritaban1 programidir. Boylelikle proje miihendisleri arasinda daha iyi bir
iletisim saglanmig olur. YPTP programu yetkilendirilmis tiim kullanicilar igin
ulagilabilirdir ve kullanicilarin son gelismelere gére giincellestirilmis bilgiye
erisimini saglar. Ihtiyaglarm, gelistirmenin tiim asamalar1 icinde tamamlanma
safhalarin1 1zleyerek yonetimini temin eder. Sistem ihtiyaclar;; yazilim
mithendisligi, donanim miihendisligi ve gelistirme disiplinlerine yonlendirilir.
Yazilim ve sistem test yonetimi icra edilir. Bilgi tamamlanmasi ve yonetimi ile
birlikte arabirim yonetimi gergeklestirilir. Bunlan yaparken zaman ve maliyet
kaybini aza indirir, daha fazla ¢aliganla daha az ig yapilmasinin 6niine geger.

YPTP programu ii¢ kisimdan olusturulmustur; verileri saklayan ve birbirleri ile
iliskilendirilmis tablolardan olusan veritabani, Visual Basic 6.0’da hazirlanan
kullanict arayliz programi ve arayliz programunm veritabanindan istedigi
sorgular, glincellemeleri, ekleme yada ¢ikarmalart yapmaya yarayan, PL/SQL
dilinde yazilmis yardime alt program.

Veritabanmin Oracle 8i’de hazirlanmig olmasit gerektiginde veritabamni
tasariminin gelistirilmesine ve biiyiitiillmesine imkan vermektedir. Veritabanindaki
tablolar, goriintiller normalize edilerek iliskilendirilmis ve tasanmin
glincellenmesi thtimaline gére modiiler olarak tasarlanmaistir.

Visual Basic 6.0 kullanimi rahat, 6grenimi ve takibi kolay bir programlama
dili olmasindan dolay1 YPTP programinda herhangi bir degisiklik olmasi
durumunda kodlamay1 yapacak kisiler farkli olsa bile bu herhangi bir zorluk

¢ikarmayacaktir.
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Program kapsamindaki sorgu ihtiyaglarinin degismesi durumunda ise sadece
PL/SQL ile yazilimis yardimci alt programin deZistirilmesi yeterli olacaktir.
PL/SQL kodunda yapilan bir degisiklik veritabanimi yada kullanici arayiiz
programini etkilemeden gerceklestirilebilir.

YPTP programu gelistirilmeye acik bir programdir. Onemli olan programa
eklenmek istenen Ozelliklerin uygulanan yazilim gelistirme standardim
desteklemesidir. Program igerisinde sablonlarl bir aga¢ seklinde olusturulacak
dokiimanlarin program tarafindan otomatik olarak {iretilmesi saglanabilir.
Tanimlanan sistem thtiyaglar, yazilim ihtiyaclari ve bunlarin dogrulugunu test
etmeye yarayan test basamaklari arasinda izlenilebilirligi saglamak amaci ile bir iz
matrisi olusturulabilir.

YPTP uygulamasimin, IEEE/ETA 12207 yazilim yasam dongiisi siireglerine
uygun olarak calisan bir kurumun, yazilim projeleri ile ilgili caligmalarinda
standarda uygunlugunun saglanmasi i¢in kullanilmasi planlanmaktadir. Uygulama
programinin modiiler bir yapida tasarlanmasi gelistirilmeye agik olarak birakilan
bu programin kurum isteklerine gore tasarlanmaya devam edilebilecegi anlamim

tasimaktadir.
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