ZiHiN ENGELLI OGRENCILERE CARPIM TABLOSUNUN OGRETIMINDE
SABIT BEKLEME SURELi OGRETIMiN HATA DUZELTMESIZ VE HATA
DUZELTMELI UYGULAMALARININ KARSILASTIRMASI

Umit SAHBAZ

DOKTORA TEZi
Danmisman: Prof. Dr. Siilleyman ERIPEK

Eskisehir
Anadolu Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii

Ocak, 2005



il

DOKTORA TEZ OZU

ZiHIN ENGELLi OGRENCILERE CARPIM TABLOSUNUN OGRETIMIiNDE
SABIT BEKLEME SURELI OGRETIMIN HATA DUZELTMESIZ VE HATA
DUZELTMELI UYGULAMALARININ KARSILASTIRMASI

) Umit SAHBAZ
Anadolu Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii, Ocak, 2005

Damsman: Prof. Dr. Siilleyman ERIPEK

Bu arastirmanin amaci, zihin engelli 6grencilere ¢arpim tablosunun 6gretiminde sabit
bekleme siireli Ogretimin hata diizeltmesiz ve hata diizeltmeli uygulamalarinin
etkililiklerinin, ~ verimliliklerinin ~ karsilastirmas1 ~ ve  sosyal  gegerliklerinin

belirlenmesidir.

Arastirmada zihin engelli dort 6grenci yer almistir. Tiim oturumlar birebir 6gretim
diizenlemesi ile gerceklestirilmistir. Tek denekli arastirma desenlerinden dontistimlii
uygulamalar modeli kullamilmistir. Arastirmanin bagimli degiskeni, zihin engelli
Ogrencilerin ¢arpim tablosunu 6grenmeleridir. Bagimsiz degiskeni ise zihin engelli
Ogrencilere carpim tablosunun Ogretiminde kullanilan hata diizeltmesiz ve hata

diizeltmeli olarak sunulan sabit bekleme siireli 6gretim uygulamalaridir.

Aragtirma sonucunda, ¢arpim tablosunun Ogretiminde, birinci denekte iki G&gretim
uygulamasi arasinda etkililik yoniinden belirgin bir farkliik bulunmamuistir. ikinci ve
ticiinci deneklerde hata diizeltmesiz olarak sunulan sabit bekleme siireli Ggretim
uygulamasi biraz daha etkili bulunurken, dordiincii denekte daha belirgin bir bicimde
etkili bulunmustur. Arastirma bulgular1 verimlilik ve sosyal gecerlik acisindan
incelendiginde, hata diizeltmesiz olarak sunulan sabit bekleme siireli G6gretim
uygulamalarinin, hata diizeltmeli olarak sunulan sabit bekleme siireli Ogretim
uygulamalarina gore daha verimli oldugu ve her iki 6gretim uygulamasinin da sosyal

gecerliklerinin yiiksek oldugu bulunmustur.
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ABSTRACT
COMPARISON OF CONSTANT TIME DELAY PROCEDURE WITH AND
WITHOUT ERROR CORRECTION IN TEACHING MULTIPLICATION
TABLE TO MENTALLY RETARDED STUDENTS

Umit SAHBAZ
Anadolu University, Institute of Educational Sciences, January, 2005

Advisor: Prof. Dr. Siilleyman ERIPEK

The purpose of the study is to compare constant time delay procedure with and without
error correction in teaching multiplication table to mentally retarded students with

regards to effectiveness, efficiency and to determine their social validity.

There are four mentally retarded students in this study. All experimental sessions were
conducted in a 1:1 teaching format. Alternating treatments design was used in the study.
The dependent variable of the study was teaching mentally retarded students the
multiplication table. Its independent variable is teaching these students via constant time

delay procedure with and without error correction through applications.

The results of the study revealed that, there is not a major difference with regards to
effectiveness between the two teaching practices for the first subject. For the second and
third subjects, constant time delay procedure without error correction in teaching
multiplication table was found to be slightly more effective, but more effective for the
fourth one. When we investigate research findings in terms of efficiency and social
validity, it was found out that constant time delay procedure without error correction
was more efficient than constant time delay procedure with error correction, and the

social validities of both teaching practices were found high.
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ONSOZ

Zihin engelli ¢ocuklar bir ¢ok beceri alaninda oldugu gibi, matematikle ilgili becerilerde
de cesitli smirhiliklara sahiptirler. Bu sinirliliklarin ortadan kaldirilmas: igin etkili

Ogretim arayislari glinlimiizde de siire gitmektedir.

Tiurkiye’de zihin engelli Ogrencilere matematik Ogretimi konusunda yapilan
calismalarin yetersiz olusu, 6zel egitim alaninda gérev yapan 6gretmenlerin yasadiklari
sikintilar ve bu konuda ki bilgi gereksinimleri, matematik 6gretimi ile ilgili yapilan

caligsmalarin 6nemini bir kat daha artirmaktadir.

Zihin engelli Ogrencilere carpim tablosunun Ogretimi ile ilgili olarak yapilan bu
aragtirma ile, d6gretmenlerin matematik G6gretimi ile ilgili bilgi gereksinimlerinin bir
kismin1 karsilanacagi, bu konuda yasanan sorunlarin ¢oziimiine katki saglayacag,
arastirmada kullanilan materyallerin 6zel egitim alaninda ¢alisan uzman ve 68retmenler
icin kaynak olusturacagi ve matematigin diger konularinin 6gretimi konusunda da bir

model olacag diisiiniilmektedir.
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BOLUM I

GIRIS

Cocuklar birgok yonden birbirlerine benzemelerine ragmen, bedensel, biligsel ve
duyussal acidan farkli 6zelliklere sahiptirler. Bu farkliliklar1 nedeni ile genel egitim
hizmetlerinden yeterince yararlanamayan cocuklara, 6zel egitime gereksinimi olan
cocuklar denilmektedir. Ozel egitime gereksinimi olan g¢ocuklar homojen bir grup
degildir, sahip olduklar1 engelin tiiriine ve derecesine gore ¢esitli gruplara ayrilmaktadir.

Bu engel gruplarinin 6nemli bir kismini zihin engeli olan ¢ocuklar olusturmaktadir.

1.1. Zihin Engelli Cocuklarin Egitimi

Zihin engelli ¢ocuklart normallerden ayiran en belirgin 6zellik 6grenme
yeteneklerindeki geriliktir. Orta ya da ileri diizeyde 6grenme yetenegine sahip olan
cocuklar genellikle 6gretmen ya da yetiskinin yardimina fazlaca gereksinim duymadan
Ogrenebilirler. Ancak, zihin engelli ¢ocuklar yetersizlikten etkilenme diizeyleri arttikca
o0grenmede bir bagkasinin yardimina daha fazla gereksinim duyarlar, normal bireylerin
neredeyse kendiliginden 6grendikleri pek ¢ok seyi 6grenmede giicliik ¢ekerler (Eripek,
1996). Bu nedenle zihin engelli ¢ocuklara yonelik olarak diizenlenecek egitim ve
ogretim etkinlikleri, normal akranlarindan farkli ve bu ¢ocuklarin diizeylerine uygun

olmalidir.

Zihin engelli cocuklarin egitimlerinde temel amag, toplumda yasama ve islevde
bulunma ile ilgili performanslarini artirmak, giinliik yasamda yer alan etkinliklere en {ist

diizeyde katilimlarin1 saglamak, yasam kalitelerini artirmak, anne-baba ve diger aile



bireyleri ile yakinlarinin yasamlarim1 kolaylastirmak ve yasadiklar1 stres diizeyini
azaltmak olmalidir (Tekin ve Kircaali-iftar, 2001). Bu amaclar1 gergeklestirebilmek icin
zihin engelli ¢ocuklara bazi bilgi ve becerilerin kazandirilmasi gerekmektedir. Zihin
engelli ¢ocuklara kazandirilacak olan bilgi ve beceriler, toplumsal yasam becerileri ve

islevsel akademik beceriler olmak iizere iki ana grupta toplanabilir.

Toplumsal yasam becerileri, zihin engelli cocuklarin, icinde yasadiklari topluma
uyumlarini ve bir bagka insana bagimli olmadan yagamalarini saglayan becerilerdir. Bu
beceriler bir toplumdan digerine farklilik gosterebilir. Bunun yani sira toplumsal yasam
becerileri genellikle kisisel bakim ve gelisim, ev ve toplum yasami, is/meslek, bos

zamanlar1 degerlendirme ve seyahat olmak iizere bes baslik altinda toplanir (Eripek,

1998).

Islevsel akademik beceriler insanlarin giinliik yasamda, evde, toplumda ve cevrede
kullanabilecekleri okuma-yazma, Tiirkce, matematik gibi akademik becerilerdir (Eripek,
1998). Bunlardan matematikle ilgili beceriler, bireyin giinliik yasam icerisinde sikca
kullandig1, onun yasamini kolaylastiran becerilerdir. Matematik, gerek normal gerekse
zihin engelli ¢ocuklarin giinlilk yagamlarinin bir¢ok alaninda yer almakta ve onlarin
yasamlarint kolaylastirmaktadir. Bu nedenle zihin engelli cocuklara matematik

becerilerinin kazandirilmasina gereksinim duyulmaktadir.

1.2. Zihin Engelli Cocuklarin Egitiminde Ozel Ogretim Yontemleri

Zihin engelli 6grencilere yeni bir beceri, kavram veya davranigin Ogretilebilmesi ve
Ogrencilerin basarili bir Ogretim yasantis1 gecirebilmeleri, kullanilan 6gretim

yontemlerine baghdir.

Zihin engelli cocuklara yeni bir beceri ya da davranig 6gretmek amaciyla kullanilan
Ogretim yoOntemlerinin birbirlerine gore giiclii ve zayif yonleri bulundugundan, bu
cocuklarin egitimlerinde kullanilacak olan 6gretim yontemleri secilirken Ogretilecek

olan beceri ya da davramisin Ozelliklerine uygun etkili 6gretim yontemlerinin



secilmesine dikkat edilmelidir (Miller ve Test, 1989; Snell, 1983). Zihin engelli
¢ocuklarin akademik alandaki basarilarinin en azindan bir bdéliimiiniin kullanilan
Ogretim yoOntemlerine bagli oldugu unutulmamalidir. Bu g¢ocuklar normal akranlari
diizeyinde 6grenemeseler de uygun kosullar saglandiginda her ¢ocuk kendi diizeyinde
beceri ya da davranisi O0grenebilir. Bu nedenle, 6gretim ortamlarinda her bireyin
o0grenme bicimini destekleyecek degisik ve etkili 6gretim uygulamalar saglanmalidir
(Westling ve Fox, 1995). Etkili 6gretim uygulamalari; 6grencilerin dogru tepki verme
olasiliklarint artirir, basar1 diizeylerini yiikseltir, Ogrenmenin daha kisa siirede
gerceklesmesini saglar, hatalarin ve uygun olmayan davranislarin meydana gelme
olasiligini azaltir, 6gretim siiresini kisaltir, 6grencilerin daha fazla pekistire¢ almalarina

olanak saglar (Johnson, Schuster ve Bell, 1996).

Gerek normal gerekse zihin engelli 6grencilerin egitiminde temel alinan ¢esitli 6grenme
kuramlari, 6grenmenin nasil meydana geldigini, 6grenmenin ne oldugunu agiklamaya
calismakla birlikte, zihin engelli ¢ocuklarin 6zel 6grenme gereksinimleri goz Oniinde
bulunduruldugunda, en uygun 6grenme kuraminin davranig¢t yaklagim iginde yer alan

edimsel kosullama kurami oldugu goriilmektedir (Westling ve Fox, 1995).

Edimsel kosullama kuramina gore, davranislar 6ncelikle dis ¢evrenin bir islevi olarak
meydana gelmektedir. Insan yasaminda yer alan basit ya da karmasik, sdzel ya da
psikomotor cesitli davranislar daha 6nceden pekistirildikleri i¢in meydana gelir. Buna
gore davranis meydana geldiginde onu olumlu sonucun izlemesi, o davranigin ileride
meydana gelme olasiligini artirir (Alberto ve Troutman, 1990; Sailor ve Guess, 1983).

Bu durum formiille su sekilde gosterilebilir:

Davrams + Sonu¢ (Olumlu) = Davranisin gelecekte meydana gelme

olasihiginin artmasi

Edimsel kosullama kuramina gore, bireyin davranis dagarciginda yer alan davraniglar
cesitli defalar pekistirilmis olan davramislardir. Ancak belirli siklikta goriilen bu
davraniglar yalnizca pekistirilmeleri sonucunda degil, ayn1 zamanda bazi durumlar

altinda da meydana gelir. Bu durumlar, davranig 6ncesinde ya da davranig aninda ortaya



cikabilir. Dolayisiyla bunlar, davranis Oncesi uyaranlar olarak adlandirilir. Davranig
Oncesi uyaranlar belirli davranislan tetikleyici ya da ipucu saglayict 6zellik tasir. Bu
uyaranlarin bazilar1 ayirt edici uyaran olma 6zelligi gostermektedir. Davranis formiiliine

bu 6genin eklenmesiyle formiil, su sekilde degismektedir:

Davramis oncesi (aywrt edici) uyaran + Davramis + Sonu¢ =

Davramisin ayirt edici uyaranin varhginda gelecekte meydana gelme

olasihiginin artmasi

Bu formiile gore, bir davranis1 belirli bir davranis 6ncesi uyaranin (ayirt edici uyaran)
varliginda olumlu sonuclar izlerse, o uyaranin varlifinda davranisin tekrar meydana
gelme olasiligi artar. Birey, davranmis Oncesi uyaranlar, davraniglar ve sonuglari
arasindaki iliskiyi Ogreten yasantilara dayali olarak bu ayrimlarda bulunmayi
o0grenmektedir. Davranigg1r goriis, yeni davranislarin ya da becerilerin 6grenilmesini
davranisin yalnizca belirli c¢evresel kosullarda meydana geldiginde ayrimli olarak
pekistirilmesi ile agiklar. Baslangigta bu davraniglarin belirli bir niyeti ya da amaci
olmayabilir; ancak, belirli durum ya da ortamlarda meydana geldiklerinde ve bu
ortamlarda pekistirildiklerinde, Ogrenilmis davraniglar olurlar. Bir baska deyisle,
davranis belirli bir uyaranin kontrolii ya da etkisi altina girer. Bir davranis, ¢evresel
kosullar (hem davranig 6ncesi uyaranlar, hem de pekistiregler) tarafindan uygun olarak

etkilendiginde, uyaran kontrolii saglanir ve davranis 6grenilir.

Edimsel kosullama kurami, zihin engeli olan bireylere yeni becerilerin dgretiminde
islevsel bir model oOnermektedir. Bu modele gore, davranig Oncesinde ipuglar
saglanmakta ve olumlu pekistirmeler davranisi izlemektedir. Davranis birey tarafindan
O0grenilmeye baslandiginda, Ogretim plam1 yapay uyaranlardan giderek uzaklasarak

dogal uyaranlara yonelmektedir.

Edimsel kosullama kuraminin kullanildig1 bir 6gretim oturumunda bireyin 6gretilmek
istenen beceriyi bagimsiz olarak yerine getirebilmesinde kullanilan yollardan birisi
ogretimsel ipuglaridir. Ipuglari, dgrencinin bir davramsi dogru olarak nasil yapacagini

bilmesine neden olan 6gretmen davranigi olarak tanimlanabilir. Edimsel model dikkate



alindiginda, zihin engelli 6grencinin 6grenme yasantilarindaki zorluklari; belirli bir
uyarana (ya da belirli bir grup uyarana) yonelme, kabul edilebilir sekilde tepkide
bulunma, uygun bicimde pekistirilme olasiliklarinin diisiik olmasi ile agiklanabilir
(Westling ve Fox, 1995). Ipuglari uyaran ipuglar1 ve tepki ipuglart olmak iizere ikiye

ayrilabilir:

Uyaran ipucu, hedef davranisi baslatmasi beklenen hedef uyaranda ve ipucu saglayan
uyaranda, hedef uyaranin algilanmasim1 saglamak amaciyla, sistematik uyarlamalar
yapilmasi olarak tanimlanmaktadir. Bu ipucunun kullanildig1 bir 6gretim siirecinin ilk
basamaginda uyaranlar, bireyin dogru tepki vermesini garanti altina alacak sekilde
sunulur. Daha sonra &gretim siirecinde uyaran kontrolii giderek ipucundan hedef
uyarana aktarilir ve bireyin hedef uyarana dogru tepki vermesi saglanir (Tekin ve

Kircaali-Iftar, 2001).

Tepki ipucu, bireye tepkide bulunmadan oOnce sunularak bireyin dogru tepkide
bulunmasint saglayan ipuglaridir (Wolery, Ault ve Doyle, 1992). Tepki ipucu,
Ogrencinin belirli bir ayirt edici uyaranin varliginda dogru tepkide bulunmasina,
dolayisiyla pekistirilmesine yardim etmeyi hedefler. Tepki ipuglar1 genellikle jestsel
ipuglari, sozel ipuglari, model ipuglari, resimli ipuglari, tam ve kismi fiziksel ipuglari

seklinde siralanmaktadir.

Jestsel ipuglari, 6grencinin 6gretilen seye dikkatini gekmek amaciyla 6gretmenin jest ve
mimiklerini kullanarak verdigi ipuglaridir. Bu, 6grenciye en az yardimi saglayan ve
kullanim1 en basit olan ipucu tiiriidiir. Ancak, birtakim sinirliliklar1 da vardir; bazi
davraniglarin 6gretiminde etkili olmayabilir. Bu durumda diger ipuglar1 da kullanilarak
Ogrenciye daha fazla ipucu verilmelidir. Jestsel ipuclar1 bazi durumlarda da
kazandirilmak istenen davranis lizerinde gereginden fazla kontrol saglar. Bu durum,
Ogrencinin yardima bagimli hale gelmesine ve sadece ipucunun verildigi durumlarda

davranigin gergeklesmesine neden olur (Snell, 1983).

Sozel ipuglari, belirli bir durumda 6grenciye ne yapmasi veya nasil yapmasi gerektigini

sOyleyen ya da kazanmasi istenilen davraniglarla ilgili 6n bilgilerin hatirlanmasini



saglayici ifadelerdir (Fidan, 1985; Sonmez, 1986; Westling ve Fox, 1995). Konusma
sirasindaki vurgular, yonergeler, ornekler ve sorular sézel ipucudur (Fidan, 1985;
Sonmez, 1986). Wolery ve dtekilere (1992) gore bes tiir sdzel ipucu vardir. Bunlar, (a)
davranisin nasil yapildigini sdyleyen, (b) davranisin bir bdliimiiniin nasil yapildigini
sOyleyen, (c) davranisi yerine getirmede kurallar sunan, (d) davranisi yerine getirmede
dolayli yollarla agiklama sunan (animsatan), (¢) davranigi yerine getirmede degisik

secenek saglayan sozel ipuglandir.

Model ipuglari, Tekin ve Kircaali-iftar (2001) tarafindan "dgretilmek istenen becerinin
nasil yerine getirildiginin 6gretmen tarafindan 6grenciye model olarak sergilenmesi"
olarak tanimlanmaktadir. Model ipuclar taklit diizeyi yeterli olmayan 6grenciler i¢in
uygun olmayabilir. Bu durumda model ipuglari diger ipuglar ile birlikte (6rnegin, sézel

ipuclar1) kullanilmalidir (Westling ve Fox, 1995).

Resimli ipuglari, 6grencinin yerine getirmesi beklenen davranigin resimlendirilerek ya
da yazilarak sunuldugu ipuclaridir. Boylece 6grenciden resimdeki basamaklar: takip
ederek beceriyi yerine getirmesi beklenir (Tekin ve Kircaali-Iftar, 2001). Resimli
ipucglari, olay, olgu ve cisimleri dogada oldugu gibi gosterdigi i¢in kavramayi
kolaylastirir. Ayrica dikkat saglama ve tartisma ortami yaratmak {iizere kullanilabilir.
Egitim hedefine uygun hazirlanmis olanlar bazi becerilerin 6grenilmesi i¢in ipucu
saglayabilir (Fidan, 1985; Sonmez, 1986). Bu nedenle, resimli ipuglart dgretilmek
istenen davranis ya da beceriye uygun secilip hazirlanmalidir. Resimli ipuglari,

baskasinin yardimina gereksinim duyulmadan kullanilabilir (Westling ve Fox, 1995).

Fiziksel ipucu, 6grencinin dogal uyaranlara veya kullanilan ipucu tekniklerine uygun
tepki vermedigi durumlarda becerinin yaptirilmasi i¢in 6gretmenin 6grenciyle birlikte
beceri basamagiin tamamint ya da bir kismin1 yapmasina denir. Fiziksel ipucu
kullanilmas1 6grenci ile fiziksel temasin kurulmasini gerektirir. Fiziksel ipucu, saglanan
fiziksel ipucunun miktarina gore kismi fiziksel ipucu ve tam fiziksel ipucu olmak iizere
ikiye ayrilir (Snell, 1983; Westling ve Fox, 1995). Kismi fiziksel ipucu, 6grenci bir
beceri veya davranist daha Onceden verilen ipuglart ile yapamadigi durumlarda

kullanilir. Tam fiziksel ipucu, 6grenci bir takim becerileri bagimsiz olarak yapamadigi



durumlarda kullanilir. Fiziksel ipuglar1 daha az kontrol gerektiren diger ipuglar
(6rnegin, sozel ipuglari, model olma) ile birlikte kullanilmalidir. Bir 6gretim siirecinde
fiziksel ipuclar1 kademeli olarak azaltilmali ve yerine mutlaka daha az yardim

gerektiren ipuglar1 konulmalidir.

Ford ve Mirenda'ya (1984) gore, bir 6gretimin en son amaci, herhangi bir beceri ya da
davranisin 6gretiminde kullanilan ipuclarinin azaltilarak, 6grencinin kendiliginden tepki
vermesini, bir bagka deyisle hedef davranista bulunmasini saglamaktir. Bunun ig¢in
kullanilan ¢esitli 6gretimler vardir. Bunlar su sekilde siralanabilir: En az ipucu sistemi,
en coktan en aza ipucu sistemi, davranig 6ncesi ipucu ve sinamayla 6gretim ve bekleme
siireli 6gretimdir. Ogretilen becerinin niteligine gore, dgretim ortaminda bunlardan bir
ya da bir kag1 kullanilabilir. Bunlar icerisinde en yaygin olarak kullanilanlardan birisi

bekleme stireli 6gretim igerisinde yer alan sabit bekleme siireli 6gretimdir.

1.2.1. Sabit Bekleme Siireli Ogretim

Sabit bekleme siireli 6gretim, hedef uyaran sunulduktan sonra kontrol edici ipucunun
sunulmasinmi geciktirerek uyaran kontroliinii kontrol edici ipucundan ayirt edici uyarana
transfer eden oOgretimdir (Knight, 2001). ilk olarak Touchette (1971) tarafindan
tanimlanmistir (Winterling, 1990; Wolery ve Ault, 1991).

Sabit bekleme siireli 6gretim, gerek zihin engellilerde, gerekse diger engel gruplarinda
tek basamakli ve zincirleme becerilerin 6gretiminde etkili bir bigcimde kullanilmaktadir.
Bu konuda alanyazin incelendiginde, sabit bekleme siireli 6gretimin yemek yapma
(Schuster, Gast, Wolery ve Guiltinan, 1988), camasir yikama (Miller ve Test, 1989), el
isaretlerinin 0gretimi (Browder, Morris ve Snell, 1981), okuma becerileri (Johnson,

1977) gibi birgok alanda basarili bir bigimde kullanildig1 goriilmektedir.

Sabit bekleme siireli 6gretim uygulamalari, beceri yonergesinin sunulmasini ve bunu
izleyen birka¢ saniyelik bekleme araliginin arkasindan bireyin hedef davranisi yerine

getirmesini saglayacak kadar etkili bir kontrol edici ipucunun verilmesini gerektirir.



Kontrol edici ipucu, sozel olarak model olma, fiziksel ipucu veya uygun baska bir ipucu
olabilir. Ogrenciye sunulacak ipucu dgretilecek konuya gore degisiklik gosterir. Ancak,
bu ipuclarindan hangisi kullanilirsa kullanilsin, kontrol edici ipucunun hedef uyaranin
(beceri yOnergesi) yerine getirilmesini saglayacak yeterlilikte olmasi ¢ok Onemlidir

(Snell ve Gast, 1981; Tekin ve Kircaali-Iftar, 2001).

Sabit bekleme siireli 6gretim, belirli davraniglarin 6grenilmesini saglayan hedef
uyaranin (baslangic beceri yonergesinin) Ogrenciler tarafindan 6grenilmesine olanak
tanir. Boylece 6grenci hedef uyaran, davranig ve pekistire¢ arasindaki iliskiyi 6grenir.
Ogrencinin hedef uyaran, davranis ve pekistire¢ arasindaki iliskiyi 6grenebilmesi igin,
baslangi¢ uygulamalarinda (6rnegin, 5 veya 10 gretim oturumu) beceri yonergesi ve
kontrol edici ipucu arasinda bekleme olmaksizin es zamanli sunulur (Schuster, Morse,
Ault, Doyle, Crawford ve Wolery, 1998; Westling ve Fox, 1995; Winterling, 1990).
Beceri yonergesi ile kontrol edici ipucunun bekleme olmaksizin birlikte sunulmasina
sifir saniye bekleme siireli denemeler denir (Keel, Bott ve Edward, 2001; Tekin ve
Kircaali-Iftar, 2001). Sifir saniye bekleme siireli denemeler, ilk dgrenmeler (baslangic
Ogrenmeleri) siiresince dogru tepkinin meydana gelmesini garanti altina almak igin
yapilir. Belirli sayida (5 veya 10 6gretim oturumu gibi) sifir saniye bekleme siireli

Ogretim oturumu gerceklestirildikten sonra, sabit bekleme siireli denemelere gecilir.

Yeteri kadar sifir saniye bekleme siireli 0gretim oturumu gergeklestirildikten sonra,
hedef uyaran ve kontrol edici ipucu arasina bekleme araligi konur. Bu araliga ipucunu
geciktirme araligi denir. Ogretilecek becerinin 6zelligine gére ipucunu geciktirme
araliginin stiresi belirlenir (6rnegin, 4 sn, 5 sn gibi) ve diger tiim uygulamalarda bu siire
sabit tutulur (Westling ve Fox, 1995). Bu siirece sabit bekleme siireli denemeler denir
(Schuster ve Griffen, 1990; Tekin ve Kircaali-iftar, 2001). Bu sabit siirede bireyin
bagimsiz olarak tepkide bulunmasi; bdylece de, ipucunun siliklestirilmesi amaclanir.
Sabit bekleme siireli d6gretimde, ipucunun tiiriinde ya da ozelliklerinde (6rnegin, tam
fiziksel ipucundan sozel ipucuna gecis ya da tam fiziksel ipucunun yogunlugunu
azaltma) herhangi bir degisiklik yapilmadan, ipucu zaman baglaminda
siliklestirilmektedir. Sabit bekleme siireli 6gretimde, d6gretimin tamami ayni ipucu ile

siirdiiriiliir (Tekin ve Kircaali-iftar, 2001).



Sabit bekleme siireli 6gretim ile 6gretime baslamadan Once olas1 6grenci tepkilerinin
neler olacagi bilinmeli ve bunlara kars1 neler yapilacagi énceden belirlenmelidir. Sabit
bekleme stireli 6gretimin kullanildigr bir 6gretim oturumunda 6grenci, dogru ve yanlis
tepki olmak tizere iki farkli bi¢imde tepkide bulunabilir. Dogru tepkiler, kontrol edici
ipucundan 6nce dogru tepki ve kontrol edici ipucundan sonra dogru tepki olmak iizere
ikiye ayrilir (Ault, Gast, Wolery ve Doyle, 1992; Schuster ve otekiler, 1998; Tekin,
2000; Tekin ve Kircaali-Iftar, 2001). Hedef uyaran verildikten sonra, bekleme aralif
icerisinde eger dogru tepki meydana gelirse, buna kontrol edici ipucundan 6nce dogru
tepki denir. Bu durumda, hedef uyaran davranisi uygun bir bi¢imde kontrol etmeye
basladigindan, kontrol edici ipucunun verilmesine gerek yoktur. Dogru tepki hemen
pekistirilmelidir (Westling ve Fox, 1995). Ogrenci kontrol edici ipucu verildikten sonra
da dogru tepkide bulunabilir. Bu durumda da 6grencinin vermis oldugu dogru tepkiler

hemen pekistirilmelidir.

Ogrenmede pekistirici bir ortam siirdiiriilebilmesi igin olasi dgrenci hatalarinin en aza
indirilmesi ¢ok onemlidir. Ogrencilere yeni beceriler dgretilirken onlarin hata yapma
olasiligr azaltilmali veya onlenmelidir. Sabit bekleme siireli 6gretim, bireyin hata
yapmasini azaltan bir Ogretim olmasma ragmen, Ogretim sirasinda bireyin hata
yapmasini tamamen ortadan kaldiramamakta, zaman zaman, diisiik diizeyde de olsa,
hatali tepkiler meydana gelebilmektedir (Tekin ve Kircaali-Iftar, 2001; Westling ve
Fox, 1995). Bu durumda, uygulamaci 6gretime baslamadan dnce meydana gelebilecek
hatali tepkilerin neler oldugunu bilmeli ve bu hatali tepkiler karsisinda neler yapacagini

onceden planlamalidir (Haught, Walls ve Crist, 1984).

Sabit bekleme siireli Ogretimin kullanildigi bir 6gretim oturumunda meydana
gelebilecek hatali tepkiler, kontrol edici ipucundan 6nce hatali tepki, kontrol edici
ipucundan Once tepkide bulunmama, kontrol edici ipucundan sonra hatali tepki ve
kontrol edici ipucundan sonra tepkide bulunmama seklinde siralanabilir. Sabit bekleme
stireli 6gretimin kullanildig1 bir 6gretim oturumunda meydana gelen hatali tepkilere
hata diizeltmesiz ve hata diizeltmeli olmak tizere iki farkli bicimde tepkide bulunulabilir

(Westling ve Fox, 1995).
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Hata diizeltmesiz olarak sunulan sabit bekleme siireli 6gretimin uygulandigi 6gretim
oturumlarinda, 6grencinin verecegi hatali tepkilere (kontrol edici ipucundan 6nce hatali
tepki, kontrol edici ipucundan 6nce tepkide bulunmama, kontrol edici ipucundan sonra
hatali tepki ve kontrol edici ipucundan sonra tepkide bulunmama) uygulamaci
tarafindan degisik sonuglar sunulabilir. Ornegin, uygulamaci beceri yonergesini tekrar
sunabilir, hedef uyaran1 ortadan kaldirarak yeni denemeyi sunabilir, dogru tepki icin
kontrol edici ipucunu tekrar sunabilir, hafif cezalar verebilir ya da 6grenciyi bulundugu
ortamdan uzaklastirmadan kisa silireli mola teknigi kullanabilir, fiziksel ipucu
kullanabilir veya 0grenciye beklemesi gerektigini soyleyerek hedef davranisa model

olabilir (Tekin ve Kircaali-Iftar, 2001; Westling ve Fox, 1995).

Hata diizeltmeli olarak sunulan sabit bekleme siireli 6gretimin uygulandigr 6gretim
oturumlarinda hata meydana geldiginde (kontrol edici ipucundan once hatali tepki,
kontrol edici ipucundan 6nce tepkide bulunmama, kontrol edici ipucundan sonra hatali
tepki ve kontrol edici ipucundan sonra tepkide bulunmama), uygulamaci hata
diizeltmesini degisik sekillerde sunabilir. Ornegin, birey hata yaptiktan hemen sonra
kendisine davranis dncesi uyaranlari, bireyin davranisini ve davranis sonrasi uyaranlari
kapsayan ayni deneme tekrar sunulur. Bir diger yol, birey hata yaparken yanit
vermesinin kesintiye ugratilmasi ve bireyin yanlisin1 anlayarak kendi kendine
diizeltmesinin saglamasidir. Baska bir yol da, birey hata yaparken yanit vermesini
kesintiye ugratip beceriyi tamamlamakta zorlandig1 basamagin arka arkaya birka¢ defa
tekrar ettirilmesiyle bireyin davranisi dogru sergilemesinin saglanmasidir (Tekin ve

Kircaali-Iftar, 2001).

Hata diizeltmesiz ve hata diizeltmeli olarak sunulan sabit bekleme siireli 0gretimin
uygulandig1 6gretim oturumlarinin her ikisinde de, denek kontrol edici ipucundan 6nce
hatali tepkide bulunmaya devam ederse, 6gretim durdurulmali ve 6grenci ile “ipucunu
bekleme egitimi” yapilmalidir (Westling ve Fox, 1995). Bekleme egitiminin amaci,
Ogrenciye bir beceri 6gretmek degil, sunulacak olan ipucunu beklemeyi Ogrenciye
ogretmektir. Bekleme egitiminde kullanilacak davranis, 6gretimde kullanilacak davranis
tiriinden olmalidir. Bu egitime baglanmadan 6nce, 6grencinin kontrol edici ipucunu

beklemeden dogru yanit vermesinin miimkiin olmadig1 bir davranis belirlenir ve hedef
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uyaran ile kontrol edici ipucu es zamanl olarak sunulur. Daha sonra, hedef uyaran ve
kontrol edici ipucu arasindaki siire yavas yavas artirilarak 6grenciye beklemesi gerektigi
ifade edilir. Ogrenci kontrol edici ipucunun sunulmasini beklerse, bu davranist
pekistirilir, kontrol edici ipucunun sunulmasini beklemeden tepkide bulunursa,
uygulamaci tarafindan agiklama yapilir (6rnegin, “Hayir, benim sana dogru yaniti
sOylememi beklemen gerekiyor” gibi), pekistire¢ verilmeden yeni deneme tekrar
sunulur. Yeni denemede hedef uyaran ile kontrol edici ipucu arasinda gegen siire,
Ogrencinin yanlis yaptigi denemede gecen siirenin aynist olmalidir. Bazi durumlarda
bekleme egitimi yapilmis olmasina ragmen 6grenci kontrol edici ipucunu beklemeden
yanlis tepkide bulunabilir. Bu gibi durumlarda Ogretmen O&grenciyi incitmeden
Ogrencinin agzim eliyle hafifce kapatabilir; 6grencinin beklemesi gerektigini, onun
anlayabilecegi bir bicimde viicut dilini kullanarak anlatabilir. Bu denemelerin sonunda

ogrenci, 0gretmen tarafindan pekistirilir (Tekin, 2000).

Ogrenci eger kontrol edici ipucundan sonra hatali bir tepkide bulunursa veya hig bir
tepkide bulunmazsa, bu durum kontrol edici ipucunun davranisin meydana gelmesinde
yeterli kontrolii saglayamadigi anlamina gelir. Bu durumda daha etkili bir ipucu

belirlenmesine gereksinim vardir (Westling ve Fox, 1995).

Wolery ve otekiler (1992) sabit bekleme siireli Ogretimin etkili bir bi¢imde
kullanilabilmesini saglamak amaciyla sekiz basamakli bir plan gelistirmislerdir.
Bunlar; (a) bireye tepkide bulunmas i¢in ipucu olarak verilecek uyaranin belirlenmesi,
(b) kontrol edici ipucunun belirlenmesi, (c) bireyin ipucunu bekleme becerisinin
belirlenmesi, (d) sifir saniye bekleme siireli deneme oturum sayisinin belirlenmesi, (e)
ipucunu geciktirme siiresinin belirlenmesi, (f) bireyin tepkilerine ne sekilde tepkide
bulunulacaginin belirlenmesi, (g) veri kayit yonteminin belirlenmesi ve (h) uygulama,

kayit tutma ve bireyin gosterdigi performansa gore gerektiginde degisiklikler yapmadir.

Sabit bekleme siireli 0gretimin diger ogretimlere gore sahip oldugu bazi avantajlar
vardir. Bu avantajlar Tekin ve Kircaali-Iftar (2001, s. 148) tarafindan su sekilde

siralanmaktadir:
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(a) Sabit bekleme siireli 6gretimi kullanmak uzun stiren bir hazirlik gerektirmez ve kisa siirede
kolayca uygulanabilir. (b) Uygulama esnasinda hata diizeyi oldukga diisiiktiir. (c) Hata diizeyi
diisiik oldugundan, uygulamaci-birey etkilesimi daha olumlu olmaktadir. (d) Hata diizeyi diisiik
oldugundan, bireyin daha fazla pekistire¢c alma olasilig1 vardir. () Sabit bekleme siireli 6gretim
ile 6gretim alan bireyler, bu 6gretim siirecinden hosnut kaldiklarini belirtmiglerdir. (f) Uygulama
oncesinde uzun hazirlik gerektirmedigi ve kolayca uygulanabildigi i¢in uygulamaci dostu bir

siirectir.

1.3. Zihin Engelli Cocuklara Carpma Ogretimi

Matematik bir bilim dali olarak karmasik bir yapiya sahiptir. Aritmetik, cebir ve
geometri gibi cesitli alanlara ayrilmaktadir. Her bir alanin kendisine 6zgii 6zellikleri
vardir ve bu alanlar da kendi i¢lerinde degisik alt alanlara ayrilmaktadir (Kammeenui ve
Simons, 1999). Matematik ile ilgili becerilerin dogru, hizli ve kolay bir bigimde
kazanilabilmesi, bu alanlar ve alt alanlar arasindaki mantiksal iligkinin iyi bir bicimde
anlasilmas1 (Geary, 2002) ve temel matematik becerilerinin yeterince kazanilmasi ile
mimkiin olmaktadir. Matematik becerilerinin kazanilmasinda yasanan giicliikler,
matematigin alt alanlar1 arasindaki mantiksal iligkinin iyi bir bicimde anlagilamamasi ve
temel matematik becerilerinin yeterince kazanilamamis olmasindan kaynaklanmaktadir.
Temel matematik becerilerinin kazanilmasi matematigin diger alanlar1 ile 1ilgili

becerilerin kazanilmasini kolaylastirmaktadir (Kammeenui ve Simons, 1999).

Temel matematik becerilerinden hesaplama ve onun bir alt kategorisi olan dort islem
(temel islemler) becerilerinin matematikle ilgili becerilerin kazanilmasinda ¢ok 6nemli
bir yeri vardir (Kammeenui ve Simons, 1999). Dort islem becerileri, matematik
becerilerinin kazanilmasinda 6n kosul beceri olma 6zelligi tasimaktadir. Matematik ile
ilgili becerilerin kazanilmasinda giicliik ¢eken bireylerin yasadiklar1 giicliiklerin biiyiik
bir kismi dort islem becerilerindeki yetersizliklerden kaynaklanmaktadir (Algozzine,
O’Shea, Crews ve Stoddard, 1987; De Corte ve Verschaffel, 1981; Mc Leod ve
Armstrong, 1982; Russell ve Ginsburg, 1984). Dort islem becerileri ile ilgili olarak
yasanan bu yetersizlikler; (a) yetersiz 6gretim, (b) diisiik basar1 beklentisi, (c¢) daha
onceki basarilarin diisiik olmasi (d) ¢ok yiiksek kaygi, (e) hafizadaki gli¢liikler, (f) dil
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ile ilgili giicliikler, (g) normal akranlarina oranla ¢ok yavas olma (h) temel matematik
kavramlarin1 uygulamada gerilik ve (h) temel islemleri hatirlamadaki gii¢liikler olarak

stralanabilir (Jones, Wilson ve Bhojwani, 1997).

Dort islem becerileri yeterince kazanilmadan, matematigin diger alanlan ile ilgili
becerilerin de iyi bir bi¢imde kazanilmasi miimkiin olmamaktadir. Eger dort islem
becerileri 6gretilmeden matematik ile ilgili bagka bir becerinin 6gretimine gegilirse; bu
durum ogrencilerin ileride biiyiikk problemler yasamalarina, kendilerine olan
giivenlerinin azalmasina (Kirby ve Becker, 1988; Reisman, 1982) ve giinlilk yasamda
karsilastiklar1 matematiksel hesaplamalar1 6grenmede yetersiz  kalmalarima neden
olmaktadir (Hickson, Blackman ve Reis, 1995). Zihin engelli 6grencilerin matematik ile
ilgili becerileri hizli ve dogru bir bi¢imde kazanabilmeleri i¢in, temel matematik
becerilerinden dort iglem ile ilgili becerileri iyi bir bicimde kazanmalar1 gerekmektedir

(Pressly, 1986).

Dort islem becerileri ile ilgili olarak normal ve engelli 6grenciler tizerinde Cox (1975)
tarafindan yapilan bir arastirmada, tiim 6grencilerde meydana gelen hatalarin ¢ok biiyiik
bir kisminin c¢arpma islemlerindeki hatalardan kaynaklandigi ve engelli olan
ogrencilerdeki ¢arpma ve bdlme islemlerindeki sistematik hata ortalamalarinin engelli

olmayan bireylere gore daha yiiksek oldugu bulunmustur.

Matematiksel islemlerin hizli ve dogru bir bicimde yapilabilmesi, dort islem
becerilerinden carpma islemi ile ilgili becerilerin yeterince kazanilmis olmasina baglhidir
(Campbell, 1987; Mc Closekey, Harley ve Sokol, 1991). Cox’a (1975) gore carpma
islemi matematigin en temel araclarindan birisidir. Zihin engelli 6grencilerin biiytik bir
cogunlugu carpma isleminin nasil yapildigin1 anlayamadiklarindan, c¢arpma islemi
Ogrencilerin en ¢ok hata yaptiklar1 islemlerden biri olmakta ve temel matematik

problemlerini ¢ozmede ¢esitli gligliiklerle karsilasmaktadirlar.

Carpma islemi, biri carpilan, digeri carpan denilen iki say1 verildiginde bunlardan
carpim adi verilen {i¢lincii bir say1 elde etmek icin yapilan isleme denir. Diger bir

deyisle carpma, ayni sayida elemani bulunan kiimelerdeki biitiin elemanlarin sayisini
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bulmak i¢in bagvurulan ve toplamaya dayali bir islemdir (Baykul, Saglamer ve Tekisik,

1985).

Dort islem becerileri arasinda ¢arpma isleminin ¢ok onemli bir yeri vardir. Carpma
islemi, toplama isleminin kisaltilmis bi¢imidir. Bu nedenle, toplamaya dayali olarak
verilen matematiksel islemlerin daha kisa siirede ve daha az hata ile yapilmasini saglar.
Diger bir deyisle, ¢carpma islemi kullanilarak ¢oziilecek olan matematiksel bir iglemin
sonucu, toplama islemi kullanilarak da bulunabilir; ancak, bu durum matematiksel
islemin daha uzun bir siirede sonug¢lanmasina ve daha fazla hata ile yapilmasina neden

olur (Lerner, 1993).

Carpma islemi, bolme isleminin 6nkosulu olma o6zelligi tasimaktadir. Bu nedenle,
carpma islemini dogru bir bicimde 6grenemeyen bir kimse, bdlme islemini de dogru bir
bicimde yapamamaktadir (Lerner, 1993). Miller ve Milan (1987) tarafindan yapilan bir
arastirma sonucunda, bolme islemlerinde yapilan hatalarin biiyiik bir kisminin ¢arpma

hatalarindan kaynaklandigi bulunmustur.

Carpma islemi ile ilgili becerilerin iyi bir bigimde kazandirilabilmesi i¢in olas1 6grenci
hatalarinin bilinmesi ve en aza indirilmesi ¢ok onemlidir. Zihin engelli 6grencilerin
carpma islemlerini yaparken karsilastiklari hatalar Giirsel (2000, s. 137) tarafindan
"carpma islemi yerine toplama islemi yapma, carpani ya da ¢arpilani sifir olan ¢arpma
islemini yapamama, sadece birler basamagini ¢carpma, hem carpma hem de toplama
islemi yapma, eldeyi onlar ve yiizler basamagina tasiyamama ya da yanhlis tagima"
olarak siralanmaktadir. Miller ve Milan’a (1987) gore, carpma iglemlerinde yapilan
islem hatalarinin biiyiik bir kismi hazirlik ¢alismalari ile ilgili becerilerin yeterince
kazanilmamis olmasindan kaynaklanmaktadir. Bu nedenle ¢arpma isleminin 6gretimine
baslamadan once yapilmasi gerekli hazirlik ¢alismalarinin neler oldugunun bilinmesi ve

egitim ortamlarinda kullanilmasi yerinde olur.

Carpma islemi icin gerekli 6n bilgi ve beceriler; kiimeler, dogal sayilar ve toplama
konulartyla ritmik sayma tizerinedir. Bunlar maddeler halinde su sekilde siralanabilir

(Baykul, 1999):
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Her hangi bir say1 ile ¢arpma isleminin 6gretimine baslamadan once 6grenciler su
konularda yeterli olmalidir:
1. O say1ile ilgili olarak ileriye dogru ritmik sayma;
2. Eleman sayilan esit kiimeler elde etme, bu kiimeleri birlestirme ve elde edilen
yeni kiimenin eleman sayisini bulma;
3. Say1 dogrusu lizerinde 2, 3, 5 sayida esit araliklar alma;
4. Toplama kavrami ve toplananlar1 esit olan sayilarin toplanmasi bilgi ve
becerilerti;

5. Toplamada elde kavrami.

Hazirlik ¢aligmalari ile ilgili olarak yeterli becerileri kazanmig olan 6grencilerle carpma

isleminin 6gretimine gegilmelidir.

Carpma isleminin Ogretimine temel carpma islemlerinin Ogretimi ile baslanmalidir.
Temel ¢arpma islemleri 100 tane olup, 0’dan 9’a kadar (0x0'dan 9x9'a kadar) olan
sayilardan her birinin digeri ile ¢arpilmasindan olusmaktadir (Baykul, 1999; Baykul,
Saglamer ve Tekisik, 1975). Ancak, carpma isleminin 6gretimi sirasinda bu islemlerden
hangisi ile 6gretime baslanacagi ve hangi ¢arpma islemlerinin ne kadarinin baslangi¢
Ogretiminde kullanilacagi konusunda g¢esitli goriis ayriliklart bulunmaktadir. Bu
goriislerden bazilar1 carpma isleminin 6gretimine Oncelikle 2’ler ve 3’lerle; bazilari,
2’ler, 5’ler ve 10’larla, bazilar1 da 2’ler, 3’ler, 4’ler ve 5’lerle baslanmasi gerektigini
one sirmektedirler (Saglamer, 1973). Bu gorlislerin her birinin avantajlar1 ve
dezavantajlar1 bulunmakla birlikte, yaygin olarak benimsenen goriis, carpma islemine
2’ler, 5’ler ve 10’larla baglanmasi gerektigi yoniindedir. Bu goriisli savunanlara gore,
ogrenciler giinlilk yasam igerisinde bu sayilarla ilgili ¢esitli yasantilar gegirdiklerinden,
carpma isleminin d6gretimine bu sayilarla baglanmasi halinde, ¢arpma isleminin 6gretimi
daha kolay olmaktadir. Carpma isleminin 6gretimine bu yollardan hangisi ile baglanirsa
baslansin O0gretime baslarken dikkat edilmesi gereken bazi noktalar vardir. Bunlar su

sekilde siralanabilir (Baykul, 1999; Saglamer, 1973):
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1. Carpma isleminin Ogretimine baslarken, 0’la ve 1’le ¢arpma islemine yer
verilmemelidir. Ciinkii, bu sayilarin diger sayilardan farkli olarak carpmada
sahip olduklar1 ayr1 ozellikleri vardir. Carpmada O yutan eleman, 1 de etkisiz
eleman olma oOzelligi tasimaktadir. Bu nedenle, 6grenciler, ¢arpma islemi ile
ilgili becerileri yeterince kazandiktan sonra 0 ve 1 sayilarinin Ogretimine
gecilmelidir.

2. Carpma isleminin 6gretimine baslarken 6, 7, 8 ve 9 sayilar c¢arpilan olarak
kullanilabilir, ancak, carpan say1 olarak kullanilmamalidir.

3. Carpma isleminin dgretimine baglandiginda, ¢carpmanin degisme 6zelligi sonra
verilmelidir (6rnegin, 3 x 4 = 4 x 3). Ciinkii cocuk heniiz bunu kavrayacak
durumda degildir. Bu 6zellik ¢arpma islemi ile ilgili kavramlar elde edildikten
sonra verilmelidir.

4. Baslangi¢ 6gretiminde 2, 3, 4 ve 5 c¢arpan, 2’den 9’a kadar olan sayilar da
carpilan olarak kullanilacak olursa, 32 temel ¢arpma islemi ele alinmis olur. Geri
kalan 49 temel carpma islemi (sifir hari¢) temel bolme islemleri 6gretildikten
sonra ele alinmalidir.

5. Carpma isleminin dgretimine baslarken oncelikle, her birinde esit sayida eleman
bulunan kiimeler verilip bunlarin hepsindeki eleman sayis1 toplama islemi ile
buldurularak 6gretime baglanmalidir. Daha sonra, ayni islem “tane”, “defa”,
“kere” kelimeleri kullanilarak yapilmalidir.

€6,

6. En son olarak da c¢arp1t “x” ve esittir

e

isaretleri kullanilarak c¢arpma

climlesinin yazilmasi 6gretilmelidir.

Temel ¢arpma islemleri ile ilgili olarak 6grenciler belirli bir diizeye geldikten sonra
temel ¢arpma islemlerinin zihinden cabuk yapilmasi 6nem kazanir. Ciinkii, temel

carpma islem becerisi hem yazili hem de zihinden ¢arpma islemlerinde gereklidir.

Zihinden islem yapma giinliik hayatta bir¢cok insan tarafindan siklikla kullanilan 6énemli
becerilerden birisidir. Giiniimiizde matematiksel iglemlerde hesap makinelerinin ve
bilgisayarin yaygin sekilde kullanilir olmasi, hesap makinelerinin ucuza saglanabilmesi
ve kolay tasinabilir olmasi, zihinden hesap yapma becerisinin Onemini azaltmaz.

Zihinden islem yapma becerisi, mutlaka kazanilmasi1 gereken beceriler arasindadir. Bu
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beceriler sonuglar1 tahmin etmede, yazili islemlerde ve problem ¢ézmede sonuglarin
kontroliinde gereklidir. Ancak, bu beceri belli bir veya birkag derste kazanilmaz
(Baykul, 1999). Bu nedenle, 6gretim ortamlarinda zihinden islem yapma becerisini

gelistirecek pratik yollar bulunarak kullanilmalidir.

Carpma islemlerinin zihinden hizli ve dogru bir bigimde yapilmasini saglayan yollardan
bir tanesi carpim tablosudur. Carpim tablosu, 1 ile 10 arasindaki (Ix1’den 10x10’a
kadar) iki dogal saymin biitiin carpimlarini veren ¢izelgeye denir. Ogrencilerin bir
haneli tiim sayilarin birbiriyle ¢arpimlarini zihinden hizli ve dogru bir bigcimde
yapabilmelerine ve onlar1 hatirlamalarina yardimci olur. Bdylece 6grenciler, giinliik
yasamin bir¢cok alaninda karsilastiklar1 ¢arpma islemlerini kolay, hizli ve dogru bir

bi¢cimde zihinden yapabilme becerilerini kazanabilmektedirler (Baykul, 1999).

1.3.1. Zihin Engelli Cocuklara Carpim Tablosunun Ogretiminde Sabit

Bekleme Siireli Ogretim Uygulamalar

Sabit bekleme siireli 6gretim kullanilarak ¢arpim tablosunun Ogretildigi arastirmalar
incelendiginde, bu arastirmalarin zihin engelli ¢ocuklar ve 6grenme giicliigli gdsteren

cocuklar lizerinde oldugu goriilmektedir. Bu arastirmalar su sekilde siralanabilir:

Alig-Cybriwsky ve Schuster (1990) 4 saniye sabit bekleme siireli 6gretimin 6grenme
giicliigii ve davranis bozuklugu olan 6grencilere carpim tablosunun 6gretimindeki
etkililigini belirlemek amaciyla yaptiklar1 arastirmaya, 6grenme giicliigli ve davranis
bozuklugu gosteren 10 yasinda bir erkek cocuk denek olarak katilmistir. Arastirma
eleme, yoklama ve 6gretim olmak iizere {i¢ asamadan olusmaktadir. Eleme asamasinda
hedef davranislar1 belirlemek amaciyla tarama yapilmis ve 6grencinin bilmedigi 15
carpma islemi hedef davranis olarak belirlenmistir. Daha sonra 15 ¢arpma isleminden 3
calisma seti olugturulmustur. Aragtirmanin deney ve yoklama oturumlarinda 6grencinin
vermis oldugu dogru tepkiler sozel olarak pekistirilmistir. Yanlis tepkilerde ise,
Ogrencinin beceri yonergesine dikkatini yoneltme davranisi degisken oranli pekistirme

tarifesiyle pekistirilmistir. Ogretim uygulamalarinda, her dgretim seti igin 10 tane 0 sn.
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beklemeli denemeler gergeklestirildikten sonra 4 sn. sabit bekleme siireli 6gretime
gecilmistir. Ogretim o6lgiit karsilanincaya kadar siirdiiriilmiistiir. Arastirmada izleme
verileri 6gretim tamamlandiktan sekiz hafta sonra toplanmistir. Genelleme calismasi,
Ogretmen, arag-gere¢ ve ortamlar arasi gerceklestirilmistir. Tek denekli arastirma
yontemlerinden davraniglar arasi c¢oklu yoklama deseninin kullanildigi aragtirma
sonucunda, 4 sn. sabit bekleme siireli 6gretimin ¢arpim tablosunun 6gretiminde etkili

oldugu bulunmustur.

Ogrenme giicliigii gdsteren dgrencilere ¢arpim tablosunun dgretilmesinde 4 saniye sabit
bekleme siireli 6gretimin etkililigini ve verimliligini belirlemek amaciyla bir ¢alisma
Koscinski ve Gast (1993 ) tarafindan yapilmistir. Calismaya yaslar1 9 y1l 6 ay ile 12 yil
5 ay arasinda degisen, iicli erkek, ikisi kiz olmak {izere toplam 5 ilkokul &grencisi
katilmistir. Arastirmaya katilan her bir denege, 0-9 arasindaki sayilarin birbirleriyle
carpimindan olusan 100 ¢arpma islemi sunulmustur. Her bir denegin dogru ve yanlis
olarak cevap verdikleri carpma islemleri ayr1 ayr1 gruplandirilmistir. Deneklerin yanlis
cevaplandirdiklar1 carpma islemlerinden dorderli ve beserli c¢alisma setleri
olusturulmustur. Her bir set, kiiglikten bliylige dogru kendi igerisinde tekrar siraya
konulmustur. Deneklerin ipucundan 6nce verdikleri dogru tepkiler ve ipucundan sonra
verdikleri dogru tepkiler pekistirilmis; yanlis tepkilerde ise, deneklere “Emin degilsen
bekle, 6gretmeninin sdylediklerini ‘dinle’ ve daha sonra sen de problemin cevabini
tekrar et” denilmistir. Ogrencinin herhangi bir tepkide bulunmadigi durumlarda ise,
dogru cevap arastirmaci tarafindan 6grenciye verilerek, tekrar ettirilmistir. Aragtirmada,
tek denekli arastirma yontemlerinden ¢oklu yoklamalar modeli kullanilmistir. Arastirma
sonucunda, 4 saniye sabit bekleme siireli Ogretimin, Ogrenme giicliigii gosteren

Ogrencilere carpim tablosunun 6gretiminde etkili ve verimli oldugu bulunmustur.

Mattingly ve Bott (1990), 5 saniye sabit bekleme siireli 6gretimin 6grenme giigliigii,
davranis bozuklugu ve egitilebilir diizeyde zihin engelli olan Ogrencilere g¢arpim
tablosunun Ogretimindeki etkililigini belirlemek amaciyla yaptiklart calismaya
ilkogretim besinci ve altinci siniflarindan ikiser O6grenci olmak iizere toplam dort
ogrenci katilmistir. Arastirmaya katilan deneklere 0-9 arasindaki sayilarin birbirleriyle

carpimlarindan olusan toplam 100 ¢arpma islemi sunularak deneklerin dogru olarak
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yanitlayamadiklar1 30 ¢arpma islemi belirlenmistir. Arastirmada tek denekli arastirma
yontemlerinden deneklerarast ¢oklu yoklama modeli kullanilmistir. Arastirmanin
Ogretim ve yoklama evresinde deneklerin verdikleri dogru tepkiler sézel ve sembol
pekistireclerle pekistirilirken, yanlis tepkiler ise gérmezden gelinmis, hedef uyarani
tekrar sunma ve kisa siireli mola gibi yontemler de kullanilmigtir. Aragtirmada denekler
% 100 olgiitiinii karsiladiktan iki, ic ve dort hafta sonra izleme verileri toplanmistir.
Genelleme verileri ise farkli kagit ve yazi bigimleri kullanilarak yapilmigtir. Aragtirma
sonucunda 5 sn. sabit bekleme siireli 6gretimin ¢arpim tablosunun 6gretiminde etkili

oldugu bulunmustur.

Morton ve Flynt (1997) tarafindan yapilan arastirmada, 6grenme giicligli gosteren
ogrencilere ¢arpim tablosunun 6gretiminde sabit bekleme stireli 6gretim ile ipucunun
siliklestirilmesi karsilastirilmistir. Arastirmaya, ilkokul 3. smifa devam eden fiig
o0grenme glicliigii gosteren 6grenci ile ilkokul 4. sinifa devam eden bir 6grenme giicliigii
gosteren 6grenci olmak iizere toplam dort 6grenci katilmistir. Arastirmaya 0x0 ile 9x9°a
kadar olan ¢arpma iglemlerini bilmeyen, ancak 0’dan 81’e kadar olan sayilar1 sayan ve
esittir kavramin1 bilen 6grenciler denek olarak secilmistir. Uygulama, okulun kaynak
odasinda ylriitiilmiistiir. Aragtirmaya katilan her bir denek i¢in 3 c¢alisma seti
hazirlanmistir. Calisma setleri, 8x13 cm ebatlarindaki kartlardan olusmaktadir.
Arastirma sabit bekleme siireli 6gretim ve ipucunun siliklestirilmesi olmak tizere iki
sekilde ylritilmistiir. Sifir saniye sabit bekleme siireli 6gretimde, uygulamaci
tarafindan denege sunulan c¢arpma islemi denek tarafindan okunduktan sonra islemin
cevabil denege verilmistir. Dort saniye sabit beklemeli 6gretimde ise denek “esittir”
dedikten sonra dogru cevabin verilmesi icin 4 saniyelik siire baglatilmigtir. Dort
saniyelik siire igerisinde denek dogru cevabi verememisse, denege dogru cevap
arastirmaci tarafindan verilmis, daha sonra da denege tekrar ettirilmistir. Iipucunun
siliklestirilmesi ile yiiriitiilen Ogretim uygulamalarinda, ¢arpma islemi ve carpma
isleminin cevabmin yazildig1 kartlar kullanilmistir. ipucunun siliklestirilmesi 6gretim
yonteminin kullanildig1 birinci 6gretim oturumlarinda cevap ¢ok belirgin bir sekilde
kullamlmustir. ikinci, 3. ve 4. ogretim oturumlarinda, dogru cevap rakamlarinin
biiyiikliikleri %75, %50 ve %25 oraninda kiiciiltiilerek siliklestirilmistir. Ogrencinin

carpma islemlerine verdigi cevaplar dogru ise uygulamaci, 6gretime devam etmis,
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yanlis ise 68renciye dogru cevabi sOyleyerek sonucu tekrar ettirmistir. 10 dakikalik
Ogretim siiresi bitmeden Once, denek sorulan tiim sorulari dogru olarak yanitlasa da,
ogretime 10 dakikalik 6gretim siiresi doluncaya kadar devam edilmistir. Tek denekli
aragtirma yoOntemlerinden baslama diizeyli ¢oklu uygulamalar modelinin kullanildig:
aragtirma sonunda, her iki 6gretimin de Ogrencilere carpim tablosunun &gretiminde

etkili oldugu bulunmustur.

Bu arastirmalarin hepsinde sabit bekleme siireli 6gretim hata diizeltmesiz olarak
sunulmustur. Tirkiye'de zihin engelli ¢cocuklara carpim tablosunun Ogretiminde sabit
bekleme siireli 6gretim uygulamalarinin etkililigine ve verimliligine iliskin yapilmis bir
arastirma bulunmamaktadir. Ancak zihin engellilere hata diizeltmesiz olarak sunulan
sabit bekleme siireli 6gretimin, bos zaman becerilerinin 6gretiminde (Tekin, Kircaali-
Iftar, Birkan, Uysal, Yildirm ve Kurt, 2001) ve tanitict levhalarin gretiminde
(Yildirim, 2002) etkililiginin incelendigi, mutfak becerilerinden sandvi¢ hazirlama,
sicak oralet hazirlama ve servis yapma becerilerinin 6gretiminde (Bozkurt, 2001) ve
hayvan isimlerinin 6gretiminde (Tekin, 2000) etkililiginin ve verimliliginin incelendigi
arastirmalar bulunmaktadir. Bu arastirmalarda ele alinan 6gretim alanlarinda kullanilan
Ogretim uygulamalar etkili ve verimli bulunmustur. Sonug olarak, Tiirkiye disinda ve
icinde zihin engellilere ¢arpim tablosunun Ogretiminde hata diizeltmesiz ve hata
diizeltmeli olarak sunulan sabit bekleme siireli o6gretimin etkililiklerinin  ve
verimliliklerinin karsilastirilmasina iligkin bir arastirmaya rastlanmamustir. Arastirma

konusu bu gereksinimden kaynaklanmaktadir.

1.4. Amag

Bu arastirmanin amaci, zihin engelli 6grencilere ¢arpim tablosunun 6gretiminde sabit
bekleme siireli Ogretimin hata diizeltmesiz ve hata diizeltmeli uygulamalarinin
etkililiklerinin,  verimliliklerinin ~ karsilastirmas1  ve  sosyal  gegerliklerinin

belirlenmesidir. Bu amagla, asagidaki sorulara yanit aranmistir:
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1. Zihin engelli 6grencilere carpim tablosunun 6gretilmesinde hata diizeltmesiz
ve hata diizeltmeli olarak sunulan sabit bekleme siireli 6gretimin etkililikleri

arasinda fark var midir?

2. Zihin engelli 6grencilere ¢arpim tablosunun dgretilmesinde hata diizeltmesiz
ve hata diizeltmeli olarak sunulan sabit bekleme siireli 6gretimin

verimlilikleri arasinda fark var midir?

3. Annelerin ve zihin engelli 6grencilerin hata diizeltmesiz ve hata diizeltmeli
olarak sunulan sabit bekleme siireli 6gretim ile ¢arpim tablosunun 6gretilmesi

hakkindaki goriisleri (sosyal gegerlilik bulgulari) nelerdir?

1.5. Onem

Tiirkiye’de zihin engelli 6grencilere matematik Ogretimi konusunda yapilan c¢alisma
sayist oldukca yetersizdir. Bu nedenle, yapilan bu arastirma zihin engelli 6grencilere
matematik Ogretimi konusunda uygulamali aragtirmalarin yapilmasi agisindan 6nem

tasimaktadir.

Bunun yaninda, zihin engelli 6grencilere hata diizeltmesiz ve hata diizeltmeli olarak
sunulan sabit bekleme siireli 6gretimle carpim tablosunun 6gretilmesinde kullanilan
materyallerin 6zel egitim alaninda c¢alisan uzman ve Ogretmenler i¢in kaynak

olusturabilecek 6zellikte olmasi, 6zel egitim alani agisindan dnemli goriilmektedir.

Bu arastirma sonunda elde edilen bulgularin, 6gretmenlerin zihin engelli 68rencilere
carpim tablosunu nasil Ogretecekleri konusundaki bilgi gereksinimlerinden bir

boliimiiniin karsilanmasina yonelik 6énemli katkilar saglayabilecegi umulmaktadir.

Ayrica, bu aragtirmanin zihin engelli 6grencilere matematigin diger konularinin

Ogretimi konusunda bir model olacagi diisiiniilmektedir.
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1.6. Simirhliklar

Aragtirmanin dort agidan sinirli oldugu diisiiniilebilir. Bu nedenle arastirma sonuglari bu

siirliliklar igerisinde yorumlanmalidir.

1. Arastirma c¢arpim tablosunda yer alan ve deneklerin bilmedikleri 18
carpma islemi ile sinirlidir.
2. Arastirma Burdur Egitim Uygulama Okulu ve Is Egitim Merkezi'ne devam

eden dort 6grenci ile sinirlidir.

1.7. Tamimlar

Hata diizeltmesi: Birey 6gretim sirasinda yanlis tepkide bulundugunda, uygulamacinin
bireye tepkisinin yanlis oldugunu vurgulayarak bireyden sergilemesi beklenen tepkinin

ne oldugunu ifade etmesidir (Tekin ve Kircaali-Iftar, 2001).

Ipucu: ipucu; birey tepkide bulunmadan 6nce bireyin dogru tepkide bulunma olasiligini
arttirmak {izere uygulamaci tarafindan sunulan uygulamaci yardimi (Tekin ve Kircaali-
Iftar, 2001) veya 6grenme siirecinde dgrenciye neyi dgrenecegini, bunlari dgrenirken ne
yapacagini anlatmak ic¢in kullanilan iletilerin tiimi (S6nmez, 1986) olarak

tanimlanabilir.

Sabit bekleme siireli 6gretim: Hedef uyaran sunulduktan sonra kontrol edici ipucunun
sunulmasini geciktirerek, uyaran kontroliinii kontrol edici ipucundan ayirt edici uyarana

transfer eden 6gretimdir (Knight, 2001).

Zihin engelli: Zeka geriligi, zihinsel islevler ve kavramsal, sosyal ve pratik uyumsal
becerilerde kendini gosteren uyumsal davraniglarin her ikisinde goriilen anlaml
sinirliliklar olarak karakterize edilen bir yetersizliktir. Bu yetersizlik 18 yasindan 6nce

baslar (Luckasson ve otekiler, 2002).
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Etkililik: Degistirilmesi ya da kazandirilmasi hedeflenen davranista degisiklik yaratan
giictiir (Tekin ve Kircaali-Iftar, 2001).

Verimlilik: Ogretimin bir ydntemle, baska bir yonteme kiyasla daha az hata ile, daha az
oturum ve deneme sayisi ile ve daha kisa siirede tamamlanmasidir (Tekin ve Kircaali-

Iftar, 2001).
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BOLUM 11

YONTEM

Bu boliimde, deneklerde aranan 6nkosul 6zelliklere, uygulamaci, gézlemci, ortam, arag-
geregler, aragtirma modeli, bagimli degisken, bagimsiz degisken, deney siireci, verilerin

toplanmasi ve verilerin analizi siireglerine yer verilmistir.

2.1. Deneklerde Aranan Onkosul Ozellikler

Arastirma kapsamina alinan deneklerin bazi Onkosul becerilere sahip olmasi

beklenmistir. Bu beceriler su sekilde siralanabilir:

a. Carpim tablosundan verilen islemleri sesli olarak okuyabilme

b. Carpim tablosundan verilen iglemleri zaman sinir1 olmaksizin ¢6zebilme
c. Verilen yonergeleri izleyebilme

d. Dikkatini en az 10 dakika siireyle calismaya yoneltebilme

e. Hedef uyaranla kontrol edici ipucu arasinda 4 saniye bekleyebilme

Aragtirmanin 6nkosul becerilerine sahip olan denekleri belirlemek amaciyla Burdur
Egitim Uygulama Okulu ve Is Egitim Merkezi'ne gidilerek bu okul dgretmenleri ile bir
goriisme yapilmistir. Ogretmenlerle yapilan bu goriismede, &gretmenlere arastirma
kapsamina alinacak deneklerde aranan 6nkosul beceriler hakkinda bilgi verilmis ve bu
becerilere sahip ogrencilerin olup-olmadig1 sorulmustur. Ogretmenlerden ikisi bu
onkosul becerilere sahip 6grencilerin oldugunu belirtmislerdir. Bu iki 6gretmene birer

tane bos kagit verilerek yukarida siralanan Onkosul becerilere sahip olan 6grencilerin
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isimlerini yazmalar1 istenmistir. Ogretmenlerden biri ii¢ 6grenci digeri de alt1 6grenci
olmak iizere toplam dokuz &grencinin ismini verilen kagitlara yazmislardir. Isimleri
belirlenen dokuz 6grencinin arastirmanin 6nkosul becerilerine sahip olma durumlarini
belirlemek amaciyla, arastirmaci tarafindan 6grencilerle iki boliimden olusan bireysel
bir ¢alisma yapilmistir. Birinci boliimdeki c¢aligma ile 6grencinin ilk dort onkosul
beceriye sahip olma durumuna, ikinci boliimdeki ¢alisma ile besinci 6nkosul beceriye

sahip olma durumuna bakilmistir.

Birinci boliimdeki ¢aligmaya baglamadan Once arastirmaci tarafindan segkisiz olarak her
biri alti carpma isleminden olusan iki grup calisma takimi olusturulmustur. Her iki
calisma takiminda yer alan islemler flas kartlara yatay olarak yazilmistir. ilk calisma
takiminda islemlerin ¢6ziimii 6grenciye verilirken (6rnegin, 6x7=42), ikinci ¢alisma
takimimin uygulandigi ¢alismada ise 0grencinin sunulan islemleri ¢ézmesi ve sonucu
soru isaretinin yanina yazmasi istenmistir. Ilk ¢alisma takimindaki islemlerin tamamimni
dogru okuyan Ogrenciye ikinci ¢alisma takimi uygulanmistir. Bu uygulamada zaman
sinirt konmamustir.  Ogrencinin  sunulan islemleri 5/6 oraminda dogru ¢dzmesi
durumunda, ¢arpim tablosundan verilen islemleri ¢6zebilme 6nkosul becerisine sahip
oldugu kabul edilmistir. Bu calismalar siirerken ogrencinin verilen yOnergeleri
izleyebilme ve dikkatini en az 10 dakika siireyle calismaya yoneltebilme onkosul

becerilerine sahip olma durumlarina da bakilmistir.

Daha sonra deneklerin hedef uyaranla kontrol edici ipucu arasinda 4 saniye
bekleyebilme becerilerine sahip olup olmadiklarini belirlemek amaciyla ikinci
boliimdeki calismaya gecilmistir. Bu ¢calismada 6gretmenlerle yapilan ikinci gorlismede
her bir 6grenci icin bilgi diizeyinde hazirlanan bes soru kullanilmistir. Bu sorulardan
licli muhtemelen 6grencinin bildigi, ikisi muhtemelen bilmedigi sorulardir. Daha sonra
bu sorular her bir 6grenci icin segkisiz olarak siraya dizilmistir. Calismada arastirmaci
Ogrenciye bazi sorular soracagini, dogru yaniti biliyorsa sdylemesini, bilmiyorsa dogru

yanit kendisine sdylenene kadar beklemesini istemistir.
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Bu caligmalar sonucunda Onkosul becerilere sahip oldugu belirlenen dort Ogrenci
arastirmanin denekleri olarak secilmistir. Arastirmaya katilan deneklerin 6zellikleri

asagida siralanmistir.

Ayse (birinci denek), 12 yasinda zihin engelli bir kiz 6grenci olup, 6. sinifa devam
etmektedir. Ayse’nin iki kiz, lic erkek olmak {izere toplam bes kardesi bulunmaktadir.
Ailede Ayse’den bagka engelli bir ¢ocuk bulunmamaktadir. Ayse 6zbakim becerileri ile
kiictik kas-biiyiik kas becerilerinin tiimiinii bagimsiz olarak yerine getirmekte, temel
okuma yazma becerilerini sergileyebilmektedir. Ayse 1'den 100'e kadar birer, ikiser
sayabilmekte, sonucu 1 ile 100 arasinda olan sayilardan olusan toplama ve ¢arpma

islemlerini s6zel olarak okuyabilmekte ve zaman sinir1 olmaksizin ¢6zebilmektedir.

Ali (ikinci denek), 13 yasinda zihin engelli bir erkek 6grencidir. Ailenin tek ¢ocugu
olan Ali, 7. smifa devam etmektedir. Ozbakim becerileri, kiiciik kas-biiyiik kas
becerilerinin tlimiinii bagimsiz olarak yerine getirmekte ve temel okuma yazma
becerilerini sergileyebilmektedir. Ali, 1'den 100'e kadar birer, birer sayabilmekte,
sonucu 1 ile 100 arasinda olan sayilardan olusan toplama ve ¢arpma islemlerini s6zel

olarak okuyabilmekte ve zaman sinir1 olmaksizin ¢ozebilmektedir.

Ertan (iiglincli denek), 14 yasinda zihin engelli bir erkek 6grenci olup, 6. sinifa devam
etmektedir. Ailenin ikinci ¢ocugu olan Ertan’in {i¢ erkek kardesi vardir ve kendisinden
baska zihinsel engelli bir kardesi bulunmamaktadir. Ertan 6zbakim becerileri, kii¢lik
kas-biiyiik kas becerilerinin tiimiinii bagimsiz olarak yerine getirmekte ve temel okuma
yazma becerilerini sergileyebilmektedir. Ertan, 1'den 100'e kadar, birer, birer
sayabilmekte, sonucu 1 ile 100 arasinda olan sayilardan olusan toplama ve carpma

islemlerini sozel olarak okuyabilmekte ve zaman sinir1 olmaksizin ¢6zebilmektedir.

Omer (dérdiincii denek), 16 yasinda zihin engelli bir erkek 6grenci olup, 7. sinifa devam
etmektedir. Omer ailenin ikinci ¢ocugudur ve kendisinden dort yas biiyiik bir erkek
kardesi bulunmaktadir. Ailede kendisinden bagka zihin engelli bir ¢ocuk
bulunmamaktadir. Omer 6zbakim becerileri, kiigiik kas-biiyiik kas becerilerinin tiimiinii

bagimsiz  olarak  yerine getirmekte, temel okuma yazma  becerilerini
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sergileyebilmektedir. Sosyal acidan iletisim kurma ve siirdiirme becerilerine sahiptir.
Omer, 1'den 100'e kadar birer, birer sayabilmekte, sonucu 1 ile 100 arasinda olan
sayilardan olusan toplama ve ¢arpma islemlerini s6zel olarak okuyabilmekte ve zaman

sinir1 olmaksizin ¢ozebilmektedir.

2.2. Uygulamaci

Arastirmanin uygulama verileri Anadolu Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii Zihin
Engelliler Ogretmenligi Doktora Programmna devam eden arastirmaci tarafindan

toplanmastir.

2.3. Gozlemci

Arastirmanin gozlemcileraras1 giivenirlik ve uygulama giivenirlii verileri Anadolu
Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii Zihin Engelliler Ogretmenligi Doktora
Programina devam eden bir 6grenci tarafindan toplanmistir. Gozlemcinin sabit bekleme
stireli Ogretim konusunda yeterli bilgisi bulunmaktadir. Go6zlemciye, arastirmanin
bagimli ve bagimsiz degiskeni, 6gretim ve izleme oturumlarinin nasil diizenlenecegi,

veri toplama formalarinin nasil kullanilacagi konusunda bilgiler verilmistir.

2.4. Ortam

Uygulama, Siileyman Demirel Universitesi Burdur Egitim Fakiiltesi'nde ¢arpim
tablosunun 6gretimi i¢in hazirlanan bir odada yapilmistir. Uygulamanin yapildigi sinif
2,5 m x 3 m boyutlarindadir. Smifta, 6gretmen masasi ve sandalyesi, 6grenci i¢in

sandalye, bir kitaplik dolabi, yazi tahtasi, askilik ve bilgisayar bulunmaktadir.

Uygulama, uygulamaci ile 6grencinin yiiz yiize oturabilecegi bir masada karsilikli

oturularak yapilmistir. Tiim oturumlar hafta i¢i her giin (Pazartesi, Sali, Carsamba,
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Persembe ve Cuma) 9:30- 13:00 saatleri arasinda bire bir 6gretim diizenlemesiyle giinde

iki oturum olmak iizere haftada on oturum olarak gergeklestirilmistir.

2.5. Arac¢-Gerecler

Arastirmada 6gretim oturumlarinda kullanilmak {izere 18 cm x 12 cm boyutlarinda ve
0,1 cm kalinliginda, her iki yilizeyinde de bilgisayarda yazilarak ¢iktis1 alinmig (1 x 1

den 10 x 10 'a kadar olan) ¢alisma kartlar1 hazirlanmistir.

Calisma kartlarinin bir yliziinde sorulan carpma islemi (6rnegin, 6 x 7 = ?), diger
yliziinde ise sorulan c¢arpma isleminin sonucu (Ornegin, 6 x 7 = 42 ) yazili

bulunmaktadir.

Carpma isleminin yazili oldugu yiizeyde yiiksekligi 4,5 cm, eni 0,6 cm boyutlarinda
rakamlar, yiiksekligi 3,2 cm, eni 0,6 cm olan g¢arpt (x) isareti, uzunlugu 1,4 cm,
yiiksekligi 0,7 cm olan esittir (=) isareti ve yiiksekligi 4,7 cm, eni 0,7 cm boyutlarinda

soru isareti bulunmaktadir.

Carpma igleminin sonucunun yazili oldugu yiizeyde ise carpma isleminde kullanilan
rakamlarin boyutlar1 yukarida belirtilen Slgiilerle aynidir. Bu ylizeyde tek fark, soru
isaretinin yerinde, boyu 4,5 cm, eni 0,6 cm boyutlarinda rakamlardan olusan islemin

yanit1 bulunmaktadir.

Arastirmada giivenirlik verilerinin toplanmasi i¢in video, kamera, kamera kasetleri ve

CD’ler kullanilmustir.

2.6. Arastirma Modeli

Arastirmanin amaci, zihin engelli 6grencilere ¢arpim tablosunun Ogretiminde sabit
bekleme siireli Ogretimin hata diizeltmesiz ve hata diizeltmeli uygulamalarinin

etkililiklerinin, ~ verimliliklerinin ~ karsilastirmast ~ ve  sosyal  gecerliklerinin
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belirlenmesidir. Bu amaca ulasabilmek i¢in, arastirmada kullanilan iki 6gretimin ayni
bagimli degisken tlizerindeki etkililiginin karsilastirilmasina gereksinim duyulmaktadir.
Tek denekli arastirma desenlerinden uyarlamali doniisiimlii uygulamalar modeli (Tekin,

2000) buna olanak vermektedir.

Uyarlamal1 dontistimlii uygulamalar modeli iki ya da ii¢ yontemin, ayni bagimli
degisken {tzerindeki etkililigini karsilastirmak icin kullanilan bir modeldir. Bu
arastirmanin  bagimli degiskeni geri donilisimii olmayan bir beceri oldugundan

uyarlamali dontisiimlii uygulamalar modeli kullanilmistir (Tekin, 2000).

Ogretim evresinde, o6ncelikle, hangi oOgretimin doniisiimlii olarak hangi sirayla
uygulanacag seckisiz olarak belirlenmistir. Daha sonra, her bir denek i¢in hangi giin
hangi Ogretimin uygulanacagina iliskin olarak haftalik bir c¢aligma programi
hazirlanmistir. Tekin ve Kircaali-iftar’in (2001) belirttigi gibi, dgretim esnasinda
deneklerin hangi oturumda hangi 6gretimin uygulanacagini kestirmelerini dnlemek
amaciyla, her 6gretimin toplam sayisin1 bozmayacak sekilde bir ya da birka¢ oturum
arka arkaya (en fazla li¢ oturum) bir 6gretim uygulanmis, benzer sekilde bir ya da birkag
oturum arka arkaya diger 0gretim uygulanmistir Uygulama her denek icin ayr1 ayri

hazirlanan haftalik programa gore doniisiimlii olarak yiiriitiilmiigtiir.

Arastirmada, her iki 6gretim ile Ogretime baslamadan once baslama diizeyi verileri
toplanmistir. Her bir denek i¢in kararli veriler elde edildikten sonra Ogretime

baslanmistir.

Arastirmada deneysel kontrol, her bir bagimsiz degiskene 6zgii etkinin bagimli degisken

diizeyinde tutarli bir bi¢imde gézlenmesiyle saglanmistir.

Arastirmada i¢ gecerliligi etkileyecek etmenleri kontrol altina almak ic¢in sunlar

yapilmistir:

a. Dis etmenler: Uygulama Oncesinde ya da uygulama sirasinda aragtirma sonuglarin

etkileyebilecek deney dis1 degiskenleri kontrol altina almak i¢in, uygulamaci tarafindan
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deneklerin 6gretmenleriyle bir 6n goriisme yapilmis ve 6gretmenlere deneklerle carpim

tablosunun 6gretimine iligkin herhangi bir calisma yapmamalar1 gerektigi sdylenmistir.

b. Olgme: Arastirmada bagimli degiskene iliskin veri toplama y&nteminin degisiklige
ugramasi ya da uygulamacimin bagimhi degisken tanimindan uzaklagsmasini dnlemek
amaciyla, 6gretim ve izleme oturumlarinin en az % 20’sinde gozlemcilerarasi giivenirlik

verisi toplanmustir.

c. Denek yitimi: Arastirma sirasinda hastalik, tasinma vb. nedenlerle denek sayisinin
azalmasi, denek kaybinin ortaya ¢ikmasini 6nlemek amaciyla aragtirmaya dort 6grenci
ile baglanmigtir. Arastirma modelinin gerektirdiginden daha fazla sayida denekle
calismaya baslandigindan ve tiim denekler calismay1 tamamlayabildiginden bir tehdit

olusmamustir.

d. Uygulama giivenirligi: Arastirmanin planlandigi gibi uygulanmasi ve arastirma
sonunda elde edilen bulgularin planlamanin disinda gerceklesen degiskenlerden
etkilenmemesi i¢in tiim oturumlarin % 20'sinde uygulama giivenirli§i verisi

toplanmustir.

e. Coklu uygulama etkisi: Arastirmada bir bagimli degisken iizerinden birden fazla
bagimsiz degiskenin etkisi incelendiginden bir uygulamanin digerini etkilememesi i¢in,
bagimsiz degiskenlerin dengeli dagilimlar1 yapilmis ve her denege degisik sira ile

Ogretim yapilmstir.

2.7. Bagimh Degisken

Bu arasgtirmada bagimli degisken, zihin engelli Ogrencilerin ¢arpim tablosunu

O6grenmeleridir.
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2.8. Bagimsiz Degisken

Aragtirmanin bagimsiz degiskenleri, zihin engelli 6grencilere ¢arpim tablosunun
Ogretiminde hata diizeltmesiz ve hata diizeltmeli olarak sunulan sabit bekleme siireli

ogretim uygulamalaridir.

2.9. Deney Siireci

Bu arastirmanin bagimsiz degiskenleri olan hata diizeltmesiz olarak sunulan sabit
bekleme siireli 6gretim ile hata diizeltmeli olarak sunulan sabit bekleme siireli
Ogretimin, bagimli degisken olan =zihin engelli &grencilerin ¢arpim tablosunu

ogrenmeleri iizerindeki etkileri belirlenmeye caligilmistir.

Aragtirmanin deney siireci, 6n eleme oturumlari, ¢alisma setlerinin olusturulmasi,
baslama diizeyi oturumlari, giinliikk yoklama oturumlari, 6gretim oturumlari ve izleme

oturumlarindan olusmustur.

2.9.1. On Eleme Oturumlari

Carpim tablosunun Ogretiminde kullanilacak olan c¢arpma iglemlerini belirlemek

amaciyla carpim tablosunda yer alan ¢arpma iglemleri kullanilmistir.

Carpim tablosu, 1 ile 10 arasindaki (1 x 1’den, 10 x 10’a kadar) iki dogal sayinin biitiin
carpimlarini veren ¢izelgeye denir. Ogrencilerin carpma islemlerini zihinden hizli ve
dogru bir bicimde yapabilmelerine ve onlar1 hatirlamalarina yardimer olur (Baykul,

1999).

Carpim tablosunun 6gretimine baslarken, Ogretime hangi sayilarla ve hangi sirayla
baslanacagi konusunda c¢esitli goriis ayriliklar1 bulunmakla birlikte, yaygin olarak
benimsenen gorlis, carpmada 1 sayisi etkisiz eleman olma o6zelligi tasidigindan,

baslangigta 1'lerin 6gretimine yer verilmemesi; 0gretime Ogrencilerin giinliik yasam
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icerisinde siklikla kullandig1 sayilar olan 2'ler, S'ler ve 10'larla baslanmasi gerektigi

yoniindedir.

Carpma iglemi ve ¢arpim tablosunun sahip olduklar1 bu 6zellikler dikkate alindiginda 6n
eleme oturumlarinda kullanilacak olan carpma islemlerinin belirlenmesinde, bazi
diizenlemelerin yapilmasina gereksinim duyulmustur. Yapilan bu diizenlemeler agsagida

aciklanmustir.

Ik olarak, ¢arpim tablosunda yer alan 1’lerle yapilan 10 ¢arpma islemi ile 1 ile diger
sayilarin carpildig1r (6rnegin, 2 x 1, 3 x 1 gibi) dokuz c¢arpma islemi arastirma
kapsamindan ¢ikarilmistir. Boylece, 2'lerden, 10'lara kadar (10'lar dahil) toplam 81
carpma isleminden olusan bir ¢alisma havuzu olusturulmustur. Havuzda yer alan 81
carpma islemi, 2'lerden baslayarak 10'lara kadar (10'lar dahil) ¢arpim tablosundaki
siraya gore kiigiikten biiylige dogru siralanmis, daha sonra da 6n eleme oturumlarina

gecilmistir. On eleme oturumlari, her bir denek icin birebir olarak gerceklestirilmistir.

Uygulama oturumlarinda kullanilacak olan ¢arpma islemlerini belirlemek amaciyla On
Eleme Oturumu Degerlendirme Formu (Ek 1) diizenlenmistir. Formda carpma islemleri

siralanmakta, karsilarinda denegin tepkilerinin kayit edilecegi bosluklar yer almaktadir.

On eleme oturumlarma baslamadan 6nce, uygulamaci tarafindan denegin dikkati
calismaya ¢ekilmis (6rnegin, “Carpim tablosu calisacagiz’) ve hemen arkasindan
calisma kartlarinda yazili olan c¢arpma islemleri, ilk carpma isleminden baslayarak,
carpim tablosundaki siraya gore sunulmustur. Deneklerin 6n eleme oturumlarinda 4
saniye icerisinde verdikleri dogru yanitlar sdzel olarak (6rnegin, "Aferin ¢ok giizel,"
gibi) siirekli pekistirme tarifesi ile pekistirilmis, On Eleme Oturumu Degerlendirme
Formu'na (+) isareti ile kayit edilerek siradaki carpma islemine geg¢ilmistir. Deneklerin 4
saniye icerisinde tepkide bulunmama ya da yanlis tepkide bulunma davranislari
gormezlikten gelinerek On Eleme Oturumu Degerlendirme Formu'na (-) isareti ile kayit
edilerek siradaki carpma islemine gecilmistir. Deneklerin ard arda yanhs tepkide

bulunduklar1 18 ¢arpma isleminden sonra ¢alisma sona erdirilmistir.
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2.9.2. Cahisma Setlerinin Olusturulmasi

On eleme oturumlarinda her bir denek igin belirlenen 18 carpma islemi o denegin
calisma setini olusturmustur. Her bir denek i¢in olusturulan bu calisma setlerinde yer
alan carpma islemleri 6nce kendi igerisinde segkisiz olarak karistirilmis, sonrada hata
diizeltmesiz ve hata diizeltmeli olarak sunulan sabit bekleme siireli O0gretimlerin
uygulandigr 6gretim oturumlarinda kullanilmak iizere secgkisiz olarak 9'arli iki alt
calisma setine ayrilmistir. Boylece her bir denek igin ayri ayr1 9'arli iki alt caligma seti

olusturulmustur. Her bir denek i¢in hazirlanan alt ¢aligma setleri Ek 2' de gosterilmistir.

2.9.3. Baslama Diizeyi Oturumlari

Baslama diizeyi oturumlar alt ¢alisma setleri kullanilarak, her bir denek i¢in giinde bir
oturum ve her oturumda 27 deneme olacak sekilde diizenlenmistir. Oturumlar, birebir

Ogretim diizenlemesi seklinde asagida agiklandig bigimde gergeklestirilmistir.

Hata diizeltmesiz olarak sunulan sabit bekleme siireli 6gretimin uygulandigir baglama
diizeyi oturumlar1 ve hata diizeltmeli olarak sunulan sabit bekleme siireli 6gretimin
uygulandigi baglama diizeyi oturumlarinda, denegin dikkatini ¢alismaya ¢ekmek i¢in,
uygulamaci tarafindan denege "Simdi seninle ¢arpim tablosunun 6gretimini galisacagiz.
Hazir misin?” diye sorulmus, denekten hazir oldugunu belirten bir ifade "Evet hazirim."
ya da hazir olduguna iligkin bir jest, mimik alindiginda, denegin dikkatini yoneltme
davranis1 "Aferin, ¢ok giizel, dyleyse calismaya baslayabiliriz." denilerek sozel olarak
pekistirilmistir. Daha sonra, her bir denek i¢in ayr1 ayr1 hazirlanan alt calisma setlerinde
yer alan ¢arpma islemleri, ilk ¢arpma isleminden baslanarak (6rnegin, 3 x 4=? Ug kere
dort kag eder?) denege sunulmus ve denegin yanit vermesi i¢in arastirmaci i¢inden
1001, 1002, 1003, 1004 diyerek saymistir. Deneklerin 4 saniye igerisinde verdikleri
dogru yanitlar sozel olarak (6rnegin, "Aferin ¢ok glizel," gibi) siirekli pekistirme tarifesi
ile pekistirilmis ve siradaki  carpma islemine gecilmistir. Deneklerin tepkide
bulunmama ya da yanlis tepkide bulunma davraniglar1 ise gérmezden gelinerek siradaki

carpma islemine geg¢ilmistir.
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Baslama diizeyi verilerini toplamak {iizere, Baslama Diizeyi Yoklama ve Izleme
Oturumlar1 Veri Toplama Formu (Ek 3) diizenlenmistir. Form iki bdliimden
olugmaktadir. Formun birinci bdliimiinde, oturumlara iligkin bilgileri, ikinci boliimiinde
ise hedef uyaranlari, tepkileri, tepkilerin sayisini1 ve yiizdelerini kaydetmek ic¢in yer

ayrilmstir.

Baslama diizeyi oturumlarinda denemeler arasinda 3 saniye beklenmis, deneklerin
dogru tepkileri (+) isareti ile yanlis tepkileri ise (-) isareti ile Baglama Diizeyi Yoklama

ve Izleme Oturumlar1 Veri Toplama Formu 'na kayit edilmistir.

Baglama diizeyi oturumlarinda, {i¢ oturum arka arkaya kararli veri elde edildikten sonra

Ogretim oturumlarma gegilmistir.

2.9.4. Giinliik Yoklama Oturumlar

Giinliik yoklama oturumlarinda her iki 6gretimle de bir onceki oturumda iizerinde
calisilan alt 6gretim setine iliskin veriler toplanmistir. Bu oturumlarda toplanan veriler
aragtirmanin uygulama evresinin verilerini olusturmustur. Giinliik yoklama oturumlari,
ilk 6gretim oturumlart disinda hafta i¢i her giin (Pazartesi, Sali, Carsamba, Persembe ve
Cuma) 9:30-13:00 saatleri arasinda birebir 0Ogretim diizenlemesi seklinde
gerceklestirilmig, her bir oturumda 9 denemeye yer verilmistir. Giinliik yoklama

oturumlarinda veri toplama siireci su sekilde gerceklestirilmistir:

Giinliik yoklama oturumlarina baglamadan once, ¢alisma setlerinde yer alan carpma
islemleri arastirmaci tarafindan segkisiz olarak siralanmis, daha sonra denegin dikkatini
calismaya yoneltmek i¢in "Simdi seninle ¢arpim tablosunu ¢alisacagiz. Calismaya hazir
misin?” diye sorulmus, denekten hazir oldugunu belirten bir ifade "Evet hazirim" ya da
herhangi bir jest, mimik alindiginda, denegin dikkatini yoneltme davranis1 "Aferin, ¢cok
giizel, Oyleyse calismaya baslayabiliriz." denilerek sozel olarak siirekli pekistirme

tarifesi ile pekistirilmis ve ilk hedef uyaran (6rnegin, “6x7 = ? Alt1 kere yedi ka¢ eder?”)
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sunulmus ve denegin yanit vermesi i¢in 4 saniye beklenmistir. Denek hedef uyaran ile
kontrol edici ipucu arasinda bekleme siiresi olan dort saniye igerisinde dogru yaniti
verdiginde (6rnegin, “6 x 7 = 42 alt1 kere yedi kirk iki eder”) dogru tepkiler, katilim ve
dikkatini yoneltme davranislar1 sozel olarak (6rnegin, "Aferin ¢ok giizel," gibi) siirekli
pekistirme tarifesi ile pekistirilmis ve Baslama Diizeyi Yoklama ve Izleme Oturumlar
Veri Toplama Formu'nda yer alan tepki siitununa (+) isareti konulmus, calisma

kartlarinda yazili olan siradaki ¢arpma islemine gecilmistir.

Denegin hedef uyaran ile kontrol edici ipucu arasinda bekleme siiresi olan dort saniye
icerisinde yanlis tepkide bulunma davranislarina ise, deneklerin verdikleri her tirli
hatali tepki (6rnegin, "6 x 7 = 18 alt1 kere yedi on sekiz eder") gérmezden gelinerek
Baslama Diizeyi Yoklama ve izleme Oturumlari Veri Toplama Formu'nda yer alan
tepki slitununa (-) isareti konulmus, calisma kartlarinda yazili olan siradaki ¢arpma
islemine gecilmistir. Calisma setinde yer alan ¢arpma islemleri bittikten sonra yoklama
sonlandirilmistir. Ayrica deneklerin igbirligi ve katilim davranislari, ¢calisma sonunda
uygulamaci tarafindan calismaya katildiklar1 i¢in kendilerine tesekkiir edilerek

pekistirilmistir.

Giinliik yoklama oturumlar1 sonunda deneklerin kontrol edici ipucundan Once yerine
getirdigi dogru tepki sayisi, toplam tepki sayisina boliinerek her bir denegin dogru
olarak yerine getirdigi tepkilerin yiizdesi bulunmus ve grafige kayit edilmistir. Giinliik
yoklamalarda Ogretimin sona erdirilmesi kararmi verme Olciitii, deneklerin hedef
davranisi ii¢ oturum ard arda % 100 diizeyinde dogru olarak yerine getirmesi olarak
belirlenmistir. Eger bir denek 6gretimin birisi ile % 100 dlgiitiine ulagir digeri ile bu
Olgiite ulagsamazsa, Ogretimler arasinda verimlilik agisindan fark olup olmadigim
belirlemek amaciyla, diger 6gretim ile de % 100 oOlgiitiine ulasilincaya kadar 6gretime

devam edilmistir.
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2.9.5. Ogretim Oturumlari

Ogretim oturumlari giinliik yoklama oturumlarinin hemen ardindan gergeklestirilmistir.
Bu oturumlarda, calisma setlerinde yer alan her bir hedef uyaran (9 ¢arpma islemi) igin

lic denemeye yer verilmis (27 deneme) ve denemelerarasinda 3 saniye beklenmistir.

Hata diizeltmesiz sabit bekleme siireli 6gretimin uygulandigi 6gretim oturumlari ile hata
diizeltmeli sabit bekleme siireli 6gretimin uygulandigr 6gretim oturumlari, sifir saniye
sabit bekleme siireli 6gretim oturumlart ve dort saniye sabit bekleme siireli 6gretim

oturumlari olarak diizenlenmistir.

Sifir saniye bekleme siireli 6gretim oturumlarinda, 6gretime baslamadan 6nce denege
"Simdi seninle ¢arpim tablosunun Ogretimini ¢alisacagiz. Sana ¢arpim tablosunda yer
alan bazi ¢arpma islemlerini soracagim ve hemen ardindan carpma isleminin dogru
yanitini sdyleyecegim, benim sana dogru yanit1 sdylememi bekle. Ben sana dogru yaniti
sOyledikten sonra da tekrar et, tamam mi?" denilmis ve hemen ardindan denegin
dikkatini ¢aligmaya ¢ekmek i¢in "Calismaya hazir misin?” diye sorulmustur. Denekten
hazir oldugunu belirten bir ifade "Evet hazirnm." ya da herhangi bir jest, mimik
alindiginda, denegin dikkatini yoneltme davranis1 "Aferin, ¢ok giizel, dyleyse calismaya
baslayabiliriz." denilerek sozel olarak siirekli pekistirme tarifesi ile pekistirilmis ve 0 sn

sabit bekleme siireli 6gretime baglanmistir.

0 sn bekleme siireli Ogretimde, uygulamaci tarafindan denege ilk calisma karti
gosterilerek hedef uyaran (6rnegin, “6 x 7 = ? Alt1 kere yedi ka¢ eder?”) sunulmus,
hemen ardindan kontrol edici ipucu (6rnegin, "6 x 7 = 42 alt1 kere yedi kirk iki eder")
verilmistir. Denek uygulamacinin arkasindan 4 sn igerisinde dogru yaniti
tekrarladiginda (6rnegin, "6 x 7 = 42 alt1 kere yedi kirk iki eder") denegin verdigi dogru
tepki, katilim ve dikkatini yoneltme davraniglar1 sézel olarak (6rnegin, "Aferin ¢ok
giizel" gibi) siirekli pekistirme tarifesi ile pekistirilmis ve siradaki ¢arpma islemine

gecilmistir.
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Her iki 6gretimde de, deneklerin kontrol edici ipucundan once vermis olduklar1 dogru
tepkilere “Benim sana dogru yaniti sdylememi beklemen gerekiyor. Ben sana dogru
yanit1 sOyledikten sonra sen de tekrar edeceksin, tamam mi?” denilerek, denege
beklemesi ve uygulamacinin arkasindan dogru yaniti tekrarlamasi gerektigi sdylenmis

ve siradaki ¢arpma islemine gecilmistir.

Hata diizeltmesiz olarak sunulan sabit bekleme siireli 6gretimin uygulandigi 6gretim
oturumlarinda, deneklerin kontrol edici ipucundan 6nce vermis olduklar1 hatali tepkilere
(6rnegin, "6 x 7 =18 alt1 kere yedi on sekiz eder") uygulamaci tarafindan, “6 x 7 = 42
alt1 kere yedi kirk iki eder. Benim sana dogru yanit1 sdylememi beklemen gerekiyor.
Bekle ve dogru yanit1 benden sonra tekrar et, tamam m1?” denilerek, denege beklemesi
ve uygulamacinin arkasindan dogru yaniti tekrarlamasi gerektigi sdylenerek siradaki

carpma islemine geg¢ilmistir.

Hata diizeltmeli olarak sunulan sabit bekleme siireli 6gretimin uygulandigi 6gretim
oturumlarinda deneklerin kontrol edici ipucundan Once verdikleri hatali tepkilere
(6rnegin, "6 x 7 = 18 alt1 kere yedi on sekiz eder") uygulamaci tarafindan "Hayir, alti
kere yedi on sekiz etmez. Benim sana dogru yanit1 sdylememi beklemen gerekiyor. Alti
kere yedi kirk iki eder. Hadi simdi sen sdyle." denilerek, hata diizeltmesi yapilmis ve
hedef uyaran (6rnegin, "6 x 7 =? Alt1 kere yedi kag¢ eder?") denege yeniden sunulmus,
hemen ardindan kontrol edici ipucu (6rnegin, " 6 x 7 = 42 alt1 kere yedi kirk iki eder")
verilmistir. Denek uygulamacinin arkasindan 4 sn igerisinde dogru yaniti
tekrarladiginda (6rnegin, "6 x 7 = 42 alt1 kere yedi kirk iki eder") denegin verdigi dogru
tepki, katilim ve dikkatini yoneltme davraniglar1 sézel olarak (6rnegin, "Aferin ¢ok
giizel" gibi) siirekli pekistirme tarifesi ile pekistirilmis ve siradaki ¢arpma islemine

gecilmistir.

Deneklerin kontrol edici ipucundan sonra yanlis tepkide bulunma (6rnegin, "6 x 7 =18
alt1 kere yedi on sekiz eder") davraniglarina ise, hata diizeltmesiz sabit bekleme siireli
Ogretimin uygulandigi 6gretim oturumlarinda uygulamaci tarafindan denege "Beni
dikkatli dinle. Sana ¢arpma isleminin dogru yanitini sdyleyecegim. Sen de benden sonra

tekrar edeceksin." denilerek, denege uygulamacinin verdigi dogru yaniti tekrarlamasi
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gerektigi sOylenmis ve siradaki carpma islemine gecilmistir. Hata diizeltmeli sabit
bekleme siireli 6gretimin uygulandigir 6gretim oturumlarinda ise deneklerin verdikleri
hatali tepkilere (6rnegin, "6 x 7 = 18 alt1 kere yedi on sekiz eder") uygulamaci
tarafindan "Hayur, alt1 kere yedi on sekiz etmez. Beni dikkatlice dinle. Ben sana ¢arpma
isleminin dogru yanitin1 sdyleyecegim. Sen de dogru yaniti benden sonra tekrar
edeceksin. Alt1 kere yedi kirk iki eder. Hadi simdi sen sdyle." denilerek, hata diizeltmesi
yapilmis ve hedef uyaran (6rnegin, "6 x 7 =? Alt1 kere yedi ka¢ eder?") denege yeniden
sunulmusg, hemen ardindan kontrol edici ipucu (6rnegin, " 6 x 7 = 42 alt1 kere yedi kirk
iki eder") verilmistir. Denek uygulamacinin arkasindan 4 sn igerisinde dogru yaniti
tekrarladiginda (6rnegin, " 6 x 7 =42 alt1 kere yedi kirk iki eder") denegin verdigi dogru
tepki, katilim ve dikkatini yoneltme davranislar1 sézel olarak (6rnegin, "Aferin ¢ok
giizel" gibi) siirekli pekistirme tarifesi ile pekistirilmis ve siradaki ¢arpma islemine

gecilmigtir.

Her iki 6gretimde de deneklerin, hedef uyarana (6rnegin, “6 x 7 = ? Alt1 kere yedi kag
eder?”) herhangi bir tepkide bulunmama davranislarina ise "Beni dikkatli dinle. Sana
carpma igleminin dogru yanitin1 sdyleyecegim. Sen de benden sonra tekrar edeceksin."
denilerek, uygulamacimin verdigi dogru yaniti tekrarlamasi gerektigi sOylenmis ve

siradaki carpma islemine gecilmistir.

Sifir saniye bekleme siireli 6gretim oturumlar1 her bir denek icin birer oturum olarak
diizenlenmistir. Denekler i¢in ayr1 ayr1 hazirlanmis olan alt ¢caligma setlerindeki ¢carpma
islemleri tamamlandiktan sonra 4 saniye bekleme siireli O6gretim oturumlarina

gecilmistir.

Dort saniye bekleme siireli 6gretim oturumlarinda, 6gretime baslamadan 6nce denege
"Simdi seninle daha dnce yaptigimiz gibi ¢arpim tablosu ¢alisacagiz. Eger sordugum
carpma isleminin dogru yanitin1 biliyorsan sdyle. Dogru yaniti bildiginden emin
degilsen, benim sana dogru yanit1 sdylememi bekle. Ben sana dogru yanit1 sdyledikten
sonra da sen tekrar et." denilmis ve hemen ardindan denegin dikkatini c¢alismaya
cekmek ic¢in, "Calismaya hazir misin?” diye sorulmustur. Denekten hazir oldugunu

belirten bir ifade "Evet hazirim." ya da herhangi bir jest, mimik alindiginda, denegin
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dikkatini yoneltme davramis1 "Aferin, ¢ok giizel, Oyleyse c¢alismaya baslayabiliriz."
denilerek sozel olarak siirekli pekistirme tarifesi ile pekistirilmis ve ardindan 4 saniye

bekleme siireli gretim oturumlarina gecilmistir.

Dort saniye bekleme siireli 6gretim oturumlarinda, hedef uyaran (6rnegin, "6 x 7 =? Alt1
kere yedi kag eder?") verildikten sonra uygulamaci, deneklerin yanit vermesini dort
saniye beklemek i¢in, iginden 1001, 1002, 1003, 1004 diyerek saymis ve daha sonra
kontrol edici ipucunu (6rnegin, "6 x 7 = 42 alt1 kere yedi kirk iki eder") vermistir.
Denek hedef uyaran ile kontrol edici ipucu arasinda bekleme siiresi olan dort saniye
igcerisinde dogru yanit1 verdiginde (6rnegin, “6 x 7 = 42 alt1 kere yedi kirk iki eder”) ya
da kontrol edici ipucundan sonra dogru yanit1 verdiginde (6rnegin, “6 x 7 = 42 alt1 kere
yedi kirk iki eder”), dogru tepkiler, katilim ve dikkatini yoneltme davranislart sozel
olarak (6rnegin, "Aferin, ¢cok giizel," gibi) siirekli pekistirme tarifesi ile pekistirilmis ve

siradaki ¢arpma islemine gegilmistir.

Deneklerin kontrol edici ipucunda dnce yanlis tepkide bulunma (6rnegin, "6 x 7 =18 alt1
kere yedi on sekiz eder") davraniglarina, hata diizeltmesiz sabit bekleme siireli
Ogretimin uygulandigi 6gretim oturumlarinda uygulamaci tarafindan “6 x 7 = 42 alt1
kere yedi kirk iki eder. Benim sana dogru yaniti sdylememi beklemen gerekiyor.”
denilerek, denege beklemesi gerektigi soylenmis ve siradaki g¢arpma islemine
gecilmistir. Hata diizeltmeli sabit bekleme siireli 6gretimin uygulandigi G6gretim
oturumlarinda ise deneklerin verdikleri hatali tepkilere (6rnegin, "6 x 7 = 18 alt1 kere
yedi on sekiz eder") uygulamaci tarafindan "Hayir, alt1 kere yedi on sekiz etmez. Benim
sana dogru yaniti sdylememi beklemen gerekiyor. Alt1 kere yedi kirk iki eder. Hadi
simdi sen sOyle." denilerek, hata diizeltmesi yapilmis ve hedef uyaran (6rnegin,
"6 x 7=? Alt1 kere yedi kag eder?") denege yeniden sunulmustur. Denek, hedef uyarana
dogru tepkide bulundugunda (6rnegin, “6 x 7 = 42 alt1 kere yedi kirk iki eder”), dogru
tepki, katilim ve dikkatini yoneltme davranislar1 sézel olarak (6rnegin, "Aferin ¢ok
giizel," gibi) siirekli pekistirme tarifesi ile pekistirilmis ve siradaki ¢arpma islemine

gecilmistir.



40

Deneklerin kontrol edici ipucunda sonra yanlis tepkide bulunma davranislarina ise, hata
diizeltmesiz sabit bekleme siireli 6gretimin uygulandigi 6gretim oturumlarinda hatal
tepkiler (6rnegin, "6 x 7 = 18 alt1 kere yedi on sekiz eder") gérmezden gelinerek, denege
kontrol edici ipucu (6rnegin, "6 x 7 = 42 alt1 kere yedi kirk iki eder") verilmis ve
siradaki carpma iglemine gegilmistir. Hata diizeltmeli sabit bekleme siireli 6gretimin
uygulandigr 6gretim oturumlarinda ise deneklerin kontrol edici ipucundan sonra
verdikleri hatal tepkilere (6rnegin, "6 x 7 = 18 alt1 kere yedi on sekiz eder") uygulamaci
tarafindan "Hayir, alt1 kere yedi on sekiz etmez. Alt1 kere yedi kirk iki eder. Hadi simdi
sen sdyle." denilerek, hata diizeltmesi yapilmis ve hedef uyaran (6rnegin, "6 x 7 =? Alt1
kere yedi kac¢ eder?") denege yeniden sunulmustur. Denek, hedef uyarana, dogru
tepkide bulundugunda (6rnegin, “6 x 7 = 42 alt1 kere yedi kirk iki eder”), dogru tepki,
katilim ve dikkatini yoneltme davranislart sozel olarak (6rnegin, "Aferin ¢ok giizel,"

gibi) stirekli pekistirme tarifesi ile pekistirilmis ve siradaki ¢arpma islemine gecilmistir.

Her iki 6gretimde de deneklerin kontrol edici ipucundan sonra herhangi bir tepkide
bulunmama davranislarina uygulamaci tarafindan denege "Beni dikkatli dinle. Sana
carpma igleminin dogru yanitin1 sdyleyecegim. Sen de benden sonra tekrar edeceksin."
denilerek, uygulamacimin verdigi dogru yaniti tekrarlamasi gerektigi sOylenmis ve

siradaki carpma islemine gecilmistir.

Dort saniye sabit bekleme siireli 6gretim oturumlarinda ve 0 saniye sabit bekleme siireli
ogretim oturumlarinda veriler Ogretimsel Degerlendirme Veri Toplama Formu'na
(Ek 4) kayit edilmistir. Ogretimsel Degerlendirme Veri Toplama Formu iki boliimden
olugsmaktadir. Formun birinci boliimiinde, uygulanan 6gretim ve 0gretim oturumlarina
iligkin bilgileri, ikinci boliimiinde ise hedef uyaranlar, ipucundan 6nce ve sonra olasi

tepkiler, tepkilerin sayisi ve yiizdelerini kayit etmek icin yer ayrilmstir.

Ogretimsel degerlendirme su sekilde yapilmistir: Calismanin her oturumunda denegin
dikkatini ¢aligmaya ¢ekmek i¢in hedef uyaran sunulmus (6rnegin, "6 x 7 = ? Alt1 kere
yedi ka¢ eder?"), (a) denegin hedef uyarana verdigi dogru tepkileri (kontrol edici
ipucundan 6nce dogru ve kontrol edici ipucundan sonra dogru) (+) isareti ile, (b) yanlis

tepkileri (kontrol edici ipucundan 6nce yanlis, kontrol edici ipucundan sonra yanlis) (-)
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isareti ile (c) denegin tepkide bulunmama davranisi ise (ty) olarak forma kayit
edilmistir, (d) gozlem siiresi sonunda denegin dogru tepki sayisi, yanhs tepki sayisi ve
tepkide bulunmama sayilar1 belirlenmis ve daha sonra yiizdelikleri hesaplanarak forma

islenmistir.

Ogretim oturumlarmin sirast her bir denek igin ayn1 6gretim ii¢ oturum arka arkaya
gelmeyecek sekilde seckisiz olarak belirlendikten sonra (Ek 5), hata diizeltmesiz sabit
bekleme siireli dgretim oturumlar1 ve hata diizeltmeli sabit bekleme siireli dgretim
oturumlar1 seklinde doniisiimli olarak uygulanmistir. Her bir 6gretim oturumunda g

denemeye yer verilmistir.

2.9.6. izleme Oturumlari

Izleme oturumlar1, 6gretim sona erdikten sonraki birinci, iigiincii ve dérdiincii haftalarda
giinliik yoklama oturumlarina benzer bigimde arastirmaci tarafindan gergeklestirilmis ve
elde edilen veriler Baslama Diizeyi Yoklama ve izleme Oturumlar1 Veri Toplama
Formu' na kayit edilmistir. Izleme oturumlari, deneklerin 6gretim sona erdikten sonra,
Ogretim sirasinda Ogrendiklerini ne diizeyde koruduklarin1 incelemek iizere
diizenlenmistir. Deneklerin izleme ¢alismasinda ¢alismaya katilim ve gosterdigi isbirligi
davranislar1 arastirmaci tarafindan sozel olarak (Ornegin, "Aferin ¢ok giizel" gibi)

stirekli pekistirme tarifesi ile pekistirilmistir.

2.10. Verilerin Toplanmasi

Arastirma sorularina yanit verebilmek amaciyla etkililik, verimlilik ve sosyal gecerlik

verilerinin toplanmasina gereksinim duyulmustur. Asagida veri toplama siire¢lerinin

nasil gergeklestirildigi agiklanmaktadir.
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2.10.1. Etkililik Verileri

Arastirmada her bir dgretimin etkililigine iliskin olarak yoklama ve izleme oturumlari

verileri toplanmustir.

Yoklama ve izleme oturumlari verileri, Baslama Diizeyi Yoklama ve Izleme Oturumlari
Veri Toplama Formu ile arastirmaci tarafindan giinlik yoklama oturumlarinda

aciklandig: gibi toplanmastir.

2.10.2. Verimlik Verileri

Arastirmada her iki 6gretime iliskin verimlik verileri, Verimlilik Verilerini Toplama

Formu (Ek 6) ile arastirmaci tarafindan toplanmastir.

Verimlilik Verilerini Toplama Formu'nda, uygulanan &gretim itibariyla o6lgiit
karsilanincaya kadar gerceklesen oturum, deneme ve yanlis tepki sayilari ile toplam

stireleri kaydetmek i¢in yerler ayrilmistir.
Ogretim oturumlarinda 6lgiit karsilanincaya kadar gerceklesen oturum, deneme ve
yanlis tepki sayilari ile toplam siireler belirlenerek Form'a kayit edilmistir.

2.10.3. Sosyal Gegerlik Verileri
Aragtirmada sosyal gecerlik verileri annelerden ve deneklerden toplanmustir.
Anneler i¢in sosyal gecerlik verileri Anneler i¢in Sosyal Gegerlik Soru Formu (Ek 7) ile
toplanmistir. Formda yer alan sorulardan dordii "Evet", "Hayir" ve "Kararsizim"

seklinde ii¢ segenekten birisini igsaretlemeyi gerektiren kapali uglu, diger ti¢ii acik uglu

sorulardir.
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Anneler i¢in Sosyal Gegerlik Soru Formu arastirmaci tarafindan annelere uygulanmaistir.
Okuma-yazma bilen bir anneden 6lgegi doldurmasi istenmis, okuma yazma bilmeyen ii¢
anneye ise O0lcek okunmus ve verdikleri yanitlar dlcege kayit edilerek sosyal gegerlik
verileri toplanmistir. Her bir soruya iliskin olarak elde edilen veriler kendi igerisinde

gruplanarak frekans ve yiizdelikleri hesaplanmistir.

Denekler i¢in sosyal gecerlik verileri Denekler i¢in Sosyal Gegerlik Soru Formu (Ek 8)
ile toplanmistir. Formda yer alan sorulardan yedisi "Evet", "Hayir" ve "Kararsizzm"
seklinde ii¢ secenekten birisini isaretlemeyi gerektiren kapali u¢lu, diger ii¢ii agik uclu

sorulardir.

Arastirmada Denekler i¢in Sosyal Gegerlik Soru Formu'nda yer alan sorular arastirmaci

tarafindan deneklere okunmus ve deneklerin verdikleri yanitlar 6l¢ege kayit edilmistir.

Olgekte yer alan "Evet", "Hayir" ve "Kararsizim" seklindeki sorulara verilen yanitlar
gruplanarak frekans ve yiizdelikleri hesaplanmistir. A¢ik uclu sorulara verilen yanitlar

ise benzerliklerine gore gruplandirilmis, frekans ve yiizdelikleri hesaplanmustir.

2.11. Verilerin Analizi

Aragtirmada etkililik verilerinin analizinde deneklerin yoklama ve izleme oturumlarinda

kontrol edici ipucundan 6nce verdikleri dogru tepkilerin yiizdeleri esas alinmistir.

Iki ogretimin etkililikleri, yoklama ve izleme oturumlarindan elde edilen verilerin
grafiksel analizi yoluyla karsilastirilmistir. Grafikte yatay eksen oturum sayisini diisey

eksen ise, deneklerin hedef uyaranlara dogru yanit verme yiizdelerini géstermektedir.

Iki 6gretimin verimlilikleri, bu 6gretimlerin uygulandig: 6gretim oturumlarinda (a) 6lgiit
karsilanincaya kadar gerceklesen oturum sayisi, (b) Olgiit karsilanincaya kadar

gerceklesen deneme sayisi, (c) Olciit karsilanincaya kadar olusan yanlis tepki sayisi,
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(d) her denegin Olgiitii karsilamasimma kadar gegen toplam siireye iliskin verilerin

karsilastirilmasiyla belirlenmistir.

Sosyal gecerlik verilerinin analizi frekans ve ylizdelik hesaplarina dayali olarak

yapilmistir.

2.11.1. Giivenirlik Verileri

Aragtirmada goézlemcilerarast giivenirlik (bagimli degisken giivenirligi) ve uygulama
giivenirligi (bagimsiz degisken giivenirligi) verileri 6gretim, yoklama ve izleme
oturumlarinda toplanmistir. Her bir denek i¢in diizenlenen oturumlarin video
kayitlarinin 6gretim ve yoklama oturumlarinda %20's1, izleme oturumlarinda en az birisi
yansiz atama yoluyla belirlenmistir. Daha sonra goézlemcinin bu oturumlarin video

kayitlarini izlemesi saglanmistir.

2.11.1.1. Gozlemciler Arasi Giivenirlik Verileri

Ogretim oturumlar1 ile yoklama ve izleme oturumlari gozlemcilerarasi giivenirlik
verileri belirlenen oturumlarda gozlemcinin ve uygulamacinin topladigir verilerden
olusmaktadir. G6zlemci, 6gretim oturumlar1 giivenirlik verilerini 6gretim oturumlarinda
aciklanan Ogretimsel Degerlendirme Veri Toplama Formu ile yoklama ve izleme
oturumlart gdézlemcileraras: giivenirlik verilerini, baglama diizeyi verileri boliimiinde
agiklanan Bagslama Diizeyi Yoklama ve Izleme Oturumlar1 Veri Toplama Formu ile
toplamistir. Verilerin toplanmasinda yoklama ve izleme oturumlar1 verilerinin
toplanmasinda izlenen siire¢ izlenmistir. Daha sonra gézlemcinin elde ettigi veriler ile
ayni oturumlarda uygulamacinin elde ettigi veriler goriis birligi / (goriis birligi + goriis
ayrihigl) x 100 formiili kullanilarak gozlemcileraras1 giivenirlik katsayilar
hesaplanmistir (Koscinski ve Gast, 1993; Williams ve Collins, 1994; Tekin ve Kircaali-

Iftar, 2001). Buna gore elde edilen veriler asagida agiklanmustir:
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Hata diizeltmesiz sabit bekleme siireli 6gretim oturumlari ve hata diizeltmeli sabit
bekleme siireli 6gretim oturumlarinin gézlemcilerarasi giivenirlik katsayilar1 her bir

denek i¢in %100 bulunmustur.

Hata diizeltmesiz sabit bekleme siireli 6gretim yoklama oturumlar1 ve hata diizeltmeli
sabit bekleme siireli 6gretim yoklama oturumlari, gézlemcileraras: giivenirlik katsayilar

her bir denek i¢in %100 bulunmustur.

Hata diizeltmesiz sabit bekleme siireli 6gretim izleme oturumlart ve hata diizeltmeli
sabit bekleme siireli 6gretim izleme oturumlari, gézlemcileraras: glivenirlik katsayilari

her bir denek i¢in %100 bulunmustur.

2.11.1.2. Uygulama Giivenirligi Verileri

Ogretim oturumlari ile yoklama ve izleme oturumlari uygulama giivenirligi verileri,

belirlenen oturumlarda gézlemcinin topladigi verilerden olugsmaktadir.

Hata diizeltmesiz sabit bekleme siireli 6gretim oturumlarinin uygulama giivenirligi
verileri, Hata Diizeltmesiz Sabit Bekleme Siireli Ogretim Oturumlari Uygulama
Giivenirligi Veri Toplama Formu (Ek 9) ile, hata diizeltmeli sabit bekleme siireli
O0gretim oturumlar1 uygulama giivenirligi verileri ise Hata Diizeltmeli Sabit Bekleme
Siireli Ogretim Oturumlart Uygulama Giivenirligi Veri Toplama Formu (Ek 10) ile

toplanmustir.

Hata Diizeltmesiz Sabit Bekleme Siireli Ogretim Oturumlar1 Uygulama Giivenirligi
Veri Toplama Formu iki boliimden olusmaktadir. Birinci boliimde, uygulanan 6gretim
oturumlarma iligkin bilgileri, ikinci bolimde ise hedef uyaranlari, uygulamacinin olasi

tepkilerini, tepkilerin sayisini ve yiizdelerini kaydetmek i¢in yer ayrilmisgtir.

Hata diizeltmesiz sabit bekleme siireli 6gretim oturumlarinin uygulama giivenirligi

verileri su sekilde toplanmigtir: Belirlenen o6gretim oturumlarinda goézlemci
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uygulamaciin (a) 6gretimde kullanilacak ara¢ gerecin kontrolii, (b) dikkati saglama,
(c) hedef uyaran1 sunma, (d) uygun siireyi bekleyerek (0 sn ya da 4 sn) kontrol edici
ipucunu sunma, (e) deneklerin verdikleri tepkilere dogru tepkide bulunma, (f)
denemeleraras1 silireyi bekleme davramiglarimi  gozlemis, bu gozlemlerine gore
uygulamacinin dogru davraniglarini (+) isareti ile yanhis davraniglarini (-) isareti ile
forma islemistir. Daha sonra dogru davranis sayilar1 belirlenmis ve yiizdelikleri

hesaplanarak forma islenmistir.

Hata Diizeltmeli Sabit Bekleme Siireli Ogretim Oturumlar1 Uygulama Giivenirligi Veri
Toplama Formu'nda, Hata Diizeltmesiz Sabit Bekleme Siireli Ogretim Oturumlar
Uygulama Giivenirligi Veri Toplama Formu'ndan farkli olarak ikinci boéliimde, "hata
diizeltmesini sunar" uygulayic1 davranisina yer verilmistir. Veriler, hata diizeltmesiz
sabit bekleme siireli 0gretim oturumlari uygulama giivenirligi verilerinin toplandigi

sekilde toplanmustir.

Hata diizeltmesiz sabit bekleme siireli 6gretim yoklama ve izleme oturumlar1 uygulama
giivenirligi verileri, Hata Diizeltmesiz Sabit Bekleme Siireli Ogretim Yoklama ve
Izleme Oturumlar1 Uygulama Giivenirligi Veri Toplama Formu (Ek 11) ile, hata
diizeltmeli sabit bekleme siireli 6gretim yoklama ve izleme oturumlari uygulama
giivenirligi verileri ise Hata Diizeltmeli Sabit Bekleme Siireli Ogretim Yoklama ve

[zleme Oturumlar1 Uygulama Giivenirligi Veri Toplama Formu (Ek 12) ile toplanmustr.

Hata Diizeltmesiz Sabit Bekleme Siireli Ogretim Yoklama ve Izleme Oturumlar
Uygulama Giivenirligi Veri Toplama Formu'nda, Hata Diizeltmesiz Sabit Bekleme
Siireli Ogretim Oturumlar1 Uygulama Giivenirligi Veri Toplama Formu'ndan farkl
olarak, birinci boliimde oturumlara iliskin bilgileri kaydetmek i¢in yer ayrilmis, ikinci
boliimde "uygun siireyi bekleyerek kontrol edici ipucunu sunar" uygulayici davranisina
yer verilmemistir. Hata Diizeltmeli Sabit Bekleme Siireli Ogretim Yoklama ve Izleme
Oturumlart Uygulama Giivenirligi Veri Toplama Formu'nda, Hata Diizeltmesiz Sabit
Bekleme Siireli Ogretim Yoklama ve Izleme Oturumlart Uygulama Giivenirligi Veri
Toplama Formu'ndan farkl olarak, ikinci boliimde "hata diizeltmesini sunar" uygulayici

davranisina yer verilmektedir. Veriler hata diizeltmesiz sabit bekleme siireli 6gretim
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oturumlarinin uygulama giivenirligi verilerinin ve hata diizeltmeli sabit bekleme siireli
O0gretim oturumlarinin uygulama giivenirligi verilerinin toplandig: sekilde toplanmaistir.
Her bir denek icin belirlenen 6gretim, yoklama ve izleme oturumlarindan elde edilen
veriler “Gozlenen Uygulamaci Davranisi / Planlanan Uygulamaci Davranigt X 1007
formiili kullanilarak uygulama giivenirligi katsayilar1 hesaplanmigtir. Genellikle %80
giivenirlik katsayis1 yeterli, %90 ve istii ideal olarak kabul edilmektedir (Tekin ve

Kircaali-Iftar,2001). Bu arastirmada da bu degerler aynen benimsenmistir.

2.11.1.3. Ogretim Oturumlar1 Uygulama Giivenirligi Verileri

Hata diizeltmesiz sabit bekleme siireli gretimin uygulandigi 6gretim oturumlarinda her
bir denek i¢in uygulama giivenirligi verilerinin toplandig1 oturum sayilar1 ve elde edilen

bulgular asagida aciklanmaktadir.

Ayse, hata diizeltmesiz 6gretim uygulamalarinda 13 6gretim oturumu sonunda Olgiitii
karsilar diizeyde performans gostermistir. Buna gore 3 6gretim oturumunda giivenirlik
verisi toplanmistir. Uygulamaci, hata diizeltmesiz olarak sunulan sabit bekleme siireli
ogretimde sahip olmasi gereken beceriler acisindan, (a) 6gretimde kullanilacak arac-
gereci kontrol etme davranisint % 100, (b) dikkati yoneltme davranisini % 100, (c)
beceri yonergesini sunma davranisint % 100, (d) uygun siireyi (0 sn ya da 4 sn)
bekleyerek kontrol edici ipucunu sunma davranisini % 98,18, (e) deneklerin verdikleri
tepkilere uygun tepkide bulunma (dogru tepkileri pekistirme, yanlis tepkileri ya da
tepkide bulunmamay1 gérmezden gelme) davranisini % 100, (f) denemelerarasi siireyi
bekleme davranisint % 97,27 diizeylerinde gerceklestirmistir. Buna gore uygulamaci
hata diizeltmesiz olarak sunulan sabit bekleme siireli 6gretimi % 99,24 ( % 97,27 - %

100) giivenilir olarak uygulamstir.

Omer, hata diizeltmesiz 6gretim uygulamalarinda 18 &gretim oturumu sonunda lgiitii
karsilar diizeyde performans gostermistir. Buna gore 4 6gretim oturumunda giivenirlik
verisi toplanmistir. Uygulamaci, hata diizeltmesiz olarak sunulan sabit bekleme siireli

Ogretimde sahip olmasi gereken beceriler agisindan, (a) 6gretimde kullanilacak arag-
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gereci kontrol etme davranisint % 100, (b) dikkati yoneltme davranisini % 100, (c)
beceri yonergesini sunma davranisint % 100, (d) uygun siireyi (0 sn ya da 4 sn)
bekleyerek kontrol edici ipucunu sunma davranisin1 % 99,09, (e) deneklerin verdikleri
tepkilere uygun tepkide bulunma (dogru tepkileri pekistirme, yanls tepkileri ya da
tepkide bulunmamay1 gérmezden gelme) davranisini % 100, (f) denemelerarasi siireyi
bekleme davranisint % 97,27 diizeylerinde gerceklestirmistir. Buna gore uygulamaci
hata diizeltmesiz olarak sunulan sabit bekleme siireli 6gretimi % 99,39 ( % 97,27 - %

100 arasinda ) giivenilir olarak uygulamistir.

Ertan, hata diizeltmesiz 6gretim uygulamalarinda 16 6gretim oturumu sonunda Olgiitii
karsilar diizeyde performans gostermistir. Buna gore 4 6gretim oturumunda giivenirlik
verisi toplanmigtir. Uygulamaci, hata diizeltmesiz olarak sunulan sabit bekleme siireli
Ogretimde sahip olmasi gereken beceriler agisindan (a) 6gretimde kullanilacak arag-
gereci kontrol etme davranisint % 100, (b) dikkati yoneltme davranisini % 100, (c)
beceri yonergesini sunma davranisini % 100, (d) uygun siireyi (0 sn ya da 4 sn)
bekleyerek kontrol edici ipucunu sunma davranisint % 96,36 , (e) deneklerin verdikleri
tepkilere uygun tepkide bulunma (dogru tepkileri pekistirme, yanlis tepkileri ya da
tepkide bulunmamay1 gérmezden gelme) davranisini % 100, (f) denemeleraras: siireyi
bekleme davranisimi % 98,18 diizeylerinde gerceklestirmistir. Buna goére uygulamaci
hata diizeltmesiz olarak sunulan sabit bekleme siireli 6gretimi % 99,09 ( % 96,36 - %

100 arasinda ) giivenilir olarak uygulamistir.

Ali, hata diizeltmesiz 6gretim uygulamalarinda 15 6gretim oturumu sonunda Olciitii
karsilar diizeyde performans gdstermistir. Buna gore 3 6gretim oturumunda giivenirlik
verisi toplanmistir. Uygulamaci, hata diizeltmesiz olarak sunulan sabit bekleme siireli
O0gretimde sahip olmasi gereken beceriler agisindan (a) ogretimde kullanilacak arag-
gereci kontrol etme davranisint % 100, (b) dikkati yoneltme davranisini % 100, (c)
beceri yonergesini sunma davranigint % 100, (d) uygun siireyi (0 sn ya da 4 sn)
bekleyerek kontrol edici ipucunu sunma davranisint % 97,27, (e) deneklerin verdikleri
tepkilere uygun tepkide bulunma (dogru tepkileri pekistirme, yanlis tepkileri ya da
tepkide bulunmamay1 gérmezden gelme) davranisini % 100, (f) denemelerarasi siireyi

bekleme davranisim1 % 96,36 diizeylerinde gerceklestirmistir. Buna goére uygulamaci
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hata diizeltmesiz olarak sunulan sabit bekleme siireli 6gretimi %98,93 (% 96,36- % 100

arasinda) gilivenilir olarak uygulamistir.

Buna gore uygulamaci hata diizeltmesiz sabit bekleme siireli 6gretimi ortalama % 99,16

diizeyinde giivenilir olarak uygulamistir.

Hata diizeltmeli sabit bekleme siireli 6gretimin uygulandigi 6gretim oturumlarinda her
bir denek i¢in uygulama giivenirligi verilerinin toplandig1 oturum sayilar1 ve elde edilen

bulgular asagida agiklanmaktadir.

Ayse, hata diizeltmeli 6gretim uygulamalarinda 14 6gretim oturumu sonunda Olgiitii
karsilar diizeyde performans gdstermistir. Buna gore 3 ¢gretim oturumunda giivenirlik
verisi toplanmigtir. Uygulamaci, hata diizeltmeli olarak sunulan sabit bekleme siireli
Ogretimde sahip olmasi gereken beceriler agisindan (a) ogretimde kullanilacak arag-
gereci kontrol etme davranisint % 100, (b) dikkati yoneltme davranisini % 100, (c)
beceri yonergesini sunma davranisint % 100, (d) uygun siireyi (0 sn ya da 4 sn)
bekleyerek kontrol edici ipucunu sunma davranisin1 % 96,36, (e) deneklerin verdikleri
tepkilere uygun tepkide bulunma davramisimi % 100, (f) hata diizeltmesini sunma
davranisim1 % 100, (g) denemelerarasi siireyi bekleme davranisini % 98,18 diizeylerinde
gergeklestirmistir. Uygulamacinin hata diizeltmeli olarak sunulan sabit bekleme siireli
ogretimi % 99,22 (% 96,36 - % 100 arasinda) diizeyinde giivenilir olarak uyguladigi

goriilmiistiir.

Omer, hata diizeltmeli 6gretim uygulamalarida 18 &gretim oturumu sonunda 6lgiitii
karsilar diizeyde performans gostermistir. Buna gore 4 6gretim oturumunda giivenirlik
verisi toplanmistir. Uygulamaci, hata diizeltmeli olarak sunulan sabit bekleme siireli
Ogretimde sahip olmasi gereken beceriler agisindan (a) 6gretimde kullanilacak arag-
gereci kontrol etme davranisint % 100, (b) dikkati yoneltme davranisini % 100, (c)
beceri yonergesini sunma davranisint % 100, (d) uygun siireyi (0 sn ya da 4 sn)
bekleyerek kontrol edici ipucunu sunma davranisini % 97,27, (e) deneklerin verdikleri
tepkilere uygun tepkide bulunma davranismi % 100, (f) hata diizeltmesini sunma

davranisin1 %100 (g) denemeleraras: siireyi bekleme davranigin1 % 96,36 diizeylerinde



50

gerceklestirmistir. Uygulamaci hata diizeltmeli olarak sunulan sabit bekleme siireli
ogretimi % 99,09 (% 96,36 - % 100 arasinda) diizeyinde giivenilir olarak uyguladig

gOriilmiistiir.

Ertan, hata diizeltmeli 6gretim uygulamalarinda 17 6gretim oturumu sonunda Ol¢iitii
karsilar diizeyde performans gostermistir. Buna gore 4 6gretim oturumunda giivenirlik
verisi toplanmistir. Uygulamaci, hata diizeltmeli olarak sunulan sabit bekleme siireli
Ogretimde sahip olmasi gereken beceriler agisindan (a) 6gretimde kullanilacak arag-
gereci kontrol etme davranisini % 100, (b) dikkati yoneltme davranisint % 100, (c)
beceri yonergesini sunma davranisint % 100, (d) uygun siireyi (0 sn ya da 4 sn)
bekleyerek kontrol edici ipucunu sunma davranisin1 % 98,18, (e) deneklerin verdikleri
tepkilere uygun tepkide bulunma davramisini % 100, (f) hata diizeltmesini sunma
davranigin1 %100 (g) denemelerarasi siireyi bekleme davranigini % 97,27 diizeylerinde
gerceklestirmistir. Uygulamaci hata diizeltmeli olarak sunulan sabit bekleme siireli
ogretimi % 99,35 ( % 97,27 - % 100 arasinda ) diizeyinde giivenilir olarak uyguladig:

goriilmiistiir.

Ali, hata diizeltmeli 6gretim uygulamalarinda 18 6gretim oturumu sonunda Olgiiti
karsilar diizeyde performans gostermistir. Buna gore 4 6gretim oturumunda giivenirlik
verisi toplanmistir. Uygulamaci, hata diizeltmeli olarak sunulan sabit bekleme siireli
Ogretimde sahip olmasi gereken beceriler agisindan (a) 6gretimde kullanilacak arac-
gereci kontrol etme davranisint % 100, (b) dikkati yoneltme davranisini % 100, (c)
beceri yonergesini sunma davranisini % 100, (d) uygun siireyi (0 sn ya da 4 sn)
bekleyerek kontrol edici ipucunu sunma davranisint % 96,36, (e) deneklerin verdikleri
tepkilere uygun tepkide bulunma davranisini % 100, (f) hata diizeltmesini sunma
davranisin1 %100 (g) denemeleraras: siireyi bekleme davranigin1 % 96,36 diizeylerinde
gerceklestirmistir. Uygulamaci, hata diizeltmeli olarak sunulan sabit bekleme siireli
ogretimi % 98,96 (% 96,36 - % 100 arasinda) diizeyinde giivenilir olarak uyguladig:

gorilmiistiir.

Buna gore uygulamaci hata diizeltmeli sabit bekleme siireli 6gretimi ortalama %99,15

diizeyinde giivenilir olarak uygulamistir.
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Sonug¢ olarak, uygulamaci hata diizeltmesiz ve hata diizeltmeli sabit bekleme stireli

Ogretimi giivenilir olarak uygulamistir.

2.11.1.4. Yoklama ve izleme Oturumlar1 Uygulama Giivenirligi Verileri

Yoklama oturumlarinda uygulama giivenirligi verileri, her bir denek i¢in uygulama
giivenirligi verilerinin toplandigr oturum sayilar1 ve elde edilen bulgular asagida

aciklanmaktadir.

Ayse, 25 yoklama oturumunun sonunda Olgiitii karsilar diizeyde performans
gostermistir. Buna gore 5 yoklama oturumundan veri toplanmistir. Elde edilen bulgular
sunlardir: Ayse ile gerceklestirilen giinliik yoklama oturumlarinda uygulamacinin (a)
ogretimde kullanilacak arag-gereci kontrol etmeyi % 100, (b) dikkati saglayici ipucunu
sunmay1 % 100, (c) beceri yonergesini sunmay1 % 100, (d) yanit araligin1 beklemeyi %
97,47, (e) deneklerin verdikleri tepkilere uygun tepkide bulunma davranigint % 100
diizeylerinde gergeklestirdigi hesaplanmistir.

Omer, 34 yoklama oturumunun sonunda o&lgiitii karsilar diizeyde performans
gostermistir. Buna gore 7 yoklama oturumundan veri toplanmistir. Elde edilen bulgular
sunlardir: Omer ile gergeklestirilen giinliik yoklama oturumlarinda uygulamacinin (a)
ogretimde kullanilacak arag-gereci kontrol etmeyi % 100, (b) dikkati saglayici ipucunu
sunmay1 % 100, (c) beceri yonergesini sunmay1 % 100, (d) yanit araligin1 beklemeyi %
96,97, (e) deneklerin verdikleri tepkilere uygun tepkide bulunma davranigint % 100
diizeylerinde gerceklestirdigi hesaplanmustir.

Ertan, 31 yoklama oturumunun sonunda oOl¢iitii karsilar diizeyde performans
gostermistir. Buna gore 6 yoklama oturumundan veri toplanmistir. Elde edilen bulgular
sunlardir: Ertan ile gerceklestirilen gilinliikk yoklama oturumlarinda uygulamacinin (a)
ogretimde kullanilacak arag-gereci kontrol etmeyi % 100, (b) dikkati saglayici ipucunu

sunmay1 % 100, (c) beceri yonergesini sunmay1 % 100, (d) yanit araligin1 beklemeyi %
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97,98, (e) deneklerin verdikleri tepkilere uygun tepkide bulunma davranisinmi % 100

diizeylerinde gerceklestirdigi hesaplanmistir.

Ali, 31 yoklama oturumunun sonunda 6lg¢iitii karsilar diizeyde performans gostermistir.
Buna gore 6 yoklama oturumundan veri toplanmistir. Elde edilen bulgular sunlardir: Ali
ile gergeklestirilen gilinlilk yoklama oturumlarinda uygulamacinin (a) 6g8retimde
kullanilacak arag-gereci kontrol etmeyi % 100, (b) dikkati saglayici ipucunu sunmay1 %
100, (c) beceri yonergesini sunmay1 % 100, (d) yanit araligin1 beklemeyi % 98,99, (e)
deneklerin verdikleri tepkilere uygun tepkide bulunma davraniginit % 100 diizeylerinde

gerceklestirdigi hesaplanmistir.

Buna gore uygulamaci yoklama oturumlarint ortalama %99,57 diizeyinde giivenilir

olarak uygulamstir.

Hata diizeltmesiz sabit bekleme siireli 6gretim izleme oturumlarina iliskin her bir denek
icin bir izleme oturumu uygulama giivenirligi verisi toplanmistir. Elde edilen bulgular

asagida agiklanmaktadir.

Ayse'nin izleme oturumundan elde edilen bulgulari sunlardir: Uygulamacinin (a)
ogretimde kullanilacak arag-gereci kontrol etme (sadece oturuma baslarken bir kez)
davranigin1 % 100, (b) dikkati yoneltme (sadece oturuma baslarken bir kez) davranigini
% 100, (c) beceri yonergesini sunma davranigini % 100, (d) uygun siireyi (0 sn ya da 4
sn) bekleyerek kontrol edici ipucunu sunma davramisim % 96,36, (e) deneklerin
verdikleri tepkilere uygun tepkide bulunma (dogru tepkileri pekistirme, yanls tepkileri
ya da tepkide bulunmamay1 gérmezden gelme) davranisini % 100, (f) denemelerarasi
siireyi bekleme davranisint % 97,27 diizeylerinde gerceklestirdigi hesaplanmistir. Ayse
ile gergeklestirilen izleme oturumlarinda uygulamacinin hata diizeltmesiz olarak
sunulan sabit bekleme stireli 6gretimi % 98,93 (9%96,36-%100 arasinda) diizeyinde

giivenilir olarak gerceklestirdigi hesaplanmustir.

Omer'in izleme oturumundan elde edilen bulgular1 sunlardir: Uygulamacmin (a)

ogretimde kullanilacak arag-gerecin kontrolii (sadece oturuma baslarken bir kez)
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davranmisim1 % 100, (b) dikkati yoneltme (sadece oturuma baslarken bir kez) davranisini
% 100, (c) beceri yonergesini sunma davranigini1 % 100, (d) uygun siireyi (0 sn ya da 4
sn) bekleyerek kontrol edici ipucunu sunma davramisim % 97,27, (e) deneklerin
verdikleri tepkilere uygun tepkide bulunma (dogru tepkileri pekistirme, yanls tepkileri
ya da tepkide bulunmamayi1 gérmezden gelme) davranisint % 100, (f) denemelerarasi
siireyi bekleme davranisim % 98,18 diizeylerinde gerceklestirdigi goriilmiistiir. Omer ile
gergeklestirilen izleme oturumlarinda uygulamacinin hata diizeltmesiz olarak sunulan
sabit bekleme siireli 6gretimi % 99,24 (%97,27-%100 arasinda) diizeyinde giivenilir
olarak gerceklestirdigi hesaplanmstir.

Ertan'in izleme oturumundan elde edilen bulgular1 sunlardir: Uygulamacinin (a)
ogretimde kullanilacak arag-gerecin kontrolii (sadece oturuma baslarken bir kez)
davranigin1 % 100, (b) dikkati yoneltme (sadece oturuma baglarken bir kez) davranisini
% 100, (c) beceri yonergesini sunma davranisini % 100, (d) uygun siireyi (0 sn ya da 4
sn) bekleyerek kontrol edici ipucunu sunma davranmisimt % 99,09, (e) deneklerin
verdikleri tepkilere uygun tepkide bulunma (dogru tepkileri pekistirme, yanls tepkileri
ya da tepkide bulunmamay1 gérmezden gelme) davranisin1 % 100, (f) denemelerarasi
stireyi bekleme davranisini % 98,18 diizeylerinde gerceklestirdigi goriilmiistiir. Ertan ile
gerceklestirilen izleme oturumlarinda uygulamacinin hata diizeltmesiz olarak sunulan
sabit bekleme siireli 6gretimi %99,54 (% 98,18 - % 100 arasinda) diizeyinde giivenilir
olarak gerceklestirdigi hesaplanmstir.

Ali'nin izleme oturumundan elde edilen bulgular1 sunlardir: Uygulamacinin (a)
ogretimde kullanilacak arag-gerecin kontrolii (sadece oturuma baslarken bir kez)
davranmigin1 % 100, (b) dikkati yoneltme (sadece oturuma baslarken bir kez) davranigini
% 100, (c) beceri yonergesini sunma davraniginit % 100, (d) uygun siireyi (0 sn ya da 4
sn) bekleyerek kontrol edici ipucunu sunma davramisim % 97,27, (e) deneklerin
verdikleri tepkilere uygun tepkide bulunma (dogru tepkileri pekistirme, yanls tepkileri
ya da tepkide bulunmamayi1 gérmezden gelme) davranisint % 100, (f) denemelerarasi
siireyi bekleme davranisint % 98,18, diizeyinde gerceklestirdigi goriilmiistiir. Ali ile

gergeklestirilen izleme oturumlarinda uygulamacinin hata diizeltmesiz olarak sunulan
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sabit bekleme siireli 6gretimi % 99,24 (% 97,27 - % 100 arasinda) diizeyinde gilivenilir

olarak gerceklestirdigi hesaplanmistir.

Hata diizeltmeli sabit bekleme siireli 6gretim izleme oturumlarina iliskin her bir denek
icin bir izleme oturumu uygulama giivenirligi verisi toplanmistir. Elde edilen bulgular

asagida aciklanmaktadir.

Ayse'nin izleme oturumundan elde edilen bulgulari sunlardir: Uygulamacinin (a)
ogretimde kullanilacak arag-gerecin kontrolii davranigsini % 100, (b) dikkati yoneltme
davranisin1 % 100, (c) beceri yonergesini sunma davranisini1 % 100, (d) uygun siireyi (0
sn ya da 4 sn) bekleyerek kontrol edici ipucunu sunma davramisint % 97,27, (e)
deneklerin verdikleri tepkilere uygun tepkide bulunma davranismi % 100, (f) hata
diizeltmesini sunma davranisint %100, (g) denemelerarasi siireyi bekleme davranigin1 %
96,36 diizeylerinde gerceklestirdigi goriilmiistiir. Ayse ile gerceklestirilen izleme
oturumlarinda uygulamacinin hata diizeltmeli olarak sunulan sabit bekleme siireli
ogretimi % 99,09 (%96,36 - %100 arasinda) diizeyinde giivenilir olarak uyguladig:

gorilmiistiir.

Omer'in izleme oturumundan elde edilen bulgular1 sunlardir: Uygulamacmin (a)
ogretimde kullanilacak arag-gerecin kontrolii davranisin1 % 100, (b) dikkati yoneltme
davranigin1 % 100, (c) beceri yonergesini sunma davranigini % 100, (d) uygun siireyi (0
sn ya da 4 sn) bekleyerek kontrol edici ipucunu sunma davranisint % 99,09, (e)
deneklerin verdikleri tepkilere uygun tepkide bulunma davranismi % 100, (f) hata
diizeltmesini sunma davranisint %100, (g) denemelerarasi siireyi bekleme davranisin1 %
98,18 diizeylerinde gerceklestirdigi goriilmiistiir. Omer ile gerceklestirilen izleme
oturumlarinda uygulamacinin hata diizeltmeli olarak sunulan sabit bekleme siireli
ogretimi % 99,61 (% 98,18 - % 100 arasinda) diizeyinde giivenilir olarak uyguladig:

gOriilmiistiir.

Ertan'in izleme oturumundan elde edilen bulgular1 sunlardir: Uygulamacimnin (a)
ogretimde kullanilacak arag-gerecin kontrolii davranigini % 100, (b) dikkati yoneltme

davranisin1 % 100, (c) beceri yonergesini sunma davranigini % 100, (d) uygun siireyi (0
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sn ya da 4 sn) bekleyerek kontrol edici ipucunu sunma davranisint % 99,09, (e)
deneklerin verdikleri tepkilere uygun tepkide bulunma davranisint % 100, (f) hata
diizeltmesini sunma davranigin1 %100, (g) denemelerarasi siireyi bekleme davranigini %
99,09 diizeylerinde gergeklestirdigi goriilmiistiir. Ertan ile gergeklestirilen izleme
oturumlarinda uygulamaci hata diizeltmeli olarak sunulan sabit bekleme siireli 6gretimi
% 99,74 (% 99,09 - % 100 arasinda) diizeyinde giivenilir olarak uyguladig

goriilmiistiir.

Ali'nin izleme oturumundan elde edilen bulgulart sunlardir: Uygulamacinin (a)
ogretimde kullanilacak arag-gerecin kontrolii davramisimt % 100, (b) dikkati yoneltme
davranisim1 % 100, (c) beceri yonergesini sunma davranisin1 % 100, (d) uygun siireyi (0
sn ya da 4 sn) bekleyerek kontrol edici ipucunu sunma davranisint % 97,27, (e)
deneklerin verdikleri tepkilere uygun tepkide bulunma davranisimi % 100, (f) hata
diizeltmesini sunma davranisint %100, (g) denemelerarasi siireyi bekleme davranisin1 %
97,27 diizeylerinde gergeklestirdigi goriilmiistiir. Ali ile gerceklestirilen izleme
oturumlarinda uygulamacinin, hata diizeltmeli olarak sunulan sabit bekleme siireli
ogretimi % 99,22 (% 97,27 - % 100 arasinda) diizeyinde giivenilir olarak uyguladigi

goriilmiistiir.

Buna gore izleme oturumlarinda uygulamaci hata diizeltmesiz sabit bekleme siireli
Ogretimi ortalama %99,23 hata diizeltmeli sabit bekleme siireli 0gretimi ortalama

%99.,41 diizeyinde giivenilir olarak uygulamistir.

Sonug¢ olarak uygulamaci hata diizeltmesiz ve hata diizeltmeli sabit bekleme siireli

Ogretim izleme oturumlarini giivenilir olarak uygulamistir.
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BOLUM 111

BULGULAR

Bu boliimde, carpim tablosunun 6gretiminde hata diizeltmesiz ve hata diizeltmeli olarak
sunulan sabit bekleme siireli 6gretim uygulamalarinin etkililiklerinin, verimliliklerinin

karsilastirilmasi ile sosyal gecerlik verilerine yer verilmistir.

3.1. Ogretim Uygulamalarimin Etkililiklerinin Karsilastirilmasi

Her bir denek icin (Ayse, Omer, Ertan ve Ali) carpim tablosunun 6gretiminde hata
diizeltmesiz ve hata diizeltmeli olarak sunulan sabit bekleme siireli 6gretim
uygulamalarina iligkin baglama, uygulama ve izleme evresi verilerinin grafikleri asagida
verilmektedir. Grafikte yatay eksen giinleri, diisey eksen ise hedef uyaranlara dogru

olarak yanit verme yiizdesini gostermektedir.

3.1.1. Birinci Denege iliskin Hata Diizeltmesiz ve Hata Diizeltmeli Olarak
Sunulan Sabit Bekleme Siireli Ogretim Uygulamalarimn

Etkililikleri

Sekil 3.1' de gorildiigii gibi, her iki 6gretim uygulamasi i¢in ayri ayri diizenlenen
baslama diizeyi oturumlarinda, alt caligma setlerinde yer alan ¢arpma islemlerinin hig

birisine dogru tepkide bulunulmamaktadir.
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Sekil 3.1. Birinci Denegin Baslama, Uygulama ve Izleme Oturumlarinda Carpma
Islemlerine Dogru Tepkide Bulunma Yiizdeleri

Uygulama evresinde gilinliikk yoklama oturumlarinda elde edilen veriler dikkate
alindiginda ilk oturumlarda dogru tepkide bulunma ydniinden iki 6gretim uygulamasi
arasinda tutarl bir fark bulunmamaktadir. ilerleyen oturumlarda hata diizeltmeli olarak
sunulan sabit bekleme siireli 6gretim uygulamalarinda dogru tepkide bulunma oranlari,
hata diizeltmesiz olarak sunulan sabit bekleme siireli 6gretim uygulamalarina gore daha
yuksektir. Son oturumlarda hata diizeltmeli olarak sunulan sabit bekleme siireli 6gretim
uygulamalarinda bu oran diiserken, hata diizeltmesiz olarak sunulan sabit bekleme siireli
Ogretim uygulamalarinda yiikselmektedir. Hata diizeltmesiz olarak sunulan sabit
bekleme siireli 6gretim uygulamasinin 13. giinliik yoklama oturumunda, hata diizeltmeli
olarak sunulan sabit bekleme siireli 6gretim uygulamasinin ise 14. gilinlik yoklama

oturumunda %100 olan dogru tepkide bulunma 6l¢iitii karsilanmaktadir.

Izleme oturumlarinda her iki &gretim ile sunulan carpma islemlerine % 100 dogru

tepkide bulunulmaktadir.
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3.1.2. ikinci Denege Iliskin Hata Diizeltmesiz ve Hata Diizeltmeli Olarak

Sunulan Sabit Bekleme Siireli Ogretim Uygulamalarinin Etkililikleri

Sekil 3.2' de goriildiigii gibi, her iki 6gretim uygulamasi i¢in ayri ayri diizenlenen
baslama diizeyi oturumlarinda, alt ¢alisma setlerinde yer alan ¢arpma iglemlerinin hig

birisine dogru tepkide bulunulmamaktadir.

Uygulama evresinde gilinliikk yoklama oturumlarinda elde edilen veriler dikkate
alindiginda ilk oturumlarda dogru tepkide bulunma yoniinden iki 6gretim uygulamasi
arasinda bir fark bulunmamaktadir. Ilerleyen oturumlarda hata diizeltmesiz olarak
sunulan sabit bekleme siireli 6gretim uygulamalarinda dogru tepkide bulunma oranlari,
hata diizeltmeli olarak sunulan sabit bekleme siireli 6gretim uygulamalarindakine gore
daha yiiksektir. Son oturumlarda aradaki fark kapanmaktadir. Her iki &gretim
uygulamasinda da 18. giinlik yoklama oturumlarinda %100 olan dogru tepkide

bulunma 6l¢iitii karsilanmaktadir.
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Sekil 3.2. Ikinci Denegin Baglama, Uygulama ve izleme Oturumlarinda Carpma
Islemlerine Dogru Tepkide Bulunma Yiizdeleri
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Izleme oturumlarinda her iki dgretim ile sunulan ¢arpma islemlerine % 100 dogru

tepkide bulunulmaktadir.

3.1.3. Ugiincii Denege Iliskin Hata Diizeltmesiz ve Hata Diizeltmeli Olarak

Sunulan Sabit Bekleme Siireli Ogretim Uygulamalarinin Etkililikleri

Sekil 3.3' te goriildiigii gibi, her iki O6gretim uygulamasi i¢in ayr1 ayri diizenlenen
baslama diizeyi oturumlarinda, alt ¢alisma setlerinde yer alan ¢arpma iglemlerinin hig

birisine dogru tepkide bulunulmamaktadir.
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Sekil 3.3. Uc;ﬁnci'{ Denegin Baslama, Uygulama ve Izleme Oturumlarinda Carpma
Islemlerine Dogru Tepkide Bulunma Yiizdeleri
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Uygulama evresinde giinlik yoklama oturumlarinda elde edilen veriler dikkate
alindiginda, ilk oturumlarda dogru tepkide bulunma ydniinden hata diizeltmesiz olarak
sunulan sabit bekleme siireli 6gretim uygulamalari, hata diizeltmeli olarak sunulan sabit
bekleme siireli &gretim uygulamalarina gore daha yiiksektir. Ilerleyen oturumlarda
aradaki fark kapanmakla birlikte son oturumlarda, ilk oturumlarda hata diizeltmesiz
olarak sunulan sabit bekleme siireli 6gretim uygulamalar1 lehine olan farklilik yeniden
ortaya c¢ikmaktadir. Hata diizeltmesiz olarak sunulan sabit bekleme siireli 6gretim
uygulamasinin 16. giinliikk yoklama oturumunda, hata diizeltmeli olarak sunulan sabit
bekleme siireli 6gretim uygulamasinin ise 17. giinliik yoklama oturumunda %100 olan

dogru tepkide bulunma 6l¢iitii karsilanmaktadir.

Izleme oturumlarinda her iki 6gretim ile sunulan carpma islemlerine % 100 dogru

tepkide bulunulmaktadir.

3.1.4. Dordiincii Denege iliskin Hata Diizeltmesiz ve Hata Diizeltmeli
Olarak Sunulan Sabit Bekleme Siireli Ogretim Uygulamalarinin

Etkililikleri

Sekil 3.4' te goriildiigii gibi, her iki O6gretim uygulamasi i¢in ayr1 ayri diizenlenen
baslama diizeyi oturumlarinda, alt ¢alisma setlerinde yer alan ¢arpma iglemlerinin hig

birisine dogru tepkide bulunulmamaktadir.

Uygulama oturumlarinda, ilk oturumlarda dogru tepkide bulunma ydniinden iki gretim
uygulamasi arasinda tutarli bir fark bulunmamaktadir. Ancak ilerleyen oturumlarda,
dogru tepkide bulunma yoniinden hata diizeltmesiz olarak sunulan sabit bekleme siireli
Ogretim uygulamalari, hata diizeltmeli olarak sunulan sabit bekleme siireli 6gretim
uygulamalarina gore daha yiiksektir. Hata diizeltmesiz olarak sunulan sabit bekleme
stireli 6gretim uygulamasinin 15. giinliikk yoklama oturumunda, hata diizeltmeli olarak
sunulan sabit bekleme siireli 6gretim uygulamasinin ise 18. giinlik yoklama

oturumunda %100 olan dogru tepkide bulunma 6lg¢iitli karsilanmaktadir.
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Sekil 3.4. Déordiincii Denegin Baslama, Uygulama ve izleme Oturumlarinda Carpma
Islemlerine Dogru Tepkide Bulunma Yiizdeleri

izleme oturumlarinda her iki dgretim ile sunulan garpma islemlerine % 100 dogru

tepkide bulunulmaktadir.

Sonug olarak, carpim tablosunun &gretiminde, birinci denekte iki dgretim uygulamasi
arasinda etkililik yoniinden belirgin bir farklihk bulunmamaktadir. Ikinci ve iigiincii
deneklerde hata diizeltmesiz olarak sunulan sabit bekleme siireli 6gretim uygulamasi
biraz daha etkili bulunurken, dordiincii denekte daha belirgin bir bicimde etkili

bulunmustur.
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3.2. Hata Diizeltmesiz ve Hata Diizeltmeli Olarak Sunulan Sabit Bekleme Siireli

Ogretim Uygulamalarinin Verimliklerinin Karsilastirilmasi

Cizelge 1'de her bir denek icin ¢arpim tablosunun §gretilmesinde hata diizeltmesiz ve
hata diizeltmeli olarak sunulan sabit bekleme siireli 0gretim uygulamalarinda oSlgiit
karsilanincaya kadar gerceklesen oturum sayisi, deneme ve hatali tepki sayisi ile olgiit

karsilanincaya kadar gecen siire verilmektedir.

Cizelge 1 olgiit karsilanincaya kadar ger¢eklesen oturum sayisi  yoniinden
incelendiginde, Ol¢iitiin hata diizeltmeli olarak sunulan sabit bekleme siireli 6gretim
uygulamalarina gore, hata diizeltmesiz olarak sunulan sabit bekleme siireli 6gretim
uygulamalarinda, birinci ve {i¢iincii deneklerde bir oturum, dordiincii denekte ii¢ oturum
once karsilandig1 goriilmektedir. Tkinci denekte ise her iki 6gretim uygulamasi arasinda
Olclit karsilanincaya kadar gerceklesen oturum sayilar1  yOniinden bir fark

bulunmamaktadir.

Cizelge 1 olglt karsilanincaya kadar gergeklesen deneme sayilari yoniinden
incelendiginde, birinci, tigiincii ve dordiincli deneklerde 6l¢iitiin hata diizeltmeli olarak
sunulan sabit bekleme siireli 6gretim uygulamalarina gore, hata diizeltmesiz olarak
sunulan sabit bekleme siireli 0gretim uygulamalar1 ile daha az sayida deneme ile
karsilandig1 goriilmektedir. ikinci denekte ise her iki 6gretim uygulamasi arasinda dlgiit

karsilanincaya kadar gerceklesen deneme sayilar1 yoniinden bir fark bulunmamaktadir.

Cizelge 1 olgiit karsilanincaya kadar olusan hatali tepki sayilari yoniinden
incelendiginde, deneklerin tiimiiniin hata diizeltmesiz olarak sunulan sabit bekleme

stireli 6gretim uygulamalarinda daha az hatali tepkide bulunduklar1 gériilmektedir.

Cizelge 1 olciit karsilanincaya kadar gecen siire yoniinden incelendiginde, deneklerin
timiiniin hata diizeltmesiz olarak sunulan sabit bekleme siireli 6gretim uygulamalarinda

daha kisa siirede olgiitii karsiladiklar1 goriilmektedir.
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Cizelge 1
Hata Diizeltmesiz ve Hata Diizeltmeli Olarak Sunulan Sabit Bekleme
Siireli Ogretim Uygulamalarinin Verimlikleri

Oturum Sayisi Deneme Sayisi Hatah Tepki Siire
Denekler Hata Hata Hata Hata Hata SayISIHata (Islfl‘t?t:dak;llz(j:x)
Dﬁzeltn}esiz Diizeltlpeli Dﬁzeltn}esiz Dﬁzeltqneli Diizeltn".l.esiz Dﬁzeltxlleli Dﬁzeltn}esiz Dﬁzeltxlleli
SBSO SBSO SBSO SBSO SBSO SBSO SBSO SBSO
Ayse 13 14 351 378 12 18 1:19  1:23
Omer 18 18 486 486 5 15 1:44  1:59
Ertan 16 17 432 459 9 11 1:40  1:52
Ali 15 18 405 486 32 64 1:32  2:01

Sonug olarak, birinci, iigiincii ve dordiincii deneklerde hata diizeltmesiz olarak sunulan
sabit bekleme siireli 6gretim uygulamalarinda, 6l¢iitiin daha az oturum ve deneme ile
daha az sayida hatali tepki de bulunularak ve daha kisa siirede karsilandigi
goriilmektedir. Ikinci denekte ise &lciit karsilanincaya kadar gergeklesen oturum ve
deneme sayilar1 yoniinden her iki 6gretim uygulamasi arasinda fark bulunmazken, 6l¢iit
karsilanincaya kadar olusan hatali tepki sayilar1 ve toplam silire yOniinden hata
diizeltmesiz olarak sunulan sabit bekleme stireli 6gretim uygulamalart lehine bir fark
goriilmektedir. Elde edilen bu verilere dayali olarak, ¢arpim tablosunun 6gretiminde
hata diizeltmesiz olarak sunulan sabit bekleme siireli 6gretim uygulamalarinin, hata
diizeltmeli olarak sunulan sabit bekleme siireli 6gretim uygulamalarina gore daha

verimli oldugu sdylenebilir.

3.3. Sosyal Gegerlik

3.3.1. Annelerin Calismanin Sosyal Gegerligine Iliskin Goriisleri

Arastirmaya katilan deneklerin tiimiiniin annesi, ¢ocuklarina ¢arpim tablosunda yer alan
carpma islemlerinin 6gretilmesinden ve 6gretimin bir uzman tarafindan yapilmasindan
memnun olduklarini ayrica Ogretilmeye calisilan islemlerin ¢ocuklar1 i¢in 6nemli

oldugunu ifade etmislerdir. Annelere "Eger ¢ocugunuzun baska islemleri 6grenmesini
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isterseniz, bu islemleri nerede 6grenmesini isterdiniz?" diye soruldugunda, annelerin
timii ¢ocuklarinin halen devam ettigi okulda bir uzman tarafindan 6gretilmesini
istediklerini belirtmislerdir. Annelere "Calismanin en begendiginiz yonleri (varsa)
neler?" diye soruldugunda, annelerin tiimi, (a) 6gretimin bir 6zel egitim uzmani
tarafindan verilmesi ve (b) Ogretilen becerilerin c¢ocuklarin gilinliikk yasamlarinda
kullandiklar1 beceriler oldugunu, bir anne de, (c) ¢ocuklarin dgrendikleri bu becerileri
gelecekte is yasaminda da kullanabilecek olmalari, oldugunu aciklamislardir. Annelere
"Caligmanin begenmediginiz yonleri (varsa) neler?" diye soruldugunda, annelerin tiimii
bu calismada begenmedikleri herhangi bir seyin olmadigini ifade etmisler, bir anne de
calismanin ayni sekilde devam ederek ¢ocuguna baska yeni becerilerin de 6gretilmesini
istemistir. Annelere, bu c¢alisma sonunda c¢ocuklarinda gordiikleri degisiklikler
soruldugunda, annelerin tiimii, ¢ocuklarin O6grendikleri becerileri giinliik yasamda
(bakkal, manav gibi) kullanmaya basladiklarini, bir annede, ¢ocugunun bu c¢alisma
sonucunda matematigi sevdigini, kendisine giivenmeye bagladigin1 ve matematik

Ogretmeni olmak istedigini belirtmistir.

3.3.2. Deneklerin Arastirmanin Sosyal Gecerligine fliskin Goriisleri

Arastirmaya katilan deneklerin, c¢alismanin sosyal gecerligine iliskin goriisleri
incelendiginde, deneklerin tamami c¢arpim tablosunda yer alan carpma islemlerini
ogrenmekten hoslandiklarini ve 6grendikleri carpma islemlerinin kendileri i¢in yararl
oldugunu, Ogrendikleri becerileri giinliik yasamda bakkal, manav gibi alis veris
merkezlerinde kullanmaya bagladiklarin1 belirtmislerdir. Deneklerden ikisi anne
babasiin ekmek almaya bakkala kendilerini gonderdiklerini sdylemislerdir. Deneklere
"Yapilan bu ¢alismaya benzer bir ¢alismaya katilmak ister misiniz?" diye soruldugunda,
tiimii, calismadan memnun olduklarin1 ve benzer bir bagka ¢alismaya da katilacaklarini
belirtmislerdir. Yine deneklerin timii 6gretilen carpma islemlerinin ayni sekilde baska
arkadaslarina da Ogretilmesinin uygun olacagini sdylemislerdir. Deneklere carpim
tablosunda yer alan ¢arpma islemlerini 6gretmek amaciyla ¢alismanin yapildigi ortam
ve kullanilan arag-gereclerin uygun olup-olmadigi ve carpma islemlerini 6gretmek

amaciyla kendileri ile ¢alisan uygulamact ile uygun iletisim kurup-kurmadiklar
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soruldugunda, deneklerin tamami ortamin ve arag-gerecglerin uygun oldugunu,
uygulamay1 yapan uzmani daha onceden tanidiklar1 ig¢in iletisimde bir problem
yasamadiklarini belirtmislerdir. "Bu ¢alismanin size goére hosa giden yonleri nelerdir?"
diye soruldugunda, deneklerin tamami ogrendikleri bilgileri giinliik yasamda
kullanabilmeleri oldugunu, ikisi alis-veris yapmak i¢in artik bakkala tek basina
gidebildigini, biri de bu ¢alisma sonucunda matematigi sevdigini ve kolay 6grendigini,

bu nedenle de matematik 6gretmeni olmak istedigini belirtmistir.
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BOLUM IV

TARTISMA VE ONERILER

Bu boliimde, arasgtirmanin soru ve bulgularina paralel olarak tartisma ve Onerilere

(uygulamaya yonelik oneriler ve ileri arastirmalara yonelik oneriler) yer verilmistir.

4.1 Tartisma

Bu c¢alismada, zihin engelli 6grencilere carpim tablosunun Ogretilmesinde hata
diizeltmesiz ve hata diizeltmeli olarak sunulan sabit bekleme siireli Ogretim
uygulamalarinin etkililik ve verimlilikleri arasinda farklilik olup olmadig1 arastirilmas,

sosyal gecerlik diizeyleri belirlenmistir.

Aragtirmanin bulgulari, zihin engelli 68rencilere ¢carpim tablosunun 6gretiminde hata
diizeltmesiz olarak sunulan sabit bekleme siireli 6gretim uygulamalarinin, hata
diizeltmeli olarak sunulan sabit bekleme siireli 6gretim uygulamalarina gore iki denekte
biraz daha etkili oldugunu, bir denekte belirgin bir bigimde daha etkili oldugunu, bir
denekte de iki O0gretim uygulamasi arasinda etkililik yoniinden belirgin bir farklilik
bulunmadigin1 gostermektedir. Buna gore zihin engelli 6grencilere ¢arpim tablosunun
Ogretiminde hata diizeltmesiz olarak sunulan sabit bekleme siireli 6gretim uygulamalari

biraz daha etkili gibi gdziikmektedir.

Zihin engelli 6grencilere ¢arpim tablosunun ya da diger becerilerin 6gretiminde iki

Ogretim uygulamasinin etkililiklerini karsilagtiran bir arastirma bulunmamaktadir.
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Aragtirmada iki 6gretim uygulamasi birbirinden bagimsiz olarak ele alindiginda, her iki
O0gretim uygulamasinin da etkili oldugu, deneklerin her iki 6gretim uygulamasi ile de
carpim tablosunu Ogrendikleri goriilmektedir. Bu yoniiyle, arastirma bulgulari zihin
engelli 6grencilere carpim tablosunun 6gretiminde hata diizeltmesiz olarak sunulan sabit
bekleme siireli 6gretim uygulamalarmin kullanildigi arastirma bulgulariyla (Alig-
Cybriwsky ve Schuster, 1990; Koscinski ve Gast, 1993; Mattingly ve Bott, 1990;
Morton ve Flynt, 1997) ve Tirkiye'de carpim tablosunun disindaki becerilerin
Ogretiminde hata diizeltmesiz olarak sunulan sabit bekleme siireli G6gretim
uygulamalarinin etkililigini inceleyen arastirma bulgulariyla (Bozkurt, 2001; Tekin ve

otekiler, 2001; Tekin, 2000; Yildirim, 2000) tutarlilik gostermektedir.

Iki dgretim uygulamas: verimlilik yoniinden karsilastirildiginda, dlgiit karsilanincaya
kadar gergeklesen oturum sayisi, deneme sayisi, olusan hatali tepki sayisi ve gecen siire
acisindan, hata dilizeltmesiz olarak sunulan sabit bekleme siireli Ogretim
uygulamalarinin, hata diizeltmeli olarak sunulan sabit bekleme siireli Ogretim
uygulamalarina gore daha verimli oldugu goriilmektedir. Bir baska deyisle, zihin engelli
Ogrencilere carpim tablosunun Ogretiminde hata diizeltmesiz olarak sunulan sabit
bekleme siireli 6gretim uygulamalarinda 6l¢iit karsilanincaya kadar gergeklesen oturum
sayisi, deneme sayisi, yanlis tepki sayisi ve gecen siire, hata diizeltmeli olarak sunulan

sabit bekleme stireli 6gretimden daha azdir.

Zihin engelli 6grencilere carpim tablosunun ya da diger becerilerin 6gretiminde iki
Ogretim uygulamasinin verimliklerini karsilastiran bir arastirma bulunmamaktadir. Bu
iki 6gretim uygulamasi birbirinden bagimsiz olarak ele alindiginda, her iki 6gretim
uygulamasmi da verimli oldugu gériilmektedir. Ornegin, denekler garpim tablosunu
hata diizeltmesiz olarak sunulan sabit bekleme siireli 6gretim uygulamalar ile en erken
13, en ge¢ 18 oturumda, hata diizeltmeli olarak sunulan sabit bekleme siireli 6gretim
uygulamalari ile de en erken 14, en ge¢ 18 oturumda 6grenmislerdir. Nitekim, aragtirma
bulgular1 zihin engelli 6grencilere carpim tablosunun Ogretiminde hata diizeltmesiz
olarak sunulan sabit bekleme siireli 6gretim uygulamalarinin verimligini inceleyen
arastirma bulgusuyla (Koscinski ve Gast, 1993; Mattingly ve Bott, 1990) ve Tiirkiye'de

carpim tablosunun disindaki becerilerin 6gretiminde hata diizeltmesiz olarak sunulan
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sabit bekleme siireli Ogretim uygulamalarimin verimligini inceleyen arastirma

bulgulariyla (Bozkurt, 2001; Tekin, 2000) tutarlilik goéstermektedir.

Uygulama siirecinde ortaya c¢ikan ve verimligi etkilemis olabilecegi diisiiniilen bazi
noktalar vardir. Bunlardan birincisi, hata diizeltmeli olarak sunulan sabit bekleme siireli
Ogretim uygulamalarinda deneklerin verdikleri hatali tepkilere hata diizeltmesi
(6rnegin., "Hayir, alt1 kere yedi on sekiz etmez. Benim sana dogru yanit1 sdylememi
beklemen gerekiyor. Alt1 kere yedi kirk iki eder. Hadi simdi sen sdyle.") yapildigindan,
hata diizeltmeli olarak sunulan sabit bekleme siireli Ogretim uygulamalari, hata
diizeltmesiz olarak sunulan sabit bekleme siireli 6gretim uygulamalarindan daha uzun
siirmektedir. Bu da zihin engelli 6grencilerin dikkatlerinin kisa siirede dagilmasina,
daha ¢abuk sikilmalarma ve daha ¢ok hata yapmalarina neden olabilmektedir. Buna
karsilik, ilerleyen oOgretim oturumlarinda deneklerin &grendikleri islem sayilarinin
artmasi sonucu, hata miktarlarinda da azalmalar meydana gelmektedir. Bu da her iki
Ogretimle yliriitiilen 6gretim uygulamalarinin daha kisa siirede tamamlanmasina neden
oldugundan, denekler hata diizeltmeli olarak sunulan sabit bekleme siireli 6gretim

uygulamalarinda da diizenli ve sistematik bir basar1 yakalayabilmektedirler.

Ikincisi, hata diizeltmesiz olarak sunulan sabit bekleme siireli 6gretim uygulamalarinda,
deneklerin hatali tepkileri gérmezden gelinirken, dogru tepkileri s6zel olarak (6rnegin,
aferin, ¢ok giizel gibi) pekistirilmektedir. Boylece, deneklerin hatali tepkilerinden daha
cok, dogru tepkileri 6n plana c¢ikartilmakta; dikkatleri yaptiklar1 hatalardan cok,
verdikleri dogru tepkiler iizerinde yogunlastirilmaktadir. Buna karsilik, hata diizeltmeli
olarak sunulan sabit bekleme siireli 6gretim uygulamalarinda denegin hedef uyarana
vermis oldugu hatali tepkiye hata diizeltmesi yapildigindan (6rnegin., "Hayir, alt1 kere
yedi on sekiz etmez. Benim sana dogru yanit1 sdylememi beklemen gerekiyor. Alt1 kere
yedi kirk iki eder. Hadi simdi sen sdyle."), denegin dikkati yapmis oldugu hata iizerinde
yogunlagtirilmakta, basarisizliklart belirginlestirilerek 6n plana ¢ikartilmaktadir. Bu
durumun denekleri olumsuz yonde etkiledigi, kaygi ve endiseye yol actigi, hata yapma
olasiligin1  arttirdig1  diisiiniilmektedir. Ancak, ilerleyen ogretim oturumlarinda
deneklerin yapilan ¢alismaya iliskin olarak daha fazla bilgi sahibi olmalari, yapilan hata

diizeltmesinin kendisine ve Kkisiligine yonelik kaygi verici bir durum olmadigim
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anlamalar1 ve yaptiklar1 hatalara iliskin daha fazla geri bildirim almalar1 nedeni ile hata
diizeltmeli olarak sunulan sabit bekleme siireli Ogretim oturumlarinda da Ogrenci

basarist diizenli bir artig egilimi icerisine girebilmektedir.

Arastirmanin bulgulari, zihin engelli 6grencilere ¢arpim tablosunun 6gretiminde hata
diizeltmesiz ve hata diizeltmeli olarak sunulan sabit bekleme siireli Ogretim
uygulamalarinin sosyal gecerliklerinin yiiksek oldugunu gostermektedir. Bu bulgular,
Tekin'in (2000), zihin 6ziirlii cocuklara kardesleri araciligiyla hata diizeltmesiz olarak
sunulan sabit bekleme siireli 6gretim ile eszamanli ipucuyla 6gretimin etkililiklerini ve
verimliliklerini karsilagtirdigi arasgtirmanin sosyal gecerlik bulgulartyla tutarlilik

gostermektedir.

Arastirma bulgular1 dikkate alinarak su sonuglara ulagilmistir:

Birincisi, hata diizeltmesiz ve hata diizeltmeli olarak sunulan sabit bekleme siireli
Ogretimin her ikisi de uygulanmasi kolay ve masrafsiz 6gretim uygulamalaridir. Bu

nedenle sinif ortaminda iki 6gretim de kolaylikla kullanilabilecek 6zelliktedir.

Ikinci olarak, her iki 6gretim de kisa siirelerde uygulanmaktadir. Bu ¢alismada hata
diizeltmesiz olarak sunulan sabit bekleme siireli 6gretimle en uzun 6gretim oturumu
(baslangic Ogretim oturumlarinda) 7 dakika 11 saniye slirmiistiir; en kisa Ogretim
oturumu da denekler ¢calisma hakkinda yeterli bilgiye ulastiginda ve ¢alisma siirecini ve
Ogretilen ¢arpma islemlerini 6grendiginde 3 dakika 21 saniye siirmiistiir. Benzer
sekilde, hata diizeltmeli olarak sunulan sabit bekleme siireli 6gretimle (baslangig
Ogretim oturumlarinda) en uzun 6gretim oturumu 8 dakika 5 saniye, en kisa 6gretim

oturumu 2 dakika 44 saniye siirmiistiir.

Ucgiinciisii, arastirma bulgular1 dikkatle incelendiginde, deneklerin c¢ogunlugunda
baslangi¢ Ogretim uygulamalarindaki basar1 diizeylerinin, hata diizeltmesiz olarak
sunulan sabit bekleme siireli 6gretim oturumlarinda daha yiiksek oldugu gériilmektedir.
Buna karsilik, ilerleyen 6gretim oturumlarinda, denekler yapilan dgretim ve dgretimin

icerigi hakkinda yeterli bilgiye sahip olduklarinda, hata diizeltmeli olarak sunulan sabit
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bekleme siireli Ogretim uygulamalarinda da diizenli ve sistematik bir basari
yakalayabilmektedirler. Bu nedenle, bu tiir caligmalara yeni katilacak olan deneklerle
Ogretime baslarken, baslangi¢c 6gretim uygulamalarina hata diizeltmesiz olarak sunulan
sabit bekleme siireli Ogretimle baslanmasinin, ilerleyen Ogretim uygulamalarinda
denekler yapilan 6gretim ve 6gretimin icerigi hakkinda yeterli bilgiye sahip olduktan
sonra, hata diizeltmeli olarak sunulan sabit bekleme siireli 6gretim uygulamalar ile

devam edilmesinin daha uygun olacagi diisiiniilmektedir.

Dordiinciisti, her iki 6gretim ile yiiriitiilen 6gretim uygulamalarinda denekler ¢alisma
hakkinda yeterli bilgiye ulastiklarindan ve carpma islemlerini Ogrenmeye
basladiklarindan Ogretim uygulamalarinin siiresi ortalama 3-4 dakikaya kadar
diismektedir. Ogretim siiresinin ¢ok kisa olmasi ve giinde iki oturum seklinde
diizenlenmesi nedeniyle, halihazirda okullarda ytiriitiilen derslerde goriilen bikkinlik,
iletisimsizlik gibi uygun olmayan davranislar her iki 6gretimle de yiiriitiilen 6gretim

oturumlarinda ¢ok az goriilmektedir.

4.2 Oneriler

Arastirma sonucunda uygulamaya ve ileri arastirmalara yonelik 6nerilerde bulunulabilir.

4.2.1 Uygulamaya Yonelik Oneriler

Ogretmenlere, hata diizeltmesiz ve hata diizeltmeli olarak sunulan sabit bekleme siireli
O0gretim uygulamalarinin temel ilkeleri ve uygulama stratejileri 6gretilmeli, derslerde
hata diizeltmesiz ve hata diizeltmeli olarak sunulan sabit bekleme siireli 6gretim
uygulamalarint ~ kullanmalar1  saglanmali  ve  bu  konuda  &gretmenler

cesaretlendirilmelidir.
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4.2.2 ileri Arastirmalara Yonelik Oneriler

Bulgulara dayali olarak ileri arastirmalara yonelik oneriler birkag acidan ele alinabilir:

1. Bu arastirmanin bulgularindan yola ¢ikarak, benzer calismalar, ¢arpma digindaki

toplama, ¢ikarma ve bolme islemlerinin 6gretiminde kullanilabilir.

2. Bu dgretim uygulamalar1 6zel egitim alaninda gérev yapan 6gretmenlere dgretilerek,
Ogretmenlerin, bu Ogretim uygulamalarmi ne kadar basarili uyguladiklar

degerlendirilebilir.

3. Farkli engel gruplarindan bireylere gesitli beceri ve davraniglarin 6gretiminde bu

Ogretim uygulamalariin etkililikleri karsilastirilabilir.

4. Zihin engelli ¢ocuklara ¢arpim tablosunun 6gretiminde farkli 6gretim uygulamalari
kullanilarak bu 6gretim uygulamalarinin ¢arpim tablosunu 6grenmedeki etkileri

karsilagtirmali olarak arastirilabilir.
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Ek 1

ON ELEME OTURUMU DEGERLENDIiRME FORMU

Denek: Tarih:
E | 2| E | E 2| E |H E |2 E |2 E |2 E | | =2
S 52|32 52 |82 82 |5 |32 |92 |5
-z | L - - - - - [ N [ [
2x2 3x2 4x2 5x2 6x2 7x2 8x2 9x2 10x2
2x3 3x3 4x3 5x3 6x3 7x3 8x3 9x3 10x3
2x4 3x4 4x4 5x4 6x4 7x4 8x4 9x4 10x4
2x5 3x5 4x5 5x5 6x5 x5 8x5 9x5 10x5
2x6 3x6 4x6 5x6 6x6 7x6 8x6 9x6 10x6
2x7 3x7 4x7 5x7 6x7 7x7 8x7 9x7 10x7
2x8 3x8 4x8 5x8 6x8 7x8 8x8 9x8 10x8
2x9 3x9 4x9 5x9 6x9 7x9 8x9 9x9 10x9
2x10 3x10 4x10 5x10 6x10 7x10 8x10 9x10 10x10




DENEKLERIN ALT CALISMA SETLERI

Ek 2

74

Ogretim Ayse Omer Ertan Ali
Uygulamasy/
Denek
5x6 2x2 2x7 2x5
4x8 3x7 2x2 3x7
4x3 3x9 3x7 2x2
Hata 5x8 3x4 2x8 3x4
Diizeltmesiz 4x9 3x5 2x9 3x2
5x2 3x2 3x5 2x3
4x10 2x4 3x3 2x6
4x4 2x10 3x10 2x10
5x3 2x8 2x4 3x5
5x10 2x3 3x9 3x6
4x5 2x5 2x5 3x9
5x9 2x6 2x10 3x3
4x6 3x3 3x4 2x9
Hata 5x7 3x6 3x8 2x8
Diizeltmeli 5x4 3x8 3x6 2x4
5x5 3x10 2x3 2x7
4x2 2x9 3x2 3x10
4x7 2x7 2x6 3x8
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BASLAMA DUZEYi YOKLAMA VE iZLEME OTURUMLARI
VERIi TOPLAMA FORMU

Denek:

Oturumun Adi: Baslama Diizeyi ()

_ Tarih:
Yoklama () Izleme ()

HEDEF UYARANLAR

TEPKILER

R [QA NN | |W(N[—

O

—_
(e}

—
—

—
[\

[
(8]
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N
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|9}
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|
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o0
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W

24

25

26

27

Dogru Tepki Sayis1

Dogru Tepki Yiizdesi

Yanhs Tepki Sayis1

Yanhs Tepki Yiizdesi

Tepkide Bulunmama Sayisi

Tepkide Bulunmama Yiizdesi

75
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OGRETIMSEL DEGERLENDIRME VERiIi TOPLAMA FORMU

Denek:

SBS: 0 sn ()

4sn ()

Ogretim: H. Diizeltmesiz () H. Diizeltmeli
Uygulamanin Baslama-Bitis Saatleri:

Tarih:

Q)

Toplam Siire:

Hedef Uyaranlar

Dogru Tepki

Yanhs Tepki

Ipucundan | ipucundan
Once Sonra
Dogru Dogru

Ipucundan | ipucundan
Once Sonra
Yanhs Yanhs

Tepkide
Bulunmama

0NN | [ (=

O
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27

Dogru Tepki Sayisi

Dogru Tepki Yiizdesi

Yanhs Tepki Sayis1

Yanhs Tepki Yiizdesi

Tepkide Bulunmama
Sayisi

Tepkide Bulunmama
Yiizdesi
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DENEKLERIN OGRETIiM OTURUMLARI SIRASI

Denek/
Oturum No

Ayse

Omer

Ertan

Ali

Hata Diizeltmesiz

Hata Diizeltmesiz

Hata Diizeltmesiz

Hata Diizeltmesiz

Hata Diizeltmeli

Hata Diizeltmeli

Hata Diizeltmeli

Hata Diizeltmeli

Hata Diizeltmeli

Hata Diizeltmeli

Hata Diizeltmeli

Hata Diizeltmeli

Hata Diizeltmesiz

Hata Diizeltmesiz

Hata Diizeltmesiz

Hata Diizeltmesiz

Hata Diizeltmeli

Hata Diizeltmeli

Hata Diizeltmesiz

Hata Diizeltmeli

Hata Diizeltmesiz

Hata Diizeltmesiz

Hata Diizeltmeli

Hata Diizeltmesiz
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Ek 6

VERIMLILiK VERILERINi TOPLAMA FORMU

Denek: Tarih:
Ogretim Olciit Karsilanincaya Degin Gergeklesen
Uygulamalar: Oturum Deneme Yanhs Tepki  Toplam Siire
Sayisi Sayis1 Sayis1

Hata Diizeltmesiz

Hata Diizeltmeli
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EkK 7
ANNELER iCiN SOSYAL GECERLIK SORU FORMU

Cocugunuza cesitli 6gretimler kullanilarak ¢arpim tablosunda yer alan ¢arpma
islemlerinin 6gretilmesinden memnun kaldiniz mi1?

Evet Memnun Kaldim ( ) Kararsizim( )  Hayir Memnun Kalmadim ()

Cocugunuza carpim tablosunda yer alan carpma islemlerinin bir uzman
tarafindan 6gretilmesinden memnun kaldiniz mi1?

Evet Memnun Kaldim ( ) Kararsizim( )  Hayir Memnun Kalmadim ( )

Cocugunuza ogretilmeye c¢alisilan iglemlerin onun i¢in Onemli oldugunu
diistiniiyor musunuz?

Evet Onemli ( ) Kararsizim () Hayir Onemli Degil ()

Eger cocugunuzun bagka islemleri 6grenmesini isterseniz, bu islemleri nerede
O0grenmesini isterdiniz?

Okulda Ogretilmesini Isterim ( )

Evde 6grenmesini Isterim ()

Kararsizim ()

Calismanin en begendiginiz yoniinii birkag ciimle ile agiklar misiniz?

Caligmanin en begenmediginiz yoniinii birkag ciimle ile agiklar misiniz?

. Bu calisma sonunda ¢ocugunuz da gordiigiintiz degisiklikler nelerdir?
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Ek 8
DENEKLER ICiN SOSYAL GECERLIiK SORU FORMU
1. Carpim tablosunda yer alan carpma islemlerini 6grenmekten hoslandiniz m1?

Evet Hoslandim ( ) Kararsizim () Hayir Hoglanmadim ()

2. Carpim tablosunda yer alan carpma islemlerini 6grenmeniz sizin i¢in yararl
oldu mu?

Evet Yararli Oldu ( ) Kararsizim () Hayir Yararli Olmadi ()

3. Ogrendikleri carpma islemlerini giinliik yasamda kullanabiliyor musunuz?

Evet Kullanabiliyorum ( ) Kararsizim () Hayir Kullanamiyorum ()

4. Yapilan bu ¢alismaya benzer bir ¢aligmaya katilmak ister misiniz?

Evet Isterim () Kararsizim () Hayir Istemem ()

5. Carpim tablosunda yer alan c¢arpma islemlerini ayni sekilde bagka
arkadaslariniza da 6gretilmesini 6nerir misiniz?

Evet Oneririm ( ) Kararsizim () Hayir Onermem ()

6. Carpim tablosunda yer alan ¢arpma islemlerini 6gretmek amaciyla ¢alismanin
yapildigi ortam ve kullanilan arag-geregler sizce uygun mudur?

Evet Uygun () Kararsizim () Hayir Uygun Degil ()

7. Carpim tablosunda yer alan ¢arpma islemlerini 6gretmek amaciyla sizle ¢alisan
uygulamaci ile uygun iletisim kurabildiniz mi?

Evet Kurabildim ( ) Kararsizim () Hayir Kuramadim ()

8. Carpim tablosunda yer alan carpma islemlerini 6gretmek amaciyla yapilan

calismanin size gore hosa giden yonleri nelerdir?

9. Carpim tablosunda yer alan g¢arpma islemlerini 6gretmek amaciyla yapilan

calismanin size gore hosa gitmeyen yonleri nelerdir?

10. Ogrenmek istediginiz baska konular var m1 dir?



Ek 9

HATA DUZELTMESIZ SABIT BEKLEME SURELI OGRETIM
OTURUMLARI UYGULAMA GUVENIRLIiGi VERi TOPLAMA FORMU

Denek:

Uygulamanin Baslama-Bitis Saatleri:

Tarih:
Toplam Siire:

81

Hedef
Uyaranlar

Arac-
gerecleri
kontrol
eder

Dikkati
ceker

Hedef
uyarani
sunar

Uygun siireyi

bekleyerek

kontrol edici
ipucunu sunar

Dogru
tepki
sunar

Denemeler
arasi
siireyi
bekler
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25.

26.

27.

TOPLAM
+/-

%”+”




Ek 10
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HATA DUZELTMELI SABIT BEKLEME SURELI OGRETIM OTURUMLARI
UYGULAMA GUVENIRLIGi VERi TOPLAMA FORMU

Denek:

Uygulamanin Baslama-Bitis Saatleri:

Tarih:
Toplam Siire:

Hedef
Uyaranlar

Arac-
geregleri
kontrol
eder

Dikkati
ceker

Hedef
Uyaram
sunar

Uygun siireyi
bekleyerek
kontrol edici
ipucunu sunar

Dogru Hata Denemeler
tepki diizeltmesini | arasi siireyi
sunar sunar bekler
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9

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

TOPLAM
+-

0A)99+99




Ek 11

83

HATA DUZELTMESIZ SABIT BEKLEME SURELI OGRETIM
YOKLAMA VE iZLEME OTURUMLARI UYGULAMA GUVENIRLIGi

Denek:

Oturumun Adi: Yoklama ()

VERi TOPLAMA FORMU

Izleme ()

Tarih:

Hedef
Uyaranlar

Arag-
gerecleri
kontrol
eder

DikKkati
ceker

Hedef
uyarani
sunar

Dogru tepki
sunar

Denemeler
arasi
siireyi
bekler

S P RN Rl Pl Pl I e

24

25

26

27

TOPLAM
+/-

%”+”




Ek 12

HATA DUZELTMELI SABIT BEKLEME SURELiI OGRETIM
YOKLAMA VE iZLEME OTURUMLARI UYGULAMA GUVENIRLIGi
VERIi TOPLAMA FORMU

Denek:

Oturumun Adi: Yoklama () Izleme ()

Tarih:
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Hedef
uyaran

Arac-
gerecleri
kontrol
eder

Dikkati
ceker

Hedef
uyarani
sunar

Dogru
tepki
sunar

Hata
diizeltmesini
sunar

Denemeler
arasi siireyi
bekler
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9

10.

11.

12.

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

TOPLAM
+/-

%”+”
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