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On ve sontest farklarma iliskin paired t-test sonuclarina gore; uygulanan
fen bilgisi 6gretimi sonucu 6grenme gerceklesmis ve dgretim siireci sonunda
hatirlanan bilgi miktan yeterli diizeyde bulunmustur.

Independent t-test sonuclarmma gore; sontest sonuglar1 bakimindan
karsllastmldlgmdé geldikleri egitim ortamlari farkh olan birinci grup Ogrenciler
ile ikinci grup 6grenciler arasinda anlamh bir farklihgin oldugu gozlenmistir.

Bulgulara gore; isitme engelli dgrencilerin cihazlandirma yaslarina,
engele iligkin aile egitimi almis olmalarma ve takvim yaslaria iliskin
degiskenler ile 63renme diizeyleri arasinda iliski oldugu saptanmstir. Isitme
kaybmnn teshis edildigi yas, isitme kaybh diizeyi, anne ve babanm egitim diizeyi

ile 6grencilerin 63renme diizeyleri arasinda iliski saptanmamstir.



Ihsan Evren AKTUREL, Hearing-Impaired Student’s Response To Science
Teaching And Its Relationship With Some Of The Student Charecteristics.
Master’s Thesis, Anadolu University Post-Graduate School of Educational
Sciences, 2004, (XIV+106), 102 Origin, Tutor: Prof. Dr. Umran Tiifekcioglu,
Turkish |

ABSTRACT
(Key Words)

Hearing-Impaired
Science Education
Special Education

Assessment of Hearing-Impaired Students

The purpose of this study was to investigate whether hearing-impaired
secondary school students would develop conceptual understanding of a set of
physical topics during an 11-week period of teaching.

A secondary aim in this study was to find out whether there were any
relationships between some student variables such as; students coming from
different educational environments, age of diagnosis, levels of hearing loss, the
age they started to use hearing-aids, having any parent guidance related with the
hearing loss and parents educational backround.

In this study, 31 hearing-impaired students were observed to fall into two
different groups according to their educational backrounds. In the first group,
there are 12 hearing-impaired students who were diagnosed at early age énd
were immediately aided, réceived the parent guidance related with the hearing
loss and began special education. In the second group, there are 19 hearing-
impaired students who were late diagnosed and were not immediately aided, did
not received the parent guidance related with the hearing loss or began special

education at an early age.



Data used in the study to evaluate levels of learning was obtained through
pre-tests and post-tests which were applied before and after the teaching of
topics.

The findings of paired t-test; between pre and post-tests showed that
learning took plac_e at significant levels. Knowledge gained during the teaching |
process was also found to be remaining at a satisfactory level at the end of the
teaching term.

The findings of the independent t-test; between post-tests showed a
significant difference in learning between the two groups coming from different
educational environments.

Under the light of the findings, it was concluded that there is a significant
relationship between the levels of learning and use of hearing-aids, having
parent guidance and the age of the students.

No significant relationship was found between, the levels of learning in
hearing-impaired students and the age of diagnosis, levels of hearing loss, the

educational backround of the parents.
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1. GIRiS

Bireye, dolayisiyla topluma yol gosterecek ve onlar gelecege tasiyacak olan
bilim dallarindan biri belki de en 6nemlisi egitimdir. Egitimin planli, programh, belirli
bir amagla belirlenmis, toplumsal ve bireysel hedeflere dogru yapilan ve yasam boyu
devam eden bir siire¢ oldugu ifade edilmektedir (Baytekin, 2001). Son elli y1lda egitime
iliskin yapilan aragtirma ve ¢alismalardan yola ¢ikilarak ulagilan tanima gore egitim,
yetistirme siireci boyunca, insanlan belirli amaglara yonlendirirken (Fidan, 1997), bir
bagka y6niiyle de insanligin bir tutkusu olan gelisme istegine hizmet eder.

Binbas: (1987), John Dewey’in goriislerine katildigim belirterek, egitimin
yagama hazirligin Stesinde, hayatin kendisi oldugunu ve gocuga ne diisiinecegi yerine,
dogrudan diisiinmeyi 6gretmesi gerektigini ifade etmistir.

Yukanda kisaca tamimlanan egitim bir siiregtir ve bu silire¢ kapsaminda
matematik, fen bilgisi, sosyal bilgiler ve Tiirk¢e gibi bircok farkhh konu, kavram ve
diisiinceye iliskin dgretim yapilir. Ogretimi yapilan konulara benzer olarak bu siirece
dahil olan 6grenci gruplan da ilkégretim, lise, yiiksekokul kademesi veya isitme engelli,
giirmé engelli gibi yaslarina, akademik diizeylerine, fiziksel ozelliklerine ve engel
durumlarina bagh olarak ¢esitli farkliliklar gosterirler.

Egitim ve &gretim siirecinde hem &gretimi yapilacak 6zel alanlara hem de
dgrenci gruplarina iligkin ortaya ¢ikan biitiin bu farkliliklara bagh olarak, uygulanacak

dgretim siiregleri ayri bir 6nem kazanmaktadir.
1.1. Fen Bilgisi Ogretimi

Insanoglu yeni ile karsllastlgmda arastirma yaparak ve gegmis deneyimlerden
yararlanarak onu anlamaya ve kavramaya calisir (Harlen., 1998). Yeni olan her seyin
anlagilabilmesine iligkin; bilim adamlarimin amaci dogay1 agiklamak, egitimcilerin
amaci ise agiklanarak ortaya konan her tiirlii kesif ve diisiinceyi, ¢ocuklarin anlayip
kullanabilecegi bir dil ile onlara sunmaktir (Gega, 1991). Bu nedenle, fen bilgisi
konular ile paralel bir yasanti igerisinde olan insanoglunun, miimkiin oldugunca ve
kendi yetenekleri elverdigince bu bilim dalimn kapsaminda yer alan bilgileri
Ogrenmesinde, hem kendisi hem de i¢inde yasadi1 toplum agisindan biiyiikk yararlar
bulunmaktadir.



Fen bilgisine iligkin bilgilerin ogrenilmesi gerekliligi bir gergektir. Ancak
Ogrenciler fen bilgisine iligkin bilgi, kavram ve diistinceleri dgrenilmesi zor konular
olarak gdrmektedirler. Bu nedenle Ogretmenler O6gretim asamasinda Ogrencilere
aktaracaklart  bilgileri basitlestirip, Ogrencilerin  anlayabilecekleri  seviyeye
indirgemelidiﬂer (Brown, 2002). Bunun igin yapilmasi gereken,‘ egitim-Ogretim
stirecinin bir Yasantl lirlinti olarak tammianmam ve egitim etkjnliklerinin bu diistince
cergevesinde igler hale getirilmesidir (Wright, 2001).

Fen bilgisi 6gretimi, kendi kapsaminda yer alan konularin tamaminin dogadan
ve gercek olaylardan alinnmuig olmasina bagli olarak belirli 6zellikler tasir. Bu nedenle
fen bilgisi 6gretimine iliskin 6zellikle 6grencilerin bilgiyi yapilandirmalarina yardim
edecek yasantiya dayali, egitici deneyimlerin desenlenmesi ogrencilerin Ogretimi
yapilan konuyu 6grenmesini kolaylastirir (Thompson ve MacDougal, 2002). Konuya
iliskin olarak Tekin ve Kircaali-Iftar (2001), Piaget’nin goriislerine katildiklarim
belirterek; matematik ve fen bilgisine iliskin kavramlarin kazamlmasinin en Snemli
kosulunun deneyim oldugunu ve O6grencilerin Ogretim siirecinde etkin katilimer
yapllma51 gerektigini ifade etmiglerdir. - .

Ogrencilerin fen bilgisi 6gretimi siirecine dogrudan katilime1 olarak dahil
olmasina olanak saglayan etkinliklerden bir tanesi laboratuvar etkinligidir. Ciinkii fen
bilgisi igeriginde yer alan konularn {i¢ boyuta aktarilip gorsellestirilmesi igin gegerli
olan en iyi 6gretim yontemi laboratuvar etkinlikleridir. (Binbag1, 1987). Ogretim siireci
boyunca fen bilgisi simflar1 dogasi geregi bilimsel bilgilerin incelendigi birer
laboratuvar olmahidir (Victor ve Kellough, 1997).

Fen bilgisi 6gretimine iligkin {izerinde durulmas: gereken bir diger nokta da,
Ogretim asamasinda kullamilacak olan goérsel 6gretim materyalleridir. Bu materyaller
gretimi yapilacak olan konuya iligkin resimleri, fotograflars ve gergek neSnéleri
icermektedir. Fen bilgisi 6gretimi kapsémmda sOzlii anlatim ile birlikte kullanilacak
gorsel Ogretim materyallerinin 6grencilerin 6grenme diizeylerine olumlu yénde katki
sagladipy bilinmektedir”. Aragtirma sonuglarina goére Ogrenciler kendilerine aktarilan
bilgileri hem isittikleri hem de gordiikleri zaman daha fazla 6grenmektedirler (Ekem,
1990).

Ogretim asamasinda Ogrenci grubunun 6zel gereksinimlerinin, fiziksel ve

psikolojik 6zellikleri ile akademik diizeylerinin dikkate alinmasi, dgrencilerin, anlatilan



konuyu anlamasi agisindan Onemlidir. Ciinkii 6grencilerin 6grenme diizeyleri aym
zamanda ve tarzda gelismemektedir (Fischer ve Rose, 2001). Bu nedenle 6gretimi
yapilacak konularin igerigine paralel olarak desenlenecek etkinliklerin &grencilerin
akademik seviyelerine ve engel durumlarina uygun olmas: saglanmalidir (Thompson ve
MacDougall, 2002). B6yléce ogrencilerin fen bilgisinin dogasna ve kavramlarina
yonelik $grenmelerinde artls.beklenebilir (Clough ve Clark, 1994). |

Fen bilgisine iligkin bilgilerin hangi yontemler kullamilarak O&grencilere
aktarilacagi 6nemlidir. Ciinkii sadece sozlii anlatim ve yazili metinleri okumaya dayah
olan geleneksel 6gretim yodntemlerinin kullanilmast durumunda 6grencilerin ¢ogunun
fen simiflarinda 6grenemeyecekleri ifade edilmektedir (Thompson ve MacDougal,
2002).

1.2. Isitme Engelli Ogrencilerin Egitimi

Isitme engelli dgrencilere verilecek olan egitim; gereksinimleri dogrultusunda,
akademik ve sosyal gelisimini saglayacak nitelikte olmali, iginde yasanilan topluma egit
sartlarda katilimlarinin ve uyumlarmin saglanabilmesi igin ihtiyag duyulan s6zlii dil ve
iletisim becerileri kazandimimahdir. Ciinkii ana diline ve konusma becerisine iligkin
etkin ve uygun egitimin alinamamasi durumunda dil gelisiminin ¢ok daha olumsuz
yonde etkilendigi ifade edilmektedir (Tifekgioglu, 1997; 1998.b; 1998.c). Bunun
sonucunda da isitme engelli dgrenciler, hem yazili, hem de s6zlii metinleri anlamakta
giiclik cekmektedirler (Donin, Doehring ve Browns, 1991).

Ozellikle yazili ve sozlii dilin gelisimine iliskin problemler yasayan isitme
engelli 6grenciler igin konunun nemi daha da artmaktadir. Girgin, U., (1999), Linden
Ve Wittrdck, (1981) goriislerine katildigin belirterek; bilgiyi edinmek ve algllaihak igin
okuyucunun bilgi edinme ‘ve deneyimleriyle yazili metin arasinda iliski kurabilmesi,
bunun yam: sira da yazili aracin farkli béliimleri arasinda da iliski kurmas: gerektigini,
boylece anlamanin gergeklesebilecegini ifade etmistir. Yazili metnin ancak bir kismim
anlayip, diger boliimleriyle iliski kurmadigi takdirde anlamin biitiiniine ulagsmak zor
olacaktir (Girgin, U., 1999).

Dil gelisimine ve bunun paralelinde okuma ve anlamaya iligkin yasanan bu

problemler isitme engelli 6grencilerin 6zellikle akademik gelisimleri agisindan gok



6nemlidir. Dogustan ya da ana dilini edinmeden 6nce olusan isitme kayiplarn sonucu,
isitme engelli 68rencilerin dil seviyelerinin isiten yasitlarindan geri olmasi, dgrenme
diizeylerini ve dolayisiyla da akademik hayatlarim fazlasiyla etkilemektedir. Konuya
iliskin yapilan aragtirmalarda igitme engelli Ogrencilerin okuma ve Ofrenme
diizeylerinin, isiten yagitlarindan daha diisik olduBu ifade edilmektedir. Bu durumda
6gretimi yapilacak konuya iligkin metinlerin dil diizeylerinin isitme engelli 6grencilere
uygun hale getirilmesinin ve metinlerin resim, fotograf ve diyagramlar kullanilarak
gorsellestirilmesinin dgrencilerin performanslarin1 olumlu yonde etkiledigi belirtilmistir
(Diebold ve Waldron, 1988). Ancak bu ¢oziim onerileri tam anlamiyla uygulanmakta
midir? Bu sorunun arastirilmas: gerekir.

Akademik siirecin ig¢inde yer alan fen bilgisi 6gretiminin de bu olumsuz
kosullardan etkilenmesi dogaldir. Dile iligkin problem yasayan igitme engelli
Ogrencilerin fen bilgisi 6gretim siirecinde karsilarina gikan bilgi verici metinleri okuyup
anlamalan devam eden siiregte 63renmeleri ¢ok zor olmaktadir. Ciinkii dil; “insanlarin
ditslincelerini bagkalarina aktarmalarimi ve Kkendilerine ait diinyalar1 tanimalarini
saglayan, sorunlan ¢oziimleyen, bu zaman ve yerin Gtesindeki diinyay: anlayip, o
diinyadaki yasantilara erigmelerini saglayaﬁ bir aragtir” (Tiifek¢ioglu, 1998.c).

Bu sorunun ¢oziimiine iligkin; isitme engelli 6grencilerin isitme kayiplan
nedeniyle dil gelisimlerinin yavas olmasi ve ana dillerini kullanmakta isiten yagitlarina
gobre geri olmasi sonucunda yazih materyalle karsilagtiklarinda okuma ile ilgili sorunlar
yasasalar da, dil diizeylerine uygun ve sozel dillerinde var olan kavramlarla ilgili
metinleri okuduklarinda anlayabildikleri ifade edilmektedir (Girgin, U., 1999). Bu
-nedenle fen bilgisi 6gretimi siirecinde isitme engelli 6grencilere ulagtirilacak olan bilgi
verici metinlerin 6grencilerin  dil seviyelerine uygun olarak diizenlenmesi
gerekmektédir. ‘ - - | |

Bunun yam .s1ra isitme engelli 6grencilere iligkin yukarida ifade édilen dil
gelisiminin saglanabilmesi ve Ogretim siirecinde basarili olunabilmesi igin igitme
kaybinin erken teshisi ile birlikte ¢ocuga uygun isitme cihazinin verilmesi, bakimi ve
stirekli kullaniminin saglanmasi gerekmektedir (Nolan ve Tucker, 1981; Tiifek¢ioglu,
1992; Polat, 1995). Ciinkii isitme cihazlan ve koklear implant isitme engelli ¢cocuklara
sesi ulagtirabilecek araglardir (Tiifek¢ioglu, 1992; 1998.a).



Isitme kaybna iliskin cihazlandirma yapilmasinin ardindan devam eden siiregte
aile egitimine baglanmasi, Ogrencilerin gelecek egitim yasantilarindaki 6Zrenme
diizeyleri bakimindan 6nemlidir. Ciinkii aile egitimi siirecinde ebeveynlere isitme
engelli 6grenciler ile etkin iletisim ve etkilesim kurabilmelerine iligkin bilgiler
| veﬁlmektedir. Bu siirecin isitme engelli 6grencinin dil gelisimine olumlu 6nde katk:
saglayacag ifade edilmektedir (Turan, 2003). |

Isitme kaybinin erken teshisi, uygun cihazlandirma ve cihazin etkin kullaniminin
saglanmasi, devam eden siirecte engele iliskin aile egitimine baslanmasi sonucu dile
iligkin olumlu gelismeler yasayan isitme engelli dgrencilere uygulanacak fen bilgisi
Ogretimi siireci, Ogrencilerin dil seviyelerine uygun bilgi verici metinler, gorsel
materyaller ve yasantrya dayali laboratuvar etkinlikleri ile desteklenmelidir. Ogretim
stireci bu uygulamalarin yardimiyla ne kadar ¢ok duyuya hitap ederse, o oranda anlamli

ve kalic1 6grenme saglanabilir (Ekem, 1990).
1.3. Degerlendirme Siireci

Programin baginda belirlénmis olan hedeflere ulagtiracag: diistincesiyle segilen
Ogrenme yasantilarini Ogrencilere kazandirmak igin harcanan c¢abalarin etkili olup
olmadi hakkinda bilgi edinmek igin yapilan ¢alismalar degerlendirme siireci olarak
tammlanmaktadir (Tekin, H., 1993). Yapilandinlms Ogretim Yaklasimi’na gore
degerlendirme; Ogrencinin gegmis bilgi birikimlerinden yararlanarak yeni bilgileri
yapilandirmasidir ve gretim siirecinde ne yaptifim, ne yapabildigini ve aldig1 destek
ile ne yapabildigini tammlar (Meltzer ve Reid, 1994).

Degerlendirme stireci 6gretimi yapilan her konuya iliskin oldugu gibi fen bilgisi
Bgretimi kapsamlnda da 6nemli bir yer tutar. Fen bilgisine iliskin degerlendirme siireci
ic asamali olarak diisiiniilebilir. Bunlar; tamrfﬂay1c1, bigimlendirici ve Ozetleyici
asamalardir (Carin ve Bass, 2001).

Ik asama &grencilerin 6n bilgilerinin degerlendirildigi tammlayic1 asamadur.
Ogrencilerin gegmis egitim siirecinden bugiine tasidig1 bilgiler ile yeni &grendigi
bilgiler arasinda bag kurarak, bir biitiin meydana getirilmelidir (Kaptan, 1998.a).
Gegmisten getirilen bu bilgilerin ortaya ¢ikarilmas1 igin Ogretim siireci baginda

Ogretmenler dgrencilere gerekli olan bilgileri verirken, 6grencilerin yaptif1 agiklamalart



dikkatle dinler ve 6grencinin soylediklerini temel alarak, onu sorular ile yonlendirirler
(Colburn ve Echevarria, 1999). Bu nedenle &gretmenler dgrencilerin diglinmelerini
saglayarak, gegmis egitim yasantilarindan getirdikleri bilgileri hatirlatabilmek amaciyla
sorular sormahdirlar (Girgin, U., 2003.a). Béylece hem yazili hem de s6zlii olabilecek
bu sonilan simif etkinliklerinin tamaminda kullanabilirler (Girgin, U., 2003.b).
Degerlendirmenin tammlayici asamasinda 6gretmenin sordugu sorular 6nceden edinilen
bilgileri belirlemeye yardimci olacag igin 6nemlidir.

Degerlendirme siirecine iligkin ikinci asama Dbigimlendirici agamadir.
Bi¢imlendirici degerlendirme, 6gretim asamasi siiresince Ogrenciye uygulanir ve
genellikle gézlemlere ve sozlii sorulan sorulara dayalidir. Ogretimi yapilacak bilgilere
iligkin hem teorik kisimlarin aktarildigi asamada hem de etkinliklerin uygulandigi
asamada bic¢imlendirici degerlendirme stireci ¢alistinlabilir. Béylece 6grencinin 6gretim
agamasindaki 6grenme diizeyi ile uygulama asamasmndaki beceri diizeyi hakkinda bir
yargtya varilabilir (Carin ve Bass, 2001). Andersen (1999), Eltsgeest’in (1985)
goriislerine katildigim belirterek; 6gretmen tarafindan segilip, bu agamada 6grenciye
yoneltilen iyi bir sorunun &grenciyi 6grenmeye tesvik eftigini ve sorulacak dogru bir .
sorunun yamitiin, mutlaka &gretim siirecinde yaganmis olaylarin ve deneylerin iginde
bulunmasi gerektigini ifade etmistir.

Degerlendirme siirecine iligkin {igiincii agama ise 6zetleyici agamadir ve dgretim
stirecinin sonunda uygulamr. Ogretim siireci boyunca 6grencilerin edindikleri bilgileri
dzetlemesi ve 6gretmenin hem miifredata, hem 8gretim ydntemine hem de &grencilerin
Ogrenme diizeylerine iligkin bir yargida bulunabilmesi agisindan dnemlidir (Carin ve
Bass, 2001). Bu siiregte genellikle yazili sinavlar kullamlir ancak &zetleyici

degerlendirme asamasina laboratuvar etkinliklerine iliskin uygulama sorular da dahil
“edilebilir. o | N |

Problem

Egitim ve 6gretim; siiresi, materyalleri, yontemleri, 6gretmenleri, 6grencileri ve
hayata gecirilmesi zorunlu her tiirlii kosulu ile ¢6ziimlenmesi gereken bir siiregtir.
Isitme engelli 6grenciler de egitim ve opretim siireci iginde fen bilgisi,

matematik, Tiirkge ve sosyal bilgiler konularint igeren birgok alana iliskin &gretim



gormektedirler. Tiirkiye’de isitme engelli 6grencilerin ilk ve orta 6gretim diizeyinde
egitimlerini siirdiirebilecekleri birgok okul mevcuttur. Bunlar; Isitme Engelliler
Okullari, Cok Amagch Liseler, 6zel okul/egitim merkezleri ve normal ilkdgretim ve
ortabgretim okullan olarak siralanabilir.

Ogretim gérdﬁkler bu alanlarda akademik yonden bagarili olmalari ve bu stirecin
devaminda bir meslek edinebilmeleri, bu 6grenciler ile galigan biitiin egitimcilerin temel
hedefidir. Ancak 6gretim siirecine iliskin yapilan aragtirmalara gore; isitme engelli
dgrencilerin okuma ve 6grenme diizeyleri isiten yasitlarindan daha diistiktiir.

Isitme engelli Ogrencilerin yukarida adi gegen Ofretim alanlarindaki
performanslarim gosteren Slgeklerden bir tanesi de Ogrenci Segme Smavi’dir (OSS).
OSYM’den alinan bilgiye gore; 2003 Ogrenci Segme Smnavi’na 308 isitme engelli
ogrenci girmis ve bu Ogrencilerin 14 tanesi bir yiiksekdgretim kurumuna
yerlestirilmigtir. Buna goére; smnava giren isitme engelli Ogrencilerin %4,5°i
yerlestirilmigtir.

Milli Egitim Bakanligi’na bagh Isitme Engelliler Okulu ve Cok Amagh
Lise’lerde gdrev yapan 6fretmenler ile yapilan goriigmelerde, miifredatin tniversite
sinavi ile paralel oldugu ancak isitme engelli dgrencilerin 6gretimi yapilan konulari
6grenemedikleri ya da ¢ok g¢abuk unuttuklari ifade edilmektedir. Bu durum &grencilerin
Ogretimi yapilan konular tam olarak 6grenemediklerini ortaya koymaktadir. Lise ve
yliksekokul kademesinde 6gretimi yapilan derslerden bazilari Fen Bilgisi konularim
icermektedir. Diger branslarda oldugu gibi Fen Bilgisi konularin1 igeren derslerde de
Ogrenmeye iligkin benzer sorunlarin yasandigi Ogretmenler tarafindan ifade
edilmektedir.

Bu kademede 6grenim goéren isitme engelli Ggrencilerin dil gelisimlerindeki
sorunlara paralel olarak ‘okuma ve anlamada yasad_lklanv problemler  de onlarin
O0grenmesini zorlagtiran bir etmeh olarak akla gelmektedir. Yasanan bu problemlerin
karsisinda egitimciler Ogrenmeyi kolaylagtiran kosullarin var olup olmadigim
arastirmak ve hangi kosullanin 6grencilerin 6grenmesine iligkin avantaj saglayacaginm
ortaya koymak durumundadirlar.

Bu noktada soru; isitme engelli Ogrencilerin fen konularimi 6grenip

ogrenemedikleri ve neden 6grenemedikleri iizerinde odaklanmaktadir. Isitme engelli



dgrencilerin fen bilgisini 6grenirken yasadiklan zorluklar gergekte ogrencilerden mi,
yoksa 6gretmenlerin yetersiz kalan uygulamalarindan mi1 kaynaklanmaktadir?

Uzerinde durulmas: gereken bir diger soru da; dgrencilerin dgrenim hayatlan
boyunca iginde bulunduklan egitim ortamlanmn 6grenme diizeylerinde bir farklilik

yaratip yaratmadlgldlr.
Amaclar

Bu arastirmanin temel amaci, isitme engelli 6grencilere belli bir stire boyunca
uygulanan fen bilgisi 6gretimi sonucu 6grencilerde 6grenme olusup olusmadiinin
incelenmesidir.

Aragtirmaya iligkin ikincil amag¢ ise, meydana gelen Ogrenmeyi agiklayici
nitelikte olabilecek degiskenlerden; Ogrencilerin farkli 6frenme ortamlarindan
gelmeleri, isitme kaybimin teghis yaglari, igitme kaybi diizeyleri, cihazlandirma yaslan,
engele iligkin aile egitimi almis olmalari, takvim yaslari, anne ve babalarin egitim

diizeyleri ile 6grenme diizeyi arasinda bir iligki olup olmadiginin saptanmasidur.
Alt Amaglar

Aragtirma siiresince yukarida ifade edilen temel amag¢ dogrultusunda asagidaki

alt amag sorularina cevap aranmagtir:

1. Ogrencilerde, belirlenen konularda ve saptanan yontemle uygulanan fen bilgisi
ogretimi sonucu anlamli diizeyde 6grenme gergeklesmekte midir?
Ogtetimi yapilan her @initeye iliskin 6grenme gerc;eklesmekté midir?

2. Ogretimi yapilan her derse iliskin Ogretim siirecinin sonunda Ogrenciler

Ogrendikleri bilgileri hatirlamakta midir?



Aragtirma siiresince yukarida ifade edilen ikincil amag¢ dogrultusunda asagidaki

alt amag sorularina cevap aranmisgtir.

1. Ogrencilerin 6grenme diizeyleri incelendiginde, farkli egitim ortamlarindan gelen
gruplarin 6grenme dﬁieyleri arasinda bir farklilagma var ndir? |
Ogretimi yapilan her derse iliskin bir farklilasma var midir?

2. Ogrencilerin dgrenmeye diizeyleri ile isitme kaybimn teshis yaslan arasinda bir
iliski var mudir?

3. Ogrencilerin 8grenme diizeyleri ile isitme kayb: diizeyleri arasinda bir iligki var
midir?

4. Ogrencilerin 6grenme diizeyleri ile cihazlandirma yaglar arasinda bir iligki var
midir?

5. Ogrencilerin dgrenme diizeyleri ile engele iliskin aile egitimi almms olmalar

~ durumu arasinda bir iligki var mdir?

6. Ogrencilerin 6grenme diizeyleri ile takvim yaslar1 arasinda bir iliski var midir?

7. Ogrencilerin 0grenme diizeyleri ile anne ve babalarin egitim diizeyleri arasinda

bir iligki var midir?
Onem

Isitme engelli 6grencilerin isitme kayiplarindan kaynaklanan yazili ve sozlii dil
ile iletisim problemleri onlarm akademik gelisimlerini dogrudan etkilemektedir. Bu
nedenle isitme engelli 6grencilere fen bilgisi dersinde verilecek olan bilgi verici
metinlerin dil seviyesi, olusturulacak olan laboratuvar etkinlikleri ile konunun &gretimi
siiresince konuya bagh olarak, isitme engelli Ogrencilerin giinliik  yasantilarina da_yah.

Orneklerin sunulmasi dikkat edilmesi gereken dnemli unsurlardir.

Sayiltilar

1. Oprencilerin kisisel bilgilerini toplamak amaciyla Ogrencilerin uygulanan
anketlere verdikleri bilgilerin dogru oldugu varsayilmaktadr.

2. Bu aragtirma igin bagvurulan uzman gériisleri gegerlidir.
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Simirhliklar

1. Aragtirma, 2002-2003 ogretim yihi giiz doneminde yitksekokul seramik
bliimii hazirlik, birinci ve ikinci simfa devam eden 22 6grenci ve lise ikinci siifa
devam eden dokuz 6g1"enci ile smurhidir. |

2. Afastmna sliresince Ogrenme diizeylerine iligkin toplanan veriler, isitme
engelli 6grencilerin degerlendirme aracindaki sorulara verdikleri cevaplar ile simirlidir.

3. Aragtirma siiresince isitme engelli 6grencilere uygulanan fen bilgisi 6gretimi
konular; “Elektrik Devresi, Ohm Kanunu, Elektrigin Isiya Doniigtimi, Is1, Sicaklik ve
Elektrikli Kamara Firinlar” ile sinirhidir.

4. Ogretim siiresi 11 hafta ile siurhdr.

Tanmmlar

Bilgi Verici Metin : Bir konuyu anlagilir bir dil ve dogrudan bir anlatimla
aktaran metinlerdir. Amag, konunun agiklanmasi, konuyla ilgili bilginin §gretilmesidir
(Girgin, U., 2001). |

Decibel (dB) : Sesin giiciinii/basincini ifade eden 6lgek. Ses basincinin bir ile on
milyon arasindaki degisimini 140 decibel igindeki bir alana indirger (Nolan ve Tucker,
1981).

Deney : Daha 6nceden bilinen bir doga yasasim kamtlamak amaciyla, bir takim
arag ve gerecler kullanarak ve gerektlgmde deney k0$ullar1m da degistirerek yapllan bir

tiir gozlem yontemldlr (measl, 1987)

Dil : Dil, bireyin; anlama, hatirlama, ilgilenme, kavrama, diisiinme gibi
deneyimlerini igeren zihinsel yasantisim1 meydana getiren sistematik ses ve anlamlar
biittintidiir (Lindsford, 1987).
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Fen Bilgisi : Giiniimiiz bilgi ¢aginda, kazandirdig: iist diizey zihinsel siireg
becerileriyle, ogrencilere bilgiye ulasma, kavrayarak o6grenme ve karsilagilan yeni

durumlarla ilgili problemleri ¢6zebilme yollarim gosteren derstir (Kaptan, 1998.b).

Gosteri (Demostrasyon) : Ogretmenin bir takim arag ve gerecler yardimyla,
ogrencilerin gozleri dniinde agiklamalar yaparak, bir konuyu 6gretmesini amaglayan bir

yontemdir (Binbas1, 1987).

Isitme Engeli : Bireyin isitme testi sonucuna bagli olarak kabul edilen normal
isitme esiklerinden, dil edinmesine ve egitimine engel olacak hafif dereceden ¢ok ileri
dereceye kadar herhangi bir derecede farkli olmasi durumu olarak tammlanmistir
(Tufekgioglu, 1998.a; 1998.c).

Ogrenme : Young ve Maran (1998), Cust (1995)°1n goriislerine katildigini
belirterek biligsel teoriye gbre 6grenmeyi, Ogrenicinin kendi kisisel deneyimlerinin
temelindeki anlamalann ve yetenekleri igin gabaladifi, aktif, yapilandirilmis ydntem

olarak tanimlamastir.

Ogretim : Programlanms egitimsel disiplinlerin icerdigi bilgilerin, bireyin; ilgi,
yetenek, yeti ve o andaki diizeyine uygun, okul ve siif biinyesinde sistematik olarak

belli yontem, ara¢ ve geregler kullamlarak 6grenmesine yol g6stermektir (Baytekin,
2001).
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2. KAYNAK TARAMASI
2.1. Fen Bilgisi ve Ogretimi

Bilim kavramunin alt kiimesinde yer alan fen bilgisi; dogay1 belirli bir sistem
icinde arastiran, ileriye yonelik kestirimlerde bulunan (Kaptan, 1998.b) ve doganin
yorumlanabilmesi igin insanlara yol gosteren bir bilim dalidir (Yager, 2000). Fen
bilgisine iligkin aragtirmalarin yapilabilmesi i¢in kullanilacak olan yontemler; gozlem,
hipotez kurma, planlama, yorumlama ve iletisim olarak siralanmaktadir (Harlen, 1998).
Yapilan aragtirmalar sonucu bilimsel bilgilere daha fazla hakim olan insanoglu; fen
bilgisinin kural ve 6nemli kavramlarim1 anlayabilir, dogay: tamir ve dogada canli ve
cansiz varliklara iliskin bulunan hem tek hem de farkl olan tiirleri 6grenerek amacina
uygun bilimsel yollani kullamr (Nelson, 1999). Giiciim ve Kaptan (1992), Cilenti’nin
(1978) goriislerine katildiklarim belirterek; fen bilgisini, “dogay: inceleyerek elde ettigi
bilgileri organize eden, bu bilgilerden bir biitiin olusturan siire¢” olarak tanimlamigtir.

- Bu nedenle fen bilgisi alaninda almacak. egitimin yardimiyla bir olay, davrams
veya kavram anlagilabilir ve yorumlanabilir. Ancak biitiin bu siirecin saglikhi ve verimli
bir sekilde yasanabilmesi i¢in fen bilgisi 6gretmenleri, pIarﬂadlklan Ogretim slirecinin
biitlin Sgrencilere yonelik anlamli ve olabildigince kolay olmasim saglamalari
gerekmektedir (Colburn ve Echhevarria, 1999).

2.1.1. Fen Bilgisi Ogretiminin Ozellikleri

Ogretim siireci iginde yer alan her dgrenci 6grenmeye iliskin basamaklardan
~ aym sirayla geger fakat bir basamaktan diger basamagé geeme zamam farkli olur (Gega, -
1991). Bu nedenle en iyi ﬁgfenciler bile fen biigisi konulénm 'Ggretmenlerin planladig1
zamanda &grenemeyebilir (Nelson, 2001). Fen bilgisi konularmna iligkin yapilan bir
¢alismada Daniel ve Mohd.Saat (2001), Koballa (1988) ve Mason’nin (1992)
gorislerine katildiklarim belirterek; birgok &grencinin fen bilgisini anlagilmasi ve
Ogrenilmesi zor kavram ve olaylar toplulugu olarak gordiigiinii ifade etmislerdir.

Diger bir goriis de; fen bilgisine iligkin 6grenim alaninin genis oldugu ve

Ogrencilerin bu durumdan psikolojik olarak olumsuz yonde etkilendikleri iizerinde
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durmaktadir (Ekem, 1990). Ogrenciler iflzik konularinin zor, kimya h(onulanmn ilging
oldugunu, biyoloji konularmin ise %(;ok fazla ezberlenmesi gerektigini ifade
etmektedirler (Daniel ve Mohd.Saat, 200i).

Yukanda ifade edilen diisiinceler 1s18inda egitim bilimciler bir ¢ok ¢alisma
yapmis ve ¢esitli goriigler ortaya atm1§lé:d1r. Bu gtiriislérden yapilandirilmis 6gretim
’yaklaslmlna gore; oncelikle Ggrencilerin konulara ve ilgi alanlanna iligkin kesifte
bulunmalarina firsat yaratiimali, daha sonra onlardan gelecek olan diistinceler
toplanarak 6grencilerin kendi diisiince ve yoOntem becerilerini gelistirebilmelerine
yardime1 olmak iizere 6gretmen tarafindan 63rencilere geri-doniit verilmeli ve en son
olarak Ogrencilerin diislince’ ve ydntem becerilerine iliskin yasadiklan gelisimler
degerlendirilmelidir (Harlen, 1998). Bu siirecin verimli bir sekilde c¢alisabilmesi i¢in
Ogretimi yapilacak konunun temelini, grencilerin sorular, merak ettikleri, deneyimleri
ve ilgi alanlan olusturmali, dgrencilerin kendi diisiincelerinin dogrulugunu denemeleri
ve gergek yasama uygulanabilir nitelikte olan problemleri ¢dzebilmeleri igin firsatlar
yaratilmali, yaganacak gercek deneyimler ile &grencilerin bilgiyi kendi baslarina
yapilandirmasina olanak saglanmali (Brooks ve Brooks, 1999; Yager, 2000) ve fen
bilgisi konular1 grencilerin seviyelerine uygun hale getirilmelidir (Gega, 1991).

Bu uygulamalarin sonucu olarak fen bilgisi 6gretimini meydana getiren
Ozellikleri; Haury (1993), Rutherford ve Algren (1990) goriislerine katildigim
belirterek; 6grencileri arastirmaya tesvik eden simflandirma, gézlem, ¢izim, gériisme,
anket, inceleme yapmalar1 ve farkl tiirleri bir araya getirmeleri igin yaratilan firsatlar
olarak ifade etmistir. Yapilandinlmis Ogretim Yaklasimi’na gore ise fen bilgisi
Ogretimi; kisinin kendisine ait bilgi ve kavramlari, deneyimlerinden, benzerlik ve
farkliliklara iligkin kargilagtirma ve yargiya ulasma yeteneklerinden faydalanarak aritip,
yeniden yapilandirdigt bir yontemdir (Bettencourt, 1993; Martin, 2000). Her iki gdriige
gore; Ogretim siirecinin konuya paralel laboratuvar etkinlikleri ile desteklenmesi,
istenen 6grenme diizeyine ulasilabilmesi i¢in gereklidir.

Fen bilgisi 6gretimine iliskin yapilacak bu tiir uygulamalar 6grencilerin 6grenme
diizeylerini olumlu yonde etkiler. Konuya iligkin yapilan aragtirmalarda Biilbiil (2001)
ve Turgut (2001) Yapilandirlms Ogretim Yaklasimi’m Geleneksel Diiz Anlatim
Yontemi ile karsilagtirmuglardir. Elde edilen bulgulara gére; 6grencilerin 6grenme

diizeyine iliskin Yapilandirimis Ogretim Yaklasimi’nin Geleneksel Diiz Anlatim
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Yontemi’ne gore istatistiksel olarak daha bagarili oldugu, Yapllandmlmls Opretim
Yaklasimr’mn uygulanmasi sonucu grencilerde yorum yapma yeteneginin gelistigi,
anlamli ve kalic1 6grenmenin meydana geldigi ve 6grencilerin ders ile giinliik hayat
arasinda iliski kurmalanna katki sagladify, dgrencilerin motivasyonlarnin ylikseldigi
sonuglarina ulagilmistur. |

Fen bilgisi 6gretimi siirecinde anlamh ve kalici bir 6grenmenin gergeklesmesi
icin 6gretimi yapilan bilgilerin 6grencilere sorgulatilmasi ve 6grenmeye iliskin aktif rol

almalarinin saglanmasinin yararli olacag bildirilmektedir.
2.1.2. Fen Bilgisi Ogretimine Iliskin Uygulamalar

Ogretimi yapilacak kavram, kural ve teorilerin 6grenciler i¢in anlamh olmasi,
mutlaka etkinliklerle ve gorsel Ogretim materyalleri ile desteklenmesine baghidir
(Jonassen, 2002). Bu siirece problem ¢6zme etkinlikleri de dahil edilebilir. Béylece
uygulanan etkinliklerin ve kullamlan materyallerin yardim ile &grenciler olay ve
nesnelerin ozelliklerini kesfedip, onlan kiyaslayabilirler (Gega, 1991).

Fen bilgisi 6gretimi siiresince uygulanacak etkinliklerin, 6gretimi yaplla.n‘
konuyu ii¢ boyutlu hale getirdigi ve 6grencilerin birden fazla duyusuna hitap etmesini
sagladigi bir gercektir. Bu nedenle 6gretmenler etkinlikleri yerine getirebilir, gorsel
ogretim materyallerini kullanabilir ve 6grencilere daha diizeyli ve kalict bir 6gretim
slireci sunabilmek igin, birgok farkli 6gretim stratejisi kullanabilirlerse, 6grencilerin fen
bilgisine iliskin 6grenme diizeyi arttinlabilir (Thompson ve MacDougall, 2002).
Ogrenciye kendi yasantis1 ve ilgi alanlari dogrultusunda hazirlanmis bir programin
sunulmasi, onun uniteler ile ilgili birgok iligkiyi kesfetmesine yardimei olacaktir
(Findley, 2002). Bu dogrultuda; 6gretmen giinliik yasam. gozlemlerinden &rnekler
vererek, egitim ve 6§retime iliskin daha onceden hazlriannus hedeﬂere ulagsmaya
¢alismalidir (Ozek, 1997). Ancak &gretmenler derslerin igerigini ve dgretim yontemini
belirlerken, Ogrencilerin ihtiyaglar, akademik diizeyleri ve engel durumlan gibi
ozelliklerine dikkat etmelidirler (Brooks ve Brooks, 1999).
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2.1.2.1. Fen Bilgisi Ogretiminde Kullanilan Materyaller

Ogrenmenin baglama zamam, “problem ile karsilagilan zaman” olarak ifade
edilmektedir (Greenwald, 2000). Ogrenmenin aktif bir siireg olmasindan dolay:
etkisinin ~ arttinlabilmesi icin 6grencilerih anlamh  Urlinleri  kigisel olarak
yapllandlrmalarl‘ gerekmektedir (Willis ve Tucker, 2001). Yapilan bir arastirmada
¢ocuklarin en iyi yasantilan paylasip, ne yaptiklanm distinerek, goérsel Ogretim
materyalleri ile dgrendikleri belirtilmistir (Gega, 1991; Rowntree, 1998). Ogretimi
yapilan konuya iligkin kullamlan resimler, fotograflar, afisler, semalar, grafikler ve
nesneler, laboratuvar etkinliklerine iliskin kullanilan arag-geregler, televizyon, video ve
bilgisayar gorsel 6gretim materyalleri olarak tanimlanabilir.

Gorsel ogretim materyalleri, ogrencilere iletilecek olan sozel bilgilerin
resimlenmis hali olup, 6grenmeye iligkin zihinsel etkinliklere destek olur (Diizgiin,
2000). Bu materyaller 6grenmeyi zenginlestirir, hedef davramslarin kazandinlmasinda
yardimei olur, zaman ve maliyet tasarrufu saglar (Namtu, 1998). Omek olarak; detayl
cizimler, bilgisayar resimleri, fotograflar, fotokopi resimler, dergilerden kesilen resimler
ve ¢esitli nesneler olarak verilebilir (Luckner, Bowen ve Carter, 2001). |

Bu materyaller iginde en ¢ok kullamlan gorsel 6gretim materyalinin resim
oldugu digliniilebilir. Yapilan aragtirmalar; farkli biligsel diizeydeki &grenmelerde,
sdzel dgretim ile birlikte kullanilan resimlerin, sadece sézel 6gretimin yapildig: egitim
ortami ile karsilagtirildiginda daha etkili oldugunu ortaya koymaktadir (Ergin, 1988).
Gorsel malzemenin hazirlanmas: sirasinda dikkat edilmesi gereken bir ¢ok kural ve
ozellik olup, bu 6zellikler soyle ifade edilebilir; goriintii tek bagina bir konuyu igermeli,
resim i¢inde yer alan elemanlar diizenli olmal1 ve ilgi gekme51 1stenen yer gortntiiniin,
ortasina yakin bir yerde olmalidir (Ergln 1988).

Ogretim stirecinde 63retmen tarafindan sunulan resimlerin disinda 6grencilerin
kendilerinin de resim yapmasi 6grenme diizeylerine olumlu katki saglayabilir. Ozellikle
gorsel olmasi bakimindan resim ¢izerek, anladiklarim veya sorulart agiklamaya
calistiklan etkinlikler, 6grencilerin anlatilan konuyu 6grenmelerini kolaylagtirir (Carter,
1999).

Ancak ogretmenler, gorsel 6gretim materyallerinden gergek anlamda bir verim

saglanabilmesi igin bir taraftan onlarin 6grenciye somut yasantilar kazandiracak sekilde
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kullanilmasini saglarken (Namlu, 1998), diger taraftan uyguladiklar1 6gretim yOntemi
kapsaminda kullandiklarn materyallerin yeterliligini ve uygunlugunu her zaman
sorgulamalidirlar (Andersen, 1999).

Ornegin, Elektrik Enerjisinin Is1 Enerjisine Déniisiimii konusunun anlatildig1 bir
derste Ogretmen elektrik enerjisinin 1s1 enerjisine doniistimiing gbsteren resim ve
sekillerin yam sira, simfa elektrigi 131yd doniistiiren araglardan (elektrikli soba, itii,
elektrikli su 1siticis1 gibi...) bazilan getirilebilir. Boylece 6grenciler 6gretimi yapilan
konuya iligkin araglan gorme, ¢aligmasim gozlemleme ve teorik bilgiler ile birlestirme
olanagi bulur. Elektrik enerjisinin araca ulagmasi ile birlikte hissedilen 1s1, 6grenciler
icin gergek bir yasantidir,

Fen bilgisi 6gretiminde kullamlan materyallere iligkin yapilan arastirmalarda
Diizglin (2000) ve Nas (2000) gorsel ogretim materyallerinin, fizik ve kimya
konularinin kavratilmasi iizerine etkisini incelemislerdir. Elde edilen bulgulara gore; iyi
tasarlanmig gorsel 6gretim materyallerinin onlarca sayfa yazili metnin verdigi mesajdan
fazlasini, daha etkili ve kisa zamanda sagladii ve &grencilerin fen bilgisine iliskin
Ogretim siirecinde kitap, yazi tahtasi, resim, afis, gergek esyalar, modeller, radyo, teyp,
televizyoh, video ve bilgisayar gibi isitsel ve gorsel 6gretim araglarimin kﬁilamlmam
durumunda daha iyi 6grendikleri ifade edilmistir.

Yapilan aragtirmalar 6grencilerin en fazla gorerek dgrendiklerini belirtmektedir
ve bu stirece olumlu yonde en fazla katki saflayacak araglar gorsel Ogretim
materyalleridir. Kilig (1997), Ogrenilenlerin %83’tiniin gérme, %11’inin isitme,
%3,5’inin koklama, %1,5’inin dokunma ve %]’ inin tatma ile saglandigim ifade
etmistir. Diger taraftan, sadece isitme yolu ile alinan bilgilerin belli bir zaman sonra
ancak %20’sinin, hem gdérme hem de isitme yolu ile alinan bilgilerin ise en az
%50’sinin kaldig belirtilmektedir (Ekem, 1990). . | |

Bu nedenle fen bilgisi konular1 kapsaminda 6gretmenler teorik bilginin verildigi
Ogretim stirecinde, dile iligkin gérsel sunumu da olusturup, ogretim siirecinde
Ogrencilerin 6grenmesine yardimci olmak igin akademik igerikli gorsel ogretim
materyallerine yer verebilir (Colburn ve Echevarria, 1999).

Gorsel nitelik tasiyan araglar yardimu ile biyoloji dersindeki hiicre yapilarindan,
fizik dersindeki vektér analizlerine kadar birgok konu; tahta kullamlarak,

semalagtinlarak, grafikleri ve resimleri ¢izilerek ve bu resimler gergek malzemeler ile
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eslenerek ve deney yapilarak gorsel hale sokulabilir (Thompson ve MacDougall, 2002).
Diizgiin (2000), Cohen ve Manion’ min (1989) goriislerine katildigim belirterek; fen
bilgisi 6gretimine yonelik gorsel dgretim materyallerinin kullanilmamasi durumunda,
fen bilgisinin dogastmin ve konularimin anlatilmasinda zorluklar yasanacagim ve

konularin yiizeysel olarak dgretilebilecegini ileri stirmiistiir.
2.1.2.2. Fen Bilgisi Ogretiminde Uygulanan Laboratuvar Etkinligi

Giintimiizde egitimdeki en Onemli uygulamalardan biri Ogrencilerin bilgiyi
yapilandirabilmeleri igin deneye ve yasantiya dayali orneklere yonlendirilmeleri,
bdylece 6grenmenin daha anlamli hale getirilmesidir (Strain ve Pearce, 2001). Bu
nedenle &grencilerde oOgrenmenin geligtirilmesi igin farkli etkinliklerin birlikte
kullanilmas: gerekir (Giingordii, 2003). Fen bilgisi 6gretimi i¢in desenlenen etkinliklere
iligkin yapilan bir aragtirmada Ceken (2002), yedinci smif Ogrencilerine basing
kavramimn 6gretimi siirecinde etkinliklerin uygulanmasinin 6grenme diizeyi tizerindeki
etkisini incelemistir. Elde edilen bulgulara gore; Yapilandirilmig Ogretim Yaklasimi’na
bagh olarak Sgretim siirecinin etkinlikler ile desteklenmesi durumunda &grenme
diizeyini olumlu yonde etkiledigi sonucuna ulasilmistir.

Bu etkinliklere iliskin akla ilk gelen laboratuvar etkinlikleridir. Hem goérsel hem
de isitsel ozellikler tasimas1 bakimindan bu tiir etkinliklerin 6grencilerin fen bilgisine
iliskin 6grenme diizeylerine olumlu yonde katki saglayacag diisiintilmektedir.

“Fen bilgisi bir deney ve yagsama dersidir” (Fidan, 1997) ifadesinden anlasildig:
gibi, fen bilgisi derslerinde laboratuvar etkinliklerine daha ¢ok yer verilmesi gerektigi
belirtilmektedir. Yapilacak laboratuvar etkinlikleri sayesinde; fen bilgisi dersi ile
okuduguhu anlama arasindaki viliski,l ‘laboratuvar etkinliklerinin yapilmadig: iilkelere
hazaran daha yiiksektir (Bloom, 1979).'Cﬁnkﬁ sadece bilgi verici metinlef kullamlafak
sozel 6gretim yontemleri ile egitim yapilirsa, bir¢ok 6grencinin fen bilgisi derslerinde
bagaril1 olamayacag ifade edilmektedir (Thompson ve MacDougall, 2002).

Ornegin; Fen bilgisi dersine iliskin 6gretim siirecinde sozel 6gretim yéntemleri
ile birlikte elektrik enerjisinin 1s1 enerjisine doniigiimiine iligkin bilgileri 6grenciler bir
metinden okuyarak anlamaya ¢alismalarinin yani sira bu bilgiler laboratuvar etkinlikleri

yapilarak da gosterilebilir. Bu etkinlikler yapilirken Elektrik Enerjisinin Is1 Enerjisine
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Doniistimii konusuna iligkin meydana getirilen diizenckte; elektrikli su isiticisi, bir
miktar su ve termometre bulunur. Isiticimn igin koyulan suyun oncelikle sicaklig
dlciiliir, daha sonra bir siire 1sitilir ve termometre ile tekrar sicaklipr 6lgiiliir. Iki sicaklik
arasindaki fark 6grenciler ile paylasilir ve elektrik enerjisi kullanilarak ortaya ¢tkan 1s1
enerjisi bilgiye iliskin metin ve dgretim siirecinin diger teorik boliimleri ile birlestirilir.
Diger teorik boliimler 1s1 ve sicaklik kavramlarinin tanimlanmasi, birimlerinin,
kavramlar1 temsil eden sembollerinin, formiillerinin ve iki kavram arasindaki farkin
aciklanmasi olarak siralanabilir.

Laboratuvar etkinliklerinin 6grenme diizeyi tlizerindeki etkisine iliskin yapilnus
bircok aragtirma mevcuttur. Yapilan aragtirmalarda Yavru (1998), Aydogdu (2000),
Giing6r (2002) ve Zengin (2002); konularin deneylerle desteklenerck anlatiimasinin
O6grenme diizeyini ve kavramlarin dogru kazamilmasim olumlu yoénde etkiledigini
belirtmiglerdir. Bunun yam sira deneyin bizzat &grenciler tarafindan yapilmasimn,
Ogrencilerin 6grenme siirecine aktif katilimlar, neden-sonu¢ iligkisi kurabilmeleri,
tamimlanan bir seyi somut olarak gérmeleri sonucu bilgiyi yapilandirmalarini ve kalici
Ogrenmeyi sagladigin ifade etmiglerdir.

Bu nedenle &gretmenler laboratuvar etkinliklerinde 6zellikle dlgme, geometri;
fen bilgisi veya giinliik yasantilar ile ilgili hem gergek hem de diizenlenmis ortamlan
yaratmali ve Ogrencilerin performanslarina iligkin elde ettikleri verileri mutlaka
kaydedip, kullanmalidirlar (Cawley ve Foley, 2002).

Laboratuvar etkinlikleri biinyesinde gergeklestirilen deneyler yapilirken yeterli
imkan ve diizenek varsa, deneyin Ogrenciler tarafindan yapilmasi ayn bir 6nem
tagimaktadir. Clinkii deney; daha Onceden bilinen bir doga yasasim kamtlamak
amactyla, bir takim arag¢ ve gerecler kullanarak ve gerektiginde deney kosullarim da
~ degistirerek yapilan bir tiir gozlem yontemidir ve ‘temelde 6grénéinin 6nceden‘ |
deéenlenmis bir diizenegi kendi kendine yiiriitmesi ile gergeklestirilir (Binbasi, 1987).
Ogrenciler belirli bir yonergeyi izleyerek, kendi deneylerini desenleyebilirlerse, bu
durum bir taraftan 6grenmelerini diger taraftan deneyin amacimi daha iyi anlamalarim
kolaylastirabilir (Morrow, 1999).

I¢inde bulunulan kosullara bagh olarak deney yapabilmesi i¢in her dgrenciye
diizenek kurulamryorsa hatta bir fen bilgisi laboratuvari bile agilamiyorsa, bu durum

ogrencilerin i¢inde bulunduklar fen bilgisi dgretimi siirecinde laboratuvar etkinlikleri
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yaratilarak ogrenmeye katkida bulunulmasina engel degildir. Boyle bir durum ile
kargilasildif1 zaman; herhangi bir odada uygulanabilen, hatta simiflar aras: tagmabilen
etkinlikler gelistirilip, 6grencilerin fen bilgisi kavramlarini 6grenebilmeleri, denemeleri
ve problem ¢ozebilmeleri i¢in firsatlar yaratiimalidir (Mackin ve Williams, 1995).

| Fen bilgisi etkinlikleri, sadece laboratuvarlarda kullamlacak nitelikte olmamali
(Mackin ve Williams, 1995), bu etkinliklerden edinilen bilgiler yasamda da
kullamlabilecek ozellikte olmalidir (Binbagi, 1987). Laboratuvar etkinlikleri sonucu
edinilen simiflama, 6lgme, iletisim kurma, sonug ¢ikarma, gézlem ve deney yapma gibi
fen bilgisine iligkin yontem ve diigiinme becerileri dgrencilerin giinlikk yagantilarina
aktarilabilecek nitelikte olmalidir (Gega, 1991). Bunun saglanabilmesi igin;
kazandirilmas: diigiiniilen her beceriye iligkin farkli soru tiirlerinin yardimi ile 6grenciye
rehberlik yapilmali ve somut materyaller kullanilarak igerige iligkin segenekler birlikte
arastinlmalidir (Gega, 1991).

Laboratuvar etkinliklerinin bir diger yarar1 da uygulanan etkinliklerin sonucu
olarak ortak bir dilin gelismesidir (Korkmaz, 2000). Giinliikk yasant1 i¢inde farklh
anlamlara gelen bir¢cok kelime fen bilgisi Ogretimi siirecinde daha baska anlamlara
gelebilir (Carlsbn, 2000). Fen biigisine iliskin ortak dilin olusabilmesi, Ggrenciiérin
karsilagtiklar1 kelime ve kavrarhlann, giinliik hayatta ve fen bilgisi dersindeki
karsiliklarim tam olarak 6grenip% anlayabilmeleri i¢in; fen bilgisine ait sbzciik ve
terimler iistlinde durulmals, tekrarlar yapilmal1, yazilarak go6sterilmeli ve O6gretim
stiresince suuf iginde yapllacék tartigmalarda, Ogretmen tarafindan siklikla
kullamlmalidir (Colburn ve Echeveirria, 1999).

2.1.2.3. Fen Bilgisi Ogretiminde Uygulanan Problem Cézme Etkinligi

Problemler farkli da 6lsa, uc; temel o6zellikleri vardir: Baglamlmak tizere, bir
baslangi¢ veya simdiki durum, elde edilmek iizere bir kazang durumu ve baglangig
durumundan, kazang durumuna giderken ihtiyag duyulan bir grup eylem ve islem
(Greenwald, 2000). |

Fen bilgisi 6gretim siirecinde problem ¢6zme bir etkinlik olarak kullanilabilir

(Mackin ve Williams, 1995). Konularin teorik béliimlerinin yam stra, anlatilan konulara
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iliskin hem 6gretmen hem de Sgrenciler tarafindan problem ¢oziilmesinin dgrencilerin
dgrenme diizeyi tizerinde olumlu bir etki yaratacag diistiniilmektedir.

Ornegin, Elektrik Enerjisinin Is1 Enetjisine Déniigiimii konusuna iligkin 6gretim
stirecinde, konuya iligskin yukarida anlatilan deney yapildiktan sonra problem ¢Ozimii
1 asamasina gegilir. Opretim siireci boyunca konunun teorik boliimiine iligkin olarak
ogrencilere verilen gesitli formiiller, sicaklif1 artan bir maddenin belirli bir siire sonra
kazandi1 1s1 enerjisine veya farkli sicakliklara sahip iki stvinin karigimindan elde edilen
denge sicakligina iligkin baz1 problemler ile uygulanabilir ve formiiller yardimiyla
bulunan teorik sonuglar deney sonuglari ile karsilastinilarak, yasant: ile teorik bulgular
arasindaki gesitli deney hatalar1 nedeniyle olusabilecek farklar 6grenciler ile paylagilir.

Oguz (2002), tarafindan yapilan bir arastirmada, ilk6gretim fen bilgisi dersinde
yaratict problem ¢Ozme ydnteminin basariya ve tutuma etkisi incelenmis ve yaratici
problem ¢6zme Ogretiminin Ogrenme diizeyi iizerinde etkili oldufu sonucuna
ulagilmgtur.

Problem ¢6zme béliimlerinin ¢ogunlukla &grenci-merkezli olmasi gerektigi
noktas: tizerinde durulmaktadir (Ozek, 1997). Ogrenci-merkezli Sgretim, dgretmenin
konusup 6grencilerin dinledigi geleneksel Ogretim yontemlerinin aksine, Ogrencinin
uygulanan cesitli etkinlikler yardimiyla 6grenme siirecine aktif olarak katildigi bir
stiregtir. Bu nedenle; problemlerin giris bélimlerini takiben, 6grencilerin konu ve
problem hakkinda ne bildikleri ve neleri 6grenmek istedikleri yine 6grenciler ile
tartisilmalidir (Krynock ve Robb, 1999). Bu tartigmanin sonucuna gore, 6grencilerin
problemin 6gretimine baslanmasi noktasinda sahip olduklar bilgi birikimine uygun
konu islemeye devam edilirken problem ¢6ziimlerine de devam edilir. Bdyle bir yol
izlenmedigi zaman 6grenci probleme iliskin konuyu kavrayamaz ve bunun sonucunda
' | da probleme iliskin herhangi,b'ir ¢oziim Gnefisi getiremez (Altun, 2000). -

Fen bilgisi Ogretimi siirecinde ¢oziillecek problemlerin 6grenéilerin
Ogrenmelerini kolaylagtirdig: bilinen bir gergektir ¢iinkii problem ¢oziimii bilgi ve
mantia dayamr. Bu siiregcte neden-sonug iliskileri kurularak 6grenilen yeni bilgiler
yardimiyla §grencilerin farkli gériis agilarina sahip olabilecekleri ifade edilmektedir
(Krynock ve Robb, 1999).
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2.1.3. Isitme Engelli Ogrencilere iligkin Fen Bilgisi Ogretiminin Ozellikleri

Isitme engelli 6grencilere uygulanan fen bilgisi Ogretimi, isiten yagitlarina
uygulanan 6gretim siirecine benzer ozellikler tasimaktadir. Ancak 6gretim siireci igin
6grehcilerin farkli ihtiyag¢ ve kosullarina uygun qesiﬂi teknikler kullanilmali (Bloom,
1979).ve dgrenci grubunun fiziksel, akademik, psikolojik, sosyal ve dilsel 6zelliklerine
dikkat edilmelidir. Ozellikle 6grenci grubunun isitme engelli 6grencilerden olusmast
durumunda fen bilgisi dersine iliskin uygulanacak egitim ve dgretim siirecinde isitme
engellilerin egitiminde uzmanlasmis bir ogretmen, ogrencilere icinde yasadiklan
fiziksel diinyay1 ve toplumsal diizeni kavramalarina yardim edecek gozlem yapma,
uygulama, tekrar etme gibi ger¢ek yagantilar (Tiifekgioglu ve Erdiken, 1991) ve isitme
engelli 6grencilerin ihtiya¢ duydugu zengin bir iletisim ortamini saglamahdir (Fiedler,
2001).

Konuya iligkin yapilan bir aragtirmada Sagban (2000), isitme engelli 6grencilere
fen bilgisi ogretimi amaciyla uygulanan farkl dgretim uygulamalarim karsilastirmis ve

uygulanan farkli 6gretim yontemlerinin dgrencilerin 6grenme durumlarina bir etkisi
| olup olmadigin arast1rrm$tir. Arastirma ii¢ uygulama seklinde diisiiniilmiis ve her |
uygulamada fen bilgisi Ogretimi igin farkli 6gretim yontemleri kullanilmistir. Elde
edilen bulgulara gore; dgretim program dogrultusunda 6grencinin gergek bilgi ve dil
diizeyinde desenlenmis Ggretim materyaliyle ve yasanti ile zenginlestirilmis 6gretim
uygulamasinda, geleneksel diiz anlatm ve ogretim programina bagh ve ogretim
materyaliyle zenginlestirilmis diiz anlatim yontemlerine gére daha fazla Ogrenme
oldugu bulunmustur.

Fen bilgisi 6gretimi siirecinde yer alan isitme engelli 6grencilerin yasantilar

yoluyla §grenmelerinin yani sira dgrencilerin 6grenme‘diizeyine _oluqu yonde katk: -

saglayacag: diistiniilen araglardan biri de bilgi verici metinlerdir. Bu metinlerin
yardimiyla konuya iliskin teorik bilgiler 6grencilere ulastirilabilir. Bilgi verici metin;
“bir konuyu anlagilir bir dil ve dogrudan bir anlatimla aktaran, konuyu agiklamayi ve
ogretmeyi amaglayan metinler olarak tamimlanmaktadi” (Girgin, U., 2001). Ancak bilgi
verici metinlerin Sgrencilerin dil diizeylerine uygun Ogretim materyalleri olarak

diizenlenmesi gerekmektedir.
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Sprague ve Cotturone (2003), lise bir seviyesindeki normal isiten 6grencilerin
sadece %6’simn bilimsel-teknik icerikli metinleri okuyabildiklerini ve bu 8grencilerin
sadece %10’ nun okuduklar sorulara cevap verebildiklerini ifade etmislerdir. Fen bilgisi
Ogretimine devam eden Ogrencilerin isitme engelli olmasi durumunda ise bu yilizdenin
daha agag1 seviyelerde olabilecegi dﬁsﬁnﬁlebilir ¢linkii 6gretim siirecinde gosterilecek
basari ile dil becerileri arasinda; 6zellikle okumé, anlama, yazma ve bilglyi 6grenme
gibi beceriler arasinda dogru orantili bir iligki vardir (Tiifekgioglu, 1998.b).

Isitme engelli 6grencilerde dile iliskin yasanan problemlerin bir sonucu olarak
ortaya ¢ikan okuma ve anlamada yasanan problemler ve dolayisiyla da akademik
seviyenin diisiikliigiine iligkin sorununun ¢ozlimlenebilmesi i¢in igitme engelli
Ogrencilere yonelik hazirlanacak metinlerin; 6grencilerin yasina, sézciik dagarcigma,
sozdizimi ve anlama gibi dile iligkin oOzelliklerine uygun, ilgi ve ihtiyaglarim
karsilayacak nitelikte olmasina dikkat edilmelidir (Girgin, U., 2001). Diebold ve
Waldron (1988), yaptiklar1 aragtirmada normal isiten g¢ocuklar ile karsilastinldiginda,
isitme engelli 6grencilerin bilgileri okuma ve Ogrenme diizeylerinin daha diisiik
olmasmna ragmen, isitme engelli Ogrencilere yonelik dil diizeyi basitlestirilmis
métinlerin kullamlmasi durumunda daha iyi diizeyde okuyup anlayébildiklerini ifade
etmiglerdir.

Bunun yam sira bilgi verici metinlerin dﬁzerﬂenmesinde konuya iligkin gérsel
semboller (grafik, diyagram, kroki, resim) kullamlmahdir (Ekem, 1990; Barton,
Heidema ve Jordan, 2002). Ciinkii diger duyular ile kargilastirildiginda gérme duyusu
icinde bulunulan ortamdan en fazla veriyi toplayabilir (Leonard, 2003). Ayrica bilgi
verici metinlerde konuya iliskin tammlama, kargilagtuma, neden-sonug iliskisi ve
siralama gibi gesitli ozellikler yer alabilir (Girgin, U., 2001). Bu siirece yardimct
_6labilecegi diistiniilen kitap, yaz1 tahtasi, resim, afis, gergek esyalar, modeller, radyo,
téyp, televiZyoﬁ, video, bilgisayar gibi isitsel ve gorsel Ogretim araglar1 Sgrencilere
akademik dilin kazandirilabilmesi i¢in, gérsel niteligi olan anlamh ve degisik yollar ile
sunulmahdir (Carlson, 2000) ¢iinkii Sgrencilerin okuma seviyeleri ile &grenme
diizeyleri dogru orantilidir (Heuser, 2000).

Fen bilgisi konularimi igeren metinlerin hazirlanmasi siirecinde de, metnin dil
seviyesinin igitme engelli 6grencilere uygun olmas: ve metnin diyagram, kroki, resim

gibi gorsel semboller ile desteklenmesi dnemlidir. Omegin, hazirlanan bilgi verici
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metinler kapsaminda; elektrigin olusumu, elektrik devresi ve elektrikli araglarin
Ogretimine iligkin hazirlanan metinde elektrik devresi elemanlar, elektrikli araglar ve
elektrigin dogada olusumuna en giizel Ornek olan yildirim hem &grencilerin dil
seviyelerine uygun yazih ifadeler ile hem de resimler ile 6grencilere tamtilabilir.
Ogretim siireci sonunda uygulanacak laboratuvar etkinliginin agamalari yine hem yazili
ifadeler ile hem de resimler ile 6grencilere sunulabilir.

Seramik firinlarimin tarihgesine iligkin bir Ornekte ise seramik firinlarimin
tarihgesi ve elektrikli kamara firnlarinin 6gretimine iliskin hazirlanan bilgi verici metin,
tarih boyunca insanlar tarafindan kullanilan seramik firinlarina iligkin rnekler, yazil
ifadeler ve resimlerle desteklenerek Ogrencilere sunulabilir. Giiniimiizde kullanilan
elektrik firin tiirlerinin hepsi resimler ile desteklenerek metinde yer alabilir.

Isitme engelli o6grencilerin katilacag: fen bilgisi ogretimi stirecine iligkin
hazirlanacak bilgi verici metinlerin dil seviyelerinin uygun hale getirilmesi ve gorsel
semboller ile desteklenmesinin yam sira, Tiifek¢ioglu (1998.c), Boothroyd’un (1978)
goriislerine katildigim ifade ederek; isitme kalintisinin kullanilmasinin, engele iligkin
aile egitiminin, erken teshisin, uygun cihazlandirmanin ve isitsel yaklagimin diizenli
olarak uygulanmasinin dnemini belirtmistir. Bu goriisler dogrultusunda boyle bir egitim
ge¢misine dayali olarak dogru adimlarin atilmasi ile hazirlanmis olan programlar ve
uygulanan Ogretim yontemleri ile isitme engelli Ogrencilerin fen bilgisi 6gretimi
stirecinde 6grenme ile ilgili olarak yasadiklan sorunlann biiyiik dlgiide ¢oziilebilecegi
diistiniilmektedir. Onemli olan, isitme engelli 6grencilerin devam ettizi okullara ait
Ogretim programlan ve amaglarlnin, Ogrencilerin o andaki dil seviyesine, deneyimlerine

ve onbilgilerine dayanarak hazirlanmasidir (Girgin, U., 1999).
| 2.14. Fen Bilgisi Ogretinii Sonunda Yapilacak Degerlendirme .

Degerlendirme; ogretim siirecinin ayrilmaz bir pargasi ve 6gretmenin verdigi
egitime yol gostermesi amaciyla “dinleyerek, gozleyerek ve soru sorarak 6grencilerin
elde ettikleri kazamimlara iligkin bilgi edinip, bir yargiya ulastii stire¢” olarak
tamimlanmaktadir (Victor ve Kellough, 1997; Carin, 1997; Harlen, 1998; Carin ve Bass,
2001). Yapilandirilmig Ogrenme Yaklasimi’na gore degerlendirme; 6grencinin kendi
bilgi birikimi ile kurdugu etkilesimdir. Ogretmenin buradaki rolii, sorular sorarak,
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tutarsizliklar1 gostererek ve Ogrencinin dikkatini konuya ¢ekerek degerlendirme
slirecinin devam etmesini saglamaktir ( Meltzer ve Reid, 1994).

Victor ve Kellough, (1997), Carin ve Bass, (2001) degerlendirmenin amaglarini;

1. Ogrencinin 6grenme diizeyini belirlemek ve geligmesini saglamak,

2. ('jgrencinin zayif ve giiglii oldugu yonleri belirlemek,

3. Egitim stratejisinin etkisini belirlemek,

4. Miifredat programinin etkisini belirlemek ve gelistirmek,

5. Ogretim siirecinin etkisini belirlemek ve gelistirmek,

6. Ogrencinin 6grenme diizeyine iliskin olarak aileler ile iletisim kurmak,

7. Ogrenciyi yapabilecekleri ve yapamayacaklari konusunda motive etmek
olarak ifade etmiglerdir.

Fen bilgisi 6gretiminin degerlendirilmesinde de 6nemli olan bu amaglara uygun
olarak, iki farkli degerlendirme y6ntemi tamimlanmaktadir. Bunlardan ilki belirli bir
programa uygun olarak, yazili/sozlii smavlar ve Ogretim siirecinde desenlenmis
etkinlikleri uygulamaya iliskin ¢alismalar ile yapilan formel degerlendirmedir (Howe ve
Jones, 1998; Harlen, 1998).

Uygulanmékta olan farkli formel degerlendirme tiirleri bulunmaktadir. -
Bunlardan birincisi, 6grenciye cevap Ozgiirliigii tamyan yazili sinavlardir (Tekin, H.,
1993). Fen bilgisinin elektrikli kamara firinlanmin ozellikleri konulu dersine iligkin
yazihi sinavlarda;

Elektrikli kamara firinlar ile ilgili olarak asagidaki sorular: yamtlayin.

a. Elektrikli kamara finnlarin caligtirilmasi ve kapatilmasi sirasinda hangi

kurallara dikkat edilmelidir?

b. Her bir kuralin gerekgesini yazin.
gibi sorularla- Ogrencilerin  elektrikli kamara firnlarim g:éhétirma vé képétma
agamalarina iligkin kuréllan bilip bilmedikleri ve bunun yami sira Ogrencilerin bu
kurallarin gerekgelerine iligkin yorum yapabilme becerileri de degerlendirilebilir.

Ikincisi, iki grup olarak verilen ve birbiriyle ilgili olan bilgi parcalarinin
aciklanarak, eslestirilmesi istenen egslestirmeli smavlardir (Tekin, H., 1993). Fen
bilgisinin elektrik akimi, Ohm Kanunu, 1s1 ve sicaklik konulu derslerine iliskin

eslestirmeli sinavlarda;
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Asagidaki kavramlarin karsilig1 olan dogru birimleri yazin.

A-Siitunu B-Siitunu
1. Elektrik akimi birimi Ohm

2. Direng birimi Volt_

3. Potansiyel fark: birimi Kalori

4. Is1 birimi Amper

gibi sorularla 6grencilerin fen bilgisine iliskin kavramlar ile bu kavramlara ait birimler
arasinda ne kadar bag kurabildikleri degerlendirilebilir. Ancak bu tiir sorularda her
zaman sans faktorii goz 6niine alinmalidar. |

Uglinciisii, yarg: ciimleleri halinde verilen yanitlanin dogru veya yanlis olarak
siniflandinlmas: istenen dogru-yanls smnavlarnidir (Tekin, H., 1993). Fen bilgisinin
elektrik akimi, Ohm Kanunu, 1s1 ve sicaklik konulu derslerine iligkin dogru-yanlis
sinavlarda;

Asagida yer alan ifadelerin dogru veya yanlis oldugunu belirtin.

Dogru Yanlis

1. Elektrik akimn ampermetre ile olgtliir. - 0 O
2. Potansiyel farki ampermetre ile dlgiiliir. 0) O
3. Direng termometre ile dlgiiliir. O @)
4, Is1 kalorimetre ile dl¢iiliir. O O
5. Sicaklik kalorimetre ile 6lgtiliir. O ( )‘

gibi sorularla 6grencilerin fen bilgisine iliskin biiytikliikler ile bu biiyiiklikleri &lgen
araclar arasinda ne kadar bag kurabildikleri degerlendirilebilir. Ancak bu tiir sorularda
her zaman sans faktorii goz 6niine ahnmahdir.

Dérdiinciisi, segmeli maddelerin birlesmesi ile olugan test olarak tammlanabilen
goktan segmeli smavlardir (Tekin, H., 1993). Fen bilgis‘inin. elektrik akimi ve Ohm
Kanunu konulu dersine iliskin gbktan secmeli smavlarda;

Elektrik akiminin birimi asagidakilerden hangisidir?

a. Amper b. Ohm c. Volt d. Kalori e. Derece
gibi sorularla 6grencilerin fen bilgisine iliskin kavramlar ile bu kavramlara ait birimler
arasmnda ne kadar bag kurabildikleri degerlendirilebilir. Ancak bu tiir sorularda her

zaman sans faktorii goz oniine alinmalidar.
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Besincisi, 6grencinin bir sézciik, bir rakam, bir tarih ya da en ¢ok bir ciimle ile
yanit verebilecegi kisa cevapht smnavlardir (Tekin, H., 1993). Fen bilgisinin elektrik
akimi ve Ohm Kanunu konulu dersine iligkin kisa cevapl sinavlarinda sorulabilecek
sorulara 6rnek; “Elektrik akimi nedir?” “Birimini ve semboliinii yazin” gibi sorularla
Ogrencilerin fen bilgisine iliskin kavramlar ile bu kavramlara ait birifnler arasinda ne
kadar bag kurabildikleri degerlendirilebilir. Ogrenci, soruya iligkin bilgileri biliyor
olmasi durumunda yanitlayabilir.

Altincisi, sorulacak sorularin yardimiyla dgrencilerin gézlemlerinin ve sahip
olduklar1 bilgi birikiminin degerlendirildigi sozlii sinavlardir (Harlen, 1998). Fen
bilgisinin elektrik akimi ve Ohm Kanunu konulu dersine iligkin sbzli sinavlarda
sorulabilecek sorulara ornek; “Bugiinkii konumuz elektrik. Sizce elektrik nedir? Nasil
olusur?” gibi sorularla sifta elektrige iliskin yaptiklar1 gozlemleri agiklamalari ve
geemis yasantilarindan tagidiklart bilgiler ile birlestirerek yapilandirmalar istenebilir.
Ogrenci soruya iliskin bilgileri biliyor olmasi durumunda yamtlayabilir.

Diger degerlendirme y6ntemi ise, 6grenci ile etkilegserek ya da etkilesmeden
yapilan gbzlemlere dayali formel olmayan degerlendirmedir (Howe ve Jones, 1998;
Harlen, 1998). Bu konu ile ilgili olarak Stiggins (1997), 6gretmenlerin degerlendirmeye
iliskin, yazili sinav sonuglarinin yam sira kendi gozlem ve yargilarnina da giivendiklerini
ifade etmistir.

Ogretmenlerin formel ve formel olmayan yontemleri kapsayan degerlendirme
sirecine gecmeden Once bazi stratejileri izlemeleri gerekmektedir. Bu stratejiler;
degerlendirme amaglarimi belirlemek, metodlara karar vermek, degerlendirme siirecini
desenlemek, degerlendirmenin yeterliligini saglamak, testleri hazirlamak, performansa
iliskin degerlendirme siirecini yapilandirmak, belirli iletisimsel becerileri (okuma ve
’ yazma) lemek ve degerlendirme sﬁre,cind‘egerekli teknolojik gelismeleri kullanmak
olarak élralanmaktadlr (Stiggins, 1997). Fen bilgisi degerlendirme sﬁrecine iliskin
olarak bu stratejiler; 6gretimi yapilacak fen bilgisi konularmi ve bu konulara iliskin
kitap, yazi tahtasi, resim, afis, gercek esyalar, modeller, radyo, teyp, televizyon, video,
bilgisayar gibi isitsel ve gorsel 6gretim araglarini belirlemek, uygulanacak etkinlikleri
desenlemek ve Ogretim siirecinin tamamim en objektif degerlendirebilecek araglar

olusturmak olarak siralanabilir.
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Fen bilgisi degerlendirme siirecine iligkin gerekli stratejilerin belirlenmesinin
ardindan 6gretmenler tic agamali olarak diigiiniilen degerlendirme siirecine gegebilirler.
Bu asamalar, 6gretim 6ncesi uygulanan tammlayici degerlendirme, 6gretim asamasinda
uygulanan bigimlendirici degerlendirme ve Ogretim sonrast uygulanan &zetleyici
degerlendirmedir (Victor ve Kellough,‘ 1997; Carin ve Bass, 2001).

Ik ésama olan tammlayict degerlendirme siirecinde dgrencinin gegmis egitim
yasantisindan getirdigi bilgi birikimi hakkinda bir yargiya ulasilmaya ¢aligilir (Victor ve
Kellough, 1997; Carin ve Bass, 2001). Bu agamada 6gretmen Oncelikle §gretimi
yapilacak konuyu Ogrencilere tamitir, konu ile ilgili 6grencilerin gegmis yasantilarina
iligkin sorular sorar ve gbzlem yaparak dgrencilerin iletisimsel becerilerini degerlendirir
(Carin, 1997). Genellikle formel degerlendirme yontemleri kullamilir, ontest niteligi
tastyan sorular sorulur ve verilen yamtlara bagli olarak iiniteye iligkin planlama yapilir
(Carey, 1988). Ontest sorular1 hem yazih hem de s6zli olarak dgrencilere yoneltilir.

Ornegin, fen bilgisinde elektrik enerjisinin meydana gelme siirecine iliskin
derste, Oncelikle 6grencilerin gegmis yasantilarindan bugiine tasidiklar elektrigin
kullvanlm alanlanna, elektrikli araglara ve bu araglarin yararlarina, elektrik konusu i¢inde
yer alan akim, direng, potansiyél fark, duy ve anahtar gibi kavram ve araglara iligkin
bilgileri sorgulanabilir. Bu degerlendirme sonucunda 6grencilerin elektrik konusuna
iligkin akademik diizeyleri belirlenebilir.

Ikinci asama olan bigimlendirici degerlendirme siirecinde 6grencilerin 6gretim
ile es zamanli olarak 6grenme durumlarn hakkinda bir yargiya ulasilmaya g¢alisilir
(Victor ve Kellough, 1997; Carin ve Bass, 2001). Bu asamada genellikle formel
olmayan y6ntemler kullanilir. Bu agamada konuya iligkin s6zlii anlatima gegilir ve
desenlenen gosteri veya deney 6grencilere sunulur. Ardindan 6grenciler deneyi tekrar
ederler ve bu beceri gozlenerek degerlendirilir. Ogretmen grup pcrformanslanﬁa iliskin
notlar alir (Carin,1997) veya ogrencilerin 6grenmekte olduklar bilgilere iliskin sozlii
iletisim  araciligiyla geri-doniit alinarak 6gretim siireci yeniden diizenlenir (Carin ve
Bass, 2001). Ornegin, fen bilgisinde elektrik enetjisi ve Ohm Kanunu’nun islendigi
derste, konunun igerigini olugturan teorik boliimlere iliskin sozlii sorular sorulabilir.
Bunun yam sira desenlenen laboratuvar etkinligi kapsaminda ogrenciler bir elektrik
devresi olusturabilir ve bu siire¢ 6gretmen tarafindan gozlemlenerek 6grencilerin teorik

bilgileri ne sekilde uygulayabildiklerine iliskin bir yargiya ulagilabilir.
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Uglincii asama olan 6zetleyici degerlendirme siirecinde &grencilerin 6gretim
sonrast Ogrenme diizeyleri hakkinda bir yargiya ulasilmaya calisithr (Victor ve
Kellough, 1997; Carin ve Bass, 2001). Bu asamada genellikle formel degerlendirme
yontemleri kullamilir; sontest niteligi tagiyan s6zlii ve yazili sorular sorulur ve
Ogretmenlere 6grétim siirecinin etkisini ve 6grencilerin 6grenme dﬁzcylerini Slgmek
olanag1 saglanir (Carey, 1988; Carin, 1997). Omegin, fen bilgisinde elektrik enerjisi
ve Ohm Kanunu’nun islendigi dersin sonunda &gretimi yapilan konularin teorik
boliimlerine iliskin yazili sorular ve problem ¢6ziimleri ile birlikte laboratuvar
etkinliklerine iligkin uygulama sorulari da sorulabilir. Béylece 6grencilerin 6gretim
stireci sonunda hem teorik bilgilerine iligkin hem de teorik bilgileri uygulayabilme
becerilerine iligkin bir degerlendirme yapilmis olur.

Degerlendirme siirecine iliskin yukanda ifade edilen agamalar her 6grenci grubu
icin uygulanabilir niteliktedir. Ancak fen bilgisi degerlendirme siirecini olusturan
asamalarda yer alabilecek birgok farkhh soru tiirli, farklh zorluk derecelerinde
uygulanmaktadir. Bu soru tiirlerinin ve zorluk derecelerinin belirlenmesi asamasina
_iliskin olarak Icden (2003), Tekin’in (2000) goriislerine katildigim belirterek; soru
yoneltilirken Ggrencilerin bilissel gelisimlerinin ve onceki yasantilariin géz 6niinde
bulundurulmasi gerektigini ve buna bagh olarak yukarida belirtilen soru tiirlerinden
(vazih, eglestirmeli, dogru-yanlis, ¢oktan se¢meli, kisa cevapli ve sozlii sorular)
hangisinin uygun olabilecegine karar verilmesi gerektigini ifade etmektedir. Ozellikle
fen bilgisi dersinde &grencilerin 6grenme diizeylerinin gergek anlamda gozlenip,
olgtilebilmesi i¢in farkli soru tiirlerinin kullamlmasi ¢ok ¢esitli kavramlan igeren fen
bilgisi dersi igin yerinde olacaktir (Kaptan,1998.b). Sorular 6grencilerin her zaman
karsilastigindan daha farkh sekillerde ifade edilmeli ve farkli soru tiirlerini ve zorluk
diizeyindeki sorular1 yamtlama becerileri degerlendirilfnelidir (Girgin, U, 2003.b;
Igden, 2003). Konuya iliskin olarak Gifgin, U (2003.a), Searfoss ve Readence (1989),
gorislerine katildifini belirterek; sorulacak sorularin dgrencilerin dikkatini metindeki
dnemli ve ilging bilgilere yonelterek, bu bilgileri aktif olarak igleyerek dgrenmelerini,
hatirlamalarini,  diigiinmelerini, simflandirma  yapmalanim, Ozetlemelerini  ve
degerlendirme yapmalanm sagladigim ifade etmistir. Boylece fen bilgisi ogretimine

iliskin birgok farkli 6grenme diizeyinde degerlendirme yapilmis olur.
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Ozellikle yazili dili yeterli diizeyde gelismemis olan isitme engelli 6grencilerin
degerlendirme siireglerinde objektif ve ger¢ekei sonuglara ulagilabilmesi igin farkl tiir
ve zorluk derecesindeki yazili anlatim sorulari, gorsel nitelik tastyan ve yanit olarak bir
deneyin tamamlanacag veya resim g¢izebilecekleri sorular sorulabilir. Boylece
degerlendirme siireci yasantiya dayandirilabilir (Wright, 2001). |

Bu konu ile ilgili olarak Harlen, (1998), resim ¢izmenin isiten veya isitme
engelli biitiin 6grencilerin sahip oldugu her tiirlii bilgi ve diisiinceyi yansitabilmelerine
kolaylik sagladigim belirtmistir. Fen bilgisi degerlendirme siirecine iligkin bu yontemin,
Ozellikle yazili ve sozlii dil gelisimi bakimindan igiten yasitlan ile karsilastirildiginda
daha geri olan isitme engelli 6grencilerin degerlendirilebilmesi i¢in dogru bir se¢im
olacag diistiniilebilir. Ornegin, tarih boyunca insanlarin kullandiklan seramik firinlarina
iligkin yapilan bir 6gretim sonunda 6grencilere verilecek test kapsaminda; tarihte yer
alan seramik firim tiirleri hem yazili ifadeler ile hem de resimleri ¢izilmesi istenerek
sorulabilir. Boylece konuya iligkin 63renme siirecini tamamlamis igitme engelli
Ogrencinin dil seviyesi yazili ifadeler ile cevaplamaya yetmese bile resim ¢izerek soruyu
yanitlayabilir. :

Diger taraftan Carin ve Bass (2001), Doran (1990); Chan, Doran ve Lenhardt
(1999), gortslerine katildigim belirterek; fen bilgisi dersinde ‘- uygulamaya iligkin
etkinliklerin degerlendirilmesi konusunun 1980’lerden itibaren giindemde oldugunu
belirtmistir. Konu ile ilgili olarak Carin ve Bass (2001), 6grencilerin etkinlige iligkin
materyalleri kullanabilme, gézlem yapabilme ve meydana gelen olaylarin gerekgelerini
kaydedebilme becerilerine iligkin degerlendirilmeleri gerektigini ifade etmiglerdir.
Booth, (2001) ise, 6grencilerin laboratuvar etkinliklerini igeren sorularla karsilagmalari
durumunda sinav notlarimn farklilasacagini ifade etmistir. Buna gore 63retmenler hem

_sozli smavlahn hem de kisa éeVaph smavlarin yeterli oid_uklanm diistinmemeli, bu-
sinavlar ile birlikte gﬁréel materyalleri ve etkinliklerin de kullanilabilecegi sinav tiirleri
iiretmeleri yerinde olur (Carin ve Bass, 2001). Omegin, 6gretim siirecinde anlatilan
elektrik devresi elemanlarina (iletken tel, duy, ampul ve anahtar) iliskin teorik bilgiler,
fen bilgisi kavramlarina iligkin semboller ve 6gretim siireci i¢inde uygulanan
laboratuvar etkinligine iliskin bilgiler, 6gretim sonundaki test biinyesinde sorulabilir.
Boylece isitme engelli 6grenciler teorik bilgilere iliskin kisa cevapli yazili ifadeler ve

etkinliklere iligkin uygulamalar ile performanslarim farkli alanlarda géstermis olurlar.
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Ozellikle etkinlige iliskin sorularda isitme engelli 6grencinin uygulama siirecindeki her

asama, uygulama sonundaki performans ile birlikte degerlendirilir (Kaptan, 1998.b).

2.2. Isitme Engelli Ogrencilerin Ogrenme Diizeyine Etkili Olabilen Ogrenci
Ozellikleri |

Isitme engelli dgrencilerin 6grenme diizeyine etkili olabilen 8grenci dzellikler;
isitme kaybinin teghis edilip diizeyinin belirlenmesi, uygun cihazlandirmanin yapilmasi
ve etkin kullanimin saglanmasi, devam eden siiregte engele iligkin aile egitimine
baglanmasi, Ogrencilerin takvim yaglari, anne ve babamin egitim diizeyi olarak
siralanabilir.

Ancak yukarida ifade edilen 6grenci ozelliklerinden isitme kaybinin teshis
edilip, diizeyinin belirlenmesi, uygun cihazlandirmanin yapilmasi ve engele iligkin aile
egitimi stireci hiyerarsik olarak daha ©n plana ¢ikarken, anne ‘ve babamn egitim
diizeyine iliskin O6zellikler ise daha geri plana diismektedir. Konuya iligkin olarak
Tiifekcioglu (1989), yaptif1 aragtirmada John’nun (1975) hiyerarsik faktdrler yorumuna
katildigim  belirterek isitme engellilerin  dil gélisiminde, dolayisiyla Ogrenme
diizeylerinde sosyo-ekonomik diizeyin roliinden daha baskin bagka 6zelliklerin de
olabilecegi iizerinde durmaktadir.

Ozellikle isitme engelli 6grencilere iliskin 6gretim stireci s6z konusu oldugu
zaman, igiten yagitlarina gore daha farkli 6zelliklerin on plana ¢ikmasi ve egitim-
Ogretim siireci Oncesi, 6grencilerin gelecekteki gretim yasantilari siiresince 6grenme
diizeylerini yakindan ilgilendiren bazi ¢alismalarin yapilmasi gerekmektedir. Bu
calismalar; isitme kaybmmn teshis edilip, diizeyinin belirlenmesi, uygun
cihazlandirmanin yapilmasi ve etkin kullammin saglanmasi, devam eden siirecte éngele‘
iligkin aile egitimine basleinarak, diizenli igitsel-s6zel egitimin verilmesi olarak
stiralanabilir. Bu konuya iliskin goriislerini belirten aragtirmacilara gore; isitme
kaybinin teshis edilmesi, uygun cihazlandirmanin yapilmasi ve devam eden siiregte aile
egitimine baslanmasi gibi erken doénemli miidahaleler isitme kaybi diizeylerinin
ogrenme diizeyine iliskin olumsuz etkilerini ortadan kaldirmaktadir (Tiifek¢ioglu, 1989;
Kaderavek ve Pakulski, 2002).
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2.2.1. Isitme Kaybmin Teshis Edilmesi ve Kayip Diizeyi

Yukanda adi gecen erken dénemli miidahaleler i¢inde oncelikle yapilmasi
gereken isitme kaybinin teghis edilmesi ve igitme kaybi diizeyinin belirlenmesidir.
Konuya iligkin olarak Hall, Oyer ve Haas (2001), en az 15 dB’lik diizeyi isitme kaybi
olarak tanimlamustir. Isitme engeli ise, bireyin isitme testi sonucuna bagh olarak kabul
edilen normal isitme esiklerinden, dil edinmesine ve egitimine engel olacak hafif
dereceden ¢ok ileri dereceye kadar herhangi bir derecede farkli olmasi durumu olarak
ifade edilmektedir (Tiifekgioglu, 1998.a; 1998.c).

Diinyada igitme kayip diizeylerine iligkin kullamilan farkli simiflandirma tiirleri
bulunmaktadir. Ingiliz Odyologlar Birligi’nin yapmis oldugu isitme kayip diizeylerine

iliskin siniflandirma Cizelge1’de verilmistir.

CIZELGE 1
INGILIZ ODYOLOGLAR BIRLIGININ
ISITME KAYBI DERECESINE ILISKIN SINIFLANDIRMASI

Isitme Kaybinin Derecesi dB HL (5 Frekans)
Hafif Derecede Isitme Kayb 20-40
Orta Derecede Isitme Kayb: 41-70
Ileri Derecede Isitme Kaybi 71-95
Cok Ileri Derecede Isitme Kayb: 96 ve listil
BATOD, 1981.

Cizelge 1°de goriildiigii gibi, Ingiliz Odyologlar Birligi isitme kayb: diizeylerini
dort gfupta toplamistir. Bu gruplar 51ra51y1a; hafif derecede isitme kayb1 (20-40 dB aras1
kayip), orta derecede isitme kaybi (41-70 dB aras1 kayip), ileri derecede isitme kaybi
(71-95 dB aras1 kayip) ve ¢ok ileri derecede isitme kaybi (96 dB ve iistii kayip) olarak
siralanmaktadir. Her kulaktaki igitme esiginin bes farkli frekansta (250Hz, 500Hz,
1000Hz, 2000Hz ve 4000Hz) dB HL degerleri toplanarak ortalamasi aliir ve igitme

kayb1 ortalamasi bulunur. Kayb: daha az olan kulagin degeri kabul edilir (BATOD,
1981).
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Teshis sonucu elde edilen isitme kayb1 diizeyi degerleri 6nemlidir. Genel egilim
olarak isitme kaybi diizeyinin Ogrenme diizeyini olumsuz yonde etkileyebilecegi
diistiniilmektedir. Ancak yapilan arastirma sonuglarina gore; 6gretim stirecine dahil olan
isitme engelli dgrencilerin isitme kaybi diizeylerine iliskin dagilim 6nemlidir. Ciinkii
ogrenc1 grubunun isitme kaybi duzeyl bakimindan ayni derece 31n1ﬂand1rma51 icinde
yer almasi durumunda, isitme kaybi diizeyi ile 6grenme diizeyi arasmda bir iliski
gozlenememektedir (Tiifekgioglu, 1989; Girgin, U., 1997; Icden, 2003). Ancak gretim
siirecinde yer alan isitme engelli 6grencilerin. kayiplanna iligkin dagilimin farkh
dereceleri igermesi durumunda, isitme kaybi diizeyi ile 6grenme diizeyi arasinda bir
iligkinin gozlenmesi beklenir.

Isitme kaybimn teshis edilmesi, 6grencinin gelecekteki dil edinimi ve akademik
yasantist igin yerine getirilmesi gereken Onemli bir baslangi¢ noktasidir. Yapilan
aragtirmalar sonucu; kisisel-sosyal becerileri agisindan, isitme kaybi erken yasta teshis
edilen isitme engelli ¢ocuklarin, daha geg teshis edilen gocuklara gore daha iyi diizeyde
oldugu belirlenmistir (Tiifek¢ioglu, 2003). Bu diisiinceden hareketle benzer bir durum
gelecektek1 akademik yasantilarina bagli olarak 63renme duzeylen icin de gecerli

olacaginm diisiindiirebilir.
2.2.2. Cihazlandirma Yas1

Ogretim stireci ve dolayisiyla da isitme engelli 6grencilerin 6grenme diizeyleri
ile baglantili olarak isitme kaybinin teshis edilmesi tek bagina yeterli degildir. Kaybin
teshis edilmesinin hemen ardindan uygun cihazlandirmanmin yapilmas: ve etkin
kullamminin saglanmas1 gerekmektedir. Isitme cihazlari; sesi isitme engellilerin
duyabilecegi diizeye yﬁkselteﬂ cihazlar Qlarak' tahimlanabilir .(Gfrgin, C., 2003). Ancak
isitmebkayblmn olus zamam ile bu kaybin tamlanmasi ve isitme cihazlarninin verilmesi
arasinda gegen siire ¢ok Onemlidir. Ciinkii, bu siiregte yasanacak olan bir gecikme
isitme engelli gocugun yasaminda ¢ok 6nemli kayiplara neden olmaktadir (Tiifekgioglu,
1992).

Amaca uygun ve dogru bir cihazlandirma yapildiginda, isitme engelli
Ogrencilerin egitim, dil ve iletisim yasantilarindan yararlanacaklarn diigiiniilmektedir. Bu

nedenle ¢ocugun konugma seslerini alabilmesi, isittigi bu sesler yardim ile edindigi
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deneyimlerin sonucunda dil gelisimini saglayabilmesi igin uygun cihazlandirmanin
Oncelikle yapilmas: ifade edilmektedir (Nolan ve Tucker, 1981; Girgin, C., 2003).
Yaglari alt1 ayliktan daha kiigiik iken teshis edilen ve uygun bigimde cihazlandirlan
¢ocuklarin, erken ¢ocukluk donemi boyunca dil becerilerini normal gelisim sinrlan
icinde gelistirebildikleri (Tifekgioglu, | 2003) buna bagh olarak da Ogrenme
diizeylerinde olumlu gelismeler olacag ifade edilmektedir. Bu nedenle isitmeye iliskin
sorunlari azaltacak nitelikte olan bu cihazlar, isitme engelli ¢ocuklara yonelik devam
eden egitim siirecinde ¢ok 6nemli bir yere sahiptir (Tiifekcioglu, 1998.a).

Yapilan bir arasgtirmada isitme cihazinin erken kullanimu ile birlikte isitme
engelli Ogrencilere yasanti zenginligi ve etkilesim olanaklarimin sunulmasimn,
Ogrencilerin gelisim alanlarindaki gecikmeleri Onleyecegi ifade edilmistir (Erdiken,
1989).

Isitme cihazlarimn siirekli kullanimi sonucu, isitsel-sézel egitim giindelik yasam
icinde dogal iletisimin gelismesine katki saglamaktadir (Tiifekgioglu, 1998.b). Isitme
cihazlarinin segilmesi ve Ogrencilerin cihazlandirilmasi ile birlikte; etkin kullanim da
Onemli bir faktordiir (Tiifekgioglu, 1988). Etkin kullammin kapsaminda; cihaz pilinin
dolu olmasi, 6grencinin uyanik oldugu tiim saatlerde cihazin faklll olmasi, dinleme
egitimi almis olmasi, 6gretmenin uygun ders tekniklerini kullanmasi, giinlik cihaz

kontroliiniin yapilamasi ve kendi cihazi bozuldugu zaman yedek cihazim kullanmas: yer
almaktadir.

2.2.3. Engele iliskin Aile Egitimi Verilmesi

Ogretim siireci oncesi tizerinde durulmas: gereken bir diger nokta da engele
iligkin alinmas1 gereken aile egitimidir. Okul biinyesinde verilmekte olan. egitim
stirecinin ev ortaminda da devam etmesi 6§rencinin Oncelikle dil gelisimine, dolayisiyla
da Ogrenme diizeyine olumlu katki saglayacag:i diisiiniilmektedir. Bu goriis
dogrultusunda 1. Ozel Egitim Konseyi (1991) ¢alismalan sonucu alinan karara gore;
ailelere ¢ocuk gelisimi ve egitimi, isitme engelinin nedenleri, tiirleri ve isitme
engellilerin egitimi konularinda bilgi verilmesinin yararli olacagi, ailelerin 6zel egitim

yontemlerinde isbirligi yapabilir duruma getirilmesi gerektigi ve biitiin bu kosullarin
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saglanmas i¢in ailelere iliskin rehberlik ¢aligmas: yapilmasi gerektigi goriisleri kabul
edilmigtir.

Turan da (2003) konsey kararlari ile aym1 dogrultuda goriis belirterek, aile
egitiminin ailelerin, ¢ocukla etkin bir iletisim ve etkilesim ortami saglayarak, onun dil
gelisimine olumlu yonde katki saglamasina neden olécaglm ifade etmis ve aile egitimi
stirecinin 6zelliklerini;

1 Aileleri bilgilendirmek,

2 Gergekgi beklentilerin olugsmasini saglamak,

3 Dil gelisimini saglayici ve zenginlestirici olanaklar saglamak,

4 Cocugun aile igindeki yeri ve davramslarina iligkin egitim vermek,

5 Cocugun dinleme becerilerini gelistirmek,

6 Anne babamn oyun becerilerini gelistirmek,

7 Anne babanin ¢ocuklarinda ortaya ¢gikan degisimleri fark etmelerine yardime:
olmak seklinde ifade etmektedir.

Yukarida belirtilen 6zelliklere sahip engele iligkin aile egitimi siirecinin isitme
engelli cocuk anne babasina erken donemde uygulanmasiin sonucu olarak; aile
bireyleri, engelli ¢ocugun akademik ve sosyal gelisimi igin gerekli ya da yararli olan
ortamlar1 yaratmayi, bunun yani sira gocukla etkin bir iletigim/etkilesim kurabilmeyi ve
isitme cihazinin 6zelliklerini, kullanimini ve ortaya g¢ikan bozukluklarin giderilme

yollarimi dgrenebilirler (Tiifekgioglu, 1989; 1992).
2.4. Fen Bilgisi Ogretimi fle Ilgili Yapilan Arastirmalar

Isiten 6grenciler ile yapilan fen bilgisi 6gretimine iliskin aragtirmalar c¢ok
eskilere 'dayan.maktadlr. Bl_l aragtirmalardan yapilandirilms -6gretim yaklagimi, fen
bilgisi 6gretiminde gérsel 6gretim materyallerinin kullah11mas1, iaboratuvaf ve problem
¢ozme etkinliklerine iliskin yapilmis olan bazi 6rnekler asagida yer almaktadir.
Kolburan (1997) yaptig: aragtirmada, ilk6gretim altinci simf Fen Bilgisi dersinin
amaglarinin gergeklesme diizeyinin 6l¢iilmesini incelemigtir. Arastirmaya oranli kiime
Ornekleme yoluyla secilen 962 6grenci katilmisgtir. Caligma, genel tarama modelinde
desenlenmis ve uygulanan bagan testi verileri degerlendirilmigtir. Basart testinde altinci

sif Fen Bilgisi dersi konular arasinda yer alan elektrik ve 11k {initeleri ile ilgili 101
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soru yer almaktadir. Gegerlik ve giivenirlik ¢alismasmin aragtirmaci tarafindan
yapilmistir. Bagari testinin uygulanmasindan sonra grencilerin aldiklar puanlar sosyo-
ekonomik diizeye gore ayrn ayn gruplandirilmistir. Elde edilen verilerin analizinde
puanlarin aritmetik ortalamalari, standart sapmalar1 ve basar ytizdeleri hesaplanmistir.
Arastirma bulgulan 0.05 anlamlilik diizeyine gbre yorumlanmugtir. Aragtirmada elde
edilen verilerin istatisﬁksel ¢oziimlemeleri sonucunda elektrik ve 11k Unitelerinin
amaglarinin gergeklesme diizeyinin diisiik oldugu ve yeterli diizeyde &grenilemedigi
goriilmiistiir. Bu arastirma ile sosyo-ekonomik diizeye gore 6grencilerin basarilan
arasinda farkliliklar oldugu da belirlenmisgtir.

Yavru (1998), ilkégretim okullarinin 4. ve 5. siniflarinda laboratuar deneylerinin
Ogrencilerin mekanik konusundaki bagarisina ve kavramlari kazanmasina etkisini
incelemistir. Arastirmaya 85 6grenci ve dort 6gretmen katilmigtir. 42 6Zrenci deney
grubunu, 43 6grenci kontrol grubunu meydana getirmistir. Ders anlatimi agamasinda
kontrol grubuna diiz anlatim, soru-cevap ve tartisma yontemleri uygulanmgtir. Deney
grubuna ise tiim bu metodlarin yam sira deney yOntemi de uygulanmis ve deneyin
ogrenciler tarafindan = yapilmasi saglanmistir. Ogrencilerin 6grenme dﬁzeylerinin :
belirlenmesi ig:ih' Ontest-sontest uygulamasi yapilmistir. Elde edilen bulgularm
bazilarina gore; konularin deneylerle desteklenerek anlatilimasi 6grenme diizeyini ve
kavramlarin dogru kazanilmasini olumlu yénde etkilemektedir. Konularin deneylerle
desteklenerek anlatilmasi durumunda konuya iliskin kavramlarin dogru kazamlma
derecesi artmaktadir. Deneyin bizzat 6grenciler tarafindan yapilmasinin kalici
ogrenmeyi sagladig: ifade edilmistir.

Diizgiin (2000), gorsel 6gretim materyallerinin, fizik konularinin kavratilmast
lizerine etkisini aragtirdigi ¢ahismasinda elde edilen sonuglarm bir degerlendlrme31
yapilmis ve yontem olarak, Bir Omek Olay (case study) tekmgl kullanm1§t1r Elde .
edilen sonuglara gore, Gorsel Ogretim Materyalleri etkili bir ogretimin temel
unsurlaridir. Iyi tasarlanmis gérsel materyaller, onlarca sayfa yazili metnin verdigi
mesajdan fazlasini, daha etkili ve daha kisa zamanda hedefe ulastirabilir.

Aydogdu (2000), gelencksel smmf 6gretiminin yani sira verilen deneylerle
zenginlestirilmis kimya 6gretiminin, lise 2. sinif 6grencilerinin kimya dersi basarlarina
etkisini aragtirmistir. Arastirmaya toplam 110 &grenci katilmistir. Ogrencilerin 56

tanesi deney grubunu, 54 6grenci ise kontrol grubunu meydana getirmistir. Ogretim
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agamasinda deney grubu deneylerle zenginlestirilmis kimya ogretiminden, kontrol
grubu ise alistirma ve problem ¢6zme etkinliklerinden yararlanmgtir. Ogretim siiresi iki
hafta olarak belirlenmis ve Ogrencilerin dgrenme diizeylerinin gozlenebilmesi igin
Ontest-sontest uygulamasi yapilmistir. Elde edilen bulgulara gore; deneylerle
zenginlestirilmis kimya oOgretiminden yararlanan grubun daha bagarili oidugunu
saptamugtir. Deneylerle zenginlestirilmis 6gretimin Ogrencilerin 6grenme diizeyi
tizerindeki en biiyiik katkisi, 6grencilerin 6grenme siirecine aktif katilimlarini saglamasi
ve neden-sonug iliskisi kurabilmelerine olanak vermesidir.

Nas (2000), gorsel araglarin kimya egitimine etkilerini incelemistir. Ilkdgretim
ve lise kademesinde 6grenim goren 310 Ogrenciye uygulanan anket sonucunda
Ogrencilerin %82,9’u fen bilgisine iliskin 6gretim siirecinde kitap, yaz1 tahtasi, resim,
afis, gergek esyalar, modeller, radyo, teyp, televizyon, video ve bilgisayar gibi isitsel ve
gorsel Ogretim araglarimin kullanilmas: durumunda daha iyi 6grendiklerini ifade
etmislerdir.

Turgut (2001), Fen Bilgisi Ogretiminde Yapilandirtlmis Ogretim Yaklasim ile
Geleneksel Ogretim Yaklasimi’m karsilastirmastir. Aragtirmaya iliskin deney ve kontrol -
gruplari olusturuhustur. Her iki grubu da ii¢ hafta boyunca ilkégretim sekizinci smuif
miifredatinda yer alan is-giic-enerjisi konusuna iliskin 6gretim yapilmistir. Ogrencilerin
Ogrenme diizeylerinin belirlenmesi igin Ontest-sontest uygulamasi yapilmistir. Deney
grubuna Yapilandinilmis Ogretim Yaklasimi kapsaminda beyin firtinasi, deney grup
¢alismalan ve soru-cevap yontemleri uygulanmustir. Kontrol grubuna ise sadece diiz
anlatim yontemi uygulanmstir. Deney ve kontrol gruplarinda toplam 106 6grenci yer
almaktadir. Elde edilen bulgulara gore; Yapilandirdmg Ogretim Yaklasimi lehine
akademik ve kavramsal 6grenme diizeyi bakimindan anlamh bir farklilik oldugu ve
modelin uygulanmast sonucu 6gfencilerin bmotivasyonlarlnm yﬁkseldigi soriu(;lanna'
ulagmustir. | |

Biilbiil (2001), Yapilandirilmus Ogretim Yaklasimi’m Cekirdek Kimyasi
konusunun &gretimi i¢in uygulamus ve diiz anlatim ydntemi ile kargilagtirilmistir.
Aragtirmanin Cekirdek Kimyasi’nin 6gretimi boliimiine; deneme ve kontrol grubu
olarak iki adet lise ligiincli simfta 6grenim goren toplam 47 ogrenci katilmustir.
Ogrencilerin konuya iliskin 6nbilgilerinin degerlendirilmesi amaciyla 6gretim dncesi bir

test uygulanmigtir. 10 sorudan olusan test kapsaminda dokuz tane agik uglu, bir tane
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coktan segmeli soru sorulmustur. Test sonucuna gore her iki grubun 6n bilgileri yaklagik
aym diizeyde bulunmustur. Daha sonra her iki gruba iki ydntemle 10 ders saati
siiresince &gretim yapilmustir. Elde edilen bulgulara gore; Ogrencilerin 6grenme
diizeyine iliskin, Yapilandirilmis Ogretim Yaklagimi’nin Diiz Anlatim Yontemi’ne gore
- istatistiksel olarak daha basarili oldugu, Yapilandirilmig (')gretim Yaklagimi’mn
uygulanmas: sonucu 6grencilerde yorum yapma yeteneginin gelistigi, anlamh ve kalici
ogrenmenin meydana geldigi ve Ogrencilerin ders ile giinliik hayat arasinda iliski
kurmalarina katki sagladign sonuglarina ulagilmistir. Ortaya konulan bu bulgularin yam
sira dgrencilerin ifade etme yeteneklerinin, konusma aligkanliklarmm, ¢alisma ve
iletisim yeteneklerinin gelistigine iliskin sonuglar da elde edilmistir. Bu basaridaki en
buyuk etkenin 6grencilere bilgilerin sorgulatilmas: ve grencilerin grenmeye iliskin
aktif rol almalan oldugu ifade edilmektedir.

Giing6r (2002), hiicre madde aligverisi kavramlarinin laboratuar ¢alismalariyla
Ogretimini geleneksel yontemle karsilastirmigtir. Arastirmaya toplam 183 ogrenci
katilmistir. Orenciler deney ve kontrol grubu olarak ikiye ayrilmugtir. Kontrol grubuna
diiz anlatim, soru-cevap ve tartisma y6ntemleri kullamlarak dgretim yapﬂfmstu. Deney
grubuna ise laboratuvar yiintémi kullamlarak 6gretim yapilmistir. Ogrencilerin 6grenme -
diizeylerinin belirlenmesi i¢in Ontest-sontest uygulamas:i yapilmistir. Elde edilen
bulgulara gére; laboratuvar etkinlikleri uygulanan deney grubu dgrencilerinin akademik
diizeylerinin daha iyi oldugunu belirlemistir. Laboratuvar yéntemi 6grencilerin bilgiyi
yapilandirmalarina yardimci olmustur.

Zengin (2002), lise birinci smiflarda ¢6ziintirlitk konusunun 63retiminde klasik
ve deneysel yontemlerin basariya etkisini karsilagtirmigtir. Aragtirmaya toplam 110
ogrenci katilmistir. Ogrenciler deney ve kontrol grubu olarak iki boliime ayrilmgtir.
~ Her iki gruba ﬁg haftalik égfetim slireci .u_ygulanm1$t1r. Kontrol grubunda dgretmen-
| merkezii geleneksel Ogretim yontemi, deney grubunda ise bu yonteme ek olarak
deneysel yontem kullamilarak Sgretim yapilmistir. Ogrencilerin 6grenme diizeylerinin
belirlenmesi i¢in Ontest-sontest uygulamasi yapilmustir. Elde edilen bulgulara gore;
deneysel yOntemin istatistiksel incelemesi sonucunda bilimsel basariyr arttirdig
gézlenmis ve bu sonucun nedeni 6grencilerin sdylenen veya tammlanan bir seyi somut

olarak gérmeleri ve deneylerle gostermeleri olarak agiklanmustir.
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Oguz (2002), ilkogretim fen bilgisi dersinde yaratici problem ¢6zme yonteminin
bagariya ve tutuma etkisini incelemistir. Aragtirmaya 30’u deney grubunda, 30’u
kontrol grubunda yer almak iizere toplam 60 Ogrenci katilmistir. Kontrol grubuna
geleneksel Ogretim yontemi, deney grubuna ise yaratici problem ¢6zme yontemi
uygulanmistlr. Ogrencilerin Ogrenme diizeyleri sadece sontestlere bagh olarak
belirlenmistir. Gelistirilen test 40 sorudan meydana gelmistir. Elde edilen bulgulara
gore; yaratict problem ¢6zme Ogretiminin 6grenme diizeyi lizerinde etkili oldugu
sonucuna ulasmistir.

Ceken (2002), yedinci simf ogrencileri tizerinde basing kavraminin 6gretimi
stirecinde etkinliklerin uygulanmasinin 6grenme diizeyi lizerindeki etkisini incelemistir.
Aragtirmaya dahil olan deney ve kontrol gruplarinda ilkdgretim yedinci siifta
Ogrenimini stirdiiren 30°ar ogrenci yer almaktadir. Ogrencilerin konuya iligkin
Onbilgilerinin degerlendirilmesi i¢in 25 soruda olusan bir Ontest uygulanmis ve
akademik diizeyleri bakiminda iki grubun benzer 6zellikler tagidigi gozlenmistir. Deney
grubunun ontest puani ortalamasi 22,67, kontrol grubunun puan ortalamasi 21,60 olarak
bulunmustur. Daha sonra kontrol grubuna diiz anlatim ve problem ¢6zme yontemlerinin
kullanuldigi, ara sira laboratuar“etkinliklerine yer verildigi yontemler uygulanmisgtir.
Deney grubuna ise, Yapilandinlmis Ogretim Yaklasimi’nda yer alan etkinliklerin
desenlendigi Ogretim uygulanmistir. Bu 6gretim siirecine 6grencilerin dnbilgilerinin
yoklanmasi, dikkatlerinin derse ¢ekilmesi, basing konusunun ilging etkinlikler ile
desteklenmesi, degerlendirmenin Yapilandirilmis Ogretim Yaklasimi’na uygun sekilde
yapilmagtir. Ogretim siireci sonunda aktiviteler ile desteklenen deney grubunun sontest
puanlan ortalamas1 52,40, geleneksel 6gretim yOntemi uygulanan kontrol grubunun
puanlan ortalamasi 30,93 olarak bulunmustur Elde edilen bulgulara gére; o6gretim
siirecinin etkinlikler ile desteklenmesj durumunda 6grenme‘ diizeyini .olum‘lu 'yénde

etkiledigi sonucuna ulagilmstir.
2.5. Isitme Engelliler ile ilgili Yapilan Arastirmalar
Isitme engelli Ogrencilere ile yapilan iliskin arastirmalar ¢ok eskilere

dayanmaktadir. Bu aragtirmalardan fen bilgisi 6gretimi, dil gelisimi, okuma ve yazma

durumlarina iliskin yapilmis olan bazi 6rnekler asagida yer almaktadir.
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Diebold ve Waldron (1988), 12-22 yaglar: arasindaki 60 isitme engelli 6grenciyi
incelemisler ve “fen bilgisi Ogretimi sirasinda kullamlacak olan sozlii ve resimli
unsurlar, kavramlarin anlagilmasini nasil etkiliyor?” sorusuna cevap aramiglardir.

Bu sorunun cevabmna iliskin olarak isiten  OZrencilerin altinci sinifta
kullandiklann kitaptan, suyun dolanim konuéu secilmis ve standart metin,
basitlestirilmis metin, basitlestirilmis metin agiklamal diyagram ile agiklamal
diyagram geklinde dort farkli dil diizeyinde metin yazilmigtir. Arastirma sonucunda
kontrollii dil ilkelerini kullanan basitlestirilmis metin, basitlestirilmis metin agiklamali
diyagram ve agiklamali diyagramin, standart metinden daha basarili sonuglar verdigi
ortaya ¢ikmstir. Dilbilgisel olarak kangik metinden olusan standart metin bi¢iminin
isitme engelli 6grencilerin egitimi i¢in uygun ve etkili olmadig kanitlanmistir. Bununla
birlikte basitlestirilmis metin agiklamali diyagram ile agiklamal diyagram bigimlerinin,
basitlestirilmis metin bi¢iminden daha iyi sonug verdikleri ortaya ¢ikmusgtir.

Erdiken (1989), Eskisehir Sagirlar Ortaokulu ile Anadolu Universitesi ICEM'de
egitime devam eden 13-14 yas igitme engelli dgrencilerin, her iki egitim ortamindaki
iletisim yaklagimlarim dikkate alarak, yazili anlatim 6ncesi konusma yapilmadan ve
yaplldlktan sonraki yazili anlatim becerilerinin diizeylerini karsllast'lrmlst.l'r. Elde edilen
bulgulara gore; isitme engelli dgrencilere dogal isitsel stzel iletisim yaklagmm ile
egitimin siirdiiriildtigii ICEM’deki ortaokul 6grencilerinin yazili anlatim ozellikleri ile
erken yaslarda yazma gahismalarina baglatilan Sagirlar Ortaokulu Sgrencilerinin yazili
anlatim 6zellikleri arasinda anlamli farkliliklar goriilmiistiir. Ayrica ICEM’e devam
eden 13-14 yas isitme engelli 6grencilerin yazili anlatim dncesi yapilan 6n konusmadan
olumlu y6nde etkilendikleri goriilmiistiir. Buna karsin Sagirlar Ortaokulu’na devam
eden 13-14 yas isitme engelli 6grencilerin yazili anlatim 6ncesi yapilan 6n konusmadan
 etkilenmedig] ifade edilmistir. a | |

| Tifekcioglu (1989), farklr egitim ortamlérmda, farkli yontemler ile yetisen
isitme engelli &grencilerin konusma dili kullammlarim Karsilastirarak, 6grencilerin
konusma dili anlasilabilirliginin, iglevsel kullaniminin ve sézce uzunlugunun analizini
yapmistir. Aragtirmada erken cihazlandirma, aile egitimi, erken okul egitimi, dil
ogrenmeye iliskin dogal yaklagimin ve ¢ocuk-merkezli bir egitim programinin
muhtemel sonuglarina bagh olarak; ICEM'de egitim géren 6grencilerin konusma dili

diizeyleri Eskisehir'deki geleneksel sagirlar okulu dgrencilerine gore istatistiksel olarak

-
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(p.0005) daha iyi diizeyde bulunmustur. Ogrenci grubunun isitme kaybi diizeyi
bakimindan aym derece simflandirmasi iginde yer almasi durumunda, konusma dili ile
isitme kayb1 diizeyi arasinda iliski bulunmamaigtir.

Girgin U. (1997), Eskisehir ili Isitme Engelliler Okulu (ICEM) ve Ilkokullarin 4.
ve 5. siniflarina devam eden isitme engelli 6grencilerin okurhayl Ogrenme durumlarimin
¢6ziimleme ve anlama diizeylerine gore 6gretmenleri tarafindan degerlendirilmesi ile
okudugunu anlatma yontemi ile de@erlendirilmesi arasinda bir farklilagma olup
olmadifini incelemistir. Aragtirmaya 63 isitme engelli 6grenci katilmigtir. Elde edilen
bulgulara goére; Ogrencilerin %601 ¢oziimlemeyi Ogrendiginde, %40°’1 okudugunu
anladiginda Ogretmenleri tarafindan okumayr 6grenmis olarak kabul edilmektedir.
Okudugunu Anlama Degerlendirme Araci’na gore ¢6ziimleme grubu ile anlama grubu
arasindaki okumay1 6grenmeye iligkin farklilik, egitim siireleri ve takvim yaglan gibi
ogrenci 6zellikleri bakimindan belirlenmistir. Isitme kaybi, zeka diizeyleri ve sosyo-
ekonomik diizeyleri gibi 6grenci Ozellikleri bakimindan herhangi bir farklihik
gozlenmemistir. Yapilan kargilagtirma sonucu yeterli okuma c¢alismalar1 yapilan grubun
Okudugunu Anlama puanlari, yetersiz okuma calismalan yapilan gruba gore daha
yiiksek ¢tkmuigtir. ' - o

Sagban (2000), isitme engelli Ogrencilere fen bilgisi Ogretimi amaciyla
uygulanan farkli 6gretim uygulamalarim kargilagtirdig1 aragtirmasinda uygulanan farkl
Ogretim yontemlerinin 6grencilerin 6grenme durumlarina bir etkisi olup olmadigim
aragtirmistir. Arastirma {i¢ uygulama seklinde diigiintilmiis ve her uygulamada fen
bilgisi Ogretimi igin farkh 6gretim uygulamalari kullanilmigtir. Birinci uygulama,
Ogretim programina bagli geleneksel diizanlatimla; ikinci uygulama, Ogretim
programina bagli ve Ogretim materyaliyle zenginlestirilmis diizanlatimla; tglincii

uyghlénia, gretim progr,a’mi dogrultusunda - 6grencinin = gergek  diizeyinde
| sadelestirilerek desenlenmis 6gretim materyali ve yasahtl ile zenginlestiﬁlmis 6grefim1e
ogrencilere uygulanmustir.

Uygulanan farkli 6gretim y6ntemlerine iligkin; 6gretim programi dogrultusunda
Ogrencinin gercek diizeyinde sadelestirilerek desenlenmis 6gretim materyaliyle ve
yasantt ile zenginlegtirilmis Ogretim uygulamasinda daha fazla 6grenme oldugu
bulunmustur. Ulagilan bir diger sonuca gore ise; Ogrencilerin 6grenme durumlari

bakimindan, 6gretim programina bagh geleneksel diiz anlatim uygulamasi ile 6gretim
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programina bagli 6gretim materyaliyle zenginlestirilmis diizanlatim uygulamasinda
O0grenme gerceklesmemistir.

Igden (2003), arastirmasinda yiiksekokul kademesindeki hazirlik simifi isitme
engelli 6grencilerine okuduklar metinlerden sonra sorulan sorularin yamtlanmasinda,
Soru Yanit Hiskiléri stratejisinin gretilmesinin somlara yanit verme diizeylerini nasil
etkiledigi; isitme engelinin derecesi ve geldigi egitim ortam ile yapilan strateji
egitimindeki basar1 diizeyleri arasindaki iliskiyi incelemistir. Elde edilen bulgulara gore;
Ogrencilerin basan diizeyleri ile geldikleri egitim ortam arasinda bir iligki gézlenmis
ancak isitme kaybi diizeyi ile bagar diizeyi arasinda bir iliski gozlenmemistir.

Bu aragtirmanin verileri strateji 6gretimi 6ncesi ve sonrasi okunan metinle ilgili,
Soru Yanit Iligkileri stratejisini olusturan {i¢ tiir soruya verdikleri yanitlar puanlanarak
elde edilmistir. Arastirmanin sonucuna goére, iiniversite hazirlik simfi igitme engelli
Ogrencileriyle yapilan okuma sonrasi sorulan yazili sorularin yanitlanma diizeylerini
arttirmaya yonelik olarak yapilan ¢alismada; Soru Yamt Iliskileri stratejisini olusturan
farkli soru tiirleri ve bu farkli tiirdeki sorularn nasil yamitlanacagimin Ogretilmesi
sonucunda, Ogrencilerin sorulart yanitlama dﬁzeylerinde anlamli bir artis oldugu

goriilmektedir.



3. YONTEM
3.1. Arastirma Modeli

Arastlrmada, iligkisel tarama ve tek grup Ontest-sontest modé_lleri kullanilarak
durum saptamas: yapilmustir. Iligkisel tarama modeli; iki ya da daha ¢ok degiskenin
birlikte degisimini ve/veya derecesini belirler (Karasar, 2003). Tek grup Ontest-sontest
modelinde gelisigiizel se¢ilmis bir gruba bagumsiz degisken uygulamir. Ancak hem
deney oncesi (6ntest) hem de deney sonrasi (sontest) 6lgmeler vardir (Karasar, 2003).

Bu aragtirmada da; isitme engelli 6grencilere belli bir siire uygulanan fen bilgisi
Ogretimi sonucu 6grencilerde meydana gelen grenmeyi agiklayici nitelikte ve iligkisi
olabilecek degiskenler incelenmigtir. Bu degiskenler; Ogrencilerin farkli 68renme
ortamlarindan gelmeleri, takvim yaslari, isitme kaybi teshis yaslari, isitme kayb:
diizeyleri, cihazlandirma yaslari, engele iligkin aile egitimi almis olmalari, anne ve

babalarin egitim diizeyleri olarak siralanabilir.
3.2. Arastirma Evreni ve Orneklemi

Calisma evreni; aragtirmacinin, ya dogrudan gézleyerek, ya da ondan se¢ilmis
bir 6rmek kiime iizerinde yapilan gézlemlerden yararlanarak, hakkinda goriis bildirecegi
gruptur (Karasar, 2003).

Arastirmanin amaci, lise ve yliksekokul kademesinde egitim goren isitme engelli
ogrencilerin fen bilgisi Ogretimine verdikleri yamtlar ile iliskilidir. Bu nedenle
aragtirmanin evrenini lise ve yiiksekokul kademesinde okumakta olan 6grenciler
olusturmaktadr. . ‘ | | |

Aragtirmanin 6fneklemini lise ikinci sinif kademesinde okumakta olan dokuz ve
yiiksekokul kademesinde okumakta olan 22 6grenci olmak iizere toplam 31 &grenci
olusturmaktadir. Ogretimi yapilacak konularin igeriklerine bagli olarak, lise
kademesindeki ogrenciler matematik-fen grubundan, yiiksekokul kademesindeki
Ogrenciler seramik boliimiinden secilmigtir. Arastirmanin  yapildifi  dénemde
uygulamaya dahil olan lisede iiglincti siif diizeyinde matematik-fen grubu sinifi yer

almamaktadir. Bu nedenle lise ikinci simf 6grencileri aragtirmaya dahil edilmisgtir.

AN
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Yiiksekokul grubu biinyesinde ise 6gretimi yapilacak konularin igeriklerine
bagli olarak seramik bolimii hazirlik, birinci ve ikinci simf diizeyindeki Ogrenciler
uygulama dahil edilmigtir. Seramik bolimil figiincti ve dordiincti sinif dgrencilerinin
Ogretimi  yapilacak konulari yiiksekokul miifredat: gergevesinde gordiikleri
belirlenmistir. |

Ogrencilerin 6grenim gordiikleri boliim, smif ve cinsiyetlerine iliskin dagihmlar

Cizelge 2’de verilmistir.

CIZELGE 2
ARASTIRMAYA KATILAN OGRENCILERIN
BOLUM, SINIF VE CINSIYETLERINE iLISKIN DAGILIMI

Bolim/Simif Kiz Erkek Ogrenci Sayisi
Lise Grubu 6 3 9
Yiiksekokul Grubu
Seramik Hazirhik 1 5 6
Seramik 1 5 3 8
Seramik 2 5 3 8
Toplam 17 14 31

Cizelge 2’de gorildiigii gibi arastirmaya toplam 31 &6grenci katilmugtir.
Bunlardan 17°si kiz ve 14 erkek &grencidir. Arastirmaya dahil edilen 6grencilerin
simflarina gére dagilimi; lise grubu dokuz Ogrenci, yiiksekokul biinyesinde seramik
bolimit hazirhk simfi, alti 6grenci, seramik boliimii birinci simf, sekiz 6grenci ve

sefamik bdliim ikinci simf, sekiz 6grenci.olaral‘< siralanabilir.
3.3. Verilerin Toplanmasi
3.3.1. Uygulama Program
Arastirmaya  iligkin Ogretim  c¢alismasimn, Ogrencilerin  farkli  siuflarda

Ogretimlerini  siirdiiriiyor olmalarindan dolay: lise ve yiiksekokul programlarim

aksatmamast i¢in 6rneklemi olusturan 31 6grenci gruplara ayrilmigtir. Yapilan ¢alisma
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sonucunda; seramik béliimii hazirhk ve birinci siuf &grencileri bir arada 14 kisilik,
seramik boliimii ikinci simf dgrencileri sekiz kisilik ve lise ikinci smif dgrencileri de
dokuz kisilik gruplar olarak diizenlenmigtir. Bu siiregte lise ve yiiksekokul yillik
programlan dikkate alinmig, uygulamamn programlanmasina iligkin biitiin ¢aligmalar
okul idarecileﬁnin denetiminde ve izni dahilinde (Ek:1) yapilmigtr. :200_2-2003 Ogretim
yili giiz d6nerhinde 13 haftalik bir siireci kapsayan uygulama programu (Ek:2)

desenlenmigtir.
3.3.2. Ogrenci Ozellikleri ve Egitim Ge¢mislerine iligkin Verilerin Toplanmas

Ogrencilerin kisisel ve egitim gec¢mislerine iliskin veriler anket (Ek:3) yoluyla
toplanmigtir. Hazirlanan ankete iligkin uzman goriisii alinmistir. Anket 36 sorudan
olugsmaktadir ve istatistiksel analiz siirecine dahil edilmek tizere 6ncelikle 6grencilerin
takvim yaslarina, mezun olduklari okullara, igitme kayb: teshis yaslarina, isitme kaybi
diizeylerine, cihazlandirma yaslarina, engele iliskin aile egitimi almis olmalarina, anne
ve babalarin egitim diizeylerine iligkin bilgiler (Ek:4) elde edilmistir.

Anket ¢calismasi ilk haftada ﬁygulanm1§ ve sorularin cevaplandirilmasi igin dort
saat siire ayrilmistir. Bu stire zarfinda o6grencilerin anket sorularina iliskin
anlayamadiklar1 sorular i¢in dgrenciler ile birebir ¢aligilmigtir.

Anket sorulan i¢inde yer alan isitme kaybi diizeyine iliskin bilgiler i¢in
Ogrencilerin ifadeleri yan1 sira lise ve yiiksekokul idaresinden dgrencilerin odyogramlar
istenmis ve 6grencilerin ifadeleri ile odyogram degerleri karsilashirilmgtir.

Bunun yan: sira engele iligkin aile egitimi alnmug olmalarina, isitme kaybi teshis
yagina ve cihazlandirma yagina iligkin bilgileri igeren ogrenci ifadeleri ailelere
onaylatilmustir. | | . - B

Anket ‘sonucu elde dilen verilerden yararlanilarak 31 6grenciden olusan grubun
homojenligi hakkinda bir yargiya ulasabilmek i¢in 6grencilerin isitme kaybi teshis
yaslan, cihazlandirma yaslan, aile egitimi almig veya almamis olma durumlan ve 6zel
egitime baslama yaslarina ait ozellikleri bir ¢izelgede toplanmistir. Bu sekilde
aragtirmaya iliskin 6grenci oOzelliklerinin dagilimi goriilmek istenmistir. Cizelge
olusturulurken; 6grencilerin en ge¢ iki yasina kadar isitrné kayiplarinin teghis edilip

cihazlandinlmasi, engele iliskin aile egitimi almms ve ti¢ yasinda 6zel egitimine (erken
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donemli egitim) baslanmus olmasi dzelliklerine dikkat edilmistir. Bu 6zellikleri saglayan
6grenciler i¢in “x”, saglamayan 6grenciler i¢in “-“ sembolleri kullamlmistir. Ad1 gegen

bu dagilima iligkin veriler Cizelge 3’de yer almaktadir.

CIZELGE 3
OGRENCI OZELLIKLERININ
TESHIS YASINA, CIHAZLANDIRMA YASINA, AILE EGITIMINE
VE OZEL EGITIME BASLAMA YASINA ILISKIN DAGILIMI

Oprenci Teshis Yasi  Cihazlandirma Yag Aile Egitimi Ozel Egitime Baglama Yasi

1 X X X X
2 X X X X
3 X X X X
4 X X X X
5 X X X X
6 X X X X
7 X X X X
8 X X X X
9 X X X X
10 X X X X
11 X X X X
12 X X X X
13 - - - -
14 - - - -
15 - - - -
16 - - -
17 X - X -
18 - - - -
19 - - - -
20 X . - -
21 - - - -
22 X X - -
23 - - X -
24 X - - -
25 X - - -
26 - -
27 X X X -
28 X -
29 X - - -
30 X - - -
31 X - - -

Arastirmaya katilan 31 dgrenciye iliskin anket sonuclarindan elde edilen veriler

incelendiginde grubun homojen bir yapiya sahip olmadig: gozlenmistir. Grubun iginden
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12 6grenci verilen ozelliklerin tamamina uymaktadir. Diger 19 &grenci verilen
Ozelliklerin tamamina uymamaktadir. Uygulamaya katilan 31 6grenci geldikleri 6gretim
ortamlarina bagl olarak iki farkli grup olugturmustur. Birinci grup isitme kaybi erken
yasta teshis edilmis, hemen ardindan uygun cihazlandirmasi yapilmis, devam eden
siiregte engele iliskin aldig: aile egitimini takiben 6zel egitimine baglanmis 12 i$itme
engelli dgrenciden meydana gelmektedir. Ikinci grup ise isitme kaybimin teshisi ve
uygun cihazlandirmasi zamaninda yapilmamig, ¢ogunlukla aile egitimi almamis ve
egitimine daha ge¢ baglanmis 19 isitme engelli 6grenciden meydana gelmektedir.
Aragtirma siiresince incelenen Ogrenme diizeyleri ve ogrenci o6zellikleri bu

gruplandirmaya dayanmaktadir.
3.3.3. Ogrencilerin Ogrenme Diizeylerine iliskin Verilerin Toplanmasi
3.3.3.1. Ogretim Oncesi Yapilan Hazirliklar

Opretim siireci 6ncesi tinitelere iliskin isitme engelli 6grencilerin dil seviyelerine
uygun bilgi verici metinler ve konunun anlatilmasin: takiben laboratuvar etkinliklerine
iligkin yonerge metinleri hazirlanmugtir.

Bilgi verici metinler ve laboratuvar etkinliklerine iligkin yonergeler aragtirmaci
tarafindan birgok kaynaktan yararlamilarak hazirlanmigtir. Metinlerin ve y6nergelerin
icinde 6gretimi yapilacak konuyu agiklayan birgok resim veya sekil kullanilmgtir.

Hazirlanan bu metin ve yoOnergelerin igeriklerine iliskin bilgiler asagida

verilmigtir.
3.3.3.1.1. Hafta 1: Elekti‘igin Kullanim Alanlari ve Elektrik Devresi Elemanlar1 -

Elektrik enerjisinin dogada olusumu, elektrigin giinliik ve is hayatindaki
kullanim yerleri olan elektrik ev araglari ve seramik finnlan tizerinde durulmus,
elektrik devresi i¢inde kullanilan iletken tel, anahtar, direng, pil, voltmetre, ampermetre
ve lamba Ogrencilere bir gosteri ile tamtilmig, devre ¢iziminde kullanilan sembolleri
dgrencilere gosterilmistir (Ek:5). Ad1 gegen somut dgretim materyalleri simf ortamina

getirilmis ve Ggrencilerin gormeleri ve kullanmalari saglanmastir.
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Laboratuvar etkinligi siirecinde; yukarida adi gegen devre elemanlarindan pil,
iletken tel, ampul, duy ve anahtardan olusan basit bir elektrik devresinin yapimi

Ogrencilerden istenmistir.
3.3.3.1.2. Hafta 2: Elektrik Devresi ve Ohm Kanunu

Elektrik akimu, potansiyel fark ve direng 6grencilere tamimlanmis, birimleri
hakkinda bilgi verilmig, akim ve potansiyel fark olgiim araclari olan ampermetre ve
voltmetre sembolleri ile birlikte Ogrencilere gosterilmis ve Ohm Kanunu {izerinde
durulmustur.

Laboratuvar etkinligi stirecinde; iki adet seri bagli pil, direng, anahtar ve iletken
tel ile bir elektrik devresi olusturulup, bu devre tizerinde Ohm Kanunu’na yonelik

probleme dayal1 hesaplamalar yapilmastir.
3.3.3.1.3. Hafta 3: Direnclerin Baglanmasi

Direnglerin devre iginde, seri ve pafalel olarak baglanmas: ile ilgili bilgilerin
verilmis, buna bagli olarak akim ve potansiyel farkin degisimleri tlizerinde durulmustur.
Laboratuvar etkinligine iliskin Ogrencilerden iki tane diizenek kurmalan
istenmigtir. Birinci diizenekte direngleri seri, ikinci diizenekte ise paralel olarak
baglamalari, uygun formiilleri kullanarak toplam direngleri hesaplamalar1 istenmisgtir.

Laboratuvar etkinligi siirecinde Ohm Kanunu’na iligkin bilgiler tekrar edilmistir.
3.3.3.1.4. Hafta 4: Lambalarin Seri Baglanmasi

Lambay: bulan bilim adam tanitilmigtir. Bir elektrik devresi i¢inde birbirine seri
olarak baglanan iki lambanin nasil meydana getirilecegi ve probleme dayali
hesaplamalarina iligkin bilgiler verilmistir.

Laboratuvar etkinligi siirecinde; 6grencilerden iki lambanin birbirine seri olarak
baglanabilecegi bir diizenek olusturmalann ve gerekli olan hesaplamalari yapmalari

istenmistir.
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3.3.3.1.5. Hafta 5: Lambalarin Paralel Baglanmasi

Bir elektrik devresi i¢inde birbirine paralel olarak baglanan iki lambanin nasil
meydana getirilecegi ve probleme dayali hesaplamalar tizerinde durulmus, lambalarmv
seri ve paralel baglanmis olmalari durumunda, parlakliklar agisindan bir degisikligin
olup olmadi@1 matematiksel hesaplamalar yoluyla 6grencilere gosterilmis ve lambalarin
parlakligimin neye bagh olarak degistigi 6gretilmistir.

Laboratuvar etkinligi siirecinde; 6grencilerden iki lambanin birbirine paralel
olarak baglanabilecegi bir diizenek olugturmalann ve gerekli olan hesaplamalar

yapmalar1 istenmistir.
3.3.3.1.6. Hafta 6: Elektrigin Isi1 Enerjisine Doniisiimii Denklemi

Elektrik enerjisinin 1s1 enerjisine doniisimiinii agiklayan denklem {izerinde
durulmus ve denklemin i¢inde yer alan fiziksel kavramlar agiklanarak, enerji konusunda
-¢aligan bilim adamu Joule tanitilmistir. |

Laboratuvar etkinligi siirecinde; elektrik sobasi lizerinde elektfigin 1s1 enerjisine
doniislimii denklemi  uygulanmig ve gerekli sayisal hesaplamalarin yapilmasi

ogrencilerden istenmistir.
3.3.3.1.7. Hafta 7: Elektrigi Is1 Enerjisine Doniistiiren Araglar

Elektrigi 151 enerjisine doniistiiren araglara ornek olarak; elektrikli su 1siticisi,
elektrikli iitdi, elektrikli ocak ve elektrikli soba ¢alisma o6zellikleri bakimindan
' 6gfencilere tamtilmigtir. Ad1 gegen somut 6gretim materyalleri simf ortamina getirilmis_
ve dgrencilerin gérmeleri ve kullénmalan.saglanmmﬁr. |

Laboratuvar etkinligi siirecinde; elektrikli su isiticisimn igindeki suyun,
1isitilmadan onceki sicakhigy ile 1sitildiktan sonraki sicakligi termometre ile Olgiilerek,
ara¢ icindeki suyun sicaklik degisiminin O@renciler tarafindan go6zlemlenmesi

saglanmustir.
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3.3.3.1.8. Hafta 8: Sicaklik Degisimi ve Is1 Enerjisi

Sicaklik ve 1stmn tammlari, birim ve sembollerine iliskin bilgiler ile birlikte

verilmis, 151 kaynaklari ve 1s/sicakligi Slgmeye yarayan araglar ile birlikte diinyada
kullamilan termometre gesitleri 6grencilere tamtilmstur.

| Laboratuvaf etkinligi siirecinde; bir kap iginde su isitilmis ve 6grencilerden,

1sttilan suyun sicakhik farki ve bu 1sinma siiresince kazandigi 1s1 enerjisi, ders iginde

verilen denklem yardimu ile hesaplanmas: istenmistir..
3.3.3.1.9. Hafta 9: Is1 Ahs Verisi

Sicak madde ile soguk madde arasinda gergeklesen 1s1 alis verisi ve
hesaplanmasi i¢in kullamlan denklem, 1s1 ve sicakhk kavramlani arasindaki farklar
6grencilere anlatilmagtir.

Laboratuvar etkinligi siirecinde; termometre ile sicakliklari olgiilen sicak ve
soguk sularin karigtirilmasi ile olusan 1lik suyun sicakligi hem matematiksel olarak hem

de termometre ile 6lgiilerek bulunmustur.
3.3.3.1.10. Hafta 10: Seramik Firinlarmin Tarihgesi

Seramik firnlarinin tarihsel gelisimleri izerinde durulmus, ilkel zamanlardan

bugiine, insanlar tarafindan kullanilan seramik firinlar1 6grencilere tanitilmigtir (Ek:6).
3.3.3.1.11. Hafta 11: Elektrikli Kamara Firmnlar

Seramik firinlart hem éahsma bi¢imlerine hem de tiirlerine gdre siralanmuisg, |
elektrikli kamara finna ait 6zellikler hem teknik agidan hem de kullamim agisindan
Ogrencilere verilmig, bu firinlarin kullanildig: yerler 6grencilere tanitilmistir (Ek:7).

Laboratuvar etkinligi siirecinde; yiiksekokul biinyesinde bulunan elektrikli
kamara firin 6grencilere tanitilmig ve Ogrencilerin firinin ¢alismasina yo6nelik olarak

kullanacaklar teknik bilgiler finnin {izerinde gosterilmistir.
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3.3.3.2. Ogretim Siirecinde igitme Engelli Ogrencilere iliskin Ozel Diizenlemeler

Iletisime iliskin 6zel gereksinimlerinin karsilanabilmesi amaciyla; isitme engelli
Ogrencilerin  oturduklar1 tek kisilik kolgaklar smf iginde U diizeninde
konuslandinlmistir. Ogretim sirasinda, arastlrmacmin yliziiniin mutlaka OZrencilere
doniik olmasina dikkat edilmis, 6grenciler ile sozlii iletisim kurulmus ve isaret dili
kullamlmamustir.

Sozlii olarak ifade edilen bilgilerin i¢inde yeni karsilastiklar: ve pekistirilmesi
gereken fizik ve seramik finnlar terminolojisine iligkin kavramlar tahtaya yazilmigtir.
Boylece isitme engelli 6grencilerin fen bilgisine iligkin dilin yazili formunu gérmeleri
ve kavramalan iistiinde durulmustur.

Ogrencilerin 6grenme diizeylerine olumlu katk: saglamasi ve 63retim stirecine
gorsel nitelik kazandirmasi bakimindan laboratuvar ve problem ¢dzme etkinlikleri
uygulanmagtur.

Ogrencilere ulastirilan hem bilgi verici metinlerde hem de laboratuvar etkinligi

yonergelerinde resim ve fotograf gibi gorsel 6gretim materyalleri kullantlmigtir.
3.3.3.3. Opretim Siireci

On bir haftalik 6gretim stirecinde bir {inite kapsamindaki konular ikiye
boliinmiiy ve buna bagli olarak, iki haftalik bir siiregte bir initenin 6gretimi
tamamlanmistir. Her grup ile haftalik dort ders saati (4x40=160dk.) zaman ayrilmugtir.

Iki haftalik 6gretim siirecinin baglangicinda, dgretim siireci oncesinde ontest
uygulanmis, daha sonra iki hafta boyunca 6gretim yapilmig ve iki haftanin sonunda,

. ogretlmm silirecinin bitisi ile birlikte sontest uygulanm1$t1r |

Haftalik dort ders saati siirenin yaklagik bir ders saati Ontest veya sontest i¢in
ayrilmis, geriye kalan ii¢ ders saati siirede ise 6gretim yapilmstir. Ogretime ayrilan iig
ders saati stirenin igine; anlatilan konunun paralelinde diizenlenen laboratuvar etkinligi
caligmalan da dahildir. Ogretimi planlanan konuya iliskin yapilacak laboratuvar
etkinlikleri, her zaman konu ile ilgili teorik bilgilerin 6grencilere verilmesinden sonra

yapilmgtir.
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Planlanan laboratuvar etkinligine iligkin Ogrenci sayisina esit diizenegin
saglanmasi durumunda diizenek Oncelikle arastirmaci tarafindan olusturulup,
Ogrencilerin etkinligin yapiligina iligkin siireci gozlemesi saglanmistir. Etkinlik
aragtirmaci tarafindan uygulamirken, Ogrenciler diizenegin etrafinda toplanmuglardir.
Etkinlik arastirmaci tarafindan uygulanip .gﬁsterilldikten sonra, 6grenciler tarafindan
bireysel olarak gerceklestirilmesi istenmistir. Baz1 laboratuvar etkinligi diizeneklerinde
(1s1 ve sicaklik konusu ile ilgili deneyler), birebir ¢aligmaya iligkin yeterli materyal (su
1siticist ve termometre) saglanamamig, laboratuvar etkinligi aragtirmaci tarafindan
gosteri niteliginde yapilmig ve sonuglari (termometre ile yapilan Slgtimler) 6grenciler ile
birebir paylasilmgtir.

Bir haftalik 6gretim siirecinde hem konunun anlatilmasi hem de Ontest ve
sontestin yapilmas: dolayisiyla, 6gretimi yapilacak konu kisaltilmgtir. Bunun
devaminda diger konular bu kogula uygun olarak diizenlenmistir.

Dersin anlatilmas1 siirecinde aragtirmaci, konuya giris kisminda oncelikle
Ogrencilerin 6gretimi yapilacak iinite ile ilgili neler bildiklerini ontestler ile ve sozlii
olarak degerlendirmistir. Bu amaca yonelik olarak dersin girisinde ogrenciler ile
anlatilacak konuya yonelik bir sohbet yapilmis ve dgretimi yapilacak olan konuya ait
bilgilerin &grenciler tarafindan yapilandinlmasina izin verilmistir. Ogretimi yapilacak
olan {initenin temeli 6grenciler ile birlikte olugturulduktan sonra iizerine eklenecek olan
bilgiler aragtirmaci tarafindan dgrencilere anlatilarak paylasilmistir.

Uygulama stirecinin tamaminda Ogrencilere anlayabildiklerini ve merak
ettiklerini sormalari, 6gretimi yapilan konu ile kendi giindelik ve gelecekteki is
“yasantilarim1 birlestirmeleri i¢in gerekli zamanlar verilmistir. Konuya iligkin verilen
problemlerin gézﬁmleri icin kendi aralarinda tartigmalari ve iletisim kurmalan igin
ortam saglanm1§t1r Uygulamaya katilan isitme engelli ogrencller venlen bir problemm
¢cOzlimiline yonelik olarak, simf 1q,1nde kiiciik gruplar (iki-ii¢ k1§111k) halinde ¢aligma
slirecini yasamiglardir.

Problem c¢o6ziimleri ile ilgili olarak &grencilerin arastirmaciya sorduklar
sorularda sorunun ¢6ziimii hakkinda dogrudan bilgiler verilmemis, ¢6ziime giden

yoldaki ip uglar1 s6ylenmisgtir.
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Ogretimi yapilan tinitelere iliskin teorik bilgilerin &grenciye aktarilmasinin
tamamlanmasi ile birlikte OFretim siirecinin gorsel ve yasantilara dayali nitelik
kazanmasi icin desenlenen deney ve gosteri siireglerine gegilmistir.

Elektrik ile ilgili laboratuvar etkinliklerinde Ogrencilere bireysel caligma
olanaklann saglanmigtir. Ancak 1st ve sicaklik konusu ve elektrikli kamara firnlar
konularina iligskin laboratuvaf etkinliklerinde 6grencilere bireysel ¢alisma olanaklar
saglanamamugtir. Etkinlik diizeneklerinin en kalabalik grup (14 6grenci) temel alinarak
desenlenmesi zorunlulugundan dolay: elektrik konularina iliskin etkinlik malzemeleri
saglanabilmistir. Ancak 1s1 ve sicaklik ve elektrikli kamara firinlar1 konularina iligkin
etkinlik malzemeleri (su 1siticisi, elektrikli soba ve elektrikli kamara firin)
saglanamamistir. Bu konulara iliskin yapilan laboratuvar etkinlikleri aragtirmaci
tarafindan gosteri nitelikli olarak diizenlenmis ve biitiin sonuglar dgrenciler ile bireysel
olarak paylagilmagtir.

On bir haftallk 6gretim siirecinde sadece bir hafta laboratuvar etkinligi
yapilmamigtir. Seramik firinlarinin tarihgesi adli béliimiin yer aldigi konu, laboratuar
etk1n11g1 desenlenmesine uygun bulunmamsgtir. Ancak bu konunun devaminda elektrikli
kamara firmlara iligkin etkinlik yapilmigtir.

3.3.3.4. Degerlendirme Siireci
3.3.3.4.1. Degerlendirme Araglarmin Ozellikleri

Tiirkiye’de fen bilgisine iligkin standartlastinlmig testler gelistirilmemis olmasi
nedeniyle isitme engelli Ogrencilerin 6grenme diizeylerinin belirlenebilmesi igin
ogretimi yapilan konulan igeren élt; tane dggerlehdifrne aract gelisfiﬁlmistir.' | |

Gelistirilen degerlendirme araglarinda farkli tiirde sorular kullamilmustir.
Bunlardan ilk soru tiiri, kisa cevapli sorulardir ve yamtlari fen bilgisi kapsaminda
Ogretimi yapilan kavramlara iligkin sembolleri ve bir/iki ciimlelik yanitlari igermektedir.
Ikinci tiir sorulanin yamtlar1 6grencilerin ¢izdigi desenleri iermektedir. Ogrencilerden
sorularin yanitlarinin igerdigi bilgileri desen g:izerék ifade etmeleri istenmistir. Bu
sorular yazili ifadeleri kullanmakta zorluk ¢eken, ancak belirli bir 6grenme diizeyine

ulagmug 6grenciler igin diistiniilmiigtiir. Uglincii tiir sorular ise uygulama sorularidir.
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Ogretim siirecinde arastirmaci tarafindan gosterilip, dgrenciler tarafindan uygulanan

deneylerin tekrar edilmesi istenmistir.
3.3.3.4.2. Degerlendirme Araglarinin Uygulanmasi

Degerlendirme araglan iinitenin 6gretimi 6ncesinde Ontest, sonrasinda sontest
ad: altinda uygulanmigtir.

Degerlendirme araglarimin uygulanmas: siirecinde 6grencilerin smif igindeki
iletisimlerinin kesilmesi amaciyla 6gretim sirasinda U diizeninde konuslandinlan
kolcaklar, égrencilerin birbirlerinin yiizlerini ve yaptiklari ¢aligmalann gérmeyecekleri
diizende yerlestirilmis ve 6grencilerin birbirlerinden bilgi aktarmalar1 engellenmistir.

Testlerin cevaplandirilmasi igin biitiin 6grencilere esit siire verilmis ve biitiin
Ogrencilerin degerlendirme araglarim cevaplandirmaya aym anda baglamasi
saglanmigtir.

Konuya iligkin deneyin bireysel olarak degerlendirme araci kapsaminda da
tekrar edilmesi i¢in deneye ait materyaller de degerlendirme araci ile birlikte 6grencilere
da§1t1lm1st1r. Deneyin uygulanacagi zaman igin 6grencilere herhaﬁgi bir kisitlama
getirilmemis, deney diizenegini tamamlayan 63renci, deneyin belirli agsamalarina iligkin
degerlendirilmis ve degerlendirme sonucu cevap kagidina isaretlenmistir.

Eger uygulanan test ontest ise yanitlar toplandiktan sonra 10 dakika ara verilip,
ogretime gecilmistir. Ancak uygulanan test sontest ise oldugunda 6gretim sonras: 10

dakika ara verilip, degerlendirme aracimin uygulanmasina geg¢ilmistir.
3.3.3.4.3. Degerlendirme Araglarinin Puanlanmasi

Ogrencilerin degerlendirme araglarindan ve karma testten elde ettikleri puan
(Ek:8) olarak verilmistir. ‘

33.3.4.3.1. Test-1

Birinci test 14 sorudan meydana gelmistir. Birinci soru uygulama sorusu olup,

alth asamada (her asama 1,5 puan) degerlendirilmis ve dokuz puan deZerindedir.
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Uygulama sorusuna iliskin her dgrenci igin ayr1 diizenek kurulmustur. Diger sorular
yedi puan degerindedir. 14 sorunun toplarm 100 puan degerindedir (Ek:9). Ogrencilerin
testi yanitlama siiresi olarak 40 dakika verilmistir.

3.3.3.4.3.2. Test-2

Ikinci test 20 sorudan meydana gelmistir. Birinci ve 20. sorular uygulama sorusu
olup, altisar agamada (her asama 0,83 puan) degerlendirilmistir. Uygulama sorusuna
iligkin her 6grenci i¢in ayr1 diizenek kurulmustur. Her soru bes puan degerindedir. 20
sorunun toplami 100 puan degerindedir. Ogrencilerin testi yamitlama siiresi olarak 60

dakika verilmistir.
3.3.3.4.3.3. Test-3

Ugtincit test 15 sorudan meydana gelmistir. Birinci ve 15. sorular uygulama
sorusu olup, altisar agamada (her asama 1,83 puan) deBerlendirilmis ve 11 puan
degerindedir. Uygulama sorusuna iliskin her dgrenci igin ayr1 diizenek kurulmustur.
Diger sorular alti puan degerindedir. 15 sorunun toplami 100 puan degerindedir.

Ogrencilerin testi yanitlama siiresi olarak 60 dakika verilmistir.

3.3.3.4.3.4. Test-4

Dérdiincti test 20 sorudan meydana gelmistir. Her soru bes puan degerindedir.
20 sorunun toplami 100 puan degerindedir. Ogrencilerin testi yanitlama siiresi olarak 40

dakika verilmistir.
3.3.3.4.3.5. Test-5

Besinci test 22 sorudan meydana gelmistir ve dordiincii, altinci, 15. ve 17.
sorular 2.5 puan, diger sorular bes puan degerindedir. 22 sorunun toplam 100 puandir.

Ogrencilerin testi yanitlama siiresi olarak 60 dakika verilmistir.
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3.3.3.4.3.6. Test-6

Altinc1 test (Ek:10) 25 sorudan meydana gelmistir ve her soru dort puan
degerindedir. 25 sorunun toplami 100 puandir (Ek:8). Ogrencilerin testi yamtlama

 stiresi olarak 60 dakika verilmistir.
3.3.3.4.3.7. Karma Test

Donem sonunda (13. Hafta), ogrencilerin 6grenme diizeylerinin diginda,
Ogretimi yapilan konular1 hangi oranda hatirladiklarinin da ortaya konulabilmesi i¢in,
karma bir test (Ek:11) uygulamas: yapilmistir.

Uygulanan bu test, 65 sorudan meydana gelmistir ve daha Once biitiin bir
Ogretim donemi siiresince Ggrencilere verilen testlerin ig¢inden se¢ilmis sorularin bir
araya getirilmesi ile olusturulmustur. Segilen soru sayis1 ve alindiklan testler Cizelge

4’de verilmistir.

CIZELGE 4
KARMA TEST SORU DAGILIMI
Test Soru Adedi Test Soru Adedi Test Soru Adedi
1. Test 8 Soru 3. Test 4 Soru 5. Test 14 Soru
2. Test 14 Soru 4. Test 11 Soru 6. Test 14 Soru

Toplam : 65 Soru

Birinci soru uygulama sorusu olup, alti asamada degerlendirilmistir.
Ogrencilerin test yanitlama siiresi olarak 130 dakika verilmistir.
Karma test iginde yer alan sorularin puanlari, bu sorularin alindiklar1 testlerde

sahip olduklar1 puanlara esittir. Sorulara verilen puanlar Cizelge 5’de verilmigtir.
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CIZELGE 5

KARMA TEST PUAN DAGILIMI
Soru Puan Soru Puan Soru Puan
2 Soru 2,5 Puan 37 Soru ~ 5Puan 7 Soru 7 Puan

15 Soru 4 Puan 4 Soru 6 Puan 1 Soru 9 Puan
Toplam : 328 Puan

Isitme engelli 6grencilerin 6gretim siireci 6ncesi ve sonrasi 6grenme diizeyleri
arasindaki farkin istatistiksel analizinin yapilabilmesi ve Ogretim siireci sonunda
hatirladiklari bilgilerin belirlenmesi i¢in karma teste bagimli iki test puam daha
hesaplanmigtir.

Karma testte yer alan 65 sorunun her iinite Oncesi uygulanan Ontestlerdeki
kargilik puanlar1 karma 6ntest olarak tanumlanmastir.

Karma testte yer alan 65 sorunun her iinite sonrasi uygulanan sontestlerdeki

kargihk puanlan karma sontest olarak tammlanmistir
3.3.3.4.4 Degerlendirme Araclarinin Gegerlik ve Giivenirligi
3.3.3.4.4.1. Pilot Cahsma Uygulamasi

Bu g¢aligmaya, Milli Egitim Bakanligina bagh Kilicoglu Lisesi 9-A sinifinda
okuyan 28 normal igiten 6grenci katilmigtr.

Gerekli izinler (Ek:12) alindiktan sonra yapilan pilot ¢alisgmadaki amag, hem
uygulama Oncesi de@erlendirme araglarimn bir kisminin nasil calishgim Ogrenciler
iizérinde gtjrﬁp, olas1 eksiklerin tamamlanmaéma olanak vermek, hem de degerlendirme
aracini  olusturan testlerin aym zamanda normal igiten c¢ocuklar iizerinde de
kullanilabilecegini ortaya koymaktir.

Pilot ¢aligmaya iliskin uygulama stirecinde Oncelikle Ogrencilerin kisisel,
Ogrenim, ailevi ve sosyo-ekonomik durumlarina iligkin bilgileri 6grenmek amaciyla

hazirlanan anket dgrencilere verilmis ve 15 dakika iginde yanitlamalar istenmistir.
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Ankete iliskin yanitlarin aragtirmaci tarafindan toplanmasinin ardindan, isitme
engelli 6grenciler ile yapilacak olan uygulama programimn ilk bes haftasina ait
konulara iliskin 24 soruyu igeren degerlendirme araci ontest niteliginde 6grencilere
verilmigtir. Yamtlama siiresinin 20 dakika oldugu belirtilmistir. Degerlendirme araci
kisa cevapli test formatindadir. |

Siire sonunda yamtlanan degerlendirme araci toplanmis ve isitme engelli
Ogrenciler ile yapilacak olan uygulama programinin ilk bes haftasina ait konulan
kapsayan 6zet niteligindeki bilgi verici metin 6grencilere dagitilmistir. Metnin okunup
anlagilabilmesi i¢in dgrencilere 25 dakika stire verilmistir.

Verilen siirenin sonunda bilgi verici metinler 6grencilerden toplanmig ve daha
Once uygulanan aymi test, bu sefer sontest niteligi tasiyacak sekilde bir daha 6grencilere
verilip, 6grencilerden gene 20 dakika i¢inde yamtlamalarn istenmigtir.

Uygulamas1 yapilan pilot ¢aligma sonucunda 6grencilerin bilgi verici metinde
yer alan konularin biiyiik b6liimiinii 6grendikleri goriilmiistiir.

Pilot ¢aligma sonucunda; degerlendirme araglarina iligkin gériilen eksikliler
giderilmis ve dZrencilerin desen ¢izmelerine, uygulama yapmalarma iliskin sorularin
eklenmesine karar verilmis, yamtlama igin verilen siireler isitme engelli 6grenciler igin

yeniden hesaplanmsgtir.
3.3.3.4.4.2. Degerlendirme Araclarma Iliskin Gegerlik Caliymasi

Gegerlik, 6l¢lilmek istenenin, olgiilebilme derecesidir (Gay, 1987). Arastirma
kapsaminda kullamlan ve hem 6gretilecek olan konular ile ilgili bilgilerin yer aldig:
bilgi verici metinlere hem de &grencilerin degerlendirilmesi i¢in kullanilacak olan
' degerlendirrnc araglarma iliskin icerik gegerligi ¢aligmast yapilmustir.

Igerik gegerligi, uzman goriisine basvurularak saptamir ve Oleme | aract
biinyesinde yer alan sorularin, araca ne oranda uygun oldugu ve 6lgiilmek istenen alan:
temsil edip etmedigi sorunu ile ilgilidir (Karasar, 2003).

Kapsam gegerligine yonelik olarak hayata gegirilen bu c¢alismada, 6gretimi
yapilacak olan konular hakkinda uzmanhig kabul edilmis olan ii¢ aragtirmacinin

goriislerine bagvurulmustur.
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Ogretimi yapilacak olan 11 konudan ilk dokuzuna iliskin; isitme engelliler
egitimi alaninda uzman iki 6gretim tiyesi hem konulara ait bilgi verici metinleri hem de
degerlendirme amagli kullanilacak testleri incelemis ve her iki noktada da kapsam
bakimindan yeterlidir goriisiinde birlesmislerdir. Ogretimi yapilacak olan son iki konu
seramik ile ilgili konulari kapsadigt (Seramik ‘- Firnlarinin Tarihgesi ve Elektrikli
Kamara Firinlar) igin yiiksekokulun seramik boliimiinde gorev yapmakta olan bir
Ogretim iiyesinden goriis alinmustir.

Yapilan inceleme sonucunda seramik firinlann konusu ile ilgili bilgi verici
metinler ve degerlendirmeye yonelik kullanilacak olan testler kapsam agisindan yeterli
bulunmugtur. Bilgi verici metinlere ve testlere yonelik olarak ii¢ 6gretim iiyesinin

onerdigi degisiklikler yapilmastir.
3.3.3.4.4.3. Degerlendirme Araglarma Iliskin Giivenirlik Calismasi

Giivenirlik bir testin Slgmek istedigi seyi ol¢ebilme derecesidir (Gay, 1987).
Uygulama cergevesinde, dgrencilerin degerlendirilmesi i¢in kullanmilacak olan testlere
iligkin giivenirlik ¢aligmas1 yapilmig olup, bu ¢aligma degerlendirmecilef arasi
glivenirlik (bagimsiz gézlemciler arasi uyum) temelinde meydana getirilmistir.

Bagimsiz gozlemciler arasi uyum, birden ¢ok goézlemcinin, bagimsiz olarak,
ayni seyi 6lgmeye galismasi durumudur (Karasar, 2003) ifadesi ile ortaya konulabilir ve
eger boylesi bir giivenirlik ¢aligmasi yapilacak ise; giivenirlik verileri yoklama ve
uygulama oturumlarinin en az %30’unda toplanmalidir (Tekin ve Kircaali-Iftar, 2001).

Giivenirligin hesaplanabilmesi igin kullanilacak olan matematiksel siire¢ i¢in;
gozlemciler arasi giivenirlik genellikle, g6zlemciler arasi goriis birliginin ve gézlemciler

‘arasy goriis ayriliginm toplamina béliiniip, yﬁzdésinin alinmasi ile .hésaplanlr (Tékin ve .
Kircaali-Iftar, 2001). |

Bu amaca yonelik 6grencilerin test sonuglarimi degerlendirmek iizere, isitme
engelliler egitimi konusunda deneyimli ve uzman bir 6gretim gérevlisi ile galigitlmigtir.

Degerlendirmeciler arasi giivenirlik ¢aligmasinin yapilabilmesi i¢in, uygulamaya
dahil olan 6grencilerin %30’u (10 6grenci) kura yolu ile belirlenmis ve bu 6grencilere

ait testlerin tamami, 6gretim gorevlisi tarafindan bir daha degerlendirilmistir.
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Yeniden yapilan degerlendirme stirecinde;

1. Her iki aragtirmacinin da puan verdigi ve yine her iki arastirmacinin da puan
vermedigi sorular goriis birligi,

2. Bir arastirmacimin puan verdigi, ancak diger aragtirmacinin puan vermedigi
sorular ise ‘gérﬁs ayrilig1 olarak belirlenmigtir. | |

Elde edilen goriis birligi ve goriig ayrihig verilerine iligkin asagidaki formiil
kullanilarak yiizde hesab1 yapilmustir.

Goriis Birligi

x 100
Goriis Birligi + Goriis Ayriligt

Degerlendirme araglarinin (Ontestler, sontestler ve karma test) giivenirlifine

iliskin yapilan ¢aligma sonuglan Cizelge 6’da verilmistir.

CIZELGE 6
GUVENIRLIK CALISMASI SONUCLARI

Test Goriig Birligi Goriis Ayrilih Yiizde

1 218 16 % 93,16

2 312 12 % 96,29

3 241 6 % 97,57

4 320 20 % 94,11

5 424 16 % 93,36

6 446 29 v % 93,89
Ortalama Yiizde L ' % 95,23
Karma Test ‘ % 95,15

Yukarida verilen tablodan da anlasilacag: gibi 6grencilere 6gretimi yapilan alti

tinitenin tamaminda degerlendirme arag:lannm‘ giivenirligi ortalama, %95,23 olarak

hesaplanmstir. |
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3.4. Verilerin Coziimii ve Yorumlanmasi i¢in Kullanilan Istatistiksel Yontemler

Bu aragtirmada alt1 {initelik uygulamaya katilan 31 6grencinin 6n test ve son test
puanlar1 arasinda olusan farkin anlamli olup olmadifinin anlagilabilmesi ve yapilan
‘Ogretim sonuncunda 6grenmenin meydana gelip gelmediginin belirlenmesine iligkin
olarak paired t-tesf uygulanmgtir.

Ogrencilerin farkhi o6grenme ortamlarindan gelmelerine iliskin Ggrenme
diizeyinde meydana gelen farklilasmanin analizi i¢in sontestler arasindaki farkin anlami
diizeyde olup olmadi@1 independent sample t-test uygulanarak incelenmistir.

Cihazlandirma yasi, isitme kaybi teshis yasi, engele iligkin aile egitimi almig
olma durumu ve anne/baba egitim diizeyi ile 6grenme diizeyi arasinda iligki olup
olmadifinin gézlenebilmesi i¢in kontenjans tablolan diizenlenmis ve ki-kare testi
uygulanmustir.

Ancak kontenjans tablosunda bazi gézlemlerde gézlenen birim sayisi besin
altinda olmaktadir. Boyle bir durumda ki-kare istatistigi anlaml1 sonug vermemektedir.
Ancak analizde kullanilan 63renme diizeyi sirali 6lgek yapisina sahiptir. Dolayistyla
linear-by-linear (fisher testi) i.liski istatistigi burada énlamh bir sekilde kullanlabilir.

Ogrencilerin yaslan ve isitme kayb1 diizeyleri ile 6grenme diizeyleri arasinda

iliski olup olmadiginin belirlenmesi korelasyon katsayisi (r) ile incelenmisgtir.



4. BULGULAR VE YORUM

4.1. Isitme Engelli Ogrencilere Uygulanan Fen Bilgisi Ogretimi Sonucu

Ogrencilerde Ogrenme Olusup Olusmadiginin Incelenmesi

4.1.1. Ogretimin Degerlendirilmesine Iliskin Istatistiksel Veriler

Meydana gelen 6grenmeye iliskin yapilan analiz sonucu elde edilen bulgular;
gozlem sayisi (N), minimum deger (Min.), maksimum deger (Maks.), aritmetik

ortalama degeri (f) ve standart sapma degeri (SS) bagliklar: altinda Cizelge 7°de yer
almaktadir.

CIZELGE 7
OGRETIMIN DEGERLENDIRILMESINE ILISKIN ISTATISTIKSEL VERILER

Adi N  Min. Maks. X SS
Ontest 1 — 29 150 8600 2331 1836
Sontest 1 29 - 19,50 10000 75,11 2441
Ontest 2 30 249 6249 1598 1323
Sontest 2 30 27,50 10000 7733 23,71
Ontest 3 30 1733 8400 48,13 1748
Sontest 3 31 40,00 100,00 7846 1698
Ontest 4 28 1500 6480 32,71 15,59
Sontest 4 29 20,00 100,00 6923 24,08
Ontest 5 31 0 68,50 1526 19,10
Sontest 5 31 2,50 100,00 6526 33.83

- Ontest 6 : 260 3730 848 845
Sontest 6 T 4,00 100,00 5613 - 32,35
Karma Ontest 31 0 19400 61,72 45,15
Karma Sontest 31 26,00 328,00 223,70 84,65
Karma Test 31 69,00 328,00 20258 8624
Fark 1= (:)ntest 1 — Sontest 1 29 6,50 8275 51,80 20,82
Fark 2 = Ontest 2 — Sontest 2 29 19,59 9501 62,41 1845
Fark 3 = Ontest 3 — Sontest 3 30 9,17 5500 30,69 10,87
Fark 4 = Ontest 4 — Sontest 4 27 450 7030 3564 16,84
Fark 5 = Ontest 5 — Sontest 5 31 2,50 100,00 50,00 2593
Fark 6 = Ontest 6 — Sontest 6 26 400 9536 4921 29,67

Fark 7 = Karma Ontest — Karma Test 31 5220 254,05 140,86 61,77
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Alt1 dersin tamaminda 6gretim Oncesi (6ntest) ve sonrasi (sontest) yapilan testler
birden altiya kadar numaralandinlmis, analize iliskin veriler 6grencilerin bu testlerden
elde ettikleri puanlardan elde edilmisgtir.

Karma test, dgrencilere uygulanan ontest ve sontestlerden segilen sorular ile
olusturulmus bir testtir. Veriler, 6grencilerin bu testten aldiklar1 puanlar ile elde
edilmistir. Karma testte yer alan 65 sorunun her iinite dncesi uygulanan' Ontestlerdeki
karsilik puanlar karma 6ntest olarak tanimlanmistir. Karma testte yer alan 65 sorunun
her iinite sonrasi uygulanan sontestlerdeki karsiik puanlan karma sontest olarak
tammlanmistir. Karma sontest puanlari herhangi bir istatistiksel analize dahil
edilmemis, sadece Sekil 7°de 6grencilerin {initeler sonundaki ofrenme diizeyleri ile
donem sonundaki 6grenme diizeyleri arasindaki farkin gorsel olarak verilebilmesi amaci
ile kullamlmstur.

Fark adi ile verilenlerin ilk alt: tanesi 6gretimi yapilan alti derse iligkin dntest ve |
sontestlerin arasinda yapilan matematiksel ¢ikarma islemi sonucu elde edilmistir.
Boylece her ders sonunda ulagilan dgrenme diizeyi gozlenmek istenmistir. Fark 7 ise,
ogrencilerin karma ontest puanlar ile karma test puanlari arasindaki farktir. Béylece
Ogrencilerin donem O6ncesi akademik seviyeleri ile donem sonundaki akademik

seviyeleri karsilagtinlmak istenmistir.
4.1.2. Ogretim Sonucu Meydana Gelen Ogrenmeye Iliskin Istatistiksel Analiz

Alt1 tnitelik 6gretim siirecinde Ogrencilerin 6grenme diizeyini ortaya koyan
Ontest-sontest puan farklarina ve 6gretim siirecinin tamamini genel olarak temsil etmesi
bakimindan karma ontest-karma test farkina dayanilarak yapilan paired t-testi analizi

sonucu elde edilen bulgular Cizelge 8’de yer almaktadir. ‘

CIiZELGE 8
OGRETIM SURECININ DEGERLENDIRILMESINE ILISKIN ANALiZ SONUCLARI
Fark N df X SS Standart Hata t p
Ontest 1 — Sontest 1 29 28 51,797 20,819 3,8661 13,40  <0,0001
Ontest 2 — Sontest 2 29 28 62,409 18,453 3,4266 18,21  <0,0001
Ontest 3 — Sontest 3 30 29 30689 10,873 1,985 1546  <0,0001
Ontest 4 — Sontest 4 27 26 35639 16,84 3,2409 11,00  <0,0001
Ontest 5 — Sontest 5 31 30 50 25,933 4,6577 10,73  <0,0001
Ontest 6 — Sontest 6 26 25 49208 29,668 5,8183 8,46  <0,0001

Karma Ontest—Karma Test  31° 30 140,86 61,773 11,095 12,70  <0,0001
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4.1.2.1. Ontest 1-Sontest 1 Farkina Iliskin Analiz Sonuglary

Asagidaki sekilde birinci Ontest ve birinci sonteste iliskin grafikler yer
almaktadir. ki grafik arasindaki fark o&grencilerin birinci initeye iliskin Sgrenme

diizeylerini ortaya koymaktadir.
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Sekil 1. Birinci Derse Iliskin Ontest-Sontest Grafigi

Birinci {initenin Oncesinde ve sonrasinda uygulanan birinci Ontest ile birinci
sontest arasindaki farka iligkin; serbestlik derecesi 28 olarak hesaplanmugtir. Farklarm
aritmetik ortalamasi1 51,797 ve t istatistigi 13,40 bulunmustur. Bu sonuglarin
istatistiksel agidan 0,001 anlamlilik diizeyinde, anlamli olduklar1 sonucuna ulagilmistir.
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4.1.2.2. Ontest 2-Sontest 2 Farkina iliskin Analiz Sonuclar:

Asagidaki sekilde ikinci 6ntest ve ikinci sonteste iliskin grafikler yer almaktadar.
Iki grafik arasindaki fark &grencilerin ikinci tiniteye iliskin 6grenme diizeylerini ortaya
koymaktadir.

—&- Ontest 2
= == Sontest 2

Test Puanlar:

1234567 8910111213141516171819202122232425262728293031

Ogrenci Sira No

Sekil 2. Tkinci Derse Iliskin Ontest-Sontest Grafigi

Ikinci tinitenin dncesinde ve sonrasinda uygulanan ikinci ontest ile ikinci sontest
arasindaki farka iligkin; serbestlik derecesi 28 olarak hesaplanmistir. Farklarin aritmetik
ortalamasi1 62,409 ve t istatistigi 18,21 bulunmustur. Bu sonuglarin istatistiksel agidan
0,001 anlamlilik diizeyinde, anlamli olduklari: sonucuna ulagilmistir.
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4.1.2.3. Ontest 3-Sontest 3 Farkina Iliskin Analiz Sonuclar:

Asagidaki sekilde liglinci Ontest ve Uglincii sonteste iligkin grafikler yer
almaktadir. 1ki grafik arasindaki fark Ogrencilerin ticiincii {initeye iliskin 6grenme

diizeylerini ortaya koymaktadir.
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Sekil 3. Ugtincii Derse Iliskin Ontest-Sontest Grafigi

Uclincii tinitenin 6ncesinde ve sonrasinda uygulanan figiincii Ontest ile tgilineii
sontest arasindaki farka iligkin; serbestlik derecesi 29 olarak hesaplanmigtir. Farklarin
aritmetik ortalamas1 30,689 ve t istatistigi 15,46 bulunmustur. Bu sonuglarin
istatistiksel agidan 0,001 anlamlilik diizeyinde, anlamli olduklar1 sonucuna ulagilmistir.
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4.1.2.4. Ontest 4-Sontest 4 Farkina iliskin Analiz Sonuclari

Asagidaki sekilde dordiincii Ontest ve dordiincii sonteste iliskin grafikler yer
almaktadir. 1ki grafik arasmndaki fark dgrencilerin dérdiincii @initeye iliskin 6grenme

diizeylerini ortaya koymaktadir.
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Sekil 4. Dérdiincii Derse iliskin Ontest-Sontest Grafigi

Dérdiincti mitenin 6ncesinde ve sonrasinda uygulanan dordiincti Ontest ile
dordiincii sontest arasindaki farka iliskin; serbestlik derecesi 26 olarak hesaplanmigtir.
Farklarin aritmetik ortalamas:1 35,639 ve t istatistigi 11,00 bulunmustur. Bu sonuglarn
istatistiksel agidan 0,001 anlamhlik diizeyinde, anlaml1 olduklar1 sonucuna ulagiimigtir.
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4.1.2.5. Ontest 5-Sontest 5 Farkina iliskin Analiz Sonuclan

Asagidaki sekilde besinci Ontest ve besinci sonteste iliskin grafikler yer
almaktadir. ki grafik arasindaki fark Sgrencilerin besinci finiteye iliskin &grenme

diizeylerini ortaya koymaktadar.
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Sekil 5. Besinci Derse liskin Ontest-Sontest Grafigi

Besinci {initenin 6ncesinde ve sonrasinda uygulanan besinci Ontest ile beginci
sontest arasidaki farka iligkin; serbestlik derecesi 30 olarak hesaplanmistir. Farklarin
aritmetik ortalamasi 50,00 ve t istatistigi 10,73 bulunmustur. Bu sonuglarin istatistiksel

agidan 0,001 anlamlilik diizeyinde, anlamli olduklar sonucuna ulagilmistir.
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4.1.2.6. Ontest 6-Sontest 6 Farkina iliskin Analiz Sonuglan

Asagidaki gekilde altinci ontest ve altinci sonteste iliskin grafikler yer

almaktadir. 1ki grafik arasindaki fark ogrencilerin altmci iiniteye iliskin Sgrenme

diizeylerini ortaya koymaktadir.
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Sekil 6. Altinci Derse Hliskin Ontest-Sontest Grafigi

Altinct finitenin Oncesinde ve sonrasinda uygulanan altinci Ontest ile altinc
sontest arasindaki farka iliskin; serbestlik derecesi 25 olarak hesaplanmigtir. Farklarin
aritmetik ortalamasi 49,208 ve t istatistigi 8,46 bulunmustur. Bu sonuglarnn istatistiksel
agidan 0,001 anlamlihik diizeyinde, anlaml1 olduklar: sonucuna ulagilmastir.
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4.1.2.7. Karma Ontest-Karma Test Farkina iliskin Analiz Sonuclar

Asagidaki sekilde karma Ontest, karma test ve karma sontest grafikleri yer
almaktadir. Karma Ontest-karma test grafikleri arasindaki fark Ggrencilerin 6gretim
stireci oncesindeki ve sonrasindaki akademik diizeyleri arasindaki farki gostermektedir.
Karma sontest-karma test arasmdaki fark ise 6grencilerin tiniteler sonundaki akademik

diizeyleri ile donem sonundaki akademik &grenme arasindaki farki gostermektedir.
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Sekil 7. Karma Test-Karma Ontest-Karma Sontest Grafigi

Karma test ile karma ontest arasindaki farka iligkin; serbestlik derecesi 30 olarak
hesaplanmugtir. Farklarin aritmetik ortalamasi 140,86 ve t istatistigi 12,70 bulunmustur.
Bu sonuclarin istatistiksel agidan 0,001 anlamlilik diizeyinde anlamli olduklan

sonucuna ulagilmistir.
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Karma test grafigi ile karma sontest grafigi arasindaki farka iligkin Sekil 7°de de
goriildiigi gibi 6grencilerin akademik seviyesi donem bitiminde her iinitenin sonunda
bulunduklan akademik seviyenin altina diigmils, ancak donem oncesi seviyelerinin
tizerinde kalmigtir. Bu sonuca gore, dgrencilerin dénem sonu itibari ile edindikleri
bilgileﬁn biiytik kismini hatirladiklar1 yani 6gretim yﬁntemini.n’ kalic1 bir 6grenme

gercgeklestirdigi soylenebilir.
4.1.2.8. Analiz Sonu¢larmm Yorumu

Alt1 tiniteyi kapsayan 6gretim boyunca her bir iinitede 6grenmenin gergeklestigi
ortaya konulmustur. Uygulanan fen bilgisi 6gretim yoOnteminin meydana gelen bu
ogrenme ile iligkili oldugu disiiniilebilir.

Konuya iligkin diigiincelerini belirten Gega (1991), oncelikle fen bilgisi
konularimin dgrencilerin seviyelerine uygun hale getirilmesi gerektigini belirtmistir.
Bunun i¢in de fen bilgisi 6gretimine iligkin gorsel 6gretim materyallerinin kullanilmasi,
laboratuvar ve problem ¢6zme etkinliklerinin desenlenmesi, bilgi verici metinlerin dil
seviyelerinin dﬁzerﬂenmesi, Ogretimin yasantiya dayali olarak yapilmasi ve farklll‘
degerlendirme tekniklerinin kullanilmasi gerekmektedir. Bu 6zellikleri kapsayan
Ogretim yontemlerini kullanan arastirmacilar 6gretim siireci sonunda 6grenmenin
gergeklestigi sonucuna ulasmiglardir.

Bloom, (1979), Ekem (1990), Bettencourt (1993), Kili¢ (1997), Brooks ve
Brooks (1999), Yager (2000), Martin (2000), Diizgiin (2000) ve Jonassen (2002) ise
ogretimi yapilacak kavram, kural ve teorilerin Ggrenciler igin anlamli olmas: igin,
mutlaka laboratuvar etkinlikleri ve gorsel Ogretim materyalleri ile desteklenmesi
 gerektigini ifade etmislerdir. N . |

Isiten Sgrenciler ile yapilan arastirmalarda Yavru (1998), Aydogdu (2000),
Giingdr (2002), Zengin (2002), Oguz (2002) ve Ceken (2002), laboratuvar ve problem
¢ozme etkinliklerini kapsayan bir ¢ok etkinlifin O3renme diizeyini olumlu yonde
etkiledigini belirtmislerdir.

Turgut (2001) ve Biilbiill (2001), isiten ogrenciler {izerinde yaptiklari
aragtirmalar sonucu, 6grencilerin on bilgilerinin degerlendirilmesinin ve aktif rol

almalarinin 6grenme diizeylerine olumlu yonde katk: sagladigim ifade etmislerdir.

Anadaly Mntvanais-

Blorkez Wl -
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Isitme engelli 6grencilere uygulanacak Ogretime iliskin goriislerini bildiren
aragtirmacilar ise; 6grencilere gozlem yapma, uygulama, tekrar etme gibi gergek
yagantilar sunulmas: (Tiifekgioglu ve Erdiken, 1991) ve isitme engelli 6grencilerin
ihtiyag duydugu zengin iletisim ortamumn saglanmasi gerektigini ifade etmiglerdir
(Fiedler, 2001). . |

| Bu aragtirma kapsaminda 6gretimi yapilan her konuya iligkin olarak farkh
tiirlerde gorsel 6gretim materyalleri, somut olarak &gretim ortamina getirilerek veya
resimleri kullamlarak 6grencilere sunulmugtur. Ayrica 68retim siireci ¢esitli laboratuvar
ve problem ¢ozme etkinlikleri ile desteklenmistir. Boylece Ogrencilere gozlem ve
uygulama yapma, Ogrenmelerinde aktif rol alma olanagi saglanmstir. Ogretim
déneminin tamaminda kullanilan dogal isitsel s6zel iletisim yaklagtminin yardimi ile
isitme engelli 6grencilerin ihtiyag duydugu zengin iletisim ortamm yaratilmistir. Yapilan
bu uygulamalarin gergeklesen 6grenmeye olumlu yénde katk: sagladig diistiniilebilir.

Aragtirma kapsaminda iizerinde durulan bir diger konu da, bilgi verici metinlerin
dil seviyelerinin diizenlenmesi olmustur. Konuya iliskin yapilan arastirmalarda isitme
engelli Ofrencilere verilecek metinlerin dil seviyelerinin uygun hale getirilmesi
gerektigi ifade edilmistir. Diebold ve Waldron (1988), yaptiklan arastirmada dilbilgisel
olarak karisik metinden olusan standart metin bi¢iminin igitme engelli 6grencilerin
egitimi i¢in uygun ve etkili olmadifini ifade etmislerdir. Bununla birlikte metnin dil
seviyesinin basitlegtirilmesinin tek bagmma yeterli olmadigini, c¢esitli resim ve
diyagramlar ile gorsel hale getirilmesi gerektigini belirtmiglerdir. Elde ettikleri
sonuglara gore; basitlegtirilmis metin agiklamali diyagram ve agiklamali diyagram
bigimleri 6grencilerin 6grenme diizeyleri iizerinde basitlestirilmis metin bi¢iminden
daha iyi sonug vermektedir. Bir diger arastirmada ise Sagban (2000), 6gretim programi
~ dogrultusunda '6grencinin gercek bilgi ve dil diizeyinde sadelestirilerek desenlenmis
| 6gretifr1 materyaliyle ve yasant ile zenginléstirihnis Ogretim uygulamasmda daha fazla
6grendigini ifade etmistir.

Bu aragtirma kapsaminda uygulanan O6gretim siirecinde isitme engelli
Ogrencilerin dil seviyelerine uygun bilgi verici metinler kullanilmagtir. Metinlerin gorsel
nitelik kazanabilmesi i¢in ¢esitli resimler kullamlmigtir. Gérsel niteligi olan ve dil

seviyesi uygun hale getirilmig bilgi verici metinlerin 68retim donemi boyunca
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gergeklesen Ogrenme ile iligkisi oldugu ve 6grencilerin 6grenmelerini kolaylastirdig
ifade edilebilir.

Fen bilgisi 6gretimine iligkin {izerinde durulan son nokta ise degerlendirme
sirecidir. Konuya iliskin ifade edilen baz1 goriislere gore; yazili dil diizeyi gelismemis
olan isitmé engelli 6grencilerin degerlendirme asamasimn objektif olabilmesi i¢in farkh
tiir ve zorluk derecesindeki yazili dilé iligkin sorularin yém sira ayni, gorsel nitelik
tasiyan ve yanit olarak bir deneyin tamamlanacag: veya resim ¢izebilecekleri sorularin
da sorulmasi ve degerlendirme siireci yasantiya dayandirilmasi gerektigi ifade
edilmektedir (Wright, 2001; Carin ve Bass, 2001; Girgin, U., 2003.b; I¢den, 2003).

Bu arastirma kapsaminda O6gretimin Oncesinde, sonrasinda ve Ogretim
asamasinda isitme engelli dgrencilerin ger¢ek performanslannin Slgiilebilecegi kisa
cevaplari, resim ¢izmeyi ve uygulama yapmayi igeren sorulardan olusan degerlendirme
araglar1 kullanilmigtir. Boylece isitme engelli 6grenciler objektif olarak her yonleriyle
degerlendirilmeye ¢alisilmastir.

Opretim dénemi boyunca gergeklesen 6grenmeye iliskin yukarida ifade edilen

uygulamalarin katkisi oldugu dﬁ§ﬁnﬁiebilir.

4.1.3. Birinci ve ikinci Grup Ogrencilerin Ogrenme Diizeyleri Arasmda ..
Farklilasma Olup Olmadigmmm Sontestler Bakimmdan incelenmesine Iliskin
Istatistiksel Analiz

Uygulamaya katilan 31 6grenci geldikleri 6gretim ortamlarina bagli olarak iki
farkli grup olusturmustur. Birinci grup isitme kaybi erken yasta teshis edilmis, uygun
cihazlandirmas yapilmig, devam eden siiregte engele iligkin aldig aile egitimini takiben
ozel egitime baslanmis 12 isitme engelli.6grenciden meydana gelme_ktedir. ikinci grup
ise igitme kayblmn teshisi ve uygun cihazlandlrmam zamamnda yapilmamis, cogunlukla
aile egitimi almamis ve 6zel egitime daha ge¢ baglanmig 19 isitme engelli 6grenciden
meydana gelmektedir. Iki grubun sontest ve karma test sonuglarimn independent sample

t-test ile karsilagtirilmasi sonucu elde edilen analiz sonuglari Cizelge 9°da verilmektedir.
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BIRINCI VE IKINCI GRUP OGRENCILERININ SONTEST SONUCLARININ
KARSILASTIRILMASINA ILISKIN INDEPENDENT T-TEST SONUGCLARI

t- N df p X Ortalama Fark SS Standart Hata
Birinci Grup 12 94,7500 6,79823
Sontest 1 5,720 19,842 0,000 33,5000 5,85622
Ikinci Grup 17 61,2500 22,74966
Birinci Grup 12 96,2500 5,69090
Sontest 2 5,625 20,071 0,000 31,5294 5,60539
ikinci Grup 18 64,7206 22,73735
Birinei Grup 12 93,8883 9,06043
Sontest 3 5,820 29 0,000 25,1789 4,32613
ikinci Grup 19 68,7095 13,09965
Birinci Grup 12 90,9667 9,44393
Sontest 4 7,014 24,931 0,000 37,0867 26,19544
Ikinci Grup 17 53,8800 18,67940
Birinci Grup 12 97,5000 4,26401
Sontest 5 8,134 19,334 0,000 52,6053 6,46752
Ikinci Grup 19 44,8947 27,67599
Birinci Grup 11 88,2936 9,89348
Sontest 6 7,817 25,610 0,000 50,7926 6,49743
ikinci Grup 19 37,5011 25,16043
Birinci Grup 12 293,358 28,14093
Karma Test 8,703 29 0,000 148,1131 : 17,01813
Ikipci Grup 19 - 145,245 54,29415

Yapilan analiz sonucu elde edilen bulgular asagida yer almaktadir:

Birinci tiniteye iligkin serbestlik derecesi 19,842 olarak hesaplanmig ve t

istatistilgi 5.720 bulunmustur. Her iki grubun sontest sonuglar1 karsilastirildiginda

anlamlj bir farkin olustugu gozlenmektedir.

Ikinci iiniteye iligkin serbestlik derecesi 20,071 olarak hesaplanmus ve t istatistigi

5.625 bulunmugtur. Her iki grubun sontest sonuglan kargilagtinldiginda anlaml; bir

farki glustugu gbzlenmektedir.

Ugiincii tiniteye iliskin serbestlik derecesi 29 olarak hesaplanmig ve t istatistigi

5.820 lj)ulunmustur. Her iki grubun sontest sonuglari karsilagtirildiginda anlamli bir

farkin glusgtugu gézlenmektedir.

Dérdiincii tiniteye iliskin serbestlik derecesi 24,931 olarak hesaplanmg ve t

istatistigi 7.014 bulunmustur. Her iki grubun sontest sonuglan karsilastinldiginda

anlamli|bir farkin olustugu gézlenmektedir.
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Besinci iiniteye iligkin serbestlik derecesi 19,334 olarak hesaplanmis ve t
istatistigi 8.134 bulunmustur. Her iki grubun sontest sonuglan karsilastirildiginda
anlamli bir farkin olustugu gozlenmektedir.

Altinc1 Uniteye iligkin serbestlik derecesi 25,610 olarak hesaplanmug ve t
istatistigi 7.817 bulunmustur. Her iki grubun sontest sonuglari kar$11a$t1nldlgmda.
anlamli bir férkm olustugu gozlenmektedir.

Karma teste iligkin serbestlik derecesi 29 olarak hesaplanmis ve t istatistigi
8.703 bulunmustur. Her iki grubun sontest sonuglari karsllastmldlglhda anlamli bir
farkin olustugu gézlenmektedir.

Bu sonuglara gore, birinci grubun bagari ortalamasi ikinci grubun basarn
ortalamasindan daha yiiksektir. Bu duruma gore; birinci grup, ikinci gruptan daha
basarilidir. Bu basan ortalamalan arasindaki farklilik t-testi sonucuna gore istatistiksel

acidan anlamli bulunmustur.
4.1.3.1. Analiz Sonucunun Yorumu

Yapilan analiz sonucunda, farkli epitim ortamlarindan gelen birinci grup
ogrenciler ile ikinci grup dgrencilerin performanslari arasinda sontestler ve karma test
bakimindan anlamh: diizeyde farklilik g6zlenmistir.

Konuya iligkin yapilan arastirmada Tiifekcioglu (1989), farkl egitim ortamlarina
iligkin, erken cihazlandirma, aile egitimi, erken okul egitimi, dil dgrenmeye iliskin
dogal yaklasimin ve ¢ocuk-merkezli bir egitim programinin muhtemel sonuglarina bagh
olarak; ICEM'de (Anadolu Universitesi Isitme Engelli Cocuklar Egitim Arastirma ve
Uygulama Merkezi) egitim géren 6grencilerin konusma dili diizeylerini Eskigehir'deki
geleneksel sagirlar okulu (’5gren¢ilérine gore istatistiksel olarak daha iyi diizeyde oldugu
sonucuna ulasm1$t1r. | |

Bu aragtirma kapsaminda yer alan birinci grup, isitme kaybi erken yasta teshis
edilmis, uygun cihazlandirmasi yapilmis, devam eden siiregte engele iligkin aldif aile
egitimini takiben ozel egitime baglanmig isitme engelli Ogrencilerden meydana
gelmektedir. Ikinci grup ise isitme kaybinin teshisi ve uygun cihazlandirmast zamaninda
yaptlmamisg, ¢ogunlukla aile egitimi almamis ve 6zel egitime daha ge¢ baglanmis isitme

engelli 6grencilerden meydana gelmektedir. Bu nedenle sontestler ve karma test
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bakimindan her iki grubun 6grenme diizeyine iligskin gézlenen farkliligin gegmis egitim
yasantilarinda aldiklar1 veya alamadiklan hizmetlere bagh oldugu diistiniilebilir.

Bir diger aragtirmada Erdiken (1989), farkli egitim ortamlarina iligkin, isitme
engelli 6grencilere dogal isitsel sozel iletisim yaklasimi ile egitimin siirdiiriildiigii
ICEM’deki (Anadolu Universitesi Isitme Engelli Cocuklar Egitim Arastrma ve
Uygulama Merkezi) ortaokul 6grencilerinin yazili anlatlm Ozellikleri ile erken yaslarda
yazma ¢alismalarina baglatilan Sagirlar Ortaokulu 6grencilerinin yazili anlatim
Ozellikleri arasinda anlamli farkliliklar oldugu sonucuna ulagmis ve igitme cihazinin
erken kullanimu ile birlikte isitme engelli 6grencilere yasanti zenginligi ve etkilesim
olanaklarinin sunulmasinin, dgrencilerin gelisim alanlarindaki gecikmeleri 6nleyecegi
Onerisinde bulunmustur.

Bu aragtirma kapsaminda yer alan birinci grup ogrenciler erken donemli
cihazlandirilmig, yasant1 ve etkilesim zenginligine dayal: bir egitim-6gretim siirecinden
geemigtir. Ikinci grupta yer alan dgrenciler ise gegmis egitim yasantilar siiresince bu
hizmetleri yeterli diizeyde alamamistir. Bu nedenle her iki grubun &zellikle
degerlendirme siirecinde ihtiyag duyulan yazili anlatim becerilerinde farkliliklar
yasanmigtir. Birinci grup yazili anlatim, resim b'gizme ve uygulama sorularimn
tamaminda bagarili olmustur. ikinci grup ise yazili anlatim igeren sorularda o denli
basarili olamamis ancak resim ¢izmeyi ve uygulama yapmay1 gerektiren sorulara
yonelmistir. Bu durum her iki grubun test puanlarina yansimig ve anlamli diizeyde
farkhiligin olugmasina neden olmus olabilir.

Konuya iligkin yapilan bir diger arastirmada Girgin U. (1997), farkli egitim
ortamlarinda (ICEM ve kaynastirma) 6grenimlerini stirdiiren isitme engelli 6grencilerin
okumay1 6grenme durumlarnimn ¢oziimleme ve anlama diizeylerine gore incelemistir.
Elde edilen bulgulara gore; ¢oziimleme grubu (kaynastirma) ile anlama grubu (iCEM),
 arasindaki okumay1 62remheye iligkin farklihk oldﬁgu belirlenmigtir. Yapilan
kargilagtirma sonucu yeterli okuma ¢alismalar1 yapilan anlama grubunun Okudugunu
Anlama puanlar, yetersiz okuma calismalar1 yapilan ¢6ziimleme grubuna gére daha
yiiksek ¢ikmustir.

Bu aragtirma kapsaminda birinci grupta yer alan 6grencilere erken donemli
basladiklar1 6zel egitimin bir geregi olarak 6grenim hayatlan boyunca yeterli okuma

yasantisi saglanmugtir. Ikinci grupta yer alan 6grenciler ise hem egitim siirecine geg
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baglamiglar hem de yeterli okuma yasantisina sahip olmamislardir. Bu durumun bir
sonucu olarak Ogretimi yapilan konulara iliskin ogrencilere ulastirlan bilgi verici
metinleri birinci grup daha iyi okuyup anlamustir. Ikinci grupta yer alan &grenciler
ellerinde bulunan metinler her ne kadar gorsel nitelie sahip olsa da okuduklarm
anlamakta zorlanmiglardir. Okﬁdugunu anlayabilmenin getirdigi avantaj ve
dezavantajlarin 6grencilerin test puanlarina yansidig: ve iki grup arasinda sontestler ve
karma test bakimindan meydana gelen anlamli diizeydeki farkliligin bir nedeni oldugu
diistiniilebilir.

Farkl egitim ortamlarma iliskin yapilan bir diger arastirmada ise Igden (2003),
yiiksekokul kademesindeki hazirlik smmfi isitme engelli 6grencilerine okuduklan
metinlerden sonra sorulan sorularin yamtlanmasinda, Soru Yamt Iligkileri stratejisinin
Ogretilmesinin sorulara yamit verme diizeylerini nasil etkiledigi; isitme engelinin
derecesi ve geldigi egitim ortamu ile yapilan strateji egitimindeki basar1 diizeyleri
arasindaki iligkiyi incelemis ve 6grencilerin bagar diizeyleri ile geldikleri egitim ortami
arasinda iliski gézlemistir.

Bu aragtirma kapsaminda yer alan birinci grup Ogrencilerin engele iliskin
aldiklarr erken donemli hizmetlerin sonucu‘ olarak dillerinde olumlu gelismeler
yasandift sGylenebilir. Bu durum okuma ve anlama siirecine olumlu katki
saglamaktadir. Ikinci grupta yer alan 6grenciler ise engele iliskin erken donemli
hizmetlerden tam olarak yararlanamadiklar igin dil gelisimlerinde, dolayisiyla okuma
ve anlamada sorun yasamaktadirlar. Bu durumun etkileri degerlendirme siirecinde yer
alan sorulanin okunup anlasilmasinda gozlenmektedir. Daha iyi diizeyde okuyup
anlayabilen birinci grup 6grencilerin, ikinci grupta yer alan 6grencilere gore okuduklar
sorular daha iyi anladiklar1 ve bu durumun test puanlarma yansiyarak, iki grup arasinda
olusan farkhhgm bir nedeni oldugu diistiniilebilir.

Arastirmaya katilan her iki grubun temel farkhhgl engele iligkin aldiklan ya da
almadiklari erken dénemli hizmetlerdir. Tanilama, cihazlandirma, aile egitimi ve ozel
egitim gibi hizmetlerin erken dénemli olarak yasantiya gegirilmesinin, 6grencilerin

gelecekteki 6grenme diizeylerine olumlu yonde katki saglayacag: distiniilebilir.
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4.2. isitme Engelli Ogrencilerde Gergeklesen Ogrenme ile Ogrenci Ozellikleri
Arasidaki Iliski

4.2.1. Isitme Kaybi Teshis Yag
4.2.1.1. Istatistiksel Analiz

Isitme kayb:i teshis yas:1 ile 6grenme diizeyi arasindaki iligkinin analizinin
yapilabilmesi i¢in dgrencilerin isitme kayiplarinin teshis edildigi yaslara iliskin veriler
anket yoluyla toplanmustir.

Teshis yas1 ile 6grencilerin ogrenme diizeyleri arasindaki iliski ki-kare testi ile
analiz edilmis ve bu analize iliskin kontenjans tablosu hazirlanmugtir. Hazirlanan
kontenjans tablosunda satir ii¢ gruba ayrilmig ve 0-2 yas arasinda teshis edilenler birinci
grupta, 2,1-4 yas arasinda teshis edilenler ikinci grupta, 4,1-6 yas arasinda teshis
edilenler iglincii grupta yer almistir. Kontenjans tablosunun siitunu ise &grencilerin
sontest ve Ontest puan farklarindan elde edilen dgrenme diizeyini temsil etmektedir.
égrenme diizeyi siitunu 100 puan tizerinden bes gmba aynlmlsﬁr.

Asagida yer alan ¢izelgeler isitme kaybi teshis yasi ile 6grencilerin 6grenme
diizeyleri arasindaki iligkiyi sinayan bulgulann gostermektedir. Cizelgeler, 6gretim
déneminin baglangicim temsil eden iinite bir ve sonunu temsil eden {inite alt1 ile 6gretim
doneminin tamamini kapsayan karma Ontest-karma test farkina iligkin bulgulan

icermektedir.

|  QIZELGE10 , |
BIRINCI UNITE OGRENME DUZEY] ILE ISITME KAYBI TESHIS YASI
ARASINDAKI ILISKIYI GOSTEREN ANALIZ SONUCLARI

Birinci Unite (Ogrenme Diizeyi) Deger df p
Pearson Ki-Kare 15,536 8 0,050
Linear-By-Linear (Fisher Testi) 1,014 1 0,314

Gozlem Sayis (N) 29
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Yukarida yer alan Cizelge 10°daki ki-kare testi sonucunda linear-by-linear
(fisher testi) testine gore; ki-kare degerinin 1,014 olmasi ile baglantih olarak, anlamlilik
diizeyi 0,314 (0,05°ten biiyiik) oldugundan birinci iinite 6gretim stireci igin teshis yas1
ile 8grencilerin 6grenme diizeyleri arasinda anlamli diizeyde iligki yoktur.

CIZELGE 11
ALTINCI UNITE OGRENME DUZEY] ILE iSITME KAYBI TESHIS YASI
ARASINDAKI ILiSKiYI GOSTEREN ANALIZ SONUGCLARI

Altinci Unite (Ogrenme Diizeyi) Deger df p
Pearson Ki-Kare 6,548 8 0,586

Linear-By-Linear (Fisher Testi) 7,997 1 0,444
Gozlem Sayisi (N) 26

Yukarida yer alan Cizelge 11°deki ki-kare testi sonucunda linear-by-linear
- (fisher testi) testine gore; ki-kare degerinin 7,997 olmasi ile baglantlh 6larak, arﬂamhhk
dﬁzeYi 0,444 (0,05’ten biiyiik) oldugundan altinci iinite 6gretim siireci igin te$his ile
6grencilerin 6grenme diizeyleri arasinda anlaml diizeyde iligkin yoktur.

CIZELGE 12
KARMA ONTEST-KARMA TEST FARKI iLE ISITME KAYBI TESHIS YASI
ARASINDAKI ILiSKiY] GOSTEREN ANALIZ SONUCLARI

Karma Ontest-Karma Test Deger : df - ‘ p
Pearson Ki-Kare 8,096 6 0,231
Linear-By-Linear (Fisher Testi) 0,796 1 0,372
Gozlem Sayisi (N) 31

Yukanida yer alan Cizelge 12°deki ki-kare testi sonucunda linear-by-linear
(fisher testi) testine gore; ki-kare degerinin 0,796 olmast ile baglantili olarak, anlamlilik
diizeyi 0,372 (0,05’ten biiyiik) oldugundan karma test-karma ontest farki igin isitme
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kayb: teshis yas1 ile 6grencilerin 6grenme diizeyleri arasinda anlaml diizeyde iligkin
yoktur.

4.2.1.2. Analiz Sonucunun Yorumu

Isitme kaybimn teshis yas: ile 6grencilerin 6grenme diizeyleri arasinda iligki
gozlenememistir.

Konuya iligkin olarak ifade edilen bir gbriise gore; isitme engelli 6grencinin
gelecekteki dil edinimi ve akademik yasantisi i¢in Oncelikle isitme kaybi teshis
edilmelidir. Ciinkii kigisel-sosyal becerileri agisindan, igitme kaybi1 erken yasta teshis
edilen isitme engelli gocuklarin, daha geg teshis edilen ¢ocuklara gore daha iyi diizeyde
oldugu belirlenmistir (Ttfekgioglu, 2003).

Isitme kaybinn erken yasta teshis edilmesinin 6grenme diizeyi tizerinde olumlu
etki saglayacag: diistiniilse de, tek basina yeterli degildir. Teshis stirecinin devaminda
uygun cihazlandirmanin ve cihazin etkin kullanimmin saglanmasinin da 6grenme
diizeyi ile iligkisi oldugu diigiiniilmektedir. Yapilan aragtirma sonuglart da bu goriisii
destekler niteliktedir. Tiifek¢ioglu (1992), arastirmasinda isitme kaybmin olus zamam
ile bu kaybin tamlanmasi ve isitme cihazlarinin verilmesi arasinda gegen siirenin
6nemini vurgulamig ve bu siiregte yasanacak olan bir gecikmenin igitme engelli
¢ocugun yasaminda ¢ok dnemli kayiplara neden olacagim ifade etmistir.

Bu durumda isitme engelli ¢ocugun isitme kaybimn teshis edildigi yas ile
cihazlandirildig: yas arasindaki fark biiyiik 6nem kazanmaktadir. Arastirmaya katilan 31
isitme engelli §grencinin isitme kayiplarinin teshis edildigi yaslar ile cihazlandinldiklar
yaslar arasinda anlamli bir farkin olup olmadifimin belirlenmesi 6grencilerin isitme
kaylplanriln teshis edilmesinin h'emén- ardindan cihazlandirilip cihazlandirilmadiklari
hékkmda bir fikir verebilir. B

Isitme kayb:i teshis yas: ile cihazlandirma yas1 arasindaki farkin anlamlilips
independent sample t-test araciligiyla analiz edilmistir. Analiz sonuglan Cizelge 13°de

verilmektedir.
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CIZELGE 13
ISITME KAYBI TESHIS YASI ILE CIHAZLANDIRMA YASI ARASINDAKI
FARKIN ANLAMLILIGINI INCELEYEN ANALIZ SONUGCLARI

t N df p X Ortalamalar Fark SS  Standart Hata

Teshis Yas 31 o 22,4194 17,1304
' 5,972 31,587 0,000 18,6158 3,1172
Cihaz. Yas1 28 3,8036 2,6504

Isitme kayb: teshis yasma iligkin gozlem sayis1 (N), 6grenci sayisina esit olmak
kosulu ile 31 olarak belirlenmigtir. Aritmetik ortalama (:Y—) 22,4194 ve standart sapma
degeri (SS) 17,1304 olarak hesaplanmugtir.

Cihazlandirma yagina iligkin gozlem sayis1 (N), 6grenci sayisindan ii¢ eksik, 28

olarak belirlenmigstir. U¢ 6prenci cihazsizdir. Aritmetik ortalama (X) 3,8036 ve
standart sapma degeri (SS) 2,6504 olarak hesaplanmustir.

Isitme kayb: teshis yas: ile cihazlandirma yas1 arasinda yapilan independent t-
testi sonuglarina gore; t istatistigi 5,972, serbestlik derecesi (di) 31,587, ortalamalar
arasindaki fark 18,6158 ve standart hata degeri 3,1172 olarak hesaplanmgtir. Biitiin bu
sonuglar 0,000 anlamhilik diizeyi (p) i¢in bulunmustur.

Elde edilen bu sonuglara gore; 6grencilerin isitme kayiplanimn teshis edildigi
yaslan ile isitme cihazi kullanmaya bagladiklar1 yaslar1 arasinda anlamli bir farklihik
oldugu ifade edilebilir. Bu sonug 1513inda aragtirmaya dahil olan Ogrencilerin igitme
engellerinin teshis edilmesinin hemen ardindan uygun bi¢imde cihazlandinlmadiklar
digtniilebilir.

Isitme engelli gocuklarmn erken dénemli tanilanmasimn gelecekte edinecekleri
dile, sahip olacaklan kigisel, éosyal becerilere ve ‘-6grenme diizeylerine olumlu yonde
katki saglayabilmesi igin, isitme kaybimin teshis edilmesinin hemen ardindan
cihazlandirlmasi ve cihazin etkin kullamimin saglanmasi gerekmektedir. Konuya iliskin
gorlisler ve aragtirma sonuglar bu yondedir.

Bu arastirma kapsaminda isitme kaybinin teghis edildigi yas ile dgrenme diizeyi
arasinda herhangi bir iliski gozlenememis olmasi, ancak isitme kaybi yaglan ile
cihazlandirma yaglari arasinda anlamli diizeyde iliskinin gozlenmis olmasi da bu

goriisleri destekler niteliktedir.
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4.2.2. Isitme Kayb: Diizeyi
4.2.2.1. istatistiksel Analiz

Isitme kaybi diizeyine iligkin veriler, 6grencilerin anket biinyesinde verdikleri
ifadeler ile odyogramlarinda yer alan isitme kayip diizeyleri karsilastinlarak
toplanmugtir. Toplanan verilerin yardimiyla 6grencilerin isitme kaybi diizeyleri ile
6grenme diizeyi arasindaki iligki gozlenmeye ¢aligilmigtir.

Verilen bilgilere gore; alt1 dgrenci 73-94 dB arasinda, 25 6grenci 95-120 dB
arasinda isitme kaybina sahiptir. Bu durumda 6grencilerin yaklagik %80°ni (25 6grenci)
sahip olduklan isitme kayiplan ile aym derece sinmiflandirmasi iginde yer almaktadir.
Isitme kayb: diizeyine iliskin analiz sonuglar Cizelge 14°de verilmektedir.

CIZELGE 14
ISITME KAYBI DUZEYINE ILISKIN ANALIZ SONUCLARI

Adi N Min. Maks. X SS

Isitme Kayb1 Diizeyi 31 73,00 120,00 100,06 11,47

Cizelge 14’de ifade edildigi gibi; isitme kayb1 diizeyi degiskeni 31 ogrenci
tizerinde gozlenmis, aritmetik ortalama degeri (} )100,06 ve standart sapma degeri (SS)
11,47 olarak bulunmustur.

Isitme kayb diizeyi ile Ogrenme diizeyi arasindaki - iliskinin analizinin
'yapllabilmesi icin; 6grencilerin isitme kaybi diizeyleri ile 6grenme diizeyleri arasindaki
iliski korelasyon katsayisi (r) incelenerek gézlenmeye ¢alisilmistir.

Asagida yer alan cizelgeler isitme kaybi diizeyi ile ogrencilerin 6grenme
diizeyleri arasindaki iligkiyi sinayan bulgulann gostermektedir. Cizelgeler, dgretim
déneminin baslangicini temsil eden iinite bir ve sonunu temsil eden iinite alt1 ile 6gretim

doneminin tamamum kapsayan karma Ontest-karma test farkina iligkin bulgularn

icermektedir.
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CIZELGE 15
BIRINCI UNITE OGRENME DUZEYI iLE iSITME KAYBI DUZEYI
ARASINDAKI iLISKiYi GOSTEREN ANALIZ SONUCLARI

Birinci Unite (Ogrenme Diizeyi) Isitme Kayb: Diizeyi

isitme Kaybi Diizeyi Pearson Korelasyonu -0,226 ‘ 1,000
Anlamlilik Diizeyi 0,238 )
Gozlem Sayisi (N) 29 31

Yukarida yer alan Cizelge 15°deki pearson korelasyon katsayisi incelendiginde;
birinci {inite Ogretim siirecinde Ogrencilerin igitme kaybi diizeyleri ile Ogrenme
diizeyleri arasinda, anlamlilik diizeyi 0,238 olmak iizere -0,226 gibi diisiik seviyede bir
iliski gdzlenmisgtir. 0,50lik iliski diizeyinin altinda gdzlenen bu degere iliskin olarak;
birinci iinite 6gretim siirecinde 6grencilerin isitme kaybi diizeyi ile 6grenme diizeyleri

arasinda anlamh diizeyde iliski yoktur.

CIZELGE 16
ALTINCI UNITE OGRENME DUZEYI ILE ISITME KAYBI DUZEYI
ARASINDAKI ILISKIYI GOSTEREN ANALIZ SONUCLARI

Altinci Unite (Ogrenme Diizeyi) Isitme Kayb: Diizeyi

Isitme Kaybi Diizeyi Pearson Korelasyonu 0,154 1,000
Anlamhhik Diizeyi 0,453 ,
Gozlem Sayis1 (N) 26 31

Yukarida yer alan Cizelge 16’daki Pearson Korelasyon Katsayisi incelendiginde;
altinc {inite 6gretim siirecinde dgrencilerin isitme kaybi diizeyleri ile 6grenme diizeyleri
arasinda, anlamlilik diizeyi 0,453 olmak tizere 0,154 gibi diisikk seviyede bir iligki
gozlenmistir. 0,50’lik iligki diizeyinin altinda gozlenen bu degere iliskin olarak; altinci
tinite dgretim siirecinde 6grencilerin isitme kayb: diizeyi ile 6grenme diizeyleri arasinda
anlamh diizeyde iliski yoktur.
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CIZELGE 17
KARMA ONTEST-KARMA TEST FARKI ILE ISITME KAYBI DUZEYi ARASINDAKI ILISKiY]
GOSTEREN ANALIZ SONUCLARI

Karma Ontest-Karma Test Isitme Kayb: Diizeyi

Isitme Kayb: Diizeyi  Pearson Korrlasyonu 0,184 1,000
Anlamlihk Diizeyi 0,322 ,
Gozlem Says1 (N) 31 31

Yukarida yer alan Cizelge 17°deki Pearson Korelasyon Katsayisi incelendiginde;
karma test-karma ontest farkina iliskin 6grencilerin isitme kaybi diizeyleri ile 6grenme
diizeyleri arasinda, anlamlilik diizeyi 0,322 olmak iizere 0,184 gibi diisiik seviyede bir
iliski gozlenmistir. 0,50’lik iligki diizeyinin altinda gézlenen bu degere iligskin olarak;
karma test-karma Ontest farkina iligkin 6grencilerin isitme kaybi diizeyi ile 6grenme

diizeyleri arasinda anlamh diizeyde iligki yoktur.
4.2.2.2. Analiz Sonucunun Yorumu

Isitme kayb1 diizeyine iliskin korelasyon katsayis: incelendiginde birinci tinite,
altinci tinite ve 6gretim siirecinin tamammm temsil ettigi diisiiniilen karma test-karma
ontest farkina iligkin elde edilen bulgular sonucunda 0,50 diizeyinde veya iizerinde bir
iligki gdzlenmemistir. Buna gore; Ogrencilerin 6grenme diizeyleri ile isitme kaybi
diizeyleri arasinda bir iligki olmadig ifade edilebilir.

Konuya iliskin olarak Tiifekgioglu (1992), Luterman ve Chasin goriislerine
katildigin belirterek; isitme engelli ¢ocuk i¢in egitimi ve akademik gelis_imi s6z konusu
oldugunda isitme kaybi diizeyinin 6nem bakimindan erken tani, uygun ve etkin
cihazlandirma, engele iligkin aile egitimi gibi siireglerin gerisinde kaldigin: belirtmistir.

Bu goriis dogrultusunda; isitme kayb: diizeyinin belirlenmesinin hemen ardindan
yapilacak uygun cihazlandirma, cihazin etkin kullammi, aile egitimi ve devaminda
baslanan erken donemli egitim-Ogretim siiregleri, 6grenme diizeyi lizerinde etkili
olabilecek ozelliklerdir. Ornegin, isitme kaybi diizeyi gok diisiik olan bir dgrenci

cihazlandirilmamus, engele iligkin aile egitimi almamis ve erken dénemli egitim-6gretim
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stirecine dahil edilmemis ise O6grenme diizeyi bakimindan iyi performans
beklenmeyebilir. Diger taraftan isitme kayip diizeyi ¢ok yliksek olan bir 6grenciye
uygulanan erken cihazlandirma, engele iligkin aile egitimi ve erken donemli egitim-
Ogretim siiregleri sonucunda Ogrenme diizeyi bakimindan iyt bir performans
beklenebilir. ‘ |

Yapilan aragtirmalarda Tiifek¢ioglu (1989), 6grenci grubunun isitme kaybi
diizeyi bakimindan aym derece simflandirmasi i¢inde yer almast durumunda, konusma
dili ile isitme kayb1 diizeyi arasinda bir iligkinin gozlenemedigini ifade etmigtir. Girgin
U. (1997), okumay: dgrenme ile isitme kayb1 diizeyi, zeka diizeyi ve sosyo-ekonomik
diizeyleri gibi 6grenci ozellikleri arasinda bir iligkinin g6zlenemedigini belirtmistir.
Igden (2003), dgrencilerin basar diizeyleri ile geldikleri egitim ortami arasinda bir iligki
gozlemis ancak isitme kaybi diizeyi ile basar1 diizeyi arasinda bir iligkinin
gozlenemedigini ifade etmistir.

Arastirmaya katilan 31 Ogrenciden 25’nin igitme kayip diizeyleri 96 dB. ve
lizerindedir. Bu 6grenciler ¢ok ileri derece isitme kaybi diizeyi siniflandirmasinda yer
almakta, farkli derece simflandirmalarina iligkin bir dagilim gostermemektedirler.
Isitme kayb diizeyi ile 6§rencilerin ogrenme diizeyi arasinda bir iligski gézlenememesi-
ile ilgili bir diger etmen de 6grencilerin biiyiikk ¢ogunlugu olan %80’nin yaklasik esit
isitme kaybi diizeyine sahip olmalan ve yapilan simflandirma i¢inde aym grupta yer
almalar: olarak ifade edilebilir.

4.2.3. Cihazlandirma Yas1
4.2.3.1. Istatistiksel Analiz

Cihazlandirma yagina iligkin vériler, Ogrencilerin isitme cihézlanm ilk defa
kullanmaya bagladiklan yas dikkate alinarak anket yoluyla toplanmig ve cihazlandirma
yasi ile 6grenme diizeyi arasindaki iliski g6zlenmeye ¢alisilmustir.

Cihazlandirma yas: ile 6grencilerin 6grenme diizeyleri arasindaki iliski ki-kare
testi ile analiz edilmis ve bu analize ilisgkin kontenjans tablosu hazirlanmigtir.
Hazirlanan kontenjans tablosunda satir alti gruba aynlmis ve 0-2 yas arasinda

cihazlandinlanlar birinci grupta, 2,1-4 yas arasinda cihazlandirlanlar ikinci grupta,
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4,1-6 yas arasinda cihazlandinlanlar {giincli grupta, 6,1-8 yas arasinda
cihazlandirilanlar dordiinci grupta, 8,1-11 yas arasinda cihazlandinlanlar besinci
grupta, cihazsiz olanlar ise altinc1 grupta yer almistir. Kontenjans tablosunun siitunu ise
ogrencilerin sontest ve &ntest puan farklarindan elde edilen 6grenme diizeyini temsil
etmektedir. Ogrenme diizeyi siitunu 100 puan lizerinden bes gruba ayrilmustir.

Asagida yer alan cizelgeler cihazlanadirma yasi ile ogrencilerin dgrenme
diizeyleri arasindaki iliskiyi sinayan bulgulari gostermektedir. Cizelgeler, &gretim
doneminin baslangicim temsil eden iinite bir ve sonunu temsil eden Unite alt1 ile 6gretim
doneminin tamamimi kapsayan karma Ontest-karma test farkina iliskin bulgulan

icermektedir.

CIZELGE 18
BIRINCI UNITE OGRENME DUZEYI ILE CIHAZLANDIRMA YASI
ARASINDAKI ILISKiYT GOSTEREN ANALIZ SONUCLARI

Birinci Unite (Ogrenme Diizeyi) Deger Codf p
Pearson Ki-Kare 17,078 20 0,648

Linear-By-Linear (Fisher Testi) 4,249 1 0,039
Gozlem Sayisi (N) 29

Yukarida yer alan Cizelge 18°deki ki-kare testi sonucunda linear-by-linear
(fisher testi) testine gore; ki-kare degerinin 4,249 olmast ile baglantili olarak, anlamlilik
dizeyi 0,039 (0,05ten kiigiik)' oldugundan birinci {inite Ofretim siireci igin
_cihazlandirma yas1 ile 6grencilerin 6grenme diizeyleri arasinda anlamh diizeyde iliski

vardir.
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CIZELGE 19
ALTINCI UNITE OGRENME DUZEYI ILE CIHAZLANDIRMA YASI
ARASINDAKI ILISKiYI GOSTEREN ANALiZ SONUCLARI

Altma: Unite (Ogrenme Diizeyi) Deger df P
Pearson Ki-Kare 22,294 16 : - 0,134

Linear-By-Linear (Fisher Testi) 11,387 1 0,001
Gdzlem Says: (N) 26

Yukanda yer alan Cizelge 19°daki ki-kare testi sonucunda linear-by-linear
(fisher testi) testine gore; ki-kare degerinin 11,387 olmas: ile baglantih olarak,
anlamhilik diizeyi 0,001 (0,05’ten kiigiik) oldugundan altinc: {inite 68retim stireci igin

cihaz yag1 ile 6grencilerin 6grenme diizeyleri arasmda anlaml diizeyde iligki vardir.

CIZELGE 20
KARMA ONTEST-KARMA TEST FARKI iLE CIHAZLANDIRMA YASI
ARASINDAKI ILISKiYI GOSTEREN ANALiZ SONUCLARI

Karma Ontest-Karma Test Deger df p
Pearson Ki-Kare 17,804 15 0,273
Linear-By-Linear (Fisher Testi) 9,210 1 0,002

Gozlem Sayisi (N) 31

Yukarida yer alan Cizelge 20°deki ki-kare testi sonucunda linear-by-linear
(fisher testi) testine gore; ki-kare ‘degérinin 9,210 olmasi ile baglantlh olarak; anlamhlik |
diizeyi ‘0,002 (0,05°ten  kiigiik) oldugundan karma test-karma ontest farki igin
cihazlandirma yags1 ile 6grencilerin 63renme diizeyleri arasinda anlamli diizeyde iliski

vardir.
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4.2.3.2. Analiz Sonucunun Yorumu

Ogrencilerin 6grenme diizeyleri ile isitme cihazi kullanmaya basladiklan yaslari
(cihazlandirma yaglan) arasinda anlamli diizeyde iliskinin oldugu gt’)zlenmistir.

Konuya ’ﬂiskin ‘olarak Nolan ve Tucker (1981), Girgin, C. (2003), ¢ocugun
konusma seslerini alabilmesi ve isittigi bu sesler yardimi ile edindigi deneyimlerin
sonucunda dil gelisimini saglayabilmesi igin uygun cihazlandirmanin Oncelikle
yapilmas1 gerektigini belirtilmiglerdir. Tiifekgioglu (1989; 1998.a), Kaderavek ve
Pakulski (2002), isitme kaybimn teshis edilmesi, uygun cihazlandirmanin yapilmasi ve
devam eden siiregte aile egitimine baslanmas: gibi erken donemli miidahalelerin, isitme
kayb1 diizeylerinin 6grenme diizeyine iliskin olumsuz etkilerini ortadan kaldirdigim
ifade etmislerdir. Cihazlandirmanin dnemine iligkin olarak Tiifekgioglu (2003) ise erken
donemli teshis sonrasi uygun bigimde cihazlandirilan isitme engelli cocuklarin erken
cocukluk donemi boyunca dil becerilerini normal gelisim simirlart iginde
gelistirebildikleri, buna bagh olarak da 6grenme diizeylerinde olumlu gelismeler
olacagim ifade etmektedir. ‘

Aragtirma kapsammdé ogrenme diizeyi ile cihazlandirma yas: arasinda gozlenen
iligki ogretim déneminin baglangicim temsil eden birinci iinite ve 6gretim doneminin
sonunu temsil eden altinci {inite ile 6gretim siirecinin tamamim temsil eden karma
Ontest-karma test farki i¢in anlamli diizeyde gergeklesmistir. Cizelge 9°da verilen
bulgular ve yapilan yorum isi18inda bu arastirmaya katilan her iki gruptan birinci gruba
dahil olan 6grencilerin tamami erken dénemli cihazlandirmistir. Ikinci gruba dahil olan
dgrenciler ise gogu erken donemli cihazlandiriimamig olup, ii¢ tanesi de cihazsizdir. Her
iki grubun sontest ve karma test sonuglar1 karsilastirildigs zaman elde edilen sonuca
gore; iki' grup arasinda anlamli bir fark gozlenmistir. Ogrenme ‘dﬁzeyin'e' iligkin
meydana gelen bu farkm, iki grubun diger szellikleri yani stra cihazlandirma yaslar ile
de iligkisi oldugu diisiintilebilir.

Yapilan arastirmalarda elde edilen bulgular da bu goriisii destekler niteliktedir.
Tiifek¢ioglu (1989), isitmeye iligkin sorunlar azaltacak nitelikte olan cihazlarn, isitme
engelli ¢ocuklara yonelik devam eden egitim siirecinde ¢ok 6nemli bir yere sahip
oldugunu ifade etmistir. Erdiken (1989) ise dil gelisiminin en hizh oldugu erken

vaslarda isitme cihazinin kullammu ile yaganti zenginligi sunulan ortamlardaki
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etkilesimin arttinlarak, isitme engellilerde goriillen kimi gelisim alanlarindaki
gecikmelerin onlenebilecegini belirtmisgtir.

Bu arastirma kapsaminda dgrencilerin isitme kayiplarinin teshis edilmesinden
hemen sonra kullanilmaya baglanmas: gereken isitme cihazlarinin 6grenme diizeyi ile
iligkisinin 6nemli boyutta oldugu ifade edilebilir. Aragtirma stirecinde yapilan analiz

sonuglar1 da yukarida ifade edilen goriis ve bulgulan destekler niteliktedir.
4.2.4. Aile Egitimi

4.2.4.1. istatistiksel Analiz

Aile egitimine iligkin veriler, ailelerin hem ¢ocugun cihazlarina hem de
akademik gelisimine iligkin destek almig olma veya olmamalar1 durumlarina gore olarak
belirlenmis ve 6grencinin gegmis egitim yasantisindan tagididr engele iligkin aile egitimi
stireci ile bugiinkii 6grenme diizeyi arasindaki iliski gozlenmeye calisilmig ve veriler
anket yoluyla toplanmugtir.

Aile egitimi ile 6grenme diizeyi arasindaki iligkinin analizinin yapilabilmesi i¢in
Ogrenciler iki gruba ayrilmistir. Buna gore aile egitimi almis olan &grenciler birinci
grubu, almamis olan &grenciler ise ikinci grubu olusturmugtur. Elde edilen verilere gore,
15 6grenci engele iligkin aile egitimi almis, 16 6grenci almamusgtir.

Aile egitimi ile 6grencilerin 6grenme diizeyleri arasindaki iligki ki-kare testi ile
analiz edilmis ve bu analize iligkin kontenjans tablosu hazirlanmustir. Hazirlanan
kontenjans tablosunda satir iki gruba ayrilmis ve birinci grupta engele iligkin aile
egitimi alan, ikinci grupta almayan &grenciler yer almistir. Kontenjans tablosunun
siitunu ise dgrencilerin sontest ve dntest puan ‘farklanndah elde edilen 6grenme diizeyini
temsil etmektedir. Ogrenme diizeyi stitunu 100 puan tizerinden bes gruba ayrilmustr.

Asagida yer alan gizelgeler aile egitimi ile ogrencilerin 6grenme diizeyleri
arasindaki iligkiyi sinayan bulgulann gostermektedir. Cizelgeler, 6gretim d6éneminin
baglangicini temsil eden {inite bir ve sonunu temsil eden iinite alt1 ile 6gretim déneminin

tamamim kapsayan karma Ontest-karma test farkina iligkin bulgulan igermektedir.
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CIZELGE 21
BIRINCI 'NITE OGRENME DUZEY] ILE AILE EGITiMi
ARASINDAKI ILiSKiYi GOSTEREN ANALiZ SONUCLARI

Birinci Unite (Ogrenme Diizeyi) Deger df P
Pearson Ki-Kare 6,640 4 0,156

Linear-By-Linear (Fisher Testi) 4,697 1 0,030
Gozlem Sayisi (N) 29

Yukarida yer alan Cizelge 21°deki ki-kare testi sonucunda linear-by-linear
(fisher testi) testine gore; ki-kare degerinin 4,697 olmasi ile baglantili olarak, anlamlilik
diizeyi 0,030 (0,05°ten kii¢iik) oldugundan birinci {inite §gretim siireci i¢in aile egitimi

ile 6grencilerin 6grenme diizeyleri arasinda anlaml diizeyde iligki vardir.

CIZELGE22
ALTINCI UNITE OGRENME DUZEYI ILE AILE EGITIMI
ARASINDAKI ILISKiYI GOSTEREN ANALIZ SONUCLARI

Altinct Unite (Ogrenme Diizeyi) Deger df p
Pearson Ki-Kare 17,617 4 0,001

Linear-By-Linear (Fisher Testi) 14,722 1 0,000
Gobzlem Sayisi (N) 26

Yukarida -yer alan Cizelge 22°deki ki-kare testi sonucunda lineér-by-linear
(fisher testi) testine gore; ki-kare degerinin 14,722 olmasi ile baglantili olarak,
anlamhilik diizeyi 0,000 (0,05°ten kiigiik) oldugundan altinci tinite dgretim siireci igin

aile egitimi ile 6grencilerin 6grenme diizeyleri arasinda anlamh diizeyde iligki vardar.
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CIZELGE 23
KARMA ONTEST-KARMA TEST FARKI ILE AILE EGITiMI
ARASINDAKI ILiSKiYI GOSTEREN ANALIZ SONUCLARI

Karma Ontest-Karma Test Deger df P
Pearson Ki-Kare 15,714 3 0,001
Linear-By-Linear (Fisher Testi) 14,237 1 0,000
Gozlem Sayis: (N) 31

Yukarida yer alan Cizelge 23°deki ki-kare testi sonucunda linear-by-linear
(fisher testi) testine gore; ki-kare degerinin 14,237 olmasi ile baglantih olarak,
anlamhilik diizeyi 0,000 (0,05°ten kiigiik) oldugundan karma test-karma 6ntest fark i¢in

aile egitimi ile 8grencilerin 6grenme diizeyleri arasinda anlamli diizeyde iligki vardir.
4.2.4.2. Analiz Sonucunun Yorumu

Cgrencilerin ogrenme diizeyleri ile engele iliskin aile egitimi almis olmalar
durumu arasinda anlaml diizeyde iligkinin oldugu gézlenmistir.

1. Ozel Egitim Konseyi (1991) c¢alismalar sonucu alinan karara gore; ailelere
¢ocuk gelisimi ve egitimi, igitme engelinin nedenleri, tiirleri ve isitme engellilerin
egitimi konularinda bilgi verilmesinin yararli olacagi, ailelerin 6zel egitim
yontemlerinde igbirligi yapabilir duruma getirilmesi gerektigi ve biitiin bu kosullarin
saglanmas! i¢in ailelere iligkin rehberlik c¢aligmas: yapilmas: gerektigi goriigleri kabul
edilmigtir.

- Konuya iliskin olarak yapilan aragtirmalarda Tufekgnoglu (1989; 1992), engele
111$k1n aile egitimi siirecinin igitme engelli ¢ocuklara erken donemde uygulanmasimn
sonucu olarak; aile bireylerinin, engelli ¢ocugun akademik ve sosyal gelisimi igin
gerekli ya da yararli olan ortamlan yaratmayi dgrenebildiklerini ifade etmis ve gocugun
dil gelisimine dolayisiyla da gelecekteki 6grenme diizeyine olumlu ydnde katk
saglayacagin belirtmistir. Turan (2003) ise aile egitiminin ailelerin, ¢ocukla etkin bir
iletisim ve etkilesim ortami saglayarak, onun dil gelisimine olumlu yonde katki

saglamasina neden olacagini ifade etmistir.
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Bu aragtirma kapsaminda 6grenme diizeyi ile engele iliskin aile egitimi arasinda
gozlenen bu iliski 6gretim déneminin baglangicim temsil eden birinci linite ve dgretim
déneminin sonunu temsil eden altinci {inite ile 6gretim doneminin tamamim temsil eden
karma ontest-karma test farki igin anlamli diizeyde gergeklesmistir. Cizelge 9°da verilen
bulgular ve yapilan yorum 1§1§1nda bu aragtirmaya katilan her iki gruptan birinci gruba
dahil olan &grencilerin tamam erken doénemli aile egitimi almigtir. Ikinci gruba dahil
olan 6grenciler ise ¢ogu aile egitimi almamugtir. Her iki grubun sontest ve karma test
sonuglan karsilastirildign zaman elde edilen sonuca gore; iki grup arasinda anlamh bir
fark gozlenmistir. Ogrenme diizeyine iliskin meydana gelen bu farkin, iki grubun diger
ozellikleri yami sira engele iliskin aile egitimi almig olmak ile de iligkisi oldugu
diistiniilebilir.

Ailelerin hem ¢ocugun engeline hem de egitimine iligkin egitilmesi, 6grencinin
okul bilinyesinde devam eden egitim siirecinin ev ortamma da taginmasina katki
saglayabilir. Boylece 0grenci erken yasta baglayan egitimini diizenli bir siireg iginde
devam ettirebilir. Bu nedenle grencinin egitim siireci 6ncesi baglayip diizenli olarak
devam etmesi gereken aile egitimi siirecinin, 6grencinin 6grenme diizeyi ile iligkisi

‘oldugu ifade edilebilir.
4.2.5. Takvim Yas1
4.2.5.1. istatistiksel Analiz

Takvim yas1 ile ilgili veriler, 6grencilerin iginde bulunduklan yaslar dikkate
almarak anket yoluyla toplanmugtir. Ogrencmln takv1m ya§1 ile Ogrenme diizeyi
arasmdak1 iliski gozlenmeye Qall$11ml$tll‘

Takvim yag1 ile 6grenme diizeyi arasindaki iliskinin analizinin yapllabllme51 icin
ogrencilerin 2002 yil iginde bulunduklan yaglar; 2002 yilindan dogum yillarinin
¢ikarilmas: ile hesaplanmis ve uygulamaya katilan 31 6grencinin yaslar1 16-26 yas
araliginda bulunmustur. Yapilan analiz sonucunda yas degiskenine iliskin elde edilen

bulgular Cizelge 24°de verilmistir.
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CIZELGE 24
TAKVIM YASINA ILiSKIN ANALIZ SONUCLARI

—

Adi N Min. Maks. X SS

Takvim Yags1 . 31 16,00 26,00 19,65 2,71

Cizelge 24°de ifade edildigi gibi; takvim yas1 31 6grenci lizerinde gézlenmis,
aritmetik ortalama degeri (X) 19,65 ve standart sapma degeri (SS) 2,71 olarak
bulunmustur.

Takvim yas1 ile 6grenme diizeyi arasindaki iligkinin analizinin yapilabilmesi
icin; 6grencilerin i¢inde bulunduklari yaglar ile 6grenme diizeyleri arasindaki iliski
korelasyon katsayis1 (r) incelenerek gézlenmeye ¢aligilmigtir.

Asagida yer alan gizelgeler takvim yas1 ile Ogrencilerin 6grenme diizeyleri
arasindaki iliskiyi smnayan bulgulan gostermektedir. Cizelgeler, 6gretim ddneminin
baglangicim temsil eden tinite bir ve sonunu temsil eden finite alt1 ile 6gretim déneminin

tamamin k_apsayan karma ontest-karma test farkina iliskin bulgulan igermektedir.

CIZELGE 25
BIRINCI UNITE OGRENME DUZEYT iLE TAKVIM YASI
ARASINDAKI ILISKIYi GOSTEREN ANALIZ SONUCLARI

Birinci Unite (Ogrenme Diizeyi) TakvimYasi

Takvim Yasi Pearson Korelasyonu -0,324 1,000
Anlamhhk Diizeyi : 0,086 , . R
Gozlem Sayisi (N) o .29 31

Yukanda yer alan Cizelge 25°deki pearson korelasyon katsayisi incelendiginde;
birinci iinite Ogretim siirecinde 6grencilerin takvim yaglan ile 6grenme diizeyleri
arasinda, anlamlibk diizeyi 0,086 olmak iizere -0,324 gibi diisiik seviyede bir iligki

gozlenmistir. 0,50°1ik iliski diizeyinin altinda gdzlenen bu degere iligkin olarak; birinci
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iinite Ofretim siirecinde 6grencilerin takvim yaglan ile 6grenme diizeyleri arasinda
anlamh diizeyde iliski yoktur.

CIZELGE 26
ALTINCI UNITE OGRENME DUZEY] ILE TAKVIM YASI
ARASINDAKI ILiSKIYI GOSTEREN ANALIZ SONUCLARI

— —

p— t—

Altmei Unite (Ogrenme Diizeyi) Takvim Yag1

Takvim Yagi Pearson Korelasyonu -0,578 1,000
Anlamhhk Diizeyi 0,002 ,
Gozlem Sayis1 (N) 26 31

Yukarida yer alan Cizelge 26”daki pearson korelasyon katsayis1 incelendiginde;
altinc1 linite Ogretim siirecinde Ogrencilerin takvim yaglan ile Ggrenme diizeyleri
arasinda, anlamlilik diizeyi 0,002 olmak iizere -0,578 gibi yliksek seviyede bir iligki
gﬁzleﬁmistir. 0,50°lik iliski diizeyinin lizerinde gbzlenen bu degere iligkin olarak; altinci
{inite 6gretim stirecinde Ggrencilerin takvim yaglar ile grenme dﬁzeyieri arasinda ters

yonde ve anlaml diizeyde iligki vardir.

CIZELGE 27
KARMA ONTEST-KARMA TEST FARKI ILE TAKVIM YASI
ARASINDAKI ILISKIYI GOSTEREN ANALIZ SONUCLARI

Karma ()ntest—Karma Test Takvim Yasi

Takvim Yagt Pearson Korelasyonu | -0,460 1,000

Anlamhhk Diizeyi 0,009 ,
Gozlem Sayisi (N) 31 31

Yukanida yer alan Cizelge 27°deki pearson korelasyon katsayisi incelendiginde;
karma test-karma Ontest farkina iligkin Ogrencilerin takvim yaslan ile Ogrenme

diizeyleri arasinda, anlamlilik diizeyi 0,009 olmak iizere -0,460 gibi yiiksek seviyede bir
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iliski gozlenmistir. Yaklagik 0,50°1ik iliski diizeyinde gozlenen bu degere iligkin olarak;
karma test-karma ontest farkina iliskin &grencilerin yaslan ile 6grenme diizeyleri

arasinda ters yonde ve anlamli diizeyde iliski vardir.
.4.2.5.2. Analiz Sonucunun Yorumu

Takvim yagma iliskin analiz sonuglarina goére; Ogretimi yapilan linitelerden,
birinci iinite, altinc1 {inite ve karma Ontest-karma test fark ile 6grenme diizeyi arasinda
ters yonde iliski gozlenmistir. Birinci iinite 6grenme diizeyi ile takvim yas1 arasindaki
iliski kuvvetli olmamakla birlikte, altinci tinite grenme diizeyi ve karma ontest-karma
test farki ile takvim yas1 arasindaki iliskiler kuvvetlidir.

Takvim yag1 ile 6grencilerin 6grenme diizeyi arasinda gézlenen iligski 68renci
Ozellikleri ile agiklanabilir. Aragtirmaya katilan 31 &grenci geldikleri Ogretim
ortamlarina bagli olarak iki farkh grup olusturmustur. Birinci grup isitme kayb: erken
yasta teshis edilmis, uygun cihazlandirmasi yapilmis, devam eden siirecte engele iliskin
aldig1 aile egitimini taklben Ozel egitime baslanmus isitme engelh ogrencﬂerden
meydana gelmektedir. Ik1nc1 grup ise isitme kaybimn teshisi ve uygun c1hazland1rma51
zamamnda yapilmamis, ¢ogunlukla aile egitimi almamig ve ozel egitime daha ge¢
baglanmis isitme engelli &grencilerden meydana gelmektedir. Birinci grubun aldig
erken donemli hizmetleri ikinci grupta yer alan 6grencilerden ¢ogu almamugtir. Bu
nedenle Ogrencilerin takvim yaglar ile 6grenme diizeyleri arasinda iligki g6zlendigi
ifade edilebilir.

Ancak altinci {inite 63renme diizeyi ve karma Ontest-karma test farki ile takvim
yas1 arasinda kuvvetli bir iligki gozlenirken, birinci {inite dgrenme diizeyi ile takvim
yas1 arasinda kuvvetli bir 111§k1 gbzlenememistir. | - L

Birinci dersin konusunu olusturan elektrik enerjisinin dogada olusumu, giinliik
yasanti i¢inde kullanim yeri ve basit bir elektrik devresini meydana getiren elemanlar
olan iletken tel, duy, anahtar, lamba ve pilin tanitilmasi konulan her 6grencinin 6gretim
hayatinin bir doneminde karsilastidi konulardir. Biitiin bir dSnem devam edecek olan
Ogretim siirecine olabilecek en basit seviyeden ve dgrencilerin giinliik yasantilarindan
bildikleri konular ile baslanmasi hedeflenmistir. Bu nedenle birinci iinitenin igerigine

bagh olarak Ogrencilere iliskin ozellikler (erken doénemli tam, cihazlandirma, aile



95

egitimi ve Ozel egitim) Ogrenme diizeyi iizerindeki etkisini yitirmistir. Dolayisiyla
takvim yasgt ile 6grenme diizeyi arasindaki iligki zayiflamigtir. Ancak konular ilerleyip,
zorlagtikga 6grenci 6zelliklerinin 6grenme diizeyi iizerindeki etkisi artmis ve engele
iliskin erken donemli hizmet almaya baglamis olmanin etkileri gbzlenmeye baglamigtir.
Bu.durum tinite alt1 6grenme diizeyi ve karma ontest-karma tést fark ile takvim yasinin
arasindaki iligkinin analizinde ortaya ¢ikmaktadir.

Takvim yas1 ile dgrenme diizeyi arasindaki iliskinin ters yonde olmas: ise
Ogretime dahil olan birinci grup ile ikinci grubun yas ve performans ortalamalan ile
agiklanabilir. Aradaki ters yonlii iligkiyi agiklamasi bakimindan birinci grup ile ikinci

grubun yas ve performans ortalamalarina iligkin bulgular Cizelge 28’de verilmektedir.

CIZELGE 28
BIRINCI VE IKINCI GRUP OGRENCILERININ YAS VE PERFORMANS ORTALAMALARI

Birinci Grup ikinci Grup
Ogrencilerin Yas Ortalamasi ' 17,58 20,98
Sontest 1 Ortalamast 94.75 61,25
Sontest 2 Ortalamasi 96,25 64,72
Sontest 3 Ortalamas: 93,89 68,71
Sontest 4 Ortalamasi 90,97 53,88
Sontest 5 Ortalamasi 97,5 44,89
Sontest 6 Ortalamasi 88,29 37,50
Karma Test Ortalamasi 293,36 145,25
Sontest 1 — Ontest 1 Fark: Ortalamasi 62,33 46,13
Sontest 2 — Ontest 2 Farki Ortalamasi 70,46 56,72
Sontest 3 — Ontest 3 Farki Ortalamast 31,45 30,17
Sontest 4 — Ontest 4 Farki Ortalamast 45,07 22,12
Sontest 5 — Ontest 5 Farki Ortalamasi 64,54 40,82
Sontest 6 — Ontest 6 Farki Ortalamast ’ ' 80,69 : 32,54
Karma Test-Karma Ontest Farki Ortalamast 194,01 107,30

Cizelge 28’de goriilebilecegi gibi birinci grup 6grenciler hem sontestlerin
ortalamasi hem karma test ortalamalar1 hem de sontest-Ontest farklar ortalamalart
bakimindan ikinci grup 6grenciler ile karsilastirildiginda daha basarihdir.

Daha 6nce Cizelge 9°da ifade edildigi gibi; iki grubun sontestleri kargilagtirilip,

indepéndent t-testi ile analizi yapildiginda anlamli bir fark gozlenmistir.
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Testlerden aldiklan puanlarda ve dolayisiyla 6grenme diizeylerinde gergeklesen
bu farklilik; birinci grup ogrencilerin; erken yasta isitme kaybi teshis edilmis,
Ogrencilerin tamamina isitme kaybina uygun cihazlandirmas: yapilmis ve etkin
kullanim saglamip denetlemis, engele iligkin aile egitimi stirecine baslannmsg ve dgretim
hayatlar1 boyunca diizenli olarak isitsel-sozel egitim almus olmamylé iligkilendirilebilir.

Ikinci grup dgrenciler ise farkli egitim ortamlarindan gelen, isitme engeli erken
yasta teshis edilmis olsa bile, 6grencilerin tamamina uygun cihazlandirmasi erken yasta
yapilmamig, egitim hayatlan boyunca isitme engelli Ogrencilere yonelik egitim
programlarindan diizenli olarak yararlanamamig ve Ogrencilerin tamaminin engele
iliskin diizenli aile egitimi almis olma 6zelliklerini tagimamaktadir.

Takvim yas1 ile 6grenme diizeyi arasinda gozlenen ters yonlii iliski, takvim
yaglar1 ortalamalarnt daha diigiik olan birinci gruptaki 6grencilerin performanslari
bakimindan daha basartli olmasi ile agiklanabilir. Matematiksel olarak bir degisken

artarken diger degiskenin azalmasi ters yonlii bir iligkiyi gosterir.
4.2.6. Anne ve Babanin Egitim Diizeyi
4.2.6.1. Istatistiksel Analiz (Annenin Egitim Diizeyi)

Annenin egitim diizeyine iliskin veriler, 6grencinin annesinin egitim gordiigi
seviye gruplarina gore belirlenmis ve annenin egitim diizeyi ile 6grencilerin 6grenme
diizeyi arasindaki iliski gozlenmeye ¢alisilmgtir. Degiskene iligkin veriler anket yoluyla
toplanmugtir.

Annenin egitim diizeyi ile ogrencilerin dZrenme diizeyi arasindaki iligkinin
analizinin‘ya'pilabilme'si ig'inA Ogrenim séviyeleri dort grupta toplanmigtir. Buna gore;
annénin ilkokul, ortaokul, lise ve {iniversite inezunu olma dﬁzéyleri belirlenmistir. Elde
edilen verilere gére; annelerden 13 tanesi ilkokul, G tanesi ortaokul, bes tanesi lise ve
alt1 tanesi de tiniversite mezunudur. Dort tane anne ise hi¢ okula gitmemistir.

Annenin egitim diizeyi ile 6grencilerin 6grenme diizeyleri arasindaki iliski ki-
kare testi ile analiz edilmis ve bu analize iliskin kontenjans tablosu hazirlanmistir.
Hazirlanan kontenjans tablosunda satir bes gruba ayrilmis ve anne okula gitmemis ise

birinci grupta, ilkokul mezunu ise ikinci grupta, ortaokul mezunu ise iigiincii grupta, lise
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mezunu dérdiincti grupta, iiniversite mezunu ise besinci grupta yer almstir. Kontenjans
tablosunun siitunu ise Ogrencilerin sontest ve Ontest puan farklarindan elde edilen
ogrenme diizeyini temsil etmektedir. Ogrenme diizeyi siitunu 100 puan tizerinden bes
gruba ayrilmigtir.

Asagida yer alan g:izelgeler annenin egitim diizeyi ile 6grencilerin 6grenme
diizeyleri barasmdaki iliskiyi sinayan bulgulan gostermektedir. Cizelgeler, ogretim
déneminin baglangicini temsil eden iinite bir ve sonunu temsil eden {inite alt1 ile 6gretim
doneminin tamamim kapsayan karma Ontest-karma test farkina iligkin bulgulan

icermektedir.

CIZELGE 29
BIRINCI UNITE OGRENME DUZEYT] iLE ANNENIN EGITIM DUZEYi
ARASINDAKI ILiSKiYi GOSTEREN ANALIZ SONUCLARI

Birinci Unite (Ogrenme Diizeyi) Deger af P
Pearson Ki-Kare 13,807 16 0,613
- Linear-By-Linear (Fisher Testi) 0,902 1 0,342
Gozlem Sayis1 (N) 29

Yukarida yer alan Cizelge 29°daki ki-kare testi sonucunda linear-by-linear
(fisher testi) testine gore; ki-kare degerinin 0,902 olmasi ile baglantili olarak, anlamlilik
diizeyi 0,342 (0,05’ten biiyiik) oldugundan birinci {inite 6gretim siireci i¢in annenin

egitim diizeyi ile 6grencilerin 6grenme diizeyleri arasinda anlamli diizeyde iliski

~ yoktur.
CIZELGE 30
ALTINCI UNITE OGRENME DUZEYI] ILE ANNENIN EGIiTiM DUZEYI
ARASINDAKI ILISKiY] GOSTEREN ANALIZ SONUCLARI
Altiner Unite (Ogrenme Diizeyi) Deger df _ p
Pearson Ki-Kare 15,188 16 0,511
Linear-By-Linear (Fisher Testi) 0,893 1 0,345
Gozlem Sayisi (N) 26

Anadolu Univarait~r?
Mierkez ¥I77 [ '
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Yukanda yer alan Cizelge 30°daki ki-kare testi sonucunda linear-by-linear
(fisher testi) testine gore; ki-kare degerinin 0,893 olmas: ile baglantih olarak, anlamlilik
diizeyi 0,345 (0,05’ten biiyiik) oldugundan altinci {inite 6gretim siireci i¢in annenin
egitim diizeyi ile Ogrencilerin Oogrenme diizeyleri arasinda anlamh diizeyde iliski
yoktur. ' |

CIZELGE 31
KARMA ONTEST-KARMA TEST FARKI ILE ANNENIN EGIiTiM DUZEYI
ARASINDAKI ILISKiYI GOSTEREN ANALIZ SONUCLARI

Karma Ontest-Karma Test Deger df p
Pearson Ki-Kare 22,406 12 0,033
Linear-By-Linear (Fisher Testi) 0,020 1 0,887
Gozlem Sayis1 (N) 31

Yukarida yer alan Cizelge ‘31’_deki ki-kare testi sonucuhda lineaf;by-linear
(fisher testi). testine gore; ki-kare degerinin 0,020 olmasi ile baglantili olarak, anlamllhk
diizeyi 0,887 (0,05’ten biiyiik) oldugundan karma test-karma ontest farki i¢in annenin
egitim diizeyi ile 6grencilerin 63renme diizeyleri arasinda anlamh diizeyde iligki
yoktur.

4.2.6.2. Istatistiksel Analiz (Babanin Egitim Diizeyi)

Babamin egitim diizeyine iliskin veriler, 63rencinin babamn egitim gordiigi
~ seviye gruplarina gore belirlenmis ve babanin egitim diizeyi ile 6grencilerin 6gfenme |
diizeyi arasindaki iliski g6zlenmeye calisilmistir. Degiskene iliskin veriler anket yoluyla
toplanmustir.

Babanin egitim diizeyi ile ogrencilerin 6grenme diizeyi arasindaki iliskinin
analizinin yapilabilmesi igin 6grenim seviyeleri dort grupta toplanmustir. Buna gére;
babanin ilkokul, ortaokul, lise ve iiniversite mezunu olma diizeyleri belirlenmistir. Elde
edilen verilere gére; babalardan bir tanesi ilkokul, yedi tanesi ortaokul, 11 tanesi lise ve

11 tanesi de iiniversite mezunudur. Bir tane baba ise hi¢ okula gitmemistir.
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Babanin egitim diizeyi ile 6grencilerin 6grenme diizeyleri arasindaki iligki ki-
kare testi ile analiz edilmis ve bu analize iliskin kontenjans tablosu hazirlanmistir.
Hazirlanan kontenjans tablosunda satir bes gruba ayrilmig ve baba okula gitmemis ise
birinci grupta, ilkokul mezunu ise ikinci grupta, ortaokul mezunu ise liglincii grupta, lise
mezunu dordiincii grupta, {iniversite mezunu ise besinci gfupta yer almigtir. Kontenjans
tablosunun siitunu ise &grencilerin sontest ve ontest puan farklarindan elde edilen
ogrenme diizeyini temsil etmektedir. Ogrenme diizeyi siitunu 100 puan tizerinden bes
gruba ayrilmigtir.

Asagida yer alan ¢izelgeler babanin egitim diizeyi ile &grencilerin 6grenme
diizeyleri arasmndaki iligkiyi sinayan bulgulan gostermektedir. Cizelgeler, 6gretim
doneminin baglangicim temsil eden iinite bir ve sonunu temsil eden {inite alt1 ile 6gretim
doneminin tamamim kapsayan karma Ontest-karma test farkina iligkin bulgulan

igermektedir.

CIZELGE 32
BIRINCI UNITE OGRENME DUZEY] iLE BABANIN EGITIM DOZEYI
ARASINDAKI ILISKIYI GOSTEREN ANALIiZ SONUCLARI ‘

Birinci Unite (Ogrenme Diizeyi) Deger df p
Pearson Ki-Kare 8,880 12 0,713

Linear-By-Linear (Fisher Testi) 3,070 1 0,080
Gozlem Sayis1 (N) 29

Yukanda yer alan Cizelge 32°deki ki-kare testi sonucunda linear-by-linear
(ﬁsher testi) testine gore; ki-kare degerinin 3,070 olmast ile baglantil olarak, anlamlilik
diizeyi 0,080 (0,05’ten biiyiik) oldugundan birinci tinite 5gretim siireci i¢in babanin
egitim diizeyi ile Ogrencilerin 6grenme diizeyleri arasinda anlamli diizeyde iliski
yoktur.
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CIZELGE 33
ALTINCI UNITE OGRENME DUZEYI ILE BABANIN EGITIiM DUZEYi
ARASINDAKI ILiSKiYI GOSTEREN ANALIZ SONUCLARI

Altinct Unite (Ogrenme Diizeyi) Deger df p
Pearson Ki-Kare - 18609 - 16 0,289

Linear-By-Linear (Fisher Testi) 1,025 1 0,311
Gozlem Sayis1 (N) 26

Yukarida yer alan Cizelge 33’deki ki-kare testi sonucunda linear-by-linear
(fisher testi) testine gore; ki-kare degerinin 1,025 olmast ile baglantili olarak, anlamhilik
diizeyi 0,311 (0,05’ten biiyiik) oldugundan altinci iinite Ogretim siireci i¢in babanin
egitim diizeyi ile ogrencilerin ogrenme diizeyleri arasinda anlamli diizeyde iliski

yoktur.

’ GIZELGE 34 A
KARMA ONTEST-KARMA TEST FARKI ILE BABANIN EGITIM DUZEYI
ARASINDAKI ILISKiYi GOSTEREN ANALIZ SONUCLARI

Karma Ontest-Karma Test Deger df P
Pearson Ki-Kare 5,005 12 0,958
Linear-By-Linear (Fisher Testi) 1,968 1 0,161
Gozlem Sayisi (N) 31

Yukanda yer alan Cizelge 34’deki ki-kare testi sonudunda linear-by-linear
(fisher testi) testine gore; ki-kare degerinin 1,968'01ma51 ile baglantili olarak, anlamlilik
diizeyi 0,161 (0,05°ten biiyiik) oldugundan karma test-karma 6ntest farki i¢in babanin
egitim diizeyi ile Ogrencilerin 6grenme diizeyleri arasinda anlamli diizeyde iligki
yoktur.
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4.2.6.3. Analiz Sonu¢larinin Yorumu

Yapilan analiz sonucunda anne ve babanin egitim diizeyi ile Ogrencilerin
Ogrenme diizeyleri arasinda anlamli diizeyde iliski gbzlenememistir.

" Genel bir disiince olarak sosyo-ekonomik diizeyi ‘yﬁksek olan ailelerin
cocuklarinin §grenme diizeylerinin yiiksek olabilecegi diistiniilmektedir. Anne ve
babanin egitim diizeyi de bu sosyo-ekonomik ozellikler i¢inde yer almaktadir. Fen
bilgisi Ogretimine iligkin isiten Ogrenciler ile yapilan aragtirmalarda da bu yonde
sonuglara ulasilmistir. Kolburan (1997) yaptig1 aragtirmada dgretimini yaptii elektrik
ve 151k Unitelerinde ailelerinin sosyo-ekonomik diizeyi daha yiiksek olan 6grencilerin
Ogretim sonucunda daha basarili oldugu sonucuna ulagmistir.

Ancak Ogretim siirecine katilan ogrencilerin isitme engelli olmast durumunda
ogrenme diizeyindeki gelismeleri oncelikle sosyo-ekonomik 6zelliklere ve bu 6zellikler
i¢inde yer alan anne ve babanin egitim diizeyine baglamanin ¢ok da dogru bir yaklasim
oldugu dugiinlilemez. Ciinkii isitme engelli 6grencilerin 6gretim siirecinde Oncelik;
isitme kaybimin erken teshis edilmesi ve kayip diizeyinin belirlenmesi, uygun
cihazlandlrmamn. yapilmasi ve engele iligkin aile egitiminin uygulanmasi olarak
diistintilmektedir.

Konuya iligkin olarak Tiifek¢ioglu (1989) tarafindan yapilan bir ¢alismada; dilin
ozelliklerinden olan anlasilabilirlik, sézce uzunlugu, soyut islevlerin kullanimi ile
sosyo-ekonomik diizey arasinda iligki bulunamamis ve bu durum isitme engelli 6grenci
i¢in erken tam, cihazlandirma, aile egitimi gibi daha kuvvetli gereksinimler ile
aciklamistir. Aragtirmada hiyerarsik olarak anne ve babanin egitim diizeyinin isitmeye
ve Ozel egitime iliskin erken tani, cihazlandirma ve aile egitimi gibi 6zelliklerin
- gerisinde kaldig: ifade edilmistir. Diger bir arastirmada. Girgin U. (1997), oku‘may1'
| ‘Sgrenme  ile 6grencilerih sosyo-ekonomik diizeyleri arasinda bir iliskinin
gozlenemedigini belirtmistir.

Bu aragtirma kapsaminda isitme kaybinin erken donemli teshisi, uygun
cihazlandirma ve devaminda etkin kullanim, engele iligkin aile egitimi ve erken yasta
baslanan 6zel egitim gibi 6zelliklerin 6grencilerin 6grenme diizeyleri bakimindan anne

ve babanin egitim diizeyinin 6niine gegtigi diistiniilebilir.
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Ogretim déneminin tamamina iliskin olarak aile egitimi ve cihazlandirma yasi
ile 6grenme diizeyi arasinda gozlenen iligki de bu diisiinceyi desteklemektedir.

Aragtirmaya katilan isitme engelli 6grencilerin anne ve babalarinin egitim diizeyi
ile 6grencilerin 6grenme diizeyleri arasinda anlaml bir iligki kurulamamasinda yukarida

aglklanan ozellikler etkili olmus olabilir.



5. OZET, YARGI VE ONERILER
5.1. Ozet

Fen bilimleri, toplumsal ve teknolojik gelismenin temelini olusturan, bu konuda
Onciiliik yapan bilim dallarinin ‘baslnda gelmektedir. Bu nedenle, boylesi biiyiik bir
Oneme sahip olan bu bilim dalimin igerigini olusturan bilgilerin, gelecek nesillere
iletilmesi hayati bir gereksinimdir ve bu gereksinimin giderilebilmesi i¢in de tek yol,
egitim siirecinden gegmektedir.

Geng nesillere verilecek olan fen egitimi, igerdigi kavram ve bilgilerin
Ogrenilmesinde yaganan zorluklar nedeniyle, belirli 6zelliklere sahip olacak sekilde
planlanmas: gereken bir stirectir. Bu kosullara bir de 6grencilerin isitme engelli olmasi
durumu da eklendiginde, yaganacak olan egitim siirecinin zorlugu daha da artmaktadir.

Bu nedenle isitme engelli 6grencilere iliskin desenlenecek fen bilgisi egitimi, bu
Ogrencilerin Ogrenme diizeylerine olumlu katkilar saglayacak yonde ve kalici
- 6grenmenin olusmasina yardim eder nitelikte olmalidur.

Fen Ogretiminde isfenen O6grenme diizeyine ulagsmak ve Ggrenilén bilgilerin
kalicihigim1 saglamak igin, s6zel Ogretim yontemlerinin yam: sira, Ogretim siirecine
gorsel niteligin de kazandirlmasi, bu amaca iliskin de Ogretimin yagsantiya ve
uygulamaya doniik ¢aligmalar ile desteklenmesi yerinde olur.

Yukarida siralanan 6zelliklere sahip bir fen egitimi stirecinden istenen verimin
saglanabilmesi i¢in, uygulanacak olan O6gretim yonteminin sekli ve ozellikleri
cozlimlenmesi gereken bir problemdir ve eger bu problem ihtiyag duyulan ¢dziime

ulagtirilamazsa, igitme engelli 6grencilerin verilecek olan fen egitiminden yararlanmasi

 beklenmemektedir.

Bahsi gegen bu problemin ¢oziime ulastirilabilmesi i¢in desenlenen bu
arastirmada, bir grup igitme engelli 6grenciye fen konulan iginden segilen belirli
Uinitelerin  Ogretimi yapilmis, Ogrencilerin 6grenme diizeyleri ile birlikte, kalict
Ogrenmenin saglanip saglanamadigi belirlenmeye c¢alisilmig ve bunun devaminda da,
Ogrencilerin uygulanan &gretim yontemi sonucu fen 6grenimine verdikleri yanitlara
iliskin; 6grencilerin farkli 6grenme ortamlarindan gelmeleri, isitme kayb: teghis yaslari,

isitme kayb1 diizeyleri, cihazlandirma yaglar, engele iliskin aile egitimi almig olmalari,
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yaslan ile anne ve babalarin egitim diizeyleri arasinda bir iligki olup olmadig
incelenmigtir.

Bu amaca iligkin yapilan ¢alijmada Ontest-sontest iligkisel tarama ve tek grup
Ontest-sontest modelleri kullanilmagtir.

Uygularhaya kétllan 31 6grenci geldikleri 6gretim ortamlarina bégh olarak iki
farkli grup olusturmustur. Birinci grup isitme kayb1 erken yasta teshis edilmis, uygun
cihazlandirmasi yapilmis, devam eden siiregte engele iliskin aldif aile egitimini takiben
ozel epitime baglanmus 12 isitme engelli 6grenciden meydana gelmektedir. Ikinci grup
ise isitme kaybimn teshisi ve uygun cihazlandirmasi zamaninda yapilmamis, cogunlukla
aile egitimi almamig ve 6zel egitime daha ge¢ baglanmis 19 isitme engelli 6grenciden
meydana gelmektedir

Ogretimi yapilan konular ise, elektrigin kullanim alanlari ve elektrik devresi
elemanlan, elektrik devresi ve Ohm Kanunu, direnglerin baglanmasi, lambalarn seri
baglanmasi, lambalarin paralel baglanmasi, elektrigin 1s1 enerjisine doniistimii denklemi,
elektrigi 1s1 enerjisine doniistiiren araglar, sicaklik degisimi ve 1s1 enerjisi, 11 alis verisi,
seramik firnlarimn tarihgesi ve elektrikli kamara finnlar ile smirh olup, 6gretim siireci
bir yariy1l devam etmistir. |

Aragtirma bulgularina gore; Ogretimi yapilan konular &grenciler tarafindan
Ogrenilmis ve 6gretim siireci sonunda yapilan karma test ile, 6grencilerin kendilerine
Ogretilen bilgilerin bityiik béliimiinii hatirladiklar: ortaya konulmugtur.

Uygulamaya dahil olan iki grup 6grencinin sontest puanlar1 agisindan, her ders
icin anlaml bir farklilik gézlenmis ve bu sonug dgrencilerin geldikleri egitim ortamlari
ile bugiinkii 6grenme diizeyleri asinda bir iligki olabilecegi seklinde yorumlanmustir.

Aragtirmaya dahil olan 6grenci dzelliklerinden cihazlandirma yasi, engele iligkin
aile egitimi ve takvim yag1 ile 6grenme diizeyi arasinda iligkisi oldugu saptanmistir.
Cihazlandirma yas1 ve aile egitimi ile Ogrenme diizeyi arasinda gozlenen dogrusal
yonde iligki; her iki ozelligin de 6grenme diizeyine olumlu yonde katk: sagladig:
seklinde yorumlanmistir. Takvim yag: ile 6grenme diizeyi arasinda gézlenen ters yonde
i}iski ise daha bagarih olan birinci gruba dahil 6grencilerin yag ortalamalarinin daha
diiglik olmast ile agiklanmgtir.

Teshis yas1 ile 6grenme diizeyi arasinda iliski gézlenmemistir. Yapilan analiz

sonucunda teshis yasi ile cihazlandirma yas: arasinda anlamli bir farkhhk gézlenmis ve
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bu sonug 6grencilerin isitme kayiplarinin teshis edildigi yasta cihazlandirilmadig:
seklinde yorumlanmigtir. Bu durumda Orencinin isitme kaybimn erken teshis
edilmesinin anlamim yitirdigi diigtiniilmektedir.

Isitme kaybi diizeyi ile ogrenme diizeyi arasinda iligki gozlenmemistir. Bu
durumun nedeni olarak da dgrencilerin yaklagik %80°ninin aym igitme kaybi dﬁzeyi
sinifinda bulundugu belirtilmistir.

Anne ve babanin egitim diizeyine iliskin ozellikler ile grenme diizeyi arasinda
anlaml diizeyde iliski gozlenmemistir. Ortaya ¢ikan bu sonucun nedeni; isitme engeline
iliskin diger ozellikler nedeniyle hiyerarsik olarak anne/baba egitim diizeyinin daha geri

planda kalmas: ile agiklanmstir.
5.2. Yargi

Isitme engelli 6grencilere fen bilgisi 6gretimi siirecinde; sézel anlatim ile gorsel
nitelige sahip laboratuvar etkinlifi yontemlerinin uygulanmasi ve Ogrencilerin dil
seviyelerine uygun bilgi verici metinlerin hazirlanarak kullanilmas1 durumunda, istenen
diizeyde ve kalic1 6grenme gergeklesmektedir.

Isitme kaybinin erken teshisi ile birlikte , uygun cihazlandirma, engele iliskin
aile egitimi ve erken dénemli 6zel egitim hizmeti almig isitme engelli 6grenciler, bu
hizmetleri almamig olan diger 6grencilerle kiyaslandiginda, fen bilgisi konularinda

ogrenme diizeyleri anlamh diizeyde artmaktadir.

5.3. Oneriler

Yapilan aragtirma Sonucu elde edilen bulguiar is1@inda, asafidaki Oneriler
uygulamaya yonelik ve ileriye d6niik arastirmalara iligkin olarak, iki boliim halinde

sunulmustur.
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5.3.1. Uygulamaya iliskin Oneriler

Aragtirma bulgularina gore, isitme engelli 6grencilerin 6grenme diizeylerinin
istenen diizeye ulagmas: ve kalici 6grenmenin saglanabilmesi igin asagida yer alan

 oneriler, uygulamaya iligkin olarak sunulmustur.

1. Fen bilgisi 6gretimine, laboratuvar etkinlikleri ile gorsel nitelik kazandiriimasi
isitme engelli d6grencilerin 6grenme diizeylerine olumlu yonde katk: saglayacaktir.

2. Dil seviyelerine uygun bilgi verici metinlerin hazirlanmasi, isitme engelli
ogrencilerin 6grenme diizeylerine olumlu yonde katk: saglayacaktir.

3. Engele iliskin aile egitimi siireci, isitme engelli 6grencilerin dgrenme
diizeylerine olumlu yonde katk: saglayacaktir.

4. Erken teshis ve cihazlandirma ile birlikte, isitme cihazlarinin etkin kullanim,

isitme engelli 6grencilerin 6grenme diizeylerine olumlu yonde katki saglayacaktir.
5.3.2. Arastirmalara Iliskin Oneriler -
Ileriye déniik arastirmalara iligkin asagida yer alan su Sneriler yapilabilir.

1. Daha uzun stireli ve daha fazla sayida ogrenci ile yapilacak arastirmalar
yardimiyla dgrenme diizeyi ile iligkisi olan degiskenlere iligkin daha giivenilir sonuglar
elde edilebilir.

2. Isitme engelli 6grencilere uygulanan fen bilgisi 6gretimine iliskin farkli yas
gruplar ile ilgili aragtirmalar yapilabilir.

3. Isitme engelli 6grencilere uygulanan fen bilgisi 6Zretimine iliskinl kimya ve
biyoloji konularindan olusturulacak bir miifredat ile ilgili aragtirmalar yapilabilir.

4. Kontrol grubu olusturulabilmesi durumunda konuya iligkin deneysel
aragtirmalar yapilabilir.

5. Isitme kayiplar: farkli siniflandirma diizeylerine iliskin dagilim gsteren

igitme engelli 6grenciler ile ilgili aragtirmalar yapilabilir.
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T.C. ANADOLU UNIVERSITESI,
‘ iSITME ENGELLI COCUKLAR EGITiM VE ARASTIRMA MERKEZI
ESKISEHIR — TURKIYE

Sayr : B.30.2.ANA.0.7N.00.00

Konu :

it ENGELLj

‘.sklseﬂ\“

Sayn Veli, |

Okulumuz dgretmenlerinden Yiiksek Lisans Ogrencisi I. Evren
Akturel 30 Ekim 2002-15 Ocak 2003 tarihleri arasinda Carsamba
ginleri saat 13:30-16:00 aras1 ICEM Lise Bolimui L2ZAMF sinifinda
tez aragtirmasi yapacaktir. Bu sebeplé Lise 2AMF smift 6grencileri
belirtilen tarih ve giinlerde okuldan saat 16:00 da ¢ikacaklardur.

CGalismaya katilan dgrencilere ve yardimlariniz igin sizlere

tesekkiir eder, bilgi edinmeniz rica olunur.

0
" ICE Mudar{

NOT: Konuyla ilgili ayrica bilgi almak igin;
5350580/5202 Yrd.Dog.Dr. Cem GIRGIN
5350580/ 5222 I.Evren Aktiirel'i arayabilirsiniz.
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EK:2
UYGULAMA PROGRAMI

Tarih Grup / Saat Grup / Saat Konu / Test

15 Ekim Seramik II / 9.00-13.00 Seramik Hz.-1 / 14.00-18.00 Anket Caligmasi
16 Ekim Lise 2-A / 13.30-17.30 Anket Caligmasi
22 Ekim Seramik II / 9.00-13.00 Seramik Hz.-1/ 14.00-18.00 1. Konu / Ontest — Sontest
23 Ekim Lise 2-A/ 13.30-17.30 1. Konu / Ontest — Sontest
5 Kasim Seramik I1/ 9.00-13.00 Seramik Hz.-1/ 14.00-18.00 2. Konu / Ontest
6 Kasim Lise 2-A / 13.30-17.30 2. Konu / Ontest
12 Kasim Seramik 11/ 9.00-13.00 Seramik Hz.-1/ 14.00-18.00 3. Konuw/ Sontest
13 Kasim Lise 2-A/ 13.30-17.30 3. Konu/ Sontest
19 Kasim Seramik II/9.00-13.00 Seramik Hz.-I1/ 14.00-18.00 4. Konu / Ontest
20 Kasim Lise 2-A / 13.30-17.30 4. Konu / Ontest
26 Kasim Seramik I/ 9.00-13.00 Seramik Hz.-1/ 14.00-18.00 5. Konu/ Sontest
27 Kasmm Lise 2-A / 13.30-17.30 5. Konu / Sontest
10 Aralik Seramik 11/ 9.00-13.00 Seramik Hz.-I / 14.00-18.00 6. Konu / Ontest
11 Aralik Lise 2-A / 13.30-17.30 6. Konu / Ontest
17 Aralik Seramik I/ 9.00-13.00 Seramik Hz. —1/14.00 — 18.00 7. Konu / Sontest
18 Arahk ‘ iE Lise 2-A / 13.30-17.30 7. Konu / Sontest
24 Aralik Seramik II / 9v.00-13.00 Seramik Hz.-1/ 14.00-18.00 8. Konu / Ontest
25 Arahk Lise 2-A / 13.30-17.30 8. Konu / Ontest
31 Aralik Seramik I1/9.00-13.00 Seramik Hz.-1/ 14.00-18.00 9. Konu / Sontest

3 Ocak Lise 2-A/ 13.30-17.30 9. Konu / Sontest

7 Ocak Seramik I1/9.00-13.00 Seramik Hz.-1/ 14.00-18.00 10. Konu / Ontest

8 Ocak Lise 2-A / 13.30-17.30 10. Konu / Ontest

14 Ocak Seramik 11/ 9.00-13.00 Seramik Hz.-1/ 14.00-18.00 11. Konu / Sontest

15 Ocak Lise 2-A/ 13.30-17.30 11. Konu / Sontest
21 Ocak Seramik I1/9.00-13.00 Seramik Hz.-1/ 14.00-18.00 Karma Test

22 Ocak Lise 2-A / 13.30-17.30 Karma Test
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EK:3

ANKET CALISMASI

YONERGE :

1. Hazirlanan bu anket, katilimer 6grencilerin “demografik, sosyo-ekonomik, isitme ve
egitim durumlar1 hakkinda bilgi edinebilmek amaci ile diizenlenmistir.

2. Anket biinyesinde 36 soru bulunmaktadir.

3. Anketi cevaplandirmak igin siire 60 dakikadir.

4. Anket sorularim1 okuduktan sonra, cevaplan birakilan bogluklara yazin.

5. () isaretini gordiigiiniiz sorularda sadece isaretleme yapmamz yeterlidir.

6. Sizinle ilgisi olmadifim diisiindiigiiniiz sorulan bos birakin.



1y

2)

3)

4)

)

6)

7

ANKET SORULARI

Adi/ Soyadi :

S [ eeeeeeeeneereteneneeaenene
Béliim / Sinuf :

.............................. [ eeeenereneneenerereenenees

Dogum tarihi :

..............................

Cinsiyet :

Erkek : () Kiz: ()

Mezun oldugunuz okullarin adlar: :
Yuva
Itkokul
Ortaokul

Lise

Eskisehir’de nerede kaliyorsunuz ?

Ev : a) Kiralikev: ()
Yurt : a) Ozel: ()

Misafirhane : ()

Lojman ()

b) Kendievi: ()

b) Devlet: ()

119

.......................................................................................................

......................................................................................................

........................................................................................................

T P Y T Y R YY)

¢) Akrabaevi: ()

Anadolu Universl’ . °

Merkez Kiilgha..
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8) Eskisehir’deki oturma adresi :

................................................................................................................................
................................................................................................................................
................................................................................................................................

............................

9) Telefon numarast :

Eviiciians Cep i

10) Eskigehir’de kimlerle kaliyorsunuz ?

Yalmz: () Ailemile: () Arkadaslarimile: () Akrabalanimile: ()

11) Aileniz size aylik ne kadar para veriyor ?

..................................................................................

12) Ailenizden baska gelir kaynagimz var mi ? '/ Ne kadar para veriliyor ?

Burs aliyorum D eeveeeenes [ ettt s e e s re e seens
Akrabalarim yardim ediyor e [ ettt
Devlet yardimi aliyorum D eeeenenes [ ettt ettt sttt naas

13) Baba adi :

...................................

14)  Babanin yasi :

..................................

15) Babanin meslegi / Babamnisi / Aylik geliri
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16) Babanin bagl oldugu sigorta kurumu :
Emekli Sandig1 : ()

Sosyal Sigortalar (SSK) : ()

Bag — Kur L0
Ozel Sigorta : ()
Sigortasiz : ()
17) Babanin 6grenin durumu :
Ikokut : () Lise : ()
Ortackul  : () Universite : ()
18) Anne adi1 :

...................................

19) Annenin yast :

20) Anneninmeslegi / Anneninisi / Aylk geliri

21) . Annenin bagh ol_dugu sigorta kurumu :
Emekli Sandipn o0
Sosyal Sigortalar (SSK) : ()
Bag — Kur 2 ()
Ozel Sigorta : ()

Sigortasiz : ()



22)

23)

24)

25)

26)
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Annenin 6grenim durumu :
Tlkokul : () Lise : ()

Ortaokul : () Universite : ()

......................................................................................................................
...............................................................................................................................
...............................................................................................................................

...............................................................................................................................

Toplam kardes sayis1 :  ( Abla, Agabey, Kiz kardes, Erkek kardes )

..................................

Kardeslerin yas1 / Cinsiyeti : ( Abla, Agabey, Kiz kardes, Erkek kardes )

Sizden biiylik veya kiiglik olan kardeslerin 6grenim durumu :

( Abla, Agabey, Kiz kardes, Erkek kardes )

1. Kardes : 2. Kardes : 3. Kardes : 4. Kardes :

Okula gitmiyor : ( )Okula gitmiyor : ( )Okula gitmiyor : ( )Okula gitmiyor : ()

Yuva () Yuva () Yuva | () Yuvé - ()
flkokul : () Ilkokul : () Ilkokul : () Ilkokul ()
Ortaokul : () Ortaokul : () Ortaokul : () Ortaokul :(0)
Lise :() Lise :() Lise :() Lise ()
Universite  : () Universite  :() Universite  :() Universite  :()
Dershane : () Dershane : () Dershane : () Dershane :(0)



27)

28)

29)

Kardeslerden engelli olan var m1 ?

( Abla, Agabey, Kiz kardes, Erkek kardes )

1. Kardes :

Zihin Engelli
Ortopedik Engelli
Isitme Engelli
Gorme Engelli

Engeli yok

3. Kardes :

Zihin Engelli
Ortopedik Engelli
Isitme Engelli
Gorme Engelli

Engeli yok

Ailede veya akrabalar arasinda engeli olan baska biri var m1 ?

Kim oldugunu yazin. ( Anne, Baba, Amca, Dayi, Teyze, Hala

nnqeum ol

10

2. Kardes :
Zihin Engelli
Ortopedik Engelli
Isitme Engelli
Gorme Engelli

Engeli yok

4. Kardes :

Zihin Engelli

Ortopedik Engelli

Isitme Engelli
Gorme Engelli

Engeli yok

.........

20
20
20
20
20

20
FO
20
20
20

(Isitme Engelli, Gérme Engelh Zihin Engelli, Ortopedik Engelh )

.............................................................

..............................

..............................

..............................

..................................................................................................................

..............................

..............................

..............................

..............................
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30)

31)

32)

33)

34)

35)

36)
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Isitme kayb1 nedeni nedir ?

...................................................................

....................................................................

Isitme kaybinin derecesi kag ?

Sag Kulak : .....ccovvreerveceerrerneenens Sol Kulak : ..evevveercniieencnesennnenne

Bireysel isitme cihazini ilk defa kag yasinda takt1 ?

Cep tipi : .ccceveneee Kulak arkasi : ............. Koklear Implant : ..........

Kulak arkasi cihazlarinin markasi nedir ?

.......................................................................

Anne ve baba ¢ocugun isitme cihazinin kullamilmasina yonelik egitim aldi mi?

Egitim veren kurumun ad: nedir ?

Anne ve baba isitme engelli cocuklara yonelik egitim ( aile egitimi ) aldi m1 ?

- Egitimi veren kurumun adi nedir ?
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EK: 4
OGRENCI OZELLIKLERI
(ANKET SONUCLARI)
Ogrenci | Grup Teshis Isitme Cihaz. Aile Egitime Anne Baba
Yas1 Kaybi Yasi Egitimi | Baglama | Egitim Egitim
Diizeyi Yas1

1 1. Grup 1,5 Yas 103dB | 2 Yas [ Ald 3 Yas Ilkokul | Ortaokul
2 1. Grup 1 Yas 100dB | 2 Yas | Ald 3 Yas Lise Universite
3 1. Grup 1 Yas 112dB | 1,5Yas | Ald 3 Yas ilkokul | Universite
4 1.Grup | Dogmadan | 110dB | 2 Yas | Ald 3 Yag Ilkokul Lise
5 1.Grup | 11 Ayhk | 106dB 2 Yas | Ald 3 Yas Ortaokul Lise
6 1. Grup 6 Aybk | 116dB 2 Yas | Ald 3 Yas Lise Lise
7 1. Grup 1,5 Yas 108 dB 1,5Yas Aldi 3 Yas Lise Universite
8 1.Grup | 1 Yas 100dB | 1 Yas | Aldi 3 Yas | Universite | Universite
9 1.Grup [ 2 Yas 104dB [ 2 Yas | Ald 3 Yas | Universite | Universite
10 1.Grup | 2 Yas 110dB | 2 Yas | Aldi 3 Yas Ilkokul | Ortaokul
11 1.Grup | Dogustan | 102 dB 1,5Yas | Aldi 3 Yas fikokul | Universite
12 1. Grup 1,5 Yas 100dB | 2 Yas | Aldi 3 Yas Ilkokul Lise
13 2.Grup | 6 Yas [93dB 6 Yas | Almadi | 7 Yas flkokul | Ortaokul
14 2.Grup | 4,5 Yas 100dB | 4,5Yas | Almadi | 5 Yas | Universite Lise
15 2.Grup | 4 Yas 83 dB 6 Yas { Almad1 | 7 Yas - Universite
16 2.Grup | 3 Yas 103 dB 6 Yas | Almadi 7 Yas Lise | Ortaokul .
17 2. Grup 1,5 Yas 75 dB 3 Yas Ald 5 Yas Ortaokul | Ortaokul

18 2. Grup 4 Yag | 95dB | 11 Yas | Almadi 7 Yag Lise Lise -
19 2.Grup | 3 Yas 113dB | 5 Yas | Almadi | 7 Yas | Universite | Universite
20 2. Grup 1,5 Yas 103 dB 2 Yas | Almadi | 7 Yas | Universite | Universite
21 2. Grup 3 Yas 87 dB 3 Yas | Almadi | 7 Yas - Lise
22 2. Grup 1,5 Yas 100 dB 1,5Yas | Almadi 7 Yas Tlkokul Ortaokul
23 2.Grup [ 3 Yas 80 dB 3 Yas | Aldi 5 Yas fikokul | Universite
24 2.Grup | 2 Yas 120 dB | Cihazsiz | Almadi | 7 Yas Tlkokul Lise
25 2. Grup 1 Yas 97 dB 7 Yas | Almadi | 7 Yas Iikokul Lise
26 2. Grup 3 Yas 73 dB 8 Yas | Almadi | 7 Yas Ilkokul Lise
27 2.Grup | 1 Yas 95 dB 1 Yas | Aldi 5Yas | Universite | Universite
28 2.Grup | Dogustan | 107dB | Cihazsiz | Almadi | 7 Yas - Tikokul
29 2. Grup Dogustan 95 dB 9 Yas | Almadi 7 Yag Tlkokul Ortaokul
30 2. Grup 1,5 Yag 115dB 6 Yas | Almadi 7 Yag Ortaokul Lise
31 2. Grup 1,5 Yag 97 dB | Cihazsiz 7 Yas - -

Almadi
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EK: 5

UNITE-1 (HAFTA-1: KONU-LABORATUVAR ETKINLIiGi)



A) ELEKTRIK VE ELEKTRIGIN KULLANIM ALANLARI

Elektrik hakkindaki bilgi milattan 600 yil énce bir kumas pargasina siirtiilmiis
ebonit gubugun saman pargasim g¢ekmesi olayin Thales tarafindan gozlenmesi ile
basladig: soylenir ancak evrenin baslangicindan beri elektrik vardi. Bundan 4 milyar yil
once, daha gezegenimizde yasam yokken bile, bityitk yildinnmlarn 1giklart gokyiiziinit
aydinlatiyordu. Isik, elektrik dedigimiz enerjinin dogadaki en dramatik gdsterisidir.
Yagam ilerledikge, elektrik de yasayan diinyanin bir par¢asi olmustur.

YILDIRIM

Gegen 2 yiizy1l boyunca bilim adamlar, elektri§in gizemi iginde yolculuk
yapmiglardir ancak 18. vyiizyilda bazi bilim adamlann elektrik ile gergekten

ilgilenmislerdir. Bu ilginin sonucu olarak da elektrik hayatimizin her alanina girmis
bulunmaktadir.

Ginlitk hayatimizda elektrik ile i¢ ige yasamaktayiz. 21. yiizyilda bu birliktelik
daha da artacaktir. Evlerinde ve isyerlerinde daha fazla elektrik kullanacak olan
insanlar, 2000’1i y1llarda elektriksiz bir yagam diigiinemez bir duruma geleceklerdir

Icecegimiz sularin elektrikle evimize gelmesi, apartman ortaminda odalarimizin
giindiiz bile aydinlanmas:, elektronik cihazlarnin ( bilgisayar, televizyon, miizik seti,
camasir makinesi, bulasik makinesi, robot, vb. gibi ) ¢aligmasi, evlerin, igyerlerinin
1isinmast, alisverislerde kullanilan birgok araglann g¢alismasi, ¢ocuklarin oyuncaklari,
lunaparklar, is merkezlerinin ¢aligma prensipleri elektrik kullanmakla miimkiin
olmaktadir. Haberlesmelerimizi de elektrikle yapmaktayiz.



Asagidaki resimlerde giinliik yasanﬁrmzda kullandigimiz ve elektrikle calisan
araglardan bazilan olan kap zili, teyp ve ampul gorilmektedir :

KAPI ZiLi AMPUL

Ayrlca elektrikli 1sitict, Utd, firin ve ocak glbl bir ¢ok arag sayesinde elektrik.
enerjisi yardimu ile 1s1 elde edllmektedlr

ELEKTRIKLI ISITICI FIRIN



Biitin bu kullamm alanlarinm yaninda, gergekte bizim konumuzu olusturan
seramik firinlaridir. Seramik finnlan da yukanda adini ve resmini gérdiiginiiz diger
araclar gibi elektrik ile ¢aligtrlar. '
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ELEKTRIKLI KAMARA FIRIN

Yukanda anlattigimiz teyp, ampul, iitii ve kapi zili gibi araglar nasil fise takildig:
zaman ¢alistyorlarsa, seramik finnlart da aym yontem ile calisirlar. Onlan da fise
takarsiniz ve diigmesinden agtifiniz zaman ¢ahsip, 1sinmaya baglarlar. Isinma iglemi
tamamlaninca da tiriinleri igine koyup, pisirirsiniz.

Hem okuldaki derslerinize devam ederken, hem de okuldan sonraki ig hayatinizda
- kullanacagimz bu firinlarin nasil galigtiklanim tam olarak 6grenmeniz gerekmektedir.

Ister dersleriniz i¢in olsun, isterse de ilerde galisacagimz fabrika ve atdlyeler igin
olsun, seramik firnlanmin g¢aligma sekillerini tam olarak Ogrenirseniz, ortaya
¢ikaracaginiz tirinleri daha kaliteli bir gekilde meydana getirebilirsiniz.

Seramik firinlarimin ¢aligma sekillerini 6grenebilmek i¢in de oncelikle © Elektrik
Akim ve Ohm Kanunu © ile ¢ Is1 ve Sicaklik © konularimi iyi bir sekilde dgrenmeniz
gerekmektedir ¢linkii seramik firinlarinin temelinde bu iki konu yatmaktadir.

Seramik finnlannin ¢aligabilmesi igin elektrik, firnin igindeki triinlerin pismesi
i¢in de 1s1 ve sicaklik gerekmektedir.



Asagidaki sekilde hem elektrikli ﬁrmi, hem de firmin igine yerlestirilen iirtinleri
gormektesiniz :

ELEKTRIKLI FIRIN VE URUNLER



B) ELEKTRIK DEVRESIi ELEMANLARI

Elektrigin, tzerinde hareket ettigi sisteme elektrik devresi denir. Elektrik
devresinin meydana getirilmesinde kullanilabilecek bir ¢ok eleman vardir. Bir deney
yaparken bu elemanlarin hepsini goziimiiz ile goriiriiz ve gerekli olanlan bir araya
getiririz. Ancak defterimize bir devre ¢izmek istersek veya elektrik ile bir kitap okurken
bu elemanlarin resimlerin ¢izmeyiz ya da kitaplarda resimlerini gormeyiz. Bu isi daha.

kisa bir yolla yapariz; yani onlan semboller ile gosteririz. Asagida bu elemanlarin
sembollerini gormektesiniz :

=7 AVAVAVAVAVAVAVAVANERE
Iletken tel Anahtar Direng
i i- [ I P m—
| : - - -
i | | H H — e
IL Pil Seri bagl ii¢ pil Paralel bagl: ii¢ pil
Voltmetre Ampermetre Lamba

Yukarida sembolleri verilen devre elemanlarini dersimizin uygulamaya yonelik olan
bolimiinde sizlere tamitacagiz. Bu elemanlanin bir elektrik devresinde nasil
kullanildigimi ise ikinci haftadakl dersimizde gorecegiz ve bir elektrik devresi kurup,
devre elemanlarim bu devrenin igine yerlestirecegiz.

Devreler birgok farkl sekilde baglansalar da, hepsinde en az t¢ eleman mutlaka
bulunmaktadir. Akimin gegecegi bir iletken, bir yilk ve enerji kaynag: olarak bir pil.
Devreler, akimin aktarilabilmesi igin enerjiye ihtiya¢ duyarlar . Enerji de pilin pozitif ve
negatif uclan arasindaki elektron sayilannin farkidir. Bu farka potansiyel fark
denildigini ve biriminin de veolt oldugunu daha 6nce soylemistik. Daha fazla enerji
istiyorsak, devrede daha biiyiik bir pil kullanmahyiz. Elektrik devrelerindeki kuguk
ampuller i¢in 1,5 voltluk bir pil yeterli olurken, sehlrlenmlzde 220 voltluk enerji
kullamlmaktadlr Ama dinyamn her iilkesinde 220 volt enerji kullanilmaz. Ornegin
Avrupa’ daki bazi iilkelerde 120 volt enerji kullanitir.



UYGULAMA

DERS :

Elektrik akimi ve O‘hm Kanunu

KONU :

Elektrigin kullamm alanlan ve devre elemanlan

UYGULAMANIN ADI :

Elektrik devre elemanlarini ve sembollerinin tanitilmasi.

UYGULAMANIN AMACI :

Elektrik devresi elemanlarini taniyabilir ve sembollerini 6grenebilir.

MALZEMELER :

1)  Iletken tel

2)  Anahtar
3) Pi

4) Lamba
5) Direng

6) Radyo veya teyp

7)  Elektrikli 1sitic1



UYGULAMANIN YAPILISI :

1)

2)

3)

4)

3)

6)

Iletken tel, 6grencilere gosterilir ve iletken telin ne ise yaradigi, gorevlerinin ne
oldugu, semboliiniin nasil ¢izildigi ve yapildig1 maddenin ne oldugu konularn
tuzerinde durulur. Tletken telin kullamldig: elektrikli araglara 6rnekler verilir.

Anahtar, 6grencilere gosterilir ve anahtarin ne ise yaradigi, gorevlerinin ne
oldugu, semboliiniin nasil ¢izildigi ve yapildigi maddenin ne oldugu konulari
tizerinde durulur. Anahtarin kullanildig elektrikli araglara 6rnekler verilir.

Pil, 6grencilere gosterilir ve anahtanin ne ige yaradigi, gorevlerinin ne oldugu,
semboliiniin nasil ¢izildigi ve yapildifi maddenin ne oldugu konular tzerinde
durulur. Pillerin paralel ve seri olarak nasil baglandiklart uygulamali olarak
Ogrencilere gosterilir. Seri ve paralel bagli pillerin sembollerinin nasi! ¢izildigi
ogrencilere gosterilir. Pilin kullamldig: elektrikli araglara 6rnekler verilir.

Lamba ( ampul ), 6grencilere gosterilir ve lambanin ne ise yaradigi, gorevlerinin
ne oldugu, semboliiniin nasil ¢izildigi ve yapildig1 maddenin ne oldugu konular
tizerinde durulur. Lambamn kullamldig elektrikli araglara ornekler verilir.

Direng, 6grencilere gosterilir ve direncin ne ise yaradigi, gorevlerinin ne oldugu,
semboliiniin nasil ¢izildigi ve yapildigi maddenin ne oldugu konulan tizerinde
durulur. Direncin kullanildig: elektrikli araglara 6rnekler verilir.

Simfa getirilen elektrikli araglar 63rencilere gosterilerek, tamtilir. Bu elektrikli
araglarin ne olduklari ( adlar ), ne ise yaradiklari, hangi maddelerden yapildiklart
ve nasil ¢alistiklar: §grencilere uygulamah olarak gosterilir.

UYGULAMANIN SONUCU :

Uygulamamn sonucunda o68renciler, bir elektrik devresinin kurulabilmesi igin

gerekli olan araglari tamyabilir, bunlarin gorevlerini bilebilir ve sembollerini
. ¢izebilirler. ' B S , .



UYGULAMA ILE ILGILI SORULAR :

1)

2)

3)

4)

3)

6)

7)

8)

9)

10)

11)

12)

Iletken tel nedir ?

Iletken tel ne ise yarar ?

Iletken telin semboliinii ¢izin.

Iletken tel hangi maddeden yaplvlmlstlr ?
Tletken telin gorevleri nelerdir ?

Iletken telin kullamldig: iki tane elektrikli arag adi yaz.m. -
Anahtar nedir ?

Anahtar ne ige yarar ?

Anahtarin sembolinii ¢izin.

Anahtar hangi maddeden yapilmigtir ?
Anahtarin gorevleri nelerdir ?

Anahtanin kullamldig; iki tane elektrikli arag adi yazin.



13)

14)

15)

16)

17)

18)

19)

20)

21)

22)

23)

24)

Pil nedir ?

Pil ne ige yarar ?

Pilin semboliinii ¢izin.

Pil hangi maddeden yapilmigtir ?

Pilin gorevleri nelerdir ?

Pilin kullanildig: iki tane elektrikli arag ad1 yazin.
Lamba_nédir ?

Lamba ne ige yarar ?

Lambanin semboliinii gizin.

- Lamba hangi maddeden yapilmigtir ?

Lambanin gorevleri nelerdir ?

Lambanin kullamldig iki tane elektrikli arag ad1 yazin.



25)

26)

27)

28)

29)

30)

31)

32)

33)

Direng nedir ?

Direng ne ise yarar ?

Direncin semboliinii gizih.

Direng hangi maddeden yapilmistir ?

Direncin gorevleri nelerdir ?

Direncin kullamldig iki( tane elektrikli ara¢ adi yazin.
Elektrik ile‘gah§an araclara 2 tane 6rnek yazin.

Adim yazdigimz elektrikli araglanin ne ise yaradiklarim yazin.

Adini yazdigmiz elektrikli araglar hangi maddelerden yapilmgtir ?



DERS :

Elektrik akimi ve Ohm Kanunu

KONU :

Elektrigin kullanim alanlari ve devre elemanlari

DENEYIN ADI :

Devre elemanlarini nasil birlestiririz ?

DENEYIN AMACI :

Bir elektrik devresinde olabilecek elemanlan ( pil, anahtar, lamba vs.) dogru
baglantilar yaparak birlestirip, devreyi galigir hale getirebilir.

MALZEMELER : | S —

h

17
\

s et

(()
.

1)  Pil (iki tane 1,5 voltluk kalem pil )

2) 3 tane iletken tel ( Kablo )

3) Ampul ve duy

4)  Anahtar

MALZEMELER



DENEYIN YAPILISI :

1)  Pilleni seri olarak, bant ile bagla. Bir pilin pozitif ( + ) ucu, diger pilin negatif ( - )
ucuna dokunsun. Pilleri bant ile birbirlerine bagla.

2)  Ampulii duya yerlestir. Duyun her iki tarafinda bulunan metal givilere, iletk.er}
tellerin birer ucunu sikigtir. Bu iletken tellerin diger uglarindan bir tanesini
anahtara, obiir ucu ise pile bagla.

3) Devrenin anahtarinda bulunan ii¢ tane metal ugtan sadece iki tanesini kullan ve
iletken tellerin uglarim bu iki metale sikigtir.




4)  Asagidaki sekilde goriildagii gibi iletken telleri ( kablo ) devre tizerinde bagla.

ELEKTRIK DEVRESI

Evdeki basit araé gerecler kullanilarak bir devre yapilabilir. Ornegin bir atag ile
devrenin anahtani yapabilirsiniz. Béylece ampule giden elektrigi kontrol edebilirsiniz.
Atag, tahta Gizerindeki iki vidaya ayni anda degdigi zaman devre tamamlanmig olur ve

ampul calisir. Ampult sondiirmek igin de ataci oynatip, vidadan uzaklagtirmamiz
gerekir.

DENEYIN SONUCU :

~ Devreyi olustururken, baglantilarin ¢ok iyi olmasina dikkat etmeliyiz. Eger
miimkiinse, uglan klipsli olan baglantt kablolann kullanmahyiz. 6zellikle vida
baglantilarina dikkat etmemiz gereklidir.

Eger lamba yanmazsa, o zaman baglantilarda bir problem var demektir. Oncelikle,
atag ile olusturdugumuz anahtari kontrol etmeliyiz, daha sonra ise baglant1 noktalarim
kontrol edebiliriz. En son ise devrenin tamami kontrol edilebilir.



DENEY ILE ILGILI SORULAR :

1)  Devrede bulunan iletken teli gorevi nedir ?

2) lletken teli semboliinii gizin.

3) Devrede bulunan anahtarin gorevi nedir ?

4)  Anahtann semboliinii ¢izin.

5)  Anahtan agip, kapatinca ne oluyor ?

6) Devrede bulunan lambanin gorevi nedir ?

7)  Lambanin sembolinii ¢gizin.

8) Lamba ne zaman yaniyor ?

9) Lamba ne zaman sonityor ?



10) Devrede bulunan pilin gérevi nedir ?

11) Pilin semboliini ¢izin.

12) Piller nasil baglanmislardir ?

13) Deney sirasinda olugsturulan elektrik devresini semboller ile ¢izin.
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E) SERAMIK FIRINLARI

Ates dinyanin en onemli bulgularindan biriydi. Giderek atesin toprak tizerindeki
etkileri kesfedilince; sudan etkilenmeyecek kaplarin yapimina olanak saglanmig oldu.
Belki bu bulgu, iglerine ¢amur sivadiktan sonra sicak kor tasimakta kullanilan sepetler
sayesinde gergeklesti. Bunlar, yandiktan sonra geride pismis topraktan basit bir kap
birakirlardi. Belki de ¢amur, yere kazilan ve iginde ates saklanan bir qukurun
duvarlarina sivamirdir ve bundan da giderek pismis basit bir kap bigimlenirdi. Atesin

topraga etkilerinin zamammizdan 10000 yil veya 12000 yil once bulundugu
hesaplanmaktadir. '

Plastik ¢amur % 25 — 30 oraninda su tutar. Kuruduk¢a su buharlasir ve ¢amur
giderek kuciiltir. Toprak 1sitildig1 zaman ¢esitli degisiklikler gecirir. Bunlar bir noktadan

sonra geri ¢evrilemez. 100 dereceye kadar isitilan ¢amur, suyunu kaybederek tamamen
kurur; ancak suda islatilarak tekrar kullanilabilir.

Eger sicaklik 600 — 700 dereceye, firin donuk kirmizi bir renk alincaya kadar
yikseltilirse, camurun kimyasal yapisinda geri gevrilemeyecek degisiklikler olusur. Su
buharlagir ve genis bosluklar kalir. Gereg bu noktada yumusak, ufalanabilir ve su
gecirgendir; ne var ki, tekrar suda eritilerek yogrulacak kivama gelmez.

Eger sicaklik 900 — 1000 dereceye kadar yiikseltilirse baska degisiklikler olur. Kil
zerreleri birbirleriyle birlesmeye baslar ve giiglenir. Toprak sert, gegirgen olmayan bir
maddeye donisir; burada zerreler arasinda kaynagma baslar.

1100 derece tizerinde toprak camlagmaya baslar. Zerreler kiigiilerek birbirine
kaynasir ve sert, gegirgen olmayan bir madde olusur.

Toprak ile atesin iliskisini kesfeden insanoglu, ¢amura gesitli sekiller verip, daha
sonrada bunu pigirmeyi 6grendi. Topragin pisirilmesi kavraminin ortaya ¢ikmast ile
birlikte, seramik firinlart kurulmaya bagland: ve ilerleyen zaman ve teknoloji ile birlikte
gliniimiize kadar olan gelismeler yasandu.

1) Seramik Finnlarimin Tarihgesi :

Sazlardan yapilmig bir sepetin igine su tagimak amaci ile sivanmug kilin, kaza ile
atese diilgmesi sonucu sertlesmis oldugunu géren insanoglu, kilden sekillendirdigi gesitli
kaplarin iistine ¢ali ¢irpi, saman koyup ve bunlant yakarak ilk seramik finnini
gerceklestirmistir. Zaman iginde pisirme amacina yonelik gesitli yontemler gelistirilmis
ve buna paralele bir ¢ok firin tipleri olusmustur.

Simdi bu firin tiplerine kisaca bir g6z atalim.
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Acikta pismenin asiri enerji kaybina sebep olmasi ve homojen bir pisirme elde
edilemedigini goéren insanoglu onceleri topragin icine oyulmug bir odacik yapip
seramikleri, yine odun, ¢ali ¢irp1 ile bu odaciga yerlestirilmis, agtk biraktig: Gst ve 6n
tarafim daha sonra atesin yanmasini da saglayacak bazi delikler birakarak ¢amurla
stvamig ve boylece ilk olarak kapali olan kamara firini olugturmustur.

Oriinler ve atesin
bonuldudu delik

urlinler Ustten veya
¢ndeki kapaktan dol-
durulup bosaltilabilir,

Toprak i¢cine oyulmus
i1k kamara firin

ILK KAMARA FIRIN
Pisme Z
B51umij 7
;% 2
Ates yanan )
bolum 5

KAMARA FIRIN

Daha sonra atese dayamikli bazi dogal malzemeler bularak odunu seramiklerin
altinda yakabilecek imkanlari yaratmistir. Bu finnlarda artik seramik atesle yan yana
degil, atesten ¢ikan enerji seramiklerin etrafindan gegerek pisme saZlanmaya
baslanmustir.



Zamann ve teknigin ilerlemesi ile birlikte ,ilk firnlar Orta Dogu’da kuruldu. Camur
desteklerden yapilan aralikli bir 1zgara altina bir atesleme kutusu hazirlanir ve destekler
tizerine gomlekler siralamirdi. Uzerleri eskiden pisirilmis ¢omlekler veya otlarla értilir,
tepede bir baca deligi birakilarak bir firnnlama odasi “olusturulurdu. Oda iginde

alikoyulan 1si agik hava firinlannda elde edilenden daha ¢ok olurdu. Bu tepeden
havalandirmal: ilk finndi.

Orneksel Roma firinlari yuvarlak planli yapilardi. Ates, ortada yikselen delikli bir
platformun altindaki bolmede yakilir ve ¢dmlekler bunun tizerine dizilirdi. Firini
ateslemek i¢in odun diiz bir oluktan beslenir; ayrica bu oluk, iceri giren hava akiminin
diizenlenmesine de yardimei olurdu.

CIN’DE YAPILMIS BiR FIRIN

Cin’de comlekgiler daha degisik tir finnlar kurdular. Firinlari toprak zemine
oturtmak yerine tepe yamaglarina koydular. Ates tepenin eteginde yakilirdi, bdylece
comleklerin yerlestirildigi yer, bacanin bir bolimiine benzerdi. Firinin tepesine
yerlestirilen, atesi dizenleyici kapak digart atilan sicak gazlan denetlemege yarar,
boylece finnin igindeki 1st korunabilirdi. Tepe finnin Ustinliigt, yiksek 1s1 elde
edilmesinden ileri geliyordu. Ates diizenleyici kapak ve toprak yalitimi sayesinde, 1s1
kayb1 onlenebildii igin ozellikle atesin yakildigi bolmede sicaklik 1200 derece
dolayinda olabiliyordu.



17. yiizyila kadar Avrupa’da, sicaklig: en ¢ok 1000 dereceye kadar yikselebilen,
tugladan yapilmis tek odal finnlar kullaniliyordu.

Sanayi devrimi firn tasarimi ve yapimina biiyiik yararlar getirdi ve 19. Yuzyil
basinda Avrupa’da Cin’dekilerle kiyaslanabilecek firinlar kullaniliyordu.

18. yiizy1l Avrupa’sinda porselen tiretmek igin ilk basaril: girisimler, 1300 dereceye
kadar yiikseltilebilen bir firinin gelistirilmesi ile kismen gergeklestirildi.

Tepeden havalandirilan sise bigimli finnlar, 50 yil énce yerini elektrikli, gaz ve

mazotla ¢alisan modern firinlar alincaya kadar kullanildi. Buglin birgok firinlar mazot,
gaz veya elektrikle 1sitilir.

SISE BICIMLI FIRINLAR

Bir ¢omlekgi kasabasi olan Stroke — on ~ Trent’in sanayi goriiniimiinii eskiden en iy1
simgeleyen sise bigimli finnlardi. Maden ve kok kémiirii ile ateslenen bu firinlar hava

kirliligine yol agiyordu. bugiin bu fininlarin gogunun yerini elektrikle ¢alistirilan firinlar
almustir.



Artik giinimiizde seramik firinlan ile ilgili olan teknoloji fazlasiyla ilerlemistir.
Eski zamanlarda kullanilan agik hava firinlarinin veya sise bigimli firinlarin yerini daha
teknolojik firinlar olan elektrikli kamara firinlar1 ve Roller Firnlar almistir. Boylesi
gelismis firinlar sayesinde daha hizli ve kaliteli tirtinler elde edilebilmektedir. Asagidaki
resimlerde elektrikli kamara firini ve Roller Firimy gdrmektesiniz.

ELEKTIRKLI KAMARA FIRIN
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A) SERAMIK FIRINLARI

Seramik firinlan ile ilgili bolimimiizde biz sadece elektrikli bir firn tird olan
elektrikli kamara firnlart hakkinda bilgi verecegiz. Elektrikli kamara finnin nasil
cahistigy, nasil doldurulup, bosaltilacagi konusuna girecegiz. Bunun i¢in de, daha onceki
bolimlerde isledigimiz konulardan elekirik enerjisi, 1s1 enerjisi ve elektrik enerjisinin 1st
enerjisine donusima ile ilgili béliimlerdeki bilgiler bize yardimer olacaktir.

Seramik firmlarint siniflandirirken, onlarin galisma sekillerinden yola ¢ikilir ve iki
biyiik grup altinda toplanir

1)  Periyodik ( aralikli ) ¢alisanlar
2) Kontinii ( siirekli ) ¢alisanlar

Periyodik ¢alisan firinlara, pisecek yarn trtin doldurulur, pisirilir, sogutulur ve
bosaltilir. Bu iglemler bittikten sonra firin ancak ikinci bir pigsirme islemine hazir olur.

Kontinii ¢alisan firinlarda, pisme sicakligi stirekli saglandigindan, finnin belli bir
bolgesi surekli sicaktir. Pisecek olan yar tiriin, bu sicaklikla karsilastikga piserler. Bu

. durumda finm séndiirmeye gerek olmadan doldurma, pisirme ve bosaltma islemleri
sirer.

Hem periyodik, hem de kontinii ¢ahisan firin tiirleri ¢ok ¢esitlidic. Bu firin
tirlerinin bir kismu dirlin cinsine, bir kismi yakit cinsine, bir kism: da zaman iginde
teknolojik geligmelere paralel tasarimlanmig firinlardir. Firin tirlerini siralarsak :

1)  Agik hava firinlan

2) Kamara firinlar

3) Ring finnlar

4)  Zikzak fininlar

5) Tinel firinlar

6)  Hizli pisirim finnlart -
7)  Sirga firinlar

8) Samot firinlan

9)  Ark firinlarn

Dersimiz dahilinde yukanida adlart swalanan finn tirlerinin tamami  yer
almamaktadir. Konu igerigi sadece, kamara firnlar boliimiine dahil olan elektrikli
kamara firinlar ile sinirhdir.



B) ELEKTRIKLIi KAMARA FIRINLAR

Modern firinlar, temelde iki tirdir. Elektrikli olanlar ile sivi ve kat1 yakit ( odun,

komir, gaz veya petrol ) ile calisanlar. BlZlm konumuz olan elektrikli kamara firin
asagidaki resimde goriilmektedir.

ELEKTRIKLI KAMARA FIRIN

1) Cagdas

2) Ekonomik

3) Basit

4) Giivenilir

5) Cevre kirliligine kars! garantili
6) Yuklenmesi kolay

7) Yakilmasi kolay

8) Etkili

ELEKTRIKLI KAMARA FIRIN

Elektrikli firinlar, diger firin tirlerine gére daha ¢agdastirlar. Ekonomik, basit,
giivenilir ve cevreye Kkirliligine karsi garantili olmalar -nedeniyle popiilerdirler.
Diger yakitlar ile ¢alisan firinlarda goriilen gesitli reaksiyon ve yanma izleri, elektrikli
firmlarda gériilmez. Tam tersine, hem yiiklenmeleri, hem de yakilmalar kolaydir.
Elektrikli firinlar, giivenilir ve etkili firinlardsr.

Elektrik firinlarinin yapilari basittir, genellikle kapal bir kutu seklindedirler ve
yumusak, gézenekli ( su gegiren ) ve yalitkan tuglalardan yapilmiglardir. Firin duvarinin
iginde bulunan kanallarda veya 1siya dayanikli ¢ubuk tizerinde sarmal olarak teller
bulunmaktadir. Bu tellerden gegen elektrik akim: sayesinde 1st elde edilmektedir. Elde
edilen bu 1s1 hem kolaylikla kontrol edilir, hem de fazlasiyla gtivenilirdir.



Elektrikli firinlar elle ¢alistinlabildigi gibi, otomatik kontrol mekanizmalari ile de
calistirilabilir ve yeterli sicaklifa ulastig1 zaman da kendiliginden kapanirlar. Genellikle
diisiik ve orta derecedeki sicakliklar igin uygundurlar. Bu sicakliklarda daha etkilidirler.

Elektrikli firinlar yiksek derecedeki sicakliklar igin gok uygun degillerdir ¢iinkii
yiiksek sicakliklarda ¢alisan teller, disiik sicakliklarda ¢alisan tellere gore daha ¢abuk

eskimektedir. Fakat dikkatli bir temizleme ve kaplama yontemi kullanilirsa, bu problem
ortadan kaldinlabilir.

ELEKTRIKLI KAMARA FIRIN

Elektrikli kamara firinlari, giinimiizde hemen her tirli isletmelerde, atolyelerde,
okullarda ve laboratuarlarda kullanilan bir firin tiirtdiir.

Firindaki pisirme sicakligini lizerlerinden elektrik akimi gegirilen 6zel rezistans
(direng ) telleri saglar. Atmosfer olarak oksijenli bir yanma atmosferi vardir. Yakitin
¢tkardigi herhangi bir ‘duman s6z konusu olmadigindan, baca yerine yalnizca
havalandirma delikleri vardir. Pigecek olan yan trun elektrikli kamara firinlarin igine
dogrudan yerlestirilebildigi gibi, disardan doldurulan arabalar aracihd ile de
sokulabilirler.

Ozellikle okullar igin, elektrikli firin kullanmamin biiyik yararlari vardur.
Oncelikle kullamimi ¢ok kolaydir, ¢inkii bir diigme ile agihp, kapatilabilmektedir.
Yakitin diizenlenmesine ve havalandirmak igin bir bacaya gerek yoktur. Firinlar
genellikle kugiiktiir, ( fabrikalarda bulunan biyik firinlarin diginda ) bu nedenle
kolaylikla taginabilirler. Bizim okulumuzda bulunan elektrikli kamara firin1 380 volt

sanayi elektrigi ile ¢alismaktadir. Gazhi firinlarla karsilastirildigi zaman daha yiiksek
derecelerde sicaklik verebilirler.



Firinin bulundugu oda mutlaka havalandiriimalidir ¢iinkii pisirme olay: sirasinda
firindan disartya karbon monoksit ( CO ) ve stilfiir ( S ) gazlan verilir.

Elektrikli firinlarin temelde iki ana tiri vardir. Birinci tur; Ustten doldurulan,
ikinci tar ise; 6nden doldurulandir.

Asagida resmini gordiiginiiz, 6nden doldurulan firin, eni, boyu ve yuksekligi
birbirine esit olan bir kiibik seklindedir. Firimin boyutlan yaklasik 43 ¢cm civarindadir.
Agirhg ise 270 kg olarak verilmistir. Bu finn iginde 1250 C derecenin Uzerindeki
sicakliklara erisilebilmektedir. ‘

-

3

Yine asagida resmini goérdiiginiiz, ustten doldurulan firmin hacmi 0,2 m  olarak
verilmistir. Firmin sekli silindirdir. Firinin i¢inde elde edilen sicaklik ise onden
doldurulan firinin sicakligindan yani 1250 C dereceden daha dusiktar.

ONDEN DOLDURULAN USTTEN DODURULAN
KAMARA FIRIN KAMARA FIRIN

Degisik boyutlarda firinlar bulunabilir. Ornegin, boyutlari ( eni, boyu, yiiksekligi )
30 c¢m olan pisirme odali bir firin baslangig olarak basittir ve yeterlidir; ayrica fazla
pahali sayilmaz.



Elektrik baglantilarini mutlaka usta bir elektrikciye kontrol ettirmek gereklidir.
Firin iginde olusan 1s1 bir termo — eleman ve pirometre ile olgilir. Bu aygit, yiksek
1silart kaydeden bir elektrik gostergesidir.

Firin igindeki 1s1y1 g6stermek iizere koniler de kullanilabilir. Bunlar yaklasik 65
mm. yukseklikte liggen piramitlerdir, numaralarina uygun olarak degisik derecelerde
yumusayip, kivrilirlar. Ornegin : 6zel olarak yapilmis koniler ( Staffordshire 06 konisi )
980 derecede diiger; bu biskiii firnlama i¢in normal 1sidir. Koniler bir ¢gamur pargasi
tizerine batirildiktan sonra firinin gézetleme deligi 6niine yerlestirilir.980 derecede koni
yumusayip egilerek firin 1sisinin bu dereceye yiikseldigini belirtir.

SICAKLIK KARSISINDA KONILER
YUMUSAMIS KONILER SEGER PIRAMIDI

Firin i¢indeki sicakligin segimi ¢ok onemlidir ¢inkéi sir ve ¢amur pisirim
dereceleri farkhidir. Firimin iginde elde edilen sicaklik yaklasik olarak 600 derece ile
1360 derece arasinda degismektedir. Seramikgiler, bu sicaklik araligindan ( 600.C -
1360 C ) kendi yapacaklar ise ve. pisirecekleri tiriine uygun olan sicakhid: segerler.
Firin, diugmesinden acilir ve 1smnmaya baslar. Fininin iginin yeterli sicakliga gelip
gelmedigini anlamak icin de, firinin igine ve gozetleme deligine yakin olarak, yukarda
anlatilan koniler ( Seger Piramidi ) yerlestirilir. Istedigimiz her koniyi ( Seger Piramidi )
segemeyiz. Thtiyacimiz olan sicakhga uygun olan koniyi ( Seger Piramidi ) segmemiz
gerekir. Firiin igi istedigimiz sicakliga gelince koni ( Seger Piramidi ) yumusayip
egrilmeye baslar ve biz finnin i¢inin pisirecegimiz triine uygun bir sicakhga geldigini
anlaniz. Seger Piramitleri’nin asil kullamm amaci, finn igindeki sicakligin her yerde
aynt olup olmadiginin anlasilmas: igindir. Sicaklik gostergesi finn sicakligini tek
noktadan 6lgen pirometeye baglidir. Firinin tabani, ortasi, 6nii, arkas ve istiiniin ayni
sicaklikta olup olmadigi Seger Piramit’leri ile anlagilir. Koniler ( Seger Piramidi ) de
birer seramik iiriindiir. Koniler seramik hammaddesi kullanilarak yapilirlar.



FElektrikli kamara firini :

BISKUILERIN YERLESTIRILDIGi ELEKTRIKLI KAMARA FIRINI




Yukarida resmini gordiigiimiiz elektrikli kamara firmmn béliimlerini taniyalim :

1) Isi besleme diizenleyicisi

2) Fininun ¢alistigint gosteren lamba

3) Isidevresi sigortalan

4) Elektrikli 1sitic1 6geleri

5) Biskai firinlanmus kaplar

6) Igine tugla yerlestirilmis olan havalandirma deligi
7) Finnigindeki 1siy1 bildiren pirometre gostergesi
8) Konileri gozleme deligi

Elektrikli kamara finnin ¢aligtirilmasi ve bosaltilmas: sirasinda dikkat edilmesi
gerekli olan bazi kurallar vardir. Bu kuralar asagida siralanmistir. Eger bu kurallara
dikkat edilirse, daha giivenli, saglikli ve kaliteli iiriinler elde edilebilir :

Elektrikli kamara firinin ¢alistirilmasi ve kapatilmasi :

1) Pisecek olan yart trtinleri finnin igine yerlestirilir

2)  Firnini en ¢ok 100 - 120 C dereceye ayarla, kapagini iki parmak aralik birak.
3) 1 saat sonra firtnin sicakligini pisecek olan yari iiriinlere uygun sicakliga getir
4)  Fmminin kapagini kapat

5)  Urinlerin pismesi igin gerekli olan siireyi bekle

6) Finm kapat ve gostergedeki sicaklik 250 C’ ye diisene kadar bekle

7)  Sonra firmin kapagini iki parmak arala

8) Sicaklik 150 C’ye dusiince biraz daha arala

9) Sicaklik 100 C’ye diistince firinin kapagint tamamen agabilirsin

10) Fininin tamamen soguyunca pisen uriinleri ¢ikart

Malzeme : Uriinii olusturabilmek igin kullamlan 1§lenm1§, hazulanmls hammaddelere
denir :

Kamara firnlarin yerlestirilmesinde bazi giiglitkkler yasanabilir. Hele firn yeni
bosaltilmis ve tam sogumamis ise bu is ¢ok daha giiglesir. Bunu onlemek igin kamara

firinin tabanimin hareketli olmas: diisiinilmily ve tekerlekli hareket eden hale
getirilmistir.

Boylece firn tabani digari alinip rahatga iizeri yerlestirilmekte ve tekrar firinin
i¢ine itilghilmektedir. Bu sekilde, firin yerlestirmek ¢ok kolaylasirken, diger yandan da
onemli 6lglide zaman ve enerji kazanci da saglanabilmistir.



Arabal ( tekerlekli ) kamara firinlar: daha biiyiik hacimli olduklar i¢in, genellikle
fabrikalarda kullamlirlar. Asagidaki resimde arabal ( tekerlekli ) kamara firina ornek
olan bir resim goriilmektedir.

TEKERLEKLI ( ARABALI ) KAMARA FIRIN

C) SERAMIK FIRINLARININ KULLANILDIGI YERLER

Okullarda kullanilan nispeten kigiik hacimli firinlarin aksine, fabrikalarda buyik
hacimli firinlar kullanilmaktadir. Kullanilan bu biyik firinlarin  igleri, piyasaya
sunulacak olan bir ¢ok uriin ile doldurulup, pisirme 1$Iem1 o sekilde yapilmaktadir:

' ‘Seramik firmlarin kullanildig: yerler :

1) Okullar
2) Fabrikalar
3) Atdlyeler

Fabrikalarda, elektrik ile ¢alisan firinlarin yaninda artik giinimizde dogal gazla
¢alisan firinlar da kullanilmaya baglanmigtir.

Fabrikalarin biinyelerinde elektrikli kamara firmnlarin yaninda arabali firnlar,
asansorli firinlar ve tiinel firinlar gibi daha bir ¢ok firin gesidi de bulunmaktadir.
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UYGULAMA

DERS :

Seramik firinlart

KONU :

Elektrikli kamara firinlar

UYGULAMANIN ADI :

Elektrikli kamara firini taniyalim.

UYGULAMANIN AMACI :

Okul iginde bulunan elektrikli kamara firini inceleyebilir, ¢aliyma kurallarim
ogrenebilir.

MALZEMELER :

1)  Elektrikli kamara firin.

4
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ONDEN DOLDURULAN KAMARA FIRIN
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UYGULAMANIN YAPILIST :

1

2)

3)

4)

Elektrikli kamara firin 6ncelikle goz ile incelenir. Firimin dis yiizeyinin ve iginin
hangi maddeden yapildig: konusulur. Firinin yapilisi igin kullanilan maddelerin
ozelikler tanitilir ve neden bu maddelerin kullandig1 iizerinde durulur. Baska
herhangi bir maddenin kullanilip kullanilamayacag tartisilir.

Elektrikli kamara firimin ¢aligma kurallar anlatilir. Firinin ¢alistinima kurallarinin
ne oldugu ogrencilere anlatilir. Bu kurallara uvulmamast durumunda neler
olabilecegi 6grencilere anlatilir. Firin ¢ahistirma kurallarinin sirast ve dnemi bir
kez daha vurgulanir.

Elektrikli kamara firmin Uzerinde bulunan digmelerin  gorevleri anlatilir,
Diugmelerin gorevlerinin ne oldugu ve hangi sira ile ¢alisacaklari ogrencilere
anlatilir. Dugmelerin Gzerinde bulunan say! ve sembollerin ne anlama geldikleri
ogrencilere anlatilir.

Ogretmen tarafindan anlatilan ¢alistirma kurallarini 6grenciler tarafindan tekrar
edilmesi istenir ve her 6grencinin bu kurallar1 6grenip grenmedigi degerlendirilir.

UYGULAMANIN SONUCU :

Yapilan bu uygulama ile, dgrenciler elektrikli kamara firtm1 yakindan gormiis

olurlar. Béylece firinin calisma kurallari hakkinda bir fikir sahibi obmius olurlar.
Yasadiklart bu deneyim, ilerde kullanacaklari elektrikli kamara firinlarnn hakkinda
kendilerine bilgi verir.



UYGULAMA ILE iLGE.1 SORULAR :

1)  Okulumuzda bulunan seramik firin1 hangi enerji tird ile galismaktadir ?
2)  Okulumuzda bulunan seramik firinin adini yazin.

3)  Seramik firmlarmi ¢alisma prensiplerine gore siniflandirin.
4)  Seramik firinlarini doldurma sekillerine gore siniflandirin.
S)  Finnin igindeki sicaklik nasil olgular ?

6)  Firinin igindeki sicaklik neye gére secilir ?

7)  Elektrikli kamara firinlar1 nerelerde kullanilir ?

8)  Bildiginiz firin tiplerinden 4 tane yazin.

9) Periyod.ik ( aralxkl.l ) calisan firinlar aplatln.

10) Kontint ( siirekii ) ¢alisan firinlar anlatin.

11) Seramik firininin i¢i nasil 1sinr ?

12) Okulumuzda bulunan seramik firint kag volt elektrik ile caligmaktadir ?



13)

14)

16)

17)

18)

Koniler ( Seger Piramidi ) ne ise yaramaktadir ?

Seramik finninin igi biskiii pisirmede en ytksek kag¢ derece olmalidir ?

Elektrikli kamara firiminin iizerinde bulunan diigmeler ne ise yaramaktadir ?

Elektrikli kamara firini ¢alistirmak igin hangi yollan izliyorsunuz ?

Elektrikli kamara finni ¢alistirmak zor mu ? Neden ?

Firinin iginin isterien sicakliga geldigini nasil anlanz ?



EK: 8

OGRENCILERIN ONTEST VE SONTEST PUANLARI
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, Unite 1 Unite 2 Unite 3 Unite 4 Unite 5 - Unite 6
Ogr. {1.0t. [ 1.St.[2.0t. | 2.8t. { 3.0t. | 3.8t. | 4.0t. | 4.5t. | 5.0t. | 5.St. | 6.0t. | 6.St.
1 23,75 | 84,25 | 26,66 | 95 68 100 56,5 | 90 31 97,5 | 13,99 86,25
2 55 93 34,16 | 100 66 |100 60 | 925 | 685 |100 12,49 | 93,71
3 17,25 | 100 27,49 | 95 52,66 | 90,66 | 30,5 . 95,8 | 28,5 |100 10,13 | 87,01
4 16 93 11,2 {100 66 90 46 | 825 | 18,5 [100 6,89 | 75,04
5 42,25 1100 32,49 100 72 98 36 100 48,5 |100 3,16 | 98,52
6 31,75| 96,5 | 19,16 | 100 58 92 4 | 975 15 97,5 5,33 | 94,05
7 31 100 38,32 [ 100 84 98 64,8 1100 63,5 |100 22,97 93,4
8 28,251 80,75 | 11,66 | 85 43,66 | 98 255 ' 958 | 145 | 97,5 | 2,66 88,36
9 48,25 | 100 21,66 | 95 76  [100 54 | 87,5 | 40 97,5 - 88,21
10 86 100 62,49 | 100 72 [100 60,5 1100 45 95 12,49 | 100
11 31 100 17,49 | 100 60 92 - | 80 12,5 |100 - -
12 8,5 | 895 6,66 | 85 31 68 38 | 70 10 85 - 66,68
13 13 82,5 | 17,07] 90 40 74 26 | 74,16 0 100 8 88
14 1,5 | 755 8,32 45 23 78 185 @ 57,5 5 20 19 | 375
15 33,5 | 80,75 | 11,24 55 48 84 195 | 44 25 | 25| 4 49,66
16 9,375 | 52,75 | 832[ 59,16 [ 40 68 31 56,5 1 41 0 64,71
17 17 91,25| 9,58 | 85 - 67,5 | 305 | 675 ] 0 40 142 | 572
18 23 67,25 | 11,66 70 40 76 25 1338 0 45 - 16
19 1,5 | 42,5 7,91 | 40 26,33 | 58,16 | 17,5 | 30 6 295 0 5,6
20 12 53 791] 275 | 30,83] 40 245 | 29 8,5 | 30 17 27
21 1425 65 3,32] 48,75 52 72 17,5 | 52,5 1 425 | 65 | 4151
22 10 44 2,491 79,16 | 17,33] 62,16 | 17,5 - 6 65 2 | 4033
23 - - 22,5 |100 46 92 475 | 85 13,5 | 925 | 139 ] 66
24 45 | 4225| 2493666 | 23,66 56,5 | 15 20 2,5 | 17,5 0 4
25 13 30 249| - 38,5 | 70 15 37,5 | 10 65 0 27,2
26 45 | 65 749 675 | 50,5 | 76 17,5 | 69 0 7,5 9 22,6
27 23 100 4,99 [ 100 52,5 | 84 - 67 75 | 77,5 | 37,3 | 79,14
28 23,5 | 44 749 715 | 37,16 52 20 70 2 30 88 | 24
29 40,5 | 86 22,07 81,66 | 46 76 25 53,5 1 52,5 - 13,07
30 13 19,5 | 12,49 68,75 | 58 70 35 69 11 72,5 | 7,66| 45
L3t | - - - 33,33 | 24,83] 49,16 | - - 0 2,5 0 4
Ot : Ontest St : Sontest
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OGRENCILERIN KARMA TEST, KARMA ONTEST
VE KARMA SONTEST PUANLARI

Ogrenci Karma Ontest Karma Sontest Karma Test
1 112 301 292,6
2 156,5 324 2879
3 67,55 320,8 314
4 70,65 299.5 296,2
5 123,25 325 307,5
6 66,75 318,2 320,8
7 154 3254 316,25
8 60,75 295,15 287,1
9 114,75 3225 2872
10 194 328 328
11 41 266 248
12 31 2704 234,75
13 38,5 2975 2425
14 14,5 156 140,75
15 60,75 172,25 112,95
16 34,5 199,45 141,8
17 36,2 204,45 202,5
18 35 159,25 117,5
19 28,25 109,35 89,5
20 46 117 127,75
21 51,75 182,05 146
22 28 162 123,81
23 64,5 227,5 261,7
24 17 90,75 79
25 35,5 125,7 143,1
26 35,5 179.6 133,25
27 52,25 279,7 182,55
28 38,3 168,5 100,25
29 56,5 195 119,25
30 48 186,75 226,5
31 0 26 69
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EK:9

DEGERLENDIRME
TESTI 1

YONERGE :

1. Hazirlanan bu test 6grencilerin “Elektrigin Kullanim Alanlar1 ve Devre Elemanlan”
konularindaki bilgilerini 6lgmek i¢in hazirlanmagtir.

2. Test 14 adet sorudan olugmaktadir.

3. Soru 1 uygulama sorusu olup 9 puan, diger sorular 7 puan degerindedir.

4. Testi yanitlama siiresi toplam 40 dakikadur.

5. Her soruyu okuyup, sorunun altindaki bosluga cevabinizi yazin veya ¢izin.

6. Yanit kagidi iizerine adimzi ve soyadimzi yazin
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DEGERLENDIRME SORULARI (1. HAFTA)

Asagidaki sorularda bos ‘brrakilan yerlere dogru cevaplar1 yazin veya ¢izin. Sorular

cevaplamak igin toplam siire 40 dakikadar.

1. Size verilen devre elemanlarim kullanarak, pilleri seri bagl bir elektrik devresi

olusturun. (9 puan)
1. Kontrol : 3. Kontrol : 5. Kontrol :
2. Kontrol : 4. Kontrol : | 6. Kontrol :

. Yukanidaki (1.soru) soruda olusturdugunuz elektrik devresini semboller kullanarak
cizin (7 puan)

. Elektrik ile ¢aligan dort tane arag adi yazin. Bu araglar hangi isler i¢in kullanlir ?
(7 puan)

.. Elektrik ile ilgili olan ve dogada gﬁfdﬁéﬁnﬁz bir‘olaya Ornek verin; Olay: anlatin.
(7 puan) | | |

5. Seramik {irtinleri pisirdigimiz kamara firinlan hangi enerji tiirii ile ¢aligir ? (7 puan)
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6. Ornek bir elektrikli kamara firin ¢izin. (7 puan)

7. Elektrik devre elemanlarindan iletken telin semboliinii ¢izin. (7 puan)

8. Elektrik devre elemanlarindan anahtarin semboliinii ¢izin. (7 puan)

9. Elektrik devre elemanlarindan direncin semboliinii ¢izin. (7 puan)

10. Elektrik devre elemanlarindan pilin semboliinii ¢izin. (7 puan)

11. Elektrik devre elemanlarindan lambanin semboliinii ¢izin. (7 puan)

12. Elektrik devresinde kullaml#m seri baghv pillerin sembqlﬁnﬁ gizin. (7 puan)
13. Elektrik devresi nedir ? Anlatin. (7 puan)

14. Sehirlerimizde ve evlerimizde kullandigimiz elektrik enerjisi kag volttur ? (7 puan)
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EK: 10

DEGERLENDIRME
TESTI 6

YONERGE :

1. Hazirlanan bu test 6grencilerin “Seramik Firinlarinin Tarihgesi ve Elektrikli Kamara
Firinlan” konularindaki bilgilerini 6lgmek i¢in hazirlanmugtir.

2. Test 25 adet sorudan olugmaktadir.

3. Sorularin tamami 4 puan degerindedir.

4. Testi yanitlama siiresi toplam 60 dakikadur.

5. Her soruyu okuyup, sorunun altindaki bosluga cevabimzi yazin veya cizin.

6. Yamit kagidi lizerine adimzt ve soyadiniza yazin
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DEGERLENDIRME SORULARI (10. ve 11. HAFTA)

Asagidaki sorularda bos birakilan yerlere dbgm cevaplar1 yazin veya ¢izin. Sorular
cevaplamak i¢in toplam siire 60 dakikadir.

1. Alevli ateste pigirme (agik hava firin1) yéntemi nasildir ? Anlatin. (4 puan)

2. Alevli ateste pisirme (agik hava firim) yontemin g6steren bir resim ¢izin. (4 puan)
3. Ilkel kamara (eski zamanlardaki) firim1 nasil galismaktadir ? Anlatin. (4 puan)

4. llkel kamara (eski zamanlardaki) firimm gosteren bir resim ¢izin. (4 puan)

5. Eski zamanlarda Cin’de yapilan seramik firim nasil ¢ahismaktadir ? Anlatin.
(4 puan) =

6. Eski zamanlarda Cin’de yapilan seramik firinin1 gosteren bir resim ¢izin. (4 puan)
7. Seramik firinlar, ¢aligma sekillerine gére kaga ayrilir ? Adlarini yazin. (4 puan)
8. Bildiginiz seramik firin: tiirlerinden 4 tanesinin adim1 yazin. (4 puan)

9. Kontinii firmlar nasil ¢aligir ? Aglklaylﬁ. (4 puan)

10. Periyodik firinlar nasil ¢aligir ? Agiklayin. (4 puan)

11. Elektrikli firinlar neden tercih edilmektedir ? Siralayin. (4 puan)

12. Elektrikli firinlar ne tiir yontemlerle ¢alistinlabilir ? Adlarim yazin. (4 puan)



13. Elektrikli firinlar nasil 1s1mir ? Anlatlﬁ. (4 puan)

14. Okulumuzda bulunan elektrikli kamara firin kag volt elektrik ile ¢alisir ? (4 puan)
15. Elektrikli firnlar doldurma sekillerine gore kaga ayrilir ? Adlarlm yazin. (4 puan)
16. Onden doldurulan bir kamara firin 6rnegi ¢izip, anlatin. (4 puan)

17. Ustten doldurulan bir kamara firin drnegi ¢izip, anlatin. (4 puan)

18. Elektrikli firtmin igindeki sicakligi 6lgmek i¢in hangi araglar kullamilir ? (4 puan)

19. Seramik firnlarinin i¢ine konulan koniler (Seger Piramidi) ne ise yarar ? Hangi
maddeden yapildigim yazin. (4 puan)

20. Elektrikli firrmin i¢inde olusan sicaklik kag dereceler arasinda degisir ? (4 puan)

21. Elektrikli kamara firinin iizerinde hangi boliimler (diigmeler) olabilir ? Siralayin.
(4 puan)

22. Elektrikli kamara firinin ¢aligtirilmasi ve kapatilmasi sirasinda hangi kurallara
dikkat edilmelidir ? Siralaymn. (4 puan)

23. Elektrikli kamara firinlar (seramik firinlar) nerelerde kullanilir ? (4 puan)

24. Malzeme nedir ? Tammlaym. (4 puém)
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25. Seramik firinlarinin iginde pisirilecek olan yan tiriinlere 5 tane 6mek verin. (4 puan)



EK: 11

KARMA TEST

YONERGE :

1. Hazirlanan bu test 6grencilerin :

Elektrigin Kullamim Alanlan ve Devre Elemanlar

. Elektrik Devresi ve Ohm Kanunu

Direnglerin Baglanmasi

a.
b
c.
d. Lambalarin Seri Baglanmas:
e.
f.
g
h.

Lambalarin Parale] Baglanmasi
Elektrigin Is1 Enerjisine Dontigtimii Denklemi

. Elektrigi Is1 Enerjisine Doniistiiren Araglar

Sicaklik Degisimi ve Ist Enerjisi

i. Is1 Alig Verisi

i1

Seramik Firinlarinin Tarihgesi

k. Elektrikli Kamara Firinlar

konularindaki bilgilerini 6l¢mek igin hazirlanmgtar.

2. Test 65 adet sorudan olugmaktadir.
3. Soru 1 uygulama sorusu olup, 9 puan,
- 2.,3.,4.,5.,6.,7.,8. sorular 7 puan,

9,10,11,,12,,13,,14.,15.,16.,17.,18.,19.,20. 21 ,22.27.,28.,29.,30.,31.,32. 33 34 35

36.,37.,38 39.,40.,42.,44.,45.,46.,47.,48.,49.,50., 5S1.sorular 5 puan,
23.,24.,25.,26. sorular 6 puan,
41, ve 43. sorular 2,5 puan,

52.,53.,54.,55.,56.,57.,58.,59.,60.,61.,62.,63.,64.,65. sorular 4 puan degerindedir.

4. Testi yanitlama stiresi toplam 130 dakikadir.

5. Her soruyu okuyup, sorunun altindaki bosluga cevabinizi yazin veya ¢izin.

6. Yanit kagid1 iizerine adimz ve soyadimzi yazin.

174



175

DEGERLENDIRME SORULARI (12. HAFTA -KARMA SON TEST)

Asagidaki sorularda bog birakilan yerlere dogru cevaplari yazin veya ¢izin.
Sorular cevaplamak i¢in toplam siire 130 dakikadir.

1. Size verilen devre elemanlarini kullanarak, pilleri seri bagh bir elektrik devresi
olusturun. (9 puan)
1. Kontrol : 3. Kontrol : 5. Kontrol :

2. Kontrol : 4, Kontrol : 6. Kontrol :

2. Yukandaki ( 1. soru ) soruda olusturdugunuz elektrik devresini semboller kullanarak
¢izin. (7 puan)

3. Elektrik ile ilgili olan ve dogada gordiigiiniiz bir olaya drnek verin. Olayi anlatin.
(7 puan)

4. Elektrik devresi elemanlarindan iletken telin semboliinii ¢izin. (7 puan)
5. Elektrik devresi elemanlarindan anahtarin semboliini cizin. (7 plian)
6. Elektrik devresi elemanlarindan direncin semboliinii ¢izin. (7 puan)

7. Elektrik devresi elemanlarindan pilin semboliinii ¢izin. (7 puan)
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8. Elektrik devresi elemanlarindan lambanin semboliinii ¢izin. (7 puan)
9. Akim siddeti nedir ? Anlatin. (5 puan)

10. Akim siddeti hangi harf ile gdsterilir ? Birimi nedir ? Yazin. (5 puan)
11. Akim giddeti hangi arag ile dl¢tliir ? Semboliinii ¢izin. (5 puan)

12. Bir tane ampermetre drnegi ¢izin. (5 puan)

13. Potansiyel farki nedir ? Anlatin. (5 puan)

14. Potansiyel farki hangi harf ile g6sterilir ? Birimi nedir yazin. (5 puan)

15. Potansiyel farki hangi arag ile 6lgiiliir ? Adim yazip, semboliinii ¢izin. (5 puan)
16. Direng nedir ? Anlatin. (5 puan)

17. Direng hangi harf ile gosterilir ? Birimi nedir ? Yazin. (5 puan)

18. Esdeger direng nedir ? Tamimlayin. (5 puan)

19. Ohm kanununun formiiliinii yazin. (5 puan)



177

20. Seri bagh direngler nasil toplanir ? Formiiliinti yazin. (5 puan)

21. Seri bagh iki tane direncin oldugu bir elektrik devresini semboller ile ¢izin. (5 puan)

22. Paralel bagh direngler nasil toplanir ? Formiiltinii yazin. (5 puan)

23. Ampulii hangi isler i¢in kullaniyoruz ? (6 puan)

24. Ampul bulunmadan 6nce insanlar 15181 nasil elde ediyorlard: ? ki tane drnek verin.
(6 puan)

25. Birbirine paralel olarak baglanmus iki tane lambanmin oldugu elektrik devresini
semboller ile ¢izin. (6 puan)

26. Lambalarin parlaklig neye baglidir ? (6 puan)

27. Elektrik, aydinlanma ( 151k ) diginda baska hangi amag igin kullanilabilir ? (5 puan)

28. Elektrik 1s1 enerjisine nasil doniistir ? Anlatip, 6rnek verin. (5 puan)

29. Elektrigiri 151 enerjisirie doniisiimiinii veren forfniilii yazui. (5 puan)

30. Elektrikli su 1siticis1 nasil ¢aligir ? Nerede kullamlabilir ? Anlatin. (5 puan)

31. Bir tane elektrikli su isiticis1 6rnegi ¢izin. (5 puan)



32

33

34

35

36

37

38.
39.
0.
41

42.

. Elektrikli ocak nasil ¢alisir ? Nerede kullanilabilir ? Anlatin. (5 puan)

. Bir tane elektrikli ocak drnegi ¢izin. (S puan)

. Elektrikli titii nasil ¢alisir ? Nerede kullamilabilir ? Anlatin. (5 puan)

. Bir tane elektrikli iitli 6rnegi ¢izin. (5 puan)

. Elektrikli soba nasil ¢aligir ? Nerede kullanilabilir 7 Anlatin. (5 puan)

. Bir tane elektrikli soba Ornegi ¢izin. (5 puan)

Is1 enerjisi nedir ? Tanimlaym. (5 puan)

Is1 aldigimiz enerji kaynaklarina iki tane 6rnek verin ? (5 puan)
Sicaklik nedir ? Tamimlayin. (5 puan)

Is1 enerjisini hangi harf ile gosteririz ? (2.5 puan)

Is1 enerjisinin birimi nedir ? (5 puan)
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43.

44.

45.

46.

47.

43.

49.

50.

51.

52.

53.

54.
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Sicaklik hangi harf ile gosterilir 7 (2.5 puan)

Sicakligin birimi nedir ? (5 puan)

Sicaklik hangi arag ile 61¢iiltir ? Adin: yazin. (5 puan)

Bir tane termometre 6rnegi ¢izin. (5 puan)

Is1 enerjisi hangi arag ile 6l¢iiliir ?'Adlm yazin. (5 puan)

Is1 enerjisinin yararlarina iki tane 6rnek verin. (5 puan)

Bizim 1s1 enerjisini bulmamiz1 saglayan denklemi yaéln. (5 puan)
Is1 ile sicaklik arasindaki farklara bir tane 6rnek verin. (5 puan)

Sicakliklar: farkli olan cisimler arasinda meydana gelen 1s1 alig verisi olayim:
aciklayin. (Spuan)

Tlkel kamara ( eski zamanlardaki ) firim nasil Qahsmaktadlr ? Anlatin. 4 puén)
Ilkel kamara ( eski zamanlardaki ) firmin1 gdsteren bir resim ¢izin. (4 puan)

Seramik finnlan, ¢aligma gekillerine gore kaga aynlir ? Adlarim yazin. (4 puan)



55.

56.

57.

38.

59.

60.

61.

62.

63.

64.

65.

Bildiginiz seramik firin tiirlerinden 4 tanesinin adin1 yazin. (4 puan)
Elektrikli flnniar neden tercih edilmektedir ? Siralayin. (4 puan)

Elektrikli firinlar ne tiir yontemlerle ¢ahstirilabilir ? Adlarini yazin. (4 puan)
Onden doldurulan bir kamara firin 6rnegi ¢izip, anlatin. (4 puan)

Ustten doldurulan bir kamara firin 8rnegi ¢izip, anlatin. (4 puan)

Elektrikli firinlar nasil 1sinir ? Anlatin. (4 puan)

Elektrikli firmmn i¢indeki sicaklig1 6lgmek icin hangi araglar kullanilir ? Iki tane
6rnek verin. (4 puan)

Elektrikli firinin iginde olusan sicaklik ka¢ dereceler arasinda degisir ? (4 puan)

Elektrikli kamara firnnin ¢alistiriimasi ve kapatilmasi sirasinda hangi kurallara
dikkat edilmelidir ? Siralayin. (4 puan)

Elektrikli kamara firinlar ( seramik firmnlar1 ) nerelerde kullanilir ? iki tane 6rnek
verin. (4 puan)

Seramik firinlarmn iginde pisirilebilecek olan yar iiriinlere 5 tane drnek verin.
(4 puan)

180



T.C.
ESKISEHIR VALILIGI
Milli Egitim Midarlagu
SAYI : B.08.4.MEM.4.26.00.02.000/ -
'KONU: Anket Uygulamas: 01.08.08-021425
ANADOLU UNIVERSITESINE

ILGI: a) 16/07/2002 giin ve 566-3072 sayili yaziniz.

Ilgi yazimiz ekinde alinan yiiksek lisans 6grencisi Enver AKTUREL ‘in  2002-2003
ogretim yilinda, Kiligoglu  Lisesinde  ogrencilere = Anket uygulamasina ait valilik
makamundan alinan 29/07/2002 giin ve 20989 sayili onaylar ekte gonderilmistir.

Bilgilerinizi ve anket uygulamasi sonucundan mudurligimiize bilgi verilmesini rica
ederim.

M.Yasar OZGUL
Vali a.
Vali Yardimcisi

'l.“ sqetes 7007
. P _ $6
j\/g éﬁl"i/[/ln ’2/ ZTVI:S 33 U &
J
— Ltwz] SLL( "/ ‘
£
c-‘*;'“/
G

Q’(L 3 internet Adresi : http://eskisehir.meb.gov.ir

T

Tel :0222-239 72 00






