ZIHIN ENGELLI COCUKLARA TEMEL
TOPLAMA VE CIKARMA ISLEMLERININ
KAZANDIRILMASINDA ETKILESIM UNITESI
{LE SUNULAN BIREYSELLESTIRILMIS
OGRETIM MATERYALININ ETKILILIGL

Ahmet YIKMIS
(Doktora Tezi)
Eskigehir, 1999



ZIHIN ENGELLI COCUKLARA TEMEL TOPLAMA VE CIKARMA
ISLEMLERININ KAZANDIRILMASINDA ETKILESIM .
UNITESI iLE SUNULAN BIiREYSELLESTIRILMIS
OGRETIM MATERYALININ ETKILILIGI

Ahmet YIKMIS

DOKTORA TEZI
Ozel Egitim Anabilim Dal
Damsman: Y. Dog. Dr. Oguz GURSEL

Eskisehir
Anadolu Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii

Haziran, 1999



DOKTORA TEZ OZU

ZIHIN ENGELLI COCUKLARA TEMEL TOPLAMA VE CIKARMA
[SLEMLERININ KAZANDIRILMASINDA ETKILESIM UNITESI iLE SUNULAN
BIREYSELLESTIRILMIS OGRETIM MATERYALININ ETKILILIGI

Ahmet YIKMIS
Ozel Egitim Anabilim Dali
Anadolu Universitesi Egitim Bilimleri enstitiisii, Haziran 1999

Danmisman: Y. Dog. Dr. Oguz GURSEL

Bu arastirmanin amaci, zihin engelli 6grencilere temel toplama ve ¢ikarma
islemlerinin kazandirilmasinda Etkilesim Unitesi ile Sunulan Bireysellestirilmis Temel
Toplama Islemleri Ogretim Materyali ile Temel Cikarma Islemleri Ogretim
Materyali'nin etkili olup olmadigini belirlemektir. Arastirmanin bagimsiz degiskeni
Etkilesim Unitesi ile Sunulan Bireysellestirilmis Temel Toplama Islemleri Ogretim
Materyali ve Temel Cikarma Islemleri Ogretim Materyalinin uygulanmasi, bagiml
degiskeni ise zihin engelli Ogrencilerin temel toplama ve ¢ikarma islemlerini

gerceklestirme diizeyidir.

Arastirmada; tek denekli deneysel yontemlerden, denekler arasi ¢oklu yoklama
modeli kullamilmistir. Arastirmanin deneklerini ise 3'1 temel toplama, 3'lide temel

¢ikarma dnkosul becerilerine sahip toplam 6 zihin engelli 6grenci olusturmaktadir.

Etkilesim Unitesine gore gelistirilen Bireysellestirilmis Temel Toplama Islemleri
Ogretim Materyali, temel toplama &nkosul becerilerini yerine getiren 3 zihin engelli
sgrenciye, Bireysellestirilmis Teme! Cikarma Islemleri Ogretim Materyali de, temel
cikarma oOnkosul becerilerini yerine getiren 3 zihin engelli 6grenciye arastirmaci

tarafindan uygulanmistir.

Arastirma sonuglar, Etkilesim Unitesi ile Sunulan Bireysellestirilmis Temel

Toplama Islemleri Ogretim Materyali'nin zihin engeili ¢ocuklarin temel toplama
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islemlerini, Etkilesim Unitesi ile Sunulan Bireysellestirilmis Temel Cikarma Islemleri
Ogretim Materyali'nin ise zihin engelli cocuklarin temel ¢ikarma islemlerini
gerceklestirmelerinde etkili oldugunu izlenimi vermektedir. Ayrica, izleme stirecinde de

bu etkililigin devam ettigini géstermektedir.



ABSTRACT

THE EFFECTIVENESS OF THE INDIVIDUALIZED TEACHING MATERIALS
PRESENTED WITH INTERACTIVE UNIT ON THE TEACHING OF THE BASIC
ADDITION AND SUBTRACTION SKILLS TO THE STUDENT WITH MENTAL
RETARDATION

Ahmet YIKMIS
Special Education Major
Graduate School of Education Sciences, Anadolu Universty, June 1999

Advisor: Assistant Professor Oguz GURSEL

The purpose of this study was to designate the effectiveness of the
Individualized Teaching Materials of Basic Addition and Subtraction Skills presented
with Interactive Unit and developed by taking note of the functioning levels of the
students with mental retardation on the teaching of the basic addition and subtraction
skills to the students with mental retardation. The independent variable of this study was
the presentation of the teaching materials of the individualized basic addition and
subrtaction skillswith Interactive Unit. The dependent variable of the study is the
learning levels of the students with mental retardation on learning the basic addition and
subtraction skills.

The method of this study was Multiple Probe Model which is one of the single
subject designs. The subjects of the study consist of 6 students with mental retardation,
3 of whom have the basic addition, and 3 of whom have the basic subtraction
prerequisite skills.

The teaching material developed by Interactive Unit has been applied on 3 students with
mental retardation who have the basic prerequisite addition skills, and 3 students with
mental retardation who have the basic prerequisite subtraction skills by the researcher.

The results of the study indicated that the individualized teaching materials of
the basic addition and subtraction skills presented with Interactive Unit, are effictive on
teaching the basic addition and subtraction skills, and this effectiveness continues on the
follow up process to the students with mental retardation.
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ONSOZ

Matematigin amaglarindan biri de ¢ocuklarin giinliik yasamda karsilastiklar:
problemleri ¢ézmelerine yardim etmektir. Bu da ilk6gretim okullarinda, matematik
dersinin hazirlamist ve islenisiyle yakindan iligkilidir. Zihin engelli ¢ocuklarn,
ilkogretim okullarinda matematik dersinin islenisinde alternatif yaklasimlarin
yayginlastirilmasina gereksinim duyulmaktadir.

Yapilan ¢ogu arastirma, Ogretmen anlatimi, ezberletme ve smuf ici
odevlendirme gibi ders isleme yaklagimlarina alternatif olabilecek yaklasim segenekleri
sunmaktadir. Bu arastirmada, zihin engelli ¢ocuklara temel toplama ve temel ¢ikarma
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BOLUM 1

GIRIS

Engelli c¢ocuklarin yagamlarit bagimsiz  olarak siirdiiriip toplumun
beklentilerini yerine getirebilmeleri, giinlilk yasamlarinda yer alan 6z bakim, ev ici
yagamyi, is yasami, sosyal yasam, alig-veris yapma, zamam kullanma, paray: kullanma
ve basit hesaplama becerilerini gergeklestirme diizeyleriyle yakindan ilgilidir. Onlarin
bu alanlarindaki becerileri gerceklestirme diizeyleri ve yeterlilikleri, okul 6ncesi ve
ilkogretim asamasinda izledikleri egitim programlar ile yerlestirildikleri 6gretim
ortamlarinin niteliine baglanabilir (Ozyiirek, 1990; Giirsel, 1993). Engelli cocuklara
uygun dgretim programlarinin ve §gretim ortamlarinin hazirlanmasi igin, onlarin egitim

gereksinimlerinin belirlenmesine ile yakindan iligkilidir.

Engelli ¢ocuklar arasinda yer alan zihin engelli ¢ocuklarin giinliik yasamlari igin
gerekli olan becerileri kazanabilmeleri onlara sunulan uygun 6gretim ortamlar1 ve bu
ortamlarda izledikleri 6gretim programlarimin yapisiyla ilgilidir. Bu ortamlarda
uygulanan programlarin amaglarindan biri ise, zihin engelli ¢ocuklara matematik gibi
akademik becerilerin kazandirilmasina iliskindir (Eripek, 1990). Zihin engelli
cocuklarim gerek yasadigi andaki gerekse, gelecekteki yasamlarini stirdiirmede dzbakim
becerileri, iletisim becerileri, is becerileri, ve sosyal becerilerin yani sira akademik
becerilere de gereksinimleri bulunmaktadir. Bundan dolay: onlara devam ettikleri egitim
ortamlarinda, gereksinimleri dogrultusunda 6zbakim becerileri, iletisim becerileri, ig
becerileri, ve sosyal becerilerin yam sira akademik becerilerde kazandirilmaya
calisilmaktadir (Eripek, 1998). Akademik becerilerin bir kismuni zihin engelli

cocuklarinda giinlik yasamlarinda siklikla karsilastiklari sayilar, temel islemler,



hesaplama becerileri ve geometrik sekiller gibi matematik konu, beceri ve islemleri

olusturmaktadir (Silbert, Carnine, ve Stein).
1.1. Zihin Engellilerin Egitiminde Matematigin Onemi

Zihin engelli g¢ocuklarin devam ettigi okullarda uygulanan matematik
programlarimin  ortak amaglarindan biri, onlar1 giinlilkk yasamda karsilastiklari
problemleri ¢6zmeye hazirlamaktir (Kameenui, 1990). Bu amagla matematik dersi,
normal &grencilere oldugu gibi, zihin engelli 6grencilere de devam ettikleri okullarin
birinci simfindan son smifina kadar verilmektedir. Boylece, onlarin giinliik yasamda
karsilasabilecekleri problemleri g¢6zebilecek yeterlilige ulagmalari amaglanmaktadir

(Mastropieri, Bakken ve Scruggs, 1991).

Zihin engelli 6grencilerin matematikte yeterli hale gelmelerinin, onlarin gerek
akademik, gerekse mesleki alanda ilerlemelerine yardim edecegi yoniinde goriislere
rastlanmaktadir. Mercer ve Miller (1992)'e gore Ogrencilerin matematikle ilgili
problemleri ¢ozebilmeleri i¢in temel toplama ve temel ¢ikarma islemlerini de iceren
temel matematik islemlerinde yeterlilik géstermeleri &nemlidir. Onlarin temel
matematiksel islemlerde yeterli olmamalar matematikle 1ilgili problemleri
¢6zememelerine neden olmaktadir. Ayrica, Hasselbring ve digerleri (1988) zihin engelli
¢ocuklarin giinliik yasamdaki matematik becerilerini basarma yeterliliini, temel
matematik islemlerini yerine getirme yeterlilikleriyle dogrudan iliskili oldugunu ifade

etmektedirler.
1.2. Zihin Engellilere Matematik Ogretimi

Matematikte yer alan beceri ve islemler soyut olmakla birlikte ardigik olma
5zelligi gostermektedir. Bu 6zelliye gore matematikteki bir beceri ya da iglemin
6grenilmesi, kendisinden 6nce gelem beceri ve islemin 6grenilmis olmast ile iligkilidir.
Boylece hiyerarsik swra igindeki bir matematik beceri ve isleminin yeterince
dgrenilmeden gegilmesi kendinden sonra gelen beceri ve iglemin 6grenilmesini zora

sokmaktadir (Baykul ve Askar, 1987; Baykul, 1(995). Dolayistyla matematik igeriginin



diizenlenmesinde beceri ve islemlerin birbirinin onkosulu olma iligkilerinin géz oniinde

bulundurulmas: gerekmektedir. Ornegin: Temel “toplama - islemlerinin Sgretimine
baglamadan Once &grenciler; sayr kavramin belli 6lgiide kazanmis olmali, cesitli

nesnelerle kiimeler olusturabilmeli, 10'a kadar ileriye dogru 1'er ve 2'ser ritmik olarak

sayabilmeli, yazili toplama yapabilmeleri i¢in rakamlari yazabilmelidir. Temel ¢ikarma

islemlerinin 6gretimine baslam?.k i¢in ise, dgrencilerin temel toplama iglemleri dnkosul

becerileri, 10'dan geriye dogru 1'er ve; 2'ser, sayma ve temel toplama islemlerini

gerceklestirip  gerceklestiremedigini  saptamak gerekmektedir (Saglamer, 1980;

Kameenui, 1990; Baykul ve Askar, 1987; Baykul, 1995; Heddens ve Speer, 1995a;

1995b; Altun, 1997; MEB, 1998).

Matematik beceri ve islemlerinin 6gretiminde géz Oniinde bulundurulmasi
gereken diger bir &zellikte, 6gretimsel igeridin hazirlanip sunulmasinda Ggrencinin
performans diizeyi ve bireysel farkliliklaridir. Ayni smifta bulunan ve aym zeka
diizeyine sahip ¢ocuklardan beceri ve islemleri aymt diizeyde dgrenmelerini beklemek
yanlis bir yaklagimdir ve bu durum matematik igerigini cocuga gore uyarlamak yerine,
cocugu matematik icerigine uyarlamak anlamina gelmektedir. Ogretimsel icerigin
6grencinin performans diizeyi ve bireysel farkliliklarina gére diizenlenmesi, 6grencinin
beceri ve islemleri Ogrenilmesine katkida bulunurken O6gretmeninde sunumunu

kolaylastirmas: bakimindan énemlidir (Miller ve Mercer, 1997).

Miller ve Mercer (1997) aym sifta bulunan ve aym zeka diizeyine sahip
cocuklardan beceri ve islemleri aym diizeyde Ogrenmelerini beklemenin yanls
olacagimi ve bu durumun programi ¢ocuga gore uyarlamak yerine, ¢ocugu programa
uyarlamak anlamina gelecegini, bdylesi bir yaklagimin ise 6zel egitimin temel ilkelerine
aykir olacagim ifade etmektedir. Matematik Ogretmenleri Ulusal Konseyi (1989) zihin
engelli ¢ocuklara matematik beceri ve islemlerinin 6gretiminde; matematik 6gretimi
programinin onlarin gelisimsel 6zellikleri ile uyumlastiriimasi, 6gretimsel igerigin sinifa
gore diizenlenme yerine dgrencilerin performans diizeyine gére diizenlenmesi, beceri ve
islemlerin tekrara ve alistrma etkinlikleri tizerinde yogunlastirilmasi, beceri ve
islemlerin degisik baglarh ve sekillerde sunulmas: dnerisinde bulunmaktadir (Cawley ve

Parmar, 1990).



1.3. Zihin Engellilerin Matematikte Karsilastiklar1 Giicliikler ve Nedenleri

Her gocuk matematikteki beceri ve iglemleri aym diizeyde &grenememektedir
(Giiven, 1992). Ancak, normal g¢ocuklar temel matematik beceri ve islemlerini
dgrenmede ¢ok az glicliikle karsilasirken, zihin engelli ¢ocuklar bu siireclerden eksiksiz
olarak gecememekte ve devam ettikleri okullarda bir ¢ok matematik beceri ve islemini
gergeklestirmede giigliikle karsilagsmaktadir (Katsiyannis ve Prillaman, 1990). Onlarin
kargilagtiklar1 bu giicliikler genellikle ilkgretim asamasinda baglayip ortadgretim ve
orta 6gretim sonrasi dénemlerine degin devam etmektedir (Miller ve Mercer, 1997).
Hasselbring ve digerleri (1988) zihin engelli ¢ocuklarin temel matematik becerileri ve
islemlerinde gosterdigi yetersizligin, onlarin matematigin tiim konularinda yeterli basar
gosterememelerine ve ileri diizeydeki matematik problemlerini anlayamamalarina neden
oldugunu 6ne stirmektedirler. Cawley ve digerleri (1988) ise bu durumun &gretim
stireglerinin ve O6gretim stireclerinde kullanilan yazili kaynaklarla diger O6gretim
materyallerinin yetersiz olusundan kaynaklandigini belirtilmektedirler. Cawley ve
Miller (1989)'de, zihin engelli 6grencilere yonelik uygun 6gretim siireglerinin
planlanmasi ve uygulanmasinin son zamanlarda dikkate deger bir 6nem olarak kabul
edilmekte oldugunu ve bu 6nemin islevsel matematik beceri ve islemlerinin 6nkosul
ozelligi gosterdigi giinlilk yasam ve mesleki egitim alanlarinda ortaya ¢iktigim ifade

etmektedirler.

Alan yazinda zihin engelli ¢ocuklarin genelde matematikte yetersiz ilerleme
kaydetmelerinde rol oynadig:i goriilen etkenlere iligkin gortisler yer almaktadir. Bu
goriiglerden bazilari; 6gretimsel igerigin hazirlanmasi ve hazirlanmis olan 6gretimsel
icerigin sunumu seklinde ele alinmaktadir. Jones ve digerleri (1997)ne gore etkili
dgretim, 6gretimsel igerigin hazirlanmasi ve hazirlanan §gretimsel igerigin sunulmasi ile
yakindan iliskilidir. Ozellikle 19901 yillarda etkili bir 6gretim siirecinden gegen
ogrencilerin, matematik beceri ve islemlerini daha kisa siirede &grenecekleri ve
genellemeye gidebilecekleri goriisii agirhk kazanmaktadir. Dolayisiyla zihin engelli
cocuklarin matematikte karsilagtiklar1 giigliiklerin kendilerinden kaynaklanmayip

ogretimsel icerigin hazirlanmasi ve sunulmasi ile ilgili oldugu goriisii agirlik



kazanmaktadir. Zihin engelli ¢ocuklarin matematikte yetersiz ilerleme kaydetmelerinde

rol oynayan 6gretimsel i¢erigin hazirlanmasi ve sunulmasi asagida agiklanmaktadir.
1.3.1. Ogretimsel Igerigin Hazirlanmasi

Ogrencilerden ~ sayma, islem yapma ve hesaplama  becerilerini
gergeklestirmeleri ve bu becerileri daha tist diizeydeki problemleri ¢6zme alanlarina
tagtyabilmeleri beklenir. Ogretim programlarmin icerikleri zihin engelli dgrencilere gére
diizenlenmediginde, onlarin hesaplama ve problem ¢6zme becerilerinde yeterli hale
gelmeleri giiclesebilmektedir. Parmar ve digerleri (1994) zihin engelli cocuklarn farkli
performans diizeylerine sahip oldugunu ve bu nedenle de 6gretimlerinde farkl: siireclere
yer verilmesinin gerekli oldugunu belirtmektedirler. Woodward (1991) ise &gretimin
stirecinin niteligini olusturan, &rneklerin yapisi, agiklik ve ekonomiklik gibi ii¢ ilkeden

sz etmektedir.

Orneklerin yapisi ilkesine gore, 6grenciler matematik beceri ve islemlerini,
uygun egitim ortamlarinda sunulan &rneklerden &grenirler. Dolayisiyla 6gretimsel
ornekler, 6grencilerin okul dig1 zamanlarda karsilagacaklar1 problemleri ¢6zebilmelerine
yardim edecek sekilde secilerek sunuma hazirlanmalidir (Woodward, 1991). Eger bir
matematiksel beceri ve islemin Omekleri basitge sunulacak sekilde hazirlanmazsa,
6grenciler bu matematiksel beceri ve islemleri 6grenmede yetersizlik gostereceklerdir
(Carpenter, 1984). Omegin: bir toplama isleminin sadece s6zel sembollerle sunulmasi;
nesnelerin, resimlerin, s6zel ve yazili sembollerin birlikte kullamilarak sunulmasina gore
daha az etkili olacaktir. Bundan dolay1 &gretimsel ornekler, temelden daha o6zel
sunumlara ve basitten daha karmasik iliskilere dogru sistematik ilerlemeler saglamalidir

(Mercer ve Miller, 1992).

Program diizenlemenin aciklig1; matematik beceri ve islemlerle, bu beceri ve
islemler arasindaki iliskilerin anlamli sunumlarimi ifade eder. Woodward (1991) bir
programin agikliginin 6gretimsel diizenleme siirecinin bes asamasinda, 6gretmenin

davranisindan ve kararlarindan etkilendigini ifade etmektedir. Bu asamalar;



1) Ogrenilmesi gereken beceri ve islemlerin kararlagtirilmasi,

2) Beceriler ve iglemler arasindaki 6nemli iligkilerin tanimlanmast,

3) Beceri ve islemlerin mantiksal hiyerarsi i¢inde organize edilmesi,

4) Belirgin sekilde gosterilen becerilerin ve islemlerin oldugu &gretimsel
orneklerin geligtirilmesi,

5) Ogrencilere &gretimsel 6rneklerin sunulmas: seklinde siralanmaktadir.

Matematik programlarindaki belirsizlikler, &grencilerin beceri ve islemleri
yanlis anlamalar ile sonuc¢lanmaktadir. Belirginli az bir programdan, belirginligi daha
yitksek bir program iiretilmeye dogru gidilmelisi daha yiiksek 6grenci basarisina katkida
saglamaktadir (Jitendra, Kameenui ve Carnine, 1994). Boylece, 6gretmenler dikkatli bir
planlama ve yapilandirma ile 6gretimin etkililigine katkida bulunabilirler (Harris ve
Graham, 1994). Engelmann (1993) ise programin belirgin 6gretimsel oncelikleri
cercevesinde diizenlenmesinin ve belirgin 6gretimsel 6zellikler ¢ercevesinde hiyerarsik
siralamalarin gelistirilmemesinin, &grencilerin etkili bir sekilde ilerlemelerine katkida
bulunamayacagini ifade etmigtir. Belirgin bir 06gretim, go6zlenebilir, o&l¢iilebilir,
tekrarlanabilir, genellestirilebilir ve daha islevsel bir basar ile sonuclanir. Eger 6nemli
beceri ve islemler belirgin bir sekilde 6gretilmezse, ¢cocuklar 6nemli beceri ve islemleri

ogrenmede yetersizlik gostereceklerdir (Jones, Wilson ve Bhojwani, 1997).

Etkili bir ©gretim programi, zaman ve kaynaklarm ekonomik olarak
kullammini saglar. Bir &gretimsel programin ekonomikligi nelerin 6gretilip
ogretilmeyecegi ve nelerin 6gretiminin oncelikli oldugu ile ilgilidir (Woodward, 1991).
Genellikle &gretmenler, islevsel 6gretim i¢in 6grenci gereksinimlerinin farkinda olup,
dgrencilerin yasamlar igin hangi beceri ve islemlerin daha &ncelikli olduguna karar
verebilmektedirler. Dolayisiyla bir beceri ya da islemin &grencilerin yasamlarinda ne
siklikla gerekli olacagina iligkin sorularin cevaplarini bulabilmektedirler. Ogretim
programi, miimkiin oldugunca etkili olarak edinilebilecek yiiksek oncelikli bilgi, beceri
ve islemleri icerecek sekilde diizenlenmelidir (Jones, Wilson ve Bhojwani, 1997).
Dolayisiyla zihin engelli gocuklar iqin dogal sayilar ve temel iglemlerin 6gretimi yiizde

hesaplamalarinin dgretimine gore dncelikli olma 6zelligi gostermektedir.



1.3.2. Ogretimsel I¢cerigin Sunumu

Archer ve Isaacson (1989) her suif diizeyinde 6gretimin niteligini olusturan iic
degiskenden séz etmektedir. Bu degiskenler, etkili 6gretim siiresi, 6gretim igeriginin
verilisi ve Ogrencinin basar1 diizeyidir. Etkili 6gretim siireci dgrencinin dogru
davramislann  sergilemesi ile agiklanirken, 6gretim igeriginin verilisi 6gretmen
davramslarini icermektedir. Ogretmenler, 6gretimi grencilerin 6gretimsel zamanlarinin
¢ogunu &grenme i¢in harcamalari, daha yiiksek basar1 diizeyiyle ¢alismalan ve daha
karmagsik beceri ve islemleri 6nemli genellemeleri elde etmede, program aracilig1 ile

ilerlemelerine hizmet edecek sekilde sunmalidirlar.

Ogrencilerin yiiksek diizeyde bagariya ulasmasi, Sgretim igeriginin etkili
sunumu ile yakindan iligkilidir (Jones, Wilson ve Bhojwani, 1997). Zigmond (1990)
gozlemsel bir ¢alismasinda; gogu 6gretmenin etkili bir 6gretim sunumu yapmadiklarini,
sinifta bulunduklan siirede 6gretimsel etkilesimler igin ders siiresinin % 40'indan daha
az zaman harcadiklarim ve Ggretmenlerin Ggrencilere "nasil yapacaklarimi" 6gretmek
yerine, "ne yapacaklarim" sdyledigini ve etkili bir 6gretim yasantis1 saglayamadiklarini,
zamanlariin % 23'inii ise onlarla hi¢ etkilesimde bulunmaksizin gegirdiklerini
tamamlama c¢alismalari yaptigini ama bu c¢aligmalarda da basarisiz oldugunu ifade
etmektedirler. Bu tiir 6gretimsel etkinliklerin, uygulama ve alistirma yapma i¢in uygun
olabilir ancak yeni bilgi, beceri ve i§lem1erin dgretilmesi i¢in etkili olmamaktadir

(Jones, Wilson ve Bhojwani, 1997).

Alan yazinda zihin engelli ¢ocuklarin matematik beceri ve kavramlarim
ogrenmede karsilastiklar giiclilkleri en aza indirmek igin bireysellestirilmis 6gretim
materyallerinin gelistirilip uygulanmasi 6nerilmektedir (Varol, 1992; Giirsel, 1993;
Vuran, 1996). Bireysellestirilmis 6gretim materyali gelistirme stirecleri asagida

aglklanmaktadlr.



1.4. Bireysellestirilmis Ogretim Materyali Gelistirme

Bireysellestirilmis 6gretim materyali, 6grencinin 6gretimi yapilacak olan konu -
ve beceri alanindaki performans diizeyi temel alinarak gelistirilir. Bireysellestirilmis
0gretim materyali gelistirme asamalari; 6grencinin performans diizeyini ortaya koymada
kullamlan 6l¢tit bagimli 6l¢ti araglarmin gelistirilmesi, 6grencinin hali hazirdaki
performans diizeyinin belirlenmesi, uzun ve kisa donemli amaglarm olusturulmast,
ogretimde kullanilacak planlarin hazirlanip sunulmas: ve degerlendirilmesi seklinde
siralair (Ozytirek, 1988; Varol, 1996; Vuran, 1996). Bireysellestirilmis 6gretim

materyali gelistirme asamalar asagida aciklanmustir.

Olciit Bagimli Olgii Araglarinin Hazirlanmasi: Olgiit bagimli 6lcii araglari,

dgrencinin dgretilecek olan beceri ve kavramdaki performans diizeyini, belirlenen &lgiit
diizeyine gére saptamak i¢in kullanilan degerlendirme materyalleridir. Olgiit bagimls
olgti araglar bir beceri ve islemde dgrencinin §gretim Sncesi, dgretim sirasi ve 6gretim
sonrasi performans diizeyini ortaya \ koymak amaciyla gelistirilip kullamulir
(Ozyiirek,1988; Varol,1992). Béylecer ogrencinin 6gretim dncesi performans diizeyi,
ogretimdeki ilerleme diizeyi ve 6gretim amaglarini gergeklestirme diizeyi ile ilgili fikir
verir. Bu nedenle, 6l¢lit bagimli 6l¢li araglari, program diizenleme ve degistirme
agisindan son derece kullanighdir. Ogretmqnler Ogretim amaglarina dayali olarak kendi

kullanacaklar: 6l¢iit bagimli 6l¢ii araglarim kendileri gelistirebilir (Kircaali-Iftar, 1996).

Olgiit bagimh 6lgii araclarmin igerifinde, bildirimler, 6lgut ve sorular yer
almaktadir. Olgiit bagimli 6l¢ii araglarin 8grencinin performans diizeyinin belirlenecegi
beceride i¢eriginin analiz edilmesi, diger bir deyisle daha ayrintili olarak diizenlenmesi
gerekir. Bu da ol¢li araci ile neyin Olgiileceginin saptanmasina olanak saglar.
Ogretilecek konu, kavram ya da beceri igeriginin analizini, bildirimler ve bildirimlere

gbre sorularin hazirlanmast izler.

Oprencinin Performans Diizeyinin Belirlenmesi: Konu, kavram ve beceri

analizine dayali olarak hazirlanan 6lgiit bagimli 6l¢ti araglarindaki bildirimlere iligkin

sorular, daha 6nce belirlenen bir ortamda 6Frenciye sorulur. Ogrencinin sorularn



cevaplamasma firsat verilerek, vermis oldugu dogru ve yanlis cevaplar kayit edilerek

Ogrencinin performans diizeyi belirlenir (Giirsel, 1993; Vuran, 1996).

Ogrencinin 6zellikle ardisik sira izleyen matematik kavram ve becerilerinde
yapabildiklerinin ortaya konulmasi, Ogrencinin Ggrenmesi gereken kavram ve
becerilerin neler oldugunun ve 6gretime nereden baslanilacaginin bilinmesine 151k tutar

(Varol, 1992; Giirsel, 1993).

Uzun ve Kisa Dénemli Amaclarin Olusturulmasi: Ogrencinin performans

diizeyinin belirlenmesini, uzun dénemli amagclarin neler olacaginin belirlenmesi izler.
Ogrencinin bir {inite, dénem ya da yil sonunda &grenmesi gereken beceri ya da
davraniglar uzun dénemli amaglar olarak tanimlanmaktadir (Vuran, 1996; Giizel, 1998).
Daha kisa siirede &grencinin 6grenmesi beklenen beceri ya da davraniglar da kisa
dénemli amagclar oiarak tanimlanmaktadir. Kisa donemli amaglar, &grencinin
performans diizeyi ile uzun dénemli amaglar arasinda yer almaktadir. Ogrencinin
performans diizeyi belirlendikten sonra beceri analizine dayali olarak hazirlanan
bildirimlerden yola ¢ikarak uzun ve kisa donemli amaglar olusturulur (Varol, 1992;
Girsel, 1993). Hem uzun dénemli hem de kisa dénemli amaglar davramssal olmali,

g6zlenebilir ve dlgiilebilir terimlerle ifade edilmelidir (Ozyiirek, 1984; Tuncer, 1994).

Ogretim Planlarinin Hazirlanmasi: Ogrencinin bir konu, beceri ya da kavram

alaninda performans diizeyinin belirlenmesinden ve uzun donemli amagclarla, kisa
dénemli amagclarin olusturulmasindan sonra &gretim planlart gelistirilir. Ogretim
planlarinda 6gretim amaci, Ogretimde kullamilacak arag-gereg, Ogretim ortaminin
ozelligi, kullanilacak pekistirecler ve ogretim yontemi gibi 6geler yer alir (Tuncer,
1994; Varol, 1996). Ogretim planlar &gretim siirecinde 6gretmenin siklikla bag
vuracagl bir kaynaktir. Bireysel farkliliklar g6z 6niine alindiginda, bir tek programa
dayali olarak hazirlanan 6gretim planlarmin biitiin 6grenciler igin yeterli olacag:
diisincesi pek gegerli degildif. Matematik beceri ve kavramlarimin 6gretiminde
kullanilacak planlar, dgrencinin 6gretim sirasindaki performans diizeyi ile 6grenmesi

hedeflenen amaclar arasinda bir baglanti kuracak big¢imde hazirlanmalidir (Miller ve

Mercer, 1997).



Ogretimin Degerlendirilmesi: Ogretimsel etkinliklerin siklikla gozlenmesi ve

degerlendirilmesi 6gretime yoén verme igin Snemli olmaktadir. Ogretimsel
degerlendirmeler siklikla yapilmadik¢a &gretimi gelistirmek i¢in gercek kararlarin
alinmasinda gii¢liikk yasanacaktir. Egitimciler artik geleneksel standart basar: testlerinin
6grencinin degisik disiplin alanlarindaki performansini ortaya koyamadigindan dolayi,
ogretimsel problemleri ¢6zmek ve 6gretimi yonlendirmek i¢in yeterli bilgi saglamadigi
goriisiine dogru yonelme egilimi gostermektedirler (Reschly, 1992). Ogretimsel
degerlendirmeler ogrencilerin egitsel ilerlemeleri hakkinda veriler sunmalidir. Bu
nedenle performans diizeyine dayali &lglimlerden yararlanma yoluna gidilmelidir.
Bireysellestirilmis dgretim yaklasiminda 6grenci, 6gretim Oncesinde, 6gretim aninda ve
bgretim sonunda degerlendirilir: Ogretimin degerlendirilmesinde &lgiit bagimli dlgii
araclarinin kullamlmasi uygun olmaktadir (Giirsel, 1993; Giizel; 1998). Olgiit bagimi
6lgi aracinda yer alan sorular uygulayici tarafindan O6grenciye sirayla sorulur.
Ogrencinin vermis oldugu hem dogru hem de yanlis tepkiler kayit edilir. Yapilan
kayitlar incelenerek, 6grencinin Ggretimde ilerleme gosterip gostermedigi yargisina
ulasilabilir. Ayrica yapilan degerlendirmeler 63retim siirecinde herhangi bir degisiklige

gidilip gidilmeyecegiyle ilgili fikir verir (Glirsel, 1993; Tuncer, 1994; Varol, 1996).
1.5. Matematik Ogretimi Ile Ilgili Yaklagimlar

Giinlimiizde zihin engelli cocuklara akademik beceriler iginde yer alan
matematik beceri ve islemlerinin 6gretiminde, etkin, giivenilir ve sistematik &gretim
yaklasimlarinin arayis: stirmektedir (Cavkaytar, 1998). Bu arayislan iki yaklagim
lizerinde toplamak mﬁmkiiﬁdﬁr. Bunlardan biri yaratici yaklasim, digeri de dogrudan
ogretim yaklasimdir. Ozellikle dogrudan oOgretim yaklagimi ile ilgili yapilan
arastirmalardan 6zel egitimde kullanilan matematik programlarmnin hazirlanmasi ve

gelistirilmesinde yararlanilmaktadir (Jones, Wilson ve Bhojwani, 1997).
1.5.1. Yaratic1 Yaklasim

Yaratic1 yaklasim, &grenme malzemesinin son sekliyle sunulmadigi ve

grencinin o malzemeyi halihazirdaki bilgilerini kullanarak kesfetmesini saglayan bir
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6gretim yaklagimidir (Demirel ve Un, 1987). Bulus yoluyla 6grenme yaklagimi olarak
da adlandirilan yaratic: yaklagim, fen bilimleri ve dil gelisimi gibi alanlarda etkili olarak
kullanilabildigi gibi matematik beceri ve iglemlerinin 6gretiminde de etkili olarak

kullanilabilmektedir (Kameenui, 1990; Senemoglu, 1997).

Yaratict  yaklasim, Ogretimin yapilacagi matematik dersinin planlama
asamasinda dogrudan 6gretim yaklagimiyla benzerlik gostermesine ragmen uygulama
etkinlikleri bakimindan farklihk gostermektedir. Yaratici yaklagimda, O6gretmen
tanimlama, genelleme ve islemlerin sonuclarmi 6@rencilerin bulmas: igin rehberlik
ederek firsat saglamaktadir (Kameenui, 1990; Senemoglu,1997; Ulgen, 1997). Bunu da
6grencilere matematikle ilgili beceri ya da islemin 6zellikleri ile ilgili sorular sorarak
onlarin kendilerine sunulan beceri ya da islemi analiz ederek sonuca ulasmalarini

saglayarak yerine getirmektedir.

Yaratic1 yaklasimin zihin engelli ¢ocuklara matematik beceri ve islemlerinin
ogretiminde de kullanilabilmesine igin, uygulamacilar dnemli iki &geye dikkat etmek
durumundadirlar. Bu égelerden ilki, 6grencilerin akademik etkinlikleri gergeklestirirken
hata yaptiklarinda desteklenip cesaretlendirilmesidir. Ikincisi ise yapilan akademik
etkinliklerin  6grencilerde gergeklesip gergeklesmedigini ya da ne diizeyde
gerceklestigini belirlemenin olduk¢a glic oldugunun g6z Oniinde bulundurulmasidir

(Kameenui, 1990)

Yaratict yaklasimda matematik beceri ve islemlerinin sunumunda izlenmesi

gereken asamalar Jacobsen ve digerleri (1985) tarafindan asagidaki bicimde siralamugtir.

1) Ogretmenin 6gretimsel drnekleri sunmast,

2) Ogretmenin ogretimsel drnekleri betimlemesi,

3) Ogretmenin 6gretimsel 6rneklerin disinda ek calisma 6rnekleri vermest,

4) Ogrencilerin verilen ek caligma Srneklerini betimlemesi ve énceki
dgretimsel orneklerle karsilagtirmalar,

5) Ogretmenin ek 6rnekleri ve mek olmayan durumlar: sunmast,

6) Ogretmenin 6grencileri zit drneklerle karsilagtirmas,
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7) Ogretmenin, &grencilerin tamdig1 6zellikleri, igkileri ve ilkeleri
vurgulamasi,
8) Ogrencilerin tanimlamalart, iligkileri, 6zellikleri ifade etmeleri saglanmasi,

9) Ogretmenin 6grencilerden ek Sgretimsel Srnekler istemesi.

Yaratict yaklasimda; ogrencinin $grenmeye giidiilenmesini saglamak,
tamimlama, genelleme ve ¢dziime ulasmasi igin yeterince ve dogru sirayla dgretimsel
ornek vermek, iliskileri ve 6zellikleri agik¢a gdrmelerini saglamak icin 6rnek olan ve
olmayan beceri ve islemleri analiz etmelerine rehberlik etmek 6nemlidir (Baykul, 1995;
Senemoglu, 1997). Bu yaklasimda matematik beceri ve islemleri dgrencinin kapasitesi
ve yetenekleri {izerinde yogunlagir. Dolayisiyla 6grencinin matematik beceri ve
islemlerinde  yetersizlik  géstermeleri  onlarin  yeteneklerindeki  eksikliklere

baglanmaktadir (Giirsel, 1993).
1.5.2. Dogrudan Ogretim Yaklasumi

Dogrudan 6gretimin alan yazinda degisik tamimlarina rastlanmaktadir. Bu
tanimlardan birine gére, 6gretim programinin organizasyonu ve sunumu i¢in bir model
anlami tagimaktadir (Engelmann, 1993). Diger bir tanimda ise, akademik beceri ve
islemlerin 6grenilmesinde 6grencileri aktif sekilde kapsayan yoOntemlerin bir takimi
anlamina gelmektedir (Christenson, Ysseldyke ve Thurlow, 1989). Dogrudan 6gretimde
6grencinin performans diizeyinin saptanmasi, sistematik olarak yoneltilmesi,
uygulamanin yapilandiriimasi, basarinin 6&lglilmesi ve izlenmesi, &6diillendirici ve
diizeltici geri bildirimlerin sunulmasi &6gretmen tarafindan diizenlenir (Christenson,
Ysseldyke ve Thurlow, 1989). Bu 6zeliklerinden dolayr da &gretmen merkezli bir
yaklasim olarak goriilmektedir. Ancak, 6gretimin amaglari, uygun materyallerin se¢imi
ve dgretimin ilerleyisi 6gretmenin kontroliinde olmakla birlikte, 6gretim stirecindeki
dgretmen-6grenci etkilesimi elde edilen verilere gore yeniden diizenlenebilmekte ve

dgrencinin aktif katilimi belirgin olarak dikkate alinmaktadir (Senemoglu,1997).

Archer ve Isaacson (1989) dogrudan 6gretimde, dersin baslamasini, islenigin

yapisini ve bitirilisini igeren l¢ asamali ve dgretmen merkezli dgretim igin bir yapi



Onermektedirler. Dersin islenisindeki ti¢ asamay: i¢eren bu yapi asagida ayrintili olarak

aciklanmaktadir.

Derse Baglama: Dersin baslamasi agamasinda, 6gretmen genellikle, "Beni izle,
derse bashyoruz, buraya bakin" gibi yonergeler vererek &grencilerin dikkatini ¢eker.
Sonra da 6grencilere bir dnceki derste islenilen konular1 vurgular ve o anda islenecek
olan konunun amaglarim agiklar. Ornegin "Diin karenin alammnn nasil hesaplanacagin
dgrenmistik. Bu giin de 6grendigimiz kare alami hesaplamalarini, evde hali sermek ve
duvarlart boyamak i¢in nasil kullanacagimizi 63renecegiz" der. Dersin baglamasi
asamasl miimkiin oldugunca kisa tutulmalidir. Ciinkii dersin baglamasi asamasinin uzun

tutulmasi 6grencinin dikkatini bagka uyaranlara yogunlastirmasina yol agabilir.

Dersi Isleme: Derse baslamadan &nce 6grencinin dikkatini bir mimik
hareketiyle ¢ekmek belki gerekli olabilir. Fakat ders basladiktan hemen sonra 6gretmen
birinci 6rnekle 6gretim etkinligine baslamalidir. Ogretimin ilk asamasinda 6gretmen
model olur. Ornegin; 6grenciler bir toplama islemi yapma stratejisi 6grenirken gretmen
toplama islemi yapma stratejisini anlatarak model olur. Model olma asamasina yer
verme, Ozellikle 6grencilerin yeni bir beceri, kavram ya da islemi 6grenmesinde ¢ok
onemlidir. Model olma agamasindan sonra Ggretmen, ogrencilerle birlikte etkinligi
yliriitlir. Bu asamada 6gretmen 6grencilere "Haydi bu toplama islemini birlikte yapalim"
diyerek etkinligi baslatir ve &grencilerle birlikte stirdiiriir. Ogrenciler 6gretmenin
sorularina sézel olarak ya da mimikleri ile cevap verebilirler. Ogretmenin sorularin
cevaplandirilmasinda aceleci davranmasi genellikle, Ggrencilerin sorular1 bagimsiz
olarak cevaplamalarindan 6nce gerekli olabilir. Eger 6gretmenler sistematik
davranirlarsa acele cevaplamalardan bagimsiz cevaplamalara gegiste birka¢ hata
olabilir ya da hi¢ hata olmayabilir (Archer ve Isaacson, 1989). Ogrenciler, 6gretmenin
sorulanmi  bagimsiz olarak cevapladiginda Ggretmen onlara uygulama Ornekleri
yaptirabilir. Eger ogrenciler istenilen islemlerle ilk defa karsilasiyorlarsa Ogretmen
onlara birka¢ uygulama Orneginde rehberlik etmelidir. Ogrencilerin  yardima

gereksinimi olmadiginda dgretmen dersi bitirir (Jones, Wilson ve Bhojwani, 1997).



Dersi Bitirme: Ogretmen tipik bir sekilde bir dersi ii¢ kisa asamaya yer vererek
bitirir. Ilk olarak Ggrencilerin neler $grendigini, nerede zorluk ¢ektigini ve performans
diizeyinin nerede daha iyi oldugunu gézden gegirir. Ikinci olarak, 6grencilere bir
sonraki dersin amaglarini ve o derste yapilacaklar ile ilgili kisa olarak a¢iklamada
bulunur. Uglincii olarak da 6grenciye bagimsiz ¢alisma ya da ev &devleri verir (Jones,
Wilson ve Bhojwani, 1997). Ogretmen her {ic asamada 6grencilerin yitksek diizeyde
basar elde etmeleri ve izlenmekte olan program gergevesinde ilerleme saglamalari igin
caba harcar. Dogrudan Ggretime gére dersin sunum asamalarini igeren bilgiler Tablo

1'de yer almaktadir.



Tablo 1

Yapilandirlmis Akademik Sﬁnumlarin Asamalan

Derse Baslama

Ogrencinin dikkatinin ¢ekilmesi.
Bir onceki 6gretimle ilgili konulara kisaca deginilmesi.

Dersin amaclarim agiklanmasi.

Dersi Isleme

Beceride model olun.
Ogrencinin islemi 6gretmenle yapmasinin saglanmas.
Ogrencinin bagimsiz yaptigi becerilerdeki edinimlerinin

kontrol edilmesi.

Dersi Bitirme

Dersin sonuglarinin gézden gegirilmesi.
Bir sonraki dersin amaclarinin ortaya konulmasi.

Bagimsiz.¢alisma verilmesi.

Jones ve digerleri, (1997)'den alinmistir.

Goldman (1989) dogrudan 6gretim yaklasiminin, zihin engelli ¢ocuklarinda yer

aldig1 engelli gocuklara matematik beceri ve islemlerin kazandirilmasi igin istiin bir

teknik oldugunu ifade etmektedir. Mercer ve Miller (1992) ise dogrudan OZretim

yaklagiminin, engelli 3grencilere matematik beceri, kavram ve islemlerin &gretiminde

etkili olabilmesi i¢in Oneriler sunup, bu 6nerilerin her birinin 6gretimin pargasi oldugu

zaman Onemli

katki saglayacagim ve bagarimn yikselmesini etkileyecegini

vurgulamaktadirlar. Bu 6neriler;

1) Ogrencilerin hepsinden aktif cevaplarin alinmasi,

2) Ogretimi yapilan beceri kavram yada islemlerin 6nemli asamalar tizerinde

daha a¢iklayici etkinliklere yer verilmesi,

3) Ogrencilerin ilgi ve dikkatlerinin takip edilmesi,

4) Dogru cevaplar alindiginda pekistire¢ kullanilip geri doniit saglanmasi,

5) Ogrencilerin sergilemis oldugu hatalarin diizeltilmesidir.

Rivera ve Smith (1988) dogrudan 6&gretim yaklagiminin zihin engelli

grencilere matematik beceri ve iglemlerinin 6gretiminde etkili olarak kullanildigina
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iligkin alan yazininda onemli kanitlar oldugunu one siirerken, Carnine (1989)'de
dogrudan dgretim yaklagimina gére Ggretim etkinligi diizenlerken uyulmas: gereken
ilkeler oldugunu 6ne stirmektedir. Carnine'nin dgretim etkinligi diizenlerken uyulmasini

One siirdiigii ilkeleri;

1) Beceri, kavram ve islemler 6gretilirken bellege yiiklenmekten gok pratik
calismalar 6ne ¢ikarilmals,

2) Yanhs kavramlastirma ve yanlig kurallar edinmeyi &nlemek icin
vonlendirme yapilmali,

3) Becerl, kavram ve islemler ile stratejiler arasindaki ayrimlar &grenilene
kadar bunlarin birbirine karistirilmas: énlenmeli,

4) Yeni ogrenmelerde; alt beceriler, becerinin tiimiiyle ve &grencinin
matematiksel  iliskiler —hakkinda  Ggrendikleri ile  6grenecekleri
iliskilendirilerek anlamli hale getirilmelidir,

5) Baslangigta bazi beceri, kavram ve islemlerin parcalarimi Ogreterek ve
kolay becerileri, zorluk derecesi yiiksek becerilerden Once Ogreterek,
dgretim siirecinde ortaya ¢ikabilecek gereksinimler azaltilmals,

6) Ogrencilerden akici cevaplar istenmeli,

7) Uygulamasi yapilan beceri kavram ve islemin bagimsiz bir sekilde ve
yiksek basanyla tamamlanabildiginden emin olunmali seklinde

siralamaktadir.

Dogrudan &gretim yaklasimini benimseyenler, 6gretimdeki basarisizligin
nedeninin  6grenciden kaynaklanmayip 6gretim programinin  yetersizliginden
kaynaklandigini ileri siirmektedirler (Giirsel, 1993). Dogrudan 6gretim yaklasiminda,
dgretimde kullanilacak materyallerin ve Ggretimin hazirlanmas: ile sunulmasi farkli
sistemler i¢inde yapilmaktadir. Bunlardan biride; alan yazinda bazen bir sistem bazen de
bir model olarak tanimlandig: goriilen etkilesim {nitesidir. Etkilesim {initesinin

matematik beceri ve islemlerinin diizenlenmesi ve sunulusu asagida agiklanmaktadir.



1.5.2.1. Matematik Ogretiminde Etkilesim Unitesinin Kullanilmas:

Cawley ve digerleri (1978) matematik beceri ve islemlerinin degisik olas:
sunumlarini igeren, engelli 6grencilere yonelik matematik 6gretiminin programlanmast
ve sunumu i¢in "Etkilesim Unitesi" olarak adlandirdiklari bir model tanimlamisglardir.

dgretmen-6grenci-materyal arasindaki etkilesimi icerir.

Etkilesim {nitesi; matematik beceri ve iglemlerinin 6gretiminde, &gretimsel
igerigin ve materyallerin hazirlanip sunulmas: igin 6gretmen-6grenci ve Ogretmen-
dgrenci-materyal arasinda kurulan 16 degisik kombinasyondan olusan bir &gretim
modeli 6zelligi gostermektedir (Bachor ve Freeze, 1986; Cawley ve Parmar, 1990;
Cawley ve Parmar, 1992; Cawley ve Reines, 1996; Harding, Gust, Goldhawk ve

Biermen, 1993).

Etkilesim Unitesi i¢inde yatay ve dikey olmak iizere iki boyut yer almaktadir.
Etkilesimin yatay boyutu §gretmenin sunusu ile dgrencinin tepki diizeyini igermektedir.
Buna karsilik etkilesimin dikey boyutu ise, 6gretmenin nesnelerle sunu yaptigi "yap",
resimli kartlar1 kullanarak sunu yaptig: "goster", sozel olarak sunu yaptig1 "séyle" ve
yazarak yada yazili sembolleri kullanarak sunu yaptigi "yaz" basamaklar: olmak {izere

dort ana basamagy icermektedir (Bachor ve Freeze, 1986; Cawley ve Reines, 1996).

Etkilesim initesinde matematiksel problem ve islemler, zihin engelli 6grencilere
Ogretmenler tarafindan dort degisik yolla sunulabilir. Bu yollar; gercek nesnelerle
sunulmasi, resimli kartlarla sunulmasi, s6zel olarak sunulmasi ve yazili olarak
sunulmas: seklinde olmaktadir. Ogretmenin bu sunum cesitliligine karsi 6grencinin
cevaplari, 6gretmenin her bir sunumuna karsilik degisik dort secenek olarak ortaya
cikmaktadir. Ogrenci cevaplarini; gercek nesneleri kullanarak, resimli kartlar
kullanarak, sozel olarak ve yazili olarak vermektedir (Cawley, Fitzmaurice, Show, Kahn
ve Bates, 1978). Etkilesim {initesinde matematik islemlerinin &gretimi i¢in 6gretmen ve

6grencinin davranmiglar: Tablo 2'de yer almaktadir.
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Tablo 2

Etkilesim Unitesinde Matematik Islemleri I¢in Sunum ve Cevap Secenekleri

Ogretmenin Sunumu (Girdi) Ogrencinin Cevabi (Cikt1)

Bir iglemin gercek nesnelerle sunulmasi. | * Islemin gergek nesneler kullanilarak yapilmast.

* [slemi igeren resimli islem kartinin segilmesi.

* [slemin s6zel olarak yapilmasi.

* Islemin yazili olarak ya da yazilmis sembollerle

yaptlmasi

Bir islemin, islemi igeren resimli islem | * Islemin gergek nesneler kullanilarak yapilmast.
kartlariyla gorsel olarak sunulmasi. * [slemi igeren resimli islem kartmin segilmesi.

* {slemin sézel olarak yapilmasi.

* Islemin yazili olarak ya da yazilmis sembollerle

yapilmasi

Bir islemin sdzel olarak sunulmast. * Islemin gergek nesneler kullanilarak yapilmas.

* Islemi iceren resimli islem kartinin segilmesi.

* [slemin s6zel olarak yapilmasi.

* Islemin yazili olarak ya da yazilmis sembollerle

yapilmasi

Bir islemin yazili olarak ya da yazilmis | * Islemin gergek nesneler kullanilarak yapilmas.
sembollerle sunulmas:. * Islemi igeren resimli islem kartinin segilmesi.

* Islemin sozel olarak yapilmast.

*[slemin yazili olarak ya da yazilmis sembollerle

yapilmasi

Cawley ve digerleri (1978) den alinmustir.

Etkilesim f{nitesine gore, matematik islemleri igin 6gretim etkinliklerinin

diizenlenmesi asagida ayrintili olarak agiklanmaktadir.

1) Yap basamaginda etkinligin diizenlenmesi: Yap basamaginda 6gretmen bir
matematik iglemini Ogrencilere gercek nesneleri kullanarak sunar. Buna kargilik
Sgrencide ogretmen tarafindan gercek nesneler kullanilarak sunulan islemi, gergek
nesneleri kullanarak, islemi iceren resimli islem kartim gostererek, sozel olarak

anlatarak, yazarak ya da yazili sembolleri kullanarak yapar (Bachor ve Freeze, 1986;



Scheitinger, 1990; Giirsel, 1993; Harding, Gust, Goldhawk ve Biermen, 1993; Tuncer,
1994; Cawley ve Reines,1996). Ornegin; 6gretmen bir temel toplama islemini yap
basamaginda, iki ayn kiimede yer alan neneleri bir araya toplayarak yapar. Bunu
karsihk 6grencide, iki ayrn kiimede yer alan neneleri bir araya toplayarak, resimli
toplama islemi kartini gostererek, s6zel olarak ve yazarak ya da yazili sembolleri

kullanarak tepkide bulunur.

2) Goster basamaginda etkinligin diizenlenmesi: Goster basamaginda 6gretmen
matematik islemini &grencilere resimli islem kartlarini kullanarak sunar. Buna karsilik
dgrencide 6gretmen tarafindan resimli iglem kartlariyla sunulan islemi, gercek nesneleri
kullanarak, islemi i¢eren resimli islem kartini gostererek, sdzel olarak anlatarak, yazarak
ya da yazili sembolleri kullanarak yapar (Bachor ve Freeze, 1986; Scheitinger, 1990;
Giirsel, 1993; Harding, Gust, Goldhawk ve Biermen, 1993; Tuncer, 1994; Cawley ve
Reines,1996). Omegin; 6gretmen bir temel toplama islemini goster basamaginda,
islemin yer aldif1 resimli kart tizerinde anlatir. Bunu karsilik 6grencide, iki ayn
kiimede yer alan neneleri bir araya toplayarak, resimli toplama islemi kartiu
gostererek, sdzel olarak ve yazarak ya da yazili sembolleri kullanarak tepkide bulunur.

e

3) Soyle basamaginda etkinligin diizenlenmesi: S6yle basamaginda 6gretmen
matematik islemini herhangi bir ara¢ kullanmayip sadece sozel dili kullanarak
ogrencilere sunar. Buna karsilik 6grencide 6gretmen tarafindan sézel olarak sunulan
islemi, gercek nesneleri kullanarak, islemi igeren resimli islem kartini gostererek, sézel
olarak anlatarak, yazarak ya da yazili sembolleri kullanarak yapar (Bachor ve Freeze,
1986; Scheitinger, 1990; Gtirsel, 1993_; Harding, Gust, Goldhawk ve Biermen, 1993;
Tuncer, 1994; Cawley ve Reines,1996). Oregin; 6gretmen bir temel toplama iglemini
sdyle basamagmda sozel dili kullanarak anlatir. Bunu karsiik &grencide, iki ayri
kiimede yer alan neneleri bir araya toplayarak, resimli toplama islemi kartin

gostererek, sozel olarak ve yazarak ya da yazili sembolleri kullanarak tepkide bulunur.

4) Yaz basama@inda etkinligin diizenlenmesi: Yaz basamaginda Ogretmen
matematik islemini 6grencilere yazarak ya da yazili sembolleri kullanarak sunar. Buna

karsilik 6grenci de 6gretmen tarafindan yazilarak ya da daha énce yazilmig sembolleri
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kullamlarak yapilan iglemi, gercek nesneleri kullanarak, iglemi igeren resimli iglem
kartimi gostererek, sozel clarak anlatarak, yazarak ya da yazili sembolleri kullanarak
yapar (Bachor ve Freeze, 1986; Scheitinger, 1990; Giirsel, 1993; Harding, Gust,
Goldhawk ve Biermen, 1993; Tuncer, 1994; Cawley ve Reines,1996). Omegin;
dgretmen bir temel toplama islemini yaz basamaginda, yazarak ya da yazili sembolleri
kullanarak anlatir. Bunu karsilik 6grencide, iki ayri kiimede yer alan neneleri bir araya
toplayarak, resimli toplama islemi kartini géstererek, sézel olarak ve yazarak ya da

yazili sembolleri kullanarak tepkide bulunur.

Matematikte yer alan beceri ve iglemlerin 6gretimi etkilesim {nitesine dayali
olarak hazirlanan bir ders plam ¢ercevesinde yiiriitilmektedir. Harding ve digerleri
(1993) etkilesim {initesine gére matematik dersi plan1 hazirlamada yer alan bazi 6gelerin

temel olarak alinmasim ifade etmektedir. Bu 6geler;

1) Amaglann agik bir sekilde ortaya konulmasi,

2) Ogretimi yapilacak olan bir islem igin birkac degisik ¢6ziim siirecinin
ortaya konulup tanimlanmasi,

3) Ogrencinin halihazirdaki performans diizeyinin saptanip, etkilesim
tinitesinin basamaklarinda hangisinin ya da hangilerinin uygulamaya
konulacaginin saptanmasi,

4) Ogretimde kullamlmak izere birka¢ problem ya da islem gelistirilmesi,

5) Ogretimde kullanilacak nesnelerin, resimli kartlarin ve ¢alisma sayfalarmin
hazirlanmasi,

6) Ogrencilere 6gretim sirasinda yaptiklarini yeniden gozden gegirmeleri igin
firsat verilmesi,

7) Ogrencilere &gretim sirasinda agiklamalar yapilmast ve geri bildirim

verilmesidir.

Etkilesim {initesi basamaklar arasinda hiyerargik bir yap: i¢ermediginden; bu
basamaklar kendi icimde esnek olarak da siralanabilmektedir. Dolayisiyla basamaklarin
ogretim sunumu sirasindaki  yerleri birbirleriyle degistirilebilme oOzellifi de

gostermektedir (Cawley ve Vitello', 1972; Bachor ve Freeze, 1986; Harding, Gust,
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Goldhawk ve Biermen, 1993). Cawley ve Reines (1996) matematik derslerinde degisik
sunumlarla karsilasan ve degisik cevap verme secenckleri olan dgrencilerin, zamanmin
cogunu kitaplarindaki alistrmalara yazili cevaplar vermeye harcayan 6grencilerden
genellenebilir 6zellik tastyan becerileri ve islemleri §grenmek i¢in daha sansh oldugunu
One slirmektedir. Ayrica etkilesime Unitesi kullanilarak yapilan 6gretim etkinlikleri,
alistirma yapma, ezberleme ve 6gretmen anlatimlarini kapsayan 6gretim etkinliklerine

alternatif olarak onerilmektedir (Cawley ve Parmar, 1990).

Etkilesim {initesi 6grencilerin grup icinde 6grenmelerini de saglar. Dolayisiyla
ogretmenler 6grencilerin yer aldigi gruplar i¢inde farkli degerlendirmeler yapabilirler.
Her grup bir matematik islemini farkli sekilde islediginde etkilesim Unitesinin farkli
basamaklar1 birbirleriyle karsilastirilabilir (Bachor ve Freeze, 1986; Harding, Gust,
Goldhawk ve Biermen, 1993). Etkilesim Unitesi bireysel olarak uygulanabilirliginin
yaninda, kiicitk gruplardan olusan smiflarda da etkili olarak uygulanabilmektedir.
Etkilesim tinitesi, kalabalik &grencilerden olusrriayan siif uygulamalarinda 6gretmen
tarafindan 6grenci gruplarmin diizenlenmesini 6ngoriir. Ogretmen etkilesim {initesinin
uygulamasinda 6grenci gruplarinda farkli diizenlemeler yapar. Ogrenci gruplarindan biri
Ogretmenin s6yle girdisine, yap ¢iktisi ile cevap verirken, diger gurup onlardan
bagimsiz olarak goster girdisine goster ya da yaz ¢iktisi ile cevap verebilir. Biitiin
gruplar 6gretmen tarafindan verilen gorevleri tamamladifinda, etkilesim {initesinin

basamaklar gruplar arasinda degistirilebilir (Cawley ve Reines, 1996).

Etkilesime Unitesi farkli kombinasyonlarda etkili bir sekilde ve farkli 6grenci
gruplarinda farkli bir sekilde uygulanabilmektedir (Cawley ve Reines, 1996). Ogretmen
dort grup dgrenciye "soyle" girdisini sunar. Ogrenci gruplarinin her biri 6gretmenin
"soyle" girdisine ayri tepkide bulunur. Grubun biri bu girdiye "yap", 6teki "goster",
digeri "séyle", bir digeri de "yaz" ¢iktilariyla tepkide bulunabilir. Her grubun cevaplar
dogru oldugunda Ogretmen gruplari birbirine karstirir ve Ogrencilerin birbiriyle

deneyimlerini paylasmasini saglar.

Ayrica, Cawley ve Reines (1996) 8gretmen-6grenci, 6gretmen-6grenci ve arag

gere¢ etkilesimine dayanan ve Ggrenciye Ogretmeni tarafindan sunulan yap, goster,
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soyle ve yaz basamaklarini igeren etkilesim iinitesinin, sistematik olarak matematikte
yer alan tim konularinin (toplama, ¢ikarma, carpma, bdlme,. geometri, Slciiler ve

kesirler gibi) islenisinde etkili olarak kullanilabilecegini ifade etmektedirler.
1.6. Tiirkiye'de Zihin Engellilere Matematik Ogretimindeki Durum

Tiirkiye'de zihin engelli ¢ocuklar, diger becerilerin yaninda matematik beceri
ve islemlerinin de verildigi egitim ortamlarina genellikle tibbi tanilama yaklasimina
gore tamlandiktan sonra yerlestirilmektedir (Ozytirek, 1990; Ozyiirek, 1991; Giirsel,
1993). Oysa 1997 yilinda ytrtirliige giren 573 sayili Kanun Hiikmiinde Kararname, her
agamadaki tanilamada, bireyin egitsel performans diizeyinin belirlenip, gelisim
‘alanlarindaki 6zelliklerinin degerlendirilmesini ve egitim amaglar1 ile hizmetlerinin
planlanip uygun egitim ortamina yerlestirilmesi asamalarinda bu degerlendirme

sonuclarinin dikkate alinmasini 6ngérmektedir.

Zihin engelli ¢ocuklara matematik beceri ve islemlerini kazandiran egitim
ortamlar1 olarak; normal okul biinyesindeki 6zel egitim siniflari, egitim uygulama okulu
ve mesleki egitim merkezleri ve kaynastirma ortamlar1 goriilmektedir. Bu egitim
ortamlarinda matematik 6gretimi etkinlikleri, Milli Egitim Bakanligi Merkez Orgiitii
tarafindan zihin engelli 6grencilerin performans diizeyleri dikkate alinmadan gelistirilen
Egitilebilir Cocuklar Ilkokul Programi (MEB, 1991), Ogretilebilir Cocuklar Okulu
Programi (MEB, 1990) ve [lkogretim Okulu Matematik Dersi Ogretim Programi (MEB,
1998)na dayali olarak yiriitiilmektedir. Bu programlarin i¢inde yer alan matematik
programlari ise amaglar, yontem-teknikler, islenis ve degerlendirme &geleri bakimindan
takvim yast ve zeka diizeyine dayali olarak olusturulan sinif diizeylerine gore hizmet
etme 6zelligi gostermektedir. Dolayisiyla gocuklarin matematik beceri ve islemlerindeki
performans diizeyinin géz ardi edildigi gériilmektedir. Ozyiirek (1991) zihin engelli
cocuklarin matematik beceri ve islemlerini bagimsiz olarak gerceklestirebilmeleri igin

izledikleri matematik programlarinda degisiklik yapilmasi gerektigini 6ne siirmektedir.

Yasal diizenlemelere bakildiginda, 1983 yilinda yuriirlige girip, 1997 yilinda
yiiriirlikten kalkan 2916 Sayili Ozel Egitime Muhtag Cocuklar Kanunu'nda zihin
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engelli g¢ocuklarin izlemesi gereken programlarla ilgili her hangi bir hikiim
bulunmadig: gérilmektedir. Buna karsilik 1997 yilinda yiirtirliige giren 573 Sayili Ozel
Egitim Hakkinda Kanun Hiikmiinde Kararnamenin 15 maddesi zihin engelli ¢ocuklarin
da izleyecegi programlarin hazirlanmasi ve uygulanmasi siirecinde asagida yer alan

ozelliklerin dikkate alinmasini éngérmektedir.

1) Egitim programlari, 6grencilerin egitsel performanslar1 dikkate alinarak ve
programdaki amaclar bireye uyarlanarak uygulanmali.

2) Normal okul programlar1 6grencilerin 6zellikleri ve dgrenme yeterlilikleri
dikkate alinarak ve denkligi bozmayacak sekilde diizenlemeler yapilarak
kullanilmali.

3) Ozel egitim programlar siirecleri ve icerikleri 6grencilerin 6zelliklerine gére

hazirlanarak uygulanabilir.

573 Sayili Ozel Egitim Hakkinda Kanun Hikminde Kararnamenin 15.
maddesinin birinci paragrafinda yer alan "programlar bireylerin egitsel performanslari
dikkate alinarak ve programin amaglari bireye uyarlanarak uygulanir” ifadesi 6grenciyi
merkez alan bireysellestirilmis bir program anlayisini vurgulamaktadir. Bu anlayis

matematik beceri ve islemlerinin 6gretiminde izlenen programlar i¢inde gecerlidir.

Turkiye'de zihin engelli o6grencilerin izledigi matematik programlarinin,
ogrencilerin performans diizeylerine gore yeniden hazirlanmas1 573 Sayili Ozel Egitim
Hakkinda Kanun Hiikmiinde Kararname'ye gore yasal bir zorunluluk olarak

gorilmektedir.

Matematik beceri ve islemlerinin dgretiminde Ogretmenlerin hangi 6gretim
yaklagimini benimseyip uyguladiklarini ortaya koyan her hangi bir aragtirma
bulunmamaktadir. Ancak, zihin engelli g¢ocuklara yonelik yetistirilen Ogretmenler
hizmet oncesi ve hizmet i¢i egitimi siire¢lerinde dogrudan ogretim yaklasimi ve
etkilesim iinitesinin matematik beceri ve islemlerinin 6gretiminde kullanilmasma iligkin

bilgilendirilmektedirler.



24

1.7. Engelli Cocuklara Matematik Ogretimi Ile ilgili Arastirmalar

Alan yazinda zihin engelli 6grencilerin matematigin degisik alanlarindaki
basar1 diizeyini ortaya koyan arastirmalarla, matematik beceri ve islemlerinin

ogretiminde degisik yaklasimlarin etkililigini ortaya koyan arastirmalar yer almaktadir.

Cawley ve Miller (1989) 6grenme yetersizligi gosteren, 8 ve 9 yaslarindaki
6grencilerin matematikle ilgili hesaplama becerilerinin diizeyini ortaya koyma amaciyla
bir arastirma yapmustir. Arastima sonunda Ogrenme yetersizligi gosteren, 8 ve 9
yaslarindaki 6grencilerin matematikle ilgili hesaplama becerilerinin birinci simf
matematik programinda yer alan hesaplama becerileri diizeyinde oldugunu ortaya

koymustur.

Likewise ve digerleri (1982) altinci simiftaki 6grenme yetersizligi gdsteren
ogrencilerin temel toplama problemlerini ¢6zme diizeylerini ortaya koyma amaciyla
yaptiklar1 bir aragtirmada, 6grenme yetersizligi gosteren Ogrencilerin temel toplama
becerileriyle ilgili problemleri ¢6zmede, tgiincii sinifa devam eden normal Ggrencilerin
temel toplama problemlerini ¢6zme diizeylerinden daha iyi olmadiklarini bulmustur.
Ayni aragtirmacilar, besinci siniftaki 6grenme yetersizligi gosteren 6grencilerin ancak
ticte birinin, ¢arpma problemlerini ¢dzmede beginci siifa devam eden normal

akranlariyla ayni diizeyde oldugunu ortaya koymuslardir.

Cawley ve digerleri (1992) hafif diizeyde engelli ortaokul 6grencilerinin
matematik becerilerindeki basar1 diizeylerini ortaya koymaya yonelik yaptiklari bir
arastirmada; bu 6grencilerin matematik becerilerini gerceklestirme diizeylerinin besinci
ve altinct sinif diizeyinin altinda oldugunu bulmustur. Benzer bir sonug, Cawley ve
Miller (1989) tarafindan ortaya konulmustur. Bu aragtumamn sonucu &grenme
yetersizligi goOsteren Ogrencilerle, hafif diizeyde engelli ogrencilerin matematik
becerilerinde, iki 6gretim yili siiresinde bir yillik ilerleme g6sterdiklerini ortaya

koymaktadir.
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Parmar ve Cawley (1994) yaptiklan bir arastirmada, 8-14 yaslarindaki ve aym
yas grubundaki 295 6grenme gli¢ligii olan 6grenci ile 206 hafif diizeydeki zihin engelli
Ogrencinin matematikteki temel islemler, problem ciimlelerini anlama, problem ¢6zme
ve kesirler alanlarindaki bagari diizeyleri karsilagtirmistir. Arastirma sonunda, hafif
diizeydeki zihin engelli 6grencilerin matematikteki temel islemler, problem ciimlelerini
anlama, problem ¢6zme ve kesirler alanlarindaki bagar1 diizeylerinin 6grenme giicliigii

olan 6grencilere gére daha diisiik diizeyde oldugunu bulunmustur.

Parmar ve Cawley (1991) ii¢tincii ve altinci sinifa devam eden 119 normal
6grenci ile 83 hafif dlizeydeki zihin engelli 6grenci i¢cin matematikteki temel becerilerle
igili Ogretim desenleyip, Ogretim siirecinde her iki gruba da benzer Ornekler
vermislerdir. Arastirma sonuglari; hafif derecedeki zihin engelli 6grencilerin
matematigin temel becerileriyle ilgili bagari diizeyinin, normal &grencilerin basari

diizeyine gére Ug yil daha geride oldugu ortaya koymustur.

Podell (1992) zihin engelli ve normal Ggrencilere temel toplama ve ¢ikarma
becerilerinin  dgretiminde  kagit kalem  etkinlikleriyle, bilgisayar destekli
uygulamalarinin etkililigini karsilagtiran bir aragtirma yapmistir. Arastirmada 50 zihin
engelli 6grenci ile 44 normal G6grenciye temel toplama ve c¢ikarma becerilerinin
6gretiminde, kagit-kalem ve bilgisayar destekli 6gretim etkinliklerine yer vermistir.
Arastirma sonunda bilgisayar destekli 6gretim etkinliklerinin hem normal ¢ocuklarda,
hem de zihin engelli ¢ocuklarda kagit-kalemle yapilan 6gretim etkinliklerinden daha
etkili oldugunu belirtilmistir. Ayrica zihin engelli 6grencilerin, normal §grencilere gére
daha uzun siireli ve daha fazla 6gretim etkinligi yapmaya gereksinimleri oldugunu da

ifade etmistir.

Bachor ve Freeze (1986) etkilesim iinitesinin matematikte yer alan boélme
islemlerinin dgretimindeki etkililigini arastiran bir arastirma yapmustir. Arastirmada,
altinc1 smifa devam eden toplama, ¢ikarma, carpma islemlerini gergeklestiren ancak
bolme islemlerinde yetersizlik gdsteren 11 yagindaki "David" takma adli bir 6grenciye
etkilesim {initesi ile bélme islemlerinin dgretimi yapilmistir. David'in 6gretim ¢alismast

oncesi uygulanan 6n testteki 18 bdlme igleminden sadece 8'ini, 6gretim uygulamasi



sonunda uygulanan son testteki 18 bélme isleminden 15'ini dogru yaptig1 saptanmuistir.
Ayrica 6Zretimin bitimini izleyen ikinci hafta sonunda uygulanan izleme testindeki 18 -
bdlme isleminden 17'sini dogru olarak yaptigi gériilmiigtiir. Arastirmacilar, 6n test ile
son test arasinda istatistik olarak anlamli farkliliklar oldugunu, 6grencinin bdlme
kavramini anlama ve bolme islem stirecini kullanmada énemli kazanimlar elde ettigini

ifade etmistir.

Etkilesim Unitesinin matematik 6gretimindeki etkililigini irdeleyen diger bir
arastirma da Harding ve digerleri (1993) tarafindan gerceklestirilmistir. Arastirmada, 8'i
Ogrenme glicliigli gosteren, 2'si duygusal sorunlu, l'ide hafif diizeyde zihin engelli
olarak tanimlanan ve yas ortalamalari 11 olan toplam 11 &grenciye yer verilmistir.
Ogrencilere etkilesim. lnitesi kullanilarak ¢arpma ve bdlme iglemlerinin G6gretimini,
arastirmacilar tarafindan etkilesim tinitesinin kullanimi ile ilgili olarak bilgilendirilen
lisans son simif Ogrencileri tarafindan Ogrencilerin bulundugu siuflarda, Ontest ve
sontest uygulamalan ise kimsenin bulunmadig: sessiz bir ortamda yapilmistir. Ogretim
uygulamasi 16 hafta siirmilis ve ortalama olarak 32 &gretim oturumu yapilmistir.
Ogretim oturumlarinda 6grencilere 131 garpma islemi ile 80 bslme islemi verilmistir.
Calisma sonunda 6ntest ve sontest puanlari "t" testi kullamlarak karsilastirilmistir.
Arastirmacilar Ontest ve sonteste elde edilen puanlar arasinda anlamli farkliliklar
oldugu, dolayisiyla etkilesime Unitesinin ¢arpma ve bdlme ivslemlerinin dgretiminde

etkili oldugunu ifade etmektedir.

Tuncer (1994) matematikte yer alan basamak degeri ve eldeli toplamayla ilgili
olarak &grencinin performans diizeyini saptadiktan sonra, Basamakli Ogretim
Yé6ntemiyle sunulan Bireysellestirilmis Ogretim Materyali'nin gérme engelli 6grencilere
basamak degeri ve eldeli toplamanin Ogretiminde, Geleneksel yontemle sunulan
Ogretim Materyali'nden daha etkili olup olmadigim aragtirmustir. Arastirmact bu
calismasinda, etkilesim tinitesini "Basamakli Ogretim Yéntemi" olarak adlandirmmustir.
Tek denekli arastirma desenlerinden doniisiimlii uygulamalar desenindeki aragtirmanin
deneklerini, 1992-1993 6gretim yilinda Ankara Gorme Engelliler Okulu'nun 2. ve 3.
siniflarina devan eden, toplama ve basamak degeri 6nkosul becerilerine sahip 5 gérme

engelli 6grenciden olusmustur. Aragtirma verilerini toplamak i¢in basamak degeri ve
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eldeli toplama 6l¢ii araglan gelistirilmistir. Ol¢ii araglar1 6gretim ncesi ve Ogretimden
hemen sonra olmak tizere her 6grenciye liger birebir olarak uygulanmustir. Basamak
degeri ve eldeli toplama 6gretiminde Basamakli Yéntemle Sunulan Bireysellestirilmis
Ogretim Materyali ve Geleneksel Yéntemle Sunulan Ogretim Materyali her 6grenciye
doniigiimlii olarak sunulmustur. Arastirma sonunda Basamakli Yontemle Sunulan
Basamak Degeri Ogretim Unitesinin her bir 6grenciye, basamak degeri 6gretiminde,
Geleneksel Yontemle Sunulan Basamak Degeri Ogretim Unitesinden daha etkili
oldugu, Basamakli Yontemle Sunulan Eldeli Toplama Ogretim Unitesinin her bir
Ogrenciye, eldeli toplama 6gretiminde, Geleneksel Yontemle Sunulan Eldeli Toplama

Ogretim Unitesinden daha etkili oldugu bulunmustur.

Giirsel (1993) dogal sayilar 6nkosul becerilerini yerine getiren zihin engelli
6grencilerin, 1 ile 10 arasindaki dogal sayilarda; bu sayilarin nesneler kullanilarak, aym
sayidaki nesnelerle eslestirme, gosterilen resimli kartlardaki sayilari eslestirme,
soylenen sayilari esglestirme ile ilgili amaglar gergeklestirmelerinde Basamakli Ogretim
Yontemiyle Sunulan Bireysellestirilmis Sayt Ogretimi Materyali'nin etkili olup
olmadigini arastumistir. Tek denekli arastirma desenlerinden donisiimlii uygulamalar
desenindeki bu arastirmamin deneklerini, 1991-1992 6gretim yilinda Anadolu
Universitesi Egitim Fakiiltesi Zihin Engelliler Egitim ve Arastirma Biriminde grup
ogretimine devam eden ve dogal sayilar dnkosul becerilerini yerine getiren 8 zihin
engelli 6grenciden 6's1 olusturmustur. Arastirma verilerinin toplanabilmesi i¢in Dogal
say1 Ol¢ii Araclan gelistirilmistir. Dogal say1 Ol¢ii Araclari, ele alinan dogal sayimn
dgretimi 6ncesinde, §gretim sonunda ve izleme asamasinda olmak lizere ticer defa ayr
oturumlarda uygulanmistir. Arastirma sonunda; Basamakli Yontemle Sunulan
Bireysellestirilmis Say1 Ogretimi Materyali'nin her 6grencide 1 ile 10 arasindaki sayilar
gercek nesnelerle esleme basamagindaki alt amaglarin Ggretiminde: Geleneksel
Yontemle Sunulan Say: 6gretim Materyalinden daha etkili oldugu, Basamakli Yontemle
Sunulan Bireysellestirilmis Sayr Opretimi Materyali'nin her Sgrencide 1 ile 10
arasindaki sayilari resimlerle esleme basamaginda degisik diizeylerde etkili oldugu; 1 ile
10 arasindaki sayilar sembolleri gosterildiginde sdyleme basamaginda ise 2, 3, 4, 6, 8,
10 sayilarinda tiim dgrencilerde etkili oldugu bulunmugtur. Ayrica Basamakli Yontemle

Sunulan Bireysellestirilmis Sayr Ogretimi Materyali ile yapilan 6gretim sonunda,



sayilan gercek nesnelerle esleme, resimlerle esleme ve semboller gosterildiginde
sOyleme basamaklarindaki amaglarda meydana gelen degisikliklerin bir hafta ile bes

aylik bir aradan sonra artarak devam ettigi gériilmstiir.

Varol (1996) zihin engelli 6grencilerin tane (1 tane, 2 tane, 3 tane ve 4 tane)
kavramiyla ilgili amaglar nesneler kullanilarak, aymi sayidaki nesnelerle eslestirme;
gosterilen resimli kartlardaki sayilar: eslestirme ve sdylenen sayilari eslestirme ile ilgili
alt amaglann gerceklestirmelerinde Basamaklandirilmis Yoéntemi ile Sunulan
Bireysellestirilmis Ogretimi Materyali'nin etkili olup olmadigmi arastimustir. Tek
denekli aragtirma desenlerinde doniisimli uygulamalar desenindeki arastirmanin
deneklerini, 1994-1995 6gretim yilinda Ulus Anaokulu, Egitim uygulama Okulu ve
Mesleki Egitim Merkezinde "6zbakim ve iinite 1" siniflarina devam eden ritmik sayma,
esleme ve yonergeleri yerine getirme davranislarina sahip 6 zihin engelli 6grenciden 4'd
olusturmaktadir. Arastirma verilerinin toplanabilmesi icin Tane Kavrami Olgti Araclar
gelistirilmistir. Tane Kavramu Olgli Araglar, ele kavramin 6gretimi &ncesin ve
sonrasinda tger kez uygulanmustir. Arastirma sonunda, Ag¢ik Anlatim yo6ntemiyle
Sunulan Bireysellestirilmis Ogretim Materyal ile birer oturumluk dgretimin &grencilerin
yarisinda tane kavramimin alt amaglarimi gerceklestirmesine yol acarken, diger
dgrencilerde alt amaglarin gerceklesmesine yol agmadif: ve birer oturumluk &gretim
siirecinin tiim &grencilerde tane kavrami alt amaglarimin gergeklesmesinde yeterli
olmadig: ortaya konulmustur. Basaklandirilmis Yontemle Sunulan Bireysellestirilmis
Ogretim Materyali ile yapilan birer oturumluk &gretimin bazi &grencilerde tane
kavramlarimn alt amaglarim gergeklestirmesine yol agarken, bazi &grencilerde yol

acmadig1 saptanmigtir.
1.8. Problem

Zihin engelli ¢ocuklarin devam ettikleri smiflarda iglenen ve temel toplama-
temel c¢ikarma islemlerinin de yer aldifi matematik derslerinin yogun olarak
gbzlendiginde; bu derslerde zihin engelli ¢ocuklara yonelik degisik sistematik
yaklasimlarm kullanmminin az  oldugunu  goriilmektedir (Burcroff, 1991). Oznel

gézlemlere dayali olarak, Tiirkiye'deki zihin engelli gocuklarn devam ettigi siniflarda
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matematik derslerinin  hazirlamp sunulmasinda degisik sistematik yaklasimlara
yeterince yer verilmedidi sdylenebilir. Ayrica zihin engelli g¢ocuklarin devam ettigi
okullarda izlenmekte olan ve denenip gelistirilmek iizere uygulanan Egitilebilir
Cocuklar Ilkokul Program: ile Ogretilebilir Cocuklar Okulu Programi iginde yer alan
matematik &gretim programi, Ggretimsel igerigin hazirlanmast ve sunumu &geleri
bakimindan normal g¢ocuklarin izledigi Ilkégretim Okulu Matematik Dersi Ogretim
Programi ile benzerlik gostermektedir. Dolayisiyla, Egitilebilir Cocuklar Ilkokul
Programu, Ogretilebilir Cocuklar Okulu Programi ve Ilkokul Matematik Programinin
matematigin temel islemleri arasinda yer alan temel toplama ve temel ¢ikarma islemleri
ile ilgili &gretimsel igerigin hazirlanmasi ve sunumunda zihin engelli 6grencilere

y6nelik 6gretim yaklasimlarini icermedigi gorillmektedir.

Etkilesim tlinitesi, matematik programi iginde yer alan temel toplama ve temel
¢ikarma islemleri ile ilgili 6gretimsel icerigin diizenlenmesi ve sunumunda 6gretmen-
Ogrenci, 6gretmen-0grenci ve 6gretim araglar: arasindaki etkilesimi 6ne ¢ikarmasindan
dolay1 degisik ve sistematik bir yaklasim Ozelligi gostermektedir (Harding, Gast,
Goldhawk ve Biermen, 1993).

Tiirkiye'de sinirli sayida da olsa zihin engelli 6grencilere dogal sayilarin ve
say1 kavramimin kazandirilmasinda, Bireysellestirilmis Ogretim Materyalinin Etkilesim
Unitesi ile sunulmasimn etkililigini arastiran arastirmalar bulunmaktadir. Ancak, zihin
engelli 6grencilere temel toplama ve temel ¢ikarma islemlerinin kazandiriimasinda
etkilesim initesinin etkili olup olmadigini ortaya koyan her hangi bir arastirmaya
rastlanmamaktadir. Dolayisiyla, zihin engelli ¢ocuklara temel toplama ve temel ¢ikarma
islemlerinin kazandinlmasinda, Etkilesim Unitesi ile Sunulan Bireysellestirilmis

Ogretim Materyali'nin etkili olup olmadiginin aragtirilmasina gereksinim duyulmustur.
1.9. Amaglar
Bu arastirmanin genel amaci, Etkilesim Unitesi ile sunulan Bireysellestiriimis

Temel Toplama ve Temel Cikarma Islemleri Ogretim Materyali'nin, zihin engelli

ogrencilerin temel toplama ve temel ¢ikarma iglemlerini kazanmalarinda etkili olup



olmadigimi ortaya koymaktir. Bu amag¢ dogrultusunda asagidaki sorulara cevap

aranacaktir.

1) Etkilesim Unitesi ile sunulan Bireysellestirilmis Temel Toplama Islemleri
Ogretim Materyali, temel toplama islemleri onkosul becerilerini yerine getiren zihin

engelli 6grencilerin temel toplama islemlerini kazanmalarinda etkili midir?

a) Etkilesim Unitesi ile sunulan Bireysellestirilmis Temel Toplama Islemleri
Ogretim Materyali, temel toplama islemleri dnkosul becerilerini yerine getiren birinci

zihin engelli 6grencinin temel toplama islemlerini kazanmasinda etkili midir?

b) Etkilesim Unitesi ile sunulan Bireysellestirilmis Temel Toplama Islemleri
Ogretim Materyali, temel toplama islemleri onkosul becerilerini yerine getiren ikinci

zihin engelli 8grencinin temel toplama islemlerini kazanmasinda etkili midir?

¢) Etkilesim Unitesi ile sunulan Bireysellestirilmis Temel Toplama Islemleri
Ogretim Materyali, temel toplama islemleri énkosul becerilerini yerine getiren tictincii

zihin engelli 6grencinin temel toplama islemlerini kazanmasinda etkili midir?

2) Etkilesim Unitesi ile sunulan Bireysellestirilmis Temel Cikarma Islemleri
Ogretim Materyali, temel ¢tkarma islemleri onkosul becerilerini yerine getiren zihin
engelli 6grencilerin temel ¢ikarma islemlerini kazanmalarinda etkili midir?

a) Etkilesim Unitesi ile sunulan Bireysellestirilmis Temel Cikarma Islemleri
Ogretim Materyali, temel ¢ikarma islemleri 6nkosul becerilerini yerine getiren birinci

zihin engelli 6grencinin temel ¢ikarma islemlerini kazanmasinda etkili midir?

b) Etkilesim Unitesi ile sunulan Bireysellestirilmis Temel Cikarma Islemleri
Ogretim Materyali, temel ¢ikarma islemleri dnkosul becerilerini yerine getiren ikinci

zihin engelli 6grencinin temel ¢ikarma islemlerini kazanmasinda etkili midir?
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c) Etkilesim Unitesi ile sunulan Bireysellestirilmis Temel Cikarma Islemleri
Ogretim Materyali, temel gikarma islemleri onkosul becerilerini yerine getiren tigiincii

zihin engelli 6grencinin temel ¢ikarma islemlerini kazanmasinda etkili midir?
1.10. Onem

Bu aragtirmada, matematigin temel konularindan olan temel toplama ve temel
¢ikarma islemlerinin zihin engelli g¢ocuklara kazandinlmasinda Etkilesim Unitesi ile
sunulan Bireysellestirilmis Temel Toplama Islemleri Ogretim Materyali ile
Bireysellestirilmis Temel Cikarma Islemleri Ogretim Materyali'nin etkili olup olmadig

saptanmaya calisilmaktadir.

Arastirmada kullanilmak tizere gelistirilen Bireysellestirilmis Temel Toplama
Islemleri Ogretim Materyali ve Bireysellestirilmis Temel Cikarma Islemleri Ogretim
Materyali, 573 sayili Ozel Egitim Hakkinda Kanun Hitkmiinde Kararname'nin "Ozel
egitimde, egitim programlar1 bireylerin egitsel performanslar1 dikkate alinarak ve
programin amagclari bireye uyarlanarak uygulanir..." seklindeki 15. Maddeye &rnek

olusturmasi bakimindan 6nemlidir.

Ayrica 573 sayih Ozel Egitim Hakkinda Kanun Hiikmiinde Kararname'nin 15.
Maddesinde "Ozel egitim okul ve siniflarinda normal okul programi uygulanir. Ancak;
ogrencilerin ozellikleri ve 6grenme yeterlilikleri dikkate alinarak bu programlarda
denkligi bozmayacak sekilde diizenlemeler yapilir..." denilmektedir. Dolayisiyla bu
arastirmanun, zihin engelli 6grencilerin devam ettigi 6zel egitim okul ve simflarinda
uygulanmakta olan ilk6gretim matematik programlarinin denkliginin bozulmadan, konu
iceriklerinin etkilesim {nitesine goére diizenlenmesi ve sunulmasmna yol ag¢masi

umulmaktadir.

Gerek normal cocuklarin, gerekse engelli g¢ocuklarm egitimine y&nelik
ogretmen vetistiren kurumlardaki Ogretmen adaylarina matematik Ogretimi dersi
verilirken bu dersin konular icerisinde etkilesim initesinin de yer almasina neden

olabilir.
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Halen zihin engelli 6grencilerin devam ettigi okul ve simflarda gérev yapmakta
olan 6gretmenlerin, matematikte yer alan konularin igeriklerini etkilesim tnitesine gére

diizenleyip sunmalar1 i¢in yararlanabilecekleri 6rnek bir kaynak olacag: umulmaktadir.

Zihin engelli 6grencilere yonelik verilen matematikteki diger kavram, beceri
ve islemlerle ilgili 6gretim etkinliklerinde, etkilesim Unitesinin etkili olup olmadigin

ortaya koyacak yeni arastirmalara 1s1k tutmasi bakimindan 6nemlidir.

1.11. Sayiltilar

1) Arastirma kullanilmak ilizere etkilesim {initesine gore gelistirilen Temel

Toplama Islemleri Ogretim Materyalinin &gretim siirecinde kullanilabilir oldugu,

2) Etkilesim iinitesine goére gelistirilen Temel Cikarma Islemleri Ogretim

Materyalinin ¢gretim stirecinde kullanilabilir oldugu varsayilmuistir.

1.12. Smrhhbiklar

1) Bu aragtirma, sonucu tek basamakl olan ve sifirla toplamanin yer almadig:

temel toplama islemleriyle,

2) Eksileni ve ¢gikam tek basamakli olan ve sifirla ¢ikarmanmin yer almadig

temel ¢ikarma islemleriyle,

3) Temel toplama &nkosul becerilerini yerine getiren 3 ve temel ¢ikarma

snkosul becerilerini yerine getiren 3 olmak iizere 6 zihin engelli 68renci ile simrhdir.

4) Arastirmada kullanilan denekler arasi ¢oklu yoklama modelinin sinirliliklar:

bu arastirma icin de gecerlidir.
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1.13. Tanmmlar

1) Zihin Engelli: Zihinsel iglevlerinde dnemli derecede normalin  altinda
bulunan, bunun yam sira zihinsel islevlerle iliskili uyumsal beceri alanlarmdan (iletigim,
6zbakim, ev yasamui, sosyal beceriler, toplumsal yararlilik, kendini yonetme, saglik ve
giivenlik, islevsel akademik beceriler, is becerileri ve bos zaman) en az ikisinde ve daha
fazlasinda sinirliik gosteren ve bu ozellikleri 18 yagindan 6nce ortaya ¢ikan bireylerdir.

(AAMR, 1992; Eripek, 1996).

2) Etkilesim Unitesi: Matematikte yer alan temel toplama ve temel cikarma
islemlerinin kazandirilmasinda; iglemleri, nesnelerle yapma, resimlerle gosterme, sézel
olarak anlatma ve yazili sembollerle yapma etkinliklerini i¢eren ve on alti basamaktan
olusan, oOgretim etkinliklerinde Ogretmen-6grenci, Ogretmen-6grenci-materyal
etkilesiminin etkin oldugu ve ortamin 63retmen tarafindan yapilandinildig: bir 6gretim
diizenlemesidir (Harding, Gust, Goldhawk ve Biermen, 1993; Cawley ve Reines,

1996).

3) Bireysellestirilmis Ogretim Materyali: Zihin engelli 6grenéilerin
matematikte yer alan temel toplama ve temel ¢ikarma islemlerdeki performans
diizeylerini belirlemek amaciyla hazirlanan o6lgli araglari, 6l¢ti araglart kullanma
yonergeleri, kayit ¢izelgeleri, ve performans diizeyine gore hazirlanan 6gretim
planlarindan olusan ve 6gretim initelerini igeren bir 6gretim takimidir (Giirsel, 1993;
Varol, 1996).

4) Temel Toplama Islemleri: Toplamlar dokuzu ge¢meyecek sekilde ve dogal
sayilar kullanilarak yapilan toplama islemleridir (Baykul ve Askar, 1987; Baykul, 1995;
Altun, 1997).

5) Temel Cikarma Islemleri: Eksileni ve ¢ikani tek basamakli olacak sekilde ve
dogal sayilar kullanilarak yapilan ¢ikarma islemleridir (Baykul ve Askar, 1987; Baykul,
1995; Altun, 1997).



BOLUM 2

YONTEM

Bu béliimde sirasiyla denekler ve segimi, veri toplama araglar, 6gretim
materyalleri, arastirma modeli, deney stireci ve verilerin ¢6ziimii ile ilgili aciklamalara

yer verilmistir.

2.1. Denekler ve Se¢imi

Aragtirmanin  ¢alisma grubunu olusturan deneklerin belirlenmesi i¢in iki
onkosul belirlenmistir. Bunlardan biri deneklerin, 6gretimi yapilacak islemler igin
onkosul 6zelligi gosteren becerileri yerine getirmesi, digeri de 6gretimi yapilacak olan

islemleri yerine getirememesidir.

Denekler, bu 6nkosullar ¢ergevesinde hem temel toplama islemlerinin 6gretimi
hem de temel ¢ikarma islemlerinin 6gretimi i¢in 1998-1999 $gretim yilinda Bolu
merkezindeki 6zel egitim siniflarindaki zihin engelli 6grenciler arasindan secilmistir.
Bolu merkezinde Inkilap Ilkogretim Okulu'nda bir, Cumhuriyet Ilkdgretim Okulu'nda
da iki olmak lizere toplam ti¢ 6zel egitim sinifi bulunmakta ve bu 6zel egitim simiflarina

28 6grenci devam etmektedir.

Deneklerin secimi i¢in zihin engelli gocuklarin devam ettigi 6zel egitim
smflarinda gérev yapan 6gretmenlerle bireysel olarak goriisiilmis ve siniflarindaki
&grenciler arasindan temel toplama islemlerini yapamayan 6grenciler ile temel ¢ikarma
islemlerini yapamayan 6grencilerin isimleri istenmistir. Bu goriigmelerde Cumhuriyet
[lkogretim Okulu'ndaki Ogretmenlerden biri kendi smifinda bulunan 8 &grenciden
7'sinin temel toplama islemlerini yerine getiremedigini ifade edip adim verirken, diger

ogretmen de kendi simfinda bulunan 8 6grenciden 5'inin temel ¢ikarma iglemlerini



yerine getiremedigini sdylemis ve bu 6grencilerin adini vermistir. Gerek temel toplama
iglemlerinin, gerekse temel ¢ikarma islemleri 6gretimi i¢in Cumhuriyet [lkogretim
Okulu'nda yeterince 6grenci bulunmas: ve Ogretime alinacak 6grencilerin benzer

ortamda yer almasi nedeniyle Inkilap ilkégretim Okulu'ndan 6grenci alinmamustir.

Bir sonraki asamada ise, temel toplama islemlerinin 6gretimine katilacak
ogrencileri saptamak icin Temel Toplama ve Temel Cikarma Islemleri Onkosul
Becerileri Olgii Aracimin (Ek- 7) temel toplama islemleri dnkosul becerileri bolimi,
smmf Ogretmenince adi verilen 7 Ogrenciye bireysel olarak uygulanmistir. Bu
6grencilerden 5'i temel toplama islemleri 6nkosul becerilerini gerceklestirmistir. Ayrica,
bu 5 6grenciye Temel Toplama Islemleri Olgii Aract uygulanmis ve bu 6grencilerin

temel toplama iglemlerini gerceklestiremedikleri goriilmiistiir.

Temel ¢ikarma islemleri 6gretimine katilacak 6grencileri saptamak i¢in de simuf
6gretmenince adi verilen 5 6grenciye Temel Toplama ve Temel Cikarma Islemleri
Onkosul Becerileri Ol¢ii Araci (Ek- 7) bireysel olarak uygulanmistir. Bu dgrencilerden
4'i temel ¢ikarma islemleri 6nkosul becerilerini gerceklestirememistir. Ayrica, temel
¢ikarma islemleri Onkosul becerilerini gerceklestiren 5 6grenciye Temel Cikarma
Islemleri Olgti Aracit uygulanmis ve bu 6grencilerin temel g¢ikarma iglemlerini
gerceklestiremedigi belirlenmigtir. Belirlenen bu 6grenciler arasindan temel toplama
islemlerinin 6gretimi igin 5 6grenciden 3'ii, temel ¢ikarma iglemlerinin 6gretimi icin ise,
4 ogrenciden 3'il yansiz atama yoluyla secilmistir. Uygulama ¢alismasi disinda kalan
ogrencilerden, temel toplama islemleri 6gretimi i¢in 1, temel ¢ikarma islemleri 6gretimi
icin de 1 6grenci olmak iizere toplam 2 dgrenci yedek denek olarak belirlenmistir.
Ayrica, her bir 6grencinin aragtuma kapsamina alinmasinda bir sakinca olmadigina

iliskin aileleri (Ek- 8) ile simf 6gretmenlerinden (Ek- 9) yazili izin alimugtir.

Temel toplama islemleri ve temel ¢ikarma islemleri o&fretimine alman

dgrencilerin demografik 6zelikleri Tablo 3'te yer almaktadr.



Tablo 3

Ogrencilerin Ozellikleri

. Ogrenciler

Isleml —

Fietmier Adi Yast Cinsiyeti | Suuft Engel Grubu
Mubhittin 8 Erkek 2 Egitilebilir zihin engelli

Temel

Tzﬁzma Barts 9 | Erkek 2 | Egitilebilir zihin engelli

Islemleri Nese 9 Kiz 2 Egitilebilir zihin engelli
Biinyamin 9 Erkek 3 Egitilebilir zihin engelli

Temel — -

Qflinaima Fatma 10 Kiz 3 Egitilebilir zihin engelli

Islemler Murat 10 Erkek 3 Egitilebilir zihin engelli

Tablo 3'te, temel toplama islemlerinin dgretimi i¢in secilen deneklerin 2'sinin
erkek 1'isinin kiz, yas ortalamasinin yaklasik 9 ve hepsinin ikinci smifa devam eden
egitilebilir zihin engelli 6grenciler oldugu gériilmektedir. Temel ¢ikarma islemlerinin
dgretimi i¢in secilen deneklerin ise 2'sinin erkek 1'isinin kiz, yag ortalamasinin yaklagik
10 ve hepsinin {iglincti simfa devam eden egitilebilir zihin engelli 6grenciler oldugu

goériilmektedir.
2.2. Arastirmada Kullanilan Veri Toplama Araclan

Arastirmada, Ogrencilerin belirlenen iglemleri yerine getirme diizeylerine
iliskin baslama diizeyi, 6gretim siireci ve izleme verilerine gereksinim duyulmustur. Bu
amacla, ogrencilerin temel toplama islemleri ve temel ¢ikarma islemleri ile ilgili
baslama diizeyi, 6gretim siireci ve izleme verilerinin toplanmasinda kullanmak tizere
Temel Toplama Islemleri Ol¢ii Araci (Ek- 1) ile Temel Cikarma Islemleri Olgii Aract
(Ek- 2) gelistirilmistir.



2.2.1. Temel Toplama Islemleri Ol¢ii Arac

Temel Toplama Islemleri Olgii Aract (Ek- 1) deneklerin, baslama diizeyi,
Ogretim am1 ve izleme agamasinda gergeklestirdigi temel toplama islemlerinin sayisini
belirlemek amaciyla gelistirilmigtir. Sonucu tek basamakli olan temel toplama
islemlerinin toplam sayisi 48'dir. Ancak arastirma kapsamina sifir ile yapilan temel
toplama islemler: alinmadifindan, sonucu tek basamakli olan toplam 36 tane temel
toplama 1slemine yer verilmistir. Bu temel toplama islemlerinden 12'ser tanesi benzer
6zelliklerine (biiylik sayiyla kiiclik sayimun toplanmasi, kiiclik sayiyla biiyiik saymin
toplanmasi, iki ayn1 sayinin toplanmasi) gére segilerek Temel Toplama Islemleri Olgii
Araci olusturulmustur. Temel Toplama Islemleri Ol¢ii Araci, sonucu tek basamakl,
12'ser tane toplama isleminden olusan g set olarak hazirlanmigtir. Boylece deneklerin
temel toplama islemleriyle ilgili her degerlendirme oturumunda ayni temel toplama
islemleriyle karsilagsmalar1 6nlenmistir. Ayrica her setteki temel toplama islemleri
karisik olarak siralanmistir. Temel Toplama Islemleri Olgii Araci'nda, 6lgli aracinin
amaci, uygulama yoOnergesi ve Ol¢li aracinin uygulanmasi agamasinda kullanilacak

arac¢lara iligkin bilgiler yer almaktadir.

Temel Toplama Islemleri Olcii Aracimun Uygulanmasi: Temel Toplama

Islemleri Olgii Araci, 6gretim 6ncesinde baslama diizeyini belirlemek i¢in her 6grenciye
en az iic kez, Ogretim asamasinda ise her O§gretim oturumu sonunda bir kez
uygulanmistir. Ayrica izleme asamasinda da belirli araliklarla uygulanmigtir. Olgii
araclarinda yer alan sorular yonergede agiklandigi sekilde sorulmus ve 6grencinin
vermis oldugu dogru tepkiler (+), yanlig tepkiler de (-) isaretiyle kayit ¢izelgesine

' kaydedilmistir.

Temel Toplama Islemleri Ol¢ii Aract Kayit Cizelgesi: Temel toplama islemleri

Sgretimine alinan zihin engelli dgrencilerin, 6gretim oncesinde, 6gretim siirecinde ve
izleme asamasinda gergeklestirdikleri temel toplama islemlerin kaydedilmesi amaciyla
Temel Toplama Islemleri Olgli Aract Kayit Cizelgesi gelistirilmistir. Temel Toplama

islemleri Ol¢ii Aract Kayit Cizelgesinde 6grencinin adi, soyadi, kayit tarihi, soru olarak



yer alan islemler ile 6grencilerin dogru cevaplarmin (+) ve yanls cevaplarinin (-) olarak

Kaydedildigi siitunlar yer almaktadir.

Temel Toplama Islemleri Olcti Aracinin Puanlanmasi: Ogrencilerin Temel

Toplama Islemleri Ol¢li Aracinda yer alan sorulara vermis olduklart dogru cevap
kargiliginda 1, bos biraktig ya da yanlis cevap verdigi her soru karsiliginda sifir puan
verilmigtir. Belirlenen % 80 6lgiitiine gére 6grencilerin 12 temel toplama isleminden en
az 9'unu dogru olarak cevaplandirmasi belirlenen o&lgiitii gerceklestirmis olmasi

anlamini tasimaktadir.
2.2.2. Temel Cikarma Islemleri Ol¢ii Arac

Temel Cikarma Islemleri Olgti Araci (Ek-2) deneklerin, baslama diizeyi,
Ogretim ani ve izleme asamasinda gergeklestirdigi temel toplama islemlerinin sayisin

belirlemek amactyla gelistirilmistir.

Eksileni ve ¢ikani tek basamakli olan temel ¢ikarma iglemlerinin toplam sayisi
55'dir. Ancak aragtirma kapsamina eksileni, ¢ikani ve sonucu sifir olan temel ¢ikarma
islemleri alinmadigindan, eksileni ve ¢ikani tek basamakli olan toplam 36 tane temel
cikarma iglemine yer verilmigstir. Bu temel ¢ikarma iglemlerinden 12'ser tanesi benzer
ozelliklerine gore secilerek Temel Cikarma Islemleri Olgii Araci olusturulmustur.
Temel Cikarma Islemleri Olcii Araci, eksileni ve cikani tek basamakli olan, 12' ser tane
temel Qllfarma islemini igeren ti¢ set olarak hazirlanmistir. Boylece deneklerin temel
cikarma islemleriyle ilgili her degerlendirme oturumunda aymi temel ¢ikarma
islemleriyle karsilagsmalar1 Onlenmistir. Ayrica her setteki temel ¢ikarma islemleri
karisik olarak siralanmustir. Temel Cikarma Islemleri Olgii Araci'nda, 8lgli aracinin
amaci, uygulama yonergesi ve Ol¢li aracinin uygulanmast agsamasinda kullamlacak

araclara iliskin bilgiler yer almaktadir.

Temel Cikarma JIslemleri Olcii Aracimin Uygulanmasi: Temel Cikarma

Islemleri Ol¢it Araci, 6gretim dncesinde, 68rencinin baslama diizeyini belirlemek igin

her 6grenciye en az iig kez, 6gretim agamasinda ise her ¢gretim oturumu sonunda bir
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kez uygulanmugtir. Ayrica izleme asamasinda da belirli araliklarla uygulanmistir. Olgii
araglarinda yer alan sorular yonergede agiklandigi sekilde sorulmus ve 6grencinin
vermis oldugu dogru tepkiler (+), yanls tepkiler de (-) isaretiyle kayit cizelgesine
kaydedilmistir.

Temel Cikarma Islemleri Olgii Araci Kayit Cizelgesi: Temel ¢ikarma islemleri

dgretimine alnan zihin engelli 6grencilerin, 6gretim 6ncesinde, 3gretim siirecinde ve
izleme asamasinda gerceklestirdikleri temel ¢gikarma iglemlerin kaydedilmesi amaciyla
Temel Cikarma Islemleri Olgii Araci Kayit Cizelgesi gelistirilmistir. Temel Cikarma
Islemleri Olgii Arac1 Kayit Cizelgesinde dgrencinin adi, soyads, kayit tarihi, soru olarak
yer alan islemler ile grencilerin dogru cevaplarinin (+) ve yanlis cevaplarin (-) olarak

kaydedildigi siitunlar yer almaktadir.

Temel Cikarma Islemleri Olcii Aracinimn Puanlanmasi: Ogrencilerin Temel

Cikarma Islemleri Olcii Aracinda yer alan sorulara vermis olduklar1 dogru cevap
karsiliginda 1, bos biraktig1 ya da yanhs cevap verdigi her soru karsiliginda sifir puan
verilmistir. Belirlenen % 80 6l¢iitiine gbre dgrencilerin 12 temel ¢ikarma isleminden en
az 9'unu dogru olarak cevaplandirmasi belirlenen olgiitii gergeklestirmis olmasi

anlamini tagimaktadir.

2.3. Ogretim Materyalleri

Aragtirmanin uygulama asamasinda, temel toplama iglemleri ile temel ¢ikarma
islemlerinin 6gretiminde kullamilmak iizere, etkilesim tnitesine dayali olarak Temel
Toplama Islemleri Ogretim Materyali (Ek- 3) ile Temel Cikarma Islemleri Ogretim
Materyali (Ek- 4) gelistirilmistir. Temel Toplama Islemleri Ogretim Materyali ile Temel
Cikarma Islemleri Ogretim Materyalinin gelistirilmesi asamasinda, ilkégretim
okullarinda izlenen matematik kitaplari, egitim fakiiltelerinde 6grencilere kaynak olarak
nerilen matematik 6gretimi kitaplar ile etkilesim {initesinin matematik &gretiminde

etkiligini arastiran yerli ve yabanci arastirmalardan yararlamlmustir.
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2.3.1. Temel Toplama Islemleri Ogretim Materyali

Temel Toplama Islemleri Ogretim Materyali (Ek- 3), amaglar, Ogretim
siirecinde yapilacak olan etkinlikleri igeren 6gretim plani, 6l¢ii aract ve 6l¢il araci kayit

cizelgelerinden olusmaktadir.

Temel Toplama Islemleri Ogretim Materyali, etkilesim {nitesinin igerdigi
basamaklar analiz edilerek ve Ogretmen-6grenci arasindaki etkilesim g6z Oniinde
bulundurularak hazirlanmigtir. Temel Toplama Islemleri Ogretim Materyali icinde yer
alan 6gretim plani, Ogrencinin performans diizeyini, Ggretimin amacinm, Ggretimde
kullanilacak olan araglari, Ogretime hazirhk, O6gretim etkinligi ve Ogretimin
degerlendirilmesini igermektedir. Ogretim plan, etkilesim {initesindeki yap-yap, yap-
goOster, yap-soyle, yap-yaz, goster-yap, goster-gOster, goster-sdyle, goster-yaz, sdyle-
yap, sOyle-goster, soyle-soyle, soyle-yaz, yaz-yap, yaz-gOster, yaz-sdyle ve yaz-yaz

basamaklarina gére diizenlenmistir.

Ogretim planinda yer alan bu etkinlikler, temel toplama islemlerinin
ogretiminde kullamlacak sekilde siralanmustir. Ogretim etkinliginin gerceklestirilmesi
asamasinda izlenecek olan etkinlikler, &gretmenin sunusu ve &grencinin cevabini
icermektedir. Ayrica her etkinlik, temel toplama islemlerini 6nce 6gretmenin model
olarak yapmasi ve Ogrencinin izlemesi, sonra da O&gretmenin Ogrenciyle birlikte
yapmasina olanak saglayacak bigimde diizenlenmistir. Bu diizenlemede, &8retmenin
ogretimdeki yardimim giderek azaltmasi 6ngorillmiistiir. Ogretim siirecinde ele alinan
temel toplama islemlerinin &gretiminde kullanilmak tizere, ger¢ek nesneler, kursun
kalemler, 8x12 cm boyutlarinda bos kagitlar, 8x12 cm boyutlarinda resimli toplama
islemleri kartlari hazirlanmigtir. Temel toplama islemlerinin 6gretiminde, etkilesim

{initesinin kullamilmasin i¢eren bir &rnek, Tablo 4'te yer almaktadir.
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Etkilesim Unitesinde Temel Toplama Islemleri Ogretiminin Diizenlenmesi

Etkilesim Diizeyi

Ogretmenin Sunusu

Ogrencinin Davranisi

Girdi Cikt:
Yap Yap 3+2=5 islemini gergek nesnelerle | 3+2=5 islemini ger¢ek nesnelerle
yapar. yapar.
Yap Goster 3+2=5 islemini ger¢ek nesnelerle | 3+2=5 islemini igeren resimli karti
yapar. gosterir.
Yap Soyle 3+2=5 islemini gercek nesnelerle | 3+2=5 islemini sdzel olarak anlatir.
yapar.
Yap Yaz 3+2=5 islemini ger¢ek nesnelerle | 3+2=5 islemini rakamlari ve sembolleri
yapar. yazarak yapar.
Goster Yap . 3+2=5 islemini igeren resimli karti | 3+2=5 islemini gercek nesnelerle
gosterir. yapar.
‘Goster Goster 3+2=5 iglemini iceren resimli karti | 3+2=5 islemini igeren resimli kart
gosterir. gdsterir.
Goster Soyle 3+2=5 islemini igeren resimli kart1 | 3+2=5 islemini sozel olarak anlatur.
gosterir.
Goster Yaz 34+2=5 islemini igeren resimli kart1 | 3+2=5 iglemini rakamlar1 ve sembolleri
gosterir. yazarak yapar. ‘
Soyle Yap 3+2=5 islemini sézel olarak anlatir | 3+2=5 islemini ger¢ek nesnelerle -
yapar.
Soyle Goster 3+2=5 islemini sozel olarak anlatir. | 3+2=5 islemini igeren resimli karti
gosterir.
Soyle Soyle 3+2=5 islemini sozel olarak anlatir | 3+2=5 islemini s6zel olarak anlatir.
Soyle Yaz 3+2=5 islemini sozel olarak anlatir {3+2=5 islexhiral‘i rakamlar1 ve sembolleri
yazarak yapar.
Yaz Yap 3+2=5 islemini rakamlari ve|3+2=5 islemini gercek nesnelerle
sembolleri yazarak yapar. yapar.
Yaz Goster 3+2=5 islemini rakamlan ve|3+2=5 islemini igeren resimli karts
sembolleri yazarak yapar. gosterir.
Yaz Soyle 3+2=5 islemini rakamlari  ve |3+2=5 islemini s6zel olarak anlatir.
sembolleri yazarak yapar.
Yaz Yaz 3+2=5 islemini rakamlari ve|3+2=5 islemini rakamlari ve sembolleri
sembolleri yazarak yapar. yazarak yapar.
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Etkilesim Unitesi Temel Toplama Islemleri Olgii Araci: Etkilesim Unitesi

Temel Toplama Islemleri Ol¢ii Araci, 6grencilerin temel toplama iglemleri 6gretimine
alinmadan dnce ve 6gretim oturumlart sonunda, etkilesim {initesinin basamaklarindan
herhangi birinde ya da bir kaginda temel toplama islemlerini yerine getirip getirmedigini

ortaya koymak amaciyla gelistirilmistir.

Etkilesim Unitesinin basamaklarina dayali olarak temel toplama islemlerini
igeren  bildirimler belirlenmistir. Ogrencinin temel toplama isleminin sonucunu
nesnelerle yapmasi, resimli kartlarla gstermesi, sdzel olarak anlatmasi ve yazmasi i¢in
16 bildirim hazirlanmistir. Bildirimlerde 6gretmenin ve Ggrencinin davramiglarina yer
verilmigtir. Ayrica her bildirimde yer alan davramslar ortaya ¢ikarmak amaciyla sorular

hazirlanmistir. Her bildirimde dérder soru olmak {izere toplam 64 soru yer almaktadir.

Etkilesim Unitesi Temel Toplama Islemleri Olgii Aracimin kullanilmasini
iceren yonergeler hazirlanmistir. Bu y6nergelerde, 6grencinin etkilesim {initesinin her
basamagindaki performans diizeyi, Slgmede kullanilacak araglarin 6zellikleri, uygulama

ortamunn dzellikleri ve uygulama siirecine iliskin bilgiler yer almaktadir.

Etkilesim Unitesi Temel Toplama Islemleri Olgii Araci, 6gretim 6ncesinde her
dgrenciye, etkilesim {initesinde yer alan basamaklarda basarili olup olmadigim
saptamak amaciyla art arda lic kez, her Ggretim otuwrumu sonunda ise bir kez
uygulanmustir. Ogretim 6ncesi uygulamasinda her bildirim igin dért soru sunulmus ve
3/4 slgiitii benimsenmistir. Olgii araglarinda yer alan sorular yonergede agiklandig: gibi
sorulmus ve dgrencinin vermis oldugu dogru cevaplar kayit ¢izelgesine (+), yanlig

cevaplar da (-) olarak kaydedilmistir.

Etkilesim Unitesi Temel Toplama Islemleri Olcti Araclari Kayit Cizelgeleri:

Temel toplama islemlerinin gretiminde, etkilesim iinitesinin hangi basamaklarina yer
verileceginin belirlenmesi ve her 6gretim oturumu sonunda Ogrencilerin verilen
islemleri gerceklestirme diizeylerini belirlemek amaciyla Etkilesim Unitesi Temel
Toplama Islemleri Olgii Aract Kayit Cizelgesi gelistirilmistir. Etkilesim Unitesi Temel
Toplama Islemleri Olgii Aract Kayit Cizelgelerinde 16 basamak bulunmakta ve her



basamakta toplama islemleri yer almaktadir. Ayrica cizelgede 6grencinin adi-soyadi,
kayit tarihi, bildirim, bildirime yo6nelik soru 6rnekleri ve dgrenci tepkilerinin (+) ve (=) -

olarak isaretlendigi kayit siitunlart yer almaktadir.

Etkilesim Unitesi Temel Toplama Islemleri Olcii Araclarimin Puanlanmasi:

Etkilesim Unitesi Temel Toplama Islemleri Olgii Araci, Etkilesim Unitesinin 16
basamagini i¢ermekte ve her basamak birer bildirim olarak ele alinmaktadir. Her
bildirimde 6grencilere sorulmak tzere 4 tane temel toplama islemi bulunmaktadir.
Ogrencilerin her bildirimde yer alan 4 temel toplama isleminden en az 3"iniin sonucunu
dogru yapmasi, o basamakta yer alan islemleri gerceklestirdigi anlamini tasimaktadir.
Ogrencinin, Etkilesim Unitesi Temel Toplama Islemleri Ol¢i Aracindaki her
basamakta, dogru olarak cevaplandirdigt her islemin karsihginda 1, yanlis

cevaplandirdigi ya da bos biraktig1 her islemin karsiliginda da sifir puan verilmistir.
2.3.2. Temel Cikarma Islemleri Ogretim Materyali

Temel Cikarma Islemleri Ogretim Materyali (Ek-4), amaglar, &gretim
stirecinde yapilacak olan etkinlikleri igeren 6gretim plani, 6l¢ii aract ve dl¢ii aract kayit

cizelgelerinden olugmaktadir.

Temel Cikarma Islemleri Ogretim Materyali, etkilegim initesinin igerdigi
basamaklar analiz edilerek ve &gretmen-6grenci arasindaki etkilesim g6z Oniinde
bulundurularak hazirlanmistir. Temel Cikarma Islemleri Ogretim Materyali iginde yer
alan 6gretim plani, dgrencinin performans diizeyini, 6gretimin amacini, 6gretimde
kullanilacak olan araglar, Ogretime hazirlik, Ogretim etkinlii ve Ogretimin
degerlendirilmesini icermektedir. Ogretim plani, etkilesim tinitesindeki yap-yap, yap-
gdster, yap-sdyle, yap-yaz, goster-yap, goster-goster, goster-soyle, goster-yaz, soyle-
yap, sdyle-goster, sdyle-sdyle, soyle-yaz, yaz-yap, yaz-goster, yaz-sdyle ve yaz-yaz

basamaklarina gore diizenlenmigtir.

Ogretim planinda yer alan bu etkinlikler, temel ¢ikarma islemlerinin

ogretiminde kullanilacak sekilde siralanmigtir. Ogretim etkinliginin gerceklestirilmesi
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agamasinda izlenecek olan etkinlikler, 6gretmenin sunusu ve &grencinin cevabim
icermektedir. Ayrica her etkinlik, temel ¢ikarma islemlerini dnce &gretmenin model
olarak yapmasi ve Ogrencinin izlemesi, sonra da Ogretmenin Ogrenciyle birlikte
yapmasina olanak saglayacak bigimde diizenlenmistir. Bu diizenlemede, 6gretmenin
ogretimdeki yardimini giderek azaltmasi ongoriilmiistiir. Ogretim siirecinde ele alinan
temel cikarma islemlerinin G6gretiminde kullanilmak tizere, ger¢ek nesneler, kursun
kalemler, 8x12 cm boyutlarinda bos kagitlar, 8x12 cm boyutlarinda resimli ¢ikarma
islemleri kartlar1 hazirlanmistir. Temel ¢ikarma iglemlerinin &gretiminde, etkilesim

initesinin kullanilmasini iceren bir 6rnek Tablo 5'te yer almaktadir.
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Etkilesim Unitesinde Temel Cikarma Islemleri Ogretiminin Diizenlenmesi

Etkilesim Diizeyi

Ogretmenin Sunusu

Ogrencinin Davranisi

Girdi Crku

Yap Yap 5-2=3 islemini ger¢ek nesnelerle | 5-2=3 iglemini gercek nesnelerle
yapar. yapar.

Yap Goster 5-2=3 islemini gergek nesnelerle | 5-2=3 islemini iceren resimli karti
yapar. gosterir.

Yap Soyle 5-2=3 islemini gergek nesnelerle | 5-2=3 islemini sézel olarak anlatir.
yapar.

Yap Yaz 5-2=3 islemini gercek nesnelerle | 5-2=3 islemini rakamlar1 ve sembolleri
yapar. yazarak yapar.

Goster Yap 5-2=3 islemini igeren resimli kart: | 5-2=3 iglemini ger¢ek nesnelerle
gosterir. yapar.

Goster Goster 5-2=3 islemini igeren resimli kart1| 5-2=3 islemini igeren resimli kartt
gosterir. gdsterir.

Goster Soyle 5-2=3 iglemini igeren resimli kart: | 5-2=3 islemini sozel olarak anlatir.
gdsterir.

Goster Yaz 5-2=3 islemini igeren resimli kart1 | 5-2=3 islemini rakamlart ve sembolleri
gosterir. yazarak yapar.

Soyle Yap 5-2=3 islemini s6zel olarak anlatir | 3+2=5 islemini gercek nesnelerle

yapar.

Soyle Goster 5-2=3 islemini sozel olarak |5-2=3 islemini igeren resimli kart
anlatir. gosterir.

Soyle Soyle 5-2=3 islemini sozel olarak anlatir | 5-2=3 islemini s&zel olarak anlatir.

Soyle Yaz 5-2=3 islemini s6zel olarak anlatir | 5-2=3 islemini rakamlar1 ve sembolleri

yazarak yapar.

Yaz Yap 5-2=3 iglemini rakamlar1 ve|5-2=3 islemini ger¢ek nesnelerle
sembolleri yazarak yapar. yapar.

Yaz Goster 5-2=3 islemini rakamlar1 ve|5-2=3 islemini igeren resimli karti
sembolleri yazarak yapar. gosterir.

Yaz Soyle 5-2=3 islemini rakamlar1 ve|5-2=3 islemini sozel olarak anlatir.
sembolleri yazarak yapar.

Yaz Yaz 5-2=3 iglemini rakamlar ve|5-2=3 islemini rakamlart ve sembolleri

sembolleri yazarak yapar.

yazarak yapar.
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Etkilesim Unitesi Temel Cikarma Islemleri Olgi Aracr: Etkilesim Unitesi
Temel Ctkarma Islemleri Olgii Araci, dgrencilerin temel ¢ikarma iglemleri 6gretimine
almmadan dnce ve dgretim oturumlan sonunda, etkilesim {initesinin basamaklarindan
herhangi birinde ya da bir kag¢inda temel gikarma iglemlerini yerine getirip getirmedigini

ortaya koymak amactyla gelistirilmistir.

Etkilesim tinitesinin basamaklarina dayali olarak temel ¢ikarma islemlerini
iceren  bildirimler belirlenmistir. Ogrencinin temel ¢ikarma isleminin sonucunu
nesnelerle yapmasi, resimli kartlarla gostermesi, s6zel olarak anlatmasi ve yazmast icin
16 bildirim hazirlanmistir. Bildirimlerde 6gretmenin ve dgrencinin davramislarina yer
verilmistir. Ayrica her bildirimde yer alan davranislar ortaya ¢ikarmak amaciyla sorular
hazirlanmugtir. Her bildirimde doérder soru olmak tizere toplam 64 soruya yer

almaktadar.

Etkilesim Unitesi Temel Cikarma Islemleri Ol¢i Araci'min kullamilmasin
igeren yonergeler hazirlanmistir. Bu y6nergelerde, 6grencinin etkilesim {initesinin her
basamagindaki performans diizeyi, 6lgmede kullanilacak araglarin 6zellikleri, uygulama

ortaminin 6zellikleri ve uygulama siirecine iligkin bilgiler yer almaktadar.

Etkilesim Unitesi Temel Cikarma Islemleri Ol¢ii Araci, 6gretim dncesinde her
ogrenciye, etkilesim iinitesinde yer alan basamaklarda basarili olup olmadigini
saptamak amaciyla art arda t¢ kez, her 6gretim oturumu sonunda ise bir kez
uygulanmustir. Ogretim 6ncesi uygulamasinda her bildirim icin dért soru sunulmus ve
3/4 blciitii benimsenmistir. Olgii araglarinda yer alan sorular yénergede agiklandig gibi
sorulmus ve Ogrencinin vermis oldugu dogru cevaplar kayit ¢izelgesine (+), yanlis

cevaplar da (-) olarak kaydedilmistir.

Etkilesim Unitesi Temel Cikarma Islemleri Olcii Araclar1 Kayit Cizelgeleri:

Temel ¢ikarma islemlerinin 6gretiminde, etkilesim tnitesinin hangi basamaklarina yer
verileceginin belirlenmesi ve hér 6gretim oturumu sonunda Ogrencilerin verilen
islemleri gergeklestirme diizeylerini belirlemek amaciyla Etkilesim Unitesi Temel

Cikarma [slemleri Olcii Araci Kayit Cizelgesi gelistirilmistir. Etkilesim Unitesi Temel
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Toplama [slemleri Olgii Aract ve Etkilesim Unitesi Temel Cikarma Islemleri Olcii
Araci Kayit Cizelgelerinde 16 basamak ve her basamakta ¢ikarma islemleri yer
almaktadir. Ayrica gizelgede 6grencinin adi-soyadi, kayit tarihi, bildirim, bildirime
yonelik soru &rnekleri ve 6grenci tepkilerinin (+) ve (-) olarak isaretlendigi kayit

stitunlan yer almaktadir.

Etkilesim Unitesi Cikarma Islemleri Olcii Araclarinin Puanlanmas:: Etkilesim

Unitesi Temel Cikarma Islemleri Olgti Araci, Etkilesim Unitesinin 16 basamagin
icermekte ve her basamak birer bildirim olarak ele alinmaktadir. Her bildirimde
ogrencilere sorulmak tizere 4 tane temel ¢ikarma islemi bulunmaktadir. Ogrencilerin her
bildirimde yer alan 4 islemden en az 3'iiniin sonucunu dogru yapmasi, o basamakta yer
alan islemleri gergeklestirdigi anlamini tagimaktadir. Ogrencinin, Etkilesim Unitesi
Temel Cikarma Islemleri Olgii Aracindaki her basamakta, dogru olarak cevaplandirdig:
her islemin karsilifinda 1, yanhis cevaplandirdigi ya da bos biraktigi  her islemin

karsiliginda da sifir puan verilmistir.

2.3.3. Ogretim Materyallerinin On Uygulamas

Uygulama siireci baslamadan O6nce, Ogretim materyalindeki eksiklikleri
gidermek amaciyla 6n uygulama yapumustir. On uygulama ¢alismasi hem temel
toplama islemleri hem de temel ¢ikarma islemlerinde birer 6grenci ile ikiser oturum
olarak yapilmis ve her oturumda iki isleminin sunumuna yer verilmistir. On uygulama
calismasinda, 6zel egitim alaninda doktora yapmakta olan bir 6gretim eleman: katilimer
gozlemci olarak gorev almustir. On uygulama 6ncesinde, katilime1 gézlemciye temel
toplama ve temel ¢ikarma islemleri 6gretim materyalinin amaglar1 ve ders planlar
gosterilip, 6zellikleri anlatilmistir. Ayrica uygulamacinin nasil sunum yapacagini,
ogretim stirecinde kullanacagi araglarin 6zellikleri ve bunlart nasil kullamlacagma
iliskin acgiklamalar yapilmistir. Bunun sonunda, katilimei gozlemciden uygulama
siiresince gézlem yapip notlar almas istenmistir. On uygulamanin sonunda, katilimer
gbzlemci ile bir toplant1 yapilip uygulamaya iligkin gériisleri alinmistir. Ayrica katilimei
gbzlemcinin uygulama siiresi i¢inde tutmus oldugu yazihi kayitlar da incelenmistir.

Katilimer gozlemcinin tuttugu kayitlar ve sozel agiklamalarn dogrultusunda
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uygulamacinin sunum bi¢iminde degisiklikler yapilarak 6gretim materyaline son sekli

verilmistir.
2.4. Arastirma Ortam

Ogrencinin  performans diizeyinin belirlenmesi, 6gretim materyalinin
uygulanmasi ve izleme verilerinin toplanmasi, Cumhuriyet [Ikégretim Okulu icinde yer
alan ve okul y6netimi tarafindan kullanilmasina izin verilen bir odada yapilmistir. Oda
genis bir pencereye ve 10 m2 alana sahip olup, 6zel egitim simfinin yaninda yer
almaktadir. Diizenleme asamasinda odaya arastirmaci ve 6grencinin kullanmas: igin {i¢

tane sandalye ile birer tane masa, dolap ve sehpa konulmustur.
2.5. Uygulama Giivenirligi

Uygulama giivenirligine planlanan &gretimin ne 6l¢tide uygulandigiyla ilgili
bilgi almak amaciyla yer verilmektedir. Bu arastirmada uygulamay: yiiriiten
aragtirmacinun, zihin engelli ¢ocuklara temel toplama ve temel g¢ikarma islemlerini
ogretirken Etkilesim Unitesi ile Sunulan Temel Toplama Islemleri Ogretim Materyali
ile Temel Cikarma Islemleri Ogretim Materyalini planlanan bicimde kullanip

kullanmadigini belirlemek {izere uygulama glivenirligi analizleri yapilmuigtir.

Uygulama glivenirligi ‘Verilerinin toplanmasinda kullanmak {izere Temel
Toplama Islemleri Uygulama Giivenirligi Formu (Ek- 5) ile Temel Cikarma Islemleri
Uygulama Givenirligi Formu (Ek- 6) gelistirilmistir. Uygulama giivenirliginin
belirlenmesi amaciyla, zihin engellilerin egitimi alaninda doktora yapan bir 6gretim
elemanindan katilimer gézlemei olarak yardim alinmugtir. Katilimer gézlemciye,
gelistirilen uygulama giivenirligi katilimer gézlemci formunun nasil doldurulacagiyla
ilgili sozel agiklamalarda bulunulmustur. Katilime: gézlemci hem temel toplama hem de
temel cikarma islem becerileri 6gretiminde her 6grenci igin oturumlarin % 20'sinde
yansiz atamayla yer almig olup uygulamacinin yapmas: gereken ve yapmasi gerekip de
yapmadig1 davranislari kaydetmistir. Bu arastirmada, temel toplama islemleri ve temel

cikarma islemleri zihin engelli ¢ocuklara etkilesim Unitesi ile sunulurken gozlenen
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uygulama basamaklan sunlardir: a) 6gretimle ilgili agiklama yapma, b) dgrencinin
dikkatini saglama, c) gretimde ara¢ kullanma, d) islemi model olarak yapma, €) islemi
Ogrenciyle birlikte yapma, f) dogru tepkiler sonunda pekistire¢ sunma. Uygulama
guvenirliginin hesaplanmasinda "Uygulama Giivenirligi = Dogru Tepki Sayisi / Toplam

Tepki Sayis1 x 100" formiiliinden yararlanilmistir.

Birinci 6grenciyle yapilan temel toplama islemleri igin uygulama giivenirligi;
Ogretimle ilgili aciklama yapma, ve dogru tepkiler sonunda pekistire¢ vermede
% 96.42, ogretimde arag-gere¢ kullanma, islemi model olarak yapma ve &grenciyle

birlikte yapmada % 100 olarak bulunmustur.

Ikinci 6grenciyle yapilan temel toplama islemleri i¢in uygulama glivenirligi,
dgretimle ilgili agiklama yapma ve dogru tepkiler sonunda pekistire¢ vermede % 97.14,
Ogretimde arag-gere¢ kullanma, iglemi model olarak yapma ve &grenciyle birlikte

yapmada % 100 olarak bulunmustur.

Uglincii 6grenciyle yapilan temel toplama islemleri icin uygulama giivenirligi;
dgretimle ilgili agiklama yapma ve dogru tepkiler sonunda pekistire¢ vermede % 98.64,
Ogretimde arag-gere¢ kullanma, islemi model olarak yapma ve O6grenciyle birlikte

yapmada % 100 olarak bulunmustur.

Temel c¢ikarma islemlerinin Ggretimine alinan birinci 6grenciye iligkin
uygulama gtivenirligi; 6gretimle ilgili ac¢iklama yapmada % 96.42, dogru tepkiler
sonunda pekistire¢ vermede % 97.62, 4gretimde arag-gere¢ kullanma, islemi model

olarak yapma ve 6grenciyle birlikte yapmada % 100 olarak bulunmustur.

Ikinci dgrenciyle yapilan temel ¢ikarma islemleri igin uygulama giivenirligi;
ogretimle ilgili agiklama yapmada % 98.55, dogru tepkiler sonunda pekistire¢ vermede
% 97. 62, dgretimde arag-gere¢ kullanma, islemi model olarak yapma ve &grenciyle

birlikte yapmada % 100 olarak bulunmustur.
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Ugtincii 6grenciyle yapilan temel ¢ikarma islemleri i¢in uygulama giivenirligi;
dgretimle ilgili agiklama yapma ve dogru tepkiler sonunda pekistireg vermede % 98.21,
ogretimde arag-gere¢ kullanma, islemi model olarak yapma ve 6grenciyle birlikte

yapmada % 100 olarak bulunmustur.
2.6. Arastirmanin Modeli

Bu arastirmada, bagimsi1z degiskeni olusturan "Etkilesim Unitesi ile Sunulan
Bireysellestirilmis Temel Toplama ve Temel Cikarma Islemleri Ogretim Materyalinin",
bagimli degiskeni olusturan "zihin engelli &grencilerin temel toplama ve ¢ikarma
islemlerini kazanma durumlarindaki”" etkililigini belirlemek amaciyla tek denekli

arastirma desenlerinden Denekler Arasi Coklu Yoklama Modeli kullanilmustir.

Tek denekli arastirma yontemleri, arastirma 6rneklemi icinde yer alan denek
sayisimin sadece bir oldugu durumlarda kullanilan yarn deneysel bir arastirma
yontemidir. Tek denekli aragtirmalarda bagimsiz degiskenin bagimli degiskene etkisi bir
denek {izerinde arastirifir. Deneklerin birden fazla oldugunda ise bagimli degiskenin
bagimsiz degiskeni etkileme diizeyine her bir denekte ayr1 ayr1 bakilir (Kircaali-Iftar ve

Tekin, 1997).

Denekler Arast Coklu Yoklama Modeli, bir beceri, islem ya da kavram
dgretimi programunin etkililiginin, denekler arasinda degerlendirilmesinde yararlamlan
bir model olup, genelleme yapabilme olanagini saglamasinn yaninda, geriye doniisii
olmayan akademik becerilerin 6gretiminde de rahatlikla kullanilabilmektedir. Bu
modelde aymi beceri lizerinde yapilan deneysel uygulamamn etkililifinin
genellenebilmesi amaciyla en az ii¢ denek iizerinde sinama yapilmaktadir (Kircaali-Iftar

ve Tekin, 1997).

Denekler Arasi Coklu Yoklama Modeli'nin birinci evresi baslama diizeyini,
ikinci evresi ise uygulamay: icermektedir. Bu modelde, bir denekte bir islem ya da
beceriyle ilgili uygulama evresini baslatmadan 6nce, denegin islem ya da becerideki

performans diizeyini belirlemek amaciyla baglama diizeyi verileri toplanmaktadir.
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Baglama ve uygulama evrelerinde ise diger deneklerdeki degisiklikleri gozlemek
amactyla yoklama verileri, uygulama stirecindeki degisiklikleri belirlemek amaciyla
uygulama evresi verileri toplanmaktadir. Uygulama evresi sonunda ise uygulanan
yontemin denek iizerindeki etkililiginin devam edip etmedigini ortaya koymak amaciyla

izleme verileri toplanmaktadir.

Bu modelde etkililigin belirlenmesi i¢in, birinci denek igin siirekli baslama
verisi toplama iglemi yapilirken, diger deneklerde sadece birinci oturumda yoklama
verisi toplanir. Birinci denek i¢in toplanan verilerde kararlilik olustugunda uygulamaya
baslanir. Bu asamada ikinci denek i¢in baslama verisi toplanirken, ligiincii denek i¢in
yoklama verisi toplamr. lkinci denekte baslama verilerinin kararlihgim uygulama
asamasi izler. Ikinci denegin uygulama asamasinda ise iigiincii denek igin baslama verisi
toplamir. Ikinci denekle ilgili uygulamada kararhliga ulaginca {igiincii denek igin
uygulama baglatilir. Ayrica bazi oturumlarda diger deneklerle ilgili izleme verisi

toplanir (Tawney ve Gast, 1984; Kircaali- Iftar ve Tekin, 1997).

Bu arastirmada Denekler Aras1 Coklu Yoklama Modeli, Etkilesim Unitesi ile
Sunulan Bireysellestirilmis Ogretim Materyali'nin, zihin engelli ¢ocuklarin temel
toplama ve temel ¢ikarma iglemlerini kazanmalarindaki etkililigini saptamak amaciyla

asagidaki gibi kullanilmuisgtir.

Birinci asamada, Temel Toplama Islemleri Olgii Araci kullanilarak birinci
ogrencide temel toplama iglemleri ile ilgili art arda ii¢ oturumluk baslama diizeyi, ikinci
ve fictincli 6grencilerde de birer oturumluk yoklama verisi toplanmistir. Baglama diizeyi
verilerinde kararlilifina ulasinca birinci 6grencide uygulamaya baslanmistir. Baslama
diizeyi verilerinin kararliligy, art arda {i¢ oturumda elde edilen verilerin aym olmasi (%
+= 10) olarak benimsenmistir.

'.Birinci ogrencide uygulamanin bagladigr ilk oturumda Temel Toplama
Islemleri Olgii Aract kullamlarak, temel toplama iglemlerine iliskin olarak, ikinci
ogrencide art arda ii¢ oturumluk baslama diizeyi verisi, Uglinci dgrencide de bir

oturumluk yoklama verisi alinmgtir. Birinci 8grencide uygulama evresi verileri Sl¢iitt
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karsiladifinda, ikinci Ogrencide uygulama siireci bagslatilmistir. Uygulama evresi

verilerinde % 80 &l¢iitii benimsenmistir.

Ikinci 6grencide uygulama evresinin ilk oturumunda tictincii 6grencide Temel
Toplama Islemleri Olgii Araci kullanilarak art arda ti¢ oturumluk baglama diizeyi verisi,
birinci 6grencide de bir oturumluk izleme verisi toplanmustir. Ikinci 6grencide
uygulama evrest verileri Ol¢iiti karsiladiginda {igiincii dgrencide uygulama siireci

baslatilmustir.

Aragtirmada ele alinan temel toplama islemlerinin 6gretiminde ii¢ 6grenci
lizerinde calisildigindan dolay:, liclincli &grencide alinan uygulama evresi verileri
belirlenen dlgiitii kargiladiginda Temel Toplama Islemleri Olgii Araci kullanilarak
birinci ve ikinci &grencilerde birer oturumluk izleme verisi almmustir. Uglincti
6grencinin uygulama verileri kararlilign sagladiginda ise uygulama siirecine son
verilmistir. Ayrica temel toplama islemlerinin kisa siirelide olsa kalicilik durumunu
belirlemek tizere tiim 6grencilerde Temel Toplama Islemleri Olgii Araci kullanilarak

ikiser hafta arayla ikiser kez izleme verisi toplanmustir.

Denekler Arast Coklu Yoklama Modeli, Etkilesim Unitesi ile Sunulan
Bireysellestirilmis Ogretim Materyali'nin, zihin engelli ¢ocuklarin temel ¢ikarma
islemlerini kazanmalarindaki etkililigini saptamak amaciyla, temel toplama islemlerinde

izlenen siirecgteki gibi kullanilmistir.
2.7. Deney Siireci

Arastirmanin bu asamasinda, Etkilesim Unitesi ile Sunulan Temel Toplama
islemleri Ogretim Materyali ve Temel Cikarma Islemleri Ogretim Materyali uygulama

siirecine yer verilmistir.

Temel toplama islemleri ile temel ¢ikarma iglemlerinin Ggretimine birinci
sgrencilerle es zamanh baslanmis ve haftanin her okul giiniinde bir dgretim oturumu

yapilmistir. Hem temel toplama islemleri hem de temel gikarma iglemlerinin Ogretimi



ile ilgili yapilan her 6gretim oturumunda iki tane isleme yer verilmis ve bir sonraki
oturumda ele alinan iglemler degistirilmistir. Hem temel toplama. islemleri; hem  de
temel ¢ikarma islemleri igin oturum stirelerinin yaklagik 40 dakikasi 6gretim, 20
dakikas1 degerlendirme ¢aligmasinda gegirilmistir. Oturum sayisi ortalamalar: temel
toplama islemleri i¢in 18, temel ¢ikarma islemleri i¢in ise 16'dir. Ogretim oturumlarinin

haftalik ¢calisma programi Tablo 5'te yer almaktadir.

Tablo 5
Haftalik Calisma Programi

Gunler

Saat Pazartesi Sal Carsamba Persembe Cuma

9.00-10.00 Toplama Toplama Toplama Toplama Toplama

10.30-11.30 (Cikarma (Cikarma Cikarma (Cikarma Cikarma

Temel Toplama Islemleri Ogretim Siireci: Temel toplama i$1emleri§/le ilgili

Ogretime alinacak olan dgrencinin baglama diizeyi verilerinde sayisal olarak kararlilik
elde edildiginde bu 6grenciye yonelik 6gretim siirecine baslanmigtir. Ogretime hazirlik
asamasinda 6grenciye, 6gretimde uygulamacinin yapacaklari, kendisinin yapacaklar1 ve
6gretim sonunda ne tiir pekistiregler alacag: agiklanmistir. Uygulama agamasinda, dnce
dgretimde kullamilacak olan araglar masanin lzerine konulup 6grencinin bir stre
araclar1 incelemesine izin verilmigtir. Bu siire sonunda ogretim etkinliklerinde
kullanilan araglarla 6gretime baglanmigtir. Her 63retim oturumunda etkilesim {initesinin
yap-yap, yap-goster, yap-soyle, yap-yaz, goster-yap, goster-goster, goster-sdyle, goster-
yaz, sdyle-yap, sdyle-gster, sdyle-sdyle, sdyle-yaz, yaz-yap, yaz-goster, yaz-sdyle ve
yaz-yaz basamaklara yer verilmistir. Uygulamaci temel toplama islemini yap, goster,
séyle ve yaz basamaklarina gore once kendisi yaparak 6grenciye model olmus, 6grenci
de onu izlemistir. Etkinlik 6ncesi dgrenciye, "Beni izle, bu karttaki isleme bak, beni
dinle" gibi s6zel yonergeler verilmistir. Daha sonra, uygulamac: temel toplama islemini
5grenci ile birlikte yapmustir. Ogrenciyle birlikte yapma siirecinde temel toplama

islemini yap, goster, soyle ve yaz basamaklarina gére sunarken, 6grenciden de dort
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farklt tarzda (yap. géster, séyle ve yaz) tepki vermesini istemistir. Ogretim aninda
6grencinin de onunla birlikte yapmasi i¢in, "Benim aldigim kadar nesne. al, yaptigim -
islemin yer aldif1 resimli toplama islemi kartini goster, kag tane ceviz aldigim: sdyle,
benim yaptigim toplama iglemini yaz" gibi sdzel yonergeler vermistir. Ogrenci sozel
yonergeleri bagimsiz olarak yerine getirdiginde "aferin, ¢ok giizel, ne giizel yapiyorsun"
gibi sozel pekistirecler verilerek, ogretime izleyen asamadan devam edilmistir.
Yonergeleri yerine getiremediginde ise, yonerge tekrarlanmis ve sozel ipuglan
verilmigtir. Ayni 6gretim oturumunda iki tane temel toplama isleminin 6gretimi
yapilmistir. Birinci temel toplama isleminin 6gretim siireci tamamlandiginda Ikinci
temel toplama isleminin 6gretimine gecilmistir. Ikinci temel toplama isleminin gretimi
i¢cin de yukarida agiklanan stireg tekrarlanarak &gretim etkinligi tamamlanmustir. Ikinci
temel toplama isleminin O&gretiminden sonra uygulamaci, Ogrencinin Ogretim
oturumunda yer alan her iki temel toplama islemini bagimsiz olarak yapmasim
istenmistir. Ogrencinin dogru tepkilerini Etkilesim Unitesi Temel Toplama Islemleri

Olcii Arac1 Kayit Cizelgesine (+) olarak, yanlis tepkileri de (-) olarak kayit etmistir.

Ogretim sonunda degerlendirme etkinliine yer verilmistir. Degerlendirme
etkinliginde, daha once hazirlanmis olan Temel Toplama Islemleri Olgii Aract
kullanimustir. Her bir setinde 12 temel toplam islemi yer alan Temel Toplama Islemleri
Olcii Aracinin bir seti 6grenciye verilmis ve ¢ikarma islemlerinin sonuglarini yazmasi
istenmistir. Temel Cikarma Islemleri Ol¢ii Aracinda yer alan 12 islemi tamamlamasi
icin 6grenciye 5 dakika siire verilmistir. Bu siire i¢inde 68renciye pekistire¢ Szelligi
tastyan hicbir sey verilmemistir. Siire sonunda Temel Cikarma Islemleri Olgti Araci

6grencinin 6niinden alinarak oturuma son verilmistir.

Temel Cikarma Islemleri Ogretim Siireci: Temel ¢ikarma islemleriyle ilgili

Sgretime alinacak olan 6grencinin baslama diizeyi verilerinde sayisal olarak kararlilik
elde edildiginde bu 6grenciye yonelik 6gretim stirecine baglanmustir. Ogretime hazirlik
asamasinda 6grenciye, 6gretimde uygulamacimn yapacaklari, kendisinin yapacaklar: ve
gretim sonunda ne tiir pekistirecler alacag: agiklanmustir. Uygulama agamasinda, dnce
gretimde kullanilacak olan araglar masanmn iizerine konulup &frencinin bir sire

araclart incelemesine izin verilmigtir. Bu sire sonunda &gretim etkinliklerinde
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kullanilan araglarla 6gretime baslanmustir. Her §gretim oturumunda etkilesim iinitesinin
yap-yap, yap-goster, yap-sdyle, yap-yaz, gbster-yap, goster-goster, goster-soyle, géster-
yaz, sbyle-yap, sdyle-goster, sdyle-sdyle, sdyle-yaz, yaz-yap, yaz-goster, yaz-sdyle ve
yaz-yaz basamaklarina yer verilmistir. Uygulamaci temel gikarma islemini yap, goster,
sdyle ve yaz basamaklarina gére once kendisi yaparak 6grenciye model olmus, 6grenci
de onu izlemistir. Etkinlik 6ncesi 6grenciye, "Beni izle, bu karttaki isleme bak, beni
dinle" gibi stzel yonergeler verilmistir. Daha sonra, uygulamaci temel ¢ikarma islemini
ogrenci ile birlikte yapmustir. Ogrenciyle birlikte yapma siirecinde temel ¢ikarma
islemini yap, goster, sdyle ve yaz basamaklarina gére sunarken, dgrenciden de dort
farkli tarzda (yap, goster, sdyle ve yaz) tepki vermesini istemistir. Ogretim aninda
6grencinin de onunla birlikte yapmasi icin, "Benim aldigim kadar nesne al, yaptigim
islemin yer aldig1 resimli ¢ikarma islemi kartin1 goster, kag¢ tane ceviz aldigim séyle,
benim yaptigim ¢ikarma islemini yaz" gibi sézel yonergeler vermistir. Ogrenci sozel
yonergeleri bagimsiz olarak yerine getirdiginde "aferin, ¢ok giizel, ne giizel yapiyorsun"
gibi sozel pekistiregler verilerek, Ogretime izleyen asamadan devam edilmistir.
Yonergeleri yerine getiremediginde ise, yonerge tekrarlanmis ve s6zel ipuglar
verilmigtir. Aym 6gretim oturumunda iki tane temel ¢ikarma isleminin &gretimi
yapilmustir. Birinci temel c¢ikarma isleminin 6gretim siireci tamamlandiginda Ikinci
temel ¢ikarma isleminin &gretimine gecilmistir. ikinci temel ¢ikarma isleminin 6gretimi
icin de yukarida aciklanan stireg tekrarlanarak &gretim etkinligi tamamlanmstir. Ikinci
temel ¢ikarma isleminin Ogretiminden sonra uygulamaci, Ogrencinin 6gretim
oturumunda yer alan her iki temel ¢ikarma islemini bagimsiz olarak yapmasini
istenmistir. Ogrencinin dogru tepkilerini Etkilesim Unitesi Temel Cikarma Islemleri

Olcii Aract Kayit Cizelgesine (+) olarak, yanhs tepkileri de (-) olarak kayit etmistir.

Ogretim sonunda degerlendirme etkinligine yer verilmistir. Degerlendirme
etkinliginde, daha once hazirlanmis olan Temel Cikarma Islemleri Olgli Araci
kullanilmistir. Her bir setinde 12 temel toplam islemi yer alan Temel Cikarma Islemleri
Olcii Aracimun bir seti 6grenciye verilmis ve ¢ikarma iglemlerinin sonuglarini yazmasi
istenmistir. Temel Cikarma Islemleri Olgii Aracinda yer alan 12 islemi tamamlamasi

icin 6grenciye 5 dakika siire verilmistir. Bu siire iginde 6grenciye pekistire¢ dzelligi
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tastyan hi¢bir sey verilmemistir. Siire sonunda Temel Cikarma I[slemleri Ol¢ii Arac

dgrencinin dniinden alinarak oturuma son veriJmistir. . .. -
2.8. Verilerin Coziimii

Tek denekli arastirma desenlerinin kullanildigi arastirmalarda, elde edilen
verilerin analizi grafiksel olarak gosterilerek yorumlanmaktadir. Denekler arasi ¢oklu
yoklama modelinde baslama diizeyi, uygulama ve izleme evrelerinde elde edilen egriler
kendilerinden 6nceki egrilerle karsilastirilarak uygulamada kullanilan yénteminin etkili

olup olmadigina iliskin bilgi verirler. (Kircaali-iftar ve Tekin, 1997).

Bu aragtrmanin amaglarinda yer alan sorularin cevaplandirilabilmesi ve tek
denekli arastirma yontemlerinin bir geregi olarak grafiklerden yararlanma yoluna
gidilmistir. Arastirmada &gretim 6ncesi, Ogrencilerin performans diizeylerinin
belirlenmesi i¢in baslama, uygulamanin etkisini belirlemek i¢in 6gretim, uygulamanin

etkisinin devam edip etmedigini belirlemek i¢in de izleme evrelerine yer verilmistir.

Arastirmada, uygulamacinin zihin engelli 6grencilerle yaptig1 temel toplama ve
temel c¢ikarma islemleri Ogretimi sonunda elde edilen veriler grafiksel olarak
¢coziimlenmistir. Verilerin ¢éziimlenmesinde, grafiksel analiz tekniklerinden ¢izgisel
grafik teknigi kullanilmustir. Bu grafikte, 6grencilerin ele alinan temel toplama islemleri
ve temel ¢ikarma islemleri ile ilgili olarak baslama diizeyleri, Etkilesim Unitesi
kullanilarak yapilan 6gretim sonundaki performans diizeyleri ve izleme asamasindaki
performans diizeyleri grafige islenmistir. Baglama diizeyi egrisi ile 6gretim sonundaki
diizeyi gOsteren egri arasindaki dikey uzaklik ne kadar fazlaysa, kullanilan y&ntem o
denli etkilidir. Iki egri arasindaki dikey uzaklik ne kadar az yada birbiriyle ayni
dogrultuda ise kullanilan yontem etkisiz olarak kabul edilir (Tanvey ve Gast, 1984).

Zihin engelli 6grencilere iliskin, baslama diizeyi, ogretim uygulamas: ve
izleme oturumlarl sayisal olarak (x) ekseni {izerine isaretlenmistir. Baglama diizeyi,
gretim ve izleme oturumlan sonunda Temel Toplama Islemleri Olgii Araci ve Temel

Cikarma Islemleri Ol¢ii Araci kullamlarak elde edilen veriler (y) ekseni tizerinde esit
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araliklarla sayisal olarak 1 ile 12 arasinda numaralandirilarak grafiksel olarak

pdsteriimistir



BOLUM 3
BULGULAR VE YORUM

Aragtirmanin bu béliimiinde, Etkilesim Unitesi ile Sunulan Bireysellestirilmis
Temel Toplama Islemleri Ogretim Materyalinin zihin engelli cocuklara temel toplama
islemlerini kazandirmadaki etkililigi ve Etkilesim Unitesi ile Sunulan Bireysellestirilmis
Temel Cikarma [slemleri Ogretim Materyalinin zihin engelli cocuklara temel gikarma

islemlerini kazandirmadaki etkililigine iliskin bulgu ve yorumlara yer verilmistir.
3.1. Temel Toplama Islemleri ile Ilgili Bulgular

Etkilesim Unitesi ile Sunulan Bireysellestirilmis Temel Toplama Islemleri
Ogretim Materyali'nin birinci, ikinci ve {igiincii 6grencinin temel toplama iglemlerini
kazanmalarindaki etkisine iliskin veriler sekil 1'de yer almaktadir. Sekil 1
olusturulurken birinci, ikinci ve iigiincii 6grencinin baslama diizeyi, 6gretim siireci ve

izleme verilerine yer verilmistir.
Birinci Ogrenciye Iliskin Bulgular

Sekil 1'de yer alan grafikte goriilduigii gibi, birinci 6grenci Mubhittin baglama
diizeyi olciimlerinde, Temel Toplama Islemleri élg:ii Arac'inda yer alan 12 temel
toplama isleminden sadece 1'ini dogru olarak yapmaktadir. Temel Toplama [slemleri
Ogretim Materyalinin yer verildigi 6gretim siireci verilerine bakildiginda ise Mubhittin'
in 14. 6gretim oturumu sonunda Temel Toplama Islemleri Olgii Arac'nda yer alan 12
temel toplama isleminden 10'unu dogru yaparak olgiite (% 80) ulastigi, 18. &gretim
oturumu sonunda ise, Temel Toplama Islemleri Olgii Arac'inda yer alan 12 temel

toplarha isleminden 11'ini dogru yaparak temel toplama islemlerinde kararlilik sagladig:
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goriilmektedir. Dolayisiyla Mubhittin'in temel toplama islemlerinde birinci 6gretim
oturumundan son dgretim oturumuna dogru ilerleme sagladigy gézlenmektedir. Ayrica
Temel Toplama [glemleri Olgii Araci kullanilarak toplanan izleme verileri ile 6gretim

siireci verileri tutarlilik géstermektedir.

Buna gore, Etkilesim Unitesi ile Sunulan Bireysellestirilmis Temel Toplama
Islemleri Ogretim Materyalinin, birinci 6grenci Muhittin'in temel toplama islemlerini

kazanmasinda etkili oldugu s6ylenebilir.
Ikinci Ogrenciye Iliskin Bulgular

Sekil 1'de yer alan grafikte goriildigii gibi, ikinci 6grenci Barts baslama
diizeyi 6l¢limlerinde, Temel Toplama Islemleri Ol¢ii Arac'inda yer alan 12 temel
toplama isleminden sadece 1'ini dogru olarak yapmaktadir. Temel Toplama Islemleri
Ogretim Materyalinin yer verildigi 6gretim siireci verilerine bakildiginda ise Baris'm 16.
6gretim oturumu sonunda Temel Toplama Islemleri Olgii Arac'inda yer alan 12 temel
toplama isleminden 10'unu dogru yaparak ol¢iite (% 80) ulastigi, 19. 6gretim oturumu
sonunda ise, Temel Toplama Islemleri Olgii Arac'nda yer alan 12 temel toplama
isleminden 10'unu dogru yaparak temel toplama islemlerinde kararhk sagladig
gérilmektedir. Dolayisiyla Barig'in temel toplama islemlerinde, birinci 6gretim
oturumundan son 6gretim oturumuna dogru ilerleme sagladifi da gozlenmektedir.

Ayrica Temel Toplama Islemleri Olcii Araci kullamilarak toplanan izleme verileri ile

ogretim siireci verileri tutarlilik géstermektedir.

Buna gére, Etkilesim Unitesi ile Sunulan Bireysellestirilmis Temel Toplama
Islemleri Ogretim Materyalinin, ikinci 6grenci Barig'n temel toplama islemlerini
kazanmasinda etkili oldugu sdylenebilir.

Uciincii Ogrenciye Iliskin Bulgular

Sekil 1'de yer alan grafiklerde goriildiigii gibi, Ugtincii dgrenci Nese baslama

diizeyi 6lctimlerinde Temel Toplama Islemleri Olgii Arac'nda yer alan, 12 temel
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toplama isleminden sadece 1'ini dogru olarak yapmaktadir. Temel Toplama [slemleri
Ogretim Materyalinin yer verildigi 6gretim siireci verilerine bakildiginda ise Nese'in 16.
dgretim oturumu sonunda Temel Toplama Islemleri Olgii Arac'inda yer alan 12 temel
toplama isleminden 10'unu dogru yaparak 6lgiite (% 80) ulastigi, 19. 6gretim oturumu
sonunda ise Temel Toplama Islemleri Olgii Arac'inda yer alan, 12 temel toplama
isleminden 10'unu dogru yaparak temel toplama islemlerinde kararhligi sagladigi
gorilmektedir. Dolayisiyla Nese'nin temel toplama islemlerinde, birinci 6gretim
oturumundan son §gretim oturumuna dogru ilerleme sagladig1 gézlenmektedir. Ayrica

Temel Toplama Islemleri Ol¢ti Araci kullanilarak toplanan izleme verileri ile dgretim

stireci verileri tutarlilik géstermektedir.

Buna gére, Etkilesim Unitesi ile Sunulan Bireysellestirilmis Temel Toplama
Islemleri Ogretim Materyalinin, tiglinci dgrenci Nese'nin temel toplama islemlerini

kazanmasinda etkili oldugu soylenebilir.

Etkilesim Unitesi Ile Sunulan Temel Toplama Islemleri Ogretim Materyali
kullanilarak dgretimi yapilan temel toplama iglemleri ile ilgili olarak her ti¢ 6grenci i¢in
elde edilen egriler, baglama diizeyindeki egrilere gore farkliik gostermektedir. Bu

egrilerin farklilagsma yoni yukartya dogrudur.

Bu bulgulardan yola ¢ikarak, Etkilesim Unitesi ile Sunulan Bireysellestirilmis
Temel Toplama Islemleri Ogretim Materyalinin her ii¢ 6grencinin de temel toplama

islemlerini kazanmasinda etkili oldugu séylenebilir.
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3.2. Temel Cikarma Islemleri ile Ilgili Bulgular

Etkilesim Unitesi ile Sunulan Bireysellestirilmis Temel Cikarma Islemleri
Ogretim Materyali'nin birinci, ikinci ve Ggiincii 6grencinin temel ¢ikarma islemlerini
kazanmalarindaki etkisine iliskin veriler sekil 2'de yer almaktadir. Sekil 2
olusturulurken birinci, ikinci ve ti¢lincii dgrencinin baslama diizeyi, 6gretim siireci ve

izleme verilerine yer verilmistir.
Birinci Ogrenciye Iliskin Bulgular

Sekil 2'de yer alan grafikte goriildtigli gibi, birinci 6grenci Biinyamin baslama
diizeyi olglimlerinde, Temel Cikarma I[slemleri Olgii Arac'nda yer alan 12 temel
¢ikarma isleminden sadece 1'ini dogru olarak yapmaktadir. Temel Cikarma Islemleri
Ogretim Materyalinin yer verildigi o6gretim siireci verilerine bakildiginda ise
Biinyamin'in 11. 8gretim oturumu sonunda Temel Cikarma Islemleri Ol¢ii Arac'inda yer
alan 12 temel ¢ikarma isleminden 10'unu dogru yaparak olgiite (% 80) ulastigi, 14.
dgretim oturumu sonunda ise, Temel Toplama Islemleri Olgii Arac'inda yer alan 12
temel toplama isleminden 12'sini dogru yaparak temel toplama islemlerinde kararlik
sagladigy goriilmektedir. Dolayisiyla Biinyamin'in temel ¢ikarma islemlerinde, birinci
dgretim oturumundan son §gretim oturumuna dogru ilerleme sagladig gézlenmektedir.
Ayrica Temel Cikarma Islemleri Ol¢ii Araci kullanilarak toplanan izleme verileri ile

Ogretim stireci verileri tutarlilik géstermektedir.

Buna gore, Etkilesim Unitesi ile Sunulan Bireysellestirilmis Temel Cikarma
Islemleri Ogretim Materyalinin, birinci 6grenci Biinyamin'in temel ¢ikarma islemlerini

kazanmasinda etkili oldugu sdylenebilir.
ikinci Ogrenciye iliskin Bulgular
Sekil 2'de yer alan grafikte goriildiigi gibi,‘ ikinci 6grenci Fatma baslama

diizeyi (jlg:iifnlerinde, Temel Cikarma Islemleri Olgii Arac'inda yer alan 12 temel

ctkarma isleminden higbirini dogru olarak yapmamaktadir. Temel Cikarma [slemleri
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Ogretim Materyalinin yer verildigi 6gretim siireci verilerine bakildiginda ise ikinci
ogrenci ‘Fatmamin 14. Sgretim oturumu sonunda Temel Cikarma Islemleri Olgii
Arac'inda yer alan 12 temel Cikarma igleminden 10'unu dogru yaparak olgiite (% 80)
ulasti1, 18. 6gretim oturumu sonunda, Temel Cikarma Islemleri Olc¢li Arac'inda yer
alan 12 teme! ¢ikarma isleminden 11'ini dogru yaparak temel ¢ikarma islemlerinde
kararlilig1 sagladigi goriilmektedir. Dolayisiyla Fatma'nin temel ¢ikarma islemlerinde
birinci 6gretim oturumundan son Ogretim oturumuna dogru ilerleme sagladig:
gozlenmektedir. Ayrica Temel Cikarma Islemleri Olgii Araci kullanilarak toplanan

izleme verileri 6gretim siireci verileri ile tutarhilik géstermektedir.

Buna gore, Etkilesim Unitesi ile Sunulan Bireysellestirilmis Temel Cikarma
Islemleri Ogretim Materyalinin, ikinci 6grenci Fatma'min temel ¢ikarma islemlerini

kazanmasinda etkili oldugu sdylenebilir.
Uciincii Ogrenciye Iliskin Bulgular

Sekil 2'de yer alan grafikte gérildiigi gibi, li¢lincli 6grenci Murat baglama
diizeyi 6lciimlerinde, Temel Cikarma Islemleri Olgii Arac'inda yer alan 12 temel
cikarma isleminden higbirini dogru olarak yapamamaktadir. Temel Cikarma Islemleri
14. 6gretim oturumu sonunda Temel Cikarma Islemleri Olgii Arac'inda yer alan 12
temel ¢ikarma isleminden 10'unu dogru yaparak olgiite (% 80) ulastigi, 18. 6gretim
oturumu sonunda ise Temel Cikarma Islemleri Olgii Arac'inda yer alan 12 temel
ctkarma isleminden 11'ini dogru yaparak temel ¢ikarma islemlerinde kararlilig
sagladigr goriilmektedir. Dolayisiyla Muratin temel g¢ikarma islemlerinde, birinci
6gretim oturumundan son 8gretim oturumuna dogru ilerleme sagladigi gozlenmektedir.
Ayrica Temel Cikarma Islemleri Olgii Araci kullanuilarak toplanan izleme verileri ile

dgretim siireci verileri tutarlilik gostermektedir.

Buna gore, Etkilesim Unitesi ile Sunulan Bireysellestirilmis Temel Cikarma
islemleri Ogretim Materyalinin, tciincii 6grenci Muratin temel ¢ikarma islemlerini

kazanmasinda etkili oldugu séylenebilir.
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Etkilesim Unitesi ile Sunulan Temel Cikarma Islemleri Ogretim Materyali
kullamilarak 6gretimi yapilan temel ¢ikarma islemleri ile ilgili olarak her ti¢ 6grenci i¢in
elde edilen egriler, baslama diizeyindeki egrilere gére farklilik gdstermektedir. Bu

egrilerin farklilasma y6ni yukariya dogrudur.

Bu bulgulardan yola ¢ikarak, Etkilesim Unitesi ile Sunulan Bireysellestirilmis
Temel Cikarma Islemleri Ogretim Materyalinin birinci, ikinci ve tigiincii égrencilerin

temel ¢ikarma islemlerini kazanmalarinda etkili oldugu sdylenebilir.
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Alan yazinda, etkilesim {initesinin zihin engeli gocuklara temel toplama ve
¢ikarma  iglemlerinin  6gretiminde . etkililigini  ortaya koyan = arastirmalara
rastlanmamasina ragmen, matematigin diger kavram, beceri ve islemlerinin

ogretimindeki etkiligini arastiran arastirmalar bulunmaktadir.

Bachor ve Freeze (1986) tarafindan yapilan bir aragtirmada altinc1 sinifa devam
eden ve ileri bélme islemlerinde yetersizlik gosteren bir 6grenciye etkilesim iinitesi
kullamlarak ileri bolme islemleri 6gretilmis ve etkilesim Unitesi ile yapilan 6gretimin
etkili oldugu saptanmigtir. Diger bir aragtirmada Harding ve arkadaslari (1993) 8'i
6grenme glicliigii, 2'si duygusal sorunlu, 1'i de hafif diizeyde zihin engelli olan toplam
11 6grenciye Etkilesim tnitesi ile ¢carpma ve b6lme islemlerinin 6gretimi yapmis olup,
etkilesim tinitesi ile yapilan 6gretim sonunda 6grencilerin ¢carpma ve bélme islemlerinde
anlamli olarak ilerleme kaydettiklerini ifade etmislerdir. Giirsel bir arastirmasinda
(1993) Basamaklandirilmis yontem olarak da adlandirilan, etkilesim {initesine dayali
olarak hazirladig1 bireysellestirilmis Ggretim materyalini kullanarak 6 zihin engelli
cocuga 1-10 arasindaki dogal sayilarin Ogretimini ¢alismasi yapmigstir. Arastirma
sonunda gergek nesnelerle eslestirme sunumunun tiim 6grencilerde etkili oldugunu,
resimlerle eslestirme sunumunda ise her Ogrencide "1" sayisi haricinde degisik
diizeylerde etkili oldugunu, semboller gosterildiginde sdyleme sunumunda ise 2, 3, 4, 6,
8, ve 10 sayilarinda tiim 6grencilerde etkili oldugunu ve bu etkililigin bir hafta ile bes
aylik bir aradan sonra da artarak devam ettigini ortaya koymustur. Tuncer (1994)
etkilesim tnitesine dayali olarak hazirladigi bireysellestirilmis 6gretim materyalini
kullanarak 5 gérme engelli cocuga basamak degeri ve eldeli toplama 6gretimi yapmustir.
Arastirma sonunda hem basamak degerinin, hem de eldeli toplamanin &gretiminde
etkilesim {initesinin etkili oldugunu gériilmektedir. Varol (1996) Basamaklandirilmis
yontem olarak adlandirdigi  etkilesim i{initesine dayali olarak hazirladig
bireysellestirilmis &gretim materyalini kullanarak, 4 zihin engelli 6grenciye, 1 tane, 2
tane, 3 tane ve 4 tane kavramlarmin 6gretimini yapmistir. Ogretim ¢aligmast sonunda,

kavramlar1 kazanmanin bazi 6grencilerde gergeklestigini ifade etmektedir.

Bu arastirmada elde edilen temel toplama ve temel gikarma islemleri ile ilgili

bulgular, matematigin diger beceri, kavram ve islem alanlarinda, etkilesim initesi ile
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yapilan ve yukarida aciklanan arastirmalarin bulgulan ile benzerlik géstermektedir.
Ayrica Cawley ve Reines (1996)'in etkilesim initesinin matematigin hemen hemen tiim
konularinin (geometri, toplama, ¢ikarma, ¢arpma, bdlme, ve kesirler gibi) islenisinde

etkili olarak kullanilabilecegi goriistinii de desteklemektedir.



BOLUM 4

OZET, YARGI VE ONERILER

Etkilesim Unitesi ile Sunulan Bireysellestirilmis Temel Toplama ve Temel
Cikarma Islemleri Ogretim Materyalinin, zihin engelli ¢ocuklarin temel toplama ve
¢ikarma islemlerini kazanama diizeylerindeki etkililiginin incelendigi arastrmanin bu

boliimiinde, arastirmanin 6zeti, yargt ve 6nerilere yer verilmistir.

4.1. Ozet

Zihin engelli c¢ocuklarin akademik becerileri bagimsiz olarak yerine
getirebilmeleri devam ettikleri okullarda almis olduklan egitim hizmetinin niteligi ile
yakindan iligkilidir. Zihin engelli ¢ocuklarin devam ettikleri egitim ortamlarinda
izledikleri matematik dersinde kazanmuis olduklar1 kavram, beceri ve islemler; onlarin
giinliik yasamlarini stirdiirmelerine katki saglamaktadir. Matematik konulan iginde
temel toplama ve temel c¢ikarma iglemleri de yer almaktadir. zihin engelli ¢ocuklar
temel toplama ve temel ¢ikarma islemlerine glinliik yasamda, alis veris yapma ve
hesaplama gibi etkinliklerinde siklikla bas vurmaktadir. Ancak =zihin engelli
ogrencilerin devam ettikleri okullarda temel toplama ve temel ¢ikarma islemlerini

yeterince kazandigini séylemek oldukea giic goriinmektedir.

Zihin engelli ¢ocuklarin temel toplama ve temel ¢ikarma islemlerini yeterli
olarak dgrenememeleri degisik nedenlere baglanmaktadir. Yetersiz 6gretim programlar

ve siiregleri bu nedenlerden biri olarak goriilmektedir.
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Yetersiz programlarin etkilerini en aza indirmek igin bireysellestirilmis 6gretim
materyallerinin ise kosulmasi 6nerilmektedir. Ayrica zihin-engelli cocuklara matematik
beceri ve islemlerinin 6gretiminde yararlanilacak olan Ggretim yaklasimlarinin arayist
strmektedir. Bu arayislar yaratici yaklasim ve o6zellikle dogrudan 6gretim yaklasimi
tizerinde yogunlasmaktadir. Dogrudan 6gretim yaklasimi degisik diizenlemeler yoluyla
sunulabilmektedir. Bunlardan biri de etkilesim iinitesidir. Etkilesim {initesi, 6grenci-
Ogretmen, Ogrenci-6gretmen ve materyal arasindaki etkilesimi 6ne ¢ikarmakta ve 16
degisik 6gretim basamagim igermektedir. Bu basamaklarda bir matematik beceri ya da
islemi ile ilgili 6gretmen sunumlarinin ve 6grenci cevaplarinin gesitliligi s6z konusudur.
Ogretmen bir matematik islemini; nesnelerle yaparak, resimli kartlarla gostererek, s6zel
olarak ya da yazili olarak sunabilirken, 6grencide buna karsilik cevaplarini nesnelerle

yaparak, resimli kartlarla gostererek, s6zel olarak ya da yazili olarak verebilmektedir.

Alan yazininda etkilesim {nitesinin matematik beceri ve islemlerinin
kazandirilmasinda etkili olarak kullamilabilecegine iliskin gériisler ile sirh sayida
aragtirma olmasina ragmen, temel toplama ve temel ¢ikarma islemlerinin 6gretindeki
etkililigini ortaya koymayi amaglayan herhangi bir arastirmaya rastlanmamugtir.
Dolayistyla Etkilesim Unitesi ile Sunulan Bireysellestirilmis Temel Toplama ve Temel
Cikarma Islemleri Ogretim Materyalinin, zihin engelli gocuklara temel toplama ve
temel ¢ikarma islemlerinin kazandirilmasinda etkili olup olmadiinin aragtirilmasina

gereksinim duyulmustur.

Arastirmamin ~ amaci,  gelistirilen  Etkilesim  Unitesi ile  Sunulan
Bireysellestirilmis Temel Toplama Islemleri Ogretim Materyali ile Temel Cikarma
Islemleri Ogretim Materyali'nin, zihin engelli ¢ocuklarmn temel toplama iglemleri ile

temel ¢ikarma islemlerini kazandirmadaki etkililigini saptamaktir.

Arastrmanin deneklerini, Bolu merkez Cumbhuriyet Ilkogretim Okulundaki
5zel egitim smiflarina devam etmekte olan ve temel toplama dnkosul becerilerini yerine
getiren ii¢ zihin engelli 6grenci ile temel ¢ikarma dnkosul becerilerini yerine getiren {i¢

zihin engelli 6grenci olusturmaktadir.
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Aragtirmanin  bagimsiz degiskenini, gelistirilen Bireysellestirilmis Temel
Toplama Islemleri Ogretim Materyali ile Temel Cikarma Islemleri Ogretim
Materyali'nin Etkilesim Unitesi ile sunumu, bagimh degiskenini ise zihin engelli

dgrencilerin temel toplama ve temel ¢ikarma iglemlerini yerine getirme durumlandir.

Bu arastirmada, bagimsiz degiskenin bagimli degisken iizerinde etkisi olup
olmadigina yonelik bir karara varabilmek icin tek denekli arastirma ydntemlerinden,

Denekler Arasi Coklu Yoklama Modeli Kullanilmustir.

Arastirmada, Denekler Arast Coklu Yoklama Modeli ¢ergevesinde,
Ogrencilerin temel toplama ve temel ¢ikarma iglemlerini yerine getirme diizeylerini
saptamak icin baslama diizeyi, uygulama asamasi ve izleme verilerine gereksinim
duyulmustur. Baslama diizeyi, uygulama asamas1 ve izleme verileri arastirmaci
tarafindan toplanmigtir. Arastirma sonunda elde edilen verilerim ¢6ziimiinde grafiksel

analiz kullaniimistir.

Deney stirecine &grencilerde yoklama verilerinin alinmas: ile baslanmugtir.
Bunu baglama diizeyi verilerinin alinmasi daha son.rada Ogretim stireci verilerinin
alinmasi izlemistir. Ogretim asamasindan bir siire sonrada degisik arahklarla izleme
verileri toplanmistir. Ogretim asamasinda Bireysellestirilmis Temel Toplama ve Temel
Cikarma Islemleri Ogretim Materyali, Etkilesim Unitesi ile sunulmustur. Ogretim
oturumlarinda ele alinan Temel toplama ve temel g¢ikarma iglemlerinin sunumu,

Ogretmenin model olmasi ve 6grenciyle birlikte yapmas: seklinde gerceklestirilmistir.

Arastrma sonunda temel toplama islemlerinin Ogretimi ile elde edilen
bulgular; her bir &grencinin baglama diizeyinde, Temel Toplama Islemleri Olgti
Araci'nda yer alan 12 temel toplama isleminden en fazla 1'ini gergeklestirdigini,
yoklama verileri ile baglama diizeyi verilerinin birbiriyle tutarli oldugunu ve &gretim
siireci sonunda ise her bir 6grencinin Temel Toplama Islemleri Olgii Araci'nda yer alan
12 temel toplama isleminden en az 10'unu gerceklestirerek Olgiitii (% 80 ve iizeri)
karsilayip kararlilig: sagladigim gostermektedir. Izleme verileri de &grencilerin temel

toplama islemleri gergeklestirme durumlarinin devam ettigi izlenimini vermektedir.
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Temel ¢ikarma islemlerinin 6gretimi ile elde edilen bulgular; her bir 6grencinin
baglama diizeyinde, Temel Cikarma Islemleri Olgii Araci'nda yer alan 12 temel ¢ikarma
isleminden en fazla 1'ini gergeklestirdigini, yoklama verileri ile baslama diizeyi
verilerinin birbiriyle tutarli oldugunu ve 6gretim stireci sonunda ise her bir 6grencinin
Temel Cikarma [slemleri Olgii Araci'nda yer alan 12 temel ¢ikarma isleminden en az
10'unu gergeklestirerek 6lgiiti (% 80 ve tizeri) karsilayip kararlilign sagladigini
géstermektedir. Izleme verileri de 6grencilerin temel ¢ikarma islemleri gerceklestirme

durumlarinin devam ettigi izlenimini vermektedir.
4.2. Yargi

Arastirma bulgulari, zihin engelli ¢ocuklara temel toplama ve temel ¢ikarma
islemlerinin kazandirilmasinda, Bireysellestirilmis Temel Toplama Islemleri Ogretim
Materyali ile Temel Cikarma Islemleri Ogretim Materyali'nin Etkilesim Unitesin ile
sunulmasinin etkili oldugunu ortaya koymaktadir. Bu durum hem temel toplama hem de
temel c¢ikarma iglemlerinin sunumunda etkilesim {iinitesinde yer alan yap-yap, yap-
goster, yap-soyle, yap-yaz, géster-yap, gOster-goster, goster-soyle, goster-yaz, soyle-
yap, sOyle-goster, soyle-sdyle, sdyle-yaz, yaz-yap, yaz-gdster, yaz-sOyle ve yaz-yaz
basamaklarinin tiimiine yer verilmesinden; dolayisiyla uygulamacinin temel toplama ve
temel ¢ikarma islemlerini nesneleri kullanarak, resimli kartlar1 kullanarak, s6zel dili
kullanarak, ve vyazili sembolleri kullanarak sunmasindan karsilasmalarmdan
kaynaklanmig olabilir. Buna karsilik &grencinin de cevaplarmi nesneleri kullanarak,
resimli kartlari kullanarak, sozel dili kullanarak, ve yazili sembolleri kullanarak

vermesinin de etkisi olabilir.

Bireysellestirilmis Temel Toplama Islemleri Ogretim Materyali ile Temel
Cikarma Islemleri Ogretim Materyali'nin Etkilesim Unitesin ile sunulmasinn
etkililigine, hem temel toplama islemlerinin dgretimi hem de temel ¢ikarma islemlerinin
gretimine alinmada 6nce dgrencilerin performans diizeyinin belirlenmesi ve Ggretimin

grencilerin performans diizeyine dayali olarak diizenlenmesinin katkisi olmus olabilir.
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Ayrica Ggretim oturumlarinda ele alinan temel toplama ve temel cikarma
islemlerinin sunumunda uygulamacinin etkilesim tnitesinin tiim basamaklarinda "model
olarak yapma ve Ogrenciyle birlikte yapma" asamalarma yer verilmesinin de etkisi

olabilir.
4.3. Oneriler

Bu aragtirma sonucunda, uygulamaya ve ileri arastirmalara yonelik &nerilere

asagida yer verilmistir.
4.3.1. Uygulamaya Yénelik Oneriler

1) Zihin engelli ¢ocuklara, matematigin temel konulari iginde yer alan temel
toplama ve temel ¢ikarma islemleriyle ilgili Ogretimsel diizenleme ve sunumlar

etkilesim {initesine gére yapilabilir.

2) Matematikte yer alan beceri ve islemlerin igerik diizenlemesi, etkilesim

initesinde yer alan basamaklarin &zelliklerine gore analiz edilebilir.

3) Zihin engelli ¢ocuklara matematik beceri ve islemleriyle ilgili 6gretimsel
diizenleme ve sunumlar, Milli Egitim Bakanlipi Merkez Orgiitince hazirlanan
programlara dayali olma yerine, onlarin performans diizeyleri dikkate alinarak

gelistirilen bireysellestirilmis 6gretim programlarina dayah olarak yapilabilir.

4) Normal g¢ocuklarin egitimine yonelik yetistirilmis ancak, zihin engelli
cocuklarin devam ettigi ozel egitim okul ve smiflarinda gorev yapmakta olan
ogretmenle etkilesim nitesinin nasil kullanilacag: ile ilgili bilgilendirilerek, onlarin
siniflarinda matematik beceri ve islemlerini etkilesim (nitesine gore diizenleyip

sunmalar 6nerilebilir.
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4.3.2. Tleri Arastirmalara Yonelik Oneriler

1) Etkilesime Unitesi ile Sunulan Bireysellestirilmis Ogretim Materyalinin

etkililigine, matematigin diger beceri ve islemlerinde bakilabilir.

2) Matematik beceri ve islemlerinin zihin engelli ¢ocuklara &gretiminde,

dgrenciyi merkez alan 6gretim yaklasiminda etkilesim {initesinin etkililigine bakilabilir.

3) Matematik beceri ve islemlerinin dgretiminde 4-5 6grenciden olusan kii¢iik
gruplarda, Etkilesim Unitesi ile Sunulan Bireysellestirilmis Ogretim Materyali'nin
etkililigine bakilabilir.

4) Etkilesim Unitesinin etkililigine, okuldncesi ve ilkdgretim okullarina devam

eden normal ¢ocuklara matematik beceri ve islemlerinin gretiminde bakilabilir.

5) Etkilesim tnitesinin etkiligine, kaynastirma siniflarinda bulunana zihin

engelli 6grencilere matematik beceri ve iglemlerinin 6gretiminde bakilabilir.
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EK-1

TEMEL TOPLAMA ISLEMLERI OLCU ARACI

Olgii Aracmmm Amact: Bu 6l¢ii araci; 6grencinin, uygulamaci tarafindan
verilen islem sayfasindaki sonucu tek basamakli olan 12 toplama isleminin sonucunu 5

dakika i¢inde ve % 80 oraninda dogru olarak yazmasimi 6lgmeye yoneliktir.

Kullanilacak Araglar: Temel toplama becerilerinin &l¢limii asamasinda
6gretmen arag kullanmayacak. Ogrenci ise islemlerin bulundugu sayfa ile kursun kalem

kullanacak.

Olgii Aracinm Kapsam: Olgii arac1 sadece temel toplama becerileri igin

onkosul olan becerileri yerine getiren 6grencilere uygulanir.

Uygulama Ortami: Uygulama, uygulayici ve &grenciden bagka birinin
olmadig1 ve giiriiltiiden uzak bir ortamda yapilir. Uygulayict ve 6grencinin karsilikh
olarak oturabilmeleri ve 6grencinin yazmasini kolaylastirmak i¢in ortamda bir masa ve

iki tane sandalye bulundurulur.

Uygulama Siireci: Uygulayic1 ile 6grenci masaya karsiikli olarak oturur.
[slemleri iceren sayfa ile kursun kalem §grenciye verilir. Uygulamaci 6grenciye "Bu
sayfada toplama islemleri var. Sen islemlerin sonucunu buraya (esittir isaretinin sonu
parmakla gosterilir) yazacaksin" diye agiklama yapar. Uygulayic1 6grenciye herhangi
bir ipucu vermez. Siire bitiminde uygulamaya son verilip 6grenciye tesekkiir edilir. Her

oturumda farkli setler verilir.



Ogrencinin adi soyadi:- -« -

Tarih

EK-1 devam

Islem Setleri

Set-1 Set-2 Set- 3
2+2= 1+1= 3+3=
4+4= 4+3= 2+1=
5+3= 2+2= 444 =
3+ 1= 1+5= 1+6=
1+7= 6+3= 2+5=
3+4= 2+4= 7+1=
2+7= 4+ 1= 3+2=
6+2= 7+2= 5+4=
2+3= 3+5= 3+6=
1+8= g+ 1= 5+1=
4+2= 5+2= 2+6=
1+4= 1+2= 1+3=
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EK-1 devam
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TEMEL TOPLAMA ISLEMLERI OLCU ARACI KAYIT CiZELGESI

Ogrencinin ad1 soyadu:

Otu
rum

lar.

Sorular (Toplama islemleri)

1 2 3 4

5

6

7

8

9

10

11

12

Top
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—
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—
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—
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[\
[a)

\S]
—

Not: Dogru cevaplar i¢in (+), yanlis cevaplar i¢in (-) isareti kullanilacak
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EK- 2

TEMEL CIKARMA ISLEMLERI OLCU ARACI

Olgii Aracinin Amacr: Bu 6lgii araci; grencinin, uygulamact tarafindan
verilen islem sayfasindaki eksileni ve ¢ikani tek basamakli olan 12 c¢ikarma isleminin

sonucunu 5 dakika i¢inde ve % 80 oraninda dogru olarak yazmasini 6lgmeye y6neliktir.

Kullanilacak Araclar: Temel c¢ikarma islemlerinin 6l¢limii asamasinda

ogretmen arag kullanmayacak. Ogrenci ise islemlerin bulundugu sayfa ile kursun kalem

kullanacak.

Olgii Aracmin Kapsam: Olgii araci sadece temel gikarma iglemleri icin

onkosul olan becerileri yerine getiren 6grencilere uygulanur.

Uygulama Ortami: Uygulama, uygulayici ve O6grenciden baska birinin
olmadig1 ve giiriiltiiden uzak bir ortamda yapilir. Uygulayic1 ve 6grencinin karsilikli
olarak oturabilmeleri ve 6grencinin yazmasini kolaylastirmak i¢in ortamda bir masa ve

iki tane sandalye bulundurulur.

Uygulama Siireci: Uygulayict ile 6grenci masaya karsilikli olarak oturur.
Islemleri igeren sayfa ile kursun kalem 6grenciye verilir. Uygulamac1 &grenciye "Bu
sayfada ¢ikarma iglemleri var. Sen islemlerin sonucunu buraya (esittir isaretinin sonu
parmakla gosterilir) yazacaksin" diye agiklama yapar. Uygulayict 6grenciye herhangi
bir ipucu vermez. Siire bitiminde uygulamaya son verilip 6grenciye tesekkir edilir. Her

oturumda farkl: setler verilir.



Ogrencinin ad1 soyadu:

EK-2 devam

Tarih
Islem Setleri
Set-1 Set-2 Set-3
5-1 = 8- 3= 9-3=
9-2 = 7- 4= 5-1-=
8-5 = 3-2= 7-6=
6-1 = 6- 4= 6-5=
4-3= 8-6= 9-8=
7-2= 8-1= 4-2=
9-6= 9-5= 8-7=
8-4= 4-1= 5 4=
6-2- 7-5= 6-3=
5-3= §-2= 7-1=
- 4= 9-7= 5-3=
1 1= 5.2= 3-1=
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EX-2 devam

30

TEMEL CIKARMA ISLEMLERI OLCU ARACI KAYIT CiZELGESI

Ogrencinin ad1 soyadi:

Otu
rum

Iar.

Sorular (Cikarma Islemleri)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 12

Top
(+)

(U%)

O &0 | O] | &~

Not: Dogru cevaplar i¢in (+), yanlis cevaplar i¢in (-) isareti kullanilacak




EK-3

ETKILESIM UNITESINE DAYALI
GELISTIRILEN TEMEL
TOPLAMA ISLEMLERI
OGRETIM MATERYALI
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TEMEL TOPLAMA ISLEMLERI OGRETIM PLANI

Performans Diizeyi: Ogrenci, sayilar 1’den 10°a kadar ritmik olarak sayar,

yazar, nesnelerle ve resimlerle eslestirir.

Ogretim Amaci: Uzun Donemli Amac: Ogrenci, soruldugunda sonucu tek

basamakli olan toplama islemini dort kez den tiglinde yapar.
Alt Amaclar:

1) Ogrenci, 6gretmenin nesnelerle yaptig1 sonucu tek basamakli olan toplama

isleminin sonucunu nesnelerle yapar.

2) Ogrenci, 6gretmenin nesnelerle yaptigi sonucu tek basamakli olan toplama

isleminin sonucunu igeren resimli toplama islemi kartini gésterir.

3) Ogrenci, 6gretmenin nesnelerle yaptig1 sonucu tek basamakli olan toplama

isleminin sonucunu sézel olarak anlatir.

4) Ogrenci, dgretmenin nesnelerle yaptig1 sonucu tek basamakli olan toplama

isleminin sonucunu kagida rakamlarla yazar.

5) Ogrenci, 6gretmenin gosterdigi resimli karttaki sonucu tek basamakli olan

toplama isleminin sonucunu nesnelerle yapar.

6) Ogrenci, 6gretmenin gosterdigi resimli karttaki sonucu tek basamakli olan

toplama isleminin sonucunu iceren resimli kart1 gosterir.

7) Ogrenci, 6gretmenin gosterdigi resimli karttaki sonucu tek basamakli olan

toplama isleminin sonucunu sozel olarak anlatir.



8) Ogrenci, 6gretmenin gosterdigi resimli karttaki sonucu tek basamakli olan

toplama isleminin sonucunu kagida rakamlarla yazar.

9) Ogrenci, 6gretmenin sozel olarak anlattifn sonucu tek basamakli olan

toplama isleminin sonucunu nesnelerle yapar.

10) Ogrenci, 6gretmenin sézel olarak anlattigi sonucu tek basamakli olan

toplama isleminin sonucunu iceren resimli kart: gosterir.

11) Ogrenci, 6gretmenin sozel olarak anlattigi sonucu tek basamakli olan

toplama isleminin sonucunu sézel olarak anlatir.

12) Ogrenci, 6gretmenin sozel olarak anlattign sonucu tek basamakli olan

toplama isleminin sonucunu kagida rakamlarla yazar.

13) Ogrenci, 6gretmenin rakamlar: ve sembolleri yazarak yaptigi sonucu tek

basamakli olan toplama isleminin sonucunu nesnelerle yapar.

14) Ogrenci, 6gretmenin rakamlar1 ve sembolleri yazarak yaptig1 sonucu tek

basamakl1 olan toplama isleminin sonucunu igeren resimli kart1 gésterir.

15) Ogrenci, 6gretmenin rakamlar1 ve sembolleri yazarak yaptigi sonucu tek

basamakli olan toplama isleminin sonucunu sézel olarak anlatir.

16) Ogrenci, 6gretmenin rakamlar: ve sembolleri yazarak yaptigi sonucu tek

basamakli olan toplama isleminin sonucunu kagida rakamlarla yazar.
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Ogretim Siireci
1) Kullanilacak Araclar:

a) Ogretmen ve 6grencinin kullanmasi icin en fazla dokuzar tane ceviz ve iicer
tane tabak.

b) Her islemin olumlu &rnegini iceren birer tane, olumsuz Grnegini igeren tiger
tane resimli toplama islemi karti.

c¢) Beyaz kagit ve kursun kalem.

2) Ogretime Hazirbk: Ogretmen ogretimde kullanacag: araglari masanin
yanindaki sehpamin {izerine bir kutunun ic¢inde koyar. Sonra da Ggretmenle &grenci
masada karsiikhi olarak oturur. Ogretmen &@renciye beraber toplama islemleri
yapacaklarimi  ve calisma bitince de dolaptaki oyuncaklardan istedigi ile

oynayabilecegini sdyler.
3) Ogretim:
Ogretmenin (Sunusu) Davranig Ogrencinin (Cevabi) Davransgi

Yap/yap etkinligi: Ogretmen kendisinin ve 6grencinin
Oniine birinde dért, digerinde iki tane ceviz olan ve
biride bos olmak tlizere birer tane ¢ay tabagi koyar.
“Beni izle” diyerek 6grencinin dikkatini ¢eker.

Once icinde dort tane ceviz bulunan tabag: gosterir ve  Ogretmeni izler.
icindeki dort tane cevizi bos tabaga aktarir. Ogrenciye
"Bos tabaga dort tane ceviz koydum." der.

Bu kez de icinde iki tane ceviz bulunan tabad: gosterir
ve icindeki iki tane cevizi Gigiincd tabagin igine aktarir.
Ogrenciye "Bos tabaga iki tane ceviz daha koydum."
der. Cevizlerin toplandigi tabagi gostererek "Bak

boylece hepsi alti tane ceviz oldu. der.



Ogrenciye simdi de toplama islemini birlikte yapalim.

Sende benim yapt:gim gibi (6grencinin 6nindeki i¢inde: .

dort ceviz olan tabagr géstererek) bu tabaktaki dort tane
cevizi bos tabaga aktar" der.

"Kag tane ceviz oldu" der.

Bu kez de i¢inde iki tane ceviz olan tabagi géstererek
"Bu tabakta kag tane ceviz var" der.

"Bu tabaktaki iki tane cevizleri de diger cevizlerin
yanina koy" der.

"Simdide hepsinin ka¢ tane oldugunu séyle"der.

Yap/goster etkinligi: Ogretmen birinde dort tane,
digerinde iki tane ceviz bulunan biride bos olan ii¢ tane
cay tabagini kendi &niine, bir islemi iceren dort tane
resimli toplama islemi kartini da Ggrencinin Oniine
koyar."Beni izle" diyerek 6grencinin dikkatini ¢eker.
Once icinde dort tane ceviz bulunan tabag gésterip ve
icindeki dért tane cevizi bos tabaga aktarir. Ogrenciye
"Bos tabaga dort tane ceviz koydum. Bu kez de i¢inde
iki tane ceviz bulunan tabag: géstererek ve icindeki iki
tane cevizi tglincli tabagin icine aktarir. Ogrenciye
"Bos tabaga iki tane ceviz daha koydum." der.
Ogrenciye cevizlerin toplandign tabagi gostererek
"Boylece hepsi alt1 tane ceviz oldu" der.

Ogrenciye "Simdi de beraber yapalim. Bu tabakta dort
tane ceviz var. Cevizleri bos tabaga koydum. Sen de
oniindeki karta bak, dort tane ceviz resmi olan kiimeyi
goster" der.

"Kag¢ tane ceviz resmi var?" der.

"Bu tabakta da iki ceviz var. Onlar1 da diger cevizlerin
yanina koydum. Sen de ontindeki karta bak, iki tane

ceviz resmi olan kiimeyi goster " der.

Tabaktaki dort cevizleri bos
tabaga aktarir.

"Dort tane" der.

"Tki tane" der.
Iki cevizi digerlerinin
yanina koyar.

"Alt1 tane oldu" der.

Ogretmeni izler.

Resimli karttaki doért tan@
ceviz resmi olan kiimey1
gosterir.

"Dort tane” der.

Resimli karttaki iki tan
ceviz resmi olan kiimey

gOsterir.



"Kag tane ceviz resmi var" der?"

Cevizleri topladim. Boylece hepsi alti tane ceviz olda.
Se;r_l de oniindeki karta bak, alt1 tane ceviz resmi olan
kiimeyi gbster" der.

Sonug kiimesinde kag tane ceviz resmi var?" der.
Anlattif1z toplama islemi kartini digerlerinden ayirarak

bana ver" der.

Yap/soyle etkinligi: Ogretmen birinde dért, digerinde iki
tane ceviz olan ve bir digeri de bos olan {i¢ tane cay
tabagini masanin ortasina yan yana koyar."Beni izle
diyerek 6grencinin dikkatini g¢eker. Ogretmen &nce
icinde doért tane ceviz bulunan tabaktaki cevizleri,
sonrada i¢inde iki tane ceviz bulunan tabaktaki cevizleri
bos tabaga aktararak toplama islemini yapar. Bu islemi
yaparken 6grenciye; "Bak bu tabakta d6rt tane ceviz var.
Bu dort tane cevizi bos tabaga koyuyorum, simdi bos
tabakta dort tane ceviz oldu. Diger tabakta da iki tane
ceviz var. Bu iki cevizi da d()';'t tane cevizin yanina
koyuyorum. Boylece hepsi alti téme ceviz oldu" diyerek
toplama islemini yapar.

Ogrenciye "Haydi simdide beraber yapalim" der. Once
icinde dort tane ceviz bulunan tabag1 gosterip ve
icindeki cevizleri bos tabaga aktarir.

Ogrenciye "Bos tabaga dért tane ceviz koydum. Simdi
sen sdyle kag tane ceviz koydum?" der.

Bu kez de iginde iki tane ceviz bulunan tabagi
gostererek icindeki iki tane ticlincl cevizi tabagin igine
aktarir. Ogrenciye "Bos tabaga iki tane ceviz daha
koydum. Simdi sen sdyle kag tane ceviz koydum?" der.

Ogrenciye cevizlerin toplandigi tabafi gostererek
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"Tki tane" der.

~Altl tane ceviz resmi ola

kiimeyi gosterir.

"Alt1 tane var" der.

Islemi iceren kart1 verir.

Ogretmeni izler.

"Dort tane” der.

"ki tane" der.

"Béylece hepsi alti tane ceviz oldu. Simdi sen soyle "Alt: tane oldu" der.



hepsi kac ceviz oldu?" der.

Yap/yaz etkinligi: Ogretmen birinde dért, digerinde iki
tane ceviz olan ve bir digeri de bos olan {i¢ tane tabag:
yan yana kendi Oniine, birer tane kagit ve kalemi
dgrencinin Oniine koyar."Beni izle diyerek 6grencinin
dikkatini ¢eker. Ogretmen 6nce icinde dort tane ceviz
bulunan tabaktaki cevizleri, sonrada i¢inde iki tane ceviz
bulunan tabaktaki cevizleri bos tabaga aktararak
toplama islemini yapar. Bu islemi yaparken Ggrenciye;
"Bak bu tabakta dort tane ceviz var. Bu dort tane cevizi
bos tabaga koyuyorum, simdi bos tabakta dért tane ceviz
oldu. Diger tabakta da iki tane ceviz var. Bu iki cevizi
da dért tane cévizin yanmna koyuyorum. Bdylece hepsi
alt1 tane ceviz oldu" diyerek toplama islemini yapar.
Ogrenciye "Simdi de beraber yapalim. Bu tabakta dort
tane ceviz var. Bu cevizleri bos tabaga koydum. Sen de
Oniindeki kagida kalemle dort rakamini yaz" der.

"Bu tabakta da iki ceviz var. Onlar da diger cevizlerin
yanina koydum. Sen de Oniindeki kagida dordiin
arkasina art1 isaretini yaz" der.

"Simdide iki rakamini kalemle arti isaretinin sonuna
yaz" der

"Cevizleri topladim. Boylece hepsi alt1 tane ceviz oldu.
Sen de esittir isaretini iki rakaminin arkasina yaz" der.
"Dort ceviz ile iki ceviz toplandiginda alt1 ettigine gore,

alt1 rakamini esittir isaretinin sonuna yaz" der.

Goster/yap etkinligi: Ogretmen bir tane resimli toplama
islemi kartini kendi oniine, birinde dort, digerinde iki
tane ceviz bulunan biride bosg olan ii¢ tane ¢ay tabagini

da 6grencinin oniine yan yana koyar. Resimli toplama

Ogretmeni izler.

Dért rakamini yazar.
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Art1 isaretini doér

rakaminin arkasina yazar.

Iki rakamim arti isaretini

sonuna yazar.

Esittir isaretini
rakaminin sonuna yazar.
Islemin sonuna

rakamini yazar.

ik

alt



islemi kartini eline alip “Beni izle” diyerek 6grencinin
dikkatini ¢eker. Resiml toplama islemi kartindaki
birinci kiimeyi parmagiyla dgrenciye gosterir. "Bak bu
kiimede dort tane ceviz resmi var." Ikinci kiimeyi
gosterip "Bu kiimede iki tane ceviz resmi var. Bu
cevizler toplanmig (toplam kiimesini gosterip) hepsi alt1
tane ceviz resmi olmus" diyerek karttaki toplama
islemini anlatir.

Ogrenciye "Haydi simdide beraber yapalm Resimli
toplama islemi kartindaki birinci kiimeyi parmagiyla
Ogrenciye gosterir. "Bak bu kiimede dort tane ceviz
resmi var. Sen de Ontindeki tabaklardan dort tane ceviz
olan tabagi bana goster" der.”

"Tabagindaki dort cevizi 6niindeki bos tabaga koy" der.
Ikinci kiimeyi gosterip "Bu kiimede iki tane ceviz resmi
var. Sen de Oniindeki tabaklardan iki tane ceviz olan
tabagi bana goster" der.

"Iki tane cevizi dort tane cevizin bulundugu tabaga koy"
der.

"Bu cevizler toplanmis (toplam kiimesini g6sterip) hepsi
alt1 tane ceviz resmi olmus. Acaba senin tabaginda kag

tane ceviz oldu?" der.

Goster/goster etkinligi: Ogretmen 4 + 2 = 6 islemini
iceren bir tane resimli toplama islemi kartini kendi
Oniine, biri islemi igeren dort tane resimli toplama
islemi kartint da ogrencinin Oniine koyar. Resimli
toplama iglemi kartii eline alip "beni izle" diyerek
ogrencinin dik katini ¢eker. Resimli toplama islemi
kartindaki birinci kiimeyi parmagiyla 06grenciye
gosterir. "Bak bu kiimede dért tane ceviz resmi var."

Ikinci kiimeyi gosterip "Bu kiimede (iki tane ceviz
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Ogretmeni izler.

I¢inde dort tane ceviz olan

tabag: gosterir.

Dort cevizi bos tabaga
aktarir.

I¢inde iki tane ceviz olan
tabag gosterir.

Iki cevizi ligiincii tabaga

aktarnr.

"Alt1 tane oldu" der.

Ogretmeni izler.



resmi var. Bu cevizler toplanmis (toplam kiimesini
gosterip) hepsi alti tane ceviz resmi olmus" diyerek
karttaki toplama islemini anlatir.

Ogrenciye "Haydi simdide beraber yapalim Resimli
toplama islemi kartindaki birinci -kiimeyi parmagiyla
Ogrenciye gosterir. "Bak bu kiimede dért tane ceviz
resmi var. Sen de ontindeki resimli kartta dort tane ceviz
resmi olan kiimeyi bana géster” der.

"Bu kiimede kag tane ceviz resmi oldugunu séyle" der.
Ikinci kiimeyi gosterip "Bu kiimede iki tane ceviz resmi
var. Sen de Sniindeki resimli kartta iki tane ceviz resmi
olan kiimeyi bana goster" der.

"Bu kiimede kag tane ceviz resmi oldugunu sdyle" der.
"Benim kartimda iki kiime arasinda toplama igareti var.
Sende kartindaki toplama isaretini gdster” der.

"Bu cevizler toplanmis (toplam kiimesini gésterip) hepsi
alt1 tane ceviz resmi olmus. Acaba senin kartinda
toplandiginda ka¢ tane ceviz resmi oldu?" Sonug
kiimesindeki ceviz resimlerini bana goster" der.
"Gosterdigin kiimede kag ceviz resmi var" diye sorar.
"Anlattiiz toplama islemi kartim digerlerinden ayirarak

bana ver" der.

Goster/soyle etkinligi: Ogretmen 4 + 2 = 6 islemini
iceren bir tane resimli toplama islemi kartii masanin
ortasina koyar. Resimli toplama islemi kartim eline alip
“Beni izle” diyerek 6grencinin dikkatini geker. Resimli
toplama iglemi kartindaki birinci kiimeyi parmagiyla
ogrenciye gosterir. "Bak bu kiimede dort tane ceviz
resmi var." Ikinci kilmeyi gosterip "Bu kiimede iki tane
ceviz resmi var. Bu cevizler toplanmis (toplam

kiimesini gosterip) hepsi alt1 tane ceviz resmi olmus”
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Icinde dort tane ceviz resmi

olan kiimeyi gésterir.

"Dort tane" der.
I¢inde iki tane ceviz resmi

olan kiimeyi gG6sterir.

"Iki tane" der.

Toplama isaretini gosterir.
Sonug¢ kiimesindeki ceviz
resimlerini gosterir.

"Alt1 tane" der.

Toplama islemini iceren

kart1 verir.

Ogretmeni izler.



diyerek karttaki toplama islemini anlatir.

Ogrenciye "Haydi simdide beraber yapalim Resimli
toplama islemi kartindaki birinci kiimeyi parmagiyla
Ogrenciye gosterir. "Bak bu kiimede dort tane ceviz
resmi var" dedikten sonra. Simdi sen s6yle bu kiimede
kag tane ceviz resmi var?" diye sorar.

Ikinci kiimeyi gdsterip "Bu kiimede iki tane ceviz resmi
var" dedikten sonra. Simdi sen sdyle bu kiimede kag
tane ceviz resmi var?" diye sorar.

Benim kartimda iki kiime arasinda toplama isareti var.
Toplama isaretini gostererek "Bu isaret toplama (arti)
isareti" deyip "Sen soyle bu isaret ne isareti?" diye sorar.
"Bu cevizler toplanmig (toplam kiimesini gosterip) hepsi
alt1 tane ceviz resmi olmus. Simdi sen soyle iki
kiimedeki doért ceviz ile iki ceviz toplandiginda kag tane

oldu?" diye sorar.

Goster/yaz etkinligi: Ogretmen "4 + 2 = 6" islemini
iceren bir tane resimli toplama islemi kartim1 kendi
Oniine birer tane kagit ve kalemi de §grencinin 6niine
koyar. "Beni izle" diyerek 6grencinin dikkatini geker.
Resimli toplama islemi kartindaki birinci kiimeyi
parmagiyla ogrenciye gosterir. "Bak bu kiimede dort
tane ceviz resmi var." Ikinci kiimeyi gdsterip"Bu
kiimede iki tane ceviz resmi var. Bu cevizler toplanmis
(toplam kiimesini gdsterip) hepsi alt1 tane ceviz resmi
olmus" diyerek resimli karttaki toplama islemini anlatir.
Ogrenciye "Haydi simdide beraber yapalim" der.
Resimli toplama islemi kartindaki birinci kiimey:
parmagiyla &grenciye gosterir. "Bak bu kiimede dort
tane ceviz resmi var. Sen de oniindeki kagida dort

rakamini yaz" der.
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"Dért tane ceviz resmi var"
der.

"Tki tane ceviz resmi var"
der.

"Toplama igaretini" der.

"Alt1 tane oldu" der.

Ogretmeni izler.

Dért rakamint kagida



"Benim kartimda iki kiime arasinda toplama isareti var.
Sende dort rakaminin arkasina art1 isaretini yaz" der.
Ikinci kiimeyi gésterip "Bu kiimede iki tane ceviz resmi
var. Sen de art1 isaretinin arkasina iki rakamini yaz" der.
"Bu cevizler toplanmis (toplam kiimesini gésterip) hepsi
alt1 tane ceviz resmi olmus. Simdi sende iki rakaminin
arkasina esittir isaretini yaz" der.

"Simdide esittir igaretinin sonuna alt1 rakamini yaz" der.

 Bu kez de yazdigin islemi bana oku" der.

Soyle/yap etkinligi: Ogretmen kendi 6niine higbir arag
koymaz. Ogrencinin 6niine ise birinde dért, digerinde
iki tane ceviz bulunan biride bos olan {i¢ tane tabak yan
yana koyar. "Bani dinle" diyerek &grencinin dikkatini
ceker. Ogrenciye "Benim dort tane cay cevizim vardi
iki tane ceviz da arkadasimdan aldim bdylece toplam
alt1 tane cevizim oldu" diye toplama iglemini anlatir.
Ogrenciye "Haydi simdide beraber yapalim. Benim dért
tane ¢ay cevizim vardi. Sende Oniindeki tabaklardan
icinde dort tane ceviz olan tabag: géster” der.

"Simdi do6rt tane cevizi bos tabaga koy" der.

"Tki tane ceviz da arkadasimdan aldim. Sende 6niindeki
tabaklardan i¢inde iki tane ceviz olan tabagi goster"
der.

"Benim toplam alt1 tane ¢ay cevizim oldu. Sende iki
tane cevizi 6nce koydugun dort tane cevizin oldugu
tabagin i¢ine koy" der.

"Simdi tabaginda kag ceviz oldugunu bana séyle" der.

Soyle/gister etkinligi: Ogretmen kendi Sniine higbir
arac koymaz. Ogrencinin 6niine ise biri 4 + 2 = 6

islemini igeren dort tane resimli toplama islemi kartin
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yazar.

Art1 isaretini yazar.

Iki rakamin yazar.

Esittir isaretini yazar.
Alt1 rakamini yazar.

Islemi "4+2 = 6" diye okur.

Ogretmeni dinler.

Dort tane ceviz olan tabag
gGsterir.

Dért tane cevizi bog tabag
koyar.

Iki tane ceviz olan tabagi
gOsterir.

cevizi

ki cevizi dért

bulundugu tabaga koyar.

"Alt1 tane" der.



yan yana koyar. "Beni dinle" diyerek Ggrencinin
dikkatini ¢eker. Ogrenciye "Benim dort tane kalemim
vard: iki tane kalem de arkadagimdan aldim. Béylece
toplam alt1 tane kalemim oldu" diye toplama islemini
anlatir.

Ogrenciye "Haydi simdide beraber yapalim. Benim
dort tane kalemim vardi. Sende 6niindeki resimli
toplama islemi kartimdaki dort tane kalem olan kiimeyi
goster” der.

"Iki tane kalemde arkadasimdan aldim. Sende 6niindeki
resimli toplama islemi kartimdaki iki tane kalem olan
kiimeyi goster" der.

"Benim toplam alt1 tane kalemim oldu. Sende &ntindeki
resimli toplama iglemi kartimdaki alti tane kalem olan
kiimeyi goster” der.

"Anlattigiz toplama islemi kartini digerlerinden

ayirarak bana ver" der.

Soyle/soyle  etkinligi: ~ Ogretmen kendisinin  ve
dgrencinin Oniine higbir ara¢  koymaz. "Beni dinle"
diyerek Sgrencinin dikkatini ¢eker. Ogrenciye "Benim
dort tane kalemim wvardi, 1ki tane kalem de
arkadasimdan aldim, boylece toplam alt1 tane kalemim
oldu" diye toplama iglemini anlatir.

Islemi anlattiktan sonra Ogrenciye "Simdide beraber
yapalim. Benim dért tane kalemim vard:. Sen s6yle kag
tane kalemim vardi?" der.

"Iki tane kalem de arkadasimdan aldim, sen soyle
arkadasimdan kag tane kalem aldim?" der.

"Boylece toplam alti tane kalemim oldu. $Simdi sen

sdyle hepsi kag tane kalem oldu" der.
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Ogretmeni izler.

Dort tane kalem olan

kiimey1 gosterir.

Iki tane kalem olan kiimeyi
gosterir.

Alt1 tane kalem olan

kiimeyi gosterir.

Islemi iceren kart1 verir.

Ogretmeni dinler.

"Dort tane" der.

"{ki tane" der.

"Alt1 tane oldu" der.



Soyle/yaz etkinligi: Ogretmen kendisinin 6niine hicbir

arag koymaz. Ogrencinin 6niine ise bir tane kalem ve .

kagit koyar. "Beni dinle" diyerek 6grencinin dikkatini
¢eker. Ogrenciye "Benim dért tane kalemim vardi, iki
tane kalem de arkadasimdan aldim, boylece toplam altt
tane kalemim oldu" diye toplama islemini anlatir.
Islemi anlattiktan sonra égrenciye "Simdide bu islemi
beraber yapalim" der.

"Benim dort tane kalemim vardi. Sende kagida dort
rakamni yaz." der.

"ki kalemde arkadasim verdi. Toplama yapacagiz.
Onun i¢in art1 isaretini dort rakaminin arkasina yaz.
Simdide artinin arkasina iki rakamini yaz" der.
Kalemlerimin hepsi alti tane oldu. Sende iki rakaminin
arkasina esittir isaretini, esittir isaretinin sonuna da

sonug olarak alt1 rakamini yaz" der.

Yaz/yap etkinligi: Ogretmen birer tane kagit ve kalemi
kendi Oniine, birinde dort, digerinde iki tane ceviz
bulunan biride bos olan i¢ tane tabagi da 6grencinin
Oniine koyar. "Beni izle" diyerek Sgrencinin dikkatini
ceker. Ogretmen toplama islemini say1 ve sembolleri
yan yana yazarak toplama islemini "4 + 2 = 6" seklinde
yapar. Toplama islemini yaparken 6grenciye "Buraya
dért rakamuni yazdim, dort rakamimin arkasina arti
isaretini yazdim, sonra iki rakammi arti isaretinin
arkasina yazdim. Daha sonra da esittir isaretini iki
rakaminin arkasina yazdim. Dort ile ikiyi topladim
sonug alt1 etti. Alt: rakamini da alip sonug olarak egittir
isaretinin arkasina yazdim" diye yaptifi toplama
islemini anlatir.

Ogrenciye "Haydi simdide beraber yapalim. Ben kagida

93

Ogretmeni dinler.

Kagida dort rakamina
yazar.

Kagida art1 isaretini yazar.
Iki rakamini yazar.
Esittir isaretini yazar.

Islemin sonucuna alt1

rakamini yazar.

Ogretmeni izler.

Dért tane ceviz olan tabag



dort rakamini yazdim sende dort tane ceviz olan tabag:
goster” der.

"Dort tane cevizi bos tabaga koy" der.

"Dort rakamimin arkasina artt isaretini, arti isaretinin
arkasina da iki rakamim yazdim, sen de iki tane ceviz
olan tabag1 goster"” der.

"Iki rakaminin arkasina esittir isaretini yazdim. Sende
iki cevizi digerlerinin yanina koy" der.

"Ben toplama isleminin sonucunu alti olarak yazdim.
Sende bana tabaktaki cevizlerin ka¢ tane oldugunu

soyle" der.

Yaz/goster etkinligi: Ogretmen birer tane kagit ve
kalemi kendi Oniine, biri 4 + 2 = 6 islemini i¢eren dért
tane resimli toplama islemi kartin1 da 6grencinin éniine
koyar. "Beni izle" diyerek 6grencinin dikkatini c¢eker.
Ogretmen toplama islemini say1 ve sembolleri yan yana
yazarak toplama islemini "4 + 2 = 6" seklinde yapar.
Toplama islemini yaparken G6grenciye "Buraya dort
rakamini yazdim, dért rakaminin arkasina art1 isaretini
yazdim, sonra iki rakamimi art1 isaretinin arkasina
yazdim. Daha sonra da esittir isaretini iki rakaminin
arkasia yazdim. Dért ile ikiyi topladim sonug alt1 etti.
Altt rakamim da alip sonu¢ olarak esittir isaretinin
arkasina yazdim" diye yaptig1 toplama islemini anlatir.
Ogrenciye "Haydi simdide beraber yapalim. Ben dort
rakamini 6nlimdeki kagida yaziyorum. Sende 6niindeki
resimli kartta dort tane ceviz resmi olan kiimeyi goster”
der.

"Simdide toplama isareti olan artiyr dért rakaminin
arkasina yaziyorum. [ki rakamim art1 isaretinin arkasina

yazayorum. Sende i¢inde iki tane ceviz resmi olan
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gosterir.
Dért tane cevizi bos tabag
koyar.

Iki tane ceviz olan tabag:

gosterir.
Iki cevizi dért cevizi
bulundugu tabaga koyar.

"Alt tane" der.

Ogretmeni izler.

Dért tane ceviz resmi olan

kiimeyi gosterir.

Iki tane ceviz resmi ola

kiimeyi gosterir.



kiimeyi bana gdster" der.

"Bana resimli karttaki art1 igaretini goster" der.

"Dort ile ikiyi topluyorum ve ikinin arkasina esittir
isaretini yaziyorum. Sende esittir isaretini géster" der.
"Dort iki daha altt eder. Onun ig¢in alti rakamim da
sonug olarak esittir isaretinin sonuna yaziyorum. Simdi
sen bana resimli karttaki alt1 tane ceviz resmi bulunan
kiimeyi goster" der.

"Anlattigiz toplama islemi kartim digerlerinden

ayirarak bana ver" der.

Yaz/soyle etkinligi:Ogretmen birer tane kagit ve kalemi
kendi 6niine koyar. Ogrencinin oniine arag koymaz.
"Beni izle" diyerek 6grencinin dikkatini ¢eker.
Ogretmen toplama islemini say1 ve sembolleri kagida
yan yana yazarak "4 + 2 = 6" seklinde yapar. Toplama
islemini yaparken ogrenciye "Buraya dort rakamim
yazdim, doért rakaminin arkasina art: isaretini yazdim,
sonra iki rakamini art1 isaretinin arkasina yazdim. Daha
sonra da esittir isaretini iki rakaminin arkasina yazdim.
Dért ile ikiyi topladim sonug alt: etti. Alt1 rakamim da
alip sonu¢ olarak esittir isaretinin arkasina yazdim"
diye yaptig1 toplama islemini anlatir.

Ogrenciye "Haydi simdide beraber yapalim. Ben dort
rakamim kagida yaziyorum. Sen sdyle hangi sayiy
yazdim?" diye sorar.

"Simdide toplama isareti olan artryr doért rakamimin
arkasina yaziyorum. Bu yazdigim ne isareti?" der.

"Tki rakamim art1 isaretinin arkasina yaziyorum. Sen
sdyle bu sayinin ne oldugunu séyle" der.

"Dort ile ikiyi topluyorum ve ikinin arkasina esgittir

isaretini yaziyorum. Sende bu isaretin ne isareti
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Resimli karttaki art
isaretini gésterir.
Resimli  karttaki  esitti
isaretini gosterir.
Alt1 tane ceviz resmi ola

kiimeyi gosterir.

Islemi iceren kart1 verir.

Ogretmeni izler.

"Dort" der.

"Arti isareti” der.
"Tki" der.

"Esittir isareti" der.



oldugunu séyle" der.

"Dort iki daha alti eder. Onun i¢in alti rakamini da
sonug olarak esittir isaretinin sonuna yaziyorum. Simdi
sen bu sayimn hangi say1 oldugunu bana séyle" der.

"Dért, 1iki daha alti. Simdi de sen oku" der.

Yaz/yaz etkinligi: Ogretmen kendisinin ve &grencinin
Oniine birer tane kagit ve kalem koyar. "Beni izle"
diyerek 6grencinin dikkatini ¢eker. Ogretmen toplama
islemini "4 + 2 = 6" seklinde yazarak yapar. Toplama
islemini yaparken O6grenciye "Buraya doért rakamim
yazdim, dort rakaminin arkasina arti isaretini yazdim,
sonra iki rakamim arti igaretinin arkasina yazdim. Daha
sonra da esittir igaretini iki rakaminin arkasina yazdim.
Dort ile ikiyi topladim sonug alt1 etti. Alt1 rakamim da
alip sonug olarak esittir igaretinin arkasina yazdim"
diye yaptig1 toplama iglemini anlatir.

Ogrenciye "Haydi simdide beraber yapalim. Ben dort
rakamini kagida yaziyorum. Sen de oniindeki kagida
dort rakamim yaz" der.

"Simdide toplama isareti olan artiyr dort rakamimin
arkasina yaziyorum. Sende arti isaretini dort rakaminin
arkasina yaz" der.

"Tki rakamuni art1 isaretinin arkasina yaziyorum. Sende
ontndeki kagittaki arti isaretinin arkasina iki rakamini
yaz" der.

"Dért ile ikiyi topluyorum ve ikinin arkasina esittir
isaretini yaziyorum. Sende esittir isaretini iki
rakaminin arkasina yaz" der.

"Dért iki daha alti eder. Onun igin alti rakamim da
sonug olarak esittir igaretinin sonuna yaziyorum. Simdi

sende alti rakamini benim yazdifim gibi esittir
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"Alt1" der.

"Dért, iki daha alt1” der

Ogretmeni izler.

Dort rakamint  6niindeki
kagida yazar.
Art1 isareti dordiin

arkasina yazar.
Iki rakamim art1 isaretinin
arkasina yazar.
Esittir isaretini ik

rakaminin arkasina yazar.

Alt1 rakamini islemin sonu

kismina yazar.
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isaretinin sonuna yaz" der.

"Islemi okuyorum. Dért, iki daha alti. Simdide sen oku”  "Dért, iki daha alt” der.

der.

Ogrencinin, 6gretim siirecinde &gretmenin sundugu toplama islemini nesnelerle
yapmasi, resimlerle gostermesi, sozel olarak ve yazili olarak yapmast dogru cevap
olarak kabul edilir. Dogru cevap sonunda 6gretmen daha énce belirlemis oldugu uygun
pekistireclerden birini (¢ok gilizel, aferin, yasa, demek sa¢imi oksama yanagina
dokunma gibi) 6grenciye verir. Ogretim islemine, Ggrenci 6gretmenin yaptig1 toplama
islemini nesnelerle yapana, islemi igeren resimli karti diger kartlar arasindan segip
gOsterene, sozel olarak anlatana ve yazili olarak yapana kadar devam edilir. Diger

toplama islemleri i¢inde ayn1 6gretim siireci izlenir.

4) Ogretim Sonu Degerlendirme: Ogretim etkinligi sona erdiginde, 6gretmen
dgrenciye etkilesim etkinliklerini iceren degerlendirme aracindaki bildirimlerin sirasia
gbre ogretimi yapilan iki tane toplama islemi sunar. Ogrencinin etkinliklerde vermis
oldugu dogru ve yénhs cevaplar kayit formuna kayit edilir. Ogretmen 6grencinin vermis
oldugu dogru ve yanlis cevaplara kesinlikle miidahale etmez. Degerlendirme islemi

sonunda oturuma son verilir.
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EK- 3 devam
ETKILESIM UNITESI TEMEL TOPLAMA ISLEMLERI OLCU ARACI

Bu 0l¢li aract temel toplama iglemleri 6n kosul becerilerini yerine getiren
6grencilere uygulanir. Temel toplama islemleri onkosul becerileri, azlik-gokluk,
bityiiklik-kiiciikliik, kiime kavram, say1 nesne eglestivme, 10 i¢inde ileriye dogru 1’erli

olarak sayma ve yazma olarak yer almaktadir.

Ol¢ii Aracimin Amaclar

Bu 6l¢ii aract;

1) Ogretmenin nesneleri kullanarak sonuc¢ tek basamakli ¢ikacak sekilde
yaptigi toplama isleminin sonucunu O6grencilerin de gergek nesneler kullanarak

yapmasinm Slgmeye yoneliktir.

2) Ogretmenin nesneler kullanarak sonug tek basamakli ¢ikacak sekilde yaptig
toplama isleminin sonucunu Ogrencilerin de resimli toplama kartlarla eslemesini

olgmeye yoneliktir.

3) Ogretmenin nesneler kullanarak sonug tek basamakl: ¢ikacak sekilde yaptigi

toplama isleminin sonucunu 6grencilerin de sdylemesini Slgmeye yoneliktir.

4) Ogretmenin nesneler kullanarak sonug tek basamakli ¢ikacak sekilde yaptig

toplama isleminin sonucunu &grencilerin de yazmasint 6l¢meye ySneliktir,

5) Ogretmenin sonucu tek basamakli olan toplama iglemini igeren resimli
toplama kartimi g6sterdiginde oZrencinin de islemin sonucunu gergek nesneler

kullanarak yapmasini 6l¢meye yoneliktir.
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6) Ogretmenin sonucu tek basamakli olan toplama islemini igeren resimli
toplama kartimi gosterdiginde, grencilerin de toplama igleminin sonucunu g@steren

resimli kartlarla eslemesini 6l¢meye yoneliktir.

7) Ogretmenin sonucu tek basamakli olan toplama islemini iceren resimli
toplama kartin1 gosterdiginde, 6grencilerin de toplama isleminin sonucunu séylemesini

dlgmeye yoneliktir.

8) Ogretmenin sonucu olan toplama islemini igeren resimli toplama kartim
gosterdiginde, &grencilerin de toplama isleminin sonucunu yazmasii Slgmeye

yOneliktir.

9) Ogretmenin s6yleyerek yaptig1 sonucu tek basamakli olan toplama isleminin

sonucunu §grencilerin de gergek nesneler kullanarak yapmasini 6lgmeye yoneliktir.

10) Ogretmenin soyleyerek yaptigi sonucu tek basamakli olan toplama

isleminin sonucunu dgrencilerin de resimli kartlarla eslemesini 6l¢gmeye yoneliktir.

11) Ogretmenin séyleyerek yaptigy, sonucu tek basamakli olan toplama

isleminin sonucunu §grencilerin de s6ylemesini §l¢meye yoneliktir.

12) Ogretmenin séyleyerek yaptign sonucu tek basamakli olan toplama

isleminin sonucunu dgrencilerin de yazmasini 6lgmeye yoneliktir.

13) Ogretmenin rakamlari ve sembolleri yazarak sundugu sonucu tek
basamakli olan toplama igleminin sonucunu dgrencilerin de gercek nesneler kullanarak

yapmasint Slgmeye yoneliktir.

14) Ogretmenin rakamlar1 ve sembolleri yazarak sundugu sonucu tek
basamakli olan toplama isleminin sonucunu 6grencilerin de islemini resimli kartlarla

eslemesini Slgmeye yoneliktir.
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15) Ogretmenin rakamlari ve sembolleri yazarak sundugu sonucu tek
basamakli olan toplama isleminin sonucunu O6grencilerin de sdylemesini Slgmeye

yoneliktir.

16) Ogretmenin rakamlar1 [ve sembolleri yazarak sundugu sonucu tek
basamakli olan toplama isleminin sonucunu &grencilerin de yazmasi dlgmeye

y6neliktir.
Ol¢ii Aracinin Uygulanmasinda Kullamlacak Materyaller

1) Birinci amag i¢in kullanilacak araglar: Ogretmenin kullanmasi igin 3 tane
cay tabagr ve 10 tane biiyiik boy digme. Ogrencinin kullanmas i¢in 1 tane tabak ile 10

tane biliyiik boy diigme.

2) Ikinci amag icin kullanilacak araglar: Ogretmenin kullanmas: igin 2 tane ¢ay
tabag ile 10 tane bilyikk boy diigme. Ogrencinin kullanmasi igin de her toplama
isleminin sonucunu igeren 1' er tane (toplam 4), igermeyen 3'er tane (toplam 12), resimli

kart.

3) Ugtincii amag igin kullamilacak araglar: Ogretmenin kullanmasi icin 2 tane

cay tabagi ile 10 tane biiyiik boy diigme. Ogrenci ara¢ kullanmayacak.

4) Dérdiincli amag i¢in kullanilacak araglar: Ogretmenin kullanmasi i¢in 2 tane

¢ay tabag ile 10 tane biiyiik boy diigme. Ogrencinin kullanmasi i¢in de kagit-kalem.

5) Besinci amag i¢in kullanilacak araglar: Ogretmenin kullanmasi icin her
toplama islemini iceren olan l'er tane (toplam 4) resimli toplama karti. QOgrencinin

kullanmasi i¢in 1 tane ¢ay tabag ile 10 tane biiyiik boy diigme.

6) Altinci amag i¢in kullanilacak araglar: Ogretmenin kullanmasi igin her

toplama islemini iceren l'er tane (toplam 4) resimli toplama Kkarti. Ogrenéinin
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kullanmas: i¢inde her toplama isleminin sonucunu igeren l'er tane (toplam 4),

icermeyen 3'er tane (toplam 12), resimli kart.

7) Yedinci amag i¢in kullamlacak araglar: Ogretmenin kullanmas: igin her
toplama islemini iceren 1'er tane (toplam 4) resimli toplama karti. Ogrenci arag

kullanmayacak.

8) Sekizinci amag i¢in kullamlacak araclar: Ogretmenin kullanmas: igin her
toplama islemini igeren l'er tane (toplam 4) resimli toplama kartt. Ogrencinin

kullanmasi i¢in de birer tane kagit kalem.

9) Dokuzuncu amag i¢in kullanilacak araglar: Ogretmen ara¢ kullanmayacaktir.

Ogrencinin kullanmas: i¢in 1 tane cay tabag ile 10 tane biiyiik boy diigme.

10) Onuncu amag i¢in kullamlacak araglar: Ogretmen ara¢ kullanmayacaktir.
Ogrencinin kullanmas igin de her toplama isleminin sonucunu igeren 1' er tane (toplam

4), icermeyen 3'er tane (toplam 12), resimli kart.

11) On birinci amag igin kullamlacak araglar: Ogretmen ve Ofrenci arag

kullanmayacak.

12) On ikinci amag i¢in kullamilacak araglar: Ogretmen arac kullanmayacaktir.

Ogrencinin kullanmasi igin birer tane kagit-kalem.

13) On iigiincii amag i¢in kullanilacak araglar: Ogretmenin kullanmast icin
birer tane kagit-kalem. Ogrencinin kullanmas: i¢in 1 tane ¢ay tabag: ile 10 tane biiyiik

boy diigme.

14) On dérdiincit amag i¢in kullanilacak araclar: Ogretmenin kullanmas: i¢in
birer tane kagit-kalem. Ogrencinin kullanmas: igin de her toplama isleminin sonucunu

iceren l'er tane (toplam 4), icermeyen 3'er tane (toplam 12), resimli kart.
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15) On besinci amag i¢in kullanilacak araglar: Ogretmenin kullanmas: igin

birer tane kagit-kalem. Ogrenci arag kullanmayacak.

16) On altinct amag igin kullanilacak araglar: Ogretmen ve &grencinin

kullanmast i¢in birer tane kagit-kalem.

Ol¢ii Aracinin Uygulanma Siireci
Uygulama Ortami

Ogretmen bir oday1 uygulama yapmak amaciyla diizenler. Odaya bir masa, iki
sandalye ve bir de sehpa koyar. Ogrenciyi masanmn bir kenarina oturtur. Kendisi de
ogrencinin karsisina oturup araglari sehpanin lizerine ¢ikarir. Uygulama ortaminda

bagka bir kisi bulunmaz.
Birinci Bildirimin Ol¢iilmesi

Ogretmen ve 6grenci karsilikli olarak masaya otururlar. Ogretmen ilk bildirime
ait arag setini (birinde 3 digerinde 2 diigme olan 2 tabakla, i¢inde 10 tane diigme olan 1
tane tabak) masanin {izerine koyar. Ogrencinin diigmelerle oynamasma, eline almasina
izin verilir bir siire sonra (2-3 saniye) 6gretmen &grenciye "Beni izle" der. "I¢inde 3 tane
diigme olan tabaktaki diigmeleri bos tabaga koydum sonra iginde 2 tane diigme olan
tabaktaki diigmeleri bos tabaga koydum. Acaba hepsi ka¢ tane diigme etti. Sen de 6nce
onindeki tabaktan islemin sonucu kadar diigme ol ve 6niine koy" der. Yaklasik 10
saniye bekler. Ogrenci cevap vermediginde ya da yanlis cevap verdiginde Sgretmen
soruyu tekrar eder. Ogrencinin tekrar cevap vermemesi ya da islemin sonucu kadar
diigme alamamas: yanlis cevap olarak kabul edilir. Ogrencinin islemin sonucu kadar
diigme almasi dogru cevap olarak kabul edilir. Diger arag setiyle uygulamaya gegilir
Ogrencinin doért ara¢ setiyle sorulan sorulardan en az ligiine dogru cevap vermesi
gerekir. Dogru cevaplar kayit formundaki stituna "Evet", yanhs cevaplar da "Hayir"

seklinde kayit edilir.



Ikinci Bildirimin Ol¢iilmesi

Ogretmen ikinci bildirime ait arag setini (iginde 3 tane diigme ve 2 tane diigme
olan 2 tane tabak, 1 tane bos tabak, biri 3 + 2 = 5 isleminin sonucunu ggdsteren 3 tane
degisik resimli kart) masanin lizerine ¢ikarir, i¢inde diigme olan tabaklarla bos tabag:
kendi 6niine resimli kartlar1 da 6grencinin 6niine koyar. Ogrencinin diigmeleri, resimli
kartlart eline almasina, bakmasina izin verilir. Bir stire sonra (2-3 saniye) Ogretmen
ogrenciye "Beni izle" der. "Iginde 3 tane diigme olan tabaktaki diigmeleri bos tabaga
koydum. Sonra i¢inde iki tane diigme olan tabaktaki diigmeleri bos tabaga koydum.
Acaba hepsi kag tane diigme etti. Sen de 6niindeki resimli kartlara bak 3 diigme ile 2
diigmenin toplandiginda kag¢ diigme ettigini gésteren resimli kart: eline alarak bana ver”
der. Yaklasik 10 saniye bekler. Ogrenci cevap vermediginde ya da yanlis cevap
verdiginde &gretmen soruyu bir kez daha tekrar eder. Ogrencinin tekrar cevap
vermemesi, 3 + 2 = 5 isleminin sonucunu gosteren karti vermemesi diger kartlardan
birini vermesi yanlis cevap olarak kabul edilir. Ogretmenin diigmelerle yaptig1 toplama
isleminin sonucunu goésteren kart1 segerek eline almasi dogru cevap olarak kabul edilir.
Diger arag setiyle uygulamaya gecilir Ogrencinin 4 arag seti ile sorulan 4 sorudan en az
3 tanesine dogru cevap vermesi gerekir. Dogru cevaplar kayit formundaki siituna

"Evet", yanlis cevaplar da "Hayir" seklinde kayit edilir.
Uciincii Bildirimin Olgiilmesi

Ogretmen {giinci bildirime ait arac setini (birinde 3 digerinde 2 tane diigme
bulunan birer tane ile bir de bog tabak). Masanin {izerine ¢ikarir. Icinde diigme bulunan
tabaklar1 ve bos tabagi kendi Oniine sirayla koyar. Ogrencinin diigmeleri, eline
almasina, incelemesine izin verilir. Bir siire sonra (2-3 saniye) 6gretmen "Beni izle”
der. “I¢inde 3 tane diigme olan tabaktaki diigmeleri bos tabaga kdydum. Sonrada i¢inde
2 tane diigme olan tabaktaki diigmeleri bos tabaga koydum. Tabakta kag¢ tane diigme
oldugunu bana séyle" der. Yaklasik 10 saniye bekler. Ogrenci cevap vermediginde ya
da yanlis cevap verdiginde &gretmen soruyu bir kez daha tekrar eder. Ogrencinin tekrar
cevap vermemesi, sonucu yanlis sdylemesi yanlis cevap olarak kabul edilir. Ogrencinin

islem sonucunu sézel olarak séylemesi ise dogru cevap olarak kabul edilir. Ikinci arag
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setiyle uygulamaya gecilir. Ogrencinin 4 arag seti ile sorulan 4 sorudan en az 3 tanesini
dogru cevap vermesi gerekir. Dogru cevaplar”" kayit formundaki siituna "Evet", yanlis

cevaplar da "Hayir" seklinde kayit edilir.

Dérdiincii Bildirimin Ol¢iilmesi

Ogretmen dérdiincii bildirime ait arag setini (iginde 3 ve 2 tane diigme bulunan
birer tane tabak, bir tane bos tabak ve kagit-kalem) masanin iizerine ¢ikarir. Iginde
diigme bulunan iki tabakla bos tabagi kendi dniine, kagitla kalemi de dgrencinin Sniine
koyar. Ogrencinin diigmelerle kagit ve kalemi incelemesine izin verilir. Bir siire sonra
(2-3 saniye) 6gretmen "Benj izle. Icinde 3 tane diigme olan tabaktaki diigmeleri aldim,
bos tabaga koydum. Diger tabaktaki 2 diigmeyi de aldim bos tabaga koydum. Tabakta
kac tane digme oldugunu kagida yaz" der. Yaklasik 10 saniye bekler. Ogrenci cevap
vermediginde ya da yanlis cevap verdiginde §gretmen soruyu bir kez daha tekrar eder.
Ogrencinin  tekrar cevap vermemesi, islemin sonucunu yazamamasi ya da yanlis
yazmasi yanlis cevap olarak kabul edilir. Ogrencinin islemin sonucunu dogru olarak
yazmas1 dogru cevap olarak kabul edilir. Ikinci ara¢ setiyle uygulamaya gegilir.
Ogrencinin 4 arag seti ile sorulan 4 sorudan en az ii¢iine dogru cevap vermesi gerekir.
Dogru cevaplar kayit formundaki siituna "Evet", yanlis cevaplar da "Hayir" seklinde

kayit edilir.

Besinci Bildirimin Olciilmesi

Ogretmen besinci bildirime ait arag setini (3 + 2 = 5 islemini gosteren resimli
toplama islemi karti, icinde 10 tane diigme olan tabak) masanin iizerine ¢ikarir.
Toplama islemini igeren resimli karti kendi 6niine, i¢inde diigme bulunan tabag: da
grencinin oniine koyar. Ogrencinin arag setiyle oynamasina izin verilir. Bir siire sonra
(2-3 saniye) 6gretmen "Beni izle. Bu resimli karttaki birinci kiimede 3 tane, ikinci
kiimede de 2 tane diigme resmi var. Hepsi toplanmis acaba kag tane diigme etmis? Sen
de 6niindeki tabaga bak ve benim sana gosterdigim resimli karttaki toplama isleminin
sonucu kadar diigme al ve oniine koy" der. Yaklasik 10 saniye bekler. Ogrenci cevap

vermediginde dgretmen soruyu bir kez daha tekrar eder. Ogrencinin cevap vermemesi,



105

ya da yanlis cevap verdiginde toplama isleminin sonucu kadar diigmeyi tabaktan alip
Onlne koyamamasi yanlis cevap olarak kabul edilir. Ogrencinin toplama isleminin
sonucu kadar diigmeyi tabaktan alip 6niine koymasi dogru cevap olarak kabul edilir.
Diger arag setiyle uygulamaya gegilir Ogrencinin 4 arac seti ile sorulan 4 sorudan en az
licline dogru cevap vermesi gerekir. Dogru cevaplar kayit formundaki siituna "Evet",

yanlis cevaplar da "Hayir" seklinde kayit edilir.

Altiner Bildirimin Ol¢iilmesi

Ogretmen altinct bildirime ait arag setini (3 + 2 = 5 iglemini iceren bir tane
resimli toplama islemi kartiyla, biri toplama igleminin sonucunu i¢eren 3 tane resimli
kart) masanin {izerine ¢ikarir. Resimli toplama islemi kartin1 6niine, biri toplama
isleminin sonucunu iceren 3 tane resimli karti da 6grencinin Oniine yan yana koyar.
Ogrencinin resimli toplama kartlarini incelemesine, eline almasina izin verilir. Bir siire
sonra (2-3 saniye) 6gretmen &grenciye "Beni izle. Bu resimli karttaki birinci kiimede 3
tane, ikinci kiimede de 2 tane diigme resmi var. Hepsi toplanmig acaba ka¢ tane diigme
olmus? Sen de Ontindeki kartlar incele ve benim sana gosterdigim resimli karttaki
toplama isleminin sonucu igeren resimli karti eline alarak bana ver" der. Yaklasik 10
saniye bekler. Ogrenci cevap vermediginde ya da yanlis cevap verdiginde 6gretmen
soruyu bir kez daha tekrar eder. Ogrencinin tekrar cevap vermemesi, 3 + 2 = 5 isleminin
sonucunu iceren kartin disinda bir kart vermesi, kartlari yere atmasi yanlis cevap
olarak, 3 + 2 = 5 isleminin sonucunu iceren resimli toplama kartint vermesi ise dogru
cevap olarak kabul edilir. Diger arag setiyle uygulamaya gegilir Ogrencinin dért arag
setiyle sorulan dort sorudan en az li¢ tanesine dogru cevap vermesi gerekir. Dogru
cevaplar kayit formundaki siituna "Evet", yanlis cevaplar da "Hayu" seklinde kayit

edilir.
Yedinci Bildirimin Olgiilmesi
Ogretmen yedinci bildirime ait arag setini (3 + 2 = 5 islemini iceren resimli

toplama kart1) masanin tizerine ¢ikarir. Toplama islemini igeren resimli toplama kartini

kendi 6ntine koyar. Ogrencinin resimli toplama islemi kartin1 incelemesine, eline
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almasina izin verilir. Bir stire sonra (2-3 saniye) 6gretmen dgrenciye "Beni izle. Bu
resimli karttaki birinci kiimede 3 tane diigme resmi, ikinci kiimede de 2 tane diigme
resmi var. Hepsi toplanmis acaba kag¢ tane diigme olmug? Sen de bana 3 diigme ile 2
tane diigmenin toplandiinda ka¢ diigme oldugunu séyle" der. Yaklasik 10 saniye
bekler. Ogrenci cevap vermediginde ya da yanlis cevap verdiginde 6gretmen soruyu bir
kez daha tekrar eder. Ogrencinin tekrar cevap vermemesi, islemin sonucunu dogru
sOylememesi, yanlis cevap olarak, islemin sonucunu dogru sdylemesi ise dogru cevap
olarak kabul edilir. Diger arag setiyle uygulamaya gegilir Ogrencinin dort arag seti ile
sorulan dort sorudan en az ii¢ tanesine dogru cevap vermesi gerekir. Dogru cevaplar

kayit formundaki siituna "Evet", yanlis cevaplar da "Hayir" seklinde kayit edilir.

Sekizinci Bildirimin Olciilmesi

Ogretmen sekizinci bildirime ait arag setini (3 + 2 = 5 islemini igeren resimli
toplama karti, kagit ve kalemi) masanin {izerine ¢ikarir. Toplama islemini iceren resimli
toplama kartin1 kendi 6niine, kagitla kalemi de 6grencinin 6niine koyar. Ogrencinin
resimli toplama kartiyla, kagit ve kalemi incelemesine, eline almasina izin verilir. Bir
slire sonra (2-3 saniye) 6gretmen Ogrenciye "Beni izle. Bu resimli karttaki birinci
kitimede bulunan (parmagiyla gostererek) 3 tane diigme resmi ile ikinci kiimede bulunan
2 tane diigme resmi toplanmis. Acaba hepsi toplandiginda kag tane olmus? Sen de bu
karttaki toplama isleminin sonucunu Oniindeki kagida yaz" der. Yaklasik 10 saniye
bekler. Ogrenci cevap vermediginde ya da yanlis cevap verdiginde 6gretmen soruyu bir
kez daha tekrar eder. Ogrencinin tekrar cevap vermemesi, islemin sonucunu dogru
yazamamasi yanlis cevap olarak, islemin sonucunu dogru yazmasi, cevap olarak kabul
edilir. Diger arag setiyle uygulamaya gegilir Ogrencinin dort arag seti ile sorulan dort
sorudan en az ¢ tanesine dogru cevap vermesi gerekir. Dogru cevaplar kayit

formundaki siituna "Evet", yanlis cevaplar da "Hayir" seklinde kayit edilir.

Dokuzuncu Bildirimin Olgiilmesi

Ogretmen dokuzuncu bildirime ait ara¢ setini (i¢inde 10 tane dligme olan

tabak) masann {izerine ¢ikarir. Iginde diigmeler olan bir tane tabagi 6grencinin dniine
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koyar. Kendi ¢niine her hangi bir ara¢ koymaz. Ogrencinin tabaktaki diigmelere
bakmasina ve eline almasina izin verilir. Bir siire sonra (2-3 saniye) Ogretmen
ogrenciye "Beni dinle. 3 tane diigme ile 2 tane diigmeyi bir araya getirerek
toplandiginda acaba kag¢ diigme eder? Sen de 6niindeki tabaktan benim sana anlattigim
toplama igleminin sonucu kadar diigme alarak 6niine koy" der. Yaklasik 10 saniye
bekler. Ogrenci cevap vermediginde ya da yanhs cevap verdiginde 6gretmen soruyu bir
kez daha tekrar eder. Ogrencinin tekrar cevap vermemesi, tabaktan toplama isleminin
sonucu kadar digme alamamasi yanlis cevap olarak, tabaktan toplama isleminin sonucu
kadar diigmeyi olarak &niine koymasi ise dogru cevap olarak kabul edilir. Diger ara¢
setiyle uygulamaya gecilir Ogrencinin dért arag seti ile sorulan dért sorudan en az {i¢
tanesine dogru cevap vermesi gerekir. Dogru cevaplar kayit formundaki siituna "Evet",

yanlis cevaplar da "Hayir" seklinde kayit edilir.
Onuncu Bildirimin Ol¢iilmesi

Ogretmen onuncu bildirime ait arag setini (biri 3 + 2 = 5 isleminin sonucunu
iceren 3 tane resimli kart1) masanin Uzerine ¢ikarir. Resimli islemi kartlan §grencinin
oniine yan yana koyar. Kendi oniine her hangi bir ara¢ koymaz. Ogrencinin resimli
kartlara bakmasina, eline almasina izin verilir. Bir siire sonra (2-3 saniye) 6gretmen
Ogrenciye "Beni dinle. 3 tane (dﬁgme ile 2 fane diigmeyi bir araya getirerek topladigimda
hepsi acaba kag: tane diigme eder? Sen de Onitindeki resimli toplama Kkartlara bak ve
sana anlattigim toplama isleminin sonucunu igeren resimli karti bana goster" deér.
Yaklasik 10 saniye bekler. Ogrenci cevap vermediginde ya da yanlis cevap VeFdiginde
6gretmen soruyu bir kez daha tekrar eder. Ogrencinin tekrar cevap vermemesi, 3 +2 =5
toplama isleminin sonucunu igermeyen resimli kartlardan birini vermesi yanls cevap
olarak, 3 + 2 = 5 isleminin sonucunu igeren resimli kart1 secerek eline almasi ise dogru
cevap olarak kabul edilir. Daha sonra diger arac seti ile uygulamaya devam edilir.
Ogrenci dort sorudan en az ii¢ tanesine dogru cevap vermesi gerekir. Dogru cevaplar

kayit formundaki siituna "Evet", yanlis cevaplar da "Hayir" seklinde kayit edilir.
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On Birinci Bildirimin Ol¢iilmesi

Ogretmen ve ogrenci masada karsilikli oturur. Ikisi de ara¢ kullanmaz.
Ogretmen 6grenciye "Beni dinle. 3 tane diigme ile 2 tane diigmeyi topladigimda
hepsinin kag tane diigme ettigini bana sdyle." der. Yaklasik 10 saniye bekler. Ogrenci
cevap vermediginde ya da yanlis cevap verdiginde dgretmen soruyu bir kez daha tekrar
eder. Ogrencinin  tekrar cevap vermemesi, toplama isleminin sonucunu dogru
sdyleyememesi yanlis cevap olarak, toplama isleminin sonucunu dogru sdylemesi ise
dogru cevap olarak kabul edilir. Daha sonra diger sorularla uygulamaya devam edilir.
Ogrencinin sorulan dért sorudan en az ii¢ tanesine dogru cevap vermesi gerekir. Dogru

cevaplar kayit formundaki siituna "Evet”, yanhs cevaplar da "Hayir" seklinde kayit

edilir.
On Ikinci Bildirimin Ol¢iilmesi

Ogretmen on ikinci bildirime ait arag setini (birer tane kalem ve kagit) masanin
lizerine ¢ikanr. Birer tane kagit ve kalemi 6grencinin Oniine koyar. Kendi 6niine her
hangi bir ara¢ koymaz. Ofrencinin kagit ve kalemi eline almasina, incelemesine,
oynamasina izin verilir. Bir siire sonra (2-3 saniye) Ogretmen 6grenciye "Beni dinle. 3
tane diigme ile 2 tane diigmeyi topladifimda acaba hepsi kag tane diigme eder. Sen de
benim s6yledigim toplama isleminin sonucunu 6niindeki kagida yaz” der. Yaklasik 10
saniye beklenir. Ogrenci cevap vermediginde ya da yanlis cevap verdiginde 6gretmen
soruyu bir kez daha tekrar eder. Ogrencinin tekrar cevap vermemesi, toplama isleminin
sonucunu dogru yazamamas: yanlis cevap olarak kabul edilir. Ogrencinin toplama
isleminin sonucunu kagida dogru olarak yazmas: ise dogru cevap olarak kabul edilir.
Diger arac seti ile uygulamaya gegilir. Ogrencinin dért arag setiyle sorulan dért sorudan
en az {i¢ tanesine dogru cevap vermesi gerekir. Dogru cevaplar kayit formundaki stituna

"Evet", yanlig cevaplar da "Hayir" seklinde kay1t edilir.
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On Ugiincii Bildirimin Olgiilmesi

Ogretmen on tigiincii bildirime ait ara¢ setini (birer tane kagit-kalem, icinde 10
tane diigme olan tabak) masanin tizerine ¢ikarir. Kagit ve kalemi kendi dniine, i¢inde
diigmeler bulunan tabag: da 6grencinin dniine koyar. Qgrencinin araclarla oynamasina,
eline almasina, incelemesine izin verilir. Bir siire sonra (2-3 saniye) 6gretmen 6grenciye
"Beni izle. Bu kagida 3 rakamuni ve art1 igaretini, sonra da 2 rakamim ve esittir isaretini
yazdim, Sen de benim yazdigim toplama islemine bak ve toplama isleminin sonucu
kadar diigmeyi tabaktan alarak oniine koy" der. Yaklasik 10 saniye beklenir. Ogrenci
cevap vermediginde ya da yanlis cevap verdiginde 6gretmen soruyu bir kez daha tekrar
eder. Ogrencinin tekrar cevap vermemesi, toplama isleminin sonucunu icerecek kadar
diigmeyi alamamasi1 yanlis cevap olarak kabul edilir. Tabaktan &gretmenin yazdig:
toplama isleminin sonucunu igerecek kadar diigmeyi almasi ise dogru cevap olarak
kabul edilir. Diger ara¢ setleriyle uygulamaya gegilir. Ogrencinin dort arag setiyle
sorulan dort sorudan en az ii¢ tanesine dogru cevap vermesi gerekir. Dogru cevaplar

kayit formundaki siituna "Evet", yanlis cevaplar da "Hayir" seklinde kayit edilir.
On Dérdiincii Bildirimin Olgiilmesi

Ogretmen on dérdiincii bildirime ait arag setini (birer tane kagit-kalemle, biri 3
+ 2 =5 isleminin sonucunu kargilayan olan 3 tane resimli kart) masanin {izerine ¢ikarir.
Kalemle kagidi kendi &niine, resimli kartlar1 da &grencinin Oniine yan yana koyar.
Ogrencinin araglarla oynamasina, eline almasina, incelemesine izin verilir. Bir siire
sonra (2-3 saniye) 8gretmen Sgrenciye "Beni izle. Bu kagida once 3 rakamini ve arti
isaretini yazdim. Sonra da 2 rakamim ve esittir isaretini yazdim, Sen de bu islemin
sonucunu gésteren resimli kart: eline alarak bana ver" der. Yaklagik 10 saniye beklenir.
Ogrenci cevap vermediginde ya da yanhs cevap verdiginde 6gretmen sonucu bir kez
daha tekrar eder. Ogrencinin tekrar cevap vermemesi, 3 + 2 = 5 isleminin sonucunu
iceren resimli kart1 segerek vermemesi yanhs cevap olarak kabul edilir. Ogrencinin 3 +
2 = 5 igleminin sonucunu kargilayan olan resimli karti segerek &gretmene vermesi
dogru cevap olarak kabul edilir. Diger arag¢ setleriyle uygulamaya gecilir. Ogrencinin

dort degisik arag setiyle sorulan dért sorudan en az {i¢ tanesine dogru cevap vermesi
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gerekir. Dogru cevaplar kayit formundaki siituna "Evet", yanls cevaplar da "Hayur"

seklinde kay1t edilir.

On Besinci Bildirimin Olciilmesi

Ogretmen on besinci bildirime ait arag setini (birer tane kagit-kalem) masanin
tizerine ¢ikarilir. Kalemle kagidi kendi 6niine koyar. Ogrencinin 6niine ara¢ konulmaz.
Ogrencinin araglarla oynamasina, eline almasina, incelemesine izin verilir. Bir siire
sonra (2-3 saniye ) 6gretmen Ogrenciye "Beni izle. Bu kagida 3 rakamini, art1 isaretini, 2
rakamini ve esittir igaretini yazdim. Sende bu islemi oku ve sonucu bana soyle der.
Yaklasik 10 saniye beklenir. Ogrenci cevap vermediginde ya da yanlis cevap verdiginde
6gretmen soruyu bir kez daha tekrar eder. Ogrencinin tekrar cevap vermemesi, sonucu 5
diye sdylememesi yanlis cevap olarak, sonucu 5 diye séylemesi dogru cevap olarak
kabul edilir. Diger ara¢ setleriyle uygulamaya gecilir. Ogrencinin dért degisik arac
setiyle sorulan dort sorudan en az li¢ tanesine dogru cevap vermesi gerekir. Dogru
cevaplar kayit formundaki stituna "Evet", yanlis cevaplar da "Hayir" seklinde kayit

edilir.

On Altma Bildirimin Ol¢iilmesi

Ogretmen on altinc1 bildirime ait arag setini (ikiser tane kagit-kalem) masanin
lizerine ¢ikarilir. Kalem ve kagitlarim birer tanesini kendi Oniine birer tanesini de
grencinin 6niine koyar. Ogrencinin araglarla oynamasina, eline almasina, incelemesine
izin verilir. Bir siire sonra (2-3 saniye) 6gretmen 6grenciye "Beni izle. Bu kagida 3 + 2
= ? Islemini yazdim. Sen de bu iglemi oku, islemi ve sonucunu 6niindeki kagida yaz "
der. Yaklasik 10 saniye beklenir. Ogrenci cevap vermediginde ya da yanlis cevap
verdiginde Ogretmen soruyu bir kez daha tekrar eder. Ogrencinin tekrar cevap
vermemesi, sonu¢ olarak 5 rakamimi yazamamasi yanlis cevap olarak kabul edilir.
Ogrencinin toplama islemini kagida 3 + 2 = 5 seklinde yazmasi ise dogru cevap olarak
kabul edilir. Diger arag seti ile uygulamaya gegilir. Ogrencinin degisik dort arag setiyle
sorulan dort sorudan en az {i¢ tanesine dogru cevap vermesi gerekir. Dogru cevaplar

kayit formundaki siituna "Evet", yanlis cevaplar da "Hayir" seklinde kayat edilir.
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Etkilesim Unitesi Temel Toplama Islemleri Ol¢ii Arac Bildirim ve Sorular:

BILDIRIM - 1

Ogrenci, dgretmenin nesneleri kullanarak sonucu tek basamakl ¢ikacak sekilde

yaptig1 toplama isleminin sonucunu nesneleri kullanarak yapar.
SORULAR OLCUT %

1)"Beni izle bu tabagin icinde 3 tane diigme, diger tabakta da 2 tane diigme
var. Once 3 diigmeyi aldim 6niine koydum, sonra diger tabaktaki 2 diigmeyi aldim
oniime koydum, acaba hepsi kag¢ tane diigme oldu? Sende benim yaptigim bu toplama
isleminin sonucu kadar diigmeyi Oniindeki tabaktan alarak masanin tizerine koy."
(Ogretmenin 6niinde birinde 3, digerinde 2 tane diigme olan tabak. Ogrencinin 6niinde

10 tane diigme olan tabak).

2) Beni izle bu tabagin i¢inde 2 tane digme, diger tabakta da 2 tane diigme var.
Once 2 diigmeyi aldim &niine koydum, sonra diger tabaktaki 2 diigmeyi aldim &niime
koydum, acaba hepsi ka¢ tane diigme oldu? Sende benim yaptigim bu toplama
isleminin sonucu kadar diigmeyi Oniindeki tabaktan alarak masanin iizerine koy."
(Ogretmenin 6niinde birinde 2, digerinde 2 tane diigme olan tabak. Ogrencinin 6niinde

10 tane diigme olan tabak).

3)"Beni izle bu tabagin iginde 4 tane diigme,diger tabakta da 5 tane diigme var.
Once 4 diigmeyi aldim &niine koydum, sonra diger tabaktaki 5 diigmeyi aldim Oniime
koydum, acaba hepsi ka¢ tane diigme oldu? Sende benim yaptigim bu toplama
isleminin sonucu kadar diigmeyi 6niindeki tabaktan alarak masamn tizerine koy."
(Ogretmenin oniinde birinde 4, digerinde 5 tane diigme olan tabak. Ogrencinin dniinde

10 tane digme olan tabak).
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4)"Beni izle bu tabagin iginde 1 tane diigme, diger tabakta da 4 tane diigme
var. Once 1 diigmeyi aldim &niine koydum, sonra diger tabaktaki 5 diigmeyi aldim
6niime koydum, acaba hepsi kag tane diigme oldu? Sende benim yaptigim bu toplama
igleminin sonucu kadar diigmeyi 6niindeki tabaktan alarak masanin tizerine koy."
(Ogretmenin niinde birinde 1, digerinde 4 tane diigme olan tabak. Ogrencinin oniinde

10 tane diigme olan tabak).
BILDIRIM - 2

Ogrenci, 6gretmenin nesneleri kullanarak sonucu tek basamakli ¢ikacak sekilde
yaptigl toplama isleminin sonucunu igeren resimli karti Oniindeki resimli kartlar

arasindan secgerek gosterir.
SORULAR OLCUT %

1)"Beni izle bu tabagin i¢inde 3 tane diigme var. Diger tabakta da 2 tana
diigme var. Once 3 diigmeyi aldim oniime koydum, sonra da diger tabaktaki 2 diigmeyi
aldim 6niime koydum. Acaba hepsi ka¢ diigme oldu. Sende Oniindeki resimli kartlar
arasindan benim yaptigim toplama isleminin sonucunu i¢eren resimli kart: secerek bana
ver.” (Ogretmenin 6niinde 1'inde 3, digerinde 2 diigme bulunan 2 tabak. Ogrencinin

Oniinde biri islemin sonucunu igeren 3 tane resimli kart).

2) "Beni izle bu tabagin i¢inde 2 tane diigme var. Diger tabakta da 2 diigme
var. Once 2 diigmeyi aldim 6niime koydum, sonra da diger tabaktaki 2 diigmeyi aldim
oniime koydum. Acaba hepsi kag¢ diigme oldu? Sende 6niindeki resimli kartlar arasindan
benim yaptifim toplama isleminin sonucunu iceren resimli karti secerek bana ver."
(Ogretmenin 6niinde 1' inde 2, digerinde 2 diigme bulunan 2 tane tabak Ogrencinin

Oniinde biri islemin sonucunu igeren 3 tane resimli kart).

3)"Beni izle bu tabagin iginde 4 tane diigmgvar. Diger tabakta da 5 diigme var.
Once 4 diigmeyi aldim 6niime koydum, sonra da diger tabaktaki 5 diigmeyi aldim

oniime koydum. Acaba hepsi ka¢ diigme oldu? Sende éniindeki resimli kartlar arasindan
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benim yaptigim toplama isleminin sonucunu igeren resimli karti secerek bana ver."
(Ogretmenin oniinde 1'inde 4, digerinde 5 diigme bulunan 2 tane tabak. Ogrencinin

oniinde biri islemin sonucunu igeren 3 tane resimli kart).

4) "Beni izle bu tabagin i¢inde 1 tane diigme var. Diger tabakta da 4 digme
var. Once 1 diigmeyi aldim 6niime koydum, sonrada diger tabaktaki 4 diigmeyi aldim
oniime koydum. Acaba hepsi kac¢ diigme oldu? Sende niindeki resimli kartlar arasindan
benim yaptifim toplama isleminin sonucunu iceren resimli karti secerek bana ver."
(Ogretmenin 6niinde 1'inde 1, digerinde 4 diigme bulunan 2 tane tabak. Ogrencinin

Oniinde biri islemin sonucunu igeren 3 tane resimli kart).
BILDIRIM - 3

Ogrenci, 6gretmenin nesneleri kullanarak sonucu tek basamakli ¢ikacak sekilde

yapti§1 toplama isleminin sonucunu 6gretmeni izledikten sonra sdyler.
SORULAR OLCUT %

1) "Beni izle; bu tabagin i¢inde 3 tane diigme var, diger tabakta da 2 tane
diigme var. Once 3 diigmeyi aldim 6niime koydum. Sonra diger tabaktaki 2 diigmeyi
aldim Oniime koydum. Acaba hepsi ka¢ tane diigme oldu? Sende benim yaptigim
islemin sonucunu bana séyle." (Ogretmenin oniinde birinde 3 digerinde, 2 diigme olan 2

tane tabak).

2) "Beni izle; bu tabagin iginde 2 tane digme var. Diger tabakta da 2 tane
diigme var. Once 2 diigmeyi aldim 6niime koydum, sonra diger tabaktaki 2 diigmeyi
aldim oniime koydum. Acaba hepsi ka¢ tane diigme oldu? Sende benim yaptigim
islemin sonucunu bana séyle." (Ogretmenin dniinde birinde 2 digerinde, 2 tane diigme

olan 2 tane tabak).

3) "Beni izle; bu tabagin i¢inde 4 tane diigme var. Diger tabakta da 5 diigme

var. Once 4 diigmeyi aldim 6niime koydum, sonra da diger tabaktaki 5 digmeyi aldim
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oniime koydum. Acaba hepsi kag tane digme oldu? Sende benim yaptigim islemin
sonucunu bana soyle." (Ogretmenin oniinde, birinde 4, digerinde S diigme olan 2 tane

tabak).

4) "Beni izle; bu tabagin i¢inde 1 tane diigme var. Diger tabakta da 4 diigme
var. Once 1 diigmeyi aldim 6niime koydum, sonrada diger tabaktaki 4 diigmeyi aldim
Oniime koydum. Acaba hepsi kag¢ tane diigme oldu? Sende benim yaptigim islemin
sonucunu bana sdyle.” (Ogretmenin 6niinde birinde 1, digerinde 4 diigme olan 2 tane
tabak).

BILDIRIM - 4

Ogrenci, 6gretmenin nesneleri kullanarak sonucu tek basamakli ¢ikacak sekilde

yapt11 toplama igleminin sonucunu §gretmeni izledikten sonra yazar.
SORULAR OLCUT %

1) "Beni izle; bu tabagin icinde 3 tane diigme var, diger tabakta da 2 tane
diigme var. Once 3 tane diigmeyi aldim 6ntime koydum,sonra diger tabaktaki 2 tane
diigmeyi aldim 6nime koydum. Acaba hepsi ka¢ tane diigme oldu? Sende benim
yaptigim islemin sonucunu &niindeki kagida yaz." (Ogretmenin Oniinde birinde 3,

digerinde 2 tane diigme bulunan 2 tane tabak. Ogrencinin éniinde kagit-kalem).

2) "Beni izle; bu tabagin i¢inde 2 tane diigme var. Diger tabakta da 2 tane
diigme var. Once bu tabaktaki 2 tane diigmeyi aldim oniime koydum. Sonra diger
tabaktaki 2 tane diigmeyi aldim 6niime koydum. Acaba hepsi kag¢ tane diigme oldu?
Sende benim yaptigim islemin sonucunu oniindeki kagida yaz." (Ogretmenin 6niinde
birinde 2 tane digerinde, 2 tane diigme bulunan 2 tane tabak. Ogrencinin éniinde kagit-

kalem).

3) "Beni izle; bu tabagin i¢inde 4 tane diigme var. Diger tabakta da tane 5

diigme var. Once 4 diigmeyi aldim 6niime koydum, sonra da diger tabaktaki 5 diigmeyi
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aldim 6niime koydum. Acaba hepsi kag tane diigme oldu? Sende benim yaptigim
islemin sonucunu 6niindeki kagida yaz." (Ogretmenin niinde birinde .4 digerinde, 5

tane diigme bulunan 2 tane tabak. Ogrencinin 6niinde kalem ve kagt).

4) "Beni izle; bu tabagin i¢inde 1 tane diigme var. Diger tabakta da 4 diigme
var. Once 1 diigmeyi aldim 6niime koydum, sonrada diger tabaktaki 4 digmeyi aldim
ontime koydum. Acaba hepsi kag¢ tane diigme oldu? Sende benim yaptifim islemin
sonucunu Sniindeki kagida yaz." (Ogretmenin 6niinde birinde 1 digerinde, 4 tane diigme

bulunan 2 tane tabak. Ogrencinin 6niinde kagit-kalem).
BILDIRIM - 5

Ogrenci, 6gretmenin gosterdigi resimli toplama islemi kartindaki sonucu tek

basamakli olan toplama isleminin sonucunu 6niindeki nesnelerle yapar.
SORULAR OLCUT %

1) "Bu resimli karta bak. Birinci kiimede 3 tane diigme resmi var. Ikinci
kiimede de 2 tane diigme resmi var. Bu iki kiimdeki diigmeler (+ ve = isaretlerini
gostererek) toplanmis. Acaba hepsi ka¢ tane diigme oldu? Sende benim sana
gosterdigim resimli karttaki digmelerin toplami kadar diigmeyi tabaktan alarak 6niine
koy." (Ogretmenin &éniinde 3 + 2 = 5 islemini gosteren resimli kart. Ogrencinin 6niinde

icinde 10 tane diigme olan tabak).

2) "Bu resimli karta bak. Birinci kiimede 2 tane diigme resmi var. ikinci
kiimede de 2 tane diigme resmi var. Bu iki kiimedeki digmeler (+ ve = isaretlerini
gostererek) toplanmis. Acaba hepsi ka¢ tane diigme oldu? Sende benim sana
gosterdigim resimli karttaki diigmelerin toplami kadar diigmeyi tabaktan alarak oniine
koy." (Ogretmenin éniinde 2 + 2 = 4 islemini gosteren resimli kart. Ogrencinin dniinde

icinde 10 tane diigme olan tabak).
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3) "Bu resimli karta bak. Birinci kiimede 4 tane diime resmi var. Ikinci
kiimede de 5 tane diigme resmi var. Bu iki kiimedeki diigmeler (+ ve = isaretlerini
gostererek) toplanmus. Acaba hepsi kag tane diigme oldu? Sende benim sana
gosterdigim resimli karttaki digmelerin toplami kadar diigmeyi tabaktan alarak 6niine
koy." (Ogretmenin 6niinde 4 + 5 = 9 islemini gosteren resimli kart. Ogrencinin dniinde

icinde 10 tane diigme olan tabak).

4) "Bu resimli karta bak. Birinci kiimede 1 tane diigme resmi var. Ikinci
kﬁniede de 4 tane diigme resmi var. Bu iki kiimedeki digmeler (+ ve = isaretlerini
gostererek) toplanmis. Acaba hepsi ka¢ tane diigme oldu? Sende benim sana
gosterdigim resimli karttaki diigmelerin toplami kadar digmeyi tabaktan alarak 6niine
koy." (Ogretmenin 6niinde 1 + 4 = 5 islemini gosteren kart. Ogrencinin 6niinde i¢inde

10 tane diigme olan tabak).
BILDIRIM - 6

Ogrenci, 6gretmenin gosterdigi resimli toplama islemi kartindaki sonucu tek
basamakli olan toplama isleminin sonucunu iceren resimli karti oniindeki kartlar

arasindan segerek gosterir.
SORULAR OLCUT %

1) "Bu resimli karta bak. Birinci kiimede 3 tane diigme resmi, ikinci kiimede de
2 tane diigme resmi var. Iki kiimedeki diigmeler (+ ve = isaretlerini gostererek)
toplanmis. Acaba hepsi kag tane diigme oldu? Sende éniindeki resimli kartlar arasindan
benim sana gosterdigim resimli karttaki diigmelerin toplamim igeren resimli kartin

secerek bana ver." (Ogretmenin ¢niinde 3 + 2 = 5 iglemini gosteren resimli kart.

Ogrencinin &niinde biri islemin sonucunu gdsteren 3 tane resimli toplama islemi kart).

2) "Bu resimli karta bak. Birinci kiimede 2 tane digme resmi, ikinci kiimede de
2 tane diigme resmi var. ki kiimedeki diigmeler (+ ve = isaretlerini gostererek)

toplanmis. Acaba hepsi kag tane diigme oldu? Sende oniindeki resimli kartlar arasindan
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benim sana gosterdigim resimli karttaki digmelerin toplamini iceren resimli kartin
secerek bana ver." (Ogretmenin oniinde 2 + 2 = 4 islemini gdsteren resimli kart.

Ogrencinin 6niinde biri islemin sonucunu gésteren 3 tane resimli toplama islemi karty).

3) "Bu resimli karta bak. Birinci kiimede 4 tane diigme resmi, Ikinci kiimede de
5 tane diigme resmi var. Iki kiimedeki diigmeler (+ ve = isaretlerini gostererek)
toplanmis. Acaba hepsi kag tane digme oldu? Sende 6niindeki resimli kartlar arasindan
benim sana gosterdigim resimli karttaki digmelerin toplamini igeren resimli kartin
secerek bana ver." (Ogretmenin oniinde 4 + 5 =9 islemini gdsteren resimli Kkart.

Ogrencinin 6niinde biri islemin sonucunu gésteren 3 tane resimli toplama islemi kartr).

4) "Bu resimli karta bak. Birinci kiimede 1 tane diigme resmi, Ikinci kiimede de
4 tane diigme resmi var. Iki kiimedeki diigmeler (+ ve = isaretlerini gostererek)
toplanmis. Acaba hepsi kag tane diigme oldu? Sende oniindeki resimli kartlar arasindan
benim sana gosterdigim resimli karttaki diigmelerin toplamini igeren resimli kartin
secerek bana ver." (Ogretmenin oniinde 1 + 4 = 6 islemini gosteren resimli kart.

Ogrencinin &niinde biri islemin sonucunu gésteren 3 tane resimli toplama islemi kartr).
BILDIRIM - 7

Ogrenci, 6gretmenin gosterdigi resimli toplama iglemi kartindaki sonucu tek

basamakli olan toplama isleminin sonucunu dgretmeni izledikten sonra s6yler.
SORULAR OLCUT %

1) "Bu resimli karta bak. Birinci kiimede 3 tane diigme resmi, ikinci kiimede de
2 diigme resmi var. Iki kiimedeki diigmeler (+ ve = isaretlerini gostererek) toplanmis.
Acaba hepsi kag tane diigme oldu? Sende benim sana gosterdigim resimli karttaki
islemin sQﬁucunu band soyle." (Ogretmenin oniinde 3 + 2 = 5 islemini gosteren resimli

kart) .
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2) "Bu resimli karta bak. Birinci kiimede 2 tane diigme resmi, ikinci kiimede de
2 dugme resmi var. ki kiimedeki diigmeler (+ ve = isaretlerini gdstererek ) toplanmus. -
Acaba hepsi kag¢ tane diigme oldu? Sende benim sana gosterdifim resimli karttaki
islemin sonucunu bana séyle." (Ogretmenin 6niinde 2 + 2 = 4 islemini gosteren resimli

kart).

3) "Bu resimli karta bak. Birinci kiimede 4 tane diigme resmi var. Ikinci
kiimede de 5 tane diigme resmi var. Bu iki kiimedeki diigmeler (+ ve = isaretlerini
gOstererek) toplanmis. Acaba hepsi ka¢ tane diigme oldu? Sende benim sana
gosterdigim resimli karttaki islemin sonucunu bana sdyle." (Ogretmenin 6niinde 4 + 5 =

9 islemini gbsteren resimli kart).

4) "Bu resimli karta bak. Birinci kiimede 1 tane diigme resmi, ikinci kiimede de
4 tane digme resmi var. Bu iki kiimedeki diigmeler (+ ve = isaretlerini gostererek)
toplanmis. Acaba hepsi kag¢ tane diigme oldu? Sende benim sana gosterdigim resimli
karttaki islemin sonucunu bana soyle." (Ogretmenin 6niinde 1 + 4 = 5 islemini gosteren

resimli kart).
BILDIRIM - 8

Ogrenci, 6gretmenin gosterdigi resimli toplama islemi kartindaki sonucu tek
basamakl1 olan toplama isleminin sonucunu &gretmeni izledikten sonra 6niindeki kagida

yazar.
SORULAR OLCUT %

1 "Bu resimli karta bak. Birinci kiimede 3 tane diigme resmi-,ikinci kiimede de
2 tane diigme resmi var. Iki kiimedeki diigmeler (+ ve = isaretlerini gdstererek)
toplanmis. Acaba hepsi ka¢ tane diigme oldu? Sende benim sana gosterdigim resimli
karttaki islemin sonucunu 6éniindeki kagida kalemle yaz." (Ogretmenin 6niinde 3 +2 =5

islemini gosteren resimli kart. Ogrencinin dniinde kagit- kalem).
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2) "Bu resimli karta bak. Birinci kiimede 2 tane diigme resmi, ikinci kiimede
2 tane diigme resmi var. Iki kiimedeki diigmeler (+ ve = isaretlerini gostererek).
toplanmug. Acaba hepsi kag tane diigme oldu? Sende benim sana gésterdigim resimli
karttaki iglemin sonucunu dniindeki kagida kalemle yaz." (Ogretmenin 6niinde 2 + 2 = 4

islemini gésteren resimli kart. Ogrencinin éniinde kagit- kalem).

3) "Bu resimli karta bak. Birinci kiimede 4 tane diigme resmi var. Ikinci
kiimede de 35 tane diigme resmi var. Bu iki kiimedeki diigmeler (+ ve = isaretlerini
gostererek) toplanmis. Acaba hepsi ka¢ tane diigme oldu? Sende benim sana
gosterdigim resimli karttaki islemin sonucunu ¢&niindeki kagida kalemle yaz."
(Ogretmenin 6niinde 4 +5 =9 islemini gosteren resimli kart. Ogrencinin 6niinde kagt-

kalem).

4) "Bu resimli karta bak. Birinci kiimede 1 tane diigme resmi, ikinci kiimede de
4 tane diigme resmi var. Bu iki kiimedeki diigmeler (+ ve = isaretlerini g6stererek)
toplanmis. Acaba hepsi ka¢ tane diigme oldu? Sende benim sana gésterdigim resimli
karttaki islemin sonucunu 6niindeki kagida kalemle yaz." (Ogretmenin 6niinde 1 +4 =5

islemini gosteren resimli kart. Ogrencinin 6niinde kagit-kalem).
BILDIRIM - 9

Ogrenci, 6gretmenin sonucu tek basamakli g¢ikacak sekilde sozel olarak

anlattig1 toplama isleminin sonucunu 6ntindeki nesnelerle yapar.
SORULAR OLCUT %

1) "Beni dinle 3 tane diigmem vardi. Sonra 2 diigme daha aldim. Acaba hepsi
kac tane diigme oldu? Sen de oniindeki tabaktan benim sana anlattigim toplama
isleminin sonucu kadar diigmeyi al ve 6niine koy." (Ogrencinin 6niinde i¢inde digmeler

olan tabak) .
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2) "Beni dinle 2 tane diigmem vardi. Sonra 2 diigme daha aldim. Acaba hepsi
ka¢ tane diigme oldu? Sen de Oniindeki tabaktan benim sana anlattigim toplama

isleminin sonucu kadar diigmeyi al ve 6niine koy." (Ogrencinin dniinde i¢inde diigmeler
olan tabak).

3) "Beni dinle 4 tane digmem vardi. Sonra 5 digme daha aldim. Acaba hepsi
ka¢ tane diigme oldu? Sen de Oniindeki tabaktan benim sana anlattigim toplama

isleminin sonucu kadar diigmeyi al ve 6niine koy." (Ogrencinin éniinde icinde diigmeler
olan tabak).

4) "Beni dinle 1 tane diigmem vardi. Sonra 4 diigme daha aldim. Acaba hepsi
kac tane diigme oldu? Sen de Oniindeki tabaktan benim sana anlattifim toplama

isleminin sonucu kadar diigmeyi al ve 6niine koy." (Ogrencinin éniinde i¢inde diigmeler
olan tabak) .

BILDIRIM - 10

Ogrenci, 6gretmenin sonucu tek basamakl cikacak sekilde sozel olarak
anlattign toplama isleminin sonucunu igeren resimli kart1 6niindeki diger resimli kartlar

arasindan segerek gosterir.
SORULAR OLCUT %

1) "Beni dinle 3 tane diigmem vard: sonra 2 tane diigme daha aldim. Acaba
hepsi kag tane diigme oldu? Sen de oniindeki resimli kartlar arasindan benim sana
anlattigim toplama isleminin sonucunu gosteren resimli karti bana ver." (Ogrencinin

oniinde biri islemin sonucunu kargilayan 3 tane resimlii kart).

2) "Beni dinle 2 tane diigmem vardi sonra 2 tane diigme daha aldim. Acaba
hepsi kag tane diigme oldu? Sen de oniindeki resimli kartlar arasindan benim sana
anlatigim toplama isleminin sonucunu gosteren resimli karti bana ver." (Ogrencinin

dniinde biri islemin sonucunu kargilayan 3 tane resimli karti).



3) "Beni dinle 4 tane digmem vardi sonra 5 tane digme daha aldim. Acaba
hepsi ka¢ tane diigme oldu? Sen de 6niindeki resimli kartlar arasindan benim sana
anlati@im toplama isleminin sonucunu gosteren resimli karti bana ver." (Ogrencinin

oniinde biri islemin sonucunu karsilayan 3 tane resimli kart).

4) "Beni dinle 1 tane diigmem vardi sonra 4 tane diigme daha aldim. Acaba
hepsi ka¢ tane diigme oldu? Sen de Oniindeki resimli kartlar arasindan benim sana
anlattigim toplama isleminin sonucunu gosteren resimli kart1 bana ver." (Ogrencinin

Oniinde biri islemin sonucunu karsilayan 3 tane resimli kart).

BILDIRIM - 11

Ogrenci, 6gretmenin sonucu tek basamakli ¢ikacak sekilde sozel olarak

anlatt1g1 toplama isleminin sonucunu 6gretmeni dinledikten sonra séyler.

SORULAR OLCUT %

1) "Beni dinle 3 tane diigmem vardi sonra 2 tane diigme daha aldim. $imdi sen

soyle 3 diigme, 2 diigme daha kag diigme eder?"”

2) "Beni dinle 2 tane diigmem vardi sonra 2 tane diigme daha aldim. Simdi sen

soyle 2 diigme, 2 digme daha kag diigme eder?”

3) "Beni dinle 4 tane diigmem vardi sonra 5 tane diigme daha aldim. Simdi sen

soyle 4 diigme, 5 diigme daha kag diigme eder?”

4) "Beni dinle 1 tane diigmem vardi sonra 4 tane diigme daha aldim. Simdi sen

soyle. 1 digme, 4 diigme daha kag¢ diigme eder?"



BILDIRIM - 12
Ogrenci, 6gretmenin sonucu tek basamakli cikacak sekilde s6zel olarak

anlattifn toplama isleminin sonucunu 6gretmeni dinledikten sonra Oniindeki kagida

yazar.
SORULAR OLCUT %

1) "Beni dinle 3 diigme art1 2 diigme esittir kag diigme eder? Sen de bu islemin

sonucunu &niindeki kagida yaz". (Ogrencinin éniinde kagit-kalem).

2) "Beni dinle 2 diigme art1 2 diigme esittir ka¢ diigme eder? Sen de bu islemin

sonucunu Sniindeki kagida yaz." (Ogrencinin 6niinde kagit-kalem).

3) "Beni dinle 4 diigme art1 5 diigme esittir ka¢ diigme eder? Sen de bu islemin

sonucunu dniindeki kagida yaz." (Ogrencinin éniinde kagrt-kalem).

4) "Beni dinle 1 diigme art1 4 diigme esittir ka¢ diigme eder? Sen de bu islemin

sonucunu éniindeki kagida yaz." (Ogrencinin 6niinde kagit-kalem).
BILDIRIM - 13

Ogrenci, 6gretmenin sonu¢ tek basamakli cikacak gekilde rakamlan ve
sembolleri yazarak yaptifi toplama igleminin sonucunu &gretmeni izledikten sonra

dntindeki nesneleri kullanarak yapar.
SORULAR OLCUT %

1) "Bu toplama islemine bak (3 + 2 = ?) Sen de &niindeki tabaktan bu islemin
sonucu kadar diigme alarak oniine koy." (Ogretmenin oniinde kagit-kalem. Ogrencinin

oniinde i¢inde diigmeler olan tabak).



2) "Bu toplama islemine bak (2 + 2 = ?) Sen de 6niindeki tabaktan bu islemin
sonucu kadar diigme alarak 6niine koy." (Ogretmenin 6niinde kagit-kalem. Ogrencinin

Oniinde i¢inde diigmeler olan tabak).

3) "Bu toplama islemine bak (4 + 5 = ?) Sen de niindeki tabaktan bu islemin
sonucu kadar diigme alarak oniine koy." (Ogretmenin 6niinde kagit-kalem. Ogrencinin

Oniinde de i¢inde diigmeler olan tabak).

4) "Bu toplama islemine bak (1 + 4 = ?) Sen de 6niindeki tabaktan bu islemin
sonucu kadar diigme alarak 6niine koy." (Ogretmenin dniinde kagit-kalem. Ogrencinin

Oniinde i¢inde diigmeler olan tabak).
BILDIRIM - 14

Ogrenci, 6gretmenin sonug tek basamakli c¢ikacak sekilde rakamlan ve
sembolleri yazarak yaptig1 toplama igleminin sonucunu igeren resimli kart1, 6gretmeni

izledikten sonra 6niindeki resimli kartlar arasindan segerek gosterir.
SORULAR OLCUT %

1 "Bu toplama islemine bak (3 + 2 = ?). Sen de Oniindeki resimli kartlar
arasindan bu islemin sonucunu igeren resimli kart1 goster." (Ogretmenin 6niinde kagit-

kalem. Ogrencinin 6niinde biri 3 + 2 = 5 isleminin sonucunu iceren 3 tane resimli kart).

2) "Bu toplama islemine bak (2 + 2 = ?). Sen de 6niindeki resimli kartlar
arasindan bu islemin sonucunu iceren resimli kart: goster." (Ogretmenin &niinde kagit-

kalem. Ogrencinin 6niinde biri 2 + 2 = 4 islemini igeren 3 tane resimli kart).

3) "Bu toplama islemine bak (4 + 5 = ?). Sen de onindeki resimli kartlar
arasindan bu islemin sonucunu iceren resimli kartr goster." (Ogretmenin &niinde kagit-

kalem. Ogrencinin 6niinde biri 4 + 5= 9 isleminin sonucunu igeren 3 tane resimli kart).
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4) "Bu toplama islemine bak (1 + 4 = ?). Sen de 6niindeki resimli kartlar
arasindan bu iglemin sonucunu igeren resimli kart1 ggster." (Ogretmenin dniinde kagit-

kalem. Ogrencinin 6niinde biri 1 + 4 = 5 isleminin sonucunu iceren 3 tane resimli art).
BILDIRIM - 15

Ogrenci, 6gretmenin sonug tek basamakli cikacak sekilde rakamlari ve
sembolleri yazarak yaptig1 toplama isleminin sonucunu dgrenci de 6gretmeni izledikten

sonra soyler.
SORULAR OLCUT %

1) "Bu toplama islemine bak (3 + 2 = ?) .Sonra da bana sézel olarak anlatip

sonucu sdyle.” (Ogretmenin 6niinde kagit-kalem).

2) "Bu toplama islemine bak (2 + 2 = ?). Sonra da bana sozel olarak anlatip

sonucunu sdyle." (Ogretmenin niinde kagit-kalem).

3) "Bu toplama islemine bak (4 + 5 = ?). Sonra da bana sozel olarak anlatip

sonucunu soyle." (Ogretmenin 6niinde kagit-kalem).

4) "Bu toplama islemine bak (1 + 4 = ?). Sonra da bana s¢zel olarak anlatip

sonucunu soyle." (Ogretmenin 6niinde kagit-kalem ).
BILDIRIM - 16

Ogrenci, dgretmenin sonug tek basamakli ¢ikacak sekilde say1 ve sembolleri
yazarak yaptig1 toplama igleminin sonucunu $gretmeni izledikten sonra kagida kalemle

yazar.
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SORULAR OLCUT %

1) "Bu toplama iglemine bak (3 + 2 = ?). Sende oniindeki kagida kalemle bu
toplama isleminin sonucunu yaz." (Ogretmenin ve &grencinin 6niinde birer tane kagit-

kalem).

2) "Bu toplama islemine bak (2 + 2 = ?). Sende 6niindeki kagida kalemle bu
toplama isleminin sonucunu yaz."sayr ve sembolleri yazarak benim yaptigim

(Ogretmenin ve §grencinin 6niinde birer tane kagit-kalem).

3) "Bu toplama islemine bak (4 + 5 = ?). Sende oniindeki kagida kalemle bu
toplama isleminin sonucunu yaz." (Ogretmenin ve &grencinin &niinde birer tane

kagit-kalem).

4) "Bu toplama islemine bak (1 + 4 = 7). Sende Oniindeki kagida kalemle bu
toplama isleminin sonucunu yaz." (Ogretmenin ve 6grencinin dniinde birer tane kagit-

kalem)



EK-3 devam
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ETKILESIM UNITESI TEMEL TOPLAMA ISLEMLERI OLCU ARACI KAYIT

Ogrencinin ad1 soyadi:

Tarth

CIZELGESI

Sunumlar/islemler

Yap -yap

Yap - goster

Yap - soyle

Yap - yaz

Goster - yap

Goster - goster

Gaoster - sdyle

Goster - yaz

Séyle - yap

Soyle - goster

Sayle - soyle

Soyle - yaz

Yaz - yap

Yaz - gbster

Yaz - soyle

Yaz - yaz
L

Not: Her dgretim oturumda 2 tane ¢ikarma iglemi i¢in doldurulacak ve dogru cevaplar

icin (+), yanlis cevaplar igin (-) isareti kullanilacak.
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ETKILESIM UNITESINE DAYALI
GELISTIRILEN TEMEL
TOPLAMA ISLEMLERI
OGRETIM MATERYALI
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TEMEL CIKARMA ISLEMLERI OGRETIM PLANI

Performans Diizeyi: Ogrenci sayilari 1'den 10'a kadar sayar, yazar, nesnelerle,
resimlerle eslestirir, 10'dan geriye sayar, sonucu tek basamakli olan temel toplama

islemlerini yapar.
Ogretim Amac:

Uzun Dénemli Amac: Ogrenci, soruldugunda eksileni ve ¢cikam tek basamakl

olan cikarma islemini dort kez den tictinde yapar.
Alt Amaclar:

1) Ogrenci, 6gretmenin nesnelerle yaptig: eksileni ve ¢ikani tek basamakli olan

¢ikarma igleminin sonucunu nesnelerle yapar.

2) Ogrenci, 6gretmenin nesnelerle yaptig: eksileni ve gikani tek basamakli olan

¢ikarma isleminin sonucunu igeren resimli ¢ikarma islemi kartimi gosterir.

3) Ogrenci, 6gretmenin nesnelerle yaptig: eksileni ve ¢ikam tek basamakli olan

¢ikarma isleminin sonucunu sozel olarak anlatir.

4) Ogrenci, 6gretmenin nesnelerle yaptig1 eksileni ve ¢ikani tek basamakl olan

¢ikarma isleminin sonucunu kagida rakamlarla yazar.

5) Ogrenci, 6gretmenin gosterdii resimli karttaki eksileni ve ¢ikami tek
basamaklii olan ¢ikarma isleminin sonucunu nesnelerle yapar.
6) Ogrenci, 6gretmenin gosterdigi resimli karttaki eksileni ve g¢ikam tek

basamakli olan ¢ikarma isleminin sonucunu igeren resimli kart: gosterir.

7) Ogrenci, Sgretmenin gosterdigi resimli karttaki eksileni ve ¢ikani tek

basamakl: olan ¢tkarma isleminin sonucunu sézel olarak anlatir.
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8) Ogrenci, ogretmenin gosterdigi resimli Karttaki eksileni ve cikani tek

basamakli olan ¢ikarma isleminin sonucunu kagida rakamlarla yazar.

9) Ogrenci, 6gretmenin sozel olarak anlattig1 eksileni ve cikani tek basamakli

olan ¢ikarma igleminin sonucunu nesnelerle yapar.

10) Ogrenci, 6gretmenin s6zel olarak anlattip eksileni ve cikani tek basamakli

olan ¢ikarma isleminin sonucunu i¢eren resimli kart1 gdsterir.

11) Ogrenci, 6gretmenin soézel olarak anlattigy eksileni ve ¢ikani tek basamakl

olan ¢gikarma isleminin sonucunu sézel olarak anlatir.

12) Ogrenci, 6gretmenin sézel olarak anlattif eksileni ve ¢ikam tek basamakli

olan ¢ikarma isleminin sonucunu kagida rakamlarla yazar.

13) Ogrenci, 6gretmenin rakamlart ve sembolleri yazarak yaptig: eksileni ve

cikani tek basamakli olan ¢ikarma isleminin sonucunu nesnelerle yapar.

14) Ogrenci, 6gretmenin rakamlar1 ve sembolleri yazarak yaptig: eksileni ve

cikani tek basamak!li olan ¢ikarma isleminin sonucunu igeren resimli gosterir.

15) Ogrenci, 6gretmenin rakamlar1 ve sembolleri yazarak yaptig1 eksileni ve

¢ikani tek basamakli olan ¢ikarma igleminin sonucunu sozel olarak anlatir.

16) Ogrenci, 6gretmenin rakamlar1 ve sembolleri yazarak yaptigi eksileni ve

cikani tek basamakli olan ¢ikarma isleminin sonucunu kagida rakamlarla yazar.
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Ogretim Siireci
1) Kullanmilacak Araclar:

a) Ogretmen ve &grencinin kullanmasi icin en fazla dokuzar tane ceviz ve iicer
tane tabak.

b) Her islemin olumlu 6rnegini igeren birer tane, olumsuz 6rnegini iceren {iger
tane resimli toplama islemi karti.

¢) Beyaz kagit ve kursun kalem.

2) Ogretime Hazirlik: Ogretmen &gretimde kullanacag: araclari bir kutunun
icinde masanin yanindaki sehpanin {izerine koyar. Ogretmenle 6grenci masaya karsilikli
olarak oturur. Ogretmen 6grenciye "Ben cevizleri kullanarak ¢ikarma islemi yapacagim.
Sende beni izledikten sonra sana verecegim cevizlerle benim yaptigim ¢ikarma islemint
yapacaksin. Cikarma islemini yaptiktan sonra istersen dolaptaki oyuncaklarla

oynayabilirsin" diye agiklama yapar.
3) Ogretim:
Ogretmenin (Sunusu) Davranig Ogrencinin (Cevabi) Davranigi

Yap/vap etkinligi: Ogretmen kendisinin ve 8Zrencinin
Oniine i¢inde altisar tane ceviz olan birer tane tabak
koyar. "Bana bak" diyerek ¢grencinin dikkatini ¢eker.
Ogretmen tabakta bulunan alti tane cevizden dort
tanesini eline alip tabagmn iginden masamn tizerine| Ogretmeni izler.
cikararak ¢ikarma islemini yapar. Cikarma islemini
yaparken Ogrenciye "Beni izle, bu tabakta alti tane

ceviz var"




"Bu cevizlerden dort tanesini alip masamn {zerine
koydum. Boylece tabagin i¢inde iki tane ceviz kaldi ve
tabaktaki cevizler azaldi" diye anlatir.

Ogretmen; Ogrenciye "Cikarma islemini simdi de
ikimiz birlikte yapalim" der.

"Tabaginda kag tane cevizin var?" der.

Benim tabagimda da altt tane ceviz var. Ben
cevizlerden dort tanesini aldim sende al ve masanin
lizerine koy" der.

"Masanin {izerine kag tane koydun" der.

"Boylece benim tabagimda iki tane ceviz kaldi. Senin
tabaginda kac tane ceviz kaldigini s6yle" der.

"Tabaktaki cevizler azald: mi ¢ogaldi m1?" der.

Yap/géster etkinligi: Ogretmen kendisinin &niine iginde
alt1 tane ceviz olan bir tane tabak, 6grencinin oniine de
biri islemi iceren dért tane resimli ¢ikarma islemi karti
koyar.

"Bana bak"

Ogretmen tabakta bulunan alti tane cevizden dort

diyerek O6grencinin dikkatini ¢eker.

tanesini eline alip tabagin iginden masanin iizerine

¢ikararak c¢ikarma islemini yapar. Cikarma islemini

yaparken 0Ogrenciye "Beni izle, bu tabakta alti tane »

ceviz var. Bu cevizlerden doért tanesini alip masanin
{izerine koydum. Béylece tabagin iginde iki tane ceviz
kaldi ve tabaktaki cevizler azald1" diye anlatir.
Ogretmen 6grenciye "Cikarma iglemini simdi de senin
onindeki resimli ¢ikarma islemi kartlarii da
kullanarak birlikte yapalim" der.

Bak benim tabagimda alti tane ceviz var. Simdi
onindeki kartta alti tane ceviz resmi olan kiimey1

parmaginla goster” der.

13]

"Alt1 tane ceviz var" der.
Dért tane cevizi tabaktan
alip masanin  {izerine
koyar.

"Dért tane" der.

"Iki tane ceviz kald1" der.

"Azaldi" der.

Ogretmeni izler.

"Iki tane kaldi" der.

Alti  tane ceviz olan

kiimeyi gosterir.



"Tabakta bulunan alti tane cevizden dort tanesini
masann {izerine ¢ikardim. Simdi senin kartindaki dort
tane ceviz olan kiimeyi goster" der.

"Geriye tabakta iki tane ceviz kaldi. Seninde 6niindeki
kartta iki tane ceviz resmi olan kiimeyi parmagmla
goster ve cevizleri say" der.

Yaptigimiz ¢ikarma iglemini gosteren resimli kart1 bana

ve'" der.

Yap/soyle etkinligi: Ogretmen masanin ortasina iginde
alt1 tane ceviz olan bir tane tabak koyar. Ogrencinin
online ara¢ koymaz. "Bana bak" diyerek 6grencinin
dikkatini ¢eker. Ogretmen tabakta bulunan alt1 tane
cevizden dort tanesini eline alip tabagin icinden
masanin {izerine ¢ikararak c¢ikarma islemini yapar.
Cikarma islemini yaparken &grenciye "Beni izle, bu
tabakta alt1 tane ceviz var. Bu cevizlerden doért tanesini
alip masanmn iizerine koydum. Boylece tabagin i¢inde
iki tane ceviz kald1" diye anlatir

"Bu kez de beraber yapalim" diyerek tekrar 6grencinin
dikkatini ceker. Ogrenciye "Beni izle, bu tabakta alt1
tane ceviz var" Simdi sen soyle kag¢ tane ceviz var?"
der.

"Bu cevizlerden dort tanesini alip masamn {iizerine
koydum. Simdi sen s6yle kag tane ceviz aldim?" der.
"Boylece tabagin icinde iki tane ceviz kaldi ve
tabaktaki cevizler azald1" diye anlatir.

Simdi sen soyle tabakta kac tane ceviz kaldi?" der.

"Tabaktaki cevizler azaldi m1 ¢ogaldi mu?" der.

Yap/yaz etkinligi: Ogretmen kendi oniine iginde alti

tane ceviz olan bir tane tabak, 6grencinin Oniine de

Dort tane ceviz olan

kiimeyi gbsterir. -

Iki tane ceviz olan kiimeyi

gosterir.

Islemi iceren resimli kart:

Verir.

Ogretmeni izler.

"Alt1 tane" der.

"Dort tane™ der.

"Iki tane" der.

"Azaldi" der.



birer tane kalem ve kagit koyar. Ogretmen "Bani izle"
diyerek Ogrencinin dikkatini ¢ektikten sonra tabakta
bulunan alt1 tane cevizden dort tanesini eline alip
tabagin iginden masamin {zerine ¢ikararak ¢ikarma
islemini yapar. Cikarma islemini yaparken 6grenciye
"Beni izle, bu tabakta alt1 tane ceviz var. Bu
cevizlerden dort tanesini alip masann iizerine koydum.
Boylece tabagin iginde iki tane ceviz kaldi" diye anlatir.
"Bu kez de beraber yapalim" diyerek tekrar &grencinin
dikkatini ¢eker 6grenciye "Beni izle, bu tabakta alti
tane ceviz var. Simdi sen de Oniindeki kagida alt1 yaz"
der.

"Bu cevizlerden dort tanesini alip masanin Uzerine
koydum. Simdi sen alt1 rakaminin arkasina &nce eksi
isaretini sonra da dort rakamim yaz" der.

"Boylece tabagin i¢inde iki tane ceviz kaldi ve
tabaktaki cevizler azald1" diye anlatir.

"Simdi sen de dort rakaminin arkasina Once esittir
isaretini, sonrada iki rakamini yaz ve boylece altidan

dort ¢iktiginda iki kalsin" der.

Goster/yap etkinligi: Ogretmen kendi 6niine bir tane
resimli ¢ikarma islemi karti, 6grencinin 6niine de i¢inde
alt1 tane ceviz olan bir tane tabak koyar. "Benim
elimdeki karta bak" diyerek 6grencinin dikkatini ¢eker.
"Beni izle, elimdeki bu kartta (Eksilen kiimesini
g@sterip) alti tane ceviz var. Bu alti cevizden, (¢ikan
kiimesini parmagiyla gosterip) dort tanesini alinmis
Boylece, (sonug kiimesini parmagiyla gosterip) iki tane
ceviz kalmis" diyerek karttaki islemi anlatir.

"Bu kez de beraber yapalim" diyerek tekrar 6grencinin

dikkatini ceker Ogrenciye "Beni izle, bu kiimede
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Ogretmeni izler.

Kagida kalemle alt1 yazar.

Eksi isaretini ve dort
rakammt  alti  rakamimn
arkasina yazar.

Islemi 6 - 4 = 2 seklinde

yazar,

Ogretmeni izler.

Tabaktaki cevizleri sayip



(¢ikarilan kiimesi) alti tane ceviz resmi var Sende
tabagindaki cevizleri say ve ka¢ tane oldugunu bana
soyle" der.

"Bu cevizlerden (¢ikan kiimesini gosterip) dort tanesini
¢ikarilmig. Sende tabagindaki cevizlerden dort tanesini
al ve masaya koy" der.

"Boylece (sonu¢ kiimesini gosterir) iki tane ceviz
kalmis ve cevizler azalmis. Simdi sende tabaginda
kalan cevizlerin kag tane oldugunu séyle" der.

"Tabagindaki cevizler artti m1 azaldi m1?" der.

Goster/goster etkinligi: Ogretmen kendi Sniine bir tane
¢ikarma islemi karti, 6grencinin Sniine de biri ¢ikarma
islemini iceren dort tane resimli ¢ikarma iglemi karti
koyar. Ogretmen oniindeki kart1 eline alip 5grenciye
gostererek "Benim elimdeki karta bak" diyerek
dgrencinin dikkatini ¢eker. "Elimdeki bu kartin ilk
kiimesinde (Eksilen kiimesini gosterip,) alti tane ceviz
resmi var. Bu alt1 cevizden, (¢ikan kiimesini parmagiyla
gosterip) dort tanesini alinmis. Bdylece, (sonug
kiimesini parmagiyla gosterip) iki tane ceviz kalmig ve
cevizler azalmis" diyerek karttaki islemi anlatir.

"Bu kez de beraber yapalim" diyerek tekrar 6grencinin
dikkatini g¢eker. Ogrenciye "Bu kiimede (¢ikarilan
kiimesi) alt1 tane ceviz resmi var. Sende kartindaki alt:
tane ceviz resmi olan kiimeyi goster” der.

"Bu cevizlerden (¢ikan kiimesi gosterilir) dort tanesini
cikarilmig. Sende kartindaki iki tane ceviz resmi olan
kiimeyi goster" der.

"Boylece 1ki tane ceviz kaldi. Simdi sen soyle. Kag tane
ceviz kald1?" der.

Resimdeki cevizler artti mu azaldi mi?" der.

"Alt1 tane" der.

Tabaktan doért tane ceviz

alip masanin tizerine koyar.

"Iki tane kalmus" der.

"Azaldi" der.

Ogretmeni izler.

Cikarma islemi kartindaki
alti ceviz resmi olan

kiimeyi gdsterir.

Cikarma islemi kartindaki
iki  ceviz resmi olan

kiimeyi gosterir.

"Iki tane kalmus" der.

"Azaldi" der.



"Yaptigimiz ¢ikarma islemini gosteren resimli Karti
bana ve" der.

Goster/soyle etkinligi: Ogretmen masanin ortasina bir
tane resimli ¢ikarma islemi karti koyar. Ogrencinin
6niine ara¢ koymaz Ogretmen kendi oniindeki resimli
cikarma islemi kartini eline alip dgrenciye gostererek
"Benim elimdeki karta bak" diyerek &grencinin
dikkatini ¢eker. Ogrenciye "Elimdeki bu kartta (eksilen
kiimesini gosterip) alti tane ceviz resmi var. Bu alti
cevizden, (¢ikan kiimesini parmagiyla gosterip) dort
tanesini alinmis Boylece, (sonu¢ kiimesini parmagiyla
gosterip) iki tane ceviz kalmis ve cevizler azalmig"
diyerek karttaki islemi anlatir.

"Bu kez de beraber yapalim" diyerek tekrar 6grencinin
dikkatini ceker. Ogrenciye "Beni izle, bu kiimede
(eksilen kiimesi gosterilir) alti tane ceviz resmi var.
Simdi sen sdyle kag tane ceviz resmi var” der.

"Bu alti cevizden (¢ikan kiimesi  gosterilir) dort
tanesini ¢ikarilmis. Simdi sen s6yle alti cevizden kagi
cikarilmus" der.

"Boylece (sonug kiimesi gosterilir) iki tane ceviz kalmis
ve cevizler azalmig. Simdi sen soyle. Ka¢ tane ceviz
kaldi?" der.

Resimdeki cevizler artt1 m1 azaldi ma?" der

Goster/yaz etkinligi: Ogretmen masanin ortasina bir
tane resimli ¢ikarma islemi kart;, Ogrencinin 6niine de
birer tane kalem ve kagit koyar Ogretmen masanin
ortasindaki kart1 eline alip 6grenciye gostererek "Benim
elimdeki karta bak" diyerek 6grencinin dikkatini ¢eker.
Ogrenciye "Elimdeki bu kartta (eksilen kiimesini

gosterip) alti tane ceviz var. Bu alti cevizden, (¢ikan
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[slemini igeren kart1 verir.

Ogretmeni izler.

"Alt: tane" der.

"Dort tane"” der.

"iki tane kalmug" der.

"Azaldi" der.

Ogretmeni izler.



kiimesini gosterip) dort tanesini almmis Boylece
(sonug kiimesini parmagiyla gosterip) iki tane ceviz
kalmis ve cevizler azalmis" diyerek karttaki islemi
anlatir.

"Bu kez de beraber yapalim" diyerek tekrar 6grencinin
dikkatini ¢eker. Ogrenciye "Beni izle, bu kiimede
(eksilen kiimesini gOsterir) alti tane ceviz resmi var.
Simdi sen de alt1 rakamini kagida kalemle yaz" der.

"Bu alt1 cevizden (¢ikan kiimesini gosterir) dort tanesini
cikarilmis. Simdi sen de ¢ikarma isaretini alti rakaminin
arkasina yaz" der.

Altidan dort ¢ikmusti bunun i¢in dort rakamini da
¢ikarma igaretinin arkasina yaz" der. s
"Boylece (sonu¢ kiimesindeki ceviz resimlerini
gosterir) iki tane ceviz kalmis ve cevizler azalmis.
Simdi esittir igaretini yaz" der.

"Tki rakamim da sonug olarak esittir isaretinin sonuna
yaz" der.

"Yazdigin ¢ikarma islemini bana oku" der.

Soyle/yap etkinligi: Ogretmen 6grencinin 6niine iginde
alt1 tane ceviz olan bir tane tabak koyar. "Beni dinle
simdi sana bir ¢ikarma islemi anlatacagim" diyerek
6grencinin dikkatini ¢eker. Ogretmen islemi "Pazardan
alt1 tane ceviz aldim, aldigim cevizlerden dort tanesini
arkadagima verdim, geriye iki tane ceviz kaldi" diye
anlatir.

Islemi anlattiktan sonra ogrenciye "Haydi simdide
birlikte yapalim" der.

"Pazardan alti tane ceviz aldim. Simdi sen soyle
pazardan kag tane ceviz aldim?" der.

"Simdi de tabagindaki cevizlerin kag¢ tane oldufunu
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Altt rakamimi  kagida
yazar.
Alti  rakamimin arkasina

cikarma isaretini yazar.

Cikarma isaretinin
arkasina dort rakamim
yazar.

Esittir isaretini yazar.
Sonug olarak iki rakamin
yazar.

"6 - 4 =2"diye okur.

Ogretmeni izler.

"Alt tane" der.



sOyle" der.

"Pazardan aldigim alt1 cevizin dért tanesini arkadasima
verdim. Sen sdyle cevizlerin ka¢ tanesini arkadasima
verdim?" der

"Sende tabagindaki alti cevizden d6rt tanesini al ve
masanin iizerine koy" der.

"Boylece bana sadece iki tane ceviz kaldi. Simdi sende

tabaginda kag tane ceviz kaldigini séyle" der.

Soyle/goster etkinligi: Ogretmen 6grencinin éniine biri
¢ikarma islemini igeren dort tane resimli ¢ikarma islemi
kart1 koyar. "Beni dinle simdi sana bir ¢ikarma islemi
anlatacagum"” diyerek Ogrencinin dikkatini ¢eker.
Ogretmen islemi "Tabagimda alt1 tane elma vardi. Bu
alt1 elmadan dort tanesini yedim geriye tabagimda iki
tane elma kaldi1" diye anlatir.

Islemi anlattiktan sonra 6grenciye "Haydi simdide
birlikte yapalim" der. _

"Tabagimda alt1 tane elma vardi. "Simdi sende
Onilindeki kartta ki alti1 tane elma olan kiimeyi bana
parmagnla goster" der.

"Tabagimdaki alti elmanin dort tanesini yedim. "Sende
onilindeki karttaki dort tane elma olan kiimeyi bana
parmagnla goster” der.

Boylece tabagimda sadece 2 tane elma kaldi ve
elmalarim azaldi Simdi sende Oniindeki kartta alti
elmadan dort tanesi ¢iktiginda iki elma kalan kiimeyi
parmaginla bana gdster" der.

"Elmalarim azaldi m1 ¢ogaldi mi1?" diye sorar.
"Yaptigimiz c¢ikarma islemini gosteren resimli karti

bana ve" der.

Soyle/soyle etkinligi: Ogretmen 6grenciye, "Beni dinle
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"Alt1 tane" der.

"Dért tanesini” der.

Dort tane cevizi tabakta

alip masanin {izerine koyar.

"Tki tane kaldi" der.

Ogretmeni dinler.

Alt1 tane elma olan kiimeyi

gosterir.
Daort tane elma olan kiimey
gOsterir.
Iki tane elma olan kiimeyi

gosterir.

"Elmalar azald1" der.

Islemi igeren kart1 verir.



simdi sana bir ¢ikarma islemi anlatiyorum" diyerek
ogrencinin dikkatini ¢eker. Ogretmen, ¢ikarma islemini
"Annem bana alt1 tane fistik verdi. Bende alt1 tane
fistigin dort tanesini arkadagima verdim. B6ylece bana
iki tane fistik kaldi" diye anlatir. Islemi anlattiktan
sonra 6grenciye yonelerek, "Simdi de beraber yapalim.
Annem bana alti tane fistik verdi. Simdi sen séyle
annem bana kag¢ tane fistik verdi?" der.

Fistiklarin dort tanesini arkadasima verdim. Simdi sen
soyle arkadasima kag tane fistik verdim?" der.

"Boylece fistiklar azaldi ve bana iki tane kaldi. Simdi

sen sOyle bana kac tane fistik kaldi?" der.

"Acaba fistiklarim ¢ogaldi m1 azaldi mi1?" diye sorar.

Soyle/yaz Etkinligi: Ogretmen grencinin oniine birer
tane kalem ve kagit koyar. "Beni dinle simdi sana bir
¢ikarma islemi anlatiyorum" diyerek Ogrencinin
dikkatini ¢eker. Ogretmen islemi "Manavdan alt1 tane
portakal aldim. Aldigim portakallardan dért tanesini
yedim geriye iki tane portakalim kald1 ve portakallarim
azald1" diye anlatir.

Islemi anlattiktan sonra 6grenciye "Simdi bu ¢ikarma
islemini birlikte yapalim. Once alti rakamini kagida
kalemle yaz" der.

"Alt1 rakaminin arkasina eksi isaretini yaz'"der.

"Eksi isaretinin arkasina dort rakamini yaz" der.

"Dért rakaminin arkasina da esittir isaretini yaz.

Simdi beni dinle, alt1 eksi dort esittir iki eder. Simdide
iki rakamini esittir isaretinin sonuna yaz.

Boylece sonug iki ¢ikt1" diye islemi anlatir.

"Yazdigin islemi bana oku" der.

Yaz/yap etkinligi: Ogretmen kendisinin dniine birer tane

Ogretmeni dinler.

"Alt1 tane verdi"” der.

"Dort tane verdin" der.
"{ki tane kaldi" der.
"Azaldi" der.

Ogretmeni dinler.

Kagida alt1 rakamim yazar.

EXksi isaretini yazar.
Dort rakamini yazar.
Esittir isaretini yazar.

[slemin sonuna iki yazar

"6 - 4 =2" diye okur.



kagit ve kalem, Ogrencinin 6niine de iginde alt1 tane
ceviz olan bir tane tabak koyar. "Bana bak" diyerek
ogrencinin dikkatini ¢eker. Ogretmen kalemi eline
alarak ¢ikarama islemimi "6 - 4 = 2" geklinde yazar.
"Ogrenciye haydi simdi de beraber yapalim" der.
Alti rakamim gostererek "Bu alti rakami, sende
tabagindaki cevizlerin kag tane oldugunu séyle" der.
Eksi isaretini gostererek "Bu isaret eksi isareti” der.
Dért rakamini gostererek "Bu da dort. Simdi altidan
dordi g¢ikanyorum. Sende tabagindaki alti cevizden
dordiini al ve masanin lizerine koy" der.

Iki rakamini géstererek "Altidan doérdi gikardim ve
boylece iki kaldi. Simdi sende tabaginda ka¢ tane ceviz
kaldigini s6yle" der.

"Tabagindaki cevizler ¢ogaldi mi azaldi mi?" diye

sorar.

Yaz/goster etkinligi: Ogretmen kendi 6niine bir tane
kagit ile kalem, Ogrencinin Oniine de biri ¢ikarma
islemini igeren dort tane resimli ¢ikarma iglemi kart:
koyar. "Beni izle" diyerek Ogrencinin dikkatini ceker.
Ogretmen kalemi eline alarak ¢ikarama iglemimi kagida
"6 - 4 = 2" seklinde anlatarak yazar.

Ogrenciye "Haydi simdi ¢ikarma islemini beraber
yaﬁahm" der.

Alti rakamim gdstererek "Once alti rakamini yazdim
sende Oniindeki resimli kartta alt1 tane ceviz resmi olan
kiimeyi goster " der.

Bu defa da eksi isaretini gostererek "Bu c¢ikarma
isaretidir. Sende kartindaki ¢ikarma isaretini goster"
der.

Simdi

Dért  rakamim  gostererek” alidan dordi

Ogretmeni izler.

"Alt1 tane " der.

Dort tane cevizi tabaktan
allp masanin  {izerine
koyar.

"ki tane kald1" der.

"Azald1" der.

Ogretmeni izler.

Alt1  tane ceviz olan

kiimeyi gosterir.

Cikarma isaretini gosterir.



cikartyorum. Sende kartinda doért tane ceviz olan
kiimeyi goster” der.

"Altidan dordli ¢ikardim iki kaldi. Sende ¢ikarma
islemi kartinda iki tane ceviz olan kiimeyi goster" der.
"Altidan dort cikarilinca sayilar ¢ogaldl mu azaldy mi?"

diye sorar.

Yaz/soyle etkinligi: Ogretmen kendi 6niine birer tana
kalem ve kagit koyar. "Beni izle" diyerek 6grencinin
dikkatini ¢eker. Cikarma islemini yaparken &grenciye
"Kagida 6nce alti rakamini yaziyorum. Alti rakaminin
arkasina eksi isaretini yaziyorum. Simdide eksi
isaretinin arkasina dort rakamini yaziyorum. Boylece
altidan dordii ¢ikaryorum. Dérdiin arkasina da esittir
isaretini yaziyorum. Altidan dért giktiginda iki kalir. ki
rakamini da sonug yerine yaziyorum" diyerek ¢ikarma
islemini yazar.

Ogrenciye "Simdi de beraber yapalim. Kagidin iizerine
alt1 rakamini yazdim. Sen séyle hangi rakami yazdim"
diye sorar.

"Simdide alt1 rakamunin arkasina eksi igaretini yazdum.
Sen sdyle bu isaretin ad1 ne?" der.

"Bu kez de eksi isaretinin arkasina dort rakamini
yazdim. Sen sdyle hangi rakami yazdim?" der.

"Dort rakaminin arkasina da esittir isaretini yazdim.
Sen sdyle bu ne isareti? der.

"Altidan dort giktiginda iki kalir. Sen soyle altidan dort
ciktiginda kag kalir?" der.

"Boylece sonug olarak iki rakamini yazdim. Simdi sen
soyle hangi rakami yazdim?" diye sorar.

"Simdi de yazdigimiz bu islemi sesli olarak oku" der.

Yaz/yaz etkinligi: Ogretmen kendisinin ve $grencinin
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Dért  tane ceviz olan

kiimeyi gOsterir.
Iki tane ceviz olan kiimeyi

gosterir.

"Azald1" der.

Ogretmeni izler.

"Alt1 yazdin" der.

"Cikarma isareti" der.

"Dort yazdin" der.
"Esittir igareti” der.

"Tki kalir" der.

"Tki yazdin" der.
"6 -4 =2" diye okur.
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Oniine birer tane kagit ile kalem koyar. "Beni izle"

diyerek 6grencinin dikkatini ceker. Ogretmeni izler.
Ogretmen kalemi eline alarak cikarama islemini kagida

"6 - 4 = 2" seklinde yazar.  Ogrenciye "Simdi de

beraber yapalim beni izle kagida 6nce alti rakaminm

yaziyorum. Sen de Oniindeki kagida kalemle benim  Kagida alti rakamim yazar.
yazdigim gibi altiy1 yaz" der.

Altinin arkasina eksi isaretini yaziyorum. Sende eksi

isaretini altinin arkasina yaz" der. Eksi isaretini yazar.
"Altidan dordii ¢ikartyorum onun igin dort rakamini da

eksi isaretinin arkasina yaziyorum. Sende dért rakamim

eksi isaretinin arkasina yaz" der. Dért rakamim yazar.
"Altidan dort c¢iktiginda iki kalir. Onun igin esittir

isaretini yaziyorum. Sende yaz" der. Esittir isaretini yazar.
"Sora da iki rakamum yaziyorum. Sende esittir

isaretinin arkasina iki rakamini yaz" der. Iki rakamin yazar.

"Alt1 eksi dort esittir iki eder. Simdide sen soyle" der. "6 - 4 =2" diye soyler.

Ogrencinin, Ogretim siirecinde 6gretmenin sundugu ¢ikarma isleminin
karsiliini nesnelerle yapmasi, resimlerle gostermesi, sozel olarak ve yazili olarak
yapmas1 dogru cevap olarak kabul edilir. Dogru cevap sonunda dgretmen daha énce
belirlemis oldugu uygun pekistireclerden birini (¢cok giizel, aferin, yasa, demek sacini
oksama yanagma dokunma gibi) 6grenciye verir. Ogretim islemine &grenci 6gretmenin
yapti1 ¢cikarma islemini nesnelerle yapana, islemin yer aldif: resimli kart: diger kartlar
arasindan se¢ip gosterene, sozel olarak anlatana ve yazili olarak yapana kadar devam

edilir. Diger ¢ikarma iglemleri i¢inde aym 6gretim stireci izlenir.

4) Ogretim Sonu Degerlendirme: Ogretim etkinligi sona erdiginde, 6gretmen
dgrenciye etkilesim etkinliklerini iceren degerlendirme aracindaki bildirimlerin sirasina
gore, dgretimi yapilan iki tane ¢ikarma islemi sunar. Ogrencinin etkinliklerde vermis

oldugu dogru ve yanlis tepkiler kayit formuna kayit edilir. Ogretmen, 6grencinin vermis
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oldugu dogru ve yanlis cevaplara kesinlikle miidahale etmez. Degerlendirme islemi

sonunda §gretim oturumuna son verilir.



EK-4 devam
ETKILESIM UNITESI TEMEL CIKARMA ISLEMLERI OLCU ARACI

Bu 6l¢ii araci, temel ¢ikarma islemleri 6n kosul becerilerini yerine getiren
ogrencilere uygulamir. Temel ¢ikarma islemleri 6n kosul becerileri; Azlik—cokluk,
bitytiklilk- ki¢tklik, kiime kavrami, sayr-nesne eslestirme, 10 iginde ileriye ve geriye
dogru 1’»erli sayma, yazma ve sonucu tek basamakli olan toplama islemlerini yapma

olarak yer almaktadir.
Olcii Aracinin Amaclar
Bu 6lgii aracy;

1) Ogretmenin, nesneleri kullanarak yaptig: eksileni ve cikam tek basamakl
olan bir ¢ikarma isleminin sonucunu 6grencilerinde nesneleri kullanarak yapmalarim

Olgmeye yoneliktir.

2) Ogretmenin, nesneleri kullanarak yaptig1 eksileni ve gikam tek basamakl
olan bir ¢ikarma isleminin sonucunu 6grencilerin de ¢ikarma islemini resimli kartlarla

gOstermesini 6lgmeye yoneliktir.

3) Ogretmen, nesneleri kullanarak yaptig1 eksileni ve ¢ikam tek basamakli

olan bir ¢ikarma isleminin sonucunu dgrencilerin de sdylemesini 6lgmeye yoneliktir.

4) Ogretmen, nesneleri kullanarak yaptign eksileni ve ¢ikani tek basamaklh

olan bir ¢ikarma isleminin sonucunu, 6grencilerinde yazmasini 6lgmeye yoneliktir.

5) Ogretmenin gosterdigi resimli karttaki eksileni ve ¢ikam tek basamakl olan
bir ¢ikarma isleminin sonucunu, &grencilerinde nesnelerle yapmasini Slgmeye

yoneliktir.
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6) Ogretmenin gosterdigi resimli karttaki eksileni ve ¢ikani tek basamakli olan
bir ¢ikarma igleminin sonucunu, 6grencilerinde resimli kartlarla eslemesini dlgmeye
yOneliktir.

7) Ogretmen gosterdigi resimli karttaki eksileni ve ¢ikani tek basamakli olan

bir ¢ikarma isleminin sonucunu, grencilerinde séylemesini dl¢meye yoneliktir.

8) Ogretmen gosterdigi resimli karttaki eksileni ve ¢ikami tek basamakli olan

bir ¢ikarma igleminin sonucunu, 6grencilerinde yazmasim dlgmeye yoneliktir.

9) Ogretmenin s6zel olarak yaptigi eksileni ve ¢ikani tek basamakli olan

¢ikarma isleminin sonucunu, dgrencilerin de nesnelerle yapmalarini lgmeye yoneliktir.

10) Ogretmenin sozel olarak yaptigi eksileni ve ¢ikami tek basamakli olan
cikarma isleminin sonucunu, Ogrencilerinde resimli kartlarla eslemesini 6lgmeye

yoneliktir.

11) Ogretmenin sézel olarak anlattig1 eksileni ve ¢ikami tek basamakli olan
¢ikarma isleminin sonucunu, &grencilerinde sozel olarak anlatmasini 6lgmeye

yoneliktir.

12) Ogretmenin sdzel olarak anlattifi eksileni ve gikami tek basamakli olan

¢ikarma isleminin sonucunu, 6grencilerinde yazmasim 6l¢meye yoneliktir.

13) Ogretmenin, say1 ve sembolleri yazarak yaptigi eksileni ve ¢ikam tek
basamakli olan c¢ikarma isleminin sonucunu, 6grencilerinde nesneleri kullanarak

yapmalarini 6lgmeye yoneliktir.

14) Ogretmenin, say1 ve sembolleri yazarak yaptigr eksileni ve ¢ikam tek
basamakli olan c¢ikarma isleminin sonucunu, ©grencilerinde resimli kartlarla

gdstermesini 6lgmeye yoneliktir.
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15) Ogretmenin, say1 ve sembolleri yazarak yaptig1 eksileni ve c¢ikam tek
basamakll olan ¢ikarma isleminin sonucunu, Sgrencilerinde séylemesini 6lgmeye

yoneliktir.

16) Ogretmenin, say1 ve sembolleri yazarak yaptif1 eksileni ve ¢ikam tek
basamakli olan ¢ikarma isleminin sonucunu, Ogrencilerinde yazmasim 6lgmeye

yOneliktir.
Amaglara Gére Kullanilacak Araclar

1) Birinci amag i¢in kullamilacak araglar: Ogretmenin kullanmas icin 1 tane
¢ay tabag: ile 10 tane biiyiik boy diigme. Ogrencinin kullanmasi icin 1 tane cay tabag

ile 10 tane biiyiik boy diigme.

2) Ikinci amag i¢in kullanilacak araglar: Ogretmenin kullanmas: igin 1 tane gay
tabagr ile 10 tane biiyiikk boy diigme. Ogrencinin kullanmasi icin de her ¢ikarma
isleminin sonucunu igeren birer tane (toplam 4), sonucunu igermeyen 3’er tane (toplam

12) resimli kart.

3) Ugtincii amag icin kullanilacak araglar: Ogretmenin kullanmas: i¢in 1 tane

cay tabagi ile 10 tane biiyiik boy diigme. Ogrenci ara¢ kullanmayacak.

4) Dérdiincii amag icin kullamlacak araclar: Ogretmenin kullanmasi i¢in 1 tane

cay tabagi ile 10 tane biiyiik boy diigme, 6grencinin kullanmas i¢in de kalem ve kagat.

5) Besinci ama¢ i¢in kullanilacak araglar: Ogretmer_lin kullMas1 icin her
cikarma islemini iceren birer tane (toplam 4), resimli ¢ikarma islemi kartlar.

Ogrencinin kullanmas igin de 1 tane ¢ay tabag: ile 10 tane biiylik boy diigme.

6) Altinc1 amac icin kullanilacak araglar: Ogretmenin kullanmast igin her

cikarma islemini iceren birer tane (toplam 4), resimli ¢ikarma Kkartlar. Ogrencinin
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kullanmasi i¢in de her ¢ikarma isleminin sonucunu igeren birer tane (toplam 4),

sonucunu igermeyen 3’er tane (toplam 12), resimli kart.

7) Yedinci amag i¢in kullanilacak araglar: Ogretmenin kullanmasi igin her
¢ikarma islemini igeren 1’er tane (toplam 4), resimli ¢ikarma islemi kartlar. Ogrenci

arac kullanmayacak.

8) Sekizinci amag i¢in kullanlacak araglar: Ogretmenin kullanmasi igin her
¢ikarma islemini igeren 1’er tane (toplam 4), resimli ¢tkarma islemi kartlari. Ogrencinin

kullanmasi i¢in de birer tane kalem ve kagit.

9) Dokuzuncu amag i¢in kullanilacak araglar: Ogretmen arac kullanmayacaktir.

Ogrencinin ara¢ kullanmasi igin 1 tane ¢ay tabag, 10 tane biiyiik boy diigme.

10) Onuncu amag igin kullanilacak araglar: Ogretmen ara¢ kullanmayacaktir.
Ogrencinin kullanmasi i¢in de her ¢ikarma isleminin sonucunu igeren birer tane (toplam

4), sonucunu icermeyen 3’er tane (toplam 12), resimli kart.

11) On birinci ara¢ i¢in kullamilacak araglar: Ogretmen ve &grenci arag

kullanmayacak.

12) On ikinci arac icin kullanilacak araglar: Ogretmen ara¢ kullanmayacaktir.

Ogrencinin kullanmas: igin birer tane kalem ve kagut.

13) On tigiincii arag icin kullanilacak araglar: Ogretmenin kullanmasi igin birer
tane kalem ve kagt. Ogrencinin kullanmasi igin de 1 tane ¢ay tabag ile 10 tane biyiik
boy diigme.

\

‘ .. . .
14) On dérdiincii amag i¢in kullanilacak araglar: Ogretmenin kullanmast igin

birer tane kalem ve kagit. Ogrencinin kullanmasi i¢in de her ¢ikarma isleminin
sonucunu iceren birer tane (toplam 4), sonucunu icermeyen 3’er tane (toplam 12),

resimli kart.
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15) On besinci amag i¢in kullamlacak araglar: Ogrencinin kullanmasi icin

birer tane kalem ve kagit. Ogrenci arag kullanmayacak

16) On altnct arag icin kullamilacak araglar: Ogrencinin ve &gretmenin

kullanmasi i¢in birer tane kalem ve kagit.

Temel Cikarma Islemleri Olgii Aracinim Uygulanma Siireci

Uygulama Ortam

Ogretmen bir oday1 uygulama yapmak amaciyla diizenler. Odaya bir tane masa
ile iki sandalye ve bir tane de sehpa koyar. Ogrenciyi masanin bir kenarina yerlestirir.
Kendisi ise 6grencinin sag tarafina, sol tarafina ya da karsisimna oturup kullanacag:
araclan sehpanin iizerine koyar. Uygulama ortaminda 6grenci ve 6gretmen disinda

baska bir kisi bulunmaz.
Birinci Bildirimin Ol¢iilmesi

Ogretmen ve 6grenci masaya karsilikli olarak oturur. Ogretmen ilk bildirime
ait ara¢ setini (icinde beser tane diigme olan iki tane tabak) masanin {izerine ¢ikarir.
Tabaklardan birinin &grencinin 6niine, digerini de kendi 6niine koyar. Ogrencinin
diigmeleri ve tabag: eline almasina, incelemesine izin verilir. Kisa bir siire sonra (2-3
saniye) 6gretmen Ggrenciye “ellerini ¢ek ve beni izle. Bu tabagin iginde 5 tane diigme
var. Bu diigmelerden 3 tanesini elime aldim. Acaba tabagin i¢inde kag¢ tane diigme
kaldi1? Simdi sende &niindeki tabaktan benim yaptigim islemin sonucu kadar diigmeyi al
ve masanin lizerine koy” der. Yaklasik 10 saniye beklenir. Ogrenci cevap vermediginde
ya da yanls cevap verdiginde 6gretmen soruyu bir kez daha tekrar eder. Ogrencinin
tekrar cevap vermemesi, islemin sonucu kadar diigme almamasi yanlis cevap olarak
kabul edilir. Tabaktan, islemin sonucu kadar diigme almas1 ise dogru cevap olarak kabul
edilir. Diger arag setleriyle uygulamaya gegilir. Ogrencinin dért arag setiyle sorulan dort
sorudan en az iigline dogru cevap vermesi gerekir. Uygulama sonunda dogru cevaplar

kayit formundaki siituna “Evet”, yanlis cevaplar da “Hayir” olarak kayit edilir.
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ikinci Bildirimin Olgiilmesi

Ogretmen ikinci bildirime ait arag setini (i¢inde 5 tane diigme bulunan bir tane
tabak, biri 5 - 3 = 2 isleminin sonucunu iceren 3 tane resimli kart) masanin {izerine
¢ikarir. I¢inde diigme bulunan tabag kendi 6niine, resimli kartlar1 da 6grencinin Sniine
yan yana koyar. Ogrencinin diigmeleri ve islem kartlarini incelemesine, eline almasina
izin verilir. Bir siire sonra (2-3 saniye) 6gretmen 6grenciye “Ellerini ¢cek ve beni izle.
Bu tabagin i¢inde 5 tane diigme var. Bu diigmelerden 3 tanesini elime aldim. Acaba
tabakta kac¢ tane diigme kaldi1? Simdi sen de oniindeki resimli kartlar1 incele ve benim
yaptigim cikarma igleminin sonucunu gosteren resimli karti bana ver" der. Yaklagik 10
saniye beklenir. Ogrenci cevap vermediginde ya da yanlis cevap verdiginde Sgretmen
soruyu bir kez daha tekrar eder. Ogrencinin tekrar cevap vermemesi, islemin sonucunu
iceren resimli kartt segerek Ogretmene vermemesi yanliy cevap olarak, islemin
sonucunu iceren resimli karti vermesi dogru cevap olarak kabul edilir. Diger arag
setleriyle uygulamaya gegilir. Ogrencinin dért arag setiyle sorulan dort sorudan en az iig
tanesine dogru cevap vermesi gerekir. Uygulama sonunda dogru cevaplar kayit

formundaki siituna “Evet”, yanlis cevaplar da “Hayir” olarak kayit edilir.

Uciincii Bildirimin Ol¢iilmesi

Ogretmen iigiincii bildirime ait arag setini (i¢inde 5 tane diigme bulunan tabak)
masanin tzerine ¢ikarir. Iginde diigme bulunan tabagi masamn ortasmma koyar.
Ogrencinin diigmeleri incelemesine, eline almasina izin verilir. Bir siire sonra (2-3
saniye) 6gretmen dgrenciye “Ellerini ¢ek ve beni izle, bu tabagin i¢inde 5 tane diigme
var. Bu diigmelerden 3 tanesini elime aldim. Acaba tabagimn i¢inde ka¢ tane diigme
kald1? Simdi sen benim diigmelerle yaptigim ¢ikarma isleminin sonucunu bana sdyle"
der. Yaklastk 10 saniye beklenir. Ogrenci cevap vermediginde ya da yanlis cevap
verdiginde o6gretmen soruyu bir kez daha tekrar eder. Ogrencinin tekrar cevap
vermemesi, islemin sonucunu yanlhs sdylemesi yanlis cevap olarak, islemin sonucunu
dogru sdylemesi ise dogru cevap olarak kabul edilir. Diger arag setiyle uygulamaya

gecilir. Ogrencinin dort arag setiyle sorulan dért sorudan en az lgine dogru cevap
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vermesi gerekir. Uygulama sonunda dogru cevaplar kayit formundaki stituna “Evet”,

yanlis cevaplar da “Hayir” olarak kayit edilir.
Dérdiincii Bildirimin Olgiilmesi

Ogretmen dérdiincii bildirime ait ara¢ setini (icinde 5 tane diigme bulunan
tabak, birer tane kalem ve kagit) masanin iizerine ¢ikarir. Iginde diigme bulunan tabag:
kendi niine, kagit ve kalemi de 6grencinin 6niine koyar. Ogrencinin diigmeleri, kagit
ve kalemi incelemesine, eline almasina izin verilir. Bir siire sonra (2-3 saniye) 6gretmen
ogrenciye “Ellerini ¢ek ve beni izle. Bu tabagin iginde 5 tane diigme var. Diigmelerden
3 tanesini elime aldim. Acaba tabagimn i¢inde ka¢ tane diigme kaldi? Yaptigim islemin
sonucunu gésteren sayiy1 oniindeki kagida yaz" der. Ogrenci cevap vermediginde ya da
yanlis cevap verdiginde 6gretmen soruyu bir kez daha tekrar eder. Ogrencinin tekrar
cevap vermemesi, islemin sonucunu dogru olarak yazamamasi yanhs cevap olarak,
islemin sonucunu dogru yazmasi ise dogru cevap olarak kabul edilir. Diger arag
setleriyle uygulamaya gecilir. Ogrencinin dort arag setiyle sorulan dért sorudan en az
icine dogru cevap vermesi gerekir. Uygulama sonunda dogru cevaplar kayit

formundaki siituna “Evet”, yanlis cevaplar da “Hayir” olarak kayit edilir.
Besinci Bildirimin Olgiilmesi

Ogretmen besinci bildirime ait arag setini (5 — 3 = 2 igleminin karsilig1 olan
resimli ¢ikarma islemi karti, iginde 5 tane diigme bulunan tabak) masanin iizerine
cikarir. Resimli ¢ikarma islemi kartini kendi niine, i¢inde diigme bulunan tabag: da
Sgrencinin oniine koyar. Ogrencinin resimli ¢ikarma iglemi kartim ve diigmeleri
incelemesine ve eline almasina izin verilir. Bir slire sonra (2-3 saniye) Ogretmen
ogrenciye “Ellerini ¢ek ve bu resimli karta bak; birinci kiimede 5 tane diigme resmi var,
ikinci kiimede ise 3 tane diigme resmi var. 5 tane diigmeden 3 tanesi ¢tkarilmis. Acaba
geriye kac tane diigme kalmis? Simdi sende oniindeki tabakta bulunan dugmeler
kullanarak benim sana gosterdigim resimli karttaki ¢ikarma igleminin sonucunu yap"
der. Yaklagik 10 saniye beklenir. Ogrenci cevap vermediginde ya da yanlis cevap

verdiginde Ogretmen soruyu bir kez daha tekrar eder. Ogrencinin tekrar cevap
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vermemesi, islemin sonucunu nesnelerle yapamamasi yanlis cevap olarak, tabaktan 3
tane diigme alip geriye 2 diigme kaldiginin soylemesi ise dogru cevap olarak kabul
edilir. Diger arag setleriyle uygulamaya gegilir. Ogrencinin dort arac setiyle sorulan dort
sorudan en az figline dogru cevap vermesi gerekir. Uygulama sonunda dogru cevaplar

kay1t formundaki stituna “Evet” yanlig cevaplar da “Hayir” olarak kayit edilir.
Altina Bildirimin Ol¢iilmesi

Ogretmen altinc1 bildirime ait ara¢ setini (1 tane 5 -3 = 2 isleminin karsilig
olan resimli ¢ikarma islemi karti ile biri ¢ikarma isleminin sonucunu igeren 3 tane
resimli kart) masanin tzerine resimli ¢ikarir .Cikarma isleminin karsiligi olan resimli
cikarma islemi kartini kendi Oniine, diger resimli kartlari da 6grencinin 6niine yan yana
koyar. Ogrencinin resimli kartlar1 eline almasina incelemesine izin verilir. Bir siire
sonra (2-3 saniye) Ogretmen Ogrenciye “Ellerini ¢ek ve bu resimli karta bak; Bu
kiimede 5 tane diigme resmi var. Bu diigmelerden (ikinci kiimedeki diigmeleri
gostererek) 3 tanesi ¢ikarilmis. Acaba geriye ka¢ tane diigme kalmis? Simdi sende
Ontindeki resimli kartlara bak. Benim gosterdigim karttaki ¢ikarma isleminin soncunu
iceren resimli karti goster" der. Yaklastk 10 saniye beklenir. Ogrenci cevap
vermediginde ya da yanlis cevap verdiginde dgretmen soruyu bir kez daha tekrar eder.
Ogrencinin tekrar cevap vermemesi, iglemin sonucunu igeren resimli karti disinda bir
resimli kart vermesi yanlis cevap olarak, islemin sonucunu iceren resimli kart1 secerek
vermesi ise dogru cevap olarak kabul edilir. Diger arag setleriyle uygulamaya gegilir.
Ogrencinin 4 arag setiyle sorulan 4 sorudan en az 3’iine dogru cevap vermesi gerekir.
Uygulama sonunda dogru cevaplar kayit formundaki stituna “Evet”, yanlis cevaplar da

“Hayir” olarak kayit edilir.
Yedinci Bildirimin Ol¢iilmesi

Ogretmen yedinci bildirime ait arag setini (5 — 2 = 2 isleminin karsihg: olan bir
tane resimli cikarma islemi kart)) masamin iizerine ¢ikarir. Resimli ¢ikarma iglemi
kartini kendi 6niine koyar. Ogrencinin dniine hi¢bir ara¢ konulmaz. Ogrencinin resimli

kart1 incelemesine, eline almasina izin verilir. Bir siire sonra (2-3 saniye) gretmen
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ogrenciye “Ellerini ¢ek ve bu resimli karta bak. Bu kiimede 5 tane diigme resmi var. Bu
diigmelerden (ikinci kiimedeki diigmeleri gostererek) 3 tanesi ¢ikarilmis. Acaba geriye
kag tane diigme kalmis? Simdi sen bu resimli karttaki ¢ikarma igleminin sonucunu bana
s@yle" der. Yaklagik 10 saniye beklenir. Ogrenci cevap vermediginde ya da yanlis cevap
verdiginde Ogretmen soruyu bir kez daha tekrar eder. Ogrencinin tekrar cevap
vermemesi, Ogretmenin gosterdigi resimli karttaki ¢ikarma isgleminin sonucunu yanlis
sdylemesi yanlis cevap olarak, 6gretmenin gésterdigi ¢ikarma isleminin sonucunu dogru
olarak sdylemesi ise dogru cevap olarak kabul edilir. Diger arag¢ setleriyle uygulamaya
gegilir. Ogrencinin dort arag setiyle sorulan dort sorudan en az tigiine dogru cevap
vermesi gerekir. Uygulama sonunda dogru cevaplar kayit formundaki siituna “Evet”,

yanlis cevaplar da “Hayir “olarak kayit edilir.
Sekizinci Bildirimin Olgiilmesi

Ogretmen sekizinci bildirime ait arag setini (5 - 3 = 2 isleminin karsilig1 olan
bir tane resimli kart, kagit ve kalem) masanin lizerine ¢ikarir. Resimli ¢ikarma islemi
kartim1 kendi oniine, kalem ve kagidi da 6grencinin 6niine koyar. Ogrencinin resimli
¢ikarma islemi kartini, kagit ve kalemi eline almasina, incelemesine izin verilir. Bir siire
sonra (2-3 saniye) 6gretmen 6grenciye “Ellerini ¢ek ve bu resimli karta bak; bu kiimede
5 tane diigme var. Bu diigmelerden (ikinci kiimedeki diigmeleri gostererek) 3 tanesi
cikarilmis. Acaba geriye kag tane diigme kalmig? Simdi sen bu resimli karttaki ¢ikarma
isleminin sonucunu Oniindeki kagida kalemle yaz" der. Yaklasik 10 saniye beklenir.
Ogrenci cevap vermediginde ya da yanlis cevap verdiginde 6gretmen soruyu bir kez
daha tekrar eder. Ogrencinin tekrar cevap vermemesi, 6gretmenin gosterdigi ¢ikarma
isleminin sonucunu yazamamas: yanlis cevap olarak.,islemiﬁ sonucunu kagida dogru
olarak yazmasi ise dogru cevap olarak kabul edilir. Diger arag setleriyle uygulamaya
gecilir. Ogrencinin dért arag setiyle sorulan dort sorudan en az lgiine dogru cevap
vermesi gerekir. Uygulama sonunda dogru cevaplar kayit formundaki siituna “Evet®,

yanlig cevaplar da “Hayur” olarak kayit edilir.
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Dokuzuncu Bildirimin Ol¢iilmesi

Ogretmen dokuzuncu bildirime ait arag setini (iginde S tane diigme bulunun
tabak) masanin lizerine ¢ikarr. I¢inde 5 tane diigme bulunan tabagi masanin ortasina
koyar. Kendi 6niine higbir ara¢ koymaz. Ogrencinin diigmeleri eline almasina ve
incelemesine izin verilir. Bir stire sonra (2-3 saniye) “Ellerini ¢ek ve beni dinle; 5 tane
diigmem vardi, bu diigmelerden 3 tanesini arkadasima verdim. Acaba geriye kag¢ tane
diigmem kald1? Simdi sen de Oniindeki tabaga bak, benim sana anlattigim g¢ikarma
isleminin sonucunu tabaktaki diigmelerle yap" der. Yaklagik 10 saniye beklenir.
Ogrenci cevap vermediginde ya da yanlis cevap verdiginde 6gretmen soruyu bir kez
daha tekrar eder. Ogrencinin ikinci kez cevap vermemesi, islemin sonucu kadar diigme
almamasi yanlis cevap olarak, islemin sonucunu diigmelerle yapmasi ise dogru cevap
olarak kabul edilir. Diger ara¢ setleriyle uygulamaya gegilir. Ogrencinin dort arag
setiyle sorulan dért sorudan en az ligline dogru cevap vermesi gerekir. Uygulama
sonunda dogru cevaplar kayit formundaki siituna “Evet", yanlis cevaplar da “Hayir"

olarak kayit edilir.

Onuncu Bildirimin Olgiilmesi

Ogre;tmen onuncu bildirime ait arag setini (biri 5 — 3 = 2 isleminin sonucunu
iceren 3 tane resimli kart) masanin iizerine ¢ikarir. Resimli kartlar 6grencinin 4niine
yan yana koyar. Kendi oniine higbir arag koymaz. Ogrencinin resimli kartlari eline
almasina ve incelemesine izin verilir. Bir siire sonra (2-3 saniye) 6gretmen dgrenciye
“Ellerini ¢ek ve beni dinle. 5 tane diigmem vardi, 3 tanesini arkadagima verdim. Acaba
geriye kac tane digmem kald1? Sende oniindeki resimli kartlara bak, benim sana
a}llaﬁlglm ¢ikarma isleminin sonucunu igeren resimli kart1 bana géster" der. Yaklagik
10 saniye beklenir. Ogrenci cevap vermediginde ya da yanhs cevap verdifinde
gretmen soruyu bir kez daha tekrar eder. Ogrenci ikinci kez cevap vermemesi, iglemin
sonucunu iceren resimli karti seerek vermemesi, diger kartlardan birini segerek
vermesi yanlis cevap olarak, islemin sonucunu igeren resimli karti segerek vermesi ise
dogru cevap olarak kabul edilir. Diger arag setleriyle uygulamaya gecilir. Ogrencinin

dért arag setiyle sorulan dort sorudan en az igiine dogru cevap vermesi gerekir.
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Uygulama sonunda dogru cevaplar kayit formundaki siituna “Evet”, yanlis cevaplar da

“Hayir” olarak kayit edilir.
On Birinci Bildirimin Ol¢iilmesi

Ogretmen ve &frencinin 6niinde higbir ara¢ seti bulunmaz. Ogretmen
ogrenciye “Beni dinle; Simifimizda 5 tane 6grenci vardi, bu grencilerden 3 tanesini
digariya ¢ikti. Simdi sen soyle, acaba smifimizda geriye kag tane 6grenci kald1?” diye
sorar. Yaklagik 10 saniye beklenir. Ogrenci cevap vermediginde ya da yanlis cevap
verdiginde 6gretmen soruyu bir kez daha tekrar eder. Ogrenci ikinci kez cevap
vermemesi islemin sonucunu yanlis sdylemesi yanlis cevap olarak, islemin sonucunu
dogru sdylemesi ise dogru cevap olarak kabul edilir. Diger sorularla uygulamaya gegilir.
Ogrencinin sézel olarak sorulan dért sorudan en az tigiine dogru cevap vermesi gerekir.
Uygulama sonunda dogru cevaplar kayit formundaki siituna “Evet”, yanlis cevaplar da

“Hayir” olarak kayit edilir.
On Ikinci Bildirimin Olg¢iilmesi

Ogretmen on ikinci bildirime ait arac setini (Bir tane kagit ve kalem) masanin
lizerine ¢ikarir. Kagit ile kalemi 6grencinin 6niine koyar. Kendi 6niine herhangi bir arag
koymaz. Ogrencinin kagit ve kalemi incelemesine ve eline almasina izin verilir. Bir stire
sonra (2-3 saniye) 6gretmen Ogrenciye “Ellerini ¢ek ve beni dinle; 5 tane kalemim
vardi, bu kalemlerden 3 tanesini arkadasima verdim. Acaba geriye ka¢ tane kalemim
kald1? Simdi sen de oniindeki kagida kalemle benim sana anlattigim ¢ikarma isleminin
sonucunu yaz" der. Yaklasik 10 saniye beklenir. Ogrenci cevap vermediginde ya da
yanlis cevap verdiginde 6gretmen soruyu bir kez daha tekrar eder. Ogrencinin tekrar
cevap vermemesi, islemin sonucunu dogru olarak yazamamasi yanlis cevap olarak,
islemin sonucunu dogru olarak yazmasi ise dogru cevap olarak kabul edilir. Diger arag
setleriyle uygulamaya gecilir. Ogrencinin dort arag setiyle sorulan dort sorudan en az
{icine dogru cevap vermesi gerekir. Uygulama sonunda dogru cevaplar kayit

formundaki stituna “Evet®, yanlis cevaplar da “Hayir” olarak kayit edilir.
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On Ugiincii Bildirimin Ol¢iilmesi

Ogretmen on {igiincii bildirime ait ara¢ setini (bir tane kagit-kalem, icinde 5
tane diigme bulunan tabak) masanin {lizerine ¢ikarir. Kalem ve kagidi kendi &niine,
iginde 5 tane diigme bulunan tabag da 6grencinin Sniine koyar. Ogrencinin kalemi,
kagidi ve diigmeleri eline almasina ve incelemesine izin verilir. Bir siire sonra (2-3
saniye) 6gretmen dgrenciye “Ellerini ¢ek ve beni izle” der. Ogretmen ¢ikarma islemini
kagida kalemle "5 - 3 = ?" seklinde yazar. Ogrenciye “Bu isleme bak sende bu islemin
sonucunu dniindeki diigmelerle yap" der. Yaklagik 10 saniye beklenir. Ogrenci cevap
vermediginde ya da yanlis cevap verdiginde 6gretmen soruyu bir kez daha tekrar eder.
Ogrencinin tekrar cevap vermemesi, c¢ikarma isleminin sonucunu diigmelerle
yapamamasi yanlis cevap olarak, ¢ikarma isleminin sonucunu diigmelerle yapmasi ise
dogru cevap olarak kabul edilir. Diger arag setleriyle uygulamaya gecilir. Ogrencinin
dort ara¢ setiyle sorulan dort sorudan en az li¢iine dogru cevap vermesi gerekir.
Uygulama sonunda dogru cevaplar kayit formundaki siituna “Evet", yanlis cevaplar da

“Hayir" olarak kayit edilir.

On Dérdiincii Bildirimin Olgiilmesi

Ogretmen on dérdiincti bildirime ait arag setini (bir tane kagit, kalem ve biri 5
- 3 =2 isleminin sonucunu igeren 3 tane resimli kart) masanin {izerine ¢ikarir. Kagit ve
kalemi kendi Oniine, resimli kartlar1 da grencinin 6niine yan yana koyar. Ogrencinin
kalemi, kagidi, resimli kartlari incelemesine ve eline almasina izin verilir. Bir siire sonra
(2-3 saniye) Ogretmen ogrenciye “Ellerini gek ve beni izle” der. Ogretmen ¢ikarma
islemini kagida kalemle "5 - 3 = ?" seklinde yazar. Ogrenciye “Bu isleme bak sende bu
islemin sonucunu gdsteren resimli karti 6niindeki resimli kartlar arasindan bularak bana
ver" der. Yaklagik 10 saniye beklenir. Ogrenci cevap vermediginde ya da yanlis cevap
verdiginde Ogretmen soruyu bir kez daha tekrar eder. Ogrencinin tekrar cevap
vermemesi, islemin sonucunu igeren karti gdsterememesi yanlis cevap olarak, islemin
sonucunu iceren resimli karti géstermesi ise dogru cevap olarak kabul edilir. Diger arag

setleriyle uygulamaya gegilir. Ogrencinin dért arag setiyle sorulan dort sorudan en az
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U¢line dogru cevap vermesi gerekir. Uygulama sonunda dogru cevaplar kayit

formundaki siituna “Evet”, yanlig cevaplar da “Hay1r “olarak kayit edilir.

On Besinci Bildirimin Ol¢iilmesi

Ogretmen on besinci bildirime ait arag setini (birer tane kagit ve kalem)
masanin lzerine ¢ikarir. Kalem ve kagidi kendi oniine koyar. Ogrencinin Oniine
herhangi bir arag¢ koymaz. Ogrencinin kalem ve kagidi incelemesine ve eline almasina
izin verilir. Bir siire sonra (2-3 saniye) 6gretmen 6grenciye “Ellerini ¢ek ve beni dinle”
der. Ogretmen ¢ikarma islemini kagida kalemle "5 — 3 = ?" seklinde yazarak cikarma
islemini yapar. Islemi yazdiktan sonra dgrenciye “Bu isleme bak . Sonra da islemin
sonucunu bana séyle" der. Yaklagik 10 saniye beklenir. Ogrenci cevap vermediginde ya
da yanlis cevap verdiginde 6gretmen soruyu bir kez daha tekrar eder. Ogrencinin tekrar
cevap vermemesi, ¢ikarma isleminin sonucunu dogru séylememesi; yanlis cevap olarak,
¢ikarma isleminin sonucunu dogru séylemesi ise dogru cevap olarak kabul edilir. Diger
arag setleriyle uygulamaya gegilir. Ogrencinin dort arag setiyle sorulan dért sorudan en
az Ugiine dofru cevap vermesi gerekir. Uygulama sonunda dogru cevaplar kayit

formundaki siituna “Evet”, yanlis cevaplar da "Hayir*“olarak kayit edilir.
On Altici Bildirimin Olgiilmesi

Ogretmen on altinct bildirime ait ara¢ setini (ikiger tane kalem ve kagt)
masanin lizerine ¢ikarir. Kalem ve kagitlarin birer tanesini kendi Oniine, birer tanesini
de ogrencinin Oniine koyar. Ogrencinin kagit ve kalemleri eline almasina ve
incelemesine izin verilir. Bir siire sonra (2-3 saniye) 6gretmen 6grenciye “Ellerini gek
ve beni izle” der. Ogretmen sayilan ve sembolleri kagida "5 — 3 = ?" seklinde yazar.
Ogrenciye “Bu isleme bak ve islemin sonucunu gésteren sayiyr oniindeki kagida
kalemle yaz" der. Yaklasik 10 saniye beklenir. Ogrenci cevap vermediginde ya da
yanlis cevap verdiginde 6gretmen soruyu bir kez daha tekrar eder. Ogrencinin tekrar
cevap vermemesi, islemin sonucunu yazamamas: yanlis cevap olarak, [slemin sonucunu
kagidina yazmast ise dogru cevap olarak kabul edilir. Diger arag setleriyle uygulamaya

gecilir. Ogrencinin dort arag setiyle sorulan dort sorudan en az lgline dogru cevap



vermesi gerekir. Uygulama sonunda dogru cevaplar kayit formundaki siituna “Evet”,

yanlis cevaplar da “Hayir” olarak kayit edilir.
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Etkilesim Unitesi Temel Cikarma Islemleri Olcii

Aracy Bildirim ve Sorulan

BILDIRIM - 1

Ogrenci, dgretmenin nesneler kullanarak yaptig: eksileni ve ¢ikani tek basamakls

olan ¢ikarma isleminin sonucunu dgretmeni izledikten sonra nesnelerle yapar.
SORULAR OLCUT %

1) “Beni izle dnlimdeki tabakta 5 tane diigme var. Diigmelerden 3 tanesini
aldim. Acaba geriye ka¢ tane diigme kaldi? Benim yaptigim ¢ikarma isleminin
sonucunu sende 6niindeki diigmelerle yap.” (Ogretmenin ve 6grencinin Sniinde icinde

5’er tane diigme bulunan iki tabak).

2) “Beni izle dniimdeki tabakta 6 tane diigme var. Diigmelerden 1 tanesini
aldim. Acaba geriye ka¢ tane diigme kaldi? Benim yaptigim ¢ikarma isleminin
sonucunu sende Sniindeki diigmelerle yap.”(Ogretmenin ve dgrencinin 6niinde iginde

6’sar tane diigme bulunan iki tabak).

3) “Beni izle 6ntimdeki tabakta 4 tane diigme var. Diigmelerden 2 tanesini
aldim. Acaba geriye ka¢ tane diigme kaldi? Benim yaptigim ¢ikarma isleminin
sonucunu sende dniindeki digmelerle yap." (Ogretmenin ve 6grencinin dniinde iginde

4’er tane diigme bulunan iki tabak).

4) “Beni izle, dniimdeki tabakta 7 tane diigme var. Diigmelerden 4 tanesini
aldim. Acaba geriye ka¢ tane diigme kaldi? Benim yaptigim ¢ikarma isleminin
sonucunu sende Sniindeki diigmelerle yap.” (Ogretmenin ve grencinin dniinde iginde

7’ser tane diigme bulunan iki tabak).
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BILDIRIM -2

Ogrenci, 6gretmenin nesneler kullanarak yaptig1 eksileni ve ¢ikami tek basamakli
olan ¢ikarma isleminin sonucunu ig¢eren resimli karti, 6gretmeni izledikten sonra

Oniindeki resimli kartlar arasindan secerek gosterir.
SORULAR OLCUT %

1) “Beni izle, 6niimdeki tabakta 5 tane diigme var. Diigmelerden 3 tanesini
aldim. Acaba geriye ka¢ tane diigme kaldi. Sende 6niindeki resimli kartlara bak, 5
diigmeden 3 tanesini alinca geriye kalan diigmeleri iceren resimli kart1 bana ver.”
(Ogretmenin 6niinde iginde 5 tane diigme olan tabak, 6grencinin dniinde biri 5 — 3 = 2

isleminin sonucunu ig¢eren 3 tane resimli kart) .

2) “Beni izle, 6niimdeki tabakta 6 tane diigme var. Diigmelerden 1 tanesini
aldim. Acaba geriye ka¢ tane diigme kaldi. Sende oniindeki resimli kartlara bak, 6
diigmeden 1 tanesini alinca geriye kalan diigmeleri igeren resimli karti bana ver.”
(Ogretmenin 6niinde i¢inde 6 tane diigme olan tabak, 6grencinin éniinde biri 6 -1 = 5

isleminin sonucunu igeren 3 tane resimli kart).

3) “Beni izle, 6niimdeki tabakta 4 tane diigme var. Diigmelerden 2 tanesini
aldim. Acaba geriye kac¢ tane diigme kaldi. Sende Oniindeki resimli kartlara bak, 4
diigmeden 2 tanesini alinca geriye kalan digmeleri i¢eren resimli karti bana ver.”
(Ogretmenin 6niinde iginde 4 tane diigme olan tabak, 6grencinin 6niinde biri 4 — 2 = 2

isleminin sonucunu igeren 3 tane resimli kart).

4) "Beni izle, oniimdeki tabakta 7 tane diigme var. Digmelerden 4 tanesini
aldim. Acaba geriye ka¢ tane diigme kaldi. Sende 6niindeki resimli kartlara bak, 7
diigmeden 4 tanesini alinca geriye kalan dﬁgmeleri iceren resimli karti bana ver.”
(Ogretmenin oniinde icinde 3 tane digme olan tabak, &grencinin 6niinde 3 — 1 = 2

isleminin sonucunu igeren 3 tane resimli ¢ikarma islemi kartr).
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BIiLDIiRIM - 3

Ogrenci, 6gretmenin nesneler kullanarak yaptig1 eksileni ve ¢ikan tek basamakl

olan ¢ikarma igleminin sonucunu dgretmeni izledikten sonra séyler.
SORULAR OLCUT %

1) “Beni izle, 6ntimdeki tabakta 5 tane diigme var. Diigmelerden 3 tanesini
aldim. Acaba tabakta kac tane diigme kald1? Sende bana benim diigmelerle yaptigim
¢ikarma igleminin sonucunu sdyle." (Ogretmenin &niinde iginde 5 tane diigme olan

tabak).

2) “Beni izle, ontimdeki tabakta 6 tane diime var. Diigmelerden 1 tanesini
aldim. Acaba tabakta ka¢ tane diigme kaldi? Sende bana benim diigmelerle yaptigim
¢ikarma isleminin sonucunu sdyle." (Ogretmenin 6niinde icinde 6 tane diigme olan

tabak)

3) “Beni izle, 6niimdeki tabakta 4 tane diigme var. D{igmelerden 2 tanesini
aldim. Acaba tabakta ka¢ tane diigme kald1? Sende bana benim digmelerle yaptigim
¢ikarma isleminin sonucunu séyle." (Ogretmenin 6niinde iginde 4 tane diigme olan
tabak).

4) “Beni izle, 6niimdeki tabakta 7 tane diigme var. Diigmelerden 4 tanesini
aldim. Acaba tabakta kag¢ tane diigme kaldi? Sende bana benim diigmelerle yaptigim
¢ikarma isleminin sonucunu sdyle." (Ogretmenin 6niinde iginde 7 tane diigme olan

tabak).
BiLDiRiM -4

Ogrenci, 6gretmenin nesneler kullanarak yaptigi eksileni ve ¢ikani tek

basamakli olan ¢ikarma isleminin sonucunu §gretmeni izledikten sonra yazar.
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SORULAR OLCUT %

1) “Beni izle, oniimdeki tabakta 5 tane diigme var. Diigmelerden 3 tanesini
aldim. Acaba tabakta kag tane diigme kald1? Sende benim diigmelerle yaptigim ¢ikarma
isleminin sonucunu dniindeki kagida kalemle yaz." (Ogretmenin oniinde i¢inde 5 tane

diigme olan tabak. Ogrencinin 6niinde birer tane kagit ve kalem).

2) “Beni izle, 6ntiimdeki tabakta 6 tane diigme var. Diigmelerden 1 tanesini
aldim. Acaba tabakta kag¢ tane diigme kaldi? Sende benim diigmelerle yaptigim gikarma
isleminin sonucunu &niindeki kagida kalemle yaz." (Ogretmenin 6niinde icinde 6 tane

diigme olan tabak. Ogrencinin dniinde birer tane kagit ve kalem ).

3) “Beni izle, 6niimdeki tabakta 4 tane diigme var. Diigmelerden 2 tanesini
aldim. Acaba tabakta ka¢ tane digme kald1? Sende benim diigmelerle yaptigim ¢ikarma
isleminin sonucunu niindeki kagida kalemle yaz." (Ogretmenin 6niinde iginde 4 tane

diigme olan tabak. Ogrencinin 6niinde birer tane kagit ve kalem).

4) “Beni izle, oniimdeki tabakta 7 tane diigme var. Diigmelerden 4 tanesini
aldim. Acaba tabakta ka¢ tane diigme kald1? Sende benim diigmelerle yaptigim ¢ikarma
isleminin sonucunu dniindeki kagida kalemle yaz." (Ogretmenin 6niinde i¢inde 7 tane

diigmesi olan tabak. Ogrencinin 6niinde kagit ve kalem).

BILDIRIM - 5

Ogrenci, gretmenin gosterdigi resimli karttaki eksileni ve ¢ikani tek basamakl

olan ¢ikarma isleminin sonucunu 6gretmeni izledikten sonra nesnelerle yapar.
SORULAR OLCUT %
1) “Bu resimli karta bak (Birinci kiimeyi gosterip) 5 tane diigme var. Bu

diigmelerden (gikan kiimesini gdsterip) 3 tanesi almmuis. Acaba geriye ka¢ diigme

kalmig? Sende bu karttaki ¢ikarma isleminin sonucunu 6niindeki diigmeleri kullanarak



161

yap.” (Ogretmenin dniinde 5 — 3 = 2 islemini igeren resimli kart. Ogrencinin 6niinde

icinde 5 tane diigme olan tabak).

2) “Bu resimli karta bak. (Birinci kiimeyi gosterip) 6 tane diigme var. Bu
diigmelerden (c¢ikan kiimesini gésterip) 1 tanesi alinmig. Acaba geriye ka¢ diigme
kalmis? Sende bu karttaki ¢ikarma isleminin sonucunu 6ntindeki diigmeleri kullanarak
yap.” (Ogretmenin 6niinde 6 — 1 = 5 islemini igeren resimli kart. Ogrencinin 6niinde

icinde 6 tane diigme olan tabak).

3) “Bu resimli karta bak. (Birinci kiimeyi gosterip) 4 tane diigme var. Bu
diigmelerden (¢ikan kiimesini gosterip) 2 tanesi alinmis. Acaba geriye ka¢ diigme
kalmis? Sende bu karttaki ¢ikarma isleminin sonucunu 6niindeki diigmeleri kullanarak
yap.” (Ogretmenin 6niinde 4 — 2 = 2 islemini igeren resimli kart. Ogrencinin 6niinde

icinde 5 tane diigme olan tabak).

4) “Bu resimli karta bak. (Birinci kiimeyi gosterip) 7 tane diigme var. Bu
diigmelerden (¢ikan kiimesini gdsterip) 4 tanesi almmus. Acaba geriye ka¢ diigme
kalmis? Sende bu karttaki ¢gikarma isleminin sonucunu oniindeki diigmeleri kullanarak
yap.” (Ogretmenin oniinde 7 — 4 = 3 islemini igeren resimli kart. Ogrencinin niinde

i¢cinde 7 tane diigme olan tabak).
BILDIRIM - 6

Ogrenci, gretmenin gdsterdigi resimli karttaki eksileni ve ¢ikam tek basamakh
olan ¢ikarma isleminin sonucunu iceren resimli karti 6gretmeni izledikten sonra

gosterir.
SORULAR OLCUT %

1) “Bu resimli karta bak. (Birinci kiimeyi gésterip) 5 tane diigme var. Bu
diigmelerden (Cikan kiimesini gdsterip) 3 tanesi almus. Acaba geriye kag diigme

kalmis? Sende bu karttaki gikarma isleminin sonucunu gosteren resimli karti Sntindeki
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resimli kartlar arasindan segerek goster." (Ogretmenin 6niinde 5 — 3 = 2 islemini
gosteren 1 tane kart. Ogrencinin 6niinde biri 5 -3 =2 isleminin sonucunu iceren 3 tane

resimli kart).

2) “Bu resimli karta bak. (Birinci kiimeyi gosterip) 6 tane diigme var. Bu
diigmelerden (¢ikan kiimesini gosterip) 1 tanesi alinmis. Acaba geriye ka¢ diigme
kalmis? Sende bu karttaki ¢ikarma isleminin sonucunu gésteren resimli kart1 dniindeki
resimli kartlar arasindan segerek bana goster." (Ogretmenin éniinde 6 — 1 = 5 islemini
gosteren 1 tane kart. Ogrencinin 6niinde biri 6 - 1 =5 isleminin sonucunu i¢eren 3 tane

resimli kart).

3) “Bu resimli karta bak (Birinct kiimeyi gosterip) 4 tane diigme var. Bu
diigmelerden (Cikan kiimesini g@sterip) 2 tanesi alinmuis. Acaba geriye ka¢ diigme
kalmis? Sende bu karttaki ¢ikarma isleminin sonucunu gésteren resimli kart1 6niindeki
resimli kartlar arasindan segerek bana goster." (Ogretmenin 6niinde 4 — 2 = 2 islemini
gosteren 1 tane kart. Ogrencinin 6niinde biri 4 —2 = 2 isleminin sonucunu gésteren 3

tane resimli kart).

4) “Bu resimli karta bak. (Birinci kiimeyi gosterip) 7 tane diigme var. Bu
diigmelerden (¢ikan kiimesini gosterip) 4 tanesi alinmig, Acaba geriye kag diigme
kalmis? Sende bu karttaki ¢ikarma isleminin sonucunu gosteren resimli kart1 6niindeki
resimli kartlar arasindan secerek bana goster." (Ogretmenin 6niinde 7 — 4 = 3 islemini
gosteren 1 tane kart. Ogrencinin oniinde biri 7 - 4 = 3 isleminin sonucunu gésteren 3

tane resimli kartr).

BILDIRIM -7

Ogrenci, dgretmenin gésterdigi resimli karttaki eksileni ve gikam tek basamakh

olan ¢ikarma isleminin sonucunu sdyler.
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SORULAR OLCUT %

1) "Bu resimli karta bak. (Birinci kiimeyi gésterip) Bu kiimede 5 tane diigme
var. Bu diigmelerden (Cikan kiimesini gosterip) 3 tanesi alinmig. Acaba geriye kac
diigme kalmis? Sende bu karttaki ¢ikarma igleminin sonucunu bana sdyle." (Ogretmenin

Ontinde 1 tane 5 — 3 = 2 islemini gdsteren resimli ¢ikarma islemi kart1).

2) “Bu resimli karta bak. (Birinci kiimeyi gosterip) Bu kiimede 4 tane diigme
var. Bu diigmelerden (Cikan kiimesini gosterip) 2 tanesi alinmig. Acaba geriye kag
diigme kalmig? Sende bu karttaki ¢ikarma isleminin sonucunu bana séyle." (Ogretmenin

Oniinde 1 tane 4 — 2 = 2 islemini gdsteren resimli ¢ikarma iglemi karti).

3) “Bu resimli karta bak. (Birinci kiimeyi gosterip) Bu kiimede 7 tane digme
var. Bu diigmelerden (Cikan kiimesini gosterip) 4 tanesi alinmis. Acaba geriye kag
digme kalmis? Sende bu karttaki ¢cikarma isleminin sonucunu bana soyle." (Ogretmenin

ontinde 1 tane 7 — 4 =3 islemini gosteren resimli ¢ikarma iglemi kartr).

4) Bu resimli karta bak. (Birinci kiimeyi gosterip) Bu kiimede 6 tane diigme
var. Bu diigmelerden (Cikan kiimesini gosterip) 1 tanesi alinmis. Acaba geriye kag
diigme kalmig? Sende bu karttaki ¢ikarma isleminin sonucunu bana séyle.” (Ogretmenin

Oniinde 1 tane 6 — 1 = 5 islemini gésteren resimli ¢ikarma islemi kartr).
BILDIRIM - 8

Ogrenci, 6gretmenin gdsterdigi resimli karttaki eksileni ve ¢ikani tek basamakli

olan ¢ikarma isleminin sonucunu yazar.

SORULAR
OLCUT %
1) “Bu resimli ¢ikarma islemi kartina bak (birinci kiimeyi gosterip) Bu
kiimede 5 tane diigme var. Bu diigmelerden (gikan kiimesini gosterip) 3 tanesi alinmis.

Acaba geriye kag diigme kalmis? Sende bu karttaki ¢ikarma isleminin sonucunu
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oniindeki kagida kalemle yaz." (Ogretmenin 6niinde 5 - 3 = 2 islemini gdsteren resimli

¢ikarma islemi kartt. Ogrencinin 6niinde birer tane kagit kalem).

2) “Bu resimli ¢itkarma islemi kartina bak (birinci kiime ggsterilir) Bu kiimede
6 tane diigme var. Bu diigmelerden (¢ikan kiimesini gdsterip) 1 tanesi alinmis. Acaba
geriye ka¢ diigme kalmig? Sende bu karttaki c¢ikarma isleminin sonucunu Oniindeki
kagida kalemle yaz." (Ogretmenin niinde 6 - 1 = 5 iglemini gdsteren resimli ¢ikarma

islemi kart1. Ogrencinin éniinde birer tane kagit ve kalem).

3) “Bu resimli ¢ikarma islemi kartina bak. (birinci kiilme g&sterilir) Bu kiimede
4 tane diigme var. Bu diigmelerden (gikan kiimesini gsterip) 2 tanesi almmis. Acaba
geriye ka¢ diigme kalmis? Sende bu karttaki ¢ikarma isleminin sonucunu Oniindeki
kagida kalemle yaz." (Ogretmenin 6niinde 4 - 2 = 2 islemini gosteren resimli ¢ikarma

islemi kart1. Ogrencinin 6niinde birer tane kagit ve kalem).

4) “Bu resimli ¢ikarma iglemi kartina bak. (birinci kiime gosterilir) Bu kiimede
7 tane diigme var. Bu diigmelerden (¢ikan kiimesini gosterip) 4 tanesi alinmis. Acaba
geriye ka¢ diigme kalmig? Sende bu karttaki ¢ikarma isleminin sonucunu Ontindeki
kagida kalemle yaz (Ogretmenin 6niinde 7 - 4 = 3 islemini gdsteren resimli ¢ikarma

islemi kart1. Ogrencinin niinde birer tane kagit ve kalem).

BILDIRIM -9

Ogrenci, 6gretmenin sdzel olarak anlattig: eksileni ve ¢ikant tek basamakli olan

¢ikarma isleminin sonucunu nesneleri kullanarak yapar.

SORULAR OLCUT %

1) “Beni dinle. Benim gdmlegimde 5 tane diigmem vardi, 3 tanesini distil.
Acaba geriye kac tane diigmem kaldi? Sende benim sana anlattifim bu ¢ikarma
isleminin sonucunu diigmelerle yap." (Ogrencinin 6niinde i¢inde 5 tane diigme olan

tabak).
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2) “Beni dinle. Benim gémlegimde 5 tane diigmem vardi, 3 tanesini diistii.
Acaba geriye kac tane diigmem kald1? Sende benim sana anlattifim bu ¢ikarma
isleminin sonucunu diigmelerle yap." (Ogrencinin oniinde icinde 6 tane diigme olan
tabak).

3) “Beni dinle. Benim gomlegimde 5 tane diigmem vardi, 3 tanesini distii.
Acaba geriye kac¢ tane diigmem kald1? Sende benim sana anlattigim bu ¢ikarma
isleminin sonucunu diigmelerle yap." (Ogrencinin &niinde iginde 4 tane diigme olan
tabak).

4) “Beni dinle. Benim gémlegimde 5 tane diigmem vardi, 3 tanesini distii.
Acaba geriye kac¢ tane diigmem kaldi? Sende benim sana anlattigim bu g¢ikarma
isleminin sonucunu diigmelerle yap." (Ogrencinin 6niinde iginde 7 tane diigme olan

tabak).
BILDIRIM - 10

Ogrenci, 6gretmenin s6zel olarak anlattig1 eksileni ve ¢ikani tek basamakli olan
cikarma isleminin sonucunun yer aldig: resimli kart: éniindeki resimli kartlar arasindan

secerek gosterir.
SORULAR ~ OLCUT %

1) “Beni dinle. Cebimde 5 tane diigme vard1 3 tanesini kayboldu. Acaba geriye
kac tane diigme kaldi? Sende Oniindeki resimli kartlar arasindan benim anlattigim
¢ikarma isleminin sonucunu gésteren resimli kart1 bana ver.“ (Ogrencinin 6niinde biri 5

— 3 =2 isleminin sonucunu i¢eren 3 tane resimli ¢gikarma islemi kartr).

2) “Beni dinle. Cebimde 6 tane diigme vard: 1 tanesini kayboldu. Acaba geriye
kac tane diigme kald1? Sende oniindeki resimli kartlar arasindan benim anlattifim
cikarma isleminin sonucunu gosteren resimli kart1 bana ver.* (Ogrencinin éniinde biri 6

- 1 = 5 isleminin sonucunu igeren 3 tane resimli ¢ikarma islemi karty).



166

3) "Beni dinle. Cebimde 4 tane diigme vardi 2 tanesini kayboldu. Acaba
geriye ka¢ tane diigme kald1? Sende oOniindeki resimli kartlar arasindan benim
anlattigim ¢ikarma isleminin sonucunu gosteren resimli kart: bana ver." (Ogrencinin

ontinde biri 4 — 2 = 2 igleminin sonucunu i¢eren 3 tane resimli ¢ikarma islemi kart1).

4) "Beni dinle. Cebimde 7 tane diigme vardi 4 tanesini kayboldu. Acaba
geriye kac tane diigme kaldi? Sende oOniindeki resimli kartlar arasindan benim
anlatigim ¢ikarma isleminin sonucunu gosteren resimli karti bana ver." (Ogrencinin

oniinde bir1 7 — 4 =3 igleminin sonucunu igeren 3 tane resimli ¢ikarma islemi karti).

BILDIRIM — 11

Ogrenci, 6gretmenin sozel olarak anlattig1 eksileni ve ¢ikani tek basamakli olan

¢ikarma isleminin sonucunu soyler.

SORULAR OLCUT %

1) "Beni dinle ve sordugum sorulara cevap ver. Bir sinifin i¢inde 5 tane 6grenci
vard1 3 tanesini disar1 ¢ikti, acaba geriye kag tane 6grenci kald1?
2) "Beni dinle ve sordugum sorulara cevap ver. Bir siifin i¢inde 6 tane

ogrenci vardi, 1 tanesini digari ¢ikti, acaba geriye kag tane 6grenci kald1?

3) "Beni dinle ve sordugum sorulara cevap ver. Bir simfin iginde 4 tane

ogrenci vardi 2 tanesini digar1 ¢ikti, acaba geriye kag tane 6grenci kaldi?

4) "Beni dinle ve sordufum sorulara cevap ver. Bir smmfin iginde 7 tane

ogrenci vardi 4 tanesini digar1 ¢ikt1, acaba geriye kag tane grenci kald1?
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BILDIRIM - 12

Ogrenci, 6gretmenin s6zel olarak anlattig1 eksileni ve ¢ikam tek basamakli olan

¢ikarma isleminin sonucunu kagida yazar.
SORULAR OLCUT %

1) “Beni dinle sana bir problem anlatacagim. Benim 5 tane kalemim vardi 3
tanesini arkadasima verdim acaba geriye kag¢ tane kalemim kaldi1? Sende bu ¢ikarma
isleminin sonucunu 6niindeki kagida yaz." (Ogrencinin 6niinde birer tane kagit ve

kalem).

2) “Beni dinle sana bir problem anlatacagim. Benim 6 tane kalemim vard: 1
tanesini arkadasima verdim acaba geriye ka¢ tane kalemim kaldi? Sende bu ¢ikarma
isleminin sonucunu &niindeki kagida yaz." (Ogrencinin 6niinde birer tane kagit ve

kalem).

3) "Beni dinle sana bir problem anlatacagim. Benim 4 tane kalemim vard: 2
tanesini arkadagima verdim acaba geriye ka¢ tane kalemim kaldi? Sende bu ¢ikarma
isleminin sonucunu oniindeki kagida yaz." (Ogrencinin 6niinde birer tane kagit ve

kalem).

4) "Beni dinle sana bir problem anlatacagim. Benim 7 tane kalemim vard: 4
tanesini arkadasima verdim acaba geriye ka¢ tane kalemim kald1? Sende bu ¢ikarma
isleminin sonucunu 6niindeki kagida yaz." (Ogrencinin 6niinde birer tane kagit ve

kalem).

BILDIiRIM - 13

Ogrenci, 6gretmenin say1 ve sembolleri yazarak yaptigi eksileni ve ¢ikan tek
basamakli olan cikarma isleminin sonucunu ofretmeni izledikten sonra nesneleri

kullanarak yapar.
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SORULAR OLCUT ¥

1) "Bu yazili ¢ikarma islemine bak. (5 — 3 = ? islemini gdstererek) 5'den 3
cikmis. Acaba geriye kac kalmis? Simdi sende bu islemin sonucunu 6niindeki
diigmeleri kullanarak yap.” (Ogretmenin 6niinde birer tane kagit ve kalem. Ogrencinin

Ontinde icinde 5 tane diigme bulunan tabak).

2) "Bu yazili ¢ikarma iglemine bak. (6 — 1 = ? islemini gostererek) 6'dan 1
cikmus. Acaba geriye ka¢ kalmig? Simdi sende bu islemin sonucunu &niindeki
diigmeleri kullanarak yap." (Ogretmenin 6niinde birer tane kagit ve kalem. Ogrencinin

ontinde i¢inde 6 tane diigme bulunan tabak).

3) "Bu yazili ¢ikarma islemine bak. (4 — 2 = ? islemini gostererek) 4' den 2
cikmis. Acaba geriye ka¢ kalmis? Simdi sende bu islemin sonucunu Oniindeki
diigmeleri kullanarak yap.” (Ogretmenin &niinde birer tane kagit ve kalem. Ogrencinin

Ontinde i¢inde 4 tane diigme bulunan tabak).

4) "Bu yazih ¢ikarma islemine bak. (7 — 4 = ? islemini gGstererek) 7'den 4
cikmis. Acaba geriye ka¢ kalmis? Simdi sende bu islemin sonucunu Oniindeki
diigmeleri kullanarak yap." (Ogretmenin &niinde birer tane kagit ve kalem. Ogrencinin

oniinde i¢inde 7 tane diigme bulunan tabak).
BILDIRIM - 14

Ogrenci, 6gretmenin say1 ve sembolleri yazarak yaptig1 eksileni ve ¢ikam tek
basamakli olan ¢ikarma isleminin sonucunu igeren resimli karti 6gretmeni izledikten

sonra dniindeki resimli kartlar arasindan segerek gosterir.
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SORULAR OLCUT %

1) “Bu ¢ikarma islemine bak (5 — 3 = ? iglemini gostererek) 5'ten 3 ¢ikmus.
Acaba geriye ka¢ kalmis? Simdi sende 6niindeki resimli kartlar arasindan bu ¢ikarma
igsleminin sonucunu gésteren resimli kart1 goster.” (Ogretmenin 6niinde birer tane kagit

kalem. Ogrencinin 6niinde biri 5 —3 =2 islemin sonucunu iceren 3 tane resimli kart).

2) “Bu ¢ikarma islemine bak (6 — 1 = ? islemini g6stererek) 6' dan 1 ¢ikmus.
Acaba geriye kag¢ kalmis? Simdi sende 6niindeki resimli kartlar arasindan bu ¢ikarma
isleminin sonucunu gésteren resimli kart1 goster.” (Ogretmenin Sniinde birer tane kagit

kalem. Ogrencinin &niinde biri 6 - 1 = 5 isleminin sonucunu igeren 3 tane resimli kart).

3) “Bu ¢ikarma islemine bak (4 — 2 = 2 islemini gostererek) 4’ ten 2 ¢ikmus.
Acaba geriye kag¢ kalmis? Simdi sende oniindeki resimli kartlar arasindan bu ¢ikarma
isleminin sonucunu gosteren anlatan resimli karti goster.” (Ogretmenin &niinde birer
tane kagit kalem. Ogrencinin 6niinde biri 4 — 2 = 2 isleminin sonucunu igeren 3 tane

resimli kart).

4)“Bu‘yaz111 ¢ikarma islemine bak (7 — 4 = 3 islemini gostererek) 7°den 4
¢ikmis. Acaba geriye kag kalmis? Simdi sende ontindeki resimli kartlar arasindan bu
¢ikarma isleminin sonucunu gosteren resimli karti goster.” (Ogretmenin Oniinde birer
tane kagit kalem. Ogrencinin 6niinde biri 7 — 4 = 3 isleminin sonucunu iceren 3 tane

resimli kart).
BILDIRIM - 15

Ogrenci, 6gretmenin say1 ve sembolleri yazarak yaptig1 eksileni ve ¢ikani tek

basamakli olan ¢ikarma isleminin sonucunu &gretmeni izledikten sonra soyler.

SORULAR OLCUT %
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1) “Bu yazili ¢ikarma islemine bak, (5 — 3 = ? islemini gostererek) ve bu

islemi bana oku ve sonucunu sdyle.” (Ogretmenin 6niinde birer tane kagit ve kalem).

2) “Bu yazili ¢ikarma islemine bak, (6 — 1 = ? islemini gostererek) ve bu

islemi bana oku ve sonucunu séyle." (Ogretmenin &niinde birer tane kagit ve kalem).

3) “Bu yazili ¢ikarma islemine bak, (4 — 2 = ? islemini gostererek) ve bu

islemi bana oku ve sonucunu soyle.” (Ogretmenin éniinde birer tane kagit ve kalem).

4) “Bu yazili ¢ikarma islemine bak, (7 - 4 = ? islemini g&stererek) ve bu

islemi bana oku ve sonucunu séyle.” (Ogretmenin 6niinde birer tane kagit ve kalem).
BILDIRIM - 16

Ogrenci, 6gretmenin say1 ve sembolleri yazarak yaptigi eksileni ve ¢ikam tek

basamakli olan ¢ikarma isleminin sonucunu dgretmeni izledikten sonra yazar.
SORULAR OLCUT %

1) “Bu yazili ¢cikarma islemine bak. (5 — 3 = ? Islemini gdstererek) 5 sayisindan
3 sayst ¢tkmus acaba kag kalmug? Oniindeki kagida kalemle yaz.” (Ogretmenin ve

dgrencinin 6niinde birer tane kagit ve kalem).

2) “Bu yazil1 ¢cikarma islemine bak. (5 — 1 = ? Islemini gdstererek) 5 sayisindan
bir sayis1 ¢ikmus acaba kag kalmis? Ontindeki kagida kalemle yaz.” (Ogretmenin ve

dgrencinin 6niinde birer tane kagit ve kalem).

3) “Bu yazili ¢ikarma islemine bak. (4 — 2 = ? Islemini gostererek) 4 sayisindan
iki sayist ¢ikmis acaba kag kalmis? Oniindeki kagida kalemle yaz.” (Ogretmenin ve

6grencinin 6niinde birer tane kagit ve kalem).
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4) “Bu yazil ¢ikarma islemine bak. (3 — 2 = ? Islemini gostererek) 3 sayisindan
iki sayist cikmus acaba ka¢ kalmis? Oniindeki kagida kalemle yaz.” (Ogretmenin ve

dgrencinin 6niinde birer tane kagit ve kalem).
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ETKILESIM UNITESI TEMEL CIKARMA iSLEMLERI KAYIT CiZELGESI

Ogrencinin ad1 soyadi:

Tarith

Sunumlar/Islemler

Yap -yap

Yap - goster

Yap - s6yle

Yap - yaz

Goster - yap

Goster - goster

Goster - soyle

Goster - yaz

Soyle - yap

Séyle - gbster

Soyle - soyle

Soyle - yaz

Yaz - yap

Yaz - gOster

Yaz - soyle

Yaz - yaz

Not: Ogretim siirecinde her oturumda 2 tane ¢ikarma islemi igin doldurulacak ve dogru

cevaplar i¢in (+), yanlig cevaplar i¢in (-) isareti kullanilacak.
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TEMEL TOPLAMA iSLEMLERI UYGULAMA GUVENIRLIGI FORMU

Uygulamacinin Adi Soyadi

Gozlemcinin Ad:t Soyad:

Deneme
ler /
Etkinlik

ler

Ogretimle
ilgili
aciklama

yapar.

Ogrencini
dikkatini

saglar.

Arag-

Gereg
kullanir.

[slemi
Model
Olarak yapar

[slemi
Ogrenci
ile birlikte

yapar.

Dogru cevap
Sonunda
pekistireg

sunar.
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TEMEL CIKARMA ISLEMLERI UYGULAMA GUVENIRLIGI FORMU

Uygulamaciin Adi Soyad:
Gozlemcinin Adt Soyadi

Deneme
ler/
Etkinlik

ler

Ogretimle
ilgili
aciklama

yapar.

Ogren-
cinin
dikkatini

saglar.

Arag-

gereg
kullanir.

Islemi
Model
Olarak

Yapar.

Islemi
dgrenci
ile birlikte

yapar.

Dogru cevap
sonunda
pekistireg

sunar.
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EK-7

TEMEL TOPLAMA VE TEMEL CIKARMA ISLEMLERi ONKOSUL
BECERILERI OLCU ARACI

1) Ogrencinin Kimlik Bilgileri

Adi Soyadt: Okulu:

Cinsiyeti: Sinufi:

Yast: Goriisme Tarihi
Béliim 1

Kavramlar (Cok, Az, Farkli, Benzer)

Sorular

1) Oniindeki iki tabaga bak ve iginde ¢ok boncuk olan tabag: bana géster. (Olgiit: 3/4)

A) Birinde iki, digerinde dort nesne kiimesi olan tabak. ()
B) Birinde bes, digerinde {i¢ nesne kiimesi olan tabak. ()
C) Birinde dért, digerinde yedi nesne kiimesi olan tabak. ()
D) Birinde sekiz, digerinde alt1 nesne kiimesi olan tabak. ()

2) Oniindeki iki tabaga bak ve iginde az misket olan tabag: bana goster. (Olgiit: 3/4)

A) Birinde ti¢, digerinde dort nesne kiimesi olan tabak. ()
B) Birinde bes, digerinde iki nesne kiimesi olan tabak. ()
C) Birinde alt1, digerinde sekiz nesne kiimesi olan tabak. ()
D) Birinde dokuz, digerinde yedi nesne kiimesi olan tabak. ()

3) Oniindeki {i¢ tabaga bak ve i¢indeki misketlerin sayica digerlerinden farkli oldugu

tabag1 bana goster. (Olgiit: 3/4)

A) Birinde iki, diger ikisinde dérder nesne kiimesi olan tabak. ()
B) Birinde bes, diger ikisinde {iger nesne kiimesi olan tabak. ()
C) Birinde alt1, diger ikisinde beser nesne kiimesi olan tabak. ()

D) Birinde iig, diger ikisinde yediger nesne kiimesi olan tabak. ()
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4) Oniindeki ti¢ tabaga bak ve igindeki misketlerin sayica aym oldugu iki tabagi bana

goster. (Olgiit: 3/4)

A) Ikisinde dorder, birinde de {i¢c nesne kiimesi olan tabak.
B) Ikisinde ikiser, birinde de bes nesne kiimesi olan tabak.
C) Ikisinde yediser, birinde de alt1 nesne kiimesi olan tabak.

D) Ikisinde iiger, birinde de sekiz nesne kiimesi olan tabak.

()
()
()
)

Ritmik Sayma ve Yazma (1'den 10'a kadar birerli)

Aciklama: Ogrencinin dort kezden en az tgiinde saydiginda dogru tepki verdigi kabul

edilir. (Olgiit: 3/4)
Sorular
1) Benim s6yledigim sayiya kadar say.
A) Birden ti¢e kadar say.
B) Birden bese kadar say.
C) Birden yediye kadar say.
D) Birden ona kadar say.

2) Benim séyledigim sayiya kadar yaz.

A) Birden tice kadar yaz.
B) Birden bese kadar yaz.
C) Birden yediye kadar yaz.
D) Birden ona kadar yaz.

()
)
)
)

()
()
()
)
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Boliim III

Sayr Nesne ve Rakam Nesne Esleme (1- 10 arasinda)
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Agiklama: Ogrenci dért kezden en az tigiinde eslestirdiginde dogru tepki verdigi kabul

edilir. (Olgiit: 3/4)
Sorular
1) Benim soyledigim say1 kadar boncuk al.
A) Bir tane boncuk al.
B) Ug tane boncuk al.
C) Yedi tane boncuk al.
D) Bes tane boncuk al.
E) On tane boncuk al.
F) Iki tane boncuk al.
G) Dort tane boncuk al.
H) Sekiz tane boncuk al.
I) Dokuz tane boncuk al.
J) Alt1 tane boncuk al.

2) Benim kagida yazdigim rakam kadar boncuk al.
A) Bu kadar boncuk al. ( Uygulamac: 1 yazar)
B) Bu kadar boncuk al. ( Uygulamaci 3 yazar)
C) Bu kadar boncuk al. ( Uygulamaci 7 yazar)
D) Bu kadar boncuk al. ( Uygulamaci 5 yazar)
E) Bu kadar boncuk al. ( Uygulamaci 10 yazar)
F) Bu kadar boncuk al. ( Uygulamaci 2 yazar)
G) Bu kadar boncuk al. ( Uygulamaci 4 yazar)
H) Bu kadar boncuk al. ( Uygulamaci 8 yazar)
I) Bu kadar boncuk al. ( Uygulamaci 9 yazar)
J) Bu kadar boncuk al. ( Uygulamaci 6 yazar)

()
)
)
)
)
)
()
)
()
)

()
)
()
()
()
()

- O)

()
()
()
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EK-7 devam

Boliim IV
Geriye Ritmik Sayma ve Yazma (10 icinde)

Agiklama: Olgii aracimin bu boliimii temel toplama &nkosul becerileri icin
kullanilmay1ip, temel c¢ikarma 6n kosul becerileri i¢in diger bolimlerle
birlikte kullanilir.

Ogrencinin dért kezden en az {iciinde saydiginda dogru tepki verdigi kabul
edilir. (Olgtit: 3/4)
Sorular

1) Benim soyledigim sayiya kadar say.

A) Ondan yediye kadar say. ()
B) Ondan bese kadar say. ()
C) Besten bire kadar say. ()
D) Ondan bire kadar say. ()

3) Benim soyledigim sayiya kadar yaz.

A) Ondan yediye kadar yaz. ()
B) Ondan bese kadar yaz. ()
C) Besten bire kadar yaz. ()

D) Ondan bire kadar yaz. ()
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EK-7 devam

Bolim V

Temel Toplama Islemleri

Agiklama: Olgli aracimin bu bélimii temel toplama onkosul becerileri igin
kullanilmayip, temel ¢ikarma 6n kosul becerileri i¢in diger béliimlerle
birlikte kullanilir.

Ogrenci dort islemden en az iciinii yaptiginda dogru tepki verdigi kabul
edilir. (Olgiit: 3/4)
Sorular

1) Asagidaki toplama iglemlerimin sonucunu yaz.

A)2+1=, 2+2=, 3+1=, 2+4= ()
By4+1=, 5+2=, 3+4=, 5+4= ()
O)6+2=, T7T+2= 3+6= 5+3= ()

D)2+7=, 8+1= 1+7= 3+3= )
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EK-8

AILE IZIN BELGESI

Abant Izzet Baysal Universitesi Egitim Fakiiltesi 6gretim goérevlisi Ahmet
YIKMIS'a, velisi bulundugum Bolu Merkez Cumbhuriyet [lk6gretim Okulu 6zel egitim
siifl 6grencisi oglum/kKizim .......ccoocoiiieiieninens 'va Etkilesim Unitesini kullanarak temel
toplama /¢ikarma iglemlerini 6gretmesine ve topladig: bilgileri doktora tez calismasinda
kullanmasina izin veriyorum. Bu ¢aligmanin amaci, zihin engelli 6grencilere matematik

islemlerinin &gretiminde Etkilesim Unitesi'nin etkililigini arastirmaktir.

Bu caligma zihin engelli g¢ocuklara simif ortaminda matematik Ogretimini
zenginlestirmeyil amaclamaktadir. Calismanin ¢ocugum {lizerinde bir risk tasimadigini
ve calisma siresince istedifim zaman c¢ocugumun katilimini engelleyebilecegimi
anlamis bulunmaktayim. Caligmada gizliligin esas oldugunun ve ¢ocugumun isminin

hi¢bir bicimde rapor edilmeyeceginin bilincindeyim.

Ogrenci velisinin Tarih tooooo v
Adi Soyad: :

Imzas1
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EK-9

OGRETMEN iZIN BELGESI

Abant Izzet Baysal Universitesi Egitim Fakiiltesi 6gretim gorevlisi Ahmet
YIKMIS'a, 6gretmeni oldugum Bolu Merkez Cumhuriyet [Ikégretim Okulu 6zel egitim
siifi  GZrencisl  .ocoveeceeiieereieeenennn, 'va Etkilesim Unitesini kullanarak temel
toplama/gikarma islemlerini 6gretmesine ve topladig: bilgileri doktora tez ¢alismasinda
kullanmasina izin veriyorum. Bu ¢aligmanin amaci, zihin engelli ¢ocuklara matematik

becerilerinin 6gretiminde Etkilesim Unitesi'nin etkililigini arastirmaktir.

Sinif etkinliklerini engellemeyecegimi ve g¢alisma siiresince Ogrencilerle temel
toplama / ¢ikarma caligmasi yapmayacagumi anlamis bulunmaktayim. Calisma siiresince

istedigim zaman 6grencimin katilimim engelleyebilecegimin bilincindeyim.

Ogrencin Ogretmeni Tarih c...coof oo
Adi Soyad: :

Imzas1
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