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OZET
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Bu aragtirmanin amaci, ortaokul altinci sinif 6grencilerinin problem ¢ézme
stirecinde niceliksel muhakeme becerilerinin belirlenmesi ve niceliksel muhakeme
gelisimlerinin incelenmesidir. Arastirmada verilerin toplanmasi, ¢oziimlenmesi ve
yorumlanmasinda nitel aragtirma yontemi benimsenmis ve bu baglamda 6gretim deneyi

modeli kullanilmistir.

Arastirmanin uygulamasi, 2012-2013 6gretim yilinda Eskisehir il merkezinde
yer alan 1.Hava Ikmal Bakim Merkezi Ik gretim Okulu’nda 6. sinifa devam eden iki
kiz iki erkek 6grenci olmak iizere toplam dort 68renci lizerinde gergeklestirilmistir.
Ogrencilerinin niceliksel muhakeme becerilerini belirlemek ve bu becerilerin gelisimini
gozlemleyebilmek amaciyla yiiriitiilen 6gretim siireci boyunca arastirma verilerinin

199 ¢

toplanmasinda; veri toplama araglari olarak “klinik goriisme teknigi”, “calisma
yapraklar1”, “klinik goriismeler ile 6gretim siirecinin video kayitlar1”, “6grenci
giinliikleri” ve “arastirmaci giinliikleri”, verilerin ¢6ziimlenmesinde ise, tematik analiz

teknigi kullanilmistir.

Aragtirma sonucunda 6n goriismelerde diisiik niceliksel muhakeme becerisine
sahip olan 6grencilerin yapilan 6gretim ile birlikte son goriismelerde niceliksel
muhakeme becerilerinin gozle goriiliir sekilde gelistigi gdzlenmistir. Ogretim
sonrasinda 6grencilerin problemi anlama, problem durumuna uygun strateji segme,
secilen stratejiyi uygulama ve degerlendirme basamaklarinda 6gretim dncesine gore

daha basarili olduklar1 belirlenmistir. Ayrica niceliksel muhakeme yapabilmede etkin



bir yere sahip olan diyagram, tablo ve gorsel temsil kullaniminin §gretim sonrasinda
aligkanlik haline geldigi gozlenmistir. Bunun yaninda 6grencilerin niceliksel muhakeme
gelisimlerinin cebirsel gelisimlerine ve matematik dersindeki basar1 diizeylerine katki

sagladig1 gozlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Niceliksel muhakeme, 6. Siif, 6gretim deneyi, cebir, problem

¢dzme, matematik egitimi.



ABSTRACT

EXAMINION OF 6™ STUDENTS’ QUANTITATIVE REASONING SKILLS AND
DEVELOPMENTS IN THEIR PROBLEM SOLVING PROCESS

Mehmet DUR
Department of Mathematics Education
Anadolu University, Institute of Educational Sciences
July 2014

Supervisor: Assoc. Prof. Dilek TANISLI

The purpose of this research is to examine middle school grade 6 students’ quantitative
reasoning skills and developments in their problem solving process. In this research,
qualitative research methods were adopted for data collection, analysis and
interpretation. In this context, teaching experiment model was used.

The implementations of the research were carried out with four grade 6 students
in total, two girls and two boys, who were attending school in 1.Hava Ikmal Bakim
Merkezi Primary School located in the center of Eskisehir in 2012-2013 academic year..
During the entire teaching experiment in which it was aimed to identify students’
guantitative reasoning skills and observe their developments, clinical interviews,
worksheets, clinical interviews with videotapes of teaching process, student journals,
and researcher journals were used as data collection tools, and a thematic analysis was
used for data analysis.

As results of the research, it was observed that students who had low
quantitative reasoning skills in pre-interviews improved their quantitative reasoning
skills notably in post-interviews as a result of the teaching experiment. It was identified
that students had higher successes in understanding the problems, selecting appropriate
strategies to the problem situation, carrying out the selected strategy and evaluating
stages after the teaching experiment. Also, it was observed that using diagrams, tables,
and visual representations which take efficient roles during quantitative reasoning
became as a habit after the teaching experiment.. Besides, it was observed that the
development of students’ quantitative reasoning contributed to their algebraic
development and achievement levels in mathematics.

Keywords: quantitative reasoning, 6" grade, teaching experiment, algebra,
problem solving
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ONSOZ

Niceliksel muhakeme 6grencilerin matematiksel gelisimlerinin merkezi bir boyutudur.
Niceliksel muhakeme becerisinin siirecte kazaniminin saglanmasi 6grencilerin
matematigi anlamalarin1 daha 6zelde cebiri anlamalarini kolaylastiracaktir. Bu nedenle
niceliksel muhakeme yapabilme becerisinin erken yaslardan itibaren 6grencilere
kazandirilmasi gereklidir. Bu aragtirmada niceliksel muhakeme ve bilesenleri tanitilmis
ve dgrencilerin problem ¢ozme siireglerinde niceliksel muhakeme yapabilme becerileri

ve gelisimleri incelenmistir.

Bu aragtirmanin her asamasinda bana yol gosteren, yardimlarini higbir zaman
esirgemeyen, degerli vaktini bana ayiran ¢ok degerli hocam ve tez danismanim Dog, Dr.

Dilek TANISLI” ya sonsuz tesekkiirlerimi sunarim.

Tez jirimde yer alan ve Katkilarini benden esirgemeyen degerli hocalarim Dog.

Dr. Niliifer YAVUZSOY KOSE’ ye ve Melih TURGUT’ a tesekkiir ederim.

Aragtirmamin her asamasinda huzur veren varligiyla yanimda olan ve destegini
her zaman yanimda hissettigim, Nihal COKEN’e, arastirmamda her ihtiyacim
oldugunda benimle birlikte ¢alisan ve sikintilarimi paylasan ¢ok sevdigim kuzenim
Selman KARAKOC’a, yiiksek lisansa birlikte basladigim, sikintilarima ortak olan ve
yardimlarini esirgemeyen Ayhan KIZILTOPRAK ve Fatma KIZILTOPRAK ’a, ve
lisansta beraber 6grenim gordiigiimiiz, yiiksek lisansa baglamaya beni tesvik eden ve
yine her ihtiyacim oldugunda bana yardima kosan Samet OKUMUS’a ¢ok tesekkiir

ediyorum.

Aragtirmanin uygulamasinin yapildigi ayn1 zamanda kendi okulum olan 1. Hava
Ikmal Bakim Merkezi Ilkokulu tiim ydnetici ve 6gretmen arkadaslarima ve ¢alismamda
bana her tiirlii kolayligi saglayan ve beni destekleyen kendisini bir baba olarak

gordiigiim miidiiriim Recep SEN’ e tesekkiirii bir borg bilirim.

Ve tabii ki benim bugiinlere gelmemde en biiyiik pay sahibi olan biricik
annecigime, canim babama ve yakisikli kardesime yanimda olduklari i¢in ¢ok tesekkiir

ediyorum.
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ediyorum.
Mehmet DUR

Eskisehir,2014
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BIiRINCi BOLUM

GIRIS

1.1. Problem Durumu

“Aritmetigin genellestirilmesi” olarak tanimlanan cebir (Usiskin, 1988), genel say1
iliskilerini ve 6zelliklerini gosteren bilinmeyenleri, formiilleri, oriintiileri, yer tutuculari
ve iligkileri igeren matematigin bir dilidir (Akkan, 2009). National Council of Teachers
of Mathematics (NCTM)’e (2000) gore cebir, matematiksel iliskilerin temsil yollar
arasindaki iligkileri vurgulayan, soyut yapilarla ve sembollerle ifade edilen problem
¢ozme yapilarinin kullanim ilkeleriyle ilgilidir. Aritmetikte sayilar ve sayilar arasi
iliskiler iizerine yogunlasan bireyler cebirde semboller ve harfler iizerine yogunlasirlar.
Bu nedenle cebir aritmetige gore daha soyut bir alandir ve soyutlama yapabilme giicii
gerektirir. Dolayistyla cebir 6gretimine Piaget’nin soyut islemler donemine karsilik
gelen 13-14 yaslari civarinda baglanmaktadir (Altun, 2007). Clinkii soyut islemler
oncesinde bulunan 6grenciler ontolojik gelisimlerinden dolay1 cebri tam anlamiyla
ogrenebilecek diizeylerde degillerdir. Islem dncesi ya da somut islemler doneminde olan
bu dgrenciler i¢in matematik 6gretimi oncelikle aritmetik ile baslar daha sonra ileriki
yillarda aritmetigin soyutlanmasi ile cebire gecis yapilarak devam eder. Ancak cebir,
gerek yapisi itibariyle gerekse 6grencilerin hazir bulunusluk diizeylerinin yetersiz

olmastyla ve zihinsel gelisimlerinin tam olarak cebri 6grenebilecek diizeye ulasmadan



Ogretimine baglanmasiyla ve 6gretiminde de bir takim eksikliklerin yasanmasiyla
Ogrenciler tarafindan anlagilmakta zor bir alan olarak karsimiza ¢ikmaktadir

(Reconceptualising School Algebra, [RSC], 1997).

Cebirsel kavramlarin farkli sinif diizeylerinde anlasilmasi tizerine
gerceklestirilen pek ¢cok calismada bu durumu destekler niteliktedir (Kiichemann, 1978;
Wagner, 1983; Usiskin 1988; Philipp, 1992; Kieran, 1992; Sfard & Linchevski, 1994;
Herscovics & Linchevski, 1994; Linchevski & Hercovics, 1996; MacGregor & Scatey
1997; Carpenter & Levi 2000; Ersoy & Erbas, 2000; Dede, 2004; McNeil & Alibali,
2005; Soylu, 2008). Bu ¢aligmalardan bazilar1 6grencilerin sembolik notasyonlari
kullanma ve yorumlamada zorlandiklarini ve bunlara iligkin kavram yanilgilarina sahip
olduklarini ayn1 zamanda harfli semboller, cebirsel ifadeler ya da denklemleri ¢ézerken
islemlerin anlamini1 kavramada basarisiz olduklarini, degiskenlerin farkli kullanimlarini
bilmediklerini ve yorumlayamadiklarini gostermistir. (Herscovics & Linchevski, 1994;
Linchevski & Herscovics, 1996; MacGregor & Scatey 1997; Dede, 2004).
Ogrencilerin cebirde karsilasabilecekleri tiim bu giicliikleri ortadan kaldirmak igin,
okuldncesinden itibaren 6grencilere aritmetik kavratilirken cebir i¢in de bir alt yapinin
hazirlanmas1 gerekmektedir. Bunu saglamak i¢inde erken yaslardan itibaren cebirsel
diistinme becerisinin bireylerde yavas yavas olusturulmasi gereklidir (Carpenter &

Levi,2000).

Cebirsel diistinme ise; bir problem durumundan bilgi ¢ikariminda bulunabilme,
bu bilgiyi matematiksel olarak kelimelerle, diyagramlarla, tablolarla, grafiklerle
sunabilme, esitlik ¢ozerken, 6nermeleri kontrol ederken ve fonksiyonel iligkileri
incelerken matematiksel sembol ve araglar1 kullanabilmedir (Herbert & Brown, 1997).
Driscoll (1999) cebirsel diisiinmeyi, nicel durumlar1 gostererek degiskenler arasindaki
iliskiyi acik hale getirebilme kapasitesi olarak tanimlamaktadir. Kaput (1999) ise,
cebirsel diisiinmeyi bes farkli bicimde vermektedir. Bunlar; a) matematigin tiimiindeki
aritmetigi ve ortintiileri genelleme, b) sembolleri anlamlandirarak kullanma, c) say1
sistemlerindeki yapilar1 caligma, d) fonksiyonlar1 ve oriintiileri ¢alisma, e) ilk dort
maddeyi birlestirecek matematiksel modelleme siirecidir (Kaput, 1999°dan akt. Van De
Walle, Karp & Bay-Williams, 2010, s.255). Boylece cebirsel olarak diislinebilen



bireyler fonksiyonlari, iligkileri ve modelleri anlayabilirler, cebirsel sembolleri kullanan
matematiksel yapilar1 ve durumlar1 gosterebilirler ve analiz edebilirler, niceliksel
iliskileri gosterebilmek i¢in matematiksel modelleri kullanabilirler, ¢esitli
baglamlardaki degisimleri analiz edebilirler (NCTM, 2000; Friel, Rachlin, Doyle,
Nygard, Pugalee & Ellis 2001). Aslinda tiim bu agiklamalardan yola ¢ikilarak cebirsel
diistinmenin tekil bir fikir olmadig: (Van De Walle vd. 2010), aksine farkli diisiinme ve
muhakeme bi¢imlerini i¢inde barindirarak ¢oklu diisiinme yapilarindan olustugu
sOylenebilir. Bu ¢oklu yapida yer alan ve cebirsel diistinmeyi destekleyen muhakeme

bi¢imlerinden biri de niceliksel muhakemedir.

Niceliksel muhakeme, bir durumu niceliksel yapilar igerisinde, nicelik aglar1 ve
niceliksel iliskiler baglaminda inceleyebilmektir. Niceliksel muhakemede 6nemli olan
nicelikler arasindaki iliskilerdir (Thompson,1993). Thompson’a (1988) gére niceliksel
muhakeme, problem durumlarini nicelikler, niceliklerin biiytikliikleri, diger niceliklerle
iliskileri ve niceliksel islemler agisindan ele almay1 gerektirir. Niceliksel muhakeme
ogrencilerin matematiksel gelisimlerinin merkezi bir boyutudur (Smith & Thompson,
2007). Dwyer, Gallagher, Levin ve Morley’e (2003) gore niceliksel muhakeme,
ogrencilerin niceliksel bilgileri analiz ederek belli bir problemde sonuca ulagsmak igin
hangi yontemlerin kullanilacagina karar vermelerine yardimci olur. Niceliksel
muhakemenin en 6nemli karakteristik 6zelligi sayilarin ve sayisal iligkilerin 6nem
bakimindan ikinci sirada yer almasidir. Problem durumlari analiz edilirken 6nce
nicelikler ve nicelikler arasindaki iliskiler daha sonra sayilar ve sayilar arasi iliskiler ve
niceligin degerini hesaplamaya yonelik uygun sayisal islemler goz 6niine alinmaktadir
(Thompson, 1993). Daha somut, sezgisel ve kendine 6zgii modelleri olan niceliksel
muhakeme, uygun bir sekilde yillara yayilarak desteklenir ve beslenirse buna bagli
olarak cebirsel diisiinmenin gelisimi de desteklenir (Smith & Thompson, 2007). Bu
baglamda niceliksel muhakeme cebirsel muhakeme gelisimine temel teskil eder.
Nitekim Thompson’in (1988) yaptig1 bir caligmada, niceliksel muhakeme becerileri
eksik olan 6grencilerin aritmetik ve cebirsel problemleri ¢6zmede basarili olamadiklar
gozlenmektedir. Bunula birlikte cebir bir problem ¢6zme aracidir ve bu problemlerde
ifade edilebilecek ya da tizerinde islem yapilabilecek matematiksel kavramlar ile nicelik

ve nicelikler arasi iligkiler olmadan pek ¢ok 6grenci cebiri anlamsiz, sembolik alistirma



olarak gormektedir. Oysaki Smith ve Thompson’in (2007) yaptiklar: bir ¢alismada da
belirtildigi gibi, niceliksel muhakemeye odaklanma, uygun problem durumlarinda,
Ogrencilerin kavramsallagtirma, akil yiiritme ve nicelikler ve bu niceliklerin arasindaki

iliskiler iizerinde islem yapabilme becerilerini gelistirebilmektedir.

Tiim bu agiklamalar 15181nda, niceliksel muhakeme becerisinin kazaniminin
erken yaslardan itibaren ihmal edilmesi 6zellikle de cebire geciste bir problem
durumunda 6grencilerin daha ¢ok cebirsel ve sayisal ¢éziimlere yonlendirilmeleri, daha
temel, somut, nicelikler arasindaki iligkileri goz Oniine alan ve cebirsel yontemlerden
daha informal olarak goriilen niceliksel muhakemeye gereken 6nemin verilmemesi
sonucunda pek cok dgrencinin cebirsel diisiinme gelisimi etkilenmekte {istelik
ogrencilerin cebiri anlamsiz, sembolik alistirma olarak gormelerine yol agmaktadir. O
halde niceliksel muhakeme becerisinin siiregte kazaniminin saglanmasi 6grencilerin
matematigi anlamalarin1 daha 6zelde cebiri anlamalarini kolaylastiracaktir. Uluslararasi
alan yazinda niceliksel muhakeme iizerine ger¢eklestirilen ¢alismalarda bu durumu
destekler niteliktedir (Thompson, 1988; Smith & Thompson, 2007). Ote yandan ulusal
alan yazinda direkt olarak niceliksel muhakeme tizerine gergeklestirilen arastirmalara
rastlanmamasi da dikkat ¢ekicidir. Bu durum niceliksel muhakeme iizerine bir
calismanin gerekliligini ortaya koymaktadir. Diger taraftan ulusal diizeyde yapilan pek
cok ¢aligma ile de ortaya koyuldugu gibi, cebir 6grenim alaninda farkli 6grenim
diizeylerindeki 6grencilerin cesitli gli¢liikler yasamalar1 ve kavram yanilgilarina sahip
olmalari, 68rencilerin niceliksel muhakeme becerilerinin ne diizeyde olabilecegini akla
getirmekte ayn1 zamanda 6grencilere 6gretim yapildig taktirde nasil bir gelisim
gosterebilecekleri de merak edilmektedir. Tiim bu durumlar niceliksel muhakeme

lizerine bu ¢alismanin yapilmasinda etkili olmustur.

1.2. Kuramsal Cergeve

Calismanin kuramsal ¢ergevesini, Thompson’un (1988) ortaya koydugu niceliksel
muhakeme teorisi olusturmaktadir. Bu teoride Thompson, cebirsel diisiinmeyi tesvik
eden ve destekleyen temel kavramlar olarak; nicelik, niceliksel yap1 ve niceliksel

muhakeme kavramlarinin anlamlarini ortaya koymaktadir (Thompson, 2011).



1.2.1. Niceliksel Muhakeme ve Temel Kavramlar

Niceliksel muhakeme, bir problem durumunu niceliksel yapilar icerisinde, nicelik aglari
ve niceliksel iliskiler baglaminda inceleyebilmektir. Diger bir deyisle, bir problemde
nicelikler arasindaki iliskiyi kesfedebilmektir (Thompson, 1993). Problem ¢6zme odakl

olan niceliksel muhakeme alt1 temel beceriyi igermektedir (Dwyer ve ark.,2003, s.13):

1. Farkli bigimlerde verilen bilgiyi okuma ve anlama.

2. Niceliksel bilgiyi yorumlama ve sonug ¢ikarma.

3. Aritmetiksel, cebirsel, geometrik ya da istatistiksel yontemler kullanarak
problem ¢ozme.

4. Sonuglart tahmin etme ve dogrulugunu kontrol etme.

5. Niceliksel bilgileri iligkilendirme.

6. Matematiksel ya da istatistiksel yontemlerin sinirliliklarini bilme.

Niceliksel muhakemenin daha iyi anlasilmasinda 6ne ¢ikan temel kavramlardan
biri nicelik kavramidir. Matematiksel anlamda nicelik, sayilabilen ya da 6lgiilebilen bir
seydir (Charles, 2011). Thompson (1988) ise niceligi, nesnenin Olgiilebilen 6zelligi
olarak tanimlamaktadir. Nicelikler zihinsel yapilardir ve bu yapilarin zihinde olugmasi
biiyiik caba gerektirir. Matematik egitiminde sikca kullanilan nicelikleri (alan, hacim
gibi) 6gretmenler anlasilabilir olarak nitelendirirken, 6grenciler niceliklerin
yapilandirilmasi siirecinde ciddi sikintilar yasayabilmektedirler (Thompson, 2011).

Onemli olan niceliklerin tiirii degil nasil diisiiniildiigiidiir (Smith & Thompson, 2007).

Diger taraftan nicelik kavrami ve say1 kavrami ayn1 anlami ifade etmezler.
Nicelik kavrami say1 kavramindan daha somuttur. Nicelik kavrami, kisinin bir nesnenin
Ol¢iilebilme olanagini anlayabilecek sekilde o nesnenin niteligini diisiinerek olusturdugu
bir kavramdir. Nicelikler 6l¢iildiigli zaman sayisal bir deger ifade etmektedir. Ancak
nicelikler hakkinda diisiinmek i¢in niceliklerin 6l¢iilmesine ya da onlarin 6lgiim
sonuglariin sayisal degerinin bilinmesine gerek yoktur. Nicelikler dl¢iilebilen

nesnelerin ve olaylarin nitelikleridir ve dlglimler uygulansa da uygulanmasa da onlari



nicelik yapan onlar1 dlgebilme kapasitesidir. Ornegin, bir kisi kendi boy uzunlugu ile
baska birisinin boy uzunlugunu karsilagtirmak istediginde (kimin daha uzun oldugunu
bilmek istediginde) bu uzunluklarin gergek sayisal degerlerini bilmeden de bu
karsilastirmay1 yapabilir. Yani boy uzunluklarinin sayisal degerleri bilinmeden de kimin
daha uzun oldugu belirlenebilir (Thompson, 1993). Bu durumda kisilere ait boy
uzunluklart nicelik olarak diistiniilebilir. Smith ve Thompson’in (2007) nicelik ve
6lgmeye iliskin bu yorumlar1 Piaget ile benzer yondedir. Ancak Fey, Fuson gibi bazi
analistler nicelik ve say1 arasinda daha yakin iliskilerin bulundugunu belirtirler (Smith

& Thompson, 2007).

Niceliksel muhakemenin bir diger temel kavrami niceliksel islemdir. Niceliksel
islem, zihinde var olan iki nicelikten yeni bir nicelik olusumunu saglayan zihinsel
islemlerdir. Ayrica niceliksel islem sonucunda olusan yeni nicelik de, zihinde var olan
iki nicelik arasindaki iligskiyi gosterir (Thompson 1993; Smith & Thompson, 2007;
Troy, 1993). Bununla birlikte niceliksel islemler, aritmetiksel islemlerle ayni degildir,
ancak niceligin degeri bilindiginde iliskilidir (Smith & Thompson, 2007). Niceliksel
islemler yeni bir nicelik olustururken, sayisal islemler bir nicelige deger teskil
etmektedirler. Niceliksel muhakeme baglaminda bir problem durumunu niceliksel
islemler sayesinde 6grenen bireyler problemi temsil etmekle kalmaz, aradaki iliskileri
takip ederek 6zel durumun 6tesinde genisleyen tahminlerde de bulunabilirler (Bishop,
1997).

Iki nicelik arasindaki iliskileri gdsteren niceliksel islemleri Troy (1993):

e Nicelikleri toplamsal olarak birlestirmek
e Nicelikleri toplamsal olarak karsilastirmak
e Nicelikleri ¢carpimsal olarak birlestirmek

e Nicelikleri ¢carpimsal olarak karsilastirmak

seklinde siniflandirmaktadir (5.17). Bu islemler kisaca agiklanacak olursa:

Nicelikleri toplamsal olarak birlestirmek: Iki farkl1 niceligin bir nicelik olarak
birlestirilmesidir. Diger bir deyisle, iki farkli nicelikten bir biitiin elde edilmesidir.

Ancak bu niceliksel islem toplama isleminden farklidir; ¢iinkii toplama iglemi



aritmetiksel bir islemdir ve iki niceligin degerleri birlestirilir, oysa nicelikleri toplamsal
olarak birlestirme isleminde niceliklerin degerinin bilinmesine gerek yoktur (Troy,
1993). Sekil 1°de goriilen iki kiimenin birlesimi islemine iliskin venn diyagrama,

niceliksel islemi yansitan bir 6rnektir (Thompson, 1988).

A B AUB

Sekil 1. Nicelikleri Toplamsal Olarak Birlestirme Islemi

Nicelikleri Toplamsal Olarak Karsilastirmak: ki nicelikten birinin digerinden
ne kadar az ya da ne kadar fazla oldugunu bulmak i¢in yapilan karsilastirma iglemidir.

Iki kalemin boylarinin karsilastirilmasi1 buna drnek olarak verilebilir (Troy, 1993).

Nicelikleri Carpimsal Olarak Birlestirmek: iki niceligin yeni bir nicelik
olusturmak i¢in ¢arpimsal olarak birlestirilmesidir. Bu niceliksel islem ¢carpma
isleminden farkhidir, ¢linkii carpma islemi aritmetiksel bir islemdir oysa nicelikleri
carpimsal olarak birlestirme niceliksel isleminde niceliklerin ortak bir durum i¢inde
diistiniilmesi ve istenilen ti¢lincii niceligin ¢arpimsal olarak birlestirilmesi gereklidir.
Sekil 2°de goriilen en ve boy gibi iki niceligin ¢arpimsal olarak birlestirilmesiyle yeni
bir nicelik olan alan niceliginin elde edilmesi modeli buna 6rnek olarak verilebilir

(Troy, 1993).



Sekil 2. Nicelikleri Carpimsal Olarak Birlestirme Islemi (Thompson, 2011, s. 33-57)

Nicelikleri Carpimsal Olarak Karsilastirmak: Bir niceligin digerinden kag kat
fazla oldugunu bulmak amaciyla yapilan niceliksel bir islemdir. Iki cantadaki bilye
sayilarinin birinin digerinden kag kat fazla oldugunun karsilastirilmasi buna 6rnek

olarak verilebilir (Troy, 1993).

Kisaca iki nicelik arasindaki iliskileri gosteren niceliksel islemler Tablo 1’de

goriilmektedir (Thompson, 2011, s.33-57).

Tablo 1
Iki Nicelik Arasindaki Iliskileri Gésteren Niceliksel Islemler

Niceliksel Islem Olusan Yeni Nicelige Deger Bicmek
Icin Uygulanacak Aritmetiksel Islem

o Iki niceligin toplamsal olarak e TOPLAMA

birlestirilmesiyle olusan yeni nicelik

e CIKARMA
o Iki niceligin toplamsal olarak
karsilastirilmasiyla olusan yeni nicelik e CARPMA
o iki niceligin carpimsal olarak
birlestirilmesiyle olusan yeni nicelik
e BOLME

o iki niceligin carpimsal olarak

karsilastirilmasiyla olusan yeni nicelik




Niceliksel muhakeme kavraminin daha iyi anlasilabilmesi i¢in niceliksel fark,
niceliksel oran, karmasik toplamsal durum ve iligkisel karmasik durum kavramlarinin da

ne anlama geldigi bilinmelidir.

Niceliksel Fark: iki niceligin toplamsal olarak karsilastirilmas1 sonucu elde
edilen yeni niceliktir. Burada bir niceligin digerinden ne kadar az ya da ne kadar fazla
oldugu s6z konusudur. Niceliksel fark ile aritmetiksel fark (sayisal fark) ayn1 anlamda
degildir, niceliksel fark bulunurken her zaman ¢ikarma islemi yapilmaz, aritmetiksel
fark ise ¢ikarma islemi yapilarak elde edilir (Thompson, 1993). Niceliksel farka iliskin
bir model Sekil 3’te goriilmektedir.

Niceliksel
Fark

Nicelik A Nicelik B
Sekil 3: Iki Nicelik Arasindaki Fark (Smith & Thompson, 2007, s. 95-132)

Niceliksel Oran: Iki niceligin ¢arpimsal olarak karsilastirilmas: sonucunda elde
edilen yeni niceliktir. Burada bir niceligin digerinden kag kat fazla oldugu s6z
konusudur (Smith & Thompson, 2007).

Karmagik Toplamsal Durum: Bir ya da daha fazla niceliksel fark iceren
problem durumlaridir. Bu problem durumlar1 Sekil 4 ve 5°de goriildiigii gibi farkli
sekillerde verilebilir (Smith & Thompson, 2007).
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Verilenler Verilenler
., (A=B)=(C-?) . (A-7)-(C- D)
Verilenler Verilenler

Sekil 4: Karmagik Toplamsal Durumlar (Thompson, 1993)

. « . ., 4 o

N3 ve N4 nin Farki

Sekil 5: Farklarin Farkini Igeren Karmasik Toplamsal Durumlar (Smith & Thompson,
2007, s. 95-132)

Karmasik toplamsal durum igeren problemler ile rastgele sayi ¢iftleri ve
aritmetiksel islemlerin se¢cimi engellenmekte boylece 6grencilerin problemin yapisina
odaklanmasi saglanmaktadir (Thompson, 1993). Karmasik problem durumlarini
diisiiniirken 6grenciler bir grup niceliksel islemi iligkilendirmeye ¢calismaktadirlar
(Thompson, 1988). Bununla birlikte karmasik toplamsal iliskiler igeren durumlar,
ogrencilerin niceliksel muhakeme yapabilme becerilerinin erken gelisiminde 6nemli bir
yer de tutmaktadir. Toplamsal durumlar iligkili nicelikler i¢in biiyiik sayilar igerdiginde,
bu karmasgiklik 6grencileri anlama, temsil etme ve bu iliskileri ifade etmeye zorlamakta
ve bdylece dgrencilerin sayisal olmayan matematiksel becerilerinin gelisimi

saglanmaktadir. Ogrencilerin problem ¢dzme ve diisiincelerini ifade etme siirecinde
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cebiri mantikl bir arag olarak kullanmalar1 ve 6grenmeleri isteniliyorsa, karmagik
problemlerle yapilan ¢alismalara dncelik verilmesi gerekmektedir (Smith & Thompson,
2007).

Smith ve Thompson’a (2007) gore karmasik toplamsal iliskilerle 6grencilerin
muhakeme yeteneginin gelistirilmesi, ilkokul ve ortaokul matematigi diizeyinde
‘problem’ kavraminin yeniden diisiiniilmesini gerektirmektedir. Bu noktada problem
kavrami 6grencilerin nicelikler arasi iliskiler lizerine muhakeme yaptiklari ve
kavramsallastirdiklar: durumlar olarak ele alinmaktadir. Ogrencilerin problemlerle ilgili
deneyimleri, 6gretmenlerin sorduklari sorular, degerlendirme tiirleri ¢esitlendirilirse,
ogrencilerin kapasitelerinin dzellikleri de degisecektir. Ogrenciler okula basit toplamsal
iligkileri muhakeme etmeyi 6grenebilecek diizeyde baslamaktadirlar ve bu diizey dogru
bir 6gretim yardimiyla gelistirilebilir. Ornegin Thompson’mn (1993) bir arastirmasinda
Ogrencilerin egitim siireci ve goriismeler sirasinda iliskili karmagik durumlar hakkinda
yorum yapabildikleri, baslangi¢taki zorlanmalarinin nedeni olarak ise karmasik
durumlara yonelik konularin sinif ortaminda bulunmamasi olarak belirtilmistir.
Ogrencilerin sorulan sorulara niceliksel fark agisindan yanit verebildigi buna karsin
sayisal fark ve niceliksel fark: ayirt edemedigi belirtilmistir. Ayrica pedagojik acidan
bakildiginda 6grencilerin yonlendirilmesinin iy1 yapilmasinin ve 6grencilere
“Buldugun neyi ifade ediyor?”, “Ne bulmaya calistyorsun?” gibi aritmetiksel olarak
hesapladiklari niceligi tanimlama geregi hissettiren sorularin yoneltilmesinin gerektigi

belirtilmistir.

[liskisel karmasik durum: En az alt1 nicelik ve ii¢ niceliksel islem igeren
durumlardir. Niceliksel iglemlerin her sonucunda yine bir nicelik olugur. Bu yiizden en
basit diizeyde bir 'karmasik' eklemeli yap1 li¢ adet niceligi ve bu niceliklerin
karsilastirilmasiyla elde edilen ti¢ adet niceliksel farki ya da faklarin kombinasyonlarini

igerir (toplamda 6 nicelik) (Thompson, 1993).

Mliskisel karmasik durumu ifade eden bir model Sekil 6’ da gosterilmistir.
Burada A,B ve C nicelikleri daha sonra A ile B niceliklerinin karsilastirilmasi sonucu

olusan D niceligi, B ile C niceliklerinin kargilagtirilmasi sonucu olusan E niceligi ve D
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ile E niceliklerinin karsilagtiritlmasi sonucu olusan F niceligi olmak iizere toplamda alt1

nicelik bulunmaktadir.

Sekil 6: Tliskisel Karmasik Durum

Troy’un (1993) ¢alismasindan elde edilen bilgiye gére, Thompson (1990) ve
Schwartz’in (1988) nicelik ve niceliksel islemlere bakis agilari arasinda farkliliklar
bulunmaktadir. Ornegin Thompson nicelik kavramini “bir nesnenin, dl¢iilebilen
ozelligi” niceliksel islemleri ise “zihinde var olan iki nicelikten yeni bir nicelik
olusumunu saglayan zihinsel islemler” seklinde tanimlamistir. Yani Thompson’a gore
nicelikler 6l¢iilebilen nesnelerin ve olaylarin nitelikleridir, 6l¢limler uygulansa da
uygulanmasa da onlar1 nicelik yapan kisinin onlar1 dlgebilme kapasitesidir. Ote yandan
Schwartz ise, nicelik kavramini “sayma, 6lgme ya da bir sayisal islem uygulama
sonucunda elde edilen deger”, niceliksel islemleri ise “toplama, ¢ikarma, carpma ve
bolme islemleri” olarak tanimlamistir. Kisaca Schwartz’in “nicelik” kavrami

Thompson’in “nicelik degeri” kavrami ile esdegerken, Schwartz’in “niceliksel islemler

tanimi1 Thompson’in “sayisal islemler” tanimiyla ayni1 anlama gelmektedir.

Sonug olarak, nicelikler ve niceliksel islemlere odakli ¢alismanin niceliksel
muhakemeyi ve beraberinde aritmetiksel ve cebirsel muhakemeyi gelistirecegi

sOylenebilir (Thompson, 1993).
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1.2.2. Aritmetiksel Muhakeme ve Niceliksel Muhakeme Arasindaki iliski

Aritmetiksel muhakeme, degeri bilinen nicelikler ve bu degerler arasindaki iliskiler
araciligiyla degeri bilinmeyen niceligin degerine ulasma siirecidir (Bednarz ve Janvier,
1996). Aritmetiksel muhakeme yapabilmenin problem durumunda var olan sayilarin
gosterimini, hangi nicelikleri temsil ettigini, sayilar arasindaki iligkileri anlamay1, bu
iliskilere bagli olarak uygun sayi ¢iftleri arasinda dogru aritmetiksel islemi
uygulayabilmeyi, yapilan islemin amacini anlamayi, diger islemlerle

iliskilendirebilmeyi de beraberinde getirdigi sdylenebilir (NCTM, 2000; Blanton, 2008).

Aritmetiksel ve niceliksel islemler daha 6ncede ifade edildigi gibi ayn1 anlama
gelmemektedir. Bununla birlikte bu islemler birbirleriyle de iligkilidir. Niceliksel
islemler, problem durumlarini nicelikler ve nicelikler arasindaki iliskiler agisindan
diistinmeyi, aritmetiksel islemler ise problem durumlarini niceliklerin degerleri
(miktarlari, 6l¢iimleri) ve bu degerler arasindaki iliskiler agisindan diisiinmeyi
gerektirmektedir (Thompson,1993; Thompson, 2011). Onemli olan verilen bir problem
durumunda 6grencilerin aritmetiksel islemlerde sayilar yerine nicelikler ve aralarindaki
iliskiler tizerine odaklanmalarini1 saglamaktir. Aksi takdirde 6grencilerin problem ¢6zme
stirecinde sadece sayilar1 ve islemleri segme {izerine temelli bir tartisma
gergeklestirmeleri s6z konusu olacaktir (Sowder, 1988’dan akt. Smith & Thompson,

2007, 5.95-132). Siiphesiz bu durum cebirsel muhakemenin verimini azaltacaktir.

1.2.3. Cebirsel Muhakeme ve Niceliksel Muhakeme Arasindaki Iliski

Matematiksel bir problemin cebirsel ¢oziimii, genellikle degiskenleri belirleme, cebirsel
ifadeleri yazma, denklemi ifade etme ve bu denklemi ¢6zmeyi kapsamaktadir. Cebirsel
bir ¢oztimde temel fikir genel olarak problem durumundan, verilen niceliklerden
uzaklasip sembolik ifadelerin ve denklemlerin diinyasina dogru ge¢mektir. Bu tip
¢oziimlerde problem durumundaki niceliklerin aralarindaki iligskilendirmeler ¢ok fazla
onemsenmez. Ancak matematiksel problemler degiskenler ve cebirsel ifadeler

kullanilmadan; problem durumunda yer alan nicelikler ve bu niceliklerin aralarindaki



14

iligkiler iizerine akil yiiriitiilerek de ¢oziilebilir ki bu yaklagim niceliksel muhakeme

olarak adlandirilmaktadir (Smith & Thompson, 2007).

Bir problemin ¢6ziimiinde uygulanan cebirsel bir yontemde oldugu gibi,
niceliksel bir yontem de yiiksek diizeyli muhakeme becerisini gerektirmektedir. Diger
bir degisle, niceliksel yontemde, bir problem durumunda verilen niceliklerin
birbirleriyle nasil iligkili oldugu, bu iliskilerin bir sonuca varmak i¢in nasil
kullanilabilecegi, verilenlerden sayisal degerlerin nasil ¢ikarilabilecegi ancak giiclii bir

muhakeme becerisi ile miimkiin olabilmektedir (Smith & Thompson, 2007).

Niceliksel muhakemede herhangi bir 6riintii ya da cebirsel bir problem
¢oziilirken degisken atanmasi ve denklem ¢oziimii gibi rutinler islemler izlenmez.
Cebirsel ¢oziim ve niceliksel ¢oziim goriinliste en ¢ok cebirsel sembollerin kullanilip
kullanilmamasi agisindan farklilik géstermektedir. Ancak bu iki ¢6ziim tiirinde daha
derin farkliliklar da s6z konusudur. Cebirsel ¢oziimde odak noktasi iliskilerin
sembollere doniistiiriilmesi iken; niceliksel ¢6ziimde ise bu iliskiler ifade edilir ve
dogrudan bu iligkilerle ¢alisilir. Burada temel yaklasim niceliksel muhakeme yapan
kisinin kendini problem durumu igerisinde gormesine ve hayal giiciinii kullanmasina
baghdir. Boylece problem durumundaki nicelikler arasindaki iligkiler belirlenerek

¢6zlim olusturulur (Smith & Thompson, 2007).

Bahsedilenin daha net anlasilmasi i¢in asagidaki problem durumu iizerinde
oncelikle niceliksel muhakeme yapmadan sadece bilinmeyen ve denklem kullanarak
gergeklestirilen cebirsel ¢6ziim ile niceliksel muhakemeye dayal ¢6ziim

karsilastirilmaktadir:

Problem 1: Ben evden okula 30 dakikada, kardesim ise 40 dakikada
yiirtiyebilmektedir. Kardesim evden benden 6 dakika dnce ayrildigina gore kag¢ dakika
icinde kardesime yetisebilirim? (Krutetski, 1976, s. 160).
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Geleneksel cebirsel ¢oziim: Bu problemin cebirsel ¢oziimii; degiskenlerin
belirlenmesini, cebirsel ifadelerin yazilmasini ve son olarak da bir denklemin

kurulmasini ve ¢oziilmesini icermektedir (Smith & Thompson, 2007).

% “Eger t benim yiiriidiigiim dakikay1 gosteriyorsa ben “t” dakika
yuriidiigiimde, kardesim “t + 6 dakika yiiriiyecektir. Eger “d” ev ile
okul arasindaki uzaklig1 ifade ediyorsa, ben ve kardesim sabit hizlarla
hareket ediyorsak, benim yiiriime hizim dakikada “d/30 " mil kardesimin
ise dakikada d/40 mil olur. d = r. t genel iliskisi kullanilarak ve bu
ifadeler denklemde yerine yazilarak,

(t + 6)*d/40 = t*d/30

(t+6)/40 =1/30

denklemi ¢oziiliir ve boylece “t” siiresi bulunur” (Smith & Thompson,
2007).

Problemin ¢6ziimii sirasinda herhangi bir zorluk ortaya ¢ikmadikga bu cebirsel
yaklasimin problem durumundaki yolun, zamanin ve hizlarin nasil iligkilendirildigine
dair ¢ok az anlam igerdigi s6ylenebilir. Geleneksel cebirsel ¢oziimde, temeldeki fikirden
ve verilen niceliklerden uzaklasip sembolik ifadelerin ve denklemlerin diinyasina dogru

gecilmektedir.

Niceliksel muhakemeye dayali ¢oziim: Bu problem, cebirsel ifadeler ya da
degisken atanmasi kullanilmadan; yollar, yliriime oranlari ve yolculuk siireleri
arasindaki iligkiler lizerine muhakeme yapilarak ¢oziilebilir. Bu yaklasim niceliksel

muhakeme olarak ifade edilmektedir (Smith & Thompson, 2007).

R/

% “Kendimi kardesimin arkasindan yiiriidiigiimii hayal ediyorum ve onu
onlimde goriiyorum. Ona yetismemdeki mesele aramizdaki mesafe ve bu

mesafenin kapanmasi i¢in gereken zamandir”.
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Gortldiigii izere, problemi ¢ozen kisi kendini problem durumu igersinde
canlandirmaktadir ve gercekten oniinde yiiriiyen kardesine baktigi goriistinii
benimsemektedir. Bu bakis agisiyla, onun ve kardesinin eve olan mesafesi konu disidir
ve mesele olan tek sey ikisi arasindaki mesafedir. Genellikle kisinin kendini problem

durumu i¢inde canlandirma basamagi 6grencilerin aklina gelmemektedir.

Problemin ¢6zlimiinde niceliksel muhakeme baglamindaki kisi asagidaki

stirecleri takip etmektedir:

% “Aramizdaki mesafe bizim yiiriime hizlarimizin farki olan bir hizda

kapanacaktir”

Bu ¢ok yonlii bir ¢ikarimdir. Iki nicelik sabit oranda degistiginde, ayni
dogrultuda (yonde) ve onlarin 6lgiimlerinin hangi hizla birbirinden uzaga hareket
ettikleri diisliniiliirse, 6l¢timler arasindaki farkin hangi oranda degisecegi sorusu sorulur.

Eger her birinin bir birimlik zamanda degistigi diisiiniiliirse, toplamsal fark hizlarinin

farki olacaktir.

% “Kardesimin okula yiiriimesi i¢in gereken zamanin 3/4'ii kadar zamanda

yiirliyorum. O halde kardesimin hizinin 4/3’1i kadar hizda yiirtiyorum.

Benim viirime siirem

—f—|—’— Kardesimin yiiriime siiresi

Y \ | 4
#

Ev ile Okul Arasindaki Mesafe

Sekil 7: Problem Coziimiinde Kullanilan Model ( Smith & Thompson 2007, s: 95-132)
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Bu da bir baska ¢ok yonlii ¢ikarimdir. Burada zamandaki degisime gore
uzakligin degisim orani olarak hizin, genel kavramindan yararlanilir. Uzun hareket

siiresi yavas hiz anlamina gelmektedir.

% “Kardesimin hizinin 4/3°i hizda yiiridiigiim i¢in aramizdaki mesafe
kardesimin hizinin 1/3’{ oraninda kapanir. Bu nedenle kardesimle
aramizdaki mesafeyi sifirlamak i¢in gereken zaman kardesimin ilk yeri

yiiriiyiisiinden (6 dakikadan) 3 kat daha uzun olacaktir”.

s “Kardesimin hizinin 4/3’1 hizda yiirimek demek hizimin kardesimin
hizindan kardesimin hizinin 1/3’{ oraninda daha biiyiik olmas1 demektir.
Yiiriidiigimiizde ben onun yliriidiigii yolun 1/3’ i kadar fazla yol
yiirlirim. Bu nedenle aramizdaki fark kardesimin hizinin 1/3” i kadar

azalir”.

% “Bu yiizden kardesime 18 dakikada yetisecegim”.

Kardes belirli bir zamanda bir miktar yol ve diger kisi ayn1 zaman miktari i¢inde
kardesin hizinin 1/3” ii oraninda daha hizl bir sekilde yol yiiriirse, o kisi kardesin
yuriidigii uzaklhigin 1/3” i kadar daha fazla yol yiiriiyecektir. Kardes yiirimeye diger
kisiden alt1 dakika once baslamustir, iKisinin arasindaki uzaklik kardesin 6 dakikada
yiiriidiigli yolun kardesin hizinin 1/3” i kadar hizla belli bir siirede azalacaktir. Bu

durumda agabeyin kardesini yakalamasi 3.6 = 18 dakika almaktadir.

Cebirsel ¢oziim gibi bu muhakemede de ¢ok yonliidiir; ayrica zaman, hiz ve
yolun nasil iligkili oldugu, bu iliskilerin ¢ikarim yapmak i¢in nasil kullanildigi ve
verilenlerden nasil sayisal degerler ¢ikarildigi konusunda zengin bir kavramay1
gerektirmektedir. Ayn1 zamanda bu ¢6ziimde cebirsel ¢oziimle ayni diizeyde genelleme
potansiyeline sahiptir. Eger farkli degerler verilirse ¢oziimdeki hesaplamalarin

degismesine karsin muhakemenin mantigi degismeyecektir (Smith & Thompson, 2007).
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Niceliksel olarak uyarlanmis ¢oziimler ayn1 probleme getirilen cebirsel
¢oziimlerden daha genis Olciide bir ¢esitlilige sahiptir. Bunun 6ncelikli nedeni
ogrencilerin problem durumlarini nasil algiladiklaridir ve bu algilamalar birbirlerinden
cok farkli olabilir. Ornegin bu problem durumu i¢in matematikte daha az gelismis bir
ogrenci, yolu 30 ve 40 pargaya ayirarak hizi hi¢ isleme sokmadan sonuca ulasabilir

(Smith & Thompson, 2007).

Niceliksel muhakeme genellikle giinliik yasam deneyimlerine dayanmaktadir.
Ancak giinliik yasam deneyimlerini temel almasina karsin 6grencilerin genel iligkileri
belirlemeleri ve bunlardan sonuglar ¢ikarma yeteneklerini gelistirmeye yonelik bir
egitim olmaksizin problemlere bu diizeyde bir ¢6ziim getirmelerini onlardan beklemek

pek dogru degildir (Smith & Thompson, 2007).

Ogrencilerin niceliksel muhakeme becerileri kolaylikla ve ¢abucak gelismez.
Birkac yildan fazla siirede edinilen ¢ok ¢esitli deneyimler sayesinde bu beceri
kazanilabilir. Smith ve Thompson’in 2007 yilinda yaptiklar1 ¢aligmaya gore,
ogrencilerin niceliksel muhakeme yapabilme becerileri yillar siirecek bir gelisim ve
dikkate bedeldir; ¢iinkii niceliksel muhakeme becerisi hem cebirde basarili olma
olasiligini artirir hem de aritmetik ve cebiri anlamli ve verimli hale getirir. Niceliksel
muhakeme ayrica cebirdeki manipiilasyonlarin ve temsil formlarinin kavramsal igerigini

olusturmaktadir (Smith &Thompson, 2007).

Cebirsel muhakemeyle niceliksel muhakeme birbirlerinden farkli olsalar da
aralarinda bir baglantinin bulundugu da bir gercektir. Geleneksel cebirsel ¢oziimiin her
asamasinda problem durumundaki iki ya da daha fazla nicelik arasindaki kavramsal
iliski agiklanmaktadir. Bu iliskiler ise ¢esitli cebirsel ifadelerin ortaya ¢ikarilmasina ve
gerekgelendirilmesine yardimci olmaktadir. Buradan da anlasilabilecegi gibi, niceliksel
muhakemenin karmasik problem ¢6ziimiindeki gorevlerinden biri notasyonun (cebirsel
gosterimlerin) giiciinii ortaya ¢ikartabilecek cebirsel ifadeler i¢in anlam saglamaktir.
Niceliksel muhakemenin bir diger gorevi ise, sembolik ifadelere dayanmak zorunda

olmayan, esnek ve genel bir muhakemeyi desteklemesidir (Smith & Thompson, 2007).
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1.2.4. Aritmetiksel Muhakeme, Cebirsel Muhakeme ve Niceliksel Muhakeme
Arasindaki Tliski

Aritmetik ve cebir, diinyadaki iliskileri tanimlamada 6nemli bir role sahiptir. Ornegin
aritmetik, diinyadaki degismeyen durumlari tanimlarken, buna karsin cebir dinamiktir
ve degisen diinyay1 tanimlamaktadir (Friel, Rachlin, Doyle, Nygard, Pugalee & Ellis,

2001).

Niceliksel muhakeme cebirsel muhakemenin oldugu kadar aritmetiksel
muhakemenin de temelini olusturmaktadir (Thompson, 1988; Smith & Thompson,
2007). Ogrenciler aritmetiksel islem ve niceliksel igslem arasindaki iliskiyi ve bu islem
cesitleri arasindaki farki aritmetik 6gretimi sirasinda yapilandiramazlarsa cebir ile

karsilastiklarinda basarisiz olma korkusu yasayacaklardir (Thompson, 1993).

Thompson (1988) yaptig1 bir calismada, aritmetiksel ve cebirsel problem
¢ozmede zorlanan 6grencilerin niceliksel muhakemede ciddi eksiklerinin oldugunu
belirlemistir. Bu agidan bakildiginda, niceliksel muhakeme aritmetikte sayisal ifadelerin
ve hesaplamalarin, cebirde ise sembolik ifadelerin anlamlandirilmasina katki
saglamaktadir (Smith & Thompson, 2007). Ote yandan niceliksel muhakeme -nicelikler
lizerine onemli- sayisal olmayan ¢ikarimlar yapmakta ve bu niceliklerin problem
durumu ile nasil bir iligkisi oldugunu ortaya koymaktadir. Genel olarak niceliksel
muhakeme, aritmetiksel muhakeme ile cebirsel muhakemeyi bir arada tutan bir

yapistirict gorevi gormektedir (Smith & Thompson, 2007).

1.2.5. Niceliksel Muhakemede Ogrenci Boyutu

Ogrencilerin cogunlugu niceliksel muhakeme yapabilme becerisi gelistirebilecek yonde
bir kapasiteye sahiptir. Ancak bu gelisim 6grencilerin problem durumlarini, nicelikleri
ve iliskileri olabildigince agik bir bigimde -kendi gordiikleri gibi- ifade edebilmelerine
baghdir. Eger 6grencilerden problem durumlarina sadece sayisal bir yanit bulmalari
istenmisse, onlarin problem durumlar tizerinde diisiiniip bu diisiincelerini agik bir

bigimde ifade etmeleri desteklenmemisse ya da ¢6ziime iliskin iirettikleri farkli bakis
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acilart hos goriilmemisse bu gelisimin ger¢eklesmesi miimkiin degildir (Carpenter,
Moser & Romberg, 1982; Nemirovsky, Tierney & Ogonowski, 1993; Vergnaud,1982;
1983’den akt. Smith & Thompson,2007, s.33).

Niceliksel muhakemeye yonlendirebilmek i¢in 6ncelikle 6grencilerin algisini
g0z Oniine almak gerekir. Matematigi sadece hesaplamadan ibaret goren dgrencilerin
problem durumlarini, nicelikleri ve nicelikler arasindaki iliskileri kendi ciimleleriyle
ifade etme, ifade etmede zorlandiklarinda ise gesitli gosterimleri se¢me gibi
becerilerinin gelistirilmesi gereklidir. Bu becerilerin gelistirilmesinde ilk 6nce
ogrencilerin kendilerine yonelik algilart daha sonra da 6gretmenin dgrencilere yonelik

algilar1 ve yonlendirmeleri dnemlidir (Smith & Thompson, 2007).

1.2.6. Niceliksel Muhakemede Ogretmen ve Simf ici Etkilesim Boyutu

Ogrencilerin niceliksel muhakeme yapabilme becerilerinin gelistirilmesi

amaglaniyorsa, 6gretmenler 6ncelikle 6grencilerin egitsel tartismalarini diizgiin bir
temele oturtmalidir. Bu baglamda 6gretmenler 6grencilerine muhakemelerini agiklamak
icin sorumluluk aldiklari, uygun varsayimlar ve fikirler tiretip bunlar
diizenleyebildikleri, konu ile ilgili sorular tiiretebildikleri ortamlar sunmalidir. Boylesi
ortamlarda d6gretmenlerin 6grencileri iyi yonlendirmesi ve dgrencilere “Buldugun neyi
ifade ediyor?”, “Ne bulmaya calistyorsun?” gibi aritmetiksel olarak hesapladiklari
niceligi tanimlama geregi hissettiren sorular yoneltmesi de gerekmektedir. Aksi takdirde
ogrenciler sadece aritmetiksel olarak hangi hesaplamalar1 yaptiklarini belirtecek ve

onlarin muhakemeleri hakkinda bir fikir elde edilemeyecektir (Thompson,1993).

Niceliksel muhakeme yapabilme becerisi gerektiren problem durumlarina iliskin
smif igi tartismalar1 yonetirken 6gretmenlerin dikkat etmeleri gereken en 6nemli nokta
1yi bir dinleyici olmalaridir. Bu sayede 6gretmenler 6grencilerinin hangi niceliklerden
s0z ettigini, hangi niceliklerin 6grenciler i¢in biiylik 6nem tasidigini ve bu niceliklerin
arasindaki iligkilerin 6grenciler tarafindan nasil anlasildigini gorebilirler. Dolayisiyla

Ogretmenin 1yi bir dinleyici olmasi ve 6grencilerinin niceliklerle ilgili olarak yaptiklari
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alternatif tanimlamalara, agiklamalara ve yorumlara biiyiik 6nem vermesi gereklidir

(Smith & Thompson, 2007).

Diger taraftan problem durumlar1 hakkinda simif i¢inde agilan tartismalarin
problemde bulunan sayilarla degil de niceliklerle agilmasi da olduk¢a 6nemlidir. Agilis
sorusu olarak problem durumunda neler oldugu sorulabilir ve daha sonra tartigmaya bu
noktadan devam edilebilir. Problem durumu ile ilgili olarak ¢ok farkli bakis a¢ilar1 a¢iga
¢iktiginda 6gretmenler 6grencilerinin diistinceleri arasindaki farklar: vurgulayarak ve
bunlari degerlendirerek dgrencilerine rehberlik edebilirler. Ote yandan &gretmenler
ogrencilerinden problem durumunda verilen nicelikleri, bu niceliklerin arasinda ne gibi
iligkiler oldugunu, ¢6ziime ulagmak i¢in nasil bir yol izlemeleri gerektigini ve bulunan
sonucun neyi ifade ettigini aciklamalarini isteyebilirler. Bu sekilde sorgulanarak
tartigilan bir problem 6grencilerin niceliksel muhakeme becerilerini gelistirmelerine

yardimect olabilirler (Smith & Thompson, 2007).

Sinif i¢i etkilesimin de 6grencileri niceliksel muhakemeye yonlendirmede
onemli oldugu sdylenebilir. Sinif i¢i etkilesim, 6grencilerin farkli agilardan problem
durumuna yaklagmalarina olanak saglayabilmektedir (Smith & Thompson, 2007). Sinif
icinde 6gretmen-ogrenci arasinda problem durumunu anlamaya yonelik bir iletisim
Kurulursa, 6grenciler islemler ya da sembollere yonelmeden 6nce problem durumunu
anlamaya, nicelikleri belirlemeye ve daha sonra uygun aritmetiksel islemlerin se¢imine
odaklanacaklardir (Thompson, 1993; Smith & Thompson, 2007; Pape, 2004’ ten akt.
Charles, 2011, s.4).

Sinif i¢i etkilesimde 6grencilerin problem durumlarinda nicelikleri agiklarken
sozel tanimlamalar1 ve diyagramlari1 kullanmalari niceliksel muhakeme agisindan
onemlidir. Ornegin égrencilerin bir problem durumunu tanimlarken kullandiklar1 s6zel
ifadeler acikligini kaybettiginde (ve bunun sonucu olarak sinif i¢i iletisim iyi
saglanamadiginda), bu 6grencilerden aciklamak istedikleri tanimlamalari diyagramlarla
ifade etmeleri istenebilir. Ancak tipki s6zel tanimlamalarda oldugu gibi, diyagramlar da
tizerinde diisiiniilen problem durumuna ya da 6grencinin bireysel diisiinme tarzina

yonelik olarak degiskenlik gosterebilir. Diyagramlar 6grencilere sunulan hali hazirdaki
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problemlerde belirlenen niceliksel iliskileri bagka durumlara genellemeye de yardimci
olurlar (Smith & Thompson, 2007).

Ayrica niceliksel muhakemede kullanilan temsiller (diyagram gibi) aritmetiksel
islemlerin uygun sayi ¢iftleriyle dogru sirada uygulanmasini saglamaktadirlar. Yine
temsil kullanimi sirasinda aritmetiksel islemler agik bir formda yazilirsa, 6grenciler
hesaplama yerine islemin yapisina ve sayisal iligskilere odaklanirlar ve boylece cebirsel
sembolleri anlamlandirmada zorlanmazlar. Bu nedenle niceliksel muhakemenin
aritmetiksel muhakeme ve cebirsel muhakemeyi bir arada tutan bir yapistirici gérevi
gordiigii soylenebilir (Smith & Thompson, 2007). Benzer sekilde Bednarz, Radford,
Janvier ve Lepage (1992) aritmetikten cebire gegisteki biitiin zorluklarin problemlerin
temsilsel olarak yapilandirilamamasindan kaynaklandigini belirtmistir. O halde
niceliksel muhakemede problem durumlarini géstermek amacli kullanilan diyagramlar,
sozel ifadeler ya da farkli temsillerin bu gegisi kolaylagtirmada biiyiik rol oynayacagi
ve dgretmenlerin 6grencileri bu temsilleri kullanmaya ve diisiincelerini s6zel olarak

ifade etmeye yonlendirmesi gerektigi sdylenebilir.

Sonug olarak yeterli zaman, dogru se¢ilmis problem durumlari, etkili sinif i¢i
iletisim, dogru yonlendirme ve zengin bir program ile 6grencilerin niceliksel muhakeme

becerilerinin gelistirilmesi miimkiin olabilmektedir (Smith & Thompson, 2007).

1.2.7. Niceliksel Muhakemede Program Boyutu

Thompson (1993) 6grencilerin karmasik problem durumlartyla ¢ok sik
karsilagmadiklari i¢in niceliksel yapilar1 anlamlandirmada zorlandiklarini, eger
ogrenciler karmasikligr adim adim artan problem durumlariyla kars1 karsiya getirilirse
yasadiklari biligsel zorluklarin azalacagini belirtmistir. Niceliksel muhakeme
problemleri, sadece hesaplama becerilerine degil, ayn1 zamanda problemi ¢ézmek i¢in
uygun aritmetiksel islemi segme-kullanabilme ve tahminlerin dogruluguna ve
hesaplamalarin kesinligine karar verebilme becerilerine de odaklanmalidir (Dwyer vd.,
2003). Eger 6grencilerin seviyelerine gore matematik programina niceliklerin ve

niceliksel islemlerin iligkilerine dayanan karmasik problem durumlar yerlestirilirse
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niceliksel muhakemenin gelisimine katki saglanabilir. Ote yandan bu problem
durumlarinda uygun dil ve notasyon kullanimi da 6nemlidir. Ciinkii karmasik olmasi
i¢in zor anlasilan problem durumlarini sunmak 6grencilerin niceliksel muhakemeye

yonelmesini engelleyebilir. Bu asamada 6gretmenlere biiyiik gorevler diismektedir.

Thompson (1993) yaptig1 bir galismada, matematik programlarinda yer almasi

gereken ii¢ Onemli 6geden bahsetmistir. Bunlar:

¢ Aritmetikten 6nce niceliksel muhakemeye yonlendiren karmasik problem
durumlari,

e Soru ciimlesi bulunmayan sadece yorum istenen problem durumlari (bu tiir
problemlerde 6grenciler herhangi bir igleme odaklanamadiklarindan problem
durumunu analiz etmeye baslarlar),

e Bir problemden tiiretilen durumunun ayn1 kaldigi ancak niceliklerin,

PR

iligkilerin ve sorulan sorularin degistigi problem durumlar1 (s.206)

Problem durumlar1 hem niceligin degeri hem de niceligin yapis1 hakkinda
olmalidir. Ogrencilere aritmetiksel islemlere odaklanacag sorular degil, daha ¢ok genel
olarak diisiinecekleri sorular sorulmalidir (Smith & Thompson, 2007). Smith ve
Thompson (2007) yaptiklar bir ¢aligmada 6gretim programlart hazirlanirken,
ogrencilerin giinlilk yasamlarinda karsilagtiklari nicelikler segmenin daha dogru
olacagini belirtmislerdir. Ciinkii 6grenciler sadece direkt olarak etkilesimde
bulunduklar1 nicelikler iizerine diisiinebilirler. Genelde, niceliklerin sayis1 ya da
nicelikler arasindaki karsilikli iligkiler arttik¢a ya da degeri bilinen niceliklerin sayisi
azaldik¢a eklemeli durumlar (karmagik toplamsal durumlar) daha karmasik bir hal
almaktadir. Niceliksel muhakemeyi gelistirmeye yonelik hazirlanan §gretim
programlari daha karmagsik durumlar hakkinda farkli tip sorular igermelidir. Bu sorular
ogrencileri bazen bir niceligin degerini buldurmaya, bazen de niceligin dogasini ve
faaliyetini belirlemeye yoneltmelidir (Smith & Thompson, 2007). Benzer sekilde Smith
ve Thompson (2007) 6grencilerin niceliksel muhakeme becerilerinin gelisimini
destekleyecek bir programin igermesi gereken dnemli bilesenleri su sekilde

belirtmislerdir:
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e Uygun bir sekilde se¢ilmis durumlar ve problemler,

e Ogrencileri problem durumlarinda yanit1 bulmaktan ¢ok nicelikler ve
niceliklerin aralarindaki iliskilere odaklanmaya yoneltme,

e Diisiinmeye vurgu yapma,

e Acik form ifadeleri ve diyagramlar kullanilarak yapilan temsil bigimlerini

destekleme (5.43)

Niceliksel muhakeme agisindan zengin bir program dgrencilerin kavramsal
anlamalarin ve temsil becerilerinin (cebirsel notasyon kullanimlarinin) gelisimini tegvik
etmektedir. Cogu 6grencide ¢ok yonlii (karmasik) niceliksel muhakeme becerilerini
olusturmak bir ya da iki yillik bir programla degil ilkokul ve ortaokul boyunca iizerinde
durularak saglanabilir. Bu durumu Smith & Thompson, 2007 yilinda yaptiklari bir
caligmada mevcut uygulanan programla 6nerdikleri programi karsilastirarak Sekil 8’de

goriilen bir sema tizerinde agiklamislardir.

Mevcut Program Onerilen Program

Cebir ve otesi A A A A
(8. yada 9. Smiftan
sonrast) ¢ ; >

Rl : :

ry < > »
—

Cebirsel Muhakeme
(¢oklu formalart)

Aritmetiksel
muhakeme

Niceliksel Muhakeme (en '

azindan 1.-12. smif)

Avritmetik

(1.-7.yada 8. Sinif)

Sekil 8: Cebire Giristeki Iki Farkli Program
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Tiirkiye’de 2005 yilinda kabul edilip 2013 yilinda revize edilen matematik dersi
Ogretim programlari incelendiginde ise, Smith ve Thompson’in ifade ettikleri mevcut
program ile benzerlik gosterdigi dikkati ¢ekmektedir. Programlarda ilkokulda ve
ortaokulun ilk siniflarinda sadece aritmetige; ortaokulun son siniflarinda, lisede ve daha
ileri diizeyde ise cebire 6nem verildigi goriilmektedir. Bununla birlikte tim bu sinif
diizeylerinde 6grencilerden aritmetiksel, cebirsel ya da niceliksel muhakeme
yapmalarini gerektiren problem durumlarina da pek fazla yer verilmedigi sdylenebilir.
Oysa en azindan 1. siniftan 12. sinifa kadar hatta anasinifi da dahil olmak tizere,
niceliksel muhakeme yapabilme becerisinin de matematik dersi 6gretim programlarinda
yer almasi ve biitiin sinif diizeylerinde aritmetiksel muhakeme, cebirsel muhakeme ve
niceliksel muhakemenin i¢ ige olmas1 6grencilerin matematiksel diisiinebilme

gelisimlerini saglama acgisindan oldukca 6nemlidir.

1.3. llgili Arastirmalar

Bu arastirma, ortaokul sinif diizeyinde gergeklestirildigi halde ulusal alan yazinda direkt
olarak niceliksel muhakeme iizerine gerceklestirilen arastirmalara rastlanmamasi ve
uluslararasi alan yazinda ise niceliksel muhakeme {izerine sinirli sayida arastirmanin yer
almasindan dolay1 sadece ortaokul sinif diizeyine ait aragtirmalar degil biitiin sinif

diizeylerine ait arastirmalar incelenmistir.

Thompson (1988) “cebirsel muhakemeye bir temel olan niceliksel kavramlarin
yeterlilik, gereklilik ve bilissel engeller yoniiniinden incelenmesi” adli aragtirmasinda
niceliksel muhakemenin cebirsel muhakemeye temel teskil ettigini gelistirdigi bir
modelle, ortalama basar1 diizeyinde olan 25 tane sekizinci sinif 6grencisi {izerinde alt1
aydan daha uzun bir siire boyunca test ederek gostermistir. Calisma 6ncesinde
ogrencilere bir dntest uygulanmis, daha sonra 6grenciler ikiserli ve tigerli gruplar
halinde bilgisayarla ya da bilgisayardan uzak bir sekilde calismislar ve siire¢ videoteyp
yardimiyla kayda alinmistir. Arastirmada niceliksel muhakeme becerileri eksik olan

Ogrencilerin aritmetik ve cebirsel problemleri ¢6zmede de basarili olamadiklar
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gozlenmistir. Diger bir deyisle aritmetiksel ve cebirsel problem ¢6zmede zorlanan

Ogrencilerin niceliksel muhakemede ciddi eksiklerinin oldugu belirtilmistir.

Thompson (1993) “niceliksel muhakeme, karmasiklik ve eklemeli yapilar” adli
baska bir arastirmasinda 6grencilerin niceliksel iligkiler igeren karmasik toplamsal
durumlari nasil tanimlayip yorumladiklarini ve sayisal fark ile niceliksel fark: ayirt
edebilme yeteneklerini belirleyebilmeyi amaglamistir. 6 tane besinci sinif 6grencisiyle
(3 erkek ve 3 kiz) yapilan bu arastirmada, karmagik toplamsal durumlar iizerine
Ogrencilere once bir dntest uygulanmig ardindan elliser dakikalik oturumlarla dort giin
boyunca dgretim siireci gergeklestirilmistir. Ogretim siirecinin ardindan her 6grenciyle
bireysel gorlismeler yapilmis ve ortaya ¢ikan sonuglar degerlendirilmistir. Sonug olarak,
karmagik toplamsal iliski iceren problemlerde dilin ve notasyon kullaniminin 6nemli
oldugu kanisina varilmis; ancak 6grencilerin zorlanmasindaki temel nedenin dilbilimsel
olmanin 6tesinde bir durum oldugu belirtilmistir. Ayrica niceliksel yap1 ve iligkisel
karmagiklik konular1 ile ilgili olan program ve pedagoji hakkinda deneysel sonuglar 6ne
stiriilmeye calisilmistir. Calismada, 6grencilerin egitim siireci ve goriismeler sirasinda
iligkili karmagik durumlar hakkinda yorum yapabildikleri, baglangigtaki zorlanmalarinin
nedeni olarak ise karmagsik durumlara yonelik konularin sinif ortaminda bulunmamasi
olarak belirtilmistir. Ogrencilerin sorulan sorulara niceliksel fark agisindan yanit
verebildigi buna karsin sayisal fark ve niceliksel farki ayirt edemedigi belirtilmigtir.
Ayrica pedagojik agidan bakildiginda 6grencilerin yonlendirilmesinin iyi yapilmasinin
ve Ogrencilere “Buldugun neyi ifade ediyor?”, “Ne bulmaya calisiyorsun?” gibi
aritmetiksel olarak hesapladiklar niceligi tanimlama geregi hissettiren sorularin

yoneltilmesinin gerektigi belirtilmistir.

Troy (1993) “6gretmen adaylarinin niceliksel muhakeme yapma asamasindaki
betimlemeleri” adli caligmasinda, 6gretmen adaylarinin problem durumlarini
tanimlamalari ile dil kullanimlarinin niceliksel muhakeme problemlerinin ¢dziimiine
olan etkisini arastirmay1 amac¢lamistir. Bu amagla 6gretmen adaylari ile goriismeler
yapilmis ve bu goriismeler sonucunda 6gretmen adaylarinin tanimlarinin ve dil
kullanimlarinin gelistirildigi takdirde niceliksel problem ¢6zmede daha az

zorlanacaklar1 belirtilmistir.



27

Moore (2010) “ 6grencilerin trigonometriye temel teskil eden kavramlari
Ogrenirken niceliksel muhakeme yapmanin rolii” adli caligmasinda, trigonometri
ogretiminde gerekli olan a¢1 6l¢timii ile siniis ve kosiniis fonksiyonlarindaki
ogrencilerin anlama ve niceliksel muhakeme yeteneklerini agiga ¢ikartmay1
amagclamigtir. Bu amagla 3 6grenci iizerinde yliriittiigii calismasinda 6gretim deneyi
modelini kullanmistir. Calismanin sonucunda niceliksel ve kovaryasyonel
muhakemenin siniis ve kosiniis fonksiyonlarini anlamada ve periyodik harekete sahip
siniis ve kosiniis fonksiyonlarmin grafiklerini olusturmada (bdylece trigonometri

Ogrenimine katki saglanacaktir) 6nemli katkilar1 oldugu kanisina varmustir.

1.4. Arastirmanin Amaci

Bu aragtirmanin genel amaci, ortaokul altinci sinif 6grencilerinin problem ¢dzme
siirecinde niceliksel muhakeme becerilerinin belirlenmesi ve niceliksel muhakeme
gelisimlerinin incelenmesidir. Belirtilen bu genel amag kapsaminda 6grencilerin basari

diizeyleri dikkate alinarak asagidaki sorulara yanit aranmistir:

1. Ortaokul altinci sinif 6grencileri niceliksel muhakeme yapabilme
becerisi gerektiren problemleri 6gretim oncesi ve sonrasi nasil
tanimlamakta ve yorumlamaktadirlar?

2. Ortaokul altinci sinif 6grencilerinin problem ¢ézme siirecinde

niceliksel muhakeme becerileri nasil gelismektedir?

1.5. Arastirmanin Onemi

Degisen diinyada, matematigi anlayanlar ve yapabilenler geleceklerini sekillendirmek
adina 6nemli firsatlar yakalayacaktir. Matematiksel yeterlik, iy1 bir gelecek i¢in kapilari
acar (NCTM, 2000). Yasamimizda bu denli biiyiik bir 6neme sahip olan matematigin
ogretimi ve 6grenimi de dolayisiyla ¢ok bilyiik bir 5Snem tagimaktadir. ilkokulun ilk
asamalarinda aritmetikle baglayan matematik 6gretimi daha sonra cebirle devam

etmektedir. Gerek aritmetik 6grenimi sirasinda gerek cebir 6grenimi sirasinda verilen
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kavramlar1 ezberlemekten ziyade anlayarak yorumlamak ve bu kavramlari
icsellestirmek daha tercih edilir bir durumdur. Ilkokulun ilk siniflarinda sayilar iizerine
kurulan matematik egitimi ortaokul da bu sayilarin tiim durumlara genellestirilmesi
gerekliligi ile yerini degisken ve bilinmeyenlere birakmaya baglar. Gerek sayilar ve
sayilar lizerine yapilan islemlerin gerek degiskenler, bilinmeyenler ve bunlarin {izerine
yapilan igslemlerin bir kalip olarak uygulanmaktan ziyade ne anlama geldiklerinin, neyi
temsil ettiklerinin ve neden uygulandiklarinin sorgulanmasi gereklidir. Aksi takdirde
Ogrencilerin sadece islemsel yetenekleri gelisecek ve kavramsal anlamanin
gerceklesmesi miimkiin olmayacaktir. Iste bu asamada 6grencilerin niceliksel

muhakeme becerilerinin 6nemi agiga ¢ikmaktadir.

Niceliksel muhakeme hem cebirde basarili olma olasiligini artirmakta hem de
aritmetik ve cebiri anlamli ve verimli hale getirmektedir. Niceliksel muhakeme ayrica
cebirdeki manipiilasyonlarin ve temsil formlarinin kavramsal i¢erigini olusturmaktadir
(Smith & Thompson, 2007). Cebir ve aritmetigin anlamli bir sekilde 6grenilmesine
yardimci olan ve aritmetikle cebir arasinda bir koprii rolii tistlenen niceliksel muhakeme

becerisinin 6grencilerde gelistirilmesine biiyiik 6nem verilmelidir.

Bu calismayla, ortaokul altinct sinif 6grencilerinin problem ¢dzme siirecinde
niceliksel muhakeme becerileri belirlenmeye ve niceliksel muhakeme gelisimleri
incelenmeye calisilmistir. Bu baglamda 6grencilerin niceliksel muhakeme becerileri
ortaya cikartilip gelistirilerek aritmetik ve cebirin kavramsal olarak 6grenilmesi
saglanabilir. Ayrica aritmetikteki sayilarin cebirdeki degisken ve bilinmeyenlerin
kavramsal icerigi olusturulabilir ve aritmetikten cebire gegiste 6grencilerin
karsilastiklar zorluklar azaltilabilir. Bunlarin diginda alan yazin taramasi yapildiginda
Tiirkiye’de direkt olarak niceliksel muhakeme konusu lizerine yapilmis herhangi bir
caligmaya rastlanilmamistir. Bu baglamda yapilan bu ¢alisma sonucunda ortaya ¢ikan
sonuglarin 6zellikle Tiirkiye’de alana katki saglamasi beklenmektedir. Matematik ders
kitaplarinda niceliksel muhakeme yapmayi gerektiren problem durumlarinin ve
¢oziimlerinin bulunmasi, ders kitaplarinin ve 6gretim programlarinin buna gore
tasarlanmasi anlaminda yapilan ¢alismanin alana 6nemli katkilarinin olacagi

sOylenebilir.
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1.6. Smmirhhiklar

Bu arastirma,;

e Icerik bakimindan niceliksel muhakeme yapabilme becerisi gerektiren
problemler ile,

e 2012-2013 dgretim yil1 bahar donemi, Eskisehir ili 1.Hava ikmal Bakim
Merkezi ortaokulu 6/C simifina devam eden ve klinik goriigmelere katilan

4 6grenci ile sinirlidir.

1.7. Tamimlar

Niceliksel Muhakeme: Bir durumu niceliksel yapilar icerisinde nicelik aglari ve

niceliksel iligkiler igerisinde incelemektir (Thompson,1993).

Nicelik: Sayilabilen ya da 6lgiilebilen bir seydir (Charles,2011).

Niceliksel Islem: Zihinde var olan iki nicelikten yeni bir nicelik olusumunu saglayan

zihinsel islemlerdir (Thompson,1993).

Niceliksel Fark: Iki niceligin toplamsal olarak karsilastirilmasi sonucu elde edilen yeni
niceliktir (Thompson,1993).

Niceliksel Oran: iki niceligin carpimsal olarak karsilastiriimas: sonucunda elde edilen
yeni niceliktir (Smithe & Thompson, 2007).

Karmasik Toplamsal Durum: Bir ya da daha fazla niceliksel fark iceren problem
durumlaridir (Smith & Thompson, 2007).

Iliskisel Karmasik Durum: En az alt1 nicelik ve ii¢ niceliksel islem igeren durumlardir

(Thompson, 1993).
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IKINCi BOLUM

YONTEM

Bu boliimde arastirma modeli, katilimcilar, veri toplama araglari, verilerin toplanmasi,

elde edilen verilerin analizi ve yorumlanmasina yonelik agiklamalara yer verilmektedir.

2.1. Arastirma Modeli

Bu aragtirmada ortaokul altinc1 sinif 6grencilerinin problem ¢ézme stirecinde niceliksel
muhakeme becerilerinin belirlenmesi ve niceliksel muhakeme gelisimlerinin
incelenmesi amaglanmaktadir. Bu amag kapsaminda, igerigin ve siirecin daha ayrintili
ve derinlemesine anlagilmasi, elde edilen verilerin biitiinciil bir yaklagimla analiz

edilmesi ve yorumlanmasi s6z konusudur. Bu baglamda aragtirmada nitel arastirma
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yaklagimi benimsenmistir. Nitel arastirma, sosyal olgularin anlamini agiklamaya ve
anlamaya yardim eden; insanlarin duygulari, davranisglari, diigsiinceleri ve diinyay1 nasil
anlamlandirdiklar ile ilgilenen bir arastirma ¢esididir (Merriam, 1998). Bu arastirma
¢esidinde arastirmaci, anahtar bir ara¢ olup davranislarin, i¢erigin anlasilmasini
saglayan ayrintili ve derinlemesine bilgi toplamak amaciyla davraniglarin nasil ve neden
meydana geldigine odaklanir (McMillan, 2004). Ote yandan arastirmada, dgrencilerin
niceliksel muhakeme becerilerinin ve bu becerilerin siirecte ne kadar gelistiginin
izlenmesinde en iyi yol olarak, bir 6grenme ortaminda bir dizi 6gretim gergeklestirilerek
gozlenebilecegi diislincesi 6ne ¢iktigindan ¢alisma i¢in aragtirma modeli olarak 6gretim

deneyi (teaching experiment) (Cobb & Steffe, 1983) modeli uygun goriilmiistiir.

Ogretim deneyi, cocugun matematiksel bilgisini ve bunun matematik dgretimi
baglaminda nasil 6grenilmis olabilecegini incelemek tizere tasarlanmig dinamik bir
yontemdir (Cobb & Steffe, 1983; Steffe, 1991). Ogretim deneyinin birincil amaci
arastirmacilarin 6grencilerin matematiksel 6grenmelerini ve muhakemelerini ilk elden
anlayabilmesi ve kesfedebilmesidir (Steffe & Thompson, 2000). Ogretim deneyinin bir
diger amaci ise, arastirmacinin 6grencinin matematiksel bilgisini 6grenmesi ve onu nasil
yapilandirdigini gorebilmesidir (Steffe, 1991). Bu yontemde 6gretmen arastirmaci
olarak ortamda yer almakta ve arastirmayi okul ya da sinif ortaminda 6gretme
faaliyetlerini siirdiirdiigii sirada yapmaktadir. Bu sayede 6gretmen gergek rolii olan
ogretmenlik roliinii oynarken tizerinde ¢alistigi konuyu, biitiin boyutlari ile dogal haliyle
inceleme olanagi yakalamaktadir. Arastirmaci teori ile uygulamay1 siif ortaminda
birlestirir ve uygulamada ¢6ziilmesi gereken problemlere yanit verebilmek amaciyla
calisir (Giiven, 2006). Arastirmaci 6gretim deneyinde 6gretmen roliiyle hareket etmenin

Otesinde, 6gretimle ilgili bilgileri analiz etmek durumundadir (Steffe, 1991).

Bu arastirma kapsaminda da bir 6gretmen (arastirmaci) ve dort 6grenci grubu ile
bir 6grenme ortami olusturulmus ve bir dizi 6gretim deneyi gerceklestirilmistir. Ogretim
deneyleri boyunca da 6grencilerin niceliksel muhakeme becerilerinin gelisimi 6n ve son

klinik goriismeler ile izlenmistir.
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2.2. Katimcilar

Arastirmanin katilimeilari, Eskisehir il merkezindeki bir ilkdgretim okulunda 6grenim
goren dort ortaokul altinct sinif 6grencisidir. Arastirma konusunu derinlemesine
inceleyebilmek ve tiim olas1 ayrintilar1 kesfedebilmek ve bunlari agiklayabilmek
istendiginden 6grenciler ve 6grencilerin sinif diizeyi amagh olarak se¢ilmis ve bu
secimde bir takim ol¢iitler belirlenmistir (Yildirim ve Simsek, 2005). Bu olgiitler su

sekilde siralanabilir:

o Katilimcilarin simif diizeyi: Niceliksel muhakeme yapabilme becerisi
isteyen problemler 6grencilere karmasik geldiginden dolayi, genellikle
cebirsel ifade ve denklemlere yonelerek problem durumuna ¢6ziim
aramaya calismaktadirlar. Bu durumun 6niine ge¢ebilmek i¢in heniiz
denklemler konusu ile karsilasmamis ve muhakeme becerileri ilkokul
diizeyine gore biraz daha gelismis olan ortaokul altinct sinif diizeyi

aragtirma kapsamina alinmistir.

o Katilimcilarin bagar: diizeyi: Arastirmaya katilan 6grenciler basari
diizeylerine gore se¢ilmistir. Bu baglamda 6gretmenin 6grenciler ile ilgili
gortisleri, 2011-2012 bahar donemi matematik dersi karne notlari, okulda
yapilan deneme sinavlarindan alinan sonuglar dikkate alinarak, basari
diizeyi yiiksek olan bir kiz, bir erkek 6grenci ile basar1 diizeyi orta olan

bir kiz ve bir erkek 6grenci arastirma kapsaminda secilmistir.

Niceliksel muhakeme yapabilme becerisi kazanmanin aslinda uzun bir siire
almasi ve katilimcilarda belli bir hazirbulunusluk diizeyi gerektirmesi nedeniyle diisiik

basar1 diizeyine sahip 6grenciler bu ¢alismada katilimcilar olarak tercih edilmemistir.

2.3. Arastirma Ortam

Arastirmanin uygulamasi, Eskisehir il merkezinde yer alan bir ilkdgretim okulunda,

2012-2013 dgretim y1l1 bahar doneminde gergeklestirilmistir. Okul sosyo-ekonomik
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diizeyleri genellikle diisiik ve orta olan ailelerin ¢ocuklarina ikili egitim-6gretim veren,
Milli Egitim Bakanligi’na bagli bir kurumdur. Bu okulun se¢ilmesinde, dgrencilerin;
arastirmacinin kendi 6grencileri olmasi, yaklasik ayni1 sosyo-ekonomik kosullara sahip
olmalar1 ve okulda klinik gdriismelerin ve 6gretim siirecinin gergeklestirilmesi i¢in

uygun mekanlarin yer almasi diisiincesi etkili olmustur.

2.4. Verilerin Toplamasi

Nitel arastirma yaklasiminin benimsendigi bu arastirmanin temel verilerinin
toplanmasinda, goriisme tekniginin bir ¢esidi olan ve matematik egitiminde siklikla
kullanilan klinik goriisme teknigi kullanilmistir. Bunun yani sira niceliksel muhakeme
yapabilme becerisi gerektiren agik uglu problem durumlarini i¢eren ¢alisma
yapraklarindan, 6n ve son klinik goriismeler ile 6gretim siirecini i¢ceren video
kayitlarindan, 6grenci giinliiklerinden, arastirmacinin giinliigiinden de destek veri olarak
yararlanilmigtir. Takip eden kisimda veri toplama araglari, bu araglarin gegerlik ve

giivenirlik ¢aligmalari ile veri toplama siireci ayrintili olarak agiklanmaktadir.

2.4.1. Klinik Goriisme

“Klinik gorligme, bilgi yapisinin bigimini ve akil yiiriitme siirecini arastirmak i¢in
Piaget’nin Onciiliik ettigi bir tekniktir” (Clement, 2000, s.547). Bununla birlikte
ogrencilerin diislince dogas ile ilgili 6nemli ipuglar1 veren ve ayni zamanda,
ogrencilerin kendi diinyalarini nasil olusturduklarini, nasil diisiindiiklerini, biligsel
stireclerini nasil islediklerini ve zihinlerini nasil ¢alistirdiklarin1 anlamaya da yardimci

olan bir veri toplama teknigidir (Ginsburg, 1981°den akt. Tanisl, 2008, s.56).

Klinik goriismelerde veriler, ses kayit cihazi, video kamera, gézlemci notu ve
ogrenci ¢aligmalar ile toplanir. Ayn1 zamanda goriismecinin goriisme siirecinde
yonelttigi kesfedici sorular, ipuglari, birbirini izleyen iliskili problemler, geriye doniik
sorular ya da beklenmedik miidahaleler gibi durumlarla daha belirleyici ve agik veriler
de elde edilir. Elde edilen veriler kapsaminda, sozel ve s6zel olmayan davranislarin ya

da etkilesimlerin analiz edilmesiyle, 6grencilerin problem ¢ézme ya da 6grenmesi ve
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matematiksel diisiinceleri ile ilgili yorumlar yapilir. Daha sonra bu yorumlardan
matematik egitiminin ¢esitli durumlariyla ilgili derin bilgiler elde edilir. Klinik
goriismelerde 6nemli olan 6grencinin soruyu dogru yanitlamasi degil siireg igerisindeki
matematiksel gérevlerini yerine getirebilme kapasitelerinin belirlenmesidir. Boylece,
matematiksel 6grenme ile iligkili; matematiksel kesfetme, problem ¢6zme, problem
¢ozme ve 6grenme arasindaki iligki, bilis ve tutum arasindaki iligki gibi konular daha

derinlemesine incelenebilir (Goldin, 2000).

Klinik goériisme planlanirken; gorevler, gériisme sorulari, sonda sorular,
Ogrencilerin se¢imi, goriigme ortami, materyallerin hazirlanmasi gibi pek ¢cok degisken
kontrol edilebilir ya da kismen kontrol edilebilir. Klinik goriismeler gelisi glizel
planlanirsa, gézlem sonuglarindan elde edilen ¢ikarimlarin gegerliligi de siipheli olur.
Bu nedenle degiskenler kontrol altina alinip iyi bir planlama yapilmasi gereklidir
(Goldin, 2000).

Bu arastirma boyunca da klinik goriismelerin planlanmasi ve yiiriitiilmesinde
oncelikle arastirmanin genel amaci ve alt amagclar1 belirlenmis, daha sonra bu amagclar
dikkate alinarak niceliksel muhakeme yapabilme becerisi gerektiren problemler ve
ogrencilerin bu problemlerin ¢oziimii sirasinda diisiinme siireglerini ortaya ¢ikaracak
klinik goriigme sorular1 hazirlanmistir. Daha sonra klinik goriisme sorulari arastirmada
yer alan katilimcilara benzer bir 6grenciye uygulanarak test edilmistir. Goriigmeler
sirasinda niceliksel muhakeme yapabilme becerisi gerektiren problemler ¢oziiliirken
ogrencilere yeterli slire verilmis ve 6grenciler rahat olmalar1 konusunda

cesaretlendirilmistir.

2.4.1.1. Klinik Goriisme Sorularimin Hazirlanmasi ve Pilot calisma

Klinik goriisme sorulari, 6zel dlgiitler ve daha dnce yapilmis arastirma sonuglari, icerik,

ortam, diizen ve yapiya bagli olarak hazirlanabilir. Goriismeci ise, hazirlanan sorular ile

ogrencilerle uyumlu bir etkilesime girer ve dgrencilerin problemi ¢ozerken ne yaptigi ile
degil, problemi nasil ¢6zdiigi ile ilgilenir (Goldin, 2000; Ginsburg & Pappas, 2004).

Klinik goriismede kullanilan sorularin hazirlanmasinda goriisme siiresinin, 6grencinin
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on bilgisinin, konuya iligkin aragtirmalarin dikkate alinmasi ve igerigin farkl
yeteneklere sahip 0grencilere hitap etmesi ve 6grencilerin matematiksel diistincelerini
ortaya ¢ikaracak sekilde diizenlenmesi gereklidir. Ayrica slirecin 6grenci i¢in gercege
uygun bir ortamda yiiriitiilmesi, her tiirlii kullanilabilecek materyallerin belirlenmesi son

derece 6nemlidir (Hunting, 1997).

Bu arastirma siirecinde niceliksel muhakeme becerisi ile ilgili olarak klinik
goriisme sorular1 hazirlanirken, arastirmanin amaclar1 ve alanyazin taramasindan elde
edilen veriler goz 6niline alinmigtir. Bu baglamda sorularin hem ortaokul altinci sinif
diizeyinde olmasina ve 6grencilerin niceliksel muhakeme yapabilme becerilerini ortaya
cikartabilecek tiirden olmasina dikkat edilmistir. Klinik gériigme sorulari 6n goriisme ve
son goriisme sorular1 olmak iizere iki tiirde diizenlenmistir. Calismada kullanilan 6n
goriisme ve son goriisme sorularinin ayni zorluk diizeyinde olmasina ve ayni tiirden
kazanimlar1 6lgmesine dikkat edilmistir. Diger yandan klinik gériisme sorularinda “Ben
senin diistince tarzint ogrenmeye ¢alisiyorum. O yiizden bu soruyu ¢ozerken yiiksek
sesle diistincelerini benimle paylasir misin? ”, “Ne yaptigini yiiksek sesle séyler misin?”,
“Bunu nasil diigiindiigiinii soyler misin?”, “Nasil ¢ozdiigiinii agiklayabilir misin?”,
“Nas:/ biliyorsun? Nasil karar verdin?”, “Nig¢in? ", “Buldugun sonucun dogrulugunu
nasil kontrol edersin?”, “Emin misin?” seklinde soru bi¢imleri kullanilmistir. Ayrica
sorularin tam olarak anlagilamama olasiligina karsin ise, “Tekrar agiklar misin?” gibi
alternatif ve sonda sorular da sorulmustur (Clement, 2000, s.572). Daha sonra
hazirlanan klinik gériisme sorulari iki uzman goriisiine sunulmus ve gelen gorisler
dogrultusunda sorulara son sekli verilmis, herhangi bir eksikligin olugsmamasi i¢in de

orta diizey bir ortaokul altinci sinif 6grencisi ile pilot ¢aligma yapilmistir.

Pilot calisma ayni okulun altincr sinifinda (11-12 yas) 6grenim goren ve gonilli
olan bir erkek 6grenci ile okul saatleri disinda okul kiitiiphanesinde gergeklestirilmistir.
Calisma her giin ortalama otuzar dakikalik zaman dilimi igerinde dort giinde
tamamlanmistir. Pilot ¢calisma sirasinda 6grencinin ¢alisma yapraklarindaki problem
durumlarinda anlamadiklari durumlar not edilmis ve problem durumlari daha anlasilir
bir hale getirilerek klinik gdriisme sorularina son sekil verilmistir. On ve son klinik

goriisme sorulart EK D’ de ve EK E’ de sunulmustur. Ayrica pilot uygulamanin genel
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degerlendirme siirecinde eksiklikler ve ortaya ¢ikan sorunlar belirlenerek, esas

uygulama i¢in 6gretim plani ve etkinlikler yeniden gozden gegirilmistir.

2.4.1.2. Klinik Goriismelerin Uygulanmasi

On ve son klinik gériismeler arastirmaci tarafindan yiiriitiilmiistiir. Ogrencilerin ayn
zamanda matematik 6gretmeni de olan arastirmaci, 6grencilerle haftada dort giin birebir
olarak goriismistiir. Gorlismelerin ilk liclinde 6grencilere basit karmasik diizeyden orta
ve yiiksek karmasik diizeye dogru asamalar i¢eren niceliksel muhakeme yapabilme
becerisi gerektiren problemlerden {iger adet sorulmustur. Sadece dordiincii giin yapilan
goriismelerde 6grencilere basit ve yiiksek karmasik diizeyde olmak {izere iki adet soru
yoneltilmistir. Goriismeler 6/C sinifindan dort 6grenci ile birebir olarak okul

baslamadan ya da okul ¢ikislarinda yapilmistir.

Klinik goriismeler, 6grencilerin kendilerini rahat hissettikleri, sessiz bir ortam
olan okulun kiitiiphanesinde ve kiitiiphanenin dolu oldugu zamanlarda konferans salonu
ya da bos siniflarda gergeklestirilmistir. Gorlismeler video kamera kullanilarak kayit
edilmis, video kamera 6grencilerin dikkatini dagitmayacak sekilde 6grencileri ve
ogrencilerin ¢alisma kagitlarini alabilecek sekilde yerlestirilmistir. Klinik goriismelere
baslanmadan once, goriisme yapilacak 6grencilerin velilerinden ve dgrencilerin
kendilerinden gériisme izni alinmigtir. Bunun i¢in 6grenci velilerine ve 6grencilere
gorliismelerin nasil yapilacagini igeren goriisme onay formu verilmis ve imzalamalari

istenmistir. Goriisme onay formlar1t EK B ve EK C’ de verilmistir.

Gortismeler yiiriitiiliirken, 6grencilere niceliksel muhakeme iceren problem
durumlar1 ayr kartlar tizerinde yazili olarak sunulmus ve ayni zamanda sesli olarak da
ogrencilere okutturulmustur. Ogrencilere verilen sorular1 yanitlarken sesli diisiinmeleri
sOylenmis ve ¢ozlimlerini agiklamalar1 istenmistir. Ayn1 zamanda dgrencilere dogru ya
da yanlis bir yanita ulagsmalarinin degil, o yanita nasil ulastiklarinin daha 6nemli oldugu
aciklanmistir. Bu agiklama, 6grenciye ve arastirmaciya daha derin bilginin
toplanabilecegi rahat bir ortam saglamistir. Ote yandan dgrencilere ¢oziimlerini

gerceklestirebilmeleri icin yeterince siire taninmistir. Goriisme siireleri 6grencilerin yas
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diizeyleri dikkate alinarak 30-40 dakikay1 gegmeyecek sekilde planlanmis ancak son

goriismelerde azda olsa bu siirenin disina ¢ikilmigtir. Ayrica aragtirmaci goriismelerin

hemen sonrasinda 6grencilerle ilgili kiigiik notlar almistir ve bu notlar1 arastirmaci

giinliigiine kaydetmistir. Her goériisme sonunda ise, 68rencilerin giinliiklerine o giin

yapilan ¢alisma ile ilgili diisiincelerini yazmalari igin de siire taninmistir. Tablo 2’de

klinik gortigmelere iliskin veri toplama takvimi verilmistir.

Tablo 2
Klinik Gériigme Verilerini Toplama Takvimi
Siire¢c/Amac Tarih Siire: Min./Mak. | Etkinlik
On klinik goriismeler: | 04.03.2013 | 13:00 / 34:00 Niceliksel fark
Ogrencilerin ~ 8gretim
oncesindeki 05.03.2013 | 14:05/39:15 Karmagik toplamsal durumlar
durumlarini ve
hazirbulunugluk 06.03.2013 | 15:00/23:58 Farklarin farki
diizeylerini
belirleyebilmek. 07.03.2013 | 11:45 /17:31 Niceliksel oran
Son klinik goriismeler: | 15.04.2013 | 21:01/46:19 Niceliksel fark
Katilimcilarin
ulastiklart  niceliksel | 16.04.2013 | 29:59 / 42:53 Karmagik toplamsal durumlar
muhakeme beceri
diizeylerini 17.04.2013 | 23:16/37:51 Farklarin farka
belirleyebilmek ve
ogretim  Oncesindeki | 18.04.2013 | 13:01/ 32:47 Niceliksel oran

durumlarina gore ne
diizeyde bir gelisim
kaydettiklerini
belirleyebilmek.
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2.4.2. Ogretim Siireci

Ortaokul altinc1 sinif 6grencilerinin problem ¢6zme siirecinde niceliksel muhakeme
yapabilme becerilerini belirlemek ve bu becerilerin gelisimini gozlemleyebilmek
amaciyla yiiriitiilen 6gretim deneyi, 6grencilerin niceliksel muhakeme yapabilme
becerisi gerektiren problem durumlarini 6gretim oncesi ve dgretim sonrasi nasil
tanimladiklarin1 ve yorumladiklarini belirlemek diisiincesiyle planlanmis ve 10

oturumda tamamlanmistir. Gergeklestirilen 6gretim siireci Tablo 3’de verilmistir.

Tablo 3
Ogretim Siirecinde Yiiriitiilen Etkinlikler ve Siireleri
Siirec Tarih ve Siire (Min./Mak.) Etkinlik
11.03.2013 (35 dk) ve 13.03.2013 (38 dk) Niceliksel fark iceren
problemler
18.03.2013 (42 dk) ve 20.03.2013 (42 dk) ve | Karmasik toplamsal
Ogretim siireci 25.03.2013 (51 dk) durumlar iceren
problemler
27.03.2013 (60 dk) ve 01.04.2013 (38 dk) Farklarin farki igeren
problemler
03.04.2013 (41 dk) ve 08.04.2013 (34 dk) ve | Niceliksel oran
10.04.2013 (53 dk) iceren problemler

Tablo 3’°te goriildiigli gibi, 6gretim siireci okul girisleri dncesinde ve ¢ikislarinda
haftada iki giin ve yaklasik bir, bir buguk ders saati (35-60 dakika) olmak iizere yaklagik
5 hafta ve 10 ders saati zaman diliminde tamamlanmis ve okulun kiitiiphanesinde, fen
ve teknoloji dersi laboratuarinda ve bos olmast durumunda siniflarda, secilen dort
Ogrenciyle gerceklestirilmistir. Programin tlim 6gretim agamalari aragtirmaci tarafindan
uygulanmstir. Ogretim siirecinde kullanilacak etkinlikler ortaokul matematik dgretim
programindaki kazanimlar ve konuya iliskin alanyazinda yer alan etkinlikler goz
oniinde bulundurularak hazirlanmis ve uzman goriisleri alinmistir. On klinik

goriismelerden sonra hazirlanan her etkinlik bir 6nceki 6gretim uygulamasi dikkate
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alinarak hazirlannmstir. Ogretim programina paralel olarak 3 béliimden olusan dgretim

stirecinin yapisi ve etkinlikler Tablo 4’de daha ayrintili olarak sunulmustur.

Tablo 4

Ogretim Siirecinin Yapist ve Etkinlikler

Ogretim Siirecinin Boliimleri

Etkinlikler

Boliim 1

Niceliksel fark kavraminin ve niceliksel
fark  iceren  problem  durumlarinin
katilimcilara tanitimi ve Ornek problem
durumlarinin katilimcilarla birlikte

incelenmesi

Karmagik toplamsal durumlar igeren
problem durumlarinin katilimcilara
tanittm1 ve Ornek problem durumlarinin

katilimcilarla birlikte incelenmesi

Iki  karsilastirmanin  karsilastiriimasi-
Farklarin kombinasyonu iceren problem
durumlarinin  katilmeilara  tanitimi  ve
ornek problem durumlarinin katilimcilarla

birlikte incelenmesi

Niceliksel oran kavraminin ve niceliksel
oran ve ¢arpimsal durumlar igeren problem
durumlarinin ~ katilimcilara  tanitimi  ve
ornek problem durumlarinin katilimcilarla

birlikte incelenmesi

Niceliksel fark iceren o©rnek problem
durumlarinin  katilimcilara ¢ozdiiriilmesi
ve katilimcilarin  bulduklart ¢6ziimleri

kendilerinin sunmalari

Karmagik toplamsal durumlar igeren
problem durumlarinin katilimcilara

¢Ozdiriilmesi ve katilimcilarin bulduklar:




40

¢Oziimleri kendilerinin sunmalar1

Boliim 2 Iki  karsilasirmanm  karsilastirilmasi-
Farklarin kombinasyonu igeren problem
durumlarinin  katilimcilara ¢ézdiirtilmesi
ve katilimcilarin  bulduklar1  ¢oziimleri

kendilerinin sunmalari

Niceliksel oran kavraminin ve niceliksel
oran ve carpimsal durumlar i¢eren problem
durumlarinin  katilimcilara ¢ézdiiriilmesi
ve katilimcilarin  bulduklar1  ¢6ziimleri

kendilerinin sunmalar

Boliim 3 Biitiin problem durumlariyla ilgili karisik

etkinlikler

2.4.3. Ogrenci ve Arastirmaci Giinliikleri

Ogrenci giinliigii, 6grencilerin arastirma siiresince arastirma konusu, yapilan
goriismeler, arastirmaci ile 6grencinin iletisimi gibi pek ¢ok konuda duygu ve
diisiincelerin kaydedildigi bir defterdir. Ogrencilerin bilissel gelisimleri ile matematik
derslerinde sosyal-duyussal gereksinmelerini karsilayan (Stewart ve Chance, 1995’den
akt. Edwards, 1999) giinliik, 6grencilerin matematiksel kavramlari pekistirmelerinde,
matematik korku ve endiselerini azaltmada, 6gretmenle iletisim kurmada, 6grencilerin

kendi programlarin1 hazirlamada miikemmel bir aractir (Edwards, 1999).

Aragtirmaci giinliigii ise, arastirmanin tiim boyutlari ile iligkili gézlemlerin ve
goriiglerin kaydedildigi bir defterdir. Arastirma siirecinin tiim adimlarini betimlemek
amaciyla kullanilir. Ayn1 zamanda arastirmadaki olaylarin siralanmasinda, pargalarin
bir araya getirilmesinde kullanilan 6nemli bir bilgi kaynagidir (Johnson, 2005, s. 63).
Arastirmaci glinliigiiniin diger basit gilinliiklerden farki yoktur. Sadece diger giinliiklere
gore arastirmanin gerceklestirilmesindeki sorunlar iizerine odaklanilir (McNiff, Lomax

& Whitehead, 2004).
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Bu arastirmada da 6grenci glinligi, klinik goriismeler ve her 6gretim sonunda
Ogrencilerin o giinkii calismayla ilgili olarak duygu ve diislincelerini almak, yasadiklari
sorunlara iligskin bilgi elde etmek amaciyla kullanilmistir. Bununla birlikte arastirmaci
tarafindan da arastirma siirecinin tiim adimlarinda 6n ve son klinik goriigmeler dncesi ve
sonrasinda yasanilan her durumu yansitan giinliik tutulmustur. Ogrenci ve arastirmaci
giinliikleri arastirma stirecini betimlemede ve Kklinik goriismelerin analizi asamasinda

destek veri olarak kullanilmistir.

2.5. Verilerin Analizi

Arastirmada verilerin analizinde nitel analiz yontemlerinden biri olan tematik analiz
yontemi kullanilmistir. Tematik analiz veri igindeki tema ve Oriintiileri belirlemede
kullanilan bir yéntemdir. iki adimda gergeklestirilen bu yontemde oncelikle goriisme
verilerinin dékiimleri okunur, tekrar okunur ve katilimcilar tarafindan ifade edilen
diisiinceler anlamlandirilmaya calisilir. ikinci adimda ise kodlamaya gegilir. Kodlama
asamasinda Kendi i¢inde ve aralarinda anlamli olan kisimlar bir araya getirilerek
oncelikle gecici temalar belirlenir. Bu asamada her tema toplanan tiim veri seti ile
iliskilendirilir ve daha sonra gelistirilen ilk temalar tekrar diizenlenerek tiim veri seti
tizerinden ¢ikarilan kodlar ile galigilan temalar iliskilendirilir. Daha sonra temalar
adlandirilir ve tanimlanir. Ayrica bu siiregte her temanin agik tanimlarini ve
adlandirmalarini olusturmak i¢in temalar1 gelistirmede siirekli bir analizi yiiriitmek de
onemlidir (Liamputtong, 2009). Son olarak ortaya ¢ikarilan temalar ve temalar arasi

iligkiler yorumlanir ve karsilastirilir.

Bu dogrultuda, arastirmada oncelikle 6n ve son klinik goriismelere ait video
kayitlari, caligma yapraklar1 ve 6grenci giinliikleri ve arastirmaci giinliigiinden elde
edilen bilgiler hig bir degisiklik yapilmadan bilgisayara aktarilmistir. Ote yandan
Ogretim siirecine iligkin videolar izlenerek dikkat ¢ekici noktalar belirlenmis ve diger
elde edilen bilgilere eklenmistir. Daha sonra elde edilen bilgiler 1s181nda “niceliksel
fark, karmasik toplamsal durumlar, farklarin farki ve niceliksel oran” seklinde dort ayri

tema olusturulmus ve her temadaki veriler problem ¢ézme siirecindeki “problemin
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anlasilmasi, problem durumuna uygun strateji segme, segilen stratejiyi uygulama ve
degerlendirme” olmak iizere dort alt tema altinda yorumlanmistir. Kodlama ve
temalastirma slireci aragtirmaci ve matematik egitiminde uzman bir alan uzmani
tarafindan birbirinden bagimsiz olarak yiiriitiilmiis ve giivenirlilik hesaplamasi yapilarak
%80 giivenirlik saglanmistir (Miles & Huberman, 1994, s. 64). Daha sonra bulgular
tablolastirilarak sunulmus ve boylece verilerin tablo ortaminda daha diizenli, anlagilir ve
toplu bir halde incelenebilmesine imkan verilmistir. Gorlismeye katilan 6grencilerin
isimlerini kullanmak yerine takma isimlerinin bas harflerinin yanina yiiksek basari

diizeyine sahip olan 6grencileri belirtmek i¢in “y” ; orta basar1 diizeyine sahip

ogrencileri belirtmek i¢in ise “o” indisi kodlanmustir.

2.6. Arastirmacinin Rolii

Bu arastirmada arastirmaci, arastirma siirecinin tiim asamalarini planlamis, 6n ve son
klinik goriigmelerde goriismeci olarak dgrencilerle goriismiis, goriismeler sirasinda
yonlendirme yapmaksizin 6grencilerin diisiinme siireclerini ortaya ¢ikaracak sorular
yoneltmis ve 6gretim siirecinde, planladig tiim dgretim etkinliklerini 6grencilere
uygulamis ve tiim bu siirecin sonucunda elde ettigi verilerin analizini tarafsiz bir sekilde

yapmistir.

2.7. Arastirmanin Gecerlik ve Giivenirligi

Nitel arastirmada gegerlik ve giivenirlik kavramlari; inandiricilik (i¢ gegerlilik),
aktarilabilirlik (dis gegerlilik), tutarlik (i¢ glivenirlik) ve teyit edilebilirlik (dis

giivenirlik) kavramlar1 bakimindan ele alinmaktadir (Yildirim ve Simsek, 2005).

e Inandiricilik (i¢ gegerlilik) : Bu arastirmada arastirmaci katilimeilar
ile biitiin 6gretim siireci ile 6n ve son klinik gériisme siiregleri
boyunca ayni ortamda bulunmus ve d6grencilerin durumlar hakkindaki
yorumlarii katilimeilarin bakis agisiyla ortaya koymustur.
Aragtirmaci 6n ve son klinik goriigmeler, 6gretim siireci, ¢alisma

yapraklari, 6grenci giinliikleri, arastirmaci giinliigii gibi farkl
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yontemlerle de veriler elde etmistir. Ayrica elde edilen veriler
arastirmact ve iki alan uzmanu ile birlikte degerlendirilmistir.
Aktarilabilirlik (dis gegerlilik): Bu arastirmada amagli 6rnekleme
kullanilmig ve katilimcilar1 belirleme 6l¢iitleri ve katilimcilarin
oOzellikleri ayrintili olarak verilmistir. Ayrica elde edilen veriler
temalara ayrilarak yorum katmadan ayrintili olarak aktarilmistir. Bu
amagla sonuglar dogrudan alintilarla desteklenmistir.

Tutarlik (i¢ giivenirlik): Bu arastirmada verilerin toplanmasi ve
analizi stirecindeki tiim agamalar ayrintili bir sekilde agiklanmis ve
arastirma siirecinde veriler video kamera yardimiyla kayda alinmustir.
Teyit edilebilirlik (dis glivenirlik): Bu arastirmada verilerin
tanimlanmas1 ve yorumlanmasinda nesnel davranilmaya calisilmais,
verilerin ve sonuglarin dogrulugu farkli aragtirmacilar tarafindan

incelenmistir.
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UCUNCU BOLUM

BULGULAR VE YORUMLAR

Bu béliimde, ortaokul altinci sinif 6grencilerinin problem ¢6zme siirecinde niceliksel
muhakeme becerilerini belirlemek ve niceliksel muhakeme gelisimlerini incelemek
amaciyla, 6gretim Oncesi ve 6gretim sonrasi gerceklestirilen klinik goriigmelerin ve
ogretim siirecinin analizi sonucunda elde edilen bulgulara ve yorumlara yer verilmistir.
Bulgular “ortaokul altinci sinif 6grencilerinin 6gretim dncesi problem ¢dzme siirecinde
niceliksel muhakeme yapabilme becerileri”, “ortaokul altinci sinif 6grencilerinin
Ogretim sonrasi problem ¢6zme siirecinde niceliksel muhakeme yapabilme becerileri”
ve “ortaokul altinc1 sinif 6grencilerinin problem ¢ézme siirecinde niceliksel muhakeme
gelisimleri” olmak iizere {i¢ ana tema altinda dogrudan alintilarla desteklenerek

sunulmustur.



3.1. Ortaokul Altinc1 Simif Ogrencilerinin Ogretim Oncesi Problem Coézme

Siirecinde Niceliksel Muhakeme Yapabilme Becerileri

Ortaokul altinci sinif 6grencilerinin dgretim Oncesi niceliksel muhakeme yapabilme
becerileri niceliksel fark, karmasik toplamsal durumlar, iki kargilastirmanin
karsilastirilmasi-farklarin kombinasyonu ve niceliksel oran-¢arpimsal durumlar olmak

uizere dort alt tema altinda ve her alt temada;

e Problemi anlama
e Problem durumuna uygun strateji segme
e Secilen stratejiyi uygulama

e Degerlendirme

seklinde dort kategori ile ele alinmistir.

3.1.1. Niceliksel Fark

Niceliksel muhakeme yapabilme becerisi gerektiren, niceliksel fark iceren problem
durumlarin1 ¢ézme siirecinde 6grencilerin izledikleri asamalar Tablo 1°de verilmistir.
Tablo 1 de goriildiigii gibi, 6grencilerin tamami basit karmagik diizeyde yer alan
problemi anlayabilmis, yiiksek basar1 diizeyine sahip iki 6grenci (Ali ve Giil) bu
problemi sadece okuyarak anlamaya ¢alisirken, orta basar1 diizeyine sahip iki 6grenci
(Ela ve Hilmi) ise problemde verilenleri yanit kdgidina diizyazi bi¢iminde not ederek
anlamaya galismislardir. Ornegin problemde verilenleri yanit kAgidima diizyazi

bi¢iminde not ederek problemi anlamaya ¢alisan 6grencilerden Ela yanit kdgidina;

seklinde not almistir.

45
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Basit Karmasik Diizeyde Problem (BKDP) :

TFF Spor Toto Siiper Liginde miicadele eden 18 takim arasindan secgilen Eskisehirspor,
Trabzonspor ve Galatasaray takimlarinin yaptiklar1 maglarda birbirlerine attiklar
gollere iliskin asagidaki bilgiler verilmektedir:

Eskisehirspor 5 gol Galatasaray’a; 4 gol Trabzonspor’a;

Galatasaray 2 gol Eskisehirspor’a; 3 gol Trabzonspor’a;

Trabzonspor ise 1 gol Eskisehirspor’a; 6 gol Galatasaray’a atmustir.

Verilen bilgilere gore Trabzonspor un baslangigtaki gol averaj durumuyla son

durumdaki gol averaj durumunu kiyaslayimiz.

Orta Karmasik Diizeyde Problem (OKDP):

TFF Spor Toto Siiper Liginde miicadele eden 18 takim arasindan segilen Eskisehirspor,
Trabzonspor ve Galatasaray takimlarinin yaptiklart maglarda birbirlerine attiklar
gollere iliskin asagidaki bilgiler verilmektedir:

Eskisehirspor 4 gol Galatasaray’a; 7 gol Trabzonspor’a;

Galatasaray 1 gol Eskisehirspor’a; 2 gol Trabzonspor’a;

Trabzonspor ise Eskisehirspor’a 3 gol atiyor ve maclarin sonunda ilk durumuna gére 5
fazla gol averajina sahip oluyor.

Buna gore Trabzonspor’un Galatasaray’a kag¢ gol attigin1 bulunuz.

Yiiksek Karmasik Diizeyde Problem (YKDP):
TFF Spor Toto Siiper Liginde miicadele eden 18 takim arasindan secilen Eskisehirspor,
Trabzonspor ve Galatasaray takimlarinin yaptiklar1 maglarda birbirlerine attiklari

gollere iliskin asagidaki bilgiler verilmektedir:

Eskisehirspor ..... gol Galatasaray’a; ..... gol Trabzonspor’a;
Galatasaray ..... gol Eskisehirspor’a; ..... gol Trabzonspor’a;
Trabzonspor ise ..... gol Eskisehirspor’a; ..... gol Galatasaray’a atmistir. Maglarin

sonunda Trabzonspor’un gol averajinin ilk durumdaki gol averajina gore 2 eksik olacak

sekilde bosluklar1 diizenleyiniz.
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Tablo 5
Katiimcilarin Ogretim Oncesi Niceliksel Fark Iceren Problem Durumlarim Cézme
Stiregleri
NICELIKSEL FARK
Basit Orta Yiiksek
Problem/Problem Cozme Siireci Karmasik Karmasik Karmasik
Diizeyde Diizeyde Diizeyde
Problem Problem Problem
. Tam olarak anlayamama Gy Ay
§ Sadece okuyarak anlamaya ¢alisma Ay-Gy Ay-Eq
%: Verilenleri diizyazi bi¢ciminde not ederek problemi | Eq-Ho Ho
% anlamaya ¢alisma
o Verilen bilgiler arasindan dnemli fkisimlara Eo-Gy-Ho
odaklanp vurgu yaparak problemi anlamaya
calisma
Basarihi | Basarisiz | BSL | BSS | BSL | BSS
BSL BSS
Farka Odaklanma Ay-Gy- Ay- | Gy
© (Sadece ilgili degiskene ait bilgilere odaklanma) -Ho Gy- | Ho
= Farka Odaklanma Ay
E (lgili olmayan degiskenlerden yararlanarak ilgili
? degisken hakkinda yorum yapma)
Farka Odaklanma Eo Ho
(lgili ve ilgisiz biitin degiskenlere ait bilgilere
odaklanma)
Farka Odaklanma Ay-
(Diger sorulardaki verilerden yararlanmaya Eo
calisma)
Av-Gy- | Eo Av- | Gy- | Av-
Segilen stratejiyi uygulama -Ho Gy- | Ho Eo
é o
) Ay-Gy- | Eo Ay- | Gy- | Ay-
Temsil Aritmetik (Dort islem) Ho Gy- | Ho Eo
Eo.
Ho
Iliskilendirme yapamayanlar Ay-Gy-Eo-Ho Av- Eo
lliskilendirme Daha onceki sorularla Gy Ay- Eg
iliskilendirme
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Kar-Zarar Problemleri Ho Gy-Ho

Ay

Sonucun dogrulugunu ve ¢oziimde yiiriittiigii

mantigi kontrol etme

Degerlendirme

Orta karmasik diizeyinde yer alan problemi ise, Giil tam olarak anlayamazken,
Ali ve Ela problemi sadece okuyarak, Hilmi ise problemde verilenleri yanit kagidina
diizyaz1 bigiminde not ederek anlamaya ¢alismiglardir. Diger taraftan yiiksek karmagsik
diizeyde yer alan problemi ise Ali tam olarak anlayamazken, Giil, Ela ve Hilmi
problemde verilen bilgiler arasindan 6nemli kisimlara odaklanip vurgu yaparak bu
problemi anlamaya ¢aligmiglardir. Bu bulgularda yiiksek basar1 diizeyine sahip iki
ogrencinin (Giil ve Ali) sirasiyla orta ve yiiksek karmasik diizeyde yer alan problemleri

tam olarak anlayamamalar1 dikkat ¢ekici noktalardan biridir.

Tablo 5’ te goriildiigii gibi 6grenciler her bir probleme iliskin olarak basarili ve
basarisiz bir sekilde farka odaklanma basligi altinda toplanan “sadece ilgili degiskene
ait bilgilere odaklanma”, “ilgili olmayan degiskenlerden yararlanarak ilgili degisken
hakkinda yorum yapma”, “ilgili ve ilgisiz biitiin degiskenlere ait bilgilere odaklanma”,
“diger sorulardaki verilerden yararlanmaya ¢aligma” seklinde dort farkli strateji
se¢iminde bulunmuslardir. Bu stratejilerden sadece “ilgili degiskene ait bilgilere
odaklanma” stratejisi ile problemlerin ¢6zlimiine ulasmak miimkiindiir. Buna gore basit
karmagik diizeyde yer alan problemin ¢oziimiine iliskin olarak dgrencilerden Ali, Giil ve
Hilmi “ilgili degiskene ait bilgilere odaklanma” stratejisini, Ela ise “ilgili ve ilgisiz
biitiin degiskenlere ait bilgilere odaklanma” stratejisini segmislerdir. Ali, Giil ve Hilmi
sectikleri stratejileri basarili bir sekilde uygularken, Ela ise basarili olamamustir.

Ornegin “ilgili degiskene ait bilgilere odaklanma” stratejisini kullanan égrencilerden Ali

problemi asagida goriildiigii sekliyle ¢ozerek dogru sonuca ulagmaigstir.
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Orta karmagik diizeyde yer alan problemin ¢dzmek i¢in 6grencilerden Ali hem
“ilgili degiskene ait bilgilere odaklanma” hem de “ilgili olmayan degiskenlerden
yararlanarak ilgili degisken hakkinda yorum yapma” stratejilerini kullanirken, Ela “ilgili
degiskene ait bilgilere odaklanma” stratejisini, Hilmi ise “ilgili ve ilgisiz biitiin
degiskenlere ait bilgilere odaklanma * stratejisini kullanmistir. Ogrencilerden Giil ise
“ilgili degiskene ait bilgilere odaklanma * stratejisini kullanmak istemis ancak ilgili
degiskene ait bilgilere eksik bicimde odaklanmistir. Ogrencilerin higbirisi bu problemi

dogru olarak yanitlayamamuistir.

Yiiksek karmasik diizeyde yer alan problemin ¢oziimiinde ise 6grencilerden Giil
ile Hilmi “ilgili degiskene ait bilgilere odaklanma” stratejisini kullanirken; Ali ile Ela
“diger sorulardaki verilerden yararlanmaya galisma” stratejisini kullanmislardir. Giil ile
Hilmi kullandiklar: stratejide basarili olurken Ali ile Ela basarisiz olmuslardir. Ornegin
“ilgili degiskene ait bilgilere odaklanma” stratejisini kullanan dgrencilerden Hilmi soru

ve yanit kagidina;




seklinde ¢ozlimiinii yaparak, asagidaki agiklamay1 vermistir:

Arastirmact (A): “Bosluklara gelebilen sayilart inceler misin? Sence bu
sayilar arasinda bir iliski var mi? Bana bu iliskiyi
agiklayabilir misin?”

Hilmi : “Bir baglanti vardir. Ornegin 18 gol atarsa da 20 gol yer.

Yedigi gol sayist attigi gol sayisindan daha fazla olacak.

Bilmem ne kadar gol attiysa 2 fazlasini yemek zorunda.”

Tablo 5’te goriildiigii gibi uygulama alt temasi segilen Stratejiyi uygulama,
temsil ve iliskilendirme basliklar altinda incelenmistir. Buna gore segilen stratejiyi
uygulama agsamasinda basit karmasik diizeyde yer alan problemin ¢6ziimiinde Ali ve
Giil ile Hilmi segtikleri stratejiyi uygulamada basarili olurken; Ela basarisiz olmustur.
Orta karmasik diizeyde yer alan problemin ¢éziimiinde ise biitlin 6grenciler sectikleri
stratejileri uygulamada basarisiz olmuslardir. Yiiksek karmagik diizeyde yer alan
problemin ¢6ziimiinde ise Gl ile Hilmi segtikleri stratejiyi uygulamada basarili
olurken; Aliile Ela basarisiz olmustur.

Katilimer 6grencilerin biitiin problem durumlarinda “aritmetik (dort islem)”
temsil bi¢imini kullandiklar1 gézlemlenmistir. Basit karmasik diizeyde yer alan
problemin ¢oziimiinde biitliin 6grenciler aritmetik (dort islem) temsil bigimini

kullanmiglardir. Ali ve Giil ile Hilmi temsil bigimini uygulamada basarili olurken; Ela
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basarisiz olmustur. Ela problemde ¢ok fazla veri oldugu igin karistirdigin1 bu nedenle

yanittan emin olamadigini belirtmistir. Ornegin “aritmetik (dort islem) ” temsil bicimini

kullanan 6grencilerden Giil yanit kagidina,

!
',; '

seklinde ¢oziimiinii yapmustir.

Orta karmasik diizeyde yer alan problemin ¢ézlimiinde ise yine biitiin 6grenciler
aritmetik (dort islem) temsil bi¢imini kullanmislar ve biitiin 6grenciler segtikleri temsil
bi¢imini uygulamada basarisiz olmuslardir. Giil problemi tam olarak anlayamadigi i¢in
diger 6grenciler ise soruda verilen bilgiler arasinda tam bir iligkilendirme yapamadiklari
icin basarisiz olmuslardir. Yiiksek karmasik diizeyde yer alan problemin ¢éziimiinde
ise yine biitiin 6grenciler aritmetik (dort islem) temsil bi¢imini kullanmislar ve Giil ile
Hilmi sectikleri temsil bigimini uygulamada basarili olurken; Ali ile Ela basarisiz
olmuslardir. Ali problemi tam olarak anlayamadigini belirtmis Ela ise problemi “acayip”

olarak nitelendirmistir. Ela’nin ¢6zdiigii sorular hakkinda yazdig: giinliik;
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seklindedir.

Katilimci 6grenciler iliskilendirme yapabilme becerileri agisindan
“iligskilendirme yapamayanlar”, “daha onceki sorularla iliskilendirme yapanlar” ve
“kar-zarar problemleri ile iligkilendirme yapanlar” olmak tizere 3 grupta toplanmuistir.
Tablo 1’de goriildiigii gibi basit karmagik diizeyde yer alan problemin ¢ézlimiinde higbir
ogrenci iligskilendirme yapamamustir. Orta karmasik diizeyde yer alan problemin
¢oziimiinde Ali ile Ela iliskilendirme yapamazlarken; Giil daha 6nceki sorularla (basit
karmasik diizeydeki problem ile) Hilmi ise kar zarar problemleri ile iliskilendirme

yapmistir.

Ornegin daha 6nceki sorularla iliskilendirme yapan 6grencilerden Giil ile

arastirmaci arasinda,

A: “Sence verilen bu problemle bir énceki problem arasinda bir iliski var mi?
(Eger 6grenci var derse) Iki problem arasinda gozlemledigin iliskiyi benimle

paylasir misin?”

Giil: “Evet olabilir. Bana hazir olarak takimlarin birbirlerine attiklar: goller
verilmig. Soruyu ¢ézmek igin bir islem yapmama gerek yok. Yukarida ( Problem

1’de) bana verilen bilgilerden cevabi segebilirim.”

seklinde bir diyalog ge¢mistir.

Yiiksek karmasik diizeyde yer alan problemin ¢oziimiinde Ali ile Ela daha 6nceki
problemlerle (basit ve orta karmasik diizeyde yer alan problemler ile) iliskilendirme

yaparken Giil ile Hilmi kar zarar problemleri ile iligkilendirme yapmustir.

Ornegin kar-zarar problemleri ile iliskilendirme yapan dgrencilerden Hilmi ile

arastirmaci arasinda,

A: “Verilen problemden ne anladigini bana anlatir misin? Sana hangi bilgiler

hazir bir sekilde verilmis ve senden neyi bulman isteniliyor belirtir misin?”
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Hilmi: “ 2 eksik dedigine gore yani 2 gol yemis 2 gol zarara ugrayacak”
seklinde bir diyalog ge¢mistir.

Tablo 5’de goriildigi gibi katilimer 6grencilerin problem durumlarinda
degerlendirme agisindan sadece “sonucun dogrulugunu ve ¢éziimde yliriittiigli mantigi
kontrol etme” yaklasimini sergiledikleri goriilmiistiir. Ogrencilerden hicbirisi basit
karmasik diizeyde yer alan problemin ¢éziimiine iligkin bir degerlendirme
yapamamistir. Yine orta karmasik diizeyde yer alan problemin ¢oziimiinde de higbir
Ogrenci herhangi bir degerlendirme yapamamaistir. Yiiksek karmasik diizeyde yer alan
problemin ¢dziimiinde Ali “sonucun dogrulugunu ve ¢oziimde yiiriittigii mantig

kontrol etme” yaklagimini sergilemeye ¢aligsmis ancak basarili olamamustir.

3.1.2 Karmasik Toplamsal Durumlar

Niceliksel muhakeme yapabilme becerisi gerektiren, karmasik toplamsal durum igeren
problem durumlarin1 ¢6zme siirecinde dgrencilerin izledikleri asamalar Tablo 6’da
verilmistir. Tablo 6’ da goriildiigii gibi 6grencilerin hepsi basit karmasik diizeyde yer
alan problemi anlayabilmis ve Ali ile Hilmi problemde verilenleri yanit kagidina
diizyaz1 bigiminde not ederek problemi anlamaya ¢alisirken Giil ile Ela problemde
verilenleri cebirsel (degiskenlerin farkli kullanimi) ifade ederek problemi anlamaya
calismislardir. Ornegin problemde verilenleri cebirsel (degiskenlerin farkli kullanimi)

ifade ederek problemi anlamaya ¢alisanlardan Ela yanit kagidina,

seklinde ifadesini yazmistir.
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Basit Karmasik Diizeyde Problem (BKDP) :

Anadolu Universitesi Egitim Fakiiltesinde siif gretmenligine ait 2 siif (S; ve S, ) ve

matematik 6gretmenligine ait yine 2 sinif ( M; ve M, ) bulunmaktadir.
M, ve M, siniflarinin 6grenci sayilar1 toplami 82 dir.

S;1 smifinin 6grenci sayist M, sinifinin 6grenci sayisindan 8 fazla; S, siifinin 6grenci
sayisi ise M; smifinin 6grenci sayisindan 3 eksiktir.
M, smifinda toplam 36 6grenci bulunduguna gore;

S1 ve S, smiflariin 6grenci sayilari toplami kagtir?

Orta Karmasik Diizeyde Problem (OKDP):

Anadolu Universitesi Egitim Fakiiltesinde simif 8gretmenligine ait 2 sinif (S; ve S, ) ve
matematik 6gretmenligine ait yine 2 sinif ( M; ve M, ) bulunmaktadir.

M; ve M, siniflarinin 6grenci sayilari toplami 82;

S1 ve S, smiflariin 6grenci sayilari toplami 87 dir.

S; sinifinin 6grenci sayist M, smifinin 6grenci sayisindan 8 fazla; S, smifinin 6grenci
sayist ise M; sinifinin 6grenci sayisindan 3 eksiktir.

M, sinifinda toplam ..... dgrenci bulunmaktadir. Problemde verilen durumlarin
saglanabilmesi i¢in bosluga hangi say1 ya da sayilar gelebilir?

Yiiksek Karmasik Diizeyde Problem (YKDP):

Anadolu Universitesi Egitim Fakiiltesinde simif dgretmenligine ait 2 sinif (S; ve S, ) ve
matematik 6gretmenligine ait yine 2 simif ( M; ve M, ) bulunmaktadir.

M, ve M, siniflarinin 6grenci sayilari toplami 82;

S1 ve S, smiflarmin 6grenci sayilari toplami 84 tiir.

S1 sinifinin 6grenci sayist M, siifinin 6grenci sayisindan 8 fazla; S, siifinin 6grenci
say1st ise M; sinifinin 6grenci sayisindan 3 eksiktir.

M, sinifinda toplam ..... 6grenci bulunmaktadir. Problemde verilen durumlarin

saglanabilmesi i¢in bosluga hangi say1 ya da sayilar gelebilir?
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Tablo 6
Katilimcilarin ~ Ogretim  Oncesi  Karmasik Toplamsal Durum Iceren Problem

Durumlarini Cozme Siire¢leri

KARMASIK TOPLAMSAL DURUMLAR

Basit Orta Yiiksek
Problem/Problem Cozme Siireci Karmagsik Karmasik | Karmasik
Diizeyde Diizeyde Diizeyde
Problem Problem Problem
Sadece okuyarak anlamaya ¢alisma Ay-Gy Gy
Verilenleri  diizyazi  biciminde not ederek | Ay -Ho Ay
Problemi problemi anlamaya ¢aligma
Anlama Verilenleri  cebirsel  (degiskenlerin  farkli | Eo-Gy Eo-Ho Eo-Ho
kullanmimi) ifade ederek problemi anlamaya
calisma
Basarih | Basarisiz | BSL | BSS | BSL | BSS
BSL BSS
Ters Islem Kullanma Gy
° Onceki  problemlerdeki — sayilarn  aymisini Ay- Ay
% bosluklara yerlegtirme Gy-
:U‘i Ho
]
g Toplam degeri, verilen iki nicelik arasinda Ho Gy
s deneme-  yamima  yoluyla  paylastirma
(bosluklara rastgele sayilar segme ve deneme)
Toplam degeri, verilen iki nicelik arasinda Eo- Eo-
bélme islemi yaparak esit olarak paylastirmaya Gy Ho
calisma
Karmasik Toplamsal Durumlart Analiz Etme- | Ay-Gy- Eo Eo
Problem Durumlarindaki  Iliskisel ~Yapilari | Eg—Hg
Degerlendirme
Ay-Gy- Ay- Av-
Segilen stratejiyi uygulama Eo - Ho Gy- Gy-
% Eo Eo-
é Ho Ho
- Ay-Gy- Avy- Av-
Temsil Aritmetik (Dort Islem) Eo - Ho Gy- Gy-
Eo Eo—-
Ho Ho
Iliskilendirme yapamayanlar | Ay-Gy-Eq-Hg Eo-Ho
[liskilendirme Daha  onceki  sorularla Ay-Gy-Eo. | Ay-Gy
iliskilendirme Ho
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Eo- Ay-
Gy Gy-
Sonucun dogrulugunu ve ¢oziimde yiiriittiigii Eo—

mantigi kontrol etme

Degerlendirme

Orta karmasik diizeyde yer alan problemi yine biitiin 6grenciler anlayabilmis ve
yiiksek basar1 diizeyine sahip iki 6grenci Ali ile Giil bu problemi sadece okuyarak; Ela
ile Hilmi ise problemde verilenleri cebirsel (degiskenlerin farkli kullanimi) ifade ederek
problemi anlamaya ¢alismislardir. Yiiksek karmasik diizeyde yer alan problemi yine
biitiin 6grenciler anlayabilmis ve Giil problemi sadece okuyarak anlamaya c¢alisirken;
Ali problemde verilenleri yanit kagidina diizyazi bi¢giminde not ederek problemi
anlamaya ¢alismis; Ela ile Hilmi ise problemde verilenleri cebirsel (degiskenlerin farkli

kullanimi) ifade ederek problemi anlamaya calismislardir.

Tablo 6’da goriildiigi gibi, 6grenciler her bir probleme iligkin olarak basarili ve
basarisiz bir sekilde “ters islem kullanma”, “6nceki problemlerdeki sayilarin aynisini
bosluklara yerlestirme” , “toplam degeri, verilen iki nicelik arasinda deneme-yanilma
yoluyla paylastirma (bosluklara rastgele sayilar secme ve deneme)” , “toplam degeri,
verilen iki nicelik arasinda bélme islemi yaparak esit olarak paylastirmaya c¢alisma” ,
“karmasik toplamsal durumlari analiz etme-problem durumlarindaki iliskisel yapilar
degerlendirme” seklinde toplam bes farkl: strateji kullanmiglardir. (Bu stratejilerden
sadece “karmagik toplamsal durumlari analiz etme-problem durumlarindaki iliskisel
yapilar1 degerlendirme” stratejisi ile problemlerin ¢6ziimiine ulasmak miimkiindiir).
Basit karmasik diizeyde yer alan problemin ¢6ziimiinde biitiin 6grenciler “karmagsik

toplamsal durumlar1 analiz etme-problem durumlarindaki iliskisel yapilari

degerlendirme” stratejisini kullanmig ve hepsi basarili olmuslardir.

Ornegin “karmasik toplamsal durumlari analiz etme-problem durumlarindaki

iliskisel yapilar1 degerlendirme” stratejisini kullanan Ali yanit kagidina,
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seklinde soruyu ¢ozmiistiir.

Orta karmasik diizeyde yer alan problemi ¢6zmek igin Ali “6nceki
problemlerdeki sayilarin aynisini bosluklara yerlestirme” stratejisini, Giil “6nceki
problemlerdeki sayilarin aynisini bosluklara yerlestirme” ve “toplam degeri, verilen iki
nicelik arasinda bolme islemi yaparak esit olarak paylastirmaya caligma” stratejilerini,
Ela “toplam degeri, verilen iki nicelik arasinda bélme islemi yaparak esit olarak
paylastirmaya ¢alisma” ve “karmasik toplamsal durumlari analiz etme-problem
durumlarindaki iliskisel yapilar1 degerlendirme” stratejilerini, Hilmi ise “toplam degeri,
verilen iki nicelik arasinda deneme- yanilma yoluyla paylastirma (bosluklara rastgele
sayilar segme ve deneme)” stratejisini kullanmistir. Biitliin 6grenciler kullandiklar1 tim
stratejilerde basarisiz olmuslardir. Ayrica Hilmi problem durumundaki bazi iligkileri
g0z ard1 etmistir. Yiiksek karmagik diizeyde yer alan problemin ¢éziimiinde ise Giil
“ters islem kullanma” ve “toplam degeri, verilen iki nicelik arasinda deneme-yanilma
yoluyla paylastirma (bosluklara rastgele sayilar segme ve deneme)” stratejilerini, Ali
“Onceki problemlerdeki sayilarin aynisini bosluklara yerlestirme” stratejisini, Ela
“toplam degeri, verilen iki nicelik arasinda bolme islemi yaparak esit olarak
paylastirmaya ¢alisma” ve “karmagik toplamsal durumlari analiz etme-problem
durumlarindaki iliskisel yapilar1 degerlendirme” stratejilerini, Hilmi ise “toplam degeri,
verilen iki nicelik arasinda bélme islemi yaparak esit olarak paylastirmaya ¢alisma”
stratejisini kullanmiglardir. Ayrica Hilmi problem durumundaki bazi iligkileri goz ardi

etmistir. Biitiin 6grenciler kullandiklari tiim stratejilerde basarisiz olmugslardir.
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Tablo 6’da goriildiigii gibi, uygulama alt temasi secilen stratejiyi uygulama,
temsil ve iliskilendirme basliklar1 altinda incelenmistir. Buna gore secilen stratejiyi
uygulama asamasinda basit karmasik diizeyde yer alan problemin ¢6zlimiinde biitiin
Ogrenciler sectikleri stratejiyi uygulamada bagarili olmuslardir. Orta ve yiliksek karmagik
diizeyde yer alan problemin ¢6zlimiinde biitiin 6grenciler sectikleri stratejileri
uygulamada basarisiz olmuslardir. Ogrenciler orta ve yiiksek karmasik diizeyde yer alan
problemlerde ya verilenlerle eksik bir iligskilendirme kurarak, ya daha onceki sorudaki
verilenlerden ilgisiz bir bi¢imde yararlanarak ¢ézliime gitmeye ¢alismislar bunun
sonucunda basarisiz olmuslardir. Ayrica Alibu tiir problemlerle ilk defa karsilastigini

giinliigiinde asagidaki sekilde ifade etmistir;

Katilimer 6grencilerin biitiin problem durumlarinda “aritmetik (dort islem)”
temsil bigimini kullandiklar1 gézlemlenmistir. Basit karmasik diizeyde yer alan
problemin ¢oziimiinde biitiin 6grenciler aritmetik (dort islem) temsil bigimini
kullanmuslar ve basarili olmuslardir. Ornegin “aritmetik (dort islem) temsil bicimini

kullanan Ali yanit kagidina,
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seklinde ¢ozlimiinii yapmistir.

Orta ve yiiksek karmasik diizeyde yer alan problemin ¢dziimiinde ise yine biitiin
Ogrenciler aritmetik (dort islem) temsil bigimini kullanmislar ve biitiin 6grenciler

sectikleri temsil bi¢cimini uygulamada basarisiz olmuslardir.

Katilimer 6grenciler iliskilendirme yapabilme becerileri agisindan
“iligkilendirme yapamayanlar” ve ‘“daha onceki sorularla iliskilendirme yapanlar”
olmak tizere iki grupta toplanmistir. Basit karmagik diizeyde yer alan problemin
¢oziimiinde higbir 6grenci iliskilendirme yapamamustir. Orta karmagik diizeyde yer alan
problemin ¢oziimiinde biitiin 6grenciler daha 6nceki problemlerle iliskilendirme
yapmuslardir. Ornegin daha dnceki sorularla iliskilendirme yapan Giil ile arastirmaci

arasinda asagida verildigi sekliyle bir konusma ge¢mistir:

A: “Sence verilen bu problemle bir onceki problem arasinda bir iligki var mi?

Iki problem arasinda gozlemledigin iliskiyi benimle paylagir misin?”’

Giil: (Biraz diisiindiikten sonra) “2’ye bolerek denesem... Diger sorunun
verilerinden yararlanabilir miyim?”

A:” Istedigini yapabilirsin.”

(Arastirmacidan olumlu doniit alan 6grenci yanit kagidina 44-8=36=M, yazd1)

A: “44’1i nerden buldun”

’

Giil: “Diger sorudan aldim’
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Bu 6grenci daha sonra bir 6nceki soruda verilen bir siifinin 6grenci sayisini
kullanarak islemini yapmis ve sonucu dogru bulmustur. Ancak 6grenci bu ¢6ziimde
ezbere gitmis ve kagidina bir 6nceki soruda bulunan verileri aynen ge¢irmis dolayisiyla

istenilen yanit1 verememistir.

Yiiksek karmasik diizeyde yer alan problemin ¢oziimiinde Ali ile Giil daha
onceki problemler (basit ve orta karmasik diizeye sahip problemler) ile iliskilendirme
yaparlarken Ela ile Hilmi herhangi bir iliskilendirme yapamamuislardir. Giil verilen
problemde eksik iliskilendirme yapabilmistir. Ornegin daha 6nceki sorularla
iliskilendirme yapan (eksik bir bigimde iliskilendirme) dgrencilerden Giil ile arastirmact

arasinda,

A: “Bu sorunun diger sorularla iliskisi kurulabilir mi?”’

Giil: *“ My ve M, siniflari igin bir iliski kurulabilir ancak S, ve S, icin iliski
kurulamaz. Ciinkii veriler farkli. Ben 1.soruyu dogru yaptigimdan eminim. Ancak
II. Ve IIl. sorularimin yanitlart yanhs olabilir ¢iinkii M, i birinde 36 birinde 35
buldum. Tabi bu farklilik verilenlerin farkliligindan da kaynaklanabilir ¢iinkii
biitiin siniflar birbirine baglantili.”

seklinde bir diyalog ge¢mistir.

Tablo 6’ da goriildiigii gibi katilimci 68rencilerin degerlendirme agisindan
sadece “sonucun dogrulugunu ve ¢éziimde yiiriittiigli mantig1 kontrol etme” yaklagimini
sergiledikleri goriilmiistiir. Ogrencilerden higbirisi basit karmasik diizeyde yer alan
probleme iliskin herhangi bir degerlendirme yapamamuiglardir. Orta karmasik diizeyde
yer alan problemin ¢dziimiinde Giil ile Ela, yiiksek karmagik diizeyde yer alan
problemin ¢ézlimiinde ise Ali. Giil ve Ela “sonucun dogrulugunu ve ¢éziimde yiiriittiigi

mantig1 kontrol etme” stratejisini kullanmiglar ancak basarili olamamislardir.



61

3.1.3 iki Karsilashirmanin Karsilastirilmasi-Farklarin Kombinasyonu

Niceliksel muhakeme yapabilme becerisi gerektiren, iki karsilastirmanin
karsilastirilmasini-farklarin kombinasyonunu igeren problem durumlarini ¢6zme

stirecinde O0grencilerin izledikleri agamalar Tablo 7°de verilmistir.

Basit Karmasik Diizeyde Problem (BKDP) :
Ahmet in Emine isminde;
Batuhan’in da Sule isminde bir kiz kardesi vardir.

Ahmet ile Batuhan SBS sinavinda kimin kendi kiz kardesinden digerine gore daha fazla
net yapacagi konusunda tartismaya bagliyorlar.(Kimin kendi kiz kardesine daha fazla
fark atacagi konusunda tartigtyorlar.)

SBS sinavi yapildiktan sonra Ahmet’in 12 netle tartigmay1 kazandig1 goriiliiyor.

Bu sinavda;

Ahmet:92 net

Batuhan:98 net

Emine:76 net yaptigina gore;

Sule’nin kag¢ net yaptigin1 bulunuz.

Orta Karmasik Diizeyde Problem (OKDP):
Ahmet in Emine isminde;
Batuhan’in da Sule isminde bir kiz kardesi vardir.

Ahmet ile Batuhan SBS sinavinda kimin kendi kiz kardesinden digerine gore daha fazla
net yapacagi konusunda tartigmaya basliyorlar.(Kimin kendi kiz kardesine daha fazla
fark atacagi konusunda tartisiyorlar.)

SBS sinavi yapildiktan sonra Ahmet’in 12 netle tartismay1 kazandig1 goriiliiyor.

Bu simnavda;
Ahmet:92 net Batuhan: ..... net
Emine:76 net Sule: ...... net

Problem durumu gerceklesecek sekilde bosluklar1 uygun sayilarla doldurunuz.



62

Yiiksek Karmasik Diizeyde Problem (YKDP):

Ahmet in Emine isminde;

Batuhan’in da Sule isminde bir kiz kardesi vardir.

Ahmet ile Batuhan SBS sinavinda kimin kendi kiz kardesinden digerine gore daha fazla
net yapacagi konusunda tartismaya basliyorlar.(Kimin kendi kiz kardesine daha fazla
fark atacagi konusunda tartisiyorlar.)

SBS sinavi yapildiktan sonra Ahmet’in 12 netle tartismay1 kazandig goriiliiyor.

Bu sinavda;
Ahmet: ..... net Batuhan: ..... net

Emine: ..... net Sule: ...... net
a) Problem durumunun gergeklesmesi i¢in bosluklari uygun sayilarla doldurun.
b) Problem durumunun gergeklesmesini saglayan her say1 i¢in neyin dogru olmasi

gerekir?

Tablo 7

Katilimcilarin Ogretim Oncesi Iki karsilastirmamn Karsilastirilmasim Iceren Problem

Durumlarint Cozme Siiregleri

FARKLARIN KOMBINASYONU

Basit Orta Yiiksek
Problem/Problem Cozme Siireci Karmagsik Karmagsik Karmagsik
Diizeyde Diizeyde Diizeyde
Problem Problem Problem
Tam olarak anlayamama Ay-Gy-Ho Ay-Gy-Ho Ay-Gy-Ho
§
< Eo Eo Eo
g Verilenleri tablo-diyagram ve sekillerle ifade
§ ederek problemi anlamaya ¢alisma
Basarih | Basarisiz | BSL | BSS | BSL | BSS
BSL BSS
Iki grubu birbiriyle kiyaslama Ho
© Iki grubu kiyaslama- gruplardan birinin toplam Ho Ho
g net sayisini diger gruba ya da gruplara esit
Z—; paylastirma
§ Farklarin farkina odaklanma ve bu fark: iki gruba Gy
- paylastirma
Bir onceki sorudan veri transfer ederek ve Ay- Ay
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farklarin farkina odaklanarak ¢éziime gitme Gy
Sadece Iki karsilastirmanin kiyaslanmasi sonucu | Eq Ay-Gy Eo Eo
olugan farklarm farkina odaklanarak ve nicelikler
arasindaki iliskileri analiz ederek ¢oziime gitme
Eo Ay-Gy- Eo Ay- | Eo Ay-
Secilen stratejiyi uygulama Ho Gy- Gy-
% Ho Ho
é-, Ay-Gy- Ay- Ay-
=) Temsil Aritmetik (Dot Islem) Ho Ho Gy-
Ho
Diyagram-Tablo Kullanma Eo Eo Eo
Iliskilendirme yapamayanlar Ay-Gy-Eq-Hp Eo Eo-Ho
Tliskilendirme Daha onceki sorularla Ay-Gy-Hp Ay-Gy
iliskilendirme
D
g
&
=
=
=
by
3
a

Tablo 7’ de gorildiiga gibi, Ali, Gl ve Hilmi basit karmagik diizeyde yer alan

problemi problemde verilenleri yanit kdgidina diizyazi bi¢iminde not ederek anlamaya

calisirlarken; Eq problemde verilenleri tablo-diyagram ve sekillerle ifade ederek

anlamaya ¢alismistir. Problemi sadece Ela anlayabilmis Ali, Giil ve Hilmi

anlayamamustir. Ornegin problemde verilenleri tablo-diyagram ve sekillerle ifade

ederek anlamaya ¢alisan Ela yanit kagidina,

t

EGe { 5 o i
A% B

‘
Rl

i@

2

L 2

seklinde ifadesini yazmistir.
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Orta karmagik diizeyde yer alan problemi Ali ve Giil problemi sadece okuyarak,
Hilmi problemde verilenleri yanit kdgidina diizyazi bigiminde not ederek; Ela ise
problemde verilenleri tablo-diyagram ve sekillerle ifade ederck anlamaya ¢alismislardir.
Problemi sadece Ela anlayabilmis Ali, Giil ve Hilmi anlayamamustir. Yiiksek karmasik
diizeyde yer alan problemi Ali, Giil ve Hilmi sadece okuyarak, Ela ise problemde
verilenleri tablo-diyagram ve sekillerle ifade ederek anlamaya ¢aligmislardir. Problemi
sadece Ela anlayabilmis Ali, Giil ve Hilmi anlayamamistir. Ogrencilerin (Ela
haricindeki) problemleri anlamak i¢in degisik stratejiler kullanmalarina karsin

anlayamamalar dikkat ¢ekicidir.

Tablo 7°de goriildiigii gibi, 6grenciler her bir probleme iligskin olarak basarili ve
basarisiz bir sekilde “iki grubu birbiriyle kiyaslama”, “iki grubu kiyaslama-gruplardan
birinin toplam net sayisini diger gruba ya da gruplara esit paylastirma” , “farklarin
farkina odaklanma ve bu farki iki gruba paylastirma”, “bir 6nceki sorudan veri transfer
ederek ve farklarin farkina odaklanarak ¢6ziime gitme” ve “sadece iki karsilastirmanin
kiyaslanmas1 sonucu olusan farklarin farkina odaklanarak ve nicelikler arasindaki
iligkileri analiz ederek ¢ozlime gitme” seklinde toplam bes farkl: strateji kullanmiglardir.
Basit karmasik diizeyde yer alan problemin ¢6ziimiinde Ali, Giil ve Ela “sadece iki
karsilastirmanin kiyaslanmasi sonucu olusan farklarin farkina odaklanarak ve nicelikler
arasindaki iliskileri analiz ederek ¢oziime gitme” stratejisini kullanirlarken Hilmi “iki
grubu birbiriyle kiyaslama” stratejisini kullanmistir. Kullandiklar1 stratejilerde

ogrencilerden sadece Ela basarili olurken Ali, Giil ve Hilmi basarili olamamiglardir.

Orta karmagik diizeyde yer alan problemi ¢ézmek i¢in Ali ve Giil “bir onceki
sorudan veri transfer ederek ve farklarin farkina odaklanarak ¢6ziime gitme” stratejisini,
Ela “sadece iki karsilastirmanin kiyaslanmasi sonucu olusan farklarin farkina
odaklanarak ve nicelikler arasindaki iliskileri analiz ederek ¢oziime gitme” stratejisini,
Hilmi ise “iki grubu kiyaslama-gruplardan birinin toplam net sayisini diger gruba ya da
gruplara esit paylastirma” stratejisini kullanmiglardir. Kullandiklar stratejilerde
ogrencilerden sadece Ela basarili olurken Ali, Giil ve Hilmi basarili olamamisglardir.

Ornegin “sadece iki karsilastirmanin kiyaslanmasi sonucu olusan farklarin farkina
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odaklanarak ve nicelikler arasindaki iliskileri analiz ederek ¢oziime gitme” stratejisini

kullanan 6grencilerden Ela yanit kagidina;

seklinde ¢ozlimiinli yapmistir. Asagida arastirmaci ile Ela arasinda gegen diyalog yer

almaktadir:

A: “Bu cevaba nasil ulastigint bana anlatir misin?”’

Ela: “Batuhan 98 net yapsa Sule 94 net yapar.” (Ela daha sonra yanit kdgidinda
Batuhan’in yanindaki bogluga 88 Sule’nin yanindaki bosluga 84 yazdi ve bu sayilarin
bosluklara gelebilecegini sdyledi).

A: “Peki buradaki bosluklara baska sayilar da gelebilir mi? Ornek verebilir

misin?”’

Ela: “Batuhan Sule’ye 4 fark atinca Ahmet 12 netle kazanir ama buraya baska

sayilar da gelebilir.”

Yiiksek karmasik diizeyde yer alan problemin ¢oziimiinde ise Ali “bir 6nceki
sorudan veri transfer ederek ve farklarin farkina odaklanarak ¢oziime gitme” stratejisini,
Giil “farklarin farkina odaklanma ve bu farki iki gruba paylastirma” stratejisini, Ela
“sadece iki karsilastirmanin kiyaslanmasi sonucu olusan farklarin farkina odaklanarak
ve nicelikler arasindaki iliskileri analiz ederek ¢oziime gitme” stratejisini ve Hilmi ise

“iki grubu kiyaslama- gruplardan birinin toplam net sayisini diger gruba ya da gruplara



66

esit paylastirma” stratejisini kullanmiglardir. Kullandiklar stratejilerde 6grencilerden

sadece Ela basaril1 olurken Ali, Giil ve Hilmi basarili olamamiglardir.

Tablo 7’de goriildiigi gibi, uygulama alt temasi segilen stratejiyi uygulama,
temsil ve iliskilendirme basliklar1 altinda incelenmistir. Buna gore secilen stratejiyi
uygulama asamasinda basit, orta ve yliksek karmasik diizeyde yer alan biitiin
problemlerin ¢6ziimiinde 6grencilerden sadece Ela segtigi stratejiyi uygulamada basarili
olurken Ali, Giil ve Hilmi basarisiz olmuslardir. Ali, Giil ve Hilmi ‘in problemleri tam
olarak anlayamadiklar1 i¢in basarisiz olduklari goriillmektedir. Giil verilen problemler

hakkindaki goriisleri giinliigiinde su sekildedir:

QONe o\ rQ e

Katilimer 6grencilerin biitiin problem durumlarinda “aritmetik (dort islem)” ve
“diyagram-tablo kullanma” temsil bigimlerini kullandiklar1 gézlemlenmistir. Basit
karmasik diizeyde yer alan problemin ¢oziimiinde Ali, Giil ve Hilmi aritmetik (dort
islem) temsil bi¢imini kullanmislar ve basarisiz olmuslardir. Elaise “diyagram-tablo
kullanma” temsil bi¢cimini kullanmis ve basarili olmustur. Orta karmasik diizeyde yer
alan problemin ¢6ziimiinde ise Ali ve Hilmi aritmetik (dort islem) temsil bigimini
kullanmislar ve basarisiz olmuslardir. Ela “diyagram-tablo kullanma” temsil bi¢imini
kullanmis ve basarili olmustur. Giil ise “Soru 2” de verileri “Soru 1” den aynen almis

dolayistyla higbir temsil bi¢cimi kullanmamustir.

Yiiksek karmasik diizeyde yer alan problemin ¢oziimiinde ise Ali, Giil ve Hilmi
aritmetik (dort islem) temsil bigimini kullanmislar ve basarisiz olmuslardir. Ela

“diyagram-tablo kullanma” temsil bigimini kullanmis ve basarili olmustur. Ornegin
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“diyagram-tablo kullanma” temsil bi¢imini kullanan Ela’nin yanit kagidi ve arastirmact

ile arasindaki diyalog su sekildedir:

A: “Bu cevaba nasil ulastigini bana anlatir misin?”

Ela: “Diger soruyla iliski kurarak yapacagim.” (Ahmet’in karsisina 92 Emine’nin
karsisina 80 yazdi ve bu iki kardes arasindaki farkin 12 oldugunu belirtti. Batuhan’a 98
ve Sule’ ye de 98 yazdi ve bu iki kardes arasindaki net farkinin da 0 oldugunu bdylece
12-0= 12 olacagi igin istenen sartin saglandigini belirtti).

A: “Peki buradaki bosluklara baska sayilar da gelebilir mi? Ornek verebilir
misin?”

Ela: “Daha farkili sayilar da gelebilir.” (Emine bu kez Ahmet’e 88 Emine’ye 75
yazdi ve bu iki kardes arasindaki net farkinin 13 oldugunu belirtti ve Batuhan’a
85 ve Sule’ye 84 yazdi ve bu iki kardes arasindaki net farkini da 1 olarak
buldu.13-1=12 oldugu i¢in bu sayilarin da istenilen durumu saglayacagini

sOyledi).

Katilimcr 6grenciler iliskilendirme yapabilme becerileri agisindan
“iligkilendirme yapamayanlar” ve “daha 6nceki sorularla iligkilendirme yapanlar”
olmak iizere iki grupta toplanmistir. Basit karmasik diizeyde yer alan problemin
¢Ozlimiinde hig¢bir 68renci iliskilendirme yapamamaistir. Orta karmagik diizeyde yer alan
problemin ¢6ziimiinde Ali ve Hilmi daha 6nceki sorularla iliskilendirme yaparlarken
Ela herhangi bir iliskilendirme yapamamuistir. Yiiksek karmasik diizeyde yer alan
problemin ¢oziimiinde Ali ve Giil daha 6nceki sorularla (Problem 1 ve Problem 2)

iliskilendirme yaparlarken Elave Hilmi iligskilendirme yapamamuislardir.
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Tablo 7’ de goriildiigl gibi katilimct 6grencilerin degerlendirme agisindan higbir

yaklasimi sergileyemedikleri izlenmistir.

3.1.4. Niceliksel Oran ve Carpimsal Durumlar

Niceliksel muhakeme yapabilme becerisi gerektiren, niceliksel oran ve ¢carpimsal
durumlar igeren problem durumlarini ¢6zme siirecinde 6grencilerin izledikleri asamalar
Tablo 8’de verilmistir. Tablo 8’de goriildiigii gibi, 6grencilerin hepsi yiiksek karmagik
diizeyde yer alan problemi anlayabilmis ve yine tiim 6grenciler problemde verilenleri
yanit kagidina diizyazi biciminde not ederek problemi anlamaya ¢alismislardir. Ayrica
Ali, Elave Hilmi problemi kendi ciimleleriyle yeniden sozel olarak ifade ederek
anlamaya galismislardir. Ornegin problemi kendi ciimleleriyle yeniden s6zel olarak
ifade ederek ve verilenleri diizyazi1 bigiminde not ederek anlamaya problemi anlamaya

calisan ogrencilerden Hilmi yanit kagidina;

’,llt’.l ~ O

seklinde not almistir. Hilmi ile arastirmaci arasinda ise asagidaki gibi bir diyalog

gecmistir;
A: “Verilen problemden ne anladigint bana anlatir misin? Sana hangi bilgiler

hazir bir sekilde verilmis ve senden neyi bulman isteniliyor belirtir misin?”

H: “A= 60 dk, B= 80 dk B muslugu A muslugundan dénce agilmasina ragmen A
muslugu ona yetisebiliyor. Buradan -B; A’ya gére daha yavas.- Bunu

ctkartabilivim.”
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Yiiksek Karmasik Diizeyde Problem (YKDP):

A muslugu bir havuzu 60 dakikada, B muslugu ise ayn1 kapasiteye (hacme) sahip baska
bir havuzu 80 dakikada doldurabilmektedir. B muslugu A muslugundan 15 dakika 6nce

acildigina gore kag dakika sonra iki havuzdaki su miktarlar esit seviyede olur?

Basit Karmasik Diizeyde Problem (BKDP) :

Gelecekte bir zaman Ayhan 45 yasinda olacaktir. O zaman Ayhan’in yasi kiz1 Feyza’nin

3 kat1 olacaktir. Feyza su anda 11 yasinda olduguna gore Ayhan ka¢ yasindadir?

Tablo 8

Katilimcilarin Ogretim Oncesi Niceliksel Oran ve Carpimsal Durumlar Iceren Problem

Durumlarini Cozme Siirecleri

NICELIKSEL ORAN VE CARPIMSAL DURUMLAR

Yiiksek Basit
Problem/Problem C6zme Siireci Karmasik Karmasik
Diizeyde Diizeyde
Problem Problem
Sadece okuyarak anlamaya ¢alisma Ay-Ho

:

= Problemi kendi ciimleleriyle yeniden sozel olarak | Ay-Eo-Ho Gvy-Eo

'é ifade ederek anlamaya ¢alisma

3

% Verilenleri diizyazi bigiminde not ederek problemi | Ay-Gy-Eq. Ho Eo

=t

o anlamaya ¢alisma
Basarili | Basarisiz | BSL BSS
BSL BSS

Toplamsal i/iski kurma Ay-Gy-

@ Eo

g Ters islem yontemi kullanarak ve ¢arpimsal iliski Ay-Gy-Eo | Ho

f:—; kurarak orana odaklanma

§ Toplamsal-Carpimsal Iligki Kurma Ho

)

Av-Gy- | Ay-Gy-Eo | Ho
Secilen stratejiyi uygulama Eo. Ho

Uygulama
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Ay'Gy' Ay'Gy'Eo Ho
Temsil Aritmetik (Dért Islem) Eo. Ho

Lliskilendirme yapamayanlar Ay-Gy-Eo-Ho Ay-Gy-Eo-Ho
lliskilendirme

Degerlendirme

Basit karmasik diizeyde yer alan problemi ise Ali ve Hilmi problemi sadece
okuyarak, Giil ve Ela problemi kendi ciimleleriyle yeniden sozel olarak ifade ederek,
yine Ela problemde verilenleri yanit kdgidina diizyazi bigiminde not ederek problemi
anlamaya galismislardir. Ogrencilerin hepsi basit karmagik diizeyde yer alan problemi

anlayabilmislerdir.

Tablo 8’de goriildiigii gibi, 6grenciler her bir probleme iliskin olarak basarili ve
basarisiz bir sekilde “toplamsal iliski kurma”, « ters islem yontemi kullanarak ve
carpimsal iligki kurarak orana odaklanma” ve * toplamsal-¢arpimsal iliski kurma”
seklinde toplam ti¢ farkl strateji kullanmislardir. Yiiksek karmasik diizeyde yer alan
problemin ¢oziimiinde Ali, Giil ve Ela “toplamsal iliski kurma” stratejisini kullanirken,
Hilmi “ toplamsal-garpimsal iliski kurma” stratejisini kullanmugtir. Biitiin 6grenciler
kullandiklar stratejilerde basarisiz olmuslardir. Basit karmasik diizeyde yer alan
problemi ¢zmek i¢in biitiin 6grenciler “ters islem yontemi kullanarak ve ¢arpimsal
iliski kurarak orana odaklanma” stratejisini kullanmislardir. Ali, Giil ve Ela basarili
olurken Hilmi basarisiz olmustur. Burada biitiin 6grencilerin “ilkokul” da alistiklar
“ters islem” yontemini kullanmalar1 dikkat ¢ekicidir. Ornegin “ters islem ydntemi
kullanarak ve ¢arpimsal iliski kurarak orana odaklanma” stratejisini kullanan

ogrencilerden Ela yanit kagidina;
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seklinde ¢oziimiinli yapmistir ve aragtirmaci ile arasindaki diyalog su sekildedir:

A: Bu cevaba nasil ulagtigini bana anlatir misin?

Ela: Ayhan = 45yasinda Feyza 'min 3 kati ve Feyza su anda = 11 yasinda

3 kati olunca 45:3= 15 Feyza'min yagi olur. Gelecekteki yasi 15, Simdiki yasi
11 farklar: 4. Bu durumda 45-4=41 Ayhan’in yasidir.

Tablo 8’de goriildiigii gibi, uygulama alt temasi strateji, temsil ve iligkilendirme
bagliklar1 altinda incelenmistir. Buna gore secilen stratejiyi uygulama asamasinda
yiiksek karmasik diizeyde yer alan problemin ¢ézlimiinde biitiin 6grenciler sectikleri
stratejiyi uygulamada basarisiz olmustur. Bu basarisizlik 6grencilerin problemde “oran”
kavraminda toplamsal iliskiyi kurmaya caligmalarindan kaynaklanmistir. Basit karmasik
diizeyde yer alan problemin ¢oziimiinde ise Ali, Giil ve Ela segtikleri stratejiyi
uygulamada basarili olurken, Hilmi basarisiz olmustur. Arastirmacinin Hilmi ile yaptigi
klinik goriigme sonucunda yazdig: giinliik 6grencinin neden basarisiz olduguna dair

ipuglar1 vermektedir.

GUNLUK
Ogretmen
Hilmi ilk soruda degisik bir¢ok yol denedi. Ancak dogru sonucu bulamadi. Bir ara orani bulmak
icin ¢carpimsal iligkiden yararlanir gibi oldu ancak yine diger arkadaglar: gibi sonucu toplamsal iligkiyle
bulmaya ¢alisti ve yanlis buldu. 2. soruda ise tam dogru sonuca ulasirken birden “kat ve fark”

kavramlarimin ayrumini fark edemeden sonucu yanhs buldu.
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Katilimer 6grencilerin biitiin problem durumlarinda “aritmetik (dort islem)” temsil
bi¢imini kullandiklar1 gézlemlenmistir. Bu temsil bi¢imini kullanan tiim 6grenciler
yiiksek karmasik diizeyde yer alan problemin ¢éziimiinde sectikleri stratejiyi
kullanmada basarisiz olmuslardir. Benzer sekilde basit karmasik diizeyde yer alan
problemin ¢oziimiinde ise Ali, Giil ve Elabasarili olurken, Hilmi basarisiz olmustur.
Ornegin “aritmetik (dort islem) * temsil bigimini kullanan 6grencilerden Ela yanit

kagidina;

seklinde ¢ozlimiinii yapmustir.

Katilimeilar higbir problemde iligkilendirme yapamamaislardir. Diger taraftan
katilimc1 6grencilerin higbirisi “niceliksel oran ve ¢arpimsal durumlar” baglikli sorularla

ilgili herhangi bir degerlendirme yapmamuslardir.

3.2. Ortaokul Altiner Siif Ogrencilerinin Ogretim Sonrasi Niceliksel Muhakeme

Yapabilme Becerileri

Ortaokul altinci sinif 6grencilerinin dgretim sonrasi niceliksel muhakeme yapabilme
becerileri niceliksel fark, karmasik toplamsal durumlar, iki karsilagtirmanin
karsilastirilmasi-farklarin kombinasyonu ve niceliksel oran-¢carpimsal durumlar olmak

uzere dort alt tema altinda ve her alt temada;

e Problemi anlama

e Problem durumuna uygun strateji segcme
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e Segilen stratejiyi uygulama

e Degerlendirme

seklinde dort kategori ile ele alinmustir.

3.2.1. Niceliksel Fark

Niceliksel muhakeme yapabilme becerisi gerektiren, niceliksel fark iceren problem

durumlarini ¢6zme siirecinde 6grencilerin izledikleri asamalar Tablo 9’da verilmistir.

Basit Karmasik Diizeyde Problem (BKDP) :

Erkan, Alper ve Necati {i¢ yakin arkadastir. Bu arkadaslar birbirleriyle sik sik telefonda
goriismektedirler. I¢lerinden herhangi birisinin kontdriiniin azalmas1 durumunda diger
iki arkadas o kisiye kontor gondermektedir. Bu ii¢ arkadasin belli bir siire icerisinde
birbirlerinden aldiklar1 kontor miktar1 su sekildedir:

Erkan’a; Alper’den 12; Necati’den 18 kontor gelmistir.

Alper’e; Erkan’dan 24; Necati’den 16 kontdr gelmistir.

Necati’ye; Alper’den 5; Erkan’dan 8 kontor gelmistir.

Verilen bu bilgilere gore Alper’in baslangigtaki kontdr miktart ile son durumdaki kontor
miktarini kiyaslayimiz.

Not: Erkan, Alper ve Necati bu siire zarfi i¢erisinde baska hicbir yerden kontor
almamaktadir ve hi¢ kontor harcamamaktadir.

Orta Karmasik Diizeyde Problem (OKDP):

Erkan, Alper ve Necati li¢ yakin arkadastir. Bu arkadaslar birbirleriyle sik sik telefonda
goriismektedirler. I¢lerinden herhangi birisinin kontdrii azalmasi durumunda diger iki
arkadas o kisiye kontor gondermektedir. Bu ii¢ arkadasin belli bir siire igerisinde
birbirlerinden aldiklar1 kontor miktar1 su sekildedir:

Erkan’a; Alper’den 16; Necati’den 8 kontor gelmistir.

Alper’e; Erkan’dan ...; Necati’den 6 kontor gelmistir.

Necati’ye; Alper’den 15; Erkan’dan 46 kontor gelmistir.
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Bu durumlar sonunda Alper ilk durumuna gore 8 fazla kontore sahip oluyor. Buna gore
Alper’e Erkan’dan kag¢ kontor gelmistir?
Not: Erkan, Alper ve Necati bu siire zarfi i¢erisinde baska higbir yerden kontor

almamaktadir ve hi¢ kontér harcamamaktadir.

Yiiksek Karmasik Diizeyde Problem (YKDP):

Erkan, Alper ve Necati {i¢c yakin arkadastir. Bu arkadaslar birbirleriyle sik sik telefonda
goriismektedirler. I¢lerinden herhangi birisinin kontdriiniin azalmasi durumunda diger
iki arkadas o kisiye kontor gondermektedir. Bu {i¢ arkadasin belli bir siire igerisinde
birbirlerinden aldiklar1 kontér miktar: su sekildedir:

Erkan’a; Alper’den ...; Necati’den ... kontdr gelmistir.

Alper’e; Erkan’dan ...; Necati’den ... kontor gelmistir.

Necati’ye; Alper’den ...; Erkan’dan ... kontor gelmistir.

Yukaridaki kontor gonderme islemlerinin tamamlanmasi durumunda Alper’in ilk
durumuna gore 4 eksik kontorii kalacak sekilde bosluklari doldurunuz.

Not: Erkan, Alper ve Necati bu siire zarfi i¢erisinde baska hic¢bir yerden kontor

almamaktadir ve hi¢ kontdr harcamamaktadir.

Tablo 9
Katilimcilarin Ogretim Sonrast Niceliksel Fark Iceren Problem Durumlarini Cozme
Stiregleri
NICELIKSEL FARK
Basit Orta Yiiksek
Problem/Problem Cozme Siireci Karmagsik Karmagsik Karmagsik
Diizeyde Diizeyde Diizeyde
Problem Problem Problem
Problemi kendi ciimleleriyle yeniden sozel olarak | Ay-Gy-Eo-Ho Ay-Gy-Eo -
% ifade ederek anlamaya ¢alisma Ho
E Verilen bilgiler arasindan onemli kisimlara Ay-Gy-Eq Ay-Gy-Eq -
IQE_J odaklanip vurgu yaparak problemi anlamaya Ho
g calisma
- Problemde  verilenleri  tablo-diyagram  ve | Ay-Gy-Eo-Ho Ay-Gv-Eo - | Ay-Gy-Ep -
sekillerle ifade ederek problemi anlamaya Ho Ho
calisma
Basarih | Basarisiz | BSL | BSS | BSL | BSS
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BSL BSS
Farka Odaklanma Ay-Gy- | Ho Ay- Ay- | Ho
° (Sadece ilgili degiskene ait bilgilere odaklanma) Eo Gy- Gy-
g Eo - Eo
]
g Farka Odaklanma Gv-Eo Gy
s (gili degiskenle diger degiskenleri
karsilagtirma)
Ay-Gy- | Ho Ay- Av- | Ho
Secilen stratejiyi uygulama Eo Gy- Gy-
g Eo - Eo
3 Ho
=
) Ay-Gy- | Ho Ay- Av- | Ho
Temsil Diyagram-Tablo Cizme Eo Gy- Gy-
Eo Eo
Ho
Gérsel Temsil-Cubuk Cizme Ay Ho
Iliskilendirme yapamayanlar Ay
Tliskilendirme Daha onceki sorularla
iliskilendirme
Kar-Zarar Problemleri Gy-Eo. Ho Ay-Gy-Eg - | Ay-Gy-Eg -
Ho Ho
Ay- Av- | Ho
g Eo Gy-
"é Sonucun dogrulugunu ve ¢oziimde yiiriittiigii Eo
% mantig kontrol etme
E’l Problemi baska yollardan ¢6zme Ay-Gy- Ay- Ho
Eo Gy-
Eo

Tablo 9’da goriildiigii gibi, 6grencilerin tamami basit ve orta karmasik diizeyde

yer alan problemi anlayabilmis ve biitiin 6grenciler problemde verilenleri tablo-

diyagram ve sekillerle ayn1 zamanda problemi kendi ciimleleriyle yeniden sozel olarak

ifade ederek 6zellikle Ali, Giil ve Ela problemde verilen bilgiler arasindan 6nemli

kistimlara odaklanip vurgu yaparak problemi anlamaya ¢alismuslardir. Ogrencilerden

Giil ile aragtirmaci arasindaki diyalog ve ardindan 6grencinin yanit kagidina ¢izdigi

diyagram o6rnek olarak sunulabilir :
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A: “Yukarida verilen problemi anlayarak okur musun?”

(Gtl soruyu sessizce okudu. Ardindan bir kez de sesli olarak okudu).

A: “Verilen problemden ne anladigini bana anlatir misin? Sana hangi bilgiler
hazir bir sekilde verilmis ve senden neyi bulman isteniliyor belirtir misin?”
Gul: “Yani en son durumda Alper 8 karda olacak sekilde bosluklar: doldurmaya

>

baslayacagim.’

Bu durum 6grencinin problemi anladiginin bir gostergesidir.

Yiiksek karmasik diizeyde yer alan problemi ise yine 6grencilerin hepsi
anlayabilmis ve biitiin 6grenciler problemde verilenleri tablo-diyagram ve sekillerle
ifade ederek ve problemde verilen bilgiler arasindan 6nemli kisimlara odaklanip vurgu

yaparak da problemi anladiklarini géstermislerdir.

Tablo 9’da goriildiigii gibi, 6grenciler her bir probleme iligkin olarak basarili ve
basarisiz bir sekilde farka odaklanma baslig1 altinda toplanan “sadece ilgili degiskene
ait bilgilere odaklanma ”, “ilgili degiskenle diger degiskenleri karsilastirma” seklinde iki
farkli strateji kullanmiglardir (Bu stratejilerden ikisiyle de problemlerin ¢6ziimiine
ulagmak miimkiindiir). Buna gére basit karmagik diizeyde yer alan problemin ¢ziimiine
iligkin olarak biitiin 6grenciler “ilgili degiskene ait bilgilere odaklanma” stratejisini
kullanirken, Giil ile Ela ayrica “ilgili degiskenle diger degiskenleri karsilastirmaya
sokma” stratejisini kullanmislardir. Ogrencilerden Ali, Giil ve Ela kullandiklar1

stratejilerde basarili olurken Hilmi basarili olamamistir. Ornegin “ilgili degiskene ait

bilgilere odaklanma > ve “ilgili degiskenle diger degiskenleri karsilastirmaya sokma”
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stratejisini birlikte kullanan 6grencilerden Giil ile arastirmaci arasindaki diyalog

asagidaki sekilde verilmistir:

A: “Peki sence bu problemi ¢ozmek icin ne yapmak gerekli? Coziime ulasmak
igin kafanda beliren bir plan var mi?”

Gul: “Evetvar.”

A: “Bu cevaba nasil ulastigin1 bana anlatir misin?”

Gil: (Yaptig1 ¢6ziimde Alper’in bulundugu kismi isaretleyerek) “Beni
ilgilendiren kisim burasi. Alper’ e 40 kontor gelmis 17 kontor ise Alper
gondermis. Alper 40-17=23 karl bitirmistir.”

A “Peki ayni sonucu farkli bir ¢oziim yolu deneyerek bulabilir miydin?

Gul: “Evet bulabilirdim. Diyagramimi degistirebilirdim.”

A: “Bu ¢oziim yolunu da bana anlatir misin?”’
Giil : “Once Alper’in kdarini buldum. Alper’in aldigi kontérleri topladim. (Alper
ve Erkan eslesmesini gostererek) Alper 0 olduguna gére 12 kontér Alper’den
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gitmis.  ( Necati Alper eslesmesini goOstererek) 5 kontor Alper’den gitmis.
Toplam 17 Alper’den gitmis. 40 gelmis. Ikisini birbirinden ¢ikartirsam 23 kontér

kar.”

Orta karmagik diizeyde yer alan problemin ¢oziimiinde biitiin 6grenciler “ilgili
degiskene ait bilgilere odaklanma” stratejisini kullanirken, Giil ayrica “ilgili degiskenle
diger degiskenleri karsilastirmaya sokma” stratejisini kullanmistir. Ogrencilerin hepsi
kullandiklar1 stratejilerde basarili olmuslardir. Yiiksek karmasik diizeyde yer alan
problemin ¢oziimiinde ise biitiin dgrenciler “ilgili degiskene ait bilgilere odaklanma”
stratejisini kullanmuglardir. Ogrencilerden Ali, Giil ve Ela kullandiklar: stratejide
basarili olurlarken Hilmi ilgili degiskene ait bilgilere eksik odaklandig i¢in basarili

olamamustir.

Tablo 9’da goriildigi gibi, uygulama alt temasi segilen stratejiyi uygulama, temsil ve
iligkilendirme basliklar altinda incelenmistir. Buna gore secilen stratejiyi uygulama
asamasinda basit karmasik diizeyde yer alan problemin ¢6ziimiinde Ali, Giil ve Ela
sectikleri stratejiyi uygulamada basarili olurken, Hilmi basarisiz olmustur. Orta
karmasik diizeyde yer alan problemin ¢éziimiinde biitiin 6grenciler sectikleri stratejileri
uygulamada basarili olmuglardir. Yiiksek karmasik diizeyde yer alan problemin
¢oziimiinde ise Ali, Giil ve Ela segtikleri stratejiyi uygulamada basarili olurken, Hilmi
basarisiz olmustur. Ogrenciler 6n goriismelerde ve son goriismelerde kendilerine
yoneltilen problemlere iligkin olarak kendilerini gelistirdiklerini fark etmisler ve Elabu

durumu giinliigiinde asagida verildigi gibi aciklamistir;
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aragtirmaci Hilmi’nin basarisiz olmasina iligskin olarak giinliigiinde asagidaki noktalara

dikkat ¢ekmistir:

GUNLUK

Ogretmen
Bugiin Hilmi biraz dikkatsizdi. Aslinda 6gretim agamasinda verdigi orneklerle arkadaslarinin konuyu
kavramasinda ¢ok etkili olan Hilmi yaptigi kii¢iik dikkatsizlikler yiiziinden sadece ikinci soruya tam
birinci soruya ise yarim cevap verebildi. Nitekim hatasini son soruda anladr ancak ¢ok ge¢ olmustu

servise yetisemeyecegi endisesi ile diizeltmesine izin vermedim.

Katilimer 6grencilerin biitiin problem durumlarinda “diyagram-tablo ¢izme” ve
“gorsel temsil (¢ubuk ¢izme)” olmak {izere iki farkli temsil bigimi kullandiklari
gbzlemlenmistir. On goriismelerle kiyaslandiginda kullanilan temsil bigimlerindeki artig
ise dikkat cekicidir. Tablo 9’da da goriildiigii gibi, basit karmasik diizeyde yer alan
problemin ¢dziimiinde biitlin 6grenciler “diyagram-tablo ¢izme” temsil bigimini
kullanirlarken Ali ayn1 zamanda “gorsel (gubuk ¢izme)” temsil bi¢imini de kullanmistir.
Ayrica Giil ve Ela birkag gesit diyagram ¢izerek problemi ¢dzmiislerdir. Ogrencilerden
Ali, Giil ve Ela kullandiklar1 temsil bigimlerinde basarili olurlarken Hilmi basarisiz
olmustur. Orta karmasik diizeyde yer alan problemin ¢6ziimiinde biitiin 6grenciler
“diyagram-tablo ¢izme” temsil bigimini kullanmiglardir. Ayrica Giil birkag ¢esit
diyagram cizerek problemi ¢ézmiistiir. Boylece 6grencilerin hepsi kullandiklar: temsil
bi¢imlerinde bagarili olmuslardir. Yiiksek karmasik diizeyde yer alan problemin
¢ozlimiinde ise biitlin 6grenciler “diyagram-tablo ¢izme” temsil bi¢imini kullanirlarken
Hilmi “gdrsel (cubuk ¢izme) ” temsil bicimini de kullanmistir. Ogrencilerden Ali, Giil
ve Ela kullandiklar1 temsil bigimlerinde basarili olurlarken Hilmi basarisiz olmustur.
Ornegin “diyagram-tablo ¢izme ” temsil bigimini kullanan 6grencilerden Ela soru ve

yanit kagidina,;



80

—
covap I FrEan Plper I oc ol
+5 - .
+b o -3
2 $0 +4
-F g =

S #= 3 (aucar)
243 = S,I(-BGV)

G-8 =24 (feola 200)

seklinde ¢oziimiinii yapmustir. Ayrica Elaile arastirmaci arasinda asagidaki diyalog

geemistir:

A: “Bu cevaba nasil ulagtigini bana anlatir misin?”’

Ela: “Bosluklara 4 zararda olacak sekilde ve Alper’in iginde bulundugu
durumlari alarak doldurdum. Alper’in icinde olmadigi durumlar onemli degil.
Alper’ in zararlarmmin karlarindan fazla olmast icin karlarim biraz diisiik verdim.
Toplam kari 5 toplam zarart 9; boylece zarart yaptigi kdardan 4 fazla”

A: “Peki buradaki bosluklara baska sayilar da gelebilir mi? Ornek verebilir
misin?”’

Ela: “Bir érnek olarak verdim ben bunu. Dolayistyla bosluklara baska sayilar da
gelebilir. Erkan ve Necati'nin birbirlerine génderdikleri kontor miktarlar: onemli
degil. Ciinkii icinde Alper ge¢miyor.”

A “Bosluklara gelebilen sayilari inceler misin? Sence bu sayilar arasinda bir

iligki var mi? Bana bu iliskiyi agiklayabilir misin? O halde hangi durum
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gerceklestiginde (yani bosluklara gelebilecek sayilar arasinda hangi iliski
bulundugunda) problem durumunda bizden istenilen sonuca ulasilir?” (Elabu

soru karsisinda yanit kdgidina agagidaki ifadeyi yazmistir ) :

Katilimer 6grenciler iliskilendirme yapabilme becerileri agisindan
“iliskilendirme yapamayanlar”, “daha onceki sorularla iligskilendirme yapanlar” ve
“kar-zarar problemleri ile iliskilendirme yapanlar” olmak iizere {i¢ grupta toplanmistir.
Tablo 9’da da gortildiigii gibi, basit karmasik diizeyde yer alan problemin ¢ozlimiinde
Ali herhangi bir iligkilendirme yapamazken, Giil, Elave Hilmi kar zarar problemleri ile
iliskilendirme yapmuslardir. Ornegin kar-zarar problemleri iliskilendirme yapan

ogrencilerden Ela Problem 1’in ¢6ziimiinii asagidaki sekilde agiklamistir:

A: “Cevaba nasil ulastigint bana anlatir misin?”’

Ela: “Erkan Alper’den 12 alinca +12 kdrda oluyor. Alper de 12 kontor
gonderdigi icin 12 zararda oluyor. -12 ile gosteririm. (Diger kisileri de ayn1
sekilde acgiklad.) Alper’in karwla zararin karsilastirmamizi istiyor. Once
kdrlarini toplarim. Sonra zararlarini toplarim. 40-17=23 kar Yani Alper ilk

duruma gore karlari zararindan fazla oldugu icin 23 kar yapiyor”™

Orta ve yiiksek karmagik diizeyde yar alan problemin ¢dziimiinde biitiin
ogrenciler kar-zarar problemleri ile iligkilendirme yapmislardir.
Katilimc1 6grencilerin son goriismelerdeki problem durumlarinda degerlendirme
acisindan “‘sonucun dogrulugunu ve ¢oziimde yiiriittiigii mantig1 kontrol etme” ve
“problemi bagka yollardan ¢6zme” yaklagimlarini sergiledikleri goriilmiistiir. Tablo 5’te
de goriildiigii gibi basit karmasik diizeyde yer alan problemin ¢éziimiinde Ali, Giil ve
Ela “problemi baska yollardan ¢6zme” yaklagimini sergilemisler ve basarili olmuslardir.

Hilmi ise herhangi bir degerlendirme yapamamistir. Ornegin “problemi bagka yollardan
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¢cozme” yaklasimini sergileyen 6grencilerden Ali’ nin iki ayr1 ¢6ziim yolu asagidaki

gibidir.

Benzer sekilde orta ve yiiksek karmasik diizeyde yer alan problemin ¢ézlimiinde
de Ali, Giil ve Ela “problemi baska yollardan ¢6zme” ve ayrica Alive Ela “sonucun
dogrulugunu ve ¢ozlimde yiiriittiigli mantig1 kontrol etme” yaklasimlarini sergilemisler
ve basarili olmuslardir. Hilmi ise herhangi bir degerlendirme yapamamistir.
Ogrencilerin son goriismelerde kendilerine yoneltilen problemleri baska yollardan
cozebilmeleri 6n goriisme problemlerine kendilerini gelistirdiklerini gostermesi

acisindan dikkat ¢ekicidir.
3.2.2 Karmasik Toplamsal Durumlar
Niceliksel muhakeme yapabilme becerisi gerektiren, karmasik toplamsal durumlar

igceren problem durumlarini ¢6zme siirecinde 6grencilerin izledikleri agamalar Tablo

10°da verilmistir.
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Tablo 10’ da gortildigi gibi, 6grencilerin hepsi basit karmasik diizeyde yer alan
problemi anlayabilmis ve biitiin 6grenciler problemi kendi ciimleleriyle yeniden sozel
olarak ifade ederek ve verilenleri tablo-diyagram ve sekillerle ifade ederek anlamaya
calismiglardir. Ayrica bunlarin disinda Ali verilenleri diizyazi bi¢iminde not ederek; Giil
ve Elaverilenleri cebirsel ifade yardimiyla (degiskenlerin farkli kullanimi) ifade ederek
problemi anlamaya ¢alismiglardir Problemde verilenleri cebirsel ifade yardimiyla
(degiskenlerin farkli kullanimi) ifade ederek ve verilenleri tablo-diyagram ve sekillerle
gostererek problemi anlamaya ¢alisanlardan Ela’nin yanit kagidi 6rnek olarak

sunulabilir:

Frice OacAn it
2. G4N
Cevap 1: Hake A \“—;Mw‘y
(~p IS
e
Erine /Ahr%z‘ -9
AO. = 49 .5 y L
Golsen = Hatan+ b Jc“l
Ol s L A =

Basit Karmasik Diizeyde Problem (BKDP) :

Iki grup arasinda yapilan bir bilgi yarismasinda Emine ile Giilsen kizlar grubunda ve
rakipleri olan Hakan ile Ahmet ise erkekler grubunda yer almaktadir. 100 soru
tizerinden yapilan bu bilgi yarismasina iliskin bilgiler asagida verilmistir. Bu bilgi

yarigmasinda:

e Hakan ile Ahmet’in dogru cevap verdikleri toplam soru sayist 94 tiir.

e Emine’nin verdigi dogru cevap sayisi, Ahmet’in verdigi dogru cevap sayisindan
2 eksik; Giilsen’in verdigi dogru cevap sayisi ise Hakan’in verdigi dogru cevap
sayisindan 6 fazladir.

e Ahmet’in dogru cevap verdigi soru sayisi 42 olduguna gore;

e Emine ve Giilsen’in dogru cevap verdikleri toplam soru sayis1 kactir? Yarismay1

hangi grup kazanmistir?
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Orta Karmasik Diizeyde Problem (OKDP):

iki grup arasinda yapilan bir bilgi yarismasinda Emine ile Giilsen 1. grupta ve rakipleri
olan Hakan ile Ahmet ise 2. grupta yer almaktadir. 100 soru iizerinden yapilan bu bilgi

yarigmasina iliskin bilgiler asagida verilmistir. Bu bilgi yarismasinda:

e Hakan ile Ahmet’in dogru cevap verdikleri toplam soru sayis1 94 tiir.

e Emine ile Giilsen’in dogru cevap verdikleri toplam soru sayis1 98’dir.

e Emine’nin verdigi dogru cevap sayisi, Ahmet’in verdigi dogru cevap sayisindan
2 eksik; Giilsen’in verdigi dogru cevap sayisi ise Hakan’in verdigi dogru cevap
sayisindan 6 fazladir.

e QGiilsen’in dogru cevap verdigi soru sayist ...” dir. Problemde verilen durumlarin

saglanabilmesi i¢in bosluga hangi say1 ya da sayilar gelebilir?

Yiiksek Karmasik Diizeyde Problem (YKDP):

Iki grup arasinda yapilan bir bilgi yarismasinda Emine ile Giilsen 1. grupta ve rakipleri
olan Hakan ile Ahmet ise 2. grupta yer almaktadir. 100 soru iizerinden yapilan bu bilgi

yarigmasina iligkin bilgiler asagida verilmistir. Bu bilgi yarigmasinda:

e Hakan ile Ahmet’in dogru cevap verdikleri toplam soru sayis1 94 tiir.

¢ Emine ile Giilsen’in dogru cevap verdikleri toplam soru sayist 96’dir.

e Emine’nin verdigi dogru cevap sayisi, Ahmet’in verdigi dogru cevap sayisindan
2 eksik; Giilsen’in verdigi dogru cevap sayisi ise Hakan’in verdigi dogru cevap
sayisindan 6 fazladir.

e (@ilsen’in dogru cevap verdigi soru sayist ...” dir. Problemde verilen durumlarin

saglanabilmesi i¢in bosluga hangi say1 ya da sayilar gelebilir?

Tablo 10
Katilimcilarin  Ogretim Sonrasi Karmagik Toplamsal Durumlar Iceren Problem

Durumlarint Cozme Siiregleri

KARMASIK TOPLAMSAL DURUMLAR

Basit Orta Yiiksek
Problem/Problem C6zme Siireci Karmagsik Karmagsik Karmagik

Diizeyde Diizeyde Diizeyde
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Problem Problem Problem
Problemi kendi ciimleleriyle yeniden sézel | Ay-Gy. Eg-Ho Ay-Gy. Eo-Hp | Ay-Gy. Eo-
olarak ifade ederek anlamaya ¢alisma Ho
Problemi | Verilenleri diizyazi  bigiminde not ederek | Ay
Anlama | problemi anlamaya ¢alisma
Verilenleri cebirsel ifade yardimiyla | Eo-Gy Eo-Gy Eo-Gy
(degiskenlerin farkly kullanimi) ifade ederek
problemi anlamaya ¢alisma
Verilenleri tablo-diyagram ve sekillerle ifade | Ay-Gvy. Eo-Ho Ay-Gy. Eo-Hp | Ay-Gy. Eo-
ederek problemi anlamaya ¢alisma Ho
Basarih | Basa | BSL BSS | BSL | BSS
BSL risiz
BSS
Karmasik Toplamsal Durumlart Analiz Etme- | Ay-Gy- Ay- Ho Ay- | Ho
o Problem Durumlarindaki Iliskisel ~Yapilari | Eq-Ho Gy- Gy-
g Degerlendirme, herhangi bir elemana sayn Eo Eo
: vererek digerlerinin degerlerini buna gore
E diizenleme
)
Ay-Gy- Ay- Ho | Av- | Ho
Segilen stratejiyi uygulama Eo-Ho Gy- Gy-
% Eo Eo
E Ar
=) Temsil Aritmetik (Dort Lslem) Gy
Diyagram-Tablo Kullanma Gy-Eo - Gy-Eo | Ho Gvy- | Ho
Ho Eo
Gorsel Temsil Ay-Gy- Ay- Ay-
(Cubuk Cizme) Eo Gy- Gy
Eo
liskilendirme yapamayanlar | Ay-Gy-Eg-Hg Ho
[liskilendirme Daha  oOnceki  sorularla Ay-Gy-Eo Gy-Eo-Ho
iliskilendirme
Kar-zarar problemleri ile Ay
iliskilendirme
A, A,- Ho | A | Ho
:‘E: Gy-Eo Gy-
g Sonucun dogrulugunu ve c¢oziimde yiiriittiigii Eo
e mantigi kontrol etme
Ej Problemi bagka yollardan ¢ozme Gy-Eo Eo Ay-
Gy
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Orta ve yiiksek karmasik diizeyde yer alan problemi yine biitiin 6grenciler
anlayabilmis ve 6grencilerin hepsi problemde verilenleri tablo ve sekillerle ifade ederek
ve problemi kendi ciimleleriyle yeniden sozel olarak ifade ederek anlamaya
calismiglardir. Ayrica Giil ve Ela problemde verilenleri cebirsel (degiskenlerin farkli
kullanimi) ifade ederek de problemi anlamaya ¢alismiglardir. Burada 6grencilerin
verilenleri tablo-diyagram ve sekillerle ifade ederek anlamaya ¢alismalar1 “6gretim”
asamasinin etkili oldugunun bir gostergesi sayilabilir. Tablo 10°da gortldigi gibi,
biitiin 6grenciler her bir probleme iligskin olarak basarili ve basarisiz bir sekilde
“karmasik toplamsal durumlari analiz etme-problem durumlarindaki iligkisel yapilar
degerlendirme, herhangi bir elemana say1 vererek digerlerinin degerlerini buna gore
diizenleme” seklinde tek bir strateji kullanmislardir. Basit karmasik diizeyde yer alan
problemin ¢oziimiinde biitiin 6grenciler basarili olurlarken, orta ve yiiksek karmasik
diizeyde yer alan problemlerin ¢6ziimiinde Ali, Giil ve Ela basarili olmuslar, Ho ise
problem durumundaki bazi iliskileri goz ard ettiginden dolay1 basarili olamamustir.
Ornegin “karmasik toplamsal durumlari analiz etme-problem durumlarindaki iliskisel
yapilart degerlendirme, herhangi bir elemana say1 vererek digerlerinin degerlerini buna

gore diizenleme” stratejisini kullanan 6grencilerden Giil yanit kagidina;

seklinde ¢oziimiinli yapmis ve bu ¢oziimii asagidaki sekilde agiklamigtir:
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A: “Peki sence bu problemi ¢ozmek igin ne yapmak gerekli? Coziime ulasmak
icin kafanda beliren bir plan var mi? Bir onceki problemde yararlandigin ¢éziim
sana yol gosterici olabilir mi?”

Giil: “Ben bunu bir onceki ¢oziimden yararlanmak yerine deneyerek bulsam
daha ¢abuk bulabilirim gibime geliyor.

Emine= 36 olsun. Giilsen 60, Hakan 32, Ahmet 62 olur. Emine Ahmet ten 2
eksik olmadig i¢in ayrica Hakan ile Giilsen arasindaki iliskiyi de saglamadigt
icin Giilsen’in 60 olma durumu saglamaz.

Bir tane daha deneyeyim. Giilsen=70 olsun. Hakan= 64 olur Ahmet=30
Emine=28 olur Emine+Giilsen =98 Hakan+ Ahmet= 94 oldu. Aslinda denesem
de bulamam. 96 ile 94 arasindaki farkin 4 olmasi gerekiyor. 96 olamaz 98
olur.”

A: “Peki neden hi¢hir say1 bu bosluga gelemiyor? A¢iklar misin?”

Giil: “Yine ¢ubuklarimi ¢izerim ben. (Tablodaki ¢ubuklart bu asamada ¢izdi.)
Simdi soyle bir sey var (Cubuklar: isaret ederek) Hakan burada 6 kaybetmis
Ahmet ise +2 ile yenmis. Hakan ile Ahmet’in zararlari 4 oldugu i¢in 98 ile 94

arasi 4 olmali. 96-94=2 oldugu icin saglamaz.”

Tablo 10°da goritildigii gibi, uygulama alt temasi segilen stratejiyi uygulama,
temsil ve iliskilendirme basliklar1 altinda incelenmistir. Buna gore secilen stratejiyi
uygulama asamasinda basit karmagik diizeyde yer alan problemin ¢dzlimiinde biitiin
ogrenciler sectikleri stratejiyi uygulamada basarili olmuslardir. Orta ve yiiksek karmagsik
diizeyde yer alan problemin ¢éztiimiinde ise Ali, Giil ve Ela basarili olurlarken Hilmi
basarisiz olmustur. Ogrenciler “dgretim” asamasindan sonra gelisme gosterdiklerinin

farkina varmustir. Ornegin Giil giinliigiine:
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seklinde ifadesini yazmistir. Hilmi ise basarisiz olmasinin nedenini sorularda

“sagirmasina’ baglamigtir:

Katilimci1 6grencilerin problem durumlarinda “aritmetik (dort islem)”,

“diyagram-tablo ¢izme” ve “gdrsel temsil (¢ubuk ¢izme) ” olmak tizere toplam ti¢ farkli
temsil bi¢cimi kullandiklar1 gézlemlenmistir. Basit karmasik diizeyde yer alan problemin
¢ozlimiinde Giil, Ela ve Hilmi “diyagram-tablo ¢izme” temsil bigimini kullanirlarken
Ali, Giil ve Ela “gérsel (cubuk ¢izme) > temsil bicimini kullanmislardir. Ogrencilerin
hepsi kullandiklar1 temsil bicimlerinde basarili olmuslardir. Ornegin “diyagram-tablo

¢izme ” temsil bigimini kullanan 6grencilerden Ela yanit kagidina;
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seklinde ¢ozlimiinii yapmis ve bu ¢6ziimii asagidaki sekilde agiklamistir:

A: “Bu cevaba nasil ulagtigini bana anlatir misin?”’
Ela: “Once 94-42=42 olarak Hakan’t buldum sonra Emine’yi buldum. 42-2=40

olarak Daha sonra diger islemleri yaptim.”

Problemin ¢6ziimiinde ikinci yol olarak “gorsel (¢ubuk ¢izme) ” temsil bigimini

kullanan 6grencilerden Ela ile G arasinda asagidaki diyalog ge¢mistir:

A: “Peki ayni sonucu farkl bir ¢éziim yolu deneyerek bulabilir miydin?
Ela: “Bulabilirdim.”

A: “ Bu ¢oziim yolunu da bana anlatir misin?”
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Ela: “Hakan Ahmet ten daha biiyiik oldugu i¢in Hakan 1 daha uzun ¢izdim.

Giilsen’i hepsinden daha uzun ¢izdim.”

Orta karmagik diizeyde yer alan problemin ¢dziimiinde ise Giil, Ela ve Hilmi
“diyagram-tablo ¢izme” temsil bi¢imini kullanirlarken Ali, Giil ve Ela “gérsel (¢ubuk
¢izme)” temsil bigimini kullanmislardir. Ogrencilerden Ali, Giil ve Ela kullandiklar:
temsil bigimlerinde basarili olurlarken Hilmi basarisiz olmustur. Ornegin “diyagram-
tablo ¢izme ” ve “gorsel temsil(gubuk ¢izme) temsil bigimlerini bir arada kullanan Giil

ve arastirmaci arasinda agagidaki diyalog yasanmistir:

A: “Peki sence bu problemi ¢ozmek icin ne yapmak gerekli? Coziime ulagmak
icin kafanda beliren bir plan var mi? Bir onceki problemde yararlandigin ¢oziim
sana yol gosterici olabilir mi?”

Gul: “Evet mesela yine o ¢ubuklar bana yol gésterici olabilir. Ciinkii onlar
oldugu zaman kolay bulunuyor sonug. Ben bunu ¢ubuk ¢izerek bulabilirim oyle
daha kolay olur. Giilsen’in yaptig1 dogru sayisi olarak 20’yi deneyelim; Emine
78, Ahmet 80, Hakan 14 olur. Giilsen-Hakan= 6 oldugu i¢in bu saglar.

Giilsen’in yaptigi dogru sayisi olarak 30 u deneyelim; Emine 68,Ahmet 70,
Hakan 24 olur. 30-24=6 ve 70-68=2 oldugu i¢in bu da saglar.”
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A: “Peki buradaki bosluga baska sayilar da gelebilir mi?(Yanit evet ise) Ornek
verebilir misin?”
Yukaridaki tabloda Giilsen’in dogru sayisi i¢in once 20 sonra 30 sayisinin

denedigi gosterilmistir.

A: “Bosluga gelebilen sayilart inceler misin? Acaba bu sayilarin arasinda ne tiir
bir iliski saglandiginda ¢oziimii her zaman saglayabiliyoruz. Aciklar misin?
Buradaki bosluga gelen sayilar icin bir aralik belirtebilir misin?”

Gil: “Eger her 6grenci en az 1 net yapacaksa Giilsen en az 7 olur Hakan’a 1
kalmasi icin. En yiiksekte; Emine’ye 1 kalmasi i¢in 97 olur.

Ama her ogrenci 1 net yapacak diye bir kaide yoksa Giilsen’in dogru sayist 6 ile
98 arasinda olur. Ciinkii Giilsen Hakan’dan 6 fazla yoksa Hakan eksi olur.
Emine ve Giilsen’in dogru sayilar: toplami 98. Giilsen 98 yaparsa Emine en az 0

’

olur yoksa Emine eksiye diiser.’
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A: “Peki ayni sonucu farkl bir ¢oziim yolu deneyerek bulabilir miydin?
Gil: “Bunlar var. Bir de ¢ubuk yapmadan (tablonun en iist kismina yazdigi

’

diyagramu isaret ederek) direkt bunlarla bulabilirdim.’

Yiiksek karmasik diizeyde yer alan problemin ¢oziimiinde ise Giil, Ela ve Hilmi
“diyagram-tablo ¢izme” temsil bi¢imini kullanirlarken Ali, Giil “gorsel (¢ubuk ¢izme) ”
ve “aritmetik-dort islem” temsil bigimlerini kullanmislardir. Ogrencilerden Ali, Giil ve
Ela kullandiklar1 temsil bigimlerinde basarili olurlarken Hilmi basarisiz olmustur. Buna
karsin Hilmi’nin problem ¢6ziimlerinde diyagrami sik¢a kullanmasi ise dikkat ¢ekicidir.
Katilimer 6grenciler iligskilendirme yapabilme becerileri agisindan “iligskilendirme
yapamayanlar”, “daha dnceki sorularla iligkilendirme yapanlar” ve “kar-zarar
problemleri ile iliskilendirme yapanlar” olmak iizere ii¢ grupta toplanmistir. Basit
karmagik diizeyde yer alan problemin ¢6ziimiinde hicbir 6grenci iliskilendirme

yapamamistir. Orta karmasik diizeyde yer alan problemin ¢6ziimiinde Ali, Giil ve Ela
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daha dnceki sorularla iligskilendirme yaparlarken Hilmi bu probleme iligkin herhangi bir
iliskilendirme yapamamistir. Ornegin daha 6nceki sorularla iliskilendirme yapan

ogrencilerden Ela ile arastirmaci arasinda asagidaki diyalog gegmistir:

A: “Sence verilen bu problemle bir énceki problem arasinda bir iligki var mi?

Iki problem arasinda gézlemledigin iliskiyi benimle paylasir misin?”’

Ela: “Yine Ahmet ile Hakan'in toplam dogru cevap sayist 94 Emine ile
Giilsen’in 98. Cevabi biz az oncede 98 bulmustuk. Burada da Emine 'nin verdigi
dogru cevap sayisi, Ahmet 'in verdigi dogru cevap sayisindan 2 eksik ve
Giilsen’in verdigi dogru cevap sayist ise Hakan 'in verdigi dogru cevap
sayisindan 6 fazlaymis. Orada bize Emine ile Giilsen’in toplam dogru sayisini

soruyordu. Burada sadece Giilgen’in dogru cevap sayisini soruyor.”

Yiiksek karmasik diizeyde yer alan problemin ¢oziimiinde Giil, Ela ve Hilmi
daha onceki sorularla iliskilendirme yaparlarken Ali kar zarar problemleri ile
iliskilendirme yapmustir. Ornegin kar-zarar problemleri ile iliskilendirme yapan Ali ve

aragtirmaci arasinda asagidaki diyalog gecmistir:

A: “Peki neden hi¢chbir sayt bu bosluga gelemiyor? Aciklar misin?”

Ali: “96-94=2 6-2=4 Kizlar grubu 4 tane fazla dogru cevap vermis. Ahmet
Emine’den 2 fazla, Giilsen de Hakan dan 6 fazla béylece kizlar grubu 4 karli
oluyor. Ama soruda 2 kar/i gosteriyor. Yani Ahmet 'ten de 2 Giilsen’den de 2
gider toplamda 4 fazla fark olur, kizlar grubu karh ¢ikar. Emine ’nin 2 yanlist
sayilmaz gibi olur, Giilgen’in de 6 dogrusu 4’e iner. Eger kizlar grubu toplam 98
dogru yapsa olurdu. Ciinkii 98-94=4 olurdu ama buradaki verilere gore hi¢chir

sayi gelmez.”

Tablo 10’ da goriildiigii gibi, katilime1 6grencilerin son goriismelerdeki problem
durumlarinda degerlendirme agisindan “sonucun dogrulugunu ve ¢éziimde yliriittigi
mantig1 kontrol etme” ve “problemi baska yollardan ¢6zme” yaklagimlarini

sergiledikleri goriilmiistiir.
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Basit karmasik diizeyde yer alan problemin ¢oziimiinde Ali “sonucun
dogrulugunu ve ¢ozlimde yiiriittiigli mantig1 kontrol etmistir” ve basarili olmustur. Giil
ve Ela ise “problemi baska yollardan ¢6zme” yaklasimini sergilemisler ve basarili
olmuslardir. Hilmi ise herhangi bir degerlendirme yapamamuistir. Orta karmasik diizeyde
yer alan problemin ¢oziimiinde d6grencilerin hepsi “Sonucun dogrulugunu ve ¢oziimde
yiiriittiigii mantig1 kontrol etme” yaklasimini sergilemisler ve Ali, Giil ve Ela basarili
olurlarken Hilmi basarisiz olmustur. Ela ayrica “problemi baska yollardan ¢6zme”
yaklagimini sergilemis ve basarili olmustur. Yiiksek karmagik diizeyde yer alan
problemin ¢éziimiinde biitiin 6grenciler “sonucun dogrulugunu ve ¢oziimde yiiriittigi
mantig1 kontrol etme” yaklasimini sergilemisler; Ali, Giil ve Ela basarili olurken Hilmi
basarili olamamistir. Ali ve Giil ayrica “problemi baska yollardan ¢6zme” yaklagimini

da sergilemisler ve basarili olmuslardir.

3.2.3 iki Karsilastirmanin Karsilastirilmasi-Farklarin Kombinasyonu

Niceliksel muhakeme yapabilme becerisi gerektiren, Iki karsilastirmanin
karsilastirilmasini-farklarin kombinasyonunu igeren problem durumlarini ¢6zme

siirecinde Ogrencilerin izledikleri agamalar Tablo 11°de verilmistir.

Basit Karmasik Diizeyde Problem (BKDP) :

Nisa ve Elif 6.sin1fa giden iki sinif arkadasidir. Bu iki arkadagin aynmi okulda 1.smifa
giden birer tane erkek kardesleri vardir. Nisa’nin erkek kardesinin ismi Alparslan ve
Elif’in erkek kardesinin ismi ise Fatih’tir. Bir glin Nisa ve Elif “diisiirmeden dizinde top
sektirme” adli bir yarigma yaparlar. Bu yarismada arkadagslardan kim digerine gore
kendi erkek kardesinden daha fazla sayida top sektirirse ( yani kim kendi erkek
kardesine top sektirme oyununda daha fazla fark atarsa ) o kisi galip gelecektir.
Yapilan yarigma sonucunda Nisa’nin 8 farkla yarismayi kaybettigi goriiliiyor.

Bu yarismada diisiirmeden dizinde;

Nisa: 32 kez

Elif: 26 kez

Alparslan: 19 kez top sektirebildigine gore;
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Fatih’in kag kez top sektirebildigini bulunuz.

Orta Karmasik Diizeyde Problem (OKDP):

Nisa ve Elif 6.sinifa giden iki sinif arkadasidir. Bu iki arkadasin ayn1 okulda 1.sinifa
giden birer tane erkek kardesleri vardir. Nisa’nin erkek kardesinin ismi Alparslan ve
Elif’in erkek kardesinin ismi ise Fatih’tir. Bir giin Nisa ve Elif “diisiirmeden dizinde top
sektirme” adl bir yarisma yaparlar. Bu yarigmada arkadaslardan kim digerine gore
kendi erkek kardesinden daha fazla sayida top sektirirse ( yani kim kendi erkek
kardesine top sektirme oyununda daha fazla fark atarsa ) o kisi galip gelecektir.
Yapilan yarigma sonucunda Nisa’nin 8 farkla yarismay1 kaybettigi goriiliiyor.

Bu yarismada diisiirmeden dizinde;

Nisa: 32 kez

Alparslan: 19 kez

Elif: ... kez

Fatih: ... kez top sektirebilmistir.

Istenen sart saglanacak sekilde bosluklar1 uygun sayilarla doldurunuz.

Yiiksek Karmasik Diizeyde Problem (YKDP):

Nisa ve Elif 6.sin1fa giden iki sinif arkadasidir. Bu iki arkadagin aynmi okulda 1.smifa
giden birer tane erkek kardesleri vardir. Nisa’nin erkek kardesinin ismi Alparslan ve
Elif’in erkek kardesinin ismi ise Fatih’tir. Bir giin Nisa ve Elif “diisiirmeden dizinde top
sektirme” adli bir yarigma yaparlar. Bu yarismada arkadagslardan kim digerine gore
kendi erkek kardesinden daha fazla sayida top sektirirse ( yani kim kendi erkek
kardesine top sektirme oyununda daha fazla fark atarsa ) o kisi galip gelecektir.
Yapilan yarigma sonucunda Nisa’nin § farkla yarismay1 kaybettigi goriiliiyor.

Bu yarigsmada diisiirmeden dizinde;

Nisa: ... kez

Alparslan: ... kez

Elif: ... kez

Fatih: ... kez top sektirebilmistir.

a-)Istenen sart saglanacak sekilde bosluklari uygun sayilarla doldurunuz.



95

b-) Problem durumunun gergeklesmesini saglayan her say1 i¢in neyin dogru olmasi

gerekir?

Tablo 11

Katilimcilarin Ogretim Sonrasi Iki Karsilastirmanin Karsilastirilmasi-Farklarin

Kombinasyonunu Iceren Problem Durumlarini Cézme Siirecleri

FARKLARIN KOMBINASYONU

Basit Orta Yiiksek
Problem/Problem Cozme Siireci Karmasik Karmasik Karmasik
Diizeyde Diizeyde Diizeyde
Problem Problem Problem
Problemi  kendi ciimleleriyle yeniden sézel | Ay-Gy. Eo-Ho Ay-Gy.Eo-Hp | Ay-Gy. Eo-
olarak ifade ederek anlamaya ¢alisma Ho
Problemi | Problemde verilen bilgiler arasindan onemli | Ay. Hg Ay-Gy. Eo-
Anlama | kisumlara odaklanyp vurgu yaparak problemi Ho
anlamaya ¢alisma
Verilenleri tablo-diyagram ve sekillerle ifade | Gy. Eo-Ho Gv. Eg-Ho Ay-Gy. Eo-
ederek problemi anlamaya ¢alisma Ho
Basarih | Basa | BSL BSS | BSL | BSS
BSL I'1S1Z
BSS
Bir onceki sorudan veri transfer ederek ve Gy Gy
o farklarin farkina odaklanarak ¢oziime gitme
:
:V_) Sadece Iki  karsilastrmamin  kiyaslanmast | Av-Gy- | Ho Ay- Ho Ay- | Ho
‘g sonucu olusan farklarm farkina odaklanarak ve | Eq Gy- Gy-
v nicelikler arasindaki iliskileri analiz ederek Eo Eo
¢oziime gitme
Av-Gy- | Ho Av- Ho Av- | Ho
Segilen stratejiyi uygulama Eo Gy- Gy-
% Eo Eo
= Ay-Gy Ho Ay- Ho Ho
% Temsil Aritmetik (Dért Islem) Gy
Diyagram-Tablo Kullanma Gy-Eo Ho Gy-Eo | Ho Gy- | Ho
Eo
Gorsel Temsil Ay-Gy- Gy- Ay
(Cubuk Cizme) Eo Eo
Iliskilendirme yapamayanlar | Ay-Gy-Eg-Hg
[liskilendirme Daha  énceki  sorularla Ay-Gy-Eo-Ho | Av-Gy-Eo -
iliskilendirme Ho
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Karmasik toplamsal Ho Ay
durumlarmm  sorulariyla
iliskilendirme
Kar-zarar problemleri ile Eo
iliskilendirme
AY'GY' HO AY' HO AY' HO
g Eo Gy-Eo Gy-
'E Sonucun dogrulugunu ve ¢oziimde yiiriittiigii Eo
%: mantigi kontrol etme
Ej Problemi baska yollardan ¢6zme Ay-Gy- | Ho Gy Ho Ho
Eo

Tablo 11’ de goriildiigi gibi, 6grencilerin tamami basit karmasik diizeyde yer

alan problemi anlayabilmisler ve problemi kendi ciimleleriyle yeniden s6zel olarak
ifade etmeye calismiglardir. Ayrica Ali ve Hilmi’nin problemde verilen bilgiler
arasindan dnemli kisimlara odaklanip vurgu yaparak ayni zamanda Giil, Ela ve
Hilmi’nin problemde verilenleri tablo ve sekillerle ifade ederek problemi anlamaya

calistiklar1 da goriilmiistiir. Ornegin problemde verilen bilgiler arasindan énemli

kisimlara odaklanip vurgu yaparak problemi anlamaya ¢alisanlardan Hilmi ve

aragtirmaci arasinda:

A: “Verilen problemden ne anladigini bana anlatir misin? Sana hangi bilgiler

hazir bir sekilde verilmis ve senden neyi bulman isteniliyor belirtir misin?”’
Hilmi: “Bize Nisa’'nin 32 kez, Elif’in 26 kez ve Alparslan’in da 19 kez top
sektirebildigi verilmig. Bizden istenen Fatih’in kag kez top sektirebildigini

bulmamiz. Bize verilen en onemli bilgi Nisa’'min 8 farkla yarismayi

’

kaybetmesidir.’

A: “Nisa ile Elif ne hakkinda tartisiyorlar bana anlatir misin?”’

Hilmi: “Iddiaya giriyorlar kim kendi erkek kardesine top sektirme oyununda

daha fazla fark atacak diye.”

seklinde bir diyalog gegmistir.
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Orta karmasgik diizeyde yer alan problemi yine biitlin 6grenciler anlayabilmis ve
Ogrencilerin tamami problemi kendi climleleriyle yeniden sozel olarak ifade etmislerdir.
Ayrica Giil, Ela ve Hilmi yani sira problemde verilenleri tablo ve sekillerle ifade ederek
problemi anlamaya ¢alismislardir. Yiiksek karmasik diizeyde yer alan problemi yine
biitiin 6grenciler anlayabilmis ve 6grencilerin tamami problemde verilenleri tablo ve
sekillerle gostererek, problemi kendi ciimleleriyle yeniden sozel olarak, ayrica
problemin yapisindan dolay1 biitiin 6grenciler problemde verilen bilgiler arasindan
onemli kisimlara odaklanip vurgu yaparak da problemi anlamaya ¢alismiglardir.
Ogrencilerin problemi anlayabilmek igin farkli sekillerde diyagramlar ¢izmeleri de

dikkat ¢ekicidir. Ornegin Ela yanit kAgidina asagida gosterilen diyagrami gizmistir:

T ———

Tablo 11°de goriildiigii gibi biitiin 6grenciler her bir probleme iligkin olarak
basaril1 ve basarisiz bir sekilde “bir 6nceki sorudan veri transfer ederek ve farklarin
farkina odaklanarak ¢oziime gitme” ve “sadece iki karsilastirmanin kiyaslanmasi sonucu
olusan farklarin farkina odaklanarak ve nicelikler arasindaki iligkileri analiz ederek
¢ozlime gitme” seklinde iki farkl strateji kullanmigslardir. Basit karmasik diizeyde yer
alan problemin ¢oztimiinde biitiin 6grenciler “sadece iki karsilastirmanin kiyaslanmasi
sonucu olusan farklarin farkina odaklanarak ve nicelikler arasindaki iliskileri analiz
ederek ¢ozlime gitme” stratejisini kullanmislardir. Ali, Giil ve Ela sorunun ¢éziimiinde
basarili olurken Hilmi yanlis grubu galip ilan ettiginden dolayi basarili olamamustir.

Ornegin Ali yanit kAgidina;
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¢Ozlimiinii yapmis ve bu ¢ozliimii de su sekilde agiklamistir:

A: “Bu cevaba nasil ulagtigini bana anlatir misin?”’

Ali: “Once 32 den 12'yi ¢ikarttim. Elif ise bunun 8 fazlasini almali.”

Orta ve yiiksek karmasik diizeyde yer alan problemin ¢6ziimiinde biitiin
ogrenciler “sadece iki karsilagtirmanin kiyaslanmasi sonucu olusan farklarin farkina
odaklanarak ve nicelikler arasindaki iliskileri analiz ederek ¢oziime gitme” stratejisini
kullanmiglardir. Giil ayrica “bir 6nceki sorudan veri transfer ederek ve farklarin farkina
odaklanarak ¢oziime gitme” stratejisini de kullanmustir. Ali, Giil ve Ela kullandiklari
stratejilerde basarili olurlarken Hilmi yanlis grubu galip ilan ettiginden dolay1 basarili

olamamistir. Ornegin Ela yanit kigidina;

¢Oziimiinli yapmis ve bu ¢oziimii su sekilde agiklamistir:

A “Bu cevaba nasil ulagtigini bana anlatir misin?”’
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Ela: “Nisa ve Alparslan arasindaki fark 13. Elif 8 farkla kazanmis bu durumda
Elif 21 karda olacak. Elif ve Fatih aras: fark 21. Elif 48 olsun bu durumda Fatih
27 olur.”

A: “Peki buradaki bosluklara baska sayilar da gelebilir mi? Ornek verebilir
misin?”’

Ela: “Gelebilir. Elif=64 olabilir.”

A: “Bosluklara gelebilen sayilart inceler misin? Sence bu sayilar arasinda bir
iligki var mi? Bana bu iliskiyi agiklayabilir misin? O halde hangi durum
gerceklestiginde (yani bosluklara gelebilecek sayilar arasinda hangi iliski

bulundugunda) problem durumunda bizden istenilen sonuca ulasilir?”
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Tablo 11°de goriildiigii gibi uygulama alt temasi segilen stratejiyi uygulama,
temsil ve iliskilendirme basliklar1 altinda incelenmistir. Buna gore secilen stratejiyi
uygulama asamasinda basit, orta ve yliksek karmagik diizeyde yer alan problemlerin
¢oztimiinde Ali, Giil ve Ela basarili olurlarken Hilmi basarisiz olmustur. Giil “6gretim”
sirasinda 0grendigi stratejilerin ve temsil bigimlerinin isine yaradigini giinliigiinde

belirtmistir:
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Hilmi’nin basarisiz olmasinin sebebini ufak dikkatsizliklere baglayan arastirmaci

giinliiglinde bu durumu su sekilde agiklamistir:

GUNLUK

Ogretmen
Bugiin Hilmi ¢cok dalgindi. Ogretim asamasinda ¢ok giizel rnekler vererek hem kendisinin hem de
arkadaglarinin 6grenmesini saglayan Hilmi ayni basariyt ne yazik ki son test sorularinda gosteremedi.
Bugiin verilen 3 soruya da (i¢lerinde kismen dogru cevap bulundurmalarina ragmen) tam ve dogru

yanitlar veremedi. A¢iklamalar: giizeldi ancak stirekli ufak dikkatsizlikler sonucu sorulart kagirdi.

Katilime1 6grencilerin problem durumlarinda “aritmetik (dort islem)”,
“diyagram-tablo kullanma” ve “gorsel temsil (¢ubuk ¢izme) ” olmak iizere toplam li¢
farkli temsil bi¢imi kullandiklar1 gézlemlenmistir. Basit karmasik diizeyde yer alan
problemin ¢oziimiinde Ali, Giil ve Hilmi “aritmetik (dort islem)”, Giil, Ela ve Hilmi
“diyagram-tablo kullanma, Ali, Giil ve Ela “gérsel temsil (gubuk ¢izme) ” temsil
bi¢imini kullanmislardir. Ogrencilerden Ali, Giil ve Ela kullandiklar1 temsil
bigimlerinde basarili olurlarken Hilmi basarisiz olmustur. Orta karmasik diizeyde yer
alan problemin ¢oziimiinde Ali, Giil ve Hilmi “aritmetik(dort islem)”, Giil, Ela ve Hilmi
“diyagram-tablo ¢izme”, Giil ayrica gorsel temsil “(¢ubuk ¢izme) ” temsil bi¢imini
kullanmiglardir. Ogrencilerden Ali, Giil ve Ela kullandiklar1 temsil bigimlerinde basarili
olurlarken Hilmi basarisiz olmustur. Ornegin Ali ile arastirmac arasinda asagidaki

diyalog ge¢mistir:
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A: “Peki sence bu problemi ¢ozmek igin ne yapmak gerekli? Coziime ulasmak
icin kafanda beliren bir plan var mi? Bir onceki problemde yararlandigin ¢oziim

sana yol gésterici olabilir mi?”’

Ali: “Ben buna yine kafamdan bir ¢oziim yolu olusturdum.”

A: “Peki bir ornek verebilir misin?”’

A: “Peki buradaki bosluklara baska sayilar da gelebilir mi? Ornek verebilir

misin?”

Ali: “Gelir. Isterse Elif 1000 kez sektirsin Fatih bundan 21 eksik sektirebilir.”
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A: “Bosluklara gelebilen sayilart inceler misin? Sence bu sayilar arasinda bir
iliski var mi? Bana bu iliskiyi a¢iklayabilir misin?”

Ali:” Benim diigiindiigiime gore biitiin sayilar gelebilir ama bir sart var, Elif
Fatih’ten 21 fazla sektirebilmek kayduyla biitiin sayilar gelebilir.”

A: “O halde hangi durum gerceklestiginde (yani bosluklara gelebilecek sayilar
arasinda hangi iliski bulundugunda) problem durumunda bizden istenilen

sonuca ulasilir?”

Ali: “Elif Fatih'ten 21 fazla sektirebilmek kaydiyla biitiin sayilar gelebilir.”

Yiiksek karmasik diizeyde yer alan problemin ¢6ziimiinde Hilmi “aritmetik (dort
islem)”, Giil (birkag gesit) ile Ela ve Hilmi “diyagram-tablo kullanma” temsil bigimini
kullanmuslar, Ali ise gorsel (¢ubuk ¢izme) ” temsil bigimini kullanmistir. Ogrencilerden
Ali, Giil ve Ela kullandiklar1 temsil bigimlerinde basarili olurlarken Hilmi basarisiz
olmustur. Ogrencilerin 6n gdriisme problemlerini ¢ozmeye galisirken diyagram ve
gorsel temsil bigimlerini kullanamazlerken yapilan 6gretim asamasindan sonra bu temsil
bi¢imlerinden sik¢a yararlanmalari hem de birkag temsili bir arada rahat bir bicimde
kullanabilmeleri dikkat ¢ekici noktalardan biridir.

Ornegin Giil ile aragtirmac arasinda asagidaki diyalog gegmistir:

A: “Peki sence bu problemi ¢ézmek icin ne yapmak gerekli? (Coziime ulasmak
icin kafanda beliren bir plan var mi? Bir énceki problemde yararlandigin ¢oziim
sana yol gosterici olabilir mi?”

Giil: “Diger sorulardaki sayilar olur ama ben baska sayilar da bulayim. Ben oyle

sayular bulacagim ki farklarinin fark: 8 olacak.
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11°e 8 ekledim. Ciinkii Nisa 8 farkla kaybedecek.”
A: “Peki buradaki bosluklara baska sayilar da gelebilir mi? Ornek verebilir

misin? Mesela burada Nisa ile Elif’e ayni sayilar gelebilir mi?”

Gil: “Nisa ile Elif’e ayni sayilar gelebilir. Boylece kardeslerin sayilarint ona
gore ayarlariz. Yani kardeslerin fazla sektirmesi ablalarin aleyhine olur. Fazla

sektirmesi demek ablanin yarismayt kazanamamasi demektir.”
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A: “Bosluklara gelebilen sayilart inceler misin? Sence bu sayilar arasinda bir
iligki var mi? Bana bu iliskiyi aciklayabilir misin? O halde hangi durum
gerceklestiginde (yani bosluklara gelebilecek sayilar arasinda hangi iligki

bulundugunda) problem durumunda bizden istenilen sonuca ulasilir?”

o

A: “Peki ayni sonucu farkl bir ¢éziim yolu deneyerek bulabilir miydin?
Giul: “ Evet.”

A: “Bu ¢6ziim yolunu da bana anlatir misin?”
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Katilimeilar iligkilendirme yapabilme becerileri agisindan “iligkilendirme
yapamayanlar”, “daha dnceki sorularla iligskilendirme yapanlar” , “karmasik toplamsal
durumlarin sorulariyla iliskilendirme yapanlar” ve “kar-zarar problemleri ile

iliskilendirme yapanlar” olmak {izere dort grupta toplanmistir.

Basit karmasik diizeyde yer alan problemin ¢oziimiinde biitiin 6grenciler

herhangi bir iligskilendirme yapmamuislardir.

Orta karmagik diizeyde yer alan problemin ¢oziimiinde biitiin 6grenciler daha
onceki sorularla iliskilendirme yaparlarken, Hilmi karmasik toplamsal durumlara iliskin
problemler ile, bunun yani sira Ela kar-zarar problemleri ile iliskilendirme

yapmiglardir.

Yiiksek karmasik diizeyde yer alan problemin ¢oziimiinde ise biitiin 6grenciler
daha onceki problemler ile iligkilendirme yaparlarken, Ali karmasik toplamsal

durumlara iliskin problemler ile iliskilendirme yapmustir.

Ornegin Ali ile arastirmaci arasinda asagidaki diyalog gegmistir:

A: “Peki burada Elif’in net sayisi Nisa 'min net sayisindan diisiik olabilir mi?”
Ali: “ Elif Nisa dan diisiik olabilir. Elif diistiik¢e Fatih’te 23 fark oraniyla
diismeli. Elif’e en az 24 demeliyiz ki Fatih en az [ top sektirmis olsun. Elif 23

olursa Fatih de 0 kez sektirmis olur.” (Bir 6nceki giiniin sorulariyla iliski kurdu.)
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Katilimer 6grencilerin son goriismelerdeki problem durumlarinda degerlendirme
acisindan “Sonucun dogrulugunu ve ¢oziimde yiiriittiigii mantig1 kontrol etme” ve
“Problemi baska yollardan ¢6zme” yaklasimlarini sergiledikleri goriilmiistiir.

Basit karmasik diizeyde yer alan problemin ¢éziimiinde Ali, Giil ve Ela “Problemi bagka
yollardan ¢6zme” yaklasimini sergilemisler ve basarili olmuslardir. Hilmi ise herhangi

bir degerlendirme yapamamustir.

Omegin Giil’iin {i¢ ayr1 ¢dziim yolu asagidaki gibidir:
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Orta karmasik diizeyde yer alan problemin ¢éziimiinde Ali ve Ela “sonucun
dogrulugunu ve ¢oziimde yiiriittiigii mantig1 kontrol etme” yaklasimini sergilemisler ve
basarili olmuslardir. Ayrica Ali, Giil ve Ela “problemi bagka yollardan ¢6zme”
yaklasimini sergilemisler ve basarili olmuslardir. Hilmi herhangi bir degerlendirme

yapamamigtir.

Yiiksek karmasik diizeyde yer alan problemin ¢oziimiinde biitiin 6grenciler
“sonucun dogrulugunu ve ¢oziimde ylriittiigli mantig1 kontrol etme” yaklasimini
sergilemisgler; Ali, Giil ve Ela basarili olurken, Hilmi basarisiz olmustur. Hilmi ayrica
“problemi bagka yollardan ¢6zme” yaklagimini da sergilemis ancak basarisiz olmustur.
Burada dikkat ¢eken bir baska noktada 6n goriismelerde problemi ¢6zdiikten sonra
sonucun dogru olup olmadigini kontrol etmeye yanagmayan 6grenciler 6gretim
asamasindan sonra bunu bir aligkanlik haline getirerek hemen hemen biitiin
problemlerde sonucun dogrulugunu kontrol etmisler ve problemi bagka yollardan da

cozerek ¢oziimlerinin dogrulugunu kanitlamaya ¢alismislardir.

3.2.4. Niceliksel Oran ve Carpimsal Durumlar

Niceliksel muhakeme yapabilme becerisi gerektiren, niceliksel oran ve ¢arpimsal
durumlar i¢eren problemleri ¢6zme siirecinde 6grencilerin izledikleri asamalar Tablo
8’de verilmistir. Tablo 8’de goriildiigii gibi, 6grencilerin tamamu yiiksek karmagik
diizeyde yer alan problemi anlayabilmis ve biitiin 6grenciler problemi kendi
climleleriyle yeniden sozel olarak ifade etmislerdir. Ayrica Ali ve Giil problemde
verilenleri yanit kagidina diizyazi bigiminde not ederek yani1 sira Ali problemde verilen
bilgiler arasindan 6nemli kisimlara odaklanip vurgu yaparak problemi anlamaya
calismiglardir. Ela problemde verilenleri sekil ve gizimlerle ifade ederek problemi
anlamaya calismistir. Ornegdin problemde verilenleri sekil ve ¢izimlerle ifade ederek

problemi anlamaya ¢alisan dgrencilerden Ela yanit kagidina:
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yukarida goriildiigii gibi ¢izimini yapmustir.

Yiiksek Karmasik Diizeyde Problem (YKDP):

Veysel bir apartmandaki bir daireyi tek basina 12 giinde, Hiirriyet ise bu apartmandaki
(ayn1 bigim ve Olgiilerdeki) baska bir daireyi tek basina 15 glinde boyayabilmektedir.
Hiirriyet; Veysel’den 2 giin 6nce kendi dairesini boyamaya basladigina gore kag gilin
sonra iki sininde dairelerinin boyanmis bdliimleri esit dlciide olur?

Not: Veysel ve Hiirriyet daireleri boyarken ayni oda siralamasini takip edecektir.

Basit Karmasik Diizeyde Problem (BKDP) :

A ve B bidonlarinda baslangicta birbirlerinden farkli miktarlarda su vardir. Bu bidonlari
tamamen doldurmak i¢in esit su akitma kapasitesine sahip birer tane musluk aciliyor.

Bu bidon ve musluklarla ilgili olarak su bilgiler veriliyor:

e Bir siure sonra A bidonundaki su miktar1 36 litre olacaktir. O zaman A
bidonundaki su miktar1 B bidonundaki su miktarinin 4 kat1 olacaktir.
e B bidonunda su anda 3 litre su bulunduguna gore A bidonunda kag litre su

vardir?

Tablo 12
Katilimcilarin  Ogretim Sonrast Niceliksel Oran ve Carpimsal Durumlar Iceren

Problemleri Cozme Siirecleri

NICELIKSEL ORAN VE CARPIMSAL DURUMLAR

Yiiksek Basit

Problem/Problem C6zme Siireci Karmasik Karmasik
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Diizeyde Diizeyde
Problem Problem
Problemi kendi ciimleleriyle yeniden sozel olarak | Ay-Gy-Eo. Ho Ay-Gy-Eo. Ho
©
% ifade ederek anlamaya ¢alisma
E: Verilenleri diizyazi bi¢iminde not ederek problemi | Ay-Gy
g anlamaya ¢alisma
B [ Verilen bilgiler arasindan Gnemli kisimlara | Ay Ho
a
odaklanp vurgu yaparak problemi anlamaya
calisma
Verilenleri sekil ve c¢izimlerle ifade ederek | Eg Gy-Eo. Ho
problemi anlamaya ¢alisma
Basarili | Basarisiz | BSL BSS
BSL BSS
Niceliksel diigiinme ve ¢arpimsal iligki kurarak | Ay-Gy- | Ho Gvy-Eo Ay-Ho
o orana odaklanma Eo
g
4
%)
g
b3
Av-Gy- | Ho Gy-Eo Av-Ho
Segilen stratejiyi uygulama Eo
g Ay'Gy' Ho GY'EO AY_HO
< | Temsil Aritmetik (Dért islem) Eo
(=]
5‘ Diyagram-Tablo Kullanma Gy Ho Gy-Eo Ho
Niceliksel Islemler Av-Eo
Iliskilendirme yapamayanlar Ay-Eo-Ho
Lliskilendirme Hareket ve  Bagil Hiz | Gy-Eo. Ho
Problemleri
Ogretim asamasindaki | Ay-Eg Gy
problemler
Ay-Gy- | Ho Gv-Eo Ho
g Problemi baska yollardan ¢ozme Eo
S
=
=
3
5
3
a

Basit karmagik diizeyde yer alan problemi biitiin 6grenciler anlayabilmis ve bu

ogrenciler problemi kendi climleleriyle yeniden sdzel olarak ifade etmislerdir. Giil, Ela

ve Hilmi problemde verilenleri sekil ve ¢izimlerle ifade ederek, yani sira Hilmi




problemde verilen bilgiler arasindan énemli kisimlara odaklanip vurgu yaparak verilen

problemi anlamaya ¢alismislardir.

Tablo 12°de goriildiigii gibi, 6grenciler her bir probleme iliskin olarak basarili ve

basarisiz bir sekilde sadece “niceliksel diisiinme ve ¢arpimsal iligki kurarak orana

odaklanma” seklinde tek bir strateji kullanmiglardir. Yiiksek karmasik diizeyde yer alan

problemin ¢dzliimiinde 6grencilerden Ali, Giil ve Ela kullandiklart stratejilerde basarili

olurlarken Hilmi basarisiz olmustur. Ornegin Ela yamt kagidina:
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seklinde ¢oziimiinii yapmustir.

A “Bu cevaba nasil ulastigini bana anlatir misin?”

Ela: “Veysel Hiirriyet ten daha hizli. Veysel'in Hiirriyet'e zaman orani 4/5. Hiz
orani da bunun tam tersi olacak 5/4. Hiirriyet 4/4 hizla 2 giin once basliyorsa
Veysel Y liik hizla bu farki kapatacak. Veysel yaparken Hiirriyet de yaptigi i¢cin
Hiirriyet 4/4 hizla Veysel 5/4 hizla aradaki fark % oldugu igin Veysel % hizla
calisiyor gibi goriiniir. Ornegin: Iki otobiisii diisiinelim Birisi saatte 120 km/sa
hizla yol alsin. Digeri 100 km/sa hizla yol alsin. Hizli olan digerinin yaninda 20
km/sa hizla gidiyor gibi goziikiir. (Bu 6rnegi 6gretim asamasinda G vermisti)

’

Kisacast Veysel Y4 liik hizla Hiirriyet ile 8 giinde esit miktar: boyar.’
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Basit karmasgik diizeyde yer alan problemin ¢oziimiinde 6grencilerden Giil ve
Ela kullandiklar stratejilerde basarili olurlarken, Ali ve Hilmi basarisiz olmuslardir.

Ornegin Ela yanit kAgidina asagidaki ¢dziimii yapmstir:

Cevsp 2 A

A “Bu cevaba nasil ulagtigini bana anlatir misin?”’
Ela: “A bidonunda bir siire sonra 36 litre olacakmis. O zaman A;, B’nin 4 kati
olacagi igin 36:4=9 B bidonunun bir siire sonraki durumudur. Sonra 9 simdi 3

ise 9-3=6 litre dolmus. 36-6=30 litre A muslugu.”

Tablo 12°de goriildiigi gibi, uygulama alt temasi segilen stratejiyi uygulama,
temsil ve iligkilendirme bagliklart altinda incelenmistir. Buna gore se¢ilen stratejiyi
uygulama asamasinda yiiksek karmagik diizeyde yer alan problemin ¢éziimiinde Ali,
Giil ve Ela basarili olurlarken Hilmi basarisiz olmustur. Basit karmasik diizeyde yer alan
problemin ¢dziimiinde ise Giil ve Ela segtikleri stratejiyi uygulamada basarili olurken,
Ali ve Hilmi basarisiz olmustur. “Niceliksel oran ve ¢arpimsal durumlar” baglig altinda
yiiksek karmasik diizeyde yer alan problem 6n goériismelerde ¢ok zor gelmis ve hicbir
ogrenci problemi dogru yanitlayamamistir Ancak son goriismelerde diyagram ve sekil
kullanarak 6grencilerden Ali, Giil ve Elabu problemi yanitlayabilmislerdir ve bu durum
Ogrencilerin sadece bilissel becerilerini gelistirmemis ayrica onlar1 duyussal yonden de

rahatlatmistir. Ornegin Ela giinliigiinde bu durumu soyle agiklamustir:
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Burada Ali’nin basit karmasik diizeyde yer alan problemi ¢ézememesi dikkat
¢ekicidir. Problemde Ali musluklarin 6zdes oldugunu goz ardi etmistir Bu durumu

arastirmaci kendi giinliigiinde su sekilde agiklamistir:

GUNLUK

Ogretmen
Bugiin Ali ilk soruda fazla zorlanmadan dogru sonuca ulasti. Oran kavramini giizel kulland: nicelikler
arasinda iyi iligki kurdu ancak ikini soru ¢cok daha basit olmasina ragmen acele davrandi ve ¢ok basit bir

hata nedeniyle yanhs cevap verdi.

Problemde Ali musluklarin 6zdes oldugunu goz ardi etmistir.

Katilimc1 6grencilerin problem durumlarinda “aritmetik (dort iglem)”,
“diyagram-tablo ¢izme” ve “niceliksel islemler” olmak {izere ti¢ farkli temsil bigimi

kullandiklar1 gézlemlenmistir.

Yiiksek karmasik diizeyde yer alan problemin ¢dziimiinde biitiin 6grenciler
“aritmetik (dort islem)” temsil bi¢imini kullanirlarken, Giil ve Hilmi ayn1 zamanda
“diyagram-tablo kullanma”, Ali ve Ela ayrica “niceliksel islemler” temsil bigimini
kullanmuslardir. Ogrencilerden Ali, Giil ve Ela kullandiklar1 temsil bigimlerinde basarili
olurlarken, Hilmi basarisiz olmustur. Ornegin Giil ile arastirmaci arasinda asagidaki

diyalog ge¢mistir:

A: “Peki sence bu problemi ¢ozmek icin ne yapmak gerekli? Coziime ulagmak

icin kafanda beliren bir plan var mi?”
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Gul: “Once siireleri oranint bulacagim.”

A “Bu cevaba nasil ulagtigini bana anlatir misin?”’

Giil: (Ogrencimiz sorunun ¢dziimii asamasinda ¢ok diisiindii.) “Once siireleri
oramni buldum. Veysel’in hizi daha fazla ki kisa siirede boyuyor. Veysel ile
Hiirriyet’in aralarindaki hizlarimin farkt Y. Veysel Y liik hizla o siireyi telafi
edecek. Ornegim: Bir kamyonla bir otomobili diisiiniirsek kamyonun hiz
100km/h, otomobilin hizi 120 km/h olsun. Otomobil kamyonun yaninda 20 km/h
hizla hareket edermis gibi olur. 4/4; Y4 iin 4 kati oldugu icin 2X4=38 giinde
yetisir.”

A “Peki ayni sonucu farkli bir ¢oziim yolu deneyerek bulabilir miydin?
Giil: “ Tablolu sekilde de bulabilirdim.”

A: “Bu ¢oziim yolunu da bana anlatir misin?”’
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Basit karmasik diizeyde yer alan problemin ¢6ziimiinde biitiin 6grenciler
“aritmetik (dort islem)” temsil bi¢imini kullanirlarken, Giil, Elave Hilmi ayn1 zamanda
“diyagram-tablo kullanma” temsil bi¢imini kullanmislardir. Ogrencilerden Giil ve Ela
kullandiklar1 temsil bigimlerinde basarili olurlarken, Ali ve Hilmi basarisiz olmuslardir.
Katilimer 6grenciler iliskilendirme yapabilme becerileri agisindan “iliskilendirme
yapamayanlar”, “0gretim asamasindaki problemler” ve “hareket ve bagil hiz
problemleri ile iliskilendirme yapanlar” olmak tizere ii¢ grupta toplanmustir.

Yiiksek karmasik diizeyde yer alan problemin ¢oziimiinde Giil, Elave Hilmi hareket ve
bagil hiz problemleri ile iligskilendirme yaparlarken, Ali ve Ela “6gretim asamasindaki
problemler” ile iliskilendirme yapmuslardir. Basit karmasik diizeyde yer alan problemin

¢oziimiinde Ali, Ela ve Hilmi herhangi bir iliskilendirme yapamazlarken, Giil “6gretim

asamasindaki problemler” ile iligkilendirme yapmuistir.

Ornegin Giil ¢dziimiinii su sekilde aciklamistir:

A: “Bu cevaba nasil ulastigint bana anlatir misin?”

Gil: “Aymi ¢ozdiigiimiiz yas problemi gibi. B 'nin gelecekteki su miktarini bulmak
icin 36:4=9 islemini yaptim. Musluklar esit kapasiteli su doldurduguna gére o
siire zarfinda B bidonuna agilan musluk 6L su doldurmus. Ikisi de esit kapasiteli
oldugu i¢in A bidonuna agilan muslukta 6L su doldurur. Bu durumda 36-6=30L

olarak bulurum.”

Ogrencilerin son goriismelerdeki problemleri ¢dzerken 6gretim asamasinda
aragtirmacinin verdigi drnekleri sik¢a hatirlamalari ve problemleri ¢ozerken bu
orneklerden yararlanmalari “6gretim” asamasinin basarili oldugunu gostermesi

acisindan énemli bir bulgudur.

Katilimer 6grencilerin son goriismelerdeki problem durumlarinda degerlendirme
acisindan “problemi bagka yollardan ¢6zme” yaklagimini sergiledikleri goriilmiistiir.
Yiiksek karmagik diizeyde yer alan problemin ¢oziimiinde 6grencilerin tamami

“Problemi bagka yollardan ¢6zme” yaklasimini sergilemisler, Ali, Giil ve Ela basarili
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olurken, Hilmi basarisiz olmustur. Basit karmasik diizeyde yer alan problemin
¢oziimiinde ise dgrencilerden Giil, Ela ve Hilmi “problemi bagka yollardan ¢6zme”
yaklasimini sergilemisler, Giil ve Elabasarili olurlarken, Hilmi basarisiz olmustur.

Ornegin Giil’iin iki ayr1 ¢6ziim yolu asagida goriildiigii gibidir:
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3.3. Ortaokul Altinc1 Siif Ogrencilerinin Problem Cozme Siirecinde Niceliksel

Muhakeme Gelisimleri

Yapilan 6n goriigme, 6gretim ve son gorliisme agamalart sonucunda 6grencilerde (Hilmi
harig) gozle goriiliir bir sekilde ilerleme gézlemlenmistir. On gériismelerde dgrenciler
verilen problemleri sadece okuyarak ya da yazarak anlamaya ¢alismislar ve bazi
problemleri anlamada giigliik ¢ekmisler, ger¢eklestirilen 6gretim sonucunda son
goriismelerde ise tablo-diyagram ve sekiller kullanarak, problem durumlarindaki
iliskilere odaklanarak anlamaya ¢alismislar ve daha basarili olmuslardir. On
goriismelerde stratejiyi uygulama agamasinda genellikle sadece basit karmasik diizeyde

yer alan problemleri ¢6zmede basarili olan 6grenciler son goriismelerde basit, orta ve
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yiiksek karmasik diizeyde yer alan problemleri zorlanmadan basarili bir sekilde
¢dzebilmislerdir. On gériismelerde verilen problemleri ¢ozerken genellikle “aritmetik
(dort islem)” temsil bi¢gimini kullanan 6grenciler, son goriismelerde diyagram, tablo ve
gorsellerden yararlanarak problemleri daha kolay bir bigimde yanitlamislardir. Yine 6n
goriismelerdeki problemlerde ¢ok fazla iliskilendirme yapamayan dgrenciler son
goriigmelerde yer alan problemlerde degisik tiirlerde iliskilendirme yapabilmislerdir.
Degerlendirme acisindan bakildiginda ise 6n goriismelerde genellikle tek bir ¢6ziim
yolu kullanip, bu ¢6ziim yolunun dogrulugunu kontrol etmeyen 6grenciler son
goriismelerde problemlerde birden ¢ok ¢6ziim yoluyla sonuca ulasmislar ayrica sonucun

dogrulugunu mutlaka kontrol etmislerdir.

Burada Ela’ya ayr1 bir agiklama yapmak gerekmektedir. “Ogretim” asamasini
¢ok dikkatli bir bicimde takip eden Ela verilen bilgileri ¢ok diizenli bir sekilde yanit
kagidina aktarmasi sayesinde “son goriisme” problemlerinde biiyiik bir gelisme
gostermistir. “Son goriisme” problemlerinin ¢ézlimiinde diyagram ve temsil bigimlerini

¢ok diizenli ve yerli yerinde kullanan Ela arastirmaciya ¢ok saglikli doniitler vermistir.

Bulgularda goze ¢arpan bir diger konu ise Hilmi’nin 6gretim siireci sonunda
gelisim gostermesine karsin bu gelisimin diger 68rencilere gore biraz daha diisiik
diizeyde olmasidir. Yukaridaki basliklarda Hilmi’nin bazi problemlerin ¢6ziimiinde
neden takildigina dair aciklamalar getirilmistir. Bunun yani sira “son goriigme”
problemlerinin tamaminda Hilmi’nin ¢ok heyecanli oldugu, ailesinin de baskisindan
dolay1 problemleri ¢ozerken rahat olamadigi gézlemlenmistir. Oysa ki Hilmi “ 6gretim”
asamasinda benzer sorulari ¢ok daha rahat ¢6zebilmis, hatta verdigi giizel 6rnekler
sayesinde arkadagslarinin 6grenmesine de biiyiik katkida bulunmustur. Ancak son
goriismelerdeki problemleri gereginden fazla 6nemsediginden strese girmis ve
paniklemekten dolay1 ¢ok basit hatalar yaparak bazi problemlere istenilen yanitlari
verememistir. Ogrencinin stres yapmasinda 6zellikle annesinin davranislarinin biiyiik
rolii oldugu soylenebilir. Ciinki her giiniin sonunda Hilmi’nin annesi problemlere
dogru yanit verip veremedigini sormus ve bazi sorularda takildigini 6grenince Hilmi’ye
yapilan uyarilara karsin baski yapmistir. Bu durum ise bir sonraki giin i¢in 6grencinin

strese girmesine neden olmustur.
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DORDUNCU BOLUM
SONUC VE ONERILER

4.1. Sonuc¢

Bu ¢alismada sonuglar “ortaokul altinci sinif 6grencilerinin 6gretim 6ncesi problem
¢ozme siirecinde niceliksel muhakeme yapabilme becerilerine ait sonuglar”, “ortaokul
altinci sinif 6grencilerinin 6gretim sonrasi problem ¢ézme siirecinde niceliksel

muhakeme yapabilme becerilerine ait sonuglar” ve “ortaokul altinct sinif 6grencilerinin
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problem ¢6zme siirecinde niceliksel muhakeme gelisimlerine ait sonuglar” olmak {izere

li¢ ana baslik altinda verilmistir.

4.1.1. Ortaokul Altinca Smif Ogrencilerinin Ogretim Oncesi Problem Cézme

Siirecinde Niceliksel Muhakeme Yapabilme Becerilerine Ait Sonuclar

Ortaokul altinct sinif 6grencilerinin 6gretim oncesi gergeklestirilen klinik

goriismelerdeki niceliksel muhakeme yapabilme becerilerine ait sonuglar niceliksel fark,

karmasik toplamsal durumlar, iki karsilastirmanin karsilastirilmasi-farklarin

kombinasyonu ve niceliksel oran-carpimsal durumlar olmak {izere dort alt baglik altinda

ele alinmistir.

4.1.1.1. Niceliksel Fark

Niceliksel muhakeme yapabilme becerisi gerektiren, niceliksel fark iceren
problem durumlarini anlama agamasinda kimi dgrenciler verilen problemi
sadece okuyarak kimi 6grenciler problemde verilenleri diizyazi bi¢iminde not
ederek kimi 6grencilerin ise problemde verilen bilgiler arasindan 6nemli
kisimlara odaklanip vurgu yaparak problemi anlamaya calismistir. Bazi
ogrenciler verilen orta ve yliksek karmasik diizeydeki problemleri

anlayamamuistir.

Niceliksel fark igeren problem durumlarina uygun strateji segme agamasinda
ogrenciler “farka odaklanma” stratejisi baglig1 altinda dort farkl: strateji bigimi

kullanmislardir.

Secilen stratejiyi uygulama asamasinda dgrencilerin gogu basit karmasik
diizeyde yer alan problemde basarili olurken orta ve yiiksek karmasik diizeyde
yer alan problemlerde basarisiz olmustur. Uygulama asamasinda dgrencilerin
tamami sadece “aritmetik-dort islem” temsil bigimini kullanmistir. Yine bu
asamada cogu 6grenci problemleri ¢ozerken herhangi bir iligkilendirme
yapamamis kimi 6grenciler ise daha dnceki problemlerle ve kar-zarar

problemleri ile iliskilendirme yapmustir.
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Degerlendirme asamasinda ise 6grencilerden yalnizca biri sadece yiiksek
karmagik diizeyde yer alan problemi “sonucun dogrulugunu ve ¢oziimde
yirlittiigli mantig1 kontrol etme” agisindan degerlendirmis ancak basarisiz

olmustur. Diger 6grenciler higbir soruda degerlendirme yapmamuislardir.

4.1.1.2. Karmasik Toplamsal Durumlar

Niceliksel muhakeme yapabilme becerisi gerektiren, karmasik toplamsal
durumlar i¢eren problem durumlarini anlama asamasinda kimi 6grenciler verilen
problemi sadece okuyarak kimi 6grenciler problemde verilenleri diizyazi
bi¢iminde not ederek kimi dgrenciler ise problemde verilenleri cebirsel ifade

yardimiyla ifade ederek problemi anlamaya caligsmistir.

Karmasgik toplamsal durumlar igeren problem durumlarina uygun strateji segme
asamasinda ogrenciler “ters islem kullanma™ , “6nceki problemlerdeki sayilarin
aynisin1 bosluklara yerlestirme” , “toplam degeri, verilen iki nicelik arasinda
deneme-yanilma yoluyla paylastirma (bosluklara rastgele sayilar segme ve
deneme)” , “toplam degeri, verilen iki nicelik arasinda bélme islemi yaparak esit
olarak paylagtirmaya ¢aligma” , “karmasik toplamsal durumlar analiz etme-

problem durumlarindaki iliskisel yapilar1 degerlendirme” seklinde toplam bes

farkl: strateji bigimi kullanmiglardir.

Secilen stratejiyi uygulama asamasinda 6grencilerin tamamai basit karmagik
diizeyde yer alan problemde basarili olurken orta ve yiiksek karmasik diizeyde
yer alan problemlerde basarisiz olmustur. Uygulama asamasinda dgrencilerin
tamami sadece “aritmetik-dort islem” temsil bigimini kullanmistir. Yine bu
asamada cogu 6grenci problemleri ¢ozerken herhangi bir iligskilendirme
yapamamis kimi 6grenciler ise daha dnceki problemlerle iliskilendirme

yapmigtir.
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Degerlendirme asamasinda ise 6grencilerden bazilari orta ve yiiksek karmasik
diizeyde yer alan problemi “sonucun dogrulugunu ve ¢oziimde yiirtittigi

mantig1 kontrol etme” agisindan degerlendirmis ancak basarisiz olmustur.

4.1.1.3. iki Karsilastirmanin Karsilastirilmasi-Farklarin Kombinasyonu

Niceliksel muhakeme yapabilme becerisi gerektiren, iki karsilastirmanin
karsilagtirilmasini-farklarin kombinasyonunu i¢eren problem durumlarini
anlama agsamasinda sadece bir 6grenci problemde verilenleri tablo-diyagram ve
sekillerle ifade ederek anlamis diger 6grenciler ise problem durumunu tam

olarak anlayamamislardir.

Iki karsilastirmanin karsilastirilmasini-farklarin kombinasyonunu igeren problem
durumlarina uygun strateji segme agamasinda 6grenciler “iki grubu birbiriyle
kiyaslama”, “iki grubu kiyaslama-gruplardan birinin toplam net sayisini diger
gruba ya da gruplara esit paylastirma” , “farklarin farkina odaklanma ve bu farki
iki gruba paylastirma”, “bir 6nceki sorudan veri transfer ederek ve farklarin
farkina odaklanarak ¢6ziime gitme” ve “sadece iki karsilastirmanin kiyaslanmasi
sonucu olusan farklarin farkina odaklanarak ve nicelikler arasindaki iliskileri

analiz ederek ¢6ziime gitme seklinde toplam bes farkli strateji bigimi

kullanmiglardir.

Secilen stratejiyi uygulama asamasinda 6grencilerden sadece biri tiim diizeydeki
problemlerde basarili olurken diger 6grencilerin tamamu biitiin diizeylerdeki
problemlerde basarisiz olmustur. Uygulama agamasinda 6grencilerden sadece
biri “diyagram-tablo kullanma” temsil bi¢imini kullanmis diger 6grencilerin
hepsi “aritmetik-dort islem” temsil bigimini kullanmistir. Yine bu asamada
Ogrencilerin ¢ogu problemleri ¢6zerken herhangi bir iliskilendirme yapamamis

kimi 6grenciler ise daha 6nceki problemlerle iliskilendirme yapmaistir.
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Degerlendirme asamasinda hi¢bir 6grenci herhangi bir degerlendirme

yapamamistir.

4.1.1.4. Niceliksel Oran ve Carpimsal Durumlar

4.1.2.

Niceliksel muhakeme yapabilme becerisi gerektiren, niceliksel oran ve
carpimsal durumlar igeren problem durumlarin1 anlama asamasinda kimi
ogrenciler verilen problemi sadece okuyarak kimi 6grenciler verilen problemi
kendi climleleriyle yeniden sozel olarak ifade ederek kimi 6grenciler ise
problemde verilenleri diizyazi bigiminde not ederek problemi anlamaya

calismustir.

Niceliksel oran ve ¢arpimsal durumlar i¢ceren problem durumlarina uygun
strateji segme agamasinda 6grenciler “toplamsal iliski kurma”, “ ters islem
yontemi kullanarak ve ¢arpimsal iliski kurarak orana odaklanma” ve *
toplamsal-garpimsal iliski kurma” seklinde toplam ti¢ farkli strateji bigimi

kullanmislardir.

Segilen stratejiyi uygulama asamasinda yiiksek karmagik diizeyde yer alan
problemi ¢6zmede 6grencilerin hepsi; basit karmasik diizeyde yer alan problem
durumunu ¢6zmede ise dgrencilerden sadece biri basarisiz olmustur. Uygulama
asamasinda ogrencilerin hepsi sadece “aritmetik-dort islem” temsil bi¢imini
kullanmistir. Yine bu asamada 6grencilerin hepsi problemleri ¢ozerken herhangi

bir iligkilendirme yapamamuistir.

Degerlendirme asamasinda hicbir 6grenci herhangi bir degerlendirme

yapamamigtir.

Ortaokul Altinaa Smmf Ogrencilerinin Ogretim Sonrasi Problem Cézme

Siirecinde Niceliksel Muhakeme Yapabilme Becerilerine Ait Sonuclar

Ortaokul altinct sinif 6grencilerinin 6gretim sonrasi niceliksel muhakeme yapabilme

becerilerine ait sonuglar niceliksel fark, karmasik toplamsal durumlar, iki
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karsilagtirmanin karsilastirilmasi-farklarin kombinasyonu ve niceliksel oran-garpimsal

durumlar olmak tizere dort alt baslik altinda ele alinmistir.

4.1.2.1. Niceliksel Fark

Niceliksel muhakeme yapabilme becerisi gerektiren, niceliksel fark iceren
problem durumlarini anlama asamasinda biitiin 6grenciler problemde verilenleri
tablo-diyagram ve sekillerle ifade ederek ve problemi kendi cimleleriyle
yeniden sozel olarak ifade ederek ve buna ek olarak kimi 6grenciler problemde
verilen bilgiler arasindan 6nemli kisimlara odaklanip vurgu yaparak problemi

anlamaya ¢alismistir.

Niceliksel fark i¢ceren problem durumlarina uygun strateji segme asamasinda
ogrenciler “farka odaklanma” stratejisi basligi altinda toplanan “sadece ilgili

degiskene ait bilgilere odaklanma” , “ilgili degiskenle diger degiskenleri

karsilastirma” seklinde iki farkli strateji bicimi kullanmiglardir.

Segilen stratejiyi uygulama agsamasinda dgrencilerin hemen hemen tamamu (biri
harig) biitlin problem durumlarinda basarili olmustur. Uygulama asamasinda
ogrencilerin hepsi “diyagram-tablo ¢izme” temsil bi¢imini ve buna ek olarak
kimi 6grenciler “gdrsel temsil-cubuk ¢izme” temsil bi¢imini kullanmistir. Yine
bu agsamada 6grencilerden hemen hemen tamami problemleri ¢6zerken kar-zarar

problemleri ile iliskilendirme yapmustir.

Degerlendirme asamasinda ise 68rencilerin cogu problemleri “sonucun
dogrulugunu ve ¢oziimde yliriittiigii mantig1 kontrol etme” agisindan
degerlendirmis ve basarili olmustur. Ayrica yine 6grencilerin ¢ogu “problemi

baska yollardan ¢6zme” yaklasimini sergilemis ve basarili olmustur.

4.1.2.2. Karmasik Toplamsal Durumlar
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Niceliksel muhakeme yapabilme becerisi gerektiren, karmasik toplamsal
durumlar igeren problem durumlarini anlama asamasinda biitiin 6grenciler
problemde verilenleri tablo-diyagram ve sekillerle ifade ederek ve problemi
kendi ciimleleriyle yeniden sozel olarak ifade ederek ve buna ek olarak kimi
ogrenciler problemde verilenleri diizyazi bigiminde not ederek ve problemde

verilenleri cebirsel ifade yardimiyla ifade ederek problemi anlamaya ¢alismistir.

Karmasik toplamsal durumlar igeren problem durumlarina uygun strateji segme
asamasinda ogrenciler “karmasik toplamsal durumlari analiz etme-problem
durumlarindaki iliskisel yapilar1 degerlendirme, herhangi bir elemana say1
vererek digerlerinin degerlerini buna gore diizenleme” seklinde tek bir strateji

bi¢imi kullanmislardir.

Secilen stratejiyi uygulama agamasinda 6grencilerin hemen hemen hepsi (biri
harig) biitiin problem durumlarinda basarili olmustur. Uygulama asamasinda
ogrencilerin ¢ogu “diyagram-tablo ¢izme” ve “gdrsel temsil-cubuk ¢izme”
temsil bi¢cimini kullanmis buna ek olarak kimi 6grenciler yiiksek karmasik
diizeyde yer alan problem durumunda “aritmetik-dort islem” temsil bigiminden
de yararlanmistir. Yine bu asamada 6grencilerin gogu problemleri ¢6zerken daha
onceki problemlerle ve bir 6grenci buna ek olarak kar-zarar problemleri ile

iliskilendirme yapmustir.

Degerlendirme asamasinda ise 6grencilerin ¢ogu problemleri “sonucun
dogrulugunu ve ¢oziimde yiirittiigli mantig1 kontrol etme” agisindan
degerlendirmis ve basarili olmustur. Ayrica yine 6grencilerden bazilar

“problemi bagka yollardan ¢6zme” yaklasimini sergilemis ve basarili olmustur.

4.1.2.3. iki Karsilastirmanin Karsilastirilmasi-Farklarin Kombinasyonu

Niceliksel muhakeme yapabilme becerisi gerektiren, iki karsilastirmanin
karsilastirilmasini-farklarin kombinasyonunu igeren problem durumlarini
anlama agsamasinda ¢ogu 6grenci problemde verilenleri tablo-diyagram ve

sekillerle ifade ederek ve problemi kendi climleleriyle yeniden sozel olarak ifade
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ederek ve buna ek olarak kimi 6grenciler ise problemde verilen bilgiler
arasindan 6nemli kisimlara odaklanip vurgu yaparak problemi anlamaya

calismustir.

Iki karsilastirmanin karsilastirilmasini-farklarin kombinasyonunu igeren problem
durumlarina uygun strateji segme asamasinda dgrenciler “bir 6nceki sorudan
veri transfer ederek ve farklarin farkina odaklanarak ¢6ziime gitme” ve “sadece
iki karsilastirmanin kiyaslanmasi sonucu olusan farklarin farkina odaklanarak ve
nicelikler arasindaki iliskileri analiz ederek ¢oziime gitme” seklinde iki farkl

strateji bi¢imi kullanmislardir.

Secilen stratejiyi uygulama agamasinda dgrencilerin hemen hemen tamamu (biri
harig) biitiin problem durumlarinda basarili olmustur. Uygulama asamasinda
Ogrencilerin ¢ogu “diyagram-tablo ¢izme” ve “gorsel temsil-cubuk ¢izme”
temsil bigimini kullanmig buna ek olarak kimi 6grenciler “aritmetik-dort iglem”
temsil biciminden de yararlanmistir. Yine bu asamada dgrencilerin tamami
problemleri ¢ozerken daha dnceki problemlerle ve buna ek olarak kimi
ogrenciler karmasik toplamsal durumlarin sorulariyla ve kar -zarar problemleri

ile iliskilendirme yapmustir.

Degerlendirme asamasinda 6grencilerin tamami problemleri “sonucun
dogrulugunu ve ¢oziimde yiiriittiiglii mantig1 kontrol etme” agisindan

degerlendirmis ve bir 6grenci haricinde basarili olmustur. Ayrica yine
ogrencilerden bazilar “problemi bagka yollardan ¢6zme” yaklagimini

sergilemis ve basarili olmustur.

4.1.2.4. Niceliksel Oran ve Carpimsal Durumlar

Niceliksel muhakeme yapabilme becerisi gerektiren, niceliksel oran ve
carpimsal durumlar i¢eren problem durumlarin1 anlama agamasinda 6grencilerin
tamami problemi kendi ciimleleriyle yeniden sozel olarak ifade ederek ve buna

ek olarak kimi 6grenciler problemde verilenleri diizyazi bigiminde not ederek;
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verilen bilgiler arasindan 6nemli kisimlara odaklanip vurgu yaparak ve

verilenleri sekil ve gizimlerle ifade ederek problemi anlamaya galismistir.

Niceliksel oran ve carpimsal durumlar igeren problem durumlarina uygun
strateji segcme asamasinda 6grencilerin tamami “niceliksel diistinme ve ¢arpimsal

iliski kurarak orana odaklanma” seklinde tek bir strateji bigimi kullanmustir.

Secilen stratejiyi uygulama asamasinda 6grencilerin ¢ogu basarili olmustur.
Uygulama asamasinda 6grencilerin cogu “diyagram-tablo kullanma” ve
“aritmetik-dort islem” temsil bigimini kullanmig buna ek olarak kimi 6grenciler
“niceliksel islemler” temsil bi¢iminden de yararlanmistir. Yine bu asamada
ogrencilerin ¢ogu “hareket ve bagil hiz problemleri” ve “6gretim deneyi

asamasindaki problemler” ile iligkilendirme yapmuistir.

Degerlendirme asamasinda ise 6grencilerin ¢ogu “problemi baska yollardan

¢ozme” agisindan degerlendirmis ve genellikle basarili olmustur.

4.1.3. Ortaokul Altincr Simif Ogrencilerinin Problem Cozme Siirecinde Niceliksel

Muhakeme Gelisimlerine Ait Sonuclar

Yapilan 6n goriisme, 6gretim ve son goriisme asamalar1 sonucunda 6grencilerin
problem ¢6zme siirecinde niceliksel muhakeme yapabilme becerilerinde gozle

goriiliir bir gelisme gézlenmistir.

On goriismelerde dgrenciler verilen problemleri sadece okuyarak ya da yazarak
anlamaya ¢alismislar ve bazi problemleri anlamada gii¢liik cekmisler,
gerceklestirilen 6gretim sonucunda son goériismelerde ise tablo-diyagram ve
sekiller kullanarak, problem durumlarindaki iligkilere odaklanarak anlamaya

calismislar ve daha basarili olmuslardir.

On goriismelerde stratejiyi uygulama asamasinda genellikle sadece basit

karmasik diizeyde yer alan problemleri ¢6zmede basarili olan dgrenciler son
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goriismelerde basit, orta ve yiiksek karmagik diizeyde yer alan problemleri

zorlanmadan basaril1 bir sekilde ¢ozebilmislerdir.

e On goriismelerde verilen problemleri ¢dzerken genellikle “aritmetik (dort
islem)” temsil bi¢imini kullanan 6grenciler, son goriismelerde diyagram, tablo
ve gorsellerden yararlanarak problemleri daha kolay bir bigimde

yanitlamiglardir.

e  On goriismelerdeki problemlerde ¢ok fazla iliskilendirme yapamayan &grenciler
son goriismelerde yer alan problemlerde degisik tiirlerde iliskilendirme

yapabilmislerdir.

e Degerlendirme acisindan bakildiginda ise 6n goriismelerde genellikle tek bir
¢ozlim yolu kullanip, bu ¢6ziim yolunun dogrulugunu kontrol etmeyen
Ogrenciler son goriigmelerde problemlerde birden ¢ok ¢6ziim yoluyla sonuca

ulagsmiglar ayrica sonucun dogrulugunu mutlaka kontrol etmislerdir.

4.2. Tartisma

Ortaokul altinc1 sinif 6grencilerinin niceliksel muhakemeyi gerektiren problemi anlama
asamasinda ogretim oncesinde 6grenciler genellikle sadece okuyarak ya da problemde
verilen bilgileri diizyazi bi¢ciminde not ederek anlamaya calismislar ve genellikle basit
karmasik diizeyde yer alan problemi anlayabilirlerken orta ve yiliksek karmasik diizeyde
yer alan problemi anlamakta gii¢liik cekmislerdir. Ogrencilerin problemleri anlamada
giicliik cekmelerindeki temel sebebin dilbilimsel olmanin 6tesinde nicelikler arasindaki
iligkileri diizenleyememekten kaynaklandig: diistiniilmektedir. Bu durum Thompson’in
(1993) ¢alismasinda belirttigi karmasik toplamsal iligki i¢eren problemlerde dilin ve
notasyon kullaniminin 6nemli oldugu ancak 6grencilerin zorlanmasindaki temel
nedenin dilbilimsel olmanin G6tesinde bir durumdan kaynaklandig: diisiincesi ile
paralellik gostermektedir. Ogretim sonrasinda ise dgrenciler verilen problemleri
genellikle problemde verilenleri tablo-diyagram ve sekillerle ifade ederek ve problemde

verilen bilgiler arasindan 6nemli kisimlara odaklanip vurgu yaparak (niceliksel iliskiler,
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aglar) anlamaya calismislar ve genellikle biitliin karmasiklik diizeylerindeki problemleri
anlayabilmiglerdir. Benzer sekilde Smith ve Thompson (2007) ¢alismalarinda
ogrencilerin bir problem durumunu tanimlarken kullandiklari s6zel ifadeler agikligini
kaybettiginde (ve bunun sonucu olarak sinif i¢i iletisim iyi saglanamadiginda), bu
ogrencilerden agiklamak istedikleri tanimlamalari diyagramlarla daha rahat ifade
ettiklerini belirtmislerdir. Ote yandan problemi anlama asamasinda; grenciler dgretim

sonrasinda 0gretim Oncesine gore daha fazla strateji kullanmiglardir.

Problem durumuna uygun strateji se¢me asamasinda 6gretim oncesinde
ogrenciler genellikle problemlerde verilen nicelikler arasindaki iliskilere odaklanmadan
rastgele sayi ¢iftleriyle aritmetik-dort islem kullanarak sonuca ulagmaya ¢alismiglar
ancak basarisiz olmuslardir. Niceliksel muhakemede sayilar ve sayisal iligkiler 6nem
bakimindan ikinci sirada yer almasina ragmen 6grenciler 6n goriisme sorularinda
genellikle sayisal iligkilerden yararlanmaya calismuslardir. Ogretim sonrasinda ise
ogrenciler problem durumuna uygun strateji se¢me asamasinda daha dikkatli ve bilingli
davranmislardir. Ogretim sonrasinda dgrenciler problem durumlarinda sayilara ve
sayilar arasindaki iligkilere odaklanarak aritmetiksel muhakeme yapmak yerine
nicelikler ve niceliklerin arasindaki iligkilere odaklanarak niceliksel muhakeme yapmis
ve problemleri ¢6zmede oldukga basarili olmuslardir. Nitekim bu durum Smith ve
Thomspon (2007) ¢alismalarinda aritmetik islemler ve sayilar yerine nicelikler ve
aralarindaki iligkiler iizerine odaklanilmasi durumunda matematiksel muhakemenin
veriminin goriilmesinin ve nicelikler ve iliskiler agisindan problem durumlarina
odaklanildiginda, problem durumundaki sayilarin ve islemlerin se¢iminin kolaylasacagi

diistincesi ile uyusmaktadir.

Secilen stratejiyi uygulama asamasinda 6n goriisme sorularinda 6grenciler
genellikle ya sadece basit karmagik diizeyde yer alan problem durumunda basarili
olmuslar ya da biitlin karmasik diizeylerde yer alan problem durumlarinda basarisiz
olmuslardir. Ogrencilerin sadece basit karmasik diizeyde yer alan problem durumlarinda
basarili olup orta ve yiiksek karmagik diizeyde yer alan problem durumlarinda basaril
olamamalarinin nedeninin basit karmasik diizeyde yer alan problem durumlarinda
verilenlerin daha fazla verilmeyenlerin daha az olmasindan kaynaklandigi

distiniilmektedir. Ayrica tilkemizdeki ilkokul ve ortaokul matematik dersi
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programlarinda genellikle tek tip sonuca yonlendiren yani sadece tek bir say1 i¢in dogru
olan problem durumlarinin agirlikta olmasi nedeniyle 6grencilerin farkl: tiir soru
tipleriyle karsilastiklarinda zorlandiklar diistiiniilmektedir. Dolayisiyla 6grencilere
aritmetiksel islemlere odaklanacaklar1 sorulardan ziyade onlar1 diistinmeye, muhakeme
yapmaya yonelten sorular sorulmalidir. Bu durum Smith ve Thompson’in, (2007)
caligmalarinda belirttikleri 6gretim programlarinda 6grencilere aritmetiksel islemlere
odaklanacagi sorular degil, daha ¢ok genel olarak diisiinecekleri sorular sorulmalidir
diisiincesi ile uyusmaktadir. Ogretim sonrasinda ise dgrencilerin hemen hepsi tiim

karmagik diizeylerde yer alan problem durumlarinda basarili olmuslardir.

Secilen stratejiyi uygulama asamasinda 6gretim oncesinde dgrenciler
problemleri ¢ozerken temsil bigimi olarak sadece tek tip temsile “aritmetik-dort islem”
odaklanmis ve genellikle basarisiz olmuslardir. Ogretim sonrasinda ise 6grencilerin
kullandiklar1 temsil bigimlerinin ¢esitliligi artmig ve 6grenciler genellikle biitiin
problem durumlarinda basarili olmuslardir. Ogretim sonrasinda dgrenciler basta
“diyagram-tablo ¢izme” ve “gdrsel temsil-cubuk ¢izme” temsil bi¢imleri olmak iizere
“niceliksel iglemler” ve “aritmetik-dort islem” temsil bi¢cimlerinden de
yararlanmislardir. Ogretim sonrasinda dgrenciler yiiksek karmasik diizeyde yer alan
problemler de dahil olmak tizere “diyagram-tablo ¢izme” ve “gdrsel temsil-cubuk
cizme” temsil bigimleri yardimiyla genellikle biitlin problem durumlarinda basarilt
olmuslardir. Bu durum Bednarz, Radford, Janvier ve Lepage’in (1992) ¢alismalarinda
belirttikleri “aritmetikten cebire gegisteki biitiin zorluklar problemlerin temsilsel olarak
yapilandirilamamasindan kaynaklanmaktadir. Niceliksel muhakemede problem
durumlarini géstermek amach kullanilan diyagramlar, s6zel ifadeler ya da farkl
temsiller bu gecisi kolaylastirmada biiyiik rol oynayacaktir. Dolayisiyla 6gretmenlerin
ogrencileri bu temsilleri kullanmaya ve diisiincelerini so6zel olarak ifade etmeye
yonlendirmesi gerekir” diisiinceleri ile paralellik gostermektedir. Ogretim sonrasinda
ogrencilerin ¢izdikleri gorsel temsiller ve diyagramlar 6grenciden 6grenciye farkliliklar
gostermistir. Ayrica bu diyagramlar1 6grenciler degisik problem durumlarinda da bu
diyagramlarin tizerinde bazi degisiklikler yaparak kullanmiglardir. Nitekim Smith ve
Thompson (2007) yaptiklari calismada bu durumu; “tipki s6zel tanimlamalarda oldugu

gibi diyagramlar da {izerinde diisiiniilen problem durumuna ya da dgrencinin bireysel



128

diistinme tarzina yonelik olarak degiskenlik gosterebilir. Diyagramlar 6grencilere
sunulan hali hazirdaki problemlerde belirlenen niceliksel iligkileri bagka durumlara

genellemeye de yardimei olurlar” seklinde agiklamislardir.

Ote yandan segilen stratejiyi uygulama asamasinda 6gretim dncesinde 6grenciler
genellikle problem durumlarina iligskin herhangi bir iliskilendirme yapamamuislar ya da
kimi 6grenciler orta ve yiiksek karmasik diizeyde yer alan problemleri basit karmasik
diizeyde yer alan problemin ¢oziimiiyle iliskilendirme yaparak ¢6ziime ulasmaya
calismis ancak basarisiz olmustur. Ogretim sonrasinda ise 6grenciler problem
durumlarina iligkin olarak “kar-zarar problemleri” , “bagil hiz problemleri” , “daha
onceki problem durumlar1” ve “6gretim asamasindaki problemler” ile iligkilendirmeler
kurabilmislerdir. Buradan niceliksel muhakeme yapabilen 6grencilerin hem nicelikler
arasinda hem de degisik problem tiirleri ile daha rahat iliskilendirmeler yapabilecegi
diislincesi ¢ikarilabilir. Nitekim bu durum Smith ve Thompson’in (2007) matematiksel
problemler problem durumunda yer alan nicelikler ve bu niceliklerin aralarindaki
iligkiler tizerine akil yiiriitiilerek rahatca ¢oziilebilir diisiincesi ile paralellik

gostermektedir.

Degerlendirme asamasinda 6gretim oncesinde dgrenciler genellikle problem
durumlarina iligskin herhangibir degerlendirme yapamamislar kimi 6grenciler ise
sonucun dogrulugunu ve ¢dziimde yiiriittiigii mantig1 kontrol etmis ancak bagarili
olamamustir. Ogretim sonrasinda ise dgrenciler genellikle biitiin problem durumlarinda
basaril bir sekilde sonucun dogrulugunu ve ¢éziimde yiiriittiigli mantig1 kontrol
etmisler bunun yaninda hemen hemen biitiin problemleri bagka yollardan da ¢ozerek
sonuglarini garanti almiglardir. Bu durum Dwyer ve arkadaslarinin (2003)
calismalarinda belirttikleri niceliksel muhakeme problemleri, sadece hesaplama
becerilerine degil, ayn1 zamanda problemi ¢6zmek i¢in uygun aritmetiksel islemi
secme-kullanabilme ve tahminlerin dogruluguna ve hesaplamalarin kesinligine karar

verebilme becerilerine de odaklanmalidir diistincesi ile ortiismektedir.



129

Katilimer 6grencilerin niceliksel muhakeme gelisimlerinin cebirsel gelisimlerine
de katki sagladig: diisiiniilmektedir. Ogretim deneyi siireci sonunda okulda yapilan
matematik dersi sinavlarinda ve matematik dersi denemelerinde ¢calismaya katilan
Ogrencilerin daha yiiksek notlar almaya ve netler yapmaya baslamalar1 bu durumun bir
gostergesidir. Dolayisiyla katilimer 6grencilerin niceliksel muhakeme gelisimlerinin,
onlarin cebir ve matematik derslerindeki basarili olma diizeylerini artirdig1 sdylenebilir.
Bu durum Smith ve Thompson’in (2007) galismalarinda belirttikleri niceliksel
muhakeme becerisi hem cebirde basarili olma olasiligini artirir hem de aritmetik ve

cebri anlamli ve verimli hale getirir diislincesi ile uyusmaktadir.

4.3. ONERILER

4.3.1. Arastirma Sonugclarina Yénelik Oneriler

¢ Niceliksel muhakemenin 6grencilerin cebiri anlamlandirmasina temel teskil
ettigi gbz Oniine alindiginda, sinif i¢i etkinliklerde ve 6gretim
programlarinda sayilara, sayilar arasindaki iliskilere ve aritmetige
yonlendiren problem durumlar yerine niceliklere, nicelikler arasindaki
iliskilere ve niceliksel muhakeme yapabilmeye olanak saglayan problem

durumlart sunulmalidir.

e Niceliksel muhakeme problemlerinde sonugtan ziyade diisiinme siirecinin
Oonemi goz Oniine alindiginda 6grencilerin diislincelerini rahatca ifade

edebilecekleri bir sinif ortami saglanmalidir

e  Ogrencilerin problem durumlarinda nicelikleri aciklarken sozel
tanimlamalar1 ve diyagramlar1 kullanmalar1 niceliksel muhakeme acisindan

onemli oldugu goz dniine alindiginda niceliksel muhakeme yapabilmeyi
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gerektiren problem durumlarinda diyagram ve gorsel temsil kullanmalari

tesvik edilmelidir

e Sorgulanarak tartigilan problem durumlarinin 6grencilerin niceliksel
muhakeme yeteneklerini gelistirmelerine yardimei olacagi goz 6niine
alindiginda 6gretmenler 6grencilerinden problem durumunda verilen
nicelikleri, bu niceliklerin arasinda ne gibi iligkiler oldugunu, ¢6ziime
ulagmak i¢in nasil bir yol izlemeleri gerektigini ve bulunan sonucun neyi

ifade ettigini agiklamalarini isteyebilirler.

4.3.2. Yapilacak Arastirmalara Yonelik Oneriler

e Heniiz cebirle tanismamis olan ilkokul kademesindeki 6grencilerle farkl

konu alanlarinda benzer bir ¢aligma yapilabilir.

e Niceliksel muhakeme yapabilme becerisinin cebire nasil katki sagladiginin
belirlenebilmesi i¢in katilimer 6grencilerin ilkokul, ortaokul ve
ortadgretimdeki durumlarinin karsilastirilabilecegi uzun soluklu bir ¢calisma

yapilabilir.
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EK-B Ogrenci Goriisme Onay Formu
GORUSME ONAY FORMU

10.12.2012

Merhaba,

Oncelikle yapacagim bu ¢alismaya gdsterdigin ilgi ve bana ayirdigin zaman icin
tesekkiir ederim. Bu form, arastirmanin amacini ve senin bir katilimci olarak haklarini

tanimlamay1 amaglamaktadir.

Bu arastirmanin amaci, “Ortaokul 6. Smif 6grencilerinde niceliksel diislinmenin
gelisimi” adli yiiksek lisans tez ¢alismast igin belirlenen hedef 6grencilerin Matematik

dersinde niceliksel diisiinmeye yonelik goriislerini almaktir.

Aragtirmama goniillii olarak katilminin ve dile getirecegin goriislerinin, bu
calismaya 151k tutacagina inantyorum. Aragtirmamin gegerlik ve glivenirligini saglamak,
ayrica goriisme sirasinda ortaya cikabilecek olasi kesintileri onleyebilmek amaciyla
gorismemizi video kamera ile kaydetmek istiyorum. Kayda alinacak bu goriisme,
yalnizca bilimsel bir veri olarak bu arastirma i¢in kullanilacak ve bunun disinda higbir
amagla kullanilmayacaktir. Senin istegin dogrultusunda video kayitlari, veriler

yazildiktan sonra silinebilecek ya da sana teslim edilecektir.

Iznin olmadig1 takdirde, ismin bu arastirmada kullanilmayacak, yerine takma bir
isim kullanilabilecektir. Istedigin zaman goriismeyi kesebilir ve calismadan
ayrilabilirsin. Bu durumda yaptigimiz kayitlar1 ve yazilan raporlari sana teslim

edecegim.

Bu s6zlesmeyi okuyup, bu aragtirmaya goniillii olarak katildigina ve arastirma
kapsaminda benim sana verdigim giivenceye iliskin olarak bu formu imzalamani rica

ediyorum.
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Arastirmama katildigin ve bu sozlesmeyi okuyarak imzaladigin i¢in tesekkiir

ederim.

Goriisiilen Ogrenci Gorismeci: Mehmet DUR

Anadolu Universitesi Egitim Fakiiltesi

Matematik Ogretmenligi Yiiksek Lisans Programi
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EK-C Veli Goriisme Onay Formu
GORUSME ONAY FORMU

10.12.2012

Sayin Veli,

Oncelikle yapacagim bu calismaya gosterdiginiz ilgi ve bana ayirdiginiz zaman
icin tesekkiir ederim. Bu form, aragtirmanin amacini ve dgrencinizin bir katilimci olarak

haklarin1 tanimlamay1 amaglamaktadir.

Bu arastirmanin amaci, “Ortaokul 6. Smif 6grencilerinde niceliksel diislinmenin
gelisimi” adli yiiksek lisans tez calismasi i¢in belirlenen hedef 6grencilerin Matematik

dersinde niceliksel diisiinmeye yonelik goriislerini almaktir.

Velisi bulundugunuz 6grencinin arastirmama goniillii olarak katiliminin ve dile
getirecegi goriislerin, bu ¢alismaya 151k tutacagina inaniyorum. Arastirmamin gecerlik
ve giivenirligini saglamak, ayrica goriisme sirasinda ortaya ¢ikabilecek olas1 kesintileri
Onleyebilmek amaciyla gorlismeleri video kamera ile kaydetmek istiyorum. Kayda
aliacak bu goriisme, yalnizca bilimsel bir veri olarak bu arastirma i¢in kullanilacak ve
bunun diginda higbir amagla kullanilmayacaktir. Ogrencinizin ya da sizin isteginiz
dogrultusunda video kayitlari, veriler yazildiktan sonra silinebilecek ya da size teslim

edilecektir.

Izniniz olmadig1 takdirde, dgrencinizin ismi bu arastirmada kullanilmayacak,
yerine takma bir isim kullanilabilecektir. Ogrenci istedigi zaman goriismeyi kesebilir ve
calismadan ayrilabilir. Bu durumda yaptigimiz kayitlar1 ve yazilan raporlar size teslim

edecegim.
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Bu s6zlesmeyi okuyup, bu aragtirmaya velisi bulundugunuz 6grencinin goniillii
olarak katildigmma ve arastirma kapsaminda benim size verdigim gilivenceye iliskin
olarak bu formu imzalamanizi rica ediyorum.

Bu s6zlesmeyi okuyarak imzaladiginiz i¢in tesekkiir ederim.

Goriisiilen Ogrencinin Velisi Gorusmeci: Mehmet DUR

Anadolu Universitesi Egitim Fakiiltesi

Matematik Ogretmenligi Programi
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EK-D Niceliksel Muhakeme Yapabilme Becerisine Iliskin Klinik Goriisme

Sorulari (On Gériisme)

ON GORUSME SORULARI

I.GUN

SORU 1: TFF Spor Toto Siiper Liginde miicadele eden 18 takim arasindan segilen
Eskisehirspor, Trabzonspor ve Galatasaray takimlarinin yaptiklar1 maglarda birbirlerine

attiklar1 gollere iligskin agagidaki bilgiler verilmektedir:

Eskisehirspor 5 gol Galatasaray’a; 4 gol Trabzonspor’a;
Galatasaray 2 gol Eskisehirspor’a; 3 gol Trabzonspor’a;

Trabzonspor ise 1 gol Eskisehirspor’a; 6 gol Galatasaray’a atmistir.

Verilen bilgilere gére Trabzonspor un baslangigtaki gol averaj durumuyla son

durumdaki gol averaj durumunu kiyaslayimniz.

Gorlismeci:

e Yukarida verilen problemi anlayarak okur musun?

e Verilen problemden ne anladigini bana anlatir misin? Sana hangi bilgiler hazir bir
sekilde verilmis ve senden neyi bulman isteniliyor belirtir misin?

e Peki sence bu problemi ¢6zmek icin ne yapmak gerekli? Coziime ulagmak i¢in
kafanda beliren bir plan var mi1?

e Bu cevaba nasil ulastigini bana anlatir misin?

e Peki ayn1 sonucu farkl bir ¢6ziim yolu deneyerek bulabilir miydin?

e (Eger yanit evet ise) Bu ¢0ziim yolunu da bana anlatir misin?
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SORU 2: TFF Spor Toto Siiper Liginde miicadele eden 18 takim arasindan secilen
Eskisehirspor, Trabzonspor ve Galatasaray takimlarinin yaptiklari maglarda birbirlerine

attiklar1 gollere iliskin asagidaki bilgiler verilmektedir:

Eskigehirspor 4 gol Galatasaray’a; 7 gol Trabzonspor’a;
Galatasaray 1 gol Eskisehirspor’a; 2 gol Trabzonspor’a;
Trabzonspor ise Eskisehirspor’a 3 gol atiyor ve maglarin sonunda ilk durumuna

gore 5 fazla gol averajina sahip oluyor.

Buna gore Trabzonspor’un Galatasaray’a kag gol attigin1 bulunuz.

Gorilismeci:

¢ Yukarida verilen problemi anlayarak okur musun?

e Verilen problemden ne anladigin1 bana anlatir misin? Sana hangi bilgiler hazir bir
sekilde verilmis ve senden neyi bulman isteniliyor belirtir misin?

e Sence verilen bu problemle bir 6nceki problem arasinda bir iliski var m1?

e (Eger 6grenci var derse) iki problem arasinda gézlemledigin iliskiyi benimle
paylasir misin?

e Peki sence bu problemi ¢ozmek i¢in ne yapmak gerekli? Bir 6nceki problemde
yararlandigin ¢6ziim sana yol gosterici olabilir mi? Cozlime ulagsmak i¢in kafanda
beliren bir plan var mi1?

e Bu cevaba nasil ulagtigini bana anlatir misin?

e Peki ayn1 sonucu farkli bir ¢6ziim yolu deneyerek bulabilir miydin?

e (Eger yanit evet ise) Bu ¢0ziim yolunu da bana anlatir misin?
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SORU 3: TFF Spor Toto Siiper Liginde miicadele eden 18 takim arasindan segilen
Eskisehirspor, Trabzonspor ve Galatasaray takimlarinin yaptiklari maglarda birbirlerine

attiklar1 gollere iliskin asagidaki bilgiler verilmektedir:

Eskisehirspor ..... gol Galatasaray’a; ..... gol Trabzonspor’a;
Galatasaray ..... gol Eskisehirspor’a; ..... gol Trabzonspor’a;
Trabzonspor ise ..... gol Eskisehirspor’a; ..... gol Galatasaray’a atmistir.

Maglarin sonunda Trabzonspor’un gol averajinin ilk durumdaki gol averajina gore 2

eksik olacak sekilde bosluklar1 diizenleyiniz.

Gorilismeci:

e Yukarida verilen problemi anlayarak okur musun?

e Verilen problemden ne anladigin1 bana anlatir misin? Sana hangi bilgiler hazir bir
sekilde verilmis ve senden neyi bulman isteniliyor belirtir misin?

e Burada seninde belirttigin gibi bize pek bir bilgi verilmemis. Bosluklari dyle
doldurmamiz gerekli ki sonugta istenilen hitkmii gergeklestirebilelim. Acaba
bunun i¢in daha 6nceki ¢6zdiiglimiiz iki sorunun ¢ézlimiinden esinlenebilir
miyiz? Agiklar misin?

e Sence verilen bu problemle bir 6nceki problem arasinda bir iliski var m1?

e (Eger 6grenci var derse) Iki problem arasinda gézlemledigin iliskiyi benimle
paylasir misin?

e Peki sence bu problemi ¢6zmek i¢in ne yapmak gerekli? Coziime ulagmak igin
kafanda beliren bir plan var m1? Bir 6nceki problemde yararlandigin ¢6ziim sana
yol gosterici olabilir mi?

e Bu cevaba nasil ulagtigini bana anlatir misin?

e Peki buradaki bosluklara baska sayilar da gelebilir mi?(Cevap evet ise) Ornek
verebilir misin?

e Bosluklara gelebilen sayilar1 inceler misin? Sence bu sayilar arasinda bir iligki

var m1? Bana bu iliskiyi aciklayabilir misin?
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O halde hangi durum gerceklestiginde (yani bosluklara gelebilecek sayilar
arasinda hangi iliski bulundugunda) problem durumunda bizden istenilen sonuca
ulagilir?

Peki ayni1 sonucu farkli bir ¢6ziim yolu deneyerek bulabilir miydin?

(Eger yanit evet ise) Bu ¢6ziim yolunu da bana anlatir misin?
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ILGUN

SORU 1: Anadolu Universitesi Egitim Fakiiltesinde sinif gretmenligine ait 2 sinif (S;

ve S, ) ve matematik 6gretmenligine ait yine 2 sinif ( M; ve M, ) bulunmaktadir.

M; ve M, siniflarinin 6grenci sayilari toplami 82 dir.

S1 smifinin d6grenci sayist M, sinifinin 6grenci sayisindan 8 fazla; S, sinifinin 6grenci
say1st ise M; sinifinin 6grenci sayisindan 3 eksiktir.

M, sinifinda toplam 36 6grenci bulunduguna gore;

S1 ve S, smiflariin 6grenci sayilari toplami kagtir?

Gorilismeci:

e Yukarida verilen problemi anlayarak okur musun?

e Verilen problemden ne anladigin1 bana anlatir misin? Sana hangi bilgiler hazir bir
sekilde verilmis ve senden neyi bulman isteniliyor belirtir misin?

e Peki sence bu problemi ¢6zmek i¢in ne yapmak gerekli? Coziime ulagmak igin
kafanda beliren bir plan var m1?

e Bu cevaba nasil ulastigini bana anlatir misin?

e Peki ayn1 sonucu farkl bir ¢6ziim yolu deneyerek bulabilir miydin?

e (Eger yanit evet ise) Bu ¢ozlim yolunu da bana anlatir misin?
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SORU 2: Anadolu Universitesi Egitim Fakiiltesinde sinif dgretmenligine ait 2 siif (S,

ve S, ) ve matematik 6gretmenligine ait yine 2 simif ( M; ve M, ) bulunmaktadir.

M, ve M, siniflarinin 6grenci sayilar1 toplami 82;

S1 ve S, smiflarinin 6grenci sayilari toplami 87 dir.

S; smifinin 6grenci sayist M, sinifinin 6grenci sayisindan 8 fazla; S, siifinin 6grenci
sayisi ise M; smifinin 6grenci sayisindan 3 eksiktir.

M; sinifinda toplam ..... 6grenci bulunmaktadir. Problemde verilen durumlarin

saglanabilmesi i¢in bosluga hangi say1 ya da sayilar gelebilir?

Gorlismeci:

e Yukarida verilen problemi anlayarak okur musun?

e Verilen problemden ne anladigin1 bana anlatir misin? Sana hangi bilgiler hazir bir
sekilde verilmis ve senden neyi bulman isteniliyor belirtir misin?

e Sence verilen bu problemle bir 6nceki problem arasinda bir iliski var m1?

e (Eger 6grenci var derse) iki problem arasinda gozlemledigin iliskiyi benimle
paylasir misin?

e Peki sence bu problemi ¢6zmek i¢in ne yapmak gerekli? Coziime ulagmak igin
kafanda beliren bir plan var m1? Bir 6nceki problemde yararlandigin ¢6ziim sana
yol gosterici olabilir mi?

e Bu cevaba nasil ulastigini bana anlatir misin?

e Peki buradaki bosluga baska sayilar da gelebilir mi?(Cevap evet ise) Ornek
verebilir misin?

e Bosluga gelebilen sayilar1 inceler misin? Acaba bu sayilarin arasinda ne tiir bir
iliski saglandiginda ¢6zlimii her zaman saglayabiliyoruz. A¢iklar misin?

e O halde buradaki bosluga gelen sayilar i¢in bir aralik belirtebilir misin?

e Peki ayn1 sonucu farkli bir ¢6ziim yolu deneyerek bulabilir miydin?

e (Eger yanit evet ise) Bu ¢0ziim yolunu da bana anlatir misin?
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SORU 3: Anadolu Universitesi Egitim Fakiiltesinde sinif dgretmenligine ait 2 siif (S,

ve S, ) ve matematik 6gretmenligine ait yine 2 simif ( M; ve M, ) bulunmaktadir.

M, ve M, siniflarinin 6grenci sayilar1 toplami 82;

S1 ve S, smiflarinin 6grenci sayilar toplami 84 tiir.

S; smifinin 6grenci sayist M, sinifinin 6grenci sayisindan 8 fazla; S, siifinin 6grenci
sayisi ise M; smifinin 6grenci sayisindan 3 eksiktir.

M; sinifinda toplam ..... 6grenci bulunmaktadir. Problemde verilen durumlarin

saglanabilmesi i¢in bosluga hangi say1 ya da sayilar gelebilir?

Gorlismeci:

e Yukarida verilen problemi anlayarak okur musun?

e Verilen problemden ne anladigini bana anlatir misin? Sana hangi bilgiler hazir bir
sekilde verilmis ve senden neyi bulman isteniliyor belirtir misin?

e Sence verilen bu problemle 6nceki verilen iki problem arasinda bir iliski var m1?

e (Eger 6grenci var derse) Bu problemler arasinda gézlemledigin iliskiyi benimle
paylasir misin?

e Peki sence bu problemi ¢6zmek i¢in ne yapmak gerekli? Coziime ulagsmak i¢in
kafanda beliren bir plan var m1? Bir 6nceki problemde yararlandigin ¢6ziim sana
yol gosterici olabilir mi?

e Bu cevaba nasil ulastigini bana anlatir misin?

e (Eger 6grenci dogru cevaba ulastiysa) Peki neden higbir say1 bu bosluga
gelemiyor? Aciklar misin?

e Peki ayni sonucu farkli bir ¢6ziim yolu deneyerek bulabilir miydin?

e (Eger yanit evet ise) Bu ¢0ziim yolunu da bana anlatir misin?
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IL.GUN

SORU 1: Ahmet in Emine isminde;

Batuhan’in da Sule isminde bir kiz kardesi vardir.

Ahmet ile Batuhan SBS sinavinda kimin kendi kiz kardesinden digerine gore daha fazla
net yapacagi konusunda tartismaya basliyorlar.(Kimin kendi kiz kardesine daha fazla
fark atacagi konusunda tartisiyorlar.)

SBS simav1 yapildiktan sonra Ahmet’in 12 netle tartismay1 kazandigi goriiliiyor.

Bu sinavda;

Ahmet:92 net

Batuhan:98 net

Emine:76 net yaptigina gore;

Sule’nin kag¢ net yaptigin1 bulunuz.

Gorilismeci:

¢ Yukarida verilen problemi anlayarak okur musun?

e Verilen problemden ne anladigini bana anlatir misin? Sana hangi bilgiler hazir bir
sekilde verilmis ve senden neyi bulman isteniliyor belirtir misin?

e Ahmet ile Batuhan ne hakkinda tartisiyorlar bana anlatir misin?

e Peki sence bu problemi ¢6zmek i¢in ne yapmak gerekli? Coziime ulagsmak i¢in
kafanda beliren bir plan var m1?

e Bu cevaba nasil ulastigini bana anlatir misin?

e Peki ayn1 sonucu farkl bir ¢6ziim yolu deneyerek bulabilir miydin?

e (Eger yanit evet ise) Bu ¢0ziim yolunu da bana anlatir misin?
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SORU 2: Ahmet in Emine isminde;

Batuhan’in da Sule isminde bir kiz kardesi vardir.

Ahmet ile Batuhan SBS sinavinda kimin kendi kiz kardesinden digerine gore daha fazla
net yapacagi konusunda tartismaya basliyorlar.(Kimin kendi kiz kardesine daha fazla
fark atacagi konusunda tartigtyorlar.)

SBS sinavi yapildiktan sonra Ahmet’in 12 netle tartismay1 kazandig goriiliiyor.

Bu sinavda;
Ahmet:92 net Batuhan: ..... net
Emine:76 net Sule: ...... net

Problem durumu gergeklesecek sekilde bosluklari uygun sayilarla doldurunuz.

Gorilismeci:

¢ Yukarida verilen problemi anlayarak okur musun?

e Verilen problemden ne anladigin1 bana anlatir misin? Sana hangi bilgiler hazir bir
sekilde verilmis ve senden neyi bulman isteniliyor belirtir misin?

e Sence verilen bu problemle bir 6nceki verilen problem arasinda bir iligski var mi1?

e (Eger 6grenci var derse) Bu problemler arasinda gozlemledigin iliskiyi benimle
paylasir misin?

e Peki sence bu problemi ¢6zmek i¢in ne yapmak gerekli? Coziime ulagsmak i¢in
kafanda beliren bir plan var m1? Bir 6nceki problemde yararlandigin ¢6ziim sana
yol gosterici olabilir mi?(Eger 6grenci bir ¢dzlime ulasamazsa) Burada seninde
belirttigin gibi Batuhan’in da Sule’nin de net sayilar1 bilinmiyor.O halde verilen
problem durumunun ger¢eklesebilmesi i¢in bu iki kardesin netleri arasinda bir
iligki olmali. Buradan yola ¢ikarak ¢6ziime ulasabilir misin?

e Bu cevaba nasil ulagtigini bana anlatir misin?

e Peki buradaki bosluklara baska sayilar da gelebilir mi?(Cevap evet ise) Ornek
verebilir misin?

e Bosluklara gelebilen sayilari inceler misin? Sence bu sayilar arasinda bir iliski

var m1? Bana bu iliskiyi agiklayabilir misin?
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O halde hangi durum gergeklestiginde (yani bosluklara gelebilecek sayilar
arasinda hangi iliski bulundugunda) problem durumunda bizden istenilen sonuca
ulagilir?

Peki ayni1 sonucu farkli bir ¢6ziim yolu deneyerek bulabilir miydin?

(Eger yanit evet ise) Bu ¢6ziim yolunu da bana anlatir misin?
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SORU 3: Ahmet in Emine isminde;

Batuhan’in da Sule isminde bir kiz kardesi vardir.

Ahmet ile Batuhan SBS sinavinda kimin kendi kiz kardesinden digerine gore daha fazla
net yapacagi konusunda tartismaya basliyorlar.(Kimin kendi kiz kardesine daha fazla
fark atacagi konusunda tartigtyorlar.)

SBS sinavi yapildiktan sonra Ahmet’in 12 netle tartismay1 kazandig goriiliiyor.

Bu sinavda;
Ahmet: ..... net Batuhan: ..... net
Emine: ..... net Sule: ...... net

a) Problem durumunun gergeklesmesi i¢in bosluklar1 uygun sayilarla doldurun.
b) Problem durumunun gerceklesmesini saglayan her say1 i¢in neyin dogru olmasi

gerekir?

Gorlismeci:

e Yukarida verilen problemi anlayarak okur musun?

e Verilen problemden ne anladigini bana anlatir misin? Sana hangi bilgiler hazir bir
sekilde verilmis ve senden neyi bulman isteniliyor belirtir misin?

e Burada seninde belirttigin gibi bize pek bir bilgi verilmemis. Bosluklar1 6yle
doldurmamiz gerekli ki sonugta istenilen hiikkmii gerceklestirebilelim. Acaba
bunun i¢in daha 6nceki ¢6zdiigiimiiz iki sorunun ¢dziimiinden esinlenebilir
miyiz? Agiklar misin?

e Sence verilen bu problemle dnceki problemler arasinda bir iliski var mi1?

e (Eger 6grenci var derse) Bu problemler arasinda gozlemledigin iliskiyi benimle
paylasir misin?

e Peki sence bu problemi ¢6zmek i¢in ne yapmak gerekli? C6ziime ulagmak igin
kafanda beliren bir plan var m1? Bir 6nceki problemde yararlandigin ¢6ziim sana
yol gosterici olabilir mi?

e Bu cevaba nasil ulagtigini bana anlatir misin?

e Peki buradaki bosluklara baska sayilar da gelebilir mi?(Cevap evet ise) Ornek

verebilir misin?
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Bosluklara gelebilen sayilar1 inceler misin? Sence bu sayilar arasinda bir iligki
var m1? Bana bu iligkiyi ac¢iklayabilir misin?

O halde hangi durum gergeklestiginde (yani bosluklara gelebilecek sayilar
arasinda hangi iligski bulundugunda) problem durumunda bizden istenilen sonuca
ulagilir?

Peki ayn1 sonucu farkli bir ¢ézliim yolu deneyerek bulabilir miydin?

(Eger yanit evet ise) Bu ¢6ziim yolunu da bana anlatir misin?
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IV. GUN

SORU 1: A muslugu bir havuzu 60 dakikada, B muslugu ise ayn1 kapasiteye (hacme)
sahip baska bir havuzu 80 dakikada doldurabilmektedir.
B muslugu A muslugundan 15 dakika 6nce acildigina gore ka¢ dakika sonra iki

havuzdaki su miktarlar1 esit seviyede olur?

Goriismeci:

¢ Yukarida verilen problemi anlayarak okur musun?

e Verilen problemden ne anladigin1 bana anlatir misin? Sana hangi bilgiler hazir bir
sekilde verilmis ve senden neyi bulman isteniliyor belirtir misin?

e Peki, sence bu problemi ¢6zmek igin ne yapmak gerekli? Coziime ulagmak i¢in
kafanda beliren bir plan var m1?

e Mesela A muslugu 15 dakikada havuzun kacta kagin1 doldurmustur? Acaba
buradan ise baslayabilir miyiz? Peki, simdi ne yapmamiz gerekli? C6ziim igin
neler yapabilecegini bana anlatir misin?

e Bu cevaba nasil ulastigini bana anlatir misin?

e Peki ayn1 sonucu farkli bir ¢6ziim yolu deneyerek bulabilir miydin?

e (Eger yanit evet ise) Bu ¢0ziim yolunu da bana anlatir misin?
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SORU 2: Gelecekte bir zaman Ayhan 45 yasinda olacaktir. O zaman Ayhan’in yas1 kizi
Feyza’nin 3 kati olacaktir. Feyza su anda 11 yasinda olduguna gore Ayhan kag
yasindadir?

Gorlismeci:

e Yukarida verilen problemi anlayarak okur musun?

e Verilen problemden ne anladigini1 bana anlatir misin? Sana hangi bilgiler hazir bir
sekilde verilmis ve senden neyi bulman isteniliyor belirtir misin?

e Peki sence bu problemi ¢6zmek i¢in ne yapmak gerekli? Coziime ulagmak igin
kafanda beliren bir plan var m1?

e Bu cevaba nasil ulastigini bana anlatir misin?

e Peki ayn1 sonucu farkl bir ¢oziim yolu deneyerek bulabilir miydin?

o (Eger yanit evet ise) Bu ¢6ziim yolunu da bana anlatir misin?
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EK-E Niceliksel Muhakeme Yapabilme Becerisine Iliskin Klinik Gériisme Sorular:
(Son Goriisme)

SON GORUSME SORULARI

I.GUN

SORU 1: Erkan, Alper ve Necati ii¢ yakin arkadastir. Bu arkadaslar birbirleriyle sik sik
telefonda goriismektedirler. iglerinden herhangi birisinin kontériiniin azalmasi
durumunda diger iki arkadas o kisiye kontor gondermektedir. Bu {i¢ arkadasin belli bir

siire i¢erisinde birbirlerinden aldiklar1 kontor miktar1 su sekildedir:

Erkan’a; Alper’den 12; Necati’den 18 kontor gelmistir.
Alper’e; Erkan’dan 24; Necati’den 16 kontor gelmistir.
Necati’ye; Alper’den 5; Erkan’dan 8 kontor gelmistir.

Verilen bu bilgilere gére Alper’in baglangictaki kontor miktari ile son durumdaki kontor

miktarini kiyaslayimiz.

Not: Erkan, Alper ve Necati bu siire zarfi igerisinde bagka higbir yerden kontor

almamaktadir ve hi¢ kontér harcamamaktadir.

Gorlismeci:

e Yukarida verilen problemi anlayarak okur musun?

e Verilen problemden ne anladigini bana anlatir misin? Sana hangi bilgiler hazir bir
sekilde verilmis ve senden neyi bulman isteniliyor belirtir misin?

e Peki sence bu problemi ¢6zmek i¢in ne yapmak gerekli? Coziime ulagmak i¢in
kafanda beliren bir plan var m1?

e Bu cevaba nasil ulastigini bana anlatir misin?

e Peki ayn1 sonucu farkli bir ¢6ziim yolu deneyerek bulabilir miydin?

e (Eger yanit evet ise) Bu ¢6ziim yolunu da bana anlatir misin?
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SORU 2: Erkan, Alper ve Necati {i¢ yakin arkadastir. Bu arkadaslar birbirleriyle sik sik
telefonda goriismektedirler. iglerinden herhangi birisinin kontérii azalmasi durumunda
diger iki arkadas o kisiye kontor gondermektedir. Bu ti¢ arkadasin belli bir siire

i¢erisinde birbirlerinden aldiklar1 kontor miktar: su sekildedir:

Erkan’a; Alper’den 16; Necati’den 8 kontdr gelmistir.
Alper’e; Erkan’dan ...; Necati’den 6 kontor gelmistir.
Necati’ye; Alper’den 15; Erkan’dan 46 kontor gelmistir.

Bu durumlar sonunda Alper ilk durumuna gore 8 fazla kontore sahip oluyor. Buna gore

Alper’e Erkan’dan kag¢ kontor gelmistir?

Not: Erkan, Alper ve Necati bu siire zarfi i¢erisinde baska hicbir yerden kontor

almamaktadir ve hi¢ kontér harcamamaktadir.

Gorilismeci:

e Yukarida verilen problemi anlayarak okur musun?

e Verilen problemden ne anladigin1 bana anlatir misin? Sana hangi bilgiler hazir bir
sekilde verilmis ve senden neyi bulman isteniliyor belirtir misin?

e Sence verilen bu problemle bir 6nceki problem arasinda bir iligki var m1?

e (Eger dgrenci var derse) Iki problem arasinda gdzlemledigin iliskiyi benimle
paylasir misin?

e Peki sence bu problemi ¢ézmek i¢in ne yapmak gerekli? Bir 6nceki problemde
yararlandigin ¢6ziim sana yol gosterici olabilir mi? Cozlime ulagsmak i¢in kafanda
beliren bir plan var mi1?

e Bu cevaba nasil ulagtigini bana anlatir misin?

e Peki ayn1 sonucu farkli bir ¢6zlim yolu deneyerek bulabilir miydin?

e (Eger yanit evet ise) Bu ¢0ziim yolunu da bana anlatir misin?
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SORU 3: Erkan, Alper ve Necati ii¢ yakin arkadastir. Bu arkadaslar birbirleriyle sik
sik telefonda goriismektedirler. I¢lerinden herhangi birisinin kontdriiniin azalmasi
durumunda diger iki arkadas o kisiye kontor gondermektedir. Bu ii¢ arkadasin belli

bir siire i¢erisinde birbirlerinden aldiklar1 kontor miktari su sekildedir:

Erkan’a; Alper’den ...; Necati’den ... kontor gelmistir.
Alper’e; Erkan’dan ...; Necati’den ... kontor gelmistir.

Necati’ye; Alper’den ...; Erkan’dan ... kontor gelmistir.

Yukaridaki kontor gonderme islemlerinin tamamlanmasi durumunda Alper’in ilk
durumuna gore 4 eksik kontorii kalacak sekilde bosluklar1 doldurunuz.
Not: Erkan, Alper ve Necati bu siire zarfi i¢erisinde baska higbir yerden kontor

almamaktadir ve hi¢ kontér harcamamaktadir.

Gorilismeci:

¢ Yukarida verilen problemi anlayarak okur musun?

e Verilen problemden ne anladigini bana anlatir misin? Sana hangi bilgiler hazir bir
sekilde verilmis ve senden neyi bulman isteniliyor belirtir misin?

e Burada seninde belirttigin gibi bize pek bir bilgi verilmemis. Bosluklar1 6yle
doldurmamiz gerekli ki sonugta istenilen hilkkmii gerceklestirebilelim. Acaba
bunun i¢in daha 6nceki ¢6zdiigiimiiz iki sorunun ¢6ziimiinden esinlenebilir
miyiz? Agiklar misin?

e Sence verilen bu problemle bir 6nceki problem arasinda bir iligki var m1?

e (Eger 6grenci var derse) iki problem arasinda gézlemledigin iliskiyi benimle
paylasir misin?

e Peki sence bu problemi ¢6zmek i¢in ne yapmak gerekli? Coziime ulagmak i¢in
kafanda beliren bir plan var m1? Bir 6nceki problemde yararlandigin ¢6ziim sana
yol gosterici olabilir mi?

e Bu cevaba nasil ulagtigini bana anlatir misin?

e Peki buradaki bosluklara baska sayilar da gelebilir mi?(Cevap evet ise) Ornek

verebilir misin?
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Bosluklara gelebilen sayilar1 inceler misin? Sence bu sayilar arasinda bir iligki
var m1? Bana bu iligkiyi ac¢iklayabilir misin?

O halde hangi durum gergeklestiginde (yani bosluklara gelebilecek sayilar
arasinda hangi iligski bulundugunda) problem durumunda bizden istenilen sonuca
ulagilir?

Peki ayn1 sonucu farkli bir ¢ézliim yolu deneyerek bulabilir miydin?

(Eger yanit evet ise) Bu ¢6ziim yolunu da bana anlatir misin?
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II. GUN

SORU 1: iki grup arasinda yapilan bir bilgi yarismasinda Emine ile Giilsen kizlar
grubunda ve rakipleri olan Hakan ile Ahmet ise erkekler grubunda yer almaktadir. 100
soru ilizerinden yapilan bu bilgi yarigsmasina iliskin bilgiler asagida verilmistir. Bu bilgi

yarismasinda:

e Hakan ile Ahmet’in dogru cevap verdikleri toplam soru sayist 94 tiir.

e Emine’nin verdigi dogru cevap sayisi, Ahmet’in verdigi dogru cevap sayisindan
2 eksik; Giilsen’in verdigi dogru cevap sayisi ise Hakan’in verdigi dogru cevap
sayisindan 6 fazladir.

e Ahmet’in dogru cevap verdigi soru sayisi 42 olduguna gore;

e Emine ve Giilsen’in dogru cevap verdikleri toplam soru sayis1 kagtir? Yarigmay1

hangi grup kazanmistir?

Gorlismeci:

e Yukarida verilen problemi anlayarak okur musun?

e Verilen problemden ne anladigin1 bana anlatir misin? Sana hangi bilgiler hazir bir
sekilde verilmis ve senden neyi bulman isteniliyor belirtir misin?

e Peki sence bu problemi ¢6zmek icin ne yapmak gerekli? C6ziime ulagmak i¢in
kafanda beliren bir plan var mi1?

e Bu cevaba nasil ulastigini bana anlatir misin?

e Peki ayn1 sonucu farkl bir ¢éziim yolu deneyerek bulabilir miydin?

e (Eger yanit evet ise) Bu ¢0ziim yolunu da bana anlatir misin?
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SORU 2: Iki grup arasinda yapilan bir bilgi yarismasinda Emine ile Giilsen 1.
grupta ve rakipleri olan Hakan ile Ahmet ise 2. grupta yer almaktadir. 100 soru
tizerinden yapilan bu bilgi yarismasina iliskin bilgiler asagida verilmistir. Bu bilgi

yarigmasinda:

e Hakan ile Ahmet’in dogru cevap verdikleri toplam soru sayist 94 tiir.

e Emine ile Giilsen’in dogru cevap verdikleri toplam soru sayis1 98’dir.

e Emine’nin verdigi dogru cevap sayisi, Ahmet’in verdigi dogru cevap sayisindan
2 eksik; Giilsen’in verdigi dogru cevap sayisi ise Hakan’in verdigi dogru cevap
sayisindan 6 fazladir.

e Qiilsen’in dogru cevap verdigi soru sayist ...” dir. Problemde verilen durumlarin

saglanabilmesi i¢in bosluga hangi say1 ya da sayilar gelebilir?

Gorilismeci:

e Yukarida verilen problemi anlayarak okur musun?

e Verilen problemden ne anladigini bana anlatir misin? Sana hangi bilgiler hazir
bir sekilde verilmis ve senden neyi bulman isteniliyor belirtir misin?

e Sence verilen bu problemle bir 6nceki problem arasinda bir iligki var mi1?

e (Eger dgrenci var derse) Iki problem arasinda gdzlemledigin iliskiyi benimle
paylasir misin?

e Peki sence bu problemi ¢6zmek i¢in ne yapmak gerekli? Coziime ulagmak i¢in
kafanda beliren bir plan var m1? Bir 6nceki problemde yararlandigin ¢6ziim sana
yol gosterici olabilir mi?

e Bu cevaba nasil ulagtigini bana anlatir misin?

e Peki buradaki bosluga baska sayilar da gelebilir mi?(Cevap evet ise) Ornek
verebilir misin?

e Bosluga gelebilen sayilar1 inceler misin? Acaba bu sayilarin arasinda ne tiir bir
iliski saglandiginda ¢6zliimii her zaman saglayabiliyoruz. Agiklar misin?

e O halde buradaki bosluga gelen sayilar i¢in bir aralik belirtebilir misin?

e Peki ayn1 sonucu farkli bir ¢6ziim yolu deneyerek bulabilir miydin?

e (Eger yanit evet ise) Bu ¢6ziim yolunu da bana anlatir misin?
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SORU 3: ki grup arasinda yapilan bir bilgi yarismasinda Emine ile Giilsen 1.
grupta ve rakipleri olan Hakan ile Ahmet ise 2. grupta yer almaktadir. 100 soru
tizerinden yapilan bu bilgi yarismasina iliskin bilgiler asagida verilmistir. Bu bilgi

yarigmasinda:

e Hakan ile Ahmet’in dogru cevap verdikleri toplam soru sayis1 94 tiir.

e Emine ile Giilsen’in dogru cevap verdikleri toplam soru sayis1 96’dir.

e Emine’nin verdigi dogru cevap sayisi, Ahmet’in verdigi dogru cevap sayisindan
2 eksik; Giilsen’in verdigi dogru cevap sayisi ise Hakan’in verdigi dogru cevap
sayisindan 6 fazladir.

e Qiilsen’in dogru cevap verdigi soru sayist ...” dir. Problemde verilen durumlarin

saglanabilmesi i¢in bosluga hangi say1 ya da sayilar gelebilir?

Gorilismeci:

e Yukarida verilen problemi anlayarak okur musun?

e Verilen problemden ne anladigini bana anlatir misin? Sana hangi bilgiler hazir
bir sekilde verilmis ve senden neyi bulman isteniliyor belirtir misin?

e Sence verilen bu problemle dnceki verilen iki problem arasinda bir iligki var m1?

e (Eger 6grenci var derse) Bu problemler arasinda goézlemledigin iliskiyi benimle
paylasir misin?

e Peki sence bu problemi ¢6zmek icin ne yapmak gerekli? C6ziime ulagmak i¢in
kafanda beliren bir plan var m1? Bir 6nceki problemde yararlandigin ¢6ziim sana
yol gosterici olabilir mi?

e Bu cevaba nasil ulagtigini bana anlatir misin?

o (Eger 6grenci dogru cevaba ulastiysa) Peki neden hicbir say1 bu bosluga
gelemiyor? Agiklar misin?

e Peki ayn1 sonucu farkli bir ¢éziim yolu deneyerek bulabilir miydin?

e (Eger yanit evet ise) Bu ¢6ziim yolunu da bana anlatir misin?
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IL.GUN

SORU 1: Nisa ve Elif 6.smifa giden iki sinif arkadasidir. Bu iki arkadasin ayn1 okulda
1.smifa giden birer tane erkek kardesleri vardir. Nisa’nin erkek kardesinin ismi
Alparslan ve Elif’in erkek kardesinin ismi ise Fatih’tir. Bir giin Nisa ve Elif
“diistirmeden dizinde top sektirme” adli bir yarisma yaparlar. Bu yarigsmada
arkadaslardan kim digerine gore kendi erkek kardesinden daha fazla sayida top
sektirirse (' yani kim kendi erkek kardesine top sektirme oyununda daha fazla fark atarsa
) o kisi galip gelecektir.

Yapilan yarigma sonucunda Nisa’nin 8 farkla yarismay1 kaybettigi goriiliiyor.

Bu yarismada diisiirmeden dizinde ;

Nisa: 32 kez

Elif: 26 kez

Alparslan: 19 kez top sektirebildigine gore;
Fatih’in kag kez top sektirebildigini bulunuz.

Gorlismeci:

e Yukarida verilen problemi anlayarak okur musun?

e Verilen problemden ne anladigini bana anlatir misin? Sana hangi bilgiler hazir bir
sekilde verilmis ve senden neyi bulman isteniliyor belirtir misin?

e Nisa ile Elif ne hakkinda tartisiyorlar bana anlatir misin?

e Peki sence bu problemi ¢6zmek i¢in ne yapmak gerekli? Coziime ulagmak igin
kafanda beliren bir plan var mi1?

e Bu cevaba nasil ulastigini bana anlatir misin?

e Peki ayn1 sonucu farkl bir ¢6ziim yolu deneyerek bulabilir miydin?

e (Eger yanit evet ise) Bu ¢0ziim yolunu da bana anlatir misin?
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SORU 2: Nisa ve Elif 6.smifa giden iki sinif arkadasidir. Bu iki arkadasin ayn1 okulda
1.sinifa giden birer tane erkek kardesleri vardir. Nisa’nin erkek kardesinin ismi
Alparslan ve Elif’in erkek kardesinin ismi ise Fatih’tir. Bir giin Nisa ve Elif
“diistirmeden dizinde top sektirme” adl1 bir yarigsma yaparlar. Bu yarismada
arkadaslardan kim digerine gore kendi erkek kardesinden daha fazla sayida top
sektirirse ( yani kim kendi erkek kardesine top sektirme oyununda daha fazla fark atarsa
) o kisi galip gelecektir.

Yapilan yarigma sonucunda Nisa’nin 8 farkla yarismayi kaybettigi goriiliiyor.

Bu yarigmada diisiirmeden dizinde ;

Nisa: 32 kez

Alparslan: 19 kez

Elif: ... kez

Fatih: ... kez top sektirebilmistir.

Istenen sart saglanacak sekilde bosluklar1 uygun sayilarla doldurunuz.

Gorlismeci:

e Yukarida verilen problemi anlayarak okur musun?

e Verilen problemden ne anladigini bana anlatir misin? Sana hangi bilgiler hazir bir
sekilde verilmis ve senden neyi bulman isteniliyor belirtir misin?

e Sence verilen bu problemle bir 6nceki verilen problem arasinda bir iliski var mi1?

e (Eger 6grenci var derse) Bu problemler arasinda gozlemledigin iliskiyi benimle
paylasir misin?

e Peki sence bu problemi ¢6zmek i¢in ne yapmak gerekli? Coziime ulagmak igin
kafanda beliren bir plan var m1? Bir 6nceki problemde yararlandigin ¢6ziim sana
yol gosterici olabilir mi?(Eger 6grenci bir ¢dzliime ulasamazsa) Burada seninde
belirttigin gibi Elif’in de Fatih’in de dizinde kag kez top sektirebildikleri
bilinmiyor. O halde verilen problem durumunun gergeklesebilmesi i¢in bu iki
kardesin top sektirebilme sayilari arasinda bir iliski olmali. Buradan yola ¢ikarak

¢Ozlime ulasabilir misin?
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Bu cevaba nasil ulagtigini bana anlatir misin?

Peki buradaki bosluklara baska sayilar da gelebilir mi?(Cevap evet ise) Ornek
verebilir misin?

Bosluklara gelebilen sayilar1 inceler misin? Sence bu sayilar arasinda bir iligki
var m1? Bana bu iligkiyi ac¢iklayabilir misin?

O halde hangi durum gergeklestiginde (yani bosluklara gelebilecek sayilar
arasinda hangi iliski bulundugunda) problem durumunda bizden istenilen sonuca
ulagilir?

Peki ayn1 sonucu farkli bir ¢6ziim yolu deneyerek bulabilir miydin?

(Eger yanit evet ise) Bu ¢6ziim yolunu da bana anlatir misin?
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SORU 3: Nisa ve Elif 6.smifa giden iki sinif arkadasidir. Bu iki arkadasin ayn1 okulda
1.sinifa giden birer tane erkek kardesleri vardir. Nisa’nin erkek kardesinin ismi
Alparslan ve Elif’in erkek kardesinin ismi ise Fatih’tir. Bir giin Nisa ve Elif
“diistirmeden dizinde top sektirme” adl1 bir yarigsma yaparlar. Bu yarismada
arkadaslardan kim digerine gore kendi erkek kardesinden daha fazla sayida top
sektirirse ( yani kim kendi erkek kardesine top sektirme oyununda daha fazla fark atarsa
) o kisi galip gelecektir.

Yapilan yarigma sonucunda Nisa’nin 8 farkla yarismayi kaybettigi goriiliiyor.

Bu yarigmada diisiirmeden dizinde ;

Nisa: ... kez

Alparslan: ... kez

Elif: ... kez

Fatih: ... kez top sektirebilmistir.

a-)Istenen sart saglanacak sekilde bosluklar1 uygun sayilarla doldurunuz.
b-) Problem durumunun gergeklesmesini saglayan her say1 i¢in neyin dogru olmasi

gerekir?

Gorlismeci:

e Yukarida verilen problemi anlayarak okur musun?

e Verilen problemden ne anladigin1 bana anlatir misin? Sana hangi bilgiler hazir bir
sekilde verilmis ve senden neyi bulman isteniliyor belirtir misin?

e Burada seninde belirttigin gibi bize pek bir bilgi verilmemis. Bosluklar1 dyle
doldurmamiz gerekli ki sonugta istenilen hiikkmii gergeklestirebilelim. Acaba
bunun i¢in daha 6nceki ¢6zdiiglimiiz iki sorunun ¢ézlimiinden esinlenebilir
miyiz? Agiklar misin?

e Sence verilen bu problemle 6nceki problemler arasinda bir iliski var mi1?

e (Eger 6grenci var derse) Bu problemler arasinda gozlemledigin iliskiyi benimle

paylasir misin?
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Peki sence bu problemi ¢6zmek i¢in ne yapmak gerekli? Coziime ulasmak i¢in
kafanda beliren bir plan var m1? Bir 6nceki problemde yararlandigin ¢6ziim sana
yol gosterici olabilir mi?

Bu cevaba nasil ulagtigini bana anlatir misin?

Peki buradaki bosluklara baska sayilar da gelebilir mi?(Cevap evet ise) Ornek
verebilir misin?

Bosluklara gelebilen sayilar1 inceler misin? Sence bu sayilar arasinda bir iligki
var m1? Bana bu iliskiyi agiklayabilir misin?

O halde hangi durum gergeklestiginde (yani bosluklara gelebilecek sayilar
arasinda hangi iliski bulundugunda) problem durumunda bizden istenilen sonuca
ulasilir?

Peki ayni sonucu farkli bir ¢6ziim yolu deneyerek bulabilir miydin?

(Eger yanit evet ise) Bu ¢6ziim yolunu da bana anlatir misin?
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IV.GUN

SORU 1: Veysel bir apartmandaki bir daireyi tek bagina 12 giinde, Hiirriyet ise bu
apartmandaki (ayni1 bi¢im ve Olgiilerdeki) baska bir daireyi tek basina 15 giinde
boyayabilmektedir.

Hiirriyet; Veysel’den 2 giin 6nce kendi dairesini boyamaya basladigina gore kag giin
sonra iki sininde dairelerinin boyanmis boliimleri esit 6lgiide olur?

Not: Veysel ve Hiirriyet daireleri boyarken ayni oda siralamasini takip edecektir.

Gorlismeci:

e Yukarida verilen problemi anlayarak okur musun?

e Verilen problemden ne anladigini bana anlatir misin? Sana hangi bilgiler hazir bir
sekilde verilmis ve senden neyi bulman isteniliyor belirtir misin?

e Peki sence bu problemi ¢6zmek i¢in ne yapmak gerekli? Coziime ulagmak igin
kafanda beliren bir plan var m1?

e Mesela Hiirriyet 2 giinde kendi dairesinin kagta kagini boyamistir? Acaba
buradan ise baglayabilir miyiz? Peki simdi ne yapmamiz gerekli? Cozlim igin
neler yapabilecegini bana anlatir misin?

e Bu cevaba nasil ulagtigini bana anlatir misin?

e Peki ayn1 sonucu farkl bir ¢oziim yolu deneyerek bulabilir miydin?

e (Eger yanit evet ise) Bu ¢6ziim yolunu da bana anlatir misin?
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SORU 2: A ve B bidonlarinda baslangigta birbirlerinden farkli miktarlarda su vardir.
Bu bidonlar1 tamamen doldurmak i¢in esit su akitma kapasitesine sahip birer tane

musluk agiliyor. Bu bidon ve musluklarla ilgili olarak su bilgiler veriliyor:

e Bir siure sonra A bidonundaki su miktar1 36 litre olacaktir. O zaman A
bidonundaki su miktar1 B bidonundaki su miktarinin 4 kati olacaktir.
e B bidonunda su anda 3 litre su bulunduguna gore A bidonunda kag litre su

vardir?

Gorlismeci:

e Yukarida verilen problemi anlayarak okur musun?

e Verilen problemden ne anladigini bana anlatir misin? Sana hangi bilgiler hazir bir
sekilde verilmis ve senden neyi bulman isteniliyor belirtir misin?

e Peki sence bu problemi ¢6zmek i¢in ne yapmak gerekli? Coziime ulagmak igin
kafanda beliren bir plan var m1?

e Bu cevaba nasil ulastigini bana anlatir misin?

e Peki ayn1 sonucu farkl bir ¢6ziim yolu deneyerek bulabilir miydin?

e (Eger yanit evet ise) Bu ¢oziim yolunu da bana anlatir misin?
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EK-F OGRETIM PLANLARI

GUNLUK OGRETIM PLANI

_____ BOLUMIL:
| Dersinadr L!\_/!f_i_t?m@_t!!@ _____________________________________________________________________ |
ISznzf i 6/C i

______________________________________________________________________________________________________________

: Kullanilan Egitim

| Teknolojileri-Arag,
i Gereder ve

i Kaynakw( *Ogretmen i

| Ogrenci Kazammlari/
i Hedef ve Davranislar i

é Hedef: Sayisal Fark ve Niceliksel Fark kavramlarini
| tanimlar, agiklar. Sayisal Fark ve Niceliksel Fark
 kavramlarim Ayirt Eder
i Davranislar
E 1. Sayisal Fark kavramini tanimlar, agiklar. Eksilen ve
| ¢ikan degerlerini bilmeden; bunlardan bagimsiz olarak
tanlaml1 olan Sayisal Fark kavramini kavrar.

2. Sayisal fark kavramina ait problem durumlarini ¢ozer ve
 yeni problem durumlari olusturur.

3. Niceliksel Fark kavramini tanimlar, agiklar.

4. Niceliksel Fark kavramina ait problem durumlarini
i cozer ve yeni problem durumlari olusturur.

5. Sayisal Fark ve Niceliksel Fark kavramlarini ayirt eder.

| Ogretme-Ogrenme- | Soru-cevap, bulus yoluyla 6grenme, sunus yoluyla 6gretim, |

| Yontem ve _T_elf!ﬂlf!_e_tl___J_preb_l_@r_r_l_gezm@_b_e_m firtwmasr. ;

i Thompson’in (1993) tezinden uyarlanmis problem
i durumlarini igeren ¢aligma kagitlari, bilgisayar, projeksiyon.

/ *Ogrencz ) . :

5 Ogrencilerden hem sayisal farka hem de niceliksel farka ait 6rnekler vermeleri
i istenilir.

._6 grencilerden sayisal fark ve niceliksel farka ait yeni problem durumlart
t olusturmalari istenir.

———————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————
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BOLUMINL
| Olgme- { EK-D Niceliksel Muhakeme Yapabilme Becerisine Tliskin |
' Degerlendirme 'Khmk Goriisme  Sorulart  (On  Gériisme)  dgrencilere !

' v Bireysel 6grenme |uygulanur.
etkinliklerine
yonelik Ol¢me-
Degerlendirme

v’ Grupla 6grenme
etkinliklerine
yonelik Ol¢me-
Degerlendirme

o Ogrenme
glicliigii olan
ogrenciler ve
ileri diizeyde
ogrenme hizinda
olan ogrenciler
icin ek Ol¢me-
Degerlendirme
etkinlikleri

..._._._._._._._._._._._._._._ _________________________________________________________________________________

' Planm Uygulanmasina | Onerllen ders saati i¢inde konu islenmis ve !
. Ilz;km Agiklamalar . degerlendlrmelerde yapilarak amacina ulagmustir. .

MEHMET DUR
MATEMATIK OGRETMENI
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