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Bilgi c¢agmin yasandif1 giintimiizde egitim sisteminin amaci, Ogrencilere varolan
bilgileri aktarmaktan ¢ok bilgiye ulasma becerilerini kazandirmak olmalidir. Bu nedenle
Ogrencilerin 6grenmeyi 6grenmelerini saglamak gerekmektedir. Buna olanak saglayan
en etkili yol 6grencilere 6grenmeyi 6gretmektir. Bunun i¢in de &grencilerin 6grenme
stratejilerinin neler oldugunu, &zelliklerini, nasil, hangi durumda ve nigin

kullanacaklarini bilmeleri gerekmektedir.

Bu aragtirmada, ilk6gretim 5. simf fen bilgisi dersinde 6grencilere kazandinlan 6grenme
stratejilerinin 6grencilerin akademik basarlari ve hatirda tutma diizeyleri tizerindeki

etkilerini ortaya koymak amaglanmistir.

Aragtirma deneme modellerinden Ontest-sontest kontrol gruplu modele gore
diizenlenmis ve uygulama 2001-2002 &gretim yilinin II. déneminde Eskisehir Merkez
Istiklal Ilkogretim Okulunda gergeklestirilmistir. Arastirmada okulun 5-A ve 5-B

subelerinden biri kontrol, digeri .‘deney grubu olmak {izere yansiz olarak belirlenmistir.
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Verilerin toplanmasinda, aragtirmaci tarafindan gelistirilen kisisel bilgiler anketi ve “Is1
ve Isinin Maddedeki Yolculugu” iinitesine ait bagar testi kullanilmigstir. Aragtirmanin
uygulamasima gecilmeden 6nce basan testi, deney ve kontrol gruplarna 6ntest olarak
verilmistir. Denklestirilmis grup yontemiyle gruplar; 4.simuf fen bilgisi karne notlar,
anket uygulamasi sonucu elde edilen veriler ve 6ntest uygulamasi sonucu aldiklan
puanlara gore her iki grupta 22°ser 6grenci olmak lizere toplam 44 6grenci olacak

bi¢imde denklestirilmistir.

Fen bilgisi dersinde yiiriitiilen bu aragtirmada, iiniteye baglamadan 6nce ii¢ giin boyunca
deney grubu Ogrencilerine uygulama sirasinda kullanmalar1 istenecek olan 6grenme
stratejileri 6gretilmis ve 6mek ¢aligmalar yapilmistir. Kontrol grubunda ise béyle bir
caligma yapilmamistir. Uygulama bagladiktan sonra kontrol grubunda geleneksel
Ogretim, deney grubunda ise Ogrencilere Ogretilmis olan Ogrenme stratejilerinin
kullanimryla desteklenen bir 6gretim gerceklestirilmistir. Uygulamanin bitiminde her iki
gruba da iinite basar1 testi sontest olarak uygulanarak 6grenme diizeyleri 6lgiilmiistiir.
Uygulamanm bitisinden 21 giin sonra iinite basar1 testi bu kez kalicilik testi olarak

uygulanmis ve 6grencilerin hatirda tutma diizeyleri 6l¢tilmiistiir.

Verilerin ¢6ziimlenmesinde; elde edilen Ontest, sontest ve kaleilik testi puan
ortalamalar1 ile puan dagilimlarinin standart sapmalar1 hesaplanmig, gruplar arasi
karsilastirmalarda t testinden yararlamlmis ve gruplarin puan ortalamalari arasindaki

farkin anlamliligr .05 diizeyinde yorumlanmastir.

Yapilan bu arastirma sonunda elde edilen bulgular s6yledir:

1. Ilkogretim 5.smmf fen bilgisi dersinde 6grenme stratejilerinin 6gretildigi deney
grubunda bulunan &grencilerin akademik bagarilar1 ile Ggrenme stratejilerinin
Ogretilmedigi kontrol grubunda bulunan Ggrencilerin akademik basarilar1 arasinda
deney grubu lehine anlamli bir fark vardir.

2. Tlkogretim 5.smf fen bilgisi dersinde &grenme stratejilerinin 63retildigi deney
grubunda bulunan 6grencilerin hatirda tutma diizeyleri ile 6grenme stratejilerinin
ogretilmedigi kontrol grubunda bulunan O&grencilerin hatirda tutma diizeyleri

arasinda deney grubu lehine anlamh bir fark vardir.
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ABSTRACT

THE EFFECT OF TEACHING LEARNING STRATEGIES ON THE ACADEMIC
SUCCESS AND RECALLING LEVELS OF THE 5™ GRADE PRIMARY SCHOOL
STUDENTS IN THE SCIENCE COURSE

Nil YILDIZ
Department of Primary Education, Primary School Programme
Anadolu University Graduate School of Educational Sciences, January 2003
Advisor: Prof. Dr. Sefik YASAR

Nowadays where we live the age of science, the aim of the education should not be to
reload existing knowledge to students but to give the ability to achieve knowledge. That
is why students should be taught how to learn. The most effective way is teaching to
learn. To obtain this, students should be aware of the learning strategies, their

properties, why and in which situations they are used.

This study attempted to identify the effect of teaching learning strategies on the

academic success and recalling levels of the 5™ grade primary school students in the

science course.

In this research, pre and post test controlled group model was used. It was applied in the
second term of 2001-2002 academic year at Istiklal Primary School in Eskigehir. In this
study 5-A and 5-B classes participated. One of the classes was control group and the

other was the experimental group selected randomly.

Personal information survey prepared by the researcher and a success test of the unit
“Heat and Heat Transfer Through the Substance” was given to students to collect data.
Before the instruction was realized, the success test was applied to both control and

experimental group. By the help of the equalized group method, the students’ 4™ class
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report cards, the data of the given survey, and the pre-test scores were equalized to the

experimental and control group to 22 students each group. Total was 44 students.

Three days before the students were to lecture the unit, the students in the experimental
group were taught the learning strategies they should use and practise was made. This
process was not carried out with the control group. After the instruction, traditional
education was applied to the control group. The students in the experimental group were
supported with learning strategy instructions. After the application, both the control and
the experimental group were given a success test after the unit as post-test.The learning
levels of both groups were measured. Three weeks after instruction, the unit success test

was given as recall test to both groups and their levels of recalling were measured.

The pre-test and post-test, average of recall test and standard deviation of the scores
were calculated. t-test was used to compare the groups. The groups’ average difference

was interpreted as .05 level.

The findings of the study are as follows:
1. The science course in which learning strategies are thought to the 5™ class primary
school students, is more effective than traditional teaching methods which learning

strategies are not taught in terms of students’ academic success.

2. The science course in which learning strategies are taught to the 5™ class primary
school students, is more effective than traditional teaching methods which learning

strategies are not taught in terms of recall of taught items.
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ONSOZ

Bu aragtirma, ilk6gretim 5.smuf fen bilgisi dersinde 6grencilere kazandirilan 6grenme
stratejilerinin 6Zrencilerin akademik basarilann ve hatirda tutma diizeyleri iizerindeki

etkilerini ortaya koymak amaciyla yapilmistir.
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saym Prof. Dr. Sefik YASAR’a giidiileyici, sabirli ve 6zverili katkilarindan dolay:

tesekkiirlerimi sunarim.

Aragtirmanin planlama agamasinda degerli goriis ve Onerileri i¢in hocam saymn Prof. Dr.
Ersan SOZER’e ve arastirmanin basindan sonuna kadar her tiirlii destegi saglayan ve
istatistiksel iglemlerde yardimimi esirgemeyen hocam sayin Yard. Dog¢. Dr. Mehmet
GULTEKIN’e tesekkiir ederim. Uygulama smrasinda gozlemci olarak benimle birlikte
calismaya katilan Ars.Gor. Sibel DAL’a, arastirmanin bdliimlerini  okuyarak
diizeltmeleri yapan Ars.Gor. Billent GUVEN ile Ars.Gor. Cigdem KILIC’a,
bilgisayarda kargilastigim sorunlan ¢6zmemde yardimini esirgemeyen Ars.Gor. Tayfun
TANYERI’ne, sik¢a goriislerine bagvurdugum egitim fakiiltesi ile egitim bilimleri
enstitiisiiniin  6gretim elemanlara tesekkiirii bir bor¢ bilirim. Destegini hig
esirgemeyen dostum sevgili Duygu COKGULER’e; arastirmanin gerceklestigi Istiklal
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burada adindan s6z edemedigim pek ¢ok kisiye tesekkiir ederim.

Yasamumin her aninda oldugu gibi, bu aragtirma boyunca da biiyiikk bir sabir ve

fedakarlikla beni destekleyen sevgili anneme, babama, kardesim ALP’e ve dualarim
eksik etmeyen dedeme sonsuz tesekkiirler ederim.
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1. GIRIS

Bu béliimde, sirastyla, aragtirmanin problemi, amaci, dnemi, sayiltilari, sinirliliklar: ve

tanimlar1 agiklanmigtir.

1. 1. Problem

Cagdas toplumlarda, bireylerin gelisme ve degisimlere uyum saglayabilecek bi¢imde
yetistirilmesi agisindan ilk6gretim en onemli basamagi olusturmaktadir. Cocugun,
yasadigi toplumun Onemli bir 6gesi oldugunu 6grenmesi, ilk6gretim sayesinde
gerceklegsmektedir. Bu nedenle, pek ¢ok tilkede oldugu gibi, tlkemizde de ilkogretim
Orgiin egitimin temelini olusturmakta; diger egitim basamaklar1 da ilk6gretime

dayanmaktadir.

IIkogretim basamaginda, 6grencilerin, gelisim siireci iginde neden-nigin iliskisini
kurarak bilimsel disiinme, yorumlama ve sentez yaparak yaraticiliklarini gelistirmede
onemli rol oynayan derslerin basinda fen bilgisi gelmektedir. Fen bilgisi dersinde; ilgi
alani genis, farkederek 6grenen, kesfeden, sorgulayabilen ve siirekli 6grenmeye istekli;
yeni teknolojileri anlayabilen, kullanabilen ve yenilerini gelistirebilen; kendi kendisini
yonetebilen, karar verebilen ve verdigi kararin sorumlulugunu iistlenebilen; sorun
¢ozme becerisi gelismis uygar bireyler yetistirmek hedeflenmektedir (Koksal, 2002,
s.80). Bu niteliklere sahip bireylerin yetistirilmesi, 6grencilere bilgi yliklemek yerine,
bilgiye ulagsma becerilerinin kazandirilmasi ile olanaklidir. Bilgiye ulasmada en 6nemli

etken ise, bireylerin “6grenmeyi 6grenme”deki yeterlilikleridir.

Ogrencilerde “6grenmeyi 6grenme” yeterliliginin kazandirilmas: igin gergeklestirilecek
ogretimde 6grenme stratejilerinden yararlanilmaktadir. Bireylerin neyi, nasil, hangi
kosullarda, ne tir yontemleri kullanarak 6grenecegi konusundaki yetersizliklerini
gidermek i¢in onlara 6grenme stratejilerinin erken yaslardan baglanarak kazandirlmas:

gerekmektedir. Bu baglamda, ilkogretim fen bilgisi dersinde 6grencilere kazandirilacak



Ogrenme stratejilerinin Ogrencilerin akademik bagarilart ve hatirda tutma diizeyleri

tizerindeki etkisini ortaya koymak yerinde olacaktir.

Bu boliimde, konunun genel ve kuramsal ¢ergevesi verilmeye calisilmistir. Bu amagla;
egitim, 6grenme, 6gretme, fen bilimleri ve fen egitimi, ilkogretimde fen bilgisinin yeri
ve Onemi, 0grenme stratejileri ve 6grencilere 6grenme stratejilerinin kazandirilmasi

konular1 {izerinde durulmustur.

1.1.1. Egitim, Ogrenme ve Ogretme

Bir {iilkenin kalkinmasi, ¢agdas toplumlar arasinda yer almasi ve cagdas diinyada
varligim siirdiirebilmesi yetistirdigi insan giiciiyle olanaklidir. Ulkenin gereksinim
duydugu insan giicliniin yetistirilmesi ise, egitimin temel islevidir. Bu nedenle,
teknolojik ve bilimsel gelismeye hizmet edecek insan giiciinii yetistirmek amaciyla
egitime duyulan gereksinim her giin katlanarak artmaktadir (Bilen, 1999, s.2-3). Egitim
siirecine giren kisinin davramiglarindaki degisme, yeni davranmiglar dizisi kazanmasi
bigiminde olabilecegi gibi, kendisinde onceden var olan istenmeyen nitelikteki
davraniglar terketmesi bi¢ciminde de olabilir ve de bu davranis degisikligi ancak bir

ogrenme sonucu olusur (Fidan, 1980, s.9-10).

Ogrenme yetenegi, insan1 toplumsal bir varlik yapan ve onu diger canlilardan ayiran en
onemli oOzelliklerden biridir. Dogdugu zaman bilingli bir davranis1 gosteremeyen
insanoglu, yagamim siirdiirmek i¢in gereksinim duyacagi her tiirlii davranist gevre etkisi
ve dogustan sahip oldugu giigleri yardimiyla 6grenir (Fidan, 1996, 5.10). Insanoglunun
kazanmis oldugu beslenme, giyinme, yiirlime, konusma, kendini koruma, okuma-
yazma, diger insanlarla birlikte yasama, sorun ¢6zme, herhangi bir meslegin temel bilgi
ve becerilerine sahip olma gibi giinlilk hayatin gerektirdigi binlerce davranis 6grenme
{iriintidiir. Bu davraniglar yasam boyunca karsilagilan ¢esitli durumlarla etkilesim i¢inde
ogrenilir (Biiyiikkaragdz ve Civi, 1997, s.23). Birey ¢evresiyle etkilesimde bulunurken
kimi zaman bu etkilesimlerin bir kismi1 bireyde hi¢ iz birakmazken, bir kismu kalici izli

olur (Fidan, 1996, s.6).
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Ogrenmenin gergeklesmesinde &gretme etkinliklerinin pay1 biiyiktir. Ogretme,
herhangi bir 6grenmeyi kilavuzlama ve saglama etkinligidir. Ogretme stireci bir bilgi
yiikleme islemi degil, 6grenciyi her yoniiyle tam olarak tanima ve ona kendi 6grenme
islemlerini etkili ve verimli bir bigimde yo6nlendirmesini saglayacak beceriler
kazandirma siirecidir (Somuncuoglu ve Yildirim, 1998, s.31). Ogretme etkinliklerinin
onceden saptanan hedefler dogrultusunda, istendik davramisin kazandirilmasi igin
diizenlendigi yerler genellikle egitim kurumlaridir. Okullarda yapilan planli, kontrollii
ve Orgiitlenmis dgretme etkinlikleri ise 6gretim olarak adlandirilmaktadir (Fidan, 1996,
s.11).

Ogrenme-6gretme siirecinde Ggrenciye sunulan ogretim hizmetinin yam sira,
dgrencilerin 6grenmek i¢in ne yaptigi da 6nem tasimaktadir. 21. yilizyila girerken egitim
sisteminden; problem ¢6zebilen ve mantik yiiriitebilen, grup calismasi yapabilen,
uyumlu ve sorgulayict davranabilen, bilgiye ulasip onu paylasabilen, esnek, yaratici,
kendine giivenen, yasam boyu ogrenmeye ve gelismeye istekli, yazma ve konusma
becerilerine sahip 6grenciler yetistirmesi beklenmektedir (Cift¢i, 1998, s.4-5). Sozii
edilen ozelliklerin kazandirildigi derslerin basinda da fen dersleri gelmektedir. Bu
nedenle, fen bilimleri ve 6zellikle de fen egitimindeki c¢agdas yaklasimlarin iilkemizde
de uygulanabilmesi, bu konuda yapilan tim ¢aligsmalarin 6zenle izlenmesini ve uygun

kosullarin olusturulmasim gerekli kilmaktadir.

1.1.2. Fen Bilimleri ve Fen Egitimi

Her canli varlik gibi, insan da birtakim gereksinimlerle diinyaya gelir. Bu nedenle,
yeryliziinde yasamaya baslayan ilk insanlar, ¢evrelerini inceleyip aragtirmislar, onunla
etkileserek gereksinimlerini giderecek kaynaklan bulmaya ve yasamlarini kolaylastiran
ya da giiclestiren varlik ve olaylar1 kesfetmeye ¢aligsmislardir. Béylece, bazi bilgi, beceri
ve tutumlara sahip olmaya baslamislardir. I1k insanlar edindikleri bu bilgileri ve bunlara
bagli olarak gelistirdikleri teknolojileri hem gereksinim duyduklarinda yeniden
kullanmiglar hem de toplumun ayni gereksinimi duyan diger bireylerine de §gretmeye
baglamiglardir. Boylece, toplumu olusturan bireylerin gerektiginde kullanabilecekleri

ortak bilgilerle teknolojiler birikimi olusmaya ytiz tutmustur (Cilenti, 1985, ss.1-2).



Bilim, bir alandaki varliklar ve olaylar1 inceleme, agiklama, onlara iliskin genelleme ve
ilkeler bulma ve bunlarin yardimiyla karsilasilacak olaylar1 kestirme gayretleridir
(Kaptan, 1998, s.1). Fen bilimleri ise, gozlenen dogay1 ve dogal olaylar1 sistemli bir
sekilde inceleme, heniiz goézlenmemis olaylar1 kestirme gayretleridir (Turgut ve
digerleri, 1997, s.1.2). Insanoglunun varolusundan giliniimiize kadar fen bilimleri
toplumun farkli kesimleri tarafindan farkli bi¢imlerde tanimlanmistir. Egitim gormemis
kisiler, fen bilimlerini akil erdirilmesi gli¢, sihirli seylerle ugrastigim dusiiniirken;
felsefeciler fen bilimlerinin, doganin gerisindeki gerg¢egi agiklamaya ¢aligsan diisiinceler
zinciri olarak gormtistiir. Pek cok kisiye gore de fen bilimleri yasanilan g¢evre ile ilgili
teknik bilgilerin toplami olarak tanimlanmistir. Bilim adamlar: ise, fen bilimlerini,
icinde yasadigimiz evreni agiklamaya ¢alisan diizenli ve duragan bilgiler toplami olarak

tanimlamastir (Cilenti, 1988, s.4).

Hem kisisel yasami hem de iilkelerin sosyal ve ekonomik yasamlarini etkilemesi
nedeniyle fen bilimlerine gereken O©nemi veren toplumlar uluslararasi yarista
basamaklar hizla ¢ikacak ve geleceklerini de garanti altina almus olacaklardir (Akgiin,
2000, ss. 6-7). Bu nedenle, her tiirlii tiretimin kaynagi olan bilginin {iretimi i¢in
toplumlar bir Einstein, bir Newton, bir Leonardo yetistirmek durumundadir. Bu da fen
bilimlerine, dolayisiyla, fen egitimine duyulan gereksinimi ortaya koymaktadir
(Baykal, 1996, s.37).

Ogrencilere yasam boyu kullanacaklan bilgileri dogrudan aktarmak yerine, bilgiye nasil
ulasacaklarini 6gretmek egitim sisteminin temel amacit olmalidir (Kaptan ve Korkmaz,
1999, ss.1-3). Ciinkii, bilginin hazir kaliplar i¢inde bellege yiiklenmesi, bireyin 6grenme
merakini, bilinmeyene agilma ve bilinmeyeni bulma diirtiistini ve yaraticiligini

koreltmekten baska bir sey olamaz (Yildirim, 1997, s.196).

Fen bilimleri, diinya hakkindaki bilgi ve gerceklerin bir koleksiyonudur. Bu ger¢eklerin
sayisi1 arttiginda, insanlar bunlar1 doga yasalari, kuramlar, ilkeler vb. bigimde

adlandirirlar (Nelson, 2002, s.12). Bu sekilde fen bilgisi birgok bilgiyi diizenleyip



kodlayarak insanlara doganin bir haritasini sunar ve onlarda biitiinliik duygusu olugturur
(Newton, 1988).

Yasami anlamli kilmak i¢in temel bir fen anlayisina gereksinim vardir. Bunu da fen
egitimiyle bireylere kazandirmak olanaklidir. Ciinkii dogayi, doga kurallarini ve
yasalarini inceleyen fen bilimleri; nesnel konular {izerinde evrensel yontemlerle ¢aligir;
dolayisiyla, inandirici nitelik tasir ve insanoglunu dogruya, iyiye ve giizele yoneltir
(Nasuhoglu, 1984, s.4).

Fen egitimi 6grencilerin;

e yagsamlar1 boyunca yararli olacak bilgi ve becerileri edinmelerine yardimei
olur,

e clestire]l diisinmeyi, problem ¢6zmeyi ve karar almayi 6grenmelerini
saglayarak yasam kalitelerini artirir,

e cevre sorunlarina karst merak ve duyarlilik gibi tutumlarim gelistirerek
yapilan etkinliklerde sorumluluk almalarini saglar,

e bilim okur-yazarlhifina sahip vatandaslarin olusturdugu evrensel bir topluma

katilimlarina rehberlik eder (Krajcik ve digerleri, 1999, ss.15-16).

Gelecekte herkesin toplumsal yasami etkileyecek yetki ve sorumluluk gerektiren
konumlarda bulunacagi varsayilarak bireylerin fen egitiminden yararlanmasi
saglanmalidir (Yasar ve Selvi, 1999, s.108). Insamin fenle iligkisi, dogal cevresiyle
etkilesime gectigi andan itibaren bagslayip, gelisim diizeyine paralel olarak tiim yasami

boyunca stirmektedir. Bireyin ilk fen 6gretmeni de annesi ya da babas1 olmaktadir.

Ornegin, bir anne ya da babanin, gozlerini korumasi i¢in gocuguna giinese bakmamasini
sOylemesi; sagligini tehlikeye sokmamasi i¢in sicak nesnelere ve elektrikli araglara karsi
dikkatli olmasmi 6gretmesi; bulagict hastaliklardan korunmasi igin uyarilarda bulunmasi;
trafik kurallar1 konusunda bilgiler vermesi; ¢evredeki degisik seslere dikkatini ¢ekerek
kaynag: kesfetmesine yardimci olmasi; neyi ne zaman giyecegini ve neleri nasil yiyip
icecegini 6gretmesi; ¢ocugunun fen alanindaki egitimine basladigmi gosteren etkinliklerdir
(Yasar, 2002).



Glintimiizde fen eitiminin amaci, 6grencilerin fen kavramlarimi kalict bir sekilde
ogrenmelerini saglamak ve diistinme yeteneklerini geligtirmektir (Birbir ve Salan, 1999,
s.122). Fen egitiminin amaglar1 su sekilde siralanabilir (Alkan ve Kurt, 2002, s.74;
Giirdal ve digerleri, 2001, s.10; Kaptan, 1998, ss.25-26):

e Ogrenciye yaratic1 diisiinme ve el becerileri kazandirabilme.

e (Cocugun diinyayi, kendini ve ¢evresini tanimasina ve sevmesine katkida
bulunabilme.

e Ogrenciye kendi aklim kullanabilme yollarmi gosterebilme.

o Canliligy ve canlilik olaylarini kavrayabilme.

e Planl caligmanin 6nemini kavrayabilme ve ¢aligsmalar planlayabilme.

e Edinilen bilgi ve becerileri giinliikk yasamda kullanabilme.

e Ogrencinin dil gelisimine yardim edebilme.

e Ogrencide, birlikte is gorme algkanliklar1 gelistirip 6grencinin
sosyallesmesine katkida bulunabilme.

e Ogrencide teknolojiye kars1 olumlu duyarliklar kazandirabilme.

e Bilim ve teknoloji arasindaki iliskiyi kurabilme.

e Bilim ve teknolojinin toplumun ilerlemesindeki etki ve Onemini
kavrayabilme.

e Dogal ve toplumsal ¢evreyi ve kaynaklar: akillica koruma ve kullanma bilgi,

beceri ve aligkanliklar gelistirebilme.

Ayrica, fen egitiminin amaglar arasinda, 6grencilerde fen ve teknolojide uzmanlik
egitimi bilincinin gelismesini saglamak ve 6grencileri akademik yasama hazirlamak da
yer almaktadir (Kulaberoglu, 1999, s.18). Fen 06gretiminde bu genel amaglar
dogrultusunda 6grencilerin fiziksel, psikolojik ve sosyal gelisim ve yetenek diizeyleri,
gecmis yasamlart gibi noktalar dikkate alinarak bu &gretimin yapilacagi Ogretim
basamag1 okul ve program tiiriine uygun olarak 6gretim gerceklestirilir (Cilenti, 1995,
s.20).



1.1.3. llk6gretimde Fen Bilgisinin Yeri ve Onemi

Fen bilimleri ve teknolojide hizli degismelerin yasandigi 20. yiizyilin ardindan, heniiz
ilk yillarmi yasadigimiz 21. ytizyilin da fen ve teknoloji baglaminda pek ¢ok degisme ve
gelismeye gebe oldugu ve diinya tlkeleri arasinda biiyiik yariglarin sahnelenecegi
beklenmektedir. Bu yangsta varolabilmenin ve bagsi ¢eken iilkeler arasinda yer
alabilmenin temel kosulu fen bilimcilerini yetistirmektir. Bu konuda ilkogretim anahtar

role sahiptir (Arslan, 2000, s.119).

Fen ogretiminde cocuklar igin en etkili dénem, &grencilere kalici aligkanliklarin
kazandirildif ilk6gretim donemidir. Clinkti, fen bilgisi bu yas dénemindeki (6-14 yas)
dgrencilerde bilimsel merak uyandirarak, bilimsel tavir ve becerileri gelistirir (Giizel,
2001, ss.11-12). Ilkdgretim bireylere karsilasacaklart sorunlart ¢dzmede, toplum
degerlerine uyum saglamada ve toplum kurallarini uygulamada temel yeterlik kazandirir
(Yasar ve digerleri, 1999, s.2). Kisaca, ilkogretimde bireye kazandirilan bilgi, beceri ve
davraniglar hem bireyin kisiligini sekillendirmekte hem de bir genel kiiltir dokusu
olusturarak onun ilerdeki yasamim yonlendirecek alt yapiyr kurmaktadir (Giirkan ve
Gokge, 1999, 5.36). Bu siiregte 6grenciler, gelisim diizeyleri ve bireysel 6zellikleri gbz
Ontine alinarak bu ozelliklere uygun ve zengin uyaricilarla bir {ist 6grenim kurumuna

hazirlanirlar.

Ilkogretimde fen bilgisi dersinde; ilkogretimin amaglari 1s131nda cocuklarin ilgi, istidat
ve yeteneklerini gelistirerek yasadiklari ¢evreyi daha iyi tamyip anlamalarina, g¢evre ile
uyumlu yasayabilmeleri igin gerekli bilgi, beceri ve aligkanliklar1 kazandirmaya yardim
etmek amaglanmistir (Akgiin, 2000, s.20; Kasap, 1996, s.1). Ilkégretimin ilk beg
sinifindaki dersler, mihver dersler ve beceri dersleri olarak ikiye ayrilir. Mihver dersler
‘ilk ti¢ simifta hayat bilgisi, 4. ve 5. siniflarda ise fen bilgisi ve sosyal bilgilerdir. Beceri
dersleri ise, kaburgalarin omurgaya baglhiligi gibi mihver derslere baghdir.
Ilk6gretimdeki ilkelerden biri, “ilk bes sinifta toplu Ogretim esastir” seklinde
belirlenmistir. Ciinkii, bu dénem ¢ocuklari, gelisim o6zellikleri itibariyle nesne ve
olaylar1 biitin olarak algilarlar; 6gretilmek istenen bilgileri bilim dallarina gore

siralanmug bigimde kavrayamazlar (Giirdal ve digerleri, 2001, s.5-6).



[Ikogretim okullan i¢in hazirlanan yeni 6gretim programinda fen bilgisi dersinin

amagclan soyle belirlenmistir (MEB, 2000):

Fen bilgisi 6grencilerin;

e karsilasilan her tiirlii sorunun bilimsel yéntemlerle ¢6zitlebilecegini fark etmelerini,

e yapicl, yaraticl, elestirel ve bilimsel diisiincenin bilim ve teknolojideki gelismelerin
temeli oldugunu kavramalarini,

o fen bilimlerine, bilim ve teknolojideki gelismelere merak ve ilgi duymalarim
saglayarak bu konularda belirli diizeyde bilgiye sahip olmalarmi, yaptiklari
uygulamalarini giinliik yasamlarina yansitmalarini,

e Dbilimsel diisiincenin temelini olusturan gézlem, arastirma, inceleme ve deney yapma
becerisini kazanmalarini,

o yapacaklar etkinliklerde, bilgiye kendilerinin ulagmalarini, edindikleri bilgileri analiz
edebilmelerini, bu bilgilerden yaratici yonlerini gelistirerek yararlanabilmelerini ve
dogru kararlar vermelerini, _

e saplantilardan uzak, gdzlem ve verilere dayal bilimsel gelismelerin énemini anlayan,
bu gelismelerin teknolojiye, topluma ve gevreye etkilerini farkedip degerlendirebilen
bireyler haline gelebilmelerini,

o edindikleri bilgi ve bulgular: baskalariyla paylasabilen, ortak ¢alismaya yatkin uygar
bireyler haline gelmelerini,

o cevreyi dogal kaynaklari tanima, sevme, koruma ve iyilestirme bilinci kazanmalarini,

e doga olaylarim, dogadaki canhligmn gesitliligini ve birbirleriyle iliskilerini

kavramalarini amag¢lamaktadir.

Victor ve Kellough (1997, s.13); iyi bir fen programinin, merak duygusunu kigkirtmasi,
cocuklar1 olaylarin neden-sonug iligkileri iizerinde disinmeye ve arastirmaya
yoneltmesi gerektigini vurgulamaktadir. Yasar ve Selvi de (1999, s.110); arastiran,
tartisan, deneyen ve bilgilerini yenileyen bireylerin yetistirilmesinin hem bilimsel hem
de bilgiye ulasma yollariyla ilgili icerigi kapsayan, Ogrenci merkezli 6gretim
yaklagimlarina yer veren, biligsel siire¢ becerileri ve bilimsel tutumlari da degerlendirme
kapsamina alan ¢agdas fen programlarinin olusturulup uygulanmasiyla olanakli

oldugunu ifade etmektedir.



Fen bilgisi programindaki genel amaglar dikkatlice incelendiginde; yapici, yaratic1 ve
elestirel diisiinen, problem ¢6zebilen, bilgiye ulagma yollarin bilen, bilgiyi kullanabilen
ve paylasabilen, yeni 6grenmelere agik bireyler yetistirmek gerektigi goriilmektedir
(Korkmaz, 2002, s.10). Fen bilgisi derslerinde 6gretmenler, bilim felsefesinin
temellerini anlamali; ac¢ik disiinme, bilimsel diisiinme, problem ¢6zme ve elestirel
diisiinme becerilerini kullanarak hedeflenen bireylerin yetistirilmesinde iizerlerine diisen
gorevi yerine getirebilmelidir (Akinoglu, 2001, s.11). Bu da ancak 6gretmenin smiftaki
otoriter tutumlariyla degil, 6grencilere anlayisli, hosgériilii, yardimsever ve yol gosterici

davranislar gostermesiyle olanaklidir.

Kuskusuz, fen egitiminde uygulanan 6gretim yontemlerinin, 6grencinin bilgiyi etkili ve
kalict bir bicimde 6grenmesindeki etkisi yadsinamaz. Son yillarda, fen egitiminde
ogretmen-merkezli geleneksel egitim terk edilerek sosyal etkilesimin daha fazla oldugu,
Ogrencilerin 6grenme-6gretme siirecinde daha ¢ok sorumluluk yiiklendikleri 6grenci-
merkezli 6gretim yontemleri 6nem kazanmugstir (Yagsar ve Selvi, 1999, ss.108-121;
Sokmen ve Bayram, 1998, s.41). Ogrenci merkezli 6gretim yontemlerinin en 6nemli
boyutu Sgrencilerin dgrenme siirecinde kendilerini yonlendirebilmeleri ve bu yoénde
ozerk ve bagimsiz o6grenme becerileri kazanabilmeleridir. Bir baska deyisle,
Ogrencilerin fen bilgisi dersinde Ogrenmeyi Ogrenme becerisini kazanmalari
gerekmektedir. Bu da, ancak, fen bilgisi Ogretiminde 6grenme stratejilerine yer

vermekle olanaklidir.
1.1.4. Ogrenme Stratejileri

Neyi, nasil, hangi kosullarda ve hangi yontemleri kullanarak 6grenecegi konusunda
¢ogu insan kendini yetersiz hissetmektedir. Tait ve Enwistle’a gore, dgretim siirecinin
ilk yillarinda dgrenme yetersizligi ve ilerlemedeki durgunlugun en dnemli nedeni olarak
ogrencilerin uygun ¢alisma ve Ogrenme stratejilerini kullanmadaki yetersizlikleri
gosterilmektedir (Stimbiil, 1998, s.22). Bu nedenle, bireylere farkli durumlarda en iyi
bi¢imde uygulayabilecekleri $grenme yontemlerini erken yaslarda kazandirmak, yasami
anlamli duruma getirip onlar1 mutlu kilacaktir. Telman (1997, s.35), zeki insanlarin bile

nasil calisilacagim  Ofrenmemis olmalarn nedeniyle basarili  olamadiklarim
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vurgulamaktadir. Senemoglu'na (1997, s.559) gore, ilk6gretim Ogretmenleri,
ogrencilerine iyi 6devler vermekte; ancak, 6grencilerin nasil ¢alisacaklarint ya da nasil
Ogreneceklerini ¢ok az agiklamaktadirlar. Oysaki, ogrencilere ders konularm
ogretebilmek icin Oncelikle onlar1 biligsel becerilere sahip ve 6grenme stratejilerini

etkili kullanabilir duruma getirmek gereklidir. Bu konuda Chickering ve Gamson (1997)

sunlar1 s6ylemektedir:

Ogrenme bir dinleme ya da seyir etkinligi degildir. Ogrenciler, sadece sinifta
Ogretmenlerini dinleyerek, kaliplasmis 6dev ve notlar1 ezberleyerek, alisilmis sorulari
yanitlayarak &grenemezler. Onlar 6grendikleriyle ilgili olarak konusmali, yazmali, gecmis

yagantilartyla iliskilendirmeli ve 6grendiklerini giinliik yasamlarinda uygulamalidirlar.

Ogrenme stratejisi, en yaln bicimiyle, bireyin kendi kendine 6grenmesini kolaylastiran
tekniklerin her biridir (Weinstein ve Mayer, 1986). Ogrenme stratejilerinin amaci,
ogrencinin bilgiyi isleyerek ve kalict bi¢imde &grenmesini saglamaktir. Derry’e gore;
O0grenme stratejileri, okulda Ogrenilenlerin niteligini yiikseltebilmek i¢in Ogrenciler
tarafindan kullanilan, dgretmenler tarafindan 6gretilen kimi zihinsel iglemleri igeren
tekniklerdir (Babadogan, 1994). Ogrenme stratejileri 6grencilerin bagimsiz olarak kendi
Ogrenme gorevlerini gerceklestirmelerini saglayan teknikler, ilkeler ya da aligkanliklar

olarak tanimlanmaktadir (Stimbiil, 1998, s.18).

Ogrencilerin 6grenmelerinde kolaylik ve kalicihifin yam sira 6grenme stratejileri bir

takim islevleri de yerine getirir. Bunlarin baslicalarini Ozer (2002) soyle siralamaktadir:

o  Ogrenciyi bilingli 6grenci durumuna getirir.

e Ogrencinin 6grenmedeki verimliligini artirir,

e Ogrenciye bagimsiz dgrenebilme niteligi kazandirir.

e Ogrencinin daha ¢ok isteyerek ve zevk alarak 6grenmesine yardim eder.

e Ogrencinin okul sonras: 6grenmelerine temel hazirlar.

Boylece, ogrenme stratejileri, 6grenenin kendinin ve Ogrenme siireclerinin farkina
varmasim  gerektirir. Omnegin, ogrencinin nerede, nasil bir hata yaptigiun ve
ogrenebilmek igin neler yapmast gerektiginin farkina varmasini saglayarak 6grenme

stirecinin etkililigini artirir (Sucuoglu ve Ellez, 1997, 5.460).
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Ogrenme stratejileri, bilginin edinimi ve kullammma déniik zihinsel etkinliklerin
biligsel stratejilerle gerceklestirilmesi nedeniyle, kimi zaman bilissel stratejiler iginde
kimi zaman da biligsel stratejilerle es anlamli olarak kullanilir (Ozer, 1998, s.154).
Ogrenme kuramlarina gére bir bilissel strateji, 6grencilerin dikkat, hatirlama ve
digtinme yollarim1 secen ve degistiren bir kontrol siirecidir. Kontrol siireci olarak
biligsel stratejiler 6grenme stirecinin herhangi bir bolimiinii ya da biitiiniinii etkiler.
Odak noktasi, biligsel stratejilerin kaniti olan performans ¢iktisindan, 6grencilerin bu
stratejileri nasil sagladigina kaydirildifi zaman ogrenme stratejileri olusmaktadir
(Oztiirk, 1995, s.27). Dembo’ya gore, bilgi akisini yonlendirme ve yénetici kontrol
stiregleri hem bilissel hem de 6grenme stratejileriyle agiklanabilmektedir. Bu baglamda
Ogrenme stratejileri bilgiyi isleme kuramina ve kuramsal bir gergeveye dayali olarak

gelistirilmektedir (Babadogan, 1996, s.33).

Bilissel kuram, bilgiyi isleme siireci lizerine temellenir. Bilgi isleme siirecine gore
ogrenme, insamn beyninde ve sinir sisteminde olusan bir i¢ siirectir. Bu stirecte bellek
sistemi onemli isleve sahip olup; duyusal kayit, kisa siireli bellek ve uzun siireli bellek
olmak iizere ti¢ yapisal 6geden olusur (Yasar, 2001). Ogrenme stratejileri, bireyin
ogrenme sirasinda duyularina gelen uyarimlari kisa ve uzun stireli bellege transfer
etmesini ve uzun siireli bellege islemesini saglayan teknikleri igerir. Gagné ve Glaser’a
gdre, bu stratejiler uzun siireli bellekteki yetenekler olarak kazamldig ve hatirlandigt

olgiide 6grencinin biligsel performansina énemli katk: saglar (Talu, 1997, s.14).

Bilissel stratejileri, daha islevsel bir bigimde, 6grenen stratejileri olarak degerlendiren

Gagné ’ye (1988) gore bu stratejiler begli bir siniflama ile verilebilir:

1. Dikkat stratejileri: Onemli noktalarm altimi g¢izme gibi dikkati cekici
yontemler kullanilir.
2. Kisa siireli bellegi gelistirme stratejileri: Tekrarlama, gruplama, ana hatlar

cikarma, sekille gdsterme, anahtar sozciikler bulma gibi yontemler kullanilir.
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3. Kodlamay: artirma stratejileri: Bilinen seylerle benzerlik kurma, sézel ya da
gorsel iligkiler yaratma, kendine ya da baskalarina soru sorma, yorumlama
gibi yontemler kullanilir.

4. Geri getirmeyi artirma stratejileri: Kodlamada kullanilan stratejilere benzer.
Analojiler, bellek destekleyiciler, zihinsel canlandirma, not tutma gibi
yontemler kullanilir.

5. Izleme- yonetme stratejileri: Soru sorma ve kendini test etme bu strateji igin

kullanilan yontemlerdendir.

Ogrenme stratejilerinin stmflanmasina yonelik en kapsamli ¢alismay1 yapan Weinstein

ve Mayer (1986, s.316) etkili 6grenme stratejilerini sekiz baghk altinda toplamigtir:

1. Temel yineleme stratejileri: Ogrenciler verilen bilgileri ezberler ve
ezberledikleri bilgileri ¢alisan bellege aktarirlar.

2. Karmagik yineleme stratejileri: Onemli yerleri not etme, tekrarlama. Bu
stratejilerin iki amaci se¢gme ve tanimadir.

3. Temel anlamlandirma stratejileri: Ogrenme sirasinda iki ya da daha fazla
madde arasinda zihinsel bir imge ya da baglayici bir ciimle olugturmaktir.

4. Karmasik anlamlandirma stratejileri: Ozetleme, anlam ¢ikararak bag kurma
gibi yeni bilgilerle eski bilgiler arasinda iliski kurmak amaglanir.

5. Temel orgiitleme stratejileri: Segilmis bir liste ya da bir boliimden 6grenilen
imgeleri gruplama ve diizenlemedir.

6. Karmagik orgiitleme stratejileri: Calisan bellege aktarilacak bilgiler segilir
ve bellekte diisiinceler arasi iliskiler kurulur. Bir parcanin taslagini olusturma
ya da asamal1 siniflamasini yapma gibi.

7. Kavramay: izleme stratejileri: Ogrencinin 6gretim etkinligi i¢in hedefler
belirlemesi ve bu hedeflere ulasilip ulasilamayacaginin saptanmasini kapsar.

8. Duyussal stratejiler: Ogrenmenin gergeklesecegi ¢evreyi olusturmakla

ilgilidir.
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Pressley ve arkadaslan tarafindan yapilan bir bagka 6grenme stratejileri siniflamast,
digerlerine gore oldukg¢a Ozel davramiglari kapsayacak bi¢imde alti basamakta

siralanmigtir (Stmbiil, 1998, s.24):

Ozetleme
Imgeleme
Hikaye-dilbilgisi
Soru olusturma

Soru-yanit

AN S

Onceki bilgileri harekete gegirme.

Oztiirk (1995, 5.30), yapilan stmflamalar inceleyerek ve biligsel sistemdeki bilgi akisini
dikkate alarak eklektik bir yaklasimla 6grenme stratejilerini su sekilde siniflamistir:

1. Dikkat stratejileri: Bireyin zihinsel etkinliklerini odaklastiran stratejilerdir.
Ogren.ilecek noktalarin farkina varma, dikkati yogunlastirma ve 6nemli
noktalarin altini ¢izme bu stratejinin 6rnekleridir.

2. Yineleme stratejileri: Bilginin kisa stireli bellekte tutulma stiresini artiran ve
daha ¢ok hatirlanmasini saglayan stratejilerdir. Materyali sesli olarak
yineleme, materyalin tiimiinii ya da Onemli yerlerini aynen kopyalama,
metinde yazildig1 gibi se¢ilmis notlar alma bu stratejinin 6rnekleridir.

3. Anlamlandirma stratejileri: Yeni edinilen bilgilerin 6nceki bilgilerle
biitiinlestirilerek kazandirilmasini saglayan stratejilerdir. Metnin ana hatlarini
cikarma, bilgiyi se¢me, kisaltmalar yapma, soru olusturma, genellemeler
yapma, liste hazirlama, siralama yapma, simiflama yapma, karsilastirma
yapma bu stratejinin 6rneklerindendir.

4. Zihne yerlestirme stratejileri: Bilgilerin uzun siireli bellekte depolanmasim
saglayan stratejilerdir. Eski 6grenilenlerle bag kurma, zihinde semalar
olusturma, yeni Ogrenilen bilgilerle eski bilgileri birlestirerek ¢ikarimlar
yapma bu stratejinin drneklerindendir.

5. Hatirlama stratejileri: Bilginin uzun siireli bellekten calisan bellege

getirilmesini saglayan stratejilerdir. Metinden kendi yorumlarina dayanarak
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notlar alma, 6nemli bilgileri ayirarak gereksiz bilgileri ¢ikarma, Snemli
ciimleleri segme bu stratejinin 6rnekleridir.

6. Bilisi yonetme stratejileri: Bireyin kendi Ogrenme ve bilissel siiregleri
hakkindaki bilgilerini ve bu siireleri degerlendirmesini saglayan dgrenme
stratejileridir. Ogrenmeyi kendi kendine planlama, kontrol etme, basarili
insanlarin  yontemlerini kullanma, kendine sorular sorma bu stratejinin
orekleridir.

7. Duyussal stratejiler: Bireyin igsel gilidiilenmesiyle kendi 6grenmelerini
saglayan 6grenme stratejisidir. Calisma ortamini hazirlama, kendini olumlu
glidiileme, konunun gelecekteki yararimi diislinme, basarisizlik duygusunu

yenme, kendine 6diiller verme bu stratejinin 6rnekleridir.

Erden ve Akman (2000, s.162) tarafindan yapilan ve {i¢ 6geli 6grenme stratejileri olarak
adlandinlan simflandirmada yineleme, anlamlandirma ve oOrgiitleme stratejileri yer

almaktadir. Bu arastirmada bu ¢ strateji ele alinmigtir.

1.1.4.1. Yineleme Stratejileri

Ogrencinin bilgiyi se¢mesini ve edinmesini saglamaya yonelik stratejilerdir.
Ogrencilerin yeni gelen bilgileri yineleyerek kisa siireli bellekte tutmasint ya da uzun
stireli bellege kodlamasini saglar. Bu stratejide temel etkinlik zihinsel yinelemedir

(Ozer, 2002; Erden ve Akman, 2000, s.162).

Yineleme stratejileri metindeki ya da anlatimdaki belirli ifadeleri yineleme, yazili bir
metinden konu ciimlelerini ve ayrintilart tanimlama, okuma, sézel ya da farkli ciimleleri
bir araya getirerek biitiinlestirme gibi siirecleri igerir (Stimbiil, 1998, 5.29). Yazili bir
metinden ders c¢aligirken, metnin yeniden sesli ya da sessiz okunmasi, metnin
okunduktan sonra anlatilmasi, metindeki bilgilerin aynen not alinmasi ya da Snemli
yerlerin altimin ¢izilmesi ve alti ¢izilen yerlerin yinelenmesi bu strateji kapsamina

girmektedir (Erden ve Akman, 2000, s. 162).
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Bilginin oldugu gibi yinelendigi basit yinelemeler, bilginin kisa siireli bellekte daha
uzun siire kalmasini saglar. Bilgi ve uyaricilarin kisa siireli bellekten uzun siireli bellege
aktarilmasinda ve burada depolanmasinda eklemlemeli yineleme kullanilir. Bu tip
yinelemelerde birey bilgilere kendisi de anlamlar katarak zihne yerlestirme yapar
(Subasi, 2000, s.34). Yinelemenin etkili olmasinda se¢cme ve kazanma &nemlidir.
Ogrencinin etkilesime girdigi materyalin 6nemli noktalarini tespit etmesi ve bunlara

kendinden anlamlar katmasi bu stratejinin etkili olmasini saglar (Stimbiil, 1998, 5.30).

Simson’a gore yasla gelisen bir 6grenme stratejisi olmakla birlikte, 6grencilere bu
konuda o6rnekler verilmesi, not tutma ve dinleme aninda yoénergeler sunulmasi ve
6grenme amacina uygun olarak rehberlik yapilmasi kosuluyla yineleme stratejileriyle

istenen 6grenme performansina ulagilabilir (Stimbiil, 1998, s.30).

1.1.4.2. Anlamlandirma Stratejileri

Anlamlandirma stratejileri, yeni gelen bilgilerle bireylerin gegmis yasantilarinda
kazandiklar1 bilgi birimleri arasinda iligki kurarak anlamli 6grenmeyi saglamaya doniik
stratejilerdir. Bu stratejileri kullanan 6grenci, 6grenmeyi amagladi1 yeni bilgiyi, daha
once 6grendigi ve uzun sireli belleginde var olan bilgilerle birlestirerek, ona anlam
yiikleyerek 6grenir. Bu iligkilendirmeyi yaparken 6grenci, yeni gelen bilgiyi eskisi ile
karsilastirp var olan semasina uydurmaya calisir (Ozer, 2002; Erden ve Akman, 2000,
$5.162-163). Yeni bilgi ile eski bilgi arasinda kurulan bag olgiisiinde, bilgiye ulasma
yollar1 artmakta, hatirlanmasi kolaylagmakta ve bilgi anlamli duruma gelmektedir

(Ciftei, 1998, 5.19).

Anlamlandirma stratejileri, 6grenilmesi gereken bilginin agiklanmasi ve orgiitlenmesi
islemlerinin yani sira benzerlik kurma, zihinde imge olusturma, 6znel yorumlarla not
¢ikarma ve soru-yanit tiiretme gibi iglemleri de kapsar (Somuncuoglu ve Yildirim, 1998,
s.33). Anlamlandirma stratejileri, 6n 6grenmelerin hatirlanmasini saglama, uyaricilart
sunma ve dgrenme rehberi saglama gibi 6gretim etkinliklerinde dzellikle kullanilmalidir

(Senemoglu, 1997, 5.565).
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Anlamlandirma, Ogrencilerin bireysel o6rnekleri ve uygulamalarmi diigtinmesini,
genellemeler tretmesini ve kigisel olarak metne tepkide bulunmasini gerektirir. Bir
paragrafi okuyup anladigim Ozetleyen, swmifta Ogretmenin anlattiklarim kendi
sozciikleriyle kendi diistince ve goriislerini ise katarak not alan bir 6grencinin
anlamlandirma stratejilerini kullandig1 soylenebilir (Erden ve Akman, 2000, s.163;
Siimbiil, 1998, s.31).

1.1.4.3. Orgiitleme Stratejileri

Orgiitleme stratejileri, Ogrenilecek bilgilerin yeniden diizenlenip yapilandirilarak
Ogrenilmesini saglamaya doniik stratejilerdir. Burada 6grencilerin yeni bilgileri kendi
6n bilgilerine gore yeniden diizenlemesi s6z konusudur. Boylece, 6n orgiitleyiciler yeni
bilgilere bir zemin, yap1 ve iskelet olusturmaktadir (Ozer, 2002; Erden ve Akman, 2000,
s.163; Sumbiil, 1998, s.33). Orgiitleme stratejileri; materyaldeki degisik ornekler
arasindaki ortak o6zellikleri gruplamayi, verilen kelimeleri anlam biitiinligii ig¢inde
siralamay1 ve karmagik seyleri yeniden diizenlemeyi icerir (Weinstein ve Mayer, 1986,

s.317).

Orgiitleme stratejilerinin etkili kullamimu i¢in 6grencinin énce elindeki materyali ¢ok iyi
gozden gegirmesi, var olan yapiy1 kavramasi ve ardindan kendi 6grenme stratejisini ige
kosarak anlamli diizenleme ve kiimelenmeleri olusturmasi gerekir. Bilgiyl anlamh
duruma getirmeyi saglayan orgiitleme yollar1 olarak tablo ve sirali tablo kullanma,
asamalt yapilar olusturma, konunun ana hatlarini olusturma, grafik ve modeller

siralanmaktadir (Senemoglu, 1997, 5.308).

Sherrie ve Simpson, en fazla kullanilan 6grenme stratejilerinin kavram haritalari, siral
tablolar ve akis semalar1 oldugunu belirtmektedir (Stimbiil, 1998, s.33). Ogrencinin
diizeyine ve metnin karmasikhigma gore bu yontemlerden biri segilmelidir. Ogrenciler,
genel olarak, 6gretilmesi durumunda 6rgiitleme stratejilerini dokuz yasindan baglayarak
kullanabilirler. Ogrenciler bu stratejileri 10-11  yaslarinda kendiliklerinden

kullanabilirler. Bu da gdstermektedir ki, dgrencilerin yaglar biiylidikge, dahast genel
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yetenek diizeyleri yiikseldik¢e oOrgiitleme stratejilerinden yararlanma durumlar da
artmaktadir (Ozer, 1998, 5.157).

1.1.5. Ogrencilere Ogrenme Stratejilerinin Kazandirilmasi

Ogrenmeyi 6grenmenin 6nem kazandig1 giiniimiizde dgrencilere grenme, hatirlama,
disiinme ve kendini giidiileme becerilerinin 6gretilmesi artik zorunluluk durumuna
gelmistir (Weinstein ve Mayer, 1986). Iyi bir strateji 6gretimi, Ogrencilere
kullanabilecekleri stratejilerin neler oldugunu ve bu stratejilerin ne zaman-nasil-hangi
yontemlerle kullamlirsa yarar saglayacagini gostermelidir. Ogrencilere 6grenme
stratejilerinin 6nemi ve geredi kavratilirsa dgrenciler bunlart benimseyerek kullanmaya

baslayacak ve derslerdeki basarilar artacaktir (Subagi, 2000, s.55).

Ellis ve arkadaslarina go6re, strateji Ogretimi slirecinde Ogretmenlerin yapmasi

gerekenler sunlardir (Somuncuoglu ve Yildirim, 1998, s.36):

e Ogrencilerin, belirli 6grenme etkinliklerinin yasamlarini nasil etkiledigini, bu
etkinlikleri ne derecede gerceklestirebildiklerini ve bagarisizlik durumunda
ne tiir olumsuzluklar yasayabileceklerini anlamalarina yardim etmek.

e Ogrencilerin, stratejinin kullanilabilecegi problemleri belirlemelerine ve
stratejiyi hem simif i¢i hem de gergek yasam etkinliklerinde uygulamalarina
yardime1 olmak.

o Ogrencilerin, stratejiyi nerede kullanabilecegini saptamasina yardimci olmak
ve stratejiyi uygun bicimde kullanabilme becerisi ve yontemi gelistirmelerini
saglamak.

e Ogprencilerin, strateji kullammina uyum saglamalarina ve genel kullanimlar

icin i¢sellestirmelerine yardim etmek.

Pressley ve Marks’a gore; stratejinin 6gretimi ve uygulamas1 genis bir zaman dilimine
yayllmali, ©grencileri strateji kullanmaya yoneltmek i¢in sozel agiklamalarla
desteklenmis genis kapsamli bir strateji modeli olusturulmali ve siirecin kazammi

sirasinda taslak bir 6gretim durumu kullanilmalidir (Stimbiil, 1998, s.42).
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Gagné strateji ogretimi konusundaki Onerilerinde; strateji 6gretiminin grencilerin var
olan bilgi ve beceri diizeylerine goére yapilmasi gerektigini, strateji kullaniminin
yalnizca belirli bir ders igin degil, diger dersler i¢in de gerekli oldugunun hatirlatilmasi
gerektigini ve ogrencilerin kullanacaklari yontemi hatirlayip uygulamasi i¢in ipucu

verilmesi gerektigini vurgulamaktadir (Talu, 1997, 5.29).

Ogretmenler, dgrenme siirecinin planlayicis1 ve diizenleyicisi olarak dgretim siirecini
diizenleyerek ogrencilerine rehber olabilirler. Hazirlanan 6gretim etkinlikleri, verilen
materyale uygun olan 6grenme stratejisinin se¢imiyle ve uygulanmasiyla amacina
ulasacaktir. Ogrenme stratejilerinin kullammi sirasinda her bir stratejiye ait farkl
yontemlerden yararlanmak olanaklidir. Yapilan bu aragtirmada, yineleme stratejisine ait
satir-alti ¢gizme yoOntemi, anlamlandirma stratejisine ait 6zet ¢ikarma yontemi ve

Orgiitleme stratejisine ait olan kavram haritasi olusturma y6éntemi kullanilmasgtir.
1.1.5.1. Satir-alti Cizme Yontemi ve Ogretimi

Yineleme stratejilerinden biri, metinde yazilanlarin altini ¢izmedir. Anahtar sdzciiklerin
ve temel diistincelerin altinin ¢izilmesi 6grenciler tarafindan sik¢a kullanilmaktadir.
Cogu 6grenci, firsat verildiginde dersin iglenmesi sirasinda kendi yontemleriyle notlar
almaya calisir ve okuduklarinin altimi ¢gizer (Stencel, 2001, s.403; Subagi, 2000). Satir-
alt1 ¢izme ne okunduguna, neyin énemli olduguna karar verilmesinde ve fikirlerin nasil
anlatildiginin anlasilmasina yardim eder. Kigilerin fikirlerine ekledigi yeni goriislerle
anlayisim smar ve edilgen degil de etken olundugu i¢in giidillenmeyi saglar

(http://www.csbsju.edu). Ciinkii, okuyucu metindeki 6nemli noktalari ve diisiinceleri

stirekli tarar ve karar verir (Tiirkoglu ve digerleri, 1996, s.73). Bu da gostermektedir ki,
kodlama mekanizmasi olarak satir-alt1 ¢izme bir arastirma ve segme islemidir (Arslan
ve Senemoglu, 1998, s.23). Satir-alt1 ¢izme, okunan metinde Snemli diisiincelerle
onemli olmayanlarin ayirt edilmesine dayanir. Kimi 6grenciler ctimlelerin tamamimn
altin1 ¢gizer. Cogu iiniversite 6grencisi bile bir ders boyunca belirtilen énemli kelime ve
kavramlar1 bilmez ya da tamiyamaz; bu nedenle, 6nemli kelime ve kavramlarmn altim

¢izmede basansiz olur. Ozellikle kiigiik sinuflarda dgrencilerin on bilgilerinin yetersiz

;;;;;
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olmast ve dnemli olan yerlerle 6nemsizlerin ayrimini yapamamasi nedeniyle bu hata

daha fazla goriiltir (Stencel, 2001, 5.403; Subasi, 2000, s.52).

Satir-alt1 ¢izme isine yalnizca bir isaret koyma olarak bakilmamalidir. Bu yontemin ne
amacla kullanildig1 ve ne ise yarayacagi konusunda bilgi sahibi olunmalidir. Satir-alt1
¢izmenin yararlarim1 su sekilde siralamak olanaklhidir (Stencel, 2001, s.403; Subasi,
2000; Ulug, 2000; Turkoglu ve digerleri, 1996):

e Zor bir konuyu okurken &grenilmesi gerekenlerin daha kolay
6grenilmesine yardimet olur.

e Anahtar sozciikleri, temel diisiinceleri fiziksel olarak yerlestirerek
amimsamay1 etkili kilar.

e Okunan metnin smmav ya da baska amaglarla yeniden gozden
gecirilmesini kolaylastirir ve daha etkili kilar.

e Onemli yerlerin taninarak buralarda daha c¢ok durulmasmni; bdylece,
caligma sirasinda zamandan kazanilmasina olanak saglar.

e Ana hatlarin belirlenmesinde ve konu sonunda yapilacak 6zetlerde biiyiik
katki saglar.

e Satir-alt1 ¢izilerek yapilan segmeler, var olan bilgiye yeni bilginin

katilmasina olanak saglar.

Satir-alt1 ¢izme, okunan metnin Oziiyle ve okuma amaciyla ilgili ¢arpici yerlerin
goriilmesi hedeflenerek yapildiginda yarar saglar. Bilingsizce, belirli bir hedef
giitmeden yapilan satir-alti ¢izimleri, sonradan yapilacak yinelemelerde metnin
amacinin kaydirilmasina neden olabilir (Ulug, 2000, s.40). Ayrica, metnin yalnizca
altinin ¢izilmis olmasi onun 6grenilmis oldugu anlamina gelmez; etkili bir dgrenmenin
gerceklesebilmesi i¢in alt1 ¢izili yerlerin mutlaka yeniden gézden gegirilmesi gereklidir
(Tiirkoglu ve digerleri, 1996, s.75). Bu gozden gecirme islemi, dikkati anlamaya
odaklayabilir ya da daha fazla aragtirma ve se¢me i¢in siireg baglatabilir. Satir-alti ¢izme

dogas1 geregi, genellikle bir depolama mekanizmas: igerir. Eger alt1 ¢izili yerler
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yinelenmezse, depolama mekanizmasi 6grencinin kavrama ve hatirlamasini etkilemez
(Arslan ve Senemoglu, 1998, s.23).

Satir-alt1 gizerken dikkat edilmesi gereken noktalar vardir. Metindeki cilimlelerin
tamaminn altin1 ¢izmek ya da bir ctimle okuyup hemen onun altim ¢izmek bu yontemin
uygulanmasindaki en biiylik yanliglardandir. Satir-alt1 ¢izme isleminin beklenen verimi

saglamasi igin su yol gostericilerden yararlamlabilir  (http://www.byu.edu;

http://www.csbsju.edu; http://www.edinboro.edu; http://www.und.nodak.edu; Stencel,

2001, 5.403):

e Once verilen konunun tamam sessizce okunmalidir. Boylece, konuyla ilgili
genel bir fikir edinilmis olur. Alt1 ¢izilecek yerlerin Gneminin fark
edilmesinde konunun igeriginin gézden gegirilmis olmasi ¢ok Onemlidir.
Konunun ana fikrinin belirlenmesinde metnin bashgmdan yararlanmak
olanaklidir.

e Dogru yerlerin alt1 ¢izilmelidir. Alt1 ¢izilecek yerlerin gerekli materyalleri
kapsadigindan emin olunmalidir. Cok fazla yerin alti ¢izilmemelidir.
[saretlemenin yeterli 6l¢iide yapilmasi gereklidir. Yeniden goz atildiginda
onemi olacak, bir anlam ifade edecek kelimelerin alt1 ¢izilmelidir.

e Satir-alt1 ¢izme konusunda tutarli bir yontem gelistirilmelidir. Ornegin,
renkli kalemler kullanma (kirmizi, yesil, siyah, mavi), yildizlar koyma, daire
icine alma gibi. Ana kavramlar1 ya da terimleri bulup renkli kalemle daire
icine alma, bu kavramlarla ilgili tanimlarin altin1 yine ayni renk kalemle
cizme, 6nemli agiklamalar i¢in bagka renk kalem kullanma, giizel 6rnekler
icin ise daha farkli bir renkte kalemle ¢izme yararli olacaktir. Boylece,
konunun hangi kismim hatirlamak isterseniz o renkteki kalemle ¢izilen
yerlere bakmaniz yetecektir.

¢ Calismalarin tiimiinde aym1 yontemlerle satir altlar gizilmelidir. Belli bir
satir-alt1 ¢izme yontemine uyum saglanirsa yapilacak ¢alismalar kolaylikla
birbiriyle iligkilendirilebilir ve geri dontip notlara bakildiginda aranan yer

kolayca bulunabilir.
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Tim bu yol gostericiler dikkate alinarak yapilacak satir-alti ¢izme isleminin, verilen
metinde hatirlanmasi gereken yerlerin vurgulanip daha sonra yapilacak gozden

gecirmelerde kolaylik saglamayi amagladigl unutulmamalidir.

1.1.5.2. Ozet Cikarma Yontemi ve Ogretimi

Anlamlandirma stratejilerinden biri 6zet ¢ikarmadir. Ogrencilerin yeni kavramlar
anlamalar1 ve hatirda tutmalarina yardimci olmasi ag¢isindan okuma ve yazma
etkinlikleri 6zellikle fen 6gretmenleri igin giiclii araglar olabilir (Friend, 2002, s.40).
Okudugunu anlama ve bunlar1 yazili olarak ifade etme baglaminda 6zet ¢ikarma gok
etkili bir yontemdir. Ozetleme, bir eser ya da konusmay1 diistinsel 6ziinii, amacini ve

yapisini bozmadan ana hatlanyla kisaltmaktr.

Bir 6zette, 6grenci, yazarin s6ylediklerini kisa bir bi¢imde yeniden belirtmeyi amaglar;
fakat kimi olumsuz durumlarla karsilasir. Ogrenciler kimi zaman metindeki her seyi
yazarlar, climlenin tamamini verirler, hatta kelime kelime kopyalarlar, ¢ok fazla
ayrintiya girerler; kimi zaman da yetersiz bilgi verir ya da neredeyse hicbir sey

yazmazlar (Burns ve digerleri, 1988, s.378; http://www.readingquest.org).

Oprencilerin 6zet ¢ikarmalar icin kimi gerekgeler vardir. Bu gerekgeler, Kiewra ve

DuBois (1998, 5.235-236) tarafindan soyle siralanmigtir:

e Ozetler kalic1 kayitlardir. Bir sinava ¢alismak ya da yeni bir yazi yazmak
i¢in haftalar ya da aylar sonra geriye doniiliip 6zetler okunabilir.

e Ozetler 6grencilerin bilgilerindeki eksikliklerin ortaya ¢gikmasinda kolaylik
saglar. Ozet gozden gecirildiginde ya da yeniden yazildiginda
bilinmeyenler agiga cikar.

o Ogzetler grup ¢aligmalarinda grubun diger iiyeleriyle degis tokus yapilarak

konunun tamamuyla ilgili daha kisa siirede bilgi edinimi saglar.

T
w
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o Ozetler, 6grencileri yazill sorularmi yamitlamaya hazirlar. Ciinkii
sinavlardaki sorularin birgogu metindeki fikirlerin 6zetini  bilmeyi

gerektirir,

Ozetleme ile metnin ammsanmas: ve anlasilmast kolaylasir. Ozetleme; 6grencilerin
anlamli okumalarini, 6nemli disiinceleri belirlemelerini, kendi ctimleleriyle igerigi
olusturmalarini, bilgiyi yeniden orgiitleyerek anlamli duruma getirmelerini saglar
(Subasi, 2000, s.34). Ozetleme, ogrencilerin konuyla ilgili 6grendiklerini kendi
climleleriyle ana fikirler bi¢ciminde anlatabilme 6zgiirliigiinii yasatip yaraticiliklarin
gelistirir. Ozetlemenin bir baska yarari, verilen metni oldugundan daha basit sekle
sokarak daha rahat anlasilir duruma getirir; b6ylece, akilda kalmasi gerekén noktalarin

kavranmasint kolaylastirir (http://curry.edschool.virginia.edu; http://www.utexas.edu;

http://www.psych.westminster.edu).

Arastirmalara gdre, uzmanlar &zetleme sirasinda referanslar ve genellemeler olmak
tizere iki 6ge kullanir. Yinelenen referanslarda yazili materyaller bir digeriyle ilgili olan
climlelerdir ve en oOnemli fikirler diger fikirler tarafindan da sik¢a vurgulamr.
Genellemelerde ise, okuyucu fikirleri bir araya getirerek gruplandirir ve ayrintilardan
vazgecerek genel ilkeleri alir. Ozetleme igin 6grencilere bu yéntem 6gretilebilir (Friend,

2002, 5.41).

Cogu 6grenci 6zetleme sirasinda hata yapar. Ogrenci ders kitabindaki metinleri okuma
amacimin konuyu kavramak oldugunu unutup zaman tuzagina diiger ve konunun
anlasilip anlasilmadigini 6nemsemeden okuma yarigindaymis gibi metni hizlica okur.
Oysaki, 6nemli olan metni hizlica okumak degil, 6nemli noktalar1 kavramaktir. Bu
nedenle, 6zet yazma okunan metnin kavranmasini destekleyen en 6nemli yontemlerden

biridir.

Ogrenciler 6zet cikarirken genelde hangi bilgileri atip hangilerini almalari gerektigini
bilmezler. Hem yapilacak hatalarin énlenmesi hem de 6zet ¢gikarirken 6grencilere dogru
bicimde Ozetleme becerisinin kazandirilmasi i¢in 6gretmenlerin rehberlik etmesi

gerekir. Ogrencilere bir metnin nasil ozetlenecegi Ogretilirken; 6zetin kisa olmasi
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gerektigi, yazarmn en ¢ok istiinde durdugu noktalar1 6grencinin kendi kelimeleriyle
anlatmasinin 6nemli oldugu ve Ozetin daha sonra g¢aligirken gereksinim duyulacak

bilgiyi icermesi gerektigi kavratilmalidir (Friend, 2002, s.40-41).

Ozet ¢ikarirken oncelikli olarak parganmin yeniden okunmasi ve ana noktalarin
yakalanmas1 gerekir. Ana fikirlerin belirtilmesinde satir-alti ¢izme yOnteminden de
yararlanlabilir. Eger metnin daha énceden alt1 ¢izilmemisse, okunduktan sonra 6nemli

yerlerin alt1 ¢izilebilir (http://www.auburn.edu; http://www.2.tltc.ttu.edu). Boylece,

6nemli tanimlar ve agiklamalar 6grenci tarafindan kavranarak kendi kelimeleriyle ifade
edilmis olur. Bunun i¢in de 6nemsiz bilgilerden kagimilmali, gereksiz ayrintilardan uzak

durulmal1 ve siirekli yinelenen bilgiler ¢ikarilmalidir (http://userl.stritch.edu). Ozette,

konu iginde verilen drneklerin ve alistirmalarin yazilmasina gerek yoktur. Onemli olan,
ana fikrin ve onu destekleyen yardimei bilgilerin verilmesidir. Burada en 6nemli nokta,

climlelerin 6grenciye ait olmasidir (http://www.2 tltc.ttu.edu). Ozetleme okuyucu

odaklidir. Ogrenci bilingli bir sekilde okudugunu anlama ve anladigm kendi
ctimleleriyle yazma ¢abasi iginde oldugu stirece 6zetleme 6grenci igin kolay bir etkinlik

durumuna gelir (Tiirkoglu ve digerleri, 1996, 5.72-73).
1.1.5.3. Kavram Haritas1 Olusturma Yéntemi ve Ogretimi

Orgiitleme stratejilerinden bir digeri de kavram haritas: olusturmadir. Kavram haritasi,
kavramlarin ve kavramlar arasindaki iligkilerin grafiksel bir teknikle sunulmasidir
(Novak ve Gowin, 1998). Bir bagska tamma gore kavram haritasi, bir kavrami, alt
kavramlarini ve kavramlar arasindaki iligkileri asamali bir bigimde gérmeye yardim
eden bir semadir (Senemoglu, 1997, s.571). Kindsvatter ve arkadaslari (1996, s.135) ise,
kavram haritalarimi, 6grencilerin anahtar kavram ve konularin yapisini gérmelerine
yardimct olan bir egitim araci olarak tamimlamaktadir. Brown’a (2002, s.59) gore
kavram haritalart; bir fikri, bir oloayl, kavramlar1 ve bu kavramlar arasindaki bagi

anlamalarinda 6grencilere yardim etmesi i¢in olusturulur.

Kavram haritalann Ausubel’in 6ziimseme kuramim temel alir ki, bu kuramda &grenme

siirecinde en 6nemli nokta §grencinin ne bildigi ve bunu yeni 6grendigi bilgilerle nasil
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baglanti kuracagi ya da bir baska ifadeyle Onceki bilgilerine yenilerini nasil
uyarlayacagidir (Kindsvatter ve digerleri, 1996, s.133). Bu nedenle, kavram haritalar:
Ogrencilerin derste Ggrendiklerini belleklerinde yapilandirmalarma yardim eden bir

yontem olarak kullanilir (Muijs ve Reynolds, 2001).

Kavram haritas1 Novak ve arkadaglari tarafindan 1972 yilinda Cornell’de tamitilmastir.
Kavram haritalari, bundan sonra diinyanin pek ¢ok yerinde 6zellikle fen 6gretmenleri
tarafindan kabul gormistiir (Kindsvatter ve digerleri, 1996, s.133). Ciinkii fen
egitiminin hedeflerinden biri, Ogrencilerin fen kavramlarini dogru bir sekilde
ogrenmeleri ve bu kavramlar1 dogru bir sekilde kullanmalarini saglamaktir (Duru, 2001,

s.27). Bunun olanakl1 kilicist olarak da kavram haritalar1 gériilmistiir.

Ogrenciler, ilkogretimin birinci basamaginda fen kavramlarim yanlis algiladiklarinda,
bu yanilgilar tist 6grenime tasiyacaklar ve yagsamlart boyunca bunlart kullanacaklardir.
Kavram haritalarinin planlama, 6gretim ve degerlendirme araci olarak okul 6ncesinden
Universiteye kadar egitimin her basamaginda kullanilabilir olmasi, 6grencilerin
kavramlart dogru ve birbiriyle iliski kurarak 6grenmesinde etkili rol oynamaktadir

(Gtirdal ve digerleri, 2001, s.87; Cepni ve digerleri, 2000, s.136).

Kavram haritalarinin yararlarini su sekilde siralamak olanaklidir (Brown, 2002, s.58-
,59; Duru, 2001, s.36; Kulaberoglu ve Giirdal, 2001, s.387; Muijs ve Reynolds, 2001;
Kaptan ve Korkmaz, 1999, s.16; Novak ve Gowin, 1998, 5.19-20):

e Ogrenmeyi gorsel olarak gerceklestirir.

e Konu dayanakl ve kapsam temellidir.

e Sinavlara hazirlanmak igin iyi bir ¢aligma yontemidir.

e Cesitli alan, konu ve 6gretim basamagi i¢in uygundur.

e Kavramlar arasi iligkinin dogrusal yoldan ve somut olarak gosterilmesine
yardimci olur.

e Birbiriyle karnisan kavramlarin agikliga kavusmasina olanak saglar.

e Oprencilere birseyleri ortaya koyma ve degerlendirmeye yonelik olumlu

davramslar kazandiran yaratici bir etkinliktir.
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o Ogrencilerin kavramlar1 depolamasini, paketlemesini hatirinda tutmasim
saglayarak farkli derslerdeki konulari birbirine baglamasinda yardimer olur.

o Farklh Ogrenme bigimlerine ve o6grenciler arasindaki diger bireysel
farkliliklara hitap eder.

o Ogrenmeyi gdzle goriiliir bicimde artirir.

e Yapilig1 sirasinda 6grencilere s6z hakki verdigi i¢in onlarin sosyal yanini da
gelistirir.

e Ogrencilerin diisiinsel becerilerini gelistirir.

e Katilimc ve paylagimer bir 6grenme stireci olusturarak sinifta canli bir ortam

yaratir.

Ogretmen konular1 islerken kendisi kavram haritas1 olusturma yontemini
kullanabilecegi gibi, Ogrencilere de kendi kavram haritalarimi olusturabilecegi
etkinlikler sunabilir. Boylece, 6grencilerin kendi bilgi dagarciklarinin dogru bir bi¢imde
yapilanmasinda onlara uygulama yapma olanagi saglanmis olur (Geban ve digerleri,
1999, s5.170). Kavram haritalarimmin kullanimu ile ilgili ilk 6rnek Novak (1990) ve
Wandersee (1990) tarafindan olusturulmustur. Ogrencilerin kavram haritasim
olustururken kullanacag1 basamaklar soyle siralanabilir (Kindsvatter ve digerleri, 1996,

s.132-133; Krajcik ve digerleri, 1999, s.170):

e Ders boyunca ya da metinde kullanilan anahtar kelime, kavram ve fikirler
listelenir.

e Kavramlar ve ana fikirler genel ve kapsamli olandan daha 6zel ve somut
olana dogru asamali bir sira i¢inde sayfanin en Ustlinden asagiya dogru
stralanir.

e Bu kavramlarnn timii; dikdértgen, daire ya da oval bi¢iminde kutucuklarla
¢evrelenir.

e Kutucuklan birbirine baglayan cizgiler ¢izilir ve g¢izgilerin ucuna oklar
konularak hangi kavramdan hangisine gittigi belirlenir.

e Kavramlar arasindaki iligkiyi gostermek igin cizgilerin iizerine baglayici
sozcik ya da cilimleler yazilir. Béylece, haritada yer alan tiim kavramlar

arasindaki iligki belirtilmis olur.

. ey
Stemrnii 3Bl
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Kavram haritalar1 konu boyunca defalarca kullanilabilir. Ornegin, baslangic
asamasinda, gelisme asamasinda ya da agiklama asamasinda ve degerlendirme
agamasinda (Kaptan, 1998, s.144). Kavram haritalar1, dersin basinda giidilleme ya da
konuya giris yapmak, dersin herhangi bir aninda konuyu ayrintilandirmak ya da konu
hakkinda tartigma ortami olusturmak ve dersin sonunda da konuyu 6zetlemek amaciyla
kullanilabilir (Kulaberoglu, 1999, 5.42).

Ogrenme stratejilerinin, yararlant ve Ogretimi konusundaki literatiir gz Oniine
alindiginda, bu stratejilerden se¢ilmis kimi y6ntemler (satir-alt1 ¢izme, 6zet ¢ikarma,
kavram haritas1 olugturma gibi) kullanilarak 6grencilere kazandirilacak Ogrenme
stratejilerinin onlarin akademik bagarilarin1 ne diizeyde etkiledigi ortaya konulabilir.
Degisik alan ve diizeylerde, cesitli egitim ortamlarinda yapilacak arastirmalar,
Ogrencilerin bilgiye ulagma becerileri kazanmasini ve boylece bilgi ¢cagmin yasandig:

giiniimiiz kosullarina uyum saglamis bireyler yetistirilmesini saglayabilir.

1.1.6. Tlgili Arastirmalar

Ogrenme stratejileri ile ilgili tilkemizde ve yurt disinda birgok arastirma yapilmistir.
Fakat aragtirmaci tarafindan yapilan deneysel ¢alismayla birebir ortiisen, ilkogretim
alaninda fen bilgisi dersine yonelik 6grenme stratejilerini igeren bir ¢aligmaya
rastlanmadig: icin 6zellikle 63renme stratejilerinin bu aragtirmada ele alinan boyutuyla
(satir-alt1 ¢izme, Gzetleme ve kavram haritasi olusturma) ilgili olan benzer ¢alismalar
dikkate almmistir. Incelenen arastirmalar; genel 6grenme stratejileri, satir-alti ¢izme

yOntemi, 6zetleme ve kavram haritasi olusturma konularina goére siralanmistir.

Erden ve Demirel (1991) ilkokul 5. smif dgrencileri iizerinde yaptiklar: bir ¢alismada,
ogrencilerin ders ¢alisirken kullandiklar: 6grenme stratejileri, inceledikleri metinle ilgili
basarlar1 ile calismaya harcadiklart zamanin kullandiklar1 stratejiye goére degisip
degismedigini arastirmiglardir. Aragtirma sonuglari, dgrencilerin kullandiklari 6grenme
stratejileri ile basarilan arasinda anlamli iliskinin oldugunu géstermistir. Bu diizeydeki

ogrenciler igin en etkili stratejinin Orgiitleme ve satir altim ¢izme oldugu, ancak
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ogrencilerin ¢ok biiylik bir kisminin bu stratejileri etkili bir sekilde kullanamadiklar

gorilmiistiir.

Oztiirk (1995) yaptig1 calismada, genel 6grenme stratejilerinin &grenciler tarafindan
kullamlma durumlarimi aragtirmigtir. Arastirma egitim fakiiltelerinde 6grenim goren
ogrenciler tiizerinde yiritilmiistir. Bu caligmada Ggrencilerin varolan o6grenme
stratejilerini belirlemek amaciyla 6grenme stratejileri anketlerinden yararlanilmagtir.
Arastirma sonunda, dgrencilerin %85’inin caligmalarinda 6grenme stratejilerini sik¢a
kullandiklar1 goriilmiis; 6grencilerin bu stratejileri kullanmalarindaki en biiyiik etkenin,
ilk6gretim ve lise donemlerinde Ggretmenleri tarafindan da 6grenme stratejilerinin
kullammmi  oldugu belirlenmistir. Ayrica, Ogrencilerin  6grenme  stratejilerini
kullanmalariyla dgretmenlerin bu stratejileri derslerde vurgulamalan arasinda anlamli

bir iliski bulunmugtur.

Talu (1997) yaptigi caligmada, 10. smmuf Ogrencilerinin kullandiklar1 6grenme
stratejilerinin neler oldugunu ve ogrencilerin akademik basarilarinin kullandiklart
stratejiye gore degisip degismedigini arastirmistir. Tarama yonteminin kullanildig:
calisma 88 Ogrenci lizerinde gergeklestirilmigtir. Veriler, hazirlanan 6grenme stratejisi
Olcegi ile toplanmis ve Ogrencilerin akademik basarilarim belirlemede karne notu
ortalamalar1 kullanmilmistir. Elde edilen bulgular, 6grencilerin %52’sinin anlamlandirma
stratejisini, %41’inin yineleme stratejisini ve %7’sinin Orgiitleme stratejisini
kullandigini ortaya ¢ikarmistir. Ayrica, 6grencilerin kullandiklar1 6grenme stratejileriyle
karne notlari ortalamalar1 arasindaki fark anlamh bulunmus; yineleme stratejisinin karne

notu basarisinda daha etkili oldugu ortaya ¢ikmgtir.

Sumbiil (1998) yaptigni calismada, farkli 6grenme stratejilerinin bagari, tutum,
okudugunu anlama ve ogrenmenin kaliciifina etkisini aragtirmistir. Kontrol gruplu
deneysel yontemin kullamldigi ¢aligma mesleki egitim fakiiltesine devam eden 1. smif
ogrencileri tizerinde ytiriitiilmiistiir. Biri geleneksel yontemin kullanildig: kontrol grubu,
diger ii¢ii ise anlamlandirma, orgiitleme, anlamlandirma+orgiitleme stratejilerinin
ogretildigi deney gruplan olarak toplam doért grup ele alinmistir. Yapilan ¢alismanin

sonucunda verilerin degerlendirilmesinde varyans analizi ve t-testi kullamlmistir. Elde
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edilen bulgulara gore; 6grenci basarist ve 6grenilenlerin kaliciligi ac¢isindan en etkili
Ogrenme stratejisinin anlamlandirma+orgiitleme stratejisi, grenme stratejilerine yonelik
tutumlar agisindan en yiiksek tutum diizeyi saglayan stratejinin 6rgiitleme stratejisi
oldugu ortaya c¢ikmugtir. Okudugunu anlama diizeyine etkisi bakimindan stratejiler

arasinda anlaml fark goriilmemistir.

Ciftgi (1998) yaptig1 caligmada 1ise birinci simf Ogrencilerinin matematik dersini
calisirken hangi 6grenme stratejilerini kullandiklar1 ve matematik dersindeki akademik
basarilarin1 kullandiklar1 6grenme stratejilerinin ne oranda agikladigini arastirmugtir.
Betimsel yontemin kullanildigi arastirma lise 1. simfta dgrenim goren 179 6grenci
lizerinde gerceklestirilmistir. Verilerin analizi i¢in 6grenme stratejilerinin kullanilma
derecelerine iligkin olarak frekans ve ylizdeler hesaplanmis; ayrica, regrasyon analizi
yapilmistir. Elde edilen bulgulara goére yineleme ve anlamlandirma stratejilerinin
matematikteki akademik basartyr acgiklama derecesi anlamli bulunmustur. Yineleme
stratejisi ile 6grencilerin matematik bagarist arasinda ters yonde bir iligki bulunurken,

anlamlandirma stratejileri ile dogrusal bir iliski saptanmstir.

Arslan (1996) yaptifi g¢alismada, alti ¢izili materyalle ¢alisma ve tam Ogrenme
yonteminin 6grenme diizeyine, hatirlamaya ve akademik benlik kavramina etkisini
arastirmigtir. Deneysel olarak yapilan arastirma bir ilkgretim okulunun 4. smf
ogrencilerinin olusturdugu dort grup tlizerinde gergeklestirilmistir. Kontrol grubunda
geleneksel yontemle Ggretim, birinci deney grubunda alti ¢izili materyalle 6gretim
yapilmus, ikinci deney grubunda tam 6grenme yontemi, tictincli deney grubunda ise tam
Ogrenme yontemi alti ¢izili materyalle birlikte igse kosulmustur. Deney deseni olarak
Ontest-sontest kontrol gruplu model ve verilerin analizinde Kovaryans Analizi ile
Duncan Testi kullamlmigtir. Elde edilen bulgular; 6grenme diizeyi ve hatirlama
bakimindan 6ncelikle deney gruplari lehine, deney gruplar: arasinda da ikinci ve iigiincti

deney gruplan lehine anlaml farklar oldugunu ortaya koymustur.

Harris tarafindan yapilan bir ¢alismada, anlama ve hatirlamada satir-alt1 ¢izme ve bazi
boliimleri agiklamak i¢in verilen metin iizerine kisa notlar almanin etkisi arastirilmigtir.

Arastirma bulgulari, satir-alt1 ¢izmenin kisa siireli hatirlamada, metin {izerine kisa notlar
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eklemenin ise, uzun sireli hatirlamada daha etkili oldugunu gostermistir (Babadogan,
1996).

Bailey (2001), satir-alti ¢izmenin uzun stireli bellekteki kaliciliga etkisini arastirdigi
calismasini 184 psikoloji 6grencisi iizerinde gerceklestirmigtir. Aragtirmanin bagimsiz
degiskeni metinlerin altinin ¢izili olmasi1 ya da olmamasidir. Bagimh degisken ise,
sorularin tamamen dogru, kismen dogru ve yanlis olmasidir. Sonuglar, alt1 ¢izili
materyal kullanan 6grencilerin sorulara daha ¢ok dogru yamit verdiklerini ve sorulara
yanhis yamit veren Ogrencilerin alti ¢izili olmayan materyalleri kullananlar oldugunu
gostermigtir. Bu sonuca gore, alt1 ¢izili kelimelerde kaliciligin arttigi, alt1 ¢izili olmayan

kelimelerde ise, kaliciligin azaldig1 ortaya konmustur.

Peterson ile Silvers ve Kreiner, yaptiklan ¢aligmalarin sonuglarina dayanarak,
kaliciligin etkili olabilmesi i¢in metinlerin altinin 6grenciler tarafindan ¢izilmesi

gerektigini 6nermislerdir (Bailey, 2001).

Cakir (1995) yaptig1 ¢alismada, Van Dijk ve Kintsh tarafindan gelistirilen etkilesimli
okuma kurami ¢ercevesinde, biiyiik 6l¢ekli stratejilerin ilkdgretim 4. simf 6grencilerine
O0zet yazma kurallar1 bigiminde Ogretilmesinin Ogrencilerin okudugunu anlama
becerisine etkisini arastirmistir. Yaptigi arastirmada; Ogrencilerin okuma siirecinde
kullanilan biligsel stratejilerin farkinda olus diizeylerini, ¢oktan se¢meli test sorularini
yanitlayabilme becerilerini ve verilen bir metnin 6zetleme becerilerini ne diizeyde
etkiledigini sinamigtir. Yapilan deneysel c¢alismada, kontrol grubu geleneksel
yontemleri kullamrken, deney grubuna 6zet yazma kurallart 6gretilmistir. Arastirma
sonuglarina goére, okudugunu anlama stratejilerinin farkinda olug diizeyleri agisindan
deney grubu 6grencileri ilerleme géstermistir. Verilen bir metne iliskin ¢oktan se¢meli
test sorularina yanit verebilme becerileri yoniinden ise, deney ve kontrol gruplar
arasinda anlaml bir fark bulunmamustir. Dogal metin 6zetlerinde ise, deney ve kontrol
gruplarnin On-test sonuglart agisindan denk olmadiklari, kontrol grubu 6grencilerinin

bu metin dzetlerinde deney grubu 6grencilerinden ddha yetkin olduklar1 gdzlenmistir.




30

Gorgen (1997) yaptigi caligmada, 6zetleme ve bilgi haritasi olusturma 6gretiminin
bilgilendirici bir metni 6grenme ve hatirlama diizeyine etkisini aragtirmistir. Lise birinci
smif ogrencileri tizerinde gerceklestirilen arastirmada biri kontrol, ikisi deney grubu
olmak tizere ii¢ grup kullanilmigtir. Birinci deney grubuna 6zet yazma kurallar, ikinci
deney grubuna bilgi haritas1 olusturma &gretilerek dgretim yapilmig; kontrol grubunda
ise, geleneksel yontem kullanilmistir. Deney deseni olarak éntest-sontest kontrol gruplu
model kullanilmstir. Elde edilen verilerin bir boliimii tek yonlii varyans analiziyle diger
boliimii ise Kruskal Wallis testi ile analiz edilmistir. Aragtirma sonucuna goére metni
Ozetleyerek ve bilgi haritasi olusturarak c¢aligan 6grenciler ile kendi stratejilerine gore
metni ¢alisan O6grencilerin 6grenme ve hatirlama diizeyleri tizerinde, kullandiklan
tekniklerin benzer etkiler sagladigi; ancak, gruplarin metni ¢alisma siireleri arasinda
anlamli fark oldugu ortaya ¢ikmustir. Ayrica 6grencilerin metni ¢alisirken en az stireyi

kendi stratejilerini kullanirken harcadiklari gérilmistiir.

Guastello (2000) yaptig1 ¢alismada, kavranmasi zor olan fen konularmin anlagilip
O0ziimsenmesinde kavram haritalarnin etkisini aragtirmistir. Diisiik sosyo-ekonomik
diizeydeki bir okulun 7. smifinda okuyan 6grenciler random yoluyla 62’ser kisilik iki
gruba ayrilmigtir. Birinci grupta 6gretmen merkezli okuma ve tartigmaya dayali bir
ogretim gergeklestirilirken, ikinci grupta aym Ogretim yontemine ek olarak kavram
haritalar1 kullanilmastir. Bir fen iinitesine iligkin olarak hazirlanmig olan test ¢aligma
oncesinde her iki gruba da oOntest, uygulama bittikten sonra da sontest seklinde
uygulanmistir.  Yapilan analizler sonucunda, kavranmasinda giiclik ¢ekilen fen
konularinin dgrenilmesinde, 6ziimsenmesinde ve eski konularla yeni konunun

iliskilendirilmesinde kavram haritalarinin etkili oldugu ortaya ¢ikmisgtir.

Duru (2001), ilkdgretim fen bilgisi dersinde kavram haritasiyla ve gruplara kavram
haritas1 ¢izdirilerek 6gretimin Ogrenci basarisina etkisini inceledigi arastirmasini
ilkogretim 7. simf 6grencileri iizerinde gergeklestirmistir. Yapilan deneysel ¢alismada,
kontrol grubundaki 6grencilere geleneksel yontemle ders iglenmis; deney grubundaki
ogrencilere ise, geleneksel yontem yaninda kavram haritasiyla ve gruplara kavram

haritas1 ¢izdirilerek ders anlatilmigtir. Verilerin analizinde t-testi ve tek yonlii varyans
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analizi (anova) istatistiksel yontemleri kullamilmistir. Arastirma sonunda kavram
haritasiyla ve gruplara kavram haritas1 ¢izdirilerek ogretilen 6grencilerin akademik
basarilarinin geleneksel yontemle 6gretilen 6grencilerin basarilarindan daha yiiksek

oldugu bulunmustur.

Kulaberoglu ve Giirdal (2001) tarafindan yapilan arastirmada, kavram haritalarinin sinif
icerisinde &gretim yontemi olarak kullanilmasinin Ggrencilerin fen bilgisi dersindeki
basarilarini nasil etkiledigi incelenmistir. Deneysel olarak yapilan ¢aligma ilk6gretim 7.
sinifta Ogrenim géren 192 $grenci lizerinde gercgeklestirilmistir. Kontrol grubunda
geleneksel 6gretim, deney grubunda ise kavram haritalariyla 6gretim yapilmustir. Elde
edilen sonuglara gore kavram haritasiyla 6gretim yapilan deney grubunun kontrol
grubundan daha iyi 6grendigi ve 6Zrenilenlerin de yine deney grubunda daha kalici

oldugu ortaya ¢ikmustir.

Ayvaci ve Devecioglu (2002) tarafindan yapilan ¢alismada, anlasilmasinda giigliik
cekilen optik kavramlarinin hazirlanan kavram haritalann yardimiyla ne derece
giderilebildigi belirlenmeye ¢aligilmistir. Deneysel yontemin kullanildigi ¢alisma
ilkogretim 5. simf Ogrencileri lizerinde gerceklestirilmistir. 15°er kisilik iki farkli
Ogrenci grubu deney ve kontrol grubu olarak belirlenmistir. Kontrol grubunda konular
geleneksel yontemle islenmis; deney grubunda ise, kavram haritalart kullanilarak
islenmis. Ontest-sontest kontrol gruplu modelin kullanildig1 aragtirma sonunda verilerin
degerlendirilmesiyle elde edilen bulgular, kavram haritalarmin kullamldig: grupta

basarmnin farkedilir 6l¢tide yiikseldigini gostermistir.

Chang ve arkadasglart (2002) yaptiklar1 arasgtirmada, kavram haritalarinin metinleri
algilama ve 6zetlemede Ogrenci basarisina etkisini incelemigtir. 5. simifa devam eden
126 dgrenci iizerinde gerceklestirilen aragtirmada verilen kavram haritalarini diizeltme
ve kavram haritalar1 iskeleti olusturma teknikleri kullamilmistir. Arastirma, harita
diizeltme tekniginin dgrencilerde metni kavrama ve 6zetleme yetenegini artirdigy, harita
iskeleti olusturma tekniginin de Ozetleme yetenegini kolaylastirdi:r yoniinde bulgular

ortaya koymustur.
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1.2. Arastirmanin Amaci

Bu aragtirmanin amaci; ilkogretim 5. sinif fen bilgisi dersinde 6grencilere kazandirilan
O0grenme stratejilerinin &grencilerin akademik basarilar1 ve hatirda tutma diizeyleri

tizerindeki etkisini belirlemektir.

Bu amagla iki denence olusturulmus ve bu denencelerin sinanmasi yoluna gidilmistir.

S6z konusu denenceler soyledir:

1. Ilkogretim 5. siuf fen bilgisi dersinde 6grenme stratejilerinin 6gretildigi deney
grubunda bulunan O6grencilerin akademik basarilari ile Ogrenme stratejilerinin
Ogretilmedigi kontrol grubunda bulunan 6grencilerin akademik basarilar1 arasinda

deney grubu lehine anlamli bir fark vardir.

2. Ilkogretim 5. siuf fen bilgisi dersinde 6grenme stratejilerinin 6gretildigi deney
grubunda bulunan &6grencilerin hatirda tutma diizeyleri ile 6grenme stratejilerinin
ogretilmedigi kontrol grubunda bulunan ogrencilerin hatirda tutma diizeyleri

arasinda deney grubu lehine anlamli bir fark vardir.

1.3. Arastrmamn Onemi

Ogrencilerin okul basarilarinda kendi kendine 6grenme ve Ogrenmelerini izleme
yeterlikleri 6nemli rol oynamaktadir. Ancak, Tirkiye’deki 6grencilerin 6zellikle fen
derslerindeki bagarilarinin genellikle diisiik oldugu g6z 6niine alinirsa, etkili ve verimli
bir fen Ogretiminin gergeklesmedigi soylenebilir. Buradan hareketle, fen ogretimini
etkili ve verimli bir duruma getirebilmek i¢in, 6gretimin ilk basamaklarindan itibaren
ogrencilerin basar1 diizeylerinin yiikseltilmesine ve istendik davramglarin tam olarak
kazamlmasina gereksinim duyulmaktadir. Bu ise fen 6gretiminde dgrenmeye etki eden
degiskenlerin incelenmesini ve bunlarin 6grenme {irtinlerini ne 6lgtide belirlediginin

ortaya konulmasim gerekli kilmaktadir (Kaptan ve Korkmaz, 2001, s.34).
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Ogrenme stratejilerinin  basariy1 etkileyen Onemli bir etmen oldugu ve strateji
kullamminin ¢aligmaya ayrilan zamani azalttigi goriildigi icin, bu stratejilerin
6grencilere 6gretilmesi gerektigi savunulmaktadir (Erden ve Demirel, 1991, 5.260). Bu
baglamda Ogrencilerin bagarili olamamasinin nedeni grenme yeteneklerinin diisiik
olmast degil, 6grenme stratejileri konusundaki bilgi yoksunlugudur. Ogrencilerin
O0grenme stratejilerini kendi Ogrenmelerinde etkili kullanabilmeleri ig¢in 6grenme
stratejilerinin  neler oldugunu, &zelliklerini, nasil, hangi durumda ve nigin

kullanacaklarini bilmeleri gerekmektedir.

Bu aragtirmanin, 68renme stratejilerinin 68rencilere nigin ve nasil kazandirilmasi

gerektigi konusunda 6gretmenlere ve diger ilgililere 151k tutmasi beklenmektedir.

1.4. Sayntilar

Bu aragtirmanin dayandig temel sayiltilar sunlardir:
1. Bu aragtirma i¢in kendilerine basvurulan uzmanlarin gériisleri gegerlidir.
2. Deneklerin denklestirilmesi i¢in hazirlanan anket ile ontest-sontest-kalicilik testi

olarak kullanilmak {izere gelistirilen iinite basar1 testi gecerli ve giivenilirdir.

1.5. Smirhhklar

Deneysel nitelikteki bu aragtrmamn simirliliklan sdyle belirlenmisgtir:

1. Aragtirmadaki deneysel g¢alismanin bulgular; 2001-2002 6gretim yilinda Merkez
Istiklal Tlkogretim Okulu’nun 5-A ve 5-B simflarindaki 6grencilerden elde edilen
verilerle stmrlhdir.

2. Icerik bakimindan arastirma, 5. suuf fen bilgisi dersinin “Is1 ve Isimin Maddedeki
Yolculugu” iinitesiyle sinirhdir.

3. Deney grubunda kullamlan stratejiler bakimindan aragtirma; satir-alti ¢izme, 6zet

cikarma ve kavram haritasi olugturma stratejileri ile simrhdir.
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1.6. Tammlar

Fen Bilgisi: Biitiin canli ve cansiz varliklar ile bunlarin yapilarn, islevleri ve yasamsal
etkinlikleri (Topsakal, 1999, s.26).

Fen Bilimleri: Dogal gevreyi incelemeye yonelik bir siire¢ ve bu siirecin tiriinii olan
organize bilgilerden kurulu bilgiler biitiinii, dogayr ve dogal olaylar1 sistemli bir
bicimde inceleme, heniiz gézlenmemis olaylar kestirme gayretleri (Turgut ve digerleri,
1997, 5.1.2).

Ogrenme Stratejileri: Bireyin kendi kendine 6grenmesini kolaylastiran tekniklerin her

biri (Weinstein ve Mayer, 1986).

Satiralti Cizme: Metindeki 6nemli sozciik, sozciik 6begi ve climlelerin altlarini ¢izme

(Ozer, 1998, 5.155).

Ozet Cikarma: Metnin ana cizgileriyle kisaca anlatilmasi.

Kavram Haritas1: Kavramlann ve kavramlar arasindaki iligkilerin grafiksel bir

teknikle sunulmasi (Novak ve Gowin, 1998, 5.19).
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2. YONTEM

Bu béliimde aragtirmanin temel amacina uygun olarak; arastirma modeli, evren ve
omeklem, deneklerin denklestirilmesi, veri toplama araglari, uygulama, verilerin

¢cozlimii ve yorumlanmasinda yararlanilan istatistiksel yontem ve teknikler anlatilmigtir.
2.1. Arastirma Modeli

[lkégretim 5. simf fen bilgisi dersinde kullanilan 6grenme stratejilerinin égrencilerin
akademik basarilar1 ve hatirda tutma diizeyleri iizerine etkilerini sinamaya y6nelik bu
arastirma, deneme modellerinden “dntest-sontest kontrol gruplu model”’e (Biiyiik6ztiirk,
2001, s. 21; Karasar, 1998, s5.92) gére diizenlenmistir. Buna gore, biri deney digeri
kontrol grubu olmak iizere yansiz atama ile iki grup olusturulmus; denel iglem
uygulanmig; denel islemden 6nce ve sonra bagimli degiskenle ilgili olarak Slgiimler

gerceklestirilmigtir.

Ontest-sontest kontrol gruplu modelin sembollerle gosterimi asagidaki gibidir:

GD R Ol 03

Modelde kullanilan sembollerin anlamlari asagidaki gibidir (Biiyiikoztiirk, 2001, s. 23):

Gp: Deney Grubu,

Gk: Kontrol Grubu,

R : Gruplann olusturulmasindaki yansizlik,
O;1veO;: Deney grubunun 6ntest ve sontest 6lgiimleri,

O,veOy: Deney grubundaki deneklere uygulanan bagimsiz degisken.
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2.2. Denekler

Deneysel nitelikteki bu arastirma, Eskisehir merkez ilkdgretim okullarmimn birinci
basamaginda okuyan 5. smuf O6grencileri lizerinde yiiriitiilmiigtiir. Arastirmada
ilkdgretim okulunun secilmesinin nedeni, bu yas dénemindeki (6-14 yas) 6grencilerde
fen bilgisinin bilimsel merak uyandirmasi, bilimsel tavir ve becerilerini gelistirerek hem
bir st 6grenime hem de hayata hazirlanmalarin saglamasidir. Ayrica, hem ilk6gretimin
ilk yillarindan baglanarak Ggrencilere dgrenme stratejilerinin 6Zretilmesi gerektiginin
hem de bu 6gretim i¢in en uygun yas doneminin 11 yas oldugunun yapilmis olan
aragtirmalar sonucu saptannus olmasi, bdyle bir se¢im yapilmasinda etkili olmustur
(Ozer; 2002; Subasgi, 2000, s.34; Ozer, 1998, 5.154-157; Talu, 1995, s.5; Erden, 1993,
s.173; Erden ve Demirel, 1991, 5.254; Isik, 1991, 5.365).

Merkez ilkogretim okullarindan yansiz atama ile Merkez Istiklal flkégretim Okulu
secilmistir. Okulda iki tane 5. simif subesi bulundugundan bunlardan biri kontrol, digeri
deney grubu olarak yine yansiz atama yontemiyle belirlenmistir. Bu durumda 5-B
subesi deney grubunu, 5-A subesi de kontrol grubunu olusturmustur. Deney grubunda
30 o6grenci, kontrol grubunda ise 25 6grenci denekleri olusturmus ve bu 6grenciler

denklestirme islemine tabi tutulmustur.

Arastirma kapsamina giren deneklerin bagimsiz degisken disinda diger degiskenler
bakimindan denklestirilmesi gerekmistir. Ciinkii, arastirmada denenmek istenen
bagimsiz degiskenlerin deney ve kontrol gruplarinda kontrol altina almmasi
gerekmektedir. Degisken kontroliinden amag, i¢c gecerligi artirmak, arastirma ile elde
edilecek sonucun yalnizca denenen bagimsiz degiskenden kaynaklanmasint saglamaktir
(Karasar, 1998, s.92). Buna gore yapilan denklestirmede, deney ve kontrol gruplarinda
aym sayida ve benzer Ozellikte denek bulundurmaya ¢alisilmistir. Boylece, deney ve
kontrol gruplarindaki diger degiskenlerin kontrol altina alinmasi; elde edilecek verilerin,
Ogrencilere kazandinlan 6grenme stratejilerinden kaynaklandigini gdstermesi agisindan

gerekmigtir.
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Denklestirmede, “denklestirilmis grup yontemi” uygulanmustir. Bu yontemde gruplar,
etkisi Olglilmek istenen bagimsiz degisken disinda kontrol edilebilen diger degiskenler
bakimindan birbiriyle denklestirilmektedir. Boylece, belirli 6zellikler bakimindan aym
sayida denek bulundurularak gruplarin, etkisi &lglilmek istenen bagimsiz degisken
bakimindan kargilagtirmasi yapilabilmektedir. Bu amagla, 6grencilerin 4. smuf fen
bilgisi dersi karne notlarindan (Ek- 4), anket (Ek-5) uygulamasi sonucu elde edilen
verilerden ve ontest uygulamasi sonucu aldiklar1 puanlardan (Ek-9) yararlamilmuistir.
Sonu¢ olarak her iki grupta 22’ser O68renci olmak {izere toplam 44 Ggrenci

denklestirilmigtir.

Denklestirmenin ilk basamaginda, 4. siuf fen bilgisi dersi karne notlan incelenmis ve
deney ve kontrol gruplarinda aymi notlara sahip esit sayida 6grenci olmasma dikkat
edilmistir. Karne notlart ve bu notlara sahip 6grenci sayilar1 ve oranlart Cizelge 1°de

goriilmektedir.

Cizelge 1 incelendiginde, deney ve kontrol gruplarindaki deneklerin karne notlan

bakimindan birbirlerine tamamen denk olduklar gériilmektedir.

Ancak, daha once de belirtildigi gibi, denklestirmede yalnizca karne notlart degil,
deneklerin anket sonuglann da dikkate alinmistir. Anket sonuglarina bakildifinda,
deneklerin, anketin dort maddesine verdikleri yamitlar bakimindan biiyiikk olgiide
benzerlik gosterdikleri; anketin diger maddeleri -bakimindan ise, aralarinda bazi
farklarim bulundugu goriilmektedir. Bu durumda deneklerin denklestirilmesinde
benzerligin fazla oldugu dort anket maddesi dikkate alinmistir. Bu dort Slgiite gore,
deney ve kontrol gruplarinda bulunan deneklerin durumlan da “Cizelge 17de

goriilmektedir.

Verilerden anlasilacagi iizere, deney ve kontrol gruplarmdaki deneklerin cinsiyet

bakimindan say1 ve oranlar1 tamamen birbirine denktir.

Deney ve kontrol grubundaki denekler babalarmin 6grenim diizeyleri bakimindan

biiyiik 6l¢tide benzerlik gostermektedirler.
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Cizelge 1

Deneklerin Ozellikleri

Ozellik Deney Grubu Kontrol Grubu
Say1 Yiizde (%) -Say1 Yiizde (%)

Karne notlan

2 1 4,54 1 4,54

3 4 18,18 4 18,18

4 8 36,32 8 36,32

5 9 40,86 9 40,86
Cinsiyet

Kiz 10 45,40 10 45,40

Erkek 12 54,60 12 54,60
Babalarn 6grenim diizeyi

Ilkokul mezunu 3 13,62 4 18,16

Orta okul mezunu 6 27,24 7 31,84

Lise mezunu 9 40,86 7 31,84

Y.O. ya da tiniversite mezunu 4 18,16 4 18,16
Ozel ders alma ya da dersaneye gitme

Evet 2 9,08 2 9,08

Hayi 20 90,92 20 90,92
Okul dis1 haftalik fen ¢aligma durumu

1 saat kadar 13 59,14 13 59,14

2 saat kadar 9 40,86 9 40,86
Toplam 22 100,00 22 100,00

Deney ve kontrol grubundaki denekler, okul disinda herhangi bir 6zel dershaneye gidip
gitmeme ya da fen bilgisinden 6zel ders alip almama bakimindan tamamen benzerlik

gostermektedirler.

Deney ve kontrol grubundaki denekler, okul digmnda fen bilgisi dersi ¢aligmak igin

ayirdiklar1 zaman bakimindan da tamamen birbirine denk durumdadir.

Deney ve kontrol gruplarimn deklestirilmesi igin uygulanan anket sonuglar
incelendiginde, her iki grupta bulunan denekler; cinsiyetleri, babalarmin 6grenim

diizeyleri, okul disinda herhangi bir dershaneye gidip gitmeme ya da fen bilgisinden



39

ozel ders alip almama durumlar1 ve okul diginda fen bilgisi dersi ¢aligmak i¢in
ayirdiklar1 zaman bakimindan biiyiik 6l¢iide benzerlik gostermektedir. Denklestirmenin
son basamaginda ise, deneklerin ontest puanlan dikkate alinmigtir. Bu bakimdan karne
notlar1 ve anketle denklestirilen gruplar arasinda anlamli bir farkin olup olmadigi
stnanmigtir (Bununla ilgili bilgiler, aragtirmanin “Bulgular ve Yorumlar” béliimiinde
verilmistir). Deney ve kontrol gruplarinin, strateji 6gretimi sirasinda kullanilacak {inite
ile ilgili 6n 6grenmeleri bakimindan da birbirlerine denk olduklar1 gériilmiistiir. Ontest
ile alman bu sonug, karne notlar1 ve anket ile denklestirilmis olan deneklerin bilgi
diizeyleri acisindan da denk olduklarimi gostererek denklestirmeyi bir kat daha giicli
kilmistir. Bu veriler 1s18inda her biri 22 denekten olusan birbirine denk iki grup

olusturulmustur.

2.3. Veri Toplama Araclar

Bu aragtirma icin 6ncelikle, literatiir taramas1 yapilarak yerli ve yabanci kaynaklardan
yararlanilmis; ayrica, konu alanindaki uzmanlarin goriisleri de alinarak arastirmanin

kuramsal y6nii olusturulmaya ¢aligiimigtir.

Arastirmanin problem ve alt problemlerinin yanitlanmas: ve denklestirmede
kullamlmak iizere bir anket (Ek-5) ve bir de oOntest-sontest-kalicilik testi olarak
kullamilmak iizere Unite Basarnn Testi (Ek-6) gelistirilmistir. Boylece, aragtirmada
kullanilan veriler; 6grencilerin anket sorularna verdikleri yanitlardan ve Unite Bagart

Testinden aldiklar1 puanlardan elde edilmistir.

2.3.1. Anket

Deney ve kontrol gruplariin denklestirilmesinde kullamilmak {izere, 6grenci
dosyalarindan, 6grenci tamma figlerinden, ilgili literatiirden ve bu konuda yapilmis
¢esitli anketlerden yararlanilarak arastirmaci tarafindan bir taslak anket hazirlanmustir.
Bu taslak anket, tez yoneticisi ve uzmanlardan alman goriis ve oneriler dogrultusunda

gerekli diizeltmeler yapilarak uygulamaya hazir duruma getirilmistir. Hazirlanan bu
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anket; kisisel bilgiler, aile durumlar1 ve basariyi1 etkileyen kosullara iliskin 9 soru

icermektedir.

2.3.2. Unite Basar1 Testi

Deneme modeli benimsenerek yapilan bu arastirmada, dgretimi yapilan “Is1 ve Isinin
Maddedeki Yolculugu” iinitesi ile ilgili linite basar1 testi (Ek-6) gelistirilmistir. Bu test
deney ve kontrol grubunda Ontest-sontest ve kalicilik testi olarak kullanilmak iizere
hazirlanmigstir. Boylece deneyden 6nce Ontest olarak uygulanarak, hem o6grencilerin
tiniteyle ilgili davramslarin ne kadarina sahip olduklar1 belirlenmis hem de deney ve
kontrol gruplarindaki deneklerin denklestirilmesi saglanmustir. Deneyden sonra sontest
olarak kullanilarak deney ve kontrol grubunda kazandirilan davranislar 6lgiilmeye
calistlmistir. Bu test, ayrica, deneyin bitisinden 21 giin sonra kalicilik testi olarak
uygulanarak yapilan ¢alismanin Ogrencilerin  hatirda tutma diizeylerine etkisi
saptanmaya ¢alisilmistir. Ogrencilerin sontest ve kalicilik testinden aldiklar1 puanlar Ek-

10 ve Ek-11"de gosterilmigtir.

Bu amaglarla, 6lgme aractmi gelistirmek igin Oncelikle, “Is1 ve Isimin Maddedeki
Yolculugu” iinitesinin davranig analizi yapilarak iinitenin amag¢ ve davranigsal amaglar
(Ek-2) belirlenmis, ilkdgretim okullar: fen bilgisi 6gretim programinda yer alan (MEB,
2000) dgrenci kazanimlarina ait soru sayilart arastirmaci tarafindan hazirlanan belirtke
tablosunda (Ek-3) verilmigtir. Saptanan davraniglarn her birini yoklamak igin 50

¢oktan se¢meli test maddesi gelistirilmistir.

Taslak olarak hazirlanan testin, soz konusu inite ile ilgili davranislar istenilen bigimde
olglip 6lgmedigi konusunda tez yoneticisi ve konu alani uzmanlarinin goriislerine
basvurulmustur. Bu goriis ve Oneriler dogrultusunda gerekli diizeltmeler yapilmustir.
Boylece; her test maddesinin segilen iinite ile iligkili oldugu, iinitenin davranigsal
amaglarim kapsadig ve test maddelerinin agik-secik ve anlagilir oldugu sonuglarina
dayamilarak testin kapsam gecerligine sahip oldugu kamisina varilarak uygulanmak

iizere ¢cogaltilmistir.



41

Testin giivenirligini belirlemek amaciyla “testi yarilama yontemi”nden yararlanilmustir.
Buna gore test, secilen drneklerﬁ dismdaki bir ilk6gretim okulunda uygulandiktan sonra,
iki esdeger yariya boliinmiis ve bu iki esdeger yaridan elde edilen puanlar ayri testlerden
elde edilmis gibi degerlendirilerek once yar testin giivenirligi ( r v 1 ) hesaplanmus,
sonra da testin bitiinlinlin giivenirligini hesaplamak i¢in Spearman-Brown formiilii
kullanilmustir.

2Ty,

I, =

1‘+‘I’1/21/2

Bu formiille yapilan hesaplamalar sonucunda, testin giivenirlik katsayisi 0.87 olarak
bulunmustur. Grup Kkarsilastirmasinda kullamilmak {izere hazirlanan testlerin
giivenirliklerinin 0.60-0.80 arasinda olabilecegi belirtilmektedir (Ozgelik, 1992).
Ayrica, testin iki yariya boliinmesinde ikinci yéntem olarak Stanley formiili ile bir kez

daha testin biitlintiniin glivenirligi aragtirmaci tarafindan hesaplanmagtir.
r=1-(Dd*/Ds?)

Stanley formdilii ile yapilan hesaplamalar sonucunda da giivenirlik katsayis1 0.87 olarak
bulunmustur. Bu sonuglara gore testin giivenirligi istenilen diizeyde ve yeterli kabul
edilmistir.

*

2.4. Denel Islem

Veri toplama araglar1 (Ek-5; Ek-6), stratejilerin Ogretimi sirasinda kullanilacak
materyaller (Ek-7) ve {inite islenirken iinitedeki konularla ilgili olarak Ogrencilere
verilecek calisma materyalleri (Ek-12) hazirlandiktan sonra, uygulamanin Merkez
[stiklal Ilkégretim Okulu’nda yapilabilmesi igin Eskisehir Milli Egitim Miidiirligii’nden
izin alinmistir (Ek-1). Gerekli iznin alinmasindan sonra arastirmanin uygulamasina
Merkez Istiklal Ilkdgretim Okulu’nda, 2001-2002 ogretim yilimin ikinci doneminde
baglanmigtir. 26 Subat-22 Mart 2002 tarihleri arasinda gergeklestirilen uygulama
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sirasinda, zorunlu olarak arasgtirma kapsamui disinda kalan ogrenciler de deklestirilen

dgrencilerle birlikte 6grenim gérmiiglerdir.

Unitenin islenmesine gegmeden 6nce, deney ve kontrol gruplarina giris davramislarint
belirlemek ve gruplan denklestirmek amaciyla anket ve éntest uygulanmistir. Unitenin
6gretimine baglamadan dort giin 6nce stratejilerin 6grencilere kazandirilmasina yonelik
ogretim gerceklestirilmistir. Ogrencilerin kullanmalar1 istenen Ogrenme stratejileri

yalmzca deney grubuna dgretilmis, kontrol grubunda boyle bir ¢alisma yapilmamigtir.

Unite islenmeye baslamadan 6nce {i¢ giin siireyle 90’ar dakikalik siirelerle dgrencilere
satir-alt1 ¢izme, 6zet ¢ikarma ve kavram haritas1 olusturma yontemleri 6gretilmistir.
Uygulamalar sirasinda bu yontemler tamitilnus, yararlari anlatilmig ve nasil
uygulanacag1 yapilan 6rnek calismalarla gosterilmistir. Hazirlanan 6rnekler fotokopi
olarak ogrencilere dagitilmis ve uygulama aninda da aymi metinler arastirmaci
tarafindan saydamlarla yansitilarak, tiim deneklerin arastirmacinin yaptiklarini rahatga
goriip uygulamaya etkili bigimde katilmalar1 saglanmistir. Satir-alti ¢cizme yonteminin
Ogretimi sirasinda; kirmizi, siyah ve mavi renkteki kalemler hem arastirmaci tarafindan
saydamlari ¢izmek {izere kullanilmis hem de deneklere bu renkteki kalemler dagitilarak,
deneklerin bunlar1 kullanmalar1 saglanmigtir. Yapilan 6gretim etkinlikleri Ek-7’de

verilmistir.

Yapilan uygulamalar sirasinda arastirmaci ile birlikte bir gozlemci de g¢aligmaya
katilarak, uygulamanin Onceden Ongérildiigii ve planlandigi bicimde gergeklesip
gerceklesmedigini gozlemistir. Arastirmaci tarafindan uygulamaya hazirlik doneminde

olusturulan kontrol listesi (Ek-8) yoluyla uygulama glivenirligi saptanmaya ¢alisiimistir.

Bu 6gretim etkinlikleri, 63rencilerin ayn1 6gretim yilinin ilk doneminde igledikleri “Ses
ve Isik” tinitesinden segilen konularla metinler olusturulmustur. Uygulamada kullamlan
Uniteden farkli bir Unite segilerek ogretim etkinliklerinin hazirlanmig olmasindaki
neden; hem 6grencilerin yontemleri bildikleri bir konu iizerinde 6grenmelerinin onlara
kolaylik saglayacagimin diisiiniilmiis olmast hem de onlarin sikilmalarimi engelleyip

calismaya degisik bir renk ve zenginlik katacagina inanilmis olmasidir.
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Unite islenmeye baglandiktan sonra, bu tiniteye (Is1 ve Isinin Maddedeki Yolculugu
Unitesi) iliskin olusturulan metinler (Ek-12), konular islendik¢e 6grencilere ders
sonrasinda ev odevi olarak verilmis, onlardan 6grendikleri yontemlere uygun olarak
metinleri galigmalan istenmistir. Ogrenciler kendilerine verilen o giinkii konuya iliskin
metnin satir-altlarin1 ¢izmis, kimi zaman 06zet g¢ikararak kimi zaman ise kavram
haritalar1 olusturarak 6devlerini yapmustir. Odevler verildikten bir sonraki giin ise
Ogrencilerin ddevlerini yapip yapmadiklar: aragtirmaci tarafindan kontrol edilerek tiim
deneklerin etkin bir bicimde uygulamaya katilmalari saglanmigtir. Yapilan 6devlere
iliskin baz1 ornekler Ek-13’te verilmistir. Unite bittiginde, yapilan ¢aligmalarin ¢ok
keyifli ve yararli oldugunu siirekli dile getiren deney grubu 6grencilerinden ve deney
grubu 6gretmeninden gergeklestirilen uygulamaya yonelik goriislerini yazili olarak
belirtmeleri istenmigtir. Deney grubu 6gretmeninin uygulamaya yonelik goriisii Ek-

14°te ve 6grenci goriislerinden bazi 6rnekler de Ek-15’te verilmistir.
2.5. Verilerin Coziimlenmesi

Uygulama sona erdikten sonra, deney ve kontrol gruplarinda uygulanan 6gretim
yonteminin etkililigini saptamak amaciyla, {inite bagar1 testi ile yapilan 6lgtimlerden
elde edilen verilerin ¢éziimlenmesine gegilmistir. Deney ve kontrol gruplarinda 22’ser
denek tizerinde gergeklestirilen Olglimlerden elde edilen wveriler istatistiksel
hesaplamalar ile degerlendirilmistir. Ontest, sontest ve kalicilik testi yanit kagitlar
arastirmaci tarafindan elle puanlanmastir (50 ¢oktan segmeli test maddesinden olusan bu
testte, her bir segenek icin dogru yanitlar 2 puan olarak degerlendirilmistir; Ek-9, Ek-10
ve Ek-11).

Elde edilen ontest, sontest ve kaliciik testi puanlarinin ortalamasi ile puan
dagilimlarinin  standart sapmalar1 hesaplanmigtir. Gruplararas1 karsilastirmalarda t
testinden yararlanilmig ve gruplarin puan ortalamalar1 arasindaki farkin anlamliligr .05

diizeyinde yorumlanmistir.

Istatistiksel ¢oziimlemelerde SPSS (Statistical Package for the Social Sciences) paket

programindan yararlanilmistir.
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3. BULGULAR VE YORUM

Bu béliimde aragtirmanin temel amacina uygun olarak ele alinan problemin ¢dziimii i¢in
Bolim II’de agiklanan yontemle toplanan verilerin istatistiksel analizleri sonucunda

ortaya ¢ikan bulgulara ve bunlarin yorumlarina yer verilmistir.

Bulgularin ve yorumlarin raporlastinnlmasinda “raporda uyum” ilkesi (Kaptan, 1995,

s.164-165) dogrultusunda denencelerde izlenen sira dikkate almmustir.

Aragtirmanin birinci denencesinde, “Ilkégretim 5. simif fen bilgisi dersinde 6grenme
stratejilerinin 68retildigi deney grubunda bulunan 6grencilerin akademik bagarilan ile
Ogrenme stratejilerinin dgretilmedigi kontrol grubunda bulunan 6grencilerin akademik

basarilar arasinda birinci grup lehine anlamii bir farkin olup olmadig: ” sinanmustir.

Bunun i¢in, énce deney ve kontrol grubundaki deneklerin “Is1 ve Isimin Maddedeki
Yolculugu” tlnitesine ait basar testinin Ontest uygulamasinda aldiklari puanlarin
aritmetik ortalamalan ve standart sapmalan hesaplanmis, ortalamalar arasindaki fark t
testi ile stnanmustir. Deney ve kontrol gruplarinin iinite bagar testinden aldiklan Ontest

puanlarina iliskin bulgular Cizelge 2’de gosterilmistir.

Cizelge 2

Deney ve Kontrol Gruplarmin Unite Bagar1 Testi Ontest Puanlarina Iliskin Bulgular

Ogrenci Gruplari  Denek  Aritmetik Standart t Serbestlik ~ Anlamhlik
Sayis1  Ortalama Sapma Degeri Derecesi Diizeyi
™) ) (SS) (Sd) ®)

Kontrol Grubu 22 41.0909 7.9457

0.400 42 >0.05
Deney Grubu 22 422727 11.3691

t tablo: 2.02
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Cizelge 2’de goriildiigii gibi, deney grubundaki &grencilerle kontrol grubundaki
Ogrencilerin Ontestten elde ettikleri puan ortalamalann arasinda deney grubu lehine
1.1818 puanbk fark vardir. Bu farkin anlamli olup olmadigi gruplarin puan
ortalamalarina t testi uygulanarak sinanmis ve t=0.40 degeri bulunmustur. Bu deger 42

serbestlik derecesinin .05 anlamhilik diizeyindeki 2.02 degerinin altinda bulunmaktadir.

Bu sonug, her iki grubun aritmetik ortalamalarn arasindaki farkin anlamli olmadigim
gostermektedir. Bir bagka deyisle, her iki grupta yer alan 6grencilerin, “Is1 ve Isimn
Maddedeki Yolculugu” iinitesine ait 6n bilgileri agisindan deney oncesi durumlarn

arasida anlaml bir fark yoktur.

Daha sonra uygulamanmin etkililigini gozlemek amaciyla her iki grupta yer alan
deneklerin sontest puanlarinin karsilagtirilmast gerekmistir. Bunun igin, deney ve
kontrol gruplarimn sontest puan ortalamalart arasinda anlamli bir farkin bulunup
bulunmadigima bakilmigtir. Deney ve kontrol gruplarimin 6grencilere kazandirilan
Ogrenme stratejilerinin akademik basarilarina etkisini 6lgmeye yonelik yapilan iinite

bagar testi sontest puanlariyla ilgili bulgular Cizelge 3’te verilmistir.

Cizelge 3
Deney ve Kontrol Gruplarinmn Unite Bagar Testi Sontest Puanlarina iliskin Bulgular

Ogrenci Gruplar Denek  Aritmetik Standart t Serbestlik Anlamlilik
Sayist  Ortalama Sapma Degeri Derecesi Diizeyi
N ® (89) ° (Sd) (®)

Kontrol Grubu 22 60.4545 14.1008

2.942 42 <0.05
Deney Grubu 22 715455 10.6714

t tablo: 2.02

Cizelge 3’ten de anlasilacag: gibi, 6grenme stratejilerinin 6gretildigi deney grubundaki

Ogrencilerle 6grenme stratejilerinin  6gretilmedigi kontrol grubundaki 6grencilerin
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sontestten elde ettikleri puan ortalamalar arasinda deney grubu lehine 11.091 puanlik
bir fark vardir. Bu farkin anlamh olup olmadig: t testi ile sinanmus ve t = 2.942 degeri
bulunmustur. Bulunan bu deger 42 serbestlik derecesinin .05 anlamlilik diizeyindeki
2.02 tablo degerinden olduk¢a biiyiiktiir. Bu sonug; ilk6gretim 5. suuf fen bilgisi
dersinde Ogrenme stratejilerinin 6gretildigi deney grubunda bulunan 6grencilerin
akademik basarilari ile 6grenme stratejilerinin 6gretilmedigi kontrol grubunda bulunan
Ogrencilerin akademik basarilar arasinda deney grubu lehine anlaml: bir fark oldugunu

gostermektedir. Bu bulgulara gore aragtirmamn birinci denencesi dogrulanmaktadir.

Aragtirmanin ikinci denencesinde de, “ilk6gretim 5. simf fen bilgisi dersinde 6grenme
stratejilerinin 6gretildigi deney grubunda bulunan 6grencilerin hatirda tutma diizeyleri
ile 6grenme stratejilerinin 6gretilmedigi kontrol grubunda bulunan 6grencilerin hatirda

tutma diizeyleri arasinda birinci grup lehine anlamli bir fark olup olmadig1” sinanmagtir.

Bu amagla, iinite bagar1 testi deney ve kontrol grubundaki deneklere 21 giin sonra
kalicilik testi olarak uygulanmis; bu testten aldiklari puanlarin aritmetik ortalamalan ve
standart sapmalar hesaplanmis; ortalamalar arasindaki fark t testi ile sinanmustir. Her
iki grubun hatirda tutma diizeylerini belirlemek amaciyla uygulanan kalicilik testi

puanlariyla ilgili bulgular Cizelge 4’te verilmistir.

Cizelge 4

Deney ve Kontrol Gruplarmin Kalicilik Testi Puanlarma iliskin Bulgular

Ogrenci Gruplar1  Denek  Aritmetik Standart t Serbestlik ~ Anlamlilik
Sayis1  Ortalama Sapma . Derecesi Diizeyi
™ ® (8) Degeri (Sd) ®

Kontrol Grubu 22 63.7273  12.8922

2.929 42 <0.05
Deney Grubu 22 74.0909 10.4467

t tablo: 2.02



47

Cizelge 4’te goruldiigi gibi, deney grubundaki 6grencilerle kontrol grubundaki
ogrencilerin kalicilik testinden elde ettikleri puan ortalamalar1 arasinda deney grubu
lehine 10.3636 puanlik bir fark vardir. Bu farkin anlamli olup olmadig: t testi ile
sianmis ve t=2.929 degeri bulunmugtur. Bulunan bu deger 42 serbestlik derecesinin .05
anlamlilik diizeyindeki 2.02 tablo degerinden biiyiiktiir. Bu sonug da; ilkgretim 5. sinif
fen bilgisi dersinde 6grenme stratejilerinin 6gretildigi deney grubunda bulunan
ogrencilerin hatirda tutma diizeyleri ile 6grenme stratejilerinin 6gretilmedigi kontrol
grubunda bulunan 6grencilerin hatirda tutma diizeyleri arasinda deney grubu lehine
anlamli bir fark oldugunu gostermektedir. Bu bulgulara gore arastirmanin ikinci

denencesi de dogrulanmaktadir.

Bu aragtirmanin bulgulari, Cift¢i’nin (1998) lise birinci simif 6grencilerinin matematik
dersindeki basarilarini kullanmig olduklari 6grenme stratejilerinin artirdifini ortaya
koyan aragtirmasiyla tutarlilik géstermektedir. Bu bulgular, ayrica Stiimbiil’tin (1998)
Ogrenme stratejilerinin akademik basariy1 ve kaliciligi artirdigi y6niinde elde ettigi

bulgularla da desteklenmektedir.

Yapilan bu arastirma kapsaminda kullanilan stratejiler arasinda satir-alti ¢izme,
ozetleme ve kavram haritalar1 da kullanildig1 igin akademik bagarinin ve kaliciligin bu
yontemleri kullanan Ogrenciler lehine ¢ikmasi, bu konularda yapilmis olan

aragtirmalarla da benzerlik gostermektedir.

Arastirmadan elde edilen bulgular, Arslan’in (1996) alt1 ¢izili materyalle ¢aligsma ve tam
ogrenmenin akademik basar1 agisindan deney gruplar lehine oldugunu ortaya koyan
calismasiyla benzerlik gostermektedir. Bu bulgular, Harris (1991) ve Bailey’in (2001)
satir-alt1 ¢izme yonteminin kaliciligi artirdigina iligkin aragtirma bulgulartyla da
tutarlilik gostermektedir. Ayrica, bu arastirmada metinlerin altlarimin 6grencilere
¢izdirilerek uygulanmis olmasi ve bu ¢alismalar sonunda ¢izelge 3 ve 4’teki bulgularin
elde edilmesi, Peterson’1n (1992) ve Silvers ve Kreiner’in (1997) kalicilifn artmasi igin
metinlerde satir-altlarinin  6grencilere ¢izdirilmesini Onerdikleri aragtirmalariyla da

desteklenmistir.
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Cakir’in (1995) Ggrenéilere Ozet yazma kurallarmin 6gretilmesinin okudugunu anlama
becerisinde deney grubu lehine ilerleme kaydedilmesi 6zetleme y6nteminin etkililigi
agisindan bu arastirma ile benzerlik gostermektedir. Gorgen’in (1997), 6zetleme ve bilgi
haritasi olusturma O6gretiminin metni G63renme ve hatirlama diizeyine -etkisinin
incelendigi arastirmasinin sonunda, deney ve kontrol gruplari arasinda hatirda tutma
diizeyinde anlamli bir farkin bulunmamasi bu aragtirmanin bulgularina ters

dismektedir.

Bu aragtirmada elde edilen bulgular, kavram haritast kullanmanm akademik basariy1
artirdig1 sonuglarina ulasan Guastello (2000), Duru (2001), Kulaberoglu ve Giirdal
(2001), Ayvact ve Devecioglu (2002) ve Chang ve arkadaglarimin (2002)

aragtirmalariyla da tutarlilik gostermektedir.

Kavram haritalarinin, dolayisiyla &grenme stratejilerinin kalicihign olumlu yénde
etkiledigine iliskin bulgular ortaya koyan bu arastirma, Kulaberoglu ve Giirdal’in

(2001) arastirma bulgulariyla tutarlilik gostermektedir.
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4. SONUCLAR VE ONERILER

Tik6gretim 5. simif fen bilgisi dersinde 6grencilere kazandirilan 6grenme stratejilerinin
ogrencilerin akademik basarilari ve hatirda tutma diizeyleri iizerindeki etkisini
belirlemek amaciyla yapilan bu aragtirma, deneme modellerinden 6ntest-sontest kontrol
gruplu modele goére desenlenmis ve denel islem 2001-2002 6gretim yilimn I
doneminde Eskisehir Merkez Istiklal ilkogretim Okulu 5. smuf &grencileri iizerinde
gergeklestirilmistir. Arastirmada okulun 5-A ve 5-B subelerinden biri kontrol, digeri
deney grubu olarak belirlenmistir.

Verilerin toplanmasinda, arastirmaci tarafindan gelistirilen kisisel bilgiler anketi ve “Is1
ve Isimin Maddedeki Yolculugu” iinitesine ait basan testi kullanilmustir. Arastirmanin
uygulamasma gec¢ilmeden 6nce basari testi, deney ve kontrol gruplarina dntest olarak
verilmistir. Gruplarin denklestirilmesinde denklestirilmis grup yontemi kullanilmigtir.
Bunun i¢in 6grencilerin 4. sinif fen bilgisi karne notlari, anket uygulamasi elde edilen
veriler ve Ontestten alman puanlar géz 6niinde bulundurulmus; sonugta, her iki grupta

22’ser 6grenci olmak iizere toplam 44 6grenci denklestirilmistir.

Fen bilgisi dersinde yiiriitiilen bu arastirmada, iiniteye baslamadan 6nce ii¢ giin boyunca
deney grubu 6grencilerine denel islem sirasinda kullanacaklan 6grenme stratejileri
Ogretilmis ve 6rnek c¢alismalar yapilmistir. Kontrol grubunda ise bodyle bir calisma
yapilmamugtir. Uygulama basladiktan sonra kontrol grubunda geleneksel §gretim, deney
grubunda ise 6grencilere 6gretilmis olan 6grenme stratejilerinin kullanildig: bir 6gretim
gerceklestirilmistir. Uygulamanin bitiminde her iki gruba da iinite basar testi sontest
olarak uygulanarak 6grenme diizeyleri Slgiilmiistiir. Uygulamanin bitisinden 21 giin
sonra iinite basar testi bu kez kalicilik testi olarak uygulanmis ve 6grencilerin hatirda
tutma diizeyleri olgiilmiigtiir. Toplanan verilerin istatistiksel ¢oziimlemelerl sonucunda
elde edilen bulgular 1s18inda, asagidaki sonuglar ortaya konularak Oneriler

gelistirilmisgtir.
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4.1. Sonuglar

L.

Ogrenme stratejilerinin ogretildigi deney grubunda bulunan 6grencilerin
akademik basarilar1 ile ©6grenme stratejilerinin Sgretilmedigi kontrol
grubunda bulunan 6grencilerin akademik basarilar1 arasinda anlaml bir fark
bulunmugtur. Bu fark 6grenme stratejilerinin 6gretildigi grup lehinedir.
Buradan da; ilkogretim 5. simf fen bilgisi dersinde 6grencilerin akademik
basarilar1 bakimindan dgrencilere 6grenme stratejileri kazandirilarak yapilan

ogretimin geleneksel 6gretimden daha etkili oldugu sonucuna ulagiimisgtir.

Ogrenme stratejilerinin 6gretildigi deney grubunda bulunan 6grencilerin
hatirda tutma diizeyleri ile 6grenme stratejilerinin 6gretilmedigi kontrol
grubunda bulunan 6grencilerin hatirda tutma diizeyleri arasinda anlamli bir
fark bulunmustur. Bu fark 6grenme stratejilerinin 6gretildigi grup lehinedir.
Buradan da; ilk6égretim 5. smuf fen bilgisi dersinde, &grencilerin hatirda
tutma diizeyleri bakimindan 6grencilere 6grenme stratejileri kazandirilarak
yapilan Ogretimin geleneksel oOgretimden daha etkili oldugu sonucuna

ulasilmagtir.

Elde edilen bu sonuglara dayanarak; Ogrenme stratejilerinin 6grencilerin akademik

basarilar1 ve hatirda tutma diizeyleri tizerinde etkili oldugu yargisina varilmistir.

4.2. Oneriler

Gergeklestirilen bu aragtrmanin ortaya koydugu bulgular 1s13inda su &neriler

gelistirilmistir:

4.2.1. Uygulamaya Yonelik Oneriler

1. Arastirmada elde edilen sonuglardan da anlasildigi iizere; Ogrenciler &grenme

stratejilerinin nasil kullamlacagin1 6grenip basarilarim artirabilmektedir. Bu
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nedenle, ilk6gretim 5. siniftan itibaren 6grencilere bilissel 6grenme stratejilerinin

nasil kullanilacag1 6gretilmeye baslanmalidir.

Ogrencilere 6grenme stratejilerinin Sgretilebilmesi icin 6ncelikle bu stratejilerin
6grencilere nasil kazandirilacagl konusunda 6gretmenlere rehberlik yapilmalidir.
Bunun i¢in de &gretmenlere biligsel 6grenme stratejilerini konu alan hizmetici

egitim verilmelidir.

. Egitim fakiiltelerinin simf 6gretmenligi programinda ogrenim goéren 6grencilere
Ogrenme stratejileri ile ilgili bilgi ve beceriler kazandirilmalidir. Béylece, 6gretmen
adaylarinin  meslege  bagsladiklarinda  “6grenmeyi  Ogrenme”  konusunda

karsilasabilecekleri sorunlar en alt diizeye indirilebilir.

. Fen bilgisi dersi programimin pek c¢ok Ogrenme stratejisinin etkili kullanimina
olanak saglayabilecegi, yapilan bu arastirma ile gorilmistir. Bu bakimdan
Ogretmenler 6grencileri derste etkin duruma getirmek i¢in programdaki “Ggrenci
kazanimlari’n: dikkatle irdeleyerek hangi stratejilerin nerede, nasil kullanilacagini

belirlemeli ve derslerini bu stratejileri isler kilacak bi¢imde diizenlemelidir.

Ogretmenler {inite hazirhk doéneminde, isleyecekleri konulara iliskin farkli
kaynaklardan yararlanarak metinler olusturmali ve bu metinleri 6grencilerin
ogrenme stratejilerini  kullanarak c¢alismalarini istemelidir. Gerektiginde bu
arastirmada yapildig1 gibi; metinler ev 6devi bigiminde 6grencilere verilip, sonradan
Ogretmen tarafindan kontrol edilmeli ve eger varsa stratejilerin kullaniminda

karsilasilan sorunlar giderilmelidir.

. Milli Egitim Bakanligri’ndaki uzmanlar ile tiniversitelerdeki 6gretim elemanlarinin
ortak calismalanyla; oOgrenme stratejilerinin tanitimi, nasil kullamlacag ve
ogrencilere nasil kazandirilacagi konusunda bilgilendirici  kilavuz kitaplar

hazirlanmalidar.
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4.2.2. Yapilacak Arastirmalara Yonelik Oneriler

1.

Fen bilgisi derslerinde kullanilacak Ogrenme stratejilerinden bu arastirmada
kullanilan stratejiler disindaki farkli stratejiler de ele alinmali ve deneysel galismalar

desenlenerek, basarida etkili olabilecek diger stratejiler de ortaya konmalidar.

Ogrencilere kazandirilacak 6grenme stratejilerinin, grencilerin fen bilgisi dersine

kars1 tutumlan agisindan etkisi incelenmelidir.

Ogrenme stratejilerinin grencilerin akademik basarisi ve hatirda tutma diizeyleri
izerindeki etkileri, farkli dersler ve farkli yas gruplarindaki dgrenciler ele alinarak

aragtirtlmalidar.

Ogrencilere 6grenme stratejilerinin yam1 sira duyussal Ofrenme stratejileri de

kazandirilarak 6grencilerin bagar1 durumlar1 gézlenmelidir.
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EK 2
UNITENIN AMACLARI ve DAVRANISSAL AMACLARI

Amag 1:

Cevresindeki 1s1 kaynaklarina drnekler verebilme.

Davranigsal amaglar
1. Verilen segeneklerin arasindan 1s1 kaynagi olan ile olmayani secip isaretleme.

2. Dogal 1s1 kaynagini yapay 1s1 kaynaklar arasindan segip isaretleme.

Amacg 2:

Diinyanin ¢evresindeki temel 1s1 kaynaginin giines oldugunu fark edebilme.

Davranigsal Amaglar
1. Verilen bilgilerin “glines”e ait oldugunu se¢enekler arasindan segip isaretleme.
2. Verilen olaylar arasindan kaynag1 giines enerjisi olani segip isaretleme.

3. Hig tikenmeyen enerji kaynagini verilen segenekler arasindan segip isaretleme.

Amacg 3:

Isinin bir enerji tiirii oldugunu ve cisimden cisme gegtigini fark edebilme.

Davramgsal Amaglar

1. Isiile ilgili verilen bilgilerden dogru olam segip isaretleme.

2. Verilen birimler arasindan 1s1ya ait olan birimleri se¢ip isaretleme.

3. Verilen araglar arasindan 1s1y1 6l¢en araci segip isaretleme.

4. Kalorimetre kabimmin ne ige yaradigim verilen segenekler arasindan segip

isaretleme.

Amacg 4:

Bir cismin i¢erdigi 1s1 miktarinin nelere bagh oldugunu agiklayabilme.
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Davramissal Amaglar

1. Bir cismin igerdigi 1s1 miktarimi etkileyen ve etkilemeyen etkenleri verilen

secenekler arasindan segip isaretleme.

Amacg 5:

Isinin ve sicakligin aym seyler olmadifini gilinlik yasamdan oOrnekler vererek

agiklayabilme.

Davramgsal Amaclar

1. Is1 ile sicaklik arasinda farki verilen secenekler arasindan dogru olani segip

isaretleme.

2. Ist ve sicaklik ile ilgili verilen &zelliklerden dogru olanlar: segip isaretieme.

Amag 6:

Kitle iletisim araglarinda 1s1 ve sicakligin yanlis kullamimina ornekler verip gerekli

diizeltmeleri yapabilme.

Davranigsal Amaclar

1. Is1 ve sicaklikla ilgili kurulan ctimlelerden hatasiz olam segip isaretleme.

Amag 7:

Bir cismin sicakliginin ne anlama geldigini agiklayabilme ve sicakligi 6l¢ebilme.

Davramssal Amaglar
1. Verilen bir tammin “sicaklik™a ait oldugunu verilen terimler arasindan segip
isaretleme.
2. Sicaklign olgen araci segeneklerde verilen diger araglar arasindan segip

isaretleme.
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3. Verilen birimler arasindan sicaklik birimi olan ile olmayani secip isaretleme.

Amag 8:
Farkli sicakliktaki iki madde bir araya getirildiginde, 1sinin maddeden maddeye nasil

aktarildigi ve bu aktarimin sonuglarim gosterebilme.

Davramissal Amaclar
1. Farkh sicaklikta yan yana konulan demir pargalari arasindaki 1s1 akiginin nasil
oldugunu verilen segenekler arasindan segip isaretleme.
2. Farkl sicakhiktaki sular karistirildiginda sicaklik durumunun nasil degisecegini

verilen segenekler arasindan secip isaretleme.

Amac 9:

Cevresindeki farkl sicakliklar1 6lgebilme ve sonuglart karsilastirabilme.

Davranigsal Amacglar
1. Olgiilecek sicaklik ile kullanilacak termometrelerin eslestirildigi secenekler

arasindan dogru ve yanlis eslestirmelerin yapildig1 secenekleri isaretleme.

Amac 10:

Isinun iletilme yollarini 6rneklerle agiklayabilme.

Davranmigsal Amaclar
1. Verilen kavramlardan 1sinin yayilma yollarina ait olanlar: secip isaretleme.
2. Verilen 6rnegin, 1simn hangi yayilma yoluna ait oldugunu secenekler arasindan

secip isaretleme.
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3. Sobada yanan komiiriin odayr hangi yayilma yollar1 ile 1sittifini segenekler
arasindan segip isaretleme.

4. Verilen bir tanimin “konveksiyon”a ait oldugunu verilen terimler arasindan se¢ip
isaretleme.

5. Verilen bir dizi 1s1 kaynaginin, 1sty1 hangi yollarla ilettigini segenekler arasindan
secip isaretleme.

Amag 11:

Isty1 her maddenin farkh ilettigini kavrayabilme.

Davramgsal Amaclar

1.

Maddelerin 1s1y1 iletme bagarilarina gére yapilan siralamadan dogru olani segip

isaretleme.

Amag 12;

Is1 elde etmenin farkli yollarina ¢evresinden drnekler verebilme.

Davramssal Amaclar

1.

Verilen 1s1 elde etme yollarindan hangilerinin dogru oldugunu segenekler

arasindan segip isaretleme.

Amac 13:

Giines enerjisinden yararlanma yollarina ¢evresinden 6rnekler verebilme.

Davramigsal Amaclar

1.

Verilen bir dizi aragtan hangilerinin glines enerjisini 1s1  enerjisine

dontistlirebildigini secip isaretleme.
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Amag 14:

Kullanilmakta olan yakitlarin farkliliklarini, olumlu ve olumsuz y6nlerini belirtebilme.

Davranigsal Amaclar

1. Verilen bir dizi yakit arasindan hangisinin sivi oldugunu segip isaretleme.
2. Havay1 en az kirleten yakit ¢esidini secenekler arasindan segip isaretleme.
3. Yakacaklarin iginde bulunan ve yanabilen maddeyi verilen sec¢enekler

arasindan secip isaretleme.

Amag 15:

Yakitlardan 1s1 elde etmenin en verimli yollarina 6rnekler verebilme.

Davramgsal Amaclar

1. lyi bir yakacaga ait olan ya da ait olmayan &zelligi verilen secenekler arasindan

secip isaretleme.

Amac 16:
Ist yaliimi ile ilgili olarak ¢evreden Ornekler vererek yasamimizdaki Onemini

aciklayabilme.

Davramgsal Amaglar
1. Ist yalitimi ile ilgili olarak dogru ya da yanlhig verilen bilgiyi segenekler
arasindan se¢ip isaretleme.
2. Is1 yalitmi yapmay1 gerektiren durumu, verilen secenekler arasindan segip

isaretleme.
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Amag 17:

Ismin genlesme etkisine giinliik yasamdan Ornekler vererek genlesmenin farkli

maddelerdeki etkisini deneylerle gosterebilme.

Davramissal Amaclar
1. Verilen Ornekteki olayda maddenin hangi o6zelliginden yararlanildigim
secenekler arasindan secip isaretleme.

2. Ismin genlesme etkisi sonucu yapilan aracglari bir dizi ara¢ arasindan segip

isaretleme.

3. Sekli verilen metal ¢iftlerinin, sicaklifin artisiyla alacagi son sekli segenekler

arasindan se¢ip isaretleme.

Amac 18:

Genlesmenin olumlu ve olumsuz etkilerine rnekler verebilme.

Davramigsal Amaglar
1. Direkler arasindaki metal tellerin yaz ve kis mevsimlerinde farkh gerginlikte
olusunun nedenini se¢enekler arasindan segip isaretleme.
2. Verilen bir dizi olayda maddenin genlesme o6zelliginin dikkate alinmasi

gerektigini segenekler arasindan secip isaretleme.

Amac 19:
Isimin erime, donma, kaynama, buharlagma, yogunlagsma ve siiblimlesme olaylarinda

nasil rol oynadigini deneylerle gosterebilme.
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Davramigsal Amaclar

1. Verilen bir dizi 6zellik arasindan maddelerin ayirt edici 6zelliklerini segip
isaretleme.

2. Erime ve donma olaylar ile ilgili verilen bilgilerden dogru ya da yanlis olant
secip isaretleme.

3. Erime ve donma sicakliklar ile ilgili 6zelliklerden dogru ya da yanlis olani
verilen se¢enckler arasindan segip isaretleme.

4. Kaynama sicakligs ile ilgili verilen bilgilerden dogru ya da yanlis olan1 segip
isaretleme.

5. Verilen bir tanimin “siiblimlesme”ye ait oldugunu verilen terimler arasindan
se¢ip isaretleme.

6. Verilen 6rnegin buharlagma ile ilgili oldugunu verilen segenekler arasindan
secip isaretleme.

7. Verilen segeneklerden, diidiiklii tencere kullanimini gerektirmeyen olayi
secip isaretleme.

8. Verilen olgunun “buharlasma”ya ait oldugunu verilen terimler arasindan
secip isaretleme.

9. Suyun —5 santigrat derecede hangi halde bulundugunu verilen segenekler
arasindan segip isaretleme.

10. Kisin buzlu yollara tuz dokiilmesinin nedenini verilen segenekler arasindan
secip isaretleme.

11. Deniz seviyesinde iken suyun kaynama sicakligini verilen sicaklik dereceleri
arasindan secip isaretleme.

12. Verilen segeneklere gére suyun hangi ilde daha diistik sicaklikta kaynadigimni
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secip isaretleme.
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OGRENCI KAZANIMLARI BELIRTKE CIZELGESI
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Ogrenci Kazammlan SORU SAYISI

Cevresindeki 1s1 kaynaklarina 6rnekler verir.

2
Diinyanin ¢evresindeki temel 1s1 kaynaginin giines oldugunu fark eder.

3
Isinin bir tiir enerji oldugunu ve cisimden cisme gectigini fark ederek deneyle gosterir.

4
Bir cismin igerdigi 1s1 miktarinin nelere bagl oldugunu agiklar.

1.
Isinin ve sicakligin aymi seyler olmadigini giinlitk yasamdan da 6rnekler vererek agiklar.

2
Kitle iletisim araglarinda ve kamuoyunda 1st ve sicakligin yanhs kullanimina 6rnekler
vererek gerekli diizeltmeleri yapar. 1
Bir cismin sicakliginin ne anlama geldigini aciklayarak sicaklig: dlger.

3
Farkh sicakliktaki iki madde bir araya getirildiginde, 1sinin maddeden maddeye nasil
aktarildig1 ve bu akimin sonuglarini gosterir. 2
Cevresinde farkl sicakliklar: Slger.

1
I[sinn iletilme yollarini 6rneklerle agiklar.

5
Is1y1 her maddenin farkl: ilettigini deneyle gosterir.

1
Is1 elde etmenin farkli yollarina ¢evresinden 6rnekler verir.

1
Giines enerjisinden yararlanma yollarina 6rnekler verir.

1
Kullanilmakta olan yakitlarin farkliliklari, olumlu ve olumsuz yonlerini belirtir.

, 3

Yakitlardan 1s1 elde etmenin en verimli yollarina 6rnekler verir. |
Is1 yalitimiyla ilgili gevresinden 6rmekler vererek yasamimizdaki dnemini agiklar. )
Isinin genlesme etkisine giinlikk yasamdan drnekler vererek genlesmenin farkl
maddelerdeki etkisini deneylerle gosterir. 3
Genlesmenin olumlu ve olumsuz etkilerine drnekler verir. ,
Isinin erime, donma, kaynama, buharlagma ve siiblimlesme olaylarinda nasil rol
oynadigini deneylerle gosterir. 12
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DENEY VE KONTROL GRUPLARINDAKI DENEKLERIN KARNE NOTLARI
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EK-5
DENKLESTIRMEDE KULLANILAN KiSIiSEL BiLGILER ANKET]

Sevgili Ogrenci,

Bu anket, bilimsel bir aragtirmada kullanilmak {izere hazirlanmistir. Anket sorulari,
sizleri daha yakindan tanimak amaciyla hazirlanmigtir. Bu nedenle, sorulara igtenlikle
vereceginiz yanitlar, sizler hakkinda gercek bilgilerin elde edilmesini olanakl kilacaktir.
Ankette, dokuz soru bulunmaktadir. Sorular1 yamtlarken, Once soruyu dikkatlice
okuyunuz; sonra sorunun karsisinda ya da altinda bulunan yanitlardan durumunuza en
uygun olan segenegin bagindaki kutucuga (X) isaretini koyunuz. Yanitsiz soru

birakmamanizi diler, gostereceginiz ilgi ve katki igin tegekkiir ederim.

Ars. Gor. Nil YILDIZ
Anadolu Universitesi
Egitim Bilimleri Enstitlisti

ESKISEHIR
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KISISEL BILGILER ANKETI

1. Adniz- soyadimiz :
2. Smufimz

3. Cinsiyetiniz () aKuz () b. Erkek

4. Babamizin 6grenim diizeyi nedir?

() a. Ilkokul mezunu

() b. Ortaokul mezunu

() c. Lise ve dengi okul mezunu

() d. Yiiksekokul ya da tiniversite mezunu

() e. Baska (belirtiniz): ..........

5. Annenizin 6grenim diizeyi nedir?

() a. Ilkokul mezunu

() b. Ortaokul mezunu

() c. Lise ve dengi okul mezunu

() d. Yiksekokul ya da tiniversite mezunu

() e.Bagka (belirtiniz): ........

6. Ailenizin ortalama aylk geliri nedir?
() a. 100.000.000 TL. ve agagis1
() b. 100.000.000 TL.- 250.000.000 TL.
() c.250.000.000 TL.- 500.000.000 TL.
() d. 500.000.000 TL.- 750.000.000 TL.
() e. 750.000.000 TL. ve yukaris1
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7. Su anda okul diginda herhangi bir 6zel dershaneye gidiyor musunuz ya da 6zel fen

bilgisi dersi altyor musunuz?

() a. Evet () b. Hayir

.
o)

Anatand

fghnhand
fieriez Wphr
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8. Okul disinda, haftada kag saat fen bilgisi ¢alisiyorsunuz?
() a. Bir saat kadar
() b. Iki saat kadar
() c. Hig calismam

9. Fen bilgisi dersinde basariniz1 artirmak i¢in asagida verilen ¢alisma yontemlerinden
hangisi ya da hangilerini kullaniyorsunuz?
() a. Satir-alt1 ¢izme |
() b. Ozet cikarma

() c. Semalar olusturma
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EK-6
“ISI VE ISININ MADDEDEKI YOLCULUGU” UNITESI
BASARI TESTI

Sevgili Ogrenci,

Bu test, bilimsel bir aragtirmada kullanmilmak iizere hazirlanmigtir. Testte 50 ¢oktan
se¢meli madde bulunmaktadir. Testi yanitlamaniz igin size 50 dakikalik bir siire
verilmistir. Her soruyu dikkatlice okuduktan sonra, yamitlardan size en uygun gelen
segenedi isaretleyiniz. Her sorunun tek bir dogru yanitt oldugu icin birden fazla
secenegi isaretlemeyiniz. Yanitlarmizi yamit kagidindaki parantezlerin igine kursun
kalemle (X) isareti koyarak belirtiniz. Yamt kagidiin basina adimzi ve smifimzi

yazmay1 unutmayiniz. Gostereceginiz ilgi ve katkiya tesekkiir eder, basarilar dilerim.

Ars. Gor. Nil YILDIZ
Anadolu Universitesi
Egitim Bilimleri Enstitiisii
ESKISEHIR
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“ ISI ve ISININ MADDEDEKI YOLCULUGU” UNITESI
BASARI TESTI

. Asagidakilerden hangisi 1s1 kaynag1 degildir?
A. Giines B. Dogal gaz C. Komiir D. Mum

. Asagidakilerden hangisi dogal 1s1 kaynagidir?
A. Gaz yag B. Benzin C. Giines D. Ispirto

. Asagida verilen bilgiler hangi se¢cenege aittir?
I Fotosentez olayina neden olur

I Fosil yakitlarin olusumunu saglar

III. Is1 ve 151k kaynagidir

IV.  Yapisinda Helyum ve Hidrojen gazi vardir.

A. Giines B. Ay C. Yildizlar D. Mars

. Asagidakilerden hangisinin kaynagi giines enerjisi degildir?

A. Giines pilleri B. Yer sarsintilar1  C. Fotosentez D. Suyun dolanimi

. Hig tiikenmeyen enerji kaynag1 agagidakilerden hangisidir?
A. Elektrik B. Tag komtiri C. Gilines D. Dogal gaz

. Asagdakilerden hangisi ya da hangileri dogrudur?
L Is1, bir enerji tiirlidiir
I1. Is1, termometre ile dlguliir

[I.  Is1 birimi, joule ve kaloridir.

A. Yalmz I B. I-1I C. Yalmz II D. I-1lI
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7. Asagidakilerden hangileri 1s1 birimi olarak kullanilir?

10.

11.

12.

A. Joule-kalori B. Joule-derece C. Kalori-derece

Asagidakilerden hangisi 1s1y1 6l¢en aragtir?

A. Kalori B. Kalorimetre C. Termometre

Kalorimetre kabi ne ise yarar?

A. Sicaklik 6lgmeye

C. Is1 miktan dlgmeye

B. Nem dlgmeye

D. Kilogram-joule

D. Barometre

D. Yiikseklik 6lgmeye

Bir maddenin igerdigi 1s1 miktan asagidakilerden hangisine bagl: degildir?

A. Maddenin cinsine

C. Sicaklik degisimine

B. Maddenin kiitlesine

D. Maddenin bigimine

Asagidakilerden hangisinde 1s1 ile sicaklik arasindaki fark yanlis verilmigtir?

A.
B.
C.

Is1 birimi joule, sicaklik birimi derecedir.

Is1 bir enerji tiirti, sicaklik bir dl¢timdiir.
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Isi, bir maddenin molekiillerinin hareket enerjisi toplami; sicaklik, tek bir

molekiile diigen ortalama kinetik enerji biiytiklugudiir.

Is1 barometre ile 6l¢iiliir, sicaklik termometre ile lgiiliir.

Asagidaki ifadelerden hangileri dogrudur?

L. Havann sicaklign 25 °C olacak.

I1. Hastanin 1s1s1 41 °C’ dir.

III.  Maddeler 1s1 almadan eriyemez.

IV.  Oniimiizdeki haftalarda havanin sicaklig1 artacaktir.
A.I-TI-IT B. I-III-IV C.I-II-1v

D. I-II-IV
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13. Asagidaki ifadelerden hangisi dogru bir séyleyistir?
A. Havanin sicaklig 4 kaloridir. B. Havanin sicaklig1 35 °C’dir.
C. Odanin sicaklig: 5 kaloridir. D. Odanm 1s1s1 5 °C’dir.

14. Bir maddenin molekiillerinden birinin ortalama hareket enerjisine ne ad verilir?

A.Is1 B. Ozis1 C. Sicaklik D. Yogunluk

15. Sicaklik asagidakilerden hangisi ile Slgiiliir?

A. Termometre B. Barometre C. Termos D. Kalorimetre

16. Asagidakilerden hangisi sicaklik birimi degildir?
A. Selsiyus B. Fahrenhayt C. Kalori D. Kelvin

I I
17. 4O° il Sekilde belirtilen I ve II numarahh demir pargalari yan yana

konuldugunda, aralarinda nasil bir etkilesim olur?

I numarali demir pargasindan II numarali demir pargasina 1s1 akisi olur.
II numarali demir pargasidan I numarali demir pargasina 1s1 akisi olur.

Demir parcalar arasinda etkilesim olmaz.

o0 w p

Demir pargalari, sahip oldugu 1siy1 havaya verir.

18. Bir bardak sicak su ile bir bardak soguk suyu karigtirdigimizda asagidakilerden
hangisi meydana gelir?
A. Sicaklik artar B. Sicaklik azalir
C. Sicaklik dengelenir D. Sicaklik degismez



19.

20.

21.

22.

23.
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Asagidakilerden hangisinde olgiilecek sicaklik ile kullanilacak termometre yanhs
eslestirilmigtir?

A. Viicut sicakligi — Hasta termometresi

B. Firinlarin yiiksek sicakliklar: — Metal termometre

C. Oda sicaklig1 — Duvar termometresi
D.

Kaynayan suyun sicakligi — Hasta termometresi

Asagidakilerden hangileri 1sinin yayilma yollarindandir?

I. lletim II. Konveksiyon III. Kaynama IV. Isima

AL T-II-1IT B. I-III-IV C.-I-1vV D. II-III-IV

“Sicak su dolu bardagin i¢ine konulan ¢ay kasig bir siire sonra 1siir, elle tutulamaz
duruma gelir”. Cay kasiginin 1sinmasi, 1sinin hangi yolla iletimine baghdir?

A. Iletim yolu ile B. Konveksiyon yolu ile

C. Dokunma yolu ile D. Isima yolu ile

Sobada yanan kdmiiriin oday: 1sitmasi, 1s1un yayilma yollarindan hangileri ile olur?

L. Iletim II. Konveksiyon I1I. Isxma
Al B.1I C.I-II D. III
Isinin, madde molekiillerinin yer degistirmesi bigiminde yayilmasina ne ad verilir?

A. Konveksiyon B. Maddenin 1sinmast olay1

C. Yer degistirme durumu D. Maddenin yayilmasi olay1




72

EK-6 devam

24. Asagida verilenler, 1s1y1 hangi yontemle iletirler?

I. Giines I1. Elektrik ampulleri ITI. Mikrodalga firinlar
A. Iletim yolu ile B. Konveksiyon yolu ile
C. Dokunma yolu ile D. Isima yolu ile

25. Asagidaki maddeler 1s1y1 en az iletenden en fazla iletene dogru siralanmirsa hangi

siralama dogru olur?
A. Su- hava- toplu igne B. Hava- toplu igne- su

C. Toplu igne- hava- su D. Hava —su- toplu igne

26. Asagidakilerden hangisi ya da hangileri 1s1 elde etmenin farkl: yollarindandir?

I. Elektrik enerjisinden II. Hareket enerjisinden III. Atom enerjisinden

A.YalmzI B.I-II C.I-II D. I-II-11I

27. Asagidaki araglardan hangileriyle giines enerjisi, 1s1 enerjisine doniisebilir?

I. Giines kollektorii II. Giines pili III. Cukur ayna
IV. Timsek ayna V. Yakinsak mercek

A. -I-IV-V B. I-II-II-V

C. -I-1I-1vV D. I-II-IV-V

28. Asagidakilerden hangisi siv1 bir yakittir?
A.Petrol gazi  B. Antrasit C. Gaz yagi D. Linyit

29. Asagidakilerden hangisi havay1 en az kirleten bir yakit ¢esididir?
A. Odun B. Linyit C. Dogal gaz D. Antrasit



30.

31.

32.

33.

34.

35.
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Yakacaklarin i¢inde bulunan ve yanabilen madde nedir?

A. Karbon B. Kiikiirt C. Oksijen D. Hidrojen

Asagidakilerden hangisi iyi bir yakacagin 6zelliklerinden degildir?
A. Yanma 1s1s1 yiiksek olmal1 B. Ucuz ve kolay kullammli olmal

C. Cevreye zehirli atik birakmamali ~ D. Karbon orani diigiik olmali

Asagidakilerden hangisi 1s1 yalitimi i¢in gerekli degildir?

A. Pencerelerde ¢ift cam kullanilmalidir.

B. Pencere ve kap ¢erceveleri izole edilmelidir.

C. Binalarin tabanlarimnda ahsap parke ya da tahta kullanilmalidar.
D.

Duvarlarda ve ¢atida cam yiinii ve kopiik kullanilmamalidir.

Asagidakilerden hangisi 1s1 yalitimi yapilmasinin nedeni degildir?

A. Ekonomi B. Giizel gorinme  C. Yakit tasarrufu ~ D. Saghk

“Kavanoz kapagimi kolay agmak icin lizerine sicak su dokiiliir”. Bu olayda
maddenin hangi 6zelliginden yararlanilir?

A. Genlesme B. Buharlagma C. Donma D. Erime
Asagidaki maddelerden hangisi 1s1 enerjisinin genlesme etkileri sonucuna gore
yapilmis araclardir?

I. Termostat II. Termometre [1I. Kalorimetre IV. Metal ¢ifti

A. I-1I-IH B. I-II-IV f C. L-II-1vV D. II-III-IV
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Sekildeki metal iftlerini olusturan metallerin genlesmeleri fazla olandan az

olana dogru aliiminyum, bakir ve demir bigiminde siralanmaktadir. Sicaklik 30 °C’ye

cikarilirsa metal giftleri hangi sekilleri alir?

37.

38.

39.

“1ki direk arasindaki metal telin yaz ve kis mevsimlerinde farkli gerginlikte oldugu
goézlenir”. Bunun nedeni asagidakilerden hangisiyle dogrudan ilgilidir?

A. Isman kat1 maddelerde yiizeyce genlesme olur.

Genlesme, maddeler igin ayirt edici bir 6zelliktir.

Sicaklik 1s1 akigini belirler.

o 0w

Metal teller 1sininca uzar, soguyunca kisalir.

Asagida verilenlerin tiimiinde, maddenin hangi 6zelligi dikkate alinmalidir?

[. Tren yolu yapiminda II. Boru dégenmesinde 1. Koprii yapuminda
A. Buharlasma  B. Erime C. Genlesme D. Donma
Asagidakilerden hangileri maddelerin ayirt edici 6zelligidir?

I. Oz1s1 . Erime sicaklig1 III. Kaynama sicaklig1

IV. Kalori V. Kiitle

A T-1I-111 B. I-II-IV C. [I-1II-1IV D. I-IV-V



40.

41.

42.

43

44,
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Asagida verilen bilgilerden hangisi yanhstir?
A. Maddeler, bir halden diger hale gecerken yalniz 1s1 verir.
B. Her saf maddenin belli bir erime sicaklig1 vardir.

C. Su0 °C’de donar.

D. Yabanci maddeler erime sicakligim diigtirtir.

Asagida verilen bilgilerden hangisi yanhgtir?

A. Erime ve donma sicaklig esittir.

B. Erime ve donma siiresince sicaklik degismez.
C. Donma sicakligr ayirt edici bir 6zelliktir.

D. Erime sicaklign maddenin azligina ya da ¢okluguna baghdir.

Asagida verilen bilgilerden hangisi dogrudur?

A. Kaynama sicakligi degiskendir.

B. Kaynama sicaklig1 ayirt edici bir 6zellik degildir.
C. Kaynama olmadan buharlagma olmaz.

D. Kaynama sicaklig1 basinca gore degisir.

. Kat1 bir maddenin 1sitildiginda sivi hale gegmeden dogrudan buhar (gaz) haline

gecmesi olayina ne denir?

A. Erime B. Yogunlagsma C. Stiblimlesme D. Kaynama

“Kisin yagan yagmur sularinin bir siire sonra kurudugu goriiliir”. Bunun nedeni
asagidakilerden hangisidir?

A. Buharlasmanin her sicaklikta olmasi.

B. Yagan yagmurun az olmasi.

C. Topragmn suyu fazla ¢ekmesi.

D. Kisin basincin degismesi.




45.

46.

47.

48.

49.

50.
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Diidiiklii tencere kullanmilmasinin nedeni agagidakilerden hangisi olamaz?
A. Buhar basincini artirarak yiiksek sicaklik olusturmak.

B. Istedigimiz yemegi pisirmek.

C. Kisa siirede yemek pisirmek.

D. Yakittan tasarruf saglamak.

Kaynayan suyun tencere kapaginda damlaciklar bi¢iminde birikmesi maddenin
hangi hal degisimi ile agiklanir?

A. Donma B. Erime C. Buharlagma D. Yogunlasma

Su -5 °C’de hangi halde bulunur?
A.Gaz B. Siv1 C. Kat1 D. Kati-sivi

Kisin buzlu yollara tuz dékiilmesinin sebebi nedir?
A. Buzun erime sicakligini artirmasi.

B. Buzun erime sicaklifim diistirmesi.

C. Buzun beyaz bir madde olmasi.

D. Buzun, ¢amur olusmasina engel olmasi.

Suyun kaynama sicaklig1 deniz seviyesinde kag °C’dir?

A. 85 °C B.90 °C C.95 °C D. 100 °C

Asagidaki illerden hangisinde su daha diigiik sicaklikta kaynamaya baglar?
A. Kars B. Izmir C. Antalya D. Istanbul
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SATIR-ALTI CiZME STRATEJISININ OGRETIM ETKINLIiGI

Cocuklar! Bugiinkii caligmamizda derslerimizdeki basarimizi artiracak ydntemlerden
bahsedecegiz. Biz derslerimizi daha kolay 6grenebilmek i¢in 6ncelikle nasil ¢alismamiz
gerektigini bilmeliyiz. Okula ilk basladigimiz yildan bu yana siirekli olarak; isledigimiz
konulara ¢alismamiz ve ddevlerimizi eksiksiz yapmamiz gerektigi s6ylenir fakat nasil
¢alisirsak daha fazla bagarilh olacagimiz tam olarak 6gretilmez. Iste biz birlikte galisarak

‘nasil 6grenecegimizi’ 6grenecegiz.

Hepimizin bildigi gibi fen bilgisi dersleri aslinda ¢ok eglenceli fakat bir o kadar da bizi
zorlayan bir derstir. O nedenle fen bilgisi konularim ne sekilde caligsabilecegimizi

ogrenmeli ve zevk alarak, bize yarar sagladigini gorerek linitelerimizi islemeliyiz.

Ogrenmelerimizi kolaylastirmak igin ben size ii¢ yontem dgretecegim. Bugiin ilk olarak
“satir-alt1 ¢cizme” yOntemini anlatacagim. Renkli kalemleri kullanarak yapacagimiz bu
islemlerden hoslanacaginizi umuyorum. Size 6ncelikli olarak diisen goérev; beni can
kulag: ile dinlemeniz ve yaptiim 6rnekleri izleyip yontemin nasil uygulanacagim
kavramaya c¢aligmanmizdir. Bu konuda eger anlagtiysak size satir-alti ¢izmenin ne
oldugunu, nigin bu yéntemi kullanacagimizi yani size saglayacagi yararlari ve nasil

uygulayacagimizi anlatayim:

Satir-alt1 ¢izme; verilen metinlerde hatirlanmasi1 gereken 6zellikleri belirten kelime ya
da kelime gruplarinin isaretlenmesidir. Fakat satir-alt1 ¢izme igine yalnmizca bir isaret
koyma olarak bakilmamalidir. Okunan metnin sinav ya da farkli nedenler dolayisiyla
ileride yeniden gozden gegirilmesi gerektigi durumlarda size kolaylik saglayacaktir.
Bunun yam sira, satir-alti ¢izmek, ana fikirlerin belirlenmesinde, konunun sonunda
yapilacak Ozetlerde ve Onemli kavramlarin hatirlanmasinda biiylik katki saglar. O

nedenle de satir-alt1 ¢gizme isleminin yeter 6l¢iide yapilmasi etkili olacaktir.
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Satir- altini ¢izmek i¢in su agamalari izleyebilirsiniz:

Once verilen konunun tamam sessizce okunmalidir. Boylece konu ile ilgili genel bir
fikir edinilmis olur. Bir ctimle okuyup hemen altinin ¢izilmesi etkili bir yol degildir.
Alt1 gizilecek yerlerin 6neminin fark edilmesinde konunun igeriginin gézden gegirilmis
olmas1 ¢ok Onemlidir. Konunun ana fikrinin belirlenmesinde metnin bashgindan
yararlanmak olanaklidir. Ciinkii baghiklar ¢ogu zaman ana fikri belirler. Ana fikrin
belirlenmesiyle birlikte alt1 ¢izilecek yerler az-cok belli olduguna goére, nasil bir

yontemle ¢izilecegine karar verilmelidir.

Satir-alti ¢izme konusunda tutarl bir yontem gelistirmek gereklidir. Ornegin; renkli
kalemler kullanma, yildizlar koyma, daire igine alma gibi. Biz burada siyah, kirmiz1 ve

mavi kalemleri kullanacagiz, bu bizim isimizi daha eglenceli sekle sokacaktir.

Oncelikle sessizce okudugumuz metinde, ana kavramlari ya da terimleri bulup kirmizi
kalemle daire i¢ine alacagiz. Bu kavramlarla ilgili olan tanimlarin altini yine kirmizi
kalem kullanarak ¢izecegiz. Konuyla ilgili verilen 6nemli agiklamalarin altini ¢izmek
icin siyah kalem kullanacagiz. Onemli gordiigiimiiz giizel orneklerin altin1 ¢izmek icin

ise mavi kalemimizden yararlanacagiz.

Belli bir satir-altt ¢izme yontemine uyum saglarsaniz yapacaginiz ¢aligmalari kolaylikla
birbiriyle iliskilendirebilir ve geri doniip notlariniza baktiginizda aradigimiz yeri kolayca
bulabilir ya da hatirlamaniz gereken yeri rahatga gorebilirsiniz. O nedenle

¢alismalarinizin tiimiinde ayni yéntemlerle satir altlari ¢izin.

Satir-alt1 gizerken dikkat edilmesi gereken en 6nemli noktalardan biri de ¢ok fazla yerin
altimin ¢izilmemesidir. Yalmzca yeniden géz attigimizda sizin i¢in 6nemi olacak, bir
anlam ifade edecek kelimelerin alti ¢izilmelidir, cilimlelerin alti tamamen

¢izilmemelidir. Yaptigimz bu ¢aligmanin, verilen metinde hatirlanmasi gereken yerlerin
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vurgulanip daha sonra yapacagimz gozden gegirmelerde size kolaylik saglamayi

amagladigi unutulmamalidir.

Simdi birka¢ 6rnek caligma ile okudugumuz metinlerde satir-alt1 ¢izme yontemini nasil
kullanacagimiza gorelim. Ik iki ¢alismayr ben yapiyorum siz de dikkatle beni

izliyorsunuz, daha sonraki ¢aligmalar birlikte yapacagiz.
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SATIR-ALTI CiZME STRATEJISI ORNEK UYGULAMASI

Cocuklar! Ilk rnegimizi “Isik Evreni” baslikli bir fen bilgisi metni tizerinde yapacagim.
Satir-alt1 ¢izerken beni rahatga gorebilmeniz igin tepeg6z kullanacagim. Asetat (saydam
kagit) lizerinde renkli kalemlerle yapacagim isaretlemeleri rahatlikla izleyebileceksiniz.
Once, size de dagitmis oldugum fotokopilerden konuyu sessizce okumanizi rica
ediyorum. Okumaniz bitti§inde sessizce arkaniza yaslanip oturursaniz, ben daha 6nce
tarif ettigim satir-alti ¢izme yoOnteminin uygulamasina baslayacagim. Siz konuyu
okurken, ben de size kolaylik saglamasi i¢in hangi renk kalemleri nerelerde
kullanacagimiz1 hatirlatan notu tahtaya yazacagim. ( Ana kavramlar ya da terimler
kirmiz1 kalemle daire igine alinacak; bu kavramlara ait tanimlarinin alt1 kirmizi kalemle
cizilecek; konuyla ilgili 6nemli agiklamalarin alt1 siyah kalemle cizilecek; giizel ve

Onem tagiyan 6rneklerin alti mavi kalemle ¢izilecek).

Evet! Herkes sessiz okumasini bitirdigine gére oncelikli olarak yazinin hangi konuyla
ilgili olduguna karar verelim. Ipucu olarak yazimn baghgindan yararlanmaniz olanakli.
(Ogrenciler hep bir agizdan “151k” oldugunu séyleyecektir). Sizin de soylediginiz gibi
bu fen metninin konusu “1s1k”, peki yalmzca bu kadar nu? Yoksa bir énemli konudan
daha s6z ediliyor mu? Burada hem 151k hem de sesten soz ediliyor. O halde 151k ve ses
kavramlarini kirmizi kalemle daire igine alabilirim. Ikinci paragrafin ilk ciimlesinde
151g1n bir enerji tiiri oldugu yazilmig. Bu ifade 15181n tanmimlarindan biri olduguna gore
bu tamimin altimi kirmizi kalemle ¢izebilirim. Isik 1sinlarinin uzayda nasil yol aldiklari
ile ilgili yapilan agiklamanin altim ise siyah kalemimle ¢iziyorum. Ardindan gelen
ciimlede yine 6nemli bir agiklama 1s181n ¢ok hizli hareket ettigi ile ilgili olarak verilmis.
Bunun altin1 da siyah kalemle ¢iziyorum. Aydan yansiyan giines 15181 diinyamiza
ulagma siiresi ile ilgili verilen 6rnek konuyu pekistirici nitelik tasidigr igin bu giizel
6rnegin altin1 mavi kalemimi kullanarak ¢iziyorum. Ugtincli paragrafta ise sesin yayilma
bi¢imi ve havadaki yayilma iz ile ilgili agiklamalar verilmis. Bunlarin altim siyah
kalemimle ¢iziyorum. Ses dalgalarinin okyanus dibi aragtirmalarda kullamldigi, hangi

maddelerin i¢inde yayilip hangilerinde yayilmadig: gibi agiklayic: bilgilerin altim
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¢izmek i¢in yine siyah kalemimi kullaniyorum. Bu konuyla ilgili verilen 6rnegin altini
ise mavi kalemle ¢iziyorum. Doérdiincii paragrafin en onemli agiklayici bilgisi olan

“15181n boslukta yayilabildigi™ni belirten ciimlenin altin1 da yine siyah kalem kullanarak

¢iziyorum.

Boylece satir-alt1 ¢izme uygulamamiz sona ermis oluyor. Siz de elinizdeki fotokopiler
iizerinde aym ¢izimi yapin. Elinizdeki bu metni daha sonra greneceginiz yeni yontemi
uygularken de kullanacagimizi hatirlatmak istiyorum. Bu nedenle su an kullanmig

oldugumuz kagitlar1 atmayip saklamanizi rica ediyorum.
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ISIK EVRENI
Isik, kimi zaman giines 15181 gibi parlak, kimi zaman yildizlarin 15181 gibi soniik
olabilir. Renkli olabilecegi gibi beyaz ya da gériinmez de olabilir. Evrende ¢ok biiyiik

bir hizla yayilir. Ama en 6nemlisi sahip oldugu giictiir.

Bilim adamlan@ bir_enerji tiiril olarak kabul ediyorlar. Isik enerjisi tagiyan

isinlar uzayda dalgalar ya da dalgaciklar bi¢iminde dogrusal olarak yol alirlar. Isik

dalgalar1 ¢ok hizli hareket eder. 300 milyon metrelik bir yolu almalar1 yalnizca 1 saniye

stirer. Bu da; glinesten bize ulagmak igin 150 milyon kilometrelik bir yol kat etmesi

gereken 15181n bu uzakligi yalmzca 8 dakikada aldigi anlamina gelir. Bizden 400 big

kilometre uzakta olan Ay’dan yansiyan giines 1s1fmin diinyamiza ulagmasi ise 1

saniyeden biraz fazla siirer.

Isik biraz dabenzer. Ses de dalgalar bi¢ciminde yayilir ve ¢ok uzaklara
ulasabilir. Ancak sesin hiz1 ¢ok diisiiktiir. Havada yayilma hiz1 saniyede yalmzca 340
metredir. Endonezya’daki Krakatoa Yanardagi’mm patlamasi binlerce kilometre
uzaktaki Avustralya’da yaklagik iki saat sonra duyulmustu. Okyanuslardaki balinalar
birbirleri ile ylizlerce kilometre uzaktan duyulabilen seslerle anlagirlar. Ses dalgalar

derin okyanus diplerinin arastirilmasinda da kullanilir. Eger kulagimzi demir yolu

raylarina dayarsamz, kilometrelerce uzaktaki bir trenin yaklagmakta oldugunu

anlayabilirsiniz. Bunlarin nedeni; sesin ancak hava, metal, kaya ve su gibi maddeler

icinde yayilabilmesidir. Ses hava boslugunda, 6megi£ uzayda yayilamaz. Uzaydan

dogrudan dogruya higbir ses duyamazsmiz. Diinya gezegenindeki tiim sesler atmosferde

tiretilir ve yayilir.

Gozle goriilebilen ve goriilemeyen 151k enerjisi ise uzay boslugunda yayilabilir.

Bu da milyarlarca kilometre uzaktan, galaksimizin diger ucundaki yildizlardan gelen
isiklar1 gorebilecegimiz anlamina gelir. Giiglii bir teleskopla baska galaksilerdeki

yildizlardan gelen ve milyonlarca yildir yolda olan 15iklar: da gorebilirsiniz.
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OZET CIKARMA STRATEJISI OGRETIM ETKINLIGi

Sevgili ¢ocuklar! Satir-alti ¢izme ydntemini ve nasil uygulanacagimi 6grendik. Simdi
sira Onceden sozlnil ettigim ii¢ yontemden ikincisine geldi. Bu yeni 6greneceginiz
yontemin adimi sdyledigimde bunu bildiginizi ve hatta siirekli kullamiyor oldugunuzu

bile sdyleyeceksiniz. Evet, bu yontemin adi “6zet ¢ikarma yéntemi”dir.

Oncelikli olarak 6zetlemenin ne demek oldugunu séyleyeyim size. Ozetleme; bir eseri
ya da konusmay: diislinsel 6ziinii, amacim ve yapisimi bozmadan ana hatlanyla
kisaltmaktir. Oysa ki bunu tam olarak yapabildigimizi séyleyemeyiz. Iste bu

calismamizin amaci, nasil dzet ¢ikarilacagim 6grenmek.

Ogretmenler, oOgrencilerden ozet ¢ikarmalarim istediginde sikbikla karsilasilan
durumlardan bazilarim séyle siralayabiliriz. Ogrenciler kimi zaman metindeki herseyi
yazarlar, climlenin tamamini verirler hatta kelime kelime kopyalarlar, ¢ok fazla
ayrintiya girerler, kimi zaman ise yetersiz bilgi verir ya da neredeyse hicbir sey
yazmazlar. Sizin de benzer yanlglar yapmamaniz igin 6zet ¢ikarmanin geregine

inanmamz ve 6zet ¢ikarirken nelere dikkat edilmesi gerektigini bilmeniz gerekir.

Isterseniz 6nce nicin Ozet ¢ikardigimizi anlatayim: Ozet ¢ikarmak icin ilk neden;
konuyla ilgili 6grendiklerinizi kendi ciimlelerinizie ana fikirler bigiminde anlatabilme
ozglirliglinii yasayip yaraticithfimmzi gelistirmektir. Ikinci neden; size verilen metni
oldugundan daha basit sekle sokarak daha rahat anlasilir bi¢ime doniistiirmek, boylece
akilda kalmasi gereken noktalar1 kavramamizi kolaylasturmaktir. Uglincli neden;
yazdigimiz Ozetlerin kalic1 birer kayit olmasidir. Herhangi bir sinava galisacagimizda
haftalar ya da aylar sonra yazdiginiz ozetleri ¢ikarip okuyabilirsiniz. Bir bagka neden
ise; grup ¢alismasi yaptiginizda, yazmis oldugunuz dzetleri grup tiyeleri ile degis tokus

yaparak ¢aligsma olanag1 saglamasidir.

Ozet ¢ikarmamizin baslica nedenlerini bu sekilde siraladiktan sonra dikkatinizi bir

baska 6nemli noktaya ¢ekmek istiyorum. Pek cok 6grenci tarafindan 6zet ¢ikarma
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sirasinda yapilan bir hata s6z konusu. Cogu 6grenci ders kitabindaki metinleri okuma
amaciin konuyu kavramak oldugunu unutup zaman tuzagina diiser ve konunun
anlasilip anlagilmadigini 6nemsemeden okuma hizi yarigindaymig gibi hizlica konuyu
okur. Oysa ki 6nemli olan konuyu en kisa siirede okumak degil, konudaki can alict
noktalar1 kavramaktir. Bu nedenledir ki 6zet yazma, okudugunuz metni kavramanizi
destekleyen en 6nemli yoldur. Ciinkii; 6zet yazdigimzda okudugunuz metnin ana fikrini
anlamis, verilen Onemli ayrintilar1 da kavrayarak konuyu kendi anladigimiz bigimde

ifade etmis olursunuz.

Ozet yazarken dikkat edilmesi gereken noktalar1 anlatip ardindan uygulamali olarak size
ozetin nasil ¢ikarilacagimi gosterecegim. Oncelikle 6zet ¢ikarirken daha 6nce 6grenmis
oldugunuz satir-alt: ¢izme yénteminden de yararlanacagimizi belirtmeliyim. Ciinkii 6zet
yazarken ilk farkina varmamz gereken, okudugunuz metnin ana fikrinin ne oldugudur.
Siz zaten satir-alt1 ¢izerken ana fikri belirleyip, 6nemli bilgileri de ortaya ¢ikarmistiniz.
Boylece konunun ana fikri belirlendikten sonra, onemli tanimlar1 ve agiklamalar:
kavrayip kendi kelimelerinizle bu bilgilerinizi aktarmalisimiz. Bunun igin; siradan
bilgilerden kaginmali, gerekenden fazla ayrintidan uzak durmali ve siirekli tekrarlanan
bilgileri atmahisimz. Ozette, konu icinde verilen &rekleri ve alistirmalari almaniza
gerek yok. Yazdiginiz 6zette dnemli olan ana fikri ve onu destekleyen yardimer bilgileri
vermenizdir. Okudugunuz metinden belli climleleri secip yan yana getirerek Ozet

cikarmaya kalkismamalisimz. Ozetteki ciimleler size ait ciimleler olmalidir.

Ozet ¢ikarma, dgrenciler igin kavranmasi en gii¢ yontemlerden biri oldugu igin sizinle
birlikte uygulamalar yapacagiz. Boylece ben size yalmzca 6zet ¢ikarma kurallarini
verip gerisini size birakmis olmayacagim. Daha 6nceki ¢caligmalarimizda oldugu gibi ilk
ornek uygulamalar1 ben yapacagim, siz de beni dikkatle izleyeceksiniz. Daha sonraki
uygulamalar: birlikte yaparak 6zet ¢ikarma konusundaki becerilerinizin gelismesini

saglamaya ¢alisacagiz.
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OZET CIKARMA STRATEJISI ORNEK UYGULAMASI

Cocuklar! Size o6zet ¢ikarma yontemi ile ilgili bilgileri verirken satir-alti ¢izme
yontemini de kullanacagimzi soylemistim. Onceki yontemin uygulama g¢alismalari
bittikten sonra ise elinizdeki fotokopileri atmamamz gerektigini hatirlatmigtim. Simdi
herkes bir 6nceki yontemin uygulamasinda kullandigimiz “Isik Evreni” isimli fen bilgisi

metnini ¢gikarsin.

Once hepimiz sessizce metni sonuna kadar bir kez okuyalim. Boylece hem konuyu
hatirlamis hem de alti ¢izili yerleri yeniden g6rmiis olacagiz. Okuma isleminiz

bittiginde yine arkamza yaslanip oturun ve beni dinlemeye baslayin.

Sevgili ¢ocuklar! Sizin de gordiiginiiz gibi “Isik Evreni” isimli metinde verilen bilgiler
151k ve ses ile ilgili. Bu parcada 1sikla ilgili bilgiler verildikten sonra sesten bahsedilerek
sesin Ozellikleri 1gikla karsilagtirlmig. O halde kuracagimz ana fikir ciimlesi is181in
ozelliklerini icermelidir. Sonra sesin Ozelliklerini aktaran bir ciimle daha kurmaniz

gerekecek.

Bu ilk uygulama oldugu i¢in Ozetlemeyi yaparken gectigim asamalan tek tek
anlatacagim. Ana fikrin ne olduguna karar vermigtik. Simdi de konunun iginde ¢ok fazla
Onem tasgimayan ayrintilara ya da 6zet sirasinda kullanmaya gerek duymayacagimiz
ctimlelere bakalim. Ornegin ilk paragrafta konunun ilerleyen paragraflarina hazirlik
niteliginde 6n bilgiler verilmis, daha sonra konunun tamamini okudugumuzda gordiik ki
bu bilgiler ilerleyen ciimleler icinde ayrintilariyla anlatilmis. Yine daha once, verilen
ornekleri 6zette anlatmaya gerek olmadigindan soz etmistik. Bu okudugumuz pargada,
yanardag patlamasi sonucu olusan sesin ne kadar siire sonra bagka yerlerden duyuldugu

ile ilgili 6rmek verilmis. Olusturacaginiz 6zette sizin bu 6rnegi aktarmamz gerekmiyor.
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Daha 6nce satir-alt1 ¢izme yontemiyle 6nemli yerler belirtildigi igin, 6zet ¢ikarmak daha
kolay hale geliyor. Bu durum da bize gosteriyor ki; 6zetini ¢ikarmak istediginiz metnin

oncelikle altin1 ¢izmeniz size biiyiik kolaylik saglayacaktir.

Bakin ben okudugumuz metni soyle 6zetliyorum:

Isik bir gesit enerjidir ve uzay boslugunda dalgalar bigiminde, ¢ok biiyiik bir
hizla ilerler. Isigin hiz1 saniyede 300 milyon metredir. Ses de dalgalar bi¢iminde yaylir.
Fakat hiz1 daha diisiiktlir ve uzay boslugunda yayilamayip yalnizca atmosferde yayilir.

Ses; kat1, s1v1 ve gaz maddeler i¢inde yayilir.
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ISIK EVRENI

Isik, kimi zaman giines 15181 gibi parlak, kimi zaman yildizlarin 15181 gibi séniik
olabilir. Renkli olabilecegi gibi beyaz ya da goriinmez de olabilir. Evrende ¢ok biiyiik

bir hizla yayilir. Ama en 6nemlisi sahip oldugu giictiir.

Bilim adamlar1 15181 bir enerji tiirii olarak kabul ediyorlar. Isik enerjisi tagiyan
isinlar uzayda dalgalar ya da dalgaciklar bi¢iminde dogrusal olarak yol alirlar. Isik
dalgalar1 ¢ok hizli hareket eder. 300 milyon metrelik bir yolu almalar1 yalmzca 1 saniye
stirer. Bu da; giinesten bize ulagmak igin 150 milyon kilometrelik bir yol kat etmesi
gereken 151810 bu uzakhign yalmzca 8 dakikada aldign anlamina gelir. Bizden 400 bin
kilometre uzakta olan Ay’dan yansiyan gilines 1518min diinyamiza ulagmasi ise 1

saniyeden biraz fazla siirer.

Isik biraz da ses benzer. Ses de dalgalar bigiminde yayilir ve ¢ok uzaklara
ulasabilir. Ancak sesin hiz1 ¢ok diigiiktiir. Havada yayilma hizi saniyede yalnizca 340
metredir. Endonezya’daki Krakatoa Yanardagi'mmn patlamasi binlerce kilometre
uzaktaki Avustralya’da yaklasik iki saat sonra duyulmustu. Okyanuslardaki balinalar
birbirleri ile yiizlerce kilometre uzaktan duyulabilen seslerle anlasirlar. Ses dalgalar
derin okyanus diplerinin aragtirilmasinda da kullamilir. Eger kulagimizi demir yolu
raylarina dayarsamiz, kilometrelerce uzaktaki bir trenin yaklagmakta oldugunu
anlayabilirsiniz. Bunlarin nedeni; sesin ancak hava, metal, kaya ve su gibi maddeler
i¢cinde yayilabilmesidir. Ses hava boslugunda, 6rnegin uzayda yayilamaz. Uzaydan
dogrudan dogruya hi¢bir ses duyamazsimz. Diinya gezegenindeki tiim sesler atmosferde

tiretilir ve yayilir.

Gozle goriilebilen ve goriilemeyen 151k enerjisi ise uzay boglugunda yayilabilir.
Bu da milyarlarca kilometre uzaktan, galaksimizin diger ucundaki yildizlardan gelen
isiklar1 gorebilecegimiz anlamima gelir. Giiglii bir teleskopla baska galaksilerdeki

yildizlardan gelen ve milyonlarca yildir yolda olan 1siklar: da gérebilirsiniz.
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KAVRAM HARITASI OLUSTURMA STRATEJISI OGRETIM ETKINLIGI

Calismalarimizin bagladigy ilk giin, 6grenmelerinizi kolaylastirmak ve fen konularina
daha ¢ok zevk alarak caligmamizi saglamak i¢in ii¢ yontem 6gretecegimi belirtmigtim.
Ilk iki yontemi 6grendiniz. Bunlar “satir-alt1 ¢izme” ve “dzet ¢ikarma” idi. Simdi sira

tiglincll yonteme geldi. Bu son 6gretecegim yontemin adi “Kavram Haritasi Olusturma”.

Kavram haritalarin1 olugtururken, okudugumuz metindeki anahtar kelimeleri (ana
kavramlari) kullanacagiz. Kavram haritalari, bir olayr ya da bir konuyu topluca
gosteren; kavramlari, kavramlar arasi iligkileri ve ilkeleri kisaca belirten araglardir. Bu
haritalar, 6grencilerin 6grenmeleri gereken kavramlarin neler oldugunu ve bu kavramlar

arasinda nasil bir bag kurulacagimi gosterirler.

Daha 6nceki yontemleri anlatirken kullandi§imiz siraya uygun olarak, basta bu yontemi

ni¢in kullandigimizi yani bize saglayacag: yararlar1 belirtip sonra da kavram haritalarim

nasil olusturacagimizi 6gretecegim.

Kavram haritalar1 olugturmamizin baghica nedenleri sunlardir: Bu yontemi digerlerinden
farkli kilan ana fikirlerin gorsel sunumunu saglar. Haritay: farkli kisiler olusturdukca,
yaraticiliklar da degisecegi igin farkli goriintimde haritalar ortaya cikabilir. Gerek
ogrencinin bireysel olarak haritay1 olusturmasi gerekse 6gretmenine harita olustururken
yardimci olmasi bu yontemde 6grenciyi aktif duruma getirir. Boylece 6grenci-6gretmen
etkilesimi artar. Kavram haritalari sayesinde 6grenciler kavramlar1 ayr ayr1 ve kopuk
diisinmekten uzaklasip, kavramlar arasinda baglantilar kurmaya alisirlar. Ogrenciler
kavram haritas1 olusturmada deneyim kazandik¢a 6grendikleri bilgileri diizenleyip
birbiriyle iligkilendirme yeteneklerini gelistirirler. Yapilan kavram haritalar1 gorsel
oldugu i¢in beyne resmedilen bu bilgilerin daha kolay hatirlanmasi s6z konusudur.
Kavrarh haritalar1 sayesinde, sayfalar siiren konularin bile tiim boyutlarini tek bir sayfa
iizerinde g6rmiis olursunuz. Ayrica bu haritalar verilen bilgileri farkli bakis agilan ile

farkli yollardan gérmenizi saglar. Ciinkii bir konuyla ilgili degisik pek ¢ok harita
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olusturulmus olabilir. Bir bagka yarar1 da sayfanin tam ortasinda bir konuma sahip

olmas1 nedeniyle konunun ana kavramim rahatga goriip séyleyebilirsiniz.

Bunca yarari olan yontemin nasil uygulandigini merak ediyorsunuzdur sanirim. Kavram
haritas1 olusturmak icin Once elinizdeki metni okuyup, haritaya yazilmasi gereken
kavramlarin neler olduguna karar vermeye c¢alismalisiniz. Bunun i¢in de konuyla ilgili
tiim kavramlarin listesi ¢ikarilmalidir. Kavramlar listesinin i¢inden en fazla 6neme sahip
olan ya da konunun temelini olusturan kavram secilmeli ve sayfanin tam ortasina
yazilmalidir. Bu kavramdan sonra diger kavramlar 6ncelik sirasina gore asamali olarak
sayfaya yerlestirilmelidir. Bu kavramlarin hepsi dikd6rtgen, daire ya da oval seklinde
kutucuklarla ¢evrelenmelidir. Burada kullanacaginiz ¢ergeveyi kendiniz tercih
edebilirsiniz (dikdortgen, daire ya da oval bigiminde). Daha sonra bu kutucuklar
birbirine baglayan ¢izgiler ¢izilmelidir. Kavramlar arasindaki iligkileri gostermek icin
¢izgilerin lizerine baglayici sozcikler (“saglar”, “igerir”, “olabilir” vb.) yazilmalidir.

Béylece haritada yer alan tiim kavramlar arasindaki baglant: belirtilmis olur.
Yaptigimiz bu ¢alismanin sonunda olusacak tipik bir bilgi haritasinda; bir kavram
olarak sunulan her kelime bir dikdértgen, oval ya da daire ile kusatilmis ve kavramlar

arasindaki baglant1 hem ¢izgilerle hem de baglayici sozctiklerle saglanmig olacaktir.

Simdi hep birlikte kavram haritasi olugturma y6énteminin uygulamasin yapabiliriz.
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KAVRAM HARITASI OLUSTURMA STRATEJISi ORNEK UYGULAMASI

Cocuklar! Kavram haritasinin ne oldugunu, nic¢in kullandigimizi ve nasil

hazirlanacagini size anlattim. Sira geldi 6rnek uygulamay: yapmaya.

Once sizlere dagitmis oldugum “Isitme” isimli fen metnini sessizce okuyun. Okuma
isleminiz bittiginde sessizce arkaniza yaslanip oturursamz ben sizin uygulamaya hazir

oldugunuzu anlayabilirim.

Herkes okumay: bitirdigine gore size soracagum sorulari yanitlamak icin sessizce
parmak kaldirip s6z hakki alabilirsiniz. Bu okudugumuz metin bize neyi anlatiyor?
(Ogrenciler kulagin yapisiyla ilgili oldugunu sdyleyecektir) evet, sizin de sdylediginiz
gibi bu konu isitme orgamimz olan kulagin yapisim anlatiyor. Oyleyse bu metindeki ana
kavramin kulak oldugunu so6yleyebiliriz. Simdi ben tahtaya konunun igindeki
kavramlar1 iceren bir liste yazacagim, bu listeyi olusturmamda siz bana yardimci
olacaksiniz. Listemin ilk sirasina kulak yaziyorum. Peki kulakla ilgili ilk g6ze ¢arpan
kavramlar nelerdir? (Ogrenciler dis kulak, orta kulak ve i¢ kulak diyeceklerdir). Simdi
de sizin saydigmiz kulagin boliimlerini listeme ekliyorum. Son sorum su: Kulagin
boéliimleri kendi i¢inde de boliimlere ayriliyor mu? Evet dediginizi duyuyorum. O halde

listeme yazmam i¢in-bu kavramlar1 da bana s6yler misiniz?

Hep birlikte tahtaya bakalim. Olduk¢a uzun bir liste olustu:
Kulak
Dis kulak
Orta kulak
I¢ kulak
Kulak kepgesi
Kulak yolu
Kulak zar1
Cekic
Ors
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Ostaki borusu
Uzengi
Yarim daire kanallari

Salyangoz

Simdi de sira geldi kavram haritamizi olusturmaya. Bakiyoruz ki bu listedeki ana
kavram kulak. Oyleyse kulak kavramim sayfanin {ist kisminda tam ortaya yaziyorum.
Daha sonra dig, orta ve i¢ kulak esdeger dneme sahip oldugu i¢in bu kavramlar1 aym
sirada ele aliyorum ve kulak kavraminin yazildig1 yerden biraz daha asagiya yaziyorum.
Bu kez kulagin boliimlerinin ayrintilarini her biri ait oldugu kavramin altina gelecek
sekilde siraliyorum. Kendi iginde alt basamaklara ayrilanlar: da bir alt siraya ekliyorum.
Sonra bu kavramlar1 daire i¢ine aliyorum. En son asama olarak da daireleri birbirine
baglayan ¢izgileri ¢ekerek iizerlerine baglayici cilimlelerimi yazarak haritami

tamamliyorum.

Sizin de gordiigiiniiz gibi kavram haritas1 olusturmak ¢ok eglenceli bir ¢alisma yontemi.
Okudugunuz metinler kendi arasinda alt kavramlara ayrildiginda bu haritalardan

olusturarak 6grenmelerinizi kolaylastirabilirsiniz.
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iSiTME

Cevremizdeki ¢ogu varligi, goremedigimiz halde ¢ikardiklar sesten tamiriz. Miizik
programlar1, kuslarin 6tilisli, akan suyun sesi hosumuza gider. Uzaklardaki dost ve
akrabalarimizla telefonla haberlesiriz. Biiyliklerimizi ve 6gretmenlerimizi dinleyerek
yeni bilgiler ediniriz. Isitme duyusu orgamimuz kulaktir. Kulak, sakak kemikleri igine

yerlesmis 6nemli bir organimizdir.

Dis kulak:

Ses dalgalarini toplayip orta kulaga ileten boliimdiir. Kulagin distan goriinen kismina
“kulak kepcesi” denir. Kulak kepgesi, topladigi ses titresimlerini kulak yoluna gonderir.
Kulak yolunun i¢ yiizii tiiylidiir. Bu boliimdeki yag bezleri, kulak kiri adimi verdigimiz
sarimst bir siv1 salgilar.

Kulak yolunun orta kulaga baglandig1 kisminda kulak zar1 yer alir. Esnek ve hassas olan

kulak zari, sert cisimlerle ¢abuk ¢izilir ve delinir. Delinen kulak zar1 gorevini yapamaz.

Orta kulak:
Kulak zarindan sonra gelen boliimdiir. Orta kulakta, dis kulaktan gelen sesleri i¢ kulaga
ileten cekic, Ors ve lizengi kemikleri yer almaktadir. Orta kulak, bir boru ile genize

actlir. Ostaki borusu adi verilen bu yapi, kulak zarimn iki tarafindaki basinci dengeler.

Boylece, kulak zarinin patlamasi 6nlenmis olur.

I¢ kulak:

Isitme duyu hiicrelerinin ve isitme sinirlerinin bulundugu béliimdiir. Burada, yarm
daire kanallar1 ve salyangoz adi verilen kisimlar vardir. Bu kisimlar i¢ kulak sivisi ile
doludur. Ayrica yarum daire kanallari iginde dengemizi saglayan sinirler vardir.

Salyangoz boliimiinde ise igitmemizi saglayan sinirler bulunmaktadir.



94

EK 7-D
ETKINLIKLERDE KULLANILAN CALISMA YAPRAKLARI
ISIK EVRENI

Isik, kimi zaman giines 15181 gibi parlak, kimi zaman yildizlarin 15181 gibi séniik olabilir.
Renkli olabilecegi gibi beyaz ya da goriinmez de olabilir. Evrende ¢ok biiyiik bir hizla

yayilir. Ama en 6nemlisi sahip oldugu giigtiir.

Bilim adamlar: 15181 bir enerji tiirli olarak kabul ediyorlar. Isik enerjisi tasiyan 1sinlar
uzayda dalgalar ya da dalgaciklar bi¢iminde dogrusal olarak yol alirlar. Isik dalgalar
cok hizli hareket eder. 300 milyon metrelik bir yolu almalar1 yalmizca 1 saniye siirer.
Bu da; giinesten bize ulagmak i¢in 150 milyon kilometrelik bir yol kat etmesi gereken
151810 bu uzakligr yalmzea 8 dakikada aldigi anlamina gelir. Bizden 400 bin kilometre

uzakta olan Ay’dan yansiyan giines 1s181imn diinyamiza ulagsmasi ise 1 saniyeden biraz

fazla stirer.

Isik biraz da ses benzer. Ses de dalgalar biciminde yayilir ve gok uzaklara ulasabilir.
Ancak sesin hizi ¢ok diisiiktiir. Havada yayilma hizi saniyede yalmizca 340 metredir.
Endonezya’daki Krakatoa Yanardagi’'mn patlamasi binlerce kilometre uzaktaki
Avustralya’da yaklagik iki saat sonra duyulmustu. Okyanuslardaki balinalar birbirleri ile
ylzlerce kilometre uzaktan duyulabilen seslerle anlagirlar. Ses dalgalar1 derin okyanus
diplerinin aragtirlmasinda da kullanilir. Eger kulagimiz1 demir yolu raylarina
dayarsanmiz, kilometrelerce uzaktaki bir trenin yaklagmakta oldugunu anlayabilirsiniz.
Bunlarin nedeni; sesin ancak hava, metal, kaya ve su gibi maddeler iginde
yayilabilmesidir. Ses hava boslugunda, 6rnegin uzayda yayillamaz. Uzaydan dogrudan
dogruya hicbir ses duyamazsiniz. Diinya gezegenindeki tiim sesler atmosferde iiretilir

ve yayilr.

Gozle goriilebilen ve goriillemeyen 151k enerjisi ise uzay boslugunda yayilabilir. Bu da
milyarlarca kilometre uzaktan, galaksimizin diger ucundaki yildizlardan gelen isiklarn
gorebilecegimiz anlamina gelir. Giiglii bir teleskopla baska galaksilerdeki yildizlardan

gelen ve milyonlarca yildir yolda olan 1g1klar1 da gorebilirsiniz.
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iSiTME

Cevremizdeki c¢ogu varligi, géremedigimiz halde ¢ikardiklar sesten tamiriz. Miizik
programlar1, kuslarin 6tiisii, akan suyun sesi hosumuza gider. Uzaklardaki dost ve
- akrabalarimizla telefonla haberlegiriz. Biiyiiklerimizi ve &fretmenlerimizi dinleyerek
yeni bilgiler ediniriz. Isitme duyusu organmimiz kulaktir. Kulak, sakak kemikleri igine

yerlesmis 6nemli bir organimizdir.

Dis kulak:

Ses dalgalarimi toplayip orta kulaga ileten boliimdiir. Kulagin digtan goriinen kismina
“kulak kepgesi” denir. Kulak kepcesi, topladif ses titregimlerini kulak yoluna génderir.
Kulak yolunun i¢ ylizii tiiyludiir. Bu boliimdeki yag bezleri, kulak kiri adim verdigimiz
sarimsi bir sivi salgilar.

Kulak yolunun orta kulaga baglandig1 kisminda kulak zar1 yer alir. Esnek ve hassas olan

kulak zari, sert cisimlerle ¢abuk ¢izilir ve delinir. Delinen kulak zar1 gérevini yapamaz.

Orta kulak:

Kulak zarindan sonra gelen boliimdiir. Orta kulakta, dis kulaktan gelen sesleri i¢ kulaga
ileten ¢ekic, Ors ve iizengi kemikleri yer almaktadir. Orta kulak, bir boru ile genize
acilir. Ostaki borusu ad1 verilen bu yapi, kulak zarmn iki tarafindaki basinci dengeler.

Boylece, kulak zarimn patlamasi énlenmis olur.

I¢ kulak:

Isitme duyu hiicrelerinin ve isitme sinirlerinin bulundugu bolimdiir. Burada, yarim
daire kanallar1 ve salyangoz adi verilen kisimlar vardir. Bu kisimlar i¢ kulak sivisi ile
doludur. Ayrica yarim daire kanallari i¢inde dengemizi saglayan sinirler vardir.

Salyangoz boliimiinde ise isitmemizi saglayan sinirler bulunmaktadir.
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GOZUN YAPISI
Go6z, bagimizda g6z cukuru denilen bogluga yerlesmistir. Goz yuvarlagi ile gozii
koruyan yardimci organlarindan olusmugtur. Gézii koruyan yardimci organlar; kas, g6z
kapaklari, kirpikler ve gbz yasi bezleridir. G6z yuvarlag: (goz kiiresi); distan ige dogru
strasiyla sert tabaka (goz aki), damar tabaka (koroid) ve ag tabaka (retina) olmak tizere
ii¢ tabaka ile ¢evrilidir.

Sert tabaka:
Goz kiiresinin en dis tabakasidir. Beyaz renkli (bag doku) ve sert olan bu katman gozii
dis etkenlerden korur. Sert tabaka goziin 6n kisminda hafif tiimsek bir sekil almigtir. Bu

kismina “saydam tabaka” ya da “kornea” denir. Saydam tabaka 1smlarin géz bebeginde

toplanmasim saglar.

Damar tabaka:

Sert tabakanin alt kisminda yer alir. Kan damarlarinin bulundugu siyah renkli bu tabaka
g6zii besler. Siyah renk goz yuvarlagimin i¢ini karanlik oda bi¢imine déniistiiriir. Damar
tabaka goziin 6n kisminda diizleserek irisi olusturur. Iris gdze rengini verir (yesil,
kahverengi, mavi gibi).¢linkii renk maddesi yoniinden zengin hiicre ve dokulardan
olusmustur. Irisin ortasindaki delige “g6z bebegi” denir. Isikl1 ortamda kiigiiliir, karanlik
ortamda ise biiyiir. Boylece goze yeterince 151k girmesini saglar. Irisin arka tarafinda
gz mercedi bulunur. Ince kenarli olan gdz mercegi 15181 kirarak goriintiiniin ag tabaka
lizerine diismesini saglar. Iris ile saydam tabaka arasindaki sivi dolu olan kisma “dn

oda”, iris ile mercek arasindaki bogluga da “arka oda” denir.

Ag tabaka:

Goz yuvarlagin saran en i¢ tabakadir. Bu tabakada gorme hiicreleri ve gérme sinirleri
vardir. Gérme sinirlerinin goz kiiresine girdigi noktanin gérme yetenegi yoktur. Bu
nedenle “kor nokta” adimi alir. Kor noktanin iist kisminda 1518a duyarli hiicrelerin

bulundugu bolge vardir. Bu bélgeye “sar1 leke” denir. Ag tabakada koni ve gomak
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bigiminde sinir hiicreleri bulunur. Koni bi¢imindeki sinir hiicreleri gilindiiz (parlak
1s1kta), gomak bicimindekiler de los 1s1kta gdrme isini saglar. Goz kiiresinin ag tabaka

icinde kalan kismi 15181 kirma 6zelligine sahip olan g6z sivisiyla doludur.
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GURULTU VE CEVRE SAGLIGI

Cop cevre kirliligine neden olur. Cevredeki is yerlerinden, tasitlardan ve ses
kaynaklarindan yayilan siddetli sesler ise, ses kirliligine yol agar. Bu ses kirliligine

“otirtiltli” denir.

Sesin siddeti, desibel (dB) ad1 verilen bir birimle dlgiiliir. Isitilebilen en hafif siddetteki
ses 0 (sifir) desibeldir. Buna “isitme esigi’denir. Normal konusma sesi 30-60 dB
arasindadir. Ses siddeti bu aralikta bulunan bir igyeri giriiltiistiz sayilir. Siddeti 60 dB

den fazla olan sesler rahatsiz edicidir.

Guriltili ortamlarda bulunan insanlarin igitme yeteneginde bozukluklar meydana gelir.
Gurtlti, insanlarin gergin ve sinirli olmasina neden olur. Giriiltilii ortamda
calisanlarda dikkat dagilir, verim diiser. Bag donmesi ve bas agris1 sikayetleri artar.
Ayrica, uzun sire giriiltilii yerlerde g¢alisan kisiler, yiikksek tondaki seslere karsi

duyarsiz olmaktadir. Stirekli giiriiltiilii ortamlarda ¢aligan kisilerde ise isitme kaybi olur.

Kulagin zarar g6érmemesi igin; gsiddetli patlamalarda agiz agik tutulup, sik sik
yutkunulmalidir. Giiriiltiili isyerlerinde calisanlarin kulaklik takmalart saglanmalidir.
Siirekli olarak guiriiltiilii ortamlarda bulunulmamalidir. Motorlu tagitlarda bulunan,
giiriiltiiyii azaltan sistemlerin islevini yapip yapmadigi kontrol edilmelidir. Sanayi
kuruluglar1 ve otobiis terminalleri yerlegim alanlari digina ¢ikarilmalidir. Fabrika ve
atélyelerde glriiltiisiiz ya da gtrtltiisii en aza indirilmis alet ve makineler
kullanilmahdir. Sehir i¢inde yol kenarlar1 ve binalarin yola bakan bahgeleri
agaclandinilmalidir. Boylece ses dalgalariin yansimasi azalacagindan giiriiltii de

azalacaktir.
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ISIK PARLAK YUZEYLERDE YANSIR

Cevremizde bulunan cisimleri, aydinlik bir ortamda gorebiliriz. Karanlikta kalan
cisimler ise goriinmez. Cisimlerin goriilebilmesi igin ya 151k kaynag: olmasi ya da 1s1k
kaynag tarafindan aydinlatilmasi gerekir. Kitap, defter, canta, sira gibi cisimler
yansittiklart 1ginlarla goriiliir. Isifin yansimasi, bir ylizeye ¢arpan 1sik 1sinlarinin ayni
ortamda yon degistirmesiyle olur. Yansima olaymu basit bir gozlemle goérebiliriz.
Simifimiza giren giines 1sinlarina bir ayna tutalim. Aynaya g¢arpan isinlarin yon

degistirdigini goériiriiz.

Yansima, 151k 1smlarinin ¢arptign ylizeyin diiz ya da piiriizli olusuna gore farklilik
gosterir. Piiriizsiiz diizgiin ylizeyler, lizerine diigen paralel 1sinlar1 yine paralel olarak
yansitir. Buna “Diizgiin Yansima” denir. Ayna, durgun su, parlak metal ylizeyleri
diizglin yansima yapar. Piirlizlii yiizeyler ise iizerine diigen paralel 1ginlar1 her yone
dogru yansitir. Bu sekilde olan yansimaya “Daginik Yansima” denir. Defter, kitap,

duvar, dalgali su ytizeyleri dagimk yansima yapar.

Diizgiin ve dagimik yansimanin gesitli etkileri vardir. Parlak yiizeylerden yansiyan
iginlar, goézleri yorar ve bozulmasina neden olur. Sicak, giinesli giinlerde parlak
yuzeylerden cevreye yayilan i1sinlar, ortamin 1s1sim1 daha da artirir. Dagiuk yansima
yapan ylizeyler gézii yormaz. Ciinkii daginik yansima ile bulundugumuz ortam esit

aydinlanur.

Isik kaynagindan diizgiin ylizeye gonderilen 1smna “gelen 1smn”, diizgiin ylizeye
carptiktan sonra uzaklasan 1sina da “yansiyan 151n” denir. Gelen 1s1mnin diizgiin yiizeye
captign yerden ¢izilen dik dogruya “aynanin normali” denir. Gelen 1sinla ilk normal
arasindaki agiya “gelis acis1”, yansiyan 1s1n ile normal arasindaki agiya da “yansima

acis1” denir.
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Isigin diizgiin ylizeylerden yansima kurallar ise sunlardir:

* Gelen 1511, yansiyan 151n ve normal ayni diizlemdedir.
* Gelis ag1s1 yansima agisina esittir.
* Aynaya dik olarak gelen (normal dogrultusunda) 1ginlar, aym dogrultuda geri

déner.
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SESIN OZELLIKLERI

(Cevremizde olusan sesler kulagimizda farkli etkiler yapar. Bu nedenle arkadaglarimizin
seslerini birbirinden ayiurt edebiliriz. Ses ¢ikartan miizik aletinin gitar mi1, piyano mu
oldugunu seslerinden anlariz. Kopegin sesi ile yavrusunun sesinin farkli oldugunu
biliriz. Bir sesi bagka bir sesten ayirmak icin sesin siddeti, yiiksekligi ve tiusi gibi

ozelliklerden yararlaniriz.
Sesin Siddeti

Denge durumundaki gerilmis bir teli 6nce az, sonra ¢ok gekip titrestirelim. Telin denge
konumundan az yada ¢ok ayrilarak titrestirilmesi, degisik siddette ses olugsmasina neden
olur. Denge konumundan ¢ok ayrlarak titrestirilen telin verdigi sesin siddeti fazla,
denge konumundan az ayrilarak titrestirilen telinki ise azdir. Ses dalgalarinin zayif ya da
kuvvetli olmasina “sesin siddeti” denir. Ornegin; fisiltiyla konusurken g¢ikardigimiz
sesin siddeti az, bagirarak konusurken ¢ikardigimiz sesin siddeti ise fazladir. Sesin
siddeti, ses kaynagina yakin ya da uzak olmamiza baghdir. Ses kaynagindan
uzaklastikca sesin siddeti azalir. Ornegin; siddeti cok fazla olan davul sesi, davuldan

uzaklastigimizda siddetini kaybeder. Daha da uzaklasirsak duyulmaz duruma gelir.
Sesin Yiiksekligi

Erkeklerin sesinin kadinlarin sesinden daha kalin oldugunu biliyoruz. Kalin sesi, ince

p-d 13

sesten ayiran Ozellige “sesin yiiksekligi” denir. Sesin yiiksekligi ses kaynaginin titresim
frekansina baglidir. Ses kaynaginin bir saniyedeki titresim sayisina “frekans” denir.
Ornegin; bir saniyede 500 kez titresen ses kaynagmn verdigi sesin frekansi 500

titresim/saniyedir.
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Frekans: kiigiik olan ses kalin, frekans: biiyiik olan ses ise incedir. Ince telin ¢ikardig
ses ince, kalin telinki ise kalindir. Oyleyse ince telin titresim frekansi kalin telinkinden
daha biiyiiktiir. Kisa telin ¢ikardign ses daha incedir. Oyleyse boyu kisa olan telin
titresim frekans: daha biiyiiktiir. Telin gerginligi arttikca ¢ikardigi ses incelir. Oyleyse
gergin telin titresim frekansi daha biiyiiktiir. Ayrica, sesin frekansi telin yapildig:
maddenin cinsine gore de degisir. Sonug olarak; titresen bir telin frekans: telin kesitine,

boyuna, gerginligine ve cinsine baglidir diyebiliriz.
Sesin Tinis1

Bir miizik parcasimi piyano ve kemandan dinledigimizde hangi sesin piyano, hangi sesin
kemandan geldigini kolayca anlanz. Bu fark miizik aletlerinin yapisindan kaynaklanir.
Aym frekansh sesin degisik ¢algilardan ¢iktig1 zaman gosterdigi farkliliga “sesin tinist”
denir. Her miizik aleti tim bakimindan digerlerinden farkli bir 6zellik gosterir. Degisik

miizik aletleri yapma gereksinimi de bundan dogmaktadir.
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MERCEKLER

Tebesir tozu gibi ¢ok kii¢iik cisimleri net olarak goremeyiz. Bu durumda, cismi

oldugundan daha biiylik gérmek isteriz. Bunun i¢in de merceklerden yararlaninz.

Cisimlerin ger¢eginden farkli gériintiilerini veren ve en az bir ylizeyi kiiresel olan
araclara “mercek” denir. Mercekler degisik bigimlerde yapilmis saydam cisimlerdir. Bu

cisimler yapilirken 15181n kirilma 6zelliginden yararlamlir.
Mercek Cesitleri

Mercekler sekillerine gére iki cesittir. Bunlar, ince kenarli ve kalin kenarli mercekler

olarak adlandinlir.

Mercegin kalinligi ortasindan kenarlara dogru giderek inceliyorsa boyle merceklere
“ince kenarli mercek” denir. Bu mercekler 15181 toplama 6zelligine sahip olan

merceklerdir. Ince kenarli mercekler, gerisinde bulunan nesneleri daha yakin ve biiyiik

gosterir.

Eger mercek, ortasindan kenarlara dogru giderek kalinlasiyorsa bdyle merceklere “kalin
kenarli mercek” denir. Bu mercekler 15181 dagitma 6zelligine sahip merceklerdir. Kalin
kenarli mercekler gerisinde bulunan nesneleri daha kiigiik ve daha uzakmus gibi

gosterme 6zelligine sahiptir.

Mercekler, genellikle camdan yapilir. Gozlik camlarn birer mercektir. Uza:
gormeyenlerin gozliiklerinde kalin kenarli mercek, yakini gormeyen gozliiklerinde ince

kenarli mercek bulunur. Ozel saydam plastik maddelerden yapilan mercekler de vardir.

Mercekler; biiyiiteg, mikroskop, teleskop, projeksiyon makinesi, fotograf makinesi,

diirbiin gibi araclarda ve gozliiklerde kullanilir. Biiytitec kiigiik cisimleri incelemeye
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yarar. Ornegin; bir sinegin ayaklarim biiyiitecle daha iyi inceleyebiliriz. Ayrica saat
tamircileri ¢ok kiiciik olan saat pargalarim1 daha net gorebilmek igin biiylitegten

yararlanirlar.

Cevremizde gozlikk kullanan kigiler varsa bu Kkisilerin kullandiklar1 gozlikleri
inceleyelim. Sag elimizle gozliigiin ¢ercevesini tutalim. Gozliglin camin sol elimizin
isaret parmagi ile bagparmagi arasina alalim. Parmaklarimizi gozlik caminin ortasindan
kenarlara dogru hareket ettirelim. Gozlilk camiin ortasinin mi, yoksa kenarlarmin mi
daha ince oldugunu belirleyelim. Kenarlari ince, ortasi kalin olan camin hangi tiir

mercek oldugunu soyleyelim.
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BEYAZ ISIGIN PRiIZMADAN GECISi ve RENKLER

Giines ve yildizlar gibi dogal 151k kaynaklar ile bazi yapay 151k kaynaklar beyaz 11k
verir. Beyaz 151k bir¢ok farkli renkteki 1sinlarin karigimidir. Beyaz 1s1k, cam prizmadan
gecerken kirilmaya ugrayarak renklere ayrilir. Bunun nedeni her rengi olusturan 1s131in
prizmada farkli agilarla kirilmasidir. Bu renkler yukaridan asagiya dogru; kirmizi,
turuncu, sari, yesil, mavi ve mordur. Bu 151k demetine “is1k tayfi” denir. Beyaz 1s181n

icindeki 1s1nlardan en ¢ok kirilami kirmizi, en az kirilani ise mordur.

Yagmurlu giinlerde kimi zaman yagmur yagdiktan sonra giines agar. O zaman
gokyliziinde yay biciminde renkli bir kusak goriiniir. Buna “gokkusagl” denir.
Gokkusagi, glines 1s1iZimn yagmur damlalarinin iginden gecerken kirllmasi ve

yanstyarak renklere ayrilmasidir.

Yagmur damlalarina ¢arpan giines 15181, damlanin igine girerken kirilir. Isik prizmasinda
oldugu gibi renklere ayrilir. Sonra yagmur damlasindan ¢ikarken bir kez daha kirilir ve

degisik renkteki 1sinlar gdkkusagini olusturur.

Beyaz 151810 renklere ayrilmasim baska yerlerde de gorebiliriz. Omegin; aksamiizeri
parklarda fiskiyelerden havaya yayilan su damlaciklarinin Ustiine giines 15181 diiger.
Burada gokkusagini andiran renkli bir kusak olustugu fark edilir. Kristal avizelerde de
cesitli dogrultulardan baktigimizda gokkusagi renklerini goérebiliriz. Yerlere dokiilen
benzin gibi maddeler iizerinde de renklenmeler olur. Giines 15181, bu maddeler {izerine

diiserek renklere ayrilir.



EK 8-A

106

SATIR-ALTI CiZME ETKINLIiGI ICIN HAZIRLANAN KONTROL LiSTESi

Etkinligin 6gretimi sirasinda kullanilan liste:

Evet Haywr
Satir-alt1 ¢izmenin tanimi yapildi.
Satir-alt1 ¢izmenin 6nemi ve yararlari anlatild.
Satir-alt1 cizerken izlenecek asamalar straland1:
Genel fikir edinmek amaciyla sessiz okuma yapilmasi gerektigi
sOylendi.
Anafikrin olusturulmasinda metnin basligindan
yararlanilabilecegi anlatild.
Kavram ve terimin ne demek oldugu aciklandi.
Satir-alti ¢izerken hangi renk kalemin nerede kullanilacag:
kararlagtirildi.
Caligmanin tlimiinde, ayni bi¢imde (kalem renklerini ve
kullanildiklar yerleri degistirmeden)uygulamanin siirdiiriilmesi
gerektigi vurgulandi.
Satir-alt1 ¢izerken dikkat edilmesi gereken noktalar anlatilds.
Satir-alt1 ¢izme uygulamasi sirasinda kullanilan liste:
Evet Hayir

Once sessizce metnin okunmasi gerektigi hatirlatilds.

Sessiz okuma yapildiktan sonra hangi renk kalemlerin hangi
islevde olacag tahtaya yazildi.

Ogrencilere metnin basligi hep bir agizdan soyletildi.

Oprencilerin de etkin katilimiyla arastirmaci tarafindan saydam
lizerinde metnin satir-altlan gizilerek uygulama tamamlandi.
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OZET CIKARMA ETKINLiGI ICIN HAZIRLANAN KONTROL LISTESI

Etkinligin 6gretimi sirasinda kullanilan liste:

Evet

Hayir

Ozetlemenin tanimi yapildi.

Ozet gikarma sirasinda yapilan yanlisliklar vurgulandi.

Ozet ¢ikarmanin gerekgeleri ve yararlar1 anlatilds.

Ozet gikarma sirasinda daha 6nce 6grendikleri satir-alt1 cizme
yonteminden ne sekilde yararlanabilecekleri ve bu iki yontemin
iliskisi agiklandi.

Ozet cikanirken dikkat edilmesi gereken noktalar anlatilds.

Ozet ¢cikarma uygulamas sirasinda kullanilan liste:

Evet

Hayir

Once sessizce metnin okunmasi gerektigi hatirlatilds.

Metnin anafikrinin ne olduguna Ogrencilerle birlikte karar
verildi.

Ozet ¢ikarma yonteminin anlatimi sirasinda dzellikleri verilen
gereksiz climleler secildi.

Aragtirmac1 tarafindan daha Onceden ¢ikarilmis olan 6zet
saydamla biitlin 6grencilere 6rnek olarak gosterildi.

Metnin satir-altlarinin 6nceden ¢izilmis olmasinin 6zet ¢ikarma
sirasinda kolaylik saglayip saglamadigi konusunda $grencilerin
goriisleri alindi.
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KAVRAM HARITASI OLUSTURMA ETKINLIGI iCIN HAZIRLANAN

KONTROL LiSTESI

Etkinligin 6gretimi sirasinda kullanilan liste:

Evet

Hayir

Kavram haritasinin tanimi yapildi.

Kavram haritasi olugturmanin yararlar: anlatildi.

Kavram haritas1 olustururken izlenecek asamalar siralandi:
Haritada yer alacak kavramlarin kararlastirilmasi igin Once
metnin tiimiiniin okunmasi gerektigi sdylendi.

Metinde 6nemli goriilen kavramlarm listesinin olusturulmasi
gerektigi belirtildi.

Olusturulan kavramlar listesinden en 6nemli olan kavramin
secilerek sayfanin ustline yerlestirilmesi gerektigi anlatilda.

Listedeki diger kavramlarin oncelik sirasmma goére sayfaya
yerlestirilmesi gerektigi ve bunun nasil yapilabilecegi agiklandi.

Yazilan kavramlarin daire igine alinacagi ve bu daireler arasina
cizgiler ¢izilerek Dbirbiriyle iligkisini belirten sozciikler
yazilmasi gerektigi anlatildi.

Kavram haritas: olusturma uygulamasi sirasinda kullanilan liste:

Evet

Haywr

Once sessizce metnin okunmas: gerektigi hatirlatilds.

Metinde hangi konunun anlatildigi 6grencilere sorularak metnin
anafikri ortaya kondu.

Metinde kullanilan kavramlar 6grencilerin etkin katilimiyla
aragtirmaci tarafindan tahtaya liste bi¢ciminde yazildi.

Kavramlar listesinden ana kavram segildi ve tahtanin iist
kismina yazildi.

Listedeki kavramlar 6nem sirasina ve birbiriyle iliskisine gore
ana kavramin altindan baslanarak sirayla tahtaya yazildi.

Kavramlarin her biri daire ile gevrelendi ve daireleri birbirine
baglayan cizgiler uglarina oklar konularak ¢izildi. Cizgilerin
tizerlerine baglant1 s6zciikleri yazilarak harita tamamlandi.
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DENEY VE KONTROL GRUPLARININ BASARI TESTINDEN ALDIKLARI

ONTEST PUANLARI
Deney Grubu Kontrol Grubu
Denek Sira No. Puam Denek Sira No. Puam
1 40 1 50
2 36 2 44
3 38 3 34
4 50 4 28
5 54 5 46
6 62 6 26
7 28 7 40
8 32 8 52
9 38 9 42
10 52 10 38
11 48 11 50
12 54 12 30
13 66 13 34
14 44 14 50
15 24 15 52
16 40 16 46
17 38 17 40
18 40 18 30
19 40 19 46
20 22 20 42
21 34 21 40
22 50 22 44
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DENEY VE KONTROL GRUPLARININ BASARI TESTINDEN ALDIKLARI

SONTEST PUANLARI
Deney Grubu Kontrol Grubu
Denek Sira No. Puani Denek Sira No. Puam
| 74 1 82
2 72 2 64
3 68 3 52
4 78 4 66
5 70 5 28
6 82 6 62
7 58 7 46
8 62 8 74
9 46 9 74
10 72 10 44
11 70 11 66
12 80 12 36
13 82 13 56
14 80 14 72
15 54 15 70
16 78 16 70
17 72 17 74
18 82 18 46
19 82 19 54
20 74 20 76
21 54 21 64
22 84 22 54
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DENEY VE KONTROL GRUPLARININ BASARI TESTINDEN ALDIKLARI

KALICILIK TESTI PUANLARI
Deney Grubu Kontrol Grubu
Denek Sira No. Puam Denek Sira No.

1 78 1

2 70 2

3 72 3

4 84 4

5 74 5

6 88 6

7 70 7

8 66 8

9 56 9

10 78 10

11 66 11

12 92 12

13 88 13

14 78 14

15 50 15

16 72 16

17 78 17

18 66 18

19 88 19

20 72 20
21 66 21
22 78 22

Puani
84
60
48
62
46
50
70
72
82
46
70
50
56
76
68
82
84
46
58
64
66
62
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EV ODEVi OLARAK VERILEN CALISMA KAGITLARI

EVRENIN TEMEL OGESI ISI

Biitiin maddeler, atomlardan ya da atomlarin bir araya gelmesiyle olusan molekiil adi
verilen kiigiik taneciklerden yapimustir. Kati, sivi ya da gaz durumunda bulunan
maddelerin molekiilleri hareket eder. Bir cismin biitiin molekiillerinin tagidig1 hareket

enerjilerinin toplamina “1s1” denir.

Is1, 1s1 kaynaklarindan elde edilir. Odun, k6émiir, petrol, dogal gaz gibi maddeler
yandiklarinda ¢evreye 1s1 verir. Elektrikle ¢alisan ocak, iitii, firin, ampul gibi cisimler de
bize 1s1 verir. Isty1 meydana getiren cisimlere “1s1 kayna@1” denir. Is1 kaynaklar ya 1s1y1
depo eder ya da depolanmis bir enerjiye sahiptir. Giines, odun, komiir, kalorifer yakiti,

gaz yagi, petrol, dogal gaz ve elektrigi 1s1ya doniistiiren cisimler birer 1s1 kaynagidir.

Diinyamizin ¢evresindeki temel 1s1 kaynagi giinestir. Giines, Giines sisteminin ve
Diinya’nin biitiin enerjilerinin kaynagidir. Giinesin yapisinda hidrojen ve helyum gazlari
vardir. Glinesin i¢ kisimlarindaki basing ve sicaklik ¢ok yiiksektir. Yiiksek basing ve
sicakligin etkisiyle hidrojen elementi helyum elementine doniistir. Bu sirada agiga ¢ikan

enerji de giines enerjisinin kaynagini olusturur.

Giinesin trettigi enerjinin bir boliimii de Diinya’ya gelir ve yasami olanakli kilar. Bu
enerji olmasaydi Diinya, yalmizca buz Kkiitlelerinden ve kayalardan olusacakti ve
iizerinde de canli yagayamayacakti. Suyun dolanimi, riizgarin olusumu, fotosentez olayz,
denizlerdeki akinti ve dalgalar giines enerjisiyle gergeklesir. Giines enerjisinden
yararlanilarak seralarda turfanda sebze yetistirilir. Binalarin c¢atilarina konan giines
1siticilarl, glines enerjisini 1s1 enerjisine doniistlirerek evlerin sicak su gereksinmesini
karsilar. Giines firmlar1 ve giines pilleri de glines enerjisini elektrik enerjisine

doniistiirerek yemeklerin pisirilmesini, hesap makinesi ve saatlerin ¢alismasim saglar.
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ISI ve SICAKLIK FARKLIDIR

Is1 ve sicaklik kavramlar: i¢ ige kullamilsa bile farkli kavramlardir. Isi, bir maddenin
biitlin molekiillerinin toplam hareket enerjisidir. Sicaklik ise bir tek molekiile diisen
ortalama hareket enerjisi olarak tanimlanabilir. Is1 alan bir maddenin molekiilleri daha

hizl1 hareket eder. Bunun sonucu olarak maddenin sicaklig: artar.

Farkli miktardaki aym1 maddelere esit 1s1 verilmesine karsin, sicakliklar1 ayni miktarda
artmaz. Farkli miktarda, farkli maddelere esit 1s1 verildiginde de sicaklik artisi aym
olmaz. Kaynayan bir sivi, 1s1 alsa bile sicaklig1 degismez. Ornegin; 100 C’ta kaynayan
suyu 1sitmaya devam ettigimizde suyun sicakligi aym kalir, degismez. Bu olaylar 1s1 ile

sicaklik arasinda bir iligki oldugunu, ancak ikisinin aym kavramlar olmadigini gosterir.

Is1 ve sicakligin farkli oldugunu soyle bir 6rnekle agiklayabiliriz:
Yanan bir ¢iranin molekiilleri ¢gok hizli hareket eder. Yanan kisimdaki molekiillerin

ortalama hiz1 yliksek oldugundan sicaklik da yiiksektir. Cikan alev elimizi yakacak

derecededir.

Bir goldeki suyun sicakligl, yanan ¢ira alevinin sicakligindan daha distiktir. Su
molekiilleri yavag hareket ettiginden ortalama hiz diisiik olur. Bu durumda sicaklik daha
az olmaktadir. Bu da demek oluyor ki; ¢iramin bir molekiiliiniin hareket enerjisi, gol
suyunun bir molekiiliiniin hareket enerjisinden biiyuktiir.

Ancak yanan ¢ira alevinin 1sisi, g6l suyunun isisindan daha kugtiktir. Cilinkii gol
suyunun taneciklerinin tlimiiniin hareket (kinetik) enerjileri toplami, yanan ¢iranin

taneciklerinin hareket (kinetik) enerjileri toplamindan daha biiytiktiir.

Is1 bir enerji tiiriidiir. Sicaklik ise enerji degildir, molekiil hizina bagh bir 6l¢iimdiir. Is
ile sicaklik kavramlar1 giinliik yasamimizda yanlis kullanilmaktadir. “Yarin hava 1sist 6
C olacak.”, “Saglikli insanlarin viicut isist 36,5 C’dir.”, “Sulu kar yaginca 1s1 diistii.”

bigiminde ciimleler kullanir ya da duyariz. Oysa ki bu ctimleler yanhstir. Bu
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soylemlerin dogrusu s6yle olmalidir: “Yarin sicaklik 6 C olacak.”, “Saglikli insanlarin

viicut sicakhig 36,5 C’dir.”, “Sulu kar yaginca sicaklik distii.”

Is1 miktar1 kalorimetre ile ol¢iiliir. Kalorimetre kabi, i¢ ige gegmis iki kaptir. Arada
kalan hava, 1s1 kaybim onler. Kaba konan sivilarin kiitleleri, ilk ve son sicakliklari
Olglilerek istenilen biiyliklik hesaplanir. Genellikle maddelerin 6z 1silarinin
bulunmasinda kullanilir. Disaridaki 1siy1 igeri, igerideki 1sty1 disart gecirmeyen
termoslar bir ¢esit kalorimetredir. Isinin birimi kaloridir (cal). Ayrica; kilokalori (kcal),
joule (j) ve erg de 1s1 birimleridir.

1000 cal = 1 kcal

1 cal =4,18 joule

Sicaklik termometre ile Olciiliir. Termometreler, sivilarin genlesme 6zelliginden
yararlanilarak yapilan araglardir. Termometreler i¢ ice gecmis iki cam borudan olusur.
Igteki borunun icinde, sicaklik karsisinda diizenli olarak genlesen civa ya da alkol
bulunur. Buna gore termometreler; civali termometre ya da alkollii termometre olarak
isimlendirilir. Doktorlar viicut sicakligini civali bir termometre olan hasta termometresi
ile Olcerler. Hava sicakligimmi olgmek ic¢in duvar termometresi kullanilir. Duvar
termometreleri alkollii ya da civalidir. Cok yiiksek sicakliklar ise metal termometreler
ile ol¢iiliir. Metal termometreler firin ve fabrikalarda kullanilir. Laboratuarda deneyler

sirasinda sicaklik degisimlerini 6lgmek igin ise laboratuar termometreleri kullanilir.

Termometrelerde kilcal borunun yiiksekligi esit bolmelere ayrilmigtir. Bu bélmelerin
her birine derece denir. Termometreler derecelendirilirken saf suyun kaynama ve donma
noktalarindan yararlanlir. Bilim adamlar yaptiklar1 deneyler sonucunda termometreleri
farkli bolmelendirmislerdir. Buna gore sicaklik birimleri; santigrat derece, fahrenhayt

derece, reomiir derece ve kelvin derece bigiminde isimlendirilmistir.
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ISININ ILETIMi ORTAMDAN ORTAMA DEGISIR

Sicakliklar1 farkli olan iki madde bir araya getirildiginde, 1sinin maddeden maddeye
akis1 s6z konusu olur. Sicaklig: yiiksek olan maddeden, sicaklig1 diisiik olan maddeye

dogru 1s1 akisy olur. Ist akist her zaman sicak maddelerden soguk maddelere dogru olur.

Giinlilk yasantimizda sicak bir maddeyi tuttugumuzda elimizin 1sindigini, soguk bir
maddeyi tuttugumuzda ise elimizin tsiidiigiinii hissederiz. Bu durum bize, maddelerin
1s1y1 ilettigini gosterir. Fakat bazi maddeler 1s1y1 daha kolay, bazilar ise daha zor iletir.
Farkli maddelerin 1s1 iletkenligi birbirinden farklidir. Kat1 maddeler sivilardan, sivi

maddeler ise gaz maddelerden daha iyi iletir.

Kat1 maddeler 1s1y1 en kolay iletmesine ragmen 1s1, her kati madde tarafindan aym
derecede iletilmez. Metaller daha iyi iletir. Isty1 en iyi ileten metal giimiistiir. Bakir,
aliiminyum, demir gibi metaller de 1s1y1 iyi iletir. Cam, tahta, kumag gibi katilar iyi

iletmez.

Is1, bir yerden bir bagka yere iletim, madde akimi (konveksiyon) ve 1suma olmak iizere

ti¢ bigimde iletilir.
Isinin iletim Yoluyla Yayilmasi

Metal bir kasig1 sapindan tutarak ocakta isittigimizda bir siire sonra kasif1 elimizden
birakinz. Ciinkii elimizi yakmaya baglamistir. Kasigin bir ucundaki 1s1, diger ucuna
kadar iletilmistir. Aym1 sekilde buzlukta beklettigimiz kagigi elimize aldigimizda bir

slire sonra elimizin tigtidiigiinii hissederiz.

Maddeleri olusturan en kiiciik tanecikler atom ve molekiillerdir. Kat1 maddelerdeki
tanecikler ¢ok siki dizildiklerinden stirekli titresim hareketi yaparlar. Kat1 maddelerin

bir ucu 1sitildiginda, bu kisimdaki taneciklerin titresimlerinin siddeti artar. Titresim
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siddeti artan tanecikler, yakinlarindaki taneciklere carparak daha da giddetli titresim
yapmalarim saglar. boylece 1s1 enerjisi, kat1 cismin bir ucundan diger ucuna taginmis

olur. Isinin madde iginde bu sekilde yayilmasina “1sinin iletimi” denir.

Biitiin kat1 maddeler 1s1y1 iletim yoluyla tagir. Sobada yanan yakitin verdigi 1s1, sobanin
ic ylizeyinden dig yiizeyine iletim yoluyla tasmir. Kigin binalarin igindeki 1s1,
duvarlardan disariya iletim yoluyla ¢ikar. Yazin disaridaki 1st, binalarin igine
duvarlardan iletim yoluyla girer. Yanmakta olan ocagin iizerine konulan ¢aydanliktan,

icindeki suya 1sinin yayilmasi, iletim yoluyla olur.
Isimin Konveksiyon (Madde Akimi) Yoluyla Yayilmasi

Siv1 ve gazlarda molekiiller, katilardaki kadar diizenli degildir ve sik1 baglart yoktur. Bu

nedenle s1v1 ve gazlarda 1s1 iletimle degil, farkli bir yolla yayalir.

I¢inde s1v1 bulunan bir kap 1sitildiginda 151, kabin 1sitilan boliimiinden i¢ béliimiine
iletilir. Bu boélime dokunur durumda bulunan ve 1st enerjisi alan sivi molekiilleri
yiikselir. Bunlarin yerine soguk molekiiller akin eder. Bunun sonucu olarak sivi i¢inde,
sicak molekiillerin soguk molekiillerle yer degistirmesi bigiminde bir 1s1 yayilmasi olur.

Isinin bu yayilma bigimine “konveksiyon yoluyla yayilma” denir.

Yanmakta olan soba, mum ya da radyatdre carpan hava molekiilleri 1sinarak yiikselir.
Isinan hava molekiillerinin yerine soguk hava molekiilleri hareket eder. Sicak ve soguk
havanin yer degistirmesi, 1sinin yayilmasin saglar. Bu tiir yayilma bigimi konveksiyon
yoluyla yayilmadir. Ornegin; kaloriferle biitlin odalarin i1sinmasi, kara ve denizlerde

esen meltem riizgarlari, kaplarda suyun 1sinmasi konveksiyon yoluyla olur.
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Ismin Isima Yoluyla Yayilmas:

Giines, elektrikli ocak, yanan ates ve yanan ampul gibi 1s1 kaynaklarindan 1s1yan enerji
yayilir. Is1 kaynagindan ¢ikan isinlar, 15181n ulagtigt yere kadar giderler ve carptiklari
yiizeyi sitirlar. Isinin sicak yiizeylerden ¢ikan 1si 1sinlar1 bigiminde yayilmasina “isinin
1s1ma yoluyla yayilmasi” denir.

Istma olay1, maddenin sicakligina baghdir. Sicaklify yiiksek olan maddeler daha ¢ok
151k yayarken soguk maddelerde 1s1ma daha az olur.

Giines Diinyamiz1 151ma yoluyla sitir. Giines 1sinlarim alan evler daha iyi 1smir. Yer
yiizeyindeki karalar ve sular da bu yolla 1smir. Giinesin bu 6zelliginden yararlanilarak
seralar yapilmustir. Istma yoluyla 1sinin taginmasi, hem daha ¢ok hem de daha hizl

oldugu i¢in seralarin i¢i sicak kalir.

Isima yoluyla 1s1 aktariminda cisimler arasinda gaz (hava) bulunmasi gerekmez. Giines

1sinlart uzay boslugundan gegerek bize ulagsmaktadir. Mikrodalga firinlarda ve elektrik

ampullerinde 1s1 151ma yoluyla yayilir.

Diinyaya ulasan giines 1sinlari, yeryliziiniin isinmasim saglar. Isinan yeryiizii, aldig:
istmn bir kismini 1sima yoluyla atmosfere gonderir. Atmosferin alt tabakalarinin
isinmasim saglar. Havay1 kirleten karbondioksit, kiikiirtdioksit ve metan gibi gazlar,
yeryliziinden yapilan igimanin diinyadan uzaklasmasim onler. Boylece kirletici gazlar,
atmosferin daha fazla 1sinmasina neden olur. Bu duruma “sera etkisi” denir. Olusan
sicaklik artisi, yeryiiziiniin bazi bolgelerindeki buzullarin erimesine, denizlerin

yiikselmesine ve su baskinlarina neden olabilir.

Isitma yoluyla yayilan 1s1, 151k gibi yansitilabilir. Elektrik sobalarinda direng telinin
arkasinda, egri yiizeyli parlak bir metal levha bulunur. Bu levha ayna gérevi goriir.
Direngten elektrik gectiginde, yayilan isimalari odanin igine yansitir. Boylece 1s1

kaynagindan yayilan 1smin odaya yansimasim saglar. piiriizsiiz ve parlak yiizeyler, 1s1
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isinlarim da yansitir. Bu nedenle 1sinmazlar. Piiriizlii ve parlak olmayan koyu renkli

lizerine diigen 1s1 1s1nlari, yansimadan 1siya doniisiir. Bu nedenle boyle yiizeyler ¢abuk

1siir.

Isinlarin, madde tizerinde tutularak 1siya doniismesi olaymma “sogurma” ya da

“absorbsiyon” denir.

Yazin, pamuk ve keten gibi ince ve agik renkli kumastan yapimig giysiler giyeriz. A¢ik
renkli giysiler, 15181 yansittif1 i¢in az isiir. Koyu renkli giysiler, giines isinlarini
sogurdugu icin kisin tercih edilir. Boylece giines 1sinlari tutulup isiya doniistlirilerek

1sinmamiz saglanar.
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ISI YALITIMI

Diinyadaki enerji kaynaklar1 sinirlidir. Diinya niifusu arttik¢a, teknoloji gelistikge enerji
tikketimi de lizla artmaktadir. Tiiketilen enerjinin biiylik bir kismi, yakacaklardan elde
edilmektedir. Isinma amaciyla kullandigimiz yakitlarin tiiketimi, her gegen giin
artmaktadir. Yakitlarin tiiketimi arttikga fiyatlan da artmaktadir. Hem ¢ok para
odedigimiz hem de gelecekte tikkenecegini bildigimiz yakitlardan en iyi bigimde

yararlanmaliy1z. Enerji israfin1 6nlemeliyiz.

Binalarda 1s1 kaybim1 6nlemek igin 1s1y1 ¢ok az ileten maddelerden yararlanlir. Is1
kaybini 6nlemek igin kullanilan malzemelere “ yalitim maddeleri” denir. Cam yiini,

plastik kopiik, ahsap gibi maddeler yalitim malzemesi olarak kullanilir.

Giines binalarin hemen hepsine, duvarlar1 ve pencereleri araciligiyla 1s1 verir. Bu, giines
enerjisiyle edilgin 1sitma olarak bilinir. Binalarin tasarlanmasi sirasinda bazi noktalara
dikkat edilerek yararlanilan giines enerjisi miktar1 artirilabilir. Ornegin; Eski Yunanlilar
2500 y1l 6nce bunun bilincindeydi. Onlar evlerinde kalin duvarlar kullandilar. Boylece
giines 1sisinin  sogurularak evlerin i¢inin serin kalmasim sagladilar. Geceleriyse,
duvarlarda depolanan 1s1 evi sicak tutmaktaydi. Giines’ten saglanan bedava enerjinin
artirilmasina yonelik bu tiir temel yontemler gelistirilmis ve uygulanmistir. Modern
evler, ofisler ve o6teki binalar edilgin 1sitma sayesinde ek bir isitmaya daha az

gereksinim duyarlar. Boylece 1sinmaya harcanan paradan tasarruf edilir.

Binalardaki 1s1 kaybini azaltma yollarindan bazilar: sunlardir:

e Duvarlarin yapimu sirasinda delikli tuglalar kullanilabilir. Boylece, tugla deliklerine
sikistirilan hava 1s1 kaybini azaltir. Ayrica; duvann i¢ ve dis boliimiinii olusturan iki
tugla arasindaki bosluga plastik kopiik yerlestirilebilir.

e Catilar cam yiinii ya da 1s1y1 iyi iletmeyen levhalarla yalitilabilir.
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e Pencerelere bir cam yerine, iki cam takilarak 1s1 kayb: azaltilabilir. Béylece iki cam
arasina sikistirilan hava 1s1 kaybim azaltir.
e Odalarin tabanini ahsapla kaplamak, tabana hali ya da kilim sermek, kapilarda kapi

stingeri kullanmak da 1s1 kaybim azaltma yollarindandr.

Binalarda 1s1 kaybini azaltmak hem aile hem de iilke ekonomisine katki saglar. Cevreyi
kirletmeden daha ucuza, daha iyi ve saglikli 1sinmak i¢in 1s1 yalitmina gereken énem

verilmelidir.
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YARARLANDIGIMIZ YAKITLAR

Is1 enerjisini saglayan kaynaklar Gilines ve vyakitlardir. Yandigi zaman,
yararlanabilecegimiz miktarda 1s1 enerjisi a¢iga cikaran maddelere “yakit” denir.
Yakitlardan elde edilen 1s1 enerjisinden; isitmada, fabrikalarda, ulasimda ve giinliik
yagamimizin daha pek ¢ok alaninda yararlaniriz. Yedigimiz yiyecekler de gergekte bir

cesit yakittir. Viicudumuz i¢inde yakilarak bize enetji verirler.

Yakacak sikmtisim1 gidermek ve cevre kirliligini azaltmak igin degisik enerji
kaynaklarindan yararlanma yollar1 arastirilmustir. Barajlar ve hidroelektrik santralleri
yapilmis ve elektrik enerjisi tiretimine biiyiik 6nem verilmistir. Elektrik, modern yasam
tarzzimiz igin ¢ok Onemlidir. Elektrik santrallerinde kullanilan biiyiik jeneratorler
cogunlukla fosil yakitlarin yakilmasi ya da niikleer reaktorlerdeki tepkimeler sonucu
olusan 1s1yla tiretilen buharla ¢aligir. Diinya’daki elektrigin yaklasik % 20’si niikleer
santrallerde iretilir. Temel niikleer yakit uranyumdur. Uranyum madeni; Kuzey ve
Giiney Amerika, Hindistan, Afrika, Avustralya ve Rusya gibi diinyanin pek ¢ok yerinde

bulunur. Niikleer santrallerdeki bir s1zint1, cevreye radyasyon yayilmasina neden olur.
Yakatlar; kat1, siv1 ve gaz yakitlar olarak simiflandirilirlar.

Kati1 Yakatlar

Odun, 1s1 degeri diisiik bir yakittir. Odunun yakit olarak kullanilmas: ekonomik degildir.
Kagit ve mobilya yapiminda kullanilmalidir. Linyit komiirdi, 1sis1 diigik bir yakattir.
Kiilii ve zehirli gazlan g¢oktur. Ucuz oldugu i¢in lilkemizde ¢ok kullanilir. Yapisindaki
kiikiirt nedeniyle ¢evre kirliligine yol agar. Tas kdmiiriiniin 151 degeri yiiksektir. Demir
ve gelik endiistrisinde kullanilir. Yurdumuzda Zonguldak yoresinden ¢ikarilmaktadir.
Tas komiirii, hava gazi ile islemden gegirilerek kok koémiirii elde edilir. Antrasit, 1st

degeri yiiksek bir komiirdiir. Sanayide kullanilir. Ulkemizde antrasit yatag1 yoktur.
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Sivi1 Yakatlar

Siv1 yakitlar petrolden elde edilir. Benzin ve mazot ¢ogunlukla motorlu araglarda yakit
olarak kullamlir. Gaz yagi ve fuel-oil 1sinma ve elektrik tiretimi amaciyla kullanilan
yakittir. Sivi yakitlar, komiire gore ¢evreyi daha az kirletir. Ancak sivi yakitlarin

yanmastyla olusan zehirli gazlar havaya karisarak hava kirliligine neden olur.

Gaz Yakitlar

Sivilagtinilmis petrol gazlarn (LPG), yerin derinliklerinden c¢ikarilan dogal gaz, tas
komiiriinden elde edilen hava gaz1 baslica gaz yakitlardir. Sivilastirilmis petrol gazlar
genellikle mutfakta ve 1sitic1 araglarda kullanilir. Dogal gaz, icinde, asit yagmurlarinin
teme] nedeni olan kiikiirt bulunmayan temiz (¢evreyi en az kirleten) bir yakittir. Dogal

gaz, borularla evlere ve fabrikalara taginir. Siv1 yakitlardan daha ucuzdur.

Yakitlarin Ekonomik Degeri

Yakitlarda esas yanan kisim karbondur. Karbon oranmi fazla olan yakacaklar en iyi
yakacaklardir. Ciinkii bunlarin 1si degerleri ¢ok yiiksektir. Yakitlarin 1s1 degerleri
kilogram basina kilokalori olarak hesaplanir. Yakitlarin bir kilogrami yakildigi zaman
aciga c¢ikan 1s1 miktarina “yakitin 1s1 degeri” ya da “yanma 1sis1” denir. Birimi,

kilokalori / kilogram’dur.

Yakitlarin ekonomik degeri, bir kilogram yakita ddenen paranin, yakitin 1s1 degerine
boliinmesiyle belirlenir. Bu deger belirlenirken ¢evreye verdigi zararlar da dikkate
almir. Bu nedenle de yakit kullanirken, ¢evreyi en az kirleten ve 1s1 degeri yiiksek olan

yakitlar se¢ilmelidir.
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ISI MADDELERI NASIL ETKILER?

1. Genlesme

Riizgar, bulut, yagmur ve karn nasil olustugu diisiintildiigiinde 1smun roli
anlagilmaktadir. Yeryliziindeki suyun hal degistirmesinde 1s1 etkilidir. Is1, her tiirli hava
olaymda rol oynar. Isitilan maddelerin sicakli1 artar, 1s1 veren maddelerin ise sicaklig
azalir. Maddelerin sicakligi degistiginde pek c¢ok 6zelligi de degisir. Isi, maddelerin
renk ve goriiniimlerinin degismesine neden olur. Demek ki 1sinin maddeler iizerinde

birgok etkisi vardir.

Maddeler 1sindiginda hacimlerinde biiylime olur. Maddelerdeki bu hacim biiyiimesine
“genlesme” denir. Maddenin kati, sivi ve gaz hallerinin hepsinde de 1s1 verilerek
genlesme saglanabilir. Ist veren maddelerin hacimleri ise genellikle kiigiiliir.

Genlesmenin tersi olan bu olaya “biiziilme” denir.

Kati1 maddeler 1s1 etkisiyle genlesir. Genlesme, kat1 maddenin biitiin boyutlarinda olur.
Tel bicimindeki ¢ok uzun cisimlerin boyca genlesmeleri dikkate alinir. Levha
bigimindeki cisimlerin ylizeyce genlesmeleri Onemlidir. Kiip, kiire ve prizma

bigcimindeki cisimlerin hacimce genlesmelerinden s6z edilir.

Oda sicaklifinda kolaylikla acilamayan cam sisenin metal kapagi, bir siire sicak su
etkisinde tutulursa kolaylikla acilir. Bunun nedeni, metal kapagin ve camn
genlesmelerinin degisik olmasidir. Isinan metal kapagin kolaylikla agilmasi, metal

kapagin cama goére daha ¢ok genlestigini gosterir.

Elektrik ya da telefon tellerinin gériintimleri yazin ve kisin farklilik gosterir. Kigin iki
direk arasindaki teller, diiz bir ¢izgi gibi gériiniir. Yazin ise tellerin sarktig1 gézlemlenir.
Isinan tel bicimindeki kat1 maddenin boyu uzar. Bu nedenle telefon telleri yaz aylarinda
sarkar. Soguyan telin boyu ise kisalir yani biiziiliir. Bu nedenle kis aylarinda telefon

telleri gergin durur.
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Iki metalin genlesme ozelliklerini karsilastirmak igin metal ¢iftleri kullanmilir. Metal
ciftleri, genlesmesi ¢ok farkli olan iki metal gerit iist tiste birbirine perginlenerek yapulir.
Bu metal ¢iftlerine “bimetalik serit” de denir. Isitilan ve sogutulan metal ¢ifti biikiiliir.
Isitildig1 zaman, aliiminyum ve demirin boyca genlesmeleri farkli oldugundan bir tarafa
dogru biikiiltir. Altiminyumun genlesmesi fazladwr. Isitildiginda aliiminyum digta
kalacak sekilde biikiiliir. Sogutuldugunda aliiminyum igte kalacak sekilde biiziiliir.
Metal giftleri 1sitildiginda fazla genlesen metal digta kalacak bicimde biikiiliir.

Sogutulduklarinda ise genlesme orani biiyiik olan metal igte kalacak bigimde biiziiliir.

Metal ciftleri termostatlarda, yangmn alarm sistemlerinde ve metal termometrelerde
kullamulir. Yangin sirasinda sicaklik yikselir. Sicaklik yiikselince metal serit biikiiliir.
Zilin elektrik devresinden elektrik akimi gecer. Alarm zili ¢almaya baslar, yangini haber
verir. Termostatlar; buzdolaby, firmn, iti, elektrikli radyator, otomobil gibi birgok aragta
kullanilir. Termostatlar, sicakligi kontrol altina almak i¢in kullamilan araglardir.

Termostatlarin bazilarinin yapiminda metal ¢iftlerinin genlesmesinden yararlanilir.

Miihendisler, koOpri yapuminda, raylarin dosenmesinde, ingaatlarda ve boru
dosenmesinde kati maddelerin boyca genlesmelerini hesaba katmak zorundadirlar. Bir
kopriniin ayaklari, sicak ve soguk havalarda koprii uzayip kisalabilsin diye hareketli
yapilir. Petrol rafinerilerinde ve su buhan iletim hatlarinda kullanilan borularin uzayip

kisalmalarina olanak saglamak iizere baz1 kisimlar1 kavisli yapilir.

Kati1 maddeler gibi sivilar da isitildiginda genellikle genlesir. Soguyan sivilarda ise
biizilme goriiltir. sivilarin genlesme oranlari genel olarak katilarin genlesme
oranlarindan daha biiyiiktiir. Katilarin genlesme oranlar farkli oldugu gibi sivilarin da
genlesme oranlar1 farklidir. Aym kosullarda isitilan farkli sivilar farkli oranlarda
genlesir. Sivilardaki genlesme maddenin cinsine baglidir. Sivilarin genlesmesinden

yararlanilarak sivili termometreler yapilir.
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Gazlar da sivi ve katilar gibi isitilinca genlesir, sogutulunca da diizgiin olarak
biiziilirler. Gaz durumdaki maddeler, sicaklik etkisiyle kat1 ve sivilara gore daha gok
genlesir. Bu nedenle; gazlarin genlesmeleri kolaylikla g6zlenebilir. Gazlarin cinsi ne

olursa olsun genlesmeleri aynidir. Oysa kat1 ve sivilarda genlesme, maddenin cinsine

bagli bir 6zelliktir.

Maddelerin 1s1 etkisiyle genlesmesinden gesitli yerlerde yararlanilir: ahsap fig1 ve
tekerleklere demir halkalar gecirilir. Bu halkalarin i¢ ¢api, fici ve tekerleklerin dig
capindan biraz kiigiiktiir. Halka isitilarak genlestirilir. Genlesen halka, fig1 ya da
tekerlege kolaylikla geger. Halka sogutulunca, fi¢1 ya da tekerlegi sikica kavrar.
Camlarin, gozlik g¢ergevesine sikica takilmasinda genlesmeden yararlamlir. Isitilmig
cergeveye cam takilir, sonra gergeve sogutulur. Otomatik iitli, firin, buzdolab:1 gibi
bircok elektrikli ev aletinde kullamlan termostatlar ve sicaklik 6l¢iilmesinde kullanilan

termometreler de maddelerin genlesme 6zelliginden yararlanilarak yapilmigtir.

Genlesme maddeler lizerinde olumsuz etkilere de yol agar. Bu olumsuz etkileri en aza
indirmek icin bazi Onlemler almak gerekir. Soguk bir cam bardaga sicak ¢ay
dokuldiigiinde cam ¢atlar ya da kirilabilir. Sicak ¢ayin degdigi yer ismur ve genlesir.
Cam, 1s1y1 iyi iletmediginden diger kisiklar ayni oOl¢lide 1simmip genlesemez. Isinip
genisleyen kisim, yeterince 1sinip genisleyemeyen kisimlar arasinda sikistigindan cam
bardak kirilir. Gazlarin hacmi, sicaklik arttik¢a biiylik olgiide artar. Hacmi genisleyen
gaz, bulundugu kab1 parcalar ve cevresine zarar verir. A¢ilmamis konserve kutulari
wsitilirsa su buharlagir ve gaz haline gecer. Sicaklik ile hacmi genisleyen gaz, konserve
kutusunu patlatir. Bu patlamalar cevreye zarar verebilir. Yine benzer sekilde, sprey

kutular atese atilmamalidir. Gaz tiiplerinin agir1 1sinmamasina dikkat edilmelidir.
2. Hal Degistirme
Maddenin kati, stvi ve gaz olmak iizere ii¢ hali vardir. Ornegin; bakir, demir, altin,

naftalin gibi maddeler kati; su, zeytinyag, ispirto, benzin, alkol gibi maddeler sivi;

hava, hidrojen, oksijen, karbondioksit, azot gibi maddeler de gaz halindedir. Maddenin
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hal degistirmesi 1s1 ile ilgilidir. Is1 alig verisi sonucunda maddenin bir halden digerine

geemesi olayma “hal degistirme” denir. Hal degistirme, maddenin fiziksel durumunda

olan degismedir.

Kat1 bir maddenin 1s1 alarak sivi hale ge¢mesi olaymna “erime” denir. Sivi haldeki
maddenin 1s1 vererek kati hale gegmesi olayma “donma” denir. Erime ve donma olaylar:
birbirinin tersidir. Bu nedenle bir maddenin erime sicakligi, donma sicaklifina esittir.
Ornegin; suyun donma sicaklifi O santigrat derecedir. Buzun erime sicaklifi da 0
santigrat derecedir. Saf maddeler, belirli bir sicaklikta erimeye ya da donmaya baglar ve
erime ya da donma siiresince sicaklik degismez, sabit kalir. Erime ve donma sicakliklar

saf maddelerin ayirt edici 6zelligidir.

Sivi maddelerin 1s1 etkisiyle gaz duruma ge¢mesine “buharlagma” denir. Islak
camagirlarin kurumasi, su birikintilerinin yok olmasi, g6l sularinin azalmas: buharlagma
ile gergeklesir. Isitilmakta olan bir sivimin sicakligi, belli bir dereceye kadar
yiikseldikten sonra sabit kalir. Sivi 1sitilabildigi en yiiksek sicakliga kadar isitilirsa her
tarafindan hareketli, giiriiltiilii ve hizli bir bigimde buharlagsmaya baslar. Bu olaya
“kaynama” denir. Isitillan sivi haldeki saf bir madde, belli bir sicaklikta kaynar.
Kaynama siiresince sicaklik degismez. Madde o anda siv1 halden gaz haline gecer. Bu
sicaklia maddenin “kaynama sicaklif1” denir. Kaynama sicakligindaki gaz madde, 1st
vererek sivi hale gecebilir. Bu olaya “yogunlasma” denir. YoZunlagma siiresince
sicaklik degismez. Saf su deniz seviyesinde normal kogullarda 100 santigrat derecede

kaynar. Su buhar1 yine ayn sicaklikta suya doniigiir.

Kat1 maddeleri gaz haline doniistiirmek i¢in genellikle dnce siv1 hale getirmek gerekir.
Bazi durumlarda kati madde, sivi hale gegmeden dogrudan gaz haline geger. Bu olaya
“siiblimlesme” denir. Iyot, naftalin, kuru buz (donmus karbondioksit) gibi maddeler s1v1

hale gegmeden dogrudan gaz haline gegerler.
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Bir kati maddenin erimesine ya da bir sivimin kaynama sicakligina etki eden bazi
etmenler vardir. Yabanci maddeler erime sicaklifini diisiirtir. Bu nedenle kisin buz tutan
yollara kaya tuzu ve kum karisimi dokiiltir. Kigin arabalarin radyatorlerindeki suya
antifriz konur. Boylece suyun donma sicaklig: diisliriiliir. Basing da erimeye etki eden
etmenlerden biridir. Tagitlarin ve insanlarin gectigi yollarda, basincin etkisiyle karlar
daha c¢abuk erir. Yabanci maddeler sivilarin kaynama sicakligina da etki eder ve
kaynama sicakligimi yikseltir. Tuzlu su 100 santigrat derecenin {istiinde kaynar.
Kaynamaya etki eden bir diger etmen de basingtir. Basing biiyiik olursa su 100 santigrat
derecenin Ustiinde kaynamaya baslar (diidiiklii tencerede oldugu gibi). Deniz
seviyesinden yiikseklere ¢ikildik¢a basing azalacagindan kaynama sicakligi da diiser.
Siv1 ylizeyinin genislemesi, isiun artmasi, hava akiminin (riizgarin) olmasi, basincin

azalmasi da buharlasmayi kolaylagtiran etmenlerdir.
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EVRENIN TEMEL OGESI ISI

Butiin maddeler, atomlardan ve atomlann bir araya gelmesiyle olugan molekiil ad:

Yglcn--kﬁgﬁk.. taneciklerden yapilmugtir. Kati, sivi ya da gaz durumunda bulunan
maddelerin molekiilleri hareket eder. Kati maddelerin atemlan.uiitreg;ir.- Swvilarda ve -

......

_ biitiin maddelcrm taneciklerinin_ hare et (kmejxk).,enerjlsl vardir,. Bir cismin butun

t( 2

erjilerinin toplamina “is1” }denir,
Ljuenn o

yandlklarm Elektrikle galisan ocak, iitil, ij,_,};m, ampul glbl c1sun1er de
bize 151 verie, Isiyt meydana getiren cmmlere/l'sfl—@n_a—éﬂ denir. Ist kaynaklar ya 1siy1

depo eder ya da depolanmug bir enetjiye sah1pt1r Giines, odun, komiir, kalorifer yakit,
gaz yag1, petrol, dogal gaz ve elektrigi 1stya doniistiren cisimler birer iz kaynagidir,,

Diinyamizin ¢evresindeki temel 1s1 kaynagi ginestir. Giines, Giines sisteminin ve
Diinya’nin biitiin enerjilerinin kaynagidir,_ Gunesin yapisinda, hidrojen. ve helynm.gazlar
Jardy. Gunesin i¢ kisimlanindaki basing ve sicakhik ¢ok yiiksektir. Yiuksek basig ve.
_sicaklifin efkisiyle hidrajen elementi helyum elementine daniigiic, Bu suada agifa ¢ikan
enerji de giines enerjisinin kaynagim olugturur..

Giinegin irettigi enerjinin bir bolimi de Diinya’ya gelir ve yagamu olanakli kilar. Bu
enerji olmasaydt Diinya, yalmzca buz kiitlelerinden ve kayalardan olugacakti ve
iizerinde de canli yagayamayacakt, | ¥
denizlerdeki akinti _ve  dalgalar _ giine;

isttictlars, giineg enerjisini 1s1 enerjisine doniigtiirerek evlerin sicak su gereksinmesini

kargilar. Giines firmlann ve giines pilleri de glines enerjisini elekirik enerjisine
doniigtiirerek yemeklerin pisirilmesini, hesap makinesi ve saatlerin galigmasim saglar.
Yakit olarak kullandigmmiz odun, kémiir ve petrol giines enerjisinin kimyasal enerjiye

doniismesiyle olugarak 1sinmamizi saglar.
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ISI MiKTARI NELERE BAGLIDIR?

Maddelerln sicakliginin artmasindan o maddenin 1sindigim, sicaklifin azalmasmdan ise

181 kazbettlglm anlariz. Ist bir enerji tiri olup, kalonmetre kaby ile olgulur Ist b1r1mler1

e ien sttt 3o sy S ——— -

joule (jul) ve calori (kalo_{i)fgllg

e e

Sicakliklar1 farklt olan maddeler bir araya geldiginde, sicakligt yiksek olan maddeden

sicaklig diigik olan maddeye 181 akigt olur. Bu 151 akigt, her zaman ‘smak maddeden

ST b s et 2P AT oy

soguk maddeye dogru olur ve her iki maddenin s1cak11k1ar1 esit oluncaya kadar devam

S Ay i ey <o S

fein e -

_eder. Maddeler arasmdakn 151 ahig-verisi sirasinda;

= Maddelerin birinin aldigt 1s1, digerinin verdigi tstya egittir.
Maddelerin sicakliklan degisir.
Maddelerde hal degisimi olabilir.

Sicakliklari esit olan maddelerde 1st alig-verigi durur.

Maddelerin sicaklik degisimine bakilarak aldigr ya da verdigi 1st miktar1 bulunamaz. Isi

miktary; sicaklik fark ile maddenin kiitlesine ve cinsine de baglidir,

Ayni sicaklhikta, aym cins maddelerden farkli miktarda alinip, esit siirede ve ozdes
sitictlarla 1sitildiginda kiitlesi az olan maddenin sicakliginin daha ¢ok arttifi goriiliir.
Ornegin; bir Qaydanhk su ile bir cezve su, dzdes isiticilarla esit sure isitddiginda

W@W a ¢ok artt1g1 gozlenir. Oyleyse, bir cismin igerdigi st

miktart cismin kitlesine baghdir.

Esit miktarda, aynt sicaklikta, farkli maddeler, 6zdes 1siticilarla 1sitildiginda maddelerin

1st miktarlarinin farkli oldugu olgulir. Ex; cismin 1 santimetre kipiniin sicakligin 1

santigrat derece artirmak igin gerekli 151 miktarlné “oz 181’5 denir. Farkli maddelerin 6z
MM

UGS

s1s1 farkhdir. Oyleyse; bir cismin 1gerd1g1 151 miktart cismin 6z 1sisina baghdir.

S-S R ]

Ayni cins ve esit hacimdeki maddelere farkhi miktarlarda 1s1 verildiginde, gok st verilen

maddenin sicakligt daha gok artar. Oyleyse, bir cismin icerdigi 1st miktar cismin .

sicaklik farkina baghdir.
w
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ISI YALITIMI

Dinyadaki enerji kaynaklari smurlidir. Diinya nifusu arttikca, teknoloji

gelistikge enerji tiikketimi de hizla artmaktadir. Tuketilen enerjinin biiyiik bir kismu,

yakagaklardan elde ediimektedi_r. Istnma amaciyla kullandigimiz yakitlarin tiketimi, her

gegen giin artmaktadir. Yakitlarin tiiketimi arttikga fiyatlar: da artmaktadir. Hem gok
para odedifimiz hem de gelecekte titkenecegini bildigimiz yakitlardan en iyi bigimde
yararlanmalry1z. Enerji israfim énlemeliyiz.

Binalarda 1s1 kaybimi 6nlemek igin 1sty1 ¢ok az ileten maddelerden yararlaniir.

Ist kayblm onlemek Welere WE—( ler’] denir. Cam yiing

Giineg bmalarm hemen hepsine, duvarlan ve pencerelen aracitligiyla 1s1 verir.
Bu, giines enerjisiyle edilgin 1sitma olarak bilinir. Binalarin tasarlanmas: sirasinda bazi

noktalara dikkat edilerek vyararlanilan giines enerjisi miktan artirilabilir. ‘(_)_mm;g, Eski

Yunanllar 2500 y11 6nce bunun bilincindeydi. Onlar evlerinde kalm duvarlar

; alc.ala s salmasin, sagladidar,
Gecelerlyse duvarlarda depolanan st evi swak tutmaktayd1 Q:_,qne§ ten saglanan bedava
enerjinin_artirilmasina yonelik bu tir temel yontemler gelistirilmis ve uygulanmigpir.

Modern evlgr  ofisler ve oteki binalar edilgin 1sitma sayesinde ek bir isitmaya daha az
_gereksinim duyaslas. Boylece 1sinmaya harcanan paradan tasarruf edilir.

Binalardale is1 kaybini azaltma yollarlndatl bazilan sunlardur:

B e

Duvarlarm_yapimit swrasinda_del ]kg,;gglﬂa;, kullaniabilir, Boylece, tugla deliklerine
s.halimind. ousturan iki

tugla arasindaki bg;[gggwpmmlgyerlesnnleblhr

Catilar cam yiinii_ya da 1sty1 iyi iletmeyen levhalarla yalitilabilir.

Pencerelere bir cam yerine, iki cam takilarak 1st kaybi azaltilabilir. Boylece iki cam

arasina stkigtirilan hava 1st kaybini azaltir. .

Odalarin tabamini ahsapla kaplamak, tabana hali ya da kilim sermek, kapilarda kap:

siingeri kullanmak da 1st kaybint azaltma‘yollanndandlr. |
Binalarda 1s1 kaybini azaltmak hem aile hem de tlke ekonomisine katki saglar.

Cevreyi kirletmeden daha ucuza, daha iyi ve saglikli isitnmak igin 1s1 yahtimina gereken

6nem verilmelidir.
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