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Bilgi ¢aginin yasandig1 giinlimiiz toplumlarinda egitim sisteminin amaci, sistemli ve
mantikli diisiinebilen, dogru kararlar verebilen, karsilagtifi problemlerin iistesinden
gelebilen bireyler yetistirmektir. Toplumdaki tiim bireylerin kazanmasi gereken ve
temel beceriler olarak nitelendirilen bu beceriler, 6grencilere ilkdgretimden itibaren
kazandirilmaya gahsiimaktadir. [lksgretimde bu becerileri dgrencilere kazandirmay
amagclayan derslerden biri matematiktir. Ancak, matematik bir ¢ok &grenci tarafindan
sevilmeyen, korkulan ve basarinin diigiik oldugu bir ders olarak goriilmektedir. Bu
sorun matematigin alt dali olan geometri 6gretiminde de yasanmaktadir. Geometri
ogretiminde yasanilan sorunlardan yola ¢ikan Hiele’ler 1950°1i yillarda van Hiele
modelini gelistirmislerdir. Bu modele gore, 6grenciler geometrik diisiince gelisimini beg
diizeyde gergeklestirmekte ve 51ra31y1a gecmektedirler. Bu modelin  geometri

Ogretiminde karsilagilan sorunlar1 ¢ézebilecek nitelikte oldugu diigiiniilmektedir.

Bu aragtirmanin amaci, ilk6gretim 5. sinif matematik dersinde van Hiele diizeylerine
gore yapilan geometri 6gretiminin 6grencilerin akademik bagarilari, tutumlan ve hatirda

tutma diizeyleri iizerindeki etkisini saptamaktadir.

Aragtirma deneme mpdellerinden Ontest-sontest kontrol gruplu modele gore
diizenlenmis ve uygulama 2002-2003 6gretim yihnin 1. déneminde Eskisehir Merkez
Kardesler IIkogretim Okulu’nda gerceklestirilmistir. Aragtirmada okulun 5-A ve 5-B

subelerinden biri kontrol, digeri deney grubu olmak iizere yansiz olarak belirlenmistir.

ii



Verilerin toplanmasinda, tutum Ol¢egi, van Hiele geometri testi ve arastirmaci
tarafindan gelistirilen geometri bagar1 testi kullamlmistir. Aragtirmamin uygulamasima
gecilmeden 6nce bagan testi ve tutum Slgegi deney ve kontrol gruplarina 6ntest olarak
verilmistir. Denklestirilmis grup yontemiyle gruplar; bagan testi ve tutum Slgegi Sntest
uygulamas1 sonucu aldiklann puanlara ve van Hiele geometri testi sonuglarina gére
denklestirilmistir. Denklestirme sonunda her iki grupta 20’ser 6grenci olmak iizere
toplam 40 6grenci denklestirilmigtir.

Arastirmada deney grubu olarak belirlenen gruba van Hiele diizeylerine gore geometri
Ogretimi yapilmistir. Kontrol grubunda ise bdyle bir ¢alisma yapilmamigtir. Her iki
gruba aragtirmaci tarafindan hazirlanan “Geometri Bagar1 Testi” &ntest, sontest ve
kalicilik testi olarak, “Matematik Dersine Yonelik Tutum Olgegi” ontest ve sontest
olarak uygulanmistir. Ayrica “Van Hiele Geometri Testi” &grencilerin geometrik

diistince diizeylerini 6lgmek i¢in kullamlmagtir.

Verilerin ¢oziimlenmesinde; elde edilen 6ntest, sontest, kalicilik testi ve tutum 6Slgegi
puan ortalamalan ile puan dagilimlanmn standart sapmalari hesaplanmis, gruplararasi
karsilagtirmalarda t testinden yararlanmilmig ve gruplarin puan ortalamalan arasmndaki
farkin anlamliligi .05 diizeyinde yorumlanmistir. Yapilan bu aragtirma sonunda elde
edilen bulgular s6yledir:

1. Van Hiele diizeylerine gére geometri Ogretimin yapildigi deney grubunda
bulunan &grencilerin akademik basarilar1 ile van Hiele diizeylerine gore
geometri Ogretimin yapilmadigi kontrol grubunda bulunan 6grencilerin
akademik basarilar arasinda deney grubu lehine anlamli bir fark vardir.

2. Van Hiele diizeylerine gore geometri Ogretiminin yapildigi deney grubunda
bulunan 6grencilerin tutum puanlan ile van Hiele diizeylerine gére geometri
Ogretiminin yapilmadif1 kontrol grubunda bulunan 6grencilerin tutum puanlan
arasinda anlaml bir fark yoktur.

3. Van Hiele diizeylerine gére geometri Ogretimin yapildifi deney grubunda
bulunan &grencilerin hatirda tutma diizeyleri ile van Hiele diizeylerine gore
geometri 68retiminin yapilmadig) kontrol grubunda bulunan 6grencilerin hatirda

tutma diizeyleri arasinda deney grubu lehine anlamh bir fark vardir.
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ABSTRACT

THE EFFECT OF TEACHING GEOMETRY BASED ON VAN HIELE LEVELS
ON THE ACADEMIC SUCCESS, ATTITUDES AND RECALL LEVELS OF
THE 5" GRADE PRIMARY SCHOOL STUDENTS IN THE MATHEMATICS
COURSE

Cigdem KILIC
Department of Primary Education, Primary School Programme
Anadolu University Graduate School of Educational Sciences, July 2003
Advisor: Assistant Professor Mehmet GOULTEKIN

The aim of the education system of the societies in the information age is to bring up
individuals thinking logically, deciding correctly and overcoming the encountered
problems easily. The so-called skills required to be gained by every individual in
society, are the main skills given through the beginning of primary education. At
primary education, one of the courses providing the acquisition of these skills is maths.
However, maths is considered as disliked, frightening course with a low success in
grades. This is also a problem in teaching geometry, a sub-branch of maths. Considering
both the dislike of geometry subjects and the problems in geometry teaching the Hiele
developed van Hiele model in 1950°s. According to this model, students perform their
geometric thought development thro{igh five levels in hiearchy. This model is thought

to have the quality of solving the problems in geometry teaching.

The aim of this research is to find the effect of teaching geometry based on van Hiele
levels on the academic success, attitudes and recall levels of the 5™ grade primary

school students in the mathematics course.
In this research, pre and post test controlled group model was used. It was applied

during the first term of 2002-2003 academic year at Kardesler Primay School in

Eskigehir. 5-A and 5-B classes was participated in this study. One of the classes was
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selected as the control group and the other was selected as the experimental group

randomly.

For data collection an attitude scale, van Hiele geometry test and a geometry success
test prepared by researcher were used. The success test and the attitude scale were given
to both experimental and control groups before applying the instruction. By the help of
equalized group method, the pre-test scores and the result of van Hiele geometry test
were equalized to experimental and control groups, 20 students in each group with a
total of 40.

The experimental group was instructed by using van Hiele levels. This process was not
carried out with the control group. Both groups were given a “Geometry Success Test”
prepared by researcher as pre-test, post-test and recall test, “Mathematics Attitude
Scale” as pre-test and post-test. Also “van Hiele Geometry Test” was used to define the

geometric thought levels of students.

For data analyses, averages of pre-test, post-test, recall test and attitude scale scores
were calculated and standart deviation of the scores were find out, and t-test was used to
for group comparison. The groups’ average difference was interpreted as .05 level. The

findings of the study are as follows:

1. There was a significant difference between students in experimental group, which
was instructed by van Hiele levels and the control group, which was not instructed by

van Hiele levels in terms of success.

2. There was not a significant difference between students in experimental group, which
was instructed by van Hiele levels and the control group, which was not instructed by
van Hiele levels in terms of attitudes.

3. There was a significant difference between students in experimental group which was
instructed by van Hiele levels and the control group which was not instructed by van

Hiele levels in terms of recall levels.
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1. GIRIS

Bu béliimde aragtirmanin problemi, amaci, 6nemi, sayiltilar, sinirliliklan ve tanimlarn

aciklanmustir.

1.1. Problem

Insanoglu var oldugu giinden beri i¢inde yasadig1 diinyay: anlama, tanima, agiklama ve
egemen olma ¢abasi igerisindedir. Bu ¢aba igerisinde matematigin iyi bir arag oldugu
bilinen bir gercektir (Caglar ve Ersoy, 1997, s.194). Bu nedenle, bilgi toplumu olmanin
bir geregi olarak okullarda ve diger egitim kurumlarinda etkili ve verimli matematik

Ogretme-6grenme ortami olugturmak gerekmektedir (Ersoy, 1997, s.115).

Giiniimiizde matematik, okullarda okutulan ders olmanin &tesinde bireylere
kazandirdigi nitelikler bakimindan da onemlidir. Matematigi bilen, anlayan,
yorumlayan, giinliikk yasamda karsilastifi problemleri rahat¢a ¢6zen, matematigi bilim
ve birgok meslek alanlarinda kullanabilen bireylere gereksinim vardir. Biitiin bunlar
matematigin 6nemini giderek arttirmaktadir. Matematik sayesinde insanlar, nesnel ve
elestirel diisiinme becerisi kazanmakta, kendilerine olan 6zgiivenleri artmakta,
karsilastiklar1 problemler karsisinda dogru ve sistemli diislinebilmekte ve neden-sonug

iligkisi kurabilmektedirler (Baykul, 1994, 5.48).

Insan yasamuinda énemli bir yeri olan ve ¢agdas yasamda insanlara gerekli olan temel
becerileri kazandiran matematigin alt dallarindan biri de geometridir. Geometri,
tanimsiz terimler (nokta, dogru, diizlem, uzay, kiime), tamml terimler, aksiyomlar ve
teoremler iizerine kurulu olup ve konu olarak sekil ve cisimleri incelemektedir (Altun,
2001, 5.357). Ogrencilerin geometriyi sevmemelerine, geometriye karsi olumsuz tutum
gelistirmelerine yol agan sorunlarn gidermek i¢in matematik egitimcileri g¢esitli

cahgmalar yapmiglardir. Bu caligmalardan 1950°1i yillarda van Hiele’lerin yaptif



calismalar dikkat cekmistir (Tezer, 1991, s.143). Van Hiele’ler yaptiklart ¢aligmalar
sonunda, insanlardaki geometrik diisiince gelisiminin bes diizeyde gerceklestigi ve
insanlarin bu diizeyleri sirasiyla gectikleri sonucuna varmiglardir. Bu ¢alismanin adi1 van
Hiele modeli olarak taminmistir. Bu model 1970’li yillardan bu yana birgok
matematikginin ilgisini ¢cekmistir. Ozellikle, son yillarda yapilan geometri ¢aligmalar
bu model iizerine yogunlagsmistir. Ancak, iilkemizde de bu modelle ilgili ¢aligmalara

pek fazla rastlanmamaktadr.

IIk6gretim 5. siuf matematik dersinde van Hiele diizeylerine gore yapilan geometri
Ogretiminin Ggrencilerin akademik basanlari, tutumlari ve hatirda tutma diizeyleri
tizerindeki etkisinin incelenmeye g¢alisildigi bu aragtirmanin probleminin daha iyi
anlagilmasi igin, bu béliimde egitim, 6grenme ve O6gretim, ilkogretimde matematik
dersinin yeri ve Onemi, ilkdgretim okulu matematik programi, matematik Sgretimi,
matematik §gretiminde karsilagilan sorunlar, matematige karsi olan tutum, ilkégretim
okulu matematik programinda geometri konularinmin yeri ve 6nemi, ¢ocukta geometrik
diistincenin gelismesi ve van Hiele modeli ve konuyla ilgisi oldugu diisiiniilen

aragtirmalar ayrintili olarak tanitilmigtir.

1.1.1. Egitim, Ogrenme ve Ogretim

Geligsmekte olan iilkeler iyi yetismis insan giiciine gereksinim duymaktadirlar. Ulkenin
gereksinim duydugu insan giicliniin yetistirilmesi ise egitimin en temel iglevidir (Bilen,
1999, s.3). Bireyin davranisinda kendi yasantis1 yoluyla ve istenilen yonde degisme
meydana getirme siireci olarak tamimlanan egitim isinin sonunda, insanlara yeni
davramglar kazandinlmas: amaglanmaktadir. Davramis degistirme isinin hangi
etkinlikler yoluyla ve nasil gerceklesecegi konusu &grenme ve onu saglamak igin
diizenlenen etkinlikler ise 6gretme siireci ile ilgilidir (Fidan,1996, s.3; Ertiirk, 1972,
s.12).

Ogrenme, bireyin cevresi ile etkilesimi sonucunda olugan kalict davrams degismesidir
(Bilen, 1999, 5.37). Ogrenme yetenegine sahip olmak insam toplumsal varlik yapan ve

diger canhlardan ayiran en 6nemli 6zelliktir. Dogdugu zaman bilingli hi¢bir davranis



géstermeyen insanoglu, yasami boyunca yasamasi igin gerekli olan davramglan gevresi
ile etkileserek dgrenmektedir (Fidan, 1996, s.10). Ogrenme olaymin bilingli ve amagh
olarak gergeklesebilmesi i¢in bireyin uygun bir ¢evreyle etkilesiminin olmasi ve bu
etkilesim sonunda gerekli ve yeterli yagantilar1 gegirmesi gerekmektedir. Bu etkilesim
ise Ogretme yoluyla gergeklesmektedir (Saglam, 2001, s.79). Bu baglamda &gretme,
bireyin davramglarinda kalici de8isme olusturmak i¢in, herhangi bir 6grenmeyi

kilavuzlama ya da saglama faaliyeti olarak tanimlanabilir (Ertiirk, 1972, s.83).

Insan davramglannmn gogu ogrenilmis davranislardir. Ogrenmenin ne oldugu nasil
olustugu, hangi degiskenlerin 6grenmeye etki yaptig1 gibi konular 6nemli konulardir.
Ayrica, 6grenmenin planh ve diizenli etkinlikler sonucu olmasi, davraniglarin istenilen
nitelikte olmasina olanak saglar. Bu nedenle, 6grenmenin gerceklesmesi igin harcanan
cabalarin tiimiine Ggretim denilmektedir. Bir bagka ifadeyle, Ggretim, 6grenme ve
6gretme etkinliklerinin 6nceden saptanan amaglar dogrultusunda istenen davramiglarin
kazandirilmas1 amaciyla gergeklestirilen planh, denetimli ve 6rgiitlenmis etkinliklerdir
(Giirkan, 2001, s.6; Bilen, 1999, s.37). Kuskusuz, 6gretim etkinliklerinin sistemli ve
diizenli bir bicimde gergeklestirilebilmesi i¢in 6nceden planlanmasi gerekmektedir. Bu
bakimdan &gretimin planlanmasi, 6gretim isinin nasil yapilacagimn, Sgretim bilgisini
temel alarak 6nceden saptanmasi demektir (Giiltekin, 2001, s.193). Etkili ve basarili
bigimde sonuglanacak &gretim etkinliklerinin hazirlanmasi ve uygulanmaya konulmasi

ise, 6grenme ve 6gretmenin kuramsal temellerini bilmeyi gerektirir (Yasar, 2001, s.60).

Egitim slirecinin ayrilmaz pargasi olan 6grenme-6gretme siirecinin sonunda bu siiregten
gecen bireylerin davraniglarinda degisiklik olmasi beklenir. Davranig degismesi bireyin
yeni bilgi, beceri, tutum ve degerleri kazanmasiyla gergeklesmektedir. Ogrenciye
sunulan &gretim hizmetinin niteligi de 6nemlidir. Ogretim diizenlenirken, &gretim
amaglari, icerik ve o6grencilerin giris davramiglar belirlendikten sonra igerigin nasil

sunulacagina karar verilmelidir (Fidan, 1996, s.13; Saglam, 2001, s.79).

Goriildiigii gibi, Ogrenme-6gretme siireci 6grencilerde Ofrenmenin gergeklestigi,
dolayisiyla bireylere istenilen davranislarin kazandirildigi bir agamadir. Bu nedenle

dgrenme-6gretme siirecinde, belli bir davranigsal amaci kazandirmak i¢in; 6gretmenin



ve Ogrencilerin neler yapmasi gerektigi, hangi yontem ve tekniklerin kullamlacag:,
hangi arag, gere¢ ve materyallere yer verilecegi belirlenmektedir. Giiniimiiz toplumlan
egitim sistemlerinden; diizenli, dikkatli, sabirli olabilen, kendilerine olan 6zgiivenleri
olugmus, aragtirici, yansiz, 6n yargisiz, yerinde karar verebilen; agik fikirli ve bilginin
yayillmasmin gerekliligine inanan, elestirel, yaratict ve sistemli diisiinen; karsilastig
problemlere ¢6ziim yollan iireten ve bilimsel yontemin ilkelerini problem ¢ézmede
kullanabilen 6grenciler yetistirmesini beklemektedir (Giileryiiz, 2001, s.367). Bireylere
bu ozellikleri kazandiracak derslerden biri kuskusuz matematiktir. Matematik dersinin
6grencilere bu 6zellikleri kazandirabilmesi i¢in §grenme-6gretme siirecinde en uygun
yaklagim, yontem ve tekniklerin segilmesi ve 6gretimin arag gereclerle desteklenmesi
gerekmektedir. Hatta yeni yaklagim ve yontemlerin denenmesinde de yarar

bulunmaktadir.
1.1.2. Ilkégretimde Matematik Dersinin Yeri ve Onemi

IIk6gretimin, biri 6grencilere yasam icin gerekli olan temel becerileri kazandirma;
digeri, ortadgretime Ogrenci hazirlama olmak iizere iki temel gorevi vardir.
Ik6gretimde bireylere kazandirilacak temel 6grenme gereksinimlerinden biri, cocugun
toplumda yasayabilmesi igin gerekli beceri ve tutumlan geligtirmek; digeri de ona
biligsel becerileri kazandirmaktir (Baykul, 2000, s.31). Ilkégretimde bireylere

kazandirilacak biligsel beceriler arasinda matematik 6nemli bir yer tutmaktadir.

Matematigi yagsamla ve matematik bilimiyle olan iligkisini dikkate alarak ikiye ayirmak
olanaklidir. Bunlardan ilki, yasami kolaylagtirmada kullandigimiz matematik, pratik
hesaplamalar, problem ¢6zme, ¢evreden sonu¢ ¢ikarmada kullandigimiz matematiktir.
Buna yararhl ya da sosyal deger tagiyan matematik denilebilir. Ikincisi, matematigin
kendi i¢ tartigmalariin yer aldigi matematiktir. Teoremlerin ispati, sayr sistemlerinin
kurulmasi, yeni matematik yapilarmin yaratilmasi ve bunlarn i¢ dinamiginin
agiklanmas1 bu kapsamdadir. Bu tiir matematik, pure (piir diye okunur) matematik diye
bilinir (Billington, 1993, s.13-17). llkégretim okullarmda okutulan matematik pratik

hesaplamalar, problem ¢6zme ve ¢evreden sonug ¢ikarmada kullandigimiz sosyal deger



tastyan matematiktir. Pure matematik ise, matematik ile bir bilim olarak ugrasanlarin

kullandig1 matematiktir.

Tletisim, problem ¢dzme becerisi, bilimsel ve teknolojik okuryazarlik; matematik, fen ve
sosyal bilimlerde Sgretilmesi gereken temel becerilerdir (Kellough ve Roberts, 1991,
$.260). Bu temel beceriler arasinda- yer alan matematik tiim 68retim kurumlarindaki
programlarin vazgegilmez bir pargasidir. Matematik yapi olarak kurallar ve ilkelerle
doludur. Bu ilke ve kurallan formal egitimin baglangici olan ilk6gretimde kesfetmek
onemlidir (Baykul, 1994, s.49). Ancak, matematikteki bilgi ve beceri gelisimi insanlar
daha okula gelmeden baglamaktadir. Kazamlan bu bilgi ve beceriler informal ve
arastirmaya dayalidir. Insanlar nesneleri 6lgiilerine, sekil ve renklerine gére simflamakta
ve karsilagtirmaktadirlar (Kellough ve Roberts, 1991, s.260). Bu nedenle, matematik
derslerinde dgretmenler, 6grencilerde daha dnce var olan bu bilgi ve becerilerin ortaya

cikarilmasim saglayan 6grenme-6gretme ortamlar hazirlamahidirlar.

[Ikdgretim matematik 6gretiminde; 6grencilerin matematik becerilerini gelistirmelerine,
hizli bir teknolojik degisim gosteren diinyada giinliikk yasama yonelik etkinlikleri
gerceklestirmelerine, matematifin estetifini ve yapisim anlamalarma yardim
edilmelidir. Ne yazik ki, ilkdgretim okullarinda kimi &8retmenler dil, sanat, okuma,
yazma ve hecelemeye verdigi 6nem kadar matematik, fen ve sosyal bilimlere pek 6nem
vermemektedir. Kimi 6gretmenler ise, dil ve sanatla ilgili konular1 6gretirken,
matematik, fen ve sosyal bilimleri ya da bunlarn bilesimini kullanmaktadirlar
(Kellough ve Roberts, 1991, 5.260).

IIk6gretimde ifade ve beceri dersleri arasinda yer alan matematik dersi, toplumun ve
bireyin gereksinmelerine yanit verebilecek, problemleri ¢6zmeye yarayacak bigimde
diigiinme yolu gelistirecek nitelikte diizenlenmelidir (Gtileryiiz, 2001, s.367). Béylece,
ogrenciler matematik dersinde edindikleri bilgi ve becerileri giinlilk yasamdaki
problemleri ¢6zmede kullanabilecek, yaratict ve elestirici diisiinme yetenegini
geligtirecek, matematik dersine olumlu tutum gelistireceklerdir. Okullarda okutulan
matematik dersinde gocuklara matematiksel diigiinme, akil yiiriitme, problem ¢&zme

becerileri &gretilmektedir. Insanlar matematik dersinde kazandiklar1 bilgi, beceri ve



diisiince yapisiyla giinliik yagamda karsilastiklart sorunlara ¢oziimler iiretebilmekte ve
bu ¢oziimleri uygulayarak sorunlarin iistesinden gelebilmektedirler. Bu nedenle,
okullarda okutulan matematik dgretim programlarinin amaglar, igerik, §grenme-6gretme
ve degerlendirme boyutlarimin ¢agdas insanin gereksinimlerini karsilayacak nitelikte

olmas1 gerekmektedir.
1.1.3. ilkdgretim Okula Matematik Program

Ulkemizde Cumhuriyet déneminde yiiriirliige giren ilkokul matematik programlar,
1924, 1936, 1948, 1983 ve 1990 yillarinda hazirlanmistir. 1983 yihinda hazirlanan
program, ilkégretim kavrami dogrultusunda ortaokullarin matematik programiyla
biitiinlestirilerek Talim ve Terbiye Kurulu’nun 19.11.1990 giin ve 153 sayili karanyla
5+3 Ilk6gretim Matematik Dersi Pré)gram1 ad1 altinda gikanlmistir. Ilkégretim zorunlu
hale geldikten sonra 1990 yilinda g¢ikarilan program goézden gegirilmis ve Talim ve
Terbiye Kurulw'nun 25.5.1998 giin ve 68 sayih karanyla kabul edilerek “Ilkégretim
Okulu Matematik Dersi Ogretim Programi” adi altinda ii¢ cilt halinde yaymlanmistir
(Baykul, 2000, s.43).

Bir egitim programinin yapisal boyutlari; amag, igerik, 6grenme-6gretme siireci ve
degerlendirmeden olugmaktadir. Amag boyutunda, bireyleri nigin, neden egitiyoruz?,
igerik boyutunda belirlenen amaglara ulasabilmek i¢in ne gretelim?, 6grenme-6gretme
slireci boyutunda nasil 6gretelim? ve degerlendirme boyutunda ise ne kadar 5grettik?
sorularina yamtlar aranmaktadir (Giirkan, 2001, ss.17-18). Bu yapisal boyutlar

acisindan “Ilkogretim Matematik Programi™m irdelemek yararh olacaktir.

Amaclar: Amag, egitim alaninda bir etkinlige, bir eyleme ya da bir ige baglarken,
erigilmek istenilen, 6grenim siirecine biitiinlitk ve anlam kazandiran sonug; saptanan ve
diizenlenen programlar sonucu 6grenci davranisinda gergeklesmesi istenilen degismedir
(S6zer, 2001, s.34). Orgiin egitimin gesitli basamaklarinda uygulanan programlarda yer

alan derslerin de gerceklestirmeye caligtiklart kimi amaglar vardir.



fIk6gretim Okulu Programi’nda Ilk&gretim Matematik Dersinin amaglar “Ilk&gretim
Matematik Dersinin Genel Amaglar” bagh§ altinda goyle belirlenmigtir (MEB, 1998,
ss.2-3):

e Matematige karst olumlu tutum gelistirebilme.

¢ Matematigin énemini kavrayabilme.

o Varliklar arasindaki temel iligkileri kavrayabilme.

» Zihinden hesaplamalar yapabilme.

¢ Dort islemi (toplama, ¢ikarma, ¢arpma ve bdlme) yapabilme.

¢ Problem ¢ozebilme.

e Problem kurabilme.

o Caligmalarda; ol¢ii, grafik, plan, ¢izelge ve cetvelden yararlanabilme.

o Temel iglemleri (yiizde, faiz, iskonto vb.) yapabilme.

e Zaman, yer ve sayilar arasimdaki iligkiler hakkinda agik ve kesin fikirler kazanabilme.

e Matematik dersinde elde edilen bilgi ve becerileri diger derslerde kullanabilme.

¢ Geometrik sekiller arasindaki iligkileri kavrayabilme.

¢ Geometrik gekillerin alan ve hacimlerini hesaplayabilme.

® Cevredeki egyalarn sekilleri ile kullamimlan arasindaki iligkileri kavrayabilme.

* Basit cebirsel iglemleri yapabilme.

¢ Birinci dereceden bir ve iki bilinmeyenli denklem sistemlerini kullanarak problem
¢oOzebilme.

e Trigonometri hesaplarin: yapabilme.

o Istatistik bilgilerini kullanarak grafik ¢izebilme.

¢ Permiitasyon ve olasilikla ilgili hesaplamalar yapabilme.

o Tiime varim ve tiimden gelim yontemleriyle diiiinerek ¢oziimlemeler yapabilme.

¢ Bilimsel yontemin ilkelerini problem ¢6zmede kullanabilme.

¢ Caligmalarda; diizenli, dikkatli, sabirli olabilme.

o Aragtiricy, tarafsiz, on yargisiz, yerinde karar verebilen, agik fikirli ve bilginin
yayilmasmm gerekliligine inanan bir kisilige sahip olabilme.

¢ Yaratica ve elestirel diigiinebilme.

¢ Kargilagtig1 problemleri ¢ézebilecek yontemler gelistirebilme.

o Estetik duygulan gelistirebilme.

Bu amaglardan da anlasildig gibi, ilkSgretim matematik dersi; matematigin Snemini
anlama, matematige karst olumlu tutum gelistirme, giinliik yasamda karsilastif

problemleri kurma ve ¢6zme, matematik dersinde elde edilen bilgi ve becerileri diger



derslerde kullanma, geometrik sekilleri anlama ve onlarla ilgili hesap yapabilme, basit
cebirsel iglemler yapabilme, bilimsel yontemin ilkelerini problem ¢6zmede
kullanabilme, c¢alismalarda; diizenli, dikkatli, yansiz, 6n yargisiz, yerinde karar
verebilen, acgik fikirli ve bilginin yayilmasmimn gereklili§ine inanan bir kisilife sahip
olabilme, yaratici ve elestirel diisiinebilme, estetik duygularn gelistirebilme ve

karsilagtif1 problemleri ¢5zebilecek yonteinler gelistirebilme yonlerinden énemlidir.

“flkogretim Matematik Programi”nda amagclarin biligsel ve duyussal olmak iizere iki
alanda diisiiniildiigii gozlenmektedir. Biligsel alandaki amaglar, matematigin zihinsel
bilgi ve becerilerle ilgili alanlarmi; duyussal amaglar da, matematige ilgi duyma, ona
yonelik olumlu tutum gelistirme, onu takdir etme, Gnem verme gibi amaglarn

kapsamaktadir.

Bu genel amaglarin 15181inda matematik dersinin ilk6gretim besinci smuf diizeyindeki

amaglar1 sdyle siralanmaktadir (MEB, 2000, ss.65-66):

¢ Kiimelerde, alt kiime iligkisini kavrayabilme.

o Kiimelerde birlesim iglemini kavrayabilme.

e Kiimelerde kesigim islemini kavrayabilme.

 Kiimelerde birlesim ve kesisim iglemlerinden yararlanarak problem ¢ézebilme.
¢ Yedi, sekiz ve dokuz basamakl: dogal sayilan kavrayabilme.

¢ Yedi, sekiz ve dokuz basamakli dogal sayilar1 ¢oziimleyebilme.

o Kesir gesitlerini kavrayabilme.

o Kesirleri kargilagtirabilme.

& Ondalik kesirlerin virgiil kullanarak yaziligim kavrayabilme.

o Kesir kismu en ¢ok ii¢ basamakh olan ondalik kesirleri kavrayabilme.

o Kesir kismu en ¢ok ii¢ basamakli olan ondalik kesirleri kargilagtirabilme.

¢ Yedi, sekiz ve dokuz basamakli dogal sayilarla toplama iglemini yapabilme.
¢ Dogal sayilarla zihinden toplama iglemini yapabilme.

e Paydalar1 en ¢ok iki basamakli olan kesirlerle toplama iglemini yapabilme.
¢ Ondalik kesirlerle toplama iglemini yapabilme.

¢ Yedi, sekiz ve dokuz basamakli dogal sayilarla ¢ikarma iglemini yapabilme.
e Dogal sayilarla zihinden ¢ikarma islemini yapabilme.

¢ Paydalan en ¢ok iki basamakli olan kesirlerle ¢ikarma islemini yapabilme.

¢ Ondalik kesirlerle ¢ikarma islemini yapabilme.



¢ Carpimlan en gok dokuz basamakl olan dogal sayilarla carpma iglemini yapabilme.

¢ Dogal sayilarla zihinden ¢arpma iglemini yapabilme.

o Kesirlerle ¢arpma islemini yapabilme.

¢ Ondalik kesirlerle ¢arpma iglemini yapabilme.

e En ¢ok dokuz basamakh dogal sayilari, en ¢ok iic basamakli dogal sayilara bolme
iglemini yapabilme.

¢ 10, 100 ve 1000 ile kisa yoldan bélme iglemini yapabilme.

¢ En ¢ok iki basamakh dogal sayllaria bolme iglemini yapabilme.

¢ Ondalik kesirlerle bélme islemini yapabilme.

e Ondalik kesirlerin; 10, 100 ve 1000 ile kisa yoldan bolme iglemini yapabilme.

e Carpma ve bolme iglemleri arasindaki iligkiyi kavrayabilme.

® Dogal sayilarin 2 ve 5 ile boliinebilmesini kavrayabilme.

¢ En gok dort islem gerektiren problemleri ¢ozebilme.

e Uzunluk 8l¢iisii birimleri arasindaki iligkiyi kavrayabilme.

o Kiitle 6lgiisii birimleri arasindaki iligkileri kavrayabilme.

e Briit kiitle, dara ve net kiitleyi kavrayabilme.

* Siv1 6l¢iisii birimleri ve bunlar arasindaki iligkileri kavrayabilme.

o Metrekareyi, as katlanim ve kilometreyi kavrayabilme.

o Hacim &lgiisii birimlerini kavrayabilme.

e Olgiilerle ilgili problem ¢6zebilme.

¢ Daire grafigini kavrayabilme.

e Sekil, siitun, daire ve ¢izgi grafiklerini ¢izebilme.

e Uggen gegitleri bilgisi.

e Uggen gesitlerini kavrayabilme.

o Uggen gesitlerini gizebilme.

¢ Paralelkenar, egkenar dortgen ve yamuk bilgisi.

¢ Cokgenleri smflama bilgisi.

o Uggenin, karenin, dikdértgenin, eskenar dortgenin, paralelkenarmn, yamugun, diizgiin
besgenin ve diizgiin altigenin ¢evresini hesaplayabilme.

¢ Karenin, dikdértgenin, paralelkenarm ve iiggeninin ayirdig:. diizlemsel bolgelerin alamm
hesaplayabilme.

e Dairenin gevresini ve alamim hesaplayabilme.

e Yatay, diisey ve egik dogrular ile yatay, diisey ve egik diizlemler bilgisi.

o iki diizlemin uzaydaki durumlan bilgisi.

o Kiipii, dikd6rtgenler prizmasim, kare prizmay, liggen prizmay: ve silindiri ¢izebilme.

¢ Kiireyi, piramidi, koniyi kavrayabilme.
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“Jlkogretim Matematik Programi”ndaki amaglar genelden 6zele dogru bir goriiniim
sergilemektedir (Baykul ve Agkar, 1987, ss.13-14). Ilkdgretim 5. simf matematik
dersinin amaglarina bakildiginda toplam 52 amacin 12 tanesinin geometri ile ilgili
amagclar oldugu goriilmektedir. Bir bagka ifade ile, ilk6gretim 5. simf matematik

dersinin amaglarnin % 21’ini geometri ile ilgili olan amaglar olusturmaktadir.

Giintimiizde matematik bilmenin giderek 6nem kazanmasi nedeniyle matematik
programinin amaglar bilingli yurttag ve matematikte okur-yazar olma, yiiksek égretim
ve is diinyasinda egit olanak ve firsat edinme, bilim dal1 olarak matematikte bilgi iiretme

ve yayginlagtirmay: saglama gibi amaglari igermesi beklenmektedir (Ersoy, 2001, s.7).

icerik: Egitimsel amaglar dogrultusunda segilen, olgu, karar, ilke ve genellemelerin
sistematik baglarla birleserek olusturduklan bilgi biitiinlerine igerik denir (Demirel,
2001, s.48). Bir bagka ifadeyle, igerik, programda belirlenmis olan amaglara
ulagabilmek amaciyla segilen ya da diizenlenen iinite ya da konulardir (Giirkan, 2001,
s.20).

“lik6gretim Matematik Programi”nda konular; varliklar arasindaki iliskiler, kiimeler,
dogal sayilar, tamsayilar, kesirler, wrasyonel sayilar, gercel sayilar, islemler, Glgiiler,
grafikler, geometri, asal sayilar, ¢arpanlarina ayirma, oran, oranti, harfli ifadeler,
denklemler, simetri, koordinat ekseni, modiiler aritmetik, problem ¢dzme becerisidir.
Ilksgretim matematik dersinde gorillen geometri konulan1 ise; iiggen cesitleri,
paralelkenar, eskenar dortgen, yamuk, ¢okgenler, ¢evre ve alan hesaplari, yatay, diisey,
egik, iki diizlemin uzaydaki durumlari, kiip, dikdortgenler prizmasi, kare, prizma,

silindir, kiire, piramit ve konidir.

“JIk6gretim Matematik Programi”, ilk6gretimin sekiz yila ¢ikarilmasiyla birlikte 1999
yilinda yeniden hazirlanmig aym yil uygulamaya konulmustur. En biiyiik degisiklik
icerikte gozlenmektedir. Baz1 konular iist simflara aktarilmigtir. Ozellikle, 5. simf
konularinin 6nemli bir kism: 6. siufa aktarilmustir. Su an yiiriirliikte olan “IIk6gretim
Matematik Programi” seritler halindedir. “Ilkégretim Matematik Programi”nda konular,

matematigin dogasma ve o6n sarthilik iligkisine gore iyi swralanmigtir. Matematik
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dersinde konularm ne derinlikte ele alinacag: siniflara gore degistiginden {inite yerine
serit seklinde ele almak daha uygundur (Altun, 1998, s.34). Diger derslerdeki {inite
yapisindan farkli olarak, matematik iiniteleri birgok smifta devam edecek bigimde konu
birligine gére pargalara boliinmiistiir. Devamlilik gosteren ve giderek kapsami
genigleyen bu iinite pargalarmin olusturdugu biitline serit ad1 verilmektedir (Altun,
2001, s.64). Matematik 6gretiminde secilen konular yalmzca daha sonraki yillarda
Ogrenilecek konulara bir hazirhik degil, 6grencilerin bugiin ve yarinki gereksinimini
giderecek nitelikte olmalidir. Ayrica, konular arasindaki gegislere, bilim dali olarak
matematigin alt disiplinleri arasindaki iligkilere, diger bilim dallan ile olan etkilesimine
agtkca yer verilmelidir (Ersoy, 2001, s.9). Belirlenen konulan istenilen diizeyde

bireylere kazandirabilmek i¢in 6grenme-6gretme siireci biiyilk 6nem tasimaktadir.

Ogrenme-dgretme siireci: Ilkogretimde dgrencilerde istenen davramg degisiklikleri
egitim programlan yoluyla gerceklestirilmektedir. Egitim programlarinda belirlenen
amaglann 6grencilere kazandirilmasi ise, egitim programinin en isevuruk boyutu olan
Ogrenme-5gretme siirecinde gerceklesmektedir (Yasar ve digerleri, 1999, s.9). Amaglar
g6zlenebilir 6grenci davraniglan tiiriinden ifade edildikten ve igerik belirlendikten sonra
sira bu igerigi kazandiracak yOntem, teknik, arag ve gereglerin belirlenmesine
gelmektedir (Fidan, 1999, 5.22). Ogrenme-6gretme siireci 6grenmenin gergeklestigi bir
siire¢ oldugu i¢in Ggretmenin kullanacag ders arag-gerecleri, yontem, teknikler ve
Ogrenme modellerinin se¢imi bilyiik 6nem tagimaktadir. Matematikteki kavramlar soyut
oldugundan, bunlarin Ogretiminde ¢esitli ara¢ ve gereclerden yararlamilarak bu
kavramlar somutlastinlabilir. Ogrenme ve 6gretme etkinlikleri diizenlenirken S5renme
modellerinin 6gretmenler tarafindan iyi bilinmesi ve ders islenisi sirasinda bu 6grenme
modellerini  kullanmalar1 gerekmektedir (Baykul, 2000, ss.52-53). Matematik
6gretiminde bagvurulan yontem ve teknikler sunlardir: Diiz anlatim y6ntemi, tanimlar
yardimiyla 6gretim, bulug yoluyla &gretim, analizle Ofretim, senaryo ile Ogretim,
gosterip yaptirma yontemi, kurallar yardimiyla 6gretim, deneysel etkinliklerle 6gretim

ve oyunla gretimdir (Altun, 2001, 5.27).

Matematik birbiri iizerine kurulan ve siirekli geligen bir alan oldugundan yeni kavram

ve iligkiler 6nceki kavram ve iligkiler {izerine kurulur. Yeni konularin 6grenilmesi ancak
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onceki konularin tam 6grenilmesi ile olanaklidir. Aksu’ya (1991, ss.22-23) gére bir
konunun tam olarak o@renilmesi i¢in Ogrencilerin su davramslari gosterebilmeleri

gereklidir:

e Yeni kavram, beceri ya da iligkinin matematiksel olarak ne oldu'gunu kavrama.

e Yeni kavram, beceri ya da iligkinin daha iyi ve derinlemesine anlagilmas1 i¢in
tizerinde ¢aligma.

e Yeni kavram, beceri ya da iligkiy1 farkli durumlara uygulama ya da aktarma.

e Yeni kavram, beceri ya da iligkinin unutulmasin1 engelleme ya da kalic1 olmasim

saglama.

Matematik 68renme-6gretme siirecinde tiim bunlar &Zrencilere kazandiilirken,
bilgisayar ve VCD’lerden yararlanilmali, ¢agdas O6grenme modelleri, yontem ve
teknikleri kullamlmahdir. Belirlenen amaglara ne kadar ulagildigini belirleyen ve

programin son boyutu olan degerlendirme boyutu énemlidir.

Degerlendirme: Bir dersin 6gretiminde Ggrencilerin belirlenen programin amaglarina
ulasip ulasmadiklart Sl¢me-degerlendirmeyle ortaya konulmaktadir (Demirel, 2000,
s.217). Degerlendirme boyutu, artik iiriiniin alindigi, belirlenen amaglara ne kadar
ulagilip ulasilmadify ve istenilen bagarinin elde edilip edilmedigine karar verme
boyutudur. Degerlendirme, matematik Ogretiminin ayrilmaz pargasi olmahdir.
Ogretmenler ne 6grettiklerini, 6grencilerin neyi grenip neyi 6grenemediklerini ortaya

koymahdir. Ogretmenler siireg igerisinde su sorulan sorarak degerlendirme yapabilirler:

o Icerik 6grencilere uygun mudur?
e Opgrenciler konular ve amaglarda nasil ilerliyorlar?
e Bilgi ve becerilerini yeni durumlara uyarlayabiliyorlar m1?

e Matematik yapmaktan ve kullanmaktan hoslaniyorlar m1?

Ogretmenler; gozlemler, goriismeler, kontrol listesi, testler, ailelerden alinan raporlar,
Ogrenci g¢alismalarindan Ornekler ve tutum Olgekleri yardimiyla &grencilerinin

matematik bagarisin1 degerlendirebilirler (Reys ve digerleri, 1998, s.47). Degerlendirme
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sonunda elde edilen bilgilere gore ogretmen, kendi O6gretim yéntemini iyilestirme
konusunda 6nlemler almali, 6gretimde degisiklikler yapmali ve 6grenme eksikliklerini
belirleyerek bunlar1 giderme yoluna gitmelidir. Ogrencilerin siradan iglemler yaparak
yanitladiklan klasik sinavlarla 6grencilerin bagarilarinin degerlendirilmesi yerine, daha
gecerli Olgme ve degerlendirme yontemleri ve araglarmin secilmesi, c¢agdas

yaklagimlarin kullanilmasi tercih edilmelidir (Ersoy, 2001, s.8).

Heddens ve Speer (1995, 5.7), iyi bir “Ilkégretim Matematik Programi”nin su {i¢ soruyu
yanitlayabilmesi gerektigini ileri stirmektedirler. Bunlar; Matematik Nedir? Cocuklar
Matematigi Nasil Ogrenmektedirler? Matematik Cocuklara Ne Ogretmelidir? Onceki
matematik programlan hesaplamalara ve ezbere 6grenmelere dayaliydi. Oysaki, ¢agdas
bir program, matematik konularim anlamaya, matematigin farkli dallan ve farkh
disiplinler arasinda iliskiler kurmaya olanak saglamalidir. Bu agidan, “Ilkégretim Okulu

Matematik Programi”mn bu sorulara yanit vermeye ¢aligtigi s6ylenebilir.

Giiniimiizde yiiriirlikte olan “flk6gretim Matematik Programi” daha onceden
uygulamada olan Ilkokul Matematik Programimn 6., 7. ve 8. simflan da kapsayacak
bi¢cimde genisletilmesi ve igerikte yapilan degisikliklerin uygulanmaya konulmas: ile
olugmus bir programdir. “Ilkégretim Matematik Programi”, bir programda bulunmasi
gereken, amag ve davraniglar, konular, egitim durumlan ve degerlendirme 6gelerinin

dordiine de sahiptir. Bu bakimdan ¢agdas bir programdir (Altun, 1998, s.31).

Ancak, bir programin degeri uygulamadaki sonuglaniyla élgiilmektedir. Bu nedenle,
programim uygulamadaki durumu dikkate alinmalidir. Aydogmus (1998) tarafindan
yapilan “Ilkégretim 5. Sinif Matematik Dersi Ogretim Programmin Degerlendirilmesi”
adli aragtirmanin sonuglarina gore, Ilkégretim 5. Siuf Matematik Programi’nin
amaglari, kapsami, egitim durumlarinin degerlendirilmesi ve degerlendirme 6gesi
ogretmenler tarafindan yeterli bulunmamgtir. Ogretmenler Ilkogretim 5. Simuf
Matematik Dersi Ogretim Programi konularinin 6grenci seviyesine uygun oldugu
goriisiinde iken, miifettisler programin amaglarim yeterli bulmuslar; ancak, programin
kapsam, egitim durumlan ve deZerlendirme 68esini yeterli bulmamuglardir. flkégretim

5. stif amaglarina ulasilma yiizdesi % 51.46 olarak bulunmustur.
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“lik6gretim Okulu Matematik Programi”min  genelde iyi hazirlanmis oldugu
soylenebilir. Ancak, programin uygulama sonucglan da dikkate alinarak stirekli
geligtirilmesi zorunluluktur. Ayrica, programin uygulamada basarili olabilmesi igin

degerlendirme sonuglarina dayah olarak gerekli 6nlemlerin alinmasi gereklidir.
1.1.4. Matematik Ogretimi

Matematigin tanimi ve nasil 6g8retilmesi gerektigi konulan yillar boyu insanlann ilgisini
¢ekmis ve bu konular iizerinde ¢esitli aragtirmalar yapilmistir. Son 30 yildir matematik
Ogretim stratejilerinde ve ilkégretim matematik programlarinda biiyiikk degisiklikler
olmustur. Matematik 6gretimini etkileyen 6grenme kuramcilarinin baginda, Robert
Gagné, Jerome Bruner, Jean Piaget, van Hiele’ler ve Zoltan Dienes gelmektedir
(Heddens ve Speer, 1995, s.2). Diinya iilkelerinin ilkégretim matematik programlarinda
zamanin biiyilk bir kistn  Ggrencilerde dil ve matematikle ilgili becerilerin
geligtirilmesine aynlmaktadir. Bunun nedeni ise matematikle ilgili temel becerilerin
temel &frenme ihtiyaglan arasinda olmasidir. Ogrencilerde matematikle ilgili
becerilerin gelistirilmesi i¢in matematigin ne oldugunun anlagilmas1 gereklidir (Baykul,
1994, s.48). Matematik nedir? sorusunun yamtina degisik kaynaklarda su bigimlerde

rastlamak olanaklidir,

Matematik, Antik Yunanca’daki “ben bilirim” anlamina gelen “matesis” s6zciigiinden
tiiretilmigtir (Sertdz, 1997, s.86). YOK’iin Ilkogretim Matematik Ogretimi adli
yayminda (1997, s.1.3) matematigin ¢esitli tamimlan yapilmistir: Sawyer’a gore,
matematik tiim olas1 modellerin incelenmesidir. Matematigin 6zii say1 ve miktarla ilgili
diisiincelerle ¢alismak degildir. Boole’a gore matematik kullanilabilecek yollardan
bagimsiz olarak kendi i¢inde hesaba katilan uygulamalarla ilgilidir. Peel’e gore
matematik, bireyin g¢evresindeki siralama, organize etme ve denetim altina almada

yararlandig1 islemlerin 6zellikleri ile ilgilenir.

Yukarida verilen tanimlardan da anlagildif gibi, “matematik nedir?” sorusuna verilen
yanitlarda tam bir uzlagma saglanabilmis degildir. Bunun nedeni, insanlarin matematige

bagvurmadaki amaglarina, kullandiklart matematék konularma, matematikteki
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deneyimlerine, matematige yonelik tutumlarina ve matematige olan ilgilerine gore
degisiklik gostermektedir (Baykul ve Agkar, 1987, s.2).

“Matematik nedir?” sorusuna verilen yanitlan1 dort grupta toplamak olanaklidir:

e Matematik, giinliik yagsamdaki problemleri ¢6zmede basvurulan sayma, hesaplama,
6lgme ve ¢izmedir.

e Matematik, kimi sembolleri kullanan bir dildir.

e Matematik, insanda mantikli diisiinmeyi gelistiren mantikl bir sistemdir.

e Matematik, diinyay1 anlamamizda ve yasadifimiz c¢evreyi gelistirmede

basvurdugumuz bir yardimcidir (Baykul, 2000, s.32).

Matematigin ne oldugu, onun 6zellikleri ve 6geleri belirtilerek daha iyi agiklanabilir.

Matematigin 6zellikleri s6yle siralanabilir (Aksu, 1991, ss.2-3):

e  Matematik, bir disiplindir.

¢  Matematik, bir bilgi alamdir.

e  Matematik, bir iletigim aracidir-¢iinkii kendine 6zgii bir dili vardur.

e  Matematik, ardigik ve yigilmalidir; birbiri iizerine kurulur.

e  Matematik, varliklarin kendileri ile degil, aralarindaki iligkilerle ilgilenir.
e  Matematik, bir gok bilim dalinin kullandig: bir aragtir.

e Matematik, insan yapis1 ve insan beyninin yarattig1 bir soyutlamadir.

e  Matematik, bir diisiince bi¢imidir.

e  Matematik, mantiksal bir sistemdir.

e  Matematik, matematik¢ilerin oynadif: bir oyundur.

Matematigin 6geleri ise mantik, sezgi, ¢oziimleme, yapi kurrha, genellik, bireysellik ve

estetiktir.

Billington ve digerleri (1993, s.6) matematigi degisik cephelerden gosteren bir prizma
ile agiklamaktadirlar. Buna goére matematigin kullanim bi¢imi; matematigin uygulama
alanlan, matematigin konu alanlar1 ve matematiksel ¢alisma yollann olmak iizere 3
grupta smiflandinlmaktadir. Matematige degisik acgilardan bakis Sekil 1’de

g6sterilmistir.
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Matematiksel Galigma Yollan

Sekil 1: Matematige Degisik Agilardan Bakig

Kaynak: Billington J. ve digerleri.Using and Applying Mathematics. 1993, s.6.

Sekil 1°de goriildiigii gibi matematigin uygulama alanlar: cephesinden bakildiginda ii¢
ayn1 uygulama alam goriilmektedir. Bunlar; pratik etkinlikler, ger¢cek yasam problemleri

ve matematigin kendi i¢ tartigmalaridir. Altun’a (2001, s.9) gore:

e Uygulamalara yonelik bilgi ve beceri kazanmak, giinliik isleri yiiriitmek igin
matematikten yararlanma pratik etkinliklere 6rnek olarak gosterilebilir.
e Bir koprii yapiminda ya da iizerine ¢ikilamayan bir diregin boyunu hesaplama

gercek yasam problemleri kapsamina girmektedir.
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¢ Teoremlerin ispati, cebirsel yapilan olusturma ve matematik problemlerinin ¢6ziimii

i¢in matematigi kullanma matematigin kendi i¢ tartismalar1 kapsamina girmektedir.

Matematiksel ¢aligma yollar: kapsaminda genel kullanim, iletisim kurma ve muhakeme
etme yer almaktadir. Bunlar kisaca g6yle agiklanabilir (Billington ve digerleri, 1993,
s.20):

e Genel kullamim: Bir is yaparken gereksinim duyulan matematigi kullanma, sistemli
plan yapma ve sistemli galisma, sonuglarin gergege uygunlugunu test etme, yeni
stratejiler deneme, verilen bir gorevi sonuglandirma ve alteratif ¢oziimler
sunmadir.

o [lletisim kurma: Matematik bilgisini yorumlama, birisiyle konusurken matematige
bagvurma, bir soru ile ilgili konusurken matematikten yararlanma ve bir ¢6ziimiin
sonuglarimi anlamh bir bigimde bagkalarina sunmadir.

e Muhakeme etme: Hipotez kurma ve genelleme yapma, tahmin ve test etme, ispat

yapma ve ispat1 reddetme yer alir.

Matematigin konu alanlar: cephesinden bakildiginda, matematigin konu alanlan

icerisinde; sayilar, cebir, sekiller ve cisimler ile veri islemenin yer aldig1 gériilmektedir.

Bilgi ¢agmmn yasandifr giiniimiizde diinya iilkelerinin temel egitim politikalarinda
Ggretim programlan yoniinde meydana gelen degisiklik, sayisal beceriler, problem
¢6zme, bilim ve teknolojiyi anlama y&niinde olmustur (Baykul, 1994, 5.49). Bu temel
bilgi ve becerilert bireylere kazandirmada en Onemli arag matematik G6gretimidir.
Matematigin insan yasamindaki Onemi ve bilimsel yagamin gelismesine olan
katkisindan dolayi, matematik 6gretimi 6nem kazanmakta ve matematik 6gretimi okul
Oncesinden baslayarak ilk6gretim ve diger 6gretim kurumlarinin programlarinda énemli
bir yer tutmaktadir (Altun, 1998, ss.7i8).

Okullarda matematik 6gretmedeki amag, programda belirlenen amaglar1 6grencilere
kazandiracak uygun 6grenme-6gretme ortamlari hazirlamaktir. Bir bagka deyisle, amag,

213

ogrencilere matematiBi “nasil §gretelim?” sorusuna yamt aramaktir. “Nasil &gretelim?”
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sorusuna yamit aramak i¢in ¢esitli 63renme-68retme modelleri, kuramlar, yéntemler ve
teknikler gelistirilmigtir. Altun’a (2001, s.11) gore insan, higbir 6grenme kurami ya da
ogretme modeli olmadan da 6grenebilmektedir. Ancak, 6grenme olayimn iyi taninmasi
ve Ofretme modellerinin kullanilmasi, 6grenmeyi hem daha etkili ve ekonomik
kilmakta, hem de geleneksel 6gretim yontemi ile dgrenilmesi olanakli olmayan kimi

kavram ve becerilerin 6grenilmesini saglamaktadir.

[Ik6gretim okullarmda matematik 6gretimi yapilirken, &gretimin her asamasinda
tizerinde durulmasi geren bir takim ilkeler vardir. Matematik &gretiminde uyulmasi

gereken ilkeler Altun’a (2001, ss.70-76) gore soyle siralanabilir:

e Kavramsal temellerin saglam verilmesi.

e On sarthlik iligkisinin, bir bagska deyisle, bir konuya baslamadan énce o konuyla
ilgili 6n 6grenmelerin hatirlatilmasi.

e Anahtar kavramlarin verilmesi.

e Ogretmen ve dgrencilerin gérevlerinin iyi belirlenmesi.

e Grupla ¢aligma ve kargilikh etkilesim.

o Ogretimde gevreden yararlanma.

e Temel becerilerin geligtirilmesi.

o Degisik problemler ve aragtirma ¢aligmalari.

e Matematige kars1 olumlu tutum gelistirme.

Matematik 6Zretiminin her asamasinda matematik §gretiminin amaglan ve dgretimde
kullanilacak genel ilkeler géz 6niinde bulundurulmalidir. Matematik yap: geregi birbiri
lizerine kurularak gelisen bir alan oldugundan, 6n 6grenmelerin 6nemi biiyiiktiir. Bu
durum her zaman hatirlanmali ve her asamada 6lgme ve degerlendirme yapilmalidir.
Ayrica, matematik 6gretiminde bilissel 6zellikler yaninda duyussal 6zellikler de dikkate
alinmali ve Ogrencilerin matematige ve matematik dersine iliskin olumlu tutumlar
gelistirmelerine yardimci  olunmahdir (Aksu, 1991, s.13). Ayrica, matematik
Ogretiminin amaclarini ve 6gretimde kullanilacak genel ilkeleri gergeklestirebilmek igin,

matematik 6gretiminin niteligini etkileyen etmenler ve degiskenler dikkate alinmahdar.
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Her yas grubunda ya da okul diizeyinde matematik 6gretiminin niteligini etkileyen
cesitli degisken ve etmenler vardir. Caglar ve Ersoy’un (1997, ss.196-197) Hallinan’dan
(1987, 5.46) aktardiklarina gére matematik 68retimini etkileyen degisken ve etmenleri,
Ogretim programi ve 6grenci olmak lizere iki grupta toplamak olanaklidir. Matematik
Ogretimi programindaki degiskenler Sekil 2’de gosterilmistir.

Sekil 2’de goriildiigii gibi matematik Ogretim programi degiskenleri 3 grupta
toplanmustir. Ogretmen, okul ve ogrenci degiskenleri dis degiskenler; matematik
egitimindeki amaglar, O6gretim programi, Ogretme-6grenme ydntemi ve araglar
degiskenlerini i¢ degiskenler ve Ogrenme sonucunda olusan davramslarn kapsayan

degiskenlere de ¢ikn1 degiskenleri denilmistir.

Ogretmen Degiskeni Matematik Egitiminde OGRENME
(Yas, yetkinlik, Amaglar —> SONUCLARI
deneyim, cinsiyet, vb.)

Bilgi

Okul Ogretim

Okul Degiskeni Programi Problem ¢6zme becerisi
Tutum

- Hoslanma

Ogrenci Degiskeni

Ogretme-Ogrenme
Yontemi ve Araglan

(Yas, ev ortam, +—»| Korku ve heyecan

cinsiyet, vb.)

_ CIKTI
DEGISKENLERI

DIS DEGISKENLER iC DEGISKENLER

Sekil 2: Matematik Ogretim Programi Degiskeni ve Etmenler

Kaynak: Caglar ve Ersoy. “Ilkogretim Ogrencilerinin Matematik Caliyma Aliskanliklart ve Ogrenme
Sorunlarr”. Nasil Bir Egitim Sistemi. Giincel Uygulamalar ve Gelecege iliskin Oneriler. Izmir: Bilsa
Bilgisayar Yayinlar, 1997, 5.196.

Sekil 2’de goriildiigii gibi matematik Ggretimindeki degiskenler olduk¢a cesitlidir.
Kuskusuz 6grenme sonucunda kazanilan biligsel, duyussal ve devinimsel davramglarin

istenilen yonde olmasi i¢in, 6gretmen, okul, &grenci, 6gretim programi, §Zrenme-
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ogretme yontemi ve aracglart deiskenleri denetim altina alinmali, gelisen ve degisen

diinya kosullarma ayak uydurabilecek nitelikte olmalidur.

Sekil 3’te matematik Ggretiminde Ogrenme nitelifini belirleyen &6grenci kaynakl
degiskenler ile, grenme firsatlari, ders siiresi ve egitimde nitelik gibi degiskenler yer
almaktadir. Ogrenmenin niteligini arttirabilmek igin, 6grenci degiskeni ve 6grenmeyi
etkileyen &grenme firsatlari, egitim ders siiresi ve egitimde nitelik etmenleri denetim

altina almmahdir.

» Ogrenme Firsatlan
= Egitim Ders Siiresi
= Egitimde Nitelik (Kalite)

OGRENCI — - - OGRENME
ISTEMI OGRENCI GAYRETI M NITELiGi
» Ogrenme Firsatlan
» Egitim Ders Siiresi
» Egitimde Nitelik (Kalite) i
: S E)ﬁRFNCi VP.TFNFKT.F.RTJ

Sekil 3: Ogrenci Degiskeni ve Etmenier

Kaynak: Caglar ve Ersoy. “Ilkkégretim Ogrencilerinin Matematik Caligma Aligkanliklari ve Ogrenme
Sorunlar1”. Nasil Bir Egitim Sistemi. Giincel Uygulamalar ve Gelecege iliskin Oneriler. Izmir: Bilsa
Bilgisayar Yaymlari, 1997, s.197.

Matematik 68retimini ve egitimini etkileyen etmenler ve degiskenler bilindigt, denetim
altina alindig1 ve yenilikler uygulanmaya kondugu siirece bagsan kagimlmazdir. Ayrica,
matematik 6gretiminde ve egitiminde kargilagilan sorunlar bilinmeli ve ¢dziimler

uygulamaya konulmahdir.

1.1.5. Matematik Ogretiminde Karsilasilan Sorunlar
Egitim basamaklarinin  tiimiinde matematik 6gretimi ile ilgili sorunlarla
karsilasilmaktadir. Matematik 6gretiminde karsilagilan sorunlarnt ¢6zmek i¢in oncelikli

olarak sorunlarin kaynagina inmek gerekmektedir.
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Egitim sistemimizin yapi tasi olan ilk6gretim basamagi, derslerle ilgili sorunlarmn
bagladig1 ve ¢6ziim Onerilerinin hemen uygulanmaya konulmas: gereken bir pargasidir.
Ozellikle, ilkégretimin birinci stmfindan sekizinci simfa kadar zorunlu olarak okutulan
matematik dersi sorunlarin yasandig bir ders olarak ortaya ¢ikmaktadir. Ilkdgretimde
matematik bilgisini kazanmada kimi 68rencilerin basarisiz oldugu ve bu durumun ileri
diizeydeki &Sgrenmeleri ve yiiksek Ogrenime devam etme sanslarimi etkiledigi
goriilmektedir. Ayrica, matematik bilgisini grencilere kazandirmada etkin §grenme ve
dgretme yollarin yetersizligi ve bunun sonucu olarak simif i¢i uygulamalarda ¢agdas
ogretim yontem ve tekniklerinin kullanilmamas: ve daha da 6nemlisi 68rencilere
diisiinme sisteminin 63retilmemesi gibi olumsuzluklar, matematik dersi 6gretiminin
6grenciler i¢in gergekten sorunlu oldugu gerc;egini ortaya ¢ikarmaktadir (Demirel, 1994,
s.VII).

Matematik 6gretiminde yenilik gereksinimi ikinci Diinya Savast sonrasi dénemde
eyleme doniigmiistiir. Matematik programlarmin ¢agdas gelismeleri igerik ve yontem
olarak yansitmadig goriigii kalkinnms iilkelerde agirhk kazanmistir. Programlarin yam
sira ders kitaplarin degistirilmesi ve 6gretmenlerin yetistirilmesi yoluna gidilmistir
(Y1ldirim, 2000, s.151).

Son yillarda iilkemizde ve yabanci iilkelerde matematik &gretiminde karsilasilan
sorunlarin kaynag arastirnlmis ve bu sorunlara ¢6ziim arama yollarmma gidilmigtir.
Ozellikle, son yilarda yapilan ve uluslararasi bir arastirma olan TIMSS (Third
International Mathematics Science Study) sonuglarina bakildifinda da iilkemizdeki
gocuklarin matematik dersinde olduk¢a basarisiz olduklart goriilmektedir. Bu nedenle,
bu basarisizlifin nedenlerinin aragtirilmasi ve en etkili ¢6ziim yollarinin bulunmasi ve

uygulamaya konulmasi gerekmektedir.

TIMSS 4 yilda bir yapilmas: diigiiniilen uluslararas: bir aragtirmadir. 1995°’te yapilan
aragtirmaya Tiirkiye katilmamugtir. 1999°da yapilan TIMSS 3. Uluslararast Matematik
ve Fen Bilgisi Calismasi, 38 iilkenin katilim ile Ilkogretim 8. smmf (13 yas grubu)
ogrencilerinin matematik ve fen bilgisi alanindaki bagar1 seviyelerini; arastirmaya

katilan iilkelerdeki ders programlarini ve kullanmlan Ogretim arag-geregleri ile
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yontemlerinin kuvvetli ve zayif yonlerini uluslararasi1 boyutta karsilagtirmistir, TIMSS-
1999 raporunda 1995 ve 1999 willarinda bu aragtirmalara katilan iilkelerin bagar
diizeyleri de kargilagtirmali olarak sunulmaktadir. 3. Uluslararas1 Matematik ve Fen
aragtirmasinda Tiirkiye matematik genelinde 31. ve geometride ise 34. sirada yer
almigtir (Olkun ve Aydogdu, 2003,s.1 http://www. ilkégretim-online.org.tr/vol 2 sayl;
Koca ve Sen, 2002, s.145).

TIMSS-1999 geometr1 sonuglarina bakildiginda, Tiirkiye’nin basan siralamasinda
sonlarda yer aldigi goriilmektedir. Bunun nedenlerinden biri; Tiirkiye’de geometri
konularinin programda sonlarda yer almasi; dolayistyla, gereken 6nemin verilmeyisi ve
programin yetmeyisi oldugu diisiiniilebilir. Ancak, Tiirkiye’nin matematikteki bagari
siralamasina bakildiginda da pek i¢ agict bir sonug goriilmemektedir. Bu durum
Tiirkiye’nin geometrideki basarisizhifinin baska nedenlerinin de var oldugu sonucuna
gotiirmektedir. Onemli bir neden, 6gretmenlerin 6grencileri geometrik bilgi ve beceri
kazanim siirecinde yanlhis yonlendirerek ezbere yoneltmeleri olabilir. Ciinkii, geometri
bir ¢gok 6grenciye formiil yigini, kural ezberleme ya da sekil adi ezberleme olarak
goriilmektedir (Olkun ve Aydogdu, 2003, s.8; http://www. ilkégretim-online.org.tr/vol 2
sayl).

Matematik ogrencilerin en ¢ok basarisiz oldugu dersler arasinda yer almaktadir. Bu
basarisizlif1 ortadan kaldirmak igin matematik ders programlarinda ve ders kitaplarinda
degisiklik yapilmas: ¢aligmalarma 6nem verilmis, klasik matematikten modern
matematik 6fretimi anlayigma gecilmeye c¢alisilmigtir. Yine de istenilen sonuglara
ulagilamamigtir. Matematik 6gretiminde karsilagilan sorunlan gidermek igin ise 6nce

ilk6gretim kurumlarinda baglamak gereklidir (Demirel, 1994, s.X1I).

Yapilan aragtirmalara ve sonuglarina bakilarak, ilkégretim okullarinda matematik
Ogretiminde kargilagilan sorunlari; &gretmenden, ders kitaplarindan, &grenciden ve
yontem ve tekniklerden kaynaklanan sorunlar olmak tizere dort baghkta incelemek
olanaklidir.
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1.1.5.1. Ogretmenden Kaynaklanan Sorunlar

Egitim etkinliginde o6retmenin konumu ve islevi son derece 6nemlidir. Egitimde
yenilik her seyden Once 6fretmenin etkin katilmina, egitsel yaklasim ve matematik
anlayigina baghdir. Matematik 6gretiminde karsilagilan sorunlardan biri de 6gretmenin
nitel olarak yetersizligidir. Ogretmenlerin nitel yetersizligi sdyle agiklanmaktadir
(Y1ldirim, 2000, s.153):

o Bilgi eksikligi ya da bilgi birikimindeki duraganlik ve siglik.
e Matematigi bir diiglinme yontemi olarak kendine 6zgii niteligiyle kavrayis
yetersizligi.

o Ogretmenlerin tutumunda gozlenen goreceli katilik.

ko gretim matematik dersinde 6gretmenlerin, matematik 6gretimi yaparken 68rencilere
yorum yapmada, 6grendiklerini degisik 6rmeklerle buldurmada, olaylardaki egilimleri
ve sonuglar1 tahmin etmede, olay ;'e durumlart etkileyen etmenleri ve aralanndaki
iligkileri ortaya ¢ikarmada, verilen durumlara uygun problemler kurmada ve ilkeleri

uygulama olanaklarim saglamada yardimcei olmasi gerekmektedir (Baykul, 1994, 5.63).
1.1.5.2. Ders Kitaplarindan Kaynaklanan Sorunlar

Cumhuriyetin ilk yillarindan bu zamana kadar ¢esitli donemlerde tek kitap ve ¢ok kitap
uygulamasi olmustur. 1949 yihina kadar tek kitap, 1949 yilindan itibaren ise gok kitap
uygulamasina gecilmistir. Kitap yaziminda goézlenen ¢esitli sikintilar nedeniyle 16
Subat 1991 tarihinde yaymlanan “Milli Egitim Bakanlif1 Ders Kitaplar1 Yonetmeligi”
ile gok ders kitab: uygulamast kabul edilmigtir. Yeni yonetmelik ile birlikte ¢ok kitap
uygulamasina gecilmisse de yine tek kitap uygulamasina devam edilmistir (Aksu, 1994,
ss.15-16).

Ogretmen ya da okul, Bakanlik¢a sunulan kitaplardan birini kullanmaktadir. Oysaki,
ogrencilere farkl kitaplardan ne kadar degisik 6rnekler gosterilirse, bu, 6grenci i¢in o

kadar iyi olacaktir. Bunun i¢in de ilkégretim matematik ders kitaplan igerigin islenme
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bigimi, diizeni ve fiziksel 6zellikleri birbirinden farkli olmahdir (Aksu, 1994, s.17).
Ders kitaplarmin hem &gretmen hem de 68renci agisindan §gretime sagladigy katka,
kitap se¢iminin onemini daha da arttirmaktadir. Bir ders kitabinin §grenmeyi
kolaylastirma, ¢aligma, 6grenilenleri gézden gegirme gibi ¢esitli fonksiyonlan vardir

( Duman ve digerleri, 2001, s.124).

Aksu’nun (1994, s.19) Stake ve Easley’den (1976) aktardigina gére, matematik
ogretiminde kullamilan temel bilgi kaynagimin ders kitabi oldugu gozlenmistir.
Opgretmenler genelde tek bir ders kitabina ve bunun 6gretmen kilavuzuna dayal olarak

dgretim yapmakta ve siifta kendilerine 6zgii bir yaklagim kullanmaktadirlar.

Ancak, Akan (2001) tarafindan yapilan arastirmanin sonuglarina goére, 6gretmenler daha
¢ok tek tip kitap uygulanmasindan yakinip, var olan kitaplar1 yeterli bulmamaktadirlar.
Ayrica, Ogretmenler matematik ders kitaplarindaki  ahistirmalan  yeterli

gérmemektedirler.

Dayak (1998) tarafindan yapilan aragtirmanin sonuglarina gore, dgrencilerin biiyiik
cogunlugu matematik ders kitaplarim yetersiz bulmuslardir. Ogrenciler, matematik ders
kitaplarinda; bilgi ve anlatim hatalarimin oldugu, degerlendirme soru tiir ve sayilarinin
yetersiz kaldigi, konularin somut olarak islenmedigini belirtmislerdir. Ogretmenlerin
bityilkk ¢ogunlugu ise, nitelikli matematik ders kitaplarimin varhi@: ile matematik
Ogretimindeki basar1 ve matematige karsi ilgi ve tutum arasinda dogru oranti oldugu

goriistinde birlesmislerdir.
1.1.5.3 Ogrenciden Kaynaklanan Sorunlar

Egitim sistemimizin temelini olusturan ilkégretimin goérevlerinden biri 6grencileri st
Ogrenime hazirlamaktir. Bu nedenle, 6grenciler bir iist 6Zrenime gegtiklerinde
ilk6gretimde kazanmalar1 gereken temel bilgi, beceri ve tutumlan kazanmis
olmalidirlar. Ilk6gretimin daha ilk yillarinda iyi 6grenmedikleri ya da &grenmede
giiclitk cektikleri konularin iyi 6grenilmeden gegistirilmesi daha sonraki yillarda 6grenci
basarisizifinin en dnemli nedenlerinden biri olmaktadir (Baykul, 1994, 5.63). Ozellikle,
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matematik gibi 6n kosulluk 6zelligi tagtyan bir derste 6gretim yapilirken, 68retim siiresi
boyunca Ofrenmedeki eksiklikler ve yanhshklar diizeltilmelidir. Ayrica, 63retim
sirasinda 6grencilerin gelisim 6zellikleri, bireysel farkliliklart ve 6grenme diizeyleri
dikkate alinarak, kullamlan yontem ve teknikler bunlara dayal olarak segilmelidir.

Ogretmen 6grencilerin 6grenme eksiklerini gidermelerinde yardimei olmalidir.
1.1.5.4. Yontem ve Tekniklerden Kaynaklanan Sorunlar

Milli Egitim Bakanlifi’min ilkdgretim matematik dersi igin belirledigi genel amaglar
yerine getirmek igin yapilmasi gereken iglemlerden biri de uygun &gretim, yontem ve
tekniklerini kullanmaktir (Bulut, 1994, s.81). Ogretimde herkes igin, her zaman tek ve
gecerli bir yontem ya da yaklasimdan s6z edilemez. Segilecek yontemi; iglenen
konunun niteligi, 6grencinin ilgi ve yetenek diizeyi, erisilen &fretim agamasi gibi
etkenler belirlemelidir. Her konuda, herkese, her diizeyde uygulanabilen, evrensel
gegerlilikte bir yontem yoktur. Okullarimizda matematik derslerinde gozlenen basan
diisiikliigtinde bu noktanin anlagilmamis olmasmim payr biiyiiktiir (Yildinm, 2000,
s.151).

Akan (2001) tarafindan yapilan aragtirmanm sonuglarina gére, ydntem ve teknik
konusunda 6gretmenlerin en biiyiik problemi matematik dersinde kullamlan yoéntem ve
teknikler konusunda yeterli bilgiye sahip olmamalari ve kullandiklar1 yontemlerle,
ogrencilerin dikkatlerini ¢ekememeleridir. Yapilan bu aragtirmayla 6gretmenlerin derste
daha ¢ok klasik yontemleri kullanmakta olduklari, &grencilerin dikkatlerini ¢ekecek
oyunlara ve grup caligmalarina fazla yer vermedikleri de saptanmigtir. Ogretmeﬁler
gelistirilen yeni 6gretim yontem ve teknikleri konusunda bilgilendirilmeli, yaratici ve

istekli olmalar y6niinde yiireklendirilmelidirler.

1.1.6. Matematige Karsi Olan Tutum
Ogrenme-5gretme siirecinde, 6grencilerin 6grenme diizeyini etkileyen etmenlerden biri
de 6grencinin duyussal giris 6zellikleridir. Duyussal giris 6zelliklerinden biri 6grencinin

genel olarak 6grenmeye, okula, derse ya da dersin 6grenme birimine doniik ilgi ve
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tutumudur (Saglam, 2001, s.83). Can’in (1989, s.12) Allport’tan (1935) aktardifina
gbre tutum, bireylerin ilgili bulundugu tiim nesne ve durumlara olan tepkisi {izerinde
yonlendirici ya da dinamik bir etkisi olan deneyimlerle sekillenen, zihinsel ve sinirsel
bir hazir olma durumu olarak tanimlanmaktadir. Turgut’a (1983, s.154) gore ise tutum,

belli bir objeye kars1 bireylerin olumtu ya da olumsuz tepki gésterme egilimidir.

Bloom ve arkadaglari insan davramiglarim biligsel, duyussal ve devinigsel olmak iizere
tice ayirmiglardir. Buniardan duyussal davraniglar ilgiler, tutumlar ve kendi goriiglerinin
karmasik bir bilegkesidir (Bloom, 1998, s.87). Tutumlar, kendileri gézlenemeyen fakat
g6zlenebilen davramglara yol agtifi varsayilan bazi egilimlerdir (Kagitcibasi, 1992,
s.86). Egitim, tutumlar1 degistirmede Snemli bir ara¢ oldugundan, 6gretmenlerin kendi
derslerine yonelik 68renci tutumlarinin ne oldugunu, nasil &lgiilecegini bilmelidirler. Bu
durum egitimin niteligini artirmada 6nemli bir etken olabilir (Pesen ve digerleri, 2000,

5.65).

Pesen ve digerlerinin (2000, s.65) Husen’den (1967) aktardiklarina gore, duyussal alan
davraniglari, bagannin belirlenmesi ve etkilenmesinde 6énemli bir yer tutmaktadir. Genel
olarak duyussal alan davramiglan, ilgili alandaki biligsel basar1 degiskenliginin dortte
biri kadarim agiklayabilme giiciinde oldugu tahmin edilmektedir.

Baykul (1990) tarafindan yapilan “Ilkokul Beginci Smiftan Lise ve Dengi Okullarn Son
Smiflanina Kadar Matematik ve Fen Derslerine Kars1 Tutumda Goriilen Degismeler ve
Ogrenci Segme Smavindaki Bagan ile Iligkili Oldugu Diistiniilen Baz1 Faktorler” adl
aragtirma ile okullardaki matematik ve fen derslerine karg1 tutumun ilkokul 5. siiftan
lise ve dengi okullarin son simiflaria kadar nasil bir degisme gosterdigi ve bu tutumun
0SS de alinan puanla iligkili olup olmadig arastirilmigtir. Arastirmanin sonuglarna
goére, matematik ve fen bilimleri alanindaki derslere kars1 tutum puanlan genellikle 5.
smifta yiiksek ¢iktin ve simflar ilerledikge, lise ve fen kolu dahil olmak iizere
ortalamalarin diistiigii saptanmigtir. Bunun nedeni olarak da, ilkokul 5. siniftan sonra,
matematik ve fen derslerinde yararlamlan Ogretim yontemleri ve &gretmen
davramiglarimin, matematik ve fen derslerine iligkin olumlu tutum gelistirici

olmamasindan ileri gelebilecegi belirtilmistir.
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Ogrencilerin matematikteki basarilarim etkileyen etmenler arasinda, duyussal olanlarm,
ihmal edilemeyecek olgiide etkili oldufu aragtirmalarla saptanmistir. Bu nedenle,
okullarda verilen matematik 6gretim etkinlikleri sirasinda, matematigi sevdirici, ilgtyi
arttiricl, 6nemini agiklayic1 etkinliklere yer verilmesi matematikteki basany: arttirma
yoéniinden Snemlidir (Baykul, 2000, s.46).

Egitim kurumlarinin amaglarindan biri de 6grencilerde derse kargi olumlu tutumlar
gelistirmektir. Matematik dersine iliskin olumlu tutumlar1 olan bir 6grencinin
matematik konularim1 6grenmede daha istekli olacagr agiktir: Bu nedenle, 6grencilerin
matematik dersine iligkin tutum diizeylerinin bilinmesi yararli olacaktir. Ciinkii,
Ogretmen Sgrencinin matematik dersine iligkin tutum diizeyini yiikseltmekle basariyr

arttirabilir (Pesen ve digerleri, 2000, s.69).

Ogrenciler bityiiklerinden zaman zaman “Matematik sikicidir”, “ Matematik benim igin
en zor dersti”, “Matematik dersi sadece erkekler igindir” gibi s6zler duymaktadirlar. Bu
durum 6grencilerin, matematikle ilgili olumsuz diistincelerle okula gelmelerine yol

agmaktadir. Ogretmenler &grencilerinin bu 6nyargilanm  yenmelerine yardimes
olmahdir (Kellough ve Roberts, 1991, 5.263).

Matematik derslerindeki basarisizliin bir nedeni de 6grencinin bu derse karsi olan
olumsuz tutumudur (Olkun ve Toluk, 2001, s.138). Ulkemizde pek ¢ok 6grenci
matematigin zor oldugunu ve matel;latigi basaramayacagim diisiinerek kaygilanmakta
ve matematige karst olumsuz tutum gelistirmektedir. Bu durum ilk6gretimden
baglamakta Ogrenim diizeyi yiikseldik¢e giderek artmaktadir. Hatta 6grencilerin
kendilerine olan giivenleri de azalmaktadir (Baykul, 2000, s.42; Kellough ve Roberts,
1991, s.2).

Matematige iligkin olumlu tutum gelistirme, matematigi sevme ve matematik
calismanin 6nemini kavrama ile ilgilidir. Ogrencilerin matematige iliskin olumlu tutum
gostermelerinde, 6gretmen 68rencileri diiglinmeye zorlamali; bunu 6g8rencilerin gelisim
diizeylerine uygun olarak yapmali ve 6g8rencilerini eger ¢caba sarf ederlerse basar elde

edeceklerine inandirmalidir. Ogretmen 6grencileri desteklemeli ve cesaretlendirmelidir.
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Ayrica, gérev dagihm yapilirken Ggrencilere gorevlerini segme sansi vererek kendi
kendini yoneten, sorumluluk sahibi ve kendine giivenen 6grenciler yetistirmelidir

(Baykul, 2000, s.42 ; Holmes, 1995, s.4).

1.1.7. ilkogretim Okulu Matematik Programmda Geometri Konularimn Yeri ve

Onemi

Matematigin 6nemli alt dallarindan biri olan geometri, nokta, dogru, diizlemsel sekiller,
uzay, uzaysal sekiller ve bunlar arasindaki iligkilerle, geometrik sekillerin uzunluk,
agiklik, alan ve hacim gibi 6l¢iileri konu edinen dalidir (Baykul ve Askar, 1987, s.104).
Giinliik yasamimizda yiizlerce kez karsilasip ondan yararlandifimiz; ancak, &zelligi
hakkinda pek birsey bilmedigimiz geometriye, kullandifimiz ve satin aldifimiz
esyalarin ¢ogunda, trafik levhalarinda ve mimari yapilarin bir ¢ogunda rastlamak
olanakhdir.

Cocuklar, daha okula gelmeden geometri ile ilgili bircok deneyime sahip olmaktaduirlar.
Zamanlarimin ¢ogunu gekillerle ilgili olarak arastirma, oyun ve yapilandirma ile
gecirmektedirler. Oyun oynarken sekiller aras: iligkileri dogal olarak kurmaktadirlar.
Cocuklar ellerinde bulunan sgekilleri simiflama yaparak, bir araya getirerek ve
yuvarlayarak daha ¢ok deneyim sahibi olurlar. Cocuklarin okula gelmeden 6nce
6grendikleri bu ilk deneyimler daha sonraki yillarda geometri ¢aligmalarinin da temelini
olusturmaktadir. Bu nedenle, ¢ocuklarin daha okula baglamadan karsilastiklar bu ilk
deneyimler okul matematigine uygun olarak egitici ve istenilen diizeyde olmalidir

(Burns, 2000, 5.79).

Geometri ¢ocuklarin evrendeki geometrik yapilar ile matematigin birgok dallan
arasinda iligki kurmalarina yardim etmesinin yaminda, ¢ocuklarin geometri konular
aracilifiyla edindigi bilgileri problem ¢dzmede, giinliik yasamda ve diger derslerde
verimli bir bi¢imde kullanmalarina olanak saglar. Bu yararlarninin yaninda geometri
dgrenmek, 6grencilere ¢oziimleme, karsilastirma, genelleme yapma gibi temel beceriler,

inceleme, arastirma, elestirme, 6grendiklerini sema bigiminde ortaya koyma, diizenli,
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dikkatli ve sabirli olma, diisiincelerini agik ve secik ifade etme gibi bilimsel diigiinme

becerilerini de kazandirmaktadir.

Geometri Ogretimi, ilkdgretim c¢ocuklarimin yakin cevresini gérmesi, bilmesi ve
anlamasi bakimindan iizerinde durulmasi gereken bir konudur. Geometri dgretiminin
amaci, Ogrencilerde yiiksek diizeyde geometriksel diigiinme becerisini kazandirarak
Ogrencilere elestirel diisiinme, problem ¢6zebilme ve matematigin diger konularini daha
iyi anlayabilmeyi saglamaktir (MEB, 2000, s.58).

Ulkemizde geometri, 1924 ilkokul Programi’nda Hendese adiyla ayri bir ders olarak yer
alirken 1936 Ilkokul Programi’nda Aritmetik dersi ile birlestirilmis ve matematik dersi
icinde okutulmaya baslanmustir. Bugiin yiiriirliikte olan “Ilkogretim Matematik
Programi”™nda geometri konulari, matematik ders saati igerisinde 1. simftan 8. simfa
kadar &gretilmektedir. lkogretimde geometri ayn bir ders olarak okutulmamasina
karsgihk, ogrenme eksikleri bu donemde giderilirse Ogrenciler bir iist 6grenime

gittiklerinde giicliik cekmezler.

Sherard’e (1981, ss.19-21) gore geometri temel bir beceridir. Bunun nedenleri soyle

aciklanabilir:

e Geometr iletisim kurmada 6nemli bir yere sahiptir. Giinliik konugma ve yaz dilinde
bircok geometrik terimlerden yararlanilmaktadir.

o Geometri, gergek yasamda karsilagtifimiz problemlere ¢6ziim bulmada dnemli bir
uygulama alanina sahiptir.

e Geometri, temel matematigin diger alt dallarinda uygulama alanina sahiptir.
Geometri, matematigin diger alt dallan ile biitiinlesmekte, aritmetik, cebir ve
istatistik konularinin anlatiminda gérsellik katmaktadir.

e Geometri sahip oldugu 6zellikler sayesinde insanlarda uzaysal algilama giiciinii de
saglamaktadir.

o Geometri zihni harekete gegirme, zihin jimnastifi yapma ve problem ¢6zme

becerilerini gelistirmede bir aragtir.
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e Kiiltiirel ve estetik yapilara bakildifinda bircok geometrik sekle rastlamak
olanaklidir. Bu kiiltiirel ve estetik yapilar 68retmek i¢in geometri iyi bir aragtir.
Geometrik yap1 ve formlar bize i¢inde yasadigimiz diinyanin dogal ve yapay
yonlerini anlamamiza yardimcr olmaktadir. Yapilarda, gokdelenlerde geometrik

yap1 ve formlara rastlamak olanaklhidir.

Bu sayilan 6zelliklerden de anlasildigr gibi, geometri, matematigin 6nemli bir pargasidir
ve Ogrencilerin i¢inde yasadiklarn diinyayla ilgili kimi ger¢ekleri anlamalan i¢in
gereklidir. Geometrik diisiince, okullarda verilen diger derslerle ve matematikle
baglantili olmast dolayisiyla O'gre;lcilerin sayisal problem ¢6zme becerilerini de
gelistirmektedir. Boylece, oprencilerin matematige bakis acis1 olumlu yoénde
degismektedir. Geometriyi iyi Ogrenmek i¢in ¢ocuklar aragtirmaya, denemeye ve
kesfetmeye gerek duyarlar. Bu nedenle, 6grenme siirecinde ozellikle ilkogretim
evresinde somut araglar kullanarak 6grencileri diisiindiiren etkinliklerin kullanilmasi

gerekmektedir (Olkun ve Aydogdu, 2003, s.8; http://www.ilkogretim-online.org.tr/vol 2
sayl).

Bu yararlarma karsin ilk6gretimde ve ortadgretimde §grenciler, 6zellikle matematigin
geometri ile ilgili konularindan korkmakta, sevmemekte ve bagarisiz olmaktadirlar
(TED, 1994, 5.163). Ulkemizde 6zellikle ilkﬁgretim cagindaki ¢ocuklarin matematik
dersinde yer alan geometri konularmi sevmemelerinin ve basarisiz olmalarinin
nedenlerinden biri yanhs yontem kullamlmasidir. Ornegin, dikdértgen yiizeyinin
Ogretimine hemen tanim verilerek baglanmasi 6grenci i¢in soyut, anlagilmaz ve hayalde
canlandinlmayan bir seydir. Bu durumda &grencilere dikdortgene benzer egyalarin
gosterilmesi, dikdortgen yiizeylere dikkat ¢ekilmesi, 6grencinin gergek esyadaki yiizeyi
fark etmesi ve gergek esyadaki dikdértgenin kenarlarina, kogelerine dikkat gekilerek
ogrencinin kendi tammim kendisinin yapmas1 saglanmalidir (Ergiin ve Ozdas, http://
www. Aku.edu.tr, 2002).

Ayrica, ilkogretim matematik konularinda 6gretmenler, aritmetife daha ¢ok Gnem
vermekte, geometriye ise fazla Snem vermemektedirler. Kimi Ogretmenlere gore

geometri, ilk6gretim matematik &gretiminde o kadar da iizerinde durulmasi gereken
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konulardan biri degildir. Oysaki, geometri matematigin énemli bir dahdir ve fiziksel
diinyay1 goriinebilir kilmada 6nemli bir aragtir. Geometrik kavramlar ve bu kavramlar
arasi iligkiler endiistrinin birgok alaninda, sanayide, mimaride ve i¢ mimaride kargimiza
cikmaktadir. Bu nedenle, geometri, matematik programinin ayrilmaz bir parcasi
olmahidir (Burns, 2000, ss.79-80). Ogretmenler aritmetik kadar geometriye de énem

vermelidirler.

ilkgretim geometri konularinin dgretiminde, g¢ocuklarin 6zellikle sekil ve cisimlerle
ilgili o6zellikler bilgisi, genellemeler bilgisi, simflandirma bilgisi, ¢izim bilgisi
kazanmalar1 ve bunlarin uygulamalarin1 yapabilir diizeye gelmeleri ¢ok Onemlidir.
Geometri konularimn aksiyomatik yapis1 Ogrencilere sezdirilerek ¢ocuklarin
geometriye, dolayisiyla da matematige iliskin olumlu tavir gelistirmelerine yol
agilmalidir (Altun, 2000, s.357).

Hoffer’a (1981, ss.11-13) gore geometri Ogretiminde Ogrencilere kazandirilmasi
gereken kimi temel beceriler vardir. Bu temel becerileri; goriis becerileri, s6z becerileri,
¢izim becerileri, mantik becerileri ve uygulama becerileri olmak iizere bes grupta

toplamak olanaklidir. Bu beceriler s6yle siralanmaktadir:

e  Goriis becerileri: Geometri gozle ilgili bir konudur. Ogrenci sekle baktiginda yalniz

sekli degil, seklin gizledigi olanaklart da gérebilmelidir.

o S0z becerileri: Matematigin diger alanlarinda oldugu gibi, matematikte de dil
6nemlidir. S6z becerileri yetenegi gelismemis 6grencilerin yakinmalan “Anliyorum
ama anlatamiyorum” bigiminde olur. S6z becerileri 6grencilere bol uygulama

ornekleri ile kazandinlmaya ¢aligiimalidir.

e Cizim becerileri: Geometri, 6grencilerin diigiincelerini sekillerle aktarmalarina
olanak saglamaktadir. Bu bakimdan 6grencilere bu becerinin kazandirilmas: gerekir.
Ogretmenler bu beceriyi 6grencilere kazandirirken 6gretim sirasinda dogru ve gekici

sekiller ¢cizmeli ya da kullanmalidir.
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e Mantik becerileri: Mantik becerileri gelismemis bir 6grenci, gerekli ve yeterli
kosullari tamimada; neyin tamim, neyin teorem, neyin varsayim oldugunu ayirt
etmede; her, kimi, en az gibi sozciikleri geometrideki teknik anlamda kullanmada

giicliiklerle karsilagir.

o Uygulama becerileri: Geometrinin konusunu olusturan &6gelerin kaynag bizi
cevreleyen maddi diinyadir. Ann kovanindaki hiicrelerin diizgiin altigen kesitleri,
giinebakan giceginin tohumlarinin dizilisi geometrinin somut kaynaklarinin sayisiz
omekleridir. Uygulama becerileri, maddi diinya ile ilgili somut problemleri geometri

problemine déniistiirebilmek igin gerekli olan becerilerdir.

Geometriden beklenen tiim bu yararlarin 6grencilere kazandinlabilmesi igin, geometri
6gretiminin  Ogrencilerin 6grenme ve gelisim diizeylerine uygun olmasi gerekir.
Geometri 6gretiminde ¢ocuklarin 6grenme ve gelisim diizeylerine uygun bir modeli van

Hiele’ler gelistirmisgtir.
1.1.8. Cocukta Geometrik Diisiincenin Gelismesi ve Van Hiele Modeli

Cocukta geometrik diisiincenin gelisimine iligkin ¢aligmalardan biri Hollandali
egitimciler Pierre van Hiele ve Dina van Hiele Geldof tarafindan yapilmistir. Van Hiele
Geometrik Diisiinme Modeli bu Hollandali matematik 6gretmenlerinin  Utrecht
Universitesi’nde 1957 yilinda tamamladiklann doktora ¢alismalarimn bir sonucudur.
Dina 1958 yilinda 6ldiigii igin kuramu esi Pierre gelistirmigtir (Olkun ve Toluk, 2001,
5.90). Hiele’ler ¢ocuklarin geometri konularin1 6grenmede kargilastiklari sorunlardan
yola gikarak, ¢ocuklarm geometrik diisiinme diizeylerini ortaya koyan bir model

gelistirmiglerdir.

Van Hiele yazmis oldugu kitabinda, kendisinin matematik 6gretmenligi yaptig siralarda
6grencilerinin geometride bazi sorunlarla karsilastiklarini gorerek bunlann anlama
yoluna gittigini belirtmistir. Van Hiele, yillar gegtikge ders anlatma bigimini degistirmis
ancak 6grencilerin yasadifi sorunlarmn tekrarlandigini gérmiistiir (Hiele, 1986, s.39).

Hiele’ler caligmalarinin sonunda Ggrencilerin geometrik diisiince diizeylerinin oldugu
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sonucuna varmig ve bugiin bile gecerliligini koruyan van Hiele modelini geligtirmistir.
Bu modele gére, insanlarda geometrik diisiince gelisimi bes diizeyden ge¢mektedir ve
bu diizeyler hiyerarsik bir yapiya sahiptirler. Ayrica her diizeyde, 6gretimde dikkat

edilmesi gereken bes evre vardir.

Bu model 1957 yihinda ortaya ¢ikan bir model olmasina kargin batili {ilkelerin dikkatini
20 yil gegtikten sonra ¢ekmistir. Bu modeli ilk fark eden Sovyetler olmustur. 1960
yilinda Sovyetler van Hiele’'nin yaptifi g¢ahsmalardan etkilenerek geometri
programlarnim degistirmiglerdir. Amerika ve diger bat:1 iilkeleri bu modelle 1970’1erin
ortalarinda tamigmiglardir. Bu kuramla ilgili olarak 6nemli ¢alismalarin ingilizceye
cevrilmesi 1984 yilinda olmustur. 1980°1i yillardan sonra bu kuram diinyada taninir hale
gelmis olup ve halen gegerliligini korumaktadir (Olkun ve Toluk, 2001, ss.90-91,
Duatepe, 2000, s.10).

1.1.8.1. Van Hiele Diizeyleri

Yaptiklant ¢ahsmada Hiele’ler geometrik diistincenin gelismesinin bes diizeyden
gectifini ve her diizeyde Ogrencilerin geometrik kavramlarnn belli sekillerde
diistindiiklerini ortaya koymuslardir. Bu diizeyler; 0, 1, 2, 3, 4 diizeyleridir (Hiele, 1986,
s.53).

“ 0 Diizeyi (Gérsel Dénem): 1k diizeyde insanlar ¢evrelerinde yaptiklar gozlemlere
dayanarak geometrik yapilar hakkinda yorumlar yapabilmektedirler. Bu diizeydeki
¢ocuklar sekillerin 6zelliklerini, tammlanan 6zellikler olarak anlamazlar. Geometrik
sekil ve cisimleri bir biitiin olarak algilarlar. Ornegin, bu diizeyde gocuklar i¢in kare
karedir, karenin tanim ve Ozelliklerini tamma bagh olarak kavrayamazlar. Ayrca,
karenin ayn: zamanda bir dikdortgen oldugunu anlayamazlar. Kimi grenciler ise tepesi
asag1 dogru olan bir iiggeni, iiggen olarak tammazlar. Dikdértgen bir sekil igin bu
dikdértgendir. Ciinkii kapiya benziyor gibi agiklamalar yaparlar. Ogrencinin geometrik
sekillerin 6zel pargalar1 ve 6zellikleri hakkinda bir fikir yiiriitmesi heniiz olanaksizdir.
Omegin, karenin dért kenan esittir ya da agilan diktir gibi ifadeler anlamli gelmez.

Boylece, bu diizeydeki 6grencilere bu tiir bilgilerin verilmesi onlar1 ezberlemeye iter.
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Bu diizeyde ¢ocuklar 6zellik ve ayrintilan biitiine yapigik olarak algilarlar (Olkun, 2001,
s.91; Altun, 2001, s.363; Baykul, 2000, s.456; Hiele, 1986, ss.40-47).

“ 17 Diizeyi (Analiz): Bu diizeydeki ¢ocuklar sekillerin 6zelliklerini analiz etmeye
baslarlar ve sekillerin 6zelliklerini tiimiiyle agilayabilirler. Ogrenci bu diizeyde sekle ait
Ozellikleri ve kurallari katlama, 6lgme gibi etkinliklerle deneysel olarak kesfeder ve
onlar1 kamtlar. Ornegin, bu diizeydeki ¢ocuklar yamuk icin, yamugun dort kenari, dort
agis1 vardir ve iki kenar1 birbirine paraleldir. Yamuk kapali bir gekildir gibi bir
kavramin bir takim o6zelliklerinin bir araya gelmesiyle oldugunu anlarlar. Karenin,
karsilikli kenarlart ve acilan egit dort kenar ve dort agili oldugunu kavrayabilirler. Bu
diizeydeki dgrenciler smniflar arasindaki iliskiyi géremezler. Omegin, kare ve yamugun
Ozelliklerini aynn aynt soyleyebildikleri halde, karenin agilari dik olan bir yamuk
oldugunu séyleyemezler. Ayrica, gocuklar bu diizeyde sekillerle ilgili kimi genellemeler
ve smiflamalar yapabilirler. Cocuklar sekilleri kenar ve ag1 Ozelliklerine gore
siiflayabilirler ve bu simf 6zellikleri yoniinden sekiller hakkinda genellemelerde
bulunabilirler. Bu diizeydeki ¢ocuklar 6zellikleri gézleyebilir ve analiz edebilir; ancak,
sekiller arasindaki iligkiyt gérmeye yarayan ve sonug¢ ¢ikarmaya ydnelik akil yiiriitme
yapamazlar (Olkun, 2001, s.92; Altun, 2001, s.364; Baykul, 2000, s.457; Hiele, 1986,
s5.40-47).

“ 2” Diizeyi (Yagantiya Baglh Cikarim): Bu diizeyde ¢ocuklar, sekil siniflari arasinda
bag kurabilirler. Sekilleri, tanimlanan 6zelliklerine gore smuflayabilirler. Ornegin,
ogrenciler dikdortgenin acilan dik olan bir paralelkenar oldugunu kavrayabilirler.
Agilan dik oldugundan biitiin karelerin birer dikdértgen ve birer paralel kenar oldugunu
anlayabilirler. Ogrenciler sekillerin anlam &zelliklerini kullanarak simiflayabilirler.
Fakat, aksiyomatik sistemi kullanamaz ve ¢ikanm yapamazlar. Bu diizeyde 6grenciler
geometrik bir ispat1 izleyebilir ama kendi kendine ispat yapamazlar. Bu diizeydeki
cocuklar igin geometrik sekillerin tanmimlan anlamlidir (Olkun, 2001, s.93; Altun, 2001,
5.365; Baykul, 2000, s.457; Hiele, 1986, ss.40-47).

“ 3”Diizeyi (Cikarim): Bu diizeydeki 6grenciler bir aksiyomatik yapiyr kullanabilirler

ve bu sistem iginde kendi kendilerine ispat yapabilirler. Bir teoremin farkli
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uygulamalarim gérebilirler. Tiimevarim yoluyla akil yiiriitme siire¢lerini bagarabilirler.
Ayn teoremle ilgili farkli iki mantiksal akil yiiriitmeyi fark edebilirler ve birbirinden
ayirt edebilirler. Bu diizeyde 6grenciler i¢in, sekillerin 6zellikleri sekil ve cisimden
bagimsiz bir nesne haline gelir (Olkun, 2001, s.93; Altun, 2001, s.365; Baykul, 2000,
s.457; Hiele, 1986, s5.40-47).

“ 4” Diizeyi (lligkileri Gorebilme): Bu diizeydeki &grenciler farkh aksiyomatik
sistemlerin farkliliklanim ve aralarindaki iligkileri fark edebilirler. Degisik aksiyomatik
sistemler icerisinde teoremler ortaya atar ve bu sistemleri analiz ve kargilagtirma
yaparlar. Bu diizeydeki 6grenciler eger ilgisi varsa, geometriyi ¢calisilacak bir matematik
alan1 olarak gorebilir. Hatta geometriy1 bir bilim olarak ele alip ¢alisabilirler (Olkun,
2001, s.93; Altun, 2001, s.365; Baykul, 2000, s.457; Hiele, 1986, ss.40-47).

1.1.8.2. Van Hiele Diizeylerinin Ozellikleri

Van Hiele diizeylerinin temel &zellikleri s6yle siralanabilir (Baykul, 2000, ss.457-458;
Holmes, 1995, s.333; Crowley, 1987, s.4; Hiele, 1986, ss.40-47):

e Diizeyler hiyerarsik bir yapiya sahip olup art arda gelmektedirler. Ogrenciler bu
diizeyleri swasiyla gegmek zorundadirlar. Bir 6grenci belli bir diizeydeki
anlamalarim gergeklestirmigse ancak diger diizeye gegebilmektedir. Bir 6grenci 1
diizeyinde bulunuyorsa O diizeyinin &zelliklerini, 2 diizeyinde bulunuyorsa 1
diizeyinin 6zelliklerini bulundurmak zorundadir. Bir insanin belli bir diizeyde

olmast i¢in diger diizeyleri basarn ile gegmis olmasi1 gerekmektedir.

¢ Bir diizeyden diger bir diizeye gegis dogal bir siire¢ degildir ve dgretimin konusuna,
ogretimin nitelifine ve 6gretim ydntemlerine baghdir. Ogrencinin yasina veya
Piaget’nin zihinsel gelisim stratejilerine bagh degildir. Bir ilk6gretim iiglincii simf
Ogrencisi ile lise ikinci simif 6grencisi aym diizeyde bulunabilirler veya birgok lise
dgrencisi birinci diizeye ulagmamis olabilir. Ogrencilerin sahip oldugu deneyimler

ileri diizeylere ge¢melerine olanak saglamaktadir.
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e Ogretmenin geometriyi 6gretirken kullandign dil gok &nemlidir. Biitiin diizeylerde
kullamlan dilin Sgrencilerin diizeylerine uygun olmas:1 gereklidir. Ornegin, eger
Ogrenci 0 diizeyinde ise, Ofretmenin 1 diizeyindeki dili kullanmamas:
gerekmektedir. Diizeylere uygun dil kullamldigi zaman &grencilerin kendilerine
olan giivenleri artar ve basariy1 yakalarlar. Her diizeyin kendine ait dil sembolleri ve
bu semboller aras: iligkileri vardir. Bir seklin 0 diizeyindeki tamimu ile 1 diizeyindeki
tammu farkhdir. Ornegin, kare aym zamanda bir dikddrtgen ve paraleldir; 0
diizeyindeki bir 6grenci bunun ne anlama geldigini anlamazken, 1 diizeyindeki

6grenci kolaylikla anlamaktadir.

e Bir 6grencinin bulundugu diizeyle, 6gretimin yapildig: diizey farkliysa, 6grenme ve
basarnt gerceklesmez. Ogretmenin kullandign 6gretim materyalleri, islenen konu,
kullanilan kelimeler vb. 6grencinin diizeyinden daha yiiksek diizeyde ise, 68renci
bunlan anlayamaz. Ogrencileri kesfetmeye, elestirel diisiinmeye, tartigmaya ve bir
sonraki diizeydeki konularla etkilesime yonlendiren bir egitim, Ogrencilerin
bulunduklan diizeylerdeki gelisimlerini ve sonraki diizeylere daha mzl bir sekilde

ge¢melerine yardimci olmaktadir.
1.1.8.3. Diizeyler Arasi Gegis

Ogrencilerin bir diizeyden diger bir diizeye gegmelerinde yapilan 6gretim énemlidir.
Van Hiele tarafindan her bir diizey igin birbirini takip eden bes evre gelistirilmistir.
Ogretmen her diizeyde bu evreleri tekrar ederek ogrencilerin geometrik diigiinme
diizeylerinde yiikselmelerine yardimci olur. Bu evreler sirastyla séyledir (Olkun ve
Toluk, 2001, s5.94-95; Hiele, 1999, s.6; Crowley, 1987, s.5; Hiele, 1986, ss.54-55):

o Arastirma Evresi: Geometrik sekillerin kesin yapilarinin kegfedildigi, materyallerin
kullanmildigr evredir. Bu evrede dgretmen ve Sgrenciler yapilacak etkinlikle ilgili
olarak kargihkli diyaloga girerler. Ogrenciler ¢alisacaklari konu hakkinda bilgi
sahibi olurlar. Gézlemler yapilir, sorular sorulur ve diizeylere uygun kelimeler ve
kavramlar kullanilir. Ogretmen sordugu sorularla Ggrencinin diizeyini belirlemeye

calisir ve 6grencilerin konuya ilgisini ¢eker.
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o Yoneltme Evresi: Ikinci evre olan yoneltmede, &gretmen birinci evrede
ogrencilerden aldigr yamtlar dogrultusunda, &grencilerin ¢alisilan  konuyu
aragtirarak yapiy1 kesfedebilmeleri igin 6grencilere goérevler verir. Oyunlar ve
bulmacalar yardimiyla Ggrencilerin sekilleri bulmalann ve hissetmeleri istenir.
Ayrica, geometrik sekillerin temel yapilarimin 68rencilerde yavas yavag goériilmeye

baslandig evredir.

o Netlestirme: Uglincii evre olan netlestirme evresinde, 6gretmen 6grencilere konuyla
ilgili terminolojiyi tamitir. Bu terminoloji yardimiyla Ogrencilerde merak
uyandirarak, deneyimlerinden edindikleriyle Ogrenilen bu yapiyr tartigmakta

kullandiklan kelimeleri rafine ederler.

o Serbest Calisma: Dordiincii evre olan serbest caligma evresinde, Ggrenciler gok
agamah problemlerle ve degisik ¢6ziim yollann {izerinde ugrasirlar. Caligilan

konudaki yapinin degisik nesneleri arasindaki iligkileri ortaya ¢ikanrlar.

e Biitiinlegtirme: Besinci evre olan biitiinlestirme evresinde, O6grencilere kendi
yapacaklan etkinlikler ile o ana kadar 6grendiklerini toparlama firsat1 verilir.
Ogrenciler 6grendiklerini yeni bir diisiince yaps1 olarak igsellestirirler. Opretmen
Ogrencilerin ne asamaya geldiklerini anlamak i¢in onlara ne bildiklerini ve ne
ogrendiklerini sorar. Boylelikle, 6grenciler 6grendikleri konularla ilgili 6zetleme

yapma sansina sahip olurlar.

Bu bes evre boyunca &gretmen; Ogrencilerin Gdevlerini planlamali, dgrencilerin
dikkatini sekillerin 6zelliklerine yoneltmeli, konuyla ilgili terminolojiyi tamtmah,
ogrencilerin 6grenilen konu ile ilgili goriislerini alirken bu terminolojiyi kullanmalarina
olanak saglamali, tamimlama yapmada Ogrencilere cesaret vermeli ve &grenilen
geometrik sekilleri problem ¢6zme yaklasimlarinda kullanmalarina olanak saglamahdir
(Hiele, 1999, s.6).

Bir¢ok iilkede geometride neyin Ogretilecegi, nasil Ogretilecegi, hatta Ggretilip

Ogretilemeyecegi sorulart 6nemli anlagmasizliklara neden olmugtur. Van Hiele modeli,
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geometri 6gretimine 1960°hi yillardan bu yana bir yenilik getirmistir (Tezer, 1991,
5.138). Bu modelle, ¢ocuklardaki geometrik diisiince gelisiminin nasil oldufu ve

Ogretimin nasil yapilmas: gerektigi konulart aydinliga kavugsmustur.

1.1.9. Tigili arastirmalar

Geometriyi anlama konusunda yapilan aragtirmalarin biiyilk bir boliimii van Hiele
diizeyleri iizerine kurulmustur. Bu konuyla ilgili yabanci iilkelerde birgok arastirma
yapilmasina ragmen, iilkemizde pek fazla aragtirmaya rastlanmamustir. Bu boliimde
konuyla ilgili oldugu diisiiniilen yurt igi ve yurt dig1 aragtirmalara ve sonuglarna yer

verilmigtir.

Senk (1983) tarafindan yapilan “Ispat Yapabilme Basarisi1 ve Ortaokul Ogrencilerinin
Van Hiele Diizeyleri” adl aragtirmada, 68rencilerin geometrik diigiince diizeyleri ile
ispat yapabilme basarilan arasmdaki iliskiye bakilmigtir. 1520 ortaokul §grencisine van
Hiele geometri testi ve geometri bagan testi uygulanmistir. Analiz sonuglarina gére
ispat yapabilme becerilerinin diisiik oldufu ve van Hiele geometri testinin ispat

yapabilme basarisim tahmin etmede kullanilamayacagi saptanmgtir.

Asaf (1985) tarafindan yapilan “Geometri Ogretiminde Kullanilan Logo Turtle Grafik
Programmin Sekizinci Simf Ogrencilerinin Diisiinme Diizeylerine, Geometriye liskin
Tutumlarina ve Geometri Bilgilerine Etkisi” adli aragtirmada, farkli geometrik diigiince
diizeylerindeki 6grencilerin sorulan sorulara karsi nasil yamit verdikleri aragtirilmigtir.
Deneysel olarak yapilan arastirma, 4 haftalik siire boyunca biri deney, digeri kontrol
grubunda olmak iizere iki grupta yiiriitiilmiistiir. Deney grubunda bulunan &grencilere,
Logo Turtle grafik programina gore §gretim, kontrol grubundaki 6grencilere ise bir ders
kitabma bagh kalinarak 6gretim yapilmistir. Aragtirma sonunda, deney grubunda
bulunan 6grencilerin bulunduklarn1 van Hiele diizeylerinden daha yiiksek diizeylerde
yanitlar verdikleri ve ayrica geometrik sekillerin 6zeliklerini ¢ikardiklan goriilmiigtiir.
Logo y6ntemiyle, 6grencilerin geometrik sekillerin 6zelliklerini daha iyi anladiklan,
sekiller arasindaki iligkileri daha rahat kurabildikleri ve ayrica bu yontemin 6grencilerin

giidiilenmesini de arttirdi§1 saptanmigtir.
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Burger ve Shaughnessy (1986), yaptiklani “Geometride Van Hiele Diizey Gelisimimin
Temel Ozellikleri” adli arastirmada, geometri 6fretiminde iiggen ve dortgen
kavramlarinin van Hiele diizeyleri ile tamimlamip tamimlanamayacagi, bu diizeylerin
dgrenci davramglan yardimiyla gozlenip g6zlenemedigi ve 6zel geometri ¢aligmalarinda
listiin olan diizeyleri agiklamak igin bir gériisme yontemi gelistirilip gelistirilmeyecegi
aragtinlmigtir. Bu deneysel ¢aligma toplam 45 &grenciyle yapilmis; sekil ¢izme, tanima
ve tamimlama, simflandirma, seklimi bul c¢aligmalarma yer verilmistir. Arastirma
sonucunda van Hiele diizeylerinin, §grencilerin ¢okgen c¢alismalarinda diigiinme
yontemlerini agiklamada oldukga yararli oldugu belirtilmistir. Van Hiele diizeylerindeki
ogrenci davramglarimin 6zelliklerinin gézlendigi ve 6zel geometri kavramlarimn

incelenebilecegi, uygun ¢calisma durumlarninin gelistirilebilecegi belirlenmistir.

Han (1986) tarafindan yapilan “Standart Geometri Kitabinin ve Van Hiele Modeline
Uygun Olan Kitabin Basar1 ve Tutumlar Uzerine Etkileri” adli aragtirmada, standart bir
geometri kitabmna bagh kalinarak yapilan 68retim ile van Hiele teorisine uygun bir
geometri kitabina bagli kalinarak yapilan Ogretimin Ogrencilerin geometrideki
bagarilarina ve geometriye olan tutumlarina olan etkisi incelenmistir. Bu ¢aligma igin
478 dgrenciden olugan iki lise segilmigtir. Bu okullardan biri standart geometri kitabina
gbre Ogretimin yapildig1 kontrol grubunu, digeri ise van Hiele teorisine uygun kitaba
gore 6gretimin yapildigl deney grubunu olusturmustur. Bu ¢aligmada veri toplamak igin
van Hiele geometri testi, geometri bagar testi ve geometri tutum testi kullamlmigtir. Bu
calismanin sonunda her iki grubun van Hiele diizeylerinin ve van Hiele diizeyleri ile
ispat yapma ve geometriye iligkin tutumlar arasinda 6nemli bir fark bulunmamustir.
Kontrol grubunda bulunan 6grencilerin ispat yapma bagarisi ve geometriye iliskin
tutumlarinda artmalar oldufu goriilmiistiir. Deney grubunda bulunan &grenciler il
sonunda geometriyi daha zor bulurken, kontrol grubunda bulunan §grenciler geometriyi

daha kolay bulmuglardir.

Kay (1986) tarafindan yapilan “Kare Bir Dikdértgen midir? ilkégretim Birinci Simf
Ogrencilerinin Dortgenleri Sekillerle Anlamasimin Gelisimi” adl: aragtirmada ilkégretim
1. smuf &grencilerinin geometri konularim nasil anladiklan arastinlmigtir. Arastirma

sonucuna gore, Ofrencilerin geometri konularim anlamalarindaki  karmagikhig
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agtklamada van Hiele teorisinin yetersiz kaldigi; ancak 6gretimin 6zelden genele dogru
yapilmasi durumunda Ofrencilerin geometrik kavramlari hiyerarsik bir bigimde

6grendiklerinin van Hiele teorisi ile agiklanabilecegi belirtilmistir.

Lowry (1987) tarafindan yapilan “Dokuz Yasindaki Cocuklarin Alan ve Cevre
Kavramlar1 Uzerine Arastirma” adli c¢alismada van Hiele modelinin 9 yasindaki
cocuklarin alan ve g¢evre kavramlarimi anlamalarimi degerlendirmede ve Ogretime yol
gostermede yarar saglaylp saglamadigi aragtinlmigtir. 18 6grenciyle once klinik
goriismeler yapilip 6grencilerin van Hiele geometrik diisiince diizeyleri belirlenmistir.
Daha sonra, van Hiele modelinin bes evresine gore Ogretim yapilmistir. Yapilan
analizlere gore, alan ve ¢evre ile ilgili kavramlann 6gretimini degerlendirmede van

Hiele modelinin uygun bir yap: oldugu sonucuna varilmstir.

Senk (1989) tarafindan yapilan “Van Hiele Diizeyleri ve Geometride Ispat Yapma
Bagaris1” adl1 aragtirmada, 241 ortaokul dgrencisinin van Hiele diizeyleri ile geometride
ispat yapma ve standart geometri konularindaki basarilan arasindaki iligkiye bakilmigtir.
Aragtirmanin analiz sonuglarina gore, 6grencilerin geometrideki bagarilarinin van Hiele

diistince diizeyleri ile ilgili oldugu saptanmigtir.

Soon (1989) tarafindan yapilan “Singapur’daki Ortaokul Ogrencilerinin Doniisiim
Geometrisi Dersindeki Van Hiele Diizeylerini Ogrenmeleri Uzerine Bir Arastirma” adli
aragtirmada, van Hiele diizeylerinin hiyerarsik bir yapiya sahip olup olmadig1 déniisiim
geometrisinde arastinlmigstir. Ortaokul 6grencileri ile yapilan bu aragtirmada, yansitma,
doénme, doniistim ve genisleme konular ile ilgili sorular hazirlanmigtir. 20 6grenciyle bu
sorular hakkinda goriismeler yapilmigtir. Goriismeler sonunda 6grencilerin verdikleri
yanitlarin analizi sonucunda van Hiele diizeylerinin hiyerarsik bir yapiya sahip oldugu

saptanmuigtir.

Stover (1989) tarafindan yapilan “Ogrencilerin Mantigim Kullanma Yeteneginin ve Van
Hiele Diizeylerinin Geometride Ispat Yapma Basansi ile Baglantis1” adli aragtirmada,
diizlem geometri dersi alan 6grencilerin ispat yapma basarlar ile van Hiele diizeyleri

arasmdaki iligkiye bakilmistir. 104 ortaokul 6grencisi ile yapilan bu aragtirmada
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arastirmacinin hazirladigy agik uglu sorular 6grencilerin ispat yapma bagarisim van
Hiele testi de 6grencilerin geometrik diisiince diizeylerini 6lgmek i¢in kullanilmustir,
Analiz sonuglarina gére, grencilerin basar testinden aldiklari puanlar ile van Hiele

testinden aldiklar1 puanlar arasinda 6nemli bir iligkinin oldugu saptanmustir.

Corley (1990) tarafindan yapilan “Ogrencilerin Geometrideki Diisiince Diizeyleri ile
Geometrideki Bagarilani Arasindaki Iliski” adli aragtirmada, geleneksel &gretimin
yapildigi lise oOgrencileri ile 06zel etkinliklere gore ogretimin yapildig: lise
Ogrencilerinin, geometrideki basarilarn ile geometrik diisiince diizeyleri arasindaki
iliskiye bakilmistir. Van Hiele Geometri testi bir yil boyunca ogrencilere ii¢ defa
uygulanmistir. Ogrencilerin bu testten aldiklan puanlar ile geometri notlar y1l sonunda
karsilastirtlmmgtir. Kontrol grubunda bulunan &grencilerin testten aldiklari puanlar ile
geometri notlan arasinda anlamh bir iliski bulunmugtur. Geleneksel 6gretimin yapildig
ogrencilerin geometrik diisiince diizeylerinde artis oldugu saptanmugstir. Ozel
etkinliklerin uygulandif deney grubunda bulunan &grencilerin van Hiele diizeylerinde

bir degisiklik olmadig goriilmiistiir.

Mc Clandon (1990) tarafindan yapilan “ilkokul Ogretmenlerinin Geometrik Kavramlart
Anlamalanim Degerlendirmede Van Hiele Modeli ve Geometri Ogretimine Karst
Tutumlarim Gelistirme” adh aragtirmada, ilkokul gretmenlerinin geometrik kavramlarn
anlama ve geometri gretimine iligkin tutumlarimi van Hiele modeline uygun olarak
degerlendirilmesi amaglanmustir. Ogretmenlerle haftada alti saat olmak iizere sekiz hafta
calisilmistir. Uygulama oncesi ve uygulama sonrasi, van Hiele testi ve tutum 6lgegi hem
ontest hem de sontest olarak kullamilmugtir. Ogretim yapilirken van Hiele modelinin besg
Ogretim evresi dikkate alinmig ve etkinlikler bu bes evreye gére diizenlenmistir. 28
68retmenin katildi1 bu arastirmada, gruplarin sontest puanlar ile geometri diizeyleri ve

geometri dgretimine iligkin tutum puanlarinda 6nemli fark ¢ikmugtir.

Scally (1990) tarafindan yapilan “Ergenlerde Ag¢mnin Anlasilmasinda Logonun Etkisi:
Bir Van Hiele Temelli Klinik Degerlendirme” adli aragtirmada, dokuzuncu simf
Ogrencilerinin liggenleri anlama konusunda logo programinin etkililigi aragtirilmigtir.

Bir dénem boyunca 6grencilere logo kursu verilmistir. Bu kursun sonunda van Hiele
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modeline dayali olarak &grencilerle klinik goriismeler yapilmis ve logo programmmn
etkililigi saptanmgtir. Goriismeler sonunda yapilan analiz sonuglarina gére, 6grencilerin
ticgenleri anlama konusunda bazi eksiklerinin oldufu belirlenmigtir. Ayrica, logo
programina gore dgretim yapildiginda O ve 1 diizeyinde bulunan 6grencilerin bazilarinin

diizeylerinde artis oldugu saptanmstir.

Moran (1993) tarafindan yapilan “Giinlik Yazma Yontemi ile Yedinci Simf
Opgrencilerinin Van Hiele Geometrik Diisiince Diizeylerinin Belirlenmesi” adh
aragtirmada, bir diizeyden bir iist diizeye geciste van Hiele modelinin bes evresinin
gegerli olup olmadig: aragtirlmugtir. Nitel olan bu ¢alisma yedinci simf Sgrencileri ile
gergeklestirilmistir. Ug diizey belirlenmis ve 78 konu bu diizeylere gére hazirlanmigtir.
Opgrencilerle 15 oturum yapilmig ve &grencilerin sorulan sorulara verdikleri yamtlar
kaydedilmistir. Bu ¢alismada sinifta bir gézlemci bulunmus ve her adimi kaydetmistir.
Bir bagkas1 da kaydedilenleri degerlendirmistir. Degerlendirme sonunda, bir diizeyden

bir iist diizeye gegiste bu bes evreden sirasiyla gecilmesi gerektigi sonucuna varilmigtir.

Frerking (1994) tarafindan yapilan “Dinamik Geometri Dersinde Tahmin Etme ve Ispat
Yapma” adhi aragtirmada, Sgrencilerin van Hiele diislince diizeyleri ile ispat ve tahmin
yapabilme basarist arasindaki iligkiye bakilmigtir. Deneysel olarak gerceklestirilen bu
calisma, 58 ortaokul 6grencisi ile gergeklestirilmistir. Bu 6grencilerden 29’u kontrol,
29’u deney grubunda yer almistir. Deney grubundaki 68rencilerle Geometer Sketchpad
ya da Geometric Supposer yazilim programlarimi kullamilarak 6grencilere geometrik
sekillerin Ozellikleri hakkinda tahmin yapmalari ve bu tahminlerini neye gore
yaptiklarin1 belirtmeleri istenmistir. Kontrol grubundaki &grencilerle ise geleneksel
yontemle ¢alistimstir. Ogrencilerin geometrik diisiince diizeylerini 6lgmek igin van
Hiele geometri testi ve geometri bagan testi 63rencilere hem ontest hem sontest olarak
kullanilmustir. Ogrencilerin geometride tahmin yapma ve tahminlerinin nedenlerini
belirtmede, ispat yapabilme becerileri ile ilgili oldugu ve ayrica geometrideki
basarilarimin van Hiele diizeylerindeki artis ve ispat yapabilme becerileri ile ilgili

oldugu sonucuna varilmaistir.
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Symser (1994) tarafindan yapilan “Geometrik Supposer Yazilim Programi’nin Uzaysal
Yetenek, Van Hiele Diizeyleri ve Bagarilan Uzerine Etkileri” adhi arastirmada,
Geometric Supposer yazilim programmin van Hiele diigiince diizeylerine, basariya ve
uzaysal gorsellik yetenegine etkisi aragtinlmistir. 39 konunun islendigi bu deneysel
¢aligmanin analiz sonuglarina gére kontrol ve deney gruplarmin uzaysal gorsellik
yetenegi, van Hiele diisiince diizeyleri ve basarilar arasinda bir fark bulunamamustir.
Sadece van Hiele diisiince diizeyleri ile basarilari arasinda bir iligkinin oldugu sonucuna

variimigtir.

Altun ve Kircal (1998) tarafindan yapilan “3-7 Yas Cocuklarinda Geometrik
Diigiinmenin Geligimi” adl1 aragtirmada, okuldncesi 6gretimin uygulandigi yaslardaki
cocuklarm geometri ile ilgili diigtincelerinin nasil gelistigi ortaya konulmug ve ayrica bu
yas grubunun geometrik diigiince diizeylerini 6l¢meye yarayacak bir Slgegin tasarlanip
tasarlanamayacag) aragtinlmistir. Betimsel yontemin kullamldig aragtirmada, degisik
yaslarda 105 gocuga bir kismi so6zlii, bir kismt yazili, bir kismi da uygulamah yamtlar
vermeyi gerektiren toplam yedi soru yoneltilmis, gocuklarin verdikleri yamitlar dikkatle
gbzlenmis ve yamitlarla ilgili ayrintih notlar alinmigtir. Elde edilen veriler daha sonra
ogrencilerin yaglann temel alinarak siraya konulmus ve analiz edilmistir. Analiz
sonuqlari, cocuklarin geometrik diigiinme ile ilgili yeteneklerindeki gelisimlerinin
farkliliklar gosterdigini ve gocuklarin geometrik diisiinme yeteneklerinin 6l¢iilmesinde

kullanilacak bir Slgegin gelistirilebilecegi sonucuna varilmistir.

Ubuz (1999) tarafindan yapilan “10. ve 11. Smmuf Oprencilerinin Temel Geometri
Konulaﬁndaki Hatalan ve Kavram Yamlgilann” adli aragtirmada, 6grencilerin
geometride agilar konusundaki 6grenme diizeyleri, hatalar ve kavram yamlgilar
cinsiyet agisindan incelenmistir. Ara,;tlrmanm verileri 11 agik uglu soru iceren simavdan
elde edilmigtir. Erkeklerin ¢ofunlukla sorulari ya dogru olarak ¢ozdiikleri ya da
¢oziimsiiz biraktiklari, kizlarin ise erkek Sgrencilerle karsilastinldifinda daha bagarth
olduklar1 ve 6grenim diizeyleri yiikseldikge sorulara dogru yanit verme oraninda artig
oldugu gozlenmistir. Ogrencilerin yapmig oldugu hatalarin en 6nemli nedeninin van
Hiele teorisinin geometriksel diisiinme diizeylerinden birincisi olan gorsellikle ilgili

oldugu belirtilmistir. Ogrencilerin geometriksel kavramlan fiziksel goriiniimlerine gore
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algilamakta olduklar1 ve geometriksel sekilleri bir biitiin olarak goriiniisleri ile

tanimlayabilirken 6zellikleri ile tammlayamadiklar sonucuna varilmigtir.

Dﬁatepe (2000a) tarafindan yapilan “Ogretmen Adaylannmn Van Hiele Diisiinme
Seviyeleri ile Demografik Degiskenleri Arasindaki Iligkiler Uzerine Bir Cahsma” adli
aragtirmada, ilk6gretimde gorev yapacak Ogretmen adaylarimin van Hiele geometrik
diistinme diizeyleri ile 6gretmen adaylarmin yaglari, liseden mezun olduklann yil ve
boliim, farkli cografik bolgelerden gelme gibi degiskenler arasindaki iligkiler
arastirilmistir. Ogretmen adaylarmin geometrik diisiince diizeylerini 6lgmek icin 1982
yilinda Usiskin tarafindan gelistirilen “Van Hiele Geometri Testi”, demografik
degiskenleri 6l¢gmek i¢in ise aragtirmaci tarafindan gelistirilen “Demografik Aragtirma
Anketi” kullanilmigtir. Analiz sonuglant 6gretmen adaylarmin Van Hiele Geometri
testinden aldiklan puanlann diisiik oldugunu gostermistir. Ogretmen adaylan yaslan,
liseden mezun olduklar1 yil, anne Qe babalarinin egitim durumlarma gore
gruplandirildiklarinda, gruplarin van Hiele geometri testindeki basanlari arasinda

anlaml bir fark olmadif) goriilmiigtiir.

Duatepe (2000b) tarafindan yapilan “Van Hiele Geometrik Diisiinme Seviyeleri Uzerine
Niteliksel Bir Aragtirma” adh arastirmada, van Hiele diizeylerinin 6grencilerin iiggenler
ve dortgenler konusundaki davramiglart cinsinden ifade edilip edilemeyecegi
aragtinlmigtir. Simif igerisinde iiggenler ve dortgenlerle ilgili ¢izme, tanima, tammlama
ve smiflandirma etkinlikleri diizenlenmistir. Arastirma sonunda g¢alismaya katilan
6grencilerle yapilandirilmis goriismeler yapilarak veriler toplanmistir. Verilerin analizi
sonucunda &grencilerin van Hiele diisiinme diizeylerinin, liggenler ve dortgenler

konusundaki davraniglar cinsinden ifade edilebilecegi saptanmistir.

Durmus (2002) tarafindan yapilan “Matematik Ogretmenligi 1. Simf Ogrencilerinin
Geometri Alan Bilgisi Diizeylerinin Tespiti, Diizeylerinin Gelistirilmesi I¢in Yapilan
Aragtirma ve Sonuglant” adli arastirmada, matematik Ogretmenligi  bolimii
dgrencilerinin almak zorunda olduklart geometri dersinde; geometriye temel olusturan
aksiyomlarn anlama ve aksiyomlara dayal teoremleri ispatlamada degisik modelleri

kullanmanin 6grencilerin bilgi diizeylerini gelistirmeye etkisi olup olmadif
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incelenmigtir. Deneysel yontemin kullanildifn arastirmanin baginda ve sonunda van
Hiele Geometri Diigiinme testi ve aragtirmaci tarafindan gelistirilmis bes soruluk bir
geometri testi kontrol ve deney gruplarina uygulanmistir. 14 haftalik egitim sonunda
deney grubu, kontrol grubu ile karsilagtinldiginda anlaml bir fark ortaya ¢ikmamustir.
Analiz sonuglarma gore 6grencilerin geometrik diisiince diizeylerinde herhangi bir

degisme olmadig saptanmugtir.

Olkun (2002) tarafindan yapilan “Simif Ogretmenlii ve Matematik Ogretmenligi
Ogrencilerinin Geometrik Diigiinme Diizeyleri” adh aragtirmada, simf 6gretmenligi ve
matematik 6gretmenligi programlar;ha yeni gelen Ogrencilerin geometrik diigliinme
diizeylerinin profilini ¢gikarmak amaglanmigtir. Bu iki béliimden toplam 230 birinci sinif
ogrencisine van Hiele Geometrik Diizey Belirleme Testi uygulanmugstir. Ogrencilerin
test sonuglar: ile OSS de aldiklan matematik net ve geometri netleri arasindaki iligkiler
aragtirilmigtir. Aragtirma sonuglarina gére hem simf 6gretmenligi hem de matematik
ogretmenligine gelen 6grencilerin OSS puanlan kendi iginde birbirine yakin olmasina
ragmen geometrik diisiinme diizeyleri olduk¢a farklilik géstermistir. Test sonuglarina
gore siif 8gretmenligi 6grencilerinin % 25°i, matematik 6gretmenligi 6grencilerinin ise

% 10’u van Hiele diisiinme diizeylerinden herhangi birine atanamamigstir. Matematik

Ogretmenligi programma gelen 6grencilerin hem geometri netleri hem de van Hiele

2wt e

.2

Ogrencilerin geometri netleri ile van Hiele testinde yaptiklari toplam soru adedi

arasinda anlaml iligki bulunmustur.

Toluk (2002) tarafindan yapilan “Problem Merkezli ve Gorsel Modellerle Destekli
Geometri Ogretiminin Simf Ogretmenligi  Oprencilerinin Geometrik Diigiinme
Diizeylerini Gelisimine Etkisi” adh aragtirmada, simf 6gretmenligi Temel Matematik II
dersinde problem merkezli ve gorsel modellerle desteklenmis geometri Sgretiminin
geometrik diigiinmenin gelisimine etkisi arastinlmigtir. Deneysel yontemin kullanmldig:
arastirmanin baginda ve sonunda “Van Hiele Geometrik Diisiinme Testi” uygulanmstir.
Ontestin sonuglarina gore diizey belirlenmis ve uygun etkinlikler yapilmigtir. Bes hafta
siiresince probleme dayali ve gorsel modellerle desteklenmis geometri 6gretimi

yapilmigtir. Arastirma sonuglarna gore, deney gruplarinda bulunan G6grencilerin
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geometri diigiinme diizeylerinde anlaml bir degisme goriilmiis ama kontrol grubunda

ise boyle bir gelisme gozlenmemistir,
1.2. Arastirmanin Amaci

Bu aragtirmanin amaci; ilkdgretim 5. simf matematik dersinde van Hiele diizeylerine
gore yapilan geometri 6gretiminin 6grencilerin akademik basarilari, tutumlart ve hatirda

tutma diizeyleri iizerindeki etkisini ortaya koymaktir.

Bu amagla ii¢ denence olusturulmus ve bu denencelerin sinanmasi yoluna gidilmisgtir.

Olusturulan denenceler gdyledir:

1. Ilkogretim 5. simf matematik dersinde van Hiele diizeylerine gére geometri
Ogretiminin yapildig1 deney grubunda bulunan &grencilerin akademik bagarilar ile
van Hiele diizeylerine gore geometri 6gretiminin yapilmadigi kontrol grubunda

bulunan 6grencilerin akademik bagarnlar arasinda anlaml bir fark vardir.

2. Ilkogretim 5. siif matematik "dersinde van Hiele diizeylerine gére geometri
6gretiminin yapildif1 deney grubunda bulunan &grencilerin derse iligkin tutumlan
ile van Hiele diizeylerine gére geometri 6gretiminin yapilmadig kontrol grubunda

bulunan 6grencilerin derse iligkin tutumlari arasinda anlamh bir fark vardir.

3. Ilkégretim 5. simf matematik dersinde van Hiele diizeylerine gére geometri
Ogretiminin yapildi1 deney grubunda bulunan grencilerin hatirda tutma diizeyleri
ile van Hiele diizeylerine gére geometri 6gretiminin yapilmadig: kontrol grubunda

bulunan 6g8rencilerin hatirda tutma diizeyleri arasinda anlamh bir fark vardur.
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1.3. Arastirmanm Onemi

Geometri, temeli ilk6gretimde olusturulmasi gereken matematigin 6nemli bir alt dahdir.
Geometri 6gretiminin ilkdgretimden baslayarak yeterince kavratilmamasi, diger 6gretim
basamaklarinda geometri 6gretiminin ve bu dala bagh diger konularin kavratilmasinda
biiyiik sikintilar yaratabilmektedir. Ulkemizde 6zellikle ilkogretim diizeyinde geometri
Ogretimi ile ilgili yapilmis ¢ok fazla aragtima bulunmasa da matematik Ggretimi
icerisinde, geometri konularmm &grenciler tarafindan anlagilmasinda biiyiik sorunlar

oldugu bilinen bir gercektir (Y1lmaz ve digerleri, 2000, s.569).

Gerek matematik gerekse geometri konularmin 6grenciler tarafindan sevilmemesinin
onemli nedenleri; dersin 6zelliklerine uygun 6gretim yapilmamasi, 6gretmenlerin simf
igerisindeki davramglari, matematigin soyut yapisimin kesfedilmesi gereken kurallarla
dolu olusudur (TED, 1994, 5.49). Bu nedenle, gerek matematik gerckse geometri
konularmin 6gretiminde dersin 6zellikleri yaninda 6grencilerin 6grenme ve gelisim
diizeylerinin de dikkate alinmasi gerekmektedir. Ozellikle, 6gretim planlar yapilirken
matematigin yapisi, 6grencilerin i¢inde bulunduklar diizeyler 6gretmenler tarafindan

dikkate alinmalidir.

Matematik ve geometri 6gretiminde bagarmin temel kosulunun, 6grenme-Ggretme
siirecinde Ogrencilerin gelisim Ozelliklerine uygun olarak segilecek yaklasim ve
yontemlere bagh oldugu sdylenebilir. Geometri 6gretiminde dikkate deger bir teori van
Hiele diizeyleri olarak bilinen teoridir. 1950°1i y1llarda Hollanda’li matematikgiler Dina
van Hiele-Geldof ve Pierre van Hiele tarafindan 6grencilerin geometri dgrenirken
karsilagtiklann  zorluklardan yola ¢ikarak gelistirdikleri geometrideki diisiinme
diizeylerini belirleyen bu teori diinyada birgok arastirmacinin ilgisini ¢ekmis ve
geometriyi anlama konusunda yapilan aragtirmalarin biiyiik bir boliimii van Hiele
diizeyleri {lizerine kurulmustur. Bu diizeyler, geometriyi anlama ve geometriye yaklasim
bigimlerini ortaya koymaktadir (YOK, 1997, s.105). Van Hiele modeli, insanlardaki
geometrik diisiince diizeylerinin oldugunu ve bu diizeylerin sirasiyla gegildigini ortaya

koymaktadir. Van Hiele diizeyleri {izerine yapilan aragtirmalarin biiyiik ¢ogunlugu yurt
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disinda yapilmigtir. Aynca, tilkemizde, 6zellikle ilkogretim birinci basamaginda van

Hiele diizeyleri ile ilgili yapilmis herhangi bir aragtirmaya rastlanmamugtir.

Yapilacak olan bu aragtirmayla, ilk6gretimin ilk yillarnindan baglayarak geometri
konularinin &gretiminde van Hiele geometrik diisiinme diizeylerine gore Ogretim
yapilmasinin, ilkégretim birinci basamak 6grencilerinin bu konudaki bilgi, birikim ve
becerilerini gelistirmelerine katki saglayacagl ve derslerin planlanmasinda 6gretmenlere

yardimci olacag1 umulmaktadir.

1.4. Sayiltilar

1. Bu arastirma icin kendilerine bagvurulan uzmanlarin goriigleri gegerlidir.

1.5. Simrhliklar

Bu aragtirmada asagidaki sinirhiliklar s6z konusudur:

1. Arastirma 2002-2003 &gretim yihnda Merkez Kardesler IIksgretim Okulu’nun 5-A

ve 5-B smiflarindaki 6grencilerden elde edilen verilerle sinirhdir.

2. Icerik bakimindan arastirma, 5. simf matematik dersinde giiz déneminde islenen

geometri konulariyla sinirhdir.

1.6. Tanimlar

Matematik: Ardisik soyutlama ve genellemeler siireci olarak gelistirilen yapilar ve

bagintilardan olusan bir sistem (Baykul, 2000, s.32).

Geometri: Matematigin; nokta, diizlem, diizlemsel sekiller, uzay, uzaysal sekiller ve
bunlar arasindaki iligkilerle geometrik sekillerin uzunluk, a¢i, alan ve hacim &lgiileri
gibi konu edinen dali (Baykul ve Askar, 1987, s.104).



49

Van Hiele Modeli: Geometri 6greniminin bes diizeyden geg¢mesi ve her diizeyde
6grencilerin geometrik kavramlar hakkinda belli sekillerde diigiindiigiinii agiklayan bir

model.

Tutum: Belli bir objeye kargt bireylerin olumlu ya da olumsuz tepki gésterme egilimi

(Turgut, 1983, s.154).
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2. YONTEM

Yontem boliimiinde, aragtirma probleminin ¢6ziimii igin kullanilan arastirma modeli,
aragtirmaya katilan denekler, gruplarin denklestirilmesi veri toplama araglari, uygulama
(denel islem) ve verilerin ¢oziimlenmesinde kullanilan istatistiksel yontem ve teknikler

anlatiimistir.
2. 1. Arastirma Modeli

Ilkogretim 5. smif matematik dersinde van Hiele diizeylerine gére yapilan geometri
Ggretiminin, &grencilerin akademik basarilan, tutumlan ve hatirda tutma diizeyleri
tizerindeki etkilerinin incelendifi bu aragtirmada, deneme modellerinden, “tntest-
sontest kontrol gruplu model” kullamlmigtir. ilkogretim besinci smif diizeyinde
uygulanan bu arastirma, biri deney grubu, biri de kontrol grubu olmak iizere iki grup
tizerinde gerceklestirilmistir. Deney ve kontrol gruplart yansiz atama yontemi ile
secilmis ve ayrica her iki grupta da deney Oncesi ve deney sonrast 6lgmeler yapilmigtir

(Karasar, 1999, s.97). Bu modelin simgesel goriiniimii ise soyledir:

Gy R O X 012

G, R Oy 022

Simgeler ve anlamlari:

G---Grup

R---Gruplarin olusturulmasmdaki yansizlik
X---Bagimsiz degisken diizeyi

0O---Olgme, gozlem
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Aragtirmanin yapilacag: smif olarak ilkogretim besinci simflarm segilmesinin nedeni,
besinci simf geometri konularimin ilk6gretimin ilk dért yiinda yer alan konulan

4

kapsamasidir.

2. 2. Denekler

Bu arastirmanin deneklerini, 2002-2003 &gretim yilimn birinci déneminde Eskisehir 11
merkezindeki Kardesler ilkégretim Okulu besinci smifina devam eden 5-A ve 5-B
simflarindaki toplam 52 Ogrenci olusturmaktadir. Deney ve kontrol gruplarinin
belirlenmesinde, yansiz atama yontemi benimsenmis ve bu amagla 5-A ve 5-B simiflan
arasinda kura ¢ekilmisgtir. Kura sonucu, 5-A smifindaki 26 6grenci deney grubunu, 5-B
smmifindaki 26 6grenci de kontrol grubunu olusturmustur. Her iki grupta da Ontest,
sontest, kalicilik, van Hiele geometri testlerinden ve matematik dersine yénelik tutum

Olgeginden birini alamayan 6grenciler, aragtirma kapsami diginda tutulmustur.

2.2.1. Gruplarin Denklestirilmesi

Bu arasgtirma ile matematik dersinde van Hiele diizeylerine gore yapilan geometri
Ogretiminin (bagimsiz degisken) etkililiginin ne olacag saptanmak istendiginden deney
ve kontrol gruplarindaki denekler belirli 6zellikleri bakimindan birbirleriyle
denklestirilmeye ¢alisilmigtir. Denklestirme igleminde, “denklestirilmis grup ySntemi”
uygulanmistir. Bu yontemde, gruplar, etkisi 6lgiilmek istenen bagimsiz degisken disinda
kontrol edilebilen diger degiskenler bakimindan birbiriyle denklestirilmigtir. Boylece,
biitlin gruplarda belirli 6zellikler bakimindan ayni sayida denek bulundurarak gruplarin,
etkisi  Olgililmek istenen bagimsiz degisken bakimindan kargilagtirilmasi
yapilabilmektedir. Degisken kontroliinde amag, i¢ gecerliligi artirmak, alinacak sonucun
yalmzca denenen bagimsiz degiskenden kaynaklanmasim saglamaktir (Karasar, 1999,
5.92). Denklestirmede deney ve kontrol gruplarinda aym sayida ve benzer 6zellikie

denek bulundurulmaya galigilmigtir.

Aragtirma kapsamina giren deneklerin denklestirilmesinde, 6grencilerin Ontest basan

ortalamalan, tutum Slgeginden ve van Hiele geometri testinden aldiklan puanlardan
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yararlamlmugtir. Deneklerin se¢iminde baglica su islemlere yer verilmistir. Deney ve
kontrol grubunda bulunan &grenciler kendi gruplar igerisinde denklestirilmistir. Ontest
ve tutum puanlar birbirine yakin bulunan 6grenciler, tek tek eslestirilmeye ¢alisiimigtir.
Van Hiele Geometri Testi sonuglarina gére; ilk bes sorunun dordiinii dogru
yanitlayamayanlar diizey 6ncesine (Van Hiele Testinin ilk bes sorusunun iigiinii dogru
olarak yamtlayanlar), ilk bes sorunun dordiinii dogru yamtlayanlar “0” diizeyine
atanmugtir, on sorunun sekizini dogru yanitlayan olmadigindan “1” diizeyine higbir
ogrenci atanamamustir. Ontest , tutum puanlan ve van Hiele diizeyleri bakimindan
birbirinin dengi olmayan 6grenciler arastirma kapsaminin disinda tutulmustur. Sonugta

iki grupta 20’ser 6grenci olmak iizere toplam 40 6grenci denklestirilmistir.

Deney ve kontrol gruplarmin geometri basari testi Ontest puanlarina gore durumu

Cizelge 1°de gosterilmisgtir.

Cizelge 1

Deney ve Kontrol Gruplarinin Geometri Basar1 Testi Ontest Puanlarnina Gére Durumlan

Ogrenci Gruplann Denek  Aritmetik  Standart t Serbestlik  Anlamlilik

Sayisi Ortegama Sapma Degeri Derecesi Diizeyi
™) X) (SS) (Sd) (P)
Kontrol Grubu 20 53.6250  13.1158
0.422 38 >0.05
Deney Grubu 20 55.3750  13.0856
t tablo: 2.02

Cizelge 1’den de anlasilacag: iizere, deney grubunda bulunan 6grencilerle kontrol
grubundaki &8rencileri denklestirmek amaciyla uygulanan basar testinden elde edilen
puan ortalamalar1 arasinda deney grubu lehine 1.75 puanlik bir fark vardir. Bu farkin
anlamli olup olmadifimi smmamak amaciyla t testi uygulanmis ve t=0.422 degeri
bulunmustur. Elde edilen bu deger 38 serbestlik derecesinin .05 anlamhlik diizeyindeki

2.02 tablo degerinin altinda bulunmaktadir. Bu sonu¢ her iki grubun aritmetik
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ortalamalari arasindaki farkin istatistiksel bakimdan anlaml olmadigini gdstermektedir.
Bagka bir ifadeyle, deney ve kontrol grubundaki &grenciler geometri konulan ile ilgili

6n 6grenmeleri bakimndan birbirlerine denktir.

Deney ve kontrol gruplarmin o6ntest tutum puanlarina goére durumu Cizelge 2’de

gosterilmistir.

Cizelge 2
Deney ve Kontrol Gruplarimn Matematik Dersine Yénelik Tutum Olgeginden Aldiklar

Ontest Puanlarma Gére Durumlar

Ogrenci Gruplan Denek  Aritmetik  Standart t Serbestlik Anlamlilik

Sayis1 Ortalama  Sapma Derecesi Diizeyi

- Degeri
™) X) (SS) (Sd) ®)
Kontrol Grubu 20 92.45 14.0992
0.242 38 >0.05
Deney Grubu 20 93.30 6.9517
t tablo: 2.02

Cizelge 2’den de anlasildign iizere, deney grubundaki &grencilerle kontrol grubundaki
6grencilerin denklestirmek amaciyla uygulanan matematik dersine yo6nelik tutum
6lceginden elde edilen puan ortalamalan arasinda deney grubu lehine 0.85 puanhik bir
fark vardir. Bu farkin anlaml olup olmadigim sinamak amaciyla t testi uygulanmis ve
t=0.242 degeri bulunmustur. Elde edilen bu deger 2.02 tablo degerinin altinda
bulunmaktadir. Bu sonu¢ her iki grubun aritmetik ortalamalan arasindaki farkin
istatistiksel bakimdan anlamli olmadim gdstermektedir. Buradan deney ve kontrol
grubunda bulunan Ggrencilerin matematige iligkin tutumlan bakimindan birbirine denk

oldugu séylenebilir.
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2. 3. Veri Toplama Araclan

Aragtirmanin kuramsal boyutunun olugturulmasinda, konuyla ilgili alanyazin taramasi
sonucu ulagilabilen yerli ve yabanci kaynaklardan ve ayrica uzman goriislerinden
yararlamilmigtir. Aragtirmanin denenceleri icin gerekli olan verileri saglamak amaciyla
aragtirmaci tarafindan ders Ggretmenlerinin yilhik planlart dikkate alinarak bir dénem
boyunca matematik dersinde islenecek olan geometri konularini kapsayan bir “Geometri
Basar Testi” (Ek-4) hazirlannstir. Ogrencilerin geometrik diistince diizeylerini 6lgmek
icin ise 25 sorudan olusan ve 1982 yilinda Usiskin tarafindan gelistirilen “Van Hiele
Geometri Testi” nin (Ek-6) ilk 10 sorusu kullanilmigtir. Ayrica, 68rencilerin matematige
iligkin tutumlarmi Slgmek i¢in ise 1990 yilinda Yasar Baykul tarafindan gelistirilen 30
sorudan olusan likert tipinde bir “Matematik Dersine Yonelik Tutum Olgegi” (Ek-5)
den yararlanllmlstlf. Uygulamanm sonunda o&grencilerin ve ders 6gretmeninin
uygulamayla ilgili diisiinceleri ve gériisleri yazih olarak alinmigtir. Boylece aragtirmada
kullanmilan veriler; 6grencilerin geometri basar testinden (Ek-9, Ek-10) van Hiele
geometri testinden (Ek-14) ve matematik dersine yonelik tutum 6l¢eginden (Ek-12, Ek-
13) aldiklan puanlar ile 6gretmen (Ek-15) ve 6grencilerin yazili goriislerinden (Ek-16)

elde edilmisgtir.
2. 3. 1. Geometri Basar1 Testi

Aragtirmada, 68retim planlarinin hazirlanmasi, zaman ve aragtirmanin yapilacagi simfin
bir dénem boyunca isleyecegi geometri konulan dikkate alinarak aragtirmaci tarafindan

“Geometri Basar1 Testi” (Ek- 4) gelistirilmistir.

Geometri bagar testinin gelistirilmesi sirasinda dncelikle bir dénem boyunca islenecek
geometri konularina ait davranig analizi yapilmigtir. Amaglar ve davranigsal amaglar
(Ek-2) belirlenmis, ilkdgretim okulu matematik §gretim programinda yer alan amaglara
ait soru sayilan aragtirmaci tarafindan hazirlanan belirtke tablosunda belirlenmistir (Ek-
3). Bu davramgsal amacglann yoklamak i¢in toplam 40 sorudan olusan bir test

hazirlanmistir.
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Testin kapsam gegerliligi i¢in uzman goriislerine bagvurulmustur. Uzmanlardan alinan
goriis ve oneriler dogrultusunda sorular tizerinde degisiklige gidilmistir. Boylece, her
test maddesinin segilen konulara uygun oldugu, davramgsal amaglar1 kapsadig, test
maddelerinin agik-segik ve anlagilir oldugu sonucuna varilmistir. Kapsam gegerliligi

saglandiktan sonra test uygulanmak iizere ¢ogaltilmigtir.

Hazirlanan testin giivenirligini saptamak icin; geometri basan testi, 2002-2003 6gretim
yilimin ilk yanisinda Eskisehir il merkezindeki Yasar Giille Ilkogretim okulunda bulunan
Ogrencilere uygulanmigtir. Deneme uygulamasindan elde edilen sonuglar testin

giivenirligini belirlemek i¢in kullanilmigtir.

Testin giivenirligi i¢in “testi yarilama yontemi” kullanilmigtir. Tek bir test formu, tek
bir 6grenci grubu ve tek bir test uygulamasi yapilmistir. Uygulanan test iki esdeger
yartya boliinerek &grencilerin testin iki yanisindan aldiklar1 puanlar arasindaki
korelasyon hesaplanmis (r 1 1 ) ve daha sonra bu hesaplanan korelasyondan hareketle
Sperman-Brown formiiliinden yararlanarak testin biitiiniin giivenirligi hesaplanmgtir

(Tekin, 2000, s.60).

21‘%-/2

].'*‘I'l/zl/2

Spearman-Brown formiilii ile yapilan hesaplamalar sonucunda, testin giivenirligi 0.83
olarak bulunmustur. Giivenirlik katsayis1 hemen her zaman (0,00) ile (+1,00) arasinda
degisir. Giivenirlik katsayisi, 6lgme sonuglarinin rasgele hatalardan anmklig: 6lgiisiinde

iist sinira (+1,00) yaklagir (Tekin, 2000, s.58).

40 sorudan olusan geometri bagar testi uygulama (deney) 6ncesinde, deney ve kontrol
grubuna ontest olarak uygulanmis; deney ve kontrol grubunda bulunan &grencilerin
denklestirilmesinde de kullamilmigtir. Hazirlanan bu geometri bagan testi, uygulama
(denel isglem) bittikten sonra hem deney grubuna hem de kontrol grubuna sontest olarak
uygulanmi§ ve uygulama sonrasinda gruplarin basarilarn arasinda anlamh bir fark olup

olmadig1 belirlenmeye ¢aligiimistir. Aym test uygulama bittikten 21 giin sonra hem
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deney grubu hem de kontrol grubuna uygulanms ve dgrenmenin kaliciligl sinanmaya

caligilmustir.

2. 3. 2. Matematik Dersine Yonelik Tutum Olgegi

Aragtirmada kullanilan tutum 6lgegi, 1990 yilinda Yasar Baykul tarafindan gelistirilmis
30 sorudan olugan likert tipinde bir dl¢ektir. Matematik dersine yoSnelik olan tutum
Olgegi (Ek-5) deney oncesi, deney grubuna ve kontrol grubuna uygulanmis ve gruplarin
puanlan arasinda istatistikse] bakimdan anlamlh bir fark olup olmadigma bakilmustir.
Ayrica, bu 6lgek deney ve kontrol gruplarinm denklestirilmesinde de kullanilmigtir.
Tutum Olgegi, deney sonrasi hem deney hem de kontrol grubuna uygulanmis ve

gruplarin aldiklar tutum puanlan arasindaki farka bakilmigtir

2.3.3. Van Hiele Geometri Testi

Aragtirmaya katilan 6grencilerin van Hiele geometri diizeylerini belirlemek igin 1982
yilinda Usiskin tarafindan gelistirilen “ Van Hiele Geometri Testi” (Ek-6) kullanilmastir.
Bu testin Tiirkge’ye g¢evrilmesi, gecerlilik ve giivenirlik ¢aligmasi Duatepe tarafindan
yapilmigtir. Bu test, birgok arastirmac: tarafindan kullamilmistir. Geometrik diigtince
diizeylerinin belirlenmesinde kullanilan 25 soruluk geometri testinin ilk 10 sorusunun
uygun olacag diistintilerek deney Gncesi, hem deney grubuna hem de kontrol grubuna
uygulanmustir. Ogrenci bir diizeye ait bes sorunun doérdiinii dogru yamthyorsa,
dgrencinin o diizeyde oldugu kabul edilir (Senk, 1989, s.313). Van Hiele Testinin ilk
bes sorusunun dordiinii dogru yanitlayamayanlar diizey oncesine, dordiinii dogru
yanitlayanlar “0” diizeyine, on sorunun sekizini dogru yamtlayanlar “1” diizeyine
atanacaktir. Test sonuglarina bakilarak Ggrencilerin sahip olduklan geometrik diisiince
diizeyleri belirlenmis ve 6gretim planlart hazirlanirken de bu test sonuglann dikkate

alinmgtir.
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2.4.Van Hiele Modeline Uygun Ogrenme Materyalleri

Van Hiele modeline uygun 6grenme materyallerinin hazirlanmas: siirecinde iglenen
geometri konularimin 6zel amaglann ve davramgsal amaglann (Ek-2) ve ayrica
dgrencilerin sahip olduklart geometrik diisiince diizeyleri (Ek-14) belirlenmis; sonra bu
amaglar 68rencilere kazandiracak ve geometrik diisiince diizeylerine uygun olan ders
planlart ve ders swrasinda kullamlacak olan van Hiele modeline uygun 6grenme
materyalleri (Ek-8) hazirlanmistir. Materyallerin van Hiele modeline uygun olarak
hazirlanmasinda, Ilkégretim matema;ik programinda yer alan geometri konulan ile ilgili
bilgi ve becerileri 6grencilere kazandiracak ve 6grencilerin sahip olduklarn geometrik

diigiince diizeylerine uygun olmasina dikkat edilmistir.
2.5. Uygulama (Denel islem)

Anadolu Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii aracihgiyla Eskisehir 11 Milli Egitim
Miidiirliigii’'nden gerekli iznin (Ek-1) alinmasindan sonra, arastirmanin uygulanmasina
Eskisehir Kardesler ilkogretim okulunda, 2002-2003 6gretim yilinin birinci déneminde
baslanmistir. Arastirmada uygulama okulu olarak Eskisehir Kardesler ilkogretim
Okulu’nun segilmesinin nedeni; okulun orta sosyo-ekonomik diizeyde bir okul olmasi,

ve okul yOnetimi ve 6gretmenlerin bilimsel arastirmaya istekli ve ilgili olmasidir.

Geometri konularimin iglenmesine ge¢meden o6nce, deney ve kontrol gruplarinda
bulunan 6grencilerin giris davramglarim belirlemek ve gruplan denklestirmek amaciyla
geometri bagan testi, geometrik diisiince diizeylerini belirlemek igin van Hiele geometri
testi ve ayrica gruplan denklestirmek igin matematik dersine yonelik tutum Slgegi es

zamanli olarak her iki gruba da uygulanmigtir

Ogrencilerin geometriye iligkin giris davramglan, geometrik diisiince diizeyleri ve
matematife iligkin tutumlann belirlendikten sonra aragtirmaci tarafindan van Hiele
Modeline uygun o6gretim planlar1 hazirlanmigtir. Bu &gretim planlant hazirlanirken,
6grencilerin geometrik diigiince diizeyleri, [lkégretim 5.siuf Matematik Programi’nda

yer alan amaglar ve davranigsal amaglar ile uygulamanin bir dénem boyunca siirecek
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geometri konularimt kapsamasina dikkat edilmigtir. Hazirlanan 63retim planlarinin
uygulanabilirligi hakkinda 6gretmenlerden ve uzmanlardan gériisler almmgstir, Ilgili
makamlardan gerekli iznin almmasi, Ogretimin planlanmasi, Olgme araglarmn
geligtirilmesinden sonra uygulama ¢aligmalarina baglanmigtir. 15 Kasim 2002-7 Ocak
2003 tarihleri arasinda ger¢eklesen uygulamada dncelikle deney ve kontrol gruplarinda
bulunan 6grencilere geometri konularinin 6gretiminde van Hiele modelinin etkiligini
smamak amaciyla deneysel bir ¢alismanin planlandifim ve kendilerinin de bu

¢alismanin i¢inde bulundugu s6ylenmistir.

Uygulamaya gegmeden Once Ogrencilere ve deney grubunda bulunan 6gretmene van
Hiele modeli hakkinda bilgiler verilmistir. Uygulamalar sirasinda iglenecek olan
geometri konulan ile ilgili giinliik planlar ve &gretim sirasinda kullamilan 68retim
materyalleri van Hiele modeline gére arastirmaci tarafindan hazirlanmigtir. Van Hiele
Modeline uygun 6gretim planlar hazirlamirken, modelin bes evresi dikkate alinmis ve
uygulama bu bes evreye gore gerceklestirilmigtir. Uygulama tiimiiyle arastirmaci

tarafindan yiiriitiilmiistiir. Yapilan 6gretim planlarindan 6rnekler Ek-8’de verilmistir.

Geometri konularmin 6gretiminde van Hiele modelinin; aragtirma, y&neltme,
netlestirme, serbest ¢alisma ve biitlinlestirme evreleri dikkate alinmigtir. Uygulama
siiresince, geometrik sekillerle ilgili olarak model bloklar1 ve 6grencilerin geometrik
diiglince diizeylerine uygun olarak hazirlanan ¢alisma kagitlan dagitilmustir. Ornek
ogrenci calismalann Ek-17°de verilmistir. Uygulama boyunca; iiggenleri tamma ve
tanimlama, iiggenleri simflandirma, iiggen ¢izme, dortgenleri tamima ve tammlama,
dortgenlerle ilgili gikarim yapma, model bloklar1 yardimiyla figiir yapma, ¢okgenleri
tamma ve tamimlama, tiggen, dértgen ve gokgenlerle ilgili olarak alan ve gevre hesaplar

yapma ¢aligmalarina yer verilmistir.

Uygulama, 15 Kasim 2002-7 Ocak 2003 tarihleri arasinda, toplam 18 ders saatinde
gerceklestirilmigtir. Matematik dersinde geometri konularimin 6gretimi, Sgrencilerin
geometrik diigiince diizeylerine gére gergeklestirilmis, kontrol grubunda ise béyle bir

caligma yapilmamistir.
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Aragtirmada, uygulama giivenirligini saglamak i¢in, aragtirmaci tarafindan uygulama
baglamadan once bir goézlem formu (Ek-7) hazirlanmigtir. Uygulama siiresince,
uygulamanin dnceden belirlendigi ve planlandig1 bigimde gergeklesip gerceklesmedigi
smf Ofretmeni tarafindan degisik tarihlerde goézlenmistir. Doldurulan gozlem
formlarinin degerlendirilmesi sonucunda, uygulamanin belirlenen ilkeler dogrultusunda

gerceklestirildigi anlasilmisgtir.

Uygulamanin tamamlanmasindan sonra geometri bagar1 testi ve matematik dersine
yonelik tutum oOlgegi her iki gruba da sontest olarak uygulanmistir. Sontestin
uygulanmasindan ti¢ hafta sonra geometri basan testi, §grenmenin kalicithgini stnamak
amactyla her iki gruba da tekrar uygulanmistir. Yapilan 6gretim sonunda, deney
grubunda bulunan Ogrenciler ve deney grubu O6fretmeni yapilan c¢alismanin ¢ok
eglenceli ve kendileri i¢in yararli oldugunu belirtmislerdir. Uygulamaya yonelik deney
grubu 6gretmeninin goriisii (Ek-15) ve deney grubu 6grencilerinden 6mek goriisler de

(Ek-16) yazili olarak alinmistir.

2.6.Verilerin Coziimlenmesi

Aragtirma kapsamina giren deneklere uygulanan Slgiimler tamamlandiktan sonra elde
edilen verilerin ¢dziimlenmesi yoluna gidilmistir. Deney ve kontrol gruplarinda 20’ser
denek lizerinde gerceklestirilen Glglimlerden elde edilen veriler istatistiksel olarak
¢cozlimlenmistir (Ek-9, Ek-10, Ek-11, Ek-12, Ek-13, Ek-14).

Coziimlemeler sonucunda elde edilen Ontest, sontest, kalicilik testi ve tutum &lgegi
puanlarinin ortalamas: ile puan dagilimlarmin standart sapmalari hesaplanmigtir.
Gruplararas: karsilagtirmalarda t testinden yararlanilmig ve gruplarin puan ortalamalan

arasindaki farkin anlamlifs .05 diizeyinde yorumlanmagtir.

Istatistiksel ¢6ziimlemelerde SPSS (Statistical Package for the Social Sciences) paket

programindan yararlamlmigtir.
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3. BULGULAR VE YORUM

Bu béliimde arastirmanmin temel amacina uygun olarak ele alinan problemin ¢6ziimii igin
belirlenen yontemle toplanan verilerin istatistiksel analizleri sonucunda ortaya ¢ikan

bulgulara ve bunlarin yorumlarina yer verilmistir.

Bulgularin ve yorumlarin sunulmasinda “raporda uyum” ilkesi (Kaptan, 1995, s.164-

165) dogrultusunda denencelerde izlenen sira dikkate alinmgtir.

1. Arastirmanin birinci denencesinde, “Ilkgretim 5. simf matematik dersinde van Hiele
diizeylerine gbre geometri §gretiminin yapildig: deney grubunda bulunan 6grencilerin
akademik basarilan ile van Hiele diizeylerine gbre geometri 6gretiminin yapilmadigi
kontrol grubunda bulunan &grencilerin akademik basarilan arasinda birinci grup lehine

anlamli bir farkin olup olmadig: ” denencesi sinanmaigtir.

Bunun i¢in, 6nce deney ve kontrol grubundaki deneklerin geometri basan testinin 6ntest
uygulamasindan aldiklari puanlarin aritmetik ortalamalar1 ve standart sapmalan
hesaplanmig, ortalamalar arasindaki fark t testi ile smanmistir. Deney ve kontrol
gruplarinin geometri bagan testinden aldiklar 6ntest puanlarina iligkin bulgular Cizelge

3’te gosterilmisgtir.
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Cizelge 3
Deney ve Kontrol Gruplarinin Geometri Basar1 Testinden Aldiklart Ontest Puanlarina

Tliskin Bulgular

Ogrenci Gruplann Denek  Aritmetik  Standart t Serbestlik  Anlamlilik

Sayis1 Ortalama  Sapma  pegerj  Derecesi Diizeyi
™ ® (SS) (Sd) ®)
Kontrol Grubu 20 53.6250  13.1158
0.422 38 >0.05
Deney Grubu 20 55.3750 13.0856

t tablo: 2.02

Cizelge 3’te gﬁrﬁldﬁgﬁ gibi, deney grubundaki &grencilerle kontrol grubundaki
Ogrencilerin ontestten elde ettikleri puan ortalamalan arasinda deney grubu lehine 1.75
puanlik fark vardir. Bu farkin anlamh olup olmadigi gruplarin puan ortalamalarina t
testi uygulanarak sinanmig ve t=0.422 degeri bulunmugtur. Bu deger 38 serbestlik

derecesinin .05 anlamlilik diizeyindeki 2.02 degerinin altinda bulunmaktadir.

Bu sonug, her iki grubun aritmetik ortalamalar arasindaki farkin istatistiksel bakimdan
anlamli olmadigim gostermektedir. Bir bagka deyisle, her iki grupta yer alan
Ggrencilerin, geometri konularina ait 6n bilgileri agisindan deney 6ncesi durumlar

arasinda anlamh bir fark yoktur.

Daha sonra uygulamanin etkililigini gézlemek amaciyla her iki grupta yer alan
deneklerin sontest puanlarimin karsilagtinlmasi gerekmistir. Bunun i¢in, deney ve
kontrol gruplarinin sontest puan ortalamalan arasinda istatistiksel bakimdan anlaml bir
farkin bulunup bulunmadigina bakilmistir. Deney ve kontrol gruplarinin sontest

puanlartyla ilgili bulgular Cizelge 4’te verilmigtir.
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Cizelge 4
Deney ve Kontrol Gruplarinin Geometri Bagar1 Testinden Aldiklar1 Sontest Puanlarina

Tliskin Bulgular

Ogrenci Gruplann Denek  Aritmetik  Standart t Serbestlik  Anlamhilik

Sayisi Ortalama Sapma Degeri Derecesi Diizeyi
™) X) (SS) (Sd) (P)
Kontrol Grubu 20 60.8750  17.4958
3.105 38 <0.05
Deney Grubu 20 76.3750 13.8715

t tablo: 2.02

Cizelge 4’ten de anlagilacag: gibi, van Hiele diizeylerine gore geometri 6gretiminin
yapildigi deney grubundaki Ogrencilerle van Hiele diizeylerine gore geometri
Ogretiminin yapilmadig kontrol grubundaki 6grencilerin sontestten elde ettikleri puan
ortalamalan arasinda deney grubu lehine 15.5 puanlik bir fark vardir. Bu farkin anlaml
olup olmadig t testi ile sinanmus ve t = 3.105 degeri bulunmustur. Bulunan bu deger 38
serbestlik derecesinin .05 anlamhhk diizeyindeki 2.02 degerinden biiyiiktiir. Bu sonug;
ilk6gretim 5. simf matematik dersinde van Hiele diizeylerine gére geometri 6gretiminin
yapildifn deney grubundaki Ggrencilerle van Hiele diizeylerine goére geometri
Ogretiminin yapilmadigi kontrol grubunda bulunan $grencilerin akademik basarilan
arasinda deney grubu lehine anlamlh bir fark oldugunu gostermektedir. Bu bulgulara

gore arastirmanin birinci denencesi dogrulanmaktadar.

Arastirmadan elde edilen bu bulgu, Asaf (1985); Burger ve Shaughnessy (1986); Lowry
(1987); Senk (1989); Mc Clendon {1990) ve Frerking (1994) elde edilen bulgularla
paralellik gosterirken, Han (1986); Corley (1990) tarafindan yapilan arastirmanin
bulgulan ile ters diigmektedir.

2. Aragtirmanin ikinci denencesinde, “ilkégretim 5. simf matematik dersinde van Hiele
diizeylerine gore geometri 6gretiminin yapildigi deney grubunda bulunan $grencilerin

derse iligkin tutumlan ile van Hiele diizeylerine gére geometri 6gretiminin yapilmadig
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kontrol grubunda bulunan 6grencilerin derse iligkin tutumlan arasinda anlaml bir fark

vardir” denencesi simanmuigtir.

Bu amagla deney ve kontrol grubundaki deneklerin matematik dersine yonelik tutum
Olgeginden aldiklan1 tutum puanlarinimn, aritmetik ortalamalann ve standart sapmalan
hesaplanmig, ortalamalar arasindaki fark t testi ile smanmigtir. Deney ve kontrol
gruplarimin matematik dersine yonelik tutum O&lgeginden aldiklari Ontest tutum

puanlarina iligkin bulgular Cizelge 5’te verilmigtir.

Cizelge 5
Deney ve Kontrol Gruplarinin Matematik Dersine Yénelik Tutum Olgeginden Aldiklan
Ontest Puanlarina Iliskin Bulgular

Ogrenci Gruplan Denek  Aritmetik ~ Standart t Serbestlik  Anlamlilik

Sayis1 Ortaiama Sapma Degeri Derecesi Diizeyi
™) X) (SS) (Sd) ®)
Kontrol Grubu 20 92. 45 14.0992
0.242 38 >0.05
Deney Grubu 20 93.30 6.9517

t tablo: 2.02

Cizelge 5’ten de anlasildif lizere, deney grubundaki 6grencilerle kontrol grubundaki
Ogrencilerin uygulama Sncesinde uygulanan tutum 6lgeginden elde ettikleri puanlarin
aritmetik ortalamalan arasinda deney grubu lehine 0.85 puanlik bir fark vardir. Bu
farkin anlamh olup olmadigim smamak amaciyla, gruplarin ortalama puanlarina t testi
uygulanmig ve t=0.242 degeri bulunmustur. Bu deger 38 serbestlik derecesinin .05
anlamhlik diizeyindeki 2.02 degerinin altinda bulunmaktadir. Bu sonug, her iki grubun
aritmetik ortalamalann arasindaki farkin istatistiksel bakimdan anlamli olmadigim
gostermektedir. Uygulama Oncesi matematik dersine yonelik tutum Olgegi

uygulanmasindan elde edilen puanlara gore deney ve kontrol grubunun tutum diizeyleri
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arasinda anlamli bir fark bulunmamaktadir. Bir bagka deyisle, deney ve kontrol
grubunda bulunan 6grenciler matematik dersine yonelik tutumlari bakimindan
birbirlerine denktir.

Uygulama sonras: van Hiele diizeylerine gére yapilan geometri §gretiminin matematik
dersine yonelik tutumlar {izerindeki etkililigini gozlemek amactyla deneklere
“Matematik Dersine Yénelik Tutum Olgegi” bir kez daha uygulanmugtir. Deney ve
kontrol gruplarindaki deneklerin matematik dersine yonelik tutum &lgeginden elde

ettikleri sontest puanlariyla ilgili bulgular Cizelge 6’da verilmigtir.

Cizelge 6
Deney ve Kontrol Gruplarmm Matematik Dersine Yénelik Tutum Olgeginden Aldiklar

Sontest Puanlarima iligkin Bulgular

Ogrenci Gruplann Denek  Aritmetik  Standart t Serbestlik Anlamlihk

Sayis1  Ortalama  Sapma Derecesi Diizeyi

. Degen
™) X) (SS) (Sd) ®)
Kontrol Grubu 20 94.05 9.3947
1.206 38 >0.05
Deney Grubu 20 97.75 9.9941
t tablo: 2.02

Cizelge 6’dan anlagilacagy iizere, deney grubundaki 6grencilerle kontrol grubundaki
Ogrencilerin uygulama sonrasi uygulanan tutum o&l¢eginden elde ettikleri puanlarin
aritmetik ortalamasi arasinda deney grubu lehine 3.7 puanlik bir fark vardir. Bu farkin
anlamli olup olmadigim1 smmamak amaciyla, gruplarin ortalama puanlarina t testi
uygulanmis ve t= 1.206 degeri bulunmustur. Bu deger 38 serbestlik derecesinin .05
anlamhilik diizeyindeki 2.02 degerinin altinda bulunmaktadir. Bu sonug, her iki grubun
aritmetik ortalamalar1 arasindaki farkin istatistiksel bakimdan anlamli olmadigim
gOstermektedir. Uygulama sonrast matematik dersine yonelik tutum Olgeginden elde

edilen puanlara gére deney ve kontrol grubunun tutum diizeyleri arasinda anlamh bir
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fark olusmamistir. Bu sonug, ilkogretim 5. simf matematik dersinde van Hiele
diizeylerine gére geometri §gretiminin yapildify deney grubunda bulunan 6grencilerin
derse iliskin tutumlan ile van Hiele diizeylerine gére geometri 68retiminin yapilmadig
kontrol grubunda bulunan §grencilerin derse iligkin tutumlan arasinda anlamli bir fark
olmadifim1 gostermektedir. Bagka bir deyisle, bu bulgulara gore arasgtirmanin ikinci
denencesi reddedilmigtir. Bu sonuca gére, tutumlarin uzun siirede olustugu ve bu olusan

tutumlan degistirmenin kisa bir siirede kolay olmadig diistiniilebilir.

3. Aragtirmanin iigiincii denencesinde de, “ilkégretim 5. simf matematik dersinde van
Hiele diizeylerine gore geometri Ofretiminin yapildigi deney grubunda bulunan
dgrencilerin hatirda tutma diizeyleri ile van Hiele diizeylerine gore geometri §gretiminin
yapilmadi1 kontrol grubunda bulunan &grencilerin hatirda tutma diizeyleri arasinda

birinci grup lehine anlamh bir fark olup olmadig1” denencesi sinanmigtr.

Bu amagla, geometri bagar testi deney ve kontrol grubundaki deneklere 21 giin sonra
kalicilik testi olarak uygulanmis; bu testten aldiklar puanlarin aritmetik ortalamalar1 ve
standart sapmalan hesaplanmig; ortalamalar arasindaki fark t testi ile sinanmgtir. Her
iki grubun hatirda tutma diizeylerini belirlemek amaciyla uygulanan kahcilik testi

puanlariyla ilgili bulgular Cizelge 7°de verilmisgtir.

Cizelge 7
Deney ve Kontrol Gruplarinin Geometri Basar1 Testinden Aldiklar1 Kalicilik Testi
Puanlarna Iliskin Bulgular

Ogrenci Gruplan Denek  Aritmetik  Standart t Serbestlik  Anlamlhilik

Sayis1 Ortzgama Sapma Degeri Derecesi Diizeyi
™) X) (S3) (Sd) )
Kontrol Grubu 20 60.8750  20.0866
2.851 38 <0.05
Deney Grubu 20 77.1250  15.6918

t tablo: 2.02
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Cizelge 7’de goriildiigli gibi, deney grubundaki o6grencilerle kontrol grubundaki
ogrencilerin kalicilik testinden elde ettikleri puan ortalamalar arasinda deney grubu
lehine 16.375 puanlik bir fark vardir. Bu farkin anlamli olup olmadig: t testi ile
smanmis ve t=2.851 degeri bulunmustur. Bulunan bu deger 38 serbestlik derecesinin .05
anlamhhk diizeyindeki 2.02 tablo degerinden biiyiiktiir. Bu sonug; ilkdgretim 5. sinif
matematik dersinde van Hiele diizeylerine gore geometri 6gretiminin yapildigi deney
grubunda bulunan &grencilerin hatirda tutma diizeyleri ile van Hiele diizeylerine gére
geometri 6gretiminin yapilamadig1 kontrol grubunda bulunan 6grencilerin hatirda tutma
diizeyleri arasinda deney grubu lehine anlamli bir fark oldugunu gostermektedir. Bu

bulgulara gére aragtirmanin iigiincii denencesi de dogrulanmaktadir.
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4. SONUC VE ONERILER

Ilkdgretim 5. simf matematik dersinde van Hiele diizeylerine gore yapilan geometri
ogretiminin O8rencilerin akademik bagarlar, tutum ve hatirda tutma diizeyleri
tizerindeki etkisinin incelendigi bu aragtirma, deneme modellerinden Ontest-sontest
kontrol gruplu modele gére desenlenmis ve uygulama 2002-2003 &gretim yilmn I
Doneminde Eskisehir Merkez Kardesler Ilkogretim Okulu 5. simf 6grencileri lizerinde
gergeklestirilmistir. Arastlrmada okulun 5-A ve 5-B subelerinden 5-A deney, 5-B
kontrol grubu olarak belirlenmistir.

Verilerin toplanmasinda arastirmaci tarafindan gelistirilen geometri bagan testi, Baykul
(1990) tarafindan gelistirilen likert tipinde matematik dersine yonelik tutum 6lgegi,
Usiskin (1982) tarafindan gelistirilen van Hiele geometri testi kullanilmgtir.
Aragtirmanin uygulanmasina gecilmeden oOnce Ogrencilerin basan diizeylerini
belirlemek amaciyla geometri bagan1 testi ve matematik dersine iligkin tutumlarim
belirlemek amaciyla tutum 6lgegi ontest, dgrencilerin geometrik diisiince diizeylerini
belirlemek amaciyla da van Hiele geometri testi 6grencilere uygulanmgtir. Gruplarin
denklestirilmesinde denklestirilmis grup yontemi kullanilmigtir. Bunun i¢in 6grencilerin
Ontest puanlari, tutum Ontest puanlann ve van Hiele geometri testi sonug¢larina gore
bulunduklan diizeyler géz Sniinde bulundurulmustur. Sonugta, her iki grupta 20’ser

Ggrenci olmak tizere toplam 40 &grenci denklestirilmisgtir.

ko gretim 5. stmf matematik dersinde yiiriitiilen bu arastirmada, uygulama basladiktan
sonra kontrol grubunda geleneksel O6gretim, deney grubunda ise Ogrencilerin
bulunduklan van Hiele geometrik diisiince diizeylerine gore 68retim gerceklestirilmistir.
Uygulamanin bitiminde her iki gruba da geometri basan testi ve matematik dersine
yonelik tutum 6lgegi sontest olarak uygulanmistir. Uygulamanin bitiminden 21 giin
sonra geometri bagar: testi bu kez kalicilik testi olarak uygulanmis ve 6Zrencilerin

hatirda tutma diizeyleri Olgiilmiistiir. Toplanan verilerin istatistiksel ¢oziimlemeleri
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sonucunda elde edilen bulgular 1s181nda, asagidaki sonuglar ortaya konularak oneriler

geligtirilmistir.

4.1. Sonuglar

1.

Van Hiele diizeylerine gore geometri 6gretiminin yapildigi deney grubunda
bulunan o&grencilerin akademik baganlann ile van Hiele diizeylerine gore
geometri Gfretiminin  yapilmadifi kontrol grubunda bulunan &grencilerin
akademik basarlart arasinda anlamli bir fark bulunmugtur. Bu fark, van Hiele
diizeylerine gore geometri Ggretiminin yapildifi grup lehinedir. Buradan;
ilk6gretim 5. simf matematik dersinde van Hiele diizeylerine goére yapilan
geometri 6gretiminin 6grencilerin akademik bagarilarim artirdifi ve geleneksel

Ogretimden daha etkili oldugu sonucuna ulagilmistir.

Van Hiele diizeylerine gore geometri 6gretiminin yapildigi deney grubunda
bulunan &grencilerin tutum puanlan ile van Hiele diizeylerine gére geometri
Ogretiminin yapilmadi1 kontrol grubunda bulunan 6grencilerin tutum puanlan
arasinda anlamh bir fark bulunmamgtir. Bir baska deyisle, ilkgretim 5. simf
dersinde van Hiele diizeylerine gore yapilan geometri $gretiminin, 6grencilerin

matematik dersine iligkin olumlu tutumlar gelistirmesinde etkili olmamigtir.

Van Hiele diizeylerine gore geometri 6gretiminin yapildigi deney grubunda
bulunan 6grencilerin hatirda tutma diizeyleri ile van Hiele diizeylerine gére
geometri §gretiminin yapilmadigt kontrol grubunda bulunan 6grencilerin hatirda
tutma diizeyleri arasinda anlamh bir fark bulunmustur. Bu fark, van Hiele
diizeylerine goére geometri Ogretimin yapildifi grup lehinedir. Buradan;
ilk6gretim 5. simf matematik dersinde van Hiele diizeylerine gdére yapilan
geometri OZretiminin, Ogrencilerin hatirda tutma diizeyleri bakimindan

geleneksel 6gretime goére daha etkili oldugu sonucuna vartlmigtir.

Elde edilen bu sonuglara dayanarak; van Hiele diizeylerine gére yapilan geometri

Ogretiminin 6grencilerin matematik dersindeki akademik bagarilar1 ve hatirda tutma
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diizeyleri iizerinde etkili oldugu, ancak Ogrencilerin tutumlarinda etkili olmadig

yargisina vanlmigtir.

4.2. Oneriler

Bu aragtirmanin bulgular 113mmda su 6neriler gelistirilmigtir:

4.2.1. Uygulamaya Yonelik Oneriler

1. Arastirmadan elde edilen sonuclardan da anlasildifi iizere; 6grencilerin
geometrik diigtince diizeylerine gore yapilan geometri §gretimi $grencilerin
bagarilarim artirmaktadir. Bu nedenle, ilkégretimin ilk yillarindan itibaren
geometri konularinmin 6gretiminde, &grencilerin geometrik diisiince diizeyleri

belirlenmeli ve 6gretim bu diizeylere gére yapilmaya baglanmalidir.

2. Geometri konularnin 6gretiminde Sgrencilerin geometrik diisiince diizeylerine
gbre Ofretim yapilmasi icin, Oncelikle, bu konuda ogretmenlere rehberlik
yapilmalidir. Bunun igin de Ogretmenlere van Hiele modelini konu alan

hizmeti¢i egitim verilmelidir.

3. Smif icinde yapilan etkinlikler Ogrencilerin bir iist geometrik diigiince

diizeylerine gecisini de saglayacak sekilde yapilmahdir.

4. Geometri konularmin 6gretimi sirasinda van Hiele modelinin tammladigr bes

evre dikkate alinarak 6gretim planlart hazirlanmalidir.

5. Milli Egitim Bakanlify Talim Terbiye Kurulu, yazilmig olan matematik ders
kitaplarinin 6grencilerin geometrik diigiince diizeylerine uygun olup olmadigim

dikkate almalidir.

6. Milli Egitim Bakanhgi’ndaki uzmanlar tarafindan “Geometrik Diisiince

Diizeyleri ve van Hiele Modeli” ne uygun 6gretimin gergeklesmesini saglayacak
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6gretmen kilavuzlan hazirlanarak 6gretmenlerin kullanimma sunulmah ve bu
calismalarin gergeklesmesi sirasinda {iniversitedeki uzmanlardan goriisler

alinmalidir.
4.2.2. Yapilacak Arastirmalara Yonelik Oneriler
1. Bu arastirma bir ddnem boyunca islenen geometri konular ile simirhdir. Bir yil
boyunca iglenen geometri konularmi kapsayan deneysel arastirmalar

yapilmalidir.

2. “Ilkogretim Matematik Programn”nin  6frencilerin  geometrik  diisiince

diizeylerine uygun olup olmadig: ortaya konmalidur.

3. Ilk6gretim matematik ders Kitaplarimimm &grencilerin  geometrik  diisiince

diizeylerine uygun olup olmadig ortaya konmahdir.

4. Van Hiele diizeylerine gore yapilan geometri Ogretiminin &grencilerin

geometriye iligskin tutumlar {izerindeki etkisi aragtirilmahdir.

5. Ogretmenlere yonelik gerceklestirilecek van Hiele modeline yonelik hizmet ici

egitimin geometriye iligkin tutumlan {izerindeki etkisi arastirilmalidir.
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EK-2

ILKOGRETIM 5. SINIF MATEMATIK DERSi “GEOMETRI” UNITESi AMAC

VE DAVRANISSAL AMACLARI

Amag 1:

Uggen cesitleri ile ilgili stmflamalar bilgisi.

Davranissal amaclar

1.

©w ok Wb

Acilanna gore tiggen ¢esitlerinin adlarini séyleyip yazma.

Dar, dik ve genis acih liggenlerin a¢1 6zelliklerini s6yleyip yazma.

Kenarlarina gore tiggen ¢esitlerinin adlarim sdyleyip yazma.

Eskenar, ikizkenar ve ¢esitkenar tiggenlerin kenar 6zelliklerini séyleyip yazma.

Eskenar, ikizkenar ve ¢esitkenar tiggenlerin ag1 6zelliklerini s6yleyip yazma.

Amag 2:

Dik tiggenlerle ilgili bilgileri uygulayabilme.

Davramigsal amaclar

1. Verilen bir dik {i¢ggenin, dik kenarlarin1 ve hipoteniisiinii gosterme.

2. Verilen bir dik tiggenin, dik kenarlarimi ve hipoteniisiinii adlandirarak séyleyip

yazma.

3. Bir dik tiggenin hipoteniis uzunlugu ile dik kenarlarinin uzunluklarim kargilagtirip

sonucu s6yleyip yazma.

4.Verilen bir dik liggenin, tabani ve yiiksekligini g6sterme.
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Ek- 2 devam

Amag 3:

Uggen ¢esitlerini kavrayabilme (Yorumlama)

Davramgsal amaclar
1. Verilen iiggenler arasindan, belirtilen kenar 6zelliginde olan {iggeni segip
isaretleme.
2. Verilen iiggenler arasindan, belirtilen ag1 6zelliginde olan tiggeni se¢ip

isaretleme.

Amac 4:

Ucgen gesitlerini ¢izebilme.

Davramigsal amaclar
1. Belirtilen kenar 6zelliginde bir iiggen ¢izme.
2. Belirtilen ag1 6zelliginde bir liggen ¢izme.

3. Biriiggende, verilen bir kenara ait yiiksekligi ¢izme.

Amag 5:

Paralelkenar, eskenar dértgen ve yamuk ile ilgili simiflamalar bilgisi.

Davramgsal amagclar
1. Verilen bir noktanin veya noktalarin dortgenin belirtilen bdlgesinde olup
olmadifini sdyleyip yazma.
2. Verilen bir dortgenin kenar dzelliklerini séyleyip yazma.

3. Verilen bir dortgenin ag1 szeliiklerini sOyleyip yazma.
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Ek- 2 devam
Amacg 6:

Paralelkenar, eskenar dortgen ve yamuk ile ilgili bilgileri uygulayabilme

Davranissal amaclar

1. Verilen bir dértgenin diizlemde ayirdigi bélgeleri gésterme.

2. Verilen bir dortgenin koselerini, kenarlarim ve agilarim gosterme.
3. Verilen bir dortgeni adiyla sSyleyip yazma.
4

. Verilen bir paralelkenarin tabanini ve yiiksekligini gésterme.

Amac¢ 7:

Cokgenlerle ilgili terimler bilgisi.

Davramgsal amaclar
1. Cokgenin tanimin sdyleyip yazma.

2. Diizgiin ¢okgenin tanimim séyleyip yazma.

Amag 8:

Cokgenleri kavrayabilme (yorumlama)

Davramgsal amaglar
1. Verilen bir ¢okgeni adlandirarak séyleme.
2. Cokgen ile diizgiin gokgen arasindaki fark: sGyleyip yazma.

3. Verilen ¢okgenleri, kenar sayisma gore adlandirip yazma.
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Amac9:

Ucggenin, karenin, dikdértgenin, eskenar dortgenin, paralelkenarin, yamugun, diizgiin

besgen ve diizgiin altigenin ¢evresini hesaplayabilme.

Davranigsal amaclar

1.

Verilen geometrik sekillerin g¢evresini, kenar uzunluklarimi toplayarak
hesaplayip yazma.
Kenar uzunlugu verilen geometrik seklin cevresini, kenar ozelliklerinden

yararlanarak hesaplayip yazma.

3. Cevre uzunluu verilen bir geometrik seklin, bir kenarmin uzunlugunu
hesaplayip yazma.
Amag 10:

Karenin, dikdortgenin, paralelkenarin ve liggenin ayirdig1 diizlemsel bélgelerin alanini

hesaplayabilme.

Davranigsal amaclar

1.

Verilen bir karenin, dikdortgenin ve paralelkenarin alanini birim karelere ayirip
gosterme.

Birim karelere ayrilmig bir karenin, dikdortgenin ve paralelkenarin alanmimi bulup
yazma.

Verilen bir karenin alanimni, kenarlarmmin uzunluklar yardimiyla hesaplayip
sonucu yazma.

Verilen bir dikdértgenin alanim, kenar uzunluklar yardimiyla hesaplayip sonucu
yazma.

Dik kenar uzunluklar1 verilen bir dik ii¢genin alanini hesaplayip yazma.

Tabam ve yiiksekligi verilen iiggenin alanim hesaplayip yazma.

Taban uzunlufu ve o tabana ait yiiksekliginin uzunlugu verilen bir

paralelkenarin alanimi hesaplayip yazma.
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[

ILKOGRETIM 5. SINIF MATEMATIK DERSI “GEOMETRI” UNITESI

BELIRTKE TABLOSU

TOPLAM

15

15

40

UYGULAMA
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1

Uggen gesitleri

Paralelkenar,

eskenar dortgen

ve yamuk

Cokgenlerin

smiflandirilmasi

Cevre hesaplan

Alan hesaplan

Toplam
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“GEOMETRI” UNITESI BASARI TESTI

Degerli 6grenci;

Bu test, matematik dersinde Van Hiele diizeylerine gére yapilan geometri $gretiminin
etkililigini belirlemek amaciyla hazirlanmistir. Size verilen bu test geometri konular ile
ilgilidir. Testte 40 ¢coktan segmeli soru bulunmaktadir. Testi yanitlama siireniz 50
dakikadir. Her soruyu dikkatlice okuduktan sonra sizin i¢in en dogru olan segenegi
isaretleyiniz. Her sorunun bir tek dogru yanit1 vardir. Bu nedenle, segenekler arasindan
birden fazla secenegi isaretlemeyiniz. Yamtlarimzi, yamt kagidindaki her sorunun

tizerine kursun kalemle ¢arp1 (X) isareti koyarak belirtiniz.

Baganlar dilerim.
Ars. Gor. Cigdem Kihg
Anadolu Universitesi

Egitim Fakiiltesi IIkogretim Boliimii

Eskigehir

SORULAR

1. Asagidaki seceneklerden hangisi her dar agili tiggen igin dogrudur?
A. Bir agis1 dar ag1 olan iiggendir.
B. Biitiin agilan dar a¢1 olan {i¢gendir.
C. Bir ag1s! genis ag1 olan tiggendir.

D. Bir ag1s1 dik ag1 olan iiggendir.
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2. Asagidaki segeneklerden hangisi her dik ag1li ti¢gen igin dogrudur?

A. Biitiin ag¢ilar1 dik a¢1 olan iiggendir.

B. Bir agis1 genis a¢1 olan iiggendir.

C. Bir agis1 genis, bir agis1 dik olan figgendir.
D.

Bir agis1 dik ag1 olan tiggendir.

3. Asagidaki segeneklerden hangisi her genis agili figgen i¢in dogrudur?

A. Biitiin agilar genis a¢1 olan liggendir.
B. Biitiin acilan dar a¢1 olan tiggendir.
C. Bir agis1 dik a1, bir agis1 dar ag1 olan liggendir.

D. Bir agis1 genis ac1 olan {iggendir.

4. Asagidaki seceneklerden hangisi her eskenar liggen igin dogrudur?

A. 1ki kenarimn uzunlugu birbirine esittir.
B. Bir ag1s1 genis a¢1 olan iiggendir.
C. Kenar uzunluklar: ve ag1 8lgtileri birbirine esittir. Her bir agisinin 8l¢iisii 60° dir.

D. iki kenarinin uzunluklar toplami 3. kenarin uzunluguna esittir.

5. Asagidaki segeneklerden hangisi her ikizkenar tiggen i¢in dogrudur?

A. Ug kenarmnin uzunlugu birbirine esittir.
B. Ug agismin &lgiisii birbirine esittir.
C. Ug kenar uzunluklan birbirinden farklidir.

D. iki kenannin uzunlugu birbirine esittir.

6. Asagidaki seceneklerden hangisi her gesitkenar liggen igin dogrudur?

A. Biitiin agilarinin 6l¢iisii birbirine esittir.
B. Iki kenartmn uzunlugu birbirine esittir.
C. Iki agisimin &lgiisii birbirine esittir.

D. Ug kenar uzunlugu ve ii¢ agisinin 6lgiisii de farkl olan iiggendir.
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7. Asagidaki sekli verilen ABC dik tiggeni i¢in segeneklerden hangisi dogrudur?

A

[

o aw >

C

AC kenarn dik kenardir.,
BC kenar hipotentistiir.
AC kenar hipoteniistiir.

AB kenar hipoteniistiir.

Asagidaki segceneklerden hangisi bir dik {iggen i¢in dogru olmayan bir ifadedir?

Bir dik tiggende, dik a¢1 karsisindaki kenara hipoteniis denir.
Dik agiy1 olusturan diger kenarlarin her birine dik kenar denir.

Bir dik tiggende hipoteniisiin uzunlugu, dik kenarlarin her birinin uzunlugundan
daha biiyiiktiir.

Bir dik tiggende iki tane hipoteniis vardir.
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9. Asagidaki ticgenlerden hangisi ya da hangileri dar agili tiggendir?

D

58

A. ABC tiggeni ve DEF iiggeni
B. DEF iiggeni ve GHK ii¢geni
C. PRSii¢geni ve ABC liggeni
D. GHK ii¢geni ve ABC liggeni

30 120

10. Asagidaki liggenlerden hangisi ya da hangileri dik a¢ili tiggendir?

M
S
25 3
25 130 37
K L P R

60

60 60

A. YVZiiggeni ve SPR ii¢geni
B. TUV ii¢ggeni ve YVZ iiggeni
C. YVZiicgeni ve KLM iicgeni
D. SPR iiggeni ve TUV tliggeni

T
45 45

81

30
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&

11. Asagidaki iiggenlerden hangisi ya da hangileri genis agih tiggendir?

A D G
50 60 30
65 65 n 30 40 110

E C E F H K

K

100

30 50
M

A. ABC iiggeni ve DEF liggeni
B. DEF ii¢geni ve ABC ii¢geni
C. GHK iiggeni ve KI.M iiggeni
D. GHK ii¢geni ve DEF licgeni

12. Asagidaki tiggenlerden hangisi ya da hangileri eskenar iiggendir?
K
4
A D E
5
3
/\ 2\/ ﬂ; 4
c
B F G 4 H
3
A. ABC iiggeni ve DEF iiggeni
B. ABC iiggeni ve MNO ii¢geni

C. DEF ii¢geni ve GHK iiggeni
D. MNO ii¢ggeni ve GHK iiggeni
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13. Asagldakl iiggenlerden hangisi ya da hangileri ikizkenar uggendlr?

A. KILM iiggeni ve DEF ii¢geni

B. KLM iiggeni ve PRS tiggeni
C. ABCiii¢geni ve KLM ii¢geni
D. DEF ii¢geni ve PRS ii¢geni

14. Asagidaki liggenlerden hangisi ya da hangileri ¢esitkenar iiggendir?
A D G

A

2,5 C E 5 F H 4 K 0} 4 M

A. DEF iiggeni ve GHK ii¢cgeni
B. MNO iiggeni ve DEF ii¢geni
C. DEF ii¢geni ve ABC iiggeni
D. ABC iiggeni ve GHK liggeni
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15. Asagdaki ABCD dortgenini inceleyiniz ve asagidaki segeneklerden hangisinin

dogru olduguna karar veriniz.

A. K noktas1 ABCD dortgeninin i¢ bélgesindedir.
B. M noktas1t ABCD dértgeninin i¢ bolgesindedir.
C. L noktast ABCD dértgeninin i¢ bolgesindedir.
D. K noktasit ABCD dértgeninin iizerindedir.

16. Asagidaki ifadelerden hangisi paralel kenar igin dogrudur?
A. Kargilikli kenar uzunluklan birbirinden farklidir.
B. Karsilikli agilarin 6lgiileri birbirinden farklidar.
C. Bes kenan vardir.
D. Karsiikli kenar uzunluklart ve karsihkh agi1 6lgiileri birbirine esit olan

dortgendir.

17. Asagidaki ifadelerden hangisi eskenar dortgen i¢in dogrudur?
A. Biitiin kenar uzunluklan birbirine egit olmayabilir.
B. Karsilikh agilarinin dlgiileri birbirinden farkhdir.
C. Kargsilikh agilann 6lgiileri ve karsilikli kenarlart uzunluklarn birbirine esittir.

D. Ug kenan vardir.

18. Asagidaki segeneklerden hangisi yamuk icin dogrudur?
A. Karsilikl agilar birbirine esittir.
B. Kargilikh iki tabam birbirine paraleldir.
C. Bes kenarn vardir.

D. Biitiin agilan birbirine esittir.
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19. Asagidaki segeneklerden hangisi ¢okgenler i¢in dogru olmayan bir ifadedir?
A. Ug ve daha ¢ok kenan olan diizlemsel sekillere gokgen denir.
B. Cokgenlerin kenar uzunluklarn ve agilan 6Slgiileri esittir.
C. Diizgiin ¢okgenlerin kenar uzunluklan ve ag1 dlgiileri esittir.

D. Cokgenler kenar sayilarina gére adlandirlir.

20. Asagida sekli verilen ABC liggeninin ¢evresi kag cm’dir?

A

5cm

4cm

A 12 B. 10 C.9 D. 14

21. Asa@ida sekli verilen karenin ¢evresi kag cm’dir?

7cm
G F

7 cm 7cm

7 cm E

A.21 B.28 C.14 D.24
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22. Asagida sekli verilen dikdértgenin ¢evresi kag cm’dir?

8cm M
N
7cm 7cm
K 8cm L
A.30 B.15 C.23 D. 25
23. Asafda sekli verilen eskenar dértgenin gevresi kag cm’dir?
\ .
9cm 9cm
B D
9cm 9cm
c
A. 27 B. 36 C.18 D. 45
24. Asagida sekli verilen paralel kenarin ¢evresi kag cm’dir?
M 10cm N
6 cm
6ecm
0
P 10cm

A. 30 B. 32 C.35 D. 42
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25. Asagida sekli verilen vamugun cevresi kag cm’dir?

3cm
D C
2cm
3cm
B
A 6cm
A 12 B. 14 C. 17

26. Asagida sekli verilen diizgiin besgenin gevresi kag cm’dir?

A.25 B. 30 C.20

27. Asagida sekli verilen diizgiin altigenin gevresi kag cm’dir?

O 2cm N
2cm
2cm
P M
2c¢cm 2cm
K 2cm L
A. 10 B. 18 C.12

87

D. 16

D. 35

D. 16

28. Bir eskenar iiggenin ¢evresi 60 cm’dir. Bu liggenin bir kenar uzunlugu kag cm’dir?

A. 15 B. 25 C.20

D. 30
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29. Cevresi 48 cm olan bir karenin bir kenar uzunlugu ka¢ cm’dir

A. 16 B. 12 C. 13 D. 15

30. Cevresi 40 cm olan bir eskenar dértgenin bir kenarinin uzunlugu kag cm’dir?
A. 8 B. 10 C. 14 D. 15

31. Diizgiin altigen seklindeki bir ugurtmanin ¢evresi 120 ¢cm’dir. Bu ugurtmanin bir

kenar uzunlugu kag cm’dir?
A. 25 B. 20 C.15 D. 24

32. Cevresi 42 cm olan bir dikdértgenin kisa kenan 8 cm’dir. Buna gére uzun kenan

ka¢ cm’dir?

A 12 B.13 C.16 D. 28
33. Bir kenarmin uzunlugu 8 cm olan karenin alam kag cm?’dir?

A. 16 B.32 C. 64 D. 30

34. Kisa kenannin uvzunlugu 12 cm, uzun kenarinin uzunlugu 14 cm olan bir

dikdortgenin alam kag cm® dir?

A. 144 B. 120 C. 168 D. 156



89

Ek-4 devam

35. Asagida sekli verilen ABC dik tiggenin, dik kenar uzunluklan 6 cm ve 8 cm’dir.

Buna gére ABC iiggeninin alani kag cm?® dir?
A

w
o0
Q)

A. 48 B.24 C.14 D. 32

36. Asagida sekli verilen DEF dik tiggenin yiiksekligi 7 cm ve taban uzunlugu 12 cm’

dir. Buna gore DEF iiggeninin alam kag cm? dir?

D
h=7
- F
E d=12
A. 14 B.19 C.84 D. 42

37. Asagida sekli verilen ABCD paralel kenarinin yiiksekligi 8 cm, taban uzunlugu ise

13 cm’dir. Buna gore bu paralel kenarin alam kag cm”’dir?
D

C

A .52 B. 104 C.21 D. 25
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MATEMATIK DERSINE YONELIK TUTUM OLCEGI
Sevgili 68renci,

Bu 6lgek, sizin matematige iligkin tutumunuzu 6lgmek amaciyla hazirlanmigtir. Asagida
Matematik dersine iligkin tutumunuzu belirlemek i¢in hazirlanmig ciimleler
bulunmaktadir. Bu ciimlelerin kesin olarak dogru yanit1 yoktur. Bunun i¢in vereceginiz
yamtlar kendi gériislerinizi yansitmahdir. Once climleleri dikkatlice okuyunuz ve size
uygun gelen yanit yan tarafta bulunan kutucuklara (X) seklinde isaretleyiniz. Isaretleme

yaparken kutucuklara birden fazla (X) koymaymiz.
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Tamamen
katilivorum
Genellikle

katilivorum
Kararsizim

Katilmiyorum

Asla katilmiyorum

1. Matematik ¢ok sevdigim dersler arasindadur.

2. Matematik ¢aligmak beni dinlendirir.

3. Matematik derslerindeki konular azaltilirsa memnun
olurum.

. Matematik caligirken canim sikilir.

. Matematikle ugrasmak beni eglendirir.

. Matematik derslerinden korkarim.

4
5
6. Bos zamanlarimda matematik ¢caligmaktan zevk alinm.
7
8

. Matematik problemi ¢6zmek beni yorar.

9. Matematik bana korkutucu goriiniir.

10. Matematik problemi ¢6zmekten zevk alirim.

11. Matematik derslerin en giizelidir.

12. Tleride matematikle yakindan ilgili bir meslek segmeyi
isterim.

13. Matematikten hi¢ hoslanmam.

14. Programdaki matematik ders saatlerinin sayisi azaltilirsa
mutlu olurum

15. Tleride matematikle iligkisi en az olan bir meslek segmek
isterim.

16. Elime gecen her matematik problemini ¢ozmek isterim.

17. Matematik konusundaki her sey ilgimi ¢eker.

18. Dersler arasinda en ¢ok matematikten hoglanirim.

19. Matematik oyunlanndan hoglanmam.

20. Miimkiin olsa matematik dersi yerine bagka bir ders alirim.

21. Matematik 6devlerimi sikilmadan, zevkle yaparim.

22. Matematik derslerimi mecbur oldugum i¢in calisiyorum.

23. Bos zamanlarimda matematik problemi ¢6zmek bana zevk
Verir.

24. Bir matematik sorusunun cevabin bulmak i¢in kendi
kendime uzun bir ¢aba harcamaktansa; onu bir bilenden
sorup dgrenivermeyi tercih ederim.

25. Matematik dersinde kendimi rahat hissederim.

26. Diger derslere gore, matematigi daha biiyiik bir zevkle
caligirim.

27. Bana gore, matematik en ilgi g:ek1c1 derstir.

28. Matematik derslerindeki konular azaltilsa sevinirim.

29. Matematik dersinden ¢ekinirim.

30. Matematik dersine sadece simif gecmek i¢in calisiyorum.
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VAN HIELE GEOMETRI TESTI

1. Asagidakilerden hangisi ya da hangileri karedir?

K L M

A. Yalmz K

B. Yalmz L

C. Yalmz M

D. LveM

E. Hepsi karedir.

2. Asagidakilerden hangisi ya da hangileri tiggendir?

7=

A. Higbiri iiggen degildir
B. Yalmz V

C.YalmzY

D.YveZ

E. VveY
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3. Asagidakilerden hangisi ya da hangileri dikdortgendir?

S T ; U

A.Yalmz S

B.Yalmz T

C.SveT

D.SveU

E. Hepsi dikdortgendir.

4. Asagidakilerden hangisi ya da hangileri karedir?

[7/

F G H I

A. Higbiri kare degildir.
B. Yalmz G

C.FveG

D.Gvel

E. Hepsi karedir.

5. Asagidakilerden hangisi ya da hangileri paralel kenardir?

/ /%Q

K

A YalmzK

B. Yalmz L

C.KveM

D. Higbiri paralel kenar degildir.
E. Hepsi paralel kenardir.
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6. PORS bir karedir. p
Asagidakilerden hangi 6zellik her kare i¢in dogrudur?

A. [PR] ve [RS] esit uzunluktadir.

B. [OS] ve [PR] diktir.

C. [PS] ve [OR] diktir.

D. [PS] ve [OS] esit uzunluktadir.

E. O agis1 R agisindan daha biiyiiktiir. S

7. Bir GHJK dikdértgeninde, [GL] ve [HK] kdsegendir. Buna gore asagidakilerden
hangisi her dikdortgen i¢in dogru degildir?

G H

K L

A. 4 dik ag1s1 vardur.

B. 4 kenan vardir.

C. Kosegenlerinin uzunluklan esittir.

D. Karsilhikli kenarlarm uzunluklan esittir.
E. [GI], [GH] den kisadur.

8. Eskenar dortgen tiim kenar uzunluklan esit olan, 4 kenarh bir gekildir. Asagida 3 tane
eskenar dortgen verilmistir?

Q/ ] <>

Asagidaki segeneklerinden hangisi her eskenar i¢in dogru degildir?
Iki k6segenin uzunluklan esittir.

Her késegen, aynm1 zamanda agiortaydir.

Kosegenleri birbirine diktir.

Kargilikli agilarinin 6lgiisii egittir.

Segeneklerin hepsi her eskenar dortgen i¢in dogrudur.

moQwp
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9. Ikizkenar tiggen, iki kenan esit olan iiggendir. Asagida ii¢ ikizkenar iiggen verilmigtir.

AN\

Asagidaki segeneklerinden hangisi her ikizkenar tiggen i¢in dogrudur?
A. Ug kenan esit uzunlukta olmalidir.
B. Bir kenarinin uzunlugu, digerinin iki kat1 olmalidir.
C. Olgiisii olan en az iki ag1s1 esit olmalidir.
D. Ug agisinin da olgiisit esit olmalidir.
E. Segeneklerinden higbiri her ikizkenar tiggen icin dogru degildir.

10. Merkezleri P ve O olan iki gember 4 kenarlar1 PROS seklini olugturmak iizere R ve
S noktalarinda kesigirler. Agagida iki 6rmek verilmigtir.

“

Asagidaki segeneklerden hangisi her zaman dogru degildir?

PROS seklinin iki kenari egit uzunlukta olacaktir.
PROS seklinin en az iki agisinin 6lgiisii esit olacaktir.
[PO] ve [RS] dik olacaktir.

P ve O agilarinin dlgiileri egit olacaktir.

LPOL 10RI den daha uzundur.

moor»>
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VAN HIiELE DUZEYLERINE UYGUN OLARAK HAZIRLANAN OGRETIM

PLANLARININ UYGULANMASINA ILISKIN GOZLEM FORMU

Zayf

Orta

Iyi

Cok iyi

1.Ogrencilerle islenecek konu hakkinda diyaloga girilmesi.

2.0gretim sirasinda 6grencilere sorulan sorularin &grencilerin
diizeylerini belirlemeye yonelik olmasi.

3.0pretim sirasinda &grencilere sorulan sorularin, égrencilerin
diizeylerine uygun olmasi.

4.Oprencilerin  cahgilan  konuyu  aragtirarak,  yapiyr
kesfedebilmeleri i¢in etkinliklerin siralanmast.

5.Etkinlikler siralanirken, 6grencilere fiziksel modeller verilip
bu modellerle ilgili simflama ¢ahismalarnin yaptiriimasi.

6.Etkinlikler siralanirken, &grencilere fiziksel modeller verilip
bu modellerle ilgili tamma ¢aligmalarinin yaptiriimas:.

7.Etkinlikler siralanirken, 6grencilere fiziksel modeller verilip
bu modellerle tammlama galismalarinin yaptirilmasi.

8.Etkinlikler siralanirken, 6grencilere ¢esitli geometrik sekilleri
yapma, ¢izme, parcalama ve pargalart bir araya getirme
calismalarina yer verilmesi.

9.Hazirlanan etkinliklerin, Ogrencilerin diizeylerine uygun
olmasi.

10. Konuyla ilgili tanimlamalarin yapilmas:.

11.08rencilerin 6grendikleri yapiyl, kendi kelimeleri ile ifade
etmelerine olanak saglanmasi.

12.0grencilere islenen konularla ilgili olarak ¢ok asamal
problemler sorulmasi.

13.0grencilere sorulan problemlerin Sgrencilerin diizeylerine
uygun olmasl.

14.Ogrencilerin problemleri ¢6zmelerinde degisik ¢oziim yollar
bulmalarina olanak saglanmasi.

15.08rencilerin ne asamaya geldiklerini anlamak igin, onlara
neyi 6grenip neyi 6grenmediklerinin sorulmasi.

16.0Ogrencilere ne asamaya geldiklerini anlamak icin sorulan
sorularin &grencilerin diizeylerine uygun olmasi.

17.0grencilerin o derste 6grendikleri konuyu o&zetlemelerine
olanak saglanmas.
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DERS PLANLARI VE VAN HiELE MODELINE DAYALI MATERYAL

Okulun ad:
Sinif ve Sube
Dersin ad1
Tarih

Siire

Konu

Yontem ve Teknikler

Kaynaklar
Arag ve Geregler

I. Amaglar:

ORNEKLERI
: Kardegler Ilkégretim Okulu

1 5-A
: Matematik

:15. 11. 2002

: 40 Dakika

: Uggen Cesitleri

: Diiz anlatim, Soru-Yamit, Bulus Yoluyla Ogretim, Gosterip
Yaptirma

: IIkgretim 5. simf matematik ders kitabi

: Model bloklar, etkinlik kagitlar, kartonlar, cetvel, agi6lger

1. Uggen cesitleri ile ilgili simflamalar bilgisi.

Davramissal Amaglar:

. Agilarina gore tiggen ¢esitlerinin adlarim séyleme/ yazma.

a
b. Dar, dik ve genis agih tiggenlerin ag1 dzeliklerini s6yleme/ yazma.

/0

yazma.

Kenarlara gore liggen ¢esitlerinin adlarini sGyleme/ yazma.

Eskenar, ikizkenar ve c¢esitkenar tliggenlerin kenar Ozelliklerini sGyleme/

e. Egkenar, ikizkenar ve gegitkenar tiggenlerin a¢1 6zelliklerini sGyleme/ yazma.

IL. Giris:
1. Dikkat Cekme

: Ogretmen daha onceden hazirladigy iiggenlerle ilgili model
bloklari smuiftaki 6grencilere gostererek, bu model bloklarinin
neye benzedigi hakkinda yorumlar yapmalann ister. Ogrenciler
bu model bloklarinin neye benzedigini dogru olarak tahmin
ettikten sonra, Ofretmen O&grencilerden cevredeki esya ve

sekiller arasindan liggen olanlarin gosterilmesini ister.



2. Giidiileme
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: Opretmen &grencilere, “Buglinkii dersimizde iiggen gesitlerini
Ogreneceksiniz ve ayni zamanda tiggenlerle ilgili kangsik gibi
gériinen ¢evre ve alan hesaplarii da kolayca ¢ézebileceksiniz”

der.

3. Gozden gecirme : Ogretmen 6grencilere, “Bugiinkii dersimizin sonunda iiggen

4. Derse Gegis

I1. Gelistirme:

kavramim tamyacak, iiggenleri agilarina ve kenarlarima gore

rahatca ayirabileceksiniz” der.

: Ogretmen 6grencilere gesitli sekillerin oldugu etkinlik kagitlarim
(Ek-8 devam) dagitir. Burada amag Ggrencinin liggenleri ne
derece tamidif1 ve iiggenleri tanirken hangi 6zelikleri dikkate

aldigina karar vermesini saglamaktir.

Birinci evre olan aragtirma evresinde, Ggretmen Ggrencilere g¢esitli
iggenlerden olusan model bloklarm: dagittik sonra &grencilere, “Bir
yonden birbirinin aym olanlar1 bir araya toplar misiniz? Bunlar neden
benzer? Baska y6nden ayni olanlan bir araya toplar misimiz? Bunlar
neden benzer? gibi sorular sorar. Burada amag, 6grencilerin tiggenleri
kargilagtiirken  geometrik sekillerin  goriintiilerini  mi, yoksa
geometrik 6zelliklerini mi esas alarak tamdigin: ortaya ¢ikarmaktir.

Ikinci evre olan yon konumda, 6gretmen &grencilere, kartonlarda
kesilmis dar, dik ve genis agili iiggenler dagitir. Bu tiggenlerin farkh
bir bigimde bir kagit lizerine nasil yerlestirecegi 6grencilere gosterilir.
Sonra bu sekillerin neye benzedigi hakkinda simifta tartigmalar yapilir.

Boylelikle 6grencilerde tiggen gesitleri bilgisi pekistirilmis olur.
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e Uglincii evre olan anlatma evresinde, &gretmen G&grencilere
terminolojiyi tanitir ve bu terminoloji yardimiyla &grencilerin iiggen
¢esitlerini anladiklan bigimde ifade etmelerini ister.

e Dordiincii evre olan serbest konumda, 6gretmen 6grencilerden o ana
kadar O6grendikleri {iggen cesitleri yardimiyla cesitli figiirler
yapmalarin ister.

e Besinci evre olan biitiinlestirme evresinde, 6gretmen &grencilere
yaptiklan figiirlerin hangi ticgenlerden olustuklarini séylemelerini
ister. Ayrica, 6grencilerin yaptiklar bu figiirleri adlandinp arkadaslar
ile paylasmalant ve defterlerine c¢izmeleri ister. Biitiinlestirme
evresinde 6gretmen Sgrencilerden figiirlerini yaparken kullandiklar
ficgen cesitlerini anlatmalarim ister. Boylelikle dgrencilerin konuyla

ilgili 6zet yapmalar: saglanmis olur.

IV. Sonug:

Ogretmen, 6grencilere, “ Uggen kapah bir sekildir. Ug kenan, ii¢ kosesi ve ii¢ acisi
vardir. Koseler A, B, C gibi biiyiik harflerle; kenarlar ise a, b, ¢ gibi kiigiik harflerle
gosterilir. Uggenler acilanina gore, dar, dik ve genis agih tiggenler, kenarlarina gére

eskenar, ikizkenar ve ¢esitkenar iiggenler diye simflandinlir” bigiminde konuyu 6zetler.

V. Degerlendirme:
Ogretmen model bloklarina hazirlanmis olan gesitli sekillerin bulundugu materyali
Ogrencilere dagitir ve bu sekiller arasindan tiggenleri ag1 ve kenar 6zelliklerine gére

siralamalarim ister.

VI. Aistirma/ Odev:
Ogrencilerden o giin 6grendikleri iicgenlerle ilgili sekilleri simf disindan bulup
defterlerine ¢izmeleri ve bu bulduklan tiggenleri kenarlarma ve agilarna gére

gruplandirmalar istenir.
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1. Asagidaki sekilleri yuvarlak veya késeli oluglarina gére gruplandinmiz.

A O
O

2. Asagdaki sekillerden 3 koseli olanlan igaretleyiniz.

=R R

3. Asagidaki sekillerden 3 kenarh olanlar1 gosteriniz.

ANV
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Okulun ad: : Kardegler Ilk&gretim Okulu
Smf ve sube : 5-A
Dersin adi : Matematik
Tarih : 28 kasim 2002
Siire : 80 dakika
Konu : Cokgenler
Yontem ve teknikler : Soru-yamit, diiz anlatim, bulus yoluyla 6gretim
Kaynaklar : TIk6gretim 5. Simif matematik ders kitabs
Arag ve gerecler : Model bloklan

I. Amaglar:

1. Cokgenlerle ilgili terimler bilgisi.
Davramgsal Amagclar:

a. Cokgenin tanimm s6yleyip yazma.

b. Diizgiin gokgenin tanimim sdyleyip yazma.

2. Cokgenleri kavrayabilme.

Davramgsal amaglar:

a. Verilen bir ¢okgeni adlandirarak sdyleyip yazma.

b. Cokgen ile diizgiin ¢okgen arasindaki fark: s6yleyip yazma.

c.Verilen ¢okgenleri, kenar sayisina gére adlandirip yazma.

II. Giris:

1. Dikkat cekme: Ogretmen daha 6nceden hazirladigx gokgenler ve diizgiin cokgenlerle
ilgili model bloklarim1 simftaki 6grencilere gostererek, bu model
bloklarmin neye benzedigi hakkinda yorumlar yapmalarini ister.
Ogrenciler bu model bloklarinin neye benzedigini dogru olarak tahmin
ettikten sonra, 6gretmen Ogrencilerden g¢evredeki esya ve sekiller
arasindan diizgiin olan ¢okgenler ve diizgiin olmayan ¢okgenleri

gostermelerini ister.



2. Giidiileme
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: Ogretmen 6grencilere “Bugiinkii dersimizde ¢okgen gesitlerini

6greneceksiniz” der.

3. Gozden gegirme: Ogretmen Ogrencilere ‘“Bugiinkii dersimizin sonunda cokgen

III. Gelistirme :

kavramini tanmiyacak, ¢okgenleri diizgiin veya diizgiin olamayan

olarak rahatca ayiwrabileceksiniz” der.

Birinci evre olan aragtirma evresinde, Ggretmen &8rencilere gesitli
cokgenlerin bulundugn model bloklarini dagitir. “Bir yénden Aym
olanlar bir araya toplar misimz? Bunlar neden benzer? Baska yonden
ayni olanlan bir araya toplar misimz? Bunlar neden benzer? gibi
sorular sorulur. Burada amag¢ &grenciler licgenleri karsilastirirken
geometrik sekillerin goriintiilerini esas alarak taniyor veya tanimliyor,
yoksa geometrik Ozeliklerini mi esas alarak tamiyor sorusunu
gozleyerek nasil bir simflama yaptiklarim anlamadir.

Tkinci evre olan yén konumda, Ggretmen 6grencilerden aldig yanitlar
dogrultusunda &grencilere diizgiin olmayan ¢esitli geometrik sekiller
dagitir ve bunlan diizgiin geometrik sekillere bodlmelerini ve
kesmelerini ister.

Uciincli evre olan anlatma evresinde, &gretmen Ogrencilere
¢okgenlerle ilgili terminolojiyi tanitir ve bu terminoloji yardimiyla
cokgenlerle ilgili 6grendiklerini kendi ifadeleri yardimiyla ifade
etmelerini ister. Ofretmen 6grencilere “iicgen kelimesindeki “gen”
eki kenar anlamina gelmektedir, {i¢ eki ise kenar sayisini
gostermektedir; bu nedenle iiggen kelimesi ii¢ kenarhi anlamina
gelmektedir” der. Benzer sekilde dortgen ve besgen iginde aynt

caligmalar yapilabilir.
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e Dordiincii evre olan serbest konumda; 6gretmen 6grencilere ellerinde
bulunan ¢esitli ¢okgenlerden bagka cokgenler yapmalarimi bunlan
yaparken katlama, kesme ve yapistirma yapabileceklerini belirtir.

e Besinci evre olan biitiinlestirme evresinde; gesitli ¢okgenler bir
kutuya konulur ve sekillerle ilgili bir tablo hazirlamir. Ogrenciler bu
kutuya uzanip nesneyi hissederler ve tabloda hissettikleri nesneyi

igaretlerler.

1V. Sonucg
Ogretmen &grencilere, “Uc ve daha ¢ok kenar olan diizlemsel sekillere cokgen, tiim

kenar uzunluklar1 ve ag1 Slgiileri esit olan gokgenlere diizgiin ¢cokgen denir” der.

V. Degerlendirme:
Ogrencilerden o ana kadar 6grendikleri gokgenler yardimuyla gesitli figiirler yapmalan

ve bu figiirlerin hangi ¢okgenlerden olugtuklarinmi belirtmeleri istenir.
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Asagida verilen gekilleri en az sayida diizgilin geometrik sekillere bgliintiz.
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Dik tiggen

Dar acili ticgen

Genis ach tliggen

Eskenar tiggen

Tkizkenar liggen

Cesitkenar liggen

Kare

Dikdértgen

Yamufc

Paralelkenar

Diizgen altigen

Diizgiin olamayan altigen

Diizgiin besgen

Diizgiin olmayan besgen
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Okulun ad1 : Kardesler [k6gretim Okulu
Siif ve Sube :5-A
Dersin ad1 : Matematik
Tarih : 19 Aralik 2002
Siire : 80 dakika
Konu : Cevre hesaplan

Yontem ve teknikler : Soru-yami, diiz anlatim, bulus yoluyla gretim

Kaynaklar : k6 gretim 5. stmif matematik ders kitaba,
Arag ve gerecler : Cetvel, ip, toplu igne, liggen, kare, dikdortgen ve eskenar
dortgen model bloklan

I. Amaglar:

1. Ucgenin, karenin, dikdértgenin ve eskenar dortgeninin gevresini hesaplayabilme.

Davramsgsal Amaclar:

a. Verilen geometrik sekillerin ¢evresini, kenar uzunluklarim toplayarak hesaplayip
yazma.

b. Kenar uzunluklari verilen geometrik seklin ¢evresini, kenar &zelliklerinden
yararlanarak hesaplayip yazma.

c. Cevre uzunlugu verilen bir geometrik seklin, bir kenar uzunlugunu hesaplayip

yazma.

II. Giris:

1.Dikkat Cekme : Opretmen o&grencilere, “Bugiinkii dersimizde simdiye kadar
6grendigimiz goi{genlerle ilgili ¢evre hesaplamalan yapacagiz” der
ve “Gordiiglimiiz ¢okgenler nelerdi? Hatirlayaniniz var mi?” diye

soru y6neltir.

2.Gudiileme  : Ogretmen Sgrencilere “Artik gérdiigiiniiz herhangi bir seklin ¢okgen

olup olmadigina ¢ok rahat karar verebileceksiniz” der.
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3.Gézden gegirme: Opretmen 6grencilere, “Bugiinkii dersimizde iiggenin, karenin ve

4. Derse gecis

II1. Gelistirme:

eskenar dortgenin ¢evre uzunluklarmmin nasil  bulunacagin
Ogrenecegiz” der.
: Opretmen 6grencilere iiggen, kare, dikdortgen ve eskenar dortgen

model bloklarini, toplu igneleri ve ipleri dagitir.

Birinci evre olan aragtirma evresinde, 6gretmen 6grencilere elinde
bulunan tabloyu géstererek ‘“Bu tabloya bir ¢ergeve yaptirmak
istiyorum. Bu tabloyu gergevelemek icin kag cm citaya ihtiyacim
vardir? Nasil bulacagimi kim s6yler? Bir soru daha okulumuzun
bahgesini gitlerle gevirmek istesek ka¢ metre ¢it almamiz lazim nasil
bulacagiz ?7” der. Burada amag, 6grencinin ¢evre hesaplamaya neden
ihtiya¢ duyuldugunun, yasanan 6rneklerle ortaya konulmasidir.

Ikinci evre olan yon konumda, Sgretmen ogrencilerden ellerinde
bulunan {iggen, kare, dikdortgen ve eskenar dortgen iizerinde
kalemlerinin ucuyla gezdirmelerini ister. Burada amag¢ &grenciye
cevre kavraminin  hissettirilmesidir. Daha sonra §gretmen
6grencilerden bu sekillerin gevrelerinin nasil hesaplanacagini tahmin
etmelerini ister.

Ugiincii evre olan anlatma evresinde, 6gretmen Sgrencilerden aldign
yanitlar dogrultusunda gevrenin tanimim verir.

Dordiincii evre olan serbest konumda, &gretmen &grencilerin
ellerinde bulunan sekillerin her Dbirinin ¢evresinin  nasil
hesaplanacagini 6grencilere gosterir. Bu hesaplamalar i¢in, sekillerin
her birinin kogelerine birer toplu igne batirilir. Ignelerde diigiim
atilarak sekillerin gevreleri iplerle gergin bir sekilde gevrelenir. Daha
sonra bu ipler glkanlarak gergin bir sekilde tutulur ve cetvel

yardimyla ol¢iiliir.
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e Besinci evre olan biitiinlestirme evresinde, 6gretmen 6grencilerden
ellerinde bulunan bu sekillerin gevrelerini hesaplarken nasil bir yol
izlediklerini sorar. Sezgiden ve Omeklerden yola cikarak 6zel
sekillerin gevre formiillerinin nasil ifade edilebilecegini bulmalarin
ve kendi ifadeleri yardimiyla agiklamalanm ister. Sonunda,
6grencilerin iiggenin gevresi i¢in C= at+ b+ c, karenin g¢evresi i¢in

C=4.a dir gibi bagintilara ulagmalar beklenilir.

IV. Sonug:

Ogretmen 6grencilere o ana kadar 6grendikleri ¢evre hesaplamalan ile ilgili kisa bir
Ozet yapar. “Kapali bir seklin kenar uzunluklari toplamina ¢evre denir. Kenar
uzunluklann verilen {iggen, kare, dikdértgen ve eskenar dortgenin ¢evrelerini
hesaplanmasi kenar uzunluklanmi toplamdir. Ayrica ¢evre uzunlugu bilinen bazi

geometrik sekillerin kenar uzunluklart rahatga bulunabilir” diyerek konuyu 6zetler.

V. Degerlendirme:

Asagidaki sorular yamtlayinz.

1. Boyu 100 metre ve eni 80 metre olan ekili bir tarlay1 zararhlardan korumak igin kag

metre tel gereklidir?

2. Kare seklindeki bir resmi gergeveletmek igin 80 cm ¢ita kullanilmigtir. Buna gére

bir kenar igin ne kadar ¢ita kullanilmigtir?

3. Ucgen seklinde ve her bir kenar1 75 ¢cm olan bir értiiniin kenarlarina dantel dikilmek

istenmektedir. Ka¢ cm dantele ihtiya¢ vardir?

4. Bir kenarmnin uzunlugu 50 m olan eskenar dortgen seklindeki bir arsanin etrafi tel

orgiilerle ¢evrelenecektir. Bu arsay1 ¢evrelemek i¢in ka¢ m tel 6rgili kullanilmalidir?
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Okulun ad : Kardegsler Ikégretim Okulu
Simif ve sube 1 5-A
Dersin adi : Matematik
Tarih : 2 Ocak 2003
Siire : 40 dakika
Konu :Karenin ve dikdértgenin alam

Yontem ve teknikler : Soru-yanit, bulus yoluyla dgretim, diiz anlatim

Kaynaklar : ko gretim 5. stmf matematik ders kitabi
Arag ve gerecler : Kare ve dikdértgen model bloklari,makas, yapistirici
I. Amaclar:

1. Karenin ve dikdértgenin ayirdig diizlemsel bélgenin alanimi hesaplayabilme.
Davramgsal Amaclar:
a. Verilen bir karenin ve dikdortgenin alanini birim karelere ayirip gésterme.
b. Birim karelere ayrilmis bir karenin ve dikdortgenin alanim bulup yazma.
c. Verilen bir karenin alanim,kenar uzunluklari yardimiyla hesaplaylp sonucu
yazma.
d. Verilen dikdortgenin alanmi, kenar uzunluklan yardimiyla hesaplayip sonucu

yazma.

II. Giris:
1.Dikkat cekme: Ogretmen &grencilere “Cocuklar bir glin babaniz gelip size dese ki;
kizim/oglum odanin her bir yerine hahfleks kaplatacagiz ne kadar

halifieks siparis etmemiz lazim? Nasil bir yamt verirdiniz?

2. Giidiileme: Ogretmen 6grencilere “Size kangikmus gibi gériinen bu sorunun yanitin

hep beraber bulmaya ¢alisacagiz” der.

3. Gozden gecirme: Ogretmen grencilere alan ve gevre kavramint ayirt edebilmeleri
icin “Peki ¢evre kavramina ne zaman gereksinim duyuyorduk kim

sOylemek ister” der.
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4. Derse gecis: Ogretmen Sgrencilere “Baska nerelerde bu alan kavramma gereksinim

I1I. Gelistirme:

duyaniz, kim s6yler?” der.

Birinci evre olan aragttrma evresinde, 6gretmen §grencilere elinde
bulunan kare ve dikdértgen seklindeki karton pargalarimi gostererek
“Bir arkadagimiza miicevherat kutusu yapmak istediginizi diisiiniin,
listiinti de pahali bir altin kagitla kaplamak istiyorsunuz, elimdeki bu
iki kartonu bunun i¢in kullanabilirsiniz hangisi daha biiyiik?
Hangisini kaplamak i¢in daha biiyiik kagida ihtiyacin olacak? Bunu
nasil anlayabilirsiniz? Birisi size hangisinin kaplayacag alan daha
fazla diye sorsa ne dersiniz? Alan demek ne demek? gibi sorular
sorar. Burada amag¢ O6grencinin alan heséplamaya neden ihtiyag
duyuldugunun, yasanan 6rneklerle ortaya konulmasidir.

Ikinci evre olan y6n konumda, &gretmen 6grencilere kare, dikdértgen
model bloklan ile kiigiik birimlere ayirmalari igin model blogu
dagitir. Birim karelere ayrilms model blogu yardimiyla dikdértgen
ve karenin yiizeyini nasil kaplanacagimin tahmin etmelerini ister.
Burada amag¢ Ogrenciye alan kavramimin hissettirilmesidir. Daha
sonra Ggretmen grencilerden bu gekillerin  alanlarim  nasil
bulunacagini tahmin etmelerini ister.

Ugiincii evre olan anlatma evresinde, 6gretmen Sgrencilerden aldig
yanitlar dogrultusunda alan-kavramu ile ilgili terimleri tanitir. Smifga
karenin ve dikdortgenin kapali bir sekil olduguna karar verilmesi
saglanir. Daha sonra kapali sgekillerin diizlemin bir pargasim
stnirladiklarnn ve boylece bir diizlem pargasinin ortaya ¢iktig
aciklanir, kare ve dikdortgenle sinirlanan bolgelere sirasiyla karesel
bolge ve dikdortgensel bolge denildigi de belirtilir. Sonunda alam
Olgmenin bolge igine sifan birim alanlart sayma oldugunun

anlagilmasina olanak saglanir.
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e Ddordiincii evre olan serbest konumda; §gretmen 6grencilerden kare
ve dikdortgen model bloklarmim yiizeylerini bu birim karelere
ayrilmis model blogu yardimyla kaplamalarim ister ve ne
bulduklarini sorar .

e Besginci evre olan biitiinlestirme evresinde, 6gretmen Ggrencilerden
ellerinde bulunan bu sekillerin alanlarini hesaplarken nasil bir yol
izlediklerini sorar. Sezgiden ve Orneklerden yola gikarak 6zel
sekillerin alan formiillerinin nasil ifade edilebilecegini bulmalarimi ve
kendi ifadeleri yardimiyla agiklamalarim ister. Sonunda, grencilerin
kenarlan a ve b olan dikdértgenin alaminin A=a.b, kenar uzunlugu a
olan bir karenin alamnin A=a.a oldugu gibi bagntilara ulagsmalar

beklenir.

IV. Sonug:

Ogretmen 6grencilere o ana kadar 6grendikleri alan hesaplamalan ile ilgili kisa bir 6zet
yapar. “Bir karesel bélge iginde bulunan birim karesel bélgelerin sayisina o karesel
bolgenin alam denir. Yani karesel bélgenin alam, bir kenar uzunlugunun kendisi ile
carpmmudir. Dikdértgensel bdlgenin alani, uzun kenarnin uzunlugu ile kisa kenarinin

uzunlugunun ¢arpimina esittir” der.

V. Degerlendirme:

Asagidaki sorulan yamitlaymiz.

1. Odasmm1 uzun kenant 6, kisa kenar1 4 metre olan Can’in odast halifleks ile
kaplanacaktir kag m” hahya gereksinim vardir?

2. Bir kenari 35 metre olan bir bahgenin alami kag m? dir?

3. Dikdortgen seklindeki bir smifin alam 72 m*'dir. Bu smifin eni 9 m ise boyu kag

m’dir?

4. Bir karenin alam 64 cm? ise bir kenan kag cm’dir?
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DENEY VE KONTROL GRUPLARININ GEOMETRI BASARI TESTINDEN
ALDIKLARI ONTEST PUANLARI

Deney Grubu Kontrol Grubu
Denek Sira No. Puam Denek Sira No. Puam

1 72,5 1 82,5

2 72,5 2 71,5

3 67,5 3 70

4 67,5 4 62,5

5 65 5 60

6 65 6 57,5

7 62,5 7 57,5

8 60 8 57,5

9 60 9 55
10 60 10 55
11 60 11 55
12 60 12 52,5
13 57,5 13 47,5
14 47,5 14 45
15 45 15 45
16 45 16 42,5
17 40 17 40
18 37,5 18 40
19 35 19 40
20 27,5 20 30
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EK-10
DENEY VE KONTROL GRUPLARININ GEOMETRI BASARI TESTINDEN
ALDIKLARI SONTEST PUANLARI

Deney Grubu Kontrol Grubu
Denek Sira No. Puam Denek Sira No. Puam

1 97,5 1 92,5

2 97,5 2 80

3 90 3 82,5

4 82,5 4 60

5 87,5 5 60

6 92,5 6 72,5

7 72,5 7 37,5

8 85 8 71,5 -

9 80 9 75
10 82,5 10 52,5
11 87,5 11 75
12 62,5 12 70
13 72,5 13 67,5
14 67,5 14 40
15 71,5 15 65
16 67,5 16 40
17 62,5 17 40
18 62,5 18 50
19 55 19 47,5
20 50 20 32,5
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EK-11
DENEY VE KONTROL GRUPLARININ GEOMETRI BASARI TESTINDEN
ALDIKLARI KALICILIK TESTi PUANLARI

Deney Grubu Kontrol Grubu
Denek Sira No. Puam Denek Sira No. Puam

1 97,5 1 95

2 100 2 85

3 75 3 92,5

4 72,5 4 87,5

5 90 5 55

6 97.5 6 67,5

7 70 7 25

8 87,5 8 62,5

9 80 9 80
10 90 10 47,5
11 87,5 11 70
12 87,5 12 70
13 77,5 13 67,5
14 65 14 40
15 85 15 45
16 62,5 16 47,5
17 52,5 17 57,5
18 62,5 18 40
19 52,5 19 42,5
20 50 20 40
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EK-12
DENEY VE KONTROL GRUPLARININ MATEMATIK DERSINE YONELIK
TUTUM OLCEGINDEN ALDIKLARI ONTEST PUANLARI

Deney Grubu Kontrol Grubu
Denek Sira No. Puam Denek Sira No. Puam
1 99 1 90
2 97 2 97
3 90 3 99
4 94 4 100
5 77 5 91
6 98 6 102
7 101 7 92
8 72 8 81
9 106 9 95
10 108 10 94
11 63 11 83
12 104 12 95
13 93 13 92
14 97 14 92
15 98 15 91
16 114 16 99
17 70 17 108
18 107 18 91
19 81 19 95
20 80 20 79
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EK-13
DENEY VE KONTROL GRUPLARININ MATEMATIK DERSINE YONELIK
TUTUM OLCEGINDEN ALDIKLARI SONTEST PUANLARI

Deney Grubu Kontrol Grubu
Denek Sira No. Puam Denek Sira No. Puani
1 94 1 93
2 87 2 98
3 87 3 101
4 90 4 91
5 100 5 104
6 104 6 104
7 106 7 100
8 87 8 91
9 103 9 89
10 117 10 107
11 91 11 91
12 88 12 89
13 96 13 99
14 113 14 93
15 98 15 96
16 117 16 97
17 89 17 106
18 94 18 77
19 89 19 85
20 20 70

105
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EK-14
DENEY VE KONTROL GRUPLARININ GEOMETRIK DUSUNCE
prZEYLERi
Deney Grubu Kontrol Grubu
Denek Sira No. Puam Denek Sira No. Puan:
1 0 1 0
2 0 2 0
3 0 3 0
4 0 4 0
5 * 5 *
6 0 6 0
7 0 7 0
8 0 8 0
9 0 9 *
10 0 10 0
11 0 11 0
12 0 12 0
13 0 13 0
14 0 14 #
15 0 15 0
16 * 16 0
17 * 17 *
18 0 18 0
19 * 19 0
20 * 20 *

0: Géréel Diizey
*: Diizey Oncesi (van Hiele Geometri Testinin ilk bes sorusunun {i¢ sorusunu dogru

olarak yamtlayanlar)
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Ek-15
UYGULAMAYA ILiSKiN DENEY GRUBU OGRETMENININ GORUSU
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EK-16
UYGULAMAYA ILISKIN DENEY GRUBUNDAKI OGRENCI
GORUSLERINDEN ORNEKLER

&;M igin her eganca/-' hem cb 5&‘@4.’:2/; o/do. Qr.sér.’m'v' Je%’; il .Se(}/é.,’

prhearal, besecel edliocol dbablobe w5l Modllorl her s ke
fabul daha cs"w/ Loa(aclal. Node//ar.’ Az'm ver/P Punu QP &'&oce

« Jedndi,
@of"@'}l’: ; dﬁ‘q_ ?Oé qﬂ/gdnn. an__dan QOI'QJr.' 4 /GLIQ k"’""g“d"h- S"IVJ:'
A4 BN Y
é—“"q (;o(_ seu,'.g(‘urw .

5/ Mok,

; v

B donem bcgmoa 350 m6£f< Jen ok "‘?l"”i""
Be,n bu Jeo meé : Fee)t:ue,‘l& Ja LQ e ‘{j\"efwtm-
Bu u :jju Lma Gy u:? et onemly ?Z. qua’LMlIJa

ﬁcgmc-l;ma;‘ 55 re ?l?j oruz, ©Onun G 7 Come’é"éy:
%"j" mlﬁ((j?z_ . ALLm an je—@?m’@ m $"J‘ :ZL" en J"L Jﬁ‘?L
%eL e %\f‘cm)?m . 5/ A

Hseyin KOk

G@mekce Aecsl\er) aap'\!é‘mm eirkn\hklo/ sasesj,\c]Q
matemat 13! dohe le‘ kouroao‘o‘,ld‘:m-GeoMe-Lr‘:k selbille !
daha iy Mqldorum~Ugngomo strostnda sekille 1n ~\~'~‘-m’

: \egisik sekil—
&Qe\\}k\e‘.r\‘\ Aanidim. Q\-' @Ouﬁanro Ae deho de\g 2 =€

ke dere 197 kacrodhm. 5 1A Onor WCQ

WW//Z 14/5)’ /ﬁz/// yead 4(47 ej@cz[’ /lﬂoé’ %"/g/fa,'

o lder Yurslytmrnt dogisih seldlor Jﬁﬂfgémmé Losorod. e/
. 7 jﬂﬂl
il b yosadf o bflo ke fisey ddy godil e Af,

J;—b/ éc"’" O/‘é Ge 7 Ak s qu«/ for~cTler+”
é{z/}%,ﬂ?_ Z/ﬂe/é\ ?i:‘( a,// D, 4 % ¢ 7

-
jcd"t(//,’ Wone lor®/ o Ao Gok Serfo—
s

. 514 melis [
M““?_ma.\—i\f. desslea  dalig e ‘

) ‘A onlema o ' lads .

toAf:o \Né dn-sisf\'— s@\d\l@’&: 8‘531[&0’4'/3‘ ,‘q,‘,.,m : " ba'$ : o::

m. 2 Oyt Yorolor o dr he <o o o .
Uolel g o $a33 ) \(da - b hoslan ey bosk

A Galhn YASHA



A

EK-17

121

OGRENCI CALISMALARINDAN ORNEKLER

\—\Csu\\}}r\ Kbc\p_.({

I. Asagidaki sekilleri yuvarlak veya koseli oluslarina gore gruplandiriniz.

Wezeli hig Vouerlals
V\gﬁe.\: Mo vorla\c Y g$@\ .
2. Asagidaki sekillerden 3 koseli olanlari isaretleyiniz. ‘
3 \'\852,\'
3kssel: Y dasel

3 \’\356\\

3. Asagidaki sekillerden 3 kenarli olaniari gosteriniz.

3 Yenar)
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Ek-17 devam

AQ\(\,\ML‘\‘ Ak ko L(uf\

Asagida verilen sekilleri en az sayida diizgiin geometrik sekillere bsliiniiz
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