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ONSOZ

Bilim ve teknolojinin hizla gelismesiyle degisen ve gelisen dinyada,
toplumun soéyal, ve ekonomik yapisingda da hizli bir degisim olusmakta ve
buna bagh olarak da, toplumda daha nitelikli insan gucine duyulan
ge.reksinim giderek artmaktadir. Bilim ve teknolojideki bu degisim,
bireylere kazandiriimas: gereken bilginin Gretiminin ve aktariminin ne
denli c’jne:mli olduunu da, ortaya koymaktadir. Bu baglamda, bireyin
icinde yasadigi topluma yapict bir Uye olarak katkida bulunabilmesi,
yasamini dengeli bir bigimde surddrebilmesi, iyi bir Uretici, iyi bir tiketici
olabiimesi, ¢agin gerektirdigi 6zellikleri tasiyan bir egitimden ge¢mesini
gerekli kilmaktadir. Bu ise, egitimin bilimsel temelier Uzerinde yapilan-
dirililmasi ve ‘¢caddas dislnce stizgecinden gegirilerek olusturulmasi

boyutunu gindeme getirmektedir.

Didnyanin bu degisimine kosut olarak desenienecek egitim slregleri,
toplumun gereksinim duydudu bireylerin yetismesini de olanakh kilacaktir.
Egitimde giderek artan ‘sorunlar ve egitimden istenen verimin saglanama-
masi geleneksel ¢b6zum yaklagimlarinin vé geleneksel 6gretim ydntemleri-

nin yeterli oimadidini ortaya koymaktadir.

Egitim alaninda kargiasilan ve geleneksel teknoloji ve yéntemlerle
¢b6zimlenemeyen sorunlarin ¢éziminde egitim teknolojisinin uygulamala-
rindan yararlanmak artik kaginimaz olmustur. Egitim sisteminin 6rgitsel
birimi olan okullarda varolan disiplin alanlarindan biri olan ve énemi her
gecen gun daha da artan matematik biliminin, bireylere, daha etkili ve
kalici bir bigimde ogretilebilmesi icin de matematik 63retme-6drenme
sUreclerinde, bu caddas yaklagimlara yer verilmesi gereklidir. Ancak
matematik ogretiminde yapilmasi gereken bu dizenlemelerin bilimsel
temellere dayandiriimasi, bilimsel arastirmalaria surekli desteklenmesi ve
geligtirilhesi geredine inaniimaktadir. Matematik 6gretiminde, egitim

teknolojisinin bireysel 6gretime dénuk uygulamalarindan birisi olan
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programli 6gretim yénteminin etkililigini sinayan bu deneysel arastirma

da, iste bu gereksinmeden yola ¢ikilarak gerceklestirilmistir.

‘Bu arastirmanin, sonug ve o6nerileri itibariyle, egitim kurumlarinda
daha verimli ve iglevsel bir matematik 6gretimi gergekiestiriimesine ve

matematik 6gretiminin gelistiriimesine katkida bulunacad: umuimaktadir.

Arastirma “girig”, "yéntem”, “buigular ve yorumlar” ve “6zet, yarg: ve
oneriler” olmak Uzere doért bélumden olugsmaktadir. Arastirmanin giris
béluminde matematik 6gretimi, programli é6gretim ydéntemi ile matematik.-
égretiminde yasanan sorunlar hakkinda kuramsal bilgiler verilmis ve
arastirmanin problemi ile alt problemleri ortaya konulmustur. Yéntem
bélimunde arastirmanin gerceklestiriimesinde uygulanan yéntem agikian-
mistir. Bulgulér ve yorumiar béliminde, matematik égretiminde programli
égretim yoéntemi ile geleneksel &6gretim ydnteminin, 6grenci basarisi
acisindan, etkililigi ve kahicithdinin sinanmas) sonucunda elde edilen
bulgularia, bu bulgulara iliskin yorumlara yer verilmistir. Ozet, yargi ve
oneriler bélimunde ise, arastirmanin kKisa bir 6zeti yapilmig, bulgulara

bagh olarak varilan yarg ile kisisel énerilere yer verilmigtir.

Bu arastirmanin gergeklestiriimesinde yardim ve katkilarini esirgeme-
yen bircok degerli insana tesekkdrl bir borg biliyorum. Basgta, arastir-
manin gesitli asamalarinda kargilastiim sorunlart ¢ézmemde buylik
yardimlarini gérdaduam, goériis ve onerileriyle surekli bana destek olan
démsman hocam sayin Do¢.Dr. Sefik YASAR’a, aramizdan zamansiz
ayrilisina dek strekli ilgi, destek ve yardimiarini gérdugum, kendisini her
zaman saygl ve rahmetle andigim degerli hocam sayin Prof.Dr. Alisan
HIZAL’a ve tum hocalarima, Gazi Lisesi 5.B ve 5.E gruplarindaki tim
ogrencilerime ve daima bana destek olan, benimle tim dertlerimi ve
sevinglerimi paylasan esim Numan ARSLAN’a ve biricik oglum Umut'a

sonsuz tesekkur ederim.

Eskigehir, Ocak 1894 E.Naldn ARSLAN
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OzZET

Bu aragtirma, matematik égretiminde, programli 6gretim yéntemi ile
geleneksel 6gretim yéntemi karsilastiriidiinda, 6grencinin matematik
basarist bakimindan, hangisinin daha etkili oldugunu ortaya koymak

amaciyla yapiimistir.

Arastirma 1993-1994 &gretim yili birinci yariyilinda, Eskisehir Gazi
Lisesi besinci donem 6grencileri Uzerinde gergekiestiriimistir. Deneysel
nitelikteki bu arastirmanin denekleri, hazirolug duzeyini belirleme testi ve
anket sonuglan ile dérdinci dénem matematik karne notlari gézéniinde
bulundurularak denklestirilmistir. Denklestiriimis deney vé kontrol grupla-
rint olusturmak igin, .5.B ve 5.E siniflarindan 24’er 6grenci secilmistir.

Deney ve kontrol gruplari yansiz atamayla saptanmigtir.

Bu arastirma sirasinda surddrilen égretimde programli materyal,
ders kitabl ve 6gretmen olmak Uzere (¢ kaynaktan yararlaniimistir. Unite-
nin 6gretimi, deney grubunda programii materyalle, kontrol grubunda

geleneksel yontemie 6gretmen ydnetiminde gergékle§tirilmi$tir.

Verilerin toplanmasinda anket, hazirolug dizeyini belirleme testi,
programh 6gretim materyali ve Uniteye iligkin bir 6lgme aracindan
yararlanilmigtir. Arastirma dnitesi ile ilgili davraniglari yoklayan bu dlgme
aracl, her iki gruba, Unitenin 6gretiminden 6nce Ontest olarak, Unitenin
6gretiminden sonra sontest olarak uygulanmistir. Bu 8lgme araci, ayrica,
sontest uygulamasindan 15 gin sonra, é6grenmede kalicihg: sinamak igin,

bir kez daha uygulanmistir.

Arastirmanin denencelerinde, deney grubuyla kontrol grubunun ba-
sarilari arasinda, deney grubu lehine, anlamli bir fark oldugu; programis
6gretim yontemiyle gergeklestiriien matematik 6gretiminin, geleneksel
yontemle gerceklestirilien matematik 6gretiminden daha kalici oldugu, ileri

surdimiugtar.
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SUMMARY

In this study, the programmed instruction and the traditional
instruction in mathematics teaching have been compared in order to see

which one is more effective in terms of mathematics success.

The subjects involved in this study were Eskisehir Gazi High School
fith grade students in the period of 1993-1994. The subjects of this
empirical study were matched by considering the results of their
readiness level test and the questionnaires as well as their mathematics
notes in the fourth grade. In order to form the matched experimental and
controlled groups 24 students from 5.B and 5.E classes have been

chosen. Those groups have been selected by random selection.

During this research, three sources haven focused: programmed
material, textbook (course book) and the teacher. In the teaching of the
unit, teacher used programmed material in the experimental group and

the traditional method was used in the control group.

In order to get the data, a questionnaire, a test for identifying the
readiness level, the programmed instruction material and a test related
to the unit. The measurement material checking the behaviours related
to the research unit was given to both groups as a pre-test before the
teaching of the unit and as a post-test after the teaching of the unit.
The same test has been administered as a permenance test 15 days
after the post-test administration. T-test was used to analyze the data.

The confidence level of these tests was taken as 0.05.

The resuits of the t test showed that the difference of the two

methods was significant. Thus, the following conclusions were reached:

1- The subjects in the experimental group were more successful

then the subjects in the control group.

2- The resuits of the second post-test showed that the students in
the experimental group remembered what they had learned

better than the subjects in the control group. kL
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BOLUOM |
GiRIS

Egitim, bireyin davran|§|ar|nda kendi yasantisi yoluyla ve kasitl
olarak istendik degisme olusturma surecidir (Erturk, 1972, s.12). Bu
degigsme, Kisinin yeni davraniglar kazanmasi) ya da istenmeyen

davramglarinin degistiriimesi biciminde olabilmektedir.

Varis (1991, s.7)in da belirttigi gibi, egitim yasama hazirhk degil,
yasamin ta kendisidir, yasamla 6zdestir. Giderek gelisen ve degisen
dinyada, toplumlar, sorunlarinin ¢ézumunde temel égenin egitim oldugu
konusunda artik goérag birlidi igindedirler. Bu nedenle; basarn ve statiye
cok dnem verilmektedir. GuUnumiizde bireyin toplum icindeki statiisi ise,
buytk o6lgide ne kadar ve ne tar bir egitimden gectigine bakilarak
degerlendirilmektedir (Can, 1990, s.571). Cunku iyi egitilmig bireyler,
toplumun gereksinim duydugu iyi bir Uretici, iyi bir tuketici ve nitelikli
insan gucund olusturmaktadir. Egitim sureglerinin  niteligi, toplumun

dokusunu dogrudan etkilemektedir.



Egitilmis birey, hem toplum gereksinimlerine payina diseni yaparak
yanit verme ve toplumsal beklentiye bir dereceye dek uygun yasayarak
dizeni bozmaktan kaginma, hem de toplumda mevcut firsat ve
olanaklardan kendi yarari bakimindan verimii bicimde yararlanma
durumundadir (Ertldrk, 1966, s.22). Kisaca egitim, ioplumun arzu ettigi ve
6nceden belirlenen davrantglarin bireylere kazandirniimasi vsﬂrecidir

(Gilenti, 1985 s.26).

Egitim gabalarm.ln genel amaci, kugskusuz, yetismekte olan ¢ocukla-
rin ve genglerin topluma saghkli ve verimii bir bigimde uyum yapmalarina
yardim etmektir. Bu uyumun gergeklestirilebilmesi igin bireylerin istidat ve
yetenekleri, egitim yolu ile, en son sinira kadar gelistirilir (Vans, 1991,
s.5). Bagka bir deyigle egitim, bireyin kalitimla getirdigi gizil glgleri, en

Ust sinirina dek gelistirebilmesine olanak saglayan bir stregtir.

Egititmig biréyler, toplumdaki tim insanlarla iyi iletisim kurabilen,
hosgoéra sahibi, gevresi ile dengeli yasayabilen, problem ¢ézme gulcu
gelismis, bilgilerini yeni ve 6zel durumiara uygulayabilen, degisen
dinyaya ayak uydurabilen bireyler olma &6zelligi sergilemelidirler. Bu
yluzden de, egitimde, ddn, bugin ve yarnni, ¢ zaman boyutunu
bagdastiran, bunu hassas analizlere dayandiran objektif ¢aligsmalara
ihtivac vardir (Varig, 1991, s.8). Egitim igi, bilimsel temeller lizerinde,
¢cafdas dusunce slzgecinden gegirilerek olusturulduunda istendik

sonuglara ulagsma sdézkonusu olabilecektir.

Bireyin gereksinimleri ve toplum istemlerini yeterii bir bigcimde
karsilayabilecek egitim hizmeti i¢in gerekli ilke ve ydntemleri geligtirme
konusunda yapilan ugraslar insanhk tarihi kadar eski olup bu konudaki
ugraslar gunumuizde de yodun olarak surdurulmektedir (Hizal, 1982, s.1).
Bu ugraslarin da temel amact, bireyin yasamimi dengeli bir bigimde
strddrebilmesi ve iginde yasadidi topluma yapict bir Gye olarak katkida

bulunabiimesi igin gerekli davranis oruntileriyle donanmasint saglamaktir.



Cunku egditim, kisiye 6grenmesini, arastirmasini é6gretir ve onun iletisim
yeterligi kazanmastni saglar. Bu nedenle de, ¢agdas bir egitim igin gerekli
ainaglar saptanmakta bu amaglarda ifadesini bulan istendik davranis
dedisiminin olusturulacagdi yasanti ortamlari desenlenmekte ve degdisim

degerlendirme slregleriyle gdzlenmektedir.

Egitim sUrecinin sonunda, bireyiere istendik davraniglar kazandirmak
amagclanmaktadir. Bu davranis degisikligi isinin hangi etkinlikler yoluyla ve
nasil gergek|e§tirilecégi konusu ise 6grenmeyi ve onu saglamak igin

dizenlenen égretme sdrecini gundeme getirmektedir.

Yuzyillardan beri, insanlarin nasil 6grendikleri merak edilmis, birgok
kuramci, degisik adlar tastyan 6grenme kuramlarinda, égrenme olgusunu
aciklamaya calismistir. Son derece karmasik bir olgu olan 6renme, bire-
yin cevreyle etkilegsimi sonucu davranisiarinda olusan kalici degisik-
liklerdir. Bireyin, olgunluk dizeyine uygun olarak, g¢evresi ile etkilesimi
sonucu gerceklesen 6grenme, dogumla basglar, yasamin sohuna dek

surer.

Sirekli olarak degisen dis dinyaya uyabilmek igin, yeni bilgiler
edinme, eski bilgileri duruma gére kullanabilme, insani diger canliiardan
tstdn kilan zeka vé 6grenme sayesinde olasidir (Razon, 1987, s.13).
Ancak bilinmektedir ki, 6grenmenin gergeklesmesinde, bireyin kendi
yetenekleri ne kadar etkiliyse, aile ortami, okul, 6grenme ve O6§retim

yontemileri de o kadar etkilidir.

Bireyin 6grenmesi, onun davraniglarinda nispeten kalici bir degisme
olmasi anlamina geldijine gore, égretme de bireyin davranisinda bdéyle
bir degisiklik olusturma isidir (Ozgelik, 1987, s.1). Ertark (1972, s.83)'e
goére ise Ogretme, bir 6grenmeyi kilavuzlama ve saglama etkinligidir.
Davraniglarda olusan dedisme, bireyin kendi yasantilarinin bir Grandaddar.
Bu nedenle, 6gretme, bireyin belli davranis degigiklikleriyle sonuglanacak

yasantilar gegirmesini saglama eylemi olarak da tammlanabilir (Ozgelik,
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1987, s.1). Bagka bir deyigle 6gretme, bir ¢ézimleme ve birlesim sirecidir

{(Binbasioglu, 1981, s.19).

Ogrenme ve 63dretme birbirini tamamilar. Birbirinden ayrn dastnilmesi
olanakstzdir. Ozgelik (1987, s.1)'e goére 6Fretme ve dJrenme ayni surecin
iki ayri noktadan gérandsleridir. Bu slUre¢ davranis degistirme sureci
olarak ifade edilmekte, "nasil" sorusunu yanitlamakta ve 6gr-encilerde
istendik yénde davranis oIU§turmél_< icin 6gretme-6grenme islerinin nasii
kilavuzlanacadint gdstermektedir. Bu slre¢ iginde o&6grencilerin hangi
6grenme yasantilarimi, nasil gegirecekleri ayrintiii bir bigimde ortaya
konmaktadir (Ozyurek, 1981, s.128). Davranis degistirme sdireci,
dinyanin degisimine kosut olarak surekli degdistiriimekte, yenilestiriimekte,
toplumsal gereksinimlerin kargilanmasina olanak verecek boyutlara
ulastirllmaya cahsiimaktadir. Cinkd bilim ve teknoloji hizla ilerlemekte ve
'buna bagl olarak bireylere kazandirilmas: gereken davranis sayisi da
hizla artmaktadir. Bu davraniglari, 6grencilere, davranis bilimlerinin
verilerine dayali olarak, belli bir yetkinlik dizeyinde kazandirmaya ¢alisan
kurum ise editim sisteminin 6rgutsel birimi olan okuldur. Baska bir deyisle,
okullar 6grencilere, belli bir takim davranigiarin temsil ettigi 6zellikleri
kazandirmak amaciyla kuruimustur. Okullar, bu sorumiuluklarini, egitim

programilart uygulamak suretiyle yerine getirirler (Yasar, 1990, s.5).

Bireyin yasam boyu sdren egitiminin, okulda planli ve programli
olarak yurdtilen kismi bireyin 6gretimini olusturur (Varig, 1991, s.17).
Yani ogretim, bireyin davramislarini, planli bir bigimde degistirmeyi

amaclayan bir stre¢ olmaktadir.

Okullarda sunulan dedisik disiplin alanlarinin 6gretim programinda
" belirlenen esaslara uygun bir 6gretme-63renme slreci igin gerekli
hazirliklarin yapilmasi, bu surecin gergeklestiriimesi ve bdyle bir sdrecin
arind olarak ortaya c¢ikmasi beklenen davranigiarin hemen tamdu
gortlunceye dek olasi oldudunca etkili ve verimli bir bigimde surduruimesi

hizmetleri 6gretimdir. Kisaca 6gretim, 63renmenin gergeklegsmesi ve



bireyde istenen davraniglarin gelismesi i¢in uygulanan slreglerin timuadar

(Varig, 1991, s.18).

Ogretimin amaci, égrenciye taglyamayacaél kadar gok ve gesitli bilgi
vermek degil, ona birtakim temel kavramlari kazandirarak gereksinim
duyd‘ugu bilgileri nerede bulabilecegini ve bunlardan nasil yararlana-
bilecegini 6Fretmektir. Onemli olan, bilgileri gocugun bellegine yigmak
degil, belli bilgileri, bir dizen iginde, sistemli bif bicimde ve birbirleriyle

baglantih olarak bunlardan yararianacak bigimde kazandirmaktir.

Odretim, bir bakima, yéntemli ya da planli ¢alisma demektir.
Ogretim ydéntemi, belli bir amaca gére édrencinin &zelliklerini,
ogretim ara¢ ve gerecglerini ve tim dJ&grenme durumlarini
gézdniinde bulundurarak, &égretim kavrami igine giren diger
8gelerin mantiksal siralanmas: ve dengelenmesi igin yapilan
etkinliklerin tumdddr (Binbagioglu, 1981, s.18).

Ogretim ¢ok énemlidir, ¢unkl, égretimi sadlamak icin devlet buyik
parasal yatirim yapmakta, birey yagsaminin énemli ¢agiarini 6gretimde
gecirmekte ve sonu¢ olarak topluma katkida bulunacak psikolojik, sosyal
ve ekonomik guvencesi olan Kkisgilerin yetismesi beklenmektedir (Varisg,
1991, s.17). Ofretimin bu istendik sonuglari ortaya koyabAilmesi, yani
o6grenmenin daha kisa surede, istenilen dizeyde olusabilmesi i¢in gerekli
kosullarin saglanmis olmasi temeldir. O halde okullarda sunulan &gretim
hizmetinin belli 6zellikleri tagimasi gerekmektedir. Ogretim hizmeti

(Ozcelik, 1987, s.5):

1. Ogdrencilere éJretme-6grenme sidrecinde neleri, nigin ve
nasil yapacaklarini bildirme,

2. Odrencileri 6gdrenmeleri beklenen davraniglari denemeye,
diger bir deyisle onlari, égretme-égrenme sdrecindeki
etkilesimlere katiimaya ézendirme,

3. Odrencilerin gdésterdikleri denemelik davranislardan bekle-
nene yakin olan veya duruma gdére ona yaklasaniari
pekistirme,

4. Denemelik davranislardan beklenene yakin olmayan veya
duruma gére ondan uzaklasanlar1 dizeltme adlari altinda
toplanabilecek énlemlerden olusmaktadir.



Ancak, t0m bu dizenlemelere ragmen, sunulan égdretim hizmeti
sonunda, herkes ayni derecede 63renmeyebilir ve basarli olmayabilir. Bu
dogaldir. Gunkl, bireyler arasinda bireysel farkhiliklarin varhgi yadsmamai
bir gergektir. Onemli olan bireyin basarisizifini basariya dénastirmektir.
Ogretim hizmeti dis kaynakl bir etken oldugundan, istenildigi zaman
dedisiklie ugratilarak daha iyi bir duruma getirilebilir. Ogretim etkin-
liklerinin temel amaci, égrencinin hégrenmesidir ve bunu gergeklestirmek
icin gerekli tim 6énlemler alinmahdir. Yani, 6gretim hizmetinin amaglan
~ dikkatlice saptahmall, strec iyi planianmal, hazirhiklar tam olarak yapil-

mall ve sureg siki bir denetim altinda gergeklestirilmelidir.

Egitimde birlik ve beraberligin saglanabiimesi igin her ulus, kendi
ulusal egitim programini hazirlamaktadir. Bireyin, bedensel, zihinsel,
duygusal ve toplumsal yénlerden gelismesine yardim eden davranisiarnn
kazanilmasini saglayan egitsel yasantilarin tidmud egditim program

kapsamina girmektedir (Varig, 1967, s.17).

Bir egitim programi, ulusal egitimin amagclarni, egitim kurumunun
amaglarini, bu amaglara ulasmak i¢in saptanmig 6gretim ve ders program-
larini, ders ici ve ders disi etkinliklieri, igerigin etkinlikie kazandiriimasini
saglayacak sureg, yontem ve teknikleri, amaglara ne dereceye dek ulasii-

digim kontrol etme islevine sahip degerlendirme tekniklerini igerir. Kisaca
| belirtmek gerekirse, bir editim programimin amaglar, igerik, 6gretme-6g-
renme slregleri ve degeriendirme olmak lzere dért temel dgesi vardir.
Egitim programinin égeleri arasindaki iligkiler statik olmayip dinamiktir
(Yasar, 1990, s.6). Bu dégeler bir sistem olustururtar, birbirlerini batan-
lerler. Programin 6geleri arasindaki bu dinamik iligkiler nedeniyle program

surekli dedismeye ve gelismeye acgiktir (Sénmez, 1985, ss.18-19).

Tum danyada oldugu gibi, Tlrkiye'de de program gelistirme galisma-
lar surdurGimektedir. Varig (1978, s.58)'a gére; dedisen toplumda egitim

kaliplagamaz. Degisen Turk toplumunda beliren yeni ihtiyaglart karsilamak



Uzere okullarin yeni yollar denemesine ihtiya¢g vardir. Egitimde yeni

hedeflerin, yeni yéntemierin denenmesi bir ihtiya¢ halini almistir.

Ulusal egitim programinin temel amaci bireyin 6grenmesini
saglamaktir. Bireyin edgitilmis olarak topluma katilabilmesi igin devletin
blyuk yatirimiaria ulusuna sundugu egitim hizmetlerine “"Milli Egitim
Hizmetleri® bu hizmetlerin vérildigikurumlara "Milli Egitim Kurumiari®, bu
hizmetlerin arzetmesi éngérilen yapisal batanlige "Milli Egitim Sistemi”
denir (Vang, 1991, s.9). Ulusal egitim programi, Milli Egitim Kurumlar:

araciigiyla uygulanmaktadir.

Toplumun istedigi niteliklere sahip bireylerin yetistirildigi yer olarak
. betimlenen okullarda, birgok farkli disiplin alani araciligiyla, egitim
program dogrultusunda &6gretim sunulmaktadir. Disiplinier, igerik ve
yéntemleri ile, bireye, hem toplurhun istemlerini karsilamada, hem de
kendi isteklerini gidermede yardimci olan araglardir. Bireyin bazi davranis
orantdlerini kazanmasina yardim ederler ki, bu davranis &runtdleri
sayesinde birey toplum iginde daha etkili, verimli ve gug¢li bir UGye
durumuna gelme ydéninde geligsir. Baska bir deyisle, bu disiplin alanlari
araciliiyla ogrencilere biligssel, duyussal ve devimsel &zellikler
kazandirilmaya g¢alisiimaktadir. Bu o6zellikier, programin uygulanacagi
distntlen o6grencilerin o zamana geldiklerinde kazanmaya hazir
olacaklari duasunulen &zelliklerdir (Ozgelik, 1987, s.206). Cunku her
toplum yeni yetisen bireylerin dnceden saptanan belli dzelliklere sahip
~vatandaslar olarak yetigsmelerini ister (Gilenti, 1985, s.28). Ancak son
yuzyil icinde dinyada buytk bir bilgi patlamas! olmasi nedeniyle, bireyin

6grenmesi gereken bilgi ve becerilerde artig olmustur (Varig, 1991, s.14).

Yirminci yazyihin ikinci yansinda bilim ve teknoloji hizia gelismis ve
buna kosut olarak, egitime olan istem asgin bir artis gostermigtir.Artan bu
istemden dolay! hemen tum dunya tlkelerinde egitim sorunlar ¢i1§ gibi

blUylimus, egitim krizleri Ulkeleri tehdit eder boyutlara ulagmigtir (Hizal,
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1989, s.17). Hala egitim sorunlar guncelligini korumakta ve sayisal yénde
oldugu kadar, giderek niteliksel yénden de ¢ézim bekleyen boyutlara
ulagsmis bulunmaktadir (Pocztar, 1977, s.10). Bu sorunlar gergek olup

objektif yollarla ¢6zim gerektirir (Varig, 1991, s.41).

Bu sorunlarin kékeninde yer alan nedenlerin bazilari Bly(kersen

(1986, ss.37-38)'e gore goyledir:

Bilim ve teknolojinin gdnimizde ulastigr boyutlar ve
kazandig: gelismme hizini geleneksel égretim artik yakindan
takip edemez hale gelmistir. Teknoloji her gegen gin, her
dalda, daha ¢ok beceri sahibi bilgili kigilere ihtiya¢
duymaktadir.

Geleneksel egitim ve &gretimin bilgi aktarmada ve yayma-
da temel teknigi Gutenberg'ten beri degismeyeri basilt égretim
araglari ile, ydntemi Eflatun'dan beri fazla gelisme
gOstermedigi gibi, nispi olarak gerileyen takrir ve diyalog
iletisiminin bu ihtiyvaca en azindan 2000 yilinda tamamen
duyarsiz olacag: anlasiimaktadir.

Ne var ki, iginde bulundugumuz yiizyiin ikinci yarisindan
sonra, birdenbire hizlanan basddndiirdcl teknolojik ilerleme,
kendisini yaratan geleneksel egitimle ve onun kaynaklar: ile
beslenemez hale gelmistir.

Bu nedenlerle, tim Ulkelerde, egitim sorunlarinin ¢édzimuine iligkin
degisik yaklasimlar ortaya cikmistir. Ama, hald egitim sorunlarinin tam

anlamiyla ¢é6ziime ulastinldig) séylenememektedir.

Tlrkiye'nin gundmdizde ve yakin gelecekteki en dnemli
so-runu egditim sorunudur. Bu sorunun (¢ ana boyutu bulun-
maktadir. Bunlar; yeni kapasite yaratma, orgtn ve yaygin egi-
timde verimliligi artirma, editimde bireysel farklihklari dikkate
almadir. Bu sorunlarin geleneksel yaklasimlarla ¢ézimlenmesi
son derece glic ve hatta olanaksiz gézikmektedir (Hizal, 19917,
s. 59).

Egitim sisteminin gesitli dizey ve turdeki okullarinda &égrencilerin
istendik davraniglarin timant kazanmas: bluyik gogunlukia olasi olma-

makta, 6grenciler okulda basarisizhigl yasamakta,girdigi okulu normal



suresinden daha geg¢ bitirebilmektedir.

Egitim sisteminde okulu terk etme ve akademik basarisizlik gibi
kayiplar bdtin &gretim kademelerindeki égrencileri etkileyen
bir sorun olarak her gegen gin biraz daha artmaktadir (Can,

1992, s.1).

Egitimden istendik verimin elde edilememesi, geleneksel egitimin
yetersizligi ve varolan diger tum sorunlar karsisinda, uluslar, birgok

degisik ¢d6zumleri gundeme getirmisler ve hala getirmektedirler.

Carroll'un modeli, Bloom ve arkadaslarinin deneysel calismalari
6grencilere yeterli 6gretim ve zaman tanindiginda, %90'inin 6grenecegini
ortaya koymustur. Ogretim bireysellegtirildijinde, kitap ve araglar cgesit-

lendirildiginde sinif basarisi da artmaktadir (Fidan, 1977, s.61).

Ogretim yénteminin derse, konuya ve égrencinin niteliklerine gore
ayarlanmasi, é6gretim sirasinda 6grencinin birden fazla duyu organinin
_uyariumasina 6zen goésterilmesi, arag-gere¢ kullanilarak égretimin canh
kilinmasi, yerine gére bireysel calisma ya da grup c¢alismasina yer
verilmesi, 6grencinin aktif kilinmasi, 6grenmede adim adim ilerlenmesi,
6grenme materyalinin basitten karmasiga, somuttan soyuta, bilinenden
bilinmeyene gecgilmesine olanak taniyacak bigimde desenlenmesinin
6gretimde basariy! artirict 6zellik sergiledigi belirtiimektedir. Ayrica Razon
(1987, s.20)'a godre dodru davranisin pekistiriimesi, éduillendirme yoluyla
6grenme istedi ve hevesinin uyandirilmasi, ona duizenli ¢galisma aliskan-

hgmin kazandirilmasi da ¢ok énemlidir.

Ancak, geleneksel ¢6zUm yaklagimlari,bugtine dek basariy1 artirici bir
ozellik sergileyememistir. O halde yeni ¢ézUmiler getiriime zorunlulugu
dogmustur. Thomas D.Balloy'un da belirttigi gibi dinidn ydntemleriyle,
buglnuin sorununun, gelecege yonelik bir maksatla ¢ézimienemeyecedgi

anlasiimistir (Alkan, 1974 s.96).
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Yirminci ydzyihin ikinci yarisindan sonra gdrilen teknolojik
ve bilimsel gelismeler egitimciler igin yeni ufuklar ag¢maya
baglamistir. Son g¢eyrek yilizyilda egitimle teknoloji arasidaki
baglantilardan o kadar ¢ok séz edilmeye baslanmistir ki artik
"egitim teknolojisi” diye disiplinlerarasi bir bilim ortaya ¢ikmistir
(Hizal 1982, s.24).

Egitim ve isgretimde, ogretilmesi gereken bilgilerin en kisa slrede,
en uygun bigimde ve egitilmesi dusunulen bireyler arasindaki bireysel
farkhihkiarin olumsuz etkilerini en aza indirgeyecek bicimde duzenlenerek
aktarilmasi tekniklerini igeren egitim teknolojisini Hizal (1991, s.53) sdyle

tanimlamaktadir:

Cagdas anlamda egitim teknolojisi, daha verimli bir égret-
me-6grenme sadlamak amaciyla, insanin égrenmesi ve iletisimi
konusundaki arastirma bulgularina dayali olarak insangdcd ve
insangidci dig1 kaynaklarin timdinden yararlanarak ogretme-
oégrenme sdreglerini sistematik bigimde tasarlama, uygulama,
dedgerlendirme ve gelistirmeyi esas alan bir editim bilimidir.

Cagdas anlamda egitim teknolojisi anlayisi 6gretme-6grenme etkin-
‘liklerinin bireyin gereksinimlerine ve iginde bulundugu kosullara gére
dizenlenmesini amaglamaktadir. Bireyleri dikkate alarak egitim ortaminin
dizenlenmesini ve istendik egitimin gerceklestiriimesinin geregini

vurgulamaktadir.

Egitim teknolojisinin égretme-égrenme sistemleri iki yénli
bir geligsim gdstermektedir. Uygulamalarin bir bdélimid genis
Kitlelere egitim hizmeti sunmaya ydneliktir. Bunlarin baslicalari
radyo ile egitim, televizyonla egitim ve uzaktan (acik) égre-
timdir. Bireysel editime déniik égretme-6grenme sistemlerinin
bashicalari ise, dil laboratuvarlarinda &gretim, mikro dgretim,
programli &gretim, moddler égretim ve bilgisayar destekli
ggretimdir (Hizal, 1991, s.68).

Egitim sisteminde, Jdgretme-égrenme slireglerine iliskin
olarak,  bireyin égrenme girisimierini ézglirce organize etmesi,
sdrddrmesi, kendi kendini degerlendirmesi ve dgrenmeye etkin
olarak katilmasini, &grenmede bireysel hizla ilerleme,
dgretmeni geleneksel rutin gérevierinden kurtarip &grencilerle
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yakindan ilgilenme ve bilgisini yenilemesine olanak saglayacak
cagdas egitim teknolojisi yéntemlerinin basinda (Programli
Ogretim) yéntemi gelmektedir (Hizal, 1982, s.27).

Bu yoéntem 1950'li yillardan itibaren Bati Ulkelerinde, 6zellikle
Amerika Birlegik Devletlerinde, egitim kurumlarinin her dizeyinde, birgok
disiplin alaninda uygulanmaktadir. Turkiye'de ise bu ¢agdas yéntem hala

hakettigi yere ulé§amam|§t|r.

Deneysel nitelikieki bu arastirmada, liselerde, matematik 6gretiminde
programli égretim yénteminin uygulanmasi durumunda nasii bir sonug

elde edilecedi arastirilmak istenmistir.

Problemi daha ag¢ik bir bigimde ortaya koyabilmek amaciyla énce ma-
tematik 6gretimine daha sonra da programh égretime iligkin betimsel bilgi
verilmesi dusuntimistir. Matematik 6gretimi konusunda matematik nedir,
nigin &égretilmektedir, matematik 6gretiminde yasanan sorunlar nelerdir gi-
bi sorulara yanit verilmeye calisilmigtir. Programh 6gretim konusu ise ta-
nim ve kapsami, tarihsel gelisimi, kuramsal temelieri, ilkeleri, yararlari, si-
nirlihkiari, program modelleri, program hazirlama ve Tirkiye'de programl
6gretim ydntemiyle ilgili yapilmig arastirmalar, alt bashklari altinda sunui-

mustur.
Matematik ve Matematik Ogretimi

Okullarda varolan disiplin alanlarindan birisi de matematiktir. Mate-
matik oOzellikle bilissel 6zelliklerin kazandiriilmasinda énemli rold oian bir
bilimidir. Matematik, bigim, sayi ve c¢oklukiarin yapilarini, dzelliklerini ve
aralarindaki iligkilerini uslamlama yoluyla inceleyen ve saybilgisi, cebir,

geometri gibi dallara ayrilan bir bilim olarak tanimlanmakiadir.

Matematik bir disiplindir, bir bilgi alardir, bir iletisim ara-
cidir, ardigik ve yigmalidir, varhiklarin aralarindaki iliskilerle ilgi-
lenir, birgok bilim dallarimin kullandigi bir aragtir, insan yapisi-
dir, insan beyninin yarattigi bir soyutlamadir, bir digdnce bigi-
midir, mantiksal bir sistemdir, matematikgilerin oynadig: bir
oyundur (Aksu, 1991, s.2).
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Bu bicimde betimlenen matematik biliminin énemi giderek artarken,
matematik 6gretimi de degisiklige ugramaktadir. 1950'lerin sonunda, Bati
dlkelerinde matematik 6gretiminde baslayan yenilik hareketleri, 1960'larin
basinda Turk Egitim Sistemi'ni de etkilemeye baglamig, bunun sonucun-
da, Yedinci Milli Egitim Sdrasi'nin ardindan 1964 yilinda, Ankara Fen
Lisesi kurulmus ve burasi modern matematik 6gretiminin sunuldugu itk
egitim kurumu olmustur. Gilenti (1 985, s.37)'nin Soykal (1975)'a dayana-
rak belirttijine gére 1966-1967 yillarinda modern matematik &6gretimi,
dokuz pilot lisede baglamig, bu sayr 1971-1972 yillarinda 100 lise ve 89
6gretmen okuluna gikmistir. Artik Turkiye'deki tium okullarda modern

matematik 6gretimi strdirdimektedir.

Matematik biliminin, giderek 6neminin artmasinin nedenini Aksu

(1991, s.3) soyle agiklamaktadir:

Insanlar gereksinimlerini hazir olarak kargilayan tiketici
toplumlarda yasamaktadir.Anne-babalar ¢ocuklarinin c¢esitii
sinavlarda yeterli basariy1 géstermelerini beklemektedir. Isve-
renler belli matematik becerilerine sahip bireyler aramaktadir.
Sosyal ve fen bilimciler hazir matematiksel modeller arayisi
igindedir. Politikact ve planlamacilar ¢egitli sorunlara ivedi
¢céziimler arayigi igindedir. Egitim kuramcilari, kimi sorulara
yanitlar aramakitadir.

Bu gergekler, matematigin ¢ok farkh alanlarda kullamidigini, ginlik
yasamin ve her meslegin kaginiimaz bir égesi oldugunu géstermektedir.
¢a§|n getirdigi dedisme ve gelismeler dogrultusunda matematik 6greti-
minden beklentiler de bir él¢giide degismektedir. [kibinli yillarda matema-
tigin dilini, gosterimini, timdengelimli yapisini, cebir, geometri ve fonk-
siyoniarla ilgili temel kavramlari ve becerileri kavramig, problem cézme
becerileri gelismis, bu becerileri ginlik yagsam problemlerine uygula-
yabi'len, bilgisayar kullanabilen, matematiksel iletisim kurabilen, matema-
tiksel, istatistiksel usavurmanin sinirlibklarini, genelleme ya da soyutla-

mayi, denence kurma ya da kestirimde bulunmayi, kanitlama ve uygula-
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may! kavramig bireylerin yetigtirimesi amaglanmaktadir.

Matematik, birbiri Uzerine kurulan ardigik ve y|§mall bir alan
oldugundan, yeni kavramlar ve iligkiler édnceki kavram ve iligkiler (zerine
kurulur. Bu bakimdan yeni bilgilerin égrenilmesi, ancak énceki bilgilerin
tam 6grenilmis olmasiyla olasidir. Bu nedenle, bilgilerin tam &6grenilmesi
icin gerekli 6grenme - S6Fretme sQregIeri kavrama, 6zumleme, gegis ve
kalicilik 6gretimi olarak dért asamada gergeklestiriimelidir. Her asamada
o6gretmenin kullanacagt yoéntem ve o6grencilerin yapacag: etkinlikler
farklihk gb‘stermélidir. Ayrica, tim 6grenciier aym bigimde, aynt hizda ve
ayni tamiikta égrenemezler. Bu nedenle, matematik éJretiminin amaglarin
¢ok iyi bilmeli, égrencilerin nasil, hangi kosullarda, hangi yéntemle daha
basarili olacagl hakkinda bilgi sahibi olunmalidir. Yeni kavranan bir
konunun ya da gelisen bir becerinin kullaniimadiginda, yinelenmediginde
ya da degdisik durumlara uygulanmadiginda séneceginin ya da kaybola-
cadinin bilincinde olunmahdir (Aksu 1991, s.22). O halde, sinifa ilging
problemler getirmeli, farkli 6§retim materyalleri kullanmali, yeni teknolo-
jilerden yararlanmalidir. Islenen konunun gunlik yasamdaki uygulamala-
rindan érnekler vermeli, 6grencilerin deneme yapmalarina olanak tanimalt,
ve farkll o6gretim yéntemleri kullanmak suretiyle 6grencileri glduleyerek,
konuya ilgi uyandirma yoluna gidilmelidir. Cunka egitim soruniari,
matematik 6gretimine de yansimaktadir. Matematik é6gretiminde varolan

soruniari sdyle 6zetlemek olasidir.

Siniflar oldukga kalabaliktir. Farkli bireysel ozelliklere, farkh bilgi
birikimine, farkli istek, ilgi, gereksinim ve beklentilere sahip olan
égrencilerin, ayni sirede, aym hizia égrenmeleri beklenmektedir. Igerik
oldukga yukladir. Ogrenciler etkin olarak derse katilamamaktadirlar.
Geleneksel egitim sisteminde, egitimin en temel 6gesi olan 6grenci,
sinifta ders saatleri boyunca edilgen bir konumdadir. Egitim ortamlari,
geleneksel gizginin digina gikamamigtir. Hala bir tahta, bir 6gretmen ve bir

grup 6grenci egitim ortamini olusturmaktadir. Ogrenciler, ¢ogunlukia,



14

matematik dersi aractliiyla kendilerine kazandiniimaya ¢alisilan 6zellikler-
den habersiz bir bigimde, geleneksel yéntemle sunulan igerigi edinmeye
¢alismaktadirlar. Ogrenciler, kendileri icin anlamli olmayan, soyut ve
karmasik gelen bir igerigin kendilerine ne kazandiraca§: konusunda
. kugkulara sahip olup, genelde, matematik dersini soyut, sikici sevilmeyen

bir ders olarak belirtmektedirler (Aksu, 1991, s.2).

Ayrica, siniftaki 6grencileriﬁ tim yodnleriyle bireysel farkhliklar
sergiledikleri bilinmektedir. Bireysel farkhliklara séhip birgok 6grenci, bir
sinifa konulmakta, strekli aym yéntemle aynmi anda, ayni uyariciyla
yuzylUza getirimekte, verilen stre icinde, ancak her birey kendi é6grenme
hiz ve kapasitesi oraninda &égretimden yararlanabilmektedirler. Siniflarin
kalabalik olmasi her 63renciye esit slre ayrilmasina olanak vermemekte-
dir. Varolan bireysel farklilik, 6gretim sonunda da ayni bigimde varligini
sturdurmektedir. Bu yuzden, kimi 6grencilere "Bu, matematik é6grenemez"
damgasi vurulabilmektedir. Tum bu durumlar nedeniyle o6grenciler
matematik derslerinde basarisiz olmakta ve bu da strekli bagsarisizliga yol
acmaktadir. Hizal (1982 s.17)'a gére en ¢ok batinlemeye kalinan ders de
matematik olmaktadir. Cesitli arastirma bulgularina ve sinif gegme
defterlerinin incelenmesinden elde edilen verilere gdre &grencilerin
matematik derslerindeki basari notlari oldukga disuktir (Meydan, 1990,

S.63).

Diinyada, genellikle 1850'lerin ikinci yarisinda degisiklige
ugrayan matematik programlarinda, hesaplama becerilerinin
S6nemi azalmis ve kavramlarin &grenilmesinde nigin ve nasi
sorulari 6nem kazanmigtir. Bu da ezberlemenin yerine usavur-
manin gegtigini ve égrencilere hazir bilgilerin aktariimasinin ye-
tersiz kaldigini géstermektedir. Anlayis dedisince de kullanilan
égretim yéntemlerinde degdisiklik gereksinmesi ortaya g¢ikmugtir.

Ancak, ginimdzde farklhi 6gretim yéntemlerinin matematik
ogretmenlerince yeterince kullaniimadigi gézlenmektedir (AKksu,
1991, s5.31).

Oysa ki, yasanilan bilgi ¢agi, toplumun sosyal ve ekonomik
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yapisinda hizli bir degisim olusturmakta ve teknolojideki bu degisim de
bilginin Gretiminin ve aktariminin ne denli énemli oldugunu ortaya
koymaktadir. Bu nedenle, 6grenme-6gretme sireglerinde yeni yéntemlerin

kulianiimasi artik bir zorunluluk durumuna gelmigtir.

Son yillarda hergun artan, genisleyen olanaklar, psikolo-
jinin yeni bulgulari, égretme sdrecinin kapsaminin degismesi,
konu alanlarinin zenginlegip derinlesmesi, egitim teknolojisinin
yeni katkilar1 bugiinin d&gretimine bliyik kolayliklar ve ayrmi
zamanda biydk sorumluluklar getirmis ve d&gretmeyi daha
zevkli yapmustir (Bilen, 1989, s.5).

O halde matematik 6gretiminde yasanan basarisizligi basariya
donuasturebilmek, 63renme ve 6gretmeyi daha zevkli bir duruma
getirebilmek igin yeni yéntemlerin ise kogsulmassi, bir bagka déyigle egitim
teknolojisi uygulamalarina yer verilmesi gerekli ve kag¢inilmazdir. Cunk(

Aksu (1991, s.35) ya goére ;

Temelde &grenilecek konuya, d6grenciye ve dgretme orta-
mina gdre segilecek uygun &gretim ybntemleri dgrenci basari-
st arttirir, matematige karsi olumiu tutumlar gelisgtirir, ilgiyi
arttirir, matematik dersine kars! duyulan endise ve Korkuyu
azaltir, etkili disiinme aliskanliklar1 kazandirir.

Varis (1991, s.25) ise 6gretim sureclerinde ve ydntemlerinde bir

degisikligin kaginilmaz oldugunu soéyle ifade etmektedir:

Gdndmizde, ogretim sdreglerinde ve dézellikle yéntemlie-
rinde zenginlik ve amaglarda gercekgilik, égretimin bireyselleg-
tirilmesi, bilgi-cevre butdnlddgd, Sgretime bugine degin yapilan
farkli yaklasimlarin sentezine gidilerek bagari elde etme
vurgulanmaktadir.

Ozellikle matematik dJretiminde 6grencilerin gududlenmis olmasinin
ve ddretme durumuna etkin olarak katiimasinin énemini vurgulayan Aksu
(1991, s.35), &égFrencinin agrenilecek davranigi kendisinin yapmasina
firsat verecek yéntemlerin secgilmesi gerekliligini de dile getirmektedir.

Nitekim Hizal (1982, s.50) da bu konudaki géruslerini asagidaki bigcimde
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ifade etmigtir:

Odrencinin 8grenme girisimlerini ézgiirce dizenlemesi,
sdrdirmesi, yaptig: égrenmeyi degerlendirmede kendisinin de
rol almasi, é6grenmeye etkin olarak katiimasi, édrenmede kendi
hizina gdre ilerleyebilmesi, dgretmenin zaman kaybina neden
olan rutin gdérevlerden kurtariimasi ve &grencilerle yakindan
ilgilenmesi gerektigi énemli ilkeler olarak kabul edilmektedir.
Egitim teknolojisi uygulama ydntemlerine bakildig: zaman bu
ilkelerin. uygulanmasina programli &gretim yénteminin bdiylik
dlgdde olanak verecek durumda oldudu gérilmektedir.

Ogretme—dérenme streglerinin tim 6geleri ile fakat daha cok yén-
temle iligkili olan programl égretim, egitim ortamlarinin varolan kosullarin-
da fazla bir degisiklige gerek duyulmadan kolayca uygulanabilmektedir.
Amagh, planh ve sistemli bir bicimde bireyleri degistirmeye yénelik olan
egitim strecinde buUylUk 6nem tasiyan 6drenme yasantilari, programl

6gretim ydénteminin uygulanmasiyla daha ilging bir hale getirilebilmektedir.

Programli égretim yéntemi ilkokullarda J&zellikle aritmetik
ve sosyal bilgilerin dgretiminde, orta dereceli okullarda mate-
matik, yabanci dil, fen ve sosyal bilgilerin 6gretiminde, dniver-
sitelerde ise matematik ve is idaresi derslerinin dgretiminde
yayginhikla kullamimaktadir. Ancak bu ydéntemin basarist disip-
linden disipline farkliiik gdstermektedir (Yagar, 1990, s.22).

Yaptlan arastirmalar, en fazla programlanan konular baglaminda
- incelendiginde, birinci sirayi matematik disiplininin aldigin1 géstermekte-
dir. 1962 yilinda ABD'de yayinlanan 122 programin disipliniere goére

dagilisinda matematik %43.5 ile birinciligini korumusgtur.

Programh o6gretim, 6dretme sistemleri veya dldzenleri geligtirmede
deneysel bir yaklagsimi ifade etmektedir (Hizal, 1982, s.29). Programili
égretim, once bir uygulamadir ve onun ne oldugunu aniamak igin

uygulamasinin yapilmasi gerekir (Pocztar, 1977, ss.9-10).

Iste bu nedenlerden dolayi, bu arastirmada, matematik égretiminde

cafdas egitim teknolojisi uygulamalarindan biri olan programh &gretim
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y6nteminin etkililigi arastirilmak istenmistir. Bu nedenle, bu asamada

kisaca programl égretim ydénteminden sz edilecektir.
Programh Ogretim

Ogfrenme-6Fretme siireglerine sistemli, planh bir yaklasimi gerektiren
programh 6§retim, egitim literatirinde "otomatik 6gdretim", "kendi kendine
6gretim”, "makine ile gretim”, "6gretim makineleri ile 6gretim", "bilgisa-

yar destekli 6gretim" gibi adlarla da anilmaktadir.

Bireysel, kendi kendine 6grenme yoéntemi olan programli ogretim,
6grenme kuramlarinda énemli bir yeri olan davranigct yaklasimin arastirma
bulgularina dayali olarak ortaya ¢ikmis bir 6gretme-6grenme sistemidir. Bu
bulgulardan biri, bireylerin 6grenme yetenekleri ve hizlarinin dizey farki
oldugunu, tim bireylerin 6grenmede ayni hizla ilerleyemediklerini, yon-
temlerin bireysel ayriliklari dikkate almasi geredini ortaya koymustur. Bir
bagka bulgu ise &gretme-6grenme etkinliklerinde, bireylerin 6grenme
sonucu hakkinda bilgi edinmelerinin onlarin gidilenmesine ve &dullen-
diritmis olmalarina, bunun sonucu olarak 63renmeye etkin katilmalarina

olanak sagladigini géstermektedir (Hizal, 1991, s.72).

Programh &gretimin etkili bir aragtirma araci olusturdugu ve bodylece
egitsel yenilesme ugraslarinda da &6nemli bir rol oynadigi disu-
nulmektedir (Pocztar, 1977, s.10). Programh o&gretim hizli bir gelisme
gostermistir. B.F.Skinner'in bu alandaki gahsmalarina buytk yatinimiar
yapilimigtir. Egitimciyi ve 68retmeni teknoloji ve kendisinin dayandig:
bilimlerin getirdiklerini dikkate almaya c¢agdirmaktadir. Egitim alanina, 6zel-
likle, sistematik deneye basvurma kavramini sokmustur.Programit &greti-
min hizla gelisme kaydetmesi, bazi sorunlara ¢are olma gérevinin bulun-

dugunu, kendine 6zgu belirli dederlere sahip oldugunu kanitlamaktadir.
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Tanim ve Kapsami

Egitim teknolojisinin bireysel egitime ybénelik bir uygulamasi olan
programii 6gretimin gok gesitli tanimlan yapilmaktadir. Bunlardan bazilan

asagida verilmistir:

Gagné, programli égretimi, égretim modelleri olustururken
égrencinin girig ve ¢ikis davramglarinin gézéniinde bulundu-
rulmasi, égrenmede yaptig: ilerlemelerin planl ve ayrintili
olarak belirlenmesi, 6grenme stratejilerinin &lglimesi olarak
tammla-maktadir (Pocztar, 1977, s.10).

Alkan (1977 s.246) programii ogretim igin, &gretime
disiplinli ve deneysel bir yaklagim ifadesini kullanmaktadir.

Montmollin'in ag¢ik ve anlamli- gérilen tanimina gére de
programli égretim, égrenme sdrecinde her égrencinin bireysel
niteliklerinin gézinde bulundurularak, &gretmen'in dodrudan
karismasina gerek kalmaksizin o&grencinin kendi kendisine
dgrenmesine olanak veren bir yéntemdir (Hizal, 1983, s.114).

Yasar'in (1990, s.8) aktardigina gére Hamachek de programh 6gre-
timi; "6grenme maizemesinin 6grenciyi son amaca ulastiracak basamakiar

biciminde dizenlenmesi ve programlanmasi” olarak tanimlamaktadir.

Levy ise programili dgretimi, dgretilecek konunun K¢k
tnitelere ayrilmasi ve her Uniteye iligkin soruya é&grencinin
cevap vererek égrenmede ilerleme yapmasina olanak veren
ddzenleme olarak agiklamaktadir (Hizal, 1983, s.114).

Cilenti (1979, s.75), programh 6gretim hakkinda su gérislere yer

vermigtir:

Programli dgretim, dgrenciye kazandirilacak d&zelliklerin
hedef davraniglara bélinmesi ve her hedef davranisin égren-
ciyi birka¢ egitim durumundan gecirerek kazandiriimaya c¢ali-
silmasi; sonucun hemen sinanmasi, davrang kazanimissa
pekistirilmesi ve yeni davranigin kazanilmasina gegilmesi,
davranis kazanimamissa yeni egitim davranislarinin uygula-
narak o davranigin kazanilmas: bigiminde slrip gitmektedir.
Maksat égrencinin hedef davranislara, kendi alg: hiziyla
bireysel bir ¢alisma sonucu ulagsmasidir.
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Egitim teknolojisi ve programli égretim ydntemi ile ilgili cahismalari
bulunan Hizal (1982, s.56) ise programh 6&gretimi asagidaki bigcimde

tanimlamaktadir:

Programli égretim, &gretilecek igerigin olanakiar Slgusiin-
de, herbirinde &zel bir fikir veya goriis bulunan kigulk lnitelere
ayrilip bu Udnitelerin belirli bir mantiksal siraya gére diizene
konuldudgu, her dnitedeki bilginin &grenilip &égrenilmediginin
kontrol etme olanaginin bulundudgu bireysel, kendi kendine
dgrenme ydntemidir.

"Cagdas program gelistirme ydnteminin tutarli bir uygulamasindan

bagka birgsey olmayan programlt égretim” (Yasar, 1990, s.9) yoéntemi

program, arag-gere¢ ve 6grenci 6gelerinden olugmaktadir.

Program; 6gdrenciye kazandirilacak igerigin belli bir sistematige goére
duzenlendidi bir plandir. Bir programda, 6gretilecek igerigin olabildigince
kig¢ik UOnitelere ayrilip sonra da belirli bir mantiksal siraya goére
dﬁze.nlenmesi s6z konusudur (Hizal, 1982, s.28). Programlamanin uzun
bir deneyim ve iyi bir bilgi birikimini gerekli kildig1 sdylenebilir (Pocztar,
1977, s.82). Programli materyaller butin programi kapsayacak sekiide,
ogretimi zenginlestirmek, 6grenmeyi desteklemek, sinif dist etkinlikleri
etkili kilmak gibi amaglarla hazirtanmaktadir (Yasar, 1990, s.22). Arag,
programi éJrencinin hizmetine sunmaya yarayan bir yardimci, 6grenci ise,
programhi 6gretim uygulamasinda, belirli davraniglar kazanacak olan
bireydir. Bu yoéntemde, 6gretilecek igerik kiiguk, birbirini batunleyen
Unitelere ayrilmakta, bu Unitelerde varolan bilgi,beceri ve tutumlarin
o6grenci tarafindan ne o6lgude kazanildigini kontrol etmeye olanak verecek
sorulara yer verilmekte, 6grenci, verilen soruya dogru yanit vermeden bir
sonraki asamaya gecememektedir. Ogrenci, soruya verdidi yaniti bir yere
kaydetmekte, verilen yanitla karsilastirmakta, eger yaniti dogru ise,
odullendirilmis olmaktadir. E§er yaniti yanlig ise, dogru yanita ulagmasina
yardim edilmektedir. Yani, 6grenciye aninda doénit verilmektedir,

dizeltiimesi gerekiyorsa uyariimaktadir. Boylece, 6Frenci kendi bireysel
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hizina goére c¢alisip ilerleme saglayabilmekte, sonunda mutlaka

édgrenmektedir.

Programli &gretim materyali agik bir ifadeyle yazilmalidir. Amagiar
acikga belirlenmelidir. Program! hazirlayan kisi, 6§renilecek konunun
hedeflerini kendisi tanimlamahdir. Kaguk adimlar mantiksal bir sira
izlemelidir. Ogrenci etkin olmal ve sorulan etkin olarak yanitlamahidir.
- Bilginin geri beslemesi anindadir. Bireysel hiza gdére ilerleme sézko-
nusudur. Surekli dederlendirme yer almaktadir (Lysaught ve Williams,

1963, ss.16-18).
Tarihsel Geligim

Programhi &6gretim yéntemi deneysel psikologlarin arastirmalari
sonucu ortaya ¢ikmis olmasina ragmen kaynaginin ¢ok eskilere dayandigi
da bir gergektir. Romen Imparatoriugu zamaninda hitabet 6Jretmenligi
yapan Quintillien, gergcedi bizzat 6grenenin kendisine buldurtmanin énemi
tUzerinde durmakta, yapilan hatalarin birakilip gegilmemesi gerektigini,
bunlarin aninda duzeltilmesini, hergeyin 6grenciye gére dizenlenmisg
olmasini, 6gretmenin 6grencinin bilgi dizeyine inmesi gerektigini savun-

maktadir (Hizal, 1977, s.169).

Diger yandan, programli 6gretim ydnteminin kaynag: olarak
Descartes'in "Metod Uzerine Konusma" adl yapiti da gésteriimektedir. Bu
yapitta yer alan dort ilkeden ikinci ve Gglnclist programii égretim
yéntemi agusmdan onem tasimaktadir. Descartes ikinci ilkede “inceleye-
cedim guglukleri daha iyi ¢6zimlemek igin herbirini, mamkun oldugu ve
gerektigi kadar boélumliere ayirmalhyim®, dg¢incd ilkede de "en basit ve
anlasiimast en kolay seylerden baslayarak tipk: bir merdivenden basamak
basamak gikar gibi, en bilesik seylerin bilgisine yavas yavas yikselmek
icin - hatta dogal olarak, birbirleri ardinca siralanmayan seyler arasinda
bile bir sira bulundudunu varsayarsak - duasincelerimi bir siraya goére

yuritmeliyim" demektedir (Descartes, 1984, ss. 21-22).
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Ancak programlt égretimin tamamen bu goérasler Uzerine temellen-

dirilmesi dogru olmaz (Hizal, 1977, s.169).

Programh 6gretim, yaygin olarak uygulanan "6zel ders verme”
yéntemiyle de ortak noktalara sahiptir. Ancak "6zel ders verme" ydnte-
minin, programh égretim ydéntemiyle timuyle ayni oldugunu séylemek olasi

degildir.

Descartes'in yénteme iligkin galismalarindan sonra égretme-6§renme
suireglerini birey agisindan gagdasiastirma yolunda yodun calismalar

yapilmistir (Hizal, 1982, s.29).

Ayrica, programh 6gretim yénteminin temelini olusturan bireysel
kendi kendine &6grenme ilkesi ile ilgili olarak, J.Stuart Mill'in caddas
6gdrenme ilkelerini kesfettigi, Spencer'in de bu konuyla ilgili caligmalari
sardardiigta, Maria Montessori'nin gocugun kendi kendisini egditmesi
gerektigini savundudu, Maryward'in 63renmede bireysel hiza gére
ilerlemeye olanak veren materyaller dizenlenmesine isaret ettigi, egitim

literatirinde yer almaktadir.
Kuramsal Temelleri

Bertrand Russel "modern dunyayi, énceki yazyillardan farkli yapan
hemen hemen hersey bilime badlanabilir" diye yazmistir. Uzun bir tarihsel
gecmise sahip oldugu bilinen programli 6gretim y&nteminin kuramsal
temelleri de William James'in biling olgularina, Sanley Hall ve &gren-
cilerinin deneysel psikolojisine, Paviov'un tepkisel kogullamasina ve
Thorndike ile Watson'un hayvan psikolojisine, Skinner'in' edimsel kosul-

lama kuramina dayanmaktadir.

1950'lerden sonra Skinner, egitimde bireysellesme, kendi kendine
6grenme ve makinelesmenin geredini vurgulamigtir. Skinner, edimsel
kosullama kuramiyla programh 6gretim yonteminin babas: sayilmaktadir.

Ayrica, ogretimi bir iletisim sureci olarak géren Norman Crowder da bu
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yonteme buyuk Katkilarda bulunmusg olan bir bilim adamidir.

Psikoloji, ¢cok 6nemli bir kesif olan kosullu refleksi fizyolojiye borg-
ludur. Pavlov'un buldugu kosuilama yéntemi, sadece beyin fonksiyonla-
rinin énemli yénlerine 1sik tutmakla kalmamisg, birgoklarina, genellikle
6grenme problemine objektif bir yaklasim olarak cekici géranmdistar.
Pavlov'un deney teknigi, psikolojinin Amerika Birlesik Devletleri'ndeki
gelismelerine biyuk etki yapmistir. Paviov, kendi ydntemlerinin psikolo-
jideki problemlere uygulanmas: girigimlerini iyi kargsillamamis ise de,
kosullu refleks kavrami Amerikan Psikolojisini 1920'erde pesinden
surikleyen ve héla etkisi kaybolmayan Davranisci hareketin belkemigini
olusturmustur. Paviov'un galismalari, belledin sirrinin merkezi sinir sistemi

hacrelerinde kilitli bulundugu kanisini besleyenlere cesaret vermistir.

Hayvanlarda ilk sistematik incelemeleri yapan Edward Lee
Thorndike, 1898 yilinda, ilk olarak "Hayvan Zekas!" adli doktora teziyle
hayvan psikolojisinin énculidgdunt yapmistir. Daglnuleri, Paviov'un diasi-
ndlerine yakin gérinmesine karsin Thorndike psikolojik olgulan fizyolojik
olgulara indirgemeyi reddetmigtir. Ona gore 6grenmenin temeli, duyusal
izlenimler ve harekete ge¢me itkileri arasindaki bagla olusturuimaktadir.
Thorndike programh &gretim agisindan énemli olan etki yasasini ortaya
koymustur (Yasar, 1990, s. 13). Thorndike'a gdre, belirli bir duruma
yapilan tepkilerin bazilar tatminle sonuglanir, bazilari ise tatminsizlikle
sonuglanir. Bu yasaya gdre uyarici ile tepki arasindaki bag, tepki bir
" basart ya da doyum tarafindan izlendiginde kuvvetlenmektedir (Yasar,
1990, s.13). Odullendirme ilkesi zamanla "pekistirme" kavrami olarak
yerleserek hayvan egitimi ve giderek insanin é3renmesi konusunda g¢ok
6nemli calismalara 1sik tutmustur. Thorndike égrenmeyi bir problem ¢ézme
olarak gérmustar. En iyi ¢ozime ulagsabilme yolunda uzun g¢alismalariyla

literatirde yerini almistir.

John Watson, davranig ekolinan kuruculan arasinda yer almigtir.
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Watson, sistematik bir 63renme kurami gelistirmemis ama, davranisin
gelismesindeki temel slrecin 6grenme oldugunu kabul etmistir.Genlerde
bulunan gizil gti¢clerin gevreyle anlam kazanacagini ileri sGrmustiur. En
onemili ilkesi,j en son en sik yinelenen tepki ilkesidir. Watson'in calismalar
sonucunda vardig: yakinhk, egzersiz, etki-sonu¢ yasalari programli
ogretimin yapi taslarini olugturmaktadir. Watson tarafindan ileri strilen
6gretme-63renmeye iliskin bu yésalarln programli 6gretimin kuramsal
temellerini olugsturmasina ragmen, aslinda programh 6gretim Pressey ve
Skinner gibi psikologlarin ¢alismalariyla anlam kazanmistir (Hizal, 1977,

ss.170-171).

1926 yilinda, Ohio Devlet Universitesi psikologlarindan Sidney
L.Pressey, ilk 6ncli calismalarini, kendisi tarafindan olusturulan égretme
makinasi ile yapmustir (Lysaught ve Williams, 1963, s.5). Birgok bakimdan
Pressey'in 6gretme makinasi, simdi kullanilan makinalarla ayni kapasiteye
sahipti. Pressey, bu makinanin, kazanilan bilgilerin kontrolld ve pekistiril-
mesinde yardimci olacagini dasunmastir (Alkan, 1977, s.257). Bu ag¢idan
dasunulduginde, gérsel-isitsel araglardan ve programli d6gretimden so6z
etmeden 6nce Pressey "Egitim Teknolojisi"nin habercisi olarak goérul-

mektedir (Pocztar, 1977, s.38).

Programii 6gretimin dayandigi edimsel kogullanma kuramini agikiayan
kisi Skinner'dir. Programhi 6gretimle ilgili ilk ¢alismalari yapan Kkisi
olmamasina ragmen, programli 6gretim yonteminin babasi olarak adiandi-
ritmaktadir. Skinner adi ile "programli 6gretimi” birbirlerinden ayrilmayacak
bicimde birlikte kullantiir hale getirmistir (Skinner, 1964, s.92). Skinner'in
. programli 6gretim ile ilgili galismalari 1950'li yillarin baglarinda baslamis
ve izleyen on yil yeni programlarin ve 6gretme makinalarinin gelistiriimesi
konusunda genis ilgi gérmustur (Knapper, 1980, ss.20-21). 1954 yilinda
yazmis oldugu "Ogrenme Bilimi ve Ogretme Sanati® adhi makalesi prog-

ramli 6gretimin temelini olusturmustur (Heinich ve digerleri, 1986, s.284).
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Skinner, insan digindaki canlilarin davraniglars Gzerinde yapilan
bilimsel arastirmalarin insan davranisi ve 6grenme konusunda &6nemli
bilgiler saglayacadina inanmaktaydi. Skinner, canh varlia bir seri halinde
duzenlenmis Kugik adimlarla, her dodru adimin ayni olumiu tecriibe veya
6dulle pekigtiriimesi kosulu ile, istenilen davranigin yaptirilacag: goérisuni
savunmaktadir (Hizal, 1982, s.30). Skinner pekistirme ilkesini vurgula-
mistir. Belli bir davranlgl gelistirmek igin,bireye pekistirici vermek gerek-
tigini, bu pekisgtiricilerin bir madde, bir olay, bir etkinlik olabilecegini dile
getirmistir (Varig, 1991, s.28). Skinner'e gére uygun davranislari olusg-
turmak igin uygun uyaricilar gereklidir. Sartlanmada pekistirme 6nemli bir
6gedir, 6gretme-6grenme slrecinde 6grenci olanaklar dlgtistinde édullen-
dirilerek istendik davranigslan pekistirilmelidir (Hizal, 1982, s.30). Bdylece
etki-sonug¢ yasasi da gergek anlamint kazanmis olmaktadir. Skinner,
kendinden énce gelenlerin bunu géremeyip gbézden kacirdiklarini ve bu
nedenle psikoloji kanunlarini egitime uygulamanin gi¢ oldudunu

séylemektedir (Pocztar, 1977, s.478).

Programh &égretimin kuramsal temelleri konusunda davraniggi okulla
uyusmayan goérlsleri savunanlardan birisi olan Norman A.Crowder,
ogretimi bir iletisim sureci olarak betimlemektedir. Skinner'in aksine
Crowder, 6gretme-6grenme surecine pragmatik bir yaklagsimda bulunmak-
tadir (Hizal, 1982, s.31). Ogretmen-6Jrenci arasindaki iletisimin
gelistiriimesi geregine inanan Crowder igin énemli olan, kayba ugramak-
sizin ya da basarisiz' olmaksizin 6grenmenin nasil hizlandirilacag: veya
gelistirilebilecedi konusudur. Ogrenme kuramlari yerine 63renmeyi etkin
kilacak araglara ve duzenlere gereksinim oldugunu sdylemektedir (Hizal,

1982, s.31).
Programhi Ogretimin ilkeleri

Programlh 6gretim yoénteminin bes temel ilkesi asagida kisaca

agiklanmigtir:
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1. Kiicilk Adimiar likesi : llerlemenin dikkatli bir bicimde dereceli
olmast ve olanaklar Olgisiinde en ¢ok sayida peki§tirmenin verilmis
olabilmesi igin konunun bilgi Gniteleri halinde pargalara ayriimasi
sb6zkonusudur (Pocztar, 1977, s.50). Bir bagka ifadeyle bu ilke, herbiri
"madde” olu§turan 6grenme asamalarinin ¢ogaltiimas: anlamina gelmekte-
dir (Hizal, 1982, s.31). [gerik basitten karmasiga, bilinen kavramlardan

bilinmeyen kavramlara dodru mantiksal ve dereceli olarak parcalara

ayrilmaktadir.

2. Ogrenmeye Etkin Katihm ilkesi: Programli o6gretimde,
programla 6grenci arasinda surekli bir etkilesim sézkonusudur. Program
6g8renciye bilgi sunar, bilginin 6grenilip égrenilmedidini kontrol igin soru

yoéneltir, 6grencinin bu sorulara yanit vererek etkin katilimin saglar.

3. Sonu¢ Hakkinda Aninda Bilgi Alma llkesi : Programh
dgretim ydntemine godre yapilan 6gretimde, 6grenen bireye 6grenme
eyleminin sonucu hakkinda aninda déndt verilmektedir. Ogrenci soruyu
yamtladlktan‘ sonra dogru yanitla kargilasmakta, béylece kendi kendini
kontrol etmekte ve aninda dizeltme yapma olanadina kavusmus

olmaktadir.

4. Bireysel Hiza Gére llerleme ilkesi : Programli &gretim
yontemine gére oOgdrenen birey igin zaman ydninden bir sinirlama
s6zkonusu degildir (Hizal, 1982, s.31). Her birey kendi 6grenme hiz ve
olanagina goére 6grenmede ilerleyebilmektedir. Bdylece sinif ortaminda
6grenciler arasindaki dizey farkhihgindan kaynaklanan olumsuzlukiar da

ortadan kalkmaktadir (Yasar, 1990, s.16).

5. Dogru Yanitlar llkesl : Deneysel arastirmalar 6Jrenen bireyin
basarisiziikla fazla karsilasmasi halinde bir gesit cezalandirma olgusuyla
karsi karsitya birakildigini, 6grenme isteginin kinildigint belirtmektedirler
(Hizal, 1982, s.32). Bu nedenie, 6grenciye, blyuk oranda dogru yanitlar

vermesini saglayacak olanaklar saglanmaktadir. OFrencinin verecedi her
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dogru yanit, kendisini daha sonraki 6grenmeler igin olumlu ydnde

gudiulemektedir.
Programh Ogretimin Yarariihklari

Tam teknolojik ara¢ geregler gibi uygun ortam ve kosullarda
kulanildiginda o6gdretmenlere yardimcidir. Programli 6gretim yo&ntemi
dgretim godrevi bakimindan oldukga yukiad olan 6gretmene yardimci
olmakta, 6gretmenin o6grencilerle daha fazla ilgilenebilmesine olanak
saglamaktadir. Ayrica 6gretmenleri tekrar yapma, alistirmalari kontrol edip
dazeltme gibi bazi rutin gdérevierden kurtarip égretmenlerin kendilerini

mesleki agidan yenilemeleri igin gereken zamani kazandirmaktadir.

Ogrenciler agisindan incelendiginde sagladig: yararlarin ¢oklugu
dikkat gekicidir. Oncelikle 6grenci etkindir, geleneksel 6gretimde edilgen
bir unsur olan &grencinin derse katilma slresi hemen hemen %100
olmaktadir. Ogrenci anlamadig: bdlimi istedigi kadar yineleme olanagina
sahip olmaktadir. Ogrencinin anlayamadidt kisimlar kolayca saptanabil-
mektedir. Ogrenci, 6grenme silresince dikkatini ilgi gekici bir bicimde
desenlenmis materyal Gzerinde yodunlastirmaktadir. Sorulara yanit verme
ve sbnug hakkinda aninda bilgi alma &§renciyi bir gesit édillendirmekte
ve ogrenmeye etkin katihhm saglamaktadir. Her 6grencinin bireysel hizina
gore ilerlemesi olanakli olmakta, yani 6grenmede bireysel hiza saygi
gosterilmektedir (Hizal, 1991, s.74). C)grenci'nin yaptid@i hatalar aninda
duzeltilmektedir. Cesitli nedenlerle birka¢ gin okula gefemeyen
6grencilere kendi kendilerine c¢alisarak arkadaslarina yetisme olanag:
saglamaktadir (Foltz, 1964, s.70; Erodlu, 1990, s.32). Ogrencilerin 6§-
renmeye iliskin varolan sorunlarini azaltip heyecanlarini yenmelerine yol
acgmaktadir. Ayrica programli 6gretim, geleneksel yontemlere gdre 6gren-

mede zaman bakimindan %25-30 ekonomi saglar (Hizal, 1982, s.32).
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Programli Ogretimin Siirhihiklarn

Programli é6gretim yénteminin yararlan yaninda bazi sinirhiliklarinin
oldudu da bilinmektedir. Ancak, bu sinirhliklar, yararlari dikkate alindigin-
da, o denli d6nemli olmamaktadir. Bunlar, egitimde bireylerarasi etkilesimin
azalmasi, 6§retimin mekaniklesecegdi kaygisinin yasanmasi, araglarin pa-
hali olmasi, igerikteki parcalanma nedeniyle bireyin senteze gidebilme
olanaginin sinirh kalacagd: kaygisi, égretmenlerin yeni roller oynamak
istememesi, ficari gézle bakilarak programlarda olmast gereken standart-
larin altina dU§Ulmesi, gereksinimleri kargilayacak degisik programlarin

eksikligi olarak siralanabilir (Hizal, 1982, s.33; Erogliu, 1990, s.32)
Program Modelleri

Programh 6gretim alaninda udzerinde en fazia durutan iki program
modeli bulunmaktadnr (Hizal, 1982, s.33). Bunlardan birincisi Skinner'in
"Dogrusal Program Modeli", ikincisi de Crowder'in adiyla da anilan
"Dallara Ayrilan Program Modeli"dir. Bu iki programin birlikte
kullanllabileéegi gdrlst, karma programlarin ortaya ¢ikmasina neden
olmustur. Karma program, her madde igin uygun ydntemi kullanmaya

olanak veren esnek bir yapi sergiler.

Dogrusal program modelinde, bilgi, é6grenciye maddeler durumunda
sunulmaktadir. Programli basamag: olusturan her madde, geneliikle dort
6geden olusmaktadir. Bunlar bilgi, bilginin 6grenilip 6grenilmedigini
kontrol etmek amaciyla konulmus bulunan soru, yanitin yazilacag! yer,
yanit yazildiktan sonra 6grencinin ne yapacagini bildiren ydnergedir
(Hizal 1982 s.33). Ogrenci, bilgi maddelerini dogrusal bir ‘yol izleyerek
bagka bir deyigle ardisik bir sira izleyerek okumakta, her maddeye iligkin
sorulmus olan soruya yanit vermekte, bir sonraki maddede yer alan yanit-
la, kendi yanitini kargilagtirarak dogruya ulastiginda ileriye gidebiimek-
tedir. Dogrusal program cok sayida degisken igcermekte olup, Skinner'in

pekistirme kuramina dayanmaktadir. Skinner ve onu izleyenler 6gretim
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makinalan kullanilsin ya da kullanilmasin dogrusal programhi materyaller

yardimiyla en iyi nitelikte 6gretimin yapilabilecegine inanrhaktadlrlar.

Dallara ‘ayrilan program modelinde ise, yine bilgi klglk birimler
halinde sunulmakta, 6Jrencinin ilerieme ydnud, bir dnceki maddeye verdidi
yanitla belirlenmektedir. Eer yanit do§ruysa bir sonraki agsamaya
gegebilmekte, yanligsa o bilgiyi anlamasina, 6grenmesine hizmet edecek

nitelikte yeni maddelere y&neltiimektedir.

Crowder'in yaraticisi oldugu dallara ayrilan program modelinin,
yalnizca program yapma bigimi degil, hareket noktasi da farklilik géster-
mektedir. Dogrusal program, uyaran - tepki bagintisina dayanmaktayken,
dallara ayrilan program modelinde durum béyle degildir. Crowder,
o6grenmeyi bir iletisim sureci olarak ele almaktadir. Bu slregte, 6§rencinin
verdigi yanitlar, stirecin basariyla gelisip gelismedigini ortaya koymakta-
dir. Dallara ayrilan programin sadece dogrusal bir yolu olmayip birgok
dallan vardir. Ogrenci, bir programi gesitli bigimlerde izleyebiimektedir.
Yanhs verdigi yanmit, hatayl dizeltmesi igin programln belirtilen dalina
6grenciyi geri géndermektedir. Béylece 6grencinin dogru yaniti bulmasi
saglanmaya caligiimaktadir. Ayrica, dallara ayrilan programin maddeleri

¢ok daha genis olmaktadir.

Kisaca denilebilir ki, 6grenme guc¢ligu olanlardan, (stdn yetenek-
lilere dek, tim yas gruplarindaki bireylerin kendi hiz ve kapasiteleri
dogrultusunda 6grenim gérebilmelerine olanak saglayan programh ogre-
time yoneltilen elestirilere ragmen, 6gretimi derinlestirmeye katkida
~bulundugu da bir gergektir. Cunkd programh 6gretim, amaglarin tanimlan-
masi ve gergeklestiriimesi, 6gdrencilerin baslangig dizeylerinin belirlen-
mesi, iceriklerin analizi ve yapisallastiriimasi, 6grenme sdreci ve teknik-
lerin gelistiriimesinde en iyi sonuca ulastiran bir yéntem olarak betim-

ienmektedir.

Dunyanin birgok Ulkesinde genis bir uygulama alani bulan programh
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ogretim, ister dogrusal ister dallara ayrilan program modeliyle, basta
matematik, fen ve dil oimak Uzere hemen hemen tum disiplinierde basari

ile uygulanabilen bir bireysel, kendi kendine 63renme ydntemidir.

Program Hazirilama

Programll 6gretim ilkelerinin etkin bir bigimde uygulamaya konmasi,
bayuk oOl¢ide iyi bir program yabllmasma bagh bulunmaktadir (Hizal,
1982, s.35). ;Program hazirlama igi yeterli bilgi ve beceri yaninda yogun

bir calismayi da gerektirmektedir (Yasar, 1990, s.19).

Program yapma konusunda iki farkh yaklagsim kullaniimaktadir. Bunlar
program calismaiarinin tim evrelerinin bir programci tarafindan
yaratalduga 1"du§ey programiama” yaklasimi ile programlama calismala-

rinin . bir ekip tarafindan yaratildigu "Yatay programlama" yaklagimidir.

Ister disey programlama, ister yatay programlama yaklasimi segilsin,
' bir programin hazirlanmasinda belirli agsamalardan gegiimektedir. Bunlar,

hazirlik, yazma ve deneme asamalari olarak adiandiriimaktadir.

Hazirik asamasinda &éncelikle programlianacak konunun seg¢iminin
yapilmast gerekmektedir. Daha sonra programin hazirlandigr hedef
kitlenin tam:nmas_l gelmektedir. Bu asamada hedef Kkitleyi olusturan
bireyler degisik yonleriyle taninmaya galisilir. Cunkt hazirlanacak
programl 6Jretim materyalinin 63rencilerin ilgi, gereksinim ve duzeylerine
uygun olmasi kosuldur. Ogrencilerin 6grenim duzeyleri, okul basartlari,
yaslari, calisma ahligkanliklari, genel yetenekleri, cinsiyet &zellikleri,
zihinsel, duygusal, sosyal gelisim duzeyleri, ekonomik, toplumsal
durumlari ve amaclari bilinmelidir ki, onlara uygun program hazirla-
nabilsin. Bu konularda elde edilecek verilerin, hazirlanacak programin
onlarin gereksinimlerine uyarianmasina yardimci olacad: unutulmamahdir
(Hizal, 1983, ss121-122). Bu bilgiler, 6ntest, gdzlem, formlar ve goérus-

melerle toplanabilmektedir. Ogrencinin hazirbulunusiuk duzeyini sapta-
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mak igin hazirlanan déntest araciliyiyla égrencinin davranigsal tanimi da

yapiimis olur.

Amaglarin tanmimi haziriik asamasinda yapilacak c¢alismalarin en
dnemlisidir (Hizal, 1982, s.36). Amagclar, 6grenme sonucunda 6grencinin

neye ulasacagini, hangi bilgi ve becerileii kazanacagini gdsterir.

Belli bir dersin ya da konunun amaglarina "6zel amaglar" denilmek-
tedir. Bireyin bir 6zel amaca ulagsmis oldugunu gdésteren davraniglar ise
davranissal amagclart olusturmaktadir. Bu amaglar belirlendikten sonra
yapilacak bir diger énemli galisma ise son testin hazirlanmasidir. Sontest,
6grencilerin belirlenen amaglara ulasip ulagmadigini kontrol etmek igin
hazirlanir. Sontestin program hazirlamadan d6nce amaglardan hemen
sonra hazirlanmasi, hem unutmay! énlemek, hem de yansizlig saglamak
amaciyla benimsenmektedir (Hizal, 1982, s.36). Sontest ayni zamanda

programin 6ntesti olarak da kullaniimaktadir.

‘Bu iglemlerden sonra programianacak igerigin yapisallastiriimasi
asamasina gegilmektedir. Bu asamada ise, programlanacak igerigin
analizinin yapiimasi ve bu analizle ortaya ¢ikacak 6Jelerin dizenlenmesi
s6zkonusudur. Bu dizenieme, belirli tekniklere goére yapilmaktadir. Bun-
lardan en yaygin olarak kullanilanlari "Davies Teknigi" ile "Davranigsal

Analiz Teknigi"dir.

Program hazirlandiktan sonra, mutlaka taslak bigimindeyken, denen-
melidir. Programdaki aksayan yoénlerin belirlenmesi ve eksikliklerin gide-
rilmesi igin programhi materyalin, 6grenciler Uzerinde denenmesi gerek-
mektedir (Yasar, 1990, s.21). Birinci denemenin ardindan gerekli dizelt-
meler yapildiktan sonra materyal bir kez de bagka bir é3renci grubu
Gzerinde denenir. Son inceleme i¢in konu uzmanina sunulan programii

materyal, yeniden incelenir ve bdylece program uygulanacak bigimini alir.

Uygulamaya gegcmeden 6nce, programin hangi mekanizmayla sunu-

lacag saptanir. Programi sunmada kullanilan yardimcilar, basiih programbi
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materyalier ve 6gretme makineleridir. Basili materyelin en yaygin olani ise
programh kitaptir. Programi sunacak mekanizmanin segiminde degigik
etmenler sézkonusu olup, bunlarin basta gelenleri ise maliyet, yerine
getirdigdi islev, kullanim bi¢imi ve sinirihktir (Hizal, 1982, s.41). Genellikle

belirli yararlara sahip bulunan programh kitaplar tercih edilmektedir.

Turkiye'de Programhi Ogretim Yéntemiyle ligili Yapilmis

Arastirmalar

F’rogramh ogretim ydnteminin etkililigini sinamak amaciyla, Bati Glke-
lerinde pekgok arastirmanin yapildi§i bilinmektedir. Ancak Tulrkiye'de bu
konuda yapilan arastirmalar oldukga azdir. Turkiye'de yapilan arastirmala-

rin azhigi ise bu yéntemin pek taninmadigim ortaya koymaktadir.

vProgramll ogretim yodnteminin etkililigine iligkin, Tarkiye'de, su ana
kadar alti déneysel aragtirma gergeklegtirilmigtir. Bunlardan ilki Hizalin
yapmis oldugu arastirmadir. Bu arastirmada Hizal, ortaokul birinci siniflar
Gzerinde yapilan deneysel ¢ahigmalarda programli 6gretim yonteminin
matematik 6g§retiminde, éJrenci basarisi agisindan, geleneksel yéntemden

daha etkili oidugunu ortaya ¢ikarmistir (Hizal, 1982, s.94).

Programh o&gretim yontemiyle ilgili olarak gergeklestirilen ikinci
arastirma ise Yasar (1988)'1n arastirmasidir. Yasar, programh &gretimin
etkililigini tést etmege yodnelik deneysel nitelikteki bu arastirmasini
Kuatahya iIii Dumlupinar Anadoiu Lisesi'nin. haziriik siniflarinda
gergeklestirmistir. Bu arastirmada, yabanci dilde sézciklerin 6gretiimesi
sirecinde, 6§renci basarist bakimindan programli 63retim yénteminin
geleneksel 6gretim yonteminden daha etkili oldugu, yabanc: dilde
dilbilgisi becérisinin kazandiriimasi ve genel dil basarisinin saglanmasinda
ogrenci basarisina yoénelik etkililik bakimindan programh &gretim ile
geleneksel yéntem arasinda anlamh bir fark olmadig: yargilarina varilmigtir

(Yagar, 1990, ss.60-61).
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Programh &6gretim yéntemiyle ilgili yapiimis Gelincd arastirma Teker
(1988)'in arastirmasidir. Teker'in, Turk Yuksekégretim Sistemi'nde mevcut
kosullar dikkate alinarak video merkezli bireysel 6grenme ydnteminin
geleneksel yonteme kiyasla 6@renci basarisi Uzerindeki etkisini test
etmeye yéne]ik deneysel nitelikteki bu arastirmasi, 1987-1988 6gretim yili
birinci déneminde A.U.Egitim Bilimleri Fakiltesi Egitim Programlari ve
Ogretim bélaminun ikinci siniflarinda ve editim teknolojisi dersinde
gergeklestirilmistir. Bu arastirmada video merkezli bireysel 6é§renme
yonteminin geleneksel dgretim ydnteminden daha etkili oldugu yargisina

vanimistir (Teker, 1991, s.710).

Programh &gretim yénteminin etkililigini test etmeye yénelik
dérdincli arastirma Ozden (1988)in "Cografya Ogretiminde Programli
Ogretim Ydénteminin Uygulanabilirligi® adli arastirmasidir. Deneysel
nitelikteki bu arastirma, Eskisehir Cumhuriyet Lisesi'nde lise birinci
siniflarin cografya dersinde gerceklestiriimisgtir. Arastirma sonucunda elde
edilen bulgulara gére, cografya 6gretiminde programh 6gretim yénteminin
égrenci basarist agisindan geleneksel yéntemden daha etkili oldugu
ortaya gikmistir. Ayrica kiz 6grencilerin erkek 6grencilere gére daha fazla

basari gésterdikleri géralmuastur (Ozden, 1988, s.66).

Programli o6gretim ydéntemine iligkin besinci arastirma Eroglu
(Askin)'nun - 1990'da gercgeklestirdigi arastirmadir. Tarkge dilbilgisi
| 6gretiminde programli 6gretim yénteminin etkililigini test etmeye ydénelik
bu deneysel calisma Eskisehir Tepebagi Ortaokulu orta birinci siniflarda
gergeklestirilgmigtir. Bu arastirmada elde edilen bulgular 1gsiginda, orta |
Turkge dilbilgisi dersinde programli 6gretim ydnteminin uygulanmasinin
egitimi olumiu sekilde etkileyerek 6Jrenci basarisina olumiu yénde katkida
bulundugu vé geleneksel 6gretim yontemine goére daha kalici bir 6grenme

sagladigi yargisina variimistir.

Yapilan altinct arastirma Sen (1990)'in arastirmasidir. Bu deneysel

arastirma "lsitme Engelli Ogrencilere Programli Ogretim Yontemiyle
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Matematik Ogretimi" adh arastirma olup Eskisehir ili Sagirlar Okulu ile
Isitme Engelli Gocuklar Egitim Merkezi (ICEM)'nde ge‘rgekle§tirilmi§tir.
Arastirma sonucunda varilan yargiya gére, isitme engelli égrencilere de
programh égretim yéntemiyle etkili bir bicimde matematik &gretilebilmek-
tedir. Ayrlcaj bu arastirmada, ICEM ve Sagiriar Okulu égrencilerinin
programh &6gretim ydéntemiyle sunulan matematik &gretiminden ayni

dizeyde yarariandiklari sonucuna da variimigtir (Sen, 1990, ss.57-58).

Ayrica, Turkiye'de, programhi 6gretim ydéntemi konusuyla ilgili
yayinlarin azligy da dikkati gekmektedir. Turk¢e'ye gevrilen bes kaynak
vardir. Bunlar, Pipe'in Hasan Olgun tarafindan Turkge'ye gevrilen "Pratik
Programlama” adhi yapiti, Mager'in Sevgi Unal ve Lamia Turel tarafindan
- Turkge'ye aktarilan "Ogretim Amagiarinin Belirlenmesi® adh yapits,
Pocztar'in Alisan Hizal tarafindan gevrilen "Programh Ogretim 'Kuramlar
ve UygulamasI™ adh yapiti, Popham ve Baker'in Lutfii Ozbilgin tarafindan
gevrilen "Egitim Durumiarinin Belirlenmesi” adli yapiti, Akif Ergin tarafin-
dan Yeamans'tan Turkge'yve gevrilen "Egitimde Projeksiyon Makinalars”

adh yapiti olarak siralanabilir.

Ayrica Alkan ve Teker tarafindan, 1992 yilinda, "Programli Ogretim-
Degisik Teknolojiler ve Turkiye'deki Uygulama” adinda bir yapit da

yayinlanmistir.

S6z0 edilen arastirma bulgularina dayah olarak &grencilerin, prog-
raml 6gretimin uygulanmasi sonucunda, basarili olduklari, tum o6grenci-
ferin kendi bireysel hizlariyla ilerleyerek programi basariyla tamamladik-
lar, égrencilerin bagarilari hakkinda aninda bilgi almalari nedeni ile
motivasyonlarinin artti§i séylenebilir. Ayrica programhi 6gretim yontemiyle
yapilan bu arastirmalarin genellikie orta dereceli okullarda uygulandigt,
¢gogunun métematik disiplini alaninda gergeklestirildigi gérulmugtir. Bu
ydntemie égfetim yapiimasinin égretmeni rutin goérevierinden kurtardigi ve

égrencilere 6Iduk<;a ilging geldigi gbézlenmistir.
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Egitim sorunianinin giderek arttigi 90'h yillarda, matematik o&greti-
minde daha etkili ve verimli bir 6§retme-6grenme ortaminin olusturulmasi
giderek 6nem kazanmaktadir. Varolan kosgullar igerisinde daha islevsel
matematik egitim programlarinin desenienebilmesi i¢in 6gretim suregle-
rinde kullanilan ydéntemlerden hangilerinin daha etkili olacaginin
saptanmasina ve buna bagl olarak basariy! arttirici éniemlerin alinmasina

gerek vardir.

Elde edilen bulgulardan yararlanilarak kullanilacak égretim yéntem-
lerinin basaflyl olumlu yénde etkiliyecedi, uygun olmayan yéntemlerin
kullaniimasi ;nedeniyle ortaya c¢ikabilecek sorunlarin ¢ézumlerine katkida
bulunacag: disiuntlmektedir. Ayrica, Turkiye'de lise matematik 6gretimin-
de, bu yéntemin etkililigini inceleyen bir arastirmaya rastlanmamistir. Bu
arastirma yukarlda agiklanmaya c¢aligilan bu gereksinmelerden dogmus ve

- problemi agsagidaki bigimde ifade edilmistir.
Problem

Matematik &gretiminde programli &Jretim ydntemi ile geleneksel
6gretim ydntemi karsilastirildiginda, &6grencinin matematik basarisi

bakimindan hangisi daha etkilidir?
Alt Problemier

Arastirmanin, genel olarak ifade edilen yukaridaki problemine ¢ézim

getirmek amaciyla, asagidaki alt problemlere yamit aranmigtir:

1- Programh 6gretim yéntemi uygulanarak gercgeklestirilen matema-

tik: 6gretimiyle, geleneksel yéntem uygulanarak gergeklegtiriien

yonunden bir farklhihk var midir?

2- Programli 6gretim ydéntemi uygulanarak gergeklestiriien mate-

matik &gretimiyle, geleneksel 6gretim ydntemi uygulanarak
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gerceklestirilen matematik 6gretimi arasinda 6grenmenin kalicili-

g1 bakimindan anlamh bir fark var midir?

Onem

Bu arastirmanin;

1.

Matematik 6gretimini gtincellestirip, Uzerinde distinme, tartisma
ve} matematik o6gretimi ile ilgili yeni arastirma olanaklari
yaratacagi,

Sohug ve O&nerileri itibariyla arastirmanin, Torkiye'deki egitim
kufumlarmda daha verimli ve iglevsel bir matematik ogretimi
olljgturmasma katkida bulunacag,

Di§er disiplin alanlarinda da yapilabilecek benzer arasgtirmalar-
da arastirmaciiara yardimci olabilecegi,

Eéitim Teknolojisi'‘nin ilkeleri dikkate alinarak desenlenecek
métematik ogretme-6grenme ortamiyla matematik derslerindeki

bagarinin artmasina neden olacagi, umulmaktadir.

Denenceler

Aragtirmanin denenceleri asagidaki gibi ifade edilmistir:

1.

Matematik 6gretiminde, programili égretim ydéntemi uygulanan
deriey grubuyla, geleneksel 6gretim yéntemi uygulanan kontrol

grubunun basarilari arasinda, deney grubu lehine, aniamh bir

fark vardir.

Programli 6gretim yéntemiyle gergeklestirilen matematik 6gretimi,
geléneksel yontemle gergeklestirilien matematik égretiminden

daha kalicidir.
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Sayiltilar
Bu aragtirmanin dayandig: temel sayiltilar sunlardir:

1. Deney ve kontrol gruplarinin basarilarint degerlendirmede ve
6grencileri eslestirmede kullanilan araglar gecgerli ve
guvenilirdir.

2. Bu arastirma igin kendilerine basvurulan uzmanlarin kanilari

gegerlidir.
3. Arastirmaci yénergeyi aynen uygulamigtir.
Simirhibhkiar

1. Arastirma bulgulari 24'G0 deney grubunda, 24'0 de kontrol
grubunda olmak Uzere 48 6grenciden elde edilen verilerle

sinirhdir.

2. Sunulan igerik ydnlinden arastirma, Eskigehir Gazi Lisesi
besinci dénemde okutulan "Matematik Lise 3" kitabinin "Gergel
Degerli Gergel Degiskenli Rasyonel Fonksiyonlarin Grafikleri"

konusuyla sinmirhidir.

Tammiar

Genel Lise : Sekiz yillik ilkogretime dayali, en az u¢ yillik egitim ve
ogretim verén ve mesleki ve teknik liselerin digsinda kalan akademik

liselerdir.

Deney Grubu : Eslestirme kosullarina uyan ve programh &égretim

yéntemiyle matematik 6grenen grup.

Kontrol Grubu : Eslestirme kosullarina uyan ve geleneksel

yontemle matematik 6§renen grup.

Girig Davranigi : Yeni bir 6Grenme yagantisindan gegebilmek .igin
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6grencinin 6n gerek olarak sahip olmasi gereken bilgi, beceri, tutumiar

(Hizal, 1982, s.56).

Cikis Davramigi : Belli bir 6renme yasantisindan gegirildikten

sonra 6grenciden bekienen bilgi, beceri, tutumlar.

Ontest : Deney ve kontrol gruplarina, Unite incelenmeden &nce,

Gnite igin gerekli olan 6n bilgileri icerecek bigimde hazirlanip uygulanan

6lcme ve degerlendirme gereci.

Sontest : Unitenin islenmesinden sonra deney ve kontrol

gruplarina uygulanan élgme ve degeriendirme gereci (Hizal, 1982, s.57).



BOLUM I

YONTEM

Bu bdélumde, arastirma modeli, evren ve o6rnekiem, veri toplama
araglar ile toplanan verilerin ¢dzimlenmesi ve yorumlanmasinda

kullanilan istatistiksel yéntem ve teknikler agiklanmaktadir.
Arastirma Modell

Matematik 6gretiminde programli 6gretim ydnteminin etkililigini test
etmeye yéhelik bu arastirma deneme modellerinden &ntest-sontest
kontrol grublu modele gére desenlenmig ve deneysel olarak alanda
gergeklestiri!mistir. Deneme modelleri, neden-sonug iliskilerini belirlemeye
caligmak amaci ile, dogrudan aragtirmacinin kontrold altinda, gézlemlen-
mek istenen verilerin Uretildigi arastirma modelleridir. (Karasar, 1991,
s.87). Aras&nrmada kulfanllacak modelin simgesel gérinima asagida

goésterilmistir (Karasar, 1991, s.97):

38
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G R O11 x Oq22
Gz R 02 1 O2.2

Modelde kullanilan simgelerin anlamlar asagidaki gibidir:

.Gt - Deneme grubu

G2 - Kontrol grubu

R - Gruplarin olugturulmasindaki yansizlk
X - Bagimsiz degisken diizeyi

O - Olgme

Evren ve Orneklem

Deneysel nitelikteki bu arastirmanin evrenini, Tirkiye'deki Genel
Liselerin 5. dénem &grencileri olusturmaktadir. Deneysel arasgtirmalar
yonteme iligskin gereksinmeler ve maliyet gibi nedenlerle arastirma
kapsamina alinan denek sayist yénunden, alan arastirmalarina goére
oldukga kﬂéﬂk gruplar Uzerinde yapimaktadir (Hizal, 1982, s.57). Bu
arastirma da Eskisehir il merkezindeki genel liselerin birinde kiglk bir

grup Gzerinde yapilmigtir.

Aragtirmanin yapilacagd: okul olarak bir genel lisenin segilmesinin
nedeni Turkiye'de bu tip okullarin ¢godunludu olusturmasi ve bédyle bir
okulda aragtirma yapmakla, arastirma sonunda elde edilen bulguiarin
daha genis! bir evrene yayginlastirabilme olanaginin elde edilecegdinin
dasundlmesidir. Arastirmanin Eskigehir il merkezindeki okullardan birinde
yapllmasmlrj nedeni, arastirmanin niteligi geregi, arastirmacinin arasgtirma
yapilan okuljla yakin iligki iginde bulunmasi zorunlulugundan ileri gelmek-
tedir. Ara§t;rman|n yapillacag okulun Gazi Lisesi olarak secilmesinin
nedeni ise,j okuiun genel lise olmasi, karma egditim yapan bir kurum
olmasi, bulﬁndugu konum itibariyle sosyo-ekonomik ve kultirel dizey

bakimindan orta dizeyde bulunmasidir.

Arastlrrpamn 5. dénemde ve matematik disiplini alaninda yapiimasi
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ise, liselerde lise son siniflarin Gniversite sinaviarina hazirlanmalari
nedeniyle okul basarilarinin dismesi, basarisiziin en g¢ok matematik
alaninda gérulmesi, matematigin soyut olarak okutulmasi, matematik
ogretiminde istenen verimin elde edilmemesi ve matematikteki basarisiz-
h@in bir sorun olarak surekli bir bicimde egitim sisteminin gliindeminde yer

almasi ile arastirmacinin matematik 6gretmeni olmas: ile agiklanabilir.

Arastirmanin yapilacagl okul, 1982-1983 &gretim yilinda Anadolu
Universitesi bunyesinde 6gretime baglamistir. lkili égretim yaptimaktadir.
Toplam 6grénci sayis| 706, goérevli 6gretmen sayisi 33 ve lise son sinif

6grenci sayist 286'dir.

Arastlrnﬁanm kapsamina alinan iki subenin segiminde, bu subelerde
ders veren jc‘jgretmenin deneyimli bir 63retmen olmasina, subelerdeki
o6grencilerin birgok o6lgit bakimindan benzer 6zellikler sergilemesine
dikkat edilmiigtir. Bu konuda elde edilen verilerden yararlanilarak 5.B ve
5E gruplarl‘arastlrma kapsamina alinmigtir. 5.B ve 5.E gruplari arasinda
kura c¢ekilerek deney ve kontrol gruplari saptanmisgtir. Buna gére 5.B
deney, 5.E kontrol grubu olarak belirlenmis ve tim deneysel islemler bu

iki grup Uzerinde gergeklestirilmistir.

Bu arastirma ile programh 6§retim yénteminin (badimsiz degdisken)
etkililiinin 'ne olacagl saptanmak istenmistir. Bu nedenie deney ve
kontrol grupﬁan diger degiskenler bakimindan birbirleriyle denklestirilme-
ye galisiimistir. Aragtirma kapsamina giren deneklerin denklegtirilmesinde
6§rencilerinid6rdﬂncu dénem matematik ders notiarindan (Ek-6, Ek-7),
hazirolug dlj'izeyini belirleme testinden (Ek-3) ahinan puanlardan (Ek-8,
Ek-9) ve ar‘:a§t|rmacu tarafindan geligtirilen bir anket (Ek-2) uygulamasi
sonucu eldé edilen verilerden yararlanilmistir. Denekierin se¢imi ve

gruplarin olusturulmasinda asagida belirtilen iglemlere yer verilmistir:

Once okuldaki sinif gegme defterlerinden 5.B ve 5.E gruplarindaki

ogrencilerin 4. dénem matematik dersi notlari alinmig ve 6grenciler bu
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notlarina gére kendi aralarinda blyukten kig¢lige not siralamastna
konmugstur. Diger bir eglestirme araci olarak kullaniimak Uzere de bir

hazirolus diizeyini belirleme testi gelistirilmistir.

Matemétik icerik bakimindan sistemli bir yapi sergiler, ardisiktir,
yigmalidir. Konular birbirine temel olacak bigimde siralanmistir. Ogrenciler
her Uniteye o6nceden bazi bilgi, beceri ve tutumlan kazanmus olarak
girmekte, her yeni Unitede bu bilgi‘, beceri ve tutumlari kullanarak yeni bir
takim davrénlslar kazanmaktadir. Arastirma kapsamindaki Unite ic¢in
gerekli olan kritik davraniglarin ne kadarinin 6grenilmis oldugunu
saptamak aimacnyla kullanilan olan bu 6lgme araci 20 g¢oktan seg¢meli
sorudan olhgmu5tur. Ogrencilerin bu testten aldiklari puanlar da
baylkten kugide siralanmistir. Her iki gruptaki 6grenciler matematik
notlart ve h?znrolus ddzeyini belirleme testinden aldiklari puanlara gére
tek tek e§lé§tirilmeye calisiimigtir. Dengi olmayan &grenciler arastirma

kapsami disinda tutulmustur.

Anket sonuglarina bakildi§inda, her iki gruptaki 6grencilerin blyuk
Slgude benierlik gosterdikleri anlasiimaktadir. 4. dénem matematik ders
notlari, hazirolus duzeyini belirleme testi puanlari ve anket ile saptanan
11 olglte dayali olarak 49 kisilik 5.B grubundan ve 28 kisilik 5.E
grubundan ;24’er ogrenci olmak Uzere toplam 48 o6grenci denklestiril-

mistir.

Deney %ve kontrol gruplar i¢in, deneklerin 4. ddnem matematik dersi
notlari, hazirolug duzeyini belirleme testi sonuglar ve diger 11 &lgute

goére durumiari asadidaki tablolarda gdsteriimigtir.
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Tablo 1
DENEKLERIN 4. DONEM MATEMATIK
DERS| KARNE NOTLARINA GORE DURUMU

Matematik Kontrol Grubu Deney Grubu

Karne Notu Sayi  Oran (%) Sayi  Oran (%)
A 1 4 2 8
B 6 25 2 8
c 5 21 9 38
D 12 50 11 46
E 0 0 0 0
Toplam 24 100.00 24 100.00

Tablo 1’'e gdére her iki grupta da karne notu E olan 6grenci yoktur.

Tum 6Frenciler matematik 4. ddnemden basarili olmuslardir.

Tablo 2
GRUPTAKi DENEKLERIN DOGUM TARIHLERI
DAGILIMI
Kontrol Grubu Deney Grubu
Dogum Tarihi
‘ Say! Oran (%) Sayi Oran (%)
1975 1 4 1 4
1976 2 8 2 8
1977 19 80 20 84
1978 2 8 1 4
Toplam 24 100.00 : 24 100.00

Tablo 2'de goruldugu gibi deneklerin blytk bir bélima 1977
dogumludurg. Dodum tarihlerine gére de gruplara dengeli bir bigimde

dagidiklart séylenebilir.



Tablo 3
DENEKLERIN KARDES SAYILARI

Kontrol Grubu Deney Grubu
Sayi Oran (%) Say Oran (%)

Tek Gocuk 1 4 1 4
Iki Kardes 8 33 9 38
Uc¢ Kardes 9 38 8 33
Dort Kardes 5 21 2 8
Bes Kardes 1 4 3 13
Besten Fazia 0 0 1 4
Toplam | 24 100.00 24 100.00

Tablo 3j’de de gérialdagua gibi, her iki gruptaki birer égrenci disindaki
tum ogrencilerin en az birer kardesleri vardir. Bu Olgute gbre de iki

grubun bl'.]ytﬁk benzerlik gdsterdidi séylenebilir.

| Tablo 4 ]

DENEKLERIN BABALARININ OGRENIM

‘ DURUMU

Kontrol Grubu Deney Grubu
Sayi Oran (%) Sayi Oran (%)

Okur-yazar | 1 4 1 4
lilkokul Mezunu 10 42 10 42
Ortaokul Mézunu 7 29 5 21
Lise Mezunp 5 21 6 25
Yiksek O.Mezunu 1 4 2 8
Toplam 24 100.00 24 100.00

Tablo 4 incelendiginde denekierin babalarinin genellikle ilkokul ve
ortaokul meizunu oldugu goérdlmektedir. Her iki grupta bu yénden dengeli

bir dagmmlrﬁ oldugu sdylenebilir.
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Tablo 5
DENEKLERIN ANNELERININ OGRENIM
DURUMU
Kontrol Grubu Deney Grubu
Sayi Oran (%) Sayi Oran (%)
Okur-yazar 2 8 4 17
likokul Mezunu 18 75 13 54
Ortaokul Mezunu 4 17 5 21
Lise Mezunu 0 0 2 8
Yiksekokul gMezunu 0 0 0 0
Toplam 24 100.00 24 100.00

Tablo 5'e bakilarak deneklerin annelerinin égrenim durumu bakimin-

dan da dengeli bir dagihm gésterdigi sdylenebilir.

Tablo 6
DENEKLERIN BABALARININ GOREV
DURUMU
Kontrol Grubu Deney Grubu
Sayi Oran (%) Say! Oran (%)
Memur 2 8 2 8
Isci : 8 33 11 46
Esnaf | 10 42 3 13
Ciftgi | 0 0 1 4
Emekli i 4 17 7 29

Toplam : 24 100.00 24 100.00

Tablo 6§ya gére deneklerin babalarinin gérev durumuna goére dengeli

bir bigimde dagihim gésterdikleri séylenebilir.
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Tablo 7
DENEKLERIN ANNELERININ GOREV
DURUMU
Kontrol Grubu Deney Grubu
Sayi Oran (%) Say! Oran (%)
Ev Kadini 24 100 23 96
Isci - 0 0 1 4
Toplam | 24 100.00 24 100.00

Tablo 7 incelendiginde deney grubunda annesi is¢i olan bir 6§renci
disindaki tum deneklerin annelerinin ev kadini oldugu géraimektedir. Her

iki gruptaki denekler, bu o6lglite gore, blylk bir benzerlik ortaya koymak-

tadir.

Tablo 8

DENEKLERIN KAC YILLIK
OLDUKLARI
Kontrol Grubu Deney Grubu
Say! Oran (%) Sayi Oran (%)
Bir Yilhk 24 100 24 100
Tekrar 0 0 0 o]
Toplam j 24 100.00 24 100.00

Tablo 8'de de gorilduga gibi, deneklerin ttmi 5. dénem matematik

dersini ilk k%z alan 6grencilerdir. Bu bakimdan esit sayl ve oranda bir

dagilim gésﬁermislerdir.
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Tablo 9
DENEKLERIN CALISMA ODALARININ OLUP
OLMADIGI

Kontro!l Grubu Deney Grubu
Sayi Oran (%) Sayi Oran (%)

Var ; 22 22 22 92

Yok ‘ _ 2 8 2 8
Toplam 24 100.00 24 100.00

Tablo 9'daki veriler, deneklerin ¢aligma odalarinin olup olmadigi

Slgutiine gdre, esit sayl ve oranda bir dagilim gésterdikleri sonucunu

ortaya koymfaktadlr.

Tabio 10
DENEKLERIN SAGLIK SORUNU OLUP
OLMADIGI
Kontrol Grubu Deney Grubu
Say!i Oran (%) Say! Oran (%)
Var : 1 4 2 4
Yok | 23 96 22 92
Toplam 24 100.00 24 100.00

Tablo 10, kontrol grubunda bir, deney grubunda ise iki &égrenci
diginda, dijer tum deneklerin saglik sorunu olmadigini ortaya koymak-

tadir. Bu 6l§me gbre de oldukga dengeli bir dagilim sézkonusudur.
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Tablo 11
DENEKLERIN OGRENIM SIRASINDA KiMIN
YANINDA KALDIKLARI

Kontrol Grubu Deney Grubu
Sayi Oran (%) .Sayl Oran (%)
Ailesinin 24 100 ‘ 22 92
Akrabasinin 0] 0 2 8
Pansiyonda% 0 0 0 0
Bagka 0 0 0 o

Toplam i 24 100.00 24 100.00

Tablo 131’de goérildugu gibi, deney grubundaki iki denek disindaki
tam deneklér ailesinin yaninda kalmaktadir. Her iki gruptaki denekierin,

bu dlglte gdére, buylk bir benzerlik gdsterdigini sGylemek olanaklidir.

‘ Tablo 12
DENEKLERIN OKUL DISINDA HERHANGIBIR DERSANE
YA DA OGRETMENDEN OZEL MATEMATIK DERSI ALIP
ALMAMA DURUMU

Kontrol Grubu Deney Grubu

Say! Oran (%) Sayi Oran (%)
Alyor 13 54 13 54
Almiyor 11 - 46 11 46

Toplam | 24 100.00 24 100.00

Tablo 1%2’deki veriler her iki gruptaki tim deneklerin, matematik dersi
ahp almama durumuna gére ylzde yluz benzerlik gdsterdiklerini ortaya

koymustur.
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Tablo 13 .
DENEKLERIN HAZIROLUS DUZEYINi BELIRLEME
TESTi SONUGCLARINA GORE DURUMU

Ogrenci - Denek Sayist  Aritmetik Standant t Serbestlik Anlamhlik

Gruplan (N) Ort. Sapma  De§eri Derecesi  Duzeyi
| ) (SS) (sd) (P)
Deney Grubu | 24 75.000 15.604
0.77 23 P>0.05
Kontrol Grubu 24 74375  16.105
tiablo: 2.07

Tablo 13'den de anlagilacags Uzere deney grubundaki 6grencilerle
kontrol grubiundaki ogrencileri denklestirmek amaciyla uygulanan testten
aldiklan ortalama puanlar arasinda deney grubu lehine 0.625 puanhk bir
fark vardw.' Bu farkin anlamhlig t testi ile sinanmigtir. Uygulanan t
testinden hésaplanan t degeri (t=0.77) olarak bulunmustur. Bu deger
0.05 guven dizeyi ve 23 serbestlik derecesindeki tablo degerinin
(ttap=2.07) ﬁoldukga altinda bulunmaktadir. O halde deney ve kontrol
gruplarinin ‘hazirolus duzeyini belirleme testinden aldiklari puaniarin
aritmetik ortalamalar1 arasinda anlamh bir fark bulunmamaktadir. Bu
sonuca géré deney ve kontrol gruplarinin hazirolus dizeyleri bakimindan

birbirlerine denk olduklar: soylenebilir.
Veri Toplama Aragian

Oncelikle arastirmanin kuramsal boyutunun olusturulabilmesi igin
ulasgilabilen yerli ve yabanci kaynaklara basvurulmus ve konu uzmanlari-

nin goérdaslerinden yararlanitmistir.

Aragtm}"namn problemini yanitlayabilmek igcin gerekii olan verileri
toplamak amacnyla, 6grencilerin eslestiriimesinde kullaniimak UGzere bir
anket (Ek-LZ), bir programli 6gretim materyali (Ek-5), oOgrencilerin
haznrbulunu;slUk diazeyini saptamada kullanilan bir test (Ek-3) ve unite
sonunda bjagaany: 6lcmek icin hem oOntest hem de sontest olarak

kullanilan bir élcme araci (Ek-4) hazirlanmigtir.
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Anket |

Ogrenci!eri elegtirmede kullanilan anketi hazirlamak igin, énce, genis
bir literatar ﬂaramasn yapilarak benzer anketler incelenmistir. Anket taslak
olarak dUzejnlendikten sonra tez danigmaninin elestirisine sunuimus ve
onun énerilejri dogrultusunda gereken dizeltmeler yapilmistir. Dlzeltme-
ler sonucu jyeniden olusturulan anket, bir kez daha tez danismanina

sunuimus, ohay alindiktan sonra son bigimi verilip ¢ogaltilmistir.

Anket, jki§isel biigiler, aile durumu, basariy) etkileyen kosgullar
adlarini taslilan U¢ bdlumden olugmustur. lik bélimde bes, ikinci bdlumde
doért ve sonf bélimde sekiz soru olmak Gzere toplam onyedi sorudan
olugmustur.

Haznolﬁug Dizeyini Belirleme Testl

|

Hedef kjitlenin programh 6gretim materyali ile calismaya baslamadan

énce hazurtz)ulunugluk dizeyini saptamak ve eslestirmede kullaniimak

amaciyla bir digme araci hazirlanmistir.

Disiplin§i alani olarak matematik secildiginden matematikle ilgili
davramslanin bilissel davraniglar olmasi nedeniyle hazirolug dlizeyini
belirleme tejsti igin goktan sec¢meli testin kullanilmasinin uygun olacagi
dUsﬂnﬂlmﬁétUr. Hazirolug duzeyini belirleme testinde amag¢ &6grenme
eksikliklerini saptama ve hazirbulunugluk dizeyini belirleme oldugundan
gerekli olani davraniglardan herbiri enaz bir soru ile yoklanmaya calisil-
mistir. c;umj(u tam 6grenmenin gergeklesebilmesi icin égretme-6Jrenme
sUrecinin bégmda eksik olan bilissel giris davraniglarinin tamamlanmast
gerekmektejdir. Ayrica ogretme-6grenme kuram ve modellerinin ortaya
koydugu “Her yeni 6grenmenin kendinden 6nceki 6grenmeye dayall,
kendinden sionrakileri hazirlayic1” olmasi boyutu da dikkate aiinmistir.

Taslakiolarak hazirlanan test, konu uzmanlarinin goéridsine sunulmus

ve kapsam gegerligi hakkindaki gorugleri alinmigtir. Konu uzmanlarinin
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gorusleri dogrultusunda gerekli dizeltmeler yapiimistir.

Hazirolug duzeyini belirleme testinin gudvenirligine iligskin olarak
yapilan calismada arag¢, arastirma kapsami disindaki 45 &grenciye
uygulanmlgtlgr. Testin iki esdeder yariya bdélinmesi yontemi ile 6nce yari
testin gijvenﬁirligi hesaplanmig ve 0.73 olarak bulunmustur. Daha sonra
Spearman-Bérowvn formﬂIUnden yararlanilarak testin timunin gtvenirligi
hesaplanmlgj ve testin guvenirlik katsayisi 0.84 olarak bulunmustur.
Testin gegerlik ve glvenirlik galismas! tamamlandiktan sonra, test

cogaltilarak uygulamaya hazir hale getirilmistir.

Oicme Araci

Bu deneysel arastirmada &ntest ve sontest olarak kullanilmak (izere
bir dlgme ar}acn hazirlanmigtir. 1993-1994 6gretim yilinda Eskisehir Gazi
Lisesi 5. anem gruplarinda okutulan matematik lise 3 ders kitabindaki
“Pay ve Paydasn Birinci Dereceden Polinomlar Olan Rasyonel Fonksiyon-
larin Grafikleri” konusunun davranig analizi ile belirlenen amaclarina
égrencilerin: ne oOlcide ulastigini kontrol etmeye yonelik bu test 20

coktan segcmeli sorudan olusmustur.

Test hazirlanmadan 6nce lise 3 matematik ders kitabi ve uniteye
iligkin yerli ye yabanci ulasilabilen tim kaynaklar taranmistir. Sontestte
amag, égrerjme duzeyini belirlemek oldugundan, 6grencinin bu 63renme-
6gretme etkinligi sonucunda gelistirmesi beklenen amaglar dogrultusun-
daki 6grenme dlzeylerinin baslica belirtileri olan kritik davraniglar enaz

birer soru ile yoklanmaya cahsiimigtir.

Basarlftestlerinde uyulmas) gereken kurallara dikkat edilerek
hazirtanan bu test, taslak bigimindeyken, kapsamt gecerligi i¢in konu
uzmanlarinin gériglerine sunulmustur. Testteki her bir maddenin ve
testin tumuindn o6lclhlmek istenileni délclp délgmedigine iliskin goérlsleri

alinmigtir. Bu gdrugler dogrultusunda gerekli duzeltmeler yapimigtir.
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Ontest ive sontest olarak kullaniimak Uzere hazirlanan bu &élgme
aracinin gu\}enirligine iliskin olarak yapilan calismada, sinama araci 45
kisilik bir érup Uzerinde uygulanmis ve testin iki esdeger yariya
bélinmesi Qéntemi ile énce yari testin glvenirligi hesaplanmig, 0.78
olarak bulunimuscur. Daha sonra Spearman-Brown formillinden yararlani-
larak testin% batininin gavenirli§i hesaplanmis ve testin glvenirlik
katsayisi o.éa élarak bulunmustur. Olgme aracinin gegerlik ve guavenirlik
calismasi ta;mamlandlktan sonra da test gogaltilarak uygulamaya hazir

hale getirilmistir.
Programii Ogretim Materyali

Prograrﬁll 6gretim materyalinin hazirlanmasinda “digey programlama”
yaklasimi bénimsenmistir. Cunkl, az sayida birey igin birkac Unitelik ders
kitab! ya da{ ders notu hazirlamak gerektiginde ekip olusturma guglikler
yaratmaktadlr. Bu nedenle, tim programlama c¢alismalari arastirmaci

tarafindan jﬁrﬁtﬂlmustfjr.

Prograrh yapma (programh materyallerin hazirlanmasi) ister bir kisi,
ister bir ekip tarafindan yapilsin, izlenen yol i¢ asamadan olusur. Bunlar:
a)Hazirlik, B)Yazma, c)Deneme’dir (Hizal, 1983, s.121). Bu materyalin

hazirlanmasinda da ayni sira izlenmigtir.

Haznrllkz asamasinda ilk is olarak programlanacak Unitenin secimi
yapimistir. 1Bunun icin, Gazi Lisesi'nde son siniflari okutan matematik
6§retmenlerinin 1992-1993 6gretim yih 3. sinif matematik dersi yillik plani
saglanmis ve bu planda yer alan Uniteler ayrintili bigimde incelenmigtir.
Bu planda é dénemde yer alan, ancak kredi ve ders gegme sisteminin 5.
dénemlerinde okutulan Unitelerden “Pay ve Paydasi Birinci Dereceden
Polinomlar Olan Rasyonel Fonksiyonlarin Grafikleri” konusunun program-
Iannﬁasma kjarar verilmigtir. Konu segimi yapilirken geleneksel yéntemlerle
ogretilmesi %gﬂglﬁk doguran, buydk olglide gérsel 6gelerin yer aldig: bir

konu olmasina dzen gosterilmistir. Karar verirken diger zamre dgretmen-
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lerinin de gbi’ﬂgleri alinmigtir.

Daha sdnra konuya iligkin 6zel ve davranigsal amaglar belirlenmistir.
Konu alanmja iliskin amaglar desenlenirken égrencilerin egitim gereksi-
nimleri, pskdlojik gereksinimleri, ilgileri yetenekleri ve toplumsal ¢evrenin
kendilerinder}n bekledikleri 6nem kazanmakta ve amagian egitim felsefesi
ile egitim psikolojisinin stzgecinden gecgirmek gerekmektedir. Bu nedenle
Milli Egitim% Bakanlhig: tarafindan hazirlanan amag¢ ve davranissal

amagclardan segilen konuya iligkin olanlar aynen ahnmistir (Ek-1).

Amaglaﬁn saptanmasindan sonra, 6grencilerin bu amacglara ne 6lg-
de ulastlglmj kontrol etmek igin, éntest ve sontest olarak kullaniimak Gze-
re bir 6Igmej araci hazirlanmistir (Ek-4). Ayrica 6grencilerin hazirolus dua-
zeylerini saptamak amaciyla da ayri bir 6lgme araci hazirianmistir (Ek-3).
Bu oélgme aﬁaglarimn hazirlanmasindan sonra, icerigin programli materyal

bigimine déndstirilmesi asamasina gegcilmistir.

Once p?rogramln 6gretim materyalinin yazim modeli secilmistir. Prog-
ramh 6gretijmden istenen verimin saglanmasi, buylk &iclide programl
materyalleri}] hazirlanmasina bagh bulunmaktadir. Matematikle ilgili
haznrlanmlgﬁ programli 6gretim materyalleri incelendiginde, genelde
“dogrusal program” modelinin kullanidig géralmuastiar. Cunkd, dallara
aynilan prog;ram modeline gére hazirlanmis materyalleri calisan 6gren-
cilerin baznlérunln, bazen yalnis yanitlari dgrenebildikleri, bazi bdlimileri
farkinda oimadan atlayabildikleri, édnemli bilgileri. gézden kagirabildikleri
gérUlmektec?ir. Ayrica, programin uygulanacag: grup homojen bir yapi
sergilemektjedir. Bu durumda dogrusal program modeliinin yeglendigi
bilinmektedi;'. Bu nedenlerie dogrusal program modeli secilmigtir.

Prograﬁnun yazimina, hazirlanan programin Kimlere hitap ettigini,
programdar{ yararlanirken nelere dikkat edilmesi gerektigini vb. belirten
bir tanitma %yazusmln yazilmasi ile baglanmigstir. Ardindan bilinenden bilin-

meyene, bésitten karmasiga, somuttan soyuta dogru bir yol izlenerek
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maddelerin yazimina gegilmistir. Bu asamada, 6zellikle, her maddenin
uygun ipuglari vermesine, maddelerin olanaklar élgUstinde kisa olmasina,

dgrencinin dtkin katilimina olanak saglamasina dikkat edilmeye caligtl-

migtir.
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Asagida hazirlanan maddelerden iki 6rnek verilmistir.

Yanit No:56:
i ‘
X -0 ‘4 E 0 4-00
)] +db+ | + | +
tx) 2 A || A OAL A 2
A 4
400 -co :
No:57
f(x)= X'31 fonksiyonunun degisim tablosu:
X+
X -00 0 1 3 400
f(x) (43 o) -

f(X) -1 \'3\ oo oo 0 \ 1
olarak bulunmaktaydi. Bunun- koordinat sisteminde

gbsterimi ise,

AY A x=1
(3,0
1 - > X
% 3% y=-1
-1
0.3 v
*Sen de, asagida verilen f(X)=:—j_12— fonksiyonuna ait
degisim tablosundaki bilgileri, defterine ¢izecegin bir
koordinat sistemine aktar.
X -0 -2 -1 0 400
fi(x) o + + +

w WALI7 0 71 71

*Kontrol igin bir alt madde sol Uste bak.

1
2
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Yanit No:57‘T
A Ay
et 1z y=1
‘01/2
1, 11 5.
2 4 |0
Y |
=2

No:58
57 nolu maddeyi bir kez daha dikkatlice inceledikten
sonra, asagida verilen de@isim tablosunu koordinat

sistemine aktar. Iglem ve gizimleri defterine yapmay:

unutma.
X ~c0 0 2 +o0
f'(x) + &P + +
tx) |1 A A o A 1
400 =00

*Kontrol igin bir alt madde sol Uste bak.

Program taslak olarak hazirlandiktan sonra, sira programli materyalin
dederini saptamaya gelmistir. Deneme yapilarak, programda, eger varsa
eksiklerin giderilmesi, aksayan yénlerin ddzeltil-mesi, gug¢lik ¢ekilen
noktalarin saptanmasi, bi¢gim ve icerik acisindan gereken duzenlemelerin

yapiimas! hedeflenmistir.

Deneme, degerlendirme ve gecgerlik adlan verilen iki asamada ger-
gekle§tirilméktedir. Degerlendirme, programii materyali izleyecek dgrenci
grubundan ialmm:s birkag 6grenci Ozerinde yapilmakta, bu asamada
programlii rhateryalle calisan 6grenciler gdzlenmekte, tepkileri saptan-

maktadir. Ogrencilerle ayri ayri konusulup materyalde gerekli duzeltmeler
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yapiimaktadir. Uzerinde gerekli gérilen duzeltmeler yapilan materyal, bir

diger ogrenci grubu Uzerinde tekrar denenmektedir.

Bu gahfsmada, taslak materyal 6nce arastirmaya katilmayan bes
égrenci L‘lzer;inde denenmistir. lkinci deneme de bir baska beg 6§renci
tzerinde yajpnlm@t:r. Yukarida betimlenen sira izlenerek materyalin
denenmesi Qergekle§tirilmi§tir. Ogrencilere uygulanan programh materyal
taslag:, 6§rejnciler tarafindan oldukga ilging bulunmus, matematikte tum
konularin bﬁ bicimde iglenmesinin ilgiyi arttiracagdr konusunda ortak
kanilarini dilé getirmiglerdir. Ogrenciler, zaman agisindan serbest birakil-
mis ve bire)j(sel hizlarina gore ilerlemelerine olanak taninmistir. Taslak
materyal 7(5 maddeden olusmustur. Taslak materyal deney grubuha
uygulanmad%cm 6énce konu uzmanlarinin gérisiune sunuimustur. Uzmanla-

rn olumiu gerslerinden sonra fotokopi yontemiyle gogaltilmistir.
Ogretimde Yararianilan Kaynaklar

Bu aragstirma sirasinda surdirilen &6gretimde, programli materyal,

ders kitab1 ve 6gretmen olmak Uzere U¢ kaynaktan yararlanimistir.

Er_Qg_[a_m_lL_M_a_t_e_ua_l,_ Programlanan (nite 21x29 cm boyutunda, 30
sayfalik bir%kitapglk haline getirilmistir. Unite 70 programli maddeden
olusmustur., Maddelerdeki dogiru yanitlari gizlemek igin 15x21 cm
boyutunda | karton gizleyiciler kullanilmigtir. Maddelerde ydneltilen
sorulara verilecek yanitlar ya eksik birakilan bir timecenin tamamlanmasi
ya da yaniti 6grencinin defterine insa etmesi bigiminde olmustur.

Programli materyalin sundudu dogru yanmtlar, bir ait maddede sol ust

kdsede yer almistir. Programii materyaller fotokopi yontemiyle g¢ogaltiimig

ve deney grubundaki 6grencilere (cretsiz olarak dagitiimistir.
|

Ders Kiggbl: Kontrol grubunun okudugu *“Matematik Lise 3” adh,
bes yazar itarafmdan ortakiasa yazilan kitabin tamam: 504 sayfadir.
Kitaptaki thm sekiller kirmizi, siyah, mavi renkler kullanilarak olusturul-

mustur. Aréstnrmacn tarafindan programli materyale dénustirilen Gnitenin
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kitaptaki sayfa sayisi 4'dur. Ders kitab1 Milli Egitim Bakanh@ Talim ve
Terbiye Kurulu'nun 5.5.1981 gun ve 80 sayih karari ile ders kitabi olarak
uygun gordlmus ve Yayimlar Genel MudarlGgu'nun 18.5.1981 gun ve

5028 sayili emirleri ile basiimistir.

Ogretmen: Arastirma, arastirmacinin bizzat kendisi tarafindan

yuratalmastar.
Uygulama

Saptanan uniteye iliskin programh &gretim materyali hazirlanip
cogaldiktan sonré 1993-1994 6gretim yihinin 1. déneminde yer alan Kasim
aymnin ikinci: haftasinda uygulama gergeklestirilmigtir. Eslesgtirilen égrenci-
lerie birlikte “deney grubunda 49, kontrol grubunda 28 6grenci bulunmus-
tur. Ara§t|rﬁna kapsami disinda tutulan &égrencilerin baska subelere

aktarilmas! olanakh olmadigindan, bunlar da denklestiriien 6grencilerle

birlikte 6§rehim goérmuslerdir.

Unitenir% islenmesine geg¢ilmeden énce her iki sinifta da ayni anda
ontestler uygulanmistir. Ontestlerin uygulanmasinin ardindan dnite,
aragtirmaci ;tarafmdan, deney grubunda programli 6gretim ydntemiyle,
programii rﬁateryaller kullanitarak, kontrol grubunda ise geleneksel
yéntemle i§|enmi§tir. Bu uygulamalar asagida kisaca betimlenmeye

gall§|lm|§t|r.j

Deney;grubunda programit materyalle konunun iglenmesi sdéyle
olmustur: Her 6grenciye programli metaryal ve gizleme kartonu dagitiimisg,
ardindan materyalin bas tarafinda yer alan agikiama, yutksek sesie,
6Qrenci|erei okunmus; anlasiimayan konular agiklanmistir. Ardindan
égrénciler iéleyen sayfalardaki programli maddeleri, verilen yénerge dog-
rultusunda, %incelemeye baglamiglardir. Bu inceleme sirasinda, dgrenciler
kendilerine ;dagmlan gizleme kartoniariyla materyalin sayfasini kapatip,

bir programjll maddeyi gorebilecek bigimde, kartonu yukaridan asagiya
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kaydlrararaké ilk madde ile karsi kargiya gelmislerdir. Ogrenci, énce
maddede yeir alan bilgiyi okumusg, daha sonra bu bilgiye iligkin olarak
kendisine yodneltilen soruyu okuyup, verdigi yaniti1 ya ilgili yere, ya da
defterine y:j;lzmlgtlr, Gerektiginde igslemieri ve cizimleri defterinde
gerg,eklestirnﬁistir. Daha sonra verdigi yanitin dodrulugunu kontrol etmek
icin, kendiné verilen yénerge dogrultusunda hareket ederek gizleyici
kartonu kay¢i|r|p bir alt maddede sol st késede yer alan dodru yaniti
incelemistir. jKendi yaruti yanlis ise gerive dénlp bilgiyi tekrar okuyarak
yanitini yerjﬁden olusturmustur. Eger yaniti dogru ise bir sonraki
maddenin incelenmesine gegmistir. Ogrenci dodru yanita ulagtncaya dek
bu iglemi yinelemi§tir. Daha sonraki maddelerin incelenmesi de ayn
bigimde olmb§tur. Bu galisma strasinda, her 6grenci kendi bireysel hizina
gére ilerlemc?e olanag: bulmustur. Ogrencilerin %89'u iki ders saati sure-
sinde materyalin incelenmesini bitirmistir. Ogrencilerin materyali evlerine
gétﬁrmeleriné de izin verilmisg, 6drenciler materyali evierinde de inceleme
olanagi buln%uslardlr. Deney grubunda arastirmaci sinif ortaminda dazeni
ve disiplini I;<oruyucu bir islev yerine getirmis, gerektiginde &grencilere,
kullanim aglf:smdan, yardimc) olmustur. Materyalin tamami, tium 6grenciler

tarafindan incelendikten sonra, 6grencilere sontest uygulanmigtir.

Kontrol :grubunda ise, geleneksel yéntemle konu iglenmistir. Aragtir-
macinin terrjlel kaynak goérevi Ustlendigi ve genellikle 63rencinin edilgen
oldugu bu yéntemde, ders kitabi da egitim ortaminda kaynak olarak yer
almistir. Arastirmact konuyu, daha énce islenen konularla iligkilendirerek
sinifa sunmustur. Ogrenciler bir yandan arastirmacimin anlattikiarini
dinlerken bir yandan da surekli not tutmusglardir. Gerekli durumlarda
arastirmaci tahtada ¢izimler yapmig, &6grenciler bu gizimleri defterine
gecirmisierdir. Ogrencilerin bir gojunun bu hiza ayak uyduramadid: ve
gizimieri verilen surede defterine aktaramadi§i, gbézlenmigtir. Arastirmaci,
6§rencilerin: kendisine ydnelttikleri sorularn yamtlamis ve kendisi de

égrencilere konu ile ilgili sorular ydneltmistir. Dersin bitimine bes dakika




59

kala konuyu§ 6zetleyen arastirmaci, 63rencilere ders kitabinda yeralan
alistirmalan 6dev olarak vermistir. Unitenin bu grupta islenmesi dért ders

saatini almlgitlr. Bu sire sonunda, bu gruba da, sontest uygulanmistir.

Arastlrmacmln yaptigr gbézlemler sonucunda, deney grubundaki
6grencilerin p‘nitenin islenmesini, kontrol grubundaki 6grencilerden daha
Kisa sﬁrede}tamamladlklan gérulmuastar. Ancak kontrol grubunun niteyi
tamamlamaiars icin gegen stre icinde, deney grubundaki bazi
6grénciierin ‘materyali iki-GUg kez inceleyebildikleri de gézlenmistir. Son
testlerin, hef iki gruba da, ayni giin uygulanmasina 6zen gésteriimistir.
Deney ve Kontrol gruplarina, 15 gun sonra, éntest ve sontest olarak
uygulanan s}nnama araci, hangi yéntemin daha kalici oldugunu saptafnak

amaciyla yehiden uygulanmistir.
Verilerin C6zGmu

Arastirma kapsamina giren deneklerle ilgili élgmeler tamamlandiktan
sonra, verilérin gbzimlenmesine gegilmigstir. Istatistiksel hesaplamalar
deney grubﬂmda 24, kontrol grubunda 24 olmak Uzere toplam 48 denek
Gzerinde ge}gekle§tirilmi§tir. Deneklerin dntest, sontest ve kalicilik testle-
rine iligkin yamit kagitlari, arastirmaci tarafindan elle puanlanmigtir. De-
ney ve kontfol gruplarinin éntest, sontest ve kalicilik testi puanlar (Ek-10,
Ek-11, Ek-12, Ek-13, Ek-14, Ek-15) elde edildikten sonra gruplarin ortalama

puanlari ile ]puan dagihimlarimin standart sapmalari hesaplanmigtir.

Gruplar§arasn karsilastirmalarda t testinden yararlanilmis ve gruplarin
puan ortalafnalan arasindaki farkin anlamhhig 0.05 duzeyinde yorumlan-

mistir.

Verilerih cozimlenmesi su siraya goére yapimigtir:

1- Deney ve kontrol gruplarinin éntest puanlarinin aritmetik
ortallamalan arasindaki farkin anlamhihig,

2- Deniey grubu o6ntest ve sontest puanlarinin aritmetik ortalamalari

arasindaki farkin anlamliligs,
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3- Kontﬁol grubu éntest ve sontest puaniarinin aritmetik ortalamalar
|
aras:hdaki farkin anlamhhigs,
|
4- Deney ve kontrol gruplarinin sontest puanlarinin aritmetik ortala-

malari arasindaki farkin anlamhhgi.

Ayrica 6Qrenmenin kalicihgina iliskin olarak, sontest uygulamasindan
onbes gun s§c>nra 6lcme araci 6grencilere, bir kez daha uygulanmistir. Her
iki grubun C')l%gme aracinin her iki ngulamasmdan elde edilen puanlarinin
aritmetik ortjalamalan ile puan dagilimlarinin standart sapmalari hesap-
lanmistir. Gr%uplararasu kargilagtirmalarda yine t testinden yararfaniimis ve
gruplarin p@an ortalamalari arasindaki farkin anlamiiigi 0.05 anlamhhk

diazeyinde yorumlanmistir.

Verilerin ¢ozumlenmesi asadidaki siraya gére yapilmigtir:

1. Deney grubunun sontest ve kalicilik testi puanlarinin aritmetik
ortalamalarl arasindaki farkin anlamhnigi,

2. Kontrol grubunun sontest ve kalicilik testi puanlarinin aritmetik
ortaljamalarl arasindaki farkin anlamhihgi,

3. Denéy ve kontrol gruplarinin sontest ve kalicilik testi puan
ortaljamalarl ile bu puan ortalamalan arasindaki farklarin farkinin

anlamhhigi.

Tum islemler Eskigehir Anadolu Universitesi Bilgi Islem Merkezi'nde

yapimistir.



BOLUM i1

BULGULAR VE YORUMLAR

'Bu bélumde arastirmanin probleminin ¢6z4mud igin Bélam II'de
agiklanan yoéntemle toplanan verilerin istatistiksel analizleri sonucunda
ortaya glkah bulgulara ve bunlarin yorumlarina yer verilmistir. Bulgularin
ve yorumlarin sunulmasinda arastirmanin Birinci Bélum’inde yer alan alt
problemlerin; strast aynen izlenmis ve bu bulgular ve yorumlar asagidaki

bigimde duzenlenmigtir.

1-Arastirmanin birinci alt probleminde, “Programh 6gretim yoéntemi
uygulanaralé gerg}eklestirilen matematik o6gretimi ile geleneksel ydéntem
uygulanarak gergeklegtiriien matematik &égretiminin etkililigi arasinda
6grenci basjansn yénltinden anlamh bir fark olup olmadidinin belirlenmesi”

amaglanm@tlr.

Bununjigin, 6nce matematik 6gretiminde programh &gretim ydntemi
ile geleneksel 6gretim y6nteminin etkililigini sinamak amaciyla hazirlanan

sinama araci, deney uygulémasmdan 6nce, deney ve kontrol gruplarina

61
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v
6ntest olarak uygulanmigtir. Deneklerin bu uygulamadan aldiklar puan-

larin (Ek-10, Ek-12) aritmetik ortalamalari ve standart sapmalari hesap-
lanmisg, ortaiamalar aras! fark t testi ile sinanmistir. Deney ve kontrol

gruplarinin dntest puanlari ile ilgili bulgular Tablo 14’de go&sterilmistir.

Tablo 14
DENEY VE KONTROL GRUPLARININ ONTEST PUANLARINA
ILISKIN. BULGULAR

Ogrenci 5Denek Sayisi  Aritmetik Standart t Serbestlik Anfamhiihk

Gruplan (N) Ort. Sapma Degeri Derecesi Dizeyi
| X (SS) (sd) P)
Deney Grubu 24 43.54 12.55
0.77 23 P>0.05
Kontrol Grubu 24 41.04 11.32
ttablo: 2.07

Tablo %4’den de anlasilacagi Gzere, deney grubundaki dgrencilerle
kontrol grudundaki égrencilerin 6ntestten elde ettikleri ortalama puanlar
arasinda, djeney grubu lehine, 2.50 puanlik bir fark vardir. Bu farkin
anlamh olup3j olmadigini sinamak amaciyla, gruplarin ortalama puanlarina t
testi uygulahmls ve t=0.77 degeri bulunmustur. Bu deger, 23 serbestlik
derecesiniﬁ 0.05 anlamhitk dizeyindeki 2.07 degerinin altinda
bulunmaktadlr. Bu sonug, her iki grubun aritmetik ortalamalarn arasindaki
farkin anlahln olmadigini gdstermektiedir. Bu sonuca goére, deney ve
kontrol gru;%;larmm 6gretimden 6nce 6grenilecek Unite ile ilgili basar

duzeyleri arésmda anlamh bir fark bulunmadig gérdlmuastir.

Bir bagka deyisle, bu bulgu isi§inda, deney ve kontrol gruplarindaki

6grenciler giris duzeyleri bakimindan birbirine denktir.

Deneyi grubuna, éntest uygulamasi gergeklestirildikten sonra, ilgili
dnitenin c'bg“;iretimi, programli 6gretim yéntemi ile yapilmigtir. Programl
6gretim yéﬁtemi ile yapilan 6gretimden sonra, gruba deney 6ncesi dntest

olarak uygulanan sinama aract, bu kez, sontest olarak uygulanmistir.
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Deney grubunda yapilan dntest ve sontest uygulamalarindan elde edilen

bulgular Tablo 15'te veriimistir.

Tablo 15
DENEY GRUBUNUN ONTEST VE SONTEST
‘ PUANLARINA iLISKIN BULGULAR

Ogrenci  Denek Sayisi  Aritmetik Standart .t Serbestlik Antamiilik

Gruplan . (N) Ort. Sapma Degeri Derecesi Dlizeyi
‘ X - (S9) (sd) P)
. Ontest © 24 43.54 12.55
12.47 23 P<0.05
. sontest 24 83.96  10.83
ttablo: 2.07

Tablo ﬂS incelendiginde, deney grubunun &ntestten ve sontestten
elde ettigi brtalama puanlar arasinda, sontest puanlari lehine, 40.42
puanlik bir fgark oldugu goérulmektedir. Deney grubunun éntest ve sontest
puan ortalarﬁnalarl arasindaki bu farkin anlamh olup olmadigini test etmek
icin, t testinﬁen yararlanilmis ve t=12.47 degeri bulunmustur. Bu dedger,
23 serbestlik derecesinde ve 0.05 anlamiik dizeyindeki 2.07 tablo dege-
rinden olduk¢a buyuktir. Bu sonug, deney grubundaki 6grencilerin 6n-
test puan oftalamalan ile sontest puan ortalamalart arasindaki farkin an-
lamli olduQQnu ortaya koymaktadir. Baska bir deyisle, deney grubundaki
6grencilerin programli 6gretim yéntemi uygulamasindan sonra, puanlarin-

da, 6ntest puanlarina gére anlamh derecede bir yukselme olmustur.

Kontroil grubundaki 6grencilere ontest uygulamasi gerceklestiril-
dikten sonré ise, ilgili Gnitenin 6gretimi geleneksel 6dretim ydéntemi ile
yapnlmlgtlr.iGeleneksel 6gretim yontemi ile yapilan &gretimden sonra,
gruba dahaf énce ontest olarak uygulanan sinama araci, bu kez, sontest
olarak uygulanmistir. Kontrol grubundaki 6grencilerin dntest ve sontest
uygulamasu%ndan aldikiari puanlarin aritmetik ortalamalart ve standart
sapmalari r;esaplanm|§, ortalamalar arasindaki fark t testi ile sinanmigtir.

Kontrol gru}bunun ontest ve sontest uygulamasindan aldikiari puaniara
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iliskin bulgular Tablo 16'da gésterilmistir.

Tablo 16
KONTROL GRUBUNUN ONTEST VE SONTEST
| PUANLARINA I(LISKIN BULGULAR

Ogrenci jDenek Sayist  Aritmetik Standart t Serbestlik Anlamlilik

Gruplart (N) Ort. Sapma De8eri Derecesi Diizeyi
| ) (SS) : (sd) (P)
éntest . 24 41.04 - 11.32
‘ 2.75 23 P<0.05
" sontest 24 45.83 15.86
ttab]o: 2.07

Tablo ns incelendiginde, gelenekse! ogretim ydntemiyle 6gretim
uygulamasi 3yapﬂan kontrol grubunda, égdrencilerin, deney &ncesi uygula-
nan &éntest gve deney sonras: uygulanan sontest puanlari ortalamalari
arasinda, sdntest puanlan lehine, 4.79 puanlik bir fark oldugu goériimek-
tedir. Bu farkm anlamh olup olmadigs t testi ile sinanmis ve t=2,75 degeri
bulunmustur. Bu deger, 23 serbestlik derecesinin 0.05 anlamhlik dize-
yindeki 2.0? degerinden daha blydktir. Elde edilen bu sonug ise,
geleneksel Bgretim yéntemi uygulanan kontrol grubundaki 6grencilerin
Ontest puan; ortalamalar: ile sontest puan ortalamalari arasinda anlamili
bir fark oldugunu ortaya koymaktadir. Bagka bir deyisle, geleneksel
6gretim yéhtemi ile 6gretim yapilmas: sonucunda da &grencilerde

istatistiksel bakimdan anlamli bir 6grenme gergeklesmistir.

Deney grubuna programh 6gretim uygulamasi, kontrol grubuna ise
geleneksel 6gretim uyguiamasi ile 6gretim gergeklegtirildikten sonra, her
iki grupta uiygulanan sontestlerin puan ortalamalar arasinda anlamii bir
farkin buluﬁup bulunmadig: t testi ile sinanmistir. Her iki grubun sontest

puanlarina iliskin bulgular Tablo 17’de verilmistir.
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Tablo 17
DENEY VE KONTROL GRUPLARININ SONTEST
PUANLARINA ILISKIN BULGULAR

Ogrenci  Denek Sayisi  Aritmetik  Standart t Serbestlik Anlamlilik

Gruplari N) Ort. Sapma  Degeri Derecesi  Dlzeyi
; (X) (SS) (sd) P)
Deney Grubu . 24 83.96 10.83
; 11.48 23 P<0.05
Kontrol Grubui - 24 45.83 15.86
tiablo: 2.07

Tablo 17'den de anlasildig) gibi, programh 6dgretim ydéntemi ile
ogretim yapilan deney grubundaki &grencilerle, geleneksel 6gretim
ydntemi ile 6gretim yapilan kontrol grubundaki &grencilerin sontestten
elde ettikle}i ortalama puanlar arasinda, deney grubu lehine, 38.13
puanlik bir fark vardir. Bu farkin anlamli olup olmadig: t testi ile sinanmig
ve t=11.48 degeri bulunmustur. Bulunan bu deder, 23 serbestlik

derecesinin f0.05 anlamhihk dizeyindeki 2.07 degerinden buyuktar.

Bu sonug, deney ve kontrol gruplarinin sontest puan ortalamalari
arasindaki farkln rastlantisal olarak ortaya ¢ikmadidini, bu farkin, iki
~grupta uygulanan iki farklhi 6gretim yénteminden kaynaklandigin: kanit-
lamaktadir. iDiger bir deyigle, programh &6gretim yénteminin uygulandigt
deney grubﬁndaki denekler, 5. dénemdeki matematik dersinin “Pay ve'
Paydasi Bi;'inci Dereceden Polinomlar Olan Rasyonel Fonksiyonlarin
Grafikleri” dnitesinde, bu UGniteyi geleneksel 6gretim ydntemi ile 6grenen
kontrol grubundaki deneklere gére, daha basartli olmuslardir. Bu sonuca
gore, matejmatik 6gretiminde, programh d&gretim yo6ntemi uygulanan
deney grubLlyIa, geleneksel 6gretim yéntemi uygulanan kontrol grubunun
basarilari arasinda, deney grubu lehine, anlamh bir fark oldugunu

belirten arastirmanin birinci denencesi dogrulanmaktadir.

2-Aragtirmanin ikinci alt probleminde, “Programhi 6gretim yo&ntemi

uygulanarak gergeklestirilen matematik 6gretimi ite geleneksel 6gretim
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yéntemi uyglﬁlanarak gerceklestiriien matematik 6gretimi arasinda, 6gren-
menin ka|ICI|;|QI bakimindan, anlamh bir fark bulunup buluhmadlgmm belir-
lenmesi” isténmi§tir. Bu amagla deney ve kontrol gruplarina, daha 6nce
hem &éntest hem de sontest olarak uygulanan sinama araci, sontest uy-

gulamasmdah 15 gun sonra, kalicilik testi olarak, bir kez daha uygulan-

misgtir.

Deney grubunda yapilan sontest ve kalicilik testi uygulamalarindan

elde edilen bulgular Tablo 18'de verilmistir.

Tablo 18
DENEY GRUBUNUN SONTEST VE KALICILIK TESTI
‘ PUANLARINA [LISKIN BULGULAR

i Denek Sayis!  Aritmetik Standart t Serbestlik Anlamiilik

(N) Ort. Sapma Dederi Derecesi  Dizeyi
X) (SS) (sd) P
Sontest | 24 83.96  10.83
- 5.86 23 P<0.05
Kalicilik Testi | 24 94.79 7.86

tiablo: 2.07

Tablo : 18 incelendiginde, deney grubunun, sontestin iki ayri
uygulamasnrﬁdan elde ettikleri ortalama puanlar arasinda, kalicilhik testi
lehine, 10.83 puanlik bir fark oldugu gdérdlmektedir. Bu farkin anlami
olup olmadigini test etmek amaciyla t testinden yararlanilmig ve t= 5.86
degeri bulemmustur. Bu deger, 23 serbestlik derecesinde ve 0.05
anlamiihk duzeyindeki 2.07 tablo degerinden blyUktir. Bu sonug ise,
sontest ve 5kalncnllk testi uygulamasindan elde edilen ortalama puanlar
arasindaki bu farkin anlamhi olduunu ortaya koymaktadir. Bir bagka
deyisle, deiney grubundaki &égrencilerin, programli 6gretim yénteminin
uygulamasindan onbes gln sonra da, puanlarinda bir azalma olmamis,
aksine anlzfamh bir artis gbézlenmistir. Bu ise, kalict bir 6drenmenin

gergeklestidini ortaya koymaktadir.
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Geleneksel 6gretim yéntemiyle &fretim yapilan kontrol grubuna da
sontest uygulanmasindan onbes gin sonra, élgme araci bir kez daha
kalicilik testi adiyla uygulanmigs ve sontest ve kalicilik testi uygulamasina

iliskin elde edilen bulgular Tablo 19’da gdésterilmistir.

; Tablo 19
KONTROL GRUBUNUN SONTEST VE KALICILIK TESTI
" PUANLARINA |LISKIN BULGULAR

- Denek Sayisi  Aritmetik Standart t Serbestlik Anlamhlik

(N) Qrt. Sapma Degeri Derecesi Duzeyi
(X) (SS) (sd) (P)
Sontest 24 4583 15.86
3.62 23 P<0.05

Kalicilik Testi 24 51.66 14.35

ttablo: 2.07

Tablo 19 incelendiginde, kontrol grubundaki &grencilerin, sontest
ve kalicilik testi uygulamasindan elde ettikleri ortalama puaniar arasinda,
kalicilik testi lehine, 5.83'lidk bir fark oldugu gérdlmektedir. Bu farkin an-
iamli olup olmadigint test etmek igin t testinden yararlaniimis ve t=3.62
bulunmustur. Bu deger 23 serbestlik derecesinde ve 0.05 anlamhlihik
duzeyindeki 2.07 degerinden blylktur. Bu sonug ise, kontrol grubunun
sontest ve :kaIICIIIk testi puanlan arasindaki farkin anlamh oldugunu
ortaya koyrqaktadlr. Bir bagka deyigle, gelenekse’l yéntemie 6gdrenim go-
ren 6grencilerin de, belli bir stire sonra, puanlarinda bir azalma olmamis,
aksine, puanlarinda anlamli bir yukselmenin oldugu gd&ralmuastiar. Bu

yéntemle de 6grencinin edindigi bilgi kalici olmugtur.

Son olarak, programli dgretim yonteminin uygulandigi deney grubu
ile geleneksel 6gretim yénteminin uygulandig: kontrol grubunda, 6gren-
menin kalicih@ bakimindan anlamh bir fark olup olmadig: belirlenmek

istenmistir. .

Bu amagla, deney ve kontrol grubundaki deneklerin sontest ve

kalicilik testi puan ortalamalan arasindaki farklarin farki t testi ile
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sinanmistir. Her iki grubun sontest ve kalicilik puan ortalamalari ile bu

ortalamalar arasinda gorulen farklarin farkina iliskin bulgular Tablo 20'de

verilmigtir.

Tablo 20
DENEY VE KONTROL GRUPLARININ SONTEST VE
KALICILIK TESTI PUAN ORTALAMALARI ILE BU PUAN
ORTALAMALARI ARASINDAKI FARKLARIN FARKINA
ILISKIN.- BULGULAR

DENEY GRUBU KONTROL GRUBU
Sontest Kallcmk Sontest- Sontest Kalcilk  Sontest-  Ort.Puanlann
iTesti  Kalicilik Testi Testi  Kalicilk Testi  Farklarinin
Ort. Farki Ort. Farki Farki
N=24 N=24 N=24 N=24
X=83.96 X=94.79  10.83 X-4583 X=51.66  5.83 5.00
$S=10.83 SS=7.87 SS=15.86 S$S=14.35
thesap:2-04 tapio:1.98  Sd=92 P<0.05

Tablo 20 incelendiginde, deney ve kontrol grubundaki égrencilerin
sontest ve kalicilik testi puan ortalamalarinda, kalicilik testi lehine, bir
yukseime goézlenmektedir. Deney grubundaki 6grencilerin sontest puan
ortalamalan% 83.96 iken, bu deger, kalicilik testi uygulamasindan sonra
94.79'a ym{selmi§tir. Kontrol grubundaki égrencilerin ise sontest puan

ortalamalari 45.83 iken, bu dedger, kalicilik testi uygulamasindan sonra

51.66'ya yukselmigtir.

Deney ve kontrol grubundaki 6gdrencilerin puan ortalamalarindaki bu
artislar araismda, deney grubu lehine, 5.0'0 puanhik bir fark oldugu
gérﬁlmekteair. Bu farkin anlamli olup olmadigini test etmek igin t
testinden yérarlanllm@ ve t=2.04 bulunmustur. Bu deder 92 serbestlik
derecesinde ve 0.05 anlamhlik dizeyindeki 1.98 degerinden bayuktar.
Bu sonug, :programll 6gretim yontemiyle 6gretim uygulamasi yapilmasi
sonucunda,lj ogrencilerin kazandiklari bilgilerin‘ kalici oldugunu ortaya

koymustur. jBir bagka deyigle, programli 6gretim yéntemiyle daha kalici bir
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o6grenme gergeklesmistir. Bu sonuca gére, arastirmanin, programili
ogretim yodntemiyle gergeklegtirilen matematik &gretiminin, geleneksel
ogretim yéntemiyle gergeklestiriien matematik 63retiminden daha kalici

oldugunu ileri stren ikinci denencesinin de dogrulandig goéralmustir.

Matemgtik 6gretiminde programli 6gretim ydntemiyle geleneksel
6gretim yonteminin, 6grenci basarisi tzerindeki etkililigini inceleyen bu
arastirmadan elde edilen bulgular; Hizal (1977)in ortaokul (7. sinif)
matematik 6§retiminde gercekliestirdigi, Yasar (1988)'in yabanci dil 6gre-
timinde, Ku'gahya Anadolu Lisesi hazirhik siniflarinda gercgeklestirdigi,
Teker (1 988)‘in editim teknolojisi égretiminde, Ankara Universitesi Egitim
Fakultesi Egitim Programian ve Ogretim B6limu 2. siniflarinda gercekles-
tirdigi, Ozden (1988)'in cografya 6Jretiminde lise 1. siniflarda gergeklies-
tirdigi, Erogli_l (Askun) (1990)'nun ortaokul 1. siniflarda Tlrkge 6gretimin-
de gerceklestirdigi ve Sen (1990)In matematik 6gJretiminde isitme engelli
6grenciler dzerinde gerceklestirdigi arastirmalarin sonuglariyla paralellik

gbstermektedir.



BOLUM Iv
OZET, YARGI VE ONERILER

Ozet

Bu arastirma, matematik 6Jretiminde, programh 6gretim yénteminin
geleneksel yénteme gére éJrenci basarisi Uzerindeki etkisini sinamak
amaciyla gergeklesgtiriimistir. Arastirmada programh 6gretim ydéntemi ile
geleneksel é6gretim ydnteminin &drenci basarisi lizerindeki etkililigi, prog-
ramh 6§retirh ydntemi uygulanarak gercgeklegtiriien matematik 6gretimi iie
geleneksel yéntem uygulanarak gercgeklestirilien matematik égretiminin
etkililigi arasinda, 6§renci basarisi yéninden, bir farkhligin olup olmadidi
ve programh 6gretim ydéntemi uygulanarak gergeklestiriien matematik
ogretimi ilej geleneksel 6gretim yéntemi uygulanarak gergeklestirilen
matematik égretimi arasinda, 6grenmenin kalicthi§i bakimindan, anlamii

bir fark olup olmadigi konularinda test edilmistir.

Bu arastirmanin matematik égretimini gincellestirip Gzerinde dusin-

70
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me, tartlsma{ ve matematik 6Jretimi ile ilgili yeni arastirma olanaklari
yaratacadu, sonug ve Onerileri itibariyle, Turkiye’deki egitim kurumlarinda
daha verimlij ve islevsel bir matematik 6gretimi olusturmasina katkida
bulunacagt, diger disiplin alanlarinda da yapilabilecek benzer arastirma-
larda ara§t|ﬁmacnara yardimci olabilecegdi, egitim teknolojisinin ilkeleri
dikkate ahnarak dizenlenecek matematik 6gdretme-6grenme ortamiyla

matematik dérslérindeki basarinin artmasina neden olacag: umulmaktadir.

Arastlrmamn denenceleri ise, matematik 6gretiminde, programh
ogretim yénfemi uygulanan deney grubuyla, geleneksel 6§retim ydntemi
uygulanan kontrol grubunun basarilari arasinda, deney grubu lehine,
aniamli bir fark oldugu ve programli dgretim yéntemiyle gergeklestirilen
matematik o6gFretiminin geleneksel 6gretim yéntemiyle gerceklestirilen

matematik dgretiminden daha kalict oldugu, biciminde ifade edilmigtir.

Bu arastirma, deney ve kontrol gruplarninin basarilarint degerlendir-
mede ve ogrencileri eglestirmede kullanilan araglarin gegerli ve guvenilir
oldugu, arastirma icin kendilerine basvurulan uzmanlarin kanilarinin

gegerli oIduQu ve arastirmacinin yénergeyi aynen uyguladigl sayiltilarina

dayan makta@nr.

Arastlrmanm ortaya koydugu bulgular denek sayisi, sunulan igerik,
kullanilan 6gretim materyali ve degerlendirme bakimindan belirli sinirhilik-

lara bagh bulunmaktadir.

Arastlrma, “Ontest-sontest kontrol gruplu model”’e gére desenlenmis
ve alanda gergeklegtirilmigtir. Arastirmaya, 1993-1994 dégretim yilinin
birinci yariyilinda, Eskigehir Gazi Lisesi’'nin 5. dénemine devam ederek
Matematik 5 dersini ayni Ogretmenden alan 5.B ve 5.E gruplarindaki
toplam 48 é‘)Qrenci katilmigtir. Deney ve kontrol gruplarinin belirlenme-
sinde yansni atama yontemi uygulanarak 5.B grubu deney, 5.E grubu da

kontrol grubu olarak saptanmistir.

Bu arastirma ile bir 6gretim yoénteminin (badimsiz degisken)
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etkililiginin he olacagl saptanmak istendiginden, deney ve kontrol
gruplari ydﬁtem disindaki dier degiskenler bakimindan birbirleriyle
denklegtirilrﬁeye calhisilmigtir. Arastirma kapsamina giren deneklerin
denklestiriimesinde matematik 4. dénem ders notlari, hazirolug duzeyini
belirieme teétinden aldiklar puanlar ve arastirmaci tarafindan gelistirilen
bir anket uYguIamaS| sonucu elde edilen verilerden yararlanmilmistir.
Deneklerin segiﬁ\i ve gruplarin olusturulmasinda, 6nce, her iki gruptaki
6grenciler rﬁatematik 4. dénem notlarina gére buyukten kiictiJe not
sirasina konjmugtur. Ayrica hazirolug dizeyini belirleme testi uygulamas:
sonucu aldiklari puanlar da, ayni bigimde, blyldkten kiguge stralanmistir.
Sonra, her iki gruptaki d6grenciler, bu iki dlglite gore, tek tek eslestiril-

meye gahgnlrﬁ:stlr.

Diger yandan uygulanan anketle, bu iki subede yer alan
6grencilerin dogum tarihleri, kardes sayiiari, babalarinin ve annelerinin
égrenim ve ‘gérev durumlari, bu derste kac yiilik olduklari, ¢galisma oda-
larinin ve saghk sorunlarinin olup olmadigi, 6grenim sirasinda kaldiklari
yer durumu éile okul disinda matematikten 6zel ders alip almama durumu-
na iligkin vériler elde edilmigtir. Denklestirmeye iligskin yapilan tim bu
islemler sonunda birinde 49, digerinde 28 6grencinin bulundugu'iki

gruptan 24'ér ogrenci olmak (zere, toplam48 6Jrenci denklestirilmigtir.

Arastirmanin gergeklestiriimesinde gerekli olan verileri toplamak igin,
bir programil 6gretim materyali ile 6ntest-sontest ve kalicilik testi olarak
kullanilmak Uzere de bir élgme arac! geligtirilmistir. Programlt égretim
materyalinih hazirlanmasi hazirlik, yazma ve deneme olmak Gzere (g
asamada gerceklestirilmistir. Hazirllk asamasinda ilk olarak programlana-
cak Unite sgptanmlgnr. Bu lnitenin 6zel amaglar: ile davranigsal amaglari
belirlenmistir. Amagclarin belirlenmesinden hemen sonra, 6ntest-sontest
ve kalicilik iesti olarak kullanilan dlgme araci hazirtanmistir. Olgme araci
hazirlandiktan sonra Unitenin igeriginin programli materyal bigiminde

yazimina gecilmistir. Programin uygulanacag: grubun homojen bir yapi
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sergilemesi ve dallara ayrilan program modelinin uygulanmasi sirasinda
dogabilecek sakincalar nedeniyle, programin yazim modeli olarak
dogrusal program modeli ye§lenmisgtir. Materyal tasiak olarak hazirlan-
diktan sonrd, arastirma kapsami diginda kalan iki ayri 6grenci grubu
tzerinde, iki: kez denenmistir. Bu denemeler sonucunda gerekii dlzelt-
meler yapilmis ve konu uzmanlarnin goériustine sunulmustur. Uzmanlarin

olumlu gérusgleri alindiktan sonra son bigim verilip gogaltiimistir.

Bu arastirma sirasinda surddrdlen 6gretimde, programli materyal,
ders kitab ve 6gretmen olmak Uzere (¢ kaynaktan yararlanilmigtir. Deney
grubu Uniteyi 70 maddeden olugsan programli materyalle, kontrol grubu

ise geleneksel yontemle, égretmenin ydnetiminde, ¢galismistir.

Unitenin iglenmesine gecilmeden &énce, her iki grupta da aym anda,
6ntest ve sontest olarak kullaniimak tizere dizenlenen &élgme araci,
6ntest olarak uygulanmistir. Ontestlerin uygulanmasindan sonra, Unite,
arastirmaci 1taraflnda\n, deney grubunda programli materyallerie, kontrol
grubunda ise geleneksel yéntemle islenmistir. Unitenin islenmesi
tamamlandiktan sonra her iki gruba da sontestler uygulanmigtir. Sontest
uygulanmasindan 15 gin sonra ise, yine her iki gruba, 6lgme arac! bir
kez daha uygulanmlstlr. Bu uygulamanin amaci ise 6grenmenin kalicihigini

saptamaktir.

Deney ve kontrol gruplarina iliskin éntest-sontest ve kalicihk testi
puanlari elde edildikten sonra verilerin ¢dézimuine gegilmistir. Verilerin
¢Ozumu Anadolu Universitesi Bilgi-Islem Merkezi'nde yapilmistir. Verilerin

¢dzimuinde su sira izlenmigtir:

1°Deney ve kontrol gruplarinin éntest puanlarinin aritmetik
ortalamalari arasindaki farkin anlamhiligi,

2°Deney grubu 6ntest ve sontest puanlarinin aritmetik ortalamalars
arasﬁndaki farkin anlamhhgm,

3°Kontrol grubu ontest ve sontest puanlarinin aritmetik ortalamalar:
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arasindaki farkin anlamhhgi,

4°Deney ve kontrol gruplarinin sontest puanlarinin aritmetik
ortalamalar: arasindaki farkin anlamiiligi,

5°Deney grubunun sontest ve kalicilik testi puanlarinin aritmetik
ortalamalari arasindaki farkin antamlihg,

6°Kontrol grubunun sontest ve kalicilik testi puanlarinin aritmetik
ortalafnalan arasindaki farkin anlamhligi,

7°Deney ve kontrol gruplarinin sontest ve kalicilik testi puanlarinin
aritmétik ortalamalarinin farklarinin arasindaki farkin anlamhhgi,

t testi? ile sinanmis ve anlamlihik diizeyi olarak 0.05 alinmistir.
Arastirmada elde edilen baslica sonuglar sunlardir:

1°Deney ve kontrol gruplarinin égretiminden énce 6grenilecek Unite
ile ilgiili basari dluzeyleri arasinda anlamli bir fark bulunmamistir.
Bagka bir deyisle, deney ve kontrol gruplarindaki égrenciler giris

dizeyleri bakimindan birbirlerine denktir.

2°Deney gruplarindaki ogrencilerin éntest .puan ortalamalan ile
sontest puan ortalamalari arasinda, sontest lehine, anlamh bir
fark QbulunmU§tur. Baska bir deyigle, deney grubundaki 6grenci-
lerin,jprogramll 6gretim yéntemi uygulamasindan sonra, puanlarin-
da anlamh derecede bir yikselme olmustur. Denekler; 6grenmeyi

gergeklestirmiglerdir.

3°Kontrol grubundaki 6grencilerin 6ntest puan ortalamalarn ile
sontést puan ortalamalari arasinda, sontest lehine, anlamh bir
fark bulunmustur. Baska bir deyisie, kontrol grubundaki dgrencile-
rin, geleneksel 6gretim yéntemi ile égretim yapilmasindan sonra,

puanlarinda, anlamli bir yikselme olmustur. Ogrenme gercekles-

migtir.

4°Programhi 6gretim yontemine gore 6Jrenen deney grubundaki
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deneklerle, 6Fretmen yénetiminde geleneksel ydntemle 63renen
kontrol grubundaki deneklerin sontest puan ortalamalari arasinda,
deney grubu lehine, anlamh derecede bir fark bulunmustur. Basgka
bir deyisle, deney grubundaki denekler daha basarilh olmuslardir.
Bu sonucun iki benzer grupta uygulanan iki farkh &gretim

yonteminden kaynaklandigi kanitlanmigtir.

5°Deney grubundaki deneklerin sontest ve ‘Kkalicilik testi puanlari
arasnﬁda, kalicihik testi lehine, anlamli bir fark bulunmustur. Bu
sonug programli égretim yéntemiyle 6drenen grubun bilgilerinin

kalici oldugunu ortaya koymustur.

6°Kontrol grubundaki deneklerin sontest ve kalicihk testi puaniari
arasinda, kalicilik testi lehine, anlamhi bir fark bulunmustur. Bu
sonug¢ ise geleneksel ydntemle &éJrenen grubun bilgilerinin de

kalici oldugunu ortaya koymustur.

7°Deney ve kontrol gruplarindaki deneklerin sontest ve kalicilik testi
puanljarmdaki artis karstlastirildiginda, deney grubu lehine,
anlamii bir fark oldugu gdzlenmistir. Bu sonug programii 6gretim
y'o'ntémi ile 6grenen deney grubundaki 6grencilerin daha kahici bir

6§rehme gergeklestirdiklerini kanittamaktadir.
Yarg:r ¢«

Matematik 6gretiminde programli 6gretim yonteminin etkililiini test
etmeye yonelik, deneysel nitelikteki bu aragtirmada elde edilen bulguiar
1Isiginda, programh 6gretim yénteminin geleneksel 6gretim ydénteminden

daha etkili ve kalici oldugu yargisina variimigtir.
Oneriler | —

Deneysel olarak gergeklestiriien bu arastirmanin ortaya koydudgu

bulgular 1s1§inda su Sneriler geligtirilmigtir:
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1-Matematik 6Grenme-6gretme slrecinde, grafiksel anlatimin 6n
plana c¢iktigi Gnitelerin 6gretiminde, programh 6gretim yéntemin-

den yararlaniimahidir.

2-Ogrenmeyi ilgi ¢ekici ve zevkli bir duruma getirecedi dikkate
alinarak matematik égretiminin, ilkokuldan Universite dizeyine dek

her kademesinde, programli égretim ydnteminden yararlaniimalidir.

3-Daha etkili bir 6gretme-6grenme ortami olusturulabilmesi igin,
okullarda, icerikleri programlamaya uygun olan derslerin 6greti-

minde, programh égretim yénteminden yararlaniimahdir.

4-Universite segme ve yerlestirme sinavlarina hazirlanan égrenciler
icin dretilen kaynak kitaplar programii 6gretim ilkelerine gére

hazirlanmalidir.

5-Digardan lise diplomasi almak isteyenler igin basglatilan agik lise
uyguiamasmm kitaplart programh 68§retim ilkelerine gére

desenlenmelidir.

6—Ders]gegme ve kredi sisteminde se¢meli matematik derslerini
almayan o6grencilerin, bilgilerindeki eksikligin Gniversite girig
sinavlarinda olusturacad: esitsizligi gidermek igin, bireysel ve
kencjii kendilerine 63renmelerine olanak veren programh 6gretim

ydntemine gére, matematik kitaplari hazirlanmahdir.
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AMACLAR

Programh &gretim bigcimine dénudstdrdlen Gnite ile ilgili amaciar,
Talim ve Terbiye Kurulu'nun 7.9.1991 tarih ve 165 sayili karar: ile kabul
edilen ve 16.9.1991 tarih ve 2343 sayili Teblijler Dergisinde yayimlanan

Matematik Programinda sdyle ifade edilmektedir:
Amag: Fonksiyonlarin Grafiklerinin Gizimlerini Kavrayabilme

Davraniglar

1-Bir egrinin asimptotunu tanimia.

2-Bir egrinin ddsey asimptotlarint tanimiama.

3-Bir egdrinin yatay asimptotlarini tanimlama.

4.Bir fonksiyonun degisimini tablo Uzerinde gésterme ve grafigini
cizme.

5.Degisim tablosundan yararlanarak grafigin nasil ¢izilecegini

agikiama.
Amag: Fonksiyonlarin Grafiklerini Clzebilme

Davraniglar

. 1-Verilen bir fonksiyonun tanim kiimesini bulma ve yazma.

2-(-o+00) da tanimh bir fonksiyon igin x—+*ee iken, tim f(x)
degerlerini hesaplama ve yazma.

S-Verilen bir rasyonel fonksiyonun asimptotlarini buima ve yazma.

4-Verilen bir fonksiyonun grafiginin koordinat eksenlerini kestigi
noktalari bulma ve yazma.

5-Verilen bir fonksiyonun tlrevinin igaretini inceleme ve degisim
tablosunu yazma.

6-Verilen bir fonksiyonun grafigini gizme.

86
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EK-2
MATEMATIK OGRETIMINDE PROGRAMLI
OGRETIM YONTEMININ ETKILILIGI

DENKLESTiRMEDE KULLANILAN ANKET

E.Nalan Arslan

Eskisehir 1993



Ek-2 Devam

ACIKLAMA

Sevgili 6drenci,

Size verilen bu anket, sizleri daha yakindan tamimak ve basarinizi

etkileyebilecek etmenleri saptamak amaciyla hazirlanmistir.

Asadidaki sorulara verecediniz yanitlarla sizlere iligkin gergek
bilgiler edinilmig olacaktir. Bu bilgiler, matematik 6gretiminde bagannizin

arttintmasina yénelik bilimsel nitelikteki bir aragtirmada kullanilacaktir.

Sorulan yanitlarken, énce soruyu dikkatle okuyunuz. Sonra sorunun
kargisinda ya da altinda yer alan yanitlardan durumunuza en uygun

gelenin bagindaki parantezin igersine (x) isareti koyunuz.

Yanitsiz soru birakmamanzi diler, gdsterecediniz ilgi ve katkiniza

simdiden tegekklr ederim.

E.Nalan Arslan

Gazi Lisesi
Matematik Ogretmeni

Eskisehir



89
Ek-2 Devam

I. KISISEL BILGILER

1. AdINIZ ve SOYadINIZ ! ceee ettt e
2. Sinifiniz ettt eeeeeeesaieeieesiecssesssteearaaaaaaaaeeaaaeas
3. Dogum tarihiniz ettt eieeeieseeaeseiteacaaaeaeeatoaneaaaran
4. Cinsiyetiniz () a- Kz
‘ ( ) b. Erkek

5. Kag kardegsiniz?

( ) 1. Tek gocuk ( ) 4. Dort gocuk

( ) 2. Iki kardes ( ) 5. Bes kardes

( ) 3. Ug kardes ( ) 6. Besten fazla

II. AILE DURUMU

6.

P N e T e e T e e T
Nt e N e Nl S S

Babanizin égrenim derecesi asagidakilerden hangisidir?
Okur-yazar degil

Okur-yazar

likokul mezunu

Ortaokul mezunu

Lise ve dengi okul mezunu

oo pe b

Yiuksekokul-Universite mezunu
7. Baska (Belirtiniz)

7. Annenizin 6grenim derecesi asagidakilerden hangisidir?

P e T e T e T e T e et

P N e T e T e )

) 1. Okur-yazar degil

) 2. Okur-yazar

) 3. llkokul mezunu

} 4. Ortaokul mezunu

) 5. Lise ve dengi okul mezunu

) 6. Yiksekokul-Universite mezunu

) 7. Bagka (Belirtiniz) :© ..
. Babanizin gdrevi nedir?

) 1. Memur

) 2. Isgi

) 3. Esnaf

) 4. Ciftci

) 5. Igsiz

) 6. Emekli

y 7. Bagka (Belirtiniz) @ .o
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9. Annenizin goérevi nedir?

( ) 1. Ev kadin

( ) 2. Memur

() 3 IsGi

( ) 4. Emekili

( ) 5. Bagka (Belirtiniz) © ..o

Ifl. BASARINIZI ETKILEYEN KOSULLAR

10. Lise son sinifta kag yiliik édgrencisiniz?
( ) 1. Bir yillik
( ) 2. ki yilik
11. Ders calisabilmeniz icin 6zel bir odaniz var mi?

( ) 1. Evet
( ) 2. Hayrr
12. Okul diginda derslerinize kim yardimci olmaktadir?
{ ) 1. Babam
(- ) 2. Annem
( ) 3. Agabeyim ya da ablam
( ) 4. Yalniz calisirm
() 5 Arkadaglarnimla gahsirm
() 6. Bagka (BelirtiniZ) I .cocceeeviiiiiiieieeeeeeeeeeeeeeee e e eae e enns
1 3.. En cok sevdiginiz dersleri 6nem sirasina gore yaziniz,
RN L
2 i iiiieeeiiieiereeieeiaanaaas L
GO T e i i e
PR S

14. Ogreniminizde basarinizi engelleyen herhangibir saglik sorununuz

var m?
( ) 1. Var (Belirtiniz) T e eeeteteaeeeeeeeceeeeeeaatianreaeaeae
( ) 2. Yok
() 3. Bagka (Belirtiniz) : ..o

15. Ogreniminiz sirasinda kimin yamninda kaliyorsunuz?

) 1. Ailemin

) 2. Akrabalarimin

) 3. Pansiyonda

) 4. Basgka (Belirtiniz) : oo

N S~
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16. Okul digt zamanlarinizi nasil degerlendirirsiniz?

1.

Kitap-gazete okurum

2. Sinemaya giderim
3. Spor yaparnm

4.
5
6
5

Muzik dinlerim

. Televizyon izlerim
. Ev igleri yaparnm

Bagka (Belirtiniz) : ..ot s

17. Su anda okul disinda herhangibir 6zel dersane ya da 6gret-

menden 6zel matematik dersi aliyor musunuz?

( ) 1.
() 2

Evet
Hayir
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Eskisehir 1993

HAZIROLUS DUZEYINI BELIRLEME TESTI

Sevgili Ogrenci

Bu tést 20 sorudan olugmakta olup senin izleyecedin programli
materyal igin gerekli olan o6nbilgilere sahip olup olmadidim ortaya

koymay! amaglamaktadir.

Sorular, goktan segmeli olarak hazirlanmigtir. Sorunun uygun digen
yanitini, Gzerinde igaretleyebilirsin. Bu testi yamtlaman ig¢in sana 20

dakika sure verilmistir.

Basanlar dilerim.

E. Nalan Arslan

Matematik Ogretmeni
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SORULAR

. Agagidaki ifadelerden hangisi birinci derece bir polinomdur?

~

a) P(x)=3x-1‘ -b)P(x)= X—L— ' C)P(x)=x2-1
X2 3
d)P(X)= 317 e)P(x)=4x-x

. Asagidakilerden hangisi, pay ve paydasi birinci derece polinom olan

bir rasyonel fonksiyondur?

3 3x+5 %45
a) f(x)= 37 b)i(X)= —o Ofx= S5
x2 1 8
A= 22 e) f(x)= X
X X +1

X+1
. f(xX)= ———4;_3 fonksiyonunda x hangi degeri alamaz?
a) 0 b) 3 c) 3 d) 4 e) -4
) )3 )= ) 3 )3

. 2x+5=0 denkleminin dogruluk kiimesi asagidakilerden hangisidir?
5 2 2 2 5
> . b= c) = d) <= e) {—

2 o o o} {8

3 2
. P(x)=7x -4x +17x-30 polinomunun bagkatsayisi hangisidir?
a) -30 b) 17 c) -4 d) 7 e) 3

. f(x)= ‘;xff fonksiyonunda baskatsayilarnn orani hangisidir?
x-

a) .g_ | b) % c) -5 d) 2 e) -4
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7. x=-1 dogrusunun grafigi hangisidir?

b) AY c) Ay d)
il
ol X < 3 <
< = e 0 X

8. y=2 dogrusunun grafigi agadidakilerden hangisidir?

a) /l\-lyil b)) Ay c) »L t' d Ay e) Y/
‘ 217 S
Oh > < 35 2K I > 0k ,\X 2 X
\Lz X o “x i 0 “x (.__:Ié__> 0
2
Lim 3x+2
X >te 2. =7
x -1
a) + o b) - e c) -3 d) 3 e) 2
10. Lim 2X-3 = 7
X —>Xoo By
3 2
a) =2 b) O c) = d) + @) - oo
)E ) )2 ) )
Lim _ 1 . - e
11. X - te f(x)= 3 = f(x) asagidakilerden hangisi olabilir?
a) X+5 b) -3x+1 C) 1-x d) =X e) 2-X
3x-1 X-1 2-3x -3x+1 3x+1

12. V=3X0+2} sisteminin dodruluk kimesi agsagidakilerden hangisidir?
X=

a) { (0,2) } b) { (2,0) } c){(0,-2)} d){(03)} e){(-20)}

; >
13. y=X*6 egrisi ile oy ekseninin arakesit noktasi hangisidir?
y 2x-2

a) (-3,0) b) (0,3) ) (0,-3)  d) (3,0 e) (0,-2)
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14, y!:)?“}sisteminin dodruluk kiimesi asagidakilerden hangisidir?

a) { (-1 ,d) } b {(4.0)]} c){(-40)} d){©O1} e){(1,0)}

A g

15. y=x+5 egrisi ile 0X ekseninin grakesit noktasi hangisidir?
2x-3 ’ .

. . 5 1 3
a) (0,-5) b) (-5,0) c) (0, :—5-) d) (-2—,0) e) (0,5)

16. (0, -3) noktasi, agagida verilen sekildeki noktalardan hangisidir?

ﬁ
3 B B E

9 o."I 3 ~,
-3 A X
D¢-3
a) A b) B c) C d) D e) E

17. f(x)= X_t%: f(x) asagidakilerden hangisidir?

3 oy 2 3 g3 3
D 2’ ) w2’ ) o)’ ) o)’ ® &2
2
18. f(x)= x2-3 = f'(x) asagidakilerden hangisidir?
X +1
8x | ) X 8 g 2 8x
.a) o)’ ) o)’ ) ) ) 1) ®) )’

19. f(x)= &*2 fonksiyonunun tdrevi f(x)=
X+1 (x+1)
asadidaki sayilardan hangisidir?

5 olduguna gbére "a”

ay2 b) 4 c) 6 d) 8 e) 10

20. Asagidaki fonksiyoniardan hangisi azglandir?

_2x-3 _x+5 _ X _ 5x-1 _2x
Q) f=Z2 b =X o)X A= e) =2



' Hazirolug Duzeyini Belirleme Testi Yanit Anahtan

t.a

2.c

3.b

4.e

5.d

6.d

7.a

8.b

9.d

10.c

Ek-3 Devam

11.e

12.a

13.c

14.e

15.b

16.d

17.a

18.e

19.c

20.b

26
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EK-4
MATEMATIK OGRETIMINDE PROGRAMILI
OGRETIM YONTEMININ ETKILILIGI

| OLCME ARACI
(Pay ve Paydasi Birinci Dereceden Polinomlar
Olan Rasyonel Fonksiyonlarin Grafikleri Gnitesi
| degerlendirme testi)

E.Nalan ARSLAN

Eskisehir, 1993
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"Rasyonel Fonksiyonlarnn Grafikleri”

Unitesl Degerlendirme Testi

Asagidaki sorularda beg yanit verilmis bulunmaktadir. Sana digen
|
goérev, sorular dikkatie okuyup her soru igin dogru yamti segip

isaretlemendir.

1. Asagidakilerden hangisi P(x), Q(x) ER[x] ve Q(x)#0 iken bir rasyonel
polinomdur?

a)P(x)-Q(x) b)P(x)+Q(x)  c)P(x).Q(x) d)% e)2P(x)

2. f(x)_—,:_)’(‘_‘% fonksiyonunun famim _kimesi asagdidakilerden hangisidir?
+
a)R-{-2} b)R-{2} c)-2} d){2} )R

3. f(x)_-.:éi‘ﬂ_g fonksiyonunun digey asimptot dodrusu agagidakilerden

hangiéidir?
a)x=-3 b)x=3 c)y=-3 d)y=3 e)x=-;_
4. fx)=1"%% fonksiyonu veriliyor. HM  (x)=?
2x+5 X—>+ oo
1 4 1 5
a) — b) = c) -2 d) — e) 2
)2 | ) 5 ) ) 2 ) 2

5. f(x)=2§x_ﬁ7_ fonksiyonunun yatay asimptodu asagidakilerden hangisidir?
X+



10.

11.
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‘ ©

f(x)=;+52 fonksiyonu ile 0Y ekseninin arakesit noktasi asag:dakilerden
x-

hangisidir?

5 5 5 5
a) (0, -2 b) (0, =- ©) (=0 d) &, 0 e) (-5, 0

Y0, B3 ) 0) )G 0) ) (-5, 0)

“
f(x)—;'sx; fonksiyonu ile 0X ekseninin arakesit noktasi agsagidakilerden

hangisiidir?

a) (0. 3) b) (1,0 @1 &0 e) (1, 0)

y=3¢ ©
x=3} dogrulanm asimptot kabul eden ve 0Y eksenini -2 de kesen

edrinin fonksiyonu asagidakilerden hangisi olabilir?

_2x-6 _x+6 _2x-3 _X-6
a) f(x = b) f(x) o c) f(x) 3 d) #(x) 3

e) f(x)= X+6
) ) 3
f(x)%f% fonksiyonunun yatay ve digey asimptodlarinin kesim
+

noktast (-2, 3) oluguna goére 3=?
c

3 2 3
a) £ b) 5 c) 3 d) 5 e) 1

f(x)—:?'x'12 fonksiyonunun flrevi agsagidakilerden hangisidir?
X+

Bx+5 -5

5
(1) ey ®) 1)’

a) b)

c)

2 2
(x+1) (x+1)

f(x)=2x_+a_ fonksiyonunun tirevinin f'(x)=3§E olabilmesi igin a sayisi
X X
a§a§|daki deerlerden hangisi olmahdir?

a6 = b)-6 c) 5 d) -5 e) 3
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12. Asa@idaki fonksiyonlardan hangisi grtan bir fonksiyondur?

X+2

a f =2 b f __3X+7 c f _2X'3 d f _X‘4 e f ____X;Z_
VSIS S BT Ol o)
13. Degisim tablosu
X oo -1 0 2 4o
fx)] + ab +

f(x)

AYIS 47 0 / ?

olan fonksiyon agagidakilerden hangisidir?

2x-4

= b _2x+4 _2x-3
a) f(x) e ) f(x) T ) f(x)= 7
d) 102X o) ¢ 2x4
) =2 ) =
14. f(x)-’:': fonksiyonuna ait degisim tablosu a§ag|d;kilerden hangisidir?
3) b)
X ]~ 0 2 4 4o X o -4 0 2 4o
£(x) b - rof + |+ | +
fix) -1 -2 0 - f(x 1
W2V AN Y WY Oy WMJ
) d)
X_Jo -4 2 oo X Jo 4 0 2 4o
f(x) 4 f(x) 9P
f(x) '2 w 0 w +°* 2 f(x) 1~ w -2* +°* 1
e)
X Jeoo -1 0 3 o0
)| - &

f(q)



15. Degisim tablosu

X

-0
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-3 0

1

+co

fix)

M

()

CRE

D-
~1
+o0

101

olan rasyonel fonksiyonun grafigi asagidakilerden hangisidir?

a) }sxAy
3
Py 1\>
= ol > x
-3 1 o
¥
0) Afyﬁ.
(//3
1
5% g
ol 3
0 i1 3
N

e)

b) AN
0
<. - > X
73 ; o
\qfi
d) A gAY
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16. f(x)-x:ﬁ fonksiyonunun grafigi agsagidakilerden hangisidir?

a) AY & b) Ya
< TR T & E .
_1\0 1 -1 0 -
- \
"‘xf &qf
¢) AY A d) Ya,
o ! 3%
& OI=1 S~ X . =] /:,:>x
_1X
¥ ¥
e) A A

m\{v\
N
\
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17. Grafigi:asaglda verilen fonksiyon asagidakilerden hangisidir?

2x6 _2x-6 _2x+6 _2x+6 2x-3

a) f(x)-m- b) f(x) > c) f(x)_m- d) f(x)__x:E- e) f(x) 5
AN
i 2

one
0l+] /:\>x
3

-3
\‘?/ J

18. Grafigi' agadida verilen fonksiyon agagidakilerden hangisidir?

_éx-s _2X _ X _ X _3
a) f(x) ¥ b) f(x)_ﬁ C) f(x)_2x+3 d) f(x) %3 e) f(x) o
A A
1
. ) .
=] > x
0 3
2
¥
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19. Sekilde verilen grafigin f(x)=_x.:?5 fonksiyonuna ait olabilmesi igin b="?
‘ X+

a) 0 ; b) 1 c) 2 d) 3 e) 4
AN
» ! v
» [+] /’>\X

2
‘q"/

20. f:R-{13}—-> R, f(x)—zx'd'ln fonksiyonunun {'(2)=3 egsitligini sagladig
3 X-

bilindiéine gbére m sayisi kagtir?

a)3 b) 4 c) 5 d) 6 e) 7
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D riendirme Testi Yanti Anahtan

1.d ' 11.a
2.a 12.c
" 3.b . 13.a
4.c | 14.d
5.e 15.e
6.a . 16.b
7.e 17.a
8.e 18.d
9.d '19.b

10.b 20.c
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EK-5
MATEMATIK DERSI PROGRAMLI OGRETIM MATERYALI

(LISE BESINCI DONEM)

| Pay ve Paydasi Birinci Dereceden Polinom Olan

RASYONEL FONKSIYONLARIN GRAFIKLERI

HAZIRLAYAN

E. Naidn ARSLAN

ESKISEHIR 1993
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AMACLAR
Amag: ﬁFohksiyonIann Grafiklerinin Gizimlerini Kavrayabilme

Davranislar

1-Bir egrinin asimptotunu tanimla.

2-Bir e{jrinin dusey asimptotliarini tanimlama.

3-Bir egrinin yatay asimptotlarini tanimlama.

4 _Bir fénksiyonun degisimini tablo Uzerinde goésterme ve grafigini
gizme. ‘

.5.Degi§:im tablosundan vyararlanarak grafigin nasil gizilecegdini

aciklama.
Amagc: Fonksiyonlarin Grafiklerini Glzebilme

Davranislar

1-Verilen bir fonksiyonun tanim kiimesini bulma ve yazma.

2-(-oo+<$o) da tanimh bir fonksiyon igin x—+e iken, tGm f(x)
degerlerini h}esaplama ve yazma.

3—Verilén bir rasyonel fonksiyonun asimpiotlarlnl bulma ve yazma.

4-Verilén bir fonksiyonun grafiginin koordinat eksenlerini kestigi
noktalari bulma ve yazma.

5-Verilén bir fonksiyonun tidrevinin isaretini inceleme ve degisim
tablosunu yazma.

6-Verilen bir fonksiyonun grafigini gizme.

107
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ACIKLAMA

Sevaqili Ogrgnci

Elinizée bulunan materyal,~ Matematik Lise 3 ders kitabindaki
“Fonksiyorjlar" adhi Unitenin "Rasyonel Fonksiyonlarin Grafikleri"
bblt‘]mﬂnﬁn,% "Programii Ogretim" ydntemine gére hazirlanmis bigimi olup,
size daha% etkin bir matematik 6grenimi saglamay: amag¢ edinmis

bulunmaktajdlr.

Bireysjel 6grenmeye olanak veren bu materyalde, size kazandiriimak
istenen biléiler olduk¢a kiigUik pargalara ayrilarak, ayri maddeler iginde
sunulmugtljjr. Her maddede; bilgi veren kisim, bilginin 6grenilip
égrenilmedigini kontrol igin size ybéneltilen soru, soruya verdidiniz yanitin
dogru olupi olmadigint kontrol i¢in nereye bakacaginizi belirten yénerge

ve bir éncéki maddedeki sorunun dogru yaniti bulunmaktadir.

Materyalin _Kullaniimasi

Materyali kullanirken yapacaginiz etkinlikler, maddeler halinde
asagida gésterilmigtir:

1.Sizé verilen kartonu tim sayfay: kapatacak bigimde materyalinizin

maddelerinin bagladig ilk sayfasi lUzerine kapatiniz.

2.Kar§onu yukaridan agagiya dogru kaydirintz. Yalnz bir maddeyi
agiga gnkaé'lmz. Gordagunuz ilk maddeyi okumaya baslayiniz. Maddede
verilen bilgiiyi iyice o6greninceye dek okumaya devam ediniz. Gunku, bir
sonraki mjaddede verilen biigi, bir dnceki maddede verilen bilgiyi

gerektirmektedir.



109

Ek-5 Devam

3.Maddede sunulan bilgiyi iyice 6grendiginizden emin olduktan
sonra, ayni madde iginde yukaridaki bilgiyi dgrenip o6grenmediginizi
kontrol igin size yéneltilen soruyu dikkatle okuyunuz. Sizden istenen
soruyu yanitlandirmanizdir. Soruya vereceginiz yaniti madde igindeki ilgili
yere veya defterinize yazip yazamayacagmlz yine madde iginde

belirtilmistir.

4.Eger yanitimzi sorudaki bog birakiimig yere yazmaniz isteniyorsa,

bunu yumusak bir kursun kalem ile gok hafif olarak yaziniz.

5.Yanit|n|2|, soru tumcesindeki ilgili yere veya defterinize yazdiktan
sonra, yanjtlnlzm dogru olup olmadidini kontrol igin, kartonu yukarndan
asagiya dogru kaydmnlz. Bu kaydirma iglemi bir sonraki maddenin tumuy-
le agida gikmasina dek sirebilir. Agida ¢gikan maddenin sol Ust kbsgesin-
de, bir én&eki maddede size ydéneltilmis sorunun dodru yanmtini bulacak-

siniz.

6.Eger sizin verdiginiz yanitla, bir alt maddenin sol st kégesinde
bulunan ya}nlt ayni ise ikinci maddedeki bilgiyi okumaya basglayabilirsiniz.
Eger verdii@iniz yanit yanhs ise dodru yamti bulmaniz igin maddede
verilen bildiyi dikkatle yeniden okuyunuz ve dogru yanitt mutlaka kendi
cabanizla bulmaya calisiniz. Zira, size yoéneltilmig bulunan soru madde
iginde veriflen bilginin iyice égrenilmis olmasiyla ¢ozulebilecektir. Aynt

islemi bir sfonraki maddeler icin yineleyerek 6drenmeye devam ediniz.

7.Her%maddede size ydneltilmig sorunun yaniti elinizdeki materyalde
vardir. Anéak, sizden istenen sey, kartonu kaldirmadan yoéneltilen soruya
yanit verrjneniz ve bundan sonra verdiginiz yanmiti dogru yanitla
karsllagtlrmanlzdlr. Bu kurala gére davranigta bulunursaniz daha iyi bir
o6grenme saglamig olursunuz. E@er kartonu kaldinp hemen dogru yaniti

gormek isterseniz higbir sey 6grenemeyip kendinizi aldatmig, zamaninizi
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bos yere harcamig olursunuz. GUnk{, sinavianniz ayrica yapilacaktir.
Sinav sirasinda bu materyalden yararlanma olanaginiz olmayacaktir.

Bunu unutmayiniz.

8.Der$ strasinda hepinizin ayni hizla ilerleyip ayni sayida maddeyi
6grenip biiirmesi zorunlu degildir. Her &grenci kendi hizina goére
ilerleyecekt%r. Yapabildigi, ilerleyebildigi kadar ilerleyecektir. Dogaldir ki,
bu 6Qrencihin bos oturacag anlamina gelmemektedir. Normal bir hizla
maddeler ?gindeki bilgileri okuyup &grenmeniz gereklidir. Ogrenme

sirasinda anlamadidiniz noktalan 6gretmeninize sorabilirsiniz.

9.Bu gmateryali evinizde de kullanabilirsiniz. Okulda islediginiz
béloma yinélemek isterseniz galismaya baslamadan dnce, okulda vermis
oidugunuz ?yamtlan ilgili yerlerden temizce siliniz. Yukarnda aniatildig: gibi
maddeleri é)kumaya ve gereken iglemieri yapmaya galiginiz. Evinizde de
maddeleri kartonla kapamaya ¢zellikle dikkat ediniz. Béylece daha iyi bir

bgrenme yépmlg olacaksiniz.
10.Majteryali temiz ve yirtmadan kullaniniz. Kaybetmeyiniz.

Basanlar dilerim

E.Nalan Arslan

Eskisehir 1393
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RASYONEL FONKSIYONLARIN GRAFIKLERI

¥ a, b, ¢, de R igcin P(x)=ax+b
Q(x)=cx+df ifadelerine birinci

dereceden birer polinom denildigini biliyorsun. Bu iki

polinomun f(x)-ax+z , (cx+d=#0) biciminde yazilmastyla
CX+

elde edilen yeni fonksiyona, bir rasyonel fonksivon
denir,

*Bu bilgiye godre asagidaki timcede bos birakilan yeri
uygun sdzcikle tamamia.

*Pay ve paydasi birinci derece polinomiar olan

f(X)=ax+b
cx+d

denir.

, (ex+d=#0) fonksiyonuna .............. fonksiyon

*Yanitini kontrol igin bir alt madde sol Uste bak.

Yanit No:1

rasyonel

No:2
Bir rasyonel fonksiyonda, payda asia sifir olamaz.

2x+3
f(x)=
) x-1
zorundadir.

rasyonel fonksiyonunda x-1#0 olmak

*Bu bilgiye dayali olarak agagidaki boslukiart uygun

bigcimde tamamlia.

2X+3
X-1

*Bir rasyonel fonksiyonda, payda .... olamaz, f(x)=
rasyonel fonksiyondur, o halde x-120 olmak
zorundadir.

*Yanitini kontrol igin bir alt madde sol Uste bak.
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Yanit No:2 No:3
sifir #x)=2X"1_ bir rasyonel fonksiyondur.
2x+4

*Bu rasyonel fonksiyon igin ........ olmak zorundadir.
*Yukaridaki boglugu uygun bir énerme ile doldur.
*Yanitini kontrol igin bir alt madde sol lste bak.

Yanit No:3 No:4

2x+4+0 | Bir rasyonel fonksiyonda paydanin asia sifir oimamasi

gerektigini sdylemigtik. Bir rasyonel fonksiyonun
paydasim sifir yapan defder ise godyle
hesaplanmaktadir:
#x)==X"1 rasyonel fonksiyonunda 2x+4=0
2x+4
2x=-4
=-2 olup
paydayi sifir yapan degerdir.

*Buna gore, sen de f(X)—4x;-)3 rasyonei fonksiyonun
X-

paydasini sifir yapan degeri, defterinde iglem yaparak

bul.

*Yanitini kontrol igin bir alt madde sol Uste bak.
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Yanit No:4

X=5

No:5

Bir rasyonel fonksiyonun famim kimesi, paydasini sifir
yapan dederin bulunup gergel sayilar kiimesinden
atiimasiyla elde edilen kimedir. Kisaca T.K. bigiminde

simgelenir.

*Bu bilgiye gére asagidaki bosluklari uygun
sézcuklerle doidur.

*Bir rasyonel fonksiyonun tanim kimesi paydasini

....... yapan dederin bulunup gergel sayilar kiimesin-

den atilmasiyla elde edilen kimedir. Kisa

........ bigiminde simgelenir.

*Yanitini kontrol igin bir alt madde sol tste bak.

Yanit No:5
sifir (0)
T.K.

No:6
Bir rasyonel fonksiyonun tanim kiimesi saptanirken,

paydasini sifir yapan degerler bulunmakta ve gergei

sayillar kimesinden atiimaktadir. Simdi f(x)= +z
CX+

rasyonel fonksiyonun tanim kumesini birlikte

saptayalim.

cx+d=0=>cx=-dsx=9 = T.K.=R -{%} olacaktir.
C

*Verilen bilgiye gbére, sen de f(x)—x'i fonksiyonunun
T OX+

tarnim kiimesini defterinde sapta.

*yYanitini kontrol igin bir alt madde sol Uste bak.
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Yanit No:6 | No:7

T.K.=R-{-4} 5 ve 6 nolu basamaklar bir kez daha gdzden gegir.

*Buna gére f(x)= +3 rasyonel fonksiyonunun tanim
ox-1

kiimesini defterinde hesapla.

*Yanitim kontrol igin bir alt madde sol Uste bak.

Yanit No:7§ No:8
T.K.=R-{1}j Bir rasyonel fonksiyonun tamrh kumesi bulunurken,
: paydasini sifir yapan deger, gercgel sayilar

kimesinden atilmaktadir.
*Bu bilgiye gore, asagida verilen fonksiyonlardan
hangisinin tanim kimesi R={3} dur? Fonksiyonu
defterine yaz.
R L =

*Yanitini kontrol igin bir alt madde Uste bak.

Yanit No:8: No:9
f(x)=% | 8 nolu maddeyi bir kez daha gdzden gegirip asagida
X- i
verilen soruyu defterinde iglem yaparak yanitla.
*f(x)=_1;x5_ fonksiyonunun T.K.=R-{a} ise, a sayis! kag
-X+
olmahdir?

*Yanitini kontrol igin bir ait madde (ste bak.
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Yanit No:9 |

No:10
a=5 f(x)=2X*L rasyonel fonksiyonunda;
cx+d
cx+d=0= cx=-d= xé% dogrusuna fonksiyonun disey
asimptoduy denir.
*Bu bilgiden yararlanarak agagidaki bogluklarn uygun
sdzcuklerle doldur.
*x)=2X*P rasyonel fonksiyonunda x=-2 dogrusuna
cx+d c
fonksiyonunun ........... = R denir.
*Yanitini kontrol igin bir alt madde sol {iste bak.
Yanit No:1© No:11
digey ‘ f(x)=ax+z rasyonel fonksiyonunda, x=-g; dogrusu disey
| X+ c
asimptotui asimptottur. O halde f(x)_2x+23 fonksiyonunun disey
X+
asimtotunu da birlikte bulalim. x+2=0= x=-2 dlsey
asimtot dogdrusudur.
*Sen de f(><)—2’"76 fonksiyonunun disey asimptodunu,
X-
defterinde hesapla.
*Yamitint kontrol igin bir alt madde sol uste bak.
Yanit No:1ﬁ No:12
X=3 | 10 ve 11 nolu maddeleri yeniden incele.

Simdi de dlisey asimptodu x=5 olan f(x):‘j;—’:(*‘is fonksiyo-

nunda k sayisinin kag oimasi gerektigini aragtirahm.

2x-k=0=> 2x=k=>x=25 ve x=5= 25=5=> k=10 olur.

*Sen de f(x)= x+38 fonksiyonunun disey asimptodu
cX+

=-2 oldufuna goére c¢ sayisinin kag¢ oldugunu
defterinde hesaplayarak bul.

*Yanmitin1 kontrol igin bir alt madde sol uste bak.
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Yanit No:1é No:13
c=4 ‘ Bir rasyonel fonksiyonun digey asimptodu, paydasini

sifir yapan x degeridir.
Buna gore, dlsey asilmptodu x=;_ olan fonksiyon
asagida verilenlerden hangisi olabilir?
a) f(x)-z"x?1 b) f(x)-z’)‘(f1 c) f(x)%
*Dogru yamtini gosteren sikkin adini defterine yaz.
*Yamtini kontrol igin bir alt madde sol Uste bak.

Yanit No:113 No:14

. |

f(x)=§£'_t-l fonksiyonunun disey amisptodu x=-3 dogrusu
cx+d c

< s
olup, bu dogru (ﬂ,o) noktasinda 0X eksenine dik, 0¥
c

eksenine paralel olan bir dogrudur.
*Asadida bog birakilan yere uygun sdzclidl yaz.

*Yarnitini kontrol igin bir alt madde sol lste bak.

©
*Bir rasyonel fonksiyonun digey asimptodu, 0%

©
eksenine ........ , OY eksenine paralel olan bir

dogrudur.
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Yanit No:14
dik

No:15

f(x)= xx-23 fonksiyonunun disey asimptodu, x-2=0=x=2

dogrusu olup koordinat sisteminde asagidaki bigimde

gosterilir:

A A

\i; X=2

*Sen de f(X)=% fonksiyonunun dusey asimptodunu,

defterinde, yukarnidaki 6érnede dikkat ederek giz.

*Yanitint kontrol igin bir alt madde sol Uste bak.

Yanit No:156

YT_‘
M ol o
1 x
ix=1

No:16

15 ve 14 nolu maddeleri bir kez daha gdzden gegir.

*Simdi  de f(x)={% fonksiyonunun disey

asimptodunu, defterine giz.

*Yanttini kontrol igin bir alt madde sol lUste bak.
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Yanit No:16 No:17

L
|

x ¥

o

) =222 fonksiyonunun dusey asimptodu. sekilde

verilen koordinat sisteminde cizilmis dort dogrudan

biridir.
Yy
A A A
=& 1 > a
-.] o
ol ol >
-1 1 X
o 0| o
% 1 > b
% &
d c

*Bu dogrunun adini defterine yaz.

*Yanmtint kontrol igin bir ait madde sol Uste bak.
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Yanit No:17j No:18

d ? P(x)=ax+b polinomunun bagkatsayisinin a,
Q(x)=cx+d polinomunun bagkatsayisinin c,
f(x)=%.§.:_g rasyonel fonksiyonunun bagkatsayilarinin
oraninin da .a.c_ oldugunu biliyorsun.
*O halde f(x)_—.%:'_;3 rasyonel fonksiyonunun
bagkatsaytlarinin orani %:2 sayisigair.
*Sen de, bu bilgiye gére, asagdidaki boglua uygun
sayly! yaz. '
‘*f(x)=3"'5 rasyonel fonksiyonunun basgkatsayilarinin

-X+7

orani ........ sayistdir.

*Yanitimi kontrol igin bir alt madde sol Uste bak.

Yanit No:18 No:19

_31_=- | Pay ve paydas| ayni dereceli polinomiar olan rasyonel

fonksiyonlarin x— e igin limiti baskatsayilarinin
orant olan sayidir.

*Asagidaki bogluklan uygun sézctliklerle doldur.

*Pay ve paydasi ...... dereceli polinomlar olan
rasyonel fonksiyonlarin x— *ee igin ........
bagkatsayilarin orani olan saydir.

*Yanitini kontrol igin bir alt madde sol Uste bak.
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Yanit No:19 No:20
ayni Bir f fonksiyonunun x—zxee igin limitinin, Lim () _
. X— doo
limiti bm  ax+b_a piciminde gosterimi de limitin
X—ie cx+d C
simgelerle ifade ediimesidir.
*Asagida bos birakilan kismi uygun ifadeyle tamamia.
» Lim ax+b_.
X—>i= cx+d ¢
*Yanitint kontrol igin bir alt madde sol Uste bak.
Yanit No:20 No:21
a Asagidaki 6rnegdi dikkatle izle.
Lm 3x+6_3_1 oimaktadir.
X—>1o 9x-5 9 3
*Sen de f(x)= x-; rasyonel fonksiyonunun x—stee igin
X+
limitini defterinde hesapla.
*Kontrol igin bir alt madde sol tste bak.
Yanit Nozzﬁ No:22
2_o Yeniden 19-20-21 nolu maddeleri incele.

*Simdi sana verilen f,, f,, f; rasyonel fonksiyonlarinin
x— oo igin limitlerini, surasnYIa hesapla. lIsiemieri
defterinde yap.

*f _ X *f _2'X *f X_1-3X
& -X+1 ) Xx-4 ) X

*Kontrol i¢in bir alt madde sol uste bak.
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Yanit No:2é

No:23
-1, 1, -3 Bir rasyonel fonksiyonun x—zeo igin limiti% sayisi ise,

bu sayi y=% bigiminde ifade edilen ve rasyonel
fonksiyonunuﬁ yatay asimptodu denilen dogruyu
verir.
*Agagidaki timcede bosg birakilan yere uygun sézctgu
yaz.
*xﬂn;m f(x)=%=> y=% dogrusuna, f fonksiyonunun .........
asimptodu denir.
*Kontrol igin bir alt madde sol tste bak.

Yanit Nozzé No:24

yatay f(x)—c’;::z fonksiyonunun yatay asimptodu,

(0,2) noktasinda ox eksenine paralel, oy eksenine dik
c

olan bir dogrudur.

*Bu bilgiye gore, asadidaki timcede bos birakilan

yere uygun sdzcligdl yaziniz.

>
*Bir rasyonel fonksiyonun yatay asimptodu OX

©
eksenine ........... , OY eksenine dik bir dogrudur.

*Kontrol igin bir alt madde sol lste bak.
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Yanit No:24

paralel

No:25

Bu maddede, énce bir rasyonel fonksiyonun yatay

asimptodunun nasil bulundugunu izleyeceksin. Sonra

da sana verilen fonksiyonun yatay asimptodunu,

defterinde bulacaksin.

f(x) 2X+7

le 2x+7 dogrusu yatay asimptoddur.
X—>+t oo x-1 Xt 9 A P

yatay asimptodunu bulahm.

f(x) yatay asimptodu nedir?

*Kontrol icin bir alt madde sol lste bak.

Yanit No:25

y=4

No:26

Yatay asimptodun tanimint animsayarak, verilen
fonksiyonlar arasindan, yatay asimptodu y=3 olani
bulup isaretle.

a) f(x)=.:;‘):‘__11 b) f(x)=¥- 0) fx)==X2 X2

*Kontrol igin bir alt madde sol Uste bak.
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Yanit No:26 No:27

b) f(x)—-3i(x+2§ f(x):)_:(% fonksiyonunun yatay asimptodunun y=1
dogrusu oldugunu biliyorsun. Bu dogru, koordinat

sisteminde, aségldaki bigimde gosterilir:

y
A
=G L-'I‘| - y=1
oR >
X
2x

*Sen de defterinde, f(x)==2- rasyonel fonksiyonunun

x-1

yatay asimptodunu, 6érnege dikkat ederek giz.

Kontrol igin bir alt madde sol Gste bak.

Yanit No:27
y
2A |
he” o .\ky=2
Bl ‘ > x
o i

No:28
Bir o6nceki maddeyi dikkate alarak, sen de,

defterinde, fx=2°_ fonksiyonunun vyatay
-2X+5

asimptodunu hesaplayip, koordinat sisteminde

Gizimini yap.

*Kontrol igin bir alt madde sol Uste bak.
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Yanit No:28
N
0 Ny,
- A2
‘ No:29 ,

Sekildeki verilen dogruyu dikkatle incele.

*Bu, asa@ida verilen fonksiyonlardan, hangisinin

yatay asimptodu olabilir? ligili sikki defterine yaz.

a) f(x) = % b) fx)=X*1 ¢) fx)==X"1

) 1) 3x+2 )()x-s ) 1) X
AY
o o > y=3
3
H
0 > x

*Yanitimt kontrol igin bir alt madde sol Uste bak.

Yanit No:29 No:30
4x -3 . .
c) f(x) = v rasyonel fonksiyonunun yatay asimptodu

y=2 dogrusu olarak verilmigtir. Bu durumda m'nin kag

oimasi gerektigini arastiralim:

Lim f(x)=f_:> y=f'_ yatay asimtodu olacaktir. y=2 ve
X—>Eeo m m
y=2 = 2=% o m=2 bulunur.

m m

*Sen de f(x)=_‘§‘_‘% fonksiyonunun yatay asimptodu
-3x+

y=-2 iken k'nin kag¢ olmasi gerektigini bul.
*Kontrol igin bir alt madde sol Uste bak.




125

Ek-5 Devam

Yanit No:30 No:31
k=6 f(x)% rasyonel fonksiyonunun yatay ve diigey
asimptodlarnini, ayni koordinat sisteminde asagidaki
bigcimde géstel;iriz. Dikkatle incele.
Dugey asimptot: x-2=0 = x=2

Yatay asimptot: UM
X—

f(x)=-1 =-1
" =1 =y

T y A
on 2 > x
- 1 B Y= -1
-1
v
X=2

X+3

*Sen de, defterine, ayni koordinat sisteminde, f(x)=

rasyonel fonksiyonunun asimptodlarin giz.

*Kontrol igin bir alt madde sol Uste bak.
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Yanit No:31
yA A
e ==
—'&3'—'.__'_59 X
No:32
Asagida verilen sekildeki dogrular, f(x)—a"“d1 rasyonel
X+
fonksiyonunun asimptot dogrutandir.
*Sekli dikkatlice inceleyip, (a,d) ikilisinin ne oldugunu,
islemleri defterinde yaparak bul.
y
A L
. 2
S - s
S|, L > x
0
¥
*Kontrol i¢in bir alt madde sol uste bak.
Yanit No:32 No:33
H .
(2,3) Oy ekseni Uzerindeki tim noktalarin apsis de@erlerinin

sifir (0) oldugunu biliyorsun. O halde, bir {f_fonksiyo-

m@w bulmak igin, fonksiyon-
da x yerlerine sifir (0) yazilip, y degeri bulunur.

*Bu bilgiler 1siginda, asagidaki bosluklari uygun
bicimde doldurun.

o
*Bir fonksiyonla 0¥ ekseninin ................ bulmak igin,
fonksiyonda x yerlerine ........... yazilarak y dedgderi

hesaplanir.
*Kontrol igin bir alt madde sol lste bak.
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Yanit No:33

arakesitini

sifir

No:34

YRS
f(x)=2‘i_g_ rasyonel fonksiyonuyla Y ekseninin arakesit
Cx+

noktasini, birlikte bulalim. Bunun igin x=0 yazacagiz.

£)=2%D yo w0 = y=F(0)=2+D =0 olur.
) cx+dvex =y=H(0) 0+d=>y d

Aranan nokta (0, %) noktastdir.

No:35

33 ve 34 nolu maddeleri tekrar gézden gegir.

o
*Simdi f(@:% fonksiyonu ile Y ekseninin arakesit

noktasim birlikte bulabiliriz.
x=0 = f(o)=y=6°:% = y=-4 = (0 -4) aranan nokta olacaktir.
+ . .

>
*Sen de f(x)=2’(‘:3 fonksiyonuyla 0¥ ekseninin arakesit

noktasini, defterinde bul.

*Kontrol igin bir alt madde sol tste bak.
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Yanit No:35

(07 -3)

No:36

<
Bu maddede ise, f(x)% rasyonel fonksiyonuyla OY
x-

ekseninin arakesit noktasini bulup koordinat
sisteminde gédsterecegiz.
Bunun igin 6nce x=0 verilerek y%:Z: (0, 2)

bulunur. Bu nokta koordinat sisteminde asagidaki

bigimde gosterilir.

y
T(o, 2)

“
*$imdi de sen, f(x)= x-? fonksiyonuyla 0Y ekseninin
X+

arakesit noktasini bul ve koordinat sisteminde géster.
Istemleri defterinde yap.

*Yamtint kontrol igin bir ait madde sol ste bak.
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Yanit No:36

y :

0.9 No:37
© :
0X ekseni (zerindeki tim noktalarin ordinat
degerlerinin sifir (0) oldugunu biliyorsun. O halde, bir
f i ini i ini
bulmak igin, fonksiyonda y yerine sifir (0) yazihip, x
dederi bulunur.
*Bu bilgiye gotre, agsadidaki bogluklart uygun bigimde
doldur.
©
*Bir fonksiyonla 0X ekseninin ........... bulmak igin,
y=0 verilerek, ... dederi hesaplanir.
*Kontrol i¢in bir alt madde sol Uste bak.
Yanit No:37 No:38
arakesitini f(x)% rasyonel fonksiyonuyla ox ekseninin arakesit

X

noktasini bulalim. Bunun igin, f(x)=y=0 yazacafiz.

f)=2%*D vo y=0 = 0=3D  axib=0 = x=L2
cx+d d a

CX+

Aranan arakesit noktast (-E, 0) olarak bulunur.
a
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No:39
37 ve 38 nolu maddeleri bir kez daha dikkatle incele.

Simdi, bu bilgilerden yararlanarak f(x).—_x__+11_ rasyonel
x-
o
fonksiyonu ile 0X ekseninin arakesitini bulalim

Once y=0 yazilir.

o=l‘i11_=> x+1=0 = x=-1 = (-1, 0) aranan nokta olacaktir.
x-
L4

*Sen de f(x)—21"'6 fonksiyonuyla 0X ekseninin arakesit
-x

noktasini, defterinde igslem yaparak bul.

*Kontrol igin bir alt madde sol Gste bak.

Yanit No:39

3, 0)

No:40

©
Bu maddede, verilen bir rasyonel fonksiyonun 90X ek-

seniyle arakesit noktasini bulup, koordinat sistemin-
de gdsterecediz. Dikkatlice izlemeni salik veriyorum.
f(x)=2_"_+.5§_ fonksiyonunda y=0 verilir.

X+

0_2x+3
X+

nokta, koordinat sisteminde, asgagidaki bigimde

= 2x+3=0 = 2x=-3 = x=-% = (-%, 0) bulunur. Bu

gosterilir.
AY
(30
0
- ] > X

>
*Simdi sen de f(x)=ﬁ$_ fonksiyonu ile 09X ekseninin
X+

arakesit noktasint bulup koordinat sisteminde gbster.

*Kontrol i¢in bir alt madde sol Uste bak.
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Yanit No:40

No:41

Bu maddede, verilen bir fonksiyonun yatay, disey

> &>
asimptodlari ile 0y ve 0X eksenleriyle arakesit

noktalarint aynt koordinat sisteminde goésterecedimiz

bir dérnegdi izleyelim.

f(x)—x‘*;' fonksiyonunda;

Dugey As.: x=2
Yatay As.: y=1

>
0y ekseninin arakesit noktast: (0, -2)

«>
ox ekseninin arakesit noktast: (-4, 0)

ﬁy ﬁ‘x=2
. ol
S - S y=1
Y S S
(-4,0) 2
(0,-2) ¢ ¥

*Bu 6rnegdi bir kez daha dikkatlice inceledikten sonra

sen de f(x)=l(l% fonksiyonu igin aymi soruyu yanitla,
X+

defterinde ¢iz.

*Kontrol igin bir alt madde sol Uste bak.
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Yanit No:41 :
=14 ﬁy
Y=LJ: .1 e
0 a3 X
-1
$-3
;

No:42
Turev konusu iglenirken f(x):%, (Q(x)#0) rasyonel
X

fonksiyonunun birinci tirevinin, f.(x\_P'(x).Q(x)-Q'(x).P(x)
! 2
[Q{x)]

oldugunu dégrenmistin.
Bu konuda, pay ve paydasi birinci derece polinomlar
olan rasyonel fonksiyonlar incelendiginden, onlarin

turevlerinin de aym bigimde hesaplanacag aciktir.

No0:43
Verilen 6regi dikkatle izle. Bu érnekte, bir rasyonel

fonksiyonun turevinin nasil ahinacag animsatifacaktir.

f()()_2x+1 f.()()_(2x+1)'.(x-2) - (x-2)".(2x+1) -
2 (-2
f.(x)_z.(x-Z)-1.(2x+1) = f(x)= -5 - olur.
[(x-2)] (x-2)
*Sen de f(x)=9;("+32 = f'(x)'i defterinde hesapla.
+

*Kontrol igin bir alt madde sol Gste bak.
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Yanit No:43 No:44
f(x)- 7 . . . . .
2 Bir dnceki maddeyi tekrar gdézden gegir.
(x+3)
*f(x)=1éi(. fonksiyonunun turevini, defterinde hesapla.
X 4
*Yanitini kontrol igin bir alt madde sol Gste bak.
Yanit No:44 No:45
f(x)= -1 42 nolu maddeyi bir kez daha incele.
2
2x
*f(x)=2X fonksiyonunun tirevi f(x)= 4 _olarak verildi-
x-1 2
(x-1)
gine gbre a sayisi kagtir?
*Islemi defterinde yaparak sonucu bul.
*Yanitini kontrol icin bir alt madde sol lste bak.
Yamt No:45 No:46
a=4 Pay ve paydasi birinci derece birer polinom olan bir

rasyonel fonksiyonun tlrevi, pay:i bir gergel sayi,

paydasi bir tamkare ifade olan bir rasyonel fonksiyon

oimaktadir.

*Bu bilgiye gore asagidaki bosluklari uygun
sbzclklerle doldur.

*Bir rasyonel fonksiyonun pay ve paydasi birinci

derece polinom ise, tdrevi, pay! bir .......... sayl,
paydast bir ........... ifade olan bir rasyonel fonksiyon
olur. |

*Kontrol igin bir alt madde sol (ste bak.
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Yamt No:46 No:47
gercel Eger ()= ve k<0 = F(x)<0,
. (cx+d)
tamkare '
Eger f(x)= k 5Ve k>0 = f(x)>0 olacaktir.
(cx+d)
*Asagidaki bogluklarn doldurunuz.
“Eger P(x)=—F—ve k<0 = ..o
(cx+d)
“Eger P()=—F—ve ........ = F(x)50
(cx+d)
*Yanitini kontrol igin bir alt madde sol Uste bak.
Yanit No:47 No:48
f'(x)<0 Bu maddede, f(x)=21x'+’; fonksiyonunun turevinin isare-
k>0 tini inceleyece@iz. Bunun i¢in 6nce turev hesaplanir.

f.()(\_(1 X)'(2x+1) - (2x+1)'.(1-x) _ -3

/ 2 - 2
(2x+1) . (2x+1)

Goruldagu gibi, -3<0 = '(x)<0 olmaktadir.

olur.

*Simdi, sen de, f(x)=c;""22 fonksiyonunun ttrevinin
X+

isaretini, defterinde iglem yaparak bul.

*Kontrol igin bir alt madde sol Uste bak.
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Yanit No:48
f'(x)<0

No:49

47 nolu maddeyi tekrar inceleyerek f(x)-“"("'i

X+1
fonksiyonunun tirevinin igaretini inceleyelim.

P (x41) - (x+1)(4x4T) 3
(x+1)” (x+1)
Goruldagu gibi, 3>0 = f'(x)>0 olmaktadir.

*Sen de, defterinde, f(x)—5x+2 fonksiyonunun tirevinin

2x+1

3 bulunur.

isaretini incele.

*Kontrol icin bir alt madde sol Uste bak.

Yanit No:49
f'(x)>0

No:50

Eger bir fonksiyonun tirevi negatif ise fonksiyon
azalan, pozitif ise fonksiyon artandir.

*Yukaridaki énermeye gére asgagidaki bosluklara
hangi sbzcitkler yaziimahidir?

*Torevi ............ olan fonksiyon azalan, tlirevi pozitif
olan fonksiyon ............ ‘dir.

*Yanitint kontro! igin bir alt madde sol Uste bak.

Yanit No:50
negatif

artan

No:51

Bir dnceki maddedeki bilgiye dayali olarak

f(x)—"'*i3 fonksiyonunun artan mi, azalan mi oldugunu

birlikte arastiralim.

f.(X)_(x+3)'.(x-1) “{(x-1).(x+3) _ -4
()’ (1)
azalan bir fonksiyondur.

3<0 olup bu fonksiyon

*Sen de f(x)= +f fonksiyonunun artan mi, azalan mi
X+

oldugunu, defterinde iglem yaparak bul.

*Kontrol i¢gin bir alt madde sol Uste bak.
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Yanit No:51

azalan

No:52

Bir fonksiyonun, artan veya azalan olmasi t{revinin
isaretine baghdir. Artan bir fonksiyonun igareti pozitif,
azalan bir fonksiyonun igareti ise negatif olan tlrev

dederleri oldudunu unutmamalisin.

*Simdi, f(x)= x+75 fonksiyonunun artan mi, azalan mi
X+

oldugunu, defterinde igslem yaparak bul.

*Kontrol igin bir alt madde sol Uste bak.
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Yanit No:52 No:53

artan Verilen bir rasyonel fonksiyona ait toplanan tim
bilgiler, digey-yatay asimbtotlan, eksenlerle
arakesitleri, artan-azalan olmasi, " isi "
adi verilen bir tabloda birlikte gésterilebilmektedir.
Bunu bir érnekle goérelim:

*f(x)=::_'_$_ fonksiyonunun dedisim_tablosu igin asagidaki

bilgilere gerek vardir.

Digey as.: x-1=0 = x=1

Yatay as.: UM f(x)=1 = y=1
X—> o0

y=0 = x=2
x=0 = y=2

f(x)= 1 2>0 olup fonksiyon artan

(x-1)

X —co 0 1 2 +oo

f(x)

+ +
f(x) 1/2A°O_w/o /1

1
Yatay As.(-l \L l» Yatay As.

by + +

e : Digey X i
oy Eks. Arakesit <«—— _ ——>> ox Eks. Arakesit
Noktasi Asimptod Noktas!
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No:54

53 nolu maddeyi bir kez daha gbézden gegir. Simdi

seninle birlikte, f(x)= x+13 fonksiyonunun da dedigsim
X+

tablosunu olusturallm.
Digey as.: x+1=0 = x=-1

Yatay as.: UM  f(x)=2 = y=2
X—te

=0 = X=-§—
y 2

x=0 = y=3

f(x)=—"— <0 olup fonksiyon azalan

2
(x+1)

X l-o0

F(x) - o . - T -

f(x) .12 0 \_w\ro \3

2
Yatay As.(-l L_) Yatay As.

4 , Diige £ ;
ox Eks. Arakesit <——I ugey L— > oy Eks. Arakesit
Noktas! Asimptod Noktasi

*Sen de defterine f(x)--"“”z4 fonksiyonunun degigim
X+

tablosunu ¢iz.

*Kontrol i¢in bir ait madde sol uste bak.
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Yanit No:54

X j-co '2 0 4 <400

f] -ab- | - | -
wyﬁﬁ*@*@ A1
-00 400
No:55
53 ve 54 nolu maddeleri yeniden incele. Dedisim
tablosu ile ilgili bilgileri dusunerek, f(x)—"*g
x-
fonksiyonunun asgagida eksik birakilmis tablosunu
tamamia.
fi(x) ? ? ?7 b ?
) 17 N0 \ N\ hI

*Kontrol i¢in bir alt madde sol Uste bak.

Yanit No:55

X j-c0 6 0 3 +4-c0

fol -1 -1 -db-

fx) 1NO N2 [N 1
Lny

No:56

53, 54 ve 55 nolu maddeleri tekrar incele.

*f(x):z’““'i fonksiyonunun dedisim tablosunu defterine

X+4

Giz.

*Yanitini kontrol icin bir alt madde sol Uste bak.
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Yanit No:56
1
X J-co -4 2 0 40
fx)| + +| + | +
i) 2 | OAL A 2
)
+°O =00
No:57
(x)= X‘31 fonksiyonunun degisim tablosu:
X+
X oo 0 1 3 +oc0
P(x) - ¢ - o B -

0 TNNTINT N

olarak bulunmaktaydi. Bunun koordinat sisteminde

gdsterimi ise,

AY A x=1
(3.0
1| - > X
g VR |
-1
(O! -3) T \‘1{
*Sen de, asagida verilen f(X)=% fonksiyonuna ait
degisim tablosundaki bilgileri, defterine gizecedin bir
koordinat sistemine aktar.
X —o0 -2 -1 0 o0
fi(x) 3o + + +

()

AL AL A

*Kontrol igin bir alt madde sol Uste bak.

]
2
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Yanit No:57

A ?y
> L y=t

‘ ¢1/2

1, ] > x

2 4

k {

X=-2
No:58

57 nolu maddeyi bir kez daha dikkatlice inceledikten
sonra, asagida veriien dedigsim tablosunu koordinat

sistemine aktar. Islem ve ¢izimleri defterine yapmay

unutma.

X ) 0 2 400

| o+ ¢ + +

i |1 A A o A 1
400 -0

*Kontrol igin bir alt madde sol Uste bak.
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57 nolu maddeyi tekrar incele.

*Bu kez de degisim tabloéu asagida verilen

iliskin bilgileri,

defterinde, koordinat

Yanit No:58
y
A
o - y=1
-:I a P >x
2
¥
x=0
No:59
fonksiyona
sisteminde gbster.
X -c0 '1
f(x) - b
LN PR\
2

*Kontrol i¢in bir alt madde sol iste bak.
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Yanit No:59

A Ay

-1 0 > X
o CL -

1 1

'z ¥ |z
=1

No:60

Bu agamada isé, degigsim tablosu verilen bir rasyonel
fonksiyonun, koordinat sisteminde grafiginin nasil
cizildigini godreceksin.

2x-2
f(X)=
) 2%x+1

N —

0 1 4oo

X o0
f(x)

R
i [1 A ¥
400

P +

2o/ o A 1

verildiginde, asadidaki grafik elde edilir.

A /}y

=] /—->\x

-00

N —

<<




144

Ek-5 Devam

No:61

60 nolu maddeyi dikkate alarak asagidaki 6rnegi izle.

_X-3
) -x-1
X 00 -1 0 3 400
f(x) - +> - - -
g [AN PN N3 N o N -
-o0 +o0
x=-1 & )<\ y
3
- al 3 ~
0 \_)’ X

h

/
<
0

\r’
*Bu drnekte verilen fonksiyon azalan bir fonksiyon
oldugundan, c¢izime yatay asimptodun sol alt

yanindan baslandigina dikkat et.

*Simdi sen de degisim tablosu agad:da verilmig olan,

f(x)% fonksiyonunun grafigini defterine giz.

X |- O 1 2 4oo

f(X) > + +

+ +
f(x)171 27+m¢°71° A1

*Kontrol i¢in bir ait madde sol uste bak.
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Yanit No:61
y
A
./2
al 2/\
P} - X
k
=1
No:62

60 ve 61 nolu érnekleri bir kez daha incele.

f(x) - 9d - - -

0 11N N

p
2 et 7 2

degisim tablosuna sahip rasyonel fonksiyonun
grafigini defterinde ¢iz.

*Kontrol igin bir alt madde sol lste bak.




Ek-5 Devam

146

Yamt No:62

A

1

21
=z

-1
o

1
N !

=1

No:63

Degisim tablosu agsagdida verilen rasyonel fonksiyonun

grafigi eksik olarak gizilmigtir.

*Tabloyu inceleyip gizimi tamamla.

1
x -c0 E 0 +.00
f(x) - - -
l2 X o X1 NP\ 2
2
/}V A
< 2 > Y=
‘\ -:10 >X
1\]L1 2
7 N2
¥
X=2

*Kontrol igin bir alt madde sol Uste bak.
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Yanit No:63

N
>
e <

/»/

-< P
\ 510 > x
N1 2 -
2 \Z
¥
No:64
Asagidaki

degigim tablosunu dikkatle

grafikteki eksik kismi tamamla.

X -0 1 2 B ad

f'(X) + + PO 4 +

wh A 27 WA 71
Y/

S ] 2 y=1
o e
1 2
¥ x=1

*Kontrol icin bir alt madde sol Uste bak.

inceleyip
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Yanit No:64

A

No:65
Artik verilen bir rasyonel fonksiyona ait degisim

tablosunu olusturup grafigini ¢izebilirsin. Once

asa@idaki 6rnegdi dikkatle izle.

Bu o6rnekte, f(x)=x;11- rasyonel fonksiyonunun,
X+

degisimini inceleyip grafidini gizecegdiz.

X | -1 0 1 Foo

F(x) + ¢ 4+ + +

OV EV RN S
F A \4

&
j_ —
V\/f

\‘{
2

*Sen de f(x)= ’1‘ fonksiyonunun degisimini inceleyip
X+

grafigini giz. Iglemleri defterinde yapmay: unutma.

*Kontrol i¢in bir alt madde sol Uste bak.
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Yanit No:65

X -0 '1 0 2 +-00
oo | - -

|- |-
CIAEERE

No:66
Bir rasyonel fonksiyonun grafigini gizmeden &nce,
de@isim tablosu mutlaka yapilmalidir.

65 nolu drnegdi bir kez daha incele.

*Simdi de f(x)—x': rasyonel fonksiyonunun degisim
X+

tablosunu yapip grafigini defterine giz.

*Yanitini kontrol igin bir alt madde sol Uste bak.
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Yanit No:66

X 1w -2 0 4 4o
fx) | + cl»o + + | +

U IATE

anl
- ! >
2 0 4
-2
'
No:67

Bu asamada ise, verilen bir grafigin, verilen

fonksiyonlardan hangisine ait oildugunu arastiracagiz.

_X+3 b _X-3 F(xy 3%-1

2 1) x-3 ) 19 x+3 o) 3x+1
AY A

el ! e

Q\ :] » - T] > X

-3 0 3
-1

¥

Dogru yanitin a) f(x)=,x_".;‘;l oldugunu, yalmiz disey
x-

asimptoda bakarak sdylemek olasidir.

*Simdi, sen de, agagida verilen grafigin, verilen
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fonksiyonlardan hangisine ait oldugunu, bunun

nedenini, defterinde iglem yaparak bul, ilgili sikki

isaretle.
3x+1 3x+1 3x-1
a) fix)==2T b).fp)="m C).f(x)=
) 1 2x-4 ) 2x+4 ) 2x+4
- AY
3
3

A

-t

0l=] §-/>X

\

FN

“qf

*Kontrol igin bir alt madde sol Uste bak.
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Yanit No:67 No:68

c 67 nolu maddeyi bir kez daha gdzden gegir.

*Grafigi verilen fonksiyonu,

segerek, adini. defterine yaz.

verilenlier arasindan

(_/ AY
0fe > x
/2
3
¥
a) f(x)=3L:2_ b) f(x)=%ig C).f(x)—'i)f:z

*Kontrol igin bir alt madde sol Uste bak.
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Yanit No:68 No0:69

b)f(x)—'sx+2 Bu kez de, verilen bir rasyonel fonksiyonun grafigini,

verilen grafikler arasindan segip igaretiemenin nasil
yapildigin birlikte inceleyelim.

f(x)% fonksiyonunun grafigi hangisidir?
x-

a) A A b) AN
2
< ! > 1 \%,
< ol > X =~ 15 x
-6\ 0 3 -6 3 o
-2
¥ y

c) A A

Sadece disey asimptoda bakarak hemen (b) sikki
elenecektir. oy ekseniyle arakesite bakildiginda da

dogru yanitin (a) sikki oldugu gorilecektir.
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*Sen de f(x)= 22"1 fonksiyonunun grafigini verilenler
-2x+

arasindan seg.

a  AYA b) A

N =

roj =
v%
>

o
Y
>

P

o) AV A

o
Y ¥

Nf —

*Kontrol igin bir alt madde sol Uste bak.
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Yanit No:69 No:70
b 67-68-69 nolu maddeleri incele.
*f(x)=.11 fonksiyonunun grafidinin, verilen grafiklerden
X Y
hangisi oldugunu bulup adini defterine yaz.
a) YA b) YA
o ! - 0
& =] > X i -] > X
-1 0 £ .,_
_1 /’/;
7 ¥
c) Ya
01 \! x
-1 ’
\ 4
*Kontro!l igin bir alt madde sol Oste bak.
Yanit No: 70

C
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DIKKAT

Sevgili 6grenci, bu sayfaya dek gelmekle, Unitenin incelenmesini
tamamlamig oluyorsun. Ancak, bu dnitenin baslangicinda sunulan
amaglari yeniden oku ve bu amaglara ulagip ulagmadigin: iyice dusiun. Bu
dugsinme sireci sonucunda, kendinde bu niteye iliskin bir eksiklik
goériyorsan yine UGnitenin basina ddén ve dniteyi yeniden incelemeye
bagla. Bdyle yapmakla bu Unite i¢in saptanan amaglara daha fazla
ulagmig olacak ve Unite sonunda yapilacak degerlendirme sinavindan
daha fazla puan alacaksin. Zaman kaybetmeden yeniden calismaya

bagla. Bagarilar...
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Deney Grubunun Hazirolus

Diizey Belirleme Testi Puaniarn

80
85
55
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80
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80
40
80
80
80
60
65
55
60
60
100
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95
80
100
75
75
60
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Kontrol Grubunun Hazirolus

Dizey Belirleme Testi Puanlan

75
85
55
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75
95
80
40
85
85
80
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65
50
55
55
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70
95
85
90
75
75
60
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50
55
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60
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50
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55
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25
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25
20
30
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50
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60
30
40
30
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80
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95
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85
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Puanlan

30
45
55
50
30
60
55
40
45
50
25
45
50
55
30
30
30
45
40
45
25
35
20
50
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45
70
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90
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20
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Puanlan
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Puanlan

40
50
45
80
55
85
40
50
65
55
45
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60
70
40
40
45
60
60
40
30
50
25
50

166



