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BOLUM 1

GIRIS
fagimizan insani, hemen hergin yeni buluslaran
bilimsel ve teknolojik gelismelerin gergeklestigi

bir dinyada yasiyor. Boyle bir degigim sUrécinde bireyin,
yagamini denéeli bir bigimde sirdirebilmesi ve topluma
uyum saglayabilmesi igin ¢aba gdstermesi gerekmektedir.
Bu da ancak toplumun en kigik birimi olan bireyin,
bitin ydnleriyle yetisip geligmesinde onemli olan

egitimle mumkindir (Hizal, 1982, s.l).

Yagsamimizi bu kadar etkileyen editimin uzmanlarca
bir g¢ok tanaimi vyapilmistair. Bu tanimlardan birinde
egitim "insanin bireysel ve toplumsal wvarlidini wve
mutlulugunu etkileyen bir o©ge olmakla beraber, ayn:
zamanda bilimler ve teknolojilerle birey arasindaki
etkilegimi sa@léyan vazgegilmez bir kﬁprﬁ" olarak

tanimlanmaktadar (Cilenti, 1984, s.8).

Editimin yanisira o©Odretimin de insan yagaminda
onemli yeri oldudu bilinmektedir. Egitim ve oOgretimi

kesin gizgilerle ayirmamiz mimkin degdildir.

0gretim, editim igin bir malzeme olan bilgilerin

kisiye kazandirilmasidair.



Birey, 6grenmenin sonucunda davraniglarain:

degGistirerek egitilebilir.

Egitim ve o©gretim alaninda yilizyillardir edinilen
bilgi birikimi egitimciler ve bilim adamlari tarafindan
degerlendirilerek daha bilimsel hale getirilmis wve
insanligin hizmetine sunulmustur. Insanin, yaradilisinda
bulunan ogretme 1iste§i’: nedeniyle eGitim vyayginlagip
cesitli bilim dallarinin dodusuna ortam hazarlamistar

(Cilenti, 1984, s.5).

Bilim ve teknolojinin geligmesi, =zamanla bilim
dallarinin artmasina ve bunlarain sinirlarinin belirlen-

mesine yol agmigtar.

Ginumizde egitim alanina giren tim bilim dallarini
saymak mumkin olmamakla birlikte genel <¢izgileriyle

sdyle bir siniflandirma yapilabilir:

1. Fen bilimleri
2. Sosyal ve beseri bilimler

3. Tip ve saglik bilimleri

Yukarida belirtilen bu bilim dallarini deneysel
(pozitif) ve sosyal bilimler olmak (zere iki grupta

toplamak da mimkiUndir.

Bu bilim dallarina ornek vermek gerekirse;
fizik ve kimyayi deneysel bilimler, tarih ve cografyaya
sosyal ve besgeri bilimler, tip ve biyolojiyi saflik

bilimleri olarak tanimlamak herhalde yanlis sayilmaz.

Bunlar arasinda sayamadigimiz matematigin,

bilim dallara iginde Gzel bir konuma sahip oldugunu



sOyleyebiliriz. Kesin verilere ve kanitlayici kurallara
dayanan yonleriyle matematik, pozitif bilimlere daha
yakindir. Ancak soyut kavram ve terimlere dayandig:

igin de deneysel bilimlerden ayrilar.

Genel olarak, ‘"sayilar ve kavramlar arasinda
baginti kurmak" sgeklinde tanimlayabilecegimiz matematik,
kiginin duiginme yetenedini gelistiren bir bilim dalidzir.
Ayrica, Odgretiminin yapisi geredi matematik, dikkat,
bellek, soyutlama ve genelleme becerilerini giiglendir-
mektedir. Matematigin burﬁzellikleri dikkate alindiginda,
ogrencinin, zihinsel gelisimine paralel olarak ginlik
yagsamla 1lgili pratik problemlerinin ¢dzlmine yardimc:

oldugu da gozlenmektedir (Binbasiodlu, 1973, s.135).

Toplumun bireyi olan insan, doddudgu andan itibaren
iki celiskiyle kargi kargiyadar. Birincisi dogayla
celigkisidir. Bir yandan insani yaratan doga diger
yandan onu yok etmeye galigair. insanln ikinci g¢eligkisi
insanla olan g¢eligkisidir. Dofayla micadelesinde tekno-
lojiyi yaratan insan, bundan sanaki miicadelesini
insanla yapar. Iste biitiin bu miicadelelerde ve problem-
lerin c¢ozUmiinde matematik bilgisi, problemleri klgik
parcalara ayirmada ve onlari ¢ozmede insana vyardimel

olmaktadir (Karacay, 1985, s.5-7; Aksu, 1985, s.48-50).

Insanin, matematikle olan iliskisi daha gocukluk’
doneminde baslamaktadir. (ocuk birtakim gereksinimferini
kargsilayabilmek, zamanini 0olguli kullanabilmek; hargll—
@inl yetirebilmek_  durumuyla karsi karsiya kaldigainde

matematikle yagsamay1l OGrenir.



Bir baska deyigle matematik, insan hayatina

daha gocuk denecek yaslarda girmektedir.

Birey igin gerek entellektiel yetilerinin gelisgme-
sinde gerekse vyagam problemlerinin ¢dziminde bu kadar
onemli olan matematik ogretiminde hangi kuramlar benimsen-
mektedir? Bu kuramlaran yagama aktarilmasinda ne gibi
yontemler uygulanméktadlr? Bu scrulari cevaplayabilmek
igin Oncelikle matematik ©Ogretiminde buglne kadar bilinen
kuramlari sayalaim. Bunlar, "Uyarica Davranim", "Anlamla
Ogdrenme", "Bulus VYoluyla Odrenme", "Gagné ve Skempin

Ogrenme Kurami" ve "Okulda Ufrenme" kuramlaridir.

Matematik Odretiminde Yararlanilan

Ugretme-0Ofrenme Kuramlari

Uyaraica Davranim Kurami

Ondokuzuncu ylzyilda Rus fizyoloji bilgini Pavlov'un
gsartlay refleks g¢aligmalarini gelistiren E.L. Thorndike,

kuramin kurucusu olarak bilinmektedir.

Bu kuram "uyaran tepki bagintisi" olarak da
bilinmektedir. Kuramin savunucularina gore ogrenme,
uvarici ve davranim arasinda bir bag kuruldudu zaman
gergeklesmektedir. Uyaran (uyarici), ©O&renciyi harekete
gegiren her sgey; tepki (davranim) de 6&drencinin wuyaran
(uyarici) karsisinda gbdsterdidi harekettir. Odrencinin,
ileride karsilasacaf: uyaricilara gdsterdifi davranimlar
arasinda bir iligki o0ldugu gozlenmektedir. Bu  iliskiye
"uyarici-davranim baga" denmektedir ‘Baykul, Askar,

1987, s.3).



Bir wuyaricai kargisinda olu§an davranim; sonradan
olusacak olan davranimlara temel olusturmaktadir. Uyarica-
davranima gosterilen dogru tepkiler pekigtirildiginde,
ddullendirilmis davranisin bdrenilmesinin  artacada,
bunun yanisira da cezanin veya bagarisizligin oOGrenmeyi

azaltacagi disinilebilir (Binbasio§lu, 1978, s.18).

Orenmenin gergeklesebilmesi igin, bireyin,
bir uyarana en son verecedi cevap dodru olmalidar.
Verilen cevap dofru dedilse, istenen ©ogrenme gercgeklesmis
olmaz. Ofrencide yerlesen yanlis Ofrenmeyi de de@igtirmek

glii¢ olmaktadir (Basgaran, 1980, s.241).

Bu kuramin sainirlara iginde matematik e@itiminin

nasil verilebilecedil asafida acgiklanmaya c¢alisilmigtair.

2+]1 1islemi 0©Ogdrencilere 0©Ogretilmek 1istenmektedir.
Matematik sembolleriyle gosterilen 2+1=3 iglemini nesne-
lerle gostermemiz olanaklidir. Ornedin; - iki elmamiz
var, bir welma daha alirsak, kag¢ tane elmamiz olur?
Bu iglem ogrenciye yoneltildiginde ogrenciler igin
bir wuyarandir. 0Odrenci wuyarana bir davranim gdstermek
zorundadar. i@lem karsisinda 0O&Grencinin cevabi dogru
ya da vyanlais olabilir. Ogrencinin cevabi dodru ise
bir bagska wuyarana gegilir. Verilen <cevap yanlig ise,

dorusu G6gretmen tarafindan ddrenciye gésterilir.

Bu kuramda tim etkinlik, ©8gretmen UlUzerinde toplan-

mistir. Ancak bir uyaran sonucunda dgdrenci etkin olabil-

mektedir.



Anlamli Ofrenme Kuramai

Ausubel'in O©Onerdidi bu kuram, bilgilerin GGrenciye
sunularak kazandirilmasaina esas alir (Fidan, 1986,

s.95).

A.B.D.'de 1935 yi1linda Brownell'in "Anlamlz
Aritmetik" konusunda ortaya sirdigi bu disince, "Aritme-
tik, sayilarla digiinme sistemidir". Bu kurumla 1ilgili
anlam teorisi ise aritmetidi, anlasalabilir, birbirine
si1k1 sikiya badli ilkelerin ve silireglerin bir éistemi

olarak kabul etmektedir (Saglamer, 1988, s.8).

Anlamla ogrenme kurami'nda; yeni ogrenmeler,
ogrencinin daha ©Once 0©6drendidi bilgilerle bitinlestigi
zaman gergeklesmektedir. Bu kurama gdre ©once genel 1ilke
ve kavramlarin verilmesi saglanmakta, bunu ayrintila

bilgilerin kazandirilmasa izlemektedir (Fidan, 1985,

s.95).

Islenecek konularda bir mantik sirasi aranmalidar.
Bunun yanisira konulardaki bitinlide ve ©O@Gretilmesi
zorunlu olan kavramlarin da birbirleriyle olan iligkile-

rine dikkat edilmelidir.

Matematik ders konulari, birbirini izleyen zincir-
lemeli konulardan olusmaktadir. Bu bilgi ve becerinin
edinilebilmesi igin, konuyla ilgili o©Onceki bilgi wve
becerileri igeren aligtairmalarin g¢ocuk tarafindan dogru

olarak yapilmasi gerekmektedir.

Bu kuramin matematik OZretimindeki vyeri sdyle

agiklanabilir. 2+1=3 1isleminde +toplama isgleminin temeli



sayilan, ileriye dodru sayma galismasini ¢ocuk yapabil-
melidir. Gocuk "1" sayisindan sonra kag gelir, sorusuna
"2" cevabini verebiliyor ya da say:1 seridinde godsterebi-
liyorsa, bu 1igslemin matematiksel semboliini de gﬁstermesi
ondan beklenmelidir. Orenci 2+1=3 isleminde ayni nesne-
lerden olusan iki kimenin bir araya geldigini bilmelidir.
Ayrica toplama isaretinin "+" g¢gocuk tarafindan bilinmesi

gerekmektedir.

Matematikte kavram ve ilkelerin ogretiminde
ﬁgretmenin yanisira kitap, yazi tahtasi gibi araglarla yetinil-
memeli, bunlarin disinda ¢egitli aracglara da basvurul-
malidair. Bunlarin sec¢iminde &5Jrencilerin vyas ve ilgi
durumlarida gbzdniinde bulundurulmaladir. Irili wufakla
renkli boncuklar, sayl seritleri, bu amagla yapilmis

oyuncaklar bunlar arasinda sayilabilir.

Bu kuramin matematik o©OJretiminde dayandidi temel
ilke, ogretmeni etkin konumundan uzaklagtirarak Ogrenciyi
etkin duruma getirmektedir. Bdylece dOgrenci, geleneksel
sinif ortaminin tek dizeliginden kurtularak, daha etkin

ve daha katilimci bir roli Ustlenmis olacaktar.

Bulus Yoluyla Ufrenme Kurami

Bruner tarafindan uygulama alanina giren bu
kuramin amaci; 0©8rencinin kendi bilgi ve becerilerini
kendisinin kegfetmesi ve oJrenmeyi bu yoclla gergeklestir-

mesini hedeflemektedir.

0grencinin kendi kendine 6drenebilmesi icin,

ogretilecek kavramin, gocugun dizeyine uygun olarak



segilmesi ve somuttan soyuta dizenli bir sekilde verilmesi
gerektigi savunulmaktadar. Bunun yanisira dgrenciye
yaparak ve yagsayarak oOgrenme ortaminin saglanmasina

Gzen goOsterilmelidir.
Bulus yoluyla ogrenme kuraminin ilkeleri:

a. Ogrencinin ©grenmeye hazir duruma gelmesini
saglayacak ortamin diizenlenmesi,

b. Ofrenme igeriginin yapisallastirilmasa,

c. b@renme edinimlerinin siralanmaszi,

d. U8renme siresinde pekistireglerin ©drenciye
nasil ‘verilgcegine iliskin kurallaran belirlenmesi

olarak gosterilebilir (Fidan, 1986, s5.92-95).

Bu kuramda 2+1 igleminin 6grenciler tarafindan
yapllabilmési igin, once " sayisinin tanitilmasi
ve nesnel olarak gosterilmesi gerekmektedir. Bu g¢aligma
igin sembolle "1" sayisi gdsterilir. Bu gOsterimin
nesnel olarak da ne ifade ettifi belirtilir. Ornegdin
l~%>éx%£ (bir gilines), 1~ 9 (bir ay) gibi. Daha sonra
l—s (:3 (bir elma), l~—~>‘£§ﬂ (bir araba) gibi ginlik
yasamda gocuklarin kolay tanlyébilecegi ‘somut orneklere

yer verilebilir.

Benzer yolla "2" sayisinain tanitilmasina gegiliir.
(2> H ) iki elma, (2—>F [ ) iki bayrak gibi.
"1" wve "2" sayilarini Odrenciye sembolle ve nesnel
olarak tanitmak amaciyla gegitli bilgi verici malzemeleri
kullanarak onun konuyu kavramasi saflanabilir. Ogrenilen

bilgilerin Ozimlenmesi igin g¢ocuklar tarafindan gesitli



O

alistairmalar yapilmalidir. Cocuda sembolle ve nesnel
olarak sayilari tanittiktan sonra 2+1=3 isleminil OGretmek
amaciyla toplama isaretinin {(+) 5§retilmesine gegilmeli—
dir. Konu, 0oOgrencinin 1lgisine ve dizeyine uygun, zen-

ginlestirilmis Orneklerle desteklenmelidir.

Gagné ve Skemp'in Ufrenme Kurama

Gagné ve Skemp'e gdre kavram ve becerilerin
dgretiminde agamali ve dizenli bir yol izlenmelidir.
Boylece, bhangi kavramlarin oOnce geldigini; hangilerinin
onceden gelenlere dayandigini bilmekle, 6gdrenmenin

gergeklegecedi beklenmektedir (Baykul, Askar, 1986, s5.6).

focugs ogretilecek olan kavramlar, belli bir
siraya konmaladir. 1, 2 sayilarinin o8retimi yapilmadan

5, 6 gibi sayilarin 6gretimine gegilmemelidir.

Ugretme - 6drenme siresinde en son ulagilacak
hedefler belirlenerek, bu hedeflere gﬁré sistemli bir
sekilde 1ilerlemeye gidilmelidir. Ayrica bu ilerlemede,
6gretmenin yaptiklarindan g¢ok, 0O8rencinin kendi yeaptik-
lara gﬁzﬁnﬁnde tutulmalidair. Ofjrenme, ©frencinin aktif

katilim ilkesi ile gergeklesmektedir (Fidan, 1986, s.77).

Bu ©dgrenme kuraminda, ©O3renciye "1" sayisinin
ne aﬁlama geidi@i ogretilmelidir. Sembol olarak gdste-
rimi yapilmali ve nesnel olarak cocudun seviyesine
uygun ornekler verilmelidir. Bu c¢aligma "2" sayls:
igin de yapilmalidir. "1" sayisi igin gerekli olan

bilgilerin {zerine "2" sayisinin gerektirdigi bilgiler
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eklendiginde O0grenmenin asama agama gerceklestigi gdzlene-
bilir. Ugretmen saptamis oldugu hedeflere sistemli
bir gekilde vyaklagabilmelidir. Burada belirlenen hedef,
"2+1" in toplamidir. "1" wve "2" sayilari sembollerle
'gﬁsterilmenin yanisira nesnelerle de gbsterilmelidir.
Bir araya getirme veya toplama (+) isleminin g¢ocuda
gosterilmesinden sonra, iglemin gocuk tarafindan yapilmasa
beklenmektedir. Ogrenmenin gergeklegmesi igin vyapilan

igslemlere gocugun aktif olarak katilmasi gerekmektedir.

Okulda Ofrenme Kurama

Bloom tarafindan geligtirilen bu yodntem dogrudan
dojruya oOdretimin sinifta geligstirilmesini hedef almak-
tadir (Fidan, 1986, s.102). Bu ydntemde, sinif icinde
yapirlan editimin, oOogretmen merkezli yontemden uzaklasip
yerini ogrenci merkezli yonteme biraktidi gczlenmektedir.
Ogretmen, odrenciye yol gbsteren, onun derse katilimina
saglavan, pékistiregleri aninda veren, 0d0g§renmenin sonug-
lara ile ilgili bilgiyi ileten ve gerekli dUzeniemeleri
yapan kisi olarak tanimlanmaktadar (Baykul, Agkar,

1987, s.6).

Bloom'a gore, ogretimdeki vanliglar ézaldlkga
herkes daha g¢ok ©drenecektir. UGrenmeyle birlikte basgar:
da olugacaktir. Bir dersteki basari veya basarisizlik,
6grencinin o derse karsi sahip oldudu duyguvyu degistire-
bilir. 0O&renci bir derste basgarili ise o dersi daha
gok sevecektir. Sayet bagarisiz ise o dersten uzaklasacak

ve o derse karsi isteksiz davranacaktir. Basarr ve



basarisizliklar da, o©8rencinin akedemik benlik kavramla-
rinin gelismesinde onemli rol oynamaktadar (Fidan,

1986, s.103).

Her turld ogrenmenin sinifta gergeklegmesini
hedefleyen bu kuramda, ogretmen, cocuga ogretecedi
2+1=3 iglemi igin gerekli olan tim asgamalari gocuda
sunduktan sonra, vyerini c¢ocudun etkin oldugu bir ortama
birakmalaidair. {gretmen, cocuBu vyakindan izlemeli wve
ona Yol gostermelidir. Yanlig- yapilan islem sonucunu
éocu@a bildirmeli ve dodru <g¢oOzimlere gdtirecek yol
ve yontemleri gostermelidir. Dogru yapilan islemler
igin gocuk oduillendirilmeli, yeni ¢aligmalara yonlendi-

rilmelidir.

Buraya kadar verilen bilgilerden anlagildidi gibi
matematik ©Ogretiminde ¢egsitli oOFretme-0drenme kuramlara
kullanilmaktadair. Egitim ve ogretimin her alaninda
oldugu gibi, matematige iligkin 6@retme—6§renme suregle-
rinde de ¢esitli sorunlar bulunmaktadair. Bunlara, asadida

kisaca deginilmistir.

Matematik Ogretiminin Sorunlari:

Turk EJitim sistemi, ¢esitli programlaran bir
araya -gelmesinden olugmugstur. Bu programlari; sanat,
kiltir ve fen agairlikli programlar seklinde siralayabi-

liriz.
Sanat agarlikli programlar iginde resih, mizik,

bale, fotograf v.b. dallari sayabiliriz. Kiltir adgirlikla



programlarda, sinema, tiyatro, dil, tarih gibi dzilar,
fen agirlaikl: programlardaysa biyoloji, kimya, fizik

ve matematik sayilabilir.

Tim bu programlar ©Odrenci basgarilari agisindan
ele alinirsa, matematikdeki basarilarinin en alt sirada

yer aldigi sovlenebilir.

Matematik ogretiminde basariy: olumsui yonde

etkileyen faktorler nelerdir?

Bunlarain birincisi, wuygqulanmakta olan matematik
programlaridir. Programlar her seyden 0Once o©gdrencinin
seviyesine wuygun olarak hazairlanmamaktadir. Uygulanmakta
olan matematik programlari, o&grencinin sadece bulunduu
sinifin gerektirdigi bilgileri igermekte, gocudun zihinsel
geligsimi ile performansi programda dikkate alinmamaktadir

(Gizel, 1989, s.27).

Ikinci olarak egitim kurumlarimizda uygulanmakta
olan 0O§retme-6Jrenme sireglerinde de giglikler gdzlenmek-
tedir. Bu giligliklerin basinda da.mateMatik programlarinain
geleneksel ydntemle uygulamaya konulmasil gelmektedir.
Ofretmen merkezli olan bu ydéntemde ©drenci, etkinligi
olmayan ‘bir dinleyicidir. UOfrencinin kisisel nitelifinin
ve kavrama niteliginin ofretmen tarafindan g0z Onilinde
tutulmayisga bagsariys: olumsuz yonde etkilemekcedir.
Ayrica sinifta toplu oOdrenme sbz konusu oldugundan,
tim ©6drencilerin ayni anda ve egit oranda bilgi edinmesi-
nin mimkin olmayisi, basariyl olumsuz yodnde etkileyen

bir bagka neden olarak kargimiza gikmaktadair.
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Matematik ogretiminde basarisizliga yol acan

diger etkenleri de sdyle siralamak mimkindir:

1. Oretmenin, onceden belirlenen e§itim progra-
minin timind zamaninda bitirmeve zorlanmasi wve bunun
sonucu olarak konularin kavratilmasi yerine geligiglizel

islenmesi yoluna gidilmesi,

2. Yetigmis insana olan talebin artmasina paralel
olarak, eGitime duyulan geresinimin artmasa, bunun
sonucu olarak siniflardaki ogrenci sayisinin asiru
boyutlara wulasgsmasi, dolayisiyla 0Odretmenin ©ogrencilerle

yeteri kadar iletisim saglayamamasi,

3. O3retmenlerin kavram 8gretiminde, somut islemler
basamafinda yeterli aligtirma cozmeden soyut iglemler
basamagina gegmeleri gisterilebilir (Gluleryiz, 1988,

5.28; Aydin, 1985, s.66-67).

Odrencilerin matematik dersinde bagarisiz olmala-
rinin bir bagka nedeni de, konularin soyut kavramlardan
olugmasi ve bunlarin birbirinden tamamen kopuk ve ba@lan—

tisiz bigimde bir araya getirilmis olmasidar.

Ugretme-Ugrenme Kuramlari ve Matematik Ogretimi

Okullarimizda ogretilmekte clan matematik dersinin,
bir tek O©O8retme-0grenme kurami siniri iginde ©Ogrencilere

ogretilmesi olanakli gorilmemektedir.

Ogretme-6grenme kuramlarinin ortak amaci; d@ren-

cinin daha ivyi, daha kalaica, zaman acgisindan belli
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bir sinirlama getirmeyen, 6grenmelerini saglayacak
ortami diizenleyen ve wuygun olan egitim araglarindan

yararlanabilmektedir.

Okullarimizda matematik ogretimi igin belirlenmis
bir kurama rastlanmamistair. Uygulanmakta olan matematik
programlari; ogretmeni aktif, o©grenciyi pasif konumda
tutan, 0grencinin bireysel ©Ozelliklerini gz O©Onlinde
bulundurmayan ve tebegir, yazi tahtasi 1ile ©gretmen

Uggeninden olugan geleneksel ydntemdir.

Bunun yanisira uygun kuramin amaci; Ogrencinin
bir gruba bagimli olmadan kendi hizina gdre ilerlemesini,
ogretilecek olan igerigin basitten karmasidga doGru
mantikla ve dereceli olarak siralanmasaini, sinifta
veya sinif diginda oOfrenmeye etkin olarak katilmasini
ve oOgretmenin yol gbsterici olmasinia saglamaktir. Agik-
lanan bu ilkeler, matematik oOdretiminde dikkate alinmaszi
gereken ﬁiellikler olarak belirlenebilir. Tim bu &zellik-
leri igeren Odretme-ogrenme kuramina rastlanmamigtar.

«

Isitme Engelliler ve Matematik Ogretimi

Her toplum dizenli iligkilerden olusgur. Bir
toplumun kendini sUrdUrmeSi, ancak, edgitimle mumkindur.
Egitim sayesinde tdplumlar yasamlarini dizene kbyar,
gegcmisten gelecede kopriler kurarlar ve wvarliklarini,
kendilerini agarak sirdirirler. VYine egditim sayesinde
toplum kendi insanini Uretir ve onu kendi kiltiriyle

vofurur, bigimlendirir. Bu durum toplumun tim bireyleri
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igin s0z konusudur. Saglikla ve ozirsiiz insanlar yaninda,
bedensel ya da zihinsel ©0Ozirleri bulunan insanlaran
da toplumda onurlu ve saygin birer insan olmalara igin
devlet gerekli o©nlemleri almak durumundadar. Bu konu
ilkemizde 1983 'te gikarilan "Ozel Efitime Muhtag Cocuklar"

yasasiyla devletge ele alinmistar (M.E.B., 1986.a).

0zel EgJitim alaninda uBrasan uzmanlarca, ©&zel
egitime muhtag g¢ocuklar hakkinda gegitli tanimlar yapil-
mistzir. Bu tanimlardan birinde ‘"Bedensel, zihinsel,
duygusal ve sosyal <geligmelerindeki ﬁzﬂr‘ ve farkl:
dzellikleri nedentyle eGitim ve Ogretim amaglarani
gergeklegtirmek igin normal gocuklarin editim hizmetle-
ri#&ine ek olarak birtakim ©zel hizmet ve Onlemleri
gerektiren g¢ocuklar" denilmektedir (UOzsoy, 1988, s.5).
AgsaGida, Ulkemizde igitme engelli &8renciler igin alinan

dnlemler, gotirulen efitim hizmetlerine yer verilmektedir.

Ulkemizde Igitme Engelli Udrenciler Ic¢in Saglanan Egitim

Olanaklara

UlkemizdeL igitme engelli oO&drenciler igin yapilan
editim galismalarina bakildiginda, Milli EGitim Bakanlifa'
na bagly yastili 0Gzel egitim okullari ve ilkokullarin
binyesinde buluman ©6zel siniflar oldugu gozlenmektedir.
ilk yatil: 6zel editim okulu, 1889 yilinda Istanbul'da
Ticaret Mektebi iginde Midir Grati Efendi tarafindan
acilmistar. Dahé sonta, 1921 vyilinda kurulan Ozel izmir
Safirlar wve Korler Okulu'nu, 1924 ylllnda Istanbul

Sagir, Dilsiz ve Korler Tesanit Cemiveti tarafindan
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kurulan Istanbul Sagirlar Okulu izlemektedir (M.E.B.

1987.c; Ozsoy, 1981, s.98).

Halen Ulkemizde 26 adet vyatili sagairlar okulu
bulunmaktadair. Bu okullardaki ogrenciler, dérdincu
siniftan itibaren ig ve sanét editimi kollarina yﬁneltil-
mekte, Odrencilere bir meslek amaci gidilmektedir (M.E.B.

1987.b; Ozsoy, 1988, s.72).

EGitimlerini gunduzlid olarak sirdiren oOzel egitim
okullari da bulunmaktadir. Bunlardan ikisi Istanbul'da
olup Milli Egitim BakanliBina bagli Vezneciler ve Halicai-
oGlu AZair igitenler okullaradair (Gizel, 1988, s.21).
Bir digeri ise Eskigehir Anadolu Universitesi binyesinde
bulunan 1Isitme Engelli .rouklar £8itim ve Arastirma
Merkezi (ICEM) dir. Sayilan bu okullarda 1986-1987
dgretim yilinda 4395 ilkokﬁl ve 317 orta sanat ©OJrencisi

6grenimlerini sirdirmektedirler (Ozsoy, 1988, s.72).

Anadolu Universitesi biinyesinde bulunan Igitme
Engella Cdcuklar Egitim ve Aragtirma Merkezi (ICEM)'de
lise sinifi bulummaktadir. Ulkemizde g¢esitli illerde,
ilkokullar binyesinde igsitme engelli 0©Ogrenciler igin

de siniflar ver almaktadair.

Engelli bireylerin egitimine okul oncesi ddnemde
baglamanin Snemi dzerinde durulmaktadair. fakat 0©zel
ejitim alaninda gOrev yapabilecek uzman sayisinin sinirla
olmasi, egitim ortamlarinin uygun olmayisi ile uygulanacak
eGitim ﬁrogramlarlnln yetersiz olmasi, okul gncesi

editimin yayginlasgmasini geciktirmektedir.



Isitme engelli bireyler igin de okul gncesi
efjitimin pek yaygin oldugu sdylenemez. Anadolu Universi-
tesi  binyesindeki Isitme €Engelli Cocuklar Egitim ve
Arastirma Merkezi (ICEM), Ege Universitesi Taip Fakiiltesi,
Istanbul ‘Universitesi Tip Fakiiltesi ve Cerrahpasa Taip
Fakiiltesi ile Hacettepe Universitesi, Ankara Universitesi
Egitim Bilimleri Fakiltelerinde okul 6ncesi seviyesinde

egitim yapilmaktadair (Uzsoy, 1988, s.73).

Tim gocuklar gibi 0zel egitime muhtag gocuklarin
da egitimlerini surdurmeleri en dogal haklaridir. Fakat
yukarida da isaret edildigi gqibi 8zel egitim alaninda

girev yapabilecek wuzman sayisinin sinirli olmasi, =2&iti

3

ortamlarinin uyguo olmayisi ve uygulanacak programlaran

vyetersiz olmasi bu alandaki galigmalari guglestirmektedir.

Bu konudaki M.E.B.'nin dzel egitimle ilgili
kanun ve yﬁnetméliklerde 6zel editime muhtag cocuklar
ve bunlarin editimi soyle tanimlanmistar. "Uzel egitime
muhtag¢ g¢ocuklarin editim gereksinimieri normal gocuklara
.gore farkll olmaktadir. Bu e@itim;‘ﬁzel olarak yetigti-
rilmis personel, geligtirilmis editim programlarar ile
bu c¢ocuklarin Bzir ve 6zelliklerine uygun ortamda sirdi-

rilen e§itimdir" (2916 sayili kanunj; Uzsoy, 1988, s.8).

Ozel Egitime = Muhtag GCocuklarin egitimlerinin,
normal c¢ocuklara gdre daha farklai ortamlarda, zenginleg—
tirilmig programlarla ve uzmanlarca yapilmasi gerekmekte-
dir. 0Ozel egitime muhtag gocudun editim ve &Jretiminin

gergeklegebilmesi igin Matematik, Tirkge v.b. disiplin



alanlarindan da yararlanilmasi gerekmektedir. Qu disiplin
alanlarlﬁdan ozellikle matemati@in ayri bir onemi bulun-
maktadir. Matemétik kavramlaflnln soyut olmasi ve konula-
Flﬂ. birbirini izlemesi ©6zel eGitime muhtag <¢ocuklar
arubuna giren isitme engelli, gdrme engelli ve zihinsel
engelli gocuklar igin ayrai bir dnem tasimaktadir. Asagida

0zel egitime muhtag¢ g¢ocuklar grubunda yer alan igitm

D

engelli cgocuklarin, matematik O6&retiminde karsilastiklara

giglikler hakkinda kisa bilgiler verilmeye galigilmaigtar.

Isitme Engelli Orencilerin Matematik Ogretiminde

Kargilastiklari Guglikler

Gunlik yasantimizda kullandigimiz sbzcikler
arasinda matematikle 1lgili kavramlara sikga rastlanmak-
tadir. Urnedin, sabah saat kagta “kalktin? C(Cegmeyi gok
actin! Kahvaltida kag¢ dilim ekmek  yedin? Kag bardak
gay igtin? e gibi. Gunlik hayatta kullandifimiz
kavramlari g6z onunde tutarak bu ornekleri godaitmamiz

mimkindur.

Kullanilan bu matematik kavramlarini normal
igiten bireyler ogdrenirken herhangi bir sorun ortaya
cikmamaktadair. CUhkU normal bireyler, O4renilecek kavram
hakkinda birgok bilgiyi etraflarimdan isiterek, o keavrami
ogrenmeye hazir duruma gelmektedirler. Oysa isitme
engelli bireyler, ginlik vyasamda kullanilan matemstik
kavramlarini 0Ozirleri nedeniyle igitemedikleri igin,

kavram Ogdrenmede giigliiklerle kargilagmaktadirlar (Clark,

1989).



Bugine degin Ulkemizde igsitme engelli oOdgrenciiere
yonelik ©6zel bir matematik programi hazirlanamamistar.
Cesitli kademelerde editimlerini sirdiren isitme engelli
ogrencilerin izledikleri matematik programu, normal
ogrencilere wuygulanmakta olan programlardan farksizdar.
Cesitli egitim kademelerinde (ilk-orta-lise) uygulanan
matematik programlarinin amaci gocuga bulundugu sinifla
1lgili temel beceri ve Kkavramlar: kazandirmaktadir
(Gizel, 1988, s.27). Bu programlar uygulanirTken isitme
engelli ©Odrencinin zihinsel gelisim diizeyi, performansa

ile engelinin niteligi dikkate alinmamaktadir.

Igitme engelli ©drenciler igin ©dzel bir matematik
programinin olmadigyr dusinildiiginde iletisim eksikligi
olan bu ©8Grencilere uygulanan matematik programlarainin

ve editim ortamlarinin yeterli olmadidi da séylenebilir.

Wood and Wood igitme engelli gocuklarin becerileri
yoninden engellenmelerine radmen, matematik kavramlarinin
normal ¢ocuklar gibi kazanildidi ve matematikte geriligin
genellikle ofretme-0drenme ortamlaraindaki iletigim
problemlerinden kaynaklandifiny soOylemiglerdir (Yood

and Wood, 1985, s.85).

Ozetlersek, igsitme engelli gocuklarain egitim
ortamlarinda var olan 1iletigsim problemlerinin, gocudun
dizeyine ve gereksinimine cevap verecek bigimde dizenlen-
memesi matematik kavramlarinin ve becerilerinin edinilme-

sinde giligliik yaratmaktadir (Giizel, 1988, s.28).
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Egitim slreglerinde gerekli dizenlemeler yapildi-
dinda, matematik ©gretiminde 16 yags grubunda bulunan
normal isiten g¢ocuklarla igitme engelli gocuklar arasanda
Wood and Wood tarafindan vyapilan aragtirma sonuglara

asagidaki tablo l'de gosterilmigtir.

TABLO 1

ONALTI YAS GRUBUNDA BULUNAN OGRENCILERIN

ORTALAMA MATEMATIK YASLARI

Okul gegjj:leri Isitme kayibi Matematik Yasi
Uzel okul (agir isitenler) 92 dB 12.1
Ozel siniflar (kismen isitme kayba

olanlar) 68 dB 12.8
Normal okullarda kaymagtirmaya

katilan gocuklar 48 dB 14.0
Isiten gocuklar ' _ - 15.5

(Wood and Wood ve digerleri, 1987, s.151).

Tablo 1'deki verilere dayanarak 16 vyasindaki
igiten g¢ocujun, matematik yasr 15.5'tur. Bir baska
ifadeyle matematik yas: kendi yasinin 0.5 yas gerisinde
bulunmaktadir. Ayn: vagta adir igiten bir gocudun matematik

yasl ise 12.1'dir. Kendi yasina gore 3.9 yas gerisindedir.

Yine tablo 1'den anlasilacadi gibi agir derecede
isitme kayibinza sahip olan gocukla, normal igsiten cocudun
" matematik 6grenim yas:t arasinda 3.4'luk yas farki bulun-

maktadir. Bu farkin da yukarida sézinu ettigimiz Edretme-



ogrenme sireglerinden ve gocuun isitme engelinden-

kaynaklandigir dusinilebilir.

Matematik Ogretiminde Yenilesmeler

Matematik dersinde 0Ofretilmesi gereken kavramlaran
soyut olmasi, dersi zorlastiran nedenlerden biri olarak
karsimiza cikmaktadar. Bunun sonuéu olarak gocukta
0grenmeyi kolaylastiracak c¢egitli oOgretme-O0§renme ydntem-

lerinin kullanildiga bilinmektedir.

Ogrenme igin segilecek yontemin, 63rencivye,
0gretilecek ders konulariyla paralellik‘saglam851 gerak-
mektedir. Matematik ders programlarinin, bireyin devamli
gelismesine katkida bulunan ve matematidin temel yapisin:
anlamada g¢ocuklara yardim edecek gekilde dizenlenerek
agsamali bir sirada verilen organizasyon olarak belirtil-
digini kabul eden gorisgler vardlr (Reys ve digerleri,

1984, s.41-42),

Matematik konularindaki kavramlari ggrenciye
ogretebilmek igin bilgiler kiligik (initelere ayrilimala
ve sistemli bir sgekilde bilinenden bilinmeyene <©ogru

mantikla bir siTra izlenmelidir. Konularinin ozellidi

Yo 4

olarak bir g¢ok kavrami binyesind=2 toplayan matematilk,
igerdigi bilgilerin kiiglik Unitelere ayrilabilmesi yoOnunden
programll odretim yOntemiyle hazairlanip sunulmaya uygun

bir disiplin olarak goriilmektedir.

Programli oOgretim yoOntemine gdre programlanan

konu veya dersleri inceledigimizde matematik ders konularinin
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ilk sirayir aldigi g6zlenmektedir. Bunu sirasiyla fen
bilimleri, dilbilgisi, yabanci dil ve sosyal bilgiler

izlemektedir.

Programla ogretimdeki, bireyin kendi hizina
gore 1ilerleme ilkesi, matematik oOgdretimiyle lyaklndan
ilgilidir. Bu ydntemde zaman y6niinden belli bir sinirlama
s@zkonusu degildir. Her oOgrencinin bireysel @&&renme
hizina sayg:i goOsterilmesi engelli bireylerin e@itimleri

yoninden 6nemli olmaktadir.

Izleyen sayfalarda, matematik ogretiminde kolay-
likla kullanilabilecedi anlagilan "Programli (OUfretim
Yontemi" ni degdisik ybnleriyyle tanitacak kisa bilgiler

verilmesinin yararli olacagi dugunidlmistir.

Programli Ugretim

Yirmibirinci ylzyilda bilim ve teknoloji alanin-
daki hizl: geligmeler c¢esitli sektdrleri etkilemigtir.

Bu gelismelerden egitim sektdori de etkilenmigtir.

Yizyilimizda eGitime duyulan 1ihtiyacin artmaszi,
siniflardaki oOfrenci saylslnlﬁ artmasina neden olmugtur.
Farkl: vetenek ve dizeydeki tim Ogrencilerin ayni sinitfta
toplanmesi, ©Odrencinin vyeteneklerini tam olarak gdster-

mesine engel olmaktadir.

GCeleneksel sinif ortaminda her dgrencinin istenilen
davranisi yapma olanadi sinarladar. Sinifta vyapilan

davranimlara aynl anda pekistireg verilmemektedir.
L)
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Pekigtirme iglemleri godu zaman gacikmeli olarak yapilmak-
la beraber «genellikle unutulmaktadir = (fFidan, 1985,
s.56). Bu nedenlerin sonucunda egitim sektdrinde gesitli
yontem ve tekniklerin denenmesine gerek duyulmustur.
Bilimsel yontemin artan bir oOnem kazandigi bu dinzmde,
egitim sektorinde kendi kendine oOgretim teknolojisi
diyebilece@ihiz "Programli UOfretim" ydnteminin gelismekte

oldugunu goériyoruz {Alkan, 1977, s.246).

Programli oO8retim yonteminin g¢esitli tanimlar:
bulunmaktadir. Hizal'a gdre programli ogretim tanimi

sOyledir.

Ogretilecek igeridgin, olanaklar Olgusiinde,
her birinde ©zel bir fikir w~eya gOrus bulunan,
kiguk Unitelere ayrilip, bu Unitelerin belirli
bir mantiki siraya gfre dizene konuldugu, her
initedeki bilginin odrenilip ogrenilmedigini
kontrol etme olanaginin  bulundudu bireysel,

kendi kendine dgrenme ydntemidir.

(Hizal, 1982, s.56).

Gilenti ise programli ©Odretim tanimini sdyle

yapmaktadair.

Ugrenciye kazandirilacak Ozelliklerin hedef
davraniglara bodlinmesi ve her hedef davranisin:
ogrenciyi bir kag editim durumundan gegirerek
kazandirilmaya galisilmasi; sonucun hem sinanmasi,
davranis kazanilmigsa pekigtirilmesi ve yeni
davranigin kazanilmasina gegcilmesi; davranis
kazanilmamigssa yeni editim durumlarinin uygqulanarak
0 davranigin kazanilmasi bigiminde siirip gitmek-

tedir. Maksat ©Ofrencinin hedef davranaislara,
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kendi alg:r hiziyla bireysel bir galigma sonucunda

ulasmasidir...

(Cilenti, 1979, s.75).

Urencinin davranigsal  hedeflere ulasabilmesi
igin, sistematik ve deneysel <galismalarain gerektigini
belirten Alkan'in programla dgretim yontemi hakkindaki
giorigsleri goyledir.

Programli ogretim, bir ©grencinin davranigsal
hedeflere ulagmasira yardim etmek Uzere deneysel
olarak  gelistirilmisg ogrenme tekniklerinin

sistematik olarak uygulanmasiyla desenlenmis

bir siregtir.

(Alkan, 1984, s.162).

Gagné 1ise, programli oOdretimi; "ogretim modelleri
oluétururken 0rencinin girig ve g¢ikis davranlglarlnln
dikkate alinmasi, Ogdgrenmede yapmlsg voldu@u ilerlemelerin
planll‘ ve ayrintili olarak belirlenmesi ve 0Ofrenme
stratejilerinin 8lgiGlmesi"” olarak tanimlamigtir (Pocztar,

1977, s.10).

Programly: ©6dretim ydntemi, geleneksel Ofretme-
tgrenme sireglerinin yetersizliklerini giderecek niteslik-
tedir. Bu yontem islevselbolarak 6Gretmeni rutin gbrevden
kurtararak odgrenciyi etkin olarak eyleme sokan, Ggrenciyi
sistemli bir sekilde ddrenmeye gldileyen ve o©grendikle-

rini aninda kontrol edip geribesieme yapabilen bireysel

kendi kendine 8grenme yontemidir (Hizal, 1982, s.27-28).

Bu 0O&retim yonteminde ¢ temel 0Ge bulunmaktadair.

Bunlar program, arag ve 0O0rencidir. Program; o0&rencivye
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kazandirilmak istenen igeridin belirli bir sistematide
gore dﬂzenlendi@ik plandir. Arag¢ ise; programi ogrenciye
sunmaya vyariyan materyallerdir. Bu materyaller programl:
kitaplar, kartlar, filmler, teyp bantlari v.b. olabilmek-
tedir. Odrenci denildiinde de, uygulama sonunda belirli

davraniglari kazanacak olan bireyler akla gelmektedir.

Geleneksel ogdretim yontemine karsa bir alternatif
olarak kabul edilen, programli o©gretim yonteminin yarar-

larini sdyle siralayabiliriz.

Ogrencinin bireysel olarak ©&§renmesine olanak

tanimaktadar.

0renme igin gerekli siireyi azaltmaktadir.

Ogrencinin kendi hizina gore ilerlemesine

olanak saglamaktadzxr.

Orenci kendi ©Ofrenmesini denetleyebilmektedir

(Brown, 1969, s.114-115).

Geleneksel yontemlere gbre, ©Ogrenmede zaman

bakimindan ekonomi saglamaktadar.
0grenci, 6grenme sliresince dikkatli ve etkindir.

Anlagilmayan noktalarin istenildigi kadar

tekrara yapilmaktadar.

Ogrenmenin sonucu hakkinda aninda geribesleme

alinmaktadar.

Yapilan hatalar aninda dizeltilmektedir.



(AN
(62

OGretim gdrevi bakimindan yikli bulunan 6dret-

menlere yardimci olarak kwullanilabilmektedir (Hizal,

1982, s.32).

Bu y6ntemin sinirliliklarida bulunmaktadir.

Bu sainiriiklar ise;

Butun disiplinlerin programlanmasi mimkln

olmamaktadar.

. tg@itimde bireyler arasi etkilesimi azaltmak-

tadar.

. Igerikte fazla pargalasnma nedeniyle birevyin

senteze gidebilme olanadi sinirlanmaktadir.

. Maliyeti yiksek olmaktadar (Hizal, 1982,

s.33).

Programla ogretim yonteminin 6gretme-8drenme
sireglerine iki temel ilke getirdigi soylenebilir.
Bunlar; ogretimi bireyselligtirmék ve Ogrenmedeki hatalari
en aza indirgemektir. Bu yenilikler 6§rencinin basarisinda

onemli rol oynamaktadar (Yagar, 1988, s.33).

Programli Ugretimin Ilkeleri

1. Kigik adimlar.- OUgretilecek olan igerik,
cok kigilk liniteler halinde basitten karmagsida ve somuttan
soyuta dogru ilerleyecek gekilde diizenlenir ve bu esasa

gore ogrenciye sunulur.

2. Ugrenmeye Etkin Katilma.- Programli odretinm,

ogrencinin programla sirekli olarak etkilegimini saglamaktadir.



Bu etkilesimden dolayl; her kiguk adimda bilgi sunmanin
yaninda, bu bilgilerin 6drenilip &6grenilmedigini kontroi
etmek amaciyla sorular yoneltmek ve 0grencinin bu sorularsa
dogru cevaplar vererek d&fretme-dgrenme slrecinz etkin

katilimi saglamaktir. Bu ilke programla ogretim ydnteminin

temel i1lkesi sayilmaktadair.

3. Sonug Hakkinda Aninda Bilgi Alma.- iglk
adimlarda bilgi sunmanin yanisira, sorular da yodneltilmek-
tedir. Bu sorulara ogrenci cevap verir vermez, yanlisg

veya dodru oldudunu hemen ©ddrenir (Pipe, 1966, s.18)

Bu da o6frencinin geribesleme almasina olanak saflear.

4. Bireysel Hiza Gére Ilerleme.- Bu ilke de
her o©03renci, =zamanini kendine uygun olarak ayarlayabil-
mekte ve iginde bulumduBu gruba bagli kalmaksizin kendi

hizina goére 1ilerlemektedir. Geleneksel sinif ortaminde

4

6jrenciler arasindaki dizey farklili@inin gerektirdigi

olumsuzluklar da ortadan kalkmaktadair.

5. Dog§ru Cevaplar.- Deneysel aragtirmalar sonucu,
ddrenen birey bagarisizliklarla karsilastidince bir

cesit cezaya cgarptirilmaktadir. Ceza'nin OGrenme istegini

et

kirdiga bilinmektedir. Bu nedenle o8renen bireyd

(]

«w
<

6§renméye karg: isteksizlik uyandirmaktadir. Bu gergekler
goz oninde tutularak, programii ogretim ydntemiyle
6drenen  bireyin, biylk oranda dodru cevap vermesini
saélayécak diizenlemeler yapilir. OUdrenen bireyin hzataya
diigmemesi ve basariya ulasmasi igin gerekli dizenlenmeler
yapllarak' basarisiz olmasina firsat verilmemektedir

(Hizal, 1982, s.32).
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Program Modelleri

Programliy o68retim alaninda kullanilan en yaygin
iki program modeli bulunmaktadir. Bunlar Dodrusal ve

Dallara Ayrilan program modelleridir.

1. Do{rusal Program Modeli.- Pekistirme kuramina

dayali bu model, Skinner'in ismiyle de anilmaktadar.

Dogrusal program da OH&renme; hedeflenen davranisin
meydana getirilmesini saGlamak ve bunu 0©dillencirmek
suretiyle davranigsin sirekliligini arttarir. O&renciye
kazandirilmak istenen igerik madde veya c¢ergeve adiyla
taninmakla beraber birbirine bagli kigiuk adimlar sekiinde

sunulmaktadir (Alkan, 1977, s.259).

Bu program modelinde, programli madde o&renciye

@]

bilgi sunmaktadir. Bu bilgiler ©6{renci tarafindan okun-
duktan sonra, verilen bilgilere iligkin sorulan soruya
o8renci cevap verecektir. Vermis oldufu bu cevabi uygun
yere kayit edecek, dof§ru olup olmadigini programdaki
dodru cevapla karsilastiracakitir. Cevap dogru 1ise bir
sonraki maddeye gegecek, sayet wverilen cevap vyanlig
ise, maddeyi bir kez daha dikkatlice okuyarék uyaun
cevabi verecektir. Dodrusal program modelinde odrencilerin
vermis olduklari cevaplar ister vyanlis isterge dofru
olsun ayni vyol izlenmektedir. Bu nedenle '"dodrussl
program" modeli adi verilmektedir. Bu model yardimiyla

ogrenciler bireysel hizlarina gbre ilerleme olanad

1
bulabilmektedirler. Hizli:1 ©drenen ©Ofrenciler programi
daha kisa zamanda bitirirken, yavag O&renen ©Ogrenciler

ise daha uzun zaman harcamaktadirlar.



Lysaught'a gire dogrusal programlama semasi

soyledir.
e (DD (D —

Sekil 1: Dofrusal Programlama Modeli

(Kaynak: Lysaught-Williams, 1963, s.77)

Dogrusal programlama modelinde ogrencilerin
inga ettikleri cevaplar, ogrenme durumunun ayrilmaz
birer pargasidir. 0grenciler tarafindan verilen cevaplar
bir test olmayip, ofrenmenin gergeklesip gergeklesmedigini

kontrol amacaindadir (Hizal, 1982, s.34).

2. Dallara Ayrilan Program Moaeli.- Dallara ayralan
program modelinde, ogrenme kuramlari ile ilgili herhangi
bir bagin oldugu disinilemez. Bu modelde, &fretme-ddrenme
suregleriyle 1ilgili bir kuramdan cg¢ok, egitsel amacglar
igin kullanilan vyazil: geregler hazirlama teknidi sdz-

konusudur (Alkan, 1977, s.250).

Dallara ayrilan program modelinde her adimda
daha fazla bilgi sunulur. Dogrusal progrém modelinde
her maddede bir veya iki cimle verildidi halde, dallara
ayrilan program modelinde ise her madde bir iki paragraf
olmaktadair. Dogrusal program modilinde ©8renci eksik
sbzcik, - sayir v.b. kisa cevaplari vyazmaktadir. Dallara
ayrilan programda ise, cevaplar c¢oktan segmeli olarak
dizenlenmigtir (Pipe, 1968, s.21). 0Ogrenci tarafindan

dogru cevap verilmig ise kendisine uygun bir 1ifade
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ile bildirilmekte ve sonraki maddeye gegmesi istenmekte-
dir. Sayet O6grenci yanlig cevap segmig ise nigin yanliglak
yaptigi hakkinda kendisine gonderildigi yerde bilgi
verilmekte ve geldigi vyere gonderilip bilgiyi tekrar
okumasi ve soruyu cevaplamasi istenmektedir (Hizal,

1982, s.34).

Dallara ayrilan program modelinde ilerleme asagi-

daki gekilde oldudu gibidir.

Sekil 2: Dallara Ayrilan Program Modeli

(Kaynak: Lysaught-Williams, 1963, s.32)

Dallara ayrilan program modelini sirekli dogru
olarak cevaplayan oO§rencinin ilerlemesi dodrusal program-
‘daki ilerleme gibi olmaktadir. Cevap segmedeki hatalar
nedenivle o©Ogdrencinin programda farkl: yodnlere gitmesi
istenmektedir. Bu nedenle modele, dallara ayrilamn program

modeli denmektedir (Hizal, 1982, s.34).



Program Hazirlama

Ister dallara ayrilan program modeli, isterse
dogrusal program modeli olsun, yapimlarinda Ug ana

agsama bulunmaktadar.

1. Hazarlaik, 2. VYazma, 3. Deneme (Pipe, 1968,
s.26).

Bu agamalarda neler yap11di§1 agsagirda kisaca

agiklanmigtar.

1. Hazairlaik.- Bu asamada ©ncelikle konu segilir.
Daha sonra programln uygulanacag: ofrenci grubunun
programci tarafindan yas, cinsivyet, genel yetenek,
kulturel dizey, sosyal dizey ve okul basarisi yonunden
taninmasina galisilar. Ginkl programli 38retim yonteminde
ogrenci, Rendi kendine o©Ofrendigi igin, hazirlanacak
.programln ogrenciye uyarlanmig olmasa gerekmektedir

(Hizal, 1982, s.35).

Ogrenci grubunun taninmasindan sonra bu ydntemle
vyapilacak olan galigmanin amag¢lara belirlenmelidir.
Amaglarin ayraintil: bicimde yazilmasiyla, 6§rencilerin
neye wulasacaklarini, ne gibi bilgi ve beceriye sahip
olacakiarlnl kestirmek miumkindir. Belirlenen amaglara
ulasilip ulagllmadlglhl kontrol . etmek amaciyla son

test ha21rlanmalld1r.

Son test de sorulan sorularain gig veya kolay
olmasi onemli degildir (Pipe, 1968, s.35). Onemli olan
dgrencinin hedeflenen davraniglara wulasip wulagmadiginin

belirlenmesidir.
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Programlanacak konu saptanip, wuygulama yapilacak
6grenciler hakkinda yeterli bilgiler toplanip, amaglara
davranissal terimlerle belirliyerek, son ve 1lk testleri
dizenledikten sonra, programlanacak igerigin yapisallag-
tirilmasina sira gelmektedir. Hazirlik asamasinda son
caligma programli igeridin ayf1§t1r11m331d1r. Bu ayristir-
mada ¢ikan 0Ofelerin belli bir teknide gdre dizenlenmesi
gerekmektedir. En g¢ok kullanilan teknikler 1ise Davies

davranigsal analiz teknididir (Hizal, 1982, s.36).

2. Yazma.- Programlama materyalin kimlere yonelik
oldugunu, programli materyalden nasil yararlanacagina
ve nelere dikkat edilmesi gerektigini agiklayan bir
tanitaim yazisinin yazilmasiyla baglamalidar (Hizal,

1982, s.38-3%9).

Yazma agsamasinda hangi program kullanilirsa kul-
tanilsin, hedeflerin gergeklesmesi igin iyi bir programla

ogretim materyalinin yazilmasi gerekmektedir.

Programlz: ogretim materyalini yazarken dikkat

edilecek noktalar agsaGida belirtilmigtir.

Her maddede yalniz bir tek gergek sunulmala,
Her madde i¢in uygun ipucu verilmeli,

. Verilen bilgilerin miktar: kigiik olmaki,
Programi yapan programci konuya hakim olmala,
H321rlénan‘ maddeler cevaba gagiragtaraica

nitelikte olmali,

. Programla maddeler, ogrencinin ogrenmeye

etkin olarak katilmasini saglayacak -dizende olmalidar

{

(Klaus, 1964, s.36-50).
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Hazirlaik ve yazma agamalari tamamlandiktan sonra,

sira deneme agamasina gelmigtir.

3. Deneme.- Deneme iki asamada olusmaktadar.
Birinci asama degerlendirme, ikinci agsama 1ise gegerli-

liktir (Hizal, 1982, s.39).

Degerlendirme agamasinda, ' programin aksayan
yonlerinin belirlenmesi ve eksiklerinin giderilmesi
amaciyla, bir grup oOfrenci Uzerinde denenmesi gerekmek-
tedir. Materyalin incelenmesi suiresince 6frenciler
gb6zlenmekte ve elde edilen bilgilerin yardlmlyla programli
materyalin aksayan yonleri diizeltilmekte, tekrar bir basks
grup oOgrenci Uzerinde denenmektedir. ikinci denemeden
sonra ¢ikan aksakliklar dizeltildikten sonra programli

materyal son gseklini alarak uygulapacak hale gelmektedir.

Programli materyalin gegerliligini test etmek
amaciyla deneme grubuna uygulanan ©6n ve son testlerden
alinan puanlar kargilagstirilimis, son testte alinan

puanlarin on testte alinan puanlara gore vyﬁksek oldugu

gozlenmigtir.

Aragtirma Bulgulara

Programl: ©gretim yodntemine iligkin galigmalar,
eskiden oldugu gibi sinirli laboratuvar galigmasi olmaktan
Gikmig, egitim hizmetlerinde genig ©Olgide yararlanilan
bir ydntem haline gelmigtir (Hizal, 1982, s.43). Programli
ogretimin gerek bazi konu alanlarinin ©Ggretiminde,

gerekse g¢egitli oOgdrenci gruplarinin ©Jdretiminde etkili
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oldugu ortaya gikmigtir (Alkan, 1977,- s.271). Bu ybdntemin
en ¢ok 11k ve ortaokul kurumlarinda kullanildigin:

arastirma sonuglarindan anliyoruz.

Programli ogretim yontemi ilkokullarda d&ncelikle
sosyal bilgiler ve matematik derslerinin 6gretiminde
kullanilairken, ortaokullarda fen bilgisi, matematik,
yabanci dil ve sosyal bilgiler derslerinde kullanilmak-

tadir {Lysaught and Williams, 1963, s.148).

»

Ustin yeteneklilerden geri zekalilara, her képasi—
tedeki bireyin egitiminde etkinlikle kullanilan ©bir
yontem olarak tanimlanmaktadir. Ayrica egitim kurumlarinda,
resmi ve 0Ozel sektdrde, orduda, hizmet oOncesi, hizmet
igi vé- mesleki egitim amaciyla da kullanilmaktadir

(Hizal, 1982, s.44).

0zetlersek, programli &retim ydnteminin kullani-
labilecegi alanlar; kuramsal olarak, hedefleri davranis-

sal terimlerle agiklanip yazilabilen her alandir.

Yapilan arastirma sonuglarina gdre hazirlanmis
ve kullanllmakta olan programlar arasinda bagsta matematik
alani1 gelmekte, ikinci sirayir fen bilimleri, Ugilnci
sirayi ise yabanci dil almakta ve bunu da sosyal bilimler

izlemektedir (Alkan, 1977, s.277).

Bu arastirmada buraya kadar yapilan aglklamalarln
1311 altinda aragtirmanin problem cimlesi asagidaki

sekilde belirlenmigtir:
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Problem Ciimlesi

Isitme engelli &gdrenciler "programl: oOfretim”

yontemiyle matematik o6drenebilirler mi?

Aragtirmanin Amaca

Bu arastirmanin genel amacui, igitme engelli
ogrencilere matematik ©O3retiminde "programli ogdretim”
yénteminin bir katkisinain olup olmayacadgina ortaya

koyméktlr.

Belirlenen genel amaca bagli - olarak asafidaki

sorulara cevap aranmigtair:

1. Isitme engelli ©O§rencilere "programl:i o&gdretim"

yontemiyle matematik oGgretimi olanakli midir?

2. Farkla egitim ortamlarinda ogretim yapan
Sagirlar Okulu ve ICEM 6@rencilerinin matematik ©drenim-

lerinde "programla ogretim" yonteminden yararlanma

dizeyleri arasxnda/jiiE§ZEJy1d1r?

Arastirmanin Onemi

Bu arastirmada Eskisehir Sagirlar Okulu ve ICEM'e
devam eden isitme engelli o6drencilere programli ogretim

yéntemi uygulanmistair.

Ulkemizde, igitme engelli ogrencilere yonelik
programli . 0gretim yoOnteminden vyararlanildigina iligkin

§imdife kadar baska bir arastirma yapilmamistir. Yapilan
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bu aragtirma ile isitme engelli ©6Grencilerin editiminde
programli odretim ydnteminden yararlanip yararlanilmaya-

cag:i anlagilacaktir.

Isitme engelli ©grencilerin eJitimlerinde gdrev
alan o©ogretmenler, geleneksel ogretme-6grenme yontemlerin-
den vyararlanarak ogrencilere bilgi aktarimi yapmaktadir-
lar. Zenginlegtirilmis yeni yéntemlerin uygulanmasa,
aligilagelmis yodntemlerin wuygulanip uygulanamayacaglnl

ortaya gikarmasi bakimindan dnem taslmaktadlr.

Uygulanan programlz: dgretim yonteminin temel
ilkeleri 1ile 1igitme engelli 6§rencilerin‘ egitimlerinde
gozoninde tutulﬁ381 gereken noktalar arasinda benzerlik-
ler bulunmaktadir. Urnegin, programli &gdretim ydnteminin
kigitk ad#mlar ilkesi ile 1isitme engelli ©Odrencilerin
editimlerinde, konularain kiugik pargalara ayirilarak
ogretilmesi benzeflik gostermektedir. Bir baska benzerlik
de, programli ogdretim yonteminin tzerinde oOnemle durdugu
bireysel hiza gore ilerleme -ilkesidir. Her bireyin
cesgitli nedenlerden dolay: oOgrenme hizlaryr farkladar.
Programli ogretim yontemi uygqulamasi belli bir sainirlama
getirmediginden, oOdrenciler o6drenmelerini kendi hizlarina
gore ayarlayabilmektedirler. Bu ilke igitme engelli
ogrenciler igin de onemlidir. Engellerinden dolay1
kavramlara yeteri kadar Odrenemediklerinden, cegitli
ve bol orneklere gereksinim duymalarinin yanlisira zama-
nada gereksinimleri vardir. Programl: Odretim uygulamasa
ile igitme engelli odrencilere bireysel hiza gﬁfe ilerleme

olanagi yaratilmis olacaktar.
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Bu aragtirmayla, igitme engelli ogrencilere
matematik o©odretiminde, allgllégelmig geleneksel matematik
ogretimi yontemleri disinda bagka yontemlerin uygulanip
uygulanmayacadga da anlasilmaig olacaktar. Bir bagka
ifadeyle ©Ogretme-o8§renme yontemlerine g¢esitlilik geti-
rilmig, igitme engelli ©Ogdrencilere matematik dgreten

.0Gretmenlere yeni bir yontem de tanitilmigs olacaktzir.

Sayilta

Bu aragtirmada kabul edilen temel sayilta gudUr:'

Sadirlar Okulu ve iCEM'deki programla 6§retim
uygulamalarainda, sinif ogretmenleri, o©ogretim sonuglarin:

etkileyecek davranislardan kaginmislardar.

Sinarlailziklar

Aragtirma agagida belirtilen yonlerle sinirladar:

1. Bu arastirmada elde edilen bulgular, 1988-1989
tdretim yilinda Sagirlar Okulu'nda 17, ve ICEM'de 8

olmak lizere toplam 25 &frenci ile sinirladar.

2. Aragtirmada kullanilan programli materyal,
M.E.B. tarafindan 1988-1989 0OG8retim yilinda ortaokul
ikinci sinifinda ders kitabi olarak kabul edilen Sikrd
UOlmez, Ali Hikmet A}, Afife Olgan ve Sami Erdogan tarafain-
dan ortaklaga yazilan "Ortaokul Matematik 2" isimli
kitabin Diizlemde Bir Noktanin Koordinatlari konusuyla

sinirladrr.
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3. Geleneksel ders kitabindaki sgekiller renkli
(kirm:rzi-sivah) olmasina karsin, hazirlanan programli

materyaldeki gekiller 1ise siyah-beyaz olarak bastirila-

bilmigtir.

4. Programli materyalle yapilan o6gretimde, Sagairlar
okulu ve ICEM'de 68renme igin ayrilan siire egit tutulmus-

tur (2 saat,.

5. Her iki grup igin yapilan deferlendirme;
konu iglenmeden Once ve konu iglendikten sonra uygulanan

ilk ve son testlerle yapilmigtar.

Tanimlar

Aragtirma metninde sikga gegen kavramlar a$a@1da

tanimlanan anlamlarda kullanilmiglardir:

Isitme Oziri.- Isitme duyarliliginin kisinin
geligim, wuyum-6zellikle iletigimdeki gorevlieri yeterince
yerine getiremeyisinden ortaya ¢ikan durum (Ozsoy ve

digerleri, 1988, s.60).
i

Sagirlar Okulu.- M.E.B. bagli olarak ilk ve
ortaokul programlarini uygulayan ve miiracaat sirasina
gore 1igitme engelli oOgrencilerin alindigyr editim kuru-

mudur.

ICEM.- Eskisehir Anadolu Universitesi binyesinde
1979 vilinda kurulan 1Isitme Engelli CGocuklar Egitim

ve Arastirma Merkezi.
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Programla Ogretim.- Ofretilecek igerigin, her
birinde 6zél bir fikir ya da goris bulunan kigik bilgi
ve Unitelere ayrilip, bu iUnitelerin belli bir mantak
sirasina gdre diizene konulup, her Unitedeki bilginin
6grenilip o©Odrenilmedigini kontrol efme olanadinin bulun-

dugu bireysel, kendi kendine 6drenme yodntemidir (Hizal,

1982, s.56).



BOLUM II
YONTEM

Bu bolumde, arastirma modeli, evren ve orneklem,
veri toplama araglari ile toplanan verilerin g¢ozumlenmesi
ve yorumlanmasinda kullanilan istatistiksel yontem

ve teknikler agiklanmaktadair.

Arastirma Modelil

Isitme engelli ®grencilere matematik ©6Fretiminde
programli ogretim yonteminin katkida bulunup bulunmayaca-
dina yodnelik bu arastairma "tek Qrup dntest, son test"
veya "tek grup kargsilagstirmasi" (Kaptan, 1985, s.295),
modeline gOre desenlenmistir. Baska bir 1ifade 1ile bu
aragtirmada deneysel wmodellerden '"deney o©Oncesi model"
olan - tek grup ©ontest sontest modeli (Karasar, 1986,
s.101), kullanilmigtir. Asadida modelin simgesel ifadesi

bulunmaktadar.

Modelde kullaﬁllan simgelerin anlamlara goyledir:

G - Grup
X - Bagimsiz degigken (Bu arastirmada programla

6gretim ydntemi)

40
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0, - Olgme (Arastirmada Ontest)

02 - Olgme (Arastirmada sontest), (Karasar,

1986, s.98).

Modelde 02>0l olmasi "X" badimsiz degiskeninden
(programii ©Ogretim yodntemi) ileri gelmektedir (Karasar,

1986, s.101).

Evren

Bu arastirma Eskisehir Sagdairlar Okulu orta 2.
sinifa devam eden 17, Anadolu Universitesi binyesinde
bulunan ICEM'e devam eden 8 olmak ilizere toplam 25 ortaokul

2. sinif Bdrencisi Uzerinde gergeklegtirilebilmisgtir.

Aragtirma evreninde yer alan deneklerin sayisinin
fazla olmamasi (25 O§renci) nedeniyle aragtirmada ayrica

bir 6rneklem alma yoluna gidilmemigtir.

Aragtirmanin Eskisehir Sa@irlar Okulu ve IGCEM'de
yapilmasinin nedeni; her 1iki editim kurumunun Eskigehir

il merkezinde bulunmas: ve arastirmacinin ICEM'de gérev

yapmasidir.

Caligmada, igitme engelli G©Ofrencilere programl:
ogretim yontemiyle matematik 68retilip 6§retilemeyéce§inin
arastirma konusu olarak ele alinmasinin nedeni sdyle

agiklanabilir:

Isitme engelli bireylerin matematik ©drenimle-
rinde gdz oninde bulundurulmas: gereken noktalar ile
programla odretim yonteminin ilkeleri arasinda benzerlik

olmasi,



42

. lIsitme engelli 6grencilerin matematik Sgretimini
daha verimli ve gekici kilmada veni bir 6gretim ydnteminin

belirlenmek istenmesi,

. lgitme engelli d8rencilere matematik 8gretiminin
programl: &gretim yontemiyle denenmesinin nasil sonuglar

vereceginin bilinmek istenmesi,

Aragtirmacinin ugrasg alaninin igitme engellile-
rin egitimi ve wmatematik oOdretimi olmasi nedeniyle

daha kolay programlama galismas: yapabilecegidir.

Veri Toplama Araglari

Aragtirmanin kuramsal beyutunu meydana getirmek
amaciyla konuya 1iliskin vyerli wve yabanci kaynaklardan

yararlanilmigtar.

Once 6dretimi yapilacak konuya iligkin bir belirtke
tablosu (Ek-3) hazirlanmig, daha sonra bu tabloya gbre
konunun davranig analizleri yapilarak Odrencilere kazandi-
ri1lacak amaglar saptanmigtir (Ek-4). Yapilan bu iglemler-
den sonra Ontest ve sontest olarak kuilanllmak Gzere
yirmibes maddelik bir glgme aracu geligtirilmigtir

(Ek-5).

Programli Ogretim Materyalinin Hazirlanmasa

Programla ogretim yontemine gore hazirlanan
materyal, hazarlik, vyazma, deneme olmak izere U¢ ana

agsamada gercgeklegtirilmistir.
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Hazirlaik asamasinda ilk olarak programlanacak
konunun segimi yapilmistair. Eskigehir Sadirlar 0Okulu
ve Anadolu Universitesi binyesindeki ILEM'de orta 2.
sinif matehatik dersi yillik plani saGlanmigtir. Bu
planda ikinci yariyilda islenecek konular arasindan
"Bir ~ Noktanin ¥pordinat Dizleminde Gosterimi”" konusu

segillmigtir.

Belirlenen konuyla gergeklegtirilebilecek davra-
nissal amaglari saptadiktan sonra, bunlarin ne odlgide
gerceklesip gergeklegmedidini kontrol ig¢in ©n wve son
test olarak kullanilmak Uzere teét hazirlanmasi vyoluna
.gidilmigtir. "Bu amagla 1ilgili konuya iliskin igerik
analizi yapilmistar. Bu analizle igerikteki onemli
kavram, tanim, kural, ©Ornek ve ilkeler belirlenmigtir.

Bu galismalardan sonra programly materyalin vyazimina

gegilmigtir.

Programli materyalin "dofrusal program modeline"
gﬁ;e yazimina karar verilmisgtir. Méteryalin yazimina
bir.aélklama yazisiyla baslanmigtir. Bu agiklama yazisinda
yontem kisaca tanitilmis ve materyalden etkili bir
sekilde nasil yararlanilacadgi anlatilmigtar (Ek-6).
Materyalde igerik, maddeler halinde programlanmisgtair.
Her programli maddede az bilgi verilmig, sonra bilgiyi
pekigtirici ornek ve bilginin d&drenilip Sgrenilmedigi
kontrol igin bilgiye 1iliskin soru sorulmugstur. B8Bir

sonraki maddede sorunun cevabi bildirilmigtir.

Materyal taslak olarak hazirlandiktan sonra

8drenci grubundan alinan OJrenciler Uzerinde o©n deneme



vaprlmigtar. Bu denemede ©OGrencilerin materyal hakkindaki
digunceleri ve gorisleri, sorulan sorularin vyeterli
ifade edilip edilmedigi, bhanqgi sorularda =zorlandiklara
not edilmigtir. Alinan bilgiler yardimiyla materyal
dizenlendikten sonra bagska 6grencilere uygulanmis gerekli
dizeltmeler yapllmistlr. Materyal once daktilo 1ile
yazilmig, sekiller ¢ini miurekkebi ile g¢izilerek fotokopi
yoluyla 90§31t11m1$, asagidaki programli madde Ornekleri

bigiminde dizenlenmis ve kullanilmaya hazair hale getiril-

migtir.

:;;”ﬁdéi} 'i'o:I6 . e

Xtasa : e x=+4 dogrusu
Yandaki gekilde géruldugu gibi +X sayx A
dogrusu lizerinde +4 noktasindan gegen . o
dik dofruya xm+4 doZrusu denmek- R
tedir > L4

O +x 42 +3 +b 45

vraek VYV

AgaZrdaki gekilde +4 noktasindan gegen dik
dogruya d8........d0¢Tusu denir.

. x=+4 dogrusu
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x=+4 dogrusu Hzerindekl her nokta x=+4 dir.

Agaffrda bir Ornek verilmigtir.

N P Lda *x‘
0 +1 +2 43 *%
] x"‘"4
Ornek v

Yanda bulunan Jekildeki noktali yer de

x=+4 dogrusu

evap No:1S
=+4

Sagdaki gekilde x=+4 dogrusu uzerindeki
noktaya x=+4 .......denir.

' .Q...dijr'
=_._ A 2 " . tx
A7 +1 42 +3 & ¥5
x=+4
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Sinama Aracinin Hazarlanmasa

Isitme engelli ©frencilere uygulanacak programli

ogretim yonteminin matematik ©&retimine bir katkida

bulunup bulunmadiginir saptamak amaciyla, on ve son

test puanlaraina

migtir. Bu sinama araci konu ile

incelemesine sunulmustur.

belirlemek 1ig¢in sinama aracir geligtiril-
ilgili wuzmanlarin

Bu inceleme sonunda;

1. Sinama aracinin her maddesinin orta 2. 81n;f

Gosterimi" konusuyla ilisgskili oldudu,

2 matematik dersi “Koordinat = Diizleminde Bir Noktanin
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2. Sinama aracinin "Koordinat Dizleminde Bir
Noktanin Gosterimi" konusuyla hedef davranislaran tamamini
igerdigi,

¥. Sainama aracindaki maddelerin genel olarak

agik ve anlas:ilir olduGu sonucuna varilmisgtar.

Sinama aracinin givenirlik gallgm351 ise: orneklemde
yér alan isitme engelli 5§rencilere benzer, bagka bir
ogrenci grubu bulunmadigindan, givenirlik calismasa
isitme engelli olmayan oOdrenciler Uzerinde gergeklegti-
rildi. Mustafa Kemal ilkﬁ@retim Okulu'nda orta 2. sinifta
oGdrenim gbren 20 ©gdrenci Gzerinde 'uygulanan silnama
aracindan ltestin tamamina 1iliskin glvenirlik katsayisz:

Spearman-Brown (r_ = —22—) (TFekin, 1982, s.61) formili
XX l+roe

ile 0.65 olarak hesaplanmistir.

Ugretimde Yararlanilan Kaynak

Oretimde, programl: odretim materyalinden yarar-

lanilmistar.

Uniteye iliskin programl: kitapcik 21x29,5 cm
boyunda, 43 sayfa ve 99 programl: maddeden olusmustur.
Maddele;deki dogru cevaplaryr kapatmak igin 21x29 cm.
boyutunda karton gizleyiciler kullanilmigtir. Maddelerde
yoneltilen sorulara Qerilecek cevaplar, genellikle
dgrenci tarafindan eksik birakilan bir cimleyi tamamlama
bigiminde duglinglmistir. Programll materyalin sundugu

dogdru cevaplar ise bir scnraki maddenin sol st koOsesine
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yazilmigtair. Programli materyaller Odrencilere Ucretsiz

olarak verilmigtir.

Uygulama

Konuya iligkin materyalin hazirlanmasi ve gerekli
izinlerin alinmasindan sonra arastirmanin uygulanm881ﬁa
gecilmistir. Séz konusu uygulama 1988-1989 ©6dretim
yilinin ikinci doneminde Eskigehir Saglrlér Okulu ve
Anadolu Universitesi biinyesinde bulunan ICEM'de ﬁﬁrenim

goren toplam 25 ogrenci Uzerinde gergeklegtirilmigtir.

Unitenin iglenmesine baglamadan once, oOgrencilerin
dizeylerini belirlemek amaciyla ontest verilmisgtir.
Daha sonra program}i ©dretim ydntemiyle hazirlanmis
materyal ogrenciler tarafindam oOdrenme méteryali olarak
kullanilmis ve sonunda, Uniteye iliskin olarak gelistiri-

len sontest uygulanmistair.

On ve son testleri cevaplamak igin 60 dakika,
programla ogretim yontemiyle hazirlanmig materyalle

6renme igin odremcilere 120 dakikalik siire verilmistir.

Ogrenciler programli maéeryalden Su sekilde
yararlanm:islardar: Her oOdrenci kendine ait programla
materyali ve cevap gizleyici kartonu aldiktan sonra;
aragstirmaciy tarafindan programli materyal ve kartonun
nasil kullanilacagay hakkinda agiklamalar vapirlmigs ve
6Grenciler programlil maddeleri incelemeye baslamiglardir.

Bu 1incelemede 6§renci; dagitilan karton ile programla
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materyalin do§ru cevap vyerini kapatip; ﬁnceliklé maddedeki
bilgiyi okumug, daha sonra bilgiyi igeren soruyu, kendine
gore verdigi dodru cevabi ilgili yere kursun kalemle
yazmls, cevabin dogrulugunu kontrol etmek amaciyla
kartonu asagiya kaydirip dodru cevap yerindeki cevaba
gormiugtir. Egder - verdigi cevap dodru 1ise bir sonraki
maddeye gecgerek g¢alismasini sirdirmugtir. Cevab;n yanlis
olmasi halinde ayni maddeyi yeniden incelemesi ©Ogitlenmis
ve dogru cevabl‘ bulduktan sonfa bir sonraki maddeye

gegilmigtir.

Verilerin Cozimi ve Yorumlanmasi

IGEM ve Sadarlar Okulu Bdrenci gruplarinin ontest
ve sontest uyguiamaiarl elle puanlanarak her 0Ogdrencivye
iligkin i#ki: ham puan elde edilmigtir (Ek-7). Daha sonra
bagimsiz degigken dizeylerine 1iligkim grup ortalamalarza
ve standart sapmalari hesaplanmig ve gruplar arasinda
gozlenen ortalama puan farklarinin anlamliligys t testi

ile sinanmigtair. ikili kargilagtirmalarda .05 giiven

dizeyi esas alinmisgtar.

Aragtirmada gruplar .ar331nda gorilen ortalama
puan farklarinin test edilmesinde yapilan iglemler
ve bunlarla ilgili formiller gunlardair.

1. Bagimsiz gruplarin ortalamalarinin hesaplanma-

- Xx

sinda X=
n

, formili kullanilda.
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2. Gruplarin puan dagilimlarinin standart sapmalara

hesaplandi:

T(x - %5
VThl-l)(nz-l)

Ss=

3. Aritmetik ortalamalar arasindaki farkin standart

hatasi hesaplandai:

52 5%

1 2

Up= 1 T 1
n- No~

4, a. 1ligkisiz orneklemlerde aritmetik ortalama
arasindaki farka, farkin standart hatasina bélinerek

t dederi hesapilandi:

b. Iligkili ©rneklemlerde t dederi su formil-

lerle hesaplandi:

MD 2D
- MD ==
t= Sm : n
Sm= S
vn
2
Ss= ‘ 0 - ( D )2




BOLUM IIT

BULGU VE YORUMLAR

Aragtirmanin bu 'bblﬂmﬁnde; arastirma kapsamina
giren deneklere wuygulanan ©on ve son testlerden elde
edilen ham veriler, "Yontem" bolimiinde agiklanan istatis-
tiki tekniklefe gdre c¢ozUimlenmis ve gerekli vyorumlar

yapilmigtar.

Gruplara uygulanan ©n ve son testlerden elde
edilen verileri ifade ederken agagidaki simgeler kulla-

hllmxstlr:

X = Aritmetik ortalamé

55 = Standart sapma

SD = Serbestlik derecesi

p = Anlamlilik diizeyi

N = Denek sayisy

Sm = Ortalama standért sapma

‘MD = Farklarin ortalamasza

Aragtirmada "amaglar" basgsligdyr altinda yer alan
birinci soruda, 1isitme engelli Odrencilere programla
6gretim yontemiyle matematik o©gdretiminin olanakli olup
olmayacadi sorulmustu. Bu soruya cevap vermek amaciyla,
dgrencilerin gntest puankarl ile programlli ogretim
uygulamasi sonunda uygulanan sontest puanlarinin karsilag-
tirilmasi yoluna gidilmigtir.

50



Isitme engelli ogrencilerin dntest - sontest

uygulamalarina iliskin bulgular Tablo 2'de gdrulmektedir.

TABLO 2

ISITME ENGELLT OGRENCILERE UYGULANAN

ONTEST-SONTESTLE iLGIiL1 BULGULAR

Derek Faridarin Standart oo ore Serbestlik Anlanlilik
Grup - Sayisi Untest Sontest Ortalamesi Sepma S t  Derecesi Dizeyi
N Xl X, 0 Ss - M deferi D p

isitme
Engelli 25 52.8 85.6 34.72 10.77 2.15 16.14 24

| .05
Ugrenciler

N

tkbzzxﬁ

Tablo 2'den anlagilacagi gibi, isitme engelli
ogrenciler grubuna uygulanan ontest ve sontest puan orta-
lamalari arasinda sontest lehine‘oldukga ﬁﬁyﬂk bir fark
vardir. Programla Ggretim uygulémasl sonunda ogrencilerin

pdanlarlnda gorilen artisin anlamla olQp olmadigina
sinamak amaca ile; ontest-sontest puan ortalamalarina
t testi uygulanmistir. "Bu islem  sonunda hesaplanan
t dederinin (16.14); 23 serbestlik derecesi ve .05
anlamlilik dUzeyinde t tablosunda vyer alan degerden
(t=2.07) daha bﬂyﬁk olmasi, denenen yodntemin {programla
0gretim) matematik dersinde etkili olduunu gdstermekte-
dir. Elde edilen bu sonugla arastirmanin amaci baslig:
altinda belirtilen birinci soruya olumlu cevap elde
edilmigtir. VYani, .igitme engelli Ogrencilere "programla
ogretim" ydntemiyle matematik Bﬁretimi‘olanakll gorilmek-

tedir.
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Aragtirmanin amaci1 bagligar altinda cevap aranan
ikinci soruda; ICEM ve Sagirlar Okulu ©&grencilerinin
programli ogretim ydntemiyle matematik 6§retiﬁinden
yararlanma dizeyleri arasinda bir fark olup olméd1§1
sorulmustu. Bu soruya cevap vermek amaciyla, once ICEM
ve Sagirlar Okulu gruplarinin ontest puan ortalamalarinin
kar§113§t1r11m351 gerekmektedir. Bu kargilastirma sonunda
eder 68rencilerin ontest puan ortalamalari arasinda
anlamly bir fark olmadiga saptanir ise, sontest puan
ortalamalarina bakilarak gruplarain prograﬁll 6gretim
yonteminden yararlanma dizeyleri arasinda herhangi

bir fark olup olmadlgl belirlenebilir.

ICEM ve Safirlar Okulu o©grencilerinin ©6ntest

puan ortalamalarina iligkin bulgular Tablo 3'te verilmig-

tir.
TABLO 3
GRUPLARIN ON TESTTEN ALDIKLARI
PUANLARA ILISKIN BULGULAR

Denek Aritmetik Standart t Serbestlik Amlamlilaik

Gruplar Sayisi Ortalama sapma derecesi diizeyi
N Xl Ss degeri SD P
ICEM 8 56 13.11
0.73 23 >.05

Sadarlar ,
Okulu 17 51.4 15.46

t, .= 2.07

tab
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Tablo 3'ten anlagsilacadi gibi, OGrenci gqruplari-
nlﬁ ontest ortalamalari arasinda iQEM- lehiﬁe bir fark-
1111k gBriulmektedir. Bu farkin anlamli olup olmadlglnl
beliriemek améc1yla t testinde hesaplanan t dederinin
(0.73); 23 serbestlik derecesi ve .05 anlamlilik dizeyinde
t tablosunda yer alan degerden (t=2.07) kigik olﬁ351,
farkin anlamsizlidini ortaya c¢ikarmaktadir. Baska bir
ifadeyle her 1iki grubun, aragstirmada ele alinan konuya
iligkin bilgi dizeyleri arasinda, oOntest 'sonuglarina
gore anlamlz bir fark bulunmamaktadar. Dolaylslyla.
sontest uygulam§s1yla ilgili ortalama puanlarin kargi-

lagtirilmasina gidilmigtir.

isitme engelli odrencilere uygulanan, sontestten

elde edilen bulgular tablo 4'de goérilmektedir.

TABLO 4

GRUPLARIN SON TESTTEN ALDIKLARI

PUANLARA ILISKIN BULGULAR

Denek  Aritmetik Standart Serbestlik Anlamlilik
Gruplar  Sayisi Ortalama sapma derecesi diizeyi
N X2 Ss degeri SD p
ICEM 8 91.75 10.42
‘ 1.52 23 >.05
Sagirlar ‘
Okulu 17 82.82 17.45
t, = 2.07

tab
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Tablo 4'den .anla§1laca§1 gibi //farkll egitim
ortamlarinda egitimlerini sﬁrdﬁrén igitme engelli dOdren-
cileriﬁ sontestte aldiklara puanlarin ortalamalafl
arasinda ICEM grubu lehine bir fark vardlrv/iCEM lehine
gorilen bu farkin anlamli olup olmadigGini belirlemek-
amaciyla, grup ortalamalari arasinda uygulanan t testinden
hesaplanan t degerinin (1.52); 23 serbestlik’ derzcesi
ve .05 anlamlilik dizeyinde, t tablosunda vyer alan
degerden (t=2.07) kicik olmasi farkin anlamsizlidina
ortaya ¢ikarmaktadir. Baska bir ifadequ/her iki grubun,
aragtirmada ele allnan‘ konuya iligkin bilgi dizeyleri
arasinda, son test sonuglarima gore anlamla bir fark
bulunmamaktadir. Sonug olarak her iki grubun programl:
ogretim yontemi ile matematik o6gretimindem ayni derecede

yararlandlklarl sﬁylenebilir./



BOLUM IV

0ZET, YARGI VE OUNERILER

Ozet

Ara§t1rman1n bu boliminde, onceki bdlimlerin
ozeti, aragstirma bulgularina daysli olarak wulagilan

yargl ve Onerilere yer verilmigtir.

Aragstairmanin amaci, igitme &engelli o©Ogdrencilere
matematik  Gdretiminin  programla dgretim yontemiyle
gergeklesip gerceklegmiyecedini saptamaktir. Bu genel
amaca bagdli olarak, farkli e&itim ortamlarinda ogretim
géren Sagirlar Okulu ve ICEM'de bulunan &§rencilerin,
matematik ddrenimlerinde programiir oOfretim yonteminden
yararlanma dizeyleri arasinda fark olup olmayacag:
belirlenmek istenmigtir. Ayrica programli oOgretim yonte-
minin tan1t11m331,' uygulamalarda bagarilz sonucglar
allnabilmési igin ne gibi éalxgmalara, dizenlemelere

gereksinim duyulacagi gozlenmek istenmigtir.

Bu arastirmada gruplarin basarilarini degerlendir-
mede kullanilan araglarain gecgerliligi ve guvenirligi
oldugu varsayilmistir. Arastirmada elde edilen bulkgular,
denek sayisi, sunulan igerik, kullanllan programli

materval, degerlendirme slitrect ve zaman bakimindan

55
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belli sanairliliklara bagli bulunmaktadir. Ayni zamanda
bir ©6nlem olarak arastirmada sikga gegen terimler,
farkli anlam ve deg§isik yorumlara neden olmamasi igin

"Tanimlar" baslidi altinda agiklanmigtar.

Aragtairma kapsaminda Sagirlar Ckulundan 17,
ve ICEM'den 8 &grenci olmak {zere toplam 25 &d@renci

bulunmaktadar.

Programlz materyal ‘geligtirilmesi hazirlak,
yazma ve deneme olarak Ug¢ agamada gergekle§tirilmi§tir.
Hazirlik agamasinda 1ilk olarak programlanacak konunun
secimi yapilm:ig, konuya 1iligkin amaglar, ©n wve son
testler hazirlanmig, islenecek konunun igerik analizi
yapirimigstyr. Hazirlik asamasindaki bu g¢aligmalar yapil-
diktan sonra, programli: materyalin dodrusal programlama
modeline gore vazimina baslanmigtar. Konuya iligkin
materyal, taslak olarak hazirlandiktan sonra odrenci
grubundaﬁ alinan o6grenciler lzerinde deneme yapilmigtair.
Bu denemede G©grencilerden elde &edilen verilere gore

taslak materyale son bigim verilmis ve godgaltilmigtar.

Aragtirmada programla materyali hazairlarken
1988-1989 ders yilinda izlenen Ortaokul 2. sinif matematik
ders kitabindan yararlanilmigstir. Hazirlanan programl:z

‘materyal 99 maddeden olugmusgtur.

Konuyla ilgili programlz materyal verilmeden
once "sontest" , gruba "i1lktest" olarak verilmistir.
flk test uygulamasindan sonra gruba programliy materyzal

P

ve karton levhalar daditilmisg, aerekli agiklamalarln



ardindan, OgJrenciler materyalle galismaya baglamiglardir.
Kenunun incelenmesi tamamlandiktan sonra gruba sontest
uygulanmigtir. Verilerin analizi su siraya gore gergek-

legtirilmigtir.

1. Sagarlar Okulu ve ICEM ©grencileri bir grup
olarak ele alindiginda, bu gruba iligkin ontesi-sontest
puanlaranin aritmetik ortalamalara arasaindaki farkin

anlamliliginin karsilastirilmasi.

’ 2. ICEM grubu ile Sadirlar Okulu grubunun dntest
puanlarinin aritmetik = ortalamalara arasindaki farkin

anlamliliginin kargilastirilmasz.

3. ICEM grubu ile Szjirlar Okulu grubunun sontest
puanlarinin aritmetik ortalamalara arasindaki farkin

anlamlilidinin kargilastirilmasi.
Aragtirmada elde edilen baslica sonuglar sunlardir:

1. ICEM ve Sadairlar Okulu'nda ogrenim gdren
igitme engelli o©frencilere "programli ¢3retim” yontemiyle

matematik Sgretilebilecedi,

2. ICEM ve Safirlar Okulu ddrencilerinin "programli
6dretim" yontemiyle matematik oOfretiminden ayni diizeyde

yararlanabildikleri belirlenmisgtir.

Yarg:

Ozel editime muhtag gocuklar sinifina giren
igitme engelli 6§rencilerih, matematik ogretiminde

"programli o6gretim” yonteminin katkisini test etmeye
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yénelik bu aragtirmada, elde edilen bulgularin i1siginda

asagidaki yargiya varilmigtar.

Isitme engelli o©drencilere de "programli odfretim"

yontemiyle etkili bir bigimde matematik Ofretilebilir.

Oneriler

Yapilan bu aragtirmayla 1ilgili olarak su dneriler
getirilmisgtir.

1. Igitme engelli odrencilere, matematik ©ogrenim-
lerinde sgekillere dayali konular, "programli &dretim”

yontemi yardimiyla Ggretilebilir.

2. Programla 6§retim'y6ntemiyle diger ozur grupla-

rindaki O8rencilere de matematik uygulamalari yapailabilir.

3. Ulkemizde degigik kentlerde bulunan Sadirlar
Okulu .OGrencilerinin Ogrenimlerinde kullanilmak {zere
programl: materyal hazirlanip okullarin hizmetine sunula-
bilir.

4. Ozel eGitime muhta¢ o©8rencilerin okumakta
olduklari dider <erslerde de "programli Gretim" yontemiyle

uygulamalar vyaprlabilir.
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k-4

KONU: DUZLEMDE BIR NOKTANIN KOORDINATLARI
KONUNUN AMACLARI:
Amac 1:
"+X say1 dogrusu" konusuyla ilgili kavram wve
terimleri belleyebilme (Belirtke tablosundaki 1 ve

9 nolu dgeler).

Davranigsal Amaglar: - ’

a. +X sayl do8rusunda O (sifir) sayisina = ait

olan noktayi bulup isaretleme.

b. +X say1 dogrusu Uzerinde bulunan sayilarin
dederlerini + (pozitif) olarak isaretleyebilme.

c. +X sayir dofrusu Uzerinde +]1 sayisini goOsteren

noktayl bulup isaretleyebilme.

d. +X say1l dodrusu Ulzerinde +2 saylisini gosteren

noktayi bulup igaretleyebilme.

e. +X say1 dogrusu Ulzerinde +3 sayisini gosteren

noktayl,bulUp igsaretleyebilme.

f. +X sayil dofrusu iizerinde +4 sayisini gdsteren

noktayi bulup isaretleyebilme.

g. +X sayl dodrusu lzerinde +5 sayisini gosteren

noktayi bulup isaretleyebilme.

h. +X say1 do@gusunda belirlenen noktalarain
herhangi birinden dik olarak gegen doérunuh adini yaza-

bilme.



1. +X sayl dogrusunda belirlenen noktalaran
herhangi birinden dik olarak gegen dodru Ulzerindeki

her noktanin adini yazabilmef
Amag Z:
"-X sayi dogrusu" konusuyla ilgili kavram ve

terimleri belleyebilme (Belirtke tablosundaki 1C ve

15 nolu bgeler).
Davranigsal Amaglar:

a. -X sayir dogrusu i{izerinde bulunan sayilarin

de@erlefini - (negatif) olarak igaretleyebilme.

b. -X sayi dodrusu Uzerinde -1 sayilsini gosteren

noktay:i bulup igaretleyebilme.

c. -X say: dogrusu Uzerinde -2 sayisinl gosteren

noktayi buiup igaretleyebilme.

d. -X say: dofrusu tizerinde -3 sayrsini gosteren

noktayi bulup igsaretleyebilme.

e. -X sayi dogrusu Uzerinde -4 sayisini gdsteren

noktay: bulup igaretleyebilme.

f. -X sayi doGrusu izerinde -5 sayisini g&steren

noktavi bulup igasetleyebilme.

Amag 3:

+y sayir dogrusu" konusuyla 1lgili kavram ve
terimleri belleyebilme (Belirtke tablosundaki- 16 ve

21 nolu 6geler).
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Davranigsal Amaglar:

a. +y saylr dogrusu .Uzerinde bulunan sayilarain

degerlerini «+ (pozitif) olarak igaretleyebilme.

b. +y sayi1 dogrusu Ulzerinde +1 saylsini godsteren

noktayi bulup igaretleyebilme.

c. +y say1l dogrusu izerinde +2 sayilsini gosteren

noktay:r bulup igaretleyebilme.

d. +y say1l dodrusu Uzerinde +3 sayisini gosteren

noktayi bulup igsaretleyebilme.

e. +y say1l dogdrusu Uzerinde +4 sayisini godsteren

noktay1l bulup igsaretleyebilme.

f. +y sayi dogrusu Ulzerinde +5 saylsini gosteren
noktayi bulup isaretleyebilme.
Amag 4:

"-y saylr dogrusu" konusuyla ilgili kavram wve

terimleri belleyebilme (Belirtke tablosundaki 22 ve

27 nolu égeler).
Davranigsal Amaglar:

a. -y sayl dodrusu Uzerinde bulunan sayilarin

dederlerini - (negatif) olarak igaretleyebilme.

b. -y sayi dodrusu uzerinde -1 sayisini gdsteren

noktayi1 bulup isaretleyebilme.

c. -y sayl1 dodrusu lzerinde -2 saylsinl gosteren

noktay: bulup igsaretleyebilme.
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d. -y sayi1 dofrusu lzerinde -3 sayisini gdsteren

noktay: bulup igaretleyebilme.

e. -y sayil dogrusu ilzerinde -4 sayisini godsteren

noktayi bulup isaretleyebilme.

f. -y say1r dodrusu tlizerinde -5 sayisini gdsteren

noktayi bulup isaretleyebilme.
Amag 5:

"+X say1l dogrusu" 1ile ilgililolgularl belleyebilme.
(Belirtke tablosundaki 28 nolu dge).

Davranigsal Amaglar:

a. Sayir dogrusu Ulzerinde bulunan 0 (sifir) sayi-

sinin igaretinin olmadigini belirtebilme.
Amag 6:
"-y say1 dogrusu" ile iigili olgulari belieye-

bilme (Belirtke tablosundaki 29 nolu &ge).

Davranigsal Amaglar:

a. X ve y sayi dogrularinin dik olarak kesigme-
sivle, duzlemden ayirdiklari pargalaran timid ve X,y
sayl dodrularinim koordinat diizlemini meydana getirdigini

sOyleyebilme.
Amag 7:

"+X sayl dofrusu" ile ilgili alisi, yodntem ve
olgitleri belleyebilme - (Belirtke tablosundaki 30 ve

31 nolu bgeler).
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Davranigsal Amaglar:

»

a. Yatay .olarak gizilen dogruya X saylr dogrusu

denildigini sdyleme ve igaretleme.

b. Tim pozitif sayilari gbdstermek igin sayilarin

onine + (pozitif) igaretini koyabilme.
Amacg 8:

"-X say1 dodrusu”" 1ile 1ilgili 'alxgl, yontem ve
Olgiutleri belleyebilme (Belirtke tablosundaki 32 ve

33 nolu bgeler).
Davranigsal Amaglar:

a. Tum negatif sayilar: qbGstermek igin sayilarin

onine - (negatif) isaretini koyabilme.

b. Koordinat dizleminde verilen bir noktanxn

birinci degGerini X sayi dogrusu lUzerinde isaretleme.
Amag 9:

"+y say1 dogGrusu" ile 1ilgili aligi, yodntem ve

Olgitleri bellevebilme (Bélirtke tablosundaki 34 nolu

dge) .
Davranigsal Amacglar:

a. "X sayyr dogrusuna" 0§ (sifir) noktasindan
dik olarak c¢izilem dofiruya "y say: dogGrusu" denildigini

sboyleme ve igaretleme.
Amag¢ 10:

-y sayir dogrusu" ile ilgili alisi ydntem ve
Olglitleri belleyebilme (Belirtke tablosundaki 35 ve

40 nolu dgeler).



Davranigsal Amaglar:

a. X ve y sayl dogrularinin dik olarak kesistikleri

noktaya 0 sayisini yazabilme.

b. X ve y sayi1 degrularinin (+) pozitif sayilarain
ayirdigir dizlemdeki dederlerin isaretleri afﬁl, arta

(+,+) ile gosterildidini yazabilme.

c. X sayir do&rusunun (-) negatif ve y sayi dodru-
sunun (+) pozitif sayilarin ayirdidi dizlemdeki deder-
lerin igaret}eri eksi, arti (-, +) ile gdsterildigini

yazabtlme,

d. X ve y sayi1 do§rularinin negatif (-) sayilarain
ayirrdigr diuzlemdeki dederlerin igaretleri eksi, eksi

(-, -) ile gosterildigini yazabilme.

e. X sayi dogrusunun pozitif (+) ve y sayi dofru-
sunun negatif (-) sayilarin ayirdif: dizlemdeki deger-
lerle igareti (+, -) arti, -eksi ile gOsterildigini

vazabilme.

f. Koordinat dizleminde verilen bir noktanin

-

ikinci de@erini vy sayl doGrusu lUzerinde isaretleme.
Amag 11:

"+X sayi dofrusu" ile ilgili qenelleme've ilkeleri
belleyebilme (Belirtke tablosundaki 41 nolu dge).

Davranigsal Amacglar:

a. "X say1 dogrusunda™ O (sifir) noktasinin
saginda bulunan sayilarin + (pozitif) olduklarin: sdyleme

ve yazabilme.



Amag 12:

"-X say:i do@irusu" ile ilgili genelleme ve ilkeleri
belleyebilme (Belirtke tablosundaki 42 ve 43 nolu 6gelér).
Davranigssal Amaclar:

a. X sayl dogrusunda 0 (safar) noktasinin solunda

bulunan sayilarin - (negatif) olduklarini yazabilme.

b. X sayi1 dodrusunu dik olarak kesen bir dodrunun

kestigi nokta ile adlandirilacagini sodyleme ve yazabilme:
Amag 13:

"+y sayi dﬂﬁrusuf ile ilgili genelleme ve ilkeleri
belleyebilme (Belirtke tablosundaki 44 nolu dge).
Davranigsal Amacglar:

a. y sayil do@rusgnda 0 (sifir) noktasinin yukar-
sinda bulunan sayilaran + (pozitif) olduklarini yazabilme.
Amacg 1l4:

"-y sayi1 dofrusu” ile ilgili genelleme ve ilkeleri
belleyebilme (Belirtke tablosundaki 45 ve 50 nolu dgeler).

Davranigsal Amaglar:

a. "y sayil dofdrusunda” 0 {sifir) noktasinin
asagisinda bulunan sayilarin - (negatif) olduklarini

yazabilme.

b. "X sayi dogrusunu" dik olarak kesen bir dodrunun

y say1l dederinin farkl:i oldugunu yazma.

c. "y say1 dofrusunu" dik olarak kesen bir dogrunun 

kestigi y degeri ile adlandlrllacaglni yazma.



d. y sayil dogrusunu dik olarak kesen bir dogrunun

x sayl defjerinin farkli oldugunu yazma.

e. X dederi 0 (sifair) olan, y degeri 0 (sifir)'dan
farkli olan noktalarin y sayi1 do@rusu itzerinde bulundudunu

yazma.

f. y degeri 0 (safir) olan, X deferi 080 (saifair)'dan
farkil olan noktalarin X sayi1 dofrusu izerinde bulundugunu

yazma.

Amag 15:

M-X sayir deodrusu" ile 1ilgili bilimsel bilgileri
kavrayabilme (Belirtke tablosundaki 51 nolu o6ge).
Davranigsal Amaglar:

a. "X sayi dofrusu" lzerinde bulunan pozitif

(+) wve negatif (-) sayilarin farklal gosterildigini

yazma.

Amag 16:

"-y sayi dogrusu" ile ilgili bilimsel bilgileri

kavrayabilme (Belirtke tablosundaki 52 ve 53 nolu dgeler).
- Davranigsal Amaglar:
a. "y sayl dodrusu" Uzerinde bulunan pozitif

(+) ve negatif (-) sayilarin farklil gdsterildigdini

yazma.

b. Koordinat dizleminde verilen bir noktanin

X ve y sayi deferleri arasindaki iliskiyi yazma.



Amag 17:

"+X sayi1 dogrusu" ile ilgili bilimsel bilgi
ve yontemleri uygulayabilme (Belirtke tablosunda 54

ve 58 nolu dgeler).
Davranigsal Amaglar:

a. X=+4 ve y=0 noktasini koordinat dizleminde

igaretleme.

b. X=+3 wve y=-1 noktasini koordinat dizleminde
c. X=+5 ve y=-2 noktasini koordinat ' diizleminde
d. X=4 ve y=-4 noktasini koordinat dizleminde

e. X=2; y=0 noktasini koordinat dizleminde isa-

retleme.
Amag 18:

"-X sayi1 dogGrusu" ile ilgili bilimsel bilgi
ve yontemleri uygulayabilme (Belirtke tablosunda 59
ve 63 nolu dgeler).

Davranigsal Amacglar:

a. X=-13 y=1 noktasina koordinat dizleminde

b. X=-2; y

i
o

noktasina koordinat dizleminde

igaretleme.
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c. X=-3;3 y=2 noktasini koordinat dizleminde

igaretleme.

d. X=-4; y=2 noktasiny . koordinat dizleminde

e. X==5; y=3 noktasini koordinat . dizleminde

isaretleme.
Amag 19:

"+y sayi dogrusu" ile ilgili bilimsel bilgi

ve  vdntemleri uygulayabilme (Belirtke tablosundaki

64 ve 68 nolu dgeler).
Davranigsal Amaclar:

a. X=0; y=l noktasini koordinat dizleminde isaret-

L

leme.

b. X=-1; y=3 noktasini koordinat diizleminde

igaretleme.

c. X=0; y=4 noktasini koordimat ditzleminde isaret-

leme.

d. X=1; vy=5 noktasini koordinat dizleminde igaret-

leme.

e. X=0; y=2 noktasini koordinat dizleminde igaret-

leme.

Amag 20:

-y saylr doQrusu" ile ilgili bilimsel bilgi
ve yntemleri uygulayabilme (Belirtke tablosundaki

69 ve 73 nolu Ogeler).



Davfan1§sal Amaglar:

a. X=0;

igaretleme.

igaretleme.
d. X=2;
igaretleme.

e. X=0;

igaretleme.

y=-1
ya-2
y=-3
y=-3
y=-4

noktasini

noktasini

‘noktasini

noktasina

noktasina

koordihat

koordinat

koordinat

koordinat

kooerdinat

78

dizleminde

dﬁzleminde

dizleminde

dizleminde

dizleminde
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Ek-5

KOORDFNAT DUZLEMINDE
NOKTANIN GOSTERIMINE
ILESKIN TEBST

AGIKLAMA

Bu test 25 sorudan oXugmugtur.
'Hexr soru.4 puandzrr.
Sxnav silresi 60 dakikadar.

Cevaplari soru kagidinin ilizerinde belirtiniz,

- Adx ve Soyadx

No : -

Sinxf3



SORULAR

1) Agsagidaki + X savi doZrueunda bog yerlere uygun sayiler koyunuz
¥

7

O +1 +2 - +4 45 +7

2) Age@rdeki + X sayy dogrusunds + 2 noktasindan gegen dogruya
X"-.....v..._’dosmb‘u @enir. . !

Q +1> ; 2. +43 #H 45 46

3).+ X say: dogrusunda + 3 moktasindan gegen dofrunun iizerindeki
hel‘ nokta XZeeseo0cece odlit.

+
\

‘x( el " s M L 1. 4

- 5)Agegidaki -X sayi dogrusunde - 4 noktasindan geGen dogruye
X=eeoeee... dOgrusu denir.

cd-

-5 143 =2 -1
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6) - X sayi dogrueunda -~ 2 noktasindan gegen dogrunun {izerindeki

her nokta x=......dizx,

.
-
§ SEE

- =3 2 -1

| v
7) Yandaki + Y seyi dofrusunda bog yerlere
uygun sayilar koyunuz. ‘

8) Sagdaki + Y sayi dogrusunda + 3 nokiasin-
‘dan gegen dik dogruya y=.........dofzrusu
denir. ' :

9) ¢ Y say1 dogrusunda + 1 noktasindan gegen
dogrunun {izerindeki her nokta y=......dir.

10) Yandaki - Y sayi dogrusunda bog yerlere
uygun sayilar koyunusz,

+ X
+4
+2
1 +}
0
+ X
++4
< TS >
2
.p-+1
".'10
/\+ Y
.-+3
42
< -
~ FX —>>
-0
0
\--1
=3



1) Sagdaki - Y sayi dogrusunda - 2 noktasindan

gegen dogruya y=......dogrusu deair.

2) = ¥ sayar dogrusunda - 1 noktasindan geged
doZrunun iizerindeki her nokta y=......dir.

%) Sagdéki,sekiide (x=0 3 y=-2) noktas:r han-
gisidir? Isaretlegniz.( )

i4) Segdaki gekilde (x=0 ; y= +2) noktas:
hangisidir? lgaretleviniz.

A

]
L4

N

A+ T -
Ast2
E+1




5) Yandaki gekilde (x=1 ; y=0)noktasi han-
gistdir? lsaretleyiniz.( )

6) Sekilde (x= -} ; y=0) noktasi hangisi-
. dir. lgaretleyiniz.( )

17} Sapdaki koordinat diizleminde (x=+l;y=42)
noktasxny igaretleyiniz.t )

«

18) Yandaki koordinat diizleminde (x=+2;y=+1)
noktasinx igaretleyiniz, ( ) |
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£4¥
F+2
Cé+l
~-X B +X
-2 -1 +1 42
-1
-2
~I-I
A4+Y
F +2
. BE+L
=X 2 ¢ . " ;}+X
N2 D +1 «#2
A ‘:0-1
| _2
-3
&J
A o 'A 4
< . *2’ [ 3 M
+1 B
: =] £~
-2
-¥
A ) +Y » A
s I\ 1‘0'2 >
Ve n i b+1 OA\
i ' :
L !
P . . +X
- | U 31 +?§ ‘
ot N
' ; i
! | .1
4 H - § N
¢ I}




U S ¢
+ B, Do 42 B4
i |
v S { L +1 f~
9) Yandaki Koordinat diizleminde (x=-1;y=+2) C !
noktasain: igaretleyiniz.( ) ‘x<:é Y > *X
: : -1 ,l
! . !
) i
P o |
Ry NI \f-Y i
0) ¥andaki gekilde (x=-2 ; y=+1) noktasim ; +Y .
tgareteyintz, ( ) - FORR Y SN
' i s : ;
.c .’ ’+1 ;
RIS PR IS I Rt
< i 2 3 I =
d I -2 .B
~ |
-¥ - :
21) Sekilde (x=-1 ; yw-1) noktasin: igaret- .
. +
leyiniz, ( ) : o A
b . ‘" Pe i ?"_2
i
g N % S
| !

res
22) Yandak!i Koordinat dtizkeminde (x=-2;y=-2) )
noktasini igeretleyimiz.( ) .o i
o
B s |

°c
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23) Koordinat diizleminde (x=-1 ; y=r2)nok- . A +Y .
. A A ~ "

tasin: igaretleyiniz.( ) ' &b BLWuf:+2v - ﬁc_}

< F+1— - v

24) Yandaki Xoordinat dilzleminde (x=+2;y=-1)
noktasin: igaretleyintz.( )

2%) Koordinat dilzleminde (x=+2 ; y=-2)nok-
tasini igsaretleyiniz. ( ). '




Ek-6

KONU:KOORDINAT DUZLEMINDE BIR
NOKTAKIN GUSTERIMI
"Programli Ogretim Metaryeliyie"

o

oN -
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Sevgili Ogrenct,

Elinizdeki bu metaryelde matematik ders kitabinizan "Koor;

'} dinat Diizleminde Bir Noktaman Gosterimi" konusu "Programli ogre-

tim Yontemine" gore hazairanmgtar.

Bu mataryelde size kazandirilmak istenen bilgiler, kiigtik
par¢alara ayrilarak ayri maddeler halinde sunulmugstur. Her madde
de; bilgi, verilen bilginin Ogrenilip OfrenilmediZini kontrol i-
¢in size yoneltzlen soru, soruya verdiglniz cevabxn kontrolii icin
bakacaginrz dogru cevap yeri bulunmaktadar. _

Elinizdeki metaryeli kullanarken agagidaki srrayir izlemeli-
siniz,

1-Size verilen kartonu metaryalinizin maddelerinin basladi-
€x ilk sayfasx lizerine kapatinxz.

2-Kartonu yukarxdan agafiya dogru kaydirxniz.¥alniz bir mad
dey: agxBa ¢rkarxnxz.Gordiigiinliz itk maddeyi Ogreninceye kadar o-
kuyunuz. | ' '

3~-Verilen bilgiyi iyice Ufrendikten sonra aynx madde iginde
ki bilgiyi Ogrenip Ogrenmediginizi kontrel i¢in size yoneltilen
soruyu dikkatle okuyunuz ve cevaplayiniz. Soruya verecefiniz ce-
vabyr madde i¢indeki 11gili yere yaziniz.

4-Cevabanirzzn dogru olup olmadigini kontrol igin kartonu
yukaridaa agagiya kaydirainiz. Agiga Gikan bir sonraki maddenin
sol iist kogsesinde, bir Onceki maddedeki sorunun cevabzni goérecek-
siniz, ) |

5-Sizin verdiginiz cevapla, bir alt maddenin sol ilist kose-
sindeki cevap ayni ise ikinci maddedeki bilgiyi okuyabilirsiniz.
gger verdiginiz cevap yanli$ ise dogru cevabx bulmaniz iCin mad-
dede verilen bilgileri yeniden dikkatlice okuyup dofru cevabx mut
laka kendiniz bulmalisinaiz, '

pyHer maddede size ySneltilmig bulunan sorunun dogru ceva-
bx elinizdeki materyalde vardir. Ancak, sizden istenen; kartonu
kaldrrmadan sorulara cevap vermeniz ve bunden sonra verdifiniz
cevaplary materyaldeki dofru cevaplarla kargilagtirmanxz ve bir
sonraki maddeye gecmenizdir. |



No:l
Safair {0)'in sagindeki sayilars + X saya
dogrusu €Genir. Aselida bir Ornek vexrilmif-

tir,

| " . . a N . . + + fgx
O 41 42 43 +4 S 46 +7T 48

Ornek

Agagidaki + X ssyi dogrusunde bog yerlere

uygun sayilar yaz.
S G W WS W A S WU ¥ \+}:
0 N +3 44 +6 +8 -

Cevap No:l No:2
+2,45,+7 ASagidaki gekilde + X sayi dogrusu tizerin-
: de O noktasindan gegen dik dogruya x=0
dogrusu denir. ASagide-drnek verilmigtir,
¥,

dioe Y A 2, 3 2. [} ix
0 41 42 43 +4 45 +6& 47 4

/
x=0 dogrusu
Ornek
Yandaki Sekilde O noktesindan ge¢en dog-
ruya d& .......d0frusu denir.

A A l;}:
+1 42 +3

L—pp—>

x=0 dogrusu

Cevap Ko:2 -No:3

x =0 x=0 dogrusu iizerindeki her noktaeda x=0
dar. . "x=0 dogrusu
[ d )
Yenda bir Ormek vardar. x=0




Sagda buiunan gekildeki noktala yer de
X=...00..84F,

levap NO:3

No£4

;ﬁO'dogrusu
J Yandakil gekilde x=0 dogrusu iizerindeki
noktaya uygun sayida x=..din +X
O H +2 +3 +4 ~
s x=0
Y
Ceévap No:4  No:S
¥) ‘Yandaki gekilde + X sayar dogrusu ilzerinde A X= #1 dogrusu
+ 1 noktasindan gegen dik doZruya x = +1
dogrusu denir.
_— NS R, ¢
0 41 +2 +3 +4 +5 7
Agagidaki sekilde + 1 noktasindan gegen Y vrnek
dik dogru = da x=...... dogrusudur,
AX= +1 dogrusu
] +X
L R RS Y S R
 /
Jevap:No:S no: © x=+1 dogrusu
+ 1 x= +1 dogrusu iizerindeki her nokta x= +1
- : tx=+1
dir. 4 3 1 A \+x
Yanda bir Srnek vardar. b < 3> 4 D57

x=+1

- Brnek



‘Sagda bulunan gekildeki noktali yer de
‘ &=

x=+1 dogrusu 93
A

s dir. e *
$ X=4+1
%
;evap No:6 No:7 .
=+1 Yandakl sekilde x=+1 dogrusu iizerindeki 1x=

noktaya x=+1 ....... denir,

) +3 43 +5,

’
x=+1 dogrusu

Jeyap No:7
roktasi

No:8 :

Sekilde +X say: dogrusu iizerinde +2 nokta-
sindan gegen dik dogruya x=+2 dogrusu de-
nir.sSag tarafta bir Ornkk verilmigtir.

x=+2 dogrusu
A

A l+

s
0

Asagidaki sekilde +2 noktasindan gegen dik
dogruya da ........dogrusu denir.

x=+2 dogrusu

-4& 42 +§ +4 +5

Ornek




21

No:9

P No:8 _ x=+2 dogrusu
‘ +2 dogrusu iizerindeki her nokta +2 dir. I
¥an tarafta bir Ornek vard:xr. % x=42 LAY
o 3 5
l =42 :
v
Agagida bulunan gekildeki noktali yer de 'urnek
cesu.adir.
A
[ X
12 +} +4 +5 —2
x= su
p No:9 No:10 .
Sag tarafta bulunan gekilde x=+2 dogrusu T ' ‘
lizerindekt noktaya x=+2....... denir. R
C +1 2 +5 +4
x=+2
EVNO:IO No:11 _ ] _ ‘ .
883 Sekilde X sayi dogrusu iizerinde. +3 nokta-
sindan gegen dik doZruya x=+3 dogrusu de- x=+% dogrusu

nir.¥anda bir Ornek verilmigtir. N

Lgagidaki sekilde +3 noktasindan gegen dik
dogruya da....... dogrusu denir.

— A A I A by :x

0O & +2 I? +4 +57

x=+3 dogrusu




¢2

Cevap 80:11  No:l2
x=+3 " 43 dogrusu Hzerindeki her nokta x=+3 dur. X 4o So&rueu
Safda bir Srnek verilmistir.

- N . 4 134-? N +X
0. 41 42 4? +4 45 g
‘K=3 |
¥
Yenda bulunan gekildeki noktali ver de - Ornek

........dﬁ!‘. . .
’Px=+3 dogrusu
xX=+>

+X

e

O .+1 +2 +3 +4 +5

Cevep No:l2 “No:l3
X=+3 Asag1daki gekilde x=+3 dogrusu izerindeki x=+3dogrusu
. noktaya z=+3.......denir,

Y

0 +i %é £35 ;4 -

=43
Ueia? Fo:13 No:ld
noktasi  Yandaki sekilde goriilalizii gibi +X sayi z=+4 dogrusu

dogrusu Uzerinde +4 noktasindan gegen
dik doZruya x= +4 doZrusu denmek-—-
tedir. —a e

D +1 +2 +3 +4 45

urnek ¥
Asagirdaki gekilde +4 noktasindan gegen dik
dogruya da........dogrusu denir.

x=+4 dogrusu
e — 1 s +x;
0 +1 42 +3 44 45

!
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No:15

ap No:l4
L x=+4 dogrusu iizerindeki her nokta x=+4 diir.
Asagida bir Srnek verilmigtir. '
{x=+4 :
— o (QOEFuQY vy
O +X +2 +3 +? +4 .
’ =44
Urnek Y | .
Yanda bialunan gekildeki noktalr yer de x=+4, dogrusu
R £ 38 |
z_ A Py o [ " 'tx
T 41 42 3 W 5 7
I x=+4
No:16 - ‘ ‘ .
ap No:1S Sagdaki gekilde x=+4 dogrusu lizerindeki x=+$\dogruau
4 noktaya x=+4 ....... dénir. | lf=+ A
s A A A .+§
O +1  +2 +3 ﬁ4 +5"
v
ap No:lé No:17
tasa Sekilde! 4+X say: dojrusu ilizerinde +5 nok- . x=+5 dogrusu

tasindan gegen dik dogruya x=+5 dogrusu
denir.¥Yanda bir Orrnek verlmigtir.

You

[ — L N N N 8
O +1 +2 +5 +4 =+

Ornek
AsaZidaki sekilde +5 moktasindan gegen

dik dogruya da......,.dogrusu denir.

A
Lo
oF 3T *2 3 ¥4 ¥ 7
x=+5

dogrusu
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vap No: X7 »o:18 .
+5 - - X=+5 dogrusu iizerdndeki her nokta x=+5
dir. asegida bir ornek verilmigtir.
Ornek x=+5 doZrusu
Yanda bulunan gekildeki noktalx yer
d€ei.inae.. dir, - {l=+5
+ A A N 1 _§+X
O +1 +2 43 +4 +
x=+5Vdogrusu
vap Nos:l8 KNo:19 . :
+5 dagdaki sekilkde x=+5 doZrusu {izerindeki A
‘noktaya x=45 ....... denir. ' E xX=+5
ST 2
' x=+5 dogrusu
vep K0319  No:20 :
ktasy Sifir \0)'an solundaki sayxlara -X% sayl

dogrusu denir. Uzerine negatif (-)sayx-~

lar yezilmigtar.

%
<,l ’ | A A a2
1 -6 -5 -4 3 -2 =1 O
(Safar)

4 A A,

Ornek

Sende agaZxdaki -% say:r doZrusurda bog
Yerlere uygun ssayaler yaz,




35

> No:20 ¥No: 21
39 =2 Asagrdaki gekilde -¥ sayy dogrusu i{izerin-
| dé O (mxfar) noktasindan gecen dik dogru-
ya x=0 dogrusu dentr, Aaagida bir Ornek

vardar.
-F ‘
:_‘.';k A 1 >
-4 .5 =2 =1 i
' x=0 dugrusu
Urnek
Yandaki gekilde O(s:ifir) noktasandan ge- :
¢er dogruys da.........dogrusu denir. 1
X e
S -4 -3 -2 ~1Ai°

p %0:2k NMo:22 N ..
x=0 dofrusu lUzerindeki.her nokta x=o dir. x=0 dogrusu
*anda bir Srnek vardar.
~X
y4
~

S B -2 =1
 x=0
b 4

Sagda bulunan gekildeki noktal:i yer de
2w, . ... 457,

.

X £x=0
S5 -z f
_X=0 dogrusu

p No:22 mMo:2% :
Yandski 3ekilde xmo dogrusu iizerindeki

noktaya x=0. .......denir. ‘ »
;A"! s e re ]'xao
€

x=0 doZrusu




26

p No: 23 No:24

tas - ;: j - -
z Sekilde X‘sayl dogrusu ilizerinde -1 nok x= 1 Gogrusw
tasandan gegen dik dogruya x=-1 dogrusu’
denir. Yande bir Srnek verilmistir. b N ,
S 4 3 -2 -}1 0
J-
Ornek
Yandaki sekilde -1 noktasindan gecen dogruya v
. da x= ,....dogrusu denir. x=7% dogrusu
-X ,
e N a Y ;" A
-4 -3 -2 -i: 0
p No: NO:25
x=~1 dogrusu ilizerindeki her nokta x=-}
dir.Aszgide bir Srnek verilmistir.
x==1 dogrusu
B ?“-1
T 5 4 3 -2 -f 0
X=-k
Urnek
Yanda bulunan gekildeki her n okta da x=-1 dogrusu
esseeecsssadir,
B> SN i y
Ix=21.
¥
p No:25 'No:26

Sagdaki sekilde x=-)} dogrusu iizerindeki
noktaya x=-1 .........denir,

x=<1 dogrusu




rap No:26 No:27 :
rtas: Sekildekl -X say: dogrusu iizerinde. -2 nok- x=-2 dogrusu

tasaindan gegen dik dogruya x=-2 dogrusu
denir. Yanda bir Ornek verilmigtir. =X

Yandaki gekilde -2 noktasaindan gegen dog- ,
ruya da x=.......dogrusu dentr., - x:.gidogrusu

Y

rap No:27 No:28 : .
x=-2 dogrusu iizerindeki her nokta x=-2
dir.Agagirda bir Ornek verilmigtir.

x=-2 dogrusu

x= -
-X N
. =2

Ornek
Yanda bulunan gekildeki hoktal:r yer de

esee. .dir,
x=-2 dogrusu
N

~% =_2
L) A u A 4
<~ p

“4 -3 -2 -t O

rap No:28 No:29
-2 Sagdaki gekilde x=-2 doZrusu lizerindekt
noktaya x=-2 ....... denir. '
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"No:29  No:30 _
s1 gekilde:..-X say: dogrusu ilizerinde -3 nokta-
sindan gegen dik dogruya x= -3 dogrusu
denir. Asagxda bir ornek verilmigtir.
x=-5 dogrusu
I
-x’ 1 i | i 'l 4
-5 -4 -% -2 -1 O
Ornek
Yandaki sekilde -3 noktasindan gegen dogru-
y3 d8.44....d087usu denir: x=-3 dcgrusu
| A
x . L
T4 -3§ -2 - 0
y No:30 No:3a
x=-3% doZrusu lizerindeki her nokta x=-3 diir.
Agagxda bir Ornek verilmigtir.
x==3, dogrusu
Lx:-}
-X
>~ s i ' A i 4
S5 -4 -5 -2-1 O
x==3
v
Ornek .
Yanda bulunan gekildeki noktala yer de
.'..'l'd‘ir:‘ xr} dogmsu
N
-X lx=-§
-5 - B Ny . 0
o No:3k No:32 .
Sagdaki gekilde x=-3 dogrusu lizerindeki x==3 dogrusu
noktaya Xx==3 ....... denir. ?
~X Ix=-‘3

=5 =& < -2 “T o
’



1p No:32

No:33 ‘ :
asx Sekilde -X sayi dogrusu iizerinde -4 nokta-
sxndan gegen dik dogruya x=-4 dcgrusu de-
nir, Agagrda bir ornek verilmigtir. =-4 dogrusu
A
T -3 -k 3 -2 -1 0
l Ornex
Yandaki sekilde -4 noktasaindan gegen dik
GOErUYSeseecsoss QOFrusu denir.
' x=-4 dogrusu
A
-IL. [ A 4 N 4
S=5 T -fF -3 = i 10
y
ap No:33  Nos 34
4 x=-4 dogrusu iizerindeki her nokta x=-4

diir. Agagida bir Ornek verilmistir. x=_4 dogrusu

Tx=~4
=X I

: {
- x%F4

!

W

[}

N

I .
I~ L

o-‘h

Urnek
Yanda bulunan 3ekildexi noktalar yer de

ceeosess@iir,

x=-4’fdogrusu

= -4
=X

[}
Wi
]

R .
!
W}
'
N
U
[
od-

ap No:34

NC: 35
Sagdaki sekilde x=-4 dogrusu tizerindekt

noktaya da x=......denir. o
x=-4 dogrusu

S5 b -3 -2 -

|-

R 4
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4

vap No:35 No:36

Sekilde -X% say: dogrusu iizerinde -5 nokta-
sxndan gegen dik dogruya x=-5 doZrusu
denir. Asagida bir ornek verilmistir.

x=-5 dogrusu

Ornek

¥andaki gekilde -5 moktasindan gegen dog-
TUYB..0.......d0%TUBUY denir, x==5 dogruau

X [

*—51 -4 -3 -2 -1

QJb

vap No:36 No:37

x=-5 dogrusu iizerindeki her nokta x=-5

dir, Yanda bir Grnek verilmigtix, x=~5 dogrusu

x= 5

A

5 ~4 -3 -2 -1 0
x==5

Ornek

Sagda bdulunan gekildeki noktalx yer de

ceescodir, x==5 dogrusu

ap no: 35T Ko:38

Yandaki gekilde z=-5 dogrusu Uzerindeki

noktayes x=-5 ....... denir, x=-5 doZrusu

. d A A i A
3

A




L3k

+¥
_ ’ .
p No:38 @ No:3Q r+5
a8t Safir (0)'an listiindek: sayilara +¥ sayx [
dojrusu denir.Yanda bir drnek verilmigtir. f‘
=%
f+2
t+1
=0
Grnek
Sen de yandaki + Y saya dogrusunda bo$g +Y
. yertere uygun sayilar: yas. ) 1:
‘ . =45
1+3
T+1
.'L 0
ap No:39  Ho:40 +Y
Sagdaki gekilde +¥ sayz dogrusu iizerinde A
0 noktasindan gegen dik dogruya y=o dog- e
rusu denir. Yanda bir Ornek verilmigtir. e +4
--.’_3
‘ T+2
E+I
dogrusu—iO—>

~ Urnek



Sekilde U(s:fir) noktasindan gegen dik dogru-~
Y&.eoeosso denir. '

102

vap Ko:40

No: 42X +Y
O y=0 dogrusu iizerindeki her nokta y=o dar. T
Sagda bir ornek vardar. p +4
+3
b +2
F+1
| O ,
urnek
Sekilde noktali yer y=.. dir.
C+Y
A
- +4
- +3
k42
-+ )
Q
' dogrusu
vap No:4l ~ No:42.
Yandaki gekilde y=o dogrusu lizerindeki +Y
noktaya uygun saylyl yas. .'4
+3
"2
F+1

y=0 E
dogrusu<— e v
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s

1p No:42  No:43
Sekilde + Y sayy dogrusu iizerinde +1 nokta-
" sindan gecen dik dogruya y=+1 dogrusu de- 443
nir. Yanda bir ornek verilmigtirc. '

y=+1
dogrusu 3
-X +X
€ >
Ornek
Yandaki gekilde de +1 nokitasindan gegen +Y
i dogruya.......dogrusu denir. a
r+4
-+3
‘ ‘,+2
’ =+
€< +1—doLEHsu>

rap 80343  Wo:44 ' ' +Y

-1 y=+1 dogrusu lizerindeki hexr nokia y=+1 dir. 4
fanda bir Ornekverilmigtir. 4
J +3'
" j’+2
y=+l ] y=+1
< - 1+l doérqu;
-X _ +
& 10 >
Srnek
Sagda bulunan gekildeki nokiali yexr de +Y
q..'.n.dir. v ’ T
+3
%;2
=X_ + X
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éva,p No: 44 No:45 N +Y
=+1 Sekilde y=+1 dofrusu iizerindeki noktaya 4 1.4
xz"}' secose deniro ' s
F4:3
-3 '2
y=+1 L+
dogrusu
-X O+
.
evap No:45 No:46
oktasa Sekilde +¥ saya dogrusu iizerinde +2 nokta- +¥
sindan gegen dik dogruya y=+2 dogrusu de- +4
hir. ¥anda bir ornek verilmigtir, |
+z'3‘
y=+2 € 2
dogxusu
-X E; +X
: ‘ Ornek
Yandaki gekilde +2 noktasindan gegen dogs "’Y'A
TUYE eseess.q.d0grusu denir, ' Tk
;4-..:3
. +'.2
y=+2 < ‘
dogrusu 4 X
L
X o
evap No=46 No:4T
=42 ; y=+2 dogrusu ilizerindeki her nokta y=+2 .
i b '
dir.yanda bir ornek verilmigtir, ‘ : +Y
f
i +4
£+

by

3
1

[ +

2 + 2
Ornek < 4 -
< i
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Sagda bulunan gekildeki noktela yer de
coecee .diro.

vap No:47 Ko:48

+2 Sexilde y=+2 dofrusu iizerindeki noktaya da
¥=.....0. yazilmas: uygundur. +

+4

+3 .

4+2 Y=+2 dogrusu

A
|

7

tfl ‘
S U ¢ *x

vap No:48 No:4y ‘
’ ‘ Sekilde +Y¥ sayx dogrusu iizerinde +3 nokta- +Y
sxndan gegen dik dogruya y=+3 doZrusu de- %

"nir. Yanda bir Ornek verilmigtir,

? +4

y=+3 "
— dogrusUE—t o>
‘ ‘;+2
- +1

Yandaki §ekide +3% noktasindan gegen GOg-
ruya d& ..... dogrusu denir.
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ap N6:49‘ No:59@

3 y=+3 dogrusu lizerindeki her nokta y=+3 diir.

Yanda bir ornek verilmistir,

Sagda bulunan gekildeki noktali yer de
....Q..dﬁr. '

+¥
A

y=+3

+4

Cy=+3

1, ¥5fusu

M1
1? ]; éﬁx
Ornek
+2
»
++4
v=+3 |
Co——% =
4 dogrusu
142
‘-‘+}
% 3
L0 +%
€ = >

7ap NO:50 No:51
-5 Sekilde y=+3 dogrusu iizerindeki noktaya
da y=...yagxlmaladar.




No:52 ' : +

1p No:53 , )
Sekiide +¥ sayi dogrusu ilizerinde +4 nok-
! ‘ ~ ; ‘ By y=+4
tasindan gegen dik dogruya y=+4 dogrusu dogrusu
denir.Yanda bir Ornek veriimigtir.
1
=X X
Grnek
Yandaki gekilde +4 noktasindan gegen dog- +¥
ruya da ......dogrusu denir. A
- e d ~
y=+4 dogrpsﬁ
$+3
42
L+1
-X, Lo +X
rap No:Se No:53 +¥
-4 y=+4 dogrusu ilizerindeki her nokta y=+4 A
dilr.Yanda bir Srnek verilmigtir. f+5
Y= L
y=+4 S y=+4
dogrusu | Y
.;+2
Ornek g+t
- o
4
Sazda buluman gekildeki noktala yer de /is
....dﬁl“. ) T
y=+& 4
L dogrusw
>
1,-.-2
f+l’
% [0+




108

+Y
A
p No:53 - No:54 ' / ~;+5_
Sekilde y=+4 dogrusu iizerindeki noktaya da y=¢4’ g E
eeeeeasssyazilmasl uygundur, dogrusu
. :_'_3-
+2
++1
=X 0 X
& >
P No:54  No:55 » +¥
Sekilde +Y¥ sayi dogrusu iizerinde + 5 nokta -
sindan geg¢en dik dogruya y=+5 dogrusu denir. e [+5 y;fS
Yanda bir ornek vardar. ¥5EPusuk
. [ +4
;+3
f+2
 +1
-X +X
P e
Ornek
Yan taraftaki gekilde +5 noktasindan ge- .
¢en doZruya y=.....00grusu denir.
y=+5
i gdogrusu
T4
[+3
w2
jags
X ] +X
.4 o~
- 7
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ap No:55 No:56
y=+5 dogrusu iizerindeki her nokta y=+5 dir.
Yanda bir Ornegverilmistir.

Sagda bulunan gekilde noktali yer de
LI S ] dir. '

ya-p NO:% NO:S"T ‘ T e 4+¥

-5 jekilde y=+5 dogrusu iizerindeki noktaya l;
= . e e d s L]
¥ +5 enir e

dogrusu | 4

4’\,'4
v 3,




[p No:57

No:sg ‘ ‘ 0
an Safarr (0)'an altindaki sayilara -¥say:x dog- i
rusu denir.Yanda bir ornek verilmistir. 1t
: : |
£-3
~4
12.»5
Yy
Ornek
Sen de yandaki ~¥ saya dogrusunda bog yer- o
; , -
lere uygun sayilar yas.
F T
3
- -3
I,"
F -5
\
P Ko:58  No:59

Sagdaki brnek sekilde -¥ saya dofrusu iize~
rinde o noktasxndan gegen dik dogruya y=0
dogrusu denir. '"~
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ek 1 . . - ..
Sekilde O (sifar)noktasidan gegen dik dogru y=0 dogrusu
ya y=..... dogrusu denir, <

p No:59 No: 60 v
y=0 dogrusu iizerindeki her nokta y=0 dar. y=0 dogrusu
Yanda bir Ornek verilmigtir. ' < ,

urnek

Sekildeki noktal}r yerler de y=.....dir.  y=0 dogrusu

y= ¥=

ap No:60 No: 6}
Yandaki gekilde y=0 dogrusu iizerindeki
noktaya da y=.......yazrlmalxdzr.

¥=0 dogrusu

-

. . "
¥= i 2

A

-3

-1




vap No:6k No:62
Sekilde ~¥ sayx dogrusu {izerinde -1 nokta-
- eandean gegen dik dofruya y=-t dogrusu de-
nir.¥agnda bir brnek verilmistir.

Yandaki gekilde -1} noktsxindan gegen dogrﬁ-
ye da......dogrusu denir,

-X .+x

A

dogrusu

vap no:62 MHo:6>

-1 y=-% dogrusu iizerindeki her noktaya y=-X

noktasx denir.Yanda bir Ornek verilmistir.'

Sagda bulunan sekilkdeki noktalar yer de
Y=e.o...Air, '




» N0:63 NO:_64 , ' “{ & o +§-
yekildekt y=-Y dogrusu iizerindeki noktaya 1< !
38 ..........yazrlmadadar. ' 'd;;ruau Y
-2
F -3
8
» "'4‘
S
« -Y
o No:64  No:6S . _
Sekilde -Y say) dogrusu iizerinde -2 nokta- ~-X +X
sxndan gegen dik dogruya y=-2 dogrusu
denir.Yanda bir ornek verilmistir. R s 1
y=-2<—%p—>
dogrusu
- =D
r -4
v
-¥
Ornek
Yandaki gekilde -2 noktasindan ge¢en dog- ‘
e eeees.Gogrusu dentr.
r?ga da of i x o
< 03 >
IE—I
dogrusy
.5_3
[ -4
. v




rep Wo:65 No:66 _ g <X ( _tX
-z y=-2 dogrusu iizerindeki her nokta y=.2 dir o
' yanda bir Ornek verilmigtir. .31
. =-2.’
f::zL‘—; —yE=2t
dogrusu
$-3
F -4
g b 4
-
. Ornek
Sagda bulunan Sekildeki noktali yer de
vsoesee e di!’. -X -y
. ro »

!

-1
y=-2"—.——‘:‘- gg—
dogrusu

-3

=

W _!

vap no:66  no:67
-2 Sexilde y=-2 dogrusu iizerindeki noktaya da
cescece .ygzzlmasz uygundur.
.& ' +X -
~ i 0 4;
T -1 ‘
yi—Z dogruguc 4
13
-4
~
w
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p Nos€T.

‘No:68
Sekilde -¥ sayx

dogrusu tizerinde -3 nokta-

sinden gegen dik dogruys y=-3 dogrusu de-

nir., Altta bir Ornek verilmisgtir.

-X

D

Ornek

 AXttaki gekilde

-3 noktasindan ge¢en dog-

ruya 6a........00grusu denir.,

% ¥X%
< ¥ —
$ -1
$ -2
z .
yeo3 > >

dogrusu

vd

-Y
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¥o:69

rap NO:68 L ‘
> ¥=-3 dofrusu iizerindeki her nokta y=-3 dlir’ ‘}At +X%
Yanda bir oznek verilmigtir. B Tl
L <}
L-2
y=-3 :
- =% v="'3\
y=-3 i
dogrusu .
-4
;"5
v-¥
Urnek
Segda bulunan Sekildeki noktali yer de
'l'....dﬁr. -}. +X
fo i
b2
.2
Y=%- g&_}
oBFTus
4 grus
;?5
24
7ap N0:63  dNo:T70 ]
-5 Sekilde y=-3 dogrusu iizerindeki noktaya

y‘-}; LI .-dERiro

=X +X

E -1

L -2

._3 -~
dogrusu )

E —4

L -5

¥y
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vap No: 70 No:7}

ktasa Sekilde ~¥ sayx dogrusu izerinde -4 nok- -1/ ff
tasandan gegen dik dogruya y=-4 dofrusu v T
denir,.¥anda bir Ornek verilmigtir. 5‘}
-2
=
y=-4
<gograse—4——>
1;-5
v ;"E
Ornek
Ygndaki gekilde -4 noktaspdan gegen dogru- -E;i +
ya da .......dogrusu denir. - v
) L -x
;—2
=3
y=-4 f
Q?gruau F 4 X
\f.x

svap Bo: 7 No=T2
z=4 y=-4 doZrusu lizerindeki her nokta y=-4
diir, Bir urnek verilmigtir. '

.

-1 +X -

-1

-2

L ~3 :

; =t

. et GOEIpSU
y=-4 s{ y=v4
-¥
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-X +X
< o >
Sagda bulunan-gekilde noktalky .yer.de. ... . - ‘-'1**
'.......dﬁ'r. 1
F
L -2
E -3
<y=—% 3 _‘@'y:. ) >
! dogrusu
X -5
. Vv =¥
ap No:72 RNo:73 ‘
4 -  Sekilde y=34 dogrusu iizerindeki noktaya (_T_;I ‘
8&.cc.e.0..yazxlmalzdar, A 1
"h}
4?2
I 1 "}
"\4- ol >
y=-4
, 1 -5 dogrusu
_ - v_y
rap No:73 No:T4 ' -
-4 Sekilde -¥ sayx dogrusu iizerinde -5 nok-
tasindan gegen dik dogruya y=-5 dogrusu
denir.Yanda bir Ornek verilmigtir.
- ' X
(¥} N
. b-l
;-2 )
)
4 Urnek
: < 5 >
w_x dogrusu
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| -X :x
Yan taraftski sgekilde -5 noktasindan gegen -~ To 3
dogruya @& .......d08rusu denir. | P
- -2
5-3‘
1;‘4
¥=-5
dogrusu, L. 5 =
-Y
ap No:74 Ko:'?5. -X +¥
5 K ' y=-5 dogrusu lzerindeki her nokta y=-5 € o 2
i dir.yanda bir ornek verilmigir. X
:;"2
4.p-3'
j P
y=-5 [
cdogrusu | _
T ¥=-5 7 y=-5
. v -
Ornek
Segda bulunan Sekilde noktaly yer de _ _
ceo..dit. S S +X
< S >
T2
2
-t _3
1-4
2 y:-
y=-5 dogrusu

%

-4
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p NO:T75 Ro:76 o . -X, ;X
 Sekilde y=-5 dogrusu ilizerindeki noktaya ST - o
¥=“5'0 seoee .denil‘. b -I .
-2
-3
&
pd A =5 >
-5
dogrusu
-¥
p No:76 No: 77 ,
888  yandaki sekilde A(x=+2 ; y=+1) dir.
‘ . H / <. ” by
A 2+; : +§ ; ,f‘ - -
k ]
X.say2 - 2.8ayx Y S
x dogrusunde y dogrusunda = | i . |
(xs+2 ; ya{.l)’ | 5‘;¥1+} P — s e e b e e i
(+2 ; +l)‘ ’ *2 R e ....-..___.._....._____jv_..._._.._..._.‘, -
- L
+1l¢ - B I
2 )_-

Sagdaki gekilde B noktasx
x=42 ; Y=.....dlir.

8rnek

+Y

+4
+3 & .. B

+2 «

o, + 2 ;§ +4
L___w l.saya ——

§§ 31 vz 3 4
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p No:77 No:78 Y
3) " Sekildeki (x=+3 ; y=+}) noktasi hangi- q?‘ AN 7
s8idir? Isaretle. (L") R & ; .
: ‘ +Ht : R ——
+3 1 A N
+21} e . oB
+I b '__'__.. c -
I N
9] | 42 42 43 w4 X
N - S ~ \
p No:T8 No:79
ktas: +X say:r dogrusu lizerindeki her noktanzn
y degeri O dar. (y=0) Asa@rda bir Srnek ve-
riimistir, +Y
+2%
+}
R SN ?
0O 41 +2 +3 +4 +5 -
Ornek
¥andaki sekilde x=+2 ; y=...4ir. Ay
2 1
+Xk
x=42 x=+4
ol oyt
0 +1I 42 +3% +4 +5 T4
ap No: 79 No:80
3) Sagdaki gekilde B noktas:
+Y
‘ XZeaoo; ¥y=O dxr. +2j
+X=
f B u 4

0 41 42 435 +4 45

Ll




x22

ap No:80 No:8I ‘ _ N +Y o, L. P
+1) gekildeki (x=+2 ; y=0O)noktasi han-. B n '
gisidir? lgaretle.(Vv') R i
+1 RS S
LB
0 +% +3 +4 +5
ap No:8Y Ko:82 , .
Yandaki gekilde A noktasi . , +Y , .
. I‘\ /
%x=0 ; Y=....8%ir, T
43— -
42 ¢
43 F
A e A L_f 2 ke
o +X 42 +3 +4
|
ap No:82 No:8%
0} Yandaki gekilde: +¥
Ix / ' [ Ar‘
B (-2 ; +3) diir. i
‘E+4
( x s Y . A
B (-2 3+ ; e B k43
N !
l.saya } 2.83y1 ) . . o b 42
(x dogrusu) (y dogrusu), F .
(x=-2 ; y=+3) ’ +*

S R f'o—“‘

Ornek




Sagdaki gekilde D noktasa

=-3 ; y:....dir. l ‘l. 2 '
| S Y
R +2
< 31
N N N L 3
'ap No:8% No:84
4+2) Yandaki sekilde : . » oMY
(x=-2 ; y=+3) noktasiy hangisidir? f | i L
L g | |
<~ .; - _.‘ - % . ,+3 .
- T A'*% ;c {2
a i ‘
< '._ ‘ . L«‘I ~
-4 -3 -2 -} L o
\: \ N N\ N
vap N0:84  No:B5
Sekildeki D noktasx :
Foee.ey y=0 dir.
C ~ /\ A 1g+¥
‘*"'4 > .
- .+3 i
'Y “‘P+2,1
£ e E+1 >
i
-x & L AD A :h . JX
-4 -3% -2 - [0 °
o v \r N v
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 No:8% No:86 -
) Yandaki gsekilde C(-1 ; -3)dir.

xX3X + -
{ Lo [ >
c(-l ;-sg .f._____wg' ' ) ; . -~
C(x=-1 ; y=-3) [ R R B 71

L £ =3

v N N ~ . \I‘Y
' Ornek
Sagdaki gekilde A noktasi ise -
x;ooc-; y=-~'-odmo » I / A A*!
¥ -4 -3.2 -1 lo +X
bt >
( .A ——————1#‘_2_:

p Hd:86 No:87
3, y=-2) ¥andaki sekilde (x=-3 ; y=-1)noktas: :
hangisidir? Iseretle. (V) +Y

”»
’ ’ o
~Xg -4 =3 =2 4:_}_...‘ LO’———?*‘X
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ap No:87 No:88

Sekildeki A noktasi x=0

y=....4ir,

g
<o oAbz,
B T L
--- $=4.
\Y N\ \ V.,Y
rap No:88 No:8%
-2) Yandaki sekilde : ped i
. I ’

E (+2

x
E §+2
B (x=+42

-e - -

Sagdski sekilde B noktasi ise

Xx= o-oo; y“—.".

Y)
- )

s y=-1}

o> dir.

ﬁl‘_—__—-.nf } .

-‘-..44 e

HeeQl 42 42 43 44 4x

i L
|

i
{

4 {

< S VNN

. 4\73- 3 - ‘ ——— e Ry

Yy

Ornek

+¥‘

7 - 2 .
X OE *1 42 43 444X

' 4
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ap No:89

'0:90 ItY
+33y=-3) Yandaki sekilde (x=+4 ; y=-3) s A A
noktasy hangisidirvigaretle. (V¥ T%——Q———*}- +Z +;3 24 4F
| SRS B .
<—2_4 R S >
N SEE T -
<4-—- - R T
‘EY v N w v
2p No:90  No:gl ey
Sekildeki B noktasi: % [ A, 2 A .
- o + +2 4
x=...--; y=-...dir. # ; * .': ‘3 t4 >+x
: . i ]
<=2 E
2§ :
41?3 .
"-Y “ N \
1p NO:G1 Né:z92
4 5 ¥y=0)  B(x=+3 ; y=+}) olarak asagidaki.koordinat

diizleminde gtsterilmigtir.

" A ~

e e e+

LN ~ A+Y . , ’ A -~
o - }+s N
3
[+2 >
ol R(+3;41)
-3 -2 -31 _0' i+1 22 #3 p4 4GS 4 ¥
‘; +~1 Z >
>
=3
o -4 .
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Asagrdeki koordinat diizkeminde (x=+2 ; y=+3)

noktasinx isaretleyiniz. (v7)
+¥

B 2 T Lo —_—
P _ :

v o C D 3B D

¢ = . . L A2 S s

|
|

“¥e otk =P o2 -3 IO 4] 42 3% 44 uuy 4y

oo mmie el .. — e .‘l o . C

; ! . ‘ : ; '
i ' - : : -2 i e e
< : 1 : ‘ o ' e
; = : ! 3 * ;
: H : ¢ : Co ;
; i : R s
' ! ’ ; : : ‘ . :
: ! ; -4 i - -
oot ek ey ; H c T
1
~

< A U
S T

~Y

rap No:92  No:93 ,
Koordinat diizleminde E (x=-2 ; y=+3)
olarak asagirda gosterilmigtir.

A ’ ’ A ~ N Iy ~ A I

et o s e = s i ,_ 1"'-‘-4 e —_—

T Eeaen]

PP T WS S I W LRSS WeY- IS SPY WL SO |

4 -~
z
| =7
!
1 P4 S .




Sen de agagrdaki koordinat diizleminde
(x==2 ; y=+4) nokta51n% igaretle. v}

b +Y :
A A P » » £ N A A P
: A L
PO R~ S S '.-04 e —_
~ - - i 4’*3 —
' [
Fa - . +2' i ..B >
341 >
< |

{

41 42 % 44 455 4 X
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- A : ‘
. i
P —_ - - .;‘1 o
3 ‘! ; ."2 i - _.;.-._:.
e I
' ' i !
co b v s
A . o
Y . “ -;-I . o \ o
R
vap no:93 No:G4
Koordinat diizleminde D(x=-2 ; y=-2)
noktasi.agagrda gtsteilmistir.
+Y
A
- / 2 /\ ’ A » » . ”
P e e = e+ o+ ‘-}4 L —
v 4"}3 ) S
42 . =
’; 4+1 ~
- e -3 -4 -3 =£. -él O #1 .42 2% 4 a8 . . x
. i ;
- -
D{-2;-2)_2 .
. Py :
| ‘__}
t 2 e
" ¥
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Sen de agaZidaki koordinat diizleminde
(x==2 ; y=-3) noktasini igaretle.(\")

+¥
'y

P : . 2 T _

D S *% 2 2 R

3

| ;
: .. >
(o
‘+]1 42 23 pd 253 4+ X
j P
G ~ .—l ! : : : Y
i : - ?
< i : 4-2 -, '_——:’
o . +3 . e N
' 1 i ;
ek 2 >
;oo | !
N . ~ v \' \ N . N

> NC:94  No:G5
~ Koordinat diizteminde B(x=+3% ; y=-1)
noktes: .. agegada gosterilmistir.
Y

A 2. A A A T Fay S S ~ ”
L4

e e e e +4 . . - T

-2

-Y
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sen de asagidaki koordinat diizleminde
(x=¢3 ; y=-4)noktasinx igaretle. (\/}
+Y¥

A A A A A T‘ A -

p f+4 BURNNDY VSRR
: :

,‘/___.._;,,.._._,._...,._,_. . l - - ' P 5*3 et s+ 2t - 3

P S SUSIE TR ~ - . X

Zb i F )
' | ‘ | | |
: ' p :
P S S s 4:-1. . PR Sh >
i ' ‘ :
P ; -2 : X
g ! : z b e o et o : =
g e e e e :
i i \ i : |
H ; { ;
i i } i o
. ! i 1‘»-—-—-4"’3 . - . P
< H ! ’
1 ; 3 .:
: ! 1 -4 e e
- o ool gy : :
« . 'D ' : i ) 4 i i
H i i 3
* N . \' N \

p Ne:35  FKo:g6
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