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OZET

OTiZM SPEKTRUM BOZUKLUGU OLAN COCUKLARA MATEMATIK
BECERILERININ OGRETIMI ICIN BIR MOBIL UYGULAMANIN
GELISTIRILMESI VE BU UYGULAMANIN ETKILILIGININ
DEGERLENDIRILMESI

Giiltekin YAMAN
Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri Egitimi Anabilim Dali
Anadolu Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitiisii, Ocak 2018

Danisman: Yard. Dog. Dr. Ozcan Ozgﬁr Dursun

Otizm Spektrum Bozuklugu (OSB) olan cocuklarin topluma tam katilim
saglayabilmeleri bagimsiz yasam becerilerini kazanmalarima baglidir. Matematik
becerileri de bagimsiz yagam becerilerinden biri olup, bu becerilerin OSB olan ¢ocuklara
kazandirilmasi konusunda giigliikler yasandigi alanyazinda belirtmektedir. Bu
arastirmanin amact OSB olan ¢ocuklara matematik 6gretimi i¢in bir mobil uygulamanin
gelistirilmesi ve bu uygulamanin etkililiginin degerlendirilmesidir. Arastirmada OSB
olan ¢ocuklara yonelik gorsel ve isitsel ¢oklu ortam 6geleriyle desteklenen ve Tabmatik
olarak adlandirilan bir mobil uygulama gelistirilmistir. Calisma, bes hafta boyunca
uygulanmigtir. Aragtirmada, karma yontem arastirmalarindan deneysel karma yontem
deseni kullanilmistir. Nicel yontem kapsaminda tek denekli arastirma desenlerinden
beceriler aras1 yoklama denemeli ¢coklu yoklama modeli, nitel yontem kapsaminda ise
fenomenolojik arastirma yontemi kullanilmistir. Nicel veriler grafiksel analiz ile nitel
veriler timevarim analiz yontemiyle ¢6ziimlenmistir. Arastirma bulgularina gore, 6n test
ve son test uygulamasinda iki test arasindaki farkin 69 puan olmasi ve grafiksel analiz
sonuglari; yapilan ¢calismanin rakamlari tanima, ritmik sayma, tane kavrami becerilerinde
etkili oldugunu gostermektedir. Gergeklestirilen yar1 yapilandirtlmig goriismelerin
bulgularinda ise Tabmatik ile sunulan 6gretimin, matematik becerilerini gelistirmede

etkili oldugu vurgulanmaktadir.

Anahtar Sozciikler: Mobil uygulama, Tablet ile egitim, Ogretim teknolojisi, Otizm

spektrum bozuklugu, Matematik becerileri.
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ABSTRACT

DEVELOPMENT OF A MOBILE APPLICATION FOR TEACHING MATH SKILLS
TO CHILDREN WITH AUTISM SPECTRUM DISORDER (ASD) AND
EVALUATION OF THE EFFECTIVENESS OF THE APPLICATION

Giiltekin YAMAN
Department of Computer Education and Instructional Technology
Anadolu University, Graduate School of Educational Science, January 2018

Supervisor: Assist. Prof. Dr. Ozcan Ozgiir Dursun

Full participation of the children with Autism Spectrum Disorder (ASD) in the
society depends on their acquisition of independent living skills. Mathematical skills are
one of the independent living skills, and the literature indicates that difficulties are
experienced in the achievement of these skills by children with ASD. The objective of
the present study was to develop a mobile application for the instruction of mathematical
skills to children with ASD and to assess the effectiveness of the developed application.
An application, called Tabmatik was developed using audiovisual multimedia elements
suitable for the age group and the children with ASD. The application was presented for
five weeks. Empirical mixed method design was used in the study. Thus, both single-
subject research methods and qualitative research methods were employed. Within the
scope of the quantitative method, multiple inspection model with inter-skills inspection
tests, a single subject research method was used and phenomenological research method
were used as the qualitative method. Quantitative data were analyzed by graphical
analysis and qualitative data were analyzed with the inductive analysis method. Study
findings stated that the difference between the pretest and posttest scores was 69 points
and the graphical analysis results stated that the application was effective in recognizing
numbers, rhythmic couting and grain concept. In semi-structured interviews, it was stated

that the instruction with Tabmatik was effective in improving mathematical skills.

Keywords: Mobile application, Tablet education, Instructional technology, Autism

spectrum disorder, Math skills.
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TESEKKUR
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Uygulama Merkezi yonetimine ve kurumda 6zel egitim 6gretmeni olarak gorev yapan,

Zeliha Yaprakli ve Esra Cetin’e ¢ok tesekkiir ederim.

Arastirma aracinin gelistirilmesi siirecinde her tiirlii kaynak destegini ve fikirlerini
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ETiK ILKE VE KURALLARA UYGUNLUK BEYANNAMESI

18/12/2017

Bu tezin bana ait, $zgiin bir ¢alisma oldugunu; ¢aliymamin hazirlik, veri toplama, analiz
ve bilgilerin sunumu olmak iizere tiim agamalarinda bilimsel etik ilke ve kurallara u:ygun
davrandigimi; bu ¢ahsma kapsaminda elde edilen tim veri ve bilgiler i¢in kaynak
gosterdigimi ve bu kaynaklara kaynakgada yer verdigimi; bu ¢alismanin Anadolu
Universitesi tarafindan kullanilan “bilimsel intihal tespit programi”yla tarandigmi ve
hi¢bir sekilde “intihal igermedigini” beyan ederim. Herhangi bir zamanda, ¢aliysmamla
ilgili yaptigim bu beyana aykir1 bir durumun saptanmasi durumunda, ortaya ¢ikacak tiim

ahlaki ve hukuki sonuglari kabul ettigimi bildiririm.
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1. GIRIS

Giiniimiizde teknolojinin, hayatin her alanina getirdigi kolayliklarla birlikte ¢ok
hizli yayilimi s6z konusudur. Hayatimizin hemen her noktasinda bir sekilde i¢ i¢e olunan
teknoloji, egitim olanaklarinin da teknoloji temelli olarak gelismesine ve degismesine
olanak saglamistir. Bu baglamda hazirlanmis binlerce farkli projeden, egitim ortamindan,
web portalindan ve mobil uygulamadan s6z etmek olanaklidir. Giderek, kullanimi basit,
tagimasi kolay ve pratik hale gelen teknolojik arag - geregler artik mobil 6grenme olarak
hayatimiza giren 6grenme bi¢iminin kilit taglar1 olmuslardir (Langone, Shade, Clees ve
Day, 1999; Mayer, 2009).

Bu teknolojiler, egitimin birgok alaninda kullanildigi gibi 6zel egitim alaninda,
gelisimsel yetersizligi ve 6grenme gii¢liigii olan bireyler i¢in istenilen yer ve zamanda,
birgok farkli cihazla 6grenme olanag saglamaktadir. Bu teknolojiler arasinda en yaygin
kullanilanlar ise yeni nesil tablet bilgisayarlar olmustur. Bu cihazlar bilgisayardan hafif,
akilli telefonlardan biiylik cihazlardir ve genellikle her iki teknolojiyi kapsamasi
nedeniyle tercih edilirler. Gelistirilen binlerce mobil uygulama sayesinde giderek daha da
popiiler hale gelmektedirler (Birinci, 2013; Encheff, 2013; Juarez, 2014). Ote yandan
OSB olan ¢ocuklar 6grenme 6zellikleri bakimindan duyussal, gorsel ve isitsel uyaranlara
kars1 hassastirlar (DSM-V, 2013). Giiniimiizde tablet bilgisayar uygulamalari, OSB olan
cocuklarin farkli 6grenme 6zelliklerine hitap etme konusunda diger 6grenme ortamlarina
kiyasla biiyiik farklar yaratmaktadir (Hong vd., 2017). Alanyazinda OSB olan ¢ocuklarin
bireysel farkliliklarin1 dikkate alarak kisisellestirilmis 6grenme ortamlar1 olusturmada
mobil teknolojilerin etkili oldugu ve bu bireylere pek ¢ok becerinin kazandirilmasinda
mobil teknolojilerin ve Ogrenci odakli gelistirilen uygulamalarin kullanilmasinin

onerildigi goriilmektedir (Withey, 2017).

1.1. Otizm Spektrum Bozuklugu Olan Cocuklar

Otizm Spektrum Bozuklugu (OSB), gelisimsel yetersizlik tiirlerinden biri olarak
yasamin ilk yillarinda ortaya ¢ikan; iletisim, davranis ve sosyal etkilesim sorunlariyla
kendini gosteren bir norolojik bozuklugun sonucu olarak ifade edilmektedir (Cuhadar,
2008). Amerikan Psikiyatri Birligi (American Psychiatric Association) tarafindan
yayimlanan kilavuza (DSM-V-TR, 2013) gore; OSB sosyal iletisimde ve sosyal
etkilesimde bozukluklarla ve kisitli, yineleyici davranislar, ilgiler ve etkinliklerle

karakterize edilmektedir ve “Sosyal Iletisim Bozuklugu”dan kisith, yineleyici



davranslar, ilgiler ve etkinliklerin olmasiyla ayrilmaktadir. OSB olan ¢ocuklarda iletigim
kurma sorunlari, davranis problemleri, sinirh ilgi ve tekrar eden davranislar ile sosyal
etkilesimde zayiflik ve sorunlar olarak 6n plana ¢ikan 6zellikler bulunmaktadir (NAC,
2015).

Yaygin gelisimsel bozukluklar i¢inde iizerinde en ¢ok calisilan yetersizliklerden
biri OSB’dir. Iletisim kurma sorunlar1, davranis problemleri, sirli ilgi ve tekrar eden
davranislar ile sosyal etkilesimde zayiflik ve sorunlar gosteren OSB olan bireylerde bu
alanlarin bir veya birkagi ii¢ yasindan 6nce goriilebilmektedir. Zihinsel yetersizlik veya
gecikmis konusma gibi 6zellikler tasiyabilecegi gibi zihinsel yetersizligi olmayan OSB
olan ¢ocuklarda vardir (http-1). Dil ve iletisim alanindaki sorunlar, konusmayi baslatma,
siirdlirme, sira alma gibi konularda sorunlarla beraber konusmada gecikme, yinelenen ve
sira dist dil kullanma gibi durumlara neden olmaktadir. Sosyal etkilesim alanindaki
sorunlar ise sosyal ve duygusal paylagimlarda sinirlilik, yasina uygun olmayan iligkiler
kurma, sézel olmayan iletisimde giicliik gibi problemleri beraberinde getirmektedir
(NAC, 2015; Boyd, Barnett ve More, 2015).

OSB olan ¢ocuklar soyut ve kavramsal olarak diisiinme ve diisiince gelistirmede
problemler yasamaktadirlar. Bu baglamda OSB igin sosyal ve iletisimsel sorunlarin
yaninda biligsel siiregler ve soyut kavramlar da bir giicliik yaratmaktadir. Dolayisiyla
OSB olan ¢ocuklarda dil, iletisim ve sosyal alanin yani1 sira biligsel alanda matematik ve
matematikle ilgili diger tiim kavramlar da 6grenilmesi gii¢ kavramlar olarak karsimiza
¢ikmaktadir (King, Lemons ve Davidson, 2016; Wei vd., 2017). OSB olan gocuklarin
egitiminde giigliik yasadiklar1 durumlar1 ve bireysel farkliliklarini gézeterek planlamalar
yapmak ve etkili 0gretim yOntemleri se¢mek, onlar icin edinilmesi zor beceri ve

kavramlarin1 6gretimini kolaylastirmaktadir (NAC, 2015; NPDC, 2012).

1.1.1. OSB olan c¢ocuklarmn egitiminde kullanilan yontemler

OSB olan cocuklarin yayginliginin giinden giine artmasi, bu bireylere sunulan
Ogretim ve egitimlerde yontem ve tekniklerin ¢esitlenmesine yol agmigtir. OSB olan
cocuklarin egitiminde kullanilan etkili ve verimli uygulamalar “bilimsel dayanakli
uygulamalar” ya da “kanit temelli uygulamalar” adiyla alanyazinda yer almaktadir.
(Cavkaytar, 2017). Ulusal Otizm Merkezi (National Autism Center / NAC) ve Ulusal
Mesleki Gelisim Merkezi (National Professional Development Center /NPDC) OSB olan

cocuklarin egitiminde kullanilan bilimsel dayanakli uygulamalarin neler olduguna iliskin



bir rapor yaymlamistir. Bu raporda davranigsal uygulamalar, biligsel uygulamalar, 6nciil
temelli uygulamalar, ayrimli pekistirme, ayrik denemelerle 6gretim, model olma, dogal
Ogretim yontemi gibi pek ¢ok yontem tamitilmistir (http-9).Yayinlanan raporda teknoloji
destekli 6gretim ve miidahalelerin OSB olan ¢ocuklar icin etkililigi kanitlanmig
uygulamalar oldugunu belirtmislerdir (NAC, 2015; NPDC, 2012). Ayrica alanyazinda
mobil teknolojilerin 6zel egitim alaninda devrim niteliginde etkisi oldugu, son yillarda
Ozellikle dokunmatik ekran 6zelligine sahip araglarin OSB olan ¢ocuklarin egitiminde
siklikla etkin sekilde kullanildig1 belirtilmektedir (Cihak vd., 2010; Herbert, 2010; Watts
ve Lloyd, 2004).

1.1.2. OSB olan ¢ocuklara matematik égretimi

OSB olan ¢ocuklar soyut kavramlar1 6grenmede giicliik yasarlar. Matematik de
OSB olan bireyler i¢in soyut ve karmagsik alanlardan biridir. OSB olan ¢ocuklara
matematik dgretirken bireysel farkliliklarini1 gézeterek gereksinimlerini belirlemek ve bu
bireysel gereksinimlere gore dgretim yontemlerinde, ara¢ ve gereclerinde uyarlamalar
yapmak gerekmektedir (Hudson ve Miller, 2006). Ozel egitim alaninda siklikla kullanilan
matematik 6gretimi yontemleri; dogrudan 6gretim yontemi, yanligsiz 6gretim yontemleri,
dokunmatik matematik (touchmath), semaya dayali problem ¢ozme yontemi, CRA
stratejisi (concrete-representational-abstract), basamaklandirilmis yaklagim seklinde
stralanabilir (Giirsel, 2017). Bu yontemlerin ortak noktasi matematikte yer alan soyut
kavramlari, say1 ve sembolleri, somutlastiran gorseller icermesidir.

OSB olan ¢ocuklar igin soyut ve karmasik yapisiyla matematik, gorsellestirilmeye,
somutlasgtirilmaya, st tiste alistirmalar yapmaya gereksinim duyar (Adkins ve Larkey,
2013). Somutlastirma asamasi sekiller ya da resimlerle gorsellestirme Yyoluyla
saglanabildigi gibi teknoloji kullanimi ile gorsel uyaranlara ek olarak isitsel ve dokunsal
uyaranlarinda ise dahil edildigi platformlarla da gerceklestirilebilir (Kinght vd., 2012;
Burton vd., 2013; Cihak vd., 2014). Matematik 6gretimin temel ilkelerinden biri olan
somuttan soyuta ilkesine gore 0gretim siireci somut asama ile baslar, yar1 somut agsama
ve ardindan soyut agsama ile devam eder. Somut agsamada ii¢ boyutlu nesneler, yar1 somut
asamada resimler, ¢izimler ya da sekiller, soyut asamada ise say1 ve semboller kullanilir
(Hudson ve Miller, 2006; Witzel, Riccomini ve Schneider, 2008; Giirsel 2017).

Ogretim teknolojileri ve yardimci teknolojiler, matematigin somutlastirilmasinda

biiyiik kolayliklar saglayan, esnek 6grenme ortamlari sunan ve matematik becerilerinin



ogretimini kolaylastiran araglar olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Edyburn, 2000; Knight
vd., 2013; Wei vd., 2017). Yukarida s6z edilen somuttan soyuta ilkesi, Ggretim
teknolojileri araciligiyla kolaylikla saglanabilir. Mobil teknolojilerin barindirdigr gorsel,
isitsel ve dokunsal bilesenler matematik becerilerinde yer alan sayi, sayma, tane, dort
islem, problem ¢dzme gibi soyut becerileri somutlastirmada etkin olarak kullanilabilir
(Edyburn, 2000; Burton vd., 2013; Knight vd., 2013; O’Malley vd., 2013; Wei vd., 2017).

Alanyazinda OSB olan ¢ocuklara matematik becerilerin 6gretimine iliskin son 10
yilda yapilan ¢alismalar incelendiginde ¢alismalarin tek denekli arastirma yontemi ile
yurltildigli ve gesitli 6gretim yontemlerinin kullanildigi goriilmiistiir. Alanyazinda
Aydmn’m (2017) yiiriitmiis oldugu OSB olan gocuklara matematik O6gretimine iliskin
metaanaliz ¢aligmasinda son 17 yilda yaymlanmis 19 calismada akademik beceri olarak
matematik becerisinin calisildig1 goriilmektedir. Bu arastirmalarda islevsel matematik
becerileri disinda akademik olarak sayr tanima, sayma, problem ¢6zme, geometrik
sekiller ve dort islem becerilerinin ¢alisildigi goriilmiistiir. Mevcut ¢alismada OSB olan
cocuklara a) rakam tanima, b) ritmik sayma, ¢) tane kavrami ve d) toplama becerileri
ogretilmistir. Izleyen paragrafta bu becerilere iliskin 6gretim sunan arastirmalar
Ozetlenmistir.

Adcock ve Cuvo (2009) dort islem, para tanima ve zamani sdyleme becerilerinin
Ogretiminde ipucunun giderek azaltilmasiyla Ogretim, uyaran kontrolii ve sembol
pekistirmenin etkililigini incelemistir. Katilimcilarin matematik becerilerinde ilerleme
gozlenirken, uyaran kontroliiniin diger yontemlerden daha etkin oldugu goriilmustiir.
Holifield vd. (2010) tek basamakli ¢arpma ve ¢ikarma islemlerinin 6gretiminde kendini
izleme stratejisinin etkililigini inceledigi arastirmasinda stratejinin islem basamaklarini
hatirlamada ve iglemlerin yapilmasinda etkili oldugunu bulmustur. Jowett vd. (2012) ise
1-7 aras1 rakamlarin kavranmasinda video modelle 6gretimin etkisini incelemis,
calismada video modelin ve pekistirici materyal kullaniminin sayr 6gretiminde etkili
oldugunu ifade etmistir. Dort islem 6gretiminde Rapp vd. (2012) hata diizeltmesi ve
tekrarli tepkinin etkisini incelemistir. Siirekli alistirmalar (tekrarli tepki) ve hata
diizeltmeleri tiim katilimcilarin dort islem becerilerinin gelismesinde etkili olmustur.
Jimenez ve Kemmery (2013) ilk say1 becerilerinin 6gretiminde goémiilii sistematik
Ogretim yaklagiminin etkililigini incelemistir. Sistematik 6gretimin igerisine Oykii tabanl
Ogretim uygulamasi gomerek, grafikler ve gorsellerden faydalanmistir. Tiim katilimcilar

ilk sayma becerilerini (esleme, siniflama, karsilastirma, siralama vb.) edinmislerdir.



Yikmis (2016) temel toplama becerilerinin 6gretiminde Touchmath (dokunmatik
matematik) 6gretiminin etkililigini incelemistir. Tiim katilimcilar Touchmath teknigi ile
temel toplama islemlerini edinmislerdir.

OSB olan ¢ocuklara matematik becerilerinin 6gretimini ele alan arastirmalar genel
olarak degerlendirildiginde, bu alanda az sayida arastirma oldugu ve matematik
becerilerinin 6gretiminde daha ¢ok gorsel sunumlarin kullanildigi belirtilmis, ileri
arastirmalara yonelik 6nerilerde Video model, Touchmath (dokunmatik matematik) gibi
gorsel ve dokunsal uyaranlar iceren somutlastirict uygulamalarin etkili oldugu ifade
edilmistir (Aydin, 2017). Buradan hareketle 6gretim teknolojilerinin bu somutlagtirma

gereksiniminin karsilanmasinda biiyiik rol oynayacagi diisiiniilmektedir.

1.2. Egitimde Teknoloji Kullanim

Gilintimiizde teknoloji her alanda oldugu gibi egitimde de genis ¢apli bir kullanim
alanina sahiptir. Egitimde teknoloji kullaniminin ilk dénemleri incelendiginde, kullanilan
kavramlar egitim teknolojisi iken daha sonra dgretim teknolojisi olarak anilmigtir. 2000'li
yillarin baglamasiyla bilisim ve enformasyon teknolojilerinde ¢ok hizli bir artis ve
yayilim olmasi bu kavramin kitlelerce benimsenmesini saglamistir. (Bayram, 2008).
Giiniimiizde teknoloji, ogretim islerinde kullanilmasi gerekli islevsel bir arag haline
gelmistir (Glindiiz ve Odabasi, 2004).

Teknolojik araglarin, her gegen giin gelisip farkli boyutlar kazanmasiyla,
ogrencilerin bu teknolojileri daha iyi anlayabilmesi, kavrayabilmesi ve etkili bir sekilde
kullanabilmesi bu ara¢ gereglerle islenen derslerde daha kalict bir 6grenme
gerceklesecegi sonucuna varilabilir. Teknolojik araglar O6grencilere bireysel calisma
olanagi sunmakta, bu sayede Ogrencilerin 6grenme basarilart da artmaktadir (Kenar,
2012).

Egitimde teknoloji kullaniminda dikkat edilmesi gereken noktalardan biri
bireylerin birbirinden farkli 6grenme stillerine sahip olabilmeleri olasiligidir. Her birey
farkli uyaranlarla farkli diizeyde 6grenme gosterir. Baz1 6grenenler gorsel, bazilar isitsel,
bazilar ise dokunsal yollarla 6grenebilmektedir. Ogrenmelerin kalic1 olmasi igin verilen
uyaricilarin - birden fazla duyu organma hitap edecek sekilde diizenlenmesi
gerekmektedir. Birden fazla duyuya hitap etme durumunu teknoloji alaninda ¢oklu
ortamlar karsilamaktadir (Seferoglu, 2006). Coklu ortamlarin etkin bir sekilde

kullanilmast kalic1 ve etkin 6grenmeyi de beraberinde getirmektedir. Teknolojik araglarin



giderek daha tasimabilir hale gelmesiyle birlikte, bu ara¢ ve gereglere olan talep de ayni1
dogrultuda artmaktadir. Akilli telefonlar, cep bilgisayarlari, tagiabilir ortam oynaticilari,
tablet bilgisayarlar gibi araclar ¢oklu ortam araglari olarak sayilirlar.

Son yillarda yapilan arastirmalarda tablet bilgisayarlarin, smif ortaminda
kullanilmasinin 6grencilerin derse karsi ilgi, istek ve meraklarini arttirarak 6grenmelerine
yardimer oldugu, Ogretmenlere ve Ogrencilere zengin bir egitim ortami sundugu
goriilmektedir. Degisen ve gelisen diinyaya ayak uydurabilmek, derslerin teknolojik
gelismelerle desteklenmesiyle olanaklidir. Ayrica, teknolojik destekler 6grencilere
bireysellestirme imkani sundugu i¢in 6grencilerin 6grenme basarilarini da artmaktadir
(Kenar, 2012).

Egitimde teknoloji kullanimiyla ilgili yapilan ¢aligmalara bakildiginda son yillarda
ozellikle mobil teknolojilerin ve dokunmatik ekrana sahip cihazlarin egitim alaninda

tercih edildigi goriilmektedir (Cihak vd., 2010).

1.2.1. Egitimde mobil teknolojilerin kullanimi
Yiiriitiilen ¢aligmalar ve alanyazin incelediginde “mobil 6grenme” adinda yeni bir
kavramla karsilasiimaktadir. Mobil 6grenme (M-6grenme), egitimde mobil teknolojilerin
kullaniminm1 icermektedir. M-68renme, hareket halinde 6grenme, tasinabilir cihazlar
yardimiyla 6grenme (Birinci, 2013) ya da mobil araglarin ve kablosuz iletisimin
kullanildig1 e-6grenme (Birinci, 2013; Pinkwart vd., 2003) seklinde tanimlanmaktadir.
M-6grenme, 6grenenlere siifa bagimli kalmadan sinif disinda da egitim olanagi
saglamaktadir (Oran ve Karadeniz, 2007). Dolayisiyla zamandan ve mekandan bagimsiz
bir 6grenme ortam1 olugsmaktadir. Kolay tasinabilir olmasi nedeniyle istedigimiz zaman
istedigimiz yerden bilgiye ulasmamizi saglayan mobil teknolojiler, daha rahat ve hizli bir
o6grenme ortami sunmaktadir. Bulun vd., (2004) egitimde mobil teknoloji kullaniminin
getirdigi avantajlar1 soyle siralamistir;
e Yasam boyu 6grenme
e Farkinda olmadan 6grenme
e Ihtiyag aninda 6grenme
e Zaman ve mekandan bagimsiz 6grenme
e Yer ve sartlara gore ayarlanan 6grenme
Giliniimiizde en ¢ok kullanilan mobil cihazlar olarak cep telefonlar1, tablet

bilgisayarlar, cep bilgisayarlari, taginabilir oyun araglar1 6rnek gosterilebilir. En sik tercih



edilen platform segenekleri ise Blackberry, Palm, Windows Mobile, Android, i-Phone,
Symbian, J2ME, Tablets seklindedir (Ozdamar Keskin, 2010). Bu cihazlara iliskin
hazirlanan uygulamalar tablet bilgisayarin isletim sistemine gore degisiklik
gostermektedir. Giiniimiizde popiiler olarak kullanilan Android® ve 10S® isletim
sistemleridir. Bu isletim sistemleri i¢in hazirlanacak uygulamalar; Native (isletim sistemi
gelistiricilerinin kullandig1 dil) ve Hybrid (HTMLS5, CSS3, Javascript kiitiiphaneleri gibi
web teknolojilerinin, native kodlarla birlikte kullanildigi) olarak iki farkli kategoride
degerlendirilmektedir. Native uygulamalarda Android® ve 1OS® sistemleri yaygin
olarak kullanilirken, hybrid uygulamalarda ise, Apache Cordova yaygin olarak

kullanilmaktadir. Gelistirilen bu uygulamalar tiim mobil cihazlarda kullanilmaktadir.

1.2.2. Egitimde tablet bilgisayar kullanim

Teknolojinin gelismesiyle birlikte daha taginabilir hale gelen bu teknolojik araglar
arasinda en popiiler olanlar1 tablet bilgisayarlardir. Daha 6nce higbir teknolojik aracin
yapamadigin1 bagaran bu tablet bilgisayarlar neredeyse tiim ilkdgretim okullar1 ve
liselerde kullanilmaktadir. (Karsenti ve Fievez, 2013). Son yillarda tablet bilgisayarlar ile
yapilan arastirmalarda, sinif ortaminda teknolojinin kullanilmasinin 6grencilerin derse
kars1 1lgi ve meraklarini arttirarak 6grenmeye motive ettigi, zengin bir egitim 0gretim
ortami sagladigi gozlemlenmistir (Karsenti ve Fievez, 2013; Kenar, 2012).

Ulkemizde ise tablet bilgisayar kullanimina olan egilim son yillarda ciddi sekilde
artis gostermektedir. Bunun bir gostergesi olarak; Milli Egitim Bakanlig1 tarafindan
Egitimde FATIH Projesi adinda bir proje gelistirilmistir. Bu projeyle birlikte her
O0gretmenimize ve her Ogrencimize tablet bilgisayar verilecektir. Dersliklere kurulan
bilisim teknolojileri (BT) donaniminin 6grenme-6gretme siirecinde etkin kullanimini
saglamak amaciyla 6gretmenlere hizmet i¢i egitimler verilecektir. Bu siirecte 6gretim
programlar1 BT destekli &gretime uyumlu hale getirilerek egitsel e-igerikler
olusturulacaktir (Egitimde FATIH Projesi, 2012). Bu baglamda Egitimde FATIH Projesi
incelendiginde dagitilan tablet bilgisayarlar i¢in uygun egitim icerikleri gelistirmek
gerektigi sonucuna varmak olanaklhidir.

Duyussal, gorsel ve isitsel Ozellikler igeren dokunmatik ekrana sahip tablet
bilgisayarlar, dokunarak iletisim saglama, egitimi bireysellestirme, ¢ok sayida uygulama
sunma, tasmabilirlik gibi avantajlar1 nedeniyle tercih edilmektedir (Campigotto,

McEwann ve Demmans Epp, 2013; Harrell, 2010, Kagohara vd., 2011). Ote yandan



birden fazla duyuya hitap edecek sekilde tasarimlarla Ggrenmeyi arttirmasi, tablet

bilgisayar teknolojisinde ¢oklu ortam uygulamalarinin etkisini ortaya koymaktadir.

1.2.3. Coklu ortam uygulamalari

Her bireyin 6grenme bigimi birbirinden farklidir. Bireysel farkliliklart gozeten
uygulamalar yapabilmek i¢in 6grenme kanallarinin kisiye 6zgii sekillenmesi gerekir.
Coklu ortam, bireylerin bilgiye ulasmada kullandiklar1 kanallar1 ifade etmektedir. Bu
kanallar dokunsal, gorsel ya da isitsel olabilir. Bilgiye ulasirken ne kadar fazla kanal
kullanilirsa o kadar kalic1 ve etkili 6grenme gerceklesir. Gorsel, isitsel ve dokunsal
kanallarla yani ¢oklu kanal ile daha fazla bilgi alinip islenebilmektedir (Acungil, 2014;
Van Merrienboer ve Sweller, 2005).

Mobil teknolojilerin 6grenme ortamlarina en etkin entegrasyonu, c¢oklu ortam
araglarinin, nitelikli  6gretmenler tarafindan smif ortamlarinda kullanilmasiyla
olanaklidir. Coklu ortam araglari, 6gretimi hedeflenen giinliik yasam igerisindeki bilgi ve
becerilerin temsillerini sinif ortamina aktarmayi saglamaktadir. Buna ek olarak ¢oklu
ortam araglari sayesinde zaman ve yerden bagimsiz Ogrenme gergeklesmektedir
(Langone vd., 1999; Acungil, 2014). Ote yandan ¢oklu ortam araglarinda resim, ses, sekil,
video, metin gibi birden fazla bilesen kullanilmasi birden fazla duyuya hitap ederek,
ogretimi somutlagtirarak daha hizli ve kalic1 6grenmelere olanak tanimaktadir (Sweller,
2005; Mayer, 2009).

Coklu ortam sunumlari i¢in bilgisayarlar siklikla tercih edilmektedir. Bilgisayar
destekli egitimde 6grenme ogeleri olarak uyaran, pekistirme ve tepki yer almaktadir.
Bilgisayar araciligiyla kendisine sunulan igerik uyaran, Ogrencinin igerige uygun
davranig1 tepki, dogru tepki ardindan sunulan davranig sonrasi uyaran ise pekistirmeyi
olusturmaktadir. Bu dongiiniin tekrar etmesiyle 6grenci davranislarinda kalic1 degisiklik
olusmaktadir (Odabasi, 1998). Ustelik bilgisayar ¢ocuk icin 6nemli bir motivasyon
unsuru olabilmektedir. Bilgisayar destekli egitimde c¢ocuk, eglenerek 6grenme
yagantilarin1 daha kalic1 ve zengin hale getirmektedir (Bryant ve Seay, 1998; Green,
2011).

Gilinimiizde en sik kullanilan g¢oklu ortam araglari mobil telefonlar, tablet
bilgisayarlar, tasinabilir ortam oynaticilar1 (iPod), giyilebilir teknolojiler (akilli saatler)
ve tasinabilir bilgisayarlar (laptop) seklinde siralanabilir. Siralanan mobil 6grenme

araglari, egitim ortamlarina metin, hipermetin, ses, video, gorsel, animasyon, sunum,



simiilasyon gibi pek ¢ok zengin igerik sunmaktadir (Naismith vd., 2004). Bu mobil
O0grenme araglarindan hangisini ya da hangilerinin kombinasyonun kullanilacagi
ogretilecek icerik, hedef kitle 6zellikleri ve 6gretmen yeterlikleri dikkate alinarak tercih
edilmelidir.

Coklu ortam uygulamalarinin sinif ortamlarina entegrasyonunda tablet bilgisayarlar
taginabilir olma, kullanim kolaylig, islevselligi ve az parcali olmasi gibi nedenlerle diger
teknolojilere nazaran daha fazla tercih edilmektedir (Karsenti ve Fievez, 2013). Tablet
bilgisayar araciligiyla sunulan uygulamalarin soyut kavramlar1 anlamada gii¢liik yasayan
ve daha ¢ok gorsel Ogrenen OSB olan c¢ocuklar i¢in Ogrenmeyi somutlastirdig
belirtilmektedir (Conley, 2012; Burke vd., 2013) Arastirmalar bilgisayar kullanan OSB
olan ¢ocuklarin kigisel gelisim ve basarilarinda biiyiik gelismeler kaydedildigini
gostermektedir. Insanlarla karsilikli konusma ve iletisim sorunlar1 yasayan OSB olan
cocuklar, bilgisayar sayesinde daha kolay iletisim kurabilmektedir (Ganz vd., 2014).

Daha oncede belirtildigi gibi ¢oklu ortam uygulamalari, 6zel gereksinimi olan
bireylerin farkli gereksinimlerine dayali olarak egitim materyalinin kolaylikla
bireysellestirilmesine olanak tanimaktadir. Ozellikle soyut kavramlari algilamada giigliik
yasayan, Ogretimin somutlastirilmasina gereksinim duyan OSB olan gocuklar igin
gelistirilecek uygulamalarda bireysel gereksinimler dikkate alinarak daha islevsel, esnek

ve yaratic1 6grenme ortamlar1 gelistirilebilir.

1.2.4. Mobil uygulama gelistirme ortamlari

Mobil uygulama gelistirme ortamlari; tablet bilgisayarin isletim sistemine gore
degisiklik gostermektedir. Giiniimiizde popiiler olarak kullanilan Android® ve i1OS®
isletim  sistemleridir. Hazirlanacak uygulamalar; Native (isletim  sisteminin
gelistiricilerinin kullandig1 dil) ve Hybrid (HTML, CSS, Javascript kiitiiphaneleri gibi
web teknolojilerinin, Native kodlarla birlikte kullanildig1) olarak iki farkli kategoride

degerlendirilmektedir.

1.2.4.1. Native uygulamalar
IOS (eski adiyla iPhone OS) Apple'in baslangigta iPhone igin gelistirdigi ancak
daha sonra iPod Touch ve iPad'de de kullanilan mobil isletim sistemidir. Mac OS X'den

tiiretilmistir. 108 icinde 4 katman bulundurmaktadir: Core OS tabakasi, Core Servisleri



tabakasi, Medya tabakasi ve Cocoa Touch tabakasi. Yazilim cihazin i¢inde 500 MB'lik
bir alan kaplamaktadir (http-3).

108 isletim sistemleri bulunan cihazlar i¢in gelistirilen uygulamalar Apple sirketi
tarafindan hazirlanan XCode® programiyla hazirlanabilir. XCode, 10S ve MAC
uygulamalarint  gelistirmemize yarayan bir IDE (integrated development
environment)’dir (http-4). Swift; C uyumluluk kisitlamalar1 olmadan C ve Objective-C
lizerine insa edilmis olan iOS ve OS X uygulamalar i¢in hazirlanmis yeni bir
programlama dilidir. Swift glivenli programlama modellerini benimser ve daha kolay,
daha esnek ve daha eglenceli programlama yapmak icin modern ozellikler igerir.
Gelismis ve c¢ok sevilen Cocoa ve Cocoa Touch framework’leri tarafindan
desteklenmektedir (http-5).

Android, Google, Open Handsvdliance ve 06zgiir yazilim toplulugu tarafindan
gelistirilmis olan, Linux tabanli, tablet bilgisayar ve cep telefonlar i¢in gelistirilmekte
olan, acik kaynak kodlu bir mobil isletim sistemidir.

Android, Linux ¢ekirdegi lizerine insa edilmis bir mobil isletim sistemidir. Bu
sistem ara katman yazilimi, kiitiiphaneler ve API C diliyle yazilmistir. Uygulama
yazilimlar1 ise, Apache harmony lizerine kurulu Java-uyumlu kiitiiphaneleri i¢ine alan
uygulama iskeleti lizerinden ¢alismaktadir. Android, derlenmis Java kodunu ¢alistirmak
icin dinamik c¢evirmeli (JIT) Dalvik sanal makinasini kullanir ve cihazlarin
fonksiyonelligini artiran uygulamalarin gelistirilmesi i¢in calisan genis bir programci-

gelistirici cevresine sahiptir (http-6).

1.2.4.2. Hybrid uygulamalar

Hybrid uygulamalar, web gelistirme ortami olan HTML, CSS ve Javascript dilleri
kullanilarak hazirlanan, ihtiyag halinde cihazin bazi native 6zelliklerine erisime izin veren
uygulama gelistirme yontemlerinden biridir (http-10). Hybrid uygulamalar iginde en
popiiler olani1 ise, Phonegap veya Cordova’dir. Bunlara ek olarak son yillarda Facebook
tarafindan gelistirilen React Native, agik kaynak kodlu olarak gelistirilen VuelS gibi
popiiler olmaya aday bir ¢ok gelistirme ¢atis1 yayinlanmistir. PhoneGap ile Cordova ayn1
¢ekirdeklere sahip ancak gelistirici firmalar1 ayrilan uygulamalardir. PhoneGap 2011
yilinda Adobe Systems tarafindan satin aliman Nitobi tarafindan iiretilen bir mobil
gelistirme catisidir. Cordova ise, Adobe tarafindan satin alinan g¢ekirdegin, Apache

firmasina verilerek ayni ¢ekirdek iizerinden gelistirilen bir gelistirme ¢atisidir. Yazilim
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gelistiriciler i¢in; i0S veya Android API’leri yerine Javascript, HTML ve CSS kullanarak
mobil cihazlar i¢in uygulama gelistirmeye olanak tanir. Uygulama hazirlamak igin
HTML ve Javascript 6zelliklerini genisletir. Uygulama hybrid uygulama olarak ¢ikti
verir; bunun anlami sadece native (uygulama platform ara yiiziinii kullanmak yerine, web
arayliziini kullanmak) veya yalnizca web tabanli (bir web sayfasi degil, ayn1 zamanda
cihazin 6zelliklerine erigebilen) bir uygulama degildir. 1.9 versiyonundan sonra cihazin
native 6zelliklerini ve hybrid kod yapisini birlikte kullanmak olanakli olmustur (http-7).
Cordova onceleri, Apache Callback olarak anilmistir. Su anda Apache Cordova olarak
Ozglr yazilim olarak sunulmakta ve Adobe bagimliligindan kurtulmus sekilde
gelistirilmeye devam etmektedir. (http-7).

Sonug olarak Hybrid uygulamalar isletim sisteminden bagimsiz bir ortam yarattigi;
HTML ve CSS gibi web teknoloji dillerinin rahatlikla kullanimi ve Javascript
kiitiiphaneleriyle zenginlestirme olanagt sundugu igin web teknolojilerine asina
gelistiricileri kolaylikla uygulama hazirlayabilirler. Ayrica hazirlanacak uygulamalar
aynt zamanda bir web ortamina doniistiiriilmek istenmesi durumunda kolaylikla
dontisiimii yapilabilmektedir.

So6zii edilen tiim uygulamalar egitim ortamlarin1 daha esnek daha yaratici ve
bireysel hale getirmek iizere tasarlanmaktadir. Egitimde her ferdin essiz oldugu

unutulmamali ve mobil uygulamalar bireysel farkliliklar gozetilerek gelistirilmelidir.

1.2.5. Ozel egitimde teknoloji kullanimi

Teknoloji, egitim alaninda oldukg¢a gecis bir kullanim olanagina sahiptir. Bu
alanlardan biri de 6zel egitimdir. Egitimde teknoloji kullanimi 6zel egitimde de farkli
kullanim alanlariyla kendine yer bulmustur. Ozellikle alandaki yasal gelismeler, ilerleyen
teknoloji ile birleserek egitimde firsat esitliini saglamak {izere 6zel egitimde teknoloji
kullanimin1 kaginilmaz hale getirmistir.

Ozel egitimde teknoloji kullanimina iliskin alanyazinda “6gretim teknolojileri” ve
“yardimc1 teknolojiler” kavramlar1 karsimiza g¢ikmaktadir. Yardimer teknoloji, 6zel
gereksinimi olan bireyin yeterliklerini gelistirmek ve arttirmak iizere uyarlanan ve
bireysellestirilen teknoloji sistemleridir (Robitaille, 2010; Sola-Ozgii¢, 2013). Ogretim
teknolojisi ise, bireyin egitiminde kullanilan, akademik becerilerde yetersiz oldugu bir
konuda yeterliligini arttirmak, 6gretilen bilginin kaliciligini saglamak i¢in kullanilabilen

bir teknolojidir (Pedrotty-Bryant ve Bryant, 2012).
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Yardimcr teknolojiler, gelisimsel yetersizlik gosteren bireylerin islevsel
becerilerinin gelistirilmesi, arttirilmasi1 ve siirdiiriillmesi amaciyla kullanilan araglar,
gorsel uyaranlar ve ileri diizeyde teknolojiye sahip Uriinler olarak tanimlanabilmektedir
(Cuhadar, 2008). Bu tanimdan yola c¢ikarak, yardimci teknolojilerin birgok araci
kapsadigin1 sdylemek olanaklidir. Bunlar; bilgisayarlar, tablet bilgisayarlar, akilli
telefonlar, akilli tahtalar, tasinabilir medya oynaticilari, ses kayit cihazlari, resimli okuma
fisleri, etkinlik ¢izelgeleri olabilir.

OSB olan ¢ocuklarin yasam kalitelerini arttirmak ve onlarin islevsel becerilerini
gelistirebilmede farkli 6zelliklerdeki yardimei teknolojilerden yararlanilmaktadir. Ozel
egitimde ii¢ temel yardimeci teknoloji stratejisinden s6z edilmektedir. Bunlar diisiik
diizeyde teknoloji kullanilan uygulamalar (“low” technology), orta diizeyde teknoloji
kullanilan uygulamalar (“mid” technology) ve ileri diizeyde teknoloji kullanilan
uygulamalardir (“high” technology) (Mcculloch, 2004; Cuhadar, 2008). ileri diizeyde
teknolojilerin kullanildig1 uygulamalar digerlerine kiyasla daha karmasik ve daha fazla
maliyet gerektiren uygulamalardir. Video kameralar, bilgisayarlar tarayicilar, yiiksek
diizeyde teknolojinin kullanildig1 uygulamalara &rnektir. ileri diizey teknolojiler coklu
ortamlarin zengin sekilde tasarlanmasina olanak vermekle beraber en etkili gorsel
kanallar1 da sunmaktadir. OSB olan ¢ocuklarin gorsellige dayali uygulamalar1 daha ¢ok
tercih etmesi ve daha fazla tepki vermesi nedeniyle bilgisayar ekrani iizerinden sunulan
uygulamalarin etkili oldugu belirtilmektedir (Cuhadar, 2008). Bu baglamda tablet
bilgisayarlar ve akilli telefonlar gibi ileri diizey yardimci teknolojiler gorsel uyaranlari
icinde barindirdigimdan OSB olan c¢ocuklarin egitiminde etkin bir bigimde

kullanilmaktadir.

1.2.5.1. OSB olan ¢ocuklarin egitiminde mobil uygulamalar

Ozel gereksinimi olan bireyler arasinda gorsel uyarana ilgi ve gereksinim duyan
OSB olan cocuklarin egitiminde tablet bilgisayarlarin etkili ve verimli bir sekilde
kullanildig1 goriilmektedir (Waddington vd., 2014). OSB olan bireylerin 6grenme
bi¢imleri hem birbirlerinden hem de diger bireylerden farklilik gostermektedir. OSB olan
bireye etkili 6grenme ortami kurulabilmesi i¢in kendi 6grenme sekline 6zgili uyarlanmis
O0grenme ortamlarma gereksinim duyulmaktadir. Mobil teknolojiler de teknolojinin

bireye uyarlanmasinda en sik tercih edilen teknoloji tiirtidiir.
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Mobil teknolojiler, OSB olan g¢ocuklarin toplum i¢inde daha bagimsiz bireyler
olmalarina yardimci olmaktadir (Ayres, Mechling ve Sansosti, 2013). OSB olan
cocuklarin dokunsal uyaranlara olan hassasiyeti ve bireysel gereksinimleri
distiniildiigiinde dokunmaya dayali etkilesimin kullanildigi, akilli telefon, tablet
bilgisayar gibi mobil teknolojiler bu bireylerin egitiminde oldukga etkindir (Campigotto,
McEwen ve Demmans-Epp, 2013). OSB olan g¢ocuklarin egitiminde kullanilan tablet
bilgisayarlar arasinda yaygin olarak tercih edilen cihazlardan biri de iPad’lerdir.
iPad’lerin kullanimi, 6gretmenlerin teknolojiyi kolaylikla deneyimlemelerini saglarken,
bir yandan da diziistii bilgisayarlarin her zaman olanak tanimadigi tasinabilirligi ve
etkilesimi sunmaktadir (Walters ve Baum, 2011). Bu etkilesim iPad’e esneklik
kazandirarak c¢esitli uygulamalar yiiklenmesiyle 6zel egitim alaninda dgretimsel bir arag
olarak kullanilmasini saglamaktadir.

iPad’in yardimci teknoloji olarak kullanilabilmesi i¢in iPad’e 6grenci 6zelliklerine
ve gereksinimlerine uygun yazilim ve uygulamalarin yiiklenmesiyle bir ¢oklu ortam araci

haline gelmesi gerekmektedir.

1.3. lgili Aragtirmalar

Alanyazinda 6zel egitim alaninda teknoloji kullanimina iligkin ¢ok sayida arastirma
yer almaktadir. Teknoloji her gecen giin gelisen dinamik bir yap: tasidigi icin bu
aragtirmanin alanyazin taramasinda yil ve konu bazinda sinirlandirmaya gidilmistir.
Taramada 2010 yilindan sonra yaymlanan ve OSB olan ¢ocuklara mobil teknoloji (iPad,
iPod, tablet bilgisayar) tizerinden bir uygulamayla beceri 6gretimi igeren ¢aligmalar yer

almaktadir. Tablo 1.1°te bu ¢aligmalara yer verilmistir.
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Tablo 1.1. OSB olan ¢ocuklara, mobil teknolojileri kullanarak égretim sunan arastirmalar

Kaynak Amag Katilimcl Calisilan Kullanilan Arastirma Modeli Bulgular
Ozellikleri Beceri/Davranis Teknoloji
Achmadi vd., iPod tabanli seslendirme 2 erkek Coklu adimlardan iPod Touch Katilimcilar arast goklu  iPod tabanli seslendirme iireten
2012 iireten cihazlarla olusan beceri yoklama modeli cihazlar zincirleme becerilerin
zincirleme becerilerin 17 ve 13 yas kazandirma gergeklestirilmesinde daha fazla
kazandirilmasi bagimsizlik kazandirdig:
0SB sonucuna varilmistir.
Breznak vd., Gilinliik yasam 3 erkek Video ile kendine iPad Katilimcilar arasi coklu  Katilimeilar giinlitk yagsam
2012 becerilerini model olma yoklama becerilerinde daha bagimsiz
arttirtlmasini saglamak 15 ve 18 yas olmuslardir. Mesleki
ve mesleki Giinlik yasam Davranislar arast coklu  bagimsizliklarin da olumlu yonde
bagimsizliklar 0SB becerileri yoklama gelisme saglanmustir.
arttirmak
Mesleki bagimsizlik
Kagohara vd., Seslendirme lireten 2 erkek Kavram 6gretimi iPod Touch Katilimcilar arasi goklu ~ Caligma sonunda ikinci 6grenci de
2012 cihazlar araciligiyla yoklama modeli ilk bolimdeki 12, ikinci
resimleri dogru 17 ve 13 yas Acik uglu ve kapali boliimdeki 18 resmi dogru olarak
isimlendirmenin uclu sorulara yanit gosterebilmistir.
Ogrenilmesi 0SB verebilme

14



Tablo 1.1. OSB olan ¢ocuklara, mobil teknolojileri kullanarak égretim sunan arastirmalar (devam)

Kaynak Amag Katilimc1 Cahsilan Kullanilan Arastirma Modeli Bulgular
Ozellikleri Beceri/Davranis Teknoloji
Hart ve Video ile kendine model 1 erkek Video ile kendine iPad ABAB modeli Caligma sonunda 6grencinin
Whalon, 2012 olma yonteminin model olma akademik diizeyinde olumlu
etkililiginin incelenmesi 16 yas geligsmeler olmustur. Geri
ve akademik basarrya Akademik basari c¢ekildiginde bu olumlu gelismeler
etkisini gozlemlemek. 0SB kaybolmus tekrar uygulandiginda
ise, bu olumlu gelismeler
goriilmeye devam etmistir.
Burton vd., Islevsel matematik 3 erkek Islevsel matematik iPad Katilimcilar arasi ¢oklu  iPad lizerinden sunulan video
2013 becerilerinin 1 kiz becerileri baglama modeli model (kendi kendine model) tiim
Ogretiminde iPad ile katilimcilarin iglevsel matematik
sunulan video modelin 13-14 yas becerilerinin (para kullanimu,
etkililiginin incelenmesi aligveris i¢in problem ¢dzme)
OSB ve zihin ediniminde etkili olmustur.
yetersizligi
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Tablo 1.1. OSB olan ¢ocuklara, mobil teknolojileri kullanarak égretim sunan arastirmalar (devam)

Kaynak Amag Katilimcl Calisilan Kullanilan Arastirma Modeli Bulgular
Ozellikleri Beceri/Davranis Teknoloji
Campigotto vd., Mobil teknolojilerin 2 sinif Dikkat saglama iPod Touch Eylem Arastirmast Mobil teknolojilerin dikkat arttirmada
2013 dikkat ve motivasyon ve motivasyonu yiikseltmede etkili
tizerindeki etkilerinin Ozel Egitim Motivasyon oldugu gézlenmistir. Mobil
aragtirtlmasi yiikseltme teknolojiler etkin olarak
kullanildiginda &grencilerin 6z
giivenini arttirdig1, miifredata uygun
calisabildigi, 6gretmene kolaylik
sagladig1 gozlenmistir.
Murdock vd., iPad kullanarak hayali 4 erkek Oyun becerilerini iPad Katilimeilar arast Cocuklar iizerinde hayali oyun
2013 oyun becerilerine arttirmak ¢oklu baglama becerilerinin arttig1 gozlemlenmistir.
etkisinin incelenmesi 49 — 58 aylik modeli Uc hafta sonunda ¢ocuklarm bu
becerilerini slirdiirdigii gorilmiistiir.
0SB
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Tablo 1.1. OSB olan ¢ocuklara, mobil teknolojileri kullanarak ogretim sunan arastirmalar (devam)

Kaynak Amag Katihmc1 Cahsilan Kullanilan Arastirma Bulgular

Ozellikleri Beceri/Davranis Teknoloji Modeli
O’Malley vd., OSB olan 6grencilerin 5 erkek Bagimsiz gorev iPad ABAB modeli Calisma sonunda iPad’in bir egitim ve
2013 bagimsiz gorev 2 kiz tamamlamak Ogretim araci olarak rahatlikla

tamamlamasini artirmak ve

matematik performansini 10-13 yas Matematik
artirmak i¢in bir iPad® araliginda performansini
uygulamasi kullanan sinifin arttirmak

genelinde etkililiginin

kullanilabilecegi sonucuna varilmistir.
Geleneksel dgretim yontemlerine gore
bagimsiz yasam becerilerinde artis
oldugu gozlemlenmistir. Calisma yapilan

smiftaki 6gretmenler iPad’in siniflarda

degerlendirilmesi 0SB kullanilmasini 6nermektedirler sonucuna
ulagilmustir.
Sigafoos vd., Oyun oynamaya devam 2 erkek Istedigini anlatma iPad Katilimcilar aras1 ~ Katilimeilar oyun oynama devam etmek
2013 etmek i¢in seslendirme ¢oklu yoklama i¢in seslendirme tiretme cihazini etkili bir
iiretme programini 4 ve 5 yas Agresifligi azaltma modeli sekilde kullanmaya baglamislardir. Bu

kullanarak istegini

belirtmelerinin saglanmast ~ OSB

becerilerini diger cihazlara / oyuncaklara
genelleyebilmislerdir. Agresiflik

diizeylerinde azalma saglanmistir.
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Tablo 1.1. OSB olan ¢ocuklara, mobil teknolojileri kullanarak égretim sunan arastirmalar (devam)

Kaynak Amag Katilimca Calisilan Kullanilan Arastirma Bulgular
Ozellikleri Beceri/Davranis Teknoloji Modeli
Cihak vd., 2014  Gelisimsel geriligi 3 erkek Bagimsiz yasam Masaiistii Cihazlar aras1 Katilimeilarin mail génderme
bulunan bireylerin farkli 1 kiz becerileri bilgisayar coklu yoklama  becerilerinin; masaiistii bilgisayarlarda
teknolojik araglar ve modeli %86, dizlistii bilgisayarlarda %94 ve tablet
platformlar {izerinden 21-23 yas Diziistii bilgisayarlarda %89 seviyesine ¢iktig
mail gonderip almalariin bilgisayar gbzlemlenmistir. Ayrica dokuz hafta
saglanmasi Gelisimsel sonunda gonderilen maillere yardim
gerilik iPad almadan yanit yazabildikleri goriilmiistir.
Cumming vd., iPad’lerin 6gretim araci 3 kiz Bagimsiz yagsam iPad Eylem Cocuklarin daha bagimsiz bireyler haline
2014 olarak kullanilarak 1 erkek becerileri Arastirmast geldigi, iPad’ler araciligiyla daha rahat
gelisimsel geriligi ogrenme gergeklestigi, Gergek diinyaya
bulunan 6grenciler i¢in 13-14 yas Rahat 6grenme daha fazla uyum sagladiklar
o0grenme firsatlari 9 yas gbzlemlenmistir.
gelistirmelerinin Gergek diinyay1
incelenmesi Orta diizey kavrama
gelisimsel
gerilik
OsB

18



Tablo 1.1. OSB olan ¢ocuklara, mobil teknolojileri kullanarak égretim sunan arastirmalar (devam)

Kaynak Amag Katihhmca Calisilan Kullanilan Arastirma Modeli  Bulgular
Ozellikleri Beceri/Davranis Teknoloji

Doenyas vd., Katilimcilarin tablet 3 erkek Siralama becerileri iPad ABA modeli 4 yagindaki ¢ocuk i¢in karmasik

2014 uygulamasina karsi gelmistir ve siralama yapmasinda basarili
tepkilerini gozlemlemek ve 4, 11, 15 yas olamamustir. 11 yasindaki ¢ocuk i¢in
tabletlerin egitim uygun olmustur ve siralama yapmasinda
miifredatlarinin bir pargast  OSB basarili olmustur. 15 yasindaki ¢ocuk
olan siralama becerilerine icin ¢cok kolay gelmistir.
etkilerinin incelenmesi

Fage vd., 2014  OSB olan ¢ocuklara 9 erkek Sinif rutinleri ve iPad Karma faktoriyel iPad araciligiyla sunulan katilimei odakl
etkinlik ¢izelgesi sunan bir 1 kiz sozel iletisim model etkinlik cizelgesi uygulamasini alan
uygulama gelistirerek, bu becerileri grubun simf rutinleri ve sozel iletigim
uygulamanin etkililiginin 13-17 yas becerilerindeki performanslart
incelenmesi uygulamay1 almayan (kontrol) gruptan

0SB anlamli derecede yiiksek bulunmustur.

Gevarter vd., Coklu 6ge tasarimi ile 3 erkek Talep becerisi iPad Katilimeilar arasi Katilimcilardan, iki ¢ocuk foto grafik

2014 ¢ocuklarin talep etme arttirmak coklu yoklama bolgeleri segcmede normal bolgeleri
becerisi ve artirilmig ve 3 yas modeli se¢gmeden daha basarili olmustur ancak
alternatif iletisim tiim ekranlarda tam beceri
yontemlerinin 0SB saglayamamustir. Ugiincii ocuk ise,
karsilastiriimasi ekranlarda basarili bir sekilde bolgeyi

se¢ebilmistir.
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Tablo 1.1. OSB olan ¢ocuklara, mobil teknolojileri kullanarak égretim sunan arastirmalar (devam)

Kaynak Amag Katihhmca Calisilan Kullanilan Arastirma Modeli  Bulgular
Ozellikleri Beceri/Davranis Teknoloji

King vd., 2014  iPad ve Proloquo2Go 1 erkek Istek becerileri iPad ve Katilimcilar arasi iPad ve Proloquo2Go kullanilarak resim
kullaniminin talep etme 2 kiz Proloquo2Go  ¢oklu yoklama tabanli iletisim sistemiyle olusturulmus
becerilerine olan etkilerinin modeli uygulamalarin ¢ocuklarin istedikleri
incelenmesi 3 yas nesneyi talep etmesine yonelik olumlu

4 ve 5 yas katkida bulundugunu gézlenmistir.
Ayrica, ¢ocuklarda sesli istekte bulunma
OSB diizeyleri artmustir.

Lorah vd., 2014  OSB olan ¢ocuklarda 4 erkek Ayirt etme becerileri  iPad Katilimcilar arasi Tiim katilimeilar iPad kullanarak dogru
yardimci uyaranlarin ¢oklu yoklama simgeleri segmeyi basarmistir. Yardimct
siliklestirilmesinin 4,5, 6 yas modeli uyaranlarin ve uyaranlarin
simgeleri ayirt etmelerine siliklestirilmesi yontemleri simgelerin
etkilerinin incelenmesi 0SB dogru segilmelerinde etkili olmustur.

Spooner vd., Erken okuryazarlik 4 erkek Erken okuryazarlik iPad2 Katilimcilar arasi Tiim katilimcilar gorev analiz

2014 becerileri 6gretiminde becerileri tek-olgu yoklama performanslarinda oldukga diisiik bir
iPad2® ile eslestirilmis 8,11, 12 yas modeli performans sergilemistir. Bagimsiz
sistematik dgretimin yasam becerileri kazanmada oldukga
etkilerinin incelenmesi OSB ve yiiksek bir basar1 gostermistir. ki

Sinirl1 s6zel

yetenek

Ogrencinin dinleme becerilerinde gelisme

kaydedilmistir.
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Tablo 1.1. OSB olan ¢ocuklara, mobil teknolojileri kullanarak égretim sunan arastirmalar (devam)

Kaynak Amag Katihhmca Calisilan Kullanilan Arastirma Modeli  Bulgular
Ozellikleri Beceri/Davranis Teknoloji
Waddington iPad tabanli seslendirme 3 erkek Tletisim becerileri iPad ve Katilimcilar arasi Katilimcilarin tiimiiniin iletigim
vd., 2014 tiretme cihazinin ¢oklu Proloquo2Go  ¢oklu yoklama becerilerinin gelistigi goriilmiistir. Bu
fonksiyon ve ¢oklu 7,8, 10 yas modeli becerilerini yabanci kigilere karsi daha
adimlardan (talep etme ve sonra siirdiirmeye devam ettikleri
sosyal iletisimde bulunma) 0SB gbzlemlenmistir.
olusan bir dizi iletisim
becerisine etkilerinin
incelenmesi
Dixon vd., Tablet bilgisayarlarin OSB 5 ebeveyn Evde tablet bilgisayar iPad Nitel aragtirma (yar1  Bulgulara gore tablet bilgisayar evde
2015 olan gocuklar1 desteklemek 4 ¢ocuk: kulllanimi1 yapilandirilmig giinliik aktivite seklinde siklikla
igin ev ortaminda 3 erkek 1 kiz gorlismeler, kullanilmaktadir. Kullanim amacinin bos
kullaniminin incelenmesi ve  8-12 yas giinliikler, anekdot ~ zaman etkinligi ve egitimsel olmasi
buna iliskin aile ve 6gretmen OSB kayitlari, video kadar davranig ve iletisimi destekleme
goriislerinin belirlenmesi 4 6gretmen analizleri) oldugu da goriilmiistir.
Eli¢in, Yikmis  OSB olan ¢ocuklara islevsel 4 erkek Islevsel okuma Android Davraniglar arasi Arastirmaya katilan tiim katilimeilarin
ve Cavkaytar,  okuma becerilerinin becerileri coklu yoklama islevsel okuma becerileri kazanmalarinda
2015 kazandirilmasinda tablet 5-7 yas modeli tablet bilgisayar programinin etkili
bilgisayar araciligiyla oldugu, katilimcilar beceriyi
sunulan programin 0SB genelleyebildikleri ve siirdiirebildikleri

etkililigini degerlendirmek

gorilmiistiir.
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Tablo 1.1. OSB olan ¢ocuklara, mobil teknolojileri kullanarak égretim sunan arastirmalar (devam)

Kaynak Amag Katihhmca Calisilan Kullanilan Arastirma Modeli  Bulgular
Ozellikleri Beceri/Davranis Teknoloji
Jeffries, “Look in my eyes steam 3 erkek G0z kontagr kurma iPad Katilimcilar arasi Katilimeilarin géz kontagi kurma
Crosland ve train” tablet uygulamasinin ¢oklu baglama becerisinin ayrimli pekistirme ile arttigi,
Miltenberger, ve ayrimli pekistirmenin 3-8 yas modeli tablet uygulamasi ile artmadig
2016 g6z kontag1 kurmay1 gorilmistiir.
arttirmadaki etkisinin OSB
degerlendirilmesi
Radwan ve Tablet araciligiyla sunulan 4 erkek Nesne tanima iPad AB modeli Tablet bilgisayar araciliiyla sunulan
Cataltepe, 2016  web tabanli uygulamanin 1 kiz web tabanl uygulama ¢ok c¢esitli zorluk
nesnelerin 6gretimindeki diizeyindeki ¢esitli tiirlerde nesnelerin
etkisinin incelenmesi 5-9 yas 6gretiminde etkili olmustur.
0SB
Alzrayer, Banda iPad’e yiiklii Proloquo2Go 3 erkek Cok basamakli talep  iPad ve Katilimcilar arasi iPad araciligiyla sunulan Proloquo2Go
ve Koul, 2017 programinin OSB olan 1 kiz etme becerisi Proloquo2Go  ¢oklu yoklama programi katilimcilarin ¢ok basamakl
¢ocuklarin ¢ok basamakli modeli talep etme becerilerini kazanmasinda
talep etme becerilerinin 8-10 yas etkili olmustur.

gelistirilmesindeki

etkisinin incelenmesi

OSB ve diger
gelisimsel

bozukluklar
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Tablo 1.1. OSB olan ¢ocuklara, mobil teknolojileri kullanarak égretim sunan arastirmalar (devam)

Kaynak Amag Katilimca Calisilan Kullanilan Arastirma Modeli  Bulgular
Ozellikleri Beceri/Davranis Teknoloji
Chebli, Tablet tabanli 6gretimin 2 erkek Tek sozciiklii Anroid Katilimeilar arast Katilimcilarin {igii tablet tabanl
Lanovaz ve OSB olan 6grencilerin 3 kiz kavramlari ¢oklu yoklama uygulama ile 6grendikleri tek sozciiklii
Dufour, 2017 genelleme becerilerini tanimanin modeli kavramlarin nesne ve resimlerini de
kazanmalarindaki 4-11 yas resimlerine ve tanima becerisini gergeklestirmislerdir.
etkililiginin incelenmesi gercek nesnelerine Diger iki katilimcida istenen diizeyde
osB genellenmesi 6grenmenin gerceklesememesinin nedeni
ise tablet uygulamasinin katilimei odakl
bireysellestirilmemis olmasindan
kaynaklandig: belirtilmistir. Tablet
tabanli uygulamalarin ¢alisilacak bireyin
Ozelliklerine gore bireysellestirilmesinin
Onemi vurgulanmustir.
Esposito vd., OSB olan gocuklara 30 ¢ocuk Dikkat ve taklit iPad Kontrol gruplu Tablet uygulamalari ile 6gretim alan
2017 sosyal ve biligsel 27 erkek becerileri, kelime deneysel arastrma  deney grubu, dikkat ve taklit
becerilerin 6gretiminde 3 kiz haznesin gelistirme modeli becerilerinde kontrol grubundan daha

ti¢ farkli tablet

uygulamasinin Ort.:4 yas
etkililiklerinin
karsilastirilmasi 0SB

yiiksek performans gostermis ve kelime

haznelerinde daha fazla artis olmustur.
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Tablo 1.1. OSB olan ¢ocuklara, mobil teknolojileri kullanarak égretim sunan arastirmalar (devam)

Kaynak Amag Katihhmca Calisilan Kullanilan Arastirma Modeli  Bulgular
Ozellikleri Beceri/Davranis Teknoloji
Ying Sng, OSB olan 6grencilere 1 erkek Karsilikli konugma iPad Davranislar arast iPad ile sunulan senaryolastirilmis
Carter ve karsilikli konugma becerisi ¢oklu baglama uygulamanin katilimeinin karsilikli
Stephenson, becerilerinin 6gretiminde 7 yas diizeyi modeli konusma becerisini gelistirdigi
2017 iPad ile sunulan goriilmiistiir. Bu uygulamanin iletigim
senaryolastirilmig 0SB becerileri i¢in ¢cok pratik ve kullanish

uygulamanin etkisinin

incelenmesi

arag oldugu belirtilmistir.
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Yapilan ¢alismalar incelendiginde, OSB olan ¢ocuklarda tablet bilgisayar
kullanilarak verilen egitimlerin biiyiik boliimiinde basar1 kaydedildigi sonucuna
varilmistir. Yapilan ¢aligmalarin sonucu basarili olmasa bile bagimsiz yasam becerileri
ve akademik gelisim diizeylerinde artislar oldugu gozlemlenmistir. OSB olan
cocuklarin yasamlarinda daha bagimsiz olmalari, daha az yardim alarak islerini ve
akademik yasamlarini siirdiirmeleri gerekliligi tablet bilgisayarlarin bu noktada 6nemli
bir rol oynayacagini agikca gostermektedir.

Calismalarin  bulgulart incelendiginde, gelisim kaydeden bireylerin bu
gelisimlerini daha sonraki donemlere aktarabildigi ve genelleyebildigi anlagilmaktadir.
Iletisim ve sozlii bildirimler sunmada biiyiik olgiide ilerleme kaydettikleri
goriilmektedir. Bunun bir sonucu olarak, yasamlarinda normal insanlara daha yakin
olduklar1 ve dislanmislik hislerinin azaldig1 gézlemlenmektedir.

Gelisim diizeyleri ve 6grenme diizeyleri agisindan incelendiginde, 6zellikle OSB
olan ¢ocuklarda, gorme, duyma ve dokunma algilarin1 harekete geciren uyaranlarin
egitimlerine biiyiik 6l¢iide katkida bulundugu bilinmektedir (Hong vd., 2017). Yapilan
caligmalardan bu goriisii destekler nitelikte sonuclar elde edilmektedir. Calismalarin
bliylik kism1 tek denekli arastirma yontemleri kullanilarak yapilan caligmalardan
olusmasina ragmen smurli sayida da olsa deneysel ¢aligmalar yiiriitilmistiir (Bkz.
Tablo 1.1).

Ilgili aragtirmalar arasinda tablet bilgisayar ile OSB olan ¢ocuklarla matematik
becerilerinin ¢alisildig1 iki arastirmaya rastlanmistir. Burton vd. (2013) islevsel
matematik becerilerinin 6gretiminde iPad ile sunulan video modelin etkililiginin
inceledigi tek denekli arastirmasinda para kullanimi ve aligveris becerilerinin
ogretimini gergeklestirmistir. Bu ¢calismada matematik becerilerinin 6gretimine iliskin
bir mobil uygulama gelistirilmemis ancak aligveris ve para kullanimini anlatan bir
video model kullanilmistir. Bu arastirma igin tablet bilgisayar (iPad) sadece videonun
gosterimi i¢in bir arag olarak tercih edilmistir. iPad araciligiyla sunulan video model ile
tiim katilimcilar aligveris becerisini edinmislerdir.

O’Malley vd. (2013) ise OSB olan ¢ocuklara esleme, siniflama, 10’a kadar sayma
gibi temel matematik becerilerini 6gretmek iizere iPad’de yer alan “Temel Matematik
Becerileri Uygulamasmi (Basic Math Skills App)” sunarak yiiriittiigii tek denekli
arastirmasinda, uygulamanin katilimcilarin  matematik becerilerini  gelistirdigi
goriilmiistiir. Ancak bu uygulamada da OSB olan &grencilere yonelik bir uygulama

gelistirilmemis, Apple’da yer alan bir uygulamadan yararlanilmistir.
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1.4. Gereksinim

Egitimde teknoloji kullanimu, ilk olarak 1960’11 yillarda tartisiimaya baglanmistir.
Zamanla farkli gorsel ve isitsel araglarin da ise kosulmasiyla giiniimiizde popiiler
yaklagimlar arasindaki yerini almistir. Teknoloji, hizli yayilimi ve getirdigi olanaklar
sayesinde, egitimin birgok alaninda yaygin olarak kullanilmaktadir. Bu kullanimin yani
sira teknolojinin bir amag degil ara¢ olarak kullanilmasi gerektigi (Kocacik, 2003)
alanyazinda siklikla vurgulanmaktadir.

Kolay taginabilen ve kullanimi kolaylasan teknolojiler yasamimizin biyiik
béliimiinde cesitli katkilar saglamaktadir. Ozellikle son dénemlerde siklikla kullanilan
akill telefonlar ve tablet bilgisayarlarla beraber, egitim alaninda Mobil Ogrenme (M-
Ogrenme) kavrami dogmustur. Mobil cihazlar arasinda gerek kullanim potansiyelleri
gerekse sagladiklar1 olanaklar nedeniyle son donemde tablet bilgisayarlar oldukga
yaygin olarak kullanilmaktadir. Mobil teknolojilerde 6grencilerin bireysel 6zelliklerini
dikkate alan ¢oklu ortam tasarimlarinin kullanimiyla 6grenme siirecleri daha keyifli,
daha hizli, daha esnek, daha kalict ve daha bireysel hale gelmektedir (Acungil, 2014;
Van Merrienboer ve Sweller, 2005).

Karsenti ve Fievez’e gore (2013) daha 6nce higbir teknolojik aracin yapamadigini
bagaran tablet bilgisayarlar neredeyse tiim ilkogretim okullar1 ve liselerde
kullanilmaktadir. Ulkemizde de son yillarda tablet bilgisayarlar konusunda oldukca
onemli gelismeler yasanmaya baglanmistir. Milli Egitim Bakanligi tarafindan Firsatlart
Artirma ve Teknolojiyi Iyilestirme Hareketi (FATIH) adi altinda bir teknoloji
entegrasyonu projesi gelistirilmis ve biiylik 6l¢iide hayata gegirilmistir. Bu projeyle
birlikte her Ogretmene ve her Ogrenciye tablet bilgisayar verilmesi hedeflenmis,
dersliklere kurulan BT donaniminin 6grenme-6g8retme siirecinde etkin kullanimini
saglamak amaciyla dgretmenlere hizmet igi egitimler verilmesi planlanmistir. Bu
stirecte Ogretim programlart BT destekli 6gretime uyumlu hale getirilerek egitsel e-
Igerikler olusturulmas: planlanmistir (Egitimde Fatih Projesi, 2012). Gerek teknoloji
entegrasyonu projeleri kapsaminda gerekse bireysel kullanim tercihleri boyutunda
tablet bilgisayarlarin yaygin olarak kullanildig1 ve 6zellikle mobil igerik gelistirme
platformlarinin ve mobil uygulamalarin ¢esitlenmesiyle egitimin birgok alaninda daha
da yayginlagacagi sdylenebilir.

Egitimde teknoloji kullaniminin, son yillarda yayginlastig1 alanlardan biri de 6zel
egitim alanidir. OSB olan ¢ocuklarin soyut kavramlar1 6grenmede giiglik ¢ekmeleri,

teknolojilere olan asir1 ilgileri, gorsel Ogrenen olmalart gibi nedenlerle mobil
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uygulamalardan ¢ok etkili sekilde yararlandiklar1 alanyazinda belirtilmektedir (Fage
vd., 2014). OSB olan ¢ocuklarin 6grenme oOzellikleri normal gelisim gosteren
cocuklardan bir¢ok agidan farklilasmaktadir. Ozellikle sosyal etkilesimde sinirlilik, ilgi
ve motivasyon saglamada giigliik ve soyut kavramlarin edinilmesinde yasanan
zorluklar 6grenme siirecinde anlamli aksakliklara neden olmaktadir (Knight vd., 2013).
Bu dogrultuda mobil teknolojiler, insanlarla etkilesimi zorunlu kilmama, birden fazla
duyuya hitap ederek, soyut kavramlarin 6gretimini somutlastirma, bireysel farkliliklara
uyarlanma, ¢ocuklarin ilgi ve dikkatini ¢gekme gibi olanaklar sunmaktadir. Bu olanaklar
mobil teknolojileri OSB olan ¢ocuklarin egitiminde etkili ve bilimsel dayanakli
uygulamalar haline doniistiirmektedir (Knight vd., 2013; Dixon vd., 2015; Esposito vd.,
2017). Bu baglamda degerlendirildiginde ilgili arastirmalarda 6zel egitimde mobil
teknolojilerin  kullanimina  yonelik disiplinler arast g¢aligmalarini  arttirmasi
onerilmektedir (Knight vd., 2013; O’Malley vd., 2013; Fage vd., 2014; Alzrayer vd.,
2017).

Mobil teknolojiler OSB olan gocuklarin sosyal becerilerinin, dil ve konusma
becerilerinin, akademik becerilerinin ve giinliilk yagam becerilerinin gelismesinde etkili
olabilmektedir (Hong vd., 2017). OSB olan g¢ocuklarin 6grenme oOzellikleri
diistintildiiglinde mobil teknolojiler 6zellikle soyut kavramlarin ediniminde 6nemli rol
oynamaktadir. Bilissel ve soyut becerilerde okuma-yazma ve matematik becerileri en
az 0z bakim ve gilinlik yasam becerileri kadar énemlidir. Brown ve Snell (2000)
yuriitmiis olduklar1 g¢alismalarinda matematigin OSB olan c¢ocuklarin akademik
egitiminde anahtar konumda oldugunu belirtmislerdir. Ciinkii OSB olan ¢ocuklar soyut
kavramlar 6grenmede giicliik yasamaktadirlar. Matematik de hayatin i¢inde yer alan
soyut bir kavram oldugundan OSB olan ¢ocuklara matematik 6gretimi hem kaginilmaz
hem de somutlastirilmasi gereken bir siire¢ olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bu agidan
degerlendirildiginde mevcut calisma OSB olan ¢ocuklarin matematik derslerinde
akranlarim1 daha hizli yakalamasi, bagimsizlagmasi ve yiiksek ilgi ve motivasyonla
soyut kavramlar1 kazanabilmesine katki saglamak {izere planlanmistir.

Yapilan arastirmalar degerlendirildiginde tiim c¢alisma Onerilerinde tablet
bilgisayarla yapilan ¢alismalarin arttirllmasi konusunda goriis birligi saglanmistir.
Gorsel ve isitsel bir ortam sunan, kullanimi kolayligi ve taginabilirligi olan, gereksinime
0zgili uygulama tasarlamaya olanak taniyan tablet bilgisayarlarin, OSB olan ¢ocuklarin
akademik becerilerinin gelistirilmesinde &nemli bir rol oynadigi goriilmistiir
(O’Malley vd., 2013; Fage vd., 2014; Dixon vd., 2015; Esposito vd. 2017).
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Ote yandan ilgili alanyazinda ¢alismalarin bilyiik cogunlugu sosyal becerilerin
ogretimine odaklanmakta olup (Lopez vd., 2012; Campigotto vd., 2013; Murdock vd.,
2013; Sigafoos vd., 2013; Doenvas vd., 2014; Fage vd., 2014; Gevarter vd., 2014; King
vd., 2014; Waddington vd., 2014; Jeffries vd., 2016; Alzrayer vd., 2017; Esposito vd.,
2017; Ying Sng vd., 2017) matematik becerilerinin 6gretimine iliskin ¢alismalarin
siirlt sayida (Knight vd., 2013; O’Malley vd., 2013) oldugu goériilmektedir. Matematik
becerilerinin kazandirilmasin1 hedefleyen az sayidaki caligmada ise matematik
becerilerinin tablet bilgisayarlarla uyum icinde rahatlikla kazandirilabildigi ve sayisiz
deneme olanagi ile kalic1 6grenmeler gergeklestirildigi vurgulanmais, konuyla ilgili yeni
caligmalar planlanmasi 6nerilmistir. Bu calisma alanyazindaki bu boslugu gidermeye
yonelik planlanmuistir.

Bu arastirma kapsaminda, OSB olan ¢ocuklara yonelik rakam, ritmik sayma, tane
kavrami ve toplama Ogretimi isleminin tablet bilgisayar {izerinde gelistirilecek bir
mobil uygulama ile gergeklestirilmesi planlanmigtir. Bu baglamda rakam, ritmik
sayma, tane kavrami ve toplama Ogretimi amaciyla kullanilabilecek gorsel-isitsel
ogelerle desteklenerek dokunsal etkilesim saglayan bir mobil uygulamanin

gelistirilmesi ve bu uygulamanin etkililiginin degerlendirilmesi amaglanmustir.

1.5. Amag

Bu arastirmanin genel amaci, OSB tanili ¢ocuklara rakam, ritmik sayma, tane
kavrami ve toplama isleminin 6gretimi i¢in bir mobil uygulama gelistirilmesi ve bu
uygulamanin etkililiginin degerlendirilmesidir. Bu ama¢ dogrultusunda su sorulara

yanit aranmistir:

1. OSB tanis1 almis ¢ocuklara rakam, ritmik sayma, tane kavrami ve toplama
islemi Ogretimi igin gelistirilecek mobil bir uygulama hangi o6zellikleri

tasimalidir?

2. OSB tanisi almis ¢ocuklara rakam, ritmik sayma, tane kavrami ve toplama

islemi 6gretimi igin gelistirilen mobil uygulama (Tabmatik) etkili midir?

3. OSB tanist almis ¢ocuklara rakam, ritmik sayma, tane kavrami ve toplama
islemi &gretimi igin gelistirilen mobil uygulamanm (Tabmatik), uygulamasi
sona erdikten bir, iki ve ii¢ hafta sonra 6grencilerin 6grendikleri becerileri

devam etmekte midir?
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4. Rakam, ritmik sayma, tane kavrami ve toplama islemi 6gretimi i¢in mobil
teknoloji kullanimina iliskin;
a. Ogretmenlerinin

b. ebeveynlerinin gortsleri nelerdir?

1.6. Onem

Alanyazinda yer alan ¢alismalar, OSB olan ¢ocuklar i¢in teknoloji kullaniminin
olumlu sonuglar verdigini ortaya koymustur. Bu katkilar arasinda teknolojik ortamlarin
bireysellestirilmis egitime biiylik katkida bulundugu vurgulanmaktadir (Lopez vd.,
2012; Campigotto vd., 2013; Murdock vd., 2013; Sigafoos vd., 2013). Ozellikle mobil
uygulama (cogunlukla tablet bilgisayarlar) anlaminda daha fazla uygulamanin
gelistirilip, egitime katkida bulunmasi gerektigi de belirtilmektedir (Doenvas vd., 2014;
Fage vd., 2014; Gevarter vd., 2014; King vd., 2014; Waddington vd., 2014; Jeffries vd.,
2016; Alzrayer vd., 2017; Esposito vd., 2017; Ying Sng vd., 2017).

Mevcut ¢alismada gelistirilen Tabmatik; OSB olan ¢ocuklarin hedef alinarak
gelistirilmesi ve akademik miifredata uygun olarak igerik hazirlanmasi nedeniyle
onemlidir. Coklu ortam uygulamalart ve mobil teknolojiler OSB olan g¢ocuklarin
ogrenmelerine dnemli katilar saglayan ortamlardir (Knight vd., 2013). Ote yandan OSB
olan ¢ocuklar i¢in soyut kavramlarin Ogretiminin giligliigiinden hareketle mevcut
arastirma i¢in matematik becerilerinin 6gretimi se¢ilmistir. Matematik becerileri hem
islevsel bir beceri hem de mobil uygulama destegiyle somut hale getirilerek 6grenmesi
kolaylasan bir beceri olmasi nedeniyle pratik dnem arz etmektedir.

Alanyazinda OSB olan ¢ocuklara tablet bilgisayarlarla matematik becerilerinin
ogretildigi cok simirli sayida calisma yer almaktadir. Bu baglamda ilgili c¢alisma

alanyazindaki bu boslugu doldurmay1 hedefledigi icin teorik 6nem arz etmektedir.

1.7. Simirhiliklar

Bu arastirma katilimci agisindan Eskisehir ilinde bulunan Yardim Sevenler
Dernegi Ozel Egitim Uygulama Merkezinde 6grenimine devam eden OSB tanis1 almig
bir 6grenciyle, dgretilen beceri agisindan rakam tanima, ritmik sayma, tane kavrami,
nesnelerle toplama ve sayilarla toplama becerileriyle, 6gretim siireci agisindan alinan
izinler ve arastirma siiresi baglaminda sekiz haftalik uygulama siireciyle ve Tabmatik

uygulamasi ile siirhdir.
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1.8. Tammmlar
Davranislar arasi ¢oklu yoklama modeli: Bir bagimsiz degiskenin etkililiginin en az

iic davramsla degerlendirildigi modeldir (Tekin-iftar, 2012).

Mobil 6grenme: Egitim siirecinde taginabilir cihazlar kullanilarak saglanan 6grenme

tiirtiidiir (Birinci, 2013).

Otizm Spektrum Bozuklugu (OSB): Gelisimsel yetersizlik tiirlerinden biri olarak
yasamin ilk yillarinda ortaya ¢ikan; iletisim, davranis ve sosyal etkilesim sorunlariyla

kendini gosteren bir nérolojik bozuklugun sonucudur (Cuhadar, 2008).

Ogretim teknolojileri: Ogrenme — 6gretme ortamlarmin etkili bir sekilde tasarimmin
olusturulmasina destek olan, sorunlarin ¢6ztimii i¢in teknolojiden yararlanarak egitimin

kalitesini ve kaliciligini arttiran sistemlerdir (Aytekin, 2003).

Tek denekli arastirma: Insan davranislarini etkileyen unsurlari inceleyen deneysel

arastirmalardan biridir (Tekin-Iftar, 2012).
Yardimci teknoloji: Gelisimsel yetersizlik gosteren bireylerde sosyal ve akademik

becerilerinin gelismesinde katkida bulunmak, daha ileri seviyelere tasimak icin

kullanilan ve i¢inde teknoloji barindiran ara¢ gereclerdir (Cuhadar, 2008).
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2. YONTEM
2.1. Arastirma Modeli

Bu aragtirmada, karma yontem aragtirmalarindan deneysel karma yontem deseni
kullanilmisgtir. Karma yontem arastirmalari nicel ve nitel aragtirma ydntemlerinin
birbirini giliclendirecek bi¢imde aymi arastirmada kullanilmasma dayanir (Simsek,
2012). Karma arastirma yontemlerinin alanyazinda c¢esitli tanimlar1 bulunmaktadir.
Karma yontem, “nicel ve nitel arastirma yontemlerinin aragtirma sorularinda,
yonteminde, veri toplama ve analizinde kullanildigi bir arastirma tiiri” olarak
tanmimlanabilir (Teddlie ve Tashakkori, 2015, s. 8).

Alanyazinda karma yontem arastirmalar1 ¢esitli aragtirmacilar tarafindan farkl
sekillerde siniflandirilmaktadir. Karma yontem arastirmalarinda nicel ve nitel veri
toplama teknikleri ayn1 anda ya da sirayla uygulanabilir (Balci, 2013). Karma yontem
aragtirmalarini temel diizey ve ileri diizey karma yontem olarak iki ana basliga ayiran
Mills ve Gay (2016), temel diizey karma arastirmalar1; (a) agiklayici ardisik (nicel +
nitel), (b) kesfedici ardisik (nitel + nicel), (¢) yakinsayan paralel (nicel ve nitel beraber)
karma desen olarak ii¢ baslikta, ileri diizey karma yontem arastirmalarini ise (a)
deneysel karma yontem, (b) sosyal yargi karma yontem ve (c) ¢ok asamali
degerlendirme karma yontem arastirmasi olarak yine ii¢ baglikta ele almistir.
Arastirmanin nicel boyutunda bir uygulama varsa ve bu uygulama siirecine nitel
veriden destek alarak aragtirmanin amaci gerceklestiriliyorsa deneysel karma yontem
arastirmasi adin1 almaktadir (Mills ve Gay, 2016, s. 447). Deneysel karma yonteminde
arastirmanin nicel kisminda yer alan miidahale esastir. Siire¢te miidahalenin etkisi
incelenirken nitel veriler tamamlayici rol alir.

Mevcut aragtirmanin nicel kisminda bir uygulama yer almasi nedeniyle deneysel
karma yontem deseni secilmistir. Buna gore ilk olarak nicel asamada, arastirmaci
tarafindan gelistirilen Tabmatik ile bir 6grenciye rakam, ritmik sayma, tane kavrami ve
toplama isleminin 6gretimi gerceklestirilmistir. Arastirmanin nicel kisminda yari
deneysel arastirma modeli olarak tek denekli arastirma desenlerinden yoklama
denemeli ¢oklu yoklama modeli kullanilmigtir. Coklu yoklama modeli, bir dgretim
programinin etkililiginin birden fazla davranis ya da beceri iizerindeki etkisini
degerlendirmeyi amaglayan tek denekli arastirma yontemi modelidir. Coklu yoklama
modelleri lice ayrilir; (a) davranislar/beceriler arasi ¢oklu yoklama, (b) denekler arasi
coklu yoklama ve (c) ortamlar arasi ¢oklu yoklama modeli. Davraniglar/beceriler arast

coklu yoklama modeli, bir bagimsiz degiskenin en az ii¢ davranig/beceri iizerinde
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incelendigi, denekler arasi1 ¢coklu yoklama modeli, bir bagimsiz degiskenin en az iig¢
denek lizerinde incelendigi, ortamlar arasi ¢oklu yoklama modeli ise bir bagimsiz
degiskenin en az ii¢ ortam iizerinde incelendigi modellerdir (Tekin-iftar, 2012).

Bu modeller iki bi¢cimde tasarlanabilir. Bunlar; (1) yoklama denemeli goklu
yoklama modeli ve (2) yoklama evreli ¢oklu yoklama modelidir. Yoklama denemeli
modelde baslama diizeyi evresinde zaman zaman yoklama oturumu diizenlenerek
baslama diizeyi verisi toplanir. Ogretim siirecinde {i¢ oturum iist iiste kararli veri elde
edildikten sonra ara ara yine yoklama oturumu (izleme oturumu) diizenlenir. Bu her
durum igin (beceri, ortam ya da denek) aymi sekilde tekrar eder. Yoklama evreli
modelde ise belirlenen {i¢ duruma iligkin (beceri, ortam ya da denek) eszamanli kararl
veri elde edinceye kadar baslama diizeyi verisi toplanir. Ik durumda kararli veri elde
edildikten sonra uygulamaya baslanir. Birinci durumda Olgiit karsilanip uygulama
biterken, yine tiim durumlarda eszamanli yoklama evresi (toplu yoklama oturumlart)
diizenlenir. Ardindan ikinci durumda 6gretime baslanir. Bu siire¢ ardisik olarak tim
durumlarda benzer sekilde ilerler. En son tiim durumlarda 6gretim sona erdikten sonra
tim durumlara iligkin yine eszamanli yoklama oturumlari diizenlenir ve izleme
oturumlarina gegilir (Tekin-iftar, 2012).

Bu aragtirmada belirlenen bes beceri iizerinde Tabmatik’in etkisi incelendigi ve
her becerinin 6gretiminden 6nce baslama diizeyleri farkli zamanlarda toplandigi i¢in
beceriler arast yoklama denemeli ¢coklu yoklama modeli tercih edilmistir.

Aragtirmanin uygulama sonrasi ikinci asamasi ise nitel arastirmalardan
fenomenolojik arastirma yontemi ile yiriitilmistiir. Fenomenolojik arastirma, bir
olguya iliskin deneyimi olan kisilerin goriislerinin belirlenmesidir (Creswell, 2014, s.
239). Uygulamaya katilan 6grencinin annesi ve sinifindaki iki 6gretmeni ile gelistirilen
uygulamanin kullanimma, etkisine ve matematik Ogretiminde tablet bilgisayar
kullanmaya iliskin yar1 yapilandirilmis goériisme yapilmaigtir.

Sonug¢ olarak, bu deneysel karma yontem arastirmasinda nicel asamada

gerceklestirilen uygulamanin etkileri, nitel verilerle desteklenmistir.

2.2. Katihmcilar

Bu arastirmaya deney siirecinde bir 6grenci, pilot uygulamada bir 6grenci ve bir
Ogretmen, yar1 yapilandirilmis goriismelerde ti¢ yetiskin, glivenirlik ¢calismalarinda bir
kodlayici ve arastirmanin yiiriitiilmesinde bir arastirmaci olmak tizere toplam sekiz kisi

katilmistir. Gorlismeye katilan 6gretmenlerden biri ayn1 zamanda Tabmatik’i sunan
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kisidir. Tablo 2.1’de aragtirmanin asamalarina gore katilimci bilgilerine yer verilmistir.
Katilimcilara ait isimlerin tamami kod isim olup, gercek bilgileri ¢alismada

paylasilmamustir.

Tablo 2.1. Katilimcilar

Katiimar Ozellikleri Katilimer Sayisi Asama

*OSB tanili ¢ocuk Bir kisi Deney siireci

*OSB tanili gocuk 1ki kisi Pilot uygulama

*Ogretmen

*Ogrencinin dgretmenleri ve annesi Ug kisi Yari yapilandirilmig
goriismeler

* Aragtirmact Bir kisi T{im arastirma siireci

Uygulama Giivenirligi

*Tabmatik’i sunan 6gretmen Bir kisi Tiim arastirma siireci

2.2.1. Pilot uygulamanin katilimcilar

Arastirmanin deney siireci baglamadan 6nce Anadolu Universitesi’nde destek
egitime devam eden OSB olan bir 6grenciyle pilot uygulama oturumu diizenlenmistir.
Pilot uygulamaya katilan Eren, OSB tanisi almis Anadolu Universitesi'nde destek
egitime devam eden, ayrica bir 6zel egitim kurumunda haftanin iki giinii bireysel egitim
alan 10 yasinda bir erkek ogrencidir. Ogretim sunan &gretmen ise Anadolu
Universitesinde 6zel egitim alaninda 4 yildir arastirma gorevlisi olarak galisan, 28

yasinda bir erkektir.

2.2.2. Deneysel uygulamamin katihmeilari

Arastirmanin deney siireci i¢in karma yontem arastirmasina dayali olarak amaclh
ornekleme ile dort 6grenci secilmesi planlanmistir. Ancak arastirmanin, c¢alisma
takviminin okul miifredati ve diger izin siiregleri dolayisiyla kisitl olmasi g6z oniine
almarak ozellikle matematik becerilerinin egitimi i¢in gerekli 6n kosullar1 tasiyan
uygun katilimci 68renci bulunamamasi ve 6n kosullari saglayan 6grencilerin sonradan
0zel nedenlerle (sehir degisikligi vb.) ¢alismadan ayrilmasindan dolayi ¢alismaya bir

ogrenci ile devam edilmek durumunda kalinmistir.
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2.2.2.1. Nicel asama kattlimcilart

Ege; Deney siirecine katilan 6grenci, OSB ve hafif diizeyde zihinsel yetersizlik
tanis1 almis, 11 yasinda bir erkektir. Yardim Sevenler Dernegi Ozel Egitim Uygulama
Merkezinde egitim gérmektedir. Ayrica haftanin iki giinii bir 6zel egitim rehabilitasyon

merkezinden bireysel destek egitimi almaktadir.

2.2.2.2. Nitel asama katilimcilar

Evrim (Ogretmen); Evrim dgretmen, 10 yildir 6zel egitim dgretmenligi yapan 38
yasinda bir kadindir. Yardim Sevenler Dernegi Ozel Egitim Uygulama Merkezinde
gorev yapmaktir.

Suzan (Ogretmen); Suzan dgretmen, ii¢ yildir 6zel egitim dgretmenligi yapan 31
yasinda bir kadindir. Yardim Sevenler Dernegi Ozel Egitim Uygulama Merkezinde
gorev yapmaktir.

Lale (Anne); Ege’nin annesi 36 yasinda, ev hanimi ve lise mezunudur.

2.3. Ortam

Aragtirmanin; Tabmatik ile sunulan 6gretim oturumlart Yardim Severler Dernegi
Ozel Egitim ve Uygulama Merkezi’'nde yer alan bir sinifta gergeklestirilmistir.
Arastirma siirecinde simnifta sadece arastirmaci, 6gretmen ve Ogrenci bulunmustur.
Ogretmen ve 6grenci masada karsilikli ya da yan yana otururken, arastirmaci
ogrencinin dikkatinin dagilmayacag1 ve net olarak géremeyecegi bir pozisyonda bir
kenarda oturmaktadir. Sinifta paralel sekilde yiiz yiize duran dort 6grenci masa ve her
masayla biitiinlesik bir sandalye, 6grenci masalarinin sonunda 6grencilere ait dolaplar,
bu dolaplarin karsisinda akilli tahta, sinifin kosesinde bir bilgisayar masasi tizerinde
bilgisayar, bilgisayarin yaninda iki 6gretmen sandalyesi, sandalyelerin yaninda ise bir
ogretmen dolabi yer almaktadir.  Sekil 2.1°te ortam krokisi goriilmektedir. Ogretim

oturumlari bire bir 6gretim formatinda sunulmustur.
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Sekil 2.1. Ortam krokisi

2.4. Veri Toplama Arag ve Teknikleri

Arastirmada hem nicel ve hem de nitel veriler toplanmistir. Arastirmanin nicel
asamasinda Tabmatik’in etkililigini incelemek {lizere matematik beceri testleri
gelistirilmistir.

Aragtirmanin nitel agamasi olan uygulama sonrasinda ise yari yapilandirilmis
goriismeler ile nitel veriler toplanmustir. Ayrica arastirmaci, Tabmatik’i sunan
ogretmeni her ders izleyerek uygulama giivenirligi verisi toplamistir. Arastirmada
kullanilan veri toplama araglar1 Tablo 2.2°de uygulama asamasinda kullanilan araclara

yer verilmistir.
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Tablo 2.2. Kullanim amacina gére veri toplama araglar

Veri Tiirii Veri Toplama Araci Kullanim Amaci
Nicel *Tabmatik Degerlendirme On-test ve OSB tanisi almig 6grencilere rakam,
Son-test ritmik sayma, tane kavrami ve

toplama islemi 6gretimi igin
(Giinliik Yoklama) Alt Beceri Testleri gelistirilen mobil uygulamanin etkisini
*Rakam Tanima Beceri Testi inceleme
*Ritmik Sayma Beceri Testi
*Tane Kavrami Beceri Testi
*Nesnelerle Toplama Islemi Beceri
Testi

*Sayilarla Toplama Islemi Beceri Testi

Nitel *Yar1 Yapilandirilmis Gorligme OSB tanis1 almig 6grencilere rakam,
Formlari ritmik sayma, tane kavrami ve
toplama islemi 6gretimi i¢in
gelistirilen mobil uygulamanin
etkisine iligkin 6gretmen ve ebeveyn

goriislerinin belirlenmesi

Nicel *Uygulama Giivenirligi Formlari Aragtirmacinin ve 6gretmenin
programi planlanan sekilde sunup

sunmadigini belirleme

2.4.1. Mobil uygulama veri toplama araclar

Calismada uygulamanin etkililigini degerlendirmek iizere bir 6n-test ve son-test,
bir de alt beceri testleri olmak lizere iki farkl tiir test ile veri toplanmistir. Deney
slirecinin biitiinciil etkisini 6lgmek ilizere Tabmatik’in tamamini kapsayan (rakam
tanima, ritmik sayma, tane kavrami ve toplama islemi) bir on-test bir de son-test
gelistirilmistir. Buna ek olarak tek denekli arastirma siireci kapsaminda s6z edilen her
konuya ait 6zel beceri testleri (rakam tanima beceri testi, ritmik sayma beceri testi, tane
kavramu testi, nesnelerle toplama iglemi testi, sayilarla toplama islemi testi) 6gretim

sirasinda giinliik yoklamalarla Tabmatik tizerinden sunulmustur.

2.4.1.1. On-test ve son-test

On-test ve son-test gelistirilen uygulamadan bagimsiz olarak yalnizca tablet
bilgisayar ile etkilesimli bi¢imde uygulanmaktadir (EK-7a). Eylemsel tepkiler i¢in
tablet bilgisayar kullanilmakta, diger sorular sozlii olarak yanitlanmaktadir.

Uygulamanin genel degerlendirmesi amacli kullanilan 6n-test son-test, rakam tanima,
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ritmik sayma, tane kavrami ve toplama islemlerine iliskin dort boliimiin yer aldigi bir
settir. Ik bdliimii rakamlar, ikinci boliimii ritmik sayma, ii¢iincii béliimii tane kavrami
ve son boliimii toplama islemleri olusturmaktadir. On-test ve son-test igerisinde yer
alan tiim sorular OSB ve teknoloji alaninda ¢aligan bir 6zel egitim uzmani, Milli Egitim
Bakanligi’nda 15 yildir gorev yapan bir matematik 6gretmeni ve 10 yildir alanda
calisan bir grafik tasarim uzmanindan goriis alinarak olusturulmustur. Alinan goriisler
sonucunda belirlenen On-test ve son-test i¢inde kullanilan sorulardan ayni zorluk
diizeyinden farkli 6rnekler alinarak yoklama oturumlarinda kullanilan alt beceri testleri
olusturulmustur.

On-test ve Son-test aracinda rakam tanimada dokuz, ritmik saymada alt1, tane
kavraminda dokuz ve toplama isleminde alti olmak iizere toplam 30 soruya iliskin

tepkiler kaydedilerek 6n-test puani 100 tizerinden hesaplanmustir.

2.4.1.1.1. Rakam tanima

On-test’in ilk béliimiinde &grencilerin rakamlar1 taniyip tanimadiklarini
belirlemek tizere her rakam bir kez sorulmaktadir. Tablet bilgisayar araciligiyla ekrana
gelen rakamlar arasindan sesli olarak vurgulanan rakama 6grencinin dokunmast istenir.

Sunulan dokuz rakam i¢in dokuz firsat {izerinden degerlendirme yapilmaktadir. (9)

2.4.1.1.2. Ritmik sayma

Ikinci kisimda rakam tanimaya benzer sekilde dgrencinin; dokuza kadar birer,
ikiger ve tiger saymasi istenmektedir. Birer, ikiser ve tiger saymanin her biri i¢in iki,
toplamda alt1 firsat verilerek tepkiler kaydedilir. Alt1 firsat iizerinden degerlendirme
yapilmaktadir. (6)

2.4.1.1.3. Tane kavram
Ugiincii kisimda tablet bilgisayar iizerinden “.... tane siiriikle” yOnergesi
sunularak birden dokuza kadar tane sorulmaktadir. Dokuz firsat lizerinden tane

kavramina iliskin degerlendirme yapilmaktadir. (9)

2.4.1.1.4. Toplama islemi
Son kisimda ise tablet bilgisayar iizerinden toplamlari dokuzu gegmeyen alti

toplama islemi sunulur. Toplama islemlerine verilen dogru tepkiler kaydedilmektedir.

(6)
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2.4.1.2. Tabmatik icerisindeki alt beceri testleri (giinliik yoklama veri toplama aract)

Her hafta calisilan konuya ait olarak giinliik yoklama verisi toplamak iizere her
bir konu i¢in (rakam, ritmik sayma, tane, nesnelerle toplama ve sayilarla toplama) ayri
ayri beceri testleri gelistirilmistir. Bu testlerin tamami Tabmatik tizerinden
gerceklestirilmistir (EK-7b). Ogretim siirecinde her konuya iliskin giinliik verilerin

kaydedilmesini saglayan beceri testlerinin 6zellikleri asagida belirtilmistir.

2.4.1.2.1. Rakam tanima testi
Dokuz rakamin soruldugu ekrana rakamlar {i¢li tglii gelmekte, her seferinde
cocuga farkl bir rakam sorularak gdstermesi istenmektedir. Bir testte tiim rakamlar bir

kez sorulmaktadir. Degerlendirme dokuz firsat lizerinden yapilmaktadir.

2.4.1.2.2. Ritmik sayma testi

Ekrana dokuz rakam goriiniirken gocuga “birer say ve dokun”, “ikiser say ve
dokun” ya da “iiger say ve dokun” yonergesi verilerek ¢ocugun dogru saymasi ve
saydig1 rakama dokunmasi beklenmektedir. Uygulama ritmik saymaytr dokundugu
sayilar lizerinden kaydederken, 6gretmen de sbzel olarak sunulan verilerle bunu
dogrulamaktadir. Ogrencinin birer sayma icin 1-2-3-4-5-6-7-8-9 yanitin, ikiser sayma
i¢in 2-4-6-8 yanitini, iger sayma i¢in 3-6-9 yanitini1 vermesi beklenmektedir. Her ritmik
sayma icin {i¢ firsat verilerek toplam dokuz denemede verdigi dogru tepkiler

kaydedilmistir.

2.4.1.2.3. Tane kavramu testi

Uygulamada tane kavramu igin ii¢ farkli tasarim yer almaktadir. Ogrenciden her
tasarimda bir yerde yer alan nesne toplulugu i¢inde istenen tane kadarini baska bir yere
siiriiklemesi beklenmektedir. Dokuza kadar tiim taneler bu tasarim {izerinden sorularak,
dogru veya yanlis siirtiklenme durumuna gore uygulama tarafindan kaydedilmektedir.
Rakamlarin ederi kadar tane soruldugu i¢in dokuz firsat {izerinden degerlendirme

alimustir.

2.4.1.2.4. Nesnelerle toplama islemi testi
Uygulama ekraninda yer alan nesneleri verilen isleme gore siiriikleyerek {ist liste
ekleme yoluyla toplama islemleri kaydedilmistir. Nesnelerle toplama islemi i¢in giinliik

yoklamada bes islem sorulmus ve kag tanesini dogru yanitladig1 kaydedilmistir.
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2.4.1.2.5. Sayilarla toplama islemi testi
Uygulama ekraninda yer alan isleme gore ekrandaki sayilardan dogru yaniti
stiriikleyerek islemin sonuna getirmesi kaydedilmistir. Sayilarla toplama islemi i¢in

giinliik yoklamada bes islem sorulmus ve kag tanesini dogru yanitladigi kaydedilmistir.

2.4.2. Yan yapilandirilms goriisme formu

Arastirmanin nitel kisminda yart yapilandirilmis goriisme teknigi ile veri
toplanmistir. Goriismeler, uygulamaya katilan 6grencinin derslerine giren iki 6gretmen
ve annesi olmak tizere {i¢ kisiyle yiriitiilmiistir. Gériisme, gériismecinin, bir ya da daha
fazla kisinin deneyimlerini, gorilislerini, hayat hikayesini 6grenmek {izere sorular
sordugu karsilikli sohbettir (Creswell, 2014, s. 239). Alanyazinda goériismeler ¢esitli
sekillerde smiflandirilmaktadir. Goriisme sorularinin yapisina gore ii¢ tiir goriisme
bulunmaktadir: a) yapilandirilmamis goriisme, (b) yar1 yapilandirilmis goriisme ve c)
yapilandirilmig gériisme (Creswell, 2014). Bu arastirmada goriismede derinlemesine
bilgi alabilmek icin ek sorularin da sorulabildigi yar1 yapilandirilmig goriisme teknigi
tercih edilmistir.

Yart yapilandirilmis goriisme formu arastirmaci tarafindan gelistirilmistir.
Sorular, alanyazin taramasina dayali olarak OSB olan ¢ocuklarin egitiminde teknoloji
kullannmindaki gereksinimlerden hareketle sekillendirilmistir. Goriisme sorular
hazirlandiktan sonra sorularin gecerligini simmamak tlizere bes alan uzmanina
sunulmustur. Alan uzmanlarinin ikisi Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri Egitimi
alaminda, ikisi Ozel Egitim alaninda biri ise nitel arastirma yontemleri konusunda
deneyimli 6gretim iiyelerinden olugsmaktadir. Gorligme sorulart uzman goriisiinden
sonra soru kokii acisindan diizenlenmis, ozellikle veli ile yapilacak goriismelerde
sorularin orneklendirilerek daha agik sekilde ifade edilmesine karar verilmistir. Bu
dogrultuda ebeveyn ve Tabmatik ile dgretim sunan dgretmene yoneltilen goriisme
formunda ti¢ ana soru ve ti¢glincii soruda ii¢ sonda sorusu yer almaktadir (EK-2a ve Ek-
2b). Simiftaki diger 6gretmene yoneltilen goriisme formunda ise dort ana soru yer

almaktadir (EK-2c).

2.4.2.1. Pilot goriisme
Sorularin islerligini sinamak amaciyla bir 6zel egitim kurumunda 6zel egitim
Ogretmeni olarak gorev yapan bir 6gretmen ile pilot goriisme diizenlenmistir. Pilot

goriisgmede tiim sorular sorunsuz islemistir. Pilot goriisme sonrast herhangi bir
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degisiklik yapilmamis sadece ebeveyn goriismesinde sorularin  O6rneklerle

aciklanmasina karar verilmistir.

2.4.3. Uygulama giivenirligi formu

Calismada matematik becerileri sinif 6gretmeni tarafindan Tabmatik araciligiyla
Ogrenciye sunulmustur. Siirecte hem aragtirmaciya hem de uygulamayi sunan
ogretmene iligkin uygulama giivenirligi veriSi toplanmigtir. Arastirmaci uygulama
giivenirligi formunda, aragtirmacinin tablet bilgisayar lizerinden Tabmatik’i 6gretmene
nasil kullanmasi1 gerektigini Ogrettigi siirece iliskin sekiz arastirmaci davranisi yer
almaktadir (EK-4).

Ogretmen uygulama giivenirligi formu ise, dgretmen tarafindan OSB olan ¢ocuga
sunulan Ogretimin planlandigr gibi sunulup sunulmadigint belirlemek tizere
gelistirilmis olup, bir 6gretim oturumu bir de yoklama oturumu iki form hazirlanmistir

(Ek-5). Formlarin her ikisi de arastirmaci tarafindan gelistirilmistir.

2.5. Uygulama Siireci
2.5.1. Mobil uygulamanin gelistirilmesi

Mobil uygulamanin gelistirilmesi siirecinde mobil uygulama gelistirme
ortamlarindan hybrid uygulama segilerek uygulama hazirlanmistir. Bu noktada hybrid
uygulamalarin native uygulamalara gore ¢ok daha hizli gelistirme imkan1 saglamast,
gelistirilen mobil uygulamanin HTML, CSS ve Javascript alt yapisi ile hazirlanmasi
sayesinde, istenilen durumlarda farkli ortam ve cihazlara rahatlikla aktarilabilmesi
(http-2) tercih sebebi olmustur.

Tablet bilgisayarla matematik 6gretiminden yola ¢ikarak hazirlanan uygulamanin
ad1 Tabmatik olarak kararlastirilmistir. Tabmatik’in uygulama igindeki slogani “6zel
cocuklar i¢cin matematik™ olarak belirlenmistir. Tabmatik; bir yardimei teknoloji olarak
uzman goriismelerinden gelen doniitlerle gelistirilmistir. Uygulama i¢inde kullanilan
robot ise, ilk uzman goriislerinden elde edilen veriler dogrultusunda tercih edilmistir.
Bu baglamda uygulama icinde bir yardimcinin ¢ocuklarin ilgilerini harekete
gecirebilecegi ve 6grenmeyi olumlu etkileyebilecegi diisiiniilmiistiir. Bu yardimcinin
herhangi bir hayvan veya nesne olmasi yerine, belirgin bir cinsiyet 6zelligi tasimayan,
neredeyse birgok OSB olan ¢ocugun oyuncaklar1 arasinda yer alan robotlardan bir

yardimci se¢ilmesinin uygun olacagi sonucuna varilmistir. Uygulamanin gelistirilme
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stirecinde farkli alanlarda uzmanlardan ¢ok sayida goriis alinmis, bu goriisler 1s181inda

uygulama son halini almistir.

25.1.1. Uzman goriismeleri

Uzman goriismeleri kapsaminda alan uzmani olan {i¢ 6zel egitimci, bir Bilgisayar
ve Ogretim Teknolojileri Egitimi (BOTE) uzmani, bir grafik tasarim uzmani ile iki
hafta arayla toplam dort goriisme yapilmistir. Ozel egitim uzmanlarmin tiimii Anadolu
Universitesi Ozel Egitim Béliimii 6gretim iiyesidir. Ozel egitim uzmanlarindan biri
teknoloji alaninda uzman olup bes yildir alanda ¢aligmakta, digeri OSB olan ¢ocuklarla
ilgili dersler ve arastirmalar yiiriitiip 10 yildir alanda ¢alismakta, bir digeri ise nitel ve
karma arastirmalar yiiriitmekte olup yedi yildir alanda ¢alismaktadir. Bilgisayar ve
Ogretim Teknolojileri alan uzmani Anadolu Universitesi BOTE béliimii 6gretim iiyesi
olup, ozel egitim alaninda yapilan aragtirmalara destek vermektedir. Grafik tasarim
uzmant ise 6zel bir sirkette 10 yildir grafik tasarimi hizmeti vermekte olan, ayn1 alanda
yiiksek lisans egitimini tamamlamig bir uzmandir.

Uzmanlarla yapilan ilk goriisme gelistirilecek olan uygulamanin alt yapisinin
planlanmasi agisindan 6nem tagimaktadir. Uygulama gelistirilmeye baglanmadan once
OSB olan ¢ocuklarda matematik becerilerinin kazandirilmasinda 6zel egitim alaninda
neler yapildigma iligkin bilgi sahibi olmak amaciyla li¢ alan uzmani ile goriisme
yapilmistir. Ogretim teknolojileri kapsaminda bir ¢oklu ortam 6gretim materyali
gelistirilmesi ve buna iliskin tiim detaylarin belirlenmesi amaciyla BOTE uzman ile
goriisme yapilmistir. Gelistirilecek olan uygulama i¢in hem yas grubu hem de OSB
olan ¢ocuklarda kullanilabilecek renk, grafik, tipografi gibi grafik ogelerinin
belirlenmesi ve bilgi alinmasi1 amaciyla yine bir 6zel egitim ve bir grafik tasarim uzmani
ile gorlisme yapilmustir.

Sonraki tiim goriismeler ayn1 uzmanlarla iki hafta arayla toplam dort kez tekrar
edilmistir. Goriismeler 2016 yili Mayis aymin ilk haftasinda baglamis olup ayni yilin
Haziran ay1 sonunda sona ermistir. Bu goriismeler hazirlanan uygulamanin 6zel egitim
alan uzmanlarmca OSB olan ¢ocuklara uygunlugu, BOTE uzmaninca &gretim
teknolojilerine uygunlugu, grafik tasarim uzmaninca yas grubu ve OSB olan ¢ocuk i¢in
kullanim uygunlugu agisindan degerlendirilmesiyle tamamlanmistir.

Uzman goriislerinden ¢ikarilan sonuglara gore; 6zel egitim uzmanlar1 OSB olan
cocuklarin egitimlerinde bireysel farkliliklara dikkat ederek olabildigince dogal

ogretim yontemlerinden faydalanilmasi gerektigini belirtmektedir. Bu yontemlerle
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cocugun yapilandirilmis egitim disinda giinliik hayatin i¢inde daha fazla rol almasi,
bireysel yasam becerilerinde daha on planda olmasi gibi olanaklar saglandig
belirtilmektedir. Uzmanlar dogal &gretimin yetersiz kaldigt veya yapilamadig
durumlarda diger Ogretim yontem ve tekniklerinden faydalanilmasi gerektigini
sOylemektedir. Bu anlamda hangi 6gretim ve teknigin kullanilacagini segerken ¢ocugun
o an i¢inde bulundugu hazir bulunusluk, yapilacak egitim ve ortamina gore tercih
edilmesi ve bu ortamlarda kullanilabilecek her tiirlii firsatin degerlendirilmesi gerektigi
belirtilmistir. Ornegin su isteyen bir cocuga hangi renk bardakla su igmek istediginin
sorulmasi ¢ocuga su verirken ayni zamanda renk egitimini de saglayabilme sansinin
oldugunu gostermektedir. Bu anlamda diisiliniildiigiinde firsatlar1 degerlendirerek
giiniin her aninda ¢ocuga egitim sunmanin olanakli oldugu sonucuna varilmaktadir.

Uzman goriislerinden egitim sirasinda tekrar yapilmasinin, dgretimin soyut
kavramlardan ¢ok somut kavramlarla veya somutlastirma ile yapilmasinin ¢ocuklarin
O0grenme hizlarmma ve basarilarina oldukca etkide bulunacagi anlagilmaktadir. Bu
anlamda o6zellikle Matematik becerileri i¢in ger¢cek hayatta karsilarina g¢ikabilecek
nesnelerle (oyuncak, meyve vb.) cocugun gelisim diizeyine gore tekrar yapilarak
ogrenmenin kalici olmasi saglanabildigi belirtilmektedir.

Basar olciitlerine gore egitim goren ¢ocugun ezberlemek yerine beklenen veya
kazandirilmasi istenen davranisi tam anlamiyla yapmasi ve bu davranis1 baska yer,
zaman veya olaylarda da aymi sekilde tekrarlamasi beklenmektedir. Ayn1 zamanda
basaritya ulasan c¢ocuklarin bu basarili davramiglarinin - pekistiregler (olumlu
geribildirimler, yiyecek, icecek, sevdigi bir oyun vb.) ile desteklenmesi gerektigi
vurgulanmaktadir. Gelistirilen Tabmatik; matematik islemlerinde tekrar etme ve
pekistireglerle basarili zamanlar1 desteklemeye olanak taniyarak OSB olan ¢ocuklarin
egitimlerine biiyiik katki saglamaktadir.

Ozel egitim alan uzmanlarinca, OSB olan cocuklara matematik becerilerinin
ogretiminde st diizey veya soyut olan becerilerin 6gretiminden 6nce bu becerilerin 6n
kosul becerilerine sahip olmasi gerektigi belirtilmektedir. Bu baglamda ¢ocugun ritmik
sayma becerilerini 0grenmeden Once, rakamlar1 tanimasi gerektigi, tane kavrami
becerilerinin dgrenmeden ritmik saymayi bilmesi gerektigi ve toplama islemine
gegmeden Once, rakamlar1 tanimas1 gerektigi, ritmik saymay1 bilmesi gerektigi, tane
kavramin1 bilmesi gerektigi ve son olarak toplama islemine gecilmesi gerektigi
vurgulanmigtir. Bu basamaklarin bir veya birkaginda yasanan zorluklarin geri

dontilerek bu basamaklar1 yeniden gozden gecirilmesi veya daha fazla tekrar yapilarak
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O0grenmenin kalic1 olmasinin saglanmasi ve buna imkan sunulmasi gerektigi ifade
edilmistir. Tabmatik bu 6nkosul becerileri icermekle beraber tekrar tekrar calisilabilir
bir ara yiiz imkan1 sunmaktadir.

Yine 6zel egitim alani uzman goriislerinden gelen bilgiler 1s18inda Tabmatik’te
kullanilan nesnelerin farkli renkte olmasi, giinliik hayatta karsilasilan farklit meyve ve
hayvanlardan se¢ilmis olmasina dikkat edilmesi 6grenmenin kalicilik ve genelleme
asamalarina katki sagladigi dikkat g¢ekilmistir. Uygulamanin bu anlamda renkleri,
meyve ve hayvanlar1 daha iyi tanima ve anlamlandirma konularinda destek olacagi
diisiiniilmektedir. Ayn1 zamanda bu nesne, meyve ve hayvanlar ait olduklar1 yere
stiriiklemek cocuklarin giinliik yasam becerilerinde hangi nesnenin nerede bulunmasi
gerektigini daha net kavrayacag diistiniilmektedir. Bunun i¢in kiipleri bir kutu icinde,
meyveleri bir sepet i¢cinde ve hayvanlari bir ¢iftlik i¢inde biriktirerek, toplama islemini
saglamaya calismalarini amaglamak basarili bir 6gretim materyali gelistirmek igin
uygun olacagini varsayilmistir.

Tabmatik’te kullanilan renklerin giinliik yasamda karsilasilacak tiirden renkler
arasindan se¢ilmesi, agirlikli olarak renklerin agik tonlarinin tercih edilmesi OSB olan
cocuklarda rahatsizligi minimuma indirdigi 6n goriilmiistiir. Hedeflenmeyen bilgi
ogretimi saglanabilecegi diisiiniildiigiinde yaz1 karakterlerinin zeminden keskin bir
sekilde ayrismasi katilimci Ogrencinin okumasini kolaylastiracagi ongoriilmiistiir.
Uzmanlar tarafindan uygulama igerisinde 6grenciye yol gosterici, yardimct konumunda
kullanilacak simge, maskot vb. gorselin ekranin uygun bir yerinde mevcut igerigi
etkilemeyecek ve dikkat dagitmayacak konumda olmasi gerektigi vurgulanmistir.

Tabmatik ile ¢cocugun istedigi ¢alismayi, istedigi renk, meyve veya hayvan ile
secme sansinin olmasi ozellikleriyle ¢ocuklar: giidiileyecegi vurgulanmistir. Cocugun
egitimini gerektiginde kendi basina devam ettirebilmesi acisindan tablet bilgisayarlarin
yardimci teknolojiler arasinda en uygun araglardan biri oldugu anlasilmaktadir.

Cocugun istedigi kadar veya 6gretmenin simirlayacagi kadar tekrar etme sansi,
her basarili cevabin ardindan olumlu pekistirme ile (Aferin, Cok giizel vb.) ifadelerle
cocugun Ogrenimini kalici hale getirecegi diistiniilmektedir. Bu noktada olumlu sézel
pekistireclere ek olarak 6gretmen tarafindan da “cak yapma”, “alkiglama” ve “sarilma”
gibi fiziksel pekistireclerin de etkili oldugu savunulmustur. Olumlu pekistirecler
disinda yanlis yapilan durumlarda da verilecek olumsuz geribildirimlerin 6grenciyi
rahatsiz etmeyecek ve uygulamaya devam edebilecek veya tekrar etmesine olanak

saglayacak sekilde olmasinin gerektigi agiklanmistir. Uygulama tarafindan uzmanlarca

43



onaylanan 6grenciyi rahatsiz etmeyecek bir yanlis ses efekti ve bu sesi destekleyerek
Ogrenciyi motive etmesi beklenen “Haydi bir daha dene...” ifadesiyle 6grencinin yanlis
cevap verdigi durumlarda motivasyon ve dikkatinin bozulmadan devam etmesinin
saglanmasi amacglanmistir. Bu noktada, 6grencinin yanlis cevaplarmin art arda ¢ok
tekrar gostermesi 6gretmenin yiyecek pekistirecleriyle 6grenciyi tekrar motive etmeye
calismasi da olumlu anlamda katk1 saglayacagi belirtilmistir.

Uygulama ig¢inde bir sonraki asamaya gecildikten sonra, bu asamada yasanan
problemlerin oniine gecebilmek adina bir dnceki asamaya geri donmek ve sinirsiz
tekrar yapma imkanlariyla 6gretilen becerinin kaliciliginin arttirildigi anlagilmaktadir.

Ilk uzman gériismelerinden hareketle uygulamanin ilk gelistirilme asamasinda
yalnizca sepete stiriiklenerek birer ritmik sayma ve sepete ekleme seklinde devam eden
sonsuz isleme izin veren bir yap1 olarak gelistirme yapilmistir. Bu yapi icinde sepete
siiriikleme islemine gecilmeden 6nce alt1 renk i¢inden 6grencinin se¢im yapmasina izin

verilerek devam edilmistir. Gorsel 2.1°de renk se¢im ekrani goriilmektedir.

tabmatlk Saslseaicaricn toplama égreniyorum

)

Simdi... Bir KUpises.

Gorsel 2.1. [lk versiyon kiiplerle sepete ekleme uygulamasi renk segim ekrani
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Gorsel 2.2°de renk se¢im ekranindan hemen sonraki ekran goriilmektedir.

/

Gorsel 2.2. [lk versiyon renk seciminden sonraki sepete ekleme ekrant

[k versiyon hazirlandiktan sonra 6zel egitim uzmanlar ile tekrar gdriisme
yapilarak uygulamanin ilk asamasina dair geribildirimler alinmistir. Bu geribildirimler
ile Tabmatik olmaksizin normal diizende islenen miifredat incelenerek uygulama ikinci
versiyondaki halini almistir. Ikinci versiyonda uygulama artik toplamda dért béliimden
olusmus ve grafiksel 6geler 6nceki versiyona gore daha belirgin hale gelmistir. Dort
boliimiin ilk bolimiinii rakamlar1 tanima, ikinci bolimiinii ritmik sayma tgiinci
boliimiinii tane kavrami son bdliimiinii ise toplama islemi olusturmaktadir. Gorsel

2.3’te ikinci versiyonun ana ekrani gériilmektedir.

tabmatik

Gorsel 2.3. Ikinci versiyon ana ekrani

Rakamlar1 tanima boliimiinde bir ile dokuz rakamlar: arasindaki tiim rakamlar

teker teker islenerek her bir rakamin ii¢ kere sesli olarak ifade edilmesiyle 6gretim
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saglanmigtir. Bu baglamda sifir rakaminin siirece dahil edilmemesi; uzman goriisleri
sonucu ortaya ¢ikan “sifir rakaminin somutlastirilmasinin zor olmas1” goriisii tizerine

gergeklesmistir. Gorsel 2.4°te ¢alisilan rakamlar goriilmektedir.

tabmatik S gocoklur toplama &greniyorum

Gorsel 2.4. Ikinci versiyon oturumlar oncesi ¢calisilmast planlanan rakam segim

ekrani

Ritmik sayma boliimiinde, bir ile dokuz arasindaki sayilar uzman goriisleri
sonucu birer ritmik sayma ve ikiger ritmik sayma seklinde verilmistir. Ritmik saymada
acilan ekranda dnce uygulayici 6gretmenin belirlemesine gore birer ritmik veya ikiser
ritmik sayma uygulama tarafindan ekranda belirerek seslendirilmesi saglanmis
ardindan 6grenciden ayni siralama ile saymasi beklenmistir. Gorsel 2.5’de birer ritmik

sayma ekrani goriilmektedir.

Gorsel 2.5. Birer ritmik sayma ekrant
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Tane kavrami 6gretiminde, uygulamanin ilk versiyonunda kullanilan sepete atma
/ sepet ic¢inde toplama uygulamasi gelistirilerek kullanilmistir. Bu uygulamada
ogrenciden; uygulama tarafindan sdylenen say1 kadar nesneyi sepet i¢inde toplamasi ve
daha fazla ya da daha azini sepet icinde toplamamasi saglanmistir. Gorsel 2.6°da
goriilecegi lizere tane kavraminda, 6grencinin belirtilen alan igine (Sepet) biriktirme
yapmasini saglamak amaciyla bir alan belirlenmis (kirmizi ¢izgilerle gosterilen) ve
buraya birakilan nesneler dogru olarak kabul edilmistir. Eger 6grenci kirmizi alanin
disinda bir yere siiriikler veya bu alana gelmeden 6nce nesneyi birakirsa nesne otomatik
olarak alindig1 yere donerek yanlis ses efekti ile Ogrenciye yanlis yaptigini ve
dgrencinin motivasyonunu bozmamasi amaciyla da “Haydi bir daha dene...” yonergesi

verilerek 6grencinin tekrar etmesi amaglanmistir.

Gorsel 2.6. Ikinci versiyon tane kavrami ekrani ve dogru olarak kabul edilen alan

Kirmiz: ile isaretlenen alana birakilan nesneler sepetin igine diiserek sepetin
icindeki kadar nesne ile toplanarak seslendirilmesi saglanmistir. Ayn1 zamanda sepetin
icine eklenen nesnelerin bir kism1 sepetten goriinecek sekilde tasarlanmigtir. Gorsel
2.6’da ilk birakilan kiip sepetin i¢ine diismesinin ardindan “bir” seklinde
seslendirilmistir. Bu islem istenen rakama ulasilana kadar tekrar edilerek
seslendirilmesi saglanmistir. Toplam rakama ulasildiginda ise geribildirim verilerek
etkinligin tamamlandigr 6grenciye bildirilmistir. Toplama islemi boliimiinde ise,
toplamlar1 en fazla dokuz sayisim verecek sekilde ekranda beliren iki sayinin
toplanmasi saglanacak bir uygulama hazirlanmistir. Iki sayu ile birlikte art: simgesi ve
cevabin siiriiklenmesi gereken alan da kesik ¢izgilerle isaretlenmistir. Gorsel 2.7°de bu

uygulamaya bir 6rnek goriilmektedir.
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Gorsel 2.7. Ikinci versiyon toplama islemi érnegi

Ogrenci toplammnin dért ettigi durumlarda dért rakamim sol kutucuk i¢indeki
yuvarlak ile isaretlenmis alana birakarak uygulama tarafindan verilecek dogru veya
yanlis tepkiyi beklemesi saglanmistir. Uygulamanin ikinci versiyonu tamamlandiktan
sonra uzmanlarla ikinci goriisme yapilmig ve alinan geribildirimler sonucunda
uygulamanin tiglincli versiyonu hazirlanmistir. Uygulamanin {igiincli versiyonunda
arastirma i¢in belirlenen okul ve katilimcilar i¢in son hazirliklar yapilmistir. Bu
anlamda bir kiz ve bir erkek Ogrenciden olusan katilimcilar i¢in uygulamanin
acilmasmin ardindan uygulayic1 6gretmen tarafindan secilen, kiz ve erkek simgeleri;
hangi 6grenci icin veri toplandigini saglamak amaciyla hazirlanmistir. Kiz veya erkek

ogrencinin se¢ildigi se¢cim ekran1t Gorsel 2.8’de goriilmektedir.

tabmatik i

iz

A4

Gorsel 2.8. Kiz veya erkek 6grenci segcim ekrani

Se¢im ekranindan sonra Ogrenciye ekrandaki robot tarafindan “Merhaba”
denildigi bir karsilama ekrani hazirlanmistir. Bu ekranda ayni zamanda sesli olarak

“Merhaba” ifadesi kullanilmistir. Bu ekran Gorsel 2.9°da goriilmektedir.
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tabmatik e toplama 6greniyorum

Merhaba...

Gorsel 2.9. Uygulama “Merhaba” ekrani

Merhaba denildikten sonra ag¢ilan ana ekran ii¢lincii versiyonun ekran goriintiisii
olarak yeniden diizenlenmistir. Bu noktada katilimcilarin bagimsiz yasam becerilerine
katkida bulunmasi agisindan uygulamada kullanilan renkler arttirilmis ve bu renkler
uygulayict O6gretmen tarafindan zaman zaman sorularak ogrencilerin renkler
konusundaki deneyimlerinin artmasi hedeflenmistir. Gorsel 2.10’da tiglincii versiyon

ekran gorintiisii goriilmektedir.

tabmatik = /ﬁ‘ ‘ toplama &greniyorum

Gorsel 2.10. Uciincii versiyon ekran goriintiisii

Bu ekrandan uygulayict 6gretmen secim yaparak veya katilimeinin ilgili boliimii
caligmast saglanmistir. Gorsel 2.10°da goriilen ekrandaki her bir ¢aligma alani igin bir
acilis ekran1 hazirlanmig ve bu ekranlarda bulunan cilimleler ayni zamanda
seslendirilmistir. Goérsel 2.11°de  “Rakamlar1  Ogreniyorum” acilis  ekrani

goriilmektedir.
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tabmatik e toplama &greniyorum

Haydi

Gorsel 2.11. Rakamlar: ogreniyorum agilis ekrani

Gorsel 2.12°de “Ritmik Sayma Ogreniyorum” acilis ekrani goriilmektedir.

tabmatik = toplama &greniyorum

y Haydi...
Ritmik sayma
Sgrenelim.

Gorsel 2.12. Ritmik Sayma Ogreniyorum agilis ekrant

Gorsel 2.13°de “Taneleri Ogreniyorum” agilis ekram gériilmektedir.

tabmatik = toplama &greniyorum

Haydi...
Taneleri
6grenelim.

Gorsel 2.13. Taneleri Ogreniyorum acilis ekrani

Gorsel 2.14’de “Toplama Ogreniyorum” agilis ekram goriilmektedir.

50



tabmatik e toplama dgreniyorum

Haydi...
Toplama islemi
yapalhm

Gorsel 2.14. Toplama Ogreniyorum agilis ekrani

Uygulamanin {igiincii versiyonunda Rakamlar1 Ogreniyorum {initesinde ikinci
versiyondakine ek olarak ii¢ rakam i¢inden se¢im yaparak dogru olani bulma etkinligi

eklenmistir. Gorsel 2.15’de se¢im ekranina iligkin bir 6rnek goriillmektedir.

2 S

Gorsel 2.15. U¢ rakam i¢inden istenilen rakami bulma ekran

Gorsel 2.15’de gosterilen ekranda Ogrencinin bes saniye beklenerek cevap
vermemesi veya yanlis cevap vermesi durumlarinda yanlis olan iki segenek opakligi
diigiiriilerek elenmis ve dogru cevabmn daha net goriilmesi saglanmistir. Ogrencinin
ikinci bes saniyede yine cevap vermemesi veya yanlis cevap vermesi durumlarinda
dogru olan cevabin ekranda saga ve sola olacak sekilde titresim efekti ile
belirginleserek dogru cevap oldugunun anlasilmasi hedeflenmistir.

Uygulamanmn iigiincii versiyonunda bulunan Ritmik Sayma Ogreniyorum
boliimiinde ise ikinci versiyondan farkli olarak calisilmak istenen nesne segimi

yapilmasi saglanmistir. Gorsel 2.16’da goriilecegi lizere, rakamlar, kiipler, meyveler,
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hayvanlar olmak iizere dort farkli secenek icinden se¢im yapilarak ritmik sayma

caligmasi yapilmasi saglanmigtir.

tabmatik s /ﬁ\ ‘ toplama &greniyorum

Simdi... Birnesne secs

Gorsel 2.16. Ritmik sayma 6greniyorum ana ekrani

Ritmik sayma Ogreniyorum ekranindaki rakamlar disindaki diger ii¢ segenek
kendi i¢inde dort farkl alt gruba ayrilmistir. Tiim ekranlar agilmadan 6nce, Rakamlar,
Kiipler, Meyveler, Hayvanlar ifadeleri sesli olarak sdylenmistir.

Gorsel 2.17°de goriilecegi tizere kiipler seceneginde dort farkl: renkte kiip iginden
secim yapilarak ilgili {initenin ¢alisilmasi saglanmistir. Farkli renklerdeki bu kiiplere

dokunuldugunda ilgili ekran agilmadan Once segilen renk sesli olarak sdylenmistir.

tabmatik e /A\ l & toplama &greniyorum

Simdi... Bir kiip'seg:

Gorsel 2.17. Ritmik sayma 6greniyorum, kiip se¢im ekrant

Gorsel 2.18’de goriilecegi lizere, meyveler segeneginde dort farkli meyve iginden

se¢im yapilarak ilgili tinitenin ¢aligilmasi saglanmistir. Meyvelerden biri segilerek
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dokunuldugunda ilgili ekran a¢ilmadan Once segilen meyve adi sesli olarak

sOylenmistir.

tabmatik e /ﬁ\ ‘ 4 toplama 6greniyorum

Simdi... Bin meyvesecs

Gorsel 2.18. Ritmik sayma ogreniyorum, meyve se¢im ekrani

Gorsel 2.19°da goriilecegi lizere, hayvanlar segeneginde dort farkli hayvan
icinden se¢im yapilarak ilgili linitenin c¢alisilmasi saglanmistir. Hayvanlardan biri
secilerek dokunuldugunda ilgili ekran agilmadan 6nce secilen hayvan adi sesli olarak
sOylenmistir. Ritmik sayma boliimiinde son rakamlar normal okunan rakamlara gore
daha dogal hissedilmesi i¢in uzatilarak seslendirilmistir. Dokuz ve sekiz rakamlari

“Dokuuz”, “Sekiiiz” olacak sekilde seslendirilmistir.

tabmatik e /ﬁ\ ‘ & toplama 8greniyorum

Simdi... Bir hayvan segis

o
)t

Gorsel 2.19. Ritmik sayma ogreniyorum, hayvan segim ekrani

Ucgiincii versiyonda taneleri 6greniyorum iinitesi i¢in secim ekrani igin ikinci
versiyondan farkli olarak ana se¢im ekrani hazirlanmistir. Ana se¢im ekrani kiipler,
meyveler ve hayvanlar segeneklerinden birinin segilmesi ile gegilmistir. Gorsel 2.20°da

ana se¢im ekrani goriilmektedir.
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tabmatik =i /A\ l toplama &greniyorum

Simdi... Birnesneseca

3

Gorsel 2.20. Taneleri 6greniyorum ana se¢im ekrani

Her bir ekran ritmik sayma 6greniyorum boliimiinde oldugu gibi dort alt gruptan
olugsmakta ve se¢imi yapilan her bir nesne i¢in seslendirme yapilarak adi
sOylenmektedir.

Ikinci versiyondan farkli olarak taneleri 6greniyorum ¢aligma ekraninda istenen
rakam ve Oncesinde olanlar tim ekranda belirmekte ve istenene ulasana kadar
ogrenciden siiriikleme yapmasi beklenmektedir. Gorsel 2.21°de buna iliskin bir 6rnek
goriilmektedir. Ritmik sayma bolimiinde oldugu gibi rakamlar bu boliimde de
uzatilarak seslendirilmistir. Bu uzatilarak seslendirme dogal yollara §gretime en yakin

ortami1 saglamak amaciyla tasarlanmistir.

Gorsel 2.21. Taneleri 6greniyorum ¢alisma ekrani

Uygulamanin iigiincii versiyonunun “Toplama Ogreniyorum” bashg ikinci
versiyondan farkli olarak iki ana alt bagliga boliinmiistiir. Bu basliklara Toplama
Ogreniyorum butonuna bir kere dokunarak erisilebilmektedir. Gorsel 2.22°de

goriilecegi iizere, Toplama Ogreniyorum butonuna bir kere dokunuldugunda,
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Nesnelerle Toplama Ogreniyorum ve Rakamlarla Toplama Ogreniyorum butonlari
aktif hale getirilmistir. Toplama 6greniyorum butonuna dokunarak sirasiyla agma

islemi 6gretmen tarafindan yapilmistir.

tabmatik “ssssne /ﬁ\ ‘ toplama égreniyorum

Gorsel 2.22. Uygulama ana ekrani, toplama ogreniyorum boliimii

Nesnelerle toplama &greniyorum iinitesi Rakamlarla Toplama Ogreniyorum
iinitesinden hemen Once verilerek uzman goriisii sonucunda elde edilen “somutlastirma
ogrenmeyi kolaylastirir” goriisii desteklenmistir. Nesnelerle Toplama Ogreniyorum
iinitesinde Taneleri Ogreniyorum iinitesindeki kiipler, meyveler ve hayvanlar ana ekran
icinden sec¢im yapilarak alt gruplara gegilip, alt gruplardan da se¢im yapilarak toplama
ekranina gegilmesi saglanmistir. Gorsel 2.23’de Nesnelerle Toplama Ogreniyorum

ogretim ekran1 goriilmektedir.

Gorsel 2.23. Nesnelerle toplama ogreniyorum, ogretim ekrani
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Toplama Ogreniyorum iinitesinde; ikinci versiyondan farkli olarak alt alta
toplama islemine ek olarak yan yana toplama islemi de gelistirilmistir. Gorsel 2.24’de

yan yana toplama islemine bir 6rnek goriilmektedir.

DL OREIRILL)

Gorsel 2.24. Yan yana toplama islemine bir érnek

Alt alta toplama islemi 6gretiminde ise, verilen sayilar istenen sayilar listesinden
kaldirilmigtir. Uzman goriisleri dogrultusunda yapilan bu diizenleme, 6grencilerin
dogru cevaba ulagmak yerine ekranda gordiikleri sayilart siiriikleme veya dokunma
ihtiyact hissedebilecekleri sonucundan hareketle yapilmistir. Gorsel 2.25°de

verilenlerin istenen listesinden ¢ikarildig: bir 6rnek goriilmektedir.

Gorsel 2.25. Verilenlerin istenen listesinden ¢ikarildigi bir 6rnek

Ucgiincii versiyonda, ikinci versiyondan farkli olarak sozel pekistirecler de
giincellenmistir. “Aferin, dogru.”, “Aferin, dogru yanit”, “Dogru bildin.”, “Yasasin!
Dogru yamt.”, “Aferin.” seklinde her dogru yanit i¢in sirasiz ve farkli bir
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seslendirmenin verilmesine yonelik bir gilincelleme yapilmigtir. Tiim olumlu sézel
pekistireg ifadelerinden sonra uygulama tarafindan alkis efekti ile sozel pekistiregler
desteklenmistir. Yanlis yapildiginda ise, gelen yanlis ses efektinin tonu biraz azaltilmis
ve efekte ek olarak “Yanlis cevap.”, “Yanlis cevap, haydi bir daha dene!” seklinde iki
farkl1 ses verilmistir. Tiim seslendirmeler profesyonel ses stiidyolarinin ses uzmanlari
tarafindan seslendirilmis ve uygunluklar1 6zel egitim alan uzmanlar1 tarafindan
onaylanmistir.

Uygulamanin {igiincii versiyonu tamamlandiktan sonra uzmanlarla {i¢iincii ve
dordiincii goriismeler yapilmis ve yapilan diizenlemeler {izerinden goriisler alinmistir.
Son uzman goriismelerinde bazi seslerin daha yavas okunmasi gerektii sonucuna
varilmig ve bu haliyle pilot uygulamanin baslatilabilecegine karar verilmistir.

Uzman goriismelerinden ¢ikarilan sonuglar ile Tabmatik gelistirilerek nihai halini
almigtir. OSB olan ¢ocuklarin renklere ve gorsellere karsi olan duyarliligi gozetilerek
arka fon renginin dikkat dagitmayan acik bir mavi olmasi ve arka fonun olmasina karar
verilmis, bdylelikle ¢ocugun odaklanmasinin saglanmasi amaglanmustir. Ote yandan
ipuglarini destekleyici etkilesim olanaklar1 da odak arttirict nitelikte en aza indirgenmis,
ses bileseni bir tasarim Ogesi olarak odaklanma saglayict bicimde kurgulanmistir.
Uzman goriisleri sonucunda OSB olan ¢ocuklara uygun olarak gelistirilen Tabmatik,
yardime1 teknolojilerin kullanici dostu olma 6zelligini gésteren, 6gretmen agisindan da
biligsel yiikk olusturmayan, kullanim kolaylig1 ve esnekligi saglayan bir uygulama
olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Green, 2011).

Tabmatik son halini aldiktan sonra arastirmanin pilot uygulama asamasina

gecilmis ve OSB olan bir 6grenciyle bir oturum pilot uygulama yapilmistir.

2.5.2. Pilot uygulama

Deney siireci baglamadan Once gelistirilen mobil uygulamanin OSB olan
cocuklara uygunlugunu belirlemek {izere bir oturum pilot uygulama
gergeklestirilmistir. Pilot uygulamada tiim degerlendirme testleri uygulanmis ve segilen
bes beceriye iliskin birer drnek 6gretim oturumu diizenlenmistir. Pilot uygulamada
uygulamay1 sunan Ogretmenin lizerinde degisiklik yapilmasini istedigi konular ve

gerekceleri asagida siralanmistir;
e Yonergelerdeki bazi seslerin ¢ok hizli oldugu, Ogrencilerin anlamasin
giiclestirecegi belirtilmis bu dogrultuda ilgili yonergeler yeniden uygun hizda

seslendirilmistir.
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e Yonergeler arasinda yer alan “haydi goster” yonergesi oncesinde rakamlar
ekrandayken bir kez sunulup 6grencinin tepki vermesi beklenip 6grenci tepki
vermediginde 6gretmen miidahalesi s6z konusuydu. Pilot uygulamada bu
durum gergeklestiginde yonergenin tekrar sunulup, yanlis olan iki yanitin
siliklestirilmesi onerilmistir. Rakam tanima bdliimde bu degisiklik yapilmigtir.

e On-testte yer alan toplama islemi béliimiinde 3+1 islemi sorulurken 6grencinin
yanit1 ekranda bulunan rakamlar arasindan secip siiriikklemesi beklenmektedir.
Ancak sesli yonerge “3, 1 daha?” derken ogrenci yOnergenin bitmesini
beklemeden 3 rakamini duyar duymaz, yanit boliimiinde 3 rakamini
striiklemeye kalktig1 icin, islemde yer alan rakamlar, yanit sepetinden

cikarilmistir.

2.5.3. Deney siireci

Aragtirmanin nicel arastirmaya dayali planlanan ilk kismi tek denekli aragtirma
modellerinden beceriler arasi ¢oklu yoklama modeline uygun desenlenmistir.
Uygulama sona erdikten sonra arastirmanin ikinci kismi nitel arastirmaya dayali olarak

planlanmis ve yar1 yapilandirilmis goriigmeler diizenlenmistir.

2.5.3.1. Mobil uygulama (Tabmatik) araciligiyla matematik becerilerinin ogretim
Siireci
Arastirmada bes matematik becerisini igeren bir Tabmatik’in &grencinin
matematik becerileri iizerine etkisi incelenmistir. Bu bes beceri su sekildedir;
1. Rakam tanima
2. Ritmik sayma
3. Tane kavrami
4. Nesnelerle toplama islemi
5. Sayilarla toplama iglemi
Arastirmanin nicel boyutunda Tabmatik’in etkisini O0lgmek iizere o6gretime
baslamadan dnce tiim becerilere iliskin toplu bir baslama diizeyi on-test ile, 6gretim
bittikten sonra tiim becerilere iliskin toplu bir yoklama ise son-test degerlendirmesi
almmistir. Ayrica tek denekli arastirma yontemlerinden yoklama denemeli ¢oklu

yoklama modeline uygun olarak her bes beceri igin ayri testler kullanilarak her
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becerinin 6gretiminden Once yoklama denemeleri seklinde baslama diizeyi verileri
toplanmis ve 6gretim oturumu sona erdikten sonra yoklama oturumlari diizenlenmistir.

Tek denekli aragtirma siireci beceriler arast yoklama denemeli ¢oklu yoklama
modeli benimsenerek yiiriitilmistiir. Bu asamada baslama diizeyi oturumlar1 (yoklama
denemeleri), yoklama oturumlari, izleme oturumlari ve uygulama oturumlari
diizenlenmistir. Uygulama 2017-2018 6gretim yili baslangicinda bes hafta stirmiis,
izleyen altinci, yedinci ve sekizinci haftalarda izleme oturumlari tamamlanarak tim
siire¢ sekizinci hafta sonunda sonlandirilmistir. Tiim oturumlarda Ogretmen ve
arastirmaci sinifta birlikte bulunmuslardir. Tiim oturumlar tablet bilgisayar tarafindan
sunulmustur. Uygulama oturumlarinda gelistirilen Tabmatik kullanilmis ve baslama
diizeyi ile yoklama oturumlarinda yine Tabmatik igerisine yerlestirilmis beceri testleri
sunulmustur.

Her hafta calisilan konuya ait baslama diizeyi oturumlar1 ile baslamis, beceri
testindeki tiim sorular iist iiste li¢ oturum dogru yanitlandiktan sonra izleme oturumlari
planlanmus ve diger becerinin 6gretimine gegilmistir. Ogretim amagcli oturumlar besinci
haftada sona ererken, son konu olan toplama isleminin izleme oturumlart sekizinci
haftada son bulmustur. Haftalik 6gretim programi Tablo 2.3’de verilmistir. Tablo 2.3’¢
gore ilk hafta rakam tanima bes ders saatinde, ikinci hafta ritmik sayma bes ders
saatinde, tiglincli hafta tane kavrami1 bes ders saatinde, dordiincii ve besinci haftada ii¢
ders saati nesnelerle toplama, yedi ders saati ise sayilarla toplama islemi Ogretimi
oturumu siirmiistiir.

Oturumlar planlanirken, okulun ders programimna uygun olarak smif
ogretmenleriyle planlama yapilmistir. Simif Ogretmenleri  Persembe ve Cuma
giinlerinin diger gilinlere gére az yogun olmasi sebebiyle iki oturum iist {iste calisma
yapilabilecegini belirtmigler ve haftalilk planin buna gore diizenlenmesini
saglamiglardir. Haftalik plana goére ikinci haftanin Carsamba giiniinde saat
uygunlugundan dolay1r bir oturum fazla yapilmistir. Ayrica dordiincli haftanin
Persembe ve Cuma giinleri yerine Pazartesi, Sal1 ve Carsamba giinlerinde iki oturum
list iste yapilacak sekilde planlama yapilmistir. Bu planlama; ayn1 zamanda 6grencinin
oturumlari sirasinda i¢ ve dis etkenlerden etkilenmemesi, arastirmanin olabildigince
hizli sekilde yiiriitilmesi ve okulun genel miifredata uygunlugunun bozulmamasi

amaclarina da hizmet etmistir.
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Tablo 2.3. Haftalik 6gretim programi

1. HAFTA
Giin Siire Degerlendirme Uygulama Degerlendirme
Pazartesi | Birderssaati | ON-TEST Rakam dgretimi 1.YO
1.BD, 2.BD ve 3.BD (tiim
beceriler)
Sali Bir ders saati Rakam &gretimi 2.Y0
Cargsamba | Bir ders saati | 4.BD (ritmik sayma) Rakam &gretimi 3.YO
Persembe | Bir ders saati | 4.BD (tane) Rakam &gretimi 4YOve5.YO
Cuma Bir ders saati | 5.BD (ritmik sayma) Rakam 6gretimi 6.YOve7.YO
5.BD (tane)
2. HAFTA
Giin Siire Degerlendirme Uygulama Degerlendirme
Pazartesi | Birderssaati | 6.BD, 7. BD ve 8.BD | Ritmik sayma 1.YO
(ritmik)
Sali Bir ders saati | 6.BD (tane) Ritmik sayma 2.YO
Cargamba | Bir ders saati | 7.BD (tane) Ritmik sayma 3.YOve4.YO
Persembe | Bir ders saati | 4.BD (nesnelerle top) Ritmik sayma 5.YO ve 6.YO
Cuma Bir ders saati | Rakam tanima 1.10 Ritmik sayma 7.YO ve 8.YO
3. HAFTA
Giin Siire Degerlendirme Uygulama Degerlendirme
Pazartesi | Bir derssaati | 8.BD, 9.BD ve 10.BD | Tane kavrami 1.YO
(tane)
Sali Bir ders saati | 5.BD (nesnelerle top) Tane kavrami 2.YO
Carsamba | Bir ders saati | Rakam tanima 2.10 Tane kavrami 3.YO
Persembe | Bir ders saati | 6.BD (nesnelerle top) Tane kavrami 4.YOve5YO
Cuma Bir ders saati | Ritmik sayma 1.10 Tane kavrami 6.YOve7.YO
4. BD (sayilarla top)
4. HAFTA
Giin Siire Degerlendirme Uygulama Degerlendirme
Pazartesi | Bir derssaati | 7.BD, 8.BD ve 9.BD Nesnelerle toplama 1.YO ve 2.YO (nesne)
(nesne)
Salt Bir ders saati | 5.BD (sayilarla top) Nesnelerle toplama 3.YO ve 4.YO (nesne)
Carsamba | Bir ders saati | Rakam tanima 3.10 Nesnelerle toplama 5.YO ve 6.YO (nesne)
Persembe | Birderssaati | 6.BD, 7.BD ve 8.BD | Sayilarlatoplama 1.YO
(say1)
Cuma Bir ders saati | Ritmik sayma 2.10 Sayilarla toplama 2.YO
5. HAFTA
Giin Siire Degerlendirme Uygulama Degerlendirme
Pazartesi | Bir ders saati Sayilarla toplama 3.YO
Sali Bir ders saati Sayilarla toplama 4Y0
Carsamba | Bir ders saati | Tane kavrami 1.10 Sayilarla toplama 5.Y0
Pergembe | Bir ders saati Sayilarla toplama 6.YOve7.YO
Cuma Bir ders saati | Ritmik sayma 3.10 Sayilarla toplama 8.YO ve 9.YO / SON-
TEST
6. HAFTA 7. HAFTA 8. HAFTA
Giin Siire Degerlendirme Degerlendirme Degerlendirme
Pazartesi | Bir derssaati | Nesnelerle toplama 1.I0 | Tane kavrami 3.10 Sayilarla toplama 2.10
Sali Bir ders saati
Carsamba | Bir ders saati | Tane kavram 2.10 Sayilarla toplama 1.10
Pergembe | Bir ders saati Sayilarla toplama 3.10
Cuma Bir ders saati | Nesnelerle toplama 2.10 | Nesnelerle toplama 3.10

*BD: Baslama Diizeyi Oturumu, YO: Yoklama Oturumu, {O: Izleme Oturumu
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2.5.3.1.1. Baslama diizeyi, yoklama ve izleme oturumlari
Uygulama siirecinde degerlendirme alinan oturumlar su sekildedir;

e Ogretime baslamadan 6nce baslama diizeyi oturumlari,

e Ogretim sonu yoklama oturumlar1 ve

e Ogretim bittikten birinci, ikinci ve {iiincii haftalarda izleme oturumlari.

Bagslama diizeyi oturumlar: her beceri i¢in 6gretime baglamadan once aralikli yoklama
denemeleri seklinde diizenlenmis ayrica ilgili becerinin 6gretim oturumu baslamadan
hemen oOnce ii¢ oturum iist liste diizenlenmistir. Baglama diizeyi oturumlarinda
ogrenciye herhangi bir 6gretim ya da ipucu sunulmamis, yalnizca tablet bilgisayar
iizerinden beceriye iliskin sorular sorularak Ogrencinin yanitlanmasi beklenmistir.
Ogrencinin tiim becerilerde dokunarak tepki vermesi beklendigi icin tepkiler tablet
bilgisayara aninda kaydedilmistir. Baslama diizeyi oturumlarinda 6gretmen ortami,
tablet bilgisayar1 ayarladiktan sonra 6grenciye “Merhaba Ege, benimle ¢alismaya hazir
misin?” diyerek dikkat saglayici ipucunu sunmus, 6grenci onay verdikten sonra “Gtizel,
Oyleyse baslayabiliriz” diyerek ilgili becerinin sorularini yoneltmeye baglamistir.
Ogrencinin tepki vermesi icin bes saniye yanit aralifi beklenerek tepkiler
kaydedilmistir. Her beceri igin verilen yonergeler su sekildedir:

e “Haydi... biri géster”: Ogrenci rakama dokunarak gosterir. Bir oturumda dokuz
rakam da sorulur. Dokuz firsat {izerinden degerlendirme hesaplanir.

e “Haydi... Birer say ve dokun ”: Ogrenci birer ritmik sayarken ayn1 anda ekranda
saydig1 rakama dokunur. Birer ritmik sayma i¢in ii¢ firsat verilir.

“Haydi... Ikiser say ve dokun ”: ikiser ritmik sayma i¢in {i¢ firsat verilir.
“Haydi... Uger say ve dokun”: tiger ritmik sayma igin ii¢ firsat verilir. Ritmik
sayma becerisinde toplam dokuz firsat sunulur ve degerlendirme dokuz firsat
lizerinden hesaplanir.

e “.. tane sepete ekle”: Ogrenciden sepet ve nesnelerin bulundugu ekranda
istenen miktar kadar nesneyi siiriikleyerek sepete atmasi beklenir. Dokuza kadar
tiim taneler icin bu silire¢ yinelenir. Dokuz firsat iizerinden degerlendirme
hesaplanir.

e “Ug, bir daha”: Ogrenciden ekranda bulunan iki nesne toplulugunu toplamasi
istenir. Bu sekilde bes farkli toplama islemi sunulur. Bes firsat iizerinden

degerlendirme hesaplanir.
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e “Iki, iic daha”: Ogrenciden ekranda bulunan sayilar1 toplamasi istenir. Bes

farkli toplama islemi sunulur. Bes firsat iizerinden degerlendirme hesaplanir.

Baglama diizeyi oturumlarinda Ogrencinin verdigi dogru tepkiler “aferin,
harikasin” seklinde pekistirilir. Yanlis tepkiler gébrmezden gelinerek yeni denemeye

gecilir. Baslama diizeyi oturumlari yaklagik ii¢ dakika siirmiistiir.

Yoklama oturumlari: her giin 6gretim bittikten sonra 6gretimi yapilan beceriye iliskin
yoklama oturumu diizenlenmistir. Ornegin rakam 6gretiminin ardindan tiim rakamlarin
soruldugu rakam tanima testi uygulanarak bir oturum gerceklestirilmistir. Yoklama
oturumlari, li¢ oturum {ist {iste tiim sorular dogru yanitlandiginda sona erdirilmistir.
Ogretmen yeni becerinin baslama diizeyi oturumlarmi diizenleyerek, &gretimine
baslamistir. Yoklama oturumlart baglama diizeyi oturumlar1 ile ayni sekilde

diizenlenmistir.

Izleme oturumlart: izleme oturumlart ilgili becerinin dgretimi sona erdikten bir, iki ve
{ic hafta sonra ii¢ oturum seklinde diizenlenmistir. Izleme oturumlar1 baslama diizeyi

oturumlari ile ayn1 sekilde diizenlenmistir.

2.5.3.1.2. Ogretim oturumlart

Ogretim oturumlart Tablo 2.3’de yer alan haftalik 6gretim programinda
goriildiigi iizere sirastyla rakam 6gretimi bir hafta, ritmik sayma 6gretimi bir hafta,
tane kavrami ogretimi bir hafta, toplama islemi ogretimi iki hafta siirmiigtiir. Ttiim
Ogretim oturumlarinda 6grencinin dikkati dagilmadik¢a ya da art arda yanlig yanitlar
vermedikge, yaninda duran 6gretmen Tabmatik ile 6gretim siirecine miidahalede
bulunmamustir. Ogretmen; yalnizca, 6grencinin ne yapacagini anlamayip tepkisiz
kaldig1 durumlarda model ipucu sunmustur. Bunun disinda tiim dogru tepkiler
Tabmatik’te bes farkli geri bildirim ile pekistirilmistir. Dogru tepkiler ayrica 6gretmen
tarafindan hem yiyecek sunumu hem de sozel pekistiregler ile de desteklenmistir.
Ogrencinin yanls yamt verdigi durumlarda ise, Tabmatik’te iki farkl1 geri bildirim
sunulmus ve 6grenciyi rahatsiz etmeyecek tiirden bir “yanlis yanit efekti” ile 6grencinin

yanlis yanit1 kendisine bildirilmistir.
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Uygulamanin ana ekraninda Gorsel 2.10°da gorildigi gibi dort ana butondan
olusan bir ekran bulunmaktadir. Bu ana ekrandan sirastyla Rakamlari Ogreniyorum,
Ritmik Sayma Ogreniyorum, Taneleri Ogreniyorum ve Toplama Ogreniyorum

butonlarina basilarak 6gretim oturumlari yapilmigtir.

tabmatik " A B

d  Nesnelerle
H Toplama i
 Ogreniyorum H

Taneleri 3
greniyorum H

H  Rakamlara ¥
| Toplama H
l Ogreniyorum

Toplama
r

Gorsel 2.26. Uygulamanin ana ekrani

Uygulamada; “Toplama Ogreniyorum” bashg: iki alt baghiktan olusmaktadir. Bu
basliklara erisebilmek igin Toplama Ogreniyorum butonuna bir kere dokunmak
yeterlidir. Gorsel 2.26°da goriilecegi iizere, Toplama Ogreniyorum butonuna bir kere
dokunuldugunda, renk devamlilig1 saglanarak “Nesnelerle Toplama Ogreniyorum” ve
“Rakamlarla Toplama Ogreniyorum” butonlar1 aktif hale gelmektedir. Nesne ve
rakamla toplama islemi se¢imi 08retmen tarafindan yapilmis ve devaminda kontrol

ogrenciye birakilmistir.

Rakam Ogretimi Oturumlar

Uygulamanin ilk basamag: olan Rakam Ogreniyorum béliimiinde ilk oturumda
Gorsel 2.27°de goriilecegi tizere dokuz rakam tek tek gosterilerek 6grencinin rakamlari
tanimasi bu rakamlarin bir sonraki boliimlere gegmeden iyice kavranmasi amaciyla iKi

farkli uygulama ile pekistirilmesi saglanmistir.
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Gorsel 2.27. Rakamlar: Ogreniyorum ana ekram

Rakamlar1 6greniyorum ana ekraninda bulunan rakamlarin her biri 6gretmen
tarafindan tek tek dokunularak agilmistir. Her bir rakam toplam bes oturum boyunca
gosterildikten sonra o6grencinin rakamlart kendi se¢mesine olanak saglanmistir.
Uygulama tarafindan verilen “Simdi... Bir rakam se¢” sozlii yonergesinin ardindan
ogrenciden bir rakam segmesi beklenmistir. Bes saniye yanit aralig: siiresi bekleme
stiresi olarak belirlenmistir. Bu siirede 6grencinin tepki vermemesi durumunda
ogretmen bir rakama dokunarak model olmus ve sonraki oturumlarda 6grencinin kendi
kendine rakam se¢mesini saglamistir. Her bir rakam ekrana daha biiyiikk olarak
gelmistir. Ayrica her rakam rastgele ekrana ii¢ kez getirilmistir. Gorsel 2.28°de

goriilecegi iizere li¢ rakamu ii¢ kere seslendirilmistir.

«

Gorsel 2.28. Secilen rakamin ogretimi ekrani

Rakamlar1 Ogreniyorum uygulamasmin ikinci boliimiindeki oturumlarda ise,
ekrana 3 farkli rakam getirilmistir. Gorsel 2.29°da goriilecegi lizere 6grenciden ti¢ farkli

rakam icinden sunulan yonergeye uygun olarak dogru cevaba dokunmasi beklenmistir.
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Gorsel 2.29. Rakam ogretimi yoklama oturumlar: ekrani

Uygulamanin bu bolimiintin ilk oturumunda gelen “Haydi... ikiyi goster”
yonergesinin ardindan, 6gretmen ekrandaki iki rakamina dokunup, gostererek model
olmustur. Dogru cevabin ardindan uygulama bir sonraki soruya otomatik olarak gegis
yapmustir. Sonraki oturumlarda uygulamadan gelen “Haydi... biri gdster” yonergesinin
ardindan 6grencinin tepki vermesi igin bes saniye yanit araligi kadar beklenmis, dogru
tepki vermesi durumunda pekistirilmis, yanlis tepki vermesi ya da tepkide
bulunmamasi durumunda yonerge tekrar sunulmus ve yanlis olan iki segenegin opakligi
azaltilmistir. Gorsel 2.30°da goriilecegi lizere yanlis olan iki yanit ekrandan

siliklestirilerek ipucu diizeyi arttirilmugtir.

Gorsel 2.30. Yanit araligi kadar beklendikten sonra veya yanls yanit verildiginde

yvanlis olan iki cevabn siliklestirilmesi ekrani

Bu asamada 6grencinin bes saniye yanit aralifinda tepki vermesi beklenmis,
dogru tepki vermesi durumunda pekistirme sunulmus, yanlis tepki verirse ya da tepkide

bulunmazsa dogru yanit ekranda saga sola hizlica titresim efekti ile gidip gelerek dogru
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cevabin hangi rakam oldugunun 6grenci tarafindan fark edilmesi saglanmistir. Bu siire¢
tim rakamlar i¢in ayni sekilde ilerletilmis, 6grencinin tiim denemelere ragmen yanlis
tepki vermesi ya da tepkide bulunmamasi durumunda 6gretmen model ipucu ile dogru
yanit1 hem sozel olarak sGylemis hem de ekranda dokunarak kendisine gostermistir. Bu
bilgilendirmenin ardindan yeni rakamin dgretimine gegilmistir. Ogrenci {i¢ oturum iist

iste dokuz rakamin her birini gosterebildiginde 6gretim oturumlari sonlandirilmistir.

Ritmik Sayma Ogretimi Oturumlari

Rakam Ogretimini béliimiinden hemen sonra, Ritmik sayma &gretiminde ilk
olarak rakamlar ile ritmik sayma Ogretimine gegilmistir. Birer ritmik sayma igin
uygulamadan “1-2-3-4-5-6-7-8-9” seklinde birer ritmik sayan ses yonergesi ile birlikte
rakamlar ekranda sunulmustur. Gorsel 2.31°de rakamlarin ekranda sunumu

goriilmektedir.
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Gorsel 2.31. Ritmik sayma ogretim ekrani

Ardindan “Haydi... simdi sen say” sesli yonergesi sunularak bes saniye yanit
araliginda 6grenci tepkisi beklenmistir. Dogru tepki verildiginde pekistirme sunulmus,
yanlis tepkide ya da tepkide bulunmama durumunda ise 6nce Tabmatik tizerinden sesli
yonerge tekrar sunulmus ve yanit araligi kadar beklenmistir. Ogrenci yine yanlis tepki
verdiginde ya da tepkide bulunmadiginda Tabmatik iizerinden sesli yonerge tekrar
sunulmus ve 6gretmen tarafindan dogru yanit sdylenerek ikinci denemeye gegilmistir.
Ikiser ritmik sayma igin “2-4-6-8” ve Uger ritmik sayma icin “3-6-9” sesli ipuglar
uygulamadan 6grenciye sunularak ayni siire¢ tekrar edilmistir. Her ritmik sayma i¢in

20 deneme diizenlenmistir. ilk ritmik sayma oturumunda yalmz birer ve ikiser ritmik

66



sayma ¢aligilabilmis, diger giinlerde iiger ritmik sayma siirece dahil edilmistir. Ogrenci,
ic oturum iist Uste iki kez birer ikiser ve liger sayarak, sayilara dokundugunda 6gretim
oturumlari sonlandirilmistir.

Gorsel 2.32’de goriilecegi iizere ritmik sayma uygulamasmin ilk bolimiini
rakamlar diger boliimlerini ise nesneler olusturmaktadir. Rakamlara ek olarak;
ogrencinin pekistirme ve genelleme yapabilmesi i¢in nesnelerle de ritmik sayma

yapmasinin saglanmasi amaglanmistir.

tabmatik =geme /ﬁ‘ l toplama 6greniyorum

Simdi... Bir nesneisecs

Gorsel 2.32. Ritmik sayma ogreniyorum ana ekrani

Gorsel 2.33’de goriilecegi ilizere, hayvanlara iliskin ritmik sayma Ornegi

verilmistir.

Gorsel 2.33. Ritmik sayma ogreniyorum alternatif ekrani (Hayvanlar)

Ritmik sayma 6gretiminde Ogrenciye se¢im firsatt sunmak amaciyla alternatif

olarak hayvanlarin yer aldig1 bir ekranda gelistirilmigtir. Ogrenciden nesne ya da
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hayvan seg¢mesi istenerek yaptigi secime gore ritmik sayma etkinligine devam

edilmistir.

Tane Kavrami Ogretimi Oturumlar

Tane kavrami 6gretimi i¢in Ui¢ alternatiften olusan bir uygulama hazirlanmistir.
[k alternatif kiiplerin sepete siiriiklenmesi, ikinci alternatif meyvelerin sepete
stiriklenmesi, tglincii alternatif ise hayvanlarin ¢iftlige siiriiklenmesi olarak

hazirlanmistir. Gorsel 2.34°te goriilecegi lizere, li¢ farkli ekran hazirlanmistir.

tabmatik ‘s A R

Gorsel 2.34. Taneleri 6greniyorum ana ekrani

Tane kavrami ilk Ogretim oturumunda Ogretmen kiipleri sepete nasil
stirikleyecegini model olarak gostermistir. Diger oturumlarda yalniz uygulamadan
gelen yonergeler siireci devam ettirmistir. Ogretmen iki firsatta Ogrenci tepki
veremediginde model olarak dogru yanit1 sdylemis ve sepete siiriiklemistir. Ilk olarak
uygulamadan “Sepete ii¢ kiip siiriikle” sesli yonergesi gelmis ve yanit araligir kadar
beklenmistir. Ogrenci dogru tepki verdiginde pekistirme sunulmus, yanhs tepkide ya
da tepkide bulunmama durumunda ise 6grenciye sesli yonerge tekrar edilmistir. Yanit
aralig1 kadar beklenerek yine yanlis tepki verilmesi ya da tepkide bulunulmamasi
durumunda ise ogretmen tarafindan ii¢ kiip sepete siiriiklenerek 6grenciye model
olunmustur. Her bir kiipilin sepete siirliklenmesiyle birlikte sepetin {istiinde yer alan
rakamlar aktif olarak yanmakta ve 6grencinin kaginci kiiple ¢alistigi ipucu olarak
kendisine verilmektedir. Gorsel 2.35°de kiiplerle sepete siiriikleme uygulamasinin

ekran goriintiisii verilmistir.
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Gorsel 2.35. Tane kavrami 6gretimi ekrani

Istenilen kiiplerin sepete siiriiklenmesinin ardindan bir sonraki soruya gegilmistir.
Yeni gelen sorunun sesli yonergesinden sonra yanit araligi kadar tepki beklenerek siireg
ayni sekilde devam etmistir. Bu durum 1-2-3-4-5-6-7-8-9 tane igin ayni sekilde
yiiriitiilmiistiir. Ogrenci, {i¢ oturum iist iiste 1-2-3-4-5-6-7-8-9 taneyi siiriiklediginde
ogretim oturumlari sonlandirtlmigtir. Tane kavrami Ogretimi oturumlarinda her bir
rakam i¢in ortalama 10 deneme olmak iizere toplam 90 deneme yapilmistir. Ogretmen;
ogrencinin dikkatinin dagildigi veya sikildigini anladigi durumlarda tane kavramina
iliskin hazirlanmig olan alternatif uygulamalar ile 6gretimi daha eglenceli ve akilda
kalict hale getirmeyi amaglamistir. Bu dogrultuda 6grencinin tane kavramini farklhi
nesnelere ve uygulamalara genelleme yapmasi amaglanmistir. Gorsel 2.36 alternatif

ekranlar yer almaktadir.
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Gorsel 2.36. Tane kavrami ogretimi alternatif ekrant (Meyveler ve Hayvanlar)

Nesnelerle Toplama Islemi Ogretimi Oturumlar
Toplama iglemi iki boliime ayrilmis, oncelikli olarak nesnelerle toplama islemi

gerceklestirilmistir. Toplama isleminin gocuk igin somut olarak nesneler tizerinde
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anlasilmas1 hedeflendiginden ilk olarak nesnelerle ¢alisilmistir. Ogrenciden ekranda
bulunan iki alandaki kiiplerin bos alana siiriiklenerek birakilmasi beklenmistir. Gorsel
2.37°de goriilecegi lizere, toplam ii¢ alandan olusan bir ekran ve ilk iki alanin ortasinda
art1 (+) sembolii, diger iki alanin ortasinda ise esittir (=) sembolii eklenerek, 6grencinin
art1, esittir, daha ve ekle gibi toplama islemi ifadelerine alismasi saglanmaya

calisilmustir.

&
3 3

XX I X X
e —

Gorsel 2.37. Nesnelerle toplama iglemi ogretimi ekrani

Tane kavraminda kullanilan kiipler, meyveler ve hayvanlar nesnelerle toplama
islemi Ogretimi uygulamasinda da yer almistir. Nesnelerle toplama isleminin ilk
oturumunda O6gretmen ekrandaki iki sepet iginde bulunan kiipleri bos sepetin igine
stirtikleyerek Ogrenciye model olmustur. Daha sonraki oturumlarda yalnizca
uygulamadan gelen yonergeler ile siire¢ devam ettirilmistir. Uygulamadan gelen “li¢ ii¢
daha” yonergesi ile birlikte 6grencinin kiipleri, meyveleri veya hayvanlari bos alana
stirliklemesi beklenmigstir. Her bir siiriiklenen nesne ile birlikte uygulamadan geri
bildirim olarak toplam rakam seslendirmesi yapilmistir. Gorsel 2.38°de goriilecegi
lizere, bos alana bir elma birakildiginda uygulama tarafindan “bir”, ikinci elma
birakildiginda uygulama tarafindan “iki”, ii¢iincli elma birakildiginda ise “ii¢” seklinde

sesli geri bildirimler verilmistir.
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Gorsel 2.38. Nesnelerle toplama islemi ogretimi ekrani, bos alana stiriiklenmis

Her yeni soru i¢in gelen yonergeden sonra yanit araligi kadar beklenerek
dgrencinin tepki vermesi istenmistir. Ogrencinin tepki vermedigi durumlarda uygulama
soru yonergesini tekrar sunmus ve bes saniye yanit araligi kadar beklenmistir.
Ogrencinin yanls yere siiriikleme yaptigi durumlarda ise, yanls yere siiriiklenen
nesnesinin yanlis yanit efekti ile seslendirilip yerine geri gitmesi saglanmis ve yonerge
ogrenciye yeniden sunulmustur. Ogrenciye iki firsat tanindiktan sonra dgrenci hala
yanls siiriikleme yapiyor veya tepki vermiyorsa 0gretmen bir nesneyi bos alana
stirtikleyerek ve sesli olarak ifade ederek kendisine model olmustur. Bu siire¢ toplami
2-3-4-5-6-7-8-9 eden her bir rakam i¢in toplam 15 oturum seklinde gergeklestirilmistir.
Ogretmen; 6grencinin dikkatinin dagildign veya sikildigimi anladign durumlarda
nesnelerle toplama igslemine iligkin hazirlanmis olan alternatif uygulamalar ile 6gretimi
daha eglenceli ve akilda kalic1 hale getirmeyi saglamaya ¢alismistir. Bu dogrultuda
ogrencinin toplama iglemini farkli nesnelere ve uygulamalara tekrarlayarak genelleme
yapmast amaglanmistir. Gorsel 2.39°da nesnelerle toplama islemine iligkin alternatif

gorsel bulunmaktadir.
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Gorsel 2.39. Nesnelerle toplama islemi alternatif 6gretimi ekrani (Hayvanlar)
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Sayilarla Toplama Islemi Ogretimi Oturumlart
Sayilarla toplama isleminde iki farkli ekranda toplama yapilacak uygulama
hazirlanmistir. Gorsel 2.40°da goriilecegi {izere, ilk uygulama yan yana toplama diger

uygulama ise alt alta toplama olarak hazirlanmistir.

tabmatik == @ B B

Gorsel 2.40. Sayilarla toplama islemi se¢im ekrani

Gorsel 2.41°de goriilecegi lizere, yan yana olan uygulamada iki biiyiik rakamin
arasina art1 (+) sembolil eklenmis ve sonuna esittir (=) sembolii eklenmistir. Esittir
semboliinlin hemen yanina ise cevabi bu semboliin yanina siiriiklemesi gerektigini

gosteren alan; yuvarlak kesik ¢izgilerle belirtilmistir.
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Gorsel 2.41. Sayilarla yan yana toplama iglemi 6gretimi ekrani

Bununla birlikte 6grenciye “dort bes daha” seklinde yonerge sunulmus ve bes
saniye yanit araligi kadar beklenerek o6grencinin tepkide bulunmasi beklenmistir.
Ogrencinin tepki vermedigi durumlarda Tabmatik {izerinden soru yonergesi tekrar

sunulmus ve bes saniye yanit aralig1 kadar tekrar beklenmistir. Ogrencinin yanls yanit
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verdigi ve yanlis yere siiriikleme yaptigi durumlarda ise, yanlis yere siiriiklenen
nesnenin yanlis yanit efekti ile seslendirilip yerine geri gitmesi saglanmis ve 6grenciye
yonerge yeniden sunulmustur. Iki firsat tanindiktan sonra dgrenci hala yanlis siiriikleme
yapiyor veya tepki vermiyorsa 6gretmen dogru cevabi yuvarlak alana siiriikleyerek ve
sesli olarak ifade ederek kendisine model olmustur. Bu siire¢ toplam1 2-3-4-5-6-7-8-9
eden her bir rakam igin toplam 15 oturumda gergeklestirilmistir. Uygulamanin ilk
ornegini 6gretmen model ipucu sunarak gostermistir. Daha sonraki sorularda yalnizca
Tabmatik’te verilen yonergeler iizerinden, yanit araligi kadar beklenerek 6grencinin
tepkide bulunmasi beklenmistir.

Alt alta olan uygulamada iki biiylik rakam alt alta yazilmis ve ikincinin altina
uzun bir ¢izgi ¢ekilmistir. Bu ¢izginin sol iist kdsesine gelecek sekilde art1 (+) sembolii
eklenmis ve cevabi bu ¢izginin altina stiriiklemesi gerektigini gosteren alan; yuvarlak

kesik ¢izgilerle belirtilmistir. Gorsel 2.42°de bu ekrana iliskin gorsel yer almaktadir.

o

Gorsel 2.42. Sayilaria alt alta toplama iglemi ogretimi ekrani

Bununla birlikte 6grenciye “dort iic daha” seklinde yonerge sunulmus ve bes
saniye yanit araligi kadar beklenerek Ogrencinin tepkide bulunmasi beklenmistir.
Ogrencinin tepki vermedigi durumlarda Tabmatik iizerinden soru ydnergesi tekrar
sunulmus ve bes saniye yanit aralig1 kadar tekrar beklenmistir. Ogrencinin yanlis yanit
verdigi ve yanlis yere sliriikleme yaptigi durumlarda ise, yanlis yere siiriiklenen
nesnenin yanlig yanit efekti ile seslendirilip yerine geri gitmesi saglanmis ve yonerge
yeniden sunulmustur. Ogrenciye iki firsat tamindiktan sonra &grenci hala yanls
stiriikleme yapiyor veya tepki vermiyorsa 6gretmen dogru cevabi yuvarlak alana

stiriikleyerek ve sesli olarak ifade ederek model olmustur. Bu siire¢ toplami1 2-3-4-5-6-
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7-8-9 eden her bir rakam i¢in toplam 15 oturum yapilmistir. Uygulamanin ilk 6rnegini
ogretmen model olarak gdstermistir. Ogretmenin model olarak gdsterimi sirasinda
ogrencinin dikkatinin dagilmamasi1 ve yapilacaklar1 anlamasi adina iglemlere
baglamadan Once Ogrenciye pekistirme amagh “Hazir misin?”, “Baslayalim mi?”
seklinde yonergeler sunmustur. Ogrencinin onaymin ardindan ilgili beceri i¢in model
olunmustur. Daha sonraki sorularda yalnizca uygulama tarafindan verilen yonergeler
iizerinden, Ogrenci tarafindan yanit araligt kadar beklenerek tepkide bulunmasi

beklenmistir.

2.5.3.1.3. On-test ve son-test oturumlart

Rakam tanima, ritmik sayma, tane kavrami ve toplama islemi olmak iizere dort
matematik becerisini igeren 6n-test oturumu uygulama oncesinde son-test oturumu ise
uygulama bittikten sonra gergeklestirilmistir. On-test ve son-test gelistirilen
uygulamadan bagimsiz olarak tablet bilgisayar iizerinden sunulmustur. On-test ve son-
test aracinda rakam tanimada dokuz, ritmik saymada alti, tane kavraminda dokuz ve
toplama igleminde alt1 olmak {izere toplam 30 soruya iliskin tepkiler kaydedilerek 6n-
test puan1 100 {izerinden hesaplanmistir. On-test ve son-test oturumlari baslama diizeyi
oturumlari ile aym sekilde yiiriitiilmiistiir. On-test ve son-test oturumlari yaklagsik 15

dakika stirmiistir.

2.5.3.2. Yari Yapuandirilmis Goriigmeler

Goriismeler, dgrencinin 6grenim gordiigii Yardim Sevenler Dernegi Ozel Egitim
Uygulama Merkezi’nde miidiir odasinda gergeklestirilmistir. Goriisme Oncesi,
gorlistilecek kisi aranarak daha 6nceden alinan randevu hatirlatilmistir. Yer, zaman ve
tarih goriismecinin tercih ettigi sekilde planlanmistir. Goriisme Oncesinde goriisme
yonergesi goriisiilen kisiye okunmus, ses kaydi i¢in izin aldiktan sonra goriisme siireci
baslatilmigtir (Bkz. Ek-1). Goriismeler ortalama dokuz dakika stirmiistiir. Goriismeler
tamamlandiktan sonra arastirmaci tarafindan her bir gériisme ses kaydinin dokiimii

yapilmustir.

2.6. Verilerin Analizi
Arastirmada hem nicel hem nitel veriler toplanmistir. Nicel veriler betimsel
istatistik ve grafiksel analiz yoluyla, nitel veriler ise tlimevarim analizi yoluyla analiz

edilmistir.
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2.6.1. Uygulama verilerinin analizi

Uygulama siirecinde iki boyutlu bir degerlendirme asamasi yer almaktadir.
Tabmatik’in biitiinciil etkisini incelemek iizere On-test ve son-test verileri betimsel
istatistikten yararlanilarak, on-test puani ile son-test puaninin karsilastirilmasi, aradaki
farkin belirlenmesi yoluyla analiz edilmistir. Ote yandan tek denekli arastirma
stirecinde diizenlenen yoklama oturumlarindaki veriler grafige islenerek, her bir beceri
icin grafiksel analiz yapilmistir. Verilerin ¢6ziimlenmesinde zaman serili ¢izgisel grafik
kullanilmistir. Her beceri i¢in hazirlanan grafiklerde, x ekseni (yatay eksen) {izerinde
oturumlar, y ekseni (dikey eksen) iizerinde ise oturumlarda 6grencinin sergiledigi
performans yilizdesi gosterilmistir. Grafiklerde baslama diizeyi, uygulama, yoklama ve
izleme oturumlarina ait veriler yer almaktadir. Ogrencinin kendisine sunulan
yonergelere verdigi tepkiler tablet bilgisayara kaydedilerek, baslama diizeyi ve
uygulama evrelerindeki dogru tepki yiizdeleri karsilastirilmistir.

Grafiksel analiz siirecinde, her beceri i¢in bir evredeki ve ardisik evrelerdeki
veriler analiz edilmistir. Uygulama ve baslama diizeyi oturumlarinda veriler kararlilik,

egilim ve diizey degisikligi analizi ile degerlendirilmistir.

2.6.2. Yar1 yapilandirilmus goriisme verilerinin analizi

Arastirmada diizenlenen yari yapilandirilmig goriismeler, nitel analiz
tekniklerinden biri olan tiimeévarim analizi ile analiz edilmistir. Tiimevarim analizi
Creswell’in (2014, s. 247) analiz basamaklar1 temel alinarak gerceklestirilmistir;
(1) Ham veri; ses kayitlarinin dokiim iglemi,
(2) ham veriyi diizenleme ve analize hazirlama; veri setine kod isimlerin ve soru
numaralariin yerlestirilmesi,
(3) biitiin verileri okuma; tiim dokiimler okunarak birbiriyle ilgili olan metinlerin
paragraflara ayrilmasi,
(4) verileri kodlama; diizenlenen verilere iliskileri kodlar1 atama,
(5) tema olusturma; olusturulan kodlarin iligkilendirilerek bir araya getirilip yeni bir
tema altinda toplanmasi,
(6) temalar1 iligkilendirme; veriler, elde edilen temalar ile iliskilendirilerek gerektiginde
alt temalar olusturulmasi ve
(7) temalar1 yorumlama; ulagilan temalar, yorumlanarak bulgu ve rapor sunumu

hazirlanmasi.
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2.7. Gecgerlik-Giivenirlik

Karma yontem arastirmasi olarak planlanan bu ¢alismanin hem nicel asamasinda
hem de nitel agamasinda yasanabilecek etik sorunlar1 énlemek adma giivenirlik ve
inanirlik galismasina gereksinim duyulmustur. Nicel asamada katilimci 6grenci ile
yiiriitiilen uygulamanin planlandigi sekilde yiiriitiiliip yiiriitilmedigini belirlemek lizere
arastirmaci tarafindan uygulama giivenirligi verisi toplanmistir. Nitel asamada ise
aragtirmacinin yuriittiigli veri toplama, veri analizi ve bulgu sunumu siirecine iliskin

bagimsiz bir uzman tarafindan inanirlik ¢alismasi yapilmastir.

2.7.1. Uygulama giivenirligi

Calismada hem aragtirmacinin, Ogretmene Tabmatik kullanimini 6gretmesi
sirecine iligkin hem de Ogretmenin Ogrenciye Tabmatik {izerinden O6gretim
gerceklestirme siirecine iliskin uygulama giivenirligi verisi toplanmistir. Ogretmenin
uygulama giivenirligine iliskin verileri aragtirmacinin kendisi, 6gretimi sunan 6gretmen
ile birlikte katildig1 derslerde rastgele se¢mis oldugu 6gretim ve yoklama oturumlarinda
(tim oturumlarin %30’unda) 6gretmeni izleyerek forma doldurmustur. Aragtirmacinin
ogretmeni Tabmatik kullanimina iligkin bilgilendirdigi asamada ise 6zel egitim
alaninda doktorasina devam eden bir uzman gozlemci olarak veri toplamustir.
Gozlemciye oOncesinde bilgilendirme formu sunularak siire¢ hakkinda bilgilenmesi
saglanmistir (EK-3). Arastirmacinin ve dgretmenin uygulama giivenirligi incelenirken
dikkat edilen basamaklar uygulama giivenirligi formlarinda verilmistir (Ek-4 ve Ek-5).
Iki asamada da  verilerinin  hesaplanmasinda  (Gozlenen  Uygulamaci
Davranisi/Planlanan Uygulamact Davranis)x100 formiilii kullanilmistir (Tekin-Iftar
ve Kircaali-iftar, 2012). Ogretmene iliskin uygulama giivenirligi bulgularma
bakildiginda, Ege ile ger¢eklestirilen baslama diizeyi oturumlarinin ortalama katsayisi
%100, Ogretim oturumlarinin ortalama katsayis1 %98’dir. Arastirmaciya iliskin

uygulama giivenirligi bulgusu ise %100’diir.

2.7.2. Inamrhk

Nitel agamanin veri toplama, veri analizi ve bulgu sunumu siirecine iliskin
yapilan inanirlik ¢alismasi 6zel egitim alaninda arastirma gorevlisi olarak calisan,
doktora egitimine devam eden, goriisme teknikleri ve nitel arastirmalar konusunda
caligmalar1 bulunan bagimsiz bir uzman tarafindan yliriitilmiistiir. Veri toplama

stirecinde, aragtirmacinin yiiriitmiis oldugu goriismelerin ses kayitlar1 dinlenmis ve
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yapilan ses dokiimleri ile karsilastirilarak kontrol edilmistir. Veri analizi siirecinde ise
bagimsiz uzman tarafindan kodlama giivenirligi ¢alismasi yapilmistir. Kodlama
giivenirliginde arastirmaci hazirlamis oldugu tema ve kod anahtarini uzmana vererek
tiim gorlismeleri yeniden kodlamasini istemistir. Bagimsiz uzman tiim goriigmeleri
verilen tema ve kod anahtarina baglh kalarak yeniden kodlamistir. Bu islem sonunda
arastirmaci ve uzman bir araya gelerek kodlamalarin uyum durumlarinmi karsilastirmais,
goris birligi saglanamayan kodlar {izerinde tartisilarak uzlagsmaya varilmstir.

Arastirmacinin kendi kodlama siirecinde bes tema ve 15 kod olusturulmustur
(Tablo 3.2). Bagimsiz kodlayicinin yiiriittiigii kodlama siirecinde ise bes tema ayni
sekilde kodlanmis, ancak ikinci temanin “Ogrencinin matematik becerilerini
gelistirmesi” koduna, alt kod olarak matematik becerilerinin *toplama islemi, *tane
kavrami, *ritmik sayma ve *rakam tanima seklinde bdliinmesine ve besinci temaya
“toplama becerilerinin 6gretiminde tablet bilgisayar kullaniminin 6nerilmesi” kodu
eklenmesine karar verilmistir.

Uzlagma oOncesi kodlamalar arasi tutarlilik katsayisini “(gériis birligi/goriis
birligi+goriis ayriigy)x100” formiili ile hesaplanip, en az %70 diizeyinde tutarlilik
gostermesi gerekmektedir (Miles, Huberman ve Saldana, 2014, s. 64). Buna gore
uzlasma Oncesi olusan 15 kod iizerinde bagimsiz uzman 2 kodda farkli goriis
bildirilmistir; (12/15x100)=80. Ardindan yukarida s6z edilen bagimsiz kodlayicinin
eklemis oldugu iki kod lizerinde uzlagmaya varilmistir. Uzlagsma sonrasi kodlama

giivenirligi ise; (15/15x100)=100 hesab1 sonucu %100 olarak bulunmustur.

77



3. BULGULAR
3.1. Tabmatik’in Etkililigi

Tabmatik ile sunulan rakam, ritmik sayma, tane kavrami ve toplama isleminin
Ogretiminin Ege’nin sozili edilen matematik becerilerini 6grenmedeki etkilerine iliskin
veriler Sekil 3.1°de ve Sekil 3.2°de yer almaktadir. Sekil 3.1’de her bir beceri igin
Ege’ye ait baglama diizeyi, 6gretim ve izleme oturumlarindaki dogru tepkilerinin yer
aldigi grafik yer almaktadir. Sekil 3.2’de ise tablet uygulamasinda yer alan tiim
becerilerin 6n-test ve son-test puanlariyla birlikte degerlendirildigi grafik verilmistir.

Arastirmanin etkililigini degerlendirmek {izere grafiksel analiz yapilmistir.
Grafiksel analizde kararlilik analizi, egilim analizi, mutlak diizey degisikligi analizi ve
ortlisme analizi yapilmistir. Mutlak diizey degisikligi, uygulama evresindeki ilk veri
noktasi ile baglama diizeyi evresindeki son veri noktasinin farkini ifade etmektedir
(Tekin-Iftar, 2013). Elde edilen degerlere gére hedef davramsta istendik ydnde
degisiklik olup olmadig1 degerlendirilmistir.

Sekil 3.1°de ilk olarak Ege’nin rakam tanima becerisine iliskin performansinin
baslama diizeyi oturumlarinda ortalama %22 dogruluk diizeyinde oldugu, sekizinci
oturumda performansinin %100’e ulastig1, onuncu oturum sonunda ii¢ oturum {ist {ist
kararli veri (%100) elde ederek beceriyi 0grendigi goriilmektedir. Ege’nin izleme
oturumlarinda da ortalama %100 dogrulukta performans gostererek, rakam tanima
becerisini kazandiktan bir, iki ve ili¢ hafta sonra edindigi becerileri siirdiirebildigi
goriilmektedir.

Ege’nin rakam tanimada baslama diizeyi ve izleme oturumlarindaki verileri i¢in
yapilan kararlilik analizlerine gore bu oturumlardaki verilerin egiliminin %100
diizeyinde kararli (%0 degisken) oldugu gériilmiistiir. Ogretim oturumlarindaki
verilerin egilimi ise %60 diizeyinde kararlilik (%40 degisken) gdstermistir. Ardigik
evrelerde egilim degisikligine bakildiginda ise Sekil 3.1°de goriildiigii gibi baglama
diizeyi evresi ve uygulama evresi arasinda sabit egilimden artma egilimine gegis
gozlenirken, izleme evresinde sabit egilim goriilmiistiir. Bagimsiz degiskenin (tablet
uygulamasi) acil etkilerini belirlemek igin baslama diizeyi ve uygulama evreleri
arasinda yapilan mutlak diizey degisikligi analizi sonucunda “0” degeri elde edilmistir.
Ege’nin baslama diizeyi ve uygulama evreleri arasindaki ortlismeyen veri yiizdesi ise
%90 (Ortiisen veri yiizdesi %10) olarak hesaplanmistir. iki evredeki veriler %90
diizeyinde birbirinden farklilik gdstermekte oldugundan rakam tanima becerisinin

kazanilmasinda tablet uygulamasinin etkili oldugu goriilmiistiir.
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Sekil 3.1. Ege 'nin rakam tanima, ritmik sayma, tane, nesnelerle toplama ve sayilarla toplama

becerilerine iliskin yoklama oturumlarindaki dogru performans diizeyleri
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Sekil 3.1’de Ege’nin ritmik sayma becerisine iligkin performansinin baslama
diizeyi oturumlarinda ortalama %25 dogruluk diizeyinde oldugu, dokuzuncu oturumda
performansinin %100’e ulastigi, on birinci oturum sonunda {i¢ oturum {ist tiste kararli
veri (%100) elde ederek beceriyi 6grendigi goriilmektedir. Ege’nin sonraki haftalarda
gerceklesen izleme oturumlarinda da ortalama %96 dogrulukta performans gostererek
ritmik sayma becerisini kazandiktan bir, iki ve ¢ hafta sonra siirdiirebildigi
goriilmektedir.

Ege’nin ritmik saymada baglama diizeyi ve izleme oturumlarindaki verileri igin
yapilan kararlilik analizlerine gore bu oturumlardaki verilerin egiliminin %100
diizeyinde kararli (%0 degisken) oldugu goriilmiistiir. Ogretim oturumlarindaki
verilerin egilimi ise %38 diizeyinde kararlilik (%62 degisken) gostermistir. Ardisik
evrelerde egilim degisikligine bakildiginda ise Sekil 3.1°de goriildiigii gibi baglama
diizeyi evresi ve uygulama evresi arasinda sabit egilimden artma egilimine gecis,
benzer sekilde izleme evresinde de artma egilimi goriilmiistiir. Bagimsiz degiskenin
(tablet uygulamasi) acil etkileri belirlemek icin baglama diizeyi ve uygulama evreleri
arasinda yapilan mutlak diizey degisikligi analizi sonucunda “11” degeri elde
edilmistir. Ege’nin baslama diizeyi ve uygulama evreleri arasindaki ortiismeyen veri
yiizdesi ise %90 (6rtiisen veri yiizdesi %10) olarak hesaplanmustir. Iki evredeki veriler
%090 diizeyinde birbirinden farklilik gostermekte oldugundan ritmik sayma becerisinin
kazanilmasinda tablet uygulamasinin etkili oldugu goriilmustiir.

Sekil 3.1’de Ege’nin tane kavramina iliskin performansimin baslama diizeyi
oturumlarinda ortalama %25 dogruluk diizeyinde oldugu, sekizinci oturumda
performansinin %100’e ulastigi, onuncu oturum sonunda {i¢ oturum {ist iist kararli veri
(%100) elde ederek beceriyi 6grendigi goriilmektedir. Ege’nin ileri haftalarda
gerceklesen izleme oturumlarinda da ortalama %96 dogrulukta performans gostererek
tane kavramini kazandiktan bir, iki ve li¢ hafta sonra edindigi becerileri siirdiirebildigi
goriilmektedir.

Ege’nin tane kavraminda baslama diizeyi oturumlarindaki verileri i¢in yapilan
kararlilik analizlerine gore bu oturumlardaki verilerin egiliminin %66 diizeyinde kararlt
(%34 degisken) oldugu, izleme oturumlarinda ise %100 kararli (%0 degisken) oldugu
goriilmiistiir. Ogretim oturumlarindaki verilerin egilimi ise %29 diizeyinde kararlilik
(%71 degisken) gostermistir. Ardisik evrelerde egilim degisikligine bakildiginda ise
Sekil 3.1°de goriildiigii gibi baglama diizeyi evresi ve uygulama evresi arasinda sabit

egilimden artma egilimine gecis gézlenirken, izleme evresinde 6nce azalan sonra artan
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bir egilim goriilmiistiir. Bagimsiz degiskenin (tablet uygulamasi) acil etkileri
belirlemek ic¢in baglama diizeyi ve uygulama evreleri arasinda yapilan mutlak diizey
degisikligi analizi sonucunda “22” degeri elde edilmistir. Ege’nin baslama diizeyi ve
uygulama evreleri arasindaki ortiismeyen veri yiizdesi ise %100 (Ortiisen veri ylizdesi
%0) olarak hesaplanmustir. Iki evredeki veriler %100 diizeyinde birbirinden farklilik
gostermekte oldugundan tane kavraminin kazanilmasinda tablet uygulamasinin etkili
oldugu goriilmiistiir.

Sekil 3.1’de Ege’nin nesnelerle toplama becerisine iliskin performansinin
baglama diizeyi oturumlarinda ortalama %0 dogruluk diizeyinde oldugu, yedinci
oturumda performansinin %100’e ulastigi, dokuzuncu oturum sonunda {i¢ oturum {iist
iiste kararli veri (%100) elde ederek beceriyi 6grendigi goriilmektedir. Ege’nin ileri
haftalarda gerceklesen izleme oturumlarinda da ortalama %87 dogrulukta performans
gostererek nesnelerle toplama becerisini kazandiktan bir, iki ve ili¢ hafta sonra
stirdiirebildigi goriilmektedir.

Ege’nin nesnelerle toplama isleminde baglama diizeyi ve izleme oturumlarindaki
verileri i¢in yapilan kararlilik analizlerine gore bu oturumlardaki verilerin egiliminin
%100 diizeyinde kararli (%0 degisken) oldugu goriilmiistiir. Ogretim oturumlarindaki
verilerin egilimi ise %33 diizeyinde kararlilik (%67 degisken) gdstermistir. Ardigik
evrelerde egilim degisikligine bakildiginda ise Sekil 3.1°de goriildiigli gibi baslama
diizeyi evresi ve uygulama evresi arasinda sabit egilimden artma egilimine gecis,
benzer sekilde izleme evresinde de artma egilimi goriilmiistiir. Bagimsiz degiskenin
(tablet uygulamasi) acil etkileri belirlemek i¢in baslama diizeyi ve uygulama evreleri
arasinda yapilan mutlak diizey degisikligi analizi sonucunda “20” degeri elde
edilmistir. Ege’nin baslama diizeyi ve uygulama evreleri arasindaki ortiismeyen veri
yiizdesi ise %100 (drtiisen veri yiizdesi %0) olarak hesaplanmustir. iki evredeki veriler
%100 diizeyinde birbirinden farklilik gdstermekte oldugundan nesnelerle toplama
becerisinin kazanilmasinda tablet uygulamasinin etkili oldugu goriilmiistiir.

Sekil 3.1°de Ege’nin sayilarla toplama becerisine iliskin performansinin baglama
diizeyi oturumlarinda ortalama %0 dogruluk diizeyinde oldugu, onuncu oturumda
performansinin = %60’a ulasgtigit ve Ol¢li diizeyinde kararli veri edilemedigi
goriilmektedir. Ege’nin ileri haftalarda gergeklesen izleme oturumlarinda da ortalama
%40 dogrulukta performans gostererek sayilarla toplama becerisini kazandiktan bir, iki

ve Ui¢ hafta sonra siirdiiremedigi goriilmektedir.
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Ege’nin sayilarla toplama isleminde baslama diizeyi ve izleme oturumlarindaki
verileri i¢in yapilan kararlilik analizlerine gore bu oturumlardaki verilerin egiliminin
%100 diizeyinde kararli (%0 degisken) oldugu gériilmiistiir. Ogretim oturumlaridaki
verilerin egilimi ise %11 diizeyinde kararlilik (%67 degisken) gostermistir. Ardisik
evrelerde egilim degisikligine bakildiginda ise Sekil 3.1’de goriildiigii gibi baslama
diizeyi evresi ve uygulama evresi arasinda degisken bir egilim, izleme evresinde ise
sabit egilim goriilmiistiir. Bagimsiz degiskenin (tablet uygulamasi) acil etkileri
belirlemek icin baslama diizeyi ve uygulama evreleri arasinda yapilan mutlak diizey
degisikligi analizi sonucunda “0” degeri elde edilmistir. Ege’nin baslama diizeyi ve
uygulama evreleri arasindaki Ortiismeyen veri ylizdesi ise %78 (Ortlisen veri yiizdesi
%22) olarak hesaplanmustir. iki evredeki veriler %78 diizeyinde birbirinden farklilik
gostermekte olsa da elde edilen verilerde dl¢iitiin karsilanmadigi i¢in sayilarla toplama
becerisinin istenilen sekilde kazanilamadig1 goriilmektedir.

Tabmatik uygulamasinin biitiinciil degerlendirmesini yapmak iizere uygulama
oncesinde ve sonrasinda yukarida s6z edilen bes becerinin yer aldig1 6n-test ve son-test
uygulanmistir. Sekil 3.2°de goriildigi gibi Ege 6n-testten 17, son-testten ise 86 puan
aldig1 goriilmektedir. Buna gore Ege’nin tablet uygulamasindan sonra test puanini1 69
puan yiikselttigi ve tablet uygulamasinin matematik becerilerini kazanmada etkili

oldugu sdylenebilir.

Ege’nin Matematik Beceri Setine Iliskin Toplam Dogru Performans
Yiizdesi
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Sekil 3.2. Ege 'nin Tabmatik uygulamasi on-test ve son-test puanlari
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Sonug olarak etkililik bulgular1 birlikte degerlendirildiginde hem Sekil 3.1°de her
bir becerinin yoklama oturumlarinda goriilen degisiklik hem de Sekil 3.2’de Tabmatik
on-test-son-test diizeyi degisikligi, Tabmatik uygulamasinin Ege’nin matematik
becerilerini gelistirmede etkili oldugunu gostermektedir. Izleyen baslhkta Tabmatik
uygulamasina, uygulamanin etkisine ve uygulama siirecine iliskin ebeveyn ve

Ogretmen goriislerine yer verilmistir.

3.2. Ogretmenlerin ve Ebeveynin Gelistirilen Uygulamaya ve Matematik
Ogretiminde Tablet Bilgisayar Kullanmaya iliskin Goriisleri
Calismada Tabmatik uygulamasina, kullanimina ve katkilarina iliskin goriisleri
belirlemek iizere OSB olan ¢ocugun iki 6gretmeni ve annesiyle olmak tizere toplam iig
kisiyle yart yapilandirilmig goriismeler diizenlenmistir. Gortigmelere iligkin detayli

bilgiler Tablo 3.1’de sunulmustur.

Tablo 3.1. Goriismelere iligkin bilgiler

Katimel Yas Cinsiyet Goriisme Tarihi ve Yeri Goriisme Siiresi (dKk)
Grubu
Ogretmen 38 Kadm 06.11.2017 11.20 dakika

Yardim Sevenler Dernegi
Ozel Egitim ve Uygulama
Merkezi, Eskisehir
Ogretmen 31 Kadin 06.11.2017 6.21 dakika

Yardim Sevenler Dernegi
Ozel Egitim ve Uygulama
Merkezi, Eskisehir
Anne 36 Kadin 07.11.2017 8.38 dakika

Yardim Sevenler Dernegi
Ozel Egitim ve Uygulama
Merkezi, Eskisehir

Tablo 3.1°de goriildiigii iizere tiim goriismeler Yardim Sevenler Dernegi Ozel
Egitim Uygulama Merkezinde ger¢eklestirilmistir. Katilimcilarin yas araligi 31-38’dir.
Anne katilime1 ev hanimidir.

Yar1 yapilandirilmig goriismelerde tablet bilgisayarin OSB olan ¢ocuklar
iizerindeki ve matematik 6gretimi lizerindeki etkileri, mobil teknolojiyle yiiriitiilen

egitim siireci, gelistirilen uygulamanin OSB olan cocuklar iizerindeki etkisi ve
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kaliciligina iliskin Ogretmen ve ailelerin goriisleri, Onerileri ve memnuniyetleri
belirlenmeye calisilmistir.

Goriismelerden elde edilen verilerin timevarim analizi sonucunda bes tema ve 16
koda ulasilmistir. Tablo 3.2°de goriisme bulgularina ait tema ve kodlar yer almaktadir.

Her bir temaya iligkin bulgular izleyen basliklarda sunulmustur.

Tablo 3.2. Gériismelerden Elde Edilen Bulgular

Temalar ve Kodlar
TEMA 1: Tablet Bilgisayarin Ogrenci Uzerindeki Etkileri

o  Oprenciyi giidiileme
e Oprencinin ilgisini gekme
o Oprencinin dikkat siiresini arttirma

TEMA 2: Tabmatik’in Ogrenme Siirecine Etkileri

e (Ogrencinin matematik becerilerini gelistirmesi
Toplama islemi
Tane kavrami
Ritmik sayma
Rakam tanima
e  Oprencinin dgrenme siirecini gelistirmesi

e  Ogrencinin okul bagarisini arttirmast

e  Ogrencinin dikkat siiresini attirmasi

TEMA 3: Tabmatik ile Kazanilan Matematik Becerilerinin Genellenmesi
e  Giinliik hayatta rakamlar
e  Giinliik hayatta tane kavrami
e  Giinliik hayatta toplama islemi

TEMA 4: Tabmatik’in OSB Olan Cocuklara Uygunlugu

e  Gorsel tasarimin OSB’ye uygunlugu

e  Yonergelerin OSB’ye uygunlugu

TEMA 5: Tabmatik’in Sunulan Ogretimden Memnuniyet
e Uygulamadan memnuniyet
e Ogretim siirecinden memnuniyet
e (Calisilan beceriden memnuniyet

e Toplama becerilerinin gretiminde tablet bilgisayar kullaniminin dnerilmesi

Tablo 3.2°de verilen tema ve kodlar birlikte ele alindiginda tablet bilgisayarin ve
Tabmatik ile 6gretim siirecinin etkilerinin 6grencinin odaklanma siirecine vurgu yaptigi

goriilmektedir. Tablet bilgisayarin 6grenciyi giidiileyerek, ilgisini ¢ekmesi, dikkat
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stiresini arttirmasi, okul bagarisini arttirmasi, basarilarinin giinliik yagsama yansimasi
gibi bulgular 6grencinin odaklanma becerisinin arttigin1 gostermektedir. Buna iliskin

olusturulan sema Sekil 3.3’te goriilmektedir.

Ogrenci Ogrenme Siireci
Okul ¢« Matematik Becerisi
BasaflSI (Rakam
e Ritmik sayma
Gudilenme /’ Tane Kavrami

Toplama islemi)
\\\ Gunliik
Yasama

&7 Yansitma
lei . 0daklanma

cekme
N Tabmatik'in
0SB'ye

,/’ uygunlugu
Dikkat \

Saglama

Beceri
Ogretimi

Sekil 3.3. Tablet bilgisayar ve Tabmatik’in 6grencinin Odaklanmasini arttirarak

matematik basarisina etkisi

3.3. Tabmatik’in Ogrenci Uzerinde Etkileri

Katilimcilar, tablet bilgisayarin 6grenci tizerindeki etkilerini agiklarken
ogrencilerin ilgisini ¢ektigi, dikkat siiresini arttirdig1 ve onlar giidiiledigini seklinde
ifadeler kullanmuslardir. Ogrencinin ilgisini ¢ekme konusunda Suzan Hanim “Ege
tizerinde bilgisayarin gercekten cok etkili oldugu ve tablette ¢alismak, akilli tahtada
calismak, elektronik cihazlart kullanmak ve asirt ilgilerinden dolayr bazi
davramislarinda ilerlemeler gozlemledik...” seklinde goriis bildirmistir.

Ogrencinin dikkat siiresini arttirma konusunda Evrim Hanim “On yildwr otizmli
¢ocuklarla ¢alisiyorum. Gozlemledigim; bu ¢ocuklarin dikkat siireleri olduk¢a kisa
ancak renkli, hareketli, sesli oyuncaklara, nesnelere, tablete, bilgisayarlara, cep
telefonlarina ¢ogunun ilgisi var. Dikkatlerini ¢ok c¢ekiyor. Bu yiizden sizin

uyguladiginiz tabletteki o uygulamalar olumlu etkide bulundu. EQe ozellikle iyi alan bir
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ogrencimiz. Dikkat stiresini arttirmada ozellikle tabletin katkisinin ¢ok oldugunu
diistintiyorum...” seklinde goriis bildirmistir.

Ogrenciyi giidiilemeye iliskin Suzan Hanim “Ege tablet kullandiginda ¢ok mutlu
oluyor, en basta mutlu olmast, istekli olmasi ogrenmesinde de etkili olmasi...” seklinde

goris bildirmistir.

3.4. Tabmatik’in Ogrenme Siirecine Etkileri

Katilimcilar Tabmatik’in 6grencinin matematik becerilerini gelistirmesi (toplama
islemi, tane kavrami, ritmik sayma, rakam tanima), 6grenme siirecini gelistirmesi, okul
basarisin1 arttirmasi1 ve dikkat siiresini arttirmast konularinda cesitli goriisler
bildirmislerdir. Lale Hanim matematik becerilerinden toplama islemi konusunda
“Ege’nin tableti var ancak Matematik islemlerini bu cihaz iizerinden
gerceklestirebilecegini  bilmiyordum, tahmin de etmiyordum. Giizel bir siiregti
ogretmenlerinden duydugum kadariyla ¢ok iyi ilerleme kaydettik. Giizel bir siiregti...
Toplama islemi de égrenmis durumda. Ogretmenleriyle siirekli diyalog halinde
oldugum igin, giizel ilerledigini soyliiyorlar...” seklinde goriis bildirmistir.

Tablet uygulamasinin tane kavramini gelistirmesine iligkin Suzan Hanim “Yani,
ilk basta bilmediginden dolayi siirekli siiriikleme anlaminda aldigi meyveyi sepete
atarken, mesela sekiz soruldugunda dokuza gidiyordu. Ama tabletin sekiz tane olmali
va da yanlis cevap verdiniz sozlerini duyduktan sonra yani tablet ile ogretimden sonra
tane kavramini 6grendi... Bu tablette gorsel olarak bize ¢ok artisi oldu. Resimlerin
nesnelerin. Kag¢ tane? Tane kavramimi gérsellerdeki resimlerle olusturmayi
amagladik...” seklinde goriis bildirmistir.

Tablet uygulamasinin ritmik sayma becerisini gelistirmesine iliskin Lale Hanim
“Ritmik saymasi tabletle birlikte daha gelisti. Yirmili rakamlar, iki ii¢, iki dort seklinde
soyliiyordu. Ancak su an yirmi ii¢, yirmi dort diye gidiyor.” seklinde goriis bildirmistir.

Tablet uygulamasinin rakam tanima becerisini gelistirmesine iliskin Suzan
Hanim “Egitimden sonra tabletten gelen sorularda iki rakamini goster dediginde iki
rakamini gosteriyordu sekiz dediginde sekizi gésterdi. Tablet ile hi¢ zorlanmadan
rakamlart gosteriyordu, tantyordu...” seklinde goriis bildirmistir.

Suzan Hanim “Ozellikle, otizmli ¢ocuklarda 6grenmek biraz da siirekli yapmak
davramsa doniistiirmekle olusuyor. Ciinkii bu ¢ocuklar ¢abuk unutabiliyor, ancak
tabletle calisildiginda veya herhangi bir elektronik cihazla c¢alisildiginda istekli

oluyorlar ve siirekli tekrar ediyorlar. Bizden de bagimsiz ogretmeninden ailesinden
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bagimsiz bir seyleri basarma hazzi onlart mutlu ediyor. O yiizden elektronik cihazlar

2

ben gercekten bu cocuklarin egitiminde etkili oldugunu diigiiniiyorum.” ifadesiyle
tablet uygulamasinin 6grencinin 6grenme siirecini gelistirdigi konusunda goriis
bildirmistir. Evrim Hanim uygulamanin dikkat siiresini arttirdigin1 ifade ederken, Lale
Hanim uygulamanin okul basarisini arttirdigina iliskin “Okul basarasini giizel etkiled;.
Ogretmenleri ¢ok mutlu. Cok giizel ilerledigini soyliiyorlar. Ogretmenlerinden

duydugum kadariyla akademik olarak iyi ilerliyoruz” seklinde goriis bildirmistir.

3.5. Tabmatik ile Kazanilan Matematik Becerilerinin Genellenmesi
Katilimcilar tablet uygulamas: ile kazanilan matematik becerilerinin giinliik
hayata genellendigini belirtilen ¢esitli goriisler bildirmislerdir. Lale Hanim giinliik

(13

hayatta rakam kullamimina iliskin “...istenilen rakam: yazabiliyor, ¢izebiliyor. Ug
rakamini gordiigiinde artik taniyabiliyor ve yazabiliyor.” seklinde goriis bildirirken,
giinliik hayatta tane kavramina iliskin “artik iki oyuncak istediginizde iki tane
getirebiliyor...” seklinde goriis bildirmigtir. Suzan Hanim ise giinliik hayatta toplama

«

islemi kullanimima iliskin “...U¢ arti dordiin evet iki farkl sayr oldugunu biliyor ve
tictin tistiine dordii parmaklariyla sayryor, eklemeye saymaya ¢alistyor bu da ¢ok biiyiik

bir arti bence...” seklinde goriis bildirmistir.

3.6. Tabmatik’in OSB Olan Cocuklara Uygunlugu

Katilimeilar, arastirmac tarafindan gelistirilen tablet uygulamasinin OSB olan
cocuklar icin uygun olduguna iliskin goriis bildirmislerdir. Bu konuda Evrim Hanim
uygulamanin gorsel tasariminin ve yonergelerin sunus bi¢ciminin OSB olan ¢ocuklara
uygun oldugunu “renkler, yonergeler ¢ok giizel hazirlanmis. Tebrik ediyorum o

konuda...” sozleriyle anlatmigtir.

3.7. Tabmatik ile Sunulan Ogretimden Memnuniyet

Katilimcilar Tabmatik ile 6gretim sunulurken uygulamadan, 6gretim siirecinden,
caligilan beceriden memnun olduklarindan ve diger bireylere de tablet bilgisayarla
ogretimi  Onerdiklerinden bahsetmislerdir. Evrim Hanim uygulamaya iliskin
memnuniyetini, “...Program ¢ok giizel hazirlanmus zaten, gercekten. ......Emeklerinize
saglk, okulumuz adina da ayrica tesekkiir ediyorum...” seklinde belirtirken, Lale
Hanim 6gretim siirecine iligkin memnuniyetini “... Evet hocam memnun kaldim. Giizel

bir siiregti 6gretmenlerinden duydugum kadariyla ¢cok iyi ilerleme kaydettik. Giizel bir
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stiregti. Hosumuza giden bir egitim oldu...” seklinde ifade etmistir. Lale Hanim
calisilan matematik becerilerine iliskin memnuniyetini  “...Tabii énemli, bakkala
gittiginde bir alisveristen para iistiinii alabilmesi, parayr oraya verebilmesi. Tabii,
giinliik hayatinda olmast gereken bir sey. Cok giizel...” ifadeleriyle belirtirken,
matematik becerilerinin 6gretiminde tablet bilgisayarin kullannmim1 = “... Evet
oneriyorum. Eger cocugun ilgisi, zaafi varsa iistiine gidilmeli. Ciinkii ¢ok giizel
gelismeler oluyor. Ben kendim bunu da goézlemledim. Giizel gelismeler oluyor.

Cocugun ilgisi varsa mutlaka ¢calisilmali...” seklinde dile getirmistir.
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4. TARTISMA

Bu arastirmanin amaci, OSB tanili cocuklara rakam, ritmik sayma, tane kavrami
ve toplama isleminin &gretimi i¢in bir mobil uygulamanin gelistirilmesi ve bu
uygulamanin etkililiginin incelenmesidir. Uygulama sonrasinda; uygulamanin etkileri,
uygulama siireci, tablet bilgisayar ile 6gretim siirecine iliskin katilimcinin annesi ve
ogretmenleriyle yar1 yapilandirilmis goriismeler gergeklestirilmistir.

Arastirma bulgular1; Tabmatik olarak adlandirilan mobil uygulamanin OSB olan
Ege’nin rakam tanima, ritmik sayma, tane kavrami ve nesnelerle toplama becerilerini
kazanmasinda etkili oldugunu ve 6grendigi becerileri bir, iki ve ii¢ hafta sonra da
sergilemeye devam ettigini gostermistir. Ege’nin annesi ve dgretmenleri tablet ile
ogretim siirecinden memnun kaldiklarini, Ege’nin 6grendigi becerileri giinliik
yasamina genelleyerek siirdiirdiigiinii belirtmislerdir. Ek olarak tablet bilgisayar ile
gerceklestirilen 6gretimin OSB olan ¢ocuklara matematik becerilerini kazandirmada
etkili oldugunu ifade etmislerdir. Alanyazinda da tablet bilgisayarin kullanildig: farkl
becerilere temellenen 6rnek uygulamalarda benzer sonuglar gézlenmistir (Burton vd.,
213; Murdock vd., 2013; O’Malley vd., 2013; Esposito vd., 2017). Bu bulgular 1s1ginda
Tabmatik’in, 6grencilerin matematik becerilerini (rakam tanima, ritmik sayma, tane
kavrami ve toplama islemi) gelistirmede etkili oldugu sdylenebilir.

Ogrenilmesi zor ve soyut 6zellikler barindiran matematik, bir o kadar yasamin
icinde olmasi ve pek ¢ok beceriye dnkosul olmasi nedeniyle tiim 6grenciler i¢in hayati
oneme sahiptir. Soyut kavramlar1 6grenmede giicliik ¢eken OSB olan cocuklar i¢in
matematik becerileri gibi soyut becerilerin edinilmesinde giigliik yasanmaktadir
(Detrich, 2008; Wei vd., 2017). Bilindigi gibi soyut kavramlar1 somutlagtirmak da
o0grenme siirecini daha etkin, hizli ve kalici hale getirmek i¢in oldukca onemlidir.
Gorsellestirme de somutlagtirma i¢in kullanilan ydntemlerin basinda gelmektedir
(Adkins ve Larkey, 2013). OSB olan ¢ocuklara matematik becerilerinin 6gretimine
iliskin meta analiz ¢alismasi yiiriiten Aydin (2017), akademik olarak say1 tanima,
sayma, problem ¢6zme, geometrik sekiller ve dort islem becerilerinin ¢alisildigt
aragtirmalarin yiiriitiildiglinii ifade etmistir. Bu arastirmada; a) rakam tanima, b) ritmik
sayma, c) tane kavrami ve d) toplama becerileri olmak {izere dort becerinin 6gretimine
yer verilmistir. Alanyazinda da benzer sekilde dort islem (Adcock ve Cuvo, 2009;
Holifield vd., 2010; Rapp vd., 2012; Yikmis, 2016), rakam tanima (Jowett, 2012) ve

ilk sayma becerileri (Jimenez ve Kemmery, 2013) gibi beceriler ¢alisilmastir.
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llgili arastirmalarin Ogretim ydntemlerine bakildiginda; yanlissiz &gretim
yontemleri (Adcock ve Cuvo, 2009), kendini izleme stratejisi (Holifield vd., 2010),
video model (Jowett, 2012), hata diizeltmesi ve tekrarl tepki (Rapp vd., 2012), gomiilii
ogretim (Jimenez ve Kemmery, 2013), dokunmatik matematik (Touchmath) (Yikmus,
2016) gibi cesitli yontemler kullanildigir goriilmektedir. Bu arastirmalarin ortak
ozelliklerine bakildiginda 6gretim teknolojisi ya da yardimci teknoloji kullanilmadigi
goriilmekte ancak hepsinde gorsel sunumlarin ve somutlastirict uygulamalarin etkili
oldugu belirtilmektedir (Aydin, 2017). Bu arastirma, alanyazindaki matematik
Ogretimine iliskin yiiriitiilen arastirmalardan teknoloji kullanimi yoniiyle ayrilirken,
Tabmatik ile Ogretimin somutlastirilmas: siireciyle diger arastirmalar benzer
niteliktedir.

Ozellikle &gretim teknolojileri, soyut bilgileri gorsellestirerek somutlastirma
yoluyla bireylerin 6grenmeleri tizerinde etkili olmaktadir (Anderson and Anderson,
2005). Ogretim teknolojileri ve yardimei teknolojiler, matematigi somutlastirarak ve
esnek Ogrenme ortamlart olusturarak, matematik becerilerinin  dgretimini
kolaylastirmaktadir (Edyburn, 2000; Knight vd., 2013; Wei vd., 2017). Ote yandan
video model ya da dokunmatik matematik (Touchmath) gibi gorsel ve dokunsal
bilesenler igeren somutlastirict uygulamalarin matematik ogretiminde etkili sekilde
kullanildig1 ancak bu konuda sinirli sayida ¢alisma oldugu ve alanyazinda ¢alismaya
gereksinim duyuldugu belirtilmektedir (Jowett, 2012; Yikmis, 2016; Aydin, 2017).
Dolayisiyla gorsel ve dokunsal bilesenlere ek olarak isitsel bilesenleri de barindiran
Tabmatik’in, bir 6gretim teknolojisi iriinii olarak, soyut matematik kavramlarini
somutlastirarak daha etkilesimli ve zengin bir 6grenme ortami sagladigi gibi alanyazini
da destekledigi diisiintilmektedir.

Aragtirmanin  katilimcisi, rakam tanimayi yedinci oturum, ritmik saymay1
sekizinci oturum, tane kavramini yedinci oturum ve nesnelerle toplamayi altinci oturum
sonunda tam olarak 6grenmistir. Her beceri bir hafta siiresince, giinde bir ya da birkag
oturum seklinde diizenlenen dersler ile kazandirilmistir. Dolayisiyla her bir becerinin
ortalama bir haftada kazanildig1 sdylenebilir. Alanyazinda tablet bilgisayar iizerinden
akademik beceri dgretimi yapilan arastirmalara genel olarak bakildiginda, farkli siire
ve oturumlarda ilgili becerilerin kazandirildigi goriilmektedir. Ilgili ¢alismalarda
ortalama siireler incelendiginde O’Malley vd. (2013) dort haftada bes oturumla; Chebli
vd. (2017), bir ayda otuz alt1 oturumla; Eli¢in vd. (2015), bir haftada sekiz oturumla;
Hart ve Whalon (2012) ii¢ haftada on dokuz oturumla; Spooner vd. (2014) iki haftada
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on yedi oturumla ilgili becerilerin kazandirildig1 goriilmistiir. Matematik becerilerinin
yigisimli ilerleyen karmasik ve soyut yapist diistiniildiigiinde (Giirsel, 2017) rakam
tanima, ritmik sayma, tane kavrami ve nesnelerle toplama becerilerinin her birinin
ortalama bir haftada yedi oturumla ve art arda kazanilmasi, Tabmatik uygulamasinin
olumlu etkisiyle agiklanabilir. Knight vd. (2013) OSB olan ¢ocuklara akademik
becerilerin 6gretiminde teknoloji temelli uygulamalarin yer aldigi arastirmalari
inceledikleri ¢aligmalarinda, OSB olan c¢ocuklarin teknoloji  destegi ile
bireysellestirilmis 6grenme ortamlari igerisinde motivasyonlarinin arttigini ve etkili
ogrenmeler gerceklestirdiklerini belirtmislerdir. Tabmatik uygulamasinin esnekligi ve
bireysellestirilmis bir 6grenme ortami sunmasi, Ege’nin 6grenme motivasyonunu ve
derse olan ilgisini her daim en ist diizeyde tutarak, art arda 6gretim oturumlari
diizenlenmesine olanak saglamistir. Ote yandan dgretim oturumlarinda Tabmatik’in
kolay ve esnek kullanimi, uygulamaci acisindan ele alindiginda da Tabmatik’in
kullanict dostu ve 6gretimi verimli hale getiren bir ara¢ oldugu sdylenebilir. Bilindigi
gibi gelistirilen uygulamalarin kolay kullanilabilir olmalari benimsenmeleri iizerinde
de oldukga etkilidir (Campigotto vd., 2013).

Ege’nin Tabmatik uygulamasinin genel degerlendirmesi olan 6n-test ve son-test
puanlar1 arasinda belirgin bir yiikselis gozlenmis olsa da sayilarla toplama iglemi
becerisinin tek basina degerlendirildigi yoklama oturumlarinda goriildiigii lizere bu
beceri diger beceriler kadar edinilememistir. Sayilarla toplama islemine iliskin dokuz
ogretim oturumu diizenlenmistir. Ege, bu oturumlarda sunulan toplama islemlerinin
yarisini dogru yanitlayabilmistir. Bu durumun uygulamanin siiresi ve matematigin
dogasindan kaynaklandig1 sdylenebilir. Daha 6nce belirtildigi gibi matematik soyut ve
karmagik becerilerin yigisimli olarak ilerledigi bir disiplin alanidir. Bu dogrultuda
matematik diger derslere nazaran daha uzun siirede ve daha zor 6grenilen bir alan
olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Hudson ve Miller, 2006; Bryant vd., 2008). OSB olan
cocuklar say1 ve semboller gibi soyut becerilerin 6greniminde giicliilk yasamaktadirlar
(Cawley, 2002; Giirsel, 2017). Sayilarla toplama isleminde de diger matematik
becerilerinden farkli olarak say1 sembollerinin yani soyut kavramlarin yer almasi ve bu
becerinin edinimi i¢cin somut nesnelerle ¢cok sayida anlama ve iligskilendirme etkinlikleri
diizenlenmesinin gerekmesi (Ashlock, 1971; Uysal, 2017) nedeniyle edinimin daha
uzun siirede kazanilacag1 6ngoriilmektedir.

Arastirmanin uygulama oturumlar1 bes hafta stirmistiir. Bir becerinin edinimi

kazanildiktan sonra digerine gecilmistir. Her beceri i¢in yaklasik bir hafta §gretim
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oturumu diizenlenmistir. Ancak sayilarla toplama islemi yapabilmek i¢in 6grencinin,
rakam tanima, ritmik sayma, tane ve nesnelerle toplama isleminden farkli olarak daha
karmagik ve soyut matematiksel beceriler edinmis olmasi gerekmektedir. Sayilarla
toplama becerisinin 6l¢iiti karsilar diizeyde kazanilmasi i¢in daha uzun siireli deneysel
caligmalar planlanmalidir.

Elde edilen bulgular OSB olan ¢ocuklara matematik becerilerinin 6gretiminde
tablet bilgisayar ile sunulan Ogretimin etkililigini inceleyen diger arastirmalarla
tutarlilik gostermektedir (Burton vd., 2013; O’Malley vd., 2013). Calismalarin
cogunlugu sosyal beceri 6gretimine iliskin yiirtitiilirken (Campigotto vd., 2013;
Murdock vd., 2013; Sigafoos vd., 2013; Gevarter vd., 2014; King vd., 2014
Waddington vd., 2014; Ying Sng vd., 2017), sinirli sayida ¢alisma akademik becerilerin
ogretimine yonelik yiiriitilmistiir (Hart ve Whalon, 2012; Burton vd., 2013; O’Malley
vd., 2013; Spooner vd., 2014; Elicin, Yikmis ve Cavkaytar, 2015). Bu calismalar
arasinda 2010 yil1 sonrast OSB olan ilkokul ve ortaokul dgrencilerine matematik
becerilerinin  6gretiminde mobil teknolojiyle &gretim sunan iki arastirmaya
rastlanmistir (Burton vd., 2013; O’Malley vd., 2013). Bu acidan ilgili caligmanin 6zgiin
bir nitelik tasidig1 ve alanyazina katki saglayacagi diisiiniilmektedir.

Deneysel uygulama sona erdikten sonra Ege’nin annesi ve Ogretmenleriyle
yapilan goriismeler sonucunda Tabmatik uygulamasinin 6ncelikle sosyal ve etik agidan
gecerli oldugu sonucuna ulasilmistir. Tabmatik’in, matematik gibi soyut alanlarda OSB
olan ¢ocuklar igin uygun bir 6grenme ortami olusturdugu, Ogrencilerin dgrenme
motivasyonlarini arttirdigl, ogrencilerin biligsel 6zelliklerine uygun bir uygulama
oldugu sonuglarina ulasilmistir. Yapilan goriismelerden elde edilen bulgular 1s181inda
anne ve Ogretmenler, uygulamadan ¢ok memnun kalmis ve diger dersler icinde bu
uygulamanin kullanilmasini 6nermislerdir. Hong vd. (2017) OSB olan ¢ocuklara tablet
bilgisayar temelli uygulamalar ile Ogretim sunan arastirmalart inceledikleri
caligmalarinda, tablet bilgisayar uygulamalarinin OSB olan c¢ocuklarin bireysel
ozelliklerine uyarlanarak onlarin 6grenme motivasyonlarini arttirdigini belirtmislerdir.
Dolayistyla ilgili aragtirma bulgusu alanyazinla tutarlilik gostermektedir.

Ogretim oturumlarma iliskin bulgularda rakam tanima becerisi ve sayilarla
toplama becerisinde mutlak diizey degisikligi analizi sonucunda “0” degeri elde
edilmistir. Mutlak diizey degisikligi, uygulama evresindeki ilk veri noktasi ile baglama
diizeyi evresindeki son veri noktasinin farkini ifade etmektedir (Tekin-iftar, 2013). Bu

durum iki beceri i¢in farkli sekilde agiklanmaktadir. Sayilarla toplama islemine iliskin
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mutlak diizey degisikligi analizi sonucunun sifir ¢ikmasi yani acil etkinin olmamasi
(Tekin-Iftar, 2012), bu becerinin istenen dlgiide kazanilamadig1 ve yeterli performans
alimamadan 6gretimin sonlandirilmis olmasiyla agiklanabilir. Ancak rakam tanima
becerisinde mutlak diizey analizi degisikligi sonucunun sifir ¢ikmasi, 6grencinin rakam
tanimaya iliskin Ogretim sonrasi ilk yoklama oturumu ile son baglama diizeyi
performansinin ayni olmasindan kaynaklandigi verilerle ortaya konmaktadir.

Bu aragtirmanin kendine 6zgii ya da dnemli oldugu diisiiniilen gii¢lii yanlar1 su
sekilde siralanabilir; (1) OSB olan gocuklara matematik 6gretiminde tablet bilgisayar
ile sunulan bir mobil uygulamanin gelistirilmesi alanyazinda ¢ok smirli sayida
calismada yer aldigindan, mevcut arastirma 6zgiinliik tasimaktadir. (2) Ogretilmesi
hedeflenen matematik becerileri bir set olarak ele alinmis ve bes haftalik bir siirecte bes
farkli beceri 6gretimi (rakam tanima, ritmik sayma, tane, nesnelerle toplama, sayilarla
toplama) gerceklestirilmistir. Bu durum matematik gibi soyut bir konuda bes farkli
beceriyi bu kadar kisa siirede kazanmaya hizmet eden Tabmatik’in giiciini
gostermektedir. (3) Calismada, giivenirlik verileri harig tiim veriler uygulamanin kendi
icerisinde kaydedilerek excel verileri seklinde kolaylikla {iretilebilmistir. (4)
Tiirkiye’de konuya iliskin ¢ok siirli sayida calisma olmasi nedeniyle, bu c¢alisma
alanyazina katki saglamaktadir. (5) Nicel paradigmaya dayali yiiriitiilen uygulama
strecinin etkilerine ek olarak, Tabmatik uygulamasina ve deney siirecine iliskin
gorlismeler araciligiyla nitel verilerin toplanmasi ve nicel bulgularla paralel bulgularin
elde edilmesi, ¢alismanin deneysel etkisini giiclendirmektedir.

Sonug olarak aragtirmanin tiim bulgulart birlikte yorumlandiginda, OSB olan
cocuklarin bireysel 6zellikleri ve gereksinimleri dikkate alinarak gelistirilen Tabmatik
uygulamasinin; soyut kavramlari kazandirmada kullanim kolaylig1 sagladigi, esnek ve
yaratict 6grenme ortami sundugu ve 6grenme hizini artirdigi gibi énemli bulgulara
ulagilmigtir. Bilindigi gibi matematik becerileri soyut ve karmagik yapidadir (Giirsel,
2017). Ilgili calismada rakam tanima, ritmik sayma, tane kavrami, nesnelerle toplama
ve sayilarla toplama seklinde karmasik yapida ve soyut bes farkli matematik becerisi
ele alinmigtir. Bu becerilerin art arda ¢alisilmasi ve sayilarla toplama becerisi hari¢ her
birinin ortalama bir haftada kazanilmis olmasi, Tabmatik’in OSB olan ¢ocuklarin
ozelliklerine oldukca uygun bir 6gretim teknolojisi oldugunu gostermektedir. Ogretim
teknolojileri alanindaki gelismeler g6z Oniinde bulunduruldugunda; OSB olan
cocuklarin egitiminde mobil teknolojilerin kullaniminin yayginlagsmasiyla, dgrencilere

esnek ve yaratic1 6grenme ortamlari sunulacagi, sosyal becerilerine katki saglanacagi
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dolayisiyla yasam Kkalitelerinin artirilmasina da onemli etkilerde bulunulacagi

diistiniilmektedir.

4.1. Oneriler

Arastirma sonuclarina goére bazi oneriler ileri arastirmalara yonelik Oneriler ve

uygulamalara yonelik oneriler seklinde ayrilmistir.

4.1.1.

41.2.

fleri arastirmalara yonelik 6neriler

Bu ¢alisma farkli yetersizlik ve yas gruplariyla sayica daha fazla katilimer ile
yinelenebilir.

Tabmatik uygulamasinin etkisi matematikte 6grenme giicliigli gosteren biiyiik
ogrenci gruplari ile tam deneysel arastirma deseni ile incelenebilir.

Tabmatik uygulamasina baska matematik becerileri de eklenerek deneysel bir
caligma ytiriitiilebilir.

Tabmatik uygulamasinin OSB olan ¢ocuklar {izerindeki etkisine iligkin farkl
alan uzmanlariyla odak grup goriismeleri yapilabilir.

Tabmatik vb. uygulamalarla sayilarla toplama becerisinin kazanilabilmesi i¢in
uzun siireli deneysel ¢aligmalar planlanmalidir.

Uygulama giivenirligi bulgulart 1518inda  Tabmatik uygulamasi diger
uygulamacilar i¢in kolay kullanilabilir ve esnek bir uygulamadir. Dolayisiyla
tiim 6gretmenlere ve ebeveynlere Tabmatik kullanimi 6nerilebilir.

Tabmatik ebeveynler tarafindan ev ortaminda kullanilarak dogal ortamda veri

toplanmasi saglanabilir.

Uygulamalara yonelik oneriler

Tabmatik igerisindeki tasarim 6zellikleri ve etkilesim adimlar1 yeni katilimer
gruplarina uyarlanabilir.

Benzer bir uygulama Fen Bilgisi, Sosyal Bilgiler, Tiirk¢e, Dil ve Konusma,
Gorsel Sanatlar ya da Hayat Bilgisi gibi farkli dersler i¢in hazirlanabilir.

Mobil teknolojilerin zaman ve mekandan bagimsiz 6grenme ortami olusturmasi
sayesinde Tabmatik okul disinda pek ¢ok ortam ve zamanda rahatlikla

kullanilabilir.
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EKLER
EK-1. Izin Formlar1
EK-1a.Veli izin Formu
VELI BILGILENDIRME VE GONULLU KATILIM FORMU

Degerli Velimiz;

Otizm Spektrum Bozuklugu (OSB) tanis1 konulmus ¢ocuklara matematik becerileri 6gretimi
icin bir mobil uygulamanin gelistirilmesi ve bu uygulamanin etkililiginin incelenmesi amaciyla bir
aragtirma yiriitityoruz. Sizden ¢ocugunuzun aragtirmaya katilimi i¢in istenilen izne ek olarak uygulama
sonrasinda sizlerle de goriisme gergeklestirilecektir. Bu kapsamda toplama iglemi 6gretimi i¢in tablet
bilgisayar kullanmaya iligkin goriislerinize bagvurulacaktir.

Calisma kapsaminda gerekli izin basvurulari iiniversite kanaliyla gergeklestirilmistir.
Aragtirmaya katilim tamamen goniilliilik esasina dayanmaktadir. Gergeklestirecegimiz goriismeler
yaklagik 10-15 dakika siirecektir. Gorligmenin herhangi bir agamasinda goériismeyi sonlandirabilir ve o
asamaya kadar elde edilen goriisme verilerini kendinize alma hakkiniz sakli tutulmaktadir. Goriisme
verileri analiz edilerek sadece bilimsel raporlarda kullanilacak ve ¢aligmada sizin ve ¢ocugunuzun kimlik
bilgileri kesinlikle toplanmayacaktir.

Arastirmanin gergeklestirilmesi i¢in gostereceginiz ilgi ve yardimdan dolay: simdiden tesekkiir

eder, saygilar sunariz.

Anadolu Universitesi Egitim Fakiiltesi Aragtirmanin Yriitiiciisii
Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri Egitimi Boliimii Yrd.Dog.Dr. Ozcan Ozgiir Dursun
Tel: 0-222-3350580/1935

Fax: 0-222-3350579

e-posta: oodursun@anadolu.edu.tr

izin Formu
“Otizm Spektrum Bozuklugu Olan Cocuklara Matematik Becerilerinin Ogretimi I¢in Bir Mobil
Uygulamanin Gelistirilmesi ve Bu Uygulamanin Etkililiginin Degerlendirilmesi” konulu arastirmanin

uygulama siirecinin sonunda yapilacak goriismelere goniilli olarak katildigimi onayliyorum.

Veli Ad1 Soyadi

Imza




EK-1. Izin Formlar1
EK-1b.BOTE Uzmani izin Formu
BOTE UZMANI GORUSME iZIN FORMU

Gorilismeci:
Katilimci:
Goriisme Yeri:

Gortisme Tarihi:

Sizinle bu goriismeyi “Otizm Spektrum Bozuklugu Olan Cocuklara Matematik
Becerilerinin Ogretimi I¢in Bir Mobil Uygulamanin Gelistirilmesi ve Bu Uygulamanin
Etkililiginin Degerlendirilmesi” isimli BAP (Bilimsel Arastirma Projeleri) projesinin
OSB olan ¢ocuklara toplama islemi dgretiminde kullandiginiz teknik ve yontemler
hakkindaki uygulamalarinizi belirleyebilmek amaciyla gergeklestiriyoruz. Eger izniniz
olursa sizinle yapacagimiz bu goriismede ses kaydi alinacaktir. Alinan kayitlar
goriismenin saglikl bir sekilde dokiimiiniin gerceklestirilmesi ve goriisme verilerinin

analiz edilmesi asamalarinda bilimsel amaglar dogrultusunda kullanilacaktir.

Arastirmaya gosterdiginiz goniillii katilim icin tesekkiir eder dilediginiz zaman bu
goriismeyi sonlandirarak goriisme kayitlarint kendinizde saklama hakkina sahip

oldugunuzu bilmenizi isteriz.

1. Otizm Spektrum Bozuklugu (OSB) olan g¢ocuklara matematik becerilerini
ogretmek iizere gelistirilen ¢coklu ortam yaziliminin;
1.1. Ogretmene kullanim kolaylig1 saglamasi agisindan degerlendirdiginizde
neler soyleyebilirsiniz?
1.2. Ogrenciye kullamim kolayligi saglamasi agisindan degerlendirdiginizde
neler sdyleyebilirsiniz?
2. Sizce gelistirilen bu yazilimin ¢oklu ortam ilkeleri baglaminda;
2.1.Ustiinliik saglayabilecek yonleri hakkinda neler sdyleyebilirsiniz?

2.2.Smurhi olabilecek yonleri hakkinda neler sdyleyebilirsiniz?



EK-1. Izin Formlar1
EK-1b.BOTE Uzmani izin Formu (devam)
UZMAN GORUSU YAZILI iZIN FORMU

Sayin Katilimci,

Bu arastirmaya gosterdiginiz ilgi i¢in oncelikle tesekkiir ederiz. Bu mektubun
amaci sizi aragtirma siirecinden haberdar etmek ve buna bagli olarak katiliminizla ilgili
izin almaktir. Anadolu Universitesi Egitim Fakiiltesi Bilgisayar ve Ogretim
Teknolojileri Egitimi Boliimii'nde yiiksek lisans 6grencisi olarak egitim almaktayim.
“Otizm Spektrum Bozuklugu Olan Cocuklara Matematik Becerilerinin Ogretimi Igin
Bir Mobil Uygulamanin Gelistirilmesi ve Bu Uygulamanmn Etkililiginin
Degerlendirilmesi” kapsaminda devam eden calisma ig¢in sizinle goériisme yapmak
istiyoruz.

Bu goriismenin herhangi bir bdliimiinde kayitlar1 dinleme/gdzden gecirme
hakkina sahipsiniz. Gorligme birlikte belirlenen yerde yapilacak ve ses kayit cihazlari,
cep telefonu vb. cihazlarla kaydedilecektir. Kimliginiz her tiirlii yazili metinde gizli
tutulacaktir. Ancak kayitlardaki isimlerinizi silmek olanakli degildir. Bu kayitlar sizin
yazili izniniz olmadan hicbir sekilde bagkalarina gdsterilmeyecektir. Kayitlardan elde
edilecek verilerin bilimsel toplanti, makale, bildiri, tez gibi akademik caligmalarda
kullanilma olasiligi yiiksektir. Aragtirmaya katilmayr kabul etmeniz durumunda
isterseniz arastirma sonuglarini bildiren yazil bir rapor size sunulacaktir. Sonug olarak
bu metni okudugunuz ve arastirmaya katilip katilmama konusunu diistinmek icin
zaman ayirdiginiz i¢in tekrar tesekkiir ederiz. Arastirma hakkinda baska sorulariniz

varsa yanitlamaktan memnun olacagimizi bildirir, saygilarimizi sunariz.

Yukaridaki agiklamalari okudum, anladim ve arastirmaya goniillii olarak katilmay1

kabul ediyorum.



EK-1. Izin Formlari
EK-1c¢.Grafik Tasarim Uzmani izin Formu

GRAFIK UZMANI GORUSME iZIN FORMU

Gorilismeci:
Katilimci:
Goriisme Yeri:

Gorlisme Tarihi:

Sizinle bu goriismeyi “Otizm Spektrum Bozuklugu Olan Cocuklara Matematik
Becerilerinin Ogretimi I¢in Bir Mobil Uygulamanin Gelistirilmesi ve Bu Uygulamanin
Etkililiginin Degerlendirilmesi” isimli BAP (Bilimsel Arastirma Projeleri) projesinin
OSB olan ¢ocuklara toplama islemi dgretiminde kullandiginiz teknik ve yontemler
hakkindaki uygulamalarinizi belirleyebilmek amaciyla gergeklestiriyoruz. Eger izniniz
olursa sizinle yapacagimiz bu goriismede ses kaydi alinacaktir. Alinan kayitlar
goriismenin saglikli bir sekilde dokiimiiniin gerceklestirilmesi ve goriisme verilerinin

analiz edilmesi asamalarinda bilimsel amaglar dogrultusunda kullanilacaktir.

Aragtirmaya gosterdiginiz goniillii katilim icin tesekkiir eder dilediginiz zaman bu
goriismeyi sonlandirarak goriisme kayitlarini kendinizde saklama hakkina sahip

oldugunuzu bilmenizi isteriz.

1. Otizm Spektrum Bozuklugu (OSB) olan g¢ocuklara matematik becerilerini
ogretmek iizere gelistirilecek ¢oklu ortam yazilimini ;
1.1. Renk uyumu baglaminda degerlendirdiginizde neler sdyleyebilirsiniz?
1.2. Kullanilacak grafiksel Ogeler baglaminda degerlendirdiginizde neler
sOyleyebilirsiniz?
1.3. Tipografik ~ unsurlar  baglaminda degerlendirdiginizde neler

sOyleyebilirsiniz?



EK-1. Izin Formlar1
EK-1c.Grafik Tasarim Uzmani izin Formu (devam)

UZMAN GORUSU YAZILI iZIN FORMU

Sayin Katilimci,

Bu arastirmaya gosterdiginiz ilgi i¢in oncelikle tesekkiir ederiz. Bu mektubun
amaci sizi arastirma siirecinden haberdar etmek ve buna bagl olarak katiliminizla ilgili
izin almaktir. Anadolu Universitesi Egitim Fakiiltesi Bilgisayar ve Ogretim
Teknolojileri Egitimi Boliimii'nde yiiksek lisans 6grencisi olarak egitim almaktayim.
“Otizm Spektrum Bozuklugu Olan Cocuklara Matematik Becerilerinin Ogretimi igin
Bir Mobil Uygulamanin = Gelistirilmesi ve Bu Uygulamanmn Etkililiginin
Degerlendirilmesi” kapsaminda devam eden calisma igin sizinle goriisme yapmak
istiyoruz.

Bu goriismenin herhangi bir boliimiinde kayitlar1 dinleme/gdzden gegirme
hakkina sahipsiniz. Gorligme birlikte belirlenen yerde yapilacak ve ses kayit cihazlari,
cep telefonu vb. cihazlarla kaydedilecektir. Kimliginiz her tiirlii yazili metinde gizli
tutulacaktir. Ancak kayitlardaki isimlerinizi silmek olanakli degildir. Bu kayitlar sizin
yazili izniniz olmadan hicbir sekilde baskalarina gosterilmeyecektir. Kayitlardan elde
edilecek verilerin bilimsel toplanti, makale, bildiri, tez gibi akademik caligmalarda
kullanilma olasilig1 ytiksektir. Arastirmaya katilmayr kabul etmeniz durumunda
isterseniz arastirma sonuglarini bildiren yazil bir rapor size sunulacaktir. Sonug olarak
bu metni okudugunuz ve arastirmaya katilip katilmama konusunu diistinmek icin
zaman ayirdiginiz icin tekrar tesekkiir ederiz. Arastirma hakkinda baska sorulariniz

varsa yanitlamaktan memnun olacagimizi bildirir, saygilarimizi sunariz.

Yukaridaki agiklamalari okudum, anladim ve arastirmaya goniillii olarak katilmay1

kabul ediyorum.



EK-1. Izin Formlar1
EK-1d.0zel Egitim Uzmani Izin Formu
OZEL EGITiM UZMANI GORUSME iZiN FORMU

Gorilismeci:
Katilimci:
Goriisme Yeri:

Gortisme Tarihi:

Sizinle bu goriismeyi “Otizm Spektrum Bozuklugu Olan Cocuklara Matematik
Becerilerinin Ogretimi I¢in Bir Mobil Uygulamanin Gelistirilmesi ve Bu Uygulamanin
Etkililiginin Degerlendirilmesi” isimli BAP (Bilimsel Arastirma Projeleri) projesinin
OSB olan cocuklara toplama islemi dgretiminde kullandiginiz teknik ve yontemler
hakkindaki uygulamalarinizi belirleyebilmek amaciyla gergeklestiriyoruz. Eger izniniz
olursa sizinle yapacagimiz bu goriismede ses kaydi alinacaktir. Alinan kayitlar
goriismenin saglikl bir sekilde dokiimiiniin gerceklestirilmesi ve goriisme verilerinin

analiz edilmesi asamalarinda bilimsel amaglar dogrultusunda kullanilacaktir.

Arastirmaya gosterdiginiz goniillii katilim icin tesekkiir eder dilediginiz zaman bu
goriismeyi sonlandirarak goriisme kayitlarini kendinizde saklama hakkina sahip

oldugunuzu bilmenizi isteriz.

1. Otizm Spektrum Bozuklugu (OSB) olan ¢ocuklara toplama iglemi 6gretiminde
kullandiginiz yontemler nelerdir?

Rakam kavrami 6gretiminde kullandiginiz yontemler nelerdir?

Ritmik sayma 6gretiminde kullandiginiz yontemler nelerdir?

Tane kavrami 6gretiminde kullandiginiz yontemler nelerdir?

o~ wDn

Tiim bu kavramlar/beceriler Ogretilirken kullandiginiz 6zel yontemler var

midir? Varsa nelerdir?



EK-1. Izin Formlar1
EK-1d.0zel Egitim Uzmani Izin Formu (devam)
UZMAN GORUSU YAZILI iZIN FORMU

Sayin Katilimci,

Bu aragtirmaya gosterdiginiz ilgi i¢in Oncelikle tesekkiir ederiz. Bu mektubun
amaci sizi aragtirma siirecinden haberdar etmek ve buna bagli olarak katiliminizla ilgili
izin almaktir. Anadolu Universitesi Egitim Fakiiltesi Bilgisayar ve Ogretim
Teknolojileri Egitimi Boliimii'nde yiiksek lisans 6grencisi olarak egitim almaktayim.
“Otizm Spektrum Bozuklugu Olan Cocuklara Matematik Becerilerinin Ogretimi Igin
Bir Mobil Uygulamanin Gelistirilmesi ve Bu Uygulamanin Etkililiginin
Degerlendirilmesi” kapsaminda devam eden calisma ig¢in sizinle goériisme yapmak
istiyoruz.

Bu goriismenin herhangi bir boliimiinde kayitlar1 dinleme/gézden gegirme
hakkina sahipsiniz. Gorligme birlikte belirlenen yerde yapilacak ve ses kayit cihazlari,
cep telefonu vb. cihazlarla kaydedilecektir. Kimliginiz her tiirlii yazili metinde gizli
tutulacaktir. Ancak kayitlardaki isimlerinizi silmek olanakli degildir. Bu kayitlar sizin
yazili izniniz olmadan higbir sekilde bagkalarina gosterilmeyecektir. Kayitlardan elde
edilecek verilerin bilimsel toplanti, makale, bildiri, tez gibi akademik caligmalarda
kullanilma olasilig1 yiiksektir. Arastirmaya katilmayr kabul etmeniz durumunda
isterseniz arastirma sonuglarini bildiren yazili bir rapor size sunulacaktir. Sonug olarak
bu metni okudugunuz ve aragtirmaya katilip katilmama konusunu diisiinmek icin
zaman ayirdigiiz icin tekrar tesekkiir ederiz. Arastirma hakkinda baska sorulariniz

varsa yanitlamaktan memnun olacagimizi bildirir, saygilarimizi sunariz.

Yukaridaki agiklamalari okudum, anladim ve arastirmaya goniillii olarak katilmay1

kabul ediyorum.



EK-2. Goriisme Sorulari
EK-2a.Aile Goriisme Sorulari
EBEVEYN YARI YAPILANDIRILMIS GORUSME SORULARI

“Otizm Spektrum Bozuklugu Olan Cocuklara Matematik Becerilerinin Ogretimi I¢in
Bir Mobil Uygulamanin Gelistirilmesi ve Bu Uygulamanin Etkililiginin
Degerlendirilmesi” baglikli yiiksek lisans tez ¢alismasi kapsaminda gelistirilen mobil
uygulamanin etkilili§ine, kullanimina ve uygulama siirecine iliskin goriis ve
oOnerilerinizi belirlemek lizere sizinle bir goriisme yapilacaktir. Goriisme siirecine
iliskin detaylar sizin onayiniza sunulan izin formunda paylasilmistir.
Giiltekin YAMAN
1. Cocugunuzun tablet bilgisayar lizerinden toplama islemi 6grenmesine iliskin
diistinceleriniz nelerdir?
a. Bu siirecten memnun kaldiniz mi1?
b. Cocugunuz size tablet kullanirken yaptiklarindan bahsetti mi?
I. Neler anlatt1?
2. Tablet bilgisayar iizerinden sundugumuz dgretim uygulamasinda,
¢ocugunuzun;
a. Rakamlar
b. Ritmik sayma
C. Tane Kavrami

d. Toplama islemi

becerileri nasil etkilendi? (Matematigini nasil etkiledi?)
3. Tablet bilgisayar iizerinden toplama isleminin 6gretilmesi ¢ocugunuzun okul
basarisini nasil etkiledi?
a. Matematik toplama islemi becerisi 6gretimi 6nemli mi? Neden?
4. Cocugunuz egitim bittikten sonra;
a. Rakamlar
b. Ritmik sayma
c. Tane Kavrami

d. Toplama islemi



becerilerini farkli ortamlarda veya farkli cihazlarda (bilgisayar, defter, giin
icindeki diger rutin davranislarinda vb.) yapmaya devam etmekte midir?
Ornegin;

a. 2 tane oyuncak istediginizde getirebiliyor mu?

b. 3 rakamin gordiigiinde taniyabiliyor mu?

c. 3+ 4 =7 seklinde soruldugunda cevap verebiliyor mu?

Diger anne-babalara, ¢ocuklarina Matematik toplama islemi becerilerinin

ogretiminde tablet kullanmay1 Onerir misiniz? Neden?



EK-2. Goriisme Sorulari
EK-2b.Uygulama