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OZET

OGRENCI BASARISININ YAPAY SINIR AGLARI ILE KESTIRILMESI:
ANADOLU UNIVERSITESI ACIKOGRETIM SISTEMi ORNEGI

Hilal Seda YILDIZ AYBEK
Uzaktan Egitim Anabilim Dali
Anadolu Universitesi, Sosyal Bilimler Enstitiisii, Mayis, 2016

Danisman: Yrd. Dog. Dr. Muhammet Recep OKUR

Bu caligmada, Anadolu Universitesi Agikdgretim Sistemi (AOS) kapsaminda,
2014 - 2015 ve 2015 - 2016 6gretim yillarinda Temel Bilgi Teknolojileri — 1 (BIL101U)
dersine kayith olan 6grencilerin donem sonu sinavi puanlari ve dersten gegme — kalma
durumlarinin Yapay Sinir Aglan (YSA) ile kestiriimesi amaclanmaktadir. Bu amag
dogrultusunda iligkisel arastirma modeli benimsenmigtir. Arastirmada 626.478
6grencinin demografik bilgileri, 6grenim geg¢mislerine ait bilgiler; BIL101U dersi ara
sinav, donem sonu sinavi ve basarli notlarina ait veriler bir araya getirilerek veri
temizleme islemleri gerceklestiriimistir. Bu islem sonrasinda elde edilen 195.584
ogrencinin verileri Cok Katmanl Algilayici (CKA) ve Radyal Tabanlh Fonksiyon (RTF)
YSA modelleri ile analiz edilmigtir. Cesitli YSA ag parametrelerinin kombinasyonu ile
elde edilen on alti farkli ag, hem 6grencilerin dénem sonu sinavi puanlarinin hem de
gegme - kalma durumlarinin kestirimi igin kullaniimistir. Yapilan analizler sonucu, CKA
ile kurulan aglarin RTF’lere goére daha isabetli kestirim yaptigi goértulmistir.
Ogrencilerin dénem sonu sinavi puanlarinin kestiriminde; gergek puanlarla kestirilen
puanlar arasindaki korelasyonun disiik oldugu tespit edilmistir. Ogrencilerin dersten
gegme — kalma durumlarinin kestiriimeye calisildigi analizlerde de CKA ile kurulan
aglar daha isabetli sonuglara ulasiimasini saglamistir. Dersten gegme — kalma ve
dénem sonu puanlarinin kestiriimesi analizlerinde, hatali kestirim oraninin %4 ile %7.5
arasinda degistigi gorulmustiar. Ayrica 6grencilerin ara sinav puanlari, Universiteye girig
sinavi (OSYS) puanlar ve ortadgretim mezuniyet yili degiskenlerinin dénem sonu
sinavi puanini ve dersten ge¢me — kalma durumunu agiklamada en yiksek dizeyde
oneme sahip olduklari tespit edilmigstir.

Bu calisma ile Agik ve Uzaktan Ogrenme hizmeti veren kurumlarda YSA
kullanilarak ogrencilerin dersten gegme — kalma durumlarinin ve dénem sonu sinavi

puanlarinin 6nceden kestirilebilecedi goérulmektedir.

Anahtar Kelimeler: Ogrenci Basarisinin Kestirimi, Agik ve Uzaktan Ogrenme, Yapay

Sinir Aglari
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ABSTRACT

PREDICTING ACHIEVEMENT WITH ARTIFICIAL NEURAL NETWORKS:
THE CASE OF ANADOLU UNIVERSITY OPEN EDUCATION SYSTEM

Hilal Seda YILDIZ AYBEK
Department of Distance Education
Anadolu University, Graduate School of Social Sciences, May, 2016

Supervisor: Assist. Prof. Dr. Muhammet Recep OKUR

This study aims to predict the final exam scores and pass/fail rates of the
students taking the Basic Information Technologies — 1 (BIL101U) course in 2014-2015
and 2015-2016 academic years in the Open Education System (OES) of Anadolu
University, through Artificial Neural Networks (ANN). In accordance with this aim,
correlational research model was adopted. In this research, data about the
demographic characteristics, educational background, BIL101U course mid-term, final
and success scores of 626.478 students was collected and purged. Data of 195.584
students, obtained after this process was analysed through Multilayer Perception
(MLP) and Radial Basis Function (RBF) models. Sixteen different networks attained
through the combination of ANN network parameters were used to predict the final
exam scores and pass/fail rates of the students. As a result of the analyses, it was
found out that networks established through MLPs make more exact predictions. In the
prediction of the final exam scores, it was determined that there is a low level of
correlation between the real scores and predicted scores. In the analyses for the
prediction of pass/fail rates of the students, networks established through MLPs
ensured more exact prediction results. Moreover, it was determined that the variables
as mid-term exam scores, university entrance scores (OSYS) and secondary school
graduation year were of highest significance in explaining the final exam scores and

pass/fail rates of the students.

In this study, it was found out that in the institutions serving for Open and

Distance Learning, pass/fail state of the students can be predicted through ANN.

Keywords: Prediction of Student Achievement, Open and Distance Learning, Artificial
Neural Networks
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Bu tez calismasinin bana ait, 6zgin bir ¢alisma oldugunu; ¢calismamin hazirlik,
veri toplama, analiz ve bilgilerin sunumunda bilimsel etik ve kurallara uygun
davrandigimi; bu calisma kapsaminda elde edilmeyen tim veri ve biigiler icin kaynak
gosterdigimi ve bu kaynaklara kaynakcada yer verdigimi; bu calismanin Anadolu
Universitesi tarafindan kullanilan bilimsel intihal tespit programiyla tarandigini ve hicbir
sekilde intihal icermedigini beyan ederim.

Herhangi bir zamanda, calismamia ilgili yaptigim bu beyana aykiri bir durumun
saptanmasi halinde, ortaya c¢ikacak tim ahlaki ve hukuki sonuclara razi oldugumu
bildiririm.

Hilal Seda Yildiz Aybek
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1. GIRiS

1.1. Problem

Gelisen teknoloji yasamlarimizin her alaninda etkisini géstermektedir. Gindelik
yasamimizi organize etmek; kas gucu ile gergeklestirdigimiz ya da uzun zamanimizi
alan isleri daha kolay hale getirmek icin g¢esitli teknolojilerden sikga yararlanmaktayiz.
Teknoloji kullaniminin etkisini en ¢ok hissettirdigi yasam alanlarimizdan biri de
6grenme deneyimlerimizdir. Cagin hem getirisi hem de gerekliligi haline gelen
teknolojilerin, 6grenme uygulamalarinda kullanimi gesgitli bilimsel disiplinlere arastirma
konusu olmaya devam etmektedir.

iletisimin genellikle mektup ile saglandigi 1800’lu vyillarda, Isaac Pitman
tarafindan sunulan mektup aracihgiyla egitim, ilk uzaktan egitim uygulamalarindandir
(Bower ve Hardy, 2004). Uzaktan egitim Simonson ve digerlerine goére (2003),
kurumsal ve formal bir yapi igerisinde, 6grenci ve 6gretim elemanlarinin zaman ve/veya
mekan olarak birbirinden uzakta oldugu, etkilesimin cesitli iletisim teknolojileriyle
saglandi§i organize edilmis 6grenme deneyimleri olarak tanimlanmaktadir. Ogrencilerin
uzaktan egitim uygulamalarina erisimlerinin acik hale getiriimesi fikri ise Agik ve
Uzaktan Ogrenme (AUO) kavramini tanimlamaktadir (Moore ve Kearsley, 2011).
Gelisen iletisim teknolojileri, uzaktan egitim sureglerinde farkh amag¢ ve araglarla
kullanilmaktadir. 21. yuzyilda, sanal gergeklik; sanal dunyalar, uzman sistemler gibi
farkli teknolojik gelismeler, AUO siiregleriyle butiinlestirimektedir.

Gelismekte olan teknolojiler, canlilarin sergileyebildigi motor ve biligsel becerileri
makinelerin de gergeklestirebilmesine olanak saglamaya gun gectikce daha da g¢ok
yaklagsmaktadir. AUO alaninda, bu gibi kolaylastirici teknolojilerin kullanimi, siiregte yer
alan yoneticiler, tasarimcilar, ogrenciler, egitmenler gibi gruplarin da is yukunu
azaltmasi, farkl segenekler ortaya gikarmasi gibi acilardan avantajli durumlar ortaya
koydugu soylenebilir.

AUO sistemlerinde &grenciler ile sistem bilesenleri arasindaki etkilesimi
engelleyebilecek sorunlarin minimum diizeye indirilmesi énem tagimaktadir. Ogrenme
malzemelerinin tasarimi, gelistirimesi ve 6grencilere sunumu gibi iglemlerin yani sira,
basarinin degerlendiriimesi gibi agsamalarda da gerek uygulama gerekse verilerin
saklanmasi ve analizi gibi slreglerde c¢esitli teknolojik ara¢ ve Urlinden
faydalaniimaktadir. Dunyada 6gdrenci sayisi baglaminda mega universiteler arasinda
yer alan ve ulkemizde 1982 yilindan bu yana Merkezi Acikdégretim hizmeti sunan
Anadolu Universitesi Agikégretim Sistemi (AOS) kapsaminda bu iglemlerin bir kismi

web tabanli ortamlarda gergeklestiriimektedir. Anadolu Universitesi AOS’e kayitli



ogrencilerin basarilarinin tespiti, gz ve bahar yariyillarinda; her yariyillda iki kez
gercgeklestirilen yuz yuze denetimli; goktan se¢meli sinavlarla saglanmaktadir. Donem
sonu basari puanini dénem icinde vyapilan sinavilar %30 - %70 oranlariyla
etkilemektedir.

AOS sistemde akademik basarinin dlgme ve degerlendirme iglemleri genel olarak
coktan secmeli sinavlarla yapilsa da, bu suregte basarinin genel bir tanimina ihtiyag
vardir. Basarinin tanimi, baglamina gore degismektedir. Akademik anlamda basari,
belli 6grenme amaglarina, belli kriterler dogrultusunda erigmis olmanin gostergesidir.
Bu gosterge genellikle puan ve not olarak karsilik bulmaktadir. Akademik basarinin
artirnlmasi gerek bireylerin gerekse ulkelerin ortak ideallerinden biridir. Toplumlardaki
teknolojik, sosyolojik, kultirel, ekonomik ve siyasi gelisimler genellikle, s6z konusu
toplumu olusturan bireylerin akademik basari duzeyleriyle aciklanmaktadir. Alan
yazindaki calismalar incelendiginde not ortalamasi, agirlikhi not ortalamasi ve donem igi
sinav puani akademik basariyl temsil eden gdstergeler olarak ifade edilmistir (King,
Bruce ve Gilligan, 1993; Paolillo, 1982; Sulaiman ve Mohezar, 2006; Aydin, 2006;
Kuncel, Hezlett, ve Ones, 2004).

Ogrenci basarisinin tespiti kadar kestirilebilmesi de egitsel destek agisindan
onem tasimaktadir. Bir durumun kestirilebilmesi icin o durumu ortaya ¢ikaran ya da
acliklayan degiskenlerin bilinmesi, bu degiskenlerin durumu ne dl¢lide acikladiginin
tespit edilmesi gerekmektedir. Bu noktada cesitli veri madenciligi veya makine
ogrenmesi algoritmalarinin kullanimi mamkuindar.

AOS 68grenci kitlesinin blyukligi géz éniinde bulunduruldugunda, gesitli destek
hizmetlerinin etkili ve verimli bir sekilde saglanabilmesi i¢in, bu kitlenin c¢esitli
dzelliklerinin analizi detayli bir sekilde yapimalidir. Ozellikle 6grencilerin basari
duzeylerini aciklayan degiskenlerin tespit edilmesi, sunulmasi planlanan destek
hizmetleri icin kurum/kurumlara anahtar bilgiler saglayabilir. Halihazirdaki 6grencilerin
basari durumlarini acgiklayan degdiskenlerin tespiti, gelecekteki ogrencilerin basari
durumlari ile ilgili tahminlerin yurttilmesine de yardimci olabileceg@i dugunulmektedir.
Ogrenci basarisinin kestirimi igin cesitli veri madenciligi teknikleri ve yapay sinir aglari
gibi makine 6grenmesi algoritmalari kullaniimaktadir. Ogrencilerin basari durumlarinin
onceden kestiriminin, hem 0Ogretim hizmetini sunan kurumlara hem de 0Ogrencilere
cesitli agilardan fayda saglayabilecegi dusunulmektedir.

Anadolu Universitesi AOS &grencilerinin  akademik basarilarini  agiklayan
degiskenleri inceleyen calismalarin alan yazin gergevesinde kisitl oldugu gorulmustar.

Bu nedenle 0&grenci basarisinin 6nceden bilinmesine, diger bir deyisle



kestirilebilmesine dayali sistemler ve uygulamalar gelistirilebilmesi igin bu calismaya

ihtiya¢ duyulmaktadir.

1.2. Amag

Bu calismanin genel amaci Anadolu Universitesi Agikdgretim Sistemi (AOS)
kapsaminda, 2014 - 2015 ve 2015 - 2016 6gretim yillarinda Temel Bilgi Teknolojileri —
1 (BIL101U) dersine kayith olan dgrencilerin dénem sonu sinavi puanlari ve dersten
gecme — kalma durumlarinin Yapay Sinir Aglarn (YSA) ile kestiriimesidir. Bu temel

amag¢ dogrultusunda agagidaki sorulara yanit aranmigtir.

1. BIL101U dersi 6grencilerinin donem sonu sinavindan aldiklari puanlar
aciklayan degiskenler nelerdir?

2. CKA ve RTF ile olusturulan aglarin dénem sonu sinavi puanini agiklama
dizeyleri nedir?

3. CKA ve RTF turi YSA modellerinden hangisi, kestirilen donem sonu sinavi
puani kullanilarak gecti — kaldi karari verildiginde daha isabetli sonuclar
vermektedir?

4. CKA ve RTF YSA modellerinden hangisi 6grencinin gecme ve kalma

durumunu daha isabetli kestirebilmektedir?

1.3. Onem

GunUimizde yapay zeka uygulamalarinin egitim alaninda c¢esitli amag¢ ve
araglarla kullanimi sz konusudur. Uyarlanabilir 6grenme ortamlari, Zeki Ogrenme
Sistemleri (ZOS) vb. uygulamalar 6grenme siregcleriyle butiinlestirilebilmektedir.
Ogrenci basarisinin kestiriimesi gibi tahmin amagli uygulamalarda da yine gesitli
makine 6grenmesi ve veri madenciligi algoritmalarindan yararlaniimaktadir.

Acik ve Uzaktan Ogrenme (AUO), &grencilere esnek ve acgik dJrenme
deneyimleri sunmaktadir. Anadolu Universitesi Agikdgretim Sistemi (AOS) hem
dinyada hem de ulkemizde bu konuda énci kurumlardandir. Ogrenci sayisi g6z
onunde bulunduruldugunda ise dunyadaki mega Universiteler arasinda yer aldigi
gérilmektedir. Anadolu Universitesi, AOS’e kayit esnasinda 6grencilerden ve ilgili
kurumlardan cesitli bilgiler alinmaktadir. Ogrencilerin AOS’den 6nceki 6grenimlerine
iligkin verileri, AOS’e kayit olduktan sonra tutulan sinav puani, bdlim bilgisi vb. veriler
ve demografik verileriyle ilgili degiskenlerden olusan blyuk veri tabanlarina sahiptir. Bu
verilerin, 6grencilerin basarisi agisindan ne ifade ettigi Gnemli bir arastirma konusudur.

Bu calismanin temel amaci ve arastirma sorulari ile 6grencilerin kayit esnasinda

cesitli veri tabanlarindan elde edilen verileri (Olgme, Segcme ve Yerlestirme Merkezi,



Anadolu Universitesi Bilgisayar Arasgtirma ve Uygulama Merkezi, Anadolu Universitesi
Acikodgretim Fakultesi) ve dénem igerisindeki ara sinav puanlari dogrultusunda Yapay
Sinir Aglari (YSA) algoritmalari ile dénem sonu sinavi puanlarina iliskin kestirim islemi
yapiimistir. Aydin (2007)'in YSA ve diger veri madenciligi ydntemleri ile gerceklestirdigi
galisma Anadolu Universitesi AOS kapsaminda gergeklestirilmis; calismanin sonucuna
gbre YSA'nin eldeki veri setinde diger veri madenciligi yontemleri kadar iyi performans
gostermedigi gorulmustir. Bu calisma kapsaminda ise 2014 — 2015 ve 2015 — 2016
guz yaryillarinda BIL101U dersine kayitli olan &grencilerin verileriyle Cok Katmanh
Algilayici ve Radyal Tabanli Fonksiyon YSA modelleri c¢esitli parametrelerle
denenmistir. Elde edilen bulgular dogrultusunda &grencilerin basari durumunu
aciklayan ve kestiriimesinde daha iyi performans gdsteren degiskenler ve cesitli

parametrelerle olusturulan YSA aglarinin dogru kestirim orani tespit edilmistir.

Bu arastirmanin, ileride gerceklesmesi muhtemel arastirmalar agisindan arz ettigi

onem ile ilgili bazi dngoruler asagida siralanmigtir:

« Ogrenci destek hizmetinin daha bireysellestirilmis bir sekilde sunulmasi.

» Sisteme yeni kayit yaptiran 6grencilerin sahip olduklari gesitli 6zelliklere
gobre basar durumlari konusunda 6nceden kestirimler yapilarak, destek
amagli uyari sistemlerinin olusturulmasi.

« Ogrencilerin hangi &zelliklerinin basariyi daha iyi agikladiginin tespiti
sonrasinda, bu o6zelliklerle ilgili calismalara agirlik verilerek cesitli 6grenci
merkezli stratejiler ve uygulamalar gelistiriimesi.

« Ogrencilerin web tabanli sistemleri kullanma durumlariyla ilgili detayl
veriler toplanarak, bu verileri de analiz ederek daha derinlemesine

cikarimlarda bulunulabilmesi.

1.4. Sinirhklar

Bu arastirmanin sinirhliklar asagida listelenmistir.

e Anadolu Universitesi Agikégretim Sistemi'nde égrenim gérmekte olan
ogrencilerle sinirhdir.

* 2014 - 2015 ve 2015 — 2016 6gretim yillarinda Temel Bilgi Teknolojileri —
1 dersini almis 6grencilerle sinirhdir.

* Yapay Sinir Agi (YSA) modellerinden Cok Katmanlh Algilayici ve Radyal

Tabanli Fonksiyon ile sinirhidir. Bu smirhligin nedeni veri analizinde



kullanilacak olan istatistik paket programinin yalnizca bu iki yapay sinir

aglI modelini desteklemesidir.

1.5. Tanimlar

Bu calismada yer alan kavramlarin bir kismi asagida tanimlanmistir.

e Yerlestirmede Kullanilan Puan: Olgme, Segme ve Yerlestirme Sinavi
puanidir.

e Basari notu: Anadolu Universitesi Agikdgretim Sisteminde &gdrenci
roliindeki kisilerin ara sinav puanlarinin %30’u ile déonem sonu sinav
puanlarinin %70’inin toplamidir.

* Egitim Seti: Yapay Sinir Aglari analizlerinde agin égrenme islemlerinin
gergeklestirilebilmesi igin kullanilan veri setidir.

 Test Seti: Yapay Sinir Agr analizleri sirasinda agin o6grenmeleri
sonucunda c¢esitli tahminler yaparak oOgrendiklerini test etmesi icin
kullanilan veri setidir.

* Gegerlilik Seti: Yapay Sinir Agi analizlerinde 63renme ve test etme

islemleri sonrasinda tahminleri gergeklestirdigi asil veri setidir.



2. LITERATUR

Bu boélumde arastirmanin ilgili oldugu temel konularla ilgili literatlr taramasi
yapiimigtir. Oncelikle Agik ve Uzaktan Ogrenmeye deginilmis; Anadolu Universitesi
Acikogretim Sistemi detaylariyla agiklanmistir. Ayrica Yapay Zeka, Yapay Sinir Aglari
ve egitim alaninda kullanimlari; 6gdrenci basarisi ve 06grenci basarisinin kestirimi

konularina deginilmistir.

2.1. Acik ve Uzaktan Ogrenme

insan 6grenerek degisen ve gelisen bir varliktir. Topluluklar halinde ya da
bireysel; okul siralarinda ya da uzaktan, 6gretmenle ya da kendi basina 6grenme
tercihi bireyin tercihlerine, cevresine, imkan ve olanaklarina gore sekillenmektedir.

Bireyin 6grenme eylemini g¢agdin getirileri dogrultusunda gercgeklestirebilecegi
yollardan biri de uzaktan egitimdir. Uzaktan egitim kurumsal temelli, dgrencilerin
zaman ve / veya mekan agisindan birbirinden ve o6gretim elemanlarindan uzakta
oldugu; 6grenciler, 6gretim elemanlari ve kaynaklar arasi iletisim ve etkilesiminin cesitli
telekomunikasyon teknolojileriyle saglandigi yapilandinlmis bir egitim tarudur
(Simonson vd., 2003). Acgik ve Uzaktan Ogrenme (AUQO) ise uzaktan egitimin,
6grenmeye erisimi acabilecedi fikrini temsil etmektedir (Moore ve Kearsley, 2011).

Uzaktan egitim, 6grenciler, 6gretim elemanlari ve kaynaklar arasindaki fiziksel ya
da zamansal mesafe veya kisitlardan dolayi, geleneksel 6gretime gore farkli 6grenme
- Ogretme stratejilerinin  ya da aracglarinin geligtirimesi ve kullaniimasini
gerektirmektedir (Kogdar, 2011).

2.2. Anadolu Universitesi Agikogretim Sistemi

Calisma hayati ve yetiskinligin getirdigi diger sorumluluklar icerisinde entelekttiel
ve mesleki birikimi genigletmek, ilgi duyulan alanla ilgili 6grenim goérmek, mesleki
kademede ylkselme gibi amaclarla on lisans ve lisans 6grenimi gormek isteyen
bireyler icin Ulkemizde 1982 yilindan bu yana Anadolu Universitesi Acikégretim
Fakiltesi (AOF) hizmet vermektedir (Okur, 2012). Ulkemizdeki ilk agikdégretim
hizmetini veren Anadolu Universitesi ayni zamanda dinyadaki baslica mega
Universiteler arasinda yer almaktadir (Daniel, 1996). Anadolu Universitesi'nin
acikégretim hizmetine baglamasi 1982-83 6gretim yilinda gergeklesmistir. ilk egitim -
o6gretim yilinda yaklasik 30 bin 6grenci Acikdgretim Fakiltesi'ne kaydolmustur. Bu
yillarda lisans egitimine talep c¢ok, fakat kontenjanlar sinirh oldugundan, Anadolu

Universitesi firsat esitligi ilkesi dogrultusunda isteyen herkesin (niversite dgrenimi



alabilmesini saglamayi amaglamistir. Ailesel problemlerinden dolayr 6gdrenimine
devam edemeyenler, cinsiyet ayrimciligina maruz kalanlar, ceza infaz kurumlarindaki
hikamlaler, engelli bireyler de Anadolu Universitesi AOF biinyesinde 6Jrenme
ihtiyaclarini karsilayabilmektedirler (Kandemir, 2014).

Anadolu Universitesi AOS biinyesinde, 2015 - 2016 yili itibariyle 17 lisans ve 34
én lisans programi dégrencilere hizmet vermektedir. AOS dahilinde Agikdgretim, iktisat
ve Igletme Fakiilteleri bulunmaktadir. Anadolu Universitesi Acgikégretim Fakiiltesi
(AOF), Universitenin rektérliik birimine baglh dekan ve dért dekan yardimcisi tarafindan
yonetilmektedir. Iktisat Fakiltesi rektérlige bagh dekan ve iki dekan yardimcisi
tarafindan; igletme Fakiltesi de rektérlige bagh dekan ve iki dekan yardimcisiyla

ybnetilmektedir'.

2.2.1. Ogrenci kayit tiirleri

Anadolu Universitesi Agikdgretim fakUltesinde &grenim  gérebilmeleri igin

o6grencilere dort farkli segenek sunulmaktadir.

2.2.1.1. Yeni kayit

Anadolu Universitesi Agikdégretim sistemi, Olgme, Segcme ve Yerlestirme Merkezi
(OSYM)'nin uyguladigi Yiiksekdgretime Gegis Sinavi (YGS) ile 6grenci kabul
etmektedir. YGS puan tirlerinin en az birinden 140 ve daha fazla puan almis Kisiler,
yeni kayit yoluyla &grenimlerine Anadolu Universitesi AOS dahilinde devam
edebilmektedirler. Mesleki ve teknik ortadgretim kurumlarindan mezun 6grenciler ise

yatay gecis haklarini kullanabilmektedirler?.

2.2.1.2. Ikinci iiniversite

Farkli bir alanda kendini gelistirmek, farkli bir meslek edinmek gibi nedenlerle
ogrenciler ikinci Universite okumak isteyebilmektedirler. Bu nedenle Anadolu
Universitesi Agikdgretim sistemi, bir yiiksekdgretim programindan mezun olmus ya da
halen érgiin egitim veren bir Gniversitede 6Jrenim gérmekte olan ddrencilere ikinci

Universite olanagi sunmaktadir®.

! https://www.anadolu.edu.tr/acikogretim/acikogretim-sistemi/acikogretim-sistemi-1 web
Erisim Tarihi: 30.08.2015

2 https://www.anadolu.edu.tr/acikogretim/nasil-ogrenci-olabilirim/yeni-kayit

Erisim Tarihi: 30.08.2015

3 https://www.anadolu.edu.tr/acikogretim/nasil-ogrenci-olabilirim/ikinci-universite

Erisim Tarihi: 12.10.2015




2.2.1.3. Dikey gecgis
2015-2016 dgretim yili dahil olmak (zere sinavsiz gegis kapsaminda, AOF

dnlisans veya meslek yiiksek okullarindan mezun &grenciler AOS’deki lisans
programlarina Dikey Gegcis Sinavi (DGS) sarti olmaksizin gegis yapabilmektedirler.
Ancak 2016-2017 6gretim yili itibariyle DGS puan sarti aranacaktir’.

2.2.1.4. Yatay gecis

Orgiin 6gretim kapsamindaki 6grenciler ilgili kosullari saglamalari halinde,
Acikdgretim, iktisat ve isletme Fakiiltelerindeki lisans ve 6n lisans programlarina yatay
gecis yapabilmektedirler®.

2.2.2. Yurtigi ve yurtdisi programlar
Anadolu Universitesi Agikégretim Sistemi (AOS) dahilindeki AOF, sekiz ayri

program ile 6grencilere hizmet vermektedir. Yine AOF kapsaminda otuz dért én lisans
programi bulunmaktadir (Agikdégretim Fakiiltesi, 2015). iktisat Fakiltesi bes lisans
programiyla, isletme Fakdiltesi ise dort lisans programiyla yurtigcinde égrencilere hizmet
vermektedir (Acikogretim Sistemi, 2015).

Anadolu Universitesi egitimde firsat esitligi ilkesi dogrultusunda sadece
Tarkiye’de degil; Bati Avrupa, Azerbaycan, Bulgaristan, Kosova ve Makedonya;

Arnavutluk ve Bosna Hersek’te de 6grencilere hizmet vermektedir®.

2.2.3. Ogrenme ortamlari ve destek hizmetleri

Okur (2012)a goére, uzaktan egitimle ilgili alan yazinda 6zellikle 6grenci destegi
Uzerine galismalar mevcuttur. Uzaktan 6grenciler, ¢esitli konularda (akademik, teknik,
psikolojik vb.) destege ihtiya¢ duyabilmektedir. E-6grenme sistemleri, zaman ve mekan
sinirt olmaksizin, uzaktan 6grencilerin akademik destek ihtiyaclarinin e-mail, sohbet
odalari gibi uygulamalarla giderilmesine yardimci olmaktadir (Mutlu, Dinger, Okur, ve
Sisman, 2004).

2.2.3.1. Geleneksel 6grenme ortamlari ve destek hizmetleri

Anadolu Universitesi AOS yiiklendigi misyon gergevesinde, blinyesinde 6grenim
goren bireylere televizyon yayini, ders kitabi, vb. geleneksel 6grenme malzemeleri ile

destek hizmetleri sunmaktadir.

4 https://www.anadolu.edu.tr/acikogretim/nasil-ogrenci-olabilirim/dikey-gecis
Erisim Tarihi: 12.10.2015

5 https://www.anadolu.edu.tr/acikogretim/nasil-ogrenci-olabilirim/yatay-gecis
Erisim Tarihi: 13.10.2015

6 https://www.anadolu.edu.tr/acikogretim/yurtdisi-programlari

Erisim Tarihi: 13.10.2015




Anadolu Universitesi AOF’Gn &gretim hizmetine baslamasindan itibaren
ogrencilerin bireysel 6grenme sureglerinde faydalanabildikleri baglica kaynaklardan biri
basili kitaplardir (Mutlu, Kip ve Kayabas, 2005).

Anadolu Universitesi bunyesinde faaliyet géstermekte olan ETV tarafindan
hazirlanan televizyon programlari ve bu programlarin videokaset halindeki kopyalari
araciligiyla 6grenciler televizyondan dersleri takip edebilmiglerdir (Ozkul, 2001).
Giinimiizde halen Anadolu Universitesi AOF tarafindan hazirlanan konu anlatim ve
soru ¢6zim videolari, TRT Okul televizyon kanalindaki “Agik Ders” bashgi altindaki
programlarla 6grencilere sunulmaktadir (TRT Okul, 2015).

Belirli dersler icin yuz yuze yurutilen Akademik Danismanlik Hizmeti dersleri
ogrencilerin anlamadigi ya da tekrar etmek istedigi konularda egitsel destek almasini
saglamaktadir (Serter ve Cekerol, 2002).

2.2.3.2. Web tabanli 6grenme ortamlari ve destek hizmetleri

AOS o6grencilerine sunulan geleneksel 6grenme malzemeleri ve ortamlarinin
yani sira, 2003 - 2004 6gretim yilinda basili ders kitaplari e-kitap olarak pdf (tasinabilir
belge bigimi) formatinda &grencilerin erisimine sunulmustur (Mutlu, Beyaz Korkut ve
Yilmaz, 2006).

Anadolu Universitesi AOS, 2013 yilindan bu yana ders igeriklerini sesli, yazili ve
video bicimlerinde iTunes cevrimi¢ci magazasinda ve mobil cihazlarda Ucretsiz ve

herkese acik bir sekilde paylagsmaktadir ve bu hizmeti veren ilk Turk {iniversitesidir’.

2.2.3.3. e-Ogrenme portal

Bilgisayar ve benzeri teknolojilerin gelismesi ve yayginlasmasiyla 6grencilerin
bilgiye ulagim bu tiir teknolojilerle daha kolay hale gelmistir. AUO sistemleri de
yenilikci, erisilebilir 6grenme ortamlari ve malzemelerinin gerek 6grenme gerekse
iletisim sireglerinde kullanilabildigi sistemlerdir. Anadolu Universitesi AOF’(in sundugu
e-0grenme portali hizmeti, 6grencilerin bireysel 6grenme ihtiyaclarini kargilamak tzere
gelistirilmis bir web ortamidir. Bu ortamda e-alistirma, e-ders, e-danismanlik, e-sesli
kitap, etkilesimli kitap, e-seminer ve e-sinav gibi 6grenme uygulamalari 6grencilere
sunulmaktadir®. Sunulan bu uygulama ve ortamlarin birgodu o6grenenlere iki yonli
iletisim olana@ sunmaktadir. Ozellikle e-Seminer uygulamasi égrenenler igin gok yonli

etkilesimin (Eby, 2012) saglanabildigi ortamlardandir. Anadolu Universitesi AOS

7 https://itunesu.anadolu.edu.tr

Erisim Tarihi: 16.10.2015

8 http://eogrenme.anadolu.edu.tr/About.aspx
Erisim Tarihi: 25.10.2015




o6grencileri TC kimlik numaralari ve sifreleriyle bu sisteme giris yaptiktan sonra, kayith
olduklari dersler ile ilgili ¢esitli ders malzemelerine, e-seminer kayitlarina ve deneme

sinavlarina erisebilmektedirler.

2.2.3.4. Anadolum eKampiis sistemi

Anadolu Universitesi AOS dahilinde sunulan web tabanli destek hizmetlerinden
biri ve bu hizmetlerin en gunceli olan Anadolum eKampls Sistemi, temel olarak
Ogrenme Yoénetim Sistemi (OYS), 6grenme analitiklerinin takibi, e-Seminer ve mobil
uygulama bilesenlerinden olusmaktadir.”® Ogrencilerin biitiincil bir 6grenme ortami
icerisinde olmalarini amaglayan bu sisteme giris igin 6grenciler TC kimlik numaralarini
ve Anadolu Universitesinin sundugu diger hizmetlerde kullandiklari sifrelerini
girmektedirler. Bu uygulamanin, her 6grencinin 6grenme analitiklerinin dogru bir

sekilde saglanmasinda yardimci olabilecedi dusunulmektedir.

2.2.4. Anadolu Universitesi AOS élgme ve degerlendirme sistemi

Ogrencilerin Anadolu Universitesi AOS’e bagh egitim programlarinda égrenimleri
sirasinda kazanmasi gereken yeterlikleri ne Olcide kazandigi, 1996 yilinda kurulan
Acikdgretim Fakultesi Dekanligina bagh Test Arastirma Birimi (TAB) tarafindan
hazirlanan testler ile 6lciimektedir. TAB Acikogretim sistemi icerisindeki tim yurt ici ve
yurt disi programlar ile sertifika programlarina, Anadolu Universitesi biinyesindeki
merkezi sinavlara test hazirlama hizmeti vermektedir. Ayrica farkh kurumlar igin de
sinav hazirligi islemlerini gergeklestirmektedir.

Anadolu Universitesi merkezi agikégretim ve uzaktan &gretim sisteminde
bulunan Agikdgretim, iktisat ve Isletme Fakiiltelerinde 6lgme ve degerlendirme
igslemleri, gz doneminde bir ara sinav bir ddnem sonu sinavi; bahar doneminde bir ara
sinav bir donem sonu sinavi olmak uzere yillik dort sinava; donemlik-kredili sisteme
dayali olarak yurGtilmektedir. Coktan se¢cmeli maddelerden olusan ara sinav puaninin
%30’u ve dénem sonu sinav puaninin %70’i toplanarak 100 puan Uzerinden bir basari
puani elde edilmektedir.

Anadolu Universitesi Senatosunun 4.11.2015 Tarih ve 8/3 sayili kararina gére
basari puani icin 35 puan alt sinir degeridir; basari notu 35 puan altinda olan
dgrenciler FF harf notu almaktadir. Ogrencilerin diger harf notlarinin hesaplanabilmesi

icin basari puanlari z degerlerine donistirilmektedir'®. z puani, ogrencinin basari

o https://ekampus.anadolu.edu.tr/

Erisim Tarihi: 25.03.2016

10 https://www.anadolu.edu.tr/acikogretim/aof-haberler/sinavla-ilgili-onemli-hatirlatmalar-1429079306
Erisim Tarihi: 10.12.2015
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notunun, ortalama basari notunun ne kadar altinda ya da ne kadar ustiinde oldugunun
anlasiimasini saglamaktadir (Kokll, Buyukozturk ve Cokluk-Bdkeoglu, 2007). z

puaninin formalu séyledir:

g = XX (2.1)
SS

X:Bireyin ham puani
X: Ortalama puan

SS: Standart sapma

Ogrencilerin dersteki harf notlarini belirleme kisminda ise yine z puani devreye
girmektedir. Harf notlar igin belirlenmis iki adet z puani tablosu bulunmaktadir.
Bunlardan birincisi 6grenci sayisinin 30’'un altinda oldugu durumlar igin olusturulmus z
puani tablosudur''. Tablo 2.1’de ise bir dersteki ogrenci sayisinin 30 ve uzeri oldugu
durumlar igin normallestiriimis z degerleri ve bu degerlerin harf notu karsiliklari ile bu

harf notlarinin katsayilari gérilmektedir.

Tablo 2.1. Ogrenci sayisinin 30 ve (izeri oldugu durumlarda normallestirilmis z

degerleri, harf notlari ve katsayilari

z alt sinir z list sinir Harf Notu Katsayisi

+2,00 +oo AA 4,00
+1,5000 +1,9999 AB 3,70
+1,0000 +1,4999 BA 3,30
+0,5000 +0,9999 BB 3,00
+0,0000 +0,4999 BC 2,70
-0,5000 —0,0001 CB 2,30
-0,9999 —-0,5001 CcC 2,00
-1,5000 -1,0000 CD 1,70
-2,0000 -1,5001 DC 1,30
-0 —2,0001 DD 1,00

Kaynak:https://www.anadolu.edu.tr/acikogretim/aof-duyurular/yeni-ogrenci-
degerlendirme-sistemi-1449074132 (Erisim Tarihi: 10.03.2016)

2.3. Yapay Zeka ve Yapay Sinir Aglari

Bu bdoliumde o6ncelikle yapay zeka ile makine 6grenmesi gercevesinde, cesitli
makine 6grenmesi kurallarindan bahsedilmistir. Sonrasinda ise yapay sinir aglarinin
ozellikle bu c¢alisma kapsaminda kullanilacak tirleri ve cesitli siniflandirmalari

arastirilarak raporlanmistir.

1 http://aofsss.anadolu.edu.tr/video 63.html
Erisim Tarihi: 30.01.2016
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2.3.1. Yapay zeka

Makinelerin 6grenmesi, insan beynini simule edebilmesi ve biling kazanabilmesi
konulari gecmisten gunumuize bilim ddnyasinin disiplinler arasi c¢alismalarina ev
sahipligi yapmistir (Dartnall, 1994). Belli goérevleri belli komutlarla yerine getiren
makinelerden farkli olarak, insanin gergeklestirebildigi “basit beceri” ya da “zeki
davranig” olarak adlandirilan ancak nasil gergeklestiginin anlasiimasi oldukg¢a zor olan
becerilere sahip makinelerin gelistirimesi genel olarak yapay zeka alani ¢aligmalari
icerisinde yer almaktadir (Russell ve Norvig, 1995). Nilsson (1980)a gore bilgisayar
programlari yazmak, matematik problemleri ¢gozmek, anlamli ¢ikarimlarda bulunmak,
bir dili anlamak ve hatta araba sirmek zeki davranig olarak nitelendirilebilmektedir.
Yapay zeka ise insan zihninin gergeklestirdigi bu ve benzeri islemleri (anlamlandirma,
o6grenme, neden sonug iligkisi kurma, dig dlinyadan ek bilgi temin edebilmek, zeka
gerektiren bir ¢cevre icerisinde kalabilmek ve bu ¢evre i¢erisinde problemleri ¢ozebilmek
vb.) bilgisayarlar, robotlar ve benzeri teknolojilerin gerceklestirebilmesi ve bu
mekanizmalarin bilimsel olarak anlasiimasi gibi galismalara ev sahipligi yapan bir
bilimsel arastirma alanidir'®>'* (McCarthy ve Hayes, 1969).

insan gibi davranan robotlarin hayal edilip yaziya dékiilmesi belki de yapay zeka
teknolojilerini dislinsel agidan besleyen unsurlardan en énemlisi olmustur (Buchanan,
2006). Haugeland (1985), ingiliz felsefeci Thomas Hobbes (1588-1679)u yapay
zekanin blyukbabasi olarak nitelendirmistir. Buchanan (2006)'a gére ise robotlar
gunumuizde yapay zekanin en gozle gorulur uygulama alanlarindan biri olmasina
ragmen, yapay zeka uygulamalar robotlarla sinirh degildir; yapay zekanin kullanimi
disiplinler arasi bir nitelik tagimaktadir. Ornegin; miihendislik ve 6zel olarak sibernetik
alaninda galismis olan Wiener (1961), biyoloji alaninda g¢alismis ve yapay sinir aglari
fikrini biyolojik sinir aglariyla temellendiren McCulloch ve Pitts (1943) ve gerek psikoloji
gerekse diger doga ve insani bilimler alanlarinda galisan/galismakta olan bilim insanlari
yapay zeka fikri ve ¢alismalarindan etkilenmis ve bu calismalar etkilemistir. Turing
(1950), Mind dergisinde yayinlanan makalesinde “Makineler distinebilir mi?” sorusu ile

birlikte makinelerde biling, 6grenme ve dusunme kavramlari dzerinde durmustur.

2.3.2. Makine 6grenmesi

Makine 6grenmesi, bilgisayarlarin her gorev igin direkt olarak; programlanmadan

o6grenme yeteneginin kazandirilmasi Gzerine ¢alismalarin surduraldaga bir arastirma

12 http://global.britannica.com/technology/artificial-intelligence
Erisim Tarihi: 16.10.2015

13 http://www.aaai.org/home.html

Erisim Tarihi: 16.10.2015
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alanmidir (Samuel, 1959).

Makine 6grenmesi, farkh disiplinleri besleyen uygulamalar barindirdigi igin, farkh
perspektiflerden yapilmis tanimlari mevcuttur. Disiplinler arasi g¢alismalariyla bilinen
Nobel 6diilli" Herbert A. Simon'in dgrenme ({izerine yaptigi tanim, makinelere
uyarlanarak, sik¢a kullaniimaktadir (McCredie, 2011). Simon (1983)'a gbre 6grenme,
bir sistemin ayni evrenden alinmig ayni gorevi gerceklestirirken, bir 6ncekinden daha
verimli ve daha etKkili bir sekilde gergeklestirmesidir. Bu tanimdaki vurgu noktalarindan
biri de dnceki deneme ile son deneme arasinda bir degisim olmasi ve bu degigimin
uyarlanabilir olmasidir.

Bu tanimdan yola c¢ikarak, bir problemi c¢ozerken, c¢ozamle ilgili Onceki
denemelerinden yola g¢ikarak daha verimli ve daha etkili yeni ¢ozimler uretebilen
bilgisayar programlarinin “6grenebildigi” varsayimina ulasilabilir'®.

Mitchell (1998)a gore eger bir bilgisayar programi, T goérevini, P performansiyla
yaparak E kadar deneyim artigi elde ediyorsa, ayni bilgisayar programi, T gorevini
gergeklestirirken P performansiyla E deneyimlerinden 6grenmektedir.

Bazi sosyal paylasim sitelerinde fotograf ylkleme islemi sonrasinda,
kullanicilarin karsisina, arkadas listesinde bulunan kisilerden fotograf karesi igerisinde
olanlari etiketleme oOnerisi ¢ikmaktadir. Bu sistem makine 6grenmesi algoritmalari ile
olusturulmustur ve calistiriimaktadir. Bu durumda, T gorevi sistemin etiketleme onerisi
sirasinda dogru Kkisileri belirleyebilmesidir. E deneyimi ise fotografi yikleyen
kullanicinin, sistemin etiketlemek icin 6nerdigi arkadasini daha o6nce bagka bir
fotografta kendisinin etiketlemis olmasidir. Bu durumda P performansina, fotografta
dogru bir sekilde etiketlenmis kisi sayisi denilebilir.

Michalski, Carbonell ve Mitchell (2013) ise makine 6grenmesi taniminda
deneyimlerle otomatik olarak kendini geligtirebilen bilgisayar programlarinin
yapilandirilmasi Uzerinde durmustur.

Makine 6grenmesi teori ve uygulama alanlari gorintu isleme, dogal dil isleme,
nesne tanima, konugma tanima, el yazisi tanima, robotlar, arama motorlari, biyolojik

tarama; istatistik, veri madenciligi'® olarak siralanabilir (Mitchell, 2006; Uzun, 2007).

14 http://www.econlib.org/library/Enc/bios/Simon.html

Erisim Tarihi: 03.01.2016

' http://www.cs.bham.ac.uk/~jxb/IAl/w11.pdf

Erisim Tarihi: 03.01.2016

16 http://machinelearningmastery.com/where-does-machine-learning-fit-in/
Erisim Tarihi: 03.01.2016
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2.3.3. Ogrenme stratejileri

Makine &grenmesi stratejileri Goézetimsiz Ogrenme Stratejisi, Destekleyici
Ogrenme Stratejisi, Gozetimli Ogrenme Stratejisi ve Karma Ogrenme Stratejisi olmak

Uzere dort bagslik altinda incelenmektedir.

2.3.3.1. Gozetimsiz 6grenme stratejisi

Ogrenme iglemi gerek veriler gerekse biyolojik sistemlerde eldeki veriler
uzerinden gerceklesmektedir. Gézetimsiz 6grenme, bilgisayarin “6gretmen olmadan”,
herhangi bir etiketleme yapilmadan verilen ham veriler Uzerinden cesitli sonuclara
ulasmasidir (Hastie, Tibshirani ve Friedman, 2009). Ogrenme sirecinde herhangi bir
geribildirim verilmemektedir; girdi ve cikti kategorileri olusturulmamaktadir. Elde edilen
sonuglar genellikle veriler arasindaki iligkilerin ve oruntulerin ortaya cikariimasidir.
Kimeleme analizi ve veri boyutu kugultme analizi birer gézetimsiz 6grenme 0Ornegidir
(Ghahramani, 2004).

2.3.3.2. Destekleyici 6grenme stratejisi

Destekleyici 6grenme, sistemin davraniglarina odaklanan davranisgl 6grenme
kuramindan ilham alinarak modellenmis, 6grenme surecinde sisteme sadece girdilerin
sunuldugu; ciktilarin ise sistem tarafindan Uretilerek 6gretmenden gelecek olan dogru
ya da yanlis sinyaline gore 6grenmeye devam ettigi bir makine 6grenmesi stratejisidir
(Murphy, 2012; Oztemel, 2012; Bousquet, Von Luxburg ve Ratsch, 2004). Sisteme
kismi geribildirimler verilir ve verilen geribildirimler sistemin gelecekteki durumunu
etkileyebilir (Szepesvari, 2010). Destekleyici 6grenme sistemlerinden, dogru ya da
uygun girdi / ¢ikti degerlerini vermesi ya da en uygun sekilde gercgeklestiriimis alt

islemleri agik bir sekilde gostermesi beklenmemektedir (Murphy, 2012).

2.3.3.3. Gozetimli 6grenme stratejisi

Ogretmenli 6grenme olarak da adlandirilan Gézetimli Ogrenme, 6grenme
slrecinde sunulan; énceden girdi/cikti olarak belirlenmis verilerin sisteme tanitilmasi
(egitim seti); ardindan sistemin girdi ve c¢ikti degerleri arasinda iligkiler olusturarak
dgrenmesidir (Oztemel, 2012; Mohri, Rostamizadeh ve Talwalkar, 2012). Diger bir
deyisle sisteme belli girdiler ile bu girdilerin sonuglari verilerek dncelikle bunlarla bir
model gelistirmesini; ardindan sisteme farkli veriler girildiginde daha &nceden

olusturdugu model yardimiyla ¢ikarimlarda ya da tahminlerde bulunmasini beklemek
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gbzetimli 6grenme’” olarak adlandiriimaktadir'® (Cunningham, Cord ve Delany, 2008).
Yapay Sinir Aglari (YSA) boliminde ayrintih olarak agiklanacak Cok Katmanli

Algilayici (CKA) bir gdzetimli 6grenme uygulamasidir.

2.3.3.4. Karma 6grenme stratejisi

Daha 6énce bahsedilen Gézetimli Ogrenme, Gézetimsiz Ogrenme ve Destekleyici
Ogrenme stratejilerinden birkaginin  birlikte kullanilmasi Karma Ogrenme olarak
bilinmektedir (Oztemel, 2012). Bu arastirma kapsaminda kullanilan RTF agdi da karma

o0grenme stratejisi ile galismaktadir.

2.3.4. Ogrenme kurallari

Gergek zamanli olarak galigabilen ¢evrimici 6grenme kurallarina gére, sistem en
bastan veri setinin tamamiyla degil; seriler halinde alinan verilerle 6grenebilir (Shalev-
Shwartz, 2011). Baska bir deyisle, sistem etkilesimli bir sekilde &drenme
fonksiyonlarini gergeklestirirken diger yandan da hangi amaca uygun tasarlanmissa o
amaci gergeklestirir (Oztemel, 2012).

Cevrimdisi 6grenme kurall ise, veri setinin sisteme en bastan tanitiimasi ve
ogretilmesi, sonrasinda ise kullanima alinmasidir. Cevrimi¢i 6grenme kurallarinin

aksine, kullanima alindiktan sonra yeni 6grenme islemleri gergekle§tiremezler19.

2.3.5. Acik ve uzaktan 6grenmede yapay zeka uygulamalari

Ogrenen makineler ve uzman sistemler yasamimizin bir ¢ok alaninda iglerimizi
kolaylagtirmaktadir. A¢ik ve uzaktan ©Ogrenme sistemlerinin  web tabanli
uygulamalarinda da cesitli yapay zeka teknikleri kullaniimaktadir. Web tabanli
dgrenme ortamlarinda kullanilan yapay zeka teknolojileri genellikle Zeki Ogrenme
Sistemleridir (Howe, 1973). Zeki Ogretim Sistemleri (ZOS) (Intelligent Tutoring
Systems), Bilgisayar Destekli Egitim (BDE) sistemlerinin sahip oldugu dogrusal
nitelikteki isleyisten ziyade; kargisindaki 6grencinin kim oldugunu, 6grenciye neyi nasil
o6gretmesi gerektigini bilen bilgisayar programlarndir (Akpinar, 1999; Sleeman ve
Brown, 1982).

Carbonell (1970)in soru ve cevap teknigine dayali olarak gelistirdigi bir seri

programdan olusan Bilgisayar Destekli Egitim uygulamasi SCHOLAR, &gretim

17http://www.mathworks.com/heIp/stats/supervised-learninq-machine-Iearninq-workﬂow-and-
algorithms.html

Erisim Tarihi: 06.01.2016

'8 http://www.saylor.org/site/wp-content/uploads/2011/11/CS405-6.2.1.2-WIKIPEDIA.pdf
Erisim Tarihi: 06.01.2016

1 http://shodhganga.inflibnet.ac.in/bitstream/10603/4987/12/12 chapter4.pdf

Erigim Tarihi: 17 Ocak 2016.
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surecinde soru cevap teknigiyle dogal dil isleme yeteneklerinin kullaniimasini
saglamigtir.

Ogrencilerin fizik dersini 6grenebilmesi igin gelistirilmis olan AutoTutor (Grasser
ve digerleri, 2001), ve buna benzer amaglarla gelistiriimis ATLAS (Freedman, 1999),
Why2 (VanLehn ve digerleri, 2002 ) gibi soru cevap teknigi Uzerinden yurutilen
o6grenme ortamlarina ve uygulamalarina 6rnek olarak gosterilebilmektedir.

AUO uygulamalarinda yapay zekanin kullanimi sadece ZOS’ler ile sinirl degildir.
Ogrenme siireci boyunca égrenciler destege ihtiyag duymakta; AUO uygulamalarinda
bu destek, insan guclinln rol oynadigi yollarla (web sitesi Gizerinden, telefon hatti, e-
posta, vb.) saglanmaktadir. Kayabas (2010)'in Anadolu Universitesi AOS e-6grenme
web hizmeti kapsaminda gelistirmis oldugu Cabbar Destek web uygulamasi,
dgrencilere AOS ile ilgili sorulari kapsaminda cevap vermeye yoénelik bir yapay zeka
sohbet ajanidir ve yapay zekanin AOS biinyesinde kullaniminin ilk drneklerindendir.

Genel olarak ele alinacak olursa, yapay zeka AUO kapsaminda ddrencilere ve
o6gretmenlere destek hizmetleri saglayabilmek; 6grenci ya da 6gretmen performansini
Olcebilmek, o6grenme aktivitelerini izleyebilmek gibi ¢dzUmler dretmek amaciyla

kullanilabilmektedir.

2.4. Yapay Sinir Aglari

Bu bdlimde Yapay Sinir Aglarinin genel tanimina deginildikten sonra Yapay
Sinir Hicresi ve bilesenleri incelenmistir. Bu incelemenin ardindan Yapay Sinir Aglari
ile ilgili cesitli siniflandirmalar kapsaminda bu arastirma kapsaminda kullanilan

algoritma ve fonksiyonlar agiklanmistir.

2.4.1. Yapay sinir aglarinin genel tanimi

Nabiyev (2005)e go6re, insanin 06grenme, disinme ve yorumlama gibi
yetenekleri onu dider canlilardan ayirmaktadir. Bu yeteneklerin makinelere
kazandiriimasi igin, insanlarin sinir hdcrelerinin biyolojik yapisi taklit edilmektedir.
Ancak her ne kadar benzetim icin calisilsa da insan beyninin isleyisi tam olarak
anlagilamadigindan (Kotulak, 1997), YSA modelinin biyolojik sinir agina benzerlik
derecesi tam olarak dlgilememektedir (Krose ve Van der Smagt, 1996).

Ogrenme, canlilarda cesitli formlar ve belirtilerle kargimiza ¢ikmaktadir.
Ogrenmeyi tanimlamadan énce onun karmasik; nedenleri ve sonuglari bazi zamanlar
gbzlemlenemeyen dogasini anlamak gerekmektedir (Ormrod, 2012). insanin
6grenmesi gecmisten glnimize cesitli teorilerle acgiklanmaya c¢ahlsilimig, farkl
acllardan incelenmigtir. Kimi kuramcilar etki, tepki ve davranislara odaklanirken kimileri

zihinde depolanan bilgi miktarina kimileriyse deneyimlere ve Kkisisel anlamlara
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odaklanmaktadir. (Lefrancois, 2006; Arslan, 2001; Jarvis, Holford ve Griffin, 2003;
Skinner, 2011).

insanin 6grenmesi sadece egitim bilimlerinin degil; ayni zamanda psikoloji,
norofizyoloji, biyoloji, sosyoloji vb. bilim dallarinin da ¢6zmeye calistigi ortak
gizemlerdendir. Teknolojinin gelismesi ile insan vicudunda, 6zellikle de beyninde olup
bitenlerin anlasilabilmesi daha mimkiin hale gelmistir. Ogrenme ile ilgili birgok kuram
ve duslince olmasinin yaninda, 6grenme slrecini noronlar seviyesinde inceleyen
Norobilim arastirmalari, 6grenme ile ilgili fizyolojik ve biyolojik agilardan derinlemesine
bir gérus alani saglamaktadir (Tokuhama-Espinosa, 2010). Sinir aglari ¢alismalarinin
oncusul olarak bilinen Hebb (1949)’e gbére 6grenme, insanin beyin hicreleri arasindaki
sinaps bagdlarin etkilesimliye ve 6grenme sonrasinda beyinde gerceklesen biyolojik
degisimlerle aciklanmaktadir. Bu degisimler noéronlarin igyapisinda ve sinapslarin
sayisindaki artis olarak nitelendirilmektedir (Chudler, 2005).

Makine 6grenmesi algoritmalarindan biri olan YSA insanlar gibi deneyimlerinden
Ogrenen, onceki 6grenmelerinden yola c¢ikarak cikarimlarda bulunabilen ve karar
verebilen sistemlerdir (Oztemel, 2012). Goéruntl igleme, gérunti siniflandirma,
dogruluk tespiti, konusma analizi, optimizasyon problemleri, robot yonlendirme,
tamamlanmamigs veya belirsiz girdilerin iglenmesi, kalite glivence, borsa tahmini ve
simiilasyon gibi dogrusal olmayan uygulama alanlari bulunmaktadir %
1987).

YSA insan o6grenmesinden temel alinarak olusturuldugundan, &grenilmesi

(Lippmann,

istenen seyle ilgili bilgi ve verilere ihtiya¢ duyar. Bu uygulama insanin deneyimleyerek
ogrenmesi ve deneyimlerinden cikarimlarda bulunmasi, kararlar vermesi surecinde
benzemektedir®.

YSA’'nin 6grenmesi iki asamali ve tekrarli déngllerden olugsmaktadir. Birinci
agsamada egitim setinde yer alan girdilerden agin ¢iktisi uretilir. Egitim i¢in kullanilan
girdiler, YSA'nin 6grenmesini yani deneyim kazanmasini saglayan bilgi ve verilerdir
(Cayiroglu, 2013). Daha sonra elde edilen g¢iktinin dogruluk derecesine gbre agin
baglantilar igin hesaplanan agirliklar degistiriimektedir. Agin ¢iktisinin belirlenmesi ve
agirhklarin degistiriimesi 6grenme kuralina ve 6grenme algoritmasina baglh olarak

farkli sekillerde gerceklesmektedir (Oztemel, 2012).

20 Hagan, M. (2007). Course announcement: neural network design.

http://ecee.colorado.edu/academics/schedules/ECEN5120.pdf
Erisim Tarihi: 18.10.2015
Nielsen, M. (2015). Chapter 1: Using neural nets to recognize handwritten digits.
http://neuralnetworksanddeeplearning.com/chap1.html
Erisim Tarihi: 02.09.2015
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2.4.1.1. Yapay sinir hiicresi

Biyolojik varliklarin sinir sistemlerinin temel bileseni noronlar; diger bir deyisle
sinir hiicreleridir®. insanin sinir sisteminde ortalama 100 milyar sinir hiicresi oldugu
tahmin edilmektedir®. Bu hiicreler birbirleriyle baglantili olarak galismaktadir. Viicutta
yerine getirdikleri gorevlere goére farkli baglantilar kurabilmektedirler. Her sistemde
oldugu gibi biyolojik #* sistemlerde de bir kaynak (uyaran), alici (bilgiyi toplayan), islem
birimi (sinir agi ya da beyin), dengeleyici (beyinden gelen sinyalleri hareketlere ya da
tepkilere donustiren) ve yanit (geribildirim) slrecleri birbirleriyle baglantili olarak
islemektedir .

Sinir hiicreleri genel olarak soma, dendritler, akson ve sinapslardan olusmaktadir
(Kandel, Schwartz ve Jessell, 2000; Guillery, 2005; Finger ve Tansey, 1994).
Disaridan gelen uyarilar (sinyaller) sinir hlcresinde goérulen dendiritden hicrenin
aksonuna dogru iletiimektedir. Bu iletim sirasinda dogrusal olmayan; karmasik islemler
meydana gelmektedir. Bu islemler sonrasinda sinapsa ulasan bilgiler (sinyaller) baska

sinirlere sinaps sayesinde gonderilmektedir. (Rojas, 2013).

Dendrit
Akson Ucu

Hiicre Govdesi

Akson Miyelin Kilifi
Niikleus

Sekil 2.1. Biyolojik Sinir Hiicresi ve Bilegenleri

Kaynak: https://en.wikipedia.org/wiki/Dendrite##/media/File:Neuron_Hand-tuned.svg
(Erisim Tarihi: 10.11.2015)

Biyolojik bir sinir hicresinin igleyigini temel alarak modellenmis olan yapay sinir
hiicresi ise Sekil 2’de goérilmektedir. Yapay sinir hiicreleri mihendislik biliminde “islem
birimi” olarak da adlandiriimaktadir. Sekil 2.1'deki gosterimde x, girdileri, wy; agirlik

katsayilarini ifade etmektedir. Bu gdsterime gore biyolojik sinir hiicresindeki dendrit,

22http://www.columbia.edu/(:u/psycholoqy/courses/101O/manqels/neuro/neurocells/neurocells.htmI
Erigim Tarihi: 19 Ocak 2016

B http://www.human-memory.net/brain neurons.html

Erisim Tarihi: 18 Ocak 2016
24http://www.hsc.csu.edu.au/bioquy/options/communication/2949/CommPart1 .html

Erisim Tarihi: 18 Ocak 2016

25http://www.bbc.co.uk/schools/qcsebitesize/science/add ocr 21c/brain_mind/nervoussystemrev2.shtml
Erigim Tarihi: 18 Ocak 2016
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yapay sinir hiicresindeki toplama fonksiyonuna; hiicre gévdesi, transfer fonksiyonuna;
aksonlar eleman cikisi ve sinapslar da agirliklarla benzer gorevleri yerine
getirmektedir®.

Bir yapay sinir hucresinin calisabilmesi ise esik degerine baghdir; disaridan ya
da baska bir hicreden alinan girdinin agirlikla carpilarak (wx;) ¢arpma isleminin
sonucu, hiicrenin esik degerinden buyik oldugu durumda hicre aktiflesir (Basheer ve

Hajmeer, 2000; Kotsiantis, Pierrakeas ve Pintelas, 2003).

Xy

Toplama Aktivasyon
Fonksiyonu Fonksiyonu

@ |—o

X2

netj

A3

o

X,

Girdiler Agirhiklar

Sekil 2.2. Yapay Sinir Hticresi

Kaynak:https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/6/60/ArtificialNeuronM
odel_english.png/600px-ArtificialNeuronModel_english.png (Erisim Tarihi: 10.11.2015)

Yapay sinir hicresinin bilegenleri asagida aciklanmistir:

Girdiler: Noronlara dis diinyadan ya da baska bir yapay sinir hiicresinden gelen veriler

toplayip hlcre ¢ekirdedine gonderir.

Agirliklar: Girdilerin Uretilecek ¢ikti Gzerindeki etkisinin ayarlanabilmesi icin, yapay
sinir hucresinden gelen bilgiler cekirdege ulasmadan 6nce geldikleri baglantilarin
agirligiyla carpilarak c¢ekirdege gonderilir. Agirhklar girdi néronlarin ¢ikti néronlar
Uzerindeki etkisini gosterir ve pozitif, negatif ya da hi¢ bir etkisi olmayan sifir
degerlerini alabilirler (Hwang ve Ding, 1997; Han ve Kamber, 2006). Bir yapay sinir

hucresi igin n adet girdi varsa n adet de agirlik olugturulmaktadir (wy; j=1,2,3....,n).

Toplama (Birlestirme) Fonksiyonu: Bir hicreye gelen net girdinin genel olarak
agirhkh toplam olmak Ulzere farkli fonksiyonlarla hesaplanmasidir. Asagidaki forml

genel toplama fonksiyonunu ifade etmektedir.

% Bullinaria, J. A. (2015) Biological neurons and neural networks, artificial neurons.
neural computation : lecture 2. http://www.cs.bham.ac.uk/~jxb/INC/I2.pdf
Erisim Tarihi: 16.10.2015
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NET = Z Wi'Xi
= (2.2)

Aktivasyon Fonksiyonu: Noéronlar icerisindeki hesaplamalar aktivasyon fonksiyonu
ile gerceklestiriimektedir. Aktivasyon fonksiyonu, toplama fonksiyonundan gelen girdiyi
isleyerek ¢ikti degeri Uretmektedir. (Oztemel, 2012). ilk YSA denemelerinin (Minsky ve
Papert, 1969) basarisizlikla sonuglanmasinin nedeni olan dogrusallik durumu,
aktivasyon fonksiyonunda genellikle yoktur. Diger bir deyigle aktivasyon fonksiyonu

dogrusal olmayan bir yapiya sahiptir.

Cikti: Aktivasyon fonksiyonun belirledigi degerdir. Yapay sinir hicresi tarafindan
uretilen c¢ikti, dis ortama gonderilebilecedi gibi baska bir yapay sinir hicresi igin girdi
birimi de olabilir (Bas, 2006).

2.4.1.2. Yapay sinir agi

Bilgiyi isleme suregleri biyolojik sinir hlcreleri ve bunlardan olugan biyolojik sinir
aglarinda gergeklesirken; yapay sinir hucrelerinden olugan yapay sinir aglarinda da
benzer islemler surmektedir. Beynin yapisini temel alarak geligtirilen YSA,
agirliklandiriimis islem birimlerinden (néronlar) olusan?’, insanlar gibi deneyimlerinden
ogrenen; onceki 6grenmelerinden yola c¢ikarak ¢ikarimlarda bulunabilen ve karar

verebilen matematiksel sistemlerdir (Oztemel, 2012).

Girdi
Katmani

Gizli Katman Cikti Katmani

Sekil 2.3. Tek Katmanli Yapay Sinir Agi Modeli
Kaynak: https://commons.wikimedia.org/wiki/File:SingleLayerNeuralNetwork.png

(Erigim Tarihi: 10.11.2015)
Bir yapay sinir aginda genellikle girdi katmani, gizli katman(lar) ve ¢ikti katmani
bulunmaktadir. Sekil 2.3'de tek gizli katmanh bir YSA modeli gosteriimektedir. Girdi

katmani, istatistiksel iglemler agisindan bakildiginda bagimsiz degiskenlere karsilik

o http://www.yapay-zeka.org/modules/wiwimod/index.php?page=ANN
Erisim Tarihi: 20 Ocak 2016.
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gelmektedir. Cikti katmani ise bagiml degiskenleri ifade etmektedir. Girdi katmani ile
cikti katmani arasinda yer alan diger katmanlar ise gizli katmanlar olarak adlandirilirlar
(Warner ve Misra, 1996).

2.4.1.3. Yapay sinir agi tiirleri

YSA'larin  kullanim  amaclarina, mimari  algoritmalarina  gére farkl
siniflandirmalari bulunmaktadir. $ekil 2.4’de Hamzagebi (2011)’nin siniflandirmasi ile

bu ¢alismada kullanilan YSA tirleri gérilmektedir.

Yapay Sinir Aglari

Tip Ogrenme Yontemi
ileri beslemeli Ogretmenli

Geri Beslemeli Ogretmensiz
Destekleyici

Tar

Basit Algilayici
Cok Katmanli Algilayici

Sekil 2.4. YSA’larin Siniflandiriimasi

Bu calisma kapsaminda, tahmin amacli yapay sinir aglarindan CKA ve RTF

aglari kullaniimigtir.

2.4.1.3.1. lleri beslemeli yapay sinir agi

ileri beslemeli YSA'da girdi katmanindan cikti katmanina dogru bir yénelim s6z
konusudur (Koca, 2006). Agin ciktisi, girdilere baghdir; dolayisiyla dinamik bir 6zellik
gOstermezler. Agdaki hucreler katmanlar halinde siniflandirildiklarindan, ayni
katmanda yer alan hicreler arasinda herhangi bir baglanti bulunmamaktadir (Cirak,
2012). Dogrusal olan ve dogrusal olmayan kararli problemlerin ¢dzulmesinde
kullanilirlar ve iglemci birimler arasinda bir ddongu olusmamasindan dolayi hizli iglem
yapabilme &zellikleri bulunmaktadir (Oztemel, 2012). ileri beslemeli YSA'nin sik
kullanilan drneklerinden biri de Cok Katmanli Algilayicilar (CKA)dir (Sagiroglu,
Besdok ve Erler, 2003). lleri beslemeli YSA'da islemler hem katmansal hem de
hicresel boyutta, girdi biriminden ¢ikti birimine dogru gergeklesmektedir (Cirak, 2012,

Ozsoydan, Kandemir ve Demirtas, 2015).
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2.4.1.3.2. Yinelenen yapay sinir agi

ileri beslemeli YSA’larda gériilen dogrusal galisma prensibinin ve ayni katmanda
bulunan hucreler arasinda iletisimin olmamasi durumunun tersine; yinelenen
YSA’larda dinamik ve dénusumli bir isleyis gorilmekte; ayni katman igerisindeki ve
farkli katmanlardaki islem birimleri arasinda iletisim gergeklesmektedir (Tutschku,
1995). Bu durum ise ¢ok fazla sayida baglanti olasiliklarina neden olmaktadir

(Grossberg, 2013). Sekil 2.5’de yinelenen YSA modeli gérilmektedir.

/~\/ “\

\

Sekil 2.5. Yinelenen Yapay Sinir Ag1 Modeli
Kaynak: Jeager, 2002, s.3

islem birimlerinin kendi igerisinde, ayni katmandaki diger islem birimleri arasinda
ve diger katmanlardaki igslem birimleri arasindaki dinamik ve dongusel surecleri
YYSA'lari konusma ve el yazisi tanima amacgh kullanimlar igin uygun hale
getirmektedir (Graves ve Schmidhuber, 2009; Graves, Mohamed ve Hinton, 2013).
Tum bunlara ek olarak, biyolojik sinir aglariyla igleyis acgisindan en ¢ok benzerlik

gOsteren sinir agi tart YYSA'lardir (Jaeger, 2002).

2.4.1.3.3. Basit algilayici (Perceptron)

YSA arastirmalarinin ilk érneklerinden biri olan McCulloch ve Pitts (1943)’in
calismasinda geligtirilen ilk yapay sinir hiicresi, YSA'nin temel 6zelliklerinden biri olan
6grenme fonksiyonuna sahip degildir. Rosenblatt (1958)'in ilk basit algilayici
sayesinde sinir hucresinin 6grenme iglemini gergeklestirebilmesi icin bir kural
gelistirilmistir. Basit algilayici, yapay sinir hucresinin ¢ok sayidaki girdiden tek bir ¢ikti

uretmesi temeline dayanmaktadir (Rosenblatt, 1958).
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Basit algilayici, edgitilebilen tek bir iglemci birimden olugmaktadir. Agin
egitiimesinde 6gretmenli dgrenme stratejisi kullaniimaktadir®®. Rosenblatt (1958) basit
algilayici (perceptron) egitimi icin basit algilayici 6grenme algoritmasini gelistirmistir
(Gurney, 1996). Matematiksel ve mantiksal fonksiyonlari ¢gézmek amaciyla gelistirilen
basit algilayici, dogrusal olmayan cgesitli problemler Uzerinde vyeterli performans
gosterememistir (Minsky ve Seymour, 1969; Michie, Spiegelhalter ve Taylor, 1994). Bu

durum YSA calismalarini bir sureligine kesintiye ugratmigtir.

2.4.1.3.4. Cok katmanli algilayici (CKA)

CKA'lar ileri beslemeli YSA modellerinden biridir. Temel olarak ¢ katmandan
olusan YSA’larda, girdi katmanindan alinan bilgiler gizli katmanlarda islemlerden
gecirilerek ciktl katmanina ulasirlar. Ag igerisindeki her baglanti agin 6grenme tirt vb.
degdiskenlere bagli olarak farkli agirliklara sahiptir. Genellikle her baglantiya rastgele
agirliklar atanarak bu agirliklar baglantinin ag igerisindeki 6nem derecesine gore yine
ag tarafindan gizli katmanlarda ayarlanmaktadir. Bu 6grenme sirecinden sonra elde
edilen ciktilar ile elde edilmesi beklenen ciktilar karsilastirilarak bir hata fonksiyonu
uretilir. Bu hata fonksiyonunun artigina ya da azalmasina goére her baglantinin
agirliklan tekrardan ayarlanir. Bu slreg, agin 6grenme ve problem ¢ézme surecidir.
Agin zeka gerektiren iglemleri gizli katmanlar icerisinde gerceklestiriimektedir
(Rumelhart, McClelland ve PDP Research Group, 1988; Nabiyev, 2005; Callan, 1999).

CKA'’lar genellikle Geriye Yayilim Algoritmasi (GYA) kullanirlar. GYA’lar ise agin
ciktisindaki hata oranini en disuk seviyeye indirmek icin kullaniimaktadirlar (Yiimaz,
Yavuz ve Erkmen, 2013).

2.4.1.3.5. Radyal tabanli fonksiyon (RTF)

Moody ve Darken (1989) tarafindan ¢alisiimis ve yayginlastiriimis Radyal Tabanh
YSA’lar, ileri beslemeli GYA’larin diger bir tiraddr. RTF’ler, dogrusal olmayan
problemleri ¢ozebilmektedirler; ancak bagimh degiskenleri acgiklayan bagimsiz
degiskenlerin tespiti konusunda zayif olduklar goéralmuastir (Akbilgic, 2011). Koca
(2006)’'ya gore RTF’ler, CKA’lara goére daha hizli 6grenmektedirler; siniflandirmalar ve
genellemeler yapabilmektedirler. RTF’lar, CKA’larla karsilastirildiklarinda daha basit
mimarilere sahiptirler (Yu, Xie, Paszczynski ve Wilamowski, 2011). Huang ve

digerlerine gore (2005), RTF modelinde tek gizli katman bulunurken; bu katmanda yer

28https://www.pearsonhiqhered.Com/assets/hip/us/hip us pearsonhighered/samplechapter/0131471392.p
df
Erigsim tarihi: 5 Subat 2016
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alan iglem birimlerinin (sinir hiicrelerinin) sayisi agin performansinin belirleyicilerinden
biridir.

2.5. Basari ve Basariyi Agiklayan Faktorler

Bagarinin kesin bir tanimi olmamakla birlikte (Ozkan ve Giindiiz, 2008), kiginin
belli amaclar dogrultusunda gosterdigi 6zverili galisma sonucunda amaglarina istedigi
dlgiide ulasabilmesi®® olarak tanimlanabilecegi diisiiniimektedir. Bagka bir deyisle
bireyin basarili ya da basarisiz olma durumu amagclarina ulagsma seviyesi ile ilgilidir.
Ayrica basarili olma durumunun hangi baglam igerisinde degerlendirildigi de 6nem
tasimaktadir. Bagari icin is basarisi, akademik basari, sosyal yasamda basari gibi
bircok farkli baglam bulunmaktadir. Bireyin, aile yasantisinda basarili olabilmesi igin
belirledigi hedeflerle is yasaminda basarili olabilmesi igin belirledigi hedefler tamamen
zit olabilir.

Bireyin okul yasaminda goOsterdigi basari, akademik basari olarak
adlandiriimakta ve ginimuzde neredeyse kisinin tUm yasam boyu basarisini temsil
edebilmektedir. Akademik basari, belirli 6grenme amaclarina erismis olmanin bir
gostergesi olarak tanimlanabilmektedir (Choi, 2005). Not ortalamasi, agirlikli not
ortalamasi, ders notlari gibi degerler, akademik basari olarak nitelendiriimektedir
(Synder ve digerleri, 2002; Astin, 1991).

2.5.1. Basariyi agiklayan faktorler

Akademik basar ile ilgili calismalarin bir bolumund 6grencinin akademik
basarisini acgiklayan degiskenlerin incelenmesi olusturmaktadir. Bu c¢alismalar
incelendiginde cinsiyet (Amro, Mundy ve Kupczynski, 2015; Scheiber, Reynolds,
Hajovsky ve Kaufman, 2015; Mlambo, 2012; Collins, McLeod, Kenway, 2000; Pike,
Schroeder ve Berry, 1997); tutum (Odom ve Bell, 2015; Brown ve digerleri, 2015),
kaygi (Khalaila, 2015; Macher, Paechter ve Papousek, 2015), sosyo-ekonomik diizey
(Jurdak, 2014; Suphi ve Yaratan, 2012), 6énceki 6grenmeler (Musso, Kyndt, Cascallar,
ve Dochy, 2013; Strayhorn, 2006; Power, Robertson ve Baker, 1987), kisinin kendine
duydugu inang¢ (Valentine, DuBois ve Cooper, 2004) gibi degiskenler ile c¢alisildigi
gorulmektedir.

Hattie (2009) 800'den fazla meta-analizi sentezleyerek basariyi etkileyen
faktorleri inceledigi arastirmasinda, cinsiyetin  kiguk bir etki buyUkligine
(d = .12) sahip oldugunu, sosyo-ekonomik diizeyin orta (d = .57), bilgisayar destekli

egitimin orta (d = .48), tutumun orta (d = .36) ve gecmisteki basarinin orta (d = .67) etki

% http://www.merriam-webster.com/dictionary/achievement
Erisim tarihi: 10.01.2016
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blyikligine sahip oldugunu ifade etmistir. Bununla birlikte ¢alismasinda basariyi
etkileyen 138 faktére daha yer vermisgtir.

Zheng ve digerlerinin (2002) 6grenci yurdunda kalan lisans duzeyi birinci sinif
ogrencileri ile gerceklestirdikleri galismada ise lise mezuniyet ortalamasi, cinsiyet,
etnikite ve ebeveyn egitimi gibi degiskenlerin 6grenci bagarisinda énemli rol oynadigi

gorulmektedir.

2.5.1.1. Bilgi teknolojileri ile ilgili dersler i¢in bagariyi1 aciklayan degiskenler

Gunumuzde temel bilgi teknolojileri ile ilgili bilgi ve becerilere sahip bireylerin
yetistiriimesi hem toplumsal hem de kisisel gelisim agisindan buylk onem arz
etmektedir. Bu nedenle ilkdgretimden baslayarak yuksekdgretim kademesine kadar;
hatta yasam boyu 6gdrenme uygulamalari kapsaminda cesitli dersler ve uygulamalar
aracihgiyla  bilgi  teknolojileriyle  ilgili  temel yeterliklerin  kazandirilmasi
amaclanmaktadir. Bilgi teknolojileri ve bilgisayar bilimleri ile ilgili derslerde 6drencilerin
basari durumlarini agiklayan degigkenlerle ilgili galismalar, bu derslerin icerik, sunus,
degerlendirme, vb. boyutlar agisindan gelistirilerek 6grencilere daha faydali olmasini
saglayabilmektedir.

Universite seviyesinde bilgisayar ile ilgili derslerdeki basariyi agiklayan
degiskenlerin incelendigi calismalarda genel olarak 6grencilerin lise 6grenimi sirasinda
kazandiklari matematik dersine yonelik yeterliliklerinin bu konuda isabetli bir aciklayici
oldugu goérulmastir (Oman, 1986; Wilson ve Shrock, 2001; Wilson, 2002). Clarke ve
Chambers (1989) bilgisayar ile ilgili oyun oynamanin da dahil oldugu deneyimlerin,
bilgisayar bilimleri ile ilgili derslerdeki basari agisindan en iyi aciklayici oldugunu
belirtirken; Wilson (2002) bilgisayar oyunlariyla ilgili deneyimlerin bu gibi derslerdeki
basari acgisindan negatif bir aciklayici olduguna dikkat gekmistir.

Fan ve digerlerinin (1998) gercgeklestirdigi ¢alismada ise Universiteye giris
sinavindaki matematik boliminde elde edilen puanin bilgisayar bilimleri ile ilgili bir
ders icin negatif bir aciklayici oldugu; ancak lisans &grenimi sirasinda 6égrencinin
kazandigi matematik becerisinin ise pozitif bir agiklayici oldugu gértlmdistir. Yine ayni
calisma dahilinde, lisans o6grenimi oncesinde sahip olunan bilgisayar ile ilgili
deneyimlerin ve cinsiyetin de 6grenci basarisini agiklama ve kestirme slrecinde
onemli derecede bir etkisinin olmadidi saptanmistir.

Rountee ve digerleri (2002)'nin gergeklestirdigi calismada, 16-18 yas arasindaki
ogrencilerin dersten gegme oraninin diger yas gruplarina gore daha yuksek oldugu ve
ogrencinin dersle ilgili sahip oldugu olumlu tutumun da dersten gegmesinde olumiu rol

oynadigi tespit edilmistir.
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Bilgisayar bilimleri dersine katilan 105 6grenci ile gercgeklestirilen arastirmada,
dersle ilgili rahatlik dizeyinin ve matematik altyapisinin pozitif birer aciklayici oldugu;
bilgisayar oyunu oynamanin negatif bir aciklayici oldugu ve cinsiyetin ise bu

degdiskenler ile ilgili anlamli bir fark olusturmadig tespit edilmistir (Wilson, 2002).

2.6. Basarinin Kestirilmesinde Makine Ogrenmesi Yaklagimlarinin Kullanildigi

Calismalar

Chen ve digerleri (2014) 653 o6grencinin Universiteye giris sinavi sonucu,
cinsiyet, okulunun konumu gibi degigskenleri kullanarak Ust sezgisel algoritmalardan
Guguk Kusu Optimizasyon Algoritmasini (GKOA) ve Guguk Kusu Aramasini YSA ile
calistirmiglar ve GKOA’nin dgrenci basarisi tahmininde daha verimli oldugunu tespit
etmiglerdir.

Cevrimici sertifika programi katilimcisi olan 189 égrenciden, bu égrencilerin ders
birakma durumlarinin tahmini amaciyla toplanan yas, cinsiyet, egitim seviyesi, onceki
cevrimici ders deneyimleri, meslek, 6z yeterlik, hazir bulunusluk, vb. verilerle
gerceklestiriimis olan k - En Yakin Komgu, Karar Agaci, Naive Bayes Siniflandirici ve
YSA analizleri sonucunda, YSA bu doért yaklasim arasinda %79.7’lik bir siniflandirma
oraniyla tglncu sirada yer almistir (Yukselturk, Ozekes, ve Turel, 2014).

Turhan ve digerleri (2013)'nin gergeklestirdigi c¢alisma kapsaminda 111
o6grencinin donem icinde girdigi ara sinavlarin sonuglari, cinsiyet, mezun oldugu okul
tipi gibi degiskenleri ile yapilan YSA ve regresyon analizleri sonucunda, yapay sinir agi
analizinin 6grencilerin final sinavi puani tahmininde daha dogru sonuglara ulastigi
tespit edilmistir. Ayrica analizdeki degiskenlerden biri olan Gguncl ara sinav puaninin
en guclu aciklayici oldugu belirtilmigtir.

Wei (2011) calismasinda ileri beslemeli yapay sinir agi ile 800 kisinin verisi
Uzerinde calismig; yapay sinir aglarinin optimizasyonu icin kullanilan Levenberg-
Marquardt algoritmasiyla 6grenci basarisinin tahmininde %79.1’lik bir dogruluk payina
ulagmistir; ancak kullandigi degiskenler olarak belirttigi karakter, zeka, duygusal zeka
gibi faktorlerin zamanla degisebilecegini ve analiz sonuglarini etkileyebilecegini
belirtmistir.

Lykourentzou ve digerleri (2009)'nin arastirmasi kapsaminda kullanilan veri seti,
57 dgdrencinin goktan segmeli sinav sonuglarindan olugmaktadir. Ogrencilerin final
puanlarinin kestiriimesinde yapay sinir aglari, lineer regresyona gore daha etkili bir
performans gostermistir.

Aydin  (2007)'in gesitli veri madenciligi tekniklerini kullanarak Anadolu

Universitesi Uzaktan Egitim Sistemi kapsaminda gergeklestirdigi arastirmasinda,
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180.554 adet 6grencinin e-6grenme faaliyetlerine bakilarak 6grenci performansinin
tahmini ve ogrencilerin Ozellikleri ile mezuniyet sureleri arasindaki oruntulerin
kontrolini gergeklestirmeyi amaglamistir. Bu asamada kullanilan tekniklerden C5.0
karar agaci algoritmasi %82.1’lik; YSA ise %77.80’lik bir dogruluk pay1 gdstermistir.

Rusli ve digerlerinin (2008) 206 6grencinin Not Ortalamasi (dénem sonu) ve
demografik verilerini kullanarak, Agirlikli Not Ortalamalarini (mezuniyet) kestirmeye
calistiklari galismalarinda YSA ile yapilan kestirim, karar agaci ve dogrusal regresyona
gore daha isabetli sonug vermistir.

Lisansustu programlara kayitli 120 ¢evrimici; 64 cevrimdisi 6grencinin basarisini
kestirmeye yoOnelik calismada o6grencilerin lisans not ortalamalari, Universiteye girig
sinavi puanlari (GMAT), lisans alani yas ve benzeri degiskenler kullaniimistir. Analiz
sonuglarina goére YSA, 6grenci basarisini %93.38 oraninda dogru kestirmistir (Naik ve
Ragothaman, 2004).
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3. YONTEM

Bu boélumde arastirma modeline ve evrenine deginildikten sonra verilerin
Ozellikleri ve analize hazirlanmasi suregleri agiklanmistir. Bu sureclerin ardindan

verilerin analizi agamalarina deginilmigtir.

3.1. Arastirma Modeli

Nicel arastirma, sayisal veriler ile yurutilen nesnel ve sistematik bir arastirma
yontemidir. Degigkenlerin ~ tanimlanmasinda,  degiskenler  arasi iligkilerin
belirlenmesinde ve degiskenler arasindaki neden-sonug iligkilerinin incelenmesinde
kullaniimaktadir (Grove ve Burns, 2001). Nicel arastirma ydntemlerinden biri olan
iliskisel arastirmalarda, iki ya da daha fazla degisken arasindaki iliski arastirilmakta ve
bu sirada degiskenler tizerinde herhangi bir miidahalede bulunulmamaktadir (Fraenkel
ve Wallen, 1993).

Bu calismada AOS’e kayith olan égrencilerinin dénem sonu sinavi puanlarinin ve
dersi gegme durumlarinin, YSA modelleri yardimiyla &énceden kestirilip
kestirilemeyecegi incelenmis ve bu baglamda basariyl en ¢ok agiklayan degiskenler

belirlenmigtir. Bu nedenle, bu arastirmada iliskisel arastirma modeli kullaniimigtir.

3.2. Evren

Bu galismanin evreni, 2014 - 2015 ve 2015 - 2016 guz yariyillarinda Anadolu
Universitesi AOS biinyesindeki farkl fakilte (Agikdégretim Fakiiltesi, isletme Fakiltesi
ve Iktisat Fakdiltesi) ve bdliimlerde 6Jrenim gérmekte olan Temel Bilgi Teknolojileri - 1
(BIL101U) dersini alan 6grencilerden olusturmaktadir. BIL101U dersi, AOS
6grencilerinin birinci sinifta zorunlu olarak almalari gereken ortak derslerden biridir. Bu
nedenle, BIL101U dersini tekrar alan 6grencilerin yani sira, 2014 - 2015 ve 2015 - 2016
yillarinda sisteme kayit yaptiran 6grencilerin timunun verilerine ulagilabilmistir. Veri
setindeki degiskenlerin farkhlik gdéstermemesi icinse ardisik iki 6gretim yilina ait (2014-
2015 ve 2015-2016) verilerin kullaniimasi tercih edilmigtir.

Raporun sadeligini ve anlagilirhgini saglamak amaciyla s6z konusu 2014 - 2015
guz yariyili BIL101U dersi 6grencilerinden olusan veri setine Calisma Grubu - 1 (CG-
1); 2015 - 2016 guz yariyih igin ise Calisma Grubu - 2 (CG-2) seklinde isimler
verilmigtir.

BIL101U dersine 2014 - 2015 guz yariyllinda kayit yaptiran 6grenci sayisi
306.633’dur. 2015 - 2016 guz yariyilinda ise 319.845 6grenci BIL101U dersine kayit
olmustur. BIL101U dersi icin iki yilin toplam &gdrenci sayisi ise 626.478’dir. Bir sonraki
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baglikta ayrintili olarak deginilen verilerin temizlenmesi islemi sonrasinda ise analizlere
dahil olan iki yilin toplam 6grenci sayisi 195.584 kisiye dusurulmustur.
Verilerin temizlenmesi igsleminden sonra elde edilen veri setinde yer almakta olan

BIL101U dersi 6grencilerinin demografik bilgileri Tablo 3.1°’de gdsterilmistir.

Tablo 3.1 Calisma Grubu — 1 ve Calisma Grubu - 2 demografik bilgileri

2014 - 2015 2015 - 2016
Yas Araligi f % f %
15-25 36,305 44 .4 65,367 57,6
26 - 35 29,797 36,5 30,957 27,3
36 -45 12,854 15,7 13,951 12,3
46 - 55 2538 3,1 2837 2,5
56 - 65 225 3 266 2
66 - 77 10 ,0 12 ,0
Uyruk
TC 81,674 87,1 113,322 94,5
KKTC 12,030 12,8 6592 55
Yabanci 21 0,0 15 0,0
Cinsiyet
Kadin 37,198 45,5 48,936 43,2
Erkek 44,531 54,5 64,454 56,8

Tablo 3.1’de verilmis olan demografik bilgilere ek olarak CG-1'de yer alan
dgrencilerin gogunlukla istanbul (%18.8), Ankara (%9.9), izmir (%5.3), Bursa (%3.8) ve
Konya (%3.0) illerinde ikamet ettikleri gérilmektedir. CG-2'de ise 6nceki yila benzer bir
sekilde istanbul (%17.9), Ankara (%9.9), izmir (%5.0), Bursa (%3.7) ve Konya (%3.7)
illerinde ikamet eden 6grencilerin gogunlukta oldugu tespit edilmistir. Tablo 3.1°de yer
alan yas degiskeni gruplandirmasi, YSA analizlerinde kullanilmamistir. Sadece 6zet bir
tablo elde etmek icin bu sekilde bir gruplandirma tercih edilmistir.

CG-1 ve CG-2'deki dgrencilerin demografik bilgilerinin yani sira, égrencilerin
dnceki d6grenim stregleriyle ilgili mezuniyet yili, OSYS puani ve yabanci dili bilgilerine

ulasilmigtir. Bu bilgiler Tablo 3.2’de gésterilmigtir.
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Tablo 3.2. BIL101U dersini alan égrencilerin 2014 - 2015 ve 2015 - 2016 &6nceki

égrenim durumlarina iliskin bilgileri

2014 - 2015 2015 - 2016
Mezuniyet Yili Arahgi f % f %
1956 - 1976 39 ,0 44 ,0
1977 - 1986 803 1,0 919 ,8
1987 - 1996 7,147 8,7 7,470 6,6
1997 - 2006 20,598 25,2 19,933 17,6
2007 - 2015 53,142 65,0 85,024 75,0
OSYS Puan Araligi
115.001 - 200.000 5,852 7,2 16,677 14,7
200.001 - 300.000 68,808 84,2 90,762 80,0
300.001 - 400.000 7001 8,6 5,904 5,2
400.001 - 490.000 67 A 47 ,0
Yabanci Dil
ingilizce 65,964 80,7 86,150 76,0
Almanca 899 1,1 915 ,8
Fransizca 269 3 303 3
Arapga 14,597 17,9 26,022 22,9
Lise Turu
Acikogretim Lisesi 21,124 18,6 17,498 21,4
Anadolu imam Hatip Lisesi 3,259 2,9 2,019 2,5
Anadolu Lisesi 2,645 2,3 1,807 2,2
Endustri Meslek Lisesi 7,513 6,6 2,913 3,6
Genel Lise 36,493 32,2 33,728 41,3
imam Hatip Lisesi 9,753 8,6 5,851 7.2
Kiz Teknik Lisesi 8,640 7,6 4,237 5,2
Diger 10,573 21,2 31,947 16,6

CG-1 ve CG-2'de yer alan &égrencilerin Tablo 3.2'de yer alan OSYS puan
araliklarina bakildiginda, CG-1 icin %92.8'nin; CG-2 igin ise %85.2’sinin 200.001 ile

400,000 puan araliklarinda bulunduklari gérilmektedir. Diger puan araliklarinda yer

alan égrenciler de bulundugundan, OSYS puanlari agisindan hem CG-1 hem de CG-

2’nin heterojen gruplar oldugu soylenebilir.
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Tablo 3.3. CG-1 ve CG-2'de yer alan égrencilerin AOS bilgileri

2014 - 2015 2015 - 2016
Kayit Tard f % f %
Ek Yerlestirme 21,305 26,1 25,011 22,1
ikinci Universite 0 0 949 .8
OSYM Kayit 60,424 73,9 87,427 77,1
Yatay Gegis 0 0 3 ,0
Fakiilte
Acikdgretim Fakiiltesi 65,500 80,1 92,897 81,9
iktisat Fakiiltesi 10,432 12,8 12,185 10,7
isletme Fakiiltesi 5797 7.1 8308 7,3
Bolim
ilahiyat (Onlisans) 14,597 17,86 26,022 22,9
Sosyal Hizmetler (Onlisans) 10,698 13,09 11,106 9,8
Saghk  Kurumlari Igletmeciligi 5319 6,51 7317 6.5
(Onlisans)
Isletme (Lisans) 5193 6,35 6436 5,7

Tablo 3.3'de Kayit Turi degiskeninin bulundugu kisim incelendiginde, CG-1
grubu dahilinde ikinci Universite ve Yatay Gegcis dgrencileri olmadigi gériilmektedir.
CG-2 icinse bu gruptaki 6grenciler toplamda 952 kisidir ve YSA analizlerine dahil

edilmemigtir.

3.3. Veriler ve Verilerin Analize Hazirlanmasi

Bu boélimde elde edilen verilerin YSA analizleri icin hazirlanmasi slrecleri yer

almaktadir.

3.3.1. Veri toplama araglari

AOS &grenci kayit islemleri her yilin gz déneminin  basinda
gerceklestiriimektedir. Bu kayitlar sirasinda, 6grencilerin  TC kimlik numaralar
benzersiz kimlik numarasi olarak belirlenerek OSYM veri tabaninda bulunan bazi
degiskenlere gére AOS veri tabanlarina veri aktarimi gerceklestiriimektedir. Bu
aktarimlar sirasinda, yildan yila farkh degisken gruplari olusturulabilmektedir.
Dolayisiyla bazi degisken gruplarinda her yil icin yeterli veri alinamamaktadir. Bu
durum, YSA analizleri 6éncesinde gergeklestirilen veri temizleme islemlerinde, bazi
degiskenlerin ve bu degdiskenlere baglh durumdaki 6grencilerin analizden ¢ikarilmasina;

diger bir deyigle veri kaybina neden olmustur.
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Anadolu Universitesi Bilgisayar Arastirma ve Uygulama Merkezi (BAUM) veri
tabanlarinda 6grencilerin TC kimlik numaralari ayni zamanda 6grenci numarasi, diger
bir deyisle indeks olarak tutulmaktadir. Cesitli degisken gruplarinin icerdigi verilerin
alinabilmesi i¢in yapilan sorgularla birlikte, benzersiz indeks numaralari, 6grencilerin
verilerinin dogru satirlar igerisinde alinmasini saglamaktadir. Bu c¢alisma igin
BAUM’dan elde edilen veriler igerisinde, dnceki yillar hakkinda veri tutulmamis olan
degiskenler bulundugundan bu degiskenler ve degiskenlere bagl kayip veri satirlari

YSA analizlerine dahil edilmemistir.

3.3.2. Toplanan verilerin 6zellikleri

OSYM kaynakl veriler, AOS ve BAUM verileri tek bir veri dosyasinda toplanarak
analiz edilmigtir. Bu veri dosyasinda yer alan degiskenler ve degiskenlerin elde edildigi

olcme dlzeyleri Tablo 3.4’de verilmistir.

Tablo 3.4. Verilerin degisken tiiriine ve dlgme diizeyine gbre siniflandiriimasi

Sirekli Sireksiz
Esit Aralikli Siniflama Siralama
Demografik Veriler Dogum yih TC kimlik numarasi, Uyruk -
TC/KKTC/Yabanci, Cinsiyet,
Adres ili
Onceki Ogrenmeye Orta 6gretim Okul Tir(, Okul kodu, Yabanci dil,  Yerlestirmede
iliskin Veriler mezuniyet yili, Ortadgretim basari puani, kullanilan basari sirasi
OSYS puani Yerlestigi puan turi, Kontenjan
) tara
AOF Sinav Verileri Ara sinav, - Harf notu
Dénem sonu
sinavi
Diger - Fakilte, Bolim, Kayit tiru -

Tablo 3.4’de yer alan verilerin her biri metin (string) tirinde elde edilmistir. IBM
SPSS Statistics v21 yazilimi dahilinde bulunan veri tiri dizenleme secgenekleri
kullanilarak Tablo 3.4'de yer alan siniflandirmalar yapilmistir. Bu siniflandirmalarin
yapilmamasi ya da yanls yapilmasi YSA analizleri sirasinda hatali sonuglar elde

edilmesine neden olabilmektedir.
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3.3.3.

Verilerin analize hazirlanmasi

AOF’'den OSYM kaynakli veriler ve BAUMdan Tablo 3.4de yer alan

degiskenlere ait veriler alinmis; ancak analize hazirlik asamasinda bazi degiskenler

donusturdlmustur. Bu donlustirme sureci asagida siralanmistir:

1.

2.

Esit aralikli degiskenlerden dogum yili de@iskeni, tum degerler 2016 sayisindan
cikarilarak yas degiskenine donisturilmustir (yas = 2016 - dogum yilr).

Veri setinde cinsiyet degiskeni kadin ve erkek olarak metin (string) formatinda
yer aldidi icin bu degisken 1 = Kadin ve 2 = Erkek olacak sekilde yeniden
kodlanmistir.

Bélim, fakiilte ve kayit tiri degiskenleri de benzer sekilde metin formatinda
elde edilmis ve arastirmaci tarafindan sayisal (numeric) olarak yeniden

kodlanmistir.

Tablo 3.4’de belirtilen degiskenler Uzerinde yeniden kodlama islemlerinin

yapilmasinin ardindan ise veri alanlari bos olan degiskenler igin asagidaki igslemler

gercgeklestirilmistir:

1.

2.

Yerlestirmede kullanilan puan bilgisi (OSYS puani) bulunmayan 379.386
dgrenci veri setinden gikarilmistir. Ayrica OSYS puani olmayan 6grencilerin
genelinin dikey gegis ve yatay gecis kontenjanlar ile kayit yaptiran égrenciler
oldugu goérulmustar.

Ara sinav ya da dénem sonu sinavina girmemis ve bu nedenle puani 666

olarak kodlanmig 6grenciler de veri analizine dahil edilmemisgtir.

Yalnizca tanimlama amaciyla kullanilan TC kimlik numarasi ve her okulun farkli

bir kodla kayith oldugu okul kodu degiskenleri veri analizinde kullaniimamigtir.

Yerlestirmede kullanilan bagari sirasi degiskeni ise birgok 6grenci igin kayip veri olarak

yer aldigi icin analize dahil edilmemigtir. Bunun yerine yerlestirmede kullanilan puan

degiskeni kullaniimigtir.

3.4.

Verilerin Analizi

Arastirmanin amacina uygun olarak, CKA ve RTF ile farkli parametrelere gore

YSA olusturulmustur. 2014-2015 6gretim yilina ait veriler aglar igin egitim ve test seti

olarak kullanilmig, 2015-2016 yilina ait veriler ise yalnizca adin tahmin dizeyinin

belirlenmesinde gegerlilik seti kullaniimistir.
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Egitim seti 2014-2015 &gretim yih verilerinin %70’ini olustururken, test seti
%30’unu olusturmaktadir. Egitim ve test setinin belirlenmesinde IBM SPSS Statistics
v21 yazilimi; arastirmaci tarafindan rastgele secilen 136940 cekirdek baslangi¢

degeri® ile 2*rv.bernoulli(0.7)-1 bagintisi*! kullanilmistir.

Buna gore belirlenen egitim, test ve kontrol gruplarn kullanilarak alti adet
parametrenin ¢esitli kombinasyonlarindan olusan on iki adet CKA ve (¢ adet
parametrenin cesitli kombinasyonlarindan olugan dort adet RTF adi kurulmustur. Bu

aglara ait 6zellikler Tablo 3.5 ve Tablo 3.6’te verilmigtir.

Tablo 3.5. CKA Analizleri icin Kullanilan Paramatreler

AG Ads Gizli Min. Max. Egitim Aktivasyon SUrein"Degi§kenIerin Yeniden
Katman Unit Unit Fonksiyonu Olceklendiriimesi
CKA-A 1 1 50 Toplu Hiperbolik Tanjant Standartlastiriimig
CKA-B 1 1 50 Toplu Hiperbolik Tanjant Normallestirilmis
CKA-C 1 1 50 Cevrimigi Hiperbolik Tanjant Standartlastiriimig
CKA-D 1 1 50 Cevrimigi Hiperbolik Tanjant Normallestirilmis
CKA-E 2 Auto Auto Toplu Hiperbolik Tanjant Standartlastiriimig
CKA-F 2 Auto Auto Toplu Hiperbolik Tanjant Normallestirilmis
CKA-G 2 Auto Auto Toplu Sigmoid Standartlastiriimig
CKA-H 2 Auto Auto Toplu Sigmoid Normallestirilmis
CKA-I 2 Auto Auto Cevrimigi Hiperbolik Tanjant Standartlastiriimig
CKA-J 2 Auto Auto Cevrimigi Hiperbolik Tanjant Normallestirilmis
CKA-K 2 Auto Auto  Cevrimigi Sigmoid Standartlastiriimis
CKA-L 2 Auto Auto  Cevrimigi Sigmoid Normallestiriimis

Tablo 3.5’de goéruldigu gibi, farkli parametrelerle 12 tane CKA agi kurulmustur. Bu

parametreler asagida agiklanmistir:

e Gizli Katman: Gizli katman, bir ya da birden fazla katmandan olusan ve agin
6grenme islemini gerceklestirdigi yerdir (Nabiyev, 2005). IBM SPSS Statistics
v21 yazihmi, CKA icin bir ya da iki katman sec¢enegdi desteklemektedir.

* Min - Max Unit: Gizli katmanlarin igerisindeki islemci birimlerin sayisidir. 1 ile

50 arasinda degismektedir.

% By sayl arastirmaci tarafindan rastgele secilmistir. Cekirdek baslangi¢ degeri (Fixed Value) tekrarli
Olciimler bir anahtar degerdir. Bu deger arastirmaci tarafindan not edilerek benzer bolimleme islemi
g1ergekle§tirilirken ayni sonuglari alabilmek igin tekrar kullanilabilir.

2*rv.bernoulli(0.7)-1 bagintisi.
http://www.ibm.com/support/knowledgecenter/SSLVMB 23.0.0/spss/tutorials/mlp bankloan dataprep.dita
Erisim Tarihi: 10.02.2016
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* Egitim: Bu calisma kapsaminda kullanilan parametrelerden Yigin Egitim,
toplam hatayr en aza indirmektedir ve agirlik degerlerini tim veriler
ogrenildikten sonra degistirmektedir (Shalev-Shwartz, 2011). Cevrimigi Egitim
ise genis veri setlerinde tercih edilmekte ve her verinin agirhik degerini
0grenme sirasinda degistirmektedir.

e Aktivasyon Fonksiyonu: IBM SPSS Statistics v21 yazilimi dahilinde girdinin
tanjant fonksiyonundan gecirilmesiyle [-1,1] degerleri arasinda c¢ikti Ureten
Hiperbolik Tanjant ve girdilerin [0,1] arasinda degere donusturdimesini
saglayan Sigmoid fonksiyonlari bulunmaktadir. Hiperbolik tanjant fonksiyonu,
sigmoid fonksiyonunun ¢ift kutuplu halidir (Kaminsky vd., 1997). Aktivasyon
fonksiyonlari segilirken kesin bir yol bulunmamaktadir. Ele alinan problem, veri
seti, amac¢ ve diger parametreler kullanilacak aktivasyon fonksiyonunun
secilmesinde rol oynamaktadir. CKA analizleri, sigmoid ve hiperbolik tanjant
fonksiyonlari  gibi  tlrevi alinabilir, dogrusal olmayan aktivasyon
fonksiyonlarinin kullanimini gerektirmektedir (Karlik ve Olgac, 2011).

e Sirekli Degiskenlerin Yeniden Olgeklendiriimesi: AJin egitimini gelistirmek
amaciyla surekli degiskenler yeniden Olgeklendirilebilir. Bu c¢alisma
kapsaminda verileri [0, 1] araligina dénustiren Standartlastiriimis ve verileri

[-1, 1] araligina donustiren Normallegtiriimis parametreleri test edilmistir.

Tablo 3.6. RTF Analizleri icin Kullanilan Parametreler

Ag Adi Gizli Katman Aktivasyon Fonksiyonu Surekli Degiskenlerin Yeniden
Olgeklendiriimesi
A Auto Normallestiriimis Standartlastiriimig
B Auto Normallestiriimis Normallestiriimis
C Auto Basit Standartlastiriimig
D Auto Basit Normallestiriimis

Tablo 3.6’da bulunan ve sonrasinda acgiklanan CKA parametrelerine ek olarak
RTF aglarindan RTF-C ve RTF-D igin Basit (ordinary) aktivasyon fonksiyonu tiru
kullanilmistir. Aktivasyon fonksiyonu icin secilen basit RTF'de, temel olarak Ustel
aktivasyon fonksiyonu kullanilarak® gizli katmanlarin normal dagihm godstermesi

saglanmaktadir (Matignon, 2005).

32http://www.ibm.com/support/knowledqeoenter/SSLVMB 21.0.0/com.ibm.spss.statistics.help/idh idd RT
F _architecture.htm
Erisim Tarihi: 20.03.2016
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Tablo 3.5’de ve 3.6’da verilen 16 farkli ag bir kez 6grencilerin ddénem sonu sinavi
puanlarini kestirmek; bir kez de dersten ge¢gcme - kalma durumlarini kestirmek igin ikiser
kez calistinlmigtir. Toplamda 32 adet analiz gergeklestirilmigtir.

Bu analizlerden birincisinde 6grencilerin ddnem sonu sinavindan aldiklari puan
kestiriimeye calisiimis; sonrasinda kestirilen puanin %70’i ile 6grencilerin ara sinav
puanlarinin %30’u toplanarak basari notu elde edilmistir. Ogrencinin dersten gegme ya
da kalma durumunun belirlenmesinde ara sinav puaninin %30°’u ve donem sonu sinavi
puaninin %70’ kullanilarak basari puani belirlenmis ve bu puana gére 34.50’nin altinda
olan 6grencilerin dersten kaldigi, 34.50 ve Ustlnde olan dgrencilerinse dersten gectigi
kabul edilmigtir. Kestirilen donem sonu sinavi puani ile 6gdrencinin gercekte aldigi
dénem sonu sinavi puanlarl arasindaki korelasyon Pearson Momentler Carpim
Korelasyon Katsayisi ile belirlenmigtir. Kestirilen donem sonu sinavi puani yardimiyla
ogrenciler hakkinda gecti — kaldi karari verildiginde ise gergcek durum ile tutarlilik
capraz tablolar ile incelenmistir.

ikinci analizlerde ise dénem sonu sinavi kestiriimeden ve hesaba katilmadan
o6grencilerin dersten gegme - kalma durumlarina iligkin CKA ve RTF analizleri
yapiimigtir. Ogrencinin dersten gegme durumunun kestirildigi aglarda ise kestirilen
durum ile gergekteki durum arasindaki tutarlilik gcapraz tablolar yardimiyla belirlenmeye

calisiimistir.
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4. BULGULAR

Bu bodlimde, yapilan analizlerden elde edilen bulgular her bir analiz igin

raporlanmistir.

4.1. CKA’ya Gore D6nem Sonu Sinavi Basarisini Agiklayan Degiskenler

Ogrencilerin ddnem sonu sinavi puanlarinin kestirilmesi amaciyla gergeklestirilen
on iki adet CKA analizi sonuglari ile gergcek durumdaki dénem sonu sinavi puanlari

arasindaki korelasyon incelendiginde Tablo 4.1’deki bulgular elde edilmistir.

Tablo 4.1. CKA ile yapilan analizlerin korelasyon ve determinasyon katsayilari

Fgk "gkZ p
CKA-A 482 232 .000
CKA-B 486~ 236 .000
CKA-C 4317 186 .000
CKA-D 3117 .097 .000
CKA-E 469" 220 .000
CKA-F 3917 153 .000
CKA-G 4627 213 .000
CKA-H 445~ 198 .000
CKA-I 438" 192 .000
CKA-J A717 .029 .000
CKA-K 469”7 220 .000
CKA-L .369" 136 .000

Tablo 4.1 incelendiginde, 6grencilerin gercekte aldiklari donem sonu sinav
puanlari ile en ¢ok korelasyon gdsteren agin CKA-B agi oldugu goérilmektedir. CKA-A,
CKA-E, CKA-G ve CKA-K aglar da en ¢ok korelasyon gésteren aglardandir. Ancak
tum korelasyon katsayilari incelendiginde, kestirilen puanlar ile gercek puanlar
arasinda orta duzeyde Kkorelasyon katsayilarinin elde edildigi gorulmektedir.
Korelasyon katsayilarinin karesi alinarak hesaplanan determinasyon katsayilari (r%)
incelendiginde ise bu adglardaki degiskenlerin 0Ogrencilerin donem sonu sinavi
puanlarini  %21.3'0 ile %23.6’s1 arasinda acikladigi bulunmustur. Dolayisiyla
o6grencilerin  dénem sonu sinavi puanlarinin  %76.3'0 ile %78.7’sinin baska

degiskenlerce aciklandigi sdylenebilir.

Her bir agin, 6grencilerin ddonem sonu sinavi puanlarini agiklamada kullandiklari
degiskenler ve o©Onem siralari belirlenmistir. Normallestiriimis 6nem degiskenler
arasindaki goreli 6nem derecesini temsil etmektedir. Dolayisiyla bu galismada tablolar

okunurken bu 6nem sirasi Uzerinde durulmaktadir.
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CKA-A agi icin 6grencilerin dénem sonu sinav puanlarini agiklayan bagimsiz
degiskenlerin 6nem dereceleri Tablo 4.2’de verilmistir.
Tablo 4.2. CKA-A Adi igin Dé6nem Sonu Sinavi Puanina lliskin Bagimsiz Degiskenlerin

Onem Dereceleri

Onem Normallestiriimis Onem
Ara Sinav Puani ,342 100,0%
Yerlestirmede Kullanilan Puan 247 72,4%
Orta Ogretim Mezuniyet Yili ,109 31,8%
Lise Tard ,060 17,5%
Bolim ,054 15,7%
Adres lli ,052 15,1%
Yas ,039 11,5%
Fakdlte ,019 5,5%
Yabanci Dil ,019 5,4%
KKTC Uyruk ,018 5,3%
Cinsiyet ,014 4,0%
Yabanci Uyruk ,012 3,6%
TC Uyruk ,012 3,4%
Kayit Trd ,004 1,3%

CKA-B agi icin 6grencilerin dénem sonu sinavi puanlarini agiklayan bagimsiz
degiskenlerin 6nem dereceleri Tablo 4.3’de verilmistir.

Tablo 4.3. CKA-B Agi igin Dé6nem Sonu Sinavi Puanina lliskin Bagimsiz Degiskenlerin

Onem Dereceleri

Onem Normallestiriimis Onem
Ara Sinav Puani ,315 100,0%
Yerlestirmede Kullanilan Puan ,194 61,6%
Lise TarQ ,103 32,6%
Orta Ogretim Mezuniyet Yili ,098 31,0%
Adres lli ,069 21,9%
Bolim ,060 19,2%
TC Uyruk ,051 16,2%
Fakdlte ,035 11,1%
Yabanci Uyruk ,022 6,9%
KKTC Uyruk ,019 5,9%
Yabanci Dil ,017 5,3%
Cinsiyet ,007 2,1%
Kayit Trd ,006 1,9%
Yas ,005 1.7%

38



CKA-C agi igin 6grencilerin dénem sonu sinavi puanlarini agiklayan bagimsiz
degiskenlerin 6nem dereceleri Tablo 4.4’de verilmistir.

Tablo 4.4. CKA-C Agi igin Dénem Sonu Sinavi Puanina lliskin Bagimsiz Degiskenlerin

Onem Dereceleri

Onem Normallestiriimis Onem
Ara Sinav Puani ,286 100,0%
Yerlestirmede Kullanilan Puan ,205 71,8%
Adres lli ,087 30,4%
Lise Turd ,085 29,8%
Bolim ,077 27,1%
Orta Ogretim Mezuniyet Yil ,071 25,0%
Yabanci Dil ,044 15,5%
Yas ,044 15,5%
TC Uyruk ,023 8,1%
Yabanci Uyruk ,019 6,6%
KKTC Uyruk ,018 6,3%
Faklte ,017 6,0%
Kayit Tard ,016 5,6%
Cinsiyet ,007 2,5%

CKA-D agi igin dgrencilerin dénem sonu sinavi puanlarini agiklayan bagimsiz
degiskenlerin 6nem dereceleri Tablo 4.5°de verilmistir.

Tablo 4.5. CKA-D Agi i¢in Dénem Sonu Sinavi Puanina lliskin Bagimsiz Degiskenlerin

Onem Dereceleri

Onem Normallestiriimis Onem
Ara Sinav Puani 176 100,0%
Lise TarQ ,165 93,8%
Adres lli ,140 79,6%
Bolim ,139 78,9%
Yabanci Dil ,080 45,7%
Orta Ogretim Mezuniyet Yili ,078 44.2%
Yabanci Uyruk ,047 26,6%
TC Uyruk ,046 26,2%
Yerlestirmede Kullanilan Puan ,037 21,2%
Fakdlte ,029 16,3%
Yas ,020 11,3%
KKTC Uyruk ,015 8,7%
Kayit Trd ,015 8,4%
Cinsiyet ,014 8,1%
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CKA-E agi icin 6grencilerin dénem sonu sinavi puanlarini agiklayan bagimsiz

degiskenlerin 6nem dereceleri Tablo 4.6’da verilmistir.

Tablo 4.6. CKA-E Agi igin Dé6nem Sonu Sinavi Puanina lliskin Bagimsiz Degiskenlerin

Onem Dereceleri

Onem Normallestiriimis Onem
Ara Sinav Puani ,343 100,0%
Yerlestirmede Kullanilan Puan ,246 71,6%
Adres lli ,081 23,7%
Lise Tard ,080 23,2%
Bolim ,064 18,7%
Orta Ogretim Mezuniyet Yili ,044 12,9%
Yas ,035 10,1%
KKTC Uyruk ,020 5,7%
Fakdlte ,020 5,7%
Yabanci Dil ,019 5,4%
Cinsiyet ,014 4,1%
Kayit Trd ,014 4,1%
Yabanci Uyruk ,013 3,7%
TC Uyruk ,008 2,3%

CKA-F agi igin 6grencilerin dénem sonu sinavi puanlarini agiklayan bagimsiz

degiskenlerin 6nem dereceleri Tablo 4.7’de verilmistir.

Tablo 4.7. CKA-F Adi igin Dénem Sonu Sinavi Puanina lliskin Bagimsiz Degiskenlerin

Onem Dereceleri

Onem Normallestiriimis Onem
Ara Sinav Puani 211 100,0%
Adres lli 141 67,1%
Lise Tard ,133 63,0%
Bolim 119 56,5%
Yerlestirmede Kullanilan Puan ,080 37,8%
TC Uyruk ,068 32,1%
Yabanci Dil ,053 25,2%
Fakdlte ,040 19,0%
KKTC Uyruk ,036 17,0%
Kayit Trd ,026 12,4%
Yas ,024 11,6%
Orta Ogretim Mezuniyet Yili ,024 11,2%
Yabanci Uyruk ,023 10,9%
Cinsiyet ,023 10,8%
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CKA-G agi icin 6grencilerin dénem sonu sinavi puanlarini agiklayan bagimsiz

degiskenlerin 6nem dereceleri Tablo 4.8’de verilmistir.

Tablo 4.8. CKA-G AJi igin Dénem Sonu Sinavi Puanina lliskin Bagimsiz Degiskenlerin

Onem Dereceleri

Onem Normallestiriimis Onem
Ara Sinav Puani ,378 100,0%
Yerlestirmede Kullanilan Puan 211 55,7%
Orta Ogretim Mezuniyet Yili ,119 31,4%
Lise Tard ,061 16,1%
Adres lli ,056 14,9%
Bolim ,052 13,8%
Fakdlte ,036 9,6%
Yas ,023 6,0%
Cinsiyet ,018 4,9%
Yabanci Dil ,018 4,7%
Kayit Trd ,009 2,5%
Yabanci Uyruk ,008 2,0%
TC Uyruk ,006 1,5%
KKTC Uyruk ,005 1,4%

CKA-H agi igin dgrencilerin dénem sonu sinavi puanlarini agiklayan bagimsiz

degiskenlerin 6nem dereceleri Tablo 4.9’da verilmistir.

Tablo 4.9. CKA-H Agi igin Dénem Sonu Sinavi Puanina lliskin Bagimsiz Degiskenlerin

Onem Dereceleri

Onem Normallestiriimis Onem
Ara Sinav Puani ,270 100,0%
Lise Tard ,136 50,3%
Adres lli 126 46,7%
Yerlestirmede Kullanilan Puan ,120 44,6%
Bolim ,107 39,4%
Yabanci Dil ,068 25,3%
Orta Ogretim Mezuniyet Yili ,043 16,0%
Yas ,039 14,3%
TC Uyruk ,028 10,4%
KKTC Uyruk ,022 8,2%
Fakdlte ,012 4,5%
Yabanci Uyruk ,012 4,3%
Kayit Trd ,008 3,1%
Cinsiyet ,007 2,6%
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CKA-I agi icin 6grencilerin dénem sonu sinavi puanlarini agiklayan bagimsiz

degiskenlerin 6nem dereceleri Tablo 4.10°da verilmistir.

Tablo 4.10. CKA-I Agi igin Dénem Sonu Sinavi Puanina lliskin Bagimsiz Degiskenlerin

Onem Dereceleri

Onem Normallestiriimis Onem
Ara Sinav Puani ,293 100,0%
Yerlestirmede Kullanilan Puan ,188 64,2%
Adres lli ,092 31,3%
Lise Tard ,087 29,7%
Bolim ,076 25,8%
Yas ,064 21,8%
Orta Ogretim Mezuniyet Yili ,062 21,3%
Yabanci Dil ,029 9,9%
TC Uyruk ,026 8,8%
KKTC Uyruk ,020 6,9%
Fakdlte ,018 6,3%
Cinsiyet ,016 5,3%
Yabanci Uyruk ,015 5,3%
Kayit Trd ,014 4,7%

CKA-J agi igin 6grencilerin dénem sonu sinavi puanlarini agiklayan bagimsiz

degiskenlerin 6nem dereceleri Tablo 4.11°de verilmistir.

Tablo 4.11. CKA-J Agi igcin Dénem Sonu Sinavi Puanina lliskin Bagimsiz

Degiskenlerin Onem Dereceleri

Onem Normallestiriimis Onem
Adres lli 71 100,0%
Lise Tard 170 99,6%
Bolim ,156 91,4%
Yabanci Dil ,106 61,8%
Orta Ogretim Mezuniyet Yili ,082 47,9%
Ara Sinav Puani ,075 43,8%
KKTC Uyruk ,069 40,5%
Fakdlte ,042 24,4%
Cinsiyet ,031 18,2%
Kayit Trd ,023 13,5%
Yerlestirmede Kullanilan Puan ,022 13,0%
TC Uyruk ,021 12,4%
Yabanci Uyruk ,021 12,2%
Yas ,011 6,4%
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CKA-K agi icin 6grencilerin dénem sonu sinavi puanlarini agiklayan bagimsiz

degiskenlerin 6nem dereceleri Tablo 4.12°de verilmistir.

Tablo 4.12. CKA-K Agi igcin Dénem Sonu Sinavi Puanina lliskin Bagimsiz

Degiskenlerin Onem Dereceleri

Onem Normallestiriimis Onem
Ara Sinav Puani ,379 100,0%
Yerlestirmede Kullanilan Puan 212 56,0%
Orta Ogretim Mezuniyet Yili ,103 27,2%
Adres lli ,063 16,7%
Lise Tard ,059 15,5%
Bolim ,054 14,2%
Yabanci Dil ,033 8,7%
Fakdlte ,027 7,0%
KKTC Uyruk ,021 5,6%
Yas 019 5,0%
TC Uyruk ,010 2,7%
Yabanci Uyruk ,010 2,6%
Cinsiyet ,007 1,8%
Kayit Trd ,003 0,9%

CKA-L agi icin 6grencilerin dénem sonu sinavi puanlarini agiklayan bagimsiz

degiskenlerin 6nem dereceleri Tablo 4.13’de verilmistir.

Tablo 4.13. CKA-L Agi igin Dénem Sonu Sinavi Puanina lliskin Bagimsiz

Degiskenlerin Onem Dereceleri

Onem Normallestiriimis Onem
Ara Sinav Puani ,235 100,0%
Bolim ,151 64,1%
Yerlestirmede Kullanilan Puan ,134 57,1%
Adres lli 125 53,0%
Lise TarQ 123 52,2%
Yabanci Dil ,056 23,7%
Fakdlte ,049 20,8%
Orta Ogretim Mezuniyet Yili ,037 15,7%
TC Uyruk ,032 13,7%
KKTC Uyruk ,025 10,7%
Cinsiyet ,013 57%
Yas ,009 3,7%
Yabanci Uyruk ,007 2,8%
Kayit Tard ,004 1,7%
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CKA-A’dan CKA-L'ye kadar tim aglarin genelinde ara sinav puani degiskenin
goéreli 6nem derecesinin %100 oldugu goértulmektedir. CKA aglarinin geneline
bakildiginda 6nem sirasina gore ikinci sirada ortaégretim mezuniyet yili ve lise tiri

degiskenleri; GgUncu sirada ise adres ili degiskeni bulunmaktadir.

Tablolarin timinde yer alan bulgulara gore BIL101U dersi igin donem sonu
sinavi puani bagimli degiskeninin yapay sinir aglari turlerinden biri olan CKA ile
kestirilmesinde ara sinav puani, ortabgretim mezuniyet yili, lise tiri ve adres ili

bagimsiz degiskenlerinin buyuk rol oynadidi sdylenebilir.

4.2. RTF’ye Gore Donem Sonu Sinavi Basarisini Agiklayan Degiskenler

RTF ile kurulan aglar yardimiyla 6grencilerin ddbnem sonu sinavi basari puanlari
kestirildiginde, kestirilen puanlar ile 6grencilerin gercekte aldiklari puanlar arasindaki

korelasyonlar dért RTF agi icin hesaplanmis ve Tablo 4.14’te verilmistir.

Tablo 4.14. RTF ile yapilan analizlerin korelasyon ve determinasyon katsayilari

fop p
RTF-A 224 .000
RTF-B 1417 .000
RTF-C 1127 .000
RTF-D 1357 .000

Buna goére, en buyuk korelasyon katsayisinin RTF-A agi ile elde edildigi
gorulmektedir. Ancak tum RTF aglari igin dusik korelasyon katsayilarinin hesaplandigi
bulunmustur. Ayrica aglarin donem sonu sinavi puanlarini ne duzeyde acikladigini
belirlemek igin determinasyon katsayilari (rz) hesaplanmis ve donem sonu sinavi
puanlarinin en fazla %5’inin agiklanabildigi bulunmustur. Bu baglamda, CKA aglarinin
RTF aglarina gore donem sonu sinav puanini agiklamada daha iyi sonugclar verdigi
sOylenebilir.

RTF aglar ile donem sonu sinavi puanlar kestirildiginde, degiskenlerin déonem
sonu sinavi puanlarini agiklamadaki 6nemleri incelenmistir, buna gére RTF-A agi igin
ogrencilerin donem sonu sinavi puanlarini agiklayan bagimsiz degigkenlerin dnem

dereceleri Tablo 4.15'de verilmigtir.
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Tablo 4.15. RTF-A Agi igin Dénem Sonu Sinavi Puanina lliskin Bagimsiz

Degiskenlerin Onem Dereceleri

Onem Normallestiriimis Onem
Yerlestirmede Kullanilan Puan .230 100.0%
Orta Ogretim Mezuniyet Yili .138 59.8%
Yas 119 52.0%
Ara Sinav Puani 116 50.6%
Fakdlte .095 41.3%
KKTC Uyruk .068 29.6%
Cinsiyet .060 25.9%
Yabanci Dil .047 20.3%
Bolim .046 20.0%
Kayit Trd .030 13.2%
Lise TarQ .029 12.4%
Yabanci Uyruk .008 3.5%
TC Uyruk .008 3.4%
Adres lli .007 2.9%

RTF-B agi icin 6grencilerin donem sonu sinavi puanlarini agiklayan bagimsiz

degiskenlerin 6nem dereceleri Tablo 4.16’de verilmistir.

Tablo 4.16. RTF-B Agi i¢in Dénem Sonu Sinavi Puanina lliskin Bagdimsiz

Degiskenlerin Onem Dereceleri

Onem Normallestiriimis Onem
Kayit Tard 242 100.0%
Fakdlte 211 87.2%
Lise TarQ 136 56.1%
Cinsiyet 124 51.1%
Bolim .105 43.4%
Yabanci Dil .056 23.1%
Yabanci Uyruk .028 11.5%
TC Uyruk .028 11.4%
KKTC Uyruk .018 7.3%
Adres lli .016 6.5%
Yas .013 5.3%
Orta Ogretim Mezuniyet Yili .010 4.0%
Yerlestirmede Kullanilan Puan .008 3.5%
Ara Sinav Puani .007 2.9%
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RTF-C agi i¢in dgrencilerin dénem sonu sinavi puanlarini agiklayan bagimsiz

degiskenlerin 6nem dereceleri Tablo 4.17°de verilmistir.

Tablo 4.17. RTF-C Agi igin Dénem Sonu Sinavi Puanina lliskin Bagimsiz

Degiskenlerin Onem Dereceleri

Onem Normallestiriimis Onem
Yerlestirmede Kullanilan Puan 119 100.0%
Fakdlte A17 98.8%
Ara Sinav Puani .092 77.4%
Orta Ogretim Mezuniyet Yili .090 75.9%
Yas .080 67.3%
Yabanci Dil .075 62.9%
Yabanci Uyruk .070 58.8%
TC Uyruk .070 58.7%
Cinsiyet .060 50.6%
Lise TarQ .060 50.5%
Bolim .055 46.1%
KKTC Uyruk .054 45.9%
Kayit Trd .039 33.2%
Adres lli .020 16.8%

RTF-D ag igin 6grencilerin donem sonu sinavi puanlarini agiklayan badimsiz

degiskenlerin 6nem dereceleri Tablo 4.18’de verilmistir.

Tablo 4.18. RTF-D Agi igin Dénem Sonu Sinavi Puanina lliskin Bagimsiz

Degiskenlerin Onem Dereceleri

Onem Normallestiriimis Onem
Kayit Trd 125 100.0%
Lise TarQ .095 75.7%
Yabanci Dil .086 68.7%
KKTC Uyruk .083 66.8%
Fakdlte .081 65.0%
TC Uyruk .078 62.1%
Yabanci Uyruk .078 62.1%
Cinsiyet .069 55.0%
Bolim .065 52.4%
Orta Ogretim Mezuniyet Yili .056 45.0%
Adres lli .055 43.7%
Yas .050 40.3%
Yerlestirmede Kullanilan Puan .044 35.1%
Ara Sinav Puani .035 27.9%
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RTF aglarina iligkin bulgular incelendiginde, CKA aglarinda en buiyuk énem
sirasina sahip olan degiskenlerin RTF aglarinda dusik dnem sirasina sahip olduklari
gérilmektedir. Ozellikle CKA aglarinda, dénem sonu sinav puaninin agiklanmasinda
en 6nemli degisken olan ara sinav puaninin, RTF-A aginda dordiincl, RTF-C aginda
Ucuncu 6neme sahip oldugunu, diger aglarda ise en dusik 6neme sahip oldugu
bulunmustur. Tablo 4.14'de yer alan determinasyon katsayilarina bakildiginda ise
Ozellikle RTF-C aginin ¢iktisinin, gergek durumla gdsterdigi disiuk korelasyon dikkat
cekmektedir. Bu baglamda, RTF aglarinin déonem sonu sinav puanini agiklamada

tutarli sonuclar Gretemedigi sdylenebilir.

4.3. CKA ile Kestirilen Donem Sonu Sinavi Puanlarinin Gegme - Kalma

Kararinda Kullaniimasi

Ogrencilerin dénem sonu sinavi puanlari CKA ile kestirildikten sonra ara sinav ve
dénem sonu sinavi puanlari kullanilarak basari notlari hesaplanmistir. Bu notlarla
odrenciler hakkinda gecti — kaldi karari verildiginde YSA ile gergek durum arasindaki
uyum capraz tablolar araciligi ile incelenmistir. Capraz tablolar hem egitim ve test
setinde kullanilan 2014-2015 6gretim yilina ait 6grenciler, hem de kontrol i¢in kullanilan
2015-2016 6gretim yilina ait 6grenciler icin ayri ayri hesaplanmistir.

Buna gore, kestirilen donem sonu sinav puanlari kullanilarak gecti — kaldi karari
verildiginde 2014-2015 6gretim yili igin gercek durum ile uyum oranlari yuzdelik deger

olarak Tablo 4.19’de verilmistir.

Tablo 4.19. CG-1 icin CKA ile Kestirilen Final Puanlarinin Kullanildigi Gegti Kaldi
Kararlari

GthiQKA - Ge(}tio KaldngA - Ka|dlo KaldngA - Ge(}tio GegtigKA - Ka|dlo

A 76.2 6.9 3.6 13.4
B 76.1 7.1 3.6 13.2
Cc 76.2 6.3 3.6 13.9
D 75.5 6.0 4.2 14.3
E 76.2 6.7 3.5 13.6
F 771 5.1 27 15.2
G 75.7 7.3 4.1 13.0
H 76.0 6.7 3.8 13.5
| 75.0 7.7 4.7 12.5
J 79.5 0.8 0.3 19.5
K 741 8.7 5.6 11.5
L 76.5 5.4 3.2 14.8

Gecticka — Gegtio: Hem gergek durumda hem de CKA'ya gore dersten gegme durumu
Kaldicka — Kaldio: Hem gergek durumda hem de CKA’ya gore dersten kalma durumu
Kaldicka — Gegtio: CKA'nin kaldi karari verdigi; ancak gercek durumda dersten gegme durum
Gecticka — Kaldio: CKA’nin gegti karari verdigi; ancak gergcek durumda dersten kalma durumu
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Tablo 4.19 incelendiginde, tim aglarda dgrencilerin en az %80’i igin gecti — kaldi
kararinin gergek durum ile uyum gosterdigi gorulmektedir. Ag ile kestirilen donem sonu
sinav puani kullanilarak verilen gecti — kaldi kararlari ise 6grencilerin yaklasik %18’
icin gercek durum ile farkhlik gdstermektedir. Aglarin farkli karar verdigi durumlar
incelendiginde, gergcek durumda dersten gegen 6grencilerin yaklasik %4’ CKA aglari
tarafindan kestirlen dénem sonu sinav puani kullanildiginda dersten kalmalari
yoéninde karar verilirken; gergcek durumda dersten kalan 6grencilerin yaklasik %14’0
icin CKA aglari ile kestirilen dénem sonu sinav puani kullanildiginda dersten gegmeleri
yonunde karar verilmistir.

CKA aglari egitim ve test setleri (CG-1) kullanilarak 6grenme gergeklestirdikten
sonra, gegerlilik setindeki (CG-2) 6grencilerin dénem sonu sinav puanlari kestirilmis ve
kestirilen bu puanlar kullanilarak 6grenciler icin gecti-kald1 karar verildiginde gercek

durum ile olan uyum oranlari, yizdelik deger olarak Tablo 4.20’de verilmigtir

Tablo 4.20. CG-2 i¢in CKA ile Kestirilen Final Puanlarinin Kullanildigi Gegti Kaldi

Kararlari

GthiQKA - Ge(}tio KaldngA - Ka|dlo KaldngA - Ge(}tio GegtigKA - Ka|dlo

A 80.9 4.0 11.6 3.5
B 79.8 4.2 12.8 3.3
Cc 82.5 3.4 10.0 4.0
D 83.1 2.7 9.4 4.8
E 80.9 4.0 11.6 3.5
F 85.3 2.8 7.2 4.6
G 79.5 4.2 13.0 3.3
H 81.4 3.8 11.2 3.7
| 77.0 4.6 15.5 29
J 91.6 0.5 0.9 6.9
K 76.2 4.8 16.4 27
L 83.5 3.2 9.1 43

Tablo 4.20 incelendiginde, CKA aglarinin egitimesinde ya da test edilmesinde
kullanilmayan CG-2 grubundaki 6grencilerin yaklasik %85'i i¢in gercek durumla uyumlu
gecti — kaldi karar verildigi gérilmektedir. Ogrencilerin yaklasik %15’i iginse CKA ve
gercek durum kararlari uyum goéstermemektedir. Uyumsuz kararlar incelendiginde,
o6grencilerin yaklasik %11’i icin ger¢cek durumda gegcti karari verilmesi gerekirken, CKA
ile kestirilen puanlar kullanildiginda kaldi karari verilmis; 6grencilerin yaklasik %4’u
icinse gercek durumda kaldi karari verilmesi gerekirken, CKA tarafindan gecti karari

verilmigtir.
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Aglarin performansi ayri ayri incelendiginde, CKA-J aginin toplamda en az hatayi
yaptigi sdylenebilir. Ancak CKA-J agi, gegerlilik setinde neredeyse tum 6grenciler igin
(%98.5) gecti karari vermistir. Gergek durumda kalmasi gereken dgrencilerin, gegmesi
yonunde hatali karar verilmesine en az neden olan ag ise CKA-K agidir. Ancak bu ag
o6grencilerin %16.9’u icin gergek durumda gegmesi gerekirken kalmasi yéninde karar
verilmesine neden olmustur.

CKA-F ag, gecerlilik veri setindeki 6grencilerin %89.9'u (Gecticka — Gegtio
+ Gegtlicka — Kaldio) icin gegti karari verilmesine neden olmustur. Gergek durumda
odrencilerin %92.5’inin dersten gectigi g6z 6nlne alindiginda, bu oranin gergek
durumla tutarliik gosterdigi gorulmektedir. CKA-F aginin gecerlilik setinde hatali karar
verilmesine neden oldugu durumlar incelendiginde ise &grencilerin %4.6’s1 igin
gercekte kaldi karari verilmesi gerekirken, CKA-F agi tarafindan gecti karari verilmistir.
Ogrencilerin %7.2’si iginse gergekte gecti karari veriimesi gerekirken, CKA-F agi kaldi

karari verilmesine neden olmustur.

4.4. RTF ile Kestirilen Donem Sonu Sinavi Puanlarinin Dersten Ge¢me - Kalma

Kararinda Kullaniimasi

Ogrencilerin final puanlari RTF ile kestirildikten sonra, kestirilen final puanlari ile
basari notlari hesaplanarak, 6grenciler hakkinda gecti — kaldi karar verildiginde YSA
ile gergek durum arasindaki uyum c¢apraz tablolar araciligi ile hesaplanmistir. Capraz
tablolar hem egitim ve test setinde kullanilan CG-1'de yer alan 6grenciler, hem de
gegcerlilik icin kullanilan CG-2’de yer alan 6grenciler igin ayri ayri hesaplanmistir.

Buna gobre, kestirilen final puanlari kullanilarak gegti — kaldi karari verildiginde
2014-2015 6gretim yili igin gergcek durum ile uyum oranlari ytuzdelik deger olarak Tablo

4.21’da verilmigtir.

Tablo 4.21. CG-1 icin RTF ile Kestirilen Final Puanlarinin Kullanildigi Gegti Kaldi

Kararlari

GegtiRTF - Ge(}tio KalleTF - Ka|dlo KalleTF - Ge(}tio GthiRTF - Ka|dlo

A 79.3 0.9 0.5 19.3
B 79.7 0.3 0.0 20.0
Cc 79.7 0.0 0.0 20.3
D 79.7 0.3 0.0 20.0
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Egitim ve test setlerinde yer alan 6grencilere ait veriler incelendiginde RTF
aglarinin yaklasik %80 oraninda gercek durum ile tutarli kararlar verdigi goriimektedir.
Ancak dgrencilerin yaklasik %20’si icin gercekte kaldi karari verilmesi gerekirken, RTF

aglan gecti kararinin verilmesine neden olmustur.

Tablo 4.22'de ise CG-2’de yer alan &grencilerin dersten gegme — kalma

durumlariyla ilgili kestirimlerde verilen kararlar gorulmektedir.

Tablo 4.22. CG-2 icin RTF ile Kestirilen Final Puanlarinin Kullanildigi Gegti Kaldi

Kararlari

GegtiRTF - Ge(}tio KalleTF - Ka|dlo KalleTF - Ge(}tio GthiRTF - Ka|dlo

A 91.7 0.5 0.8 7.0
B 92.3 0.2 0.2 7.3
C 92.5 0.0 0.0 7.5
D 92.4 0.2 0.2 7.3

Gegerlilik setindeki 6grencilere ait veriler incelendiginde, egditim ve test seti
sonuglarina benzer olarak égrencilerin yaklasik %92’si icin RTF aglari ile gergek durum
ortismekte, ancak égrencilerin yaklasik %7.5'i icin RTF aglari, gergcek durumdan farkh
bir karar verilmesine neden olmaktadir.

RTF aglari ile gecti karari verilen 6grenci orani incelendiginde ise RTF aglarinin
her durumda o6grencilerin neredeyse tumu igin gecti karari verdigi gorulmektedir. Bu
durum, Tablo 4.21 ve Tablo 4.22’de gézlenen RTF aginin tutarli kestirim yapamamasi

durumu ile 6rtismektedir.

4.5. CKA ile Dersten Gegme - Kalma Durumunun Kestirilmesi

Yapay sinir aglar ile 6grencilerin donem sonu sinavi puanlari yerine, dersten
gecme ya da kalma durumlar direkt olarak kestiriimeye calisiimistir. Bu suregte Tablo
3.5'de yer alan parametreler CKA aglar igin; Tablo 3.6’da yer alan parametreler de
RTF aglar igin kullaniimigtir. Ogrencilerin dersten gegme — kalma durumlari
kestirilirken bagimh degisken olarak arastirmaci tarafindan olusturulan gectikaldi
degiskeni kullaniimistir. Bu degisken 6grencilerin dersten gegme — kalma durumlariyla
ilgili ikili tirden kestirim yapilmasini saglamaktadir.

CKA-A agi icin dgrencilerin dersten ge¢gme — kalma durumlarini agiklayan

bagimsiz degiskenlerin 5nem dereceleri Tablo 4.23’'de verilmigtir.
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Tablo 4.23. CKA-A Ag! icin Dersten Geg¢me — Kalma Durumunun Kestiriminde
Kullanilan Bagimsiz Degiskenlerin Onem Dereceleri

Onem Normallestiriimis Onem
Ara Sinav Puani 408 100.0%
Yerlestirmede Kullanilan Puan 163 40,0%
Yasg ,076 18,5%
Lise Tard 066 16.3%
Adres lli 063 15.5%
Bolim 061 14,9%
Orta Ogretim Mezuniyet Yili 058 14.2%
Yabanci Dil 022 5.3%
TC Uyruk 019 47%
Cinsiyet 018 4.5%
Yabanci Uyruk 016 3.9%
Kayit Tru 012 3.0%
Faklte 011 27%
KKTC Uyruk 006 1.5%

CKA-B agi icin o6grencilerin dersten gegme — kalma durumlarini agiklayan
bagimsiz degiskenlerin dnem dereceleri Tablo 4.24’de verilmigtir.

Tablo 4.24. CKA-B Ag! icin Dersten Geg¢me — Kalma Durumunun Kestiriminde
Kullanilan Bagimsiz Degiskenlerin Onem Dereceleri

Onem Normallestiriimis Onem
Ara Sinav Puani 373 100.0%
Yerlestirmede Kullanilan Puan 132 35,3%
Yas 095 25,6%
Lise Tard 088 23.6%
Adres lli 067 17.8%
Bolim 054 14,5%
Orta Ogretim Mezuniyet Yili 053 14.1%
Yabanci Uyruk 033 8,8%
Fakulte 030 8.1%
TC Uyruk 030 7,9%
Yabanci Dil 020 5.3%
Cinsiyet 012 3.1%
KKTC Uyruk 007 1.9%
Kayit Tru 007 1.8%
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CKA-C agi icin ogrencilerin dersten gegcme — kalma durumlarini agiklayan

bagimsiz degiskenlerin dnem dereceleri Tablo 4.25'de verilmigtir.

Tablo 4.25. CKA-C Agi icin Dersten Gegme — Kalma Durumunun Kestiriminde

Kullanilan Bagimsiz Degiskenlerin Onem Dereceleri

Onem Normallestiriimis Onem
Ara Sinav Puani 354 100,0%
Lise Tard 158 44 6%
Adres lli 112 31,6%
Yerlestirmede Kullanilan Puan 110 31.1%
Bolim 097 27,2%
Orta Ogretim Mezuniyet Yili 040 11.4%
Yabanci Dil 030 8.4%
Fakulte 028 8.0%
TC Uyruk 021 5,8%
Yasg ,018 52%
Cinsiyet ,011 3,1%
KKTC Uyruk ,009 2,5%
Kayit Turu 006 1.8%
Yabanci Uyruk 005 1.5%

CKA-D agi icin ogrencilerin dersten gecme — kalma durumlarini agiklayan

bagimsiz degiskenlerin dnem dereceleri Tablo 4.26’da verilmigtir.

Tablo 4.26. CKA-D Agi icin Dersten Geg¢me — Kalma Durumunun Kestiriminde

Kullanilan Bagimsiz Degiskenlerin Onem Dereceleri

Onem Normallestiriimis Onem
Ara Sinav Puani 376 100.0%
Orta Ogretim Mezuniyet Yili 112 29.7%
Adres lli 087 23.2%
Lise Turd 084 22.3%
Yasg 077 20,6%
Yerlestirmede Kullanilan Puan 077 20,5%
Boldm 076 20,2%
Yabanci Dil 028 7.4%
Yabanci Uyruk 017 4.6%
Kayit Turt 016 4.3%
TC Uyruk 016 4.2%
KKTC Uyruk 013 3.4%
Cinsiyet 010 2.8%
Fakilte 010 27%
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CKA-E agi icin dgrencilerin dersten ge¢gme — kalma durumlarini agiklayan

bagimsiz degiskenlerin dnem dereceleri Tablo 4.27’de verilmigtir.

Tablo 4.27. CKA-E Agi icin Dersten Geg¢me — Kalma Durumunun Kestiriminde

Kullanilan Bagimsiz Degiskenlerin Onem Dereceleri

Onem Normallestiriimis Onem
Ara Sinav Puani 360 100.0%
Yerlestirmede Kullanilan Puan 123 34,2%
Lise Tard 084 23.4%
Adres lli 076 21.0%
Bolim 067 18,5%
Orta Ogretim Mezuniyet Yili 067 18.5%
Yasg ,054 15,1%
Yabanci Dil 042 11.5%
Yabanci Uyruk 039 10.9%
TC Uyruk 027 7,5%
Fakulte 022 6.0%
KKTC Uyruk 015 4.2%
Kayit Turu 013 3.5%
Cinsiyet 011 3.0%

CKA-F agi icin 6grencilerin dersten gegme — kalma durumlarini agiklayan

bagimsiz degiskenlerin dnem dereceleri Tablo 4.28'de verilmigtir.

Tablo 4.28. CKA-F Agi icin Dersten Gegme — Kalma Durumunun Kestiriminde

Kullanilan Bagimsiz Degiskenlerin Onem Dereceleri

Onem Normallestiriimis Onem
Lise Ti.iru ,162 100,0%
Adres lli ,152 93,7%
Ara Sinav Puani 133 82,2%
Bolim ,130 80,4%
Yabanci Dil ,105 64,6%
TC Uyruk ,077 47,4%
Fakiilte 043 26,4%
KKTC Uyruk ,039 23,8%
Yabanci Uyruk ,038 23,2%
Kayit Tard ,032 19,7%
Cinsiyet ,024 15,0%
Orta Ogretim Mezuniyet Yili 024 14,9%
Yasg ,023 14,3%
Yerlestirmede Kullanilan Puan 019 1.7%
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CKA-G agi igin d6grencilerin dersten gegme — kalma durumlarini agiklayan

bagimsiz degiskenlerin Gnem dereceleri Tablo 4.29’da verilmigtir.

Tablo 4.29. CKA-G Ag! icin Dersten Gegme — Kalma Durumunun Kestiriminde

Kullanilan Bagimsiz Degiskenlerin Onem Dereceleri

Onem Normallestiriimis Onem
Ara Sinav Puani 413 100.0%
Yas 137 33,2%
Yerlestirmede Kullanilan Puan 086 20,8%
Orta Ogretim Mezuniyet Yili 053 12.9%
Boldm 052 12,6%
Yabanci Dil 050 12.1%
Lise Turd 049 12.0%
Adres lli 041 10,0%
TC Uyruk 026 6.4%
Yabanci Uyruk 026 6.2%
Fakulte 023 5.7%
Cinsiyet 022 5.3%
Kayit Tart 014 3.3%
KKTC Uyruk 006 1.5%

CKA-H agi icin o6grencilerin dersten gecme — kalma durumlarini agiklayan

bagimsiz degiskenlerin Gnem dereceleri Tablo 4.30’da verilmigtir.

Tablo 4.30. CKA-H Agi icin Dersten Geg¢me — Kalma Durumunun Kestiriminde

Kullanilan Bagimsiz Degiskenlerin Onem Dereceleri

Onem Normallestiriimis Onem
Ara Sinav Puani 172 100.0%
Lise Tard 143 83,4%
Adres lli 140 81.7%
TC Uyruk 118 68,6%
Boldm 116 67,3%
Yabanci Dil 071 41,2%
Orta Ogretim Mezuniyet Yili 050 29.2%
Kayit Tru 045 26,0%
Fakdlte 043 25.2%
Yerlestirmede Kullanilan Puan 040 23.5%
Cinsiyet 021 12.2%
vas 018 10,7%
Yabanci Uyruk 015 8.6%
KKTC Uyruk 008 4.6%
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CKA-lI agi igin o6grencilerin dersten gecme — kalma durumlarini agiklayan

bagimsiz degiskenlerin dnem dereceleri Tablo 4.31’de verilmigtir.

Tablo 4.31. CKA-I Agi icin Dersten Gegme — Kalma Durumunun Kestiriminde

Kullanilan Bagimsiz Degiskenlerin Onem Dereceleri

Onem Normallestiriimis Onem
Ara Sinav Puani 271 100.0%
Yasg 157 57,9%
Yerlestirmede Kullanilan Puan 137 50,5%
Lise Tard 079 29.3%
Adres lli 073 26,8%
Bolim 070 26,0%
Orta Ogretim Mezuniyet Yili 056 20,5%
Fakdlte 043 15,9%
Yabanci Dil 028 10.5%
TC Uyruk 022 8,1%
KKTC Uyruk 020 7.4%
Kayit Turu 017 6.5%
Cinsiyet 014 5.1%
Yabanci Uyruk 013 5.0%

CKA-J agi icin 6grencilerin dersten gegcme — kalma durumlarini agiklayan

bagimsiz degiskenlerin dnem dereceleri Tablo 4.32'de verilmigtir.

Tablo 4.32. CKA-J Agi! icin Dersten Geg¢gme — Kalma Durumunun Kestiriminde

Kullanilan Bagimsiz Degiskenlerin Onem Dereceleri

Onem Normallestiriimis Onem
Adres lli ,186 100,0%
Lise Tari ,155 83,5%
Bolim ,138 74,1%
KKTC Uyruk ,094 50,6%
Ara Sinav Puani 087 46,6%
Yabanci Uyruk 067 35,9%
Yabanci Dil ,060 32,4%
Cinsiyet ,050 26,7%
Fakilte ,045 24,1%
Kayit TGru 033 17,9%
Orta Ogretim Mezuniyet Yili 027 14,6%
TC Uyruk ,024 12,7%
Yasg ,021 11,3%
Yerlestirmede Kullanilan Puan 015 8,0%
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CKA-K agi i¢in dgrencilerin dersten ge¢gme — kalma durumlarini agiklayan

bagimsiz degiskenlerin dnem dereceleri Tablo 4.33'de verilmigtir.

Tablo 4.33. CKA-K Agi igcin Dersten Geg¢me — Kalma Durumunun Kestiriminde

Kullanilan Bagimsiz Degiskenlerin Onem Dereceleri

Onem Normallestiriimis Onem
Ara Sinav Puani 440 100,0%
Yerlestirmede Kullanilan Puan 101 23,0%
Lise Tari ,071 16,1%
Adresﬂlli ,071 16,0%
Orta Ogretim Mezuniyet Yili 068 15,5%
Bolim ,065 14,9%
Yasg ,054 12,3%
Fakilte 033 7,6%
Yabanci Dil ,027 6,1%
Yabanci Uyruk ,024 5,5%
TC Uyruk ,020 4,5%
Kayit TGru 013 2,8%
KKTC Uyruk ,007 1,5%
Cinsiyet ,006 1,4%

CKA-L agi icin ogrencilerin dersten gecme — kalma durumlarini agiklayan

bagimsiz degiskenlerin dnem dereceleri Tablo 4.34’de verilmigtir.

Tablo 4.34. CKA-L Agi igin Dersten Gegme — Kalma Durumunun Kestiriminde

Kullanilan Bagimsiz Degiskenlerin Onem Dereceleri

Onem Normallestiriimis Onem
Lise Tari A77 100,0%
Ara Sinav Puani 161 90,8%
Adres lli 144 81,3%
Bolim ,100 56,5%
TC Uyruk ,083 47,2%
KKTC Uyruk ,063 35,7%
Yabanci Uyruk 057 32,5%
Fakilte ,049 27,4%
Yabanci Dil 043 24,5%
Kayit Tarid ,034 19,3%
Yas 032 18,0%
Cinsiyet ,020 11,1%
Orta Ogretim Mezuniyet Yili 019 11.0%
Yerlestirmede Kullanilan Puan 018 10,2%
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CKA-A agindan CKA-L agina kadar yapilan analizlerin her birinde c¢esitli
parametreler degistirilmistir. Bu degisimler sonucu degiskenlerin dnem dereceleri ve
siralari da farklilik géstermektedir. CKA aglarinin geneline bakildiginda ara sinav puani
degiskeninin 6nem derecesine gore ilk sirada oldugu goérulmektedir. Ara sinav puaninin
o6nem derecesi agisindan ilk sirada olmadigi CKA-F, CKA-J ve CKA-L aglarinda lise
tird ve adres ili dediskenlerinin ilk sirada oldugu goérilmektedir. Bu G¢ CKA aginda
dikkat ¢ceken sonuclardan biri de degiskenlerin timinun 6nem derecelerinin ylzdelik
cinsten degerleri, diger CKA aglarindakilere gdére cok yiiksektir. Ornegin; CKA-A
aginda ilk degisken olan ara sinav puaninin goreli 6nem derecesi %100 iken ardindan
gelen yerlestirmede kullanilan puan degiskenin goéreli 6nem derecesi %40’dir. CKA
aglarindan F, H ve L aglarinin, goreli 6nem derecelerinin dagihmi agisindan diger
aglara goére farkhhk gdsterdigi gérulmastir. Bu aglarin Tablo 4.35'de verilen hatali
kestirim oranlarina bakildiginda ise egitim setinde diger aglara goére daha fazla hata
yaptiklari; ancak gegerlilik setinde bu hatanin dustugu goérilmektedir. Bu aglar igin
hatali kestirim oraninin dismesine ragmen CG-1 icin verilen gegcti — kald1 kararlarinin
yer aldigi Tablo 4.36 ve CG-2 icin gecti — kaldi kararlarinin yer aldigi Tablo 4.37
incelendiginde ayni aglarin, &égrencilerin %96 - %99'u icin gecti karari verdigi

dolayisiyla hata oranin yuksek oldugu gorilmektedir.

CKA aglarinin egitim, test ve gegerlilik setlerinde hatali kestirim yapma oranlari
Tablo 4.35'de verilmigtir.

Tablo 4.35. CKA Aglarinin Hatali Kestirim Yapma Oranlari

Egitim Test Gegerlilik

CKA-A 16.8 17.0 17.5
CKA-B 171 171 16.6
CKA-C 18.3 18.0 16.7
GKA-D 19.7 19.7 13.9
CKA-E 174 17.2 17.3
CKA-F 20.1 20.6 7.5

CKA-G 17.3 17.3 16.5
CKA-H 19.5 20.0 9.3

CKA-I 17.7 17.9 17.3
CKA-J 20.6 21.2 11.9
CKA-K 17.5 17.5 11.8
CKA-L 20.1 20.6 7.5
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Tablo 4.35'de gorildugu gibi CKA-F, CKA-H ve CKA-L aglan egditim ve test
setlerinde %20’ye yakin hata oranina sahipken, gecerlilik setinde hata oranlari %10’un
altina dusmustir. CKA aglari ve gergek durum arasindaki uyum ve uyumsuzluklarin
daha detayl incelenmesi icin 2014-2015 ve 2015-2016 Ogretim yilina ait verilerle

capraz tablolar yapilmis ve sonugclar Tablo 4.36 ve Tablo 4.37’de verilmistir.

Tablo 4.36. CG-1 icin CKA ile Verilen Gegti Kaldi Kararlari

Gegcticka — Gegtio Kaldigka — Kaldio Kaldigka — Gegtio Gegcticka — Kaldio

A 75.2 7.9 4.5 12.3
B 75.1 7.9 4.7 12.4
C 74.9 6.9 4.8 13.4
D 75.0 5.3 4.8 15.0
E 74.7 7.9 5.0 12.3
F 79.7 0.0 0.0 20.2
G 75.3 7.5 4.5 12.8
H 78.4 2.0 1.4 18.3
| 74.4 7.8 5.3 12.4
J 76.1 3.2 3.7 17.1
K 77.5 5.0 22 15.3
L 79.7 0.1 0.0 20.2

Tablo 4.36 incelendiginde, egditim ve test setleri icin CKA-F, CKA-H ve CKA-L
aglarinin neredeyse tiim dgrenciler i¢in gecti kararini verdigi goriimektedir. CKA-A ve
CKA-E aglan ise 6grencilerin %12.3’U i¢in gercekte kaldi karari vermesi gerekirken

gecti karari vermistir.

Tablo 4.37. CG-2 icin CKA ile Verilen Gegti Kaldi Kararlari

Gegcticka — Gegtio Kaldigka — Kaldio Kaldigka — Gegtio Gegcticka — Kaldio

A 78.0 4.5 14.5 3.0
B 79.2 4.2 13.3 3.3
Cc 79.3 3.9 13.2 3.5
D 83.7 25 8.9 5.0
E 78.5 4.2 14.0 3.3
F 92.5 0.0 0.0 7.5
G 79.4 4.1 13.1 3.4
H 89.6 1.1 29 6.4
| 78.6 4.1 13.9 3.4
J 86.9 1.2 5.6 6.3
K 82.5 3.0 7.4 4.4
L 92.5 0.0 0.0. 7.5
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Tablo 4.37’de ise hata oranlarinin Tablo 4.36'e gére dustugu gorulmektedir.
Ozellikle Tablo 4.37°de dgrencilerin neredeyse timi igin gecti karari veren aglardan
CKA-F agi icin %12,7; CKA-H agi i¢cin %10.4 ve CKA-L agi icin %12.7 oranlarinda hata

dU§U§U (Tablo 4-37GegtiCKA—Kald|O — Tablo 4.36 GectiCKA — KaldiO ) gbrijlmektedir.

4.6. RTF ile Dersten Ge¢me - Kalma Durumunun Kestirilmesi

YSA ile 6grencilerin dénem sonu sinavi puanlari yerine, dersten gegcme ya da
kalma durumlarinin kestirildigi RTF analizlerinde Tablo 3.6’de yer alan parametreler
kullaniimistir. Ogrencilerin dersten gegme — kalma durumlari kestirilirken bagimli
degisken olarak arastirmaci tarafindan olusturulan gectikaldi degiskeni kullanilimigtir.
Bu degdisken dgrencilerin dersten gegme — kalma durumlariyla ilgili ikili tirden tahmin
yapilmasini saglamaktadir.

RTF-A agi icin ogrencilerin dersten gegcme — kalma durumlarini acgiklayan

bagimsiz degiskenlerin dnem dereceleri Tablo 4.38'de verilmigtir.

Tablo 4.38. RTF-A Agi i¢in Dersten Gegme — Kalma Durumunun Kestiriminde

Kullanilan Bagimsiz Degiskenlerin Onem Dereceleri

Onem Normallestiriimis Onem
Yerlegtirmede Kullanilan Puan 254 100,0%
Orta Ogretim Mezuniyet Yili 134 52,9%
Yasg ,129 50,9%
Ara Sinav Puani 116 45,9%
Kayit Tird ,099 39,0%
Cinsiyet ,064 25,2%
Lise TarG 053 20,7%
Yabanci Dil ,051 20,2%
Fakilte ,050 19,7%
Bolim ,032 12,7%
KKTC Uyruk ,006 2,4%
TC Uyruk ,004 1,6%
Yabanci Uyruk ,004 1,6%
Adres lli ,003 1,1%

RTF-B agi icin ogrencilerin dersten ge¢cme — kalma durumlarini agiklayan

bagimsiz degiskenlerin Gnem dereceleri Tablo 4.39’da verilmigtir.
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Tablo 4.39. RTF-B Agi i¢in Dersten Gegme — Kalma Durumunun Kestiriminde

Kullanilan Bagimsiz Degiskenlerin Onem Dereceleri

Onem Normallestiriimis Onem
Fakdlte 286 100,0%
Boldm 224 78,3%
Cinsiyet 146 51.1%
Lise Tard 107 37.3%
Yabanci Dil 064 22.3%
KKTC Uyruk 051 17.7%
Kayit Turt 040 14.0%
Adres lli 020 6.9%
TC Uyruk 017 5.9%
Yabanci Uyruk 017 5.9%
vas 010 3,5%
Orta Ogretim Mezuniyet Yili 007 2.5%
Yerlestirmede Kullanilan Puan 006 2.2%
Ara Sinav Puani 004 1.5%

RTF-C ag! icin o6grencilerin dersten gecme — kalma durumlarini agiklayan

bagimsiz degiskenlerin Gnem dereceleri Tablo 4.40’da verilmigtir.

Tablo 4.40. RTF-C Agi icin Dersten Gegme — Kalma Durumunun Kestiriminde

Kullanilan Bagimsiz Degiskenlerin Onem Dereceleri

Onem Normallestiriimis Onem
Yerlegtirmede Kullanilan Puan 107 100,0%
Yasg ,102 95,3%
Ara Sinav Puani 092 86,3%
Kayit Tird ,089 83,8%
Orta Ogretim Mezuniyet Yili 085 79,6%
Yabanci Dil ,077 72,0%
TC Uyruk ,070 65,9%
Yabanci Uyruk ,070 65,9%
Fakilte ,066 61,9%
KKTC Uyruk ,063 59,3%
Lise Tard ,063 59,0%
Bolim ,046 43,3%
Cinsiyet ,044 41,2%
Adres lli ,027 25,0%
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RTF-D ag! icin ogrencilerin dersten gecme — kalma durumlarini acgiklayan

bagimsiz degiskenlerin dnem dereceleri Tablo 4.41’de verilmigtir.

Tablo 4.41. RTF-D Agi icin Dersten Gegme — Kalma Durumunun Kestiriminde

Kullanilan Bagimsiz Degiskenlerin Onem Dereceleri

Onem Normallestiriimis Onem
Yabanci Dil ,094 100,0%
Lise Tari ,091 97,2%
KKTC Uyruk ,088 93,6%
Yabanci Uyruk 084 89,8%
TC Uyruk ,084 89,7%
Kayit TGru ,083 88,3%
Fakilte ,080 85,1%
Bolim ,071 75,6%
Cinsiyet ,065 69,1%
Adresﬂlli ,063 67,3%
Orta Ogretim Mezuniyet Yili 061 64,7%
Yasg ,054 58,2%
Yerlestirmede Kullanilan Puan 047 50,0%
Ara Sinav Puani ,037 40,0%

Yapilan RTF analizlerinde, RTF-A ve RTF-D aglarindaki dediskenlerin 6nem
derecesine gore dagilimlarinin benzer yapida oldugu goérulmektedir. Her iki agda da
yerlestirmede kullanilan puan degiskeni en yuksek onem derecesine sahiptir. Bu
aglarin hatali kestirim oranlarinin verildigi Tablo 4.42 incelendiginde ise hatali kestirim
oranlarinin tiim setler igin ayni oldugu gérilmektedir. Ogrencilerin dersten gegme —
kalma durumlarinin verildigi Tablo 4.43 ve Tablo 4.44’de de benzer durumun oldugu
gorulmektedir. Tablo 4.44’de tim agdlar icin ayni olan %92.5’luk dersten gegcme ylizdesi
gercek durum olan %93’e en yakin sonug¢ olsa da, bu aglarin tim 6grenciler igin gegcti
karari verildigi goriimektedir. Bu baglamda RTF aglarinin 6grencilerin gegcme — kalma
durumlarinin siniflandiriimasinda basarili olmadigi tespit edilmistir.

YSA ile 6grencilerin dénem sonu sinav puanlari yerine, dersten gegcme ya da
kalma durumlari RTF aglan ile kestiriimeye calisildiginda, egditim, test ve gecerlilik

setlerinde hatali kestirim yapma oranlari Tablo 4.42’de verilmigtir.
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Tablo 4.42. RTF Aglarinin Hatali Kestirim Yapma Oranlari

Training Testing Holdout
RTF-A 20.1 20.6 75
RTF-B 20.1 20.6 7.5
RTF-C 20.1 20.6 7.5
RTF-D 20.1 20.6 75

Tablo 4.42 incelendiginde tum aglarin benzer sonugclar drettigi gorulmektedir.
Egitim ve test setlerinde yaklasik %20 hatali kestirim bulunurken, gegerlilik setinde hata
orani %7.5’a dugmustur.

Yapilan kestirimler ile gercek durumlar arasindaki uyumlar capraz tablo

yardimiyla incelenmis ve sonuglar Tablo 4.43’te verilmistir.

Tablo 4.43. CG-1 icin RTF ile Verilen Gegti Kaldi Kararlari

Gegcticka — Gegtio Kaldigka — Kaldio Kaldigka — Gegtio Gegcticka — Kaldio

A 79.7 - - 20.3
B 79.7 - - 20.3
Cc 79.7 - - 20.3
D 79.7 - - 20.3

Tam RTF aglarinin ayni sonucu urettigi ve tum 6grenciler igin gegti karari verildigi
gorulmektedir. Gegerlilik setindeki dgrenciler igin yapilan ¢apraz tablo sonuglari Tablo
4.44’de verilmigtir.

Tablo 4.44. CG-2 icin RTF ile Verilen Gegti Kaldi Kararlari

Gegcticka — Gegtio Kaldigka — Kaldio Kaldigka — Gegtio Gegcticka — Kaldio

A 92.5 - - 7.5
B 92.5 - - 7.5
C 92.5 - - 7.5
D 92.5 - - 7.5

Tablo 4.44 incelendiginde gecerlilik setinde hatali verilen karar oraninin %7.5’e
dustugu gorulmektedir. Ancak RTF aglarinin tum ogrenciler i¢in gecti karari verdigi
bulunmustur. Bu bulgular, 6grencilerin ddnem sonu sinav puaninin kestirildigi RTF ag

sonugclarinin tutarsizliklari ile benzerlik gostermektedir.
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5. SONUG, TARTISMA ve ONERILER

Bu bolimde arastirma dogrultusunda elde edilen sonugclar, tartisma ve Oneriler

yer almaktadir.

5.1. Sonug

Bu calismanin genel amaci Anadolu Universitesi Agikdgretim Sistemi'nde
dgrenim goérmekte olan AOS 6grencilerinin ortak ve zorunlu derslerinden biri olan
BIL101U dersi kapsamindaki donem sonu sinavi notlarinin ve 6grencilerin dersten
gecme — kalma durumlarinin kestirilebilmesidir. Bu temel amag¢ dogrultusunda

asagidaki sonuglara ulasiimigtir.

1. CKA analizlerine gore, BIL101U dersini alan 6grencilerden CG-2’ye dabhil
olanlarin dénem sonu sinavindan aldiklari puanlari en ¢ok Ara Sinav Puani,
Ortaégretim Mezuniyet Yili, Yerlestirmede Kullanilan Puan, Lise Tiirii ve Adres lli
degiskenlerinin acikladigi goérulmustur. RTF analizlerine goére ise Kayit Tird,
Yerlestirmede Kullanilan Puan, Lise Tiirii ve Fakiilte dediskenleri donem sonu
sinavindan alinan puani en ¢ok agiklayan degiskenlerdir.

2. Yapilan CKA analizlerinden elde edilen aglarin determinasyon katsayilarina
gore bu aglarda kullanilan degiskenlerin, 6grencilerin déonem sonu sinavi basari
puanlarini %21.3 ile %23.6 araliginda agikladigi gérulmustur. RBF analizlerinde ise bu
oran ortalama %5 olarak tespit edilmigtir.

3. CKA ve RTF YSA modelleri ile kestirlen dénem sonu sinavi puanlari
kullanilarak gecti — kaldi karari verildiginde CKA aglari RTF aglarina gére daha isabetli
kararlar vermigtir. CKA aglar ile yapilan tahminlere gére o&grencilerin yaklasik
%82’sinin dersten gectigi gorulmektedir ve gergcek durumda da 6grencilerin yaklasik
%93’0 dersten gecgmistir. Diger yandan RTF agi ile yapilan tahminlerde dgrencilerin
yaklasik %93’Unin dersten gecmis olarak gdrilmesine ve bu kararin gergek dersten
gecme yuzdesi olan degere cok yakin olmasina ragmen; RTF aglarinin tumuinde
o6grencilerin yaklasik %7.2’sinin dersten gercekte kaldigi halde, gecti olarak karar
verildigi gorilmustir. CKA ile kurulan aglarda ise gergek durumda dersten kalan
ogrenciler icin gecti kararinin verilmesi orani yaklasik %4’tir. Bu hata paylari g6z
onunde bulundurularak CKA ile yapilan tahminlerin daha az riskli ve isabetli kararlar
verdigi gorulmektedir.

4. Ogrencilerin dénem sonu sinav puanlari yerine, dersten gegcme - kalma
durumlarinin dogrudan yapay sinir aglarn ile kestiriimeye c¢alisildigi durumda CKA ve
RTF ile, donem sonu sinavi puani kestirimeden ve hesaba katilmadan islemler

gerceklestiriimistir. Yapilan CKA analizleri sonucu yaklasik %87’lik oraninda gegti
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karari bulunmaktadir. RTF analizlerine gore ise bu oran %92.5tir. RTF analizinin
sonucu her ne kadar gergek durumdaki gegme orani igin gegerli olan %93’e daha yakin
olsa da, dgrencilerin tumu icin gecti karar verdiginden gercek durumda dersten kalan
%7.5lik kisim i¢in yanhs bir karar vermistir. CKA ile yapilan analizlerde ise bu hata
orani %4.75'dir. Gergek durumda dersten kalan 6grenciler icin gegti kararini verirken
daha dusuk bir hata orani gdsteren CKA aglarinin RTF aglarina gére daha isabetli

kararlar verdigi gorulmustar.

5.2. Tartisma

Ogrenci basarisini agiklayan degiskenlerin tespiti ve basari durumunun énceden
kestirilebilmesi, makine &grenmesi tekniklerinin AUO sistemlerinde kullaniminin
boyutlarindandir. Bu ¢alismanin arastirma sorulari dogrultusunda cesitli YSA modelleri
ve bu modeller icin kullanilabilecek parametreler AOS’den elde edilen veriler
kapsaminda denenerek gercede en yakin kestirimler yapilmaya c¢alisiimigtir. Ayni
zamanda &grencilerin final sinavindan aldigi puanlar ve dersten gegcme durumlarini
aciklayan degdiskenlerin 6nem dereceleri belirlenmistir.

CKA analizlerine goére, BIL101U dersini alan &6grencilerden CG-2'ye dahil
olanlarin dénem sonu sinavindan aldiklari puanlari en ¢ok Ara Sinav Puani,
Ortabgretim Mezuniyet Yili, Yerlestirmede Kullanilan Puan, Lise Tiirii ve Adres lli
degiskenlerinin acgikladigi gorulmustar. RTF analizlerine gore ise Kayit Tiird,
Yerlestirmede Kullanilan Puan, Lise Tirii ve Fakiilte dediskenleri donem sonu
sinavindan alinan puani en ¢ok agiklayan degiskenlerdir.

Bu arastirma kapsaminda verileri kullanilan CG-1 ve CG-2 dahilindeki
oOgrencilerin ara sinav ve donem sonu sinavi puanlari BIL101U dersinden elde
edilmistir. Her ne kadar 2014 - 2015 ve 2015 - 2016 giz yariyillarinda AOS’e kayit
yaptiran 6grencilerin timudne ulasildigi belirtilse de, dgrencilerin basari puanlari sadece
BIL101U dersi kapsaminda elde edilmigtir.

Ogrenci basarisini etkileyen degiskenlerle ilgili galismalar incelendiginde cinsiyet
degiskeninin 6nem teskil ettigi goérulmuistir (Amro, Mundy ve Kupczynski, 2015;
Scheiber, Reynolds, Hajovsky ve Kaufman, 2015; Mlambo, 2012; Collins, McLeod,
Kenway, 2000; Pike, Schroeder ve Berry, 1997; Zheng, 2002). Bu c¢alisma
cercevesinde gercgeklestirilen analizlerin timU g6z Onune alindidinda ise cinsiyet
degiskeninin CG-1 ve CG-2 gergevesinde disik bir dneme sahip oldugu tespit
edilmistir. Ogrenci cinsiyetinin bagaranin anlamh bir agiklayicisi olmadi§i goriilen bu

arastirma, 6nceki arastirmalarla bu degisken agisindan 6rtismemektedir.
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Bilgi teknolojileri ile ilgili lisans duzeyindeki dersler icin ise cinsiyet degiskeninin
basarinin agiklanmasinda énemli diizeyde bir agiklayici olmadigi gérulmustir (Werth,
1986; Fan, 1998; Wilson ve Shrock, 2001; Wilson, 2002). Bu arastirma sonuglari, bilgi
teknolojileri ile ilgili derslerdeki basari durumu ile ilgili calismalar acgisindan
incelendiginde ise cinsiyetin énemli bir aciklayici olmadigi konusundaki calismalarla
ortismektedir.

Ogrenci basarisini agikladigi goriilen bir baska faktdér de dnceki 6grenmelerdir
(Strayhorn, 2006; Power, Robertson ve Baker, 1987; Zheng, 2002). Wolfe (1995)
ogrenci basarisinin aciklanmasinda rol oynayan degiskenlerin inceledigi ¢calismasinda
ise ogrencilerin lise not ortalamasinin birinci; Amerika’daki 6grencilerin Universiteye
yerlestirilirken girdikleri sinavlardan biri olan SAT puaninin ise uglncl siradaki
aciklayici degiskenler oldugunu bulmustur. Bu ¢alisma kapsaminda 6nceki 6grenmeler
kategorisi altinda égrencilerin AOS’e kayit olurken kullandiklari puan (OSYS puani),
ortadgretim mezuniyet yill ve mezun oldugu lise turi degiskenleri kullaniimigtir. Bu
degiskenlerin CKA aglarinin geneli i¢in ylksek ©6neme sahip oldugu; o6grenci
basarisinin agiklanmasinda da 6nem arz ettikleri dolayisiyla 6nceki galismalarla benzer
sonugclara ulasildigi sdylenebilir.

Genel anlamda &grencilerin lise 6grenimleri sirasinda kazandiklari matematik
dersi yeterlilikleri, lisans o6grenimleri sirasinda aldiklari bilgi teknolojileri ile ilgili
derslerdeki basarilarini agiklamaktadir (Oman, 1986; Wilson ve Shrock, 2001; Wilson,
2002). Bu calisma kapsaminda matematik dersi yeterlilikleri ile ilgili bir degisken
bulunmamakta; ancak yine alan yazindaki galismalarda SAT puani olarak gegen ve
Turkiye'de OSYS puanina benzer nitelikte olan degiskenin dislk dizeyde 6neme
sahip bir agiklayici oldugu goériimektedir (Ventura, 2005). Bu calismada OSYS
puaninin anlaml bir agiklayici oldugu g6z 6nunde bulundurulursa, 6nceki galismalarla
bu agidan paralellik gostermedigi sGylenebilir.

Bu calisma kapsaminda 6grenci basarisinin kestiriimesinde kullanilan ve CKA
analizlerinde dnem derecesine gore ikinci sirada yer alan Ortadgretim Mezuniyet yili
dediskeni, alan yazindaki diger calismalarda yer almamaktadir. CKA analizleri
sonucunda final puaninin kestirilmesinde en ylksek éneme sahip oldugu tespit edilen
ara sinav puaninin énem derecesinin %100 oldugu durumlarda ortadgretim mezuniyet
yili degiskeninin 6nem derecesi %30 ile %40 arasinda degismektedir.

Bu calismada on iki adet CKA ve dort adet RTF agi farkli parametrelere gore
kurulmustur. CKA ile gergeklestirilen kestirimlerin RTF ile gerceklestirilen kestirimlere
goére yaklasik %4’lik hata orani farkiyla daha isabetli sonuglar verdigi gérilmustur.

Huang ve Fang (2013)'in &grenci basarisinin kestiriimesinde Coklu Dogrusal
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Regresyon, Karar Destek Sistemi, CKA ve RTF’leri karsilastirdigi ¢alismasinda da
simdiki calismaya benzer sekilde CKA ile kurulan ag RTF ile kurulan agdan daha
isabetli kestirim yapmistir. Huang ve Fang (2013)'in ¢calismasi disinda CKA ve RTF
aglarinin  6grenci basarisi  kestirimi  acgisindan  karsilastinldigi  calismalara
rastlanmamistir. Gugli bir siniflandirici model olarak bilinen RTF’nin bu c¢alisma
kapsaminda CKA’ya gére daha ylksek bir hata oranina sahip olmasinda, égrencilerin
neredeyse tamami icin gecti karari vermesinin rol oynadigi digunulmektedir.

Ogrenci basarisinin  kestirimi  Gizerine ydiritilen calismalar incelendiginde
genellikle Regresyon, Yapay Sinir Aglari, Karar Destek Sistemleri, Karar Agaclari ve
Bayes gibi farkli matematiksel modellerin birbiriyle karsilastirildigi ve YSA’nin
digerlerine gére daha iyi performans goésterdigi gértilmustiur (Turhan ve digerleri, 2013;
Sen, Ucar ve Delen, 2012; Schumacher, Olinsky, Quinn, ve Smith, 2010; Lykourentzou
ve digerleri, 2009; Herzog, 2006; Rusli, Ibrahim ve Janor, 2008; Naik ve Ragothaman,
2004). Bu sonuglardan farkli olarak Aydin (2007)'in gerceklestirdigi calismada %77.80
dogruluk payiyla YSA ile yapilan uygulama ikinci sirada; YUkseltirk ve digerlerinin
(2014) gergeklestirdigi calismada ise YSA analizi %79.7’lik bir siniflandirma oraniyla
Ugclncu sirada yer almistir.  YSA modellerini diger matematiksel modellerle
karsilastirmak bu calismanin amaclarindan ya da uygulamalarindan biri olmasa da
farkli parametrelerle elde edilmis olan %85 ile %87 arasinda degisen dogru kestirim
orani g6z 6nunde bulundurulmaldir.

Bu calismada o&grencilerin dersten gecip kalma durumlarinin kestiriimesi
amacityla yapilan analizlerde iki yol izlenmigtir. Birinci uygulamada ogrencilerin donem
sonu sinavi puanlari kestirilmis ve kestirilen puanin %70'i ile ara sinav puaninin %30’u
toplanarak elde edilen basari notu ile gecti kaldi siniflandirmasi yapimistir.

ikinci uygulama ise tek seferde; dénem sonu sinavi puanlarinin kestirilmesi iglemi
yapilmadan gegme — kalma durumlari kestirilmistir. Burada dikkat ceken kisim ise
ogrencilerin vize puanlarinin gegme — kalma durumuna yuzdelik tirden katkisinin dahi
YSA analizlerinde kullaniimamasi ve buna ragmen CKA’larin hatali kestirim oraninin
ortalama %4.75; RTF’lerin ise %7.5 olmasidir.

ilk uygulama olan final puaninin kestirildigi ve bu puanin hesaba katilarak gegti-
kaldi kararinin verildigi durumlarda, CKA'lar igin ortalama %86’lik bir dogruluk payi
oldugu; RTF’lerde ise ortalama %92.5 dogruluk payi elde edildigi gorilmektedir. Bu
sonuglara bakildiginda RTF aglarinin, CG-2 i¢in gergek ders gegme orani olan %93’lik
oran ile benzer sonu¢ verdigi gorulmektedir. Sadece bu sonuca bakilarak RTF’lerin
daha yuksek oranda kestirim yaptigini sdylemek yanhstir. Bu durumda elde edilen

bulgular icerisinde gercekte dersten kalmis; ancak YSA tarafindan geg¢mis olarak
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gérunen kismin orani da dikkate alinmalidir. Bu ac¢idan, yapilan birinci uygulamada
CG-2 icin CKA, égrencilerin yaklasik %4’'lUk bir kisminin dersten kaldigi halde gegtigine
yonelik karar vermigtir. Yine birinci uygulamada RTF ile kurulan aglarda ise bu hata
orani ortalama % 7.3’tur.

ikinci uygulamada, CKA'larin CG-2 igin ortalama %4.75 oraninda hatal karar
verdigi; RTF’ler i¢in ise bu oranin %7.5 oldugu gorulmektedir. Bu sonuglar baglaminda
hangi tir hatanin bu aglarin kullaniminda g6z ardi edilebilir olduguna karar vermek
arastirmacilara dusmektedir. Bu arastirma kapsaminda, gercek durumda 6grencilerin
dersten kaldigi halde, YSA’nin &grencilerin dersten gectigine yonelik karar verdigi
durumlarin oraninin en duguk oldugu aglarin secilmesinin pratikte daha uygun
olabilecegi dusunudlmektedir. Birinci uygulamadaki CKA aglarinin ve bu aglardan da
hata orani %2.9 olan | agi ile %2.7 olan K aginin, 6égrencilerin dersten gegme - kalma
durumlarinin daha az hata ile kestirilmesine olanak sagladigi gérulmustur.

Her agin farkli parametrelerle kurulmasi sonucu bazi parametrelerin kestirimde
disik performansa neden oldugu gérilmustir. Ogrencilerin dénem sonu sinavlarinin
kestirimi icin kurulan CKA aglarindan CKA-D ve CKA-J incelendiginde gergek durumla
dusuk korelasyon gosterdikleri tespit edilmigtir. Bu aglar ¢evrimigi egitim yontemiyle,
hiperbolik tanjant fonksiyonuyla ve normallestiriimis Olgeklendirme parametreleriyle
kurulmustur. Dolayisiyla bu parametrelerin  kombinasyonunun puan Kkestiriminde
kullaniimasi iyi bir performans saglamamaktadir.

Direkt olarak dersten gegme — kalma durumu ile ilgili kestirimlerin yapildigi ikinci
uygulama setinde ise elde edilen bulgular yorumlanirken, gercek durumda dersten
gecen ogrenciler hakkinda CKA'nin “kald1” karari verdigi hata oranlari bu c¢alisma
kapsaminda g6z ardi edilebilir hata olarak belirlenmistir. CKA-K ve CKA-I aglari %3’Un
altinda hata orani ile en az hata yapan aglar olarak belirlenmigtir. Her iki ag da
cevrimici egitim ve standartlastinlmis Olgeklendirme parametreleri ile kurulmustur.
Bunun yaninda CKA-K aginda sigmoid, CKA-l aginda ise hiperbolik tanjant
fonksiyonlari aktivasyon fonksiyonu olarak kullaniimistir. Hata orani %4’tn altinda olan
CKA-A, CKA-B, CKA-C, CKA-E, CKA-G ve CKA-H aglarinin parametreleri
incelendiginde ise genelinde aktivasyon fonksiyonu olarak hiperbolik tanjant fonksiyonu
kullanilmistir. Ozkan ve Erbek (2003)in gergeklestirdigi calismada ise benzer sekilde
hiperbolik tanjant fonksiyonunun siniflama problemlerinde sigmoid fonksiyona gore
daha iyi performans gdsterdigi; dolayisiyla bu g¢alismada da benzer bir sonu¢ elde
edildigi gorulmustar.

Yapilan CKA ve RBF analizlerinden elde edilen bulgular genel bir ¢erceveden

incelendiginde, CKA ile kurulan aglarin RBF ile kurulan aglara gére gerek dénem sonu
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sinavi gerekse dersten gegme — kalma durumu kestiriminde daha isabetli sonuglar
verdigi gorulmustar. Ayrica RTF ile yapilan analizlerde bagimsiz degiskenlerin 6nem
siralari incelendiginde aglar arasinda ortak degiskenlere rastlanmamigtir. Akbilgic
(2011)'e gore de, RTF ile olusturulan ve karma olmayan aglarda bagimh degiskeni
etkileyen bagimsiz degiskenlerin belirlenmesi agisindan problemler bulunmaktadir.
CG-1’in egitim ve test seti olarak kullanildigi, CG-2'nin ise gegerlilik seti olarak
kullanildigi hem dénem sonu sinavi hem de dersten gegme — kalma durumu kestirimi
sonuglari, CG-1’in egitim ve test setlerine bolinerek tek basina kullanildig
durumlardan daha isabetli sonuglar vermistir. Bu durumda bir dersteki 6grenenlerin
basari durumlarinin kestirilebilmesi igin YSA kullanilirken egditim ve test setlerinin
onceki senelerdeki veri setlerinden elde edilmesinin daha isabetli sonuglar elde

edilmesini saglayacagi soylenebilir.

5.3. Oneriler

Yapay zeka yasamimizin bir c¢ok alanini etkilemeye baslayan uygulama
alanlarindan biridir. Makinelerin 6drenebilmesi veya simule edebilmesi prensiplerine
dayanan cesitli yapay zeka destekli uygulamalar egitim ve 6gretim alaninda da kendini
gostermektedir. Acik ve uzaktan 6grenme, gelisimi suresince cagin bilgi ve iletisim
teknolojilerinin  6grenme surecleriyle buatunlestiriimesine oldukca elverisli bir alan
oldugundan cgesitli makine o6grenmesi uygulamalarinin da bu alanda kullanimi

mumkundur.

Bu arastirma kapsaminda ulasilan bulgular ve elde edilen sonuglar baglaminda
gelecekte yapilabilecek calismalar ve gerceklestirilebilecek uygulamalar igin 6neriler

asagida sunulmustur.

e Ogrencilerin basarilarinin  kestirilmesine yénelik yapilan bu arastirma
kapsaminda sadece BIL101U dersinden elde edilen puanlari kullaniimigtir.
BIL101U dersi bilgi teknolojileri icerikli bir ders oldugundan matematik yeterliligi,
onceden bu ve benzeri dersleri almig olma gibi degiskenler de alan yazina goére
bu ve benzeri derslerdeki basarinin agiklanmasinda dnemli rol oynamaktadir.
Bu baglamda daha iyi kestirimler yapabilmek i¢in alan yazinda basariyi
aciklama dizeyinin yiiksek oldugu sonucuna varilan OSYS matematik testi
dogru — yanlis oranlari, daha 6nce bilgisayar kullanimina yonelik ders alip
almama durumu, 6grencinin dersle ilgili beklentileri vb. degigkenlerle ilgili de

veri toplanarak analizler gergeklestirilebilir.
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BIL101U dersinden gergek durumda gegme oranlari oldukga yuksektir. Gegme
oranlarinin daha dusik oldugu dersler icin de gesitli YSA analizleri yapilarak
basariy1 aciklayan degiskenlere dair bilgiler edinilebilir. Ayrica ¢esitli tahmin

modelleri uygulanabilir.

Daha oOnce de belirtildigi gibi bu ¢alisma yalnizca BIL101U dersi kapsaminda
gerceklestiriimistir. Her dersin farkli hedef, amagclar ve bu dogrultuda 6grenme
ciktilari oldugu g6z onunde bulundurulursa; her ders igin basariy1 aciklayan
degiskenler ayni olmayabilir. Bu nedenle benzer analizlerin benzer ya da farkli
degiskenlerle diger dersler igin gergeklestiriimesi bu konuda bilimsel bir sonuca

variimasini saglayabilir.

YSA ile gergeklestirilen analizler sonucunda basariyi agiklama konusunda en
yuksek etkiye sahip degiskenin Ara Sinav Puani oldugu goérdimustir. Bu
baglamda Anadolu Universitesi’nin 6grencilerine sundugu Anadolum eKampiis
sisteminde bulunan deneme sinavlari ve benzeri uygulamalardan elde edilen
veriler de YSA analizlerine katilarak bu gibi ara degerlendirme degiskenlerinin

basari kestiriminde bir fark yaratip yaratmadigdi incelenebilir.

Bu ¢alismada YSA modellerinde CKA ve RTF aglari kullaniimigtir. IBM SPSS
Statistics v21 yaziliminin sundugu bu aglar disinda farkli yazilimlar Gzerinden
farkli YSA modelleri de denenerek elde edilen sonuglar karsilastirilabilir. RTF
analizleri igin farkh karma aglar kurularak bagimsiz degdigkenlerin 6nem

dereceleri tekrardan gozlenebilir.

Yapilan analizler sonucu elde edilen bulgular dogrultusunda o6grencilerin
dersten gegme - kalma durumlari kestirilebilmektedir. En uygun ve amaca
yonelik model segilerek web tabanli 6grenme ortamlariyla buttnlestirilebilir. Bu
butlinlesik sistem o6grenciler i¢in bir erken uyari sistemi olarak dusunulebilir.
Ogrenci sisteme kayit oldugu anda, kendisinden ya da kurum tabanli
sistemlerden 6grenci ile ilgili elde edilen veriler YSA ile igslenerek 6grencinin
ders ya da dersleriyle ilgili gegme — kalma gibi durumlarla ilgili tahminlerde
bulunabilir. Bu tahminler 6grenciye dogrudan “gectiniz’ ya da “kaldiniz”
seklinde degil; calismasi onerilen konular, ders malzemeleri ya da katiimasi
gereken kiglik deneme sinavi uyarilari formunda ulastirilabilir. Boylece bu

calisma kapsaminda “g6z ardi edilebilecek hata” olarak degerlendirilen,
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ogrencinin dersten ge¢mesine ragmen kaldigina yonelik tahminde bulunma

durumu da sureg igerisinde 6grenciye ek destek olarak yansitilabilir.

Ogrenci basarisinin  kestirilmesi ve bu kestirimlerin  6grenme sirecinde
kullanilan sistemlerle butunlestirilebilmesi igin, bu kestirimlerin isabetli karar
verme dlzeyi 6nemlidir. isabetli kestirimler temel olarak temiz ve organize
edilmis verilerle saglanmaktadir. Bu nedenle, bu arastirma basariy1 aciklayan
degiskenlerin tespit edilerek bu degiskenler ve benzeri tlrlerde degiskenler ile
ilgili verilerin toplanmasina egitim ogretim kurumlarinin tegviki acisindan énem
arz etmektedir. Bu calisma kapsaminda, genel olarak 6grencilerin sinav puani
turindeki degiskenlerin basariy1 agiklamada yuksek derecede 6neme sahip
olugu goérilmustir. Ogrencilerden mini sinavlar seklinde puan tiri veri
toplamanin yani sira, 6grenme ortamina adapte edilebilir sekilde 6gdrencilerin

dersler ile ilgili egilimleri hakkinda da veriler toplanarak analiz edilebilir.

Ogrenci  basarisinin  kestirilmesinde  yilksek derece &énem gdsteren
degiskenlerden biri de OSYS puanidir. Bu degisken, dgrencinin gegmis 6grenim
deneyimleriyle ilgili nicel bir veri saglamaktadir. Ogrenci basarisinin kestirimi
Uzerine gergeklestirilen benzer galismalarda (Oman, 1986; Wilson ve Shrock,
2001; Wilson, 2002) dgrencilerin lise 6grenimleri sirasinda aldiklari derslerle
ilgili verilere de ulasiimistir. AOS égrencileri igin de bu gibi bir galisma yapilarak
daha derinlemesine  sonuglara; isabetli  kestirimlere  ulasilabilecegi

dusundlmektedir.
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