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Nitel bir durum c¢alismasi olan bu arastirma, siirdiiriilebilir uzaktan egitimi
ekosisteminin tanimlandigi ve uzaktan bilgisayar mithendisligi egitimi odaginda atik
kavraminin ¢6ziimlendigi bir tasarim Onerisi belirlemeyi amaclamaktadir. Uzaktan
egitim sistemi ekolojisini ele alan calismalarda sistemin unsurlar1 ve birbirleri ile
iligkilerini tanimlayan yaklasimlar yer almakta, siirdiiriilebilirlik kavramimin da bu
iligkilerin etkili yiirtitiilmesi boyutunda tartisildigi goriilmektedir. Siirdiiriilebilirlik
kavraminin temellerinden biri olan atik yonetimi ise bu alanda heniiz yeterince
tartisitlmamustir. Bu ¢ercevede bu ¢alisma; (1) uzaktan egitim ekosistemin girdi, ¢ikti ve
denge unsurlar1 tanimlanmasi, (2) denge iliskilerinin ¢éztiimlemesi, (3) atik unsurlarin
belirlenmesi, (4) atiklarin azaltilmas: ve yok edilmesi hedefi dogrultusunda uzaktan
egitim iiriin ve hizmetlerinin yasam dongiilerinin incelenmesi ve (5) uzaktan bilgisayar
miithendisligi egitimi odaginda siirdiiriilebilir bir ekosistem olusturmaya yonelik
Onerilerin  belirlenmesi basamaklarindan olugmaktadir. Bilgisayar miihendisligi,
yasadigimiz bilisim ¢agi ¢ergevesinde insanlik yararina iiriin ve hizmetler ortaya koyma
amacmi sirdiiriilebilirlik ilkeleri ve etik kurallarla gergeklestirme alanm1 olan
miihendisligin lokomotifi olarak goériilmektedir, bu nedenle bu ¢aligmanin odaginda yer
almaktadir. Calisma sonucunda ortaya konan siirdiiriilebilir tasarim 6nerilerinin Uzaktan
Bilgisayar Miihendisligi Lisans Egitimi siirecinin tasarlanmasinda ve yiiriitiilmesinde

yol gosterici nitelikte oldugu diisiiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Uzaktan Egitim Ekosistemi, Siirdiiriilebilir Uzaktan Bilgisayar

Miihendisligi Egitim Ekosistemi, Uzaktan Egitim Ekosistemi Atiklar
ii
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Abstract

AN ECOLOGICAL APPROACH TO DISTANCE EDUCATION
SUSTAINABLE DISTANCE COMPUTER ENGINEERING EDUCATION
ECOSYSTEM

Mihra¢ Banu GUNDOGAN
Department of Distance Education
Anadolu University, Graduate School of Social Sciences, December 2012
Advisor: Assoc. Prof. Dr. Giilsiin EBY

This qualitative study aims to define a sustainable distance computer science education
design model based on the analysis of waste within the framework of distance education
ecosystem. Studies investigating distance education system through an ecological
perspective underline the importance of sustainability in terms of managing system
component interactions effectively and impose the necessity of designing reusable
learning objects. One of the basic arguments of sustainability and sustainable
development is designing products and services through wasteless processes similar to
natural systems. In terms of the design of distance education systems, waste is a concept
which has not yet been discussed and therefore is perceived as an important research
area. Studying distance education system through an ecological perspective and
focusing on waste, this study encompasses: (1) inputs, outputs and balance constituents
of distance education ecosystem, (2) balance within the ecosystem, (3) waste in distance
education ecosystem, (4) the life cycle of the products and services within the
ecosystem and (5) a model proposal for designing a sustainable distance computer
engineering education ecosystem. Computer Engineering has been denoted as the
engine of engineering -the construction of products and services to the uses of
humankind by optimum conversion of the resources of nature, within ethical rules and
sustainability- and thus forms the focus of this study. It is believed that the proposed
model would be supportive for designing a sustainable distance computer science

education ecosystem.

Keywords: Distance Education Ecosystem, Sustainable Distance Computer
Engineering Education Ecosystem, Distance Education Ecosystem Wastes
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Etik ilke ve Kurallara Uygunluk Beyannamesi

Bu tez calismasmin bana ait, 6zgilin bir ¢alisma oldugunu; calismamin hazirlik, veri
toplama, analiz ve bilgilerin sunumunda bilimsel etik ilke ve kurallara uygun
davrandigimi; bu calisma kapsaminda elde edilmeyen tiim veri ve bilgiler i¢cin kaynak
gosterdigimi ve bu kaynaklara kaynakcada yer verdigimi; bu calisgmanin Anadolu
Universitesi tarafindan kullamlan bilimsel intihal tespit programiyla tarandigini ve

hicbir sekilde intihal igermedigini beyan ederim.
Herhangi bir zamanda, calismamla ilgili yaptigim bu beyana aykir1 bir durumun

saptanmast durumunda, ortaya ¢ikacak tiim ahlaki ve hukuki sonuglara razi oldugumu

bildiririm.

Mihra¢ Banu GUNDOGAN
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Onsoz

Siirdiirtilebilirlik kavraminin uzaktan egitim alanina yansitilmasini hedefleyen bu nitel
calismada, uzaktan egitim ekosisteminin 6geleri, 6geler arasi iligkileri ve bu iliskilerin
denge kosullar1 uzaktan bilgisayar miihendisligi egitimi odaginda incelenmistir.
Inceleme sonunda, atik unsurlarin azaltilmasi ve giderek yok edilmesini 6ngdren
tasarim Onerileri olusturulmaya g¢alisilmis, ilk bolimde sorun, amag, 6nem, sinirliliklar
ve tanimlara, ikinci boliimde alanyazina, tiglincii boliimde yonteme, dordiincii bolimde

bulgular ve yorumlara, besinci ve son boliimde de sonug ve Onerilere yer verilmistir.

Bu calisgmanin basindan sonuna kadar destegini, yapici yaklagimini, bilimsel bakis
acisint ve bilgi birikimini zaman ve ortam sinir1 olmaksizin giiler yiizi ve gonlii ile
benimle paylasan danigmanim Saym Dog¢.Dr. Giilsiin EBY’e sonsuz tesekkiirlerimi
sunarim. Calismanin somutlasabilmesini saglama yoniindeki katkilart i¢in Sayin
Prof.Dr. Ali Ekrem OZKUL, Sayin Prof.Dr. Deniz TASCI ve Sayin Dog.Dr. Hasan
CALISKAN’a tesekkiir ederim. Her asamada olumlu ve tesvik edici yaklagimi ile beni
destekleyen, akademik birikimini 6zenle paylagsan ve ¢alismanin bir proje kapsaminda
degerlenmesini saglayan Sayin Do¢.Dr. Volkan YUZER’e ne kadar tesekkiir etsem
azdir. Anadolu Universitesi dgrenciligim siiresince kendimi hem akademik hem de
sosyal anlamda bulunmas1 ¢ok gii¢ bir paylasim ve dostluk ortaminin i¢inde buldum;
basta Prof.Dr. Aydin Ziya OZGUR olmak iizere, bunu olusturan biitiin hocalarima ve

arkadaslarima tek tek ¢ok tesekkiir ederim.

Bu calismaya niyetlendigim giinden ¢ok daha oOncesinden baglayarak soylemek
istediklerimi dinleyen ve degerlendiren Saym Prof.Dr. M. Yasar OZDEN’e yasamima

verdigi yon nedeniyle minnettarim.

Baslarken yasamimdaki en degerli varliklarim olan ¢ocuklarima sdyleyecek bir soziim
olsun istemistim; soyleyebildigim i¢in ¢ok mutluyum. Beni ozveriyle destekleyen
annem, akademisyen olma yoniinde ilk Ornek aldigim kisi olan teyzem, birlikte
neredeyse ceyrek yiizyili geride biraktigimiz esim ve bana s6z sdyleme nedeni ve istegi

veren ¢ocuklarim olmasaydi, bu ¢alisma da olmazdi. Sag olsunlar, saglikli olsunlar.

Ankara, 2012 M.Banu Giindogan
Vi
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1. Giris

Bu boliimde arastirmanin sorunu ortaya konulmus, daha sonra sirasiyla amacina,

Oonemine, siirliliklarina ve 6nemli kavramlarin tanimina yer verilmistir.

1.1. Sorun

Uzaktan egitimin tarih i¢indeki degisimi ve gelisimi, teknolojinin sundugu olanaklar ile
eslestirilerek degerlendirilmektedir. Basili kaynaklarin 6grenene ulastirilmasi ile
tanimlanan ilk nesil uzaktan egitim uygulamalarii bu kaynaklara gorsel ve isitsel
teknolojilerin eklenmesi ile olusan ¢oklu ortam uygulamalarinin olusturdugu ikinci nesil
izlemekte, uz iletisim teknolojilerinin es zamanli iletisime olanak sagladigi uygulamalar
ile digiincii nesil tamimlamaktadir. internetin bilgiye erismede sagladigi zamandan ve
bulunulan yerden bagimsiz olanaklar esnek 6grenme kavramu ile birlikte dérdiincii nesil
uzaktan egitim uygulamalarin1 olusturmakta, besinci nesil ise doérdiincii neslin bir
uzantis1 olarak internet ortaminda etkilesimin gerceklesmesine olanak saglayan
yapilarin ise kosulmasi ile akilli esnek 6grenme olarak ifade edilmektedir (Taylor,
2001:2).

Yirminci yiizyilin ikinci yarisindan baslayarak hizla gelisen bilisim teknolojileri tiim
alanlara oldugu gibi, uzaktan egitime de yenilik¢i katkilar yapmistir. Giliniimiizde
bireylerin ve gruplarin zamandan ve bulunduklari yerden bagimsiz olarak bir araya
gelebilmeleri, gorsel ve isitsel her tiir bilgiye ulasabilmeleri, fikirlerini paylasabilmeleri
ve tartigabilmelerinin uzaktan egitim uygulamalarina yansimalari alti ana baglikta
incelenmektedir. Bu basliklar; 6grenenlerin bilisim teknolojilerinin sagladig: firsatlarla
tanistirilmasi, yasam boyu 6grenme gereksinimlerinin karsilanmasi, degisen ve gelisen
ogrenme araglarimin ise kosulmasi, uzmanlasmada bilisim teknolojilerinin sagladigi
olanaklardan yararlanilmasi, hizla biiyliyen ve gelisen e-diinya kosullarina uygun
calisma alanlart ve derslerin olusturulmasi ve stratejik planlamalarda ve kaynak

kullaniminda bilisim teknolojilerinin kullanilmast olarak aciklanmaktadir (Taylor,
2001:2).
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[k nesil uygulamalarinin Sgrenene igerigin aktarilmasi ile sinirhi tek boyutlulugu
2010’lu yillarda ¢oktan asilmis, etkilesimli ag teknolojilerinin ise kosulmasi ile uzaktan
egitim ¢ok boyutlu bir sistem halini almistir. Bu sistem, yeni iletisim teknolojilerinin
farkli felsefe, yontem ve diizeylerde 6grenme etkinlikleri ile biitiinlestirilmesinin,
bireylerin kendi gereksinim, beklenti, ilgi, istek ve yetenekleri dogrultusunda, zaman ve
bulunulan yer smirt olmaksizin 6zgiir, esnek, agik ve ulasilabilir olarak iletisimde

bulunabilmesinin tasarlanmasini ve yonetimini tanimlamaktadir (Kurubacak, 2012).

Sistem, ortak bir amaci gergeklestirmek veya bagsarmak amaciyla bir araya getirilen,
ortak ozelliklere sahip, 6geleri arasinda siirekli, diizenli ve bilingli iligkiler olan ve gerek
biitiin, gerekse 6gelerin dis ¢evre ile iligski kurdugu bir biitiin olarak tanimlanmaktadir
(Churchman,1968: 27). Uzaktan egitim sistemi de 6grenme topluluklari, bilgi ve igerik,
ara¢ ve yontemler, egitim ve iletisim kuramlar1 ve yonetsel stratejiler igermekte, bu ¢ok
boyutlu sistemin rastlantisal degil, planli egitim ¢iktilarina hizmet edecek sekilde

tasarlanmasi gerektigi ifade edilmektedir (Moore ve Kearsley, 2005: 9).

Tarihsel gelisimi i¢inde uzaktan egitim uygulamalarmma bakildiginda yukarida yer
verilen nesil tanimlarinin tiimiinde teknolojideki gelismelerin (matbaa, radyo,
televizyon, video, telekonferans ve Internet) belirleyici oldugu gériilmektedir.
Teknolojinin, diger bir deyisle temel {iretim arag ve iligkilerinin bu belirleyici niteligi
insanlik tarihi smiflamalar1 icinde de goriilmektedir. Uretim araglarindaki degisimin
yeni degerler olusturarak kiiltiirleri ve toplumlar1 degistirdigini vurgulayan ii¢ dalga
kurami, insanlik tarihini tarim, sanayi ve sanayi sonrast toplumlar olarak
siiflandirmaktadir (Toffler, 1995: 11). Bu kuram, gecisler arasina kesin c¢izgiler
koymamakta, toplumlarin zaman farki ile olsa da mutlaka bu yeni degerlerden
etkilenecegini, her toplumda Onceki degerlerin de varligmmi siirdiirebildigini,
teknolojideki gelismeler nedeni ile sadece yontem ve isleyiste degisiklikler oldugunu
belirtmektedir. Uzaktan egitim uygulamalarinda da nesiller farklilagsa da bir dnceki

neslin araglar1 yok olmamakta, uygulamalar yeni araglarla zenginleserek stirmektedir.

Uzaktan egitimin ¢ok boyutlu bir sistem olma 06zelligi c¢ercevesinde sadece

teknolojideki gelismeler degil, 6grenenlerin 6zellikleri, aligkanliklari, beklentileri ve
2
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Ogretenlerin nitelikleri de onemli olmaktadir. Yirmi birinci yiizyill neslinin bilisim
teknolojileri ile sonradan tanisan degil, dogrudan i¢ine dogan bireylerden olustugu, bu
nedenle de bu bireylerin 6grenme siireclerinin farkli oldugu ifade edilerek, 6gretenlerin

yeni Ogrenme slireglerine uygun teknikler olusturmasi gerektigi vurgulanmaktadir

(Wright, 2010: 51).

Bireylerin niteliklerindeki bu degisimin dikkate alinmasi, kullanic1 odakli planlama ve
tasarim siireclerinin uzaktan egitimde de 6nemli oldugunu gostermekte, bu baglamda
O6grenmenin sadece teknoloji kullanimi ekseninde gergeklesemeyecegi, 6grenenin bilgi,
beklenti ve algilarin1 anlamaya yonelik kullanict odakli tasarimin da benimsenmesinin
zorunlu oldugu (Zakrzewska, 2008: 407) ifade edilmektedir. Yontemi ne olursa olsun,
egitim olgusunun, bilgi ve beceriler arasindaki ag¢ig1 kapatmaya yonelik hedeflenmesi
gerektigi (Clark ve Mayer, 2003: 13) ifadesinden hareketle, uzaktan egitim sistemi,
O0gretme eyleminin ham bilginin 6grenilmis bilgiye doniisebilmesi yoniinde kullanict
(6grenen ve Ogreten), kuram, ara¢ ve yoOntemleri iceren bir sistem olarak
tanimlanmaktadir. Bu sistemin ¢dziimlemesinde ekolojik bakis agisinin énemli oldugu

da 6ne ¢ikan goriisler arasindadir (McCalla, 2004: 1).

Yirminci ylizyilin ikinci yarisi, bilgisayar ve iletisim teknolojilerindeki hizli gelismenin
yani sira ekolojik bakis agisinin da tiim disiplinlere hizla yansidigi bir donem olmustur.
Ikinci Diinya Savasi'ndan sonra baslayan kalkinma girisimleri sonucu gelismis iilke
durumuna erisen {ilkelerin gelismeyi saglayabilmek icin kullandigi yontem ve
uygulamalarin dogal kaynaklar agisindan yarattigi sorunlarin Onceleri bolgesel,
sonrasinda ise kiiresel 6l¢ekte yasanmaya baslanmasi kalkinma ve doga arasinda denge
arayislarin1 da beraberinde getirmistir (Masca, 2009: 205). 1962 yilinda yayinlanan ve
pek ¢ok tilkede en ¢ok satanlar listesine giren Sessiz Bahar kitabinda DDT basta olmak
tizere tarimda kullanilan kimyasallarin ¢cevreye verdigi zararlari tiim kuslarin 6lmesi ve
bahar mevsiminin sessizlesmesi vurgusu ile betimleyen Rachel Carson, diinya ¢apinda
cevreye duyarli hareketlenmelerin de baglamasina dncii olmustur. Bu duyarlilik, 1969
yilinda Neil Armstrong’un uzay fotograf¢ilig1 sayesinde Ay’dan ¢ektigi ve yasadigimiz
diinyayr uzayda savunmasiz bir kiire olarak gorsellestirdigi fotograf ile daha da

somutlagmistir. Bu duyarliligin uluslararasi anlamda deger bulmasinin ilk adimi on

3
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tilkeden otuz bilim insaninin bir araya gelerek insanligin bugiiniinii ve yarmini tehdit
eden sorunlara 151k tutmak amaciyla 1972 yilinda yaymladig1 Biiyiimenin Sinirlar
baslikli rapordur. Bu rapor, ekonomi ile dogal ¢evre arasindaki karsilikli bagimliliginin
kalkinma politikalarinda dikkate alinmasinin gerekliligini vurgulamistir (Meadows,
Meadows, Randers ve Behrens, 1972). Raporda, sanayilesmenin hizlanmasi, hizli niifus
artis;, yaygin beslenme eksikligi, yenilenemez kaynaklarin tiikenmesi ve g¢evrenin
yikimi ana bagliklar1 ile bes diinya sorunsali tanimlanmis, bunlar kiiresel diizeyde
incelenmedigi ve ¢O6ziim Onerileri iiretilmedigi siirece biliylimenin sinirlarima eninde
sonunda gelinecegi ifade edilmistir (Masca, 2009: 203). Bu sorunlarin fark edilmesinde,
canlilarin i¢inde yasadiklart ortamla karsilikli etki ve iliskilerini inceleyen bir bilim dali

olan ekolojinin katkis1 biyiiktiir (Sachs, 2004: 44).

Ekolojik konulari iceren en eski belgelerin M.O. 300 yillarinda yasadig1 bilinen
Teofrostus’tan kalan yazilar oldugu kabul edilmektedir (Kormondy, 1984: 11).
Ronesans ile birlikte, bitki ve hayvan tiirleri lizerinde yapilan gozlem, inceleme ve
¢coziimleme calismalarinin artmasi ve yayilmasi, 19. yiizyilin ikinci yarisinda Haeckel’in
eski Yunanca oikos=evcik ve logos=bilim kokeninden ekoloji sbzciigiinii tiireterek
kullanmasi, ekoloji biliminin ilk yapitaglarini olusturmustur (Kislalioglu ve Berkes,
2009: 32). Ekoloji, sadece bitki ve hayvanlarin g¢evreleri ile iliskilerini inceleyen bir
bilim dali olarak smiflanmis olmakla birlikte, 1970 yilindan sonra, ¢evre sorunlarinin
giderek 6nem kazanmasi ile insan 6gesi de bu bilimin kapsaminda degerlendirilmis,
cevre sorunlari toplumun giindemine gelmis, bu sorunlar ekoloji biliminin temellerine
oturtulmus ¢6zlim yontemleri ile ele alinmaya baslamistir. (Kislalioglu ve Berkes, 2009:

14; Sachs, 2004: 21; Odum ve Barret, 2005: 34).

Cagdas ekoloji bilimi, tiim canlilarin birbirleriyle ve c¢evreleriyle olan iligkilerini
inceleyen bilim dali olarak giiniimiizde beseri bilimler arasinda yerini almistir (Odum ve
Barret, 2005:165). Bu iligkilerin belli bir alanla sinirli tutulmasi ve bu alanda yasayan ve
birbirleri ile siirekli etkilesim i¢inde olan canlilar ve cansiz g¢evrelerin olusturdugu
sistem biitiinliigliniin incelenmesi ise ekosistem kavrami ile agiklanmaktadir
(Kislalioglu ve Berkes, 2010: 41). insani eylemler ve onun dogal ortami arasindaki

iliskinin yikici etkilerini diizeltmeyi amaglayan davranis bigimleri, €go yerine eco
4
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vurgusunu yaparak ele alinmakta, ekolojinin ve ekosistem c¢aligmalarinin insani
biitiinsel bir sistemin pargasi olarak goren ve sistemde dengeyi saglamaya galisan
ilkeleri ekonomi, siyaset, teknoloji ve miihendislik gibi insanin var oldugu her alanda

yeni bir bakis agisinin yapitasi olarak yerini almaktadir (Castells, 2004: 131).

Uzaktan egitim alaninda da 6grenme topluluklari, bilgi ve igerik, ara¢ ve yontemler,
egitim ve iletisim kuramlar1 ve yoOnetsel stratejiler ekseninde ekolojik bakis agisinin
yansimalarini gérmek olasidir (McCalla, 2004: 1, Frielick, 2004: 328, Chang, 2007:
442, , Pata, 2011:3, Reyna, 2011: 1083). Bu yansimalar:

1. Bilgi ve igerigin gerek dis diinya kosullari, gerekse siirekli degisim gdsteren
Ogrenen ve Ogreten gereksinimlerine yanit verebilmesi ve gilincellenebilmesini

saglamaya odaklanan 6grenme ekosistemi,

2. Ogrenen- ara yiiz, Ogrenen-0greten, Ogrenen-igerik ve Ogrenen-6grenen

arasindaki karmasik etkilesime odaklanan ogretme ekosistemi,

3. Hizla gelisen bilisim teknolojilerinin 6grenme kaynaklarina ulasmada sundugu
firsatlar yaninda ortaya ¢ikardigit karmasanin yaratabilecegi sorunlarin

tistesinden gelebilmeye odaklanan dijital ekosistemler ve

4. Kolaylastiricilar, ders gelistiriciler, icerik tasarimcilari, kurumlar ve yoOnetsel
stratejiler arasindaki isbirligini saglayabilecek 6grenme ortami ekosistemi olarak

gruplanabilmektedir.

Ekoloji bilimi, sadece biitiinsel bir yaklasim i¢inde sistemin ogelerini ve iligkilerini
incelemekle siirli degildir. Sistemin biitiinliigli kadar siirdiiriilebilir olmast da énemli
bir ¢alisma alanidir. Dogal ekosistemler, sisteme girenler ve ¢ikanlar arasinda bir denge
saglandig1 ve bu denge korunabildigi siirece siirdiiriilebilir bir yasam sekline

kavusmaktadirlar (Callenbach, 2010: 129).

Siirdiiriilebilirlik kavrami da, ekoloji ve ekosistem kavramlar1 gibi, ekonomi, siyaset,

teknoloji ve miihendislik alanlarinda yirminci yiizyilin son ¢eyreginden baglayarak
5
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onemli bir kaynak c¢ercevesi ¢izmistir. 1960’larin kalkinmaci gorisleri ile 1970’lerin
cevreci yaklagimlari, Brundtland raporu olarak tanman, 1987 yilinda BM Genel
Kuruluna sunulan Ortak Gelecegimiz isimli raporda uzlastirilmaya c¢alismustir.
Rapordal, siirdiiriilebilir kalkinma, insan ile doga arasinda denge kurarak dogal
kaynaklar: tiiketmeden, gelecek nesillerin gereksinimlerin karsilanmasina olanak
verecek sekilde bugiiniin ve gelecegin yasamini ve kalkinmasini programlama ifadesi ile
aciklanmistir. Giderek agirlasan cevresel sorunlar karsisinda, cevresel gelisme ile
ekonomik kalkinma arasindaki hayati kopriiniin kurulmasi ve gelismenin stirdiiriilebilir
olmasi, insanligin ¢ikis yolu olarak kabul edilmistir (Masca, 2009: 202). 1987
Brundtland raporu saggoriisii, 1992 yilinda gerceklestirilen Birlesmis Milletler Cevre ve
Kalkinma Konferansi sonucu kiiresel bir uygulama planina doniismiistiir. Bu planda
siirdiiriilebilir kalkinmanin saglanmasinda tiiketim ve iiretim kaliplarinin degismesi
gerekliligi, bunlarin da tiiketici bilincinin ve iretici sorumlulugunun artirilmasiyla
saglanacagl vurgulanmaktadir. Stirdiiriilebilir kalkinma saggdriisiiniin kaynagi, insanin
bugiin ve gelecekteki temel gereksinimlerinin karsilanmasi ve bu gereksinimleri
karsilamak amaciyla yapilan girisimler sonucu ¢evrenin bugiinkii ve gelecekteki
gereksinimleri karsilayabilmeye yonelik dogal yeteneginin engellenmemesi ana fikridir.
Yirmi birinci yiizyilda siirdiiriilebilir kalkinma hedefleri atik yonetimini de énemli bir
konu bashg olarak ele almaktadir.  Ozellikle siirdiiriilebilir tasarim ilkeleri,
stirdiiriilebilirligin yasam kalitesinden kayip vermek olmadigini, daha az tiiketici yasam
bicimlerine dogru bir bakis acis1 degisikligi gerektirdigini vurgulamaktadir. 2000 y1ili
Diinya Expo’sunun temasi olan /nsanoglu, Doga, Teknoloji — Yeni Dogan Bir Diinya
kapsaminda yayinlanan Gezegen Haklar: Bildirgesi (Bill of Rights for the Planet) insan
ve cevre ekolojisini temel alarak, {riinleri, hizmetleri, yapilar1 ve yapilanmis gevreyi
ekonomik, sosyal ve ekolojik siirdiiriilebilirlik anlayis1 ile tasarlamaya iligkin bir
diistinme ve uygulama bi¢imi ¢ergevesi c¢izmistir. Bildirgede atik kavramini devreden
cikartma gerekliligine vurgu yapilmakta, drlinlerin tam bir Omiir ¢evrimi
degerlendirmesi i¢inde, isleyisinde hi¢ atik olmayan dogal sistemlere yaklasan bir
anlayista tasarlanmasinin hedef alinmasi geregi vurgulanmaktadir (McDonough ve
Braungart 2002: 55).

! http://www.un-documents.net/wced-ocf.htm (Erisim Tarihi: 11.06.2012)
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Uzaktan egitim sistemini ekolojik bakis acist ile ve ekosistem tanimlamalari ile
inceleyen caligmalar 6zellikle sistemin 6gelerini ve birbirleri ile iliskilerini tanimlamaya
odaklanmaktadir. Siirdiirtilebilirlik kavraminin da bu iliskilerin etkili yiiriitiilmesi ve
yeniden kullanilabilir 6grenme nesnelerinin  tasarimi  boyutunda tartisildigi
goriilmektedir (Sridharan, 2010: 265). Buna karsilik, atik kavrami, uzaktan egitim
alaninda heniiz tartisilmamus bir konu bashgidir. Uriinlerin isleyisinde hi¢ atik olmayan
dogal sistemlere yaklasan bir anlayista tasarlanmasi vurgusu, siirdiirilebilirlik
kavramimin temellerinden biridir. Bu kapsamda uzaktan egitim uygulamalarinin
planlanmasinda ve tasariminda da onemli bir arastirma alani olusturmaktadir. Bu
caligma, uzaktan egitim uygulamalarini ekoloji ve siirdiiriilebilir kalkinma ekseninde
incelerken atik kavramina odaklanmaktadir. Bu odagi olusturma amaci ile olusturulan
yol haritasinda ekoloji, egitim ve iletisim bilimi tanim ve kuramlar1 kaynak alinmakta,
atik ¢oziimlemesinde de siirdiiriilebilir tasarim ilkelerinden yararlanilmaktadir. Yol

haritasinin temel taglar1 agagida agiklanmaktadir.

Yirmi birinci yiizyili yenilesme (inovasyon) odaginda ele alan yaklagimlar, egitimin her
diizeyinde 6grenenin bu olguyu igsellestirebilmesi gerekliligi lizerinde durmaktadir
(Wright, 2010:51; Babanli, 2006; Denning ve Rosenbloom, 2009: 28; Jiao ve Lv, 2009:
761). Bireyin tutum, inang ve varsayimlarini elestirel yansitma yoluyla degistirerek
diinyay1 tanimada yeni yollar bulup uygulamasini temel alan, dgrenenleri gelecegin
belirsizlik ve siirprizlerine hazirlama iddiasiyla ortaya ¢ikan Doniistiirmeci
(transformative) Ogrenme kurami, yukarida belirtilen yenilesme kavramimi
desteklemesi agisindan ¢alismanin kaynak aldig kuramlardan biridir. Iletisim kuramlar:
da iletisim bi¢im ve araglarinin uzaktan egitim ekosistemi i¢cinde onemli bir unsur
olmalari nedeni ile ¢aligmanin 6nemli bir bagka kaynak ¢ercevesini olusturmaktadir.
Iletisimin taraflar1 agisindan araglarin ortak ileti olarak kullanildigini, araglarin onlari
kullananlarin diistince yapilarin1 ve algisal aliskanliklarini degistirdigini, kitlelere
yayildig1 oranda da toplumun yasam bi¢imini belirleyen nesneler haline geldigini
(McLuhan ve Fiore, 1967: 99) ifade eden arag iletidir kurami, iletisim teknolojileri
ve(ya) araclarinin insanlarin diisiince yapilarimi ve algilayislarini degistirmedeki gizli
etkileri konusunda bir farkindalik yaratmayi amag¢lamasi nedeni ile hem yenilesmenin

geregi olarak goriilen, hem de Doniistiirmeci 6grenme kuraminin savundugu degisim
7
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kavram ile baglantili olarak ¢alismanin diger kuramsal kaynagini olusturmaktadir. Bu
kuramlar ekseninde tanimlanan uzaktan egitim ekosistemi, her ne kadar genel hatlari ile
uzaktan egitime ekolojik bir bakis agisini yansitsa da, 6zellikle siirdiiriilebilir tasarim
ilkeleri i¢inde vurgulanan tek bir anahtar ile tiim sorunlarin ¢oziilemeyecegi (Anastas ve
Zimmerman, 2006: 13) ana fikrinden hareketle atik ¢oziimlemesinde belirli bir alana
odaklanmay1 hedeflemis, bu alan da uzaktan bilgisayar miihendisligi egitimi olarak
belirlenmistir. Odak olarak miihendislik alaninin se¢ilmesinin nedeni, alanin tanimindan
kaynaklanmaktadir. Miihendislik, egitim, deneyim ve uygulama ile elde edilen
matematik ve doga bilimleri bilgisinin, dogal giic ve kaynaklarin insanlik yararina,
stirdiiriilebilirlik ilkeleri dikkate alinarak etik kurallar altinda uygulanmasi olarak
tanimlanmakta, giiniimiiz toplum gereksinimlerini karsilamakta basrol miihendislik
bilimlerine verilmektedir (Tasdemir ve Kaya, 2009: 408). Insanhigin tarihi boyunca
yasadig1 li¢ biiyiik dalgayr tarim, sanayi ve bilisim olarak tanimlayan goriise (Toffler,
1980: 65) paralel olarak, yasadigimiz yiizyilin toplumunun tanimini yapan bilisim
¢aginin alani olmasi ¢ergevesinde mithendisligin lokomotifi ise bilgisayar miihendisligi
olarak gdriilmektedir (Babanli, 2006). Cagdas bilgisayar miithendisligi bilimi hem insan
hem de doga yapist bilgi siireclerini kapsamakla birlikte, 6zellikle Internetin iletisim
araci olarak bireysel dlcege oturmasi ile agirlikli olarak bilgiyi isleme, koordine etme ve
iletisime agma yoniine odaklanmis goriinmektedir. Bilgisayarlar, ara¢ olma 6zelliklerini
korumakla birlikte seffaflik, kullanilabilirlik, giivenilirlik ve giivenlik gibi 6zellikleri ile
de yasamdaki pek ¢ok soruna ¢oziim saglamaktadirlar (Denning ve McGettrick, 2005:
baslayarak bilgisayar deneyimini edindigi diisiintildiigiinde, bilgisayar miihendisligi
egitimi de yeni 0grenme siireglerine uygun bir yapida olusturulmasi gereken bir sistem
olarak karsimizda durmaktadir (Babanli, 2006). Bu baglamda, bilgisayar miihendisligi
lisans egitiminin uzaktan egitim yoOntemiyle verilmesi, 21. Yizyil degerlerini
yakalayabilecek ve alanin uygulamaya doniik yiiziinii aydinlatacak bir yontem olarak
goriilmekte, Ogrenenlerin  ve Ogretenlerin ilgisini ¢ekecek yeni yOntemlerle

sekillendirilmesi gerekliligine vurgu yapilmaktadir (Bower, 2007: 230).

Bu calisma, yirminci yiizyil birikim ve kiiltiirlinlin yirmi birinci ylizyili sekillendirmede

yetersiz kalacagi, yeni bir bakis acisina gereksinim oldugu vurgusundan hareketle
8
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uzaktan egitim uygulamalarint ekoloji ve stirdiiriilebilir kalkinma ekseninde
incelemekte, bu incelemede, alanyazinda az ¢alisilmis olan atik kavramina
odaklanmaktadir. Bu baglamda uzaktan egitim planlama ve uygulamalarinda
siirdiiriilebilirliginin saglanmasina yonelik nasil bir yol haritas1 olusturulabilecegi
sorusuna uzaktan bilgisayar miithendisligi egitimi &rnegi, Doniistiirmeci Ogrenme ve

Arag Iletidir kuramlari ile siirdiiriilebilir tasarim ilkeleri ger¢evesinde yanit aranacaktir.

1.2. Amagclar

Bu ¢aligmanin amaci, uzaktan egitim ekosistemi tanimi ¢ergevesinde uzaktan bilgisayar
miihendisligi egitiminde atik kavraminin ¢oziimlendigi siirdiiriilebilir tasarim Onerileri

belirlemektir. Bu amag¢ dogrultusunda asagidaki sorulara yanit aranacaktir:

Uzaktan egitim yontemiyle bilgisayar miithendisligi lisans egitimi veren programlarin

1) Ekosistem dgeleri ve bu 6gelerin birbirleri ile iligkileri nelerdir?

2) Sirdiirtilebilirligini saglayabilecek siiregler nelerdir?

3) Ekolojik ve siirdiiriilebilir tasarim yaklagimi nasil olusturulabilir?

4) Atik unsurlarmin azaltilmasi ve giderek atik olusturmadan tasarlanmasi nasil

saglanabilir?

1.3. Onem

Bu caligsma, siirdiiriilebilir uzaktan egitim ekosistemi tasarimi kapsaminda 6zellikle atik
unsurlarin azaltilmasi ve giderek yok edilmesinin hedeflenmesi yoniinde alan yazina
katki getirmesi agisindan Onemlidir. Uzaktan egitimin siirdiiriilebilirligi acisindan
alandaki arastirmaci, gelistirmeci ve tasarimcilar ile uzaktan egitim yapan kurum ve
kuruluglara yol gosterici bilgiler saglayacagi umulmaktadir. Bu g¢ercevede yapilan

calisma asagidaki noktalar agisindan 6nem tasimaktadir:

1) Ekoloji bilimi ve ekolojik bakis a¢is1 yirmi birinci yiizyilda insanin var oldugu

her alanda yeni bir yapitasi olarak yerini almis durumdadir. Yasam boyu
9
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1.4.

2)

3)

4)

1)

O0grenme istemleri dogrultusunda basl basina bir egitim segenegi olarak kabul
edilen uzaktan egitim sisteminin de ekoloji bilimin ilkelerinden yararlanarak bir
ekosistem ¢ergevesine oturtulmasi, teknolojinin sundugu olanaklarla birlikte,
icinde barindirdig1r 6geler ve iliskiler acgisindan da siirdiiriilebilir bir yapiya
kavusmasina yardimci olabilecektir.

Tasarlanan bir sistemin yasayabilmesi i¢in, siirdiiriilebilirligin saglanmasi
gereklidir. Siirdiirtilebilirlik, sistemin Ogeleri ve birbirleri ile iligkilerinin
Orglisliniin, kaynaklar tiiketmeden ve birbirlerine zarar vermeden planlanmasi
ve uygulanmasi ile saglanabilmektedir. 21. Yiizyilin uzaktan egitim sistemi,
stirdiiriilebilir tasarim ilkeleri temel alinarak tasarlandiginda gerek katilimcilar
gerekse kurumlar agisindan gelecek nesillerin gereksinimlerin karsilanmasina
olanak verecek bir kiiltiir olusturma yoniinde dnemli bir adim olabilecektir.
Uzaktan egitim ekosistemi i¢inde, egitim konu ve igeriklerine bagl olarak, alt
ekosistemler olusacaktir. Uzaktan bilgisayar miihendisligi egitim ekosistemi bu
ekosistemlerden biridir. Profesyonel yasaminda bilgisayar teknolojisindeki
gelismeleri es zamanl izleyebilecek, anlayabilecek, yorumlayabilecek ve
giderek yon verebilecek yenilik¢i bireyler yetistirmeyi hedef alan uzaktan
bilgisayar mithendisligi egitim ekosistemi, ana ekosisteminin &gelerini iginde
barindirmakla birlikte, alana 6zel igerik ve hedeflerin sistemle biitlinlestirilmesi
ile kendi ekolojik kiiltiiriinii olusturabilecektir.

Siirdiiriilebilir bir bilgisayar miithendisligi ekosistemi, atik olusturan unsurlari
azaltmay1 ve giderek yok etmeyi hedefleyen bir tasarim anlayisi ile olanakl

olabilecektir.

Smirhliklar

Bu ¢alisma; kapsami, katilimcilar1 ve toplanan verileri bakimindan asagida tartisilan

noktalar agisindan siirhdir:

Calismanin kuramsal temelini olusturan Ekoloji Bilimi, Déniistiirmeci Ogrenme,
Ara¢ Iletidir kuramlar1 ve Siirdiiriilebilir Tasarim Ilkeleri cergevesinde

gelistirilen veri toplama araciyla simirlidir.
10
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1.5.

2)

3)
4)

5)

6)

7)

8)

Gelistirilen veri toplama araciyla 21 Agustos 2011 — 11 Nisan 2012 tarihleri
arasinda dort turda alinan uzman goriisleriyle sinirhidir.

[k turda uzaktan egitim ekosisteminin tanimlanmasiyla sinirlidr.

Ikinci turda uzaktan egitim ekosisteminin siirdiiriilebilirligini saglayacak denge
iligkilerinin ve atik kavraminin tanimlanmasiyla sinirlidir.

Uciincii turda 6nceki turda belirlenen atik kavramlarmin iiriin émiir ¢evrimi
tanim1 i¢inde kapali, ag¢ik ve kaciilmaz nitelikleri ¢ercevesinde
siniflandirilmasiyla siirhdir.

Her turda, uzman goriislerinin ¢oziimii ve yorumlanmasi ile hazirlanan bulgu
listesinin bir sonraki tura aktarilmasiyla sinirlidir.

11 - 30 Mayis 2012 tarihleri arasinda ilk ii¢ turda toplanan verilerin olusturdugu
bulgu listesinin bilgisayar miihendisligi odaginda ele alinmasi ile gerceklesen
dordiincii tur bireysel goriismelerle sinirlidir.

Bilgisayar miihendisligi egitimi, siirdiiriilebilir bilgisayar miihendisligi egitimi,
uzaktan egitim, uzaktan egitim tasarimi, Ogretim tasarimi, ekoloji, endiistri
iriinleri tasarimi ve endiistri miihendisligi alanlarindan toplam 40 uzmanin

olusturdugu katilimei paneliyle siirlidir.

Tanmmlar

Acik Déngii: Uriin ve(ya) hizmetlerin en az atik olusturacak sekilde tasarlanmasi

kapsaminda kullanim disinda kalabilecek bir {iriin ve(ya) hizmetin daha diisiik kalite

kosullar icinde farkli bir islev icin yeniden kullanilabilecek bir tasarim anlayisi i¢inde

ele alinmasini tanimlar (Anastas ve Zimmerman, 2006).

Acik Sistem: EKoloji biliminde biitiin canlilarin sahip oldugu ifade edilen ortak 6zellik

olarak yer almaktadir. Canlinin islevini siirdiirebilmek i¢in siirekli olarak disaridan

girdilere gereksinimi olmasini, bu girdileri alip isleyerek ¢iktilar tiretmesini tanimlar.

Tiim canli ekosistemler acik sistemler olarak tanimlanir ve gereksinim duyduklari en

onemli dis girdi kaynagmin giines oldugu ifade edilmektedir (Kislalioglu ve Berkes,

2010).
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Arac Tletidir Kuram: Iletisim siirecinde igerigin anlamlandirilmasinda icerigi aktaran
aracin belirleyici oldugunu savunan kuramdir. Bu kuram, icerik olgusunun her zaman
var oldugunu, iletinin sadece igerik aktarimindan ibaret olmadigini, aracin islevinin
iletiyi tasimakla sinirlandirilamayacagini, ayni zamanda iletiyi bigimlendirdigini, bu
bicimlendirme sonucu toplumun yasam bi¢imini de belirleyecek diizeyde gizli ve(ya)
ongoriillemeyen etkileri oldugunu, bu nedenle de aracin kendisinin ileti oldugunu

savunmaktadir (McLuhan ve Fiore, 1967).

Atik: Uriin ve(ya) hizmet iiretiminde kullamilan malzeme ve emegin iiretim siirecinde
bicim degistirmesi ile ortaya ¢ikan kullanim dist unsurlar ile gereksinimleri kargilamak
tizere kullanilan maddelerin, o an i¢in kullanilmayan veya kullanildiktan sonra atilan

kismudir 2.

Bilgisayar Miihendisligi: Yazilim, programlama ve algoritma ile ilgili olan bilgisayar
biliminin uygulama alanidir. Bilgiyi islemeyi kapsayan uygulamalari, ilgili verileri
sunmay1 kapsayan sistemleri ve bu uygulama ve sistemler arasindaki iligskiyi aydinlatma

odakli uygulamalar biitiiniinii tanimlamaktadir (Denning, 1997).

Bilgisayar Miihendisligi Egitimi: Bilgisayar Miihendisi yetistirme siireci. Bu calisma
baglaminda kullanilan Bilgisayar Miihendisligi Egitimi ifadesi, lisans diizeyindeki

Bilgisayar Miihendisligi Egitimi siirecini kapsamaktadir.

Biitiinsellik: Bu calismada ekoloji biliminin ilkelerini belirlemede 6ncii olan kavram

olarak (Odum ve Barret, 2005: 105) kullanilmistir.

Cikti: Bu calismada ekosistem ozellikleri ekseninde kullanilmistir. Ekosistemler girdi-
doniisiim-¢iktt modeline gore calismaktadirlar. Disaridan sisteme giren giines ve diger
dogal bilesenler, 6zellikle su ve karbondioksit, bitkiler tarafindan kullanilarak {iriine

doniistiiriilmekte ve sonugta dogaya son ¢ikti olarak verilmektedir. Bitkilerin

2 Ankara Sanayi Odast http://www.aso.org.tr/kurumsal/index.php?sayfa_no=55 (Erisim Tarihi:
11.07.2012)
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dontistiirerek meydana getirdigi c¢iktilar diger canlilar i¢in girdi islevi gormektedir

(Kislalioglu ve Berkes, 2010).

Delfi Teknigi: Karmasik sorunlarin iistesinden gelebilmek icin bir araya getirilen
bireylerin olusturdugu bir grubun bir biitiinliik i¢inde etkili iletisiminin saglanmasi,
gelecek odakli konular tizerinde gesitli sorularla katilimcilarin fikirlerinin toplanmasi,
sentezlenmesi, karsilikli olarak paylasilmasi ve bu dogrultuda katilimcilara yanitlari
lizerinde bir defadan fazla diisiinmesi firsatinin verilmesi ilkeleri ile olusturulan

aragtirma yontemidir (Linstone ve Turoff, 2002)

Déniistiirmeci Ogrenme Kuram: Ogrenenin karsi karsiya kaldigi gercek sorunlari
¢cozebildiginde Ogrenmenin gergeklestigini, ¢ozlime bagkalarinin amaglari, inanglari,
kararlari ya da hisleri yerine bireyin kendi &zerk yorumunu ortaya koyarak
ulasabilecegini, egitimin bu anlayis1 saglamayi kolaylastirict yontemlerle sekillenmesi

gerektigini savunan kuramdir (Mezirow, 1997).

Durum Calismasi: Bir veya daha fazla olayin, ortamin, programlarin, sosyal gruplarin,
topluluklarin, bireylerin veya sinirlandirilmis sistemlerin derinlemesine ¢éziimlemesi ve
yorumlamasidir (McMillan, 2004). Bu calismada uzaktan egitim ekosistemi altinda
bilgisayar miihendisligi ekosisteminin siirdiiriilebilirliginin saglanmasi stirecinde
atiklarin azaltilmasi ve giderek yok edilmesinin hedeflenmesine iliskin ¢ézliimleme ve

yorumlamalar1 kapsamaktadir.

Ekoloji: Canlilarin birbirleriyle ve ¢evreleriyle olan iligkilerini inceleyen bilim dalidir

(Odum ve Barret, 2005).

Ekolojik Tasarim Yaklasim: Islev ve form biitiinliigii, insan ekolojisi ve sosyal
degisim ekseninde deneyim ve kiiltlirel birikimin tasarim siirecini ve nihai tasarim

tirtiniinii gekillendirmesi geregini vurgulayan yaklagimdir (Wright, 1954).

Ekosistem: Belli bir alanda yasayan ve birbirleri ile siirekli etkilesim iginde olan

canlilar ve cansiz ¢evrelerin olusturdugu biitiinii ifade eder. En kiigiik sistem olan
13
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organizmadan baglayarak popiilasyonlar ve tiir topluluklari ekosistemin tanimini
olustururlar. Ekosistem, biitiinsel yaklagim acisindan, onu olusturan sistemlerin

toplamindan farkli, ancak, her sisteme bagimli bir sistemdir (Odum ve Barret, 2005).

Girdi: Bu ¢alismada ekosistem 6zellikleri ekseninde kullanilmistir. Ekosistemler girdi-
doniisiim-¢iktt modeline gore ¢aligmaktadirlar. Disaridan sisteme giren gilines ve diger
dogal bilesenler, ozellikle su ve karbondioksit, bitkiler tarafindan kullanilarak {iriine
dontstiirilmekte ve sonugta dogaya son c¢iktt olarak verilmektedir. Bitkilerin
doniistiirerek meydana getirdigi ciktilar diger canlilar i¢in girdi islevi gormektedir

(Kislalioglu ve Berkes, 2010).

Hizmet: Birinin igini gérme veya birine yarayan bir isi yapma (Tirk Dil Kurumu,

Giincel Tiirkge Sozliik ).

Kapal Déngii: Uriin ve(ya) hizmetlerin en az atik olusturacak sekilde tasarlanmasi
kapsaminda, kullanim disinda kalabilecek bir iiriin ve(ya) hizmetin ayni islev igin
yeniden kullanilabilir iiretim girdisine dontstiirilebilecek sekilde tasarlanmasini

tanimlar (Anastas ve Zimmerman, 2006).

Kullanici1 Odakhi Tasarim: Cok asamali bir sorun ¢O6zme siireci olarak tasarim
eyleminin her asamasinda son kullanicilarin gereksinim, istek ve kullanim bigimlerinin
gercek ortam testleri ile arastirilarak son lriine yansitilmasini tanimlayan bir tasarim

anlayisidir (Arnold, 1960).

Kullanilabilirlik: Bir {riiniin belirli kullanicilar tarafindan belirli amaglarla etkili,
verimli ve belirli bir kullanim gergevesinde memnuniyetle kullanabilme derecesi olarak

tanimlanmaktadir®.

® Tiirk Dil Kurumu, Giincel Tiirkge Sozliik,
http://tdk.gov.tr/index.php?option=com_gts&arama=gts&quid=TDK.GTS.4ff6a024c24455.20638159
(Erigim Tarihi: 11.07.2012)

* TS EN 1SO 9241-4 Kullanilabilirlik Kilavuzu (Mart 2003)
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Nitel Arastirma: Belli olgu veya olaylart neden sorusuna yanit arayarak, kendi dogal
ortamlari igerisinde ¢ok yonlii ve uzun siireli olarak derinlemesine inceleyen, ¢okluluk
ve farklilik arayisinin s6z konusu oldugu, inceleme siirecinde ¢esitli Oriintiilerin ortaya

c¢ikarildigi ve kuram ve denence ile son bulan arastirma yontemidir (Bati, 2004).

Ogrenme Tasarmmi: Bu calismada uzaktan Ogrenme gereksinim ve hedeflerinin
¢Oziimlenmesi ve karsilanmasi silirecinde etkinlik ve arag¢ gelistirilmesi, denenmesi ve

degerlendirilmesini igeren biitlinsel bir siire¢ anlaminda kullanilmistir.

Ogrenme Ortami: Bu calismada uzaktan 6grenme uygulamalarinin yer aldigi sanal
ortam diizenlemelerini ve O6grenme ile ilgili ise kosulan tiim arag ve gerecleri

tanimlamada kullanilmistir.

Omiir Cevrimi: Bu calismada 2000 yili Diinya Expo’su temasi gergevesinde
yayinlanan Gezegen Haklar: Bildirgesi® iginde yer alan siirdiiriilebilir tasarim ilkelerine
referansla kullanilmistir. Uriin ve(ya) hizmetin tasarim siirecine, kullanim sonrasi
durumlar ile ilgili 6ngdrii ve planlamalarin da dahil edilerek iirlin ve(ya) hizmetlerin hig
atik olmayan dogal sistemlere yaklasan bir anlayista tasarlanmasiin hedeflenmesini

aciklamaktadir.

Omiir Cevrimi Degerlendirmesi: Uriin, sistem ve hizmetlerin iiretim, dagitim,
kullanim ve kullanim sonrasi siireglerinde kullanilan kaynak ve girdilerin gevresel

etkilerinin degerlendirilmesidir (ISO 140406).

Saglama: (1) degisik veri toplama ydntemleri sonucu ulagilan bulgularin tutarliligini
kontrol ederek saglanan yontem saglamasi, (2) tek bir yontem i¢inde farkli veri
kaynaklarindan gelen verilerin tutarliligim1 kontrol eden kaynak saglamasi, (3)

bulgularin gozden gecirilmesi asamasinda farkli ¢oziimleyiciler kullanarak saglanan

% http://www.mcdonough.com/principles.pdf (Erisim Tarihi: 11.06.2012)

® ISO 14040, Environmental Managements Life Cycle Assessments Principles and Framework;
International Organizationfor Standardization: Geneva, 1997.
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¢Oziimleyici saglamasi ve (4) veriyi yorumlamada birden fazla yaklagim ve(ya) kuramin
kaynak alinmasi ile saglanan kuram/goriinge saglamasi olarak agiklanmaktadir (Patton,
1999: 1193). Bu calismada, uzaktan egitim uygulamalar1 ekoloji ve siirdiiriilebilir
kalkinma ekseninde incelenmekte ve atik kavramina odaklanilmaktadir. Bu odagi
olusturma amaci ile olusturulan saglama ekoloji, egitim ve iletisim bilimi tanim ve
kuramlarin1 kaynak almakta, atik ¢cdziimlemesinde de siirdiiriilebilir tasarim ilkelerinden

yararlanilmaktadir.

Sistem: Ortak bir amaci gerceklestirmek veya basarmak amaciyla bir araya getirilen,
ortak 6zelliklere sahip, 6geleri arasinda siirekli, diizenli ve bilingli iligkiler olan ve gerek

biitlin, gerekse 6gelerin dis gevre ile iliski kurdugu biitiinsel yapidir (Churchman,1968).

Sistem Coziimlemesi: Karmasik ve(ya) sorunlu durum ve eylemlerin ¢ozimii,
anlamlandirilmasi, iyilestirilmesi ve(ya) gelistirilmesi amaci ile bir sistemin ve sistemin
isledigi cevrenin Ozelliklerinin derlenmesi, diizenlenmesi, bir asama sirasi i¢inde

degerlendirilmesi islemleridir (Civelek, 2008).

Sistem Yaklasimi: Karmasik olaylart irdelemek, sorun ¢6zmek ve modeller
olusturabilmek i¢in olay ve pargalarin bir biitlin olarak ele alinmasini, disiplinler arasi
calisarak incelenen sorun iizerine degisik agilardan yaklasilmasini ve sagduyu ve

sezgiyi asan bilimsel bakis agisin1 gerektiren bir tekniktir (von Bertalanfty, 1968).

Siirdiiriilebilirlik: Insani eylem ve girisimlerin dogal ¢evrenin bugiinkii ve gelecekteki
insan gereksinimleri karsilayabilmeye yonelik potansiyelinin engellenmemesi yoniinde

planlanmas1 ve uygulanmasini tanimlar (McDonough, 2000).

Siirdiiriilebilir Kalkinma: Insan ile doga arasinda denge kurarak dogal kaynaklari
tilketmeden, gelecek nesillerin gereksinimlerin karsilanmasina olanak verecek sekilde
bugiinin ve gelecegin yasammi ve kalkinmasim1  programlama  olarak

tanimlanmaktadir’.

" UN Report of the World Commission on Environment and Development: Our Common Future
http://www.un-documents.net/wced-ocf.htm (Erisim Tarihi: 11.06.2012)

16


http://www.un-documents.net/wced-ocf.htm

IVERSITESI

@) ANADOLU UN

Tasarim: Olasi alicilar1 ¢ekebilmek i¢in mallarin yeni ve farkli bir bi¢imde sunumu ile
ilgili olarak yapilan ¢alismalar biitiiniidiir (Tiirk Dil Kurumu, Bilim ve Sanat Terimleri
Ana Sozligi, 20048). Bu c¢alismada gereksinimlerin belirlenmesine, belirlenen
gereksinimlerin mevcut iiriin ve hizmetlere yansimasina veya yeni {iriin ve hizmetlere
doniismesine, Uriin  ve hizmetlerin kullanim Omriinii tamamladiktan sonra
degerlendirilmesine kadar bir¢ok asamada hem iiretici kurulusun iiretim olanaklari,
maliyet, pazar pay1, hedef kitle gibi kaygilarin1 hem de kullanicinin kiiltiirel degerlerini,
estetik begenisini, kullanim kolaylig1 ve gilivenlik gibi ihtiyaclarii gozeten eylemler

biitiinii anlaminda kullanilmustir®.

Uzaktan Egitim Ekosistemi: Ogrenme ve 6gretme toplulugunu, gorsel, isitsel ve metin
tabanl gere¢ ve igerikleri, uyarlanabilir ve etkin ilke ve yontemleri, Internet, ¢oklu
ortam ve anlamsal ag temelli slire¢ ve sistemleri ve 6grenme kaynaklarmin elde
edilmesi, ortaya cikarilmasi, yonetimi ve yeniden kullanimini kapsayan biitlinliiktiir

(Sridharan, Deng ve Corbitt, 2010).

Uzaktan Egitim Sistemi: Ogrenen ve ogretenin zaman ve bulunulan yer
sinirlamalarindan bagimsiz olarak teknolojinin sagladigi tiim olanaklar ile karsilikli
iletisim i¢inde oldugu, egitimin bilgi ve beceriler arasindaki agig1 kapatmaya yonelik
hedefler dogrultusunda tasarlanip uygulandig: 6geler ve iliskiler biitiintidiir (Moore ve

Kearsley, 2005)

Yenilesim: Yeni bir iirlin, yeni bir siireg, yeni islevler, yeni arastirma alanlar1 ya da yeni
is alanlarin1 da kapsayan ve gerek devlet gerekse endiistri acisindan varlik, rekabet ve

basariin ruhu olarak goriilen olgudur (Denning ve Rosenbloom, 2004: 28).

® Tiirk Dil Kurumu, Bilim ve Sanat Terimleri Ana Sozliigii, http:/tdkterim.gov.tr/bts/ (Erisim Tarihi:
11.07.2012)

°® ODTU Endiistri iiriinleri Tasarimi Boliimii,
http://www.id.metu.edu.tr/index.php?option=com_content&task=view&id=43&Itemid=472 (Erisim
Tarihi: 11.07.2012)
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Yesil Tasarim: Tasarlanan {irlin ve(ya) hizmetlerin c¢evreye etkilerinin sistematik
¢dziimlemesini tanimlar: Uriin ve(ya) hizmetin 6miir ¢evrimi degerlendirmesi, siire¢ ve
sistem sinirliliklarinin  tanimlanmasi, tanimlanan bu smirliliklar i¢inde iiretimde
kullanilan tiim malzeme ve enerji girdileri ile iiretim, kullanim ve kullanim sonlandiktan
sonra ¢evreye salinan atiklarin belirlenerek dokiimiiniin ¢ikarilmasi ve son olarak da
tyilestirme, gelistirme yoniinde firsatlarin degerlendirilmesi siireglerini kapsamaktadir

(Hendrickson, Lave ve Matthews, 2006).

Uriin: Tiirlii endiistri alanlarinda ham maddelerin islenmesiyle elde edilen sey (Tiirk

Dil Kurumu, Giincel Tiirk¢e Sozliik 1°).

0 Tiirk Dil Kurumu, Giincel Tiirkge Sozlik,
http://tdk.gov.tr/index.php?option=com_gts&arama=qts&gquid=TDK.GTS.4ff6a0210c01d8.88029934
(Erigim Tarihi: 11.07.2012)
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2. Alanyazin

Uzaktan egitimi ekosistemi tanimi ¢ergevesinde atik kavraminin ¢oziimlendigi
siirdiiriilebilir bir uzaktan bilgisayar miihendisligi egitimi tasarim Onerisi belirlemeyi
amaglayan bu ¢alismanin alanyazini:

1) Ekoloji bilimi ve ekosistemler,

2) Sirdirtlebilirlik,

3) Tasarim,

4) Uzaktan egitim ekolojisi ve

5) Uzaktan bilgisayar mithendisligi egitimi

olmak tizere alt1 ana basliktan olusmaktadir.

Ekoloji bilimi ve ekosistemler boliimiinde bilimin tanimi, gelisimi ve ¢alisma
konularina yer verilmekte, ekosistem kavrami detaylandirilmaktadir. Siirdiiriilebilirlik
boliimiinde kavramin dayandigi temeller ve siirdiiriilebilir kalkinma saggoriisiiniin temel
unsurlar1 acgiklanmaktadir. Tasarim baghigr altinda siirdiiriilebilir tasarim ilkelerinin
temelini olusturan tasarim yaklasim ve tekniklerine yer verilmekte, sirdiiriilebilirligin
saglanmasinda tasarim siirecini belirleyen Omiir Cevrimi Degerlendirmeleri
aciklanmaktadir. Uzaktan egitim sistemi ve sistemi ekolojik bakis agisi ile tanimlayan
caligmalarin agiklanmasinin ardindan alanyazinin son bolimiinde uzaktan bilgisayar
miithendisligi egitimi hedef ve ilkeleri agiklanmakta, ekosistemini ele alan yaklagimlar

orneklenmektedir.

2.1.  Ekoloji Bilimi ve Ekosistemler

Insanin doga ile iliskisi, kendi varolus aninda baslamistir. insan, var olusunu ve bu
olusu siirdiirebilmeyi saglamak icin iki boyutlu bir dengeleme arayisi i¢inde olmustur.
Bir yonden dogayla, diger yonden de diisiinceleri ile dengesini saglayabilme ugrasi,
insanlik kavramini olusturmustur (Redeker, 2007: 27). Bilim tarihinin insanlhk tarihi

kadar eski oldugu ifadesi de buradan kaynaklanmaktadir. Insanoglu, doga ile denge
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saglama arayiginda, i¢inde yer aldigi ortamda olup bitenler beklentilerine uygun
stirdligli siirece sorun yasamamakta, ancak beklenmedik bir durumda sorunu agiklamaya
ve ¢Ozmeye calisirken tahmin yliriitmekte, tahminleri sorunu ¢ézmediginde yeni
tahminlere yonelmekte ve boylece siirekli bir sorgulama etkinligi iginde olmaktadir. Bu
etkinligin gilinlik kisisel sorunlari asan ve dogada olup bitenleri anlamaya yonelik
diizenli ve elestirel bir nitelik kazanmas1 aninda bilim baglamakta, bilimin amac1 evreni

anlamak olarak ifade edilmektedir (Yildirim, 2001: 7).

Bilimin taniminda, sorun ¢dzme siirecinde deneme yanilma yoluyla elde edilen bilgi
kadar, sorunu tanimlamada kullanilan betimleme ve agiklama yontemleri de 6nemlidir
(Yildirim, 2001: 26). Sorunu tanimlarken onu kiigiik parcalara ayirarak sebep sonug
iligkilerine bakilmasi, sorunun bu iliskilerle agiklanmasi ve ¢6ziime bu yolla ulasilmasi
stireci 18. yiizyildan baglayarak fizik ve kimya gibi bilim dallarinin temelini olusturan
indirgemeli yaklasim yOnteminin tanimidir. Bitiinsellik yaklagimi ise, Aristo
felsefesinde biitiin, onu olusturan pargalarin toplamindan 6te bir seydir olarak ifade
edilmis, Budizm, Hinduizm ve Tasavvuf gibi dogu felsefelerinde alemde her seyin
birbirine bagimlilig1 anlaminda paralellikler gostermistir (Kislalioglu ve Berkes, 2010:
35). Ekoloji biliminde her iki yaklasim da kullanilmakla birlikte, bilimin sorunlari
anlamaya ve ¢ozmeye yonelik diizenli ve elestirel nitelikli bir eylem olarak ifadesi, bu
bilim dalinda biitiinsel yaklagimin giiniimiiz sorunlarina daha gii¢lii bir bakis agisi
getirecegini Oongérmektedir (Dasmann, Milton ve Freeman, 1973: 78). Canlilarin
birbirleriyle ve cevreleriyle olan iliskileri incelenirken, dogay1 bir biitiin olarak ele
almak, varliklarin ve iliskilerin tiimiine bakmak ekoloji biliminin ana ilkesidir
(Callenbach, 2010: 61).

Ekoloji kapsami i¢inde, en kiigiik sistem olan organizmadan baslayarak popiilasyonlar
ve tiir topluluklar1 ekosistem tanimini olustururlar. Tiim ekosistemler i¢in temelde canli
ve cansizlardan baglayan gruplama, canlilarin tiretici, tiiketici, ayristirici, cansizlarin da
inorganik ve organik maddeler ile fiziksel kosullar olarak daha alt gruplara ayrilmas: ile
devam eder (Kislalioglu ve Berkes, 2010: 77). Belli bir alanda yasayan ve birbirleri ile
sirekli etkilesim i¢inde olan canlilar ve cansiz ¢evrelerin olusturdugu sistem biitiinliigii,

Elton’un 1927 yilinda, canllarin tek tek degil, aralarindaki beslenme ve enerji
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iligkilerine gore birbirlerine uyumlarina ve sistem igindeki degisimlerine odaklanan
yaklasimi  ve Tansley’in 1935 yilinda ekosistem sozciigiinii  kullanmasi ile
somutlasmistir. Ekosistem, biitiinsel yaklasim acgisindan, onu olusturan sistemlerin

toplamindan farkli, ancak, her sisteme bagimli bir sistemdir.

2.1.1. Ekoloji biliminin gelisimi

Ekoloji, insanin doga ile iliskisinin bir iiriinii olarak insanligin varolusu kadar eskiye
dayanmaktadir. Bunun somut gostergelerini nesilden nesile aktarilan ve insanin doga
ile iliskisini yasam deneyimlerine de yansitmis olan atasdzlerinde ve geleneklerinde
bulmak olanaklidir. M.O. 300 yillarinda yasadigi bilinen Teofrostus’tan kalan yazilar,
ekolojik konular1 igeren en eski belgeler olarak kabul edilir (Kormondy, 1984: 11).
Ronesans ile birlikte, bitki ve hayvan tiirleri lizerinde yapilan gozlem, inceleme ve
¢coziimleme c¢alismalarinin artmasi ve yayilmasi, 19. yiizyilin ikinci yarisinda Haeckel’in
eski Yunanca oikos=evcik ve logos=bilim kokeninden ekoloji sdzciigiinii tiireterek
kullanmasi, ekoloji biliminin ilk yapitaglarini olusturmustur (Kislalioglu ve Berkes,

2009: 32).

Ekoloji, Elton’un Hayvan Ekolojisi adl1 kitabinin yayin tarihi olan 1927 yilina kadar
genel bir doga gozlemciligi bilimi olarak kalmistir. Elton ilk kez farkli biyologlarin
calismalarini kuram ile birlestirmis, canlilarin yalnizca yapilarmin degil, birbirleri ile
iligkilerinin de incelenmesi gerektigini, bu iliskinin aralarindaki beslenme ve enerji
iliskilerine dayandigini, bunun dinamik bir sistem olusturdugunu vurgulamistir
(Kislalioglu ve Berkes, 2009: 33). Tansley’in 1935 yilinda ekosistem kavramini,
iligkilerin belli bir alanla sinirl tutulmasi ve bu alanda yasayan ve birbirleri ile stirekli
etkilesim icinde olan canlilar ve cansiz cevrelerin olusturdugu sistem biitlinliiglinii
tanimlamak icin kullanmasi, biyocografya ve popiilasyon ekolojisi ¢aligma alanlarinin
ortaya c¢ikisima Onciililk etmis, deneysel calismalar baglamistir. 1950 -1960 yillarina
kadar ekolojide tek tiirlerin ve bireylerin ekolojisinin ve dogada birlikte bulunan hayvan
ve bitki topluluklariin ekolojisinin incelenmesi yoniinde iki temel egilim baskin olmus,
1960’11 yillarda biyokimya alaninda yasanan gelismeler ekoloji bilimine daha analitik

bir nitelik kazandirmaya baslamis (Remmert, 1994: 23), 1970 yilindan sonra ise ¢evre
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sorunlarinin giderek énem kazanmasi ile insan da biliminin Ggeleri arasina alinmistir
(Kislalioglu ve Berkes, 2009: 14; Sachs, 2004: 21; Odum ve Barret, 2005: 34). Cagdas
ekoloji biliminin ilkeleri, biitiinsellik yaklasimindan hareketle asagida siralanan on kural
ile 6zetlenmektedir (Kislalioglu ve Berkes, 2010: 23-30):

1) Dogamin Biitiinliigii 1lkesi: iginde yer alan canli ve cansiz varliklarin tiimii ile
doga bir biitiin olarak ele alinmalidir.

2) Dogamin Simrliligr llkesi: ilk astronotlarin cektigi diinya fotograflar1 bize
diinyanin yuvarlak ama sinirly oldugunu gostermistir.

3) Doganin Ozdenetimi Ilkesi: canli sayisinin artmasinin doganmn sinirliligini
zorladig1 noktada bazi etkenler devreye girerek sayiyr azaltir ve denge tekrar
saglanir.

4) Dogamn Cesitliligi ilkesi: dogada yer alan canli ve cansiz varliklarmn iliskileri
bir denge i¢inde diizenli oldugundan, bu dengenin siirebilmesi i¢in varliklarin
cesitliliginin korunmasi gerekir.

5) Dogada Hichir Seyin Yok Olmadig: 1lkesi: dogal ortamda var olan madde ve
enerji ancak bir sekilden bagka bir sekle doniisebilir, asla yok edilemez.

6) Doga ile Iliskide Bedelsiz Yarar Saglanamayacag: llkesi: canli ve cansiz
varliklarin gesitliliginin ve iligkilerinin dengesinin temelinde mutlak bir yarar
saglama hedefi vardir ve bu hedefe mutlaka bir bedel karsiliginda ulasilir.

7) Dogamn Geri Tepmesi llkesi: fizikte gegerli olan etki ve tepki kurali ekolojide
de gegerlidir; bir bedel karsiliginda saglanan yararin siire¢ i¢inde yarar olma
Ozelligini yitirme olasilig1 da hesaba katilmalidir.

8) En Uygun Céziimiin Doga Tarafindan Bulundugu Tlkesi: dogadaki canlilar
arasinda milyonlarca yillik siireler i¢inde sayisiz degisim gecirerek mevcut
kosullara en uygun hali alanlar yasamin siirdiirebilmekte, bu agidan doga pek
¢ok sorunun ¢oziimiinde model olabilmektedir.

9) Kiiltiirel Evrim ve Geleneksel Ekolojiye Saygi llkesi: Canlilarmn siire¢ iginde
degisim gostererek mevcut kosullara en uygun hali almasi kadar, sorunlarin
¢ozlimiinde, insanoglunun nesiller boyu deneyimlerle gelistirdigi uyum ve
aligkanliklarinin olusturdugu kiiltiirlerinin de dikkate alinmasi1 gerekir.

10) Doga Ile Birlikte Gitmek Tlkesi: sorunlara ¢dziim arayisinda doganm ¢dziim

yollarin1 model almak, doga ile uyumlu segeneklere yonelmek dnemlidir.
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2.1.2. Ekosistemler

Sistem yaklagiminin, karmagsik olaylar1 irdelemek, sorun ¢6zmek ve modeller
olusturabilmek i¢in olay ve pargalarin bir biitlin olarak ele alinmasini, disiplinler arasi
calisarak incelenen sorun iizerine degisik agilardan yaklasilmasimi ve sagduyu ve
sezgiyl asan bilimsel bakis acgisim1 gerektirdigi ifade edilmektedir (Von Bertalanffy,
1968). Bu yaklagimda, aralarinda yer, zaman, davranis birlikteligi ve anlam bagintilari
bulunan ogelerden olusan bir sistemin yapisi, islevleri, nitelikleri ve davranislari
acisindan, O&gelerinin  aritmetik  toplamindan ayr1 ve fazla olan bir biitiini

tanimlamaktadir (von Bertalanffy, 1968: 54).

Sistem c¢alismalarinda yakin iligkili 6gelerin bir arada gruplanmasi ile alt sistemler
tanimlanir. Her bir alt sistem tek bir birim olarak ele alinabilecegi gibi, kapsami
genisleterek birim sistemi daha biiyiik bir sistemin altinda incelemek de benimsenen bir

yaklagimdir (Kislalioglu ve Berkes, 2010: 40).

Ekoloji kapsami i¢inde, en kiiciik sistem olan organizmadan baslayarak popiilasyonlar
ve tiir topluluklari ekosistemin tanimini olustururlar. Ekosistem, biitiinsel yaklasim
acisindan, onu olusturan sistemlerin toplamindan farkli, ancak, her sisteme bagimli bir
sistemdir (Odum ve Barret, 2005: 62). Ekosistemi, evimizdeki akvaryumdan, I¢
Anadolu Bolgesi’ne kadar genisleyebilen bir tanimda ele almak olanakhidir. Tiim
ekosistemler i¢in temelde iki Ogeden; canli ve cansizlardan baglayan gruplama,
canlilarin {retici, tiiketici, ayristirici, cansizlarin da inorganik ve organik maddeler ile
fiziksel kosullar olarak daha alt gruplara ayrilmasi ile devam eder (Kislalioglu ve

Berkes, 2010: 84).

Dogal sistemlerin en belirgin 6zellikleri ¢cok 6geli, agik ve 6z denetimli olmalaridir.
Biitiin canlilarin sahip oldugu agik sistem 6zelligi, canlinin islevini siirdiirebilmek i¢in
stirekli olarak disaridan girdilere gereksinimi olmasini, bu girdileri alip isleyerek ¢iktilar
tiretmesini tanimlamaktadir. Ekosistemler de agik sistemlerdir ve gereksinim duyduklari

en 6nemli dis girdi kaynag: giinestir (Kislalioglu ve Berkes, 2010: 87).
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Ekosistemlerin isleyebilmesi i¢in en dnemli 6ge iireticilerdir. Tiim ekosistemlerde en
onemli treticiler yesil bitkilerdir. Yesil bitkiler, gilinesten gelen enerjiyi sistem
tarafindan kullanilabilecek bir yapiya doniistiiriirler. Giiniimiiz ¢evreci hareketleri ile
O0zdeslesen Yesillenme, Yesil Baris Ve Yesil Siyaset kavramlarinin temelinde bu iiretici

ozellik yatmaktadir (Castells, 2004: 122).

Ekosistemlerde tiiketicilerin biliyiik cogunlugunu hayvan tiirleri olusturmakta, dogrudan
ureticilerle beslenenler birincil tiiketici, birincil tiikketicilerle beslenenlere ikincil tiiketici
ad1 verilmektedir. Ekosistemlerin 6nemli bir 0gesi olan ayristiricilar ise canli
dokularinda biriken kimyasal maddeleri, canlilar oldiikten sonra pargalayarak hem
kendi yasamlarimi siirdiiren hem de belirli maddeleri yine canlilarin kullanimina
sunulabilecek hale getiren bakteri ve fungus tiirii canlilardir. Ekosistemin cansiz
Ogelerinin 6nemli bir bolimiinii canlilarin beslenmek i¢in biiylik oranda kullandiklari
inorganik maddeler olusturmakta, dogal ortamin {iretim yoniinden verimliligini de
organik maddeler saglamaktadir (Kislalioglu ve Berkes, 2009: 26-29). Tiim bu iliskiler
aginin basariyla yasamini silirdiirmesi kimyasal ve fiziksel kosullarin uygunlugunun

saglanmasi ile olanaklidir.

Her canli, kendi evrimsel siireci iginde belli kosullara uyum saglamis, bu kosullardaki
belirli orandaki degisimlere dayanabilmis, dayaniklilik derecesi yliksek olanlar daha
genis alanlara yayilabilmistir (Callenbach, 2010: 50). Biiyiime ve gelisimi sonunda
olgun evreye ulasan bir ekosistem, i¢inde barindirdig: tiirler arasindaki karsilikli yarar
temelli iliskiler ve ¢esitlilik arttikca daha diizenli ¢alisir hale gelmektedir (Odum ve
Barret, 2005:466). Bir birim sistemde olabilecek bir degisiklik, ekosistemin biitiiniinde
cok farkli degisikliklere yol agabilecek niteliktedir. Bu nedenle de, ekosistemin bir
denge icinde varligini siirdiirebilmesi, kaynaklarin tiiketilmeden kullanilabilmesi
onemlidir. Bir ekosistem, sisteme girenler ve ¢ikanlar arasindaki dengeyi koruyabildigi

siirece isler durumda kalarak siirdiiriilebilir bir yasam sekline kavusmaktadir
(Callenbach, 2010: 129).
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2.1.3. Ekosistem 6gesi olarak insan

Insanin iiretim araclarindaki de@isimin yeni degerler olusturarak kiiltiirleri de
degistirdigini vurgulayan ii¢ dalga kurami (Toffler, 1995: 11), gerck dalga benzetmesini
kullanmasi1 gerekse dalgalarin agiklanmasinda enerji kaynagina vurgu yapmast ile
dogay1 kaynak almaktadir. Ug dalganin ilki, tarrm toplumunu tanimlar; doga ve insanin
bas basa kaldig1 ilk toplumda sadece avci ve toplayict olan insanin yasamini
siirdlirebilme savasi iginde atesin ve karasabanin bulunusu doga ile iliskisine iiretim
kavramini sokmus, yeni bir enerji kaynagi tanimlamis ve yerlesebilen tarim toplumuna
gecisi saglamistir. Tarim toplumu insani, topragin giiclinii kavrayan, iiretebilen ve
yerlesebilen insan olmustur. Yerlesebilme Ozelligi egitim, isbolimii ve iletisim
bi¢imlerini, tiretebilme becerisi de ekonomiyi sekillendirmistir. Tarimsal ekosistemler,
enerjilerini biiyiilk oranda gilinesten saglamalarinin yani sira, insanoglunun da kendi
isgliciinii hayvan giicli ile birlestirerek ek enerji destegi saglamasi ile insan tasariml
ekosistemler halini almiglardir (Odum ve Barret, 2005:457). Ek enerji saglamanin
disinda, cesitli yapay katkilarla belirli iiriinlerin verimliligini arttirmak, zararlilarla
savagim amacina yonelik denetim mekanizmalar1 olusturmak gibi isletme girdileri de
tarimsal ekosistemleri insan odakli hale getirmistir. Sanayi toplumu dalgasinin kaynagi
olarak buhar giiciiniin bir enerji girdisi olarak insan yasaminda yerini almasi

goriilmektedir ( Toffler, 1980: 72).

Insan igin doga ve doganin unsurlari (kendisi, hayvanlar) enerji kaynagi olmakla
birlikte, makinalarin devreye girmesi ile iiretim insan emegi ve gliciine bagl olmaktan
cikarak hizlanmis, sanayilesme gerceklesmistir. Tarim toplumunda yerlesme arayisina
yanit bulan insanoglu, sanayi toplumunda yerlesim alanlarin1 hizla genisletmis,
cogaltmistir. Kentler, banliyoler ve sanayi siteler ile tarimsal ekosistemlere biiyiik
etkileri olan, neredeyse bu ekosistemlerin yasamasina izin vermeyen teknoekosistemler
kurulmugtur (Odum ve Barret, 2005). Teknoekosistemler, hizla gelisirken kendi
kendilerine yeter Ozellikler gosteremediklerinden, yasam destek kaynaklar1 agisindan
diger ekosistemlere bagimli kalmus, tiikketim sorunu nedeni ile onarim ekolojisi biliminin
dogmasina neden olmustur. Onarim ekolojisi, doga yapis1 ekosistemler ile insan yapisi
ekosistemler arasindaki dengenin korunmasma odaklanmistir (Odum ve Barret,

2005:458).
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Bilisim toplumu insani, yasam kalitesinin tiiketim aligkanliklar1 ile degil, doganin,
soludugu havanin, igtigi suyun, iretim yaptif1 topragin kalitesi ile tanimlandigini
onarim ekolojisini temel alan ¢evre bilimlerinin gelisimi ile anlamistir. Cevre bilimleri
uygulamal1 ve disiplinler aras1 bir bilim dali olarak, 1960’larin sonlarinda ekonomi,
toplum ve doga arasindaki iligkileri temel almis, insanlarin neden oldugu olaylarin
cevreye yikict etkisinin diizeltilmesini amaglamis, uygulamalar ekoloji bilimi ile
temellendirilmistir (Castells, 2004: 33).

Yirminci ylizyilin ikinci yarisindan baglayarak insani eylemlerin dogal ortama verdigi
zararlart ve yikici etkileri diizeltmeyi amaglayan davranis bigimleri, ego yerine eco
vurgusunu koymus, insani ekolojik sistemin hiikmedicisi degil, bir pargasi olarak

gérmiistiir. Bu vurgu Sekil 1°de yer almaktadir.
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Sekil 1. Ego yerine Eco ( Ego versus Eco)
Kaynak: Eco-Vision Sustainable Learning Center, Delavan, Wisconsin

Dogal ekosistemler ile insanoglunun yarattig1 ekosistemler arasinda dengeyi korumak,
ekonomi, siyaset, teknoloji ve miihendislik gibi insanin var oldugu her alanda tiim
ekosistemlerin  yasayabilmesini saglamak siirdiiriilebilirlik kavraminin temelini
olusturmaktadir (Castells, 2004: 131). Sirdiiriilebilirlik kavrami izleyen boliimde

agiklanmaktadir.
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2.2. Sirdirulebilirlik

Neil Armstrong’un aya yolculugu yeni bir goériintiiniin bizi biiyiisii
altina almasina neden olmustu: ancak bu goriintii ayin degil, diinyanin
goriintlisiiydii! Armstrong, Apollo wuzay aracindan wuzaklardaki
diinyaya tepeden bakip, artik gezegenin gelecegi hakkindaki hemen
her raporun kapagini siisleyen, o fotografi ¢ekmisti — karanlik uzay
bosluguna tezat bir sekilde masmavi parlayan, zarif bulutlarla,
okyanuslar, yesillikler ve toprakla kaplanmis, kiiciik ve narin bir
top...Giizelligi ve savunmasizlig ile havada Oylece asili duran kiire,
merak ve husu yaratti. Ik kez, bizim gezegenimiz iizerine bir sey

soylemek miimkiin hale geldi (Sachs, 2004: 24).

Insanoglunun var olusunu siirdiirebilmesi, varlik kaynaklarinin kalitesini siirdiirebilmesi
ile 6zdes goriilmektedir. Var olusunu siirdiirebilme arayislarinda, insanoglu kendi
kontrolii disinda olusan dogal olaylar1 6ngéremese de, tarihsel siire¢ ve bilimsel veriler
1s1¢1inda, hizli niifus artig1 ve buna kosut olarak yasam destek ekosistemlerinin, 6zellikle
hava ve suyun kalitesinin azalmasi yadsinamaz iki onemli tehdidi olusturmaktadir
(Odum, 2007: 335). Uygarligin gelisimi siirecinde neslini stirdiirebilmek, doga ve ¢evre
ile dengesini saglayabilmek ve toprak, maden gibi kaynaklar1 olabildigince isletmek
odakl1 yasayan insanoglu, kaynaklarinin sinirlt oldugunu fark etmesi ile dogaya egemen
degil hizmetkdr olmasi gerektigini anlamistir (Odum ve Barret, 2005:466). Sadece yerel
kaynaklara dayanarak yasamlarini siirdiiren tarim toplumlari, sanayi toplumu olmaya
basladiginda, geride sadece liretim bigimlerini degil, kiiltiirlerinin bir boliimiinii de
birakmiglar, geride birakilan bu boliim icinde nesilden nesile aktarilmis olan doga ile
dengeli davranis, iiretim ve yasama bigimleri, tarihi deneme yanilmalarla birikmis olan
ve dogru karar vermede etkili olan yerel birikimler de yer almistir (Bernstein, 2008: 12).
Bilisim toplumu insanmin yasam kalitesinin doganin, soludugu havanin, ictigi suyun,
tiretim yaptig1 topragin kalitesi ile tanimlandiginin farkina varmasi ile yerel birikimler
yeniden onem kazanmis, siirdiiriilebilirlik bir farkindaliktan 6te bir kalkinma stratejisi

olmustur (Hendrickson, Lave ve Matthews, 2006).
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Siirdiiriilebilirlik kavrami, ¢evre ile ilgili goriilmesine karsin, ekonomik gelisme ve
toplumsal kalkinma siirecinde ekosistemlere ve dogal kaynaklara saygi gdsteren
politikalar {iretmek anlamini tasimaktadir™. Siirdiiriilebilir kalkinma, bugiinkii kusagin
refah1 ile gelecek kusaklarin refahi arasinda bag olusturulmasin1 ekonomi, toplum ve
cevre licgeninde ele alan politikalarla sekillenmektedir. Siirdiiriilebilirlik kavraminin

temelleri ve siirdiiriilebilir kalkinma saggoriisii ilerleyen bolimlerde agiklanmaktadir.

2.2.1. Kavramin temelleri

Ekoloji sozciigii ilk kez 19. yiizyilin ikinci yarisinda kullanilmig, bu bilimin katkilartyla
sekillenen siirdiiriilebilirlik kavrami ise diinya giindeminde kendine yiiz yildan daha
fazla bir siire sonra yer bulabilmistir. 1920°li yillarda ingiliz botanik bilimcisi Sir Albert
Howard, Hindistan’da deneyimledigi geleneksel tarim uygulamalarini kendi iilkesindeki
uygulamalar ile karsilastirirken geleneksel yontemlerin {stlinliigiine dikkat ¢ekmistir.
Almanya’da Rudolf Steiner, tarimsal uygulamalarda hayvanlarin, bitkilerin ve topragin
iligki orgiilerini dengelemenin 6nemine vurgu yapmistir. 1940°larda Lord Northbourne
tarimsal uygulamalarin biitiinciil bir yaklasim iginde ¢evresel dengeleri gozeterek
yapilmasi gerektigini vurgulamistir (Lockeretz, 2007: 13). 1962 yilinda yayinlanan ve
pek ¢ok iilkede en ¢ok satanlar listesine giren Sessiz Bahar kitabinda DDT basta olmak
tizere tarimda kullanilan kimyasallarin ¢evreye verdigi zararlar1 tiim kuglarin 6lmesi ve
bahar mevsiminin sessizlesmesi vurgusu ile betimleyen Rachel Carson, diinya ¢apinda

cevreye duyarl hareketlenmelerin de baslamasina 6ncii olmustur.

1968 yilinda Roma’da, on iilkeden otuz bilim insaninin bir araya gelerek olusturdugu
Roma Kuliibii’niin insanligin bugiiniinii ve yarinimi tehdit eden sorunlara 151k tutmak
amactiyla 1972 yilinda yayinladig1 Biiyiimenin Sinirlar: bashikli rapor, ekonomi ile dogal
cevre arasindaki karsilikli bagimliliga dikkat c¢ekmektedir (Meadows, Meadows,
Randers ve Behrens, 1972). Raporda, sanayilesmenin hizlanmasi, hizli niifus artisi,

yaygin beslenme eksikligi, yenilenemez kaynaklarin tiilkenmesi ve ¢evrenin yikimi ana

1 http://www.oecd.org/document/11/0,3343,en 21571361 37705603 41530635 1 1 1 1,00.html
(Erigim Tarihi: 11.06.2012)
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basliklari ile bes diinya sorunsali tanimlanmis, bunlar kiiresel diizeyde incelenmedigi ve
¢ozlim Onerileri tiretilmedigi silirece bliylimenin sinirlarina eninde sonunda gelinecegi,
ekolojik ve ekonomik olarak uzun bir gelecekte siirdiiriilebilir bir durumun ancak sozii
edilen biiyiime egilimlerini degistirerek saglanabilecegi belirtilmistir (Masca, 2009:
203). Aym yil, Stockholm’de diizenlenen Birlesmis Milletler Insani Cevre Konferansi
(United Nations Conference On The Human Environment)* bildirgesinde, ¢evrenin
tasima kapasitesine dikkat c¢ekilmis, kaynak kullaniminda kusaklararasi esitligin
gozetilmesine vurgu yapilmis, ekonomik ve sosyal gelismenin ¢evre ile baglantisi
kurularak kalkinmanin ancak ¢evre ile birlikte diisiiniilebilecegini vurgulayan ilkeler
yaymlanmistir. Bu ilkeler insan odakli ve kaynaklari korumaci yaklasim ekseninde

stirdiiriilebilirlik diisiincesinin temel dayanaklarini ortaya koymustur.

Ikinci Diinya Savasi’ndan sonra baslayan kalkinma girisimleri sonucu gelismis iilke
durumuna erigen ilkelerin gelismeyi saglayabilmek icin kullandigi yontem ve
uygulamalarin dogal kaynaklar acisindan yarattigi sorunlarin Onceleri bolgesel,
sonrasinda ise kiiresel 6l¢ekte yasanmaya baslanmasi kalkinma ve doga arasinda denge
arayislarin1 da beraberinde getirmis, siirdiiriilebilirlik yaklagimlar1 kalkinmaya yonelik

stratejilere donlismiistiir (Masca, 2009: 205).

Siirdiiriilebilirlik taniminin insan ile doga iliskisi cergevesinde kullanilmis olmasinin
kaynagi, sanayi devriminden baglayarak iilkelerin kalkinma ve biiyiime politikalarinda
onceligin liretim artisina verilmesi ve bu artisin dogal kaynaklar ve ¢evre lizerinde yol
actig1r sorunlarin fark edilmesinde yatmaktadir. Bu sorunlarin fark edilmesinde,
canlilarin i¢inde yasandiklar1 ortamla karsilikli etki ve iligkilerini inceleyen bir bilim
dal1 olan ekolojinin katkist biiyiiktiir (Sachs, 2004: 44). Siirdiiriilebilir kalkinma anlayis1

ve Ongoriileri izleyen boliimde agiklanmaktadir.

http://daccess-dds-ny.un.org/doc/UNDOC/GEN/NL7/300/05/IMG/NL730005.pdf?OpenElement
(Erigim Tarihi: 11.06.2012)
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2.2.2. Siirdiiriilebilir kalkinma

1960’larin kalkinmaci yaklasimlari ile 1970’lerin ¢evreci yaklasimlari, Brundtland
raporu olarak taninan, 1987 yilinda BM Genel Kuruluna sunulan ve adint komisyonun
baskanligina getirilen donemin Norve¢ Basbakani Gro Harlem Brundtland’dan alan
Ortak Gelecegimiz isimli raporda uzlastirilmaya ¢alismustir. Rapordalg, stirdiiriilebilir
kalkinma, insan ile doga arasinda denge kurarak dogal kaynaklar: tiiketmeden, gelecek
nesillerin gereksinimlerin karsilanmasina olanak verecek sekilde bugtiniin ve gelecegin
vasamint ve kalkinmasini programlama ifadesi ile agiklanmistir. Giderek agirlasan
cevresel sorunlar karsisinda, ¢evresel gelisme ile ekonomik kalkinma arasindaki hayati
kopriiniin kurulmasi ve gelismenin siirdiiriilebilir olmasi, insanligin ¢ikis yolu olarak

kabul edilmistir (Masca, 2009: 202).

1987 Brundtland raporu, ¢evresel sorunlar ile ekonomik kalkinma arasinda bir koprii
kurulmasi ve gelismenin siirdiiriilebilir olmasini siirdiiriilebilir kalkinma kavrami ile
giindeme getirirken ¢evre ve kalkinma kavramlarina esit agirliklar yiiklemistir.
Siirdiiriilebilir kalkinma, insan odakli (antropocentric) ve ¢evre odakli (ecocentric) iki
ayr1 yaklasim ile temellendirilmis, insanin bugiin ve gelecekteki temel gereksinimlerinin
karsilanmas1 ve bu gereksinimleri karsilamak amaciyla yapilan girisimler sonucu
cevrenin bugilinkii ve gelecekteki gereksinimleri karsilayabilmeye yonelik dogal
yeteneginin engellenmemesi vurgulanmistir (Masca, 2009: 199). Raporda, kalkinmanin
saglanabilmesinin ekolojik, ekonomik ve sosyal siirdiiriilebilirligin saglanmasiyla
gerceklesebilecegi ifade edilmis, gelecek kusaklarin da gereksinimlerini hesaba katarak
dogal sermayeyi tiiketmeyen, ekonomi ile eko-sistem arasindaki dengeyi koruyan,

ekolojik agidan siirdiiriilebilir nitelikte olan bir ekonomik kalkinma tanimlanmistir.

1987 Brundtland raporu saggoriisii, 1992 yilinda gerceklestirilen Birlesmis Milletler
Cevre ve Kalkinma Konferans: sonucu kiiresel bir uygulama planina doniismiistiir.
Konferans, kalkinma olgusunu merkeze alarak {ilkelerin c¢evre ve kalkinma

alanlarindaki sorumluluklarmi kapsayan ilkesel kararlar alarak Rio Deklarasyonu ve

13 http://www.un-documents.net/wced-ocf.htm (Erisim Tarihi: 11.06.2012)
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Gilindem 21 basliklart ile yaymlamistir. Rio Deklarasyonu’nda ¢evre ve kalkinma
olgularini bir arada ¢6ziimleyen 27 ilke yer almaktadir. Giindem 21 belgesi kapsaminda
kalkinma ile ilgili sosyal ve ekonomik boyutlar, kaynaklarin korunmasi ve yonetilmesi,
etkin gruplarin rollerinin giiclendirilmesi ve wuygulamalarin nasil yapilacagi
aciklanmakta, siirdiiriilebilir kalkinmanin saglanmasinda tiiketim ve {iretim kaliplarinin
degismesi gerekliligi, bunlarin da tiiketici bilincinin ve iiretici sorumlulugunun
artirilmasiyla saglanacagi vurgulanmaktadir. Bu ilkeler 2002 yilinda Johannesburg ’da
gerceklestirilen  Siirdiiriilebilir  Kalkinma Diinya Zirvesi ulusal ve uluslararasi
boyutlarda gerek idari yapilarin, gerekse sivil toplum Orgilitlerinin izleyecegi yol

haritasina doniigmiistiir. Bu yol haritasi su sekilde 6zetlemektedir (Masca, 2009: 203):

1) Ulkelerin ulusal siirdiiriilebilir gelisme ~stratejilerinin en kisa siirede
olusturulmasi ve bu konuda uygulamanin 2005 yilindan itibaren baslatilmasi,

2) Kamu, sivil toplum ve 6zel sektérde kurumsal sorumluluk ve duyarliligin
gelistirilmesi,

3) Uluslararasi anlagsmalarin hiikiimlerinin uygulanmasini saglanmast,

4) Yoksullugun 6nlenmesi i¢in Diinya Dayanisma Fonu’nun kurulmasi ve aglik
siirinda yasayan niifusun yar1 yariya azaltilmasi,

5) Enerji sunumunda fosil kaynaklara olan bagimliligin azaltilmasi, kaynak
cesitliliginin saglanmasi,

6) Enerji kullaniminin kiiresel 6l¢ekte daha adil ve dengeli bir bigimde dagiliminin
saglanmasi,

7) Biyolojik ¢esitliligin korunmasinin saglanmas1 ve biyolojik c¢esitlilikteki

azalmanin esik diizeylere ¢ekilmesi

Biitiin tlkelerin tarihsel, ekonomik, toplumsal ve politik kosullar1 farkli olmakla
birlikte, siirdiiriilebilir kalkinmanin temel ilkeleri hepsi i¢in gecerlidir. Siirdiiriilebilir
kalkinma sosyal, ekolojik, ekonomik ve kiiltiirel boyutlari olan kapsamli bir kavramdir.
Dogal kaynaklar tiiketmeden ekoloji ile ekonomi arasinda dengeyi saglayarak, gelecek
nesillerin gereksinimlerinin karsilanmasina da olanak saglayacak sekilde bugiiniin ve
gelecegin yasamini ve kalkinmasini programlama anlamina gelmektedir. Siirdiiriilebilir

bir ¢cevre anlayisinin olusturulmasi i¢in ¢evreyi ekonominin bir alt kiimesi olarak kabul
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etmek, smirsiz iretim-smirsiz tiiketim-en st diizeyde kar elde edilmesi temelli
kalkinma kavrami anlayisinin timiiyle reddedilmesi gerekmektedir. Siirdiiriilebilir
kalkinma saggdriisiiniin ¢evre ve kalkinma politikalariyla uyumlu olabilmesi i¢in temel
gereksinimlerin karsilanabilmesi yaninda kaynaklarin korunarak biiylimenin kalitesinin
degistirilmesi, siirdiiriilebilir bir niifus saglanmasi, teknolojinin bu baglamda ise
kosulmasi ve kalkinmanin daha katilimc1 gergeklestirilebilmesi 6nemlidir (Torunoglu,

2004).

1987 Brundtland raporundan 2002 Johannesburg bildirgesine gelen yolda,
sirdiiriilebilirlik  konusunun kiiresel bir eyleme doniistimii c¢esitli elestirilerle
karsilanmaktadir. Ana elestiri unsuru, ekoloji bilimi kapsaminda tanimlanan
stirdiiriilebilirlik kavraminin diinya ve dogal kaynaklar merkezli 6nemine karsi, imza
altina alinan belgelerin kalkinma merkezli bir yapiya biirlinmesi, imza sahiplerinin ana
kaygisinin diinya ve dogal kaynaklar degil, gelecekteki biiylime ve kar oranlari merkezli
olmasi, kavramin neredeyse kalkinmanin siirdiiriilebilmesi ekseninde sekillenmis
olmasidir (Masca, 2009: 205). Belgelerde yer alan gelismis ve gelismekte olan tlkeler
ayriminin yani sira, ¢evreyi goz ardi ederek ekonomik gelismelerini tamamlamis
tilkelerin bu yolda c¢aba gosteren iilkelere ¢evreyi Onemsetmeye ¢alismasi ve gevreye
onem vermeyi c¢evreye saygili teknolojiler kullanma ile Ozdes tutmasi da
elestirilmektedir. Gelismekte olan iilkelerin gerek teknolojik gerekse ekonomik agidan
cevreye saygil teknolojilere heniliz sahip olmamalari, bu konuda gelismis iilkelere
bagimli olduklari, bu durumun da gelismis iilkeler acisindan hem kaynak hem de iiriin
anlaminda yeni pazarlar tanimladigi belirtilmekte, bu durumun belirli lkeler icin
kalkinmanin siirdiiriilebilmesi anlamina geldigine vurgu yapilmaktadir. 1992 yilinda
Rio Deklarasyonunu imzalayan tilkelerin bu konuda finansman s6zii vermelerinin yerini
2002 Johannesburg bildirgesinde goniilliiliik ilkesine birakmis olmasi bu elestirinin en

giiclii dayanagini olusturmaktadir (Masca, 2009: 205).

Siirdiiriilebilir kalkinma saggoriisiiniin kaynagi, insanin bugiin ve gelecekteki temel
gereksinimlerinin karsilanmasi ve bu gereksinimleri karsilamak amaciyla yapilan
girisimler sonucu cevrenin bugiinkii ve gelecekteki gereksinimleri karsilayabilmeye

yonelik dogal yeteneginin engellenmemesi ana fikridir. Siire¢ i¢inde biiriindiigii yapiya
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iliskin elestirileri goz ardi etmek olanaksizdir. Bu baglamda, insanoglunun var
oldugundan beri siirdiirdiigii  yerlesme c¢abasinin  {iriinii  olarak  ¢evresini
sekillendirmesini saglayan fasarim eyleminin de incelenmesi 6nemli bir kaynak
cercevesi olusturmaktadir. Sirdiiriilebilirlik ile 1ilgili c¢alismalarin  ve ozellikle
stirdiiriilebilir kalkinma ilkelerinin yapitaglarindan olan tasarimla ilgili siire¢ ve ilkeler
yukarida soOzii edilen elestirileri yanitlayabilecek nitelikte ¢oziimler sunmaktadir.
Tasarimin tanimi, temel yaklasimlar1 ve siirdiiriilebilir tasarim ilkeleri izleyen boliimde

acgiklanmaktadir.

2.3.  Tasarmm

Siirdiiriilebilirlik olgusu, bir yandan ekonomik degerler, tliretim ve tiiketim iligkileri ve
bu iligkilerin yonetimi odakli bir kalkinma saggoriisiine yon verirken, diger yandan da
tasarim disiplininde farkli bir boyutun oniinii agmustir. Politik ve ekonomik alanlarda
stirdiiriilebilir kalkinmanin odaginin kalkinmanin siirdiiriilebilirligine kaydig:1 yoniinde
elestiriler siirerken, tasarim semsiyesi altinda yer alan mimarlik, iirlin tasarimi, sehir ve
bolge planlama disiplinleri dogrudan insana ve yasadigi g¢evreye odaklandigindan
ekolojik ve sosyal siirdiiriilebilirlik temelli ilkeler bu alanlarda daha hizli ve olumlu

katilimlarla sekillenmistir.

Biitlin insanlar tasarimecidir. Tim insani eylemlerin temelinde yer alan
tasarim, hepimizin hemen hemen her zaman yaptigimiz istir. Tasarim
stireci, herhangi bir eylemin istenen ve dngoriilebilir bir sona ulasmasi
icin ortaya konan planlama ve desenleme ile olusur. Tasarim anlaml
bir diizen olusturma yolunda verilen bilingli ve sezgisel c¢abadir

(Papanek, 1985: 3).

Tasarim olgusu, gilinlik kullanim iirlinlerinden yapilara, sehirlere ve teknosistemlere
kadar insanoglunun var oldugu her alanda kendini gostermektedir. Tasarim siirecindeki
biling, bilimin de temel kavramlari olan merak, diisiinme, arastirma ve ¢oziimleme
siirecinin, sezgi ise dogadan alinan ve Kkiiltiirel birikimle sekillenen daha soyut bir

stirecin {irliniidiir. Tasarim olgusunun sezgi boyutu her insanda var olmakla beraber,

33



.

IVERSITESI

@) ANADOLU UN

biling boyutu olguya odakli programli bir egitimin sonucunda olgunlasmaktadir
(Papanek, 1985: 17). Tarim toplumunda sezgileri ile bilinci arasindaki dengeyi kurarak,
kaynaklarin sagladigi ile yetinerek ¢evresini sekillendiren insanoglu, sanayi toplumunda
bilincini olgunlastirmak ugruna sezgisinin kaynagi olan dogaya zarar vermis, bilisim
toplumu insan1 ise olgunlasan bilinci sayesinde sezgi kaynagina verdigi zarari fark

etmis, sezgisinin kaynagini koruma yoniine odaklanmaya gereksinim duymustur.

2.3.1. Tasarim yaklasimlari

Glinlimiiz siirdiiriilebilir tasarim yaklasiminin temellerini 1739 yilinda heykeltiras
Horatio Greenough’in form islevi izler sdyleminde bulmak olanaklidir. Bu sdylem
20.ylizyilin baginda mimar Frank Lloyd Wright tarafindan form ve islev bir biitiindiir
yaklasimi ile yeniden tasarim giindemine tasinmigtir. Dogal bigimlerden yola ¢ikarak i¢
ve dis ortamlar: biitiinlestiren ve organik mimarinin kurucusu sayilan Wright, form ve
islev biitiinliigliniin dogada var oldugunu, doganin tasarima model olmas1 gerektigini,
islevin formu belirledigini ve bu ikisinin ayrilmaz bir biitiin oldugunu vurgulamigtir
(Wright, 1954: 44). Tasarim siirecindeki sezgi, biling, insan ekolojisi ve sosyal degisim
boyutlarinin da bu yaklasima eklenmesi ile (Papanek, 1985:7) alt1 ana baglikta incelenen
bir islev haritas1 olusturulmustur. Bu harita Sekil 2 de gosterilmektedir.

YONTEM
+ ARACLAR
+ MAIZFME
+ SURECLER

KULLANIM
*+ ARAT

ILISKILER
« AIEVE

+ LETEIM ILE GEVEE
+ JEMECL + EGITIM
+ ELTHR
BILINC ESTETIK
{TELESIS) ¢ GESTALT
« DOGA . :!'!.LGI_
« TOPLIUTM ® ¢ SEZGI
o TEENWOLOI ;
GERELKSINIM
* A4S AMINT
SUFDURME
+ KIMLIK
+ HEDEF

Sekil 2. Tasarim Islev Haritas:

Kaynak: Papanek, 1985: 7.
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Papanek tarafindan olusturulan islev haritasi, tasarim olgusunu islev biitiinliigli i¢inde

degerlendirmede yol gosterici olabilecek ana konu basliklarini agiklamakta, Yin-Yang

sembolii her alt1 konu basliginin belirleyicisi olan yumusak-sert, hissetme-diisiinme,

sezgisel-entelektiiel 6zelliklerin vurgusunu belirlemek igin kullanilmaktadir. Tasarim

yontemi, tasarima sekil verecek araclar, malzeme ve siireglerin uyumunun olusturdugu

biitiinligli simgelemektedir. Haritanin konu bagliklarinin  kapsami  su  sekilde

Ozetlenebilir;

1)

2)

3)

4)

Yontem: Tasarimda kullanilan arag, malzeme ve siirecleri onlara olmadiklari bir
ozelligi yliklemeden, mus gibi gostermeden diiriist kullanmak, ayn1 ¢6ziime daha
ucuz ve daha etkin ulagsma yollar1 varsa onu degerlendirmek 6nemsenmektedir.
Kullanim: Tasarlanmis bir iriiniin kullanimi, o6ncelikle kullanicinin ondan
bekledigi islevleri eksiksiz yerine getirebilmesi ile gerceklesir. Kullanicilarin bir
tirtinii kullanirken onun bir arag, iletisim 6gesi (ve)ya sembol olarak gdrmeleri
beklentilerini de sekillendirmektedir, bu nedenle kullanim c¢ercevesinin iyi
anlasilmas1 gerekir.

Biling (Telesis): Telesis teriminin sozliik karslhgl14 diistiniilerek planlanmis ve
yvonlendirilmig gelisme. insanoglunun biling tiriinii zeki katkilar ile istendik bir
sonuca erisebilmesi seklinde yer almaktadir. Biling bagligi ile bir tasarimin, onu
olusturan zaman ve kosullar1 yansitabilmesi ve islevini gergeklestirecegi sosyo-
ekonomik diizenle uyumlu olmasi tanimlanmaktadir. Bu c¢ercevede ozellikle
kiltiir endiistrilerine elestiri getirilmekte, her tasarimin kendi toplumsal ve
kiltiirel kosullarinda o toplum ve kiiltiiriin gereksinimlerine yanit verecek
sekilde gelistigi, bir Uriinii bir kiiltiirden digerine tasiyarak orada islevini
stirdiirmesini beklemenin yanlis oldugu vurgulanmaktadir.

Iligkiler: Kullanicilarin tasarlanmis iiriinlerin islevlerine iliskin beklentilerinin
onemli bir boliimiinii olusturan kiiltiir kavrami, aile ve ilk c¢evrelerinde
olugmaya, egitim siireclerinde gelismeye ve daha karmasik sosyal iligkiler icinde
yer aldikca medyanin da etkisi ile sekillenmeye baslamaktadir. Kullanicinin

kullandig1 triinlerden beklentileri ile iiriinlin kendi yapis1 arasinda tasarimcinin

1 http://www.merriam-webster.com/dictionary/telesis (Erisim Tarihi: 11.06.2012)

35


http://www.merriam-webster.com/dictionary/telesis

@ ANADOLU UNIVERSITESI

yonlendirebilecegi bir iliski vardir; tasarimer bir sandalyeyi gercek islevsel bir
sandalye yaparken, ayni zamanda zarafet, resmiyet, tasinabilirlik, ustalik,
sanatsallik gibi baska degerlerle de iliskilendirebilir.

5) Gereksinim: Tasarim, insanoglunun temel ruhsal ve fiziksel gereksinimlerini
karsilamaya yonelik bir eylemdir. Gereksinimlerin  olusumu yasamini
siirdlirebilme c¢abasindan kaynaklanir, biling gelistikge gereksinim duyulan
tirtinler kimlik gostergesi olarak da anlam ifade etmeye baslarlar. Fiziksel a¢idan
yasami siirdiirebilme gereksinimi korunsa da, sosyal ve bilissel agidan
kullanicinin iiriin gereksinimi bir hedef halini alir. Kullanicinin hedefledigi
kimlik anlamini karsilamayan bir tasarimin, islevini yerine getirse bile, kullanici
tarafindan begenilmeme ve(ya) kabul gormeme riski her zaman vardir.

6) Estetik: Bir tasarimcinin sahip oldugu en onemli araglardan biri, renkleri ve
bicimleri kullanmada ve kullaniciya heyecan ve doyum saglamada etken olan
estetik anlayistir. Estetik degerlerin 6l¢iilebilmesi i¢in lizerinde uzlasilmis somut
bir 6l¢ek olmadigindan, bu bashig 6nceki basliklarin harmanlandig: bir ¢ergeve

olarak degerlendirmek gerekmektedir.

Islev ve form biitiinliigii iliskisinin insan ekolojisi ve sosyal degisim ekseninde alt1
baslikta aciklandig1r islev haritasi, deneyim ve kiiltiir odakli olarak ge¢misin
sekillendirdigi bir tasarim anlayigini yansitiyor gibi goriinse de, bu bagliklar1 dikkate
alarak gelistirilen tasarimlarin yaratacag:i sonuglar agisindan gelecegi sekillendiren bir
siire¢ olarak tanimlanmaktadir (Papanek, 1985: 19). Tasarimda dogay1 ve ekolojik
dengeleri model almamanin olusturdugu olumsuzluklar, c¢evreyi diisiinmeden
tasarlanmig {iretim bicim ve siireglerinin dogaya verdigi zararlar, tasarimecilarin diirtist
malzeme kullanimi ilkesini 6nemsememeleri sonucu plastik gibi bas edilmesi sorun
haline gelen atiklar, gergek gereksinimlerin disinda kiiltiir endiistrilerinin etkileri ile
sekillenen tiiketim aliskanliklarinin toplum ve toplum sagligi iizerindeki etkisi ve buna
benzer pek ¢ok 6rnekle agiklanmaktadir. Bilisim ¢aginin getirdigi teknoloji kullanimi ve
buna bagli kullanim sorunlarinin da tasarimi etkilemesi ile dogayr model almanin yani
sira kullanicilarin gereksinim, istek ve kullanim bi¢imlerinin arastirilarak son {iriine

yansitilmasi da 6nem kazanmis, kullanici odakli tasarim yaklasimi giindeme gelmistir.
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2.3.2. Kullanic1 odakh tasarim ve kullanilabilirlik

Bilgi ve iletisim teknolojilerine yapilan yatirnmlarin sonucu pazara sunulan iiriin
cesitliligindeki hizli artis ve rekabet, teknolojik {iriin ve uygulamalarin kullanici
tarafindan ne Olgiide benimsendiginin de arastirilmasini giindeme getirmistir. Bilisim
teknolojisi triinlerinde bilgilere ¢abuk, kolay ve dogru sekilde ulasim temel gereklilik
olarak gorilmekte, kullamimdan keyif alma, kullanimin eglenceli olmasi gibi

¢oziimlemeler 6n plana ¢ikmaktadir (Venkatesh, Speier ve Morris, 2002: 298).

Kullanici, yeni bir {irlin ve(ya) hizmet ile karsilastiginda ilk tepkisini o durumun
kendisine en temelde yararli ya da zararli olup olmadigina karar vererek
olusturmaktadir. Durumun kendisi degil, kullanici tarafindan nasil degerlendirildigi
onemlidir (Arnold, 1960: 97). Tasarimin fiziksel, algisal, bilissel, duygusal ve estetik
nitelikleri de kullanicinin {iiriin ve(ya) hizmet ile iligkisini belirlemektedir. Bu iliski
ekseninde bir driin deneyimi olusmakta (Demir, Desmet ve Hekkert, 2006), kullanici
tasarima bir deger bigmekte, tasarimin kendisinden ¢ok bireye ne ifade ettigi onemli
olmakta, ayni tasarim karsisinda farkli kullanicilar farkli duygular hissedebilmekte,

farkli degerler bigebilmektedir (Desmet, 2003: 65).

Kullaniciyr gereksinimleri olan bir birey olarak ele almak ve bu dogrultuda
gereksinimlerinin ve kullanima yonelik degerlerinin ne oldugunu anlamaya calisarak
kaynak ve siirecleri bu gereksinimleri karsilama ve degerleri olusturma yoniinde ise
kosmak, kullanic1 odakli tasarimin ana g¢ergevesini belirlemektedir. Kullanici odakli
tasarim, tasarim siirecinin her asamasinda son kullanicilarin gereksinim, istek ve
kullanim bi¢imlerinin gercek ortam testleri ile arastirilarak son iirline yansitilmasini

tanimlayan ¢ok asamali bir sorun ¢ézme siirecidir.

Kullanilabilirlik, tanimli  bir ortamda belirlenmis isleri o is icin belirlenmis
kullanicilarin etkin, verimli, hatasiz yapabilmeleri ve yaptiklar: isten tatmin olmalari™

olarak tanimlanmistir. Bir {iriin ya da sistemin kullanilabilirligi kolay ogrenilebilir olma,

1> TS EN I1SO 9241-4Kullanilabilirlik Kilavuzu (Mart, 2003)
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etkili kullanilabilme, kolay hatirlanabilir olma, yasamsal hatalart onleyebilir olma ve
keyifli kullanim hissi verme boyutlari ile 6l¢iilebilmektedir (Nielsen,1993: 89). Yazilim
ve donanim alaninda da kullanilabilirlik tanimi, tanimlanmis bir ortamda yazilimin
anlagilir, o6grenilebilir, kullanilabilir ve begenilir olmasi anlaminda kullanilmakta,
elektronik 6grenme ortamlarmmin degerlendirilmesinde temel parametre olarak
goriilmektedir (Bevan, 1999: 90). Kullanilabilirlik, 6zellikle yazilim ve donanim
alanindaki tasarim siirecleri agisindan temelde saglanmasi gerekli bir sagliga uygunluk
(hijyen) faktorii olarak (Schaffer, 2008: 10) kalite ile es anlamli algilanmakta, kullanim
kolayliginin &tesinde, kullanicida keyif ve giiven duygusu yaratmaya yonelik
yaklasimlar desteklenmekte, gercek kullanici gereksinimleri 6n planda tutulmaktadir

(Zaharias, 2004).

Kullanic1 beklentilerini en iyi sekilde karsilamak amacini ifade eden kosulsuz tiiketici
memnuniyeti, kullanict odakliik ve kullamilabilirlik gibi kavramlarin ortak yoni,
verimliligin artmasi ve etkili olmasinn saglanmasidir (Ustiin, 2000: 445). Kullanimimn
kolay olmast ve kullanicinin kullandigir iirlinden memnun olmasi, kullanici
gereksinimlerini saptamada temel adimlardir. Bu temel adimlar, degisik kullanicilarin
degisik zihinsel model ve kiiltiirlerinin sonucu ortaya ¢ikan kullanim bigimlerinin
anlasilmasini ve tasarima yansitilabilecek bilgiler derlenmesini saglayan, kullanici ile
aracin bulustugu gercek ya da gergege yakin modellenmis durum ve ortamlarda
yiiriitiilen kullanilabilirlik testleri ile gelistirilerek tasarim siirecine dahil edilirler (De
Villiers, 2004: 289). Tasarim, gereksinimlerin belirlenmesini, belirlenen gereksinimlerin
hem iireticinin kaygilarini hem de kullanicinin kiiltiirel degerlerini, estetik begenisini,
kullanim kolaylig1 ve giivenlik gibi ihtiyaglarim1 gozeterek yeni iiriin ve hizmetlere
yansitilmasin1  tanimlayan  bir eylemdirlG. Tasarimda yeni iirlin ve hizmetler
olusturulmasi1 kadar, iiriin ve hizmetlerin kullanim Omriinii tamamladiktan sonraki
durumlarinin da planlanmasi1 6nemlidir. Tasarim eyleminin bu sorumlulugu izleyen

boliimde siirdiiriilebilir tasarim ilkeleri ile agiklanmaktadir.

% ODTU Endiistri iiriinleri Tasarimi Bsliimii,
http://www.id.metu.edu.tr/index.php?option=com_content&task=view&id=43&Itemid=472 (Erisim
Tarihi: 11.07.2012)
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2.3.3. Siirdiiriilebilir tasarim

Bu kavramin temelini, 2000 yili Diinya Expo’sunun temasi olan Insanoglu, Doga,
Teknoloji — Yeni Dogan Bir Diinya kapsaminda yayinlanan Hannover Prensipleri
olusturmaktadir. Ilk olarak 1851 yilinda Ingiltere Prensi Albert’in farkli iilkelerin gesitli
iirlinleri bir araya getirme ve sergileme diisiincesinin {iriinli olarak olusan Biiyiik Londra
Sergisi ile baslayan Expo’lar giinlimiizde iiriinlerin pazarlanmasindan ¢ok temsil
ettikleri tilkelerin kiiltiir, tarih ve sahip olduklar1 varliklarin ortaya konmasini amaglayan
sunumlar halini almistir. Her Expo i¢in ana temalar belirlenmekte, katilan devletlerin
uzmanlagmis olduklar1 konulardaki bilgi ve birikimlerini daha yasanir bir diinya icin

paylasmalar1 ongdriilmekte, yeni fikirlerin dogmasi saglanmaktadir. (Siiliin, 2004: 3)

2000 y1l1 Diinya Expo’sunun temasi olan /nsanoglu, Doga, Teknoloji — Yeni Dogan Bir
Diinya kapsaminda yayinlanan ve Expo’nun diizenlendigi sehrin ismi ile de anilagelen
Hannover Prensipleri ya da Gezegen Haklar: Bildirgesi (Bill of Rights for the Planet)
insan ve cevre ekolojisini temel alarak, {riinleri, hizmetleri, yapilar1 ve yapilanmis
cevreyi ekonomik, sosyal ve ekolojik siirdiiriilebilirlik anlayisi ile tasarlamaya iligkin bir
diisiinme ve uygulama bi¢imi gercevesi ¢izmistir. Siirdiiriilebilirligin yasam kalitesinden
kayip vermek olmadigi, daha az tiiketici yasam bigimlerine dogru bir bakis agisi
degisikligi gerektirdigi, bu degisikligin kiiresel bagimlilik, ¢cevreye hizmetkarlik, sosyal
sorumluluk ve ekonomik siirdiiriilebilirlik olgularini kucaklar nitelikte olmas1 gerektigi
vurgulanmistir (McDonough, 2000). Siirdiiriilebilir tasarim, her tasarim tercihinin yerel,
bolgesel ve kiiresel ¢evrelerin dogal ve kiiltiirel kaynaklarina nasil etki edebileceginin
ongoriilmesi ve coziimlemesi ile gerceklesebilecek bir siire¢ olarak aciklanmigtir
(McDonough ve Braungart 2002: 55). Hannover Prensipleri'’ asagida yer almaktadur;

1) Insanhigmm ve doganm saglikli, gesitliligi olan ve siirdiiriilebilir bir iliski

oOrgiisii i¢inde bir arada var olabileceginde 1srarct olunmalidir.
2) Bagmlilik ilkesi tanmmalidir. Insan {iriinii tasarimlar ve bu tasarimlarin

elemanlar1 her olgekte cok genis ve cesitli anlamlarda hem dogaya bagimli

17 http://www.mcdonough.com/principles.pdf (Erisim Tarihi: 11.06.2012)
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hem de doga ile iliski i¢indedirler. Tasarim siire¢ ve sonuglarinin dogaya
etkileri en uzak olasiliklar1 da icerecek sekilde dikkate alinmalidir.

3) Ruh ve madde arasindaki iliskiye saygi gosterilmelidir. Topluluk, konut,
sanayi ve ticaret de dahil olmak iizere insan yerlesiminin tiim yonleri var
olan ve gelisen maddi ve manevi biling arasindaki baglantilar ekseninde
dikkate alinmalidir.

4) Tasarim kararlarinin insanhigin refahi, dogal sistemlerin yasayabilirligi ve
bunlarin birlikte var olma hakkina etki edecek sonuclar1 karsisinda
sorumlulugu kabullenmek gerekmektedir.

5) Uzun dénemde giivenilir iiriinler yaratmak gerekmektedir. Ozensiz iiriinler,
siirecler ya da standartlar olusturulmamali, gelecek nesiller siirekli onarim
gerektirecek lriinlerle karsi karsiya birakilmamali, potansiyel tehlike tasiyan
tasarimlara kars1 her an tetikte bekleyecekleri durumlara sokulmamalidir.

6) Atk kavramini devreden ¢ikartmak gerekmektedir. Uriinlerin tam bir &miir
¢evrimi degerlendirmesi iginde, isleyisinde hig atik olmayan dogal sistemlere
yaklasan bir anlayista tasarlanmasi hedef alinmalidir.

7) Dogal enerji akislarini temel almak gerekmektedir. Ayn1 yasayan dogada
oldugu gibi, insan yapist tasarimlar da yasam kaynaklarmi giinesten
almalidir. Bu enerji etkin ve giivenilir bir sekilde kullanilmalidir.

8) Tasarimin sinirliliklarini anlamak gerekir. Higbir insan yapisi ya da yaratisi
sonsuza kadar yasayamaz ve tasarim tiim sorunlarin ¢6ziim anahtar1 degildir.
Doga bir engel ya da kontrol edilmesi gerekli bir olgu degil, ana model ve
yol gosterici olarak benimsenmelidir.

9) Bilgi paylasimi siirekli ilerleme ve gelismenin anahtaridir. Meslektaslar,
igverenler, iireticiler ve kullanicilar arasinda dogrudan ve agik bir iletisimi
saglayarak ahlaki sorumluluklar ekseninde uzun vadeli siirdiiriilebilir
fikirleri olusturmak, bdylece dogal siiregler ile insani eylemlerin biitiinleyici

iligkisini yeniden kurmak olanaklidir.

Tasarim eyleminin doga ile eslendigi ve siirdiiriilebilir tasarim siire¢lerinin belirlendigi
bu ilkelerin uygulanmasinda cevreci hareketler ile 6zdeslesen ve dogal ekosistemlerde

en Onemli iireticilerin yesil bitkiler olmasindan 6rnek alinan yesil kavrami etkili olmus
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ve Yesil Tasarim yaklasimi dogmustur. Aynm Yesil Baris ve Yesil Siyaset kavramlarinda
oldugu gibi (Castells, 2004: 122) Yesil Tasarim kavraminda da temel ilke dogal
dengelere zarar vermeyen lriin ve siire¢ler olusturmaktir. Bu kavram ve ayrintilari

izleyen boliimde agiklanmaktadir.

2.3.4. Yesil tasarim ve 6miir cevrimi degerlendirmesi

Yesil tasarim, dogal cevreye duyarli, geleneksel tasarim ve iiretim yontemlerini temel
alan, karar siireclerinin ¢evreye olast etkilerinin kapsamli ¢éziimlemesine yogunlasan ve
dogal dengelere zarar vermeyen lriin ve siiregleri tanimlayan bir sistem biitiinligi
ifadesidir; Sistemin girdi, siire¢ ve sonuglarinin toplaminin yesil olmasi gerekmektedir.
Cevresel talepler ve belirleyiciler sistemin girdilerini, planlama ve iiretim yontemleri
stirecini, ¢cevreye yansimalari da sonuglarini ifade etmekte, ilk talepten son iiriine kadar
detayli bir ¢oziimleme siirecinden s6z edilmektedir (Anastas ve Zimmerman, 2006). Bu
siireg, iirlin ve(ya) hizmetin Omiir cevrimi degerlendirmesi, siire¢ ve sistem
sinirliliklarinin tanimlanmasi, tanimlanan bu smirliliklar i¢inde tiretimde kullanilan tim
malzeme ve enerji girdileri ile tiretim, kullanim ve kullanim sonlandiktan sonra gevreye
salman atiklarin belirlenerek dokiimiiniin = ¢ikarilmasi, bunlarin dogaya zarar
vermeyecek sekilde planlanmasi ve son olarak da iyilestirme, gelistirme yoniinde
firsatlarin  degerlendirilmesi siireglerini  kapsamaktadir (Hendrickson, Lave ve
Matthews, 2006). Omiir ¢evrimi degerlendirmesi, ekoloji biliminin Dogada Hi¢hir
Seyin Yok Olmadigi ilkesinden kaynaklanmaktadir. Bu ilke, dogal ortamda var olan
madde ve enerjinin ancak bir sekilden baska bir sekle doniisebildigini, asla yok
edilemedigini ifade eder (Kislalioglu ve Berkes, 2010). Dogay1 kaynak cercevesi olarak
ele alan, ¢evreye duyarli, dogal dengelere zarar vermeyen iiriin ve siirecleri tanimlayan
yesil tasarim yaklagiminda da madde ve enerjinin yok edilemeyecegi ilkesinden
hareketle, iirlin ve(ya) hizmetlerin kullanim siirelerini doldurduktan sonraki Omiir
sonrast donemlerinin ¢dziimlenip planlanmasia 6nem verilmektedir. Bu planlamada
geri doniigiim silirecine uygun ya da yeniden kullanilabilecek nitelikte tasarimlar 6nem
kazanmakta, tasarimlarin kullanim sonundaki durumlarinin kapali ve agik dongili ayrimi

yapilarak planlanmas1 6nerilmektedir. Bu baglamda;
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e Kapali dongi, iiriin ve(ya) hizmetlerin kullanim siirelerini doldurduktan sonra
ayni islev i¢in yeniden kullanilabilir iiretim girdilerine doniistiiriilebilmesini,

e Acik dongii ise daha diisiik kalite kosullar1 icinde farkli bir islev icin
kullanilmak tizere degerlendirilmelerini tanimlamaktadir (Hendrickson, Lave ve
Matthews, 2006).

Ekoloji bilimi ilkelerinden En Uygun Coziimiin Doga Tarafindan Bulundugu ilKesi,
dogadaki canlilar arasinda milyonlarca yillik siireler i¢inde sayisiz degisim gecirerek
mevcut kosullara en uygun hali alanlarin yasamini siirdiirebildigine isaret etmektedir
(Kislalioglu ve Berkes, 2010). Yesil tasarim siirecinde de bireyin gereksinimleri kadar
iriin ve(ya) hizmetin iginde yer alacagi cevre kosullarinin ve ozelliklerinin iyi
anlasilmasi, tasarim ¢ozlimlerinin bu kosullara en uygun sekilde olusturulmasi
gerekmektedir. Bilesenleri kolayca yeniden kullanilabilir ve(ya) geri doniistiirtilebilir
cevre dostu araglar, pargalar1 geri doniistiiriilemeyen ya da yeniden kullanilamayan bir
bisiklete kiyasla daha yesil bir tasarim olarak degerlendirilebilmekte, ¢evre kosullar
diisiiniildiiglinde ise, bir yerden digerine ulasma anlaminda bisiklet kullanimi daha yesil
bir ¢6ziim olmaktadir (Hendrickson, Lave ve Matthews, 2006). Buradaki ikilemin
¢cOziimii ¢evresel talepler ve belirleyicilerin, iiretim malzemelerinin tedarikinin, tiretim
siirecinin ve atik yoOnetiminin ¢6ziimlenmesinde yatmaktadir. Bireylerin ulasmak
istedikleri her yere yiirliyerek ulasabildikleri bir yasam alaninda kullanilmak {izere
tasarlanacak araclar ile ulasimin biiyiik sehirlerde kaginilmazi haline gelmis olan
otomobiller, birbirlerinin ikamesi olamamakta, ulasim aracinin yesil nitelemesini i¢inde

yer alacagi ¢evre kosullar belirlemektedir.

Bu yaklasimlar ekseninde, tasarim eyleminin sorumlulugu sadece kullanici
beklentilerini, kiiltiirel degerlerini, estetik begenisini, kullanim kolayligi ve giivenlik
gibi ihtiyaclarin1 gozetmekle siirli kalmamakta, hem fireticiler hem de kullanicilar
acisindan uzun donemde giivenilir iiriinler yaratma yoniinde siirdiiriilebilirligi saglayict

siirecleri de i1se kosmay1 gerektirmektedir.
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2.4.  Uzaktan Egitim Sistemi

Sistem, ortak bir amaci gergeklestirmek veya basarmak amaciyla bir araya getirilen,
ortak Ozelliklere sahip, 6geleri arasinda siirekli, diizenli ve bilingli iliskiler olan ve gerek
biitiin, gerekse 6gelerin dis gevre ile iligski kurdugu biitiinsel yapidir (Churchman,1968).
Sistem yaklasimi, karmasik olaylar1 irdelemek, sorun ¢ozmek ve modeller
olusturabilmek icin disiplinler aras1i g¢alisma ile sorun Tlizerine degisik acilardan
yaklasilmasini, sagduyu ve sezgiyi asan bilimsel bakis acisin1 ve olay ve parcgalarin bir
biitiin olarak ele alinmasini gerektirmektedir (von Bertalanffy, 1968). Biitiinlik,
aralarinda yer, zaman, davranis birlikteligi ve anlam bagintilar1 bulunan 6gelerden
olusan bir sistemin yapi, islev, nitelik ve davramis acisindan, 6gelerinin aritmetik
toplamindan ayr1 ve fazla bir yap1 oldugunun ifadesidir (von Bertalanffy, 1968: 54).
Uzaktan egitimi bir sistem bakis agisi i¢inde ele alan yaklasimlarda, sistemin degisime
acik oldugu vurgulanmakta, bu degisimin yonetilmesi ile ilgili stratejilerde kurumsal
planlamalar ve etkilesim olgusu iki 6nemli baslik olarak ortaya ¢ikmaktadir (Moore ve

Kearsley, 2005: 10, Anderson, 2008: 47 ).

Uzaktan egitim sisteminin tarih igindeki degisimi ve gelisimini, teknolojinin sundugu
olanaklar ile eslestirilerek degerlendiren galigmalarda bes nesil tanimi yer almaktadir.
Basili kaynaklarin 6grenene ulastirilmasi ile tanimlanan ilk nesil uzaktan egitim
uygulamalarin1 bu kaynaklara gorsel ve isitsel teknolojilerin eklenmesi ile olusan ¢oklu
ortam uygulamalarin1 kapsayan ikinci nesil izlemekte, uz iletisim teknolojilerinin es
zamanli iletisime olanak sagladigi uygulamalar ile {giincii nesil tanimlamaktadir.
Internetin bilgiye erismede sagladigi zaman ve bulunulan yer bagimsiz olanaklar esnek
o0grenme kavrami ile birlikte dordiincli nesil uzaktan egitim uygulamalarini
olusturmakta, besinci nesil ise dordiincii neslin bir uzantisi olarak internet ortaminda
etkilesimin gerceklesmesine olanak saglayan yapilarin ise kosulmasi ile akilli esnek

ogrenme olarak ifade edilmektedir (Taylor, 2001:2).

Uzaktan egitimin bir sistem nitelemesine ancak Internet’in ortaya ¢ikis1 ile kavustugunu
savunan yaklagimda, icerigin tek yonlii olarak bu ortam iizerinden sunuldugu

uygulamalar sifir nesil olarak nitelenmektedir. Bu nesli izleyen birinci nesil, e-posta ve
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elektronik haber panolarinin iletisimi saglamak amaci ile ise kosulmasini, ikinci nesil
Ise ¢cevrimigi oyunlarin hem tasarim hem de ara¢ olarak uzaktan egitimde yer almasini
tanimlamaktadir (Downes, 2012). Bu nesilleri, 6grenme yoOnetim sistemlerine olanak
saglayan ag teknolojilerinin devreye alindig: ti¢iincii nesil ve Web 2.0 olarak bilinen,
etkilesimin gerceklestigi ve sanal sosyal paylasim ortamlarinin da dahil oldugu
dordiincii nesil sistemler izlemektedir. Besinci nesil uzaktan egitim sistemi ise, igerik,
siire, ara¢c ve gereglerin tiimii ile 6grenme topluluklarinin istek, beklenti ve hedefleri
dogrultusunda bireysel katki ve ortak uzlasilarla sekillendirildigi, kurumlarin ve
Ogretenlerin  belirleyici degil, kolaylastirici olarak yer aldig1 sistem olarak

tanimlanmaktadir (Downes, 2012).

Uzaktan egitim sistemindeki bu gelisme ve degisimleri yonetme konusunda ana
sorumlulugunu kurumsal yapiya yiikleyen yaklasim, uzaktan egitim sistemini temel
egitim sistemine bagli, sistemi sunan kurumsal ve ulusal yapi ile onlarin altinda yer alan
akademik kadrolarin ortak felsefe, karar ve goriislerinin bir {riinii olarak
tanimlamaktadir (Moore ve Kearsley, 2005: 10). Bu yaklasimda, gelisen iletisim
teknolojilerinin kullanimi, duruma o6zel 6grenme ortamlar1 tasarim ve tekniklerinin
gelistirilmesi  ve uzmanlasmis kurumsal diizenlemeler sistemin boyutlarini
olusturmakta, sistemin aksamadan calisabilmesi i¢in gerekli unsurlar asagidaki gibi
siralanmaktadir (Moore ve Kearsley, 2005: 12):
e Ogretilecek / dgrenilecek bilgi ve bilgi kaynag
e Bilginin 6grenenler tarafindan ders olarak algilanmasini saglayacak malzeme ve
etkinlikler
e Ogrenenlere dersleri ulastiracak alt sistem
e Ogrenenlerin ders malzemelerini bilgilerini yapilandirmada kullanirken onlarla
etkilesimde olacak ogretenler
e Kendi farkli cevrelerinde yasayan 6grenenler
e (Ciktilar1 izleyerek degerlendirebilen, hatalar oldugunda sisteme miidahale
edebilmeyi olanakli kilan bir alt sistem
e Tiim bu degisik unsurlar1 birbirine baglayabilecek politikalar ve yonetsel

eylemler gerceklestirebilecek bir kurum
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Siralanan bu unsurlarin, her uzaktan egitim uygulamasinin ortak ve degismez alt
sistemlerini olusturdugu, alt sistemler arasindaki iligkilerin girdiler ve ¢iktilar ekseninde
irdelenebilecegi ve sistem girdilerinin rastlantisal degil, planh egitim ¢iktilarina hizmet
edecek sekilde diizenlenmesi gerektigi ifade edilmektedir (Moore ve Kearsley, 2005: 9).
Bu yaklasimda girdiler, uzaktan Ogrenmenin kendisine yiikledigi sorumluluklarin
bilincinde olmasi beklenen 6grenenler, icerik ve ders tasariminda belirlenecek kalite
gostergeleri, tasarim ve {retim maliyetleri ile yoneticilerin saggoriileri olarak
siralanmakta, ¢iktilar ise Ogrenenlerin programi tamamlama oranlari, siiregten
tatminleri, bagsar1 diizeyleri, toplam kayit sayilar1 ve programin talep diizeyi olarak

aciklanmaktadir.

Egitim tanim ve modellerini temel almakla birlikte, yonetsel stratejiler yerine etkilesim
olgusunu sistemin odagina koyan yaklagimda ise temel egitim sistemi i¢inde Ogreten,
Ogrenen ve igerik unsurlarinin olusturdugu ii¢ ana aktor tanimlanmakta, uzaktan egitim
uygulamalarinda bunlarin her birinin birbiri ile iliskisini vurgulayan alt1 olasi etkilesim
bicimi belirlenmektedir (Anderson, 2008: 47). Bu etkilesim bi¢imleri su sekilde

acgiklanmaktadir:

e Hem bilgi hem de beceri kazanimini olanakli kilan 6grenenler arasi etkilesim

e Iletisim teknolojilerinin ise kosulmasi ile geribildirim olanaklar1 da saglayan,
bdylece her dgrenenin kendi durumuna 6zel 6grenme destegi de saglayabilen
Ogrenen- igerik etkilesimi

e Zaman ve ortama bagl kalmaksizin, 1yi yonetilen ¢oklu ortam araglar1 ile daha
etkin 6grenen katilimi saglayabilen 6grenen - 6greten etkilesimi

e Ogretenlere ders igerik ve etkinliklerini siirekli izleyebilme, yapilandirabilme ve
giincelleyebilme olanagi sunan 6greten — igerik etkilesimi

e Kendi aralarinda iletisimi ve bilgi paylasiminin saglanmasi ile mesleki gelisime

katkida bulunan 6gretenler arasi etkilesim
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e Icerik saglayicilar arasinda kurulan baglar ile degisen/giincellenen bilginin
igerige aktarimini ve siirekli gilincel tutulup sunulabilmesini saglayan igerikler

arasi etkilesim

Bu yaklasim, degisime agik olan uzaktan egitim sisteminin iyi ydnetilebilmesinin,
sistem icinde yer alan aktorlerin (08renen, Ogreten ve igerik) etkilesimlerinin
¢oziimlemesi ile olanakli oldugunu vurgulamaktadir. Cagdas uzaktan egitim sisteminde,
ogretme odakli geleneksel egitimden farkli olarak dgrenme odakli bir iletisim siireci
ongoriilmesinin, bilginin  herkes tarafindan ulasilabilir ve kullanilabilir halde
sunulmasinin ve bireyin 6grenme etkinliklerini kendi gereksinim, beklenti, istek ve
yetenekleri dogrultusunda kendisinin tasarlayabilecegi ve yiiriitebilecegi tasarimlarin ise
kosulmasinin etkilesim ¢dziimlemelerinde belirleyici olacagi, bu yonde kendini
giincelleyemeyen kurumlarin yok olma tehlikesi ile karsi karsiya kalabilecegi ifade
edilmektedir (Kurubacak, 2012).

Uzaktan egitim sisteminin, temel egitim sistem ve kuramlarinin yani sira, iletisim ve
etkilesim bigimlerindeki cesitlilik nedeni ile de hizli bir degisime agik oldugu, bu
degisimin iyi yonetilmesinde, sistem unsurlarini birer robot ya da makine gibi géren
tanimlarin ekolojik gegerliligi gdz ardi ettigi, degisimin yonetilebilmesinde ekolojik
bakis acisinin da gerekli oldugu savunulmaktadir (Saba, 1999: 29, McCalla, 2004: 1,
Frielick, 2004: 328, Chang, 2007: 442). Uzaktan egitimi ekosistem yaklagimi ile ekoloji

bilimi ekseninde irdeleyen ¢aligmalara izleyen bdliimde yer verilmistir.

2.5. Uzaktan Egitim Ekolojisi

Uzaktan egitim alaninda ekolojik bakis acisinin yansimalarini 6grenme topluluklari,
bilgi ve icerik, ara¢ ve yontemler, egitim ve iletisim kuramlar1 ve yonetsel stratejiler

ekseninde gormek olasidir (Zachry, 2000 :434, McCalla, 2004: 1, Frielick, 2004: 328,
Chang, 2007: 442, Pata, 2011:3, Reyna, 2011: 1083, Nasr, 2011:137). Bu yansimalar:
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1. Bilgi ve igerigin gerek dis diinya kosullari, gerekse siirekli degisim gosteren
Ogrenen ve Ogreten gereksinimlerine yanit verebilmesi ve gilincellenebilmesini

saglamaya odaklanan ogrenme ekosistemi,

2. Ogrenen-ara yiiz, Ogrenen-0greten, Ogrenen-icerik ve Ofrenen-dgrenen

arasindaki karmasik etkilesime odaklanan 6gretme ekosistemi,

3. Hizla gelisen bilisim teknolojilerinin 6grenme kaynaklarina ulasmada sundugu
firsatlar yaninda ortaya c¢ikardigit karmasanin yaratabilecegi sorunlarin

istesinden gelebilmeye odaklanan dijital ekosistemler ve

4. Kolaylastiricilar, ders gelistiriciler, igerik tasarimcilari, kurumlar ve yonetsel
stratejiler arasindaki isbirligini saglayabilecek ogrenme ortami ekosistemi olarak

gruplanabilmektedir.

Uzaktan egitimin gelecegi bu ekosistemlerin 1yi anlagilmasinda ve ¢éziimlenmesinde
goriilmekte (Dillon ve Hallett, 2001), o6grenme, Ogretme, teknoloji ve ortam
kavramlarmin timiinii ekosistem Ogeleri olarak tanimlarken her yaklasimda bagka bir

0ge daha baskin olarak ele alinmaktadir. Bu gruplar asagida agiklanmaktadir.

2.5.1. Ogrenme ekosistemi

Ogrenme; 6grenme ortamlari, grenenler, 6grenmeye yardimei olanlar, araglar, gerecler
ve 6grenme icin kullanilan yontemlerin olusturdugu bir sistem biitiinliigii olarak ifade
edilmektedir (Ozden, 2004). Ogrenmenin ger¢eklesebilmesinde oncelikli etkiye
sistemin canli 6geleri olan 6grenen ve &grenmeye yardimci olanlarin etkili oldugu,
sistemin cansiz Ogeleri olan araglar, geregler ve yontemlerin ikincil etkiye sahip
olduklar1 vurgulanmaktadir. Bu baglamda, Justus von Liebig tarafindan olusturulan ve
bitkilerden elde edilebilecek verimin topraktaki en az besinin miktar1 kadar
gerceklesecegini  Ongdren Minimum Yasasma referansla tanimlanan Ogrenmede
Minimum Yasasi (Ozden, 2004) anlaml1 ve(ya) etkin dgrenmenin 6grenme ortamindaki
insan Ogelerine yogunlasarak sistem i¢indeki en zayif halkanin belirlenip

gii¢lendirilmesi ile saglanabilecegini vurgulamaktadir. Bunu saglamada, (1) olusturmaci
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felsefe ekseninde iyi secilmis ger¢ek yasam sorunlart sunmanin, (2) Ogrenme
ortamlarini degisik 6grenme becerilerine uygun olarak zenginlestirmenin, (3) 6gretenin
roliinii yardimci (kolaylastiric1) olarak sekillendirmenin ve (4) 6grenmenin anlamini
giiclendirecek takim c¢aligmalarina yer verilmesinin gerekliligi vurgulanmaktadir

(Ozden, 2004).

Ogrenme ekosistemini 6grenenin bireysel sorumlulugu ekseninde tanimlayan
yaklasimda, ekosistemin Ogeleri Ogrenen, rehber (O6greten), icerik ve uygulamalar,
Ogeler arasindaki iligkiler de ders ¢alisma, projeler, 6gretme ve alistirmalar olarak Sekil

3’de yer almaktadir (Richardson, 2002: 50).

Ogrenen Tercihli Navigasyon

Ders calisma Projeler
Ishirlikgi
B Etkinlikler
Yanergeler

Bilgilendirici Dokimanlar

Sematik

KurumsalVizyon Girdileri Etkinlikler
icerik Aktarimi Alistirma Deneyim ve Uygulama
Odakl Tasarim Uygulama Odakl Tasarim

sunum < >

Karar .
Ozgln
Uygulamalar
Ogretme - Alistirmalar
Sergileme
Modelleme

Rehberli Navigasyon

Sekil 3. Ogrenme Ekosistemi
Kaynak: Richardson, 2002: 50.

Ogrenme ekosisteminde, ders calisma alam, dgrenenin kendisine sunulan igerik ile
zaman gegirmesini, ona ¢alismasini tanimlarken, égretme alani, 6gretenin sunumunun
mutlak oldugu diizenlemeleri kapsamaktadir. Alistirma alani, 6grenenin dgrendiklerini
uygulamasina olanak verecek diizenlemeleri igermekte, proje alaninda ise bilgilerin
somut deneyimlere doniisebilmesi i¢in ger¢ek yasamla iliskilendirilmis senaryo tabanli

ve(ya) sorun ¢6zme odakli uygulamalar yer almaktadir (Richardson, 2002: 50).
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Uzaktan egitim ekosisteminin i¢inde yer alan 6grenenlerin deneyimleri ile sekillenmis
dogal 6grenme siireglerine sahip olduklari, gelisen iletisim teknolojilerinin etkisi ile
beklentilerinin de degistigi vurgulanmaktadir. Bunun sonucu olarak uzaktan
Ogrenenlerin, 6grenme gereksinimlerinin karsilanmasi ile birlikte iginde yer aldiklari
uzaktan egitim programindan keyif almay1 da bekledikleri, bu baglamda ilgi alanlarina
ve kisisel durumlarma en uygun yontem ve modelleri de talep ettikleri ifade
edilmektedir (Zakrzewska, 2008: 407). Keyifli 6grenmenin ana unsurlarindan birini de
oyunlarin uzaktan egitimde ise kosulmasi olarak gdren yaklasimlar, teknolojideki
gelismelerin oyun tasarimina yansimalart sonucu karmagsik bir oyun ekosistemi de
olustugunu, bu ekosistemin 0grenme ekosistemi i¢inde iyi ¢oziimlenmesi gerektigini
ifade etmektedir (Dutton, Cheong ve Park, 2004: 135). Bu yaklasimda, uzaktan egitim
amaci ile bir araya gelen 6grenme topluluklarinda oyun s6z konusu oldugunda, oyunun
dogasindaki rekabet ve basarma istegi nedeni ile egitimin ana hedefini zaman zaman
g0z ard1 edilebildigi, bu sorunun iistesinden dgretenin gelmesi gerektigi, bu baglamda
birden c¢ok oOgretenden olusan kolaylastirict gruplarin da ekosistemde yer almasi

gerekliligi ortaya konmaktadir (Dutton, Cheong ve Park, 2004: 147).

Ogrenme ekosistemini 6grenme topluluklari ekseninde ele alan yaklasimda, 6grenmenin
0z denetime sahip ve siirekli gelisen sanal ilgi topluluklarinin birbirleri ile etkilesim
i¢cinde birikimlerini paylasmalar1 ile ger¢eklestigi vurgulanmakta (Ray, 2010), paylasim
ve geribildirimler yolu ile daha yiiksek 6grenme deneyimi saglandig: ifade edilmektedir
(Anderson, 2008). Buna karsilik, sanal topluluga yeni gelen her 6grenen ve dgretenin
araglar ve 6grenme yaklasimlari agisindan yeni Onerileri de beraberlerinde getirdigi, bu
durumun 6grenmeyi daha da karmagsik hale getirdiginin alt1 ¢izilmekte, bu sorunun
¢ozlimiinde de ekoloji biliminin yol gdsterici olacag: belirtilmektedir (Pata, 2012). Bu
baglamda, ekosistemlerde canlilarin islevlerini siirdiirebilmek i¢in siirekli olarak
disaridan girdilere gereksinimleri olmasmi ve bu girdileri alip isleyerek ciktilar
tiretmesini tanimlayan agik sistem kavraminin 6grenme ekosistemine de yansitilmasi ile
gecirgen bir 6grenme ekosistemi tasarlanmasi gerektigi, diizenli ve siirekli geribildirim
ve kiimeleme teknikleri kullanilarak bilgi ve icerik akisinin ydnetilebilecegi

ongoriilmektedir (Pata, 2012).
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2.5.2. Ogretme ekosistemi

Uzaktan egitim ekosistemini 6gretme odaginda tanimlayan yaklasimlarda 6grenenlerin
aldiklart egitim sonrast c¢alisacaklart islerde kendilerinden beklenen verimi
sergileyebilmelerinin 6nemli oldugu, bu baglamda 6gretme ekosisteminin pazar ve
calisma kosullar1 ekseninde sekillenmesi gerektigi vurgusu on plana ¢ikmaktadir (Uden
ve Damiani, 2007: 114). Tam tesekkiillii bir ekosistemin etkili bir insan kaynaklar
birimine sahip olmasini ve bu birimin is ortamindaki gelismeleri siirekli izleyerek
programlara yansitilmasini saglamada kaynak olmasini dneren bu yaklasim, meslekte
deneyimli kisilerin de aralarinda yer aldigi genis bir Ogreten toplulugunu ogretme

eyleminin odagina koymaktadir (Uden ve Damiani, 2007: 119).

Ogretme odakli ekosistemlerde ogretenlere fazla sorumluluk yiiklendigi, ancak,
Ogretenlerin zaman zaman beklentilerine karsilik bulamadigi, bunun en Onemli
nedeninin de etkilesim unsurunun yeteri kadar tasarima yansitilamamasi olduguna isaret
edilmektedir (Richardson, 2002: 49). Ogretenlerin ge¢mis deneyimlerinden tasidiklar:
Ogretme bigimleri, uzaktan egitim programlarinin akademik beklentileri kadar teknoloji
ile olan iliskileri ekseninde de degisim gdstermekte, bir yandan &grenen taleplerini
karsilama, diger yandan da programin etkin ve verimli bir bi¢imde yiiriitiilebilmesi
ekseninde kendilerine sorumluluklar yiiklenmektedir. Ogrenenler kadar dgretenler de
kisisel durumlarina en uygun yontem ve modelleri tercih etmek istemekte, uzaktan
egitim ortamimi kullanmaktan keyif alma ve kullanimdan tatmin olmalar1 da onemli

olmaktadir (Zakrzewska, 2008: 408).

Ogretme ekosisteminde dgrenmenin kalitesini dgrenen ile dgreten arasindaki karmasik
etkilesim yapilar1 kadar alanda deneyimli ve uzman kisilerin varligina da bagl goren
yaklagimlarda ( Frielick, 2004: 330, McCalla, 2004: 2) yapay zeka uygulamalarinin ise
kosulmasinin gerekliliginin de alt1 ¢izilmektedir. Yapay zeka uygulamalar ile 6grenen
ve O0gretenlerin igerige ulasmada izledikleri yollarin, bilissel siireglerinin, icerik ile ilgili
degerlendirmelerinin ve kullandiklar1 teknik alt ve {ist yap1 unsurlarinin izlenebilecegi,
bu yolla daha etkin Ogretme saglama yoniinde veriler elde edilebilecegi

savunulmaktadir ( Frielick, 2004: 330, McCalla, 2004: 2).
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2.5.3. Dijital ekosistemler

Uzaktan egitim sisteminin tarih i¢cindeki degisimi ve gelisimini, teknolojinin sundugu
olanaklar ile eslestirilerek degerlendiren c¢alismalarda tanimlanan dordiincii nesil
uzaktan egitim uygulamalari, Internetin bilgiye erismede sundugu olanaklarla saglanan
esnek 6grenme kavramina vurgu yapmakta, yirmi birinci yiizyilda varligimi siirdiiren
besinci nesil uygulamalarin etkilesim boyutunu igeren akilli esnek 6grenmeye olanak
sagladigini ifade etmektedir (Taylor, 2001:2). Web 2.0 ile saglanan etkilesimin, tek
yonlii aktarim yapan sistemlerle karsilastirildiginda 6grenenlere daha iyi dinleme, daha
iyi okuma ve daha diiriist olma yoniinde katkilar sagladigi, bu yolla 6grenenlerin
elestirel diisiinme becerilerinin arttig1 belirtilmektedir (Kurubacak, 2007). Bu baglamda,
geleneksel yontemlerden farkli yeni O0grenme ortamlarinin tasarimina gereksinim
oldugu belirtilmekte, etkili dijital 6grenme kaynaklari olusturularak dgrenenlerin dijital
diinyanin bireyleri olabilme ve siirekli degisime ayak uydurabilmeleri yoniinde katki
saglayabilecek diizenlemelere yer verilmesinin 6nemli oldugu vurgulanmaktadir (Yiizer
ve Kurubacak, 2010). Bunlarin yani sira, akilli veri tabanlari tizerinde galisan otomatik
yanit ve geribildirim sistemlerinin Ogrenenlere egitsel degeri olan kisisellestirilmis
hizmetler sunabilecegi, bunun da geleneksel yontemlerle karsilastirildiginda daha diisiik
maliyet ve daha yiiksek verim sagladigi belirtilmektedir (Taylor, 2001:3, Downes,
2012).

Ogrenme ve dgretme ekosistemlerinin ortak 6gesi olan kullanmaktan keyif alma ve
kullanimdan tatmin olma kavramlari, dijital ekosistemler ile ilgili ¢alismalarda da
varhigimi siirdiirmektedir. Bu baglamda, Web 2.0 teknolojilerinin ise kosulmasi
onerilmekte, bu teknolojiler ile saglanabilecek esnek 6grenme ortamlarmin geleneksel
o0grenme alanlarina da katki yapabilecegi belirtilmektedir (Chang ve Guetl, 2007: 443,
Nasr, 2011:137). Yogun veri ve veri isleme nitelikleri agisindan dijital ekosistemlerin
etkin ve verimli calisabilmesinin ¢6ziimiinii bulut bilisim teknolojilerinde goren
yaklasimlar, bu teknolojilerin istikrarli ve dengeli yapilart nedeni ile etkin kaynak
kullanim1 sagladigin1 ifade etmekte, bu teknolojiyi de ekosistemin ana unsurlar
arasinda saymaktadir (Dong, 2009, Nasr, 2011:135). Teknoloji odakli dijital ekosistem
tanimlari, Ogrenen-ara yliz, Ogrenen-Ogreten, oOgrenen-igerik ve Ogrenen-0grenen
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arasindaki etkilesimi g6z ardi etmesi nedeni ile elestirilmekte, bu etkilesimleri de igine
alan bir dijital ekosisteminin gerekliligine vurgu yapilmaktadir (Reyna, 2011: 1083). Bu

ekosistem Sekil 4’de yer almaktadir.

Ogretme Ogrenme
Ogrenen - 6greten etkilesimi
UE z |
R Ogrenen - icerik etKilesimi |
- ARAYUZU .
Ogreten Ogrenenler
I Statik icerik: I
vazh-sézel-girsel
Egitmen her tiir belge
I Iletisim araclan:
TUE sohbet, e-posta,
uzmani forum
ODEVLER
Ogrenen - 6grenen etkilesimi
Hareketli icerik: I
vazih- sizel- gorsel Ortak araclar:
wilkd - blog - buhit biligim
I INTERNET
YUZ YUZE ILETISIM

Sekil 4. Dijital Ekosistem
Kaynak: Reyna, 2011: 1083

Dijital sistemlerin uzaktan egitim ekosistemindeki bagarisinin kendi tasarimlari kadar,
Ogretenler ve 6grenenler tarafindan etkin ve verimli bir sekilde kullanilmasina baglh
oldugunu savunan yaklasimlar, bu araclarin kullanma ve kullanmama nedenlerinin
bilinmesi ve kullanimlarinin siirekliliginin de olglilmesi gerektigini vurgulamaktadir
(Turan ve Colakoglu, 2008: 107). Dijital uygulamalara yatirimlar yapilirken,
kullanicilarin bu ortamlar1 kullanmaya yonelik tavirlarina 6nem veren, bunlar1 anlamaya
calisan yaklagimlarin da dikkate alinmasi gerekliliginin alti ¢izilmekte, bu eksende
kullanic1 odakli arastirmalarin kullanim kolaylig, ise yararlilik ve tavirlar ekseninde ise
kosulmasinin onemi vurgulanmaktadir (Venkatesh ve Davis, 2003: 303). Bireysel
tavirlar (Hu, 2005: 240), kurumsal ve sosyal etmenler (Legris, 2003), is ve teknoloji

uyumu (King ve He, 2006: 749), mesleki deneyimlere yansimalar (Kwon ve
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Chidambarm, 2000: 201), egitim diizeyi farkliliklar1 (Burton-Jones ve Hubona, 2005:
60) gibi konularda yapilan ¢aligmalar, kullanim kolaylhigi, ise yararlilik ve tavirlar
unsurlarini teknolojik, igeriksel, bireysel ve sosyal etkenlerin incelendigi dort ana
bashiga oturtmustur (Erbug, Ozer ve Tore, 2009: 320). Bu baglamda, dijital

ekosistemlerin 6nemli bir 6gesi de kullanici odakli tasarim anlayis1 olmaktadir.

Ogrenme, 6gretme ve dijital teknolojiler ile tanimlanan uzaktan egitim ekosistemleri
biitlinsel anlamda bir Ogrenme ortaminm1 tanimlamakla birlikte, igerik aktarim
yontemlerini ve bu yoOntemleri belirleyici nitelikte olan Ogrenme yaklagimlarini
icermemeleri nedeni ile elestirilmis, bu yaklagimlarin da 6geler arasina alinmasi ile
ogrenme ortami ekosistemi tanimi olusturulmustur. izleyen béliimde bu ekosistem

acgiklanmaktadir.

2.5.4. Ogrenme ortam eKosistemi

Ogrenilecek igerigin dgrenene ulastig1 alan olan dgrenme ortaminda, ag tabanli iletisim
teknolojilerinin kullanimi ile tartisma zincirleri, es zamanli sohbet ve forumlar ve dosya
paylasiminin olanakli oldugu, 6grenme ortami ekosistemini etkilesim unsuru kadar
iletisimin niteliginin de belirledigi savunulmaktadir (Zachry, 2000:434). Bir ya da
birden ¢ok iletisim teknolojisi ve aracinin Ogreten tarafindan belirlenerek Ogrenene
dayatilmas1 yerine, ortam tasarimcilarinin teknoloji agisindan ¢ok segenekli bir ortam
yaratmalar1 gerektigi, bu seceneklerin hem 6greten hem de 6grenene kendileri i¢in en
anlaml iletisim bi¢imini se¢me Ozglirliigli taniyacagi ifade edilmektedir (Zachry,
2000:435). Gerek veri ve igerik arsivi, gerekse ara yiiz tasarimi agisindan 6grenme
ortaminin verimliligini saglayabilecek bu yaklasimin 6grenme kuramlar1 ile
birlestirilmesi ile canli ve basarili bir 6grenme saglanabilecegi belirtilmektedir (Hanley,
2010).

Davranisci, bilissel ve yapilandirmaci yaklasimlart 6grenme ortami ekosistemi i¢inde
goren c¢alismalar (Johnson, 2012, Koper ve Tattersall 2005: 144), bireylerin 6zlinde
kosullu 6grenme isteklerini her zaman tasidigini, modern bilisim toplumu bireyinin
problemi anlama ve ¢6zme yolunda sentezleme, degerlendirme ve yaraticilik

yeteneginin oldugunu, sanal ortamlarda bu yeteneklerini paylasabildigini, 6grenmenin
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de bu kanallarla biitiinsel olarak gerceklestigini ifade etmektedir. Bu baglamda,
O0grenme nesnelerinin, dijital destek sistemlerinin, isbirliginin ve akilli arama
mekanizmalarinin 6grenme yaklagimlari ekseninde etkilesim odakli planlanarak ise
kosulmas1 gerektigine dikkat c¢ekilmektedir (Koper ve Tattersall 2005: 144, Hanley,
2010). Biitiinsel yaklagim ekseninde, 6grenme ortami ekosisteminin canlt 6geleri
O0grenme topluluklar1 ve Ogretenler, tasarimcilar, igerik saglayicilar ve egitim
uzmanlarinin olusturdugu kurumsal yapilar, cansiz 6geleri ise tlim igerik, arag, teknoloji
ve kaynaklar olarak ifade edilmektedir (Chang ve Guetl, 2007: 442). Bu ifadede
ekosistemin sinirlarini 6grenme sisteminin fiziksel ve mantiksal ¢ergevesi belirlemekte,

kiiltiirel ve sosyal etkenler ise ekosisteme etki eden dis girdiler olarak ele alinmaktadir.

Ogrenme ortami ekosisteminin tasariminda derslerin planlanmasi, ortaya cikarilmas,
yonetilmesi ve depolanmasi ile Ogrenme kuramlart ekseninde Ogrenenler ile
paylasilmasi duragan ve risksiz bir ¢oziim olarak goriilmekte, buna karsin 6grenenleri
bilgi tiiketicileri konumuna soktugu i¢in de elestirilmektedir (Ivanova, 2007). Bu
baglamda, O6grenme ortami odakli ekosistemin bir adim daha ileriye tasmarak
Ogrenenlerin bilgi ve kaynaklarini ortamda paylagsmalarini, diger 6grenenler ile igbirligi
icinde yeni bilgi ve 6grenme nesneleri olusturmalarini saglayabilecek ¢oziimler sunmasi

beklenmektedir (Ivanova, 2007, Chang ve Guetl, 2007: 442).

Uzaktan egitimi ekosistem tanimlar1 ile ele alan yaklasimlar 6grenme, Ogretme,
teknoloji ve ortam kavramlarinin tiimiinii ekosistem Ogeleri olarak tanimlamakta, her
yaklasimda baska bir 6ge daha baskin ele alinmaktadir. Bu baglamda, ekosistem
kavraminin uzaktan egitim sistemini agiklamakta bir benzetim olarak kullanildigi
sOylenebilir. Bu benzetim, uzaktan egitim sisteminin siirdiiriilebilirligini irdeleyen
calismalarda da goriilmektedir. Izleyen boliimde uzaktan egitim ekosisteminin
stirdiirtilebilirligine vurgu yapan yaklagimlar agiklanmaktadir.

2.5.5. Uzaktan egitim ekosisteminin siirdiiriilebilirligi

Uzaktan egitim ekosisteminin siirdiiriilebilirligine vurgu yapan yaklasimlarda insan
odakli ve degigken olan uzaktan egitim ekosisteminin tasarim ve yonetimindeki basari,

ekosistemin siirdiiriilebilir bir yasam sekline kavusturulmasi ile dogrudan ilgili
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goriilmektedir. Uzaktan egitim ekosistemi, 6grenme ve dgretme toplulugunu, gorsel,
isitsel ve metin tabanli gere¢ ve icerikleri, uyarlanabilir ve etkin Ogretim ilke ve
yontemleri, Internet, coklu ortam ve anlamsal ag temelli siirec ve sistemleri ve 6grenme
kaynaklarinin elde edilmesi, ortaya c¢ikarilmasi, yonetimi ve yeniden kullanimini
kapsayan biitlinliikk olarak tanimlanmaktadir (Sridharan, Deng ve Corbitt, 2010). Bu
baglamda, siirdiiriilebilirliginin saglanabilmesi i¢in icerigin ag teknolojileri ile 6grenene
dogrudan aktarilmasi yerine Ogrenen odakli ve etkilesimli uygulamalar1 igeren
ortamlarin tasarlanmasi zorunlu goriilmekte, buna ek olarak icerigin etkin yonetilmesi
gerektigi de vurgulanmaktadir (Sridharan, Deng ve Corbitt, 2010). Bu yaklasim,
uzaktan egitim ekosistemini siirdiiriilebilir hale getirmenin adimlarinz:

e Belirli bir ders i¢gin uygun egitsel stratejilerin se¢imi

e Secilen stratejileri destekleyecek teknolojilerin ise kosulmasi

e Secilen strateji ve teknolojilerin Ogretenler tarafindan benimsenmesinin

saglanmasi
e Secilen teknolojilerin arkasindaki kuram ve giiciin anlagiimasi
e Secilen stratejiler sonucu olusan kaynaklarin yonetimi ve yeniden kullanimi

seklinde tanimlamaktadir.

Uzaktan egitim ekosisteminin siirdiiriilebilirligini, uygulamay: sunan kurumun kendi
stirdiiriilebilirligi ile es goren bir diger yaklasimda ise kurumlarin sosyal sorumluluk
anlayis1 tasgimadigi, bu anlayis1 eylemlerine yansitmadigi siirece siirdiiriilebilir
olamayacaklarini, yenilik¢i is ¢oziimlerinden biri olan bulut bilisim sistemlerinin bu

yonde 6nemli katkilar saglayabilecegini ifade etmektedir (Issa, Issa ve Chang, 2011).

Uzaktan egitimi ekolojik bakis agisi ile inceleyen g¢alismalar yukarida agiklanmaya
calisilmig, mithendislik ve bilgisayar miihendisligi lisans egitiminin uzaktan egitim

yontemi ile sunulmasina iligkin alanyazin da izleyen boliimde detaylandirilmistir.

2.6.  Uzaktan Bilgisayar Miihendisligi Egitimi

Miihendislik; egitim, deneyim ve uygulama ile elde edilen matematik ve doga bilimleri

bilgisinin, dogal gii¢ ve kaynaklarin insanlik yararina, siirdiiriilebilirlik ilkeleri dikkate
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alimarak ve mihendislik etigi gozetilerek uygulanmasi olarak tanimlanmaktadir
(Tagdemir ve Kaya, 2009: 405). Mithendisligin toplumun gereksinimlerine yanit verme
cabasmin temelini olusturan ve tarih iginde fen, beseri ve sosyal bilim bagliklarinda
gruplanmis olan bilimsel c¢alismalari, bilgi islem kavraminin dogusu ile birlikte
bilgisayar1 da dordiincii bilim basligi olarak kabul gormeye basladigi ifade edilmektedir
(Denning ve Rosenbloom, 2009: 28). Bilgisayar biliminin uygulama alani olan
bilgisayar miihendisliginin, sadece insanlar ve diger yasayan sistemler ile degil, fiziksel
evrenle de iliskili oldugu belirtilmekte, alanin1 bilgiyi islemeyi kapsayan uygulamalar
ve ilgili verileri sunmayr kapsayan sistemler olmak tiizere iki ana baslikta
temellendirildigi ve egitimin bu uygulama ve sistemler arasindaki iliskiyi aydinlatma

odakli planlandigi ifade edilmektedir (Denning, 1997: 98).

Miihendisligin diinyayr degistiren teknolojik gli¢ler 15181nda yeniden tanimlanmasi ve
giniimiiz ve gorilebilir gelecek i¢in yepyeni bir miihendis kimligi belirlemesi
gerektigini vurgulayan yaklasimda (Goldberg ve Somerville, 2012), topluma yon veren
teknolojik gelismelerden etkilenerek miihendislik egitimi almak iizere iiniversitelerin
ilgili boliimlerine kayit yaptiran 6grenenlerin beklentilerinin aksine duragan, gelenekgi
ve eski teknoloji kullanan yapilarla karsilastiklari, bunun sonucu olarak daha bastan
isteklerini yitirdikleri, sayica az olan yenilik¢i akademisyen ve uygulamanin
ogrenenlerin heyecanini din¢ tutmaya yetmedigi ifade edilmektedir. Bu durumun
iistesinden gelebilmek i¢in miihendislik egitimi sunan kurumun oncelikle §grenenin
bilgili, istekli ve yaratict oldugunun kabul etmesinin, takim c¢aligmalart ve ozerk
katkilara alan agmasmin gerekliligine vurgu yapilmakta, bu baglamda etkilesimli
Ogrenme siireclerini  kapsayan uzaktan egitim uygulamalarmmin Onemine dikkat
cekilmektedir (Goldberg ve Somerville, 2012). Bilgi ve iletisim teknolojilerindeki
gelismelerin miihendislik lisans egitiminin sunus bi¢imini degistirecek bir¢ok araci
biinyesinde bulundurdugu, bilgisayar ve internet teknolojilerinin miihendislik kavram ve
tekniklerini gorsel oOgelerle, deney ve benzetimlerle sunulmasini olanakli kildig:
belirtilmekte, egitsel etkinligi arttirmak, yiiksekogretimde ek kapasite yaratmak ve
mezuniyet sonrast egitim firsatlari olusturmak i¢in uzaktan miihendislik egitimi eylem

planlarina gereksinim oldugunun alt1 ¢izilmektedir (Ozkul, 2003: 26).
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Bilgisayar miihendisligi egitiminin de, yliz yiize etkilesim gerektiren geleneksel
O0grenme yontemlerine yonelik tasarlanabildigi gibi, uzaktan egitim uygulamalarina
doniistiiriilebilecek igerik ve yapilar1 da barindirdigi, bu baglamda, Internet ve baglantili
etkilesimli uygulamalarin ise kosulmasi ile 6grenme deneyimi yliksek ortamlar

saglanabilecegi vurgulanmaktadir (Karlovcec, Skala ve Saina, 2005: 802).

2.6.1. Bilgisayar miihendisligi egitiminin hedef ve ilkeleri

Bilgisayar miihendisligi gelisme siirecinde bir alan olarak bilgisayar bilimleri, bilgisayar
donanimi ve bilgisayar yazilimi olarak gruplanabilecek iic temel bilim dalina
ayrilmaktadir (Babanli, 2006). Bilgisayar Miihendisligi egitimi, bilgisayar bilimi ve bu
bilimin teknolojik iiriiniinii gelistirme siireci ile ilgilenen yazilim miihendisligi
konularii kapsamakta, egitimin gereklerini yerine getirerek bilgisayar miihendisi olan
kisilerden algoritmik diistinme, modelleme, programlama ve tasarimdan olusan dort ana

alanda becerili olmalar1 beklenmektedir (Denning ve Rosenbloom 2009: 28).

Bilgiyi isleme, koordine etme ve iletisime a¢cma yoniine odaklanan bilgisayar
miithendisligi egitimi konulari, algoritmalar ve veri yapilari, programlama dilleri,
mimari, niimerik ve sembolik hesaplama, isletim sistemleri, bilgi yonetimi, grafik,
goriintiileme ve ¢oklu ortam, akilli sistemler, ag-eksenel bilisim olmak iizere dokuz ana
basliktan olusan, en az 20 degisik dali olan bir aileye benzetilmektedir. Bu ailenin
egitim, temel aragtirma gelistirme ¢aligmalar1 ve yasam boyu 6grenme gereksinimlerine
yanit verebilmesi i¢in bireyleri arasinda gii¢lii bir igbirliginin varligi 6nemsenmektedir

(Denning, 1999: 47).

Bilgisayar miihendisligi programlarinin mezunlarindan beklenen akademik ve mesleki
yeterlilikler, Yiiksekogretim Kurulu tarafindan hazirlanan Tiirkiye Yiiksekogretim

Yeterlilikler Cergevesi kaynaglnda18 asagidaki unsurlarla aciklanmistir:

18 http://tyyc.yok.gov.tr/?pid=48 (Erisim Tarihi: 11.06.2012)
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Matematik, fen bilimleri ve alanda yeterli altyapiya sahip olma, bu altyap: ile
birlikte kuramsal ve uygulamali bilgileri miihendislik ¢6ziimleri igin beraber
kullanabilme,

Sorunlar1 saptayabilme, tanimlayabilme, formiile edebilme ve ¢ozebilme; bu
baglamda analitik yontemler ve modelleme teknikleri segebilme ve
uygulayabilme,

Bir sistemi, sistem bilesenini ya da siireci ¢oziimleyebilme ve istenen
gereksinimleri karsilamak tizere gercekei kisitlar altinda tasarlayabilme; bu
dogrultuda modern tasarim yontemlerini uygulayabilme,

Bireysel olarak ve ¢ok disiplinli takimlarda etkin olarak ¢alisabilme,

Bilgiye erisme amaciyla kaynak arastirmasi yapabilme, veri tabanlar1 ve diger
bilgi kaynaklarini kullanabilme,

Yasam boyu 6grenmenin gerekliliginin bilincinde olarak bilim ve teknolojideki
gelismeleri izleyebilme ve kendini siirekli yenileyebilme,

Bilgisayar yazilimi ile birlikte bilisim ve iletisim teknolojilerini kullanabilme,
En az bir yabanci dil de dahil olmak iizere anadilinde sozlii ve yazili etkin
iletisim kurabilme,

Cagin sorunlar1 hakkinda bilgili, miihendislik ¢6ziimlerinin ve uygulamalarinin
evrensel ve toplumsal boyutlardaki etkilerinin bilincinde, mesleki ve etik
sorumluluk bilinci ile birlikte girisimcilik ve yenilik¢ilik konulariin farkinda

olabilme.

Programlamanin bilgisayar miihendisliginin ana unsurlarindan biri oldugu olgusu goz
ard1 edilmeksizin, sistematik diisiinme ve modelleme yaninda yenilesim boyutunun 6n
plana ¢ikartilmas1 geregi ozellikle vurgulanmaktadir (Denning ve McGettrick, 2005:
17). Bilisim teknolojileri ile desteklenen yenilik¢i uygulamalarin yaratilmasini ve
benimsenmesinin ifadesi olan yenilesim, yeni bir iiriin, yeni bir siire¢, yeni islevler, yeni
aragtirma alanlar1 ya da yeni is alanlarin1 da kapsayan ve gerek devlet gerekse endiistri
acisindan varlik, rekabet ve basarmmin ruhu olarak goriilen bir olgu olarak

degerlendirilmektedir (Denning ve Rosenbloom, 2004: 28).
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Bilgisayar miihendisligini mesleki bir tercih olarak goren Ogrencilerin
sayisinda son yillarda gozlenen diislisiin temel nedeni, kamuoyunda yogun
bir matematik egitiminden sonra alinan bilgisayar miihendisi diplomas: ile
sadece programci olarak is bulunabildigi, bu is alaninin da dot.com krizi
sonrasi 0lmiis olduguna dair yerlesmis kanidir. Oysa bilgisayar miithendisligi
tiptan hukuka kadar cok degisik disiplinlere yenilik¢i ¢ézlimler sunan bir
alandir. Ogretim programlarinin salt programlama bilgisi odakl1 derslerden
kurtarilarak 6grenenleri ¢6ziim bekleyen sorunlarla karsi karsiya getiren,
Ozgln fikirler sunmalarini destekleyen yenilesim odakli yaklasimlarla
tasarlanabilmesi, bilgisayar miithendisligini yeni ylizyilin gercekleri ile kosut

bir boyuta getirebilecektir (Denning ve McGettrick, 2005: 17).

2.6.2. Uzaktan bilgisayar miihendisligi egitim ekosistemi

Miihendislik uygulamalarinin ana kavramlari ve bilgisayar miihendisligi tanimina 6zel
hedef ve unsurlar birlestiginde, uzaktan bilgisayar miihendisligi egitimi ekosisteminin
ozellikleri de ortaya g¢ikmaktadir. Matematik ve bilgisayar bilimleri (programlama
dilleri, algoritma teorisi, yapay zeka, vs.) temelinde sekillenen egitim igeriginin proje
tabanli sunum ve Odevler ile 68renene aktarilmasi hem gercek sorunlarin sifirdan ele
alimarak c¢oziimlenebilmesi, hem de gerektiginde farkli disiplinlerden 6grenciler ve
danigmanlarla birlikte calisilarak ekip c¢alismasinin deneyimlenebilmesi ag¢isindan
onemli girdiler saglamaktadir (Babanli, 2006). Bunlarin yani sira bilgisayar bilimin
tarth¢esinden, beseri bilimlerden ve bilim egitiminden de konu bagliklarinin egitim
icerigine dahil edilmesi, 6grenenlerin miithendisligin insancil boyutunu da algilamalari,
yenilik¢i bakis agisini gelistirebilmeleri ve toplamda daha kaliteli bir bigcimlenme

edinmeleri agisindan 6nemli goriilmektedir (Jiao ve Lv, 2009: 762).

Ogrenenlerin bilgisayar miihendisliginin yogun matematik bilgisi gerektiren, sadece
yazilim odakli tasarim, gelistirme, test, hata ayiklama ve dokiimantasyon isleri ile
ugrasan bir meslek oldugu yoniindeki algisini sundugu egitim programinda klasik

programlama temelinin Gtesine gegemeyen egitim kurumlarinin olusturdugu (Denning
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ve McGettrick, 2005: 16), uzaktan egitimde Internet ve baglantili etkilesimli
uygulamalarin ise kosulmasi sonucu 6grenenlere ¢ok gesitli aktarimlar yapilabildigi, bu
yolla bilgisayar miihendisligi alaninin kapsadigi tiim alt basliklarin gerektiginde
disiplinler arasi c¢alismalarla daha gergekgi olarak sunulabilecegi ifade edilmektedir
(Karlovcec, Skala ve Saina, 2005: 805).

Uzaktan bilgisayar miihendisligi egitiminde yenilesim olgusunun, (1) 6grenenleri
¢Oziim bekleyen sorunlarla karsi karsiya getirerek ¢oziim iiretmeye yonelik 6zgiin
fikirler sunmalarin1 desteklemek, (2) tarihte 6zgiin yaklasimlar sergileyerek ¢oziime
ulasan model bilim insanlarinin ortaya koydugu ilkeleri 6rnek gostermek ve (3) bu
ilkelerin yansidig1 giinlimiiz uygulamalarmi olabildigince c¢esitlendirerek anlatmak
seklinde {li¢ boyutta ele alinmasi 6nerilmektedir (Denning ve McGettrick, 2005: 17).
Ogrenenlerin, model bilim insanlarinin ayak izlerini izleyerek, gectikleri siirecleri
derinlemesine inceleyerek ve gerekirse taklit ederek eninde sonunda kendilerine 6zgii
bir yenilesim yaklasimi olusturabilecekleri savunulmakla birlikte bu siirecin
gerceklesebilmesi icin Oncelikle uzaktan egitim Ogretenlerinin kendilerinin bu olguyu
icsellestirebilmeleri, daha sonra da Ogrenenlere yansitabilmelerinin gerektigi
vurgulanmaktadir (Denning ve McGettrick, 2005: 18). Amerika Birlesik Devletlerinde
bulunan ve bagimsiz bir olusum olarak miihendislik ve teknoloji programlarini
kurumlarin istegi iizerine degerlendiren denklik kurulu ABET (Accreditation Board for
Programs in Engineering and Technology) tarafindan yayimlanan 2009 yili raporundalg,
egitim olgusunun kiiresellesme, girisimcilik, uzaktan egitim gibi etkenlerle hizla
degistigi, yeni nesil 6grenenlerin gereksinimlerini karsilamak icin egitim bilimlerinde
derin degisimler olmasi gerektigi, bu yonde kurumlarin miihendislik ve teknoloji
programlarinda ortaya koyacagi yenilesim cabalarinin tiimiiyle desteklendigi ifadesi yer
almaktadir. Bu baglamda, uzaktan bilgisayar miihendisligi egitim ekosistemini, alanin
kazanim Olgiitleri ile birlikte 6grenme gereksinimini canli tutacak gercek yasam ve
mesleki deneyimlerle iliskilendirilmis yenilesim odakli Ogretim programlarinin

olusturdugu goriilmektedir.

19 http://www.abet.org/uploadedFiles/Publications/Annual_Report/abet-2009-annual-report.pdf (Erisim
tarihi 11.6.2012)
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Uzaktan bilgisayar miithendisligi egitim ekosistemini olusturan 6geler alanyazin verileri
cercevesinde yukarida agiklanmustir. Izleyen boliim, uzaktan egitim ekosistemi altinda
bir ekosistem olan bilgisayar miihendisligi ekosisteminin stirdiriilebilir bir anlayis ile
tasarlanmasin1 arastirma hedefi olarak koyan bu calismanin kuramsal temellerini

acgiklamaktadir.

2.7.  Arastirmanin Kuramsal Temelleri

Bu aragtirmada, uzaktan egitim ve miihendislik ekosistemlerinin 6gelerini ig¢inde
barindiran bilgisayar mithendisligi uzaktan egitimi ekosisteminin olusturulabilmesine
151k tutacak veriler olusturulmaya calisilmistir. Uzaktan egitim yOntemiyle bilgisayar
miihendisligi lisans egitimi veren programlarin ekosistem 6geleri, bu 6gelerin birbirleri
ile iligkileri ve iligkiler arasindaki dengenin saglanabilmesi ve siirdiiriilebilmesi yoniinde
kilavuz olabilecek tasarim adimlari ekoloji alanindan stirdiiriilebilir tasarim ilkeleri,
egitim alanindan Déniistiirmeci Ogrenme ve iletisim alanindan Arag Iletidir kuramlar:
ekseninde irdelenerek bir arastirma dizeyi olusturulmustur. Kuramlarin agiklamalar1 ve

bu arastirmanin dizeyini olusturma g¢ergeveleri izleyen boliimlerde agiklanmaktadir.

2.7.1. Déniistiirmeci Ogrenme kurami

Teknolojideki degisimlerin ¢ok yiliksek bir hizda gergeklestigi ve artarak
stirecegi bir zamanda yasamaktayiz. Egitim sistemimiz dgrencilerin bu hizla
degisen diinyaya nasil hazirlanacagi, bu diinyada yasayabilmek i¢in nasil

egitilecegi sorunu ile karsi karsiya kalmistir (Moursund, 2007: 35).

Egitim olgusu kiiresellesme, girisimcilik, uzaktan egitim gibi etkenlerle
hizla degismektedir. Yeni nesil 6grenenlerin gereksinimlerini karsilamak
icin egitim bilimlerinde derin degisimler olmasi gereklidir (ABET 2009
Raporu: 11).
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Yirminci yiizyllda dogan egitim teknologlarinin, planlamacilarin ve
Ogretmenlerin zihinlerini sekillendiren 6grenme kuramlari, zihinsel siirecler
ve egitsel araglar yirmi birinci ylizyilin 6grenme siireglerinden farklidir.
Cagdas uzaktan egitim sistemi, bu kisilerin kendi birikim ve
deneyimlerinden &te, yeni Ogrenme silireclerine uygun bir yapida

olusturulmalidir (Wright, 2010: 51).

Yukarida sunulan alintilar, alisilagelmis egitim ve 6gretim kuram ve yontemlerine karsi
son yillarda yiikselen elestirilerin ve ¢oziim arayislarinin bir Ozetini vermektedir.
Teknolojik, sosyal, ekonomik ve politik alanlarda yasanan degisimler egitim
kuramlarinda da degisimlere yol agmistir. Zaman i¢inde, 6grenme siirecinde 0grenenin
zihnini tiim bilgilerin depolandigr bos bir kutu olarak goéren yaklagimlardan,
ogrenenlerin 6grenmeyi kendilerine sunuldugu gibi degil, zihinlerinde yapilandirdiklar
bicimiyle olusturduklarini kabul edilen yaklasimlara dogru bir yonelim olusmustur.
Bunun otesinde, Ogrenmenin bireysel cabalardan Gte sosyalleserek, paylasarak ve
deneyimleyerek gergeklestigini savunan gériisler agirlik kazanmistir. Ozellikle Web 2.0
olarak bilinen, etkilesime olanak saglayan yeni iletisim teknolojileri ile sanal sosyal
paylasim ortamlart egitimi sunan kurum ve akademik yapilara miifredatlarin1 gézden
gecirme ve yeniden tasarlama yoniinde yeni bakis agilart sunmustur (Kurubacak, 2006).
Degisik goriingelerde ortaya sunulan bu yaklasimlar yeni nesillerin egitimi i¢in yine de
doyurucu goriilmemektedir. Yenilesme (inovasyon), 21. yiizyilin anahtar sozcligi
durumuna gelmis, egitimin her diizeyinde Ogrenenin bu olguyu igsellestirebilmesi
gerekliligi lizerinde durulmustur (Wright, 2010:51; Babanli, 2006; Denning ve
Rosenbloom, 2009: 28; Jiao ve Lv, 2009: 761)

Bireyin tutum, inang¢ ve varsayimlarini elestirel yansitma yoluyla degistirerek diinyayi
tanimada yeni yollar bulup uygulamasini temel alan, 6grenenleri gelecegin belirsizlik ve
siirprizlerine hazirlama iddiasiyla ortaya ¢ikan Déniistiirmeci (transformative) Ogrenme
kurami, egitime farkli boyutlar getirmektedir (Akpmar, 2010: 186). Ogrenenlerin
kendilerine farkli kaynaklardan sunulan secenekler arasindan edindikleri bilgileri gercek
yasamlarina sorun ¢0zme yoniinde yansitarak bakis agilarinda kokli degisiklikler

yapabilmelerini tanimlayan bu kuram, bireylerin 6grenme siireglerini diinyada yeniden
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var olmalarini saglayan bir unsur olarak gérmektedir (Yiizer ve Kurubacak, 2010). Web
2.0 ile baslayan ve teknolojideki gelismelerle desteklenen sanal etkilesim ortamlarinda
Ogrenenler, egitim amagh bilgi ve kaynaklar1t esitlik ilkesi ¢ergevesinde
paylasabilmekte, bu siirecte iist diizey diisiinme becerilerini gelistirebilmekte, daha da
Onemlisi zaman, yas, cinsiyet ve dil gibi yasamlarinda dénceden engel olusturabilecek
birtakim sinirlamalarla nasil basa ¢ikabildiklerini gérebilmektedirler (Kurubacak, 2007).
Bu baglamda 6grenen kiiresellesebilmekte, etkin bir iletisimci olarak ¢ok kiiltiirlii ve
isbirlik¢i deneyimler kazanabilmekte, deneyimlerini egitim silirecine ve sorumluluguna
yansitabilmekte, diinyada yeniden var olma ydniinde doniisebilmektedir (Yiizer ve

Kurubacak, 2010).

Déniistiirmeci Ogrenme kurami, bu calismanin sorununu olusturan siirdiiriilebilir
uzaktan bilgisayar miithendisligi egitim ekosistemi arayisi ve sadece bu alan 6zelinde
degil, tiim egitim konularinda yenilesme olgusunun yerlesmesi gerekliligi agisindan

arastirmanin kuramsal temellerinden biri olarak ele alinmistir.

Transformatif 6grenme, temelde Mezirow’un kuramlarindan birisi olan
perspektif transmasyon teorisinin, yorum bilim (hermeneutics), elestirel
yansitmacilik (critically reflective) ve holistik 6grenme gibi gesitli teoriler
ve modellerle sentezlenmesiyle ortaya konulmus bir 6grenme kuramidir
(Cranton,1994). Paulo Freire’in farkindalastirma (conscientization) ve
bicimlendirme teorileri ile Jiirgen Habermas'in 6grenmenin 6zerklestirici
aksiyon alani (emancipatory action), sosyal bilgi teorileri ve Frankfurt
elestirel okulu goriislerine de paralellik gosterdigi sdylenebilir (Sorensen,
2007). Yine bu kuramda basta Dewey, Piaget, Bruner, Vygotsky gibi
egitimciler ile yapilandirmaci ilkelerin izlerini de gérmek miimkiindiir...
Transformatif 0grenme, kisisel ve entelektiiel olarak gelismek ve
olgunlagmak i¢in bireyin kendi varsayimlarini, inanglarini, hislerini ve bakis

acilarmi amagh olarak sorgulamay1 6grenmesidir. (Akpinar, 2010: 186).

Her bireyin bir kaynak cercevesi vardir. Bu gerceve, biligsel ve duygusal

stirecleri ile istekleri yoniinde g¢abalarini igerir. Cergeveyi, bakis agis1 ve
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ussal aligkanliklar1 olmak {izere iki boyuta sahip bir olgu olarak goérmek
gerekir. Ussal aligkanliklar bireyin varsayimlari temelinde sekillenen genis
kapsamli ve soyut diisiinme aligkanliklarin1 tanimlamakta, kiiltiirel, sosyal,
egitsel, ekonomik, politik veya psikolojik kaynakli olarak bireyin inang,
deger  yargilari, tavir ve  hislerini  yansitan bakis  agisini
sekillendirmektedirler. Doniistiirme,  kaynak c¢ergevesinin degisimini

etkileme siirecidir (Mezirow, 1997: 7).

Doniistiirmeci 6grenme kurami, 6grenmenin sorunlarin ¢dziilebildiginde gerceklestigini,
¢ozlim yolunun bagkalarimin amaglari, inanglari, kararlar1 ya da hisleri yerine bireyin
kendi 6zerk yorumunu ortaya koyabilmesinden gegtigini, egitimin bu anlayisi saglamay1
kolaylastiric1 yontemlerle sekillenmesi geregini vurgulamaktadir. Bu gergevede, uzaktan
Ogrenenlerin kendi bilgi, deneyim ve becerileri ile sinirsiz kaynaklar arasinda anlamli
iligkiler kurabilmesini ve bu iligkilerden etkili bir 6grenme siireci ortaya ¢ikarabilmesini
saglamak onemli goriilmekte (Kurubacak ve Yiizer, 2010) bunun saglanabilmesi i¢in
egitmen, sinif ortami, icerik ve Ogrenenler basliklarinda tanimlar ortaya konmaktadir

(Taylor, 2006: 41-45). Bu bagliklar Tablo 1’de sunulmaktadir.
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Tablo 1. Déniistiirmeci Ogrenme Kurami Ekseninde Ogrenen, Egitmen, Sinif Ortami ve Icerik Tanimlar

OGRENEN

EGITMEN

SINIF ORTAMI

ICERIK

Sorun ¢dzme siirecinde kaynak
cercevesini kullanan, bu gerceve
yetersiz kaldiginda daha kapsamli,
daha biitiinleyici ve kendini daha iyi
ifade edebilecegi yeni kaynak
cerceveleri olusturan,

Konu ile ilgili otorite olma yerine
kolaylastirici, birlikte 6grenen ve
gerektiginde kiskirtict olma
islevlerini yiiklenen,

Yasam deneyimlerine anlam
vermeye ¢alisanlarin bir araya
getirildigi, bireyler toplulugunu
olusturmaya elverisli,

Ogrenenlere sorun sunan, sorunu
yeniden tanimlayabilmeleri ve
¢Ozlim Onerilerini uygulayarak
sonuclar1 gérebilmelerine olanak
saglayan yapida tasarlanmus,

Empati kurabilen, bagka goriingelere
acik, uzlagma yanlisi, ilgi ile
dinleyebilen, farkli bakis agilarimni en
saglikli ortak ¢6ziime ulasmada
sentezleyebilen,

Ogrenenlere kendilerinin ve
digerlerinin kaynak ¢ercevelerini
fark edebilmeleri, anlayabilmeleri
ve elestirebilmeleri i¢in uygun
ortami1 olusturan,

Ogrenmenin sosyal boyutunu
destekleyici yonde etkilesimin ve
sohbet toplantilarinin
gerceklesmesine olanak saglayan,

Her yeni bilgiyi, 6grenenin kaynak
cercevesine uygun yapida sunan,
Ogrenenin gerek diisiince gerekse
hisleri ve yeterlilikleri ile
etkilesimine olanak veren,

Agiklama, iddia etme, savunma,
meydan okuma, kanit sunma,
muhakeme ve karar verme gibi
etkilesim ve sohbetin gereklerini
hakkiyla yerine getirebilen,

Katilimcilarin konu ile ilgili tam
bilgiye sahip, zorlama olmadan
kendi istekleri ile etkilesimde
bulunmalarini, her katilimcinin
esit firsatlara sahip olmasini
saglayan,

Katilimin verimli olmasi igin
kiigtik gruplar olusturulmasina,
gerekcelerin degerlendirilmesi ve
kanitlarin sinanmasina, uzlasilan
kararlarin sunulmasina uygun
olan,

Onceden hazirlanmis kesin ve
Olciilebilir hedefler yerine, ugruna
caba gosterilecek, 6zerk diistinmeyi
destekleyen, agik ve anlasilir, bir ya
da birden ¢ok hedef sunabilen,

Icsel doniisiimle 6nyarg1 ve
varsayimlarindan

daha kolay siyrilabilen ve digsal
doniisimle (empati) de daha kolay
sosyallesebilen.

Konunun tam olarak
anlagilabilmesini saglamak i¢in
Ogrenenlerin var olan kaynak
gergevesine uygun olarak sorulari
yeniden yapilandiran.

Ogrenme sdzlesmeleri, grup
projeleri, drama, durum
caligmalar1 ve 6grenceler
(simiilasyon) igeren.

Gergek yasamdan ornekler yansitan
O0grenme nesneleri, biyografiler,
metafor ¢oziimlemeleri ve kavram
haritalar elestirel yansitmalari
destekleyen.
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Ogrenenin  diisiince sinirlarim1  asmasimi, elestirel yansitma yapmasini, zihin
aliskanliklar1 ve varsayimlarini degistirmesini zorunlu goren Déniistiirmeci Ogrenme
kurami, 6grenenlerin sorumlulugundan ¢ok 6gretenin yapisinda doniisiime odaklanmasi
ve doniisiim silirecinde 6grenene degisimi nasil gergeklestirecegi konusunda yeterince
ipucu vermemesi yoniinde elestirilmistir (Akpinar, 2010: 189). Toplumda kabul gérmiis
degerlerle kosut kaynak cergeveleri ve bakis agist olusturanlar rahat ederken doniiserek
farklilasan bireyin, toplum ya da grup tarafindan hain damgasi yemesi, egitim siirecinde
ise Ogrenenin asimile edilmesi riskinin oldugu ifade edilmektedir (Mezirow, 2003).
Bunun olumsuzluklarin Oniine ge¢ilebilmesi i¢in kuram eksenli uygulamalarda
doniisiim yoniiniin 6gretmen ve dgrenenlerin kendi aralarinda uzlasacagi ve ortak caba
ile diizenleyecekleri kapsamda tanimlanmasinin 6nemli oldugu belirtilmektedir

(Akpnar, 2010: 190).

Yeni nesil 6grenenlerin gereksinimlerini karsilamak i¢in egitim bilimlerinde derin
degisimler olmas1 gerekliligi, yasadigimiz yiizyilin hizli degisim ve belirsizlik ile
sekillendigi, yenilesim kavramina ozellikle vurgu yapildigi ve yenilesmenin ancak
ozerk diisiince ile saglanabilecegi ifadeleri Déniistirmeci Ogrenme kuraminin
onermeleri ile Ortiismektedir. Bireyin kendi disinda olusmus yargilart kabullenmek
yerine kendi degerlerini, bakis agisin1 ve amaglarini agiklayarak, tartisarak ve uzlasi
saglayarak 6zerk hale gelmesini nemseyen bu kuramin uygulanabilmesi i¢in 6ncelikle
Ogrenenin ve Ogretenin doniisiime istekli olmalarmi gerekmektedir. Doniistiirmeci
Ogrenme kurami, herhangi bir kuramin eklentisi olarak degil, 6zellikle yetiskin
egitiminin 6zl olarak ele alindiginda, 6grenenlerin akranlar1 ve(ya) meslektaslar: ile
ortaklaga yiiriittiikleri elestirel yaklasimlarla yeni bilgileri yasamlar: ile iligkilendirerek
anlamlandirmada ve ise yarar hale getirmede Onemli bir yaklasim sunmaktadir.
Yenilesim olgusunu igsellestirebilmis 6grenenler hedefleyen 6grenme ortami tasarimu,
ogrenme gereksinimini tanimlama, elestirel yansitmay1 destekleyici hedef ve yontemler
sunma ve degerlendirme siirecinde de 6grenenin gelisimini 6l¢gmeye odakli uygulamalar
ile hedeflerine ulasabilecektir. Bu ¢alismanin Ongordiigii uzaktan bilgisayar
miihendisligi egitimi ekosisteminin siirdiiriilebilirliginin saglanmasina yonelik ilkelerin

olusumunda kuramin katkisi ilerleyen boliimde, arastirma dizeyi i¢inde sunulmaktadir.
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2.7.2. Arag lletidir kuram

Uzaktan egitimin sisteminin taniminda, Ogrenme ortamlar1 tasarim ve teknikleri,
kurumsal diizenlemeler ve planli egitim ¢iktilar1 yaninda iletisim teknolojilerinin
kullaniminin 6nemi de vurgulanmaktadir (Moore ve Kearsley, 2005: 11). Bu
cergevede, uzaktan egitim ekosistemi iginde iletisim teknolojileri, ekoloji biliminin
ilkelerine referansla, canlilarin beslenmek i¢in biiyliik oranda kullandiklari inorganik
maddelere benzetilebilir. iletisimin teknolojik araclarla saglandigi uzaktan egitim
ekosistemi i¢inde egitimin istenen hedeflere yonelik gerceklesebilmesinde 6grenenler
ve Ogretenler kadar, 6grenme ortamlarinin tasarim ve tekniklerinin bireylere ulastigi
araglarin  niteligi ve kullanim bigimleri de ekosistemin siirdiiriilebilirliginin
saglanmasinda onemlidir. Bu ¢ercevede, her bir aracin genis kitlelerce kullanildiginda
kiiltiirleri ve bireyleri yeniden sekillendiren 6zgiin bir ¢evre yarattigini, bireylerin
diinyay1 anlamada kullandig1 iletisim teknolojileri {iriinii olan araglarin, tasidiklari
iletinin igeriginden ¢ok niteliginin énemli oldugunu savunan Ara¢ Iletidir kurami ve

Medya Ekolojisi yaklagimi 6nemli bir kaynak c¢ercevesi olusturmaktadir.

fletisim, Tiirk Dil Kurumu giincel Tiirkge sozliigiinde, duygu, diisiince veya bilgilerin
akla gelebilecek her tiirlii yolla baskalarina aktariimasi, bilisim terimleri sézliigiinde
bir yerden, bir kisiden, bir makineden bir baskasina, herhangi bir ortamdan
yararlanarak bilgi gonderme, sinema ve televizyon terimleri sozliiglinde ise kisiler
arasinda duygu, diistince, bilgi, haber alis verisi, bu alis veriste, kaynak durumunda
olan kimsenin ortaya koydugu ya da koymak istedigi anlam ile bunu algilayanin buna
verdigi anlam arasindaki ozdeslik, benzerlik ya da wuyusum iligkisi seklinde
tanimlanmaktadir.? Bilisim alani, igerigin gonderiminin gerceklesmesi ile iletisimin
gerceklesmesini  es tutmakta, sinema ve televizyon alaninda ise iletisimin
saglanabilmesi i¢in igerigi sunan ile algilayan arasinda igerigin anlami agisindan bir
uzlasma aranmaktadir. Bir baska tanimda, iletisim, iletiler araciligi ile toplumsal
etkilegim, iletisim araglar1 da iletilerin karakteristiklerine sahip olan veya iletileri ileten
bigcimleri benimseyebilen ara¢ veya tasitlar olarak tanimlanmakta, iletisimin kitlesel

Ozellik kazanabilmesi, iletisim araglarinin kitlesel {iretim yontemleri ile tretilmesini,

2 http://tdkterim.gov.tr/bts/ (Erisim tarihi 11.06.2012)
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izler kitleye hizli ve gereksinimi karsilayacak nicelikte ulastirilabilmesini
ongdérmektedir (Mutlu, 2005: 48). Iletisimin gerceklesmesi icin gerekli olan icerik,
icerigin kaynagi, alicis1 ve ara¢ unsurlar1 arasinda, arag kavramini odagina alan Arag
Iletidir kuramu, iletisim teknoloji ve araglarimi kullanilageldikleri toplumun yasam
bicimini belirleyen nesneler olarak kabul etmekte, bu yonde araglarin gizli,
ongoriillemeyen etkileri oldugunu savunmakta, bu konuda bir farkindalik yaratmayi

amaclamaktadir (Leverette, 2003).

Kuramin onciileri, icerik olgusunun her zaman var oldugunu, iletinin sadece igerik
aktarimindan ibaret olmadigini, icerigi aktaran aracin islevinin iletiyi tasimakla
siirlandirilamayacagini, igerigin anlamlandirilmasinda da belirleyici oldugunu, aracin
iletiyi bigimlendirdigini, dolayisiyla aracin ileti oldugunu savunmaktadir (Fishman,
2006: 569). iletisim araglarmin birden bire olusmadigi, var olan iletisim bigimlerinden
etkilenerek gelistigi, bir aracin igerigini her zaman kendinden 6nce var olan bir iletisim
aracinin olusturdugu (6rnegin, yazinin igeriginin konusma, baskinin igeriginin de el
yazmalar1) oldugu ifade edilmekte, yeni bir aracin her zaman kendinden 6nce var olan
iletisim araglar ile rekabet etmek durumunda oldugu vurgulanmaktadir (McLuhan ve
Lapham,1994: 129). Bu rekabet, zaman, para, ilgi ve toplumun Onceki araglara sadakati
ekseninde sekillenmekte, yeni bir iletisim teknolojisi ve(ya) aract kendinden 6nce var
olanlarin islevlerini gasp edebilmekte, Oncekiler ancak kokten degisikliklerle
varliklarin1 = siirdiirebilir  hale gelebilmekte, degisemeyenlerin giderek daha az
kullanilacagi, eskiyecegi ve belki de birer sanat eseri olarak korunacaklar1 iddia

edilmektedir (Leverette, 2003).

fletisimin taraflar1 agisindan ara¢ ortak ileti olarak kullanilmakta, araglar onlar
kullananlarin diisiince yapilarint ve algisal aligkanliklarini degistirmekte, kitlelere
yayildig1 oranda da toplumun yasam bi¢imini belirleyen nesneler haline gelmektedirler
(McLuhan ve Fiore, 1967: 99). McLuhan, bu iddiasim1 bir dykiiniin s6zli anlatima,
sahnede sergilenmesi, radyodan iletimi, bir filme konu olmasi ya da televizyondan
izlenmesi ile farkli anlamlar kazandigi ile 6rneklemekte, aracin kendisinin de bir dili ve
egilimi oldugunu, onu iletinin kendisi haline getirdigini, bdylece her farkli arag ile

icerigi sunan ile algilayan arasinda igerigin anlami agisindan farkli bir uzlagma
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yaratilacag1 ile aciklamaktadir. Bu noktada, ayni diinya c¢apinda g¢evreye duyarli
hareketlerin baslamasina oncii olarak kabul edilen Sessiz Bahar kitabinda Rachel
Carson’un kimyasallarin tarimda kullanilmasinin 6ngériilemeyen sonuglar1 ve etkilerine
dikkat ¢gekmesi gibi, bu kuraminin temsilcileri de iletisim teknolojileri ve(ya) araglarinin
insanlarin diisiince yapilarini ve algilayislarini degistirmedeki gizli etkileri konusunda

bir farkindalik yaratmay1 amaglamaktadir (Leverette, 2003).

Kuramin temel aldig1 iddialar basta toplumsal olgular1 sosyal kurumlar ve etkilesimden
bagimsiz, sadece ara¢ odakli ele almis olsa da sonraki ¢alisma ve arastirmalar kuramin
sosyoloji boyutunu da olusturmus, medya ekolojisi anlayisinin kabul gérmesine neden
olmustur (Leverette, 2003). Medya ekolojisi, insan, teknoloji, ara¢ ve ¢evre arasindaki
karmagik etkilesime odaklanan bir yaklasim olarak ekoloji biliminin sistem ve
stirdiiriilebilirlik olgularina kosut bir bakis agis1 ortaya koymakta, iletisim araglarinin
insan algisini, anlayisini, hislerini ve degerlerini nasil etkiledigi ve insanin araclarla
etkilesiminin kendi varligini siirdiirebilme cabasi karsisinda bir engel mi yoksa bir
kolaylastirict m1 oldugu sorusu ile ilgilenmektedir (Postman ve Weingartner, 1969: 45).
Ekoloji biliminde bir sisteme eklenen yeni bir olgunun sadece kendisini degil, eklendigi
sitemi de degistirdigi kabul edilmektedir (Kislalioglu ve Berkes, 2010: 54). Iletisim
alaninda da, iletisimin siirdiigii bir ortama yeni bir ara¢ eklendiginde, sadece yeni bir
ara¢ eklenmis olmamakta, ayni zamanda yeni ve 0Ozgiin bir iletisim ortami da
yaratilmakta, bu ortam genis kullanim alan1 buldugunda bireyleri ve kiiltiirii yeniden

sekillendirmektedir (Meyrowitz, 1994: 34).

Arag lletidir kurami, toplumlari en temelde kullandiklar1 iletisim sistemleri ile
tanimlamas1 ve iletisim sistemlerinin kullanildiklar1 dénem iginde duyusal algilarin
sekillenmesinde temel olusturduklari iddialar1 ile hem giiniimiiz kiiresel kéy kavramini
cok onceden gérmekte hem de iletisim cagini ¢oziimlemede ve aciklamada 6nemli bir

degerler dizisi (paradigma) degisikligi sunmaktadir (Fishman, 2006: 571).

Arac lletidir kuraminin temsilcilerinden Mc Luhan’in, iletisim teknoloji ve(ya)
araclarinin sekillendirdigi iletisim ¢aginda, azinliklarin ve gengligin ¢ok daha fazla ve

etkin olarak toplumsal olaylara katilacagini, bilginin paylasilabilmesinin olanakli olmas1
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ile disiplinler arasindaki simirlarin kalkacagini, bilgisayarlar sayesinde bir dilden
digerine aninda ¢eviri yapilabilecegini, farkli kiiltiirler ve sinirlar arasinda daha 6nce hig
Oongoriilmedigi sekilde yogun bir isbirligi ve etkilesim gerceklesecegini, yeni araglarin
kullanildig1 egitim yontemlerinin aracin 6zgiin yapisindan etkilenerek daha katilimci,
daha bireysellesmis ve daha etkin Ogrenmeyi saglayacak sekilde planlanmasi
gerekecegini 6ngdrmesi, zamaninda yogun elestirilerle karsilanmis olsa da, gliniimiizde
onu ve kurami éncii konumuna getirmistir (Meyrowitz, 2001: 15). iletisim araglarinin
kamu yapma giiciiniin farkinda olunmasi, iletisim kuramlarinin kiiltiirel degisme arzusu
ya da kiiltiirel degisime karsi direnis eksenli gelismesine neden olmus (Mutlu, 2005:
49), Arag iletidir kurami, bu kuramlar i¢inde daha iyimser, sosyal degisim yoniinde

daha umutlu insani ¢abalar1 temsil etmistir (Meyrowitz, 2001: 19).

Degisim, tiim ekosistemlerin biitiiniinii olusturan diinyamizda hep var olan, siiregelen ve
stirecek olan bir olgudur. Her alanda oldugu gibi, iletisim alaninda da yogun ve hizli
degisimler yasanmistir. Baska bir sehirde yasayan yakini ile telefonda goriisebilmek i¢in
santral operatdriinlin aracilifinda siiresi saatleri bulan bekleyisler sonunda istegini
gerceklestirebilen kisi ile sadece bir tusa basarak aninda hem de goriintiilii olarak ayni
goriismeyi yapabilen kisi ayni kisidir; bu gelismeyi gencligi ile olgun yas donemi
arasinda gorebilmistir. Mektuptan elektronik postaya, elektronik postanin okunabilmesi
icin zorunlu fiziksel kosullarin saglanmasi gerekliliginden cep telefonundan aninda
okuyabilmeye/yanitlayabilmeye kadar gecen siire daha da kisadir. iletisimin temel
tanim1 degismemis, ancak hizi, sekli, araglari, insanlarin iletisimde bulunma istegi ve
maliyeti degismistir (Aksu, Candan ve Cankaya, 2011: 35). Bilgi ve iletisim c¢aginin
2030-2040 yillarina kadar stirecegi, bu donemin son on yilinda bir sonraki ¢agin oncii
teknolojileri olan genetik, biyoteknoloji ve nanoteknoloji ¢aligmalarimin 6n plana
cikacagi, bugiin artik bilgisayarin igindeki elektronik aksamdan bahsedilmedigi, zaten
var oldugu kabul edildigi gibi, yarin da bu teknolojilerde bilisim ve iletisimin
ozelliklerinden bahsedilmeyecegi, bilisim ve iletisimin siradan ve zaten var olarak kabul
edilecegi ongoriisii (Aksu, Candan ve Cankaya, 2011: 72), Arag¢ Iletidir kuraminin
degerler dizisinde ongdrdiigli degisimin sonuglarini1 yansitmaktadir. Giinlimiiz iletisim
araclar1 canlilar arasi iletisimi saglamanin 6tesinde birbirleri ile de iletisim kurabilen,

etkilesimde bulunabilen araglardir. Kuramin 6ngordiigii ve yeni bir iletisim aract
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karsisinda Oncekilerin ancak kokten degisikliklerle varliklarini siirdiirebilir hale
gelebilecegi, degisemeyenlerin giderek daha az kullanilacagi, eskiyecegi ongoriisiiniin
en siradan Ornegi Internete baglanabilen televizyon, radyo ve cep telefonlaridir.
Araglarin kendileri ileti durumuna gelmis, bireylerin aliskanliklarini, beklentilerini ve
degerlerini degistirmistir. Bugilinlin yaslhilart i¢in prizden ulasan elektrik ne kadar
siradansa, bugiiniin ¢ocuklart daha yaslanmadan canlilar ve cansizlar arasi kesintisiz,
hizli ve akilli iletisim sistemleri ve araglari o kadar siradan ve yasami kolaylastiran

unsurlar olacaktir (Aksu, Candan ve Cankaya, 2011: 120).

Arag iletidir kuraminin sosyal degisim yoniinde iyimser ve umutlu insani ¢abalari temsil
etmesinin kaynagi olan ve iletisim aracinin insan algisini, anlayisini, hislerini ve
degerlerini etkiledigi, icerigin anlamlandirilmasinda insanin araca yiikledigi anlam ve
degerin belirleyici oldugu goriisii kullanici odakli tasarimin ilkeleri ile birlikte ele
alindiginda medya ekolojisinin siirdiiriilebilir niteligi belirginlesecek, uzaktan bilgisayar
miihendisligi egitimi ekosistemi iginde yeni nesil Ogrenenlerin gereksinimlerini
karsilama yoniinde somut girdiler saglayacaktir. Izleyen béliimde bu ¢alismanin

arastirma dizeyi i¢inde bu girdilerin ¢ergevesi olusturulmaktadir.

2.7.3. Arastirma dizeyi

Uzaktan bilgisayar miithendisligi egitimi ekosistemi, bir yandan i¢indeki canli iiretici ve
tilkketicilerin yeterlilikleri, beklenti, beceri, deger ve davranis farkliliklari, diger yandan

da cansiz 6gelerin ¢esitliligi, hizli gelisim ve degisimleri ile cok 6geli bir sistemdir.

Ekosistemin siirdiiriilebilir olmasi, ekosistemin girdilerini olusturan 6grenen, 0greten,
ogrenen topluluklari, bilgi, icerik tasarimi, teknoloji, destek hizmetleri arasindaki
etkilesim alan1 ile ¢iktilar1 tanimlayan gercek yasam ve mesleki deneyimlerle
iliskilendirilmis yenilesim odakli alan kazanim &lgiitleri arasinda kurulacak dengeye
baghdir. Ogrenmenin sorunlarin ¢oziilebildiginde gerceklestigini, ¢dziim yolunun
baskalarinin amaglari, inanglari, kararlar1 ya da hisleri yerine bireyin kendi 6zerk
yorumunu ortaya koyabilmesinden gectigini, egitimin bu anlayis1 saglamayi

kolaylastiric1 yontemlerle sekillenmesi geregini vurgulayan Déniistirmeci Ogrenme
71



IVERSITESI

@) ANADOLU UN

kurami, tam da bu noktada siirdiiriilebilir uzaktan bilgisayar miihendisligi egitimi

yaklagimi i¢in 6nemli ipuglart vermektedir.

Ekosistemin cansiz 6gelerinin (iletisim teknoloji ve araglarinin) cesitliliginin, hizh
gelisim ve degisimlerinin de siirdiiriilebilirlik agisindan 6nemi yadsinamaz. Bu 6geler
gerek sistemin canlilarinin beklenti, deger ve aliskanliklarini karsilamada gerekse yeni
algilar ve degerler yaratmada, dahasi, egitimin yenilesim odakli planlanmasinin
gostergeleri olarak etkilidirler. Arag Iletidir kuraminin dnciisit McLuhan, iletisimde arag
unsuru Oonemsenmezse yeni teknoloji ve(ya) araglarin insanlar iizerindeki etkisinin
anlasilamayacagina, bunun da insanlarin yeni medya (arag) tarafindan olusturulan yeni
cevreye hazirliksiz yakalanmalarina, bu nedenle olumsuz tavirlar olusturmalarina neden
olabilecegine vurgu yapmistir. Aracin ileti olmasi, iiriin kimligini degistirmemekte,
tirtinlerin kullanilabilir olmas1 en temel 6zelliklerinden biri olarak kabul edilmektedir.
Kullanim kolayliginin 6tesinde, gercek kullanici gereksinimlerini 6n planda tutan,
olumsuz tavirlarin olusmamasi i¢in calisgan ve kullanicida keyif ve giiven duygusu
yaratmayr amaglayan kullanict odakli tasarim yaklasimi, Ara¢ Iletidir kuraminin

iyimser, sosyal degisim yoniinde umutlu insani ¢abalarin1 da desteklemektedir.

Bu calismanin arastirma dizeyi, uzaktan bilgisayar miithendisligi egitimi ekosisteminin
ogeleri, bu 6gelerin birbirleri ile iligkileri ve ekolojik tasarim yaklagiminin ekosistemin
stirdiiriilebilirligini saglama yoniinde girdilerinin saptanmasi ekseninde olugmustur.
Ekoloji bilimi ilkeleri kaynak alinarak olusturulan uzaktan bilgisayar miihendisligi
egitim ekosisteminin &gelerinin Déniistiirmeci Ogrenme ve Arag lIletidir kuramlar

ekseninde olusan iliski ve etkilesim Oriintiileri Tablo 2’de sunulmustur.
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Tablo 2. Kuramlar Ekseninde Olusan Uzaktan Bilgisayar Miihendisligi Egitimi (UBME )Ekosistemi Iliski ve Etkilesim Oriintiileri

KURAMLAR

UBME
EKOSISTEM

OGELERI

Doniistiirmeci Ogrenme

Arag iletidir

Ogretenler ve
Icerik Tasarimi

Otorite yerine kolaylastirict olan, birlikte 6grenme
ilkesini benimseyen, gerektiginde kiskirtict olma islevini
yiiklenen, ogrenenlere kendilerinin  ve digerlerinin
kaynak cergevelerini fark edebilmeleri, anlayabilmeleri
ve elestirebilmeleri i¢in uygun ortami olusturan ekipler
olmalidir.

Iletisim araclar1 etkilesim olgusunu iletmeli, grenme ortamina
rahatlikla erisilebilmeli, goérerek, konusarak, yazarak fikirler
ve kaynaklar paylasilabilmeli, konu odakli agiklama, kanit
sunma, meydan okuma, savunma, muhakeme ve karar verme
gibi eylemler gergeklestirilebilmelidir.

Ogrenenler ve
Ogrenen Topluluklari

Bakis agisi1 ve kaynak g¢ercevesine sahip, empati
kurabilen, uzlagsma yanlisi, ilgi ile dinleyebilen, farkli
bakis acilarin1 en saglikli ortak ¢dziime ulasmada
tartisabilen, sentezleyebilen baska goriingelere agik
birey ve(ya) topluluklar olmalidir.

lletisim araclar1, egitlik olgusunu iletmeli, dgrenenler kendi
iletisim aligkanliklarin1 destekleyen araglarla, istedikleri bicim
ve yapilarda etkilesimde bulunabilmeli, her 6grenen 6grenme
stirecine katilim konusunda digerleri ile esit firsatlara sahip
oldugunu fark edebilmelidir.

Bilgi / Igerik

Yeni bilgiler gercek ya da gercege yakin modellenmis
sorunlar, elestirel yansitmalari destekleyen Ogrenme
nesneleri, biyografiler, metafor c¢oziimlemeleri ve
kavram haritalar1 benzeri uygulamalar ile sunulmalidir.

lletisim araclari, gerceklik olgusunu iletmeli, kullanilan
teknoloji ve(ya) araglar kullanicinin egitim ortami ve siirecinin
gercek oldugunu gerek duygusal gerekse ussal olarak kabul
etmesini, benimsemesini saglayacak yapida olmalidir.

Teknoloji

Uygulama alanindan da katilimcilarla kiigiik gruplar
olusturulmasini, gruplarin iletisiminde zaman ve ortam
bagimsiz etkilesimin gerceklesmesine olanak saglayan
diizenlemeler olusturulmalidir.

lletisim araglar1, yenilesim olgusunu iletmeli, daha etkin, esit
ve gercek etkilesimi saglamak amaciyla gruplardan gelen
oneriler de degerlendirerek araclarda degisiklik yapilabilmeli,
son teknoloji irtinleri kullanilmalidir.

Kurum politikalari

Hazir, kesin ve Olglilebilir hedefler yerine, 0Ozerk
disiinmeyi destekleyen, agik ve anlasilir, bir ya da
birden ¢ok hedef olusturulmalidir.

Iletisim araglar1, giiven olgusunu iletmelidir. Hem 6grenenler
hem de O&gretenler g¢abalarmin karsiligimi  goérebilme ve
degerlendirilebilmesinde kullanilan yontemlerin tarafsiz ve
giivenilir olduguna inanmalidirlar.

73




IVERSITESI

@) ANADOLU UN

Uzaktan bilgisayar mithendisligi egitim ekosisteminin &gretenlerinin bir yandan
Ogrenen taleplerini karsilama diger yandan da programin etkin ve verimli bir bicimde
yiiriitiilebilmesini saglama agisindan sorumluluklar1 vardir. Gegmis deneyimlerinden
tagidiklar1 6gretme big¢imleri nasil olursa olsun, bu ekosistem i¢inde kendilerinden
otorite olmak yerine kolaylastirict ve birlikte ogrenen olma fikrini benimsemis ve
uygulamaya hazir olmalar1 beklenmektedir. Bu beklentinin karsilanabilmesi igin
uzaktan egitim ortamini1 kullanmaktan keyif almalar1 ve kullanimdan tatmin olmalari
onemlidir. Ogretenlerin teknoloji ile olan iliskileri degisim gdstereceginden, kisisel
durumlarina en uygun yontem ve modelleri tercih etme istekleri dogal
karsilanmalidir. Igerik ve Ogrenme ortami tasarimcilari, bu taleplere yamit
verebilecek, tiim duyularla etkilesimi saglayabilecek iletisim teknoloji ve(ya)
araglarmin kullanildigir bir ortam sunmakla sorumludurlar. Teknoloji ve(ya) arag
seciminde zorlamaya meydan vermeyen, rahat erisilebilen, kullanimi kolay ve

kolaylikla benimsenebilecek segeneklerin olmasina 6zen gosterilmelidir.

Uzaktan bilgisayar miithendisligi egitim ekosisteminin 6grenenleri sunulan ortamda
kendi baslarina kalmayr ve 0grenme siirecini yasamayi tercih edebilecekleri gibi
birbirleri ile paylasarak ve tartisarak da O6grenmeyi tercih edebilirler. Cagimiz
Ogreneninden bakis agis1 ve kaynak cercevesine sahip, empati kurabilen, baska
goriingelere acgik, uzlasma yanlisi, farkli bakis agilarimi en saglikli ortak ¢oziime
ulagsmada tartisabilen, sentezleyebilen ve sonuca ulasabilen bireyler olmalar
beklenmektedir. Bu niteliklere sahip olabilmek i¢in sosyallesmenin saglanmasi kadar
ogrenenin kendisine bu beklentileri karsilama yoniinde sarf edecegi cabalarda herkes
kadar esit haklara, bilgiye ve araglara sahip oldugunun garanti edilmesi ile
miimkiindiir. Bu ¢ercevede, igerik ve ortamin dgrenene ulastirilmasinda kullanilan
teknoloji ve(ya) araglarin her Ogrenen i¢in esit yeterlilikte ve erisilebilirlikte

planlanmas1 gerekmektedir.

Uzaktan bilgisayar miithendisligi egitimi ekosisteminde, kurum politikalarinin alanin
kazanim Olg¢iitleri ile birlikte 6grenme gereksinimini canli tutacak gercek yasam ve
mesleki deneyimlerle iliskilendirilmis yenilesim odakli programlar sunmaya yonelik

olmast 6nemlidir. Yenilesim olgusu, gercek ya da gercege yakin modellenmis
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sorunlarin sunulmasi, ¢d6ziimiin is diinyasindan ve akademik c¢evreden giincel
orneklerle birlikte tarihten verilecek kosut oOrneklerle desteklenmesi ile
sekillendirilebilecektir. Etkilesimi saglayan iletisim araglari ogreten ve Ogrenenler
tarafindan gerekli goriildiigiinde degistirilebilecek esneklikte olabilmesi de

yenilesmenin gergeklestirilebilmesinde 6nemli etkiler saglayabilecektir.

Bu sartlarin  saglandigi ekosistemin siirdiiriilebilirligine iligkin ¢dziimlemeler

stirdiiriilebilir ve kullanic1 odakli tasarim ekseninde Tablo 3’de yer almaktadir.
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Tablo 3. Tasarim Ilkeleri Ekseninde Siirdiiriilebilir Uzaktan Bilgisayar Miihendisligi Egitimi (UBME) Ekosistemi Céziimlemesi

TASARIM iLKELERI
UBME
EKOSISTEMi

Kullanilabilirlik ve Kullanic1 Odakh Tasarim

Siirdiiriilebilir Tasarim

Kolaylastirici ve birlikte 6grenen dgreten,
Etkilesimi destekleyen 6grenme ortami

Kolay 6grenilebilir olma, etkili kullanilabilme,
kolay hatirlanabilir olma, yagamsal hatalar
onleyebilir olma dlgiitlerinin tasarimda bir hijyen
unsuru olmasi

Tasarim kararlarini insanligin refahi, ekosistemin
yasayabilirligi ve bunlarin birlikte var olma
hakkin1 gézetecek yonde verilmesi

Ogrenenin, grenme siirecini kendi basina ya
da diger 6grenenlerle paylasarak ve tartigarak
yasamay1 tercih edebilmesi

Kullanicinin tasarima bigtigi degeri anlama, ayni
tasarim karsisinda farkli kullanicilarin farkli
duygular hissedebilecegini, farkli degerler
bicebilecegini dngdrme

Ruh ve madde arasindaki iligkiye saygi gosteren,
insan faaliyetlerinin her alaninda maddi ve
manevi biling arasindaki baglantilar1 dikkate alan
tasarimlar.

Sosyallesmenin saglanmasi, 6grenene herkes
kadar esit haklara, bilgiye ve araglara sahip
oldugunun garanti edilmesi

Kullanicinin fiziksel agidan 6z yagsami siirdiirebilme
gereksiniminin korunmasi kadar sosyal ve biligsel
beklentilerinin de yanitlanmasi

Gelistirilen ve uygulamaya konulan ¢6ziimleri
cografi, kiiltiirel ve ¢evresel farkindalik
cizgisinde tutulmasi

Gergek ya da gergege yakin modellenmis
sorunlara igbirligi lirinli 6zgiin ¢6zlimleri
destekleme, tarihten ve giincel 6rneklerle
pekistirilmesi

Kullanilan araca yiiklenen anlam ve bu anlam
ekseninde gelisen beklentilerin anlagilmasi igin
gercek ortam testleri ve kullanici aragtirmalarinin
ise kosulmasi

Meslektaslar, igverenler, lireticiler ve kullanicilar
arasinda dogrudan ve acik bir iletisimi
saglanmasi, Standart sorun, standart ¢oziim
yaklagimini terk edilmesi

Icerigin ve araglarin giindemden diisen,
eskiyen ya da dlen anlayis ve
uygulamalardan arindirilmasi

Tasarim ¢oziimlerinin giincel teknolojiler 15181nda
ortaya konmasi, 6nceki ¢oziimlerle bir deneyim
havuzu yaratilmasi

Uriiniin dayaniklilik ve kullanim siiresini
doldurduktan sonra gegirecegi donemini
planlamanin gerekliligi

Igerik, teknoloji, araclar ve lgme
degerlendirme yontemlerine giiven

Kullanicilarin giiven ve keyif gibi deger
Olciitlerinin gergek ortam testleri ile arastirilmasi,
kullanilabilirligin bir kalite unsuru olarak kabulii

Uzun dénemde giivenilir tirlinler yaratmanin
kaynak cergevesini dogal siire¢ ve 6rneklerin
olusturdugu, tasarimin dogay1 6rnek olarak
almasi gerektigi
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Uzaktan egitimi ekosistemi tanimi g¢ercevesinde atik kavraminin ¢oziimlendigi
stirdiiriilebilir bir uzaktan bilgisayar miithendisligi egitimi tasarim Onerisi belirlemeyi
amagclayan bu ¢alismanin yukarida yer alan alanyazin boliimiinde sirasiyla:

1) Ekoloji bilimi ve ekosistemler,

2) Sirdiirtlebilirlik,

3) Tasarim,

4) Uzaktan egitim ekolojisi ve

5) Uzaktan bilgisayar miihendisligi egitimi

basliklarinda kuram, kavram, ¢calisma ve agiklamalara yer verilmistir.

Alanyazinda da belirtildigi gibi, Giizelligi ve savunmasizligr ile havada éylece asili
duran kiirede yasamin siirdiiriilebilir olmasi i¢in insanin var oldugu her alanda ve
siiregte doga model, ekoloji biliminin sundugu bakis acist da kaynak alinmaktadir.
Uzaktan egitim ve onun bir alan1 olarak uzaktan bilgisayar miihendisligi egitiminde de
bu izden yiiriimek gelecek nesillere saglikli, cesitliligi olan ve stirdiiriilebilir bir iliski
Orgiisii sunmak yoniinde anlamli bir ¢aba olarak goriilmiistiir. Bu baglamda, uzaktan
bilgisayar miihendisligi egitimi ekosisteminde, iliski ve etkilesim Oriintileri ile
ekosistemin stirdiiriilebilirliginin saglanmas1 yoniinde yol gosterici olabilecek tasarim
anlayis ve girdileri, bir sonraki boliimde nitel bir durum calismasi deseninde

yapilandirilmis ve sonuglar ile degerlendirilmistir.
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3. Yontem

Uzaktan egitime ekolojik bakis agisinin yansitildigt calismalarda uzaktan egitim
ekosistemleri ve siirdiirtilebilirligine iliskin analizler yer almakta, ancak atik kavramina
odaklanilmadigr goriilmektedir. Dogal ekosistemlerin sisteme girenler ve c¢ikanlar
arasindaki denge korunabildigi silirece siirdiiriilebilir bir yasam sekline kavustugu
(Callenbach, 2010: 129) gercegini temel alan ve doga ile dengeli yasam arayislarini
somutlastiran siirdiiriilebilir kalkinma ilkelerinde (McDonough ve Braungart 2002: 55),
insan yapis1 ekosistemlerin siirdiiriilebilirligi, kaynaklarin tiiketilmeden kullanilabilmesi
ve atik kavraminin ¢oziimlenmesi odakli ele alinmaktadir. Atik kavraminin
coziimlenmesi bu caligmada Onemsenmis, uzaktan egitim ve uzaktan bilgisayar
miithendisligi egitimi ekosisteminin siirdiiriilebilirliginin saglanmasinda bu kavram
odaginda nitel bir durum c¢alismas1 desenlenmistir. Izleyen boliimlerde ¢alismanin

yontemi agiklanmaktadir.

3.1. Arastirma Modeli

Bu caligmada uzaktan bilgisayar miihendisligi egitimi odaginda siirdiiriilebilir bir
ekosistemin nasil olusturulacagina yonelik onerilerin belirlenmesi amaglanmaktadir. Bu
baglamda, olgu veya olaylar1 neden, ne sekilde ve(ya) nasil sorularina yanit arayarak
derinlemesine incelemeyi tanimlayan nitel bir durum ¢aligmast desenlenmistir. Nitel
arastirmalarda olaylar kendi dogal ortamlar1 igerisinde biitiinsel yaklasimla ¢ok yonlii ve
uzun siireli olarak derinlemesine incelenmekte (Yildirnrm ve Simsek, 2011: 52),
inceleme siirecinde 6znel goriis, deneyim, algi ve duygular gbzlem, bireysel ve grup
goriismeleri ve(ya) anketler yoluyla veriler toplanabilmekte, bu verilerin yorumlanmasi
ile cesitli oOriintiiler ortaya ¢ikmakta ve arastirma sonucunda kavramsal tanimlamalara
ve(ya) kuramlara erisilebilmektedir (Islamoglu, 2009:180). Bu arastirmada, uzaktan
egitim ekosisteminin girdi, ¢ikt1 ve denge unsurlar1 tanimlanmaya ve egitim ve iletisim
alanindan kuramlarla desteklenen denge Oriintiileri ortaya konmaya calisiimaktadir.
Aragtirmanin sonunda, denge Oriintiilerinin isleyebilmesine engel olusturabilecek

atiklarin azaltilmas: ve giderek yok edilebilmesine iliskin planlamalarin yer aldig:
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stirdiiriilebilir bir uzaktan bilgisayar miithendisligi egitimi ekosistemi tasarim Onerisine

ulasilmaktadir.

Calismanin uzaktan bilgisayar miihendisligi egitimine odaklanmasinin nedenleri: (1)
Miihendislik alaninin, bilgi, deneyim, dogal gilic ve kaynaklarin insanlik yararina,
strdiiriilebilirlik ilkeleri dikkate alinarak etik kurallar altinda uygulanmasini
tanimlamas1 ve (2) bilgisayar miihendisliginin yasadigimiz yilizyilin toplumunun
tanimini1 yapan bilisim c¢aginin alani olmasi ve miihendisligin lokomotifi olarak
goriilmesi olarak siralanabilir. Bu odak ¢ergevesi, durum calismasinin da g¢ergevesini
belirlemektedir. Durum ¢aligmalar1 giincel bir olguyu kendi gergek yasam ¢evresi iginde
calisan, olgu ve i¢inde bulundugu cevre arasindaki sinirlarin kesin hatlariyla belirgin
olmadig1 ve birden fazla kanit veya veri kaynaginin mevcut oldugu durumlarda
kullanilan bir aragtirma yontemi olarak tanimlanmaktadir (Simsek, Yildirim, 2003:
190). Durum ¢alismasinin, (1) Arastirma sorusunun tiiri, (2) Arastirmacinin gergek
davranigsal olaylar iizerindeki kontrolii ve (3) Tarihsel fenomenlere karsi olarak ¢cagdas
odaklanma durumlarina baglh olarak avantaj ve dezavantajlar icerdigi belirtilmekte,
nasil ve neden sorularina yanit aranan derinlemesine ¢oziimleme ve yorumlama
siirecinde arastirmacinin olaylar iizerindeki kontroliiniin ¢ok az oldugu durumlarda
tercih edilen bir yontem oldugu ifade edilmektedir (Yin, 2002: 1). Bu calismada,
uzaktan bilgisayar miihendisligi egitimi odaginda siirdiiriilebilir bir ekosistemin nasil
tasarlanabilecegine yonelik Onerilerin belirlenmesi biitiinsel bir yaklasim i¢inde ele
alimmis, nasi/ sorusunun yaniti Once uzaktan egitim ekosistemi genel olarak
tanimlanarak, sonra da bu tamimlar bilgisayar miithendisligine yansitilarak aranmaya
calisilmigtir. Arastirma siirecinin tlimii bir kesfetme siireci olarak gerceklesmis,

aragtirmacinin olgu ve olaylar1 kontrol etmesi s6z konusu olmamustir.

Durum calismasi yaparken izlenen basamaklar (Simsek ve Yildirim, 2003:194)
cergevesinde bu calismada oncelikle siirdiiriilebilir bir uzaktan egitim ekosisteminin
nasil tasarlanabilecegi sorusu gelistirilmistir. Ekoloji ve siirdiiriilebilirlik ¢aligsmalarinin
dayandigi temel unsurlardan biri olan standart bir soruna standart ¢oziimler
tiretilemeyecegi Ve her durumun kendine 0zgii kosullari oldugunun kabulii

cergevesinde, bu arastirma sorusuna verilecek yanitin Dbiitlin uzaktan egitim
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uygulamalarin1 karsilayamayacagi kabul edilmistir. Bu baglamda, arastirmanin alt
sorusu siirdiiriilebilir bir uzaktan bilgisayar miihendisligi egitimi ekosisteminin nasil
tasarlanabilecegi sorusu olmustur. Durum c¢alismasinin ¢oéziimleme gerektiren ana
birimi siirdiiriilebilirlik ilke ve Onerileri i¢inde dnemli bir yer tutan ve uzaktan egitim
ekosistemi alanyazininda pek ¢alisilmamis olan atik kavrami ve atiklarin azaltilmasi ve
giderek yok edilmesi hedefi dogrultusunda énerilen planlamalar olarak belirlenmistir.
Bu belirlemeden sonra, bir sonraki basamak olan calisilacak durumun belirlenmesi
(Simsek ve Yildirim, 2003:194) asamasinda arastirma sorusu ve bagl alt sorulari
yanitlamada ve konunun ¢ézliimlemesinde ekoloji, uzaktan egitim, tasarim ve bilgisayar
mihendisligi gibi pek c¢ok farkli alandan uzman goriisiine gereksinim duyulacagi
saptanmig, bu yonde calismalar yapilarak arastirmaya katilacak bireyler secilmistir. Bu
asamalar ve durum c¢aligmasinin diger basamaklari olan

e verinin toplanmasi ve toplanan verinin Onermelerle veya alt problemlerle

iligkilendirilmesi
e verinin ¢éziimlemesi ve yorumlanmasi
e calismanin raporlastirilmast agamalari

izleyen boliimlerde ayrintili olarak aciklanmustir.

Nitel arastirma yapanlardan iyi gézlem yapabilme, insanlarla 1limli iligkiler kurabilme,
dinleyebilme ve verileri iyi ¢6ziimleyebilme gibi beceriler beklenmekte (Bati, 2004),
verilerin ¢6ziimlenmesinde saglama (triangulation) yonteminin kullanilmasi ile daha
hassas yorumlara ulasilabilecegi ifade edilmektedir (Jick, 1979:604). Saglama
yonteminin Ingilizcesindeki iicgen kavrami haritacilikta kullanilan nirengi tekniginden,
ayrica ve var olan en giiclii geometrik yap1 kabul edilen formdan gelmekte, yontemin
gerekgesi de tek bir yontemin bir sorunu ¢dzmede tam verim ve etkiyi, dolayisiyla
hassasiyeti saglayamayacagi, veri toplama ve ¢dziimleme siireclerinde c¢oklu yontem
kullanimi ile daha hassas yanitlar olusturulabilecegi agiklamasi {izerine oturtulmaktadir
(Patton, 1999: 1192). Saglama yontemi; (1) degisik veri toplama yontemleri sonucu
ulagilan bulgularin tutarliligini kontrol ederek saglanan yontem saglamasi, (2) tek bir
yontem iginde farkli veri kaynaklarindan gelen verilerin tutarliligini kontrol eden
kaynak saglamasi, (3) bulgularin gdzden gecirilmesi asamasinda farkli ¢oziimleyiciler

kullanarak saglanan ¢oziimleyici saglamasi ve (4) veriyi yorumlamada birden fazla
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yaklasim ve(ya) kuramin kaynak alinmasi ile saglanan kuram/goriinge saglamasi olarak
aciklanmaktadir (Patton, 1999: 1193). Bu baglamda bu arastirmanin veri toplama
siirecinde farkli bilgi, uzmanlik ve deneyim alanlarindan uzmanlarin olusturdugu
katilimcilar ile calisilmis, aymi sorulara farkli bakis acilarindan yanitlar derlenmis,
derlenen verilerin yorumunda da ekoloji, egitim ve iletisim bilimi tanim ve kuramlarimni

ile stirdiirtilebilir tasarim ilkelerinden yararlanilarak saglama yapilmistir.

3.2. Katilimcilar

Bu calismada, uzaktan egitim ekosistemi ve onun bir alt ekosistemi olan uzaktan
bilgisayar miihendisligi egitimi ekosisteminin unsur ve iliskilerinin, sonrasinda da
stirdiiriilebilirliginin saglanabilmesi i¢in gerekli planlamalarin tanimlanmasi i¢in farkli
bilgi ve deneyim alanlarindan uzmanlarin olusturdugu bir katilime1 paneli olusturularak
bir davetli listesi hazirlanmigtir. Listede yer alan uzmanlik alanlari Tablo 4’de

sunulmaktadir.

Tablo 4. Delfi Davetli Listesi Uzmanlik Alanlart ve Uzman Sayilart

Davet Edilen Uzman Sayis1
Uzmanlik Alanlari Yerli T —
Bilgisayar Mithendisligi Egitimi 4 4
Siirdiiriilebilir Bilgisayar Miithendisligi Egitimi | 1 9
Uzaktan Egitim 6 5
Uzaktan egitim Tasarimi 5 3
Ogretim tasarimi 6 1
Ekoloji 3
Endiistri Uriinleri Tasarim 2
Endiistri Miihendisligi 1
Toplam 28 22
Genel Toplam 50
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Hazirlanan davet panelistlere gonderilmis ve 22 Agustos — 16 Eylil 2011 tarihleri
arasinda 50 davetliden 33 olumlu, 1 olumsuz yanit alinmistir. 16 davetli istegi yanitsiz
birakmistir. Olumlu yanit alinan davetlilerin uzmanlik alanlarina goére dagilimi
yontemin uygulanabilmesi i¢in anlamli bulunmus, 33 kisilik katilimci paneli

olusturulmustur. Daveti kabul eden uzmanlarin dokiimii Tablo 5’de sunulmaktadir.

Tablo 5. Delfi Katilimct Paneli Uzmanlik Alanlart ve Sayilart

Delfi Katilmci Paneli Uzmanhk Alanlar: Uzman Says
Yerli | Yabanci

Bilgisayar Miihendisligi Egitimi 4 2

Siirdiiriilebilir Bilgisayar Miihendisligi Egitimi 1

Uzaktan Egitim 6

Uzaktan Egitim Tasarimi 5 3

Ogretim tasarim 6

Ekoloji 3

Endiistri Uriinleri Tasarimi 2

Endiistri Miihendisligi 1

Toplam 27 |6

Genel Toplam 33

Calismanin son turunda, bilgisayar miihendisligi alaninda odaklanabilmek amaci ile
katilimer profili yeniden diizenlenmistir. Onceki turlarin katilimeilar1 arasindan sadece
bilgisayar miithendisligi akademisyenleri bu tura dahil edilmis, onlara ek olarak 10 yeni
alan uzmanindan goriisme icin randevu talep edilmistir. Olumlu yanit alinan 7 yeni
bilgisayar miihendisligi akademisyeni ile birlikte dordiincii tur toplam 13 panelist ile

belirlenen saatler icinde yiiz ylize goriismeler yapilarak tamamlanmaistir.

3.3.  Veri Toplama Araci

Bu ¢alismada, uzaktan bilgisayar miihendisligi egitimi ekosisteminin tanimlanmasi,

uzaktan egitimde atik kavraminin ¢éziimlenmesi ve siirdiiriilebilirligin saglanabilmesi
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yoniinde tasarim anlayis ve girdileri olusturulmasi igin veri toplama araci olarak Delfi
yontemi kullanilmistir. Delfi yontemi, karmagsik sorunlarin iistesinden gelebilmek igin
bir araya getirilen bireylerin olusturdugu bir grubun bir biitiinlik iginde etkili
iletisiminin saglanmasi amaciyla tasarlanmig bir grup iletisim yapisidir (Linstone ve
Turoff, 2002: 3). Uzlasma saglama araci olarak ifade edilen Delfi, belli bir konuda
bir¢ok goriis ve diisiince tek bir goriisten daha anlamhidir ilkesine dayanarak (Semerci
ve Semerci, 2001) uzman gorislerini sistematik bir sekilde elde eden, soruna farkli
acilardan bakan bireylerin ve gruplarin yiiz yilize gelmeden uzlasmalarni ve
katilimcilarin farkli bakis agilarinin yaninda yaraticiliklarindan da yararlanilmasini
amaclayan bir tekniktir (Sahin, 2001). Delfi yonteminin sosyal alanlardaki
uygulamalari:

e Kesin bir sekilde bilinmeyen ya da ulasilamayan giincel ve tarihsel verilerin

derlenmesi,

e Tarihsel olaylarin anlam ve 6neminin irdelenmesi,

e Olas1 biitge tahsislerinin incelenmesi,

o Kentsel ve bolgesel planlama se¢eneklerinin olusturulmast,

e Universite egitim programlarmin planlanmast,

e Bir model yapisinin olusturulmasi,

e Karmasik ekonomik ve sosyal kavramlar arasinda nedensel iligkiler kurulmasi,

e Hedef/ 6lglit tespiti,

e Standart ve akreditasyonlarin olusturulmasi

olarak siralanmaktadir (Linstone ve Turoff, 2002).

Bu ¢alisma kapsaminda uzaktan bilgisayar miihendisligi egitimi odaginda siirdiiriilebilir
bir ekosistemin nasil tasarlanabilecegine yonelik  Onerilerin  belirlenmesi
amaclandigindan, yukarida siralanan hedef calisma alanlar1 ile uyumlu olarak Delfi
yonteminden yararlanilmis, ekoloji, uzaktan egitim, tasarim ve bilgisayar miithendisligi
gibi pek cok farkli alandan uzmanlarin katilimi ile uzaktan egitimi ekosistemini
tanimlamasi, uzaktan egitimde atik kavramini c¢oziimlemesi ve siirdiiriilebilirligin

saglanabilmesi yoniinde degerlendirmeler elde edilmistir.
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Delfi yontemi, ana amacin belirlenmesi, uzmanlarin seg¢imi, gorlislerin alinmasi,
gorlslerin ¢oziimlemesi, ortak goriis olusturma cabalari, ortak noktalarin belirlenmesi
ve sonuglarin kullanilmasi basamaklarindan olusmaktadir (Semerci ve Semerci, 2001).
Uzman goriislerini derlemeye yonelik ilk tur anket hazirlandiktan ve katilimcilara
iletildikten sonra derlenen sonuglar 6zetlenerek bir sonraki anket turuna gecilmekte,
katilimeilara ilk tur yanitlarin1 gézden gecirmek icin en az bir kez firsat taninmaktadir.
Bu yonii ile Delfi yontemi, sayica fazla olan bireylerin iletisim ve uzlasmada ortaya
koymalar1 gereken ugrasi yiikiinii 6nemli bir oranda azaltan, konferans ve oylama
stireglerini birlestiren bir uygulama olarak degerlendirilmektedir (Linstone ve Turoff,
2002). Bu ¢alismada (1) uzaktan egitim ekosistemin girdi, ¢ikt1 ve denge unsurlarinin
tanimlanmast, (2) denge iliskilerinin ¢6ziimlenmesi, (3) uzaktan egitim ekosistemindeki
atik unsurlarin belirlenmesi ve (4) atiklarin azaltilmas: ve giderek yok edilmesi hedefi
dogrultusunda uzaktan egitim ekosistemi {riin ve hizmetlerinin Omiir ¢evrimi
degerlendirmesi adimlarindan olusan turlar olusturulmus, bu turlar ekoloji, uzaktan
egitim, tasarim ve bilgisayar miihendisligi gibi pek cok farkli alandan uzmanin yer

aldig katilmeilar ile gergeklestirilmistir.

Delfi asamalarinin ilki, her bireyin tartisma konusu olarak belirlenen gercevede kendi
katkisin1 koymasin1 amacglamaktadir (Linstone ve Turoff, 2002). Bu calismanin ilk
asamasinda her katilimcinin kendi katkisint koyabilmesi i¢in uzaktan egitim
ekosistemin girdi, ¢ikt1 ve denge unsurlarinin tanimlanmasi ekseninde on adet acik uglu
soruya yer verilmistir. Bu sorular Ek 1°de yer almaktadir. Ikinci asama, olusturulan
grubun konu ve kavramlarla ilgili biitiinsel yaklasim ve anlayisinin saptanmasini
gerektirmekte, belirgin anlasmazliklarin olusmast durumunda bu anlasmazliklarin
¢Oziimii i¢in farkl diislincelerin altinda yatan gerekcelerin ortaya ¢ikarilmasi ve yeniden
degerlendirilmesi saglanmaktadir. Uzlasi saglanincaya kadar anket turlarina devam
edilmektedir (Linstone ve Turoff, 2002). Bu ¢alismanin ikinci ve ii¢ilincl turlarinda
ekoloji bilimi temelinde ve biitlinsel bir bakis agisi ile uzaktan egitim ekosisteminin
denge iliskilerinin ¢6ziimlenmesi, ekosistemdeki atik unsurlarin belirlenmesi ve
atiklarin azaltilmas1 ve giderek yok edilmesi hedefi dogrultusunda uzaktan egitim

ekosistemi iirlin ve hizmetlerinin dmiir ¢evrimlerinin degerlendirilmesi yoniinde sorular
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ve degerlendirmeler sunulmus, her turun sonuclar1 uzlasi saglanma oranlarma gore
degerlendirilmistir. Tiim turlarda katilimecilarin degerlendirmelerinde kullandiklar
ifadeler hi¢ degistirilmeden izleyen turlara aktarilmis, turlar siliresince katilimcilara
onceki tur yanitlarini tekrar gorme ve degistirme olanagi saglanmis olmakla birlikte, hig
bir katilmcinin verdigi yamtlarda degisiklige gitmedigi goriilmiistiir. Ozellikle atik
kavram1 ve ilgili ¢oziimlemelerde konunun alanyazinda calisilmamis olmasindan
kaynaklanan 6zgiinliigii agisindan tam uzlas1 aranmaksizin yanitlarin frekans degerleri

tablolastirilmis, her yanit sonraki tura eleme yapmadan aktarilmistir.

Delfi yonteminin, Ozellikle egitim alaninda pek ¢ok sorunun ¢o6ziimiinde
kullanilmasimin tercih edilmesinde, yiiz ylize iliskilerde ortaya ¢ikabilecek etkilenme
riskinin katilimcilarin siire¢ icinde hicbir zaman karsi karsiya gelmemeleri nedeni ile
azalmasi, verilen yanitlarin kontrol, doniit ve diizeltme olanaginin olmasi ve yanitlarin
istatistiksel ¢oziimlemesinin yapilabilmesi etkili olmaktadir (Semerci ve Semerci, 2001:
245). Yontemin uygulama siirecinde bireyden ¢ok fikirlerin 6ne ¢ikarilmasi, katilimda
gizliligin garanti edilmesi, grup i¢inde belirli nedenlerle bazi kisilerin goriislerine
kosulsuz onay verilmesinin engellenebilmesi, her bireyin ¢ekinmeden yeni ve degisik
fikirler sunmasina olanak taninmasi yontemin basarisinin anahtarlarit  olarak
goriilmektedir (Sahin, 2001: 216). Bu calismanin en basindan baslayarak katilimda
gizlilik yazil1 olarak garanti edilmis, her turda elde edilen fikirler ve katkilar bir sonraki
turda tiim katilimcilarla paylagilmis, her turda katilimcilara 6nceki tur yanitlarini tekrar
gorme ve degistirme olanagi saglanmis olmasina ragmen bu seg¢enegin kullanilmadigi
gorilmiistiir. Bu baglamda hem degisik fikirlerin ortaya ¢ikabilmesini saglayacak ortam
olusturulmaya calisilmis, hem de istatistiksel ¢oziimlemeye elverisli bir veri tabani elde

edilmistir.

Delfi yonteminin uygulanmasini tercih nedeni yapabilecek durumlar;
e (oziimiinde analitik tekniklerin tam olarak ise kosulamayacagi, 6znel yargilarin
ortak bir uzlagida harmanlanabilecegi yaklagimlardan yararlanilabilecek sorunlar
e Genis veya karmasik bir sorunun ¢oziimiine katkida bulunmasma gereksinim

duyulan bireylerin farkli bilgi ve deneyim alanlarindan oldugu durumlar,
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e Yiz yiize ger¢eklesecek grup toplantilarinin etkin ve verimli olmasiin
saglanmasinda gerek birey sayisinin fazlaligi, gerekse sik tekrarlanma
durumunun zaman ve maliyet agisindan sorun yaratabilecegi kosullar,

e Sonuglarin gecerli ve giivenilir olabilmesi agisindan katilimcilarin  farkl
alanlardan ¢esitliliginin korunmasimin gerekli oldugu, hem nicelik hem de kisi
Ozellikleri a¢isindan baskin olabilecek unsurlarin bertaraf edilmesi gerekebilecek
calismalar

olarak siralanmaktadir (Linstone ve Turoff, 2002: 4).

Bu calismada uzaktan bilgisayar mithendisligi egitimi ekosisteminin tanimlanmasi,
uzaktan egitimde atik kavraminin ¢éziimlenmesi ve siirdiiriilebilirligin saglanabilmesi
yoniinde tasarim anlayis ve girdileri olusturulmast: (1) Oznel yargilarm ortak bir
uzlasida harmanlanabilecegi yaklagimlardan yararlanilabilmesi, (2) Sorunun ¢6ziimiine
katkida bulunmasina gereksinim duyulan bireylerin farkl bilgi ve deneyim alanlarindan
olmasinin gerekmesi ve (3) grup toplantilarinin etkin ve verimli olmasinin
saglanmasinda gerek birey sayisinin fazlaligi, gerekse sik tekrarlanma durumunun
zaman ve maliyet agisindan sorun yaratabilecegi kosullar ¢ercevesinde Delfi yonteminin

uygulanmasinin tercih edilmesinde etkili durumlar olarak 6ne ¢ikmaktadir.

3.4.  Veri Toplama Siireci

Uzaktan bilgisayar miihendisligi egitimi ekosisteminin tanimlanmasi, atik kavraminin
cozlimlenmesi ve siirdiiriilebilirligin saglanabilmesi yoniinde tasarim anlayis ve girdileri
olusturulmas1 (1) uzaktan egitim ekosistemin girdi, ¢ikti ve denge unsurlarinin
tanimlanmasi, (2) denge iligkilerinin ¢6ziimlenmesi, (3) uzaktan egitim ekosistemindeki
atik unsurlarin belirlenmesi ve (4) atiklarin azaltilmas: ve giderek yok edilmesi hedefi
dogrultusunda uzaktan egitim ekosistemi iiriin ve hizmetlerinin omiir ¢evrimlerinin
incelenmesi adimlarindan olusan biitiinsel bir ekosistem yaklasimi i¢inde incelenmistir.
Bu inceleme sonuglarinin uzaktan bilgisayar miithendisligi egitimi odagina yansitilmasi
ile arastirmanin hedeflerine ulasilmistir. Bu yaklasim ve siireg Sekil 5°de

gorsellestirilmistir.
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e girdi, ¢ikt1 ve denge unsurlarinin

Uzaktan tanimlanmasi

Egitim

Ekosistemi
Tanimi

» ckosistemin olasi atiklarinin
tanimlanmasi

Atik tanimi

eatiklarin azaltilmasi/yok edilmesi
amaciyla iirlin ve hizmetlerinin 6miir
¢evrimlerinin incelenmesi

Omiir
Cevrimi
¢oziimlemesi

irdiiriilebilir
Bilgisayar

Miihendisligi

Ekosistemi

Sekil 5. Veri toplama siireci asamalari

Bu calismada siirdiiriilebilir bir uzaktan bilgisayar miihendisligi egitim ekosisteminin
atik kavramini da icine alan bir yapida tasarlanmasinin yapitaslari oncelikle temel
ekosistem tanimlarindan bagslanarak sonrasinda stirdiiriilebilirlik ilkelerinin kaynak
alindig1 bir cercevede ele alinmistir. Veri toplama araci olarak belirlenen Delfi yontemi
bu ¢erceveyi yansitan ii¢ tura ek olarak bu turlar sonunda elde edilen verilerin bilgisayar
miithendisligi odagina yansitilmasini igeren son tur ile birlikte dort tur olarak

tasarlanmistir.

Bu baglamda, ilk ii¢ turda uzaktan egitim ekosisteminin tanimlanmasi, ekosistemin
Ogeleri arasindaki iliskilerin belirlenmesi, ekosistemin girdi ve c¢iktilarinin ortaya
cikartilmasi, girdi ve ¢iktilar arasindaki dengenin saglanabilmesi yoniinde iliskilerin
belirlenmesi ve atik kavraminin ¢dziimlenmesi amaglanmistir. Ug turun sonunda elde
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edilen verilerle dordiincii turda bilgisayar miihendisligine odaklanarak bu ekosistemin
tanimlanmast  ve  atiklarimin  belirlenmesi  amaglanmigtir.  Katilimeilarin
degerlendirmelerinde kullandiklar1 ifadeler hi¢ degistirilmeden izleyen turlara
aktarilmis, bulgularin yorumlanmasi asamasinda tam uzlagi aranmaksizin, her
degerlendirmeye yer verilmistir. Calismanin hedeflerine ulasabilmesi i¢in ongoriilen

turlar ve igerikleri Tablo 6’da sunulmaktadir.

Tablo 6. Delfi Turlar ve Icerikleri

Delfi Turlan Tur icerigi

1 Ekoloji bilimi tanimlar1 ekseninde uzaktan egitim sisteminin irdelenmesini
amaclayan 10 adet agik uglu soru

[lk turda tanimlanan girdileri ve ¢iktilarin siirdiiriilebilirlik kavram
2 ekseninde ¢oziimlemesini amaglayan Likert 6lgegi ve puanlama tablosu ve
attk kavraminin tanimlanmasi

3 Atik kavraminin ¢éziimlenmesi

Uzaktan bilgisayar miihendisligi egitimi ekosisteminin unsur ve iligkilerinin
4 ve siirdiiriilebilirliginin saglanabilmesi igin gerekli planlamalarin
tanimlanmasi

Delfi turlar1, uzmanlarim farkli sehir ve iilkelerde olmalari nedeni ile internet ortaminda
adlarinin yer aldigr web sayfalari olarak olusturulmus, her tur duyurusu e-posta ile
gonderilmis, web sayfa adresleri verilerek yanitlarin1 bu sayfalar lizerinden vermeleri
istenmistir. Tamamlanan her anket aragtirmaciya e-posta ile bilgi veren bir sistem ile
kayit edilmistir. Her tur i¢in iki haftalik siireler verilmis, siire sonunda yanit alinamayan
katilimcilara birer haftalik ek siireler ile iki kez hatirlatma iletileri gonderilerek yanitlar
beklenmistir. Katilimc1 paneli, turlar baslamadan once calismay1 ve siiregleri ayrintili
olarak agiklayan davet yazisina olumlu yanit veren 33 uzmandan olusturulmus olsa da,
hatirlatma iletilerine ragmen ilk ii¢ turda tam katilim saglanamamis, her ii¢ tura da
katilanlarin sayis1 toplamda 21 olarak gerceklesmis, bunlardan 16 kisi tiim turlar
yanitlamistir. Delfi siirecinin 6zelligi geregi, her katilimciya gerek duymasi durumunda
kendi yanitlarin1 gozden gecirme ve degistirme olanagi taninmustir. Turlar sirasinda ve
sonrasinda  tim  katilmeilarin = kimliklerinin ~ gizli  tutulacagt ve kimseyle
paylasilmayacagi acik¢a belirtilmistir.
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3.4.1. Birinci tur Delfi ¢calismasi

Bu tur, 21 Agustos — 15 Kasim 2011 tarihleri arasinda gergeklestirilmistir. Her katilimci
icin adinin ve soyadinin yer aldig1 web sayfa adresleri olusturulmus, tur duyurusunda bu
adres kendilerine verilerek yanitlar1 Internet ortaminda alinarak kayit edilmistir. Birinci
tur, ekoloji bilimi tanimlar1 ekseninde uzaktan egitim sisteminin irdelenmesini
amaglayan 10 adet acik uclu sorudan olusmaktadir. Ag¢ik uglu sorulardan 6nce ekoloji
bilimi alanyazinindan alintilar sunulmus, sorular bu alintilarla iligskilendirilmistir. Bu
turu 21 katilime1 tamamlamistir. Birinci tur sorular1 Internette yayimlandig: sekilde Ek

1’de sunulmustur.

3.4.2. ikinci tur Delfi calismasi

Calismanin ikinci turu 20 Aralik 2011 - 31 Ocak 2012 tarihleri arasinda
gerceklestirilmistir. Bu turda da her katilimer igin adinin ve soyadinin yer aldigi web
sayfa adresleri olusturulmus, tur duyurusunda bu adres kendilerine verilerek yanitlar
Internet ortaminda alinarak kayit edilmistir. Her katilimciya gerek duymasi durumunda
kendi yanitlarin1 gézden gegirme ve degistirme olanagi tanimak amaci ile ilk tur
yanitlarina ulasabilece§i bir baglanti butonu da sunulmustur. Siire¢ i¢inde higbir
katihmer bu secenegi kullanmamustir. Ikinci turun birinci boliimii birinci tur
sonuglarinin elde edilip ¢oziimlenmesinden sonra ortaya ¢ikan girdi ve ¢ikfi tanimlari
tizerinde uzlasiya ulasabilmek igin bir Likert 6lgegini igermekte, ikinci boliimde girdi
Ve ¢tkti tanimlarinin 6nemlerine gore puanlanmasi istenmekte, {ligiincli boliimde ise ilk
turda katilmcilar tarafindan tanmimlanan girdi  ve ¢ikularin - ekosisteminin
stirdiiriilebilirligini saglayabilecek dengeleri tanimlayabilecek seklinde iligkilendirilmesi
beklenmektedir. Dordiinci bolimde katilimcilardan afik kavramini tanimlamalari
istenmistir. Bu tanim i¢in 2000 yili Diinya Expo’sunda sunulan Gezegen Haklar
Bildirgesi (Bill of Rights for the Planet)’nin 6. Maddesine atifta bulunulmustur. Bu turu
21 katilime1 tamamlamustir. kinci tur sorulari Internette yayimlandigi sekilde Ek 2°de

sunulmustur.
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3.4.3. Ugiincii tur Delfi cahsmasi

Calismanin tgilincii turu 8 Mart - 11 Nisan 2012 tarihleri arasinda gergeklestirilmistir.
Daha 6nceki turlarda olusturulan internet erisim yapisi bu turda da korunmustur. Bu tur,
Atik kavramimin ¢oziimlenmesi odakli olarak tasarlanmis, stirdiiriilebilirlik alanyazini
kaynak c¢ergevesi i¢inde kapali dongii, agik dongii ve kaginilmaz atik tamimlar
aciklanmis, bu tanimlar ile 6nceki turda derlenen atik tanimlart bir siralama Olgiitiine
bagli olmaksizin siralanarak uzaktan egitim ekosisteminin atik olabilecek unsurlarinin
iliskilendirilmesi ve degerlendirilmesi istenmistir. Bu turu da 21 katilimcl
tamamlamigtir.  Ucgiincii tur sorulari Internette yaymmlandigi sekilde Ek 3’de

sunulmustur.

3.4.4. Dordiincii tur Delfi calismasi

Calismanin dordiincii turu 11 - 30 Mayis 2012 tarihleri arasinda gerceklestirilmistir. Bu
turda, Onceki turlarda derlenen ve siirdiiriilebilir bir uzaktan egitimi ekosistemini
tanimlayan degerlendirmeler 1s1¢inda uzaktan bilgisayar miihendisligi egitimi
ekosisteminin unsur ve iliskilerinin, sonrasinda da siirdiiriilebilirliginin saglanabilmesi
icin gerekli planlamalarin ayrintilandirilmasi hedeflenmistir. Bu turda, bilgisayar
mihendisligi alaninda odaklanabilmek amaci ile katilimc1 profili  yeniden
diizenlenmistir. Ik ii¢ turun panelistleri arasindan sadece bilgisayar miihendisligi
akademisyenleri bu tura dahil edilmis, onlara ek olarak 10 yeni alan uzmanindan
goriisme i¢in randevu talep edilmistir. Olumlu yanit alinan 7 yeni bilgisayar
mithendisligi akademisyeni ile birlikte dordiincii tur toplam 13 panelist ile belirlenen
saatler icinde yiiz ylize gorismeler yapilarak tamamlanmistir. Dordiincii tur
katilimcilarindan, calismanin ilk {i¢ turunda derlenen uzaktan egitim ekolojisi ve atik
tanimlarinin  incelenerek  bilgisayar miihendisligi  lisans  egitimi  odaginda

degerlendirilmesi istenmistir. Dordiincii tur sorulart Ek 4’de yer almaktadir.
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3.5.  Verilerin Coziimlemesi

Calismanin birinci turunda, ekoloji bilimi alanyazinindan alintilar ve ekoloji bilimi
tanimlar1 ekseninde uzaktan egitim sisteminin 6gelerinin tanimlanmasini amaglayan on
adet agik uclu sorulmustur. Sorulara verilen yanitlar ¢oziimlenirken yanitlarda yer alan
tim ifadeler not edilmis, benzer ifadeler ortak goriis halinde gruplandirilmis, hangi
yanitin ne siklikta verildigi saptanmistir. Verilen yanitlar arasinda bazi1 tanimlamalarin
ve kavramlarin uzaktan egitim ekosisteminin degisik Ogeleri kapsaminda birden ¢ok
baslikta degerlendirildigi goriilmiis ancak Delfi yonteminin tanimlar1 geregi, sonraki
turlardaki uzlasi arayisi ¢ercevesinde netlesmesi beklendiginden ¢éziimleme agamasinda

degisiklige gidilmemistir.

Birinci tur sonunda elde edilen uzaktan egitim ekosisteminin girdi ve ¢ikt1 tanimlari,
katilimcilar arasinda uzlasi saglayabilmek igin bes secenekli bir Likert olgegi
kullanilarak ikinci tura taginmistir. Girdi ve ¢ikt1 olarak siralanan unsurlar (kesinlikle
katiliyorum-1,  katiliyorum-2, emin degilim-3, katilmiyorum-4 ve kesinlikle
katilmiyorum-5) olmak {iizere puanlanmistir. Her unsura verilen yanitlarin puan
ortalamalar1 alinarak uzlaginin diizeyi saptanmis, katilimcilarin ilk turda tanimlanan
girdi ve ¢ikti unsurlarinda uzlastigi goriilmiistiir. Ikinci turda ayrica katilimcilardan
uzaktan egitim ekosisteminde afik kavramini tanimlamalar1 agik ucglu bir soru ile
istenmistir. Bu soruya verilen yanitlar c¢oziimlenirken Oncelikle katilimeilarin
yanitlarinda yer alan tiim ifadeler saptanmis, benzer ifadeler ortak goriis halinde
gruplandirilmis ve bir sonraki turda yapilacak Omiir ¢evrimi degerlendirmesi ig¢in

tablolastirilmistir.

Ucgiincii turda, siirdiiriilebilirlik alanyaziminda, atik kavraminin oniine gecilebilmesi
kapsaminda tasarlanan {riin ve(ya) hizmetlerin Omiir ¢evrimi degerlendirmelerini
tanimlayan kapali dongili, agik dongli ve kagimilmaz atik tamimlari agiklanarak
katilimcilardan  uzaktan egitim  ekosisteminin atik  olabilecek  unsurlarinin
iliskilendirilmesi ve degerlendirilmesi istenmistir. Ugiincii tur sonunda, uzaktan egitim
ekosisteminin unsurlarinin 6miir sonras1 donemlerinin katilimcilar tarafindan farkl

degerlendirildigi, bazi atiklarin degerlendirmesinde uzlasi saglandigi, bazilarinda ise es
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olmasa bile yakin oranlarda her segenege yer verildigi gorilmustiir. Her katilimci,
digerleri tarafindan tanimlanan atik unsurlarmi ilk kez bu turda gordiigii i¢in bazi
unsurlarin ne ifade ettiginin anlasilamadigl da siire¢ i¢inde arastirmaciya yoneltilen
iletilerde ve seceneklerin yaninda yer alan agiklama alanlarinda belirtilmistir. Bu
yorumlar kayit edilmis, bu belirsizligin asilabilmesi igin anlagilamayan ifadelerin
sahipleri ile gorlisiilmiis, ifadelerini agiklamalar1 istenmistir. Alinan agiklamalar, ifade
belirsizligi yorumu yapan {i¢ paneliste tekrar sunulmus, degerlendirmeleri alinmistir. Bu

verileri ¢oziimlemede de hangi yanitin ne siklikta verildigi saptanmuistir.

Dordiincii tur katilimcilary, ilk {i¢ tur katilimeilar1 arasindan bilgisayar miihendisligi
alaninin uzmanlar1 ile onlara ek olarak ayni alandan yeni uzmanlarin da dahil oldugu
farkli bir grup olarak olusturulmustur. Burada, ilk ii¢ turdan elde edilen genel verileri bu
turda bilgisayar mihendisligi odagina yansitmak, bunu yaparken ilk ii¢ tur
katilimcilarinin belli bir konuda kosullanmis olabilecegini géz Oniine alarak yeni
katilimlarla yeni fikirlere yer agmak amaclanmistir. Bu tur yanitlar1 da kayit edilerek
benzer ifadeler ortak goriis halinde gruplandirilmis, 6nceki turlarla iliskilendirilerek

degisimler kayit edilmis ve yorumlanmustir.

3.6. Arastirmanin Inanirhg

Uzaktan egitim ekosistemi ile ilgili alanyazinda yer alan ¢aligmalarin, uzaktan egitimin
sirdiiriilebilirligine iliskin yaklagimlar1 igcermekle birlikte atik kavramina iliskin
coziimlemelere yer vermedigi goriilmektedir; oysa siirdiiriilebilirlik ilkeleri i¢inde tiim
tiretim ve kullanim siireglerinde atiklarin azaltilmasi ve giderek yok edilmesi lizerinde

onemle durulan bir konu baghgidir.

Bu arastirma, siirdiiriilebilir bir uzaktan bilgisayar miihendisligi egitim ekosistemi
tanimlanabilmesi cergevesinde ekoloji, egitim ve iletisim bilimi tanim ve kuramlarini,
stirdiiriilebilirligin saglanabilmesi ve atik kavraminin ¢dziimlemesine odaklanmada da
siirdiiriilebilir tasarim ilkelerini kaynak cergevesi olarak almakta, bu bilesenlerden
olusan bir arastirma dizeyi kullanmaktadir. Bu arastirma dizeyi, nitel arastirma

yapanlardan beklenen verileri iyi ¢oziimleyebilme becerisine (Bati, 2004) yardimci
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olabilecek yontemlerden olan saglamayi somutlastirmaktadir. Bu arastirmanin veri
toplama siirecinde farkli bilgi, uzmanlik ve deneyim alanlarindan uzmanlarin
olusturdugu katilimcilar ile ¢alisilmis, aymi sorulara farkli bakis acilarindan yanitlar
derlenmistir. Derlenen verilerin yorumu asamasinda, ckosistem tanimlari ekoloji
biliminin, denge iliskileri egitim ve iletisim bilimi tanim ve kuramlarinin, atik
coziimlemesi de siirdiiriilebilir tasarim ilkelerinin ekseninde irdelenerek yorumlarin
hassasiyetine dikkat edilmistir. Saglama yontemleri sonucu farkli sorgulama bigimleri
ile farkli gercek yasam ayrintilarina dikkat ¢ekilebilecegi, bu baglamda farkli verilerin
aragtirmaciy1 farkli sonuclara gotiirebilecegi, bunun ise bir tehlike ya da yanilg1 degil,
daha derin aragtirmalarin gerekli oldugu alanlara isaret eden bir firsat olarak ele
alinmas1 gerektigi belirtilmektedir (Patton, 1999: 1192). Bu baglamda, bu calismada
alanyazin ile uzlasi icinde olan genel bulgular oldugu kadar afik tanimlamalar1 gibi
alanyazinda tizerinde calisiilmamis bir konu basligin1 icermeleri nedeni ile farkl
goriingeler iceren bulgular da yer almakta, bunlar arastirma sorusunu yanitlayabilme
yolunda genellemeler yapmaya olanak saglamasa da yanitlar1 arama yontemleri
dogrultusuna aktarilabilir 6zellikler tasimaktadirlar. Bulgular, bu yonii ile, uzaktan
egitimde atik unsurunun incelenmesi yoniinde daha derinlikli ¢oziimlemeler yapilmasini
isaret etmektedir. Arastirmanin veri toplama araci olarak, belli bir konuda bir¢ok goriis
ve diigiince tek bir goriisten daha anlamhidr ilkesine dayanilarak bir araya getirilen bir
grubun biitiinliik i¢inde etkili iletisiminin saglanmas1 amaciyla tasarlanmis bir iletisim
yapist olan Delfi yontemini kullanilmistir. Bu teknik g¢ergevesinde, ekoloji, uzaktan
egitim, endistriyel tasarim, 6grenme ortami tasarimi ve bilgisayar miithendisligi gibi
farkli alanlardan uzman goriisleri bir araya getirilmeye calisilmistir. Calismada dort
iletisim turu desenlenmis, her tur katilimcilara iletilmeden Once bir nitel arastirma
uzmanindan gorilis alinmais, iki pilot calisma yapilmistir. Her tur sonunda katilimcilarin
degerlendirmelerinde kullandiklar ifadeler degistirilmeden izleyen tura aktarilmis, her
turda katilimcilara onceki yanitlarin1 gézden gecirme ve istenirse degistirme olanagi
taninmig, bulgularin yorumlanmasi asamasinda her degerlendirmeye yer verilmistir.
Ulagilan bulgular arasinda alanyazinla uyumlu genellenebilir 6zellikte olanlari
bulunmakta, ayrica farkli uzaktan egitim alanlarinda yapilacak ekosistem ve

sirdiiriilebilirlik ¢aligmalarina aktarilabilecek nitelikte olanlar1 da yer almaktadir.
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3.7. Aragtirmacinin Inanmirhig

Nitel arastirmalarda arastirmacidan iyi gozlem yapabilme, insanlarla 1limli iligkiler
kurabilme, dinleyebilme ve verileri iyi ¢oziimleyebilme gibi beceriler beklenmekte
(Bati, 2004), verilerin ¢oziimlenmesinde saglama yoOnteminin kullanilmasi ile daha
hassas yorumlara ulasilabilecegi ifade edilmektedir (Jick, 1979:604). Bu baglamda
arastirmaci, (1) arastirma amagclarina ulasabilme yoniinde veri toplama stirecini bilimsel
arastirma yontemlerinin detayli incelenmesi sonucu olusturmus, (2) veri toplama siireci
ile ilgili farkli bilgi ve deneyim alanlarindan uzmanlarin olusturdugu 50 kisilik bir Delfi
katilimc1 paneline amaglarini agikg¢a anlattigi bir e-posta ile daveti gergeklestirmis, (3)
olumlu yanit alman davetlilerin uzmanlik alanlarina goére dagilimmi yontemin
uygulanabilmesi i¢in anlamli bularak tur sorularim1 hazirlamis, (4) arastirma siiresince
nitel arastirma yontemleri konusunda uzman kisilerle birlikte c¢alisarak veri toplama
aracint olusturma, veri toplama ve verilerin ¢oziimii ve yorumlama siireglerinin her
asamasinda uzmanlardan gelen geri doniitler 1s181nda hassasiyetle bulgularim
yorumlamaya Ozen gostermis ve (5) bilimsel arastirma etik ilkeleri ¢ercevesinde

yararlandigi tiim veri kaynaklarini ve yontemleri dogrudan ¢aligmaya aktarmistir.

3.8.  Arastirmanin Giiglii ve Sinirh Yoénleri

Bu arastirma siirdiiriilebilir uzaktan bilgisayar miihendisligi egitimi ekosistemini atik
kavrami odaginda inceleyen nitel bir durum ¢aligsmasidir. Arastirma konusu kapsaminda
oncelikle ayrintili bir alanyazin taramasi yapilmis, arastirma ekoloji, egitim ve iletisim
bilimi tanim ve kuramlari ile siirdiiriilebilir tasarim ilkeleri kaynak c¢ercevesinde
temellendirilmistir. Veri toplama araci olarak Delfi yontemi se¢ilmis, dort tur Delfi
paneli tasarlanmistir. Birinci turda wuzaktan egitim ekosisteminin tanimlanmasi
amaclanmis, ilk turdan gelen yanitlar ikinci tura aktarilarak bu turda ekosistemin girdi
ve ciktilarmin tanimlanarak girdi ve ¢iktilar arasindaki dengenin saglanabilmesi
yoniinde iligkilerin belirlenmesi ve atik kavraminin tanimlanmast hedeflenmistir.
Uciincii turda katilimcilardan ikinci turdan derlenen atik tanimlamalarini siirdiiriilebilir
tasarim ilkeleri ekseninde ¢ozlimlemeleri istenmis, turun sonunda elde edilen verilerle

dordiincii turda bilgisayar miihendisligine odaklanilmig, ilk ii¢ turun katilimcilar
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arasindan sadece bilgisayar mithendisligi uzmanlar1 bu tura dahil edilmis, onlara ek
olarak yeni alan uzmanlar1 ile birlikte yliz ylize goriismeler yapilarak turlar
tamamlanmistir. Tiim turlarda katilimcilarin degerlendirmelerinde kullandiklar1 ifadeler
hi¢ degistirilmeden izleyen turlara aktarilmis, turlar siiresince hi¢ bir katilimcinin

verdigi yanitlarda degisiklige gitmedigi gorilmustiir.

Her uzaktan egitim sisteminin kendi hedef, igerik ve paydaslar1 agisindan 6zgiin oldugu;
her sistem icin kaynak ¢ercevesi olusturabilecek kuram ve ilkeler ile 68e tanimlarinin
farkli olabilecegini kabul etmek gerekir. Bu baglamda, arastirmanin siirdiiriilebilir
uzaktan bilgisayar miihendisligi egitim ekosistemi Onerisinin, ekoloji bilimi,
dontistirmeci 6grenme ve arag iletidir kuramlar1 ve siirdiiriilebilir tasarim yaklagimi
ekseninde sinirli oldugu ifade edilebilir. Veri toplama araci olarak Delfi yonteminin
kullanilmasi, bu siirece onay vererek katilan Delfi panelistlerinin uzmanlik alanlari,
sayilar1 ve bir doktora ¢alismasi olmasi nedeni ile siire 6gesi de arastirmanin sinirlt
yonleri olarak siralanabilir. Uzaktan bilgisayar miihendisligi egitimi odaginda
stirdiiriilebilir bir ekosistemin nasil tasarlanabilecegine yonelik Onerilerin belirlenmesi
biitiinsel bir yaklasim i¢inde ele alinmasi, bu eksende desenlenen durum galigmasi ile
nasil sorusunun yanit1 dnce uzaktan egitim ekosistemi genel olarak tanimlanarak, sonra
da bu tanimlar bilgisayar miihendisligine yansitilarak aranmaya c¢alisilmast bu
aragtirmanin gii¢lii yoniidiir. Calismanin bilgisayar miihendisligi odaginda yapilmis
olmasi, ¢alismanin sinirhiligini tanimlamakla birlikte, ulasilan verilerin alanyazin ile
uzlagan yoOnlerinin olmasi, bunun yaninda alanyazinda calisilmamis olan atik kavrami
acisindan da aktarilabilir sonuglara varilmis olmasi bu ¢alismanin diger gii¢lii yonlerini

olusturmaktadir.

Bu arastirma yontemi cercevesinde ulasilan bulgular ve yorumlari izleyen boliimde

agiklanmaktadir.

95



IVERSITESI

@) ANADOLU UN

4. Bulgular ve Yorum

Uzaktan  bilgisayar miihendisligi  egitimi  ekosisteminin  tanimlanmasi1  ve
stirdiiriilebilirliginin saglanabilmesi yoniinde tasarim anlayis ve girdileri olusturulmasi
biitiinsel bir ekosistem yaklasimi iginde incelenmistir. Bu yaklasim; (1) uzaktan egitim
ekosistemin o6gelerinin, girdi, ¢ikti ve denge unsurlarinin tanimlanmasi, (2) denge
iliskilerinin ¢oziimlenmesi, (3) uzaktan egitim ekosistemindeki atik unsurlarin
belirlenmesi ve (4) atiklarin azaltilmasi ve giderek yok edilmesi hedefi dogrultusunda
uzaktan egitim ekosistemi iirlin ve hizmetlerinin dmiir ¢evrimlerinin incelenmesi ve (5)
inceleme sonucu elde edilen bulgularin bilgisayar miihendisligi odagina yansitilmasi
adimlarindan olusmaktadir. Aragtirmanin veri toplama araci olarak belirlenen Delfi
yontemi, bu g¢erceveyi yansitan dort tur olarak tasarlanmistir. Delfi turlar1 sonunda
derlenen veriler ile ulagilan bulgular ve yorumlar:

e Uzaktan egitim ekosistemi 0geleri, girdileri ve ¢iktilarinin tanimlanmasi,

e Girdiler ve ¢iktilar arasindaki denge iligkilerinin kurulmast,

e Ekosistemin atiklarinin tanimlanmast,

e Atiklarin 6niine gecilebilmesi hedefine yonelik 6miir ¢evrimi ¢éziimlemesi,

e Uzaktan bilgisayar miithendisligi egitimi ekosisteminin ve

e Ekosistemin atiklarinin tanimlanmasi

olmak tizere alt1 ana baglikta asagida sunulmaktadir.

4.1.  Uzaktan Egitim Ekosistemi Ogeleri, Girdileri ve Ciktilarinin Tanimlanmasi

Birinci Delfi turu, ekoloji bilimi tanimlart ekseninde uzaktan egitim sisteminin
irdelenmesini amaclayan on adet acik uclu sorudan olusmustur. Acik uclu sorulardan
once ekoloji bilimi alanyazinindan alintilar sunulmus, sorular bu alintilarla
iliskilendirilmistir. Sorulara verilen yanitlar ¢dziimlenirken yanitlarda yer alan tiim
ifadeler not edilmis, benzer ifadeler ortak goriis halinde gruplandirilmis, hangi yanitin
ne siklikta verildigi saptanmistir. Verilen yanitlar arasinda bazi tanimlamalarin ve
kavramlarin uzaktan egitim ekosisteminin degisik Ogeleri kapsaminda birden cok

baslikta degerlendirildigi goriilmiis ancak bu durumun sonraki turlardaki
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degerlendirmeler ¢ercevesinde netlesmesi beklendiginden ¢oziimleme asamasinda

degisiklige gidilmemistir. Bu turu 21 katilimer tamamlamistir. Birinei tur ¢aligmanin

soru bagliklar1, yanitlar ve yiizdelik oranlar1 Tablo 7°de sunulmustur.

Tablo 7. Birinci Tur Delfi Caligsmast Soru ve Yanitlar

Soru Yamt Kisi | %
Bilgi 9 18,8
[letisim Teknolojileri 8 16,7
Etkilesim 5 10,4
Uzaktan egitim Geribildirim 5 10,4
ekosisteminin agik bir Bilgi kaynagi 5 10,4
1 sistem olarak ronci c o4
adlandirilabilmesi i¢in grenct '
gereksinim duyacagi dig | Ogretmen 3 |63
girdi kaynaklar Igerik Tasarimi 3 6,3
Maddi kaynak / Yatirim 2 4,2
Teknik destek 2 4.2
Kurum politikast 1 2,1
Uzn_lanlar (icerik gelistirme, alan, 13 342
grafik)
Teknoloji (Yazilim) 13 34,2
Ogretim teknolojileri 3 7.9
Uzaktan egitim Kullanicilar (6grenen-6greten) 3 79
ckosisteminin dreticiler | pyiocim sisteminin etkinligi 2 |53
Tasarim Ilkeleri 2 53
Sanal / gercek destek aglar 1 2,6
UE deneyiminde basarili kisiler 1 2,6
Ogrenen 14 63,6
Uzalftan e_glFlm o Ogreten 5 227
3 | ekosisteminin birincil -
tiiketicileri Ogrenme ortami tasarimcist 2 9,1
Yerel igverenler 1 4,5
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Soru Yamt Kisi | %
Ogrenen 6 28,6
Ogrenenin 6grendiklerini
L 6 28,6
uygulamasindan yararlanan kisiler
Uzaktan egitim Calisma arkadaslari 3 14,3
4 | ekosisteminin ikincil Isverenler 3 14,3
tiiketicileri ..
Ogretenler 1 4.8
Programa kayit yaptirmadan 1 48
izleyenler ’
Uluslararasi igverenler 1 4.8
Sistem analizi 5 17,9
Olgme-Degerlendirme 5 17,9
Ger.eksinimlere gore yeni igerik 5 17.9
geligtirme
Ogrenme nesneleri 3 10,7
Akall sistemler 2 71
Uzaktan egitim Uzaktan egitim almus Kisileri
o 2 7,1
5 ekosisteminin istihdam edecek IK
ayristiricilart Yoneticiler 1 3,6
Ogretmenler 1 3,6
Eskiyen materyaller 1 3,6
Deneyim 1 3,6
Bireylerin kendileri 1 3,6
Teknik destek ekibi 1 3,6
Teknolojik Altyap1 ve Araglar 9 39,1
Ogrenilecek Bilgi 9 39,1
Uzalftan egiFin_l ) Gorsel tasarim 2 8,7
6 | ekosisteminin inorganik
maddeleri Yazilim 1 4,3
Olgme-Degerlendirme 1 4,3
Gozlem ve deneyim 1 4,3
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Soru Yamt Kisi | %
Ogrenme ortami 8 27,6
Olusan bilgi ve deneyim 6 20,7
Iljuzrzl;tla{;lri:gitim yontem ve 3 10,3
Uzaktan egitim }?f;:ﬁgﬁg; ?ﬁeggrzlierggﬁrilmesine 3 10,3
7 | ekosisteminin organik Forum tartismalar1 ve sosyal
maddeleri medya 2 6,9
Motivasyon yaratacak unsurlar 2 6,9
Geribildirim 2 6,9
Etkilesim 2 6,9
Ogrenci bilgi ve becerileri 1 34
Ogrenci 9 20,5
Kurumsal kaynaklar 7 15,9
Icerik 6 13,6
Gincel alan bilgisi 6 13,6
. Teknoloji 3 6,8
Uzaktan egitim — —
8 ekosisteminin girdileri I‘?enk tasarim ekibi 3 6.8
Ogretenler 3 6,8
Talep 3 6,8
Etkilesim 2 4,5
Deneyim 1 2,3
Olgme-Degerlendirme 1 2,3
Nitelikli iggiicii 11 29,7
Ogrenme 10 27,0
Giincellenmis bilgi 4 10,8
Yeniden_ kullanilabilir ~6grenme 4 10.8
9 Uzaktan egitim nesneleri ’
ekosisteminin ¢iktilar Begeni ve tatmin 3 8,1
Yasam boyu 6grenime destek 2 54
Ekonomik katki 1 2,7
Arastirma verileri 1 2,7
Mezun sayilari 1 2,7
10 | Ek goriisler 0 0
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Birinci tur sonunda, uzaktan egitim ekosisteminin ac¢ik bir sistem olarak
adlandirilabilmesi i¢in gereksinim duyacagi dis girdi kaynaklar1 6nemli oranda bilgi (%
18,8) ve iletisim teknolojileri (% 16,7) olarak tanimlanmistir. Etkilesim, geribildirim,
bilgi kaynagi ve Ogrenci unsurlar1 da tanimlar arasinda yer almakta, daha az oranda
olmakla beraber 6gretmen (% 6,3), icerik tasarimi (% 6,3), teknik destek (% 4,2), maddi
kaynak (% 4,2) ile kurum politikalar1 (% 2,1) da dis girdi kaynag1 olabilecek unsurlar
olarak nitelendirilmektedir. Dis girdi kaynaginin onemli oranda bilgi ve iletisim
teknolojileri olarak tanimlanmasi, etkilesim ve geribildirimin de 6nemli goriilmesi,
uzaktan egitim ekosistemini dijital ekosistemler odaginda ele alan yaklagimlarla

(Taylor, 2001:3, Downes, 2012, Reyna, 2011: 1083) benzer bulgular yansitmaktadir.

Uzaktan egitim ekosisteminin treticileri olabilecek unsurlari onemli oranda alan
uzmanlari, igerik gelistiren tasarim ve grafik uzmanlar1 (% 34,2) ile yazilim teknolojileri
(% 34,2) olarak tanimlanmistir. Orani yiliksek olmamakla birlikte, 6gretim teknolojileri
(% 7,9), 6grenenler ve 6gretenler (% 7,9) de bu grupta yer almaktadir. Uzaktan egitim
deneyimi olan basarili kisiler de diisiik bir oranda olmakla beraber (% 2,6) ekosistemin
tireticileri arasinda sayilmaktadir. Bu bulgular, 6gretme ekosistemi yaklagiminda yer
verilen ve 6gretme ekosisteminde 6grenmenin kalitesini 6grenen ile dgreten arasindaki
karmasik etkilesim yapilar1 kadar alanda deneyimli ve uzman kisilerin varligina da bagh

goren gortslerle ( Frielick, 2004: 330, McCalla, 2004: 2) uyumludur.

Uzaktan egitim ekosisteminin birincil tiiketicilerin en ¢ok 6grenenler (% 63,6) olarak
tanimlanmakla birlikte, 6greten (% 22,7), 6grenme ortami tasarimcisi (% 9,1) ve yerel

isverenler (% 4,5) de bu gruba dahil edilmistir.

Ogrenenler, birincil tiiketici olarak tanimlandiklar1 gibi, uzaktan egitim ekosisteminin
ikincil tliketicileri olarak da goriilmiis, Ogrenenin Ogrendiklerini uygulamasindan
yararlanan kisiler de ayn1 oranda (% 28,6) bu gruba dahil edilmislerdir. Oranlar1 daha az
olmakla birlikte, calisma arkadaslar1 ve isverenler (% 14,3), 6gretenler, programa kayit
yaptirmadan izleyenler ve uluslararasi igverenler (% 4,8) de ikincil tiiketiciler olarak
tanimlanmistir. Alanyazindaki uzaktan egitim ekosistemi calismalari ile uyumlu olan bu

bulgular oOzellikle 6grenme ekosisteminde alti ¢izilen siirekli gelisen sanal ilgi
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topluluklar: saptamasimi desteklemekte (Ray, 2010), yiiksek kalitede 6grenmenin bu
topluluklarin birikimlerini paylagmalari ile gergeklestigi (Anderson, 2008) vurgusunu

yansitmaktadir.

Bu c¢alismada, sistem analizi, Olgme-degerlendirme siireci ve gereksinimler
dogrultusunda yeni igerik gelistirme c¢alismalari, es oranda (% 17,9) ekosistemin
ayristiricilart olarak tanimlanmustir. Diger ayristiricilar ise 6grenme nesneleri, akilli
sistemler, uzaktan egitim almis kisileri istthdam edecek insan kaynaklari, yoneticiler ve
teknik destek ekipleri olarak siralanmistir. Bu tanimlar, uzaktan egitim ekosistemini
dijital ekosistemler odaginda ele alan ve 6grenme yonetim sistemleri, etkilesimli ag
uygulamalar1 ve bulut bilisimi 6rnekleyen yaklasimlarla (Chang ve Guetl, 2007: 443,
Nasr, 2011:137, Dong, 2009) ortiismektedir.

Teknolojik altyap1 ve araclar ve 6grenilecek bilgi, en yliksek oranla (% 39,1) uzaktan
egitim ekosisteminde canlilarin beslenmek i¢in biiyiik oranda kullandiklar1 inorganik
yapilar olarak degerlendirilmistir. Bunlar1 gorsel tasarim (% 8,7) ve es orana sahip
yazilim, dlgme-degerlendirme stirecleri ve deneyim (% 4,3) izlemektedir. Ekosistemin
dogal ortaminin {iretim yoniinden verimliligini saglayan organik maddeler ise, 6grenme
ortami1 (% 27,6), deneyim (% 20,7), yontem ve kuramlar (% 10,3) 6grencinin
degerlendirilmesine yonelik her tiirlii ara¢ (% 10,3), ve es oranda forum tartigsmalari,
sosyal medya, geribildirim ve etkilesim (% 6,9) olarak ifade edilmistir. Bu tanimlar ile
uzaktan egitim ekosistemini Ogrenme ortami ekosistemleri odaginda ele alan ve
ogrenenlerin bilgi ve kaynaklarin1 ortamda paylasmalarini, diger 6grenenler ile isbirligi
icinde yeni bilgi ve O6grenme nesneleri olusturmalarini saglayabilecek c¢oziimler
sunmasini  Oneren yaklagimlarla (Ivanova, 2007, Chang ve Guetl, 2007: 442)

benzesmektedir.

Birinci tur katilimeilarinin verdikleri yanitlarda uzaktan egitim ekosisteminin en yiiksek
orana sahip girdileri; 6grenenler (% 20,5), kurumsal kaynaklar (% 15,9), egitim icerigi
(% 13,6), giincel alan bilgisi (% 13,6), olarak siralanmaktadir. Ciktilar1 ise; nitelikli
isgiicti (% 29,7), 6grenme (% 27), gilincellenmis bilgi (% 10,8) ve yeniden kullanilabilir

ogrenme nesneleri (% 10,8) olarak yer almaktadir. Bu baglamda, ekosistemlerde
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canlilarin iglevlerini siirdiirebilmek igin siirekli olarak disaridan girdilere gereksinimleri
olmasin1 ve bu girdileri alip isleyerek c¢iktilar iiretmesini tanimlayan agik sistem
kavraminin 6grenme ekosistemine de yansitilmasi ile gecirgen bir 6grenme ekosistemi
tasarlanmas1 gerektigini ifade eden ekosistem yaklasimi (Pata, 2012) ile uyumlu
bulgular elde edilmistir. Birinci tur yanitlar1 ¢dziimlenirken yanitlarda yer alan tim
ifadeler not edilmis, benzer ifadeler ortak goriis halinde gruplandirilmis, hangi yanitin
ne siklikta verildigi saptanmistir. En sik verilen yanitlara gore olusan uzaktan egitim

ekosistemi dis girdi kaynaklari, 6geleri, girdi ve ¢iktilar1 Sekil 6’da gorsellestirilmistir.

-~ " Ogrenenler at T

Kurumsal Kaynaklar ~
Egitim Igerigi RS

Giincel Alan Bilgist IS

GIRDILER \

Ogrenme Ortamu
S Bilgi

Igerik Geligtiren Uzmanlar Deneyim
Yazilim Teknolojileri ’
Ogretim Teknolojileri

ORGANIK MADDELER \

URETICILER

Teknolojik Altyapt
Teknolojik Araglar
Ogrenilecek bilgi

—
I -

_ Sistem Analizi
Ol¢me-Degerlendirme
Igerik Geligtirme

INORGANIK MADDELER

\ . Ogrenen
\ AYRISTIRICILAR Ogrenenden Yararlananlar /,
i Ogreten ’
\
\ - PR
% TUKETICILER ’
7/
N . CIKTILAR e
N Nitelikli Isgici -7

Ogrenme

Sekil 6. Uzaktan Egitim Ekosistemi Ogeleri, Girdileri ve Ciktilar
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4.2. Uzaktan Egitim Ekosisteminin Girdileri ve Ciktilar1 Arasindaki Denge
Mliskileri

Denge, doganin isleyisindeki yapitaglarindan birini olusturmaktadir. Ekoloji bilimi
tanimlarina gore, bir ekosistem, sisteme girenler ve ¢ikanlar arasindaki dengeyi
koruyabildigi siirece isler durumda kalarak siirdiiriilebilir bir yasam sekline kavusmakta
(Callenbach, 2010: 129), dogal ekosistemler ile insanoglunun yarattigi ekosistemler
arasinda dengeyi koruma odakli planlamalar da siirdiirtilebilirlik kavraminin temelini
olusturmaktadir (Castells, 2004: 131). Bu baglamda, bu calismada uzaktan egitim
ekosisteminin girdi ve ¢iktilar1 arasindaki denge iliskilerinin incelenmesi amaci ile
oncelikle girdi ve ¢ikti tanimlarinda uzlasi saglanmaya calisilmig, katilimcilardan
olusturulan degerlendirme cilimlelerini puanlanmalar1 (kesinlikle katiliyorum-1,
katiliyorum-2, emin degilim-3, katiimiyorum-4 ve kesinlikle katilmiyorum-5) istenmistir.
Her degerlendirmeye verilen yanitlarin puan ortalamalart alinarak uzlasinin diizeyi
saptanmig, katilimcilarin ilk turda tanimlanan girdi ve ¢iktt unsurlarinda uzlastigi

gOriilmiistiir. Bu ortalamalar Tablo 8’de sunulmaktadir.

Tablo 8. Uzaktan Egitim Ekosisteminin Tanimlarina Gore Uzlasi Ortalamalart

Uzaktan egitim ekosisteminin katihimcilar tarafindan tammimlanan Puan
girdileri ve ciktilar: Ortalamalan

UZE ekosisteminin girdileri

Egitim Igerigi, uzaktan egitim ekosisteminin girdisidir

Ogrenenler, uzaktan egitim ekosisteminin girdisidir

Giincel Alan Bilgisi, uzaktan egitim ekosisteminin girdisidir

Maddi Kaynaklar, uzaktan egitim ekosisteminin girdisidir

Insan Kaynaklari, uzaktan egitim ekosisteminin girdisidir

Etkilesim ve tartigmalar, uzaktan egitim ekosisteminin girdisidir

NINININININ(EF

Ders Materyalleri, uzaktan egitim ekosisteminin girdisidir

UZE ekosisteminin ciktilar:

Ogrenme, uzaktan egitim ekosisteminin ¢iktisidir

Nitelikli Isgiicii, uzaktan egitim ekosisteminin ¢iktisidr

Deneyim, uzaktan egitim ekosisteminin ¢iktisidir

Glincellenmis Bilgi, uzaktan egitim ekosisteminin ¢iktisidir

Yeniden Kullanilabilir Ogrenme Nesneleri, uzaktan egitim ekosisteminin
ciktisidir

NI N (NN

Aragtirma Veri ve Sonuglari, uzaktan egitim ekosisteminin ¢iktisidir
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Ikinci turun ikinci boliimiinde, katilimcilardan ilk turda derlenen uzaktan egitim
ekosisteminin girdi ve ¢ikz: tanimlarin1 6nemlerine gore 0’dan 7'ye kadar (0- 6nemsiz,
7-en yiliksek oneme sahip) puanlamalar1 istenmistir. Bu yolla uzlas1 ortalamalar ile
onemli olarak degerlendirilen unsurlar arasindaki iliski saptanmaya calisilmistir. Verilen

yanitlar Tablo 9°da sunulmaktadir.

Tablo 9. Uzaktan Egitim Ekosisteminin Girdi ve Cikti Tamimlarinin Onem Puan
Ortalamalart

Uzaktan egitim ekosisteminin katihmeilar tarafindan tammmlanan Onem Puan
girdileri ve ciktilar: Ortalamalan

Uzaktan egitim ekosisteminin girdileri

Egitim icerigi

Ogrenenler

Giincel alan bilgisi

Etkilesim ve tartismalar

Ders materyalleri

Maddi kaynaklar

glojojoo|o|o |

Insan kaynaklar

Uzaktan Egitim Ekosisteminin ¢iktilari

Ogrenme

Nitelikli iggiicii

Deneyim

Giincellenmis bilgi

Yeniden kullanilabilir 6grenme nesneleri

glojo|o|o |

Aragtirma Veri ve Sonuglari

Bu verilerden, uzaktan egitim ekosisteminin en Onemli girdisini egitim igeriginin
olusturdugu, Ogrenenlerin, gilincel alan bilgisinin, etkilesim ve tartismalar ile ders
materyallerinin de 6nemli oldugu, maddi kaynaklar ve insan kaynaklarinin daha az
onemli olarak nitelendirildigi goriilmektedir. Bu bulgular, egitim igerigi ve dgrenme
nesnelerinin, 6grenme yaklasimlar1 ekseninde etkilesim odakli planlanarak ise
kosulmasi gerektigine dikkat ¢eken (Koper ve Tattersall 2005: 144, Hanley, 2010) ve
uzaktan Ogrenmede gilincel uygulamalar1 olabildigince cesitlendirerek anlatmanin
onemine vurgu yapan (Denning ve McGettrick, 2005: 17) yaklasimlarla paralellik

gostermektedir.
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Uzaktan egitim ekosisteminin en énemli ¢iktisinin 6grenme oldugu konusunda tam bir
uzlas1 goriilmekte, sonraki 6nem sirasi nitelikli isgiicii, deneyim ve giincellenmis bilgiye
verilmekte, yeniden kullanilabilir 6grenme nesneleri ile arastirma veri ve sonuglari ise
onem acgisindan daha az uzlasilan unsurlar olarak ortaya cikmaktadir. Onem
siralamasinda ilk siralarda yer alan 6grenme, nitelikli isgiicli, deneyim ve giincellenmis
bilgi unsurlari, uzaktan egitim sisteminde sistem girdilerinin rastlantisal degil, planl
egitim ¢iktilarina hizmet edecek sekilde diizenlenmesi gerektigi (Moore ve Kearsley,
2005: 9), ekip calismasi ve disiplinler arasi iletisimin Ggrenmeye yansitilmasinin

Oonemini vurgulayan (Babanli, 2006) yaklasimlarla uyusmaktadir.

Ikinci turun iigiincii béliimiinde, uzaktan egitim ekosisteminin siirdiiriilebilirligini
saglayabilecek girdi ve ¢ikti dengelerini tanimlayabilmek amaciyla ilk tura verilen
yanitlar iligkilendirilerek katilimcilara sunulmus, bu iligkileri dnemlerine gore 0’dan
7'ye kadar (0- 6nemsiz, 7-en yiiksek dneme sahip) puanlamalari istenmistir. Tablo 10’da
de uzaktan egitim ekosisteminin siirdiiriilebilirligini saglayabilecek girdi ve ¢ikti

dengelerinin 6nem puanlamalari ortalamalari sunulmaktadir.
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Tablo 10. Uzaktan Egitim Ekosisteminin Siirdiiriilebilirligini Saglayabilecek Denge

Iliskilerinin Onem Ortalamalar

UZE ekosisteminin siirdiiriilebilirligi icin tammlanabilecek denge
iliskileri

Puan ortalamasi

Her 6grenen i¢in en diisiik 6grenme degerlerinin tanimli olmasi

Her 6grenen icin deneyim ortami saglanmast

Her 6grenenin isgiicline katilabilecek nitelikli bir birey olarak mezun olmasi

Ierik ve gereglerin yeniden kullanilabilir §grenme nesneleri olarak
tasarlanmasi

(o2 BN Ne>NNe)]

Icerik ve gereclerin alandaki arastirma veri ve sonuglarima gore
giincellenmesi

Gincel alan bilgisinin deneyimle eslenmesi

Maddi kaynak planlama ve kullaniminda uzaktan egitim ile ilgili ar-ge
calismalarina oncelik verilmesi

Insan kaynaklar1 biriminde 6lgme-degerlendirme uzmanlarmin yer almasi

Insan kaynaklar1 biriminde uzaktan egitim alaninda deneyimli
akademisyenlerin yer almasi

Insan kaynaklar1 biriminde alanda profesyonel olarak ¢alisan deneyimli
kisilerin yer almasi

Insan kaynaklar biriminde icerik tasarim ekibinin yer almasi

Icerik ve gereclerin giincel teknoloji ile sunulmasi

Egitim ortaminin kullanilabilirlik 6l¢imlerinin yapilmast

Egitim ortami kullanicilarinin begeni ve tatminlerinin 6lgiilmesi

Her 6grenen icin en yiiksek 6grenme degerlerinin tanimli olmasi

Maddi kaynak planlama ve kullaniminda deneyim ortami yaratmaya yonelik
uygulamalara 6ncelik verilmesi

o1 (oo |oOo|oo|o| O

Maddi kaynak planlama ve kullaniminda alan bilgisinin giincellenmesine
oncelik verilmesi

Maddi kaynak planlama ve kullaniminda yeniden kullanilabilir 6grenme
nesneleri olusturmaya oncelik verilmesi

Icerik ve gereglerin ileri teknoloji ile sunulmasi

Katilimcilarin, uzaktan egitim ekosisteminin siirdiiriilebilirligini saglayabilecek girdi ve

cikti dengelerini degerlendirirken ekosistemin en Onemli ¢iktist olarak niteledikleri

ogrenmeyi saglamada etkili olacak iligkilendirmelere agirlik verdigi, icerigin gilincelligi

ve tasarimi, deneyimin saglanmasi, giincel teknoloji kullanimi ve kullanici tatminini

onemsedigi, maddi kaynak planlamalarinin bu ydnde yapilmasini gerekli gordiigi

gorilmektedir.
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Uzaktan egitim ekosisteminin girdileri ile ¢iktilar1 arasindaki dengenin saglanabilmesi
ve ekosistemin isler durumda kalabilmesi yoniinde kurulmasi gerekli iliskiler Sekil 7°de

sunulmaktadir.

[ commoe
( GUNCEL BiLGI
GERECLER DENEYIM

gekil 1. Uzaktan Egitim Ekosisteminin Isler Durumda Kalabilmesi I¢in Gerekli
Denge lliskileri

|

Uzaktan egitim ekosisteminde igerik, siire, ara¢ ve gereclerin tiimi ile Ogrenme
topluluklarinin istek, beklenti ve hedefleri dogrultusunda bireysel katki ve ortak
uzlagilarla sekillendirildigi, kurumlarin ve 6gretenlerin belirleyici degil, kolaylastirict
olarak yer aldig1 besinci neslin yasandigina dikkat ¢eken yaklagimlarda (Downes, 2012)
egitim iceriginin giincel tutulmasinin artik belirli yapilarin sorumlulugunda olmadigin,
gelismis iletisim ara¢ ve teknolojileri ve tiim paydaslarin ortak katilim ve etkilesimi ile
bunun saglanabildigi vurgulanmaktadir. Bu baglamda, bu c¢alismada igerik ve giincel
bilgi arasindaki dengenin uzaktan egitim ekosisteminin dogal 6ge ve iliskileri i¢inde
saglanabildigi kabul edilmis, bulgular sonucu elde edilen Ogrenenler-6grenme ve
gerecler-deneyim denge iliskileri i¢in arastirma dizeyini olusturan Doniistiirmeci

Ogrenme ve Arag Iletidir kuramlari ekseninde yorumlar izleyen boliimlerde yapilmustir.
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4.2.1. Ogrenenler ve 6grenme dengesini kurabilecek islev ve yontemlerin

tanimlanmasi

Ogrenme kuramlarmin uzaktan egitim ekosistemi icinde 6grenmenin gerceklesebilmesi
icin vazgecilmez kilavuzlar oldugunu savunan caligmalar (Johnson, 2012, Koper ve
Tattersall 2005: 144), bireylerin 6ziinde 6grenme isteklerini her zaman tasidigini,
modern bilisim toplumu bireyinin problemi anlama ve ¢dzme yolunda sentezleme,
degerlendirme ve yaraticilik yeteneginin oldugunu (Pata, 2012), sanal ortamlarda bu
yeteneklerini  paylasabildigini, Ogrenmenin de bu kanallarla biitiinsel olarak
gerceklestigini (Taylor, 2001:2) vurgulamaktadir. Buna ek olarak, bu calismada elde
edilen bulgular, her 6grenen i¢in en diisiik ve en yiikksek 6grenme degerlerinin tanimli

olmasi ve her 6grenene deneyim ortami saglanmasinin énemli oldugunu gostermektedir.

Bu baglamda, 6grenmenin sorun ¢oziimii ile gerceklesebildiginin altin1 ¢izen ve
O0grenenin ¢Oziim siirecine Ozerk yorumunu katmasini Onemseyen Doniistiirmeci
Ogrenme kurami 6grenenler ve 6grenme arasindaki denge iliskisinde énemli bir kaynak
cergevesi saglamaktadir. Uzaktan egitim ekosistemi icinde bu kuram cercevesinde

dengeyi kurabilecek islev ve yontem tanimlar1 Tablo 11°de sunulmustur.
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Tablo 11. Uzaktan Egitim Ekosistemi Icinde Ogrenenler ve Ogrenme Arasindaki

Dengeyi Kurabilecek Islev ve Yontem Tanimlari

Uzaktan egitim ekosistemi

Doéniistiirmeci Ogrenme kurami yontemleri
unsurlar

o Birlikte 6grenme ilkesini benimseyen
kolaylastiricilar

o Ogrenenlerin kaynak gergevelerini fark edebilmeleri,
anlayabilmeleri ve birbirlerini elestirebilmeleri i¢in
uygun ortami olusturan ekipler

URETICILER

(alan uzmanlari, icerik gelistiren
ekip, 6gretim ve yazilim
teknolojileri)

o Ozgiin bakis agisina sahip olan

TUKETICILER o Farkli bakis agilarini en saglikli ortak ¢dziime
(Ogrenen, 0greten, isverenler) ulagmada tartisabilen, uzlasma yanlisi birey ve(ya)
topluluklar

o Gergek ya da gergege yakin modellenmis sorunlar
sunan,

o Elestirel yansitmalar1 destekleyen 6grenme nesneleri
ve uygulamalar

ORGANIK MADDELER
(6grenme ortami, sosyal medya,
Ol¢me-degerlendirme)

o Uygulama alanindan da katilimcilarla kii¢tik gruplar

INORGANIK MADDELER olusturulmasini,
(teknoloji, tasarim, yazilim, o Gruplarn iletisiminde zamandan ve bulunulan
deneyim) yerden bagimsiz etkilesimin ger¢eklesmesine olanak

saglayan diizenlemeler

AYRISTIRICILAR o Ozerk diisiinmeyi destekleyen,
(6lgme-degerlendirme, destek o Agcik ve anlagilir sekilde ortaya konan bir ya da
aglari) birden ¢ok hedef

Déniistiirmeci Ogrenme kurami uzaktan egitim sistemi igindeki tiim iiretici birey ve
sistemlerin ogrenenlerin kaynak gergevelerini fark edip anlayabilen yapilar olmasini
o0grenme agisindan gerekli gormektedir. Bu baglamda, Ogretenlerin de otoriter
niteliklerinden ¢ikip 6grenme toplulugunun bir bireyiymiscesine diger 6grenenlerle
birlikte ama deneyim ve uzmanlifint 6grenme siirecini kolaylastirmada ise kosan
nitelikte kisiler olmalari gerekmektedir. Kendi 6zgiin bakis acilarini koruyan, ayni
zamanda digerlerinin de farkli bakis acilarina sahip oldugunun bilincinde olan
Ogrenenlerin 0grenmeyi gerceklestirebilmede uzlagsma yanlis1 tartismalar yapabilen
bireyler olmalar1 gerekmektedir. Egitim igeriginin gercek ya da gergege yakin

modellenmis sorunlar, elestirel yansitmalari destekleyen Ogrenme nesneleri ve
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uygulamalar1 ile sunulmasi, hem uzaktan egitimde deneyim sahibi hem de egitim
konusunun ilgili oldugu wuygulama alaninda uzman katilimcilarin da Ogrenme
gruplarinin kolaylastiricilart arasina katilmasi ile 6grenenler ve O0grenme arasindaki

dengenin saglanabilmesi yoniinde etkin adimlar atilmis olacaktir.

Uzaktan egitim ekosisteminin Ogrenenler ve Ogrenme arasindaki dengesinin
saglanabilmesinde egitim siirecinin en basinda hedeflerin agik ve anlasilir sekilde ortaya
konmasi, siirecin sonunda da Olgme degerlendirme sistemlerinin 6zerk diisiinmeyi

destekleyen yapilarda sekillenmesi de belirleyici olacaktir.

4.2.2. Ders geregleri ve deneyim dengesini kurabilecek islev ve yontemlerin

tanimlanmasi

Uzaktan egitim ekosisteminin bir diger girdisi olan ders gereclerinin her 6grenene
deneyim ortam1 saglama yoniinde ¢iktrya doniistiiriilebilmesi ve dengede olabilmesi igin
ders gereglerini sadece igerik aktaran unsurlar olarak ele almamak gereklidir. Ders
gerecleri, uzaktan egitim uygulamalarinin dogas1 geregi, dgrenenlere iletisim teknoloji
ve araglar1 ile ulasmakta, bu anlamda birer ileti olmaktadir. Aracin iletiyi
bicimlendirdigini savunan kuram, icerigi aktaran aracin islevini sadece iletiyi tasimakla
sinirlandirmamakta, igerigin anlamlandirilmasinda aracin  belirleyici  oldugunu
vurgulamaktadir. Bu eksende, uzaktan egitim ekosistemi i¢inde organik ve inorganik
unsurlar olarak tanimlanmis olan iletisim araglarinin oncelikle her 6grenene 6grenme
stirecine katilim konusunda digerleri ile esit firsatlara sahip oldugunu fark ettirecek
nitelikte secilmeli, 6grenenler kendi iletisim aligkanliklarini destekleyen araglarla,

istedikleri bigim ve yapilarda etkilesimde bulunabilmelidirler.
Aracin ileti oldugunu vurgulayan kuram ekseninde, uzaktan egitim ekosisteminde ders

gerecleri ve deneyim dengesini kurabilecek islev ve yontem tamimlar1 Tablo 12°de

sunulmustur.
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Tablo 12. Uzaktan Egitim Ekosistemi Igcinde Ders Geregleri ve Deneyim Arasindaki

Dengeyi Kurabilecek Islev ve Yontem Tanimlari

Uzaktan egitim ekosistemi

Arag iletidir kuram yontemleri
unsurlar

ORGANIK MADDELER
(6grenme ortami, sosyal
medya, 6lgme-
degerlendirme)

o Araglar kullanicinin ortam ve siirecin gergek oldugunu
gerek duygusal gerekse ussal olarak kabul etmesini,
benimsemesini saglayacak yapida olmalidir.

o Daha etkin, daha esit ve daha gercek etkilesimini saglamak
amactyla gruplardan gelen oneriler de degerlendirerek
araglarda degisiklik yapilabilmelidir.

o Esitlik ve giiven saglamaktan 6diin verilmeden son
teknoloji tiriinleri ise kosulmalidir.

INORGANIK MADDELER
(teknoloji, tasarim, yazilim)

AYRISTIRICILAR o Hem 6grenenler hem de 6gretenler ¢abalarinin karsiligini
(6lgme-degerlendirme, gorebilme ve degerlendirilebilmesinde kullanilan
destek aglari) yontemlerin tarafsiz ve giivenilir olduguna inanmalidirlar.

Icerik tasarim ekibi agisindan bilgi ve icerigin en uygun ydntemlerle aktarilmas: kadar
Ogreten ve Ogrenenlerin taleplerini karsilamak i¢in caba goéstermek de Onemli bir
sorumluluk alanmni olusturmaktadir. Bu sorumlulugun yerine getirilmesinde islev ve
form iliskilerinin 6nemli oldugu tasarim anlayisi, tasarimda kullanilan arag, malzeme ve
siireclerin diiriist ve ekonomik kullanimini, tasarimin kendisini olusturan zaman ve
kosullarin son iriine yansitilabilmesini ve islevin gerceklesecegi sosyo-ekonomik
diizenle uyumunu vurgulamakta (Papanek, 1985: 19), kullanict odakli tasarim ise
tasarimlarin ve tasarimlar1 olusturmada kullanilan teknolojilerin kullanicilarin siireg ve
beklentileri ile uyumunun altin1 ¢izmektedir (Venkatesh, Speier ve Morris, 2002: 298).
Bu vyaklasimlarin yani sira, bilgi ve igerigin olusturulmasi ve kullanicilara
aktarilmasinda ise kosulan teknolojilerin kolay erisim, kullanim ve etkilesime olanak

veren giincel ve degisime agik yapida uygulamalar olmalar1 onem kazanmaktadir.

Denge, doganin isleyisindeki yapitaglarindan birini olusturmaktadir. Ekoloji bilimi
tanimlarina gore, bir ekosistem, sisteme girenler ve ¢ikanlar arasindaki dengeyi

koruyabildigi siirece isler durumda kalarak siirdiiriilebilir bir yasam sekline kavusmakta

111




@ ANADOLU UNIVERSITESI

(Callenbach, 2010: 129), dogal ekosistemler ile insanoglunun yarattigi ekosistemler
arasinda dengeyi koruma odakli planlamalar da siirdiiriilebilirlik kavramimin temelini
olusturmaktadir (Castells, 2004: 131). Bu baglamda, bu c¢alisma uzaktan egitim
ekosistemini denge iliskileri agisindan incelerken dengeyi bozan en 6nemli etken olan

atik kavraminin da altin1 ¢izmektedir. Bu kavram izleyen boliimde agiklanmaktadir.

4.3. Uzaktan Egitim Ekosisteminin Atiklarinin Tanimlanmasi

Alanyazinda uzaktan egitim sisteminin siirdiiriilebilirligi konusunda yer alan
yaklagimlar, uzaktan egitime ekolojik bakis agisini yansitan ¢aligmalarda oldugu gibi
sistemin gelisime ve degisime acik niteligine referansla bu degisimi yOnetme
yontemlerine odaklanmakta, kurumsal yapilarla ilgili Oneriler sunmaktadir. Oysa
strdiiriilebilirlik kavrami bugiiniin kaynaklarmin gelecek nesiller diistiniilerek
kullanimini, kaynaklara ve dogal ¢evreye zarar vermemeyi, gelecek nesilleri onlar
tehdit edecek ya da siirekli bir onarim eylemi i¢ine sokmayacak iiretim ve tiiketim
bicimlerini vurgulamakta, atik kavraminin altin1 ¢izerek {iriin ve hizmet iiretiminde
atiklar1 azaltmayr ve giderek yok etmeyi hedefleyen planlamalari dnemsemektedir.
Uzaktan egitim de bir liretim ve tiiketim siirecidir ve stirdiirtilebilirligin saglanmasinda

bu vurgular 6nem tagimaktadir.

Ikinci Delfi turunun dérdiincii boliimde katilimcilardan afik kavramimi tanimlamalari
istenmistir. Bu soruya verilen yanitlar c¢oziimlenirken Oncelikle katilimcilarin
yanitlarinda yer alan tiim ifadeler saptanmis, benzer ifadeler ortak goriis halinde
gruplandirilmistir. Bu boliim yanitlarindan elde edilen bulgulara ger¢evesinde uzaktan
egitim ekosisteminin atiklart:

e Giincelligini / gegerliligini yitirmis igerik

e Yanilticr/hatali bilgiler

e Mezun olamayarak programdan ayrilanlar

e Katki ve(ya) katilimda bulunmayan 6grenenler

e Yanlis bilgilerle deneyimlenmis 6grenenler

e Deneyim edindirmeye yonelik tasarlanmis ortamlar
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e Teknolojik kaynaklar

e Almmis ama hi¢ kullanilmayan yazilimlar/modiiller

e Acilacak olan program tanimlari

e Acilacak olan programlarin yonetimi/denetimi/yliriitiillmesi konusundaki kafa
karigiklig

e Harici zihinsel yiik

e Kirtasiye

e Destek siirecinde harcanan ¢aba

e Paylasilmamis 6grenme nesnelerini yeniden olusturmak i¢in harcanan ¢aba

e Ogrenenin zamanini bosa harcayan kullanici ara yiizleri

e Olgme degerlendirme sonucunda ortaya cikan basar1 oram diisiik 6grenme
nesneleri

e Ogrenme hedefleri cergevesinde bir ¢ikt1 olusturmayan ders igerikleri ve
materyalleri

e Gerekli baglantilar1 koptugu i¢in erisilemeyen 6grenme nesneleri

e Arama mekanizmalarinin yetersizligi nedeni ile bulunamayan 6grenme nesneleri

olarak tanimlanmaktadir.

Gerek atik kavrammin alanyazinda calisilan bir konu olmamasi nedeni ile
Ozgiinliigliniin korunmasi, gerekse niteligi geregi her katilimcinin 6znel bakis agisini
yansitmasi nedeni ile tanmimlanan bu kavramlar arasinda bir uzlagi aranmamus, bir
siralama Olglitiine bagli olmaksizin tiim tanimlar Omiir ¢evrimi degerlendirmesinin
yapilabilmesi i¢in tablolastirilarak {iciincii tura tasinmustir. Ugiincii tur, atik kavraminin

stirdiiriilebilirlik alanyazini ¢ergevesinde ¢oziimlenmesi odakli olarak tasarlanmustir.

4.4, Atiklarin Azaltilmasi ve Giderek Yok Edilebilmesi Hedefine Yonelik Omiir

Cevrimi Coziimlemesi

Ugiincii Delfi turu, siirdiiriilebilirlik alanyazininda atik kavramimin 6niine gegilebilmesi

kapsaminda vurgulanan Omiir ¢evrimi degerlendirmesi ¢ergevesinde tasarlanmistir.
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Alanyazinda, siirdiiriilebilirligin - saglanmasinda kaynaklarin tiiketilmeden verimli
kullanimi kadar atiklarin azaltilmasi ve giderek tiimii ile devre digt birakilmast dnemli
bir hedef olarak gosterilmektedir. Bu hedefe ulasmak i¢in iirlin ve(ya) hizmetin 6miir
¢evriminin iyi degerlendirilmesi gerekliliginin alt1 ¢izilmekte, yapilacak planlamalarda,
kapali ve agik dongli kavramlarinin tasarima yansimasi gereklili§ine vurgu
yapilmaktadir. Kapali dongii; kullanim disinda kalabilecek bir {irliniin ve(ya) hizmetin
ayni islev i¢in yeniden kullanilabilir iretim girdisine donistiiriilebilecek sekilde
tasarlanmasini, agik dongii; kullanim disinda kalabilecek bir iirliniin ve(ya) hizmetin
daha diisiik kalite kosullar1 i¢inde farkli bir islev igin kullanilacak bir tasarim anlayisi

icinde ele alinmasini tanimlamaktadir (Hendrickson, Lave ve Matthews, 2006).

Bu turda atik kavraminin ¢oziimlenmesi amaciyla katilimcilara, Delfi g¢alismasinin
ikinci turundan derlenen anik kavramlari bir siralama Olgiitiine bagli olmaksizin
sunularak bunlar1 kapali ve(ya) acik dongii olarak nitelendirmeleri istenmis, bu
tanimlarin kapsamina girmeyecek, her kosulda kacinilmaz olarak atik olusturacagini
diisiindiikleri unsurlar i¢in de kaginilmaz atik secenegine yer verilmistir. Her secenegin
yaninda, istege bagh olarak, goriislerin aciklanabilecegi bir alan ayrilmistir. Ugiincii tur
sonunda, uzaktan egitim ekosisteminin atiklarinin Oomiir ¢evrimi degerlendirmesi
kapsaminda  katilimcilar  tarafindan  farkli  degerlendirildigi, baz1 atiklarin
degerlendirmesinde uzlasi saglandig, bazilarinda ise es olmasa bile yakin oranlarda her
secenege yer verildigi goriilmiistiir. Her katilimei, digerleri tarafindan tanimlanan atik
unsurlarin1 ilk kez bu turda gordiigii i¢in bazi unsurlarin ne ifade -ettiginin
anlasilamadig1 da siire¢ icinde arastirmaciya yoneltilen iletilerde ve seceneklerin
yaninda yer alan aciklama alanlarinda belirtilmistir. Bu yorumlar kayit edilmis, bu
belirsizligin asilabilmesi icin anlasilamayan ifadelerin sahipleri ile goriistilmiis,
ifadelerini agiklamalar1 istenmistir. Alinan aciklamalar, ifade belirsizligi yorumu yapan
lic paneliste sunulmus, degerlendirmeleri alimmistir. Katilimeilar tarafindan tanimlanan
uzaktan egitim ekosistemi atiklarinin Omiir sonras1 donem degerlendirmesi kapsaminda
kapal1 dongii (KD), agik dongii (AD) ve kaginilmaz atik (KA) dagilimlar1 Tablo 13°de

sunulmustur.
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Tablo 13. Uzaktan Egitim Ekosistemi Unsurlarimin Atk Niteliklerine Iliskin Omiir

Sonrasit Donem Tammlar

KD | AD | KA

Uzaktan egitim ekosistemi atiklari b | ok | o >
Giincelligini / gegerliligini yitirmis igerik 2 5 14 21
Yaniltici/hatali bilgiler 0 1 20 21
Mezun olamayarak programdan ayrilanlar 3 13 |5 21
Katki ve(ya) katilimda bulunmayan 6grenenler 9 8 4 21
Yanlig bilgilerle deneyimlenmis 6grenenler 8 8 5 21
Deneyim edindirmeye yonelik tasarlanmis ortamlar 15 4 2 21
Teknolojik kaynaklar 16 3 2 21
Alinmig ama hi¢ kullanilmayan yazilimlar/modiiller 6 11 |4 21
Agilacak olan program tanimlari 16 3 2 21

Acilacak olan programlarin yonetimi/denetimi/yiriitiilmesi
konusundaki kafa karisiklig

Harici zihinsel yiik 0 6 15 21
Kirtasiye 3 6 12 21
Destek siirecinde harcanan ¢aba 7 7 7 21

Paylasilmamis 6grenme nesnelerini yeniden olusturmak igin

harcanan ¢aba ! ! ! 21

Ogrenenin zamanini bosa harcayan kullanici ara yiizleri 1 1 19 21

Olgme degerlendirme sonucunda ortaya ¢ikan basar orani diisiik
O0grenme nesneleri

Ogrenme hedefleri cergevesinde bir ¢ikt1 olusturmayan ders icerikleri
ve materyalleri

Gerekli baglantilar1 koptugu icin erisilemeyen 6grenme nesneleri 11 5 5 21

Arama mekanizmalarinin yetersizligi nedeni ile bulunamayan

< < . 13 5 3 21
6grenme nesneleri

Bu tur bulgularinin yorumlanmasinda atik kavraminin alanyazinda c¢alisilmayan 6zgiin
bir konu olmasi1 ve her katilimcinin 6znel ve yaratici bakis acisini1 yansitmasi nedeni ile
Omiir ¢evrimi degerlendirmesi kapsaminda yapilan siniflamalarda uzlasi aranmamus,
kapali, acik ve kacinilmaz dongii unsuru olabilecek atiklar yanitlarin sikligina goére

siralanmastir.
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Bulgulara gore uzaktan egitim ekosistemi i¢inde ayni islev i¢in yeniden kullanilabilir
iretim girdisine doniistiiriilebilecek sekilde tasarlanabilecek kapalt dongii unsurlar;
e Deneyim edindirmeye yonelik tasarlanmis ortamlar,
e Teknolojik kaynaklar,
e Acilacak olan program tanimlar1 ve
e Arama mekanizmalariin yetersizligi nedeni ile bulunamayan ya da gerekli
baglantilar1  koptugu igin  erisilemeyen Ogrenme nesneleri  olarak
tanimlanmiglardir.
Uzaktan egitim ekosistemi i¢inde kullanim diginda kalabilecek bir iirliniin ve(ya)
hizmetin daha diisiik kalite kosullar1 i¢inde farkli bir islev i¢in kullanilacak bir tasarim
anlayisi iginde ele alinmasini tanimlayan ac¢ik dongii unsurlar ise;
e Mezun olamayarak programdan ayrilanlar
e Almmmis ama hi¢ kullanilmayan yazilimlar ve modiiller ve
e Ogrenme hedefleri cergevesinde bir ¢ikt1 olusturmayan ders igerikleri ve
materyalleri
olarak nitelendirilmistir. Mezun olamayanlarin farkli sertifika degerlendirmeleri i¢inde
ele alinabilecegi, daha basarili olabilecekleri bagska Ogrenim alanlarina
yonlendirilebilecekleri vurgulanmigtir. Alinmig ama hi¢ kullanilmayan yazilimlar ve
modiillerin ve 6grenme hedefleri ¢ercevesinde bir ¢ikt1 olusturmayan ders igerikleri ve
materyallerin farkli bir program ve uygulamada kullanilmak tizere kurumlar ve ekipler

arasi paylasilabilecegi ifade edilmistir.

Uzaktan egitim ekosistemi i¢inde kaginilmaz olarak atik teskil edecek unsurlar;
e QGiincelligini ve(ya) gegerliligini yitirmis icerik,
e Yaniltici ve(ya) hatal bilgiler,
e Acilacak olan programlarin yonetimi/denetimi/yiiriitiilmesi konusundaki kafa
karigiklig1
e Harici zihinsel yiik,
e Kirtasiye ve

e Ogrenenin zamanini bosa harcayan kullanici ara yiizleri
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olarak agiklanmistir. Katilimcilar tarafindan atik olarak degerlendirilen, ancak niteligi
konusunda uzlasi saglanamayan unsurlar ise sunlardir:

e Katki ve(ya) katilimda bulunmayan 6grenenler

e Yanls bilgilerle deneyimlenmis 6grenenler

e Destek siirecinde harcanan ¢aba

e Paylasilmamis 6grenme nesnelerini yeniden olusturmak i¢in harcanan ¢aba

e Olgme degerlendirme sonucunda ortaya cikan basar1 oram diisiik 6grenme

nesneleri

Uzaktan bilgisayar mithendisligi egitimi ekosisteminin tanimlanmasi, atik kavraminin
cozlimlenmesi ve siirdiiriilebilirligin saglanabilmesi yoniinde tasarim anlayis ve girdileri
olusturulmasini hedefleyen bu caligsmada {igiincii tur sonunda elde edilen bulgular su
basliklar altinda agiklanmistir: (1) uzaktan egitim ekosistemin girdi, ¢ikti ve denge
unsurlarinin tanimlanmasi, (2) denge iliskilerinin ¢dziimlenmesi, (3) uzaktan egitim
ekosistemindeki atik unsurlarin belirlenmesi ve (4) atiklarin azaltilmasi ve giderek yok
edilmesi hedefi dogrultusunda uzaktan egitim ekosistemi {iriin ve hizmetlerinin émiir
¢evrimlerinin incelenmesi. Calismanin hedeflerine ulasilabilmesi siirecinde dordiincii ve
son tur, yukaridaki bulgularin bilgisayar miithendisligi egitimi odagina yansitilmasi ve
sirduriilebilir  uzaktan bilgisayar —mihendisligi  egitimi  ekosistemi  tanimi

olusturulabilmesi amaci ile tasarlanmustir.

4.5.  Uzaktan Bilgisayar Miihendisligi Egitim Ekosisteminin Tamimlanmasi

Calismanin dordiincii ve son turunda Onceki turlarda derlenen ve siirdiiriilebilir bir
uzaktan egitimi ekosistemini tanimlayan degerlendirmeler 1s18inda uzaktan bilgisayar
miihendisligi  egitimi  ekosisteminin unsur ve iliskilerinin, sonrasinda da
sirdiriilebilirliginin  saglanabilmesi i¢in gerekli planlamalarin ayrintilandirilmasi
hedeflenmistir. Bu turda, bilgisayar miihendisligi alaninda odaklanabilmek amaci ile
katilime1 profili yeniden diizenlenmistir. Ilk ii¢ turun panelistleri arasindan sadece
bilgisayar miithendisligi akademisyenleri bu tura dahil edilmis, onlara ek olarak 10 yeni
alan uzmanindan goriisme i¢in randevu talep edilmistir. Olumlu yanit alinan 7 yeni

bilgisayar miihendisligi akademisyeni ile birlikte dordiincii tur toplam 13 panelist ile
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belirlenen saatler i¢inde yliz ylize goriismeler yapilarak tamamlanmistir. Dordiincii tur
katilimcilarindan, ¢aligmanin ilk {i¢ turunda derlenen uzaktan egitim ekolojisi ve atik
tanimlarmin  incelenerek  bilgisayar miihendisligi  lisans  egitimi  odaginda
degerlendirilmesi istenmistir. Katilimcilar, onceki turlarda ekosistem 6gesi, dis girdi
kaynagi, girdi, ¢ikt1 ve atik olarak tanimlanan unsurlarin tiimiine katilmiglar, ek olarak
belirttikleri goriiglerle 6zellikle girdi olusturan unsurlari ¢esitlendirmislerdir. Uzaktan

bilgisayar miihendisligi egitim ekosisteminin tanimlanmasi c¢ergevesinde ulasilan

bulgular Tablo 14’de sunulmaktadir.

Tablo 14. Uzaktan Bilgisayar Miihendisligi Egitimi Ekosistemi

Uzaktan Egitim Ekosistemi Unsurlari

Bilgisayar Miihendisligi Ekosisteminin Ek
Unsurlan

GIRDILER

Ogrenenler

Egitim Igerigi
Giincel Alan Bilgisi
Maddi Kaynaklar
Insan Kaynaklari
Ders Geregleri

Kurum kimligi
Ogrenen motivasyonu

URETICILER

Alan Uzmanlar1

Icerik Gelistiren Ekip
Yazilim Teknolojileri
Ogretim Teknolojileri

Alanda deneyimli profesyoneller

ORGANIK MADDELER

Ogrenme Ortami

Olgme- Degerlendirme
Sosyal Medya
Geribildirim ve Etkilesim

Otomatik degerlendirme araglari
Aninda geribildirim saglayacak sistemler

AYRISTIRICILAR
Sistem Analizi i
Olgme-Degerlendirme Ogrenenlerin sosyal yonlerini destekleyecek
Igerik Gelistirme ¢oklu ortam uygulamalari
Ogrenme Nesneleri Gercek yasamdan sorun ve ¢ézliim drneklerini
Akillr Sistemler iceren sunumlar
Destek Ekipleri
CIKTILAR
Ogrepm.e. - Bilimsel ve teknolojik yenilikleri izleme
Nitelikli Isgiicii
. Takim ¢aligmasina yatkinlik
Deneyim Yenilik¢i ¢oziim {iretme
Giincellenmis Bilgi s1¢

Yeniden Kullanilabilir Ogrenme Nesneleri
Aragtirma Veri ve Sonuglari

Mesleki ve etik sorumluluk bilinci
Girisimcilik
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Katilimcilar tarafindan uzaktan egitim ekosistemi 6gelerine ek olarak uzaktan bilgisayar
miithendisligi ekosistemi ic¢in tanimlanan &geler alanyazinda uzaktan bilgisayar
miihendisligi egitimi kapsaminda vurgulanan unsurlarla (Jiao ve Lv, 2009: 762,
Denning ve McGettrick, 2005: 17) uyusmaktadir.

Katilimer goriigleri gercevesinde, bilgisayar miihendisligi lisans egitiminde kurum
kimliginin 6nemli bir girdi unsuru oldugu, 6grenenlerin egitimi sunan kurum konusunda
onceden olusmus alg1 ve giivenlerinin programa kayit yaptirma kararmi etkiledigi
belirtilmistir. Programin 6zel bir kurulus tarafindan sunuldugu durumlarda da,
kurulusun kimligi kadar derslerin yiiriitilmesinden sorumlu ekibin ve o&zellikle de
Ogretenin akademik olarak bagli bulundugu kurumun etkisinin 6nemli oldugu
vurgulanmistir. Bu vurgu, miihendislik ve teknoloji programlarin1 kurumlarin istegi
iizerine degerlendiren denklik kurulu ABET tarafindan yaymlanan 2009 yili raporunda®

yer verilen saptamalarla ortiismektedir.

Katilimcilar, 6grenenin motivasyon diizeyinin her egitim sisteminde énemli oldugunu,
bilgisayar miihendisligi egitiminde ise gerek teknik icerik gerekse alistirma ve
uygulama agirlikli 6grenme siireci nedeni ile basarida daha fazla belirleyici oldugunu
vurgulamiglardir. Motivasyonu yiiksek 6grenenlerin bu 6zelliklerini destekleyecek en
onemli girdinin gercek yasam sorunlar ile iliskilendirilmis bol alistirma ve uygulama
iceren ders gerecleri ve aninda geribildirim sunabilen yapilarin tasarlanmasi oldugu
belirtilmis, tasarlanacak egitimin 6grence (simiilasyon) teknikleri ile sinirli kalmamasi,
gercek yasamdan olumlu ve olumsuz Ornekleri de birebir 68renene aktarabilecek
gozlem ve deneyim ortamlari ile zenginlestirilmesi geregi ilizerinde durulmustur. Bu
bulgular, uzaktan bilgisayar miihendisligi egitiminde yenilesim unsurunu Onemseyen
(Denning ve McGettrick, 2005: 17) yaklasimlarla ve uzaktan egitim ekosistemini dijital
ekosistemler ve 6grenme ortami ekosistemleri odaginda ele alan yaklagimlarla paralellik
gostermektedir (Frielick, 2004: 328, Chang, 2007: 442, Pata, 2011:3, Reyna, 2011:
1083, Nasr, 2011:137).

2! http://www.abet.org/uploadedFiles/Publications/Annual_Report/abet-2009-annual-report.pdf (Erisim
tarihi 11.6.2012)
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Katilimceilarin degindigi bir baska konu da, bilgisayar miihendisliginin sosyal yan1 giiclii
bir alan oldugu, boliim mezunlarinin ¢alisma hayatlarinda problem tanimindan ¢6ziim
ve uygulama siireglerine kadar ¢ok farkli alanlardan ve bilgi diizeyinden insanlarla
iletisim kurmalarmin gerektigi, bu nedenle de Ogrenenlerin sosyal yonlerini
destekleyecek c¢oklu ortam uygulamalarina gereksinim oldugudur. Bu uygulamalarda
Ogrenenin egitim siireci paydaslar1 (6greten, diger 6grenenler, destek ekibi) ile oldugu
kadar alanda deneyimli profesyonellerle de es zamanli ve(ya) es zamanli olmayan
iletisimde bulunabilmesinin saglanmasi gerekliligi vurgulanmistir. Bu degerlendirmeler,
alanyazinda uzaktan bilgisayar miihendisligi egitimi konusunda vurgulanan

gerekliliklerle (Jiao ve Lv, 2009: 762, Denning ve McGettrick, 2005: 17) uyusmaktadir.

4.6. Uzaktan Bilgisayar Miihendisligi Egitimi Ekosistemi Atiklar1 ve Omiir

Cevrimi Coziimlemesi

Dordiincti tur katilimcilari, daha Onceki turlarda tanimlanan atik olusturabilecek
unsurlarin timiine katilmis, ek bir unsur belirtmemislerdir. Katilimcilar tarafindan
tanimlanan uzaktan bilgisayar miihendisligi egitimi ekosistemi atiklarinin dmiir sonrasi
donem degerlendirmesi kapsaminda kapali dongii (KD), a¢ik dongii (AD) ve kaginilmaz
atik (KA) dagilimlar1 Tablo 15°de sunulmustur.
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Tablo 15. Uzaktan Bilgisayar Miihendisligi Egitim Ekosistemi Atiklarinin Omiir Sonrast

Donem Degerlendirmeleri

Uzaktan bilgisayar miihendisligi egitim ekosisteminin atik KD | AD | KA y
unsurlari e T
Giincelligini / gegerliligini yitirmis igerik 0 0 13 13
Yaniltici/hatali bilgiler 0 0 13 |13
Mezun olamayarak programdan ayrilanlar 0 6 7 13
Katki ve(ya) katilimda bulunmayan 6grenenler 4 4 5 13
Yanlis bilgilerle deneyimlenmis 6grenenler 5 6 2 13
Deneyim edindirmeye yonelik tasarlanmis ortamlar 7 3 3 13
Teknolojik kaynaklar 8 2 3 13
Alinmis ama hi¢ kullanilmayan yazilimlar/modiiller 0 13 0 13
Agilacak olan program tanimlari 13 0 0 13
Acilacak olan programlarin yonetimi/denetimi/yiiriitiilmesi 13 0 0 13
konusundaki kafa karigikligt
Harici zihinsel yiik 0 0 13 |13
Kirtasiye 0 0 13 |13
Destek siirecinde harcanan ¢aba 4 4 5 13
Paylagilmamis 6grenme nesnelerini yeniden olusturmak igin

5 4 4 13
harcanan ¢aba
Ogrenenin zamanini bosa harcayan kullanici ara yiizleri 0 0 13 |13
Olgme degerlendirme sonucunda ortaya ¢ikan basar orani diisiik 0 8 5 13
O0grenme nesneleri
Ogrenme hedefleri cercevesinde bir ¢ikt olusturmayan ders icerikleri 0 8 5 13
ve materyalleri
Gerekli baglantilar1 koptugu icin erigilemeyen 6grenme nesneleri 11 1 1 13
Arama mekanizmalarinin yetersizligi nedeni ile bulunamayan 13 0 0 13
6grenme nesneleri
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Bu turda;
e Deneyim edindirmeye yonelik tasarlanmis ortamlar,
e Teknolojik kaynaklar,
e Acilacak olan program tanimlari,
e Acilacak olan programlarin yonetimi/denetimi/yiiriitiilmesi konusundaki kafa
karigiklig ve
e Arama mekanizmalarinin yetersizligi nedeni ile bulunamayan ya da gerekli
baglantilar1 koptugu i¢in erigsilemeyen 6grenme nesneleri
ayni islev icin yeniden kullanilabilir iiretim girdisine doniistiiriilebilecek sekilde

tasarlanabilecek kapali dongii unsurlari olarak degerlendirilmistir.

Katilimcilarin degerlendirmeleri ¢ergevesinde;
e Alinmis ama hi¢ kullanilmayan yazilimlar ve modiiller,
e Olgme degerlendirme sonucunda ortaya cikan basar1 oram diisiik 6grenme
nesneleri ve
e Opgrenme hedefleri cergevesinde bir ¢ikti olusturmayan ders igerikleri ve
gerecleri
ise kullanim disinda kalabilecek bir iiriinlin ve(ya) hizmetin daha diisiik kalite kosullar
icinde farkli bir islev i¢in kullanilacak bir tasarim anlayisi i¢inde ele alinmasini
tanimlayan agik dongli unsuru olarak nitelendirilmistir. Alinmis ama hi¢ kullanilmayan
yazilimlar ve modiillerin ve 6grenme hedefleri ¢ercevesinde bir ¢ikti olusturmayan ders
igerikleri ve gereclerin farkli bir program ve uygulamada kullanilmak tizere kurumlar ve
ekipler aras1 paylasilabilecegi konusunda dnceki tur verileri ile uzlasan goriisler ortaya
konmus, 6lgme degerlendirme sonucunda ortaya cikan basari orani diisiik 6grenme
nesnelerinin  yeniden tasarlanmasi konusunda gerek Ogrenenlerden, gerekse
ogretenlerden geribildirim alinarak 6zellikle alanda deneyimli profesyonellerle igbirligi
yapilarak gercek yasamdan sorun ve ¢Oziim Orneklerini icerecek sekilde yeniden

tasarlanabilecegi ifade edilmistir.

122



IVERSITESI

@) ANADOLU UN

Kagimilmaz olarak atik teskil edecek unsurlarin

e @incelligini ve(ya) gegerliligini yitirmis igerik,

e Yaniltici ve(ya) hatal bilgiler,

e Harici zihinsel yiik,

o Kirtasiye ve

e Ogrenenin zamanini bosa harcayan kullanici ara yiizleri
oldugu konusunda onceki turlardan elde edilen verilerle uzlas1 saglanmistir. Mezun
olamayarak programdan ayrilanlar, katki ve(ya) katilimda bulunmayan Ogrenenler,
yanlig bilgilerle deneyimlenmis Ogrenenler, destek silirecinde ve paylasiimamis
O0grenme nesnelerini yeniden olusturmak igin harcanan ¢aba bu turda uzlasi

saglanamayan unsurlardir.

4.7.  Genel Bulgular

Bu aragtirma uzaktan bilgisayar miihendisligi egitimi ekosisteminin tanimlanmasi, atik
kavraminin ¢oziimlenmesi ve slirdiiriilebilirligin  saglanabilmesi yoniinde tasarim
anlayis ve girdileri olusturulmasini amaglamaktadir. Arastirma konusu kapsaminda
oncelikle ayrintili bir alanyazin taramasi yapilmis, arastirma ekoloji, egitim ve iletisim
bilimi tanim ve kuramlar ile strdiriilebilir tasarim ilkeleri kaynak cergevesinde
temellendirilmistir. Amaca ulagsmada (1) uzaktan egitim ekosistemin 6gelerinin, girdi,
¢ikti ve denge unsurlarinin tanimlanmasi, (2) denge iliskilerinin ¢6ziimlenmesi, (3)
uzaktan egitim ekosistemindeki atik unsurlarin belirlenmesi ve (4) atiklarin azaltilmasi
ve giderek yok edilmesi hedefi dogrultusunda uzaktan egitim ekosistemi iiriin ve
hizmetlerinin 6miir ¢evrimlerinin incelenmesi adimlarindan olusan biitlinsel bir
ekosistem yaklasimi benimsenmistir. Temel ekosistem tanimlarindan baglayip
stirdiiriilebilirlik ilkeleri ile devam eden bu yaklasimda, veri toplama araci olarak uzman
gorlslerini sistematik bir sekilde elde eden, soruna farkli acilardan bakan bireylerin ve
gruplarin yiiz ylize gelmeden uzlasmalarini ve katilimcilarin farkli bakis acgilarinin
yaninda yaraticiliklarindan da yararlanilmasini amaglayan Delfi yontemi kullanilmistir.

Delfi yontemi ile tasarlanan goriis belirtme turlari yukarida agiklanan biitiinsel
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ekosistem yaklagimini ifade edecek sekilde ii¢ tur ve bu ii¢ tura ek olarak bu turlar
sonunda elde edilen verilerin bilgisayar miihendisligi odagina yansitilmasini iceren son

tur ile birlikte dort tur olarak gergeklesmistir.

Delfi turlar1 sonunda, uzaktan egitim ekosisteminin tanimi, siirdiiriilebilirliginin
saglanmasi ic¢in kurulmasi gerekli denge iliskileri, atik tanimlar1 ve atik kavramini
azaltmak ve giderek yok etmek i¢in dikkate alinmasi gereken iirlin ve hizmet Omiir
cevrim degerlendirmeleri bulgularina ulasilmig, bu bulgular uzaktan bilgisayar
mithendisligi egitimine de yansitilarak caligma tamamlanmistir. Calismada ulasilan
bulgularin alanyazin ile uzlasan yonleri oldugu kadar alanyazinda c¢alisilmamis olan atik

kavrami agisindan da yeni, 6zgiin ve aktarilabilir yonleri vardir.

Her ne kadar Delfi yonteminde ulasilacak hedeflerden biri olarak belirtilse de, bu
calismada ozellikle atik tanimlamalar1 ve Omiir ¢evrimi degerlendirmeleri kapsaminda
bulgularda uzlasi konusunda israrct olunmamistir. Atik kavraminin 6zgilin, yeni ve
alanyazinda c¢alisilan bir konu olmamasi ve atik tanimlamalari ve Omiir g¢evrimi
degerlendirmelerinin nitelikleri geregi her katilimcinin 6znel ve yaratici bakis agisini
yansitmasi nedeni ile tanimlanan bu kavramlar bir siralama 6lgiitiine bagli olmaksizin
sonraki turlara tasinmig ve tim bulgular yorumlanarak siirdiiriilebilir uzaktan bilgisayar
miihendisligi egitimi tasarimina yonelik Oneriler olusturulmustur. Onerilen modelin

asamalar1 ve sonucu izleyen boliimde sunulmaktadir.
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S. Sonug ve Oneriler

Uzaktan egitim ekosistemini ele alan caligmalarda, 6grenme, Ogretme, teknoloji ve
ortam kavramlarinin ekosistem 6geleri olarak belirtildigi (Zachry, 2000 :434, McCalla,
2004: 1, Frielick, 2004: 328, Chang, 2007: 442, Pata, 2011:3, Reyna, 2011: 1083, Nasr,
2011:137) ve uzaktan egitimin geleceginin bu ekosistemlerin iyi anlagilmasi ve
¢ozimlenmesi ile iliskilendirildigi (Dillon ve Hallett, 2001) goriilmektedir. Bu
caligmalarda, ekosistem kavrami uzaktan egitim sisteminin &gelerini ve bu o6gelerin
birbirleri ile iliskilerini agiklama amacli kullanilmaktadir. Ote yandan, ekoloji bilimi
tanimlarinda ekosistem, gerek enerji kaynagi gerekse iiretim ve tiiketim dongiileri
acisindan kendi kendine yetebilen bir sistem olarak tanimlanmakta, ekosistemin isler
durumda kalarak siirdiiriilebilir bir yasam sekline kavusmasinin da sisteme girenler ve
cikanlar arasindaki dengenin korunmasi ile saglandigi belirtilmektedir (Callenbach,
2010: 129). Bu gercevede, uzaktan egitim sisteminin bir ekosistem olarak tanimlanmasi,

stirdiirtilebilirligi de giindeme getirmektedir.

Uzaktan  egitim  ekosisteminin  slrdiirilebilirligini  inceleyen  ¢alismalarda
sirdiriilebilirlik kavrami (1) insan odakli ve degisken olan wuzaktan egitim
ekosisteminin tasarim ve yonetimindeki basar1 (Sridharan, Deng ve Corbitt, 2010) ve
(2) uygulamay1 sunan kurumun kendi siirdiiriilebilirligi ile es tanimli olarak (Issa, Issa
ve Chang, 2011) goriilmektedir. Tasarim ve yonetimdeki basari stratejileri ve kurumun
yapisinin belirleyici olmasi gibi bakis acilar1 ego odakli sekillenmekte, ekosistemin
tanimlanmis Ogeleri, bu Ogelerin birbirleri ile iliskileri ve bu iliskilerin dengeli
olmasmin saglanmasini irdeleyen eco yaklasiminin ise alanyazinda eksik oldugu
goriilmektedir. Bu calismanin amaci, uzaktan egitim ekosistemi tanimi cergevesinde
stirdiiriilebilir bir uzaktan bilgisayar miihendisligi egitimi ekosistemi olusturulmasina
yonelik tasarim Onerilerini eco yaklasimi ekseninde belirlemektir. Bu baglamda,
stirdiiriilebilir kalkinma ilkelerinde yer alan atiklarin en aza indirgenmesi ve giderek yok
edilmesi hedefi kaynak c¢ercevesi olarak goriilmiis, siirdiiriilebilirlik agisindan atik
kavraminin ¢6zlimlendigi bir uzaktan bilgisayar miihendisligi egitimi gercevesi

cizilmesi amacglanmustir.
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Bu amac¢ dogrultusunda, (1) uzaktan egitim ekosisteminin 6geleri ve birbirleri ile
iliskilerinin nasil tanimlanacagi, (2) iliskilerde denge saglanmasi gereken unsurlarin
neler oldugu, (3) dengeleri saglayabilme yoniinde kuram ve ilkelerin stirdiiriilebilir
tasarim yaklasimi ile nasil biitlinlestirilebilecegi, (4) uzaktan egitim tasariminda atik
unsurlarinin azaltilmasinin ve giderek yok edilmesinin nasil saglanabilecegi ve (5) elde
edilen bulgularin uzaktan bilgisayar miihendisligi egitimi ekosistemine nasil
yansitilabilecegine yanit arayan nitel bir durum c¢alismasi desenlenmistir. Calismanin
veri toplama araci olarak belirlenen Delfi yontemi yukarida listelenen ilk dort maddeyi
yansitan {i¢ tura ek olarak besinci maddede agiklanan ve bu turlar sonunda elde edilen
verilerin bilgisayar miihendisligi odagina yansitilmasini iceren son tur ile birlikte dort
tur olarak tasarlanmis ve uygulanmistir. Toplanan verilerin yorumlanmasinin kaynak
cercevesini Déniistiirmeci Ogrenme ve Arag iletidir kuramlarinin yani sira, yirminci
yizyilin ikinci yarisindan baglayarak ego yerine eco vurgusunu koyarak dogal
ekosistemler ile insanoglunun yarattigi ekosistemler arasinda dengeyi korumayi ve
insani eylemlerin dogal ortama verdigi zararlar1 ve yikici etkileri diizeltmeyi amaglayan
davranig bicimleri ve bu bi¢imlerin zeminini saglayan siirdiiriilebilir yasam ilkeleri

olusturmustur.

Bulgularin yorumlanmasi ¢er¢evesinde, uzaktan egitim ekosistemi tanimlan ile ilgili
alanyazina paralel bulgular elde edilmis, siirdiiriilebilirlik kavraminin incelenmesinde
ise yukarida agiklanan eksiklik giderilmeye calisilmig, ekoloji bilimi tanimlarinin
izinden giderek uzaktan egitim ekosisteminde sisteme girenler ve ¢ikanlar arasindaki
denge ekseninde ¢oziimlemeler yapilmistir. Uzaktan egitim ekosisteminin dengeli
olmasi saglayacak iligkiler ogrenenler - ogrenme, icerik - giincel bilgi ve geregler -
deneyim olarak belirlenmis, aralarindaki dengenin saglanmasinda kaynak g¢ercevesi
olacak kuram ve ilkeler bu iligkilere yansitilarak yorumlanmistir. Bu baglamda
Déniistiirmeci Ogrenme kurami dgrenenler — 6grenme dengesinin, Arag Iletidir kurami

da gere¢ler — deneyim dengesinin saglanmasinda kaynak cercevesi olusturmustur.

Yukaridaki agiklamalarin ¢ergevesinde, bu ¢alismanin bulgulari;
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1. Uzaktan egitim ekosistemi &gelerinin arasindaki iligkilerde dengenin

saglanmasina iliskin sonug¢ ve oneriler,

2. Uzaktan egitim ekosisteminin siirdiiriilebilirligi agisindan atiklariin azaltilmasi

ve giderek yok edilmesinin hedeflenmesine iligkin sonug ve Oneriler ve

3. Uzaktan bilgisayar miihendisligi egitimi ekosisteminin siirdiirtilebilirligi
acisindan atiklarimin azaltilmasi: ve giderek yok edilmesinin hedeflenmesine

iliskin tasarim Onerileri

basliklarinda gruplanarak ileriki arastirmalara yonelik sonug¢ ve Oneriler ile birlikte

izleyen boliimlerde sunulmaktadir:

5.1. Uzaktan Egitim Ekosistemi Ogelerinin Arasindaki iliskilerde Dengenin

Saglanmasina iliskin Sonu¢ ve Oneriler

Bu calismanin ortaya koydugu bulgular gercevesinde, uzaktan egitim ekosisteminin
Ogeleri arasindaki iliskiler, 6grenenler - 6grenme, icerik - giincel bilgi ve geregler -

deneyim olmak iizere ii¢ denge tanimi i¢inde ele alinmaktadir.

Uzaktan egitim ekosisteminde igerik, siire, ara¢c ve gereclerin timii ile 6grenme
topluluklarinin istek, beklenti ve hedefleri dogrultusunda bireysel katki ve ortak
uzlagilarla sekillendirildigi (Dutton, Cheong ve Park, 2004: 147) ifade edilmektedir.
Kurumlarin ve 6gretenlerin belirleyici degil, kolaylastiric1 olarak yer aldigi bir uzaktan
egitim neslinin varligina dikkat cekilmekte (Downes, 2012) egitim igeriginin giincel
tutulmasinin sadece belirli yapilarin sorumlulugunda olmadigr (Ray, 2010), gelismis
iletisim ara¢ ve teknolojileri ve tiim paydaslarin ortak katilim ve etkilesimi ile bunun
saglanabildigi (Pata, 2012) vurgulanmaktadir. Bu baglamda, igerik ve giincel bilgi
arasindaki dengenin uzaktan egitim ekosisteminin dogal 6ge ve iligkileri iginde

saglanabildigi kabul edilmistir.

Ogrenme kuramlarinin uzaktan egitim ekosistemi icinde 6grenmenin gergeklesebilmesi

icin vazgecilmez kilavuzlar oldugunu savunan caligmalar (Johnson, 2012, Koper ve
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Tattersall 2005: 144), bireylerin 6ziinde 6grenme isteklerini her zaman tasidigini,
modern bilisim toplumu bireyinin problemi anlama ve ¢6zme yolunda sentezleme,
degerlendirme ve yaraticilik yeteneginin oldugunu (Pata, 2012), sanal ortamlarda bu
yeteneklerini  paylasabildigini, Ogrenmenin de bu kanallarla biitiinsel olarak

gerceklestigini (Taylor, 2001:2) vurgulamaktadir. Bu ¢ercevede;

o lcerik olusturma ekiplerinde yer alan tiim alan uzmanlarinin &grenenlerin
kaynak c¢ercevelerini fark edebilen, anlayabilen ve Ogretim ve yazilim
teknolojilerini 6grenenlerin birbirlerini elestirebilmelerini saglayacak ortamlar

yaratmak i¢in ise kosan kisiler olmalari,

o Ogretenlerin tek soz sahibi otorite yerine dgrenenlerle birlikte 6grenme ilkesini

benimseyen kolaylastiricilar olmayi i¢sellestirebilmeleri,

e Oprenenlerin kendi 6zgiin bakis acilarmi olusturabilen, birlikte dgrendikleri
diger bireylerin farkli bakis agilarini dinleyebilen, anlayabilen, ortak ¢dziime
ulagmada saglikli, saygili ve uzlasma yanlis1 tartigmalar yapabilen bireyler

olmalar1 6nemli goriilmektedir.

Bunlarin gergeklesebilmesi i¢in, uzaktan egitim ekosisteminin verimliligini saglayici
organik maddesi olarak tanimlanan 6grenme ortaminda gercek ya da gergege yakin
modellenmis sorunlara, hem uzaktan egitimde deneyim sahibi hem de egitim konusunun
ilgili oldugu uygulama alaninda uzman katilimcilara ve elestirel yansitmalar
destekleyen 0grenme nesnelerine yer verilmesinin, bunlar ile birlikte sosyal medyanin
ise kosulmasinin katki saglayabilecegi goriilmektedir. Egitim siirecinin en basinda
hedeflerin agik ve anlasilir sekilde ortaya konmasi, 6lgme degerlendirme sistemlerinin
de ozerk diistinmeyi destekleyen yapilarda sekillenmesi ile 6grenen-6grenme dengesi
kurulmus olabilecektir. Uzaktan egitim ekosisteminin 6grenenler - 6grenme dengesinin

saglanmasi ile ilgili oneriler Sekil 8’de gorsellestirilmistir.
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Sekil 8. Déniistiirmeci Ogrenme Kurami Ekseninde Ogrenenler - Ogrenme Dengesi

Uzaktan egitim ekosistemi i¢inde gerecler ve deneyim arasindaki iliskinin dengeli
olabilmesinin kaynak cercevesini ise Ara¢ Iletidir kurami olusturmaktadir. Bu
baglamda, uzaktan egitimde ise kosulan araglarin kullanicinin ortam ve siirecin gercek
oldugunu gerek duygusal gerekse ussal olarak kabul etmesini, benimsemesini
saglayacak yapida olmasi 6nem kazanmaktadir (Meyrowitz, 2001: 17). Ayn1 yaklagima,
tasarim siirecindeki sezgi, biling, insan ekolojisi ve sosyal degisim boyutlarinin form
islevi izler yaklasimina eklenmesi ile olusan diiriist tasarim yontem taniminda gérmek
olasidir (Papanek, 1985:7). Diiriist tasarimda kullanilan arag, malzeme ve siiregleri
onlara olmadiklar1 bir 6zelligi yiiklemeden, mus gibi gostermeden diirlist kullanmak,
aynt ¢0ziime daha ucuz ve daha etkin ulasma yollar1 varsa onu degerlendirmek

onemsenmektedir (Papanek, 1985:11).

Uzaktan egitim ekosisteminin i¢inde yer alan 6grenenlerin, deneyimleri ile sekillenmis
dogal 6grenme siireglerine sahip olduklari, gelisen iletisim teknolojilerinin etkisi ile

beklentilerinin de degistigi vurgulanmaktadir. Bunun sonucu olarak uzaktan

129



IVERSITESI

@) ANADOLU UN

Ogrenenlerin, 6grenme gereksinimlerinin karsilanmasi ile birlikte i¢inde yer aldiklari
uzaktan egitim programindan keyif almay1 da bekledikleri, bu baglamda ilgi alanlarina
ve kisisel durumlarina en uygun yontem ve modelleri de talep ettikleri ifade
edilmektedir (Zakrzewska, 2008: 407). Bu olgunun dikkate alinarak daha etkin, daha
esit ve daha gercek etkilesim saglamak amaciyla gruplardan gelen Oneriler de
degerlendirerek araglarda degisiklik yapilabilmesi, esitlik ve giiven saglamaktan 6diin
verilmeden son teknoloji tiriinleri ise kosulabilmesi, 6grenen deneyimlerinin kalici ve

benimsenmis olmasinda etkili olacagi goriilmektedir. Uzaktan egitim ekosisteminin

geregler - deneyim dengesinin saglanmasi ile ilgili Oneriler Sekil 9’da
gorsellestirilmistir.
) )

e Bireylerin dogal 6grenme
stireclerine uyumlu

Teknoloj 1 o Talepler dogrultusunda

. degistirilebilen

e Esitlik ve gliven saglayan

DENEYIM

e Ortam ve siirecin gercekligini
yansitan

Tasarim e Arac. malzeme ve siireclere

olmadiklar 6zellikleri

yiiklemeyen

GERECLER

o Katilimeilarn katkilar ile
giincellenebilen
Igellk o Ogrenmeden keyif alma
yoniinde beklentileri
karsilayabilen

N—/ N

Sekil 9. Arag Iletidir Kuram: Ekseninde Gerecler - Deneyim Dengesi

Bu calismanin ortaya koydugu bulgular g¢ercevesinde, uzaktan egitim ekosisteminin
ogeleri arasindaki iliskiler, ogrenenler - ogrenme, icerik - giincel bilgi ve geregler -
deneyim olmak iizere ii¢ denge tanimi iginde ele alinmig, dengelerin saglanmasi
yoniinde Oneriler agiklanmistir. Dogal ekosistemlerin siirdiiriilebilirliginde, 6geleri
arasindaki iligkilerin dengesinin korunmasi kadar atik iiretmemeleri de Onemli

olmaktadir (Callenbach, 2010: 131). Uzaktan egitim ekosisteminin siirdiiriilebilirligi de,
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dengelerin saglanmasi ve korunmast ile birlikte olast atik unsurlarin azaltilmasi ve
giderek sifir atik hedefine ulasilabilmesi ile gergeklesebilecektir. Siirdiirtilebilirligin
yasam kalitesinden kayip vermek olmadigi, daha az tiiketici yasam bicimlerine dogru
bir bakis agis1 degisikligi gerektirdigi ve atik kavramini devreden ¢ikartarak {irtinlerin
isleyisinde hi¢ atik olmayan dogal sistemlere yaklasan bir anlayista tasarlanmasi
gerektigini vurgulayan siirdiiriilebilir kalkinma ilkeleri (McDonough, 2000) uzaktan
egitim ekosistemine yansitildiginda bu ekosistemin de siirdiiriilebilir bir yasam sekline
kavugmasi olanakli hale gelebilecektir. Bu yonde elde edilen sonuglar izleyen boliimde

sunulmaktadir.

5.2. Uzaktan Egitim Ekosisteminin Atiklarinin Azaltilmas1 ve Giderek Yok

Edilmesinin Hedeflenmesine Iliskin Sonuc¢ ve Oneriler

Stirdiiriilebilirlik alanyazininda kaynaklarin tiiketilmeden verimli kullanimi, gelecek
nesillerin siirekli onarim gerektirecek iriinlerle karsi karsiya birakilmamasi, atik
unsurlarin azaltilmasi ve giderek sifir atik hedefine ulasilabilmesi, isleyisinde hi¢ atik
olmayan dogal sistemlere yaklagan bir anlayista tasarlanmasi dnemle vurgulanmaktadir
(McDonough ve Braungart 2002: 55). Sifir atik hedefine ulasabilmede, {irlinlerin tam
bir omiir ¢evrimi degerlendirmesi iginde planlanmasi, bu planlama yapilirken iiriin
ve(ya) hizmetlerin aym1 islev icin yeniden kullanilabilir {iretim girdisine
dontstiiriilebilecek kapalr dongii veya daha diisiik kalite kosullar i¢inde farkl bir islev
icin kullanilabilecek agik dongii unsurlart olarak tasarlanmasi 6nemli goriilmektedir
(Hendrickson, Lave ve Matthews, 2006). Bu baglamda, uzaktan egitim ekosisteminin
stirdiiriilebilirliginin saglanmasinda dengelerin olusturulmasi ve korunmasi kadar, olast
atiklar i¢in de planlamalarin yapilmasi gerekliliginden s6z edilebilmektedir. Ekosistem
kaynaklarinin gergekci, gilincel ve isler tutulmasi, egitim igeriginin Ogrenenin
kullanabilecegi bir yapiya donistiiriilmesinde kullanilan teknolojilerin siire¢ ve
beklentilerle uyumlu olmasi kadar kullanilan teknoloji ve tasarlanan hizmet ve iirtinlerin

Omiir ¢cevrimlerinin irdelenmesi de 6nem tasimaktadir.
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Bu calisma kapsaminda, uzaktan egitim ekosisteminde olasi atiklar, bu atiklarin kapali
ve acik dongii planlamalari ve her kosulda kaginilmaz olarak atik olusturabilecek
unsurlar1 tammmlanmis, Verilerin Céziimii ve Yorumlanmas: boliimiinde ayrintili olarak
listelenmistir. Uzaktan egitim ekosistemi ile ilgili alanyazinda atik kavraminin pek
calisilmamig olmasi ve bu c¢aligmanin veri toplama siirecinde her katilimecinin 6znel ve
yaratici bakis agisini agiklamalarina yansitmasi nedeni ile elde edilen atik tanimlar1 ve
Omiir ¢evrimi degerlendirmeleri kapsaminda yapilan siiflamalarda uzlasi aranmamas,

tiim atik tanimlarini kapsayan tasarim Onerileri olusturulmaya caligilmistir.

Bu c¢alismada ortaya c¢ikan atik tanimlari incelendiginde, olasi atiklarin igerik,
Ogrenenler ve gerecler basliklarinda gruplanabildigi goriilmektedir. Bu bagliklar,
ekosistemin denge iliskilerinde girdiler olarak yer alan basliklar ile ortiismektedir. Bu
baglamda, ekosistemin girdi ve ¢iktilart arasindaki dengeyi saglamada kaynak cercevesi
saglayan Doéniistirmeci Ogrenme ve Arac Iletidir kuramlar: ile birlikte, bu denge
iligkileri saglanirken ortaya cikabilecek atik unsurlarin azaltilmas: ve giderek yok
edilmesinde, tasarlanacak iiriin ve(ya) hizmetin 6miir ¢evrimi degerlendirme siirecini
tanimlayan siirdiiriilebilir tasarim ilkeleri de ¢oziim cergevesine katilmaktadir. Bu
calismada tanimlanan atiklarin siirdiiriilebilir tasarim ilkeleri ¢ergevesinde nasil ele

alinabilecegine iliskin oneriler Tablo 16’da sunulmaktadir.
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Tablo 16. Siirdiiriilebilir Tasarim Ilkeleri Cercevesinde Uzaktan Egitim Ekosisteminde
Atik Onleme Yontemleri

Uzaktan Egitim Ekosistemi Atiklar1 | Atik Onleme Yéntemleri

o Kullanilan arag, malzeme ve

ICERIK siireclerde diiriistliik ve gerceklik

o Tasarimi olusturan zaman ve
kosullarin tasarima yansimasi

o Cografi, kiiltiirel ve ¢gevresel kosullar
konularinda farkindalik

e Giincelligini ve(ya) gegerliligini
yitirmis igerik
e Yaniltici ve(ya) hatali bilgiler

OGRENEN o Kaullanici odakli tasarim

o Kullanic1 beklenti ve algilarinin
arastirilmasi

o Tasarimin kullanicinin sosyo-
ekonomik diizeni ile uyumu

e Katki ve(ya) katilimda
bulunmayan 6grenenler

e Yanls bilgilerle deneyimlenmis
Ogrenenler

GERECLER

Kullanilabilirlik 6lgtimleri

Geri doniisiim planlamalari
Yeniden kullanim teknikleri
Gegerli ve giivenilir icerik ve iletim
olusturma

e Harici zihinsel yiik

e Ogrenenin zamanini bosa
harcayan kullanici ara yiizleri

e Kirtasiye

e Basari oran1 diisiik 6grenme
nesneleri

o O O O

o Diizenli arsivleme
e Destek siirecinde harcanan ¢aba o Akilli destek sistemleri
o Deneyim ve arsiv paylagimi

Bu yontemler izleyen boliimlerde agiklanmaktadir.

5.2.1. icerik ile ilgili atiklarin 6nlenmesine iliskin sonug ve oneriler

Uzaktan egitim ekosistemi i¢inde Ogrenenlerin glincelligini ve gegerliligini yitirmis
yanlig bilgiler edinmelerini 6nlemek i¢in Oncelikle bilginin dogrulanmasini  ve
giincellenmesini saglayacak diizenlemeleri degisik asamalarda devreye almak
gerekmektedir. Alan uzmanlarinin kontrolleri, kolaylastirict 6gretenlerin  birlikte
O0grenme ortaminda ortaya koyacagi ilimlayici tavirlar ve O0grenme ortami paydasi
olarak uygulama alanindan katilimcilara yer verilmesi gibi yontemler bu sorunun
iistesinden gelmeye yarayacak diizenlemelere ornek olarak verilebilir. Bunlarla birlikte,

stirdiiriilebilir tasarim anlayisinin vurguladigr diiriist tasarim anlayis1 da 6nemli bir
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kaynak cercevesi saglamaktadir. Diiriist tasarim, kullanilan arag, malzeme ve siirecleri
onlara olmadiklar1 bir 0Ozelligi yliklemeden ger¢ek durumlari ile sunmay1
ongormektedir. Bu yolla hem kullanici alg1 ve beklentileri ile uyumlu, hem de igerik
acisindan giincel ve dogru ¢ozlimler sunulabilecektir. Diirlist tasarim anlayis1 ile
birlikte, bir iirlin ve(ya) hizmeti bir kiiltirden digerine tasiyarak orada islevini
stirdiirmesinin beklenmemesi de siirdiiriilebilir tasarim ilkeleri i¢cinde vurgulanan bir
unsurdur. Ogrenenlerin yanlis bilgiler ve deneyimler edinmemeleri i¢in uzaktan egitim
ekosisteminin i¢inde yer aldig1 cografi, kiiltiirel ve ¢evresel kosullarin farkinda olmak,
sunulan Ogrenme ortaminin gerek icerik gerekse geregler acisindan bu kosullarla

uyumunu gozetmek gerekmektedir.

5.2.2. Ogrenen ile ilgili atiklar ve onleme yontemlerine iliskin sonuc ve

oneriler

Bu ¢aligmanin atik tanmimlarinda Ogrenenler bashigi altinda Kkatki ve(ya) katilimda
bulunmayan égrenenler ve yanlis bilgilerle deneyimlenmis ogrenenler tanimlart yer
almaktadir. Kullanici odakli tasarim anlayis1 geregi, 6grenenlerin bu durumunun
nereden ve(ya) neden kaynaklandiginin sorgulanmasi, anlasilmasi, ekosistem i¢indeki
diger unsurlarin (liretici, ayristirici, organik ve inorganik maddelerin) tasarim ve
islevlerinin gozden gecirilmesi gereklidir. Kullanici odakli tasarim anlayisinda,
kullanicinin  iiriin  ve(ya) hizmet 1ile 1ilgili beklentilerinin 1yi anlasilabilmesi
onemsenmektedir. Kullanicinin beklentilerini karsilamayan bir iirlin ve(ya) hizmetin,
islevini yerine getirse bile, begenilmeme ve(ya) kabul goérmeme riskinin farkinda
olunmas1 ve bu riskin hesaplanmasi onemlidir. Siirdiiriilebilir tasarim ilkeleri ise,
kullanicinin {irtin kullanim c¢ergevesinin iyi anlasilmasi, ortaya cikan tasarimin, onu
olusturan zaman ve kosullar1 yansitabilmesi ve islevini gerceklestirecegi sosyo-
ekonomik diizenle uyumlu olmasi gerektigini vurgulamaktadir (Papanek, 1985: 19,
McDonough ve Braungart 2002: 55). Bu ¢oziimlemelerin katki ve(ya) katilimda
bulunmayan ogrenenler Ve yanlis bilgilerle deneyimlenmis ogrenenleri atik olmaktan

cikarabilecegi diistintilmektedir.
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5.2.3. Gerecler ile ilgili atiklar ve onleme yontemlerine iliskin sonu¢ ve

oneriler

Bu caligmanin gerecler basligi altinda:

e Harici zihinsel yiik

e Ogrenenin zamanini bosa harcayan kullanic1 ara yiizleri

e Kirtasiye ve

e Basari oram diisiik 6grenme nesneleri
atik tanimlar1 olarak yer almaktadir. Ogrenenin zamanimi bosa harcayan kullanici ara
yiizlerinin iyilestirilmesi ve harici zihinsel yilik tanimlar1 kullanilabilirlik alaninin ¢éziim
getirebilecegi konulardir. Kullanici odakli tasarim anlayist ve siirdiiriilebilir tasarim
yaklagiminin 6ngdrdiigii iiriin kullanim cergevesinin iyi anlagilmasi konusuna ek olarak
tasarim siirecinde kullanici arastirmalar1 ve kullanilabilirlik 6l¢limlerinin ise kosulmasi
ile elde edilen verilerle ara yiizlerin daha kullanilabilir hale getirilmesi 6ncelikli olmak
tizere kullanici ile iiriin ve(ya) hizmet arasindaki iliskinin kaliteli olarak

sekillendirilebilmesi yoniinde tasarimcilara dnemli bilgiler sunulmus olacaktir.

Kirtasiye, bu c¢alismada tiim katilimcilar tarafindan kagimilmaz atik olarak
degerlendirilmistir. Bu atigin azaltilmasi ve giderek yok edilmesi, sadece uzaktan egitim
ekosisteminin degil, yasadigimiz diinyanin da siirdiiriilebilir olmasi a¢isindan 6nemlidir.
Uriin ve(ya) hizmet sunan, ekolojik bakis acisin1 benimseyen ve c¢alismalarini bu ydnde
sekillendirmeye c¢alisan tim kurum ve kuruluslarin oldugu gibi, uzaktan egitim
kurumlarinin da tasarim ve uygulamalarinda bu atik unsurunu ortadan kaldirmaya

yonelik geri donlisiim ya da yeniden kullanim 6nlemlerini ise kogsmalar1 gerekmektedir.

Olgme degerlendirme sonucunda ortaya ¢ikan basari oram diisiik 6grenme nesnelerinin
olusturdugu atiklar1 6nleyebilmek i¢in ise bu nesneler: (1) geribildirimlerden elde edilen
verilere gore yeniden tasarlanarak ayni islev icin tekrar liretim girdisine doniistiiriilebilir
ya da (2) igerik ve islerligi denetlendikten sonra kurumlar arasi paylasilarak ve(ya)
herkese agik hale getirilerek farkli icerik ve hedeflere sahip uygulamalar i¢in girdi

olusturabilir sekilde planlanmalidir. Strdiriilebilir tasarim ilkelerinden olan giivenilir
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triinler yaratma gerekliligi, 6grenme nesnelerinin tasariminda da dikkate alinmasi
gerekli bir olgudur. Yeniden kullanilabilir olarak tasarlanamasa bile, igerik ve iletim
yontemleri gegerli ve gilivenilir olan 6grenme nesnelerinin kullanicilar1 ve hedefleri
farkl1 olan ¢esitli 6gretim program ve uygulamalarinda basarili ve kullanilabilir girdiler

olmalar1 saglanabilecektir.

5.2.4. Destek siirecinde harcanan cabanin atik olmasin1 6nleme yontemlerine

iliskin sonuc¢ ve oneriler

Destek siirecinde harcanan ¢aba, bu calismada atik tanimlarinin gruplandig1 igerik,
ogrenenler ve gere¢ler bagliklarinin altinda yer bulmamakla beraber, veri toplama
siirecinde tiim katilimcilarin atik olusturdugu yoniinde uzlasida oldugu ancak Omiir
sonrast degerlendirmelerde goriislerin kapali dongii, ag¢ik dongii ve kaginilmaz
seceneklerinde esit olarak dagildig: bir atik unsur olarak yer almaktadir. Kapali ve agik
dongii degerlendirmelerinin ortak noktasi destek silirecinde harcanan ¢abanin sisteme

girdi olarak geri donebilecegi yoniindedir.

Kapali dongii degerlendirmesini yapan katilimcilar, destek siirecinde kullanicilardan
gelen soru ve sorunlarin yanitlarinin diizenli tutulacak bir arsivleme yontemi ile destek
siirecine yeni girdi saglayacagini, bu yolla giderek daha az caba harcanan siiregler
olusacagim1 ve akilli destek sistemleri olusturma yoniinde planlamalar1 giindeme
getirebilecegini vurgulamaktadirlar. Ac¢ik dongii degerlendirmeleri ise destek siirecinde
caba harcamanin isin dogas1 geregi hep var oldugunu, ¢abalarin sonuglariin yayin ve
kurumlar aras1 paylasim yolu ile bilinir hale gelmesinin olasi baska ¢aba atiklarinin
Oniine gecilebilecegi yonilinde yogunlasmaktadir. Destek siirecinde harcanan ¢abanin
uzaktan egitim ekosistemine girdi olarak kazanilabilmesi yoniinde kurumsal politikalara
yanstyabilecek uygulama 6nerileri, kaginilmaz atik degerlendirmelerini de yanitlamakta,

bu atigin giderek yok edilmesi ile ilgili olumlu bir ¢er¢eve sunmaktadir.

Bu ¢aligma kapsaminda yiiriitiilen Delfi turlar1 sonucu atik olarak degerlendirilen
e Agcilacak olan programlarin yonetimi/denetimi/yiiriitiilmesi konusundaki kafa

karisikligr ve
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e Paylasilmamis 6grenme nesnelerini yeniden olusturmak i¢in harcanan ¢aba
unsurlar1 ise ekoloji bilimi tanimlar1 ekseninde tanimlanan uzaktan egitim ekosistemi
icinde yer almadigi, baska alanlarin yonetsel ve(ya) 6znel durumlarindan kaynaklandig:

icin ¢0ziim ¢ergevesine dahil edilmemistir.

Bu boliimde agiklanan ve siirdiiriilebilir bir uzaktan egitim ekosisteminin tasarlanmasina
rehberlik eden bulgular izleyen bolimde uzaktan bilgisayar miihendisligi egitimi
ekosistemine yansitilmakta ve calisma siirecinde alan uzman ve akademisyenlerinden
alinan goriislerle birlestirilerek siirdiiriilebilir bir uzaktan bilgisayar miihendisligi egitim

ekosistem Onerisi sunulmaktadir.

5.3.  Uzaktan Bilgisayar Miihendisligi Egitimi Ekosisteminin Siirdiiriilebilirligi
Acgisindan  Atiklarimin  Azaltilmast  ve Giderek Yok Edilmesinin

Hedeflenmesine iliskin Tasarim Onerileri

Uzaktan bilgisayar miithendisligi egitimi ekosisteminin siirdiiriilebilir bir yasam sekline
kavusmasi, girdiler ile ¢iktilar arasindaki dengenin korunmasi ve atik olusturabilecek
unsurlarin Oniine gegilmesi ile olanaklidir. Bu ¢alisma kapsaminda gergeklestirilen Delfi
turlarinda uzaktan egitim ekosisteminin atik unsurlar1 belirlenmis, alan uzmanlarindan
olusan katilimcilar, bilgisayar miihendisligi egitimi ekosistemi i¢in de tanimlanan bu
unsurlarin tiimiine katilmiglardir. Uzaktan egitim ekosistemi i¢in oldugu gibi, uzaktan
bilgisayar miihendisligi egitim ekosistemi i¢in de atiklar igerik, 6grenenler ve geregler
basliklarinda gruplanabilmis, atik olusturabilecek unsurlarin azaltilmasi ve giderek yok
edilebilmesi konusunda Déniistiirmeci Ogrenme ve Arag lletidir kuramlar1 ve
siirdiiriilebilir tasarim ilkeleri temel alinarak ¢6ziim Onerileri olusturulmustur. Bu

oneriler Tablo 17°de sunulmaktadir.
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Tablo 17. Uzaktan Bilgisayar Miihendisligi Egitimi (UBME) Ekosistemi Atiklarinin
Onlenebilmesi Yoniinde Coziim Onerileri

UBME Ekosistemi Atiklari Atik Onleme Yontemleri

ICERIK

e Giincelligini/

Uygulama alanindan katilimcilarin oldugu ¢alisma
gruplarindaki paylasimlarla icerigin giincellenebilmesi

geggrliligini yitirmis o Calisma gruplarindan gelen 6neriler dogrultusunda
igerik degisiklik yapabilmeye olanak saglayan araclarin
e Yanilticr/hatal kullanimi
bilgiler o Cografi, kiiltiirel ve cevresel kosullar konularinda
farkindaligin saglanmasi ve tasarima yansitilmasi
OGRENEN
e Mezun olamayarak o Otoriter davranmak yerine birlikte 6grenme ilkesini

programdan ayrilanlar
o Katki ve(ya) katilimda

benimseyen kolaylastiricilar ile 6zerk diistinmeyi
destekleyen ortamlarin sunulmasi

bulunmayan 6grenenler o Ogrenenlerin degerlendirmede kullanilan yéntemlerin
e Yanlis bilgilerle tarafsiz ve gilivenilir olduguna inanmalarimin saglanmasi
deneyimlenmis o Kullanici beklenti ve algilarinin arastiriimasi
Ogrenenler o Kullanic1 odakli tasarim anlayist
GERECLER

e Ogrenenin zamanini
harcayan kullanici ara
yiizleri

e Harici zihinsel yiik

Kullanilabilirlik 6l¢iimlerinin tasarim siirecinin en
basinda yer almasi

Aragclarin kullanicinin ortam ve siirecin gercek oldugunu
kabul etmesini ve benimsemesini saglamasi

Bir ya da birden ¢ok hedefin agik ve anlasilir sekilde
ortaya konmast

e Basar1 orani diisiik o
O0grenme nesneleri

Gergek ve etkin etkilesim saglamak amaciyla araclarda
degisiklik yapilabilmesi

Elestirel yansitmalar1 destekleyen 6grenme nesneleri ve
uygulamalarin olusturulmasi

Gegerli ve giivenilir icerik ve iletim olusturma

e Ogrenme hedefleri o
cercevesinde ¢ikti
olusturmayan gerecler o
e Teknolojik araglar o
e Kirtasiye o

Geri doniisiim planlamalari
Yeniden kullanim teknikleri

e Destek siirecinde harcanan
caba

Kurumlar arasi paylagim
Farkl1 uzaktan egitim uygulamalarinda kullanilabilmek
yoniinde girdi

Tanimlanan atiklar i¢cinde yer alan;

e Agilacak olan programlarin tanimlari, yonetimi, denetimi ve yliriitilmesi

konusundaki kafa karisikligi,

e Paylasilmamis 6grenme nesnelerini yeniden olusturmak i¢in harcanan ¢aba,
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e Gerekli baglantilar1 kopan ve(ya) arama mekanizmalarinin yetersizligi sonucu
erisilemeyen 6grenme nesneleri
uzaktan bilgisayar miihendisligi egitim ekosistemi disinda baska alanlarin yonetsel
ve(ya) Oznel durumlarindan kaynaklandigi i¢in ¢oziim Onerileri gergevesine dahil
edilmemistir. Igerik, dgrenen ve geregler ile ilgili onerilen atik &nleme ydntemleri

izleyen boliimlerde agiklanmaktadir.

5.3.1. Uzaktan bilgisayar miihendisligi egitim ekosisteminin icerik ile ilgili

atiklarimin onlenmesine iliskin sonug¢ ve oneriler

Bu caligma kapsaminda gerceklestirilen Delfi turlarinda uzaktan egitim ekosisteminin
attk unsurlar1 belirlenmis, alan wuzmanlarindan olusan katilimcilar, bilgisayar
mithendisligi egitimi ekosistemi i¢in de tanimlanan bu unsurlarin tiimiine katilmislardir.
Bu baglamda, ana uzaktan egitim ekosisteminin igerikleri ile ilgili atik Onleme
yontemleri, uzaktan bilgisayar miihendisligi egitim ekosistemi i¢in de gecerli
goriilmekte, buna ek olarak, Ogrenenin egitim silireci paydaslar1 (6greten, diger
Ogrenenler, destek ekibi) ile oldugu kadar alanda deneyimli profesyonellerle de es
zamanli ve(ya) es zamanli olmayan iletisimde bulunabilmesinin saglanmasi (Denning
ve McGettrick, 2005: 17) yolu ile giincelligini ve gegerliligini yitirmis icerigin

yenilenebilecegi ve yaniltici bilgilerin dogrulanabilecegi ongoriilmektedir.

5.3.2. Uzaktan bilgisayar miihendisligi egitim ekosisteminin 6grenen ile ilgili

atiklarinin onlenmesine iliskin sonu¢ ve o6neriler

Bu calismanin uzaktan bilgisayar miihendisligi egitim ekosisteminin tanimlanmasi
amagl veri toplama siirecinde, ana uzaktan egitim ekosistemi girdileri olarak ortaya
cikan O0grenenler, egitim icerigi, glincel alan bilgisi, maddi kaynaklar, insan kaynaklari
ve ders gereglerine ek olarak kurum kimligi ve Ogrenen motivasyonunun bu
ekosistemde girdi olusturdugu ortaya konmustur. Uzaktan bilgisayar miihendisligi
egitim ekosisteminde mezun olamayarak programdan ayrilanlar1 atik unsuru olarak

degerlendiren katilimcilarin ortak goriisii, ayrilma nedeninin 6grenenin i¢sel motivasyon

139



IVERSITESI

@) ANADOLU UN

eksikligi oldugu yoniindedir. Bilgisayar miihendisligi egitimi almak isteyen
Ogrenenlerin bastan yiliksek motivasyona sahip olmalari gerektigi, uzaktan egitim
secenegine yonelen 6grenenin karar verirken egitimi veren kurum konusundaki algisinin
ve beklentisinin etkili oldugu, bu nedenle de egitimin yerleske i¢inde ya da uzaktan
gerceklestiriliyor olmasinin bu gerekliligi etkilemeyecegi Onemle belirtilmektedir.
Mezun olamayanlara sertifika programlart segenegi sunularak isteyenlerin bu
programlara yoOnlendirilebilecegi, bu yolla atik olma sorununun iistesinden

gelinebilecegi de belirtilen goriisler arasindadir.

Kendinden beklenen katki ve(ya) katilimi gosteremeyen &grenenlerin atik olarak
tanimlanmasi konusunda uzlasi i¢inde olan katilimcilarin ortak goriisii, bu atiga yetersiz
geribildirim ve sunumlarin yol ag¢tifi yoniindedir. Uzaktan bilgisayar miihendisligi
egitim ekosisteminde (1) aninda geribildirim saglayacak sistemlerin ve (2) gercek
yasamla iligkilendirilmis sorun ve ¢Oziim Orneklerinin sunulmasmin bu atiklarin
onlenmesinde ¢oziim olabilecegi ifade edilmistir. Buna ek olarak, 6grenenin beklenen
katki ve(ya) katilim1 gosteremedigi durumlarin kendi motivasyonuna ve sanal ortamdaki
iletisim becerilerine bagli oldugu, saglanan etkilesim ortami1 ve geribildirim diizenekleri
ne kadar yeterli olursa olsun, motivasyonu diisiik ve edilgin bir 6grenenin bu ortamlarda
varlik gosteremeyecegi de vurgulanmis, bu durumdaki 6grenenin kaginilmaz atik olarak
nitelenebilecegi ve sertifika program seceneklerine ydnlendirilmelerinin tercih
edilebilecegi belirtilmistir. Sertifika programlarma yonlendirme, yanlis bilgilerle
deneyimlenmis 6grenenler i¢cin de bir ¢oziim olarak sunulmustur. Gergek yasamla
iliskilendirilmis sorun ve ¢oOziim oOrneklerinin sunuldugu, takim ¢alismasinin
uygulandigr ve alan uzmanlarina ek olarak meslekte deneyimli kisilerin de egitim
stirecine dahil edildigi etkilesim ve tartisma ortamlarinda yanlis bilgilerin
diizeltilebilecegi, bu etkilesime katilamayan, dolayisi ile yanliglarini diizeltemeyen
Ogrenenlerin sertifika programlarina ydnlendirilmesinin sorunun ¢oziimiinde etkili

olacag ifade edilmistir.
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5.3.3. Uzaktan bilgisayar miihendisligi egitim ekosisteminin gerecler ile ilgili

atiklarinin 6nlenmesine iliskin sonuc¢ ve oneriler

Uzaktan bilgisayar miithendisligi egitim ekosisteminin geregler baglig altinda gruplanan
ve atik olarak tanimlanan;

e Ogrenenin zamanini harcayan kullanici ara yiizleri,

e Harici zihinsel yiik,

e Basari orani diisiik 6grenme nesneleri,

e Ogrenme hedefleri gergevesinde ¢ikt1 olusturmayan gerecler,

e Teknolojik araglar ve

e Kirtasiye
unsurlari, ana uzaktan egitim ekosisteminin gerecgler basligindaki atiklarini kapsamakta,
teknolojik araglar ve ogrenme hedefleri ¢ercevesinde c¢ikti olusturmayan geregler
bilgisayar miihendisligi alani i¢in ek olarak belirtilen atik unsurlar olmaktadir. Bu
atiklarin  Onlenebilmesi i¢in ¢6ziim c¢ergevesini uzaktan egitim ekosistemi iginde
Onerilen ¢oOziimler olusturmakla birlikte kullanici odakli tasarim ve kullanilabilirlik
calismalarinin bu ekosistemde daha da onemli bir yere sahip oldugu goriilmektedir.
Uzaktan bilgisayar miihendisligi egitimi uygulamalarma kurumsal ve(ya) akademik
alanda zaman zaman direng goriilse de (Yildiz, 2002: 34), uzaktan egitimde kullanilan
ve kullanilabilecek teknolojiler ve 6grenenlerin ve Ogretenlerin ilgisini ¢ekecek yeni
yontemler ile yeni nesil 6grenenlere alanin 6zellikle uygulamaya doniik ytiziiniin etkin
bir sekilde aktarilabilecegini ifade eden (Bower, 2007: 230) goriislere dayanarak, egitim
iceriginin  olusturulmasi1 ve sunumunda insanin dogal Ogrenme siireclerinin
desteklenmesi kadar kullanilabilir olarak tasarlanmasinin da Onemi goz ardi
edilmemelidir. Ogrenen ve(ya) dgretenin kullanamadigi, kullanimindan keyif almadig
bir uzaktan egitim sistemi, dogal 6grenme siire¢lerini ne kadar desteklerse desteklesin,
unsurlar arasindaki iligkilerin verimliligi ve etkililigi agisindan eksik kalacaktir. Bu
eksigi gidermede kullanici odakli tasarim anlayis1 ve kullanilabilirlik kavrami ekseninde

yapilacak arastirma, uygulama ve degerlendirmeler yardimer ve yol gosterici olacaktir.
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5.3.4. Uzaktan bilgisayar miihendisligi egitim ekosisteminin destek siireci

atiklarinin 6nlenmesine iliskin sonuc ve oneriler

Bu caligmanin bulgulari, destek silirecinde harcanan gabalarin ¢ok ¢esitli 6grenen yapist,
secilen iletisim teknolojilerinin yaygin olup olmamasi ve ara yiiz tasarimi ile ilgili
olusabilecek algi sorunlar1 nedeni ile cogunlukla atik olarak kalacagini savunanlar ile
birlikte, onlenebilir atik oldugunu savunanlarin da oldugunu gostermektedir. Destek
stirecinde ortaya ¢ikan atiklarmin dnlenmesi yoniinde, uzaktan egitim ekosistemi i¢in
yapilan degerlendirmelerle benzer goriisler yer almakta, ek olarak, siirekli glincellenen
bir veri tabani1 yapisi ile ¢alisacak akilli sistemlerin hayata gegirilmesi gerekliligi
vurgulanmaktadir. Destek hizmetleri konusunda kurumlar arast deneyim ve birikim
paylasiminin atiklarin 6niine ge¢cmede Onemli rol oynayacagi, tiim g¢abalara ragmen
¢ozlimlenemedigi durumlarda ise bu atigin ekosistemin siirdiiriilebilirligini etkileyecek

bir atik olarak nitelenemeyecegi belirtilmistir.

5.3.5. Siirdiiriilebilir uzaktan bilgisayar miihendisligi egitim ekosistemi
modeli

Uzaktan bilgisayar miihendisligi egitim ekosistemi tanimi ve atiklarin en aza

indirgenmesi, giderek yok edilebilmesi yoniinde ortaya konan uygulama Onerileri

1s181inda olusturulan siirdiiriilebilir uzaktan bilgisayar miihendisligi egitim ekosistem

modeli Sekil 10°da sunulmaktadir.
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Bu modelde, kurum kimligi, icerik, O&grenenler ve gerecler uzaktan bilgisayar
miihendisligi egitim ekosisteminin gelerini olusturmaktadir. Ogeler arasindaki denge
iliskileri, 6grenenler - 6grenme, icerik - giincel bilgi ve gerecler - deneyim olmak {izere
lic denge tanimi i¢inde sunulmaktadir. Bu dengelerin siirdiiriilebilirligi, atik unsurlarin
en aza indirgenmesi ve giderek hi¢ atik olusmamasi ile saglanmaktadir. Siirdiiriilebilir
tasarim ilkeleri ¢ergevesinde hangi atiklarin hangi 6geler ve iliskiler kapsaminda ele
alinabilecegi ortaya konmaktadir. Bu baglamda;
e destek siirecinde harcanan ¢aba, kirtasiye ve kullanilan teknolojiden
e katilimda bulunmayan, programdan mezun olamayan ve(ya) yanlis bilgilerle
deneyimlenmis 6grenenler, 6grenen 6gesi kapsaminda,
e harici zihinsel yiik ve kullanicinin zamanini bosa harcayan ara yiizler gerecler
0gesi kapsaminda ve
e gilincelligini yitirmis bilgi ve 6grenme nesneleri de icerik 6gesi kapsaminda

ele alinmaktadir.

Bilisim toplumu insani i¢in siirdiiriilebilirligin bir farkindaliktan 6te bir kalkinma
stratejisi olarak algilanmasi (Hendrickson, Lave ve Matthews, 2006), isleyisinde dogal
ekosistemlere duyarli, dengelere zarar vermeyen firiin ve siiregleri hedef alan
kurumlarin hizmet ve {riinlerinin tercih edilmesi (Masca, 2009: 202), uzaktan egitimin
geleceginin de kendi ekosisteminin 1yi anlasilmasinda ve ¢oziimlenmesinde goriilmesi
(Dillon ve Hallett, 2001) nedeni ile uzaktan egitim hizmeti sunan kurumlarin,
kendilerini tanitmada ve marka degeri olusturmada kadrolar ve altyap: yatirimlari kadar
sirdirtilebilir Uriin ve hizmetleri desteklemelerinin ve biinyelerinde bu yonde
planlamalara da yer vermelerinin 6nemli oldugu goriilmektedir. Sunulan modelde,
calisma kapsaminda atik olarak tanimlanmis olan destek siirecinde harcanan gaba,
kirtasiye ve teknolojik atiklar1 en aza indirgemek ve giderek yok etmek kurum kimligi
kapsaminda ele alinmaktadir. Destek silirecinde harcanan c¢aba, siire¢ verilerinin
arsivlenmesi ve kurumlar arasi paylasima acik hale getirilmesi ile atik olmaktan
cikarilip, birikim haline getirilebilecektir. Kirtasiye ve teknoloji kullanimi sonucu
olusan atiklarin onlenmesinde ise ilgili liriinlerin ilk kullanim kararindan baslayarak

yesil tasarim gostergeleri ve geri doniisiim nitelikleri gbz Oniine alinarak secilmesi ile
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irin Oomrii tamamlandiginda ¢evre planlama sistemleri icinde degerlendirilmeleri
saglanabilecektir. Bu planlamalar uzaktan egitimin siirdiiriilebilirligi yoniinde somut
girdiler olusturulabilecek, bilisim toplumu 6greneni algisinda da kurum kimligine farkl

degerler katilabilecektir.

Sunulan modelde, katilimda bulun(a)mayan, programdan mezun olamayan ve yanlis
bilgilerle deneyimlenmis 6grenenler 6grenen 6gesi kapsaminda ele alinabilecek atiklar
olarak yer almaktadir. Bu ¢alismanin veri toplama siirecinde, katilimda bulun(a)mayan
ve(ya) programdan mezun olamayan Ogrenenlerin atik olarak tanimlanma gerekgesi
O0grenenin motivasyon dilizeyi olarak aciklanmaktadir. Motivasyon, her egitim
sisteminde onemli goriilmekle birlikte, bilgisayar miihendisligi egitiminde gerek teknik
icerik gerekse alistirma ve uygulama agirlikli 6grenme siireci nedeni ile basarida daha
belirleyici olarak  degerlendirilmekte, ©nemli bir ekosistem 0gesi olarak
vurgulanmaktadir. Bu baglamda, katilimda bulun(a)mayan, ve yanlis bilgilerle
deneyimlenmis Ogrenenlerin en aza indirgenebilmesi icin motivasyon diizeyini
yiikseltebilecek bir ¢dziim olarak alanda uzman kisilerle olusturulacak takim ¢aligsmalari
onerilmektedir. Gerekgesi ne olursa olsun, programdan mezun olamayan Ogrenenlerin
en aza indirgenebilmesi i¢in ise, grenenlerin istekleri dogrultusunda yonlenebilecekleri

farkli sertifika programlarinin sunulmasi 6nem tagimaktadir.

Siirdiiriilebilir uzaktan bilgisayar miihendisligi egitimi ekosistemi modeli kapsaminda
harici zihinsel yiik ve kullanicinin zamanini bosa harcayan ara ylizlerden olusan atiklar
geregler Ogesi kapsaminda ele alindiginda siirdiiriilebilir tasarim ilkelerinin
gereklerinden olan diiriist ve kullanict odakli tasarim anlayist belirleyici olmaktadir.
Tasarimda kullanilan arag, malzeme ve siiregleri onlara olmadiklar1 bir o6zelligi
yiiklemeden, mus gibi gostermeden diiriist kullanmak, ayni1 ¢6ziime daha ucuz ve daha
etkin ulagma yollar1 varsa onu degerlendirmek (Papanek, 1985: 19) ve tasarim
eyleminin her asamasinda son kullanicilarin gereksinim, istek ve kullanim bigimlerinin
gercek ortam testleri ile arastirilarak son {iriine yansitilmasini saglamak (Arnold, 1960)

s0z konusu atiklarin 6nlenebilmesi i¢in bir ¢6ziim gergevesi sunmaktadir.
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Onerilen ekosistem modelinde giincelligini yitirmis bilgi ve &grenme nesnelerinden
olusan atiklar igerik 6gesi kapsaminda ele alinmaktadir. Alanyazinda, egitim igeriginin
giincel tutulmasinin sadece belirli yapilarin sorumlulugunda olmadigi (Ray, 2010),
gelismis iletisim ara¢ ve teknolojileri ve tiim paydaglarin ortak katilim ve etkilesimi ile
bunun saglanabildigi (Pata, 2012) vurgulanmaktadir. Bu baglamda, kolaylastirici
Ogretenlerle birlikte 6grenme ilkesini benimsemis ¢agdas uzaktan egitim 0greneninin
(Downes, 2012) giincelligini yitirmis bilgiyi kendi 6zerk yorumunu da ortaya koyarak
giincellemesi ile dogal olarak bu atifm oniine gecilebilecektir. Ogrenme nesnelerinin
atik olmasin1 6nlemede 6grenene gercek yasam sorunlari sunan, sorunlarin ¢éziimiinde
Ogrenenin Ozerk yorumunu yansitabilmesini olanakli kilan ve etkilesimi saglayabilen
tasarimlar etkili olabilecektir. Bu nesnelerin sabit yapilar yerine yeniden kullanilabilir
sekilde tasarlanmasi ile hem bilgilerin giincellenmesi, hem de her egitim siireci sonunda

Ogrenenlerden gelen 6zgiin katkilarin igerige yansitilabilmesi saglanabilecektir.

Onerilen model, uzaktan bilgisayar miihendisligi egitimi ekosistemini, ekosistemin
Ogelerini, 6geler arasi iligki ve etkilesim Oriintiilerini ve ekosistemin siirdiiriilebilirligini
saglamada yol gosterici olabilecek tasarim anlayis ve girdilerini i¢eren esnek bir
modeldir. Model, sirasiyla: (1) uzaktan bilgisayar miihendisligi egitimi ekosisteminin
Ogelerinin tanimlanmasi, (2) 6geler arasi iligki ve etkilesim dengelerinin desenlenmesi,
(3) desenlenen dengelerin siirdiiriilebilir olabilmesi i¢in atik unsurlarin en aza
indirgenmesi ve giderek sifir atik durumuna erisilebilmesini saglayacak tasarim anlayis
ve girdilerinin belirlenmesi adimlarindan olugmaktadir. Bu c¢alisma kapsaminda
gerceklestirilen nitel durum calismasi sonucu ulasilan verilerin ¢oziimlenerek
Déniistiirmeci Ogrenme ve Arag lletidir kuramlari ile Siirdiiriilebilir Tasarim ilkeleri
cergevesinde yorumlanmasi modelin yapitaslarim1  olusturmaktadir. Bu model,
stirdiiriilebilir bir uzaktan bilgisayar miihendisligi egitimi tasariminda izlenebilecek bir
yol haritast sunmakla birlikte, her uzaktan egitim alaninin kendine 6zgii 6ge ve iliskileri
cercevesinde farkli kuram ve ilkelerin de katkisiyla yeniden sekillendirilebilecek esnek

bir modeldir.
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5.4.

Tlerideki Arastirmalara Yonelik Oneriler

Bu ¢aligsma ile uzaktan egitim ekosistemi ve onun alt ekosistemi olan uzaktan bilgisayar

miithendisligi egitimi ekosistemi 0geleri, 6geleri arasindaki iliskileri ve iliskilerin denge

kosullar1 tanimlanmaya c¢aligilmis, siirdiiriilebilir kalkinma ve tasarim yaklasimlar

ekseninde atik unsurlarinin azaltilmasi ve giderek yok edilmesi icin tasarim Onerileri

olusturulmaya calisilmistir. Uzaktan egitim ekosistemi ve siirdiirtilebilirligi konusunda

ilerideki yapilabilecek arastirmalara yonelik 6neriler asagida siralanmaktadir:

Siirdiiriilebilirlik, bugiiniin ve gelecegin yasamini ve kalkinmasini programlama
yoniinde dogal kaynaklar1 tiikketmeden ekoloji ile ekonomi arasinda dengenin
saglanmasini, gelecek nesillerin gereksinimlerinin karsilamalarinda sorun ve
zarar olusturmayacak eylemlerin tasarim ve uygulamasini tanimlamaktadir.
Bugiiniin siirdiiriilebilir planlamalar1 gelecegi sekillendirirken onu besleyecek
ortamlarin da yaratilmasinda onemli girdiler saglayacaktir. Uzaktan egitim
sisteminin gelecekteki Ogrenenlerin gereksinimlerini karsilamada ve onlar
besleyecek sekilde tasarlanabilmesi igin siirdiiriilebilirlik ekseninde ele alinmasi
onemlidir. Bu yolla, yirminci ylizy1l birikim ve kiiltiiriiniin yirmi birinci yiizyil
sekillendirmede yetersiz kalacagi ve yeni bir bakis agisina gereksinim oldugu

yoniindeki goriislere yanit verilmis olacaktir.

Bu c¢alismada ortaya konan siirdiirtilebilir uzaktan bilgisayar miihendisligi egitim
ekosistemi Onerisi, Ekoloji bilimi, Doniistiirmeci Ogrenme ve Arac Iletidir
kuramlar1 ve siirdiiriilebilir tasarim yaklasimi ekseninde olusturulmustur. Her
uzaktan egitim sistemi kendi hedef, igerik ve paydaslar1 acisindan 6zgiindiir; her
sistem icin kaynak cercevesi olusturabilecek kuram ve ilkeler, her sistemin unsur
tanimlar1 farkli olabilecektir. Bu cercevede, farkli egitim alanlarinda da bu

yonde ¢aligmalar yapilmasina gerek vardir.
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Alanyazinda ve arastirma bulgularinda yer almasina ragmen kurum kimligi
konusunda detayli bir ¢dziimleme yapilmamustir. Ileride  yapilacak

arastirmalarda bu baslik da siirdiiriilebilirlik ekseninde ayrintilandirilabilir.

Stirdiiriilebilir uzaktan bilgisayar mihendisligi egitim ekosistemi Onerisi
kapsaminda atiklarin irdelenmesi asamasinda ekosistem unsurlar1 i¢inde yer
almayan etkenler nedeniyle olusan atiklar i¢in ¢dziim Onerileri sunulmamistir.
Acilacak olan programlarin tanimlari, yonetimi, denetimi ve yiiriitiilmesi
konusundaki kafa karisiklifi, paylasilmamis Ogrenme nesnelerini yeniden
olusturmak i¢in harcanan c¢aba, gerekli baglantilar1 kopan ve(ya) arama
mekanizmalarmin yetersizligi sonucu erisilemeyen 6grenme nesneleri olarak
siralanan bu atik unsurlar da uzaktan egitimin siirdiiriilebilirligine yonelik

calismalarda incelenebilecek ve ¢oziimlenebilecek basliklardir.

Gelecek nesillerin 6zellikle teknoloji konusundaki sayisal vatandas (digital
citizen) kimliklerinin uzaktan egitim taleplerini nasil sekillendirecegi ve bu
yonde ekosistem yaklasiminin nasil olmasi gerektigi de arastirmacilardan katki

bekleyen 6nemli bir bagliktir.

Bu calismada &zellikle atik unsurlarin azaltilmasi ve giderek yok edilmesini
hedefleyen siirdiiriilebilir bir uzaktan bilgisayar miithendisligi egitimi ekosistemi
tasarim modeli sunulmaktadir. Ekolojik bakis agisinin gelecek nesillerin
refahinin saglanmasi baglaminda yirmi birinci yiizyilda insanin var oldugu her
alanda bir yapitast olarak yerini aldig1 gerceginden hareketle, yasam boyu
O0grenme istemleri dogrultusunda etkili bir secenek olan uzaktan egitim
olgusunun da bu bakis agis1 ile sunulmasinin alandaki arastirmaci, gelistirmeci
ve tasarimcilar ile uygulayict kurum ve kuruluslara yol gosterici bilgiler

saglayacagi umulmaktadir.
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EK 1. Delfi Calismasi Birinci Tur Sorulari

UZAKTAN EGITIM EKOSISTEMI - UZAKTAN EGITIME EKOLOJIK BIR YAKLASIM

Ekolojik tasarim ve siirdiiriilebilirlik ilkelerinin uzaktan egitim tasarimi ile
iligkilendirilmesi ve uzaktan bilgisayar miihendisligi egitimi odaginda gelecege
yonelik biitiinsel ve siirdiirtilebilir bir uzaktan egitim tasarimi 6ngdriisii onerilmesi
calismasi kapsaminda planlanan Delfi ¢alismasina katki vermeyi kabul ettiginiz
i¢in ¢ok tesekkiir ederiz.

Calismanin asagida yer alan ilk turu, ekoloji ve uzaktan egitim sistemi
cergevesinde benzesimleri derlemeye yonelik 10 adet agik uglu sorudan
olusmaktadir.

[k turun yanitlarmin toplanmasinin ardindan, verilen yanitlar ¢dziimlenecek, elde
edilen degerlendirmeler 1s1¢inda ikinci tur degerlendirmelerinize sunulacaktir.
Delfi siirecinin 6zelligi geregi, her katilimciya gerek duymalar1 durumunda kendi
yanitlari1 gézden gecirme olanagi taninacaktir. Delfi turlar1 sirasinda ve
sonrasinda tim katilimcilarin  kimlikleri gizli tutulacak ve kimseyle
paylasilmayacaktir. Bu ¢ercevede, tiim sorulari deneyimleriniz ve diislinceleriniz
dogrulusunda ictenlikle yanitlayiniz.

Gortislerinizi paylastiginiz ve degerli zamaninizi bizlere ayirdiginiz i¢in simdiden
tesekkiir ederiz.

AY
M. Banu Gilindogan Dog.Dr. Giilsiin Kurubacak
Ad - Soyad :

“Dogal ekosistemler, agik sistemlerdir. Acik sistem, canlinin islevini
stirdlirebilmek icin siirekli olarak disaridan girdilere gereksinimi olmasini, bu
girdileri alip isleyerek ciktilar liretmesini tanimlamaktadir. Ekosistemlerin
gereksinim duyduklar1 en 6nemli dis girdi kaynagi giinestir”.

1 - Sizce uzaktan egitim ekosisteminin agik bir sistem olarak adlandirilabilmesi
icin gereksinim duyacag dis girdi kaynaklari nelerdir?
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“Ekosistemlerin isleyebilmesi i¢in en dnemli 6ge tUreticilerdir. Tim
ekosistemlerde en 6nemli iireticiler yesil bitkilerdir. Yesil bitkiler, giinesten gelen
enerjiyi sistem tarafindan kullanilabilecek bir yapiya doniistiiriirler”.

2 - Sizce uzaktan egitim ekosisteminin iireticileri olabilecek unsurlar nelerdir?

“Ekosistemlerde tiiketicilerin biiyiik ¢ogunlugunu hayvan tiirleri olusturmaktadir.
Dogrudan tireticilerle beslenenlerine 'birincil tiiketici' ad1 verilir”.

3 - Sizce uzaktan egitim ekosisteminin birincil tiiketicileri olabilecek unsurlar
nelerdir?

“Ekosistemlerde birincil tiiketicilerle beslenenlere 'ikincil tiiketici' ad1 verilir”.
4 - Sizce uzaktan egitim ekosisteminin ikincil tiiketicileri olabilecek unsurlar
nelerdir?

“Ekosistemlerin dnemli bir 6gesi olan 'ayristiricilar', canli dokularinda biriken
kimyasal maddeleri, canlilar 6ldiikten sonra parcalayarak hem kendi yasamlarin
stirdliren hem de belirli maddeleri yine canlilarin kullanimina sunulabilecek hale
getiren bakteri ve fungus tiirii canlilardir”.

5 - Sizce uzaktan egitim ekosisteminin ayristiricilari olabilecek unsurlar nelerdir?

“Ekosistemin cansiz 6gelerinin 6nemli bir boliimiinii canlilarin beslenmek i¢in
biiyiik oranda kullandiklar1 inorganik maddeler olusturmaktadir. Bu maddeler
canlilarin yasadig1 ¢evrede var olan, ancak canlilardan elde edilemeyen
karbondioksit, su, tuz gibi maddelerdir”.

6 - Sizce uzaktan egitim ekosisteminin inorganik maddeleri olabilecek unsurlari
nelerdir?

“Ekosistemin dogal ortaminin iiretim yoniinden verimliligini organik maddeler
saglamaktadir. Organik maddeler, bitkisel ve hayvansal doku artiklarinin toprakta
ayrigmast ile olusan karbonhidrat, protein, vitamin gibi maddelerdir”.

7 - Sizce uzaktan egitim ekosisteminin organik maddeleri olabilecek unsurlari
nelerdir?
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“Bir ekosistem, sisteme girenler ve ¢ikanlar arasindaki dengeyi koruyabildigi

stirece isler durumda kalarak siirdiiriilebilir bir yasam sekline kavusmaktadir”.

8 - Sizce uzaktan egitim ekosisteminin girdileri olabilecek unsurlar1 nelerdir?

9 - Sizce uzaktan egitim ekosisteminin ¢iktilar1 olabilecek unsurlar1 nelerdir?

10 - ‘Uzaktan egitim ekosistemi’ ile ilgili eklemek istedikleriniz varsa, liitfen
belirtiniz
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EK 2. Delfi Calismasi ikinci Tur Sorular

UZAKTAN EGITIiM EKOSISTEMIi- UZAKTAN EGITIME EKOLOIJIK BiR
YAKLASIM

Ekolojik tasarim ve siirdiiriilebilirlik ilkelerinin uzaktan egitim tasarimi ile
iliskilendirilmesi ve siirdiiriilebilir bir uzaktan egitim tasarimi Ongoriisii
Onerilmesi kapsaminda gerceklestirilen Delfi ¢alismasinin ilk turunda, ekoloji
bilimi tanimlar1 ekseninde uzaktan egitim sistemi irdelenmistir.

[k turda uzaktan egitim ekosisteminin katilimcilar tarafindan tanimlanan girdileri
ve ciktilart siirdiiriilebilirlik kavrami ekseninde analiz edilmis ve ¢alismanin 2.
turu  icin  bir Likert Ol¢egi ve puanlama tablosu  olusturulmus,
degerlendirmelerinize sunulmustur. Gerek duymaniz halinde ilk tur yanitlariniza
verilen baglantidan erisebilirsiniz.

Gortislerinizi paylastiginiz ve degerli zamaniniz1 bizlere ayirdiginiz i¢in simdiden
tesekkiir ederiz.

Dog.Dr. Giilsiin Kurubacak
M. Banu Gilindogan

Ad - Soyad : 1. Tur Yanitlarimi gérmek/degistirmek istiyorum

I. UZAKTAN EGITiM EKOSISTEMININ KATILIMCILAR TARAFINDAN
TANIMLANAN GIRDILERI VE CIKTILARI

Asagidaki olgekte uzaktan egitim ekosisteminin katilimcilar tarafindan tanimlanan
girdileri ve ¢iktilar1 sunulmustur. Liitfen size en uygun segenegi isaretleyerek bu

tanimlar1 degerlendiriniz.
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UZE ekosisteminin GIRDILERI k:z;i:li::n Katiliyorum Emin degilim Katilmiyorum kali::-i::'i(:(:m
Odrenenler, uzaktan editim ekosisteminin girdisidir @ @ ® ® ®
Editim Iceridi, uzaktan egitim ekosisteminin girdisidir ® ® ® ® ®
Giincel Alan Bilgisi, uzaktan egitim ekosisteminin girdisidir ® ® ® ® ®
Maddi Kaynaklar, uzaktan egitim ekosisteminin girdisidir @ @] ® (@) ®
insan Kaynaklan, uzaktan egitim ekosisteminin girdisidir ® ® ® (&) (&)
Etkilesim ve tartismalar, uzaktan egitim ekosisteminin girdisidir ® ® ® & ®
Ders Materyalleri, uzaktan egitim ekosisteminin girdisidir ® (&) ® ® ®
UZE ekosisteminin CIKTILARI k:‘::::::n  Katiyorum Emln degilim Kstimyorum kaf:::';:(:m
Odrenme, uzaktan editim ekosisteminin ciktisidir ® ® ® ® &
Nitelikli Isgiicii, uzaktan egitim ekosisteminin cikbisidir ® ® ® ® (]
Deneyim, uzaktan editim ekosisteminin gikbisidir ® 3] ® ® ®
Giincellenmis Bilgi, uzaktan egitim ekosisteminin gktisidir ® ® ® ® ®
Yeniden Kullamlabilir Odrenme Nesneleri, uzaktan egitim P P A A P
ekosisteminin cikbisidir - h —
Arastirma Veri ve Sonuclan, uzaktan egitim ekosisteminin - - o - -
ciktisidir H - i : -

II. Uzaktan Egitim Ekosisteminin girdi ve ¢iktilarina 6nemlerine gore 0’dan

7'ye kadar puan veriniz (0- 6nemsiz, 7-en yiiksek 6neme sahip)

Onem Dedieri
Uzaktan Egitim Ekosisteminin Girdi ve Ciktilar:

0 1 2 3 4 5 [+] 7
Ogrenenler ()] () ® ® ® ® ® ®
Egitim Igerigi ® ® ® ® &) &) &) )
Giincel Alan Bilgisi ® ® (@) (@) ® ® ® ®
GIRDILER Maddi Kaynaklar ® (@] ® ® ® ® ® ®
Insan Kaynaklar )] & ® ® ® ® ® ®
Etkilesim ve tartismalar ® (@] ® ® ® ® ® ®
Ders Materyalleri (@] (@] (&) (&) ® ® ® ®
Ogrenme ® ® ) ) @) ) ) )
Nitelikli Isgiici ® ® ® ® ® ®
Deneyim ® ® ® ® ® B ® ®

CIKTILAR
Giincellenmis Bilgi ® ® (@) (@) ® ® ® ®
Yeniden Kullanilabilir 8§renme Nesneleri ® ® ® (3] (9] ® ® &
Arastirma Veri ve Sonuglar ® ® ® ® ® ® ® ®
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I1l. UZE Ekosisteminin Siirdiiriilebilirligi icin Tanimlanabilecek Denge
Tiskileri

Asagidaki 6lcekte katilimeilar tarafindan tanimlanan girdiler ve ¢iktilar, Uzaktan
Egitim Ekosisteminin stirdiiriilebilirligini saglayabilecek dengeleri
tanimlayabilecek seklinde iligkilendirilmistir. Liitfen bu iligkileri dnem sirasina
gore 0’dan 7'ye kadar puan vererek degerlendiriniz.

(0- 6nemsiz, 7-en yiiksek oneme sahip)

. .. B o Onem Dederi
UZE ekosisteminin Denge Iliskileri

¢ 1 2 i 32 . 4 5 8
Her &drenen icin en digik drenme dederlerinin tamimli olmas ® @ © ® ® ® ® | ©
Her ddrenen icin en yilksek 6drenme defierlerinin tamiml olmasi ® @ © ® ® ® ® | ©

Her Gdrenen icin deneyim ortami saglanmas T ®  ® e &  ® @ ® @ ©

Her agrenenin isgiiciine katilabilecek nitelikli bir birey olarak mezun
olmasi

Icerik ve gereclerin yveniden kullamilabilir 5§renme nesneleri olarak
tasarlanmasi

Icerik ve gereclerin alandaki arastirma veri ve sonuclanna gére
gincellenmesi

Giincel alan bilgisinin deneyimle eslenmesi L ®

Maddi kaynak planlama ve kullaniminda deneyim ortami yaratmaya
yinelik uygulamalara dncelik verilmesi

Maddi kaynak planlama ve kullaniminda alan bilgisinin
gincellenmesine dncelik verilmesi

Maddi kaynak planlama ve kullamiminda yeniden kullanilabilir :
dgrenme nesneleri olusturmaya dncelik verilmesi [

Maddi kaynak planlama ve kullamminda uzaktan egitim ile ilgili AR-
GE calismalanna dncelik verilmesi

Insan kaynaklan biriminde élgme-dederlendirme uzmanlarimin yer
almasi

Insan kaynaklan biriminde uzaktan editim alaninda deneyimli
akademisyenlerin yer almasi

insan kaynaklan biriminde alanda profesyonel olarak calisan
deneyimli kisilerin yver almas:

insan kaynaklan biriminde icerik tasanm ekibinin yer almasi ® ® ® ® @ @ @ @

Icerik ve gereclerin giincel teknoloji ile sunulmasi @ @ @ o | © (@] (@]

Icerik ve gereclerin ileri teknoloji ile sunulmasi @ @ @ @ @ o (@]

Egitim ortamimin kullamilabilirlik dlgimlerinin yapilmasi ® (3] ® ® 5] ® ®

Egitim ortami kullanicilaninin bedeni ve tatminlerinin &lcilmesi ® ® ® ® @ @& ® ®
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IV. ‘ATIK> KAVRAMI
Dogal ekosistemler siirdiiriilebilir bir yasam sekline ancak sisteme girenler ve

cikanlar arasindaki denge korunabildigi siirece kavusur.

“Atik kavrammi devreden cikartmak gerekmektedir. Uriinlerin tam bir 6miir
cevrimi degerlendirmesi icinde, isleyisinde hi¢ atik olmayan dogal sistemlere
yaklasan bir anlayista tasarlanmasi hedef alinmalidir.” - Bill of Rights for the

Planet, Madde 6- EXPO 2000

Sizce uzaktan egitimin ‘atik’ olabilecek unsurlar1 nelerdir?
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EK 3. Delfi Cahismasi Uciincii Tur Sorulari

UZAKTAN EGITiM EKOSISTEMI - UZAKTAN EGITIME EKOLOJIK BiR
YAKLASIM

Siirdiiriilebilir  bir uzaktan egitim modeli olusturulabilmesi kapsaminda
gergeklestirilen Delfi ¢alismamizin ilk turunda ekoloji bilimi tanimlar1 ekseninde
uzaktan egitim sistemi irdelenmis, 2. turda da uzaktan egitim ekosistemi iligkileri

¢oziimlemeleri ve ‘atik’ kavrami tanimlart derlenmistir.

Calismamizin 3. Turu, atik kavraminin ¢oziimlemesi odaklidir. Bu c¢alisma igin
kaynak olusturan tanimlar asagida aciklanmaktadir. Bu tanimlar ile 6nceki turda
derlenen ‘atik’ tanimlar1 bir siralama Olgiitine bagli olmaksizin asagida
siralanmus, iligkilendirilmis ve degerlendirmelerinize sunulmustur. Goriislerinizi

paylastiginiz ve degerli zamaninizi bizlere ayirdiginiz igin tesekkiir ederiz.

AY
M. Banu Gilindogan Dog¢.Dr. Giilsiin Kurubacak

I. Uzaktan Egitim Ekosistemi ve ‘Atik’ Kavrami

Stirdiiriilebilirligin  saglanmasinda kaynaklarin tiiketilmeden verimli kullanimi
kadar atiklarin azaltilmasi ve giderek tiimii ile devre dist birakilmasi da 6nemli bir
hedef olarak gosterilmektedir. Bu hedefe ulasabilmek igin, hizmet ve(ya)
tirlinlerin 6miir ¢evrimlerinin ve kullanim siirelerini doldurduktan sonraki omiir
sonrast donemlerinin tanimlanmasi ve olast en az atik olusturacak sekilde
planlanmas1 6nemle vurgulanmaktadir. Bu planlamada, kapali ve agik dongii

kavramlari belirleyici olmaktadir.
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Kapali dongii; kullanim disinda kalabilecek bir iirliniin ve(ya) hizmetin ayn1 islev
icin yeniden kullanilabilir iretim girdisine donustiiriilebilecek —sekilde
tasarlanmasini,

Ac¢ik dongii; kullanim disinda kalabilecek bir iirliniin ve(ya) hizmetin daha diisiik
kalite kosullar1 i¢inde farkli bir islev i¢in kullanilacak bir tasarim anlayisi iginde

ele alinmasini tanimlamaktadir.

Asagidaki tabloda 6nceki turda derlenen ‘atik’ kavramlar1 siralanarak bu atiklarin
niteliklerine iligkin Omiir sonrast donem tanimlar1 degerlendirmelerinize
sunulmustur. Atiklarin hangi Omiir sonrasi1 donem tanimina uygun olarak
Onlenebilecegini ilgili kutucugu isaretleyerek degerlendirebilirsiniz. Yukarida
aciklanan kapali ve agik dongli tanimlarina ek olarak, bu tanimlarin kapsamina
girmeyecek, her kosulda kagimilmaz olarak atik olusturacagini diisiindiigiiniiz
unsurlar i¢in de ‘Kagmilmaz Atik’ segenegi yer almaktadir. Her secenegin
yaninda, isteginize bagli olarak, goriislerinizi agiklayabileceginiz bir alan

ayrilmistir.
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Kapal Acik Kac¢inilmaz
Uzaktan Egitim Ekosistemi Atiklari Dongii Dongii ¢
Lo . T | Atik
Girdisi Girdisi
Giincelligini / gegerliligini yitirmis igerik O O [
Yaniltici/hatal1 bilgiler O O [
Mezun olamayarak programdan ayrilanlar O O [
Katki ve(ya) katilimda bulunmayan 6grenenler O O [
Yanlis bilgilerle deneyimlenmis 6grenenler O O [
Deneyim edindirmeye yonelik tasarlanmig ortamlar O O [
Teknolojik kaynaklar O O [
Alinmis ama hi¢ kullanilmayan
M U U J
yazilimlar/modiiller
Acilacak olan program tanimlari O O [
Acilacak olan programlarin
yonetimi/denetimi/yiiriitiilmesi konusundaki kafa O N O
karigiklig
Harici zihinsel yiik O O [
Kirtasiye N N O
Destek siirecinde harcanan ¢aba (] (] [
Paylasilmamis 6grenme nesnelerini yeniden
. 0 0 O
olusturmak i¢in harcanan ¢aba
Ogrenenin zamanini bosa harcayan kullanici ara 0 0 0
yiizleri
Olgme degerlendirme sonucunda ortaya ¢ikan
e s . U U (]
basar1 oran1 diisiik 6grenme nesneleri
Ogrenme hedefleri ¢ergevesinde bir ¢ikti
AP . 0 [ O
olusturmayan ders icerikleri ve materyalleri
Gerekli baglantilar1 koptugu icin erisilemeyen 0 0 0
Ogrenme nesneleri
Arama mekanizmalarinin yetersizligi nedeni ile 0 0 0
bulunamayan 6grenme nesneleri

II. Ek Géoriis ve Oneriler

@) ANADOLU UN

Stirdiiriilebilir  bir uzaktan egitim modeli olusturulabilmesi kapsaminda
gerceklestirilen Delfi ¢alismalarimizda zamaninizi etkin ve verimli kullanma
kaygisi ile belli odak konular segilerek degerlendirmelerinize sunulmustur.
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Ekoloji bilimi ve siirdiiriilebilirlik alanyazininda yer alan énemli bir konu baslig
da gelistirilen ve uygulamaya konulan {iriin ve(ya) hizmetlerin cografi, kiiltiirel ve
cevresel farkindalik cizgisinde tutulmasi ile ilgili ongoriilerdir. Nesilden nesile
aktarilmis olan doga ile dengeli davranis, liretim ve yasama bic¢imlerinin, tarihi
deneme yanilmalarla birikmis olan ve dogru karar vermede etkili olan yerel

birikimlerin de siirdiiriilebilirlik agisindan 6nemi alanyazinda vurgulanmaktadir.

Asagidaki alan, isteginize bagh olarak, uzaktan egitim sisteminin cografi,
kiiltiirel ve ¢evresel farkindalik c¢izgisinde olusturulmasi ile ilgili goriis ve

Onerileriniz i¢in ayrilmistir. Katkilariniz i¢in tesekkiir ederiz.
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EK 4. Delfi Calismasi Dordiincii Tur Sorulan

UZAKTAN EGITIM EKOSISTEMI —
UZAKTAN EGITIME EKOLOJIK BIR YAKLASIM

Sayin

Ekolojik tasarim ve siirdiiriilebilirlik ilkelerinin uzaktan egitim tasarimi ile
iligkilendirilmesi ve uzaktan bilgisayar miihendisligi egitimi odaginda gelecege
yonelik biitiinsel ve siirdiiriilebilir bir uzaktan egitim tasarimi dngoriisii onerilmesi
calismasi kapsaminda planlanan Delfi calismasina katki vermeyi kabul ettiginiz

i¢cin ¢ok tesekkiir ederiz.

Calismanin bundan onceki 8 aylik doneminde Delfi metodu kullanilarak degisik
disiplinlerden akademisyenlerin katilimi ile uzaktan egitim sisteminin ekolojisi
tanimlanmaya g¢alisilmigtir. Bundan sonraki asamada, olusan Uzaktan Egitim Ekolojisi
tammlariin ~ bilgisayar miihendisligi  lisans  egitim  programlarma  nasil
yansitilabileceginin irdelenmesi amaglanmaktadir. Bu cercevede Sizden bekledigimiz
katki, Uzaktan Egitim Ekolojisi tamimlarini inceleyerek Bilgisayar Miihendisligi Lisans
Egitimi acisindan katildiginiz ve katilmadiginiz unsurlar1 belirlemek ve eklenmesini

gerekli gordiigiiniiz unsurlar: bizlerle paylagmaktir.

Delfi metodu kullanilarak olusan Uzaktan Egitim Ekolojisi tanimlar1 ve degerlendirme

tablosu ekte sunulmaktadir. Degerli katkilariniz igin tesekkiir ederiz.

Saygilarimizla

M. Banu Giindogan
Dog¢.Dr. Giilsiin Eby
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UZAKTAN EGITIM EKOSISTEMI

/ BILGISAYAR MUHENDISLIGI

(LISANS)

Uzaktan Egitim Ekolojisi tanimlari Katihyorum | Katilmiyorum | Emin degilim
Ogrenenler
Egitim Igerigi
Gincel Alan Bilgisi

EKOSISTEMIN -

GIRDILERI Maddi Kaynaklar
Insan Kaynaklar1
Etkilesim ve tartigmalar
Ders Materyalleri

EKLEMEK

[STEDIKLERINIZ
Ogrenme
Nitelikli Isgiicii

. . Deneyim

EKOSISTEMIN

CIKTILARI Giincellenmis Bilgi
Yeniden Kullanilabilir
Ogrenme Nesneleri
Aragtirma Veri ve
Sonuglari

EKLEMEK

[STEDIKLERINIZ
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Uzaktan Egitim Ekolojisi tanimlari

Katillyorum

Katilmiyorum

Emin
Degilim

Giincelligini / gegerliligini
yitirmis icerik

Yaniltici/hatali bilgiler

Mezun olamayarak programdan
ayrilanlar

Katilimda bulunmayan
Ogrenenler

Yanlis bilgilerle deneyimlenmis
Ogrenenler

Deneyim edindirmeye yonelik
tasarlanmig ortamlar

Teknolojik kaynaklar

Alinmig ama hig kullanilmayan
yazilimlar/modiiller

Acilacak olan programlarin
yonetimi/denetimi/yiiriitiilmesi
konusundaki kafa karigiklig

EKOSISTEMIN Harici zihinsel yiik

ATIKLARI Kirtasiye

Destek siirecinde harcanan ¢aba

Paylasilmamis 6grenme
nesnelerini yeniden olusturmak
icin harcanan ¢aba

Ogrenenin zamanini bosa
harcayan kullanici ara yiizleri

Olgme degerlendirme
sonucunda ortaya ¢ikan basari
orani diisiik 6grenme nesneleri

Ogrenme hedefleri cercevesinde
bir ¢ikt1 olusturmayan ders
icerikleri ve materyalleri

Gerekli baglantilar1 koptugu
i¢in erisilemeyen 0grenme
nesneleri

Arama mekanizmalarinin
yetersizligi nedeni ile
bulunamayan 6grenme nesneleri

EKLEMEK
ISTEDIKLERINiZ
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