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OZET
[LKOKUL FEN BILIMLERI DERSINDE ORTAK BILGI YAPILANDIRMA
MODELINE DAYALI OGRETIMIN ETKILILiGi

Mehmet URUNIBRAHIMOGLU

Temel Egitim Anabilim Dal1, Sinif Ogretmenligi Programi
Anadolu Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitiisii, Ocak 2023

Danigman: Dr. Ogretim Uyesi Emine Aysin SENEL

Bu arastirmanin amaci, ilkokul dordiincii sinif Fen Bilimleri dersinde Ortak Bilgi
Yapilandirma Modelinin kullaniminin etkililigini belirlemektir. Karma arastirma modeli
benimsenerek gerceklestirlen arastirmada desen olarak gomiilii desen kullanilmistir.
Arastirmanin nicel boyutunda, 6n test-son test esitlenmemis kontrol gruplu yar1 deneysel
desen kullanilmistir. Bu dogrultuda deney grubuna Ortak Bilgi Yapilandirma Modeli
kullanilarak deneysel miidahale yapilmis, kontrol grubuna deneysel miidahale
yapilmamistir. Arastirmanin nitel boyutundaysa deney grubu ogrencileriyle yari
yapilandirilmis goriismeler yapilmstir.

Arastirma, 2020-2021 egitim-6gretim yilinin bahar doneminde Gaziantep ilinde
bulunan bir ilkokulun doérdiincti sinif subelerinin birisinde yapilmistir. Arastirmada;
deney grubu 19, kontrol grubu 19 6grenciden olusmustur. Bes hafta siiren uygulama
siirecinde deney ve kontrol gruplarinin her birisinde 20 saat ders islenmistir.

Arastirmanin verileri; Kisisel Bilgiler Formu, Kelime Iliskilendirme Testi,
Kavramsal Anlama Testi, Bilimin Dogasina Yonelik Anlayis1 Belirleme Formu ve Yar
Yapilandirilmis Goriisme Formu ile toplanmistir. Arastirmada; toplanan nicel verilerin
¢oziimlenmesinde betimsel istatiksel yontemler ve t testi, nitel verilerin
¢Oziimlenmesindeyse icerik analizi kullanilmistir.

Arastirma sonucunda, Ortak Bilgi Yapilandirma Modelinin 6grencilerin kavramsal
anlamalarinin artmasi ve bilimin dogas1 anlayislarinin gelismesinde daha etkili oldugu

sonucuna ulagilmistir.

Anahtar Sozciikler: Ilkokul, Fen bilimleri, Ortak bilgi yapilandirma modeli, Kavramsal

anlama, Bilimin dogas1



ABSTRACT
THE EFFICIENCY OF TEACHING BASED ON THE COMMON KNOWLEDGE
CONSTRUCTION MODEL IN PRIMARY SCHOOL SCIENCE COURSE
Mehmet URUNIBRAHIMOGLU

Department of Primary Education, Primary School Education Program
Anadolu University, Graduate School of Educational Sciences, January 2023
Advisor: Dr. Faculty Member Emine Aysin SENEL

The purpose of this research is to determine the functionality of the use of Common
Knowledge Construction Model in the learning process in the fourth grade primary school
science course in terms of conceptual understanding and the nature of science dimensions.
In the research, the nested/embedded pattern was used as a pattern. In this direction,
experimental intervention was made using Common Knowledge Construction Model to
the experimental group, and no experimental intervention was made to the control group.
In the qualitative dimension of the research, semi-structured interviews were conducted
with the experimental group students.

The research was conducted in one of the fourth grade branches of a primary school
in Gaziantep in the spring term of the 2020-2021 academic year. In the research; the
experimental group consisted of 19 students and the control group consisted of 19
students. During the five-week implementation process; 20 hours of lessons were taught
in each of the experimental and control groups.

The data of the research; It was collected with the help of Personal Information
Form, Word Association Test, Conceptual Understanding Test, Opinion Determination
Form on the Nature of Science and Semi-Structured Interview Form. The quantitative
data in the study were analyzed; descriptive statistical methods and t -Test. The qualitative
data was analyzed using content analysis.

As aresult of the research, it was concluded that Common Knowledge Construction
Model was more effective in increasing students’ conceptual understanding and
understanding the nature of science.

Keywords: Primary school, Science, Common knowledge construction model,
Conceptual understanding, Nature of science
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Bu tezin bana ait, 6zgiin bir ¢aligma oldugunu; ¢alismamin hazirlik, veri toplama, analiz
ve bilgilerin sunumu olmak iizere tiim agamalarinda bilimsel etik ilke ve kurallara uygun
davrandigimi; bu calisma kapsaminda elde edilen tiim veri ve bilgiler i¢in kaynak
gosterdigimi ve bu kaynaklara kaynakcada yer verdigimi; bu calismanin Anadolu
Universitesi tarafindan kullanilan “bilimsel intihal tespit programi”yla tarandigin1 ve
hicbir sekilde “intihal icermedigini” beyan ederim. Herhangi bir zamanda, ¢calismamla
ilgili yaptigim bu beyana aykir1 bir durumun saptanmasi durumunda, ortaya ¢ikacak tiim

ahlaki ve hukuki sonuclar1 kabul ettigimi bildiririm.

Mehmet URUNIBRAHIMOGLU
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1. GIRIS
Aragtirmanin bu bdéliimiinde; problem durumu, arastirmanin amaci, arastirmanin

Onemi, arastirmanin varsayimlari, aragtirmanin sinirliliklari, tanimlar sunulmustur.

1.1. Problem Durumu

Egitim, onceki nesillerden sonraki nesillere sosyal agidan onemli deneyimlerin
stirekli aktarimi igin sosyal olarak organize edilmis bir siirectir (Naziev, 2017, s. 114).
Egitim sayesinde bireylerin; bilissel, duyussal, devinigsel 6zellikleri gelisir. Boylece
bireylerin temel yasam becerileri gelisir ve bireyler mesleki yeterlik kazanirlar (Calik ve
Kosar, 2019, s. 24). Bu sayede bireyler, hayatta ekonomik ve sosyal yonden basarili
olurlar. iginde yasadiklari toplumla biitiinlesebilirler (Curtis, Ward, Sharp ve Hankin,
2013, s. 4). Bununla birlikte tiim diinyada sosyal, kiiltiirel, politik, ekonomik alanlarda
hizli bir degisim yasanmaktadir. Ayrica bilim ve teknoloji de siirekli gelismekte, bilgi
hizla ve katlanarak artmaktadir (Senel, 2016, s. 59). Bu durum, okullarda verilen egitimin
Oonemini giin gegtikge arttirmaktadir (Calik ve Kosar, 2019, s. 28). Bas dondiiriicii bu
degisimden dolay1 egitim sistemleri kendini yenilemek durumunda kalmaktadir (Senel,
2016, s. 59). Nitekim bilim ve teknolojinin gelismesine paralel olarak toplumlarin
ihtiyaglar1 ve beklentileri de degismistir. Bu durum egitim sistemlerinin kendini
yenilemesini gerektirmistir. Bu yenilenmeye bagl olarak; egitimin amaci da degismistir.

Egitimin amacindaki degisim, tarihsel siire¢ incelendiginde daha net olarak
goriilmektedir. Bu baglamda 18. yiizyilda ger¢eklesen Sanayi Devrimi sonrast olusan
sanayi toplumlarinda egitimin amaci, olusan yeni toplum diizenine uyacak insanlar
yetistirmekti. 19. yiizyila gelindiginde ikinci Sanayi Devrimi gergeklesti. Bu yiizyildaysa
egitimin amaci olusan yeni i sektorlerinin ihtiya¢ duydugu insan giiciinii yetistirmekti.
20. yiizyillda sanayi devrimleri tamamlanmisti. Toplumlar refah diizeylerini arttirmak
istiyorlardi. Bu nedenle 20. yiizyilda egitimin amaci, ekonomik kalkinmaya katki
saglayacak yenilik¢i bireyler yetistirmek oldu. 21. yiizyila gelindiginde yeni gelistirilen
teknolojiler ve internetin yayginlagmasi, bireylerin bilgiye ulagsmasini ve iletisim
kurmasini kolaylagtirmigtir. Bu ylizden 21. yiizy1l, Bilgi ve Teknoloji Cagr adin1 almistir
(Sahin ve Aytag, 2019, s. 294). Bu ylizyilda, bilgiye ulasmanin kolaylagmasi egitim
paradigmalarini da degistirmistir. Ogretmenin aktif ve mutlak bilgi kaynagi, 6grencinin

Bunun yerine o6grencinin aktif oldugu ve bilgiyi yorumlayarak anlamlandirdigi,
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-----

2018, s. 3-4). Bu durum yeni egitim yaklasimlarinin ortaya ¢ikmasina neden olmustur
(Oktay, 2020, s. 207). Bu egitim yaklasimlar1 arasinda dikkat ¢ekenlerden birisi de
yapilandirmaci yaklagimdir.

Yapilandirmaci yaklagim bilginin ne oldugu ve nasil Ogrenilecegiyle ilgili bir
teoridir(Jones ve Brader-Araje, 2002, s. 2) . Yapilandirmaci yaklagim bireylerin
O0grenmesi ic¢in kendi ¢abalariyla bilgiyi zihinlerinde yapilandirmalar1 gerektigini
savunur. Ciinkii 6grenme, Ogreten tarafindan degil Ogrenen tarafindan yapilan bir
eylemdir. Bu yiizden bireyler bilginin aktarilmasiyla 6grenemezler. Bireylerin 6grenmesi
icin kendi ¢abalariyla bilgiyi zihinlerinde yapilandirmalar1 gerekmektedir. Bireyler bir
olguyla karsilagtiklart zaman bu olguyu  zihinlerinde olusturduklart kavramlari
kullanarak agiklamaya caligirlar. Zihinlerinde olusturduklar1 bu kavramlarin bazilari
bilimsel bilgilerle ¢elisebilir. Bunun olmamasi i¢in bireylerin zihinlerinde olusturduklari
kavramlarin degismesi gerekmektedir. Bireyler zihinlerindeki kavramlar1 fiziksel
diinyayla etkilesime girerek, sosyal ortamlarda diger bireylerle is birligi yaparak
degistirirler (Baker, Mcgaw ve Peterson, 2007, s. 3).

Yapilandirmaci yaklagima gore bilgi gegici ve nesnel degildir. Bireyin bilgiyi
edinmesinde, sosyal ve kiiltiirel 6zellikler rol oynar. Bilgi bireylerin zihnindedir. Insan
zihni sahip oldugu bilgileri bir araya getirerek yeni karmasik bilgiler iiretebilir. Bireylerin
bilgiyi 6grenmek i¢in kendi zihinlerinde yapilandirmas: gerekir. Yapilandirmaci
yaklasima gore Ogrenme, bireylerin yeni bilgileri kendilerinde var olan bilgilerle
iliskilendirerek anlam olusturdugu aktif bir siirectir. Bu yiizden okullarda 6gretim 6grenci
merkezli olmalidir (Jones ve Brader-Araje, 2002, s. 2). Egitimde yapilandirmaci
yaklagimin kullanilmasiyla birlikte 6grencilerin okulda kazanmasi beklenen beceriler de
degismistir. Iginde bulundugumuz ¢agdan ismini alan bu becerilere 21. yiizyil becerileri
ad1 verilmistir

21. yiizyil becerilerden bazilari; problem ¢ozme, yaraticilik, elestirel diisiinme,
iletisim, 1is birligi, karar verme becerileridir. Bu becerilerin gelismesi ancak okuma
yazma, matematik ve fen bilimleri alanindaki becerilerin 6grencilerde en iist diizeye
ctkmasiyla miimkiin olabilir (Iseri, 2018, s. 4). Ogrencilerin 21. yiizy1l becerilerini en {ist
diizeye ¢ikarma hedefi. Fen Bilimleri Programlarinin yenilenmesini de gerektirmistir. Bu
yiizden ilk olarak Amerika Birlesik Devletleri Fen Bilimleri Programlarini yenilemis ve

“Amerika Birlesik Devletleri Ulusal Egitim Konseyi” tarafindan “Ulusal Bilim Egitimi



Standartlar1” yayimlanmistir. Bu standartlar i¢inde Tiirkiye’ nin de bulundugu birgok iilke
tarafindan destek gormiistiir. Bu standartlara gére Fen Bilimleri derslerinin amaglar1 su
sekilde siralanabilir (NRC, 2003, s. 31-33):

e Bilimin dogasina iliskin bilimsel aragtirmanin 6zellikleri, bilim insanlarinin
Ozellikleri, bilimin toplumlarin gelismesinde 6nemi konularina iliskin anlayis
gelistirmek,

e Fen Bilimleri Programi’nda yer alan canlilar, Diinya ve uzay bilimleriyle ilgili
onemli bilimsel gergekleri kavramlari, ilkeleri, teorileri ve modelleri bilmek,
anlamak, giinliik hayatta kullanmak,

e Bilimsel arastirmalarin nasil yapildigina iliskin bir anlayis gelistirmek ve
bilimsel aragtirma yapmak igin gerekli becerileri kazanmak,

¢ Elestirel diisiinebilmek ve sorgulama yapabilmek,

e Bilimi takdir etmek.

Ulusal ve uluslararasi alanda yenilenen programlara ve 6grencileri Fen Bilimleri
derslerinin amaglarina ulastirma gayretlerine ragmen 6grencilerin Fen Bilimleri dersinin
amaglarma ulasamadiklar1 sOylenebilir. Bu baglamda alanyazinda, 6grencilerin
zihinlerinde bilimsel bilgilerin yerine alternatif kavramlar olusturduklar1 (Ercan, Tasdere
ve Ercan, 2010; Kurnaz ve Degirmenci, 2012) ve kavramlar1 anlamakta zorluk cektikleri
(Bakirci, Artun ve Senel, 2016; Caymaz ve Aydin, 2019) goriilmektedir. Bunun yaninda
ogrencilerin, bilimin dogasina yonelik yeterli bir anlayis gelistirmekte yetersiz kaldiklar
(McComas, 1996; Yigit, Alev, Aksan ve Ursavas, 2010) goriilmektedir. Ogrencilerin Fen
Bilimleri derslerinde s6zii edilen problemlerini ¢6zmek igin yapilandirmaci yaklagima
dayali 6gretim modelleri kullanilmaktadir.

Fen Bilimleri derslerinde yapilandirmact yaklagima dayali birgok 6gretim modeli
kullanilmaktadir. Bununla birlikte Fen Bilimleri derslerinde gogunlukla Ogrenme
Halkasi, 4E, SE ve 7E modelleri kullanilmaktadir (Ayvacit ve Bakirci, 2011, s. 133). Bu
modellerin disinda; Bilissel Esneklik, Referans Noktali Egitim, Durumlu Ogrenme,
Biligsel Ciraklik, Probleme Dayali Ogrenme gibi dgretim modelleri de kullanilmaktadir
(Tezci ve Koksalan, 2007, s. 74-76). Sozi edilen bu modellerin diginda gelistirilen
modellerden birisi de “Ortak Bilgi Yapilandirma Modeli (OBYM)"dir.

OBYM teorik temelini fenomenografinin olusturdugu, Ebenezer ve Conner
(1998) tarafindan gelistirilen bir 6grenme-6gretme modelidir. Fenomenografi Marton ve

arkadaglarinin  6grenme lizerine yaptiklart arastirmalar sonucunda gelistirdikleri
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tamamlayici bir arastirma yontemidir. Fenomenografi insanlarin olgulara ve kavramlara
yiikledikleri anlamlar1 ortaya c¢ikartmaya calisan bir yontemdir. Bu baglamda teorik
temelini fenomenografiden alan OBYM de 6grenmenin ger¢eklesmesi i¢in ilk Once
ogrencilerdeki fen bilimlerine iliskin kavramlarin ortaya ¢ikartilmasini ve daha sonra bu
kavramlarla ilgili Ogrencilerin ortak bir anlayis gelistirmesini saglamay1 hedefler.
OBYM’nin diger bir amaciysa 6grencilerin derslerde 6grendikleri bilimsel bilgileri
giinliik yasamlarinda kullanmalarin1 saglamaktir (Ebenezer ve Connor, 1998, s. 97).
Bunun yaninda OBYM’de bilim tarihi ve deneysel etkinliklerin kullanilmas1 6grencilerin
bilimin dogasina yonelik anlayiglarinin gelismesinde de etkili olmaktadir (Biernacka,
2006, s. 43). Nitekim OBYM’nin ve Fen Bilimleri dersinin amaglar1 ortiismektedir. Bu
yiizden OBYM’nin, 6grencilerin Fen Bilimleri dersinin amaclarina ulagsmakta yasadig

problemleri giderebilecek alternatif bir model oldugu sdylenebilir.

1.2. Arastirmanin Amaci

Bu aragtirmanin amaci, ilkokul dordiincii simif Fen Bilimleri dersinde OBYM
kullaniminin etkililigini belirlemektir. Bu genel ama¢ dogrultusunda arastirmada su
problemlere cevap aranmustir:

e Deney ve kontrol grubunda bulunan Ogrencilerin kavramsal anlamalari

nasildir?

e Deney ve kontrol grubunda bulunan &grencilerin kavramsal anlama diizeyleri

arasinda anlamli bir farklilik var midir?

e Deney ve kontrol grubunda bulunan 6grencilerin bilimin dogasina yonelik

anlayislar nasildir?

e Deney ve kontrol grubunda bulunan 6grencilerin bilimin dogasina yonelik

anlayis diizeyleri arasinda anlamli bir farklilik var midir?

e Deney grubunda bulunan 6grencilerin OBYM’ye yonelik goriisleri nelerdir?

1.3. Arastirmanin Onemi

Bilimsel bilginin katlanarak arttig1, teknolojik yeniliklerin biiylik bir hizla
ilerledigi, fen ve teknolojinin etkilerinin yasamimizin her alaninda belirgin bir sekilde
goriildiigii, glinlimiiz bilgi ve teknoloji ¢aginda toplumlarin gelecegi agisindan fen

egitiminin anahtar bir rol oynadig1 acgikca goriilmektedir. Bu nedenle gelismis {ilkeler



basta olmak {iizere biitiin toplumlar fen egitiminin kalitesini artirma g¢abasi i¢indedir
(MEB, 2006). Nitelikli insan giiciine ihtiyacin her an arttig1 Tiirkiye de fen bilimleri
egitimine onem vermektedir (Hanger, Sensoy ve Yildirim, 2003, s. 81). Nitekim 2018
Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi’nda ogrencilerin, fen bilimleriyle ilgili temel
kavramlar1 bilen, bilimsel arastirmalar yapabilen ve bilimin kavramsal yapisini
aciklayabilen bireyler olmasi gerektigi belirtilmistir (MEB, 2018). 2018 Fen Bilimleri
Dersi Ogretim Programi’na benzer sekilde uluslararasi alanyazin incelendiginde fen
bilimleri egitimi géren Ogrencilerden bilimin dogasini kavramalar1 ve fenle ilgili
kavramlari anlamalar1 beklenmektedir (Lederman ve Niess, 1998, s. 169). Ancak yapilan
ulusal arastirmalar incelendiginde 6grencilerin kavramsal anlamalarinin  (Arikurt, 2014;
Tarim, 2017) ve bilimin dogasina yonelik anlayislarinin (Tiirkoz, 2015), yetersiz diizeyde
oldugu goriilmektedir.

Fen bilimleri egitiminde yasanan bu sorunlari ¢ézmek i¢in arastirmacilar, fen
egitimini daha etkili bir sekilde yiiriitecek yeni yaklagimlar ve modeller gelistirmektedir.
Bu modellerden biri de 06grenme-6gretme modeli olan, yapilandirmaciligi,
fenomenografiyi, kavramsal anlamayir ve bilimin dogasini sentezleyen OBYM’dir
(Bakirci ve Cepni, 2012, s. 259). OBY M’nin bu ¢ok yonlii yapisindan dolayi fen bilimleri
derslerinde kullanimi etkili olmaktadir (Benli-Ozdemir, 2014, s. 13).

2018 Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi’nin ongériileriyle uyumlu olan
OBYM’nin Fen Bilimleri derslerinde kullanimi, 6grencilerin kavramsal anlama ve
bilimin dogasini 6grenmeye iliskin yasadiklari sorunlara ¢6ziim getirebilir. Bu baglamda
arastirmanin  6nemli oldugu disiliniilmektedir. Ayrica alanyazin incelendiginde
Tirkiye’de OBYM ile ilgili ilkokul diizeyinde arastirma yapilmadig1 goriilmektedir. Bu
yiizden arastirmanin, ilkokul fen bilimleri 6gretimine ve OBYM’ye iliskin alanyazina

onemli bir katki saglayacag diislintilmektedir.

1.5. Arastirmanin Sinirhhklar:

Bu aragtirmada bazi sinirliliklar bulunmaktadir. Bu baglamda arastirma;
e 2020-2021 egitim-6gretim yil1 Gaziantep ili Sehitkamil ilgesinde bulunan bir
devlet ilkokulunun dordiincii sinifina devam eden 38 6grenci,

e Fen bilimleri dersi Maddenin Ozellikleri Unitesi kazanimlari ile sinirlidir.



1.6. Tanimlar

Fen Bilimleri Dersi: Ogrencilere, mevcut bilgileri aktarmaktan ¢ok bilgiye ulasma
becerileri kazandiran, 6grenciye diislindiirecek ve kesfettirecek 6grenme yasantilari
saglayan, aktif 6gretim yontemleriyle kazandiklar1 bilimsel siire¢ becerilerini giinliik
yasamda kullanmasini saglayan yapilandirmaciliga dayanan ders (Cetin ve Giinay, 2006,
S. 75).

Kavramsal Anlama: Ogrencilerin bilissel yapisini ve bu yapida bulunan
kavramlar arasindaki baglari ortaya g¢ikararak Ogrencilerin mevcut bilgileriyle yeni
bilgilerini iliskilendirerek anlamli 6grenmelerini saglayan siire¢ (Ercan, Tasdere ve
Ercan, 2010, s. 138).

Bilimin Dogasi: Bilim tarihi, bilim sosyolojisi, bilim felsefesi ve psikoloji gibi
disiplinlerde yapilan arastirma sonuglarini birlestirerek bilimin ne oldugu ve nasil
calistigina yonelik zengin bir tanimlama ortaya koyan melez bir ¢aligma alan1 (McComas,
Clough ve Almazroa, 2002, s. 4).

Ortak Bilgi Yapilandirma Modeli: Ogrencilerin fen fenomenleri ile etkilesime
girmesini saglayarak Ogretmen ve Ogrencilerin ortak bilgi gelistirmesini amaglayan
ogrenme ve dgretim modeli (Ebenezer ve Connor, 1998, s. 96).

Fenomenografi: Insanlarin bir olguyu nasil deneyimlediklerini ve anladiklarmi
inceleyen “tamamlayici nitel bir aragtirma yontemi”dir (Larsson ve Holmstrém, 2007, s.
56).

Kisisel Bilgiler Formu: Arastirmada; oOgrencilerin kisisel bilgileri ve
sosyoekonomik 6zellikleri hakkinda bilgi toplamak i¢in kullanilan, yedi sorudan olusan,
aragtirmaci tarafindan gelistirilen form.

Kavramsal Anlama Testi: Arastirmada; Ogrencilerin kavramsal anlama
diizeylerini 6l¢gmekte kullanilan, 10 sorudan olusan, arastirmaci tarafindan gelistirilen
fenomenografik veri toplama araci.

Kelime Tlliskilendirme Testi: Arastirmada; Ogrencilerin kavramsal anlama
diizeylerini belirlemek i¢in kullanilan, 10 anahtar kavramdan olusan, arastirmaci
tarafindan gelistirilen fenomenografik veri toplama araci.

Bilimin Dogasina Yonelik Anlayisi Belirleme Formu: Arastirmada; 6grencilerin
bilimin dogasina yonelik anlayislarini1 belirlemek i¢in kullanilan, alt1 sorudan olusan

form.



Yar1 Yapilandirilmis Goriisme Formu: Arastirmada; 0grencilerin OBYM’ye
iliskin goriislerini belirlemek icin kullanilan, yedi sorudan olusan arastirmaci tarafindan

gelistirilen form.



2. ALANYAZIN

Arastirmanin bu bolimiinde; kavramsal anlama, bilimin dogasi, fenomenografi,

OBYM, ilgili arastirmalar ile ilgili alanyazin sunulmustur.

2.1. 2018 Fen Bilimleri Dersi Ogretim Program

Program gelistirme siireci programla ilgili kisi veya gruplarin  biribiriyle
esgldiimli ¢alismasini gerektiren, farkli disiplinlerde uzmanlik gerektiren, ¢cok boyutlu
bir yapiya sahiptir. Bu yiizden 2018 Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi MEB’in
koordinatorliigiinde temsilciler, 6gretmenler, egitim uzmanlar1 ve akademisyenlerden
olusan komisyonlarca hazirlanmistir. Program hazirlanirken tilke genelindeki veliler,
okul yoneticileri ve uzmanlarin goriislerine bagvurulmustur. Hazirlanan taslak programlar
Talim Terbiye Kurulu Bagkanlig: tarafindan degerlendirilerek onaylanmistir. Hazirlanan
program Ogrencilere liniversite ve meslek hayatlarinda basarili olmalari i¢in akranlariyla
is birligi yapacak ve rekabet edebilecek bilgi ve beceriler kazandirmay1 hedeflemektedir
(Giiltekin, 2020, s. 54).

2018 Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programu farkli smif ve konu diizeylerinde
sarmal bir yaklasimla hazirlanmistir. Programdaki kazanimlar ve bu kazanimlarin
siirlarin1 belirleyen agiklamalar yetkin, giincel, gegerli ve giinliik hayata transfer
edilebilecek niteliktedir. Kazanimlar, aciklamalar, degerler, beceriler ve yetkinlikler
biitiinliik saglayan bir bakis agisiyla sade bir igerikte yer almaktadir. Program grencilerin
bilgiyi anlamli ve kalic1 olarak 6grenebilmesi i¢in arastirma-sorgulamaya dayali 6grenme
stratejisine gore tasarlanmis, 6grenciyi merkeze alan sinif igi ve sinif dig1 ortamlarda
yiiriitilmesini ve etkinliklerin akranlarla isbirligi i¢inde yiiriitiilmesini onermektedir.
Sozii edilen bu ozellikler programa anlamli ve kalict 6grenmeyi saglayan, iist diizey
biligsel becerilerin kullanimin1 tesvik eden, disiplinlerarasi, onceki 0Ogrenmelerle
iliskilendirilmis, degerler, beceriler ve yetkinliklerle biitiinlesmis bir nitelik

kazandirmistir. (Anilan ve Atalay 2020, s. 73).

2.1.1. Programin amaclari

Bireylerin fen okuryazari olarak yetismesini hedefleyen 2018 Fen Bilimleri Dersi

Ogretim Program1’nin temel amaglar1 sunlardir (MEB, 2018, s. 8):



e Astronomi, biyoloji, fizik, kimya, yer ve ¢cevre bilimleri ile fen ve miithendislik
uygulamalar1 hakkinda temel bilgiler kazandirmak,

e Doganin kesfedilmesi ve insan-gevre arasindaki iliskinin anlasilmasi
siirecinde, bilimsel siire¢ becerileri ve bilimsel arastirma yaklagimini
benimseyip bu alanlarda karsilagilan sorunlara ¢6ziim iiretmek,

e Birey, cevre ve toplum arasindaki karsilikli etkilesimi fark ettirmek; toplum,
ekonomi ve dogal kaynaklara iligkin siirdiiriilebilir kalkinma bilincini
gelistirmek,

e Gilinlik yasam sorunlarina iliskin sorumluluk alinmasini ve bu sorunlari
¢ozmede fen bilimlerine iliskin bilgi, bilimsel siire¢ becerileri ve diger yasam
becerilerinin kullanilmasini saglamak,

e Fen bilimleri ile ilgili kariyer bilinci ve girisimcilik becerilerini gelistirmek,

e Bilim insanlarinca bilimsel bilginin nasil olusturuldugunu, olusturulan bu
bilginin gectigi siiregleri ve yeni arastirmalarda nasil kullanildigin1 anlamaya
yardimci olmak,

e Dogada ve yakin ¢evresinde meydana gelen olaylara iliskin ilgi ve merak
uyandirmak, tutum gelistirmek,

e Bilimsel ¢aligmalarda giivenligin 6nemini fark ettirerek giivenli galigma bilinci
olusturmak,

e Sosyobilimsel konulari kullanarak muhakeme yetenegi, bilimsel diisiinme
aligkanliklar1 ve karar verme becerileri gelistirmek,

e Evrensel ahlak degerleri, milli ve kiiltiirel degerler ile bilimsel etik ilkelerinin

benimsenmesini saglamak.

2.1.1.1. Degerler, beceriler ve yetkinlikler

2018 Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi degerler, beceriler ve yetkinliklere
onem veren bir programdir. Bu baglamda programda ogrencilere kazandirilmasi
hedeflenen degerler, beceriler ve yetkinlikler su sekildedir (MEB, 2018, s. 5-10):

e Programda 6grencilere kazandirilmasi gereken kok degerler; adalet, dostluk,
diirtistliik, 6z denetim, sabir, saygi, sevgi, sorumluluk, vatanseverlik ve

yardimseverliktir



e Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programinda 6grencilere kazandirilmak istenen
beceriler “Bilimsel Siire¢ Becerileri”, “Yasam Becerileri” ve “Miihendislik
Becerileri” bagliklar altinda verilmistir.

e Programda ogrencilere kazandirilmasi hedeflenen yetkinlikler; anadilde
iletisim, yabanci dilde iletisim, matematiksel yetkinlik ve bilim/teknolojide
yetkinlikler, dijital yetkinlik, 6grenmeyi 6grenme, sosyal ve vatandaslikla ilgili

yetkinlikler, insiyatif alma ve girisimcilik ile kiiltiirel farkindalik ve ifadedir.

2.1.2. Programn icerigi

2018 Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programmin konu alanlari olarak “Diinya ve
Evren”, “Canlilar ve Yasam”, “Fiziksel Olaylar”, “Madde ve Dogas1” belirlenmistir.
Bilgiye yonelik bu konu alanlarmin alt boyutundaysa “Fen ve Miihendislik
Uygulamalar” adinda alt konu alani bulunmaktadir. Bu alt konu alaninin amaci
Ogrencilerin her konu alaninda 6grendikleri bilgileri iilkenin bilimsel arastirma ve
teknoloji gelistirme kapasitesini artirmak i¢in fen ve miihendislik uygulamalarinda

deneyimlemelerini saglamaktir (MEB, 2018, s. 10).

2.1.3. Programda 6grenme-o6gretme siireci

2018 Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi'nda biitiinciil bir bakis agcisi
benimsenmis; genel olarak 6grencinin kendi 6grenmesinden sorumlu oldugu, 6grenme
stirecine aktif katilimimnin saglandigi, arastirma-sorgulama ve bilginin transferine dayali
ogrenme stratejisi esas alinmistir. Ogrenme-6gretme siirecinde dgretmen; tesvik edici,
yonlendirici rollerini iistlenirken Ogrenci; bilginin kaynagini aragtiran, sorgulayan,
aciklayan, tartisan ve tirtine doniistiiren birey roliinii tistlenir. Bu siiregte, fen bilimlerinin
matematik, teknoloji ve miihendislikle biitlinlestirilmesi saglanarak Ogrencilerin
problemlere disiplinler aras1 bakis agisiyla bakmasi hedeflenir. Ogrenme ortamlarinda
Ogrencilerin kendi goriislerini rahatca agiklayabilecekleri demokratik bir sinif atmosferi
olusturan siniftaki arastirma siirecini yonlendiren bir rehber roliindedir. (MEB, 2018, s.
9).

Program 6grencilerin bilgiyi anlamli ve kalic1 olarak dgrenebilmesi i¢in arastirma-
sorgulamaya dayali 6grenme stratejisine gore tasarlanmis, 6gretimin 6grenciyi merkeze
alan smif i¢i ve smif dist ortamlarda ve akranlarla isbirligi iginde yiiriitiilmesini

onermektedir. Ogrenme siireci; kesfetme, sorgulama, argiiman olusturma ve iiriin
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tasarlamay1 kapsamaktadir. Programda 6grencilerin kendilerini yazili, sozli ve gorsel
olarak ifade ederek iletisim ve yaratici diislinme becerilerinin gelistirilmesine imkan
tantyan firsatlarin 6grencilere sunulmasi beklenmektedir. Program konu alanlariyla ilgili
giinliik hayat ihtiyaglarin1 gidermeye yonelik teknolojiler iiretilmesini gozeten bir

yaklasimi benimsemistir (MEB, 2018, s. 10).

2.1.4. Programda 6l¢me degerlendirme

2018 Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi incelendiginde herkese uygun, herkes
icin gecerli ve standart bir 6lgcme degerlendirme siirecinin insanin dogasina ters oldugu
vurgulanmaktadir. Bu yiizden programda 6gretmenlere biitiin 6grencileri kapsayacak
sekilde cesitlilik ve esneklik anlayisina dayali bir 6lgme degerlendirme yapmalarini
onerilmistir. Ogretmenlerden dlgme degerlendirme siirecinde egitim diizeyi, ders igerigi,
sosyal ortam, okul imkanlar1 gibi egitimi etkileyen dinamiklere gore eyleme ge¢melerini
istemektedir. Bu bakis acisindan hareketle programda olgme ve degerlendirme
uygulamalarina yon veren ilkeler su sekilde agiklanmigtir (MEB, 2018, s. 7):

e Olgme ve degerlendirme ¢aligmalar1 dgretim programini tiim bilesenleri ile
azami uyum saglamali, kazanim ve agiklamalarin sinirlar1 esas alinmalidir.

e Ogretim programi, dlgme siirecinde kullanilabilecek dlgme arac ve yontemleri
acisindan uygulayicilara kesin smirlar ¢izmez, sadece yol gosterir. Ancak
tercih edilen 6lgme ve degerlendirme ara¢ ve yonteminde, gereken teknik ve
akademik standartlara uyulmalidir.

e Egitimde Olgme ve degerlendirme uygulamalari egitimin ayrilmaz bir
parcasidir ve egitim siireci boyunca yapilir. Olgme sonuglari tek basina degil
izlenen stireglerle birlikte biitiinliik icinde ele alinir.

e Bireysel farkliliklar ger¢eginden dolay1 biitiin 6grencileri kapsayan, biitiin
Ogrenciler icin genel geger, tek tip bir 6lgme ve degerlendirme yonteminden
s6z etmek uygun degildir. Ogrencinin akademik gelisimi tek bir yontemle veya
teknikle 6l¢iiliip degerlendirilmez.

e Egitim sadece “bilme (diisiince)” i¢in degil, “hissetme (duygu)” ve “yapma
(eylem)” icin de verilir; dolayisiyla sadece biligsel olgiimler yeterli kabul

edilemez.
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e Cok odakli o6lgme degerlendirme esastir. Olgme ve degerlendirme
uygulamalar1 6gretmen ve 6grencilerin aktif katilimiyla gerceklestirilir.

e Bireylerin 6lgme ve degerlendirmeye konu olan ilgi, tutum, deger ve basari gibi
Ozellikleri zamanla degisebilir. Bu sebeple s6z konusu oOzellikleri tek bir
zamanda Olgmek yerine siire¢ i¢cindeki degisimleri dikkate alan olgiimler

kullanmak esastir.

2.2. Kavramsal Anlama

Bireyler, dogumlarindan baslayarak hayatlari boyunca cgevreleriyle etkilesime
girerek yeni bilgiler 6grenirler. Ogrendikleri bilgileriyse zihinlerinde gelistirdikleri
kavramlara yerlestirirler (Cepni, 2019, s. 192). Bireyler yeni bilgiler 6grendik¢e daha
once gelistirdikleri kavramlar1 yeniden yapilandirirlar veya bu kavramlar arasinda yeni
iliskiler kurarlar (Taskin, 2017, s. 234). Bir taraftan da zihinlerinde yeni kavramlar
olusturmaya devam ederler (Cepni, 2019, s. 192). Zihinde gergeklesen bu kavramsal
degisim sayesinde bireylerin hayat1 boyunca 6grenmeleri kesintisiz olarak devam eder
(Simsek, 2019, s. 16).

Bireylerin diinyay1 anlamlandirmasinda 6nemli rol oynayan kavramlar alanyazinda
farkli sekillerde tanimlanmaktadir. Kavramlar en genel olarak bireylerin nesneleri veya
olaylart anlamlandirmak i¢in genelleme yoluyla olusturdugu zihinsel yapilar olarak
tanimlanabilir (Yu, 1995, s. 10). Kavramlar bireylerin olaylar1 ve nesneleri tanimasini,
smiflandirarak organize diisinmesini saglayan zihinsel temsil edicilerdir (Aguilar-
Tamayo ve Aguiliar-Garcia, 2008, s.1). Bireyler, olaylar ve nesneleri zihinlerinde
netlestirip siniflandiramazsa yani kavramlar olusturamazsa diisiinceleri de karisir. Boyle
bir durumda, birey ne problemleri ¢6zebilir ne de problemleri ¢6zmede yardimet olan
yeni kavramlar iiretebilir (Moe, 2011, s. 37-38).

Kavramlar; bir kelime veya ctimleyle temsil edilen, zihinde olusturulan yapilardir
(Wiggins ve McTighe, 2005, s. 304). Bireyler, kavramlar1 kelimeler ve ¢izimler gibi
sembollerle ifade ederler. Kelimeler, ciimleler ve g¢izimler kavramlari temsil eden
etiketlerdir (Aguilar-Tamayo ve Aguiliar-Garcia, 2008, s. 1). Bunlar kavramlari
anlamlandirmaya yarayan sembollerdir (Klausmeier, 1990, s. 94). Kavramlar ancak bu
semboller yardimiyla adlandirabilir veya iletilebilir (Aguilar-Tamayo ve Aguiliar-
Garcia, 2008, s. 2).
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Bireyler giinliik yasamda karsilastiklar1 nesneleri ve olgulari, benzerliklerine ve
farkliliklarina gore siniflandirarak kavramlart olusturur. Olusturduklar kavramlar
yardimiyla nesneleri veya olgulari rahatlikla ayirt eder, birbiriyle iligskilendirir, organize
olmus sekilde diislinebilir ve giinliik hayatta karsilarina ¢ikan problemleri ¢ozebilir
(Cepni, 2019, s. 194-195).

Kavramlar, baz1 zihinsel siireclerin kullanilmasi sonucunda gelistirilir. Bu zihinsel
siirecler, kavramin tliriine ve 6grenilme bigimine bagh olarak zihin tarafindan istemsiz
olarak seg¢ilir ve kullanilir (Cepni, 2019, s. 197). Bireyler, kavram gelistirme siirecinde
yeni kavramlar olusturabilir veya daha onceden gelistirilmis kavramlart gelistirirler.
Kavram gelistirme siirecinde; “timevarim”, “tiimdengelim”, “tanimlama” olmak {izere
ti¢ farklr siire¢ kullanilir (Hastiirk, 2017, s. 247).

Tlimevarim, 6zelden genele dogru giderek sonug ¢ikarilan bir diisiinme stirecidir.
Genelleme adi da verilir (Simsek ve Cinar, 2017, s. 47). Tiimevarim, kavram gelistirme
stireci olarak diistintildiiglinde ilgilenilen nesneleri, olaylari, olgulart ortak 6zelliklerine
gore siniflandirarak bir grup olusturma ve bu grubu isimlendirme siirecidir (Cepni, 2019,
s. 197). Tiimdengelim, genelden 6zele dogru giderek sonug¢ c¢ikarilan bir diisiinme
sirecidir (Cepni, 2019, s. 198). Timdengelim, kavram gelistirme siireci olarak
diisliniildiiglinde  tiimevarimin tam tersi olan bir siirectir (Taskin, 2017, s. 236).
Tiimevarimda ilgilenilen nesneler, olaylar, olgular ortak o6zelliklerine gore
gruplandirilarak kavram gelistirilir. Bununla birlikte timdengelimde ilgilenilen nesneler,
olaylar, olgular ortak olmayan 6zelliklerine gore ayrilarak kavram gelistirilir (Hastiirk,
2017, s. 248). Tanimlama, kavramin terim veya sozciikler kullanilarak ifade edilmesidir
(Hastiirk, 2017, s. 249). Tanimlama siirecinde, gelistirilen kavram tanimlayict ve ayirt

edici ozellikleri dikkate alinarak onermelerle agiklanir (Simsek ve Cinar, 2017, s. 48).

2.2.1. Kavramsal gelisim siirecine iliskin yaklasimlar

Biligsel gelisim kuramcilari Piaget, Vygotsky ve Bruner gelistirdikleri kuramlarda
bireylerde kavramsal gelisim siirecinin nasil isledigini de agiklamaya c¢aligmiglardir.
Bunun yaninda Ogretmenlere kavramsal Ogretimin nasil olmasi gerektigine iliskin
onerilerde bulunmuslardir.

Piaget’e gore bireylerin, zihinlerinde diinyay1 temsil eden ve davraniglarina yon
veren sema adi verilen kavramsal c¢ergeveler bulunur. Hayatlar1 boyunca cevreleriyle

sema ad1 verilen bu kavramsal ¢erceveler arasindaki uyumu saglamaya calisir (Huitt ve
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Hummel, 2003, s.1). Etkilesime girdikleri nesneleri ve olgulari sema adi verilen
kavramsal gergevelere yerlestirerek ¢evrelerine uyum saglar. Bireyler, ilk sefer etkilesime
girdikleri olgu veya nesneleri kendilerinde 6nceden var olan semalara yerlestiremezlerse
zihinsel bir uyumsuzluk yasarlar (McComas, 2014, s.16). Yasadiklar1 zihinsel
uyumsuzlugu gidermek i¢in dengeleme ad1 verilen zihinsel siireg igine girerler (Huitt ve
Hummel, 2003, s. 1).

Piaget’e gore cocuklar, sadece kendilerinde daha onceden var olan diisiince ve
teorileri kullanarak bilimsel goriise yakin kavramlar gelistiremez. Cocuklarin, bilimsel
goriise yakin kavramlar gelistirmesi i¢in g¢evreleriyle mutlaka etkilesime girmeleri
gerekir. Bu ylizden 6gretmenler, 6grencilerin ¢evrelerinde bulunan dogal fenomenler ve
nesnelerle etkilesime girmesini saglamali, etkili bir kavramsal anlayis gelistirmesi igin
bunlari kesfederek 6grenmesine izin vermelidir (Bulunuz, 2006, s. 26).

Vygotsky, gelistirdigi kuramda kavramsal gelisimin bireyin yasadigi toplumumun
kiiltiirel ozellikleri ve iletisimle ilgili oldugunu savunmustur (Aguilar-Tamayo ve
Aguilar-Garcia, 2008, s. 2).Vygotsky’e gore giinliik kavramlar, bireyin giinliik yasantisi
icinde diger bireylerle iletisimi ve deneyimleri sonucunda gelisir. Bilimsel kavramlarsa
hiyerarsik sistem i¢inde birbirleriyle iliskisini gosterecek sekilde gelisir (Taskin, 2017, s.
240). Bu yiizden bilimsel kavramlarin gelismesi i¢in bireylerin 0rgiin egitime veya bu
amag i¢in tasarlanmig bir 6grenme ortamina katilmasi gereklidir (Aguilar-Tamayo ve
Aguilar -Garcia, 2008, s. 2).

Vygotsky’e gore ¢ocuklar deneyimleri sonucunda edindikleri gergeklik algilarina
gore kavramlar1 ogrenirler. Okul oncesi donemde kendi gergeklik algilarinin yansimasi
olarak bir¢ok gilinlilk kavram o6grenirler. Ancak gergeklik algilari her zaman dogruyu
yansitmaz. Okula bagladiktan sonra dnceden Ogrendikleri giinliik kavramlarin iizerine
bilimsel kavramlari insa ederler. Gergeklik algilar1 her zaman dogruyu yansitmadig igin
onceden 6grendigi giinliik kavramlarla bilimsel kavramlar bazen ¢elisebilir. Bu yiizden
O0gretmenler, 6grencilerde var olan giinlilk kavramlarin bilimsel kavramlara doniismesi
icin yardim etmelidir. Bunu yaparken g¢ocuklarin kavramlari 6grenmesi igin giinlikk
yagsamlariyla bilimsel kavramlar arasinda iligski kurmasini saglamalidir (Taskin, 2017, s.
240).

Bruner gelistirdigi kuramda kavramsal gelisimin; bireyin biligsel 6zelliklerine,
icinde yasadig kiiltiire, dili dogru bir sekilde kullanmasina bagli oldugunu savunmustur

(Nelson, 2013, s. 68). Bruner’e gore kavramsal gelisim, bireyin bilgiyi isledigi aktif bir
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stiregtir. Bireyler, kavramlar1 gelistirirken Once bilgiyi secer ve zihninde kendisinin
anlayabilecegi bir temsil sistemine doniistiiriir. Sonra yeni 6grendigi bilgileri kendisinde
onceden var olan bilgilerle iliskilendirmek igin bir hipotez kurar. Son olarak kurdugu
hipotezi test ederek 6grendigi bilgileri kavramlastirir (Swain, 2012, s. 40).

Bruner’e gore ¢cocuklar kavramlari, kendi deneyimleri yoluyla daha etkili 6grenirler
ve oOnceki bilgilerinin iizerine insa ederler. Bu yiizden derslerde 6grencilere konuya
iliskin temel bilgilerin verilmesi yeterlidir. Ogrenciler, konuyla ilgili temel bilgileri
O0grendikten sonra kavramlari kendi baglarina 6grenmekte zorluk yasamazlar. Bu
baglamda Ogretmenler, derslerde ogrencilerin kavramlart kesfetmesini saglayacak
firsatlar sunmalidir. Bunun i¢in 6gretmen Ogrencilerden problemleri; 6nceki bilgilerini,

tahminlerini ve Onsezilerini kullanarak ¢6zmelerini istemelidir (Nelson, 2013, s. 65).

2.2.2. Kavramlarin 6gretimi

Fen bilimleri dogal fenomenleri agiklamaya calisan bir bilim dalidir. Fen
bilimlerinde fenomenler aciklanmaya calisilirken cesitli kavramlar kullanilir. (Yu, 1995,
s. 10). Bu baglamda Fen Bilimleri dersi 6grencilerin; diinyayr anlamlandirmalarini,
yasantilar1 yoluyla fen bilimlerine iligkin bilgiler 6grenmelerini, 6grendikleri bilgileri
organize etmelerini, uygulamalarini, test etmelerini amacglamaktadir (Harlen, 1985, s. 2).
Fen Bilimleri dersinin bu amaglara ulasmasi i¢in 6g8rencilerin fen bilimlerine iliskin
kavramlar1 anlaml bir sekilde 6grenmeleri gerekmektedir. Bu yiizden dgrencilerin fen
bilimleri derslerinde basarili olmasinda etkili kavram 6gretimi hayati bir rol oynamaktadir
(Simsek, 2019, s. 16).

Ogrenciler, okul yasantilar1 disinda yasadiklari deneyimlere bagh olarak kendi
diinya goriisleriyle uyumlu cesitli kavramlar gelistirirler. Okul yasantilar1 disinda
gelistirdikleri bu kavramlarin bazilar1 bilimsel goriis ile uyumsuzdur. Bu durum kavram
yanilgilarina neden olmaktadir (McComas, 2014, s. 105). Bu yiizden Fen Bilimleri
derslerinde Ogretmenlerin kavramlarin anlamli ve kalici 6grenilmesi i¢in ilk &nce
ogrencilerin okul disinda gelistirdikleri kavramlari ortaya ¢ikarmasi gerekmektedir (Bag
ve Say, 2019, s. 145). Sonra kavram yanilgilar tespit edilerek bu kavram yanilgilari
giderilmeye calisilmalidir (Malatyali ve Yilmaz, 2010, s. 325).

Ogrencilerin gelistirdikleri kavramlar, bilimsel goriisle uyumluysa Fen Bilimleri

dersleri islenirken bu kavramlara iligkin bilgileri daha da saglamlasacaktir. Ancak mevcut
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kavramlar bilimsel goriisle uyumsuzsa diger bir deyisle kavram yanilgilar1 varsa kavram
yanilgilarinin giderilmesine yonelik etkinlikler yapmalidir (McComas, 2014, s. 105).
Kavram 6gretimi, 6grencilerde anlamli ve kalic1 bir 6grenmenin ger¢eklesmesi i¢in
mutlaka gereklidir. Ancak Fen Bilimleri derslerinde kavramlarin 6gretimi i¢in belirli bir
Ogretim yonteminden s6z etmek zordur. Bu yilizden 6gretmenler, herhangi bir kavrami
Ogretirken Ogrencilerin ve konunun o6zelliklerine en uygun Ogretim ydntemini

kullanmalidir. (Malatyali ve Yilmaz, 2010, s. 324).

2.3. Bilimin Dogasi

Tiirkiye, Avustralya, Avrupa Birligi tilkeleri ve Amerika Birlesik Devletleri’nde
(ABD) 2000°1i yillarin basindan itibaren 6grencilerin bilimsel okuryazar olabilmeleri igin
fen bilimleri programlarinda cesitli degisiklikler yapilmistir. S6zii edilen tilkelerin fen
bilimleri dersi 6gretim programlarinda bilimin dogasina da yer verilmeye baslanmustir.
(Cakmakci ve Yalaki, 2018, s. 137-138).

Ulkelerde uygulanan fen bilimleri programlarinda, bilimin dogasi anlayisini
gelistirmeyi amaglayan reform niteliginde yenilikler yapilmistir. Bununla birlikte bilimin
dogasi, programlarda yer almaya baslasa da alanyazinda bilimin dogasinin anlamina
iliskin net bir tanimlama ve bilim insanlar1 arasinda uzlasma yoktur (Lederman, 2006).
Bu ylizden bilimin dogasimin anlamina iligkin farkli tanimlara rastlamak miimkiindiir.
Lederman (1992, s. 331) bilimin dogasinin en yaygmn sekilde bilimsel bilginin
gelismesinde etkili olan degerleri ve varsayimlar1 temsil ettigini, (Abd-El-Khalick, Bell
ve Lederman, 1998, s. 418) bilim epistemolojisiyle ilgili oldugunu ve bilimsel bilgiye
ulagmanin bir yolu oldugunu belirtmistir. Palmquist ve Finley (1997, s. 596) ise bilimin
dogasinin; bilimsel bilgi, bilimsel yontem, bilimsel teori, bilimsel yasa ve bilim
insanlartyla ilgili oldugunu ifade etmistir.

Yukarida s6zii edilen tanimlardan hareketle bilimin dogasi; bilim tarihi, bilim
felsefesi, bilim sosyolojisi ve psikoloji gibi sosyal bilimlerin bir¢ok dalini harmanlayan
melez bir alandir ve bu o6zelligi bilime ¢ok genis bir bakis acgis1 ile bakilmasini
saglamaktadir. Bilimin dogasi; bilimin ne oldugu, bilimsel arasgtirmalarin nasil
yiiriitiildiigi, toplumun bilim insanlarini nasil yonlendirdigi gibi bir¢ok sorunun cevabina
151k tutmaktadir (Mccomas, Clough ve Almazroa, 2002, s. 4).

Bilimin dogasinin ne anlama geldigine yonelik sosyal bilimciler, fen bilimciler ve

egitimciler arasinda belirli bir uzlas1 bulunmamaktadir. Ancak bu uzlagmazliklarin Fen
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Bilimleri dersi géren ilkokul, ortaokul, lise ogrencileriyle ilgisi yoktur. Ornegin
gercgekligin nesnel mi oldugu yoksa zihinsel yapilarin bir tirlinii mii oldugu, en azindan
yiiksek lisans Ogrencilerinin anlayabilecegi ve sadece bu 6grencileri ilgilendiren bir
konudur. Bu yiizden okullarda 6grencilere bilimin dogasina iliskin genel bir anlayis
kazandirilmak istenmektedir (Lederman ve Abd-El-Khalick, 1998, s. 4).

Bilim insanlari, bilimin dogasinin taniminda anlasamasalar da bilimin dogasina
iliskin genel anlayis1 olusturan temalar hakkinda uzlasiya varmiglardir. Bu temalarin;
bilimsel bilgiyi edinme yollar1, bilimsel bilginin elde edilmesinde kullanilan varsayimlar,
bilimsel arastirma yontemleri, bilimsel teoriler ve yasalar arasindaki iliskiler, gézlemler
ve bilim insanlarinin rolleri oldugu sdylenebilir (Keske, 2002, s. 9).

Bilim insanlari, bu temalardan hangisinin 0Ogretilecegi hakkinda wuzlasiya
varamamiglardir. Bu yilizden Khalick Bell ve Lederman (1998), Osborne ve digerleri
(2003), Lederman (2007), McComas (2008), Niaz (2009) gibi bir¢ok arastirmact, bilimin
dogasina iligkin farkli temalarin 6gretilmesi gerektigini savunmustur. Bu arastirmacilar,

Ogrencilere 6gretilmesini savunduklari temalara iliskin cesitli ifadeler yazmislardir.
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Arastirmacilardan bazilarinin 6grencilere Ogretilmesini savunduklar1 temalara
iliskin yazdiklari ifadeler Tablo 2.1’de verilmistir (McComas, 2008, s. 251; Osborne ve
digerleri, 2003, s. 713 ve Niaz 2009, s. 23).

Tablo 2.1. Arastirmacilarin 6gretilmesini Savundugu bilimin dogasina iligkin temalar

McComas

Osborne ve digerleri

Niaz

Bilim deneysel kanitlara dayalidir.

Bilim ve kesinlik
arasindaki iliski

Bilimsel bilgi gozleme,
deneysel kanitlara ve

stiphecilige dayanir.
Bilimsel bilginin elde edilmesinde Analiz ve verilerin Bilim gbzlem ve teori
kabul goren ¢esitli ilkeler ve yontemler  yorumlanmasi yiikliidiir.

kullanilmaktadir.

Bilimsel bilgi gecicidir, dayaniklidir ve
stirekli geligir.

Bilimsel yontem ve
elestirel degerlendirme

Bilimsel bilgi gegicidir.

Kanunlar ve teoriler birbiri ile iligkili
olmakla birlikte farkli bilimsel bilgi
tiirleridir.

Hipotez ve tahmin

Bilim yapmanin tek yolu
yoktur.

Bilimin bilesenlerinden birisi
yaraticiliktir.

Yaraticilik

Kanunlar ve teorilerin bilimsel
rolleri farklidir.

Bilimin 6znel bir yonii bulunmaktadir.

Bilim ve sorgulama

Bilimsel ilerleme rakip teoriler
arasindaki rekabetin bir
sonucudur.

Kiiltiir ve tarihsel olaylar bilimi etkiler.

Bilimselsel isbirligi ve
yardimlagma

Bilim insanlar1 ayni deneysel
verileri farkli sekillerde
yorumlayabilir.

Bilim ve teknoloji birbirlerini etkileyen
farkli kavramlardir.

Bilim ve teknoloji

Gelistirilen bazi teoriler
tutarsiz temellere
dayanmaktadir.

Bilim tiim sorulari cevaplayamaz.

Bilimsel bilginin tarihsel
gelisimi

Bilim insanlar1 dogru kayit
tutmaya, meslektag
incelemesine ve
tekrarlanabilirlige ihtiyag
duyarlar.

Bilimsel diisiincelerdeki
farkliliklar

Bilim adamlari yaraticidir ve
siklikla hayalgiiglerine
bagvururlar.

Bilim insanlarinin diisiinceleri
sosyal ve tarihsel
¢evrelerinden etkilenir.

Yukarida sozii edildigi gibi 6grencilere 6gretilmesi gerekli olan bilimin dogasina

iliskin temalar hakkinda bilim insanlar1 arasinda uzlasma oldugu sdylenemez. Bununla
birlikte alanyazinda genellikle Abd-El Khalick, Bell ve Lederman’in (1998)
ogretilmesini  savunduklari bilimin dogasma iliskin yedi  temanin kullanildig:
goriilmektedir. Alanyazinda bu temalara Lederman Yedilisi de denilmektedir (Mathews,

2012). Bu arastirmada da bilimin dogasi temalar1 olarak Lederman Yedilisi kullanilmistir.
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2.3.1. Lederman yedilisi
Abd-El Khalick, Bell ve Lederman (1998) yaptiklar1 arastirmada bilimin dogasini

olusturan bazi temalarin &grenciler i¢in yararli olmadigini, bazilarmmiysa 6grencilerin
ogrenemeyeceklerini savunmuslardir. Bu yiizden Ogrenciler igin yararli olan ve
Ogrencilerin Ogrenebilecegi bilimin dogasina iliskin yedi tema belirlemislerdir. Bu
temalar; “bilimin deneysel dogas1”, “bilimsel teoriler ve yasalar”, “bilimin yaraticilik ve
hayal giicline dayanan dogas1”, “bilimin 6znel dogas1”, “bilimin sosyal ve kiiltiirel
dogas1”, “bilimsel yontemle ilgili mitler” ve “bilimsel bilginin degisebilir dogasi”dir.
Lederman Yedilisine iliskin sozii edilen temalar asagida agiklanmistir.

Bilimin dogasi deneyseldir. Bu yiizden bilimsel bilgiye dogal diinyanin
gozlemlenmesi yoluyla ulasilir. Ulagilan bilimsel bilgilerin gegerligi de gozlemler yoluyla
degerlendirilir. Bununla birlikte bilim insanlarinin dogal fenomenlere dogrudan ulasim
imkan1 yoktur. Boyle durumlarda bilim insanlar1 teorik altyapilarini kullanarak ¢ikarim
yaparlar. Bu yiizden 6grenciler gézlem ve ¢ikarim arasindaki farki bilmelidir (Lederman
ve digerleri, 2002, s. 500).

Bilimin dogasinda teoriler ve yasalar vardir. Ancak dgrencilerin genellikle teoriler
ve yasalar arasinda basit bir hiyerarsik iliski olduguna yonelik kavram yanilgilar1 vardir.
Ogrenciler, yasalarin teorilere gore daha gecerli bir bilgi tiirii oldugunu diisiiniirler.
Ayrica teorilerin destekleyici kanitlar bulundugu zaman yasaya dontistiigiinii varsayarlar.
Ancak bilimsel yasalar, gozlemlenebilir fenomenler arasindaki iliskilerin tanimlayici
ifadeleridir. Teoriler, gozlemlenebilir fenomenler arasindaki iliskilerin ¢ikarimsal
aciklamalaridir. Bu yiizden teoriler ve kanunlar birbiriyle iliskili olmakla birlikte farkli
bilimsel bilgi tiirleridir (Lederman ve digerleri, 2002, s. 500).

Bilimin dogas: yaraticilik ve hayal giiciine dayanir. Bilimsel bilgiyi tiretmek i¢in
dogay1 gozlemlemek gerekir. Ancak bu tek basina yeterli degildir. Bilimsel bilgi tiretmek
i¢cin ayn1 zamanda yaraticilik ve hayal giicii de gereklidir. Ciinkii bilim yaygin inanisin
aksine tamamen gergeklere dayanan ve belirli bir diizeni olan bir faaliyet degildir
(Lederman ve digerleri, 2002, s. 500-501).

Bilimin dogas1 6zneldir. Bilim insanlarinin; inanglari, 6n bilgileri, deneyimleri,
beklentileri, inandiklar1 bilimsel teoriler gibi faktorler ¢alismalarini etkiler. Bu faktorler
bilim insanlarimin arastirma problemlerini, arastirmalarmi nasil yriittiiklerini, neyi

gozlemleyeceklerini, gézlemlerini nasil yorumlayacaklarini etkiler. Bu faktorler bilim
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insanlarini arastirmalarinda motive eder ve yonlendirir (Lederman ve digerleri, 2002, s.
501).

Bilim sosyal ve kiiltiirel yapidan etkilenir. Bilim insanlari, i¢inde yasadiklari
toplumun sosyal ve kiiltiirel yapisinin 6zelliklerini tasir. Bu yiizden toplumun sosyal ve
kiiltiirel yapisin1 olusturan sosyal doku, siyaset, din, Sosyo-ekonomik faktorler bilimi
etkiler. Bilim de sozii edilen bu faktorleri etkiler (Lederman ve digerleri, 2002, s. 501).
Bilim bir Kisiye ya da bir topluma ait bir etkinlik degil, tiim toplumlarin katki sagladigi,
insanligin ortak etkinligidir.

Baz1 insanlarin bilimsel yonteme iligkin mitleri vardir. Bilimsel yontem ile ilgili
yanilgilarindan birisi, bilim insanlarinin bilimsel bilgiye ulagsmak i¢in regeteye benzer bir
prosediirii izledigidir. Bilim insanlar1 arastirmalarinda; gozlemleri, teorileri, 6lgme
araglarini, hipotezleri kullanirlar. Bunlar1 kullanirken de bazi standartlar1 goz 6niinde
bulundururlar. Bununla birlikte bilimsel bilgiye ulasmak i¢in s6zii edilen yontemlerin
hepsini belirli bir sirada uygulama zorunluluklari yoktur. Bu yilizden bilim insanlari,
arastirmalarinda kendilerini en islevsel ve gecerli ¢oziimlere ulastirabileceklerini
ongordiikleri yontemi kullanir. (Lederman ve digerleri, 2002, s. 502).

Bilimsel bilgi degisebilir. Bilimsel bilgi, giivenilir ve dayanikli olmasina ragmen
mutlak dogru ve kalic1 degildir. Teoriler ve yasalar da dahil olmak iizere tiim bilimsel
bilgiler degisebilir. Bilimsel bilgiler; teknolojik gelismeler, teorik ilerlemeler, toplumun
sosyo-kiiltiirel yapisinin degismesiyle birlikte degisebilir. Bilimsel bilgiye iliskin 6nemli
yanilgilardan birisi bilimsel bilginin kesin olarak kanitlanabildigidir. Hipotezler, teoriler
ve yasalari kanitlayan birgok deneysel kanit olabilir. Ancak bu deneysel kanitlari
yanliglayabilen farkli deneysel kanitlar da elde edilebilir (Lederman ve digerleri, 2002, s.
502).

2.3.2. Bilimin dogasinin 6gretimi

Ogrencilerin bilimin dogasin1 6grenebilmelerinde 6gretmenler 6nemli bir role
sahiptir. Ogretmenlerin bilimin dogasina iliskin anlayislar Fen Bilimleri derslerindeki
performanslarini etkiler. Bu yiizden 6grencilerin bilimin dogasint §grenebilmeleri igin
oncelikle 6gretmenlerin bilimin dogasina iliskin gegerli kavramlara ve anlayisa sahip
olmasi gerekmektedir. Bilimin dogasinin ne anlama geldigini bilmeyen veya yeterli bir
bilgiye sahip olmayan bir 6gretmenin, 6grencilerde bilimin dogasina iligkin gegerli bir

anlayis gelistirmesi beklenemez. Bu yiizden oncelikle 6gretmenlerin bu konuda

20



yetistirilmesi gerekmektedir (Bezir-Akgay, 2016, s. 52). Ogretmenlerin, bilimin dogasini
tamamen bilmediklerini sdylemek haksizlik olsa da bilimin dogasina iligkin anlayislar:
yeterli degildir (Lederman, 2017, s. 75).

Bilimin dogasimi 6grenmek, bilimin dogasina iliskin 6zelliklerin basitge
ezberlenmesi anlamina gelmemektedir. Bilimsel arastirma siirecini bilmek, bilimin
dogasini 6grenmek icin Onemli bir parametredir ancak tek basma yeterli degildir.
Ogretmenlerin ve dgrencilerin bilimin dogasimi &grenmeleri igin bilimsel kavramlari,
bilimsel bilgiye ulasma yollarin1 ve bilimsel arastirma ydntemlerini, bilimin sosyo-
kiiltiirel degerini ve bunlar arasindaki iliskileri 6grenmesi gerekir. (Karampelas, 2018, s.
2).

Ogretmenlerin, bilimin dogasin1 dgrencilere etkili olarak dgretebilmesi i¢in bilimin
dogasini merkeze alan yeni fen bilimleri programlari gelistirilmelidir. Ayrica ders
kitaplari, degerlendirme araglart ve diger Ogretim materyallerinde de reformlar
yaptlmalidir. Bu baglamda ders kitaplarinda bulunan her konu bagligi altinda,
ogrencilerin hem bilimin dogasini teorik olarak 6grenebilecekleri hem de bilimsel siireci
deneyimleyebilecekleri etkinlikler yer almalidir (Lederman, 2017, s. 76). Bunun yaninda
Fen Bilimleri derslerinde bilimin dogasin1 dgrencilere etkili bir sekilde 6gretmesi igin
ogretmenlerin egitimlerine &nem verilmelidir. Ogretmenler bu egitimlerde, bilimin
dogasinin  6gretiminde  kullanilabilecek  etkinlikler ve yontemler hakkinda

bilgilendirilmelidir (Bezir-Akgay, 2016, s. 52).

2.4. Ortak Bilgi Yapilandirma Modeli

Ingilizce ad1 “Common Knowledge Construction Model” (CKCM) olan “Ortak
Bilgi Yapilandirma Modeli (OBYM); Ebenezer ve Connor tarafindan (1998) gelistirilen,
yapilandirmaci kurama dayanan bir “6grenme ve 6gretme modeli”dir. Modelin teorik
temeli Marton ve arkadaglarinin 6grenme {izerine yaptiklari arastirmalarin sonucu
gelistirilen, amaci bireylerin kavramlara yiikledikleri anlamlar1 ve kavramlar arasinda
nasil iliski kurduklarmi belirlemek olan fenomenografiye dayanmaktadir. Bununla
birlikte model, Bruner ve Vygotsky’nin Bilissel Gelisim Teorileriyle de yakindan
iligkilidir (Ebenezer ve Connor, 1998, s. 96).

OBYM’ye gore bireylerin diinya ile ilgili inanislari, dogal olgular ve diger
bireylerle etkilesim kurmalari sonucu olusur (Biernacka, 2006, s. 29). Bireylerin, gecmis

yasamlarinda etkilesim kurdugu olgular ve kisiler farkli oldugu i¢in diinyayla ilgili
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inaniglar1 da farkli olabilir. Nitekim 6grenciler, Fen bilimleri derslerinde kavramlara
farkli anlamlar yiikleyebilirler. Bu ylizden 6gretmenler, 6grencilerin fen kavramlarina
yiikledikleri farkli anlamlar1 6grenemezse ogrencilerin kavramsal anlamalari yetersiz
diizeyde kalabilir. Bu ylizden OBYM’nin temel amaci 6grencilerin kavramsal anlamasini
saglamak i¢in fenomenografiyi kullanarak 6grencilerde var olan kavramlar hakkinda bilgi
sahibi olarak 6gretmen ve 6grencilerin ortak bilgi gelistirmelerini saglamaktir (Ebenezer
ve Connor, 1998, s. 97). OBYM’yi kullanan bir 6gretmen, 6nce 6grencilerin kavramlara
yiikledikleri anlamlart fenomenografi kullanarak ortaya cikartir. Sonra, bu anlamlardan
bilimsel goriisten uzak olanlarn1 diizelterek Ogrencilerde kavramsal anlamanin

gerceklesmesini saglar.

2.4.1. OBYM’nin asamalari

OBYM, birbiriyle etkilesimli olan dort asamadan olusmaktadir. (Ebenezer ve
digerleri, 2010, s. 29). Sekil 2.1’de OBYM’yi olusturan bu agamalar gosterilmektedir.

Sekil 2.1. Ortak Bilgi Yapilandirma Modelinin Asamalart

Sekil 2.1°de goriildiigii gibi OBYM; “kesfetme ve siniflandirma”, “yapilandirma ve
miizakere etme”, “transfer etme ve genisletme”, “yansitma ve degerlendirme”

asamalarindan olusmaktadir.
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Bir ¢gocugun kavramsal gelisiminin izlenmesi, fen egitiminin temel amaglarindan
birisidir. Bu baglamda kesfetme ve siniflandirma asamasinda ogrencilerde var olan
kavramlar, inanglar, tutumlar fenomenografi kullanilarak belirlenmeye ¢alisilir (Ebenezer
ve Connor, 1998, s. 97). Bu asamada, ogrencilerden fenomenografi kullanilarak elde
edilen veriler smiflandirilarak kategorilere ayrilir. Bu  kategorilendirilmis veriler
kullanilarak 6grencilerin diisiinceleri, inanglar1 ve tutumlarina iliskin bilgi sahibi olunur
(Wood, 2012, s. 133). Ayrica kesfetme ve siniflandirma asamasinda elde edilen veriler
yapilandirma ve miizakere etme asamasinin planlanmasina temel saglar (Ebenezer ve
Connor, 1998, s. 98). Ogretmenler, bu asamada dgrencilerdeki kavramlar, inanglar ve
tutumlar1 ortaya ¢ikarmak i¢in dogal olgulara iliskin basit gorevler vererek 6grencilerin
bu olgular1 incelemesini isteyebilir. Ogrencilere gérev verilirken; gesitli etkinlikler,
resimler, grafikler, video klipler gibi 6gretim materyalleri kullanilabilir (Biernacka, 2006,
s. 30). Ogrenciler bu asamada inceledikleri olgular1 gézlemlerler. Sonra yaptiklari
gozlemlere bagli olarak inceledikleri olgular1 yorumlar ve bu yorumlarini defterlerine not
ederler (Calik ve Cobern, 2017 s. 692). Kesfetme ve Siniflandirma asamasinda
ogretmenler 6grencilerin olgulara yonelik bu diislincelerini dikkatlice dinlemeli ve zaman
gecirmeden yorumlamalidir. Bu asamada 6gretmenler 6grencilerin diisiincelerini agikca
ve diirtistge ifade etmesi i¢in mutlaka sinifta olumlu ve destekleyici bir ortam yaratmaya
gayret gostermelidir (Biernacka, 2006 s. 30).

Yapilandirma ve miizakere etme asamasinda, 6gretmen ve dgrenciler kavramlarin
anlamlarini1 kendi aralarinda tartisarak yapilandirirlar.(Ebenezer ve Connor, 1998, s. 98).
Ogrenciler, bu asamada dersin konusuna iliskin kavramlari, ilkeleri ve teorileri 6grenirler
(Biernacka, 2006, s. 33). Ogretmen ve dgrenciler, bu asamada tartisarak birbirlerinin
diisiincelerini degerlendirir. Ogretmen, dgrencilere kavramlarin anlamlarini agiklamak
icin rehberlik yapar (Calik ve Cobern, 2017, s. 692). Yapilandirma ve Miizakere Etme
asamasinda Ogretmen Ogrencilere yardimci olan bir bilgi pinar1 yerine 6grencilerin
uzlagmasini saglayan bir arabulucu roliinii {istlenerek 6grencilerin mevcut performans
diizeylerinin ulasabilecekleri en iist diizeye yiikselmesine yardim eder (Biernacka, 2006
S. 32). Bu asamada 6gretmen ve Ogrenciler, isbirlikli bir tutumla arastirma yaparlar;
birbirleriyle sahip olduklar: bilgileri paylasirlar; tartisarak ortak bir paydada bulugsmaya
calisirlar (Ebenezer ve digerleri, 2010, s. 30). Yapilandirma ve miizakere etme
asamasinda yapilan etkinlikler, pratik, 6grencilerin is birligi yapmasin1 gerektiren,

tartismasina olanak saglayabilecek 6zellikte olmalidir (Ebenezer ve Connor, 1998, s. 99).
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Transfer etme ve genisletme asamasinda, 6grenciler 6grendikleri bilimsel bilgilerle
diger disiplinler veya sosyal konular arasinda iliski kurarlar. Ogrenciler, bu asamada
bilgilerini glinliik yasamda karsilasilan sorunlara transfer ederek arastirma yaparlar. Bu
sorunlar1 ¢dzmek icin oneriler gelistirirler.(Ebenezer ve Connor, 1998, s. 98). Ogrenciler
bu agamada problemlere ¢6ziim bulmak igin problemi tanimlar, sorulari belirler, verileri
toplar, analiz eder, bulgularini paylasir ve degerlendirir (Biernacka, 2006 s. 48).

Yansitma ve degerlendirme asamasinda, O0gretmen egitimin ne diizeyde etkili
oldugunu degerlendirir. Ayrica bu asamada 6grencilerin arastirmayi nasil tasarladiklari,
yurittikleri ve degerlendirdikleri de olgiliir (Calik ve Cobern, 2017, s. 692).
Bi¢imlendirici degerlendirme yontemleri, Ogrencilerin kavramlar1 zihinlerinde nasil
yapilandirdiklarini ve kavramsal anlama diizeyini 6l¢meye olanak sagladigi icin yansitma
ve degerlendirme asamasinda bigimlendirici degerlendirme yontemleri kullanilmalidir
(Wood, Ebenezer ve Boone, 2013, s. 394). Ancak OBYM uygulanirken gerekli oldugu
durumlarda, geleneksel degerlendirme yontemleri de kullanilabilmektedir (Ebenezer ve
Connor, 1998, s. 207). OBYM’nin aslinda tiim asamalarinda ger¢eklesen Yansitma ve
Degerlendirme silirecinde Ogretmen Ogrencilerinin ne bildiklerini, ne 06grenmek
istediklerini, neye ihtiyaclari oldugunu ve ne 6grendiklerini degerlendirmelidir. Bunun
yaninda OBYM uygulanirken kullanilan degerlendirme yontemleri 6gretmenin
“ogrencilere nasil yardimci olacagim?” sorusuna da cevap vermelidir. OBYM’yi kullanan
Ogretmenler bu sorulara cevap bulabilmek i¢in modelin her asamasinda farkli yansitma
ve degerlendirme materyallerini ve ydntemlerini kullanabilmektedir. Ogretmenlerin
kullanabilecegi bu materyallere ve yontemlere; tartisma yontemi, yart yapilandirilmis
goriisme sorulari, kavram haritalari, giinliikler, diyagramlar ve 6grenci gelisim dosyalari
ornek olarak verilebilir (Biernacka, 2006 s. 54).

OBYM’nin teorik temelini olusturan ve modelde Ogrencilerin kavramlara
yiikledikleri anlamlari ortaya ¢ikarmak i¢in kullanilan fenomenografi asagidaki baslikta

ayrintili olarak agiklanmistir.

2.5. Fenomenografi

“Fenomenografi”, Marton ve arkadaslarinin 6grenme iizerine yaptiklart deneysel
aragtirmalarin sonuglarina dayanarak gelistirdikleri “tamamlayici nitel bir arastirma
yontemi”dir (Larsson ve Holmstrom, 2007, s. 56). Fenomenografi, insanlarin

deneyimlerini anlamayr ve tanimlamayi hedeflemektedir. Amaci, insanlarin olgular
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anlama yollarindaki gesitliligi ortaya ¢ikarmaktir (Larsson ve Holmstrom, 2007, S. 56).
Fenomenografi olgularin nasil goriindiigii, potansiyel farkli anlamlarmnin ne oldugu,
olgular arasinda nasil iliskiler kuruldugu sorularina cevap arar (Marton, 1994, s. 7). Baska
bir deyisle fenomenografi insanlarin olgulara ve olgular arasindaki iliskilere yiikledikleri
anlamlar1 betimler.

Marton’a gore diinya dogas1 geregi ¢ok boyutludur. insanlar, deneyimlerindeki
farkliliklar yiiziinden diinyaya farkli merceklerle bakarlar. Bu yiizden ortak ve tarafsiz bir
gerceklik yoktur. Insanlar, dis diinya hakkinda elde ettikleri bilgileri rasyonel yollarin
yaninda diisiinceleriyle de yaratirlar. insanlarin dis diinya hakkindaki bilgileri her zaman
gercekligi yansitamaz (Svensson, 1997, s. 165).

Ogrencilere bir metin verildiginde bu metindeki kavramlar1 farkli sekillerde
anlayabilirler (Booth, 1994, s. 3). Ogrencilerin kavramlari farkli sekillerde anlamasinda;
cinsiyetleri, dinsel inanglari, 6nceki bilimsel bilgileri, deneyimleri sonucunda elde
ettikleri bilgileri ve inanclari, i¢inde yasadiklar1 toplumun kiiltiirel yapis1 hatta etnik
kokenleri bile rol oynamaktadir (Marton, 1981, s. 188). Bu yiizden insanlarin kavramlari
farkli sekillerde anlamlandirmalar1 dogaldir (Marton, 1986, s. 32). Insanlar sozii gecen
farkliliklar yiiztinden farkli zihinsel yapilar olustururlar. Bu yiizden diinyay:
anlamlandirirken farkli kavramlar olustururlar. Ogrenmenin gerceklesebilmesi igin
insanlarin bir olguya iliskin sahip olduklar1 kavramlarin niteliksel olarak degismesi
gerekir (Ebenezer, 1991, s. 33).

Ogretmenler, dgrenmenin gerceklesmesi icin dgrencilerin diisiince bicimlerine
dikkat etmelidir. Ogrencilerin farkli diisiince bigimlerini anlamaya ¢alismalidir.
Ogretmenler, uygun 6gretim yontemlerini dgrencilerin i¢ diinyalarini haritalandirabildigi
kadar segebilir. (Marton, 1986, s. 47). Ogretmenler, Ogrencilerde kavramsal anlamanin
gerceklesmesi i¢in  6grencilerin kavramlara yiikledikleri anlamlar1 betimlemeli ve bu
anlamlardan yola ¢ikarak 6grencilerdeki kavram yanilgilarini diizeltmek i¢in uygun

Ogretim yontemini segmelidir.

2.5.1. Fenomenografinin ozellikleri

Fenomenografi, sadece bireylerin  gercekligin  ¢esitli  yonlerini  nasil
anlamlandirdiklarina yonelik sonuglar ¢ikarmaya c¢alisir (Marton, 1986, s. 31).
Fenomenografik arastirmalar, kesinlikle deneysel aragtirmalar degildirler (Alsop ve

Tompsett, 2006, s. 243). Bununla birlikte fenomenografi tamamlayici olma 6zelligi
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nedeniyle geleneksel bilimin 6ngordiigii deneysel arastirmalarda da kullanilmaya
uygundur. (Marton, 1986, s. 31).

Fenomenografik arastirmalarda, arastirmaciyla katilimci arasinda temel bir ayrim
vardir. Arastirmaci, diinyayr cesitli yonlerden tanimlamak yerine katilimcilarin
deneyimlerini tanimlamaya c¢alisir. Fenomenograflar, bu tanimlamalari yapmaya
calisirken Oze wulagsmaya gayret etmezler. Bunun aksine insanlarin diinyay:
deneyimlemelerindeki farkliliklar1 ortaya ¢ikarmaya gayret ederler. Fenomenografik
arastirmalarda, bireyle diinya arasindaki iliskiden yararlanarak, diinya bireyin géziinden
tanimlanmaya ¢aligilir. Bu durumu fenomenograflar ikinci dereceden bakis agist olarak
adlandirirlar (Marton, 1981, s. 180-181). Fenomenograflar, ikinci dereceden bakis agisi
ile diinyay1 tanimlamaya ¢alisirken olgulari oldugu gibi tanimlamaya ¢alismazlar ve ne
olup olmadigini da tartismazlar. Sadece olgularin insanlara nasil goriindiigiinii betimlerler
(Marton, 1986, s. 33).

Fenomenografik arastirmalarda veri toplamanin en temel amaci, toplanan verilerin
olgular1 kesfedici karaktere sahip olmasi ve kavramlar arasindaki iligkileri karakterize
edebilmesidir. Bu yiizden fenomenografik arastirmalarda, kullanilacak veri toplama
yonteminin kavramlarin anlamlarini ve kavramlar arasindaki iligkileri sinirlandirmamis
olmas1 gerekir. Fenomenografinin kesfedici ve belli bir sinirinin olmamasi 6zelligi
yiiziinden bu arastirmalarda belli bir veri toplama yonteminden s6z edilemez. Bu yiizden
aragtirmacilar veri toplama yontemini kendileri liretmek durumundadirlar (Svensson,
1997, s. 169-170).

Fenomenografik arastirmalarda belli bir veri toplama yontemi olmasa da bireylerin
tutumlari, deger yargilari, diisiinceleri, bakis a¢is1 hakkinda bilgi toplamak igin tercihen
acik uglu goriismeler kullanilir. (Larsson ve Holmstrom, 2007, s. 56). Bunun yaninda
fenemografik arastirmalarda siklikla odak grup goriigsmeleri, katilimcilarin yazili cevaplar
vermesini veya ¢izimler yapmasini gerektiren yontemler de kullanilmaktadir (Russell ve
Massey, 1994, s. 333). OBYM’nin kesfetme ve smiflandirma asamasinda 6grencilerin
kavramlara yiikledikleri anlamlar arasindaki iliskileri belirlemek i¢in fenomenografi

kullanilmaktadir.

2.6. lgili Arastirmalar
Arastirmanin bu alt bolimiinde OBYM’ye iligkin yurt i¢inde, yurt disinda yapilan

arastirmalar sunulmustur.
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2.6.1. OBYM ile ilgili yurt icinde yapilan arastirmalar

Atayeter’in (2019) yaptig1 tez ¢calismasinin amaci, OBYM’ nin akademik basariya
ve Fen Bilimleri dersine yonelik tutuma olan etkisini belirlemektir. Nicel arastirma
yontemlerinden yar1 deneysel desenin kullanildig1 calisma, 39 sekizinci sinif 6grencisiyle
yiritilmistir. Calismada veriler, basari testi ve tutum 6lg¢egi ile toplanmistir. Calismada,
deney grubunun akademik basaris1 ve Fen Bilimleri dersine yonelik tutumu, kontrol
grubuna gore olumlu yonde anlamli farklilik gostermistir.

Caymaz ve Aydin’in (2019) yaptig1 arastirmada, OBYM’nin kavramsal anlamaya
olan etkisini belirlemek amaclanmistir. Nicel arastirma yontemlerinden yar1 deneysel
desenin kullanildig1 arastirma, 138 yedinci sinif 6grencisiyle yliriitiilmiistiir. Arastirmada
veri toplama araci olarak kavramsal anlama testi kullanilmistir. Arastirmada, OBYM’nin
uygulandig1 deney grubunun kavramsal anlama puanlar1 2013 Fen Bilimleri Programi’nin
uygulandig1 kontrol grubuna gore olumlu yonde anlamli farklilik gostermistir.

Ozden’in (2019) yapt181 tez ¢alismasinda OBYM nin; biligsel, duyussal, devinissel
ogrenmeye yonelik etkisini belirlemek amaglanmistir. Karma arastirma yontemlerinden
gomiilii deseninin kullanildig1r c¢alisma, 29 yedinci smif dgrencisiyle yiiriitiilmistiir.
Calismada veri toplama araci olarak; bilimsel sorgulama becerileri testi, devinissel
beceriler rubrigi, kavramsal anlama testi, bilimsel bilgiye yonelik goriisler 6lgegi, tutum
Olcegi, fenomenografi, goriisme formu kullanilmistir. Calismada deney grubunun;
kavramsal anlama, bilimsel sorgulama becerileri, bilimsel bilgiye yonelik goriisler, fene
yonelik tutumlar ve devinissel beceriler puanlart kontrol grubuna gore olumlu yonde
anlaml farklilik géstermistir. Bunun yaninda 6grenciler, OBYM’nin 6grenmeyi daha iyi
sagladigini ifade etmislerdir.

Uzunkaya’nin (2019) yaptig1 tez calismasinin amact OBYM’nin; akademik
basariya, kavramsal anlamaya, elestirel diistinme becerilerine, bilimin dogasina yonelik
goriise olan etkisini belirlemektir. Nicel arastirma yontemlerinden yar1 deneysel desenin
kullanildig1 ¢alisma, 57 altinci sinif 6grencisiyle yiiriitiilmiistiir. Calismada veri toplama
araci olarak; bagari testi, elestirel diisiinme testi, bilimin dogas1 anketi, kavramsal anlama
testi kullanilmistir. Calisma sonucunda OBYM’nin; akademik basarinin artmasinda,
elestirel diisiinme becerilerinin gelismesinde, kavramsal anlamanin artmasinda, bilimin
dogasina yonelik anlayisin gelismesinde SE Modeline gore etkili oldugu bulunmustur.

Yildirnm ve Bakirci’nmin (2019) OBYM’nin girisimcilik becerileri tizerindeki

etkisini belirlemek amaciyla yaptigir arastirmada, nicel arastirma yontemlerinden yari
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deneysel desen kullanilmistir. 50 sekizinci sinif 6grencisiyle yiiriitiilen arastirmada, veri
toplama araci olarak girisimcilik dlgegi ve goriisme formu kullanilmistir. Arastirma
sonucunda, OBY M nin girisimcilik becerilerinin artmasinda SE modeline gore daha etkili
oldugu bulunmustur.

Bakirct ve Ensari’nin (2018) yaptig1 arastirmada, nicel aragtirma yontemlerinden
yart deneysel desen kullanilmigtir. Arastirmada, OBYM’nin akademik basar1 ve
kavramsal anlamaya yonelik etkisini belirlemek amaglanmistir. Katilimeilart 60
dokuzuncu smif 6grencisinden olusan arastirmada, veri toplama araci olarak basar1 testi
ve kavramsal anlama testi kullanilmistir. Arastirma sonucunda, OBYM’nin 6grencilerin
akademik basarilarinin ve kavramsal anlamalarinin artmasinda SE Modeline gore daha
etkili oldugu bulunmustur.

Kiryak ve Calik’in (2018), OBYM’nin katilimcilarin kavramsal anlamalari
tizerindeki etkisini belirlemek amaciyla yaptigi arastirmada, nicel aragtirma
yontemlerinden deney Oncesi desen kullanilmigtir. 25 yedinci sinif 6grencisiyle yiiriitiilen
arastirmada, katilimcilara kavramsal anlama testi ve kelime iliskilendirme testi
uygulanmistir. Arastirma sonucunda, OBYM’nin 6grencilerin kavramsal anlamalarini
arttirmada etkili oldugu bulunmustur.

Celik, Pektas ve Karamustafaoglu’nun (2018) yaptig1 arastirmanin amaci, 6gretmen
adaylarinin OBYM, 5E ve STEM’e yonelik elestirilerini yansitmaktir. Arastirmada nitel
aragtirma yontemi kullanilmistir. 40 O0gretmen adayiyla yiiriitiilen arastirmada, veri
toplamak icin anket kullanilmigstir. Arastirma sonucunda 6gretmen adaylart OBYM’nin;
tartisma kiiltiirtinii, takim ¢aligmasini,bilimin dogasina yonelik anlayisi gelistirmede SE
Modeli ve STEM e gore daha etkili oldugunu ifade etmislerdir.

Karabal (2018) tarafindan 65 6gretmen adayyla yiiriitiilen tez ¢alismasinda, nicel
arastirma yontemlerinden yari1 deneysel desen kullanilmistir. Caligmada, OBYM nin
sosyobilimsel konularin 6gretiminde kullanilmasinin; problem ¢ézme ve karar verme
egilimleri tlizerindeki etkisini belirlemek amaclanmistir. Calismada veriler; problem
¢ozme envanteri, karar verme 6l¢egi, gériisme formu yardimiyla toplanmistir. Calisma
sonucunda deney grubu problem ¢6zme egilimlerinin; aceleci, kagingan, erteleyici, panik,
degerlendirici, kendine giivenli, planli boyutlarinda kontrol grubuna goére olumlu yonde
anlaml farklilik géstermistir. Bunun yaninda OBY M’nin uygulandig1 deney grubu karar
verme egilimlerinin; kagingan, erteleyici ve panik boyutlarinda kontrol grubuna gore

olumlu yonde anlamli farklilik gostermistir.
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Yildirim’in (2018) yaptigi, karma arastirma yontemi kullanilan tez ¢alismasinin
amact OBYM’nin; sosyobilimsel konularin agiklanmasina, bilimin dogasina yonelik
anlayisin gelismesine, girisimcilik becerilerine olan etkisini belirlemektir. Calismanin
katilimeilar1 50 sekizinci siif 6grencisidir. Calismada veri toplama araci olarak; bilimin
dogas1 ol¢egi, girisimcilik 6lgegi, goriisme formu kullanilmistir. Calismada, OBYM,
Ogrencilerin bilimin dogasina yonelik anlayislarinin gelismesinde ve sosyobilimsel
konularin agiklanmasinda mevcut 6gretim yontemine gore etkili olmustur. Bunun
yaninda OBYM, 0&grencilerin  girisimcilik  becerilerinin - artmasina da katkida
bulunmustur.

Bakirci, Calik ve Cepni’nin (2017) yaptigi arastirmada, OBYM’nin bilimin
dogasina yonelik anlayisa olan etkisini belirlemek amaclanmistir. Arastirmada, nicel
arastirma yontemlerinden yar1 deneysel desen kullanilmistir. 76 altinci sinif 6grencisiyle
yiriitiilen aragtirmada, katilimcilara bilimin dogasi anketi uygulanmigtir. Arastirma
sonucunda, OBYM’nin 6grencilerin bilimin dogasina yonelik anlayislarinin gelismesinde
5E Modeline gore daha etkili oldugu bulunmustur.

Bakirci ve Yildirim (2017) tarafindan 25 yedinci simif 6grencisiyle yliriitiilen
aragtirmada, OBYM’nin kavramsal anlama ve bilginin kalicilifina olan etkisini
arastirmak amaclanmistir. Nicel arastirma yontemlerinden deneme Oncesi desenin
kullanildig1 arastirmada, veri toplama araci olarak kavramsal anlama testi ve basar1 testi
kullanilmistir. Arastirmada, OBYM nin 6grencilerin akademik basarilari ve kavramsal
anlamalarini arttirmada etkili oldugu bulunmusgtur.

Yildizbas’in (2017) yaptigr tez calismasinda OBYM’nin; akademik basariya,
elestirel diisiinme becerilerine, kavramsal anlamaya, bilimin dogasina yonelik anlayisa
olan etkisini belirlemek amacglanmistir. Katilimcilar 64 altinct sinif 6grencisinden olusan
calismada, karma arastirma yontemi kullanilmistir. Arastirmada veri toplama araci
olarak; basart testi, elestirel diisiinme testi, bilimin dogas1 anketi, kavramsal anlama testi
kullanilmistir. Calisma sonucunda OBYM’nin; akademik basarinin artmasinda, elestirel
diisiinme becerilerinin gelismesinde, kavramsal anlamanin artmasinda, bilimin dogasina
yonelik anlayisin gelismesinde SE Modeline gore orta diizeyde etkili oldugu sonucuna
ulasilmistir.

Akgiin, Duruk ve Giilmez-Giingérmez’in (2016) yaptig1 arastirmada, katilimcilarin
OBYM’ye yonelik goriislerini belirlemek amacglanmistir. Arastirmada, nitel arastirma

yontemlerinden olgu bilim kullanilmistir. Bes ortaokul 6grencisiyle yiiriitiilen
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arastirmada, veriler goriisme formu yardimiyla toplanmistir. Arastirmada, OBYM’nin
akademik basarinin artmasi ve Fen Bilimleri derslerine yonelik olumlu tutum gelismesine
katkida bulundugu sonucuna ulasilmistir.

Bakirci, Artun ve Senel (2016) tarafindan yapilan arastirmanin amaci, OBYM’nin
kavramsal anlamaya yonelik etkisini belirlemektir. Aragtirmada, nicel arastirma
yontemlerinden yar1 deneysel desen kullanilmistir. Arastirmanin katilimeilart 40 yedinci
sinif Ogrencisinden olusmaktadir. Arastirmada veri toplama araci olarak kavramsal
anlama testi, kelime iliskilendirme testi, basar1 testi kullanilmistir. Arastirma sonucunda,
OBYM’nin 6grencilerin kavramsal anlamalarinin artmasinda SE modeline gore daha
etkili oldugu bulunmustur.

Benli-Ozdemir’in (2016) yaptig1 tez ¢alismasinin amaci, OBYM’nin bilissel ve
duyussal O6grenmeye yonelik etkisini belirlemektir.Arastirmada, karma arastirma
yontemlerinden biitlinlesik desen kullanilmistir. Arastirmanin katilimeilart 87 yedinci ve
sekizinci sinif d6grencisinden olusmaktadir. Arastirmada veriler; basari testi, kavramsal
anlama testi, kelime iligkilendirme testi, tutum testi, gorlisme, bilimin dogas1 anketi,
cizimler yardimiyla toplanmistir. Arastirmada OBYM ’nin; akademik basarty1 arttirmada,
kavramsal anlamay1 gerceklestirmede, fene yonelik olumlu tutum gelistirmede, bilimin
dogasina yonelik anlayis1 gelistirmede SE modeline gore daha etkili oldugu bulunmustur.

Vural’m (2016) yaptigi tez calismasinda OBYM’nin; kavramsal anlamaya,
kavramlar1 giinliik hayat ile iliskilendirme becerilerine, kimya dersine yonelik tutuma
etkisini belirlemek amaglanmistir. Calismada, nitel aragtirma yontemlerinden aksiyon
arastirmasi kullanilmistir. Calismanin katilimcilari, Bilim ve Sanat Merkezine devam
eden 29 sekizinci smf 6grencisidir. Calismada veri toplama araci olarak on bilgileri
arastirma sorulari, kavramsal anlama testi, giinliik hayatla iligkilendirme testi, tutum
Olcegi kullanilmistir. Calisma sonucunda OBYM’nin, iistiin yetenekli 6grencilerin
kavramsal anlama ve giinliik hayat ile iliskilendirme becerilerinin gelismesinde etkili
oldugu bulunmustur.

Cavus-Giingoren (2015) tarafindan yapilan tez ¢calismasinda katilimeilarin, OBYM
ve Baglam Temelli Ogrenme modellerine ydnelik bilgilerini ve  bilimin dogasi
hakkindaki anlayiglarini gelistirmek amaglanmistir. Nitel aragtirma yontemlerinden ¢oklu
durum calismasimin kullanildigr calismanin katilimeilari, 41 6gretmen adaymdan

olugmaktadir. Caligmada veri toplama araci olarak gézlem, goriisme, anket, dokiimanlar
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kullanilmistir. Calisma sonucunda, OBYM’nin 6gretmen adaylarinin bilimin dogasina
yonelik anlayiglarint gelistirdigi bulunmustur.

Bakirci, Cepni ve Yildiz (2015) tarafindan yapilan arastirmada, OBYM’nin
katilimcilarin akademik basarilar1 iizerindeki etkisini belirlemek amaclanmistir.
Arastirmada, nicel arastirma yontemlerinden yar1 deneysel desen kullanilmigtir. 76 altinct
smif 6grencisiyle ylriitiilen arastirmada, veriler basari testi kullanilarak toplanmustir.
Aragtirmada, OBYM’nin Ogrencilerin akademik basarisini arttirmada SE modeline gore
daha etkili oldugu bulunmustur.

Bakirci, Cepni ve Ayvaci (2015) tarafindan 15 6gretmenle yiiriitiilen arastirmada,
OBYM’ye yonelik diistincelerin belirlenmesi amaglanmistir. Nitel aragtirma yonteminin
kullanildig1 aragtirmada, veriler Ogretmenlerle yapilan goriismelerle toplanmustir.
Arastirmada, OBYM’nin 6grencilerin bilimin dogasina yonelik anlayislarini gelistimeye
katkida bulunacagi belirlenmistir.

Ertugrul’un (2015) yaptigi, karma aragtirma yonteminin kullanildigi tez
calismasinda OBYM nin; akademik basariya, mantiksal diisiinme becerilerine, bilimin
dogasina yonelik diisiincelere, kavramsal anlamaya olan etkisinin belirlenmesi
amaglanmistir. Katilimeilart 121 altinct  smif 6grencisinden olusan calismada veri
toplama araci olarak hazir bulunusluk testi, basar testi, bilimin dogas1 6l¢egi, mantiksal
diistinme testi, etkinlikler kullanilmistir. Calismada OBYM’nin; akademik basarinin
artmasina, mantiksal diislinme becerilerinin gelismesine, kavramsal anlamanin
gerceklesmesine katkida bulundugu sonucuna ulagilmistir. Ayrica arastirmada,
OBYM’nin bilimin dogasia yonelik anlayisin gelismesinde S5E modeline gore daha
etkili oldugu bulunmustur.

Bakirci’nin (2014) yaptigi, yart deneysel desenin kullanildigi tez ¢alismasinda
OBYM’nin akademik basariya, elestirel diisiinme becerilerine, kavramsal anlamaya,
bilimin dogasina yonelik anlayisa olan etkisinin belirlenmesi amaglanmistir. 76 altinci
simif 6grencisiyle ylriitiilen calismada veri toplama araci olarak basari testi, kavramsal
anlama testi, elestirel diisiinme testi, bilimin dogas1 anketi, goriisme formu kullanilmastir.
Caligma OBY M nin; bilimin dogasina yonelik anlayis1 gelistirmede, kavramsal anlamay1
arttirmada, elestirel diisiinme becerilerini gelistirmede, akademik basariy1 arttirmada SE
modeline gore daha etkili oldugu bulunmustur.

Kiryak’m (2013) yaptigt tez c¢alismasimin amaci, OBYM kullaniminin

katilimcilarin  kavramsal anlamalari tizerindeki etkisini belirlemektir. Karma arastirma
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yonteminin kullanildigi calismanin katilimcilar1 25 yedinci smif Ogrencisinden
olusmaktadir. Calismada veriler; kelime iliskilendirme testi, kavramsal anlama testi,
Ogrencilerle yapilan goriismeler yardimiyla toplanmistir. Calismada OBYM’nin,
kavramsal anlamanin artmasinda ve alternatif kavramlarin giderilmesinde etkili oldugu
bulunmustur.

Iyibil (2011) tarafindan 42 yedinci simf dgrencisi ile yiiriitiilen arastirmada,
OBYM’nin kavramsal anlamaya yonelik etkisinin belirlenmesi amaglanmistir. Nicel
arastirma yontemlerinden deneysel desenin kullanildig1 arastirmada veri toplama araci
olarak basar1 testi, kelime iliskilendirme testi, kavram haritasi kullanilmistir.
Arastirmada, OBYM’nin kavramsal anlamanin artmasinda standart 6gretime gore daha

etkili oldugu sonucuna ulagilmistir.

2.6.2. OBYM ile ilgili yurt disinda yapilan arastirmalar
Calik ve Cobern (2017) tarafindan yapilan arastirmada OBYM’nin; kavramsal

anlamaya, kimyaya karst tutuma, bilimsel aliskanliklara etkisini belirlemek
amaglanmistir. 103 Tiirk ve Amerikali 6gretmen adayiyla yiiriitiilen arastirmada, nicel
aragtirma yontemlerinden yar1 deneysel desen kullanilmistir. Arastirmada veri toplama
araci olarak kavramsal anlama testi, bilimin dogas1 anketi, tutum 6lcegi kullanilmigtir.
Arastirma sonucunda OBYM, Ogretmen adaylarimin kimyaya yonelik tutumlarinin
gelismesine, kavramsal anlamalarinin artmasina, bilimsel aligkanliklarinin gelismesine
katkida bulunmustur.

Wood’un (2012) yaptig1 tez ¢alismasinin amaci, OBYM’nin Afro-Amerikan
Ogrencilerin kavramsal anlamalar1 ve akademik basarilarina etkisini belirlemektir. Karma
aragtirma yontemlerinden ardisik desenin kullanildigi caligma, 48 lise Ogrencisiyle
yirlitilmistir. Calismada, veri toplama araci olarak goriisme ve basart testi
kullanilmistir. Arastirma sonucunda, OBYM’nin 6grencilerin kavramsal anlamalarini ve
akademik basarilarini arttirdigi bulunmustur.

Ebenezer ve digerleri’nin (2010) yaptig1 arastirmada, OBYM nin akademik basar1
ve kavramsal anlamaya yonelik etkisini belirlemek amaglanmistir. Arastirmada, karma
arastirma yontemlerinden es zamanl desen kullanilmistir. Katilimcilar1 68 yedinci simif
Ogrencisinden olusan arastirmada, veri toplama araci olarak basari testi ve acgik uglu

sorular kullanilmistir. Arastirmada OBYM’nin, akademik basarinin artmasinda
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geleneksel 6gretime gore daha etkili oldugu ve kavramsal anlamanin ger¢eklesmesine
katkida bulundugu belirlenmistir.

Biernecka’nin (2006) yaptig1 tez ¢alismasinin amaci, OBYM kullanarak
Ogrencilerin bilimsel okuryazarligin1 gelistirmektir. Nitel arastirma yontemlerinden
etnografinin  kullanildigi ¢aligmanin, katilimcilart  besinci  simif  6grencileridir.
Arastirmada veriler; gézlem, goriisme, haritalar, fotograflar yardimiyla toplanmistir.
Calismada OBY M ’nin; bilimsel okuryazarligin gelismesine, disiplinlerarasi diisiinmeye,
bilime yonelik olumlu tutum gelismesine, bilimi simif disindaki hayata dahil etme
becerisine katkida bulundugu belirlenmistir.

Ebenezer, Chacko ve Immanuel’in (2004) yaptig1 arastirmanin amaci, bir
ogretmenin OBYM hakkindaki izlenimlerini aktarmaktir. Nitel aragtirma yonteminin
kullanildig1 arastirmada, veriler bir 6gretmenle yapilan goriismelerle toplanmistir.
Arastirmada OBYM’nin; 6gretmenin dersten once c¢ok fazla 6n hazirlik yapmasii
gerektiren, Ogrenci sayisinin az oldugu siniflarda uygulanmasi mimkiin olan,
Ogrencilerin 6grenmeye yonelik merakini arttiran bir model oldugu sonucuna ulagilmaistir.

Ebenezer ve Connor (1998) tarafindan yapilan arastirmada, ortaokul 6grencilerinin
fen fenomenleri ve sosyobilimsel konularla etkilesime girmesini saglayarak ortak bilgi
gelistirebilecekleri,  Ogrenme-ogretim  modelinin  gelistirilmesi  amaglanmustir.
Aragtirmada veri toplama aract olarak fenomenografi kullanilmistir. Arastirma
sonucunda, Fen Bilimleri derslerinin 6grenilmesinde ve 6gretiminde kullanilabilecek bir
model olan OBYM gelistirilmistir.

OBYM ile ilgili yapilmis arastirmalar incelendiginde bu arastirmalardan alt1 tanesi
yurt disinda, 24 tanesi yurt i¢inde yapilmistir. Bu arastirmalardan 22 tanesinin
katilimcilari ortaokul dgrencileri, iki tanesinin katilimeilar lise 6grencileri, alt1 tanesinin
katilimcilar1 6gretmenler veya 6gretmen adaylaridir. Arastirmalarin hepsinde OBYM’nin
fen bilimleri 6gretiminde etkili oldugu sonucuna ulagilmistir. Buna ragmen OBYM’ye
iliskin lise diizeyinde ¢ok az arastirma yapilmasi ve ilkokul diizeyindeyse arastirma
yapilmamis olmasi sasirticidir. Bu durum OBYM ile ilgili ilkokul ve lise diizeyinde

aragtirmalara gereksinim duyuldugunu gostermektedir.
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3. YONTEM

Aragtirmanin bu boliimiinde; arastirmanin modeli, ¢calisma grubu ve arastirma
ortami, verilerin toplanmasi, veri toplama araglari, aragtirmada kullanilan ders planlar1 ve
Ogretim materyalleri, arastirma siirecindeki roller, verilerin toplanmasi ve uygulama
stireci, verilerin ¢6ziimlenmesi, arastirmada gegerlik ve giivenirlik, arastirmada etikle

ilgili yapilanlar sunulmustur.

3.1. Arastirmanin Modeli

Amaci, “ilkokul dordiincti sinif Fen Bilimleri dersinde OBYM kullaniminin
etkililigini belirlemek” olan bu arastirmada, “karma arastirma modeli”,desen olarak
“gomiili desen” kullanilmustir.

Karma arastirmalar, pragmatist paradigmanin {irinidiir. Bu arastirmalar, nicel ve
nitel yaklagimlart arastirma siirecinin farkli asamalarinda birlestiren g¢aligmalardir.
(Tashakkori ve Teddlie, 2008, s. 22). Bu arastirmalarda karmasik arastirma sorularina
yonelik yakinsak bulgular tiretmek i¢in hem nicel hem de nitel yaklagimlar arastirmanin
cesitli asamalarinda birlestirilir (Lingard, Albert ve Levinson, 2008, s. 460).

Karma arastirmalarda, arastirma probleminin cevaplanabilmesi i¢in hem nicel
veriler hem de nitel veriler toplanir. Daha sonra toplanan nicel ve nitel veriler birlestirilir.
Sonunda birlestirilen nicel ve nitel verilere dayanarak arastirma problemine iliskin bir
sonug ¢ikarilir. (Creswell, 2017a, s. 2).

Gomiili desende, temel bir desenle yiiriitiilen bir arastirmada ulasilan sonuglari
desteklemek veya gelistirmek icin nicel ve nitel yaklasimlar birlikte kullanilir (Creswell,
2017b s. 16). Bu baglamda nicel yontem kullanilarak yiiriitiilen bir arastirmaya nitel
veriler ya da nitel yontem kullanarak yiiriitiilen bir arastirmaya nicel veriler eklenir.
(Creswell ve Plano-Clark, 2018, s. 80). Gomiilii desende nicel veya nitel yaklasimlardan
birisi baskindir. Baskin olmayan yaklasim, arastirmaya yon veren baskin desenin i¢inde
gomiilii olarak bulunmaktadir (Mertkan, 2015, s. 37).

Gomiilii desenin amaci, bir deneysel uygulama veya deneme programi yiiriitiirken
arastirma siirecine nitel veriyi ekleyerek bir arastirma problemini ¢alismaktir. Gomiilii
desende deney oncesinde, sirasinda, sonrasinda arastirmaya nitel veriler eklenebilir.
Arastirmaya eklenen nitel veriler; ¢alismaya katilimer bulmak, uygulama gelistirmek,
katilimcilarin deneyimlerini incelemek, ontest ve sontest gelistirmek, uygulamayi revize

etmek, ¢iktilart agiklamak (Creswell, 2017a, s. 45), katilimcilarin goriislerini belirlemek
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(Creswell ve Plano-Clark, 2018, s. 270) gibi ¢esitli amaglar i¢in kullanilabilir. Bu
baglamda arastirmada deneysel uygulama yapilmistir. Deneysel uygulama 6ncesinde ve
sonrasinda, katilimcilardan nicel ve nitel veriler toplanmistir. Toplanan nicel veriler,
arastirmanin temel problemlerine yanit vermek i¢in kullanilmistir. Toplanan nitel veriler,
katilimcilarda var olan kavramlari ortaya g¢ikarmak, nicel bulgularin gecerligini
kanitlamak ve katilimeilarin deneysel uygulama hakkindaki goriislerini belirlemek i¢in

kullanilmistir. Sekil 3.1°de arastirmada kullanilan gémiilii desenin modeli agiklanmastir.
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Sekil 3.1. Arastirmada Kullanilan gomiilii desen modeli

Bu aragtirmanin nicel boyutunda, “6n test-son test esitlenmemis kontrol gruplu yar1
deneysel desen” kullanilmistir (Tanr1i6gen, 2014, s. 41). Deneysel aragtirmalarda neden-
sonug¢ iligkisini smmamak amaciyla veriler arastirmacinin kontoliinde iretilip
degerlendirilir. Bu arastirmalar; bagimli, bagimsiz, kontrol degiskenleriyle kurgulanan
bir ortam diizenlemesidir (Karasar, 2016, s. 120). Kisaca deneysel arastirmalar,
aragtirmaci tarafindan olusturulan farklarin bagimli degisken iizerindeki etkisini test
etmeye yoneliktir. (Biiyiikoztiirk, 2013, s. 195).

Bu arastirmada da kullanilan esitlenmemis gruplar 6n test-son test kontrol gruplu
desende iki tane grup bulunur. Bu gruplardan biri deney grubu digeriyse kontrol grubudur
(Karasar, 2016, s. 132). Bu desende, deney ve kontrol gruplarinin her ikisine de 6n test

ve son test uygulanir. Deneysel uygulamaysa sadece deney grubuna uygulanir (Creswell,
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2017b, s. 173). Tablo 3.1°de arastirmada kullanilan 6n test-son test kontrol gruplu

deneysel model gosterilmistir.

Tablo 3.1. Arastirmada kullanilan én test-son test kontrol gruplu deneysel model

Gruplar On test Yontem Son test
G1 O11 X1 012
G2 021 X 02

Gi: Deney grubu

G»: Kontrol grubu

O1.1: Deney grubunun 6n testleri

02.1: Kontrol grubunun 6n son testleri

X1: Deney grubu iizerinde etkisi gézlenen bagimsiz degisken
Xz: Kontrol grubu iizerinde etkisi gézlenen bagimsiz degisken
O1.2: Deney grubunun son testleri

02.: Kontrol grubunun son testleri

Tablo 3.1°de goriildiigii gibi arastirmada birisi deney grubu digeri kontrol grubu
olmak tizere iki grup kullanilmistir. Arastirmada, ilk 6nce deney ve kontol gruplarina 6n
test uygulanmistir. Daha sonra deney grubuna deneysel miidahale yapilirken kontrol
grubuna herhangi bir deneysel miidahale yapilmamistir. Deneysel uygulamadan sonra

deney ve kontrol gruplarina son test uygulanmaistir.

3.2. Calisma Grubu

Amaci, “ilkokul dordinci smif Fen Bilimleri dersinde OBYM kullaniminin
etkililigini belirlemek™ olan bu arastirmada, ¢alisma grubu belirlenirken Gaziantep il
Milli Egitim Miidiirligii’'nden arastirma yapilabilmesi i¢in gerekli yazili izinler alinmistir
(EK-1). Bunun yaninda deney grubunu olusturan 6grenciler, veliler ve 6gretmenden de
gerekli yazili izinler alinmigtir (EK-2, EK-3, EK-4).

Arastirmanin ¢alisma  grubu iki asamada belirlenmistir. Bu baglamda ilk 6nce
aragtirmanin yapildigr okul, daha sonra ¢alisma grubunu olusturan &grencilerin
bulundugu sinif belirlenmistir. Arastirmanin yapildig1 okul ve sinif belirlenirken “amaclh

ornekleme” yontemlerinden “6l¢iit 6rnekleme” kullanilmigtir.
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Amagcl 6rnekleme yontemi, aragtirmadaki temel olguyu agiga ¢ikarmaya yardim
edebilecegi diisiiniilen bireyleri se¢me siirecidir (Creswell, 2017, s. 108). Amach
ornekleme yontemi, bilgi agisindan zengin oldugu diisiiniilen durumlarin derinlemesine
calisilmasina olanak tanir (Yildirim ve Simsek, 2016, s. 118).

Olgiit 6rnekleme yonteminde, dnceden belirlenmis bir dizi 6lgiitii karsilayan
durumlar c¢alisilir. Bu 0lgiit veya Olgiitler arastirmaci tarafindan da hazirlanabilir
(Yildirim ve Simsek, 2016, s. 122).

Aragtirmanin ¢alisma grubu grubu belirlenirken arastirmanin yapilacagi okulun
sosyoekonomik olarak orta seviyede bir ¢evrede olmasi Olgiit olarak belirlenmistir.
Calisma grubunu olusturan Ogrencilerin bulundugu smif belirlenirken Olgiit olarak
dordiincii siif olmasi, arastirma yapilmasi ve simifta kamera kaydi yapilmasina izin
verilmesi belirlenmistir. Bu baglamda okulda sozii edilen Olgiitleri karsilayan bir
dordiincii sinif subesine devam eden 6grenciler ¢alisma grubunu olusturmustur.

Arastirmanin yapildig1 tarihlerde alinan pandemi tedbirleri nedeniyle yukarida
sOzii edilen dordiincii sinif subesine devam eden G6grenciler iki gruba ayrilmistir. Bu
gruplardan; birincisi pazartesi ve sali, ikincisi persembe ve cuma giinleri okulda 6grenim
gormekteydi. Bu gruplardan; pazartesi ve sali giinii okula devam eden 6grenciler deney
grubunu, persembe ve cuma giinleri okula devam eden Ogrenciler kontrol grubunu
olusturmustur.

Arastirmanin yapildig: tarihlerde devam eden Covid 19 hastaligi yliziinden bazi
ogrencilerin basta ailelerin hasta olacaklarina iligkin kaygilar1 nedeniyle zaman zaman
okula devam etmemesi yiiziinden deney grubunda bulunan 23 &grenciden; iki dgrenci
onteste, 1ki 6grenci son teste katilmamistir. Kontrol grubununda bulunan 26 6grenciden,;
iki 6grenci On teste, iki 6grenci son teste, iki 6grenci hem 6n teste hem de son teste
katilmamistir. Bu baglamda deney grubu 19 6grenciden, kontrol grubu 19 grenciden

olusmustur.
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Arastirmanin deney grubunu olusturan 6grencilere iligkin kisisel bilgiler Tablo

3.2’de verilmistir.

Tablo 3.2. Deney grubunu olusturan ogrencilerin kisisel bilgileri

Ogrencinin Cinsiyet Annenin Babanm Annenin Babanin
Kod Ad1 Ogrenim Ogrenim Meslegi Meslegi
Durumu Durumu
Mehmet Erkek Lise Lise Ev hanimi Esnaf
Ese Kiz Onlisans Lisans Ev hanimt Polis
Hatice Kiz Ortaokul Ortaokul Isci Isci
Faruk Erkek Lise Lise Isci Isci
Kerime Kiz Lisans Lisans Ogretmen Ogretmen
Bengii Kiz Onlisans Lise Ev hanimt Esnaf
Yilmaz Erkek Lisans Lisans Ogretmen Ogretmen
Abdulkadir Erkek Lise Onlisans Ev hanimi Esnaf
Rasime Kiz Onlisans Onlisans Ev hanimi Esnaf
Ulger Kiz Ortaokul Lise Ev hanimi Emekli
Pekay Kiz Onlisans Onlisans Ev hanimi Esnaf
Baybars Erkek Lisans Onlisans Ev hanimi Esnaf
Ismail Erkek Lise Lise Ev hanimu Isci
Fatma Kiz Ortaokul Lise Isci Isci
Muhammet Erkek Onlisans Lisans Ev hanimi Polis
Ayse Kiz Lise Onlisans Ev hanimi Esnaf
Tomris Kiz Lisans Lisans Ogretmen Ogretmen
Mesut Erkek Lise Lise Ev hanimu Esnaf
Kemal Erkek Lisans Lisans Ogretmen Miihendis

Tablo 3.2’de goriildiigii gibi deney grubunda 19 6grenci bulunmaktadir. Bu

ogrencilerden; 9’u erkek, 10’u kizdir. Deney grubunu olusturan 6grencilerin annelerinin

3’1 ortaokul, 6’s1 lise, 5’1 6nlisans, 5’1 lisans mezunudur. Bu 6grencilerin babalarinin 1’1

ortaokul, 7’si lise, 5’1 Onlisans, 6’s1

lisans mezunudur.

Deney grubunu olusturan

ogrencilerin annelerinin 12’si ev hanimi, 3’1 is¢i, 4’0 6gretmendir. Bu ogrencilerin

babalarinin 8’1 esnaf, 4’1 is¢i, 2’si polis, 3’1 6gretmen, 1’1 mithendis, 1’1 emeklidir.
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Arastirmanin kontrol grubunu olusturan 6grencilere iligskin kisisel bilgiler Tablo

3.3’te verilmistir.

Tablo 3.3. Kontrol grubunu olusturan ogrencilerin kisisel bilgileri

Ogrencinin Cinsiyet Annenin Babanin Annenin Babanin
Kod Ad1 Ogrenim Ogrenim Meslegi Meslegi
Durumu Durumu
Tarik Erkek Ortaokul Ortaokul Isci Esnaf
Ali Erkek Lise Lise Ev haninmu Esnaf
Ibrahim Erkek Lisans Onlisans Memur Esnaf
Sevgi Kiz Onlisans Onlisans Ev hanimu Memur
Serpil Kiz Ortaokul Ortaokul Isci Isci
Esref Erkek Onlisans Onlisans Ev hanimu Esnaf
Cengiz Erkek Lise Lise Ev hanimi Esnaf
Omer Erkek Lisans Lisans Ogretmen Ogretmen
Esra Kiz Lise Lise Ev hanimi Esnaf
Umran Kiz Lisans Lisans Polis Polis
Hiiseyin Erkek Ortaokul Ortaokul Ev hanimi Isci
Murat Erkek Lisans Lisans Ogretmen Polis
Beyza Kiz Lisans Lisans Ogretmen Ogretmen
Ayse Kiz Lise Onlisans Ev hanimi Esnaf
Senay Kiz Onlisans Lise Ev hanimi Esnaf
Jale Kiz Lise Ortaokul Isci Isci
Fatih Erkek Lisans Lisans Ev hanimi Esnaf
Hayat Kiz Ortaokul Lise Ev hanimi Memur
Derya Kiz Lisans Lisans Polis Ogretmen

Tablo 3.3’te goriildiigii gibi kontrol grubunda 19 6grenci bulunmaktadir. Bu

ogrencilerden; 9’u erkek, 10’u kizdir. Kontrol grubunu olusturan 6grencilerin annelerinin

4’1 ortaokul, 5’1 lise, 3’1 Onlisans, 7’si lisans mezunudur. Bu 6grencilerin babalarinin 4’

ortaokul, 5°i lise, 4’4 oOnlisans, 7’si

lisans mezunudur. Kontrol grubunu olusturan

Ogrencilerin annelerinin 10’u ev hanimu, 3’1 is¢i, 2’si polis, 1’1 memur, 3’i 6gretmendir.

Bu 6grencilerin babalarinin 9’u esnaf, 3’1 is¢i, 2’si polis, 2’si memur, 3’{i 6gretmendir.
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3.3. Arastirma Ortam

Aragtirmanin yapildig1 okul, Gaziantep ilinin Sehitkamil il¢esinde bulunmaktadir.
Okul; dort kath, 1800 6grencinin egitim gordiigii, 70 derslikli biiyliik bir okuldur.
Arastirmanin yapildig1 dordiincii sinif subesi, okulun dordiincii katinda bulunmaktadir.

OBYM’nin temel amaci, 6grencilerin Fen Bilimlerine iliskin kavramalar1 anlamasi
icin 6gretmenin ve Ogrencilerin ortak bilgi gelistirmelerini saglamaktir (Ebenezer ve
Connor, 1998, s. 97). Bunun i¢in &gretmen ve Ogrencilerin birbirleriyle is birligi
yapabilecekleri, sahip olduklari bilgileri paylasabilecekleri, tartisarak ortak bir paydada
bulusabilecekleri bir 6grenme ortami gereklidir (Ebenezer ve digerleri, 2010, s. 30). Bu
yiizden aragtirmanin yiiriitildiigi sinifta masa ve sandalyeler; 6gretmen ve 6grencilerin
birbirleriyle rahatlikla iletisim kurabilecekleri, grup ¢alismasi yapabilecekleri sekilde
kiimelenmigtir. Arastirmanin yiriitildigi sinifta;12 sira, 12 sira oturag, 1 yazi tahtasi, 1

dolap bulunmaktadir. Aragtirmanin yiritildiigi sinif diizeni Sekil 3.2°de gosterilmistir.
.
P .

OGRETMEN
KAMERA TAHTA MASASI DOLAP

Sekil 3.2. Arastirmanin yiiriitﬁldugu Sinifin diizeni

KAPI
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3.4. Veri Toplama Araclari

Arastirmanin bu alt boliimiinde arastirmada veri toplama araci olarak kullanilan;
“Kisisel Bilgiler Formu”, “Kavramsal Anlama Testi”, “Kelime iliskilendirme Testi”,
“Bilimin Dogasina Yonelik Anlayisi Belirleme Formu”, “Yar1 Yapilandirilmig Goriisme

Formu’’na iliskin bilgiler sunulmustur.

3.4.1. Kisisel bilgiler formu

Arastirmada c¢alisma grubunda  bulunan Ggrencilerin  kisisel bilgileri ve
sosyoekonomik ozellikleri hakkinda bilgi toplamak igin Kisisel Bilgiler Formu (KBF)

kullanilmistir (EK-5). Arastirmada kullanilan KBF arastirmaci tarafindan hazirlanmistir.

3.4.2. Kavramsal anlama testi

Ogrencilerin kavramsal anlama diizeylerini 6l¢gmekte siklikla kullanilan 6lgme
araglarindan birisi ¢oktan se¢meli testlerdir (Karatas, Kose ve Costu, 2003, s. 56). Bu
testler, diger 6l¢me araglarina gore daha giivenilir ve puanlanmasi daha kolaydir. Bununla
birlikte coktan se¢meli testlerde Ggrenciler verdikleri cevaplara kendi yorumlarimi
ekleyemezler. Ayrica bu testlerde sans faktoriinden dolayr 6grencilerin bir konuyu
O0grenme diizeyleri tam olarak anlasilamayabilir (Basol, 2016, s. 48). Coktan se¢meli
testlerin sozii edilen olumsuz ozelliklerini en aza indirgemek igin iki asamali testler
kullanilmaya baslanmistir. 1ki asamali testlerin birinci asamasi, dogru segenegin
isaretlenmesinin istendigi coktan secmeli bir soru maddesinden olusmaktadir. Ikinci
asamasiysa birinci asamada isaretlenen segenegin isaretlenme nedeninin istendigi,
agiklama béliimiinden olusmaktadir (Karatas, Kose ve Costu, 2003, s. 57). iki asamali
testlerin ikinci agamasi, testi cevaplayan 6grencilerin sans basarisini diisiiriir. Bu durum
testin glivenirligini ve gegerligini arttirir (Cakir ve Aldemir, 2011, s. 337).

Arastirmada, c¢aligma  grubunda bulunan 6grencilerin  kavramsal anlama
diizeylerini 6lgmek i¢in arastirmaci tarafindan gelistirilen Kavramsal Anlama Testi
(KAT) kullanilmistir (EK-7). Bunun yaninda arastirmada kullanilan KAT, 6grencilerde
var olan kavramlar1 ortaya ¢ikartmak amaciyla fenomenografik veri toplama araci olarak

da kullanilmistir. KAT, her biri iki asamali olan 10 tane soru maddesinden olusmaktadir.
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KAT gelistirilirken sirasiyla asagidaki yol takip edilmistir (Seker ve Gengdogan,
2014, s. 4):

Madde havuzunun olusturulmasi

Pilot uygulama

Madde analizi

Glivenirlik analizi

KAT gelistirilirken ilk &nce 2018 Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi
incelenerek Dordiincii Simif Maddenin Ozellikleri Unitesi’nin konular1 ve kazanimlari
belirlenmistir. Tablo 3.4’te Maddenin Ozellikleri Unitesi’nin konular1 ve kazanimlari

gosterilmistir.

Tablo 3.4. Maddenin o¢zellikleri tinitesi 'nin konulari ve kazanimlart

Konu Kazanim Kazanim No
Maddeyi Niteleyen Ozellikler e Bes duyu orgamim kullanarak maddeyi K1
niteleyen o6zellikleri agiklar.
Maddenin Olgiilebilir e  Farkli maddelerin kiitle ve hacimlerini K2
Ozellikleri Olcerek karsilagtirir.
e Olgiilebilir dzelliklerini kullanarak K3
maddeyi tanimlar.
Maddenin Halleri e Maddenin hallerine ait temel ozellikleri K4
karsilastirir.
e  Ayni maddenin farkli hallerine K5
Ornekler verir.
Maddenin Is1 Etkisiyle Degisimi e  Maddelerin 1sinip sogumasina yonelik K6
deney tasarlar.
e Maddelerin 1s1 etkisiyle hal K7
degistirebilecegine yonelik deney
tasarlar.
Saf Madde ve Karigimlar e  Giinliik yasaminda siklikla kullandig K8

maddeleri saf madde ve karisim

seklinde siniflandirarak aralarindaki

farklar1 agiklar.
e Giinliik yasamda karsilastig K9

karigimlarin ayrilmasinda

kullanilabilecek yontemlerden uygun

olani secer. K10
e Karisimlarin ayrilmasini, iilke

ekonomisine katkis1 ve kaynaklarin

etkili kullanim1 bakimindan tartigir.

Tablo 3.4’te goriildiigii gibi Maddenin Ozellikleri Unitesi konularindan; Maddeyi
Niteleyen Ozellikler’de 1, Maddenin Olgiilebilir Ozellikleri’nde 2, Maddenin Halleri’nde
2, Maddenin Is1 Etkisiyle Degisimi’nde 2, Saf Madde ve Karisimlar’da 3 kazanim oldugu

goriilmektedir.
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Maddenin Ozellikleri Unitesi’nin konulari ve kazanimlari belirlendikten sonra konu

basliklar1 altinda yer alan kavramlar belirlenmistir.

Tablo 3.5’te Maddenin Ozellikleri Unitesi’nin konu basliklar1 altinda yer alan

kavramlar gosterilmistir.

Tablo 3.5. Maddenin ogzellikleri initesi 'nin Kavramlar:

Kazanmim No

Icerik

Kavram

K1

Maddeyi Niteleyen Ozellikler

Yiizme ve batma
Emme ve emmeme
Miknatisla ¢ekilme

K2, K3

Maddenin Olgiilebilir Ozellikleri

Kiitle
Hacim

K4, K5

Maddenin Halleri

Kat1
Sivi
Gaz

K6, K7

Maddenin Is1 Etkisiyle Degisimi

Isinma
Soguma

Hal degisimi
Erime
Donma
Buharlagsma

K8, K9, K10

Saf Madde ve Karigimlar

Saf madde
Karisim

Eleme

Stizme

Miknatisla ayirma

Tablo 3.5°te goriildiigii gibi Maddenin Ozellikleri Unitesi’nin konularinda; suda

ylizme ve batma, suyu emme ve emmeme, miknatisla ¢ekilme, kiitle, hacim, kati, siv1,

gaz, 1sinma, soguma, hal degisimi, erime, donma, buharlasma, saf madde, karisim, eleme,

stizme, miknatisla ayirma kavramlarinin oldugu goriilmektedir.

Uniteye iliskin kavramlar belirlendikten sonra {initenin kazanimlari Bloom’un

Bilissel Alan Taksonomisine gore siiflandirilmistir.
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Tablo 3.6°da Maddenin Ozellikleri Unitesi’nin kazanimlarinin Bloom’un Bilissel

Alan Taksonomisine gore siniflandirilmis hali gosterilmektedir.

Tablo 3.6. Unite kazanimlarinin Bloom taksonomisine gore siniflandiriimasi

Kazammm No Bilgi Kavrama Uygulama  Analiz Sentez  Degerlendirme
K1 X

K2 X

K3 X

K4 X

K5 X

K6 X

K7 X

K8 X

K9 X

K10 X

Tablo 3.6’da goriildiigii gibi tinitenin kazanimlart Bloom Taksonomisi’ ne gore
smiflandirildiginda; K1 kavrama, K2 uygulama, K3 kavrama, K4 kavrama, K5 kavrama,
K6 sentez, K7 sentez, K8 analiz, K9 kavrama, K10 degerlendirme diizeyindedir.

Unite kazanimlari, Bloom Taksonomisine gore siniflandirildiktan sonra her
kazanimin biligsel alan diizeyiyle benzer 30 maddelik bir soru havuzu olusturulmustur.
Soru havuzu olusturulurken her soru maddesinin alternatifi olmasina dikkat edilmistir.
Bu baglamda soru havuzunda her kazanima iliskin birden fazla soru maddesi
hazirlanmastir.

Soru havuzu olusturulduktan sonra havuzda bulunan soru maddeleri; dil, anlatim,
icerik yonilinden incelenmistir. Bunun i¢in temel egitim alaninda uzman bir doktor
Ogretim iiyesi, yliksek lisans mezunu bir sinif 6gretmeni ve bir Tiirkge 6gretmeninden
gorlis alinmistir. Bu baglamda s6zii gecen uzman kisilerin goriisleri dogrultusunda soru

maddelerinin bazilarinda ufak diizeltmeler yapilmistir.
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Tablo 3.7°de soru havuzunun, Bloom’un Biligsel Alan Taksonomisi'ne gore

siiflandirilmig hali gosterilmektedir.

Tablo 3.7. Soru havuzundaki maddelerin Bloom taksonomisine gore Siniflandiriimast

Kazanim Soru Bilgi Kavrama  Uygulama Analiz Sentez  Degerlendirme
No Sayisi

K1 2 2

K2 3 2 1

K3 2 2

K4 5 4 1

K5 3 3

K6 3 3

K7 3 3

K8 3 2 1

K9 3 3

K10 3 2 1

Tablo 3.7’de goriildiigi gibi olusturulan soru havuzunda; K1 ve K3’e yonelik ikiser
K4’e yonelik 5, diger kazanimlara yonelik iicer tane soru maddesi yer almaktadir. Bu
sorulardan; K1’¢ yonelik 2 kavrama, K2’ye yonelik 2 uygulama ve 1 analiz, K3’e yonelik
2 kavrama, K4’¢ yonelik 4 kavrama ve 1 analiz, K5’e yonelik 3 kavrama, K6’ya yonelik
3 kavrama, K7’ye yonelik 3 kavrama, K8’e yonelik 2 kavrama ve 1 analiz, K9’a yonelik
3 kavrama, Kl10’a yonelik 2 kavrama ve 1 degerlendirme diizeyinde madde
bulunmaktadir.

En son olarak Madde’nin Ozellikleri Unitesi’ne ydnelik hazirlanan soru havuzu
bilgisayar ortamina aktarilarak bir deneme formu olusturulmustur (EK-6). Maddenin
Ozellikleri Unitesi’ne yonelik hazirlanan deneme formunun pilot uygulamasi, 2019-2020
Egitim-Ogretim yili giiz doneminde Nuri Pazarbasi Ortaokulu’na devam eden, 138
besinci sinif 6grencisine uygulanmistir. Pilot uygulamanin yapildigi donemde, dordiincii
sinif dgrencileri Maddenin Ozellikleri Unitesi’ni islememis oldugu i¢in deneme formu
besinci smif Ogrencilerine uygulanmistir. Deneme formunun cevaplanmasi igin
ogrencilere 40 dakika siire verilmistir.

Pilot uygulama yapildiktan sonra deneme formundan uygun soru maddelerini
se¢mek i¢in her bir soru maddesinin iki 6nemli standardi karsilayip kargilamadigi kontrol
edilmelidir. Bu standartlardan birisi “madde gii¢liik indeksi” digeri “madde ayirt edicilik
indeksi”dir. Bir soru maddesinin madde gii¢ligii ve ayiriciligi hesaplanirken grubun

tamamindan veya iist-alt gruptan elde edilen veriler kullanilabilir (Tekindal, 2020, s.
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251). Bir testi cevaplayanlarin en yiiksek puanlari alan %27’si iist grubu, en diisiik
puanlari alan %27’si alt grubu olusturur (Seker ve Gengdogan, 2014, s. 52).

Madde gii¢liik indeksi, maddenin kolayliginin bir 6l¢iisiidiir (Baykul, 2015, s. 220).
Bir soru maddesinin uygun giicliik diizeyine sahip olup olmadigini gosterir (Tekindal,
2020, s. 251). Madde giicliik indeksi [0, 1] araliginda degerler alir. Degeri 1’e yaklastikca
soru maddesini dogru cevaplayanlarin sayis1 artar ve madde kolaylasir. Degeri 0’a
yaklastik¢a dogru cevaplayanlarin sayisi azalir ve madde zorlasir (Baykul, 2015, s. 220).
Soru maddesi ¢ok kolay oldugunda gruptakilerin birgogu tarafindan dogru, ¢ok zor
oldugunda gruptakilerin birgogu tarafindan yanlis cevaplanmistir. Her iki durumda da
soru maddesi, gruptaki bireyler arasindaki farklar hakkinda bilgi vermeyecektir. Bu
yiizden testler gelistirilirken miimkiin oldugu kadar sorularin madde giicliik indekslerinin
ortalamasi 0,50 olacak sekilde yapilandirilmalidir. Bir testi olusturan soru maddelerinin
her birinin madde giigliik indeksi 0,10 ile 0,80 arasinda dagilim gosterilmelidir (Tekindal,
2020, s. 252).

Madde ayirt edicilik indeksi, ¢ok ve az bilenleri soru maddesinin ayirt edip
etmedigini gosterir (Seker ve Gengdogan, 2014, s. 52). Degeri; +1’e yaklastik¢a soru
maddesinin dl¢iilmek istenen 6zelligi 6l¢tiigi, 0°a yaklastikca maddenin dlgiilmek istenen
ozelligi 6lgmedigi, - (negatif) degerler aldiginda soru maddesinin 6l¢iilmek istenen
ozellikten baska bir 6zelligi 6l¢tiigii anlamia gelir (Tekindal, 2020, s. 253). Bir testi
olusturan soru maddelerinin her birinin madde ayirt edicilik indeksi, 0,20 ile +1 arasinda
dagilim gostermelidir. Madde ayirt edicilik indeksinin yorumlanmasinda bazi dlgiitler
kullanilmaktadir. Tablo 3.8’de bu olgiitler gosterilmektedir (Seker ve Gengdogan, 2014,
s. 53).

Tablo 3.8. Madde ayrrt edicilik indeksinin yorumlanmasi

Madde Ayirt Edicilik indeksi Yorum

0 veya (-) Ayirt edicilik yok

0,10 ile 0,19 arasinda Ayirt edicilik az

0,20 ile 0,39 arasinda Ayirt edicilik orta diizeyde
0,40 ile 1,00 arasinda Ayirt edicilik iyi diizeyde

Tablo 3.8’de goriildigi gibi madde ayirt edicilik indeksi; 0 veya — (negatif) ise
ayrt ediciligi yok, 0,10 ile 0,19 arasinda ayirt ediciligi az, 0,20 ile 0,39 arasinda ayirt
edicilik orta diizeyde, 0,40 ile 1,00 arasinda ayirt ediciligi iyi diizeydedir.
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Madde giigliik indeksi ve madde ayirt edicilik indeksinin hesaplanmasindaysa su
formiiller kullanilmaktadir (Seker ve Gengdogan, 2014, s. 54):

pj=Duy+Dal/(N/2)

rix = Du— Da/ (N/4)

pj = Madde giicliik indeksi

rx = Madde ayirt edicilik indeksi

Dy = Ust grupta dogru cevap verenlerin sayisi

Da = Alt grupta dogru cevap verenlerin sayisi

N = Testi cevaplayan 6grenci sayisi

Aragtirmada, deneme formundaki soru maddelerinin madde giicligli ve ayirt
ediciligi iist-alt grup {iizerinden hesaplanmustir. Ust-alt gruptaki &grenci sayisimi
belirlemek icin ilk 6nce deneme formunu cevaplayan 6grencilerin puanlar1 yiiksekten
diistige dogru siralanmigtir. Daha sonra deneme formunu cevaplayan toplam 6grenci
sayisinin %27’ si belirlenerek iist-alt gruptaki 6grenci sayisi belirlenmistir. Tablo 3.9’da
deneme formunu cevaplayan Ogrencilerin sayisi, iist gruptaki 6grenci sayist ve alt

gruptaki 6grenci sayis1 gosterilmistir.

Tablo 3.9. KAT iist-alt gruptaki 6grenci sayisi

Deneme Formunu Cevaplayan Ogrenci Sayisi 138
Ust Gruptaki Ogrenci Sayist 37
Alt Gruptaki Ogrenci Sayis 37

Tablo 3.9’da goriildiigii gibi deneme formunu cevaplayan toplam 6grenci sayisi
138°dir. Bu dgrencilerden; tist grupta 37, alt grupta 37 6grenci bulunmaktadir.

Ust-alt gruptaki 6grenci sayisi belirlendikten sonra dgrencilerden elde edilen veriler
SPSS 20 programina yiiklenmistir. Bu program yardimiyla deneme formunda bulunan

sorularin madde giicliikleri ve ayirt edicilikleri hesaplanmustir.
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Tablo 3.10’da deneme formunda bulunan sorularin madde giicliik ve ayirt edicilik

degerleri gosterilmistir.

Tablo 3.10. Deneme formundaki sorularin madde giicliik ve ayirt edicilik degerleri

Soru Do Da Pi Fix Sonug¢

Numarasi

1 28 13 0,55 0,41 Orta giicliikte ve ayirt edicilik iyi
2 25 12 0,48 0,38 Orta giicliikte ve ayirt edicilik orta
3 37 18 0,73 0,51 Kolay ve ayirt edicilik iyi

4 36 16 0,71 0,51 Kolay ve ayirt edicilik iyi

5 35 18 0,71 0,46 Kolay ve ayirt edicilik iyi

6 32 14 0,61 0,49 Kolay ve ayirt edicilik iyi

7 26 13 0,51 0,38 Orta giicliikte ve ayirt edicilik orta
8 37 12 0,67 0,65 Kolay ve ayirt edicilik iyi

9 16 8 0,32 0,22 Zor ve ayirt edicilik orta

10 35 7 0,57 0,73 Orta giicliikte ve ayirt edicilik iyi
11 35 16 0,68 0,51 Kolay ve ayirt edicilik iyi

12 33 11 0,60 0,57 Orta giicliikte ve ayirt edicilik iyi
13 35 15 0,67 0,54 Kolay ve ayirt edicilik iyi

14 35 11 0,61 0,65 Kolay ve ayirt edicilik iyi

15 32 15 0,63 0,46 Kolay ve ayirt edicilik iyi

16 29 18 0,63 0,30 Kolay ve ayirt edicilik orta

17 20 6 0,35 0,38 Zor ve ayirt edicilik orta

18 37 21 0,79 0,41 Kolay ve ayirt edicilik iyi

19 25 9 0,45 0,43 Orta giicliikte ve ayirt edicilik iyi
20 34 11 0,61 0,59 Orta giicliikte ve ayirt edicilik iyi
21 18 10 0,36 0,24 Orta giicliikte ve ayirt edicilik orta
22 36 10 0,61 0,70 Kolay ve ayirt edicilik iyi

23 34 12 0,61 0,59 Kolay ve ayirt edicilik iyi

24 36 18 0,73 0,46 Kolay ve ayirt edicilik iyi

25 23 6 0,37 0,49 Orta gii¢liikte ve ayirt edicilik iyi
26 28 12 0,55 0,41 Orta giicliikte ve ayirt edicilik iyi
27 35 10 0,60 0,68 Orta gii¢liikte ve ayirt edicilik iyi
28 27 6 0,45 0,54 Orta giicliikte ve ayirt edicilik iyi
29 35 10 0,60 0,68 Orta giicliikte ve ayirt edicilik iyi
30 37 14 0,69 0,59 Kolay ve ayirt edicilik iyi

Tablo 3.10°da goriildiigii gibi deneme formunda yer alan 30 soru maddesinden; 16
madde kolay, 12 madde orta giicliikkte, 2 madde zordur. Bu soru maddelerinden; 3
maddenin ayirt ediciligi orta diizeyde, 27 maddenin ayirt ediciligi iyi diizeydedir.

Madde analizi yapildiktan sonra KAT i¢in 10 tane soru se¢ilmistir. Bu baglamda
KAT a soru maddesi segilirken testteki soru dagiliminin % 20’si (2 ) zor, %60°1 (6 ) orta
giicliikte, % 20’si (2) kolay olmas1 0Ol¢iit olarak alinmistir. Bir testte kullanilan soru
maddelerinin giigliik diizeyleri farkli, giiclik dagilimlart simetrik olabilir (Seker ve
Gengdogan, 2014, s. 53).
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Tablo 3.11°de deneme formundan KAT igin segilen soru maddeleri ve iligkili

olduklart kazanimlar verilmistir.

Tablo 3.11. KAT i¢in segilen soru maddeleri ve iliskili olduklart kazanimlar

Soru No Kazanim No Kazanim

25 K1 Bes duyu organini kullanarak maddeyi niteleyen 6zellikleri
aciklar.

2 K2 Farkli maddelerin kiitle ve hacimlerini 6lgerek karsilastirir.

13 K3 Olgiilebilir 6zelliklerini kullanarak maddeyi tanimlar.

17 K4 Maddenin hallerine ait temel 6zellikleri karsilagtirir.

15 K5 Ayn1 maddenin farkli hallerine 6rnekler verir.

28 K6 Maddelerin 1sin1p sogumasina yonelik deney tasarlar

9 K7 Maddelerin 1s1 etkiyle hal degistirebilecegine yonelik deney
tasarlar.

29 K8 Giinliik yasaminda siklikla kullandigr maddeleri saf madde ve

karigim seklinde siniflandirarak aralarindaki farklar1 agiklar.

19 K9 Giinliik yagsamda karsilastigi karisimlarin ayrilmasinda
kullanilabilecek yontemlerden uygun olani seger.

23 K10 Karisimlarin ayrilmasini, iilke ekonomisine katkis1 ve kaynaklarin
etkili kullanimi bakimindan tartisir.

Tablo 3.11°de goriildigi gibi KAT i¢in; K1’e yonelik 25. madde, K2’ye yonelik 2.
madde, K3’e yonelik 13. madde, K4’¢ yonelik 17. madde, K5’e yonelik 15. madde,
Ké6’ya yonelik 28. madde, K7’ye yonelik 9. madde, K8’e yonelik 29. madde, K9’a
yonelik 19. madde ve K10’a yonelik 23. madde secilmistir.

Daha sonra KAT i¢in segilen sorularin madde giicliiklerinin ortalamasi
hesaplanmistir. Yapilan hesaplama sonucunda, KAT 1n madde giigliik indeksi ortalamasi
0,58 olarak bulunmustur. Bu baglamda testin orta giigliikte bir test oldugu sdylenebilir.
Son olarak her bir soru maddesinin sonuna 6grencilerin verdikleri cevaplarin nedenlerini
acgiklamalari i¢in “¢iinkii” ifadesi eklenerek teste son sekli verilmistir.

Giivenirlik, test puanlarinin tesadiifi hatalardan arimik olma derecesidir (Karip,
2015, s. 98). Arastirmada, KAT in giivenirlik analizi i¢in genellikle basari testlerinde i¢
tutarliligt  hesaplamakta kullanilan “Kuder-Richardson 20" (KR-20) yontemi
kullanilmistir (Seker ve Gengdogan, 2014, s. 45). KR-20 yontemi, genellikle testte
bulunan sorularin madde giigliik indeksi degerleri birbirine esit olmadigi zaman kullanilir
(Baykul, 2015, s. 148). Test sonucunun giivenilir sayilabilmesi igin giivenirlik

katsayisinin en az 0,70 olmasi gerekir (Seker ve Gengdogan, 2014, s. 46). KAT’ in
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giivenirlik analizi sonucunda KR-20 katsayisi 0,76 olarak hesaplanmistir. Bu baglamda

testin glivenilir oldugu sdylenebilir.

3.4.3. Kelime iliskilendirme testi

KIT &grencinin; bilissel yapisini, bilissel yapisinda bulunan kavramlar arasindaki
baglari, kavramlar arasi iliskilerinin yeterli veya anlamli olup olmadigini belirlemek i¢in
kullanilan ydntemlerden birisidir (Bahar, Johnstone ve Sutcliffe, 1999, s. 134). KIT,
ogrencilerin biligsel yapilarin1 ortaya koymada ve kavramsal anlamalarini belirlemede
kullanilabilir (Isikli, Tasdere ve G6z, 2011, s. 52).

Arastirmada, ¢alisma grubunda bulunan 6grencilerin kavramsal anlama diizeylerini
belirlemek icin KIT kullanilmistir. Bunun yaninda arastirmada kullanilan KIT,
ogrencilerde var olan kavramlari ortaya ¢ikartmak amaciyla fenomenografik veri toplama
aract olarak da kullanilmistir. KIT hazirlanirken ilk dnce Maddenin Ozellikleri
Unitesi’nde yer alan kazanimlari kapsadigi diisiiniilen 14 tane anahtar kavram
belirlenmistir. Bu anahtar kavramlar belirlenirken temel egitim alaninda uzman bir doktor
Ogretim tliyesi, yiiksek lisans mezunu bir siif 6gretmeninin goriislerine bagvurulmustur.
Daha sonra belirlenen anahtar kavramlarin her birisi; alt alta gelecek sekilde, beser adet
yazilarak KIT taslagi olusturulmustur (EK-10).

Maddenin Ozellikleri Unitesi’ne yonelik hazirlanan KIT taslagmin pilot
uygulamasi, 2019-2020 egitim-6gretim yil1 giiz doneminde Nuri Pazarbasi Ortaokulu’na
devam eden, 16 besinci siif 6grencisine uygulanmistir. Pilot uygulamanin yapildig:
donemde dérdiincii stmif 6grencileri Maddenin Ozellikleri Unitesi’ni islememis oldugu
icin deneme formu besinci sinif 6grencilerine uygulanmistir.

KIT uygulanirken 6grencilerin her bir anahtar kavrami cevaplamalari igin ortalama
30 saniye siire verilmektedir (Bahar, Johnstone ve Sutcliffe, 1999, s. 134). Bununla
birlikte KIT, uygulanirken dgrencilerin yas ve sinif diizeyleri goz oniine almarak her bir
anahtar kavram icin 60 saniye siire verilmistir. Ogrencilerin, pilot uygulamada “hal
degisimi”, “erime”, ‘“donma” ve “buharlasma” kavramlarma anlamli cevaplar
veremedikleri goriilmiistiir. Bu yiizden sozii edilen kavramlar testten cikarilarak KiT e
son sekli verilmistir. Yapilan bu cikarmalar sonucu uygulamada kullanilan KIiT 10

maddeden olugsmaktadir (EK-11).

50



3.4.4. Bilimin dogasina yonelik anlayis1 belirleme formu

Bilimin dogasiyla ilgili yapilan arastirmalar incelendiginde, bireylerin bilimin
dogasina yonelik anlayislarini belirlemek i¢in farkli 6lgme araglarinin kullanildig:
goriilmektedir (Yenice ve Ozden, 2015, s. 353-354). Bu baglamda arastirmalarda bilimin
dogasina yonelik anlayislarin belirlenmesinde; kavram haritasi (Kim, Germann ve Patton,
1998), giinliik (Schwarz, 2002), anket (Lederman ve Ko, 2002), ¢coktan se¢meli test
(Kang, Scharman ve Noh, 2005), rapor (Ranikmae, Ranikmae ve Holbrook, 2006), likert
tipi olgek (Ozden, 2012), cizim (Benli-Ozdemir, 2014) gibi birgok &lgme araci
kullanilmistir.

Bireylerin bilimin dogasina yonelik anlayislarini belirlemekte;likert tipi 6l¢ekler,
coktan secmeli testler, agik uclu sorular daha fazla kullanilmaktadir (Yenice ve Ozden,
2015, s. 352). Bununla birlikte bu 6l¢gme araglarindan, ¢oktan segmeli testler ve likert tipi
Olcekler bireylerin bilimin dogasina yonelik anlayislarini belirlemede ¢ok da etkili
degildir (Lederman, Abd-EIl-Khalick, Bell ve Schwartz, 2002, s. 502). Bu 6lgme araglari,
bireyleri verilenler arasindan se¢im yapmaya zorlar. Ayrica bireyin anlayisini
derinlemesine yansitma imkanini vermez (Lederman, 2007, s. 862). Ancak agik uglu
sorular bireylerin; kendi anlayislarini, kendi ifadeleriyle derinlemesine yansitmasina
imkan verir. Bu yiizden agik uglu sorularin, bilimin dogasina yonelik anlayisin
belirlenmesinde, en anlasilir ve dogru veriyi sunan 6lgme araci oldugu sdylenebilir
(Yenice ve Ozden, 2015, s. 353). Bu baglamda arastirmada, dgrencilerin bilimin dogasina
yonelik anlayislarim1  belirlemek i¢in agik uglu sorulardan olusan BDYABF
kullanilmistir.

BDYABF hazirlanirken ilk 6nce alanyazinda bilimin dogasina yonelik anlayigin
belirlenmesinde kullanilan 6l¢me araglar1 incelenmistir. inceleme sonucunda bilimin
dogasina yonelik anlayigin belirlenmesinde siklikla kullanilan 6lgme araglarindan
birisinin Views of Nature of Science (VNOS) anketleri serisi oldugu belirlenmistir.

VNOS anketleri serisinin ilki VNOS-A adiyla Lederman ve O’Malley (1990)
tarafindan hazirlanmustir. Ilerleyen yillardaysa Lederman ve ekibi tarafindan gelistirilen
farkli 6gretim kademelerine yonelik siiriimleri (VNOS-B, VNOS-C, VNOS-D, VNOS-
E) hazirlanmistir (Demirbas, 2016). Bunlardan VNOS-E ilkokul 6grencilerine yonelik
hazirlanmistir. Bu yiizden arastirmada kullanilacak formda, “VVNOS-E”de bulunan alt1
sorunun kullanilmasina karar verilmistir. Bu dogrultuda anketteki sorular ilk 6nce bir

Ingilizce 6gretmeninin goriisii almarak Tiirkgeye cevrilmistir. Daha sonra Tiirkgeye
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cevrilen sorular; dil, anlatim, igerik yoniinden incelenmistir. Bunun i¢in temel egitim
alaninda uzman bir doktor 6gretim iiyesi, yiiksek lisans mezunu bir sinif 6gretmeni ve bir
Tirkge 6gretmeninden goriis alinmistir. Uzmanlarin goriisleri dogrultusunda sorularda
anlam degisikligine yol agmayacak sekilde diizeltmeler yapilarak BDYABF taslagi
olusturulmustur (EK-8). Tablo 3.12’de BDYABF taslagina ait sorularin, iligkili oldugu

bilimin dogas1 boyutlar1 gosterilmistir.

Tablo 3.12. BDYABF taslagi sorularimin iliskili oldugu bilimin dogasi boyutlar

Soru No Boyut

1 Bilimsel bilgi deneye ve gézleme dayalidir.

2 Bilimsel bilgi degisken bir yaprya sahiptir

3 Gozlem ve ¢ikarim farkli kavramlardir.

4 Bilimsel bilgi 6zneldir.

5 Gozlem ve ¢ikarim farkli kavramlardir.

6 Bilimsel bilgi insanin yaraticiligina ve hayal giiciine baglidir.

Tablo 3.12°de goriildiigii gibi BDY ABF taslaginda, bilimin dogasinin 5 boyutuna
iliskin 6 soru bulunmaktadir.

BDYABF taslaginin pilot uygulamasi, 2019-2020 egitim-0gretim yil1 giiz
doneminde Camlitepe Ilkokulu’na devam eden dordiincii simif 8grencileriyle yapilmistir.
Pilot uygulamaya 38 6grenci katilmistir. Sorularin cevaplanmasi igin 6grencilere 40
dakika verilmistir. Pilot uygulama sonucunda ogrencilerin sorulara kisa cevaplar
verdikleri goriilmiistiir. Ogrencilerin sorulara daha ayrmtili cevaplar verebilmesi igin

sorularin altinda bulunan bosluklar arttirilarak BDY ABF’ye son sekli verilmistir (EK-8).

3.4.5. Yan yapilandirilms goriisme formu

Goriisme; Onceden belirlenmis ve ciddi bir amag¢ icin yapilan, soru sorma ve
yanitlamaya dayali, karsilikli ve etkilesimli bir iletisim siirecidir (Stewart ve Cash’ den
1985 aktaran Yildirim ve Simsek, 2016, s. 129). Goriismelerin en 6nemli 6zelligi; bireye
goremedikleri hakkinda bilgi edinmesine, gordiikleri hakkinda alternatif agiklamalar
yapmasina olanak saglamasidir (Glesne, 2015, s. 143). Goriligmeler; “yapilandirilmis”,

“yar1 yapilandirilmis”, “yapilandirilmamis” olmak iizere ii¢ sekilde siniflandirilir (Seggie

ve Bayyurt, 2017, s. 187). Bunlardan yar1 yapilandirilmig goriismelerde kullanilan sorular
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esnektir (Merriam, 2015, s. 88). Yar1 yapilandirilmis gériismelerde hem kapali uglu hem
de agik uglu sorular kullanilabilir (Seggie ve Bayyurt, 2017, s. 187). Bu goriismelerde bir
konuya iligskin 6zel bir bilgi istendiginde kapal1 uglu sorular sorulur. Ancak bir konunun
belli boliimlerinin kesfedilmesi gerekiyorsa goriismede konunun agilmasina olanak
saglayan agik uclu sorular sorulur (Merriam, 2015, s. 88).

Arastirmada, OBYM kullanimina iliskin deney grubu o6grencilerinin goriisleri
hakkinda bilgi edinmek i¢in “yar1 yapilandirilmis goriisme™ teknigi kullanilmistir. Bu
amag dogrultusunda Y'Y GF hazirlanmistir. YYGF hazirlanirken sorularin kolay, anlasilir,
odakli, agik uclu, yonlendirmeyen ve alternatifli olmasina dikkat edilmistir (Yildirim ve
Simsek, 2016, s. 136). Bu baglamda YYGF’de kullanilmak tizere ilk 6nce dokuz tane
goriisme sorusu hazirlanmistir. Daha sonra goriisme sorulari; dil, anlatim, igerik
yoniinden incelenmistir. Bunun igin temel egitim alaninda uzman bir doktor 6gretim
tiyesi, yiiksek lisans mezunu bir smif 6gretmeni; bir Tirk¢e Ogretmeninden goriis
almmistir. Uzman kisilerin goriisleri dogrultusunda goriisme sorularindan iki tanesi
YYGF taslagindan ¢ikarilmistir. Kullanilmasina karar verilen diger yedi soru lizerindeyse
cesitli diizeltmeler yapilmistir. Y'Y GF taslaginin pilot uygulamasi, asil uygulamanin pilot
uygulamasi yapildiktan sonra yapilmistir. Bu baglamda pilot uygulamaya katilan goniillii
4 ogrenciyle YYGF taslagi kullanilarak yari yapilandirilmis goriismeler yapilmistir.
Yapilan  goriismeler  sonucunda  Ogrencilerin  sorular1  anlayabildikleri  ve
cevaplandirabildikleri gdzlemlenmistir. Sonug olarak YYGF taslagindaki yedi sorunun

degistirilmeden kullanilmasina karar verilmistir (EK-12).

3.5. Arastirmada Kullanilan Ders Planlar ve Etkinlikler

Arastirmanin uygulama siirecinde, arastirmaci tarafindan OBYM’ye uygun olarak
hazirlanan ders planlar1 ve etkinlikler kullanilmistir. Hazirlanan ders planlari, Maddenin
Ozellikleri Unitesinin kazanimlar1 dogrultusunda gelistirilmistir (EK-13). Etkinlikler ise
Ogrencilerin bireysel veya grup halinde c¢alisabilecekleri sekilde hazirlanmistir.
Etkinlikler hazirlanirken “dogru yanlis sorular1”, “kavram haritalar1”, “kavramsal
degisim metni”, “yapilandirilmis grid”, “tahmin goézlem aciklama” teknikleri
kullanilmigtir (EK-14).
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3.6. Arastirma Siirecindeki Roller

Aragtirmada, karma arastirma desenlerinden gomiilii desen kullanildig1 igin
aragtirmada deneysel uygulama tasarlanmistir. Tasarlanan bu uygulamaya iligkin nicel ve
nitel veriler toplanarak arastirma problemi cevaplanmaya caligilmistir. Bu baglamda
arastirmada arastirmaci, ¢alisma grubunu olusturan 6grenciler ve bu 0Ogrencilerin
Ogretmeni farkli roller iistlenmistir.

Arasgtirmada, arastirmaci uygulayict roliini tstlenmistir. Arastirmada; deneysel
uygulamanin hazirlanmas1 ve yapilmasi, 6lgme araclarinin gelistirilmesi, G6lgme
araclarimin ve deneysel uygulamanin pilot uygulamasinin yapilmasi, etkinliklerin
gelistirilmesi, ders planlarinin hazirlanmasi, deneysel uygulamanin yapilmasi, verilerin
toplanmasi ve ¢oziimlenmesi aragtirmaci tarafindan gerceklestirilmistir.

Arastirmada ¢alisma grubunu bir ilkokulun bir subesine devam eden dordiincii sinif
ogrencileri olusturmustur. Arastirmada, bu subeye devam eden 6grenciler alinan pandemi
tedbirleri nedeniyle iki gruba ayrilmistir. Bu gruplardan birisi deney grubu digeriyse
kontrol grubu olarak se¢ilmistir. Deney grubunda bulunan O6grenciler; deneysel
uygulamada, etkinliklere katilarak ve verilerin toplanmasinda etkin rol oynamustir.

Arastirmada, deney grubunun sinif 6gretmeni, deneysel uygulamanin saglikli
yiiriitiilmesi i¢in uygulama oncesinde ve sirasinda arastirmaciya yardimer olmustur. Bu
baglamda 6gretmen; velilerden izin alinmasinda, 6grenciler hakkinda bilgi toplamakta

kullanilan Kisisel Bilgiler Formunun doldurulmasinda yardimeci roliinii iistlenmistir.

3.7. Verilerin Toplanmasi ve Uygulama Siireci

Amaci, “ilkokul dordinci smif Fen Bilimleri dersinde OBYM kullaniminin
etkililigini belirlemek™ olan bu arastirmada ilk once pilot uygulama yapilmistir. Daha
sonra asil uygulama yapilmistir. Arastirmanin bu alt boliimiinde, pilot uygulama ve

deneysel uygulama siirecine iliskin bilgiler sunulmustur.

3.7.1. Pilot uygulama

Arastirmada, pilot uygulama iki asamada gergeklestirilmistir. ilk asamada “veri
toplama araglarmin pilot uygulamas1” yapilmustir. Ikinci asamada “deneysel uygulamanin

pilot uygulamas1” yapilmistir.

54



Veri toplama araglarinin pilot uygulamasinda, arastirmada kullanilan 6lgme
araclarinin uygulanabilirligi denenmistir.Veri toplama araclarinin pilot uygulamast;
2019-2020 egitim-6gretim yilinin giiz déneminde, 4-11 Kasim tarihleri arasinda, Nuri
Pazarbas1 Ortaokulu ve Camlitepe Ilkokulu’nda arastirmaci tarafindan yapilmistir. Pilot
uygulamada ilk o6nce hazirlanan veri toplama araglarinin gegerlik ve giivenirlik
calismalar1 yapilmistir. Daha sonra gegerlik ve gilivenirlik ¢aligmalarinin sonuglarina
bagli olarak veri toplama araglarinda gerekli diizeltmeler yapilmstir.

Deneysel uygulamanin pilot uygulamasinda, arastirmada kullanilan ders planlar1 ve
etkinliklerin uygulanabilirligi denenmistir. Deneysel uygulamanin pilot uygulamasi;
2020-2021 egitim-ogretim yilinin giiz doneminde, 4-22 Ocak tarihleri arasinda, Mehmet
Sahin Batmazoglu ilkokulunda 6grenim géren 26 dordiincii sinif 8grencisiyle arastirmaci
tarafindan yapilmistir. Pilot uygulama devam eden Covid 19 hastalig1 yiiziinden alinan
tedbirler nedeniyle uzaktan egitim yoluyla gergeklestirilmistir. Pilot uygulamada
yapilmas1 gereken etkinliklerin sayisinin fazla olmasindan dolayi asil uygulamanin
ongoriilen siirede bitirilemeyecegi fark edilmistir. Bunun iizerine bazi etkinliklerin
iceriginde  sadelestirilmeye gidilmistir ve her konu i¢in ayrilan siireler yeniden

diizenlenmistir.

3.7.2. Deneysel uygulama

Amaci, “ilkokul dordiincii smnif Fen Bilimleri dersinde OBYM kullaniminin
etkililigini belirlemek™ olan bu arastirmada gomiilii desen kullanilmigtir. Bu baglamda
arastirmada deneysel uygulama tasarlanmistir. Tasarlanan uygulamaya bagl olarak ders
planlar1 ve etkinlikler hazirlanarak kullanilmigtir. Ayrica deneysel uygulamadan 6nce ve
sonra, gesitli veri toplama araglariyla araglariyla nicel ve nitel veriler toplanmigtir. Bunun
yaninda uygulama sonrasinda deney grubunda bulunan Ogrencilerle goriismeler
yapilmistir.

Deneysel uygulamadan 6nce 6gretmen ve Ogrencilerle bilgilendirme toplantisi
yapilmistir. Toplantida 6grenciler arastirmada, kendi isimlerinin yerine kod isimler
kullanilacagr ve  kullanilan  gorsellerde  yiizlerinin  karartilacagi  konusunda
bilgilendirilmistir. Bilgilendirme toplantisindan sonra; &grenciler hakkinda bilgi sahibi
olmak i¢in kullanilan Kisisel Bilgi Formu, uygulama Oncesi ogrencilerin kavramsal
anlamalarim1  ve bilimin dogasina iliskin anlayislarint belirlemek i¢in Kelime

Iliskilendirme Testi, Kavramsal Anlama Testi ve Bilimin Dogasina Y&nelik Anlayisi
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Belirlem Formu deney ve kontrol gruplarina dntest oalarak uygulanmistir. Bunun yaninda
deney grubuna Kavramlar1 Kesfedelim: Maddeleri Niteleyen Ozellikler adli etkinlik
kesfetme ve simiflandirma asamasinda 6grencilerin kavramlara iligkin 6n bilgilerini
belirlemek amaciyla uygulanmistir. Deney grububuna uygulanan; KIT ve KAT
fenomenografik veri toplama araci olarak kullanildigi icin &grencilerde var olan
kavramlar1 ortaya c¢ikarmak i¢in hemen ¢6ziimlenmistir. Deneysel uygulamada
fenomenografik veri toplama araci olarak ayni zamanda Kavramlar1 Kesfedelim baglikli
etkinlikler kullanmilmistir. Bu yiizden bu etkinliklerin birincisi olan Kavramlari
Kesfedelim: Maddeleri Niteleyen Ozellikler baslikli etkinlik de deneysel uygulamadan
once yapilmistir. Digerleriyse her konu islendikten sonra 6grencilere uygulanmistir.
Boylece sonraki hafta islenecek konunun etkinlikleri hazirlanmistir. Deneysel uygulama
Oncesi yapilan bu islemler 21-24 Subat 2021 tarih aralifinda yapilmstir.

Deneysel uygulamada OBYM’ye uygun olarak hazirlanan ders planlar1 ve
etkinlikler kullanilmistir. Uygulamada her konu basligi icin OBYM’ye uygun etkinlikler
hazirlanmistir. Deneysel uygulamada kesfetme ve smiflandirma asamasinda yapilan
etkinlikler fenomenografik veri toplama araci olarak kullanilarak 6grencilerde var olan
kavramlar ortaya ¢ikartilmaya ¢alisilmigtir. Yapilandirma ve miizakere etme asamasinda
kullanilan etkinliklerde, 6grencilerde kavramsal anlamanin ger¢eklesmesi hedeflenmistir.
Transfer etme ve gergeklestirme asamasinda yapilan etkinliklerde, &grencilerin
ogrendikleri kavramlari giinliik hayata aktarabilmeleri ve bilimin dogasina yonelik yeterli
bir anlayis gelistirmeleri saglanmaya ¢alisilmistir. Yansitma ve degerlendirme asamasi
icin hazirlanan etkinliklerde, Ogrencilere verilen egitimin ne diizeyde etkili oldugu
degerlendirilmistir. Bu asamada doniitlerle 6grencilerin  eksikleri  giderilmeye
caligilmistir.

Uygulamada 6grenciler bes gruba ayrilmistir. Her gruptan birer sozcii ve sekreter
secilmistir. Etkinlikler yapilirken her grup ilk 6nce kendi aralarinda tartisarak etkinlikteki
sorulara ortak bir cevap belirlemistir. Daha sonra sekreterin yazdigi cevabi, sdzcii sinifa
sunmustur. Son olarak gruplarin verdigi cevaplar kullanilarak sinif genelinde bir tartigsma
ortami1 yaratilmistir. Boylece siniftaki tiim dgrencilerde ortak bir anlayis gelistirilmeye
calisilmistir. Deneysel uygulama sirasinda yapilan bu igslemler, 25 Subat- 1 Nisan 2021
tarith araliginda yapilmistir. Deneysel uygulama bes hafta siirmiistiir. Bu siirede deney ve

kontrol gruplarinin her birisinde 20 saat ders islenmistir.
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Deneysel uygulamanin birinci haftasinda, Maddeyi Niteleyen Ozellikler konusu
islenmistir. Bu konuda OBYM’nin asamalarindan; kesfetme ve siniflandirmada
Kavramlar1 Kesfedelim: Maddeyi Niteleyen Ozellikler, yapilandirma ve miizakere
etmede Kavramsal Degisim Metni: Maddeleri Niteleyen Ozellikler ve Maddeleri
Niteleyen Ozellikleri Belirleyelim, transfer etme ve genisletmede Hangi Maddeden
Yapilmaliyim?, yansitma ve degerlendirmede Cevabin1 Bulalim: Maddeyi Niteleyen
Ozellikler etkinlikleri yapilmistir.

Bu hafta 6grencilerin uygulamaya alismakta zorluk gektikleri gozlemlenmistir.
Ogrencilerden bazilari grup iginde cevaplarini ifade etmeye g¢ekinmislerdir. Bunun
yaninda bazi gruplarsa ortak bir cevap vermekte zorlanmistir. Deneysel uygulamanin

birinci haftasinda ¢ekilen fotograf Gorsel 3.1°de gosterilmistir.

Gorsel 3.1. Deneysel uygulamanini birinci haftasinda ¢ekilen fotograf

Deneysel uygulamanin ikinci haftasinda, Maddenin Olgiilebilir Ozellikleri konusu
islenmistir. Bu konuda OBYM’nin asamalarindan; kesfetme ve siniflandirmada
Kavramlar1 Kesfedelim: Maddenin Olgiilebilir Ozellikleri, yapilandirma ve miizakere
etmede Kavramsal Degisim Metni: Maddenin Olgiilebilir Ozellikleri ve Maddelerin
Kiitlelerini ve Hacimlerini Olgelim, transfer etme ve genisletmede Bilim Tarihi: Bilim
Insanlarin1 Tantyalim 1, yansitma ve degerlendirmede Cevabini Bulalim: Kiitle, Cevabini

Bulalim: Hacim, Bilin Bakalim: Madde miyim? etkinlikleri yapilmistir.
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Uygulamanin ikinci haftasinda, ¢ekingen dgrenciler yansitma ve degerlendirme
asamasinda yapilan etkinliklerde parmak kaldirarak kendi diigiincelerini ifade etmeye
baslamistir. Ayrica gruplar sorular1 daha kisa siirede cevaplamaya baslamistir. Deneysel

uygulamanin ikinci haftasinda ¢ekilen fotograf Gorsel 3.2°de gosterilmistir.

Gorsel 3.2. Deneysel uygulamaninn ikinci haftasinda ¢ekilen fotograf

Deneysel uygulamanin iigiincii haftasinda, Maddenin Halleri konusu islenmistir. Bu
konuda OBYM’nin asamalarindan; kesfetme ve siniflandirmada Kavramlar1 Kesfedelim:
Maddenin Halleri, yapilandirma ve miizakere etmede Kavramsal Degisim Metni:
Maddenin Halleri ve Bilin Bakalim: Hangi Halimdeyim?, transfer etme ve genisletmede
Brosiir Tasarlayalim: Gaz Zehirlenmeleri, yansitma ve degerlendirmede Cevabini
Bulalim: Maddenin Halleri, Ayn1t Madde miyim? etkinlikleri yapilmistir.

Uygulamanin iigiincii haftasnda, 6grenciler uygulamaya alismuslardir. Ogrencilerin
birgogunun etkinlikleri sevdigi gézlemlenmistir. Bununla birlikte 6zellikle yapilandirma
ve miizakere etme asamasinda yapilan etkinliklerde sinifta giiriiltii olmaya baslamistir.

Deneysel uygulamanin {i¢iincli haftasinda cekilen fotograf Gorsel 3.3’te gosterilmistir.

Gorsel 3.3. Deneysel uygulamaninin iigiincii haftasinda ¢ekilen fotograf
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Deneysel uygulamanin dordiincii haftasinda, Maddenin Is1 Etkisiyle Degisimi
konusu islenmistir. Bu konuda OBYM ’nin asamalarindan; kesfetme ve siiflandirmada
Kavramlarn Kesfedelim: Maddenin Is1 Etkisiyle Degisimi, yapilandirma ve miizakere
etmede Kavramsal Degisim Metni: Maddenin Is1 Etkisiyle Degisimi ve Hangisi Daha
Sicak?, transfer etme ve genisletmede Termometreleri Kullanalim, yansitma ve
degerlendirmede Termometreleri Kullanalim, Cevabimni Bulalim: Hal Degisimi
etkinlikleri yapilmistir.

Uygulamanin dordiincii haftasnda, ogrencilerin etkinlikleri yaparken istekli
olduklart gozlemlenmistir. Bununla birlikte etkinlikler yapilirken sinifta olusan giiriiltii
devam etmistir. Ayrica bazi 6grencilerin yapilandirma ve miizakere etme ile transfer etme
ve genisletme asamasinda yapilan etkinliklerde kendileriyle ayni diisiincede olmayan
grup arkadaglartyla tartistigt gozlemlenmistir.  Deneysel uygulamanin doérdiincii

haftasinda 6grencilerin yaptigi etkinlik 6rnegi Gorsel 3.4°te gosterilmistir.

Gorsel 3.4. Deneysel uygulamaninin dérdiincii haftasinda ogrencilerin yaptigi etkinlik drnegi

Deneysel uygulamanin besinci haftasinda, Saf Madde ve Karigim konusu
islenmistir. Bu konuda OBYM’nin asamalarindan; kesfetme ve simiflandirmada
Kavramlar Kesfedelim: Saf Maddeler ve Karigimlar, yapilandirma ve miizakere etmede
Kavramsal Degisim Metni: Saf Maddeler ve Karisimlar ve Karistiralim-Ogrenelim,
transfer etme ve genisletmede Brosiir Tasarlayalim: Geri Kazanim, yansitma ve
degerlendirmede Hangilerimiz Karisim? ve Bilin Bakalim: Hangi Y&ntem Ile Ayrilirim?
etkinlikleri yapilmistir.

Uygulamanin besinci haftasinda, 6grencilerin ¢gogunlugunun etkinlikleri yaparken

istekli olduklart gézlemlenmistir. Bununla birlikte 6grencilerin birkag¢i ¢ok fazla etkinlik
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yapildigini ifade etmistir. Bu yiizden sinif genelinde yapilan tartigmalara katilmakta
isteksiz davranmiglardir. Deneysel uygulamanin besinci haftasinda 6grencilerin yaptigi

etkinlik 6rnegi Gorsel 3.5°te gosterilmistir.

Il i d | SR = B
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Gorsel 3.5. Deneysel uygulamaninin besinici haftasinda égrencilerin yaptigi etkinlik ornegi

Deneysel uygulama tamamlandiktan sonra; KIT, KAT ve BDYABF deney ve
kontrol gruplarina son test olarak uygulanmistir. Ayrica deney grubunda bulunan
ogrencilerle gortismeler yapilmistir. Bu baglamda ogrencilerin OBYM’ye yonelik
gorlslert belirlenmistir. Arastirmaci, goriismeler sirasinda Ogrencilerin  kendilerini
giivende hissetmeleri ve dogal davranmalari i¢in &grencilerle sicak iletisim kurmaya
calismistir. Ayrica arastirmact goriismeler sirasinda istedigi cevaplart almak igin
ogrencileri yonlendirmeye ¢alismamigstir. Deneysel uygulama sonrasi yapilan bu iglemler,

2-8 Nisan 2021 tarih araliginda yapilmistir.

3.8. Verilerin Analizi

Arastirmanin bu alt boliimiinde, veri toplama araglariyla elde edilen verilerin

analizinde kullanilan yontem ve teknikler sunulmustur.

3.8.1. Kisisel bilgiler formundan elde edilen verilerin analizi

Arastirmada c¢alisma grubunda  bulunan Ggrencilerin kisisel bilgileri ve
sosyoekonomik ozellikleri hakkinda bilgi toplamak i¢in kullanilan KBF’den elde edilen
verilerin analizinde “betimsel analiz” yontemleri ve teknikleri kullanilmistir. Bu

baglamda verilerin frekans dagilimi ve yiizdelik dagilimi yapilmugtir.
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3.8.2. Kavramsal anlama testinden elde edilen verilerin analizi

Arastirmada, 6grencilerin kavramsal anlama diizeylerini 6l¢mek igin kullanilan
KAT iki agamal1 sorulardan olusmaktadir. Her sorunun birinci asamasi; dogru segenegin
isaretlenmesinin istendigi, dort secenekli, c¢oktan se¢meli bir soru maddesinden
olusmaktadir. lkinci asamasi, birinci asamada isaretlenen segenegin isaretlenme
nedeninin istendigi a¢iklama boliimiinden olugmaktadir.

Testte bulunan sorularin puanlanmasinda; Calik ve digerleri (2007) tarafindan
gelistirilen puanlama yontemi kullanilmigtir. Bu puanlama yonteminde Once sorunun
aciklama agamasina verilen cevap kavaramsal anlama diizeyine gore siniflandirilir. Sonra
sorunun g¢oktan se¢meli asamasina verilen cevap degerlendirlir. Son olarak sorunun
aciklama ve ¢oktan segmeli asamalarina verilen cevaplarin ikisi de dikkate alinarak soru
puanlanir.

Sorularin agiklama boéliimlerinin puanlanmasinda kullanilan kavramsal anlama

diizeyleri ve tanimlar1 Tablo 3.13’te verilmistir.

Tablo 3.13. Kavramsal anlama diizeyleri

Anlama Diizeyi Diizeyin Tanim

Tam Anlama Gegerli olan cevabin tiim bilesenlerini igeren cevaplar

Kismen Anlama Gegerli cevabin en az bir bilesenini igeren ancak tiim bilesenlerini icermeyen
cevaplar

Yanlis Anlama Mantiksiz ve dogru olmayan bilgi iceren cevaplar

Anlamama Bos birakma, bilmiyorum, anlamadim ve soruyu aynen tekrarlama, ilgisiz ya

da acik olmayan cevaplar

Tablo 3.13’te goriildiigii gibi kavramsal anlama diizeyleri; “tam anlama”, “kismen

anlama”, “yanlig anlama” ve” anlamama” diizeylerinden olugsmaktadir.
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Testte bulunan sorularin g¢oktan seg¢meli ve agiklama asamalarinin Dbirlikte

puanlanilmasinda kullanilan yontem Tablo 3.14’te gdsterilmistir.

Tablo 3.14. KAT in puanlanma yontemi

Coktan Secmeli Asama Aciklama Asamasi Puanlama
Dogru segenek Tam anlama 8
Dogru segenek Kismen anlama 7
Yanlis segenek Tam anlama 6
Yanlis secenek Kismen anlama 5
Dogru segenek Yanlis anlama 4
Yanlis segenek Yanlis anlama 3
Dogru secenek Anlamama 2
Yanlis segenek Anlamama 1
Yanit yok Yanit yok 0

Tablo 3.14’te gorildigi gibi KAT’ta bulunan sorular puanlanirken ¢oktan segmeli
ve aciklama asamalart birlikte puanlanmaktadir. Bu puanlama yonteminde, 6grenciler
her soru i¢in 0-8 araliginda puan almaktadir.

KAT’tan elde edilen verilerin analizinde “betimsel analiz” ve “cikarimsal analiz”
yontemleri ve teknikleri kullanilmistir. Bu baglamda betimsel analiz yapilirken aritmetik
ortalama, yiizdelik dagilimi, varyans, standart sapma, ¢eyrek sapma, ¢arpiklik katsayisi,
basiklik katsayisi, frekans dagilimi kullanilmistir. Cikarimsal analiz yapilirken iliskisiz
orneklemler t testi ve iligkili 6rneklemler t testi kullanilmistir. Bunun yaninda KAT tan
elde edilen verilerin; gegerlik analizinde “acimlayici faktdr analizi”, glivenirlik analizinde

“Cronbach alfa” (a) katsayis1 kullanilmistir.

3.8.3. Bilimin dogasina yonelik anlayis1 belirleme formundan elde edilen verilerin

analizi

Arastirmada Ogrencilerin bilimin dogasina yonelik anlayislarini belirlemek i¢in
kullanilan BDYABF, Lederman ve digerleri (2002) tarafindan gelistirilen, VNOS-E
anketindeki sorulardan uyarlanmstir.

BDYABF’de bulunan sorularin puanlanmasinda; “Lederman ve Holliday (2011)”
tarafindan VNOS-D anketine verilen cevaplarin puanlanmasi i¢in gelistirilen, “Yalaki ve
Cakmake1 (2011)” tarafindan Tiirk¢eye uyarlanan “VNOS-D rubrigi” kullanilmistir (EK-
15). Bala (2013) ve Benli-Ozdemir (2014) tarafindan yapilan arastirmalarda, VNOS-E
anketinin puanlamasinda VNOS-D Rubrigi kullanilmistir.
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VNOS-D Rubrigine gore bilimin dogasina yonelik anlayislar; “gelistirilmeli”,
“gecis”, “yeterli” olarak smiflandirilmaktadir. Bu siniflandirilmaya gore; gelistirilmeli
diizeyindeki anlayislar bir, gegis diizeyindeki anlayislar iki, yeterli diizeydeki anlayislar
ic puan almaktadir.

BDYABF’den elde edilen verilerin analizinde “betimsel analiz” ve “¢ikarimsal
analiz” yontemleri ve teknikleri kullanilmigtir. Bu baglamda betimsel analiz yapilirken
aritmetik ortalama, yiizdelik dagilimi, varyans, standart sapma, ¢eyrek sapma, carpiklik

katsayisi, basiklik katsayisi, frekans dagilimi kullanilmistir. Cikarimsal analiz yapilirken

iligkisiz 6rneklemler t testi ve iligkili 6rneklemler t testi kullanilmistir.

3.8.4. Kelime iliskilendirme testinden elde edilen verilerin analizi

Arastirmada 6grencilerin kavramsal anlama diizeylerini belirlemek i¢in kullanilan
KIiT, 10 anahtar kavramdan olusmaktadir.

Testte bulunan anahtar kavramlara iliskin tiretilen kelimelerin analizinde, “Bahar
ve digerleri (1999)” tarafindan gelistirilen “kesme noktasi teknigi” kullanilmistir. Bu
teknikte, ilk 6nce anahtar kavramlara iliskin tiretilen kelimelerin frekansi belirlenir. Daha
sonra iiretilen kelimelerin frekansi en yiiksekten en diisiige dogru siralanir. Uretilen
kelimeler frekanslarina gore siralandiktan sonra kesme noktasi belirlenir. Kesme noktasi
3-5 araliginda olabilir (Kaya ve Tagdere, 2016, s. 809). Son olarak belirlenen kesme
noktasina gore frekansi en yiiksek kelimeden baslanarak kavram agi olusturulur.
Arastirmada kullanilan KIT te kesme noktas1” olarak ii¢ frekans araligi belirlenmistir.

KIiTten elde edilen verilerin analizinde “betimsel analiz” yontemleri ve teknikleri

kullanilmistir. Bu baglamda verilerin frekans dagilimi ve ytizdelik dagilimi yapilmstir.

3.8.5. Yar1 yapilandirilmis goriisme formundan elde edilen verilerin analizi

Aragtirmada deney grubunda bulunan 6grencilerin OBYM’ye iligkin goriislerini
belirlemek i¢in oOgrencilerle YYGF kullanilarak yar1 yapilandirilmis goriigmeler
yapilmustir.

Gortismeler sonucunda elde edilen nitel verilerin analizinde “igerik analizi”
kullanilmustir. igerik analizinin temel amaci, toplanan verileri derinlemesine isleme tabi
tutarak verileri aciklayabilecek kavramlara ve iliskilere ulasmaktir. Igerik analizinde bu

amagla toplanan veriler once kavramsallagtirilir. Daha sonra veriler ortaya cikan
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kavramlara gore mantikli bir bigimde diizenlenir. Diizenlenen bu verilerden; olgulari daha
iyi diizenleyen, daha anlagilir hale getiren temalara ulasilir (Simsek ve Yildirim, 2016).

Sozi edilen amag¢ dogrultusunda deney grubunda bulunan 6grencilerle YYGF’de
bulunan sorular kullanilarak 2020-2021 egitim-6gretim yilinin bahar doneminde, 1-6
Nisan tarihleri arasinda, yar1 yapilandirilmis goriismeler yapilmistir. Ogrencilerle yapilan
goriigmeler; okul saatlerinde kiitiiphanede, okul saatleri disinda Zoom {izerinden
yapilmistir. Yapilan goriismeler ses kayit cihazi kullanilarak  kaydedilmistir.
Gorlismelerin her birisi ortalama 10 dakika siirmiistiir.

Ogrencilerle yapilan gériismelerin kayitlari bilgisayar ortamina aktarilarak Google
Docs programi yardimiyla metin haline doniistiiriilmiistiir. Sonra bu goriisme kayitlarinin
metinleri satir satir okunarak kodlanmistir. Daha sonra bu kodlar mantikli bir bi¢imde
diizenlenerek 6grencilerin OBYM’ye iliskin goriislerini daha anlasilir hale getirmek i¢in
ulagilan alt temalar ve temalar altinda gruplandirilmistir. Son olarak O6grencilerin
OBYM’ye yonelik goriislerine iliskin bulgularin bulundugu bu alt temalar ve temalar
gorseller ve dgrenci ifadeleri kullanilarak aciklanmistir. Ogrenci ifadeleri kullanilirken

etik kaygilardan dolay1 6grencilerin gercek ismleri yerine kod isimler kullanilmistir.

3.9. Arastirmada Gecerlik ve Giivenlik

Arastirmanin bu alt béliimiinde, arastirmanin nicel ve nitel deseninin gegerligi ve

giivenirligine iligkin bilgiler sunulmustur.

3.9.1. Nicel desen gecerlik ve giivenirlik

Giivenirlik, alanyazinda hatasizlik ve tutarlilik kavramlariyla agiklanmakatadir
(Seker ve Gengdogan, 2014, s. 39). Hatasizlik kavramiyla agiklanan giivenirlik,
Olcmelerin tesadiifi hatalardan arinik olma derecesidir (Biiytikoztiirk ve digerleri, 2013,
s. 108). Tutarlilik kavramiyla agiklanan giivenirlik, 6lgmelerde ayni siireglerin tekrar
edilmesi durumunda 6l¢me sonuglarmin birbirine benzer olmasinin bir derecesidir
(Karasar, 2016, s. 30). Bir 6lgme aracinin giivenirligini belirlemek i¢in genellikle “test-
tekrar test”, “paralel form”, “iki yar1 test”, “Kuder Richardson (KR) 20” ve “Cronbach
alfa (o) katsayis1” giivenirligi kullanilir (Biiytikoztiirk, 2013, s. 182).

Gegerlik, dl¢lilmek istenen 6zelligin dogru bir sekilde dlciilebilme diizeyidir. Diger

bir ifadeyle ol¢giilmek istenen 6zelligin baska o6zelliklerle karistirilmadan dogru olarak
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oOl¢iilebilmesidir (Karasar, 2016, s. 194). Bir 6l¢me aracinin gegerligini belirlemek igin
genellikle; “kapsam”, “6l¢iit”, “yap1” ve “goriiniis” gecerligi kullanilmaktadir.

Arastirmada kavramsal anlama diizeyinin belirlenmesinde KAT ve KIT, bilimin
dogasina yonelik anlayisin belirlenmesinde BDYABF kullanilmistir. Bu 6lgme
araglarin gegerligini saglamak i¢in kapsam ve goriiniis gecerligine yonelik ¢alismalar
yapilmistir. Ayrica KAT 1n giivenirligini belirlemek i¢in i¢ tutarligi incelenmistir.

KAT’mn kapsam gecerligini saglamak i¢in sorular belirtke tablosu kullanilarak
hazirlanmistir. Bunun yaninda hazirlanan sorular i¢in temel egitim alaninda uzman bir
doktor 6gretim liyesi ve yiiksek lisans mezunu bir sinif 6gretmeninden goriis alinmistir.
Bu uzmanlarin doniitleri sonrasinda gerekli diizeltmeler yapilmistir. KAT in goriiniis
gecerligini saglamak icin bir Tiirkge 6gretmeninden goriis alinmistir. Bu uzmanin doniitii
sonrasinda sorular lizerinde bazi diizeltmeler yapilmistir.

KAT’1n i¢ tutarligin1 belirlemek i¢in KR-20 katsayisi hesaplanmistir. Bir testin
giivenilir sayilabilmesi icin giivenirlik katsayisinin en az 0.70 olmasi gerekir (Seker ve
Gengdogan, 2014). KAT’ 1n KR-20 katsayis1 0.76 olarak hesaplanmistir. Bu sonug testin
giivenilebilir sayilabildigini gostermistir.

KiT’in kapsam gecerligini saglamak icin temel egitim alaninda uzman bir doktor
Ogretim liyesi ve yiiksek lisans mezunu bir sinif 6gretmeninden goriis alinmistir. Bu
uzmanlarm déniitleri sonrasinda gerekli diizeltmeler yapilmistir. KIT’in goriiniis
gecerligini saglamak i¢in bir Tiirk¢e 6gretmeninden goriis alinmigtir. Bu uzmanin doniitii
sonrasinda birkag¢ diizeltme yapilmustir.

BDYABF’nin kapsam gegerligini saglamak i¢in temel egitim alaninda uzman bir
doktor 6gretim iiyesi ve yiiksek lisans mezunu bir sinif 6gretmeninden goriis alinmustir.
Bu uzmanlarin doniitleri sonrasinda sorular iizerinde gerekli diizeltmeler yapilmistir.
BDYAF’nin goriiniis gecerligini saglamak i¢in bir Tiirk¢e Ogretmeninden goriis
almmistir. Bu uzmanlarin doniitii sonrasinda sorular iizerinde gerekli diizeltmeler

yapilmistir.

3.9.2. Nitel desen gecerlik ve giivenirlik

Nicel ve nitel arastirmalarin paradigmasi birbirinden farklidir. Bu yilizden
giivenirlik ve gecerlik, nitel aragtirmalarda farkli kavramlarla ifade edilir. Bu baglamda

nitel aragtirmalarda gecerlik, “inadiricilik” ve “aktarilabilirlik” kavramlar ile ifade edilir.
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Giivenirlik, “tutarhik” ve “teyit edilebilirlik” kavramlari ile ifade edilir (Yildirim ve
Simsek, 2016, s. 277).

Inandiricilik, arastirmada ulasilan  bulgularin  dis  diinyadaki  gerceklikle
uyumlulugudur. Nitel bir arastirmanin inandirici olmasi igin ulasilan bulgularin; Kisi,
nesne ve durumlart dogru olarak betimlemesi gerekir (Merriam, 2015, s. 203).
Arastirmalarda inandiriciligin saglanmasinda; uzun siireli etkilesim, derinlik odakli veri
toplama, ¢esitleme, uzman incelemesi ve katilimcr teyidi gibi stratejilerin kullanilmasi
gerekir. (Lincoln ve Guba, 1985’den aktaran Yildirim ve Simsek, 2016, s. 277).

Arastirmaci, arastirmada inandiriciligin saglanmasi igin Ogrencilerle igten bir
iletisim kurarak derinlemesine bilgi toplamaya c¢alismistir.Ayrica O6grencilerle yapilan
goriismeler, ses kayit cihaziyla kayit altina alinmistir. Bunun yaninda arastirmada
kullanilan 6lgme araclarinin gelistirilmesinde, verilerin ¢éziimlenmesinde uzman goriisii
aliarak gerekli diizeltmeler yapilmistir.

Aktarilabilirlik, arastirma sonuglarinin farkli durumlarda uygulanabilirligidir. Bir
arastirmanin aktarilabilir olmast icin tekrarlanabilir olmas1 gerekir (Merriam, 2015 s.
214). Arastirmalarda aktarilabilirligin saglanmasinda, ayrintili betimleme ve amaglh
ornekleme gibi stratejiler kullanilmaktadir (Yildirim ve Simsek, 2016, s. 281).

Aragtirmaci, aktarilabilirligin saglanmasi i¢in  arastirmanin tiim asamalarini
ayrintili ve tarafsiz olmaya c¢alisarak betimlemistir. Bu baglamda arastirmaci; arastirma
ortamini, c¢alisma grubunu, Olgme araglarinin nasil gelistirildigini, veri toplama
yontemlerini ve tekniklerini, toplanan verilerin nasil ¢6ziimlendigini ayrintili olarak
aciklamistir. Bunun yaninda arastirmaci, ¢alisma grubunu secerken amaglh 6rnekleme
yontemi kullanmistir. Ayrica arastirmaci, ogrencilerle yapilan goriismelerde ulasilan
bulgular1 dogrudan alintilar yaparak desteklemistir. Bunun yaninda arastirmada ulasilan
bulgular, alanyazinda yapilmis benzer aragtirmalarin bulgulariyla karsilastirilmistir.

Tutarlilik, arastirmada ulasilan bulgularin yeniden iretilebilirligiyle ilgilidir. Nitel
bir arastirma yeniden yapildiginda, arastirma sonuglarina yeniden ulasilmasi gerekir
(Merriam, 2015, s. 203). Arastirmalarda tutarligin saglanmasi igin tutarlik incelemesi
gibi stratejiler kullanilmaktadir.

Aragtirmaci, tutarliligin saglanmasi i¢in arastirmada farkli Olgme araglarini
kullanarak topladig: verileri birbirlerini destekleyecek ve tutarli olacak sekilde sunmaya
calismistir. Bunun yaninda arastirmaci, topladigi verileri tez izleme komitesine sunarak

komitenin onayini almigtir. Ayrica arastirmaci; uygulamay1 kamera, 6grencilerle yaptigi
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goriismeleri ses kayit cihaziyla kayit altina almistir. Bunun yaninda aragtirmaci,
goriismeler sonucunda elde ettigi verileri ¢oziimlerken uzman onay1 almstir.

Teyit edilebilirlik, arastirmacinin 6znel yargilarindan ve varsayimlarindan uzak
olmasiyla ilgilidir. Bir arastirmada teyit edilebilirligin saglanmasi i¢in aragtirmacinin,
arastirilan kisiyi ve durumlari nesnel olarak ortaya koymasi gerekir. Arastirmalarda, teyit
edilebilirligin saglanmasinda teyit incelemesi gibi stratejilerin kullanilmasi gerekir
(Yildirim ve Simsek, 2016, s. 283).

Aragtirmaci, teyit edilebilirligin saglanmasi i¢in  goOriisme kayitlarinin
¢Oziimlenmesi sonucunda ulasilan temalari, alt temalar1 ve kodlar: tez izleme komitesine
sunmustur. Komitede yapilan tartismalar sonucunda ulasilan temalara, alt temalara ve

kodlara son sekli verilmistir.

3.10. Arastirmada Etik

Bilimsel etik, arastirmacinin arastirma siirecinde yaptigi eylemlerin dogru, hakli,
uygun olduguna karar verme bicimiyle ilgilidir (Miles ve Huberman, 2016, s. 289).
Enstitiiler ve mesleki kuruluslar, bilimsel aragtirmalarda uyulmasi gereken etik kurallar
ortaya koymaktadir. Bu kurallarin uygulanmasi, arastirmacinin sahip oldugu degerlere ve
ahlaki anlayisina baglidir (Merriam, 2015, s. 222).

Giiniimiizde evrensel olarak arastirmalarda takip edilmesi gereken bazi etik ilkeler
bulunmaktadir. Bu etik ilkeler; bilgilendirilmis onam, gizlilik, 6zel hayata sayg1 ve zarar
vermeme, aldatmama, verilere sadik kalmadir (Yildirim ve Simsek, 2016, s. 108). Bu
baglamda arastirmada takip edilen etik ilkeler su sekilde agiklanabilir:

e Arastirmanin yapilabilmesi ic¢in gerekli olan kurumlardan yazili izinler

alimmastir.

e Ogrenci veliler ve dgrenciler arastirmayla ilgili bilgilendirilmis ve bunlardan

yazili izinleri alinmustir.

e Ogrencilerle yapilan goriismelere katilim goniilliiliik esasia dayalidr.

e Goriislerine bagvurulan Ogrenciler arastirma hakkinda bilgilendirilmis ve

ogrencilerden onay alinmustir.

e Ogrencilerin gergek isimleri yerine kod isimler kullanilmistir.

e Gorsellerin sunumunda dgrencilerin yiizleri karartilmistir.
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4. BULGULAR VE YORUM

Arastirmanin bu boliimiinde, toplanan verilerin analizi sonucunda elde edilen
bulgular yer almaktadir. Bulgular, arastirma amaclar1 dikkate alinarak olusturulan
basliklarda sunulmustur. Bulgularin sunulmasinda kullanilan bu basliklar Sekil 4.1°de

gosterilmistir.

Sekil 4.1. Arastirma bulgular

Sekil 4.1°de goriildiigii gibi bulgular; Kavramsal Anlamaya Yonelik Bulgular,
Bilimin Dogas1 Anlayisina Yonelik Bulgular ve OBYM’ye Yénelik Gériislere Tliskin

Bulgular bagliklar1 altinda sunulmustur.
4.1. Kavramsal Anlamaya Yonelik Bulgular

Arastirmanin bu alt boliimiinde, OBYM’nin kavramsal anlamaya olan etkisine

iliskin bulgular sunulmustur.
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4.1.1. “Deney ve kontrol grubunda bulunan 6grencilerin kavramsal anlamalar

nasildir?” arastirma problemine iliskin bulgular

Arastirmanin birinci alt probleminde, “Deney ve kontrol grubunda bulunan
ogrencilerin kavramsal anlamalar1 nasildir?” sorusuna cevap aranmistir. Bu baglamda
deney ve kontrol grubuna KIT, 6n test ve son test olarak uygulanmustr.

Birinci alt problemi cevaplayabilmek i¢in ilk 6nce gruplarda 6n test ve son testin
uygulandig1 6grenci sayisi belirlenmistir. Sonra deney ve kontrol grubunun 6n test ve son
test anahtar kavramlarina iligkin irettikleri kelimeler, iliskili ve iliskisiz olarak
smiflandirilmistir. Daha sonra bu kelimelerin frekans dagilimi yapilarak deney ve kontrol
grubunun o6n test ve son testte irettikleri kelimeler arasindaki farkliliklar
karsilagtiritlmistir. Son olarak bu farkliliklar, kesme noktasi teknigiyle hazirlanan zihin
haritalariyla betimlenmistir.

Deney ve kontrol grubunun, KiT 6n test ve son test kavramlarina iliskin iiretikleri

kelimelerin betimsel analiz sonuglar1 Tablo 4.1’de gosterilmistir.

Tablo 4.1. Deney ve kontrol grubunun K77 én test ve son test betimsel istatistik sonuclar:

Grup Olciim (KiT) n f

Deney On Test 19 654
Son Test 19 873

Kontrol On Test 19 670
Son Test 19 801

Tablo 4.1°de goriildiigii gibi deney grubunda; 6n teste 19, son teste 19 6grenci
katilmisgtir. Deney grubu kavramlara iligskin; on testte 654, son testte 873 kelime
iretmistir. Kontrol grubunda; on teste 19, son teste 19 6grenci katilmistir. Kontrol grubu

kavramlara iliskin; 6n testte 670, son testte 801 kelime tiretmistir.
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Deney grubunun, KiT 6n test ve son test kavramlarina iliskin iirettikleri iliskili ve

iligkisiz kelimelerin frekans dagilimi1 Tablo 4.2°de gosterilmistir.

Tablo 4.2. Deney grubunun KIT én test ve son testte zrettikleri kelimelerin frekans dagi/imi

Deney Grubu

Qn Test i §on Test i
Anahtar iskili Iiskisiz Hiskili Iliskisiz
Kelimeler  Kelimeler Kelimeler Kelimeler Kelimeler
Madde 45 18 90 11
Kiitle 18 30 75 16
Kati 51 17 77 9
Gaz 36 32 72 14
Karisim 30 25 80 13
Miknatis 61 21 75 13
Olgiim 26 40 73 16
Sivi 39 27 54 32
Isinma 64 9 78 -
Soguma 61 4 69 6
Toplam 431 223 743 130

Tablo 4.2’de gorildiigi gibi deney grubunun on test ve son testte kavramlara
iligkin Grettigi kelimelerin frekanslar1 arasinda belirgin bir farklilik oldugu bulunmustur.
Bu baglamda deney grubunun, son testte tirettigi tirettigi iliskili kelimelerin frekansi (743)
on testte tirettigi iliskili kelimelerin frekansindan (431) yiiksektir. Ayrica deney grubunun
son testte urettigi iliskisiz kelimelerin frekanslar1 (130) on testte irettikleri iligkisiz
kelimelerin (223) frekansindan distiktiir. Bu bulgular OBYM’nin, Ogrencilerin

kavramsal anlama diizeylerini arttirmada etkili oldugu seklinde yorumlanabilir.
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Kontrol grubunun, KiT 6n test ve son test kavramlaria iliskin iirettikleri iliskili ve

iligkisiz kelimelerin frekans dagilimi1 Tablo 4.3’te gdsterilmistir.

Tablo 4.3. Kontrol grubunun KIT én test ve son testte iirettikleri kelimelerin frekans dagilimi

Kontrol Grubu

On Test Son Test
Anahtar iliskili iliskisiz iliskili Mliskisiz
Kelimeler Kelimeler Kelimeler Kelimeler Kelimeler
Madde 81 1 79 9
Kiitle 18 17 62 15
Kat1 64 20 79 5
Gaz 45 18 59 14
Karisim 30 17 65 23
Miknatis 55 19 65 16
Olgiim 53 16 59 10
Sivi 65 9 81 5
Ismnma 67 4 78 1
Soguma 66 5 71 5
Toplam 544 126 698 103

Tablo 4.3’te gortildiigli gibi kontrol grubunun, 6n test ve son test kavramlarina
iligkin trettikleri kelimelerin frekanslari arasinda arasinda belirgin bir farklilik oldugu
bulunmustur. Bu baglamda kontrol grubunun son testte trettigi iliskili kelimelerin
frekansi (698) On testte tirettigi iliskili kelimelerin frekansindan (544) yiiksektir. Ayrica
kontrol grubunun son testte iirettigi iliskisiz kelimelerin frekanslar1 (103) 6n testte lirettigi
iliskisiz kelimelerin (126) frekansindan diisiiktiir. Bu bulgular, kontrol grubunda
yiiriitiilen derslerin 6grencilerin kavramsal anlama diizeylerini arttirmada etkili oldugu

seklinde yorumlanabilir.
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Deney ve kontrol grubunun, KiT 6n test kavramlarina iliskin iirettikleri iliskili ve

iligkisiz kelimelerin frekans dagiliminin karsilastirilmasi Tablo 4.4’te gosterilmistir.

Tablo 4.4. Deney ve kontrol grubunun KIT én testte drettikleri kelimelerin frekans dagilim

On Test

Deney Grubu Kontrol Grubu
Anahtar iliskili iliskisiz iliskili Mliskisiz
Kelimeler Kelimeler Kelimeler Kelimeler Kelimeler
Madde 45 18 81 1
Kiitle 18 30 18 17
Kati 51 17 64 20
Gaz 36 32 45 18
Karisim 30 25 30 17
Miknatis 61 21 55 19
Olgiim 26 40 53 16
Sivi 39 27 65 9
Isinma 64 9 67 4
Soguma 61 4 66 5
Toplam 431 223 544 126

Tablo 4.4’te goriildiigii gibi deney ve kontrol grubunun 6n test kavramlarina iliskin
tirettikleri kelimelerin frekanslari arasinda bir farklilik oldugu bulunmustur. Bu baglamda
kontrol grubunun {drettigi iliskili kelimelerin frekansi1 (544), deney grubunun firettigi
iligkili kelimelerin frekansindan (431) yiiksektir. Ayrica kontrol grubunun irettigi
iliskisiz kelimelerin frekansi (126), deney grubunun trettigi iliskisiz kelimelerin (223)
frekansindan diisiiktiir. Bu bulgular, kontrol grubunun kavramsal anlama diizeyinin

uygulama 6ncesinde deney grubuna gore daha yiiksek oldugu seklinde yorumlanabilir.
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Deney ve kontrol grubunun, KiT son test kavramlarma iliskin iirettikleri iliskili ve

iliskisiz kelimelerin frekans dagilimi1 Tablo 4.5’ de gosterilmistir.

Tablo 4.5. Deney ve kontrol grubunun KIT son testte direttikleri kelimelerin frekans dagilimi
Son Test

Deney Grubu Kontrol Grubu
Anahtar Mliskili Tliskisiz Mliskili Tligkisiz
Kelimeler Kelimeler Kelimeler Kelimeler Kelimeler
Madde 90 11 79 9
Kiitle 75 16 62 15
Kati 77 9 79 5
Gaz 72 14 59 14
Karigim 80 13 65 23
Miknatis 75 13 65 16
Olciim 73 16 59 10
Sivi 54 31 81 5
Isinma 78 - 78 1
Soguma 69 6 71 5
Toplam 743 129 698 103

Tablo 4.5’te goriildiigii gibi deney ve kontrol grubunun son test kavramlarina iliskin
tirettikleri kelimelerin frekanslar1 arasinda belirgin bir farklilik oldugu bulunmustur. Bu
baglamda deney grubunun tirettigi iliskili kelimelerin frekansi (743), kontrol grubunun
urettigi iligkili kelimelerin frekansindan (698) yiiksektir. Ayrica deney grubunun son
testte irettigi iliskisiz kelimelerin frekansi (129), kontrol grubunun firettigi iliskisiz
kelimelerin (103) frekansindan yiiksektir. Bununla birlikte deney ve kontrol grubunun,
son testte trettikleri iliskisiz kelimeler arasindaki farkin(26) c¢ok az oldugu
goriilmektedir. Bu bulgular deney grubunun kavramsal anlama diizeyinin kontrol
grubuna gore daha yiiksek oldugu seklinde yorumlanabilir.

Deney ve kontrol grubunun KiT 6n test kavramlarna iligkin iirettikleri iliskili
kelimeler kullanilarak kesme noktasi teknigiyle hazirlanan kavram aglar Sekil 4.2°de

verilmistir.
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Denev Grubu Omn Test Birinci Kesme MNoktasi (16 ve iistii)
MADDE KEUTLE

MIKMATIS SLCOMN
]fkan:lir
Konmrol Grubu On Test Birinci Kesme MNoltas: (16 ve iistii)
MATDDE, KUTLE
Buz
MIEKTNATIS OLCUN

Deney Grubu On Test Ikinci Fesme Nolotas: (13-15)
MMATDDE KUTLE

MIETNATIS OLCUM

Fontrol Grubu Omn Test Ikinci Fesme Nolotasy (13-15)
MADDE, K

MIFTNATIS OLCTUM

EATI

SIVI

Su

EATI

SIVI

Su

KATT

STV

Su

EKATI

STWI

S

GAF

ISTHLA

ISTINILA

GAF

ISIINDBLA

KARISIN

SOGUDNLA

EARISIN

SOGUNLA

KARTSING

KARISIM

SOGLINLA

Buzd;lahu.

Sekil 4.2. Deney ve kontrol grubunun KIT on testte direttikleri iliskili kelimelerle hazirlanan kavram ag
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Deneyv Grubu On Test Uciincii Kesme Nolotas: (10-12)
MADDE KUTILE EATI GAZF HARISIM

Kalorfer

MIKINATIS OLCTUN SIVL IS]I\____'\.EI'_A_

™,
Fontrol Grubu On Test Ugiincii Kesme Noktasy (10-12)
MADDE KUTLE KATIL GAZF EARISIN
K \\“"“--‘
~—
T
Tas Bus Hava

OLCTUN S]:"-.'[ Is 1':\_._.[1:-1.-?1 S le;-l{.[:t.-fa
', A /// "

Su

Deney Grubu On Test Dirdinci Kesme MNolotas:y (7-9)
KU

MADDE LE L KARISIN

OLCTURA

Fontrol Grubu On Test Dirdimcii Fesme Nolitasy (7-9)
MNADDE KUILE HATL GaZ EARTSIN

Sekil 4.2. (Devam) Deney ve kontrol grubunun KIT 6n testte iirettikleri ifiskili kelimelerle hazirlanan kavram ag
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Demey Garubo Om Test Besinci Fesmmnwe Nolotass (4-6)

Boy— OT T
|

Ciwi v1i Metre Soba Buzdolabi S Buz
Fontrol Grubu Omn Test Besinci Flesme MNolotasy (4-G)
Dhemoar, Ciac Sis
|

e
MATDE KUITLE GAZ Dogalgaz FEARTSINI

Tas- Tahta MIasa s Havw=a

g | ™. S
Terdri Afirhik i { S 2 3 Dofalgar Kanshrmak Kola Carba

Iietal Wl Yu:l.ﬂ:l;],ak Cetuel Terazi Sﬁ? Sabum Elektrikli ysatica Falorfer I'G_l:n:a Dol:u:na Kar

(;:.1:-1 Tz

[ S
Foontrol Grruban On Test Alnnmcy Fesime I"\n];_[a‘zl (“‘—3}
CGaz Faty _Sav k

Sekil 4.2. (Devam) Deney ve kontrol grubunun KIT on testte iirettikleri iliskili kelimelerle hazirlanan kavram ag
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Sekil 4.2°de goriildiigii gibi deney ve kontrol grubunun KiT 6n test kavramlarina iliskin
tirettikleri iligkili kelimelerle hazirlanan kavram aglari su sekilde agiklanabilir:

Deney grubu 6n test birinci kesme noktasinda (16 ve iistii)” kavramlardan; miknatis bir
(demir), s1v1 bir (su) kelimeyle iligskilendirilmistir. Madde, kiitle, kat1, gaz, miknatis, 6lgtim, siv1,
1sinma ve soguma kavramlari kelimeyle iligkilendirilmemistir.

“Deney grubu on test ikinci kesme noktasinda (13-15)” kelimeyle iliskilendirilmemis
kavramlardan; istnma 1 (soba), soguma 1 (buz) kelimeyle iliskilendirilmistir. Madde, kiitle, kati,
gaz, karisim ve 6l¢iim kavramlar1 kelimeyle iliskilendirilmemistir.

“Deney grubu 6n test iigiincii kesme noktasinda (10-12)” kelimeyle iliskilendirilmis
kavramlardan; 1sinma 1 (kalorifer), soguma 1 (buzdolabi) yeni kelimeyle iliskilendirilmistir.
Madde, kiitle, kati, gaz, karigim ve 6l¢iim kavramlari kelimeyle iliskilendirilmemistir.

“Deney grubu 6n test dordiincii kesme noktasinda (7-9)” kelimeyle iliskilendirilmemis
kavramlardan; madde 1 (gaz), kat1 1 (tahta), gaz 1 (dogalgaz) kelimeyle iliskilendirilmistir.
Kelimeyle iliskilendirilmis kavramlardan; miknatis 2 (¢ivi, metal), sivi 1 (meyve suyu), 1sinma
1 (ates), soguma 2 (klima, kar) yeni kelimeyle iliskilendirilmistir. Kiitle, karisim ve 6lglim
kavramlar1 kelimeyle iliskilendirilmemistir.

“Deney grubu on test besinci kesme noktasinda (4-6)” kelimeyle iliskilendirilmemis
kavramlardan; karisim 1 (hava), 6l¢iim 2 (boy, metre) kelimeyle iliskilendirilmistir. Kelimeyle
iligkilendirilmis kavramlardan; madde 1 (siv1), kat1 2 (tas, hamur), gaz 3 (tlip, duman, siv1),
karisim 1 (hava), miknatis 4 (¢ubuk, yuvarlak, demir, ¢ekme), sivi 2 (siit, sabun), 1sinma 2
(elektrikli 1sitici, somine), soguma 1 (sivi) yeni kelimeyle iliskilendirilmistir. Kiitle kavrami
kelimeyle iligkilendirilmemistir.

“Deney grubu 6n test altinci kesme noktasinda (2-3)” kelimeyle iliskilendirilmemis
kavramlardan; kiitle 4 (tas, agag, terazi, agirlik) kelimeyle iliskilendirilmistir. Kelimeyle
iligkilendirilmis kavramlardan; madde 2 (sandalye, maske), kat1 11 (silgi, masa, dolap, sabun,
kalem, demir, kitap, siinger, sivi, kalem, duvar), gaz 2 (buhar, oksijen), karisim 4 (yemek,
karistirmak, kola, ¢orba), miknatis 6 (vida, atag, nikel, at nali, igne, U), 6l¢iim 3 (cetvel, terazi,
metre), sivi 2 (dezenfektan, kolonya), 1sinma 5 (giines, klima, battaniye, su, yorgan), soguma 3

(donma, soguk, vantilator) yeni kelimeyle iliskilendirilmistir.
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“Deney grubu on testte frekans: 1 olan kelimeler” kavram aginda gosterilememistir.Bu
kelimeler deney grubunun kavram agindaki diger kelimelerle benzerdir.

“Kontrol grubu 6n test birinci kesme noktasinda (16 ve tstii)” kavramlardan; madde 1
(buz), stv1 1 (su) kelimeyle iliskilendirilmistir. Kiitle, kat1, gaz, karisim, miknatis, 6l¢iim, 1sitnma
ve soguma kavramlar1 kelimeyle iligkilendirilmemistir.

“Kontrol grubu 6n test ikinci kesme noktasinda (13-15)” kelimeyle iliskilendirilmemis
kavramlardan; miknatis 1 (¢gekmek), soguma 1 (buzdolabi) kelimeyle iliskilendirilmistir. Kiitle,
kat1, gaz, karigim, 6lglim ve 1sinma kavramlar1 kelimeyle iliskilendirilmemistir.

“Kontrol grubu o6n test iigiincii kesme noktasinda (10-12)” kelimeyle iliskilendirilmemis
kavramlardan; gaz 1 (hava), issnma 2 (kalorifer, soba) kelimeyle iliskilendirilmistir. Kelimeyle
iliskilendirilmis kavramlardan; madde 1 (tas), miknatis 1 (demir), soguma 1 (buz) yeni
kelimeyle iliskilendirilmistir. Kiitle, kati, karistm ve oOl¢lim kavramlar1 kelimeyle
iligkilendirilmemistir.

“Kontrol grubu 6n test dordiincii kesme noktasinda (7-9)” kelimeyle iliskilendirilmemis
kavramlardan; kat1 2 (tahta, masa), 6l¢iim 2 (metre, termometre) kelimeyle iliskilendirilmistir.
Kelimeyle iliskilendirilmis kavramlardan; gaz 1 (duman), 6l¢iim 2 (kola, yag), soguma 1 (Kkar)
yeni kelimeyle iliskilendirilmistir. Kiitle ve karisim kavramlari kelimeyle iliskilendirilmemistir

“Kontrol grubu on test besinci kesme noktasinda (4-6)” kelimeyle iliskilendirilmis
kavramlardan; madde 2 (demir, gaz), kati 2 (demir, tas), gaz 2 (sis, dogalgaz), miknatis 2 (metal,
itmek), olclim 3 (6lgmek, boy, cetvel), sivi 2 (sabun, meyve suyu), 1sinma 2 (ates, giines),
soguma 1 (hava) yeni kelimeyle iliskilendirilmistir. Kiitle ve karisim kavramlar1 kelimeyle
iliskilendirilmemistir.

“Kontrol grubu on test altinci kesme noktasinda (2-3)” kelimeyle iliskilendirilmemis
kavramlardan; kiitle 4 (kg, g, agirlik, terazi), karisim 5 (birlesim, limonata, ¢ay, camur, gaz)
kelimeyle iliskilendirilmistir. Kelimeyle iliskilendirilmis kavramlardan; madde 6 (kati, sivi,
kalemtiras, tahta, kitap, maske, kagit), kat1 7 (buz, sabun, ¢anta, kalem, sert, kagit, hamur), gaz
3 (bulut, kola, yayilmak,) miknatis 2 (kuvvet, ¢ivi), 6l¢iim 1 (terazi), sivi 7 (deniz, akigkan,
icecek, dezenfektan, ayran, salgam, kolonya), 1sinma 3 (sicak, sicaklik, ocak), soguma 5

(yagmur, su, kis, dondurma, riizgar) yeni kelimeyle iliskilendirilmistir.
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“Kontrol grubu 6n testte frekansi 1 olan kelimeler” kavram aginda gosterilememistir.Bu
kelimeler kontrol grubunun kavram agindaki diger kelimelerle benzerdir.

Deney ve kontrol grubunun on test kavramlarina iligskin trettikleri iliskili kelimelerle
hazirlanan kavram aglarinda, anahtar kavramlarin ¢ogunlukla giinliik hayatla iliskilendirildigi
goriilmektedir. Bu bulgu, deney ve kontrol grubunun uygulamadan once kavramsal
anlamalarinin benzer diizeyde oldugu seklinde yorumlanabilir.

Deney ve kontrol grubunun KIiT son testte bulunan kavramlara iliskin iirettikleri iliskili
kelimeler kullanilarak kesme noktasi teknigiyle hazirlanan kavram aglar1 Sekil 4.3’te

verilmigtir.
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Sekil 4.3’te goriildiigli gibi deney ve kontrol grubunun son test kavramlarina iliskin
tirettikleri iligkili kelimelerle hazirlanan kavram aglart su sekilde aciklanabilir:

“Deney grubu son test birinci kesme noktasinda (16 ve iistii)” kavramlardan; miknatis
1 (demir), stv1 1 (su) kelimeyle iliskilendirilmistir. Madde, kiitle, kati, gaz, miknatis, 6l¢iim,
s1vi, 1sinma ve soguma kavramlari kelimeyle iligkilendirilmemistir.

“Deney grubu son test ikinci kesme noktasinda (13-15)” kelimeyle iliskilendirilmemis
kavramlardan; kiitle 2 (terazi ve kilogram), 1sinma 1 (erime) kelimeyle iliskilendirilmistir.
Madde, kati, gaz, karisim, 6lglim ve soguma kavramlari kelimeyle iligskilendirilmemistir.

“Deney grubu son test {igiincii kesme noktasinda (10-12)” kelimeyle
iligkilendirilmemis kavramlardan; karisim 2 (salata, sekerli su), 6l¢iim 1 (esit kollu terazi),
soguma 2 (donma, yogusma) kelimeyle iliskilendirilmistir. Kelimeyle iligkilendirilmis
kavramlardan; kiitle 1 (gram), miknatis 1 (kobalt), sivi 1 (meyve suyu) yeni kelimeyle
iliskilendirilmistir. Madde, kat1 ve gaz kavramlar1 kelimeyle iliskilendirilmemistir.

“Deney grubu son test dordiincii kesme noktasinda (7-9)” kelimeyle
iliskilendirilmemis kavramlardan; madde 1 (kalem), kat1 3 (sikistirilamaz, tahta, buz), gaz 2
(sikistirilabilir,  sekilsiz) kelimeyle iliskilendirilmistir. Kelimeyle iliskilendirilmis
kavramlardan; karisim 3 (eleme, pasta, tuzlu su), miknatis 3 (toplu igne, atag, nikel), dl¢lim
1 (dereceli silindir), siv1 1 (sikistirilamaz), 1sinma 3 (buharlagma, 1s1 alma, sicaklik artig1),
soguma 1 (yogusma) yeni kelimeyle iliskilendirilmistir.

“Deney grubu son test besinci kesme noktasinda (4-6)” kelimeyle iliskilendirilmis
kavramlardan; madde 7 (gaz, hacim, kiitle, tahta, su, silgi, kat1), kiitle 1 (hacim), kat1 bir (sekli
var), gaz 6 (buharlasma, kola, LPG, dogalgaz, hava, gazoz), karisim 4 (siizme, miknatisla
ayirma, limonata, ¢orba), miknatis 1 (¢ivi), 6lglim 3 (metre, litre, kilogram), 1sinma 6 (1s1
alma, soba, kalorifer, buhar, giines, buharlagsma), soguma 3 (soguk, buzdolabi, sicaklik
diistisii) yeni kelimeyle iligkilendirilmistir.

“Deney grubu son test altinct kesme noktasinda (2-3)” kelimeyle iligkilendirilmis
kavramlardan; madde 9 (sandalye, komiir, siv1, hava, karisim, demir, zeytinyagi, masa, yag),
kiitle 9 (madde, kantar, tas, miktar, tahta, agirlik, silgi, birim, hacim), kat1 8 (kitap, akigkan
degil, hacim, sivi, silgi, sira, demir, madde), gaz 7 (bulut, hava, dogalgaz, gazl igecek,
madde, helyum, soda), karisim 4 (ayirma, karistirmak, siizgeg, cay), miknatis 3 (metal, bakir,
cubuk), ol¢lim 6 (gram, kiitle, 6lgme, cetvel, termometre, hacim), sivi 3 (zeytinyagi, cay,
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akiskan), 1sinma 5 (ates, 1s1 alma, hal degisimi, sicaklik, selsiyus), soguma 5 (sicaklik,
yagmur, dondurma, soguk, kar) yeni kelimeyle iliskilendirilmistir.

“Deney grubu son testte frekansi bir olan kelimeler” kavram aginda
gosterilememistir.Bu kelimeler deney grubunun kavram agindaki diger kelimelerle
benzerdir.

“Kontrol grubu son test birinci kesme noktasinda (16 ve iistii)” kavramlardan; madde,
kiitle, kat1, gaz, karistm, miknatis, 6l¢tim, sivi, 1sinma ve soguma kavramlar1t kelimeyle
iliskilendirilmemistir.

“Kontrol grubu son test ikinci kesme noktasinda (13-15)” kavramlardan; gaz 1 (hava),
miknatis 1 (demir), sivt 1 (su), soguma 1 (buz) kelimeyle iliskilendirilmistir. Madde, kiitle,
kati, karigim, 6l¢iim ve 1sinma kavramlar1 kelimeyle iliskilendirilmemistir.

“Kontrol grubu son test dglinci kesme noktasinda (10-12)” kelimeyle
iligkilendirilmemis kavramlardan; kat1 1 (tahta), karisim 2 (tuzlu su, sekerli su), 1sinma 1
(kalorifer) kelimeyle iliskilendirilmistir. Kelimeyle iliskilendirilmis kavramlardan; gaz 1 (su
buhari) yeni kelimeyle iliskilendirilmistir. Madde, kiitle ve 6l¢tim kavramlar1 kelimeyle
iliskilendirilmemistir.

“Kontrol grubu son test dordiinci kesme noktasinda (7-9)” kelimeyle
iliskilendirilmemis kavramlardan; madde 1 (tahta), kiitle 2 (kilogram, terazi), 6l¢tim 2 (metre,
terazi) kelimeyle iliskilendirilmistir. Kelimeyle iliskilendirilmis kavramlardan; kat1 1 (buz),
karisim 1 (limonata), sivi 3 (meyve suyu, limonata, siit), isinma 1 (soba), soguma 2 (Kar,
soguk) yeni kelimeyle iliskilendirilmistir.

“Kontrol grubu son test besinci kesme noktasinda (4-6)” kelimeyle iliskilendirilmemis
kavramlardan; madde 3 (kalem, su, silgi), kiitle 3 (agirlik, kantar, gram), kat1 3 (tas, cam,
demir), gaz 2 (dogalgaz, sis), karisim 2 (kola, su-zeytinyagi), miknatis 5 (atag, ¢cekme, ¢ivi,
nikel, kobalt), 6l¢iim 3 (6l¢mek, terazi, cetvel), sivi 4 (sabun, ayran, kolonya, kola), 1sinma 4
(buharlasma, sicak, giines, ates), soguma 4 (dondurma, klima, buzdolabi, buz, su) yeni
kelimeyle iliskilendirilmistir.

“Kontrol grubu son test altinci kesme noktasinda (2-3)” kelimeyle iliskilendirilmis
kavramlardan; madde 6 (kitap, ¢anta, hacim, kiitle, ampul, defter), kiitle 5 (kap1, 6l¢tim,
baskiil, kalemlik, tas), kat1 7 (sira, plastik, silgi, kalem, sise, defter, sandalye), gaz 6 (kola,

helyum, duman, tiip, 1s1, bulut), karisim 4 (¢ay, ¢orba, eleme, kola), miknatis 7 (aliiminyum,
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U, celik, metal, ¢cekme, yuvarlak, toplu igne), 6l¢iim 7 (baskiil, kantar, kilometre, dereceli
silindir, santimetre, agirlik ), stvi 4 (yagmur, akiskan, soda, igecek), isinma 5 (erime, klima,
selsiyus, sicaklik, sicak), soguma 5 (hava, yagmur, dolu, donma, kutup) yeni kelimeyle
iliskilendirilmistir.

“Kontrol grubu o6n testte frekanst 1 olan kelimeler” kavram aginda
gosterilememistir.Bu kelimeler deney grubunun kavram agindaki diger kelimelerle
benzerdir.

Deney ve kontrol grubunun son test kavramlarina iliskin trettikleri kelimelerle
hazirlanan kavram aginda; 6grencilerin kavramlart giinliik hayat ve bilimsel kavramlarla
iliskilendirdikleri goriilmektedir. Bu bulgu, deney ve kontrol gruplarinin kavramsal anlama

diizeylerinin arttig1 seklinde yorumlanabilir.

4.1.2. “Deney ve kontrol grubunda bulunan égrencilerin kavramsal anlama diizeyleri

arasinda anlamh bir farkhihik var mudir?” arastirma problemine iliskin bulgular

Arastirmanin ikinci alt probleminde, “Deney ve kontrol grubunda bulunan 6grencilerin
kavramsal anlama diizeyleri arasinda anlamli bir farklilik var midir?” sorusuna cevap
aranmistir. Bu baglamda deney ve kontrol grubuna KAT 6n test ve son test olarak
uygulanmgtir.

Ikinci alt problemi cevaplayabilmek i¢in ilk dnce deney ve kontrol gruplarinin &n test
ve son test puanlarinin dagilim 6zellikleri betimlenmistir. Sonra gruplarin puanlar arasindaki
farki bulmakta kullanilacak testi belirlemek icin On test ve son test puanlarin normal
dagilima uygunlugu incelenmistir. Bu baglamda gruplarin her ikisinin de biiyiikliigii 50°den
kiigiik oldugu i¢in Shapiro-Wilk normallik testi yapilmistir. Yapilan normallik testi
sonucunda, deney ve kontrol gruplarinin puanlarmmin normal dagilim gosterdigi
belirlenmistir. Bu yiizden deney ve kontrol gruplariin 6n test ve son test puanlar1 arasindaki
farkin belirlenmesinde, parametrik testlerden bagimsiz ve bagimli 6rneklemler t testleri
kullanilmistir. Bu testlerden; bagimsiz 6rneklemler t testi gruplar arasi, bagimli 6rneklemler

t testi grup igindeki farki bulmakta kullanilmistir.
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Deney ve kontrol grubunun KAT 6n test ve son test puanlarini betimlemeye iliskin

yapilan betimsel analiz sonuglar1 Tablo 4.6°da gésterilmistir.

Tablo 4.6. Deney ve kontrol grubunun KAT 6n test ve son test betimsel istatistik sonuglart

Grup Olciim (KAT) n X

Deney On Test 19 27.05
Son Test 19 57.78

Kontrol On Test 19 28.05
Son Test 19 44.84

Tablo 4.6’da goriildigi gibi deney grubunda, 6n teste ve son teste 19 6grenci
katilmistir. Deney grubunun, 6n test oOrtalamasi 27.05 ve son test ortalamasi1 57.78dir.
Kontrol grubunda, 6n teste ve son teste 19 6grenci katilmistir. Kontrol grubunun on test
ortalamasi 28.05 ve son test ortalamasi 44.84 djir.

Deney ve kontrol grubunun, KAT 6n test ve son test puanlarinin normal dagilima
uygunlugunu belirlemeye iligkin yapilan Shapiro-Wilk Testi sonuglar1 Tablo 4.7°de

gosterilmistir.

Tablo 4.7. Deney ve kontrol grubunun KAT 6n test ve son test shapiro-wilk testi sonuc¢lar

Shapiro-Wilk Testi

Grup Olciim (KAT) Istatistik sd p

Deney On Test .92 19 A1
Son Test .92 19 A1

Kontrol On Test .97 19 .89
Son Test 91 19 .10

Tablo 4.7°de goriildiigi gibi deney ve kontrol grubunun, 6n test ve son test puanlarinin

normal dagilim (p>.05) gosterdigi bulunmustur.
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Deney ve kontrol grubunun, KAT 6n test puanlari arasinda anlamli bir fark olup
olmadigina iliskin yapilan Bagimsiz Orneklemler t Testi sonuglari Tablo 4.8’de

gosterilmistir.

Tablo 4.8. Deney ve kontrol grubunun KAT én test bagimsiz orneklemler t testi sonuglar

Grup Olgiim n X S sd t p
(KAT)

Deney On Test 19 27.05 10.68 36 30 .76

Kontrol On Test 19 28.05 9.37

Tablo 4.8’de goriildiigii gibi deney ve kontrol grubunun, 6n test puanlari arasinda
anlamli bir fark olmadig1 bulunmustur. t(36)=.30,p>.05. Deney grubunun 6n test puanlari
(x=217,05), kontrol grubunun 6n test puanlarina (x= 28,05) gore daha diisiiktiir. Bu bulgular
uygulamadan 6nce deney ve kontrol grubu 6grencilerinin kavramsal anlama diizeylerinin
denk oldugu seklinde yorumlanabilir.

Deney grubunun, KAT o6n test ve son test puanlari arasinda anlamli bir fark olup

olmadigna iliskin yapilan Bagiml1 Orneklemler t Testi sonuglar1 Tablo 4.9°da gosterilmistir.

Tablo 4.9. Deney Grubunun KAT on test ve son test bagimli orneklemler t testi sonuglar

Grup Ol¢iim (KAT) n X S sd t P n?
On Test 19 2705 1068 18 2230 01 %
Dene
y Son test 19 5778 1211

Tablo 4.9’da goruldigi gibi deney grubunun, 6n test ve son test puanlari arasinda
anlaml bir fark oldugu bulunmustur. t(18)=22.30 p<.05. Deney grubunun, son test puanlari
(x=57.78) 6n test puanlarina (X= 27.05) gore daha yiiksektir. Bu bulgular, OBYM’nin
ogrencilerin kavramsal anlama diizeylerini arttirmada onemli bir etkiye sahip oldugu
seklinde yorumlanabilir. Yapilan hesaplama sonucunda eta kare (n?) korelasyon katsayist
degeri .96 dir. Buna gore 0n test ve son test puanlari arasinda gozlemlenen varyansin yaklasik
%96’s1n1n kullanilan 6gretim modeline bagli oldugu s6ylenebilir. Bunun yaninda hesaplanan
Cohen d degeri 5.11°dir. Bu sonug, deney grubunun 6n test ve son test puanlari arasindaki

farkin 5.11 standart sapma kadar oldugunu gostermektedir.
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Kontrol grubunun, KAT 6n test ve son test puanlari arasinda anlamli bir fark olup
olmadigina iliskin yapilan Bagmli Orneklemler t Testi sonuglar1 Tablo 4.10’da

gosterilmistir.

Tablo 4.10. Kontrol grubunun KAT ¢n test ve son test bagimli 6rneklemler t testi sonuglar:

Grup Olgim (KAT) n X S sd t p n?
On-test 19 28.05 9.37 18 9.14 .01 .82
Kontrol
Son-test 19 44.84 13.62

Tablo 4.10°da goriildiigi gibi kontrol grubunun, 6n test ve son test puanlari arasinda
anlamli bir fark oldugu bulunmustur. t(18)=9.14 p<.05. Kontrol grubunun, son test puanlari
(Xx= 44.84) 6n test puanlarina (x=28.05) gore daha yiiksektir. Bu bulgular, kontrol grubunda
islenen derslerin 6grencilerin kavramsal anlama diizeylerini arttirmada onemli bir etkiye
sahip oldugu seklinde yorumlanabilir. Yapilan hesaplama sonucunda eta kare (n2) korelasyon
katsayist degeri 0.82°dir. Buna gore KAT 0n test ve son test puanlari arasinda gézlemlenen
varyansin yaklagik %82’sinin kullanilan 6gretim modeline bagli oldugu sdylenebilir. Bunun
yaninda hesaplanan Cohen d degeri 2.09’dir. Bu sonug kontrol grubunun 6n test ve son test
puanlari arasindaki farkin 2.09 standart sapma kadar oldugunu gostermektedir.

Deney ve kontrol grubunun, KAT son test puanlari arasinda anlamli bir fark olup
olmadigina iliskin yapilan Bagimsiz Orneklemler t Testi sonuglart Tablo 4.11°de

gosterilmistir.

Tablo 4.11. Deney ve kontrol grubunun KAT son test bagimsiz orneklemler t testi sonuglar:

Grup OlLiim (KAT) n X S sd t p n?
Deney Son-test 19 57.78 12.11 36 3.09 .01 .20
Kontrol Son-test 19 4484 13.62

Tablo 4.11°de goriildiigii gibi deney ve kontrol grubunun, son test puanlari arasinda
anlamli bir fark oldugu bulunmustur. t(36)=3.09, p<.05. Deney grubunun son test puanlari
(x=57.78), kontrol grubunun son test puanlarina (Xx=44.84) gore daha yiiksektir. Bu bulgular
ogrencilerin kavramsal anlama diizeylerini attirmada, OBYM nin kontrol grubunda islenen

derslere gore daha etkili oldugu seklinde yorumlanabilir. Yapilan hesaplama sonucunda eta
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kare (n?) korelasyon katsayist degeri .76’dir. Buna gore KAT son test puanlarinda
gozlemlenen varyansin yaklasik %76’sinin kullanilan 6gretim modeline bagli oldugu
sOylenebilir. Bunun yaninda Cohen d degeri 1.00’dir. Bu sonu¢ deney ve kontrol gruplari

puanlar1 arasindaki farkin 1.00 standart sapma kadar oldugunu gostermektedir.

4.2. Bilimin Dogas1 Anlayisina Yonelik Bulgular

Arastirmanin bu alt boliimiinde, OBYM nin bilimin dogas1 anlayisinin gelismesine

olan etkisine iligskin bulgular sunulmustur.

4.2.1. “Deney ve kontrol grubunda bulunan 6grencilerin bilimin dogasina yonelik

anlayislar1 nasildir?”arastirma problemine iliskin bulgular

Arastirmanin liclincli alt probleminde, “Deney ve kontrol grubunda bulunan
ogrencilerin bilimin dogasina yonelik anlayislari nasildir?” sorusuna cevap aranmistir. Bu
baglamda deney ve kontrol grubuna on test ve son test olarak BDYGAF uygulanmustir.

Ucgiincii alt problemi cevaplayabilmek igin ilk &nce deney ve kontrol grubunun
BDYABF 06n test ve son test sorularma verdikleri cevaplar smiflandirilmigtir. Sonra bu
simiflandirmaya gore gruplarin 6n test ve son test sorularna verdikleri cevaplar

betimlenmistir.
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Deney ve kontrol grubunun, BDYABF 06n test ve son test sorularina verdikleri

cevaplarin frekans dagilimi Tablo 4.12°de gosterilmistir.

Tablo 4.12. Deney ve kontrol grubunun BDYABF 'ye verdikleri cevaplar

Deney Grubu Kontrol Grubu

Soru Gelistrmeli  Gegis  Yeterls X Artig Gelistrmel  Gecis  Yeterh X Arhig
f f f f f f

1. Bilim On 9 10 - 1.53 On 16 3 - 1.16
deneve ve  test 0.63 test 0.63
gozleme Son 2 12 5 216 Son 6 11 2 1.79
dayalidir.  test test
2. Bilim On 9 9 1 1.58 On 5 13 1 1.79
deneye ve _test 0,53 test 032
gzleme Son 4 9 6 211 Son 1 15 3 211
dayalidir.  test test
3. Bilim On 11 4 4 1.63 On 16 2 1 121
defisken  test 021 test 0.11
vapthdir  Son 8 6 5 184 Son 14 4 1 132

test test
4 Gozlem On 11 7 1 147 On 13 5 1 137
Ve test 0.21 test 021
ctkarim Son 8§ 9 2 1.68 Son 9 9 1 1.58
farklidir.  test test
5. Bilim On 10 7 2 1.58 On 12 5 2 147
omeldir. test 0.63 test 0.11

Son 2 11 6 221 Son 10 7 2 1.58

test test
6.Gozlem On 6 9 4 189 On 9 7 3 1.68
ve test 0.64 test 037
cikanim Sen 1 7 11 253 Son 2 14 3 2.05
farklidir.  test test
7. Bilim On 4 3 12 242 On 3 9 7 221
varaticihk  test 0.05 test 0.21
ve hayal Sen 1 8 10 247 Son 1 9 9 242
giiciine test test

baglidir.

Tablo 4.12°de goriildiigli gibi deney ve kontrol gruplarinin, BDYABF sorularina
verdikleri cevaplarin frekans dagilimi su sekildedir:

“Bilimsel bilgi deneye ve gozleme dayalidir.” temasina iliskin birinci soruda, deney
grubunda on testte; 9 kisi gelistirmeli, 10 kisi gegis diizeyinde puan almistir. Deney grubunda
son testte; 2 kisi gelistirmeli, 12 kisi gegis, 5 kisi yeterli diizeyinde puan almistir. Kontrol
grubunda on testte; 16 kisi gelistirmeli, 3 kisi ge¢is diizeyinde puan almistir. Kontrol
grubunda son testte; 6 kisi gelistirmeli, 11 kisi geg¢is, 2 kisi yeterli diizeyinde puan almistir.
Deney grubunun; 6n test puan ortalamasi 1.53, son test puan ortalamasi 2.16’dir. Kontrol

grubunun; 6n test puan ortalamasi 1.16, son test puan ortalamasi 1.79’dur. Gruplarin son
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testteki puan artisi; deney grubunda 0.63, kontrol grubunda 0.63’tiir. Bu bulgular birinci
soruda, deney ve kontrol grubunda islenen derslerin dgrencilerin bilimin dogasina yonelik
anlayislarinin gelismesinde benzer diizeyde etkili oldugu seklinde yorumlanabilir.

“Bilimsel bilgi deneye ve gozleme dayalidir.” temasina iliskin ikinci soruda, deney
grubunda; on testte 9 kisi gelistirmeli, 9 kisi gegis, 1 kisi yeterli diizeyinde puan almistir.
Deney grubunda son testte; 4 kisi gelistirmeli, 9 kisi gegis, 1 kisi yeterli diizeyinde puan
almistir. Kontrol grubunda 6n testte; 5 kisi gelistirmeli, 13 kisi gecis, 1 kisi yeterli diizeyinde
puan almistir. Kontrol grubunda bulunan 6grencilerden son testte; 1 kisi gelistirmeli, 15 kisi
gecis, 3 kisi yeterli diizeyinde puan almistir. Deney grubunun; 6n test puan1 1.58, son test
puani 2.11°dir. Kontrol grubunun; 6n test puan1 1.79, son test puani 2.11°dir. Gruplarin son
testteki puan artigi; deney grubunda 0.53, kontrol grubunda 0.32°dir. Bu bulgular ikinci
soruda, OBYM nin kontrol grubunda islenen derslere gore 6grencilerin bilimin dogasina
yonelik anlayiglarinin gelismesinde daha etkili oldugu seklinde yorumlanabilir.

“Bilimsel bilgi degisken bir yapiya sahiptir.” temasina iligkin {i¢lincii soruda, deney
grubunda on testte; 11 kisi gelistirmeli, 4 kisi gecis, 4 kisi yeterli diizeyinde puan almistir.
Deney grubunda son testte; 8 kisi gelistirmeli, 6 kisi gegis, 5 kisi yeterli diizeyinde puan
almistir. Kontrol grubunda 6n testte; 16 kisi gelistirmeli, 2 kisi gecis, 1 kisi yeterli diizeyinde
puan almistir. Kontrol grubunda son testte;14 kisi gelistirmeli, 4 kisi gegis, 1 kisi yeterli
diizeyinde puan almistir. Deney grubunun; 6n test puani 1.63; son test puani 1.84’tiir. Kontrol
grubunun; 6n test puan1 1.21, son test puani 1.32°dir. Gruplarin son testteki puan artisi; deney
grubunda 0.21, kontrol grubunda 0.11°dir Bu bulgular tigiincii soruda, OBYM’nin kontrol
grubunda islenen derslere gore Ogrencilerin bilimin dogasina yonelik anlayislarinin
gelismesinde daha etkili oldugu seklinde yorumlanabilir.

“Gozlem ve ¢ikarim farkli kavramlardir.” temasina iliskin dordiincii soruda, deney
grubunda on testte; 11 kisi gelistirmeli, 7 kisi gegis, 1 kisi yeterli diizeyinde puan almistir.
Deney grubunda son testte; 8 kisi gelistirmeli, 9 kisi gegis, 2 kisi yeterli diizeyinde puan
almistir. Kontrol grubunda on testte; 13 kisi gelistirmeli, 5 kisi gecis, 1 kisi yeterli
diizeyinde puan almigtir. Kontrol grubunda son testte; 9 kisi gelistirmeli, 9 kisi gecis, 1 kisi
yeterli diizeyinde puan almistir. Deney grubunun; 6n test puani 1.47, son test puani 1.68’dir.
Kontrol grubunun; 6n test puan1 1.37, son test puani 1.58’dir. Gruplarin son testteki puan

artig1; deney grubunda 0.21, kontrol grubunda 0.21°dir. Bu bulgular dérdiincii soruda, OBYM
91



ve kontrol grubunda islenen derslerin 6grencilerin bilimin dogasina yonelik anlayislarinin
gelismesinde benzer diizeyde etkili oldugu seklinde yorumlanabilir.

“Bilimsel bilgi 6zneldir.” temasina iliskin besinci soruda, deney grubunda 6n testte; 10
kisi gelistirmeli, 7 kisi gecis, 2 kisi yeterli diizeyinde puan almistir. Deney grubunda son
testte; 2 kisi gelistirmeli, 11 kisi gecis, 6 kisi yeterli diizeyinde puan almistir. Kontrol
grubunda on testte; 12 kisi gelistirmeli, 5 kisi gegis, 2 Kisi yeterli diizeyinde puan almistir.
Kontrol grubunda son testte; 10 kisi gelistirmeli, 7 kisi gecis, 2 kisi yeterli diizeyinde puan
almistir. Deney grubunun; on test puani1 1.58, son test puani 2.21°dir. Kontrol grubunun; 6n
test puan1 1.47, son test puant 1.58’dir. Gruplarin son testteki puan artisi; deney grubunda
0.63, kontrol grubunda 0.11°dir. Bu bulgular besinci soruda, OBYM nin kontrol grubunda
islenen derslere gore 6grencilerin bilimin dogasina yonelik anlayislarinin gelismesinde daha
etkili oldugu seklinde yorumlanabilir.

“Gozlem ve g¢ikarim farkli kavramlardir.” temasma iliskin altinci soruda, deney
grubunda on testte; 6 kisi gelistirmeli, 9 kisi gegis, 4 kisi yeterli diizeyinde puan almistir.
Deney grubunda son testte; 1 kisi gelistirmeli, 7 kisi gegis, 11 kisi yeterli diizeyinde puan
almistir. Kontrol grubunda 6n testte 9 kisi gelistirmeli, 7 kisi gecis, 3 kisi yeterli diizeyinde
puan almistir. Kontrol grubunda son testte; 2 kisi gelistirmeli, 14 kisi gecis, 3 kisi yeterli
diizeyinde puan almistir. Deney grubunun; 6n test puani 1.89, son test puani 2.53°diir.
Kontrol grubunun; 6n test puan1 1.68, son test puani1 2.05°dir. Gruplarin son testteki puan
artig;; deney grubunda 0.64, kontrol grubunda 0.37°dir. Bu bulgular altinci soruda,
OBYM’nin kontrol grubunda islenen derslere gore 6grencilerin bilimin dogasia yonelik
anlayislarinin gelismesinde daha etkili oldugu seklinde yorumlanabilir.

“Bilimsel bilgi insanin yaraticilifina ve hayal giiciine baghdir.” temasina iliskin
yedinci soruda, deney grubunda on testte; 4 kisi gelistirmeli, 3 kisi gecis, 12 kisi yeterli
diizeyinde puan almistir. Deney grubunda son testte; 1 kisi gelistirmeli, 8 kisi gecis, 10 kisi
yeterli diizeyinde puan almistir. Kontrol grubunda on testte; 3 kisi gelistirmeli, 9 kisi gecis,
7 kisi yeterli diizeyinde puan almistir. Kontrol grubunda son testte; 1 kisi gelistirmeli, 9 kisi
gecis, 9 kisi yeterli diizeyinde puan almistir. Deney grubunun; 6n test puani1 2.42, son test
puan1 2.47°dir. Kontrol grubunun on test puan1 2.21, son test puani 2.42’dir. Gruplarin son
testteki puan artisi; deney grubunda 0.05, kontrol grubunda 0.21°dir. Bu bulgular yedinci
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soruda, kontrol grubunda islenen derslerin OBYM’ye gore 6grencilerin bilimin dogasina

yonelik anlayiglarinin gelismesinde daha etkili oldugunu gostermistir.

4.2.2. “Deney ve kontrol grubunda bulunan 6grencilerin bilimin dogasina yonelik
anlayislar1 arasinda anlamh bir farkliik var midir?” arastirma problemine
iliskin bulgular
Aragtirmanin dordiincii alt probleminde, “Deney ve kontrol grubunda bulunan

ogrencilerin bilimin dogasina yonelik anlayiglar1 arasinda anlamli bir farklilik var midir?”

sorusuna cevap aranmistir. Bu baglamda deney ve kontrol grubuna 6n test ve son test olarak

BDYABF uygulanmistir.

Dordiincii alt problemi cevaplayabilmek icin ilk dnce deney ve kontrol gruplarinin 6n
test ve son test puanlarmin dagilim ozellikleri betimlenmistir. Sonra gruplarin puanlar
arasindaki farki bulmakta kullanilacak testi belirlemek i¢in 6n test ve son test puanlarinin
normal dagilima uygunlugu incelenmistir. Bu baglamda sozii edilen gruplarin her ikisinin de
biiyiikliigii 50°den kiigiik oldugu icin Shapiro-Wilk normallik testi yapilmistir. Yapilan
normallik testi sonucunda, deney ve kontrol gruplarinin puanlarinin normal dagilim
gosterdigi belirlenmistir. Bu yiizden deney ve kontrol gruplarinin 6n test ve son test puanlari
arasindaki farkin belirlenmesinde, parametrik testlerden bagimsiz ve bagimli 6rneklemler t
testleri kullamilmustir. Bu testlerden; bagimsiz 6rneklemler t testi gruplar arasi, bagimli

orneklemler t testi grup i¢indeki farki bulmakta kullanilmistir.
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Deney ve kontrol grubunun, BDYABF 6n test ve son test puanlarinin dagilim
Ozelliklerini betimlemeye iliskin yapilan betimsel istatistik sonuglar1 Tablo 4.13’te

gosterilmistir.

Tablo 4.13. Deney ve kontrol grubunun BDYABF on test ve son test betimsel istatistik sonu¢lart

Grup Ol¢iim (BDYABF) n X

Deney On-test 19 12.10
Son-test 19 15.00

Kontrol On-test 19 10.89
Son-test 19 12.84

Tablo 4.13’te goriildiigli gibi, deney grubunda 6n teste ve son teste 19 G6grenci
katilmistir. Deney grubunun, on test ortalamasi 12.10 ve son test ortalamasi 15.00’dir.
Kontrol grubunda on teste ve son teste 19 6grenci katilmistir. Kontrol grubunun, 6n test
ortalamasi 10.89 ve son test ortalamas1 12.84 djir.

Deney ve kontrol grubunun, BDYABF 6n test ve son test puanlarinin normal dagilima
uygunlugunu belirlemeye iliskin yapilan Shapiro-Wilk Testi sonuglart Tablo 4.14’te

gosterilmistir.

Tablo 4.14. Deney ve kontrol grubunun BDYABF on test ve son test shapiro-wilk testi sonu¢lar

Shapiro-Wilk

Grup (BDYABF) Istatistik sd p

Deney On-test 21 19 .08
§on—test 10 19 .20

Kontrol On-test 13 19 52
Son-test 14 19 .62

Tablo 4.14’te goriildiigi gibi deney ve kontrol grubunun, 6n test ve son test puanlarinin

normal dagilim (p>.05) gosterdigi bulunmustur.
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Deney ve kontrol grubunun, BDYABF 6n test puanlari arasinda anlamli bir fark olup
olmadigina iliskin yapilan Bagimsiz Orneklemler t Testi sonuglar1 Tablo 4.15’te

gosterilmistir.

Tablo 4.15. Deney ve kontrol grubunun BDYABF 6n test bagimsiz orneklemler t testi sonuglart

Grup Ol¢iim (BDYABF) n X S sd t p
Deney On-test 19 12.10 1.79 36 1.83 .07
Kontrol On-test 19 10.89 2.25

Tablo 4.15’te goriildiigi gibi deney ve kontrol grubunun 6n test puanlari arasinda
anlamli bir fark olmadigi bulunmustur. t(36)=1.83,p>.05. Deney grubunun 6n test puani
(x=12.10), kontrol grubunun 6n test puanina (X=10.89) gore daha yiiksektir. Bu bulgular,
deney ve kontrol grubunun bilimin dogasina yonelik anlayislarinin uygulamadan 6nce denk
oldugu seklinde yorumlanabilir.

Deney grubunun BDYABF 6n test ve son test puanlar1 arasinda anlamli bir fark olup
olmadigina iliskin yapilan Bagmli Orneklemler t Testi sonuglari Tablo 4.16’da

gosterilmistir.

Tablo 4.16. Deney grubunun BDYABF 6n test ve son test bagimli orneklemler t testi sonuglar

Grup Olcim(BDYABF) n X S sd t p n?
On test 19 12.10 1.79 18 6.23 .01 51
Deney
Son test 19 15.00 2.98

Tablo 4.16’da goriildiigli gibi deney grubunun 6n test ve son test puanlar1 arasinda
anlamli bir fark oldugu bulunmustur. t(18)=6.23, p<.05. Deney grubunun, son test puanlari
(x=15.00) o6n test puanma (X=12.10) gore daha yiiksektir. Bu bulgular, OBYM’nin
ogrencilerin bilimin dogasina yonelik anlayislarinin gelismesinde anlamli bir etkiye sahip
oldugu seklinde yorumlanabilir. Yapilan hesaplama sonucunda eta kare (n%) korelasyon
katsayisi degeri .51°dir. Buna gére On test ve son test puanlari arasinda gozlemlenen

varyansin yaklasik %51’inin kullanilan 6gretim modeline bagli oldugu sdylenebilir. Bunun
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yaninda Cohen d degeri 2.02’dir. Bu sonug, deney grubunun 6n test ve son test puanlari
arasindaki farkin 2.02 standart sapma kadar oldugunu gostermektedir.

Kontrol grubunun BDY ABF 6n test ve son test puanlar1 arasinda anlamli bir fark olup
olmadigina iliskin yapilan Bagimli Orneklemler t Testi sonuglari Tablo 4.17°de

gosterilmigtir.

Tablo 4.17. Kontrol grubunun BDYABF én test ve son test bagimli orneklemler t testi sonuglart

Grup Ol¢iim (BDYABF) n X S sd t p n
On-test 19 10.89 2.25 18 3.33 .01 .23
Kontrol
Son-test 19 12.84 1.97

Tablo 4.17°de goriildiigii gibi kontrol grubunun 6n test ve son test puanlari arasinda
anlaml1 bir fark oldugu bulunmustur. t(18)=3.33, p<.05. Kontrol grubunun son test puanlari
(x=12.84) 6n test puanlarina (x=10.89) gére daha yiiksektir. Bu bulgular, kontrol grubunda
yuriitiilen derslerin, 6grencilerin bilimin dogasina yonelik anlayislarinin gelismesinde
anlamli bir etkiye sahip oldugu seklinde yorumlanabilir. Yapilan hesaplama sonucunda eta
kare (n?) korelasyon katsayis1 degeri .23’diir Buna gore on test ve son test puanlari arasinda
gozlemlenen varyansin yaklasik %?23’iiniin kullanilan &gretim modeline bagli oldugu
sOylenebilir. Bunun yaninda Cohen d degeri 1.08°dir. Bu sonug, kontrol grubunun son test

ve On test puanlari arasindaki farkin 1.08 standart sapma kadar oldugunu gostermektedir.
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Deney ve kontrol grubunun, BDYABF son test puanlari arasinda anlamli bir fark olup
olmadigina iliskin yapilan Bagimsiz Orneklemler t Testi sonuglari Tablo 4.18de

gosterilmistir.

Tablo 4.18. Deney ve kontrol grubunun BDYABF son test bagimsiz orneklemler t testi sonuglart

Grup Olgiim n X S sd t p n?
(BDYABF)

Deney Son-test 19 15.00 2.98 36 2.62 .01 16

Kontrol Son-test 19 12.84 1.97

Tablo 4.18’de goriildiigli gibi deney ve kontrol grubunun son test puanlar1 arasinda
anlamli bir fark oldugu bulunmustur. t(36)=2.18, p<.05. Deney grubunun son test puanlari
(x=15.00), kontrol grubunun son test puanlarina (x= 12.84) gore daha yiiksektir. Bu bulgular,
ogrencilerin bilimin dogasina yonelik anlayislarinin gelismesinde, OBYM’nin kontrol
grubunda islenen derslere gore daha etkili oldugu seklinde yorumlanabilir. Yapilan
hesaplama sonucunda eta kare (p?) korelasyon katsayis1 degeri .16’dir. Buna gére son test
puanlarinda gozlemlenen varyansin yaklasik %16’sinin kullanilan 6gretim modeline bagh
oldugu soylenebilir. Bunun yaninda Cohen d degeri .85’dir. Bu sonug¢ deney ve kontrol

grubunun puanlari arasindaki farkin .85 standart sapma kadar oldugunu gostermektedir.

4.3. OBYM’ye Yonelik Gériislere Iliskin Bulgular

Arastirmanin bu alt bolimiinde, OBYM’ye yonelik goriislere iliskin bulgular

sunulmustur.

4.3.1. “Deney grubunda bulunan 6grencilerin OBYM’ye yonelik goriisleri nelerdir?”
arastirma problemine iliskin bulgular
Arastirmanin besinci alt probleminde “Deney grubunda bulunan 6grencilerin
OBYM’ye yonelik goriisleri nelerdir?” sorusuna cevap aranmistir. Bu baglamda deney

grubunda bulunan on dokuz 6grenciyle uygulama sonrasinda goriismeler yapilmistir.
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Besinci alt problemi cevaplayabilmek ig¢in, ilk 6nce deney grubu &grencileriyle
YYGF’de bulunan sorular kullanilarak yari yapilandirilmis goriismeler yapilmistir.
Ogrencilerle yapilan goriigmeler, ses kayit cihazi kullanilarak kaydedilmistir. Sonra
ogrencilerle yapilan goriismelerin kayitlari, icerik analizi kullanilarak c¢oziimlenmistir.
Gortigme kayitlarinin ¢éziimlenmesi sonucunda 6grencilerin OBYM’ye yonelik goriislerine
iligkin bulgularin bulundugu temalar ve alt temalara ulagilmistir. Son olarak bu temalar ve
alt temalar, gorseller ve 6grenci ifadeleriyle agiklanmustir.

Deney grubu &grencilerinin goriisme kayitlarinin ¢oziimlenmesi sonucunda, “Yontem
Hakkindaki Diisiinceler” ve “Y&ntemin Ogrenci Uzerindeki Etkileri” temalar1 belirlenmistir.
Bunlardan “Yéntem Hakkindaki Diisiinceler” temasinin altinda, “Yontemin Ozellikleri” ve
“Yéntemin Zorluklar” temalarina ulasilmustir. “Yoéntemin Ogrenci Uzerindeki Etkileri”
temasmin altinda; “Beceriler”, “Akademik Kazanimlar”, “Duyussal Kazanimlar” alt
temalarina ulasilmistir. Ogrencilerin, OBYM’ye yénelik goriislerini grenmek icin yapilan

goriismeler sonucunda ulasilan temalar ve alt temalar Sekil 4.4°de gosterilmistir.

Yéntemin Ogrenci Uzerindeki

Etkileri

Yontem Hakkindaki Diisiinceler

Yontemin Ozellikleri Akademik Kazanimlar

Yontemin Zorluklar: Beceri Kazanimlari

Duyussal Kazanimlar

Sekil 4.4. Ogrenciler ile yapilan goriismeler sonucunda elde edilen temalar ve alt temalar

4.3.1.1. Yontem hakkindaki diisiinceler

Aragtirmanin bu bashginda, “Yontem Hakkindaki Disiinceler” temasinin altinda
bulunan “Yontemin Ozellikleri” ve “Yontemin Zorluklar1” alt temalarina iliskin bulgular

sunulmustur.
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“Yontemin Ozellikleri” alt temasinda, OBYM’nin ydntemsel o6zelliklerine yer
verilmistir. Bu alt temada OBYM’nin yontemsel 6zelliklerinin; “deney yapmak”, “akran
ogretimi”, “ogretici etkinlikler”, “doniit almak” oldugu bulgularina ulagilmistir. OBY M nin

yontemsel 6zelliklerine iligkin bulgular Sekil 4.5°de gosterilmistir.

Sekil 4.5. Yontemin ozellikleri alt temasinda elde edilen bulgular

Deney grubu o&grencileri, 6gretim siirecinde deney yaptiklarini dile getirmistir.
Ogrencilerden Fatma, Baybars, Ismail ve Kemal bu konuya iliskin diisiincelerini su sekilde

ifade etmistir:
Baybars: Deneyler yapmay1 6grendik. Konuyu 6grenmemiz agisindan ¢ok iyi oldu. (Goriisme
kaydi, Baybars, 05.04.2021)
Ismail: Aslinda ¢ok farkliydi. Alistirmalar yaptik ve deneyler yaptigimiz igin... Deneyler
yapmuyorduk bir énceki Fen derslerimizde. (Goriisme kaydi, Ismail, 05.04.2021)
Fatma: ..mesela Oonceden deney yapmiyorduk. Sadece test ¢6ziiyorduk. Ama simdi deney
yapiyoruz. (Goriisme kaydi, Fatma, 05.04.2021)
Kemal:.. hoca filan deneyler yaptirmiyordu. Sadece kitaptan igliyorduk. Bagka bir sey
yapmuiyorduk. Siz geldiniz, deneyler filan her sey yaptiniz. (Gortisme kaydi, Kemal 06.04.2021).
Deney grubu &grencileri, akranlarindan 6grendiklerini ve akranlarina ogrettiklerini
sdylemistir. Ogrencilerden Ulger, Tomris ve Mesut bu konuya iliskin diisiincelerini su

sekilde ifade etmistir:
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Ulger: Ogretmenim grupla ¢alistigimiz zaman benim yapamadigim sorulari arkadaslarim ile
yapiyordum. Ama bireysel olarak ¢alistigimizda yapacak kimsemiz yoktu. Ogretmenimiz vardi
o da bazen yapiyordu bazen yapmryordu. (Goriisme kaydi, Yilmaz, 02.04.2021)
Tomris: Ogretmenim arkadasim bildiklerini bana da anlatiyor. Ben de bilmis oluyorum.
(Gorilisme kaydi, Tomris, 06.04.2021)
Mesut: Arkadaslarim hep yardimci oluyordu. Yapamadigim konular1 6grenmis oluyordum.
(Goriisme kaydi, Mesut, 06.04.2021)
Deney grubu ogrencileri, uygulamada ogretici etkinlikler oldugunu soylemistir.
Ogrencilerden Bengii ve Kerime bu konuya iliskin diisiincelerini su sekilde ifade etmistir:
Bengii: Verdiginiz testler ¢ok ogretici ve dgrendik sey olduk... Test ¢ozdiik. Etkinlik yaptik.
Gizel oldu. (Goriisme kaydi, Bengii, 02.04.2021)
Deney grubu oOgrencilerinden birisi, déniit aldigini sdylemistir. Ogrencilerden
Abdulkadir bu konuya iliskin diisiincelerini su sekilde ifade etmistir:
Abdulkadir: Hocam sen anlatmiyorsun ya ilk basta ilk dnce biz yapiyoruz daha sonra sen
anlatryorsun. Mesela biz sey.... Biz yapinca bir tanesi yanlis ¢ikiyor. Dogrusunu anlatiyorsun.
Tamam, bu sey bu boyleymis diyorsun. Bir daha giderse de diizeltiyorsun. Yani Oyle anlayip
diizeltiyorsun. (Goriisme kaydi, Abdulkadir, 02.04.2021)

“Yontemin Zorluklar1” alt temasinda, OBYM’nin yontemsel zorluklarina yer
verilmistir. Bu alt temada OBYM’nin yontemsel zorluklarinin; “is birligi yapmada gii¢liik”,
“gorevleri aksatma”, “smifta gliriltii” oldugu bulgularina ulagilmistir. OBY M nin yontemsel

zorluklarina iligkin bulgular Sekil 4.6’ da gésterilmistir.

Sekil 4.6. Yontemin zorluklar: alt temasinda elde edilen bulgular
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Deney grubu ogrencileri, bazi &grencilerin isbirligi yapmada giiclik ¢ektigini
sdylemistir. Ogrencilerden Ese, Baybars ve Yilmaz bu konuya iliskin diisiincelerini su

sekilde ifade etmistir:

Ese: ...’min yaptig1 davranislar hosuma gitmedi. Ogretmenim durmadan bize ¢ok laf sdyliiyordu
grup ile yapmiyordu. Ben yapinca cevabimi gosteriyordum. ... ise tek kendisi yapryordu.
Ortaklasa yapmak istemiyordu. (Goriisme kaydi, Ese, 05.04.2021)
Baybars: Arkadasim hep kendi bildigini yaziyordu. Bizim sdylediklerimizi fazla yazmiyordu.
(Goriisme kaydi, Baybars, 05.04.2021)
ismail: Biz grup calismas1 yaparken arkadaslarimiza soru sordugumuz zaman arkadaslarim pek
cevap vermiyordu... (Goriisme kaydi, Ismail, 05.04.2021)

Deney grubu ogrencilerinden birisi, bazi O6grencilerin  gorevlerini  aksattigini

soylemistir. Ogrencilerden Ulger bu konuya iliskin diisiincelerini su sekilde ifade etmistir:
Ulger: Ogretmenim aslinda gérevlerini bazen yapiyorlardi bazen yapmiyorlardi. Bu hosuma
gitmiyordu dgretmenim. (Goriisme kaydi, Yilmaz, 02.04.2021)
Deney grubu 6grencileri, giiriiltii oldugunu sdylemistir. Ogrencilerden Baybars, ismail,

Muhammet ve Fatma bu konuya iliskin diistincelerini su sekilde ifade etmistir:

Baybars: Giiriiltii oluyordu biraz. Arkadaki grup giiriiltii yapiyordu. (Goriisme kaydi, Baybars,
05.04.2021)

Ismail:.. Biz deney yaparken arkadaslarimizla birbirimizi anlayamiyorduk ve birbirimizin sesini
duyamiyorduk. Cok konusma oluyordu ve ses oluyordu. Giiriiltii oldugu i¢in pek hosuma
gitmemisti. (Goriisme kaydi, Ismail, 05.04.2021)

Fatma: Mesela arkadasim bagirarak konusuyor, ¢ok ses yapiyor. Ben de soru ¢ozerken ... sesli
konustugu i¢in benim motivasyonumu bozuyor pek anlamiyorum. Hatirladigimi unutuyorum.
Baska gruplarda c¢ok ses ¢ikartiyor. Sdyleyemiyorum da sussun diye. O zaman da dersimi yanlis
yaptyorum bazen ¢ok ses oldugu i¢in. (Goriisme kaydi, Fatma, 05.04.2021)

Muhammet: Cok konusuyorlardi. Aklimiza gelen soruyu geri unutuyorduk. Deney yaparken, bir

seyler yaparken aklimiza gelenleri unutuyorduk. (Goériisme kaydi, Muhammet, 05.04.2021)

4.3.1.2. Yontemin ogrenci iizerindeki etkileri

Aragtirmanin bu basliginda, “Yéntemin Ogrenci Uzerindeki Etkileri” temasinin altinda
bulunan “Akademik Kazanimlar” ve *“ Beceri Kazanimlari” ve “Duyussal Kazanimlar” alt
temalarina iligkin bulgular sunulmustur.

“Akademik Kazanimlar” alt temasinda, OBYM’nin akademik kazanimlarma yer

verilmistir. Bu alt temada OBYM nin akademik kazanimlarinin; “etkili 6grenme”, “bireysel
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ogrenme”, “konulart giinliikk yasamla iligskilendirme”, “bilim insanlarinin hayatlar1 ve
bulusglart hakkinda bilgi sahibi olma” oldugu bulgularina ulagilmistir OBY M’ nin akademik

kazanimlarina iligkin bulgular Sekil 4.7°de gosterilmistir.

Sekil 4.7. Akademik kazanimlar alt temasinda elde edilen bulgular

Deney grubu oOgrencileri, konular1 etkili olarak ogrenebildiklerini soylemistir.
Ogrencilerden Ismail, Kerime ve Hatice bu konuya iliskin diisiincelerini su sekilde ifade
etmistir:

Ismail: Ogretmenim senin derslerinde birbirimize katk1 sagladigimiz i¢in daha iyi anliyordum ve
daha kolay oldu. Normalde tek bagima 6grenince mesela derste arkadaslarima sormak istiyordum
ama Oyle sormuyordum. Ciinkii derste konusulmadigini biliyordum. Ama sizin derslerde grupla
yapinca daha iyi anladim ve dersler daha kolaylast1. (Gériisme kaydi, Ismail, 05.04.2021)
Kerime...Bizim hocamiz sadece fen bilimlerini anlatiyordu. Ama sizin dersleriniz daha &gretici
oldu. (Goriisme kaydi, Kerime, 02.04.2021)

Hatice: .. Deney yaparken goriiyoruz nasil oldugunu. Deney yaparken ... daha ¢ok dgrendim.
(Gorilisme kaydi, Hatice, 01.04.2021)

Deney grubu ogrencileri, konular1 bireysel olarak 6grenebildiklerini sdylemistir.
Ogrencilerden Tomris, Kerime, Pekay, Baybars, Pekay ve Fatma bu konuya iliskin
diisiincelerini su sekilde ifade etmistir:

Tomris: Ogretmenim dnceden galismamiz iyi olmustu. Sonradan sorulara cevap verebiliyorduk
onceden calistigimiz zaman bir hazirlik olmus oluyordu. (Goriisme kaydi, Tomris, 06.04.2021)
Kerime: Ogretmenim kendimiz yaptigimizda daha iyi anlayabiliyoruz ama sadece dgretmen

yaptiginda anlayamadiklarimiz olabiliyor 6gretmenim. (Goriisme kaydi, Kerime, 02.04.2021)
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Pekay: Ogretmenim ¢iinkii ilk énce bizim anlamamiz gerekiyor. Daha sonra hocanin 6gretmesi
iyi oluyor. Daha iyi anliyorduk. Onceden bilmedigimiz konular1 6gretmenlere soruyorduk ama
simdi dyle degil. Artik biz kendimiz ¢dzebiliyoruz. (Gorligme kaydi, Pekay, 05.04.2021)
Baybars: Sizin islediginiz derslerde de iyi oldu. ...Kendimiz 6grenmemiz daha iyi oldu daha
onceden 6gretmenimiz anlatryordu. (Goriisme kaydi, Baybars, 05.04.2021)

Fatma: Konuyu kendi kendimize oOgrendik daha iyi ogrendik. Onceden pek fazla
ogrenemiyorduk. Simdi daha detayl anliyoruz ve giizel anliyoruz. Ogretmenimiz eskiden bize
anlatryordu biz dinliyorduk ama simdi kendimiz ¢oziiyoruz, kendimiz etkinlikler yapiyoruz.
Kendimiz daha iyi anliyoruz. Daha giizel oluyor. Daha iyi oluyor. (Goriisme kaydi, Fatma,

05.04.2021)
Deney grubu 6grencileri, d6grendikleri konular giinliik yasamla iliskilendirdiklerini

soylemistir. Ogrencilerden Faruk, Ismail, Fatma ve Tomris bu konuya iliskin diisiincelerini

su sekilde ifade etmistir:
Ismail: Geri doniisiimde yeni seyler iiretmek i¢in demir seyleri ayirmamiz gerektigini 6grendim.
Onlar1 miknatisla ayirabiliriz Diger ¢oplerle de geri doniisiimle daha fazla sey yapabiliriz. Geri
doniisiim yaparak ¢evreyi korumay1 6grendim. Artik daha dikkat edecegim. Odanin sicakligini
da artik termometre ile dlgebilecegim. (Gériisme kayds, Ismail, 05.04.2021)
Fatma: Mesela markete gittigimde bir seyler alip kenarda kiitlesini ve hacmini 6lgebilirim,
istedigim seyi alabilirim ve geri doniisiimde maddeleri geri doniisiime gondermeyi 6grendim.
(Goriisme kaydi, Fatma, 05.04.2021)
Tomris: ... Ogretmenim bakkala gittigimde hi¢ zorlanmam. Havanin sicakhigimi Slgebilirim.
(Goriisme kaydi, Tomris, 06.04.2021)

Deney grubu 6grencileri, bilim insanlarinin hayatlar1 ve buluslar1 hakkinda bilgi sahibi
olduklarini sdylemistir. Ogrencilerden Hatice, Pekay, Baybars, Ismail ve Fatma bu konuya
iliskin distincelerini su sekilde ifade etmistir:

Hatice: Bilim insanlar1 hakkinda konusurken ¢ok giizeldi. Onlar1 6grenmek... Bir de onlari
tanimak... Onlarin ne yaptiklarini... (Goriisme kaydi, Hatice, 01.04.2021)

Bengii: Ogretmenim bilim insanlarmi tanimis olduk. Gegmis hayatlarini dgrendik Iste geng
yastan basladiklarin1 6grendik. (Goriisme kaydi, Bengii, 02.04.2021)

Pekay: Ogretmenim hayatlarin1 6grendim. Buluslarin1 6grendim. (Goriisme kaydi, Pekay,
05.04.2021)

Baybars:.. Ben onlarin hayatim1 6grendim Nasil arastirmalar yaptiklarim 6grendim... Bilim
insanlarinin arastirma yaparken hayal giiclerini kullandiklarin1 6grendim. (Goriisme kayd,
Baybars, 05.04.2021)

Ismail: Sizin verdiginiz etkinliklerde ben gogu zaman bilim insanlarinin erkek olacagmni

zannediyordum. Kiz olacaklarmi pek sanmiyordum. Ama sizin bize mesela verdiginiz yeni
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bilgilerle daha iyi 6grendim bilim insanlarinin kiz olabilecegini erkek olabilecegini. Bilim
insanlarinin icatlarin1 yaparken mesela Hazerfen Ahmet Celebi gibi hayal giiclerini
kullandiklarini 6grendim. Normalde sadece ¢ok ciddi olduklarini diigiiniiyordum. Bir de bilim
insanlarmin nasil arastirma yaptiklarin 6grendim. (Goriisme kaydi, Ismail, 05.04.2021)

Fatma: Ders iglerken yani bilim adamlarinda yani sey yaptigin1 6grendim... Yani hayal gii¢lerini
kullanmasini 6grendik. Kendileri 6yle yapiyormus onlart 6grendik beraber. Bilim insanlarinin

hayatlarin1 6grendik nasil seyler yaptiklarini 6grendik. (Goriisme kaydi, Fatma, 05.04.2021)

“Beceri kazanimlar1” alt temasinda, OBYM’nin beceri kazanimlarma yer
verilmistir. Bu alt temada OBYM ’nin beceri kazanimlariin ; “sorumluluk alma”, “arastirma
yapma”, “is birligi yapma”, “kariyer bilinci gelistirme” oldugu bulgularma ulagilmistir.

OBYM’nin beceri kazanimlarina iliskin bulgular Sekil 4.8’de gosterilmistir.

Sekil 4.8. Beceri kazanimlar: alt temasinda elde edilen bulgular

Deney grubu dgrencileri, sorumluluk aldiklarini sdylemistir. Ogrencilerden Ulger bu
konuya iliskin diistincelerini su sekilde ifade etmistir:

Ulger: Sizin dersinizde grup baskam yazict ve sozcii var. Hepimizin gorevi var ama

Ogretmenimizin dersinde yok. (Goriisme kaydi, Yilmaz, 02.04.2021)
Deney grubu égrencileri, arastirma yapmay égrendiklerini soylemistir. Ogrencilerden
Fatma ve Ayse bu konuya iliskin diisiincelerini su sekilde ifade etmistir:

Fatma: Arastirma yapmayi 6grendim. Kendim arastirma yapmay1 6grendim. (Gorlisme kaydi,
Fatma, 05.04.2021)
Ayse: Aragtirma yapmay1 6grendik. (Goriigme kaydi, Ayse, 05.04.2021)
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Deney grubu ogrencileri, is birligi yaptiklarin1 sdylemistir. Ogrencilerden Pekay,
Fatma, Ulger, Kerime ve Ismail bu konuya iliskin diisiincelerini su sekilde ifade etmistir:

Pekay: Ogretmenim grup ile calismamiz iyi olmustu. Iyi anlanmistik. Birbirimize yardim etmistik.
Konuyu iyi dgrenmistik. .. Ogretmenim baz1 sorular1 bilmedigimiz igin birbirimize sdyliiyorduk.
O da karsimizdaki insanda cevap verebiliyordu. (Goriisme kaydi, Pekay, 05.04.2021)
Fatma:.. Herkes bildigini paylasiyor ve bize yardimci oluyorlar. Oyle birbirimize yardim
ediyoruz ve ¢ozebiliyoruz. (Gorligme kaydi, Fatma, 05.04.2021)
Ulger: Ogretmenim arkadaslarimla beraber yapiyordum. Sonra Arkadaslarimla birlikte
anliyordum Beraber daha iyi anliyordum. (Goriisme kaydi, Yilmaz, 02.04.2021)
Kerime: Grupla ¢alisirken sorulari beraber ¢6zdiik beraber yaptik. O giizeldi. Birbirimize sorular
sorduk. O giizeldi 6gretmenim. (Goriisme kaydi, Kerime, 02.04.2021)
ismail: Birlikte grup olusturup alistirmalar yapiyorduk. Oyle alistirmalar da birbirimize yardim
ediyorduk. Yazicilar ve sozciiler vardi. Biz birbirimize soruyorduk ve diger derslerde tek
dinledigimiz igin biraz sikiliyorduk. (Goriisme kaydi, Ismail, 05.04.2021)
Deney grubu 6grencileri kariyer bilinci gelistirdiklerini sGylemistir.
Fatma: ... Ben de biiyiiyiince bilim insami olmay1 diigiinliyorum. (Goriisme kaydi, Fatma,
05.04.2021)
Bengii: Kadinlar da bilim insani olabiliyormus onu da 6grendik. Bunu 6grenince ben de ileride

bilim insan1 olmak istiyorum. (Goriigme kaydi, Bengii, 02.04.2021)

“Duyussal Kazanimlar” alt temasinda OBYM’nin duyussal kazanimlarma yer
verilmistir. Bu alt temada OBYM nin duyussal kazaniminin, “Fen Bilimleri dersine yonelik
olumlu tutum gelistirme” oldugu bulgusuna ulasiimistir. OBY M nin duyussal kazanimlarina
iliskin bulgu Sekil 4.9°da gosterilmistir.

Sekil 4.9. Duyussal kazamimlar alt temasinda elde edilen bulgular
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Deney grubu 6grencileri, Fen Bilimleri dersine yonelik olumlu tutum gelistirdiklerini
soylemistir. Ogrencilerden Faruk, Baybars, Ismail, Hatice ve Ayse bu konuya iliskin

diistincelerini su sekilde ifade etmistir:
Baybars:. Daha onceki derslerde biraz sikiciydi. Onceden dgretmenimiz sadece anlatiyordu
dersleri ama simdi daha eglenceli oldu. (Gorlisme kaydi, Baybars, 05.04.2021)
Ismail: Derste egleniyorum. Dersleri izlerken deney yaparken derslerden ¢ok keyif alryorum.
Verdiginiz kagitlar1 okuyunca boyle keyif aliyorum. Derste dncelikle Fen dersini 6nceden gok
fazla sevmiyordum. Biraz boyle zor oldugunu diigiiniiyordum ama artik sorulari yapabildigim
icin cok kolay oldugunu anladim. Once de dedigim gibi dersler eglenceliydi ve eglenceli
oldugunda daha iyi 6greniyordum. (Gériisme kayds, Ismail, 05.04.2021)
Hatice: Maddenin O6zellikleri initesini islerken daha eglenceli oldu. Etkinlikleri yaparken
gruptakiler ile yapmak c¢ok giizeldi. Heyecanlandirdi beni. (Goriisme kaydi, Hatice, 01.04.2021)
Ayse: Onceden sikiciydr hi¢ boyle etkinlik yapmazdik. Deney yapmazdik. Aramizda
konusmazdik. Simdi hem bdyle etkinlik yaptyoruz ve aramizda konusuyoruz. En sevdigimiz Fen
degildi Tirk¢eydi. Simdi en sevdigimiz Fen oldu... Ciinkii onda okumalar vardi. Eskiden Fenden
stkiliyordum simdi hi¢ sikilmadim... En sevdigim sey buydu. Fen derslerinde ilk defa ben boyle
bir sey yaptim. (Gorlisme kaydi, Ayse, 05.04.2021)
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5. SONUC, TARTISMA VE ONERILER

Arastirmanin bu boliimiinde, arastirmadan elde edilen bulgulara iliskin sonuglar,

tartisma ve Oneriler sunulmustur.

5.1. Sonuc¢lar

Arastirmadan elde edilen sonuglar; Kavramsal Anlamaya Yonelik Sonuglar, Bilimin
Dogast Anlayisma  Yénelik Sonuglar, OBYM’ye Yénelik Gériislere iliskin Sonugclar
basliklarinda sunulmustur. Sonuglarin sunulmasinda kullanilan bu basliklar Sekil 5.1°de

gosterilmigtir.

Sekil 5.1. Arastirma Sonuglart

5.1.1. Kavramsal anlamaya yonelik sonuclar

Arastirmada, kavramsal anlamaya iliskin elde edilen sonuglar su sekilde agiklanabilir:
e Deney ve kontrol grubunun, KIT 6n test anahtar kavramlarina iliskin {irettikleri
kelimelerin frekans1 arasinda kontrol grubu Ilehine bir farklilhik oldugu
belirlenmistir. Bunun yaninda kontrol grubunun irettigi; iliskili kelimelerin

frekansi daha yiiksek, iliskisiz kelimelerin frekansiysa daha diistiktiir. Bu sonuglar,
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kontrol grubu 6grencilerinin kavramsal anlama diizeylerinin uygulama oncesinde
deney grubu 6grencilerinden daha yiiksek oldugunu gostermistir.

Deney ve kontrol grubunun, KiT son test anahtar kavramlarma iliskin iirettikleri
kelimelerin frekans1 arasinda deney grubu lehine bir farklilik oldugu
belirlenmistir. Bunun yaninda deney grubunun tirettigi iliskili kelimelerin frekansi
daha yiiksektir. Bu sonuglar, OBYM’nin kontrol grubunda islenen derslere gore
ogrencilerin kavramsal anlama diizeylerinin artmasinda daha etkili oldugunu
gostermistir.

Deney ve kontrol grubunun, KiT &n test anahtar kavramlarina iliskin iirettikleri
iliskili kelimelerle hazirlanan kavram aginda, iiretilen kelimelerin giinliik hayatla
ilgili ve bilimsel goriisten uzak oldugu gézlemlenmistir. Bu sonuglar, deney ve
kontrol grubu ogrencilerinin uygulama oOncesinde benzer kavramlara sahip
oldugunu gostermistir.

Deney ve kontrol grubunun, KIiT son test anahtar kavramlarina iliskin iirettikleri
iliskili kelimelerle hazirlanan kavram aginda, iiretilen kelimelerin giinliik hayatla
ilgili ve bilimsel goriise yakin oldugu gozlemlenmistir. Bu sonuglar, OBY M nin
ve kontrol grubunda islenen derslerin 6grencilerin kavramsal anlama diizeylerinin
artmasinda etkili oldugunu gostermistir.

Deney ve kontrol grubunun, KAT 6n test puanlari arasinda anlamli bir fark
olmadig1 belirlenmistir. Bu sonug, deney ve kontrol grubunda bulunan 6grencilerin
uygulama dncesinde benzer kavramlara ve 6n bilgiye sahip oldugunu gostermistir.
Deney grubunun, KAT 6n test ve son test puanlar1 arasinda son test lehine anlaml
bir fark oldugu belirlenmistir. Bu sonug, OBYM’nin grencilerin kavramsal
anlamalarinin artmasinda anlamli bir etkisinin oldugunu gostermistir.

Kontrol grubunun, KAT 06n test ve son test puanlari arasinda son test lehine
anlamli bir fark oldugu belirlenmistir. Bu sonug, kontrol grubunda islenen
derslerin 6grencilerin kavramsal anlamalarinin artmasinda anlamli bir etkisinin
oldugunu gostermistir.

Deney ve kontrol grubunun, KAT son test puanlari arasinda deney grubu lehine

anlamli bir fark oldugu bulunmustur. Bu sonug, OBYM’nin kontrol grubunda
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islenen derslere gore 6grencilerin kavramsal anlama diizeylerinin artmasinda daha

etkili oldugunu gostermistir.

5.1.2. Bilimin dogasi anlayisina yonelik sonuclar

Arastirmada, bilimin dogasi anlayisina iliskin elde edilen sonuglar su sekilde

agiklanabilir:

BDYABF’nin “Bilimsel bilgi deneye ve gozleme dayalidir.” temasina iligkin
birinci sorusunda gruplarin son testteki puan artisi; deney grubunda 0.63, kontrol
grubunda 0.63’tiir. Bu sonuglar birinci soruda, OBYM ve kontrol grubunda iglenen
derslerin dgrencilerin bilimin dogasina yonelik anlayislarinin gelismesinde benzer
diizeyde etkili oldugunu gostermistir.

BDYABF’nin “Bilimsel bilgi deneye ve gozleme dayalidir.” temasimna iliskin
ikinci sorusunda gruplarin son testteki puan artisi; deney grubunda 0.53, kontrol
grubunda 0.32°dir. Bu sonuglar ikinci soruda, OBYM’nin kontrol grubunda
islenen derslere gore Ogrencilerin bilimin dogasina yonelik anlayislarinin
gelismesinde daha etkili oldugunu gostermistir.

BDYABF’nin “Bilimsel bilgi degisken bir yapiya sahiptir.” temasina iliskin
ticlincli sorusunda gruplarin son testteki puan artisi; deney grubunda 0.21, kontrol
grubunda 0.11°dir. Bu sonuglar {i¢iincii soruda, OBYM’ nin kontrol grubunda
islenen derslere gore oOgrencilerin bilimin dogasina yonelik anlayislarinin
gelismesinde daha etkili oldugunu gostermistir.

BDY ABF’nin “Gozlem ve ¢ikarim farkli kavramlardir.” temasina iliskin dordiincii
sorusunda gruplarin son testteki puan artis1; deney grubunda 0.21, kontrol
grubunda 0.21°dir. Bu sonuglar dordiincii soruda, OBYM ve kontrol grubunda
islenen derslerin 6grencilerin bilimin dogasina yonelik anlayislarinin gelismesinde
benzer diizeyde etkili oldugunu gostermistir.

BDYABF’nin “Bilimsel bilgi 6zneldir.” temasina iliskin besinci sorusunda
gruplarin son testteki puan artisi; deney grubunda 0.63, kontrol grubunda 0.11°dir.

Bu sonuglar besinci soruda, OBYM’nin kontrol grubunda islenen derslere gore
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Ogrencilerin bilimin dogasina yonelik anlayislarinin = gelismesinde daha etkili
oldugunu gostermistir.

BDYABF’nin “Go6zlem ve ¢ikarim farkli kavramlardir.” temasina iligkin altinct
sorusunda gruplarin son testteki puan artisi; deney grubunda 0.64, kontrol
grubunda 0.37°dir. Bu sonuglar altinci soruda, OBYM’nin kontrol grubunda
islenen derslere gore Ogrencilerin bilimin dogasina yonelik anlayislarinin
gelismesinde daha etkili oldugunu gostermistir.

BDYABF’nin “Bilimsel bilgi insanin yaraticiligina ve hayal giiciine baglidir.”
temasma iligkin yedinci sorusunda gruplarin son testteki puan artigi; deney
grubunda 0.05, kontrol grubunda 0.21’dir. Bu sonuglar yedinci soruda, kontrol
grubunda islenen derslerin OBYM’ye gore 6grencilerin bilimin dogasina yonelik
anlayislarinin gelismesinde daha etkili oldugunu gdstermistir.

Deney ve kontrol grubunun BDYABF 6n test puanlari arasinda anlamli bir fark
olmadigi belirlenmistir. Bu sonug, deney ve kontrol grubunda bulunan 6grencilerin
uygulama oncesinde bilimin dogasina yonelik anlayislarinin birbirine benzer
oldugunu gostermistir.

Deney grubunun BDYABF 6n test ve son test puanlari arasinda son test lehine
anlamli bir fark oldugu belirlenmistir. Bu sonu¢, OBYM’nin 6grencilerin bilimin
dogasma yonelik anlayislarinin gelismesinde anlamli bir etkisinin oldugunu
gostermistir.

Kontrol grubunun BDYABF 06n test ve son test puanlar1 arasinda son test lehine
anlaml bir fark oldugu belirlenmistir. Bu sonug, kontrol grubunda islenen
derslerin ogrencilerin bilimin dogasimma yonelik anlayislarinin gelismesinde
anlamli bir etkisinin oldugunu gdstermistir.

Deney ve kontrol grubunun BDYABF son test puanlari arasinda deney grubu
lehine anlamli bir fark oldugu bulunmustur. Bu sonug, OBYM’nin kontrol
grubunda islenen derslere gore Ogrencilerin bilimin dogasini anlayislarinin

gelismesinde daha etkili oldugunu gostermistir.
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5.1.3. OBYM’ye yonelik goriislere iliskin sonuclar

Aragtirmada, OBYM’ye yonelik goriiglere iligkin elde edilen sonuclar su sekilde

agiklanabilir:

Aragtirmada, deney grubunda bulunan G&grencilerin goriisme kayitlarinin
¢oziimlenmesi sonucunda &grencilerin - goriisleri  dogrultusunda “Yo6ntem
Hakkindaki Diisiinceler” ve “Yontemin Ogrenci Uzerindeki Etkileri” olmak iizere
iki temaya ulasilmistir. Bunlardan “Yo6ntem Hakkindaki Diisiinceler” temasinin
altinda, “Yontemin Ozellikleri” ve “Yontemin Zorluklari” alt temalarma
ulasiimistir. “Yéntemin Ogrenci Uzerindeki Etkileri” temasinin altinda “Beceri
Kazanimlar1”, “Akademik Kazanimlar” ve “Duyussal Kazanimlar” alt temalarina
ulasilmustir.

“Yoéntemin Ozellikleri” alt temasinda, OBYM’nin yontemsel ozelliklerine yer
verilmistir. Bu baglamda 6grenci goriisleri OBYM’nin yontemsel 6zelliklerinin;
“deney yapmak”, “akran 6gretimi”, “6gretici etkinlikler”, “doniit almak” oldugunu
gostermistir.

“Yontemin Zorluklar1” alt temasinda OBYM’nin yontemsel zorlukluklarina yer
verilmistir. Bu baglamda 6grenci goriisleri OBYM’nin yontemsel zorluklarinin;
“is birligi yapmada giicliik”, “gorevleri aksatma”, “smifta giiriilti” oldugunu
gostermistir.

“Akademik Kazanimlar” alt temasinda OBYM’nin akademik kazanimlarma yer
verilmistir. Bu baglamda 6grenci goriisleri OBY M’ nin akademik kazanimlarinin;
“etkili 6grenme”, “bireysel 6grenme”, “bilim insanlarinin hayatlar1 ve buluslari
hakkinda bilgi sahibi olma”, “konular giinliik yasam ile iligkilendirme” oldugunu
gostermistir.

“Beceri Kazanimlar1” alt temasinda OBYM’nin becerisel kazanimlarina yer
verilmistir. Bu baglamda 6grenci goriisleri OBYM’nin beceri kazanimlarinin;
“sorumluluk alma”, ‘“arastirma yapma”, “is birligi yapma”, “kariyer bilinci

gelistirme” oldugunu gostermistir.
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e “Duyugsal Kazanimlar” alt temasinda OBYM’nin duyussal kazanimina yer
verilmistir. Bu baglamda 6grenci goriisleri OBYM’nin duyussal kazaniminin;

“Fen Bilimleri dersine yonelik olumlu tutum gelistirme” oldugunu goéstermistir.

5.2. Tartisma

Arastirmada, OBYM’nin kontrol grubunda islenen derslere gore kavramsal anlama
diizeyinin artmasinda daha etkili oldugu sonucuna ulasilmistir. Alanyazin incelendiginde bu
arastirmada kavramsal anlamaya iligskin elde edilen sonuglar1 destekleyen arastirmalarin
oldugu goriilmektedir. Bu baglamda Ebenezer ve digerlerinin (2010) yaptiklari aragtirmada,
OBYM bgrencilerde kavramsal anlamanin gerceklesmesinde etkili olmustur. Iyibil (2011)
ve Wood (2012) tarafindan yapilan arastirmalarda, OBYM 0grencilerde kavramsal
anlamanin gerceklesmesinde standart 6gretime gore daha etkili olmustur. Benzer sekilde
Bakirci (2014) yaptigi arastirmada, OBYM’nin kavramsal anlamanin artmasinda 5E
modeline gore daha etkili oldugunu bulmustur. Bu aragtirmalarin yaninda; Ertugrul (2015),
Bakirci, Artun ve Senel (2016), Benli-Ozdemir (2016), Vural (2016), Calik ve Cobern
(2017), Yildizbas (2017), Bakirci ve Ensari (2018), Kiryak ve Calik, (2018), Caymaz (2018),
Caymaz ve Aydim (2019), Ozden (2019), Uzunkaya (2019) tarafindan yapilan arastirmalarda
OBYM’nin kavramsal anlama {izerinde 6nemli bir etkisi oldugunu gostermistir. Sonug olarak
bu arastirmanin sonuglari ile benzer caligmalarda kavramsal anlamaya iligkin elde edilen
sonuglar birbirini desteklemektedir.

Arastirmada, OBYM’nin kontrol grubunda islenen derslere gore bilimin dogasina
yonelik anlayisin gelismesinde daha etkili oldugu bulunmustur. Alanyazin incelendiginde bu
arastirmada bilimin dogasina iliskin ulasilan sonuglar1 destekleyen benzer aragtirmalar
bulunmaktadir. Bu baglamda Bakirci’nin (2014) yaptigi yar1 deneysel aragtirmada, OBY M,
bilimin dogasina yonelik anlayisin gelismesinde SE modeline gore daha etkili olmustur.
Benzer sekilde Ertugrul (2015), Benli-Ozdemir (2016), Uzunkaya (2019) tarafindan yapilan
tez ¢alismalarinda da OBYM’nin bilimin dogasina yonelik anlayisin gelismesinde SE
modeline gore daha etkili oldugu bulunmustur. Benzer sekilde Ozden’in (2019) yaptig
goémilii desenin kullanildigi arastirmada, OBYM’nin kullanildigi deney grubunun bilimsel

bilgiye yoOnelik goriis puanlar1 kontrol grubuna goére olumlu yonde anlamli farklilik
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gostermistir. Bu arastirmalarin yaninda; Bakirci, Calik ve Cepni (2017), Yildizbas (2017),
Celik, Pektas ve Karamustafaoglu (2018), Yildirim (2018) ve Caymaz (2018) tarafindan
yapilan arastirmalar da OBYM’nin 6grencilerin bilimin dogasimna yonelik anlayislarini
gelistirdigini gostermistir.

Deney grubu 6grencileri yapilan goriismelerde OBYM’nin yontemsel 6zelliklerinin;
“deney yapmak”, ‘“akran ogretimi”, “dgretici etkinlikler”, “doniit almak” oldugunu
belirtmislerdir. Alanyazin incelendiginde katilimcilarin  OBYM’ye iliskin goriislerine
basvuruldugu ¢alismalarda da benzer sonuglara ulasildig1 goriilmektedir. Bu baglamda Vural
(2016) tarafindan yapilan tez ¢aligmasinda, iistiin yetenekli 6grenciler OBYM’ye iligskin
etkinliklerin faydali oldugunu sdylemislerdir. Cavus-Giingdren’in (2015) yaptig1 tez
caligmasindaysa Ogretmen adaylar1 OBYM’nin grup calismasina imkan verdigini
vurgulamistir.

Deney grubu 6grencileri yapilan gériismelerde OBYM’nin yontemsel zorluklarinin; “is
birligi yapmada giigliik”, “gorevleri aksatma”, “sinifta giiriiltii” oldugunu belirtmislerdir.
Alanyazin incelendiginde katilimcilarm  OBYM’ye iligkin goriislerine basvuruldugu
calismalarda da benzer sonuclara ulasildig1 goriilmektedir. Bu baglamda Ebenezer, Chacko
ve Manuel’in (2004) yaptigi nitel arastirmada, goriisii alinan 6gretmen OBYM nin 6grenci
sayisinin ¢ok oldugu siniflarda giiriiltiitye neden olabilecek bir model oldugunu séylemistir.
Benzer olarak Karabal (2018) tarafindan yapilan tez g¢alismasinda, 6gretmen adaylari
OBYM’nin sinif hakimiyetinin azalmasina ve giiriiltii olusmasina neden olan bir model
oldugunu vurgulamiglardir. Cavus-Giingdren ve Hamzaoglu’nun (2020) yaptigi durum
arastirmasindaysa Ogretmen adaylari, OBYM uygulanirken uzun siiren etkinliklerin
ogrencilerin dersten uzaklasmasina neden olabilecegini belirtmistir.

Deney grubuyla yapilan goriismeler OBYM’nin akademik kazanimlariin; “etkili
O0grenme”, “bireysel 6grenme”, “bilim insanlarinin hayatlar1 ve buluslar1 hakkinda bilgi
sahibi olma”, “konular1 giinliik yasam ile iliskilendirme” oldugunu géstermistir. Alanyazin
incelendiginde katilimcilarin OBYM’ye iligskin goriislerine basvuruldugu calismalarda da
benzer sonuglara ulasildigi gorilmektedir. Ebenezer, Chacko ve Manuel’in (2004) yaptig
nitel arastirmada, goriisii alinan Ogretmen OBYM’nin etkili 6grenmeyi sagladigini
soylemistir. Benli-Ozdemir’in (2014) yapti81 tez calismasinda, 6grenciler OBYM  nin kalict

O0grenmeyi saglayict oldugunu vurgulamiglardir. Celik, Pektas ve Karamustafaoglu’ nun
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(2018) yaptig1 nitel arastirmadaysa 6gretmen adaylart OBYM’nin bilimin dogas1 anlayisinin
gelismesine katkida bulunacagini soylemislerdir. Son olarak Cavus-Giingoren (2020) yaptigi
arastirmada, 0gretmen adaylar1t OBYM’nin kalici 6grenmeye ve 6grencilerin konulari
giinliik hayatla iligkilendirmelerine imkan tanidigini belirtmistir.

Deney grubuyla yapilan goriismeler OBYM’nin beceri kazanimlarinin; “sorumluluk
alma”, “arastirma yapma”, “is birligi yapma”, “kariyer bilinci gelistirme” oldugunu
gostermistir. Alanyazin incelendiginde katilimcilarin  OBYM’ye iliskin goriislerine
basvuruldugu calismalarda da benzer sonuglara ulagildig: gériilmektedir. Bu baglamda Celik,
Pektas ve Karamustafaoglu’'nun (2018) yaptigr nitel arastirmada, Ogretmen adaylari
OBYM’nin tartigma kiiltliriinii ve takim ¢alismasini gelistirmede SE ve STEM’e gore daha
etkili oldugunu sdylemistir. Cavus-Gilingdren’in (2015) yaptif1 tez calismasindaysa
ogretmen adaylart OBYM’nin deney yapma becerilerini gelistirdigini belirtmislerdir.

Deney grubu ogrencileriyle yapilan goriismeler OBYM’nin duyussal kazaniminin,
“Fen Bilimleri dersine yonelik olumlu tutum gelistirme” oldugunu gostermistir. Alanyazin
incelendiginde katilimcilarin OBYM’ye iliskin goriislerine basvuruldugu ¢alismalarda da
benzer sonuglara ulasildigi goriilmektedir. Ebenezer, Chacko ve Manuel’in (2004) yaptig
nitel aragtirmada, goriisii alinan 6gretmen OBY M’nin 6grenmeye meraki arttiran ve eglenceli
bir model oldugunu sdylemistir. Biernecka’nin (2006) yaptig1 tez ¢alismasinda, 6gretmenler
ve 0grenciler OBYM’nin bilime yonelik olumlu tutum gelistirilmesine katkida bulundugunu
vurgulamistir. Benli-Ozdemir (2014) ve Ozden (2019) tarafindan yapilan tez ¢alismalarinda
da 6grenciler OBYM nin, eglenceli ve Fen Bilimleri dersini sevdiren bir model oldugunu
ifade etmislerdir. Benzer sekilde Cavus-Gilingdren ve Hamzaoglu'nun (2020) yaptig1 tez
calismasinda, 6gretmen adaylart OBY M nin bilimi sevdirmede etkili ve eglenceli bir model
oldugunu belirtmislerdir.

Sonug olarak OBY M ve kontrol grubunda islenen dersler, kavramsal anlama diizeyinin
artmasinda ve bilimin dogasina yonelik anlayisin gelismesinde 6nemli bir etkiye sahiptir.
Bununla birlikte OBYM, kavramsal anlama diizeyinin artmasinda ve bilimin dogasina
yonelik anlayisin gelismesinde kontrol grubunda islenen derslere gore daha etkilidir. Bunun
nedeni OBYM’nin ana hedefinin, kavramlarin ve bilimin dogasinin 6gretilmesi olmasidir.
Nitekim OBYM’de yapilan etkinlikler de 6grencilerin kavramsal anlamalarini ve bilimin

dogasina yonelik anlayiglarimi gelistirmeye yonelik kurgulanmaktadir. Modelin kavramlari

114



-----

anlamli 6grenmesini, ¢esitli beceriler kazanmasini, duyussal kazanimlar edinmesini
saglamaktadir (Cavus-Giingoren, 2015 s. 47).

Aragtirmada, ogrencilerle yapilan goriismeler de yukarida sozii edilen sonuglari
desteklemektedir. Aragtirmada, deney grubu Ogrencileri OBYM’nin akademik
kazanimlarinin oldugunu ve kendilerine c¢esitli beceriler kazandirdigini ifade etmislerdir.
Ayrica Ogrenciler OBYM sayesinde fen bilimleri dersine yonelik olumlu tutum
gelistirdiklerini  belirtmislerdir. Ancak 6grenciler yapilan goriismelerde OBYM
uygulanirken; siifta giiriiltii oldugunu, bazi arkadaslarinin gorevlerini aksattigini ve zaman
zaman gruplarindaki diger Ogrencilerle igbirligi yapmakta giigliik ¢ektiklerini ifade
etmislerdir. Bu duruma OBYM’nin ¢ok yonlii 6zelligi nedeniyle, etkinliklerin sayisnin
mecburen fazla olmasi ve etkinliklerin grup ¢alismasi olarak yapilmasi neden olmaktadir
(Ozden, 2019 s. 17). Ayrica arastirmanin yapildigi dénemde pandemi siirecinde alinan
tedbirler nedeniyle 6grencilere sadece iki giin yiiz ylize egitim verilebilmis, ¢ogunlukla
uzaktan egitim ile dersler islenmistir. Ogrenciler alman tedbirler nedeniyle hem okul
ortamindan hem de sosyal yasamdan uzak kalmislardir. Dolayisiyla dgrencilerin pandemi
stirecinde yasadig1 bu olumsuzluklarin 6grencilerin morallerinin bozulmasina ve derslere
iligkin motivasyonlarinin diismesine neden oldugu sdylenebilir. Bu yiizden arastirmanin
yapildigr donemde yasanan pandeminin de uygulama silirecinde yasanan olumsuzluklarin

diger bir nedeni oldugu sdylenebilir.

5.3. Oneriler

Aragtirmanin bu alt boliimiinde OBYM’ye iliskin; arastirmacilara, karar vericilere ve
uygulayicilara oneriler sunulmustur.Bu baglamda arastirmadan elde edilen sonuclara bagl
olarak su Oneriler getirilebilir:

e OBYM’nin ilkokul diizeyinde bilimsel siire¢ becerilerinin gelismesine ve
sosyobilimsel konularin O6gretilmesine yonelik etkisini belirlemeyi amaglayan
arastirmalar yapilabilir.

e OBYM’nin ilkokul diizeyinde diger derslerde de kullanilabilirligine iliskin eylem

arastirmalar1 yapilabilir.
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2018 yil1 Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi ve OBYM’nin amaglar1 ortiistiigii
i¢cin programda OBY M nin kullanilmasi1 6nerilebilir.

Smif 6gretmenlerinin OBYM’yi kullanabilmesi i¢cin MEB tarafindan hizmet igi
egitimler diizenlenebilir.

Egitim fakiiltelerinin sinif 6gretmenligi programlarina OBYM dahil edilebilir.
OBYM’ye uygun etkinliklerin hazirlanmasi zor ve uzun zaman aldig1 i¢in MEB
tarafindan OBYM’ye yonelik etkinliklerin oldugu bir kilavuz kitap hazirlanabilir.
Smif 6gretmenleri Fen Bilimleri derslerinde OBYM’yi kullanabilirler.

OBYM’yi Fen Bilimleri derslerinde kullanmak isteyen smif 6gretmenleri, bu
aragtirmada gelistirilen etkinlikleri kullanabilir veya kendi etkinliklerini hazirlarken
ornek alabilirler.

Simif oOgretmenleri Fen Bilimleri disindaki diger derslerde de OBYM’yi
kullanabilirler.
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EK-2 Ogrenci Onam Formu

Sevgili OZrenci.

Bu form Fen Bilmlen Ogzretmem Mehmet URUNIBRAHIMOGLU ve Doktor Ofretim Uyesi
Emine Aysm SENEL tarafindan birhikre yiwiitiilen aragtmmaya kanhp katilmama Karanm
verebilmeniz 1icin arastinna ve kanhmeilann haklan ile ilgih bilga vennek 1¢in hazirlanmmstir,

Bu yiizden formu dikkathce okuyunuz.

Bu arastimma Gaziantep 11 Milli Egitim Miudiuligii'nden aloms oldugumn resmi izinle
gerceklestirilmektedir. Arastirma. Fen Bilimleri dersinde Ilkokul Dordunci Siniflarda Ortak
Bilgi Yap:ilanduma Modeline Dayal: Ogretimin Etkililiginin Incelenmesi amaglayan doktora
tez c¢alismas: icin yapilmaktadir. Arastirmada. Fen Bilimleri dersinde Ortak Bilgi
Yapilandirma Modeline yonelik olarak yapilacak uygulamalar yer alacaktir. Uygulamalar
suasinda elde edilen kamera kayitlan, sizin uvygulama siwecinde tutacaguuz gimliikler, siz ile
vapilan génismeler ile sizin Kelime Iliskilendirme Testine , Bilimin Dogasma Ydnelik
Gorusler Olgegine ve Kavramsal Anlama Testine yonelik verdiginiz cevaplar arastumadaki
veri kaynag: olarak kullanilacaknr. Bu arastirmadan elde edilecek veriler sadece arastuma
amac: ile kullanilacaktr ve isimleriniz arastirmada kullanulmayacaktur.

Bu arastirmaya kaulmak tamamen gonullik esasina dayanmakradir. Arastirmaya katilmamak
veva kanlsamz bile arasturmadan ¢ekilme hakkina sahipsiniz. Bu formu imzalamamz
arasnrmaya kanlmak icin onay verdiZiniz anlamuna gelmekredir.

YapacaZim bu c¢ahsmaya kanlime:r olarak dahil olmamzi sizden rica ediyormm. Formda
anlayamadiZimz veya daha ayrmnl agiklama stediZimz boltunler olursa bem arayabilirsimiz.

Arasirmaya gdsterdiZinz 1lgr ve bana aywdiZimz zaman 1¢in tesekkilr ederim.

OFIenci: ..oviveiieeninanianannnn. Melunet URUNIBRAHIMOGLU



EK-3 Veli Onam Formu
Saymn Vel

Bu form Fen Bilimleri Ofretmeni Mehmet URUNIBRAHIMOGLU ve Doktor Ogretim Uyesi
Emine Aysm SENEL tarafindan birlikte yiiritillen arashrmaya katilip katlmama kararm
verebilmeniz icin arastrma ve velisi oldugunuz Sgrencinin haklan ile ilgili bilgi vermek i¢in
hazulammst, Bu yiizden formu dikkatlice ockuyunuz.

Bu arastmma Gaziantep I Millh Egtum Modmdugt'nden aloms oldugum resmi izinle
gergeklestirilmektedir. Arastirma, Fen Bilimleri dersinde Tlkokul Dérdimncti Siniflarda Ortak
Bilgi Yapilandirma Modeline Dayali Ogretimin Etkililiginin incelenmesi amaglayan doktora
tez calismasi 1cin vapilmaktadu. Arastimmada. Fen Bilunlenn dersinde Ortak Bili
Yapilanduma Modehne youelik olarak vapilacak uyvgulamalar yer alacaktu. Uygulamalar
sirasinda elde edilen kamera kayitlan. 6&rencilerin uygulama siirecinde tutacag giinltikler,
égrenciler ile yapilan gériismeler ile Sgrencilerin Kelime iliskilendirme Testine . Bilimin
Dogasma Yonehk Goriisler Olcegine ve Kavramsal Anlama Testine yénehk verdig cevaplar
arastimnadaki veri kaynaf olarak kullamulacakur. Bu arasurmadan elde edilecek veriler sadece
arastirma amaci ile kullamilacaktr. Velisi oldugunuz o6Zrenci icin arastirmada kod isim
kullanilacaktir.

Bu arastumaya katilmak tamamen goniillitk esasma dayanmaktadu. Ogrencilerin arastirmaya
kaunlmama ve arasurmaya Kkaulsa bile arastinmadan cekilme hakk: varda. Bu formu
imzalamaniz velisi oldugunuz G&rencinin arastirmaya katilmasimi onayladiginiz anlamina
gelmektedir

Yapacazim bu ¢alismaya velisi oldugunuz Sgrencimin katilime: olarak dahil olmasini sizden
rica ediyorum. Formda anlavamadifimz veva daha avnnuh aciklama istediZiniz boltunler
olursa beni aravabilirsiniz. Arastimaya gosterdiZmiz ilgi ve bana aywdifmz zaman icin
tesekkir ederim.

Velis Jiiiasiiii aaiiaie Mshmet URUNIBRAHIMOGLU



EK-4 Ogretmen Onam Formu

Sayu Odretmen.

Bu form Fen Bilimleri Ogretmeni Mehmet URUNIBRAHIMOGLU ve Doktor OZrerim Uyesi
Emine Aysmn SENEL tarafindan birlikte yiwrurillen arastirmaya kathp katnlmama karanm
verebilmeniz icin arastirma ve katilimcilann haklan ile ilgili bilgi vermek icin hazirlannustir

Bu yiizden formu dikkatlice okuyunuz.

Bu arastuma Gaziantep 1 Milh Eqtim Midiulagii'nden aluns oldufum resnu izinle
gerceklestirimekiedir. Arastimna. Fen Bilimleri dersinde flkokul Dérdiinett Sumflarda Ortak
Bilgi Yapilandirma Modeline Dayali Ogretimin Etkililiginin Incelenmesi amaclayan doktora
tez ¢ahsmasi icin yapilmaktadir. Arasnimmada. Fen Bilimleri dersinde Ortak Bilgi
Yapilandirma Modeline yénelik olarak yapilacak uygulamalar yer alacaktir Uygulamalar
sasinda elde edilen kamera kayitlan. 6&rencilerin uyvgulama siwecinde tutacagn giinliikler.
oarenciler ile yapilan gorusmeler ile Grencilennn Kehme I[hskilendinne Testine . Bilumin
DoZasma Yonelik Goriisler OlceZine ve Kavramsal Anlama Testine vonelik verdiZ cevaplar
aragtirmadaki veri kayna&: olarak kullanilacaktir. Bu arastirmadan elde edilecek veriler sadece
arashrma amac: ile kullamlacaktir ve sizin ile O&rencilerinizin  isni  arastrmada
kullamilmayacaktir.

Bu arastimmaya katilmak tamamen goniillitk esasina davanmaktadu. Arastirmaya katilmamak
veya kanlsamz bile arasummadan c¢ekilme hakkmma sahipsiniz. Bu fornmu imzalamamz
arastirmaya kanlmak icin onay verdiginiz anlanuna gelmekradir.

Yapacagzm bu cahsmaya kanlime: olarak dahil olmamzi sizden rica ediyorum Formda
anlayamadigimz veya daha aynnnili aciklama istediZiniz béhimler olursa bem: arayabilirsiniz
Arastirmava gosterdiginiz ilgi ve bana ayvurdifiniz zaman igin tesekkiir edernim.

OBrehmens: i Melunet CRUNIBRAHIMOGLU



EK-5 KBF

KISISEL BILGILER FORMU
Adive SOVAL v
Cinsiyeti: Kiz I:l Erkek I:l
Smfy .

Ogrenci Numarast: .............

Annenin Egitim Durumm:  {lkokul I:l Ortaokul I:l Lise I:l On Lisans I:l
Lisans I:l Yitksek Lisans I:l Doktora I:l

Annenin Mesledi: ...

Babanin Egitim Durunu:  {lkokul I:I Ortaokul I:l Lise I:l On Lisans I:l
Lisans |:| Yiiksek Lisans |:| Doktora |:|

Babamn Meslegi: ....ooovvviiiiin,

Ailenin Gelirt: 2500 TL ve alts I:l 2501TL -5000 TL I:l

5001TL - 7500 TL I:l 7501 TL we iistil I:l



EK-6 KAT Taslag:

KAVRAMSAL ANLAMA TESTI CEVAP KAGIDI

Ogrenci Bilgileri
A R S Oy AT cnrsna s o R S T S DR ST S R 3
Cinsiyeti: ED K O
Stz s

Numarasi: ................

Grubu: A

Aciklamalar

Liitfen testteki tiim sorularn cevaplaymiz. Sorularm cevaplarim asagida verilen cevap

formuna kodlayiniz.

Liitfen sorularin cevaplarini: cevap formuna dogru olarak kodladiginizi. kontrol ediniz.

Verdiginiz cevaplar ders notlarimza hicbir sekilde etki etieyecektir. Sorulara verdiginiz

cevaplar bilimsel bir arastirmada kullanilacaktir.

CEVAP FORMU
0PO0| NP0 [HO®0 ®
PEOOIMOPOO||[«®® 6
PEPEEIMEPOG| |5 O®O®
{PPERIEPOO| | ®®E®
PEOO|MEE®ER| O
{PEOO|FEPOB| | e ®
PEEOIBEEOG||PEOE®O®
1 EOOPEPOR|I|vOEO®
' PEEOIMEEEO||10®O®
PEEOOIMEEOO| |00
10O 20000 |s0@0®




EK-6 KAT Taslag1 (Devam)

KAVRAMSAL ANLAMA TESTI (A GRUBU)

1. Asagidaki maddelerden hangisi bir dzelliga ile
digerlerinden farklidir?

A) Singer B) Naylon C)Pamuk D) Pecete

2. Kiitlesi verilen maddelerden hangisinin kiitlesi en
fazla olur?

A) 1 kg demir B) 2 kg elma
C) 3000 g tuz D) 500 g seker
3. Asagidakilerden hangisi madde degildic?

A) Mercimek B) Pamuk ) Ses D) Su

4.
I. Dondurma II. Tuz oI Su

Yukaridaki I, IT ve IIT maddeleri ile ilgili verilen
bilgilerden hangisi yanlistir?

A) I maddes: karisimdir.
B) II maddesi saf maddedir.
C) II maddes: karisimdir.

D) II ve III maddeler1 bir araya gelerek karisim

olusturabilir.
5.
Hava ‘ | Buz ‘ ‘ Dogalgaz
Kagit Zeytinyag: Piring

Yukarida verilen maddelerden kac tanes: kati
haldedir?

A) 2 B) 3 C) 4 D)5

6. Asagidakilerden hangisi suyun kati haline émek
olarak verilemez?

A) Kar B) Dolu C) Buz D) Bulut

7. Demir tozu, kum wve sudan olusan karnsim,
sirastyla hangi yontemler kullanarak ayristinlabilir?
A) Eleme-Siizme

B) Eleme-Miknatislama

C) Siizme-Eleme D) Siizme- Miknatislama

8. Ahmet, genn doniisime katlkida bulunmak
istemektedir. Atk ¢dp miktanini azaltmak i¢in
demirden yvapilmis atiklan ¢opten ayiracaktir.

Bunun i¢in hangi yéntemi kullanmas: en uygundur?

A) Copleri bityiik bir elek kullanarak elemelidir.

B) Copleri suya atarak yiizdiirmelidir.

C) Copleri yakmali. yanmayan demir par¢alarim
almalidar.

D) Biyiik bir miknatis kullanarak ¢éplerin icindeki

demir par¢alar ayirmalidir.

9. Maddelerin 1s1 wererek hal degistirdigimi
gozlemlemek isteyen Sinem, asagidaki deneylerden
hangisini yvapar?

A) Bir bardak suyu derin dondurucuya kovar.

B) Bir top dondurmayi oda sicakliinda bekletir.
C) Kati yag: oda sicakhiinda bekletir.

D) Cikolatay: elinde tutar.

10. Bir ortama ait sicaklik belli zaman araliklan ile
dleilmektedir

Termometredeki deger sekildeln gibi degistigine
gore.

I Ortamn sicakligs artmaktadr.
II. Ortama 151 verilmektedir.

I Ortam sogumustur.
ifadelerinden hangilen dogrudur?

Ay Ivell B)IveIlll]l C) Ovell D) I ITweIll



EK-6 KAT Taslag1 (Devam)

11.

Buzun suya déniismesi ermmedir.

D

Dogru Yanlis

Su, 151 alarak buz Is1 alan terevag

olur.

donar.
Dogru / \Yau.ll;, Dogru / \Ya.n.h';
. A = +*

Divagramdak:  dmekler kavramlar  yéniinde
1zlendiginde hangi sembole ulasilir?

A) e B) A C) m D) +
12,
- e
Tas parcas1 300 mL. su

Can. bir tas parcasmmun hacmini &lgmek istiyor.
Bunun i¢cin igerisinde 500 mL su bulunan bir kaba
tas1 koydugunda su seviyes: 720 mL oluyor.

Buna gdre asagidaki  vyorumlardan  hangisi
dogrudur?

A) Tasm haco 220 ml. dir.
B) Kapta 220 mL su vardir.
C) Kabin daras: 1220 mL dir.

D) Suyun hacmi azalmastir.

13. Asagidakilerden hangisi maddedir?
A) Ses B) Tahta C) Isik D) Kuvvet

14. Sibel hazwladifs postere katt halde bulunan
maddeler ile 1lgili rekler yazacaktir.

Buna giore Sibel. asagidakilerden hangisimi postere
vazamaz?

A) Silgi B) Seker €) Cambardak D) Su

o
th

»

v
e

Gorseldeks buzlu su ile ilgili yvapilan yorumlardan
hangisi yanlistir?

A) Buz ve su aymi maddemin farkl halleridar.
B) Buz kat1 haldedar.
C) Su swvi haldedir.

D) Buz ve su akiskandir.

16.

A B

80 °C 60 °C
Birbirlerine temas eden A ve B maddelen ile ilgili
verilen ifadelerden dogru olanlar . yanlis olanlar
X ile 1saretlenmustir.

& | A'nin sicakligi artar.

X Isinin akis yonii B den A'va dogrudur.

o | Bisialir

X A 151 verir.

Buna gére kag tane isaretleme dogrudur?

Ayl B) 2 ) 3 D) 4

17. Asagidakilerden hangisi 1s1 aldigmnda farkls bar
hale geger?

A) Su B) Dondurma C) Margarin D) Buz

18.

‘ Tuz ‘ ‘ ‘ Seker

| Kola ‘ ‘ Su | ‘ Ayran

Yukaridaki maddelerden kag tanesi karisimdar?

A) 2 B) 3 C) 4 D) 5



EK-6 KAT Taslagi (Devam)

19.

I. piring-su

II. talag-tuz

I demir tozu-kémiir tozu
IV. mercimek-toz seker

Yukandaki: kansmmlardan hangileni eleme yonten
ile ayristirlar?

A) III B) IIII ©) LIV D) I-IV

20.

Cop. ayvnstirma yontemlen kullanilarak ayristiralir,

! !

Dogru Yanhs

Biyiik bir miknatis Coplerin
kullanarak coplerin ayristinlmas: ¢ok
1cmdeki demir fazla enernji
parcalar ayrilabalir. kullanilmasina
wvol agar.
M4 “ » N
Dogru Yanls Dogru  Yamnhs
I II II1 v

Semada verilen ifadelerin dogru ya da yanlis
olduguna karar vererek ilerledifimizde hangi ¢ikisa
ulasinz?

A) I B) I C) 11 D) IV
21. Asagidakilerden hangisi 151 verdifinde farklh

bir hale geger?

A) Dogalgaz B) Zeytinyagi
C) Kolonya D) Sirke
22.

I. Hacim II. Kitle III. Parlakhk IV. Matlik

Yukarnda  verilenlerden  hangilen  maddenin
olgilebilir 6zelliklerindendir?
A) ITvelll B) Ivell

C) MveII D) MIveIV

23. Asagidakilerden hangisi goéplenn aynistirilmas:
1le 1lgili asagidakilerden hangisi yvanligtir?

A) Ulke ekonomisine katk: saglar.

B) Copler yakilarak ayristirilabilir.

C) Gen doniisiim saglar.

D) Biiyiik bir miknatis kullanarak ¢oplenin igmdeki
demir parcalar ayrilabilir.

24.

I.  Subuhan II. Buz III. Su

Yukanida wverilen maddelerin halleri hangi sikta
dogru olarak verilmistir?

I I ig
A) Kat S1vi Gaz
B) Sivi Kat1 Gaz
C) Gaz Kat Sivi
D) Gaz S1v1 Kat1

25. Asl, bazi maddelerin &zelliklerini asagidak:
gibi belirtiyvor. Halit 1se Asli'nin dogru belirttig:
ozelliklere ©F _ wanlis belirttiklerine ise =
sembolii ¢iziyor.

I  Semsiye— Suyu emer.

II. Plastik bardak—Suda yiizer.

I Celik tencere— Miknatis tarafindan ¢ekalir.
IV. Cam bardak—Suvyu ceker.

Buna gore Halit hangi semboller: yapmalidir?

I oI m IV

A © — o o
B) i agd ) i
O v ¥ ¥ o
D) s s i B

26. Al Bey, manavdan toplam 6 kg meyve aldi.

Ali Bey manavdan; 1 kg elma, 1500 g armut, 500 g
cilek ve bir miktar muz aldigina gére muzun kiitles:
asagidakilerden hangisidir?

A) 1000g B) 2000g C) 2500g D) 3000 g
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27. 29.
Madde
E— |
I ‘ ‘ Kansim ‘
Tas II1 v ¥
Su ‘ ‘ II ‘ 111

Tabloda I, II ve III ile belirtilen yerlere hangilen

vazilabilir?

I I I
A) Kat Siit Hava
B) Sivi Su Kolonya
C) Gaz Hava Azot
D) Kat1 Petrol Gaz vag:

28.

Sicakligs 73°C olan A maddesi, sicakligs 125°C
olan bir kabin igerisine konuluyor.

Buna gére asagidaki vorumlardan hangisi yanlistir?
A) Kaptan A maddesine 151 aktanilir.

B) A maddesinin sicakliga diiser.

C) Kabin sicakligs diser.

D) A maddesi ile kap arasinda 1s1 alisverisi

gerceklesir.

Yukarida verilen semada 1. 2 wve 3 ile belirtilen
verlere asagidakilerden hangilen gelmelidir?

L I 1
A) Saf madde Tuz Tuzlu su
B) Karisim Sekerl: su Corba
C) Karisim Sirke Sekerli su

D) Saf madde Tuzlu su Salata

I

Kaplardaki kanisimlan ayirmak i¢in hangi ayirma
vontemleri kullanilmalidir?

I I
A) Siizme Buharlastirma
B) Miknatisla ¢ekme Siizme

C) Buharlastirma Miknatisla cekme

D) Buharlastirma Siizme



EK-7 KAT

KAVRAMSAL ANLAMA TESTI CEVAP KAGIDI
Ogrenci Bilgileri
Adi Ve SOVADL oo e
Cinsiyeti: E (K [
Suufir

Numarasi:................

Aciklamalar

o Liitfen testteki tiim sorularn cevaplayimz. Sorularin cevaplarim asaZida verilen cevap
formumna kodlayimz.

e Liitfen sorularin cevaplarimi; cevap formuna dogm olarak kodladiginizi. kontrol ediniz.

e Verdiginiz cevaplar ders notlarimiza hicbir sekilde etki etmevecektir. Sorulara verdiginiz

cevaplar bilimsel bir arasturmada kullamilacaktir.
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KAVRAMSAL ANLAMA TESTI

1. Aslh, bazi maddelerin 6zelliklerini asagidaki gibi belirtiyor. Halit ise Asli'min dogru belirttig
ozelliklere & | yanlis belirttiklerine ise = sembolii ciziyor.
I.  Semsiye—Suyu emer.
II. Plastik bardak—Suda yiizer.
II. Celik tencere— Miknatis tarafindan ¢ekilir.
IV. Cam bardak—Suyu ceker.
Buna gore Halit hangi sembolleri yapmalidir?

I DM
ALY Q

B)a‘fuu;a-:-

2. Kiitlesi verilen maddelerden hangisinin kiitlesi en fazla olur?

A) 1 kg denur B) 2kgelma C) 3000 g tuz D) 500 g seker

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

3. Asagidakilerden hangisi maddedir?

A) Ses B) Tahta C) Isik D) Kuvvet

4. Asagidakilerden hangisi 1s1 aldiginda farkls bir hale geger?

A) Su B) Dondurma C) Margarin D) Buz

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
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Gérseldeki buzlu su ile ilgili yapilan yorumlardan hangisi yanlistir?
A) Buz ve su aymi maddenin farkls halleridir. B) Buz kat: haldedir.
C) Su svi haldedir. D) Buz ve su akiskandr.

Sicaklig1 75°C olan A maddesi, sicaklii 125°C olan bir kabin icerisine konuluyor.
Buna gire asafidaki yorumlardan hangisi vanlistir?

A) Kaptan A maddesine 1s1 aktarilir,

B) A maddesinin sicaklif diiser.

C) Kabmn sicaklifn diiser.

D) A maddesi ile kap arasinda 1s1 alisverisi gergeklesir.

7. Maddelerin 151 vererek hal degistirdigini gézlemlemek isteyen Sinem, asagidaki deneylerden
hangisini yapar?

A) Bir bardak suyu derin dondurucuya kovar.
B) Bir top dondurmay: oda sicaklifinda bekletir.
C) Kati yag oda sicaklifinda bekletir.

D) Cikolatay: elinde tutar.
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8.
Madde
| | |
‘ I | ‘ Karisim ‘
v v v
Su 1I II1

Yukarida verilen semada 1. 2 ve 3 ile belirtilen yerlere asafidakilerden hangileri gelmelidir?

i I m
A) Saf madde Tuz Tuzlu su
B) Karisun Sekerli su Corba

C) Karisim Sirke Sekerli su

D) Saf madde Tuzlu su Salata

I piring-su

II. talas-tuz

II1. demir tozu-kémiir tozu

IV. mercimek-toz seker

Yukaridaki karisumlardan hangileri eleme yontemi ile ayristirilir?
A) III B) II-III C) I[IV D) II-IV

10. Asagidakilerden hangisi ¢oplerin ayristirilmass ile ilgili asagidakilerden hangisi yanlistir?

A) Ulke ekonomisine katki saglar.

B) Cépler yakilarak ayristirilabilir.

C) Gen déniisiim saglar.

D) Biiyiik bir miknatis kullanarak ¢éplerin icindeki demir parcalar ayrilabilir.,
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BILIMIN DOGASI ILE ILGILI GORUSLER ANKETI

Ogrenci Bilgileri

Adi Ve SOFAAL oo e e e
Cmsiyeti: EOK O

Smufi: ...

Numarasi: ................

Aciklamalar

Liitfen anketteki tiim sorular1 cevaplayimiz. Sorular: cevaplamak icin her bir soru altmda
ver alan bosligu kullanabilirsiniz.

Bazi sorular birden fazla bolimden olusmaktadw. Liitfen sorularm her birini;
cevapladigimizdan emin olmak icin kontrol ediniz.

Verdiginiz cevaplar ders notlarmiza hicbir sekilde etki etmeyecektir. Sorulara verdiginiz

cevaplar bilimsel bir arastrmada kullamilacaktir.
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1. Size gore bilim nedir?

3. Bilim insanlari siirekli diinya hakkinda daha fazla bilgi 8grenmek icin ¢alisiyorlar. Bilim
insanlarimn diinya haklkinda bildikleri bilgilerin gelecekte degisebilecegini diisiiniiyor nmsunuz?

( )Evet ( ) Haywr
Cevabiizin neden evet veya hayw oldugunu 6runek vererek aciklayiniz.

a) Bilim insanlari bir zamanlar diinyada dinozorlarm yasadigini nasil biliyorlar?

b) Bilim insanlari1 dinozorlarimn goriimiislerinin (renk. sekil. kuyruk yapis: vb.) neye benzedigini
dgrenmek icin hangi kamitlar kullanirlar?

¢) Bilim insanlar dinozorlarn gériiniislerinin neye benzedigi konusunda emin midirler?
( )Evet ( ) Haywr
Cevabinizin neden evet veya hayw oldugunu Srnek vererek aciklayiniz.

5. Tim dinozorlar uzun zaman énce &ldii. Bilim insanlari dinazorlarn neden wve nasil &lditkler:
hakkinda farkli fikirler ileri siirmektedirler. Bilim insanlarmdan bazilar1 dinazorlarn bir meteorun
diinyaya carpmas: sonucunda &ldiigiinii savunmaktadir. Baz: bilim insanlari ise dinazorlarin ¢ok biiyiik
volkanik patlamalar sonucunda 6ldiigiini savunmaktadir.

Bilim insanlar1 dinozorlar hakkinda aym bilgilere sahip olmalarmna ragmen bu konuda neden farkl:
fikirler ileri siirmektedirler?
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6. Televizyonda hava durumunu  sunan
sunucular ertesi giniin  hava tahminlerini
resimlerle gostermektedirler. Sunucular ertesi
giiniin hava tahminlerini gdsteren bu resimleri
hazirlarlarken  birgok  bilimsel  bilgiden
faydalamrlar.

Sizee, hava durumunu sunan sunucular ertesi giinkii hava tahminlerini gdsteren resimlerin
dogrulugundan emin midirler?

({ )Evet ({ ) Haywr
Cevabinizin neden evet veya hayir oldugunu drnek vererek aciklayiniz.

(a) Bilim insanlar: arastirmalarim yaparken hayal giiglerini ve yaraticiliklarim kullantyorlar nu?
({ )Evet ({ ) Haywr
Cevabimz neden evet veya hayir oldugunu drnek vererek aciklayimz.

I' Yukandaki 7. soruya evet cevabi verdivseniz, asagidaki soruyu cevaplandirmayi
. unutmayinmz.

b) Eger cevabimz evet ise bilim insanlarimn arastwmalarimin hangi asama veya asamalarmda hayal
giiclerini ve yaraticiliklarini kullandigim diisiiniiyorsunuz?

( ) Arastirma konusu segme ve ¢alismayi planlama
( ) Deney ve gizlem yapma
( ) Elde ettigi verileri yorumlama ve sonuca varma

Cevabimzi ornek vererek aciklayiumz.
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BILIMIN DOGASINA YONELIK GORUSLER FORMU

6grenci Bilgileri

A1 Ve SOVAAL 1ooiii it e aaaaes
Cinsivet: EOK O

Suufi: ..

Numarasi: ......coeeevvens

Aciklamalar

Liitfen anketteki tiim sorular1 cevaplaymiz. Sorular: cevaplamak i¢m her bir soru altmmda
ver alan boslugu kullanabilirsiniz.

Bazi sorular birden fazla boéliimden olusmaktadir. Liitfen sorularm her birini:
cevapladigmizdan emin olmak i¢cin kontrol ediniz.

Verdiginiz cevaplar ders notlarmiza hicbir sekilde etki etmeyecektir. Sorulara verdiginiz

cevaplar bilimsel bir arastrmada kullanilacalktur.
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1. Size gére bilim nedir?

2. Bilim insanlari siirekli diinya hakkinda daha fazla bilgl 8&renmek icin calistyorlar. Bilim
insanlarimn diinya haklkinda bildikleri bilgilerin gelecekte degisebilecegini diistiniiyor musunuz?

( )Evet ( ) Haywr
Cevabiizin neden evet veya hayir oldugunu érnek vererek aciklaymiz.

a) Bilim insanlar: bir zamanlar diinyada dinozorlarm yasadigini nasil biliyorlar?

b) Bilim insanlari dinozorlarm goriiniislerinin (renk, sekil, kuyruk yapisi vb.) neye benzedifini
dgrenmek icin hangi kanitlar1 kullanirlar?

¢) Bilim insanlar: dinozorlarn gériiniislerinin neye benzedigi konusunda emin midirler?

( )Evet ( ) Haywr
Cevabiizin neden evet veya hayir oldugunu érnek vererek aciklaymiz.

4, Tiim dinozorlar uzun zaman &nce 6ldil. Bilim insanlari dinazorlarm neden we nasil sldiikler
hakkinda farkln fikirler ileri siirmektedirler. Bilim insanlarindan bazilari dinazorlarin bir meteorun
diinyaya carpmasi sonucunda 6ldiigiinii savunmaktadir. Bazi bilim insanlari ise dinazorlarin ¢ok biiyiik
volkanik patlamalar sonucunda &ldiigini savunmaktadir.

Bilim insanlart dinozorlar hakkinda ayni bilgilere sahip olmalarina ragmen bu konuda neden farkls
fikirler ileri stirmektedirler?
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5. Televizyonda hava durumunu sunan
sunucular ertesi giiniin  hava tahminlerini
resimlerle gdstermektedirler. Sunucular ertesi
giiniin hava tahminlerini gdsteren bu resimler:
hazirlarlarken  birgok  bilimsel  bilgiden
faydalamrlar.

Sizce, hava durunmmunu sunan sunucular ertesi giinkii hava tahminlerini gdsteren resimlerin
dogrulugundan emin midirler?

( ) Evet ( ) Haywr
Cevabimzm neden evet veya hayir oldufunu rnek vererek agiklayimiz.

(a) Bilim insanlar arastirmalariu yaparken hayal giiclerini ve yaratieiliklarim kullanryorlar nm?
( ) Evet ( ) Haywr
Cevabmuz neden evet veya hayir oldugunu 6rnek vererek aciklayimz.

I Yukaridaki 6. soruya evet cevabi verdiyseniz, asagidaki soruyu cevaplandirmay:

b unutmayimiz.

b) Eger cevabimz evet ise bilim insanlarimn arastimalarmin hangi asama veya asamalarmda hayal
giiglerini ve yaraticaliklarim kullandigim diistiniiyorsunuz?

() Arastirma konusu segme ve calismayi planlama
() Deney ve gézlem yapma
() Elde ettigi verileri yorumlama ve sonuca varma

Cevabimzi ornek vererek aciklayimz.
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KELIME iLSKIiLENDIRME TESTI (A GRUBU)

Adi: Soyadi: Simfi: No:

Asamdala émekte oldugu gibi her
kelimenin karsisina aklina gelen 1lk
kelimeyi wvazmalisin Ancak hizh
olman gerelayor. Cinkii her kelime
grubu 1¢in siiren 60 santye!

BESIN: Karbonhidrat
BESIN: Protein
BESIN: Yag

BESIN: Vitamin
BESIN: Su

MADDE: ...ovveenenenennne HAL DEGISIMI: ...oooveeeanane
MADDE: ....c.cueaannnnn HAL DEGISIMI: .......coennnna.....
MADDE: .._.................. HAL DEGISIMI: ...
MADDE: ...ovveenenenennne HAL DEGISIMI: ...oooveeeanane
MADDE: ...ovveenenenennne HAL DEGISIMI: ...oooveeeanane
KUTLE: oo KARISIM: ...oooneeeneannn.
KUTLE: ._................ KARISIM: ... _...............
KUTLE: «.oeneeeeeeeeeee. KARISIM: ...ooeeeeeeeeeeee
KUTLE: «.oeneeeeeeeeeee. KARISIM: ...oveeeeeeeeeee
KUTLE: «.oeneeeeeeeeeee. KARISIM: ...ooeeeeeeeeeeee
KATI: oo MIKNATIS: oo,

) S0 I . MIKNATIS: «eeeeeeaeeaanennne

) S0 I . MIKNATIS: «eeeeeeaeeaanennne

) S0 I . MIKNATIS: «eeeeeeaeeaanennne

) S0\ 1 MIKNATIS: weeeeeeaeeeannnnne
OLCUM: oo ISINMA: oo
OLCUM: oo ISINMA: oo
OLCUM: oo ISINMA: oo
OLCUM: ..o ISINMA: «oooeneeeeeenaes

OLCUM: oo ISINMA: oo
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51 A1 N SOGUMA: .cocvneninnennnn
51 A1 N SOGUMA: .cocvneninnennnn
51 A1 N SOGUMA: .cocvneninnennnn
51 A SOGUMA: .cocvnenincnenenn

3 U O SOGUMA: .ooeennieeaneennnn

ERIME: ....ccccvvnvnnnne. DONMA: e ieanne
ERIME: ....ccccvvnvnnnne. DONMA: e ieanne
ERIME: ....ccccvvnvnnnne. DONMA: e ieanne
ERIME: ................... DONMA: ...

ERIME: ... DONMA: ...

BUHARLASMA: ...cceeeneen GAZ: e
BUHARLASMA: ...ieeaeeen GAZ: e
BUHARLASMA: .. ................. GAZ:
BUHARLASMA: ...ieieeaen GAZ: e

BUHARLASMA: ...ieeeen GAZ: e
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KELIME ILSKILENDIiRME TESTI

Asagidaki omekte oldugu gibi her
kelimenin karsisina aklina gelen 1lk
kelimeyi yazmalisin. Ancak hizh
olman gerelayor. Ciinkii her kelime
grubu 1610 siiren 60 santye!

BESIN: Karbonhidrat

BESIN: Protein
BESIN: Yag
BESIN: Vitamin
BESIN: Su

MADDE: ........cooee.. GAZ: oo
MADDE: .........coooo.... GAZ: oo
MADDE: .......ooeeea.. GAZ: oo
MADDE: .........coooo.... GAZ: oo
MADDE: ........cooee.. GAZ: oo
KUTLE: ..ooieinnn... KARISIM: .....ccoonennnnnnns
KUTLE: ...cooeeeeeee . KARISIM: ....................
KUTLE: «.oveveenneennen. KARISIM: ....ooevnncnnnennns
KUTLE: ...coveieene KARISIM: ...
KUTLE: ..ooieinnn... KARISIM: .....ccoonennnnnnns
KATEL: cooeeeeeeeeeeeeaeee MIKNATIS: «eeeeeeeeeeeennnanns
| L & I MIKNATIS: «oooomeeeeeeeeeee.
KATEL: cooeeeeeeeeeeeeaeee MIKNATIS: «eeeeeeeeeeeennnanns
| L & I MIKNATIS: «oooomeeeeeeeeeee.

KATI: ... MIKNATIS: ...cvnveeaneaanne
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OLCUM: ... ISINMA: ...
OLCUM: ... ISINMA: ..o
OLCUM: ... ISINMA: ...
OLCUM: ... ISINMA: ..o
OLCUM: ..o ISINMA: ..ooineeannn.
51 At C SOGUMA: .......oevnneennn
SIVI: ceeveeeeeeeeeenens SOGUMA: ....eevveereeeeeee
51 At C SOGUMA: .......oevnneennn
SIVI: ceeveeeeeeeeeenens SOGUMA: ....eevveereeeeeee

) A SOGUMA: ......oeveneennnne
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YARI YAPILANDIRILMIS GORUSME FORMU
1. Maddenin Ozellikleri Unitesi’nde dersin islenis bi¢imi hakkmda neler diisiiniiyorsun?
2. Bu iiniteyi islerken derste neleri sevdiniz?
3. Bu iiniteyi islerken dersin islenisi ile 1lgili neleri sevmediniz?

4. Bu tnitedeki ders isleme biciminizin daha once islediginiz fen bilimleri derslerinden

farklar1 nelerdir?
5. Bu iinitede derslerde yapilan etkinlikler hakkimnda neler diistiniiyorsunuz?

6.Bu iinitede yapilan etkinliklerin fen bilimleri dersinde diger iinitelerde vaptizimiz

etkinliklerden ne gibi farklar1 vardi?

7. Bu iinitede gerceklestirilen etkinliklerin sana neler kazandirdigin diistiniiyorsun?
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DERS PLANT]
BOLTMI
Dersin Ay Fen Bilmlen
S 4
Ute Maddernn Ozellklen
Komu Maddews Nlayen Ozelbler
Siire 4 ders it
Tarth
BOLTM I
Kazamlsr + Be; duy organm knllanarak maddey: mteleyen temel dzelllen apilar.
Toplam Kazamm Sama ]
Kavramlar Sud viizme ve batms, cuyu emme ve emmeme ve muknatila cekilme
(retme-0gremme Model (rtak Bilzn Yapilandimz Modsh

Ozretme-Ozremme Yontem ve

Tekmben

Soru-cevap, bevin firtmasy, tartims, 1bwhkh Gevenme. deney

Kullamlzn Arag-Geregler Etlerimb tabta, cahma vapraklan, inernet, EBA. ethmliklerde kullamlaeak matarvalla

BOLUMIT

Osretme-Ogremme Sureci Osretme-Ogrenme Ethanhiden
Oeetme-Sérenme sirecumn “Kerfotme ve Sinflandima” asamzsmda “Kavramlan Kesfedelm: Maddelen Niteleyen
Orelllr” el etk bl B efinl vapirken izenecek ol u selildedi

Kesfotme v Smiflandrma 1. Kasramlon Kesfedelim: Maddeleri Nutelayen Orellier

v Opencilern “Maddeyi Niteleyen Orelklr” komouns iickin in bl sermm ve kaviamlan hekkondss diincelori
kesfetmek ien initenin anabtar kavramalarm ieren “Kavramlan Kesfodelim: Maddelor Niteleyen Ozelller” adh
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test bullml.

¢ Testin bubundugu calizma vapradn Giyencilere dsfitily.

¢ Orencilerden bu tet bveyeel olarak cevaplamalen iteny

v Opretmen et boyunes sl s dolaarak tetin verllen yinergeye uygmn olirak cevaplinmest iein
dienctlere reberlk yapar.

¢ (fpencler tetcevaplacikten sonra alma yapra Grencilerdentoplam

¢ Oreneilerinfest sorularma verditleri cevaplar évetmen tarafindan ders aati gmd: deperlendivl

¢ Deerlendime somcunds ogrencilenn komuya ik én hilplen ve kavambr hakkmdaki digincelen
smflandinly.

Yapilandirma ve Muzakere Etime

Oéretme-Gévenme sirecmmn * Vapilandmm ve Mizakere Ftme” asamasmds “Kavramsal Deigim Metn: Maddelen

Niteleyen Crellikler” ve “Maddeler Miteleyen Ozellikleri Believelim” adh etkinlkler kullamlr, Bu efkiikler

vapirken izlenecek ol su sekilded:

1. Kesramsal Degisim Metni: Maddeler Niteleyen Ozeller

v Orencilerin “Maddeyi Niteleyen Ozellblr” komema yonellk abip oldoklin ltrnatf kavramberm bilimsel
girite yakmlasmast 1o herlanan “Kavramsal Dedisim Metni: Maddeler Niteleyen Ozelller” adh kavranal
destzim metm kullamly.

¢ Haznlanan kavransal degvsim mefm Gevencilere dagiti.

v Opencierden bazwlanan b kavramal desiim wetnin bieysel oarak sesszee okmsalan itemr,

¢ Kavramsal degvim metmmn G&venciler tarafndan okunmas buttkten sonra gdoilli br Gavency kavramsal defzim
metam Erencilere vitksek sesle chur.

¢ (frencinin kavrameal defim metoini obumas bittkten somra kavrameal dedicim mefnine ynelik s it farhima
baglatil.

v Ofretmen st i tarhna srasmda moderatielik yaparak brteman yéwlendirr
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Oéfetmen s i arttna boywmea Gvenclere verdih diitler sayesinde komuya diskin kevrambarn el
tarafindan vapibandilmas: 1o rehberkk vapar.

2 Moddelei Nieleyen Orellieri Blireyelm

Ojpencilern “Maddeyi Nieleyen Orelikler” omeumnn kizanmm efinebilmelen i “Maddelen Nieleyen
(oeliklrt Belleyeln” deney bullmly

Deney yapimadan dnce gvenciler 3-6 kultk gruplara aynl.

Etkmlzm buhmaugy calisma vaprad ve dévencilerm etk vaparken kullanacaklan malzemeler sruplars datily.
(rencilerden deney il i inde yapmalan stenr

Oéetmen deney srasid nophr arsemds dobsarak séveneilare ebba ik yapar,

Venlen sive sonunds her grubun bir 53z se;mes1 1sten

Septlen her s6zciden kends srubumn st somuelan ve gabisma vaprazmda yer alan sorulara verdiklen cevaplan
diger ruplara sunmas tennr

(ip sdzcilermm sumum buttkten soma uplarn wlagtklan somiclara ve sorulara verdiklen cevaplars yonellk
sanif 1 tartsma haslatlr.

Oéetmen sl tartsma saetndh moderavlk yaparak tartmay yielendi

Ofetmen tartes boyuoea ivencilre verdi domitler sayeside Gfpencilarn komya dickin iledrin
vapiandimmazt 1gm dvencilere rebberlk vapar

Tramsfer Etme ve Gemsletme

Osratme-devenme sivecinm * Transfer Etme ve Gemyletme” azameinds “Hang Maodeden Yapilmalrym” ve “EBA
Video: Moddeyt Niteleyen Oelikler” adl tbmller nlaml, Bu efinhkler vapirken izenaeek yol s sekdedir
1. Hangt Maddeden Tapdmahym?

Ofpencilern “Maddeyi Niteleyen Ozellkler” bomoum ginlik bayats tancfer etmest ipn © Hangt Maddeden
Yapimalym ™ ethanlif kullamabr.
Etkmbk wygulanmadan dnce dgvencler 3-8 kisahk eruplara aynl.
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¢ Btk buhmougn calsma yapra derencilere daptlr.

v Oreneilorden alema yapragmdikisorulan e iinde arhgarak covaplamalan e

v Oretmen efbmlk srsmda splar arasnda dolzarsk sivencilee ebhe ik vapar

¢ Venlen sire sommaa ber zrbun b sozel secmest ve ethanhem someunds wlastklan somchn mger plan
SNas) e,

¢ (orup sdzelermm summm uftkten somra gruplarm ulastklan somuclara voneltk sf 0t tarbema baglatil

v Ofretmen onf i aromm srcinda modratirk yaparak bt yénlendin

1 EBA Video: Maddeyi Niteleyen Orelller

v Oppencdlrmn “Maddeyi Nitelyen Orelikor” Komsule il biladerni geniletmek icn “FBA Video: Mddevi
Niteleyen Ozellkle™ vidoos fenclere et

v Videonun izlenmes: bnttkfen somra izlentlen videoya thekm suf i1 arfigma bagletl.

v Ofretmen onf i aromm srcinda modratirk yaparak bt yénlendin

v Ofretmen farma boywoca Sipencilre verdis dinitlr seyesnde Sipenciler Koo ik billermin
gen:lemesin saglar

3. Aragtiralm: Sporcular Ne Enllamr? (4liernanf Edmhi)

v Orencilern “Maddey. Niteleyen Ozalikler” kooueumn gk hayats transer fmest ien “Areghralm: Sporer
Ne Kullonu? efimln kullanihy

¢ Ethnltk wymulanmadan Gnce dgrenciler 5-6 kiplk amplara sy,

¢ Etkmltgm buhndugn galsma yapra grencilere dagntlr.

v Oretmen suplvdaki s ivenclre ek hekhonda il v

v Oretmen her syuba etinlé yapumala i b b sie vt

¢ Venlen sire sommaa her zrubun b sozed secmest ve ethnhem someunds wlastklan somclan diger anuplan

SHImEs) e,
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v (rvp sdzeilermm sumunm bttkten soora gpuplar wastklan somchra yomehk smf 10 tarhoma hackl.

v (et s i oty ans moderaf vt yilendr

v (jretmen fatoma boyunea verdif donilr syesnde Siencilen blslerinin gk heyat trnefr e
sadla,

Yansma ve Degerlendirme

Opetme-devenme sivectom * Vansts ve Degerlendirme ™ azaminds “addelen Neleyen Ozelikler” ad) etkhk

Kullambr Bu etkonik yapirken wrlenecek vol 3 sekilded

1 Mo N ke

v Openclern “Modden Nieeren Ooelllr” komsu ik karamnlan edome iz bellemek i
“Cevany Bulahow Maddey Nitleyen Ozelikle” s yoplandvomes prid bl

v (renerden o yaplmdes ideyer aam sl eyl ol covaplandrmlan fenr

¢ Yaptlandinbmes edin butinduzy cabema vaprag omenctlere dagitl,

v (iremen Girenclrsondan eovaplarken sl ascnda dolara somlarm nerye wyem ook covaplanmay
1o Oencilere ekl vapar,

¢ Vertlen cire sommnds vaplanduihons made yer alan sorular smufs yonelterek sorularn cevaplanma vonehk s
fartrma baglatlr

v Ofetmen snf i futons ey moderti yapaak bt yilendi ve Sienclr kvnamlen
edinme dizeylerm bl

v bremen trism ooy Gpveclee vedisl dinitle sayende menclem Sirenme ekl
adenmeine rebbrlk yapar,

AnHamabar

Ofpenellerdn e boyunes yaptian alemlan Baraleyaeaklan i docyases dosinds hrkfrmele ieny
Unte somunds haawyacakl b i vyt el sl
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DERS PLANT
BOLTMI
Dersin Ad Fen Bilimlen
Swf 4
i Maddemun Ozellklen
Konu Maddemn Oleilebar Ozelhklen
Sire 4 ders smat
Tarih
BOLTMT
Kazanumlar ¢ Farkh madgelerm kit ve havmlerim 8loerek karsilastm.
v Olgilebilr el lerm bullamrak madde fmmdar
Toplam Kazamm Sanan )
Kavramlar Kittle haom
Ozretme-Ozrenme Model Ortak il Yapilandurma Models

("}gretme-ﬁgreme Yontem v
Tekmklen

Soru-cevap, beyn frtmas, fartma, 5okl Gévenme, deney

Kullamlam Arag-Cerecler Ethtlorib tabta, ¢aboma yvapraklan mternet, EBA. effonliklerde kullamlacak materyaller

BOLTMIT

6gmtm&{5gremne Swrecl 6grelme-'jgrenme Ethanlkders

Kesfetme ve Smiflandirma Opretme-devenme siveemm “Kesfetme ve Smuflendima” agamasmds “Kavramlan Kesfedelm: Maddemn Olpilabile

(Ozelklei” 3 etkinkk llaml. Bu ekl vapiken izemseek yal s sekildedir
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1 Kesramlan Kesfdelim: Maddenin Oleileblr Ollbler

Oprenclerin “Maddonin Olgilebiy Opeliber” komsuna digkin o bilederni ve kavamlan hakkndal
Hisincelarm kesfetmek o it anabtar kvramalarn fpmen “Kavaman Resfodeim: Maddenm Oloflebl
Ozelile” o et bl

Testin bubmdugy calisma vaprad: dencilre dantl,

(irenclerden b et bveysel alarak covaplamalan it

Ofpetmen tet boyuoea swalar aremds dobarsk et verlen inerzese wymm olaak cevaplinmea iin
oerencilere rebherhk vapar

(irenele tecti covaplattansonra aboma yapra vencdenden oplanr.

(ipeneleintet sorlarca veedikle covaplar éretmen farafidan ders saat dnds dederlndinl

Degarlendirme somueunds devenctlerm komya itk dn bilzlen ve kavramlar hekkmdsh disiineeler smdlanaly.

Yapilandirma ve Muzakers Etme

Oeetme-Gizenme sirecinmn * Yapianduma ve Mizzkere Erme” 2samsenda “Kavramal Deam Met: Maddenm
Olelebilr Ozeliklei” ve “Maddelern Kitllern ve Haeimlerns Oleeln” adh ecknliler kbl Bu tbnlklr
vapiirken ezlenecek ol su sekildedr:

1 Kesramsal Degisim Metwi- Maddewin Olpilebit Orzliler

Ofrenelern “Maddenin Olgilbilr Ozelilan” Komouna vonelk sabp oldklan abrnat evramann bilmeel
givice yakulaomastipin hozwlaman “Kavraneal Deim Metar: Maddenin Ol Ozelikler” adh kavramsal
degism metm bullanily.

Haznlanan kavramsal degsim metm Gvencilere dagfily

(irenelerden hazvlanan b kvrams] defim metuim ieyeel olaak sccize obummal fent

Kavranssal degrsim metrmim oerenciler tarafindan okunmass bithkten soma gomalln bur Ggvenct kavramsal defram
metran Ggyencilere yilksek sesle ok,

(éreneinin kavramsal dedisim metoim obumae bittkten somra kvrameal debisim mefoine vinelk souf i artoms
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Baglatil

Ofretmen smf i) s srsnda modratlilk yaparek fartsuay yiulendin,

Oéretmen s i tartma boyunes enclre verdis dinitler sayesinde komaye ickin kavambm grencle
farafindan yapilandimlmas: 1cm refberhk yapar.

) Maddeerin Kielerini e Hacinlerin Olgelim

Oppenclern “Maddenn Olgiebily Opelibler” komeumn kazammbarm ednebiimeleri ion~ “Maddelrn
Kl ein ve Hemlerim Olpelin” ek bl

Etkmbk vapthmadan once dgvencter 3-6 kisak gruplars aymily,

Etkmbam bubnduzy cabioms vaprag ve Ggrencienn etkinlyg vaparken kullanacaklen s lzemeler ruplara dagntl.
(rencdenden efinl i inde yapmlan iteni

Oéretmen efkink szen: gruplr aresnds dolzarak sgrenedoe ebbert yapr,

Vertlen sire somunds ber svabun bur 53z segment tfenr

Sectlen ber s3zeriden kendh grubumn, wachen somuglan ve cabsms vapragmnda ver alan sorulars verdtklen cevaplan
diger gruplara sunmast st

(st sdzedlertnn surmnmy bithkten sonra eruplarm lastklan somiglara ve sarulara veratklen cevaplara vimelk smf
10 tarigma b i

Ofretmen smf i) s srsnda modratlilk yaparek fartsuay yiulendin,

Ojpetmen fatma boyuoca dévencllere vedifl dinitler sayesmde aivenclern komya ikin bl
vapilandimzst ¢ devenctlere rebberlk vapar

Trausfer Etme v Gemsletme

Oeretme-3evenme sirectnn * Transfer Etme ve Gemsletme” asamasmds “Bilim Tanky: Bilim Insanlarm Tamryalm 1"
adl efkmltk ke “EBA Video: Kitle Nedu?" ve “EBA Video: Haom Ned”" adh videolar kullambr, Bu waeolar
izlemrken ve etkonhk vapken wlenecek vol su sehilded

1. Bilim Tnsanlarun Tamyatm 1
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Oépenclein bilimn dogasm kavramalan ipn “Biim Insanaren Tamyalon 17 bl bl

Etkmik wygubanmadan Goce dmenciler 3 kaplk emvplara ayml

¢ Etimbom bubndugn gabing yaprg dencilere dagthy.

v Ofencllrden paemn yapragndiisorlam e inde tartara: cvaplamalan it

v Ofretmen etkinkk srzsmdh splar arcnda dolacarak afpencilee et yapar,

¢ Venlen sire sommnda ber zrabun b sézed sepmest ve ethinbin someunds ulsstklan somichn diger aruplara
SUNa:1 e

¢ (oup szl summums bittkten sonra gruplarm wlashklan somuchara vomeltk simf 1 b baclatl.

v Ofetmen sfitrtms st moderatil yapaak ttomman yonlendo,

¢ Ofetnen tatooe bopmcs el vedf dinitler sayesnde openclern bilmm dogesma dikn
diimeelermn bimel gévise vakmlasmasm saglar

1 EBA Video: Kiitle Ned?, EBA Vido: Hacim Nedir?

¢ Ofpenctlrm “Maddenin Olilebilr Ozlklon” homus e s bilalrn gonilemek icn “EBA Vide: Rt
Nedw”™ ve “EBA Video: Hacmn Nedw”" videlar swavls ipencilere rettmly.

¢ Videolarm rzenmmeen fnlten sonra ilentlen videoya thgkim sm i tarisma baclatly.

¢ Ofetmen s i tartens saends moderatirl vapara tartoma inet,

v Ofremen tutem boyunes dfpencilee vadid dinifler sayesinde Sipencilerin Komuya dickin bilgdliin
2o lemesin s2glar

3. Aregtralom: Olgi Kebr Tusarapalm (Alvernasf Edinlb)

v QOirenelerm “Maddenn Olglebi okl bomusimn ginlk havat transer etmest igin “Aragtrabny: Ol
Kahn Tacarlyalm” etkanht knllamlr

¢tk wymlanmadan dnee dgrencile 3-6 kisthk eplara aynlr

¢ Etimbom bubndugn gl yaprag dgrencilere dagtily.
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(tretmen suplandak aivenctlee tkini hokkonda bl verr.

(retmen e uba e vapmalan i bir B sie vt

Vertlen sire sommnda her grubwn br szed sepmest ve etkmbgn somieunds wbchkbn somcln diger guplin
onms st

(o sdzetilernnun ummm bitkten sonra eruplann stk an somelara vinelk smf1o tartioma baclatlr.
(tretmen omf i ot raeds ol yapar e yonlendi,

Oiretmen fatma boyunca veudis dinitler sayeeinde dfvenciern iederinn sk hayata tansr edmesmi
saglr.

4 Bulom Tarths: Maddemn Yoleulegu (4lrernan Edanbk)

Orencilerin bilmindogaem kavramabn iin “Bilim T Maddenin Yoleuhu” efinkidbulanl

Etkmhk wyzanmadan once derenciler 3-0 kipltk mplara ayrdr.

Efeniin bulundu e yaprad Senclre .

Oinencllerden alisma yapraindsk orulan grup einde tartsarsk covaplnmalan tenr

(tretmen etk svaemds groplr rssd dolzarek enedeve rekber yapar,

Vertlen sire somnda her arubun br 6zt cepment ve athmhan somieunda wlachklan somuclan dizer mplan
SN st

(o sazetlernmun summ bitikten sonra gruplann wastiklan somuelara vonehk sif 1o tartoma baclathr.
Oinetmen s i tartsma acnds moderatik yaparak tartsmay yoclendi,

Ofpetmen tutow boywmea oipenclere verdifl dimitlr sapesnde Givencdenn biimmn dofm ki
diimeslermun bimve! girise vakmlagmsi saglar

Yamatma ve Deserlendirme

Oeretme-Gérenme sirecumn * Yaneima ve Degerlendime * zcamasmda “Cevabm Bulalmr Kitle”, “Cevabm Bulabmy:
Haemr” ve “Bilm Bekahm: Madde mrvm”™ adh etkmikler kulbmly. Bu etbmbkler vapilrken 1zlenecek vol u
eklloedr
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1. Cevaabunt Bulam: Kiidle

Oipenclerin “Meddenn Olilebikr OzellKler” komsusa ikin hezammlan edinme dizeyini belilemek ipn
“Cevam Bulaho Kile” 2dh athinbk bullamr

(ipenelerden b efkmlbte yer alam soralan biveysel ok cevaplindimalan seni

Sorularm bubmaugy cahoma yaprag Ggrencilere dazly.

Oipetmen sinencler sorlan covaplnhen salar arasnda dolarsk sorlarm onergeye uygun olask cevaplammuzs
1o Sgvencilere rebberlk vapar,

Vertlen sire somnds ¢aliyma vapragmds ver alan sorular smufa vinelnlerek sorufarm cevaplarms vinehk smf 11
farhoma baclathr.

(iretmen sufi o srasind moderatvlilk yaparak trtsmay:yonlendir ve dépencilain kazanmlan edinme
dizeylenm belrler

Oetmen tutsma boymes direncilee vadiy dinitlr cayeinde diremcilen Givenme eksbiklennin
evlenmesine rebberk vapar,

1 Cevabunt Bulalm: Hoctm

Orenelern “addenin gl OpellMler” komsma likin kazammlan edime dizevin belfemek: ign
“Cevam Bulah Haem” adh eflmlk knllamly.

(ipencilednbu embikteyer o sorlan byl olarak eevaplandumalan ey

Sorularmn bulmdugn ahisms vapraa drencilere dagitih.

Oiretmen encler sombn cevapbrken swalr asemds dolssarak somlarn yinergeye wyeunolarak cevaplanmes
1o Sgvencilere rebberlk vapar,

Vertlen sire sommd calyma vapramda ver alan somlar smmfa véneltlerek sorularm cevaplanma yinelk simf i
farhoma baclathr.

Oipetmen it farte straende moderetnk yapara eyt youlendin ve izemelo kazsmmian edme
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dizeylenm belnler.

v Opetmen taton oy dpencilee vadi dinifle sayeid Gieclen Gieme ekskiklamin
aulenimestne vebberkk yapar

3. Bilin Bakehwm; Madde migim?

v Ofrenclorm “Maddenm Olgilebily Orelikler * homem dikin keranmmln edinme dizevm bellemek 1
“Bim Bakshor Madde muyim”” adh yaptandm nd kullamlr,

+ Oppencdenden b yaptndins it v alan sorla ey olaak cvaplandinmalim e

¢ Vapilandindnw; endim buhnduzu calisins vaprag Gimencilre dagihly

v Ofpetmen dépencler soran cevaplrken b e dolaak sonlarm yonengeye uygun ok cevaplanmas
1pm Ggvencilere rebberlk vapar

¢ Venlen sive somuds vapiandinious enidds ver alan sorular siufa vineltlerek: sorularn cevaplanns vonelk smf 1
farhsma bagltlr.

v (fpetmen smuf it e moderatlk yapar frtmayt yonlendin ve vl azanmlan efinme
dizeylenm belnler

v Obetmen tteon oy pencilee vadi dinifle ayeinde el Gieme ekskiklamin
e mesine rebberlk yapar

AoKamalar

Oéyencilerden mute boyunca vaptklan alimalan hazwlayacalan i dosvacins dosyasmds bktumeler sstemr
Uniesomunds kazrlayaeaklm bu i dosylarn fslim el sl
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DERS PLANT
BOLLMI
Dersin Adh Fen Bilmlan
Smf 4
Cmte Maddemn Ozellklen
Kom Maddemn Hallen
Sire 4 derz zaat
Tarth
BOLTMII
Kazammlar ¢ Maddelenn hallerin a1t tome] ozelliklen karsilastmr.
¢ Ay maddenm farkh hallerme Gmekler varn,
Toplam Kazamm Sapzt 2
Ravramlar Kah, sm, gz
(gretme-Ozrenme Modeh Ortak Bilgy Vapilandirma Modeh

Ogretme-Osvenme Youtem ve
Tekuiklen

Soru-cevap, bevin frtmac, tarioma, 1sburhkh Gévenme. deney

Kullamlan Arag-Gerecler Ethalecimh tabta, calvoma yapraklan, mbernet, EBA. etkmliklerde kullamlacak materyallar

BOLOMII

Ozretme-Ozrenme buret Osretme-Ozreume E thanliklert

Kesfetme ve Smrflandirma Oetme-grenme sirecm “Kesfotme ve Smilandims” 2amasmds “Kavramban Kesledelm Madaenm Hallan” adl

etkinlak kullambr, B ethonlik yapirken 1zlenscek vol su sekildedir:
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1. Kevramlan Eesfedelim: Maddemn Hallen

Ofrenclerin “Maddemn Oledlebr Olilen” koomenma sk n billenni ve kavranlan baklondaki
disimeelerm kesfefmek 1om fonterm anahtar kavramalanm weven “Kavramban Kesfocehoy Maddenn Hallen” adh
fest knllamb.

Testin budmdugu pabsma yaprad Genctlere dagiil:

Otreneilerden bu festbireyeel olaak cevaplamalan isteny

Ofpetmen tet boyuoca swalr arasmdh dobgara fectin verlen yinergere wymm ok cevaplanmen iin
ogrencilere rebber vapar.

(irencler fect cevapladitan sonr gl yaprain Géeneenden foplan

(speneiler et sorulana vkl cevaplar dénetmen trafinda ders saaf drsnda degerlendini,

Degerlendime sommnda devenctlenn komuya ik én blgalen ve kavramlar hakkmdab divincelen smuflandinky,

Yaplandirma ve Muzakere Efme

Oeetme-Sirenme siveeinmn * Vaplandrms ve Mizzkere Erme” aamasmds “Kavrameal Dedm Metm: Maddenm
Hallen" ve “Bilin Bakalmr Hanzr Halmdeym!” ach etkmlikler kullamby. Bu etkmlkler yapiken izlesscek yol ;u
sekilded:

1. Kevramsal Degram Mem: Maddewn Hallen

Opreneilern * Maddenn Hiller” homouma vinellk cabip oldukbin abermat kavrmlann blmel givice
vakmlamees e bervlman “Hawamsl Degym Metw: Maddern Hallen™ adly bevramsa] dediym mefw
bullzniy.

Hazwlamen kavranesal dedvsim metns Gavencilere dagitly.

(éreneilerden bazlanan bu kavraneal destoim metoin bveyee olarak seccize obumalan it

Kavramsal dessim metmmn ogvenciler tarafindan okummazy bithlten somra e6mil bur ovency kavrameal deziym
metmun ogvencilere viksek sesle ok,

(ipencinin kavrameal defiim metnmi bt bitten soora kavrameal defism metune vinelk st
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baglatly,

Oiretmen s i vt crands moderaink yapare ey yonlendi,

(Ofretmen stnf i farena boyunca Gfpenclee verdi donitler sayende komyz dhskn kavrambarn Sirencler
farafindan yapibandirmast e rebberhk vapar.

2 Bilin Bakalm: Hangt Hahmdeym?

Ofrenclerin “Maddenn Hall” komeumn kazanmbrms edinebineleri g “Biin Bakahm Hang
Halmdeym?" ethonlit kullamly

Etknlik vapilmadan onee deveneter 3-6 kuthk gruplara avrily,

Ethunlsem bubndugn ¢ahema yaprag ve grenctenn etkulizn vaparken knllanscaklan molzemeler uplars dagntl.
Oipencdnden e bk e yapmlan ey,

Oiretmen efkmblk sracmds gmuplar arnd dolaarak sfrenedre pebberkk yapar

Venlen sive somunds her srubun b sdzed seqmest etenr.

Sectlen her oGzciden kend: grabumn st somuclan ve ealima yapragmds ver alan sorulara verdikln cevaplan
der erwplara sunmasn stemy.

(ot sizedlerinn summmy buthkten soma eruplann agtklan somiclara ve sorubara verdtklen cevaplara yineltk smf
10 fartyma byt

(iretmen smf it s oot vpeak e ylendi,

Oiremen faten boyunca Gpenclne verdfs dinilr savesnde dpencirm homya diskn bilgdenn
yapilandimast 1em deencilers rebberkk vapar,

Trausfer Etme ve Geomsletme

Oeetose-drenme sirecinm * Tramsfer Etme ve Gemsletme” szamasind “Brogir Tasarlavalm: Gaz Zehwlenmelen” 2dl
elklk Metm: Gaz Zehwlenmelen adh okuma metm e “EBA Video: Maddenm Halen™ ve “Video: Gaz
Zehwlermelen” adh videolar kullamby, Buvideolar wlenen ve etknlik yaplarken zlenecek vol su sekldedir
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1. Brogir Tasarlayatim: Ga; Zeharlenmelen, Metn: Ga; Zehrlenmelen

Ofpencllerin “Maddenin Haller” komeum ginkik bayatn rasher efmest igin “Brogir Tasarbpaly Gaz
Lehwlenmelen” efkinln ve “Meti: Gaz Zehulenmelen” okuma et birikte bullamdy:

Etkmik wygubanmadan Gnce dzmenciler 36 kuplk gruplara aymly

Etkmhzm ve metoun buhingugy calizms vapraz dgrencilers dagl

Oépenclerden et secizee okudultan sours gz zehleomeles e el amup hlinde sbirki vaparek b brogi
facarlamalan e,

Oiretmen bk swacmds puplar asends dolaarak sirenclre rebberk yapar

Vertlen sire somnda her grubun b s6zch seqmest ve ethunhzn sommeunds whastklan somlan diger gruplars
SUNa31 e,

(s sdzetlermmn sumum bitikten sonra gruplarm ulactiklan somuchira yonelk simf v tartomna baatil
Oépetmen i tarsom s moderatiril yaparak ey youlendir,

Oépetmen fatma bovunes v dimitler sayesinde Giencilrm ilerin sinfik bayats transfr edmecin
saghr.

) EBA Video: Maddenm Hallen

Otpenclerm “Maddenin Hall” Somen de i bl ponslotmek ipn “BA Video: Maddenm Hallr”
Videosn drencilers el

Videomun tzlemmess buttkfen soma izlemlen videoya thekum omf 10t tartsena bacleth.

Oiretmen i tartn racd moderatilk vapar ey yinetr

Ofetmen frtome boyuoes divenclere vardil domidlr sayesinde Givenclern bomya Likin ilplermin
zen:lemenim sazlir

3, Videa: Soba Zehorlenmeler

Oppenclerin “Maddenin Hall” komemy ginlik bayate trasher etmeled 1in “Video: Soba Zehieameler”
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Tideoqt GEpenclere et

Vidooman 1zlenmes; bittlkten sonra leralen videoya thekam sim 11 artsma balatil

Oiretmen s it srasmds moderatik yapark bty yie,

Ofpetmen tutemn boyunes Gipenclre verdis domitler sapesinde Sipenclern kommye Zikin ieenn
geny:lemesin s2glar

Otpetmen trtemm boyunes verdis dinitler sayecinde sivenedrtn hllerun pinlk bayate trawfer admesin
saghr.

Yanatma ve Deserlendirme

Oeretme-derenme siveemm * Vaneytma ve Degerlendime * ajamacnda “Cevabm Bulshor Maddenn Hallan™ ve
* Avm Madde v adl etkanlkler knllamlr, Bu etkunbkler vapiuken izlenecek vol su sekaldedr
1. Cevabm Bulabm: Maddenm Hallen

Orenelern “Maddenin Fallr” Konusumn i hazammlan efome dizeyi befilmek ipm “Cevabms Blabm
Maddey: Vieloyen Ocellkle” adl yaplandriow: grid bl

(fpenclerden o yapilaodinls e v alansonlan breysel ol cevaplandirmalan et

Yaptlandulmes erdin buhmduy caliyia vaprag ogrencalere dagitla

Oiretmen enetler somdan cevaplarken sabr arssnch dolara: sorlarm yémerseye wygun obrsk cevaplanme
yem Sgrencilere rebberkk vapar.

Vertlen sive sonumda vaplandinions endde ver alan sorular smufz yaneltirek sorularm cevaplanns yonelk smf 101
fartsma baglatlr.

(iretmen s i frtes srands moderfinl yaparfatmey youlendi ve éteneilern kazammlan ediowe
dizeylerin helrer.

Ofemen tatom boymmes dipencilere verdi dinilr sayeinde Gemilenn Gitemme ebekiklormmn
eulenimesne rebberhk yapar
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") Aym Madde wiin!

(renelern “Maddenin Holle” ometm dlkin karammlan ediome dizevin bellmek ipm “Aym Madde
oy’ adh vaplandinims nd kulbaehr.

(fpenciledn b yaptndminus eride yer alan sorlan bireysel olaak cevaplandrmaln et

Yaptbandrhmes endin bubmdusm el vaprag dgpenctlere daly,

(iretmen Gieneler sonan cevaplken aralar rasmds dobgarak soruarm yioergeye uymu olaak cevaplanmas
1o Sgrencilee pebberl vapar,

Vertlen sire sommaa yapdandinln emdde ver alan sorular smfa yoneilerek sorlarm cevaplamma vonehk smif 1o
fartema haslatl.

(iretmen ittt s et yaparak oyt yiulendi ve sl kazammlan ediome
dizevlanm belrler

Ofpetmen tartoma boymes Givenclre verdiy dimifler cayesinde Sfpencilern Givenme ekeakiklenin
exdenmesine rebberlk yapar.

3. Dogru (tknst Bulahm: Maddemn Hallert (4liermanf Edeonlik)

(renclern “Meddenin Hllr” komsns iikin kazammlan efimme dizevn beienek in ‘Do (i
Bulalom: Maddeoin Hallen” adh tambeyrer dallanm agac kullamly

(prenclerden b tamlayee dallnmes 3t ver sl soulars bveyeel ok eevaplandmalin o,

Tantlayses dallamms agzem bubundugu ealioma yaprag Gevencilere dagitly

(iretmen Gieneler sonan cevaplken aralar rasmds dobgarak soruarm yioergeye uymu olaak cevaplanmas
1o Sgrencilere pebberl vapar

Vertlen sire somumds tamlavie dallamm; aacta var alan sonlar smfa voneltlerek sorularm cevaplanms vonelik
sauif 101 arbems baglatl.

(fretmen ittt s et yaparak byt yinlendi ve s kazammlan ediome
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dizeylenm helnler
v Ofpetmen fartoom boyunca renclere vedd dinifler sayeinde Gipencilenn dipenme ekskiklerim

aidertimesine rekberhk vapar.

Apklamalar Oeenctlerden fimte bovunea vaptklan qalrmalan harwlavacakin irin dosvasna dosvasmds bidktirmelent 1ofeny,

Unote somund bl syacaklan b dosyalarmfoim efmelr sylen
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DERS PLANT4
BOLTMI
Dertn Ads Fen Bilmlan
Swf 4
Uit Maddenn Ozeliln
Komy Maddemn [z Efksayle Degream
e 4 derscaal
Tarlh
BOLTMI
Kazaumlsr ¢ Maddelenm smp sofumacins vinelk denevler fasarlar
¢ Madoelenm 1zt ehaciyle bl degrstrebnlecedine vénellk deney tasarlar
Toplam Kazamm Sam )
Kavrambar eanms, S0, hal dedisimm. evime, donms, buhariagms

Ozretme-Ozrenme Modeh (rtak Bilmy Yaplandums Model

6gretme-6§rem Vontem ve Soru-cevap, bevin frtmact, tartioma, burakh GEvenme, deney
Tekiklen

Kullamlxn Arac-Geragler Ethalecimb tzbta, alisma vapraklan, wfernet EBA. etkunlklerd kullamlzeak materyaller

BOLTMIT

Ozretme-Ozremme Sreet Qsrefme-Ozrenme Ethanhiert

Oezetme-dérenme sireernn “Kesfetme ve Sunflandirma” ssamemda “Kavramlan Kesfedelm: Maddenn 11 Eteayle
Kesfetme ve Smflndirma Detstm” adh efkindk kullanthr. Bu efianhik yapilrken 1zlenecek vol su sekaldedr
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1. Kasramlan Kesfedelm: Maddenmn In Edkrswle Degrsam

Oipencllerin “Maddenn Tr Ftkeile Dedii” bomema ifkin o bileeri ve kovmamdin hakkndsh
diimeelerm kesfetmek 1im Gontemm anabtar kaviamalarm soeren “Kvramlan Kesfedelior Maddemn [ Edewle
D" adl oot kullamr

Testn bubindhngu galizma yaprad: dpencilere dagany

(irenclerden bt ireysel olarak cevaplammlan it

Oiretmen tet boywoca sxlar areds dolagaak fest verden yinergeye wymun obrak cevaplinman ien
gyencilere rebberlak yapar,

(irencler fectcevapladibtn sonra galsma yaprafh rencderden toplan

(irenclerin et sondarma verdklescevaplar éretmen farfindan des caaf dsnda deferendinly

Degerlendime somewnds derenctlenn kommyz thskim an bilmlen ve kavamlar habkmdsh distmcelen
smuflandily.

Yapilandirma ve Muzakere Etme

Oéetme-Sérenme sirectran * Yaplandirmsa ve Mizkere Eme” zsammends “Kavramsal Dem Met: Maodenm [
Ethistyle Dei” ve “Hangen Daa Steak?” adh efkonlibler kllamly Bu etbmikler yapirken izlenecek yol ;u
sekildedr

1. Kevramsal Degrsm Metnt: Maddemn It Edasile Degusimn

(ipencilerin “ Maddonn I fbyle Dedicion” bomouma yicelk saip olfuklan altersat kavrandarm bilimeel
girice vakmlasmast o harwlaman “Ravramsal Degvim Metm: Maddenmn o1 Edkvayle Do adh kavrameal
defigim metms kullaly.

Hazalanzn kavramsal degysim mefm dvencilere cagitl.

(éroneilrden barwlanan bu kavraneal dossim metnin bieyeel alarak sesizee okumalan iseni

Kavramsal degtsim metummn dgrenciler tarafinden okunmzer bittkten sonra gomilla by dgvene: kavramsal degmim
metmun ofvenctlere viksek sesle o,
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(ipencinn kavransal defim metnin obuumae bitikfen somr kavramsal o metone yinelk snef it
baglati

Osretmen suf i tartoms swacanda moderatirtt yapara tatsmayt yiwlendo,

Oéretmen anf i tarsma boyunes dfpencilere verdi dinler sayesinde koruya diskin kavramlan direncler
tarafindzn yaplandulmas: 1in rebberhk vapar,

2 Hangtst Daha Sreak?

Opencilrin “Maddenin Ix Etkiyle Dediyinn” homemun kazammlarm edmebimeln igin “Hangs Daka
Sk etk bullamby.

Etkmbk vapilmadan onee ozvenciler 3-6 kisahk sruplara aymilr,

Ethmbim buhmiug cahome vapragn ve ogencilerm ethunb vaparken kullmacaklan melremeler mplara
dagit.

(renclerden efini o ipnde yapmalan itemir

Osretmen etkinlik aemda sruplar araends dolagarak iencilre rebbert yapar

Venlen sire somunda ber evubum bir s6zed sepme 1ten.

Segtlen ber stzciden kend prubumum, wlash somuglan ve calizma vaprazinda ver zlan sorlara verdiklen cevapln
diger guplara sunmzs efen.

Grap shzcilermm sumem bithkten sonra gruplann ulastklan somiclira ve soruara verdiklen cevaplara vanehk
s 10 s bt

Oiretmen 5ot artm srasnda modratiik vaparek ariomayt yiendnn,

Offetuen tutma boyuea Givenclee vadisl diitler sayeinde oipenclem komya dikin bledenm
vaplandirmizs) m dEvenctlere rebberk vapar,

Transfer Etme ve Gemzletme

Oeretme-Sevenme strectmin * Transfer Etme ve Genigletme” asamasinda “Bubm Tanby: Bilim Incanlarm Tanyahm 2°
ah efkinlk e “EBA Video: Ix Alvert”, “Metal it ve Kuyumenhuk” adh videolar bnllaml. Bu videolar
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1zlemrken ve ethonhk vapdrken rlenecek vol su sekidedr
1. Bilim Insanlerm Tampabm 2

(renelerm i dogzam Kavamalan i “Biim Fvanlarmn Tamyalm 2 el bl

Etkonbk wyenlsnmadan once dgrenciler 3-6 kiztik pruplara aynlr

Enlém buundug gl yapraf Sencileredastl

(irenclerden g2l yapragmdakisoruian e ipnde fartsaak cevaplaumalan ot

(iretmen ehintk sravands aruplar arasndh dolzarek irencdlre rebbert yapar,

Vertlen sire sonunda her erubun bir o6z seqmest ve ethanlaéin somcunds wastklan somuckan diger gruphara
SUDILES1 feT,

(s stzcilermin summm bithkten sonra gruplarm ulastklen somglara vonelk smuf 1ot fartema balatlr,
(iretmen sufi ot v moderatiil yaparsk sy v,

Ofpetmen tatema boywnea Opemcilre verdsi dinifler cayeinde oenclern bilimn dofms sk
diimeelermin butmye givice yaknlasmasm saglar.

1 EBA Video: I Ahgveng

(ipenelern “denn i By Degins” bomu e sl bl snilemel ien “FBA Video: linm

Alrsveny” videoen drencilere ilettin

¢ Videomun zlenmes: butkten som zlomlen videoya thekm smf o1 artisma baclatly,

(Oiretmen suufie fartms srasnca moderatiik yaparsk rhsmay, inlendi,
Ofpetmen fartom boywoes Gizenclere vardi dinifler sapesinde Sirenilem komya ik blelernin
geny: emecin saglar

3 Metal iggiligi, Kuyumeulk

Oenclern “Modden Hillr” bomoum ginlik bayaty ot etmelen ignMedl D™ ve
“Ruyumenduk “videolan derencilere swayla ety
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Videolarm tzlenmestbuthkten soma izlemlen videolara thskm smif ) tartrma baglatl

Oiretmoen e oo saemnds moderatielk apara frtepman yonlendin

Opetmen tutsmn boywnes ifvencilee vardih dimiler sayesinde Girenclern koma Dk bledlernn
pen:lemesin saglar

Oiretmen tartema hovunca verdis diitler sayecinde dérencilenn illlernin sinik hayata tanchr edtbmerin
sazla.

4 Aragtiralom: Nesil Yarlr! (Aliernanf Edemlk)

Oppencilerin “Maddenin Ty Bteyle Doy homusumn ik hayat trancf efmes iin “Aragtmalny Nia
Yapilo? ethomli kullamilr.

Etkmbk uveulsnmadan dnce dgrencier 5-6 kiplik ervplara ayril.

Etkmbm bubndugu caboms vapra ogrencilere dagiily.

Oiretmen auplardaki dépencilere ekinlik s bl v

(iretmoen e s efinl yapusala iin i b s v,

Venlen sire sonunda ber srubwn bir szed seqmest ve ethmliém somucunds wastklan sonulan diger gruplara
SUnmE:] 1fe.

(o sdzetlertnun sumarm bitkten soora eruplann ulsstklan sonuclara yonehk smif 1o tartsm balatir
Oiretmen e oo saemnds moderatieti yapark tatoma yiulendir

Oiretmen tatma hovunca verdigl dimitler cayesinde Gévenlenn bilelernin sinfik hayata tanchr edilmesin
sazla.

5. rastralm: Termometrenn Toleulugu(dlternanf Etembik)

Opencilers “Maddenin I Ftkiyle Dot komenmn ginlik heyats ramcfer etmes iin “Arsgrahor
Termomefrentn Yoleuhugy eflmhdt kullanshr
Etkmbk uveulsnmadan dnce derencier 56 kiplik ervplara ayril.
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b buunduf i yaprahdfrenctler datly

(iretmen gruplardaki diveneilre etkink ks bilg vt

(izetmen her gruba ekinlét yapmalan icn b el sve vertr

Venlen sire somnda her grubun b sized seqmest ve efkmbm someunda wlagtklan sonuglan diger gruplars
Summs) efen,

(srap s6zcilertmun sumanmy brttkten sonra gruplarm wlastoklan somuglara vonslk somef 11 tartsma baglatl.
(iretmen s i tarsma trasnd moderatrlk yaparek oy yéulendi,

Oizstmen tatma boywes verdit dbuitler sayesinde Gvenederin bilelermnn sinlik hayata tamefr admesin
Saglar.

Yaneatma ve Dezerlendirime

Ogretme-Gerenme sivecinmn * Yansiima v Degerlendirme * asamacinds *“Termometrelen Knllamalm” ve “Cevabm
Bulahw: Hal Demmn” aclh etkumbiklerkullamibr. Bu etkanlikler vailrken izlemecek vol su sekolded:

1. Termometrelent Eullanalm

Oipencilerin “Maddenin I Eekiivle Debiim” homoouns Uikin kazamlan edinme dizevini belilemek ipin
Termometrelen Kullanalm” adh bl knllamlr

(igasederden bn ekt yer alam sorlsn bireyse olarak cevaplandirmalan isfenir

Sorularm bubmaugu galisma yaprag oévencilere daglr.

(éretmen dienclr sonlan cevaplarken sl arsinda dolasaak sondarmn ynergeye wyzun olarak cevaplanmasy
1pm dgvencilere rebberlk vapar.

Venlen sire sonunds calima vapraimda ver alan sorular smiz vénelnlerek sorularm cevaplarma yanelk smf 101
farfisma baclatln,

Oéstmen snof il tatgma srasmds moderairlk yaparak fartommay yinleodi ve détencilern herammlan
e dizeylenm beluler

Ostmen tutsme boyumes dftenclere verdi dinifler sayeinde Givencilenn dftenme eketkiklannin
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ecenimesine rebberk yapar,

2, Cevabm Bulahm: Hal Degisimi

Ofpencdlrin “Maddenin s kvl Dedighim” onuruns ikkin kazammlan edinme dizevind befiremek: ipn
“Cevabm Bulalmy Hal Desrimn” adh yvapiandiis end kullambr

(érenelerden bu yaplaodinlows aide ver alan sorlan bireyeel olarak eevaplandrmal isent

YVaplandirhs gridim bulundugu calisma vaprag 6encilare dagitl.

Oéretmen direnclr sonlan cevaplarken salar aracinds dolssaak sorlarmn yinergeye wyem alrak cevaplanmen
1o drencilere rebberlk vapar.

Venlen sire somunds yapilandinlns mdde ver alan sorular smf yéneltlerek sorularm cevaplarms yénelk smfip
fartsma baclatlr,

Oppetmen o i farsmn swosmds moderatinik yaparsk trtomey vinlendin ve Gizenciler kzammlin
edimme dizeylery beller

Ofpetmen tutoms boymnes oirenclere verdigl diniler cayesinde Gipencilenn Givenme ekeikiblermn
eudenimesne rebberkk vapar

3 Dogru (il Bulahm: Hal Degrgmmi (4lternanf Etkmbk)

Otpencilrin “Maddenun I Ediivle Destims” konvsuna diin kazammdan edinme dizevint beblmek: ipn
“Dogru (ke Bulaho Hal Degvsomn” ach tamalavaen dallanmns agag bullamly

Osreneilrden bu tamdayes dallanmes agact ver sl sorula bveyeel olarak cevaplandmmnlan fenr

Tamulayie: dallammys azacm ubundug cabsma yaprag ozvencilere danly.

Oéretmen diencler sonlan cevaplarken swalar aracinds dolasarak sorularn yinergeve wyem alrak cevaplanmas
1o drencilere rebberlk vapar.

Venlen sire somnds tamlavier dallanmys agacts ver alan sorular smfa yanelterek sorularm cevaplanma yanehk
sanaf 1 tartzms baglatl.
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v Oretmen e il tatoms swasmds moderatilk vaparsk bt youlendir ve Gizencilern kezanmdn
admme dizeylenm belirler
v Ofrermen tutm boywen venclre vt dinitler cqyesinde penclenn Giremme ekelikleini

edenimesine rebberk yapar.

AnHamalar Oéencilerden e boyunca vaptiklan gabsmalan hazrleyacsklan irin dosyasma dosyasinds buikfrmelen ssten,
Unife somunds kazrlayaeaklan bu v dosyalarmfeshim etmelr sylenr.
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DERS PLANT 2
BOLTMI
Dervin Ad Fen Bilmlen
Smf 4
Unite Maddemn Ozelliklen
Komn Saf Madde ve Kanzm
e 3 ders saat
Tarih
BOLTMI
Kazanmlar ¢ (oimiik yasanunda sikbkla kullenchin maddelen saf madde ve kansim seblinde smoflandwarsk aalamncas farklan
apklr.
¢ (vinltk vaamaa karstlashen kangumbann aynlmasinds kullsmiabilecek vontemlerden wyzun olam seger.
¢ Kargmlann synimasm ilke ekonomisine katkes ve kaynaklarm ethih kullanomm bakmundan tartigr,
Toplam Knzamm Savia }
Kavrambar Safmadde karrsim eleme. sfime ve mknatila avirms yontemlen
Ocretme- Ozremne Modeli  Ortal Bl Yapilandimma Modsh

Ocretme-Ozrenme Yontem ve
Tebmklen

Soru-cevap, beyin frtmast, tartsma, 5burkkh GErenme. deney

Knllanlan Arac-Gereler Etklecim tabta, calioma vapraklan meernet, EBA etkmliklerds kullamlacak materyallar

BOLTM IO

(sretme-Ozremme Surect Osretme-Ozrenme E thmbken

Kesfetme ve Smflandirma Ogretme-drenme sivecmmn “Kegfetme ve Smufbndime” asamesnds “Kavamban Kesfedelor Saf Maodeler ve

Kangmlar” ach effanbk kullamby, Bu etk yapilrken zlenecek vol su sekldedr
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1. Kavramlan Kesfedelim: Saf Maddeler Ve Kangmlar

Oipencilerm “Saf Madde ve Kansm” bovusm dhckin 6 billerni ve kavramlan hokkondabi digimeslern
kesfetmek 1oon imutenun anabtar kavramalarm eren “Kavramlan Kesfedelinr Saf Maddeler ve Kargimlar” adlh fest
bullznir.

Testin bulmatngy qalims yaprag) agrenctlere dagil

(irenclerden bt breyeel ok cevaplamalan it

Oiretmen tet boyuoca smalr arasmds dolagarak fetin vellen yioergeye wymmn olaak cevaplinmast o
oerencilere rehberlsk vapar.

(renciletes cevaplaibtan sonra alss yaprah ienelenden foplany.

(imenclern fst sorlarm verdibler cevaplis dévetmen farafindan ders saat s dedrlndinly

Degerlendime somvcunds dmvenctlerm bomya Uik oo bilmlen ve kavamb hakhndih digineelen
smuflandily.

Oeretme-évanme sivecimn * Vapilandirms ve Mrizakere Etme” asamasnds “Kavrameal Degtom Metor: Saf Maddeler

ve Rarmmlar” ve “Ktrabon-Ostenelin” adh ebinkler bullamly. B efmiler yapilrken ienecek yol 0
Yapilandirma ve Muzakere Etme  ekildedr:

1. Kevramsal Degusim Metmr: Saf Maddeler ve Kangimlar

(ipencilerm * Saf Maddeler ve Kanunla” bomusuna ik sabp olduklan abermati? bavramlarn bilmsel givice
vakmlagmaes o hazrlnan “Kavramsal Demzim Metmw: Saf Maddeler ve Kangimlar” adh Kavramea] defiom
e kullamly,

Hazlanan kavramsa] degisim metm dvencilere degntily

(irenclerden huzwlanan b Kivvaneal desisim metumbieyeel olarak sesizee obumalan iteni

Kavramsal defnim metmn grenciler tarafindan obnmeet bittkten sonra eonili bur devenct kvramsal dedieim
metrun Ggrencilere vilksek sl ok,
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Oéeneinin ksvrameal degim metmi ke itlten soara kavrameal deisim metnine yonek s i frtma
baglatlr.

Otetmen s i tartms srzsnds moderatvll yaparak tartomay yiulendin,

Oépetmen cunf i vt hoyunea Géreneilere verdi dimidr sayesinde komuya dskin kavramlarm dépencilr
tarafindan yapiandinlmas: iom rehberkk vapar.

2 Kantvalm-Ogrenelim

Ofpencdlr “Saf Madde ve Kangm” komsumn hezanmmlarm edinebimeler ipn “Hanglenmiz Kanm™
etkinhn bl

Etkmbk vapibug dan 6nee ogvencier 5-6 itk eruplara avnlr,

Ethwhem buhmaugy qabma vapra@ ve ogrencilenn efkmb) vaparken kullmacakln malzemeler gruplars
defnil.

Opencdlrden flnlé sl ende yapmalan iten.

Oéretmen efkinlk srasmda gruplr aranda dolzsarak sivencilenerebberkk yapar

Venlen sire somunds her grubun bur sdzed secmest stenr

Sertlen her sdzeiiden kend) grubumm, ulaghe somuglar ve alima vaprazmda ver alan sorubara verdiklen cevapln
diger eruplara sunmaz) ctenr

G sozctlermn sumumy bithkten sonra uplarm wastklen somiclina ve sorulara verdiklen cevaplara voneltk
sinuf 171 tartma gl

Oétetmen s i tarms erzsnds moderatvll: yaparak oy yéulendi,

Opetmen tutm boywnea Sipencilere vedif dinidlr sayesinde encdern Romya dikin ilelerni
vaplandumaz: im devencilere rebberlk vapar.

3 Bilin Bakefm: Hangi Tintem Jl Aprhron?

Oézenetlrin “Saf Madde ve Kansi” komusumm kazammlarm edinebmeler ein “Bilin Bakah: Hang Vintem
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I Ambnm?" ey knllanily

¢ Etknik vapilmsdan énce gevenctler 3-6 ksthk zrplars syl

¢ Ethnhan hmdugn cabsma vapraz ve o@encilenn etkmbie) vaparken kullamsesklan mulemeler gmplan
dantlr

# Oenciorden efinlé b3 iinde vapmalan iteni

v Opetmen efkinik ssemda sruplr arscands dolasarsk renciler vebberkk yapar,

¢ Vertlen sire sonunds ber grubun bur sizei seqmest sten.

¢ Saptlen her sozeiden kendt ubumm wlash somaclan ve calma vapragimds ver alan sorubara verdiklen cevaplan
duger rvplara smma tsteny.

¢ (np sdzcilernm summn bittkten sonra gnplann wlastklan somiclira ve somubra verdkler cevaplara yonelk
sinuf 101 fartema baglatlr.

v Opetmen suuf i tarsm sacinda moderatirk yapara sy, inlendir

v Ofetoen fartoms boyunes ivencilere verdis donifler sayeinde direncllenn komya ik biltlermi
yaplandimasn 1pm oézencilere rebberkk vapar,

Transfer Etme ve Gemsletme

Oeetme-derenme sivecmnm * Transfer Etme ve Gemcletme” agamasmds “Brogir Tasarlayalor Gen Kazanm”™ adl

etk ve “Met: Gen Kazanm™ 2d okums metm knllambr, Bu etkimhk vaplken 1zlensecek yol su sekldedir:

1. Bragiir Tasarlayalm: Gent Kazamm, Metn: Gen Ka;amm

v Opencilerm * Saf Madde ve Kamum” boousuoy ginlik hayata tonefr efmectiein “Brogir Tsarbyalon: Ger
Kazanm" effunhzn ve “Metn: (e Kazamu” okuma meto brikte bullanthr

¢ Etknik uyzulanmadan once ogrenciler 3-6 knstik eruplara aynln,

¢ Etknhan ve metom buhindug czhoms vaprag ogrencilere dagtly

v (pencierden metni sessizee okudutan somra 2z hlermelen e et evup halinde i vaparak b b

tasarlamalan rtemr.
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v Oretmen etkinlik swasnds pruplr rssnds dolarek remcdme pebber yapar

¢ Venlen sire somnda her prubun bir s6zed sepmest ve etkmhizm somucunds lastklan somuclan diger pruplara
SUnIas1 ste,

¢ (orup sSzeilermm sumum bittkten soara gruplarm lastklan somuglara vonel stmf 10t tartioma baclati.

v Orotmen s i tartma sz moderatirik vaparek oty youlendirr

v (fretmen tartma boyumes verdii dimider sayecinde Siveneilnn bleflri ginik hayats transr edmesim
sagla,

2 Aragtiralm: Nostl Hegrlanyr? (4lternanif Ednbk)

v Openclern “Saf Madde ve Kaream” komuoum ginlik bayata raner e iin “Aratralon: Mol Hazvlann?
etk bullamlr

¢ Eflonhk uyenlsnmadan dnce derenctler 3-6 kuglk nplara avnly,

¢ Etknbsm bubindugy cabioms yapra drencilers dagtily.

v Ofretmen sruplrdaki ienelere etk haknds bl v

v (fretmen he gruba et yapmalaniin bir hafa sivever,

¢ Venlen sire sorunds her grubun bir szc seqmest ve efkmbiem somueunds wlastklan somglan diger mnplan
SN Ife.

¢ o sdzcilermn sumum bittbten sonra gruplarm wlastklan somuplara voneltk simf i tartoma baclal

v (retmen sufid s srasnds moderatiri yapark tatuay: youlendin,

v Ojretmen fartemm boyumes verdE dinitler sayesnde divenlerm hlaleinin pinlik bayata tancfr edimesmi
saglar,

3. Foutl Ormant: Seben (4lernanf Edenhk)

¢ (pencilern il dogaem kavamlan gt “Fosll Ormanr: Seben” ekl bnllemly,

¢ Ethnbk wyulanmadan dnce devenciler 5-6 kiplk ervplara ayotl,
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Etkmbm ve metun bubnduzy calisma yaprag) ogrencilere dagih.

Oépenellerden metn sesizee obuduktan soars zaz ehileomelen e sl mup balnde it vaperak b boosin
facarlamalan ictenr

Oépetmen efkinkk svzsinds amplar aramda dlacarsk enedve rebbertk yapar,

Vertlen sire sonunds her gubun by stech secmest ve ethimligm somcunda wlagtklant somclan diger mplana
AN il

(st stzcilermn sumum bttkten soora smplarm wlactiklan somuglara voneltk sumf 1 tartoma bazlati,
Oépetmen s it raends moderativi yapara tartsay youlendir,

Oépetmen fartim boyumea verdis dimitler sayesinde ivenedrtn bilimn dofas kavramalarm saghr.

Yansatma ve Degerlendirme

Oeetme-Sevenme sirecnm * Yamsitma ve Degerlondime * asanmsnda “Hangpleromz Kangm' ve “Cevabm Bulalm
Kangmlarm Ayrimas:” adh etbmbkler kullamby. By etkilikler yapilrken izlenecek vol su sekaldear
1. Hangilervmi; Kangim

Ofpencdlrn “ Saf Madde ve Rantym” komysma tsin kazanmlan ecime dineyinbellmek ien “Hanglerimi
Kanzam” adh vaptlanchrilms gnd kullanth,

Oépenelerden bu yaplanduns gride yer alan sorwan biveysel olarak cevaplandrmalan seai.

Vaptlendindms erdm bubunduzy cabeims vaprag direncilere dagntly,

Oiretmen izenelr sorlas cevaplarken sralar rnds dolacarak sonlarm yinerseye wygun olarsk cevaplanmas
1o Srencilere vebberltk vapar.

Vertlen sire sommds yapUandimlme; emdde ver alan sorubar suufa yonelterek sorulann cevaplarma yinelk s
10 tatzgma baslatlr,

Ofpetmen smf i et swssds moderatilik yaparak trtomay yiulendi ve Sévenclen kazammlan
edimme dizeylenm belier.

Oetmen fartsma boymnea Ofpencilere vyl dinitler syesinde divenclerin Sivenme eboikiklermn
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anden mestne rebberltk vapar,

2 Cevabunt Bulakm: Karmlarm Aynimast

Ofpenclein * Saf Madde ve Kanomy” bomusuna sk knzammlan ediome dizeyin bellemek e * Cevabun
Bulalm: Kangmlarn Aynimser” adh vapdandindims gd knllanir

Oérenclerden b yaplindinhmos gride v alan orulan bireysel olarak eevaplandirmalan it

Yapthandiris edin buhmduzy cabioms vapra ozenclere dagtly.

Oéretmen 3irencler sorula cevaplrken sralar aranda dolasark somlarm yinergeye wyeun olarsk csvaplanman
1o deencilere rebberh yapar.

Vertlen sive somnds yapuandimls endde ver alan sorular smfa voneltderek sorulann cevaplarms vnelk smf
10 arteymaa baglafl,

Ofpetmen siuf ittt racmds moderativkik yaparak trtoman yinlendin ve Gérenellan kazsmmban
edime dizeylein beller.

Oetmen tatoms boyunea Gfrencilre verdifi dinifler sayesnde Genclerm Girenme eboikiklerinn
anden mestne rebberltk vapar,

3. Dogru Culngt Bulahm: Bilimn Dogasy(4lternanf Edeunlik)

Oépenclein bilimin dogaem kaveama dizeyler hellemek ien “Doru (ot Bl Bilm Dogaer” adh
famlayies dallanms agag kullaml,

Oépenclerden b tamlayee dllammes gt yer alam sorlan biveyeel alarek cevapandimaln e,

Tantlayse: dallamm agzem bubmdugy cabioma vaprag dgvencilere dogntly.

Oéretmen 3irencler sorula cevaplrken sralar aranda dolasark somlarm yinergeye wyeun olarsk csvaplanman
1o deencilere rebberh yapar.

Vertlen sire sommda famlayies callanmys agacta ver alam soruler smufa vomelfilerek sorularm cevaplarms yonelk
s 1t haglatl,
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v Ofpetmen simf iy tatmn sy modeatel yaparek fartgma yinlendir ve oipencienn kazammlan
edmme dizeylenm beller

v Oetmen tutims boymea Girencilere vl dinifler sayesnde sirenclern opeme ehodklerin
aertmesine rebberhk vapar

Auklamalar Oerenclerden dmfe boyunca yaptklan gabomalan hazwlavacaklan drim dosyasina dosvasmnda bunktmelen wtemr
{niesomunda barlyacaklan b dosylarmn sl el syl
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KAVRAMLARI KESFEDELIM: MADDEYI NITELEYEN OZELLIKLER

Asagidaki tabloda verilen bilgileri okuyunuz. Bu bilgilerden dogru olanlar icin “D* harfinin
oldugu kutucugu. yanls olanlar icin Y™ harfinin oldugu kutucugu isaretleyiniz. Kutucuklan

isaretlerken “X* isaretini kullaniniz.

Bilgi Dogru | Yanhs
1. Miknatis bakir: ve aliiminyumu ceker. D Y
2. Miknatis plastik ve tahtay1 cekmez. D Y
3. Maddelerin suda yiizmesi bilyiikliiklerine baglidur. D Y
4. Ince iplikten dokunmus kumaslar suyu emer. D Y
5. Pamukfan yapilnus kumaslar suyu emmez. D Y
6. Plastik suyu emer. D Y
7. Maddelerin suda yiizmesi sekillerine baglidir. D Y
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ARASTIRALIM: SPORCULAR NE KULLANIR?

Sporcular, vaptiklari spor dallarma gore farkli giysiler giverler. Bumun yanminda cesitli
malzemeler kullanmlar. Herhangi bir spor dali secerek bu spor dalmda sporcularm
kullandiklar giysilerin ve malzemelerin:hangi maddelerden vapildigim. dzelliklerini ve ne
amacla kullamldigini arastirmiz. Arastirma sonuglarinizi resim, fotograf gibi goérsellerle
destekleyerek bir poster hazmlayunz. Hazuladigimiz posteri smufta arkadaslarmiz ile

paylasimz.
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HANGI MADDEDEN YAPILMALIYIM?
Asagidaki sorulari cevaplaymz.
1. Yagmurluklar yiim kullanilarak yapilabilir miydi?
Evet () Hayir ()

Cevabiizin neden evet veya hayir oldugunu aciklayimz.

UKL ..o

2. Yukaridaki soruya verdiginiz cevap hayir ise size gore yagnmrluklar yvapilwken hangi

madde kullanilmalidur?

3. Cankurtaran smmitleri demir kullamlarak yapilabilir miydi?
Evet () Hayir ()

Cevabiizin neden evet veya hayir oldugunu aciklayimz.

UKL ...

4. Yukanidaki soruya verdiginiz cevap haywr ise size gore cankurtaran simitleri yapilirken

hangi madde kullanilmalidn?
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5. Havlular naylon kullamlarak vapilabilir miydi?
Evet () Hayw ()

Cevabimizin neden evet veya hayir oldugunu aciklayimz.

6. Yukaridaki soruya verdiginiz cevap hayw ise size gore haviular yapilirken hangi madde

kullamilmalid?
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CEVABINI BULALIM: MADDEYI NIiTELEYEN OZELLIKLER

Numaralandirilmis kutucuklarda giinlilk hayatta kullandigimiz bazi maddeler verilmistir.

Asagzdaki sorulari bu kutucuklarda verilen maddeleri dikkate alarak cézelim.

{E‘;?,

Stinger

£2.4]

Pamuk

Sk

Civi

E

Tahta

e
£
h

Metal atas Yaprak Pecete Celik anahtar
Pipet Havlu Plastik top Toplu igne

1. Yukaridaki kutucuklarda verilen maddelerden hangileri suyu ¢eker?

2. Yukaridaki kutucuklarda verilen maddelerden hangileri niknatis tarafindan ¢ekilir?

3. Yukaridaki kutucuklarda verilen maddelerden hangileri suda batar,?



EK-14 Etkinlikler (Devam)

MADDELERI NITELEYEN OZELLIKLERI BELIRLEYELIM
Gerekli Malzemeler:
e Kova. su. ¢esitli maddeler
Gruplarmiza ayrilalim ve deneyimizi birlikte yapalim.
1. Asama

* Asagidaki tabloda verilen maddelerden hangilerinin suda yiizecegini. hangilerinin suda
batacagini tahmin ediniz. Tahminlerinize dayanarak asagidaki tabloyu doldurunuz.

e Maddeleri su dolu kovaya swayla koyarak verilen maddelerden hangilerinin suda
yiizdiigiinii. hangilerinin  suda battigmi  gézlemleyiniz. Gézlemlerinize dayanarak

asagidaki tabloyu doldurunuz.

TAHMINLERINIZ GOZLEMLERINIZ
Suda yiiziiyor Suda batiyor Suda yiiziiyor Suda batiyor

Toplu Igne
Cam Bilye
Pinpon Topu
Siinger
Pamuk

Kum

Atas

2. Asama

e Asagidaki tabloda wverilen maddelerden hangilerinin suyu ¢ekecegini. hangilerinin suyu
cekmeyecegini tahmin ediniz. Tahminlerinize dayanarak asagidaki tabloyu doldurunuz.

® Yere az miktarda su dékintiz. Maddeleri swayla kullanarak verilen maddelerden
hangilermin suyu ¢ektigini, hangilerinin suyu ¢ekmedigini gézlemleyiniz. Gézlemlerinize

dayanarak tabloyu doldwrunuz.

TAHMINLERINIZ GOZLEMLERINIZ

Suyu cekiyor Suyu cekmiyor Suyu ¢ekiyor Suyu ¢ekmiyor

Toplu {gne

Cam Bilye

Pinpon Topu

Stinger

Pamuk

Kum

Atas
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3. Asama

e  Yukarida verilen maddelerden hangilerinin miknatis tarafindan cekilecegini, hangilerinin

miknatis tarafindan cekilmeveceZini tahmin ediniz. Tahminlerinize davanarak tabloyu

doldurunuz.

e DMiknatis1 maddelere swayla yaklastwarak wverilen maddelerden hangilerinin miknatis

tarafindan c¢ekildigini. hangilerinin nuknatis tarafindan cekilimedigini goézlemleyiniz.

Gozlemlerinize dayanarak tabloyu doldurunuz.

TAHMINLERINIZ

GOZLEMLERINIZ

Miknatis ¢ekiyor

Miknatis cekmiyor

Miknatis ¢cekiyor

Miknatis ¢ekmivyor

Toplu Igne

Cam Bilye

Pinpon Topu

Siinger

Panmk

Kum

Atas

Yaptigmiz etkinligi dikkate alarak asagidaki sorulari cevaplaynmuz.

1. Arkadaslarmiz ile yaptigimniz tahminlerde farklilik var nuydi? Aciklaymiz.

2. Yukardaki soruya cevabiuuz evet ise bilim insanlarmun diisiinceleri arasmnda farklilik

olabilir mi? Ac¢iklayiniz,
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KAVRAMSAL DEGISIM METNIi: MADDELERI NITELEYEN OZELLIKLER

Cevremizde duyu organlarmmz ile algiladiginuz. kiitlesi ve hacmi olan canli ve cansiz
varliklara madde denir. Agac¢. toprak. tas. kedi. su ve hava maddeye 6rnek verilebilir. Is1. 1s1k.

zeka, duygu ve elektrik ise bir madde degildir.

Maddelerin suda yiizme ve batma. suyu ¢ekme ve g¢ekmeme. nuknatisla ¢ekilme ve
cekilmeme gibi gozlemlenebilir ézellikleri vardw. Bu dzelliklerine gore bazi maddeler
birbirleri ile benzer ozellikler gosterirken bazi maddeler ise birbirinden farkh ézellikler

gdsterirler. Bu yiizden maddeler gézlemlenebilir bu dézelliklerine gére nitelendirilebilir,

Maddelerm suda yiizme veya batma ozelligi gdstermesi tiirlerine gore degisir. Suya
birakildigi zaman bir kisnm suyun disinda kalacak sekilde yiizme 6zelligi gosteren maddelere
suda yiizen maddeler denir. Tahta. gemi ve plastik sise suda wyiizen maddelere 6rnek olarak
verilebilir. Suya bwakildigzi zaman tamanu suyun iginde kalacak sekilde batma odzelligi
gisteren maddelere ise suda batan maddeler denir. Civi. cam bardak we tas suda batan

maddelere éimek olarak verilebilir.

Su ile temas ettifi zaman suyu tutan ve yapisma hapseden maddelere suyu ceken maddeler
denir. Kagit havlu. siinger ve pamuk suyu ceken maddelere drnek olarak wverilebilir. Su ile
temas ettif¥l zaman suyu tutmayan ve vapisma hapsetmeyen maddelere ise suyu ¢ekmeyen
maddeler denir. Plastik. porselen tabak wve cam suyu cekmeyen maddelere érmek olarak
verilebilir.

Demir. nikel ve kobalt gibi maddeler ve bu maddelerden wapilnus esyalar nuknatis taratindan
cekilebilir. Bu maddeler dismdaki diger maddeler ise nuknatis tarafindan cekilmez. Miknatis
tarafindan cekilme &zelligi gdésteren maddelere miknatis ile cekilen maddeler denir. Celik
tencere. toplu igne ve metal kasik nuknatis ile cekilen maddelere érmek olarak verilebilir.
Miknatis tarafindan cekilme &6zelligi géstermeyven maddelere ise nuknatis ile ¢ekilmeyen
maddeler denir. Tas, tahta ve kumas nuknatis ile c¢ekilmeven maddelere 6mek olarak

verilebilir.
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KAVRAMLARI KESFEDELIM: MADDENIN OLCULEBILIR OZELLIKLERI

Asagzidaki tabloda verilen bilgileri okuyunuz. Bu bilgilerden dogu olanlar icin “D* harfinin
oldugu kutucugu. yvanlis olanlar icin “¥Y** harfinin oldugu kutucugu isaretleyiniz. Kutucuklar:

isaretlerken “X* isaretini kullanmiz.

Bilgi Dogru | Yanhs
1. Gozimizle gorebildigimiz her varlik bir maddedir. D Y
2. Hava bir maddedir. D Y
3. Elekitrik bir maddedir. D Y
4. Kiitle, esit kollu terazi ile &leiiliir. D Y
5. Hacim. baskiil kullanilaralk életilir. D Y
6. Gram (g). kiitle birimidir. D Y
7. Milimetre (mum). hacim birimidir. D Y
8. Kiitle maddenin miktarmin bir élciistidiir. D Y
9. Hacim maddenin vzunlugun bir élciisiidiir. D Y
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ARASTIRALIM: OLCU KABI TASARLAYALIM

Bu iinitede 6&rendiginiz bilgi ve becerileri kullanarak bir dl¢ti kabi gelistiriniz. Calismanizi

vaparken asagidaki yonergeleri takip ediniz:
1. Calisma plani yapimz. Hazirladigimiz calisma plamm bir dosya kagidina yazimz.

2. Arastirmamzda kullandiguuz kaynaklar: belirtiniz Kullandifiniz kaynaklarm isimlerini bir

dosya kagidina yazimz.

3. Olcii kab1 yapuminda kullandigimz malzemeleri belirleyiniz. Kullandiginiz malzemeleri bir

dosya kagidina yazimz.
4. Oleii kabim gelistiriniz. Olcil kabin gelistirirken asa&idaki uyarilara dikkat ediniz:

e Olcii kabimz Slceklendiriniz.
e Olcii kabimzin hacmini ve kiitlesini 8lciiniiz.

e Olcii kabimi gelistirirken yaptigmiz calismalari bir dosya kagidina yaziniz.

5. Olgii kabim gelistiritken dosya kaZitlarina yazdifimz yazilar arastirma raporu haline

getiriniz.

6. Olcii kabim gelistirirken yaptifaimz arastirmalar: ve gelistirdiginiz 8lcii kabim tamitan kisa

bir sunu hazirlayimiz.
7. Sunumunuzu belirtilen tarihte gerceklestiriniz.

8. Hazirladigimz arastirma raporunu ve sunuyu dgretmeninize teslim ediniz.



EK-14 Etkinlikler (Devam)

BILIM TARIHI: MADDENIN YOLCULUGU

Asagidaki metni okuyunuz. Metni okuduktan sonra verilen sorulart okudugumiz metni dikkate

alarak cevaplayimz.

': .
Platon (M.O 428-347): Evrendeki biitiin maddelerin dért temel 6geden yani
toprak. hava, su ve atesten olustugunu savunmustur,

.

VAN

Democritus (M. O. 460-370): Maddelerin atom denilen gézle gorillemeyen
taneciklerden olustugunu savunmustur. Atomun parcalanamayacagimi ileri
stirmiistiir. Atom hakkindaki goriislerini aklina ve varsayimlarma dayanarak

ortava atmustir.
N J

~
John Dalton (1766-1844): Atomu ve atomun yapisuu bilimsel (deneysel)
olarak inceleyen ilk kisidir. Atomun i¢i dolu kiireye benzedigini ve

par¢alanamadifint savunmustur.

_/
4 ™
Joseph Thomson (1856-1940): Yaptig deneyler sonucunda atonun
parcalanabilecegini kanitlanustir. Atomun tiziimlii keke benzedigini
savunmustur.
- v
~
Ernest Rutherford (1871- 1937) : Yaptig1 deneyler sonucunda atonmun
merkezinde + yiiklerden olusan bir ¢cekirdek oldugunu ve bu ¢ekirdegin
etrafinda - yiiklerin bulundugunu kamtlanustir.
. /

)
-, e v,
e - ©
Democritus John Dalton Joseph Thomson  Ernest Rutherford

1. Bilim insanlari her zaman aym milletten mi ¢ikar? Aciklaymniz.
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2. Bilim msanlarmn tirettikleri bilimsel bilgileri insanlarin ¢ogu dogu olarak kabul eder.
Sizce bilim insanlarmin iirettikleri bilimsel bilgiler degisebilir mi? Ac¢iklaymiz.

3. Bilim insanlari bilimsel bilgi iiretirken yaraticiliklarim ve haval giiclerini kullamirlar mi?
Aciklaymuz.
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BIiLIM TARIHI: BIiLiM iNSANLARINI TANIYALIM 1

I.  Asagdaki metni okuyunuz. Metni okuduktan sonra verilen sorulan okudugunuz metni
dikkate alarak cevaplayiz.

Rachel Louise Carson (1907-1964): Yaptigi arastimalar sayesinde bir
bieek ilaci olan DDT” nin insanlara ve ¢evreve verdigi zarar kanitlads,
Insanlarda cevreyi koruma bilincinin olusmasina bityiik katkilar oldu.

- S/

Oktay Sinanoglu (1935-2015): 33 yasindayken diinyanin en geng profesér
iinvant alan bilim insanlarindan birisi oldu. Yasami boyunca kimyaya

birgok katkisi oldu.
N S

-~

NicolaTesla (1856-1943): Fosil vakatlarin cevreye verdigi zarari dnlemek
i¢in venilenebilir enerji kaynaklar ilgili arastumalar yapti. Elektrigi kablo
olmadan ileterck bir odadaki cihazlan ¢alistirmayr basard.

N vy
N

fbn-i Sina (980-1037): Kimya ve tip alaninda birgok ¢alismalar yapmistir.
Tipla ilgili yazdhgr “Tip Kanunu™ adh kitap yiizyillar boyunca
tiniversitelerde ders kitabi olarak okutulmustur.

S iy

4 . ™
Hezarfen Ahmet Celebi (1609-1640): Ugmaya olan meraki yiiziinden
kuslarin nasil ugabildiklerine yénelik arastirmalar vapmustir. Kuslarin
kanatlarim taklit ettigi yapay kanatlar ile yaklasik 3500 metre ugarak
tarihte ugan ilk msan olmustur,

o S
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2. Bilim mnsanlarimn tirettikleri bilimsel bilgileri kendi nulletlerinin vaninda diger milletler de
kullanir nm? Aciklayumz.

4. Bilim insanlar bilimsel bilgi iiretirken varaticiliklarun ve hayal giiglerini kullamirlar nu?
Aciklayiz.
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CEVABINI BULALIM: KUTLE

Asagidaki sorular: yanlarindaki gorsellerden yararlanarak cevaplaymiz.

1kg 500¢g

1. Kitabm kiitlesi ka¢ gramdu?

a £

1kg 1kg
A

2. Kavunun kiitlesi ka¢ kilogramdu?

3. Sisedeki suyun kiitlesi ka¢ gramdir?

4. I¢inde siit bulunan sisenin kiitlesi 1200 gramdir. Bos sisenin kiitlesi

ise 200 gramdir. Buna gére sisenin i¢indeki siitiin kiitlesi kag

kilogramdr?
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CEVABINI BULALIM: HACIM
Asagidaki sorular yanlarindaki gérsellerden yararlanarak cevaplayimiz.

1. Beherglasm icindeki sivinn hacmi kag mL dir?

2. Gorseldeki bardak 250 mL sivi almaktado. 1500 mL sivi alabilen T
bos bir kabi su ile doldurmakicm bos kaba kag bardak su eklemelisiniz? =

3. Ahmet icinde 3L su bulunan akvaryumun icine bir balik
koyduktan sonra su seviyesi 3200 mL’ye yikseliyor.

Buna gore baligm hacmi kac ml*dir?

4. Ayse agzma kadar su ile dolu olan bir kabm icerisine bir elma atiyor. T

Elmayi kaba attiktan sonra kaptan 300 mL su disar tasiyor. Buna gore £ o

elmanin hacmi ka¢ mL’dir? Tth_ : _,__,J_J
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BILIN BAKALIM: MADDE MIiYiM?

Numaralandirilmis  kutucuklarda bazi kavramlar verilmistir. Asagidaki  sorulari bu

kutucuklarda verilen kavramlan dikkate alarak ¢ézelim.

: 1 Vv : 2 £ : 3 4 : 4 4
Gdkkusag Su Kursun kalem Elektrik
b @ Q @
Zaman Tuz Isik Makarna
Lo (10 | (11 (12
Portakal Ses Sicaklik Cam

1. Yukaridaki kutucuklarda verilenlerden hangileri maddedir?

]

3. Madde nedir? A¢iklaymniz.

2. Yukandaki kutucuklarda verilenlerden hangileri madde degildir?
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MADDELERIN KUTLELERINI VE HACIMLERINI OLCELIM
Gerekli Malzemeler:

¢ Esit Kollu Terazi
e Dereceli Silindir

e (Cesitli Maddeler

Gruplariniza ayrilalim ve etkinligimizi birlikte yapalum.

1. Asama

Asagidaki tabloda wverilen maddelerin kiitlelerini esit kollu terazi kullanarak &l¢iiniiz.

Buldugunuz somiglara dayanarak tabloyu doldurunuz.

TAHMINLERINIZ OLCUMLERINIZ
Kiitle Kiitle
Kalem | ... g | kg | o g ke
Silgt | g | ke | ... g kg
Su. | e | ke | ... g kg
Zeytinyagr | ... g | kg | . g kg

2. Asama

Asagidaki tabloda wverilen maddelerin hacimlerini dereceli silindir kullanarak &l¢iiniiz.

Buldugunuz sonuclara dayanarak tabloyu doldurunuz.

TAHMINLERINIZ OLCUMLERINIZ
Hacim Hacim
Kalem | ... mL | L | mL | L
Silgd | Ll mL | L | mlL | L
Su. | L 41 I L | mL L
Zeytinyagt | ... mL | . L | mL | L
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Yaptigmiz etkinligi dikkate alarak asagidaki sorular: cevaplaymz.

1. Tahminleriniz ile élcme sonuclarmiz arasmda benzerlikler ya da farkliliklar var mrydi?

Aciklaymiz.

2. Yukaridaki soruya cevabmiz evet ise tahminleriniz ile éleme sonuglarmiz arasmnda

farkliliklar ortaya cikmasmin nedenini aciklayimiz.
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KAVRAMSAL DEGISIM METNIi: MADDELERIN OLCULEBILIR OZELLIKLERI

Maddelerin suda wyiizme ve batma. suyu cekme ve cekmeme. muknatisla cekilme ve
cekilmeme gibi niteleyen 6zelliklerinin yaninda maddelerin élgiilebilir dzellikleri de vardar.
Maddelerin 6lgiilebilir 6zellikleri kiitle ve hacimdir.Giinlitk hayat icerisinde maddeler.
niteleyen ézelliklerinin yamnda 6lgiilebilir 6zellikleri de dikkate almarak kullamlir. Omegin

marketten seker ve siit alrken bu maddelerin kiitle veya hacimlerini élcerek aliriz.

Degismeyen madde miktarma kiitle denir. Her maddenin bir kiitlesi vardr. Kiitle madde
miktarmun b Slgiisiidiic. Maddelerin  kiitlesi belirlenirken standart 6leii birimi  olarak
kilogram(kg) veya gram(g) kullanilir. Bir kilogramdan daha kiiciik maddelerin kiitlesi

bulumrken gram kullamilir.
1kg=1000¢g

Maddelerin kiitlesini 6lemek icin esit kollu terazi denilen araci kullaniriz. Maddelerin kiitlesini
dlcerken esit kollu terazinin yamnda elektronik terazi, baskiil veya kantar gibi diger araclar da
kullanmilabilir. Kati maddelerin kiitlesini 6lcerken terazinin bir kefesine kiitlesi 6l¢iilmek
istenen madde diger kefesine ise kiitles: bilinen maddeler koyularak &lciim vapilw. Sivi

maddelerm kiitlesi ise stvinm bir kabm i¢ine koyulmasi ile Sletiliir.

Maddelerin boslukta kapladiklar1 yere hacim denir. Her maddenin bir hacmi vardur.
Maddelerin hacmi belirlenitken standart 6lgii birimi olarak litre (L) veva mililitre (mL)

kullanilir. Bir litreden daha kiicitk maddelerm hacmi 6leiiliiken mililitre kullanalar,
1 L=1000 mL

Maddelerin hacmini él¢mek icin dereceli silindir denilen araci kullanmz. Dereceli silindir
iizerinde sayilar ve ¢izgiler bulunan kaplardir. Srvi maddelerm hacmini élemek icin dereceli
silindirin icerisine koyulan sivinm dereceli silindirin tizerindeki denk geldigi cizgiye bakilir.
Kat: maddelerin hacmi de dereceli silindir kullamilarak 6leiilir. Ancak kati maddelerin

hacmini dlcerken i¢inde bir miktar s1vi bulunan dereceli silindir kullanmak gerekir.
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KAVRAMLARI KESFEDELIM: MADDENIN HALLERI

Asagidaki tabloda verilen bilgileri okuyunuz. Bu bilgilerden dogru olanlar icin “D* harfinin
oldugu kutucugu, vanhs olanlar icin “Y™ harfinin oldugu kutucugu isaretleyiniz. Kutucuklar:

1saretlerken “X” 1saretini kullanmiz.

Bilgi Dogru | Yanhs
1. Kirag bulut ve su aym maddenin farklh halleridir. D Y
2. Smvilarm belirli bir sekilleri yoktur. D Y
3. Katilar sikistirilabilirler. D Y
4. Gazlarm belirli bir sekilleri vardar. D Y
5. Gazlarm bulunduklar kaba yayilarak kabi doldururlar. D Y
6. Swvilar sikistiralabilir, D Y
7. Swvilarin belirli bir hacimleri yoktur. D Y
8. Katilarin belirli bir sekilleri yoktur. D Y
9. Katilarin belirli bir hacimleri vardir. D Y
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BROSUR TASARLAYALIM: GAZ ZEHIRLENMELERI
Gruplarimza ayrilalim ve etkinligimizi birlikte yapalim.

Ozellikle kis aylarmda dogal gaz. sofben ve soba kaynakli zehirlenmeler sonucunda can
kayiplar1 vasanabilmektedir. Bu zehirlenmelerin nasil mevdana geldigmi ve bu zehirlenmelere
yonelik alinabilecek 6nlemleri arastwrimiz.Insanlarin gaz zehirlenmelerinden korunmas: icin
bir brosiir tasarlaymuz. Hazwlayacagmmz brogiiriin insanlarm dikkatini ¢ekmesi igin
brosiiriiniizde gorseller (resim. fotograf vb.) ve slogan kullammiz. Haziladigimiz brosiirii

siniftaki arkadaslarmiz ile paylasmniz.
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CEVABINI BULALIM: MADDENIN HALLERI

Numaralandirilmis  kutucuklarda bazi maddeler verilmistir. Asagidaki  sorulari  bu
kutucuklarda verilen maddeleri dikkate alarak ¢ozelim.
2 3
Silgi Su Portakal Buhut

OVe,

Dogalgaz

Sirke

L

Televizyon

Ev

Kitap

10

oD

Kolonya

1

)e

Mercimek

Tuz

12

L) L

SO

L)

IODCPOVe

Buz Duman Elma Zeytinyagi

Asagidaki sorular: yukaridaki tabloya gore cevaplaymz.

1. Yukandaki kutucuklarda verilen maddelerden hangileri kat1 haldedir?

4. Yukandaki kutucuklarda verilen maddelerden hangilerinin tanecikleri kati1 oldugu halde

siv1 Ozelligi géstermektedir?
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AYNI MADDE MiYiM?

Resimlerde bazi maddeler verilmistir. Asagidaki sorulari bu resimlerde verilen maddeleri
dikkate alarak ¢6zelim.

P W
Kar Sis Bulut

Kiragi Dolu Yagmur

Asagidaki sorulart yukaridaki gorsellerden faydalanarak cevaplaymiz.

1. Yukaridaki gorsellerde verilen maddelerden hangileri kat1 haldedir?
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DOGRU CIKISI BULALIM: MADDENIN HALLER]

Asagida verilen ifadelerin dogm (D) ya da yanlis (Y) olmasma gore ilerleyerek dogru ¢ikisa

ulasmaya calisalim.

Gazlann belirli bir
gekilleri vardr.

Sivilann bedirfi bir
hacmi yoktur.

Y
\' Y 1 Gazlar bulundukian

I~ ortamda hizla yayhriar.

\

Katilann belirli bir
yekdi vardir.

Gazlanin belirli bir
hacmi yoktur.

Sivilar akogkandir.

Y Gazlar bulunduklan
e kabin hacmini aliriar.

Ulasilan Cikis:
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BILIN BAKALIM: HANGI HALDEYiM?
Gerekli Malzemeler:

e Silgi

* Su

s Pet Sise

s Toz Seker
* Balon

e Toplu Igne

* Farkh bityiikliik ve sekilde kaplar
Gruplarmuza ayrilahm ve etkinligimizi birlikte yapalm.
1. Asama
Silginin maddenin hangi halinde bulundugunu ifade ediniz.

Silgiyi kaplara swayla kovarak seklinde wve biiviikliigiinde herhangi bir degisiklik olup

olmadigini ifade ediniz.
2. Asama

Suyun maddenin hangi halinde bulundugum ifade ediniz.

Pet sisedeki suyun varisuu vere dokerek yerdeki suyu gozlemleyiniz. Gozlemlerinizi ifade

ediniz.



EK-14 Etkinlikler (Devam)

Pet sisede kalan suyu kaplara swayla kovarak seklinde ve biiyilkligiinde herhangi bir

degisiklik olup olmadigmi ifade ediniz.

3. Asama

Toz sekerin maddenin hangi halmde bulundugunu ifade ediniz.

Kaptaki toz sekeri diger kaplara swayla koyarak seklinde ve biiyilkliigiinde herhangi bir

degisiklik olup olmadigmi ifade ediniz.

4. Asama
Havanin maddenin hangi halinde bulundugunu ifade ediniz.
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Balon sisirildikten sonra parmaginizi delikten ¢ekerek balonun seklindeki ve biyiikliigtindeki

degisimleri gozlemleyiniz. Gozlemlerinizi ifade ediniz.

5. Asama

Asagidaki tabloda maddenin hallerine ait ¢esitli 6zellikler verilmistir. Maddenin hallerine ait

verilen bu dzellikler maddenin hangi haline ait oldugunu diisiintivorsamiz ilgili béliime (X)

1sareti koyunuz

Yaptiginiz deneydeki gézlemlerinize dayanarak asagidaki tabloyu doldurumiz.

Maddenin Hallerine Ait Cesitli Ozellikler

Kati

S

Gaz

Belirli bir sekli vardir.

Alkigkandr.

Icinde bulunduklar: kabi tamamen doldururlar.

Kiitlesi vardir.

Hacmi vardur.

Icinde bulunduklar: kabin seklini alirlar.

Buz. cam bardak ve nohut érnek olarak verilebilir.

Su. kolonya ve sirke 8mek olarak verilebilir.

Su buhari, hava ve dogalgaz érnek olarak verilebilir.
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KAVRAMSAL DEGIiSIM METNIi: MADDENIN HALLERI
Maddeler dogada ii¢ farkli halde bulunabilir. Bunlar maddenin kati. sivi1 ve gaz halleridir.

Kat1 maddelerin belirli bir sekilleri vardw. Bulunduklar: kabmn seklini almazlar ve sekiller:
disaridan bir etki olmadikea degismez. Kati maddelerin belirli bir hacimleri vardir. Bu yiizden
sikistirllamazlar. Ayrica kati maddelerm akiskanlik 6zelligi yoktur. Ancak tuz, seker ve kum
gibi kiiciik parcali tanecikleri olan katilarmn diger kat1 maddelere gore farkli 6zellikleri vardar.
Kiiciik parcali kat1 maddeler akiskanlik 6zelligi gosterirler ve icine koyulduklar: kabmn seklini

alirlar. Sira. elma. defter. tas ve celik tencere érnek olarak verilebilir.

S1vi maddelerin belirli bir sekilleri yoktur. Bulunduklar: kabm seklini alirlar. Sivi maddelerin
belirli bir hacimleri vardr ve sikistwilamazlar. Ayrica sivi maddelerin akiskanhk ozelligi
vardir. Zeytinyagi, su. meyve suyu, siit ve benzin cevremizde bulunan sivi maddelere 6imek

olarak verilebilir.

Gaz halindeki maddelerin belirli bir sekilleri yoktur. Bulunduklar1 kabm seklini alirlar. Gaz
halindeki maddelerin belirli bir hacimleri yoktur. Bulunduklari kaba wayilarak kabi
doldururlar. Bunun yanmda gaz halindeki maddeler sikistwilabilir. Hava. su buhari ve

dogalgaz cevremizde bulunan gazlara 6rmek olarak verilebilir.

Ayni maddenin dogada farkli halleri bulunabilir. Ornegin sv1 haldeki bir madde olan su kat1
hale gecerek buza veya gaz haline gecerek su buharma doniisebilir. Bir maddenin farkls
hallere déniismesi maddenin cinsini degistirmez. Buz. su ve su buhari farkhi hallerde

bulunsalar da bu maddelerin {icii de aymi cins maddedir.
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KAVRAMLARI KESFEDELIM: MADDENIN ISI ETKIYLE DEGiSiMI

Asagdaki tabloda verilen bilgileri okuyunuz. Bu bilgilerden dogru olanlar i¢in “D* harfinin
oldugu kutucugu. vanlis olanlar icin “Y* harfinin oldugu kutucugu isaretleyiniz. Kutucuklar

isaretlerken “X isaretini kullanimmz.

Bilgi Dogru | Yanhs
1. Maddelerin sicaklig termometre ile §lciiliir. D Y
2. Kati haldeki bir maddenin gaz haline gecmesine erime adi verilir. D Y
3. Selsiyus (°C). sicaklik birimidir. D Y
4. Gaz halindeki bir maddenin kati haline ge¢mesine buharlasma adi D Y
verilir.
5. Sivi haldeki bir maddenin kat1 hale ge¢mesine donma adi verilir, D Y
6. Sicaklig yiikselen maddeler cevresine 1s1 verir. D Y
7. Sicaklig diisen maddeler ¢evresinden 1s1 alr. D Y
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ARASTIRALIM: TERMOMETRELERIN YOLCULUGU

Termometreler maddelerm sicakliklarmu 6l¢mekte kullamlan aletlerdir. Kullamlan ilk
termometre 1592 yilnda Italyan bilim insam Galileo Galilei tarafindan icat edilmistir. Icat
edildig tarihten giintimiize kadar ise termometre bazi degisikliklere ugranust. Giintimiizde
termometrenin farkli amaclarla kullanilan birden fazla cesidi bulunmaktadir. Bu termometre
cesitleri gecmiste kullanilan termometrelere gére daha dogru &lgiimler vapmaktadir.
Gecemisten giintimiize kadar kullanilan termometre ¢esitleri ve bu termometre ¢esitlerini bulan
bilim msanlar1 ile ilgili arastwrma yapmiz. Arastuma sonuclarimzi resim, fotograf gibi
gorsellerle destekleyerek bir poster hazirlaymiz. Hazirladigimiz posteri smiftaki arkadaslarmiz

ile paylasiniz.
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ARASTIRALIM: NASIL YAPILIR?

Giinlitk hayatumiz icinde metalden vapilan bir¢ok esya kullanmaktayiz. Demircilik ve
kuyumculuk meslekleri giinlitk havatimiz i¢inde kullandiimuz metal esyalar: iireten
mesleklerden ikisidir. Kuyumcular ve demirciler tirettikleri esyalari yaparken ilk once
metalleri eritmekte daha sonra ise erittikleri metalleri kaliplara dékerek cesitli metal esyalar
vapmaktadir. Bu mesleklerden herhangi birisini secerek sectiginiz meslegi yapan msanlarm
iirettikleri metal esyalar: nasil yaptiklarim arastirimz. Arastrma sonuclarimzi resm. fotograf
gibi gorsellerle destekleyerek bir poster hazwlaymiz. Hazmwladigmuz posteri simftaki

arkadaslarmiz ile paylasmiz.
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BILIM TARIHI: BiLiM INSANLARINI TANIYALIM 2

Asagidaki metni okuyunuz. Metni okuduktan sonra verilen sorular okudugunuz metni dikkate

alarak cevaplaymiz.

p
Madam Curie (1867-1934): Hayat1 boyunca radyoaktif maddeler ve
radyoaktif 1sinlar ile ilgili calismalar yvapti. Radyoaktif bir madde

olan polonyunm buldu. Nobel ddiiliinii tarihte ilk alan kadin oldu.
A vy

~

Aziz Sancar (1946-...): Kanser tedavisi ve DNA lizerine iizerine
arastirmalar yapnustir. Hilerelerin hasar géren DNAy1 nasil
onardigma yoénelik arastirmalar sayesinde 2015 yilinda Nobel Odiilii
kazannmustir,

S
Ali Kuscu (1403-1474): Gezegenlerin hareketlerini ve birbirine olan
uzakliklar ile ilgili arastirmalar yapoustir. Ay'in haritasmm gergege
en yakimn haliyle ayin haritasmi cizmistir. Bu yiizden Ay in bir
bilgesine Ali Kuseu ismi verilmistir,
2 5 E )
e . N
Thomas Edison (1847-1931): Yaptig: buluslarla 20. viizyila
damgasim vurnms bir bilim insani ve mueittir. Telgraf vericisi, el
feneri ve film gésterme makinesi énemli buluslarmdandir. En énemli
bulusu ise giinlitk hayatin vazgecilmez bir pargasi olan ampuldiir.
. S/

1. Yukaridaki bilim insanlaruu aym toplumdan mu gelmektedir?

2. Bilim insanlarmin tirettikleri bilimsel bilgileri kendi toplumlarinm yaninda diger toplumlar
da kullanir nu? Agiklaymiz.

3. Bilim msanlarinm iirettikleri bilimsel bilgiler icinde yasadiklar: toplumun: kiiltiiriinden,
vasam sekillerinden. inanclarmdan gelencklerinden  ve goreneklerinden etkilenir mi?
Aciklaymz.
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4. Bilim insanlarmin tirettikleri bilimsel bilgileri insanlarin cogu dogru olarak kabul eder.
Sizce bilim msanlariun tirettikleri bilimsel bilgiler degisebilir mi? Aciklayimz.

5. Bilim insanlar1 bilimsel bilgi tiretirken yaraticiliklarmi ve hayal giiclerini kullanwrlar nu?
Aciklaymiz.
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TERMOMETRELERI KULLANALIM
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1. Yukaridaki termometrelerin gésterdigi sicaklik degerlerini altlarindaki bosluga yaziniz.

2. Yukaridaki termometrelerden en yitksek sicaklik degerini gosteren termometre hangisidir?

4. Yukaridaki termometrelerin  gésterdigi sicaklik degerlerini  biiyiikten kiicige dogu

swralaymiz?
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CEVABINI BULALIM: HAL DEGIiSiMi

Numaralandirilmis kutucuklarda giinliik hayatta karsilagsabilecegimiz bazi olaylar verilmistir.

Asagdaki sorulari bu kutucuklarda verilen olaylar1 dikkate alarak ¢6zelim.

Camasir ipindeki
camasirlarin
kurumast

Buzdolabina koyulan
stvi ¢ikolatanin kati
hale déniismesi

N

Dondurmamn sicak
havada akmaya

/'

Lehim telinin
sitildiginda
stvilasmas

JEE

N

Camurun

lurumas

-
N

Tereyagmn kizgin
tavada stviya

doniismest

Ve

b{«:g,lamas,]5 ;E
J
N

Kisin géllerin
izerinin buz tutmasi

A

-

Y4

N\

Caydanlikta 1sitilan
suyun su buhar

haline déniist

Agzi acik sisedeki
benzinin ucarak
gitmesi

N [~
NG

Sikilan parfiimiin
kokusunun gevreye

yayl]mas; a ’

N J

™

J

Yanan mumun
akmasi

e

o

™

Buzluga koyulan
kolanin katt hale
doniismesi

el

1. Yukanidaki olaylarin hangileri erimedir?

2. Yukanidaki olaylarin hangileri donmadir?

[¥¥]

. Yukandaki olaylardan hangiler: buharlasmadir?

4. Yukaridaki olaylarin hangilerinde 1s1 verilir?

h

. Yukanidaki olaylarm hangilerinde 1s1 alimr?
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DOGRU CIKISI BULALIM: HAL DEGIiSiMi

Asagida verilen ifadelerin dogru (D) ya da yanls (Y) olmasma gore ilerleyerek dogru cikisa

ulasmaya ¢alisalim.

bulunduklan halden bagka
hale gegmelerine
hal degigim demir.

Kat bir maddenun
sivi hale gegmesine

Maddeler buharlagma
swrasinda cevresine 151
Vverir

Ulagsilan Cikig:
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HANGISI DAHA SICAK?

Gerekli Malzemeler:

® Termometre
e Su
e Siit
*  Meyve Suyu

¢ Bardak
Gruplarmmza ayrilalin ve etkinligimizi birlikte yapalun.
1. Asama

e  Sinifinizm, bardaktaki suyun ve viicudunuzun sicakliklarim tahmin ediniz. Tahminlerinize
dayanarak asagidaki tabloyu doldurunuz.
e Sinifimizm. bardaktaki suyun ve vilcudunuzun sicakliklarmi termometre kullanarak

6l¢iiniiz. Ol¢timlerinize dayanarak asagidaki tabloyu doldurunuz

TAHMINLERINIZ OLCME SONUCLARINIZ
Smuf | «c | °C
Se | . «c °C
Vieut [ R °C

2. Asama

* Bardaklarda bulunan suyun. siitiin ve meyve suyunun sicakliklarini termometre kullanarak

olctiniiz. Olgiimlerinize dayanarak asagidaki tabloyu doldurunuz.

MADDE OLCME SONUCLARINIZ
Sa Ll °C
Sat | Ll °C
Meyvesuyu | L °C
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e Beherglaslarda bulunan asagidaki maddeleri karistiriniz.
» Su-Siit
» Su- Meyve Suyu
» Siit — Meyve suyu
e Kanstrdigmiz maddelerin  sicakliklarm  tahmin  ediniz.  Tahmunlerinize dayanarak
asagidaki tabloyu doldurunuz.
* Kanstrdigmiz maddelerin sicakliklarmizi 6lgiiniiz. Olgtimlerimize dayanarak asagidaki

tabloyu doldurunuz.

MADDE TAHMINLERINIZ OLCME SONUCLARINIZ
Su-Sat | Ll «c °C
Su- Meyve Suyu | Ll ‘c °C
Siit —Meyvesuyu | ... ‘c | °C

1. Tahminleriniz ile éleme sonuglarmiz arasmda benzerlikler ya da farkliliklar var muydi?

Aciklaymiz.

2. Yukandaki soruya cevabmiz evet ise tahminleriniz ile oleme sonuclarmiz arasmnda

tarkliliklar ortaya ¢cikmasinin nedenini aciklayiniz.
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KAVRAMSAL DEGISIM METNi: MADDENIN ISI ETKISIYLE DEGISIMI

Her maddenin belirli bir sicaklig bulunmaktadir. Sicakligin birimi derece selsiyus’dur.
Derece selsiyus °C kisaltmast ile gosterilir. Maddelerin sicaklig termometre denilen arac ile
oleiiliir, Termometre iginde sivi bulunan bir cam bélme bulunur. Bu cam bélmenin yaninda ise
sayilar ve ¢izgiler vardir. Termometrenin bulundugu ortamin veya temas ettigi maddenin
sicakligt arttiginda termometredeki sivi sevivesi yitkselir. Sicakligr azaldiginda ise s1vi
seviyesi diiser.Sicakligi dlgmek icin termometrenin cam bélmesinin icindeki sivi seviyesinin

denk geldigi cizgive bakilir.

Is1 sicakliktan farkli bir kavramdir. Sicaklik bir enerji tirii degildir.Is1 ise bir enerji tiirtidiir.
Is1 bir maddenin sicakhigimn degismesine neden olabilir. Bir madde disaridan yeterli miktarda
1s1 aldiginda bu maddenin sicakhig yiikselir. Bir madde disariya yeterli miktarda 1s1 verirse bu
maddenin sicakhig diiser. Is1 bir enerjidir. Isinmn bir kiitlesi ve hacmi yoktur. Bu yiizden bir

madde degldir.

Sicakliklan farkli olan maddeler bir araya geldiklerinde aralarinda 1s1 aligverisi olur. Béyle bir
durumda sicaklig yitksek olan madde sicakliga diisiik olan maddeye 1s1 verir. Omeg&in. bir
bardaga cay koydugumuz zaman c¢ayin sicaklig bardaktan yiiksek oldugu icin cay bardaga 1s1
verir ve bardagin sicaklig viikselir. Buzdolabmm icerisine bir yivecek koydugumuzda ise
yiyecegin sicaklign buzdolabimun ortamundan yiiksek oldugu icin viyecek buzdolabmun

ortamuna 1s1 verir ve bir siire sonra yiyecegin sicaklign diiger.

Maddeler yeterli 15 aldiginda veya verdiginde hal degistirirler. Bu duruma hal degisimi adi
verilir.
Kati haldeki bir maddenin 1s1 alarak srvi1 hale gecmesine erime adi verilir. Omegin. ocaga

koydugumuz margarinin siviya doniismesi erimeye 6rnek olarak verilebilir.

Stvi haldeki bir maddenin 1s1 vererek kat1 hale gecmesine donma adi verilir. Omegin. kisin

gollerin iistiiniin buz tutmasi1 donmaya dmek olarak verilebilir.

Sivi haldeki bir maddenin 1s1 alarak gaz haline gecmesine buharlasma adi verilir. Omegin.

ocaga koydugumuz suyun {istiinden bir siire sonra su buhart ¢ikmasi buharlasmaya 6rnektir.
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KAVRAMLARI KESFEDELIM: SAF MADDELER VE KARISIMLAR

Asagdaki tabloda verilen bilgileri okuyunuz. Bu bilgilerden dogru olanlar icin “D* harfinin
oldugu kutucugu. yvanlis olanlar i¢in “Y™ harfinin oldugu kutucugu isaretleyiniz. Kutucuklari

isaretlerken “X* isaretini kullanimiz.

Bilgi Dogiu | Yanhs
1. Sekerli su karisundir, D Y
2. Salata saf maddedir. D Y
3. Yivecek atiklarmin geri kazaninu yapilabilir. D Y
4. Plastik atiklarm geri kazanummu vapilabilir. D Y
5. Atiklarmm geri kazamnu islemi pahali oldugu icin ekonomiye katk: D Y
saglamaz.
6. Saf maddeler birden fazla cesit maddeden olusabilir. D Y
7. Bazi karisimlar nmuknatis kullamlarak ayrilabilir. D Y
8. Siizme karisimlar: ayuma yontemlerinden biri degildir. D Y
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ARASTIRALIM: NASIL HAZIRLANIR?

Kanisimlarin ayristrilmasinda kullandigmmz yéntemlerden birisi buharlastrmadir, Giinlitk
hayatta yiyecek olarak kullandigimiz bazi gidalar hazirlaniken buharlastima yoéntemi
kullanilir. Ornegin, seker pancarmdan seker elde edilirken ve tuz goliinden tuz elde edilirken
bubarlastirma yénteminden yararlanilir. Benzer sekilde salca. pekmez. recel.pestil ve siit tozu
gibi gidalar hazwlanuken de buharlastwma yontemlerinden vararlamlir. Seker. tuz. salca.
pekmez, regel veya pestil gibi yiveceklerden herhangi birisini segerek bu viveceklerin
hazirlanma agamalarimi ve bu asamalardan hangisinde buharlastirma yénteminin kullanildigin
arastriniz. Arastuma sonuglarnuzi resim. fotograf gibi gérsellerle destekleyerek bir poster

hazirlaymiz. .Hazwladigimz posteri siftaki arkadaglariniz ile paylasmiz.
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BROSUR TASASRLAYALIM: GERI KAZANIM
Gruplarimiza ayrilalim ve etkinligimizi birlikte yapahm.

Geri kazamm giinlik yasammuza énemli katkilart vardw. Geri kazamm sayesinde dogal
kaynaklarimuz korumur ve dogal cevremiz daha az kirlenir. Ayrica geri kazamm sayesinde
elde edilen ekonomik kazancn iilke ekonomisine biiyilk katkilari vardw. Insanlarm geri
kazammin énemini fark etmeleri icin bir brosiir tasarlaymiz. Hazwlayacagmiz brosiiriin
msanlarm dikkatini cekmesi i¢cm brosiiriiniizde gorseller (resim. fotograf vb.) ve slogan

kullanmiz. Hazirladigimniz brosiirii smiftaki arkadaslarmiz ile paylasimz.
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FOSIL ORMANI-SEBEN

Bolu, Seben, Hocas Kdyii'ndeki Fosil Orman

“Kéroglu Volkam 18 milyon il once aktif hale gegerek,
tiim gokyiiziinii toz bulutlarwyla kaplar. Bu toz bulutu ise
daha sonra yavag yavag ¢okerek, yeryiiziindeki bitkilerin ve
bitki ortiisiiniin tizerini kaplar. Bu tozlu yapunn altinda
kalan bitkilerin Oksijenle iletigimi kesilerek zamanla orada
bir taglagma olugur ve alftaki bitki ortiisii bozulmadan ka-
hr. Zaman igerisinde seller ve riizgar yardmnyla bu yap

iyice taglagarak, fosillesir.”

Bolu-Seben'de bulunan fosil orman, taglagmis agag

7 govdelerinin en azindan taban kisimlaruun olusu ve bazilarn-

mun da tabana yakin govde kisunlarinun dikili vaziyette yerinde
Her fosil bir hikaye an- durmasiyla Ttirkiye'deki diger fosil ormanlardan gok farklidur.

latir. Ornegin fosil ayak izleri Bu tiir Grnekler son derece az olup, diinyann degisik {ilkele-

bilim insanlarina canlinin 2 ya rinde korunmaya alinmuglar ve insanlarin ziyaretine agilmug-

da 4 ayakli mi oldugu konu- lardir. Omegin Arizona fosil ormaru, diinyann en énemli fosil

sunda ya da boyu ve bilyikli- oy anjanndan biri olup, binlerce agag gdvdesi bulunmaktadur.

gu ile o canlinin beslenme ve

— Aragtirmacilar Seben Fosil Ormani'nda yapilan aragtir-
avlanma aliskanhklanyla ilgili :

fikir verir” malar sonucu bir Palmiye ormanma rastladiklarim belirttiler.
Ir verir.

f¢inde ayrica Igneli camlar, Sakunya, Sedir ve Sogiit gibi agag
tiirlerinin de bulundugu fosil orman, diinyanin nasil olugtu-
A gunun da arasgtirilmast igin yeni bilgilere ulagilmasin saglamg
oluyor. Aragtirmacilar, bu ormanlarn bize Diinya'nin olugu-
muyla ilgili bilgiler verdigini belirterek; Diinya'daki karalar,

denizler hangi evrelerden ge¢mis oldugunu agikladiginu soylii-

yor. Dolaysiyla bu orman bizim Diinya Mirasi'miz oluyor.
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Suan itibariyle T.C. Cevre ve Orman Bakamsmiz. Ulkemizin Seben Fosil Ormam gibi
alanlara veterli 6zemi gostermedigimi ve koruma konusunda duvarsiz davramldigma
ditsiintiyorsunuz. Gérevinizden tiirii ekibinizle birlikte her tiirhii projeyi gerceklestirebilmek
icin yeterli biitceniz ve yetkiniz var! Arastrma ekibinizden gelen son raporlarda. Seben Fosil
Ormamnda asagida verilen sorunlarm gézlemlendigi tespit edilmistir. T.C. Cevre ve Orman
Bakam olarak bu sorunlarmn ¢éziuniine yonelik “Seben Fosil Ormani Koruma Plam™

hazirlaymiz.

SEBEN FOSIL ORMANI'NDA GOZLEMLENEN SORUNLAR

¢ Bolgede luzla artan niifus.

¢  Giderek daha bilinir/taninir hale gelen orman ve artan turist sayisi.

e Bilingsizee yapilan agac¢ kesimi,

e Koy halkimn ormanm énemi hakkinda bilgisizligi,

e Koruma altma alinmadigi i¢in riizgar, kétii hava sartlart vb. dis faktorlerle giin gectikte

tahrip olan orman ve fosil agaclar...

Belki de en 6nemlisieger koruma altina alinmazsa, bévle bir Dimyva Mirasi‘nin gelecek

nesillerin haberi bile olmadan vok olup gidecek olmasi.
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Seben Fosil Orman Koruma Plam




EK-14 Etkinlikler (Devam)

HANGILERIMIiZ KARISIM?

Numaralandirilmis kutucuklarda giinlilk hayatta karsilastiinuz bazi maddeler verilmistir.

Asagidaki sorular: bu kutucuklarda verilen maddeleri dikkate alarak ¢ézelim.

7

8

S

2.8

Hava Ayran Demir kap1 Dogal gaz
Tuz Toprak Salata Bakir tel
Corba Gazoz Seker Limonata

1.Yukarida verilenlerden hangileri saf maddedir?
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CEVABINI BULALIM: KARISIMLARIN AYRIT.MASI

Numaralandirilmis  kutucuklarda bazi  kansimlar  verilmistir. Asagdaki  sorularn  bu

kutucuklarda verilen karisumlan dikkate alarak ¢ozelim.

9

Su ve fasulye

D

Civi ve odun talasi

G

Tuz ve toplu igne

(o

Kum ve cakil

G

G

D

G

Su ve cakil tasi

Findik ve kum

Atac ve piring

Demir tozu ve un Un ve mercimek Su ve kum Bugday ve toprak
(o y 10 y 11 y L 12 y

Su ve makarna

1. Yukaridaki karisimlardan hangileri eleme yodntemi ile birbirinden ayrilabilir?

2

. Yukandaki karisumlardan hangileri siizme yontemi ile birbirinden ayrilabilir?

3. Yukandaki karisimlardan hangileri nuknatis ile ayirma yéntemi ile birbirinden ayrilabilir?
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DOGRU CIKISI BULALIM: BiLIMIN DOGASI

Asagida verilen ifadelerin dogru (D) ya da yanls (Y) olmasma gore ilerleyerek dogru cikisa

ulasmaya calisalim.

Gdzlem bejs duyu
OTganini veya ¢esith
araglan va geralen
kullanarak bilgi
toplama yoludur.

Bilimsel bilgi
degismez.

Cikanm bir gozlemden
bir sonuca veya

genellemeye

ulagmakur

Bilim insanlar farkh

toplumlardan galebilir ve
farkli cinsiyetlere sahip

olabilir.

Bilimse| bilgi sadece
gozlemlere dayahdr,

Bilimse! bilgi zamanla

degizehilir.

Bilimse| bilgi gozlemler

ile gkanimlann

birlegimidir_

Ulasilan Cikis:
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KARISTIRALIM-OGRENELIM
Gerekli Malzemeler:
e  Su. bardak. nasir, zeytinyagi. cakil tasi. toz seker
Gruplannmuza ayrilalim ve etkinligimizi birlikte yapalim.
1. Asama

e Asafidaki tabloda verilen maddelerin Szelliklerini (renk. koku. sertlik vb.) gézlemleyiniz.
Goézlem sonuclarimzi asagdaki tabloyva kayvdediniz.

e Bir miktar su koydugumiz bardaklarin icine maddeleri birakimz. Bardaklardaki maddeleri
kanistirdiktan sonra bir siwre bekleyiniz.

o DMNaddelerin karisinun  icindeki dzelliklerini (renk. koku. sertlik wvb.) goédzlemleyiniz.

Gozlem sonuglarimizi asagidaki tabloya kayvdediniz.

Madde Maddenin Su Tle Karistinnlmadan Maddenin Su fle Kanstinldiktan Sonraki
Onceki Ozellikleri Ozellikleri

Masar

ZevtinyvaZi

Cakal tas1

Toz seker

2. Asama

"ukarida wvaptigmiz etkinlikte buldugunuz sonuclart  dikkate alarak asagidaki sorular

cevaplayimz.

1. Denevyde kullamulan maddeler su ile kanstinnldiktan sonra ézelliklerini korumuslar madir?

Aciklaymmz.
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2. Deneyde kullanilan maddelerden hangisi su ile karistirildiktan sonra gorillememistir?

3. Su ile kanstinildiktan sonra goriillemeyen maddeye ne oldugunu disiiniiyorsunuz?

Aciklayiniz.

Yukarida yaptigimz etkinligi dikkate alarak asagdaki sorular yamtlayiuz.

1. Tahminlerinizde hayal giictiniizii ve yaraticthimz kullandiniz mm? Ac¢iklayimz.

2. Yukaridaki soruya cevabuuz evet ise bilim insanlari da bilimsel bilgi tiretirken hayal

giiclerini ve yaraticiliklarim kullamr mm? Ac¢iklayimz.
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BIiLIN BAKATLIM: HANGI YONTEM iLE AYRILIRIM?
Gerekli Malzemeler:
® Beherglas. miknatis. su. ¢esitli maddeler
Gruplarimiza ayrilalim ve etkinligZimizi birlikte vapalin.

Asagdaki tabloda wverilen karsumlarim her birisini  aymmada  hangi  yontemin

kullamlabilecegini tahimin ediniz. Talininlerinize dayanarak tabloyu doldurunuz.

e Tablodaki karisumlar: size verilen malzemeleri kullanarak hazwlayuuz. Karisumlarin her
birisim aymmada kullanilabilecegini tahmin ettigimiz yontenun etkili olup olmadigim

gozlemleyiniz. Gézlemlerinize dayanarak tabloyu doldurunuz.

KARTSIM TAHMIN GOZLEM
Eleme Siizime Miknatisla Eleme Siizime Miknatisla
Awirma Avirma
Su- Misir

Atag- Piring

Kum- Cakil tasi

Su-Atac

1. Arkadaslarmiz ile yaptigimiz tahminlerde farklilik var nuydi? Aciklaymiz.

2. Yukaridaki soruya cevabiuz evet ise bilim insanlarmn diistinceleri arasinda farklilik

olabilir mi? Ac¢iklayimz.
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KAVRAMSAL DEGISIM METNI: SAF MADDELER VE KARISIMLAR

Cewvremizde gordiigiiniiz maddeleri saf madde ve karisim seklinde smiflandrabiliriz.
Yapisinda tek ¢esit madde olan varliklara “saf madde” denir Altm. su. tuz. bakir ve oksijen
cevremizde bulunan saf maddelere 6mmek olarak verilebilir. Yapismda birden fazla cesit
madde olan varliklara karisum denir. Ayran. celik. hava. salata ve toprak cevremizde bulunan
saf maddelere 6rmek olarak verilebilir. Karisumlarin vapisinda birden fazla madde oldugu igin
saf degildirler. Karisunlarin vapisinda bulunan maddeler kendi ézelliklerini kaybetmezler.

Karisunlarm vapisinda kati. s1v1 ve gaz halinde olan maddeler bulunabilir.

Karisunlarm  yapisinda bulunan maddeler farkli yontemler ile birbirinden ayrilabilir.
Karisumlar: olusturan maddeler “‘siizme ile aywma”. “eleme ile aymwma™ ve “nuknatis ile

ayirma’ yontemlerini kullanarak birbirinden ayrilabilir,

Eleme wyontemi biiyiiklitkleri farkli olan kati maddelerden olusan karisimlar: birbirinden
ayirmak icin kullanilir. Eleme yonteminde karisumlari birbirinden ayiwmak icin elek adi
verilen araclar kullamiliw. Biiyiiklikkleri farkli iki kati maddeden olusan karisim elege
koyvdugumuzda biiyik taneciklerden olisan kati madde elegin iistiinde kaluwken kiiciik
taneciklerden olusan kati1 madde elegin deliginden gecer. Omegin piring ve tuz karisinu bu

yontem ile birbirinden ayrilabilir.

Stizme yontemi birbiri ig¢inde céziinmeyen kati ve sivi maddelerden olusan karisumlari
birbirinden aywrmak i¢cin kullanilabilir. Siizme yonteminde karisimlari birbirinden aywmak
icin siizgee adi verilen araclar kullanilir. Bir tane kati ve bir tane sivi madden olusan karisinm
stizgece koydugummzda kati1 madde siizgecin tistiinde kaliwken s1vi madde siizgecin deliginden

gecer. Omegin su ve cakil karisimi bu yontem ile birbirinden ayrilabilir.

Miknatis ile aywma yontemi vapisinda demir. nikel ve kobalt gibi nuknatis tarafindan
cekilebilen maddeler olan karisimlari birbirinden aywmak icin kullamlabilir. Bu cesit
karisumlara miknatisi yaklastwrdigimiz zaman nuknatis karisimun vapisindaki demir. niklet ve
kobalt gibi maddeleri ¢ceker. Omegin demir tozu ve talas karismu bu yontem ile birbirinden

ayrilabilir.

Giinliik hayatta kullanmadiginuz bircok atik maddeyi ¢épe atariz. Coplerin icinde birden fazla
madde oldugu icin ¢opler de birer karisimdir. Coplerin i¢cinde bulunan kagit. metal. plastik ve
cam atiklarm geri kazanmu wyapilabilir. Bu atiklarm geri kazamnu dogal kaynaklarin

korunmasina ve iilke ekonomisine katk: saglar.
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Bilim
temalar:
Eksik Gecis asamasmda Yeterli

* Bilimi teknoloii ile agdafer nutar. * Bilimi deneyzel dalillere dayah * Bilimin dogal dimyanm dofrudan veya dolayh
Bilimse] bilsi * Bilimi gergefin arayigl olsrak sonir. olarak girir fakat detay vermez. o zlemlanmesing dayzh oldufumn ifade ader.
delillere dayahdir * Bilimi kantlammg bilgiler tophiugu * Bilimi daha gok dofrudan ghzlemlere * Bilimin zadece deneysal delillers dayah

olarsk goriE. dayal olsrak sorir. olmadimm, skl yiriime ve mantiksal glarmlar

* Bilinti objektif bir ngrag olarek gorir. ierdizinm farkmdadmr.

* Bilimsel bilzinin deneysel delillerle
desteklendi Finin fakat highir zaman tam olarak

* Bilimsa] bilzinin degigimini * Bilimsal hilzinin dayamkh oldnimm (genslis hizla

teknolojideki gelime olarak gorim (cep * Bilimsel bilginin degisebilacagini 1) fakat hichdr zaman kesin veya tam

telefomnonn icat edilmesi bilimin siyler fakat detay veremez. dogm olmadifmm Srkimdsdir.

defiyimini gastermektediz vh.). * Veni amgtrmslar somicunda bilimse] * Bilimde defigimin cogunhikla evrimse] (birikimsal)

* Eannlmnni bilgilerin defismeyecegini bilgmin degisebilecefin ifsde eder. fkat bazen devrimse] nitelikte olabileceginm
Bilimsel bilzi i * Veni teknodojilerin gelismesiyle, yeni | farkmdadr
degizkendir * (imcel bilimsel bilginin evrense] (her yontenlar ve delillerls bilimsel bilgmin * Sadece veni aragtrmalarls degil bazen mevout vert

verde geqerli) olduinm digimir, dagigebilecezini ifsde adar. ve delillerin yemiden degerlendiriimesiyle de bilimsel

* Teorilerin deZisebilecefini, fikat bilzinin degizebilecedinin farkmdadr

kamnlarm defismevecedin diginir.

* Bilimin amacnm dogmulars nlaymak * Goglemlesin dogrudan duyularls erisilen ve dogal

oldugumn diisfimir. * Bilim insanlsrnm deney ve goziem olzulan tammiayan dnermeler u]dug;nm.. pkanmlann

* Dieneyzel ve zozlemse] verilen dogamm verilermden qkanm yaptklanm ifade e m}wmzla dogrudsn ulssamayacanmz
Giizlem ve akanm tam bir yansimas) olarak gorir. eder fkat detay vemmez Gnermeler olduinmm farkmdad,
birbirinden * Bilimse]l modellern gergedl tam olarsk * Bilim insanlarnm vardiklan * (ikanmlar srasmdski farklsrm bilim msanlannm,
farkddur aymst olduium Egimir. spmuglarm (pkanmisrm) kesin bilgl hayal miicii, yarancilik ve sibjektiflizndsn

* Diogal bir ol ile ilzili yetermee delil olmadifin ifsde edar. kaynaklanabilecaginin farkmdadur.

olmaymea hichir glkanm * Bilimsal modellerin dogal olzulanm tam bir

yapllamayacagm ditgimdr. yansmssl elmadifinm farkmdadir,

* Bilimsa] bilzinm objekif oldnzum,

bilim insanlarun sibjektf olmayacznm * Bilim insantannm farkh goms ve * Bilim incanlarmm inandiklan teord, deger ve

diigimiir. fikirleri olsbilecagni ifade eder, fakar manglan, dnceki bilzi ve tecritbeleri afiimlen ve
Bilimse] bil=i * -mulmmda aragirma yapan bilim detyy Vermez. beklenrileninin calismalanm etkileyeceSin ve bommn
siibjeltiftir insanlarmdski gorig farklhibklanmm veterli somcunda aym verilere daysnarak farkh bilimsa]
(teorive dayahdir) veri olmadiFmdan kaynaklandifm bilgilerin ohusabilecefinin farkmdadr.

diigimiir. Yeterli veri okayd: tiim bilim * Bilim inzanlsrmm yarancibk ve bayal giclerinin

insanlarmun aym garigte olsbilecefmi gikanmlarmda rol oynayabileceFnm ve bununda

diiimiir. farkh gomizlere yol agabileceginin farkmdadr.

* Aym komnda aragtrma yapan bilim

meanlarmdaki gorag farkhbklsmmn

teknoloji ve nsan becerilerinin

vetersizlizinden kaynsk landimim diginr.

* Bilimse] bilginin Gretilmesinde hayal

Ziici ve yarancihim relimin olmadiim

diiimiir. * Bilimse] bilginin dretlmesinin heyal * Bilim inzanlarmm aragtrmalarmm tim

* Hayal zici ve yaratrihim bilmmin ve giicii ve yaraboihk iperdifind ifade ader azamalannds hayal siiod ve yarancihiklsnm

bilim insantsrmm objektifliz ile fakeat detay vermez. kmllandiklarmm farkmdadir
Eilimde hayal elistizing digimir, * Hayal guci ve yarancilism bilimsel * Bilimsel agiklamalarn kegiften gok icat olduklsrmn
=iici ve * Bilimse] mstodun belli ve kesin bilgmin dretilmesinin baz ve ummnds onemli Glgnde haysl giod ve varstchk
yarahcihim roki oldufumn bu nedenle hayal giici ve azamalannds kullamlsbilecesin ifade serektirdifinin frkmdadar.

varataciliFa gerek olmadifm diigimdar. edar. * Bilimsel bilzinin iretlmesini saflayan t=k bir

* Hayal gicii ve yaranciham bilmiden bilimsel metot olmadifmn farkmdadr.

ok yeni teknolojilerin geligtimlmesmde

ise yaradifim disimr.

* Bilimse] modelleri doZal olzularm * Bilimsel modellerin karmagik dogal olmularm

zercek yansimas olarsk zorir. *+ Bilimsel modellere fig boyuthn mskes, basitlestirilmiy bir versiyom oldngumn firkmdsdr.

* Bilimsa] bn'modelnvml:endugm resim ve semalan, bilgisayar * Bilimsal modellerim, ne kadar fyi ohirlarsa olsunlar,
Eilimse]l modeller bilgilerle, dngm somaglann aJmal:ag;lm similasyonisrm omek olarak verir. hig b\irzamandnﬁ;] olmlarm pergek bir yansimas

diigimiir (dogmu verilerle hava tahminleri * Modellerin soyar bilgileri olmadiklanmm frkmdadr.

yapilirsa ber zaman tahminlerin dogru sommtlagtrdifmm Srkmdadir, * Modellering bilim inssnlanmn yaratcibklan

alacagl gibd). varsayrmlan, basitles

* Bilimse] modalleri bir metot olarsk timmeleri ve fizksa] imkanlanylasnrh olduklarmm




