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OZET

AG ANALIZI YONTEMI iLE FUTBOL MUSABAKALARINDA BAZI
DEGISKENLERIN SONUCA ETKISININ INCELENMESI: 2018-2019 SEZONU
ESKISEHIRSPOR ORNEGI

Mustafa TURAN
Beden Egitimi ve Spor Anabilim Dal1
Anadolu Universitesi, Saglik Bilimleri Enstitiisii, Haziran 2022
Danisman: Dogent Dr. Ali Onur CERRAH

Ikinci Danisman: Dogent Dr. Halil Orbay COBANOGLU

Tarihsel yoriingesinde ¢esitli ¢ekicilikleri ile insanlari i¢ine alan “Futbol”, sadece
bir oyun olmaktan ¢ikip insanlara ve sektorlere yonelik bir aktivite haline gelmistir. 1951
yilinda profesyonel futbolun ortaya c¢ikmasiyla birlikte bu kadar biiyiikk bir sektoriin
olusmas1 ve giinlimiize kadar gelerek hala 6nemini korumaktadir. Giinden giine gelisen
futbol bugiin diinyanin en popiiler sporu olarak karsimiza g¢ikmaktadir. Sportif
faaliyetlerin farkli yontem ve tekniklerin kullanilarak tahlil edilmesi biiyiikk 6nem arz
etmektedir. Futbol alaninda gergeklesen yenilik ve degisimler mag analizinin gerekliligini
vurgulamaktadir. Tez kapsaminda mag¢ analizinin 6nemi ve gerekliligine odaklanilarak
ag analizi yontemi ile futbol miisabakalarinda incelenen degiskenlerin etkileri ve elde
edilen verilerin ag analizi gerceklestirilmistir. Elde edilen sonuglarin merkezilik

Olciileriyle degerlendirmesi ve yorumlanmasi gerceklestirilmistir.

Tez kapsaminda incelenen veri analizi yontemlerinin futbolda mag¢ analizi ve
taktiksel analiz i¢in 6nemli oldugu goriilmistiir. Bu ¢ergevede elde edilen sonuglarin

literatiire ve teknik ekibe katki saglayacag: diistinilmiistiir.

Anahtar kelimeler: Futbol, Ma¢ Analizi, Yontem, Miisabakalar



ABSTRACT

EXAMINATION OF THE EFFECT OF SOME VARIABLES ON THE RESULTS IN
FOOTBALL COMPETITIONS WITH THE A ANALYSIS METHOD: 2018-2019
ESKISEHIRSPOR EXAMPLE

MUSTAFA TURAN
Department of Physical Education and Sports
Anadolu University, Institute Of Health Sciences, June 22
Supervisor: Dogent Dr. Ali Onur CERRAH

Co-Supervisor: Dogent Dr. Halil Orbay COBANOGLU

Football, which ancompasses people with it various attractions in historical
trajectory, has became more than just a game as it is an activity for people and sectors a
like. A large sector has appeared with the emergence of professional football in 1951 and
it still protects its importance today. Football, which is improving day by day, comes
across as the most popular sport in the World. The analysis of sport activities through
different means and techniques has great importance. The inovations and changes that
take place in the field of football emphasizes the necessity of match analysis. In this
study, the effects of the variables observed in matches and the social network analysis of
the variables are discussed through focusing on the importance and the necessity of game

analysis using social network analysis method.

The results have been discussed using the centrality measures. The data analysis
method used in this study are considered to be important for game analysis and tactical
analysis in football. The results in this frame may contribute to the literature and the staff.

Keywords: Football, Match Analysis, Method, Competitions
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GIRIS

Icinde bulundugumuz doénemde popiiler olan faaliyetlerden biri de sportif
faaliyetlerdir [1]. Spor kelimesi Fransizcadan dilimize uyarlanmistir. Sporun tanimi
incelendiginde birey olarak tek basina ya da grupca gerceklestirilebilen gerek kural i¢eren
gerekse kuralsiz bir sekilde diizenlenebilen, bireylerin biligsel gelisiminden fiziksel
gelisimine kadar bircok gelisim alanini destekleyen faaliyetlerinin tiimii olarak ifade
edildigi goriilmektedir [2]. Spor dallarindan biri olan futbolun ise gerek gegmiste gerckse

giinlimiizde 6ne ¢ikan spor faaliyetlerinden biri oldugu agikg¢a goriilmektedir [3].

Futbol; hamle ve savunma arasinda oynanan, gol atmay1 hedefleyip gol yememek
icin ¢cabalanan, sonuglarin atilan gol miktarlarina gore saptandigi el disinda viicudun diger
bolgeleriyle oynanabilen bir sportif faaliyet olarak tanimlanmaktadir [4]. Gegmis
incelendiginde Misir'da ve Cin'de futbol gibi oyunlarin oynandigi bilinmektedir [5,6,7,8].
Ancak futbolun ilk olarak 8 Aralik 1863'te 11 tane futbol kuliibiiniin 20 tane Ingiliz
katilimeisinin bir araya gelerek Futbol Birligi'ni kurmast ile basladigi, bununla birlikte de
genis kesimlere hakim olmaya, kendini tanitmaya basladig1 saptanmaktadir. Tirkiye'deki
durumda ise; Tiirkiye Federasyonu 13 Nisan 1923’te kurulmus, yine ayni senede FIFA
tyeligine alinmistir. 1951 yilinda futbolun meslek dali haline geldigi bildirilmektedir.
Bunu seyreden siirecte 1962 senesinde UEFA (Avrupa Futbol Birligi), Tiirkiye'yi
tiyeligine aldi. Futbolun her alanda rahatlikla oynanmasi, icinde bulundurdugu isaretlerin
ise yasamin i¢inde tasidigl anlamlar1 icermesi, futbolun daha evrensel olmasinda etkiye
sahip oldugunu gostermektedir [9]. Bunlara ek olarak bilim ve teknoloji alaninda yapilan
yeniliklerin artmasinin, iletisim yollarinin gelismesinin, FIFA'nin gelismesinin bu alana

yonelik ilginin, bagin artmasi ve gelismesinde sagladigi katki da belirtilmektedir [10].

Her alanda oldugu gibi bu alanda da gerceklesen bu yenilik ve degisimlere
sporcularin, antrenorlerin, hakemlerin dikkat etmesi gerektigi vurgulanmaktadir [10].
Donemimizde yarismalarin ve sportif faaliyetlerin farkli yontem ve tekniklerin
kullanilarak tahlil edilmesi genis kesimlerce kabul edilmis bir tutumdur. Genel anlamda
bakildiginda mag analizleri yapilirken antrendrlerin siirecin i¢inde gergeklesen oyunu
dikkatle izledigi, ardindan bu oyuna yonelik performans tahlili yaptigini, sonra

gerceklesecek maglar igin de gesitli ¢ikarimlar ortaya koyduklari ifade edilmektedir [11].

Gergeklestirilen analizlerin, analiz programlarinin mag siiresince gergeklesen tiim

olay ve durumlara iligkin bilgi edinilmesi ve ulagilmak istenen bilgilere de kolaylikla



ulagilmasi i¢in degerli oldugu ifade edilmektedir. Buna ek olarak sporcularin,
futbolcularin mag siiresince gostermis oldugu performanslarinin degerlendirilmesi
acisindan da olduk¢a 6nem arz etmektedir [10]. Bu hususlarin antrenor agisinda degerli
oldugu belirtilmektedir [12]. Futbolda yapilan analizler incelendiginde gol iizerine

yapilan analizlerin ¢oklugu gz oniine ¢arpmaktadir [13].

Tarihsel yoriingesinde ¢esitli ¢ekicilikleri ile insanlari igine alan “Futbol”, sadece
bir oyun olmaktan ¢ikip insanlara ve sektorlere yonelik bir aktivite haline gelmistir.
Bugiin diinyanin en popiiler sporudur. 1951 yilinda profesyonel futbolun ortaya
cikmasiyla birlikte bu kadar biiyiik bir sektoriin olugmasi ve giiniimiize kadar gelerek hala

Onemini korumaktadir.

Bu c¢alismada degerlendirme yapmak amaciyla futbol miisabakalar1 hakkinda
inceleme yaparak ¢alismada yer verilmektedir. Ulkemiz insanu, kiigiik yaslardan itibaren
eglence ve bos zamanlarini degerlendirmek i¢in kullandiklari ilgi ve becerilerinden dolay1
futbolu meslek edinmeye baslamiglardir. Futbol bir spor olarak zamanla diinya genelinde
bir konuma gelerek yayilmaya baglamistir. Diinya da oldugu kadar iilkemizde de biiyiik

Ooneme sahip futbol hakkinda ¢alismamizda yer verilmektedir.

Calismamizda futbol miisabakalarinda ag analizi yonteminin nasil kullanildig:
konusunda caligmanin i¢inde futbol analizi ile ilgili kavramlara ve basliklara yer
verilmektedir. Mag¢ analizi, takimlarin mag siiresince olumlu ya da olumsuz olarak
sergiledikleri tutumlarinin agik¢a goériilmesini saglayan verilerin kaydedilmesini iceren
analizdir. Bu analizler sonucu analiz yapan antrenorler ve analistlere dogru ve hatasiz

bilgi saglamaktadir.

Bu degerlendirme sonucuna gore ¢alismamizin konusu ag analizi yontemi ile
futbol miisabakalarinda bazi1 degiskenlerin sonuca etkisinin incelenmesine yer
verilmektedir. Bu ¢alisma sonucuna gore futbolda antrenman yiikiinii ve toplanan verileri
Olecmek i¢in kullanilan yontemlerin sayis1 katlanarak artmaktadir. Veri toplamadan once,
izleme sisteminin amacini ve ekibin ihtiyaglarini iyice analiz etmek ve ihtiyaglara gore
bir yol takip etmek gerekir. Raporun izlenmesinden sonra elde edilen veriler basit, gecerli
antrenmanlara yon vererek 6grenmeyi kanitlamalidir. Analitik veri analizi yontemleri
gerekli olmaktadir. Antrenman sisteminin basarisi, sporcularin kisisel gézlem igin gerekli
bilgileri iletebilme ve sporcunun durumuyla ilgili kararlar almak i¢in bilgilendirilmis

onay verme yetenegi ile belirlenmektedir.



1. MAC ANALIZI

Bu baslik altinda mag analizine yonelik bilgiler ve mag analizi hakkinda tarihsel

gelisim konusuna ve mag analizinde kullanilan yontemlere deginilmektedir.
1.1. Mac Analizi Onemi

Takim yonetiminin basarili bir sekilde saglanabilmesi i¢in izlemenin ve diizenli
bir sekilde analiz etmenin gerekliligi ortaya c¢ikmaktadir [14]. Heniiz yeni olarak
duyulmaya baslayan analiz sistemleri aracilifi ile oyun siiresince tebrigi hak eden
futbolcularin belirlenmesi kolaylagmaktadir. Buna ek olarak takimlarda o6ne ¢ikan
isimlerin gosterdikleri performanslari olumlu agidan etkileyen diger futbolcular goz
onlinde bulundurulmamaktadir. Buna neden olan faktoriin ise oyuncularin saglikli,

sistemli ve objektif olarak degerlendirilmemesi oldugu belirtilmektedir [15].

Mag analizi gerek uzun donemde gerekse kisa donemde cesitli stratejilerin
gelistirilmesini destekleyecek bilgilere erisimi miimkiin kilmaktadir. Antrenorlerin
tarafsiz olarak bu bilgilere ulagmasinda, i¢inde bulunulan durumu olumlu olarak

destekleyecek elemanlari incelemelerinde de etkili olmaktadir [16].

Futbolda magin genel analizi ya da futbolcularin analizlerinin yapilmasi antrenor
acisindan biiyiik 6nem arz etmektedir. Clinkii yapilan analizler baglaminda antrenorlerin
cesitli gorevleri yerine getirmekle sorumlu tutuldugu bilinmektedir. Futbolcularin
performanslarinin izlenmesi, takip edilmesi ve yapilan hatali davranislarin en aza

indirilmesi hususlarinda mag analizinin 6nemi tekrar ve tekrar ortaya ¢ikmaktadir [12].
1.2. Ma¢ Analizi Tarihsel Gelisimi

Sporda kullanilan mag analizinin temelleri asirlar 6nce faaliyet gostermekte idi.
Misirlilarin dans hareketlerini anlamak ic¢in hiyerogliften yararlandiklar1 bilinmektedir.
Bu gibi gelisimler sayesinde giin yiiziine ¢ikan analiz metodu 1948 senesinde Rudolf
Laban’in ortaya koydugu gozleme yontemiyle giiniimiize degin gelmistir. Bu yontemin
dansgilar ve dans hocalarindan ilham alinarak gelistirildigi bilinmektedir. Olusturulan bu
sisteme ise ‘Kinetogrophy Laban’ ya da Labanotation adi verilmektedir. Sistemin

iceriginde bazi terimlerin agiklandigi saptanmaktadir. Bu terimler; gorsel tasarim,



hareket, anatomik degisiklik, iliski, agirlik merkezi, denge ve ritim modellerinden

olusmaktadir.

Bu metodun gelistirilmesinin ardindan Benesh ‘Choreology’ adli metodu ortaya
koymustur. Bu metodun sekillenmesinde insanin 5 yerinin baz alindig1 bilinmektedir. Bu
yerlerden hareketle analizler gerceklestirilmistir. Bu yerlerin bas iistii, dirsek lsti, el
bilegi, diz ve ayaklar oldugu bilinmektedir. Choreology metodu dansin planlanmasi,

diizglin notasyonun saglanmasi amaciyla olusturulmustur.

Dans notasyon metodunun 3 tane sorun noktalarinin agiklanip, birlestirilmesi ile

olusturuldugu bildirilmektedir.
- Karmasik olan hareketlerin dogru ve diizgiin bir bigimde kayit altina alinmasi
-Hareketlerin siraya koyulmasi
-Yapilan hareketlerdeki siiregen olan yeniliklerin siraya konulmasi
Bu sorun noktalarindan hareketle dans notasyon metodunun olustugunu sdylemek

mumkiin olmaktadir.

Ancak bahsedilen her iki metodun da sadece hareketleri kayit altina alabildigi,
rakamsal acgidan bir bilgi veremedigi saptanmaktadir. Bu metotlarin olusumu araciligryla
1970'i senelerde oyun analizinin olustugu, oyun igeriginden hareketle analiz bigimlerinin

bir sekil aldig1 agiklanmaktadir [17].
1.3. Mac¢ Analizinde Kullanilan Yontemler

Mag analiz metotlar1 yalin olandan karisik olana dogru gruplandirilabilmektedir.
Antrendriin ilk olarak ne diledigine karar vermesi gerekmekle birlikte sonrasinda

buralarda kullanilmasi gereken sistem tiirlerini agiklamasi gerekmektedir [14].
1.3.1. Sesli gozlem

Sesli gbzlemin, teknolojinin gozlem ve analiz aragtirmalarina ilk girisi olma
niteligi tasimakta oldugu agiklanmaktadir. Sesli gozlemde bant tarafindan kayit altina
alman her tirlii verilerin kullanilarak, mag siiresince gelisen olaylarin antrendre

kolaylikla iletilebilecegi aktarilmaktadir.



Futbol bilgisine sahip olan bir birey, takimin yapmis oldugu hiicum ve savunma
hareketlerini mikrofon ile ses kayit cihazina kaydetmektedir. Kayit altina alinan bu
verilerle, antrendriin giincel stratejiler olusturdugu ve antremanlarin planlamasini

gergeklestirdigi belirtilmektedir [18,19,20,].
1.3.2. Kalem ve kagit metodu

Kalem, kagit ile kayit, gozlemciler, yedekte bulunan oyuncular, antrendr
aracilifiyla istatistiksel verileri meydana getirmek i¢in kullaniliyordu. Genel anlamda
bunlar ¢etele kullanimi sayesinde kayit altina alinan oyunlarin ipuglarinin agiklamalarini

icermektedir.

Mag siiresince gerceklesen olaylarin kagit ve kalem araciligiyla kayit altina
alinmas1 farkli kayit sistemlerine olan gereksinimi ortaya g¢ikarmaktadir. Bu tarz
sistemlerin ¢ok basit oldugu ifade edilmektedir. Oyunun bilgilerinin isaretlerle ya da
sayilarla kayit altina alinmasi, kayitlarin rahatlikla gevrilebilmesini ve seri bir sekilde

isaretlenmesine olanak sagladigi gerekgeleriyle faydali bulunmaktadir [14].

Oyun alanin haritasi lizerine olusturulmus farkli ebatlarda karelendirilen planlarin
isaretleme i¢in kullanilabilecegi bildirilmektedir [14]. Kalem ve kagit metoduyla
gerceklestirilen gozlemlerin maliyetinin az ve dogru oldugu bildirilse de normalde
sistemin karisik oldugundan s6z edilmektedir [16]. Kodlamanin nasil uygulandigina

iliskin bilgi edinmek ise uzun bir zaman alabilmektedir [16].

Sistematik olarak gerceklestirilen analizlerde ¢ogunlukla kalem ve kagit metodu
aracilifiyla bilgilerin ¢izgelere kodlandigi, yapilan islemin yol kat edebilmesi i¢in de

ardindan bilgisayara yazildig: bilgisi verilmektedir [21].
1.3.3. Video ve bilgisayar yardim ile mag¢ analizi yontemi

Kagit ve kalem metoduna bir segenek daha eklenerek video ile mag analiz yontemi
dogmustur. Video ile mag analizi yontemi sayesinde maclarin goriintiilii kayitlart elde
edilebilmekte, ihtiyag¢ duyulursa bu kayitlar araciliiyla maclar tekrar olarak
yavaglatilarak incelenebilmektedir. Video ile mag¢ analizi yapilirken kayitlar rahatlikla

degerlendirilebilmektedir [14]. Futbol sporunda kullanilan yontemlerin ve gelistirilen



stratejilerin sayisal bilgilerine ulasmak amaciyla video kayit analizlerinin yapildigi ifade
edilmektedir [22].

Ancak her yontemde oldugu gibi bu yontemin de olumsuz yanlar1 bulunmaktadir.
Bu metotta sporcularin kisisel olarak se¢ilmesi, ayristirilmasi zor olabilmekle birlikte,
kameranin goriis yonii sebebiyle her durumun, her hareketin acgik¢a goriillmesi miimkiin

olmayabilmektedir [14].

Teknolojiyi analizde kullanmanin en biyiik faydalarindan biri bizlere
gordiigiimiizli, anladigimizi disiindiigiimiiz konularin ardinda c¢ok daha fazlasinin
yattigin1 anlatabilmesidir. Bu anlamda teknolojinin yardimer bir faktér oldugunu

sOylemek miimkiindiir.

Antrenor iken, video ile bilgisayari bir araya getiren analiz sistemlerinin kullanimi
farkli durumlarin ortaya konulmasi ve degerlendirilmesinde tarafsiz bir sekilde yon

gostermektedir [23].
Bu noktada 3 farkli gruptan bahsedilmektedir.
1.3.3.1. Video ile izleme yéontemi

Bu metotta oyun ile ilgili verilere ulasabilmek amaciyla stadyumun ¢evresine ¢ok
sayida kamera yerlestirilmektedir. Burada bilgisayar teknolojisi, sporcularin ve topun
durumlarimi takip edebilmek amaciyla kullanilmaktadir. Oyun hakkindaki verilere
yakalama sistemi ve operatorler araciligi ile de erisilebilmektedir. Bu sistem sayesinde
futbolcularin hizlar1 gibi bir¢ok durumun degerlendirilmesinin miimkiin oldugu ortaya
konmaktadir. Erisilen veriler ile gerek kisisel gerekse takim olarak performans

degerlendirmesi yapilabilmektedir.

Sistemde en ¢ok gereksinim duyulan nokta ise maniiel ¢alismalara ihtiyag
duyulmaktadir. Maniiel c¢alismalarin yalnizca oyun siiresince degil, otomatik
goriintillemeye katki saglamasi agisindan da onemli oldugu sdylenmektedir [24].
Stadyuma yerlestirilir. Sistemin futbol maclarinin analizi i¢in olduk¢a maliyetli oldugu,
bu maliyetin her mag icin ayr1 oldugu belirtilmektedir. Bu sistemler bir¢ok futbol kuliibii
tarafindan tercih edilmektedir [13].



1.3.3.2. Sensor teknolojisi

Bu sistemin sportif faaliyetler esnasinda gerek sporcularin gerekse nesnelerin
eylemlerine yonelik veri elde etmek icin kullanildig1 belirtilmektedir. Istatistiksel agidan
pek c¢ok bilgiye bu sistemler araciligiyla erisilebilmektedir. Sistemin hedefi
incelendiginde kitle iletisim araglarina ve gesitli medya kuruluslarina spor igerikleri
olusturmak oldugu bilgisine ulasilmaktadir. Orad, Trakus gibi sirketlerin sensor
teknolojisi araciligiyla futbol, yiizme, golf vb. pek ¢ok alanda veriye ulasan sirketlerden

birkag1 oldugu saptanmaktadir [24].
1.3.3.3. Video kurgu

Video kurgu, oynanan bir magi kurgulanmasi ve analiz edilmesi amagh
kullanilmaktadir. Burada, oynanan mag profesyonel kisi tarafindan program araciligiyla
kurgusu yapilarak, kodlanir. Veriler bir veri tabaninda muhafaza edilir, analizi yapilmasi

istenen pozisyonlar ise kodlanir.

Bu yontem analiz yapan kisinin isini basitlestirir ve ¢ok etkili bir anlatimi
miimkiin kilmaktadir. Video kurgu programlarinin maliyeti diisiik ve bir yerden bir yere
gotiirlilmesi basittir. Tiim analizler antrendr tarafindan yapilir ve videoya kodlanmis
bilgilerin, antrendr tarafindan kullanilabildigi programlardir. Giiniimiizde bulunan futbol
kuliiplerinin antrendrleri tarafindan kullanilan programlar vardir. Bu programlarin ¢ogu

gorintiileri video kurgu i¢in kullanilmaktadir.

Ancak video kurgunun icinde bilgisayar algilama teknolojisi olmadigi igin
bilgisayar kontrollii video programlart gibi tutarli bir analiz ger¢eklestirilememektedir.
Istenen bilgileri antrendre verir ancak yorumlamak antrendre gore degisiklik gosterir.
Bilgileri yorumlayacak kisi tecriibesizse veya kisitli bir zamani varsa verileri dogru

yorumlayamaz [24].
1.3.4. Mac analizinin avantaj ve dezavantajlari

Bilim insanlarinin, yarismalardaki performans analizlerinin avantajlarina iliskin

aciklamalar agagida yer almaktadir [14,25,26].

1. Takimin ve kisilerin bireysel performanslarinin izlenmesi.



Doniit hazirhig.
Temel olgularin olugmasi, diizenli bir hale getirilmesi ve egitimi.

Olgiitleri olusturan sistemlerin gelisimi.

ok~ DN

Zaten futbolun biinyesinde bulundurdugu verilerin meydana ¢ikarilmasi ve

kavranilmasi.

6. Mag analizlerinin en belirgin fonksiyonu olarak antrendre farkli bir goriis acist
olusturmasi.

7. Noksan kalan noktalar1 diizeltmek ve antrenmani yenilemek, goézden
gecirmek.

8. Futbolun yerinin oyun kurami igerisinde nerede oldugunu, yani konumunun

nasil oldugunun belirlenmesi.

Ele alinan 8 faktdr mag¢ analizinin avantajlarin1 ortaya koymaktadir. Buna

istinaden futbolda gergeklestirilen mag analizlerinin 4 tane de dezavantaji bulunmaktadir.

1. Mag siiresince gerek oyuncularin gerekse topun eylemlerinin siirekli ve kalict
olarak akilda tutulmasi gii¢ bir durumdur. Buna ek olarak bu gbzlemin tarafsiz
bir sekilde gergeklestirilmesi de giictiir. Bu ve bu gibi problemlerin ¢oztiimiine
yonelik olarak insanlarin kendi analiz yontemlerini olusturduklar1 ortaya
¢ikmaktadir. Buna en temel 6rnek ise kagit kalem yonteminin kullanilmasidir.

2. Bazi kelimelerle ses kayit aracinin kullanilmasinin da miimkiin oldugu ancak
yapilan kayitlarin sonradan analiz edilmesinin vakit kaybina yol ag¢tigi, buna
ek olarak da tesir yetersizligi olusturdugu gerekgeleriyle bu durum dezavantaj
olarak degerlendirilmektedir.

3. El ile gergeklestirilen analiz sistemleri her ne kadar maliyeti diigik ve
emniyetli olsa da siirekli gelisen sistemin etkisi ile kodlama gibi siiregleri
kavramak uzun bir siireci kapsamaktadir.

4. Video gibi kayitlarin tarafsiz ve ayrintili verilere ulasilmasinda etkili olsa da

bunlarin da vakit kaybettiren bir analiz oldugu diisiiniilmektedir [16].

1.4. Yaygin Mac¢ Analiz Programlan

Bu baglik altinda yaygin mag analiz programlar1 hakkinda bilgi verilmektedir.



1.4.1. Muna mag¢ analiz program

Bu programda daha once oynanmis olan herhangi bir futbol magi ekranlara
getiriliyor. Oyun siiresince oyuncularin sergilemis olduklar1 eylemler buradan
goriintiileniyor. Buna ek olarak istatistiksel verilerin bellege kaydedilmesi ve belgelerinin
de ¢ikt1 yoluyla edinilmesi saglanmaktadir. Bu programi farkli kilan en biiyiik noktalarin,
analizinin biitiiniiyle Tiirkge olmast ve kullaniminin olduk¢a kolay olmasi oldugu

acgiklanmaktadir.
1.4.2. Simi scout futbol analiz program

Bu program gerek sporun pek ¢ok alaninda gerekse diger sektorlerde bilimsellige
yaklagmak amaciyla olusturulmustur. Siizgec islevi goérmesi, analiz yapmasina olanak
saglamaktadir. Bu program bilgisayar, televizyon gibi araglarla gerceklestirilen

etkinlikleri bir araya getirebilmektedir [27].
1.4.3. E-Analiz program

Alandaki eylemlerin ayrintili ve kaliteli bir sekilde analizini gergeklestiren,
bunlar1 da hem sayisal hem de gorsel verilere ¢evirip istatistiksel bilgiler ortaya koyan bir
program olarak tanimlanmaktadir. Tiirkiye'de spor alaninda olusturulan ilk analiz

programi olma 6zelligi gostermektedir [28].
1.4.4. E-Asistan programi

E-asistan programi antrendrler igin elektronik bir ajanda olma o&zelligi
gostermektedir. Ciinkli antrenmanlarin ve maglarin organize edilmesinde rahatlik
saglayan bir programdir. Farkli farkli bilgilerin kaydedilmesinde, sorgulanmasinda islev
gostermektedir. E-asistan biinyesinde, antrendrlerin sahip olmak isteyecegi biitiin
ayritilar1 bulunduran bir yardimcidir. Terclime problemine yonelik sorunlari da en aza
indirgeyecek verileri de biinyesinde bulundurmaktadir. E-asistan aracilifiyla gerek

hareketsiz gerekse hareketli antrenman tasarilari olusturulabilmektedir [29].
1.4.5. Liverpool Polytechnic analiz program

Liverpool John Moores Universitesi Notasyonel Merkezi'nin bilgisayarda

olusturdugu analiz edilen programdan olusmaktadir. Programda bicim olarak futbol



sahas1 ve zaman gibi unsurlar tiimiiyle ekranda bulunmaktadir. Bununla birlikte ¢esitli
boliimlerden olugmaktadir. Bu programda igerik olarak takim oyuncularinin zaman ve
yere gore futbol sahasi igerisinde grafiksel bir tasarimla ongoriilen tiim hareketleri ile

birlikte bilgisayar ekranina yansitilmasiyla uygulanmaktadir.

r Soccer Notation Analyse * Futbolcularla ilgili veri girisi
Soccer Frequency Analyse * Futbol hareket siklig1 analizi
Soccer Individual Analyse « Futbol bireysel analizi
Soccer Passing Analyse « Futbol pas analizi
Soccer Tracing Analyse * Futbol hareketin analizi
Soccer Merged Analyse * Futbol karsilastirma analizi
.

Sekil 1.1. Takim oyuncularinin zaman ve yere gore grafiksel bir tasarimla éngoriilen tiim hareketleri ile
birlikte bilgisayar ekramina yansitilmasi [30].

1.4.6. Match study ve math ball
Match Study, maglarin istatistiksel verilerini ortaya koymaktadir.

Math Ball ise magta gerceklesen sut, pas, top atma gibi eylemleri ilgili olan
sporcu, zaman ve saha faktorleriyle birlikte kaydederek istatistikler olusturmaktadir. Bu
iki sistem de Istanbul'da bulunan Algoritma Bilgi Islem Ltd. tarafindan olusturulmustur
[31].

1.4.7. Castrol ve futbol

Castrol Endeks futbolcularin performanslarini objektif olarak analiz ederek bir
siralama gergeklestirmektedir. Bu siralamanin tiimiiyle performans degerlerine bakilarak
yapildig1 belirtilmektedir. Castrol'un, 2008 yilinda FIFA diinya Kupasi'nin sponsoru
olarak futbol ile iligkisini gelistirdigi, diinyaya duyurdugu agiklanmaktadir [32].
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1.4.8. Sportvas futbol video programi

SportVAS Futbol video programi antrendr, asistan gibi kisilere hizli ve kolay
analiz yapmanin ¢oziimiinii sunmaktadir. Kamera, DVD, televizyon yaymni gibi
kaynaklardan edindikleri goriintiiler ile video analiz islemlerini gerceklestirmektedirler

[33].
1.4.9. Fstats analiz

Hedefleri, gerceklesen karsilagsmalarin ve futbolcularin performanslarinin
niceliksel ol¢iitlerde degerlendirilmesine yonelik bir veri sistemi olusturmakti. Bunu
takiben 2003 yilinda arastirmalar ve ¢alismalar basladi. Fstats, 2004 yilinin baslarinda
FSTATS Tirkiye Stiper Ligi futbol karsilasmalarinin ayrintili istatistiklerini ortaya
koymaya basladi. Islevinin oyun siirecinde bir sporcunun ya da takimin eylemlerinin
rakamsal verilere doniistiiriilmesi oldugu saptanmaktadir. Oyuncularin eylemleri ile
birlikte saha bilgilerinin ve oyunda kullanilacak yontem ve tekniklerin analiz edilmesi de

bu yazilim ile miimkiin olmaktadir [34].
1.4.10. Instatscout

InStat bir spor performans analiz sirketidir. 2007 y1linda Moskova'da kurulmustur.
Uluslararasi ofisleri ve 900'in iizerinde sirket temsilcisi vardir. Bolgesel sirket merkezi
Dublin ve Philadelphia'da bulunmaktadir. InStat CEO'su Alexander Ivanskiy, futbol
profesyonellerini istatistiksel verilerle desteklemek i¢in bir tabloya futbol istatistiklerini
ekleyerek baslamigtir. Sahadaki her hareketin analistler tarafindan pargalara ayrildig: ve
daha sonra kagit iizerinde istatistiksel raporlar veya InStat Scout adli bir e-video
platformu araciliiyla ¢alismak i¢in yapay zekanin yardimiyla bir araya getirildigi sekilde

gelistirilmistir. [35].

Platformun ilk siirimii 2012'de yayinlanmistir. Su anda 30'dan fazla dilde
mevcuttur. InStat, antrendrlerin diinyadaki herhangi bir oyuncunun hareketlerinin

videolariyla baglantili istatistiklere erismesine izin verir [35].

Antrendrler, oyuncular, yetenek avcilari, menajerler, gazeteciler ve diger futbol
profesyonelleri, sadece birkag¢ tiklamayla diinyanin herhangi bir yerinden herhangi bir

oyuncu veya takim hakkinda bilgi alabilir. Istatistikler, maglarin tamami, herhangi bir
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eylemin video o6zetleri, cizelgeler ve hatta oyuncularin sosyal medyadaki profillerine
baglantilara ulasabilir. Tim bu 6zellikler InStat Scout platformunda mevcuttur. Her ay
veri tabanma 6000'den fazla eslesme yliklenmektedir. Oyuncu ve takim profillerindeki

bilgiler, gergek zamanli olarak veya magtan birkag saat sonra giincellenir [36].

Instat ile takim profilinde 95 parametre, oyuncu profilinde 70 parametreye
ulagabiliriz. Oyuncunun eylemlerinin otomatik olarak olusturulan oynatma listesini
izlemek i¢in bir parametreye veya beceriye tiklamaniz yeterlidir. Spor istatistikleri
diinyasindaki en dogru verilere ulasilabilir. Her mag, bir kontrolor tarafindan iki kez
kontrol edilir ve en az 2 kisi tarafindan analiz edilir. Raporlar magtan sonra ise bir
siipervizor tarafindan incelenir. Videolar, istatistikler ve etkilesimli grafikler igeren

platform. Diinyanin her yerinden 960.000'den fazla oyuncu hakkinda bilgi saglar [36].
1.4.11. Whyscout

Wyscout, futbol gozlemciligi, mag¢ analizi ve transfer dinamiklerini destekleyen
bir italyan sirketidir. Sirket 2004 yilinda Cenova, Italya'da kurulmus olup Ocak 2008'den
beri Chiavari'de bulunuyor [37].

Futbol ile ugrasan antrenérler, takimlar ve oyuncular i¢in performanslar ve
maglarla ilgili video analiz arac1 ve dijital veri tabanlar1 saglarlar. Amag, ¢ok sayida
sporcunun bireysel performanslarini, oyun kaliplarini ve taktik strateji hakkinda ayrintili

bir gorlise sahip olmalarini saglamaktir [37].

Her hafta 2.000'den fazla yeni futbol magi yiikleniyor. Whyscout ile mag
videolarm1 indirip kendi video analizinizi yapabilirsiniz. Ozel oynatma listeleri

olusturarak bunlar futbolcular ve takiminizdaki profesyonellerle paylasabilirsiniz [38].
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1.5. Ma¢ Analizinde Dikkat Edilmesi Gerekenler

4 N\ )

Oyunun

Gozlemleme . .. .
Degerlendirilmesi

- AN J
4 N\ )

Sonuglarin Sonuglarin
Sunulmasi Yorumlanmasi

- AN J

Sekil 1.2. Ma¢ Analizinde Dikkat Edilmesi Gereken Faktorler [17]

1.5.1. Gozlemleme

Oyun igin belgelerin hazirlanmasi televizyonun hedefe bagli olarak hazir
edilmesi, daha 6nceden hazirlanmis sekilde magi canli seyretme sirasinda kullanilacak

degerlendirme kagitlari.
1.5.2. Oyunun degerlendirilmesi
Oyunun arastirtlmas1 agisindan yapilmis Olciitler ve kategoriye bagli olarak
bilgisayar destekli listeleme ve yayinlarin yapilmasi.
1.5.3. Sonuclarin sunulmasi
Istatiksel ve grafiksel olarak olaylarin tasvir edilmesi, sistematik olarak

oyuncularin davranig ve hareketleri algilanmali nicel ve nitel olacak sekilde sunulmasi

gerekmektedir.
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Oyunculara Degerlendirme
Sunma Ve Gozlemleme

Antrendre Durum
Hakkinda Sunum Ve
Tartisma

Sekil 1.3. Sunum yaparken ii¢ basamak bulunmaktadir [17].

1.5.4. Sonuclarin yorumlanmasi

Oyun sirasinda meydana gelen olaylarin olumlu veya olumsuz yonleri dikkatlice
gozlenmesi, olaylar hakkinda bilgi verilmesi, hatalar1 ve eksiklikleri rapor edilmesi

sonuglarin yorumlanmasi agisindan 6nemli goriilmektedir.

Antrendrlik igin, etkili egitimin temeli iyi ve diizenli uygulama gerekmektedir.
Taktik agisindan bu degerlendirme, antrendriin gelecekteki antrenmanlara ve maglara
hazirlanirken kararlar almasina yardimci olmaktadir. Uygun performans stratejisini

gelistirmek icin bu degerlendirmeler tahmin edilen dizayn1 vermektedir.

Bazi durumlarda kisisel gozlemdeki antrendriin hata orani bazen %70'e
ulasabilmektedir. Degerlendirme yanligsa tan1 sonucu yanlis olur ve bu nedenle uygulama
etkili olmamaktadir. Akillara su soru gelmekte: ustaliga ulagsmak i¢in antrendrler atletik

performansi nasil degerlendiriyor?

Bir oyunu veya antrenmani analiz ederken, oyuncu tarafindan girilen bilgiler
kullanilir. Bunlar hareket ve hareketin uygulama yerinin belirlenmesini icermektedir.
Bagka bir deyisle, analist “kim”, “nerede”, “ne zaman”, “ne ve nasil” gibi sorulara cevap

vermesi gerekmektedir.
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1.6. Mac¢ Analizi Asamalari

Diinyada en ¢ok tercih edilen spor faaliyetlerinden futbolun 6ncesi sonrast ve mag
esnasinda analizi yapilarak degerlendirilmektedir. Ma¢ analizi yapmadaki amag
giinimiizde degisime uyum saglayarak daha fazla performans saglamak amaciyla
yapilmaktadir. Bunun yapilmasi i¢in Oncelikle gilincel bilgilerin yani sira beceri ve

tutumunda gelistirmek amaglanmaktadir.

Teknolojik olarak yeni yontem ve taktiklerin izlenmesi gerekmektedir. Mag
anlayisinin liglere gore farkliklar1 kadar {ilkelere gore de farkliliklari bulunmaktadir.

Maglarda bagar1 elde edebilmek icin farkli yollarin izlendigi bilinmektedir.

Glinlimiizde maglarin basar1 elde edebilmesi agisindan taktiksel segeneklerin
belirlenmesi bu hedefe yonelik c¢alismalarin uygulanmasi ve sportif faaliyetlerde

performansi arttirmak amaclanacagi ifade edilmektedir.

Maglarda hiicum faaliyetlerini ile ilgili olarak antrenman taktiklerinin daha uyun
ve etkili duruma gelebilmesi i¢in modern olarak futbolda mevcut yapisinin ortaya
cikarilmas1 gerekmektedir. Son zamanlarda performanslart degerlendirmek amaciyla
oyuncularin maglardaki yeteneklerinin belirlenmesi agisindan mag analizleri bu durumda

sorulara yanit bulmaya ¢alisilmaktadir [38].

1.6.1. Mac 6ncesinde yapilan analiz

Mag 6ncesi analiz programlart magin icerigi hakkinda tiim hareket ve durumlarla
alakal1 olarak verilerin bir elde toplanmas1 ve istenilen bilgiye aninda ulasmak amaciyla
onem teskil etmektedir. Ayrica magtaki oyuncunun mag icinde gosterebilecegi teknik
taktik ve fiziksel olarak performansini degerlendirmek icin etkili bir yontem
olusturmaktadir. Analizlerden elde edilen verilere gore antrendrler takimin ve
oyuncularin mag¢ esnasinda verim diizeyi hakkinda bilgi sahibi olmasma yardimeci
olmaktadir. Antrenman modellerin belirlenmesi agisindan uygulanacak yontem hakkinda
yardimci1 olmaktadir. Taktik belirleme agisindan fiziksel testlerin yetersizligi performans
diizeyinin taktiksel agidan mag analizlerinin belirlenmesi i¢in kullanim gerektirmektedir.
Farkli spor faaliyetlerinde {ist diizey performansa sahip oyuncularin teknik ve motor
becerilere sahip olmaktadir. Ozellikle farkli 6zellikleri birbirine esit oldugunda mag1

kazananlarin daha iyi taktik uyguladig1 gézlenmektedir. Mag analizi 6ncesi yeni alanlarin
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ve deneyim yontem sonuglarinin incelenmesi sonucuna gore taktik ve teknik bilgi bazinda

daha ileri olmasina katki saglamaktadir [39].

1.6.2. Mac¢ esnasinda yapilan analiz

Giliniimiizde uluslararasi sportif basari, toplumun giinliikk yasaminda ¢ok 6énemli bir
Ooneme sahip olmaktadir. Her gegen giin gelisen bilim ve teknolojinin yardimiyla spordaki
basarilar yenilenmektedir. Her alanda oldugu gibi sporda da kog¢, miimkiin olan en
stirdiiriilebilir ve verimli sonuglar1 elde etmek i¢in miimkiin oldugunca ¢ok nesnel bilgi
toplamalidir. Bu nedenle oyuncularin performanslarini ve degerlendirmelerini
iyilestirmek amaciyla ¢esitli parametreler kullanilmaktadir. Mag¢ esnasinda yapilan

analizin amaci ve degerlendirilmesi agisindan siralayacak olursak;

e Performans veya verimlilik seviyelerine gore egitim plan ve programlarinin
diizenlenmesi,

e Bireysel sporcularin optimal antrenman performansi i¢in hazirlanma tekniklerini,
taktiklerini ve durumlarini bilir,

e Sporcunun bireysel performansini bilmek,

e Sporcularin basarili olmak i¢in motive olmalarini saglamak,

e Bireysel sporcularin veya takimlarin atletik durumlarinin belirlenmesi,

e Takimin genel taktiklerini ve durumunu belirler,

e Basariy1 objektif olarak gérmeyi saglar,

e Takimin genel taktiklerini ve durumunu belirler,

e Rakip takim ve sporcularin genel ve 6zel teknik, taktik ve fiziksel durumlarini

belirlemesini saglamaktadir.

Spor gozlem sonucu durumunda, gozlemi ve ihtiya¢ oldugunda verilerinin olasi
toplanmasini (dijitallestirilmesini) kolaylastirmak icin kullanilacak bir "gozlem birimi"
gelistirilerek kullanilmaktadir. Mag¢ esnasinda sonuglarin degerlendirilme sirasinda
aninda degerlendirme, devre arasinda degerlendirme, mag¢ esnasinda turnuvalarda
degerlendirme yapilmasina yardimcr olmaktadir. Mag¢ esnasinda analiz yapmak
sporcunun ve rakip takim hakkinda daha hizli bilgi elde edilmesini saglamaktadir. Analiz
yapildig1 an veriler daha hizli degerlendirmeye alinmaktadir. Bu degerlendirme genellikle
istatistik¢iler ve antrenorler tarafindan degerlendirilmektedir. Devre arasinda gozlem

sonuglarina gore magin goézlem yapanlarin kaydettii rapora goére devre arasinda
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antrendrlerin kendilerinin yaptig1 gézlem degerlendirmeyi kapsamaktadir. Mag esnasinda
biitlin maglarin degerlendirilmesi yapilmaktadir. Takimin bir siire zarfinda hedeflenen
diizey varip varmadig1 sporcularin basari istatistigi onceki sezondaki performanslariyla
kiyaslanmaktadir. Analiz sonucuna gore aradaki farklar tespit edilmektedir ve bunlarin
sebepleri ortaya ¢ikartilarak diger maglarda daha basarili olmak amaglanmaktadir. Mag
esnasinda yapilan her gozlem sonucu hatalar yasanabilmektedir. Analiz sonuglari
maglardaki miisabaka verilerini toplanmasin1 saglamaktadir. Yapilan analizler mag ile
ilgili ipuclar1 bulmaya yardimci olmaktadir. Bu ipuglari sayesinde antrendrler mag
esnasinda uygulayabilecekleri taktik ve teknikler konusunda yol gosterici yontem

olusturmaktadir [39].

1.6.3. Mac¢ sonrasinda yapilan analizi

Giliniimiizde teknoloji sayesinde farkli sistemler bulunmaktadir. Bu sistem
sayesinde pratik sekilde veri girisleri yapilarak analizler yapilmaktadir. Bu sistemler mag
sonrasinda gercek zamanli olarak veya oyundan sonra kullanilmaktadir. Ancak, bu
mitkemmel bir egitim ve deneyim gerektirmektedir. Veriler, mag sirasinda herhangi bir
zamanda veya mac¢ sonrasi yorumlar i¢in mola sirasinda antrendrler tarafindan
kullanilabilir. Gergek zamanli mag analizi, magin triblinlerden canli izlenmesi veya video

kaydi ile saglanmaktadir.

Mag sonrasi sistemlerde analiz, oyunun bitiminden sonra yapilmaktadir. Bu tiir
bir analiz, veri toplamak ve kaydetmek i¢in videonun kullanilmasini gerektirir. Mag
sonras1 analizin avantajlarindan biri de maga dair goriintityli dogru hizda kopyalamasi ve
yavaslatmasiyla gerekli bilgi elde edilmektedir. Mag sonrasinda analiz i¢in kullanilan bu
yontem sayesinde hata pay1 en aza indirgenmektedir. Video ve istatistik analiz sistemleri
ma¢ esnasinda veya magtan sonra kullanilmaktadir. Takip sistemi genellikle gergek
zamanl analize dayanmaktadir. Elektronik izleme sistemleri, mag¢ sonrasi analizlere
dayanmaktadir. Mag sonrasi elde edilecek veriler sayesinde oyuncu pozisyonu, zaman ve
macin aksiyonu (hareket) bilgileri bir dijital veya analog kamera ile toplanir ve daha sonra
bu dosyalar bir bilgisayara aktarilarak saklanmaktadir. Analistler bunu genellikle
oyuncularin isimlerini imzalayarak yaptiklarindan bahsedilmektedir. Grafik olarak
tasarlanmis bir alanda, oyuncularinin pozisyonlari ve hareket, pas, gol ve top kapma
tirleri kaydedilmektedir. Sisteme bagli olarak bu analizler ger¢cek zamanli olarak veya

magtan sonra yapilmaktadir. Bazi sistemler kayit gerektirmedigi ifade edilmektedir. Bu
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durumlarda, analistler oyunu sahada ger¢cek zamanli olarak izler ve kodlamasi
saglanmaktadir. Kayit tamamlandiginda, analistler bircok hamle girmis ve bilgisayar
bunlar1 oyunla birlikte gercek zamanli olarak otomatik olarak kaydedecektir, bu mag
sonrasinda eylemlere aninda erisilebilmektedir. Bu, bilgi aramak igin zaman
kaybetmemeyi saglamaktadir. Daha once de belirtildigi gibi, oyunun se¢imi, videoyu
oyuncularin zaman ve isimleriyle diizenlemenin ve video ile birlikte hareket etmenin
sonucuna gore bilgi elde edilmektedir. Ornegin, antrendrler, hareketin her birini
dijitallestiren ve belirli bir top tasiyicinin her hareketini gbzlemleyen bir video
olusturarak gozlem yapilmaktadir. Bu siirecin 6nemi, antrendrlerin herhangi bir 6zel

bilgiyi se¢ip alabilmelerinde yatmaktadir [40].

2. AG BiLiMi

Ag bilimi diiglimler ve bu diiglimlerin arasindaki baglantilarin olusturdugu
sistemlerin analiz edilmesinde tercih edilen bilim dalidir. Ag biliminde iki temel bilesen
vardir. Birincisi, canli veya cansiz nesnelerin olusturdugu diigiimlerdir. ikinci ise bu
diigiimlerin birbiriyle etkilesime girmesini saglayan baglantilardir. Baglantinin tiirii veya
niteligi digiimden diiglime farklilik gostermektedir. Sekil 2.1.’de farkli sistemlere ait ama
tam olarak birbirinin aynisi aglar1 gostermektedir. Sekil 2.1. a 4 bilgisayar(diigiim) ve 4
baglantidan (internet agi) olusmaktadir. Sekil 2.1. b 4 aktor ve 4 filmden olusurken, sekil
2.1. c ise 4 protein hiicresi ve 4 sinir hiicresinden olugmaktadir. Sekil 2.1. d ise bu ii¢ agin

temel diizeyde grafiksel gdsterimini ifade etmektedir.
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Sekil 2.1. Farkli Sistemlere ait Ag Grafikleri [41]

Sekil 2.2. anlasilacagi tiizere ag bilimi birbirinden ¢ok farkli alanlarda
kullanilmaktadir. 21. Yiizyil ile teknoloji, bilgisayar, internet ve yazilim alanlarindaki
gelisim ag bilimine iliskin analizleri kolaylastirmis ve daha cok tercih edilmeye
baslanmigtir. Sosyoloji, sosyal medya, Biyoloji, Tip, Kriminoloji, Spor vb. alanlarda

basvurulan analiz yontemlerin basinda gelmektedir.
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Ag biliminin gelisiminde doniim noktast matematiksel ispatinin yapilmasiyla
olmustur. 1735 yilinda Dogu Prusya’da Belediye Bagkani sehirde bulunan yedi kopriiyti,
her kopriiden bir kez gegmek kosuluyla Konigsberg sehrini turlamak istemis ve bunun
nasil gergeklestirilebilecegi merak konusu olmustur. Bircok denemeye ragmen basarili
sonug elde edilmemistir. Unlii matematik¢i Euler grafik teorisiyle (Sekil 2.2.), sehri 4 ana
kara parcasina(diigiim) boldii ve 4 diiglim arasinda tek bir baglant1 var ise bunun miimkiin

olamayacagini ispatladi.

Sekil 2.2. Konigsberg Kopriileri [41]
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Grafik teorisiyle birlikte bu ispat, ag biliminde matematiksel analizlerin
yapilabilmesine olanak saglamistir. Bu sayede aglarin gosterdigi davraniglar incelenmeye

ve gosterilmeye baslanmaistir.

Ag bilimini futbol acisindan diisiinecek olursak, futbolcular diiglimleri,
futbolcular arasindaki etkilesimi saglayan paslar ise baglantilar1 olusturmaktadir. Sekil
2.3. 2018-2019 Sezonu, 2. hafta Adanaspor-Eskisehirspor magina ait pas trafiginin

grafiksel gOsterimi yer almaktadir.
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Sekil 2.3. 2018-2019 Sezonu Adanaspor-Eskisehirspor Ag Grafigi

Agik mavi diigiimler Adanasporlu futbolcular temsil ederken, Lacivert renkli
diigiimler Eskisehirsporlu futbolcular1 temsil etmektedir. Kabaca baktigimizda oldukca
karmagik bir grafiksel gosterimdir. Bu agin davranisini anlamak i¢in grafik olgiilerini
(Graph Metrics) kullanilmaktadir. Tablo 2.1. yer alan bazi1 Temel diizeyde baz1 grafik
Olctileriyle ag1 yorumlayacak olursak; Agda toplam 31 diigiim(futbolcu) bulunmakta olup
baglant1 vardir. Diameter agin ¢apini ifade etmek olup, birbirine en uzak iki diigiim

arasindaki mesafedir. Bu ag i¢in birbirine en uzak iki diigiim birbirine 3 baglant1 kadar
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uzaktir. Agda ki herhangi iki diigiim arasindaki ortalama uzaklik ise 1,46 baglanti
kadardir. Ag yogunlugu (density), agdaki toplam baglanti sayisinin, agdaki olasi
maksimum baglant1 sayisina orani olarak hesaplanmaktadir. Maksimum ag yogunlugu

degeri “1” olup, bu ag i¢in 0,41 dir.

Tablo 2.1. Adanaspor-Eskisehirspor Grafik Olgiileri

Grafik Tipi Yonlii
Diigiim 31
Toplam Baglanti (Pas sayisi) 877

Maksimum Cap (Ag icindeki birbirine en uzak iki 3
mesafe arasindaki mesafe)

Ortalama Mesafe (Diigiimler arasindaki ortalama 1,46
mesafe)

Yogunluk (Ag icerisinde baglanti sayisinin ag 0,410120968
icerisinde olabilecek baglanti sayisina bdliimiinden
elde edilir)

Bir agda ki diiglim sayisi, baglant1 sayisi, agin ¢ap1 ve yogunlugu ile aga iliskin

temel diizeyde bir betimleme yapilmistir.
2.1. Merkezlilik Olgiileri

Ag biliminde derece(degree) kavrami grafik olgiileri arasinda 6nemli bir yeri
bulunmaktadir. Derece, bir diigiimiin diger diiglimlerle olan baglantilarinin sayisini ifade
etmektedir. Derece dagilimi, belirli bir derecenin olasiligini tanimlayan olasilik
dagilimidir. Derece ag grafiklerine iliskin merkezilik dl¢iileri diiglimlere iliskin derece
sayilarina orantili olarak degismektedir. Ag biliminde temel kavramlardan biri olan
merkezilik; agda yer alan diiglimlerin rolleri ve baglantilarin dagilimi1 hakkinda énemli
bilgiler vermektedir. Ornegin bir kisinin telefonundaki arama saysi, o kisiye ait telefon
agidaki derecesini gosterir. Futbol miisabakasinda gorev alan her bir futbolcu ag bilimi
perspektifiyle bir diigiimii ifade eder. Her futbolcunun sahada bir gérevi olduguna gore
merkezilik Olgiileri futbolcularin roller hakkinda da bilgi vermektedir. Javier ve
Hugo’nun (2012) yayinlanan c¢aligmalarinda, 2010 diinya kupasinda takimlarin

stratejilerini tespit etmek amaciyla merkezilik dl¢iisiinden faydalanilmistir [42].
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Sekil 2.4. Temsili Ag Grafigi
2.1.1. Degree centrality (Derece merkeziligi)

Merkezilik 6lgiisii en basit tanimiyla, bir agda yer alan her diigiimiin sahip oldugu
toplam baglanti sayisidir [43]. Baglantilar gelen ve giden baglantilarin toplamindan
olusmaktadir [44]. Bir digimden ¢ikan baglantilar (Out-degree) genellikle derece
merkeziligi Olciisii olarak kullanilir. Yiiksek derece merkeziligine sahip bir diigimiin
diger diiglimlerle baglanti sayis1 daha fazladir. Derece merkeziligi Ol¢iileri ile agdaki
diigiimlerin konumlar1 belirlenmeye ¢alisir. Baz1 konumlar agdaki diiglimlerin 6nemini
belirlemede ve yorumlamada fayda saglamaktadir. Bu tanimlardan yola ¢ikarak futbolda
her diiglim bir oyuncuyu paslar ise baglantilar1 gosterir. Derece merkeziligi futbolda her
oyuncu i¢in topun oyunda aktif dagiliminin bir 6lgiisii olarak yorumlanir [44]. Bu bilgiler
1s1ginda futbol aglarinda 6ne c¢ikan merkezilik olgiileri; derece prestiji, Arasindalik

Merkeziligi, Yakimlik (Komsuluk) merkeziligi ve Ozvektdr merkeziligi dl¢iisiidiir.

In-degree(Gelen Baglantr) Out-degree(Giden Baglanti)

Sekil 2.5. Gelen-Giden Baglanti Grafigi
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2.1.2. Degree prestige

Bir diigiime gelen baglantilar ise (In-degree) diigiimiin popiilaritesini veya
prestijini (degree prestige) ifade eder. Futbol i¢in derece prestiji degeri yiiksek
futbolcular, takim arkadaglar1 tarafindan pas vermede daha sik tercih edilen
futbolculardir. Derece prestiji takim arkadaglari arasindaki dogru paslagsmanin bir

sonucudur. Bu nedenle hatali paslar analize dahil edilmemistir [43].
2.1.3. Betweenness centrality

Bir diiglimiin arasindalik merkeziligi 6l¢iisii herhangi iki diigiim arasindaki en kisa
yolda bulunma sayisi olarak tanimlanir. Bir diigiim arasindalik merkeziligi, bir diiglimiin
diger iki diigim arasindaki en kisa yol boyunca baglanti kurma sayisidir. Diger bir
ifadeyle arasindalik 6lgiisii yliksek olan diigimler, diger diigimler arasinda koprii gorevi
goriirler. Futbol acisindan ise, futbolcular arasindaki pas akisinda bir futbolcunun ne
kadar etkin oldugunun bir gostergesidir. Rakip takim oyununu bozmak igin baski
yapilacak oyuncularimin se¢iminde veya taktik gelistirmede bakilacak bir dlglidiir [42].
Sekil 2.6. gosterilen grafikte diiglimlerin arasindalik merkeziligi 6lgiileri gosterilmis olup,
grafiktende anlagilacagi iizere 3 numarali diigiim agda iki farkli grubu birbirine baglayan

digiimdiir ve arasindalik merkezilik 6l¢iisii en yliksek degerdir.

BC[7] =0 BC[4] =6 BC[2] =3
7
6
BC[6] =7

0 BC[8] =0

Sekil 2.6. Arasindalik Merkeziligi Grafigi [45]
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2.1.4. Closeness centrality

Bir diiglimiin yakinlik merkeziligi, diigiim ve diger tiim diiglimler arasindaki en
kisa yolun ortalama uzunlugudur. Diiglim ne kadar merkezi olursa, diger tiim diigtimlere
o kadar yakin olur. Yakinlik merkeziligi 6l¢iisti, bir diiglimiin agda yer alan diger
diigiimlere dogrudan ya da dolayl olarak ne kadar yakin oldugunu 6lger. Daha basit bir
ifadeyle yakinlik 6l¢iisti diiglimiin iyi baglantilara sahip oldugunu ifade eder [42]. Futbol
icin bir futbolcunun yakinlik merkeziligi degeri ne kadar yiliksek ise, takimin bu
futbolcuya pas vermek i¢in hedef olarak gosterildigi veya takimin bu futbolcuya pas
verme konusunda istekli oldugunu ifade eder [46]. Sekil 2.7. gosterilen ag grafiginde
yakinlik ol¢iisii en yiiksek diigiim B’dir. B diigiimiiniin diger diigimlerle baglant1 kurma
ya da komsu olma ihtimali daha yiiksektir.

Sekil 2.7. Yakinltk Merkeziligi Grafigi [47]

2.1.5. Eigenvector centrality

Ozvektdr merkezilik 6lgiisii, tiim baglantilarin aym diizeyde etkiye sahip
olmadigini diisiincesiyle gelistirilmis bir merkezilik Olciistidiir. Bir diiglime ait 6zvektor
olgiisii; agda yer alan popiiler diigiimlerle olan baglantilarinin bir dl¢iistidiir [48]. Bu 6l¢ii
degeri biiylidiikce diiglimiin daha fazla etkili veya aktif diiglimlerle baglant1 igerisinde
oldugunu ifade eder. Bir ag igerisinde etkili bir aga baglanmak veya kiime icerisinde
olmak i¢in 6zvektor merkezilik Sl¢iisii referans olabilir [49]. Sekil 2.8. bir agda yer alan
diigiimlerin 6zvektor merkeziligi degerleri gosterilmekte olup, D diiglimii 6zvektor

merkeziligi degeri en yiiksek diiglimdiir.
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Sekil 2.8. Ozvektor Merkeziligi Grafigi

2.1.6. Page rank

Sayfa siralamasi popiilerlik kavramiyla ilgili bir 6l¢ii olup, google arama
motorunda sayfa siralamasinda kullandigi algoritmadan farkli bir sey degildir [42].
Popiiler diigiimler baglanti almasi diger diigiimlerden daha muhtemel bir durumdur.
Futbolda page rank belirli bir pas sayist sonrasinda topu tutma olasilig1 daha yiiksek olan
futbolcular1 gosterir [43].

2.2 Literatir

2018 yilinda yapilan ¢alismada Wayment ve arkadaslari, merkezilik olgiilerinin
takim oyununda etkili ve iligkili olduklarini belirtmislerdir [50].

2014 yilinda Clemente ve arkadaglarinin yaptiklar: ¢alismada derece merkeziligi
ve yakinlik merkeziligi degerlerinin defans oyuncularinda daha yiiksek ¢ikmis olup bu

sonuglar1 defanstan oyun kurma ile iliskilendirmistir [51].

2019 yilinda yapilan ¢aligsmada kilit oyuncularin tespit edilmesi, takimlarin oyun
planlart hakkinda bilgi edinebilmek amaciyla merkezilik Olgiileri hesaplanmis ve

yorumlanmistir [52].

2019 yilinda yapilan calismada arasindalik merkeziligi 6lgiisiiniin agin genel
durumu ile ilgili bilgi verdigi futbol istatistiklerinde gole giden pas istatistiklerinin 6nemli
oldugu vurgulanmis ve sutla sonuglanmis paslagmalardan yola ¢ikarak Akis Merkeziligi

(Flow Centrality) hesaplanmustir [53].
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2017 yilinda yapilan calismada futbolcularin pas verimliligi ve mevkiler
arasindaki iliski incelenmis olup defansif orta saha ve sol kanat oyuncusunun merkezilik

ol¢iilerinin diger oyunculardan daha yiiksek oldugu tespit edilmistir [54].

2017/2018 sezonu Portekiz Ligi Boavista futbol takiminin maglar1 analiz edilmis
defans oyuncularinin ortalama pas sayilarinin, forvet oyuncularina gore daha yiiksek

oldugu tespit edilmistir [55].

2012 yilinda yapilan ¢alismada [56], 2010 FIFA Diinya kupasindaki oynanan
maglara ait pas verileriyle ¢esitli merkezilik 6l¢iileri kullanilarak, futbolcularin goreceli
Onemini, oyuncularin popiilerligini ve oyuncularin oyundan ¢ikma etkileri incelenmistir.
2010 yilinda yapilan ¢alismada [57] Euro 2008 maglari analiz edilmis olup merkezilik
Olciileri ile futbolcularin bireysel performanslari yorumlanmistir. 2010 yilinda yapilan
caligmada [58] merkezilik 6lgiilerinin baglanti sayisina gore agirliklandirilmis aglara gore
hesaplanmasinin daha dogru sonuclar verecegi tespit edilmistir. 2019 yilinda yapilan
calismada [59], 2017/18 sezonunda La-liga da oynanan 30 magtan elde edilen pas
verileriyle veri seti olusturulmus olup, futbolculara ait merkezilik olctileriyle, fiziksel
performans arasindaki korelasyonlar incelenmistir. 2020 yilinda yapilan ¢alismada [60],
Ozvektor merkeziligi degeri mevkilere gore karsilastirilmis olup, merkez orta saha

oyuncularinin diger mevkilere gére daha yiiksek degere sahip oldugu tespit edilmistir.

2013 yilinda yapilan ¢alismada [61] karisik veya katmanli(multiplex) aglarin ayirt
edilebilmesi ve analizi i¢in merkezilik olgiileri kullanilmistir. Ozvektér merkeziligi
olgiisti, 2018 yilinda voleybol maglarint baz alinarak yapilan ¢alismada [62] kompleks
aglarda dolayli baglantilarin analizi i¢in kullanilmis olup, oyuncular arasindaki baglantiy1
kurmak igin etkili bir ara¢ oldugu yapilan analiz ile gosterilmistir. Avustralya Kadin
Futbol Ligi (2015/16, 2016/17, 2017/18) maglari ile 2013-2017 Avrupa Kupalari, 2011
ve 2013 Diinya kupalarindaki maglar analiz edilmis olup, lig maclarinda oynayan
futbolcularin 6zvektor merkeziligi degerlerinin, kupa maglarinda oynayan futbolculara

gore daha yiiksek oldugu [63] hesaplanmustir.

Ag metriklerini kullanilarak yapilan ¢aligmada [64], 2014 Diinya kupasinda
Almanya Milli takiminin maglar analiz edilmis olup, merkezilik dl¢iilerine dayanarak
Oone c¢ikan oyuncularin orta saha oyunculari oldugu ve onlarnt merkezi defans

oyunculariin izledigi tespit edilmistir.
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Denny 2014 yilinda yaptigi calismada [65] Sosyal Ag Analizinde, kiimeleme
analizi icin 6zvektdr merkeziligi 6lciisiiniin referans olacagii belirtmistir. Iran Premier
Liginde 2017/18 sezonunda Persopolis takimina ait 3 mag analiz edilerek takim
performansini iyilestirmek amaciyla, oyun igerisinde taktiksel anlamda oyuncu gegisleri

incelenmis ve merkezilik 6l¢iileri kullanilmistir [66].

2020 yilinda kolej takimlari tizerine yapilan ¢alismada [67], ayn1 cinsiyetten 852
oyuncu/6grencinin derece merkeziligi ve ag yogunlugunun, sporcularin sosyal iliskileri

arasinda pozitif iliski oldugu tespit edilmistir.

2014 Diinya kupasinda Isvigre Milli takiminin oynadigi 4 mag analiz edilerek
[68], hiicum esnasinda defans ve orta saha oyuncularinin derece merkeziligi degerlerinin
diger oyunculara gore daha yliksek oldugu, takimlarinin oyun tarzini belirlemek icin

merkezilik dlgiilerinin 6nemli bir arag olabilecegi ileri siiriilmiistiir.

2005 yilinda yapilan ¢aligmada, diinya kupalarinda oynanan maglarda takimlar
basarili ve basarisiz olmak iizere iki kategoriye ayrilmig ve basarili takimlarin taktiksel
anlamda tercih ettikleri uzun paslarin, kisa paslara gére daha fazla golle sonuglandigi

tespit edilmistir [69].

Ingiltere Premier Lig futbol takimlarinda oynayan futbolcularin ag metrikleri
incelenmis; yiiksek yogunluk ve diisiik merkezilik degerlerine sahip aglarin(takimlarin)

daha iyi ekip performansina sahip oldugu [70] tespit edilmistir.

2019 yilinda yapilan ¢alismada [71] ag analizinde kiimeleme yontemi ile
futbolcularin paslagmalariyla gecis aglar1 olusturulmus ve derece merkeziligi ile gecis

aglar1 arasinda orantisal iligki tespit edilmistir.
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3. UYGULAMA
3.1. Arastirmanin Amaci ve Yontemi, Hipotezleri

Arastirmanin birinci amaci futbolcularin taktiksel anlamda oyuna katkilarini
merkezilik Ol¢iileri aracilifiyla yorumlamaktir. Merkezilik dlgiilerinin hesaplamasinda ag
analizi i¢in kullanilan NODEXL [72] paket programi kullanilmistir. Arastirmanin ikinci
amaci ise, baglanti(pas) sayilarinin olusturdugu derece dagilimindan(merkezilik) olgiit
degerlerinin futbolcularin oynadiklar1 mevkilere gore farklilik gdsterip gostermedigini
tespit etmeye caligsmaktir. Bunun futbolcu mevkileri bagimsiz degisken, arasindalik,
yakinlik ve 6zvektor merkez bagimli degisken olarak diistiniilmiis ve ¢ok degiskenli
varyans analizi (MANOVA) uygulanmigtir. MANOVA analizi SPSS 26 paket programi

araciligiyla gerceklestirilmistir.

Iki ya da daha fazla grubun ortalamalari arasinda fark olup olmadigini tespit etmek
amaciyla varyans analizi uygulanmaktadir. Eger grup sayist iki ise burada bagvurulan
yontem bagimsiz iki orneklem t testidir. Bu ¢alismada bagimli degisken sayisi iic,
bagimsiz degisken sayisi bir oldugundan ¢ok yonlii varyans analizi tercih edilmistir. Cok
yonlii varyans analizinde bagimsiz degisken sayisi en az ii¢ farktorlii olmasi gerekir. Bu
calismada futbolcu mevkileri “kaleci”, “defans”, “orta saha” ve “forvet” olmak {izere dort
grup/faktor olarak belirlenmistir. Ancak her bir faktoriin gozlem sayisi, analizin

giivenilirligi agisindan birbirine esit veya yakin olmalidir. 15-20 gozlemden diisiik olan

“kaleci” faktorii bu nedenle analize dahil edilmemistir [73].

Merkezilik Olgiileri  baglantilarla olugmaktadir. Futbol miisabakalarinda
baglantilar paslarla olusur. Yakinlik merkeziligi bir diiglimiin diger diigiimlere olan
mesafesinin  bir Olglisidiir. Futbolcularin mevkileri diisliniildigiinde orta saha
futbolcularinin defans ve hiicum futbolcularinin ortasinda bulunmasi nedeniyle
merkezilik 6l¢li degerlerinin diger mevkilerde oynayan futbolculara gore daha yiiksek ve
farkli oldugunu diisliniilmektedir. Ayn1 zamanda taktiksel anlamda paslarin siklig
futbolcu mevkilerine gore farklilik gosterdigi diisiiniilerek {i¢ hipotez olusturulmustur.

Bunlar:

Hi: Yakinlik (Closeness) merkezilik 6l¢iisii mevkilere gore farklilik gostermektedir.
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Ha: Arasindalik (Betweenness) merkezilik ol¢iisii mevkilere gore farklilik gostermektedir.
Hs: Ozvektor (Eigenvector) merkezilik 6lciisii mevkilere gore farklilik gostermektedir.
3.2. Veri Seti

Arastirma i¢in kullanilan veri seti Eskisehirspor futbol kuliibliniin 2019-2020
sezonu TFF 1. Liginde oynadig1 12 maga ait pas istatistiklerinden olusmaktadir. Veri
setinin olusturan maglar Tablo 3.1. gosterilmistir. Pas istatistikleri E-Spor E-Analiz

programi araciligiyla elde edilmistir. Hatal1 paslar analize dahil edilmemistir.

Tablo 3.1. Veri Setini Olusturan Maglar

SIRA MAC

Eskisehirspor-Kegidrengiicii

Adanaspor-Eskisehirspor

Eskisehirspor-Bursaspor

Altmordu-Eskigehirspor

Eskisehirspor-Menenemenspor

Boluspor-Eskisehirspor

Eskisehirspor-Hatayspor

Fatih Karagiimriik-Eskisehirspor

O o Nl o o &~ W N| =

Eskisehirspor-Akhisarspor

[EY
o

Eskisehirspor-Giresunspor

[N
[N

Osmanlispor-Eskigehirspor

[EY
N

Eskisehirspor-Adana Demirspor

4. BULGULAR
4.1. Merkezilik Olgiileri Bulgular

Tablo 3.2. Eskischirspor-Kegiorengiicii magindaki futbolculara(diigiim) ait
merkezilik Olciileri yer almaktadir. En fazla pas alan oyuncu ES20(14) numaral
futbolcudur. En fazla pas veren oyuncu ise ES5(12) numarali futbolcudur. Arasindalik
ol¢iisii en yiiksek oyuncu ES20(32,98) numarali futbolcu olup magta takim arkadaslariyla
koprii goérevini goren bloklar arasi gecisi saglayan futbolcudur. Kegidrengiiciin’de ise

koprii gorevini en iyi yapan futbolcu KE4(26,93) numarali futbolcudur. Yakinlik
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Olciisiine baktigimizda ise ES20(0,93) numarali futbolcu bu 6l¢iitte de birinci sirada olup,
bu magtaki pas aginin merkezine en yakin, bir bagka deyisle etkili pas yapan futbolcudur.
Rakip takima baktigimizda ise en yiiksek deger K8(0,87) ve K5(0,87) futbolculara aittir.
Ozvektor Olciisiinde en yiiksek degere sahip oyuncular ise K8(0,32) VE K5(0,32)
numarali futbolculardir. Ozvektdr degeri yiiksek futbolcularm yaptig1 paslar daha kaliteli
paslardir. Ciinkii paslar1 oyun i¢inde daha aktif futbolcularla yapilan paslardir.
Eskisehirspor’da ise 6zvektor degeri en yliksek olan futbolcu ES20(0,31) futbolcudur.

Tablo 3.2. Eskisehirspor-Keciorengiicii Merkezilik Olgiileri

Numara  Gelen Giden Arasindahk Yakinhk Ozvektor
Baglanti Baglanti Merkeziligi Merkeziligi  Merkeziligi
ES20 14 11 32,981 0,938 0,313
ES41 11 11 2,729 0,789 0,294
ES5 11 12 3,379 0,789 0,292
ES23 10 10 2,547 0,750 0,270
ES7 10 10 4,981 0,833 0,309
ES11 9 8 2,625 0,750 0,268
ES88 8 9 4,466 0,789 0,286
ES56 8 8 0,654 0,714 0,255
ES17 8 8 1,126 0,750 0,277
ES70 8 6 0,182 0,682 0,232
ES77 8 8 0,654 0,714 0,255
ES19 6 4 0,250 0,625 0,177
ES4 6 11 22,625 0,833 0,272
ES10 5 6 0,801 0,652 0,199
KE93 9 10 8,543 0,824 0,292
KE3 6 7 1,717 0,667 0,229
KE71 7 2,843 0,737 0,260
KE13 4 0,650 0,609 0,172
KE61 7 11 9,698 0,824 0,288
KE4 7 9 26,936 0,737 0,240
KE19 7 10 5,681 0,824 0,304
KE25 9 7 3,050 0,737 0,281
KES8 10 8 6,864 0,875 0,326
KES 11 10 6,864 0,875 0,326
KE27 4 3 0,650 0,609 0,182
KE1l 10 5 8,862 0,824 0,291
KET77 7 7 2,421 0,700 0,255
KE9 6 5 1,221 0,700 0,238
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Tablo 3.3. Adanaspor-Eskisehirspor magindaki futbolculara(diigiim) ait
merkezilik dlgiileri yer almaktadir. En fazla pas alan oyuncular AD3, AD6, AD7, AD90,
ES11, ES7, (11) numarali futbolculardir. En fazla pas veren oyuncu ise AD58 (13)
numarali futbolcudur. Arasindalik Ol¢iisii en yiiksek oyuncu ES3(37,80) numarali
futbolcu olup magta takim arkadaslariyla koprii gorevini goren bloklar arasi gegisi
saglayan futbolcudur. Adanaspor’da ise koprii goérevini en iyi yapan futbolcu
AD18(14,32) numarali futbolcudur. Yakinlik 6l¢iisiine baktigimizda ise ES7(0,88)
numarali futbolcu bu 6lg¢iitte birinci sirada olup, bu magtaki pas aginin merkezine en
yakin, bir bagka deyisle etkili pas yapan futbolcudur. Rakip takima baktigimizda ise en
yiiksek deger AD58 (0,93) ve AD6(0,93) futbolculara aittir. Ozvektdr dlgiisiinde en
yiiksek degere sahip oyuncu ise ES7(0,32) numarali futbolcudur. Ozvektdr degeri yiiksek
futbolcularin yaptig1 paslar daha kaliteli paslardir. Clinkii paslari oyun i¢inde daha aktif
futbolcularla yapilan paslardir. Adanaspor’da ise 0zvektor degeri en yiiksek olan

futbolcular ise AD58(0,31) ve AD6(0,31) futbolculardir.

Tablo 3.3. Adanaspor-Eskisehirspor Merkezilik Olgiileri

Numara Gelen Giden Arasindalik Yakinlik Ozvektor
Baglanti  Baglanti Merkeziligi Merkeziligi  Merkeziligi
AD10 9 9 0,925 0,700 0,233
AD3 11 10 5,031 0,875 0,289
AD58 10 13 5,198 0,933 0,313
AD6 11 12 5,198 0,933 0,313
AD36 9 8 0,782 0,737 0,234
AD26 10 9 1,004 0,778 0,257
AD7 11 10 5,031 0,875 0,289
AD4 9 11 3,060 0,875 0,298
AD90 11 8 2,920 0,824 0,274
AD9 10 6 1,992 0,778 0,250
AD18 7 8 14,325 0,824 0,261
AD33 8 11 1,968 0,824 0,278
AD21 9 12,179 0,778 0,233
ADS80 7 0,389 0,667 0,181
ES10 10 9 1,122 0,714 0,282
ES11 11 7 2,277 0,750 0,301
ES26 9 7 0,200 0,652 0,259
ES41 8 10 12,433 0,750 0,281
ES4 7 10 2,277 0,750 0,301
ES88 9 9 5,610 0,789 0,314
ES7 11 8 16,410 0,882 0,323
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ES20 9 9 4,456 0,750 0,295
ES5 8 9 2,077 0,714 0,277
ES23 8 9 2,077 0,714 0,277
ES17 3 7 2,533 0,652 0,215
ES3 6 8 37,802 0,789 0,265
ES19 5 4 3,502 0,600 0,149

Tablo 3.3. (Devam) Adanaspor-Eskisehirspor Merkezilik Olgiileri

Tablo 3.4. Eskisehirspor-Bursaspor magindaki futbolculara(diigiim) ait
merkezilik Olcilileri yer almaktadir. En fazla pas alan oyuncu ES11(12) numarali
futbolcudur. En fazla pas veren oyuncular ise ES20(12) ve ES5(12) numarali futbolcudur.
Arasindalik 6lgiisii en yliksek oyuncu BU7(11,90) numarali futbolcu olup macta takim
arkadaglariyla koOprii gorevini goren bloklar arasi gecisi saglayan futbolcudur.
Eskigehirspor’da ise koprii gorevini en iyi yapan futbolcu ES5(8,73) numarali
futbolcudur. Yakinlik dlgiisiine baktigimizda ise ES5(1.00) numarali futbolcu bu 6lgiitte
birinci sirada olup, bu magtaki pas aginin merkezine en yakin, bir bagka deyisle etkili pas
yapan futbolcudur. Rakip takima baktigimizda ise en yiiksek deger BU5(0,92) numarali
futbolcuya aittir. Ozvektdr Slgiisiinde en yiiksek degere sahip oyuncu ise BU5(0,32)
numarali futbolcudur. Ozvektdr degeri yiiksek futbolcularin yaptigi paslar daha kaliteli
paslardir. Ciinkii paslari oyun icinde daha aktif futbolcularla yapilan paslardir.
Eskisehirspor’da ise 6zvektor degeri en yiiksek olan futbolcu ES5(0,31) futbolcudur.

Tablo 3.4. Eskisehirspor-Bursaspor

Numara Gelen Giden Arasindalik Yakinlik Ozvektor
Baglanti Baglanti Merkeziligi Merkeziligi  Merkeziligi
ES10 11 9 6,765 0,929 0,298
ES20 11 12 3,732 0,929 0,307
ES11 12 11 3,732 0,929 0,307
ES7 11 8 2,432 0,867 0,288
ES21 10 11 6,360 0,929 0,300
ES22 9 10 1,471 0,813 0,267
ES5 10 12 8,732 1,000 0,317
ES41 9 9 0,722 0,813 0,273
ES3 6 6 0,000 0,684 0,198
ES66 9 8 6,360 0,929 0,300
ES88 8 9 1,471 0,813 0,267
ES26 6 7 0,000 0,684 0,198
ES17 7 7 0,222 0,722 0,222
ES19 3 3 0,000 0,591 0,115
BU12 9 9 1,413 0,813 0,285
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BU17 4 7 0,500 0,684 0,203

BU27 10 10 2,246 0,867 0,306
BU30 10 9 3,456 0,867 0,302
BU14 11 9 3,456 0,867 0,302
BUS 10 9 6,646 0,929 0,320
BUS 9 10 2,246 0,867 0,306
BU18 7 7 2,000 0,765 0,255
BU22 10 10 2,246 0,867 0,306
BU7 10 8 11,900 0,867 0,285
BU9 8 5 1,413 0,813 0,285
BU25 4 8 7,857 0,765 0,238
BU4 1 2 0,400 0,565 0,067
BUG6 4 4 4,222 0,650 0,152

Tablo 3.4. (Devam) Eskisehirspor-Bursaspor

Tablo 3.5. Altiorduspor-Eskisehirspor magindaki futbolculara(diigiim) ait
merkezilik 6l¢iileri yer almaktadir. En fazla pas alan oyuncu AT8(12), AT5(12), AT7(12)
numarali futbolculardir. En fazla pas veren oyuncu ise AT1(11), AT8(11), AT22(11) ve
ES5(11), ES21(11) numarali futbolculardir. Arasindalik 6lgiisii en yiiksek oyuncu
AT8(5,83) numarali futbolcu olup magta takim arkadaslariyla koprii gorevini goren
bloklar aras1 gegisi saglayan futbolcudur. Eskisehirspor’da ise koprii gorevini en iyi yapan
futbolcular ise ES3(4,55) ve ES41(4,55) numarali futbolculardur. Yakinlik &lgiisiine
baktigimizda ise AT8(1,00) numarali futbolcu bu olgiitte de birinci sirada olup, bu
magtaki pas aginin merkezine en yakin, bir bagka deyisle etkili pas yapan futbolcudur.
Eskisehirspor’a baktigimizda ise en yiiksek deger ES3(0,92), ES11(0,92), ES4(0,92),
ES5(0,92) ve ES21(0,92) futbolculara aittir. Ozvektor 6l¢iisiinde en yiiksek degere sahip
oyuncular ise AT8(0,31), ES11(0,31) ve ES5(0,31) numarali futbolculardir. Ozvektor
degeri yiiksek futbolcularin yaptig1 paslar daha kaliteli paslardir. Ciinkii paslari oyun
icinde daha aktif futbolcularla yapilan paslardir.

Tablo 3.5. Altinordu-Eskisehirspor

Numara Gelen Giden Arasindahk Yakinhk Ozvektor
Baglanti Baglanti Merkeziligi Merkeziligi Merkeziligi
ATl 6 11 5,252 0,929 0,291
ATS8 12 11 5,834 1,000 0,315
AT4 6 9 0,904 0,813 0,262
AT22 9 11 4,073 0,867 0,271
AT90 11 8 3,715 0,929 0,299
AT20 7 10 2,271 0,813 0,255
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AT5 12 9 2,968 0,929 0,301
AT18 8 6 0,876 0,813 0,262
AT53 6 6 0,404 0,765 0,240
ATT7 6 6 0,182 0,684 0,189
AT7 12 10 2,968 0,929 0,301
AT23 4 4 0,222 0,650 0,159
AT17 9 8 2,786 0,867 0,277
AT21 9 8 3,545 0,867 0,272
ES10 9 5 1,460 0,857 0,298
ES3 11 10 4,556 0,923 0,311
ES88 8 9 3,205 0,857 0,288
ES11 11 9 3,994 0,923 0,315
ES7 10 8 2,089 0,857 0,296
ES20 9 7 0,222 0,800 0,279
ES41 10 9 4,556 0,923 0,311
ES5 8 11 3,994 0,923 0,315
ES22 8 9 1,238 0,800 0,271
ES21 7 11 3,927 0,923 0,314
ES17 4 7 1,789 0,706 0,202
ES19 5 3 1,905 0,667 0,165
ES56 3 5 1,067 0,667 0,176

Tablo 3.5. (Devam) Altinordu-Eskisehirspor

Tablo 3.6. Eskisehirspor-Menemenspor magindaki futbolculara(diigiim) ait
merkezilik Olgiileri yer almaktadir. En fazla pas alan oyuncu ME99(12) ve MEG6(12)
numarali futbolcudur. En fazla pas veren oyuncu ise ME6(13) numarali futbolcudur.
Arasindalik 6lgiisii en yiiksek oyuncu ME8(50,39) numarali futbolcu olup magta takim
arkadaglariyla koprii gorevini goren bloklar arasi gecisi saglayan futbolcudur.
Eskisehirspor’da ise koprii gorevini en iyi yapan futbolcu ES88(17,29) numarali
futbolcudur. Yakinlik l¢iisiine baktigimizda ise ES88(0,92) numarali futbolcu bu Slgiitte
de birinci sirada olup, bu magtaki pas aginin merkezine en yakin, bir baska deyisle etkili
pas yapan futbolcudur. Rakip takima baktigimizda ise en yiiksek deger MES8(0,85)
numarali futbolcuya aittir. Ozvektdr dlgiisiinde en yiiksek degere sahip oyuncu ise
ES88(0,32) numarali futbolcudur. Ozvektdr degeri yiiksek futbolcularin yaptigi paslar
daha kaliteli paslardir. Ciinkii paslart oyun i¢inde daha aktif futbolcularla yapilan
paslardir. Menemenspor’da ise 6zvektor degeri en yiiksek olan futbolcu MEG6(0,31)

futbolcudur.
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Tablo 3.6. Eskisehirspor-Menenemenspor

Numara Gelen Giden Arasindahk Yakinhk Ozvektor
Baglanti Baglanti Merkeziligi  Merkeziligi Merkeziligi

ES10 10 9 10,923 0,867 0,304
ES26 9 9 0,000 0,765 0,280

ES3 11 9 3,474 0,867 0,315
ES23 10 9 3,474 0,867 0,315

ES7 10 9 3,474 0,867 0,315
ES11 10 10 1,333 0,813 0,298
ES21 7 10 1,641 0,813 0,297

ES6 9 9 1,641 0,813 0,297
ES41 9 10 8,590 0,813 0,286
ES56 3 0 1,667 0,542 0,066
ES88 8 11 17,295 0,929 0,321
ES66 6 6 4,667 0,684 0,196
ES45 4 0,000 0,619 0,189
ES70 2 1,821 0,565 0,059
MEQ9 12 6 35,055 0,810 0,312
MES8 11 11 50,399 0,850 0,305
ME1 6 7 10,672 0,680 0,222
MES5 7 12 25,138 0,810 0,299
ME78 7 11 2,249 0,739 0,289
ME6 12 13 12,988 0,810 0,317
MES87 8 1,617 0,708 0,265
ME23 9 1,144 0,680 0,242
ME25 10 9 2,569 0,739 0,287
ME11 8 9 13,849 0,739 0,267
MEG61 9 5 0,872 0,680 0,247
ME7 6 4 0,200 0,654 0,225
ME27 10 7 9,025 0,739 0,276
ME9 2 2 0,000 0,500 0,085

Tablo 3.7. Boluspor-Eskisehirspor magindaki futbolculara(diigiim) ait merkezilik
Olgiileri yer almaktadir. En fazla pas alan oyuncu BO30(12) ve ES3 numarali
futbolculardir. En fazla pas veren oyuncu ise BO18(13) ve BO6(13) numarali
futbolculardir. Arasindalik 6lgiisii en yiiksek oyuncu BO9(28,44) numaral1 futbolcu olup
magta takim arkadaglartyla koprii gorevini goren bloklar arasi gegisi saglayan
futbolcudur. Eskisehirspor’da ise koprii gorevini en iyi yapan futbolcu ES4(4,77) ve
ES41(4,77) numarali futbolculardir. Yakinlik 6l¢iisiine baktigimizda ise BO18(0,93)

numarali futbolcu bu 6lglitte de birinci sirada olup, bu magtaki pas aginin merkezine en
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yakin, bir baska deyisle etkili pas yapan futbolcudur. Eskisehirspor’da ise takima
baktigimizda ise en yiiksek deger ES21(0,92) ve ES88(0,92) futbolculara aittir. Ozvektdr
Ol¢iisiinde en yiiksek degere sahip oyuncular ise BO18(0,31) numarali futbolcudur.
Ozvektor degeri yiiksek futbolcularin yaptig1 paslar daha kaliteli paslardir. Ciinkii paslar
oyun i¢inde daha aktif futbolcularla yapilan paslardir. Eskisehirspor’da ise 6zvektor
degeri en yiiksek olan futbolcu ES4(0,31) ve ES41(0,31) numarali futbolculardir.

Tablo 3.7. Boluspor-Eskisehirspor

Numara  Gelen Giden Arasmdahk Yakinlk  Ozvektor
Baglanti Baglanti Merkeziligi Merkeziligi Merkeziligi
BO9 10 7 28,444 0,789 0,271
BO15 11 8 10,444 0,789 0,273
BO10 10 10 0,222 0,714 0,269
BO20 8 9 0,222 0,714 0,246
BO18 11 13 25,616 0,938 0,318
BO30 12 11 9,616 0,882 0,313
BO6 10 13 9,616 0,882 0,313
BO7 9 8 1,841 0,750 0,264
BO61 9 10 4,483 0,833 0,303
BO86 8 11 4,483 0,833 0,303
BO9%6 7 9 1,841 0,750 0,262
BO33 6 4 1,586 0,652 0,200
BO77 4 2 0,000 0,577 0,126
BO24 6 5 1,586 0,652 0,200
ES10 11 9 2,511 0,867 0,277
ES3 12 12 3,305 0,929 0,297
ES20 11 10 2,047 0,867 0,278
ES23 9 10 2,956 0,867 0,272
ES15 10 8 0,968 0,813 0,258
ES70 8 8 0,182 0,765 0,241
ES21 10 11 3,685 0,929 0,295
ES4 9 13 4,776 1,000 0,314
ES66 6 5 0,444 0,722 0,208
ES41 11 12 4,776 1,000 0,314
ES88 11 10 4,309 0,929 0,291
ES17 6 7 0,940 0,722 0,208
ES22 7 7 1,875 0,765 0,223
ES56 6 5 1,225 0,765 0,231

Tablo 3.8. Eskischirspor-Hatayspor magindaki futbolculara(diigiim) ait
merkezilik Olgiileri yer almaktadir. En fazla pas alan oyuncu ES26(11), HA6(11),
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HA9(11) ve HA11(11) numaral futbolculardir. En fazla pas veren oyuncu ise ES23(12),
HAG6(11), HA55(11) numarali futbolculardir. Arasindalik Olgiisii en yiiksek oyuncu
HA90(27,21) numarali futbolcu olup magta takim arkadaslariyla koprii gérevini goéren
bloklar arasi gecisi saglayan futbolcudur. Eskisehirspor’da ise kdprii gérevini en iyi yapan
futbolcu ise ES23(14,91) numarali futbolcudur. Yakinlik 6l¢iisiine baktigimizda ise
AT8(1,00) numarali futbolcu bu 6lgiitte de birinci sirada olup, bu magtaki pas aginin
merkezine en yakin, bir baska deyisle etkili pas yapan futbolcudur. Eskisehirspor’a
baktigimizda ise en yiiksek deger ES3(0,92), ES11(0,92), ES4(0,92), ES5(0,92) ve
ES21(0,92) futbolculara aittir. Ozvektdr olgiisiinde en yiiksek degere sahip oyuncu
ES23(1,00) numarali futbolculardir. Ozvektdr degeri yiiksek futbolcular yaptig paslar
daha kaliteli paslardir. Ciinkii paslari oyun i¢inde daha aktif futbolcularla yapilan

paslardir

Tablo 3.8. Eskisehirspor-Hatayspor

Numara Gelen Giden Arasindahk Yakinhk Ozvektor
Baglanti Baglanti Merkeziligi Merkeziligi  Merkeziligi
ES15 9 10 4,089 0,867 0,294
ES4 9 11 4,688 0,867 0,289
ES26 11 10 1,577 0,867 0,302
ES23 9 12 14,910 1,000 0,319
ES66 9 9 0,422 0,813 0,283
ES71 9 4 0,200 0,765 0,258
ES41 9 7 1,377 0,813 0,277
ES70 10 9 7,422 0,867 0,290
ES21 8 11 1,577 0,867 0,302
ES88 10 10 5,910 0,929 0,312
ES17 6 9 1,377 0,813 0,277
ES56 7 3 4,200 0,722 0,209
ES27 3 3 0,000 0,591 0,118
ES8 1 2 0,250 0,565 0,079
HA10 9 5 0,872 0,765 0,252
HA90 9 10 27,217 0,929 0,293
HA9 11 9 1,567 0,867 0,300
HAS8 9 10 2,494 0,765 0,267
HA11l 11 9 2,894 0,867 0,292
HA6 11 12 3,867 0,929 0,314
HA17 9 11 1,567 0,867 0,300
HAS55 7 12 3,867 0,929 0,314
HA99 9 1,094 0,813 0,276
HA21 8 6 2,372 0,813 0,268
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HA34 6 9 0,694 0,765 0,250
HA22 7 10 1,094 0,813 0,277
HAT77 5 2 0,400 0,650 0,169
HA14 1 0 0,000 0,500 0,028

Tablo 3.8. (Devam) Eskisehirspor-Hatayspor

Tablo 3.9. Fatih Karagiimriik-Eskisehirspor magindaki futbolculara(diigiim) ait
merkezilik Olgiileri yer almaktadir. En fazla pas alan oyuncu ES41(12) numaral
futbolcudur. En fazla pas veren oyuncu ise ES27(12) numarali futbolcudur. Arasindalik
6lgiisii en yiiksek oyuncu ES23(15,08) numarali futbolcu olup magta takim arkadaslariyla
koprii gorevini goren bloklar aras1 gegisi saglayan futbolcudur. Fatih Karagiimriik’te ise
koprii gorevini en iyi yapan futbolcu KA21(10,08) numarali futbolcudur. Yakinlik
Olglisiine baktigimizda ise ES15(0,93), ES41(0,93) ve ES27(0,93) numarali futbolcular
bu dlgiitte birinci sirada olup, bu magtaki pas aginin merkezine en yakin, bir bagka deyisle
etkili pas yapan futbolculardir. Rakip takima baktigimizda ise en yiiksek deger
KA11(0,92) ve K4(0,92) futbolculara aittir. Ozvektor dlgiisiinde en yiiksek degere sahip
oyuncular ise K11(0,31) ve K4(0,31) numarali futbolculardir. Ozvektdr degeri yiiksek
futbolcularin yaptig1 paslar daha kaliteli paslardir. Ciinkii paslari oyun i¢inde daha aktif
futbolcularla yapilan paslardir. Eskisehirspor’da ise 6zvektor degeri en yiiksek olan

futbolcu ES27(0,30) ve ES41(0,30) numarali futbolculardir.

Tablo 3.9. Fatih Karagiimriik-Eskisehirspor

Numara Gelen Giden Arasindahk  Yakinhk Ozvektor
Baglanti Baglanti Merkeziligi Merkeziligi Merkeziligi
KA1l 11 6 4,405 0,929 0,318
KA18 9 10 0,986 0,813 0,281
KA15 9 6 1,319 0,813 0,279
KA28 8 6 0,200 0,722 0,233
KA4 10 11 4,405 0,929 0,318
KA21 10 11 10,086 0,867 0,279
KA20 6 5 6,067 0,765 0,232
KA52 10 10 2,105 0,867 0,302
KA44 8 8 1,236 0,813 0,281
KA92 6 11 3,955 0,867 0,293
KA93 7 8 6,267 0,813 0,260
KA22 7 9 2,105 0,867 0,302
KA8 4 5 2,367 0,684 0,176
KA7 3 2 0,500 0,591 0,093
ES15 11 9 4,887 0,933 0,307
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ES26 11 10 1,412 0,824 0,273

ES88 4 7 0,444 0,700 0,205
ES70 11 7 1,523 0,824 0,275
ES41 12 11 4,887 0,933 0,307
ES22 10 10 1,134 0,824 0,277
ES21 10 10 4,419 0,875 0,284
ES56 6 6 1,515 0,778 0,248
ES23 10 11 15,086 0,875 0,270
ES8 5 2 0,182 0,636 0,156
ES17 6 8 0,968 0,737 0,227
ES4 7 11 1,134 0,824 0,277
ES27 11 12 4,887 0,933 0,307
ES71 10 10 13,523 0,875 0,279

Tablo 3.9. (Devam) Fatih Karagiimriik-Eskisehirspor

Tablo 3.10. Eskisehirspor-Akhisarspor macgindaki futbolculara(diigiim) ait
merkezilik Olgiileri yer almaktadir. En fazla pas alan oyuncu AK21(13) numaral
futbolcudur. En fazla pas veren oyuncu ise AK4 (13) numarali futbolcudur. Arasindalik
ol¢iisii en yiiksek oyuncu ES41(33,77) numarali futbolcu olup magta takim arkadaslariyla
koprii gérevini goren bloklar aras1 gegisi saglayan futbolcudur. Akhisarspor’da ise koprii
goérevini en iyi yapan futbolcu AK89(28,56) numarali futbolcudur. Yakinlik Sl¢iisiine
baktigimizda ise ES23(0,93) numarali futbolcu bu olgiitte de birinci sirada olup, bu
magtaki pas aginin merkezine en yakin, bir baska deyisle etkili pas yapan futbolcudur.
Rakip takima baktigimizda ise en yiiksek deger AK4(0,93) ve AK21(0,93) futbolculara
aittir. Ozvektdr Olgilisiinde en yiiksek degere sahip oyuncular ise AK21(0,32) ve
AK4(0,32) numarali futbolculardir. Ozvektdr degeri yiiksek futbolcularin yaptigi paslar
daha kaliteli paslardir. Ciinkii paslart oyun i¢inde daha aktif futbolcularla yapilan
paslardir. Eskisehirspor’da ise 6zvektor degeri en yiiksek olan futbolcu ES26 ve ES66

(0,31) numarali futbolculardir.

Tablo 3.10. Eskisehirspor-Akhisarspor

Numara Gelen Giden Arasindahk Yakinhk Ozvektor
Baglanti Baglanti Merkeziligi Merkeziligi Merkeziligi
ES15 11 8 5,999 0,875 0,308
ES23 9 11 2,733 0,824 0,295
ES70 8 4 2,054 0,737 0,243
ES26 11 8 4,537 0,875 0,313
ES88 9 10 5,636 0,778 0,281
ES4 10 11 4,535 0,824 0,287
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ES56 4 5 0,364 0,667 0,200
ES21 9 8 1,918 0,778 0,274
ES41 12 9 33,774 0,933 0,303
ES45 2 7 0,500 0,667 0,196
ES66 9 10 4,537 0,875 0,313
ES71 5 5 0,364 0,700 0,231
ES22 7 4,685 0,824 0,286
ES8 2 0,364 0,609 0,143
AK11 11 7 3,590 0,875 0,306
AK14 8 11 6,585 0,875 0,297
AK37 8 6 0,667 0,737 0,246
AK22 7 10 1,849 0,778 0,264
AK21 13 10 7,957 0,933 0,318
AK6 8 8 3,172 0,737 0,234
AKS89 11 9 28,563 0,875 0,287
AK19 6 3 0,000 0,667 0,199
AK4 9 13 7,957 0,933 0,318
AK3 10 11 3,590 0,875 0,306
AK5 7 7 1,167 0,778 0,269
AK45 6 7 3,422 0,737 0,256
AK?2 6 8 1,230 0,737 0,241
AK9 4 4 0,250 0,583 0,135

Tablo 3.10. (Devam) Eskisehirspor-Akhisarspor

Tablo 3.11. Eskisehirspor-Giresunspor magindaki futbolculara(diigiim) ait
merkezilik Olgiileri yer almaktadir. En fazla pas alan oyuncu GI7(12) ve GI9 (12)
numarali futbolculardir. En fazla pas veren oyuncu ise GI15(12) numarali futbolcudur.
Arasindalik 6l¢iisti en yiiksek oyuncu G188(28,09) numarali futbolcu olup magta takim
arkadaslariyla koprii gorevini goren bloklar arasi gecisi saglayan futbolcudur.
Eskisehirspor’da ise koOprii gorevini en iyi yapan futbolcu ES88(17,58) numarali
futbolcudur. Yakinlik dlgiistine baktigimizda ise ES41(0,87) numarali futbolcu bu 6l¢iitte
birinci sirada olup, bu magtaki pas aginin merkezine en yakin, bir bagka deyisle etkili pas
yapan futbolculardir. Rakip takima baktigimizda ise en yiiksek deger GI28(0,87),
G17(0,87), GI77(0,87), G12(0,87), G188(0,87), GI19(0,87) ve G15(0,87) futbolculara aittir.
Ozvektor dlciisiinde en yiiksek degere sahip oyuncu ise ES41(0,33) numarali futbolcudur.
Ozvektor degeri yiiksek futbolcularin yaptig1 paslar daha kaliteli paslardir. Ciinkii paslart
oyun i¢inde daha aktif futbolcularla yapilan paslardir. Rakip takimda ise 6zvektor degeri
en yiiksek olan futbolcular G15(0,30), GI7(0,30), GI2(0,30) ve G77(0,30) numarali
futbolculardir.
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Tablo 3.11. Eskigehirspor-Giresunspor

Numara Gelen Giden Arasindahk Yakinhk Ozvektor
Baglanti Baglanti Merkeziligi Merkeziligi Merkeziligi
ES15 6 7 10,654 0,667 0,213
ES70 8 7 3,574 0,778 0,292
ES23 10 8 5,347 0,824 0,311
ES22 8 7 2,991 0,700 0,230
ES41 10 11 6,302 0,875 0,336
ES71 7 6 16,908 0,737 0,235
ES26 9 9 3,505 0,778 0,288
ES21 1 1 0,000 0,483 0,047
ES17 7 8 1,710 0,700 0,271
ES27 8 9 2,276 0,737 0,265
ES4 9 9 4,812 0,824 0,314
ES66 8 8 1,963 0,737 0,267
ES88 10 9 17,589 0,824 0,299
ES30 7 9 10,369 0,700 0,247
Gl17 3 0,694 0,583 0,126
Gl28 11 8 5,622 0,875 0,297
GI7 12 9 6,305 0,875 0,296
Gl6 7 3,900 0,778 0,252
Gl18 6 0,472 0,700 0,216
GI77 10 11 3,210 0,875 0,305
Gl2 11 9 3,210 0,875 0,305
Gl88 10 11 28,099 0,875 0,286
GI9 12 10 3,210 0,875 0,305
GI5 10 12 3,210 0,875 0,305
Gl4 6 9 0,444 0,737 0,245
Gl41 4 7 3,602 0,737 0,225
GI32 8 0,472 0,700 0,242
GI3 8 10 5,547 0,824 0,274

Tablo 3.12. Osmanlispor-Eskisehirspor macgindaki futbolculara(diigiim) ait
merkezilik 6l¢iileri yer almaktadir. En fazla pas alan oyuncu 0S24(13) OS7(13) numarali
futbolculardir. En fazla pas veren oyuncu ise 0S24(13) numarali futbolcudur. Arasindalik
ol¢iisii en yiiksek oyuncu 0S3(29,04) numarali futbolcu olup magta takim arkadaslariyla
koprii gorevini goren bloklar arasi gecisi saglayan futbolcudur. Eskisehirspor’da ise
koprii goérevini en iyi yapan futbolcu ES56(28,20) numarali futbolcudur. Yakinlik
Olgiistine baktigimizda ise 0S24(0,93) ve 0S7(0,93) numarali futbolcu bu 6lgiitte de

birinci sirada olup, bu magtaki pas aginin merkezine en yakin, bir bagka deyisle etkili pas
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yapan futbolcudur. Eskisehirspor’a baktigimizda ise en yiiksek deger ES15(0,83) ve
ES27(0,83) futbolculara aittir. Ozvektor dlgiisiinde en yiiksek degere sahip oyuncular ise
0S24(0,31) ve 0S7(0,31) numarali futbolculardir. Ozvektdr degeri yiiksek futbolcularm
yaptig1 paslar daha kaliteli paslardir. Ciinkii paslar1 oyun i¢inde daha aktif futbolcularla
yapilan paslardir. Eskisehirspor’da ise 6zvektor degeri en yiiksek olan futbolcu

ES15(0,30) numarali futbolcudur.

Tablo 3.12. Osmanlispor-Eskisehirspor

Numara Gelen Giden Baglanti Arasindahk Yakinhk Ozvektor
Baglanti Merkeziligi Merkeziligi Merkeziligi
0os1 8 7 2,812 0,737 0,229
0S35 10 10 5,153 0,875 0,326
0Os17 11 10 2,794 0,824 0,284
0S24 13 13 6,756 0,933 0,317
0S14 6 5 0,472 0,636 0,195
0S3 9 12 29,046 0,875 0,284
0S54 7 8 0,472 0,700 0,218
0s7 13 11 6,756 0,933 0,317
0OSs11 11 10 3,512 0,824 0,281
0S25 9 12 5,617 0,875 0,297
0s9 11 8 4,651 0,875 0,301
0s61 6 6 0,000 0,700 0,227
OS75 5 5 0,905 0,667 0,218
Os77 4 7 1,056 0,667 0,187
ES17 5 9 12,200 0,789 0,293
ES14 4 4 0,200 0,577 0,174
ES23 10 9 14,333 0,789 0,284
ES70 11 7 2,533 0,789 0,304
ES41 9 9 2,533 0,789 0,304
ES15 11 10 16,533 0,833 0,309
ES56 10 9 28,200 0,789 0,291
ES71 9 8 12,200 0,789 0,293
ES66 10 10 2,533 0,789 0,304
ES4 8 7 0,200 0,750 0,288
ES88 8 8 2,333 0,750 0,278
ES21 1 0,000 0,484 0,059
ES27 5 11 26,200 0,833 0,298

43



Tablo 3.13. Eskisehirspor-Adana Demirspor magindaki futbolculara(diigiim) ait
merkezilik Olgiileri yer almaktadir. En fazla pas alan oyuncu DES55(14) numarali
futbolcudur. En fazla pas veren oyuncu ise DE55(14) numarali futbolcudur. Arasindalik
ol¢iisii en yiiksek oyuncu DE55(36,20) numarali futbolcu olup magta takim arkadaslariyla
koprii gorevini goren bloklar arasi gecisi saglayan futbolcudur. Eskisehirspor’da ise
koprii gérevini en iyi yapan futbolcu ES56(27,49) numarali futbolcudur. Yakinlik
oOl¢iistine baktigimizda ise DE55 (1,00) numarali futbolcu bu 6lgiitte de birinci sirada
olup, bu magtaki pas aginin merkezine en yakin, bir baska deyisle etkili pas yapan
futbolcudur. Eskisehirspor’a baktigimizda ise en yiiksek deger ES15(0,87), ES88(0,87),
ES21(0,87), ES4(0,97) ve ES22(0,87) futbolculara aittir. Ozvektor dlciisiinde en yiiksek
degere sahip oyuncu ise DE55(0,32) numarali futbolcudur. Ozvektdr degeri yiiksek
futbolcularin yaptig1 paslar daha kaliteli paslardir. Clinkii paslari oyun i¢inde daha aktif
futbolcularla yapilan paslardir. Eskisehirspor’da ise 6zvektor degeri en yliksek olan

futbolcu ES4(0,31) ES22(0,31) ES15(0,31) numarali futbolculardir.

Tablo 3.13. Eskisehirspor-Adana Demirspor

Numara Gelen Giden Baglanti Arasmdahk Yakinhk Ozvektor
Baglanti Merkeziligi Merkeziligi Merkeziligi
ES14 8 1,236 0,737 0,267
ES27 8 1,394 0,778 0,269
ES23 10 8 2,024 0,778 0,262
ES15 8 9 3,260 0,875 0,309
ES88 12 9 8,680 0,875 0,299
ES66 10 9 1,394 0,778 0,269
ES71 6 6 1,152 0,737 0,241
ES21 12 10 8,310 0,875 0,295
ES4 8 10 3,260 0,875 0,309
ES22 9 10 3,260 0,875 0,309
ES17 4 9 4,579 0,737 0,251
ES56 9 8 27,494 0,824 0,266
ES89 6 7 5,736 0,737 0,222
ES9 2 3 0,222 0,560 0,101
DE12 8 7 1,117 0,714 0,228
DEG6 13 13 5,202 0,882 0,311
DE4 12 11 14,846 0,882 0,296
DE70 6 8 0,250 0,682 0,207
DE55 14 14 36,202 1,000 0,320
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DE54 11 12 4,335 0,833 0,289
DE95 7 7 0,536 0,682 0,203
DESO 12 7 3,485 0,833 0,294
DE19 7 9 1,599 0,750 0,252
DES85 10 9 0,644 0,750 0,257
DE9 9 9 0,422 0,714 0,236
DE20 10 7 8,422 0,750 0,236
DE2 11 13 5,202 0,882 0,311
DE37 6 10 1,739 0,750 0,254

Tablo 3.13. (Devam) Eskisehirspor-Adana Demirspor

4.2 Cok degiskenli varyans analizi MANOVA)

fazla kategorik degiskene gore farklilik gdsterip gostermediginin test edildigi istatistiksel
analiz yontemidir. Arastirma i¢in gelistirilen i¢ hipotezin test edilmesi i¢in uygun yontem
MANOVA’dir. Bagiml degiskenlerimiz arasindalik, yakinlik ve 6zvektor 6lgiileri olup,
kategorik degiskenimiz futbolcu mevkileridir. 12 magcta kaleciler hari¢ gérev almig 183

futbolcuya ait arasindalik, yakinlik ve 6zvektor merkeziligi 6l¢ii degerleriyle olusturulan

MANOVA birden fazla bagimli (nicel) degiskene ait ortalamalarin bir veya birden

veri setiyle MANOVA gergeklestirilmistir.

sahip olmas1 gerekmektedir. Tablo 3.14.’de degiskenlerin carpiklik ve basiklik degerleri

Varyans analizini gerceklestirebilmek ic¢in nicel degiskenlerin normal dagilima

gosterilmektedir. Bu degerler +3 arasinda olup veriler normal dagilmaktadir [74].

Tablo 3.14. Carpikiik ve Basikitk Degerleri

Arasindahk Olgiisii Yakinhk Ozvektor
Olgiisii Olgiisii
Skewness -,045 -,801 -1,630
Kurtosis -,344 ,391 2,947
MANOVA’da oncelikle varsayim geregi

beklenmektedir. Tablo 3.15. Box’s M homojenlik test sonuglart gosterilmis olup sig.
Degeri 0,229>0,05 oldugundan sifir hipotezi reddedilemez ve degiskenlere ait kovaryans

matrisleri homojendir.
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Tablo 3.15. Homojenlik testi

Box's Test of Equality of Covariance Matrices?

Box's M 15,904
F 1,269
dfl 12
df2 12350,920
Sig. ,229

Ikinci asamada bagimli degiskenlerin ortalamalarinin  farklilik  gdsterip
gostermedigin incelemek i¢in Multivariate Tests (Cok Yonli testler) yapilmaktadir.
Yaygin olarak kullanilan bu testler: Roy’s Largest Root, Hotelling’s Trace,
Wilks’Lambda ve Pillai’s Trace’dir. Bu testlerden bir veya birden fazla degerinin anlaml
cikmast beklenmektedir. Bu sayede bagimli degiskenin bagimsiz degiskenin
kategorilerine gore farklilik gosterip gostermedigi sdylenebilmektedir. Cok degiskenli
testler tablosunda yer alan sig. Degerlerine bakildiginda Roy’s Largest Root testine ait
sig. degeri %5 anlamlilik diizeyinde, 0,05’ten(0,019<0,050) kiigliik oldugundan sifir
hipotezi reddedilir ve merkezilik 6l¢iileri mevkiye gore farklilik gostermektedir sekilde
ifade edilebilir.

Tablo 3.16. Cok Degiskenli Testler

Etki Deger F Hypothesis Error df Sig.
df
Mevki Pillai's Trace ,068 2,035 6,000 348,000 ,060
Wilks' Lambda ,933 2,038P 6,000 346,000 ,060
Hotelling's Trace ,071 2,041 6,000 344,000 ,060
Roy's Largest ,059 3,399¢ 3,000 174,000 ,019
Root

Genel anlamda bu aragtirmada ortaya konulan ii¢ hipoteze iliskin merkezilik
Olctilerinin mevkiye gore farklilik gosterdigi tespit edilmis olup, iiglincii asamada bu
farkliligin hangi mevkiye gore, hangi merkezilik dl¢iisii veya olciilerinden kaynaklandigi
tespit edilmeye caligilmistir. Tablo 3.17°de ¢oklu varyans analizi ile elde edilen ¢oklu
karsilagtirma tablosu (Multiple Comparisons) farkliliklar tespit edilmistir. Tablo
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incelendiginde (*) isareti olan ortalama farklilik degerleri %5 anlamlilik diizeyinde (%95
giiven aralig1) anlamli degerlerdir. Buna gore istatistiksel agidan bu veri seti ¢ergevesinde,
Yakinlik (Closeness) 6l¢iisii mevkiye gore farklilik gosterirken, Arasindalik ve Ozvektor
merkezilik Olg¢iileri mevkiye gore farklilik gostermemektedir. Yakinhik Olgiisiinde;
Defans-Ortasaha(,0221), Defans-Forvet(,0385), Ortasaha-Defans(-,0221), Ortasaha-
Forvet(,0164), Forvet-Defans(-,0385) ikililerin yakinlik olgilisii ortalamalar1 farklilik
gosterirken, Forvet-Ortasaha ikilisi istatistiksel agidan farklilik gostermemektedir. Bu
sonuglara gore yakinlik merkezi Olciisii futbolcularin oynadigr mevkiye gore farklilik
gbstermis olup, birinci hipotezimiz(H1) dogrulanmistir. Arasindalik merkezilik
dleiisiiyle(Hz) ilgili ikinci hipotezimiz ve Ozvektdr merkezilik 6lciisiiyle ilgili(Hs)

hipotezimiz kabul edilememistir.

Tablo 3.17. Coklu Karsilastirmalar

Multiple Comparisons

Mean std 95% Confidence
Dependent Variable | Test Type | Mevki(l) | Mevki(J) | Difference ' Sig. Interval
Error
(1-3) Lower | Upper
Bound | Bound
Defans | Ortasaha ,0221* | 0,00898 | 0,040 | 0,0008 | 0,0433
Forvet ,0385" | 0,01446 | 0,023 | 0,0043 | 0,0727
| " Ortasaha | Defans -,0221* | 0,00898 | 0,040 | -0,0433 | -0,0008
Closeness Tukey HSD Forvet 0,0164 | 0,01380 | 0,460 | -0,0162 | 0,0490
Forvet | Defans -,0385" | 0,01446 | 0,023 | -0,0727 | -0,0043

Ortasaha -0,0164 | 0,01380 | 0,460 | -0,0490 | 0,0162

Defans | Ortasaha 0,1848 | 0,08860 | 0,096 | -0,0246 | 0,3942

Forvet 0,1401 [ 0,14273 0,589 | -0,1973 | 0,4775

Ortasaha | Defans -0,1848 | 0,08860 | 0,096 | -0,3942 | 0,0246

Betweenness | Tukey HSD Forvet 20,0447 0,13618 | 0,942 | -0,3666 | 0,2772
Forvet Defans -0,1401 | 0,14273 0,589 |-0,4775| 0,1973

Ortasaha 0,04470,13618 | 0,942 | -0,2772 | 0,3666

Defans | Ortasaha 0,0336 {0,01745|0,135|-0,0077 | 0,0749

Forvet 0,0506 | 0,02811 | 0,173 -0,0159 | 0,1170
_ Ortasaha | Defans 20,0336 | 0,01745 | 0,135 | -0,0749 | 0,0077
Eigenvector | Tukey HSD Forvet 0,0170 | 0,02682 | 0,802 | -0,0464 | 0,0804

Forvet | Defans 20,0506 | 0,02811 | 0,173 | -0,1170| 0,0159

Ortasaha -0,0170 | 0,02682 | 0,802 | -0,0804 | 0,0464

Sekil 3.1. Mevkilere gore yakinlik merkeziligi ortalama degerlerini gdsteren
grafik yer almakta olup, en yliksek yakinlik Ol¢iisiine sahip futbolcu grubu defans

oyuncularidir. Sekil 3.2. Mevkilere gore ortalama arasindalik 6l¢ii degerleri yer almakta
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olup, en yiiksek ortalama deger forvet oyuncularina aittir. Sekil 3.3.’de ise en yliksek

ortalama 6zvektor merkeziligi degeri defans oyuncularina aittir.

Estimated Marginal Means of ClosenessCentrality

B40000
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;780000
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740000
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Sekil 3.1. Mevkilere gore Yakinlik Olgiileri

Estimated Marginal Means of Betweenness Centrality
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Sekil 3.2. Mevkilere gore Arasindalik Olgiileri
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Estimated Marginal Means of Eigenvector Centrality
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Sekil 3.3. Mevkilere gire Ozvektor Olgiileri
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5. TARTISMA SONUC VE ONERILER

Futbolda antrenman yiikiini ve toplanan verileri 6lgmek i¢in kullanilan
yontemlerin sayist katlanarak artmaktadir. Veri toplamadan Once, izleme sisteminin
amacini ve ekibin ihtiyaglarini iyice analiz etmek ve ihtiyaglara gore bir yol takip etmek
gerekir. Raporun izlenmesinden sonra elde edilen veriler basit, gecerli antrenmanlara yon
vererek Ogrenmeyi kanitlamalidir. Bu nedenle analitik veri analizi yontemleri, veri
bulgularini dogrulayan ve bilgilendirici raporlar olusturarak bilginin yayilmasini
basitlestirerek, teknik analiz ekibi ve antrendrler i¢in katki saglar. Ag bilimi bu agidan
futbolda mag analizi ve taktiksel analiz i¢in 6nemli hale gelmektedir. Bu ¢ergevede ag

analiziyle aragtirma sonucunda énemli bulgular elde edilmistir.

Bulgular iki baslik altinda degerlendirilebilir. Birincisi futbolculara ait merkezilik
Olgiileridir. Bunlar betimsel istatistikler olarak nitelendirilebilir ve mag igerisinde
futbolcularin  taktiksel acidan merkezilik Olgiileriyle degerlendirmesine  ve
yorumlanmasina katki saglar. Bu calismada da 12 mag¢ i¢in, hangi futbolcularin

merkezilik dlgiileri agisindan basarili olup olmadiklari tespit edilmistir.

Ikincisi ise, merkezilik dlgiilerinin, mevkiye gore farklilik gosterip gdstermedigini
kapsayan {i¢ arastirma hipotezinin ¢oklu varyans analizi ile test edilmesidir. Merkezilik
Olciileri futbol icin paslarla olusur. Futbolcu mevkileriyle paslarin iliskili oldugu
diisiiniilen bu ¢alismada yakinlik merkezilik Ol¢iisiiniin futbolcu mevkilerine gore
farklilik gosterdigi tespit edilmis olup, birinci hipotez(Hi) dogrulanmustir. Yakinlik
merkeziligi Ol¢iisii agdaki bir diiglimiin diger diigiimlere olan mesafesi olarak

hesaplanmaktadir. Bu tanimdan yola ¢ikarak elde edilen sonug beklenilen bir durumdur.

Taktiksel diziliste ortasaha futbolculari ikinci bélgede yer alip, birinci ve {igiincii
bolge arasinda baglantiyr kuran oyuncular olarak bilinmekte olup, arasindalik merkezilik
olciisiiniin orta saha futbolcularinda daha yiiksek degerlere sahip olmasi beklenir. Ancak,
Yapilan ¢ok degiskenli varyans analizi testi ile de arasindalik merkezilik degerlerinde
mevkilerin farklilik gostermedigi, aralarinda bir iliski olmadig: istatistiksel agidan tespit
edilmis olup, ikinci hipotez(H2) dogrulanmamistir. Sekil 3.2°de gosterilen arasindalik
merkezilik dlgiilerine ait ortalama degerlere bakildiginda forvet oyuncularinin bu alanda

daha basarili oldugu tespit edilmistir.
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Sekil 3.3°de gosterilen ortalama 6zvektdr merkeziligi degerlerine bakildiginda,
defans oyuncularinin diger mevkilere gore daha yiiksek degere sahip oldugu goriilmiistiir.
Yapilan ¢ok degiskenli varyans analizi testi ile de mevkinin 6zvektor merkezilik
degerlerinde farklilik géstermedigi, aralarinda bir iliski olmadig: istatistiksel agidan tespit

edilmis olup, tiglincii hipotezimiz(Hs) dogrulanmamustir.

Bu sonuglardan yola cikarak futbolcularin sahadaki dizilislerinden ziyade
taktiksel anlayis, takim oyunu ve bireysel yetenek gibi unsurlarin etkili oldugu
gbzlemlenmektedir. Ag biliminden faydalanilarak futbol mag analizi i¢in yapilmis bircok
calisma mevcuttur [67]. Merkezilik olgiileri kullanilarak takimlarin performansina
yonelik ¢aligsmalar yapilmis [65], [70],[51]. Bu ¢alisma futbolcu mevkileriyle, merkezilik
Olciileri arasindaki iliskiye dair literature katki saglamistir. Ancak, yapilan calisma
mevcut veri seti gergevesiyle degerlendirilmelidir. Ornegin, Clemente ve arkadaslarinin
2016 yilinda yaptig1 calismada merkezilik 6lgiilerine gére en basarili futbolcularin orta
saha futbolcular1 oldugu tespit edilmis olup [64], bu agidan arastirma benzerlik gosterse
de, mevkilere gore farklilik olup olmadigi istatistiksel agidan test edilmemistir.
Antrenérler taktiksel anlayisi futbolcularin mag igerisindeki roliinii belirleyen
faktorlerden biridir. Antrendrler taktik anlayis acisindan deplasman ve ev sahibi olduklari
maglarda farkl taktikler benimsemeyebilirler. Bu acidan degerlendirildiginde bir takima
ait maglar deplasman ve iceride olarak iki ayr1 veri seti olusturularak, merkezilik
Ol¢iilerinin farklilik gosterip gostermedigini test etmek gelecek c¢aligmalarin konusunu
olusturabilir. Ayrica antrendr degisikligi ve devre arasi transferlerde g6z Oniinde

bulundurularak analiz birinci ve ikinci devre olarak iki farkl veri setiyle genisletilebilir.

Ayrica merkezilik 6lcti degerleri yiiksek olan futbolcularin etkili bir pas agi
olusmasinda etkili aktorlerdir [66]. Rakip takim analizi ve taktiksel hazirlik anlaminda
merkezilik 6l¢iilerinin degerlendirilmesi katki saglayacaktir. Bu ¢calismanin ve istatiksel
sonuclarinin bu veri setiyle sinirli oldugu, daha biiyiik ve kapsamli veri setleriyle farkli

sonuclar elde edilebilecegi unutulmamalidir.
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