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Danisman: Prof. Dr. Niliifer YAVUZSOY KOSE

Etkili bir matematik G6gretimi, 6grencilerin 6n bilgilerini, yaygin anlayis ve
kavram yanilgilarini, konuya iligkin O6grenme zorluklarini, ilgilerini, nasil
disiindiiklerini  fark etmeyi gerektirir. Her 06grenci bilgiyi farkli bir sekilde
yapilandirdig: i¢in bir 6gretmen, 6grenci diisiincesinin ne kadar ¢ok farkinda olursa o
derece etkili bir 6gretim yapabilir. Bu arastirmada, bir ortaokul matematik 6gretmeninin
Ogretim siirecini fark etme becerisi g¢er¢evesinde analiz ederek mesleki gelisimini
saglamak amaglanmistir. Bu amag¢ dogrultusunda eylem arastirmasi seklinde desenlenen
siireg; arastirma komitesi tarafindan sinif i¢i ders videolarinin izlenmesi, 6gretmen
tarafindan sinif i¢i ders videolarinin izlenerek yansitma yazilmasi, arastirma komitesinin
ders videolarin1 ve yansitmalari degerlendirerek Ogretmene geri bildirim vermesi
seklinde dongiisel olarak ilerlemistir. Ogretim siireglerinin video kayitlari, gretmenin
yazmig oldugu yansitmalar ve goriigmeler araciligiyla toplanan veriler analiz edilirken
icerik analizinden yararlanilmistir. Arastirmada verilen geri bildirimler araciligiyla
ogretmenin matematiksel dgrenme firsatlart (MOF) karsisinda fark etme becerisinin
gelistigi; bu baglamda 6gretimde dgrenci diislincesini merkeze alma, 6grenci diisiincesi
karsisinda sorgulayarak matematigi anlama odakli davranma, smif i¢i tartigmalari
yonetme Ve yansitict diisiinme becerisi konularinda biiyilik 6l¢iide ilerleme gosterdigi
belirlenmistir. Fark etme becerisinin analizinde yararlanilan boyutlar dort diizey altinda
gruplandirilmaktadir. Yansitmalardan elde edilen veriler dogrultusunda 6gretmenin 1.
diizeyden (temel) 3. diizeye(odakli) gegtigi goriilmiistiir.

Anahtar Sozciikler: Matematik Egitimi, Mesleki Gelisim, Fark Etme Becerisi, Ogrenci

Diistincesi



ABSTRACT

PROFESSIONAL DEVELOPMENT OF A
SECONDARY SCHOOL MATHEMATICS TEACHER IN THE CONTEXT OF

NOTICING

Demet YESIL
Department of Mathematics Education
Anadolu University, Graduate School of Education, June, 2021
Supervisor: Prof. Dr. Niliifer YAVUZSOY KOSE

Effective mathematics instruction requires recognizing students' prior knowledge,
common understanding and misconceptions, learning difficulties related to the concepts,
their interests, and how they think. Because each student structures knowledge
differently, the more aware a teacher is of student thinking, the more effective she can
be. In this study, it was aimed to examine the professional development of a middle
school mathematics teacher by analyzing the teaching process within the framework of
her noticing skills. For this purpose, the process was designed as an action research; It
progressed cyclically through watching lecture videos by the research committee,
teacher' s reflections that were written through watching the lecture videos, with
feedbacks from the research committee to these stages. When the data, collected
through the video recordings of the teaching processes, the reflections written by the
teacher and the clinical interviews, were analyzed by content analysis method. Through
the feedback given in the research, it was observed that teachers' noticing skills within
the context of mathematical learning opportunities (MLO) developed; in this context, it
was determined that she made significant progress in focusing student thinking in
teaching, focusing on understanding mathematics by questioning students' thoughts,
managing classroom discussions and reflective thinking skills. The dimensions used in
the analysis of noticing skill are grouped under four levels. In line with the data
obtained from the reflections, it was observed that the teacher moved from the basic

level which was the first level to the focused level which was the third level.

Keywords: Mathematics Education, Professional Development, Noticing Skill, Student
Thinking.
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ETiK iLKE VE KURALLARA UYGUNLUK BEYANNAMESI

Bu tezin bana ait, 6zgiin bir calisma oldugunu; ¢alismamin hazirlik, veri toplama,
analiz ve bilgilerin sunumu olmak iizere tiim asamalarinda bilimsel etik ilke ve kurallara
uygun davrandigimi; bu ¢aligma kapsaminda elde edilen tiim veri ve bilgiler i¢in kaynak
gosterdigimi ve bu kaynaklara kaynakcada yer verdigimi; bu caligmanin Anadolu
Universitesi tarafindan kullanilan “bilimsel intihal tespit programi” yla tarandigini ve
higbir sekilde “intihal icermedigini” beyan ederim. Herhangi bir zamanda, ¢alismamla
ilgili yaptigim bu beyana aykir1 bir durumun saptanmas: durumunda, ortaya cikacak

tiim ahlaki ve hukuki sonuglar1 kabul ettigimi bildiririm.

Demet YESIL



ON SOZ
Lisans istii egitimim boyunca gerek manevi destegini, gerekse bilimsel
katkilarin1  esirgemeyen, karsilastiim olumsuzluklarda bana umut veren ve
cesaretlendiren, elestirel deneyimi ile gelisimime yon veren, ¢ok sevdigim ve deger
verdigim &gretmenim ve danismanim Saym Prof. Dr. Niliifer YAVUZSOY KOSE'ye
minnettarim. Ogrenciniz olmanin ve birlikte ¢aligmanin gururu anlatilamaz. Bana
giivenip inandiginiz, her zaman yanimda olup varliginizi hissettirdiginiz i¢in ¢ok

tesekkiir ederim.

Tez izleme komiteleri ve savunma jiirime katilarak degerli yorum ve onerileriyle
tezime Kkatki saglayan Sayin Prof. Dr. Arife Figen ERSOY ve Saym Prof. Dr. Tuba
ADA hocalarima tesekkiir ederim. Tez savunma jlirime katilarak Onemli goriis ve
degerlendirmeleri ile ufkum agan Sayin Prof. Dr. Erding CAKIROGLU ve Prof. Dr.
Kiirsat YENILMEZ hocalarima da sonsuz tesekkiirler.

Lisansiistii egitimim boyunca derslerini almis oldugum Anadolu Universitesi

Matematik Egitimi boliimiindeki tiim hocalarima tesekkiir ederim.

Mesleki gelisimini 6n planda tutarak tezimin uygulama asamasina goniillii
katilim saglayan, zorlu bir siireci géze alip bu ¢alismaya biiyiik emek veren 6gretmen

arkadasima, idarecilerine ve 6grencilerine tesekkiirii bir borg bilirim.

Hem iyi glinlerimde hem kétii glinlerimde yanimda yer alarak, doktora siirecinde
desteklerini hep hissettigim camim dostlarin Duygu YILDIRIM BOZCUOGLU, Burcu
KARAKUZU ATAS, Sebiha YARIZ ve Saymn Ars. Gér. Emel ERTURK MUSTUL'a
¢ok tesekiir ederim.

Hayatimin her déneminde sevgi ve desteklerini hissettigim, emeklerini higbir
sekilde 6deyemeyecegim canim annem Tiirkan KULA, canim babam Kenan KULA'ya
ve degerli ablam Gamze ERDOGAN, degerli kardesim Abdiil Samet KULA'ya hep
yanimda olduklar1 i¢in tiim kalbimle tesekkiir ederim.

Benimle birlikte miicadele eden, her zaman yanimda olan, zor anlarimda
varligiyla hayatima renk katan, sevgisini her daim hissettiim canim esim Bugra

YESIL'e sonsuz tesekkiir ederim. Lyi ki varsin sevgilim...

Son olarak yiiksek lisans savunmamda karnimda bir bebek, doktora egitimimde

yanimda bir yoldas olan canim kizim, bu siiregte yan1 bagimda oturup, yeri geldiginde

Vi



"Ben de senin yaninda resim yapacagim annecim.”, yeri geldiginde "Annecim
odaklaniyorsan, susabilirim." diyerek hep seninle gegirecegim zamandan fedakarlik

yaptn. Jyi Ki varsin huzurum, Defie Nil YESIL. Sizi ¢cok seviyorum...

Eskisehir, 2021
Demet YESIL
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1. GIRIS
1.1. Problem Durumu

Giinliik hayatta oldukca onemli ve gerekli olan matematik, soyut yapilardan ve
iliskilerden olusmaktadir. Insan tarafindan zihinsel olarak yaratilan yapilarin ve
iliskilerin diizeni olan matematik (Olkun ve Toluk-Ucar, 2006) diger bilimlerden farkl
olup onlara kaynaklik eden ancak diger bilimlerden beslenmeyen kendisini yine
kendisinden tiireten bir bilimdir (Altun, 2005). Matematik, 6grencilerin ¢ogu tarafindan
sikict bir ders olarak goriilmekte ve en ¢ok zorlanilan derslerin basinda gelmektedir
(Aksu, 1985). Matematigin bu zorlugu, yapisindan oldugu kadar ona karsi gelistirilen
onyargt ve korkudan da kaynaklanmaktadir (Umay, 2003). Oyle ki uluslararasi
aragtirma sonuglar1 (Programme for International Student Assessment [PISA] ve Trends
in International Mathematics and Science Study [TIMSS] gibi) iilkelerin birgogunda
Ogrencilerin matematik dersinde zorlandiklarini ve basarisiz olduklarin1 ortaya
koymaktadir. Bu arastirma sonuglarina gore Tiirkiye' nin matematik dersindeki basari
siralamasimin sonlarda yer aldign gériilmektedir (Zopluoglu, 2014; Aml, Ozkan ve
Demir, 2015; Yildirim ve Yildirim, 2013a; Yildirim ve Yildirim, 2013b, Tas vd., 2016).
Ogrencilerin matematik alaninda gdstermis oldugu diisiik performanslar nedeniyle
matematik egitiminde uluslararasi alanda koklii reformlar gerceklesmistir. Bu reformlar
1980'li yillarda baslamis (National Council of Teachers of Mathematics [NCTM],
1980; 1989) ve son yirmi yilda 6gretmen merkezli bir yaklasimdan 6grenci merkezli bir
yaklagima gecisin alt yapisini hazirlamistir. Ayrica 6grenci diisiincesine dnem veren bir
Ogretim benimsenmis olup "Tim Ogrencilerin matematigi anlayarak ve derinlemesine
ogrenmek icin gerekli olan firsata ve destege sahip olmalari" gerektigi hususu okul
matematigi i¢in vizyon haline getirilmistir (NCTM, 2000). Reform hareketleriyle
beraber tasarlanan siiflarda, dikkatle sec¢ilmis gorevler araciligi ile 6grencilerin
matematiksel diislincelerini ortaya ¢ikaran, anlamlandiran, 6grencileri fikir aligverisinde
bulunmalar1 i¢in ydnlendiren &gretmenlerin gergeklestirdigi Ogretimlere, Ogrenci
anlayislariin rehberlik ettigi belirtilmistir. (Wilson, Mojica and Confrey, 2013).

Matematik egitiminde yapilan reformlar neticesinde "anlayarak ogrenme"”

(Lingefjard, 1997) diisiincesine dikkat ¢ekilmis ve Tirkiye'de de bu diisiinceye paralel
olarak matematik 6gretim programi giincellenmistir. Ulkemizde 2005 yilinda Milli

Egitim Bakanligi [MEB] tarafindan 6gretim programlarinin farkli bir yaklagimla ele
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yonelik tutumlarin gelistirilmesi i¢in 6grencilerin bireysel farkliliklarinin 6nemsenmesi
gerektigi belirtilmistir. Bu baglamda ogrencilerin bildiklerini yeniden go6zden
gecirmeyi, toparlamay1 ve yapilandirmayi saglayarak ogrendiklerinin arkasinda yatan
anlami kavramalar1 amaglanmustir.

MEB'in 2013 yilinda programda yaptig1 giincellemelerle ilkdgretim programi,
ilkokul ve ortaokul 6gretim programu olarak ikiye ayrilmustir. Ogretim kademeleri
ilkokul 1, 2, 3 ve 4. siniflar ve ortaokul 5, 6, 7 ve 8. siniflar olmak iizere dorder yil
seklinde belirlenmis, konu igeriklerinde c¢esitli sadelesmelere gidilmis ve bu yenilikle
beraber matematik Ogretim programlart yeniden diizenlenmistir. Uluslararasi alanda
oldugu gibi 2013 matematik Ogretim programi Ggrenciyi merkeze alan, kavramsal
anlamay1, problem ¢dzmeyi ve elestirel diisiinmeyi 6nemseyen bir bakis agis1 ortaya
koymaktadir (MEB, 2013). 2018 yilinda MEB yeni bir giincelleme yaparak ilkokul ve
ortaokulu birlikte ele almis Matematik Dersi Ogretim Programu seklinde yeni bir
program hazirlamistir (MEB, 2018). Yeni 6gretim programi, degerler, beceriler ve
yetkinliklerde biitiinliikk saglayan bir perspektif ile yalin bir igerigi gostermektedir.
Ulkemizde gergeklestirilen ~ diizenlemeler dogrultusunda  hazirlanan  gretim
programlariyla birlikte 6gretmen ve 6grenci rolleri yeniden betimlenmistir. Ogretmen
ve Ogrenci rollerindeki bu degisimlerle birlikte problem ¢d6zme anlayisi, yansitici
diisiinme, elestirel diisiinme, konu alanlari, 6lgme-degerlendirme, 6grenme ve dgretme
anlayisi, matematigin giinliik hayatla iligskilendirilmesi ve teknoloji kullanimindaki
degisiklikler (Kog, Isiksal ve Bulut, 2007) a¢isindan 6grenci merkezli bir yaklasim
temel almmistir. Ogretmen merkezli yaklasimdan Ogrenci merkezli yaklasima
gecilmesiyle birlikte 6grenme ortamlarinin  6grencinin ihtiyag ve ilgisine gore
hazirlandig1, 6gretmenin rehber olarak goriildiigii yapilandirmaci yaklasima gegilmis ve
Ogretmenin rolleri tekrar tanimlanmistir. Matematik 6gretim programi, derinlemesine
siire¢ boyunca 6grenmeyi, 6grenmenin sosyal boyutunu, matematik konular1 ile gilinliik
yasam ve motivasyon arasindaki iligkiyi vurgulayarak matematige karst olumlu tutum
sergileyen, matematigi giinliilk yasamda kullanan, giinliik yasamdaki problemleri diger
Ogrencilerle ¢oOziip tartisan, grup c¢alismasi yapan Ogrenciler yetistirmeyi
amaclamaktadir (MEB, 2018). Smifta ayn1 anda meydana gelen pek cok olay oldugu
icin Ogretmenler bu uyaranlardan Onemli olanlar1 belirleyebilme gereksinimi

duymaktadir. Bu nedenle Ogretim programlarindaki gilincellemeler ile ders ve



ogrencilerin diislinceleri ilizerine anlik kararlar alabilen o6gretmenlerin Onemi One
¢ikarmaktadir. (Brown, Stein and Forman, 1996; NCTM, 2000; Walkoe, 2015).

21. yiizyilm degisen toplum gercksinimlerini karsilayacak bireylerin
yetistirilmesinde 6gretmenlere 6nemli sorumluluklar diismektedir (Jaworski, 2006).
Ogrencilerin beklenen hedeflere ulasmasinda kilit rol iistlenen (Fullan and Miles, 1992;
Garet, Porter, Desimone, Birman and Yoon, 2001) 6gretmenlerin degisen zamana ve
beklentilere cevap verebilmeleri i¢in meslek yasamlari boyunca Ogrenmeye ve
kendilerini gelistirmeye devam etmeleri gerekir. Bir dgretim programinin en 6nemli
parcalarindan birinin 6gretmenler oldugu acgiktir ve Ogretmenlerin sorgulama,
arastirmaya tesvik etme, diisiindiirme, tartisma ortami olusturma, yonlendirme ve
motive etme gibi rolleri vardir (Arslan ve Ozpmar, 2008). Bu baglamda
Ogretmenlerden, smif i¢i ve dis1 ¢alismalarini elestirel bir yaklasimla yansitici
diistinerek 6z degerlendirme yapmalari ve 6grenmeye engel olan etmenleri analiz
etmeleri, 6grencilerin ihtiyaglarina yonelik diizenlemeler yapmalari istenmekte olup
kisisel ve mesleki gelisimlerine yonelik calismalar yapmalar1 beklenmektedir (MEB,
2008; 2017). Bir ogretmenin mesleki gelisimi lisans egitimi sirasinda teorik ve
uygulamali derslerde edinilen bilgiler ile baslayip meslekle tanisma ve hizmet ici
egitimle profesyonellesme siireci ile devam etmektedir. Mesle§e basladiktan sonra
edinilen bilgiler hayata gecirilir. Ancak 6gretmenler lisans siirecinde ne kadar kaliteli
egitim alirlarsa alsinlar, bu durum onlarin karsilastiklar1 zorluklara tamamen ¢oziim
tiretebilecekleri anlamina gelmemektedir (Ustu, Tas ve Sever, 2016). Tam da bu
noktada, 6gretmen egitiminin sadece lisans egitimi ile sinirli kalmayip devamliliginin
saglanabilmesi olduk¢a kritiktir. Guskey (2000, s.20) mesleki gelisimi O6grenci
ogrenmelerini gelistirmek amaciyla 6gretmenlerin mesleki bilgi, beceri ve tutumlarini
artirmak i¢in tasarlanan siire¢ ve uygulamalar olarak tanimlamaktadir. Bu anlamda
mesleki gelisim, ogretmenlerin edindikleri bilgi ve yetenekleri yeniden tanimlayip
uygulamaya aktarmaya yardimci olmayr amaglamaktadir (Guskey, 2000).
Ogretmenlerin mesleki gelisimini saglamanin egitim sisteminin kalitesini ve dgrenci
basarisin1 artiracagi distlintildiigiinde (Karadag, 2015) mesleki gelisimin Onemi
anlasilmaktadir. Seferoglu (2004) iyi Ogretmen yetistirmek i¢in mesleki egitimin
zorunlu oldugunu ifade ederek, iyi bir 6gretmeni "kendisini mesleki ve kisisel acilardan
stirekli olarak gelistiren, kendisini gelistirmeyle ilgili firsatlar1 ve olanaklar1 aragtiran ve

degerlendiren 6gretmen” olarak betimlemektedir.



Darling-Hammond (1990) mesleki gelisimin hedeflerini, 6gretmenlerin egitimle
ilgili gilincel gelismelerden ve sorunlardan haberdar olmasi, egitimdeki yenilikler
dogrultusunda yeni uygulamalar gelistirmelerine yardimci olmasi ve Ogretmenlere
egitim alanindaki yeniliklerin, gelismelerin gerektirdigi bilgi, beceri ve davranislart
kazandirarak egitim sisteminin gelistirilmesine destek olmasi olarak belirtmektedir
(Ilgan, 2013). Hassel (1999) dgrenciler igin en iyi egitim sonuglarinin elde edilmesinde
ihtiya¢c duyulan beceri ve yeteneklerin iyilestirilme siirecini Ogretmenlerin mesleki
gelisimi  olarak ifade etmektedir. Mesleki gelisim, Ogretmenlerin 6grencilerin
ogrenmelerini kolaylastirmak amaciyla egitim-6gretimi planlama, uygulama, izleme ve
degerlendirme becerilerini gelistirmek lizere diizenlenen yasam boyu egitim siireci
olarak tanimlanmaktadir (Guskey, 2000). Ogretmenler gelecekte yapacaklar1 dgretim
uygulamalarin1 gegmisten gelen bir aligkanlikla siirdiirmek yerine her yeni derste daha
farkli ve iyi olabilmek i¢in mesleki gelisimlerine énem vermelidir (Mason, 2011).
Rosenholtz (1985) da 6gretmenlerin derslerinde basarili olabilmeleri igin becerilerinin
giincellemeleri gerektigini belirtmektedir. Mesleki basarmin genellikle daha fazla
basariy1 beraberinde getirdigi hususu mesleki gelisimin gerekliligine iliskin bir baska
gerekce olabilir. Mesleki gelisimlerine yardime1 olunan Ogretmenler, basarili
deneyimlere sahip olacagindan kendi yetenek ve becerileriyle ilgili olarak kendilerine
daha fazla giiven duygusu gelistirirler (Seferoglu, 2004). Joyce ve Showers (2002)
ogretmenlere dgrendiklerini pratige dokecekleri ve deneyimlerini mesleki topluluklarda
paylasabilecekleri mesleki gelisim ortamlart  sunularak hem Ggretmenlerin
uygulamalarinin gelisecegini hem de 0grenci basarisinin artacagini belirtmistir. Ayrica
pek c¢ok arastirmada matematik dersinde Ogretmen faktoriiniin 6grencilerin
ogrenmelerinde ve akademik basarilarinda dogrudan etkili oldugu vurgulanmistir
(Adler, 1999; Gay, 2008; Hill, Rowan and Ball, 2005; Manouchehri and St. John, 2006;
Wachira, Pourdavood and Skitzki, 2013). Bu baglamda son yillarda uluslararas: alanda,
ozellikle 6grencilerin matematikte sergiledikleri diisilk basarilarin bir sonucu olarak
matematik O6gretimindeki sorunlarn ¢oziimiine yonelik mesleki gelisim ile ilgili
calismalarda artis goriilmektedir (Ball and Cohen, 1999; Huber, 2011; Jones and
O'Brien, 2011; Snoek, Swennen and Van Der Klink, 2011; Wieland, 2011; Borko,
Koellner and Jacobs, 2014; van Es and Sherin, 2008; van Es and Sherin, 2002;
Leinhardt and Greeno, 1986; Jacobs, Lamb and Philipp, 2010; Baki ve Isik, 2018).

Mesleki gelisim programlarinin 6gretmenler igin gerekli olmakla birlikte yeterli



olmadig belirtilmektedir (Biiytikoztiirk vd., 2010; Biimen, 2009; Ball and Cohen, 1999;
Guskey, 2000; Aygiin ve Isiksal-Bostan; 2019). Loucks-Horsley vd.'ne (2003) gore
mesleki gelisim, seminer gibi 6gretmenlere ne yapacaklarini ve ne Ogreneceklerini
vurgulayan bir egitim olmak yerine ogretmenlerin bilgilerini ve uygulamalarim
yenilik¢i uygulamalara doniistiiren bir egitim olmalidir. Nitekim Ogretmenlerden
beklenen bilgi ve beceri degisimine paralel olarak 6gretmenlerin bu bilgi ve beceriyi
edinebilecegi mesleki gelisim programlarinin degisim gostermedigi vurgulanmaktadir
(Santagata, 2010). Bu nedenle etkili bir mesleki gelisim i¢in arastirmacilar mesleki
gelisimin Ozelliklerini arastirmaya baslamislardir (Aygiin ve Isiksal-Bostan; 2019).
Aygiin ve Isiksal-Bostan'a (2019) gore etkili bir mesleki gelisim programi, 6grencilerin
kesfetmelerine ve sorgulamalarina zemin hazirlayan, 6gretmenlerin alan bilgisini
gelistiren, arastirma tabanli Ogretim yoOntem ve stratejilerini sinifta aktif olarak
uygulanmasini saglayan ve o6grencilerin anlamalarini degerlendirmek igin g¢esitli 6lgme
ve degerlendirme yontemleri kullanmasini destekleyen 6zellikler bulundurmalidir.

Mesleki gelisim ile birlikte, tiim 6grencilerin becerilerini ve igerik bilgilerini
arttirmak i¢in Ogretmenlerin uygulamalarmma yonelik yansitma saglamalari, 6z
degerlendirmelerinden elde ettikleri verileri, kendilerini ve 6gretme-6grenme siireglerini
gelistirmek i¢in kullanmalar1 ve bu dogrultuda kendilerini gelistirmeleri gerekmektedir.
Ogretmenlerin mesleki gelisiminde reform temelli yaklasim, dgretmenleri dgrencilerin
fikirlerini dikkatle dinlemeye ve uygun pedagojik kararlar almak i¢in bu fikirleri
kullanmaya tesvik etmektedir (Ball, Lubienski and Mewborn, 2001; NCTM, 2000).
Matematik egitiminin en énemli amaglarindan biri 6grencilerin matematik 6grenmesini
saglamak olup, bu amaci gergeklestirebilmek icin yapilan mesleki gelisimlerde
Ogrencilerin diislincelerinin 6n plana c¢ikarilmast olduk¢a Onemlidir. Bu Onem
Ogretmenlerin sahip olmast gereken bilgide de degisime yol acarak Ogrenci
diisiincesinin 6nemli bir bilesen olarak belirlenmesini saglamis ve 6grenci diisiincesini
fark etmeye yoOnelik Ogretmenlerin mesleki gelisimlerine katkisin1 destekleyecek
caligmalar artmistir (Fennema vd., 1996; Franke, Carpenter, Levi, and Fennema, 2001;
Kazemi and Franke, 2004; Sherin and van Es, 2009).

Ogretmenlerin smiflarinda yasanan olaylar1 anlamlandirip yorumlayabilmeleri,
iyl bir sekilde analiz edebilmeleri ve 6gretimlerini buna gore diizenlemeleri fark etme
olarak adlandirilan beceriyi kazanmay1 beraberinde getirmektedir (van Es and Sherin,

2002). Ogretmenligin genel becerilerinden biri olan "Swnfia istenmeyen davrams ve



durumlarla etkin ve yapici bir sekilde bas eder" becerisi dogrudan fark etme ile
iliskilidir (MEB, 2017). Ogretmenlerin 6grencilerin matematik 6grenmesini saglamak
icin Oncelikle onlarin matematiksel diisiincelerini fark etmeleri gerektigi yadsinamaz.
Ogretmenlerin fark etme becerilerini kullanarak yaptiklari &gretimleri analiz edip
yansitma yapmalarinin, hem onlarin 6gretimlerinin kalitesine hem de kendi mesleki
gelisimlerine yonelik olumlu etkiler yaratacagi sdylenebilir. Fark etme becerisi kendi
icinde benzer Ozellikleri tagimakla birlikte bu becerinin bilesenleri 6gretmenin sinifini
analiz etmesi, yorumlamas: ve buna gore diizenlemeler yapmasi olarak 6zetlenebilir.
Ogretmen egitiminin ilk yillarinda kazanilmasi gereken bir beceri olarak goriilen fark
etme becerisi (Star, Lynch and Perova, 2011) matematik 6gretiminde uzmanhigin temel
bir bileseni olup son yillarda yapilan mesleki gelisim ile ilgili caligmalarin odaginda yer
almaktadir (Choy, 2013; Baki ve Isik, 2018). Ogrencilerin dgretimdeki matematiksel
diisiincelerini hesaba katan, yeni 6grenme olanaklarina doniisebilecek kosullu durumlari
taniyan 6gretmenlerin fark etme becerisine sahip oldugu belirtilmektedir (Rowland and
Zazkis, 2013). Bu acidan bakildiginda fark etme becerisinin gelisiminin, 6gretmenlerin
mesleki gelisimine katki saglayacagi 6ngoriilebilir.

Van Es ve Sherin (2008), sinif ortaminda O6nemli durumlarin oldugunu ve
dikkatlerin bu durumlar dstiinde toplanmasi gerektigini vurgulamiglardir. Pek ¢ok
arastirmaci, 6grenci diisiincesine katilmak, 6grencilerin 6grenmesini arttirmak, daha iyi
pedagojik kararlar gelistirmek i¢in 6gretmenlerin, "fark etmeyi 6grenmeleri" gerektigini
one siirmektedir (Goldsmith and Seago, 2011; Jacobs, Lamb and Philipp, 2010; Sherin
and van Es, 2009; Star and Strickland, 2008; van Es and Sherin, 2002). Matematik
egitiminde birgok arastirma, yeni bir teorik yap1 olan fark etme becerisinin, matematik
ogretiminde ve 6grenmesinde énemli rol oynadig {izerine odaklanmaktadir (Bas, 2013;
Colestock, 2008; Fernandez, Llinares and Valls, 2012; Goldsmith and Seago, 2011;
Taylan, 2015; van Es and Sherin, 2008; van Es and Sherin, 2002; Leinhardt and Greeno,
1986; Jacobs, Lamb and Philipp, 2010; van Es and Sherin, 2002; Sherin and van Es,
2009; Star and Strickland, 2007; van Es, 2011; Baki ve Isik, 2018; Dogan ve Kilig,
2019; Ulusoy, 2016; Ulusoy ve Cakiroglu, 2018). Ancak bu ¢aligsmalarin ¢ogu 6gretmen
adaylariyla ilgili olup isbasinda olan 6gretmenlerin fark etme becerilerinin incelendigi
calismalarin  olduk¢a smirli oldugu goriilmektedir. Ogretmenler ogrencilerin
matematiksel diisiinme siire¢lerini fark edip 6gretimlerini bu dogrultuda diizenlerlerse

pek ¢ok 6grenme giigliigiiniin ya da kavram yanilgisinin 6niine gegilmis olur. Boylece



ders esnasinda 6nemsiz gibi goriinen hatalarin uzun vadede kavram yanilgilarina ya da
yanlis dgrenmelere sebep olmasi engellenmis olur. Ogrencilerin nasil diisiindiiklerini
fark ederek onlarin tepkilerine gore sinif igerisindeki hareketlerini yonlendiren pek ¢ok
deneyimli Ogretmen bu beceriyi uzun siirede ve kendi ¢abalariyla kazanmaya
calismaktadir (Flake, 2014). Alanyazinda dgretmen ile yapilan ¢aligmalarin siire¢lerinin
kisa oldugu, ¢ogunlukla deneyimli ve deneyimsiz 6gretmenlerin fark etme becerilerinin
karsilastirildigr goriilmektedir. Oysa ki mesleki gelisim kisa siireli egitimler yerine
Ogretmenlerin aktif olarak katilabilecekleri kendi bilgi, beceri, tutum ve davranislarini
gelistirmeye yonelik programlara doniismelidir (Aygin ve Isiksal-Bostan; 2019).
Alanyazinda goriildiigii lizere isbasindaki 6gretmenlerin fark etme becerisi baglaminda
gelistirilmeye ihtiyact olup bu calismada arastirma siiresi esnek tutularak mesleki
gelisime odaklamlmistir. Ogretmenin, ders i¢i video kayitlari ve yazmis oldugu
yansitmalar incelenerek dgretmene geri bildirimler verilmis ve 6grencinin matematiksel

diisiincesini fark etme becerisi baglaminda mesleki gelisimi saglanmaya ¢alisilmistir.

1.2. Arastirmanin Amaci ve Sorulari

Bu aragtirmanin genel amaci bir ortaokul matematik 6gretmeninin fark etme
becerisi baglaminda eksikliklerini belirlemek ve bu eksikliklere yonelik geri bildirimler
ile mesleki gelisimini saglamaktir. Bu genel amag¢ dogrultusunda arastirma siireci
O0gretmenin fark etme becerisi baglaminda mevcut durumunu saptama ve belirlenen
eksikliklere yonelik geri bildirimler ile 6gretmenin mesleki gelisimini saglama olmak
tizere iki asamada gergeklestirilmistir. Eylem arastirmasi olarak desenlenen bu

arastirmada asagidaki sorulara yanit aranmistir:

1. Bir ortaokul matematik ogretmeninin ogretim anmindaki Sgrencilerin matematiksel

diisiincelerini fark etme becerisinin gelisimi nasil gerceklesmistir?

2. Bir ortaokul matematik Ogretmeninin sinif icerisinde karsilastigi matematiksel

ogrenme firsatlarinda 6grenci diisiincelerine karsilik verme siireci nasil gelismistir?

3. Bir ortaokul matematik 6gretmeninin 0gretim sonrasinda kendi 6gretim videolarini
izleyerek yansitma siirecinin 6grencilerin matematiksel diisiincelerini fark etme

becerisi baglaminda gelisimi nasil gerceklesmistir?



4. Bir ortaokul matematik 6gretmeninin verilen geri bildirimlerden edindigi bilgileri

dersine yansitma stireci nasildir?

5. Bir ortaokul matematik 6gretmeninin uygulama siireci sonrasinda degerlendirmesi

nasildir?

1.3. Arastirmanin Gereksinimi ve Onemi

Ogrencilerin belirlenen 6gretim hedeflerine ulasmasini saglamak okul egitiminin
temel amaci oldugundan (MEB, 2013) 6gretmenlerin pedagojik alan bilgilerinin, bu
amact etkileyen onemli bir faktor oldugu anlasilmaktadir (Sowder, 2007; Darling-
Hammond and Ducommun, 2010; MEB, 2008). Etkili bir matematik Ogretimi,
ogrencilerin 6n bilgilerini, yaygin anlayis ve kavram yanilgilarini, konuya iliskin
o0grenme zorluklarini, ilgilerini, nasil diislindiiklerini anlamay1 gerektirir (Fennema and
Franke, 1992; Marks, 1990; Shulman, 1987). Her 6grenci bilgiyi farkli bir sekilde
yapilandirdigi i¢in bir 6gretmen 6grenci hakkinda ne kadar ¢ok seyin farkinda olursa o
derece etkili bir 6gretim yapabilir. Ayrica dgretmenin 6grenci diislincesini anlamasi
Ogretimsel kararlar almasinda 6nemli (Carpenter vd., 1988) olup bu siirecte 6gretmenin
farkinda olmas1 gereken odak noktasi, Ogrencilerin matematiksel diistinceleridir
(Anthony, Hunter and Hunter, 2015). Ogretmenlerin fark etme becerisi dgretimde
uzmanlagmanin temel bir parcasi olmakla birlikte bu beceri alanda yapilan mesleki
gelisim ¢aligmalarinin odaginda yer almaktadir (Choy, 2013; Sherin and van Es, 2005;
Jacobs, Lamb and Philipp, 2010; Mason, 2002; van Es and Sherin, 2009; Ac¢il ve
Zeybek, 2017). Bir smifta neler oldugunu fark etmek ve anlamlandirmak kolay bir is
degildir ancak etkili bir 6gretim i¢in iyi bir &gretmenin Ogretim siirecinde neler
oldugunu fark edebilme becerisine sahip olmasi beklenmektedir (van Es and Sherin,
2010). Bu nedenle 6gretmenler fark etme becerilerini gelistirmek i¢in mesleki gelisim

calismalarina ihtiya¢ duymaktadirlar (Jacobs vd., 2010)

Fark etme becerisi ile ilgili alandaki ¢aligsmalara bakildiginda bu c¢aligmalarda
daha c¢ok Ogretmen adaylariyla calisildigi goriilmektedir (van Es and Sherin, 2002;
2005; Barnhart and van Es, 2015; Choy, 2013; Fernandez, Llinares and Valls, 2012;
Osmanoglu, Isiksal ve Kog, 2012; Giliner ve Akyiiz, 2017; Star and Strickland, 2008;
Walkoe, 2015; Kilig, 2018; Ulusoy, 2016; Ulusoy ve Cakiroglu, 2018). Ogretmen



adaylarmin tiniversitede aldiklar1 derslerden 6zellikle 6zel 6gretim yontemleri, materyal
gelistirme ve staj dersleriyle bu beceriyi kazanmalar1 ve gelistirmeleri 6nemlidir (Ebby,
2000; Sun and van Es, 2015). Gorevdeki 6gretmenlerin siniflarinda yaptiklar 6gretimde
fark etme becerisini nasil ve ne diizeyde kullanacaklar1 ve nasil gelistirecekleri de merak
uyandiran ve dikkat ¢eken bir konudur. Dolayisiyla 6gretmenlerin 6gretim siirecinde
ogrencilerle etkilesim igerisindeyken egitsel degeri olan matematiksel firsatlar1 fark edip
bunlari, 6grencilerin matematiksel diisiincelerini ortaya ¢ikarmak amaciyla kullanip
kullanamayacaklarina yonelik c¢aligmalarin yapilmasina ihtiyag vardir (Star and
Strickland 2008; van Es 2011; Sherin and Star, 2011). Bu nedenle gorevdeki
Ogretmenlerle yapilacak c¢alismalarin literatiire farkli bir boyut kazandiracagi
distiniilmektedir.

Fark etme becerisi iizerine Ogretmenler ile yapilan g¢alismalar da mevcuttur
(Sherin and van Es, 2005; van Es and Sherin, 2002; Colestock and Sherin; 2009; Jacobs
vd., 2010; Sabers, Cushing and Berliner, 1991; Erdik, 2014; Bas, 2013). Bu
calismalardan van Es ve Sherinin (2002; 2005) c¢alismalarinda Ogretmenlerin
smiflarinda neler oldugunu daha iyi gorebilmelerine ve fark etme becerisini
ogrenmelerine videonun nasil yardimer olabilecegi incelenmistir. Ayrica 6gretmenler ile
yapilan bazi c¢alismalarda deneyimli ve deneyimsiz 6gretmenlerin karsilastirilmasi
yapilarak 6grenme ve 0gretme ortamlarinda meydana gelen fark etme durumlarindaki
ogretmen uzmanliklarinin 6nemi vurgulanmakta ve fark etme becerisinin 6gretmenlikte
uzmanlagmanin 6nemli bir bileseni oldugu kabul edilmektedir (Sabers, Cushing and
Berliner, 1991; van Es and Sherin, 2002; Erdik, 2014). Bunlarin disinda, Bas (2013)
doktora tezinde model olusturma etkinliklerini igeren bir mesleki gelisim programi ile
matematik 6gretmenlerinin fark etme becerilerinin niteligini ve degisimini incelemistir.
Gerek ulusal gerekse uluslararasi alanyazindaki yapilan arastirmalara bakildiginda
gorevde olan 6gretmenlerin fark etme becerilerinin incelendigi caligmalarin oldukga
sinirl1  oldugu goriilmektedir. Yapilan caligmalarda ise mesleki gelisimi hedefleyen
calismalarin az sayida olup bunlarin oldukga kisa siireli oldugu belirlenmistir. Ayrica
mesleki gelisim caligsmalarinda 6gretmenlerin ihtiyaclarinin ve bireysel farkliliklarinin
g6z oniinde bulundurulmadig: ifade edilmistir (Gokdere ve Cepni, 2004). Bu nedenle
calismada Oncelikle dgretmenin ihtiya¢ analizi yapilmis, bu dogrultuda 6grencilerin
matematiksel diisiincelerini fark etme becerisi baglaminda mesleki gelisimine

odaklanilmistir. Bir 6gretmenin gercek sinif ortamindaki bir 6gretim siirecinde fark



edecegi olaylar, verecegi tepkiler, yapacagi yorumlar ve alacagi ogretimsel kararlar,
hem fark etme becerisinin gelisimi hem de 6gretmenin mesleki gelisimi agisindan dnem
arz ettiginden bu calisma bir 6gretmenin 6grencilerin matematiksel diisiincelerini fark
etme becerisi gelisinceye kadar devam etmistir. Bu nedenle bu calismanin ulusal
alanyazindaki ihtiyaca cevap verecegi ve literatiire bu yonlerden katki saglayacagi

diistiniilmektedir.

1.4. Teorik Cerceve

1.4.1. Fark etme becerisi

Son yillarda 6grenci merkezli anlayisin benimsenmesiyle birlikte (Ball vd.,
2001), d6gretmenlerin pedagojik alan bilgilerinden 6zellikle 6grenciye iliskin bilgilerinin
ne diizeyde oldugunun tespit edilmesine ve gelistirilmesine yonelik caligmalarda artis
goriilmiistir (Hill, Ball and Schilling, 2008; Jenkins, 2010; Gningue, Peach and
Schroder, 2013; Gokkurt vd., 2013; Tanish, 2013). Ogretmenler ve ogretmen
adaylarinin, 6grencilerin matematiksel agiklamalarinin ne anlama geldigini, 6grencilerin
fikirlerinin altinda yatan mantig1 anlamak i¢in nasil sorularin sorulabilecegini ve hangi
Ogrenci fikirlerinin sorgulamaya deger oldugunu bilmeleri gerektigi c¢alismalarda
vurgulanmaktadir (Grossman, 1990; Moyer and Milewich, 2002; Ulusoy ve Cakiroglu;
2016). Bununla birlikte son donemlerde 6gretmen egitiminde dnem kazanan ve dgretim
uygulamalarina odaklanmay1r daha anlamli hale getiren kavramlardan bir tanesi
Ogretmenin fark etme becerisidir (Philipp, 2014). Fark etme kavrami genel olarak
"birinin yaptig1 seyi gozlemleme, anlamlandirma ve ayirt etme" olarak ifade edilebilir
(Miller, 2011). Ogretmenlerin sinif icinde gelisen ve egitsel degeri olan durumlari fark
edebilmesi ve fark ettiinde bunlar1 Ogretimin bir pargasi olarak kullanabilmesi,
Ogretmenlerin 6grenciye iliskin bilgisi baglaminda incelenmeye deger bulunmustur
(Leatham, Peterson, Stockero and van Zoest, 2015). Ogretmenlerin pedagojik
eylemlerinin ve kararlarinin baslangi¢ noktasi olan fark etme becerisi aynt zamanda
pedagojik alan bilgilerinin gostergesi olarak da kabul edilebilir (McDuffie vd., 2014;
Sherin and Star, 2011). Alanyazinda fark etme kavramiyla ilgili ¢esitli tanimlamalar
vardir. Rodgers (2002), 6gretmenlerin fark etme becerisini "6grencinin ogrenmesini
gorme, ogrendiklerini ayirt etme ve anlatma, ogrenmeyi analiz etme ve yanitlama"

yeteneginin gelistirilmesi olarak belirtmektedir. Bazi arastirmacilar ise bu beceriyi etkin
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ogretim igin gerekli olanlar1 bakmaktan ziyade gdrmek ve yanitlamak olarak ifade
etmislerdir (Ball ve Cohen, 1999; Sherin, 2007). Bir sinifta neler oldugunu yorumlama
ve anlamlandirma becerisi olan farkinda olmay1r Mason (2002) "biitiin uygulamalarin
kalbi" olarak betimlemektedir. Mason (2011), &gretmenlerin alisilagelmis tepkiler
vermek yerine fark edilen durumlara yonelik yeni kararlar verebilmesi gerektigini,
gelecekteki eylemlerini fark ettikleri ya da fark etmede basarisizliga ugradiklari
durumlarin sekillendirdigini ifade etmektedir. Miller vd. (2008) fark etme becerisini, bir
ortamdaki anlamli 6geleri biligsel bir bakis agisiyla hizli bir sekilde tanimlama ve
anlama olarak agiklarken, Jacobs vd. (2007) sadece fark edilen seylerin yani sira, dikkat
cekici durumlara verilen yanitlart da igerdigini belirtmektedir. Ogretim ortamlarinin
vazgecilmezi olan fark etme becerisi 6grenci 6grenmeleri iizerinden 6gretmeyi anlama
ve anlamlandirma iizerine odaklanilan yeni bir teorik yapidir. Genel anlamda fark etme
becerisi dgrenci diislinceleri lizerinden 6gretmenin siifta kacirdigr ve yakaladig: biitiin
noktalar1 goz oniinde bulundurarak, ders boyunca neye, kime, nerede, ne zaman, neden
ve nasil dikkat ettigine odaklanilmasi anlamina gelmekle birlikte neleri degerli gordiigii,
Ogrenci anlamasini nasil analiz ettigi ve bunu 6grenci 0grenmesine nasil yansittigi
olarak tanimlanabilir. Bir baska deyisle 6gretmenin fark etmesi sinifi 6grenci goziiyle
gormekten 0gretmen goziiyle degerlendirmeye gecis olarak nitelendirilmektedir. Boyle
anlarin fark edilmesiyle ogretmenler hem gelecege dair kararlar1 hem de gerekli
Onlemleri alabilmektedirler (Sherin and Han, 2004; Sherin and van Es, 2005; Star,
Lynch and Perova, 2011).

Ogretmen fark etme siirecinde yerine oturup simifta neler oldugunu anlamaya
calismaz. Aksine gozlemledikleri 6gretim ortaminda kendisi aktordiir ve fark etme
siireci boyunca aktiftir. Ogretmenin aktif oldugu fark etme siireci arastirmalarda farkl:
sekillerde ele alinmis olup fark etme becerinin bilesenlerine iliskin farkli kavramlar

kullanilmistir.

Tablo 1. 1. Farkl: arastrmalarda belirtilen fark etme becerisi bilesenleri

Van Es ve Sherin (2002) Jacobs, Lamb ve Philipp (2010)

Dikkat etme Dikkat etme
Baglanti kurma Yorumlama
Bilinenleri kullanma Karar verme
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Van Es ve Sherin (2002) fark etme becerisine iliskin "Bir dgretim ortaminda
belirli olaylara katiimak”, "Bir égretim ortaminda olaylarin i¢ yiiziinii anlamak™ olmak
tizere iki temel siiregten bahsetmistir. Birinci siire¢, 6gretmenin Karmasik bir simif
ortaminda hangi duruma ne kadar siire dikkat etmesi gerektigine odaklanirken; ikinci
stire¢, Ogretmenin pasif bir gozlemci olmadigini, gordikleri seyleri yorumlamasi,
gozlemledikleri olaylar1 soyut kategorilerle ya da bilinen ogretimsel olaylarla
iliskilendirmesi gerektigini belirtmektedir. Bu temel siiregler {izerine van Es ve Sherin

(2002) fark etme becerisinin ii¢ 6nemli bilesenini Tablo 1.1'de goriildiigi tizere;
a) Sinif durumuyla ilgili neyin 6nemli ya da dikkat ¢ekici oldugunu belirlemek,

b) Smuf i¢i etkilesimlerin &zellikleri ile temsil ettikleri 6gretme ve O6grenme

prensipleri arasinda baglantilar kurmak,

c) Sinif i¢i etkilesimleri hakkinda akil yiiriitmek i¢in baglam hakkinda bildiklerini
kullanmak seklinde belirtmistir.

Van Es ve Sherin ilk 6zellik icin, 6gretim boyunca 6nemli olan bazi1 6zel
durumlara dikkat etme yetenegini igerdigini belirtmistir. Ogretmenler siif olaylarinda
kayda deger olanlar1 belirleyebilmeli ayrica ders boyunca yanit saglayacagi durumlara
ve dikkat edeceklerine karst secici olmalidir. Ogretmenlerin &grencilerin  ne
sOylediklerine, ne yaptiklarina, konuyla ilgili neler diislindiiklerine, kendilerini nasil
ifade ettiklerine, fikirlerini iletmek i¢in kullanacaklar1 benzetim ya da gosterimlerin
neler olduklarma dikkat etmeleri ©nemlidir. Ornek olarak; siif ortaminda bir
Ogrencinin anlamadigi bir soruyu ya da ¢6ziim yolunu arkadasina sormasi “dikkate
deger" bir durumdur. Ciinkii 6gretmen iki Ogrenci arasinda gececek diyalogdan
ogrencilerin konuyu anlayip anlamadiklarini ya da nasil anladiklarini degerlendirme
firsat1 yakalayabilir. Van Es ve Sherin ikinci 6zellik i¢in, 6gretmenlerin sinif i¢erisinde
gerceklesen etkilesim ve temsil ettikleri genel 6grenme-6gretme prensibi arasindaki
iligkilendirme ve degerlendirme becerilerini yani 6gretimin genel ilkeleri ile belirli bir
durumu anlamay1 i¢erdigini ifade etmistir. Bu 6zellige 6gretmenin 6grencilere "neden™,
"nasi!”, "ni¢in" gibi sorular sorarak 6grencilerin konuyu anlayip anlamadigini 6lgmeye
caligmasi ornek olarak verilebilir. Van Es ve Sherin ti¢iincii 6zellikte ise 0gretmenlerin
olaylar1t muhakeme etmede hem ortam bilgilerini hem konu alan bilgilerini, hem de

Ogrenciyi tanima bilgilerini ise kosmalar1 gerektigini belirtmislerdir. Sinif diizeylerini,
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konularini, konulara yonelik 6grenci anlamalarini, Ogrencilerin sosyal ve kiiltiirel
ozelliklerini ve smif ortami kiiltiiriinii bilme olarak ifade edilen bilgiler sayesinde
Ogretmenler yerinde ¢ikarimlar yapabilirler. Van Es (2011), fark etme becerilerini
tanimlarken Ogretmenlerin izledikleri derslere iliskin sdylediklerini ve yazdiklarini
incelemislerdir. Ogretmenlerin videolara iliskin sdyledikleri ya da yazdiklari her
yorumu ¢esitli boyutlara gore inceleyip kodlamislar ve fark etme becerisini, "neyi fark
eder"” ve "nasil fark eder" seklinde Tablo 1.2'de goruldiigi tizere iki temel kategoride

ele almislardir.

Tablo 1. 2. Fark etme becerilerinin analizinde kullanmilan boyutlar (van Es, 2011; Giiner ve Akyiiz,

2017'den uyarlanmistir.)

Ogrenci,
Ozne (Actor) Kim tanimland1? ~ Ogretmen,
Kendisi,
Bagkalar1 vb.
Ne fark Matematiksel Diisiinme,
eder? Konu (Topic) Ne tartigildi1? Ogretmenin Pedagojisi,
Ogrencilerin Ogrenmesi,
Sinif Ortamu
Sinif Yonetimi vb.
Analitik Tanimlayici
Tutum (Stance) yaklasim nasild1?  Degerlendirici
Nasil fark Yorumlayici
eder? Specificity Detay diizeyi Genel
(Spesifiklik) nasildi? Detayli

Bu teorik ¢ercevenin "neyi fark eder” boyutu 6gretmenlerin video kayitlarinda
hem ¢&zne hem de konu olarak neyi fark ettiklerini ele almaktadir. Ozne, bir grup
ogrenci, belirli 6grenciler, sinifin tamami, video kaydindaki 6gretmen gibi 6gretmenin
videolarda kime dikkat ettigini belirtmektedir. Konu ise 06gretmenin pedagojik
stratejiler, davranis, matematiksel diisiinme ya da smif ortami gibi durumlardan
hangisine odaklandigin1 yansitmaktadir. Bu teorik ¢ercevenin "nasil fark eder" boyutu
ise Ogretmenlerin fark ettiklerini nasil yorumladig: ile ilgili olup &gretmenlerin hem
analitik tutumlarin1 hem de detay diizeyini igermektedir. Tanimlayici, degerlendirici ve
yorumlayicit olmak iizere ii¢ diizeyden olusan analitik tutum, o6gretmenlerin siif
olaylarini analiz etmesini, 6gretme-6grenme amacli verimli bir sorgulama yiiriitmesini
ayrica gozlemledikleri olaylar1 yorumlamasimi ve degerlendirmesini incelemektedir.

Analitik tutumun ¢ diizeyinden biri olan tanimlamada, 6gretmen simif ortamindaki
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olaylardan tekrar bahseder. Degerlendirmede, 6gretmenler bilingli olmayan bir sekilde
neyin iyi/koti olduguna ya da farkli bir sekilde yapilmasi gerektigine iliskin kararlar
vermektedir. Yorumlamada ise, gozlenen olaylarin nedeninden bahsetmekle birlikte
diisiinceleri anlamaya ve belirli bir durum, ifade, ¢izim ile ne kastedildigini
belirtmektedir. Detay diizeyi ise, d6gretmenin diislincelerini ayrintilariyla ve kanitlarla
destekleyerek aciklamasina ve analizlerini ayrintilariyla ifade etmesine odaklanmaktadir
(Baki ve Isik, 2018; Kilig, 2018). Van Es (2011) fark etme becerilerinin analizinde
kullanilan boyutlar1 daha da detaylandirarak dort diizey altinda gruplandirmistir.

Diizeylerin igerigi ayrintili bir sekilde sunulmustur.

Diizey 1 (Baseline): Ogretmenler sadece gdzlemledikleri durumlari betimlemektedir.
Ogretmen, biitiin sinif ortami, smifin davranislari, dgrencinin dgrenmesi, dgretmenin
pedagojisine odaklanir. "Nasil fark eder" kategorisinde sinif ile ilgili genel izlenimlerini
ifade eder ve gozlemlediklerini basite indirgeyerek aktarir. Ayrica agiklamalart daha
cok tanimlayic1 ve degerlendirici nitelikte olup analizlerini desteklemek i¢in ¢ok az

kanit sunar.

Diizey 2 (Mixed): Bu diizeyde oncelikli olarak oOgretmenin pedagojisine dikkat
edilmekle birlikte Ogrencilerin 0grenmesine ve matematiksel diisiinmelerine de
odaklanmaya baslanir. Ogretmen belirli 6grencilerin dgrenmesine dikkat etmeye baslar.
"Nasil fark eder" kategorisinde genel izlenimler olusturarak dikkat g¢ekici olaylari
vurgular. Aciklamalarini  desteklemek i¢in Dbelirli Ogrencilerden ve anlardan

bahsetmesine ragmen yorumlarini ve gézlemlediklerini detaylandirmakta tutarsizdir.

Diizey 3 (Focused): Ozellikle, fark edilen konular agisindan tartismalarda agirhikl
olarak belirli 6grencilere ve onlarin matematiksel diisiinmelerine odaklanmaya baslar.
Bu kategoriyi ilk iki diizeyden ayiran en belirgin 6zellik, 6grencilerin matematiksel
yaklasimlarina odaklanilmaya baslanmasidir. Ogretmen gozlemledikleri iizerine
muhakeme eder ve bunlarin nedenlerini gerek¢elendirmeye c¢alisir. Videolardaki belirli
olaylar1 sorgular, 6nemli durumlar1 ele alir, 6grencilerin matematiksel diisiinmeleri ve
anlayislariyla ilgili ¢ikarim yapabilmek i¢in buradaki detaylart kullanir. Agiklayict

yorumlar yaparak olaylari ve etkilesimleri detaylandirirlar.

Diizey 4 (Extended): Ogretmen 6grencilerin matematiksel diisiinmelerinin ayrintilarimni,

cesitli agiklamalar ya da yorumlara dayanarak detayli olarak incelemeye devam eder.
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Ne gozlemlediklerini anlamak i¢in akil yiiriitiir ve diigiincelerini desteklemek i¢in video
kayitlarindaki detaylar1 kullanir. Diger diizeylerden farkli olarak 6gretmen bu diizeyde
O0grencinin diisiinme sekliyle 6gretmenin pedagojisi arasindaki iliskiyi géz oniinde
bulundurarak analizlerini genisletir. Bu asama ve Diizey 3 arasindaki 6nemli ayrim ise,
Ogretmenlerin belirli 6grenci disiincelerine yonelik analizlerini video kayitlarinda
gozlemlenen belirli 6gretim yaklasimiyla iligkilendirir, alternatif 6gretim yaklasimlari
Onerebilir.

Van Es'in (2011) teorik gercevesindeki dort seviye (temel, karigik, odaklanmis
ve genigletilmig) araciligiyla, 6gretmenlerin ya da dgretmen adaylarinin hem fark etme
becerisinin belirlenebilmesi hem de bu becerideki gelisimin goriilebilmesi saglanmustir.
Boylece 6gretmen ve 6gretmen adaylarinin ileri diizeyde fark etmeye sahip olmalarini
hedefleyenler icin de bir yol haritasi olusturmustur. Calismalar 6gretim ortamindaki
simif diizeni, 6grenci-0grenci arasi iletisim, 6grenci-6gretmen arasi iletisim, 6grencilere
verilen alistirma ve problemler, ogretim teknikleri vb. Onemli oldugunu ve
ogretmenlerin bunlarin ne kadarimi fark ettigini incelerken (van Es and Sherin, 2008)
bazilar1 fark etme becerisinin kapsamini biraz daha daraltarak "ogrencilerin
matematiksel diigiincesini fark etme becerisi" gibi belli baz1 olaylar tizerine odaklanirlar
(Jacobs vd., 2010; McDuffie vd., 2014). Bu arastirmacilardan biri olan Llinares (2013)
fark etme becerisini, Ogrencinin matematiksel muhakemesini anlama ve analiz
edebilmeyi Ogrencinin ne yazdigi, ne sdyledigi ve ne yaptigmin "yeniden
vapilandirilmast ve buradan sonug¢ ¢ikarilmasi” ile alakali oldugunu belirterek
Ogrencinin matematiksel diislincesine gore kendini ayarlayabilme yetenegi olarak ifade
etmistir. Ogrencilerin matematiksel diisiincelerini dikkate alarak stratejilerini anlama ve
onlara cevap verme temelinin olusturuldugunu ifade eden diger aragtirmacilar Jacobs,
Lamb ve Philipp (2010), 6gretmenlerin dgrencilerin matematiksel diisiincesine dair
mesleki farkindaligini ele alarak daha 6zel olan matematik farkindaligina tasimiglar ve

fark etme becerisinin bilesenlerini Tablo 1.1'de goriildiigii tizere;

a) Ogrencilerin stratejilerini dikkate almak,
b) Matematiksel anlayiglarini yorumlamak ve
C) Analizlere dayanarak nasil yanit verecegine karar vermek sekline ele

almislardir.
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Jacobs, Lamb ve Philipp (2010) 6gretmenin fark etme becerisine yonelik dikkat
etme, yorumlama ve karar verme olmak tizere birbiriyle iliskili li¢ bilesen ileri
stirmiistiir. Matematik 6greniminde fark etme becerisinin en 6nemli bileseni olan dikkat
etme, jestlerin ya da temsillerin oldugu eylemdir. Ogrencinin matematiksel gelisimine
dair 6gretmenin ne bildigi ile ilgili gézlenen eylemlerin koordine edilmesi yorumlama
icerisindedir. Ogrencilerin matematiksel diisiinmelerinin yorumlanmasma karsilik
verme ise karar verme eylemi kapsamindadir.

Tablo 1.1'de goriildiigl tlizere, van Es ve Sherin (2002) ve Jacobs, Lamb ve
Philipp (2010) arastirmalarinda fark etme becerisinin ilk ve en 6nemli bileseni dikkat
etme olarak belirtilmistir. Ogretmen, dgretim aninda ya da sonrasinda matematiksel
olarak 6nemli bir duruma dikkat ettiginde 6gretmenin fark etme becerisi ise koyulur.
Fark etme becerisinin ikinci bileseni, van Es ve Sherin'in (2002) ¢alismasinda baglanti
kurma; Jacobs, Lamb ve Philipp'in (2010) ¢alismasinda ise yorumlama olarak ifade
edilmistir. Isimleri farkli olsa da bu iki kavram, 6gretmenin bilgisi ile dikkat edilen
durum arasinda iliski kurma anlamina gelmektedir. Fark etme becerisinin {igiincii
bileseni van Es ve Sherin'in (2002) galismasinda bilinenleri kullanma; Jacobs, Lamb ve
Philipp'in (2010) c¢alismasinda ise karar verme olarak belirtilmistir. Bu dogrultuda
Ogretim aninda ya da sonrasinda 6grencilerin diisiincelerine iliskin matematiksel olarak
onemli durumlar dikkate alma ve yorumlama bilesenleri olan ilk iki beceri van Es ve
Sherin (2002) ile Jacobs, Lamb ve Philipp'in (2010) kuramlarinda benzerdir. Ancak
Jacobs, Lamb, ve Philipp (2010) 6zel olarak matematiksel diisiinmeye odaklanan karar
verme bileseni ile van Es ve Sherin'in (2002) kuramindan farklilik géstermektedir.
Karar verme, Ogretmenlerin Ogrencilerin  matematiksel —diisiincelerini  nasil
yamitlayacaklar ile ilgili olup iyi dgretimin anahtar bilesenlerindendir. Ogretmenler
Ogrencilerin matematiksel diisiinmelerine dikkat etmek ve dersi gelistirmek icin
ogrencilerin fikirlerini kullanmak ve ogretim esnasinda hizli kararlar almak
zorundadirlar (Erbay, 2018). Fark etme becerisi bu yoniiyle 6grencinin matematiksel
diisiincesine gore kendini ayarlayabilme yetenegi olarak tanimlanabilir.

Jacobs, Lamb ve Philipp (2010) 6grencinin matematiksel diislincesine dikkat
edip yorumlayan ve 6gretime iliskin kararlar verebilen bir 6gretmendeki degisimleri
asagidaki sekilde belirtmistir.

e Genel bir agiklamadan c¢ok ©nemli matematiksel detaylar igeren bir tane

aciklama yapma,
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e Genel pedagojik yorumdan ¢ok agik¢a diisiinen, 6grenciye hitap eden yorumlar
yapma,

e Ogrenci diisiinceleri hakkinda hizli genellemeler yapmadan c¢ok birinin
gbzlemlerinin analizini dikkatlice belirli sinif detaylari ile iliskilendirme,

e Ogretim programina genel gondermeler yaparak egitimsel kararlar verme ve
analiz yapmadan c¢ok &grencilerin mevcut algilamalari ve gelecek stratejileri
hakkinda gerek¢elendirilmis diisiinmeye dayali kararlar alma,

e Biitlin simifla ilgili diisiinmeden ¢ok tek bir 6grencinin ne anladigi bakimindan
diistinme,

e Ogrenci diisinmesini gdz 6niinde bulundurmadan goérevler tasarlamadan ¢ok
Ogrencilerin diisiinmeleriyle ilgili olan gorevlerin matematiksel detaylar
hakkinda diisiinme.

Yukaridaki sekilde davraniglar1 degisen 6gretmenlerin fark etme becerilerinin
gelisiminden s6z edilebilir (Erbay, 2018). Fark etme becerisine sahip bir 6gretmen,
Ogrencinin cevaplarindan, sordugu sorulardan ya da kurdugu herhangi bir ciimleden
konuyla ilgili ne sekilde diistindiigiinii anlayabilir, yanlis 6grenme ya da kavram
yanilgist varsa tespit edebilir, eksik 6grenmeleri belirleyip dogru anda bu eksikligi
giderebilir (Sherin and Han, 2004; Sherin and van Es, 2005; Star, Lynch and Perova,
2011; Erbay, 2018). Bir 6gretmenin Ogretim ortaminda gergeklesen biitiin olaylara
dikkatini vermesi olduk¢a zor oldugundan dogru anlar1 da belirlemenin zor oldugu
sOylenebilir. Arastirmacilar arasinda da 6gretmenlerin ne tiir olaylara dikkat kesilmesi
gerektigi ve hangi anlarin dogru anlar oldugu konusunda tam bir fikir birligi
saglanamamistir (Leatham, Peterson, Stockero and van Zoest, 2015). Ogrencilerin kalict
o6grenmeye ¢ok uygun oldugu bazi anlar olup bu anlar literatiirde "kilit grenme ani” (a
pivotal teaching moment), "kritik an", "potansiyel olarak giiclii 6grenme firsat1" ya da
"6nemli matematiksel durumlar" olarak isimlendirilmistir (Leatham vd., 2015). Bu anlar
dersin akigmi  sekteye ugratan ve Ogretmene Ogrencilerin  matematiksel
anlamlandirmalarinin dogasin1 degistirme ya da gelistirme sansi taniyan, dgrencilerin
daha genel bir matematik konusuyla baglanti kurduklari, birbiriyle celisen cevaplar
verdikleri ya da bir kavram yanilgisina distikleri durumlar olarak karsimiza
cikabilmektedir. Leatham vd. (2015) ise, 6grenme ortaminda dikkat edilmesi gereken
durumlar “égretmenlerin ogrencilerin diigiincesine matematiksel ve pedagojik katki

yapabilecekleri firsat" (Mathematically Significant Pedagogical Opportunity to Build
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on Student Thinking (MOST)-Ogrenci Fikirlerine Dayanan Matematiksel Ogrenme
Firsatlar1 (MOF)) olarak isimlendirmistir. Leatham vd. (2015) simf iginde tartisma
konusu haline gelebilen ve herhangi bir anda ortaya ¢ikan 6nemli potansiyele sahip
ogrenci diisiinceleri firsat olarak kabul edip (Fernandez, Llinares and Rojas, 2020) bu
firsatlar1 ii¢ becerinin kesisimi olarak Sekil 1.1'deki gibi bir analitik cergevede

aciklamislardir: "6grencinin matematiksel diisiincesine dayanma", "matematiksel oneme

sahip olma" ve "pedagoyjik firsat potansiyeli olma".

Ogrencinin Matematiksel

matematiksel olarak énemli
diisiincesi

Pedagojik fursat

Sekil 1. 1. MOF ézelliklerini tanimlamanin yolu

Bir derste ortaya ¢ikan matematiksel olarak 6nemli olabilecek 6grenci diisiinme
orneklerini tanimlamak i¢in kullanilan bu analitik siire¢ ile bir 6gretmenin ders verirken
gegirebilecegi karar verme siireci modellenmek istenmistir. Leatham vd. (2015),
O0grenme kazanimlar1 arasinda onemli bir yere sahip olan durumun matematiksel bir
konuyla iligkili olmasi ve ogrencilerin matematiksel diisiincesine dayandirilmasi
gerektigini belirtmistir. Ayrica ortaya ¢ikan durumun o anda kargilanmasi gereken
bilissel bir ihtiya¢ olup olmadig da tespit edilmelidir. Eger bu {i¢ temel 6l¢iit mevcut ise
"matematiksel bir firsat vardu" denilebilir (Sekil 1.2). Kisacasi, Leatham vd. (2015),
Jacobs, vd.'nin (2010) 6grencilerin diisiincesini fark etme becerisindeki ilk iki bileseni

biraz daha detaylandirmis ve gozlenebilir bir ¢cergeveye oturtmaya galismistir.
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Sekil 1. 2. Leatham'in (2015) fark etme becerisi baglaminda baglaminda ¢ergevesi
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Leatham vd.'e (2015) gore dgrenci matematiginin (OM) bir kriteri, 6gretmenin,
ogrencinin matematiksel olarak ne diisiindiigiinii anlayabilmesidir. Ogretmenler
genellikle 6grencilerin  soylediklerini ve yaptiklarim1 gozlemler ve gozlemlerine
dayanarak ¢ikarimlar yapar. Ogrencinin eylemleri matematiksel olarak ne diisiindiikleri
hakkinda yeterli kanit saglamalidir. Smif ortaminda, bu kanit en fazla sozli ifadeler,
tahtada yapilan caligmalar ya da gergeklesen jestler gibi 6grenci eylemlerinde goriiliir.
Ogrencilerin sorulara kars1 verdikleri evet-hayir yanitlar1, onlarin anlayip anlamadiklar
hakkinda fikir vermek icin yeterli degildir. Ogrencinin yamiti 6gretmen icin kanit
olusturmali ve 6gretmen ¢ikarim yapabilmelidir. Eger 6gretmen ¢ikarim yapamiyorsa
ogrencinin matematiksel diisiincesi anlagilmiyor demektir. Oncellikle 6grenci
matematigi bilesenini saglayan bir érnek durum matematiksel bir konu ile yakindan
iligkili ise matematiksel nokta (MN) bilesenini de saglanmis olur. Bu iki bilesen
saglandiginda 6grenci diisiincesinin matematiksel bir diisiince oldugu sdylenebilir.

Ogrencinin matematiksel diisiincesinin smif seviyesi igin uygun olmasi ve
ogrencilerin gerekli Onbilgiye sahip olmasi gerekir. Matematiksel fikir, 6grencilerin
matematiksel seviyeleriyle ayni olmamakla birlikte cogunun zaten anlayacag: bir nokta
olmamalidir. Ciinkii boyle bir durum Ogrencilerin matematiksel anlayiglarin
gelistirmez. Matematiksel fikirlerin anlagilmasinda 6grenci  deneyimlerinden
yararlanarak bilgi almak ic¢in tahmini 6grenme yoriingeleri iizerine arastirma yapmak
oldukca onemlidir. Ogrencinin matematiksel fikrinin konunun matematiksel amaci ile
ilgili olmasi1 gerekir. Odaktaki matematige iliskin matematiksel fikri analiz ederken
olgiit olarak matematiksel hedeflerden yararlanilmasi énemlidir. Ornegin, matematiksel
fikir bir ders hedefi ya da matematik disiplininin merkezinde yer alan daha genis bir
matematiksel hedef ile yakindan ilgili ise odaktaki matematigi karsilayabilir. Odaktaki
matematik 6l¢iitiinii yerine getirme esigi matematiksel fikrin ders hedeflerine yakinligi
ve genel olarak matematigin ne kadar merkezde oldugu ile ilgilidir. Matematiksel bir
fikrin hem smif seviyesi i¢in uygun olmasi hem de Ogrenciler i¢in odaktaki bir
matematiksel hedef ile ilgili olmasi kosullar1 saglaniyorsa bu matematiksel fikir i¢in
matematiksel olarak dnemli (MO) denilebilir (Leatham vd., 2015).

Matematiksel fikrin, 6grencilerin ihtiya¢ duydugu yeni bir bilgi pargasi olma
durumuna ag¢ilim denir. Matematiksel fikirlerin dogru olup olmadigini bilme ihtiyac,
neden dogru olduklarini anlama geregi vb. Ogrencinin matematiksel diisiincesinin

ornekleri olarak verilebilir. Matematiksel fikir 6grenciler i¢in biligsel ¢atisma yaratma
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potansiyeline sahip olup o&grencilerde diisiinerek ¢6zme ihtiyaci doguruyorsa
matematiksel fikrin daha iyi anlagilmasi i¢in bir agilim gerceklesir. A¢ilim, 6grencinin
matematiksel diistincesinin ne derece goriindiigiinii analiz etmeyi gerektirir (Leatham
vd., 2015). Bir a¢ilim yaratabilecek durumlar;
e Ogrencilerin yorumlar1 ya da planlanan konuyla ilgili ancak &tesine gecen
sorular; "flgin¢ muhakeme ile dogru cevap”,
e Ogrencilerin yanlis matematiksel diisinmeleri ya da yanlis bir ¢dziimleri; "Yanlis
cevap",
e Ogrencilerin matematik dersini anlamlandirmaya ¢alismalar1; "Anlam verme",
e Ogrencilerin birbirinden farkli yanitlar vermeleri; "Matematiksel celigki”,
e Ogrencilerin hangi konuda kafalarmm karistigini matematiksel olarak ifade
etmeleri; "Matematiksel karisiklik/ Eksik ya da yanlis mantik”,
e Ogrencilerin sorgulayarak genelleme yapmak istemeleri; "Neden? sorularinin

genellestirilmesi” seklinde olabilir.

Bu agilim igeriklerini tartigabilmek i¢in uygun bir zamana ihtiya¢ vardir.
Pedagojik bir firsat elverigli bir zamanda gergeklesir. Bu duruma zamanlama adz verilir.
Uygun bir ac¢ilim uygun bir zamanda tartisiliyorsa pedagojik firsat (PF) var demektir.
Pedagojik bir firsatta 6gretmenler 6grencilerin biiyilik-kiiciik eylemlerinden ipuglarini
alir ve onlarm diisiincelerini sorgulayarak acgiklama yapmaya tesvik eder. Ogrenci
eylemlerinin tiimii "potansiyel olarak gii¢lii 6grenme firsatlari” yaratan "kritik anlar"”
degildir. Soylemin matematiksel olarak anlamli olmas1 gerekir. Bazi 68renci eylemleri
farkli tiirlerde pedagojik hareketler yapma firsatlar1 sunar. Ornedin; daha fazla
Ogrencinin matematiksel diislincesini ortaya cikarmak, matematiksel bir kavrami
aciklamak ya da eldeki matematiksel gorev icin agiklamalari netlestirmek seklinde
olabilir. Sinifta yasanan bir anin 6grenme firsati olabilmesi i¢in bu anin;

)] Ogrencinin matematiksel diisiincesine dayanmast,

i) Matematiksel olarak 6nemli olmasi,

i)  Pedagojik bir firsat sunmasi gerekmektedir.

Soyle ki, 0grencilerin matematiksel diisiincesine iligkin bir yorumun/¢ikarimin
kanitlara dayandirilmasi, matematiksel bir konuyla iligkili olmasi, matematiksel
kavramin ilgili sinif seviyesindeki 6grenme kazanimlar1 arasinda 6nemli bir yere sahip

olmasi, bunlara ek olarak ortaya ¢ikan bu durumun o anda karsilanmasi gereken bilissel
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bir ihtiya¢ olup olmadiginin tespit edilmesi gerekir. Eger bu ii¢ temel dlgiit o anda
mevcut ise "matematiksel bir firsat vardu™ denilebilir (Leatham wvd., 2015).
Matematiksel firsatlar karsisinda ogretmenler ¢esitli 6gretimsel kararlar alip karsilik
verebilirler. Ogretmen matematiksel firsati;

e Yok sayar ya da gérmezden gelir,

e Kabul eder, ancak planlanina devam eder,

e Sorunlarin arkasinda yatan matematiksel anlami vurgular (Bir tanimin ya
da prosediiriin altinda yatan matematiksel anlamin1 vurgular),

e  Ogrencilerin diisiinceleri hakkinda daha fazla bilgi edinmek igin sorular
sorarak onlarin diisiinmelerini siirdiiriir,

e Gegmis O6grenmeler ile baglant1 kurarak ya da gelecekteki 6grenme icin
bir ongoride bulunarak ya da bir temel olusturmak icin derste
konunun 6tesine geger.

Kilig ve Dogan (2019) ise dgretim aninda MOF durumlarina iligkin olarak
ogrencilere verilen karsiliklarin dogru yanit odakli ve matematigi anlama odakli olmak
tizere iki temel hareket noktasinin oldugunu belirtmislerdir. Dogru yanit odakli basligi
altinda 6grencinin kavramsal anlamasii ortaya ¢ikarmak ve desteklemek amacini
glitmekten ziyade sadece sorunun dogru yanita ya da ¢oziime ulagsmasini saglamak
amaciyla verilen karsiliklart icermektedir. Dogru yanita odakli durumlar; "Bildirim™,
"Aciklama" ve "Yonlendirme" olarak ifade edilmistir. Ogretmen MOF'iin kavramsal bir
yanilgiya dayandigi bir durumda 6grenci yanitina bakarak 6grencinin hatali oldugunu
belirttigi durumlar olabilir. Ogrenciye bu sekilde verilen karsiliklar "0 seviyesi" ve
"Bildirim" diizeyinde karsilik olarak betimlenmistir. Ogretmen bir MOF durumunu fark
ettiginde, dogrudan kendisi problemi ¢ozer, ¢ézlim icin takip edilmesi gereken yontemi
aciklar ya da siniftaki 6grencilerden birine anlattirir. Bu sekilde verilen bir karsilik,
konuyu hatirlatma ya da tartisilan problemin nasil ¢oziilecegi konusunda 6grenciye
yardim edebilir. Ogrenciye bu sekilde verilen karsiliklar "1 seviyesi" ve "Ac¢iklama"
seklinde karsilik olarak nitelendirilmistir. Ogretmen 6grencinin ¢oziimiinii yeniden
gozden gecirerek, soruyu nasil ¢6zdiiglinli ve ne diigiindiiglinti anlattirarak ¢oziimiindeki
ya da diislincesindeki hatay1 fark etmesini saglamak amaciyla 6grencilere kisa yanitli,
evet-hayrr, teyit edici tarzda sorular sorar. Boylece 6grencinin dogru yanitt bulmasina
yardimei olur. Ogrenciye bu sekilde verilen karsiliklar "2 seviyesi" ve "Yénlendirme"

seklinde karsilik olarak betimlenmistir.
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Matematigi anlama odakli baghg altinda ise 6grencilerin sadece dogru yaniti
bulmasi ya da anlamasina yonelik degil onlarin kavramsal bilgilerini ve ne anladigini
ortaya ¢ikarmak ya da varsa kavram yanilgilarii gidermek amaciyla 6grencilere neden,
nicin, nasil sorular1 sorularak ne diisiindiiklerini ortaya c¢ikarmayi icermektedir.
Ogretmen Ogrencilerin - dogru  yaniti  bulmasindan ziyade kavrami anlayip
anlamadiklarin1 neden, ni¢in, nasil sorulariyla ortaya c¢ikarmaya c¢alisir ancak
ogrencilerle kurduklar iletisimi tam bir sonuca baglamadan sonlandirabilir. Ogrenciye
bu sekilde verilen karsiliklar "3 seviyesi" ve "Ortaya ¢ikarma” seklinde karsilik olarak
nitelendirilmistir. Ogretmen ogrencilerin yanitlarini sorgular, fikirlerinin birbirleriyle
paylasimint saglayarak oOgrencilere tartisma ve Ogrenme firsati verir ve boylece
ogrencilerin matematigi anlamasma yardimeci olur. Ogrenciye bu sekilde verilen
karsiliklar "4 seviyesi” ve "Detayli inceleme” seklinde karsilik olarak ifade edilmistir.

Ogretmenin MOF durumlarina kars: fark etme becerileri Sekil 1.3'teki gibidir.

)
0:MOF
e v Kagcirildi
. ” ~———————
DIKKAT
ETME
)
T~e N 1:MOF KARSILIK
Yakalandi | VERME
—
A’ - - ~ ~ - \‘
Dogru Yamit Odakh l Matematigi Anlama Odakh
0- Bildirim: Sade?e yamtm/ ¢oziimiin yanlis oldugunu 3- Ortaya cikarma: Neden, nasil, nigin, tarz1 sorularla
sOyliiyor; herhangi bir yonlendirme yapmuiyor 6grencinin diisiincesini/fikirlerini ortaya ¢ikarmaya
calistyor fakat konusma sonuglandirilamadan bitiyor veya
1- Aciklama: Kendisi veya bir 6grenci, ¢ozimi veya (varsa) kavram yanilgisi/anlama zorlugu durumunda,
takip edilmesi gereken yolu soyliiyor/agikliyor yonlendirmesi kismen dogru olmayan unsurlar igerdigi
i¢in (6r: yanlis terminoloji kullanimi, uygun olmayan
2- Yonlendirme: a) Kisa yanitl, evet-hayir tarzi, ornekler veya temsil kullanimi) 6grencinin
teyit edici (or: “...., dyle degil mi?”), takip edilmeyen, matematigindeki eksiklige tam olarak hitap edemiyor

amagsiz-rastgele sorularla veya b) yeniden yapmasini
/ diisiinmesini / okumasini sdyleyerek 6grencinin
dogru yanita ulasmasini saglamaya c¢alistyor.

4- Detayh inceleme: Agiklama yapmaya tesvik edici
sorular, drnekler ve temsillerle 6grencinin
diistincesini/fikirlerini ortaya ¢ikariyor ve matematigi
anlamasini destekliyor

Sekil 1. 3. Ogretim Amindaki Fark Etme Becerisini Sumiflandirma (Kili¢ ve Dogan, 2019'dan
uyarlanmigtir.)
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Kili¢ ve Dogan (2019), 6gretmenlerin 6gretim anindaki fark etme becerilerine
yonelik simiflandirma yaparken Jacobs vd.'nin (2010) fark etme becerisi tanimindan yola
ctkmig, "dikkat etme", "yorumlama" ve "karsilik verme" bilesenlerinden birincisi ve
liclinciistinii  betimlemigstir. Fark etme becerisini olusturan bilesenler birbirleriyle
etkilesim i¢inde olup Ogretmenin Ogrenciye karsilik verebilmesi i¢in Ogrencinin
diistincesine dikkat etmesi ve yorumlamasi gerekmektedir (Barnhart and van Es, 2015;
Jacobs vd., 2010; Simpson and Haltiwanger, 2017). Ogretim aninda fark etme
becerisinin smiflandirilmasinda  yorumlama bilesenine iliskin bir gdsterge yer
almamakla birlikte fark etme becerisi iizerine yapilan arastirmalarda genellikle
ogretmenlerin, kendisine ya da baskalarina ait ders videolarini izleyip analiz etmeleri ya
da ders ile ilgili sorular1 yanitlamalari, yorumlamalari istenir (Ainley and Luntley, 2007;
Colestock and Sherin, 2009; Erdik, 2014; Goldsmith and Seago, 2011; Rosaen vd.,
2008; Baki ve Isik, 2018; Sermetoglu, 2018)

Ogretmenin, dgrencilerin diisiinme stratejilerine, yanilgilarina ve konuyu nasil
anladiklarina odaklanmasi ve 6gretim yaparken bunlardan faydalanmasi, 6gretmen ve
Ogrencinin gelisimini saglayan 6nemli bir etkendir (Borko, Jacobs, Eiteljrg and Pittman,
2008). Bu baglamda iyi bir 6gretmenin sinifinda olusan firsatlar1 fark edebilme, ne
oldugunu anlayabilme, yorumlayabilme, sorgulayabilme ve degerlendirme yapabilme
becerisine sahip olmasi beklendiginden (van Es and Sherin, 2010) dolay1 bu arastirmada
fark etme becerisi yukaridaki ¢alismalarin sentezine bagli olarak incelenecek ve analiz
edilecektir. Ogretmenlerin siniftaki etkilesimleri yorumlamalar1 ve fark etme becerileri
zaman igerisinde gelisebilir. Buradaki asil 6nemli nokta Ogretmenlerin fark etme
becerilerinin desteklenmesi ve fark etmeyi 6gretmede yardim edilmesi gerektigidir (van
Es and Sherin, 2002). Uzun yillar 6gretmenlik deneyimi kazanmis 6gretmenlerin tek
basina bu uzmanlig1 kazanmalarinin ¢ok zor oldugu, yani 6gretmenlerin, 6grencileri ve
diisiinme bicimlerini fark etme becerilerini gelistirmek i¢in profesyonel gelisime ihtiyag
duyduklari ifade edilmektedir (Sherin, Jacobs and Philipp, 2011). Bu nedenle fark etme
becerisinin gelisimi i¢in Ogretmenlerin ders icerigine ydnelik mantiksal noktalar
gormeyi, eksik ve hatali yonleri tespit etmeyi ve fikir aligverisine bagli farkindalig
saglayan ortamlarda ve mesleki gelisim programlarinda bulunmasi gerekir (Yang and
Ricks, 2012). Bu dogrultuda arastirmada bir ortaokul matematik 6gretmeninin o6gretim
stireci, 6grencilerin matematiksel diisiincesini fark etme becerisi ¢ergevesinde mesleki

gelisimine odaklanilmaktadir. Bu kapsamda arastirmacilar ogrenci diistincesini merkeze
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alarak Ogretmenin fark etme becerisini gelistirmeyi amaglamaktadir. Fark etme
becerisinin gelisimi ile birlikte 6gretmen birgok alanda da gelismekte olup bu alanlardan

biri de yansitici diistinme becerisidir.

1.4.1.1.Yansimtic1 diisiinme

Yapilandirici yaklagima gore egitimin temel amaclarindan biri yansitict diislinme
becerisini gelistirmektir (Basol ve Gencel, 2013). Kisinin bagkalarinin diisiincelerine
Onem vermesini gerektiren yansitict diisinme, Ogretimde bir sorgulama taktii ve
yaratict problem ¢6zme aktivitesi olarak tanimlanir (Henderson, 1996). Yansitici
diisiinme, bireyin duruma gore deneyimlerine tekrar bagvurmasi olan hatirlama, bireyin
deneyimleri arasinda iligski kurmasi olan akla uydurma ve bireyin degisme ve gelecekte
gelisme maksadiyla deneyimlerini kullanmasi olan yansitma boliimlerinden olusan bir
siire¢ olarak ele alimmustir (Lee, 2005). Yansitict diisiinmeye 6gretmenler agisindan
bakildiginda, Dewey (1933) O6gretmenlerin profesyonellesmesinin yansitici bir bakis
acistyla gelisebilecegini vurgular. Yansitict diistinme becerisine sahip dgretmenlerin,
Ogretme siirecini degerlendirerek gerekli durumlarda degisiklik yapma, elestiri ve
Onerilere agik olma, 6grencilerin neyi, neden yaptigin1 kolaylikla anlama, degerlendirme
stirecinde hem kendi gozlemlerini hem digerlerinin geri bildirimlerini dikkate alma,
alternatif yollar iiretme davranislarini gosterdikleri sdylenebilir (Rodgers, 2002).
Yansitict diisiinme becerisini gelistirmeye yardimci olacak bireylerin 6gretmenler
oldugu diisiiniildiiglinde, yansitict diisiinme becerisini gelistirmek ve mesleki
calismalarinda yansitict diigiinmeyi Ogrenmeleri konusunda onlar1 motive etmek
olduk¢a 6nemlidir (Erdogan ve Sengiil, 2014). Ogretmenin 6grenci diisiincesini fark
etme becerisini gelistirmeye yonelik yapilan bu calismada 6gretmenin ayni zamanda

yansitici diisiinme becerisinin gelismesi beklenen sonuglar arasindadir

Fark etme becerisi baglaminda o6gretmenin mesleki gelisimini desteklemek
amaglandigindan, asagida calismanin odak noktalarindan biri olan mesleki gelisimde

kullanilan video kayit.larin 6neminden bahsedilmistir.

1.4.2. Ogretmenin fark etme becerisinin gelisimi: Mesleki gelisimde video destegi

Gozlemleme, anlama ve dikkat etmeyi igeren fark etme aslinda giinliik

hayatimizin bir parcasidir (Ball, 2011). Bir ders siireci ansizin farkli olaylarin ortaya
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cikabilecegi karmasik bir ortam oldugundan Ogretmenin aynmi anda her seye dikkat
edebilmesi, gozlemlemesi, ayirt edebilmesi ve Ogretimsel olarak neyle ilgilenmesi
gerektigine karar verebilmesi imkansizdir (Sherin, Russ and Colestock, 2011; Sherin
and van Es, 2005). Bu nedenle &gretmen agisindan diisiiniildiigiinde fark etmenin
karmasik ve zorlu bir yapiya sahip oldugu agiktir (Jacobs, Lamb and Philipp, 2010; van
Es, 2011). Bu nedenle bazi arastirmacilar (Sherin and van Es, 2002; 2005; 2008; Star
and Strickland, 2008; Colestock, 2009; Taylan, 2015; Kilig ve Dogan, 2019)
ogretmenlerin smif olaylarimi farketme becerilerini nasil gelistireceklerini aragtirmstir.
Bu baglamda o6gretmenlerin gergek sinif ortamlarini izleyerek sinif uygulamalarinin
onemli yonlerini fark edebilme ve yorumlamalarini gelistirmek amaciyla video analizi
destek araci (VAST) tasarlanmistir (van Es and Sherin, 2002). Arastirmacilar, video
temelli dersleri 6gretmenlerle birlikte uyguladiktan sonra, fark etme konusundaki
degisiklikleri incelemisler ve 6gretmenlerin 6grenmesini desteklemek igin yaygin olarak
kullanmaya baslamiglardir (Sherin and van Es, 2002; 2005; 2008; Star and Strickland,
2008; Colestock, 2009; Tataroglu Tasdan, 2019; Borko, Jacobs, Eiteljorg and Pittman,
2008; Sherin and van Es, 2009; Sherin, 2007; Barnhart and van Es, 2020). 1960l
yillarda tasinabilir video donanimlarinin icat edilmesinden bu yana kullanilan video,
Ogretmen egitimi ve mesleki gelisim i¢in O6nemli bir ara¢ olarak kullanilmustir.
Giiniimiizde ise kendini ya da baska dgretmenleri videoda izlemek 6gretmen egitiminde
siklikla tercih edilmektedir (Sherin, 2004). Arastirmalarda video kayitlarinin
kullanilmasinin nedenleri, videolarin zamandan ve yerden bagimsiz 6grenme saglamast,
Ogretmenlerin istedikleri zaman izleyebilmesi, saha calismasi gozlemlerinin aksine
uygulama Ornegini duraklatilabilir, yeniden oynatilabilir, analiz edilebilir ve yeniden
analiz edilebilmesi, durumlarin ayrintilarina daha dikkatli bir sekilde katilim
saglayabilmesidir (Bayram, 2012; Seago, 2003; Sherin, 2004). Video kayitlar
araciligtyla smif etkilesimlerine iliskin daha fazla ayrinti yakalanir, bu etkilesimler
hakkinda 6gretmenlere daha ¢ok diisiinme imkani veren baglamlar saglanir (Sherin,
2004; Sherin and Han, 2004) ve sinifla ilgili daha fazla bilgi edinilir (Bayram, 2012;
Koc, Peker ve Osmanoglu, 2009).

Ogretmenlere simiflarinda meydana geldigi anda farkina varamadiklar1 olaylar,
videolarin tekrar izlenmesi yoluyla farkina varabilme firsat1 saglar (van Es and Sherin,
2006). Ayrica, arastirmalarda dgretmenler ya da 6gretmen adaylarinin kendi derslerini

izleyerek sinif olaylarinin kayda deger yonlerine dikkat etmeleri, yorumlamalari, analiz
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etmeleri ve kararlar almalarinin siniftaki dinamikleri ve pedagojik yaklagimlari
anlamada olduk¢a 6nemli oldugu vurgulanmistir (Celikdemir, 2018).

Uzun siireli yapilan bu arastirmalarin sonucunda Sherin ve van Es (2002; 2005;
2008) tarafindan yiiriitiilen bir dizi ¢alismada video analizlerinin yapildigi derslerde
meydana gelen 6gretme ve Ogrenmenin, Ggretmenlerin fark etme becerisini ve bu
videolar1 yansitma yeteneklerini gelistirmeyi ve siniflarinda neler oldugunu daha 1yi
anlayabilmeyi sagladigi ifade edilmistir. Ayrica bagka ogretmenlerin de bu ders
videolarim1 izleyerek tartigmalar1 ve analiz etmelerinin fark etme becerilerini
gelistirebilecegi belirtilmistir. Ayrica video kayitlar ile 6gretmenler sadece siniflarda
neler oldugu konusunda farkindaliklarini arttirmakla kalmaz, ayni zamanda mesleki
bilgileri konusundaki eksikliklerini fark ederler ve 6gretim-6grenme siireclerine dayali
iletisim becerilerini de artirirlar (Sherin, 2003).

Ogretmenler video analizleri ile birlikte &grencilerin matematik hakkindaki
fikirlerini incelemeye ve iddialarim1 desteklemek i¢in kanitlar kullanmaya, 6grencilerin
matematige iliskin anlayislarimi yorumlamaya c¢alismistir. Video toplantilarindaki
goriismelerde, 6gretmenlerin siiflarinda yasanan durumlar karsisinda farkli 6zelliklere
dikkat etmeye basladigi, olusan firsatlara dair analizlerinin degistigi gozlemlenmistir.
Calismalardaki bazi Ogretmenlerin  Ogretimlerini  yavaglatarak Ggretim  sirasinda
ogrencilerine daha fazla soru sormaya basladigi belirtilmistir. Ogretmenlerin video
yorumlart ya da yansimalart incelendiginde, 0grenci diisiincesini fark etme becerisi
baglaminda mesleki gelisim sagladiklari ifade edilmistir. Bu ¢calismada da bir matematik
Ogretmeninin 6grenci diislincesini fark etme becerisi baglaminda mesleki gelisimi
saglanirken Ogretmenin dersleri video kayit altina almmustir. Ogretmen videolar:

izleyerek yorumlar ve yansitmalar yazmigstir.

1.5. ilgili Alan Yazin

Bu boliimde fark etme becerisine yonelik yapilmis arastirmalar 6zetlenmistir.
Fark etme becerisine yonelik yurt dis1 ve yurt i¢inde yapilan ¢aligmalar mevcuttur. Bu
caligsmalara bakildiginda biiyiik bir ¢ogunlugunun yurt dis1 kaynakli oldugu fakat son
yillarda {ilkemizde de bu alanda arastirmalara yer verildigi goriilmektedir.

Yurt disinda yapilan ¢aligmalara bakildiginda, bir proje kapsaminda fark etme
kavramimin ¢ergevesinin ilk olarak van Es ve Sherin'in (2002) calismalarinda

olusturuldugu goriilmektedir. Calismada Ogretmenlerin  gercek smif ortamlarini
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izleyerek smif uygulamalarinin 6nemli yonlerini fark edebilme ve yorumlayabilme
becerisini gelistiren bir yazilim araci olan Video Analizi Destek Araci (VAST)
gelistirilmistir. Meslege yeni baglayan aday oOgretmenlerin sinif etkilesimlerini
yorumlama yapisinin incelendigi ¢aligmada fark etme becerisinin hangi temel
bilesenleri kapsadigi agiklanmistir. Calismada aday 6gretmenlerin, VAST kullanarak,
dersin belirli kisimlarin1 analiz etmeleri ve tartismalari ile fark etme becerilerinin nasil
gelistigini  incelemek amaglanmistir. Bulgular, VAST'In 06gretmenlerin  "sinif
ortamindaki onemli etkilesimleri fark edebilme becerisi" gelistirmelerine katkida
bulundugunu ortaya koymustur. Buna gore, videolarin analizi sirasinda VAST kullanan
Ogretmenler, sinif olaylarinin kayda deger yonlerine dikkat etmeye basladi.

Sherin ve van Es (2005), videonun ogretmenlerin fark etme becerisini
ogrenmelerine ve siniflarinda neler oldugunu daha iyi anlayabilmelerine nasil yardimci
olabilecegini incelemislerdir. Arastirmanin verileri birbiriyle baglantili iki ¢alismadan
elde edilmis olup birinci ¢alismada dort ortaokul matematik 6gretmeni bir yil siiren
video kuliibli toplantilarina katilarak birbirlerinin smiflarinin  videolarii izleyip
tartismiglardir. Bu sirada Ogretmenlere "neyi fark ettin?" gibi sorular yoneltilerek
dikkatlerini ¢eken seyleri ayrmtili olarak belirtmeleri istenmistir. Ikinci ¢alismada
ortaokul matematik veya fen programinda egitim goren alt1 6gretmen aday1 kendilerinin
ve digerlerinin videolarmi incelemek i¢cin VAST'n kullanildigi oturumlara
katilmiglardir. Bu 6gretmenlerden videolari, 6gretmen rolleri, 6grenci diisiinmesi ve
smifta konusulanlar agisindan incelemeleri ve bu alanlarda "neyi fark ettin?", "kanitin
nedir?", "gerceklesen olaylara yorumun nedir?" ve "olanlar hakkindaki sorulariniz
nelerdir?" sorularimi yanitlamalari istenmistir. Arastirma sonucunda, &gretmenlerin
inceledikleri videolarda fark etme becerilerinde degisiklikler meydana geldigi
saptanmistir. Bu degisiklikler, iki ¢alisma arasinda bazi farkliliklar gostermistir. Video
kuliibii grubundaki 6gretmenler pedagojiden 6grenci diisiinmesine odaklanmaya dogru
degisiklik gosterirken; VAST calismasindaki Ogretmenler gerceklesen olaylarin
tamamina odaklanmak yerine video kisimlarmin O6nemli o6zelliklerini belirlemede
gelisme gostermislerdir.

Van Es ve Sherin'in (2008) video kuliip baglaminda matematik 6gretmenlerinin
"fark etmeyi ogrenmesi” adli arastirmalarinda yirmi yillik deneyime sahip bir dordiincii
ve alt1 besinci sinif olmak iizere ilkokul 6gretmenleri ile ¢alisilmistir. Video kuliibii,

2001-2002 6gretim yil1 boyunca Ekim ve Mayis aylar1 arasinda 10 kez toplanmis ve her
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Ogretmen, yilda iki veya li¢ kez kendi sinifindan klipleri paylasmis, her toplantida iki
klip izlenmis ve tartisitlmistir. Arastirmacilar videolar1 gézden gegirmis ve derslerde
ortaya atilan matematiksel konular1 vurgulayan kisa alintilar tespit etmistir. Bu alintilar
bir sonraki video kuliibii toplantisinda gdsterilmistir. Genellikle, toplantinin ilk yarist ilk
videoyu tartismak icin ikinci yari ikinci yarisi ise analiz etmek i¢in kullanildi. Her
toplantida, arastirmacilarin amaci 6gretmenlerin 6grencilerin matematiksel diisiincesini
fark etmelerini ve yorumlamalarini Ogrenmelerine yardimecr olmakti. Bu sayede
Ogretmenler, 6grencilerin matematik hakkindaki fikirlerini incelemeye, Ggrencilerin
diistincesine dair iddialarmi desteklemek icin kanitlar1 kullanmaya ve ogrencilerin
matematige iliskin  anlayiglarin1  yorumlamaya  ¢alismistir.  Video  kuliibi
toplantilarindaki goriismelerde, 6gretmenler yil boyunca sinifin videolarmin farkl
ozelliklerine dikkat etmeye baslamistir. Buna ek olarak, carpict olaylara dair olan
analizleri degismistir. Ayrica Ogretmenler Ogrencilerin matematiksel diislincesini
ayrintili yollarla yorumlamaya odaklanmislardir. Bu calismadaki bazi 6gretmenler
Ogretimlerini yavaglatarak Ogretim sirasinda Ogrencilerine daha fazla soru sormaya
baglamislardir. Bu durum Ogretmenlerin, 6grencilerin fikirlerini paylasmalarma ve
Ogrencilerin  diislincelerini arastirmalarina deger vermeye basladiklarina isaret
etmektedir.

Ortaokul matematik 6gretmenlerinin sinifta yasananlar1 fark etme becerilerine
yonelik verilen dgretmen egitimi dersinin etkilerini degerlendirmek amaciyla Star ve
Strickland (2008), 6gretmen adaylarinin bir dersi izlerken neye dikkat edip neleri
gbozden Kkacirdiklariyla ilgilenmislerdir. Arastirmanin katilimcilart acemi olan 28
Ogretmen adayr ve matematik egitimi programinda doktora yapan alti deneyimli
O0gretmendir. Arastirmacilar Ogretmen adaylarina izletilen videolardaki sinifin
Ozelliklerine, derse ve Ogretmenlerin uygulamalarma dayanarak dogru/yanlis, kisa
cevapli ve ¢oktan segmeli olmak iizere su bes gozlem alaninda sorular hazirlamislardir.
Arastirma sonucunda 6gretmen adaylarinin egitime basladiklarinda diger 6gretmenlerin
simiflarin1  gézlemlemede gelismis becerileri olmadigini ancak egitimle gozlem
becerilerinin arttig1 séylenmis, 6gretmen adaylarinin fark etme becerilerinde anlamli
yiikselisler meydana geldigi belirtilmistir.

Bir matematik Ogretmeninin kamera kullanarak o6gretim aninda fark ettigi
noktalar ilizerinde durmasiyla ¢aligmasini yiirliten Colestock (2009), d6gretmenin ders

sirasinda 6nemli buldugu anlar1 kayit altina almasini istenmis ve arastirmaci tarafindan
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dersler video kayit altina alinarak takip edilmistir. Daha sonra 6gretmen ile kayit altina
aldig1 belirli anlar1 neden 6nemli gordiigii hakkinda goriismeler yapilarak 6gretmenin
yansimasi analiz edilmistir. Ogretmenin, 6grenci katilimi, Ogretmen eylemleri ve
konusmalarin yanisira en ¢ok Ogrenci diisiinceleri iizerinde durdugu saptanmustir.
Ogrenci diisiincelerinde ise problem boyunca 6grenci diisiinceleri, problem ¢oziimiinde
zorlanilan yerler, 6grenci ¢oziimlerini dogrulama ve matematiksel sorular1 kavrayis gibi
farkli yonlere odaklandig: belirlenmistir.

Jacobs, Lamb and Philipp (2010), arastirmalarinda 6grencilerin matematiksel
diisiinmelerini fark etme becerisini kuramsallastirmay1 amaglamislardir. Arastirmanin
genel amaci, 6grencilerin matematiksel diistinmelerine odaklanan 6gretmenlerin degisen
ihtiyaclar1 ve bakis acilar1 i¢in bir yol planlamak ve bdylece siirekli mesleki
gelisimlerini saglamaktir. 131 aday ve calisan 6gretmenle Ggrencilerin matematiksel
diisiinmelerinin mesleki fark etme becerileri aragtirilmigtir. Dikkat etme, yorumlama ve
nasil cevap verece§ine karar verme becerilerini Olgmeye yonelik bir 0Olcek
kullanilmistir. Ogretmenler de daha onceden mesleki gelisim programlarma katilip
katilmamalarina gore baslangic, ileri ve lider diizeyi olarak {i¢ gruba ayrilmislardir.
Genel amag¢ disinda oOgretmenlerin belirli matematik alanlarindaki anlayislarini
gelistirmek ve bu yolla 6grencilerin sunduklar1 fikirlere nasil cevap vereceklerini
gostermek amaclanmistir. Calisma boyunca 6gretmenler, arastirmalari okumus, problem
¢dzmiis ve video kayitlari izleyip 6grenci ¢alismalarini analiz etmislerdir. Ogrencilerin
matematiksel diisiinmelerini fark etme becerisi dort grup halinde incelenerek gruplar
arasindaki farkliliklara bakilmis ve sonra uzmanhgin ¢esitli diizeylerini tanimlamak i¢in
her bir beceri bileseni tek tek incelenmistir. Caligmanin aday 6gretmenlere 6grencilerin
stratejilerine dikkat etme ve anlamalarini yorumlama konularinda uzmanlasmalarina
destek sagladigi saptanmistir. Fakat ayn1 durum ogrencilere nasil cevap verecegine
karar verme konusunda gegerli olmamustir. Ogrencilerin diisiincelerini fark etmede
uzmanlik zordur ve yillar alabilmektedir. Ogrencilerin matematiksel diisiinmelerini fark
etme becerisi kavramsallastirilirken, Ogrencilere nasil doniit verilebilecegine "karar
vermek" icin Ogrencilerin anlamalarini yorumlamak ve yorumlamalarin 6grencilerin
stratejilerine dikkat edilirse yapilabilecegi gibi yakindan iliski oldugu 6ngoriilmiistiir.

Fernandez, Llinares ve Valls'in (2012) arastirmalarinda ortaokul matematik
Ogretmenleri  adaylarinin  ¢evrimi¢i  ortamlarda  Ogrencilerin  matematiksel

diistincelerindeki mesleki farkindalik gelisimlerini ortaya koymayi amaglamistir.
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Yiiksek lisans programina kayitli yedi ortaokul matematik Ogretmen adayi ile web
platformu {izerinden yiiz yiize ve ¢evrimigi aktiviteleri i¢ceren ¢oklu 6grenme ortami
olusturulmustur. Yiiz ylize aktivitelerde 6gretmenlerden ilgili konuda 6grencilerin yazili
calismalart ile igerisinde ogrencilerin problem ¢6zdiigii video klipleri analiz etmeleri
istenmigtir. Daha sonra ¢evrimigi aktivitelerde bir araya gelinerek yapilan analizlerin
tartisilmas1 ve yorumlanmasi saglanmistir. Sonuclar bazi aday 6gretmenlerin 6grenci
profillerini belirleyemediklerini genel olarak ise aday Ogretmenlerin G6grencilerin
matematiksel diisiincelerine dikkat etmede ve yorumlamada zorlandiklarin1 gostermistir.
Ayrica farklh fark etme becerisi seviyesine sahip olan 6gretmen adaylarmin gevrimigi
ortamlarda bir araya gelmesiyle fark etme becerilerinde gelisimler tespit edilmistir.

Osmanoglu (2010) caligmasinda, nitelikli 0gretmen yetistirebilme agisindan
egitim programlarinda gergek sinif ortamlarinin 6nemini vurgulamis ve video-Ornek
olay kullanimi ile matematik 6gretmen adaylarinin yeni ilkdgretim matematik programi
tizerine fark ettikleri noktalarin 6gretmen ve Ogrenci rolleri agisindan nasil degisim
gosterdigini incelemistir. Bu amagla bir ders kapsaminda son smif 6grencilerinden
gercek matematik siniflarinda g¢ekilmis videolar: izleyip yorumlamalar: istenmistir.
Sonrasinda ise ¢evrimigi ortamda Ogrencilerin 6rnek olaylar1 tartigmalari saglanmistir.
Cevrimigi tartisma ortami verileri, yazili yansitici video raporlar1 ve secilen 6grencilerle
gerceklestirilen gorlismeler van Es ve Sherin'in (2002) gelistirdigi "Fark Etmeyi
Ogrenme" cergevesi ile analiz edilmistir. Analiz sonucunda, ilkdgretim matematik
programinda vurgulanan 6gretmen ve 6grenci rollerine yonelik fark etme becerilerinde
ilerleme kaydedildigi belirlenmistir.

Benzer sekilde ortaokul matematik 6gretmeni adaylarinin izleyip tartistiklar
video Ornek olaylarda Tiirkiye'deki ortaokul matematik programinda vurgulanan
Ogrenci rolleri agisindan neyi fark ettiklerini belirlemeyi amaglayan Osmanoglu, Isiksal
ve Kog'un (2012) yaptig1 arastirmada van Es ve Sherinin (2002) gelistirdigi Fark
Etmeyi Ogrenme cercevesi kullanilmistir. Veriler 2008-2009 giiz yariyilinda Orta Dogu
Teknik Universitesinde Okul Deneyimi II dersini alan 15 son sinif ortaokul matematik
Ogretmeni adayindan elde edilmistir. Donem boyunca 6gretmen adaylarina alti hafta
boyunca gergek ortaokul matematik siniflarinin tasvir edildigi bir video-6rnek olay
izletilmis ve sonra bu Ornek olayr internet oturumlarinda tartigmalari istenmistir.
Arastirma sonucunda 6gretmen egitiminde video-6rnek olaya dayanan egitim biliminin

kullanilmas1 gerektigi diistincesi tespit edilmistir. Bu yilizden o6gretmen adaylarina
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video-6rnek olaya dayanan tartismalarla karsilasacaklar1 firsatlar saglanmasi 6nerilmis,
Ogretmen egitimi boyunca video-Ornek uygulamalari yiiriitiildiiglinde ortaokul
matematik egitimi programindaki 6grenci sorumluluklari {izerine aday 6gretmenlerin
farkindaliklarinin artacagi belirtilmistir.

Model ve modelleme perspektifinin ilkelerine goére hazirlanmis bir mesleki
gelisim programi c¢ercevesinde Ogretmenlerin Ogrencilerin matematiksel diislinme
bi¢imlerini fark etme becerilerindeki degisimini incelemeyi amaglayan Bas'in (2013)
calismas1 2011-2012 ogretim yilinda dort lise matematik 6gretmeninin katilimiyla
gerceklestirilmistir. Veriler odak grup goriismeleri, birebir goriismeler, gozlemler ve
dokiimanlar yolu ile toplanmustir. Ug etaptan olusan mesleki gelisim programi
uygulanmistir. Bu etaplar baslangi¢ toplantisi, 6gretmenlerin siniflarinda program
cergevesinde hazirlanan modelleme etkinliklerinin uygulanmasi ve takip toplantisidir.
Mesleki gelisim programi boyunca, dort 6gretmenin tigiinde "6gretmenlerin fark etmesi
ve Ogrencilerin matematiksel diisiinceleri hakkinda akil yiiritmeleri" asamali bir
gelisme goOstermistir.  Bu  bulgunun, Ogrencilerin  matematiksel —diisiincelerinin
profesyonelce fark edilmesinin dgretmenlerce mesleki destek ile dgrenilebilecek bir
uzmanlik olduguna isaret ettigi dislinlilmiistiir. Baglangicta O6gretmenler, 6grenci
¢Oziimlerinin detaylarmma atifta bulunmaksizin genel yorumlar (tanimlama boyutu)
yapmiglardir. Daha sonra ise degerlendirici yorumlar yapmaktan vazgecerek
Ogrencilerin ¢oziimlerinde ne sunduklarimi anlamaya ¢alismaya baslamislardir.
Ogrencilerin "yamtlarini" analiz ederken daha yorumlayici olmaya baslamislardir.

Farkli deneyim yillarina sahip matematik 6gretmenlerinin ne fark ettigini ve
Ogretmenlerin fark etme becerilerindeki benzerlik ve farkliliklar1 inceleyen Erdik
(2014), calismasinda deneyimli, az deneyimli ve deneyimsiz olmak {izere {i¢ gruptan
olusan 15 6gretmenle ¢alismistir. Bir devlet okulundaki iki ayr1 matematik 6gretmeninin
dersleri video ile kaydedilmis, katilimcilarla goriismeler diizenlenerek videolar
izletilmis ve notlar alinmasi saglanmistir. Arastirma sonunda fark etme becerisi
acisindan deneyimli ve deneyimsiz 0gretmenler arasinda 6znesi, konusu ve dgretmenin
olay hakkindaki tutumunda anlamli farklar bulunmustur. Kisaca; 0gretmenlerin
deneyim siireleri arttikca odak noktalarinin 6gretmenden ziyade ogrenciler {izerine
oldugu, 6grenciler iizerinde daha ¢ok matematiksel diisiinmelere yogunlastiklar1 ve
Ogrenci dilisiinmeleri iizerine olan tutumlarinin daha c¢ok yorumlama oldugu

saptanmistir.
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Taylan (2015) calismasinda meslege yeni baslayan iiglincii sinif 6gretmenlerinin
Ogrencilerin matematiksel disiincelerini fark etmeleri ile ilgili ¢oklu durum
calismasindan kesitler sunmaktadir. Calismada meslege yeni baslamis olan iki smif
Ogretmeninin dgrencilerin matematiksel diisiincelerini fark etme becerileri kulaklarina
takili tasmabilir kamera aracilifiyla segtikleri kayitlar yoluyla incelenmistir.
Ogretmenler siirekli kayit ve secici kayit 6zelligi olan kameralar kullanmislardir.
Derslerden sonra ogretmenlerle yapilan roportajlar sirasinda 6gretmenlerin video
klipleri neden cektiklerine dair verdikleri bilgiler onlarin degisik olaylar1 fark ettigine
dair kanitlar sunmugstur. Yapilan analizler sonucunda, 6gretmenlerin video klipleri
se¢cmesinin baslica nedenleri: 6grenci stratejileri, 6grenci anlayisi, 6grenci zorluklari,
ogrencilerin kurduklar1 baglantilar ve sorduklari sorular oldugu belirlenmistir. Ayni
zamanda 6grencilerin 6zelliklerine ve sinif normlarina deginmisler, ancak bu 6geleri her
zaman Ogrenci diislincesine bagladiklar1 goriilmiistiir. Calismanin bulgulari, acemi
ogretmenlerin de 6grenci diisiincesine dikkat edebildiklerini ortaya koymakla birlikte
bunun nedeninin taginabilir kamera oldugu tespit edilmistir.

Ogretmenlerin, 6grenci merkezli bir 6gretim ortaminda, yardimeci olma ve
cevreyi organize ederek Ogrencilerin 6grenmesini ve anlagilmasini kolaylastirma
destegini iskele uygulamasi (scaffolding) olarak ele alan Kilig¢ (2018), arastirmasini
matematik Ogretmen adaylarmin fark etme becerilerini ve iskele uygulamalarini
incelemek tlizere 14 haftalik bir kurs programi olusturmustur. Veriler alti §gretmen
adaymin uygulamalarinin video kayitlari, uygulamalar ile ilgili yazili diisiinceleri,
uygulamalardan 6nce ve sonraki grup yansimalarinin gerceklestirildigi videolar ve
ogrencilerin yazili calismalari ile toplanmistir. Ogretmen adaylarinin dgrenciler ile
iletisim siireglerinde farkindaliklarmin gelistigi gozlenmistir. Ancak ogrencilerin
diisiincelerini ortaya ¢ikarmaya ve anlayislarin1 gelistirmeye calismak yerine, agiklama,
tanimlama ve gerekcelendirme gibi diisiik seviyeli iskele uygulamalarini kullandiklar
belirlenmistir.

[Ikdgretim matematik Ogretmen adaylarmin video durum temelli dgrenme
ortaminda tasarlanmig bir Ogretim deneyine katilimlari silirecinde gergeklesen
dortgenlerle ilgili konu alan bilgilerindeki ve pedagojik alan bilgilerindeki gelisimleri
incelemeyi amaglayan Ulusoy (2016), calismasinda sekiz ilkdgretim matematik
ogretmen aday1 ile calismistir. Ogretim deneyi yontemi benimsenen arastirmada

bireysel klinik 6n ve son goriismeler, ders planlar1 ve revize edilmis ders planlari, sekiz
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Ogretimsel deney oturumlari, yansitict diisiince raporlart ve grup tartismalar gibi ¢oklu
veri kaynaklarindan yararlanilarak dort hafta boyunca veriler toplanmustir. Ilk ders
planlari ile klinik 6n goériismelerde 6gretmen adaylarinin dortgenler konusunda gesitli
yetersizliklere sahip olduklar1 belirlenmistir. Ancak 6gretimsel deney oturumlarindaki
Ogrencinin matematiksel diisiiniisiinii analiz etmeyi ve tartigmayi gerektiren video
durumlarinda genellikle Ogretmen adaylarinin dortgenlerle ilgili pedagojik alan
bilgilerinde kayda deger gelismelerin oldugu tespit edilmistir. Nitekim, 6grenci
diisiiniisiindeki problemli durumlarin ve 6grencilerin muhtemel kavrayislari, kavram
yanilgilar1 ve zorluklarinin nedenlerine iliskin farkindalik gelistiren G6gretmen
adaylarinin, ogrencilerin dortgenlerle ilgili problemli durumlarini gidermeye yonelik
Ogretimsel stratejileri de zenginlesmistir. Ayrica son goriismelerde 6gretmen adaylarinin
dortgenlerle ilgili pedagojik bilgilerinin yani sira konu alan bilgilerinde de biiyiik
gelismeler oldugunu gostermistir. Ozetle dgretmen adaylarmin dortgenlerin tanimu,
siniflamasi, 6zellikleri ve ¢izimine iligkin bilgilerini genisleterek on goriismelerdeki
hatalarini diizelttigi belirlenmistir.

Matematik 6gretmeni adaylarinin §grencilerin matematiksel diisiinmesini nasil
fark ettiklerini inceleyen Ulusoy ve Cakiroglu (2017) ¢alismasinda sekiz 6gretmen
adaymnin matematiksel diisiinmeye olan farkindaliklarin1 ve analiz edilen 6grencilerin
diisiinme yapisinin nasil degistigini arastirmaktir. Vaka calismas1 seklinde dizayn edilen
calismada 14 haftadan olusan egitim siireci iki asamadan meydana gelmektedir. ilk
asamada sekiz Ogretmen adayindan mikro vaka videolarmi izleyerek &grencilerin
matematiksel diisiincelerini analiz etmeleri istenmistir. ikinci asamada ise, kiiciik dlgekli
arastirma projesi ile Ogrencilerin matematiksel diislincelerini birebir goriismeler
araciligryla kesfetmeleri istenmistir. Sonug olarak mikro vaka videolar: ile 6grencilerin
diisincelerini analiz eden 6gretmen adaylarinin verilerden saglam ¢ikarimlar yaparak ve
pedagojik stratejiler onererek, 6grenci diisiincesini daha derin inceledikleri saptanmustir.
Matematik 6gretmeni adaylarinin fark etme becerilerini inceleyen Tataroglu Tasdan'in
(2019) arastirmasmin katilimcilart 20 matematik 6gretmeni adayidir. Veri toplama
stirecinde Ogretmen adaylarina bir matematik 6gretmeninin fonksiyon kavramina
yonelik 6gretimi izletilerek videoda neleri fark ettikleri sorulmus ve onlardan yazili
olarak cevap vermeleri istenmistir. Verilerin analizinde betimsel analiz yOntemi
kullanilmistir. Arastirmada matematik Ogretmeni adaylarinin izledikleri videoda

ogrenciden ziyade 6gretmen ile ilgili kisimlar fark ettikleri ve hem genel (pedagojik
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stratejiler, sinif i¢i iletisim gibi) hem de spesifik (fonksiyon kavramina 6zgii) konulara
dikkat ettikleri goriilmiistiir. Ogretmen adaylarmin nasil fark ettikleri incelendiginde ise
fark ettikleri durumlara yonelik yaptiklar1 agiklamalarin ¢ogunlukla tanimlayici ve
degerlendirici nitelikte oldugu, yorumlayici ve yansitici agiklamalar: daha az yaptiklar
saptanmistir. Caligmanin alan yazindaki diger arastirmalarda elde edilen sonuglarla
uyumlu oldugu goriilmiis olup 6gretmen adaylarinin fark etme diizeylerinin en ¢ok
sirasityla Diizey 1, Diizey 2 ve Diizey 3'te olduklari, Diizey 4'te higbir 6gretmen
adayinin olmadig: belirlenmistir.

Kilig ve Dogan (2019) calismalarinda Ogretmen adaylarinin fark etme
becerisinin dogasini arastirarak bu becerinin 6nemli bir parcast olan karsilik verme
(harekete gegcme) bileseninin degerlendirilmesine yonelik bir siniflandirma cgergevesi
sunmay1 amacglamaktadir. Bu kapsamda Ogretmen adaylarina bir yil boyunca
ogrencilerle ¢aligma firsat1 verilerek 6gretmen adaylarinin pedagojik alan bilgileri ve
fark etme becerileri incelenmistir. Ogretmen adaylarmin siniftaki anlhk &grenme
firsatlarin1 fark edip edemedikleri ve farkedilen firsatlar1 nasil degerlendirdikleri
belirlenmistir. Arastirmada verilerin toplanmasinda nitel yontemler kullanilmig olup
verilerin analizinde gOmiilii teori (grounded theory) yaklasimindan yararlanilmistir.
Fakiilte-okul isbirligi kapsaminda Istanbul' daki bir iiniversite ile bir ortaokul arasinda
ylriitiilen akademik ¢alismalar dogrultusunda arastirmanin pilot ¢alismasina toplam 17,
ana c¢alismaya ise toplam 10 Ogretmen adayr katilmustir. isbirligi yapilan okuldaki
yonetim birer 6. ve 7. smif belirlemis ve 6gretmen adaylarinin se¢meli Matematik
Uygulamalar1 dersinde hazirlamig olduklar1 etkinlikleri uygulamalarini saglamistir.
Ogretmen adaylarmin dgretim aninda MOF durumlarina iliskin olarak &grencilere
verdikleri karsiliklarin dogru yanit odakli ve matematigi anlama odakli olmak tizere iki
temel hareket noktasinin oldugu bulunmustur. Gergek diyaloglar iizerinden matematik
ogrenme firsatlar1 Ornekleri ve bu firsatlar karsisinda 6gretmen adaylarinin nasil
harekete gectiklerine dair bir siniflandirma sunulan arastirmada matematik siniflarinda
karsilagilabilecek 6grenci diislincesine dayali 6grenme firsatlarinin fark edilebilmesi ve
bu firsatlarin  matematik  6gretmenleri  tarafindan  verimli  bir  sekilde
degerlendirilmesininin 6nemi vurgulanmustir.

Yang vd. (2019) yaptiklar1 ¢caligmada sosyal ve kiiltiirel baglamlarin fark etme
becerisi tlizerindeki etkisini arastirmiglar ve bu baglamda Cin ve Almanya'daki

matematik O6gretmenlerinin fark etme becerilerini karsilastirmiglardir. Calismaya
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Cin'den 203 ve Almanya'dan 118 6gretmen katilmistir. Ogretmenlerin dikkat etme,
yorumlama ve karar verme yeterlilikleri ortak izlenilen bir ders videosunun analizi ile
belirlenmistir. Arastirmada Alman 6gretmenlerin genel pedagojiyle ilgili hususlar1 fark
etmek konusunda Cinli 6gretmenlerden énemli 6l¢iide daha iyi performans gosterdikleri
belirlenmistir. Ancak Cinli 6gretmenler, matematik Ogretimiyle ilgili hususlar1 fark
etmekte daha 1yi performans sergilemislerdir. Alman matematik 6gretmenlerinin
firsatlar1 algilama da iyiyken Cinli matematik 6gretmenlerinin analiz ve karar verme
asamasinda daha iyi olduklart belirlenmistir. Bu bulgular gosteriyor ki toplumsal ve
kiiltiirel faktorler, felsefi paradigmalar, Ogretmen egitimi gelenekleri, 0gretim ve
matematik miifredatlar1 Ogretmenlerin fark etme becerisi baglaminda mesleki
performanslarini etkilemektedir.

Lee (2020) yapmis oldugu calismada klinik goriisme becerileri ve matematik
Ogretmen adaylarmin fark etme becerileri arasindaki potansiyel iliskiyi kesfetmeye
calismistir. Coklu durum caligmasi olarak desenlenen arastirmada alti 68retmen
adayindan iki 6grenci ile ayn1 anda yaptiklar1 klinik gériismelerin video kayitlarini ve
matematik dersine iliskin yazili elestirilerini incelemesi istenmistir. Arastirmada
Ogretmen adaylarindan beklentilerine gore onceden sorular hazirlamalari bunlarin
yaninda goriisme sirasinda dogaclama olarak yeni sorular da sormalar1 ve goriisme
sirasinda gozlemlediklerini ve Ogrencilerini sdylediklerini kaydetmeleri istenmistir.
Bulgular nitel igerik analizi yontemi ile analiz edilmis olup 6gretmen adaylarinin yaptigi
klinik goriismelerdeki becerileri ile fark etme becerileri arasinda iliski oldugunu
gostermektedir. Arastirma sonuglarina gore 6grencilerin matematiksel diisiincelerine
dikkat etme gibi kavramsal goriisme becerileri; ogrencilerin  matematiksel
diistincelerinin gegerliligi, genellestirilebilirligi ya da etkinliginin degerlendirilmesi ve
onlarin kavramsal zorluklarini1 tanimak, olasi iliskiyi agiklamak i¢in ortak bir temel
olusturur.

Fernandez, Llinares ve Rojas (2020) calismalarinda bes matematik 6gretmen
adayinin ¢evrimici 6gretmen egitimi programu ile dikkatlerini gelistirmeyi amaglamistir.
Ogretmen adaylari, okullarda iki haftalik staj siireleri boyunca kendi Ogretimleri
hakkinda agiklamalar yazmis ve cevrimigi bir forumda meslektaglar1 ve {iniversite
hocasi ile paylagsmustir. Agiklama, 6gretim sirasinda neler oldugu ve gelecekteki 6gretim
eylemlerinin gerekgelerini igeren bir 6gretme-6grenme durumudur. Calismada 6gretmen

adaylarmin aciklamalarindaki degisiklikler, MOF'ii nasil tanimladiklar1 ve bunlardan
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nasil yararlandiklar1 incelenerek analiz edilmistir. Ayrica, 6gretmen adaylarindaki
degisikliklerin cevrimi¢i forumda saglanan geri bildirimlerle ilgili olup olmadig:
belirlenmistir. Bulgular, gretmen adaylarmim MOF'ten nasil yararlandiklarini ve
eylemleri icin verilen nedenlere bagli olarak uygulamalarimi nasil fark ettiklerini
gostermistir. Veriler, O0gretmen adaylar1 tarafindan yazilan 25 aciklama ve dort
cevrimigi forum arasindaki etkilesimlerden olusmaktadir. Cevrimi¢i forumlarda
anlatilarin paylasilmasi, meslektaslarindan ve tiniversite 6gretmeninden geri bildirim
almanin, 6gretmen adaylarinin fark etme becerilerini gelistirmelerine yardimer olarak
uygulamalarinda degisikliklere yol actig1 belirtilmistir. Bu aragtirma, 6gretmen egitimi
programlarindaki ¢evrimi¢i baglamlarin isbirlikli 6grenme, gelisimi fark etme ve
O0gretmenlerin uygulamalarindaki degisiklikler i¢in firsatlar1 nasil tesvik ettigi hakkinda
yeni bilgiler sunmasi agisindan 6nemlidir.

Birinci ve Baki (2019) yaptiklar1 ¢alismada bir 6gretmen arastirmacinin kendi
Ogretimi lizerine fark etme becerisini kullanmasinin 6grenci tanima bilgisi ve mesleki
gelisimine nasil katki sagladigini incelemeyi amaglamaktadir. Calisma bir ortaokul
matematik 6gretmeninin kendi 6gretim uygulamalarinin video kayitlari lizerinde fark
etme becerisini aktif hale getirme siirecini yansitan bir eylem aragtirmasidir. Arastirma
eyleminin gergeklestirildigi sinmif diizeyi altinct sinif olup altis1 kiz altis1 erkek toplam 12
Ogrenci ¢alisma grubunda yer almistir. Calisma verileri kesirlerle islemler konusuna
yonelik yirmi dort ders saati boyunca Ogretim uygulamalarini ve sonrasinda
gerceklestirilen ders analizi giinliiklerini kapsamaktadir. Ders analizi giinliiklerine
dayali veriler, igerik analizi yontemi ile analiz edilmistir. Arastirma, Ogrenci
diisiincesini fark etme becerisinin 6gretmenin 6gretimsel kararlar alma noktasinda etkili
oldugunu ve oOgretmenin Ogretici eylemlerini sekillendirdigini ortaya koymustur.
Uygulama stirecinde 6gretmen fark etme becerisiyle birlikte kendi sorgulama siirecini
de gelistirmistir. Ogretmen ders i¢i uygulamalarinda daha ¢ok Ogrenci merkezli
yaklagim benimseyerek farkli 6grenci diisiinme sekillerini fark etme, 6grencilerin hata,
o0grenme giigliikklerini belirleyip sebebi lizerinde diisiinme ve bu dogrultuda kendi
Ogretimini gelistirme firsatt bulmustur. Arastirmaci Ogretmen kesir konusunun
ogretimine iligkin kendi eksiklerini fark etmis ve bu dogrultuda bu konularin 6gretimi
ile ilgili yeni Oneriler gelistirmistir.

Giirsoy (2019) calismasinda arastirmaci 0gretmenin &grencilerin diigiincesini

fark etme becerisini kullanmasinin 6grenciyi tanima bilgisi agisindan mesleki gelisimine
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katkismi incelenmistir. Ogretmen arastirmaci tarafindan vyiiriitiilen eylem arastirmasinin
katilimcilart 2016-2017 egitim-6gretim yilinda bir devlet okulunun altinci sinifinda
O0grenim goren 13 6grencidir. Aragtirmaci bes hafta 23 ders saatinden olusan ders video
kayitlarini inceleyerek kendi 6gretimini fark etme becerisinin belirleme, yorumlama ve
oneri verme basamaklarina gore degerlendirmistir. Ogretmen ders analizi giinliikleri
olusturmus ve bu ginliikleri de igerik analizi yontemiyle analiz etmistir. Calisma
sonucunda 6gretmen ders i¢ uygulamalarda dikkat etmedigi ya da duymadigir 6grenci
diisiincelerini  video analizlerini yaparken fark etmistir. Ogretmen Ogretim
uygulamalarindaki sorgulama becerisinde zamanla gelisim gdstermistir. Boylece
ogrencilerin cebir konusunda giicliik yasadig1 noktalar1 ve neden giicliik yasadiklarini
belirleme konusunda ilerleme saglamistir. Ayrica bazi durumlarda 6gretmen farkinda
olmadan dgrencilerin 6grenme giigliigii yasamasina sebep oldugunu belirlemistir.
Celikdemir (2018) calismasinda video durum temelli bir toplulukta ortaokul
matematik Ogretmen adaylarinin mesleki kimliklerini incelemeyi amacglamaktadir.
Arastirmada Geometri ve Olgme 6grenme alanindan secilen alt1 video arastirmacinin
grup yoneticisi oldugu 12 6gretmen adayindan olusan toplulukta alti hafta siiresince
tartisilmistir. Nitel aragtirma deseninin benimsendigi ¢alismada veri kaynaklari bireysel
on ve son goriismeler, yansitici diisiince raporlari, grup toplantilari, degerlendirme
formu ve arastirmacinin yansitici notlaridir. Calismada mesleki kimligin bilesenleri
olarak 6gretmen rolleri ve 6grenci ¢iktilarina yonelik 6gretmen adaylarinin ne fark ettigi
ve nasil fark ettigini incelemek igin 0gretmen kimligi ve fark etme teorik c¢erceveleri
kullanilmistir. Arastirmanin  bulgulart 6gretmen adaylarinin  fark ettigi  6gretmen
rollerinin ve ozellikle bilissel ¢iktilara yapilan vurgunun artarak ogrenci ¢iktilarinin
cesitlendigini, yorumlama becerilerinin gelistigini belirtmektedir. Video durum temelli
topluluk matematik 6gretiminin kapsamini, sinif ortamimin karmasik yapisin1 6n plana
cikararak Ogretmen rolleri ve Ogrenci ¢iktilarina yonelik bir vizyon olusturarak
Ogretmen adaylarinin  6z-farkindaliklarimi — arttirmistir. Sonug¢  olarak  §gretmen
adaylarmin fark etme becerileri ve mesleki kimlik yonelimleri doniistime ugramstir.
Erbay (2018) caligmasinda matematik Ogretmeni adaylarinin fark etme
becerilerinin kesirler baglaminda video-kuliip uygulamalariyla gelisim siirecini
incelemeyi amaclamaktadir. Arastirmanin katilimcilarin1 bir devlet {iniversitesinin
dordiincii sinifinda 6grenim gormekte olan bes 6gretmen aday1 olusturmaktadir. Nitel

arastirma yontemlerinden durum ¢alismasinin kullanildigi arastirmada veriler odak grup
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goriismeleriyle toplanmistir. Arastirmanin  verilerini  dgretmen adaylarmin video-
kuliipleri izlerken aldiklar1 notlar ve hem ses kayit cihazi hem de kamera ile kayit altina
alman video-kuliipler olusturmaktadir. Veriler igerik analiziyle kodlanmis, kodlar
dogrultusunda kategoriler belirlenmis ve alanyazindan yararlanarak kategoriler uygun
temalara yerlestirilmistir. Video-kullip uygulamalar1 esnasinda Ogretmen adaylari
birbirlerinin  video-kuliipler hakkinda neler disiindigini duymus, birbirlerine
katildiklar1 veya katilmadiklari durumlar ortaya c¢ikmistir. Arastirmada G6gretmen
adaylarmin fark ettikleri durumlarin zaman igerisinde 6gretmenden Ogrenciye, fark
edilen durum karsisindaki ifadelerinin ise elestirel climlelerden betimleyici ve
yorumlayici climlelere dogru degisiklik gosterdigi goriilmiistiir.

Warshauer vd. (2019) 6gretmen adaylarinin matematik dersinde video analizi ile
farkina varma ve yaraticiliklarinin gelistirilmesini amaglamistir. Calismada 6gretmen
adaylarmin fark etme becerisi mercegiyle analiz ettigi video boliimlerini kullanarak
yaraticiliklarinin gelisimi incelenmistir. Nitel olarak desenlenen ¢alisma 66 ilkogretim
ve ortadgretim 6gretmen adayinin say1 ve islemlere odaklanan bir donemlik matematik
dersini icermektedir. Calisma Ogretmen adaylarna calistigt ders igerigine iliskin
ogrencileri gozlemleme ve ayni zamanda Ogretim ig¢in igerik bilgisini ve pedagojik
bilgisini kullanma firsati vermektedir. Bulgular 6gretmen adaylarinin  6grenci
diisiincelerinin altinda yatan nedenleri yorumlama yeteneginin video analizleri ile
gelistigini gostermektedir. Ayrica yaraticiligi desteklemek i¢in potansiyel olarak yararlt
gorlinen Ogretim stratejilerini ve uygulamalarini belirlemeye baslamiglardir. Ayrica
yaraticilik konusunda ¢ok az bilgiye sahip olan 6gretmen adaylarinin uygulamada neye
benzediginin daha fazla farkina vardiklarini, 6grencilerin ugraslarini destekleme
yollarin1 tartigtiklarint ve ogrencilerin matematik anlayislarii desteklemeye 6nem
verdiklerini ileri siirmiistiir. Calismada Ogretmen adaylari matematik 6grenmede
yaraticiligin neye benzedigine dair 6grenci olmak ve 6gretmen olmak arasindaki durusu
daha iyi bir sekilde anlayabilmislerdir.

Literatiire genel olarak bakildiginda fark etme becerisine yonelik kuram
olusturmaya yonelik c¢aligmalarin genellikle Ogretmenler ile yapildigi, Tiirkiye'de
yapilan caligmalarin ¢ogunlukla 6gretmen adaylar: ile oldugu, 6gretmenlerin 6grenci
diisiincesini fark etme becerisi baglaminda mesleki gelisime yonelik calismalarin ise
olduk¢a sinirli oldugu belirlenmistir. Birden fazla 6gretmenle yapilan g¢alismalarda

deneyimli ve deneyimsiz Ogretmenlerin karsilastirildigi, kuram olusturmaya yonelik
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calismalar disinda yapilan ¢alismalarin ise uygulama siireglerinin kisa oldugu ve tek bir
matematik konusuna odaklanildigi saptanmistir. Bu ¢alismada ise diger calismalardan
farkli olarak oncelikle 6gretmenin ihtiyac¢ analizi yapilmis, bu dogrultuda 6grencinin
matematiksel diislincelerini fark etme becerisi baglaminda mesleki gelisimine
odaklanilmistir. Aragtirmada tek bir konuya odaklanilmamis, siire¢ 6gretmenin gelisimi
istenilen diizeye ulagincaya kadar devam etmistir. Boylece 6gretmenin 6grencilerin
matematiksel diisiincelerini fark etme becerisi ders video kayitlari, yansitmalar ve
goriismeler ile toplanan veriler dogrultusunda uzun bir siire¢ boyunca gelistirilmeye

calisilmisgtir.
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2. YONTEM

Bir ortaokul matematik 6gretmeninin Ogretim siirecini fark etme becerisi
cercevesinde analiz ederek Ogrenci tanima bilgisine, matematigi 6gretme bilgisine ve
mesleki gelisimine olan katkisinin amaglandigi bu arastirmada, nitel aragtirma yontemi
benimsenmistir. Nitel arastirmalar gdzlem, goriisme ve dokiiman analizi gibi nitel veri
toplama yontemlerinin kullanildigi, algilarin ve olaylarin dogal ortamda gergekei ve
biitiinciil bir bigimde ortaya konmasina yonelik nitel bir siirecin izlendigi arastirmalardir
(Yildirim ve Simsek, 2013). Nitel arastirma siirecinde arastirmaci biitiinciil bir aragtirma
tablosu ortaya koyar ve gozlem, goriisme ve dokiimanlardan yola ¢ikarak kavramlari,
anlamlar1 ve iliskileri agiklamaya c¢alisir (Merriam, 1998'den akt. Karadag, 2010). Bu
arastirmada igerigin ayrintili olarak anlasilmasi, elde edilen verilerin biitiinciil bir
yaklagimla incelenmesi ve analiz edilmesi, varolan durumun derinlemesine
yorumlanmasi gerektiginden verilerin toplanmasi, ¢éziimlenmesi ve yorumlanmasinda

nitel aragtirma yontemi kullanilacaktir.

2.1. Arastirmanin Deseni

Arastirma, nitel arastirma yaklagimlarindan biri olan eylem arastirmasi seklinde
desenlenmistir. Uygulayiciya bir arastirmaci olarak neler yaptigi ile ilgili derin bir
anlam gelistirmek i¢in yardimci bir siire¢ olarak tanimlanan (McNiff, Lomax and
Whitehead, 2004) eylem arastirmasi, problem ¢ézmeden ¢ok daha Gte, arastirmacinin
problemin nedenlerini belirlemesini ve dogrulanan ya da kabul edilen bu nedenleri
ispatlamasi igin verileri toplamasini ve yorumlamasini gerektirmektedir. Johnson (2005)
onceden diizenlenebilen ve ilgili kisilerle paylasilabilen bir sorgulama tiirii olan eylem
aragtirmasini gercek smif ortaminda §gretimin niteligini ortaya koyma ve gelistirmeye
yonelik siire¢ olarak tanimlamaktadir. Bu baglamda Ogretmenlerin  dgretim
uygulamalarin1 anlamak, pedagojilerinin ve &gretimlerinin Ogrencilerin gelisimleri
tizerindeki etkisini gelistirmek i¢in bir 6gretmen arastirmasi olarak eylem arastirmasi
kullanilmaktadir (Carr, 2007; Kemmis, 2010; Somekh and Zeichner, 2009). Benzer
sekilde Mills de (2011) eylem arastirmasini, 6grenme-0gretme ortaminda &gretmen
arastirmacilar, yoneticiler, okul danmismanlar1 ya da diger katilimcilar ile birlikte
gergeklestirdigi ve uygulama siirecine iliskin sorunlarin ortaya ¢ikarilmasi ya da hali

hazirda ortaya ¢ikmis bir sorunu anlama ve ¢dzmeye yonelik bir arastirma yaklasimi
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olup okullarin nasil isledigi, 6gretmenlerin nasil dgretim yaptiklart ve Ogrencilerinin
daha iyi nasil Ogrenebilecekleri ile ilgili bilgilenmek amaciyla gercgeklestirilen
sistematik bir arastirma siireci olarak tanimlamaktadir (Mills, 2003).

Eylem aragtirmalar1 ger¢ek ortamlarda gercek yasam problemlerinin veya
egitimdeki ihtiyaglarin sorgulanmasiyla ortaya ¢ikar ve uygulamay1 yansitma, degisim
ve gelisimle ilgili bir sorgulamayla devam eder. Eylem arastirmasi planin diizenlenmesi,
eylemin gozden gecirilmesi, daha fazla verinin toplanmasi ve tekrar analizinin
yapilmasini kapsayan esnek bir yapiya sahip olup dongiisel bir siirectir (Tripp, 1990,
s.159). Bu nedenle uygulama siirecini arastirmacilar farkli sekillerde sematize

etmislerdir. Bunlardan Mills'in (2011) eylem arastirmas1 dongiisii Sekil 2.1'deki gibidir.

Odaklanilacak Alanin

Belirlenmesi
Eylem Planinin Verilerin
Gelistirilmesi Toplanmas1

N S

Verilerin Analizi
ve Yorumlanmasi

Sekil 2. 1. Mills’in (2011, s.112) dongiisel eylem arastirmasi modeli

Mills (2011) eylem arastirmasini, odaklanilacak alanin belirlenmesi, verilerin
toplanmasi, verilerin analizi ve yorumlanmasi ve eylem planinin gelistirilmesi olmak
tizere dort asamada belirtmektedir. McNiff (2000) de eylem arastirmasi siirecini

dongiisel olarak Sekil 2.2'deki gibi modellemistir.
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YENIi YONLERE
HAREKET ET

GOZLE

GOZDEN GECIR

YANSITMA YAP

DEGERLENDIR

\YJEMi GERCEKLESTIR

Sekil 2. 2. McNiff’in (2000, s.41) dongiisel eylem arastirmast modeli

McNiff de (2000) eylem arastirmasi adimlarini; gozle, yansitma yap, eylemi
gerceklestirir, degerlendir, gézden gecir ve yeni yonlere hareket et seklinde ifade
etmistir. Bu arastirmada da yukarida agiklanan dongiisel modellere uygun benzer bir
siire¢ izlenmis ve Ogretmenlerin Ogretim silirecinde olduk¢a Snemli olan 6grenci
diisiincesini fark etme becerisi iizerine odaklanilmigtir. Bu aragtirmada da Sekil 2.3'te

sunuldugu gibi eylem aragtirmasinin dongiisel modellerine uygun bir siire¢ izlenmistir.

Durum Tespiti/ Odak
Alanmm Belirlenmesi

Yeni Eylem Planmm Verilerin
Geligtinlmesi/ Toplanmasy/
Uygulanmas Gézlem/ Yansitma

Geri Bildinm
Verilmesi

Evlem Planmm Gézden Verilerin Analizi/
Gegirilmesi/Revize Degearlendirilme
Edilmesi

-

Sekil 2. 3. Arastirmada kullanilan eylem dongiisii
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Bir 6gretmenin 6grenci diislincesini fark etme becerisi lizerine odaklanilan
arastirmada eylem plan1 aragtirma siireci igerisinde gelistirilmis olup eylem dongiisii;
"Durum Tespiti/Odak Alanmin Belirlenmesi"; "Verilerin
Toplanmasi/Gozlem/Yansitma"; "Verilerin Analizi/Degerlendirme"; "Eylem Planinin
Gozden Gegirilmesi/Revize Edilmesi"; "Yeni Eylem Planinin
Gelistirilmesi/Uygulanmasi” seklinde bes siiregten olusmaktadir. Durum tespiti/odak
alam belirleme agsamasinda, oncelikle arastirmact 6gretmeni aragtirma siireci hakkinda
bilgilendirmistir. Ogretmenin siire¢ hakkinda géniillii olmasiyla birlikte arastirmaya
baglanmistir. Arastirmada 6gretmen derslerinin video ¢ekimini haftalik olarak yapmis
ve arastirmacit bu videolar1 alip izlemistir. Ayrica bu siirecte 6gretmen de kendi
videolarini izlemis ve yansitmalar yazmistir. Daha sonra arastirmaci ile danismanin
olusturdugu arastirma komitesince videolar ve yansitmalar lizerine yapilan tartigmalar
sonucu Ogretmenin dgrenci diisiincesini fark etme becerisine yonelik gelisime ihtiyaci
oldugu saptanmustir. Sinifta etkili bir 6gretim yapilabilmesi i¢in 6gretmenin 6grencinin
her tiirlii davranisini hizli bir sekilde algilamasi ve bu davraniglarin 6grenci diisiinceleri
acisindan ne anlama geldigini bilmesi olduk¢a Onemlidir. Bu nedenle arastirmada
Ogretmenin fark etme becerisi baglaminda mesleki gelisimi tizerine odaklanilmistir.
Verilerin toplanmasi/gézlem/yansitma asamasinda; 6gretmen kendi videolarini izlemis,
yansitmalarini yazmis ve arastirmactya ulastirmistir. Ogretmenin smnif ici ders videolar
her hafta 6nce arastirmaci daha sonra arastirmact ve uzman matematik egitimcisi ile
olusturulan arastirma komitesi tarafindan izlenmis ve veriler toplanmistir. Verilerin
analizi/degerlendirme asamasinda, arastirma siirecinde her hafta toplanan komite, hem
smif i¢i ders videolarinin izlenmesi hem de 6gretmenin yansitmalar1 sonucu elde edilen
verileri fark etme becerisi baglaminda analiz ederek degerlendirmistir. Ogretmene bu
kapsamda geri bildirimler verilmis ve gelisimi gézlemlenmistir. Eylem planinin gozden
gecirilmesi/revize edilmesi agamasinda; arastirma komitesi olarak eylem plani iizerine
tartisilmis ve kararlar alinarak plan yenilenmistir. Ornegin; arastirma siirecinde
Ogretmene yazili olarak verilen geri bildirimler ile 6gretmenin gelisim gosteremedigi
belirlenmistir. Bu nedenle O6gretmene verilen geri bildirimlerin, yazili olarak degil
goriisme yoluyla verilmesine karar verilmis ve bu dogrultuda eylem plani revize
edilmistir. Yeni eylem planminin gelistirilmesi/uygulanmas: asamasinda; eylem planinda
var olan degisiklikler ile birlikte yeni eylem plani hazirlanmis ve uygulanmistir.

Boylece eylem dongiisii devam etmistir.
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2.2. Katihhmcilar

Calismanm  katilimcist  Hacettepe  Uiversitesi  [lkogretim  Matematik
Ogretmenligi lisans programindan mezun, 18 yillik mesleki deneyimi olan ve Eskisehir
ilinde bir devlet okulunda gorev yapan bir ortaokul matematik 6gretmenidir. Katilimci
evli ve iki ¢ocuk annesi olup 39 yasindadir. Katilimci, amagli 6rneklem yontemlerinden
olciit drnekleme yoluyla belirlenmistir. Olgiit drnekleme dnceden belirlenmis birtakim
Olciitleri karsilayan durumlarin c¢alisilmasidir. Bu Olgiitler arastirmaci tarafindan
belirlenebildigi gibi 6nceden belirlenmis bir 6lciit listesi de kullanilabilir (Yildirim ve
Simsek, 2013, s.140). Bu arastirmanin ger¢eklesmesinde katilimcinin aktif oldugu bir
mesleki gelisim siireci benimsendigi icin birlikte ¢calismay1 ve sorumluluk almay1 kabul
eden bir katilimcinin belirlenmesi son derece énemli bir unsurdur (Jarvinen, 2009'dan
akt. Tezcan, Ada ve Baysal, 2016, s.138; Uzuner, 2005, s.3). Bu nedenle katilimci
O0gretmen i¢in; (a) goniilli olmasi, (b) mesleki gelisim icin istekli olmasi, (¢) egitim
uygulamalarini video kamera ile kaydetmeyi ve bu uygulamay1 arastirma komitesi ile
paylagmay1 kabul etmesi, (d) sorumluluk almay1 ve isbirligini kabul etmesi oOlgiitleri
belirlenmistir. Arastirma kapsaminda katilimciya arastirmanin amaci, arastirma
Oncesinde ve siiresince yapacagi gorevler ile sorumluluklar1 agik bir sekilde ifade
edilmistir. Ayrica arastirma sliresince kafasina takilan her seye aciklik getirilmeye
calisilmigtir.  Gizlilik esast dogrultusunda Ogretmenin gercek ismi aragtirmada
kullamlmamistir. Ogretmenin cinsiyet, mezun oldugu program, mesleki deneyimi ile
gorev yerine illigkin bilgileri asagida Tablo 2.1'de verilmistir. Arastirma boyunca
dersine girdigi 6. sif 6grencileri ile smif i¢i uygulamalarin1 video kayit altina alan
ogretmenden smiftaki Ogrencileri ve velilerini bilgilendirme amaci1 ile "Veli
Bilgilendirme ve Izin Formu" nu (EK-4) kullanarak velilerden yazili izinlerini de almas:

istenmistir.

Tablo 2. 1. Katilimci 6gretmenin ozellikleri

Katimer  Cinsiyet Mezuniyet Mesleki Deneyim  Gérev Yeri
1 Kadmn [Ikogretim Matematik 18 Merkez ilgedeki  bir
Ogretmenligi Lisans Programi ortaokul
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2.3. Arastirma EKibi/Gecerlik Komitesi

Arastirma komitesi bir O6gretmen (arastirmaci) ve bir uzman matematik
egitimcisinden olusmaktadir. ilkdgretim matematik 6gretmenligi lisans programindan
mezun olan arastirmacit matematik egitimi anabilim dalinda yiiksek lisans egitimini
tamamlamis ve ayni anabilim dalinda doktora egitimine devam etmistir. Ayn1 zamanda
MEB'de on yildir ortaokul matematik 6gretmeni olarak gérev yapmaktadir. Arastirmact
yiiksek lisans tezinde sekizinci sinif dgrencilerinin dortgenler baglaminda matematik
dili kullanimlarim1 sentaks ve semantik bilesenler baglaminda arastirmistir. Lisans,
yluksek lisans ve doktora 6grenimi boyunca 6grenme ve 6gretme ile 6grenci diisiincesini
ortaya ¢ikarma ve sorgulama konularmin ele alindii dersler alan arastirmaci, bu
konularda uygulamalar yapmistir. Arastirmact TUBITAK 1001-Bilimsel ve Teknolojik
Arastirma Projelerini Destekleme Programi Ogrenme Yoriingeleri Yoluyla Ortaokul
Matematik Ogretmenlerinin Profesyonel Gelisimlerinin Web Tabanli Sistemle
Desteklenmesi proje ¢alismasinin hem pilot hem de ana uygulamasinda yer almustir.
Arastirmaci c¢aligmada oOgretmen ile her daim irtibatta olup komite kararlarini
bildirmistir. Ayn1 zamanda her hafta videolar1 izlemis, Kritik noktalar1 not etmis, komite
ile videolar1 tekrar izlemis, alinan kararlar sonucu komiteyle geri bildirimleri ve
goriisme sorularini hazirlamis, goriismeyi ve transkripsiyonlart yapmistir. Bu eylemleri
gergeklestiren arastirmaci 6gretmenin fark etme becerisi baglaminda gelisiminde aktif

olarak rol almstir.

Komitede yer alan matematik egitimcisi Anadolu Universitesi Egitim Fakiiltesi
Matematik Egitimi Anabilim Dalinda profesdr tinvaniyla calismalarini siirdiirmektedir.
Uzmanm verdigi dersler ve yaptigi ¢alismalar 6zellikle 6gretmenin mesleki gelisimine
yoneliktir. Ayrica matematik egitimcisi, arastirmacininda katilimci olarak yer aldigi
TUBITAK 1001-Bilimsel ve Teknolojik Arastirma Projelerini Destekleme Programi
Ogrenme Yoriingeleri Yoluyla Ortaokul Matematik Ogretmenlerinin Profesyonel
Gelisimlerinin Web Tabanli Sistemle Desteklenmesi proje calismasinda arastirmaci
olarak gorev yapmistir. Calismada aragtirmacinin her daim yaninda olan matematik
uzmani, arastirmaci ile her hafta videolan titizlikle izlemistir. Arastirmacinin degindigi
kritik noktalar iizerinde durmus ve yeni kritik noktalar eklemistir. Ogretmenin yazmis
oldugu yansitmalar1 da inceleyen uzman arastirmaciyla geri bildirimleri ve gorlisme

sorularini hazirlamistir.
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2.4. Veri Toplama Araglari

Bu arastirmada nitel veri toplama yontemleri olan gorlisme, gozlem ve dokiiman
analizi kullanilmigtir. Veriler 6gretim siireclerinin video kayitlari, goriismeler ve

yansitma kagitlart araciligiyla toplanmustir.

2.4.1. Video kayitlar

Ogretmenin dgrenci diisiincesini fark etme becerisi baglamindaki degisimlerini
belirlemek ve bunu 6gretimlerine nasil yansittigini gérmek amaciyla matematik dersleri
O0gretmene verilen kamera ile video kayit altina alinmistir. Video kayit altina alinan
biitiin derslerde kamera, 6grencileri, 0gretmeni ve tahtayr en iyi sekilde gdsteren yere

sabit bir sekilde konulmustur. Kameranin bulundugu konum cam kenar1 olup Gorsel
2.1'deki gibidir.

Gorsel 2. 1. Kameranin konumu

Video kayitlar, 6gretmen-0grenci etkilesimleri, 6grenci-0grenci etkilesimleri ve
Ogretmenlerin O6gretim uygulamalarin1 daha acik gormemizi saglayan etkili 6gretim
araclaridir. Video kayitlar araciligiyla 6gretmenlerin uygulamalarini analiz ederek
simifin karmasik ortaminda gézden kagan diisiinceleri gormeleri igin firsatlar olusur
(Warshauer vd., 2019). Ogretmenlerin mesleki gelisimlerinin goriilmesi agisindan temel
veri kaynagi olan bu kayitlar aragtirmaci tarafindan haftalik olarak titizlikle izlenmis,
transkripsiyonlar1 yapilmis ve analize hazir hale getirilmistir. Video kayitlarina iliskin

stireler ve ders konular1 Tablo 2.2'deki sekildedir.
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Tablo 2. 2. Gozlenen Derslere Iliskin Siire Kayitlar: ve Konular

Haftalar

1.

8.
9.

10

11.

12.

13.

14.

15.
16.
17.

18.
19.

TOPLAM

Hafta

. Hafta

. Hafta

. Hafta

. Hafta

. Hafta

. Hafta

Hafta
Hafta

. Hafta

Hafta

Hafta

Hafta

Hafta

Hafta
Hafta
Hafta

Hafta
Hafta

Dersler

1

. Ders

2. Ders, 3. Ders, 4. Ders

1

2. Ders, 3. Ders, 4. Ders, 5.

. Ders

Ders

1. Ders, 2. Ders, 3. Ders
4, Ders, 5. Ders

1. Ders, 2. Ders, 3. Ders, 4.

Ders, 5. Ders

1
2
3

1
2

1

3
4
1

FNQUEN

6

B AR NP

1
1
1.
1
1

. Ders
. Ders
. Ders, 4.

. Ders
. Ders, 3.

. Ders, 2.

. Ders
. Ders
. Ders, 2.

. Ders, 2.

. Ders
Ders
Ders, 2.
. Ders, 5.

. Ders, 2.
. Ders

. Ders, 2.
. Ders, 5.

. Ders, 2.

. Ders, 2.
. Ders, 2.
Ders, 2.

. Ders, 2.
. Ders, 2.

6 Ders

Ders, 5.

Ders

Ders

Ders, 3.
Ders, 3.

Ders, 3.
Ders

Ders, 3.

Ders, 3.
Ders

Ders

Ders
Ders
Ders, 3.

Ders
Ders

Ders

Ders

Ders

Ders,

Ders

Ders,

Ders

Siire
25:16
30:26, 27:01, 28:01

27:43

28:30, 32:41, 28:10,
37:34

14:48, 25:46, 33.07
24:11, 30:07

34:40, 25:11, 14:50,
29:24,16:04

28:05
32:23
24:55, 11:33, 30:36

27:19
32:52, 32:08

28:37, 35:19

19:34
26:49
27:27, 31:25, 27:22

27:29, 24:51, 29:51

28:10

25:28

19:22, 09:07, 27:45,
23:51, 16:26

20:00, 25:48, 26:39
31:33

19:56, 29:50, 23:52,
32:09, 17:55

27:16, 26:54

20:17, 25:31
26:02, 26:21
31:40, 12:36, 27:24
31:17, 27:52
24:01, 24:01

28:15:29

Konular
Uslii ifade /Islem énceligi
Ortak c¢arpan parantezine alma

dagilma 6zelligi

Ortak c¢arpan parantezine alma
dagilma ozelligi
Problemler

Carpanlarini ve katlar

Boliinebilme kurallar

Boliinebilme kurallari

Asal sayilar
Odev kontrol
Asal garpanlar

Odev kontrol
Ortak bolenler/ ortak katlar

Ortak bolenler/ ortak katlar

Ortak bolenler/ ortak katlar -Kiimeler

Kiimeler
Kiimeler

Tam sayilar

Tam sayilar
Mutlak deger
Kesirler

Kesirler

Ondalik gosterimler

Ondalik gosterimler

Ondalik gosterimler
Oran
Cebirsel ifadeler

Cebirsel ifadeler
Cebirsel ifadeler

ve

Ve

dort hafta ii¢ saat, bes hafta iki saat, bir hafta bir saat olmak iizere toplam 19 hafta
boyunca 66 video ¢ekmistir. Ders sayilarinin degismesi bazi dersler 6grencilerin sinav
olmasindan ya da bazi gilinlerin resmi tatil olmasindan kaynaklidir. Derslerin toplam

video kayit siiresi ise 28 saat 15 dakika 29 saniyedir. 14. hafta ile baslayan ikinci
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yartyllda ogretmenden sadece konu anlatimlarina ait dersleri kayit altina almasi
istenmistir. ikinci yarryilda 17. hafta ii¢ ders diger haftalarda iki ders olmak iizere video

kayit altina alinmistir.

2.4.2. Yansitma

Eylem dongiisii sirasinda 6gretmen 11 hafta boyunca 40 dersin video kayitlarini
izleyerek her derse iliskin yansitmalar yazmistir. Geri kalan sekiz haftanin videolarini
ogretmen is yogunlugu nedeniyle izleyememistir. Ogretmen yansitmalar1 yazarken
herhangi bir yénlendirmede bulunulmamistir. {lk haftalarda 6gretmenin yansitmalarmin
olduk¢a smirli oldugu; sadece ders i¢inde bir ka¢ duruma degindigi saptanmistir. Bu
durumlarin ise daha ¢ok tanimlayici oldugu, derse iliskin yorumlama kisminin oldukca
az oldugu belirlenmistir. Bu nedenle fark etme becerisi baglaminda 6gretmene yapilan
geri bildirimlerin yazili olarak verilmemesi, goriisme olarak yapilmasi komite olarak
kararlastirilmistir. Boylece ogretmenin diisiinceleri hakkinda daha derinlemesine bilgi

edinilmesi hedeflenmistir.

2.4.3. Goriisme

Nitel arastirmalarda sik tercih edilen goriisme, gercekligi ortaya cikarmada
derinlemesine arastirma yapmak i¢in kullanilan bir veri toplama teknigidir (Yildirim ve
Simsek, 2005). Arastirmada Ogretmene verilen geri bildirimler ilk dort hafta yazili
olarak verilmistir. Geri bildirimler EK-6'da yer almaktadir. Arastirmada 6gretmenden
fark etme becerisi baglaminda daha derinlemesine bilgi edinmek, dersleri hakkindaki
yorumlamalarini belirlemek ve 6gretmeni fark etme becerisi baglaminda bilgilendirmek
icin komite karariyla geri bildirimlerin goriismeler seklinde yapilmasma karar
verilmistir. Gorlismeyle birlikte arastirmacinin yaklagiminda varsayimda bulunma,
sorgulama ve yorumlama baslar. Bununla birlikte 6gretmenler 6grencilerin goziyle
bakabilir ve 6grencilerin diisiincelerine katilma, yorumlama ve cevap verme becerileri
gelisir (Ginsburg, 1997; Goldin, 2000; Hunting, 1997; Lee, 2000). Ogretmenlerin
Ogrencilerin diistinme siirecleri hakkinda bilgi edinmeleri ve 6grencilerin 6gretim
sirasindaki diisiincelerine duyarliliklar1 goriisme ile belirlenebilir (Carpenter vd., 1989;
Jacobs vd., 2010; Schifter vd., 1999).
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Arastirmada goriisme sorulart video kayitlar izlendikten sonra komite ile birlikte
hazirlanmistir. Boylece sorularin amaca uygun, ifadelerde kullanilan dilin acik ve
anlasilir oldugu saptanarak gecerligi ve giivenirligi saglanmstir. Ogretmen ile alinan
ortak karar sonucunda goriismelerin O6gretmeninde rahat edebilecegi bir ortam olan
Skype programu iizerinden yapilmasi kararlastirilmis olup goriisme sorularina EK-5'de
yer verilmistir. Hafta hafta geri bildirim ve goriismelere iliskin bilgiler Tablo 2.3'teki
gibidir.

Tablo 2. 3. Geri bildirim ve goriismelere iliskin veriler

Haftalar Geri Bildirimler Goriisme  seklinde yapilan geri  Gorlisme Siireleri
bildirim

1 ve 2. hafta 1 geri bildirim -

3. hafta 1 geri bildirim -

4. hafta 1 geri bildirim -

5. hafta - 1 goriisme 28:05
6. hafta - 1 goriisme 23:15
7. hafta - 1 goriisme 05:25
8. ve 9. hafta - 1 gbriisme 12:15
10., 11. ve 12. hafta - 1 goriigme 19:18
13., 14. ve 15. hafta - 1 gbriisme 28:29
16.,17.,18., ve 19. hafta 1 goriisme 35:20

Tablo 2.3'te goriildiigii tizere ilk dort hafta li¢ geri bildirim verilmistir. Daha
sonraki 15 hafta da ise yedi goriisme yapilmistir. 5., 6. ve 7. haftalarda her hafta
goriisme yapilirken daha sonra birka¢ haftada bir goriisme yapilmistir. Bunun nedeni
Ogretmenin derslerle birlikte is yiikiiniin zaman gectikce artmasi ve yoruldugunu

belirtmesidir.
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2.5. Uygulama Siireci

Arastirmanin uygulama stlireci asagidaki gibi iki asamadan olugmaktadir.

« Ogretmenin Ihtiyaclarinin Belirlenmesi ]

* Mesleki Gelisim Siirecinin Uygulanmast (Eylem Planlarinin
Gelistirilmesi ve Uygulanmast)

2.5.1. Birinci asama-o6gretmen ihtiyaclarinin belirlenmesi

Etkili bir mesleki gelisim ¢aligmasi i¢in yapilan temel ¢alismalardan biri siirece
dahil olacak katilimeilarin ihtiyaglarini belirlemektir. Var olan durum ile istenen durum
arasindaki fark ihtiya¢ olarak tanimlanmaktadir. Davranis olarak ele alinan bu fark
mesleki gelisimin amaglarini ortaya koymaktadir. Ihtiyaclarin temel alinarak yapilan bir
mesleki gelisimin katilimcilarin performanslarini artirdigi, zaman ve biitge agisindan
tasarruf sagladigi belirtilmektedir (Adigiizel, 2016, s.4). Matematigi gelistirmek i¢in
Ogretmenler 6grencilerin ne bildikleri ile bilmesi gerekenler arasindaki farki algilayip,
ogrencileri desteklemelidir. Etkili bir 6gretmen, 6grencilerin hem zorlandiklar1 konulari
hem yanlis anlamalar1 hem de bilgileri diizeltme yollarmi bilmelidir (Isiksal ve
Cakiroglu, 2011). Bu kapsamda arastirmada oncelikle alan yazin taramasi yapilmis ve
ogrencilerin matematiksel disiincelerini fark etme becerisi konusunda 6gretmen
bilgilendirilmistir. Ogretmen, 2019-2020 egitim-6gretim yilmin ilk yari yilmin ikinci
haftasi itibariyle derslerini video kaydina almaya baslamuistir. Yapilan ilk iki haftalik
video kaydi ile 6gretmenin 6grenci diisiincesini fark etme becerisi odak olarak kabul
edilip bu dogrultuda ihtiya¢ analizi yapilmistir. Cilinkii 6gretmenin O6gretim siirecinde
fark edecegi olaylar, verecegi tepkiler, yapacagi yorumlar ve alacagi Ogretimsel
kararlar, hem fark etme becerisinin gelisimi hem de Ogretmenin mesleki gelisimi
acisindan oldukca dnemli olup etkili bir 6gretim icin gereklidir. Calismada 6gretmenin
simif icinde gelisen ve egitsel degeri olan durumlart fark etme ve fark ettiginde bunlari
Ogretimin bir parcasi olarak kullanma, 6grencilerin ne soylediklerini, ne yaptiklarini,
konuyla ilgili neler diisiindiiklerini yani 6grencilerin matematiksel diistincelerini dikkate
alma ve onlara karsilik verme ayrica 6grenci diisiincelerini yorumlama konularinda

gelisime ihtiyag oldugu belirlenmistir. Arastirmada o6zellikle 6gretmenin 6grenciye
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yonelik fark etme becerisi dikkate alinmis olup siiftaki firsatlar1 ne derece farkettigi,
farkettiginde nasil tepki verdigi, derste sorgulama yapip yapmadigina yonelik bulgular
elde edilmistir. Bu bulgular dogrultusunda hem 6gretmen hem arastirmaci igin eylem

arastirmasi siireci ayrintili olarak belirlenmeye calisilmigtir.

2.5.2. ikinci asama-mesleki gelisim siirecinin uygulanmasi (eylem planlarmn

gelistirilmesi ve uygulanmasi)

2019-2020 egitim-6gretim yil1 birinci yariyilin ikinci haftasinda baslayip ikinci
yariyilin altinci haftasinda son bulan arastirmada, birinci yariyilda tatiller ve smavlar
nedeniyle yapilamayan dersler disindaki biitiin dersler kayda alinirken ikinci yariyilda
sadece yeni bir konuya baglanan dersler kaydedilmistir. Aragtirma siirecinde 6ncelikle
O0gretmen dersini video ile kaydetmistir. Arastirmact her hafta video kayitlar
o0gretmenden alip fark etme becerisi baglaminda videolar1 izlemis ve kritik gordiigi
noktalar1 not etmistir. Bu sirada 6gretmen de kendini izleyip yansitma yazmistir.
Arastirmaci ile danigsmanin olusturdugu arastirma komitesi her hafta bir araya gelerek
videolar1 tekrar izlemistir. Arastirmacinin kritik gérdiigii noktalar ve komite olarak
belirlenen yeni kritik noktalar {izerine tartisilmistir. Bu tartismalarda 6gretmenin ders
esnasinda 6grenci diisiincesine iliskin karsisina ¢ikan firsatlar1 ne derece fark ettigi, bu
firsatlar karsisinda nasil davrandigi ve nasil davranmasi gerektigi yer almis, tartigmalar
sonucunda dgretmene yazili geri bildirim verilmistir. Ilk iki haftalik dongii siiresince
dokuz dersin video kaydi alinarak odak dogrultusunda ihtiyag¢ analizi yapilmistir. Dort
haftalik dongii siiresince 6gretmene ilk iki hafta bir, iiglincii hafta bir, dordiincii hafta bir
olmak {izere toplam ii¢ defa yazili geri bildirim verilmistir. Ilk iki haftada bir tane geri
bildirim verilmesinin nedeni 6gretmenin sinifindaki fark etme becerisine yonelik
davraniglarinin  video kayit siirecinden mi yoksa silirekli mi olup olmadigim
belirlemektir. Dort haftada verilen {i¢ doniit dogrultusunda &gretmende fark etme
becerisi baglaminda olumlu yonde gelisme goriilmiistiir. Ancak bu siiregte 6gretmenin
yazmis oldugu yansitmalarin sinirli oldugu fark edilmistir. Bu nedenle komite ile alinan
karar ile 6gretmene yazili geri bildirim verilmesi yerine gorlisme yapilmasit uygun
goriilmiistiir. Boylece hem ders videolarina iligkin daha detayli veri toplanabilecegi hem
de 6gretmenin kendini daha iyi ifade edebilecegi diislinlilmiistiir. Eylem arastirmasi

siireci bu sekilde revize edilmistir. Her hafta yapilan komite toplantilarinda videolar
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izlendikten sonra goriismede sorulacak sorular hazirlanmig ve ilk dort haftadan sonra
geri kalan 15 hafta boyunca olan 47 dersin videosu izlenerek 6gretmenle toplam yedi
goriisme yapilmistir. Gorlismelerden sonra komite olarak elde edilen veriler iizerine
tartistlmistir. Video kayitlar, yansitmalar ve goriigme sonucu elde edilen veriler titizlikle

analiz edilmistir. Aragtirma siireci Sekil 2.4'teki gibidir.
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2.6. Veri Analizi

Aragtirmada goriismeler, sinif i¢i uygulama videolari ve yansitmalar ile toplanan
nitel verilerinin analizi siireci; devam eden analiz (ongoing analysis) ve geriye doniik

(retrospective analysis) analiz olmak tizere iki asamay1 igermektedir.

Devam eden analiz, bireylerle birlikte hazirliksiz veya planlanmis miidahalelere,
ek bilgi elde etmeyi saglayan etkilesimlere, hipotezleri test etmeye ve ileriye doniik
gelisimi desteklemeye temel olusturmaktadir. Devam eden analizin anahtar bileseni
bireylerin bilgisinin, eylemlerinin ve yapisinin arastirmact tarafindan yapilmis
modelinin gelistirilmesi, diizenlenmesidir (Simon, 2000). Devam eden analizler
arastirmacilarin hipotezlerini olusturmasini ve revize etmesini kolaylastirmakla birlikte
ilerideki uygulamalar hakkinda karar vermeye de rehberlik eder (Molina, Castro and
Castro, 2007). Arastirmada veri analiz siirecinin ilk kismi olan devam eden analizde
arastirmact smif i¢i video kayitlarimi haftalik olarak izlemis ve kritik noktalar:
belirlemistir. Arastirmaci ile uzman bir matematik egitimcisi tarafindan her bir haftanin
sonunda kaydedilen videolar tekrar izlenmis, elde edilen veriler tanimlanmis ve kritik
olaylar belirlenmistir. Daha sonra yapilan makro analizler karsilastirilarak fikir birligine
vartlmigtir. Ayrica dgretmenin yazmis oldugu yansitmalar incelenmis ve bu durumlar
izerine tartisilarak arastirma komitesi olarak 6gretmenin 6grenci diisiincesini fark etme
becerisine yonelik kararlar alinmis, 6gretmene geri bildirimler verilmis ve eylem plani

her hafta revize edilmistir. Devam eden analize iliskin Sekil 2.5 asagidaki gibidir.

—— oy,

,o———

.y
l Yansitmalar = 5 —_ [ S~
——— ) > Geriye Doniik Analiz >
-

L

LR ——

Devam Eden Analtt

Sekil 2. 5. Devam eden analizin agamalari
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Veri analizi silirecinin ikinci asamasi olan geriye dontik analiz, ¢alisma sonunda
toplanan biitlin verilerin tekrar lizerinden gegilerek ortaya konulan modelin giivenilir ve
tutarli oldugunun gdsterilmesidir (Cobb, 2000; Cobb vd. 2003). Ilgili verilerin
tamaminin dikkatle incelenerek Ogrencilerin matematiksel gelisimlerini agiklamay1
amaglayan geriye doniik analiz birbirini takip eden 6gretim derslerinin tamami iizerinde
gerceklestirilir ve tiim verilerin yeniden ele alinmasini igerir (Tanish ve Kose, 2013;
Simon, 2000). Bununla birlikte arastirmacilarin hipotezlerinin ve sinif uygulamalari
boyunca bireylerin davranislarinin, diisiincelerinin ve performanslarinin gelisimindeki
kayitlarin olusumuna yardim eder (Molina, Castro and Castro, 2007). Arastirmanin
geriye doniik analiz kisminda igerik analizi yontemi kullanilmistir. Birbirine benzeyen
verileri belirli kavramlar ve temalar c¢ergevesinde bir araya getirmek ve bunlari
okuyucunun anlayabilecegi bir bicimde diizenleyerek yorumlamayi (Yildirnm ve
Simsek, 2011) kapsayan icerik analizi, bu aragtirmada temel olarak sinif i¢i 6gretim
videolari, yansitmalar, arastirmacinin verdigi geri bildirimler ve yapilan goriismeler ile
elde edilen tiim verilerin analizi ve yorumlanmasinda kullanilmistir (Liamputtong,
2009). Bu baglamda goriismeler, yansitmalar ve sinif i¢i gretim videolarinin dokiimleri
ayr1 ayr1 yapilmis ve arastirmact komitesi birbirlerinden bagimsiz olarak mikro analiz
gerceklestirerek kodlamiglardir. Her asamada etkili olan/ olmayan tiim durumlar ortaya
cikaran bu kodlar dogrultusunda gerceklestirilen her bir dongii "Arastirmacinin
videolar1 izlemesi-degerlendirmesi"; "Danigman ile videolarin tekrar izlenmesi ve
degerlendirilmesi"; "Video ve yansitmalarin tartisilmasi"; "Degerlendirme ve geri
bildirim verilmesi" olmak tizere Sekil 2.6'da goriildiigii lizere temelde dort asama

altinda analiz edilmistir.
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= 1-4. hafta- Yazil = 5-19. hafta- Ogrenci diisiincesini
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(Dogan ve Kilig, 2019)

Danisman ile
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izlenmesi ve
degerlendirilmesi

v

OGRENCI DUSUNCESINi
FARKETME
-Bildirim
-Agiklama
-Yonlendirme
-Ortaya ¢ikarma
-Detayli inceleme
(Dogan ve Kilig, 2019)

Sekil 2. 6. Eylem dongiisiintin temel analiz semast (kodlama anahtari) ve siireci

Ogretmenin dgrenci diisiincesini 6gretim aninda fark etme becesinin analizinde
once arastirmaci Ogretim videolarini kendi izlemis ve kodlar olusturmus daha sonra
komite olarak 6gretim videolar: tekrar izlenmis ve olusturulan kodlar teyit edilmistir.
Aragtirmada olusturulan kodlar bir araya getirilerek incelenmis ve ortak ydnleri
bulunmaya calisilmistir. Ortak yonleri olan veriler birer alt baglik altinda gruplanmustir.
Bu alt basliklar ise arastirmanin alt temalarini olusturmustur. Bu alt temalar
olusturulurken Dogan ve Kilig'in (2019) 6gretim aninda 6gretmenlerin firsatlara nasil
karsilik verdiklerini sergileyen cercevesi goz Onilinde bulundurulmustur. Bu cergevede
Ogretmenin smif i¢i Ogretimde karsisina c¢ikan firsatlart kagirip kagirmadigi ve
yakalanan firsatlar karsisinda nasil karsilik verdigi bulunmaktadir. Ogretmenin firsatlar
karsisinda nasil karsihik verdigi "bildirim", "agiklama", "yonlendirme", "ortaya

ctkarma" ve "detayli inceleme” olmak iizere bes bilesen altinda ele alinmistir. Bu
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bilesenler arastirmanin alt temalari olup alt temalar bir araya getirilerek tema
olusturulmustur. Bu alt temalar "Ogretmenin égretim amndaki fark etme becerisi”
temasi altinda incelenmistir. Elde edilen tema ve alt temalar birbiriyle iligkili ve anlaml
bir biitiin olusturacak sekilde tablolar kullanarak gorsel hale getirilmis ve
diizenlenmistir. Bu kisimda 6gretmenin 6grencinin matematiksel diisiincesini fark etme
becerisi odak olmak {izere benimsenen ¢ercevenin bilesenleri daha ayrintili hale

getirilerek Tablo 2.4'te sunulan kuramsal yap1 olusturulmustur.

Tablo 2. 4. Ogretmenin ogretim aminda fark etme becerisi baglaminda géstermis oldugu davranislar

Kacirilan MOF

Yakalanan MOF

Bildirim Sadece yanitin/¢oziimiin yanlis oldugunu sdyleme

Ogrencilerin ~ hatali  agiklamalarinda/yanitlarinda  aceleci/

sabirsiz davranarak agiklama yapma

Ogrenciler soru ¢ozerken miidahale ederek agiklama yapma-
Aciklama O0grenci yerine agiklama

Ogrencilerin sonuca ulasmasim1 beklemeden/ genellemeye

vardirmadan agiklama

Ogrencileri sordugu sorular karsisinda agiklama yapma

Yonlendirme Dogru cevabi bulmaya yonelik yonlendirme yapma
Yeniden yapmasini/diisiinmesini sdyleme

Neden, nasil, nigin, tarzi sorularla Ogrencinin
diistincesini/fikirlerini  ortaya ¢ikarmaya calisiyor fakat
konusma sonug¢landirilamadan bitme

Ortaya Cikarma Neden, nasil, ni¢in tarzi sorularla kavram yanilgis/anlama
zorlugu durumunda, yonlendirmesi kismen dogru olmayan
unsurlar igerdigi i¢in 6grencinin matematigindeki eksiklige tam
olarak hitap edememe

) Agiklama yapmaya tesvik edici sorular sorma
Detayh Inceleme  Ornekler ve temsillerle 6grencinin diislincesini ortaya ¢ikarma

Tablo 2.4'teki davranislar 6gretimin yapildigi 19 hafta boyunca her bir ders igin
incelenerek hangi davranisin kag¢ kez sergilendigini belirtmek icin asagidaki tablodan

yararlanilmigtir.
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Tablo 2. 5. Hafta hafta 6gretmenin fark etme becerisi baglaminda gostermis oldugu davranislar

Firsat/ Davranis Firsat sayisi/
Davranis sayisi
1. 2. 3. 4. 5.
Ders Ders Ders Ders Ders

Kagirilan MOF

Yakalanan MOF

Bildirim Sadece yanitin/¢oziimiin yanlis oldugunu séyleme

Ogrencilerin ~ hatali  agiklamalarinda/yanitlarinda
Aciklama aceleci/ sabirsiz davranarak agiklama yapma

Ogrenciler soru ¢dzerken miidahale ederek aciklama
yapma- égrenci yerine agiklama
Ogrencilerin ~ sonuca  ulasmasmi  beklemeden/
genellemeye vardirmadan agiklama
Ogrencileri sordugu sorular karsisinda agiklama yapma
Yonlendirme  Dogru cevabi bulmaya yonelik yonlendirme yapma
Yeniden yapmasini/diigiinmesini séyleme
Ortaya Neden, nasil, ni¢in, tarzi sorularla O6grencinin
Cikarma diisiincesini/fikirlerini ortaya ¢ikarmaya caligiyor fakat
konusma sonuglandirilamadan bitme
. Ogrencinin matematigindeki eksiklige tam olarak
hitap edememe

Detayl Agiklama yapmaya tesvik edici sorular sorma
Inceleme Ornekler ve temsillerle 6grencinin diisiincesini ortaya
¢ikarma

19 hafta boyunca kayit altina alinan dersler titizlikle izlenerek Oncelikle
O0gretmenin karsilastigi firsatlart kacirip kagirmadigr belirlenmistir. Eger Ogretmen
firsat1 fark ettiyse, bu firsat karsisinda hangi davranigi hangi amacla sergiledigi
saptanmig ve tabloya islenmistir. Tablo 2.5'e islenen veriler ile birlikte bulgular ders i¢i
aluntilarla desteklenmistir.

Ogretmen video kayitlar1 izleyerek 11 hafta boyunca her derse iliskin yansitma
yazmustir. Ogretmenin yansitmalarma iliskin kodlama anahtar1 olusturulurken van Es
(2009) tarafindan olusturulan cerceve kullamlmstir. Ogretmenin videolara iliskin
yazdig1 her yorum her bir boyuta gore incelenip kodlanmis ve fark etme becerisi, "neyi

fark eder?" ve "nasil fark eder?" seklinde iki temel kategoride ele alinmustir.

59



Tablo 2. 6. Fark etme becerilerinin analizinde kullanilan kodlamalar(van Es, 2009; Giiner ve Akyiiz,
2017'den uyarlanmstir.)

Ogrenci
Ozne (Actor)/ Kim tanimlandi? ~ Kendisi

Matematiksel Diigiinme

. i ? =
Neyi fark eder? Konu (Topic)/ Ne tartigildi? Oretmenin Pedagojisi

Ogrencilerin Ogrenmesi

Sinif Ortami
Siif Yonetimi
Tutum (Stance)/ Tanimlayici
Nasil fark eder? Analitik yaklagim nasildi? Degerlendirici
Yorumlayici
Specificity (Spesifiklik)/ Genel
Detay diizeyi nasildi? Detayli

Yazilan yansitmalarda 6gretmenin kag¢ kez neyi fark ettigi ve nasil fark ettigine
yonelik Tablo 2.6 doldurulmustur. Tablo 2.6'dan elde edilen veriler dogrultusunda
Ogretmenin yazdigi yansitmalardaki diizey belirlenmeye g¢alisilmigtir. Van Es (2011)
fark etme becerilerinin analizinde kullanilan boyutlar1 daha da detaylandirarak dort
diizey altinda gruplandirmistir. Diizeyler belirlenirken bu gruplandirmadan

yaralanilmistir. Diizeyler Tablo 2.7 sunulmustur
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Tablo 2. 7. van Es’in (2011) farkindalik diizeylerine iliskin diizeyler

Ne fark eder?

Nasil fark eder?

e Biitiin siif ortamina, davranisa,

Diizey 1 o0grenmeye ve Ogretmenin
Temel pedagojisine dikkat eder.

e Oncelikle Ogretmenin

pedagojisine (pedagojik bilgi ve
Diizey 2 pedagojik alan bilgisi) dikkat
Kanisik eder.

e Belirli 6grencilerin matematiksel
diistinmelerine ve davranislarina
dikkat etmeye baglar

e Belirli 6grencilerin matematiksel

Diizey 3 diistinmelerine dikkat eder.
Odakh

¢ Belirli 6grencilerin matematiksel
diiginmelerine dikkat eder ve
belirli 6grencilerin matematiksel

Diizey 4 diigtinmeleri ile ogretim
Genisletilmis stratejileri  arasindaki iliskiye
dikkat eder.

o Ne olduguna dair genel izlenimler olusturur.

o Betimleyici ve degerlendirici yorumlar yapar.

e Analizini destekleyecek kanit sunmaz ya da
¢ok az sunar.

e Genel izlenimler olusturur ve dikkat c¢ekici
olaylar1 vurgular.

e Bazi agiklayict yorumlarla 6ncelikli olarak
degerlendirme yapar.

o Kanit olarak belirli olaylara ya da etkilesimlere
basvurmaya baglar.

o Dikkat ¢ekici olaylar1 vurgular.

o Aciklayict yorumlar yapar.

o Kanit olarak belirli olaylara ya da etkilesimlere
basvurur.

¢ Olaylar ve etkilesimleri detaylandirir.

o Dikkat ¢ekici olaylari vurgular.

o Aciklayict yorumlar yapar.

o Kanit olarak belirli olaylara ya da etkilesimlere
bagvurur.

e Olaylan ve etkilesimleri detaylandirir.

e Olaylar ve Ogrenme ve Ogretme prensipleri
arasinda baglanti kurar.

e Yorumlar1 esas alarak alternatif pedagojik
¢Oziimler Onerir.

Ogretmen ile arastirma siirecinde yapilan goriismelerden elde edilen veriler

analiz edilirken arastirmaci ve alan uzmani bagimsiz ¢alisarak 6nce dokiimleri bir kag
kez okumus ve verileri kodlamistir. Komite olarak kodlama yapilirken arastirmact ve
alan yazin uzmaninin uzlagsma sagladigir goriilmiistiir. Arastirmada olusturulan kodlar
bir araya getirilerek incelenmis ve ortak yonleri bulunarak alt temalar ortaya
cikarilmistir. Ogretmenin goriismede verdigi yanitlar dogrultusunda olusturulan alt
temalar; "Ogretmenin uygulama siireci nasil?", "Ogretmen fark etme baglaminda ne
yapt1?", "Ogrenci ne diisiiniiyor?", " Ne yapabilirdim?", "Ogretmen ne yapabilirdi?"
seklindedir. Bu alt temalar "Sinif i¢i uygulamaya yonelik durum tespiti” ve "Fark etme
becerisinin gelistirilmesine yonelik goriisme" temalari altinda incelenmistir. Elde edilen
tema ve alt temalar birbiriyle iliskili ve anlamli bir biitiin olusturacak sekilde tablolar
kullanarak gorsel hale getirilmis ve diizenlenmistir. Bu kisimda 6gretmenin 6grencinin
matematiksel diisiincesini fark etme becerisi odak olmak tizere Tablo 2.8'de sunulan

kuramsal yap1 olusturulmustur.
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Tablo 2. 8. Ogretmen ile yapilan gériismelerin analizinde kullanilan kodlamalar

SINIF iCi UYGULAMAYA YONELIK FARK ETME BECERISININ
DURUM TESPITi GELISTiRILMESINE YONELIK GORUSME
OGRETMENIN  OGRETMEN FARK OGRENCINE  NE YAPABILIRDIM?
UYGULAMA ETME BAGLAMINDA DUSUNUYOR? (OGRETMEN BIiLGiSi)
SURECI NASIL? NE YAPTI? (OGRENCI

BIiLGIiSI)
Ogretmenin Ogretmen fark etme Ogretmen 6grenci  Ogretmen simif  iginde
smiftaki 6gretim becerisi baglaminda diistincesi sergilemis oldugu davranis
siireci/ davranisi hangi davranisi (bildirim, hakkinda analiz yerine, bagka nasil
hakkinda bilgi aciklama, yonlendirme, Ve yorum yapar. davranabilecegi hakkinda
verilir. ortaya ¢gikarma, detayl yorum yapar.

inceleme) gosterir.

Ogretmen ile yapilan gériismeler dikkate alinarak tablo doldurulmus ve bulgular

yazilirken dogrudan alintilardan yararlanilmistir.

2.6. Arastirmanin Gegerligi ve Giivenirligi

"Veriler olguyu ne kadar iyi temsil ediyor?" sorusunun yaniti ile ilgili bir
kavram olan (Punch, 2014) gecerlilik arastirmacinin arastirdigi olguyu oldugu gibi
yansiz bir sekilde gézlemesini ifade etmektedir (Kirk and Miller, 1986'dan akt. Yildirim
ve Simsek, 2011). Nitel arastirmada gecerligi olusturmay1 saglayan énemli 6zellikler,
arastirmacinin arastirma alanina yakin olma, yiiz yiize goriismeler yoluyla ayrintili ve
derinlemesine bilgi toplama, gozlemler yoluyla dogrudan ve olayin gergeklestigi dogal
ortam i¢inde bilgi toplama, uzun siireli bilgi toplama, elde edilen bulgularin teyit
edilmesi icin alana geri donerek ek bilgi toplama olanaklarinin olmasi, toplanan verileri
ayrintili olarak rapor etmesi ve sonuglara nasil ulagtigini agiklamasi seklindedir. Ayrica
bu arastirma tiirlinde esnek olan aragtirmaci; gerekli gordiigli zaman yeni stratejilere
basvurabilir, daha once planlanmadig1 goériismeler yapabilir, gorlismeye yeni sorular
ekleyebilir, elde ettigi bilgileri teyit etmek amact ile farkli veri toplama yontemleri
kullanabilir (Yildirim ve Simsek, 2011). Bu arastirmada da gegerligi artirmak igin veri
toplama siirecinde 6gretmen ile uzun siireli etkilesim saglanarak dersler video kaydina
alinmis; veri toplama ve analiz siirecinde elde edilen veriler birbiriyle karsilastirilarak
derinlik odakli veri toplamaya c¢alisilmig; geri bildirimler goriigmeler araciligiyla
gerceklestirilerek veri kaybini engellemek icin kayit altina alimmisgve farkli veri toplama

araclar1 kullanilarak cesitleme (triangulation) yapilmstir.
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Arastirmanin giivenirligi ise aragtirma sonuglarinin tekrar edilebilirligi ile ilgili
olup bir aragtirmanin bulgularinin gercegi yansitma derecesi ve ayni aragtirmanin baska
bir zamanda bagka kisiler tarafindan yiiriitiilmesi ile elde edilen sonuglarin birbirine
yakin olmasiyla ilgilidir. (Yildirim ve Simsek, 2011). Ancak insan davranislarinin gegen
zamanla birlikte stirekli ayn1 kalmasinin olanaksiz olmas1 sebebiyle nitel arastirmalarda,
ayni bulgular1 ortaya koymaktan ¢ok elde edilen verilerden anlamli sonuglar ¢ikarmak
ile ilgilenilir (Merriam, 1998). Giivenirligin saglanmasina yonelik olarak LeCompte ve
Goetz (1982'den aktaran Yildirim ve Simsek, 2011) arastirmacinin; konumunu agik hale
getirmesi, katilimcilart ve verilerin elde edildigi sosyal ortami agik bir sekilde
tanimlamasi, kavramsal cerceve ve varsayimlari tanimlamasi, veri toplama ve analiz
yontemleri ile ilgili ayrintili agiklamalar1 yapmasinin yani sira, topladigi verileri yorum
katmadan betimsel bir yaklasimla acik¢a sunmasi, arastirmaya birden fazla
arastirmaciyr dahil etmesi, cesitli veri toplama yontemlerini bir arada kullanmasi ve
kavramsal ¢erceveye dayali olarak veri analizi yapmasini 6nermektedir. Bu baglamda
aragtirmanin giivenirligini saglamak amaciyla arastirmanin planlanmasi, veri toplama
araclarinin belirlenmesi, verilerin toplanmasi, analizi ile arastirmanin raporlagtirilmasi
stireglerinin tutarlt ve amacina uygun olarak gerceklestirilebilmesi i¢in arastirmact ve
matematik egitimi uzmanindan olusan bir eylem aragtirma komitesi olusturulmustur.
Boylece aragtirmanin her adimi uzmanlar tarafindan denetlenmistir. Her haftanin
sonunda smif i¢i Ogretim video kayitlarini izleyen arastirma komitesi Ogretmenin
derslerindeki kritik noktalart belirlemistir. Ayrica geri bildirim i¢in gergeklestirilen
goriismelerin analizleri aragtirmaci komitesi tarafindan karsilastirilarak goriis birligi
saglanmigstir. Bunlarla birlikte arastirmada sonuglarin tutarli olmasini saglamak i¢in veri
cesitlemesinden yararlanilmig, aragtirma raporunda verilerin dogasina sadik kalinarak
ayrintili  betimlemeler yapilmis, dogrudan alintilar yapilarak okuyucu tarafindan
arastirma bulgularinin agik anlagilmasi ile aktarilabilirlik saglanmis, arastirmacinin roli,
katilimei, veri toplama ve analiz siireci ayrintili olarak agiklanmustir.

Jacobs vd.(2010) fark etmenin; dikkat etme, yorumlama ve karsilik verme olmak
lizere birbirine bagli ii¢ bilesenden olustugunu soylemektedir. Bu nedenle, bir
Ogretmenin Ogrencinin yaptigi ya da soyledigi bir seye karsilik vermesi, o duruma
dikkat ettigini ve 6grenci matematigini yorumladigini gosterir (Jacobs vd., 2010). Bu
ticli slirecin tamamlanmamasi 6gretmenin o durumu fark etmedigi seklinde

degerlendirilir. Bu ¢alismada 6gretmenin fark etme becerisi MOF durumlar1 baglaminda
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analiz edilmekle birlikte 6gretmenin i) 6gretim anindaki, ii) dgretim sonrasi yapilan
goriismedeki ve iii) kendi videolarini izledikten sonraki yansitma raporundaki fark etme
becerisi ayr1 ayr1 incelenmistir. Ogretim anindaki fark etme becerisi dikkat etme ve
karsilik verme bilesenlerine gore, Ogretim sonrasi fark etme ise dikkat etme ve
yorumlama bilesenlerine gore incelenmistir. Sonug¢ olarak fark etme becerisi ii¢

bileseniyle ele alinmis ve incelenmistir (Kilig, Dogan, Arabaci ve Tun, 2019).
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3. BULGULAR

Bu boéliimde arastirma siirecinde cesitli veri toplama araclariyla toplanan verilerin
analizi sonucunda elde edilen bulgulara ve yorumlarina yer verilmistir. Aragtirmanin
amac1 dogrultusunda bulgular, "Ogretmenin gretim amindaki fark etme becerisine
yonelik bulgular”, "Komite kararlari: ogretmene verilen geri bildirim”, "Komite
kararlari:  Ogretmen ile yapilan goriismeye iliskin  bulgular”, "Ogretmenin
yansitmalarindan elde edilen bulgular” basliklariyla sunulmustur. Ogretmenin 19 hafta
boyunca kayit altina aldigi sinif i¢i tiim Ogretim uygulama videolarindan, kendi
derslerini izleyerek yazmis oldugu yansitmalardan ve yapilan goriismelerden elde edilen

bulgular sunulurken tablolardan ve dogrudan alintilardan yararlanilmistir.

3.1. Birinci Hafta Bulgulari
3.1.1. Ogretmenin 6gretim amindaki fark etme becerisine yonelik bulgular

Ogretmen birinci haftada toplam dért ders gergeklestirmis, birinci derste "Bir
dogal saymin kendisiyle tekrarli ¢arpimini iisli ifade olarak yazar ve degerini
hesaplar.” kazanimina iligkin 6dev kontrollerine, diger {i¢ derste ise "Dogal sayilarda
ortak ¢arpan parantezine alma ve dagilma ozelligini uygulamaya yonelik islemler
yapar." kazanimina yer verilmistir. Agirlikli olarak derslerin gelisme boliimiinde
matematiksel 0grenme firsatlariyla karsilasan 6gretmenin bu firsatlar karsisinda nasil

davrandigina yonelik bulgular Tablo 3.1'de sunulmustur.
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Tablo 3. 1. Birinci haftada égretmenin fark etme becerisi baglaminda gostermis oldugu davranmglar

Firsat/ Davrams Firsat sayisi/
Davranis sayisi
1. 2. 3. 4,
Ders Ders Ders  Ders
Kagcirilan MOF
Yakalanan MOF 1 1 4
Bildirim Sadece yanitin/¢coziimiin yanlig oldugunu sdyleme 1
Ogrencilerin hatal1 aciklamalarinda/yanitlarinda 1 2
Aciklama aceleci/sabirsiz davranarak agiklama yapma

Ogrenciler soru ¢ozerken miidahale ederek agiklama 1
yapma- 6grenci yerine agiklama

Ogrencilerin sonuca ulagmasini
beklemeden/genellemeye vardirmadan agiklama
Ogrencilerin  sordugu sorular karsisinda agiklama

yapma

Yonlendirme Dogru cevabi bulmaya yonelik yonlendirme yapma 2 1
Yeniden yapmasini/diisiinmesini sGyleme 1 1

Ortaya Neden, nasil, ni¢in, tarzi1 sorularla &grencinin 1 1

Cikarma diistincesini/fikirlerini ortaya g¢ikarmaya calisiyor fakat

konusma sonuglandirilamadan bitme
. Ogrencinin matematigindeki eksiklige tam olarak
hitap edememe

Detayl Aciklama yapmaya tesvik edici sorular sorma
Inceleme Omekler ve temsillerle 6grencinin diisiincesini ortaya
cikarma

Tablo 3.1'de goriildiigii tizere birinci haftada 6gretmenin firsat kagirmadigi ve
dort ders boyunca alt1 firsati fark ettigi belirlenmistir. Ogretmenin bu firsatlar karsisinda
dogru yanit odakli olarak bir bildirim, doért agiklama ve dort yonlendirme; matematigi
anlama odakli olarak ise iki ortaya ¢ikarma davranislar sergiledigi, detayli inceleme
davranigi sergilemedigi gézlemlenmistir.

Birinci dersin giris boliimiinde 6gretmen islii ifadeler konusuna iliskin verdigi
Odevleri kontrol edecegini sdylemistir. Dersin gelisme bdliimiinde ise Ogretmen
yapilamayan sorular1 6grencilerle birlikte yanitlamis, bir sorunun ¢éziimii i¢in goniillii
olarak tahtaya kaldirdigi 6grencinin hatali ¢oziimii karsisinda matematiksel 6grenme
firsatint (MOF) farketmistir. Bu firsat karsisinda baska dgrenciyi tahtaya kaldirarak
soruyu ¢oOzdiiren 6gretmen, Once O6grenci soruyu yanitlarken dogru yaniti bulmaya
iliskin yonlendirme yapmis daha sonra &grencinin soru ¢dziimiine miidahale ederek
aciklamada bulunmus son olarak hem hatali ¢6ziim hem de dogru ¢oziim {iizerine
Ogrencilere sorular sorarak O6grencilerin fikirlerini ortaya ¢ikarmistir. Siiregcte 6gretmen
Ogrencinin hatali ¢6ziimiinden kaynaklanan matematiksel 6grenme firsatin1 yakalamis

ve hem dogru yanit odakli davranarak agiklama ve yonlendirme hem de matematigi
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anlama odakli davranarak ortaya ¢ikarma yapmistir. Ogretmenin dersinden alman bir

kesit Gorsel 3.1'de sunulmustur.

81=3I:| 31=3
81:3=27 3?=3.3=9
3°=3.3.3=27
3%=3.3.3.3=81

Gorsel 3. 1. Ogretmenin tahtaya yazdigi soru

Ogretmen: 81 esittir 3 {izeri kare. Simdi kare yerine hangi say1 gelmeli. Ugiin kaginci
kuvveti 81 oluyor 6nce onu bir diisinmemiz gerekiyor. Yapan varsa gelip yapabilir.
Gel bakalim.

Ogrenciy: [Soruyu tahtada ¢dziiyor.]

Ogretmen: Simdi Buse 81'i iice bolerek basladi. Peki. Bu durumda ne yazacaksm
kutucugun yerine o zaman. Diyor ki kutucuk yerine 27 yazmaliyim. Ug iizeri 27,
81'e esittir diyor. Dogru mu diyor yanlis m1 diyor?

Ogrencip: Hocam yanlis. Ug iizeri dort yazmasi gerekiyor.

Ogretmen: Gel yap bakalim. Simdi c¢ocuklar bu burada bir dursun (Ogrencis'in
¢dziimii). Yap yanina. Konusacagiz. Ikisini karsilastiracagiz.

Ogrenciz: Hocam iig iizeri iigten basladim.

Ogretmen:Basla bakalim ii¢ iizeri birden basla, iic iizeri bir kaca esit
(YONLENDIRME).

Ogrenci,: Uc.(Ogrenci tahtada soruyu ¢ézmeye devam ediyor)

Ogretmen: Devam et. Ug iizeri ikiyi yaz. Ug iizeri {i¢li yaz. Hepsini bize tek tek
goster (YONLENDIRME). Aferin iic iizeri iki, ii¢ carp1 iicten dokuz. Ucg iizeri ii¢ 27.
Evet ii¢ tizeri dort 81. Evet bakin ii¢lin kaginci kuvveti 81'mis (ACIKLAMA).
Ogrenciler: Dort.

Ogretmen: Ug iizeri dort ne demekti?

Ogrenci,: Dort tane iiciin ¢arpimi.

Ogretmen: Giizel. Evet dort tane {igiin yanyana gelip carpilmasi gerektigini
anlatiyor... Peki simdi 6grencii'in yaptigia bir bakalim. Sorgulayalim onuda bi
konusalim. Kutunun yerine 27 yazsam . Bu ne demek ii¢ iizeri 27?7 (ORTAYA
CIKARMA)

Ogrencis: 27 tane iicii carpacagiz.

Ogretmen: 27 tane iiciin yan yana yazilip carpilmasi gerektigini anlatiyor. Aslinda
bu cok biiyiik bir say1 ¢tkmaz mi? Ug iizeri dort bile 81 ¢ikti. Burada bir aksaklik
oldugunu hemen diisiinmemiz gerekiyor. Bu ¢ok sik karsimiza ¢ikan bir sey;

Tabanla kuvvetin ¢apilmasi. Yapilan en biiylik hata. Tabanla kuvveti ¢garpmiyoruz.
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Diyalogun basinda goriildiigii iizere Ogretmen Oncelikle soruyu kendisi
agiklamaktadir. Ogretmen &grencilerin  yapamadigi/anlayamadigi soru karsisinda,
dogrudan soruyu agiklamak yerine "Soruda ne demek istiyor? Ne anlatilmak istiyor?"
diyerek O6grenci diisiincelerini ortaya ¢ikarabilirdi. Soru karsisinda 6grencii, 81'1 lice
bolerek kutuyu 27 bulmus ve hatali ¢6ziim yapmustir. Hatali ¢6ziim {izerinden
matematiksel 6grenme firsat1 yakalayan 6gretmen, 6nce 6grencilere ¢6ziimiin dogru mu,
yanlis m1 oldugunu sormus, daha sonra dogru yanitlayan 6grenci2'yi tahtaya kaldirarak
¢oziimii yaptirmistir. Ogrenciz'nin "Hocam fii¢ {izeri iigten basladim." ¢oziimii iizerine
Ogretmen "Bagla bakalim {i¢ {izeri birden basla." diyerek dogru yanit1 bulmaya iligskin
yonlendirme yapmistir. Daha sonra Ogretmen 6grencinin soru ¢oziimiine miidahale
ederek "Ug iizeri ikiyi yaz. Ug iizeri iicii yaz. Hepsini bize tek tek gdster Aferin iic lizeri
iki, ii¢ carp1 iicten dokuz. Ug iizeri ii¢ 27. Evet ii¢ iizeri dort 81. Evet bakin iiciin kacinci
kuvveti 81'mis." seklinde ¢oziimii adim adim igeren agiklamalar yapmustir. Ogrenciz'nin
¢dziimiinden sonra 6gretmen her iki ¢oziimii de karsilastirip "Ogrencit'in yaptigina bir
bakalim. Sorgulayalim onuda bi konusalim. Kutunun yerine 27 yazsam. Bu ne demek
¢ tzeri 277" diyerek sorularla 6grenci diisiincelerini ortaya g¢ikarmaya c¢aligmustir.
Boylece dgrencilerin yapilan ¢oziimde hatanin nerede oldugunu anlayip anlamadiklarini
belirlemeye ¢alisan Ogretmen oOgrencilerin ¢dzlimlerine miidahale etmeden ve
yonlendirme yapmadan ¢oziimleri gézlemleyip olasi hatalar tespit etmeye calisabilir,
soru ¢oziimlerini dgrencilere anlattirarak onlarin hem diislincelerini ortaya c¢ikarmaya
hem de kendilerini ifade etme becerilerini gelistirmeye destek olabilirdi. Dersin sonug
boliimiinde ise 6gretmen sonraki derste yeni konuya gececeklerini sOyleyerek dersi
bitirmistir.

Ikinci dersin giris béliimiinde dgretmen dogal sayilarda ortak carpan parantezine
alma ve dagilma 6zelligi konusuna baslayacaklarini sdyleyerek 6grencilere yeni konu
hakkinda fikir sahibi olup olmadiklarini sormustur. Ogrencilerin konuya iliskin
fikirlerini dinleyen 6gretmen dersin gelisme boliimiinde dikdortgensel bir model ile
ogretimine baglamugtir. Ogretmen modelleme etkinligini gayet giizel ydneterek
Ogrencilerin diislincelerini sorgulamaya c¢alismaktadir. Modelleme etkinliginde ortak
carpan parantezi kullanarak dikdortgenin alanini ifade eden Ogretmen dikdortgenin
alaniin baska nasil bulunabilecegini 6grencilere sormustur. Goniillii bir 6grenciye s6z
hakki veren 6gretmen 6grencinin hatali yanit1 karsisinda matematiksel 6grenme firsatini

farketmis, once Ogrencinin diislincesini sorgulayarak matematigi anlama odakli ortaya
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¢ikarma yapmis ancak 6grencinin hatali diigsiincesinin devam etmesi tizerine dogru yanit
odakli yeniden diistinmesine iliskin yonlendirmede bulunmustur. Daha sonra nerede
hata yaptigimi belirlemeden agiklamada bulunmustur. Siirecte 6gretmen Ogrencinin
hatali yanitindan kaynaklanan matematiksel 6grenme firsatini yakalamis ve hem dogru
yanit odakli davranarak ac¢iklama ve yonlendirme hem de matematigi anlama odakli
ortaya ¢ikarma yapmistir. Ogretmenin dersinden alinan bir kesit ve kullandig1 model

Gorsel 3.2'de sunulmustur.

Gorsel 3. 2. Ogretmenin dersinden bir girsel

Ogretmen: Biiyiik dikdortgenin alanini bulmak i¢in baska ne yapabiliriz?
Ogrenciy: Hocam biiyiik dikdértgenin alanim bulmak igin besi altiyla carparsak
alan ¢ikmaz mi1?

Ogretmen: Besi altiyla niye garpiyoruz?

Ogrenciy: Hocam hepsini toplayip (Sekildeki besleri gostererek) iki ile carpmak
yerine besi altiyla ¢arparak otuz bulabiliriz.

Ogretmen: Anlamadim ben gel tahtada yap.

Ogrencii: Hocam simdi besten ii¢ tane varya alt1 tane bes varmis gibi diisiiniip
direk altryla carparsak alan ¢gikmaz m1?

Ogretmen: Neden altiyla garpryoruz? (ORTAYA CIKARMA)

Ogrencii: Hocam yine iki katiyla garpcaz simdi de iki kati.

Ogretmen: Ama dyle hesaplayabilir miyiz alam dyle hata yapmis olmaz miy1z?
(YONLENDIRME)

Ogrenciy: (Sessizlik)

Ogretmen: Peki senin yaptigina gore 30 ¢ikmiyor mu? Buraya (tahtadaki islemi
gostererek) gore kag cikiyor? Dokuz ile iicii topladi 12, bes ile carptik 60 bulunur
(ACIKLAMA).

Ogrenci,: Kisa kenarlar1 diyor galiba?

Ogretmen: Kisa kenar. Peki uzun kenarlari ne olacak.

Ogrenciy: Toplayip iki ile carpcaz.
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Ogretmen: Himm toplayacagiz. Oyle bir alan hesaplama olmaz (BILDIRIM).
Peki baska fikri olan?

Ogretmen, ortak ¢arpan parantezine alma ve dagilma 6zelligi konusuna iliskin
dikdortgen modeli kullanmis ve dikdortgensel bolgenin alanini bulmaya yonelik etkinlik
diizenlemistir. Dikdortgensel bolgenin alanini bulmak icin farkli ¢dzlimler isteyen
ogretmen "Dikdortgenin alanini bulmak i¢in baska ne yapabiliriz?" sorusunu sinifa
yoneltmistir. Ogrencii'in "Hocam biiyiik dikddrtgenin alanini bulmak icin besi altiyla
carparsak alan ¢ikmaz mi?" sorusu lizerine 6gretmen "Besi altiyla niye g¢arpryoruz?”
seklinde soru sorarak dgrenci diisiincesini anlamaya ve ortaya ¢ikarmaya calismaktadir.
Ogrencii'in "Hocam hepsini toplayip (Sekildeki besleri gostererek) iki ile ¢arpmak
yerine besi altiyla ¢arparak otuz bulabiliriz." yaniti iizerine 6gretmen "Anlamadim ben
gel tahtada yap." demistir. Ogrencit'in "Hocam simdi besten ii¢ tane varya alt1 tane bes
varmis gibi diisiiniip direk altiyla carparsak alan ¢ikmaz mi?" yanit1 {izerine 6gretmen
"Neden altiyla ¢arpryoruz?" diyerek Ogrenci diislincesini ortaya ¢ikarmaya calismustir.
Daha sonra 6gretmen "Ama Oyle hesaplayabilir miyiz alan1 dyle hata yapmis olmaz
miy1z?" seklinde soru sorarak 6grencii'in yaniti iizerine yeniden diisiinmesine iligkin
yonlendirme yapmustir. Ogrencii'in dogru yanita ulasamamasi iizerine dgretmen "Peki
senin yaptigina gore 30 ¢cikmiyor mu? Buraya (tahtadaki islemi gostererek) gore kag
cikiyor? Dokuz ile iicii topladik 12, bes ile c¢arptik 60 bulunur." seklinde acgiklamada
bulunmustur. Ogrenciz'nin arkadasinin yanitina "Kisa kenarlar1 diyor galiba?" diyerek
Oneri getirmesi lizerine 6gretmen "Kisa kenar. Peki uzun kenarlari ne olacak?" sorusunu
sormus, 6grencii ise "Toplayip iki ile ¢arpcaz." yanitin1 vermistir. Yanittan anlasilacagi
lizere 0grencii alan hesabi ile ¢evre hesabini birbirine karistirmaktadir. Ayni1 zamanda
cevre hesabini da tam olarak bilememektedir. Ogretmen dgrenciz'nin kavram yanilgisini
anlayamamustir. Burada 6gretmenin 6grencinin ne sdylemek istedigini anlamak ve kafa
karigsikligin1 gidermek igin daha farkli 6rnekler vermesi, daha basit bir dikdortgensel
bolge verip alan ve c¢evresinin nasil hesaplanmasi gerektigini ogrencilerle tartigmasi
daha etkili olabilirdi. Dersin sonu¢ boélimiinde ise Ogretmen bir sonraki derste
goriisiiriiz diyerek dersi bitirmistir.

Ucgiincii dersin giris boliimiinde gretmen dgrencilere ortak carpan parantezine
alma ve dagilma 6zelligi konusunu pekistirmeye yonelik soru ¢ézeceklerini sdylemis,
dersin gelisme boliimiinde ise soru ¢ozmiislerdir. Bu derste herhangi bir firsatla

karsilasilmamis olup 6gretmen genellikle sorulari 6nce Ogrencilere tahtada ¢ozdiiriip
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daha sonra kendisi aciklamustir. Ogrencilere sorulari aciklamasi igin s6z hakki
vermemis, farkli c¢oziimleri tahtada kendisi yapmugtir. Dersin sonug¢ bdliimiinde
ogretmen Ogrencilere konuyu tekrar etmeleri ve defterdeki sorulari tekrar ¢ézmeleri
gerektigini, bu konu hakkinda daha soru ¢6zeceklerini sdyleyerek dersi bitirmistir.
Dérdiincii dersin girig boliimiinde 6gretmen 6grencilere ortak carpan parantezine
alma ve dagilma oOzelligi konusuna yonelik soru ¢ozeceklerini sOylemistir. Dersin
gelisme boliimiinde 6grencilerden birinin dagilma 6zelligine iliskin bir soruda uzun
yoldan farkli bir akil yiiriitme ile dogru sonuca ulagmasi {lizerine Ogretmen,
matematiksel Ogrenme firsatin1 farketmis ve Ogrenciye bekledigi ¢oziime iligkin
yonlendirme yapmustir. Ogretmen soruya hatali yanit veren dgrenciler karsisinda ise
matematiksel 6grenme firsatin1 farketmis, 6grencilerden birine a¢iklamada bulunmus,
diger ogrenciye ise dogru yaniti bulmaya iliskin yonlendirme yapmustir. Siirecte
Ogretmen yanitlar lizerinden matematiksel 6grenme firsatini yakalamis ve dogru yanit
odakli davranarak aciklama ve yonlendirme yapmstir. Ogretmenin dersinden alman bir

kesit Gorsel 3.3'te sunulmustur.

«

” islemini garpma isleminin toplama i§-

) lemi iizeri gima 6zelligini
dgini kullanarak :
e /%qu ax yapt
60. (’IOO

+1

= 6000 + 60
= 060

Gorsel 3. 3. Ogretmenin dersinden bir gorsel

Ogretmen: (Yukaridaki soruya iliskin) Toplama islemi iizerine dagitacagimiza
gore parantezin i¢inde ne olmali hangi islem olmali?

Ogrenciler: Toplama.

Ogretmen: Giizel. Disarida bir ¢arpma olacak parantezin disinda parantezin
icinde de toplama islemi yazacagiz ama nasil yazabiliriz bir fikri olan var mi?
Ogrencis: Hocam 60'1 bir parantez icine koydum 101'i bir parantez igine koydum.
60'1n bir parantezine 15, 15 yazdim digsarida carp1 olarakta iki koydum. 30 ile
ikiyi carptim 60 oldu orasi. [(15+15).2.(101)]
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Ogretmen: Ama dyle zor olmaz m? Simdi iki saymmz var degil mi? Sayilardan
bir tanesi parantezin diginda garpan olacak. Bir tanesini de parantezin i¢inde iki
saymin toplami seklinde getirip yazacagiz (YONLENDIRME).

Ogrenci,: Ogretmenim disaridaki say1 alt1 olabilir.

Ogretmen: Himm baska ne olabilir?

Ogrencis: 0 olabilir ama.

Ogretmen: Ama sifir yutan eleman ¢arpim durumunda olursa hepsini yutar sifir
olur. Sifirn ¢arpim durumuna koymamiz ¢ok anlamli olmaz bence.
(ACIKLAMA) Baska fikir?

Ogrenci,: Hocam parantezin disina alti diyecegiz, parantezin igine 10 art1 11 mi
diyecegiz?

Ogretmen: 10 art1 11, 101 mi yapiyor? Igerisinin 101 olmasi lazim mesela dyle
diisiinelim (YONLENDIRME). Parantezin disina 601 koysak. 1011 de soyle
paylastirabilirim (Tahtaya yaziyor)... Bu islem sayesinde isim kolaylastyor
aslinda.60 ile 100G ¢arpmasit daha kolay.

Ogretmen tahtaya yazdig1 soruya iliskin aciklama yaptiktan sonra "Disarida bir
carpma olacak parantezin disinda parantezin i¢inde de toplama islemi yazacagiz ama
nasil yazabiliriz bir fikri olan var m1?" diyerek 6grencilerin fikirlerini sorgulamaktadir.
Ogrencii'den gelen "Hocam 601 bir parantez i¢ine koydum 101'i bir parantez igine
koydum. 60'in bir parantezine 15, 15 yazdim disarida ¢arp1 olarakta iki koydum. 30 ile
ikiyi carptim 60 oldu orasi." yanit1 karsisinda 6gretmen matematiksel 6grenme firsatini
farketmis ve "Ama Oyle zor olmaz m1? Simdi iki sayimiz var degil mi? Sayilardan bir
tanesi parantezin disinda garpan olacak. Bir tanesini de parantezin i¢inde iki sayinin
toplam1 seklinde getirip yazacagiz." seklinde dogru yanit1 bulmaya iliskin yonlendirme
yapmustir. Ogretmenin yonlendirmesi karsisinda &grenciz parantezin disinda olmasi
gereken sayr icin "0 olabilir ama." yamtim1 vermistir. Ogretmen 6grencis'iin hatali
yanitinda matematiksel 6grenme firsatini farketmis ancak dogru yanit odakli davranarak
Ogrenci diisiincesini sorgulamadan "Ama sifir yutan eleman ¢arpim durumunda olursa
hepsini yutar sifir olur. Sifir1 carpim durumuna koymamiz ¢ok anlamli olmaz bence."
aciklamasimi yapmustir. Ogretmen dgrenciz'nin "Hocam parantezin disina alt1 diyecegiz,
parantezin i¢ine 10 art1 11 mi diyecegiz?" seklindeki hatali yanit1 lizerine matematiksel
O0grenme firsatin1 farketmis ve Ogrencinin yeniden diisiinmesine iliskin dogru yanit
odakl1 "10 art1 11, 101 mi yapryor? Igerisinin 101 olmas1 lazim mesela &yle diisiinelim."
yonlendirmesini yapmistir. Siire¢ sonunda 6gretmen soruyu kendi agiklayarak Gorsel

3.3'te goriildiigii {izere tahtada yapmustir. Ogretmen burada &grencileri sadece
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dinleyerek dogru yamit odakli davranmak yerine Ogrenci yanitlarini tahtaya
yazdirabilirdi, oOgrencilerin nerelerde hatali ya da farkli disiindiiklerini 6grenci
diisiincelerini sorgulayip matematigi anlama odakli davranarak daha agik gorebilirdi.
Ayrica 6gretmenin dagilma 6zelligi konusuna iliskin ¢6zdiigii sorularda kolay sorulari
yeterince ¢ozmeden zor sorulara gegmesi Ogrencilerde kafa karigikligina ve konuya

iliskin olumsuz 6n yargilara neden olabilir.

3.1.2. Komite kararlari: birinci hafta 6gretmene verilen geri bildirim

Yapilan aragtirmada 6gretmene verilen geri bildirimler ilk dort hafta yazili olarak
verilmistir (EK-6). Komite olarak, 6gretmenin hem fark etme becerisini gelistirmeye
hem de dersin uygulama silirecini iyilestirmeye yonelik geri bildirimlerde

bulunulmustur.

Birinci hafta 6gretmene, dersin uygulama siirecini iyilestirmeye yonelik verilen
geri bildirimler; Derse girislerde konuya yonelik ilgi ¢ekici bir giinliik hayat problemi
veya dikkat ¢ekici bir materyalle baslamak 6grencilerin derse ve konuya olan ilgisini
arttirmada oldukga 6nemlidir. ikinci derste 6gretmen "Dagilma ézelligi ve ortak ¢arpan
parantezine alma" konusuna yonelik ilgi g¢ekici bir dikdortgen modeliyle derse

baslamistir. Modellemeden kesit Gorsel 3.4'te sunulmustur.

Gorsel 3. 4. Ogretmenin dersinden gorseller

Ogretmen modelleme etkinligini gayet basarili bir sekilde yonetmistir. Ancak
etkinlikte sadece carpma isleminin toplama islemi iizerine dagilma ozelligine yer
vermistir. Ogretmenin burada c¢arpma isleminin ¢ikarma islemi iizerine dagilma
ozelligine de yer vermesi yerinde olabilirdi. Komite olarak 6gretmene verilen geri
bildirimde ¢arpma isleminin ¢ikarma iglemi iizerine dagilma 6zelligi konusuna iligkin
"Kagidi keserek de asagidaki gibi modelleme yapilabilirdi. Mavi ile tarali bolgenin alani
dagilma o6zelligi ile nasil bulunur gibi sorular sorulabilirdi" seklinde oOneride

bulunulmustur.
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4(20-2)=4.20-4.2

~
20

Konunun devaminda yapilan soru ¢oziimlerinde Ogrencilerin 6zellikle ¢arpma
isleminin ¢ikarma islemi lizerine dagilma Ozelligine yonelik sorularda zorlandiklar

belirlenmistir. Bunun nedeni bu konuda modelleme kullanilmamasi olabilir.

Birinci haftada yer alan derslerde 0gretmenin genel olarak derslerin sonunda
islenilen konuyu ozetleyici herhangi bir konusma yapmadigi belirlenmistir. Buna
yonelik Ogretmene dersin bitiminde konu oOzeti yapip gelecek konu hakkinda
bilgilendirme yapmasi1 hususundan geri bildirimde bulunulmustur.

Birinci hafta 6gretmene, fark etme becerisini gelistirmeye yonelik verilen geri
bildirimler; Ogretmenin fark etme becerisini gelistirmeye yonelik olarak dersinde
sadece dogru yamit odakli degil matematigi anlama odakli da davranarak "Neden?,
Nasil?, Ni¢in?" vb. sorulara yer verilerek 6grencilerin diislincesini sorgulamasi gerektigi
belirtilmistir. Ayrica dgrencilere yoneltilen soruyu aciklamak ve nasil ¢oziilecegini
anlatmak yerine yanit i¢in 6grenciye firsat taninmasi gerektigi ifade edilmistir. Ogrenci
diisiincesini belirlemek i¢in o6grencilerin fikirleri 6nemli oldugundan, 6grencilerin
sorular1 kendilerinin agiklamasina firsat verilmelidir. Bu nedenle 6grencilerin soru
¢oziimlerine miidahale edilmemelidir. Ozellikle yapilan hatali ¢dziimlerde, "hatali"
demek yerine "Neden boyle yaptin?" diyerek Ogrencinin kavram yanilgisini tespit

etmesi hususunda geri bildirim verilmistir.

3.1.3. Birinci hafta 6gretmenin yansitmalarindan elde edilen bulgular

Ogretmenin birinci hafta yazmis oldugu yansitmaya iliskin veriler Tablo 3.2'de yer

almaktadir.
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Tablo 3. 2. Ogretmenin birinci hafta yansitmalarindan elde edilen bulgular

Ogrenci
Ozne (Actor)/ Kim tanimlandi? ~ Kendisi 8
Matematiksel Diigiinme
Ne fark eder? Konu (Topic)/ Ne tartigildi? Ogretmenin Pedagojisi 8
Ogrencilerin Ogrenmesi
Sinif Ortami
Sinif Yonetimi
Tutum (Stance)/ Tanimlayici
Analitik yaklagim nasild1? - P
Nasil fark eder? Degerlendirici 4
Yorumlayici
Specificity (Spesifiklik)/ Genel 8
Detay diizeyi nasildi? Detayli

Tablo 3.2'de goriildigii lizere Ogretmenin yazdigi yansitmada kendi
davranislarma odaklandig1 belirlenmistir. Ogretmen kendi davranislarina iliskin
pedagoji bilgisini fark etmis, bazi durumlar karsisinda sinif ortamindaki olaylardan
tekrar bahsederek "Derste soru soruyorum, cevabi beklemeden ben sdyliyorum.”
seklinde tamimlayici davrandigi saptanmustir.  Ogretmenin burada neden bdyle
yaptigindan bahsetmesi ve cevabi beklemeden sdylemek yerine ne yapabilecegi lizerine
pedagojik ve Ogrenci diisiincesine yonelik agiklamalarda bulunmasi beklenmekteydi.
Ogretmen smif iginde 6grencilere soruyu yanitlamalari icin daha fazla zaman verebilir,
ogrenciler tarafindan sorunun anlasilmamasi durumunda Soruyu farkli bir sekilde
sorabilir ve gereken yerlerde modelleme kullanabilirdi.

Ogretmenin farkettigi bazi durumlar karsisinda tutum olarak farkli bir sekilde
davranmasi gerektigine iliskin kararlar vererek "Ogrencinin alan hesaplama fikrine
"Oyle olmaz!" deyip gecmisim. "Neden olmaz?" durumuna biraz daha agiklik
getirebilirdim.” seklinde degerlendirici davrandigi saptanmig, ancak nasil daha fazla
aciklik getirebileceginden bahsetmemistir. Ogrencinin hatali yaniti matematiksel bir
O0grenme firsati olup, 6gretmen "Neden boyle diisiindiin? Sence daha farkli bir sekilde
hesaplayabilir miyiz?" seklinde sorgulayici ve agiklayict davranabilirdi. Ogretmenin
tanimlamalarinda ve degerlendirmelerinde herhangi bir detay bulunmamakta olup
geneldir. Ayrica 6gretmenin yazdig1 yansitmada betimleyici ve degerlendirici yorumlar

olup kanit sunmadig i¢in Diizey 1'de temeldir.
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3.2. ikinci Hafta Bulgular:
3.2.1. Ogretmenin 6gretim amindaki fark etme becerisine yonelik bulgular

Ikinci haftada toplam bes ders gerceklestirilmis olup birinci derste "Dogal
sayilarda ortak c¢arpan parantezine alma ve dagilma ozelligini uygulamaya yonelik
islemler yapar." kazanima iliskin 6dev kontroliine, diger dort derste ise "Dogal
sayilarla dort islem yapmayr gerektiren problemleri ¢ézer ve kurar.” kazanimina yer
verilmistir. Agirlikli olarak derslerin gelisme bdliimiinde matematiksel 6grenme
firsatlariyla karsilasan ogretmenin bu firsatlar karsisinda nasil davrandigina yonelik

bulgular Tablo 3.3'te sunulmustur.

Tablo 3. 3. Ikinci hafiada égretmenin fark etme becerisi baglaminda gostermis oldugu davramslar

Firsat/ Davrams Firsat sayisi/
Davranis sayisi

1. 2. 3. 4, 5.
Ders Ders Ders Ders Ders

Kagirilan MOF 1 1
Yakalanan MOF 5 2 4
Bildirim Sadece yanitin/¢6ziimiin yanlis oldugunu sdyleme

Ogrencilerin  hatali aciklamalarinda/yanitlarinda 2
Acgiklama  aceleci/ sabirsiz davranarak agiklama yapma

Ogrenciler soru c¢ozerken miidahale ederek

aciklama yapma- 6grenci yerine agiklama

Ogrencilerin  sonuca ulasmasmi  beklemeden/

genellemeye vardirmadan agiklama

Ogrencileri sordugu sorular karsisinda agiklama 2

yapma
Yonlendir  Dogru cevabi bulmaya yo6nelik yonlendirme yapma 2 2 2
me Yeniden yapmasini/diisiinmesini sdyleme 1 1
Ortaya Neden, nasil, nigin, tarzi sorularla &grencinin 1
Cikarma diisiincesini/fikirlerini ortaya ¢ikarmaya galisiyor

fakat konusma sonuglandirilamadan bitme
... 6grencinin matematigindeki eksiklige tam olarak
hitap edememe

Detayli Agiklama yapmaya tesvik edici sorular sorma
Inceleme Ornekler ve temsillerle 6grencinin disiincesini
ortaya ¢ikarma

Tablo 3.3 incelendiginde ikinci haftada 6gretmenin iki firsati kagirdigi ve on bir
firsat1 fark ettigi goriilmektedir. Ogretmen iigiincii ve besinci derste ise herhangi bir
firsatla karsilasmamistir. Ogretmenin bu firsatlar karsisinda dogru yamit odakli olarak
dort aciklama, sekiz yonlendirme; matematigi anlama odakli olarak ise bir ortaya
cikarma davranislar sergiledigi, bildirim ve detayli inceleme davranislari sergilemedigi

gozlemlenmistir.
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Birinci dersin giris boéliimiinde 6gretmen ortak c¢arpan parantezine alma ve
dagilma o6zelligi konusuna iliskin verdigi 6devleri kontrol edecegini sOylemistir. Dersin
gelisme boliimiinde ise 6gretmen yapilamayan sorular1 6grencilerle birlikte yanitlamais,
ogrencilerden birini tahtaya kaldirarak bir soruyu ¢dzdiirmiistiir. Ogrencinin soruyu
cozerken hatali yanitlar vermesi ilizerine matematiksel 6grenme firsatin1 yakalayan
ogretmen, dogru yanit odakli davranarak 6grencinin dogru yanita ulasmasina iliskin
yonlendirmeler yapmistir. Diger 68renciler ise soruyu anlamamis ve kafalar1 karismistir.
Bunun iizerine 6gretmene sorular sormuslar ya da hatali agiklamalar yapmiglardir. Bu
durumlar &gretmen igin birer matematiksel 6grenme firsatidir. Ogretmen firsatlari
farketmis ve dogru yanit odakli davranarak 6grencilerin diistincelerini ortaya ¢ikarmaya
calismadan ag¢iklamada bulunmustur. Ayrica bir Ogrencinin matematik dersini
anlamlandirmaya yonelik sordugu soruyu 6gretmen farketmis ancak yanitsiz birakarak
firsati kagirmistir. Siirece iligkin 6gretmenin dersinden alman bir kesit Gorsel 3.5'te

sunulmustur.

18.43+52.7-12.7+22.43=7
=43(18+22)+7(52-12)
=43.40+7.40

=40(43+7)

=40.50

Gorsel 3. 5. Ogretmenin dersinden gorseller

Ogretmen: (Yukaridaki soruya iliskin) Evet ne yapacagim simdi burada? (Bir
dgrenciyi s6z hakki veriyor.) Once diisiinceni sdyle? Neleri diisiindiin?

Ogrencis: 2000 buldum.

Ogretmen: Su an sonucu bilmiyoruz. Gel bakalim bize anlat. (Ogrenciyi tahtaya
kaldiyor.)

Ogrencii: (Soruyu ¢dziiyor.)

Ogretmen: Soyle bir bakalim neleri gruplandirdin? Neler diisiindiin bize anlat.
43 disar1 yazmigsin neden? 43 nerde var 43'leri goster bana.

Ogrenciy: (Ogrenci gosteriyor.)
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Ogretmen: Simdi bu iki islemde yani 18.43 ve 22.43 isleminde, her ikisinde de
43 carpani ortak, ortak ¢arpan olarak diisiinebilirim parantezin digina yazmis.
Peki parantezin i¢ine neler yazdin?

Ogrenciy: 48 art1 22.

Ogretmen: 48 olmamal1 bence. Kag olmali buras1? (YONLENDIRME)

Ogrenciy: 18 olmali.

Ogretmen: Evet. Ciinkii 43'iin yanindaki say1 ka¢? (YONLENDIRME)
Ogrenciler: 18.

Ogretmen: Biliyorsunuz ortak carpani disar1 yazdigimizda artik 43'{in yanindaki
sayt yalniz kalmis oluyor. Yalmiz kalan sayiy1 biz ne yapiyorduk?
(YONLENDIRME)

Ogrenciy: Parantezin icine alryorduk.

Ogretmen: Peki 18'i yazdik buraya. 22 nerden geldi.

Ogrencii: Buradan (Tahtada gosteriyor).

Ogretmen: Simdi devam ediyoruz. Burada neler ortak burada da iki tane islem
kald1 (52.7-12.7'yi gosteriyor) (YONLENDIRME).

Ogrenciy: Yedi ile 52 carpi.

Ogretmen: Su iki islemde hangi say1 ortak (YONLENDIRME).

Ogrenci;: Yedi

Ogretmen: Giizel. Yedileri yuvarlak igine alacagiz. Yedileri ortak garpan yapmus
bile bakin. Simdi yediyi ortak ¢arpan yaptiktan sonra geriye ne kaldi.

Ogrenciler: 52, 12.

Ogretmen: Peki aralarinda ne var? (YONLENDIRME)

Ogrenciy: Eksi.

Ogretmen: Himm acaba surasi ne olmah?

Ogrenciy: (Coziimde diizetme yapryor)

Ogretmen: Eksi olmali. isleme devam edelim bakalim sonug¢ 2000 mi. 43 carpi
18 ile 22' yi toplayinca kag oluyor hemen yaz buraya.

Ogrencip: Ama orasi da eksi olmuyor mu? (43.(22+18)+7. (52-12) islemindeki +
yerine)

Ogretmen: Ama neden onlarm arasinda arti var bakin burada toplama,
¢ikarmiyoruz. EKsi burada ikisinin arasinda (ACIKLAMA).

Ogrenciz: Ama eksi ortada ikisini birbirinde ¢ikarttirtyor. iki farkli islem varya.
Ogretmen: E tamam iste suray1 ¢ikartiyor.

Ogrenciy: Hayir orasi degil.

(Bir 6grenci tahtada gosteriyor)

Ogretmen: Burayr mi diyorsunuz hayir eksi bu ikisinin arasinda (18.43+52.7-
12.7+422.43=? sorusunda tam ortada eksi oldugu icin 6grenciler 43.(22+18)+7.
(52-12) islemindeki artnin yerine eksi olmasi gerektigini diisiiniiyor.) Eksi bu

ikisinin arasinda (52.7 ile 12.7'yi gostererek). Burada ¢ikarma islemi var (52-
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12'yi gostererek) digerlerini yine ekliyorum istlerine. Eksi orada sadece ortak
carpanlilarin arasinda parantezin i¢ine koyduk zaten (ACIKLAMA).

Ogrenciz: Hocam disaridaki arti ne yaparsak eksi olur peki? Nereyi eksiye
cevirirsek? (KACIRILAN FIRSAT)

Ogretmen: Nereyi eksiye cevirirsek olur acaba? (Giiliiyor.)

Ogrenciler: Higbir sey anlamadik.

Ogretmen: Anlatiriz tekrar.

(fslem sonucunu buluyorlar)

Ogretmen: 18.43+52.7-12.7+22.43=? soruyu 18.43+22.43+52.7-12.7 seklinde

yapalim. (Soruyu 6grencilerle birlikte yapryor)

Diyalogun basinda 6grencii'in yanit1 sdylemesi ve ¢oziimii yapmaya baslamasi
lizerine 0gretmen "Sdyle bir bakalim neleri gruplandirdin? Neler diisiindiin bize anlat.

"

43 disar1 yazmissin neden? 43 nerede var 43'leri goster bana." diyerek Ogrenci
diisiincesini sorgulamis ancak art arda sordugu sorular1 sira ile sormamis ve sorularin
yanitlarim da beklememistir. Ogrencii 43 sayisin yer aldig1 islemleri gosterdikten
sonra 0gretmen Ogrenci yerine agiklama yaparak "Simdi bu iki igslemde yani 18.43 ve
22.43 isleminde, her ikisinde de 43 carpani ortak, ortak ¢arpan olarak diisiinebilirim
parantezin disina yazmis. Peki parantezin igine neler yazdin?" seklinde soru sormustur.
Ogrenci1'in "48 art1 22." yanlis yanit1 iizerine dgretmen matematiksel dgrenme firsatini
farketmis ve "48 olmamali bence. Ka¢ olmali buras1?" diyerek yeniden diisiinmesine
iligkin yonlendirme yapmustir. Yonlendirmelerle sorunun 43.(18+22) kismini
tamamlayan 6grencii'e 6gretmen "Simdi devam ediyoruz. Burada neler ortak burada da
iki tane islem kald1 (52.7-12.7'yi gosteriyor)." diyerek ¢6ziimii agiklattirmaya
calismistir. Ogrencii'in "Yedi ile 52 carpr." seklindeki hatali yanit1 iizerine matematiksel
o0grenme firsatin1 farkeden Ogretmen dogru yanitt bulmaya yonelik "Su iki islemde
hangi say1 ortak." diyerek yonlendirme yapmustir. Diyalog incelendiginde 6gretmenin
siiregte ¢oziime iliskin Ogrenci yerine aciklamalarda bulundugu belirlenmistir.
Ogrenci1'in ¢oziimiindeki hatasi iizerine (7.(52+12)) 6gretmen matematiksel dgrenme
firsatin1 farketmis ve "Peki aralarinda ne var?" seklinde sorular sorarak yonlendirme
yapmustir. Ogrencii'in ¢oziimii bittikten sonra kafalar1 karisan o6grenciler ¢dziim
hakkinda sorular sormaya ve hatali agiklamalar yapmaya baslamislardir. Ogrenciler

18.43+52.7-12.7422.43=? sorusunda tam ortada eksi oldugu i¢in 43.(22+18)+7. (52-12)

islemindeki yedinin Oniindeki artinin yerine eksi olmasi gerektigini diistinmiislerdir.
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Ogretmen basta 6grencilerin ne demek istediklerini anlamamis ve dgrenciz'nin "Ama
orasi da eksi olmuyor mu?" sorusu karsisinda matematiksel 6grenme firsatini farketmis
ancak dogru yanit odakli "Ama neden onlarin arasinda art1 var bakin burada toplama,
cikarmiyoruz. Eksi burada ikisinin arasinda." seklinde agiklama yapmustir. Bir
Ogrencinin nerenin eksi olmasi1 gerektigini tahtada gosterdikten sonra Ogretmen,
Ogrenci2nin diisiincesini anlamis ancak "Burayi mi diyorsunuz hayir eksi bu ikisinin
arasinda (18.43+52.7-12.7+22.43=? sorusunda tam ortada eksi oldugu i¢in 6grenciler
43.(22+18)+7.(52-12) islemindeki artinin yerine eksi olmasi gerektigini diisliniiyor.)
Eksi bu ikisinin arasinda (52.7 ile 12.7'yi gostererek). burada ¢ikarma islemi var (52-
12'yi gostererek) digerlerini yine ekliyorum dstlerine. Eksi orada sadece ortak
carpanlilarin arasinda parantezin igine koyduk zaten." seklinde agiklama yapmuistir.
Ogretmen siiregte 6grencis'iin "Hocam disaridaki art: ne yaparsak eksi olur peki? Nereyi
eksiye cevirirsek?" seklindeki matematigi anlamlandirmaya yonelik sorusunu fark etmis
ancak giiliimseyerek "Nereyi eksiye ¢evirirsek olur acaba?" seklinde soru sormus ve bu
sorunun iistiine bir daha yorum yapmamis, dolayisiyla matematiksel 6grenme firsatini
kacirmistir. Dersin sonug boliimiinde ise dgretmen bir dahaki derste sorulara devam
edeceklerini soyleyerek dersi sonlandirmustir.

Ikinci dersin giris boliimiinde bir problemi ¢ozmek igin neler yapilmasi gerektigi
tizerine Oncelikle 6grencilerle tartisan 6gretmen daha sonra konusulanlar1 6zetlemistir.
Dersin gelisme boliimiinde ise 6grenciler 6gretmenin sordugu problemleri ¢ozmiislerdir.
Siirecte 6grencilerden birini tahtaya kaldirarak soru ¢ozdiiren Ogretmen, Ggrencinin
soruyu hatali ¢6zmesi lizerine herhangi bir davramista bulunmayarak matematiksel
O0grenme firsatini kagirmistir. Diger Ogrencilerinde soruyu c¢dézememesinden dolayi
O0gretmen problemi 6grencilerin yonlendirmeleriyle tahtada ¢ozmiistiir. Stirece iliskin

Ogretmenin dersinden alinan bir kesit Gorsel 3.6'da sunulmustur.
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v s iy ;
usuf'un yasi, Kerem - yasinin 3 katindan 4
yas fazladir |

Ikisinin yaglar toplami 32 olduguna gore, Yusuf
, ka¢ yasindadir?

Gorsel 3. 6. Ogretmenin dersinden gorseller

Ogretmen: (Tahtadaki soruyu okuyor.) Kim ¢dzmek ister anlatarak? Evet burada
iki gocuk var Kerem var Yusuf var. Neyse ben konusmayayim gel bakalim
anlatarak yap? (Bir 6grenciyi tahtaya kaldiriyor.)

Ogrenciy: Simdi Yusuf'un yasi Kerem'in yasinin ii¢ katinda dort fazla oldugu igin
toplamlart 32 oldugu i¢in 32'de dordii ¢ikaracagim. 28 ¢ikti. 28' i de ii¢ kati
oldugu igin lige boldiim.

Ogrenci,: Kalanl olur.

Ogretmen: 28, iige boliiniir mii?

Ogrenci;: Hocam ben cevabi buldum ama islem yapmadim. Hocam tahmin
ederek buldum.

Ogretmen: Tahmin ederek buldun?

Ogrenciy: Evet ben ilk basta 32'yi iice boldiim. ki kaldi, on ¢ikti. Sonrada ben
yast  yedi buldum Yusufun yasini. Digerini buldum sonrada (KACIRILAN
FIRSAT).

Ogrenciz: Yusuf daha biiyiik yalniz.

Ogrenciy: Himm evet dogru Yusuf daha biiyiik.

Ogretmen: Ama burada deneyerek bulmak bize ¢ok vakit kaybettirmez mi?
Biliyorsunuz sorulara ¢6zmekten ¢ok, kisa siirede en kisa yoldan ¢6zmek 6nemli
(YONLENDIRME).

Ogrencis: Ama hocam Kerem'in yast yedi oluyor.

Ogrenciy: Kerem'in yasi yedi, Yusuf'un yast 25.

Ogretmen: Tamam arkadasiniz otursun. Var m1 baska denemek isteyen. Ozellikle
sekil g¢izerek. Kat sorusu ya hatirhlyor musunuz sekil yapiyorduk
(YONLENDIRME).

Ogrenciler: Hocam siz yapin.
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Ogretmen: Problem c¢ozerken once bize neler verildi yazahm. Iki kisiden
bahsediyor. Yusuf ve Kerem. Yusuf'un yasi Kerem'in yasiin ti¢ katinda dort
fazla, simdi burada Yusuf'un daha biiyiik oldugunu anladiniz. Kerem'in yagini bir
kutuyla gostersem Yusuf'un yas1 ka¢ kutu olacak?

Ogrenciler: Us.

Ogretmen: Evet ii¢ katindan dért fazlaymus.Yaslari toplami kagtir peki?
Ogrenciler: 32.

Ogretmen: ikisini toplarsam 32 ediyor. Peki burada kag kutu var?

Ogrenciler: Dért kutu.

Ogretmen: Evet simdi ne yapacagim yonlendirin beni.

Ogrencis: Once dort ¢ikaracagiz.

Ogretmen: Evet dnce art1 dortten fazlaligimizdan kurtuluyorduk degil mi? Peki
sonra ne yapacagim.

Ogrencis: Dért tane kutu oldugu igin dérde bolecegiz.

Ogretmen: Evet dort kutu oldugu igin 28'i dérde bélecegim.

Ogrencis: Kutu Kerem' in yas1 oluyor. Yusuf icin ii¢ ile carpip dort ile
toplayacagim.

Ogretmen: 32'den yediyi ¢ikartsam direk ikisinin yaslar1 32 ya. Ama iic ile yediyi

carpsakta olur. Ug tane kutu varya. Sonra dort ekleriz.

Diyalogun basinda yer alan soru iizerine tahtaya kalkan 6grencii "Simdi Yusuf'un
yast Kerem'in yaginin ii¢ katinda dort fazla oldugu icin toplamlar1 32 oldugu i¢in 32'de
dordii ¢ikaracagim. 28 cikti. 28'1 de ii¢ kat1 oldugu i¢in tlige boldiim." seklinde soruyu
¢ozmiistiir. Ogretmen, "28, {ice boliiniir mii?" diyerek 6grencii'e soru sormus ancak
Ogrencii diyalogda da goriildiigii gibi problemi tahmin ederek yaptigini belirtmistir. Yas
olarak daha biiyiik olmasi gereken Yusuf'un yasin1 daha kii¢iik bulan 6grencii'in soruyu
yanls algiladigi anlasilmaktadir. Ogrencis agiklama karsisinda "Yusuf daha biiyiik
yalmz." diyerek arkadasini uyarmis bunun {izerine Ogrencii hatasini anlamistir.
Ogretmen, "Ama burada deneyerek bulmak bize ¢ok vakit kaybettirmez mi?
Biliyorsunuz sorulara ¢ozmekten cok, kisa siirede en kisa yoldan ¢6zmek onemli."
seklinde problem ¢6zmek icin deneyerek bulmanin vakit kaybettirdigi yoniinde
aciklama yapmistir. Ogretmen problemin ¢dziim yontemine iliskin yorum yapmak
yerine oOncelikle 6grencinin nasil disiindiigiinii belirlemeye yonelik "Nasil yaptin,
gosterir misin, Tahmin ederken 6zellikle izledigin bir yol var m1?, Senin buldugun yedi
yast kimin yas1?, Bagka tiirlii nasil yapabilirdik?" seklinde sorular sorabilirdi.
Ogrencit'in hatali diisiincesi matematiksel bir 6grenme firsat1 olup 6gretmen, 6grencii'e

¢ozimiinli yaptirmayarak ve farkli ¢6ziim yollarin1 gostermeyerek firsati kagirmistir.
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Oysa ki problemlerde farkli ¢6ziim yollarmin sinifca tartisilmasi 6grencilerin probleme
yonelik farkindaligimi gelistirmek agisindan énemlidir ve problemler daha anlasilir hale
gelebilir. Ogretmen "Var mi1 baska denemek isteyen. Ozellikle sekil ¢izerek. Kat sorusu,
ya hatirllyor musunuz sekil yapryorduk." seklinde problem ¢oziim yontemine iliskin
yonlendirmeler yapmis ancak 6grencilerin "Siz yapin." demesi {izerine kendisi tahtada
yapmuistir.

Bagka bir problemde ise dgrencilerden birinin farkli bir sonu¢ bulmasi {izerine
O0gretmen Oncelikle bu durumu duymamis daha sonra 6grencinin sorusu karsisinda
matematiksel o6grenme firsatini farketmis ancak dogru yanit odakli davranarak
Ogrencinin sorusuna yonelik dogrudan agiklamayla karsilik vermistir. Ayni soru i¢in
baska bir 6grenci kafasina takilan yeri belirterek matematiksel bir 6grenme firsati
olusturmustur. Ogretmen firsati farketmis ve dogru yamt odakli davranarak dgrencinin
sorusuna yonelik yine agiklama yapmistir. Siirece iliskin 6gretmenin dersinden alinan

bir kesit Gorsel 3.7'de sunulmustur.

B te tonlarn
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Gorsel 3. 7. Ogretmenin dersinden gorseller

Ogretmen: (Tahtadaki soruyu okuyor ve goniilli bir ogrenciyi tahtaya
kaldirtyor.)

Ogrenciy: (Soruyu ¢dziiyor.)

Ogretmen: Simdi 40 tavuk ve koyun 21'i koyunsa 19 tanesi tavuk o zaman dyle
degil mi? Evet toplam ayak sayimiz 122.

Ogrenci,: Ogretmenim cevap 122 mi?

Ogrenciler: Evet.

Ogrenci,: Ben 164 bulmusum.
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Ogrencis: Ciinkii sen 40 tane tavuk 21 tane koyun hesaplamigsin.

(Ogretmen kitaba bakiyor, dgrencilerin konusmalarina énce tepki vermedi)
Ogretmen: Evet var mi1 anlamadigimiz bir sey burada?

Ogrenci,: Ogretmenim ben sunu anlamadim neden 40'dan 21'i ¢ikariyoruz?
Ogretmen: Simdi ¢iftlikte toplam kirk tane hayvan yok mu tavuk ve koyunlardan
olusan. 40 hayvanin 21'i koyunsa geriye ne kadari tavuktur? (ACIKLAMA)
Ogrenciler: 19.

Ogretmen: 40'dan 21'i o yiizden ¢ikartiyoruz.

Ogrencis: Ogretmenim ama toplanu diyor.

Ogrenciler: Ayak sayilarini toplami diyor.

Ogretmen: Tamam iste 19 tane tavuk var. 19 ile ikiyi carptim, 38 tane tavuk
ayagi yok mu? 21 tane koyun yok mu? 21 ile dordii ¢carpmadik m1 her koyunun
dort ayagi var diye. 84 tane koyun ayagi var. 38 tane tavuk ayagi, 84 ile 32'yi
topladik 122 (ACIKLAMA).

Ogrencis: Hocam herkes 40 tane tavuk zannetmis.

Ogretmen: Evet. Tamam muy1z? Diger soruya gegelim.

Ogretmen dersin devaminda bir problem sorup goniillii bir dgrenciyi tahtaya
kaldirarak problemi ¢ozdiirmiistiir. Ogrenci problem ¢dzme siirecinde diisiincelerini
aciklamak yerine islem yapmistir. Daha sonra 6gretmen, "Simdi 40 tavuk ve koyun, 21'i
koyunsa 19 tanesi tavuk o zaman &yle degil mi? Evet toplam ayak sayimiz 122."
diyerek ogrenci yerine agiklama yapmustir. Ogretmenin agiklamasi {izerine dgrenciz
"Ben 164 bulmusum." diyerek problemi yanlis ¢ozdiigiinii belirtmis ancak Ogretmen
ogrencinin dedigini duymamustir. Ogrencis, grenci2'nin hatasini farkederek "Ciinkii sen
40 tane tavuk 21 tane koyun hesaplamigsin." seklinde agiklama yapmustir. Ogretmenin
"Evet var m1 anlamadiginiz bir sey burada?" sorusu iizerine dgrenciz "Ogretmenim ben
sunu anlamadim neden 40'dan 21'i ¢ikartyoruz?" demis ve problemi anlamladirmaya
calismistir. Ogretmen matematiksel dgrenme firsatini farketmis ve grencinin sorusu
karsisinda dogru yanit odakli davranarak "Simdi ¢iftlikte toplam kirk tane hayvan yok
mu tavuk ve koyunlardan olusan. 40 hayvanin 21'i koyunsa geriye ne kadar1 tavuktur?"
seklinde acgiklama yapmustir. Ogrencia'iin "Ogretmenim ama toplamui diyor." sorusu
karsisinda 6gretmen matematiksel 6grenme firsatini farketmis ve dogru yanit odakl
davranarak "Tamam iste 19 tane tavuk var. 19 ile ikiyi ¢carptim, 38 tane tavuk ayagi yok
mu? 21 tane koyun yok mu? 21 ile dordii carpmadik m1 her koyunun dort ayagi var
diye. 84 tane koyun ayagi var. 38 tane tavuk ayagi, 84 ile 32'yi topladik 122." seklinde
agiklama yapmustir. Ogretmen bu siiregte "Soruyu dikkatlice okuyalim, giftlikte kag
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hayvan var? Bunlardan kag tanesi koyun? Tavuk sayisini nasil buluruz?, Sen sunucu kag
buldun?, Sence nerede hata yapmis olabilirsin?" seklinde sorular sormamis, 6grencileri
aciklama yapmaya ve diislincelerini ortaya c¢ikarmaya tesvik etmemistir. Ayrica
problemi daha anlasilir hale getirmek i¢in verilenlerin ve istenenlerin yazilmasina
iliskin 6grencilere yonlendirmeler de yapmamustir. Dersin devaminda yine 6grencilerle
problem ¢ozmeye devam edilmis, dersin sonu¢ béliimiinde ise 6gretmen bir dahaki
derste problem ¢6ziimiine devam edeceklerini sdylemistir.

Uciincii dersin girig boliimiinde dgretmen problem ¢dzmeye devam edeceklerini
belirtmistir. Dersin gelisme boliimiinde ise 6grenciler 6gretmenin sordugu problemleri
¢Ozmiis ve 0gretmenin verdigi sayilara uygun olarak problem kurmaya calismistir. Bu
derste herhangi bir firsatla karsilasilmamis olup 6gretmen sorular1 dnce 6grencilere s6z
hakki verip oturdugu yerden acgiklatmis sonra kendisi tahtada ¢dozmiistiir. Bu siirecte
ogretmen farkli ¢oziimler i¢in Ogrencilere s6z hakki verip diislincelerini sorgulamak
yerine problemleri 6grencilere okutturup islemi oturduklart yerden yaptirmistir. Dersin
sonu¢ bolimiinde ogretmen oOgrencilere ders kitabindan o6dev verdikten sonra
defterlerine iki tane problem kurmalarina yonelik 6dev vererek dersi bitirmistir.

Dordiincii dersin giris boliimiinde 6gretmen problem ¢ézme konusuna iliskin
verdigi o6devleri kontrol edecegini sOylemis, gelisme boliimiinde ise yapilamayan
problemleri Ogrencilerle birlikte yanitlamistir. Siiregte bir problemin ¢oziimii igin
tahtaya kaldirdigr goniilli bir &grencinin farkli ¢6ziimii karsisinda matematiksel
ogrenme firsatin1 farkeden Ogretmen firsat karsisinda ogrencileri dogru yanita
yonlendirmistir. Ogretmen 6grencinin ¢dziimii dogru oldugu halde hatali oldugunu
diisiinmiistiir. Daha sonra baska bir goniillii 6grenciyi tahtaya kaldirdiginda 6grencinin
problemi hatali ¢6zdiiglinii farkeden 6gretmen matematiksel 6grenme firsat1 karsisinda
dgrencinin yeniden diisiinmesine iliskin yonlendirme yapmstir. Ogretmen 6grencilerin
problemi ¢6zememesi iizerine kendisi tahtada ¢oziimii yapmustir ancak problemi hatali

¢ozmiistiir. Ogretmenin dersinden alinan bir kesit Gorsel 3.8'de sunulmustur.
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Ogrenci1'in ¢dziimii Ogrenciz'nin ¢oziimii Ogretmenin ¢oziimii

33.4=132

158-132=26

26:2=13 kamyon sayisi
33-130 20 otomobil sayisi

Gorsel 3. 8. Ogretmenin dersinden gorseller

Ogretmen: "Kamyon ve otomobillerin bulundugu bir otoparkta toplam 33 tane arag
vardir. Araglarin tekerlek sayilari toplami 158'dir. Kamyonlarin alti,otomobillerin
dort tekerlekli oldugu otoparktaki araglardan kac tanesinin kamyon kag tanesinin
otomobil oldugunu bulunuz." diyor. Evet yapan var mi soruyu nasil ¢dzecegiz?
Gel bakalim nasil yaptin?

Ogrencis: 33 tane araba olduguna gére 33 ile dordii carptim, 132 buldum. Simdi bu
say1 arabalarin. Toplam 158 oldugundan 132'yi ¢ikariyorum, 26 buldum. 26
kamyonun teker sayisiymig

Ogretmen: Simdi 33 ile ashinda altiyr carpmicakmiydmn, fazla tekerligi?
(YONLENDIRME)

Ogrencii: Ben bdyle yaptim.

Ogretmen: Tamam bir yap bakalim yaptigi gibi gorelim. 26'y1 ne yapacaksin
simdi?

Ogrenciy: 26'y1 ikiye bolecegim.

Ogretmen: Niye ikiye béliiyorsun.

Ogrenciy: Ciinkii kamyonlarm seyleri iki fark oldugu igin arabalardan.

Ogretmen: Teker sayis1 iki fazla oldugu icin ikiye bolecegim diyorsun?
(YONLENDIRME)

Ogrenciy: 13 kamyon var. 33'ten de 13'ii ¢cikardim. 20'de araba olur.

Ogretmen: Simdi bir mantik olarak kontrol edelim. 20 araba buldum, 20 ile dérdii
carpayim 80. 13 ile altiy1 carptik 78 yapiyor. 78 ile 40 topladigimda da 118, 158
olmuyor. Sanki bir yerlerde hata var. Yok mu bu soruyu ¢6zen?

Ogrenci,: Ben yaptim ama farkl.

Ogretmen: Gel farkli olsun su an zaten bu ¢oziim dogru degil. Silelim bir
yanlislik oldugu belli toplam tekerlek sayisinda bir yanlislik ¢ikti.

Ogrenci,: Ben dnce 33'ii ikiye boldiim.

Ogretmen: 33, ikiye béliiniir mii bir bakalim? (YONLENDIRME)

Ogrenciy: (Soruyu yapiyor.)

Ogretmen: Evet boliinmedi.
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(Ogrenci, dgretmene defterindeki ¢oziimii gdsteriyor)

Ogretmen: Evet olmamis arkasimzin (dgrencip) ¢oziimii. (Baska bir Ogreniyi
yanina c¢agiriyor ve ¢dziimiine bakiyor.) Evet bakayim ¢6ziimiine. Himm evet
arkadasiniz da deneyerek bulmus, 33 ara¢ varya iste 20 otomobil 13 kamyon
olabilir, iste 25 e sekiz yine 33 eder. Ama &yle ¢ok uzun siirmez mi?

Ogrencis: Evet uzun siirdii.

Ogretmen: Daha kisa, daha kisa. Aslinda &grenci;' inkine benzer bir yolla
yapacagiz. Ogrenci; dogru diisiindii ama yanlis basladi.

Ogrencis: Hocam alt1 ile ¢arparak mi baslayacaktik?

Ogretmen: Alt1ile carparak baslayacaktik.

Ogrencis: Hocam 20 ile dordii garpinca 80, 13 ile altiy1 ¢arpinca 78 oluyor onlar
toplayinca 158 olmuyor mu?

Ogretmen: Himm 20 bulmustun.

Ogrenciy: Evet araba 20, 13 de kamyon. Hocam siz yanlis yaptiniz.

Ogretmen: Tamam dogru evet. Simdi sdyle diisiinecegiz 33 tane toplam aracinmz
varya, hepsi kamyon olsaydi fazla tekerlekli olani seciyorum. Kag¢ tekerim
olacakti, nasil bulacaktim?

Ogrencis: 33 ile altiy1 carpacaktik.

Ogretmen: Peki garpalim. 198. Hepsi kamyon olsayd: 198 tekerim olurdu. Ama
benim tekerim 158, aradaki farkli bulalim. Bu ne sizce buldugum?

Ogrencig: Arabalarin teker sayisi.

Ogretmen: Giizel. Peki otomobil kag tekerlekli.

Ogrenciler: Dért.

Ogretmen: 401 dorde bolersek on otomobil buluruz. Demek ki 33'ten 10u

¢ikarirsak 23 tanede kamyon varmis.

Diyalogun basinda verildigi iizere 6grencii'in farkli muhakemesi karsisinda
matematiksel Ogrenme firsatin1 farkeden Ogretmen, "Simdi 33 ile aslinda altiy1
carpmicakmiydin, fazla tekerligi?" diyerek kendi kafasindaki dogru ¢6ziime iliskin
yonlendirme yapmustir. Ogrencit'in "Ben bdyle yaptim." diyerek 26'y1 ikiye bolmesi
lizerine Ogretmen "Niye ikiye boliiyorsun?" seklinde Ogrenci diisiincesini agiga
cikarmaya calismis ancak 6grencii kendini ifade edememistir. Ogretmen matematiksel
O0grenme firsati karsisinda "Teker sayisi iki fazla oldugu igin ikiye bdlecegim
diyorsun?" dogru yanit: bulmaya iligkin yénlendirme yapmustir. Ogrenciz'in "13 kamyon
var. 33'ten de 13"l g¢ikardim. 20'de araba olur." yaniti iizerine 6gretmen problemin
degerlendirmesini hatali yapmis ve 6grencii'in ¢éziimiiniin yanlis oldugunu belirtmistir.
Bunun nedeni 6gretmenin kafasinin karismasi, 6grenci ¢ézliimiinii anlamaya ¢alismadan

sonug odakl1 davranmasi ve kendi ¢oziimiine odaklanmasi olabilir. Ogretmen problemin
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farkl1 bir ¢dziimii igin dgrenciz'yi tahtaya kaldirmistir. Ogrenci2'nin "Ben 6nce 33'ii ikiye
boldiim." yanit1 iizerine ¢6ziimdeki hatayi1 farkeden 0gretmen matematiksel 6grenme
firsat1 karsisinda "33, ikiye boliinlir mii bir bakalim?" seklinde yeniden diisiinmesine
iliskin yénlendirme yapmustir. Ogrenciz2'nin defterinde hatali ¢oziim yapmasi iizerine
Ogrencis'e s6z hakki veren 6gretmen 0grencis'iin deneme yanilma yontemiyle problemi
¢Ozdiiglinii belirterek "Ama 0Oyle ¢ok uzun siirmez mi?" seklinde agiklama yapmistir.
Burada 6grencis'e ¢oziimii tahtada yapmast i¢in firsat vermemistir. Belirli bir Oriintii
icermeyen ya da Ogrencilerin 6n bilgisinin olmadig1 problemlerde 6zellikle deneme
yanilma yontemi kullanigh bir yontemdir. Bu nedenle 6grencilere bu yonteme iligskin
¢oziimleri gdstermek farkli yollarin diisiiniilmesinde 6nemlidir. Ogretmenin, "Daha
kisa, daha kisa. Aslinda 6grencit'inkine benzer bir yolla yapacagiz. Ogrencii dogru
diisiindii ama yanlhs bagladi." seklindeki agiklamasi iizerine 6grencii "Hocam 20 ile
dordii ¢arpinca 80, 13 ile altiy1 ¢arpinca 78 oluyor onlar1 toplayinca 158 olmuyor mu?
Evet araba 20, 13 de kamyon. Hocam siz yanlis yaptimiz?" diyerek ¢oziimiiniin dogru
oldugunu, 6gretmenin problemi degerlendirirken yanlis yaptigini1 belirtmistir. Ancak
O0gretmen bu konu lizerinde durmadan kendisi tahtada soruyu ¢dzmeye baslamistir.
Ogretmen, soru ¢dzerken once biitiin araglari kamyon olarak diisiinerek 33 ile altiy:
carpip 198 bulmustur. Teker sayisi 158 oldugu icin 198'den 158't ¢ikararak 40
bulmustur. 401 otomobilin teker sayis1 olarak degerlendirmistir. Halbuki buradaki 40,
kamyon teker sayis1 ile otomobil teker sayisi arasindaki fark olup 40'1 ikiye bolerek 20
otomobil oldugunu bulabilirdi. Ancak 401 otomobil sayisi seklinde diisiinerek
otomobilin dort tekeri oldugu i¢in 40'1 dérde bolmiis ve otomobil sayisini 10 bulmustur.
Ogretmen o6grencit'in  problem ¢dziimiinii degerlendirdigi halde kendi problem
¢oziimiinli degerlendirmedigi i¢in hatasini anlayamamustir. Ayrica ¢ozlimleri tahtadan
sildirmek vyerine farkli ¢oziimlerin bir arada goriilmesi Ogrencilerin ¢dziimleri
incelemesi ve anlamasi agisindan iyi olabilirdi. Coziimler lizerine sinifga tartisma ortami
olusturularak problem daha anlasilir hale gelebilirdi.

Bagka bir problemde ise 6gretmen goniillii bir 6grenciyi tahtaya kaldirmigtir.
Ogrencinin hatali ¢oziimii karsisinda matematiksel grenme firsatini fark eden dgretmen
matematigi anlama odakli davranarak Ogrencinin diisiincesini/fikirlerini ortaya
ctkarmaya calismis fakat konusmayi sonuclandirmadan Dbitirmistir.  Ogretmenin

dersinden alinan bir kesit Gorsel 3.9'da sunulmustur.
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Gorsel 3. 9. Ogretmenin dersinden bir gérsel

Ogretmen: 108 sayfalik bir kitaba sayfa numarasi verilirken ka¢ tane rakam kullamlir? Gel
bakalim nasil yaptin?(ORTAYA CIKARMA)

Ogrenci: (Soruyu ¢dziiyor.)

Ogretmen: Niye bdyle bir sey yaptin?

Ogrenci: Kafadan boyle bir sey yaptim.

Ogretmen: Evet arkadasimizda bilmiyor tam olarak ne yaptigini.

Ogretmen probleme yonelik dgrencinin hatali ¢oziimii karsisinda matematiksel
ogrenme firsatini farketmis ve matematigi anlama odakli davranarak "Niye bdyle bir sey
yaptin?" seklinde 6grenci diisiincesini ortaya ¢ikaran soru sormustur. Ancak dgrencinin
soru karsisinda "Kafadan boyle bir sey yaptim?" demesi iizerine dgretmen Ogrenci
diisiincesini daha fazla irdeleyememistir. Dersin sonu¢ boliimiinde 6gretmen herhangi
bir agiklamada bulunmamustir.

Besinci dersin giris boliimiinde 6gretmen dnce problem ¢dzme konusuna iliskin
verdigi Odevleri kontrol etmeye devam edeceklerini daha sonra ise yine problem
cozeceklerini sdylemistir. Bu derste herhangi bir firsatla karsilasilmamis olup dersin
gelisme boliimiinde 6gretmen yapilamayan problemleri 6grencilerle birlikte ¢ozdiikten
sonra Ogrencilerden, verilen sayilara gore problem kurmalarini istemistir. Bir
ogrenciden kurdugu problemi okumasini isteyen dgretmen diger 6grencilere problemi
¢ozmelerini sOylemistir. Daha sonra Ogrencilere test sorusu seklinde problemler
sormaya devam etmistir. Problemlerde test sorusu yerine ag¢ik uglu sorularin
kullanilmast 6grencileri kisitlamadig i¢in kendilerini ifade etmeleri agisinda dnemlidir.
Ogretmen Ogrencilerden farkli gelen ¢dziimleri tahtada yaptirmaya calismustir. Bir
problemin daha iyi anlasilmasi i¢in farkli ¢6ziimlere yer vermek onemlidir. Yalniz
ogrenciler problemleri ¢ozerken dgretmen ¢6ziim hakkinda 6grencilerin yerine agiklama
yapmaktadir. Ogrencilerin ¢dziimlerini kendilerinin anlatmas: diisiincelerini agi13a
cikarmak agisindan olduk¢a Onemlidir. Dersin sonu¢ boliimiinde ise 6gretmen "Bir
dahaki hafta yeni konuya gegecegiz; Carpanlar ve katlar. Gorisiiriiz." diyerek dersi

sonlandirmistir.
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3.2.2. Komite kararlari: ikinci hafta 6gretmene verilen geri bildirim

Yapilan aragtirmada 6gretmene verilen geri bildirimler ilk dort hafta yazili olarak
verilmistir (EK-6). Ogretmenin hem fark etme becerisini gelistirmeye hem de dersin
uygulama siirecini iyilestirmeye yonelik geri bildirimlerde bulunulmustur. Ikinci
haftada 6gretmene verilen geri bildirim ise asagida 6rnek olarak sunulmustur.

Ikinci hafta ogretmene, dersin uygulama siirecini iyilestirmeye yonelik verilen
geri bildirimler; Birinci derste ortak carpan parantezine alma konusuna iligskin
"18.43+52.7-12.7+22.43=?" sorusunda ogrencilerin olduk¢a zorlandigi belirlenmistir.
Bunun nedeni o6gretmenin "Dagilma ozelligi ve ortak ¢arpan parantezine alma"
konusunda ¢ikarma islemine iliskin modelleme yapmamasi, konuya yonelik yeteri kadar
soru ¢ozmemesi ve sorular da kolaydan zora dogru gitmemesi olabilir. Burada daha
kiiglik sayilarla ya da daha az islemle 6zdes bir soru sorularak anlasilirlik arttirilabilirdi.
Ogretmen problem ¢dzmeye Gorsel 3.6'daki problem ile baslamistir. Bu problem
konuya baglamak i¢in zor bir problemdir. Bunun yerine daha basit bir problem ile derse
baslayabilirdi. Ayrica bundan sonra sordugu problemlerin genel olarak bu problemden
daha kolay oldugu belirlenmistir. Derslerde problemlerin kolaydan zora dogru degil
gelisigiizel secildigi sOylenebilir. Problemlerde kolaydan zora dogru sira izlenmesi
ogrencinin problemi nasil ¢ézecegi konusunda ki anlayigini gelistirdigi gibi problem
¢6zme konusunda kendine olan 6zgiivenini de arttirabilirdi.

Ogretmen Gorsel 3.8'de yer alan problemde farkli ¢dziimlere yer vermis ancak
dogru olan 6grenci ¢Oziimiinii yanlis olarak kabul etmistir. Bunun nedeni problemin
degerlendirmesini hatali yapmasi ve ¢oziimii bu sekilde diisiinememesi olabilir. Ayrica
problemi hatali olarak ¢ézen 6gretmen kendi ¢oziimiinii degerlendirmemesi nedeniyle
de hatasini farketmemistir. Problem 6grenciler igin zor bir problem, bu nedenle basta
0zdes daha basit bir problem sorulmasi, 6grencilerin problemi anlayamadigi yerlerde
problemi anlasilir kilmak i¢in temsil ve modellemelerden yararlanilmasi1 konusunda
Onerilerde  bulunulmustur. Ayrica sorularin daha farkli ¢oziim yollaryla
cesitlendirilmesi 6grenci diisiincesini gelistirme agisindan daha iyi olabilirdi. Coziimii
tamamladiktan sonra farkli ¢oziim yolu olan var m1 diye mutlaka sorulabilir, varsa da
mutlaka sinif iginde farkli yoldan ¢oziimler sunulabilirdi. Problemlerde farkli ¢6ziim
yollarinin sinifga tartigilmasi 6grencilerin probleme yonelik farkindaligini gelistirmek

acisindan da 6nemlidir. Boylece problemler daha anlagilir hale gelecektir.
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Birinci hafta verilen geri bildiriminde 6gretmene derslerin sonunda islenilen
konuyu 6zetleyici konusma yapilabilecegi belirtilmistir. Ancak 6gretmen ikinci haftada
da ders sonunda herhangi bir konuyu oOzetleyici konusma yapmamistir. Ayrica
ogrencilerin sorulart kendilerinin agiklamasi1 konusunda geri bildirim verilmesine
ragmen 0gretmen Ogrenciler soru ¢dzerken onlarin yerine konusmaya devam etmistir.
Ikinci  hafia Ogretmene, fark etme becerisini gelistirmeye yonelik verilen geri
bildirimler; Ogretmen Gorsel 3.7'de yer alan problemde o6grencilerin anlamadigi
kisimlar1 agiklamis ve nasil ¢oziilecegini belirtmistir. Bunun yerine grencilere yanit
icin firsat verilebilir ve 0grencilerin ¢oziimleri hakkinda konusmalar1 saglanabilirdi.
Ogrencilere sdz hakk verilirken muhakkak dgrencilerin diisiincesine erismek agisindan
"Neden?, Nasil?, Nig¢in?" vb. sorulara yer verilerek Ogrencilerin diisiincelerinin
sorgulanmasi ve Ozellikle yapilan hatali ¢oziimlerde, "hatali" demek yerine "Neden
boyle yaptin?" diyerek Ogrencinin kavram yanilgisini tespit edilmesi konusunda

O0gretmene onerilerde bulunulmustur.

3.2.3. Ikinci hafta 6retmenin yansitmalarindan elde edilen bulgular

Ogretmenin ikinci hafta yazmis oldugu yansitmaya iliskin veriler Tablo 3.4'te yer

almaktadir.

Tablo 3. 4. Osretmenin ikinci hafta yansitmalarindan elde edilen bulgular

Ogrenci
Ozne (Actor)/ Kim tanimland1? ~ Kendisi 7

Matematiksel Diisiinme

Ne fark eder? Konu (Topic)/ Ne tartigildi? Ogretmenin Pedagojisi 7

Ogrencilerin Ogrenmesi
Sinif Ortami

Sinif Yonetimi

Tutum (Stance)/ Tanimlayici
Analitik yaklagim nasild1?

Nasil fark eder? Degerlendirici 4

Yorumlayict
Specificity (Spesifiklik)/ Genel 7
Detay diizeyi nasildi?

Detayli

Ogretmenin yazdig1 yansitmada kendi davramslarina odaklandig: Tablo 3.4'ten
goriilmektedir. Ogretmen kendi davranislarina iliskin pedagoji bilgisini fark etmistir.

Ogretmenin farkettigi bazi durumlar karsisinda tutum olarak smif ortamindaki
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olaylardan tekrar bahsederek "Ogrencinin ¢dziimiindeki hatay: gérememisim." seklinde
tammlayicr  davrandigi saptanmustir.  Ogretmen icin Ogrencinin  hatali yaniti
matematiksel bir 6grenme firsatidir.

Ogretmenin farkettigi baz1 durumlar karsisinda tutum olarak farkli bir sekilde
davranmasi gerektigine iliskin kararlar vererek "Ogrencinin problemine degisik bir
¢Ozlim yolu istiyorum ama kendim soyliiyorum. Biraz daha firsat verebilirdim" seklinde
degerlendirici davrandig: saptanmistir. Ogretmen burada nasil firsatlar verebilecegine
iligkin yorum yapabilir, smif i¢inde boyle bir durum karsisinda 6grencilere soruyu
yanitlamalari i¢in daha fazla zaman verebilirdi. Ayrica 6grenciler tarafindan sorunun
anlagilmamasi durumuna karst soruyu farkli bir sekilde sorabilir gereken yerlerde
modelleme kullanabilirdi. Ogrencilerden gelen farkli ¢oziim yollarini tahtaya yazdirarak
smifta  tartisma  ortami  yaratabilirdi.  Ogretmenin  tammlamalarinda  ve
degerlendirmelerinde herhangi bir detay bulunmamakta olup geneldir. Ayrica
O0gretmenin yazdig1 yansitmada betimleyici ve degerlendirici yorumlar olup kanit

sunmadig1 i¢in Diizey 1 (temel)' dedir.

3.3. Uciincii Hafta Bulgular
3.3.1. Ogretmenin 6@retim anindaki fark etme becerisine yonelik bulgular

Ucgiincii haftada toplam bes ders gerceklestirilmis olup birinci ve ikinci derste "
Dogal sayilarin ¢arpanlarini ve katlarini belirler.” kazanima, diger ii¢ derste ise "2, 3,
4,5, 6, 9ve 10' a kalansiz boliinebilme kurallarini agiklar ve kullanir." kazanimina yer
verilmigtir. Agirhikli olarak derslerin gelisme bdliimiinde matematiksel O6grenme
firsatlaryla karsilasan 6gretmenin bu firsatlar karsisinda nasil davrandigina yonelik

bulgular Tablo 3.5'te sunulmustur.
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Tablo 3. 5. Ugiincii hafiada 6gretmenin fark etme becerisi baglaminda gostermis oldugu davramislar

Firsat/ Davrams Firsat sayisi/
Davranis sayisi
1. 2. 3. 4, 5.
Der Der Der Ders Ders

S S S
Kagcirilan MOF
Yakalanan MOF 1 1 3 3
Bildirim Sadece yanitin/¢oziimiin  yanlis oldugunu 1 1
sOyleme
Ogrencilerin hatali agiklamalarinda/yamtlarinda 1

Agiklama  aceleci/ sabirsiz davranarak agiklama yapma
Ogrenciler soru ¢ozerken miidahale ederek
aciklama yapma- 6grenci yerine agiklama
Ogrencilerin sonuca ulasmasini  beklemeden/ 1
genellemeye vardirmadan agiklama
Ogrencileri sordugu sorular karsisinda agiklama

yapma
Yonlendir Dogru cevabi bulmaya yonelik yonlendirme 1 1
me yapma

Yeniden yapmasini/diisiinmesini séyleme
Ortaya Neden, nasil, nigin, tarzi sorularla &grencinin 1 1
Cikarma diisiincesini/fikirlerini ortaya cikarmaya

calistyor fakat konusma sonucglandirilamadan

bitme

. Ogrencinin matematigindeki eksiklige tam 1

olarak hitap edememe
Detaylt Aciklama yapmaya tesvik edici sorular sorma
Inceleme  Ornekler ve temsillerle dgrencinin diisiincesini 1

ortaya ¢ikarma

Tablo 3.5'te goriildiigii lizere tiglincti haftada 6gretmenin firsat kagirmadig ve
bes ders boyunca sekiz firsati fark ettigi belirlenmistir. Ogretmenin bu firsatlar
karsisinda dogru yanit odakli olarak iki bildirim, iki agiklama, iki yonlendirme;
matematigi anlama odakli olarak ise {i¢ ortaya ¢ikarma ve bir detayli inceleme
davraniglar1 sergiledigi gézlemlenmistir.

Birinci dersin giris boliimiinde 6gretmen yeni isleyecekleri konu olan ¢arpanlar
ve katlar konusu tizerine 6grencilerle konusmus ve onlarin konu hakkindaki fikirlerini
belirlemistir. Dersin gelisme boliimiinde 6gretmen Gorsel 3.10'da sunulan materyalle

derse baslamistir.

Gorsel 3. 10. Ogretmenin dersinden bir gorsel
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Ogretmen: Simdi bu dikdértgenin alan1 24 olduguna gore kisa ve uzun kenarlarint
belirleyebilir misiniz?

Ogrenci: Evet.

Ogretmen: Nasil evet?

Ogrenci: Enler kisa, boylar uzun.

Ogretmen: Enler kisa, boylar uzun.

Diyalogun devaminda bir Ogrencinin sorulan soruya hatali bir yanit vermesi
lizerine 68retmen matematiksel 6grenme firsatin1 farketmis ancak dogru yanit odakli
davranarak bildirimde bulunmustur. Ogretmenin dersinden alinan bir kesit Gorsel

3.11'de sunulmustur.

Gorsel 3. 11. Ogretmenin dersinden bir gorsel

Ogretmen: Simdi dikddtgenin alanina gore kenarlarin garpim sonucu 24, 0 zaman
bir ve 24 i¢in ne diyecegiz. Evet (Bir 6grenciye s6z hakki veriyor.)

Ogrenci;: Kare.

Ogretmen: Yok (BILDIRIM). Evet (Baska bir 6grenciye s6z hakki veriyor.)
Ogrenciy: Hocam bir ¢arpan, 24'de garpan.

Ogretmen: Evet. Bunlar bir ve 24 ¢arpanlar giizel. Bir ve 24'i ¢arptim, sonucu 24
buldum. 24'e de ¢arpim diyoruz degil mi? Carpim ¢iinkii ¢arpma isleminin sonucu.

Carpan, carpan, ¢arpim diyorduk ¢linkii.

Ogretmenin diyalogun basinda sordugu soru karsisinda 6grencinin "Kare."
seklinde ilging ve hatali yanit vermesi ile matematiksel 6grenme firsatin1 farketmis
ancak dogru yanit odakli davranarak sadece "Yok." seklinde bildirimde bulunmus,
neden boyle bir yanit verdigini irdelememistir.

Ikinci dersin giris boliimiinde 6devleri kontrol edecegini sdyleyen 6gretmen,
ogrencilerin 6devden sorularinin olmamasi iizerine ¢arpanlar ve katlar konusuna iliskin
soru ¢ozmeye devam edeceklerini belirtmistir. Dersin gelisme boliimiinde 6gretmen bir

saymin ¢arpanlarinin ve bolenlerinin ayni sayilar oldugunu yapilandirmistir. Bu durum
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Ogrencilerin bdlen ve ¢arpan kavramlarinin ayni oldugunu anlamasi agisindan gayet
basarilidir. Ogrencilerden biri bdlen/capran kavramma iliskin ilging bir muhakeme
gelistirerek yorumda bulunmustur. Bu yorum matematiksel 6grenme firsatt olup
ogretmen firsat karsisinda dogru yanit odakli davranarak Ogrencilerin genelleme
yapmasini beklemeden agiklama yapmustir. Ogretmenin dersinden alinan bir kesit

Gorsel 3.12'de sunulmustur.

Gorsel 3. 12. Ogretmenin dersinden bir gorsel

Ogrenci: Ogretmenim ben bir sey buldum. O say1 50 ya mesela, onu ikiye
boldiigiimiiz zaman 25 c¢ikiyor. Carptigimiz say1 ¢ikiyor sonucu. 50'yi 25'e
boldiiglimiiz zaman ¢arptigimiz say1 gikiyor.

Ogretmen: Giizel. Diyor ki arkadasiniz, 50'yi mesela 25'e boldiigiimiizde iki
¢iktyor diyor ¢arptigimiz say1. Ya da 50'yi 10'a boldiiglimiizde bes ¢ikiyor diyor.
Biz zaten burada bes ile 10'u ¢arpmustik diyor, giizel (ACIKLAMA).

Ogretmen, diyalogun basinda verildigi gibi 6grencinin ilging muhakemesi
karsisinda matematiksel 6grenme firsatim1 fark etmistir. Dogru yanit odakli davranan
Ogretmen yanitinda Ogrencinin genelleme yapmasini beklemeden agiklama yapmistir.
Burada 6grenci bir sayiy1 tam bolen sayinin olusturdugu boliim ile ¢arpiminin, boliinen
say1y1 verecegini ifade ederek o sayiya ait bolenlerini/¢arpanlarini bulmaya iliskin
onemli bir durum farketmistir. Ogretmen 6grencinin diisiincesini tahtaya yazdirarak
tartigma ortamu yaratabilir ayrica farkli 6rnekler vererek durumun dogrulugunu kontrol
ettirebilirdi. Boylece 0Ogrencilerin  diisiinceleri agiga  ¢ikarilarak  genelleme
yaptirilabilirdi. Dersin gelisme boliimiiniin devaminda 68retmen katlar konusuna iliskin
Ogrenci disiincelerini sorgulayarak konuya baglangi¢ yapmistir. Dersin  sonug

boliimiinde ise teneffiisten sonra devam edeceklerini sdyleyerek dersi bitirmistir.
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Ugiincii dersin giris bdliimiinde dgretmen katlar konusuna devam edeceklerini
sOylemistir. Dersin geligme boliimiinde katlar konusuna iliskin 6rnekler ¢oziildiikten
sonra carpanlar ve katlar konusuna iliskin test sorulariyla devam edilmistir. Carpanlar
konusuyla ilgili 6rnek ¢oziiliirken bir 6grencinin sayilarin ¢arpanlarina iliskin yaptig
yorum dgretmen icin matematiksel bir 6grenme firsatidir. Ogretmen bu firsat karsisinda
matematigi anlama odakli davranarak aciklama yapmaya tesvik edici sorular sormus ve

detayli inceleme yapmistir.

Ogrenciy: Ogretmenim dogal say1 arttikga bdlen sayisi artar diyor ya soruda bence
artmaz.

Ogretmen: Himm artmaz diyor érnek ver.

Ogrenci;: Hocam mesela biz 24 yaptik, 24'iin bdlen sayis1 sekizlerdeydi, 49'u
yaptik  daha azdu.

Ogretmen: Giizel. 24'{in bélen sayis1 kagt1?

Ogrenci,: Sekiz.

Ogretmen: 49'u yaptik, 49 daha biiyiik oldugu halde bélen sayisi kagti?

Ogrencis: Us.

Ogretmen: Evet o zaman sayr biiyiidiikkce c¢arpan sayisi artiyor diyemeyiz

(DETAYLI INCELEME).

Derste ¢oziilen soru iizerine 6grencii'in muhakemesi karsisinda 6gretmen firsati
yakalamis, "Himm artmaz diyor Ornek ver." diyerek Orneklerle 6grenci diisiincesini
irdelemeye calismis ve detayl inceleme yapmustir. Ogrenciz'in "Hocam mesela biz 24'ii
yaptik, 24'liin bolen sayisi sekizlerdeydi, 49'u yaptik daha azdi." yorumu {izerine
Ogretmen sinifa sorular sormus ve agiklama yaparak siireci giizel bir sekilde
yonetmistir.

Dersin devaminda boliinebilme kurallar konusuna iligskin 6grencilerin fikirlerini
sorgulayan oOgretmen, bir Ogrencinin iki ile boliinebilme kuralina iliskin yaptigi
aciklama iizerine matematiksel 0grenme firsatin1 yakalamis ve matematigi anlama
odakli davranarak oOgrenci fikrini Ortaya ¢ikarmaya calismistir. Ancak 6grencinin
matematigindeki eksikligi tam olarak gidermeden 6gretmen dogru yanit odakli 6nce

yonlendirme daha sonra a¢iklama yapmstir.

Ogretmen: Bir sayinim ikiye boliiniip boliinmedigini anlayabilen var mi1?
Ogrenciy: Hocam her tiirlii béliiniir.
Ogrenciler: Hayir béliinmez.

Ogretmen: Neden dyle dedin? (ORTAYA CIKARMA)
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Ogrenciy: Ciinkii ikiye boldiigiimiizde saymin yarismni buluyoruz.

Ogretmen: Ama her zaman kalansiz bolebilir miyiz? (YONLENDIRME)

Ogrenciy: Besi ikiye bl bakalim.

Ogrenciy: Boliiniir 2,5.

Ogretmen: Ama biz simdi virgiillii sayilardan bahsetmiyoruz, ondalik sayilardan
bahsetmiyoruz. Besi ikiye boldiiglimiizde altta bir kalan1 olacak degil mi? Kalanl
bolme istemiyoruz (ACIKLAMA).

Ogretmenin "Bir saymin ikiye boliiniip boliinmedigini anlayabilen var m?"
seklindeki sorusu iizerine o6grencii "Hocam her tiirli boliiniir." diyerek agiklama
yapmugstir. Ogrencinin agiklamas1 matematiksel bir 6grenme firsati olup, 6gretmen firsat
karsisinda "Neden Oyle dedin?" diyerek Ogrenci diislincesini ortaya ¢ikarmaya
calismustir. Ogrencii'in  "Ciinkii ikiye boldiigiimiizde saymn yarisimi buluyoruz."
aciklamasi lizerine 6gretmen "Ama her zaman kalansiz bolebilir miyiz?" diyerek hatali
bir ydnlendirme yapmistir. Ogrenci2nin "Besi ikiye bdl bakalim." demesi iizerine
ogrencii "Boliiniir 2,5." seklinde yanmit vermistir. Ogretmen yonlendirmesinin ise
yaramamasindan dolayr "Ama biz simdi virgiilli sayilardan bahsetmiyoruz, ondalik
sayilardan bahsetmiyoruz. Besi ikiye boldiigimiizde altta bir kalani olacak degil mi?
Kalanli bolme istemiyoruz." seklinde agiklama yapmistir. Basta matematigi anlama
odakli davranarak ortaya ¢ikarma yapan 6gretmen burada 6grenciye "Ama her zaman
kalansiz bolebilir miyiz?" seklinde yonlendirme yapmak yerine daha ¢ok matematigi
anlama odakli "Biz dogal sayilarda boliinebilme kurallarina bakiyoruz. Senin buldugun
2,5 sonucu bir dogal sayr midir? Neden? Besi ikiye tahtada bir bolebilir misin? Bir de
altiy1 ikiye bolelim. Kalan sayilar kag? Neden bes ikiye tam boliinmedi de alt1 ikiye tam
boliindii?" seklinde sorular sorabilirdi. Boylece hem 6grenci disiincesini daha ¢ok
irdeleyerek detayli inceleme yapmis hem de Ogrencide daha kalict 6grenme
gerceklestirmis olabilirdi. Dersin sonug¢ boliimiinde ise teneffiis zilinin ¢almasi iizerine
ders sonlandirilmustir.

Dérdiincii dersin giris boliimiinde 6gretmen ¢arpanlar ve katlar konusuna iligkin
verdigi 6devleri kontrol edecegini sdylemistir. Dersin gelisme boliimiinde ise 6gretmen
yapilamayan sorulari ¢oziimledikten sonra bdliinebilme kurallar1 konusuna devam
etmistir. Bu derste herhangi bir firsatla karsilasilmamis olup 6gretmen bdliinebilme
kurallar1 konusuna iligkin sorularda once 6grencilere s6z hakki verip oturdugu yerden

aciklatmig sonra kendisi tahtada ¢ozmiistiir. Bu siirecte 6gretmen farkli ¢oziimler igin

97



ogrencilere soz hakk: verip diisiincelerini sorgulayabilirdi. Dersin sonug¢ boliimiinde ise
Ogretmen, tenefflisten sonraki ders devam edeceklerini sdyleyerek dersi sonlandirmstir.

Besinci dersin girig boliimiinde 6gretmen boliinebilme kurallar1 konusuna devam
edeceklerini sdylemistir. Dersin gelisme boliimiinde ise 6gretmen hem boliinebilme
kurallarin1 6grencilerle tartismis hem de onlarla birlikte sorular ¢ozmiistiir. Ogrencilerin
kurallara iliskin yorumlarini dinleyen 6gretmen hatali yorumlar iizerine matematiksel
O0grenme firsatlarini farketmistir. Firsatlar1 yakalayan 6gretmen 6nce matematigi anlama
odakli davranarak 6grencilerin diislincelerini irdelemis ve ortaya ¢ikarmaya galismis
ancak konusmay1 sonuglandirmadan bitirmis daha sonra ise dogru yanit odaklt bildirim,

actklama ve yonlendirme yapmistir.

Ogretmen: Dort ile boliinebilme nasil olabilir sizce? Bir saymin dorde
boliinebildigini nasil anlayacagiz.

Ogrenciy: Hocam {i¢ basamakl1 bir sayinin onlar ve birler basamagina bakacagiz.
Mesela 426, 26'ya bakacagiz. 26, dordiin kat1 ise dérde boliniir.

Ogretmen: Hep ii¢ basamakli m1 olmast lazim saymin? (ORTAYA CIKARMA)
Ogrencii: Yoo, dortte olabilir.

Ogretmen: ki basamakliysa. Mesela sayim 25 ne yapacaksin o zaman?

Ogrenciy: (Diisiiniiyor.)

Ogretmen: Ug basamakl1 sayida son iki basamagina bakiyoruz dedi ya arkadasiniz
iki basamakli say1 olursa ne yapacagiz? Sayim 81, dérde boliiniiyor mu
boliinmiiyor mu nasil anlayacagiz?

Ogrenci,: Ogretmenim birler basamag1 dort ve sekiz olan béliiniir.

Ogretmen: Evet buradan da bir fikir ¢ikt1 (BILDIRIM).

Ogrenciz: Hocam rakamlarini toplariz az énceki gibi (Ug ile béliinebilme kuralini
sOyliiyor.)

Ogretmen: Simdi o zaman 16, 16 dorde béliiniir mii?(YONLENDIRME)
Ogrenciler: Béliiniir.

Ogretmen: 1+6=7, Yedi dordiin kat1 mi1?

Ogrenciler: Hayr.

Ogretmen: O zaman arkadasimizin dedigi olur mu?

Ogrenciler: Hayir.

Ogrencis: Hocam birler basamagi sifir ve dérdiin katlar1 olan sayilar.

Ogretmen: Himm birler degil de son iki basamag cift sifir ve dordiin kat1 olan

sayilar dort ile kalansiz boliinebilirler (ACIKLAMA).

Diyalogun basinda yer alan soru iizerine Ogretmen oOgrencilerin yorumlarini

beklemektedir. Ogrencilerden gelen farkli yorumlar: dinleyen dgretmen, dgrencii'in
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"Hocam ii¢ basamakli bir sayinin onlar ve birler basamagina bakacagiz. Mesela 426,
26'ya bakacagiz. 26, dordiin kat1 ise dorde boliinir." seklindeki yorumu karsisinda
matematiksel Ogrenme firsatin1 farketmistir. Firsat karsisinda giizel bir noktaya
deginerek "Hep ii¢ basamakli m1 olmasi lazim sayinmn? Iki basamakliysa. Mesela sayim
25 ne yapacaksin o zaman?" sorularini soran Ogretmen Ogrenci diisiincesini ortaya
cikarmaya c¢alismis ancak Ogrencii' in sessiz kalmasi {izerine diger 6grencilere "Ug
basamakli sayida son iki basamagina bakiyoruz dedi ya arkadasiniz, iki basamakli say1
olursa ne yapacagiz? Sayim 81, dorde boliiniyor mu bdliinmiiyor mu nasil
anlayacagiz?" sorusunu yonlendirmistir. Diger 6grencilerin ise dorde boliinmeye iliskin
farkli yorumlarda bulunmasi iizerine sorgulama devam etmemistir. Ogrencis'iin "Hocam
rakamlarini toplariz az onceki gibi." yorumu iizerine 6gretmen matematiksel 6grenme
firsatin1 farketmis ve firsat karsisinda "Simdi o zaman 16, 16 dorde boliinliir mii?,
1+6=7, Yedi dordiin katt m1?, O zaman arkadasinizin dedigi olur mu?" seklinde dogru
yanit odakli sorular sorarak &rnek iizerinden yonlendirme yapmistir. Ogrencis'iin
"Hocam birler basamag: sifir ve dordiin katlar1 olan sayilar." yorumu iizerine 6gretmen
matematiksel 6grenme firsatin1 yakalamis ancak dogru yanit odakli "Himm birler degil
de son iki basamagi ¢ift sifir ve dordiin kati olan sayilar dort ile kalansiz boliinebilirler."
seklinde agiklama yapmustir. Ogretmen burada dgrencilerden gelen her bir yoruma
iliskin aciklama yapmay1 gerektiren "Neden dyle diisiindiin? Ornek verebilir misin? Her
say1 i¢in dogru olur mu?" seklinde sorular sorarak detayli inceleme yapabilirdi. Ayrica
Ogrencilerin kurallara iliskin yorumlarina da ornekler ve ornek olmayan durumlar
verilebilir, sinifca tartisilabilirdi. Dersin sonu¢ bdoliimiinde 6gretmen ogrencileri

Odevlendirerek bol bol tekrar yapmalarini soyleyerek dersi bitirmistir.

3.3.2. Komite kararlar: iigiincii hafta 6gretmene verilen geri bildirim

Yapilan arastirmada 6gretmene verilen geri bildirimler ilk dort hafta yazili olarak
verilmistir (EK-6). Bu hafta da 6gretmenin dersin uygulama siirecini iyilestirmeye

yonelik geri bildirimlerde bulunulmustur.

Uciincii hafta égretmene, dersin uygulama siirecini iyilestirmeye yonelik verilen
geri bildirimler; Derse girislerde konuya yonelik ilgi ¢ekici bir giinliik hayat problemi
veya dikkat ¢ekici bir materyalle baglamak c¢ocuklarin derse ve konuya olan ilgisini
arttiracaktir. Etkinlikte 6gretmenin t-tablosunu kullanmasi, garpanlar esitlik seklinde

belirtmesi ve ¢arpanlari siralayarak tek tek gostermesi oldukc¢a basarili. Etkinlikte
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genelde biitiin d6grencilere s6z hakki vermeye c¢alisan dgretmenin bazen tek 6grenciye
s0z hakki verdigi durumlar olmustur. Siif iginde tartisma ortaminin yerlesmesi igin
diger 6grencilere de "Sizde arkadasiniz gibi diistiniiyor musunuz?" seklinde s6z hakki
verilmelidir. Boyle durumlar i¢in daha dikkatli olunmasi iizerine 6gretmene Onerilerde
bulunulmustur.

Ogretmen Ogrencilerin diisiincelerinin acgiga ¢ikarmak icin "Neden?, Nigin?
Niye?" gibi sorulara daha ¢ok yer vermeye baslamistir. Ogretmenin ikinci derste bir
saymin ¢arpanlarinin ve bdlenlerinin ayni sayilar oldugunu yapilandirmas: gayet
basarili. Ogrenciler tahtada soru ¢dzerken dgretmen onlarin yerine konusmaya devam
ediyor. ikinci derste dgretmenin bir sayinin katlarma iliskin once ritmik sayma yaptirip
daha sonra katlar1 ¢arpma isleminden yararlanarak gostermesi gayet agiklayici olmustur.

Ogretmenin dersinden alman bir kesit Gorsel 3.13'te sunulmustur.

Gorsel 3. 13. Ogretmenin dersinden bir gorsel

Ogretmen derste kat ve ritmik saymay1 aym olarak betimlemistir. Bu sdylem
sadece dogal sayilar kiimesine ait olmakla birlikte rasyonel katlarda gecerli degildir. Bu
nedenle Ogretmenin dogal sayilar kiimesinde gecerli oldugunu vurgulamasina iliskin
oneride bulunulmustur.

Ogretmen béliinebilme kurallarina iliskin  6grencilerden gelen yorumlari
incelerken tahtada 6rnek ve Ornek olmayan durumlar1 yazarak simnifca tartisabilirdi.
Ogrencilerin kurallara iliskin yorumlarma da 6rnekler ve drnek olmayan durumlar
verilebilirdi. Omegin; dort ile boliinebilme kuralinda "birler basamagi dort ve sekiz
olmali" diyen bir d6grenciye "Neden boyle diisiindiin?" deyip 34, 48, 58, 104 vb. sayilar
verilerek yorumlamasi istenebilirdi. Bunlarin disinda genel olarak 6gretmenin tahta
kullaniminda eksiklik oldugu farkedilmis ve bu hususta arastirma siireci boyunca

Onerilerde bulunulmustur.
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3.3.3. Uciincii hafta 6gretmenin yansitmalarindan elde edilen bulgular

Ogretmenin {iglincii hafta yazmis oldugu yansitmaya iliskin veriler Tablo 3.6'da

yer almaktadir.

Tablo 3. 6. Ogretmenin iiciincii hafta yansitmalarindan elde edilen bulgular

Ogrenci

Ozne (Actor)/ Kim tanimlandi? ~ Kendisi 3

Matematiksel Diigiinme

Konu (Topic)/ Ne tartigildi? Ogretmenin Pedagojisi 3
Ne fark eder? Ogrencilerin Ogrenmesi
Sinif Ortami
Sinif Yonetimi
Tutum (Stance)/ Tamimlayici 3
Analitik yaklagim nasildi? Degerlendirici
Nasil fark eder? Yorumlayict
Specificity (Spesifiklik)/ Genel 3
Detay diizeyi nasildi? Detayh

Yazilan yansitmada 6gretmenin kendi davranislarina odaklandigi Tablo 3.6'da
goriilmektedir. Ogretmen kendi davranislarina iliskin pedagoji bilgisini fark etmistir.
Ogretmenin farkettigi bazi durumlar karsisinda tutum olarak sinif ortamindaki
olaylardan tekrar bahsederek "Ogrencinin sordugu soru karsisinda "hi." demis ve
gecistirmisim." seklinde tanimlayict davrandigl saptanmistir. Ogretmen icin dgrencinin
sordugu soru matematiksel bir dgrenme firsat1 olabilir. Ogretmen 6grencinin sordugu
soru karsisinda daha farkli olarak nasil davranabilecegini belirtebilirdi. Ogretmen smif
icinde boyle bir durum karsisinda "Ne demek istiyorsun? Neden bdyle diisiindiin?"
seklinde agiklama yapmaya tesvik edici sorularla 6grenci diisiincesini sorgulayarak
aciga cikarabilirdi. Ogretmenin tanimlamalarinda herhangi bir detay bulunmamakta
olup geneldir. Ayrica 6gretmenin yazdigi yansitmada betimleyici yorumlar olup kanit

sunmadig1 i¢in Diizey 1 (temel)'dedir.
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3.4. Dordiincii Hafta Bulgular:
3.4.1. Ogretmenin 6gretim amindaki fark etme becerisine yonelik bulgular

Dordiincii haftada toplam bes ders gergeklestirilmis olup birinci ve ikinci derste
"2,3,4,5,6, 9 ve 10' a kalansiz béliinebilme kurallarini aciklar ve kullanir.”, tigiincii
ve dordilincti derste "Asal sayilart ozellikleriyle belirler.”, besinci derste ise " Dogal
sayularin asal ¢arpanlarini belirler.” kazanmimlarina yer verilmistir. Agirlikli olarak
derslerin gelisme boliimiinde matematiksel 6§renme firsatlariyla karsilasan 6gretmenin

bu firsatlar karsisinda nasil davrandigina yonelik bulgular Tablo 3.7'de sunulmustur.

Tablo 3. 7. Dérdiincii haftada dgretmenin fark etme becerisi baglaminda gostermis oldugu davramglar

Firsat/ Davrams Firsat sayisy/
Davranis sayisi

1. 2. 3. 4, 5.
Ders Ders Ders Ders Ders

Kagirilan MOF

Yakalanan MOF 2 1 2

Bildirim Sadece yanitin/¢oziimiin yanlis oldugunu sdyleme

Ogrencilerin hatali agiklamalarinda/yanitlarinda
Agiklama  aceleci/ sabirsiz davranarak agiklama yapma

Ogrenciler soru ¢bzerken miidahale ederek

aciklama yapma- 6grenci yerine agiklama

Ogrencilerin sonuca ulasmasm  beklemeden/

genellemeye vardirmadan agiklama

Ogrencileri sordugu sorular karsisinda aciklama 1

yapma
Yonlendir Dogru cevabi bulmaya yonelik yonlendirme 1
me yapma

Yeniden yapmasini/diisiinmesini sdyleme 1 1
Ortaya Neden, nasil, nigin, tarzi sorularla 6grencinin
Cikarma diistincesini/fikirlerini ortaya ¢ikarmaya galistyor

fakat konugma sonuglandirilamadan bitme
Ogrencinin matematigindeki eksiklige tam
olarak hitap edememe

Detayli Agiklama yapmaya tesvik edici sorular sorma 1
Inceleme Ornekler ve temsillerle &grencinin diislincesini
ortaya ¢ikarma

Tablo 3.7'de goriildiigii tizere dordiincii haftada 6gretmenin firsat kagirmadigi ve
bes ders boyunca bes firsat: fark ettigi belirlenmistir. Ogretmenin bu firsatlar karsisinda
dogru yanit odakli olarak bildirimde bulunmadigi, bir agiklama, iic yonlendirme;
matematigi anlama odakli olarak ise bir detayli inceleme davranisi sergiledigi ve ortaya

cikarma yapmadig1 gozlemlenmistir.
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Birinci dersin giris bolimiinde 6gretmen boliinebilme kurallarina devam
edeceklerini belirtmistir. Dersin gelisme boliimiinde ise Ogretmen hem boliinebilme
kurallarim1 6grencilerle tartismis hem de onlarla birlikte sorular ¢oézmiistiir. Dersin
gelisme boliimiinde 6grencilerin boliinebilme kurallarina iliskin yorumlarini dinleyerek
hatali yorumlar iizerine matematiksel 6grenme firsatlarini farkeden 6gretmen ornekler
iizerinden dogru yanit odakli yonlendirme yapmustir. Ogretmen boliinebilme kurallarma
ilisgkin Ogrencilerden gelen yorumlar1 incelerken tahtada 6rnek ve 6rnek olmayan
durumlar1 yazarak smifca tartigabilirdi. Ders boyunca Ogretmen tahtaya c¢ikan
Ogrencilerin ¢oziimiine miidahale ederek Ogrenci yerine soruyu agiklamaya devam
etmistir.

Dersin gelisme bdliimiinde bir Ogrenci tahtadaki ¢oziimii anlayamayinca
Ogretmene soru sormus ve Ogretmen matematiksel 6grenme firsatin1 farkederek firsat
karsisinda dogru yanit odakli davranmus, aciklama yapmustir. Ogretmenin dersinden

alinan bir kesit Gorsel 3.14'te sunulmustur.

Gorsel 3. 14. Ogretmenin dersinden bir gorsel

(Tahtadaki soruyu bir 6grenci tahtaya kalkarak ¢ozmiistiir.)

Ogretmen: Evet b esittir bes.

Ogrenci: Ogretmenim baska say1 neden gelemez?

Ogretmen: 13 ile neyi toplarsak toplayalim hicbir sekilde dokuzun katina
ulagsamayiz. 13 ile biri topla 14, 14 dokuzun kati1 degil. Sifir olsa 13 sifir daha 13,
dokuzun kat1 olmuyor. iki olsa 13 iki daha 15 dokuzun kat1 degil. Ug olsa 13 ile
icii topla 16, 16 dokuza bolinmez. Dort olsa 13 ile dordiin toplami 17, 17
dokuzaboliinmez gitti. Bes olsa 13 ile besi toplarsak 18 dokuzun bir kati olur.

Ilerlememe gerek yok bes yazmam gerekiyor (ACIKLAMA).

Ogrenci tahtada yazan iizerine ¢oziimii daha iyi anlamlandirmak igin soru
sormus, 0gretmen soru karsisinda matematiksel 6grenme firsatin1 farketmis ve dogru
yanit odakli davranarak aciklama yapmistir. Oysa Ki Ogrencinin matematigi
anlamlandirmaya yonelik sorusu karsisinda agiklama yapmak yerine O6gretmenden

Ogrenci diisiincesini ortaya c¢ikaracak "Dokuz ile boéliinebilme kurali neydi? Peki b

103



yerine hangi rakamlari yazabilirim bana tahtada gosterir misinz? Diger rakamlar neden
olmadi?" seklinde sorular sormasi beklenirdi. Ayrica 6gretmen kendi agiklarken
islemleri tahtaya da yazmamustir. Dersin sonu¢ boliimiinde zilin g¢almasi iizerine
Ogretmen "Yarin goriismek tlizere." diyerek dersi sonlandirmistir.

Ikinci dersin giris béliimiinde 6gretmen béliinebilme kurallarina iliskin verdigi
Odevleri kontrol edeceklerini sOylemistir. Dersin gelisme boliimiinde ise 6gretmen
yapilamayan sorular1 ¢dzmiistiir. Ogretmen ¢oziilemeyen sorularda dnce dgrencilere séz
hakki verip oturdugu yerden acgiklatmis sonra kendisi tahtada ¢ozmiistiir. Bu slirecte
O0gretmen farkli c¢ozliimler i¢in Ogrencilere s6z hakki verip disiincelerini
sorgulayabilirdi. Ogrencilere "Bir saymnm dokuz ile béliiniip boliinmedigini nasil
anlariz?" diye soran Ogretmen, bir 68rencinin "Son iki basamagina bakarak." seklinde
hatali yanit vermesi iizerine matematiksel dgrenme firsatim1 farketmistir. Ogretmen
firsat karsisinda dogru yanit odakli davranarak "Himm, 6yle mi anliyorduk?" seklinde
ogrencinin yeniden diisiinmesine iliskin ydnlendirme yapmustir. Ogrencinin dogru
yanita ulagsmamasi lizerine ise baska 6grenciye soz hakki vermistir. Dersin sonug
boliimiinde ise dgretmen, teneffiisten sonraki ders devam edeceklerini sdyleyerek dersi
sonlandirmistir.

Ugiincii dersin giris boliimiinde 6gretmen yeni isleyecekleri konu olan asal
sayilar konusu {izerine 6grencilerle konusmus ve onlarin konu hakkindaki fikirlerini
sorgulamistir. Dersin gelisme bdliimiinde 6gretmen eratosten kalburu/yiizliik tablo ile
derse baslamistir. Derslerde konuya dikkat ¢ekici bir materyalle baglamak 6grencilerin
derse ve konuya olan ilgisini arttiracagindan 6gretmenin eratosten kalburu/yiizliik tablo
ile konuya baslamas1 gayet yerindedir. Bu derste herhangi bir firsatla karsilagiimamis
olup 6gretmen eratosten kalburunda iki, ii¢, bes ve yedinin katlarini (iki, {i¢, bes ve yedi
hari¢) farkli Ggrencilere isaretlettirerek 100'e kadar olan asal sayilari buldurma
etkinligini basarili bir sekilde yonetmistir. Dersin sonug¢ boliimiinde ise 6gretmen,
sonraki ders devam edeceklerini sdyleyerek dersi sonlandirilmistir.

Dordiincii dersin giris boliimiinde asal sayilar konusuna devam edeceklerini
belirterek onceki derste nerede kaldiklarini anlatan 6gretmen, dersin gelisme boliimiinde
eratosten kalburu/ yiizliik tablo ile derse devam etmis ve 100'e kadar olan asal sayilar
tablo iizerinde gostermistir. Ogretmen derste "1" sayisinin asal say1 olup olmadigini
ogrencilerle tartismistir. Ogrenciler "1™in asal say1r olmadigmi asal say1 tanimindan

kesfetmistir. Bu tartisma siirecinde bazi1 6grenciler hatali yanit vermistir. Hatali yaniti
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matematiksel 6grenme firsati olarak farkeden Ogretmen firsat karsisinda dogru yanit
odakli davranarak yonlendirmelerde bulunmustur. Ayrica ogrenci diisiincelerini
sorgulayarak agiga cikarmaya calismis ve detayli inceleme yapmustir. Ogretmenin

dersinden alinan bir kesit Gorsel 3.15'te sunulmustur.

Gorsel 3. 15. Ogretmenin dersinden bir gérsel

Ogretmen: Evet bu yuvarlak igine aldigimiz sayilar asal say1 tanimina uyuyor mu?

Ogrenciy: Orda bir hata var ama bir olmayacak.

Ogretmen: Niye?

Ogrenciy: (sessiz)

Ogrenci: Ogretmenim bir kendisiyle boliiniir ama kendisiyle boliindiigii icin bire
boliinemez o yiizden.

Ogretmen: Ama kendisine niye boliinmesin? Kendisi de bir zaten kendisine
boliinmez mi?(YONLENDIRME)

Ogrenciz: Ogretmenim kendisi ve bire béliinen sayilar diyor ya orda kendisine
dediginde bire boliinmemesi lazim.

Ogrenciy: Asal sayilar iki say1ya boliindiigii icin.

Ogretmen: Neymis o iki say1.

Ogrenciy: Kendisi ve bir.

Ogretmen: Peki neden bir asal say1 degil?(DETAYLI INCELEME)

Ogrenciy: Ciinkii iki saytya bdliinmiiyor kendisine boliindiigiinde de bire boliinmiis

olur.
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Diyalogun basindaki soru {izerine 6grenci1'in tabloda ki hatali durumu séylemesi
matematiksel 6grenme firsati olup 6gretmen firsat karsisinda "Niye?" diye agiklama
yapmaya tesvik edici soru sorarak matematigi anlama odakli detayli inceleme yapmastir.
Ogrencit'in sessiz kalmasi iizerine dgretmen diger ogrencilere sz hakki vermistir.
Ogrenciz2'nin "Ogretmenim bir kendisiyle béliiniir ama kendisiyle béliindiigii i¢in bire
boliinemez o yiizden." hatali yanit1 ilizerine 6gretmen matematiksel 6grenme firsatini
farketmis ve firsat karsisinda "Ama kendisine niye boliinmesin? Kendisi de bir zaten
kendisine boliinmez mi?" seklinde dgrencinin yeniden diisiinmesini saglayacak dogru
yanita odakli yénlendirme yapmistir. Ogrenciz'nin sessiz kalmasi iizerine dgretmen
ogrencis'e soz hakki vermistir. Ogrencis ise "Ogretmenim kendisi ve bire boliinen
sayilar diyor ya orda kendisine dediginde bire boliinmemesi lazim." seklinde hatali yanit
vermistir. Bunun iizerine 6grencii soze girerek "Asal sayilar iki saytya boliindigii i¢in."
aciklamasin1 yapmistir. Ogretmenin "Neymis o iki say1?" sorusu iizerine Ogrencii
"Kendisi ve bir." yanitin1 vermistir. Ogretmenin "Peki neden bir asal say1 degil?" sorusu
lizerine Ogrencii "Ciinkii iki sayiya boliinmiiyor kendisine bdliindiigiinde de bire
boliinmiis olur." agiklamasini yaparak 6gretmenin sorgulamalart ve detayli incelemeleri
sonucunda dogru yanita ulasmistir. Ogretmen tartisma siirecini yonetmede basarilidir.
Dersin sonug boliimiinde ise teneffiis zilinin ¢almasi tizerine ders bitirilmistir.

Besinci dersin giris boliimiinde 6gretmen aklina asal sayilarla ilgili bir soru
geldigini sOylemis ve soruyu Ogrencilere yonelterek derse baslamistir. Dersin gelisme
boliimiinde 6gretmen Once bir dogal saymin carpanlarini buldurup daha sonra asal
carpanlarini isaretlettirerek bir dogal saymin asal ¢arpanlarini belirleme konusuna giris
yapmistir. Bu derste herhangi bir firsatla karsilasilmamis olup 6gretmenin bir sayinin
asal carpanlarim1  anlatirken ¢arpanlardan yararlanmasi  Ggrencilerin  bilgiyi
yapilandirmast i¢in Onemlidir. Ayrica aga¢ diyagraminda bir sayiya ait farkli
diyagramlarin olusturulmasi Ogrencilerin aymi asal c¢arpanlara farkli yollarla da
ulasabileceklerini gdrmeleri agisinda yerindedir. Dersin sonug¢ boliimiinde ise teneffiis

zilinin ¢almasi tizerine ders bitirilmistir.
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3.4.2. Komite kararlarn: dordiincii hafta 6gretmene verilen geri bildirim

Yapilan aragtirmada 6gretmene verilen geri bildirimler ilk dort hafta yazili olarak
verilmistir (EK-6). Ogretmenin hem fark etme becerisini gelistirmeye hem de dersin

uygulama siirecini iyilestirmeye yonelik geri bildirimlerde bulunulmustur.

Dordiincii hafta 6gretmene, dersin uygulama siirecini iyilestirmeye yonelik verilen
geri bildirimler; Ogretmen boliinebilme kurallarma iliskin 6grencilerden gelen
yorumlar1 incelerken tahtada 6rnek ve Ornek olmayan durumlar1 yazarak sinifca
tartisabilirdi. Genelde 6gretmenin tahta kullaniminda eksiklik oldugu farkedilmis ve bu
hususta arastirma siireci boyunca onerilerde bulunulmustur.

Asal sayilarda soru cozerken Onceden Ogrendikleri boliinebilme kurallari
konusuna iliskin Ogrencilere sorular soran Ogretmen hatali bir genelleme yaparak

Ogrencilere anlatmistir.
Ogretmen: 81, dokuza béliiniiyor, iice béliiniiyor, bir seye daha béliiniir.
(Ogrenciler kendisine, yediye, altiya, sekiz, on ikiye yanitlarini vermislerdir.)
Ogretmen: Ama dokuz ve iice béliiniiyorsa dokuz ve iigiin carpimina da boliinmez
mi? 27'ye de boliinmez mi 817
Ogrenciler: Béliiniir mii?
Ogretmen: Daha 6nce bir say1 bese ve ikiye béliiniiyorsa 10'a boliiniir demediniz
mi?
Ogrenciler: Dedik.
Ogretmen: Bes kere iki ondur. Béliinebilen sayilari garptigimizda buldugumuz
sonucada bolinmiiyor mu? Yani 81 iice ve dokuza boliiniiyorsa li¢ ve dokuzun
carpim1 27'ye de boliinmez mi? Mesela 18, iice ve altiya boliiniir. Ug ve altinin

kat1 18' ede boliiniir kendisi zaten.

Ogretmen hatali bir genelleme yaparak oOgrencileri yanhs bir sekilde
yonlendirmistir. Bunun {izerine 6gretmene ¢esitli drnekler verilerek daha dikkatli olmasi
gerektigi konusunda oneride bulunulmustur. Ogretmen daha ¢ok 6rnek ¢ozseydi hatali
genelleme yaptigini farkedebilirdi.

Dordiincii hafta 6gretmene, fark etme becerisini gelistirmeye yonelik verilen geri
bildirimler; Ogrenci tahtaya ¢ikinca 6grenci ¢dziimiine miidahale etmeden 6grenci
yerine soruyu agiklamamasi konusunda 6gretmene Oneride bulunulmustur. Boylece
ogrenci kendini ifade edebilir ve diislincesi daha anlasilir hale gelebilir. 07 gibi bir
soruda "2 basamakli bir say1" diye aciklama yapmak yerine 6grencilere fikirlerini

sormanin daha etkili olabilecegi konusunda dgretmene geri bildirim verilmistir.
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3.4.3. Dordiincii hafta 6gretmenin yansitmalarindan elde edilen bulgular

Ogretmenin dordiincii hafta yazmis oldugu yansitmaya iliskin veriler Tablo

3.8'de yer almaktadir.

Tablo 3. 8. Ogretmenin dérdiincii hafta yansitmalarindan elde edilen bulgular

i Ogrenci
Ozne (Actor)/ Kim tanimland1?  Kendisi 2
Matematiksel Diigiinme
Ne fark eder? Konu (Topic)/ Ne tartigildi? Ogretmenin Pedagojisi 2
Ogrencilerin Ogrenmesi
Sinif Ortami
Sinif Yonetimi
Tutum (Stance)/ Tamimlayici 1
Analitik yaklagim nasildi? < P
Nasil fark eder? Degerlendirici 1
Yorumlayict
Specificity (Spesifiklik)/ Genel 2
Detay diizeyi nasildi? Detayli

Yazilan yansitmada 6gretmenin kendi davraniglarina odaklandigi Tablo 3.8'de
goriilmektedir. Ogretmen kendi davranislarina iliskin pedagoji bilgisini fark etmistir.
Ogretmenin farkettigi bazi durumlar karsisinda tutum olarak sinif ortamindaki
olaylardan tekrar bahsederek "Ogrencinin fikrine yorum yapmamusim." seklinde
tammlayict davrandign saptanmistir. Ogretmen i¢in 6grencinin fikri matematiksel bir
ogrenme firsatidir. Ogretmen dgrencinin fikri karsisinda nasil davranmasi gerektigini
belirtebilir ve pedagojik dnerilerde bulunabilirdi. Ogretmen sinif i¢inde bdyle bir durum
karsisinda agiklama yapmaya tesvik edici "Neden boyle diisiindiin?" seklindeki soruyla
Ogrenci diigiincesini sorgulayarak aciga c¢ikarabilir ve altinda yatan nedeni
belirleyebilirdi.

Ogretmenin farkettigi bazi durumlar karsisinda tutum olarak farkli bir sekilde
davranmasi gerektigine iliskin kararlar vererek "Soruyu nasil ¢bzecegimizi ¢ocuklara
sorabilirdim." seklinde degerlendirici davrandig1 saptanmstir. Ogretmen burada nasil
sorular sorabilecegine iliskin yorum yapabilirdi. Ogretmen smif i¢inde boyle bir durum
karsisinda 6grencilerin diisiincesini agiga ¢ikaran "Soruyu nasil ¢ozecegiz? Neden?"
seklinde sorular sorabilirdi. Ayrica Ogrenciler tarafindan sorunun anlagilmamasi
durumuna karst soruyu farkli bir sekilde sorabilir gereken yerlerde modelleme

kullanabilirdi. Ogrencilerden gelen farkli yanitlar1 tahtaya yazarak smifta tartisma
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ortam yaratabilirdi. Ogretmenin tanimlamalarinda ve degerlendirmelerinde herhangi bir
detay bulunmamakta olup geneldir. Ayrica 6gretmenin yazdig1 yansitmada betimleyici

ve degerlendirici yorumlar olup kanit sunmadigi igin Diizey 1(temel)'dedir.

3.5. Besinci Hafta Bulgular:

3.5.1. Ogretmenin 6gretim amindaki fark etme becerisine yonelik bulgular

Besinci haftada toplam bes ders gerceklestirilmis olup birinci derste "Asal
sayilart ozellikleriyle belirler.” diger dort derste ise "Dogal sayilarin asal ¢carpanlarini
belirler.” kazanimlarina yer verilmistir. Agirlikli olarak derslerin gelisme boliimiinde
matematiksel 0grenme firsatlartyla karsilasan 0gretmenin bu firsatlar karsisinda nasil

davrandigina yonelik bulgular Tablo 3.9'da sunulmustur.

Tablo 3. 9. 5. haftada 6gretmenin fark etme becerisi baglaminda gostermis oldugu davraniglar

Firsat/ Davrams Firsat sayisi/
Davranis sayisi

1. 2. 3. 4, 5.
Ders Ders Ders Ders Ders

Kagirilan MOF
Yakalanan MOF 3 4 6 2 1
Bildirim Sadece yamitin/¢ziimiin  yanlis  oldugunu 1 1
sOyleme
Ogrencilerin hatali aciklamalarinda/yanitlarinda 1 1
Aciklama aceleci/ sabirsiz davranarak agiklama yapma
Ogrenciler soru c¢ozerken miidahale ederek 1 2

aciklama yapma- dgrenci yerine agiklama
Ogrencilerin sonuca ulagmasini beklemeden/ 2
genellemeye vardirmadan agiklama

Ogrencileri sordugu sorular karsisinda agiklama
yapma

Yonlendirme  Dogru cevabi bulmaya yonelik yonlendirme 3
yapma
Yeniden yapmasini/diisiinmesini sGyleme 1

Ortaya Neden, nasil, nigin, tarzi sorularla 6grencinin 1
Cikarma diisiincesini/fikirlerini ortaya ¢ikarmaya
calistyor fakat konusma sonuglandirilamadan
bitme
. Ogrencinin matematigindeki eksiklige tam 1 1
olarak hitap edememe

Detayh Agiklama yapmaya tesvik edici sorular sorma 3 2
Inceleme Ornekler ve temsillerle 6grencinin diisiincesini 1 1 1
ortaya ¢ikarma
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Tablo 3.9'da goriildiigii lizere besinci haftada 6gretmenin firsat kagirmadig ve
bes ders boyunca 16 firsat1 fark ettigi belirlenmistir. Ogretmenin bu firsatlar karsisinda
dogru yanit odakli olarak bir bildirim, sekiz acgiklama, bes yonlendirme; matematigi
anlama odakli olarak ise dort ortaya ¢ikarma, sekiz detayli inceleme davraniglari
sergiledigi gdzlemlenmistir. Ogretmenin bu hafta farkettigi firsat sayisinda artis oldugu
saptanmistir. Bunun nedeni verilen geri bildirimlere dikkat etmeye baglamasi olabilir.

Birinci dersin giris boliimiinde 6gretmen asal sayilar konusuna iliskin verdigi
Odevleri kontrol edecegini sdylemistir. Dersin gelisme boliimiinde ise yapilamayan
sorular1 ¢Oziimleyen Ogretmen, Ogrencilerin yapamadigi sorulari ¢oziimlerken bir
ogrencinin soru ¢Oziimiine iliskin hatali yanit vermesi iizerine Ogrenci fikirlerine
dayanan matematik 6grenme firsatin1 fark etmis ve firsat karsisinda dogru yanit odakl
yonlendirme Ve aciklama yapmistir. Ogretmenin dersinden alman bir kesit Gorsel

3.16'da sunulmustur.

Gorsel 3. 16. Ogretmenin dersinden bir gorsel

Ogretmen: iki basamakli asal bir sayidir. Buna gére kutunun yerine gelebilecek
rakamlarin toplami kactir? Sonu yedi olan asal sayilarimizi hatirlayacagiz o
zaman (YONLENDIRME).

Ogrenciy: Bir olur.

Ogretmen: Peki bir gelince sayim kag oluyor?

Ogrenciler: 17.

Ogretmen: 17 asal m1 peki?

Ogrenciler: Evet.

Ogretmen: Devam edelim.

Ogrenci;: Uc.

Ogretmen: ikiyi neden atladin? Yani buraya iki gelemez mi?
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Ogrenciy: Ciinkii ¢ift say1.

Ogretmen: 27 ¢ift mi? (YONLENDIRME)

Ogrenciy: (Sessiz)

Ogretmen: 27'yi neden atladik 27 cift say1 mi?

Ogrenciy: 27, iige boliinebilir.

Ogretmen: Baska neye boliiniir?

Ogrencis: Dokuza.

Ogretmen: Evet 27 asal say1 degildir. 2 yazmama nedenimiz bu (ACIKLAMA)).

Ogretmen &grencilerin yapamadigi soru karsisinda diyalogun basinda verilen
soruyu kendi agiklayarak baslamistir. Burada 6gretmen soruda ne demek istedigini
Ogrencilere sorarak onlarin diislicelerini sorgulayabilir, boylece Ogrencilerin soruya
iliskin algilarinin nasil oldugunu degerlendirebilirdi. Soruya bir ve {i¢ yanitlarini veren
ogrenci1, dgretmenin "Ikiyi neden atladin? Yani buraya iki gelemez mi?" sorusu
karsisinda "Ciinkii ¢ift sayr." seklinde hatali yanit vermistir. Burada 6grencii 27'nin
neden asal sayr olmadigimi agiklamamistir. Bu durum Ogretmen i¢in Ogrenci
diisiincesine dayanan matematiksel 6grenme firsatidir. Ogretmen firsat karsisinda "27
¢ift mi?" seklinde &grencinin diisiinmesi {izerine yonlendirme yapmustir. Ogrenciz'in
sessiz kalmasi tizerine 6gretmen diger Ogrencilere "27' yi neden atladik, 27 cift say1
m?" seklinde dgrenci diisiincesini agiga ¢ikaracak soru sormustur. Ogrenciz'nin "27,
tige boliinebilir." ve 6grencis'iin "Dokuza." yanitlari {izerine 6gretmen "Evet 27 asal say1
degildir. iki yazmama nedenimiz bu." seklinde agiklama yapmistir. Burada dgretmen
Ogrencii'in diisiincesini ortaya c¢ikarmak icin "27 ¢ift sayr mi1? 27 asal m1? 2' nin ¢ift
olup olmamasi asal olma durumunu etkiler mi? Neden? Peki 47 asal m1? Neden?"
seklinde sorular sorabilirdi. Ogretmen ile yapilan goriismelerde bu konuya yer
verilmistir.

Dersin devaminda 6gretmen dogal sayilarin asal ¢arpanlarini bulmaya yonelik
olarak ¢arpan agac1 yontemiyle sorular ¢ozerken goniillii bir 6grenciyi soru ¢éziimii igin
tahtaya kaldirmistir. Daha sonra farkli ¢6zliim yollarina sahip 6grencileri de tahtaya
kaldirarak ¢oziimleri yaptirmistir. Ogretmen bir &grencinin yaptigi hatali ¢oziimii
karsisinda 6grenci fikirlerine dayanan matematiksel 6grenme firsatin1 fark etmis ve
firsat karsisinda dogru yanita odakli agiklama yapmistir. Ogretmenin dersinden alian

bir kesit Gorsel 3.17'de sunulmustur.
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Gorsel 3. 17. Ogretmenin dersinden bir gorsel

Ogretmen: [Ogretmen “64 sayisinin asal ¢arpanlarini ¢arpan agaci yontemiyle
bulunuz?”’sorusunu tahtaya yaziyor.] Burada sunu sdylemistik, etkinlik esnasinda
olusturulan agaclar birbirinden farkli olabilir... Evet ka¢ tane model var hepsini
cizecegiz, farkliliklar varsa da gorelim. Biri gelip yapabilir.

(3 6grenci soruyu aga¢ modeli ile asal ¢arpanlarina ayirmis ve bulunan sonuglar
karsilastirilmistir.)

Ogrenci: Hocam 64 garp1 bir diye ayirabiliriz.

Ogretmen: Ama biri almiyoruz orada. Ciinkii bir asal degil, biz asal ¢arpanlarina

ayiracagiz ya. Bir orada tek basina kalacak ya bir asal say1 degil (ACIKLAMA).

Ogretmen, 64'iin asal carpanlarini ¢arpan agaci yontemiyle buldurdugu soruda
farkl1 carpan agaci modellerine yer vererek carpan agaclarmin birbirinden farkl
olabilecegini vurgulamis ve sonugta olusan asal ¢arpanlarin her zaman ayni oldugunu
belirtmistir. Ancak bu silirecte bir O0grenci 641 asal c¢arpanlarina ayirirken carpan
agacinda 64x1 seklinde baslanabilecegini sodyleyerek oOgretmenin beklemedigi bir
sekilde hatali yanit vermistir. Bu hatali yanit 6gretmen igin bir firsattir. Ancak 6gretmen
burada grenci yanit1 karsisinda dogru yanit odakli "Bir asal degil biz asal ¢arpanlara
aymracagiz" seklinde agiklama yapmistir. Burada oOgretmenden dogru yanit odakli
davranmak yerine matematigi anlama odakli davranip Ogrencinin matematiksel
diistincesini sorgulayarak altinda yatan nedeni belirlemeye caligmasi beklenmekteydi.
Ayrica sinifa dgrencinin diislincesi yonlendirilip diger 6grencilerin bu konu hakkinda
diisiinceleri ortaya gikarilabilir ve konu hakkinda hatali ya da farkli diislincesi olan

ogrenciler belirlenebilirdi. Bu 6grencilerin diisiinceleri de sorgulanarak konunun daha
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iyi anlasilmasi saglanabilirdi. Ogretmenin agiklama yapmasinin nedeni birden fazla
¢Oziime yer verilerek soru tizerinde ¢ok duruldugunu diisiinmesi olabilir. Dersin sonug
boliimiinde 6gretmen 6grencilere bir dahaki derste 6devleri kontrol edecegini ve ders
kitaplariyla gelmeleri gerektigini sdyleyerek dersi bitirmistir.

Ikinci dersin giris boliimiinde 6gretmen verdigi ddevlerin cevaplarini sdyleyerek
derse baslamis, gelisme boliimiinde ise 6grencilerin yapamadig: sorulari tahtaya yazarak
ogrencilerle birlikte ¢ozmiistiir. Ogretmen ogrencilerin yapamadigi soru karsisinda
dgrencilere sorular sorarak dgrenci diisiincelerini agiga ¢ikarmaya calismistir. Ogretmen
firsat karsisinda Ogrencilerin diisiincesini agiga c¢ikarmaya calisarak detayli inceleme

yapmustir. Ogretmenin dersinden alinan bir kesit Gorsel 3.18'de sunulmustur.

Akif Kumru Ozlem Murat

365 430 300 310

Gorsel 3. 18. Ogretmenin dersinden bir gorsel

Ogretmen: Tabloda dért gocugun anne ve babalarinin verdikleri para miktarlari
gdziikiiyor. Once ne yapmalryim?

Ogrenci: Burada hem annelerin hem de babalarin paralar1 verilmis. Burada énce
bir paralari toplarim.

(Ogretmen soruda yer alan toplam paralar1 tahtaya yaziyor.)

Ogretmen: Diyor ki kilosu dort lira olan elmalardan alacaklar. Aldiklar1 elma
miktarlar1 kg cinsinden dogal say1 olacagina gore hangisi bu isi parasi artmadan
gerceklestirebilir. Aslinda ne demek istiyor burada?

Ogrenci,: Hangisinin paras1 dérde kalansiz olarak boliinebilir.

Ogretmen: Hangisinin paras1 dorde kalansiz olarak béliiniir buna bakacagim.
Dérde boliinme kuralini hatirlayalim.

Ogrencis: Son iki basamagi dordiin kati olmasi gerekiyor.

Ogretmen: Bir sey daha olmasi gerekiyor?(YONLENDIRME)

Ogrencis: Cift sifir.

Ogretmen: Evet son iki basamag ¢ift sifir veya dordiin kati olmasi gerekiyor.
Peki burada ne gordiiniiz?

Ogrencis: Ozlem olur ciinkii 300'iin son iki basamag sifirdr.

Ogretmen: Evet son iki basamagimz ¢ift sifir oldugu icin hi¢ islem yapmadan

doérde boliindiigiinii anlayabilirim.
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Ogretmen dgrencilerin yapamadigi soru karsisinda "Once ne yapmaliyim?, Ne
demek istiyor burada? Peki burada ne gordiiniiz?" seklindeki sorularla agiklama
yapmaya tesvik ederek ogrenci diisiincelerini agiga ¢ikarmustir. Ogrencilerin
yapamadiklar1 sorular 6grenciler icin bir firsat olup 6gretmen firsat karsisinda detayli
inceleme yapmistir. Bu siiregte 6gretmenin "Dorde bolinme kuralini hatirlayalim."
seklindeki aciklamasi {izerine Ogrencis "Son iki basamagi dordiin kati olmasi
gerekiyor." yanmitim vermistir. Ogretmen &grencis'iin eksik yamitiyla ortaya ¢ikan
ogrenci diisiincesine dayanan matematiksel 6grenme firsati karsisinda "Bir sey daha
olmasi1 gerekiyor?" seklinde soru sorarak Ogrencinin tekrar diisiinmesine iligkin
yonlendirme yapmustir. Ogretmen ile yapilan goriismelerde bu konuya yer verilmistir.

Dersin devaminda bir dikdortgensel bolgenin es dikddrtgensel bolgelere
ayrilmasi gereken soruda Ogretmen, kenarlarin nasil boliinmesi gerektigi konusunda
ogrenci diisiincelerini sorgulamistir. Ogrencilerin zorluk yasamalari {izerine gretmen
Ogrenci fikirlerine dayanan matematiksel 0grenme firsatin1 yakalamig ve matematigi
anlama odakli davranarak ortaya ¢tkarma yapmis ancak yanlis yonlendirmeden dolay1
ogrencinin matematigindeki eksiklige tam olarak hitap edememistir. Ogretmenin

dersinden alinan bir kesit Gorsel 3.19'da sunulmustur.

Gorsel 3. 19. Ogretmenin dersinden gorseller

Ogretmen: Uzun kenar1 271 cm, kisa kenar1 116 cm olan bir dikdortgen kenar
uzunluklart dogal sayr olan dikdortgenlere ayrilacaktir. Ama ayirdigim
kutucuklar kare olmayacak dikdortgen olacak. Olusacak parga sayisi kagtir?
Simdi 271 sayisini kaga bolebilirim? Kagarli pargalara ayrilabilir? [Eliyle 271'i
boliiyor gibi yapiyor]...[Siniftan ses yok.] Sorgulayalim 5'e boliiniir mii mesela?
Ogrenciler: Hay1r

Ogretmen: Neden? (ORTAYA CIKARMA)

Ogrenci: Birler basamag: sifir ya da bes degil.

Ogretmen: Peki ikiye boliiniir mii?

Ogrenciler: Hay1r béliinmez.

Ogretmen: Neden?
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Ogrenci: Ciinkii birler basamaginda cift say1 yok.

(271'in g, alt1 ve dorde bolinmesi de sorgulantyor.)

Ogretmen: Peki bu 271 neye boliiniir?

Ogrenciler: Higbir seye boliinmiiyor.

Ogretmen: Higbir seye boliinmiiyor mu?

Ogrenci: Asaldir.

Ogretmen: Peki asal say1ysa kaca boliiniir?

Ogrenciler: Bir ve kendisine béliiniir.

Ogretmen: Tamam 271'i bdlmeyelim bdyle kalsin. Peki 116 kaga boliiniir?
Sorgulayalim?

Ogrenci: Dorde boliiniir.

Ogretmen: Nerden anladin?

Ogrenci: Ciinkii son iki basamagi dérdiin kati.

Ogretmen: 116'y1 29, 29 dért paraya ayirabiliriz. Bdylece dort tane dikddrtgen

olusur.

Ogretmen, ogrencilerin yapamadig1 soru karsisinda diisiincelerini "Neden?,
Nerden anladin?" sorulariyla ortaya ¢ikarmaya c¢alisarak matematigi anlama odakl
davranmistir. Sorgulamay1 yonlendirirken soruda dikdortgen istedigini bu nedenle kare
kullanamayacaklarint belirterek karenin de bir dikdortgen oldugunu gozardi eden
O0gretmen, d6grencinin diisiincesini fark edip ortaya ¢ikarsa da dortgenlere ait hiyerarsiye
dikkat etmemesi nedeniyle Ogrencilerin matematigindeki eksiklige tam olarak hitap
edemeyerek kavram yanmilgisma neden olmus olabilir. Ogretmen ile yapilan
gorlismelerde bu konuya yer verilmistir. Dersin sonug¢ boliimiinde 6gretmen bir soru
yazdirmis ve tenefflisten sonra devam edeceklerini belirterek dersi bitirmistir.

Ugiincii dersin giris boliimiinde dgretmen bir 6nceki derste yazdirdigi soruyu
okuyarak derse baslamistir. Dersin gelisme bdliimiinde dogal sayilarin asal ¢arpanlarini
bulmaya yonelik olarak bolen listesi yontemini anlatan ve sorular ¢dzen Ogretmen
goniillii bir Ogrenciyi tahtaya kaldirmistir. Ogretmen o6grenci soruyu g¢dzerken
diisiincesini ortaya c¢ikarmak icin &grenciye sorular yonlendirmistir. Ogrenci asal
carpanlarina ayirdiktan sonra sayiy1, asal ¢arpanlarin ¢arpimi seklinde yazmistir (Gorsel
3.20). Ogretmen ¢oziimde asal sayilarin carpimmin baska nasil yazilabilecegi
hususunda dgrencilere agiklama yapmaya tesvik edici sorular sormustur. Ogrencilerin
verdigi beklenmeyen yanitlar karsisinda ogrenci fikirlerine dayanan matematiksel

ogrenme firsatim1 fark eden &gretmen matematigi anlama odakli davranarak firsat
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karsisinda detayli inceleme yapmistir. Ogretmenin dersinden alinan bir kesit Gorsel

3.20'de sunulmustur.

Gorsel 3. 20. Ogretmenin dersinden gorseller

Ogretmen: 81 sayisinin asal carpanlarini bulalim.

[Bir 6grenci soruyu ¢oziiyor. |

Ogretmen: 81'in kag tane asal ¢arpani var?

Ogrencis: Bir tane asal ¢arpami var sadece iig.

Ogretmen: 3.3.3.3 bunu baska nasil yazabiliriz.

Ogrenciy: Ug iissii dort.

Ogretmen: Niye ii¢ {issii dort. Bunu niye bdyle yazdim niye dort iissii iic
yazmadim.

Ogrenciy: Ciinkii dort tane ii¢ var. Kag tane varsa iisse yazilir.

Ogretmen: Kag tane oldugunu bizim iissiimiiz gosteriyor degil mi? Ug taban dort
ise iis, li¢ Uissili dort olarak gdsteririz.

Ogrenciy: Baska sekilde de gosterebiliriz.

Ogretmen: Nasil?

Ogrenciy: Ug iissii ii¢ ¢arpr iic.

Ogretmen: Hrmmm.

Ogrencip: O zaman bir tane daha var. Ug iissii iki carpr iic iissii iki.

Ogretmen: Himm bakin bunlart ¢ok kullanacagiz ileriki siniflarda biliyor

musunuz? Bu islem becerileri cok énemli. [Ogrenci yanitlarini agikliyor.]

Ogretmenin "Kag tane oldugunu bizim iissiimiiz gdsteriyor degil mi? Ug taban
dort ise is, Ui¢ lissi dort olarak gosteririz." aciklamasi lizerine 6grencilerden gelen
"Baska sekilde de gosterebiliriz." seklindeki farkli ve ileri diizeydeki yanitlar karsisinda
Ogretmen Ornekler ve agiklama yapmaya tesvik edici "Niye?, Nasil?" gibi sorularla
Ogrenci diisiincesini sorgulayarak matematigi anlama odakli davranmis ve detayli
inceleme yapmustir. Burada 6grencilerin islii ifadeyi farkli sekillerde gostermesi
ogretmen igin giizel bir firsattir. Ogretmen bu firsati degerlendirerek ogrencileri

matematiksel olarak diisiinmeye itmistir. Boylece 6grenciler ileri simif diizeylerinde
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kullanabilecekleri bir bilgiyi yapilandirmislardir. Ogretmen ile yapilan goriismelerde bu
konuya yer verilmistir.

Dersin gelisme boliimiiniin devaminda, Ogretmen goniillii bir 6grenciyi bir
saymin asal carpanlarmi bolen listesi yontemiyle bulmasi i¢in tahtaya kaldirmigtir.
Ogretmen 6grenci sayiy1 asal carpanlarina ayirirken ¢oziimiine miidahale ederek dgrenci
diisiincesini sorgulamaya baslamis ancak bir yandan da soruyu yavas yapmasi
konusunda &grenciyi uyararak yonlendirme yapmustir. Ogretmen ogrenci fikirlerine
dayanan matematiksel 6grenme firsatin1 fark etmis ve dogru yanita odakli davranarak
firsat karsisinda yonlendirme yapmustir. Ogretmenin dersinden alinan bir kesit Gorsel

3.21'de sunulmustur.

Gorsel 3. 21. Ogretmenin dersinden gorseller

Ogretmen: 35 sayismin asal garpanlarma ayiralim.

Ogrenci: [Tahtaya yapiyor.]

Ogretmen: Neden direk bese atladin? ikiye noldu, iice noldu? Bir dakika dur
yavas yavas.[Konuyu tekrarliyor.] En kiigiik asal say1 kag?

Ogrenciler: iki.

Ogretmen: 35 ikiye boliiniir mii?

Ogrenci: Boliinmez.

Ogretmen: Sonraki asal say1 kac?

Ogrenciler: Uc.

Ogretmen: 35 iice boliiniir mii?

Ogrenci: Boliinmez. Rakamlar toplami iigiin kat1 degil.

Ogretmen, 35'in asal garpanlarmi bélen listesi ydntemiyle ayirmas igin goniillii
bir 6grenciyi tahtaya kaldirmistir. Ogrenci bese bolerek soru ¢dziimiine baglamistir.
Burada 6grencinin ¢6ziimii dogru oldugu halde konuyu daha anlasilir hale getirmek i¢in
ogretmen "Neden direk 5'e atladin? 2'ye noldu, 3'e noldu?" seklinde 6grenci diisiincesini
irdeleyici sorular sormus, 6grencinin yavas yavas yapmasin sdyleyerek diisiincesini

dogru yaniti bulmaya iliskin yoOnlendirmistir. Ancak Ogretmen bu yonlendirmenin

117



devaminda 6grenci diisiincesini sorgulamaya devam etmis ve matematigi anlama odakli
davranmustir. Ik etapta yonlendirme yapmasmin nedeni konunun anlasilmasini
saglamak olabilir. Dersin sonu¢ boliimiinde 6gretmen teneffiis zilinin ¢almasi iizerine
dersi sonlandirmstir.

Dordiincii dersin giris boliimiinde 6gretmen soru ¢ozeceklerini belirterek derse
baslamistir. Dersin gelisme bdliimiinde dogal sayilarin asal g¢arpanlarini bulmaya
yonelik olarak bdlen listesi yontemiyle sorular ¢ozerken goniillii bir 6grenciyi soru
¢oziimi icin tahtaya kaldirmis, farkli bir yolla soruyu ¢ozdiiglinii soyleyen bagka bir
Ogrenciyi de tahtaya kaldirip ¢oziimii yaptirmistir. Burada farkli yolla ¢dzen 6grencinin
¢Oziimiinii sinifa sormustur. Ogrencilerden birine s6z hakki vermis ancak dgrencinin
hatali yamit1 karsisinda sadece kaslarini kaldirarak bildirimde bulunmustur. Ogretmen
ogrenci fikirlerine dayanan matematiksel 6grenme firsatin1 fark etmis ve dogru yanita
odakli davranarak firsat karsisinda sadece yanitin yanlis oldugunu belirtecek sekilde
bildirimde bulunmustur. Ogretmenin dersinden alman bir kesit Gorsel 3.22'de

sunulmustur.

A=2.25.5

Gorsel 3. 22. Ogretmenin dersinden bir gorsel

Ogrenciy: A= 2.2.5.5=100

Ogretmen: Arkadaginiz niye bdyle yapti simdi, nerden akil etti?
Ogrenci,: Bir sayinin bolenleri ayn1 zamanda carpanlari oldugu igin.

Ogretmen: [Kas kaldirryor]

Ogretmenin burada bekledigi yanit "Bir saymm asal carpanlarinin carpimi
kendisine esittir." seklindedir. Ancak 6grenciz'nin "Bir saymnin bélenleri aynt zamanda
carpanlart oldugu" diisiincesi Ogretmen i¢in beklenmeyen bir durum olup firsattir.
Burada Ogretmen bu firsati degerlendirip matematigi anlama odakli davranarak
Ogrencinin yanlig diisiincesi altinda yatan nedenleri 6grenmek i¢in "100 sayisinin
bolenleri/garpanlarini bulalim. Sayinin ¢arpanlarini ¢arptigimizda 100" @i verir mi? Asal

carpanlarint bulalim. Asal ¢arpanlarimi carptigimiza ne olur?" seklindeki sorularla
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sorgulama siirecini devam ettirebilirdi. Boylece 6grenci i¢cin matematigi daha anlasilir
hale getirebilirdi. Dersin sonug boliimiinde 6gretmen teneffiis zilinin ¢almasi {izerine
kaldiklar1 yerden devam edeceklerini belirterek dersi bitirmistir.

Besinci dersin giris boliimiinde Ogretmen kaldiklart sorudan devam
edeceklerini sdylemistir. Dersin gelisme boliimiinde dogal sayilarin asal ¢arpanlarini
bulmaya yonelik olarak bélen listesi yontemiyle sorular ¢ozerken Ogretmen goniilli
ogrencileri tahtaya kaldirarak c¢oziimleri yaptirmistir. Ogretmen ders siireci boyunca
ornekler ve temsillerle 6grencilerin diisiincelerini sorgulamis ve ortaya ¢ikarmaya
calisarak detayli inceleme yapmis, dersin sonug¢ boliimiinde ise bir dahaki ders devam

edeceklerini sdyleyerek dersi bitirmistir.

3.5.2. Besinci haftada 63retmen ile yapilan goriismeye iliskin bulgular

Yapilan aragtirmada 6gretmene verilen geri bildirimler ilk dort hafta yazili olarak
verilmistir. Ancak bu siirecte Ogretmenin fark etme becerisi baglaminda istenilen
gelisimi gostermemesi ve yazdigl yansitmalarda ¢ok az bilgiye yer vermesi nedeniyle,
dordiinciti haftadan sonra 6gretmene verilen geri bildirimler goriisme olarak verilmistir.
Hem simif i¢i uygulamaya yonelik durumunu tespit etmek hem de fark etme becerisini
gelistirmek i¢in derslerden kesitler alinarak Ogretmene sorular yonlendirilmistir.
Yapilan goriismeler sonrasinda elde edilen veriler Tablo 3.10'daki sekilde

temalastirilmistir.
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Tablo 3. 10. 5. haftada 6gretmen ile yapilan goriismeden elde edilen bulgular

SINIF iCi UYGULAMAYA FARK ETME BECERISININ
YONELIK DURUM TESPIiTi GELISTIRILMESINE YONELIK GORUSME
Ogretmenin Ogretmen  fark Ogrenci ne Ne yapabilirdim?
uygulama etme baglaminda diisiiniiyor? (68retmen bilgisi)
siireci nasil? ne yapti? (68renci bilgisi)
1.DERS 4 agiklama YONLENDIRME  -Hatali Ogrenci -Hatali 6grenci diisiincesinin
4 yonlendirme diistincesini nedenini sorma
3 detayli aciklama -Ogrenci diisiincesini anlama
inceleme -Sinif tartigmasi yaratma
2.DERS 3 agiklama DETAYLI -Ogrenci -Sinif tartigsmasi yaratma
1 ortaya INCELEME diisiincesini
cikarma sorgulama
2 detayli ORTAYA -Ogrenci -Farkl1 ¢6ziim yolu deneme
inceleme CIKARMA diisiincesini
sorgulama
3. 1 bildirim DETAYLI -Farkli 6rnekler verme
DERS 2 ortaya INCELEME -Gelecege doniik kararlar alma
¢ikarma
| detayli
inceleme

Birinci derste 6gretmen Gorsel 3.16'da yer alan soruyu ¢oziimlerken, farkettigi

matematiksel 6grenme firsat1 karsisinda dogru yanit odakli yonlendirme yapmistir. Bu

duruma goriismede yer verilmistir.

Aragtirmact: Birinci dersin 01.55 dk. sina bakalim.Video da 6grencinin "gift"

yanitt karsisinda "27 ¢ift mi?" diyerek 6gretime devam ediyorsunuz. Bu durum

sizin igin bir firsattir. Ogrencide bir kavram yanilgis1 var. Sizin 6grenciniin ne

diisiindiigiinii belirlemeniz gerekiyor? Bu durum matematiksel olarak ne anlama

geliyor?

Ogretmen: Cift sayilar ile tek sayilari bilmiyor ya da tam olarak oturtamamis. Ya

da ilk basamag: ¢ift oldugu i¢in diisiiniiyor olabilir. Basamaklarinin birinde ¢ift

say1 olmasinin ¢ift say1 olma gerekliligini sagladigini diisiiniiyor olabilir.

Aragtirmact: Peki burdaki firsati degerlendirseydik ne olurdu? 27 ¢ift mi demek

yerine ne yapabilirdiniz?

Ogretmen: Sorabilirdim. Neden 27' nin ¢ift oldugunu diisiindiin? Nasil karar

verdin? O diislincesini sOyleyecekti. Ne diisiindiigliini anlayacaktim. Sinifa

sorabilirdim diisiinceyi. Sorgulatabilirdim. Ogrencinin yanlis bilgisini diizeltmis

olurdum. Su an hala bilgisi yanlss.

Diyalogun baginda sorulan soruya dgretmen "Cift sayilar ile tek sayilari bilmiyor

ya da tam olarak oturtamamis. Ya da ilk basamag ¢ift oldugu i¢in diisiiniiyor olabilir.
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Basamaklarinin birinde ¢ift say1r olmasmin ¢ift say1r olma gerekliligini sagladigini
diisiiniiyor olabilir." seklinde yanit vererek hatali 6grenci diisiincesini agiklamistir.
"Peki burdaki firsati degerlendirseydik ne olurdu? 27 cift mi demek yerine ne
yapabilirdiniz?" sorusu karsisinda Ogretmen ders i¢inde ne yapabilecegine yoOnelik
olarak "Sorabilirdim. Neden 27'nin ¢ift oldugunu diisiindiin? Nasil karar verdin? O
diisiincesini  sOyleyecekti. Ne dislindigiini  anlayacaktim. Simifa sorabilirdim
diisiinceyi. Sorgulatabilirdim. Ogrencinin yanlis bilgisini diizeltmis olurdum. Su an hala
bilgisi yanlis." seklinde hatali 6grenci diisiincesinin nedenini sormayi, o&grenci
diisiincesini anlamay1 ve simif tartismasi yaratmay1 iceren agiklama yapmistir. Ogretmen
hem Ogrenci diisiincesi hem de ne yapabilecegi iizerine c¢ok yerinde tespitlerde
bulunmustur. Ogretmen smnif i¢i uygulamada ydnlendirme davramisinda bulundugu
halde goriismede detayli inceleme yapmaya yonelik a¢iklamalarda bulunmustur.

Ikinci derste 6gretmen Gérsel 3.18'de yer alan soruyu dgrencilere aciklattirarak detayli

inceleme yapmustir.

Aragtirmact: 5. haftadaki 2. dersin 16. dk. sinda (VIDEO IZLE) soruyu
Ogrencilere agiklatmaniz olduk¢a basarili. Burada devaminda acgiklamaya
gecmek yerine baska neler yapabilirdiniz?

Ogretmen: Burada bir kag kisinin daha fikrini alabilirdim. Diger 6grencilerden

fikir alip, yorum yaptirabilirdim.

Diyalogun basinda sorulan soruya 6gretmen "Burada bir kag kisinin daha fikrini
alabilirdim. Diger O6grencilerden fikir alip, yorum yaptirabilirdim." seklinde hem
ogrenci diisiincesini sorgulamay1 hem de smif tartigmasi yaratmay: igeren agiklama
yapmuistir.

Ikinci derste 6gretmen Gérsel 3.19'da yer alan soruyu ¢dziimlerken, farkettigi
matematiksel 6grenme firsati karsisinda ortaya ¢ikarma yapmstir. Ogretmen soruyu
cozerken karenin bir dikdortgen oldugunu goz ardi etmistir. Bu duruma goriigmede yer
verilmigtir.

Aragtirmact: 5. haftadaki 2. dersin 24. dk. sinda 271'in asal say1 oldugunu ortaya
¢ikarmaniz ¢ok giizel. Ancak bu soruda 6grencileri dikdortgen olmasi gerektigi
konusunda neden smirladiniz?

Ogretmen: Cabuk ¢6zmek icin.

Arastirmaci: Peki simdi ¢6zseniz soruyu?

Ogretmen: O zaman farkli ¢ozerdim. Nasil olacak? Nasil kare olacak? Kare

olmasi i¢in ne gerekli? Iki kenarmin esitligi gerekli. Bir kenar1 271 ise diger
kenar1 nasil 271 olacak?
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Aragtirmaci: Soruda en az ifadesi mi gegiyor?

Ogretmen: Evet.

Aragtirmact: Peki en az ifadesi gegmese nasil ¢ozdiiriirdiiniiz?

Ogretmen: O zaman bir de olabilirdi kenar uzunluklar1 kare olabilirdi. 271x116
tane kare olusurdu.

Arastirmact: Ogrenciyi bu sekilde yonlendirme yapmak yerine ne yapabilirdik?
Ogretmen: Soruda dikddrtgen diyor sanki ama karede bir dikdortgendir. Orada
hi¢ aklima gelmedi. Dogru kareyi de diisiindiirerek yapabilirdik.

Diyalogun basinda sorulan soruya o6gretmen "Cabuk ¢dzmek icin." seklinde
yanit vermistir. Ogretmenden soruyu tekrar ¢dzmesi istendiginde "O zaman farkli
¢dzerdim. Nasil olacak? Nasil kare olacak? Kare olmasi igin ne gerekli? Iki kenarmnimn
esitligi gerekli. Bir kenar1 271 ise diger kenar1 nasil 271 olacak?" seklinde hem &grenci
diisiincesini sorgulamay1 hem de farkli ¢6ziim yolu denemeyi igeren aciklama yapmustir.
Ogretmen smif i¢i uygulamada ortaya cikarma davramisinda bulundugu halde
goriismede detayli inceleme yapmaya yonelik aciklamalarda bulunmustur. Goriismede
O0gretmen "Soruda dikdortgen diyor sanki ama karede bir dikdoértgendir. Orada hig
aklima gelmedi. Dogru kareyi de diigiindiirerek yapabilirdik." diyerek karenin bir
dikdortgen oldugunu goéz ard ettigini belirtmistir.

Uciincii derste dgretmen Gorsel 3.20'de yer alan soruyu c¢oziimlerken, farkettigi
matematiksel 6grenme firsati karsisinda matematigi anlama odakli detayli inceleme

yapmuigtir.

Aragtirmaci: Evet 5. haftadaki 3. dersin 15. dk. sinda 3* sayismin farkh
gosterimlerinin incelenmesi sizin igin bir firsattt ve bu durumu c¢ok giizel
sekillendirdiniz. Burada daha farkli ne yapilabilirdi?

Ogretmen: Baska sayilarla denesek olur muydu? Cok mu karisirdi?

Arastirmaci: Ne demek istiyorsunuz?

Ogretmen: Mesela 2 iizeri 4, 2 iizeri 6. Farkli 6rnekler verseydim biraz daha
kafalarinda oturabilirdi.

Aragtirmaci: Peki bdyle bir durum ileriye doniik dgretimsel kararlarinizi nasil
etkiler?

Ogretmen: Olumlu etkiler:)) Tekrar bir 6. stmf okutsam planimi etkiler. Daha
once hi¢ boyle bir sey gérmemistim ben. Artik beklentim yiikseldi, 3 tizeri 4
yazip gegmem artik. Burada mutlaka bu konuda bunu beklerim siniftan bu
cevabi beklerim.

Diyalogun basinda sorulan soruya Ogretmen "Baska sayilarla denesek olur
muydu? Cok mu karisird1? Mesela 2 iizeri 4, 2 {izeri 6. Farkli 6rnekler verseydim biraz

daha kafalarinda oturabilirdi." seklinde farkli G6rnekler vermeyi igeren agiklama
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yapmistir. Ayrica 0gretmen "Tekrar bir 6. siif okutsam planimi etkiler. Daha 6nce hig
bdyle bir sey gormemistim ben. Artik beklentim yiikseldi, 3 tizeri 4 yazip gegmem artik.
Burada mutlaka bu konuda bunu beklerim simiftan bu cevabi beklerim." diyerek
gelecege doniik ders ici uygulama kararlart almistir.
Ogretmen besinci haftada bir dogal saymin asal carpanlarini belirleme konusunda hem
carpan agact hem de bdlen listesi yontemlerini kullanmistir. Ancak 6grencilere carpan
agac1 yerine bolen listesinin kullanilmasini 6nermistir. Bu durumun nedeni merak
edildigi icin goriismede ele alinmistir.

Aragtirmaci: Ogrencilere ¢arpan agaci yerine bdlen listesinin kullanilmasini

onerdiniz. Neden?

Ogretmen: Daha hizli islem yapabilecekler, daha kolay ve pratik. Aslinda burada

¢ocuklarin daha kolay sonuca ulagsmasini istiyorum.

Aragtirmaci: Daha pratik ¢6ziim olmasint bir kenara birakirsak siz hangisini

tercih ederdiniz?

Ogretmen: Carpan agaci biraz daha gorsel o yiizden cocuklar daha kolay

bulabiliyorlar. Hemen iki kutudakini carpip iistteki kutuyu bulma konusunda

daha iyiler. Ama ben bolen listesinden yanayim, ¢arpan agacinda

karistirabiliyorlar. Ama bazi gocuk gorsel oldugu igin ¢arpan agaci, bazi ¢ocukta

bdlen listesine daha yatkin ama ben bélen listesinden yanayim. Biz bir de sinava

yonelikte diislindiigliimiiz i¢in kisa yoldan ¢6ziime ulagsin istiyoruz.

Arastirmaci: Carpan agaci temsili hakkinda ne diisiiniiyorsunuz?

Ogretmen: Cocuklar icin biraz daha keyifli gibi duruyor. Uzun siirdiigii igin

istemiyorum.

Aragtirmaci: Carpan agact 6gretimini bolen listesinden ayiran nedir? Akliniza ne

geliyorsa sdyleyebilirsiniz?

Ogretmen: Carpan agaci gorsel oldugu igin bolen listesinden daha kolaymus gibi

duruyor. Boélen listesinden iirkiiyorlar ama yapinca daha kolaymig diyor. Ama

ayiran nedir?

Aragtirmact: Ikisinde de amag ne?

Ogretmen: Asal ¢arpanlara ulagsmak.

Aragtirmact: Ikisinde de ulastyorum ama neden birbirinden farklilar?

Ogretmen: (diisiiniiyor) Birbirinden ayiran ¢ok bir sey yok. Ikisi de ayni.

Aragtirmaci: Bu o6gretimi daha etkili hale getirmek icin ne gibi Oneriler

getirirsiniz?

Ogretmen: Ornegin, 24'iin biitiin agaclarimi ¢izdik. Agaglarin hep ayni sekilde

olmayacagmi, farkli agaglari da yaptik. Farklilastirtp zenginlestirmek,

¢esitlendirmek gerekir. Her zaman iki ile baglanmayacagini belirtmek gerekiyor.
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Bazi 6grenciler hep iki olacak saniyor. Daha c¢ok etkinlik yapip soru ¢dzmeliyim.

Farkli agaglart muhakkak gostermeliyiz.

Diyalogun basinda sorulan soruya 6gretmen "Daha hizli islem yapabilecekler,
daha kolay ve pratik. Aslinda burada g¢ocuklarin daha kolay sonuca ulagsmasini
istiyorum." yamtim vermistir. Ogretmenin bdyle diisiinmesinin nedeni egitim
sisteminde yer alan merkezi smavlarda (LGS, YKS vb.) 0grencilerin zamana karsi
yarigsmasi olabilir. Ogretmen "Daha pratik ¢6ziim olmasini bir kenara hangisini tercih
ederdiniz?" sorusu karsisinda "Carpan agaci biraz daha gorsel o ylizden ¢ocuklar daha
kolay bulabiliyorlar. Hemen iki kutudakini ¢arpip tstteki kutuyu bulma konusunda daha
tyiler. Ama ben bdlen listesinden yanayim, ¢arpan agacinda karistirabiliyorlar. Ama
baz1 ¢ocuk gorsel oldugu icin ¢arpan agaci, bazi ¢cocukta bolen listesine daha yatkin ama
ben bolen listesinden yanayim. Biz bir de sinava yonelikte diisiindiigiimiiz i¢in kisa
yoldan ¢dziime ulagsin istiyoruz." aciklamasini yapmistir. Bélen listesi bir dogal sayinin
saymin asal carpanlarini belirleme de carpan agacina gore daha kullanigh olabilir.
Clinkii bolen listesi yontemi ileri ki siniflarda dogal sayilarin en biiyiik ortak bolenini ve
en kiiclik ortak katin1 bulmaya yonelik sorularda da yaygin olarak kullanilmaktadir.
Ogretmen "Carpan agaci ogretimini bolen listesinden ayiran nedir? Aklimiza ne
geliyorsa sOyleyebilirsiniz?" sorusu karsisinda "Carpan agact gorsel oldugu icin bdlen
listesinden daha kolaymis gibi duruyor. Bolen listesinden iirkilyorlar ama yapinca daha
kolaymis diyor. Ama ayiran nedir?" seklinde yanit vererek devaminda ¢arpan agaci ve
bolen listesi yotemlerinde amaglarin "Asal ¢arpanlara ulagsmak" oldugunu belirtmistir.
Ayrica 6gretmen yontemler icin "Birbirinden ayiran ¢ok bir sey yok. Ikisi de ayn1."
sOyleminde bulunmustur. Bolen listesi ile bir dogal saymin asal ¢arpanlari belirtilirken,
carpan agact yontemi ile hem bir dogal sayimin asal ¢arpanlari hem de bir dogal saymnin
carpanlar1 belirtilebilir. Nitekim c¢arpan agaci kullanilirken bir 6grenci bir dogal sayiy1
farkli sekillerde carpanlarina ayirarak aslinda sayinin ¢arpanlarina da ulagsmis olur.
Ogretmen bir dogal sayinin asal ¢arpanlarina ayirmada kullanilan ¢arpan agaci ile bolen
listesi yoOntemleri arasindaki farkliligi tam olarak bilmemektedir. Dolayisiyla

ogretmenin bu konuda alan bilgisinin yetersiz oldugu soylenebilir.
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3.5.3. Besinci hafta 6gretmenin yansitmalarindan elde edilen bulgular

Ogretmenin besinci hafta yazmis oldugu yansitmaya iliskin veriler Tablo 3.11'de yer

almaktadir.

Tablo 3. 11. Ogretmenin besinci hafta yansitmalarindan elde edilen bulgular

Ogrenci
Ozne (Actor)/ Kim tanimland1? ~ Kendisi 5

Matematiksel Diigiinme

Ne fark eder? Konu (Topic)/ Ne tartigildi? Ogretmenin Pedagojisi 5

Ogrencilerin Ogrenmesi
Sinif Ortamu

Sinif Yonetimi

Tutum (Stance)/ Tanimlayici
Analitik yaklagim nasild1?

Nasil fark eder? Degerlendirici 5

Yorumlayici
Specificity (Spesifiklik)/ Genel 5
Detay diizeyi nasildi?

Detayli

Yazilan yansitmada dgretmenin kendi davraniglarina odaklandigi Tablo 3.11'de
goriilmektedir. Ogretmen kendi davranislarina iliskin pedagoji bilgisini fark etmistir.
Ogretmenin farkettigi durumlar karsisinda tutum olarak farkli bir sekilde davranmasi
gerektigine iliskin kararlar vererek "64'in asal ¢arpanlar1 bulunurken alti tane ikinin 2°
oldugunu 6grencilere buldurabilirdim. Ben hemen sdylemisim." seklinde degerlendirici
davrandig1 saptanmustir. Ogretmen burada hemen sdylemek yerine &grencilere nasil
bulduracagina ve ogrencilere buldurmanin ne gibi etkileri olacagma iliskin yorum
yapabilirdi. Ogretmen sinif iginde bdyle bir durum karsisinda dgrencilere soruyu
yanitlamalari i¢in daha fazla zaman verebilir, "64'ln, alt1 tane ikinin carpimina esit
oldugunu bulduk. Peki burada alt1 tane ikinin ¢arpimini baska nasil ifade edebiliriz?
Neden bdyle diisiindiin? Baska tiirlii nasil yapabilirdin?" seklinde sorularla 6grenci
diisiincesini sorgulayarak aciga cikarabilir ve altinda yatan nedeni belirleyebilirdi.
Ogrencilerden gelen farkli ¢oziim yollari tahtaya yazdirarak smifta tartigma ortami
yaratabilirdi. Ogretmenin tanimlamalarinda ve degerlendirmelerinde herhangi bir detay
bulunmamakta olup geneldir. Ogretmenin gecmis haftalara gore bu hafta

yansitmalarinda artik dikkat c¢ekici olaylar1 vurguladigi ve 6grencilerin matematiksel
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diistincelerine odaklanmaya basladig1 belirlenmistir. Bu nedenle yazdigi yansitmalar

Diizey 2'de karisiktir.

3.6. Altinc1 Hafta Bulgulan
3.6.1. Ogretmenin 6gretim amindaki fark etme becerisine yonelik bulgular

Altinct haftada toplam ii¢ ders gergeklestirilmis olup birinci derste eski konulara iliskin
verilen ddevlerin kontrolii yapilmis diger iki derste ise "Iki dogal sayimin ortak bélenleri
ile ortak katlarint belirler, ilgili problemleri ¢ozer.” kazanimina yer verilmistir.
Agirlikli olarak derslerin gelisme boliimiinde matematiksel 6grenme firsatlariyla
karsilagan 6gretmenin bu firsatlar karsisinda nasil davrandigina yonelik bulgular Tablo

3.12'de sunulmustur.

Tablo 3. 12. 6. haftada ogretmenin fark etme becerisi baglaminda géstermis oldugu davranislar

Firsat/ Davrams Firsat sayisy/
Davranis sayisi
1. 2. 3.
Ders Ders  Ders

Kagirilan MOF

Yakalanan MOF 3 4 1

Bildirim Sadece yanitin/¢oziimiin yanlis oldugunu sdyleme

Ogrencilerin ~ hatali  agiklamalarinda/yanitlarinda 1

aceleci/ sabirsiz davranarak agiklama yapma
Ogrenciler soru ¢ozerken miidahale ederek aciklama 1
Agiklama yapma- 6grenci yerine agiklama

Ogrencilerin ~ sonuca  ulasmasm  beklemeden/ 2 1
genellemeye vardirmadan agiklama
Ogrencileri sordugu sorular karsisinda agiklama yapma

Yonlendirme  Dogru cevabi bulmaya yonelik yonlendirme yapma 2 1
Yeniden yapmasiny/diisiinmesini sdyleme
Ortaya Neden, nasil, nigin, tarzt sorularla Ogrencinin
Cikarma diisiincesini/fikirlerini ortaya ¢ikarmaya calisiyor fakat
konusma sonuglandirilamadan bitme
. Ogrencinin matematigindeki eksiklige tam olarak 1
hitap edememe
Detayli Aciklama yapmaya tesvik edici sorular sorma 2
Inceleme Ornekler ve temsillerle dgrencinin diisiincesini ortaya 1
¢ikarma

Tablo 3.12'de goriildiigii iizere altinci haftada 6gretmenin firsat kagirmadigi ve
lic ders boyunca sekiz firsat: fark ettigi belirlenmistir. Ogretmenin bu firsatlar karsisinda

dogru yanit odakli olarak bildirimde bulunmadigi, bes agiklama, ii¢ yonlendirme;
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matematigi anlama odakli olarak ise bir ortaya ¢ikarma, {i¢ detayli inceleme davranislari
sergiledigi gozlemlenmistir.

Birinci dersin giris boliimiinde 6gretmen gegen ders verdigi Odevlerin
cevaplarin1 sOyleyerek derse basglamistir. Dersin gelisme boliimiinde 6grencilerin
Odevlerde yapamadiklari sorular1 ¢éziimleyen ogretmen dogal sayilarda ortak carpan
parantezine alma 6zelligine iliskin olarak 6grencilerden birinin yapamadigi soruyu once
kendi okuyarak 6grencilerin diisiincesini irdelemis, sonra goniillii bir 6grenciyi tahtaya
kaldirarak ¢ozdiirmiistiir. Ogrencinin ¢dziimii karsisinda baska bir &grenci ¢oziime
yonelik soru sormus, 6gretmen beklenmeyen soru karsisinda agiklama yapmaya tesvik
edici sorular ve Orneklerle 6grenci diisiincesini ortaya ¢ikarmistir. Bdylece 6grenci
fikirlerine dayanan matematiksel 6grenme firsatini fark etmis ve matematigi anlama

odakli davranarak detayli inceleme yapmustir.

(164:4+19).3-17 164:4+19.3-17

Ogretmen: "164 sayisiun ¢eyreSinin 19 fazlasimn ii¢ katimin 17 eksiginin
matematiksel islemlerle ifadesi asagidakiler hangisidir?" Simdi 164 sayisinin
¢eyregi hmm geyrek ne demek?

Ogrenci;: Dérde bolmek demek.

Ogretmen:Evet bir sayinmn ceyregini bulmak demek dérde bolmek demek. Evet
bu soruyu tahtada yapacak olan var m1

Ogrenciy: [Tahtada yapiyor((164:4+19).3-17)]

Ogrenci,: Peki neden parantez koyduk?

(Ogrenciler tartisir)

Ogrencis: Parantez koymazsak islem 6nceligi ¢arpmada oldugu igin 19 ile iigii
garpariz.

Ogretmen: Hmm mesela koymasaydi [Parantezleri siliyor (164:4+19.3-17)]
Ogrencis: 164'ii dorde boliip 19'u iig ile carpcakti.

Ogretmen: Simdi Mert diyor ki bolme oldugu i¢in burada sikint1 yok 164'ii dorde
bolecekti ama diyor 19 ile {igli ¢arpacakti. Ciinkii ¢arpma Oncelikli. Dolayisi ile
islemin sonucu baska ¢ikmaz m1? (DETAYLI INCELEME)

Ogrenciler: Evettt.

Ogrenci1'in ¢dziimii iizerine 6grenciz "Peki neden parantez koyduk?" sorusunu

sormustur. Ogretmen soru karsisinda sinifta olusan tartisma ortamini giizel yonetmis ve

127



parantez olmazsa islemlerin nasil olacagi iizerine yerinde bir Ornekle Ogrencilerin
matematiksel diisiincesini  ortaya ¢ikarmistir. Bdylece Ogrencilerin - bilgiyi
yapilandirmasini saglayarak matematigi anlama odakli davranmis ve detayli inceleme
yapmistir. Dersin sonug boliimiinde 6gretmen teneffiis zilinin ¢almasi iizerine bir dahaki
ders devam edeceklerini sdyleyerek dersi bitirmistir.

Ikinci dersin giris boliimiinde 6gretmen nceki derste defterlere yazilan soruyu
cozerek baslamistir. Dersin gelisme boliimiinde ise iki dogal saymin ortak katini
belirleme konusuna giris yapan Ogretmen, Ogrencilere konu hakkindaki fikirlerini
sormustur. Ogretmen bir 6grencinin hatali agiklamasi iizerine ogrenci fikirlerine
dayanan matematiksel 6grenme firsatin1 fark etmis ve firsat karsisinda dogru yanit
odakl1 yeniden diistinmesine iliskin soru sorarak yonlendirme devaminda ise ag¢iklama
yapmuistir.

Ogretmen: Ortak kat deyince akliniza ne geliyor?
(Birkag 6grenci agiklama yapar.)

Ogrenci: Mesela 20 ile 10'un ortak kati 10. Ikisini de garpanlarina ayirdigimizda.
Ogretmen: Emin misin?(YONLENDIRME)

Ogrenci: iki de olur bes de olur.

Ogretmen: Imm ortak béleni bence on. 20'de 10'a boliniir, 10'da 10'a boliiniir.
20'in bir katt midir 10? (ACIKLAMA)
Ogrenci: Hayir.

Ogretmen: Imm o zaman kelimeyi yanlis sectin.

Soruda 6grencinin "Mesela 20 ile 10'un ortak kati 10." agiklamasi karsisinda
ogretmen once "Emin misin?" diyerek yeniden diisiinmesine iliskin yonlendirme yapmis
daha sonra ise 6grencinin hatali agiklamaya devam etmesi {izerine "Ortak boleni bence
on. 20'de 10'a boliniir, 10'da 10'a boluniir." seklinde 10un ortak bolen olmasi
konusunda agiklama yapmustir. Ogrencinin bu sekilde diisiinmesinin nedeni kat ve
carpan kavramlarini ayni olarak diisiinerek kavram karmasasi yasamasi olabilir.
Ogretmenin dogru yanita odakli davranmasmin nedeni konunun basinda olmasi ve
ogrencilerin gecmis bilgilerini hatirlatmaya yonelik a¢iklama yapmak istemesi olabilir.
Burada dikkat ¢eken baska bir durum ise Ogretmenin "20'nin bir katt mudir 10?"
seklindeki sorusudur. 10, 20'nin rasyonel kati olup 6gretmen bu durumu goz ardi ederek
ileriye doniik ogrencilerde kavram yanilgisina neden olabilir. Nitekim burada dogru
yanit odakli davranmak yerine matematigi anlama odakli davranilarak Ogrencinin

matematiksel diisiincesi sorgulanip altinda yatan neden belirlenmeye calisilabilir ve
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kavram yanilgisi ortaya ¢ikarilabilirdi. Boylece 6grencinin diisiincesi agiga ¢ikarilarak
nerede hata yaptig1 ya da nereyi anlamadig1 saptanabilirdi.

Ikinci dersin gelisme béliimiinde Ogretmen iki dogal saymin ortak katini
belirleme konusunda 6grencilerden 6rnekler vermesini istemistir. Verilen drnekten bir
Ogrencinin hatali agiklamasini/kavram yanilgisini fark eden 6gretmen beklenmeyen bu
durum karsisinda agiklamayr sinifa yonelterek diger Ogrencilerin  fikirlerini
sorgulamistir. Ogretmen Ogrenci fikirlerine dayanan matematiksel 6grenme firsatini
yakalamis ve matematigi anlama odakli davranarak firsat karsisinda ortaya ¢ikarma
yapmistir. Ancak yanlig yonlendirme yaparak dgrencinin matematigindeki eksiklige tam

olarak hitap edememistir.

Ogretmen: iki saymnin ortak katina yonelik drnekler verebilir miyiz?
(Ogrenciler farkli 6rnekler veriyor.)

Ogrenci;: Mesela 18 ile 24'{in ortak kat1 alt1.

Ogretmen: 18 ve 24'{in ortak kat1 midir alt1? Neden? (ORTAYA CIKARMA)
Ogrenciy: Bence degil ¢iinkii 18'de altidan biiyiik, 24'te altidan biiyiik.

Ogretmen: Giizel. Alt1 onlarm bir kat1 olamaz. Kat1 olmasi i¢in biiyiikk olmasi
gerekiyor. Alt1 kiigiik kaliyor 18 ve 24'ten. Alt1 o zaman ne?

Ogrencis: Boleni. 18 ve 24'in ortak kat1 72.

Ogretmen: Evet ortak kat bu sayilardan biiyiik degil mi?

Ogrencis: Evet 144'te olur.

"Tki saymin ortak katina yonelik drnekler verebilir miyiz?" sorusu karsisinda
ogrencit'in "18 ile 24'Un ortak kat1 alt." agiklamasini dgretmen sinifa yonlendirmistir.
Ogretmenin "18 ve 24'in ortak kat: mudir alt1? Neden?" sorusu iizerine 6grenciz "Bence
degil ¢iinkii 18'de altidan biiyiik, 24'te altidan biiyiik." seklinde bir agiklama yapmustir.
Ogretmenin soruyu sinifa ydnlendirmesindeki amag 6grenci diisiincelerini sorgulayarak
ortaya ¢ikarmaktir. Ogrencilerin diisiincelerini irdeleyen égretmenin "Bir saymin katlari
o sayidan biyiiktiir." seklindeki kavram yanilgisi, yanlis ydnlendirme yaparak
ogrencilerin matematigindeki eksiklige tam olarak hitap edememesine dolayisiyla
detayli inceleme yapamamasina neden olmustur. Ogretmenin kavram yanilgisi
ogrencilerde de kavram yanilgisi olarak yerlesmis olabilir. Ogretmen ile yapilan
goriismelerde bu konuya yer verilmistir. Dersin sonu¢ bdliimiinde teneffiis zilinin

calmasi tlizerine 0gretmen gelecek ders devam edeceklerini sdyleyerek dersi bitirmistir.
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Uciincii dersin giris boliimiinde 6gretmen Onceki derste yazdirdigi soruyu
cOzerek derse baglamistir. Dersin gelisme boliimiinde 6gretmen iki dogal sayinin ortak
katin1 belirleme konusuna iliskin problem ¢ozdiirmiistiir. Goniillii 6grencilerden biri
tahtada problemi ¢6zerken baska bir 6grencinin ¢éziimde bir sey farkedip farkli bir
sekilde diisiinerek dogru yanita ulagmasi iizerine 6gretmen ogrenci fikirlerine dayanan
matematiksel Ogrenme firsatin1 fark etmistir. Ogrencinin farkli yaniti karsisinda
ogretmen diger dgrencilere arkadagmin diisiincesini agiklamistir. Ogretmen burada
dogru yanita odakli davranarak firsat karsisinda diger 6grencilerinde sonuca ulagmasini
beklemeden/ genellemeye vardirmadan aciklama yapmstir. Ogretmenin dersinden

alinan bir kesit Gorsel 3.23'te sunulmustur.

Gorsel 3. 23. Ogretmenin dersinden gorsel

Ogretmen: iki galar saatten biri 14 dk. digeri dokuz dk. ara ile calmaktadir. Bu
iki saat beraber caldiktan sonra tekrar beraber ¢almasi i¢in kag dk. gegmelidir?
(Bir 6grenci tahtada soru ¢oziiyor.)

Ogrencii: Hocam ben ¢ok kisa bir yolunu buldum.

Ogretmen: Evet.

Ogrenciy: Bir islemle buldum ben. 14'{in katlar1 dokuzun katlar1 diyor ya ikisi
eger birbirinin kat1 degilse o iki sayiy1 carptigimizda kag sayida bir ortak kati
oldugu ¢ikiyor.

Ogretmen: Hmm, diyor ki. 14 ile dokuz birbirinin kat: nm?

Ogrenciler: Degil.

Ogretmen: Eger ortak katim aradigimiz say1 birbirinin kat1 degilse bu iki say1y1
carparak 14 ile dokuz carparak, ¢arpin bakalim kag ¢ikiyor.

Ogrenciler: 126.

Ogretmen: 126 oldugunu ordan da kisaca bulabiliriz diyor.

Ogrenciy: 126 cikiyor da kag sayida bir ¢iktigini gikartryor.

Ogretmen: 126 dakikada bir ¢aldigin1 buluyoruz. Gel bakalim tahtada yap.
Ogrenciy: [Tahtada yapiyor.]

Ogrenci,: Ogretmenim soruyu tekrar anlatabilir misiniz?

Ogretmen: [Soruyu anlatiyor.]
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Ogretmenin diyalogun basinda sordugu problem karsisinda dgrencii farkli bir
muhakeme gelistirerek "Bir islemle buldum ben. 14'in katlar1 dokuzun katlar1 diyor ya,
ikisi eger birbirinin kat1 degilse o iki sayiy1 carptigimizda kag¢ sayida bir ortak kati
oldugu cikiyor." seklinde yanit vermektedir. Burada 6grencii her durumda dogru
olmayan bir muhakeme gelistirerek hatali genelleme yapmistir. Ogrencinin muhakemesi
karsisinda Ogrenci fikirlerine dayanan matematiksel 6grenme firsatini fark eden
Ogretmen firsat karsisinda dogru yanit odakli davranarak diger 6grencilerinde sonuca
ulagsmasin1 beklemeden/genellemeye vardirmadan "Eger ortak katini aradigimiz sayi
birbirinin kat1 degilse bu iki sayiy1 carparak 14 ile 9'u carparak 126 buluyoruz."
agiklamasini  yapmustir. Ogretmen sadece aciklama yapmis, bu durumun her zaman
dogru olup olmayacagini 6grenciler ile birlikte farkli 6rnekler lizerinde sorgulamamustir.
Nitekim 0grenciler 6gretmenin agiklamasindaki bu durumun her zaman dogru olacagini
diistinmiis ve "aralarinda asal olma" kavramini da bilmedikleri i¢in sonraki her 6rnekte
ortak kat bulurken iki sayiyr carpmustir. Bu baglamda Ogretmen  Ornekleri
cesitlendirerek Ogrencinin ulastigi genellemenin her zaman dogru olmadigini, hangi
durumlarda dogru oldugunu tartisabilirdi. Ornegin; "9 ile 15, 8 ile 12, 10 ile 12, 13 ile
26, 1 ile 10 sayilarmin en kiigiik ortak katlarini bulunuz." seklinde sorular sorabilirdi.
Ogretmen ile yapilan goriismelerde bu konuya yer verilmistir. Dersin sonug béliimiinde
teneffiis zilinin ¢almasi iizerine 6gretmen gelecek ders devam edeceklerini sdyleyerek

dersi bitirmistir.

3.6.2. Altinc1 haftada 6@retmen ile yapilan goriismeye iliskin bulgular

Siiregte hem sinif i¢i uygulamaya yonelik durumunu tespit etmek hem de fark
etme becerisini gelistirmek igin derslerden kesitler alinarak Ogretmene sorular
yonlendirilmistir. Yapilan goériismeler sonrasinda elde edilen veriler Tablo 3.13'teki

sekilde temalastirilmstir.
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Tablo 3. 13. 6. haftada 6gretmen ile yapilan goriismeden elde edilen bulgular

SINIF ici UYGULAMAYA FARK ETME BECERISININ GELISTIRILMESINE

YONELIK DURUM TESPITI YONELIK GORUSME
Ogretmenin Ogretmen fark Ogrenci ne Ne yapabilirdim?
uygulama siireci etme baglaminda diisiiniiyor? (Ogretmen Bilgisi)
nasil? ne yapt1? (Ogrenci Bilgisi)
1.DERS 1 agiklama ACIKLAMA -Ogrenci - Farkli 6gretim yontemi kullanma
2 yonlendirme diisiincesini - Etkinlik ydnetimi
3 detayli inceleme yorumlama
2.DERS 3 agiklama ORTAYA - uygun

1 yonlendirme CIKARMA kullanilmasi

1 ortaya ¢ikarma

3. DERS 1 agiklama ACIKLAMA - Farkli 6rnekler gosterme

Birinci derste dgretmen ortak ¢arpan parantezine alma islemine yonelik olarak
Gorsel 3.24'te yer alan soruyu ¢ozerken 6grencilerin sorular1 yapmada zorlandiklarini
fark etmistir. Ogrencilerin matematigi anlamlandirmaya iliskin yasadiklar1 zorluklar,

Ogrenci diisiincesine dayanan matematiksel Ogrenme firsatt olup Ogretmen firsat

karsisinda dogru yanit odakl a¢iklama yapmastir.

7145 + 143. 64+ 2935- 4264

Gorsel 3. 24. Ogretmenin dersinden gorsel

Arastirmaci: 6. haftadaki 1. dersin 19. dk. sinda ortak garpan parantezine alma ile
ilgili bir 6rnek ¢oziiyorsonuz. Daha onceki derslerinizde de dgrencilerin bu tip

sorular1 yapmada zorlandiklarini gérmiistiik. Ogrenciler yine zorlaniyorlar.

Ogretmen:Yazamiyorlar. Cok zor ama 6. siif igin.

Aragtirmaci:Evet.6. sinif i¢in uzun bir soru.

Ogretmen: Aynen ortak ¢arpan aliyoruz altta bir daha almamiz gerekiyor.
Arastirmact: Peki 6grencilerin bu sekilde zorlanmalarinin nedeni ne olabilir?
Ogretmen: Soru zor, konuyu ¢ok iyi anlamamus olabilirler, bu konuda kendimi
iyi hissetmedim, daha farkli anlatmaliydim, kiigiik kiigiik basit &rneklerle mi

gidip mantigim1 kavratmaliydim acaba? Burada sinifin belli bir diizeyi var iyi

yaparlar, anlarlar diye diisiinmiis olabilirim. Cok iyi olmadi bu konu.

Aragtirmaci: Bu konuya giriste dikdortgende etkinlik yaptirmistiniz. O etkinlik

gayet giizeldi. Daha farkli neler yapilabilirdi?
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Ogretmen: Cikarmay1 yapmadik mesela orda.Etkinligi uzatabilirdim. Ya bende
sey yanilgisida oluyor. Etkinligi ¢ok uzun tuttum hemen sorulara geceyim

oluyor.Daha basit daha ¢ok 6rnek ¢ozmeliydim.

Diyalogun basinda sorulan soruya 6gretmen "Yazamiyorlar. Cok zor ama 6. sinif
icin" seklinde yanit vererek sorunun siif diizeyi i¢in uygun olmadigini belirtmektedir.
"Peki O6grencilerin bu sekilde zorlanmalarinin nedeni ne olabilir?" sorusu karsisinda
O0gretmen "Soru zor, konuyu cok iyi anlamamis olabilirler, bu konuda kendimi 1yi
hissetmedim, daha farkli anlatmaliydim, kiigiik kiiciik basit Orneklerle mi gidip
mantigin1 kavratmaliydim acaba? Burada smifin belli bir diizeyi var iyi yaparlar,
anlarlar diye diisiinmiis olabilirim. Cok iyi olmadi bu konu." diyerek hem 06grenci
diisiincesine yorumlamaya hem de farkli 6gretim yontemi kullanmaya iligkin agiklama
yapmistir. Arastirmacinin "Bu konuya giriste dikdortgende etkinlik yaptirmistiniz. O
etkinlik gayet giizeldi. Daha farkli neler yapilabilirdi?" sorusu karsisinda ise 6gretmen
"Cikarmay1 yapmadik mesela orda. Etkinligi uzatabilirdim. Ya bende sey yanilgisida
oluyor. Etkinligi ¢ok uzun tuttum hemen sorulara ge¢eyim oluyor. Daha basit daha ¢ok
ornek c¢ozmeliydim." seklinde etkinlik yoOnetimine iliskin yorumda bulunmustur.
Ogretmenin bu yorumunun altindaki neden, ¢arpma isleminin ¢ikarma islemi iizerine
dagilma ozelligine yonelik etkinlik yapmasi konusunda daha 6nce komite olarak geri
bildirim verilmesi olabilir.

Ikinci derste iki dogal sayinin ortak katim belirleme konusunda dgrencilerden
ornekler vermesini isteyen Ogretmen, bir Ogrencinin hatali agiklamasini/kavram
yanilgisin1 belirleyerek durum karsisinda matematiksel 6grenme firsatin1 farketmis ve

matematigi anlama odakli 6grencilerin diisiincesini ortaya ¢tkarmaya ¢alismistir.

Aragtirmact: 6. haftadaki 2. dersin 13. dk. sinda &grencilerin sdylemlerinden kat
ve bolen kavramlarini karigtirdigini anliyoruz. Bir sayinin katlar1 illa sayidan
biiyiik mii olmak zorunda?

Ogretmen: Tabi katlarin biiyiik olmasi gerekmiyor mu? Gergi altimin, bir kati
altidir. Bu noktada sayiya esit olmasit gerekiyor. Ama iki kati, ii¢ kati
dedigimizde hep sayidan biiyiik oluyor. Ileriye dogru gidiyoruz ritmik sayiyoruz
kat bulurken.

Arastirmaci: Ama kat derken dogal sayi kati...

Ogretmen: Ama tabi bilmiyorlar su an tam sayilari. O zaman ¢ocukta ileriye

doniik kavram yanilgisi olusturuyoruz.
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Aragtirmaci: Burada tam kat tabirini kullanmak daha uygun. Tam kat, tam bdlen
seklinde kullanmaliy1z. Yoksa rasyonel kat alininca ¢ocuk her zaman yine biiyiik
olacak saniyor.

Ogretmen: Rasyonel sayilar gelecek. Olaya hig o agidan bakmadim dogru.

Diyalogun basinda sorulan soruya Ogretmen "Tabi katlarin biiyiikk olmasi
gerekmiyor mu? Gergi altinin bir kat1 altidir. Bu noktada sayiya esit olmasi gerekiyor.
Ama iki kati, ii¢ kat1 dedigimizde hep sayidan biiyiik oluyor. Ileriye dogru gidiyoruz
ritmik sayiyoruz kat bulurken." seklinde hatali genelleme yapmustir. "Ama kat derken
dogal say1 kati..." seklindeki aciklama {izerine 6gretmen "Ama tabi bilmiyorlar su an
tam sayilari. O zaman g¢ocukta ileriye doniik kavram yanilgisi olusturuyoruz." diyerek
yaptig1 genellemenin 6grenci lizerindeki etkisine iliskin agiklama yapmustir. Burada
matematik dilinin uygun bir sekilde kullanilmasi olduk¢a oOnemlidir. Arastirmaci
"Burada tam kat tabirini kullanmak daha uygun. Tam kat, tam bolen seklinde
kullanmaliyiz. Yoksa rasyonel kat alininca ¢ocuk her zaman yine biliyiik olacak
santyor." seklinde oneride bulunmustur.

Uciincii derste 6grencilerden biri tahtada soru ¢dzerken baska bir 6grencinin
¢Oziimde bir sey farkedip farkli bir sekilde diisiinerek dogru yanita ulagmasi iizerine
ogretmen ogrenci fikirlerine dayanan matematiksel 6grenme firsatini fark etmis ve

dogru yanit odakl a¢iklama yapmustir. Bu duruma goriismede yer verilmistir.

Arastirmaci: 6. haftadaki 3. dersin 14. dk. sinda 6grenci "Eger sayilar birbirinin
kat1 degilse sayilarin carpimindan ortak kat ¢ikiyor." diye belirtiyor. Burada
ogrencinin dedigini agikliyorsunuz. Bu durum sizin icin bir firsatt. Ogrenci
dedikten sonra biitiin cocuklar buna kosullaniyor.

Ogretmen: Evet hatta ben sorunun birinde tek tek katlari mi yazsak falan
diyorum. Hemen ¢arpip EKOK bulmak istiyorlar. Ben burada ne yapsaydim.
Arastirmact: Aynen siz diyorsunuz. Ogrenci igin bu yol iyi olabilir. Ancak
digerleri ezbere hareket ediyor. Sorularda diyorsunuz. Hemen ¢arpmayin, katlari
bulalim.

Ogretmen: Ama evet yaptilar.

Arastirmaci: Peki bunu engellemek i¢in ne yaptirabilirdiniz?

Ogretmen: Aralarinda asal olanlari diyor ama tabi &grenci bunu bilmiyor.
Kesfetti iyi glizel. Ama diger sorularda mesela dokuz ile 18'in kati olsaydi.
Carpmaya kalkabilir tabi diger c¢ocuklar. Aslinda burada keske ¢6zseydim.

Hemen sayilari degistirip 6rnek yapabilirdim. Ama gelmedi o an aklima.
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Aragtirmaci: Akabindeki biitiin 6rneklerde de aralarinda asal sayilar var. Mesela
16 ile 24 6rnek verilebilirdi. 16 ile 24'te birbirinin kat1 degil. Ama EKOK'lar1 da
ikisinin ¢arpimi degil.

Ogretmen: Keske yapsaydim onlar1 da.

Arastirmaci: Farkli 6rnekler verilebilirdi. Clinkii yanlis algi olustu.

Ogretmen: Bir tane problem yaptirayim hemen. Zaten 6dev verdim orada
yapayim.

Arastirmaci: Belki bulan 6grenci de sasiracak ¢linkii 16 ve 24 birbirinin kati
degil.

Ogretmen: Hmm dur bakayim ben hemen bakayim. Ben kendimi izlerken hig
bunlar1 farkedemiyorum ya.

Arastirmact: Ogrencilere bu kuralin hangi durumlarda ise yarayip yaramadigin
vurgulamak i¢in neler yapabilirdiniz?

Ogretmen: Her durumda dogru olmadigini gdsteren bir 6rnek verebilirdilk. 24 ile
36 birbirinin kati degil keske gdsterseymisim:( Ogrencinin bu bulusuna ne
diyorsun.

Aragtirmact: 6. sinif igin ¢ok iyi buluslari.

Diyalogun basinda gecen durum iizerine arastirmaci Ogretmene "Peki bunu
engellemek icin ne yaptirabilirdiniz?" sorusunu yoneltmis, 0gretmen "Aralarinda asal
olanlar1 diyor ama tabi 6grenci bunu bilmiyor. Kesfetti iyi giizel. Ama diger sorularda
mesela dokuz ile 18' in kat1 olsaydi. Carpmaya kalkabilir tabi diger ¢ocuklar. Aslinda
burada keske ¢6zseydim. Hemen sayilar1 degistirip o6rnek yapabilirdim. Ama gelmedi o
an aklima." diyerek farkli 6rnekler ¢cdzmeye yonelik agiklama yapmistir. Ogretmene
"Akabindeki biitiin 6rneklerde de aralarinda asal sayilar var. Mesela 16 ile 24 6rnek
verilebilirdi. 16 ile 24'te birbirinin kat1 degil. Ama EKOK'lar1 da ikisinin ¢arpimi degil."
seklinde &neride bulunulmustur. Ogretmen de gelecek derslere iligskin dgretim plani
yapmuistir.

Ogretmen iki dogal sayinin ortak katlarim belirleme konusunda kat bulmayi
ritmik sayma ile 6zdeslestirmistir. Bu durumun nedeni merak edildigi i¢in goriismede

ele alinmustir.

Arastirmaci: Kat bulmay1 ritmik sayma olarak belirtiyorsunuz. Sizce ritmik
sayma ile bir sayinin katlarini bulma ayni sey midir? Neden?

Ogretmen: ilkokulda carpim tablosu ezberletilirken &nce bir ritmik sayma
yaptirilir. Ondan sonra ordan ¢arpmaya yani kata bagliyorlar. Bu noktada ritmik
sayma ile ayni. Ama tabi negatif sayilar, rasyonel sayilar isin igine girince tabi

ayni1 sey olmayacak.
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Aragtirmaci: Ornek verseniz. Mesela burada rimtik sayma var ama kat
olmayabilir. Ya da burada kat var ama ritmik sayma olmayabilir.

Ogretmen: Mesela altimin bir bolii bolii kati. Ne oluyor ii¢ oluyor. Tabi sayi
azalmaya bagliyor:)) Sonra iigiin bir bolii iki kati hmmm.

Aragtirmact: Ritmik sayma olabilmesi i¢in nasil olmast gerekiyor?
Ogretmen:Tam Katlar1 olacak iste bir, iki, ii¢ diye gitmesi gerekiyor. Ikinin
katlarmi bulurken ritmik sayma ile drtiismesi igin ikinin bir kati, ikinin iki kati,
ikinin {i¢ kati.

Arastirmaci: Kagtan baglamasi gerekir o zaman?

Ogretmen: ikiden baslayip ikiser ikiser ilerlemesi gerekir.

Aragtirmaci: Mesela sekizden baslayip ticer tiger ritmik sayabilir miyim?
Ogretmen: Sayabiliriz.

Aragtirmact: O zaman kat olugur mu?

Ogretmen: Olugmuyor. Hmm dogru. Bu ilkokul kitaplarinda da var.

Arastirmact: Aynen geriye dogru ileri dogru gidebiliyor.

Ogretmen: Sanki hep ritmik sayma ile kat bulma ayn1 seymis gibi veriliyor.
Aragtirmaci: SOyle olsa {igten baslayip liger ticer ilerlerse.

Ogretmen: Hmm baslangi¢ noktasi hep kendisi.

Aragstirmaci: Yani bir kati olacak.

Ogretmen: Hmm giizel. Hi¢ diisiinmedigim seyler ¢ikiyor karsima. Basta biraz
korkmustum ben bu isten ama yok cok giizel oluyor. Kendimi ¢ok iyi

goriiyorum:))

Diyalogun basinda sorulan soruya Ogretmen "Ilkokulda carpim tablosu
ezberletilirken 6nce bir ritmik sayma yaptirilir. Ondan sonra ordan ¢arpmaya yani kata
bagliyorlar. Bu noktada ritmik sayma ile ayni. Ama tabi negatif sayilar, rasyonel sayilar
isin i¢ine girince tabi ayni sey olmayacak." yanitim1 vermistir. Farkli say1 kiimeleri i¢in
ritmik sayma ile kat bulmanin ayni olmayacagin belirten 6gretmen, ¢arpim tablosunda
kat bulma ile ritmik saymanin ayni ele alinabilecegini belirtmistir. Buradan 6gretmenin
dogal sayilar kiimesinde kat bulma ile ritmik saymanin ayni kavramlar oldugunu
diisiindiigii sdylenebilir. Ogretmenden "Ornek verseniz. Mesela burada rimtik sayma var
ama kat olmayabilir. Ya da burada kat var ama ritmik sayma olmayabilir." diyerek
ornekler istendigi zaman "Mesela altinin bir boli iki kati. Ne oluyor ii¢ oluyor. Tabi
say1 azalmaya basliyor:)) Sonra ti¢lin bir bolii iki kati hmmm" seklinde yanit vermistir.
Ogretmen rasyonel sayilar kiimesine iliskin bir érnek vererek burada kat bulma ile
ritmik saymanin iliskilendirilemeyecegini fark etmistir. "Ritmik sayma olabilmesi i¢in

nasil olmasi gerekiyor?" sorusu soruldugunda 6gretmen "Tam katlar1 olacak iste bir, iki,
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iic diye gitmesi gerekiyor. ikinin katlarin1 bulurken ritmik sayma ile ortiismesi icin
ikinin bir kati, ikinin iki kat1, ikinin ii¢ kat1." seklinde yanit vermistir. "Kactan baslamasi
gerekir o zaman?" sorusu soruldugunda "ikiden baslayip ikiser ikiser ilerlemesi
gerekir." seklinde agiklama yapan 6gretmen, kat bulma ile ritmik saymanin Ortiismesi
icin katlar1 bulmak istenilen sayidan baslanarak bir kati, iki kati seklinde devam
edilmesi gerektigini baska bir deyisle katlar1 bulmak istenilen sayidan baslanarak o say1
kadar arttiritlmasi gerektigini belirtmistir. "Mesela sekizden baslayip liger tiger ritmik
sayabilir miyim?, O zaman kat olusur mu? S$oyle olsa iicten baslayip tliger iicer
ilerlerse?" sorulari karsisinda 6gretmen "Sayabiliriz. Olusmuyor. Hmm dogru. Bu
ilkokul kitaplarinda da var. Sanki hep ritmik sayma ile kat bulma ayn1 seymis gibi
veriliyor. Hmm baslangi¢ noktasi hep kendisi." yanitlarini vererek kat bulma ile ritmik
saymanin her zaman aym olmayacagm belirlemistir. Ogretmenin bazi bilgileri
unuttugundan pedagojik alan bilgisinde yetersizlik oldugu soylenebilir. Ogretmen
goriisme sonunda "Hmm giizel. Hi¢ diisiinmedigim seyler ¢ikiyor karsima. Basta biraz
korkmustum ben bu isten ama yok ¢ok giizel oluyor. Kendimi ¢ok iyi goriiyorum:))"

seklinde aciklama yaparak arastirma siirecinin faydali oldugunu belirtmistir.

3.6.3. Altinc1 hafta 6gretmenin yansitmalarindan elde edilen bulgular

Ogretmenin altinci hafta yazmis oldugu yansitmaya iliskin veriler Tablo 3.14'te yer

almaktadir.

Tablo 3. 14. Ogretmenin altinct hafia yansitmasindan elde edilen bulgular

Ogrenci
Ozne (Actor)/ Kim tanimland1? ~ Kendisi 4

Matematiksel Diisiinme

Ne fark eder? Konu (Topic)/ Ne tartigildi? Ogretmenin Pedagojisi 4

Ogrencilerin Ogrenmesi
Sinif Ortami

Sinif Yonetimi

Tutum (Stance)/ Tanimlayici 1
Analitik yaklagim nasild1?

Nasil fark eder? Degerlendirici 3

Yorumlayici
Specificity (Spesifiklik)/ Genel 4
Detay diizeyi nasildi?

Detayl
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Yazilan yansitmada 6gretmenin kendi davraniglarina odaklandigi Tablo 3.14'te
goriilmektedir. Ogretmen kendi davranislarina iliskin pedagoji bilgisini fark etmistir.
Ogretmenin farkettigi bazi durumlar karsisinda tutum olarak smif ortamindaki
olaylardan tekrar bahsederek "Ogrenci konusurken onu gegistirmisim" seklinde
tammlayict davrandigr saptanmustir. Ogretmen igin dgrencilerin diisiincesi oldukca
degerlidir. Burada Ogretmen Ogrencinin diislincesini  gecistirmek yerine nasil
davranacagindan bahsedebilir ve pedagojik onerilerde bulunabilirdi. Ogretmen simif
icinde boyle bir durum karsisinda agiklama yapmaya tesvik edici "Burada ne demek
istiyorsun? Neden?" seklinde sorularla Ogrenci diisiincesini sorgulayarak agiga
cikarabilir ve altinda yatan nedeni belirleyebilirdi.

Ogretmenin farkettigi baz1 durumlar karsisinda tutum olarak farkli bir sekilde
davranmas1 gerektigine iliskin kararlar vererek "Ogrenci dogru bir seyler sdylemeye
baslamisken yerine oturtmusum, orada Ogrenciyi biraz daha konusturabilirdim."
seklinde degerlendirici davrandigi saptanmustir. Ogretmen burada dgrenciyi oturtmak
yerine nasil konusturacagina iliskin yorum yapabilirdi. Ogretmen sinif i¢inde boyle bir
durum karsisinda 6grenciye "Neden boyle diisiiniiyorsun? Baska nasil diisiinebiliriz?"
seklinde agiklama yapmaya tesvik edici sorular sorarak O6grenci diislincesini ortaya
cikarabilirdi. Ogretmenin tanimlamalarinda ve degerlendirmelerinde herhangi bir detay
bulunmamakta olup geneldir. Ayrica dgretmenin yazdigr yansitmada betimleyici ve

degerlendirici yorumlar olup kanit sunmadigi i¢in Diizey 1 (temel)'dedir.

3. 7. Yedinci Hafta Bulgular:

3.7.1. Ogretmenin 6gretim amindaki fark etme becerisine yonelik bulgular

Yedinci haftada toplam dort ders gerceklestirilmis olup ilk iki derste "Iki dogal
sayimin ortak bélenleri ile ortak katlarimi belirler, ilgili problemleri ¢ozer.” son iki
derste ise "Kiimeler ile ilgili temel kavramlar: anlar.” kazanimlarina yer verilmistir.
Agirliklt olarak derslerin gelisme boliimiinde matematiksel 6grenme firsatlariyla
karsilagan 6gretmenin bu firsatlar karsisinda nasil davrandigina yonelik bulgular Tablo

3.15'te sunulmustur.
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Tablo 3. 15. 7. haftada 6gretmenin fark etme becerisi baglammnda gostermis oldugu davranislar

Firsat/ Davranis

Firsat sayisi/

Davranis sayisi

1. 2. 3. 4.
Ders Ders Ders  Ders

Kagcirilan MOF 1
Yakalanan MOF 6 4 1 4
Bildirim Sadece yanitin/¢oziimiin yanlis oldugunu sdyleme 1

Ogrencilerin ~ hatali  agiklamalarinda/yamitlarinda 1 1
Agiklama aceleci/ sabirsiz davranarak agiklama yapma

Ogrenciler soru ¢ozerken miidahale ederek aciklama 1

yapma- dgrenci yerine agiklama

Ogrencilerin ~ sonuca  ulagmasim  beklemeden/ 1 1

genellemeye vardirmadan agiklama

Ogrencileri sordugu sorular kargisinda agiklama yapma 2
Yonlendirme  Dogru cevabi bulmaya yonelik yonlendirme yapma 2

Yeniden yapmasini/diisiinmesini sdyleme 1 1
Ortaya Neden, nasil, nicin, tarzi sorularla Ogrencinin 1 1
Cikarma diisiincesini/fikirlerini ortaya ¢ikarmaya calisiyor fakat

konusma sonuglandirilamadan bitme

. O0grencinin matematigindeki eksiklige tam olarak 1

hitap edememe
Detayl Agiklama yapmaya tegvik edici sorular sorma 1 1 1 2
Inceleme Ornekler ve temsillerle grencinin diisiincesini ortaya

cikarma

Tablo 3.15'te goriildiigii tizere yedinci haftada 6gretmenin bir firsati kagirdigi ve

dort ders boyunca 15 firsat: fark ettigi belirlenmistir. Ogretmenin bu firsatlar karsisinda

dogru yanit odakli olarak bir bildirim, yedi a¢iklama, dort yonlendirme; matematigi

anlama odakli olarak ise ii¢ ortaya ¢ikarma, bes detayli inceleme davranislar: sergiledigi

gbzlemlenmistir.

Birinci dersin giris boliimiinde 6gretmen ortak katlara iliskin kaldiklar1 sorudan

devam edeceklerini sdylemis, gelisme béliimiinde ise problem ¢odziilmiistiir. Iki dogal

saymnin ortak katlarinin bulunmasina yonelik sorulan problemi 6grencilerin yapamamast

tizerine 6gretmen Ogrenci fikirlerine dayanan matematiksel 6grenme firsatini fark edip

hem dogru yanmit odakli davraniglar hem de matematigi anlama odakli davranislar

sergilemistir. Ogretmenin dersinde alian kesit asagida sunulmustur.

Ogretmen: Evet biri soruyu okusun (Bir dnceki ders yazip ¢ozemedikleri soru).
Ogrenciy: Dikdértgen seklinde bir zemin kenar uzunluklari dokuz cm ve 16 cm
olan fayanslarla kaplanacaktir. Bu isi yaparken fayanslar arasi bosluk hig¢

kalmayacaktir. Buna gore zeminin kenar uzunlugu asagidakilerden hangisi

olamaz.

Ogretmen: Evet nasil yapacagiz ne diisiindiin burada?
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Ogrenciy: Dokuz ile 16 birbirinin kati olmadig1 igin dnce ikisini carptim. 144
¢ikt1 diger siklarda 144 ile eslesiyorlar. 144 ile ikiyi carpinca 288 ¢ikiyor. D sikki
da 144 iin kat1. Bu nedenle B sikki eleniyor.

Ogretmen: Siklar1 yazalim. Ne yapacagiz burada fayanslarla zemin doseyecegiz.
Once dikddrtgeni gizelim. Bunlari yanyana dizerek doseme yapacagiz. [Tahtaya
ciziyor.] Peki bu déseyecegimiz yerin kenar uzunlugunu nasil bulabiliriz?
Ogrenci,: 16 ile dokuzun ortak kati alinir.

Ogretmen: 16'nin katlarin1 yazacagiz, dokuzun katlarini yazacagiz, bunlari ortak
bir noktada bulusturacagiz.

Ogrenciz: Ogretmenim sdyle bulamaz muyiz? 16 ile dokuzun carptigimizda
dikdortgenin alanimi 144 buluruz. Biz de oraya 144, 144 fayans doseyecegimiz
i¢in 172 olmuyor.

Ogretmen: Evet. 144'iin katlarin1 buldugumuzda 172 disarida kaliyor diyor. Evet
bu da giizel bir yontem (ACIKLAMA). Hmm ama bir kenarinin uzunlugunu
soruyor ama burada nasil gideceksin (ORTAYA CIKARMA)?

Ogrencis: [Sessiz]

Ogretmen: Acaba 16 ve dokuzu carpip alam bulmak yerine baska bir sey mi
diisiinseydik? (YONLENDIRME). Hmm 6grenciz'nin dedigi gibi yapsak. 16 ve
9'un ortak katlarmni bulsak (YONLENDIRME).

[Bir 6grenci 16 ve dokuzun katlarini buluyor.]

Ogrencip: Hocam asal sayilarda mi bulunuyor yoksa biitiin sayilarda mm
bulunuyor?

Ogretmen: Yoo katlarda asal olmak zorunda degil (ACIKLAMA)).

Ogretmen: Hmm o zaman bunlar 144'te bulusuyorlar. Kenar uzunluklar 16, 16,
16, 16 ilerleryince 144; 9, 9, 9, 9 ilerleyince 144 oldu. 144'ten 6nce bulustuklar
bir nokta oldu mu?

Ogrenciler: Hayir.

Ogretmen: O zaman 144 olabilir. 144'in baska nesi olabilir. Soruda olamaz
diyor?

Ogrencis: Hocam 144'te bulustuklar1 icin her 144'iin katlarinda bulusmasi
gerekiyor.

Ogretmen: Giizel her 144'te bir buluscaklar. O zaman 144'in katlarma bakalim.
Ogrenciy: Iki kat1 288, ii¢ kat1 432 olur.

Ogretmen: O zaman 172 olamaz. Peki baska tiirlii olamaz mi1?

[Bir kag &grenci yanitliyor. ]

Ogretmen: Hmm gimdi bizim kenar uzunlugumuz hem 16 hem un kati olmali. O
zaman bir kenar uzunlugun dokuza bolinmez mi? Bu siklardan dokuzun
katlarin1 bulsak. Hmm B hari¢ dokuzun kat1 o zaman burdan da gidebilirdik.

Ogrenciy: Hocam 172, 16'ya béliiniiyor. Digerleri boliinmiiyorsa ne yapacagiz?
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Ogretmen:Ben simdi 16'ya bakmadim dokuza bakmak daha kolay geldi, dokuza
boliinmeyi bildiginiz i¢in 16'ya bakmaya gerek yok (ACIKLAMA).

Ogrenciz: Hocam o zaman sdyle olur mu? Dpkuza boliinen her say1 16'ya da
boliinir.

Ogretmen: 9'a béliinen her say1 16'ya da boliiniir mii? Diisiin bakalim 36,
dokuza béliiniiyor 16 ya béliiniir mii? (YONLENDIRME)

Ogrencis: Hayir.

Ogrenciy: iki, dokuza boliinemiyor ama 16.

Ogretmen: Yanlis oldu su an katlardan bahsediyoruz (BILDIRIM).

Ogrenciy: Hocam direk smavda 16 ile dokuzu garpip bulsak.

Ogrenci,: O garanti degil yanhs ¢ikabilir.

Ogretmen: Bu sayilarda olur ama garanti degil. Mesela sekiz ile altinmn ilk
bulustuklar1 yer nere? (DETAYLI INCELEME)

Ogrenci: 24.

Ogretmen: Ama alt1 kere sekiz kag?

Ogrenci: 48.

Ogretmen: Iste bu her zaman tutmuyor dedim ya aralarinda asal olunca oluyor, 8.
smifta 6grenecegiz. Birden bagka ortak boleni olmayacak 16 ve dokuzun birden
baska ortak boleni var mi1?

Ogrenciler: Yok. Ama sekiz ve altinin? iki var.

Ogretmen: Orda tutmuyor iste katlar1 tek tek yazmak gerekiyor.

Diyalogun baginda ortak kat bulmaya yonelik olarak sordugu problemde
O0gretmen, Once sorunun ¢oziimiinii bir 6grenciye aciklatmis daha sonra soruyu kendi
aciklayarak tahtaya c¢izmis ve Ogrencilere "Peki bu doseyecegimiz yerin kenar
uzunlugunu nasil bulabiliriz?" sorusunu sormustur. Ogretmen dgrencilerden gelen farkl
yanitlar1 degerlendirirken 6grencis'iin "16 ile dokuzu garptigimizda dikdortgenin alanini
144 buluruz. Biz de oraya 144 fayans doseyecefimiz icin 172 olmuyor." yaniti
karsisinda 6grenci fikirlerine dayanan matematiksel 0grenme firsatini fark etmis ve
yanitt Once dogru olarak degerlendirmis ancak daha sonra hatali oldugunu farkederek
"Evet. 144'in katlarini buldugumuzda 172 disarida kaliyor diyor. Evet bu da giizel bir
yontem" aciklamasini yapmistir. Daha sonra 6grenci diislincesini ortaya ¢ikarmak i¢in
"Ama bir kenarmin uzunlugunu soruyor ama burada nasil gideceksin?" sorusunu
yonlendirmistir. Ogrenci sessiz kaldiginda diisiinmesi i¢in "Acaba 16 ve dokuzu ¢arpip
alan1 bulmak yerine bagka bir sey mi diisiinseydik?" sorusunu sorarak yonlendirmede
bulunmustur. Daha sonra dogru yanit1 bulmaya iliskin "16 ve dokuzun ortak katlarini

bulsak." seklinde yonlendirme yaparak iki yonlendirme arka arkaya yapmustir. Bir
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Ogrenciyi tahtaya kaldirarak 16 ve dokuzun katlarini bulduran 6gretmen, 6grenciz'nin
"Hocam asal sayilarda m1 bulunuyor yoksa biitiin sayilarda mi bulunuyor?" sorusu
karsisinda matematiksel 6grenme firsatin1 fark etmis ancak dogru yanit odakli "Yoo
katlarda asal olmak zorunda degil." seklinde agiklama yapmistir. Ogretmen daha sonra
Ogrencilere de sorular sorarak problemin ¢Oziimiinii anlatmistir. Ayrica Ogretmen
fayansin bir kenar1 dokuz oldugu i¢in zeminin bir kenarinin dokuzun kati olmasi
gerektigini vurgulayarak siklarda dokuzun kat1 olmayan 172 cevabinin zeminin kenari
olamayacagin belirtmistir. Bu sirada 6grencii "Hocam 172, 16'ya bdliiniiyor. Digerleri
boliinmiiyorsa ne yapacagiz?" seklinde bir soru sormustur. Ogretmen 6grenci fikirlerine
dayanan matematiksel 6grenme firsati karsisinda "Ben simdi 16'ya bakmadim dokuza
bakmak daha kolay geldi, dokuza boliinmeyi bildiginiz i¢in 16'ya bakmaya gerek yok."
seklinde dogru yanit odakli agiklama yapmistir. Burada onemli bir noktaya deginen
Ogrencii'e 6gretmen, fikirlerini ortaya ¢ikarici sorular sorarak matematigi anlama odakli
davranabilirdi. Ogretmenin siklardan giderek problemi ¢ézmesi iizerine &grencis'iin
kafasi karismis olup, 6gretmene "Hocam o zaman soyle olur mu? Dokuza béliinen her
say1 16'ya da béliiniir." seklinde bir soru sormustur. Ogretmen matematiksel dgrenme
firsatin1 farketmis ve dogru yanit odakli "Dokuza boliinen her say1 16'ya da boliiniir
mii? Diisiin bakalim 36, dokuza boliiniiyor 16'ya boliiniir mii?" seklinde bir soruyla
yonlendirme yapmistir. Ogrencii yonlendirme dogrultusunda "iki, dokuza béliinemiyor
ama 16." seklinde agiklama yaparken 6gretmen firsat karsisinda "Yanlis oldu su an
katlardan bahsediyoruz." seklinde dogru yanit odakli bildirimde bulunmustur. Ogrenciz'
in "Hocam direk sinavda 16 ile dokuzu g¢arpip bulsak." sorusu karsisinda 6gretmen
firsat1 degerlendirip 6grencilerin Orneklerle diisiincelerini irdelemeye yonelik detayli
inceleme yapmistir. Bir problemin ¢oziimii iizerine 6gretmenin firsatlar karsisinda
dogru yanit odakli ve matematigi anlama odakli olarak davrandigi goriilmektedir.
Dersin sonu¢ bdliimiinde 6gretmen teneffiisten sonra devam edeceklerini belirterek
dersi bitirmistir.

Ikinci dersin giris boliimiinde bir énceki ders yazdirdigi problemi agiklayarak
derse baslayan oOgretmen, gelisme bolimiinde iki dogal sayinin ortak bdlenlerini
belirlemeye iliskin problemler ¢ozmiistiir. Siirecte Ogretmen gonilli 6grencilerden
birini tahtaya kaldirip problem ¢o6zdiiriirken, baska 6grenci ¢oziimde bir durum
farkederek genellemede bulunmustur. Ogrencinin yamiti karsisinda 6gretmen diger

ogrencilere arkadaginin diislincesini agiklamistir. Burada 6gretmen Ogrenci fikirlerine
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dayanan matematikel 6grenme firsatim1 fark etmis ve firsat karsisinda dogru yanita
odakli diger 6grencilerinde sonuca ulagmasini beklemeden/ genellemeye vardirmadan

aciklama yapmstir. Ogretmenin gerceklestirdigi 6gretimden alinan kesit Gorsel 3.25'te

sunulmustur.

16' nin bolenleri: 1,2,4,8,16

32' nin bolenleri: 1,2,4,8,16,32

Gorsel 3. 25. Ogretmenin dersinden gorsel

Ogretmen: 16 ve 32'nin ortak bdlenlerini bulunuz.[Bir dgrenciyi tahtaya kalkarak
¢Oziimii yapiyor.]

Ogrencii: Hocam mesela iki say1 yaziyoruz onun iki kati (16 ve 32'yi gostererek)
yazdigimizda biiylik olan say1 hari¢ ortak bélenleri oluyor.

Ogretmen: Hmm diyor ki 16'mn iki kat1 32 biliyorsunuz. Bu tip durumlarda
kiiciik olan saymnin biitiin bolenleri ortak bdlendir. Bakin hepsini yuvarlak igine
almisiz. Eger sayilar birbirinin katiysa bilylik saymnin kendisi hari¢ diger tiim

sayilar ortak bdlendir. Aferin. (ACIKLAMA)

"16 ve 32'nin ortak bolenlerini bulunuz." sorusu karsisinda 6grencii ileri bir
muhakeme gelistirerek "Hocam mesela iki say1 yaziyoruz onun iki kat1 (16 ve 32'yi
gostererek) yazdigimizda biiylik olan say1 hari¢ ortak bolenleri oluyor." seklinde yanit
vermektedir. Ogretmen o6grencinin muhakemesi karsisinda matematiksel &grenme
firsatin1 fark etmis ve dogru yanit odakli diger Ggrencilerinde sonuca ulagmasini
beklemeden/ genellemeye vardirmadan "Eger sayilar birbirinin katiysa biiyiik sayinin
kendisi hari¢ diger tiim sayilar ortak bolendir." agiklamasmi yapmistir. Ogretmen
sadece agiklama yapmak yerine bu durumun her zaman dogru olup olmayacagini
ogrenciler ile birlikte farkli 6rnekler iizerinden sorgulayabilirdi. Bu baglamda 6gretmen
"14 ile 28, 15 ile 60, 18 ile 54, 20 ile 50 sayilarinin ortak bolenlerini bulunuz." seklinde
ornekleri cesitlendirip Ogrencinin ulastigi genellemenin her zaman dogru olup
olmadigini, hangi durumlarda dogru oldugunu tartigabilirdi. Dersin sonu¢ boliimiinde
teneffiis zilinin ¢almasi lizerine 6gretmen 6grencilere 6dev vererek dersi bitirmistir.

Ugiincii dersin giris boliimiinde iki dogal saymin ortak bolenlerini belirlemeye
yonelik verdigi ddevleri kontrol edecegini belirten 6gretmen, dersin gelisme boliimiinde

Odevlerde Ogrencilerin yapamadigi sorular1 tahtada c¢oézdiirmektedir. Bir problemi
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¢Ozmesi i¢in 0grenciyi tahtaya kaldiran 6gretmen, 6grenciye "200, 25'e boliiniir mi?"
seklinde soru sormustur. Baska bir 6grenci bu soru karsisinda "Hocam 50'ye boliiniirse
25'e de boliiniir." seklinde agiklama yapmis ancak 6gretmen bu agiklamay1 duymayarak
matematiksel Ogrenme firsatini kagirmistir. Dersin gelisme bdliimiinde 6gretmen
kiimeler konusuna giris yaparak kiime tanimini Ogrencilerle tartismistir. Derste
ogrencileri kiime diizeninde oturtan 6gretmen, 6grencilerin kiimeler konusunu daha iyi
anlamasini1 saglamig olabilir. Dersin sonu¢ béliimiinde teneffiis zilinin ¢almasi iizerine
ogretmen gelecek ders devam edeceklerini sdyleyerek dersi bitirmistir.

Dordiincti  dersin  giris boliimiinde 6gretmen kiimeler konusuna iliskin
konusmaya devam edeceklerini belirtmistir. Dersin gelisme boliimiinde 6gretmen kiime
oturma diizeninde yararlanarak kiimelerin nasil isimlendirilecegine ve elemanlarina
yonelik 6grencilere sorular sormustur. Soru sordugu 6grencilerden birinin hatali bir
yanit vermesi dogrultusunda Ogretmen soruyu farkli bir Ogrenciye yoneltmis ve
matematigi anlama odakli davranarak égrenci diisiincesini ortaya ¢ikarmistir. Ogretmen
burada 6grenci fikirlerini sorgulamis bir yandan da soruya hatali yanit veren 6grenciye

yeniden  diisiinmesinin  sdyleyerek  &grenciyi  yonlendirmistir.  Ogretmenin

Gorsel 3. 26. Ogretmenin dersinden gorsel

Ogretmen:Bizim su an smifta dort tane grubumuz var degil mi gruplar
olusturduk? Hepimiz aslinda birer neyiz aslinda?

Ogrenciler: Kiimeee.

Ogretmen: Kiimenin elemanlarin1 sdyleyecegiz simdi diyelim ki buradaki

kiimenin. Ben burada 6gretmen masasinin 6niindeki kiime mi diyecegim?
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Ogrenciler: Hayir A, B,C,D diyecegiz.

Ogretmen: Peki kiimenin elemanlarin1 tek tek sayalim. Say bakalim (Bir
ogrenciye s6z hakki veriyor.)

Ogrenci;: Deniz kiimesi, Serhat kiimesi, Yasemin kiimesi, Batuhan kiimesi.
Ogrenciy: Onlar eleman, kiime degil.

Ogretmen: Onlar kiime degil eleman diyorlar. Ne demek istedi?

Ogrencis: Her sira bir kiime, biz elemanlariz.

Ogretmen: Evet her grup bir kiime her bir 6grenci eleman. O zaman tekrar say
elemanlar1 (Hatal1 yanit veren 6grenciye tekrar yanitlamasini soyliiyor.).
Ogrenciy: (Yanit yok)

Ogretmen: Hani az &nce Serhat kiimesi dedin ya dyle mi diyeceksin yoksa?

Ogrenci;: Deniz, Serhat, Yasemin.

Kiimenin elemanlarini bulmaya yonelik olarak diyalogun basinda sorulan
soruya ogrencii'in hatali yaniti vermesi iizerine 6grenci2 "Onlar eleman, kiime degil."
seklinde agiklama yapmustir. Ogretmen hatali yanit karsisinda 6grenci fikirlerine
dayanan matematiksel 6grenme firsatin1 fark ederek Ogrencilere "Ne demek istedi?"
sorusunu sormustur. Ogrenciz "Her sira bir kiime ,biz elemanlariz." yanitii vermistir.
Ogretmen bu soruyla matematigi anlama odakli davranarak dgrenci diisiincesini ortaya
cikarmig ve sonrasinda "Evet her grup bir kiime her bir 6grenci eleman." agiklamasini
yapmistir. Daha sonra hatali yanit veren 6grencii'e geri donerek, kiimenin elemanlarini
tekrar saymasimi sdylediginde dgrencii sessiz kalmistir. Ogretmen dgrenci diisiincesini
ortaya ¢ikarmis ancak matematiksel eksiklige tam olarak hitap edememistir. Nitekim
ogrencii'e "Hani az once Serhat kiimesi dedin ya dyle mi diyeceksin yoksa?" seklinde
yeniden diisiinmesine iliskin yonlendirme yapmistir. Ogrencii ydnlendirmeyle birlikte
dogru sonuca ulagsmistir. Burada goriildiigii lizere 68retmen bir soruda hem ortaya
citkarma hem agiklama hem de yonlendirme yaparak hem dogru yanit odakli hem de
matematigi anlama odakli davranmustir.

Dersin gelisme boliimiinde 6gretmen bir 6grencinin kiimeler konusu hakkindaki
"Ogretmenim tanimda "nesneler toplulugu" dediniz bir elemanli kiime olmaz m?"
sorusu karsisinda 6grenme firsatin1 farketmis ve soruyu sinifa yonlendirerek 6grencilere
aciklama yapmaya tesvik edici sorular sormustur. Boylece 6grenci fikirlerine dayanan
matematiksel 6grenme firsatin1 fark etmis ve firsat karsisinda matematigi anlama odakl

davranarak detayl: inceleme yapmustir.

Ogretmen: illa topluluk mu olmas1 gerekiyor tek elemandan olusmaz nu kiime?

Bunu biraz konugalim kiime tek elemanli olabilir mi, olamaz m1?
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Ogrenci,: Olamaz

Ogretmen: Olamaz diyor farkli fikirleri alalim.

Ogrencis: Olur.

Ogretmen: Olur diyor nasil olur?

Ogrenciz: Mesela bizim sinifta bir tane gozliiklii 6grenci var o zaman siniftaki
gozIikli 6grenciler kiimesi tek bir kisiden olusur.

Ogrencip: Ama sizin yazdirdigimz tamma gore olamaz. Topluluk igin en az iki
kisi olmasi gerekiyor.

Ogretmen: Tek elemandan olusabilir, birden fazla elemandan da. O zaman
topluluk demesemiydik ne diyorsunuz?

Ogrencis: Nesne veya nesneler toplulugu diyelim.

Ogretmen: Evet o zaman dyle diyelim nesne veya nesneler toplulugu olarak

diizeltelim tanima.

Ogretmen diyalogun basinda goriildiigii gibi simifi tartismaya ydnelten tesvik
edici sorular sorarak detayli inceleme yapmistir. Siniftaki 6grencilerin "Topluluk i¢in en
az iki kisi olmas1 gerekiyor." agiklamasi {izerine 6gretmen 6grencilerin diisiincelerinden
yararlanarak yazdirdigi kiime taniminda degisiklik yapmustir. Ogrencilerin tespitleri
oldukca yerinde olup Ogretmenin onlarin fikirlerine deger vermesi ve matematigi
anlama odakli davranmasi oldukga basarilidir. Dersin sonu¢ boliimiinde teneffiis zilinin

¢almasi tlizerine 0gretmen dersi bitirmistir.

3.7.2. Yedinci haftada 6gretmen ile yapilan goriismeye iliskin bulgular

Stiregte hem sinif i¢i uygulamaya yonelik durumunu tespit etmek hem de fark
etme becerisini gelistirmek i¢in derslerden kesitler alinarak ogretmene sorular
yonlendirilmistir. Yapilan goriismeler sonrasinda elde edilen veriler Tablo 3.16'daki

sekilde temalastirilmustir.

Tablo 3. 16. 7. haftada ogretmen ile yapilan goriismeden elde edilen bulgular

SINIF ICi UYGULAMAYA YONELIK FARK ETME BECERISININ
DURUM TESPITI GELISTIRILMESINE YONELIK GORUSME
Ogretmenin Ogretmen fark etme  Ogrenci ne Ne yapabilirdim?
uygulama siireci baglaminda ne diigiiniiyor? (Ogretmen Bilgisi)
nasil? yapt1? (Ogrenci Bilgisi)

1.DERS 1 bildirim YONLENDIRME -Ogrenci  diisiincesini - Farkli ¢dziim yolu
3 agiklama yorumlama deneme

3 yonlendirme
1 ortaya ¢ikarma
Idetayli inceleme
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Birinci derste iki dogal sayinin ortak katlarinin bulunmasina yonelik Gorsel
3.26'daki soruda bir 6grencinin matematigi anlamlandirmaya yonelik yanlis yorum
yapmasi lizerine 6gretmen matematiksel 6grenme firsatin1 fark etmis, dogru yaniti
bulmaya iliskin yonlendirme yapmistir. Gériismede 6gretmene durum hakkinda sorular

yoneltilmistir.

Aragtirmact: 7. hafta 1. dersin 15. dk. sinda dgrenci "Dokuza bdliinen her say1
16'ya da boliniir. " dediginde "Boliiniir mii?" diyerek ters drnek veriyorsunuz.
Burada bu sekilde davranmak yerine bagka ne yapabilirdiniz?

Ogretmen: Su an 8'ler bile bunlari anlamakta zorlaniyor. EBOB-EKOK
meselelerinde.

Aragtirmaci: Burada 6grenci neden dokuza béliinen 16 ya da boliiniir mii diyor?
Siz bu soruda "Dokuza ile boliinmeye bakabiliriz." diyorsunuz. Bir &grenci
"16'ya da bakabilir miydik?" diye sorunca siz de "Olabilir. Ancak dokuz ile
béliinmeye bakmak daha kolay. O yiizden buna bakiyoruz." dediniz. Ogrenci de
bu yorumun {istiine bu soruyu sordu.

Ogretmen:Hu1. Ya ¢ocuklarin ok degisik alg1 sistemleri var:))

Aragtirmaci: Ters ornek vermeniz gayet giizel. Ama burada dokuza boliiniip 16'ya
béliinmeyen bir ik verilebilirdi. O zaman ne yapacaktiniz?

Ogretmen: Keske 16 ya da boldiirseydim. Bazen diisiinemiyorum hem de siire

geciyor geceyim diyorum.

Diyalogun basinda sorulan soruya dgretmen "Su an 8'ler bile bunlar1 anlamakta
zorlantyor. EBOB-EKOK meselelerinde." seklinde yanit vererek ogrenciler igin
anlagilmast zor bir soru oldugunu ifade etmektedir. Arastirmacinin "Ters Ornek
vermeniz gayet gilizel. Ama burada dokuza bolinip 16'ya bolinmeyen bir sik
verilebilirdi. O zaman ne yapacaktiniz?" sorusu karsisinda 6gretmen "Keske 16'ya da
boldiirseydim. Bazen diisiinemiyorum hem de siire ge¢iyor geceyim diyorum." diyerek
farkli ¢6ziim yolu denemeye iliskin agiklama yapnmustir. Ogretmenin 6grenci
diisiincesini sorgulamadan dogru yanit odakli davranmasinin nedeni sorunun zor ve soru

¢O0zme siirecinin olduk¢a uzun siirmesi olabilir.

3.7.3. Yedinci hafta 6gretmenin yansitmalarindan elde edilen bulgular

Ogretmenin yedinci hafta yazmis oldugu yansitmaya iliskin veriler Tablo 3.17'de yer

almaktadir.
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Tablo 3. 17. Ogretmenin yedinci hafia yansitmasindan elde edilen bulgular

Ogrenci
Ozne (Actor)/ Kim tanimlandi? ~ Kendisi 2

Matematiksel Diigiinme

Ne fark eder? Konu (Topic)/ Ne tartisildi? Ogretmenin Pedagojisi 2

Ogrencilerin Ogrenmesi

Sinif Ortami
Sinif Yonetimi
Tutum (Stance)/ Tanimlayici
Nasil fark eder? Analitik yaklagim nasild1? Degerlendirici >
Yorumlayici
Specificity (Spesifiklik)/ Genel 2
Detay diizeyi nasildi? Detayli

Yazilan yansitmada  Ogretmenin  kendi  davraniglarina  odaklandigi
belirlenmistir. Kendi davranislarina iligkin pedagoji bilgisini fark eden Ogretmenin
durumlar karsisinda tutum olarak farkli bir sekilde davranmasi gerektigine iliskin
kararlar vererek "Ogrenci tanimla ilgili yorum yapiyor. Hemen konuyu acabilirdim."
seklinde degerlendirici davrandigi saptanmistir. Ogretmen burada konuyu agabilirdim
derken nasil agacagini detaylandirarak yorum yapabilirdi. Sinif i¢inde bdyle bir durum
karsisinda 6grenciye "Ne demek istiyorsun? Neden boyle diisiiniiyorsun? Baska nasil
diistinebiliriz?" seklinde aciklama yapmaya tesvik edici sorular sorarak Ogrenci
diisiincesini ortaya cikarabilirdi. Ogretmenin degerlendirmelerinde herhangi bir detay
bulunmamakta olup geneldir ayrica yazdig1 yansitmada betimleyici ve degerlendirici

yorumlar olup kanit sunmadigi igin Diizey 1 (temel)'dedir.

3.8. Sekizinci Hafta Bulgular

3.8.1. Ogretmenin 6gretim amindaki fark etme becerisine yonelik bulgular

Sekizinci haftada toplam {i¢ ders gergeklestirilmis olup "Kiimeler ile ilgili temel
kavramlar: anlar.” kazanimina yer verilmistir. Agirhikli olarak derslerin gelisme
boliimiinde matematiksel O0grenme firsatlartyla karsilasan Ogretmenin bu firsatlar

karsisinda nasil davrandigina yonelik bulgular Tablo 3.18'de sunulmustur.

Tablo 3. 18. 8. haftada égretmenin fark etme becerisi baglaminda gostermis oldugu davramglar
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Firsat/ Davrams Firsat sayisi/
Davranis sayisi
1. 2. 3.
Ders  Ders Ders

Kacirilan MOF
Yakalanan MOF 7 1 4
Bildirim Sadece yanitin/¢oziimiin yanlis oldugunu sdyleme

Ogrencilerin ~ hatali  agiklamalarinda/yamitlarinda 2 1
Agiklama aceleci/ sabirsiz davranarak agiklama yapma

Ogrenciler soru ¢ozerken miidahale ederek aciklama 1
yapma- dgrenci yerine agiklama

Ogrencilerin ~ sonuca  ulasmasm  beklemeden/
genellemeye vardirmadan agiklama

Ogrencileri sordugu sorular karsisinda agiklama yapma 1
Yonlendirme  Dogru cevabi bulmaya yonelik yonlendirme yapma 2 1
Yeniden yapmasini/diisiinmesini séyleme 2
Ortaya Neden, nasil, nigin, tarzi sorularla G6grencinin
Cikarma diistincesini/fikirlerini ortaya ¢ikarmaya calisiyor fakat

konusma sonuglandirilamadan bitme
. O0grencinin matematigindeki eksiklige tam olarak
hitap edememe

Detayli Agiklama yapmaya tesvik edici sorular sorma 3
Inceleme Ornekler ve temsillerle d6grencinin diisiincesini ortaya
cikarma

Tablo 3.18'de goriildiigii iizere sekizinci haftada 6gretmenin firsat kagirmadigi
ve {ic ders boyunca 12 firsati fark ettigi belirlenmistir. Ogretmenin bu firsatlar
karsisinda dogru yanit odakli olarak bildirimde bulunmadigi, bes agiklama, bes
yonlendirme; matematigi anlama odakl1 olarak ise ortaya ¢ikarma yapmadigi, ii¢ detayl
inceleme davranislari sergiledigi gozlemlenmistir.

Birinci dersin giris boliimiinde 6gretmen kiimeler konusuna iligkin kaldiklar
yerden devam edeceklerini belirtmistir. Dersin gelisme boliimiinde kiimelerle ilgili
temel kavramlara iliskin soru ¢6zmeye devam eden 6gretmen, goniillii bir 6grenciye
tahtaya ¢izdigi soruyu yanitlamasi i¢in s6z hakki vermistir. Ogrencinin sorunun yanitini
hatirlayamamasi {izerine 6grenci fikirlerine dayanan matematiksel 6grenme firsatini
fark eden oOgretmen firsat karsisinda dogru yanit odakli yédnlendirme yapmistir.

----- -

Ogretmenin gerceklestirdigi 6gretimden alinan kesit Gorsel 3.27'de sunulmustur.

Gorsel 3. 27.0gretmenin dersinden gorseller

149



Ogretmen: Evet B kesisim C'yi bulalim kim geliyor?

Ogrenci: Orda bir eleman yok. Bos.

Ogretmen: Evet nasil yapacagiz?

Ogrenci: Sifir

Ogretmen: Sen biliyorsun bunu konusmustuk hani senle tenefiiste. (YONLENDIRME)

Ogrenci: Aaa hatirladim.

Ogrencinin bos kiime semboliinii hatirlayamamas1 iizerine &gretmen
yvonlendirme yaparak yaniti bulmasina yardimer olmustur.

Dersin gelisme boliimiinde Ogretmenin venn semasi yontemiyle gosterilen
kiimelerin kesisim kiimesini liste yontemiyle gdstermeye iliskin sordugu soruyu goniillii
bir 6grenci tahtada ¢dzmiistiir. Ogretmen bu soru iizerine baska bir dgrencinin sorusu
karsisinda Ogrenme firsatin1 farketmis ve soruyu sinifa yonlendirerek Ogrencilere
aciklama yapmaya tesvik edici sorular sormustur. Boylece firsat karsisinda matematigi
anlama odakli davranarak detayli inceleme yapmustir. Ogretmenin gerceklestirdigi

ogretimden alinan kesit Gorsel 3.28'de sunulmustur.

Gorsel 3. 28.0gretmenin dersinden gorseller

Ogrenciy: Ogretmenim kiimelerin her ikisinde dért elemani olsaydi bu sekilde (T
ve V kiimelerinin kesigim bdlgesi disindaki bolgelere dort yaziyor.) kesisime
dordii alamazdik. Burada dort de ortak eleman ama kesisim olmuyor.

Ogretmen: Kesisim olmuyor diyor peki dordii yerlestirdigi yerlere bakiyoruz.
Neden kesisim olmuyor? (DETAYLI INCELEME)

Ogrenciy: Ikisinin ortasinda degil ayri ayri o yiizden kesisim kiimesine alamay1z.
Ogretmen:  Dort  kesisim  kiimesine  konulmaz  diyorsun  baska?
(YONLENDIRME)

Ogrenciy:  Ogretmenim dordii kesisime yazmazdik ¢iinkii dort, T ve V
kiimelerinin tam ortasinda degil.

Ogretmen: Kesisenlerin igine alamayiz diyorsun ortada bulunmadigi igin.
Ogrencii: Hocam bdyle gosterilseydi (liste yontemini gdstererek) kesisenlerin
icine de alirdik.

Ogretmen: Tamam anladim ben seni baska?
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Ogrencis: Ama hocam dort kesisen yerde olmadigi igin sadece yildiz olur.
Ogretmen: Ortak elemanlar1 yuvarlak igine aliriz dediniz (liste y&ntemini
gostererek) ama dort olmaz diyorsunuz.

Ogrencis: Hocam ise yaradiklari alanlar farkl olabilir.

Ogretmen: Nasil?

Ogrenciq: Bir dort farkli bir ige, diger dort farkli bir ise yarayabilir.

Ogretmen: Ama dort, dorttiir. Dort bizim igin ayn1 eleman.(ACIKLAMA)
Ogrencis: Hocam dérdii de kesistigi i¢in yildizin yanina aliriz.

Ogretmen: Hmm ikisinde de dort elemam varsa buralara yerlestirmemeliyiz.
Suraya m1 koyalim diyorsun.

Ogrencis: Evet

Ogretmen: Arkasimzin fikrine ne diyorsunuz?

Ogrenciler: Dogru

Ogretmen: Ben de arkadasinizla aym fikirdeyim. Biz boyle bir sema gizdiysek
kesisen sekilde ortak elemani kesisen bolgeye, ortak kesistikleri alana

yerlestirmemiz gerekiyor.

Ogrencit'in diyalogun basindaki agiklamasi karsisinda Ogretmen grenci
fikirlerine dayanan matematiksel 6grenme firsatin1 farketmis ve smifa arkadasinin
agiklamasini ydneltmistir. Ogretmen burada tartismay1 oldukc¢a giizel yonetmis, dogru
yanita ulagincaya ve Ogrencilerle ortak bir fikir olusturuncaya kadar tartismayi
stirdiirmiigtiir. Ancak kiimeler konusunda kavram yanilgis1 olan 6grencis'iin "Bir dort
farkli bir ise, diger dort farkli bir ise yarayabilir." seklindeki hatali yaniti iizerine
aciklamada bulunan 6gretmenin aciklama yapmasinin nedeni tartigma konusundan
uzaklagsmak istememesi olabilir. Ogretmen bu tiir kavram yamlgilarim1 dnlemek igin
kiimelerin farkli gosterimleri tizerine daha ¢ok Ornek ¢ozebilirdi. Ayrica kesisim ve
birlesim sorularinda Oncelikle liste yonteminden venn semasi yontemine gegisi i¢eren
sorular1 ¢ozmesi faydali olabilir. Dersin sonu¢ bdliimiinde 0gretmen 6grencilere ddev
vererek dersi sonlandirmistir.

Ikinci dersin giris boliimiinde kiimeler konusuna iliskin verdigi ddevleri kontrol
edecegini belirten O6gretmen gelisme boliimiinde kiimeler konusuyla ilgili temel
kavramlara iligkin problem g¢ozerken goniillii dgrencilerden birini tahtaya kaldirarak
problemi ¢ozdiirmiistiir. Bagka bir 6grenci arkadasimin ¢oéziimiinden yola c¢ikarak
dgretmene soru sormustur. Ogrencinin sorusu karsisinda gretmen 6grenci fikirlerine
dayanan matematiksel 6grenme firsatin1 farkederek dogru yanita odakli davranmis ve

diger 6grencilerin diigiincelerini sorgulamadan ag¢iklama yapmistir.

151



Ogrenci: Hocam kesisimde iki tane varsa bir kere yaziyoruz ya eger siniftaki
erkekler diye kiime yapsaydik iki Batuhan olsaydi ne yapacaktik.

Ogretmen: Ama onlar farkl kisiler ya. Simdi orada sadece isim benzerligi var

tanesi belki ikinci simini kullanabiliriz. Isimlerde durum biraz farkli ¢iinkii onlar

iki farkli eleman. Ya da Batuhanl, Batuhan2 diyebiliriz:))

Ogrenci kiimelerde kesisim isleminde ortak elemanlarin bir kere yazilmasi
gerektigi kurali tizerine "Hocam kesisimde iki tane varsa bir kere yaziyoruz ya eger
siiftaki erkekler diye kiime yapsaydik iki Batuhan olsaydi ne yapacaktik." sorusunu
sormustur. Ogretmenin agiklama yaparken &rneklerden yararlanmasi  konuyu
somutlastirmasi agisindan yerindedir. Dersin sonug boliimiinde 6gretmen sonraki ders
devam edeceklerini sdyleyerek dersi bitirmstir.

Uciincii dersin giris béliimiinde kiimeler konusuyla ilgili soru yazdiran
ogretmen gelisme bolimiinde kiimeler konusunda problem ¢ézmeye devam etmistir.
Ogretmen goniillii 6grencileri tahtaya kaldirarak ¢dziimleri yaptirmistir. Ogretmen ders
siireci boyunca oOgrenci fikirlerinde matematiksel 6grenme firsatlarini fark etmis ve
firsatlar karsisinda dogru yanit odakli davranarak agiklama ve yonlendirmede
bulunmustur.

Hem sinif i¢i uygulamaya hem de fark etme becerisini gelistirmeye yonelik
Ogretmenin gelisimine katki saglayacagi diisiiniilen herhangi bir durumla
karsilasilmadigi igin sekizinci haftada goriisme yapilmamistir. Ayrica Ogretmen bu

haftaya iligkin yansitma yazmamustir.

3.9. Dokuzuncu Hafta Bulgulan
3.9.1. Ogretmenin 6gretim amindaki fark etme becerisine yonelik bulgular

Dokuzuncu haftada toplam ii¢ ders gerceklestirilmis olup ilk iki derste "Tam sayilar
tamir ve sayr dogrusunda gosterir.”, Ugiinci derste ise "Tam sayilar: karsilastirir ve
swralar.” kazanimlarina yer verilmigtir. Agirlikli olarak derslerin gelisme bdliimiinde
matematiksel 6grenme firsatlartyla karsilasan 6gretmenin bu firsatlar karsisinda nasil

davrandigina yonelik bulgular Tablo 3.19'da sunulmustur.
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Tablo 3. 19. 9. haftada 6gretmenin fark etme becerisi baglaminda gostermis oldugu davramglar

Firsat/ Davrams Firsat sayisi/
Davranis sayisi
1. 2. 3.
Ders  Ders  Ders
Kagcirilan MOF 1 1
Yakalanan MOF 4 1 1
Bildirim Sadece yanitin/¢cdziimiin yanlis oldugunu sdyleme
Ogrencilerin ~ hatali  agiklamalarinda/yamitlarinda 1 1
Aciklama aceleci/ sabirsiz davranarak agiklama yapma

Ogrenciler soru ¢dzerken miidahale ederek aciklama
yapma- égrenci yerine agiklama

Ogrencilerin ~ sonuca  ulasmasm  beklemeden/
genellemeye vardirmadan agiklama

Ogrencileri sordugu sorular karsisinda agiklama yapma 1

Yonlendirme  Dogru cevabi bulmaya yonelik yonlendirme yapma

Yeniden yapmasini/diisiinmesini sdyleme 1
Ortaya Neden, nasil, nigin, tarzi sorularla O6grencinin
Cikarma diisiincesini/fikirlerini ortaya ¢ikarmaya caligiyor fakat

konugma sonuglandiritlamadan bitme
. Ogrencinin matematigindeki eksiklige tam olarak 1
hitap edememe

Detaylh Agiklama yapmaya tesvik edici sorular sorma 1
Inceleme Ornekler ve temsillerle 6grencinin diisiincesini ortaya
¢ikarma

Tablo 3.19'da goriildiigli tizere dokuzuncu haftada Ogretmenin iki firsati
kagirdig1 ve ii¢ ders boyunca alt1 firsat1 fark ettigi belirlenmistir. Ogretmenin bu firsatlar
karsisinda dogru yamit odakli olarak bildirimde bulunmadigi, ii¢ acgiklama, bir
yonlendirme; matematigi anlama odakli olarak ise bir ortaya c¢ikarma, bir detayli
inceleme davranislari sergiledigi gozlemlenmistir.

Birinci dersin giris boliimiinde tam sayilar konusuna yonelik ilgi ¢ekici bir
giinliikk hayat problemi ile derse baslayan 6gretmen giinliikk hayat problemi iizerine
sinifta tartisma ortami olusturarak oldukca basarili bicimde yonetmistir. Dersin gelisme
boliimiinde tam sayilar1 tanitan 6gretmen 6grencilerden birinin "Hocam sadece negatif
ve pozitifler tam say1." seklindeki a¢iklamasi iizerine "Pozitif ve negatif olanlar tam say1
sifir, tam say1 degil mi?" sorusunu sormustur. Baska bir 6grenci bu soru karsisinda
"Evet, degil." demis, 6gretmen bunun {istiine sinifa sifirin tam say1 olup olmadigina dair
oylama bigiminde bir sorgulama yapmistir. Bazi Ogrencilerin ¢ekimser kalmasina
ragmen tahtaya say1 dogrusu ¢izen §gretmen sifirin tam say1 olup olmadigina yonelik

herhangi bir karsilik vermemis ve bu firsati kacirmistir.
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Gorsel 3. 29. Ogretmenin dersinden gorsel

Firsat karsisinda sadece sayr dogrusu ¢izen, 6grencilerin hatali diisiincesine
deginmeyen Ogretmen, say1 dogrusu iizerinde sifir1 vurgulayabilir, giinliik hayattan
ornekler verebilir ve tam sayilar kiimesini daha anlasilir hale getirebilirdi. Ogretmen ile
yapilan goriismelerde bu konuya yer verilmistir.

Dersin gelisme boliimiinde tam sayilari tanitan dgretmen, tam sayilarin sayi
dogrusunda gosterimine iliskin O6grencilerin farkli diislincelerini tahtaya cizdirerek
hangisinin dogru oldugunu simifla birlikte belirlemistir. Dogru gdsterimi belirledikten
sonra bir dgrenci arkadasinin ¢oziimiinden yola cikarak soru sormustur. Ogrencinin
sorusu karsisinda firsatt farkeden Ogretmen dogru yamit odakli davranarak diger

ogrencilerin  diisiincelerini  sorgulamadan  aciklama  yapmustir.  Ogretmenin

-----
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Gorsel 3. 30 .Ogretmenin dersinden gorsel

Ogrencis: Hocam ikinci say1 dogrusu gibi gizsek nolurdu?

Ogrenciy: Hayir o zaman sinirl olurdu.

Ogretmen: Ama o zaman smirh olurdu, tam sayilar1 gosteremezdik. Hem adi
iistiinde sayr dogrusu ama ikincisinde bir ucu smirlt 0 zaman 1sina donmiis

oluyor aslinda. Say1 111 olmus olur. (ACIKLAMA)

Ogrencii tam sayilarin say1 dogrusunda gosterimi iizerine tahtaya gizilen say1
dogrularma iliskin diyalogun basindaki soruyu sormustur. Ogretmenin firsat karsisinda
aciklama yaparken Orneklerden yararlanmasi konuyu somutlagtirmasi agisindan

yerindedir. Ancak burada smifa "Bu say1 dogrusu sizce ne ifade ediyor? Tam sayilari
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gostermek i¢in dogru mu? Ne diisliniiyorsunuz?" seklinde sorular sormadigi i¢in detayli
inceleme olarak ele alinmamustir.

Tam sayilar1 tanitip sayr dogrusunda gosterdigi dokuzuncu haftanin birinci
dersinde goniillii bir 6grenciyi tahtaya kaldirarak sayi dogrusu c¢izdiren O6gretmen,
Ogrencinin say1r dogrusunu yanlis ¢izmesi iizerine yonlendirme yaparak baska bir
ogrenciyi say1r dogrusu cizmesi i¢in tahtaya kaldirmistir. Ogrenci fikirlerine dayanan

matematiksel 6grenme firsatimm fark eden O6gretmen dogru yanita odakli davranarak

-----

¥

Gorsel 3. 31. Ogretmenin dersinden gorseller

Ogretmen: [Yukaridaki sayr dogrusuna bakarak] Baska bir sayr dogrusu
istiyorum bundan farkli. Benim ilkokul 6gretmenim boyle ¢izmemisti ben ¢ok iyi
hatirliyorum. Arkadasinizin ¢izdigi gibi ¢izmemisti bir fark vardi, o farkli ¢izimi
gormek istiyorum. (YONLENDIRME)

Ogrenci: [Yukarida ikinci resimdeki alttaki say1 dogrusunu giziyor.]

Ogretmen: Benim ilkokul 6gretmenimde boyle ¢izmisti.

Ogretmen &grencinin say1 dogrusunu hatali ¢izmesi iizerine diyalogun basinda
farkl1 say1 dogrusu disiiniilmesine iliskin prototip bakis acisin1 yikmaya calisarak
yonlendirmede bulunmustur.

Dersin gelisme boliimiinde 6gretmen tam sayilart tanitirken 6grencilerden
negatif tam sayilara giinlilk hayattan ornekler vermelerini istemistir. Bir 6grencinin
verdigi drnegi baska bir dgrenci reddederek hatali yamit vermistir. Ogretmen yaniti
reddeden &grencinin diisiincesini sinifa ydnlendirmistir. Ogrenci fikirlerine dayanan
matematiksel 6grenme firsatin1 fark eden 6gretmen soruyu 6grencilere yonlendirerek
matematigi anlama odakli davranmig ve farkli Ogrencilerin diisiincesini ortaya

ctkarmistir. Ancak 68retmen 6grenci diisiincesini ortaya ¢ikarirken hatali yanit veren
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Ogrencinin matematigindeki eksiklige tam olarak hitap edememis bu nedenle de detayli

inceleme yapamamustir.

Ogrencis: Olur mu mesela 30 lira borg?

Ogretmen: Evet arkadasmiz borglar1 ifade ederken diyor negatif sayilari
kullanabiliriz.

Ogrenciy: Hayir

Ogretmen: Evet arkagmiz hayir diyor. Peki negatif sayilar1 kullanmayalim neyi
kullanalim. Yanlis m1 olmus oluyor. Neden hayir dedin?

Ogrenciy: Yazarak gosterebiliriz:))

Ogretmen: Peki baska giinliik hayatta nerelerde kullaniriz.

Ogrenciz'in "Olur mu mesela 30 lira borg?" sorusu karsisinda soruyu diger
ogrencilere yonlendiren 6gretmen agiklamaya tesvik edici sorular sorup Ogrencilerin
diisiincelerini ortaya ¢ikarmaya galissa da "Hayir" diyen Ogrencii'in kafasindaki soru
isaretini tam olarak giderememistir. Ogretmen dgrencinin bor¢ kavramii tam sayilarla
iligkilendirmesini saglayamamustir. Dersin sonu¢ bdliimiinde ise 6gretmen devam
edeceklerini sdyleyerek dersi bitirmistir.

Ikinci dersin giris bdliimiinde dgretmen tam sayilar konusuna iliskin bilgileri
tekrar ederek derse giris yapmistir. Dersin gelisme boliimiinde ise tam sayilar konusuna
devam edilmigtir. Ogretmen ders siireci boyunca &grenci fikirlerine dayanan
matematiksel 6grenme firsatlarini fark etmis ve firsatlar karsisinda dogru yanit odakli
davranarak ag¢iklama yapmustir. Dersin sonug boliimiinde ise 6gretmen teneffiis zilinin
calmasi iizerine devam edeceklerini sOyleyerek dersi bitirmistir.

Ucgiincii dersin giris boliimiinde &gretmen tam sayilar konusuna iliskin bir
soruyla derse giris yapmistir. Dersin gelisme boliimiinde tam sayilar konusunda soru
¢ozmeye devam eden Ogretmen soru ilizerinden tam sayilar1 karsilastirmaya yonelik
sorular sormustur. Ogretmenin gerceklestirdigi 6gretimden alman kesit Gorsel 3.32'de

sunulmustur.
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Yukandala say dofrusuna gére K, L, M yerme vanlabilecek olan tam saydan bulwmz,

Gorsel 3. 32. Ogretmenin dersinden gorsel
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Ogretmen: Neden -1 en biiyiik negatif tam say1? Yedi daha biiyiiktiir, bir kiigiik
bir seydir. Bana anlatabilir misiniz -1 neden daha biiy{iktiir?

Ogrenci: Hocam diyelim ki sekizden bir ¢ikarinca yedi kaliyor. Yedi cikarmnca
bir kaliyor. ikisinin de birakt11 sonuglara gére -1 daha biiyiik oluyor.

Ogretmen: Himm arkadasimiz degisik diisiinmiis. (Baska dgrenciye soz hakki

vermigtir.)

Ogretmenin "Neden -1 en biiyiik negatif tam say1? Yedi daha biiyiiktiir, bir
kiiciik bir seydir. Bana anlatabilir misiniz -1 neden daha biiytiktiir?" sorusu karsisinda
Ogrenci ilging bir muhakeme gelistirirerek "Hocam diyelim ki sekizden bir ¢ikarinca
yedi kaliyor. Yedi ¢ikarinca bir kaliyor. Ikisinin de birakti§1 sonuglara gore -1 daha
biiyiik oluyor." seklinde yanit vermistir. Ogrencinin ilging muhakemesi 6gretmen igin
ogrenci fikirlerine dayanan matematiksel bir 6grenme firsat1 olup 6gretmen bu firsat:
kacirmistir. Ogretmen burada "Ne demek istiyorsun, tekrar aciklar misin? Baska bir
ornek tizerinden anlatabilir misin? Neden sekiz sayisini kullandin? Bagka say1 kullansak
olur muydu?" seklinde 6grenciye agiklama yapmaya tesvik edici sorular sormamuistir.
Ogretmen ile yapilan goriismelerde bu konuya yer verilmistir.

Devaminda soruyu goniilli bir &grenci tahtada ¢ozmiistiir. Ogretmen soru

tizerinden tam sayilar karsilastirmaya yonelik sorular sormaya devam etmistir.

Ogrenciy: Ogretmenim en biiyiik negatif tam say1 -1.

Ogretmen: En biiyiigii -1 diyor, neden -1? Sonugta 1 kiigiik bir sey, 7 daha biiyiik
bir sey.(DETAYLI INCELEME)

Ogrenci;: Negatif oldugu icin.

Ogretmen: Himm benim biraz karisti bana buray1 biraz anlatin? -1 neden daha
biytik?

Ogrenci;: Hocam simdi bizim dogal sayilarimiz bdyle ilerliyor ya(saga dogru
gosteriyor elini) eksileri de boyle ilerlettip en biiyiigii -1 ¢ikt1.

Ogretmen: Yani sayilar saga dogru gittikge ilerleyecegi icin -1 daha sagda yani -
T'ye gore sagda. O yiizden daha biiyiiktiir diyor.

Ogrenci,: Evet.

Ogrencis: Hocam hava -1'de daha iyi olmus olur.

Ogretmen: O zaman hava sicaklig1 -1 desem.

Ogrenciler: Soguk.

Ogretmen: Hava sicaklig1 -15'e diistii desem.

Ogrenciler: Cok soguk.

Ogrencis: Ogretmenim zaten hava diistii diyoruz.
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Ogretmen: Evet. Daha sogugu temsil ediyor bizim i¢in. O yiizden daha diisiik bir
sicaklik. O zaman -1 daha biiyiik daha sicak. Peki o zaman en biiylik negatif tam
sayimiz.

Ogrenciler: -1

Ogretmen 6grencit'in "Ogretmenim en biiyiik negatif tam say1 -1." seklindeki
aciklamasi karsisinda 6grenci fikirlerine dayanan matematiksel 6grenme firsatini fark
etmis ve smifa arkadaslarinin agiklamasini yonelterek tartisma ortami yaratmuistir.
Ogretmen "En biiyiigii -1 diyor, neden -1? Sonugta 1 kiigiik bir sey, 7 daha biiyiik bir
sey." seklinde aciklama yapmaya tesvik edici sorular sorarak matematigi anlama odakl
davranmis ve detayli inceleme yapmustir. Soru karsisinda 6grencii "Hocam simdi bizim
dogal sayilarimiz boyle ilerliyor ya(saga dogru gosteriyor elini) eksileri de bdyle
ilerlettip en bliyligl -1 ¢ikti." yanitini, 6grencis ise "Hocam hava -1'de daha iyi olmus
olur." yamtim vermistir. Ogretmen dgrencilerden gelen farkli yanitlar1 degerlendirerek
tartismay1 oldukca giizel yonetmistir. Dogru yanita ulagincaya ve 6grencilerle hem fikir
olup genellemeye varincaya kadar tartigmay1 siirdiirmiistiir. Dersin sonu¢ bdliimiinde
Ogretmen Ogrencilere ddev vererek ve bir dahaki ders devam edeceklerini soyleyerek

dersi bitirmistir. Ogretmen bu haftaya iliskin yansitma yazmamustir.

3.9.2. Dokuzuncu haftada 6gretmen ile yapilan goriismeye iliskin bulgular

Siirecte hem simif i¢i uygulamaya yonelik durumunu tespit etmek hem de fark
etme becerisini gelistirmek i¢in derslerden gelisimine katki saglayacagi diisiiniilen
kesitler alinarak Ogretmene sorular yonlendirilmistir. Yapilan goériigmeler sonrasinda

elde edilen veriler Tablo 3.20'deki sekilde temalastirilmustir.
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Tablo 3. 20. 9. haftada 6gretmen ile yapilan goriismeden elde edilen bulgular

SINIF iCi UYGULAMAYA FARK ETME BECERISININ
YONELIK DURUM TESPITIi GELISTIRILMESINE YONELIK GORUSME
Ogretmenin Ogretmen fark Ogrenci ne Ne yapabilirdim?
uygulama siireci etme diisiiniiyor? (Ogretmen Bilgisi)
nasil? baglaminda ne (Ogrenci
yapt1? Bilgisi)
1. 1 firsat kagti FIRSAT - Sinif tartigmasi yaratma
DERS 2 aciklama KACTI - Ogrenci diisiincesini sorgulama

1 yonlendirme
1 ortaya ¢ikarma

3. 1 frisat kacti FIRSAT - Ogrenci - Farkli temsil kullanma
DERS 1 ortaya ¢cikarma  KACTI diisiincesini - Farkli 6rnekler gosterme
yorumlama - Ogrenci diislincesini sorgulama

Birinci derste dgretmen tam sayilar konusuna giris yaparken tartisma ortami

olusturmus ve tartismayi glizel yonetmistir.

Arastirmact: Bu arada tam sayilar konusundaki tartigma siirecini gok giizel
yonettiniz. Bu siireci daha anlasilir ve kalicit hale getirmek icin bagka neler
yapabilirdiniz?

Ogretmen: Burada bir asansér modeli ¢izip katlar arasindaki inis ¢ikis, zeminin
altt zeminin {stl, ileriye adimlar pozitif, geri adimlar negatif sekilde
adimlayabilirdim ileri, geri. Tahtaya say1 dogrusu dikey bir say1 dogrusu ¢izip

asansOr modeli olusturabilirdik.

Diyalogun basinda sorulan soruya ¢gretmen "Burada bir asansér modeli ¢izip
katlar arasindaki inis ¢ikig, zeminin alti zeminin istii, ileriye adimlar pozitif, geri
adimlar negatif sekilde adimlayabilirdim ileri, geri. Tahtaya say1 dogrusu dikey bir say1
dogrusu ¢izip asansér modeli olusturabilirdik." yanitiyla birden fazla temsili iceren
aciklama yapmustir. Ogretmenin birden fazla temsil kullanmasi ve temsiller aras1 gegis
yapmasi konuyu daha anlasir hale getirmek agisindan olduk¢a &nemlidir. Ogretmenin
dersinde bu temsillerden say1 dogrusu ve giinliik hayat durumlarindan bazilarina yer
verdigi goriilmiistiir.

Birinci derste tam sayilar konusuna giris yapildiginda Gorsel 3.29'da yer alan
sayl dogrusuna iliskin bir G6grencinin hatali yanit vermesi firsat olup G6gretmen
matematiksel 6grenme firsatini kagirmistir. Goriismede 6gretmene durum hakkinda soru

yoneltilmistir.
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Aragtirmact: Evet. 9. hafta 1. dersin 24. dk.' sinda "Sifir tam sayr degildir.” diyen
bir 6grenciye fikrini tam olarak agiklattirmadan sifir1 tam say1 olarak kabul eden
ogrencilere s6z hakki veriyorsunuz. Burada bu sekilde davranmak yerine baska
ne yapabilirdiniz?

Ogretmen: Aslinda bir tartisma ortami olusturmaya calismisim ama karmasaya
gitmis. Ogrenc biraz neden tam say1 degildir deseydim keske. Ogrenci neden
sifirt tam say1 olarak diisiinmiiyor. Ogrencinin dogru sdylemedigini diisiinen
ogrenciler c¢ikardi muhakkak onun istiinden yiirliyebilirdim. Ama orada hig

disiinmedim. Sinifa sordum ama siire¢ bekledigim gibi gelismemis.

Diyalogun basinda sorulan soruya hem 6grenci diislincesini sorgulamaya hem de
smif tartigmasi yaratmaya iliskin agiklama yapan Ogretmen ders igerisinde firsati
kagirmasina ragmen gorismede detayli inceleme yapmaya yonelik yorumlarda
bulunmustur.

Uclincii derste Gorsel 3.32'de yer alan soruya bir 8grencinin en biiyiik negatif
tam sayryla ilgili ilging bir muhakeme gelistirerek aciklama yapmasi matematiksel
O0grenme firsati olup 6gretmen matematiksel 6grenme firsatini kagirmistir. Gorlismede

ogretmene durum hakkinda soru yoneltilmistir.
Arastirmaci: 9. hafta 3. dersin 6. dk.'sinda "-1 mi daha biiyiik -7 mi daha biiyiik?"
diye sordugunuzda &grenci farkli bir sekilde akil yiiriiterek yanit veriyor. Bu
yanitin iistiinde durmuyorsunuz. Sizce 6grenci burada ne demek istemistir?
Ogretmen: Ogrenci yine ayni sekilde bir sey soyledi. Hemen orada say1 dogrusu
¢izdim. Orada gosterdim. Burada da keske Oyle bir sey yapsaydim.
Aragtirmaci: Acaba nasil bir akil yiiriitiiyor burada.
Ogretmen: Ya burada sey mi diisiiniiyor. Neden sekizi secmis. Acaba sekiz ile
yedinin farki bir oldugu i¢in falan mu diigiiniiyor.
Aragtirmaci: Oda olabilir.Ya da sekizi dylesine almista olabilir.
Ogretmen: Olabilir. Yedi ile birin toplami sekiz ya o yiizden de olabilir.
Ogrencinin kafas1 biraz karistk tam sayilar konusunda. Sayr dogrusu
¢izebilirdim.
Aragtirmaci:Peki soyle diisiinmiis olabilir mi? -3 mii biiyiik -5 mi. 10'u alalim. 10
dan tgii ¢ikardim yedi, 10 dan besi ¢ikardim bes. Yedi, besten biiylik oldugu
i¢in -3, -5 den biiyiiktiir. Aslinda 6grenci bunu demiyor mu?
Ogretmen: Hmm evet olabilir. Ben dyle diisiinmedim bak.
Arastirmaci:Ben boyle bir sey ¢ikardim
Ogretmen:Kalan biiyiik olunca say1 biiyiik oluyor.
Aragtirmaci:Borcun azmig gibi diisiin. Borg para gibi.

Ogretmen: Ama varya zor bir diisiinme bigimi bu.
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Aragtirmaci: Aynen derste bunun anlamasi zor karmasik ortamda. Tekrar boyle
bir durumla karsilagsaniz nasil davranirsiniz?

Ogretmen: Bunun iistiine giderdim. Galiba ders anlatirken ¢ok dallandirmak
istemiyorum. Es ge¢gmeyip burada bagka bir 6rnekle hadi gel yapalim. Baska bir
sayt olur mu? Neden sekiz sectin? falan diye sorabilirdim. Diisiincelerini

sorgulardim.

Diyalogun basinda sorulan soruya dgretmen "Ogrenci yine aym sekilde bir sey
sOyledi. Hemen orada say1 dogrusu ¢izdim. Orada gosterdim. Burada da keske oyle bir
sey yapsaydim." seklinde farkli temsil kullanmaya iliskin agiklama yapmigstir.
Arastirmacinin "Acaba nasil bir akil yiiriitliyor burada?" sorusu karsisinda 6gretmen
"Ya burada sey mi diisiiniiyor. Neden sekizi se¢mis. Acaba sekiz ile yedinin farki bir
oldugu icin falan m1 diisiiniiyor. Yedi ile birin toplami sekiz ya o yiizden de olabilir.
Ogrencinin kafas1 biraz karigik tam sayilar konusunda. Say1 dogrusu ¢izebilirdim."
diyerek 6grenci diisiincesini yorumlamistir. "Peki sOyle diistinmiis olabilir mi? -3 mii
biiyiikk -5 mi. 10'u alalim. 10 dan t¢ii ¢ikardim yedi, 10 dan besi ¢ikardim bes. Yedi,
besten biiyiik oldugu ic¢in -3, -5 den biiyliktiir. Aslinda 6grenci bunu demiyor mu?"
sorusu iizerine 6gretmen "Hmm evet olabilir. Ben dyle diisiinmedim bak. Kalan biiytik
olunca say1 biiyiik oluyor." seklinde tekrar 6grenci diislincesini aragtirmaci ile birlikte
yorumlamistir. "Tekrar boyle bir durumla karsilagsaniz nasil davranirsiniz?" sorusu
karsisinda 6gretmen "Bunun {istiine giderdim. Galiba ders anlatirken ¢ok dallandirmak
istemiyorum. Es ge¢meyip burada baska bir 6rnekle hadi gel yapalim. Baska bir say1
olur mu? Neden sekiz sectin? falan diye sorabilirdim. Diisiincelerini sorgulardim."
diyerek hem farkli 6rnekler gosterme hem de 6grenci diisiincesini sorgulamaya iliskin
aciklamada bulunmustur. Ogretmen sinif ici uygulamada firsati kacirdigi halde
goriismede hem Ogrenci diisiincesi hem de ne yapabilecekleri iizerine ¢ok yerinde

tespitlerde bulunarak detayli inceleme yapmustir.

3.10. Onuncu Hafta Bulgular:
3.10.1. Ogretmenin 6gretim amindaki fark etme becerisine yonelik bulgular

Onuncu haftada toplam iki ders gergeklestirilmis olup birinci derste "Tam
sayilart karsilastirir ve swralar.” ikinci derste ise "Bir tam sayimin mutlak degerini

belirler ve anlamlandirr.” kazamimlarina yer verilmistir. Agirlikli olarak derslerin
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gelisme boliimiinde matematiksel 6grenme firsatlariyla karsilasan ogretmenin bu

firsatlar karsisinda nasil davrandigina yonelik bulgular Tablo 3.21'de sunulmustur.

Tablo 3. 21. 10. haftada 6gretmenin fark etme becerisi baglaminda gostermis oldugu davraniglar

Firsat/ Davrams Firsat sayisy/
Davranis sayisi
1. 2.
Ders Ders

Kagirilan MOF

Yakalanan MOF 3 1

Bildirim Sadece yanmitin/¢coziimiin yanlis oldugunu sdyleme

Ogrencilerin hatali aciklamalarinda/yamtlarinda aceleci/ 1
Agiklama sabirsiz davranarak agiklama yapma

Ogrenciler soru ¢dzerken miidahale ederek agiklama yapma-
Ogrenci yerine agiklama

Ogrencilerin sonuca ulasmasini beklemeden/ genellemeye
vardirmadan agiklama

Ogrencileri sordugu sorular karsisinda agiklama yapma

Yonlendirme  Dogru cevabi bulmaya yonelik yonlendirme yapma 1
Yeniden yapmasini/diisiinmesini sdyleme

Ortaya Neden, nasil, nicgin, tarzi1  sorularla  Ogrencinin 1

Cikarma diisiincesini/fikirlerini ortaya c¢ikarmaya c¢alisiyor fakat

konusma sonuglandirilamadan bitme
. Ogrencinin matematigindeki eksiklige tam olarak hitap

edememe
Detayli Agiklama yapmaya tesvik edici sorular sorma 1
Inceleme Omekler ve temsillerle &grencinin diisiincesini ortaya

¢ikarma

Tablo 3.21'de goriildiigii tizere onuncu haftada 6gretmenin firsat kagirmadigi ve
iki ders boyunca dort firsati fark ettigi belirlenmistir. Ogretmenin bu firsatlar karsisinda
dogru yanmit odakli olarak bildirimde bulunmadigi, bir agiklama, bir yo6nlendirme;
matematigi anlama odakli olarak bir ortaya ¢ikarma, bir detayli inceleme davranisi
sergiledigi gozlemlenmistir.

Birinci dersin giris boliimiinde 6gretmen tam sayilar konusuna iliskin verdigi
odevleri kontrol edecegini belirtmis, gelisme boliimiinde tam sayilar konusuna devam
etmisir. Ogretmen tam sayilar1 karsilastirirken 6grencilerin fikirlerini sorgulamistir. Bir
Ogrenci tam sayilarin karsilastirilmasina iliskin 6rnek iizerinden ilging bir muhakeme ile
hatali bir yorumda bulunmustur. Ogrencinin yorumu karsisinda 6gretmen matematiksel
ogrenme firsatim fark etmis ve dogru yanita odakli agiklama yapmistir. Ogretmen bu
siiregte gelen baska bir hatali yamit karsisinda ise dogru cevabi bulmaya iliskin
yonlendirme yapmustir. Ogretmenin gergeklestirdigi 6gretimden alinan kesit Gorsel

3.33'te sunulmustur.
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Gorsel 3. 33. Ogretmenin dersinden gorsel

Ogretmen: Fikri olan var m1 konuyla ilgili? [Ogrenciler fikirlerini agikliyor]
Ogrenci;: Hocam negatif sayilar , -10, -5 dedik ya. Diyelim ki 20'miz var. -5'i
20'den ¢ikarttifimiz zaman 15 kaliyor. Ama 10' dan ¢ikarmca 10 kaldigr icin
pozitif sayilar daha biiyiik oluyor.

Ogretmen: Imm diyor ki arkadasiniz pozitif sayilar bir de tam sayilarda ¢ikartma
yapmaya kalkt1 orda. Evet bu yil onlar islemeyecegiz. Seneye isleyecegiz. Bu
yil sadece karsilagtiracagiz. Simdi bir de +20'miz olsayd: diyor. Farki buluyor,
sen farki bulduguna emin misin?

Ogrenciy: Bilyiliyor ama ¢ikarinca.

Ogretmen: Evet bir sey farketti arkadasimz [Say1 dogrusu ciziyor.]. Aralarinda
kag birim fark var bir bakin bakalim.

Ogrencis: 14

Ogretmen: Evet 20 ile -5 arasinda kag birim fark var? Birimleri saym [Say1
dogrusu gosteriyor.].

Ogrencia: 25.

Ogretmen: Peki burada? [-10 ile 20 arasin1 gdsteriyor]

Ogrencis: 30

Ogretmen: Evet bunlar1 seneye gorecegiz.

Ogretmen tam sayilarmn Kkarsilastirilmas: {izerine dgrenci fikirlerini sordugunda

ogrenciz "Hocam - sayilar, -10, -5 dedik ya. Diyelim ki 20'miz var. -5'i 20'den
cikarttigimiz zaman 15 kaliyor. Ama 10'dan ¢ikarinca 10 kaldigi i¢in pozitif sayilar
daha biiyiik oluyor." seklinde ilging bir muhakeme gelistirerek hatali bir yorum
yapmustir. Ogrencinin hatali yorumu karsisinda égretmen oncelikle yorumun seneye
isleyecekleri bir konu ile ilgili oldugunu belirtmis, daha sonra 6grencinin zihninde
somut hale gelmesi i¢in tahtaya sayr dogrusu cizerek yaptiginin hatali oldugunu
aciklamaya calismistir. Ogretmenin aciklama yaparken say1 dogrusundan yararlanmasi
konuyu somutlastirmasi agisindan yerindedir. Say1 dogrusunda -5 ile 20'nin arasinda
ka¢ birim fark oldugunu 6grencilere soran 6gretmen Ogrencis'iin "14." yanit1 lizerine

say1 dogrusunda -5 ile 20'yi gostermis ve birimleri saymalar1 gerektigi konusunda dogru
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cevabr bulmaya iliskin ydnlendirme yapmustir. Ogretmenin bu siirecte dogru yanit
odakli davrandigi goriilmektedir. Bunun nedeni tam sayilarda ¢ikarrma konusunun bir
dahaki seneye ait bir konu olmasi olabilir.

Dersin gelisme boliimiinde tam sayilarin karsilastirilmasina yonelik sordugu
soruyu goniillii bir 6grenciye ¢ozdiiren 6gretmen 6Zrencinin hatali yanitlamasi iizerine
baska bir dgrenciye s6z hakki vermistir. Ogretmen hatali yanit karsisinda matematiksel
O0grenme firsatim farketmis ve soruyu sinifa yonlendirerek 6grencilere agiklama

yapmaya tesvik edici sorular sormus ve matematigi anlama odakli ortaya ¢ikarma

-----

Ogretmen: -6, 9, -15, 0 sayilarin1 biiyiikten kiiciige siralartyiniz.

Ogrenciy: [Tahtada yapiyor] +9>0>-15>-6

Ogretmen: +9 biiyiiktiir, 0 biiyiiktiir, -15 biiyiiktiir, -6 dedi. Ama parmaklar kalkt:
ne diistiniiyorsunuz?

Ogrencip: Hocam -6, - 15'den daha biiyiik.

Ogretmen: Neden?

Ogrenci,: Ciinkii -6 sifira daha yakin negatif oldugu igin.

Ogretmen: O zaman degistirelim yerlerini. -15 sifirdan daha uzak sol tarafta.

Ogretmen 6grencii'in hatali yanit1 iizerine "Ne diisiiniiyorsunuz?" seklinde sinifa
soru yonlendirmis ve Ogrenci diisiincelerini sorgulamaya calismistir. Bagka bir
Ogrencinin "Hocam -6, - 15'den daha biiyiik." agiklamasi karsisinda 6gretmen "Neden?"
diye 6grenciyi agiklama yapmaya tesvik edici sorular sorarak matematigi anlama odakli
davranmis ve ortaya ¢ikarma yapmustir. Ogretmen burada "saymin sifira daha yakin
olmasi" ne anlama geliyor sorgulamamistir. Dersin sonu¢ bdliimiinde ise Ogretmen
teneffiis zilinin ¢calmak {izere oldugunu sdyleyerek dersi bitirmistir.

Ikinci dersin giris boliimiinde Ogretmen tam sayilar konusuna iliskin bir
ornekle derse giris yapmustir. Dersin gelisme boliimiinde ise tam sayilar konusu altinda
yer alan mutlak deger kavrammna gegis yapilmistir. Ogretmen mutlak deger konusuna
iliskin tartisma ortami olusturarak 6grencilerin diisiincelerini sorgulamis ve tartismay1
cok giizel yOnetmistir. Siirecte Ogrenci fikirlerine dayanan matematiksel 6grenme
firsatlarim1 fark etmis ve firsatlar karsisinda agiklama yapmaya tesvik edici sorularla
detayli inceleme yapmistir. Dersin sonug¢ boliimiinde ise 6gretmen Ogrencilere 6dev

vererek dersi bitirmistir. Ogretmen bu haftaya iliskin yansitma yazmamustir.
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3.10.2. Onuncu haftada 6gretmen ile yapilan goriismeye iliskin bulgular

Stiregte hem sinif i¢i uygulamaya yonelik durumunu tespit etmek hem de fark
etme becerisini gelistirmek igin derslerden kesitler alinarak ogretmene sorular
yonlendirilmistir. Yapilan goriismeler sonrasinda elde edilen veriler Tablo 3.22'deki

sekilde temalastirilmustir.

Tablo 3. 22. 10. haftada 6gretmen ile yapilan goriismeden elde edilen bulgular

SINIF ici UYGULAMAYA FARK ETME BECERISININ GELISTIRILMESINE

YONELIK DURUM TESPITI YONELIK GORUSME
Ogretmenin Ogretmen fark Ogrenci ne Ne yapabilirdim?
uygulama siireci etme baglaminda diisiiniiyor? (Ogretmen Bilgisi)
nasi? ne yapti? (Ogrenci Bilgisi)
2. DERS 1 detayli inceleme DETAYLI - Farkli temsil kullanma
INCELEME

ikinci derste 6gretmen mutlak deger konusuna iliskin tartisma ortami olusturmus

ve gayet gilizel yonetmistir.

Arastirmact: 10. haftada mutlak deger konusu ile ilgili tartisma kismint gok
begendik. Burada tanima gegmeden 6nce daha farkli ne yapabilirdiniz?
Ogretmen: Hmm hig bilmiyorum ki ya ne yapabilirdik?

Arastirmaci: Mutlak degerin temelinde say1 dogrusu varya.

Ogretmen: Ya evet, say1 dogrusunda uzaklik saydirilabilirdi.

Arastirmaci: Evet, bir say1 dogrusu temsili bekledik. -3'iin sifira olan uzaklig1 bir
+3'lin sifira olan uzakligi buldurulup karsilastirilabilirdi.

Ogretmen: Hmmm diisiinemedim.

Diyalogun basinda sorulan soru karsisinda dgretmen once diisiinmiis ancak
aklina bir sey gelmedigi i¢in "Hmm hi¢ bilmiyorum ki ya ne yapabilirdik?" yanitini
vermistir. Bunun {izerine arastirmaci ne yapabilecegine iliskin "Mutlak degerin
temelinde say1 dogrusu varya. Bir say1 dogrusu temsili bekledik. -3'in sifira olan
uzakligr bir +3'lin sifira olan uzakligi buldurulup karsilagtirilabilirdi." Onerisinde
bulunmustur. Ogretmen &neri karsisinda "Ya evet sayr dogrusunda uzaklik
saydirilabilirdi. Hmmm diisinemedim." seklinde farkli temsil kullanmaya iliskin
aciklama yapmustir. Ogretmenin birden fazla temsil kullanmasi ve bu temsiller arasi
gecisler yapmasi konuyu daha anlasir hale getirmek agisindan olduk¢a onemlidir. Bu

nedenle 6gretmenin say1r dogrusu modelini kullanmasi yerinde olurdu. Ogretmenin
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stirecte sayr dogrusu ¢izmeyi diislinememesinin nedeni pedagojik alan bilgisindeki

yetersizlik olabilir.

3.11. On Birinci Hafta Bulgular:

3.11.1. Ogretmenin 6gretim amindaki fark etme becerisine yonelik bulgular

On birinci haftada toplam bes ders gerceklestirilmis olup birinci derste kiimeler
konusuna iligkin verilen 6devler kontrol edilmis, ikinci derste tam sayilara iliskin
sorular ¢ozilmiis, lglincli ve dordiinct derste "Kesirleri karsilastirir, siralar ve sayi
dogrusunda gosterir.” kazanimma yer verilmistir. Agirliklt olarak derslerin gelisme
boliimiinde matematiksel O0grenme firsatlartyla karsilasan Ogretmenin bu firsatlar

karsisinda nasil davrandigina yonelik bulgular Tablo 3.23'te sunulmustur.

Tablo 3. 23. 11. haftada 6gretmenin fark etme becerisi baglaminda gostermis oldugu davramiglar

Firsat/ Davranis Firsat sayisy/
Davranis sayisi
1. 2. 3. 4. 5.
Ders Ders Ders Ders Ders

Kagirilan MOF 1 1
Yakalanan MOF 3 1 1
Bildirim Sadece yanitin/¢oziimiin  yanlis  oldugunu

sOyleme

Ogrencilerin hatali 3 1 1
Agiklama agiklamalarinda/yanitlarinda aceleci/ sabirsiz

davranarak agiklama yapma

Ogrenciler soru ¢ozerken miidahale ederek
acgiklama yapma- 6grenci yerine agiklama
Ogrencilerin sonuca ulagsmasmi beklemeden/
genellemeye vardirmadan agiklama
Ogrencileri  sordugu  sorular  karsisinda
aciklama yapma

Yonlendirme  Dogru cevabi bulmaya yonelik ydnlendirme 1
yapma
Yeniden yapmasini/diisiinmesini sdyleme

Ortaya Neden, nasil, ni¢in, tarzi sorularla 6grencinin

Cikarma diisiincesini/fikirlerini ~ ortaya  ¢ikarmaya
calistyor fakat konusma sonuglandirilamadan
bitme
.. 0grencinin matematigindeki eksiklige tam 1 1
olarak hitap edememe

Detayl Agiklama yapmaya tesvik edici sorular sorma

Inceleme Ornekler ve temsillerle 6grencinin diisiincesini

ortaya ¢ikarma
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Tablo 3.23'te goriildiigii lizere on birinci haftada 6gretmenin iKi firsat1 kagirdig
ve bes ders boyunca bes firsati fark ettigi belirlenmistir. Ogretmenin bu firsatlar
karsisinda dogru yanmit odakli olarak bildirimde bulunmadigi, bes agiklama, bir
yonlendirme; matematigi anlama odakli olarak ise iki ortaya ¢ikarma yaptig1 ve detayli
inceleme yapmadig1 gézlemlenmistir.

Birinci dersin girig boliimiinde 6nceki ders verdigi kiimelerle ilgili 6devlerin
cevaplarin1 sdyleyerek derse basglayan Ogretmen gelisme boliimiinde Ogrencilerin
yapamadig1 sorular1 tahtaya yazarak ogrencilerle birlikte yamitlamaktadir. Ogretmen
kiimelerin eleman sayisina iligkin soruyu 6grencilerle tartisarak yanitladiktan sonra bir
ogrenci yanitt anlamadigini belirtmistir. Ogrencinin matematigi anlamlandirmaya
calismas1 karsisinda Ogrenci fikirlerine dayanan matematiksel 6grenme firsatin1 fark
eden ogretmen firsat karsisinda dogru yanit odakli dnce soruya iliskin agiklama yapmis,
sonra soruyu tekrar dgrencilere yonlendirerek matematigi anlama odakli davranmis ve
farkli Ogrencilerin distincelerini ortaya ¢ikarmaya c¢alismistir. Ancak Ggrenci
diisiincesini ortaya c¢ikarirken anlamayan 6grencinin matematigindeki eksiklige tam

olarak hitap edememis bu nedenle de detayli inceleme yapamamustir. Ogretmenin

-----

A)f{a.b,c.d} 4 eleman
B) {a. {ab}. {a.b.d}.d} 4 eleman
C) {{a.b}. {a}.a.c} 4eleman

Dy{{a.b.c.d}} 1eleman

Gorsel 3. 34. Ogretmenin dersinden gorsel

Ogretmen: Kiimelerin eleman sayilarim1 bulunuz? (Soru dgrencilerle birlikte
yanitlaniyor.)

Ogrenciy: Hocam bir kiimenin icinde a birden fazla olamaz demistik. Nasil oldu?
Ogretmen: Onlar zaten ayr1 birer kiimenin icinde ama.[ACIKLAMA]

Ogrenci,: Bir kiimenin iginde bir kiime daha var.

Ogrenciy: Yani parantezin iginde parantezler oldugu icin iki tane parantez oldugu

icin onlar1 da sayiyoruz.
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Ogretmen: Simdi arkadasimiz diyor ki bir eleman bir kere yazilir demistiniz.
Burada bir tane a var, bir tane daha a var, bir tane daha. Nasil oldu anlamadim
diyor. Buyrunuz yeni sorunuz.

Ogrencis: Hocam onlar bir kiimenin icinde farkli kiimeler olduklari i¢in o ayni
a'y1 ifade etmez.

Ogretmen: Giizel, onlar simdi bir kiimenin igindeler tamam ama ordaki ikinci a,
iiclincii a baska bir kiimenin i¢inde sembol olarak kullanildiklar1 i¢in ayni eleman
degiller. Tamam mi1?

Ogrenciy: (Kafa salliyor.)

Ogretmen o6grencit'in "Hocam bir kiimenin i¢inde a birden fazla olamaz
demistik. Nasil oldu?" sorusu karsisinda "Onlar zaten ayr1 birer kiimenin iginde ama"
seklinde once agiklama yapmis, sonra Ogrencii'in kafa karigikligini gidermek igin
soruyu diger dgrencilere yonlendirmistir. Ogretmen "Simdi arkadasimiz diyor ki bir
eleman bir kere yazilir demistiniz. Burda bir tane a var, bir tane daha a var, bir tane
daha. Nasil oldu anlamadim diyor. Buyrunuz yeni sorunuz." seklinde agiklamaya tesvik
edici sorular sorup 6grencilerin diigiincelerini ortaya ¢ikarmaya c¢alismistir. Daha sonra
Soruya yanit veren Ogrencisin "Hocam onlar bir kiimenin iginde farkli kiimeler
olduklar1 i¢in o ayn1 a'y1 ifade etmez." agiklamasi karsisinda 6gretmen tekrar "Giizel,
onlar simdi bir kiimenin igindeler tamam ama ordaki ikinci a, {i¢lincii a baska bir
kiimenin i¢inde sembol olarak kullanildiklar1 i¢in ayni eleman degiller. Tamam m1?"
seklinde aciklama yaparak kafasi karisan Ogrencii'e anlayip anlamadigini sormustur.
Burada 6grencinin anlayip anlamadigini belirlemek ve kafasindaki soru isaretini tam
olarak gidermek icin farkli Ornekler vermedigi ya da Ogrenciye ne anladigim
aciklattirmadigr i¢in detayli inceleme yerine ortaya ¢ikarma yapmistir. Dersin sonug
boliimiinde 6gretmen teneffiis zilinin ¢calmasi lizerine dersi sonlandirmistir.

Ikinci dersin giris béliimiinde 6gretmen tam sayilar konusuna iliskin bir soruyla
derse baslamistir. Dersin gelisme boliimiinde ise tam sayilar konusunda soru ¢oziilmeye
devam edilmistir. Bu derste herhangi bir firsatla karsilagilmamis olup 6gretmen sordugu
sorular1 6grencilere agiklatmistir. Dersin sonug boliimiinde ise 6gretmen teneffiis zilinin
¢almasi tizerine dersi sonlandirmustir.

Uciincii  dersin giris boliimiinde kesirler konusuna iliskin karsilastirma
etkinligiyle derse baslayacaklarini belirten O0gretmen Ogrencilere kesirler ile ilgili
materyal dagitmistir. Bu derste 6gretmenin 6grencileri ortak materyal kullanimi ig¢in

kiime oturma diizeninde oturttugu dikkat cekmektedir. Dersin gelisme boliimiinde
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Ogretmen kesirlerde karsilastirma yaparken "1/3, 1/4 'ten daha biiyliktir." 6rnegini
verdikten sonra 6grencilerden biri "Hocam ayni negatif sayilar gibi" demistir. Ogretmen
bu aciklama karsisinda 6grencinin dedigini tekrarlamig ve dersine devam etmistir. Bu
durum Ogretmen i¢in bir matematiksel Ogrenme firsatt olup Ogretmen bu firsati
kagirmistir. Ogretmen firsat karsisinda sadece diisiinceyi tekrarlamak yerine aciklama
yapmaya tesvik edici "Neden yle diisiindiin? Bu sonuca nasil vardin? Ornek verebilir
misin?" gibi sorular sorup 6grenci diisiincesini ortaya ¢ikarabilirdi.

Dersin gelisme boliimiinde 6gretmen kesirleri karsilagtirip siralama yaptirirken
bir 6grenciye soru sormustur. Ogrenci soruya Once hatali yamit vermis daha sonra
dgretmenin yapmis oldugu yénlendirmelerle dogru yanita ulasmustir. Ogrenci fikirlerine
dayanan matematiksel 6grenme firsatim1 fark eden Ogretmen, firsat karsisinda dogru

-----

kesit asagida sunulmustur.

Sekil 3. 1. Ogretmenin dersinde tahtaya ¢izdigi sekil

Ogretmen: Evet kag tane turuncumuz var? (Turuncular 1/8)

Ogrenci: Sekiz.

Ogretmen: Peki sekiz tane 1/8 kaca esit?

Ogrenci: Sekize esit

Ogretmen: Sekize mi esit? Sekiz tam.

Ogrenci: Pastanin sekiz pargasindan biri.

Ogretmen: 1/8 olur o. Sekiz tanesi bir araya gelinci ne oluyor onu soruyorum.

Ogrenci: Tam yam sekizde sekiz.

"Sekiz tane 1/8 kaca esit?" sorusu karsisinda Ogrencinin "Sekize esit."
seklindeki hatali yanit1 iizerine 6gretmen 6grenme firsatini farketmistir. Bunun {izerine
"1/8 olur o. Sekiz tanesi bir araya gelinci ne oluyor onu soruyorum.” diyerek 6grencinin
dogru yanit1 bulmasina iliskin yonlendirme yapmistir. Ogretmen firsat1 farketmis ancak
dogru yanit odakli davranmistir. Dersin sonu¢ bdliimiinde 6gretmen etkinlige devam
edeceklerini séyleyerek dersi bitirmistir. Ogretmen ile yapilan gériismelerde bu konuya

yer verilmistir.
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Dordiincii dersin giris boliimiinde kesirler konusunda karsilagtirmaya iliskin
etkinlige devam edeceklerini sdyleyen 6gretmen gelisme bolimiinde kesirler konusuna
iliskin soru c¢ozmeye devam etmistir. Ogretmen paylar1 esit olan kesirlerin
karsilagtirilmasin1 6grenciler ile birlikte modelleme etkinligiyle yapmis ve bilgilerin
daha kalici olmasmi saglamistir. Bu derste karsilasilan firsatlarda 6gretmenin hem
dogru yanit odakl ag¢iklama yaptigi hem de matematigi anlama odakh ortaya ¢ikarma
yaptig1 belirlenmistir. Dersin sonu¢ boliimiinde ise tenefflis zilinin ¢almasi {izerine
ogretmen gelecek ders devam edeceklerini sdyleyerek dersi bitirmistir.

Besinci derste de kesirler konusuna devam eden 0gretmenin, pay1 ve paydasi
birbirinde farkli olan kesirlerde nasil karsilastirma yapilacagini hem modelleme ile hem
paylar1 ya da paydalar1 esitleyerek hem de kesrin yarima ya da biitiine yakinligina
bakarak birden fazla yolla agikladigi gézlemlenmistir. Bu durum bilgilerin kalic1 hale
gelmesi ve dgrencilerin diigiincesini gelistirme agisindan olduk¢a 6nemlidir. Bu derste
karsilagilan firsatta 6gretmenin dogru yamit odakli ag¢iklama yaptigr belirlenmistir.
Dersin sonu¢ boliimiinde ise Ogretmen teneffiis zilinin calacagini sdyleyerek dersi

bitirmistir. Ogretmen bu haftaya iliskin yansitma yazmamustir.

3.11.2. On birinci haftada 6gretmen ile yapilan goriismeye iliskin bulgular

Stirecte hem sinif i¢i uygulamaya yonelik durumunu tespit etmek hem de fark
etme becerisini gelistirmek icin derslerden kesitler alinarak Ogretmene sorular
yonlendirilmistir. Yapilan goriismeler sonrasinda elde edilen veriler Tablo 3.24'teki

sekilde temalagstirilmistir.

Tablo 3. 24. 11. haftada dgretmen ile yapilan goriismeden elde edilen bulgular

SINIF ici UYGULAMAYA FARK ETME BECERISININ

YONELIK DURUM TESPITI GELISTIRILMESINE YONELIK
GORUSME

Ogretmenin Ogretmen fark Ogrenci ne Ne yapabilirdim?

uygulama siireci etme baglaminda diisiiniiyor? (Ogretmen Bilgisi)

nasil? ne yapt1? (Ogrenci
Bilgisi)

3 1 yénlendirme YONLENDIRME - Farkli temsil kullanma

DERS
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Gorsel 3. 35. Ogretmenin dersinden gorsel

Aragtirmact: Sinifi kiime haline getirmigsiniz (Gorsel 3.35). Burada grup
caligmasi olarak mi1 planladiniz? Yoksa sadece ortak materyal kullanimi mi1?
Ogretmen: Ortak materyal kullanimi burada, burada gruplar arasi bir iletisim yok
ugras yok. Ortak materyal kullanim1 o yiizden.

Gorsel 3.35'de yer alan oturma diizeni hakkinda sorulan soruya 6gretmen "Ortak
materyal kullanimi1 burada, burada gruplar arasi bir iletisim yok ugras yok. Ortak
materyal kullanimi o yiizden." yanitim1 vermistir. Nitekim 06gretmenin bir grup
calismasinda gruplar arasi iletisim olmasi gerektiginin farkinda oldugu sdylenebilir.

Ogretmen kesirleri karsilastirip siralama yapma etkinligini gayet giizel yonetmistir.

Arastirmaci:  Etkinligi yOnetmeniz gayet basarili. Burada baska ne
yapabilirdiniz?

Ogretmen: Baska ne yapilabilirdi?

Arastirmaci:Tahtaya kesirleri de yazmaniz1 bekledik.

Ogretmen: Hmm evet en son yazdim ama keske 1/2 yi gosterirken tahtaya da 1/2
yazsaydim. Mantikli géstermem gerekirdi.

Arastirmaci: Matematiksel olarak ifade edilmeli, tahta da farkli temsiller

kullanilmali.

Ogretmen: Dogru.

Diyalogun basinda yer alan soruyu o&gretmen disiinmiis ancak bir sey
bulamamasi iizerine "Bagka ne yapilabilirdi?" sorusunu arastirmaciya yoneltmistir.
Arastirmaci 6gretmenin derste ne yapabilecegine yonelik olarak "Tahtaya kesirleri de

yazmanizi bekledik. Matematiksel olarak ifade edilmeli, tahta da farkli temsiller
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kullanilmali." &nerisinde bulunmustur. Ogretmen 6neri karsisinda "Hmm evet en son
yazdim ama keske 1/2 yi gosterirken tahtaya da 1/2 yazsaydim. Mantikli gostermem
gerekirdi." seklinde farkli temsil kullanmaya iliskin agiklama yapmustir. Ogretmene
arastirma siliresince genel olarak tahta ve farkli temsillerin kullanimi konusunda
onerilerde bulunulmustur. Soylenenleri tahtaya yazarak ya da cizerek gorsel hale

getirmek bilgilerin daha anlasilir hale gelmesini saglar.

3.12. On ikinci Hafta Bulgular
3.12.1. Ogretmenin 6gretim amindaki fark etme becerisine yonelik bulgular

On ikinci haftada toplam dort ders gergeklestirilmis olup birinci derste "Kesirleri
karsilastirir, swralar ve sayr dogrusunda gosterir.”, iKinci derste "Kesirlerle toplama ve
¢ctkarma islemlerini yapar.", li¢lincli derste kiimeler konusuna iligskin 6dev kontrolii,
dordiincii derste "Kesirlerle toplama ve ¢ikarma islemlerini yapar." kazanimlarina yer
verilmistir. Agirlikli olarak derslerin gelisme bdliimiinde matematiksel 6grenme

firsatlariyla karsilasan ogretmenin bu firsatlar karsisinda nasil davrandigina yonelik

bulgular Tablo 3.25'te sunulmustur.

Tablo 3. 25. 12. haftada 6gretmenin fark etme becerisi baglaminda gostermis oldugu davranmiglar

Firsat/ Davrams Firsat sayisi/
Davranis sayisi
1. 2. 3. 4,
Ders Ders Ders Ders
Kagcirilan MOF 2
Yakalanan MOF 4 1 1 3
Bildirim Sadece yanitin/¢éziimiin yanlis oldugunu sdyleme
Ogrencilerin ~ hatali  agiklamalarinda/yanitlarmnda 1 1 1
Agiklama aceleci/ sabirsiz davranarak agiklama yapma

Ogrenciler soru ¢ozerken miidahale ederek agiklama
yapma- dgrenci yerine agiklama

Ogrencilerin ~ sonuca  ulasmasmi  beklemeden/
genellemeye vardirmadan agiklama

Ogrencileri sordugu sorular karsisinda agiklama

yapma

Yonlendir Dogru cevabi bulmaya yonelik yonlendirme yapma 1 2
me Yeniden yapmasini/diisiinmesini sdyleme 1 1
Ortaya Neden, nasil, nigin, tarzt sorularla Ggrencinin

Cikarma disiincesini/fikirlerini  ortaya ¢ikarmaya c¢alisiyor

fakat konusma sonuglandirilamadan bitme
.. Ogrencinin matematigindeki eksiklige tam olarak 2
hitap edememe

Detayli Agiklama yapmaya tesvik edici sorular sorma
Inceleme Ornekler ve temsillerle 6grencinin diisiincesini ortaya
¢ikarma
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Tablo 3.25'te goriildiigii tizere on ikinci haftada 6gretmenin iki firsati kagirdigi
ve dort ders boyunca dokuz firsati fark ettigi belirlenmistir. Ogretmenin bu firsatlar
karsisinda dogru yanit odakli olarak bildirimde bulunmadigi, ii¢ agiklama, bes
yonlendirme; matematigi anlama odakli olarak ise iki ortaya ¢ikarma yaptig1 ve detayli
inceleme yapmadig1 gézlemlenmistir.

Birinci dersin giris bolimiinde 6gretmen kesirler konusunda karsilastirmaya
iliskin kaldiklar1 sorudan devam edeceklerini sdylemistir. Dersin gelisme boliimiinde
kesirlerde siralamaya iligkin soru ¢6ziimiine devam edilmistir. Kesirlerin siralamasina
yonelik soru ¢oziiliirken 6grencilerden birinin hatali yanit vermesi iizerine dgretmen
once dogru yaniti bulmaya iliskin yonlendirme yapmis daha sonra soruyu farkli bir
Ogrenciye sorarak matematigi anlama odakli davranip 6grenci diislincesini ortaya
¢tkarmaya galismistir. Ogretmen burada 6grenci fikirlerini sorgulamis ancak hatali yanit
veren Ogrencinin matematigindeki eksiklige tam olarak hitap edemeyerek tekrar ortaya
¢tkarma yapmustir. En son Ogrencinin tekrar hatali yanit vermesi iizerine 6gretmen,
dogru yamt odakli aciklama yapmstir. Ogretmen Ogrenci fikirlerine dayanan
matematiksel 6grenme firsatini fark etmis ve hem matematigi anlama odakli hem de
dogru yanit odakli davranmstir. Ogretmenin gergeklestirdigi 6gretimden alinan kesit

Gorsel 3.36'da sunulmustur.
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Gorsel 3. 36. Ogretmenin dersinden gorsel

Ogretmen: Sekiz bolii dokuz, yedi bolii 12, iki bélii alt1 kesirlerini kiigiikten
biiyiige siralaymiz. Simdi burada nasil bir yol izlediniz? Ne diisiindiiniiz?
Ogrenciy: Hocam ben paydalar esitlemeyi diisiindiim.

Ogretmen: Tabi olur. Ama ben simdi baktim paydalarin kimi dokuz, kimil2,
kimi alt1 goziime ¢ok biiyiik goziiktiiler bagka ne yapabiliriz. Payda esitlemeden.

Ogrenci,: Paylar esitleyebiliriz.
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Ogretmen: Tamam oda bir yontem baska. Pay veya paydayi esitlemeden
yapabilir misiniz?

Ogrenciz: Hocam sadelestirme yapabiliriz.

Ogretmen: Neleri sadelestiririz.

Ogrencis: Hocam paydalar1 sadelestiririz ilk olarak. Hepsini ii¢ ile sadelestiririz.
Ogretmen: Simdi sen dokuz, 12, altiyr sadelestirebiliriz dedin. Peki sen
sadelestirme yaparken paylar duracak mi Oyle sadelestirmeyecek miyiz?
(YONLENDIRME)

Ogrencis: Sadelestirmeyecegiz.

Ogretmen: Sadelestirme nasil bir islemdi?(ORTAYA CIKARMA)

Ogrencis: Hocam béliiyoruz sayiy1.

Ogretmen: Peki paydayr bolerken payr bolecek miyiz bolmeyecek miyiz?
(YONLENDIRME)

Ogrencis: Bolecegiz.

Ogretmen: Simdi bolecegimize gore sekiz iige bolinmez. O zaman devam
edemeyiz ne diisiiniiyorsun? (ORTAYA CIKARMA)

Ogrencis: Hocam 6nce genisletip sonra sadelestirsek.

Ogretmen: Hmm neyle genisletelim.

Ogrencis: (Diisiiniiyor)

Ogretmen: Genisletmeyi paydalari esitlemek icin mi yapcaksin paylar1 mi1?
Ogrencis: Her ikisi iginde. ikisini de genisletcez. ikisini de sadelestircez.
Ogretmen: Hangi sayiya ulastirmak istiyorsun sayilar1? Dokuz, 12 ve altinin
ortak bir kat1 var m1?

Ogrencis: Hepsini genisletiriz sonra sadelestiririz.

Ogretmen: Ama ben diyorum ki genisletme sadelestirme yapmayalim. Baska
nasil yapabiliriz.

Ogrencis: Sayilar1 bolerek yapabilir miyiz? Mesela 12'yi altiya bolsek

Ogretmen: Ama yediyi altiya bolebilir miyiz? Payim paydasimi aym anda
bélmem gerek. Sadelestime yaparken unutmuyoruz hem paymi hem paydasini
boliiyoruz. (ACIKLAMA)

Ogrencis: Peki nasil yapacagiz.

Ogretmen: Biitiine , yarima, sifira yakinligina bakacagiz.

Ogretmenin diyalogun basindaki sorusuna égrencis'iin "paydalar sadelestiririz"

seklindeki hatali yanit1 {izerine 6gretmen matematiksel 6grenme firsatini fark etmis ve
"Simdi sen dokuz, 12, altiy1 sadelestirebiliriz dedin. Peki sen sadelestirme yaparken
paylar duracak mi1 Oyle sadelestirmeyecek miyiz?" seklinde dogru yanit1 bulmaya iliskin
yonlendirme yapmustir. Ogrencis'iin "Sadelestirmicez." yamti {izerine 6gretmen sinifa

"Sadelestirme nasil bir islemdi?" sorusunu yonelterek matematigi anlama odakli
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davranmig ve Ogrenci dislincesini ortaya c¢ikarmaya c¢alismigtir. S6z hakki verdigi
ogrencis'tin "Hocam boéliiyoruz sayiy1l." demesi tizerine eksik yaniti farketmis ve "Peki
payday1 bolerken payir bolecek miyiz bolmeyecek miyiz?" seklinde soru sorarak
ogrencinin yeniden diisiinmesine iliskin tekrar ydnlendirme yapmustir. Ogrencia'iin
dogru yanit vermesi ile 6gretmen tekrar 6grencis'e donerek "Simdi bélecegimize gore
sekiz ilige boliinmez. O zaman devam edemeyiz ne diislinliyorsun?" sorusuyla 6grenci
diistincesini ortaya ¢ikarmaya galismistir. Ancak Ogrencisiin hatali diisiincesine tam
olarak hitap edemeyen Ogretmen bekledigi yaniti alamayinca "Payini paydasini ayni
anda bolmem gerek. Sadelestime yaparken unutmuyoruz hem payini hem paydasini
béliiyoruz." seklinde agiklama yapmustir. Ogretmen 6grencilerin kesirlerde sadelestirme
konusundaki eksikligini farketmis ve 6grenci fikirlerine dayanan matematiksel 6grenme
firsatin1 yakalamigtir. Burada goriildiigii iizere 6gretmen bir soruda hem ydnlendirme
hem aciklama hem de ortaya g¢ikarma yaparak hem dogru yanit odakli hem de
matematigi anlama odakli davranmistir. Ancak 6grenci diisiincesindeki eksiklige tam
olarak hitap edememis farkli 6rneklerle 6grenci diisiincesini sorgulamamis dgrencilerin
nerelerde kavram yanilgilarinin oldugunu tespit etmemis, dolayisiyla detayli inceleme
yapamamustir. Dersin sonug¢ boliimiinde 6gretmen 6grencilere bir dahaki derste ddevleri

kontrol edecegini ve yeni konuya gececeklerini belirterek dersi sonlandirmistir.

§+i—?
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+
14 14 14:7 2

Gorsel 3. 37. Ogretmenin dersinden gorsel

Ikinci derste 6gretmen besinci siifta da detayli bir sekilde isledikleri kesirlerde
toplama ve c¢ikarma islemlerinin nasil yapilacagini sorgulayarak derse baglamistir.
Dersin gelisme boliimiinde konu tizerine ornekler ¢oziilmiis ve islemlerin nasil
O0rnegi ¢ozmiis ve buldugu sonucu siklarda bulamamasi durumunda ne yapmasi

gerektigini 6grencilere sormustur. Goniillii bir 6grencinin "Genisletiriz." seklinde dogru

175



yanit vermesi lizerine 6gretmen dgrenciye tepki vermemistir. Baska bir 6grenciye soz
hakki veren 6gretmen 6grencinin "4 boli 7." yanlis yaniti iizerine yine herhangi bir
tepki vermemis ve istedigi yanita ulasincaya kadar farkli 6grencilere s6z hakki vermeye
devam etmistir. Her iki yanitta 6grenci fikirlerine dayanan matematiksel 6grenme firsati
olup ogretmen bu firsatlart kacirmugtir. Ogretmenin &grenci yanitlarma tepki
vermemesinin nedeni istedigi yamitlar olmamas1 olabilir. Ogretmen istedigi yanitlara
ulastiktan sonra 6grenme firsatlarina geri doniip 6grencilerin diisiinceleri altinda yatan
nedenleri sorgulamamis, bdylece yanlis yanit veren Ogrencinin nasil disiindiigini
belirleyememistir. Dersin sonu¢ boliimiinde 6gretmen Ogrencilere ddev vererek dersi
sonlandirmistir.

Uciincii dersin giris boliimiinde tam sayilar konusuna iliskin verdigi ddevleri
kontrol ederek derse baslayan &gretmen gelisme boliimiinde kesirlerde toplama ve
ctkarma islemleri konusuna iliskin soru ¢dzmeye devam etmistir. Ogretmen soru
cozerken bir 6grencinin ¢bziime iliskin hatali agiklamasi iizerine 6grenci fikirlerine
dayanan matematiksel 6grenme firsatim1 farketmis ve firsat karsisinda dogru yanit
odakl a¢iklama yapmistir. Boyle durumlarda 6grenci diisiincesini agiga ¢ikaran "Neden
Oyle diislindiin? Soruda bizden ne istiyor? Sen neyi bulmus olabilirsin?" geklinde
sorular sorulabilir. Dersin sonu¢ boliimiinde ise 6gretmen teneffiis zilinin ¢alacagini
sOyleyerek dersi bitirmistir.

Dordiincii dersin giris boliimiinde kesirlerde toplama ve c¢ikarma islemlerine
iliskin soru yazarak derse baslayan 6gretmen, gelisme boliimiinde konu tizerine soru
cozmeye devam etmistir. Sorular1 ¢ozerken goniillii Ogrencileri tahtaya kaldiran
ogretmen, dgrenci fikirlerine dayanan matematiksel 6grenme firsatini farketmis ve firsat
karsisinda dogru yanit odakli yénlendirmeler yapmistir. Dersin sonug boliimiinde ise
ogretmen teneffiis zilinin ¢alacagim sdyleyerek dersi bitirmistir. Ogretmen bu haftaya

iliskin yansitma yazmamastir.

3.12.1. On ikinci haftada 6gretmen ile yapilan goriismeye iliskin bulgular

Stiregte hem smif i¢i uygulamaya yonelik durumunu tespit etmek hem de fark
etme becerisini gelistirmek igin derslerden kesitler alinarak Ogretmene sorular
yonlendirilmistir. Yapilan goriismeler sonrasinda elde edilen veriler Tablo 3.26'daki

sekilde temalastirilmustir.
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Tablo 3. 26. 12. haftada dgretmen ile yapilan goriismeden elde edilen bulgular

SINIF ici UYGULAMAYA FARK ETME BECERISININ

YONELIK DURUM TESPIiTi GELISTiRILMESINE YONELIK
GORUSME

Ogretmenin Ogretmen  fark Ogrenci ne Ne yapabilirdim?

uygulama siireci etme baglaminda diisiiniiyor? (Ogretmen Bilgisi)

nasil? ne yapti? (6grenci
Bilgisi)

1 1 agiklama ORTAYA - Farkl1 temsil kullanma

DERS 2 yonlendirme CIKARMA
2 ortaya ¢ikarma

Birinci derste kesirlerin siralamasina iliskin Gorsel 3.36'daki soru ¢oziiliirken
Ogrencilerden birinin hatali yanit vermesi lizerine O0gretmen matematiksel 6grenme

firsatin1 farketmis ve firsat karsisinda 6grenci diisiincesini ortaya ¢ikarmistir.

Aragtirmaci: 12. hafta 1. ders 6. dk.'sinda sorgulama kisminiz ¢ok basarili. Bunu
daha iyi hale getirmek i¢in ne yapmaliydiniz?

Ogretmen: Sekil gizebilirdim. Sekli versem yaziy1 vermiyorum, yaziy1 versem
sekli vermiyorum:))

Arastirmaci: Birden farkli yolla gdsterebilirdiniz. Payda esitleme, pay esitleme,

yarima, biitiine yakinlik, sekil hep birlikte kullanilabilirdi.

Diyalogun basinda sorulan soru karsisinda 6gretmen "Sekil ¢izebilirdim. Sekli
versem yaziyl vermiyorum, yaziyl versem sekli vermiyorum:))" seklinde farkli temsil
kullanmaya iligskin aciklama yapmistir. Bunun {izerine arastirmaci da Ogretmene ne
yapabilecegine iliskin "Birden farkli yolla gdsterebilirdiniz. Payda esitleme, pay
esitleme, yarima, biitiine yakinlik, sekil hep birlikte kullanilabilirdi.” Onerilerde
bulunmustur. Ogretime yonelik olarak 6gretmenin kesirleri karsilastirirken birden fazla
temsili kullanmas1 ve bu temsiller aras1 gecis yaptirmasi 6grencide bilginin anlagilir hale

gelmesi ve yapilamasi agisindan olduk¢a 6dnemlidir.

3.13. On Uciincii Hafta Bulgulan
3.13.1. Ogretmenin 6gretim amindaki fark etme becerisine yonelik bulgular

On iiclincli haftada toplam bes ders gercgeklestirilmis olup ilk {i¢ derste "Bélme
islemi ile kesir kavramini iliskilendirir.” Kazanmimina, diger derslerde ise "Ondalik

gosterimleri verilen sayilari ¢oziimler.” kazanimina yer verilmistir. Agirlikli olarak
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derslerin gelisme boliimiinde matematiksel 6grenme firsatlariyla karsilasan 6gretmenin

bu firsatlar karsisinda nasil davrandigina yonelik bulgular Tablo 3.27'de sunulmustur.

Tablo 3. 27. 13. haftada 6gretmenin fark etme becerisi baglaminda gostermis oldugu davramiglar

Firsat/ Davrams Firsat sayisy/
Davranis sayisi
1. 2. 3. 4, 5.
Ders Ders Ders Ders Ders
Kagcirilan MOF 2
Yakalanan MOF 3 2 3 2 1
Bildirim Sadece  yanitn/¢oéziimiin  yanlis  oldugunu
sOyleme
Ogrencilerin hatali agiklamalarinda/yamitlarinda 1 2 1

aceleci/ sabirsiz davranarak agiklama yapma
Ogrenciler soru ¢ozerken miidahale ederek
Aciklama aciklama yapma- dgrenci yerine agiklama
Ogrencilerin sonuca ulasmasin1 beklemeden/ 1
genellemeye vardirmadan agiklama
Ogrencileri sordugu sorular karsisinda agiklama 1
yapma

Yonlendirme  Dogru cevabi bulmaya yonelik yonlendirme 2 1 1
yapma
Yeniden yapmasini/diisiinmesini sdyleme 1 1

Neden, nasil, nicin, tarzi sorularla 6grencinin 1

diistincesini/fikirlerini ortaya ¢ikarmaya
Ortaya calistyor fakat konusma sonuglandirilamadan
Cikarma bitme

. Ogrencinin matematigindeki eksiklige tam

olarak hitap edememe

Detayli Agiklama yapmaya tesvik edici sorular sorma
Inceleme Ornekler ve temsillerle 6grencinin disiincesini 1
ortaya ¢itkarma

Tablo 3.27'de goriildiigii iizere on tigiincii haftada 6gretmenin iki firsatt kagirdigi
ve bes ders boyunca 11 firsati fark ettigi belirlenmistir. Ogretmenin bu firsatlar
karsisinda dogru yanit odakli olarak bildirimde bulunmadigi, alti agiklama, alt1
yonlendirme; matematigi anlama odakli olarak ise bir ortaya ¢ikarma ve bir detayli
inceleme yaptig1 gézlemlenmistir.

Birinci dersin giris bolimiinde O6gretmen ondalik gosterimler konusuna
baslayacaklarini soylemis ve konu hakkinda 6grencilerin fikirlerini sorgulayarak derse
baglamistir. Dersin gelisme boliimiinde ise ondalik gosterimlerin giinliik hayatta
nerelerde kullanildig1 iizerine konusulmus ve bir kesri ondalik gdsterim haline
getirmeye yonelik Ogrencilere sorular yonlendirilmistir. Ogretmen bu sorulara

ogrencilerden birinin hatali yanit vermesi dogrultusunda 6nce dogru yaniti bulmaya
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iligkin yonlendirme yapmustir. Daha sonra kesir ¢izgisinin bolme anlamini vurgulamaya
iliskin yaptig1 sorgulamada bir Ogrencinin hatali yanit vermesi iizerine Ogretmen,
ogrenci fikirlerine dayanan matematiksel 6grenme firsatim1 farketmis ve hem dogru
yamt odakli hem de matematigi anlama odakli davranmistir. Ogretmen burada 6grenci
fikirlerini sorgulamig ancak hatali yanit veren 6grencinin matematigindeki eksiklige tam
olarak hitap edemeyerek ortaya ¢ikarma yapmstir. Ogretmen bu siiregte dgrencilerden
gelen bazi hatali yanitlara kars1 herhangi bir tepki vermemis ve matematiksel 6grenme

firsatin1 kagirmustir. Ogretmenin gergeklestirdigi dgretimden alinan kesit Gérsel 3.38'de

sunulmustur.

ul] W

2
o~

A
3

Gorsel 3. 38. Ogretmenin dersinden gorsel

Ogretmen: Ug bolii bes kesrini ondalik gosterim haline getirmek icin ne
yapmaliy1z?(Ogrencilerden farkli yanitlar aliyor )

Ogrenciy: Bolebiliriz mesela.Besi iice bolerek yapabiliriz.

Ogretmen: Besi mi {ice bolecegiz yoksa iicii mii bese bolecegiz
(YONLENDIRME).

Ogrenciz: Ucii bese bdlecegiz.

Ogretmen: Ugii bese bolecegiz.Yani pay1 paydaya béleriz.

Ogrencis: O zaman 30'u bese béleriz, yanina sifir atariz.

Ogrencip: Hocam sifir sifir alti (FIRSAT KACTI).

Ogretmen: Peki biz bu pay1 paydaya bélme isini yaparken nereden anlayacagiz
pay1 paydaya bdlecegimizi? Niye pay1 paydaya boliiyoruz? Kesrimiz ii¢ boli bes
ise niye Uicii bese boliiyoruz, besi iice bolmiiyoruz?

Ogrenci,: Hocam ondalik ¢ikacagi igin.

Ogretmen: Besi iige boliincede belki ondalik ¢ikar (YONLENDIRME).

Ogrenci,: Ama hocam tamli gikiyor.

Ogretmen: Besi iige boliince tam mu ¢ikiyor?

Ogrenci,: Ama hocam bir tamli bir seyler ¢ikiyor.
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Ogretmen: Ama yine virgiillii bir sey c¢ikiyor. Tamli da olur ondalik gdsterimler,
bir tam, iki tam, 32 tam (ACIKLAMA). Evet neden {igii bese boleriz?

Ogrenci;: Hocam pay1 paydaya bolmezsek kesrin degeri degisir (FIRSAT
KACTI).

Ogretmen: Ama ben onu sormuyorum ki. Neden pay1 paydaya béliiyoruz nerden
anladin? Nasil kesfettin?

Ogrencis: Hocam ondalik gésterimler virgiillii bir sey oluyor. Ama payday1 paya
bolersek 50'yi tlige bolmiis olacagiz o zamanda virgiillii olmuyor.

Ogretmen: Niye olmasm? Ya besi iige boler misiniz biri gelsin? (ORTAYA
CIKARMA)

Ogrencis: (Tahtada yapiyor)

Ogretmen: Simdi bu ii¢c bélii beste neden iicii bese boliiyoruz da ¢arpmiyoruz
mesela ben bunu soruyorum.

Ogrenciler: (Diisiiniiyor.)

Ogretmen: Kesir ¢izgisi ayn1 zamanda bolme islemi degil mi?

Ogrenciler: Evet.

Ogretmen: Kesir ¢izgisi aslinda bize bolme yapmamiz gerektigini sdyliiyor.Kesir

cizgisiyle bolme islemi ayn1 anlami ifade ediyor.

Kesirlerin ondalik gosterim haline getirilmesine iliskin diyalogun bagindaki
soruyu sinifa soran 6gretmen, 6grencii'in "Besi tice bolerek yapabiliriz." seklinde hatali
yanit1 ilizerine matematiksel 6grenme firsatini fark etmis ve "Besi mi ilige bolecegiz
yoksa U¢ii nii bese bolecegiz?" diyerek bir soruyla dogru yaniti bulmaya iliskin
yonlendirme yapmustir. Ogretmen dgrenci2'nin "Ugii bese bdlecegiz." yanit1 iizerine
kendisi agiklama yapmustir. Ogrencis'iin {i¢ii bese bélerken sifir konulmasi gerektigini
animsayarak "O zaman 30'u bese boleriz yanma sifir atariz." agiklamasi iizerine
ogrenci "Hocam sifir sifir alti" seklindeki hatali yanit1 vermistir. Ogretmen igin
Ogrencinin hatali yanitt bir firsat olup 6gretmen bu firsati kagirmustir. Daha sonra
ogrencilere "Niye pay1 paydaya boliiyoruz? Kesrimiz ii¢ bolii bes ise niye licii bese
boliiyoruz, besi lige bolmiiyoruz?" sorusunu soran Ogretmen, Ogrenciz2’nin "Hocam
ondalik ¢ikacagi i¢in." hatali yaniti {izerine matematiksel 6grenme firsatini fark etmis ve
"Besi lige boliince de belki ondalik ¢ikar." seklinde bir soruyla dogru yanitt bulmaya
iliskin yonlendirme yapmustir. Ogretmenin ydnlendirmesi iizerine 6grenciz ondalik
gosterimlere iliskin "Ama hocam tamli ¢ikiyor." seklinde hatali diislincelerini devam
ettirmistir. Ogrenciz'nin ondalik gésterimler konusunda kavram yanilgist s6z konusudur

ve bu yanilgi lizerine 6gretmen matematiksel 6grenme firsatini fark etmis ve "Tamli da
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olur ondalik gdsterimler, bir tam, iki tam, 32 tam." seklinde agiklama yapmistir. Daha
sonra istedigi yanti alamayan Ogretmen "Evet neden {igii bese bdleriz?" seklinde
sorusunu yinelemistir. Ogrencii "Hocam pay1 paydaya bolmezsek kesrin degeri degisir."
yanitini vermis, 0gretmen ise yanit karsisinda "Ama ben onu sormuyorum ki. Neden
pay1 paydaya boliiyoruz nerden anladin? Nasil kesfettin?" seklinde soruyu tekrar
sormustur. Burada 6grencii'in yaniti matematiksel bir 6grenme firsat1 olup 6gretmen
firsat1 kagirmistir. Ogrencis'iin de "Hocam ondalik gésterimler virgiillii bir sey oluyor.
Ama payday1 paya bolersek 50'yi iice bdlmiis olacagiz o zamanda virgiillii olmuyor."
yanitt kargisinda 6gretmen Ogrencilerin ondalik gosterimlerdeki kavram yanilgisin
farketmis ve matematigi anlama odakli davranarak "Niye olmasin? Ya besi iige boler
misiniz biri gelsin?" sorusuyla 6grenci diisiincesini ortaya ¢ikarmaya calismustir. Bir
Ogrenciyi tahtaya kaldirarak bdlme iglemi yaptiran O6gretmen, siirecte Ogrencilerin

eksikligine tam olarak hitap edememis ve bekledigi yanit1 alamayinca % kesrinde neden

liciin bese boliindiiglinii "Kesir ¢izgisi aslinda bize bdlme yapmamiz gerektigini
sOyliiyor. Kesir ¢izgisiyle bolme islemi ayn1 anlami ifade ediyor." seklinde belirtmistir.
Ogretmen ogrencilerin bir kesrin ondalik gdsterim haline getirilmesi konusundaki
eksikligini farketmis ve matematiksel Ogrenme firsatlarini yakalayip yonlendirme,
ortaya ¢ikarma ve agiklama yaparak hem dogru yanit odakli hem de matematigi anlama
odakli davranmustir. Ogrenci diisiincesindeki eksiklige tam olarak hitap edemeyen
O0gretmen, siire¢ uzun oldugu i¢in ve istedigi yanita ulasamadigi i¢cin baz1 matematiksel
O0grenme firsatlarin1 gérmezden gelerek kagirmistir. Dersin sonug¢ boliimiinde ise
ogretmen gelecek ders devam edeceklerini sdyleyerek dersi bitirmistir. Ogretmen ile
yapilan goriismelerde bu konuya yer verilmistir.

Ikinci dersin giris boliimiinde 6gretmen onceki derste ondalik gdsterimler
konusuna iligkin yapilanlar1 tekrar etmistir. Dersin gelisme bdliimiinde bir kesri ondalik
gosterim haline getirmeye yonelik soru ¢éziimiine devam edilmistir. Kesirleri ondalik
gosterim haline getirmeye iliskin sordugu soruya bir 6grencinin hatali yanit vermesi
tizerine 6gretmen Ogrenci fikirlerine dayanan matematiksel 6grenme firsatini fark etmis
ve firsat karsisinda once dogru yanit odakli davranarak ogrencilerin yeniden
diistinmesine iliskin yénlendirme daha sonra matematigi anlama odakli agiklama
yapmaya tesvik edici sorular sorarak detayli inceleme yapmistir. Bu siirecte 0grencinin

hatali yanit vermesi iizerine 0gretmen matematiksel 6grenme firsatin1 fark etmis ve
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dogru yamt:i bulmaya iliskin yeniden yonlendirme yapmstir. Ogretmenin

-----

5 _ 10
6 {
1y

Gorsel 3. 39. Ogretmenin dersinden gorsel

Ogretmen: Bir kesrin paydast 10, 100, 1000 olmuyorsa, genisleterek
sadelestirerek olmuyorsa, sdyle olsaydi mesela (tahtaya yaziyor Z) ne yapardik?
Ogrenci;: Hocam bes ile genisletirdik.

Ogretmen: 30 ise yartyor mu?(YONLENDIRME)

Ogrenci,: 30 olmaz.

Ogretmen: 30 olmaz diyor arkadasmiz niye? Neden en sevdigim soru. Neden 30
olmaz? (DETAYLI INCELEME)

Ogrenciz: Hocam dediniz ya zaten 10'un katlari olmaz diye, 10'un kuvvetleri
olur.

Ogretmen: 10 iizeri bir 10, 10 iizeri iki 100, 10 iizeri ii¢ 1000 gibi onun
kuvvetleri olmasi gerekiyor. Peki altiyr nasil genisleterek 10, 100, 1000
yapabiliriz.

Ogrencis: Hocam genisletmeyecegiz. Besi altiya bolecegiz.

Ogretmen: Evet bagka var m?

Ogrenciy: Hocam iki ile genisletsek.

Ogretmen: iki ile genisletelim (tahtada yapiyor). Himmm buray1 10 yapti. Peki
payin 10 olmasi benim isime yarar m1? (YONLENDIRME)

Ogrencis: Olmad1 10'un payda da olmasi gerekiyor.

Ogretmen: Evet 10'un payda da olmasi1 gerekiyor, o zaman payda olusan 10'un

bizim i¢in bir 6nemi yok.

Ogretmenin diyalogun basindaki sorusu iizerine &grencit "Bes ile
genisletirdik." seklinde hatali yanit vermistir. Matematiksel 6grenme firsatin1 fark eden
Ogretmen, "30 ise yartyor mu?" sorusunu sorarak dgrencilerin yeniden diisiinmesi i¢in
yonlendirme yapmustir. Ogrenciz2'nin yaniti karsisinda dgretmen "30 olmaz diyor
arkadasiniz niye? Neden en sevdigim soru. Neden 30 olmaz?" seklinde agiklama

yapmaya tesvik edici sorular sorarak detayli inceleme yapmustir. Soru iizerine 6grencis
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"Hocam dediniz ya zaten 10'un katlar1 olmaz diye, 10'un kuvvetleri olur.” dogru yanit
vermistir. Ogretmen yanit iizerine agiklama yapmus ve "Evet baska var mi?" diye
sorarak farkli yanitlar1 da degerlendirmek istemistir. Ogrencii'in "Hocam iki ile
genisletsek." yanit1 iizerine dgretmen matematiksel 6grenme firsatini fark etmis ve "Iki
ile genisletelim (tahtada yapiyor). Hrmmm buray1 10 yapti. Peki paym 10 olmasi benim
isime yarar mu?" sorusunu sorarak Ogrencilerin dogru yanmiti bulmasina yonelik
yonlendirme yapmistir. Ogretmen goriildiigii {izere bir soruda ydnlendirme ve detayli
inceleme yaparak hem dogru yanit odakli hem de matematigi anlama odakli davranmis
ve siireci oldukea etkili yonetmistir. Dersin sonug¢ boliimiinde 6gretmen teneffiis zilinin
calmas1 iizerine dersi bitirmistir.

Uclincii dersin giris boliimiinde dgretmen bir kesri ondalik gdsterim haline
getirmeye yonelik tahtaya soru yazarak derse baglamistir. Dersin gelisme boliimiinde ise
soru ¢bziimiine devam edilmistir. Ogretmen soru ¢ozerken ogrencilerin hatali
aciklamalar1 lizerine matematiksel 6grenme firsatini farketmis ve firsat karsisinda dogru
yanit odakli a¢iklama yapmistir. Boyle durumlarda 6grenci diisiincesini acgiga ¢ikaran
"Neden 0Oyle diisiindiin? Soruda bizden ne istiyor? Sen neyi bulmus olabilirsin?"
seklindeki sorular sorulabilir. Dersin sonu¢ boliimiinde ise Ogretmen sonraki derste
verdigi 6devleri kontrol edecegini sOyleyerek dersi bitirmistir.

Dordiincti dersin giris boliimiinde bir kesri ondalik gdsterim haline getirmeye
yonelik sorulara devam edeceklerini sOyleyerek derse baslayan Ogretmen gelisme
boliimiinde bir kesri ondalik gosterim haline getirmeye yonelik soru ¢ozdiikten sonra
ondalik gdsterimleri verilen sayilar1 ¢dziimleme konusuna giris yapmistir. Ogretmen
soru ¢ozerken Ogrencilerin hatali agiklamalar1 {lizerine Ogrenci fikirlerine dayanan
matematiksel Ogrenme firsatin1 farketmis ve firsat karsisinda dogru yanit odakli
actklama ve yonlendirme yapmistir. Dersin sonug¢ boliimiinde ise 6gretmen teneffiis
zilinin ¢almasi tizerine dersi bitirmistir.

Besinci dersin giris boliimiinde ondalik gosterimleri verilen sayilar
cozlimlemeye yonelik sorulara devam edeceklerini sdyleyen Ogretmen gelisme
béliimiinde soru ¢dziimiine devam etmistir. Ogretmen soru ¢dzerken dgrencinin hatali
aciklamas iizerine 6grenci fikirlerine dayanan matematiksel 6grenme firsatim1 farketmis
ve firsat karsisinda dogru yanit odakli yonlendirme yapmistir. Dersin sonu¢ bdliimiinde
ise dgretmen Ogrencilere ddev vererek dersi bitirmistir. Ogretmen bu haftaya iliskin

yansitma yazmamigtir.

183



3.13.2. On iiciincii haftada 6gretmen ile yapilan goriismeye iliskin bulgular

Stiregte hem sinif i¢i uygulamaya yonelik durumunu tespit etmek hem de fark

etme becerisini gelistirmek igin derslerden kesitler alinarak ogretmene sorular

yonlendirilmistir. Yapilan goriismeler sonrasinda elde edilen veriler Tablo 3.28'deki

sekilde temalastirilmustir.

Tablo 3. 28. 13. haftada 6gretmen ile yapilan goriismeden elde edilen bulgular

SINIF  ICI UYGULAMAYA FARK ETME BECERISININ
YONELIK DURUM TESPITI GELISTIRILMESINE YONELIK GORUSME
Ogretmenin Ogretmen fark Ogrenci ne Ne yapabilirdim?
uygulama siireci etme baglaminda diisiiniiyor? (Ogretmen Bilgisi)
nasil? ne yapti? (Ogrenci
Bilgisi)
1. 2 kagirilan firsat ~ ORTAYA - Ogrenci - Farkli temsil kullanma
DERS 1 agiklama CIKARMA diistincesini - Ogrenci diisiincesini sorgulama
2 yonlendirme yorumlama
1 ortaya ¢ikarma
2. 1 agiklama - Farkli 6rnekler gosterme
DERS 2 yonlendirme
1 detayli
inceleme

Birinci derste Ogretmen, bir kesri ondalik gosterim haline getirmeye iliskin

Gorsel 3.38'de yer alan soruyu g¢ozerken ogrencilerin zorlandiklarini fark etmistir.

Ogretmenin bu soru lizerinde uzun siire durmasi nedeniyle durum goriismede ele

alinmistir.

Aragtirmact: 1. dersin 3. dk sinda simdi burada diyorsun ki "Neden ii¢ii bese

boliiyoruz?" diyorsun. Buradaki amacin ne?

Ogretmen: Ya oradaki amacim paym paydaya béliindiigii. Genelde gocuklar biiyiik

sayly1 kiicliik sayiya bolerler ya bolme yaparken. Hani acaba besi mi {ige

bolecekler, iici mii bese. Diyorlar ki iligii bese bolecegiz Neden diyorum. Pay

paydaya boliiniir. Bolme islemini nasil yapiyoruz iistteki sayiyr alttaki sayiya

boliiyoruz. Ustteki birinci sayr. Bunu

boldiigiimiizil.

o0grenmeye calisim. Neden {igli bese

Aragtirmaci:Peki bunun ondalik gosterimle iliskisi nedir?

Ogretmen: :)) Uciin iginde kag tane bes oldugunu bulmak.

Aragtirmaci: Bunun iizerinde baya ugrasiyorsun o bolme anlamini sdylettirmek

igin.

Ogretmen: Evet orada baya debelendim.
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Aragtirmact: Bunun ile ondalik gosterim arasinda nasil bir iligki kurmayi
bekliyorsun?

Ogretmen: Ben burada bir sey diisiindiim de hatirlamiyorum.

Arastirmaci:  Simdi  ondalik gosterim seklinde gostermeye caligirken  bi
genisletmeden bir de pay1 paydaya bdlme yonteminden bahsediyorsun. Acaba
diyorum bolme de pay paydaya boliiniir onu mu vurguluyorsun. Ciinkii baya bir
iistiinde duruyorsun ve en son kendin sdylemek zorunda kaliyorsun. Kesir ¢izgisi
bolme anlamina gelir diyorsun.

Ogretmen: Hmm evet kesir g¢izgisinin bdlme islemiyle iligkisini vermeye
calistyoruz. Ciinkii kitapta dyle bir kazanim var. Burada onu vermeye galistim. O
yiizden ¢ok {izerine durdum.

Aragtirmaci: Ondalik gosterim haline getirirken hem genisletmeden yararlandin
hem de bolme yonteminden yararlandin. Bagka ne yapabilirdin?

Ogretmen: Sekil ¢izdirebilirdim. Sekil ¢izsem olmaz miyd: burada?

Aragtirmaci: Olurdu  tabi ki. Model kullanabilirdin. Ya da yiizlik tablo
kullanabilirdin.

Diyalogun basinda sorulan soruya 6gretmen "Ya oradaki amacim payin paydaya
boliindiigii. Genelde ¢ocuklar biiyiik sayiy1 kiiciik sayiya bdlerler ya bolme yaparken.
Hani acaba besi mi iige bolecekler, ii¢ii mii bese. Diyorlar ki {icli bese bolecegiz Neden
diyorum. Pay paydaya boéliiniir. Bolme islemini nasil yapiyoruz {istteki sayiy1 alttaki
saylya boliiyoruz. Ustteki birinci sayi. Bunu 6grenmeye c¢alistim. Neden iicii bese
boldiigiimiizii." seklinde hem Ogrenci digiincesini yorumlamaya hem de ogrenci
diisiincesini sorgulamaya yonelik agiklamada bulunmustur. Ogrenciler ilkokul
seviyesinde bolme isleminde biiylik sayiyr kiigiik sayiya boldiikleri i¢in kavram
karmasas1 yasayarak kesirlerde de ayni islemi yapma egiliminde olabilirler. Bu
baglamda Ogretmenin tespitinin gayet yerinde oldugu ve bu kavram karmasasini
engellemek icin kesir ¢izgisinin bdlme iglemi anlamiin iyi bir sekilde vurgulanmasi
gerektigi sOylenebilir. Arastirmacinin "Bunun ile ondalik gosterim arasinda nasil bir
iliski kurmay1 bekliyorsun?" sorusunu ogretmen "Ben burada bir sey diisiindiim de

hatirlamiyorum." diyerek yanitlamigtir. Arastirmacinin hatirlatma yapmasi iizerine
O0gretmen "Hmm evet kesir ¢izgisinin bolme islemiyle iligkisini vermeye calisiyoruz.
Ciinkii kitapta Oyle bir kazanim var. Burada onu vermeye calisttm. O ylizden ¢ok
tizerine durdum." seklinde agiklama yaparak amacinin kesir ¢izgisinin bolme anlamini
vurgulamak oldugunu belirtmistir. Ogretmen arastirmacinin "Ondalik gosterim haline

getirirken hem genigletmeden yararlandin hem de bdlme yonteminden yararlandin.
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Baska ne yapabilirdin?" sorusu iizerine "Sekil ¢izdirebilirdim. Sekil ¢izsem olmaz miydi
burada?" seklinde farkli temsil kullanmaya iliskin agiklama yapmustir. Arastirmaci da
"Olurdu tabi ki. Model kullanabilirdin. Ya da yiizliik tablo kullanabilirdin.” diyerek
onerilerde bulunmustur.

Ikinci derste dgretmen besinci siif konusu olan bir kesri ondalik gdsterim haline
getirme ve okuma konusunu &grencilerle birlikte tartisarak tekrar etmistir. Burada bazi
Ogrencilerin kavram yanilgilarinin oldugu ve ondalik gosterimleri tam nasil

yazacaklarini bilmedikleri saptanmustir.

Aragtirmaci: Ondalik gosterimlerin okunuslart lizerinde durman gayet giizel. 2.
ders 5. dk. sinda burada c¢ocuklar kavram yanilgilar1 var. Cocuklar tam nasil
yazacaklarin1 bilmiyorlar. Bu o6rnekleri nasil yapsaydik daha anlasilir hale
gelirdi.

Ogretmen: Hmm soyle yapsaydik olurdu. iki tam yiizde 36 demisim, Ug tam
yiizde bes deseydim mesela bir basamakl olsaydi dimi daha iyi olurdu daha net
goriirdii.

Aragtirmaci: Bir de 8/100, 80/10, 8/10 gibi sayilart verseydik nasil olurdu?
Ogretmen: Himmmm 8/1000 gibi. Ardaki farki daha iyi gérmeleri agisindan
daha 1iyi olurlardi. Katiliyorum. Keske burayr bdyle yapmasaydim dogru
diyorsun.

Aragtirmaci: Daha 6nce de gordiikleri igin belki daha 6nce yapmigsindir.

Diyalogun baginda sorulan soruya dgretmen "Iki tam yiizde 36 demigim, Ug tam

ylizde bes deseydim mesela bir basamakli olsaydi dimi daha iyi olurdu daha net

goriirdii." seklinde yanit vermistir. Ogretmen burada "3i " seklindeki kesri ondalik

gosterime ¢evirerek okuma yaptirmig ve Ogrenci i¢cin konuyu daha anlasilir hale

3,25 325
107100 " 1000
ondalik gosterime cevrildiginde virgiilden sonraki basamaklarinda (ondalik kisminda)

8 80

sifir olmayan kesir 6rnekleri sormustur. Arastirmacinin "Bir de 100'10 ,% gibi sayilari

getirebilecegini belirtmistir. Ciinkli 6gretmen derste "2 " seklinde

verseydik nasil olurdu?" sorusu karsisinda 6gretmen " % gibi. Aradaki farki daha iyi

gormeleri agisindan daha iyi olurdu. Katiliyorum. Keske buray1 boyle yapmasaydim

dogru diyorsun." seklinde farkli 6rnek gostermeye iliskin agiklama yapmustir.
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Ogretmen on {iciincii haftaya kadar fark etme becerisi baglammda 6nemli gelismeler

katetmis olup 6grencilerde de bu gelismelerin yansimalari yasanmaya baslanmustir.

Arastirmact: En ilerleme kaydettiginiz 6grenciler kimler?

Ogretmen: Tiimercan, Nahit, Mert, Yagmur bu ogrenciler daha oénce de
konusuyorlardi zaten. Aslinda biitiin sinif konusmayi seviyor ve c¢ogunda
gelisme oldu.

Arastirmact: Ozellikle gelisti dedigin bir 6grenci var nm?

Ogretmen: Rabia ¢ok gelisti.

Arastirmact: Peki en ¢ok gelisme Rabia da var dedin. Bu gelisme hangi yonde
diyebilirsin? Akademik mi? Sosyal mi?

Ogretmen: Her iki agidan da gelisme var ashinda. Daha iyi anliyor. Tahtaya

falanda ¢ok kalkiyor, konusuyor, soru soruyor, sorguluyor.

Ogretmen arastirma siirecinde biitiin 6grencilerde gelisme gordiigiinii belirtmis
olup 6zellikle "Rabia ¢ok gelisti." diyerek en ¢ok gelisen 6grenciyi sOylemistir. Rabia'
nin hem akademik hem de sosyal agidan gelistigini belirten 6gretmen, "Daha iyi anliyor.
Tahtaya falanda ¢ok kalkiyor, konusuyor, soru soruyor, sorguluyor." seklinde
aciklamasina devam etmistir. Bunun nedenleri 6gretmenin siif ortaminda matematiksel
ogrenme firsatlarii fark etmesi, 6grenci diislincesini ¢okca sorgulamasi, 6grencilere
bolca soz hakki vermesinden dolayr Ogrencilerin matematik {izerine konusma
konusunda o6zgilivenlerinin arttirmis olmasi, Og8rencilerin hata yapmaktan artik

korkmamasi olabilir.

3.14. On Dérdiincii Hafta Bulgular
3.14.1. Ogretmenin 6gretim amindaki fark etme becerisine yonelik bulgular

On dordiincii haftada toplam iki ders gerceklestirilmis olup birinci derste
"Ondalik gosterimleri verilen sayilarla ¢carpma islemi yapar." kazanimina yer verilmis,
ikinci derste ise bu kazanima iliskin verilen 6devler kontrol edilmistir. Agirlikli olarak
derslerin gelisme boliimiinde matematiksel 6grenme firsatlariyla karsilasan 6gretmenin

bu firsatlar karsisinda nasil davrandigina yonelik bulgular Tablo 3.29'da sunulmustur.
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Tablo 3. 29. 14. haftada 6gretmenin fark etme becerisi baglaminda gostermis oldugu davramiglar

Firsat/ Davrams Firsat sayisi/
Davranis sayisi
1. 2.
Ders Ders

Kagirilan MOF

Yakalanan MOF 2 3

Bildirim Sadece yanitin/¢6ziimiin yanlis oldugunu séyleme

Ogrencilerin hatali agiklamalarinda/yamitlarinda aceleci/ sabirsiz 2 2
Agiklama davranarak agiklama yapma

Ogrenciler soru cdzerken miidahale ederek agiklama yapma-
Ogrenci yerine aciklama

Ogrencilerin sonuca ulasmasmi beklemeden/ genellemeye
vardirmadan agiklama

Ogrencileri sordugu sorular karsisinda agiklama yapma

Yonlendirme  Dogru cevabi bulmaya yonelik yonlendirme yapma 1

Yeniden yapmasini/diisiinmesini sdyleme
Ortaya Neden, nasil, nigin, tarzi sorularla Ogrencinin 1
Cikarma diisiincesini/fikirlerini ortaya ¢ikarmaya calisiyor fakat konusma

sonuglandirilamadan bitme
Ogrencinin matematigindeki eksiklige tam olarak hitap

edememe
Detayh Agiklama yapmaya tesvik edici sorular sorma
Inceleme Ornekler ve temsillerle dgrencinin diisiincesini ortaya ¢ikarma

Tablo 3.29'da gorildigi tizere 6gretmenin firsat kagirmadigi ve iki ders boyunca
bes firsat1 fark ettigi belirlenmistir. Ogretmenin bu firsatlar karsisinda dogru yamit
odakli olarak bildirimde bulunmadigi, dort agiklama, bir ydnlendirme; matematigi
anlama odakli olarak ise bir ortaya cikarma yaptigi, detayli inceleme yapmadigi

gozlemlenmistir

Birinci dersin giris boliimiinde ondalik gosterimlerde ¢arpma islemine iliskin bir
giinlik hayat problemi ile derse baglayan Ogretmen gelisme bdliimiinde ondalik
gosterimlerde carpma islemine yoOnelik Ogrencilerin 6n bilgilerini sorgulamistir.
Ogretmen bir &grencinin hatali diisiincesi {izerine énce dogru yaniti bulmaya iliskin
yonlendirme daha sonra aciklama yapmustir. Ogretmen baska bir dgrencinin hatali

diisiincesi {iizerine tekrar dogru yanit odakli aciklama yapnustir. Ogretmenin

-----

34} 300 x 5, 200

Gorsel 3. 40. Ogretmenin dersinden gorsel
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Ogrenciy: 34 tam binde 300, digeri de bes tam binde 200 olsun carp1. Hocam burada
carpma yaparken normal ¢carpma gibi yapiyoruz, virgiilii gormeden yapryor muyuz?
Ogretmen: Yoo burada sifirlari yok sayabilirsin tamam (YONLENDIRME).
Ogrenci;: Hocam peki yok saydik bunlar gectik. Mesela 340, 600 oldu ya burda
ondalik kismu saydik (tam kismi sayiyor) ii¢ tane var o yiizden burdan kestik diye
biliyorum ben.

Ogretmen: Tam kismini m1 say1p koydun sen.

Ogrenciler: Evet.

Ogretmen: Tam kismini saymayacagiz, virgiilden sonraki kismi sayip koyacagiz
(ACIKLAMA).

Ogrenciy: Virgiil kisimlar hizayi takip edip koyacagiz diye biliyorum ben.
Ogretmen: O toplama ¢ikarmada hizayr takip ediyoruz. Burada hizay1 takip
etmiyoruz (ACIKLAMA).

Ogretmen ondalik gosterimlerde c¢arpma islemine yénelik Ogrencilere
diisiincelerini sordugunda 6grencii 34 tam binde 300 digeri de bes tam binde 200 olsun
carp1." seklinde tahtaya bir 6rnek yazmis ve "Hocam burada ¢carpma yaparken normal
carpma gibi yapiyoruz, virgili gormeden yapiyor muyuz?" sorusunu sormustur.
Ogretmen Ogrencinin sorusu karsisinda oncelikle sayilarm ondalik kisimlarindaki
sifirlar1 gostererek "Burada sifirlar1 yok sayabilirsin." seklinde dogru yaniti bulmaya
iliskin yonlendirme yapmstir. Ogrencinin "Hocam peki yok saydik bunlar1 gegtik.
Mesela 340, 600 oldu ya burda ondalik kismi1 saydik (tam kismi sayiyor) ii¢ tane var 0
ylizden burdan kestik diye biliyorum ben." seklindeki hatali diislincesi iizerine
ogretmen, firsat karsisinda "Tam kismin1 saymayacagiz, virgiilden sonraki kismi sayip
koyacagiz." diyerek dogru yanit odakli agiklama yapmustir. Daha sonra 6grenciz'nin
"Virgiil kisimlari, hizay: takip edip koyacagiz diye biliyorum ben." hatali diisiincesi
lizerine Ogretmen tekrar dogru yanmit odakli "O toplama ¢ikarmada hizayr takip
ediyoruz. Burada hizay: takip etmiyoruz." agiklamasmi yapmustir. Ogretmen siiregte
ogrencilerin diistincelerindeki hatalar1 fark etmis ve ogrencilerin fikirlerine dayanan
matematiksel 6grenme firsatlarini yakalamistir. Ancak 6grencilerin agiklamalarindan
anlasildig1 {izere 6grencii'in bir ondalik gosterime ait tam kisim ve ondalik kisimlar
belirlemeye, 6grenciz'nin ise carpma isleminin yapilisina yonelik kavram yanilgilari
bulunmaktadir. Ogretmen burada agiklama yapmak yerine matematigi anlama odakli
davranarak 6grencilerin matematiksel diigiincelerini sorgulayip altinda yatan nedenleri
ve kavram yanilgilarin1 belirlemeye calisabilir boylece dgrencilerin diisiinceleri agiga

cikarilarak nereleri anlamadiklar1 saptanabilirdi. Ayrica smifa 6grencilerin diisiinceleri
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yonlendirilip diger 6grencilerin bu konu hakkinda diisiinceleri ortaya ¢ikarilabilir ve
konu hakkinda hatali ya da farkli diislincesi olan ogrenciler belirlenebilirdi. Bu
ogrencilerin diislinceleri de sorgulanarak konunun daha iyi anlasilmasi saglanabilirdi.
Ogretmenin agiklama yapmasinin nedeni konuya yeni baslamasi ve 6grencilerin siirecte
hatali diisiincelerini giderebilecegini diisiinmesi olabilir. Dersin sonu¢ bdliimiinde ise
ogretmen teneffiis zilinin ¢alacagini sdyleyerek dersi bitirmistir.

Ikinci dersin giris boliimiinde dgretmen, ondalik gdsterimlerde ¢arpma islemi
konusunda verdigi O6devde oOgrencilerin yapamadigi sorulart kontrol edecegini
sOylemistir. Dersin gelisme bolimiinde yapilamayan sorulari ¢dzmeye devam eden
Ogretmen Ogrencilerin yapamadigi bir soru tizerine eline sinif defterini alarak geometrik
sekillerden dikddrtgenin cevresini sorgulamaya baslamistir. Ogretmen &grencilerden
birinin hatali yanit vermesi iizerine &grenci diislincelerine dayanan matematiksel
O0grenme firsatini1 farketmis ve firsat karsisinda dogru yanit odakli davranarak agiklama
yapmugtir. Ogretmenin gerceklestirdigi ogretimden alman kesit Gorsel 3.41'de

sunulmustur.

Gorsel 3. 41. Ogretmenin dersinden gorsel

Ogretmen: Evet bir seklin cevresini nasil bulurum. En basitinden bu smif
defterinin ¢evresini nasil bulurum? Dikddrtgenin ¢evresini nasil bulurum?
Ogrenciy: Ogretmenim kisa kenari ile uzun kenarini garpariz.

Ogrenciler: Hay1r.

Ogretmen: O zaman alan oluyor. Dikdortgenin kisa kenari ile uzun kenarmi
carparsak dikdortgenin alanini bulmus oluruz. Evet. (Baska bir 6grenciye soz
hakki veriyor.) (ACIKLAMA)

Ogrenci,: Kisa kenari ile uzun kenarini toplayip iki ile carpacagiz.
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Ogretmenin "Evet bir seklin ¢evresini nasil bulurum. En basitinden bu sinif
defterinin ¢evresini nasil bulurum? Dikdortgenin g¢evresini nasil bulurum?" sorusu
karsisinda 6grencii "Ogretmenim kisa kenari ile uzun kenarmm carpariz." seklinde hatali
yanit vermistir. Yanittan anlasilacagi iizere 6grencii alan kavrami ile ¢evre kavramini
karistirmaktadir. Ogrencit' in hatali yamiti matematiksel bir firsat olup 6gretmen firsat
karsisinda dogru yanit odakli "O zaman alan oluyor. Dikdortgenin kisa kenari ile uzun
kenarin1 ¢arparsak dikdortgenin alanini bulmus oluruz." seklinde agiklama yapmuistir.
Ogretmen ile yapilan gériismede bu konuya yer verilmistir.

Ondalik gosterimlerde ¢arpma islemi konusunda yapilamayan sorulari
¢ozmeye devam eden Ogretmen bir Ogrenciye arkadaslarinin yapamadigi soruyu
yanitlamak i¢in s6z hakki vermistir. Ogrencinin soruya iliskin sadece hangi islemlerin
yapilacaginmi eksik bir sekilde agiklamasi iizerine Ogretmen, matematiksel 6grenme
firsatim1 fark edip Ogrenci diislincesini ortaya ¢ikarmaya calismig fakat konusma

sonuglandirilamadan baska 6grencilere acgiklama yapmalart i¢in s6z hakki vermistir.

Ogretmen: Bir aragc km de 0,06 L motorin tiiketerek 550 km yol gitmistir.
Motorinin litre fiyat1 4,95 lira olduguna gore tiiketilen motorin i¢in kac lira
6denecegini bulunuz. Ne yapmay1 diisiiniiyorsunuz burada?

Ogrencii: Hocam garptim. Immm 550 ile 0,06'y1 ¢arptim.

Ogretmen: Niye dyle bir sey yaptin?

Ogrenciy: Hocam 550 km oldugu igin onla (diisiiniiyor).

Ogretmen: Oluyor evet biraz daha agiklama.

Ogrencii: Hocam bagkas1 yapsin.

Ogretmen: Madem islemi yapiyoruz niye yaptigimizi agiklayalim benim igin o
kisim 6nemli. Dogru baslangic 550 ile 0.06' y1 ¢arpcaz evet niye? (ORTAYA
CIKARMA)

Ogrenciy: Yolda kag L motorin harcadigmi bulmak igin.

Ogretmen: 550 km de ne kadar motorin harcadigin1 bulmak igin garpiyoruz.

Diyalogun basindaki soru karsisinda "550 ile 0,06'y1 ¢arptim." seklinde eksik
aciklama yapan ogrencii'in agiklamasi iizerine 6gretmen "Niye Oyle bir sey yaptin?"
diyerek irdeleyici sorular sormus ve Ogrencinin diislincesini ortaya c¢ikarmaya
calismistir. Ancak Ogrencii'in acgiklayamamasi tizerine Ogretmen "Madem islemi
yapiyoruz niye yaptigimizi agiklayalim benim i¢in o kisim 6nemli." diyerek baska bir

ogrenciye sdz hakki vermistir. Ogrenciz'nin "Yolda kag L motorin harcadigin1 bulmak
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i¢in." yanit1 iizerine dgretmen kendisi de agiklama yapmustir. Ogretmen &grenciz'in
matematigindeki eksikligi fark etmis ve 6grenci diislincesini ortaya ¢ikarmaya ¢alismis,
ancak konusma sonlandirilmadan bitmistir. Dersin sonu¢ bdliimiinde ise O0gretmen
teneffiis zilinin calacagini soyleyerek dersi bitirmistir. Ogretmen bu haftaya iliskin

yansitma yazmamistir.

3.14.2. On dordiincii haftada 6gretmen ile yapilan goriismeye iliskin bulgular

Stiregte hem smif ici uygulamaya yonelik durumunu tespit etmek hem de fark
etme becerisini gelistirmek ic¢in derslerden kesitler alinarak Ogretmene sorular
yonlendirilmistir. Yapilan goriismeler sonrasinda elde edilen veriler Tablo 3.30'daki

sekilde temalastirilmistir.

Tablo 3. 30. /4. haftada 6gretmen ile yapilan goriismeden elde edilen bulgular

SINIF ici UYGULAMAYA FARK ETME BECERISININ
YONELIK DURUM TESPITI GELISTIRILMESINE YONELIK GORUSME
Ogretmenin Ogretmen  fark Ogrenci ne Ne yapabilirdim?
uygulama etme baglaminda diisiiniiyor? (Ogretmen Bilgisi)
siireci nasil? ne yapti? (Ogrenci
Bilgisi)
1. 2 agiklama - Ogrenci - Farkli 6rnekler gdsterme
DERS 1 yonlendirme diislincesini
yorumlama
2. 2 agiklama ACIKLAMA - Ogrenci diisiincesini sorgulama
DERS 1 ortaya ¢ikarma - Sinif tartigmasi yaratma

Birinci derste 6gretmen ondalik gosterimlerde carpma isleminde bir giinliik
hayat problemi ile derse baglayarak &grencilerin 6n bilgilerini sorgulamistir. Bazi
ogrencilerin konuyu daha 6nceden bilmeleri ve 6gretmenin onlarin diisiincelerini agiga
cikarmak istemesi, diger Ogrencilerin kafasinin karismasina ve konuyu anlamakta
zorluk ¢ekmesine neden olmustur. Goriismede Ogretmene durum hakkinda sorular

yonlendirilmistir.

Arastirmaci: 1. derste giinliik hayatla bir giris yapiyorsun bu gayet giizel. Neden
bdyle bir giris yaptirdin? Daha farkli ne yapabilirdin?

Ogretmen: Hmm alisveris fisleri falan olabilirdi.
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Aragtirmaci: Evet giizel olurdu. Burada carpmayi daha once bilen var mi
diyorsun? Bilen bir ka¢ 6grenci yapiyor ama bilmeyenler kaliyor. Burada bir kag
Ogrenci anlamiyor.

Ogretmen: Baz1 grenciler hep dnceden biliyor ve gidisat1 kétii etkileyebiliyor.

Diyalogun basinda sorulan soru karsisinda Ogretmen "Aligveris fisleri falan
olabilirdi." seklinde yine giinliik hayati iceren farkli 6rnekler gostermistir. Burada
giinlik hayat problemi ile derse baslamak Ogrencinin ilgisini arttirmak agisindan
olduk¢a oOnemlidir. O yiizden 6gretmenin davranisinin yerinde oldugu sdylenebilir.
Aragtirmaci "Ondalik gosterimlerde ¢arpma islemini daha once bilen var m1 diyorsun?
Bilen bir ka¢ 0Ogrenci yapiyor ama bilmeyenler kaliyor. Burada bir ka¢ ogrenci
anlamiyor." seklinde 0gretmenin sinif i¢i uygulamasia yonelik agiklama yapmistir.
Ogretmen aciklama karsisinda "Bazi 6grenciler hep 6nceden biliyor ve gidisat1 kotii
etkileyebiliyor.” diyerek ogrencilerin diisiincesini yorumlamis ve farkinda oldugunu
ifade etmistir. Ayrica 6gretmen bazi 6grencilerin konuyu onceden bilmelerinin dersi
kotii etkiledigini de belirtmistir. Yeni bir konuya baslarken O6grencilerin 6n bilgi
diizeylerinin iyi olmast o konuya geg¢isi kolaylastirmaktadir. Ancak bazi1 6grencilerin
konuyu 6nceden bilmeleri ve konu hakkinda siirekli yorum yapmalar1 diger 6grencilerin
konuyu bilmemeleri konusunda endiselenmelerine ve konuyu anlamada zorlanmalarina
neden olabilir.

Ikinci derste 6gretmen Gorsel 3.41'de yer alan dikddrtgensel bolgenin ¢evresinin
nasil bulunacagini 6grencilere sormustur Bir 6grencinin hatali yaniti matematiksel bir

ogrenme firsat1 olup 6gretmen firsat karsisinda dogru yanit odakli agiklama yapmastir.

Aragtirmact: 2. ders 2. dakika Burada seklin gevresini soruyor. Sen elindeki
defteri gosterip bu seklin ¢evresini nasil buluruz diye soruyorsun? Burada dgrenc
kisa kenarla uzun kenar1 carpariz diyor. Sen o zaman alani buluruz diyorsun.
Boyle yapmak yerine ne yapabilirdik?

Ogretmen: Kisa kenarla uzun kenar1 ¢arparak ¢evreyi mi buluyorduk?
Arkadasiniza katiliyor musunuz? Sizce dogru mu sdyledi? gibi sorular

sorabilirdim.

Diyalogun basinda sorulan soruya 6gretmen "Kisa kenarla uzun kenar1 garparak
cevreyi mi buluyorduk? Arkadasiniza katiliyor musunuz? Sizce dogru mu sdyledi? gibi
sorular sorabilirdim." seklinde hem o6grenci diigiincesini sorgulamaya hem de sif

tartismas1 yaratmaya iliskin agiklama yapmistir. Ogretmen derste dogru yanit odakli
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aciklama davranisinda bulunurken goriigmede matematigi anlama odakli detayli

incelemeye yonelik sorular sormustur.

3.15. On Besinci Hafta Bulgular
3.15.1. Ogretmenin 6gretim amindaki fark etme becerisine yonelik bulgular

On besinci haftada toplam iki ders gerceklestirilmis olup iki derste de "Ondalik
gosterimleri verilen sayilarla bélme islemi yapar." kazanimina yer verilmistir. Agirlikl
olarak derslerin gelisme boliimiinde matematiksel 6grenme firsatlariyla karsilasan
ogretmenin bu firsatlar karsisinda nasil davrandigina yonelik bulgular Tablo 3.31'de

sunulmustur.

Tablo 3. 31.15. haftada dgretmenin fark etme becerisi baglaminda gostermis oldugu davramglar

Firsat/ Davrams Firsat sayisy/
Davranis sayisi
1. 2.
Ders Ders

Kagirilan MOF

Yakalanan MOF 3 1

Bildirim Sadece yanitin/¢coziimiin yanlis oldugunu sdyleme

Ogrencilerin  hatali  agiklamalarinda/yanitlarinda  aceleci/ 1
Agiklama sabirsiz davranarak agiklama yapma

Ogrenciler soru ¢dzerken miidahale ederek agiklama yapma-
Ogrenci yerine agiklama

Ogrencilerin sonuca ulasmasini beklemeden/ genellemeye
vardirmadan agiklama

Ogrencileri sordugu sorular karsisinda aciklama yapma

Yonlendirme  Dogru cevabi bulmaya yonelik yonlendirme yapma 1
Yeniden yapmasini/diisiinmesini sdyleme

Ortaya Neden, nasil, nigin, tarzi sorularla Ogrencinin

Cikarma diisiincesini/fikirlerini  ortaya ¢ikarmaya c¢alistyor fakat
konusma sonug¢landirilamadan bitme

. Ogrencinin matematigindeki eksiklige tam olarak hitap 1 1

edememe

Detayli Agiklama yapmaya tesvik edici sorular sorma 1

Inceleme Ornekler ve temsillerle 6grencinin diisiincesini ortaya ¢ikarma

Tablo 3.31'de goriildiigii lizere on besinci haftada 6gretmenin firsat kagirmadigi
ve iki ders boyunca dort firsati fark ettigi belirlenmistir. Ogretmenin bu firsatlar
karsisinda dogru yanit odakli olarak bildirimde bulunmadigi, bir agiklama, bir
yonlendirme; matematigi anlama odakli olarak ise iki ortaya c¢ikarma, bir detayli

inceleme davranislar sergiledigi gézlemlenmistir.
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Birinci dersin giris bdliimiinde O6gretmen ondalik gosterimlerde bolme islemine
gececeklerini  sdyleyerek, konu hakkinda ogrencilere fikirlerinin olup olmadigini
sormustur. Bir Ogrencinin ondalik gosterimlerde bdlme islemine iliskin agiklamasi
lizerine Ogretmen agiklamay: sinifa yonlendirmis ve diger oOgrencilerin fikirlerini
sorgulamistir. Ogrencinin sorusu karsisinda 6gretmen Ogrenci fikirlerine dayanan
matematiksel 6grenme firsatini fark etmis ve matematigi anlama odakli davranarak
aciklama yapmaya tesvik edici sorularla 6grencilerin diisiincelerini irdelemis ve detayli

inceleme yapmustir.

Ogretmen: Ondalik gosterimlerde bolme islemine dair fikri olan var nm?
Ogrencii: Hocam iki yontem var. Birincisinde ondalik gdsterimleri kesre ¢evirip
béliiyoruz. Ikincisinde virgiilleri ¢ikartryoruz.

Ogretmen: Arkadasiniz virgiilleri ¢ikartiyoruz diyor. Himm beni bir aydinlatin
virgiilleri nasil ¢ikariyoruz?

Ogrenci,: Sifir ekleyerek hocam.

Ogretmen: Nasil ekleyecegiz, nasil yani?

Ogrenciy: Yani hocam sifir eklerken virgiilii saga kaydiracagiz. Sifir koymak
yerine virgiilii saga kaydirtyorum.

Ogretmen: Ama ne yaptyorumda virgiil saga kayiyor?

Ogrenciz: Kisa yoldan garpiyorduk?

Ogretmen: 10, 100, 1000 ile carptigimizda sifir sayis1 kadar virgiiliimiizii saga
kaydirtyoruz carparak kaydirtyoruz. Ornegin 100 ile carpiyorsak virgiilii iki
basamak saga kaydiriyoruz. Arkadasinizin dedigi gibi carparak virgiilii ortadan

kaydiracagiz.

Ogretmen ondalik gosterimlerde bdlme islemi konusunda dgrencii'in "Hocam iki
yontem var. Birincisinde ondalik gdsterimleri kesre cevirip béliiyoruz. Ikincisinde
virgiilleri ¢ikartiyoruz." agiklamasi karsisinda 6grenci fikirlerine dayanan matematiksel
O0grenme firsatim1 fark etmis ve Ogrencii'in fikrini smifa yonelterek "Arkadasimniz
virgiilleri ¢ikartiyoruz diyor. Himm beni bir aydinlatin virgiilleri nasil ¢ikariyoruz?"
seklinde agiklama yapmaya tesvik edici soru sormustur. Soru karsisinda 6grenciz'nin
"Sifir ekleyerek hocam." yaniti iizerine 6gretmen "Nasil ekleyecegiz, nasil yani?"
seklinde agiklama yapmaya tesvik edici sorulara devam etmistir. Konunun anlasilmasi
icin 0grenciler istenilen yanita ulasincaya kadar agiklama yapmaya tesvik edici sorulara
devam ederek detayli inceleme yapan 6gretmen, son olarak agiklama yaparak konunun

daha iyi anlasilmasini saglamistir.
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Dersin geligme boliimiinde 6gretmen Ornek lizerinden ondalik gosterimlerde
bolme islemi konusunu &grenci diisiincelerini de sorgulayarak anlatmigtir. Ogretmen
ondalik gosterimlerde bolme konusunu anlatirken bir 6grencinin 6rnek {izerinden
sordugu soruya agiklama yaparak karsilik vermistir. Ogrencinin sorusu karsisinda
matematiksel o6grenme firsatini farkeden ogretmen, soru karsisinda Ogrencilerin
diisiincelerini  sorgulamadan aciklama yapmustir. Ogretmenin  gergeklestirdigi

Ogretimden alinan kesit sunulmustur.

Ogrenci: Ogretmenim simdi bes tam yiizde elliyi, sifir tam onda bese bélerken
sey yapacagiz degil mi sifir tam onda besi genisleterek ylizde yapacagiz.
Ogretmen: Tabi yiizde yapacagiz ¢iinkii iistteki yiiz ile kurtuluyor

Ogrenci: Ya da sadelestirme yapacagiz.

Ogretmen: Sadelestirme yapar miyiz virgiilden kurtarmak igin sadelestirme

yapmayiz. Sadelestirirsek virgiilden kurtulmaz ki dolayisiyla genisletecegiz.

Ogrencinin "Ogretmenim simdi bes tam yiizde elliyi sifir tam onda bese
bolerken sey yapacagiz degil mi sifir tam onda besi genisleterek ylizde yapacagiz."
sorusu karsisinda Ogrenciyi onaylayan Ogretmen, daha sonra Ogrencinin "Ya da
sadelestirme yapacagiz." seklindeki agiklamasi {lizerine "Sadelestirme yapar miyiz
virgiilden kurtarmak icin sadelestirme yapmayiz. Sadelestirirsek virgiilden kurtulmaz ki
dolayisiyla genisletecegiz." diyerek agiklama yapmstir. Ogretmen &grencinin
ornegindeki "bes tam yiizde elli" sayis1 sadelestirmeye uygun oldugu icin sadelestirme
derken ne demek istedigini sorgulayabilirdi. Ogretmen burada Ogrencinin &rnegini
tahtaya yazarak daha anlagilir hale getirebilir ve 6rnek iizerinden "Boyle bir durumda ne
yapmaliy1z? Ne diistiniiyorsunuz?" seklinde sorular sorarak 6grenci diislincelerini ortaya
¢ikarabilirdi. Dersin sonug¢ boliimiinde ise Ogretmen teneffiis zilinin ¢almak iizere
oldugunu soyleyerek dersi bitirmistir.

Ikinci dersin giris boliimiinde ondalik gosterimlerde bolme islemine yonelik
problem ¢ozmeye devam edeceklerini sdyleyen 6gretmen gelisme boliimiinde ondalik
gosterimlerde bdlme islemine yonelik problem ¢ézmeye devam etmistir. Derste goniillii
bir 6grenciyi tahtaya kaldiran 6gretmen, 6grencinin ¢éziimiinden sonra sinifa ornek ile
ilgili sorular sormustur. Bir 6grencinin hatali yaniti1 lizerine 6grenci fikirlerine dayanan
matematiksel o6grenme firsatini fark eden Ogretmen matematigi anlama odakl
davranarak 6grenci diislincesini ortaya ¢tkarmaya ¢aligmistir. Ortaya ¢ikarmadan sonra

Ogrencinin yanit verememesi lizerine farkli bir 6grenciye s6z hakki vermis ve dogru
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alman kesit Gorsel 3.42'de sunulmustur.
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Gorsel 3. 42. Ogretmenin dersinden gorseller

Ogretmen: Burada arkadasiniz 100 ile garparak bdlme islemini yapti. Peki 10 ile
carpsaydik ayni sonucu bulmaz miydik?

Ogrenciy: Bulamazdik ciinkii 10 ile carptigimizda pay1 virgiilden kurtaramiyoruz.
Ogretmen: Niye? (ORTAYA CIKARMA)

Ogrenciy: Ciinkii virgiil bir basamak saga kaydirtyor ve bir basamak virgiilden
sonra oluyor.

Ogretmen: Himm virgiilden sonraki basamak ne o zaman 10 ile garparsam?
(YONLENDIRME)

Ogrenciy: [Sessiz]

Ogretmen: Evet. [Baska bir 6grenciye soz hakki veriyor]

Ogrenci,: Hocam 10 ile carpsakta olurdu ¢iinkii 504 tam onda sifir olurdu, sifirin
bir degeri olmadig i¢in yine ayni sonug olurdu.

Ogretmen: Virgiilden sonra saymin sagma koydugumuz baska basamak yoksa
baska say1 yoksa sagina koydugumuz sifirin bir degeri yoktur. O yiizden burada
10 ile ¢arpsaydik da olurdu. Hemen bir deneyelim [Tahtaya yapiyor].

Ogretmen, ondalik gosterimlerde bolme islemi yapmasi i¢in dgrencii'i tahtaya
kaldirmistir. Ogrencii'in bélme islemi yaparken sayilari virgiilden kurtarmak icin 100 ile
carpmasi lizerine 6gretmen "Burada arkadasiniz 100 ile ¢arparak bolme islemini yapti.
Peki 10 ile garpsaydik ayni sonucu bulmaz miydik?" seklinde sinifa soru sormustur.
Ogrencit'in "Bulamazdik ciinkii 10 ile ¢arptigimizda pay1 virgiilden kurtaramryoruz."
hatali yanit1 iizerine Ogretmen, Ogrenci fikirlerine dayanan matematiksel O6grenme
firsatim1 fark etmis ve "Niye?" diye sorarak Ogrenci diisiincesini ortaya g¢ikarmaya
calismustir. Ogrencit'in "Ciinkii virgiil bir basamak saga kaydirtyor ve bir basamak
virgiilden sonra oluyor." yaniti {izerine 6gretmen dogru yaniti bulmaya iliskin "Himm

virgiilden sonraki basamak ne o zaman 10 ile c¢arparsam?" seklinde yonlendirme

197



yapmustir. Ogretmenin burada bekledigi yanit virgiilden sonra ondalik kisimda sadece
sifir kaldig1 ve bu sifirin dnemsiz oldugudur. Ancak 6grencii sessiz kalmistir, bunun
nedeni 6n bilgilerini hatirlayamamasi olabilir. Nitekim "Tahtada yapmak ister misin?,
10 ile ¢arp bakalim ne olacak?, Virgiilden sonra kalan sifir ne anlama gelir?" seklindeki
sorularla &grenci diisiincesi detayli incelenebilirdi. Ogretmen ogrencii ile olan
konusmasini sonuglandirmadan 6grenci2' ye séz hakki vererek istedigi "Hocam 10 ile
carpsakta olurdu ¢ilinkii 504 tam onda 0 olurdu. 0'in bir degeri olmadig1 i¢in yine ayni
sonu¢ olurdu." yanitina ulasmig ve kendisi de yanit ilizerine agiklama yapmustir.
Ogretmenin agiklama yapmasinin nedeni 6grencilerin 6n bilgilerini hatirlatmak istemesi

olabilir. Ogretmen bu haftaya iliskin yansitma yazmamustir.

3.15.2. On besinci haftada 6gretmen ile yapilan goriismeye iliskin bulgular

Siiregte hem simif i¢i uygulamaya yonelik durumunu tespit etmek hem de fark
etme becerisini gelistirmek icin derslerden kesitler alinarak Ogretmene sorular
yonlendirilmistir. On besinci haftaya baslamadan 6nce 6gretmene, baska bir 6gretmene
ait ders videolar1 verilerek izlemesi istenmistir. Ders videolarindaki 6gretmen, 6grenci
diisiincelerini oldukca giizel bir sekilde sorgulamakta, smnifta karsilasilan firsatlar
karsisinda detayli inceleme davraniginda bulunmakta ve 6grenciler tarafindan bilgilerin
yapilandirilmasmi  saglamaktadir. Ogretmen ondalik gdsterimlerde bolme islemi
konusunu ¢ok giizel yonetmis, farkli yollardan bolme isleminin nasil yapilacagina dair
Ogrenci diisiincesini sorgulamistir.

Arastirmact: Biz sizi ¢ok begendik. Size video gonderdik ya o videolarla ilgili
diisiinceleriniz nelerdir? Ne farkettiniz?

Ogretmen: Bana faydas1 oldu. Cocuklar1 ¢ok giizel konusturuyor onu farkettim.
Kendi fikrini 6yle ¢ok katmiyor. Ogrencilerin siirekli beyin firtinas1 yapip kendi
kendilerine bulmalarin1 kesfetmelerini sagliyor. Sabirla bekledi iki derste bir
soru ¢ozdii ama isin mantigin1 verdi. Ondan sonra artik daha kolay ilerleyecek.
Basta vakit kayb1 geliyor ama bazi seyler.

Aragtirmaci: Burada 6grenci diisiincesine deger veriliyor aslinda.

Ogretmen: Evet tahtayla beyin firtinasim da ayn1 anda kullaniyor.

Arastirmact: Evet o ¢ok 6nemli sen de ¢ogu seyi sOyliiyorsun ama videolari

izlerken keske tahtay1 da kullansaydi dedik. Tahtaya yazmak ¢ok dnemli.
Ogretmen: Aynen.
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Diyalogun basinda sorulan soruya 6gretmen "Bana faydasi oldu. Cocuklart ¢ok
giizel konusturuyor onu farkettim. Kendi fikrini dyle ¢ok katmiyor. Ogrencilerin siirekli
beyin firtinast yapip kendi kendilerine bulmalarmi kesfetmelerini sagliyor. Sabirla
bekledi iki derste bir soru ¢ozdii ama isin mantigin1 verdi. Ondan sonra artik daha kolay
ilerleyecek. Basta vakit kaybi1 geliyor ama bazi seyler. Tahtayla beyin firtinasini da ayni
anda kullaniyor." seklinde agiklama yapmustir. Ogretmen baska bir dgretmenin dersi
hakkinda oldukca yerinde agiklamalarda bulunmustur. Ogretmenin, izledigi videolarda
ogrencilerin konugmalarina ve ders siiresince kesif yapmalarina ayrica tahta kullanimina
dikkat etmesi gayet giizel. Ogretmenin bu haftaki derslerinin ¢ok giizel olmasmin

nedeni izledigi videolardan esinlenmesi olabilir.

3.16. On Altinc1 Hafta Bulgulan
3.16.1. Ogretmenin 6gretim amindaki fark etme becerisine yonelik bulgular

On altinct haftada toplam iki ders gerceklestirilmis olup iki derste de " Coklukiar:
karsitlastirmada oran kullanir ve orani farkli bicimlerde gosterir.” kazanimina yer
verilmigtir. Agirhikli olarak derslerin gelisme bdliimiinde matematiksel 6grenme
firsatlaryla karsilasan 6gretmenin bu firsatlar karsisinda nasil davrandigina yonelik

bulgular Tablo 3.32'de sunulmustur.
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Tablo 3. 32. 16. haftada ogretmenin fark etme becerisi baglaminda gostermis oldugu davranislar

Firsat/ Davrams Firsat sayisi/
Davranis sayisi
1. 2.
Ders Ders
Kagcirilan MOF
Yakalanan MOF 1 1
Bildirim Sadece yanitin/¢coziimiin yanlis oldugunu sdyleme
Ogrencilerin  hatali  agiklamalarinda/yamitlarinda  aceleci/
Agiklama sabirsiz davranarak agiklama yapma
Ogrenciler soru ¢dzerken miidahale ederek agiklama yapma- 1

Ogrenci yerine aciklama

Ogrencilerin sonuca ulasmasim1 beklemeden/ genellemeye
vardirmadan agiklama

Ogrencileri sordugu sorular karsisinda agiklama yapma

Yonlendirme  Dogru cevabi bulmaya yonelik yonlendirme yapma 1
Yeniden yapmasini/diisiinmesini sdyleme

Ortaya Neden, nasil, nigin, tarzt  sorularla  G&grencinin

Cikarma diisiincesini/fikirlerini ortaya ¢ikarmaya ¢alisiyor fakat

konusma sonug¢landirilamadan bitme
. Ogrencinin matematigindeki eksiklige tam olarak hitap

edememe
Detayh Agiklama yapmaya tesvik edici sorular sorma
Inceleme Ornekler ve temsillerle dgrencinin diisiincesini ortaya ¢ikarma

Tablo 3.32'de goriildiigii lizere on altinci haftada 6gretmenin firsat kagirmadigi
ve iki ders boyunca iki firsati fark ettigi belirlenmistir. Ogretmenin bu firsatlar
karsisinda dogru yanit odakli olarak bildirimde bulunmadigi, bir agiklama ve bir
yonlendirme davraniglar1 sergiledigi; matematigi anlama odakli olarak davranig
sergilemedigi gézlemlenmistir.

Birinci dersin giris bolimiinde O6gretmen oran konusuna gegeceklerini
sOyleyerek Ogrenciler ile oran kavramina iliskin ne bildiklerini ve giinliik hayatta
nerelerde Kkarsilastiklarmi konusmaktadir. Ogretmen bir 6grencinin verdigi &rnek
lizerine sinifa sorular sormaya baslamis ancak Ogrencilerden bazilarmin hatali yanit
vermesi ile 6grenci fikirlerine dayanan matematiksel 6grenme firsatin1 fark etmis ve

dogru yanita odakli yonlendirme yapmustir.

Ogretmen: Oran hakkinda fikriniz var m1 nerelerde kullamilir? [Ogrenciler farkli
ornekler veriyor]

Ogrenci: Yemek tariflerini okurken gérmiistiim hocam. iki su bardagi un, bir
yumurta diyordu mesela. Ama daha fazla yapmak isterseniz aymi oranda
¢ogaltabilirsiniz diyordu.

Ogretmen: Evet. Mutfakta kullanilir. Mesela pilav yaparkende bir bardak pirince

iki bardak su. Pirincin suya orani dersem ne anlarsiniz?
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Ogrenci: Pirincin mi suya orani, suyun mu pirince orani?

Ogretmen: Himm o zaman degisiyor diyorsunuz. Pirincin suya oran.

Ogrenci: iki bolii bir. Piring asagida oluyor pirince su koyuyoruz.

Ogretmen: Pirincin suya orani [Elleriyle yukaridan asag1 yapiyor, pay ile paydayi
gosterir gibi]. Uste pirinci yazmam gerekmiyor mu? (YONLENDIRME)
Ogrenci: [Sessiz]

Ogretmen: Pirincin varlig1 bir bardak yukarida su iki bardak asagida.[Tahtaya
¢ikip 6rnegi tahtaya yaziyor. |

Ogretmen oran hakkinda &grencilere fikirlerini sordugunda, bir &grenci
"Yemek tariflerini okurken gdrmiistiim hocam. Iki su bardagina bir yumurta diyordu
mesela. Ama daha fazla yapmak isterseniz ayni oranda c¢ogaltabilirsiniz diyordu.”
agiklamasinda bulunmustur. Ogrencinin aciklamas1 iizerine dgretmen "Mesela pilav
yaparken de bir bardak pirince iki bardak su. Pirincin suya orani dersem ne anlarsiniz?"
sorusunu sinifa yoneltmistir. Ogrenci "Pirincin mi suya orani, suyun mu pirince orani?"
diyerek oran kavramina iliskin siranin 6nemli oldugunu biliyormus gibi géziikmiistiir.
Ancak dgretmenin pirincin suya oranini sormasi iizerine dgrenci "Iki bélii bir. Piring
asagida oluyor pirince su koyuyoruz." seklinde hatali yamt vermistir. Ogretmen
Ogrencinin hatali yaniti iizerine Ogrenci fikirlerine dayanan matematiksel 6grenme
firsatin1 fark etmis ve dogru yaniti bulmaya iliskin "Pirincin suya orani [Elleriyle
yukaridan asag1 yapiyor, pay ile payday1 gdsterir gibi]. Uste pirinci yazmam gerekmiyor
mu?" seklinde yonlendirme yapmistir. Yonlendirme yapilmasina ragmen 6grencinin
hala sessiz kalmasi iizerine O0gretmen agiklama yaparak Ornegi tahtada ¢Ozmiistiir.
Ogretmenin burada o6grenci diisiincesini  sorgulamayarak dogru yanit odakl
davranmasimin nedeni oran konusuna yeni giris yapmast olabilir. Dersin gelisme
boliimiinde Ogretmen oran konusunu gilinliik hayat Orneklerinden yararlanarak
anlatmistir. Dersin sonug¢ boliimiinde ise 6gretmen Orneklerden sonra oran tanimini
tahtaya yazarak dersi sonlandirmistir.

Ikinci dersin giris boliimiinde oran konusuna iliskin bir problem yazarak derse
baslayan 6gretmen gelisme boliimiinde oran konusuna iliskin problem ¢6zmeye devam
etmistir. Goniillii 6grencilerden birini tahtaya kaldirarak problem ¢ozdiiren dgretmen
Ogrencinin farkli ¢oziimiine miidahale ederek farkli bir yoldan ¢oziim agiklamistir.
Burada 6gretmen 6grenci fikirlerine dayanan matematiksel 6grenme firsatini fark etmis

ve firsat karsisinda dogru yanita odakli 6grenci ¢ozlimiine miidahale edip ag¢iklama
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yapmugtir.  Ogretmenin gergeklestirdigi  dgretimden alinan kesit Gorsel 3.43'te

sunulmustur.
5 _ _&fev M _s 1 —é'_%—
b

Gorsel 3. 43. Ogretmenin dersinden gorseller

Ogretmen: Okuldaki erkek dgrencilerin tiim 6grencilere orani bes bolii 11'dir.
Buna gore okuldaki kiz 6grenci sayisinin erkek dgrenci sayisina orani kagtir?
[Goniilld bir 6grenciyi tahtaya kaldirtyor]

Ogretmen: Niye dyle yaptin? [ilk gorseli gostererek]

Ogrenci: Tiim 6grenci sayis1 bu [11/11'i gdstererek.]

Ogretmen: Oyle yapmana gerek yok. 11 tane tiim simif oldugunu diisiinelim Besi
erkekse 11'den besi ¢ikarip alti yapalim. [Ogrenci ¢dziimii silip ikinci gorseldeki

¢oziimii yapiyor.] (ACIKLAMA)

Ogrenci problem karsisinda ¢6ziimiinii yaparken 6gretmen "Niye Oyle yaptin?"
seklinde soru sormustur. Ogrencinin 11/11'i gdstererek "Tiim &grenci sayist bu."
seklindeki agiklamasi iizerine 6gretmen "Oyle yapmana gerek yok. 11 tane tiim simf
oldugunu diisiinelim besi erkekse 11'den besi ¢ikarip alti yapalim." diyerek ogrenci
¢Oziimiine miidahale edemis ve sonuca ulagmasini beklemeden agiklama yapmuistir.
Sorularin daha farkli ¢6ziim yollariyla ¢esitlendirilmesi 6grenci diislincesini gelistirmek
acisindan olduk¢a Onemlidir. Bu nedenle o6gretmen ogrencinin ¢oziimiinii sabirla
bekleyip, ¢6ziimiinii yaptiktan sonra siifa "Baska nasil yapabilirdik?" diye sorabilirdi.
Farkli bir ¢oziim olarak kendi ¢Oziimiinii smifin ¢oziimlerinden sonra tahtaya
yapabilirdi. Dersin sonu¢ boliimiinde ise Ogretmen Ogrencilere 6dev vererek dersi

bitirmistir.

3.16.2. On altinc1 hafta 6@retmenin yansitmalarindan elde edilen bulgular

Ogretmenin on altinct hafta yazmis oldugu yansitmaya iliskin veriler Tablo

3.33'te yer almaktadir.
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Tablo 3. 33.0gretmenin on altinct hafta yansitmasindan elde edilen bulgular

Ogrenci 2
Ozne (Actor)/ Kim tamimlandi? Kendisi 4

Matematiksel Diigiinme

i ? =
Ne fark eder? Konu (Topic)/ Ne tartigildi? O gretmenin Pedagojisi

Ogrencilerin Ogrenmesi

Sinif Ortamu
Sinif Yonetimi
Tutum (Stance)/ Tanimlayici
Analitik yaklagim nasildi? - —
Nasil fark Degerlendirici 1
eder? Yorumlayici 3
Specificity (Spesifiklik)/ Genel 1
WO N o
Detay diizeyi nasild1? Detayl: 3

Yazilan yansitmada Ogretmenin kendisinin ve Ogrencilerin davranislarina
odaklandig1 belirlenmistir. Ogretmen hem pedagoji bilgisini hem de 6grencilerin
ogrenmesini fark etmistir. Ogretmenin farkettigi baz1 durumlar karsisinda tutum olarak
farkl1 bir sekilde davranmas1 gerektigine iliskin kararlar vererek "Ogrencinin sorusunu
tahtaya yazip gostermeliydim."Olur" deyip ge¢misim. Bence 06grenci anlamamis
sebebini.” seklinde degerlendirici davrandig1 saptanmistir. Ogretmenin degerlendirme
yaparken kendi davranigini fark etmenin yan1 sira 6grencinin diisiincesini de fark ettigi,

"Bence &grenci anlamamis sebebini.” sdyleminden anlagilmaktadir. Ogretmen tahtada
nasil gosterecegini ya da farkli nasil davranabilecegini detaylandirabilir ve yorum
yapabilirdi. Sinif iginde boyle bir durum karsisinda 6grenciye "Ne demek istiyorsun?
Neden boyle diisiinliyorsun? Baska nasil diisiinebiliriz? Gel bakalim tahtada goster,
baska nasil yapabilirsin?" seklinde agiklama yapmaya tesvik edici sorular sorarak
dgrenci diisiincesini ortaya cikarabilirdi. Ogretmen degerlendirme yaparken herhangi bir
detay yazmamus olup genel yazmustir.

Ogretmenin farkettigi bazi durumlar karsisinda gdzlenen olaylarm nedeninden
bahsetmekle birlikte, 6grenci diisiincelerini anladigi ve belirli bir durum, ifade, ¢izim ile
ne kastedildigine iliskin karar vererek "Ogrencinin yamitim beklemeden cevabi
veriyorum. Bolmeyi ben yaptirtyorum. Burada belki 6grencinin bolme islemindeki
eksigini gdrilyorum, iizerine gitmiyorum.Ogrenciye orada bir soru daha sorup eksigini
giderebilirdim." seklinde yorumlayic: davrandign saptanmistir. Ogretmen burada hem
nasil davranacagi hem de neden bdyle davrandigi hakkinda yorum yaparken aym

zamanda ogrencinin O6grenme eksikligi olabileceginden bahsetmistir. Ogretmen
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yorumlama yaparken diisiincelerini ayrintili bir sekilde anlatarak detayli yazmistir.
Ogretmenin yazdig1 yansitma belirli dgrencilerin matematiksel diisiinmelerine dikkat
edildigi, dikkat c¢ekici olaylarin vurgulandigi ve agiklayict yorumlar yapildigi igin
Diizey 3 (odaklr)'tedir.

3.17. On Yedinci Hafta Bulgulan
3.17.1. Ogretmenin 6gretim amindaki fark etme becerisine yonelik bulgular

On yedinci haftada toplam {i¢ ders gergeklestirilmis olup tli¢ derste de "Sozel olarak
verilen bir duruma uygun cebirsel ifade ve verilen bir cebirsel ifadeye uygun sozel bir
durum yazar." kazanimina yer verilmistir. Agirlikli olarak derslerin gelisme boliimiinde
matematiksel 6grenme firsatlartyla karsilasan ogretmenin bu firsatlar karsisinda nasil

davrandigina yonelik bulgular Tablo 3.34'te sunulmustur.

Tablo 3. 34. 17. haftada ogretmenin fark etme becerisi baglaminda gostermis oldugu davranislar

Firsat/ Davrams Firsat sayisi/
Davranis sayisi
1. 2. 3.
Ders Ders  Ders
Kagirilan MOF
Yakalanan MOF 1 3 1
Bildirim Sadece yanitin/¢oziimiin yanlis oldugunu sdyleme
Ogrencilerin ~ hatali  agiklamalarinda/yanitlarinda 1
Aciklama aceleci/ sabirsiz davranarak agiklama yapma

Ogrenciler soru ¢ozerken miidahale ederek aciklama
yapma- dgrenci yerine agiklama

Ogrencilerin ~ sonuca  ulasmasm  beklemeden/
genellemeye vardirmadan agiklama

Ogrencileri sordugu sorular karsisinda agiklama yapma

Yonlendirme  Dogru cevabi bulmaya yonelik yonlendirme yapma 1
Yeniden yapmasini/diisiinmesini sdyleme 1

Ortaya Neden, nasil, nigin, tarzi1 sorularla Ogrencinin 1

Cikarma disiincesini/fikirlerini ortaya ¢ikarmaya caligiyor fakat

konusma sonuglandirilamadan bitme
. O0grencinin matematigindeki eksiklige tam olarak
hitap edememe

Detayli Agiklama yapmaya tesvik edici sorular sorma 2
Inceleme Ornekler ve temsillerle 6grencinin diisiincesini ortaya
¢ikarma

Tablo 3.34'te goriildiigii lizere on yedinci haftada 6gretmenin firsat kagirmadigi
ve {ic ders boyunca bes firsati fark ettigi belirlenmistir. Ogretmenin bu firsatlar

karsisinda dogru yanit odakli olarak bildirimde bulunmadigi, bir agiklama, iki
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yonlendirme; matematigi anlama odakli olarak ise bir ortaya c¢ikarma, iki detayl
inceleme davranislarini sergiledigi gozlemlenmistir.

Birinci dersin giris boliimiinde Ogretmen cebirsel ifadeler konusuna
gececeklerini  sdyleyerek konu hakkinda 6grencilerin diislincelerini sorgulamistir.
Dersin gelisme boliimiinde 6gretmen giinliik bir hayat problemi ile konuya giris
yapmustir. Ogrencilerden bazilar1 problem karsisinda hatali yanit vermistir. Ogretmen
burada 6grenci fikirlerine dayanan matematiksel 6grenme firsatini1 fark etmis ve dogru

yanita odakli 6grencilere iyi diistinmelerini soyleyerek yonlendirme yapmustir.

Ogretmen: Bir taksimetre agilis iicreti olarak iic lira, gidilen her bir km i¢inde iki
lira iicret yazmaktadir. Bes km gidilince ne kadar iicret 6denir?

Ogrenciy: 10.

Ogrenci,: Ug iizeri 10.

Ogretmen: lyi diisiiniin.

Ogrencis: 13

Ogretmen: Nasil hesapladin?

Ogrencis: Bes ile ikiyi carptim iizerine taksimetre acilis iicreti ekledim.

Ogretmen: Evet ac1lis iicretini unutmamam lazim.

Ogretmenin diyalogun basinda sordugu problem karsisinda &grencii ve
ogrenciz hatali yamt vermistir. Ogretmen bu yanitlar iizerine 6grencilere "lyi diisiiniin."
diyerek dogru yanit odakli davranmis ve yoOnlendirme yapmistir. Hatali yanit veren
ogrencilerden yanit gelmemesi iizerine 6grencis'e sdz hakki veren 6gretmen 6grencis'iin
dogru yanit1 iizerine "Nasil hesapladin?" diye sorarak ogrenci diisiincesini ortaya
cikarmaya calismistir. Son olarak 6gretmen "Evet acilis licretini unutmamam lazim."
seklinde agiklama yaparak dikkat edilmesi gereken yeri vurgulamistir. Ogretmen dogru
yanit odakli yonlendirme yapmak yerine "Bu sonucu nasil buldun? Neden bdyle
diisiindiin? Sence bu dogru mu? Baska ne yapabiliriz?" seklindeki sorularla hatali yanit
veren Ogrencilerin diislincelerini sorgulayarak nerelerde hata yaptigini ve nasil
diisiindiiklerini belirleyebilirdi. Dersin sonug¢ boliimiinde ise 6gretmen teneffiis zilinin
calmasi tlizerine devam edeceklerini soyleyerek dersi bitirmistir.

Sozel olarak verilen bir duruma uygun cebirsel ifade olusturmaya yonelik
eslestirme kartlar1 hazirlayan 6gretmen, ikinci dersin giris boliimiinde 6grencilere bu
kartlar1 eslestireceklerini sOylemistir. Dersin gelisme bdliimiinde goniilli bir 6grenci

tahtaya kalkarak sozel olarak verilen duruma uygun cebirsel ifadeyi hatali yazmis, bu
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durum karsisinda Ogretmen Ogrenci diisiincesini sorgulamis ve ortaya cikarmaya
calismistir. Ancak Ogrencinin diislincesi altinda yatan neden tam olarak belirlenmeden
konusma diger Ogrencilerin araya girmesiyle sonlandirilmigtir. Nitekim 6gretmen
ogrenci fikirlerine dayanan matematiksel 6grenme firsatini fark etmis ve matematigi
anlama odakli ortaya ¢ikarma yapmstir. Ogretmenin gergeklestirdigi 6gretimden alian

kesit Gorsel 3.44'te sunulmustur.

Gorsel 3. 44. Ogretmenin dersinden gorseller

Ogretmen: Evet annemin yasinin yarisi.

[Ogrenci tahtaya kalkarak soruyu ¢oziiyor]

Ogretmen:Evet dordii secti bir de ikiyi secti. Hrmm dort ile ikiyi ¢arpacak. Peki
dort ile ikiyi ¢arpinca kag oluyor?

Ogrenciy:Sekiz.

Ogretmen: Peki annemizin yast sekiz mi acaba? Annemin yasimin yarist sekiz
diyor.

Ogrenciy:Bilmiyorum.

Ogretmen: Bize bi anlatsana neden dordii sectin?

Ogrenciy: Yarisi dedigi igin ben ilk basta dordiin yaris1 anlaminda ikiyi buldum.
Ogretmen: Yaris1 dedigi i¢in diyor dért ve yarisi iki de var orda onlar1 sectim
diyor. Ama orada 10 ile beste var mesela eger o mantikla yola gikacaksak.
Ogrencip: Hocam sdyle yapabilir miyiz? Carpma varya ¢arpmanin iistiine tekrar
carpma koyarsak bolme olur.

Ogrenciz: Hayir gerek yok ki bir islem ya bir iglem.

Ogretmen: Himm bdyle degil diyorsunuz [Baska dgrenciyi tahtaya kaldiriyor].

Neden bunu sectin? [ikinci gérsel]
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Ogrencis: Ogretmenim ciinkii annemin yasinin yarisi diyor. Bu ¢izgi zaten bolme
isareti oldugu igin annesinin yast y oluyor yarisi da iki oldugu i¢in. y' yi ikiye
bolityorum.

Ogretmen: Himm yaris1 demek ne demek?

Ogrenciy: ikiye bolmek.

Ogretmen: Evet annemizin yasmi bilmiyoruz ona y dedik. Yaris1 demek bir

say1y1 ikiye bolmek demek o halde y boli iki.

Ogretmen "Annemin yasmin yaris." sdzel durumuna uygun cebirsel ifade
yazmaya yonelik 6grencii'in "4.2" seklindeki hatali yanit1 lizerine "Bize bi anlatsana
neden dordii segtin?" sorusunu sormustur. Ogrenciz'in "Yaris1 dedigi igin ben ilk basta
dordiin yaris1 anlaminda ikiyi buldum." agiklamasi karsisinda 6gretmen "Ama orada 10
ile beste var mesela eger o mantikla yola ¢ikacaksak." seklinde yonlendirme yapmis
ancak Ogrenci sessiz kalmistir. Burada Ogretmen o&grenci fikirlerine dayanan
matematiksel 6grenme firsatin1 fark etmis ve 6grenci diislincesini ortaya cikaracak
sorular sormustur. Ancak konusma sonlandirilmadan 6grenciz "Hocam sdyle yapabilir
miyiz? Carpma varya ¢arpmanin istiine tekrar carpma koyarsak bolme olur." seklinde
soru sorarak araya girmistir. Daha sonra 6grencis "Hayir gerek yok ki bir islem ya bir
islem." diyerek 6grenciz'nin yanitinin hatali oldugunu belirtmistir. Ogretmen goniillii
olan 6grencis'i tahtaya kaldirarak cebirsel ifadeyi yazdirmis ve "Neden bunu segtin?"
seklinde soru sorarak dgrenciyi sorgulamistir. Ogretmenin &grencinin dogru yanitmi
sorgulamasinin nedeni diger Ogrencilerinde konuyu anlamasini saglamak istemesi
olabilir. Burada Ogrencii ve ogrenciz'nin yanitlarindan cebirsel ifade yazarken harf
kullanmay1 diisiinmedikleri i¢in cebirsel ifadenin tanimini tam olarak anlayamadiklari
sonucu ¢ikarilabilir. Bu nedenle 6gretmenin Oncelikle cebirsel ifadenin tanimi {izerinde
durmasi gereklidir.

So6zel olarak verilen bir duruma uygun cebirsel ifade yazmaya yonelik olarak
ogretmen goniillii bir dgrenciyi tahtaya kaldirmistir. Ogrenci soruyu dogru yanitlams
ancak Ogrencinin yaniti iizerine baska bir 6grenci hatali yanit vermistir. Ogretmen
ogrenci fikirlerine dayanan matematiksel 6grenme firsatini fark etmis ve firsat
karsisinda matematigi anlama odakli agiklama yapmaya tesvik edici sorularla siniftaki
ogrencilerin fikirlerini detayli incelemistir. Ogretmenin gerceklestirdigi 6gretimden

alman kesit Gorsel 3.45'de sunulmustur.
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Gorsel 3. 45. Ogretmenin dersinden gorsel

Ogretmen: Evet Segil' in iki y1l dnceki yasi.

[Ogrenci tahtaya kalkarak soruyu ¢dziiyor (z-2)]

Ogrencii:Ogretmenim yer degistirince de oluyor iki eksi z (2-2).

Ogretmen: Himm arkadasiniz diyor ki iki eksi z yapsaydik dogru olur muydu?
Ogrenciler:Olurdu.

Ogrenciler:Olmazd.

Ogretmen: Olur muydu? Olmaz mrydi?

Ogrenciler:Olmazdi.

Ogretmen: Neden olmazdi peki?

Ogrenci,: Ciinkii z ikiden biiyiik bir say1 olabilir mesela 25 olsa ikiden 25'i
cikaramayiz.

Ogretmen: Benim yasim mesela ikiden ¢ikaramayiz simdilik. Simdilik ¢ikmuyor.
Cikarma isleminin degisme 6zelligi yoktu biliyorsunuz. O yiizden Seg¢ilin yasinin

iki eksigi [z - 2'yi gostererek] olur.

Ogrenci1'in "Ogretmenim yer degistirince de oluyor iki eksi z (2-z)" hatali
diisiincesi karsisinda matematiksel Ogrenme firsatini fark eden Ogretmen, "Himm
arkadasiniz diyor ki iki eksi z yapsaydik dogru olur muydu?" sorusunu sinifa
yonlendirmistir. Siif bu soru karsisinda 6nce ikiye boliinmiis sonra ¢ogunluk olmaz
diye yanitlamistir. Bunun iizerine 6gretmen "Neden olmazdi peki?" diyerek agiklama
yapmaya tesvik edici soru sormus ve firsat karsisinda detayli inceleme yapmistir.
Ogrenciznin "Ciinkii z ikiden biiyiik bir say1 olabilir mesela 25 olsa ikiden 25'i
cikaramayiz." aciklamasi karsisinda 6gretmen kendisi de "Benim yasim mesela ikiden
cikaramayiz simdilik. Simdilik ¢ikmiyor. Cikarma isleminin degisme o6zelligi yoktu
biliyorsunuz. O yiizden Segilin yasinin iki eksigi [z - 2'yi gostererek] olur." agiklamasini

yapmistir. Dersin sonu¢ boliimiinde O0gretmen teneffiis zilinin ¢almasi lizerine dersi

bitirmistir.
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Ucgiincii dersin giris boliimiinde 6gretmen gegen ders sdzel olarak verilen bir
duruma uygun cebirsel ifade yazmaya yonelik soru ¢ozdiiklerini, bu derste ise verilen
bir cebirsel ifadeye uygun sozel bir durum yazmaya yonelik soru ¢ozeceklerini
belirtmistir. Dersin gelisme boliimiinde 6gretmen 6grencileri tahtaya kaldirarak cebirsel
ifade olusturtmus ve bu cebirsel ifadelere uygun olarak baska 6grencilere sézel durum
yazdirtmistir. Bir 6grencinin hatali s6zel durumu karsisinda 6gretmen 6grenci fikirlerine
dayanan matematiksel 6grenme firsatim1 fark etmis ve dogru yamit odakli agiklama
yapmustir. Ogretmenin gerceklestirdigi dgretimden alinan kesit Gorsel 3.46'da

sunulmustur.

Gorsel 3. 46. Ogretmenin dersinden gorsel

Ogretmen: Evet arkadasmizin olusturdugu x-5 cebirsel ifadesine uygun sozel
ifade yazalim.

Ogrenciy: Ali'nin bes sira arkasi.

Ogretmen: Ali'nin kaginci sirada oldugunu biliyor muyuz?

Ogrenciy: Bilmiyoruz.

Ogretmen: Ama Ali'nin bes sira arkasmi x eksi bes ile mi buluruz?

Ogrenciy: Hayir.

Ogretmen: Mantik olarak diisiinelim. Ali burada oturuyor mesela ii¢ sira arkasini
diistinelim bir, iki, {i¢ 0 zaman Ali' nin bulundugu sirayla ii¢ii toplamaz miyim?
Ogrenciler Evet

Ogretmen: Ben simdi iigiincii siradayim benim ii¢ sira arkamdakini bulmak i¢in

toplamaz miyim? Sanki buraya olmadi o.

Tahtada bir 6grenci tarafindan olusturulan cebirsel ifadeye iliskin 6gretmen "X-
5 cebirsel ifadesine uygun sozel ifade yazalim." diyerek tartigma siirecini baglatmistir.

Ogrenci1'in "Ali'nin bes sira arkas1." seklindeki hatali yanit1 dgretmen igin bir firsattir.
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Ogretmen firsat1 fark etmis ancak ogrencii'in hatali yaniti karsisinda 6nce "Ali'nin
kaginci sirada oldugunu biliyor muyuz?, Ali'nin bes sira arkasini x eksi bes ile mi
buluruz?, Mantik olarak diisiinelim. Ali burada oturuyor mesela ii¢ sira arkasini
diistinelim bir, iki, iic o zaman Ali'nin bulundugu sirayla iicii toplamaz miyim?"
seklinde sorular sormus daha sonra "Ben simdi ii¢lincii siradayim benim ii¢ sira
arkamdakini bulmak i¢in toplamaz miyim? Sanki buraya olmadi o." diyerek agiklama
yapmistir. Burada dogru yamit odakli yerine matematigi anlama odakli davranilarak
Ogrencinin matematiksel diislincesi sorgulanip altinda yatan neden belirlenmeye
calisilabilirdi. Ayrica simifa 6grencinin diisiincesi yonlendirilip diger 6grencilerin bu
konu hakkinda diisiinceleri ortaya cikarilabilir ve hatali ya da farkhi diisiincesi olan
ogrenciler belirlenebilirdi. Bu 6grencilerin yanitlar1 arasindan uygun goriilenler tahtaya
yazilabilirdi. Dersin sonu¢ boliimiinde ise 6gretmen bir dahaki ders devam edeceklerini

sOyleyerek dersi sonlandirmistir.

3.17.2. On yedinci hafta 6gretmenin yansitmalarindan elde edilen bulgular

Ogretmenin on yedinci hafta yazmis oldugu yansitmaya iliskin veriler Tablo
3.35'te yer almaktadir.

Tablo 3. 35.0gretmenin on yedinci hafia yansitmalarindan elde edilen bulgular

Ogrenci 4
Ozne (Actor)/ Kim tanimland1? Kendisi 5
N fark Matematiksel Diisiinme 3
€ ar i ? ..
eder? Konu (Topic)/ Ne tartigildi? Ogretmenin Pedagojisi 5
Ogrencilerin Ogrenmesi 1
Sinif Ortami
Sinif Ynetimi
Tutum (Stance)/ Tanimlayici 1
Analitik yaklagim nasildi? - —
Nasil  fark Degerlendirici 1
eder? Yorumlayici 3
Specificity (Spesifiklik)/ Genel
L o
Detay diizeyi nasild1? Detayli 5

Yazilan yansitmada Ogretmenin kendisinin ve ogrencilerin davraniglarina
odaklandig1 belirlenmistir. Ogretmen hem pedagoji bilgisini hem 6grencilerin

ogrenmesini hem de 6grencilerin matematiksel diisiinmesini fark etmistir. Ogretmenin
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farkettigi bazi durumlar karsisinda tutum olarak farkli bir sekilde davranmasi
gerektigine iliskin kararlar vererek "Oran konusunu anlatirken tablo ¢izme fikrim giizel
ancak bazi yerlerde 6grencilere sorup kendim soyliiyorum. 10 kg ¢amasir i¢in deterjan
miktarin1 kendim soyliiyorum. Tablodaki iliskiyi kesfetmelerini beklemiyorum. En
onemli kisim onlarin farketmesiydi." seklinde tamimlayict davrandigi saptanmistir.
Ogretmen kendi davramisimi betimlerken "En 6nemli kistm onlarm farketmesiydi."
diyerek ogrencilerin 6grenmesine deginmistir. Ogretmen nasil davranabilecegini
detaylandirabilir ve yorum yapabilirdi. Sinif i¢inde bdyle bir durum karsisinda
Ogrenciye "Tabloyu nasil tamamlariz?10 kg ¢camasir i¢in ne kadar deterjan gerekir? Gel
bakalim tahtada goster, deterjan miktari ile ¢amasirin kiitlesi arasinda nasil bir iligki
vardir? Neden?" seklinde agiklama yapmaya tesvik edici sorular sorarak &grenci
diisiincesini ortaya ¢ikarabilirdi. Ogretmen tanimlama yaparken ayrmtili bir sekilde
anlatarak detayli yazmistir

Ogretmenin farkettigi baz1 durumlar karsisinda gdzlenen olaylarm nedeninden
bahsetmekle birlikte diisiinceleri anladigi ve belirli bir durum, ifade, ¢izim ile ne
kastedildigine iliskin karar vererek "Oran i¢in mutfakta kullanilan bir sey demisim.
Sadece mutfakta kullaniliyor gibi algilantyor. Bu konuya bir etkinlikle baslasam daha
iyi olabilirdi. Bir yemek tarifi mesela olabilirdi." seklinde yorumlayici davrandigi
saptanmistir. Ogretmen burada hem nasil davrandigi hem de nasil davranmas: gerektigi
hakkinda yorum yaparken ayni zamanda "Sadece mutfakta kullaniliyor gibi
algilanmyor." Ogrencilerin olasi matematiksel diisiincesinden bahsetmistir. Bagka bir
ornekte ise 6gretmen "Ogrencinin soru hakkindaki yorumu karsisinda "olmaz" diyorum.
Hi¢ sorgulamiyorum. Belli ki orada bir kafa karigiklig1 var. Yoksa yorum yapmazdi.
Hemen "olur mu sence gel yap, tahtada bir goster." desem olurdu. Oran konusunun
basinda tablo drnegini daha iyi degerlendirseydim bu soru gelmeyebilirdi." seklinde
vorumlayict  davranarak hem nasil davranmasi gerektiginden hem Ogrencinin
matematiksel disiincesinden hem de Ogrencinin neden kafasinin Kkaristigindan
bahsetmistir. Ogretmen yorumlama yaparken diisiincelerini ayrmtili bir sekilde
anlatarak detayli yazmistir. Ogretmenin yazdi§1 yansitma belirli 6grencilerin
matematiksel diisiinmelerine dikkat edildigi, dikkat g¢ekici olaylarin vurgulandigi ve

aciklayic1 yorumlar yapildigi i¢in Diizey 3 (odaklr) 'tedir.
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3.18. On Sekizinci Hafta Bulgular
3.18.1. Ogretmenin 6gretim amindaki fark etme becerisine yonelik bulgular

On sekizinci haftada toplam iki ders gerceklestirilmis olup iki derste de "Sozel
olarak verilen bir duruma uygun cebirsel ifade ve verilen bir cebirsel ifadeye uygun
sozel bir durum yazar." kazaniminin alt kazanimi olan "Terim, sabit terim, benzer terim
Ve katsayr kavramlari ele alimr." kazanmimina yer verilmistir. Agirlikli olarak derslerin
gelisme boliimiinde matematiksel Ogrenme firsatlariyla karsilasan 6gretmenin bu

firsatlar karsisinda nasil davrandigina yonelik bulgular Tablo 3.36'da sunulmustur.

Tablo 3. 36. 18. haftada ogretmenin fark etme becerisi baglaminda gostermis oldugu davranislar

Firsat/ Davrams Firsat sayisy/
Davranis sayisi
1. 2.
Ders Ders

Kagcirilan MOF 1

Yakalanan MOF 4 1

Bildirim Sadece yanitin/¢cdziimiin yanlis oldugunu séyleme

Ogrencilerin  hatali  agiklamalarinda/yamitlarinda  aceleci/
Aciklama sabirsiz davranarak agiklama yapma

Ogrenciler soru ¢ozerken miidahale ederek aciklama yapma-
Ogrenci yerine agiklama

Ogrencilerin sonuca ulasmasmi beklemeden/ genellemeye
vardirmadan agiklama

Ogrencileri sordugu sorular karsisinda agiklama yapma 3
Yonlendirme  Dogru cevabi bulmaya yonelik yonlendirme yapma 1

Yeniden yapmasini/diisiinmesini sdyleme 1
Ortaya Neden, nasil, nigin, tarzi1  sorularla  Ogrencinin
Cikarma disiincesini/fikirlerini  ortaya ¢ikarmaya ¢alisiyor fakat

konusma sonuglandirilamadan bitme
. Ogrencinin matematigindeki eksiklige tam olarak hitap

edememe
Detayli Agiklama yapmaya tesvik edici sorular sorma
Inceleme Ornekler ve temsillerle égrencinin diisiincesini ortaya ¢ikarma

Tablo 3.36'da goriildiigii tizere on sekizinci haftada Ggretmenin bir firsati
kacirdig1 ve iki ders boyunca dért firsati fark ettigi belirlenmistir. Ogretmenin bu
firsatlar karsisinda dogru yanit odakli olarak bildirimde bulunmadigy, ii¢ agiklama, bir
yonlendirme; matematigi anlama odakli olarak ise ortaya ¢ikarma yapmadigi, iki detayli
inceleme davraniglar sergiledigi gézlemlenmistir.

Birinci dersin giris boliimiinde tahtaya bir cebirsel ifade yazarak derse giris
yapan ogretmen, dersin gelisme bdlimiinde tahtaya yazdigi cebirsel ifadenin terim,

sabit terim, benzer terim ve katsay1 kavramlarini ele almistir. Ogretmen bir cebirsel
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ifadedeki terimler ve benzer terimler hakkinda konusurken 6grencilerin de diisiincelerini
sorgulamistir. Ogretmen &grencinin hatali yaniti {izerine dgrenci fikirlerine dayanan
matematiksel ogrenme firsatini fark ederek firsat karsisinda dogru yanita odakli

actklama yapmustir. Ogretmenin gergeklestirdigi 6gretimden alinan kesit Gorsel 3.47'de

sunulmustur.

Gorsel 3. 47. Ogretmenin dersinden gorsel

Ogretmen: Cebirsel ifadesinin terim sayis1 kactir?

Ogrenciy: Alti.

Ogrenciler: Bes.

Ogretmen: Evet. (Ogrencis'e soz hakki veriyor)

Ogrenciy: 12, x iissii iki, 5x, -12, 3y,y

Ogretmen: 12' yi de bir terim olarak sayiyor arkadasimz ve diyor ki alt1 tane
terim var. Bes terim diyenlerle konusalim.

C")grenciz: 12 x {izeri iki, 5x, -12, 3y, y.

Ogretmen: 12 x kareyi bir terim saytyorum diyor. Buradan bes terim. Himm
cocuklar bes terimli, buradaki 12 x karenin kat sayis1 arada ¢arp1 var terimi ayirt
etmek icin toplama ve ¢ikarma islemleriyle ayrilan parcalar birer terimdi. Eger
6grencii'in mantigiyla yaklasirsak bes de bir terim x de bir terim {i¢ de bir terim.
Ogrencii: O zaman hocam 5x diyoruz mesela bes ile x arasinda garpma islemi
yok bes de bir terim, x de bir terim.

Ogretmen: Ama bunlar1 bir biitiin olarak kabul ediyoruz. Toplama ve ¢ikarma
islemlerinin ayirdig1 yerlerdeki ifadeler birer terim dyle demistim.

Ogrenciz: Hocam burada benzer terimleri soruyor ya burada benzer terim yok.
Ogretmen: Evet benzer terim var m1 yok mu?

Ogrencis: Hocam iki bir ise yarryor mu? (x karedeki iki icin)

Ogretmen: Himm bu iki bir ise yarryor mu?

Ogrencis: Hocam benzer terimler var. 12x kare ile 5x benzer terimler.

Ogrencis: Hocam bence 3y ile y benzer terim.

Ogretmen: 12x kare ile 5x benzer degil mi diyorsun yani.

Ogrencig: Evet hocam ciinkii ikisinin iisleri farkli.

Ogretmen: Arkadasiniz diyor ki 12x kare ile 5x in iisleri farkl1 oldugu igin benzer

terim degil. Ciinkii x'in iistiinde 2. kuvvet var. Ama ayn1 harf benzemez mi?
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Ogrenciz: Ama hocam x kendisiyle carpilip farkli bir degere yiikseliyor.
Ogretmen: Aynen dyle degerler farkli.
Ogrencig: Hocam 3y'nin yaninda ii¢ var ama y'nin yaninda bir say1 yok.

Ogretmen: Olmasin y'leri aym biz zaten harflerin ayni olmasini istiyoruz.

Ogretmen gorseldeki cebirsel ifadenin kag terimi oldugunu sordugunda
ogrencii "12, x {issii iki, 5x, -12, 3y, y" seklinde hatali yanit vermistir. Ogretmen
ogrencii'in hatali yaniti karsisinda 6grenci fikirlerine dayanan matematiksel 6grenme
firsatin1 fark etmis ancak firsat karsisinda dogru yanit veren bir 6grenciye séz hakki
verdikten sonra "12x kareyi bir terim sayiyorum diyor. Buradan bes terim. Himm
cocuklar bes terimli, buradaki 12x karenin kat sayisi arada garp1 var terimi ayirt etmek
icin toplama ve g¢ikarma islemleriyle ayrilan parcalar birer terimdi. Eger 6grencii'in
mantigiyla yaklagirsak bes de bir terim x de bir terim {i¢ de bir terim." seklinde agiklama
yapmustir. Ogrencit'in agiklama sonrasinda da kafa karisikliginm "O zaman hocam 5x
diyoruz mesela bes ile x arasinda ¢arpma islemi yok bes de bir terim x de bir terim."
seklinde devam etmesi lizerine 6gretmen tekrar "Ama bunlar1 bir biitiin olarak kabul
ediyoruz. Toplama ve ¢ikarma iglemlerinin ayirdig: yerlerdeki ifadeler birer terim dyle
demistim." aciklamasim yapmustir. Ogretmen agiklama yapmak yerine Ogrenciyi
sorgulayarak, nerede kavram yanilgisi oldugunu tam olarak belirleyip matematigi
anlama odakli davranabilirdi. Ayrica 6gretmenin 6rnegi sinif diizeyi i¢in uygun degildir.
Ciinkii burada 3y ile -y arasinda benzer olduklari i¢in iglem yapilabilir boylece terim
sayist dort olarak belirlenecektir. Ogretmen benzer terimleri bulmaya ydnelik sordugu
bir cebirsel ifadede terim sayisini belirlemeden once gerekli diizenlemelerin yapilmasi
gerektigini géz ardi etmistir.

Gorsel 3.47'de verilen cebirsel ifadedeki terimler ve benzer terimler hakkinda
konusurken 6grencis, X? ifadesindeki ikiyi gostererek "Hocam iki bir ise yarryor mu?"
seklinde soru sormustur. Ogretmen bu soru karsisinda "Himm bu iki bir ise yariyor
mu?" diyerek soruyu smifa yonlendirmistir. Ancak 6grencis'in "Hocam benzer terimler
var. 12x kare ile 5x benzer terimler." diyerek soru ile alakali olmayan agiklama
yapmasiyla 6gretmen bu agiklama iizerine konusmay1 devam ettirmis ve 6grencis'iin
sorusuna yanit vermemistir. Bu durum matematiksel bir 6grenme firsati olup 6gretmen
kacirmistir. Bir cebirsel ifadede degiskenin iissiiniin ka¢ oldugu ozellikle benzer
terimlerin belirlenmesi icin ayirt edici bir durumdur. Ogrencinin bu konudaki eksikligi

ileri ki simf diizeylerinde sorun teskil edecektir. Dersin sonug¢ boliimiinde ise 6gretmen
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teneffiis zilinin ¢almasi tizerine kaldiklar1 yerden devam edeceklerini belirterek dersi
sonlandirmistir.

Ikinci dersin giris boliimiinde Ogretmen bir cebirsel ifadenin degerini
hesaplayacaklarini sdyleyerek derse baslamistir. Dersin gelisme bdliimiinde ise tahtaya
bir cebirsel ifade yazarak derse baslayan 6gretmen, cebirsel ifadenin degerinin nasil
hesaplanacagina yonelik soru c¢ozerken bir Ogrencinin hatali yaniti {izerine 6grenci
fikirlerine dayanan matematiksel 6grenme firsatin1 farketmis ve firsat karsisinda dogru
yanit odakli yonlendirme yapmustir. Boyle durumlar karsisina 6grenci diisiincesini agia
¢ikaran "Neden Oyle diisiindiin? Soru da bizden ne istiyor? Sen neyi bulmus
olabilirsin?" seklindeki sorular sorulabilir. Dersin sonug¢ boliimiinde ise O6gretmen

teneffiis zilinin ¢calmasi lizerine dersi bitirmistir.

3.18.2. On sekizinci hafta 6gretmenin yansitmalarindan elde edilen bulgular

Ogretmenin on sekizinci hafta yazmis oldugu yansitmaya iliskin veriler Tablo 3.37'de

yer almaktadir.

Tablo 3. 37. Osretmenin on sekizinci hafta yansumalarindan elde edilen bulgular

Ogrenci
Ozne (Actor)/ Kim tammlandi? Kendisi 6

Matematiksel Diisiinme

Ne fark : 9 )
eder? Konu (Topic)/ Ne tartigild1? Ogretmenin Pedagojisi 5

Ogrencilerin Ogrenmesi

Sinif Ortami

Sinif Yonetimi

Tutum (Stance)/ Tanimlayici

Analitik yaklagim nasild1? _ —
Nasil  fark Degerlendirici

eder? Y orumlayici
Specificity (Spesifiklik)/ Genel
Detay diizeyi nasildi?

D= N W

Detayli

Yazilan yansitmada Ogretmenin  kendi  davramiglarina  odaklandigi
belirlenmistir. Ogretmen kendi davramslarina iliskin pedagoji bilgisini fark etmistir.

Ogretmenin farkettigi bazi durumlar karsisinda tutum olarak smif ortamindaki
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olaylardan tekrar bahsederek "Tahtaya ¢izmis oldugum tablonun her satirinda yer alan
sayilar arasindaki iligkiyi 6grencilerin kesfetmesini beklemeden sdyliiyorum." seklinde
tammlayic: davrandigi saptanmustir. Ogretmen icin dgrencilerin diisiincesi oldukca
degerli olup burada ogrenci diisiincelerini ortaya ¢ikarmaya yonelik nasil
davranacagindan bahsedebilir ve pedagojik &nerilerde bulunabilirdi. Ogretmen sinif
icinde boyle bir durum karsisinda agiklama yapmaya tesvik edici "Tabloda ne
goriiyorsunuz? Bu sayilar arasinda nasil bir iliski vardir? Neden? Bu iliskiyi farkli bir
sekilde bulan var mi?" seklinde sorularla 6grenci diisiincesini sorgulayarak aciga
¢ikarabilir ve altinda yatan nedeni belirleyebilirdi.

Ogretmenin farkettigi baz1 durumlar karsisinda tutum olarak farkli bir sekilde
davranmasi1 gerektigine iliskin kararlar vererek "Cebirsel ifadelere iliskin Ornekleri
kendim ¢dziiyorum. Ogrencilere tahtada kendim yaptirabilirdim." seklinde
degerlendirici davrandigi saptanmistir. Ogretmen burada nasil davranacagindan ve
ornekleri ogrencilere tahtada ¢ozdiirmenin ne gibi getirileri oldugundan bahsedebilirdi.
Ogretmen smif iginde bdyle bir durum karsisinda dgrenciye "Ornegi biriniz gelip
tahtada ¢ozebilir. Farkli yoldan ¢6zen var mi1? Neden bdyle ¢ozdiik?" seklinde aciklama
yapmaya tesvik edici sorular sorarak 6grenci diisiincesini ortaya ¢ikarabilirdi.

Ogretmenin farkettigi bazi durumlar karsisinda gdzlenen olaylarm nedeninden
bahsetmekle birlikte diisiinceleri anladigr ve belirli bir durum, ifade, ¢izim ile ne
kastedildigine iliskin karar vererek "Bir 6grencinin sordugu soruyu diger 6grencilere
sormaliydim.Cevab1 kendim veriyorum. Biraksam &grencileri, cevabi kendileri bulsalar
aslinda:)" seklinde yorumlayici davrandigi saptanmustir. Ogretmen burada hem nasil
davrandigit hem de mnasil davranmasi gerektigi hakkinda yorum yapmaktadir.
Ogretmenin tanimlama, degerlendirme ve yorumlamalarinda herhangi bir detay
bulunmamakta olup geneldir. Ayrica Ogretmen yazdigi yansitmada agiklayici
yorumlarla Oncelikli olarak degerlendirmeler yapmaya calistigt icin Diizey 2

(karisik)'dedir.

216



3.19. On Dokuzuncu Hafta Bulgular

3.19.1. Ogretmenin 6gretim amindaki fark etme becerisine yonelik bulgular

On dokuzuncu haftada toplam iki ders gergeklestirilmis olup birinci derste
"Cebirsel ifadenin degerini degiskenin alacag: farkli dogal sayr degerleri igin
hesaplar.”" ve "Basit cebirsel ifadelerin anlamini aciklar.”, ikinci derste ise " Iki veri
grubunu karsilastirmay: gerektiren arastirma sorulart olugturur ve uygun verileri elde
eder." kazanimlarina yer verilmistir. Agirlikli olarak derslerin gelisme bdoliimiinde
matematiksel 6grenme firsatlartyla karsilasan ogretmenin bu firsatlar karsisinda nasil

davrandigina yonelik bulgular Tablo 3.38'de sunulmustur.

Tablo 3. 38. 19. haftada 6gretmenin fark etme becerisi baglaminda gostermis oldugu davraniglar

Firsat/ Davrams Firsat sayisi/
Davranmis
sayisi
1. 2.
Ders  Ders

Kagcirilan MOF

Yakalanan MOF 3

Bildirim Sadece yanitin/¢oziimiin yanlis oldugunu sdyleme

Ogrencilerin ~ hatali  agiklamalarinda/yamitlarinda 1

Agiklama aceleci/ sabirsiz davranarak agiklama yapma

Ogrenciler soru ¢dzerken miidahale ederek aciklama
yapma- dgrenci yerine agiklama

Ogrencilerin ~ sonuca  ulasmasmm  beklemeden/
genellemeye vardirmadan agiklama

Ogrencileri sordugu sorular karsisinda aciklama yapma

Yonlendirme  Dogru cevabi bulmaya yonelik yonlendirme yapma
Yeniden yapmasini/diigsiinmesini sfyleme

Ortaya Neden, nasil, nigin, tarzi sorularla O6grencinin
Cikarma diistincesini/fikirlerini ortaya ¢gikarmaya calisiyor fakat
konugma sonuglandirilamadan bitme
. O0grencinin matematigindeki eksiklige tam olarak
hitap edememe

Detayh Agiklama yapmaya tesvik edici sorular sorma 1
Inceleme Ornekler ve temsillerle dgrencinin diisiincesini ortaya 1
¢ikarma

Tablo 3.38'de goriildiigi tizere on dokuzuncu haftada Ogretmenin firsat
kacirmadig ve birinci derste ii¢ firsat1 fark ettigi belirlenmistir. Ogretmenin bu firsatlar
karsisinda dogru yanit odakli olarak bildirimde bulunmadigi ve yonlendirme yapmadigi,
bir agiklama yaptig1; matematigi anlama odakli olarak ise ortaya ¢ikarma yapmadigi, iki

detayli inceleme davranisi sergiledigi gdzlemlenmistir.
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Birinci dersin giris bolimiinde basit cebirsel ifadelerin anlammi agiklar
konusuna devam edeceklerini sdyleyen Ogretmen dersin gelisme bdoliimiinde basit
cebirsel ifadelerin anlamimi aciklar konusuna yonelik 6grencilerin de fikirlerini
sorgulayarak sorular ¢cozmiistiir. Bir 6grencinin hatali sézel durumu karsisinda 6gretmen
ogrenci fikirlerine dayanan matematiksel 6grenme firsatin1 fark etmis ve dogru yanit

odakl1 a¢iklama yapmustir.

Ogretmen: 2x+3x cebirsel ifadesini farkl sekilde gdsteriniz.

Ogrenci: Bes iissii x olur.

Ogretmen: Himm.

Ogrenci: x iissii bes olur. Carpa ¢arpa bulcaz.

Ogretmen: Carpa garpa buldum diyor.

Ogrenci: Hocam ben iig tane x'i yan yana ¢arptim.

Ogretmen: Sen x.x.x ii¢ tane x oldugu i¢in x iizeri ii¢. Uslii ifadelerde neydi
clinkii kag kez tekrar ediyorsa onu kuvvet olarak yazmiyor muyduk tekrar eden
saytya. Ama Oyle degil burda ii¢ tane x var onu toplama seklinde yaziyorum.

Burda da iki tane x var toplayinca bes tane x oluyor.

Ogretmenin "2x+3x cebirsel ifadesini farkl1 sekilde gdsteriniz." sorusu iizerine
Ogrencinin "Bes {issli x olur." sonra "x iissli bes olur. Carpa ¢arpa bulcaz." seklindeki
hatali yamit: matematiksel bir 6grenme firsatidir. Ogretmen firsat: fark etmis ancak firsat
karsisinda nce "Sen x.x.x {i¢ tane x oldugu i¢in x iizeri ii¢. Uslii ifadelerde neydi ¢iinkii
kag kez tekrar ediyorsa onu kuvvet olarak yazmiyor muyduk tekrar edem sayiya. Ama
Oyle degil burda ii¢ tane x var onu toplama seklinde yazityorum. Burda da iki tane x var
toplayinca bes tane x oluyor." diyerek agiklama yapmistir. Ogretmen burada dogru yanit
odakli davranmak yerine matematigi anlama odakli davranarak 6§rencinin matematiksel
diisiincesini "Neden boyle diisiindiin? Bu sonuca nasil vardin, Tahtada gosterebilir
misin?, x iissii bes ne ifade eder? Arada hangi islem vardir? 2x ve 3x terimlerin ne
anliyorsun?" seklindeki sorularla sorgulayip altinda yatan nedeni belirlemeye
caligilabilirdi. Bdylece Ogrencinin diisiincesi agiga c¢ikarilarak nereyi anlamadigi
saptanabilirdi. Ayrica sinifa 6grencinin diisiincesi yonlendirilip diger d6grencilerin de bu
konu hakkinda diisiinceleri ortaya c¢ikarilabilir ve konu hakkinda hatali ya da farkh
diistincesi olan Ogrenciler belirlenebilirdi. Bu 6grencilerin yanitlar1 arasindan uygun
goriilenler tahtaya yazilabilirdi. Onemli olarak ise 2x+3x ifadesine ydnelik modelleme

yapilmas1 yerinde olurdu.
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Dersin gelisme boliimiinde basit cebirsel ifadelerin anlamini agiklarken bir
Ogrencinin tahtaya yazilan ifadeye yonelik hatali agiklamasi tizerine 6gretmen agiklama
yapmaya tesvik edici sorularla dgrencilerin diisiincesini ortaya ¢ikarmustir. Ogretmen
ogrenci fikirlerine dayanan matematiksel 6grenme firsatin1 fark etmis ve matematigi
anlama odakli agiklama yapmaya tesvik edici sorularla siniftaki 6grencilerin fikirlerini

detayli incelemigstir. Ogretmenin gerceklestirdigi dgretimden alman kesit Gorsel 3.48'de

sunulmustur.

Gorsel 3. 48. Ogretmenin dersinden gorsel

Ogretmen: 6y-Y cebirsel ifadesini farkli sekilde gdsteriniz.

[Ogrenciler Sy olarak cevapliyor]

Ogrencii;:Hocam cevap direk altl. 6y'den y'yi ¢ikarirsak direk y'yi ¢ikardigimiz
i¢in altt kalir.

Ogretmen: Hig beklemedigim bir cevap:) Evet ne diisiiniiyorsunuz?
Ogrenci,:Bence bu ¢dziim sagma ¢iinkii 6 ile y arasinda ¢arpma var nasil olsun.
Ogretmen: Evet arkadasimiz 6 ile y arasinda ¢arpma var burada 6 tane y var nasil
olsun diyor bagka.

Ogrencis: Hocam arkadasin dedigi yanls ciinkii orda 6y yani alt1 tane y'den
sadece bir tanesini aliyoruz. Ciinkii orada eksi y diyor.

Ogretmen: Evet 6y dedigimiz 6 tane y'nin toplami. Buradanda bir tane y'yi
¢ikarip atarsam geriye bes tane y kalir. Bu nedenle 6 olamaz cevap diyor

arkadasiniz. Evet gelecek ders devam edecegiz. [Zil ¢aliyor]

"6y-y cebirsel ifadesini farkli sekilde gosteriniz." sorusuna iliskin 6grencii'in
"Hocam cevap direk alti. 6y'den y'yi cikarirsak direk y'yi ¢ikardigimiz i¢in 6 kalir."
seklindeki hatali yanit1 iizerine 6gretmen "Hi¢ beklemedigim bir cevap:) Evet ne
diistinliyorsunuz?" seklinde smifa soru yonlendirmistir. Burada oOgretmen Ogrenci
fikirlerine dayanan matematiksel 6grenme firsatin1 fark etmis ve Ogrenci diisiincesini
detayl incelemeyi saglayan sorular sormustur. Ogrencii'in agiklamas iizerine 6grenciz

"Bence bu ¢6ziim sagma ¢iinkii alt1 ile y arasinda ¢arpma var nasil olsun." seklinde,
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ogrencis ise "Hocam arkadasin dedigi yanlis ¢iinkii orda 6y yani alt1 tane y'den sadece
bir tanesini aliyoruz. Ciinkii orada eksi y diyor." seklinde aciklama yapmistir. Ogretmen
aciklama yapmaya tesvik edici sorularla siifin diisiincelerini belirleyip bunlari tahtada
gostermistir. Dersin sonu¢ boliimiinde teneffiis zilinin ¢almasi {izerine 6gretmen bir
dahaki ders devam edeceklerini sdyleyerek dersi sonlandirmistir.

Ikinci dersin giris boliimiinde dgretmen yeni bir konuya giris yapacaklarini
sOylemis ve oOgrencilerin konu hakkinda fikirleri olup olmadigini1 sorgulayarak derse
baglamistir. Dersin gelisme bolimiinde ogretmen iki veri grubunu karsilastirmayi
gerektiren aragtirma sorular1 olusturma ve uygun verileri elde etme konusuna yonelik
ogrencilerle tartisarak konuyu agiklamistir. Bu derste herhangi bir firsatla
karsilasilmamis olup ders siiresince konu hakkinda 6grencilerle konusulmus ve onlara
bilgi verilmistir. Dersin sonu¢ boliimiinde 6gretmen konuya devam edeceklerini
sOyleyerek dersi bitirmistir.

19. haftada 6gretmen ders videolarini izlemis ancak derslerde kendini elestirecek

herhangi bir durumla karsilasmadigini belirterek yansitma yazmamastir.

3.20. Yansitmalara Iliskin Bulgular

Ogretmen 19 haftalik arastirma boyunca Tablo 3.39'da yer alan on haftanmn
videolari izleyerek yansitma yazmistir. 19. haftanin videolarin1 da izleyen 6gretmen
yazacak herhangi bir sey bulamadigini belirtmistir. Geri kalan sekiz haftanin videolarini

O0gretmen is yogunlugu nedeniyle izleyememistir.

Tablo 3. 39. Haftalara iliskin yansutma diizeyleri

Diizeyler Haftalar

Diizey 1/Temel Birinci, ikinci, ti¢iincii, dordiincii, altinci, yedinci
Diizey 2/Karigik Besinci, On sekizinci

Diizey 3/0Odakl On altinci, on yedinci

Diizey 4/Genisletilmis -

Ogretmenin yazdig1 yansitmalardan besinci hafta hari¢ ilk yedi haftada
betimleyici ve degerlendirici yorumlar yapip kanit sunmadigi i¢in Diizey 1'de oldugu

belirlenmistir. Ogretmen besinci haftada ise dikkat cekici olaylar1 vurgulayip
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ogrencilerin matematiksel diisincelerine odaklanmaya basladigi i¢cin Diizey 2'dedir.
Ogretmenin besinci haftada Diizey 2'de olmasmin nedeni iislii ifadeler konusunda
ogrencilerin ¢ok giizel firsatlar yaratmasi ve 6gretmenin bu firsatlar karsisinda 6grenci
diisiincelerini ortaya ¢ikarmaya caligsmasi olabilir.

Ogretmenin 16. ve 17. haftalarda yazdig1 yansitmada belirli 6grencilerin
matematiksel diisiincelerine dikkat ettigi, dikkat ¢ekici olaylar1 vurguladigi ve agiklayict
yorumlar yaptig1 i¢in Diizey 3'tedir. Ancak 18. haftada 6gretmenin yazdig1 yansitma,
dikkat c¢ekici olaylarin vurgulanip ogrencilerin matematiksel diisiincelerine az
odaklanildig1 i¢in Diizey 2'dedir. Ogretmen 18. haftada is yogunlugunun ¢ok olmasi
nedeniyle ayrintiya ¢cok yer vermemis olabilir. Ogretmenin ilk haftalarda yazmis oldugu
yansitmalarda genellikle Diizey 1'de son haftalarda yazmis oldugu yansitmalarda ise
genellikle Diizey 3'te oldugu tespit edilmistir. Bunun nedeni 6gretmenin fark etme
becerisi baglaminda Ogrenci disiincesine daha c¢ok deger vermesi ve &grenci
diisiincesini sorgulamasi, derslerde nasil davranmasi gerektigi konusunda daha bilingli

olmasi ve dzelestiri konusunda gelismesi olabilir.

3.21. Smif I¢i Uygulamalardan Elde Edilen Bulgular

Arastirma siirecinde sinif i¢i uygulamalarda 6gretmende gelistirilmeye ihtiyag
duyulan durumlar gdzlemlenmistir. Ogretmenin gelistirilmeye calisildig1 bu durumlara
bakildiginda elde edilen veriler alan bilgisi ve pedagojik alan bilgisi olmak {izere iki

tema altinda acgiklanmustir.

3.21.1. Alan bilgisi

Ogretmenin 6gretim siirecleri gozlemlendiginde bazi konularda alan bilgisi
baglaminda gelisime ihtiyag duydugu belirlenmistir. Dersin uygulama siirecini
tyilestirmeye yonelik olarak verilen geri bildirimler ile O6gretmenin alan bilgisi

beslenmeye ¢alisilmstir. Gelistirilmeye ihtiya¢ duyulan konular Tablo 3.40'daki gibidir.
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Tablo 3. 40. Ogretmende gelistirilmeye ihtiya¢ duyulan alan bilgisi konular

Haftalar Gelistirilmeye ihtiya¢ duyulan konu
3-6. Hafta Bir sayimnn kati ve ritmik sayma

4. Hafta Boliinebilme kurallar

5. Hafta Carpan agaci ile bolen listesi

5. Hafta Dortgenlerin hiyerarsisi

6. Hafta Saymnin katlari

Ugiincii ve altinci haftada &gretmen bir saymin katlar: bulunurken ritmik
saymadan yararlanibilecegini belirterek hatali iligkilendirme yapmustir. Bu durum
sadece dogal sayilar kiimesi icin gegerli olup diger say1 kiimeleri i¢in gecerli degildir.
Dordiincii hafta 6gretmenin boliinebilme kurallarina iliskin "81, ilige ve dokuza
boliiniiyorsa iic ve dokuzun ¢arpimi 27'ye de boliinmez mi? Mesela 18, {ige ve altiya
boliiniir. Ug ve altinin kat1 18'e de béliiniir kendisi zaten." seklinde hatali genelleme
yapmustir. Ornegin; iki ve bes aralarinda asal oldugu icin hem ikiye hem bese béliinen
sayilar 10'a da boliinlir ancak Ogretmenin verdigi ornekte aralarinda asal olmayan
sayilar s6z konusudur. Besinci haftada 6gretmen bir sayiy1 asal ¢arpanlarina ayirmak
icin Ogrencileri ozellikle bolen listesi kullanmaya yoOnlendirmistir. Bunun {izerine
goriismede O6gretmene ¢arpan agaci ile bolen listesi arasindaki fark sorulmus, verilen
yanitlardan 6gretmenin garpan agaci ile bolen listesi yontemleri arasindaki farki tam
olarak bilmedigi sonucuna ulagilmistir. Ayni hafta 6gretmen bir 6rnekte (Gorsel 3.19)
"dikdortgen" ifadesi gectigi halde ¢oOziimde "kare™ yi ihmal etmis, dortgenlerin
hiyerarsik yapisina dikkat etmeden soruyu ¢oziimlemistir. Altinci haftada 6gretmen
Ogrencilere bir saymin katlarinin o sayidan biiyiik olmasi gerektigini sdylemistir. Bu
durum sayiin sifirinci ve birinci katlar1 hari¢ dogal sayilar kiimesinde gegerli olabilir
ancak diger say1 kiimelerinde gegerli degildir. Ogretmenin tespit edilen bu hususlar
baglaminda alan bilgisinin gelistirilmesi gerektigi saptanmis, yapilan goriigmelerde geri

bildirimler verilerek 6nerilerde bulunulmustur.

3.21.2. Pedagojik alan bilgisi

Ogretmenin 6gretim siirecleri gdzlemlendiginde bazi konularda pedagojik alan
bilgisi baglaminda gelisime ihtiya¢ duydugu belirlenmistir. Dersin uygulama siirecini
tyilestirmeye yonelik olarak verilen geri bildirimler ile 6gretmenin pedagojik alan
bilgisi beslenmeye calisilmistir. Gelistirilmeye ihtiyag duyulan konular Tablo 3.41'de
sunulmustur.
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Tablo 3. 41. Ogretmende gelistirilmeye ihtiya¢ duyulan pedagojik alan bilgisi konular:

Haftalar Gelistirilmeye ihtiyac duyulan konu

1-2. Hafta Carpma igleminin ¢ikarma iglemi iizerine
dagilma ozelligi

2. Hafta Orneklerde kolaydan zora dogru gidilmesi

6. Hafta Ortak kat konusunda 6rnek se¢imi

9. Hafta Tam sayilar

10. Hafta Mutlak deger

Birinci ve ikinci hafta 6gretmen c¢arpma isleminin toplama islemi {izerine
dagilma oOzelligini modellerken, ¢arpma isleminin ¢ikarma islemi iizerine dagilma
ozelligini modellememistir. Ogrencilerin bu konu hakkinda ¢6ziilen sorulardan 6zellikle
cikarma islemi igerenleri yapamadiklart belirlenmistir. Dokuzuncu haftada 6gretmen
tam sayilar konusuna giris yaparken say1 dogrusu temsili ile giinliik hayat durumlari
temsilini kullanmistir. Ancak giinliik hayat durumlar temsilinde, kar-zarar, ileri-geri,
asagi-yukar1 kavramlarina yer verirken borg-alacak kavramlaria yer vermemistir. Tam
sayilar konusunun en ¢ok kullanilan giinliik hayat anlami borg¢-alacak oldugu i¢in
ogrenciler ornekleri anlamada zorlanmislardir. Onuncu haftada mutlak deger konusuna
giris yaparken 6gretmenin say1 dogrusu temsilini kullanmadigi belirlenmistir. Mutlak
deger kavraminin anlasilir hale gelmesinde say1 dogrusu temsili olduk¢a Snemlidir.
Arastirma siirecinde 6gretmenin, ¢oklu temsil kullanimi ve temsiller aras1 gecis yapma
konusunda pedagojik alan bilgisinin gelistirilmesi gerektigi belirlenmis, verilen geri
bildirimlerde sik¢a bu konuya deginilmis ve 6nerilere yer verilmistir.

Ogretmenin dgretim siirecinde drnekleri secerken gelisigiizel sectigi ve kolaydan
zora dogru siralama yapmadig1 belirlenmistir. Yeterince pekistirmeden dogrudan zor
sorular ile karsilasan Ogrenciler, konuyu O0grenmede zorlanmislardir. Ayrica altinci
haftada iki sayinim ortak katlar1 bulunurken bir 6grencinin "iki say1y1 ¢arparak ortak kati
bulabiliriz." seklindeki hatali genellemesi karsisinda Ogretmen, hep aralarinda asal
sayilarin ortak katlarin1 bulmaya yonelik Ornekler vererek Ogrencinin hatali
genellemesini siirdiirmesine neden olmustur. Ogretmen derste aralarinda asal olmayan
sayilarin ortak katlarii bulmaya iliskin &rnekler yazmamistir. Ornek segimi ve
siralamas1 baglaminda Ogretmenin pedagojik alan bilgisinin gelistirilmesi gerektigi
saptanmig, geri bildirimler ile verilmesi gereken Orneklere iliskin Onerilerde

bulunulmustur.
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Arastirmanin son haftalarinda 6gretmenin alan bilgisi ya da pedagojik alan bilgisinde
gelistirilmeye ihtiya¢c duyulan herhangi bir konu ile karsilagiilmamistir. Bunun nedeni

O0gretmenin siireg igerisinde verilen geri bildirimleri ve 6nerileri dikkate almasi olabilir.

3.22. Son Goriismeye Iliskin Bulgular

Stiregte hem smif i¢i uygulamaya yonelik durumu tespit etmek hem de fark
etme becerisini gelistirmek amaciyla derslerde dnemli goriilen noktalar dikkate alinarak
O0gretmen ile arastirma stireci ve katedilen degisimlere iliskin son goriisme yapilmistir.
Son goriismeden elde edilen veriler 6gretmenin 6z degerlendirmesi ve Ogretmenin

aragtirma siirecini degerlendirmesi iki tema altinda agiklanmustir.

3.22.1.0gretmenin 6z degerlendirmesi

Ogretmenin 6z degerlendirmesinin nasil degistigini belirlemek amaciyla
aragtirma siireci dikkate alinarak 6gretmen ile son goriisme yapilmistir. Goriismeden
elde edilen veriler asagida sunulmustur.

Ogretmene "Ogrencilerin derse katilimi arttt mi1? Ogrencilerde degisim gozlemlediniz

mi? Bu degisimler ne yonde oldu?" seklinde soru yonlendirilmistir.

Ogretmen: Aynen duvar kenari direk aktiflesti sorgulama siirecinin igine girmeye
basladilar. Onlarin yavas agildigini gordiim, fikirlerini sdylemek istediklerini
gordiim, derse katildiklarini gérdiim bu ¢ok biiyiik bir kazang tabi. Kaynastirma
Ogrencilerimin bile derse katilmak istemesi, Mustafa Kemal' in bile yanlis da
olsa bir seyler sdylemek istemesi benim ¢ok hosuma gitti. Genelde bu tarz
cocuklar kendilerini ¢ekerler katilmak istemezler. Ogrenciler derse yakinlasti

daha ¢ok ilgi gostermeye basladilar. Cocuklarda degisiklik var o yiizden.

Ogretmen genel olarak 6grencilerin derse katilimlarmin artarak daha aktif hale
geldiklerini, diisiincelerini daha ¢ok dile getirdiklerini ve derse ilgilerinin arttigini
belirtmistir. Ogretmen o6zellikle kaynastirma ogrencilerinin de derse katilimlarinin
arttigin1 vurgulamistir. Fark etme becerisinin gelisimi ile birlikte d6gretmen agiklama
yapmaya tesvik edici sorularla ogrencilerin diislincelerini daha ¢ok irdelemeye
baslamistir. Ogrencilerin diisiinceleri sorgulandik¢a onlarm konusmalarina firsat

verildigi i¢in 6grencilerin katilimi artmis olabilir.
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Ogretmene "Ogrenci diisiincesini sorgularken &grenciler birbirinden nasil

etkileniyor?" seklinde soru yonlendirilmistir.

Ogretmen: Ogrenciler sorularla birlikte acilmaya basliyor. Bir dgrenci cevap
verirken diger 6grenci de zihnindekini irdeliyor. Belki onunda aklinda sorular
var sormaya g¢ekiniyor. Arkadasi konustuk¢a onunda aklindaki soru isaretleri

gitmis oluyor.

Ogretmen Ogrencilerin  diisiincelerini sorgularken baska bir &grencinin
aklindaki soru isaretlerini giderebilecegini belirtmistir. Ogrencilerin diisiincelerinin
ortaya ¢ikarilmasi ve kendilerini 6zgiirce ifade edebilmeleri diger 6grencilerin 6grenme
konusunda cesaretlenmelerini saglayabilir. Bu nedenle smif iginde Ogrencilerin
diisiincelerine deger vererek onlara soz hakki vermek Ogretimin etkililigini arttirmak
agisindan oldukg¢a 6nemlidir.

Ogretmene ogretim siirecinde "Ogrenciye bir kavrami agiklarken temsil

kullandiginiz durumlar oldu mu?" seklinde soru yonlendirilmistir.

Ogretmen: Oldu. Cebirsel ifade de kartlar, kesirlerde gubuklar kullandik. Tahtay:
aktif kullanmaya calistik. Onu hayatima katmay1 ¢ok iyi 6grendim agikgasi bu
calismada. Konusurken cocuklardan gelen cevaplart hani bunu bir yazalim
tahtaya, himm boyle mi diyorsunuz? Bunu bir gorelim o zaman. Burayi bir
yazalim, bir ¢izelim, bir gorelim demenin ¢ok Onemli oldugunu farkettim.
Tahtayr daha aktif kullaniyorum. Siirekli konugmak degil de araya tahtayi
sokmam gerektigini ¢ok iyi 6grendim artik. Tablo olusturdum mesela.

Arastirmaci: Evet s6z ugar yazi kalir derler, yazma ¢ok etkili oluyor. Bir de farkli

temsiller yapip temsiller arasi gegis yapildiginda iyice etkili hale gelecektir.

Ogretmen arastirma siireci boyunca derslerinde materyal (cebir kartlari, kesir
cubuklar1 vb.), glinliik hayat durumu, tablo gibi birbirinden farkli temsiller kullanmistir.
Gortismede ifade ettigi gibi 6gretmen, 6zellikle tahta kullanimi konusunda gelismistir.
Aragtirmanin baglarinda 6grencilerin sdylemlerini tahtaya yazmazken sonrasinda
yazmaya baslamistir. Béylece 6grencilerin diislinceleri diger dgrenciler agisindan daha
anlagilir hale gelmistir.

Ogretmene 6gretim siirecinde "Kullandigimz 6gretim ydntem ve tekniklerinde

degisiklik oldu mu?" seklinde soru yonlendirilmistir.

Ogretmen: Oldu sdyle, daha fazla soruyorum, sorguluyorum, soruya soru ile

cevap vermeyi 6grendim. Tahtay1 daha aktif kullaniyorum. Bir de en dnemlisi ne
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yapabilirim. Bir dersten once ne yapabilirim diye daha c¢ok diistindigiimi
farkettim. Eskiden bu kadar ¢ok diigsiinmiiyordum agik¢asi. Himm konu neymis
tamam buymus yarin gider bunu anlatirim. Bu yil daha farkliyd: tabi ki. Ne
yapabilirim, ne yapsam, nasil anlatsam, ne drnek versem, nerden girsem, bunlara
nasil soru sorsam falan gibi kendimi daha ¢ok sorguladim daha ¢ok soru sordum.
Arastirmact: SOyle diyebilir miyiz mesela, eskiden daha ¢ok anlatim yaparken
daha ¢ok sorgulamaya yapilandirmaya yonelik oldugunuzu.

Ogretmen: Aynen. Aslinda gocugun bakis acisini ortaya ¢ikarmaya.

Ogretmen arastirma ile birlikte derslerde ne yapabilecegine iliskin daha cok
diisiinmeye basladigim ve derslere daha hazirlikli gittigini belirtmistir. Ogretmen
ozellikle 6grenci diistincelerini sorgulama konusunda kendisine sorular sordugunu ifade
etmistir. Buradan fark etme becerisinin gelisimi ile birlikte bir ¢ok konuda gelisim
gosteren Ogretmenin Ozellikle sorgulama konusunda daha ¢ok ilerleme katettigini
sOyleyebiliriz. Ayrica 6gretmenin "Soruya soruyla cevap vermeyi 6grendim." yanitiyla
sorgulama yapmay1 O0n planda tuttugu soylenebilir. Bu durum o6gretmenin 6gretim
siirecinde kullandig1 yontem ve tekniklere de yansimistir. "Soyle diyebilir miyiz mesela,
eskiden daha ¢ok anlatim yaparken daha ¢ok sorgulamaya yapilandirmaya yoOnelik
oldugunuzu?" sorusu yonlendirildiginde Ogretmen "Aslinda ¢ocugun bakis agisini
ortaya ¢ikarmaya." seklinde yanit vererek sorgulama temelli bir 6gretim yaklasimi
benimsedigini vurgulamistir.

Ogretmene "Soru sorma biciminizde bir  degisiklik oldu  mu?"

seklinde soru yonlendirilmistir.

Ogretmen: Oldu:)) Verdikleri her cevapta siirekli sorgulayan bir &gretmen.
Neden? Niye boyle diisiindiin? Nasil boyle yaptin? Nerden buldun? siirekli boyle
yaparak konuyu da tekrar ettik sanki. Soru sordugumda mesela ¢ocuga nerden
buldun dedigim de ¢ocuk mesela kurali soyliiyor asal sayilar sdyle sayilardir
diye. Orada asal say1y1 kavramayan bir ¢ocugunda kavramasi kolaylasiyor. Yani
ogretmen ne kadar ¢ok soru sorarsa dersin etkililigi artiyor bence. Ayrica soru
sorduktan sonra bekleme siirem ¢ok uzadi:))

Arastirmact: Ogrenci soruyu anlamadiginda farkli sorular sordunuz mu?
Ogretmen: Sordum. Direk belki anlayamayan ¢ocuga degil de sonucunda gocuk
anlamamis izmeyeyim diye, iyice listiine gitmekten ziyade. Arkadasimiz bdyle
diisiinmiis, suray1r anlamamis sizce ne yapmaliyiz, neydi burasi seklinde sinifa

sorular sorarak ilerledim.
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Ogretmen Ogrencilerin  diisiincelerinin  sorgulanmasiyla birlikte konuyu
kavrayamayan Ogrencilerin konuyu daha kolay kavradiklarini belirtmistir. Ayrica
Ogrenci diisiincesini sorgulamayla dersin etkililiginin arttigin1 vurgulamistir. Fark etme
becerisinin gelisimi beraberinde dgrenci diisiincesini aciga ¢ikarmak i¢in sorgulamay1
getirdiginden 6gretmenin bu baglamda oldukga gelistigi sdylenebilir.

Ogretmene "Arastirma siirecinde sinif igindeki davranislarinizda degisim oldu

mu? Nasil bir degisim gosterdiniz?" seklinde soru yonlendirilmistir.

Ogretmen: Oldu ¢ok oldu:)) Kesinlikle. Artik daha ¢ok ¢ocuklarin diisiincelerine
Oonem veriyorum. Yani ben ¢ok konugtururdum ama bu kadar degil. Yanlis cevap
verdiklerinde falan hayir bak dogrusu bu diye hemen dogruyu kendim
sOyleyerek falan ilerliyordum. Onu ¢ok farkettim. Simdi artik neden yanlis, niye
boyle diisiindiin, hadi gel dogrusuna bakalim, gel bakalim sen bir ¢z, hatani
gormeye calisalim falan diye ¢ocugu birazcik sorguladigimda iglerin aslinda
daha kolay ilerledigini farkettim. Eskiden yaptigimiz daha kolaymis gibi duruyor
ama aslinda ¢ocugun kafasinda bir siirii soru igaretleri ile dersi konuyu bitirmis

oluyorsun ve bu eksiklik her yil biiyiiyerek gidiyor bence.

Arastirma siirecinde fark etme becerisinin gelisimi ile birlikte 6gretmen soru
cevap Ogretim teknigini benimsemeye baslamistir. Ogretmen arastirmanin baslarinda
daha ¢ok sunus yoluyla 6gretim yaparken arastirmanin sonlarinda bulus yoluyla 6gretim

yapmaya baslamistir.

3.22.2. Ogretmenin arastirma siirecini degerlendirmesi

Ogretmenin arastirma hakkindaki diisiincelerini belirlemek amaciyla yansitma,
geri bildirim ve goriismelerden elde edilen veriler dikkate alinarak 6gretmene sorular

yonlendirilmistir. Gorlismeden elde edilen veriler asagida sunulmustur.

Ogretmene "Arastirma siirecinde yazdigmmiz yansitmalarda neleri farkettiniz?

Gelisiminizde katkis1 oldugunu diisiiniiyor musunuz?" seklinde soru yonlendirilmistir.

Ogretmen: Tabi ki diisiiniiyorum. Aslinda insanin kendini elestirmesi oldukca
zordur. Stirekli tekrar eden hatalarim oldu. Ama onlarda azalma gdzlemledim
yavas yavas. lyiye giden seyler oldu. Hatta baz1 haftalarda yazacak higbir sey
bulamadim diye sOylemistim sana da. Bu da demek oluyor ki gelismisim:))
Tahta kullanimi, c¢ocuklarla diyaloglar, c¢ocuklarin disiincelerini ortaya

¢ikarmadaki tarzimda hepsinde degisim oldu.

227



Arastirmaci: Yansitmalar da ben ne yapmigim diyebiliyorsun. Yani eksisiyle
artistyla aslinda kendini, siireci gérmiis oluyorsun.

Ogretmen: Aynen dyle.

Yansitma yazmanin olduk¢a zor oldugunu belirten Ogretmenin, arastirma
stirecinde hafta hafta yazmis oldugu yansitmalar giderek azalmaya baslamigtir. Bunun
nedeni 6gretmenin derslerinin iyi oldugunu diisiinmesi ya da is yogunlugunun giderek
artmasi olabilir.

Ogretmene "Arastirma siirecinde verilen geri bildirimlerde neleri farkettiniz?

Gelisiminizde katkis1 oldugunu diisiinliyor musunuz?" seklinde soru yonlendirilmistir.

Ogretmen: Yaptigim hatalar1 goriim tabi ki. Aaa ben hig bdyle diisiinmemistim
dedigim ¢ok sey oldu. Ciinkii insan farkinda olmadan tekdiizelesiyor. O geri
bildirimlerde ben onu farkettim. Neleri yapmam ve neleri yapmamam gerektigini
gordiim. Goriismelerde benim hi¢ farketmedgim seyleri farketmis oluyorsun.
Ben 6yle hi¢ diiglinmemistim, ben orayr gérmemistim, farketmemistim dedigim
yerler ¢ok oldu. Gozden kagirdigim ¢ok sey oldu. Oralarda beni uyarip sdyle
yapsaydm. Ya da iste niye boyle diisiindiin? Burda bunu farkettin mi? Ya da
burda iyiydin seklinde geri doniisler sayesinde baya bir gelisimime katkist oldu.
Bu tabi ¢ok biiyiik bir katki daha ne olsun. Calismanin en dnemli parcasi buydu.
Cok katkist oldu geligimime.

Geri bildirimleri ¢alismanin en 6nemli pargasi buldugunu belirten 6gretmen,
gelisiminde geri bildirimlerin etkili oldugunu ifade etmistir. Ozellikle goriismelerde fark
etme becerisi ve ders i¢i uygulamalart gelistirmek amaciyla yapilan Onerilerin
Ogretmenin gelisimine ¢ok katki sagladigi sdylenebilir.

Ogretmene arastirma siirecinin katkisina ve siirdiiriilebilirligine iliskin sorular

yonlendirilmistir.

Arastirmaci: Arastirma siireci hakkindaki diisiinceleriniz nelerdir?

Ogretmen: Valla gayet giizeldi ve keyifliydi. Basta biraz tereddiit etmistim itiraf
edeyim. Ama gelistim. Tecriibe oldu, an1 oldu, gayet iyi oldu. Sadece ilk donem
biitiin haftay1 ¢ekiyordum ya biitiin dersleri o beni sikintiya soktu. Sonra biitiin
dersleri ¢ekip izlemek o belki birazcik yordu diyebilirim ama genel olarak
keyifliydi. Kendime de ¢ok sey kattim.

Arastirmact:  Aragtirma  siirecinin  getirileri nelerdi? Siz hangi yonlerden
gelistiginizi diisliniiyorsunuz?

Ogretmen: En cok ders anlatma, derse hakimiyet, dgrencilerle diyalog, dersin

enerjisinin bile yiikseldigini hissediyorum, dersten ¢ikinca kendimi daha iyi
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hissediyorum. Ciinkii ¢ocuklarin anladigini ve keyif aldigini hissediyorum. Cok
biiyiik bir kazang benim i¢in daha ne olsun.

Arastirmact: Bundan sonra ki siiregte arastirmada o&grendiklerinizi siirdiiriir
miisiiniiz?

Ogretmen: Tabi ki kesinlikle ben bunu zaten biitiin siniflara tasidim. Beslerde
falan aynen ogrendigim her seyi yapiyorum. Ogrendigim seyleri hayatima
katiyorum canim, yani onu orda birakmanin bir anlami yok. Bu bir gelisim

olmaz zaten.

Ogretmen arastirma siirecinden keyif aldigim ve diger sif diizeylerinde de
ogrendiklerini uyguladigini belirtmistir. Ayrica 6grencilerin de dersten keyif aldigini ve
konular1 daha iyi anladiklarimi ifade etmistir. Bunun nedeni O0gretmenin fark etme
becerisinin geligmesi ile birlikte 6grencinin aktif ve 6grenci diisiincesinin degerli oldugu
bir sinif ortami1 olusturmasi olabilir.

Ogretmenin sorgulama becerisi ile fark etme becerisinin gelisimi orantilidir.
Ayrica Ogretmenin yazdigir yansitmalar ve 68retmene verilen geri bildirimler de fark

etme becerisinin gelisimini etkilemistir. Ogretmene sinifta karsilastig1 firsatlar ve bu

firsatlar karsisinda nasil davrandigina iligskin soru yonlendirilmistir.

Arastirmaci: Arastirma siirecinde 6grencilerin matematiksel diisiincelerini fark
etme becerisi baglaminda nasil bir degisim gosterdiniz? Orneklerle agiklayabilir
misiniz?

Ogretmen: Ogrencilerin verdigi cevaplar mesela bir kavram yanilgist oldugunu
farkettim verdigi cevaptan, birazcik daha eskiden olsa mesela hemen soyle soyle
diyip hemen dogru cevabi verip gegiyordum simdi daha ¢ok irdeliyorum. Neden
boyle diisiiniiyorsun? Niye bdyle oldu? Bu aklina nerden geldi? falan diye
birazcik daha derinine inmeye c¢alistyorum aslinda. Ondan sonra hatayi
diizeltmeye calisiyorum. Belki ilkokuldan getirdigi bir yanilgi da olabiliyor
bazen. Simdi daha ¢ok konusturuyorum, irdeliyorum. Eskiden bunu g¢ok

yapmiyordum itiraf ediyorum. Hemen dogrusunu sdyleyip geciyordum.

Ogretmen arastirmadan 6nce karsilastig1 firsatlar karsisinda dogru yanit odakli
aciklama yaparken arastirma siirecinde "Neden bdyle diisiiniiyorsun? Niye boyle oldu?
Bu aklina nerden geldi?" seklindeki sorularla O6grenci diislincesini irdeleyerek

matematigi anlama odakli davrandigini belirtmistir.

Arastirmaci: Karsilastiginiz kavram yanilgilarina karsi nasil bir yol izlediniz?

Ornek verebilir misiniz?
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Ogretmen: Once kavram yanilgisinin neden kaynaklandigini anlamaya
calistyorum. Neden Oyle diisiiniiyor. Birazcik ¢ocugu konusturmak lazim onu
anladim. Daha sonra ¢ocugun yanlis diisiincesi lizerine ornekler vererek, eger
bak senin gibi diisiinseydik bdyle olurdu deyip, cocugun diisiindiigii gibi ¢oziip
daha sonra dogrusunu ¢6ziip aradaki farki gostermek.

Arastirmact:  Yani Ogrenci diisiincesinin  temeline, kaynagma erismeye
calistyorsun.

Ogretmen: Aynen dyle.

Ogretmen igin oOgretim sirasinda kargilastigi kavram yanilgilart dgrenci
diisiincesine dayanan matematiksel dgrenme firsatidir. Ogretmen firsatlar karsisinda
ogrencileri konusturarak diisiincelerini aciga ¢ikarmaya calistigini, boylece 6grencilerin
diisiinceleri altinda yatan nedenleri belirleyebildigini ifade etmektedir. Ogretmen
"Cocugun yanlig diislincesi iizerine ornekler vererek, eger bak senin gibi diigiinseydik
boyle olurdu deyip ¢cocugun diisiindiigii gibi ¢oziip daha sonra dogrusunu ¢oziip aradaki
farki gostermek." ifadesiyle 6grencinin kavram yanilgisin1 6rnekler ile somutlagtirarak
neden yanlis oldugunu aciklamaya calismaktadir. Ogretmenin sdylemlerinden bir

kavram yanilgis1 karsisinda matematigi anlama odakli davrandigi sonucu ¢ikarilabilir.

Arastirmaci: Sinifin aktif bir sinift1 beklenmeyen olaylar oldu. Bdyle durumlarda
nasil bir yol izlediniz? Ornek verebilir misiniz?

Ogretmen: Bazen afalliyordum tabi. Pat diye bir seyler sdyleyebiliyorlardi. O
anda tabi ¢ekim yapiyorsun, ne diyecegim, ne yapacagim boyle ¢ok afalladigim,
kafamda saniyeler iginde gidip gelen durumlar oldu hi¢ olmadi diyemem. Ama
aslinda artik daha tecriibeliyim bu calisma bana onu kazandirdi. Beklenmeyen
bir seyle karsilagtigim zaman gel bakalim neden bdyle diyorsun senin dedigin
gibi bir ¢ozelim. Peki sence bu dogru oldu mu diye belki 6rnekleri
cesitlendirerek, haydi bakalim bir de $0yle ¢6z falan seklinde dogruyu gocuga
buldurarak, ¢ocugun hatasmnin kendisinin farketmesini saglayarak yol izlemeye

calistim genelde, bunun daha dogru oldugunu anladim artik.

Ogretmen icin Ogretim sirasinda karsilastign beklenmeyen olaylar &grenci
diisiincesine dayanan matematiksel 6grenme firsatidir. Ogretmen arastirma ile birlikte
artik firsatlar karsisinda ogrencilerin hatalarimi kendilerinin fark etmesini sagladigim
belirtmistir. Ogretmenin sdylemlerinden beklenmeyen bir olay karsisinda matematigi

anlama odakli davrandig1 sonucu ¢ikarilabilir.
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Arastirmaci: Bir 6grenciden farkli bir ¢oziim stratejisi ile karsilastiginizda nasil
bir yol izlediniz? Ornek verebilir misiniz?

Ogretmen: Farkli diisiinen bir smif, kafa da bir siirii soru var. Artik benim
stratejim su: "soruya soruyla cevap verme:))"

Arastirmaci: Mitkemmel..

Ogretmen: Beklemedigim bir soru geldiginde hemen onlara bir soru: Niye boyle
diisiindiin? Neden boyle? Nasil yaptin? falan diye sorunun ¢6ziimiine yonelik,
sorunun kaynagina yonelik, biraz daha inmeye calisarak az 6nce soyledigim gibi

benzer seyler.

Ogretmen igin dgretim sirasinda karsilastign farkli ¢oziim stratejileri dgrenci

diisiincesine dayanan matematiksel &grenme firsatidir. Ogretmen firsat karsisinda
arastirma ile birlikte artik "soruya soruyla cevap verme:))" stratejisini benimsedigini

ifade etmistir. Buradan dgretmenin sorular sorarak dgrenci diigiincesini agiga ¢ikarmaya

calistig1 sdylenebilir.

Arastirmact: Ogrenciler birbiriyle celisen cevaplar verdikleri zamanlarda nasil
bir yol izlediniz?

Ogretmen: Hmm. Mesela bdyle durumlarda tahtada gosterdim. Sayilarla ilgili ise
mesela ¢izebilirim. Cizim yapabilecegim bir seyse cizebilirim. Sekil ¢izebilirim.
Tahta cok ise yartyor. Cocugun diisiincesiyle konustuklarimizla yazarak, gizerek,
¢ocugun goziinde canlandirmasi seklinde aradaki gelisen cevaplar arasindaki
farki gostermenin etkili oldugunu goérdiim. Sadece konusarak degilde mesela
tahtaya her iki cevabinda ¢oziimlerini belki yaparak, niye yapmis oldugunu,
nerede yanlis yaptigimizi gostererek dogruyu gosterebilirim artik.

Arastirmaci: Yani hayir senin cevabin yanlis demek yerine, yanligin neden yanlis
oldugunu, nasil diisiiniipte bunu yanlis yaptigini ya da nasil diiglinmenin dogru
sonuca ulastirdigin1 bulmaya galistyorsun.

Ogretmen: Aynen.

Ogretmen icin Ogretim sirasinda karsilastign birbirleriyle celisen cevaplar

ogrenci diisiincesine dayanan matematiksel Ogrenme firsatidir. Ogretmen firsat
karsisinda farkl temsiller kullanarak celisen cevaplar arasindaki farki gosterebilecegini

belirtmistir. Boylece 6grenci diisiincelerini daha somut ve anlasilir hale getirebilmeyi

amaclamistir.

Arastirmanin baslarinda karsilagilan firsatlar karsisinda daha ¢ok dogru yanit

odakl1 davranan 6gretmenin, siireg ilerledik¢e dogru yanit odakli davranmanin yani sira

matematigi anlama odakli da davrandigi belirlenmistir. Ogretmen &gretim siiresince
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Ogrenci diisiincelerini sorgulamaya ¢alismis ve zamanla sorgulama becerisi de
gelismistir. Ayrica Ogrencilerin zamanla kendini ¢ok rahat ifade ettikleri ve derse

katilimin arttig1 sdylenebilir.
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4. SONUCLAR

Bu boliimde fark etme becerisi iizerine gergeklestirilen profesyonel gelisim

siirecinin sonunda 0gretmende meydana gelen degisiklikler baglaminda ortaya ¢ikan

sonuglar sunulmustur. Bu arastirma ile 6gretmenin fark etme becerisinin ve pedagojik

alan bilgisinin gelistigi belirlenmistir. Fark etme becerisi baglaminda 6gretmenin

gelisim gostermesinde, ders videolar: izlenerek yapilan goriisme ile verilen geri

bildirimlerin ve 6gretmenin kendi videolarini izleyerek 0z elestiri yapmasiin etkileri

olmustur. Bu ¢aligsma ile birlikte;

Ogretmen arastrmanin ilk haftalarinda tahtaya kaldirdign dgrencilerin soru
¢ozlimlerini anlatmasina miidahale ederek onlarin yerine aciklama yapmuistir.
Ogretmenin bu sekilde davranmasinin nedeni soru ¢dziimlerini kendi
acikladiginda diger ogrencilerin daha 1yi anlayacagmi diisiinmesi olabilir.
diisiincelerini dinlemeli, varsa hatali diisiince altinda yatan nedeni irdelemeli ve
dgrencinin soru ¢dziimiine miidahale etmemelidir. Ogrenci soru ¢dziimiinii
bitirdiginde 6gretmen kendi eklemek istedigi agiklamalar1 yapmalidir. Bu konu
hakkinda ogretmene verilen geri bildirimler ile birlikte 0gretmenin tahtaya

kaldirdig1 6grencilere miidahalesinin azaldig1 goriilmiistiir.

Ogretmen arastirmanin ilk haftalarinda 6grencilerin yapamadiklari ya da
anlamakta zorlandiklar1 sorular iizerine kendi agiklama yapmistir. Bunun nedeni
arastirmanin baslarinda 6grencilerin soru hakkindaki diisiincelerine, sorunun
neresini anlayip neresini anlamadigina yeteri kadar 6nem vermemesi olabilir.
Fark etme becerisinin gelisimi ile birlikte O6gretmen artik Ogrencilerin
yapamadiklar1 sorular karsisinda onlara "Neden? Niye bdyle diisiindiin? Nasil
boyle yaptin? Nereden buldun?" seklinde sorgulayarak 6grencinin diislincelerini
ortaya ¢ikarmaya caligmistir. Fark etme becerisinin temelinde 6grenci diisiincesi

odaga alindig1 i¢in 6gretmenin bu baglamda gelisimi s6z konusudur.

Ogretmen dgrencilerin  diisiincelerinin  sorgulanmasiyla birlikte ~konuyu
kavrayamayan oOgrencilerin konuyu daha kolay kavradiklarini belirtmistir.

Ayrica Ogrenci disilincesini  sorgulamayla dersin etkililiginin  arttigini
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vurgulamustir. Ozellikle arkadaslarinin hem dogru hem de hatali diisiincelerinin
sorgulanmast diger 6grencileri konusma konusunda cesaretlendirmis, ayni
zamanda konuyu daha iyi anlamalarini1 saglamistir. Nitekim derse katilimlar
artan Ogrenciler, daha aktif hale gelmis, diisiincelerini daha ¢ok dile getirmeye
baslamis ve derse ilgileri artmistir. Bunun nedeni fark etme becerisinin gelisimi
beraberinde 6grenci diisiincesini agiga ¢ikarmak i¢in sorgulamay1 getirdiginden,
O0gretmenin bu baglamda gelismesi olabilir. Bdylece 6gretmenin dgrenci tanima

bilgisinin gelisimine katki saglanmustir.

Ogretmen 6zellikle "En ¢ok ders anlatma, derse hakimiyet, 6grencilerle diyalog,
dersin enerjisinin bile yiikseldigini hissediyorum, dersten ¢ikinca kendimi daha
1yi hissediyorum. Ciinkii ¢ocuklarin anladigimi ve keyif aldigini1 hissediyorum.
Cok biiyiik bir kazang benim i¢in daha ne olsun." seklinde sdylemde bulunarak
gelistigini sdylemistir. Ogretmen arastirma siirecinden keyif aldigin1 ve diger
smif diizeylerinde de ogrendiklerini uyguladigini  belirtmistir.  Ayrica
ogrencilerin de dersten keyif aldigim1 ve konulari daha iyi anladiklarini ifade
etmistir. Bunun nedeni 6gretmenin fark etme becerisinin gelismesi ile birlikte
ogrencinin aktif ve Ogrenci diisiincesinin degerli oldugu bir smif ortaminin

olusmasi olabilir.

Arastirma siirecinde Ogretmenin konu alan bilgisinde eksiklik oldugu fark
edilmistir. Bu durum 6gretmenin pedagojik alan bilgisinde eksiklige neden
olmaktadir. Ogretmenin bilgi eksikligi sinif iginde 6grencilere de yansimaktadir.
Ogretmen arastirmadan dnce ve arastirmanin ilk baslarinda derslere hazirliksiz
gittigi i¢in bu eksikliklerin de farkina varmamistir. Ayrica 6gretmen, deneyimli
bir 6gretmen olmasina ragmen daha once genis kapsamli bir mesleki gelisim

caligsmasina katilmadigi i¢in kendini gelistirecek ortam bulamamis olabilir.

Aragtirma silirecinde Ogretmenin derste sectigi Orneklerin ve tahtay1r az
kullanmasimin Ogrencilerin 6grenme giicliigli yasamasina ya da hatali
diisiinmesine neden oldugu tespit edilmistir. Ogretmenin uygulama siirecinde
ornekleri secerken kolaydan zora dogru bir siralama izlemedigi belirlenmistir.

Yapilan goriismelerde bu konuya deginilmis ve dgretmene "Ogrenci seviyesini
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dikkate alarak oncelikle sordugu sorudan daha kolay olacak sekilde ya da daha
kiiciik sayilar iceren yeni sorular sorabilirsinz." seklinde Onerilerde
bulunulmustur. Ayrica farkli konularda farkli temsillere yer veren ve temsiller
arast gecisler yapan Ogretmenin tahta kullanimmin yetersiz oldugu
belirlenmistir. Ogretmene verilen geri bildirimler ile tahta kullaniminin gelistigi
sOylenebilir. Bu kazanimlar 6gretmenin sonraki yillarda 6gretim uygulamalarina

yonelik planlama yaparken daha dikkatli olmasini saglayacaktir.

Ogretmen arastirmanin ilk baslarinda daha cok Ogrenci fikirlerine dayanan
matematiksel O6grenme firsatlart karsisinda dogru yanit odakli agiklama ve
yonlendirme yaparken, siirec ilerledikge firsatlar karsisinda daha ¢ok matematigi
anlama odakli davrandig1 belirlenmistir. Aragtirma siireci ile birlikte fark edilen
firsatlarin 6zellikle besinci haftadan sonra arttigi, birinci dénem sonuna dogru
azaldigy, ikinci donemin basindan sonra yine arttig1 goriilmiistiir. Bunun nedeni
Ogretmenin siire¢ iginde yorulmasi, donem sonu islerinin ¢ok olmasi ya da

donem sonunda 6grenci katilimin azalmasi olabilir.

Ogretmenin derslerde dogru yanit odakli davransa da gériismelerde matematigi
anlama odakli davrandigi belirlenmistir. Ogretmenlerin derslerde dogru yanit
odakli davranmasinin nedeni sinifin karmasik ortami ve &gretmenin konuyu
yetistirmeye calistifi i¢in aceleci davranmasi olabilir. Ayrica goriismelerde
Ogretmene diisiinmesi icin zaman verilmesi ve fark etme becerisi baglaminda
gelismesi de olabilir.

Ogrenci fikirlerine dayanan matematiksel Ogrenme firsatlar1 karsisinda
Ogretmenin sergilemis oldugu fark etme becerisi baglamindaki davranislarin
herhangi bir sirast bulunmamakla birlikte ayn1 anda birden fazla davranisin
gbzlemlendigi etkinlik durumlari ile cokca karsilagilmistir. Ornegin; karsilastig
bir MOF karsisinda 6gretmen dnce dgrencilerin diisiincelerini ortaya ¢ikarmak
icin aciklama yapmaya tesvik edici "Neden? Nig¢in? Niye? Nasil anladin?"
seklinde sorular sorararak matematigi anlama odakli detayli inceleme yapmustir.

Ogrencilerin dogru yanit verememesi iizerine 6gretmen "Peki buldugun sonug
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dogru mu?" seklinde yonlendirme yaparak dogru yanit odakli davranmugtir.

Bunun nedeni bu davraniglarin birbirini dogurmasi olabilir.

Calismada yapilan video analizleri ile birlikte Ogretmenin Ogretim
uygulamalarinda degisiklikler oldugu fark edilmistir. Bu degisikliklerden biri de
ogretim stratejisindeki gelismedir. Ogretmen arastirmanin ilk haftalarinda daha
cok diiz anlatim yontemiyle 6gretimini siirdiiriirken, arastirma ilerledikce kesif
yoluyla ogretim yontemini benimsedigi belirlenmistir. Bunun nedeni, fark
etmenin dogasinda 6grenci diisiincesinin degerli oldugu ve agiga cikarilmasi
gerektigi anlayisinin olmasi ve bu anlayisin beraberinde 6grenci diisiincesini

sorgulamay1 ve kesfetmeyi gerektirmesi olabilir.

Calismada 6gretmenin kendi videolarini izleyerek ve 6z degerlendirme yaparak
yazdig1 yansitmalarin genellikle ilk haftalarda Diizey 1' de, son haftalarda ise
Diizey 3' te oldugu belirlenmistir. Bunun nedeni ogretmenin Ogrenci
diisiincesine daha ¢ok deger vermesi ve sorgulamasi, derslerde nasil davranmast
gerektigi konusunda daha bilingli olmasi, artik hem kendisinin hem de
ogrencilerin davranislarinin farkina varmaya baslamasi ve 6zelestiri konusunda

gelismesi olabilir.

Calisma siiresince yansitma yazmast ve gorismelerde geri bildirimlerin
verilmesi ile o6gretmenin, kendi ogretim siirecini degerlendirerek gerekli
durumlarda degisiklik yapma, elestiri ve Onerilere agik olma, 6grencilerin neyi,
neden yaptigin1 kolaylikla anlama, alternatif ogretim yollar1 {iretme
davraniglarinda gelisme gosterdigi icin yansitict diisiinme becerisinin iyilestigi
sOylenebilir. Bunun nedeni yansitici diisinme ile fark etme becerisinin

birbirleriyle iliskisi olabilir.

Calisma ile birlikte 6gretmen ders icerisinde duymadigi, dikkat etmedigi ya da
gecistirerek iizerinde durmadigi 6grenci diisiincelerini hem goriismelerde hem
de yansitma yazarken yaptig1 video analizlerinde fark etmis ve haftalar gectikce

ogretim uygulamalarindaki sorgulama becerisinde artis olmustur. Ogrencilerin
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kavram yanilgilarina, farkl diisiincelerine ya da hatali anlayislarina daha ¢ok

Oonem vermis ve altinda yatan nedenlerin neler olabileceginin lizerine gitmistir.

Calisma ile birlikte 6gretmene arastirma siirecinde islenen pek c¢ok konuda
ogrencilerin yasadiklari giigliikleri belirleme firsati saglanmistir. Ogretmen
Ogrencilerin giiclik yasayacagi bazi durumlart biliyorken, bazi durumlarin
farkina bu c¢aligma ile varmustir. Ogretmen yapilan goriismede farkli smif
diizeylerine de oOgrendiklerini tasidigini, ileriki yillarda da bu bilgilerden

faydalanarak 6gretimini sekillendirecegini belirtmistir.
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5. TARTISMA

Bir ortaokul matematik 6gretmeninin fark etme becerisi baglaminda mesleki
gelisiminin  saglandigr calismanin sonunda dikkate deger Onemli sonuglar elde
edilmistir. Bu sonuclara, 6gretmenin kendi Ogretim siirecini degerlendirmesi ve
aragtirma komitesinin 6gretmeni degerlendirmesi araciligiyla ulasilmistir. Birgok
arastirmaci (Sherin, 2001; Hollingsworth and Clarke, 2017; Sherin and van Es, 2005;
Sherin and Han, 2004; Bayram, 2012) calismalarinda derslerini video kaydina alip
ogretimleri tizerinde video analizi yapan ogretmenlerin, 6zel konulara, etkinliklere ve
ogrencilere dikkatini vererek kendi siniflarii goézlemleme firsati bulduklarini
belirtmistir. Nitekim arastirmada da ders video kayitlar1 izlenerek smifta yapilan
etkinliklerdeki anlagilmayan noktalar yakalanabilmis, bu etkinlikleri ayrintili bir sekilde
diisiinmesi i¢in 6gretmene firsat taninmis, ayn1 zamanda 6gretmenin dersindeki dikkat

¢ekici durumlar hakkinda diisiinmesi saglanmustir.

Calismada arastirma komitesi konu ayirt etmeksizin 19 hafta boyunca ders video
kayitlarini izleyerek, 6gretmenin karsilastigi 6grenci fikirlerine dayanan matematiksel
ogrenme firsatlarina yénelik hangi davranislari sergiledigini belirlemistir. ilk haftalarda
Ogretmenin Ogretim silirecinde Ogrencilerin ifadelerini ya da herhangi bir soruya
verdikleri yanitlar1 yeterince sorgulamadigi belirlenmistir. Bu sonug, Ogretmen ve
O0gretmen adaylarinin  Ogrencilerin  matematiksel diisiincelerine odaklanmada
eksikliklerinin oldugunu gosteren baska arastirmalarin sonuglariyla ortiismektedir
(Giiner ve Akyiiz, 2017; McDuffie vd., 2014; Sherin and Han, 2004; Sherin and van Es,
2005, 2009; van Es, 2011; van Es and Sherin, 2008).

Sherin (2001) ve Llinares(2013) yaptiklar1 calismalarda 6gretmenlerin kendi
ogretim videolarmi1 analiz yaparak mesleki gelisiminlerini desteklediklerini
belirtmiglerdir. Paralel olarak ¢alismada da kendi videolarini analiz eden 6gretmenin
fark etme becerisi baglaminda mesleki gelisimi s6z konusudur. Uygulamanin ilk
giinlerinde video kayitlarini analiz eden 6gretmen, sorgulama konusunda gelisime
ihtiyact oldugunu fark ettikten sonra ilerleyen zamanlarda ders iginde &grenci
diisiincelerini daha fazla sorgulamaya calismistir. Bu agidan gelisime ihtiya¢c duymasi
ogretmenin, ilk zamanlarda ogrenci hatalarmin nedenlerini tespit etmesine Ve
Ogrencilerin nasil diisiindiigli hakkinda yeterince fikir sahibi olmasina engel teskil
etmistir. Ogretmen ilerleyen zamanlarda "Neden béyle diisiindiin?", "Céziimiinii aciklar

misin?" gibi sorular1 6grencilere daha fazla yoneltmeye caligmigtir. Boylece 6gretmen
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Ogrencileri daha iyi tanimaya baglayip, 6grencilerin kavram yanilgisi ve hatalarinin
tespitinde daha detayli analizler yapmistir. Tamslt (2013) Ogrenciyi tanima bilgisi
kazaniminin  6grencilerin  diisiincelerini anlama ile saglanabilecegine, &grenci
diisiincesini anlamanin ise 0gretimsel kararlar almanin merkezinde yer aldigina vurgu
yapmaktadir. Llinares de (2013) fark etme becerisini bilingli bir sekilde kullanmasiyla
beraber 6gretmenin, 6grencilerini tanimasi yoniinden gelisebilecegini ifade etmektedir.
Bu calismada da 6gretmen 6grencilerin fikirlerini sorgulamaya dikkat ettik¢ce 6grencileri
tanimaya baslamis ve bu dogrultuda 6grencilere nasil doniitler vermesi gerektigine dair
ogretimsel kararlar almaya calismustir. Ogretmen ile yapilan goriismeler ve 6gretmenin
ders videolarini izlemesi, 6gretmene yaptigr 6gretime dair derinlemesine diisiinme
firsat1 saglamistir. Baz1 noktalarda ogrencilere yaptigir agiklamalarin ya da verdigi
doniitlerin yetersiz kaldigini fark eden 6gretmenin ders videolarini izlerken "keske farkli
sekilde acgiklasaydim" dedigi anlar olmustur.

Arastirma boyunca konu ayirt etmeksizin 6gretmenin biitiin ders videolar:
degerlendirilmistir. Siirecte arastirma komitesi olarak Ogretmenin gelisime ihtiyac
duydugu konular tespit edilmis ve konularin 6gretimi ile ilgili oneriler getirilmistir.
Ayrica 6gretmenin kendini izleyerek aragtirma siirecindeki konularda 6grencileri tanima
katki saglanmistir. Fark etme becerisi ile ilgili yapilan ¢alismalardan ¢ogunun (Birinci
ve Baki, 2019; Sermetoglu ve Baki, 2019; Giirsoy, 2019; Ulusoy, 2016) tek bir konu
tizerine odaklandiklar1 belirlenmistir. Bu nedenle yapilan ¢aligmanin genis yelpazesi
nedeniyle kapsamli oldugu sdylenebilir.

Ogretim aninda &gretmenin karsilastigi 6grenme firsatlar1 Leatham vd.'nin
(2015) belirttigi sekildedir: "farkli bir akil yiiriitme ile dogru sonuca ulasma, kavram
yanilgist igeren yanlis bir yanit, matematiksel bir celiski, eksik ya da hatali bir akil
yiiriitme ve neden veya genelleme sorular (Kilig, 2018)". Arastirma siiresince incelenen
ders videolarinda bu anlardan 6zellikle eksik ya da hatali akil yiiriitme ile kavram
yanilgist igeren yanlis yanit durumlariyla karsilagilmistir. Bunlarin disinda diger
durumlarla da karsilasilmis olup en az matematiksel c¢eliski ile karsilastigi
belirlenmistir. Kili¢'im (2018) calismasinda da matematiksel celiski durumlari ile hig
karsilagilmamistir. Bunun nedeni sinif ortaminda bu durumlarin géz ardi edilmesi ya da

Ogrencilerin 6n bilgilerinin, etkinliklerin yapisinin ve uygulanma seklinin etkisi olabilir.
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Arastirma siiresince 6gretmenin hem dogru yanit odakli; bildirim, agiklama ve
yonlendirme hem de matematigi anlama odakli; ortaya c¢ikarma ve detayli inceleme
davranislar1 sergiledigi belirlenmistir. Ik haftalarda dogru yamit odakli davramislarmn
daha c¢ok sergilendigi, haftalar ilerledik¢e dogru yanit odakli davranislarin yani sira
matematigi anlama odakli davraniglarinda ¢ok sergilenmeye baslandigi belirlenmistir.
Ayrica Ogrenci fikirlerine dayanan matematiksel Ogrenme firsatlar1 karsisinda
O0gretmenin sergilemis oldugu fark etme becerisi baglamindaki davraniglarin herhangi
bir sirast bulunmamakla birlikte hem dogru yanit odakli hem de matematigi anlama
odakli olarak gozlemlendigi pek ¢ok etkinlik durumu vardir. Ogretmenin matematigi
anlama odakli detayli inceleme yaparken dogru yanit odakli yonlendirme yapmasinin
nedeni 6grencilerin diisiincelerini daha agik hale getirerek ortaya ¢ikarmak istemesidir.
Ayrica Ogretmenin, matematigi anlama odakli davransa bile elde edilen &grenci
diistincelerine iligkin etkinligin sonunda agiklama yapmasi gerekir.

Aragtirmanin ilk dort haftasinda 6gretmenin diger haftalara gore daha az firsatla
karsilastig1 belirlenmistir. Bunun nedeni 6gretmenin derslerinde Ogrenci diislincesine
onem vermeden ve sorgulamadan daha ¢ok diiz anlatim yapmasi olabilir. Bu sonug,
alanyazindaki birgok aragtirmanin baglarinda da Ogretmenlerin  dgrencilerin
davranislarinda daha ¢ok matematiksel olmayan yonlere dikkat ettiklerini ve
Ogrencilerin matematiksel diisiinmelerine odaklanmada eksikliklerinin oldugu
sonucuyla ortiismektedir (Goldsmith and Seago, 2011; Kazemi and Franke, 2004;
Sherin and Han, 2004; Sherin and van Es, 2009; van Es, 2011; van Es and Sherin,
2008). Arastirmada Ogretmenin Ozellikle besinci haftadan sonra daha ¢ok firsatla
karsilastig1 tespit edilmistir. Ogretmenin artik derslerinde 6grenci diisiincesine daha ¢ok
Oonem vermesi ve sorgulama yapmasi ile birlikte matematiksel 6grenme firsatlar1 daha
acik hale gelmistir. Paralel olarak Giirsoy'un (2019) calismasinda da ilk haftalarda
ogrencilerin diislincelerini anlama ve irdelemede basarisiz oldugu ortaya ¢ikan
o0gretmenin calisma ilerledikge yaptigi ders analizlerinde dikkat etmesi gereken
durumlart daha cok fark ettigi ve Ogrenci diislincelerine daha fazla odaklanmaya
basladigini ifade edilmistir.

Ogretmenin 6gretim aninda ogrenci diisiincelerine dayanan matematiksel
ogrenme firsatlarindan bazilarim1 fark etmeyerek ya da yeterince lizerinde durmayarak
kacirdig1 belirlenmistir. Doyle (1977) gore bir sinifin en etkileyici 6zellikleri; ¢ok

boyutlulugu, es zamanliligi, tahmin edilemezligidir. Buna gore Ogretmenin bazi
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firsatlar1 fark etmemesi siifin kompleks yapisindan kaynaklidir. Ogretmenin firsat:
goriip herhangi bir sekilde dikkat etmemesinin nedeni ise firsat1 kaydadeger bulmamasi,
baska 6grencilerin ayn1 anda farkli yorumlarda bulunmasi ya da vaktin kisith ve konuyu
yetistirmek zorunda olmasi olabilir.

Ogretmenin ¢ogunlukla dersin gelisme béliimiinde dgrenci fikirlerine dayanan
matematiksel 6grenme firsatlariyla karsilastigi belirlenmistir. Derslerin giris boliimiinde
O0gretmen yeni konu hakkinda 6grenci fikirlerini sorgulasa da matematiksel 6grenme
firsatlariyla c¢ok karsilagmamistir. Calismalarda 6zellikle deneyimli Ogretmenlerin
Oonemli anlar1 tanimada daha iyi olduklar ifade edilmistir (Erbay, 2018). Arastirmada
deneyimli bir 6gretmen ile ¢alisilmis olup 6gretmenin c¢aligma siiresince cogu 6grenme
firsatin1 fark ettigi sOylenebilir. Dersin sonug¢ boliimiinde ise 6gretmen herhangi bir
firsatla karsilasmamistir. Bunun nedeni 6gretmenin dersi genellikle 6grencilere ddev
vererek ya da aniden zilin ¢calmasi ile sonlandirmasi olabilir.

Arastirma siiresince Ogretmenin giinliilk hayat problemleri ya da modellerle
derslere giizel girisler yaptigi belirlenmistir. Arastirma ilerledik¢e temsil kullanimina
daha cok Onem veren Ggretmenin, siiregte tahta kullaniminin olduk¢a kisir oldugu
belirlenmistir. Ogretmenin 6grenci ya da kendi fikirlerini tahtada yazarak belirtmesi
fikirleri somutlastirmak agisindan énemlidir. Ogretim icin icerik diizenlemek, dgretim
materyalinin anlasilabilirligini arttirip amacina uygun bir sekilde kullanmak, 6grencinin
dikkatini cekmek ve algisini canli tutmak agisindan tahta kullanimi 6nemli olup 6grenci
O0grenmesine katkis1 yadsinamaz (Bayindir ve Arici, 2015). Bu nedenle 6gretmen ile
yapilan goriismelerde Ozellikle tahta kullanimi {izerine Onerilerde bulunulmustur.
Ogretmenin arastirmanin son haftalarinda tahtay1 daha etkili kullandig1 belirlenmistir.

Ogretim aninda ogrencilerin farkli akil yiiriitme ile dogru sonuca ulastig
sorularin ¢ozlimlerinde oOgretmen, Ogrencileri kendi ¢Oziimiine yonlendirmeye
calismistir. Bir problem karsisinda farkli ¢oziimlere yer verilmesi Ogrencilerin
sorgulama, muhakeme, arastirma ve diislincelerini acgiklama becerilerinin gelisimi ile
birlikte matematiksel diistinme siireclerini gelistirmektedir (Yilmaz ve Kose, 2015).
Ogrencilerin konuyla ilgili farkl1 bir yéntem uygulayip dogru bir sonuca ulasmasi hem
konuyla ilgili onbilgiye hem de kavramlar arasindaki iligkilere dair bilgi birikimi
gerektirdiginden bu durum 6gretmene 6grenci diisiinceleri hakkinda bilgi edinmek igin
olduk¢a onemlidir. Dogan ve Kilig¢m (2019) calismasinda 6rneklem grubundaki

ogrencilerin genel akademik basarilarinin diisiik olmasi dogru ¢oziime iliskin farkli
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yaklagimlardan ya da genelleme sorularindan kaynakli MOF durumlarina rastlama
ihtimalini diiglirmiistiir. Ancak Dogan ve Kilig¢'m (2019) c¢aligmasinin aksine
aragtirmada Orneklem grubundaki Ogrencilerin ¢ogu akademik olarak basarili olup
arastirma siiresi de uzun oldugu i¢in dogru ¢éziime iliskin farkli yaklasimlardan ya da
genelleme sorularindan kaynakli MOF durumlarmla karsilasilmistir. Ogretmenin fark
etme becerisinin gelisimi ile birlikte 6grenci diisiincesine 6nem vermeye basladigi ve
farkli ¢oziimleri irdeledigi belirlenmistir. Ayrica 6grencileri tahtaya kaldirarak farkli
coziimleri yaptirdigl ve ¢oziimler arasindaki farklari tartistigi saptanmis, bu baglamda
mesleki gelisimi saglanmustir.

Arastirmada derslerde ¢6zdiigli baz1 problemleri hatali ¢6zen 6gretmen hatasini
Ogretim sirasinda algilayamamistir. Bunun nedeni 68retmenin problem ¢oziimiinii
degerlendirmemesi olabilir. Ogretim sirasinda bazi matematiksel kavramlara iligkin
gelisime ihtiyact oldugu belirlenen 6gretmenin, bir problemin ¢oziimiinde kareninde bir
dikdortgen oldugunu g6z ardi ettigi saptanmustir. Diger taraftan ritmik sayma ile bir
saymin katlarin1 bulmay1 ayni olarak ele alan 6gretmen "Bir sayinin katlar1 o sayidan
biiyliktiir. Carpanlar1 ise o sayidan kiigiiktiir." seklinde sdylemlerde bulunmustur.
Ogretmenin dgretim sirasindaki bu tiir kavram yamlgilart dgrencilerde de kavram
yanilgis1 olarak yerlesmis olabilir. Bu durumlar 6gretmenin alan ve pedagojik alan
bilgisinde gelisime ihitiyac1 oldugunu isaret etmekle birlikte 6grenci diisiincesi altinda
yatan nedeni sorgulamada yetersizlige yol acgabilir. Goriismelerde bu konular ele alinmis
olup 6gretmene video analizler {izerinden Onerilerde bulunulmus ve mesleki gelisimi
saglanmaya calisilmigtir. Arastirmalarda (Jacobs vd., 2010; Taylan, 2015; Walkoe,
2014; Bas, 2013; Didis, 2014), belirli bir matematik kavramina iliskin 6grencilerin
matematiksel diislinmesini igeren video analizinin, &gretmenlere ilgili matematik
alanindaki o6grenci diisiinmesi konusunda daha derinlemesine yardimci olabilecegi
sonucuna varilmistir. Fark etme becerisinin gelisimi ve Onerilerle birlikte 6gretmenin
alan ve pedagojik alan bilgisinin gelistigi belirlenmistir. Bu sonug, Ulusoy'un (2016)
ogretmen adaylarinin dortgenlerle ilgili pedagojik bilgilerinin yani sira konu alan
bilgilerinde de gelismeler oldugu sonucuyla paralellik gostermektedir.

Ogretim sirasinda &rnek segimi dgrencilerin diisiincelerini ortaya ¢ikarmak ve
kavram yanilgilari1 6nlemek agisindan olduk¢a Onemlidir. Arastirmanin baslarinda
Ogretmenin sordugu problemleri rasgele sectigi ve kolaydan zora dogru bir sira

izlemedigi farkedilmistir. Giirsoy'un (2019) yaptigi calismada da aragtirmanin
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baslarinda 6gretmenin derste segtigi Orneklerin Ogrencilerin zorlandig1 problemler
oldugu belirtilmistir. ~ Arastirmalar  6grencilere  sunulan problemlerin  zorluk
derecelerinin, problem ¢6zme becerilerini olumsuz yonde etkiledigini ortaya
koymaktadir (Koedinger, Nathan and Tabachneck, 1996; Cankoy, 2003). Problemler
kolaydan zora dogru secilirse hem ogrencinin problemi nasil ¢dzecegi konusunda
anlayist gelisir hem de problem ¢ozme konusunda kendine olan ozgiiveni artar.
Aragtirmada Ogrenciler kolay problemleri ¢6zmeden zor problemlere gegtikleri igin
problemler karsisinda zorlanmislar ve anlayamanuglardir. Ogretmen ise bu durum
karsisinda dogru yanit odakli davranarak ogrenci diislincesini sorgulamak yerine
aciklama yapmistir. Taylan (2017) calismasinda 6gretmenin 68renci diistincelerini fark
etme becerisinin gelisiminin 6gretimsel kararlar alma noktasinda etkili oldugunu ve
ogretici eylemlerini sekillendirdigini ortaya koymustur. Calismada da benzer olarak
ogretmenin fark etme becerisinin gelisimi ile birlikte 6gretmen son goériigmede "Bir
dersten Oonce ne yapabilirim diye daha ¢ok diisiindiigiimii farkettim. Eskiden bu kadar
cok diisiinmiiyordum agik¢asi. Hmm konu neymis tamam buymus yarin gider bunu
anlatinm. Bu yil daha farkliyd: tabi ki." seklinde agiklama yapmis ve Ogretici
eylemlerinin iistiine diisiindiigiinii belirtmistir. Ogretmenin bu baglamda mesleki
gelisiminin saglandig1 sdylenebilir.

Sherin (2001), derslerini videoya alip Ogretimleri tizerinde video analizi
yapmanin Ogretmenlere, kendi simiflarinda gozlemci olma firsati vererek 6grencilere
daha ¢ok dikkatini vermeyi sagladigini dile getirmektedir. Hollingsworth ve Clarke'a
(2017) gore de Ogretmenler video izleyerek, karmasik smif ortaminda yapilan
etkinliklerdeki anlasilmayan noktalar1 yakalayabilmekte, ayn1 zamanda 6gretmenin
dersindeki etkinlikleri ve dikkat ¢ekici durumlar1 ayrintili bir sekilde diistinmesini
saglamaktadir. Calismada 6gretmen 10 hafta boyunca kendi videolarini izlemis ve 6z
degerlendirme yaparak yansitma yazmustir. ilk haftalara iliskin yansitmalarda
ogretmenin kendisine odaklanarak &gretmen pedagojisine yonelik "Ogrencinin
cozlimiindeki hatayr gorememisim." seklinde tanimlayici ya da "Soruyu nasil
¢cOzecegimizi ¢ocuklara sorabilirdim." seklinde degerlendirici olmak iizere genel
agiklamalarda bulundugu tespit edilmistir. Ogretmen ilk haftalarda genel olarak Diizey
1'de yer almaktadir. Tataroglu Tasdan'm (2019) ¢alismasinda da 6gretmen adaylarinin
video kayitlar1 izlerken 6gretmenin pedagojik stratejisini belirtseler de, var olan durumu

betimlemekten Gteye gegemeyerek fark ettiklerine iliskin detaylara yer vermedikleri
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belirtilmistir. Tataroglu Tasdan'in (2019) c¢alismasindaki 6gretmen adaylariyla
arastirmadaki Ogretmenin ilk haftalardaki tutumu aymdir. Ogretmen daha once fark
etme becerisi baglaminda bir mesleki gelisim ¢alismasina katilmamistir. Bu nedenle
yansitmalart yazma konusunda zorlanmis ve daha ¢ok kendisine odaklanmis olabilir.
Benzer sekilde arastirma, fark etme becerisini gelistirmeye yonelik herhangi bir egitim
verilmeyen 6gretmenlerin odak noktalarinin kendisi oldugunu vurgulayan alanyazindaki
pek cok calismayla ortiismektedir (van Es and Sherin, 2008; Sherin and van Es, 2009;
Jacobs, Lamp and Philipp, 2010). Ancak son haftalara iliskin yazdig1 yansitmalarda
Ogretmenin kendisinin yani sira 6grenciye de odaklanmaya basladigi belirlenmistir.
Ayrica Ogretmenin hem pedagojiyi hem de 0Ogrenci diislincesini dikkate alarak
"Ogrencinin soru hakkindaki yorumu karsisinda "olmaz" diyorum. Hig
sorgulamiyorum. Belli ki orada bir kafa karigiklig1 var. Yoksa yorum yapmazdi. Hemen
"olur mu sence gel yap, tahtada bir goster." desem olurdu. Oran konusunun basinda
tablo 6rnegini daha iyi degerlendirseydim bu soru gelmeyebilirdi." seklinde yorumlayici
olmak iizere detayli agiklamalarda bulundugu tespit edilmistir. Ogretmen son haftalarda
genel olarak Diizey 3'te yer almaktadir. Arastirmanin sonucuna benzer olarak yapilan
calismalarda da (van Es and Sherin, 2008; Sherin and van Es, 2009; Erbay, 2018)
arastirmanin basinda 6gretmenlerin pedagojik unsurlar iizerinde daha ¢ok dururken,
zamanla Ogrencilerin matematiksel diisiincelerini fark etmeye basladiklaria iliskin
sonuglar mevcuttur. Ayrica bu sonug van Es'in (2011) ¢alismasindaki fark etme diizeyi
daha diistik 6gretmenlerin videolardaki durumlar1 agiklarken ¢ogunlukla tanimlayici ve
degerlendirici bir dil kullanirken, fark etme diizeyi yiikseldik¢e yorumlayici ifadelerde
bulunmaya bagladiklar1 yoniindeki sonucuyla da paralellik gostermektedir. Arastirma
stiresince Ogretmenin fark etme becerisinin gelisimi ile birlikte yazmis oldugu
yansitmalarin da Diizey 1'den Diizey 3'e yiikseldigi belirlenmistir. Nitekim alanyazinda
da video-kuliipler siirecinde 0Ogretmenlerin  dikkatinin kendisinden Ggrenciye,
ifadelerinin ise tanimlayici ya da degerlendirici ifadelerden yorumlayici ifadelere dogru
degisim gosterdigi ifade edilmistir (van Es and Sherin, 2002; van Es and Sherin, 2006;
Sherin and van Es, 2009; Sherin, Linsenmeier and van Es, 2009; Erbay, 2018).

Yapilan son goriismede 6gretmen yazdig1 yansitmalara iliskin "Aslinda insanin
kendini elestirmesi olduk¢a zordur. Siirekli tekrar eden hatalarim oldu. Ama onlarda
azalma gozlemledim yavas yavas." seklinde aciklama yapnustir. Ogretmenin

yansitmalarinin higbir zaman Diizey 4'te yer almadigi belirlenmistir. Ogretmenlik
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deneyiminin siiresi arttik¢a, zaman igerisinde farkli 6grenci durumlariyla karsilagsma ve
farkli sinif sorunlariyla yilizlesme durumlari artis gostereceginden 6gretmenlerin, fark
etme becerilerinin diizeyinde olumlu bir etkisi oldugu pek cok calismayla (Jacobs,
Lamb and Philipp, 2010; Dreher and Kuntze, 2015) ortaya konulmustur. Ancak
arastirmada 18. yilimi ¢alisan deneyimli bir Ogretmen ile calisilmasina ragmen,
arastirmanin son haftalarinda yorumlayici agiklamalar ile karsilasilmistir. Bu sonug
Santagata'in (2010) yaptig1 calismada deneyimli O6gretmenlerin gordiikleri bir olay1
daha ayrintil olarak diisiiniip kendi tecriibeleri, sahip olduklar1 siif bilgileri, 6gretim
programinin hedefleri ger¢evesinde analiz ederek detayli yorumda bulunmasi gerektigi
sonucuyla celismektedir.

Aragtirma komitesi tarafindan izlenen ders video kayitlarindan sonra Onemli
goriilen kesitlere iligkin sorular hazirlanmis olup, arastirmact 6gretmen ile geri bildirim
verme amagli goriigmeler yapmistir. Bu goriismeler sirasinda aragtirmaci ve dgretmen
video kesitleri {lizerine tartismislardir. Alanyazinda grup ortaminda video {lizerine
tartismanin faydalar1 iizerinde durulmus olup 06gretmen Ogrenmesi i¢in video
tartismanin 6nemli oldugu belirtilmistir (Sherin and Han 2004; Sherin and van Es 2009;
Tripp and Rich 2012; Walkoe, 2015; Erbay, 2018). Arastirmalarda videolar {izerine
tartismanin  6gretmenlerin, O6grenci disiincesini  anlayabilmekle ilgili becerilerini
gelistirerek siif etkilesimlerini anlamlandirmalarima yardimci oldugu belirtilmistir
(Sherin and Han 2004; Sherin and van Es 2009; Jacobs, Lamb and Philipp, 2010;
Walkoe, 2015). Ayrica videolar iizerine fikir aligverisinde bulunmanin, 6gretmenlerin
icerikle ilgili kendi bilgi ve anlayislarini yeniden yapilandirmalarina, pedagojik
¢oziimler olusturmalarina, Ogrencilerin matematiksel diislincelerini derinlemesine
kavramalarina ve geri bildirim almalarina destek saglar (Hiebert, Morris and Glass,
2003). Arastirmada da alanyazina paralel olarak 6gretmen, yapilan goriismelerde video
lizerine tartismanin faydasma iliskin "Gorlismelerde benim hi¢ farketmedgim seyleri
farketmis oluyorsun. Ben 0Oyle hi¢ diisiinmemistim, ben orayr gormemistim,
farketmemistim dedigim yerler ¢cok oldu. Calismanin en 6nemli pargast buydu. Cok
katkis1 oldu gelisimime." seklinde agiklama yaparak, aragtirmanin en 6nemli parc¢asinin
arastirmaci ile yapilan goriismeler oldugunu belirtmistir. Yapilan goriismelerde sorular
karsisinda hem Ogrenci diisiincesi hem de ne yapabilecegi iizerine ¢ok yerinde
tespitlerde bulunan Ogretmenin mesleki olarak gelistigi, smif i¢i uygulamada

yonlendirme davraniginda bulundugu halde goriismede detayli inceleme yaptigi
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sOylenebilir. Bu sonu¢ Ulusoy'un (2016) calismasindaki Ogrencinin matematiksel
diistinlislinii analiz etmeyi ve tartismay1 gerektiren, video analizinin yapildigi 6gretimsel
deney oturumlarinda genellikle 6gretmen adaylarinin pedagojik alan bilgilerinde kayda
deger ilerlemelerin oldugu sonucuyla paralellik gostermektedir. Ogretmenin ders
esnasinda dogru yanit odakli davranmasinin nedeni sinifin karmagik ortam olmasi ve
konuyu tamamlamaya/yetistirmeye odaklanmasi olabilir. Ayrica gorlisme esnasinda
O0gretmene diisiinmesi i¢in vakit taninmasi biiylik bir etkendir.

Arastirmada fark etme becerisinin gelisimi ile birlikte O6grenci diisiincesine
verilen Onem artti1 i¢cin Ogretmenin kendi uygulamalarindaki sorgulama becerisi
gelismistir. Bu durum beraberinde Ozellikle bazi Ogrencileri harekete gecirerek
O0gretmenin, onlar1t daha c¢ok sorgulamasini saglamistir. Yapilan son goriismede
ogretmen "Ogrencilerin yavas agildigin1 gordiim, fikirlerini sdylemek istediklerini
gordiim, derse katildiklarini goérdiim bu ¢ok biiylik bir kazang." seklinde 6grencilerdeki
gelisimi agiklamistir. Bunun nedeni fark etme becerisinin gelisimi ile birlikte
O0gretmenin ogrencilerin diisiincelerine daha ¢ok deger vermesi, 6grencileri dinleyerek
fikirlerini daha derinlemesine tartismasi, 68rencilerin konugmalari i¢in rahat ortamlar ve
zaman olusturmasidir. Mesleki gelisim ¢alismalarinin 6gretmeni gelistirmekle birlikte,
O0grenci Ogrenmesinin artirilmasit amacina hizmet ettigi Olgiide etkili olabildigi
diisiiniildiigiinde (Ilgan, 2013), &grenci diisiincesini odak kabul eden bu ¢alismanin
ogretmenin fark etme becerisi baglaminda mesleki gelisimini saglamada oldukga etkili
oldugu soOylenebilir. Goriigmede artik Ogretim stratejisinin "Soruya soruyla cevap
verme." oldugunu vurgulayaran 6gretmen, 6grencilerin hatali ya da farkli diisiincesi,
kavram yanilgist ve gii¢liik ¢cektigi durumlar karsisinda altinda yatan nedeni belirlemek
icin sorgulama yapmaya calistigini ifade etmistir. Arastirmaya paralel olarak Birinci ve
Baki'nin (2019) bir ortaokul matematik dgretmeninin kesirler konusunda kendi 6gretim
uygulamalarinin video kayitlar1 {izerinden fark etme becerisini aktif hale getirme
siirecine iliskin yaptiklar1 ¢calismada da ayni bulgular elde edilmistir. Birinci ve Baki
(2019) calismasinda, 6gretim ortaminda hem 6gretmenin hem de dgrencilerin daha ¢ok
sorgulama yapmasiyla birlikte 6gretmenin Ogrencileri daha yakindan tanima firsati
buldugunu belirtmistir.

Yapilan son goriismede Ogretmen c¢alismayla birlikte artik 6grenci fikirlerine
dayanan matematiksel dgrenme firsati karsisinda "Once kavram yanilgisiin neden

kaynaklandigin1 anlamaya ¢alistyorum. Neden Oyle disiiniiyor. Birazcik c¢ocugu
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konusturmak lazim onu anladim. Daha sonra ¢ocugun yanlis diisiincesi lizerine drnekler
vererek, eger bak senin gibi diisiinseydik bdyle olurdu deyip ¢ocugun diisiindiigii gibi
¢Ozlip daha sonra dogrusunu c¢oziip aradaki farki gostermek." seklinde Ogrenci
diisiincesini 6n plana ¢ikaracak sekilde davrandigini belirtmistir. Paralel olarak Erbay da
(2018) calismasinda ogretmenlerle ilgili dikkat edilmesi gereken en Onemli hususun
ogrencilerin matematiksel bilgilerine dair bilgisi oldugunu belirterek 6gretmenin,
Ogrenci gibi diiglinebilmesi, 6grencilerin anlayislarinin farkinda olmasi, 6grencilerin
sOzlerini 6gretim firsat1 olarak kullanabilmesinin fark etme becerisi agisindan oldukga
Oonemli bir basamak oldugunu belirtmektedir. Bu durum yapilan arastirma iginde
Ogretmenin fark etme becerisi ve dgrenciyi tanima baglaminda gelistigini ve mesleki
gelisiminin saglandigini gostermektedir.

Arastirmada 6gretmenin 0gretim anindaki fark etme becerisini analiz ederken
Dogan ve Kilig¢im (2019) Sekil 1.3'te yer alan c¢ergevesinden yararlanilmistir. Bu
cerceve de dogru yanit odakli davranislar altinda yer alan agiklama davranisi, arastirma
stireci igerinde karsilasilan farkli durumlar ile birlikte genisletilmis ve Tablo 2.4'te yer
alan yeni bir kuramsal ¢ergeve olusturulmustur. Dogan ve Kili¢'in (2019) ¢aligsmasinda
aciklama davranig1 "Kendisi veya bir 6grenci, ¢oziimii veya takip edilmesi gereken
yolu sdyliiyor/agikliyor." seklinde betimlenirken arastirma da "Ogrencilerin hatali
agiklamalarinda/yanitlarinda aceleci/ sabirsiz davranarak agiklama yapma, Ogrenciler
soru ¢dzerken miidahale ederek agiklama yapma- dgrenci yerine agiklama, Ogrencilerin
sonuca ulagsmasin1 beklemeden/ genellemeye vardirmadan agiklama, Ogrencileri
sordugu sorular karsisinda acgiklama yapma" seklinde daha detayli hale getirilmistir.
Nitekim yapilan ¢alismanin kuramsal agidan alana katki sagladigi ve bu nedenle 6nemli

oldugu soylenebilir.
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6. ONERILER

Bir ortaokul matematik 6gretmeninin fark etme becerisi baglaminda mesleki

gelisiminin saglandigi bu calismanin sonuglarina dayali olarak gelistirilen Oneriler

"Uygulamaya Yonelik Oneriler" ve "Arastirmacilara Yonelik Oneriler" olmak iizere iki

baslik altinda toplanmistir.

6.1. Uygulamaya Yonelik Oneriler

Ogretmenlsere fark etme becerisi baglaminda daha genis kapsamli hizmet igi
egitim programlar1 ile video tabanli mesleki gelisim calismalar1 yapilabilir.
Ogretmenler sosyal ogrenme ortamlarinda hem kendi hem de diger
Ogretmenlerin 6gretimlerine elestirel gozle yaklasarak ders videolarini izler ve
tizerine tartigabilirler. Dersleri daha verimli hale getirmek i¢in Ogretim
uygulamalarina yonelik planlamalar yapilabilir. Boylece 6grencileri ve diisiinme
bigimlerini fark etme becerileri gelisen dgretmenler, dgrencilerin diisiincelerine

daha ¢ok dnem vereceginden dersler daha verimli hale gelir.

Egitim Fakiiltelerinin Matematik Ogretmenligi Programlarinda, okul deneyimi
derslerinde yapilan ders anlatimlari ve alan egitimi derslerinde yapilan
ogretimler, MOF' i analiz etmek ve firsatlar1 fark etme becerisini gelistirmek
icin uygun ortamlar olsa da 6gretmen adaylarinin fark etme becerisini daha ¢ok
gelistirmeye yonelik okullar ile isbirligi i¢inde se¢gmeli dersler agilabilir. Ayrica
O0gretmen adaylarinin bu baglamda video kayitlar1 yapabilmeleri i¢in uygun
Ogretim ortamlar1 olusturulmalidir. Bu 6gretim ortamlarindan elde edilen video
kayitlarinda adaylar hem kendilerini hem de birbirlerini izleyerek video analizi
yapabilirler. Boylece nasil davranmalar1 gerektigi hususunda tartisarak dersleri

tekrar planlayip uygulayabilirler.

Biiytik bir arastirma ve 6gretmen ekibiyle birlikte her matematik 6grenme alani
i¢in 6gretim videolarini ve video analizlerini igeren genis bir aga sahip ¢evrimigi
platformlar kurulabilir. Bu platformlarda &6gretmenlerin istedikleri zaman

ulasabilecekleri 6grenci diisiincesini merkeze alan ornek ders videolari, ders
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planlar1 ve materyalleri yer alabilir. Bu platformlarda &grenci diisiincesine
dayanan MOF (kavram yanilgilari, hatali ya da ileri diisiinceler, matematiksel
celigkiler, beklenmeyen olaylar vb.) online tartisma ortamlar1 olusturularak
ornek videolar iizerine tartisilabilir. BoOylece daha cok Ogretmene erisim

saglanarak mesleki gelisim saglanabilir.

Yazili olarak sunulan 6gretim programlar1 yerine uygulamali 6gretim videolarin
igeren programlar hazirlanabilir. Bu sayede o6zellikle meslege yeni baslayan
ogretmenler i¢in simuf ortami, Ogretim stratejileri ve Ogrenci diisiinceleri

hakkinda bilgi sahibi olabilir.

6.2. Ileri Arastirmalara Yonelik Oneriler

Calismada  bir ortaokul matematik oOgretmeni ile c¢alisilmistir.  Ileriki
arastirmalarda birden fazla Ogretmen ya da Ogretmen-Ogretmen adaylar ile
calisgilarak hem deneyimli Ogretmen ile deneyimsiz Ogretmen arasinda
karsilastirma yapilabilir hem de o6gretmenler birbirlerini izleyerek videolar
tizerine fikir aligverisinde bulunabilir ve tartisma ortami olusturulabilir. Boylece
Ogretmenlerin hem o&gretim bilgileri hem de mesleki gelisimlerine katki

saglamanin yollar1 arastirma ile ortaya konabilir.

Calismada veriler toplanirken smif i¢i ders videolarindan, goriismelerden ve
yansitmalardan yararlanilmistir. Bu siirecte ders planlar1 da yaptirilabilirdi. Bu
nedenle ileriki arastirmalarda 6gretmenlerin ders planlar1 iizerinden gelisimleri

incelenebilir.

Fark etme becerisi iizerine yapilan ¢alismalar genel olarak kisa siireli ya da belli
bir konu iizerine odaklanan aragtirmalardir. Uzun soluklu bir arastirma ile
Ogretmenin her konu hakkinda pedagojik alan bilgisi gelistirilerek fark etme
becerisi iyilestirilebilir. Ayrica her konuya iligkin &grencilerdeki &grenme
giicliikleri agiga ¢ikarilip, ¢oziim Onerisi getirilebilir. Bu yolun izlendigi bir
aragtirma ile 6gretmenlerin ¢alisilan konu hakkindaki 6zel durumlari 6nceden

farkedip kendi dgretimlerine yansitma bigimleri incelenebilir.
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Ogretmen ya da 6gretmen adaylarinin sahip oldugu pedagojik alan bilgisi fark
etme becerisi agisindan olduk¢a Onemlidir. Yapilacak arastirmalarda
katilimcilarin ¢alisilan konu alanlari ile ilgili 6n bilgileri incelenerek, bilgilerin

fark etme becerisine etkisi olup olmadig1 belirlenebilir.

Calismada Ogrenci diislincesini fark etme becerisi baglaminda kullanilan
kuramsal c¢erceve sif i¢i karsilagilan farkli  6gretmen davraniglari
dogrultusunda genisletilip detaylandirilarak yeni bir kuramsal g¢erceve
olusturulmustur. Olusturulan kuramsal c¢erceve farkli ¢alismalarda karsilagilan
farkli dgretmen davranislari ile daha da genisletilebilir. Bu nedenle kuramsal

cerceveyi genisletmeye yonelik caligsmalar yapilabilir.

Fark etme becerisinin gelisimi ile birlikte 6gretmenin yansitici diistinme becerisi
de gelismektedir. Bu baglamda 6gretmenin yansitict diistinme becerisinin daha

kapsamli olarak incelendigi ¢alismalar desenlenebilir.

Yapilan c¢aligma sonucunda Ogretmenin siire¢ icerisinde gosterdigi mesleki
gelisimi diger siif diizeylerinde ve ileriki yillarda devam ettirip ettirmedigi
merak konusudur. Bu nedenle c¢alisma sonrasinda edinilen bilgilerin

stirdiiriilebilirligini igeren arastirmalar diizenlebilir.
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EKLER
EK-1: Eskisehir Milli Egitim Miidiirliigiinden Alian izin Belgesi




EK-2: Etik Kurul izin Belgesi
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EK-3: Ogretmen Bilgilendirme ve izin Formu

ARASTIRMA GONULLU KATILIM FORMU

Bu calisma, “Bir Ortaokul Matematik Ogretmeninin Fark Etme Becerisi

Baglaminda Mesleki Gelisimi” baslikli doktora tez ¢alismasidir. Bu ¢alisma ile ortaokul

matematik 6gretmenlerinin kendi 6gretim siireglerini fark etme becerisi ¢er¢evesinde

-----

gelisimine olan katkisini incelemek amaclanmustir. Calisma, Demet YESIL tarafindan

yuriitiilmektedir.

Bu calismaya katiliminiz goniilliiliik esasina dayanmaktadir.

Calismanin amaci dogrultusunda ses ve goriintii kayitlari, goériismeler, gézlem,
giinliikler ve yansitma sorulari ile sizden veriler toplanacaktir.

Isminizi yazmak ya da kimliginizi aciga ¢ikaracak bir bilgi vermek zorunda
degilsiniz/arastirmada katilimecilarin isimleri gizli tutulacaktir.

Arastirma kapsaminda toplanan veriler, sadece bilimsel amaglar dogrultusunda
kullanilacak arastirmanin amaci disinda ya da bir baska arastirmada
kullanilmayacak ve gerekmesi halinde sizin (yazil1) izniniz olmadan baskalariyla
paylasilmayacaktir.

Istemeniz halinde sizden toplanan verileri inceleme hakkiniz bulunmaktadir.
Sizden toplanan veriler elektronik ortamda korunacak ve arastirma bitiminde
arsivlenecek veya imha edilecektir.

Veri toplama siirecinde/slireclerinde size rahatsizlik verebilecek herhangi bir
soru/talep olmayacaktir. Yine de katilimmiz sirasinda herhangi bir sebepten
rahatsizlik hissederseniz calismadan istediginiz zamanda ayrilabileceksiniz.
Calismadan ayrilmaniz durumunda sizden toplanan veriler c¢alismadan

cikarilacak ve imha edilecektir.
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EK-3: (Devam) Ogretmen Bilgilendirme ve Izin Formu

Gonilli katilm formunu okumak ve degerlendirmek {izere ayirdiginiz zaman
icin tesekkiir ederim. Calisma hakkindaki sorularinizi Anadolu Universitesi Egitim

Bilimleri Enstitlisii Matematik Egitimi Anabilim Dali’na ( mail/tel) yoneltebilirsiniz.

Arastirmaci Adi: Demet YESIL

Adres: Anadolu Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii Matematik Egitimi ABD/
Fahri Giinay Ortaokulu

Is Tel: 0 (222) 3350580-3409

Bu c¢ahsmaya tamamen kendi rizamla, istedigim takdirde c¢alismadan
ayrilabilecegimi bilerek verdigim bilgilerin bilimsel amaclarla kullanilmasim

kabul ediyorum.

(Liitfen bu formu doldurup imzaladiktan sonra veri toplayan kisiye veriniz.)

Katihmer Ad ve Soyadi:
imza:

Tarih:
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EK-4: Veli Bilgilendirme ve izin Formu

Sayin Veli,
Bu arastirmanin genel amaci, ortaokul matematik Ogretmenlerinin kendi Ogretim

siireclerini fark etme becerisi cer¢evesinde analiz ederek Ogrenci tanima bilgisine,

-----

Velisi bulundugunuz 6grencinin arastirmama goniillii olarak katiliminin ve dile
getirecegi goriiglerin, bu calismaya 151k tutacagina inantyorum. Arastirmamin gecerlik
ve giivenirligini saglamak, ayrica goriismeler ve sinif uygulamalar sirasinda ortaya
cikabilecek olas1 kesintileri 6nleyebilmek amaciyla goriismeleri ve sinif uygulamalarini
video kamera ile kaydetmek istiyorum. Kayda alinacak bu veriler, yalnizca bilimsel bir
veri olarak bu arastirma i¢in kullanilacak ve bunun disinda hi¢bir amacla
kullanilmayacaktir. Sizin isteginiz dogrultusunda video kayitlari, veriler yazildiktan
sonra silinebilecek ya da size teslim edilecektir.

Izniniz olmadig1 takdirde, ¢ocugunuzun ismi bu arastirmada kullanilmayacak, yerine
takma bir isim kullanilabilecektir. Cocugunuz istedigi zaman goriismeyi kesebilir ve
calismadan ayrilabilir. Bu durumda yaptigimiz kayitlar1 ve yazilan raporlari size teslim
edecegim.

Bu sozlesmeyi okuyup, bu arastirmaya velisi bulundugunuz 6grencinin goniillii olarak
katildigina ve arastirma kapsaminda benim size verdigim giivenceye iliskin olarak bu
formu imzalamanizi rica ediyorum.

Bu soézlesmeyi okuyarak imzaladiginiz i¢in tesekkiir ederim.

Arastirmaci: Demet YESIL
Anadolu Universitesi/Egitim Bilimleri Enstitiisii/Matematik Egitimi Anabilim Dali/

Fahri Giinay Ortaokulu

Ogrenci Veli Bilgileri:
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EK-5: Haftalara Gore Goriisme Sorulari

5. HAFTA GORUSME SORULARI

1. Bu haftaki konunuz bir sayiy1 asal ¢arpanlarina ayirmaydi. Saymnin asal
carpanlarini bulurken carpan agaci ve bolen listesi yontemlerini kullandiniz.
Ogrencilere carpan agaci yerine bdlen listesinin kullanilmasin1 6nerdiniz.

Neden?

- Carpan agaci temsili hakkinda ne diisliniiyorsunuz?

- Carpan agaci 6gretimini bolen listesinden ayiran nedir?

- Bu 6gretimi daha etkili hale getirmek i¢in ne gibi 6neriler getirirsiniz?
2. 5. haftadaki 1. dersin 01.55 dk. sinda (VIDEO IZLE);

-Videoda ogrencinin "¢ift" yaniti karsisinda "27 ¢ift mi?" deyip Ogretime

devam ediyorsunuz. Bu durum sizin i¢in bir firsattir.

- Bu durum matematiksel olarak ne anlama gelir?

- Burada 6grencinin ¢ift olarak diisiinmesinin nedeni ne olabilir?
- "27 ¢ift mi?" demek yerine ne yapabilirsiniz?

3. 5. haftadaki 2. dersin 16. dk. sinda (VIDEO IZLE) soruyu &grencilere

aciklatmaniz oldukcga basarili.

-Burada devaminda direk kendiniz agiklamaya ge¢cmek yerine baska neler

yapabilirdiniz?

4. 5. haftadaki 2. dersin 24. dk. sinda (VIDEO IZLE) 271'in asal say1 oldugunu

ortaya ¢ikarmaniz ¢ok giizel.
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EK-5: (Devam) Haftalara Gore Goriisme Sorulari

-Ancak bu soruda Ogrencileri dikdortgen olmasi gerektigi konusunda neden

sinirladiniz?
-Eger bu sekilde bir yonlendirme yapmasaydiniz ¢6ziim nasil olurdu?

5. Bir sayiy1 asal carpanlarina ayirirken bolen listesinde 2 ile baglanmasi sart

midir? Neden?

6. 5. haftadaki 3. dersin 5. dk. sinda(VIDEO IZLE) 6grenciniz ¢ok giizel bir

cikarim yapiyor. Bu sizin i¢n bir firsat.

-Burada "bolen listesinde hep asal sayilara boliiyoruz" diyen bir 6grenciye

"evet" demek yerine ne sdylenebilirdi? Neden?

6. HAFTA GORUSME SORULARI

1. 6. haftadaki 1. dersin 19. dk. sinda (VIDEO IZLE) ortak carpan parantezine
alma ile ilgili bir Ornek ¢o6zilyorsonuz. Daha Onceki derslerinizde de
dgrencilerin bu tip sorulart yapmada zorlandiklarim1 gdrmiistiik. Ogrenciler

yine zorlaniyorlar.
- Ogrencilerin bu sekilde zorlanmalarinin nedeni ne olabilir?
- Ogretimin daha etkili hale gelmesi i¢in neler yapilabilirdi?

2. 6. haftadaki 2. dersin 13. dk. sinda (VIDEO IZLE) ogrencilerin
sOylemlerinden kat ve bolen kavramlarini karistirdigimi anliyoruz. Bunun

nedeni ne olabilir?

- Kat ve bolen 6gretimininin daha etkili hale gelmesi i¢in neler yapilabilirdi?

3. 6. haftadaki 2. dersin 16. dk. sinda (VIDEO IZLE) kat bulmay1 ritmik sayma

olarak belirtiyorsunuz.

- Sizce ritmik sayma ile bir sayinin katlarini bulma ayn1 sey midir? Neden?
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EK-5: (Devam) Haftalara Gore Goriisme Sorulari

4. 6. haftadaki 3. dersin 14. dk. sinda (VIDEO IZLE) 6grenci "eger sayilar
birbirinin kat1 degilse sayilarin ¢carpimindan ortak kat ¢ikiyor." diye belirtiyor.

Burada 6grencinin dedigini acikliyorsunuz. Bu durum sizinigin bir firsatti.
- Agiklama yapmak yerine daha farkli ne yapabilirdiniz? Neden?

- Ogrencilere Mert'in sdyledigi ifadenin hangi durumlarda ise yarayip
yaramadigini1 vurgulamak igin neler yapabilirdiniz?

7. HAFTA GORUSME SORULARI

1. 7. hafta 1. dersin 15. dk. sinda Ogrenci "9'a boliinen her say1 16' ya da
boliiniir. " dediginde "Bolliniir mi?" diyerek ters ornek veriyorsunuz. Burada

bu sekilde davranmak yapmak yerine baska ne yapabilirdiniz?

8. HAFTA GORUSME SORULARI

1. 8. haftada kiimeler konusunda "5 harfli kelimeler kiime belirtir mi?" sorusu
karsisinda "Belirtmez." ifadesi kullandiniz Bu ifadenin neden bir kiime

belirtmedigini diislindiiniiz.

9. HAFTA GORUSME SORULARI

1. Tartigma siirecini ¢ok giizel yonettiniz. Bu siireci daha anlasilir ve kalic1 hale

getirmek i¢in bagka neler yapabilirdiniz?

2. 9. hafta 1. dersin 24. dk.' sinda "0 tam say1 degildir."diyen bir dgrenciye
fikrini tam olarak agiklattirmadan 01 tam say1 olarak kabul eden &grencilere
s0z hakki veriyorsunuz. Burada bu sekilde davranmak yerine bagka ne

yapabilirdiniz?
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EK-5: (Devam) Haftalara Gore Goriisme Sorulari

3. 9. hafta 3. dersin 6. dk.' sinda "-1 mi daha biiylik -7 mi daha biiyiik?" diye
sordugunuzda Timer farkli bir sekilde akil yiiriiterek yanit veriyor? Bu yanitin

iistiinde durmuyorsunuz. Sizce Tiimer burada ne demek istemistir?
- Tekrar boyle bir durumla karsilagsaniz nasil davranirsiniz?

10. HAFTA GORUSME SORULARI

1. 10. haftada mutlak deger konusu ile ilgili tartigma kismin1 ¢ok begendik.

Burada tanima ge¢cmeden dnce daha farkli ne yapabilirdiniz?

11. HAFTA GORUSME SORULARI

1. 11. hafta 2. derste kesirler konusunda smifi kiime haline getirmissiniz.
Burada grup calismasi olarak mi planladiniz? Yoksa sadece ortak materyal

kullanim1 m1?

2. 11. hafta 3. ders 26. dakikada etkinligi yonetmeniz gayet basarili. Burada
baska ne yapabilirdiniz?

12. HAFTA GORUSME SORULARI

1. 12. hafta 1. ders 6. dk.' sinda sorgulama kisminiz ¢cok basarili. Bunu daha iyi

hale getirmek i¢in ne yapmaliydiniz?
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EK-5: (Devam) Haftalara Gore Goriisme Sorulari

13. HAFTA GORUSME SORULARI

1. En ilerleme kaydettiginiz 6grenciler kimler?

2.Birinci dersin (373) 3. dk sinda simdi burada diyorsun ki" Neden 3 i 5 e

boliiyoruz?" diyorsunuz. Buradaki amaciniz nedir?

3. Ikinci dersin 5. dk. sinda burada ¢ocuklar kavram yanilgilar1 var. Cocuklar
tam nasil yazacaklarin1 bilmiyorlar. Bu 6rnekleri nasil yapsaydik daha anlasilir

hale gelirdi?

14. HAFTA GORUSME SORULARI

1. Birinci video giinliik hayatla bir giris yapiyorsunuz bu gayet giizel. Neden
boyle bir giris yaptiniz? Daha farkli ne yapabilirdiniz?

2. Ikinci ders ikinci dakikasinda seklin gevresini soruyorsunuz. Elinizdeki
defteri gosterip bu seklin ¢evresini nasil buluruz diye soruyorsunuz? Burada
Rabia kisa kenarla uzun kenar1 g¢arpariz diyor. Siz o zaman alani buluruz

diyorsunuz. Boyle yapmak yerine ne yapabilirdik?

15. HAFTA GORUSME SORULARI

1. Birinci ders de gayet basariliydimiz. Biz sizi ¢ok begendik. Size video

gonderdik ya o videolarla ilgili diislinceleriniz nelerdir? Ne farkettiniz?
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EK-5: Son Goriisme Sorulari

SON GORUSME SORULARI

1. Arastirma siirecinde Ogrencilerin matematiksel diisiincelerini fark etme
becerisi baglaminda nasil bir degisim gosterdiniz? Orneklerle agiklayabilir

misiniz?

- Karsilastiginiz kavram yanilgilarma karsi nasil bir yol izlediniz? Ornek

verebilir misiniz?

- Bir 6grenciden hi¢ beklemediginiz bir ¢oziim stratejisi ile karsilastiginizda

nasil bir yol izlediniz? Ornek verebilir misiniz?

- Bir 6grenciden hi¢ beklemediginiz bir soru ile karsilastiginizda nasil bir yol

izlediniz? Ornek verebilir misiniz?

-Ogrenciler birbiriyle ¢elisen cevaplar verdikleri zamanlarda nasil bir yol

izlediniz? Ornek verebilir misiniz?

2. Aragtirma siirecinde siif i¢cindeki davranislarinizda degisim oldu mu? Nasil

bir degisim gosterdiniz? Orneklerle agiklayabilir misiniz?

- Soru sorma bigiminizde bir degisiklik oldu mu? Orneklerle agiklayabilir

misiniz?

- Soru sorduktan sonra bekleme siirenizde bir degisim oldu mu? Orneklerle

aciklayabilir misiniz?

- Ogrenci soruyu anlamadiginda farkli sorular sordunuz mu? Orneklerle

aciklayabilir misiniz?

- Ogrencinin matematiksel diisiincesini ortaya ¢ikarirken farkli sorular sorma

ihtiyact duydunuz mu? Orneklerle agiklayabilir misiniz?

- Ogrenciye bir kavramm agiklarken temsil kullandiginiz durumlar oldu mu?

Neden? Orneklerle agiklayabilir misiniz?
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- Ogrencinin matematiksel diisiincesini ortaya ¢ikarirken temsil kullandiginiz

durumlar oldu mu? Neden? Orneklerle agiklayabilir misiniz?

- Ders igerisinde tahta kullanimmizda degisiklik oldu mu? Neden? Orneklerle

aciklayabilir misiniz?

- Kullandigimiz 6gretim yontem ve tekniklerinde degisiklik oldu mu? Neden?

Orneklerle agiklayabilir misiniz?

3. Arastirma siirecinde Ogrencilerde degisim gozlemlediniz mi? Bu degisimler

ne yonde oldu? Orneklerle agiklayabilir misiniz?
4. Arastirma siireci hakkinda diisiinceleriniz nelerdir?

- Arastirma siirecinin getirileri nelerdi? Siz hangi yonlerden gelistiginizi

diisiinliyorsunuz?

- Arastirma siirecinde yazdiginiz yansitmalarda neleri farkettiniz?

Gelisiminizde katkis1 oldugunu diisiiniiyor musunuz?

- Aragtirma siirecinde yapilan goriismelerde neleri farkettiniz? Gelisiminizde

katkis1 oldugunu diisliniiyor musunuz?

- Arastirma siirecinde verilen geri bildirimlerde neleri farkettiniz?

Gelisiminizde katkis1 oldugunu diisiinliyor musunuz?
-Arastirma siirecinin elestirdiginiz yonleri nelerdi? Neden?
-Arastirma siirecinin daha 1y1 olabilmesi i¢in neler yapilabilirdi?

5. Bundan sonra ki siirecte arastirmada Ogrendiklerinizi siirdiiriir miisiiniiz?

Neden?

6. Tekrar boyle bir mesleki gelisim g¢aligmasina katilir misin? Bagkalarina

oOnerir misin? Neden?
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EK-6: Ogretmene Verilen Geri Bildirimler

1. HAFTA

Sevgili Hocam,

Oncelikle ¢alismamiza verdiginiz katkinin son derece degerli oldugunu belirterek baslamak istiyorum.
Gergekten tesekkiir ederiz.

Derse girislerde konuya yonelik ilgi ¢ekici bir giinliik hayat problemi veya dikkat ¢ekici bir materyalle
baslamak ¢ocuklarin derse ve konuya olan ilgisini arttiracaktir. Bu nedenle "Dagilma ézelligi ve ortak
carpan parantezine alma" konusunda bir etkinlikle baslamaniz isabet olmug. Etkinligi gayet iyi
yonetiyorsunuz. Etkinlikte ¢arpmanin toplama islemi iizerine dagilma ozelliginin yani sira ¢arpmanin
ctkarma islemi iizerine dagilma ozelligine de deginilmesi yerinde olabilirdi. Hatta bu konuda kagidi
keserek de asagidaki gibi modelleme yapilabilirdi. Mavi ile tarali bolgenin alam dagilma o6zelligi ile
nasil bulunur gibi.

4(20-2)=4.20-4.2

~"
20

Ogrencilere sorularda séz hakki vermeniz olduk¢a énemli ki siz bu konuda iyisiniz. Ancak séz hakk
verilirken muhakkak 6grencilerin diistincesine erismek agisindan "Neden?, Nasil?, Ni¢in?" vb. sorulara
yer verilerek égrencilerin diisiinceleri sorgulanmali. Ozellikle yapilan hatali ¢éziimlerde, "hatali” demek
yerine "Neden boyle yaptin?" diyerek dgrencinin kavram yanilgisini tespit etmeliyiz. Ayrica sorularin
daha farkl ¢oziim yollaryla ¢esitlendirilmesi égrenci diisiincesini gelistirme agisindan daha iyi olabilir.
Coziimii tamamladiktan sonra farkli ¢oziim yolu olan var mi diye mutlaka soralim. Varsa da mutlaka
swnif icinde farkli yoldan ¢oziimii de sunalim. Hasibe Hocam ogrencilere soru sormak ve sorgulamak
kolay bir siire¢ degildir. Kolay da gelismez. Sizin bu konuda ¢aba icerisinde oldugunuzu gézlemliyorum.
Ancak 6grencilere yonelttiginiz soruyu agiklamak ve nasil ¢oziilecegini belirtmek yerine yanit igin firsat
tanumalisimiz. Bu anlar gergekten onemli. Ogrencilerin fikirleri 6grenci diisiincesini belirleme agisindan
onemlidir. Bu nedenle dgrenciler sorulari kendi aciklamali ve diisiincesinin nedenlerini irdelemeli.
Ayrica farkh diisiinceleri olan égrencilere séz hakki verilmeli ki sunif iklimi farkly bir boyuta tasinabilsin.
Ders bitiminde konu 6zeti yapilip gelecek konu hakkinda bilgilendirme de yapilabilir.

Kolayliklar diliyorum.
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2. HAFTA

Sevgili Hasibe Hocam,

Oncelikle ¢alismamiza verdiginiz katkinin son derece degerli oldugunu belirterek baslamak istiyorum.
Gergekten tegekkiir ederiz.

"Dagilma ozelligi ve ortak ¢arpan parantezine alma" konusunda ¢ikarma islemine yonelik modelleme
yapmaniz "18.43+52.7-12.7+22.43=2?" seklinde bir soru ile karsiastiklarinda 6grencilerin anlamalarin
kolaylastirabilirdi. Ayrica sorularda kolaydan zora dogru gitmeniz onemlidir. Ogrenciler soruyu
anlamadiginda daha basit sayili ya da daha az iglemli ozdes bir soru sorularak sorunun anlasiirlig
arttirdabilir.

Osrencilere sorularda séz hakki vermeniz olduk¢a onemli ki siz bu konuda iyisiniz. Ancak séz hakk
verilirken muhakkak ogrencilerin diistincesine erismek agisindan "Neden?, Nasil?, Nigin?" vb. sorulara
yer verilerek ogrencilerin diisiinceleri sorgulanmali. Ozellikle yapilan hatali ¢oziimlerde, "hatali” demek
yerine "Neden boyle yaptin?" diyerek ogrencinin kavram yanilgisini tespit etmeliyiz. Ayrica sorularin daha
farkly ¢oziim yollaryla cesitlendirilmesi 6grenci diisiincesini gelistirme agisindan daha iyi olabilir.
Coziimii tamamladiktan sonra farkl ¢oziim yolu olan var mi diye mutlaka soralim. Varsa da mutlaka sinif
icinde farkli yoldan ¢oziimii de sunalim.

Problemlerde farkli ¢oziim yollarimin sinifca tartisiimast ogrencilerin probleme yénelik farkindaligin
gelistirmek agisindan da énemlidir. Béylece problemler daha anlasilir hale gelecektir. Problemlerde test
sorusu bi¢iminden ziyade agik uclu sorularin tercih edilmesi ogrencilerin simrlandirilmamasmnt saglar.
Dolayisiyla sorulari sorarken siklart vermeyelim ya da kapatalim. Ayrica problem swrasinin kolaydan zora
dogru olmasit gerekir. Bazi durumlarda siralamanmizin zordan kolaya dogru oldugunu gézlemledim.
Problem ¢oziimlerinde modelleme kullanilmasi problemin anlasilmasim da etkiler. Ogrencilerin problemi
anlamadig: yerlerde problemi anlasilir kilmak igin temsil ve modellemelerden yararlanabilirsiniz. Bazen
problemin anlasilmasi i¢in daha basit kii¢iik sayilarla problemle ézdes bir problem sorularak problemin
anlasilirligr arttirilabilir. Yani daha kiigiik sayilarla érnek sunulabilir. Problemler ¢éziimlendikten sonra
ise mutlaka degerlendirilmesi yapilmalidir. Bdylece olasi hatalar engellenerek saglamasi yapilabilir.
Problem ¢ézme siirecinde degerlendirmeye ¢ok yer vermemeniz égrenci hatalarint kagirmaniza da neden
olabilir. Problem kurma siirecinde ise nitelikli problem kurma olduk¢a zordur. Bu nedenle problem
kurarken égrencilerden sonra sizin de kendi kurdugunuz bir ornek problem sunabilirsiniz.

Hasibe Hocam égrencilere soru sormak ve sorgulamak kolay bir siire¢ degildir. Kolay da gelismez. Sizin
bu konuda ¢aba icerisinde oldugunuzu gézlemliyorum. Ogrencilerin fikirleri 6grenci diisiincesini belirleme
agisindan dnemlidir. Bu nedenle dgrenciler sorulart kendi agiklamali ve diisiincesinin nedenlerini
irdelemeli. Ayrica farkl diistinceleri olan ogrencilere séz hakki verilmeli ki sunf iklimi farkli bir boyuta
tasiabilsin. Ders bitiminde konu dzeti yapilip gelecek konu hakkinda bilgilendirme de yapilabilir.
Kolayliklar diliyorum.
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3. HAFTA

Sevgili Hasibe Hocam,

Carpanlar konusuna iliskin yaptiginiz etkinlik gayet yerinde ve etkinligi ¢ok giizel ydnetmissiniz.
Etkinlikte t tablosu kullanmaniz, ¢carpanlari esitlik seklinde belirtmeniz ve ¢arpanlart siralayarak tek tek
gostermeniz olduk¢a basarui. Etkinlikte genelde biitiin 6grencilere s6z hakki vermeye c¢alismissiniz
ancak bazen tek ogrenciye soz hakki verildigi durumlar olmus. Sinif iginde tartisma ortaminin yerlesmesi
icin diger ogrencilere de soz hakki verilmeli. “Sizde arkadasiniz gibi diigtiniiyor musunuz?” gibi. Boyle
durumlar igin daha dikkatli olunabilir. Carpan ve bolen arasinda iliski kurarak anlatmaniz gayet giizel.
2. derste 13. dakika sizin icin bir firsatti. Ogrencinin 50:25=2 ifadesinden "25 ve 2 ¢arpanlardir" demesi
ters igleme iliskin olduk¢a dnemli bir durum. Bu durum tahtaya yazilarak tartisma ortami yaratilabilirdi.
50" nin ¢arpanlarm bulmak icin tahtaya kalkan 6grenciye 1.50' yi kendiniz sdylemek yerine baska
ogrencilere soz hakki verebilirdiniz. Bazi soru ¢oziimlerinde yonlendirme yapmak yerine 6grencilerin
soruyu kendi basina yapmasina miisaade edilebilir. Yanlslik soz konusu oldugunda baska égrencilere
s0z hakky verilebilir. 2. ders 23. dakikada 4"in katlarina iliskin 4.1=4, 4.2=8, 4.3=12 seklinde ifade
edilmesi gayet yerinde. Ancak burada katlara yonelik ritmik sayma ile ayni ifadesi kullanilmistir. Bu
soylem sadece dogal sayilar kiimesine ait olmakla birlikte rasyonel katlarda gegerli degildir.
Béliinebilme kurallarimin bize ne sagladigint sormaniz ¢ok yerinde. Kurallar: verirken 5 ile béliinmede
oldugu gibi drnek ve érnek olmayan durumlar verilebilirdi. Ogrencilerin kurallara iliskin yorumlarina
da érnekler ve ornek olmayan durumlar verilebilirdi. Ornegin 4 ile béliinebilme de "birler basamagi 4
ve 8 olmali" diyen bir dgrenciye "Neden boyle diistindiin?" deyip 34, 48,58, 104 vb. sayilar verilerek
yorumlamasi istenebilirdi.

Iyi ¢calismalar:)
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4. HAFTA

Sevgili Hasibe Hocam,

Ogrencilere béliinebilme kurallar ile ilgili fikirlerini sormaniz oldukca giizel. Burada séylenilen
[fikirlere karsilik 6rnekler verdirmeniz veya sizin ters 6rnekler vermeniz etkili olabilir. Ornegin; "Son iki
basamagi 9' un kati olan sayilar 9' a béliniir." diyen bir égrencive "Ornek verebilir misin? 136
sayisinda 36, 9" un kat. 9" a boliiniir mii? Inceleyelim." seklinde sorular yoneltebilirsiniz.

"9'a béliinen her sayr 3'e boliiniir." ifadesinde ogrencileri sorgulamaniz olduk¢a basarili. Ifadenin
ornekler ile desteklenmesi yerinde.

Ogrenci tahtaya ¢ikinca 6grenci ¢oziimiine miidahale etmeden égrenci yerine soruyu aciklamamanizda
fayda var. Boylece dgrenci kendini ifade edebilir ve 6grenci diigiincesi daha anlasilir hale gelebilir.
Direk tamim ve agiklama yapmak yerine once érneklerle ve sorgulamayla konuyu kavratmak daha sonra
tamima yer vermek dgretim agisindan daha etkili olabilir.

07 gibi bir soruda direk "2 basamaklr bir say1" diye agiklama yapmak yerine ogrencilere fikirlerine
sormak daha etkili olabilir. Ogrencilerin en ¢ok karistirdigi durumlar bunlar olup onlara séz hakk
vermeliyiz.

100" liik tabloda asal sayilar: bulma etkinliginiz gayet basarii. Asal sayilarin kavranmasinda etkili bir
yontem. Ayrica 1'in asal sayt olmadigini sorgulamaniz ¢ok etkili.

"9 ve 3'e béliinen sayilar 27' ye béliiniir." seklinde bir ifade kullaniyorsunuz. Ancak 36, 3 ve 9'a
boliindiigii halde 27've béliinmez. Burada hatali bir yonlendirme var. Bu gibi durumlara daha ¢ok dikkat
edilebilir.

Bir sayimin  asal c¢arpanlarini  anlatirken  ¢arpanlardan  yararlanmaniz ~ Ogrencilerin  bilgiyi
yapilandirmasi igin gayet iyi. Agag diyagraminda en sonda kalan ¢arpanlardan 3 icin "2 saymin ¢carpimi
seklinde yazilamaz." ifadesi kullaniimis. Bu ifade yerine "2 asal saymin ¢arpimi seklinde yazilamaz."
ifadesinin kullanilmas: daha iyi olurdu. Aga¢ diyagraminda bir sayiya ait farkl diyagramlarin
olusturulmasi basariliyd.

Kolayliklar dilerim.
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