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Danigsman: Dog. Dr. Selvin YESILAY

Bu calisma; Metal tozlarinin agik alev sekillendirme yontemlerinde kullaniminin
ylizey dekorasyonu iizerindeki etkilerinin arastirilmasi amaciyla yiiriitiilmiistiir. Tezin
birinci boliimiinde; camin tanimina, tarihsel silirecine ve bu siire¢te kadin cam siis
esyalariin tlretim ve kullanimina yer verilmistir. Cam sanatinda sekillendirme
yontemlerini kapsayan ikinci boliimde; alevle sekillendirme, sicak cam ve soguk cam
sekillendirme yontemlerine deginilmistir. Ugiincii bdliimde; ¢alismada kullanilan cam
tiirleri hakkinda bilgi verilmistir. Dordiincii boliimde ise; cam sanatinda alternatif
malzeme kullanimi ele alinmis ve sanatsal cam {iretiminde uranyum, kursun,
fosforesans, kemik tozu vb. malzemelerin kullanimina deginilmistir. Tezde kullanilan
metal tozlarinin 6zelliklerinin anlatildigi besinci bdliimde; bakir, ¢inko, kalay ve piring
tozlar1 hakkinda bilgi verilmistir. Altinc1 boliimde ise; calisma kapsaminda yapilan
tasarimlar ve uygulamalar1 detaylica anlatilmistir. Yedinci ve son boliimde; kisisel

uygulamalarin sunumlari yapilmistir.

Anahtar Kelimeler: Cam sanati, Metal tozlari, Alevle sekillendirme yontemi.
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ABSTRACT
USAGE OF METAL POWDERS IN ARTISTIC GLASS FORMS
Department of Glass
Anadolu University Graduate School of Fine Arts, May 2021
Supervisor: Assoc. Dr. Selvin YESILAY

This work; It is carried out to investigate the effects of the usage of metal
powders on surface decoration in flame working methods. In the first part of the thesis;
the definition of glass, its historical process and the production and use of women's
glass ornaments in this process are included. In the second part which covers the
shaping methods in glass art; flame working, hot glass and cold glass forming methods
are mentioned. In the third part; the information about the glass types used in the study
is given. In the fourth part; the use of alternative materials in glass art is discussed and
the use of uranium, lead, phosphorescence-bone powder used in artistic glass
production is mentioned. In the fifth section where the types of metal powders used in
the thesis are explained; the information about copper, zinc, tin and brass powders is
given. In the sixth part; the designs and applications made within the scope of the study
are explained in detail. In the seventh and last part; the presentations of personal

applications are made.

Keywords: Glass art, Metal powders, Flame working.
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ONSOZ VE TESEKKUR

Dogal camin kesfiyle insanoglunun camla olan iligkisi baglamis ve cam yasamin
her alaninda yerini almistir. Cam sanatinda, yenilik¢i fikirlerin ortaya ¢ikmasi ve
uygulanmasi ile giliniimiizde kullanim olanaklarinin ¢esitliligi ile farkli bir boyuta
tasinmustir. Cam dekor yontemlerindeki yenilikei fikirler ve malzemeler, yeni yontemler
ile beraber ¢ogalmaktadir. Bugiine kadar yapilmis olan endiistriyel ve sanatsal islerin
kisith kalmis olmasindan dolayr yenilik¢i fikirler aranmaya baglanmistir. Giinlimiiz
teknolojisi bize malzemenin farkli kullanilabilirlik 6zelligini gostermektedir. Yenilikgi
fikirlerin bize sunduklar1 imkanlar sanatsal yelpazeyi genisletmektedir. Boylelikle

0zgiin sanat eserleri ve yeni iirlin tasarimlarinin ortaya ¢ikmasi saglanmaktadir.

Bu tezin hazirlanma siirecinde ve uygulamalarinda her zaman yanimda olan,
yuksek lisans egitimim boyunca bilgi birikimlerini esirgemeyen sevgili danigmanim
Doc. Dr. Selvin YESILAY’a tesekkiirleri bor¢ bilirim. Ayrica tezin yazilmasinda
yardimlarin1 esirgemeyen ve caligmalarimda bana her zaman destek olan degerli
arkadasim Ozge BICER’e, tez calismalarimda yamimda olan tiim arkadaslarima
tesekkiir ederim. Son olarak; destekleri ve emekleri sayesinde bugilinlere gelmemi

saglayan, hayatim boyunca yanimda olan aileme tesekkiirlerimi ve sevgilerimi sunarim.

Miige HEDBE
24.05.2021
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ETIiK ILKE VE KURALLARA UYGUNLUK BEYANNAMESI

Bu tez/proje ¢alismasinin bana ait, 6zgiin bir ¢alisma oldugunu; ¢alismamin hazirlik,
veri toplama, analiz ve bilgilerin sunumu olmak iizere tiim asamalarinda bilimsel etik
ilke ve kurallara uygun davrandigimi; bu ¢alisma kapsaminda elde edilen tim veri ve
bilgiler i¢in kaynak gosterdigimi ve bu kaynaklara kaynakc¢ada yer verdigimi; bu
calismanin  Anadolu Universitesi tarafindan kullanilan “bilimsel intihal tespit
programi”yla tarandigmi ve hicbir sekilde “intihal icermedigini” beyan ederim.
Herhangi bir zamanda, calismamla ilgili yaptigim bu beyana aykir1 bir durumun
saptanmas1 durumunda, ortaya ¢ikacak tiim ahlaki ve hukuki sonuclara razi oldugumu

bildiririm.

(imza)

Miige HEDBE
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GIRIS
1.1. Calismanin Amaci

Bu tez calismasinda, gesitli metal tozlar1 kullanilarak sanatsal camlarin yiizeyleri
tizerinde ve iki camin arasimna uygulamalar yapilmistir. Bu uygulamalardaki renk ve
doku etkileri arastirilmistir. Bu arastirmalar kapsaminda ¢esitli cam tiirleri kullanilarak
0zgiin tasarimlar yapilmistir.

Calismanin amaci; yapilan ¢alismalarda, metal tozu kullaniminin dekor etkilerini
ve sagladiglr renk tonlarim1i gozlemlemek amaciyla, alevle sekillendirme yontemini

kullanarak metal tozlarinin sunacagi 6zgiin etkiler arastirilmistir.

1.2. Cahismamin Kapsami

Binlerce yildir zanaatkarlar camin sundugu sonsuz olasiliklar1 kesfetmistir. Zaman
ve mekam kapsayan cam yapimi, diinyanin en yaygin sanat formlarindan biri olmaya

devam etmistir.

Bu ¢alisma kapsaminda, deneysel ¢alismalarda kullanilmak iizere 4 farkli metal
tozu tercih edilmistir. Bunlar; bakir, piring, kalay ve c¢inko tozlaridir. Tozlarin
denemelerini yapmak tiizere ise 3 farkli cam tercih edilmistir. Bunlar; efetre, borosilikat
ve momka camlaridir. Metal tozlarinin camdaki renk ve doku etkileri arastirilmis ve
calismaya 6zgil tasarimlar gergeklestirilmistir. Camlar; alevle sekillendirme yontemi ile

tiretilmistir.

1.3. Calismanin Yontemi

Bu calismada, arastirilan konu ile ilgili tim bilgiler, ¢esitli yerli ve yabanci
kaynaklardan literatiir taramasi yapilarak gerceklestirilmistir. Genel olarak iiretilen
camlarin dekorlamalar1 iizerinde durulmustur. Oncelikle kullanilan metal tozlarinin ve
camlarin Ozellikleri sunulmustur. Camin sekillendirme yontemlerine deginildikten

sonra, liretim ve tasarim asamalar1 ayrintili bir sekilde aktarilmistir.



2. CAMIN TANIMI, YAPISI ve TARIHCESI

Insanoglunun doganin sundugu maddeye big¢im vererek, onlar1 islevsel hale
getirmesi eylemi olan cam sanati, teknik bir ihtiyagtan dogmustur. Cam toplumlarda
duygu, diisiince ve toplumsal degerlerin anlatim araci olmustur. Zamanla ¢ikan iiriinler
toplumun kiiltiirel degerleri hakkinda fikir veren, simgesel bir iirlin olarak karsimiza

¢ikmaktadir.

“Antik ¢agda Mezopotamya da Dicle ve Firat nehirlerinin ortasinda M.O. 3500 yilima ait cam
eserler bulunmugtur. Kumun cam yapiminda kullanilmasiyla birlikte, basit aletler kullanarak ve
taslanarak kiiclik boncuklar {iretmislerdir. Cami ilk zamanlar liikks bir malzeme olarak

gormiislerdir. Zamanla teknolojinin gelismesiyle birlikte cam, 6nde gelen endiistri elemani

olmustur. Cagdas iiflemeler ve yapilan sekiller tekniklerin ilerlemesini saglamlstlr.”1

Cam, giinliik yasamin hemen hemen her alaninda mevcuttur. Onceleri kiiciik
kutular ve siseler, kozmetikler, yaglar, ilaglar, sifali bitkiler ve parfiimleri saklamak i¢in
kullanilmistir. “Altin, glimiis, lapis lazuli, turkuaz, fildisi ve kaymaktas ile birlikte cami
kullanarak cenaze maskelerini, tahtlarini, mumya kiliflarim1 ve miicevherlerini

siislemislerdir.””

Ticcarlar gida iriinlerini ve diger iriinleri tiim sekil ve boyutlardaki
cam siselerde ve kavanozlarda paketler, sevk eder ve satarlardi. Zemin ve duvar
mozaiklerinde, aynalarda ve pencere camlarinda cam kullanilmistir. Ulkemizde cam
endiistrisinin koklii bir ge¢misi vardir. Giinlimiiz teknolojisi bize malzemenin farkl
kullanilabilirlik 6zelligini sunmaktadir. Yenilik¢i fikirlerin bize sundugu imkanlar
sayesinde sanatsal yelpaze de genislemektedir. Boylelikle 6zgilin sanat eserlerinin ve

yeni tasarimlarin ortaya ¢ikmasi saglanmaktadir.

2.1. Camin Tanimi ve Kimyasal Yapisi

“Cam, yiiksek sicaklikta eriyik halden hizli bir bicimde oda sicakligina sogutulan
ve bu esnada kristallesme gostermeyen amorf (yari diizenli yapida) bir malzemedir
(Sekil 2.1).

“Cam ya da sir¢a, saydam veya yarisaydam, genellikle sert, kirilgan olan ve sivilarin
muhafazasina imkan veren, inorganik amorf yapida kat1 bir malzemedir. Cam ani sogutulmus
alkali ve toprak alkali metal oksitleriyle, diger kimi metal oksitlerin ¢dziilmesinden olusan akigkan

bir malzeme olup, ana maddesi silisyum oksittir (SiO,). Uretim sirasinda hizli soguma nedeniyle

'H. Tait, (2012). 5000 Years of Glass. London: The British Museum Press, s, 21

2C. Zerwick, (1990). A Short History of Glass. New York: The Corning Museum of Glass. s, 17

U. Kagar, (2008). Otomotiv Camlarinin Temperlenmesi ve Sekillendirilmesi. Yiiksek Lisans Tezi.
Tekirdag: Namik Kemal Universitesi. s,3



kristal yap1 yerine amorf yap1 olugur. Bu yap1 cama saglamlik ve saydamlik 6zelligini kazandirir.

Katilarda goriilen kristallenme 6zelliklerini gostermedigi i¢in kimileyin sivi olarak adlandirilir.”™

Sekil 2.1. (a) SiO; 'nin kristal ve (b) amorf yapist
Kaynak: https://ismek.ist/files/ismekOrg/file/2013_hbo_program_modulleri/camin_kimyasal_yapisi.pdf
Erisim Tarihi: 70.06.2019

“Camu temel bir sekilde ilk arastiranlar arasinda olan Michael Faraday, cami hala
cok bilesenli bir karakterizasyonu olarak ayakta kalabilen “gii¢lii bir kimyasal bilesikten
ziyade farkli maddelerin birbiri i¢inde ¢éziimii” olarak tanimlamistir.”

“Kimyasal anlamda cam, ¢esitli metal oksitlerin belirli oranlarda bir araya gelmesi
seklinde tanimlanabilir. Genel olarak camlar; SiO,, Al,O;, CaO, MgO, Na,O gibi
oksitlerin bilesimleridir. Baz1 6zel camlarda ise bunlara ek olarak PbO ve B,0; gibi
diger oksitler de bulunur.”®

“Tiim eski camlar, temel olarak soda (Na,O) ve kire¢ (CaO) olmak {izere onemli
miktarlarda c¢esitli metal oksitlerle modifiye edilmis silikaya (kum) dayanir. Bu hala
giiniimiizde kullanilan en yaygin camdir. “Soda kire¢ cami” olarak bilinir.”’

“En yaygin kullanilan camlar silika, SiO,'den olusan silikat camlardir. Saf silika,
bir cam olarak varolabilir ve buna “erimis silika” denir.”®

“Biitiin cam tiirleri 1s1 enerjisi kullanilarak tiretilir ve bu asamaya “ergitme” ad1 verilir.

Ergitme, cam diretiminin en Onemli asamalarindan biridir. Bu yilizden ergitme safhasinda

M. Albaskara, (2017). Er,0O3 ve CeO, Katkili Borosilikat Camlarin Uretilmesi ve Mekanik Ozelliklerinin
Incelenmesi. Yiiksek Lisans Tezi. Sanlurfa: Harran Universitesi. s,8

°R. H. Doremus, (1994). Glass Science-Second Edition. New York: J. Wiley. s, 3

5S. B. Arslan Giivel, (2011). Refrakter Kaynakli Cam Hatalarinin Firin icerisindeki Olusum Yerlerinin
Tespiti. Yiiksek Lisans Tezi. Istanbul: Istanbul Teknik Universitesi. s, 7
"http://www.chemistryexplained.com/Ge-Hy/Glass.html (Erisim Tarihi: 15.06.2019)
*https://www.materials.unsw.edu.au/study-us/high-school-students-and-teachers/online-
tutorials/ceramics/glass (Erisim Tarihi: 15.06.2019)



maksimum verim elde etmek onemlidir. Dogru hammaddelerin, dogru oranda ve istenilen tane
biiyiikliigiinde olmas1 baslica kurallardandir.””

“Cama; sicakhigin1 diizenleyecek, ergimeyi kolaylastiracak, opaklasmasini
engelleyecek, kabarcik olusumunu engelleyecek ve dayanmiklilik saglayacak bilesikler
eklenir. Bunlar “modifive ediciler” olarak da adlandirilir.”’® “Adi camin bilesimine
giren i grup madde vardir. Bunlar; cam haline gelebilen oksitler, ergiticiler ve

stabilizatorler denilen maddelerdir.”!!

“Herhangi bir camin temel yapisin1 olusturan maddelere “cam yapicilar” denir.
312

Cogunlukla bilinen cam yapici, silisyum dioksit ya da silistir.

Ergitici oksitler, cam yapici oksitlerle ergitildiklerinde cam yapilmasina katilirlar.
Ama cam olusturmazlar (sodyum oksit, kalsiyum oksit, magnezyum oksit). >

Stabilizatorler, “aract oksitler olup kendi basina cam olusturamazlar fakat ergime
sirasinda camin yapisina girebilirler (aliiminyum oksit, ¢inko oksit).”"*

Farkl1 bilesenlerin oranlari, belirli sinirlar dahilinde serbest¢e degistirilebilir. Bu
sinirlar asilirsa, camlarin olusumu zorlasir veya imkansiz hale gelir.

Gilinlimiizde cam insanoglunun tarih 6ncesi zamanlardan beri lirettigi bir malzeme
olup, ¢evremizde her yerdedir ve her zaman bizi sasirtmaya, etkilemeye devam eder.
Bunun sebebi; sicak ve sivi durumundan, sert ve kirilgan bir yapiya doniismesidir. Is1
ile birlikte cam, f{iflenebilir, c¢ekilebilir ve sekillendirilebilir hale gelmektedir.
Akigkanligi, temel bir 6zelligidir ve her zaman cami diger malzemelerden farkl
kilmaktadir. Cama farkli bir¢ok sekil verilebilir. Ince teller gibi biikiilebilir ya da bir¢ok
ton agirh@inda kaliplanabilir. Cam, ¢elikten daha giiclii veya kagittan daha kirilgan
olabilir. Diinya’nin birgok iilkesinde cam endiistrisi tiretimlerini stirdiirmektedir.

“19.yiizyilin ortasina kadar cam iiretimi iki evreden olusmaktadir. flki ham maddeleri
ogiitmek, ikincisi ise eritmektir. Ilk evre ayri bir firinda ya da eritme firminin diisiik 1s1l1 kisminda
gercgeklestirilir. Eritme esnasinda malzeme yavas yavas karistirilir. Ogilitme islemi reaksiyonun ilk
evresidir. Uretim bugiinkii 1s1lardan ¢ok daha diisiik 1s1larda gergeklestiriliyordu. Bu diisiik 1s1 gaz

kabarciklarinin ¢ikigina yetmez. Bu nedenle erken camlar 15181 az geciren ya da opak olurlar. Cam

’K. Dogru, (2018). Krom Oksit (Cr,05) Katkili Borosilikat Camlarin Uretimi ve Mekanik Ozelliklerinin
Incelenmesi. Yiiksek Lisans Tezi. Sanlurfa: Harran Universitesi. s, 14

'9R. B. Mentasti & R. Mollo. & P. Framarin. & M. Sciaccaluga. & A. Geotti. (2003). Glass Throughout
Time, History and Technique of Glassmaking from the Ancient World to the Present. Italy. s, 245
"https://www.wikizero.com/tr/Cam (Erisim Tarihi: 15.06.2019)

2T.C Milli Egitim Bakanhgi, (2013). Seramik ve Cam Teknolojisi-Cam Tiirleri ve Cami Olusturan
Oksitler. s, 14

PKagar, 2008, a.g.k., 18

“Kagar, 2008, a.g.k., 19



kuvvetli bir 1s1dan sonra hizla sogursa igerigi kristalize olabilir. Bu durum “devitrification” olarak

g . o e 515
bilinir ve cam saydamligini yitirir.”

Cam, ylizyillar boyunca genis kapsamli endiistriyel ve teknolojik deneyimlerden
gecmistir fakat kimligini asla kaybetmemistir. Bugiin hala geleneksel olarak firinlarda

iiretilmeye devam etmektetedir.

2.2. Camn Tarihsel Siireci

Cam yapimmiin ilk girisimleri hakkinda fazla bir bilgiye sahip olunmamakla
birlikte camin nerede ve ne zaman icat edildigine dair bazi siipheler hala devam
etmektedir. “Insanlar cam iiretiminde ilk olarak dogal camlari, 6zellikle de obsidiyeni

kullanmislardir. Obsidiyen, volkanik piiskiirmeler sonucu olusan dogal camdir.”'®

“En ¢ok bilinen dogal cam, en az 40 milyon yil dnce yeryiiziinde ortaya ¢ikan ilk
camlardan biri olduguna inanilan obsidiyendir. Obsidiyen, uzun vadede devitrifikasyona
ve su korozyonuna kars1 direncli bir maddedir.”"” Bu 6zelliginden dolay: eski caglarda
ok ucu olarak kullanilmistir. Sekil 2.2°de Yunan Kiklad Adalari’ndaki 5000 yillik

obsidiyen aletler goriilmektedir.

Sekil 2.2. Obsidiyen aletler
Kaynak: https.://pages.vassar.edu/realarchaeology/2018/10/07/obsidian-ancient-tools-have-modern-
purpose/
Erisim Tarihi: /7.06.2019

Antik ¢aglarda cam kullanimina iligkin kanitlar mevcuttur, ancak o déonem cam
tiretimi hakkinda ¢ok az bilgi vardir. Eski Roma tarihgisi Plinius, bu olayin Fenike

kiyilarinda buldugunu soyler.

“Rivayete gore giihergile dolu bir gemi burada demir atar, gemi tayfalar1 kiyida yemek

hazirlarken odun yakmak i¢in ocak kurmak isterler, civarda tas bulamadiklari i¢in gemiden

'B. Giirler, (2000). Tire Miizesi Cam Eserleri. Ankara: T.C. Kiiltiir Bakanlig1 Yaynlart. s, 5
'E. Le Bourhis, (2008). Glass: Mechanics And Technology. Weinheim: Wiley-VCH. s, 25
http://www.historyofglass.com/ (Erisim Tarihi: 17.06.2019)
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getirdikleri giihercile bloklari ile bir ocak yaparlar. Odunlar1 yakinca kum ile giiher¢ilenin beraber
erimesiyle o zamana kadar bilinmeyen saydam bir sivinin ocaktan sizdigini goriirler. Boylece cam
bulunmus olur.”'®

“Cam yapimmnin kesfinde iki ana asama bulunuyor. flki, bildigimiz kumun soda ve kireg ile
wisitilarak yeni bir malzeme, diger bir deyisle cama doniismesidir. Bu yeni malzeme ¢ok sert ve
pliriizsiizdiir. Ikincisi, ayn1 derecede 6nemli olan, seffaf cam elde etmek igin kullanilan kimyasal

maddelerin hangi oranda katilacaginin bulunusudur.”"’

Cam iiretimine ait olan bazi yazili belgeler vardir (Sekil 2.3).

Sekil 2.3. M.O.3. Binin sonlarina tarihlenen, Ur Kenti’'nde bulunmus tablet. Oppenheim ve digerleri
1970: Tablet. A
Kaynak: E.Tastemur, (2017). Arkeolojik Veriler Isiginda Camin Tarihsel Siireci, Trakya Universitesi
Edebiyat Fakiiltesi Dergisi, Cilt: 7 Sayi: 13, 5,69
Erisim Tarihi: 7/7.06.2019

“Oppenheim tarafindan yayimlanan Ugarit Tabletleri’nde ise, islenmemis ham

cam i¢in “mekku” ya da Hurrice “ehlipakku” kelimelerinin kullanildigimi

anlamaktayiz.””’

Bu belgelerin disinda farkli antik donem yazilarinda da 6nemli agiklamalar
bulunmustur. Antik kaynaklardan giinlimiize aktarilan bir¢ok bilgiye ragmen, esas ¢ikis
noktasini buluntular olusturmaktadir.

“Cam sanatiin ilk ornekleri Suriyeli ustalar tarafindan Filistin sahilinde yapildigi

diisiiniilen, M.O. 1. yiizyila ait camlardir. Ancak arkeolojik kalintilara gére, ilk insan

yapimi cam, Dogu Mezopotamya ve Misir’da yapllmlstlr.”21

“Sanatin kokenleri Filistin bolgesinde bulunmus olup, Misir’da daha da gelistirildigi

gbzlemlenmistir. Mezopotamya’da M.O. 2500 yilina kadar uzanan cam eserlerin kalintilart

'8Y. Dal, (2009). Roma Dénemi’nde Anadolu’da Cam. Yiiksek Lisans Tezi. Aydin: Adnan Menderes
Universitesi. s, 6

0. Ergin, (Tarihsiz). Cam Tarihgesi, Kimya Béliimii, Ankara: ODTU. s, 2

2E. Tagtemur, (2017). Arkeolojik Veriler Isiginda Camin Tarihsel Siireci, Trakya Universitesi Edebiyat
Fakiiltesi Dergisi, Cilt: 7 Say1: 13. s, 69

2 (http-17)



bulunmustur. Kireg, soda ve silika kumundan olusan cam firiin ilk olarak, boncuk yapiminda,

hayvan heykellerinin yapiminda ve mozaiklerde kullamlmugtir.”*

Sekil 2.4. Puggegaard, Bornholm dan cam boncuk, ¢cap:1.0
Kaynak: https.//'www.haaretz.com/archaeology/kig-tut-beads-found-in-3-400y-old-danish-graves-
1.5414758
Erisim Tarihi: /8.06.2019

“Misir’daki cam iiretiminin en olgun c¢ag1 1.0. 14. yiizyilin ilk yarisinda firavun
ITII. Amenhotep'in himayesinde yasanmistir. Cami, yapist geregi algilayacak sekilde bir

iiretim gergeklestiren Misirlilarin cam kaplarda kullandiklar1 bigimler, Misir seramik

kaplarmin geleneksel sekilleri iizerine kuruludur (Sekil 2.5).

Sekil 2.5. Cam ayakli kupa, Misir, M.O. 14. yiizyil, Miho miizesi, Shiga
Kaynak: https.// www.suntory.com/sma/exhibition/2013_4/display.html
Erisim Tarihi: /8.06.2019

“Eski Misirlilar i¢cin cam yapay bir yar1 degerli tas olarak goriilityordu ve pahali

bir yenilik malzemesiydi, bliyiik olasilikla kraliyetin kontrolii altinda ve ayricalikli

yetkililere hediye olarak veriliyordu.”**

Zhttps://www.historyinorbit.com/a-brief-fascinating-history-of-glass (Erisim Tarihi: 18.06.2019)

»B. Y. Ugkan, (1998). Cam Sanati Tarihi I¢inde Bizans Déneminin Yeri. Anadolu Sanat. Eskisehir:
Anadolu Universitesi. s, 147

*(http-17)



Camin kesfinin ilk zamanlarinda insanlar camin islevselliginden c¢ok dis
goriiniisiine ve giizelligine énem vermislerdir. Ilk olarak estetik algiy1 karsilamak igin
gelistirilmistir. Daha sonra 15181 kirma 6zelliginin kesfedilmesiyle birlikte hayatimizi
Onemli bir sekilde etkilemistir.

Cam iiretiminde kullanilan malzemeler ile ilgili bilgiler de iki kaynaktan elde
edilir. I1ki antik regeteler, teknik ve edebi metinlerdeki diger detayh bilgiler, ikincisi ise
antik cam parcalarina yapilan analizler yoluyla elde edilir. Kazilarda saglam olarak
bulunan cam buluntularinin yetersizligi, camin ¢ok kirilgan bir malzeme olmasina ve
baz1 kirilmis camlarin yeniden eritilip kullanilmasina dayanmaktadir. Ozellikle Roma
doneminde bu uygulamaya sikca rastlanmaktadir.

Cam, giiniimiizde ucuz bir maden olarak goriilse de, antik caglar da degerli taslar
kadar 6nemliydi. “Temiz ve zarif parcalar oldugu i¢in ¢ok degerli ve zenginlik sembolii
olarak tanimlaniyordu.”® Yapilan cam esyalar sadece seckin ve giiclii aileler tarafindan
alintyor ve hediye ediliyordu.

“Eski firinlarda enerji kaynagi olarak; re¢ineli agaclar, odun, komiir, mazot vb.
kullanilirken giiniimiizde agirlikli olarak elektrik ve dogalgaz kullanilmaktadir.”*®
Fabrikalar gerekli odunu saglamak i¢in ormanlik ve daglik bolgelerde insa edilmis,
fakat teknolojinin gelismesi ve yakitin degismesiyle birlikte fabrikalar ormanlik alandan
kaldirilmastir.

“1600’lerde komiiriin odundan daha cok 1s1 verdigi ve cam iiretiminde yakit
olarak kullanilmasinin daha ¢ok ise yarayacagi anlasildi. 19. yy’da cam iiretimindeki
mekaniklesmeyle, pencere cami boyutlar1 biiylidii. 19. yy sonlarinda camin ancak
kimyasinda gelisme kaydedildi.””’

Cam endiistrisinde komiir kullanilmaya baslanmasi, cam yapiminda ve
fabrikalarda degisiklikler yaratti. “Fabrikalar komiir yataklarina yakin yerlerde
kurulmaya bagladi. 1880 yilinda ise kdmiir cam yapimi i¢in en ideal yakit haline
gelmistir.”*® Teknolojideki bu yenilik hem firin teknolojisinde hem de camin kimyasal

kompozisyonlarinda degisiklik yapilmasina olanak saglamistir. Boylece farkl

sekillendirme tekniklerinde de gelisim gozlenmistir.

A. Macfarlane & G. Martin, (2002). Glass a World History. Chicago: University of Chicago Press. s, 14
N. Arslan, (2013). Serbest Cam Tasarimi ve Endiistriyel Cam Tasarimi Egitiminde Sicak Cam
Atdlyesinin Onemi, Dergipark Sanat ve Tasarim Dergisi, Istanbul: Marmara Universitesi. s, 41
*https://kimyaca.com/camin-ilginc-tarihi/ (Erisim Tarihi: 20.06.2019)
Phttps://www.glassrecruiters.com/what-is-glass/ (Erisim Tarihi: 12.07.2019)
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“Ornegin Almanya’da optik cam iiretimi ve laboratuvar cam iiriinleri konusunda diinyadaki
en biiyiik kaynaklardan biridir. Sanat anlaminda ise cam, Cek Cumhuriyeti, Fransa, italya ve Isveg
gibi bir¢ok iilkede devam etmektedir. Bilyiikk cam tasarim firmalar1 daha iyi cam yapmanin
yollarint bulmak ve cam igin yeni kullanim alanlar1 gelistirebilmek i¢in daha fazla vakit
harcamaktadirlar.”*’

“1890’dan sonra cam kullanimi, gelisimi ve iiretimi hizli bir yiikselis gdsterdi. Cok sayida
{iriiniin hassas ve siirekli iiretimi igin gesitli makineler gelistirildi. Ornegin; 1902’de pencere cami
iiretimini miimkiin kilan cam levha ¢ekme makinesi iretildi. 1904 yilinda, Amerikali mithendis
Michael Owens, otomatik sise iifleme makinesinin patentini aldi.”°

“Cumhuriyet doneminde Tiirkiye’de, 1934 yili camciliginin baslangicit olarak kabul
edilmektedir. Tiirkiye Cumhuriyeti Hiikiimeti, 1934 yilinda bir kararname ile Is Bankasi’na
Tiirkiye’de cam sanayini kurma gorevi vermis ve 1935 yilinda yer olarak segilen Pagabahge’de
yilda {i¢ bin ton cam iiretmek {izere faaliyete gecilmistir. Fakat zamanla iiretim yetersiz hale
gelince 1954°te Marshall yardimi ile dort tane otomatik liretim makinesi getirilmis ve liretim yillik
»31

bes bin tona ¢ikarilmistir.

Ik kullanilan cam bilesimi ile bugiin kullanilan soda-kirec-silika cami arasinda
cok biiyiik fark olmadigi anlasilmistir. Gliniimiizde teknik ve iiretim agisindan da
oldukca ilerlemis durumdayiz. Ge¢gmiste ¢ogunlukla zanaat alaninda iiretilen iriinler
zamanla bi¢imsel 6zelliklerinde degisiklikler gostermistir.

Cam iiretmeyen medeni bir iilke neredeyse yoktur. Yiyecek, icecek ve ev
kullanim1 i¢in ¢esitli cam tiirleri iiretilmektedir. Bu iiretilen cam kaplar icin kurulan
iiretim tesislerinin inga edilmesi genellikle gelismekte olan iilkelerde sanayilesmenin
baslangicina isaret eder. Boylece, giderek daha fazla ulus, binlerce yil boyunca devam
eden cam geleneginin tarihine katkida bulunmus olur.

Bilim adamlar1 camsi1 duruma doniistiiriilebilen metalleri ve diger malzemeleri
halen tartismaktadirlar. Boylece bir¢ok yeni olasilik ortaya ¢ikmaktadir. Bu nedenle,

cam ve cam endiistrisi engin olanaklarin bir malzemesi olmaya devam etmektedir.

3. CAM TARIHINDE BONCUKLAR VE KADIN SUS ESYALARININ YERI
3.1. Cam Boncuklarin Tarihsel Gelisimi

“Boncuklar ¢ok uzun zamandir bizimle birliktedirler. En eski boncuklar; hayvan

kemikleri ve dislerinden yapilmaktaydi. Cok ge¢gmeden cam boncuklar degerli taslar

2(http-28)
http- 17)
'Dal, 2009, a.g.k., 17



kadar ilgi gérmiistiir.”** “Cam boncuklar bir dsnem de diinyanin ¢esitli yerlerinde, para
birimi olarak kullanilmistir.”* “Pendantiflerde altin folyodan kesilmis kus resimleri,

yilanlar; seffaf cam disklerle kaplanmis ve daha sonra bronz c¢ergeve ile

cercevelenmistir.”*

“Boncugun tarihi 45 bin y1l 6ncesine dayaniyor. Cam icat edilene yani neredeyse 4 bin yil
oncesine kadar deniz kabuklarindan, hayvan disinden ya da pengesinden, ya da kil gibi organik
malzemelerden yapildig1 biliniyor. Cam olarak yapilmaya baglanmasiyla birlikte Roma

Imparatorlugu’nda, Misir’da, Akdeniz kiyilarinda, Venedik’te yaygimlastyor (Sekil 3.1).7%

Sekil 3.1. Antik Fenike’de bulunanrenkli cam boncuklar
Kaynak: http://stravagante-jewelry.com/murano-glass-jewelry-beads-history.html
Erisim Tarihi: 29.12.2019

Boncugun, caglar dncesinden beri onu takan kisiye bolluk ve bereket getirecegi
inanct vardir. Giinlimiizde hala bu inanis devam etmektedir. Farkli malzemelerle ve
formlarla birlikte kullanilabilen ve o giiniin teknolojisiyle iiretilen boncuklar, kiiltiirel
birer iletisim araci olarak hizmet etmektedir. Yiizyillar boyunca farklh kiiltiirler, kendi

dekoratif stillerini kullanarak boncuklar iiretmislerdir.

“Pagan, Hristiyan ve Yahudi sembollerini iceren damgali pendantlar genellikle zeytin
yesili, kehribar ya da sar1 renklidir. Eski toplumlarda astronomi ve astroloji arasinda siki bir bag
vardi. Stern, her ikisinin de tiptan felsefeye siyasetten dini inaniglara kadar 6nemli rol oynadigini
soyler. Bu cercevede, madalyon ve muska gibi objelere sihirli giiglerin yiiklenmesinin dogal

oldugunu savunur. Cesitli dini gruplar arasindaki yaygin inanis, bir motife ilistirilen 6zel anlamin,

32C. Finegan, (2005). 1000 Glass Beads. Innovation & Imagination in Contemporary Glass Beadmaking.
New York: Lark Books. s, 6

3C. Cohen, (2011). The Glass Artist's Studio Handbook. Traditional and Contemporary Techniques for
Working with Glass. Beverly, Mass.: Quarry Books. s, 92

K. B. Wight, (2011). Molten Color:Glassmaking in Antiquity. Los Angeles:J. Paul Getty Museum. s,
103

Shttps://kulturveyasam.com/boncuklari-renklenen-dunyamiz/ (Erisim Tarihi: 29.12.2019)
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sahibinin inanc¢larina bagli olarak dnemli 6lgiide farklilik gosterebilecegini ortaya koymaktadir

(Sekil 3.2).7%

Sekil 3.2. Cam pendant, M.S.4.-5. yiizyil, ¢ap: 1,7 cm, kalinlik: 0,6 cm
Kaynak: https.//dergipark.org.tr/tr/download/article-file/849177
Erisim Tarihi: 29.12.2019

Cam boncuk yapimi ve boncuk isleme siirecinin anlagilmasi, boncuk {iretiminin
kiltiirel etkilerini ve bolgesel yayilimini anlamak i¢in 6nemli bir unsurdur. Stisleme
istegi, bir 6geyi hem giizel hem de islevsel hale getirme ihtiyaci, bir¢ok kiiltiirin dogal
bir parcast olmustur. Zamanla bu ihtiyaca farkli sekillerde cevap verilmis ve cam

boncuklar siislemede 6nemli bir unsur haline gelmistir.

“Cam boncuklar, ticaret yoluyla diinya ¢apinda 6nemli bir hale gelmistir. Uzun zamandir
kiiresel kesif ve degisim igin hayati énem tasimaktadir. M.O. 200 gibi erken bir tarihte giiney
Hindistan'da iretilen kiiglik, tek renkli ¢izilmis boncuklarin bilinen en ¢ok ticareti yapilan
boncuklar oldugu kesfedilmistir. Venedik'te gelisen ve Cekoslovakya'ya yayilan genis ticari
boncuk endiistrisi, cam boncuklarin giiciiniin ug bir 6rnegidir.”™’

“M.O 1. yiizyilda Roma énem kazanmustir. Roma imparatorlugunun biiyiik sehirlerinde
mozaik ve kesme camin pahali 6rneklerinin yapimi1 devam ederken, M.O 1. yiizyilin ortalarinda
cam tiretiminde goze ¢arpan bir hamle kaydedilmistir. Bunu saglayan iiflemenin kesfidir. Ufleme
tiretimi hizlandirmis ve Roma Imparatorlugu topraklarinda cam atdlyelerinin artmasma yol
agmustir. Suriyeli camcilarin bu teknigi Italya’ya getirmelerinden sonra biiyiik gelisme goriilmiis
ve endiistri Asya, Avrupa ve Afrika iilkelerine yayilmistir. Roma imparatorlugunun yikilisi ile

birlikte camcilik gerilemeye baglamistir. Bu defa doguda Bizans sinirlari iginde devam etmistir.”*

Ufleme borusunun kullanimi1 yayginlastikca, eski teknikler yavas yavas
ortadan kalkti. Cam {ifleme, zanaatkarlarin ¢ok ¢esitli islevlere sahip tamamen

yeni nesneler yaratmasina olanak saglamistir.

3%T. Hazinedar Coskun, (2019). Ozel Bir Koleksiyonun Diisiindiirdiikleri: Koray Selcuk Koleksiyonu
Cam Eserlerinden Ornekler. Sanat Tarihi Dergisi. s, 55
https://www.cmog.org/article/life-string-35-centuries-glass-bead (Erisim Tarihi: 29.12.2019)

¥, Demir, (2009). Tiirkiye’de Cam Boncuk Sanati. Yiiksek Lisans Tezi. Konya: Selguk Universitesi. s,
59
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“Venedik Cumhuriyeti'nde {iretilen ilk cam boncuklar biiyiik olasilikla tespihler igin
kullaniliyordu ve bunlarin biiylik bir kisminin 1338'de Venedik'ten ihra¢ edildigini belirten eski bir
belge bulundu. 15. yiizyilda Venedikli cam ustalar1 “Millefiori” teknigini yeniden kesfettiler ve
miicevherlerde, kaselerde, vazolarda, i¢ siislemelerde kullanilan ama en dnemlisi uzaktaki yerlerle
ticaret yapmak i¢in para birimi olarak kullanilan Millefiori boncuklarini yapmaya basladilar™*

“Venedik boncuklari, boncuk sogudugunda biiziilme i¢in biraz alan saglamasi amaciyla,
silika ve kil karigimi ile kaplanmig olan demirden bir mandrel {izerine cami sarmiglardir. Bunun
amaci; boncugun mandrelden kolay ¢ikarilmasi igindir. 1920'lerde bakir mandreller Moretti
firmas1 tarafindan Murano'ya tanitildi ve kisa siirede boncuk yapiminda standart haline
geldi. Glinlimiiziin Venedik ve Murano'daki boncuk yapimcilari, daha hassas boncuklar i¢in bir
boncuk salma malzemesine sahip paslanmaz ¢elik veya aside dokundugunda yanma (koyulagma)
egilimi gosteren giimiislii boncuklar kullanarak her iki yontemi de kullantyor.”*

“MO.5 bin yillarinda ilk cam, firit, pismis toprak ve renkli sirli (fayans) boncuklara
Mezopotamya’da ve daha sonra ise Misir’da rastlanmistir. 1.0. 7 bin y1lina tarihlenen ve benzerligi
nedeniyle “lapis lazuli” olarak adlandirilan bir muska pargasi, bilinen en eski cam tiirlinii
olusturmaktadir. Bunu, 1.0. 4 bine tarihlenebilen siyah, mavi ve yesil renkli pek ¢ok boncugun
Misir’da bulunmasi, Mezopotamya’daki 49 ilk dérneklerden de Eridu’da bulunan bir cam topagi ile
Tell Asmar’da bulunan ve Akad dénemine ait buluntular takip etmektedir.”*!

“Anadolu’nun bir¢ok bdlgesinde arkeolojik kazilarda bulunan cam boncuklar iginde
geleneksel nazar boncugunun atasi oldugunu diisliindiigiimiiz “gdz boncuklari” mevcuttur ve
bircok arkeoloji miizesinde drnekleri sergilenmektedir. Geleneksel Anadolu nazar boncuklarinin

‘

Ege’de ilk kez Izmir, Gérece Koyii’nde iiretildigi diisiiniilmektedir. Bu boncuklar “ géz boncugu”

ya da “ nazar boncugu” olarak bilinmektedir (Sekil 3.3).”*

Sekil 3.3. Goz boncuklart
Kaynak: https://acikders.ankara.edu.tr/pluginfile.php/139848/mod_resource/content/1/1.%20hafta-
d%C3%B6n%C3%BC%C5%9Ft%C3%BCr%C3%BCld%C3%BC.pdf
Erisim Tarihi: 29.12.2019

*https://www.glassofvenice.com/venetian_beads_history.php (Erisim Tarihi: 29.12.2019)
“https://www.venetianbeadshop.com/History-of-Beads_ep 37-
1.html#:~:text=Beads%20have%20been%20made%200f,glass%20held%200ver%20a%20flame. (Erisim
Tarihi: 29.12.2019)

*1G. Gonen, (2014). Cam Boncuk Sanati Ve Anadolu Medeniyetleri Miizesi’nde Bulunan Cam Boncuk
Eserler Uzerine Bir Arastirma. Yiiksek Lisans Tezi. Ankara: Gazi Universitesi. s, 48
“https://acikders.ankara.edu.tr/pluginfile.php/139848/mod_resource/content/1/1.%20hafta-
d%C3%B6n%C3%BC%C5%9Ft%C3%BCr%C3%BCld%C3%BC.pdf# (Erisim Tarihi: 29.12.2019)
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3.2. Kadin Siis Esyalarimin Tarihteki Yeri

Gegmisten giiniimiize cam esyalarin ¢ogu kadinlar i¢in tretilmistir. Camdan;
bilezikler, kopcalar ve renkli boncuklardan olusan kolyeler siklikla karsimiza

cikmaktadir. Kakmali cam bilezikler, mine ile siislenmis ve gliniimiize kadar ulagmistir.

Kadinlar, ilk caglardan beri kendilerini gizli gili¢clerden, kem go6zlerden, ugur,
tilstm ve biiyiiden korumak inanciyla g¢esitli boncuklar ve takilar takmigslardir. Dini
amagcla ve ayinler sirasinda da ¢esitli takilardan faydalanmislardir. Daha sonra bedeni
daha etkileyici ve giizel gosterdiklerini fark edip, bunlar1 birer zenginlik gostergesi
olarak kullanmiglardir. Kullandiklar1 takilar, Mezopotamya ve Misir krallarinin
toplumda hakim olduklar1 sinifin ve giiciin bir géstergesi olmustur.

Cam takilar genellikle mezarliklardan ¢ikartilmaktadir. Bunun nedeni ise, o
zamanda yasayan insanlar 6ldiikten sonra dirilip tekrar yasayacaklarina inandiklari i¢in
ziynet esyalariyla siislenip gomiilmislerdir.

[lk zamanlarda insanlar kendilerini delinmis disler, kemikler, taslar, inciler ve
kabuklardan yapilmig ¢ok basit boncuklarla siislemiglerdir. Toplum gelistikge,
boncuklar daha sofistike hale gelmis ve daha yumusak formlar kazinmistir. insan
uygarlig1 ve bilgi ilerledikge, insan yapimi malzemeler boncuk yapiminda kullanilmaya
baslanmis ve dogal olanlardan daha degerli hale gelmistir.

“Antik cagda, 6zellikle Misir’da miicevher yapiminda kullanilan ve Firavunlar tarafindan
deger verilen lapis-lazuli tasi ¢ok kiymetliydi. Cam {iretmenin altinda yatan amacin, o siralar ok

sevilen ama Mezopotamya’da bulunmayan, uzak diyarlardan, Asya’dan o&zellikle de

Afganistan’dan getirilmesi gii¢ ve pahali olan mavi lapis-lazulinin yerine ge¢ecek mavi, 1giltili bir

malzeme tiretmek oldugu bilim adamlari tarafindan diisiiniilmektedir.”*

“Venedik’te 8. yiizyilldan beri mevcut olan cam, dogrudan Roma ve Bizans

toplumlarina baglanabilir. Yakinlardaki Torcello Adas1’ nda arkeolojik bir alanda M.S.

600-650 yillarina ait cam firinlar1 ve cam parcalari kesfedilmigtir.””**

“Venedik Cumhuriyeti'nde iiretilen ilk cam boncuklar biiyiikk olasilikla tespihler igin
kullaniliyordu ve bunlarin biiyiik bir kisminin 1338'de Venedik'ten ihra¢ edildigini belirten eski bir

belge bulundu. Bu erken Venedik boncuklari biiyiik olasilikla 6zel yapismaz bir macunla kapli,

tahta veya demir gubuk kullanilarak sicak camin iizerine damlatilarak iiretilmigtir.”*

®T. Arslan, (2016). Anadolu Cografyasinda Bronz Cag’dan Osmanli’ya Farkli Kiiltiir ve Medeniyetlere
Ait Cam Uretimlerin Gelisimi Uzerine Bir Inceleme. International Journal of Interdisciplinary and
Intercultural Art. Sayi-1.s, 1

K. Fox, (2012). The Venetian Glass Bead. 24 Colorful Jewelry Projects. Waukesha, Wis.: Kalmbach
Books. s, 10

“https://www.glassofvenice.com/venetian_beads_history.php (Erisim Tarihi: 29.12.2019)
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“Estetik yaklasimlarla tak1 ve dekoratif siis esyalari olarak tasarlanmis, boncuktan
her tiirlii kaba ve gozliige, lambadan, pencereye ve ozellikle sanayi devriminden sonra

endiistriyel tretimlerle insan-mekan-yasam iligkisinde hemen her alanda iiretimi-

kullanimi-tiiketimi artarak gelismis ve modern ¢agin en dnemli materyali olmugtur.”*

Bu siire zarfinda boncuklar basta sade bir sekilde dekore edilirken, endiistrinin
gelisimiyle inanilmaz derecede karmasik sanat eserlerine doniigmiistiir. Daha 6nce
boncuklara hi¢ ilgi gostermeyen insanlar bu degisimi fark edip cam boncuklara olan
degeri arttirmiglardir.

Cam bilezikler, “M.O. II. binden itibaren gerceklesmistir. Cam bilezikler kesit,
siisleme ve renk olarak cesitlilik gosteren kadin siis esyalarldlr.”47 Ekli bilezikler

grubuna giren burma bilezikler de cam ipliginin cekilip, sik veya seyrek biikiilerek

uclariin birlestirilmesi ile olusturulur (Sekil 3.4).”48

Sekil 3.4. Cam bilezik
Kaynak: Odemis miizesi koleksiyonu ndaki Bizans Donemi boyali cam bilezik, 2017
Zeynep Cakmakgt
Erisim Tarihi: 29.12.2019

“Romano-Iingiliz cam bilezikleri genellikle ii¢ tiire ayrilir. Tip 1; nispeten agirdir, yari
saydam mavi-yesil veya siit beyazi camdan bir g¢ekirdek egik olarak yerlestirilmis bantlarla
kaplanmistir, genellikle opak sar1 ve kirmizidir. Diger iki tip daha hafiftir ve enine kesiti licgen
veya D seklindedir. Tip 2; genellikle yar1 saydam mavi-yesil veya buz mavisi camdan yapilir ve
tepeye yatay olarak yerlestirilmis bir veya daha fazla kordonla dekore edilmistir. Tip 3; gesitli
renklerde yapilir ve dekorasyon olarak kordonlara sahip degildir, ancak kivrimli terminallere veya

"tencere kancalar1" olarak adlandirilan yollara sahiptir.”*’

*Arslan, 2016, a.g.k., 2

YG. Geyik Karpuz, (2017). Mardin Miizesi’'nde Bulunan Bezemesiz Cam Bilezikler Uzerine Bir
Degerlendirme. Atatiirk Universitesi Edebiyat Fakiiltesi Dergisi. s, 145

*®Karpuz, 2017, a.g.k., 146
“https://www.cambridge.org/core/journals/britannia/article/origin-of-romanobritish-glass-bangles-
forgotten-artefacts-from-the-late-preroman-iron-age/AFSFB6E5SB6D641171CA22BD668F279F4+#
(Erigim Tarihi: 29.12.2019)
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Camin, “Kirildiginda toplanip, tekrar eritilmesi islenmesi miimkiindiir. Bunun
yani sira camin, sicak oldugu zaman doviilme kabiliyetine sogudugunda ise
biikiilebilme kabiliyetine sahip olmasi, zanaatkarlara ustaliklarin1 sergileme olanagi
vermistir. Boylece degisik sekillerde, renklerde ve bezemede birgok parca
{iretilmigtir.”*°

“Bu yontemle yapilan iiretimlerden giliniimiize ulasabilen c¢ok fazla obje
olmamasimin en biiyiik sebeplerinden birisinin tavlama ve tansiyon sorunu oldugu
belirtilmelidir. Ozellikle ilk iiretimlerde bircok objenin yok oldugu donem

kaynaklarinda aktarilmaktadir.”'

4. CAM SEKILLENDIRME YONTEMLERI

Cam yapim yontemleri; camin 1sitilip sivi hale gelmesiyle birlikte erimis camin
uygun el aletleriyle istenen seklin verilmesiyle gelismistir. Camin ilk bulunusundan
itibaren cam ustalar1 sekillendirme teknikleriyle ilgili olasiliklar denemislerdir.
Teknolojinin gelismesiyle birlikte de giinlimiizdeki gibi firinlar ve atolyeler kurma

calismalar1 baslatmislardir.

Cam iiretimi her zaman nispeten yiiksek teknoloji gerektiren bir slire¢ olmustur ve
her ¢agin teknolojik sinirlarini genisletmistir. Nitekim cam ve bilim ayrilmaz bir sekilde
birbirine baglanmistir. Birindeki gelismeler, digerindeki gelismeleri de tesvik
etmektedir. Bilim ve teknoloji ilerledikge, cam teknikleri ve stilleri de gelismistir.

“Tim cam sekillendirme teknikleri, camin yeterince 1sitildiginda sivi hale gelmesi
ger¢eginden yararlanir. Uygun el aletleri kullanilarak, yer ¢ekiminin de yardimiyla bir
nesnenin simetrisini korumaya yardimci olan donme yardimiyla erimis cama istenilen

sekil verilir.”*?

4.1. Alevle Sekillendirme Yontemi

4.1.1. Alevle sekillendirme yonteminin tanimia

“En eskisi olan “lampwork” terimi yiizyillar 6ncesine dayanmaktadir. Gaz ile calisan

modern saliimolarin gelistirilmesinden dnce, az ya da ufak miktardaki cami eritmek ve bu camdan

N. Oztiirk, (2012). Kars Miizesi Cam Eserleri, Erzurum: Atatirk Universitesi Edebiyat Fakiiltesi
Arkeoloji Boliimi. s, 16

. U. Celik, (2009). Agik Alev Karsisinda Kivirma, Biikme, Ufleme Teknikleri. Yiiksek Lisans Tezi.
[stanbul: Marmara Universitesi. s, 3

>2A. Antonaras, (2012). Fire and Sand. Ancient Glass in the Princeton University Art Museum. Yale
University. s, 15
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detay iceren boncuklar, figiirler ya da siis egyalar1 iiretmek i¢in o zamanin gartlariyla yag veya
parafin lambalar1 kullanilmaktaydi. Giiniimiizde artik yag lambalar1 yerine lpg ve dogalgaz ile

calisan daha teknolojik aletler kullanildigindan, teknigin adlandirilmasinda daha giincel olan

“flamework” ve “torchwork” isimleri yaygin olarak tercih edilmektedir.”™

Alevle sekillendirmede camlar, eriyik haldeyken el aletleri ve iifleme aparatlar
kullanilarak yapilir. Camlar, hizlica atese sokulmadan, dairesel hareketlerle alevin
ortasina yavas¢a yaklasilmalidir. Eriyik cam mandrale sarilir ya da serbest sekilde
islenir. Bu teknikte kullanilan cam cubuklar-borular; siis esyalari, boncuklar ve
heykeller yapmaya uygundur. Teknige uygun camlar; soda-kire¢ camlari, efetre camlari
ve borosilikat camlardir. Kullanilan bu camlar el ile ¢cubuk ve boru ¢ekme yontemleriyle
iiretilse de giiniimiizde cogunlukla fabrikalarda c¢ok cesitli renk ve caplarda
iretilmektedir.

Alevde caligma teknigi icin kullanilan camlar yap1 olarak “yumusak” ve “sert
camlar” olarak ikiye ayrilir. Yumusak camlar, daha ¢ok boncuk ve kiiciik heykel
yapimlarinda kullanilirken, sert camlar iiflemede, biiyiik ve kapsamli heykellerin
yapiminda kullanilmaktadir. Yapilacak olan iiretime gére cam secimi yapilir.

Genellikle, cam boru ve cam ¢ubugun iiretimleri el ile yapilmaktadir. Ampuller,
ufak ecza siseleri, siringalar, fluoresan lambalar, pipetler, test tiipleri, cam borularin

yeniden islenmesi ile yapilir.

4.1.2. Alevle sekillendirme yonteminin tarihsel gelisimi

“Isa’dan o&nce 2340-2180 arasinda Mezopotamya’ da ve Rusya Caucasus
Bolgesinde i¢ kalip ve delikli boncuk yapimi gibi gelismis bir¢ok yontemin kanitina

rastlanmistir. Karmasik mozaik tekniklerinin gelisimi biraz daha sonra 1.0. 1500 yillar1

dolaylarindadir.”>* «

Misirlilarin boncuk yapmak ve diger dekorasyon teknikleri ig¢inde ilk olarak

fayansi (sirli kuvars karigimi) kullandigina, daha sonra i¢ kalip, ortasi delik ve mozaik tekniklerini

gelistirdigine inanilmaktadir. Misirlilar cam yapimi konusunda lonca kiiltiiriine ilk sahip olan toplumdur.

i1k olarak degerli ve yar1 degerli taslarin taklidini yapmak i¢in cami kullanmuslardir.”>

3N. Ertiirk, (2017). Cam Sanatinda Alevde Calisma Teknigi. Yiiksek Lisans Tezi. Eskisehir: Anadolu
Universitesi. s, 2

*Ertiirk, 2017, a.g.k., 6

>Ertiirk, 2017, a.g.k., 7
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Sekil 4.1. MO. 3. ve 6. Yiizyillar arasinda Fenikelilere ait bas seklindeki boncuk ve kolye uglart
Kaynak: N. Ertiirk, (2017). Cam Sanatinda Alevde Calisma Teknigi. Yiiksek Lisans Tezi. Eskigehir:
Anadolu Universitesi. s, 7

Erisim Tarihi: 30.12.2019

“Roma Imparatorluguna bakildiginda, M.S. 3.yiizy1l’da agik alev ile sekillendirme
teknigindeki eserler, kesin birer kanit olarak ortaya ¢ikmistir. Antik iifleme pargalarin

lizerine islenmis, altin yapraga biiriinmiis ince cam ¢ubuklardan meydana gelen yazitlar

bulunmugtur.”®

Acik alev sekillendirme ile ilgili “Kaynaklarda en eski tarihlendirme olarak
1300°1ii y1llara rastladik. Diger bir kaynak ise 15.yiizy1l baslarinda Italya’nin Murano ve

Venedik kentlerinde uygulanan ve genis bir atdlye agina sahip olan bir iiretim oldugunu

belirtmektedir.”’

“Asya ve Afrika da cam isciligi haricinde geleneksel cam boncuklar, italya'daki
Venedik Ronesansi'ndan geliyor. Murano, 400 yili askin siiredir diinyanin cam boncuk

baskentiydi. Geleneksel boncuk iireticileri, camlarmni 1sitmak icin teknigin adini aldigi

yer olan bir kandil kullanmuslardir.”®

“Alevle sekillendirme icin ilk olarak el koriiglinii icat ettiler. Bu 6nemli bir gelisme
olmasina ragmen iki dezavantaji vardi; bir yandan koriikleri aleve diizgiin bir hava akisi saglamak
i¢in siirekli ¢alistirmak gerekiyor, diger yandan cami bigimlendirmeleri gerekiyordu. Daha sonra
iiretimi yapan kisilerin daha rahat ¢aligabilmeleri i¢in ayakla ¢alisan koriiklii mekanizmay1 icat
ettiler. Bu mekanizma, ireticilerin ellerini rahatca kullanmalarint ve cami &zgiirce

sekillendirmelerine imkén sagliyordu. 17. ylizyilda ayak koriigii ile ¢caligan boncuk yapma sistemi

*B.D. Geylani, (2015). Cagdas Cam Sanatinda A¢ik Alev Ile Sekillendirmenin Yeri. Yiiksek Lisans Tezi.
[stanbul: Mimar Sinan Giizel Sanatlar Universitesi. s,16

>TCelik, 2009, a.g.k., 24

**https://www.thecrucible.org/guides/lampworking-flameworking/ (Erisim Tarihi: 30.12.2019)
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gelistirdiler. Masanin {izerine bir aspirator yerlestirdiler ve odanin havalandirmasini sagladilar

(Sekil 4.2-a, b, ¢).”>

(@) (b) (©
Sekil 4.2. (a) Koriiklii boncuk yapma aleti, (b) ayakla ¢alisan koriiklii boncuk yapma aleti ve (c) 17.
yiizytlda ayakla ¢caligan kériiklii boncuk yapma sistemi
Kaynak:https://www.bigbeadlittlebead.com/guides_and_information/guide_to_making_lampwork
_glass_beads.php
Erisim Tarihi: 30.12.2019

“Degerli tas yerine cam kullanilmasi, Cin’de M.O. 481-221 yillarinda yani Zhou
Hanedanliginin son {i¢ yiizyilinda, zanaatkarlarin dinsel olmayan, meshur Cin G6z Boncuklarinin
da dahil oldugu, sahsi tasarim drnegi siislemeler barindiran objelere yogunlastigi, bunlarin diger
bircok alanda yaraticiligi hedefledigi bir donem olarak adlandirildigi bilinmektedir. Ayni
zamanlarda Cin’in disinda, Asya’nin diger bdlgelerinde de cam yapildigi gézlemlenmektedir.

Hindistan’da cam boncuklar M.O. 2.y.y.’n baginda genellikle cekme teknigiyle yapila gelmis

olmasindan dolay1 bilinmektedir.”*

Uretilen cam boncuklarin ve objelerin biiyiik bir kismi giiniimiize kadar tek parga
halinde gelememistir. Bunun sebeblerinden bazilari; iiretilen pargalarin tavlama ve
tansiyon sorunu oldugu diistiniilmektedir.

Alevle sekillendirme teknigi evrensel bit tekniktir. Cam boncuklar ve gesitli diger
objeler yiizyillar boyunca yapilmaktadir ve diinyadaki hemen hemen her Kkiiltiir
tarafindan tretilmistir.

Giinlimiizde de bu sistemin ¢ok benzeri kullanilmaktadir. Temel fark olarak alevin

piskiirtiilmesinde bazi degisiklikler olmustur. Gaz1 ve oksijeni ayr1 iki borudan temin

“https://www.bigbeadlittlebead.com/guides_and_information/guide to making lampwork glass beads.
php (Erisim Tarihi: 30.12.2019)
®Geylani, 2015, a.g.k., 15
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eden modern salomalar icat edilmistir. Yanict yakit olarak propan gazini, yakici gaz

olarak saf oksijeni kullanmaktadirlar (Sekil 4.3).

Sekil 4.3. Alevie cam sekillendirme
Kaynak: http://www.sebnembahargallery.com/tr/cam-atolyesi

Erisim Tarihi: 05.01.2020

Diinyanin diger boélgelerinde de endiistrinin gelismesiyle birlikte alevle
sekillendirme iiretiminin gelismeside ka¢inilmaz olmustur. Gegtigimiz yillara gore,
alevle sekillendirme endiistrisinde, iiretilen pargalarin vizyonunda da bir devrim
yasanmistir. Fikirlerin ve tekniklerin paylasimi bu teknigin yolunu agmustir. Ikinci ve
liclincii kusak zanaatkarlar yerini daha ¢ok, tercih ettikleri ara¢ olarak, alevle

sekillendirmeyi secen sanat egitimi almig sanatcilara birakmistir.

4.1.3. Alevle sekillendirme yonteminde kullanilan camlar ve arac-gerecler

Efetre camlar1 soda-kireg-silika temelli, alevle sekillendirmeye uygun cam
tiirleridir. Bu cam tiirii diisiik sicakliklarda ergimeye baslar. Kullanilan diger bir cam
tiiri  ise “borosilikat” camlaridir. Efetre camlart ani sicaklik  degisimlerine
dayanamazken, borosilikat camlarnt ani sicaklik degisimlerine rahat uyum
saglayabilmektedir. Borosilikat cam c¢ubuklarda kisitli renk secenegi varken, efetre
camlarin renk yelpazesi ¢ok daha genistir. Borosilikat camlar, kimyasal igerikleri
nedeniyle efetre camlarina gore c¢ok daha pahalidir. Efetre camlari daha kolay
ergitilebildigi i¢cin ve maddi agidan daha ulasilabilir oldugu i¢in giinlimiizde siklikla
tercih edilmektedir. Borosilikat camlar1 genellikle ¢cok eklemeli islerin yapiminda ve
heykel yapiminda kullanilir. Efetre camlar ise ¢esitli tekniklerde boncuk ve kiiclik

heykellerin yapiminda kullanilmaktadir.
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Alevle sekillendirme yontemi ile iiretilen boncuklarin ve heykellerin tavlanmasi
gerekir. “Tavlama; kontrollii sogutma islemidir. Camin i¢ gerilimlerini ortadan
kaldirmak amaciyla uygulanir.”®!

“Cam iiriin sogutulurken once yiizeyler gerilmeye baslar ve i¢ kisimlar sicaktir.
Boylece cam ylizeyinde basma gerilmeleri, i¢ kisimlarda ¢ekme gerilmeleri olusur. Bu
gerilmelerin azaltilmas: gerekir. Ciinkii {iriiniin mukavemeti buna baglidir.”** “Tavlama
da, tavlama firmimin sicaklifini, tavlanan camin kalinligmma karsilik gelen bir siire
boyunca tavlama sicakliginda tutulmasidir. Optimum tavlama sicakligi her zaman ayni
olmamakla birlikte genellikle camin yumusama noktasmimn 50 °F (10 °C) altindadir.”®

Cam iiretiminde kullanilan araglar iizerinde ¢alisilan malzemenin sicakligini géz
oniinde bulundurarak 1stya dayanikli malzemeler segilmelidir. Uriin bitiminde
amagclanan, istenilen ylizeyde ve formda camlardir.

Heykel veya biiylik boncuk yapan cam sanatgilart icin bir tavlama firini
gerekebilir. Kiigiik boncuklar i¢in ise seramik fiber battaniye veya “vermikiilitten
(sogutma kumu)” faydalanilir.

Bu yontemde cam, celik—grafit plakalar, kaliplar ve el aletlerinin yardimiyla
yapilir. Grafit, ¢ok yiiksek sicakliklarda yapisini korumasi ve cama yapigsmamasi
sebebiyle el aletlerinde sikca tercih edilmektedir. Uretimde genellikle masa, cimbiz,
pensler ve ¢esitli kaliplar kullanilir. Cam1 ezmek, tutmak, biikmek, delmek, cekmek ve
elle yapilamayacak tiim miidahaleyi yapmak i¢in ¢esitli el aletlerine ihtiyag vardir.

Vermikiilit;, “boncuklarin ve bunun gibi kiigiik islerin yavas sogutulmasinda
kullanilir. Camlar bu malzemenin i¢ine koyuldugunda, bir yalitkan gorevi goriir.
Vermikiilit 1s1y1 yavasca dagitir.”® “Boncuklar hala ¢elik mandrelin iizerindeyken
vermikiilitte 20-60 dk. arasi bekletilir. Bu silire camin boyutuna baglidir. Hizl1 soguma
strese ve kirllmaya neden olabilir.”®

Saloma (tourch),; yakit i¢in propan veya dogal gaz yakan, oksitleyici olarak da
hava veya saf oksijenle kullanilan bir mekanizmadir. Gaz1 ve oksijeni ayri iki borudan

temin eder. Yanict yakit olarak, propan gazi, yakici gaz olarak, saf oksijeni

kullanmaktadirlar. Camin ergitilmesinde ve sekil verilmesinde kullanilir. iki tipi vardir.

613. L. Warhaftig, (2011). Creating Glass Beads. New York: Lark Crafts. s, 11

627.C. Milli Egitim Bakanligi, (2008). Seramik ve Cam Teknolojisi-Uretim Kademeleri. s, 8

8y, Halem, (1996). Glass Notes. A Reference for the Glass Artist. Kent, Ohio: Franklin Mills Press. s, 16
%K. Adams, (2005). The Complete Book of Glass Beadmaking. New York: Lark Books. s, 14

5B. Eberle, (1997). Creative Glass Techniques. Fusing, Painting, Lampwork. Newyork: Lark Books. s,
139
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Tek yakitli salomalar; baslangi¢ seviyesindeki, hobi amacli caligmalar, kiigiik
boncuklar veya cam tavlamak ic¢in kullanilir. Yumusak camlar1 yani soda-kireg
camlarini eritmede kullanilir.

Cift yakith salomalar, genellikle biiyiik heykeller yapmak i¢in kullanilir.
Borosilikat camlar ile calismaya uygundur. Gaz yakit1 olarak genellikle propan, dogal
gaz ve saf oksijen ile birlikte ¢alisan saloma tipidir.

Mandreller; paslanmaz ¢elik cubuklardir. Uzerine eriyik camn sarildig: tabandir.
Boncuk mandrellerinin ¢ap1, boncuk deliginin boyutunu belirler. Cesitli boyutlar
mevcuttur. Daha biiyiik delikli boncuklar yapmak i¢in, i¢i bos ¢elik boru mandreller
kullanilir.

Kaolen; camin ¢elik mandrele yapismasini 6nlemek i¢in kullanilan ayiric1 bir
maddedir.

Cimbiz; cami tutmak ve sekillendirmek i¢in kullanilir.

Pence tutucu, cami daha rahat kavramak icin kullanilir.

Koruyucu gozliik;, “Borosilikat veya yumusak cam isleri i¢in 6zel “didmiyum”
camlar tretilmistir. Bu 1sinlar filtrelemek icin 6zel tiretilmistir.”*®Alevin icindeki camu
rahat gérmek ve goze herhangi bir seyin sigramasini dnlemek amaciyla kullanilir.

Grafit diizleyici; grafit veya piringten tretilir. Bu 1stya dayanikhi yiizey, sicak
boncuklarin yuvarlanmasi, preslenmesi ve sekillendirilmesi i¢in kullanilir.

Makas, cami kesmek ve sekillendirmek i¢in kullanilir.

Grafit kalip, kalibin i¢indeki sekil ile camin sekillendirilmesi saglanir.

Fiber battaniye,; seramik elyaflarindan yapilmis bu battaniyeler, cam boncuklarini
yavas yavag oda 1sisina diisiirmek i¢in kullanilir.

Tavlama firmi,; blyiik boncuk veya heykellerin sicakliklarinin kademeli olarak
oda sicakligina diisiiriilmelerini saglar. Uretilen iiriinlerin tavlanmasi dnemlidir. Yapilan
tavlama islemi ile camin i¢indeki stres giderilir ve cam daha dayanikli hale gelir. Cam

1yi tavlanmadiginda zaman i¢inde catlayabilir.

Alevle sekillendirme de kullanilan gerecler (Tablo 4.1)’de verilmistir.

%B. Dunham, & G. Ruffner, (2002). Contemporary Lampworking. A Practical Guide to Shaping Glass in
the Flame (Volume I).Prescott, Ariz: Salusa Glassworks. s, 65
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Tablo 4.1. Alevde sekillendirme de kullanilan gerecler

Kullanilan Gorsel
Aletin Ad1

Saloma

Oksijen
Makinesi
(Konsantrator)

Boncuk
Ayiric1 Toz

Dolu Cam
Cubuklar

Cimbiz

Kare U¢lu
Masa

Sapl Grafit

Grafit Kalip

Tavlama
Firimi

Sogutma Kumu

Kullanilan
Aletin Ad1

Oksijen Tiipii

Basing Olcerler ve
Valfler

Mandreller

Borosilikat Cam
Borular

Karga Burun
Cimbiz

Grafit Plaka

Pence
Tutucu

Makas

Fiber
Battaniye

Didmiyum
Gozlik
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4.1.4. Alevle sekillendirme yontemleri
4.1.4.1. Boncuk yapim yontemleri

“Genellikle formlar yuvarlak, silindirik, ¢ok tiiplii, muska, yassi veya zeytin
cekirdegi seklinde olabilmektedir. Siisleme bakimindan tek renk boncuklarin yaninda,

katmanli bezenmisler, nazarlik gibi c¢ok gozli boncuklar, bin ¢icek yoOntemiyle

yapilanlar, renkli cam ipligiyle kaplanmus olanlar goriilmektedir.”®’

Boncuklar, insanoglunun bildigi en eski siisleme bigimlerinden biridir. Kadin siis
esyalarinda, cam boncuk teknigini (alevle sekillendirme) kullanmislardir.

[lk olarak boncuk iiretiminde kullanilan birkac¢ teknik vardir. “Bunlar; cam
sarma tekigi ve ileriki zamanlarda ise kalip teknigidir. Cam sarma; bir mandrel veya gubugun
sicak cama daldirilmasi ve bunun basitce ¢ubugun etrafina sarilmasiyla iiretilir. Cubuk etrafina
sartlirken cam boncugun istenen seklini olugturmak ic¢in firin aletleri veya duvarlan
kullanilir. Kalip gibi teknolojik yenilikler ise; yeni tekniklerin bulunmasini ve boncuklarin daha

hizl, daha tutarli bir tarzda yapilmasini sagladi.”®®

4.1.4.2. Sarma yontemi

’

“Pendantin {iretiminde kullanilan “cubuga sarma yontemi” cam teknolojisinin

I.0. ikinci binyildan baslayarak kullandig1 en erken yapim tekniklerinden biridir. (Sekil
4.4),’69

Sekil 4.4. Cam boncuk yapimi, cam sarma teknigi
Kaynak: Z. Uysal, (2007). Kubad Abad Kazilarinda (1981-2004) Bulunan Cam Boncuklar. Sanat Tarihi
Dergisi. Sayi: XVI/2. s, 69
Erisim Tarihi: 06.01.2020

Bu yontem ile ¢esitli fomlar olusturulabilir. Celikten hazirlanmisg teller (mandrel)

kullanir. Teller, camin yapismamasi i¢in kaolen (boncuk ayirici) denilen malzemeye

§77. Uysal, (2007). Kubad Abad Kazilarinda (1981-2004) Bulunan Cam Boncuklar. Sanat Tarihi Dergisi.
Say1: XVI/2.s, 68

5(http-37)

%E. Erten, (2007). Anadolu Medeniyetleri Miizesi’nden Cam Pendant. Dergipark Sanat ve Tasarim
Dergisi. s, 3
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batirilir. Kuruduktan sonra alevde eritilen cam, telin lizerine katman katman sarilir.

Istenilen formda boncuklar olustuktan sonra cam sogumaya birakilir.

4.1.4.3. I¢ kalipla bicimlendirme

“I¢ kalip teknigi M.O. 1400’li yillarda Mezopotamya —Misir bdlgesinde
gelismistir. I¢ kalip teknigine ait ilk 6rnek (Suriye) Alalah’taki kazilarda bulunmus
sisedir, yar1 saydam cam gévde iizerine ince beyaz cam ¢ubuk sarilarak yapilmistir.””

I¢ kalipla bigimlendirme, bilinen en eski cam sekillendirme yontemlerinden
biridir. I¢ kalip kullanilarak iiretilen boncuklarda kullanilan yaygin ydntem; erimis
haldeki camin bir kalip icine basilarak veya akitilarak doldurulmasi islemidir.

Giliniimiizde hala bu yontemle ¢esitli boyutlarda ve desenlerde boncuklar tiretilmektedir.

“Kum-kalip, kum-maca teknigi de denir. Cubugun ucundaki beze sarili kum kalip erimis
cam dolu potaya batirilir ya da sicak pudra seklindeki cam tozu iizerinde yuvarlanir ya da bir aletle
kalip tlizerine cam hamuru siiriiliir. Erimis cam topagi sert bir ylizey iizerinde seri olarak
yuvarlanarak cam g¢eperine istenilen incelik ve bigim verilir. Ana gévde yine 1sitilarak agiz, kulplar
ve kaide eklenir. Bezeme igin ¢esitli renklerdeki cam lifleri kabin etrafina sarilir ve sonra taranir.

Son asamada ¢ubuk, cam yapittan sokiiliir ve kabin igindeki kalibi olusturan kum ya da kil

bosaltilir.””!

Giliniimiizde bu teknik i¢in kullanilan kaliplar genellikle al¢1 ve algi-kuvars

karigimi ile yapilmaktadir.

4.1.4.4. Serbest bicimlendirme

Elle serbest bi¢imlendirme yonteminde; kalip veya mandrel kullanmadan, camin
akiskanligindan da faydalanarak, cekilip-itilerek, bastirilarak sekil verilir. Buna ek
olarak kullanilan yardimc1 malzemeler ise; masa, cimbiz, makas, pens gibi cesitli el
aletleridir.

Serbest sekillendirme, belli bir teknige bagl kalmadan diger tekniklerle birlikte
cami harmanlayarak istenilen forma ulsamak i¢in kullanilir. Mandrel kullanilarak veya

kullanilmadan, camlara ¢esitli eklemeler, taramalar, gekmeler kullanilarak yapilabilir.

"Baliket, (2008), a.g.k., 90
"https://ekitap.ktb.gov.tr/TR-80584/camcilik-ve-yapim-teknikleri-ile-ilgili-sozluk.html (Erisim Tarihi:
06.01.2020)
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4.1.4.5. Cam boru iifleme yontemi

Cam boru iifleme de, daha ¢ok hazir cam borularin iiflenmesi ve tiflenerek sekil
verilmesi prensibine dayali bir liretim gergeklestirilir. Bu ¢alismalar i¢in borosilikat
borolar tercih edilmektedir.

Iki ¢esit cam boru sekillendirme yontemi vardir. Ilki elle sekillendirmedir. ikincisi
ise torna ile sekillendirmedir. Bu iki ¢esit sekillendirme yontemi icin farkli renklerde ve
farkli ¢aplarda borosilikat cam tiipler kullanilmaktadir.

Elle (serbest) sekillendirmede; Herhangi bir kalip kullanmadan, bir tarafi kapali
cam tiipilin, alev ile yumusatilan boliimiine iiflenen havanin 1s1 sayesinde sekillendirme
islemidir.

Torna ile sekillendirmede; tornaya takilan borosilikat cam boru kendi ekseni
etrafinda elektrikli bir motor giicii ile dondiiriilerek sekil verilir. Kauguk ince bir hortum

yardimiyla camin istenen bolgesi sisirilerek sekillendirilir.

Sekil 4.5. Tornada boru cam sekillendirme
Kaynak: https.//medium.com/@BloggerKK/mouth-blowing-glass-vs-scientific-glass-blowing-lathe-
blowing-glass-3014eb9cdeal)
Erisim Tarihi: 07.01.2020

Her iki yontem icin de sekil verilirken; masa, cimbiz, makas, pens gibi ¢esitli el

aletlerinden yararlanilir.

4.1.4.6. Bingicek (Millefiori) yontemi

“Bincicek (Mille-fiori) ad1 verilen bu karisik yontemle M.O 15. yiizyildan bu yana ilging
cam kaplar bigimlendirilmistir. Bu yontemde genellikle soyle bir yol izlenir. Camdan yapilmig

renkli gubuklar, ya da kiigiik cam kiriklari, yapilmak istenen camin bigimindeki bir camur kalip
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igine gerektigi gibi siralanir ve bir baglayici ile dagilmasi 6nlenir. Diger yiizde bir destek yapilir.

. N . .. . . . 72
Bu destek, 1sinma ve ergime siirecinde camin akarak bigiminin bozulmasini 6nler.”

4.2. Sicak Cam Sekillendirme Yontemleri

“Ufleme teknigi ilk olarak M.O. 1. yiizyil ortalarina dogru yakin doguda Suriye-Filistin
Bolgesinde uygulanmigtir. Fakat bu teknikten tam olarak yararlanilmasi ancak, ortasi bos metal bir
iifleme cubugunun kullanilmaya baslamasiyla gerceklesmistir (olasilikla M.O. 1. yiizyilin son
ceyreginde). Ufleme cubugu ile havayla sisirme yonteminin birlesmesi, cam endiistrisi icin devrim
niteligi tasimaktadir.””

“Sicak cam ergitme firinin igerisinde hazir halde bulunan cam eriyiginin, 1s1 mukavemeti
yiiksek bir metal ¢ubugun ucuna sarilarak sekillendirildigi ve bu yodntemle i¢i bos veya dolu
formlarin elde edildigi sekillendirme tiirlerinin tiimiine “sicak cam sekillendirme yontemleri”
denir. Bu yontemlerle sicak cam; iiflenerek, kalip icerisine dokiilerek, c¢ekip uzatilarak veya

savrularak sekillendirilebilir (Sekil 4.6, Sekil 4.7).”74

Sekil 4.6. Cam iifleme, Antik ¢ag
Kaynak: https.//dergipark.org.tr/tr/download/article-file/1220
Erisim Tarihi: 07.01.2020

Sekil 4.7. I.S. 1. yiizyila ait toprak kandil iizerine islenmis cam firin

2G. Aslan, (2007). Cam Sanatinin Egitim Kurumlarindaki Yeri. Yiiksek Lisans Tezi. Ankara: Gazi
Universitesi. s, 64

Phttps://kvmgm.ktb.gov.tr/TR-44946/cam-uretme-teknikleri.html (Erisim Tarihi: 07.01.2020)

A B.C. Aksakal, (2016). Sicak Camda Serbest Sekillendirme Yontemleri ve Bigimsel Ifade. Yiiksek
Lisans Tezi. Istanbul: Mimar Sinan Giizel Sanatlar Universitesi. s, 2
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Kaynak: https.//dergipark.org.tr/tr/download/article-file/1220
Erisim Tarihi: 07.01.2020

Antik caglardan giliniimiize ulasan ¢ok az sayida cam kaliplar1 vardir. Kaliplar
yapmak icin kullanilan malzemeler, kil ve tastir. Ancak daha sonraki donemlerde ve
glinlimiizde cam iireticileri alg1 veya metal kalip kullanmislardir.

Kullanilan ilk cam aletlerine ve cam firinlarina bakildiginda cam sekillendirilmesi
ve teknigi bakimindan giinlimiizde hala benzer tekniklerin uygulandigini goriilmektedir.

Giiniimiizdeki atolyelerde yeni teknolojiden yararlanilmaktadir.

“Temelde eriyik haldeki sicak cam, firiin iginden i¢i bos bir metal gubuk ucuna sarilarak
aliir, uygun miidahalelerle sekillendirilir. Pipo ucundaki cam igine hava iiflenerek, hava basinci
ile genlesmesi prensibine dayanir. Istenilen bigim verildikten sonra iiretilen cam ¢alismas1 pipo
veya punti tizerine aktarilmissa, kirilarak, kargez firmina konulur ve sogumaya birakilir.””> (Tablo

4.2)

Sicak cam sekillendirmede kullanilan bazi aletler, (Tablo 4.2)’de gosterilmistir.

Tablo 4.2. Sicak cam tekniginde kullanilan aletler

Kullanilan Gorsel Kullanilan Gorsel
Aletin Ad1 Aletin Ad1
Ufeleme Aktarma
Piposu Piposu
Kesme Bogma
Makasi Makasi
Ufleme Aleti )
(Sofieta) Diizleme
Pedali
Kepge Sekillendirme
Mantarlari
Bogma Oksijen
Masasi Salomasi
(Jack)

E. Kiigiikbigmen, (2015). Cam Sekillendirme Yéntemleri ve Kisisel Yorumlar. Sanatta Yeterlilik Tezi.
Eskisehir: Anadolu Universitesi. s, 36
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Tablo 4.2. (Devam) Sicak cam tekniginde kullanilan aletler

Sekillendirme ngllj;na;l
Aletleri Tezgahi
(Bench)
Cam Dokme
Cimbiz Kepgesi
Optik
Eldiven Kaliplar

Sicak cam sekillendirme yontemleri (Tablo 4.3)’te sunulmustur.

Tablo 4.3. Sicak cam sekillendirme yontemleri

Tarih Yontem Bolge Kaynak
M.O. Sicak cam Suriye- H.F. Hendekgigil (2019). Sicak Cam Sekillendirme Yéntemi ile
Lyy iifleme Filistin Diger Cam Sekillendirme Yo6ntemlerinin Birlestirilmesi. Yiiksek

Lisans Tezi. Eskisehir: Anadolu Universitesi. s, 9

H.F. Hendekgigil (2019). Sicak Cam Sekillendirme Yéntemi ile
1916 Graal i Diger Cam Sekillendirme Yo6ntemlerinin Birlestirilmesi. Yiiksek
raa svee Lisans Tezi. Eskisehir: Anadolu Universitesi. s, 10

MO Cameo Yunanistan https://en.wikipedia.org/wiki/Cameo_(carving)#History (Erigim
o Tarihi: 08.01.2020)
3.yy .
1980 Kuma Isveg https://en.wikipedia.org/wiki/Glass_casting#Sand_casting
- (Erisim Tarihi: 08.01.2020)
Dokiim
MS Kaliba Roma — https://kvmgm ktb.gov.tr/TR-44946/cam-uretme-teknikleri.html
- - Suriye (Erigim Tarihi: 08.01.2020)
Lyy Ufleme
Ort Incalmo Murano H.F. Hendekgigil (2019). Sicak Cam Sekillendirme Yéntemi Ile
9;; Diger Cam Sekillendirme Yo6ntemlerinin Birlestirilmesi. Yiiksek

Lisans Tezi. Eskisehir: Anadolu Universitesi. s, 17

16.yy  Reticello Venedik H.F. Hendekgigil (2019). Sicak Cam Sekillendirme Yéntemi ile
Diger Cam Sekillendirme Yo6ntemlerinin Birlestirilmesi. Yiiksek
Lisans Tezi. Eskisehir: Anadolu Universitesi. s, 14

“Eski firinlarda enerji kaynagi olarak regineli agaclar, odun, komiir, mazot vb.
kullanilirken, giliniimiizde agirlikli olarak elektrik ve dogalgaz kullanilmaktadir.
Giliniimiizdeki cam ergitme firinlarinda yiiksek 1siya dayanikli 6zel tuglalar ve potalar

(refrakterler) kullanilmaktadir.””®

Arslan, 2013, a.g.k., 40
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4.3. Soguk Cam Sekillendirme Yontemleri

Soguk islemenin en erken Ornekleri, mizrak uglar1 ve tas aletlerdir. Bu eserler,
taglarin insan eli tarafindan bir tir aletle, asindiriciyla veya siirtlinmeyle nasil
degistirilebilecegini  gosteriyor. Taglar camin soguk islenebilmesi icin erken
donemlerden beri kullanilmistir ve bol miktarda asindirict malzeme kaynagidir. “At kil1,
ahsap, kege, mantarlar ve diger ¢esitli dogal maddeler cami1 6gilitmek, piirtizsiizlestirmek
ve cilalamak icin kullanilmistir.””’

Su, soguk isleme de ¢ok onemlidir. Taslama makinelerinde cam i¢in sogutucu

ve taglanan yiizeylerin temizligi i¢in durulama sistemi olarak kullanilir.

Soguk cam sekillendirme teknigi icin Lino Tagliapietra sdyle der; “Soguk isleme teknik
olarak camin veya yiizey dokusunu degistirmek olarak tanimlanir. Soguk isleme cam yapim
siirecinin onemli bir parcasidir. Soguk calisma islemi, bir parcanin ogiitme, oyma, graviir ve
herhangi bir parcaya karmasiklik ve ayrinti katan diger tekniklerle yiikseltilmesine izin verir. Cami

doniistiiren bircok teknik icin kolektif bir terimdir.””®

Soguk cam sekillendirmede kullanilan baz1 aletler, (Tablo 4.4)’te gosterilmistir.

Tablo 4.4. Soguk cam tekniginde kullanilan aletler

Kullanilan Gorsel Kullanilan Gorsel
Aletin Ad1 Aletin Ad1
Yatay
Asindirma Taslama
Makinesi Diski
Delme Cam Kesme
Uclari Elmasi
Cam Kirma )
Pensesi Gonyeler

77J. Schmuck, (2009). The Joy of Coldworking: A Guide to Grinding, Smoothing, and Polishing Blown
And Fused Glass. Clemmons, N.C. : Four Corners International. s, 16
"https://linotagliapietra.com/glimpse-techniques-glass-coldworking-venetian-tradition-interesting-
techniques/ (Erisim Tarihi: 09.01.2020)
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Tablo 4.4. (Devam) Soguk cam tekniginde kullanilan aletler

El Tasmala
Aleti

Graviir
Makinesi

Serit
Testere

Koruyucu
Gozlik

Cam
Asindirma
Pedleri

Kece
Parlatma
Diski

El
Kazima
Aleti

Koruryucu
Baslik

Soguk cam sekillendirme yontemleri (Tablo 4.5)’te sunulmustur.

Tablo 4.5. Soguk cam sekillendirme yontemleri

Tarih Yontem
M.O. Kazima
Lyy
Kumlama
1870
9.yy Kesme

M.O. 3. Parlatma

yy
1771 Asit ile
Asidirma
1831 Asit ile
Parlatma

Bolge
Maisir,
Iskenderiye

Amerika
Bronz Cag
Antik
Donem

Bohemya

Ingiltere

Kaynak
https://www.academia.edu/36555194/CAMEO_CAM_%C3%9
CRET%C4%B0OM_Y%C3%96NTEM%C4%BONDE AITERN

AT%C4%B0OF_UYGUIAMA OIARAK KUMIAMA TEKN
%C4%B0%C4%9F%C4%B0_SAND BLASTING TECHNIQ
UE_AS AN ALTERNATIVE APPLICATION IN CAMEO

_GLASS PRODUCTION?auto=download (Erisim Tarihi:
12.01. 2020)
http://pabook?2.libraries.psu.edu/palitmap/Sandblasting.html
(Erigim Tarihi: 12.01. 2020)
https://www.ktb.gov.tr/EN-120370/the-history-of-ancient-
glass.html (Erigim Tarihi: 12.01. 2020)

D. Klein, W. Lloyd, (2000). The History of Glass, Little,
Brown and Company Press, London s,10
https://bergdala-glastekniska-museum.se/eng-etsning-
general.html (Erigim Tarihi: 12.01. 2020)
https://ozkimkimyevi.com.tr/sol/23/tarihde-sulfurik-asit.html
(Erigim Tarihi: 12.01. 2020)

30



Soguk sekillendirmede camlar, kirilarak, parlatilarak, kumlanarak veya taglanarak
istenilen forma getirilir. Bu asamalarda genellikle elmas diskler ve parlatma—asindirma
pedleri kullanilir. Kullanilan teknikler hem sekillendirme hem de dekor amagli olarak
ylzey icin de kullanilmaktadir. Soguk isleme ayni zamanda nispeten ucuz bir cam
teknigidir. Ergitmede kullanilan firinlar gibi biiyiik enerjiler harcamadan bu teknik
uygulanabilir.

“Cam yiizeyleri 200 yildan beri elmas kesici uclarla ve asindirici c¢arklarla
islenmektedirler. Uriiniin goriintiisii ve zarafetini arttiran bu dekorasyon islemleri kesme
ve oyma (kakma) olarak bilinir.”"

“Cam ylizeylerin asindirilmasinda (ya da matlastirilmasinda) uygulanan diger bir
yontem yiizeyin kimyasal yolla islenmesidir. Bu yontem ile cam ylizey lizerine kum
puskiirtiilerek yilizeyin mekanik yolla asindirilmasi ve sonugta da matlastiriimasi
saglanir.”*

Soguk cam isleme teknigi de teknolojinin gelismesi ve sanayi devrimi ile birlikte

degisim yasamistir. Bunlar cami islemede kolaylik saglarken, teknigin ¢esitlenmesine

de dnemli katkilarda bulunmustur.

4.4. Firinda Cam Sekillendirme Yontemleri

Fiizyon; seffaf ve renkli pencere camlarinin istenilen formlarda kesilip,
yerlestirildikten sonra 750 °C-800 °C’leri arasinda uygun bir sicaklikta pisirilmesi
islemidir. Bu yontem ile cam yumusar, fakat akiskan bir hal almaz. Teknigi kullanirken
1sitya dayanikli ¢esitli kaliplardan, tuglalardan ve bordlardan yardim alinabilir.

Fwrin dokiim; kristal seffaf veya renkli camlar kullanilarak, 1siya dayanikli bir
kalibin i¢inde camin eritilmesiyle olusan bir tekniktir. Balmumu veya alg¢idan bir model
hazirlanarak ise baslanir. Model olusturulduktan sonra kalip i¢in algi-kuvars tozu
karisimi hazirlanarak modelin iistii kaplanir. Kalip kuruduktan sonra igindeki model
cikarilir ve kalip temizlenir. Modelin kalibin igine biraktigi bosluklara camlar
yerlesitrilerek firmlanir. Bu islem 850 °C -870 °C’leri arasinda yapulir.

Pate de verre (Cam hamuru),; gesitli renklerde graniil cam kullanilarak, 1siya
dayanikli bir kalip i¢inde tanecikli goriintiisiinii koruyacak sekilde pisirilmesi islemidir.

Graniil camlarin dogal yapistiricilar kullanilarak karistirilip, istenilen kalinlikta kaliba

"G. Siimer, (2007). Cam Teknolojisi. Cam Kesme Yéntemleri ve Kesim Islemleri. Eskisehir. s, 1
$Siimer, 2007, a.g.k., 2
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sikica yerlestirilmesiyle olusturulur. pisirme islemi genellikle 700 °C-800 °C’leri
arasinda yapilir.

Cokme (Slumping); cesitli renklerde plaka camlar kullanilarak, camin yumusama
noktasina yaklasirken yer ¢ekimine maruz birakilarak sekillendirme islemidir. Bu islem
sirasinda 1stya dayanikli kaliplar, c¢esitli kalinliklardaki bordlar ve 1stya dayanikli
tuglalardan yararlanilmkatadir.

Cam boyama,; (Heraus ve Empol); seffaf veya renkli cam plakalar iizerine
onceden hazirlanmis olan desen ¢izilir ve cam firinlanir. Bu islem 540-800 °C’leri
arasinda yapilir.

Mozaik cam; oOnceden kesilip hazirlanmis olan renkli cam plakalarin, 1siya
dayanikli bir kalibin igine yerlestirilip eritilmesiyle olusan bir yontemdir. Kiigiik cam

parcalarinin 1s1 ile kaynasip, tek bir parca halinde kaliptan ¢ikmasi islemidir.

5. CALISMADA KULLANILAN CAM TURLERI VE OZELLIKLERI
5.1. Borosilikat Camm

Bilim adamlari, silisyum camindan farkli bir cam kompozisyonlari denemeye
bagladilar. Sert cam olarak bilinen borosilikat cami kesfettiler. Bu tip camlar daha
yiiksek sicaklikta erir ve silika camina gore daha dayanikli bir camdir. “Borosilikat cam
yaklasik 81 % silika, 13 % borik oksit, 4-5 % sodyum oksit ve 2—-3 % aliiminyum oksit
kompozisyonundan olusur.”®'

Borosilikat caminin temel bilesenleri ve kompozisyondaki yiizdeleri (Tablo

5.1)’de sunulmustur.

Tablo 5.1. Borosilikat camin kompozisyondaki yiizdeleri
Kaynak: D. R. Jebamani, (2015). Experimental studies of the Mechanical and Microstructure Properties
of LM6 Metal Matrix Composite with borosilicate Glass Reinforcement. International Journal of Applied

Engineering Research, January, s, 10064 (Erisim Tarihi: 4.11.2019)

Oksit Agirhikeca (%)
Na,O % 4.0
B,0; % 13.0
Si0, % 80.6

813, E. Shelby, (2005). Introduction to Glass Science and Technology. Cambridge: Royal Society of
Chemistry. s, 267
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Tablo 5.1. (Devam) Borosilikat camin kompozisyondaki yiizdeleri

AlLO; % 2.3

Borosilikat camlar i¢in verilen bu oranlar, camin kullanildig1 alana bakilarak az
miktarda degisiklik gosterebilir. Istenilen dzellikler gdz oniinde bulundurularak diger

oksitlerin ilavesi yapilabilir.

“Borosilikat camlarinda bilesen oranlarinin farkliligini soyle ozetleyebiliriz: Borosilikat
camlarinda ana bilesen olan bor oksitteki artis, genlesmenin diismesini, kimyasal dayanikliligin

artmasini saglar. Bor oksit miktariin artiritlmasi i¢in her ne kadar bir limit var ise de, cama ilave

edildigi zaman genlesmede olumlu yonde degismeler meydana gelir.”®

5.1.1. Borosilikat caminin 6zellikleri

“Borosilikat cam, en onemli 6zelligi olan ¢ok diisiik termal genlesme katsayisi

nedeniyle termal soklara karsi ¢ok dayanikli bir malzemedir. Bu nedenle yiiksek

sicaklik gerektiren sektorlerde siklikla kullamlirlar.”™

“Soda-kireg-silika camlarina gore kimyasal dayanimlar1 daha yiiksektir ve daha

termal diisiik genlesmeleri nedeniyle, daha iyi sok direncine sahiptirler.”*

“Borosilikat camlar hem soda-kire¢, hem de kursun camlarina goére daha yiiksek

erime sicakligina sahiptirler. Diger camlara oranla imalata biraz daha zordur.”*

“Borosilikat cami 1sitmaya gerek kalmadan dogrudan aleve sokabiliriz. Yumusak

camin aksine uzun siireli ¢alisma olanagi saglar. Kalinliklarina bagh olarak, borosilikat

camdan yapilan bir¢ok nesnenin hemen tavlanmasi gerekmez.”

“Birgok kimyasala ve suya karsi direnglidir. Deiyonize su, tuzlu su ¢dzeltilerine, organik
maddelere, klor ve brom gibi halojenlere ve ¢ogu aside karsi dayaniklidir. Cam, yiizeyinde

hidroflorik asit, konsantre fosforik asit ve yiiksek sicakliklarda gii¢lii kostik ¢ozeltiler gibi belirgin

korozyona neden olabilecek sadece birkag kimyasal vardir.”®’

“Giivenlik dnlemleri i¢in borosilikat camdan faydalanilir.”*®

87.C. Milli Egitim Bakanligi, (2013). Seramik ve Cam Teknolojisi-Cam tiirleri ve Cami Olusturan
Oksitler. s, 5

¥Dogru, 2018, a.g.k., 19

%Bourhis, 2008, a.g k., 37

$5E. B. Shand, (1958).Glass Engineering Handbook. New York: Mc Graw-Hill Book Company. s, 6

%E. R. Mears, (2003). Flameworking: Creating Glass Beads, Sculptures & Functional Objects. New
York: Lark Books. s, 9

$https://za.dedietrich.com/products-solutions/borosilicate-glass-properties (Erisim Tarihi: 10.01.2020)
%https://psec.uchicago.edu/glass/borofloat 33 e.pdf (Erisim Tarihi: 10.01.2020)
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Borosilikat cam {riinleri, gilinlik hayatimizin bir¢ok alaninda kullanilan,
glinlimiizde de yeni uygulama alanlar1 gelistirilen, gerek bilimsel ¢alismalar i¢in gerek
endiistriyel iiretim agisindan 6nem tasiyan malzemelerdir.

Borosilikat caminin 6zellikleri (Tablo 5.2)’de sunulmustur.

Tablo 5.2. Borosilikat caminin ézellikleri

Kaynak: http://'www.vidrasa.com/eng/products/duran/duran_pf.html (Erigim Tarihi: /10.01.2020)

Genlesme katsayis1 (COE) 33
Tavlama noktas1 550 °C-560 °C
Yumusama noktasi 810 °C-825 °C
Calisma aralig1 1200 °C-1260 °C
Yogunlugu (25°C’deki) 2.23 g.Cm>

5.1.2. Borosilikat cami ve soda kire¢c camm arasindaki farklar

Bircok sirket cam iirlinleri i¢in soda—kire¢ cami kullanmaktadir. Ciinkii daha
ucuzdur.

“Soda-kire¢ cami, darbelere karsi hassastir ve sicakliktaki asiri degisiklikleri tolere

edemez. Soda—kire¢ caminin katsayisi, borosilikat cam’dan iki katindan daha fazladir. Bu da 1s1ya
maruz kaldiginda iki katindan daha hizli genlesir ve ¢ok ¢abuk kirilir. Borosilikat cam, normal
sodal1 kire¢ camina kiyasla (% 80'e kars1 % 80) silika oranina gore ¢ok daha yiiksek bir orandadir
ve bu da kirilmalara kars1 daha az hassas hale gelir. Sicaklik agisindan da borosilikat camin

maksimum termal sok araligi 170 °C’dir.”®

5.1.3. Borosilikat caminin kullanildig alanlar

Borosilikat camlar1 6zelliklerinden dolay1 pek ¢ok farkli sektérde kullanilmaktadir
(Sekil 5.1). Bu kullanim alanlarinin en 6nemli olanlar1 asagida siralanmustir.

Ziiccaciye alaninda, elektronik alaninda, aydinlatmalarda, uzay bilimleri alaninda,
gozliilk cam1 yapiminda, 1s1 yalitim karolarinda, LCD ekranli televizyon, bilgisayar ve
telefonlarda, giines enerji sistemlerinde, cam elyaf yapiminda, saglik alaninda; implant
ve ilag ambalaj1, son yillarda da sik¢a boncuk yapiminda bu tiir camin kullanildigini

gormekteyiz.

%https://shopkablo.com/blogs/the-reformist/what-is-borosilicate-glass (Erisim Tarihi: 11.01.2020)
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Sekil 5.1. Diinya bor tiiketiminin kullanim alanlarina gore dagilimi
Kaynak: https.//boren.gov.tr/content/docs/cam-ve-camelyafi-kitapcik.pdf
Erisim Tarihi: 7//.01.2020

5.1.4. Borosilikat caminin cam sektoriindeki yeri

Bor iiriinlerinin en fazla tiiketildigi alan cam sektoriidiir. Bor 6zellikle, borosilikat
cam, tekstil tipi ve izolasyon tipi cam elyaflarinda yogun olarak kullanilmaktadir.

Diinyadaki bor tiikketiminin % 50’den fazlas1 cam sektoriinde kullanilmaktadir.

5.2. Efetre Cam

“Efetre cam, baslangicta endiistriyel amagla iiretilmis bir cam tiiriidiir. Fakat
glinlimiizde cam sanatgilar1 tarafindan kullanilmaktadir. Ferro ailesi tarafindan ilk kez
500 yil 6nce Venedik’te tiretilmistir.”°

Moretti cami olarak da bilinen efetre cami1 orta-yumusak bir cam tiirii olarak kabul
edilmektedir. Genis renk yelpazesi ve sekillendirme kolayligi nedeniyle daha ¢ok tercih
edilmektedir. Orijinal Efetre cami, Italya’da Murano adasinda yapilmaktadir. Efetre
camlar sanatcilarina, camlar1 ¢ubuk seklinde sunmaktadir. Cubuklar kolayca alevle

biikiilebilir olup, bu da 1simin esit sekilde dagitilmasina yardimci olur. Cam boncuk

yapimi, erimig camin mandrel ad1 verilen ¢elik bir ¢gubuk etrafina sarilmasiyla yapilir.
“Murano adasi, uzun bir siire Venedik cam iiretim geleneginin Onciilerindendir. Ada,
1291'den bu yana cam is¢iligi icin endiistriyel bir merkez olarak belirlenmistir. Sanatgilar, cam
iireticileri ve tliccarlar arasindaki yakin iligki, Venedik'in 1500'lerden bu yana cam sanatlarinda
diinya lideri olarak hizmet etmesini saglamistir. Efetre cam ¢ubuklarini olugturmak i¢in kullanilan

hammaddeler, gizli tutulmus ve nesiller boyunca bu sir olarak aktarilmistir. 16. yiizyil da efetre

3. Gordon, (2010). Creative Lampwork: Techniques and Projects for the Art of Melting Glass. Lewes:
Guild of Master Craftsman Publication. s, 34

35



camindan yapilmis boncuklardaki renkler, yapildigi giinkii kadar parlak kaldigi

gdzlemlenmistir.””"'

Efetre cami ile c¢alisan sanatgilar, Venedik cami calisma gelenegini
siirdiirmektedir. Bu camlarla; boncuklar, takilar, biblolar ve bilyeler yapilmaktadir.
Yumusak cam, 1sitildiginda/sogutuldugunda sert camdan (borosilikat camdan) ¢ok daha
fazla genlesir ve biiziiliir. Ozellikle yapilan pargalar, farkli kalinliklara sahip ise bu
camla ¢alisirken cam esit sicaklikta tutulmalidir. ince alanlar gerilme noktasmin altinda
sogursa, catlamaya neden olabilir.

Efetre camlarindaki pastel gubuklar tek basina ya da birlikte kullanimlarda harika
bir renk paleti sunmaktadir. “Yaygin olarak kullanilan Murini tiirlerinden biri de “bin
cicek” anlamina gelen “millefiori”dir.”°* Bu camlar ile cesur desenler veya diiz renk
cekirdekler olusturulabilir. Bu yumusak cam tiirii, boncuklar ve kii¢iik heykel formlari

icin idealdir (Sekil 5.2).

Sekil 5.2. Millefiori teknigi ile yapilan efetre camlar
Kaynakea: https://mosaicartsupply.com/shop/multicolored-millefiori-glass-mtm/
ErisimTarihi: /2.01.2020

Efetre cami, borosilikat cama oranla daha diisiik bir sicaklikta erir ve daha dar bir
calisma araligina sahiptir. Yumusak cam, borosilikat camin maliyetinden daha diistiktiir
ve daha fazla renk secenegine sahiptir. Cesitli iretimler yapabilmek igin, cami
sekillendirmede kullanilan piring ve grafitten yapilmis el aletleri kullanilmaktadir.
Piring veya grafit olmasinin sebebi ise; cama yapismamasi igindir.

Iki ya da daha fazla efetre camini bir arada kullanabilmek icin genlesme
katsaymin ayni olmasi gerekir. Uyumsuz olmasi halinde cam, sicakken kaynasmis gibi
goriinse de soguma fazinda cam catlayabilir. Iki camin birbirine uyumlu olup

olmadiklari 1s1 testleriyle ya da polarize filtre ile 68renilebilir.

Thtp://www.5fishdesigns.com/whatiseffetre.cfm (Erisim Tarihi: 12.01.2020)
%23, Ray & R. Pearce (2003). The Art & Soul of Glass Beads: 14 Bead Artists Share Their Inspiration &
Methods. Lola, Wis.: Krause Pub. s, 6
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5.2.1. Efetre caminin ozellikleri

Efetre caminin 6zellikleri (Tablo 5.3)’ te sunulmustur.

Tablo 5.3. Efetre caminin ozellikleri
Kaynak: http://torchedart.blogspot.com/2012/03/how-much-glass-should-i-buy.html (Erigim Tarihi:
14.01.2020)

Genlesme katsayis1 (COE) 104
Tavlama aralig1 490 °C - 520 °C
Yumusama noktasi 530°C-565 °C
Gerilme noktasi 450 °C
Cubuk cap1 5-6 mm ve 14-15 mm

5.3. Momka Cam

Momka cami, “Isig1 yansitirken veya iletirken degisen, biiyiileyici bir camlardir.
Bir boncugun digsina uygulandiginda, degisen bir renk deseniyle camin parlamasini
saglar.””
“Momka cam c¢ubuklar, en kaliteli borosilikat cam c¢esididir ve carpici renk

kombinasyonlar1 sunar.”*

(Sekil 5.3) Momka caminda oksijen miktarini arttirdiginizda
veya azalttigimizda farkli renkler ortaya ¢ikar. Bu renkler camin i¢indeki kimyasallar ile
farklilik gdstermektedir. Ornegin; bazi camlarda yogun oksijen kullanimimda mor alt
tonlari, az oksijen kullaniminda ise agik sar1 bir renk goriiliir.

Camlarin harmaninda kullanilan kimyasallar ile renk farkliliklar1 olusur. Degisken
maviler ve yesilliklerin yani sira kirmizilar ve giimiis renkler elde edilir. Bu ¢ok renkli

camlar, heykel formlar1 i¢in ¢ok idealdir.

Sekil 5.3. Momka cami

Adams, 2005, a.g k., 23
“https://www.delphiglass.com/borosilicate/momka-single-rods/aurora-borealis-momka-single-rod-33-coe
(Erigim Tarihi: 14.01.2020)
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Kaynak: https.//www.delphiglass.com/borosilicate/momka-single-rods/gypsy-queen-momka-single-rod-

33-coe

Erisim Tarihi: /4.01.2020

5.3.1. Momka caminin 6zellikleri

Momka caminin 6zellikleri (Tablo 5.4)’ te sunulmustur.

Tablo 5.4. Momka caminin ozellikleri
Kaynak:https://www.stainedglassexpress.com/momka-07 1 0-aurora-borealis-rod-33-coe.html

Tarihi: 14.01.2020)

Genlesme katsayisi (COE) 33
Tavlama araligi 550 °C - 560 °C
Yumusama noktasi 830 °C
Calisma aralig 1200 °C-1250 °C
Cubuk cap1 ve Cap: 5-8 mm
uzunlugu Uzunluk: 50 cm

6. CAM SANATINDA ALTERNATIF MALZEME KULLANIMI

6.1. Uranyum

“Uranyum cami, rengi ve parlakligi nedeniyle ‘“vazelin cami”

(Erisim

olarak

adlandirilmaktadir. Cogu uranyum cami olduk¢a zararsizdir, ancak bazilar1 oldukca

radyoaktiftir. Aslinda uranyum camini tehlikeli yapan uranyum degil, uranyum

cevherinde bulunan diger elementlerdir.””

“1830’lara kadar gelen uranyum cami, ultraviyole 151k altinda parlak yesil olarak

goziikiir. Bunun nedeni, uranyum oksidin cama erimis halde eklenmis olmasidir. Dogal

veya i¢ mekan 1518inda, vazelin caminin yaglh parlakligina sahip sar1 veya sari-yesil bir

renk alir (Sekil 6.1).”

Phttps://www.gemsociety.org/article/is-uranium-glass-safe-to-facet/ (Erisim Tarihi: 10.02.2020)

%https://midtownmmblog.com/2017/10/11/the-eerie-halloween-glow-of-uranium-glass/ (Erisim Tarihi:

10.02.2020)
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Sekil 6.1. Uranyum cami
Kaynak: https://midtownmmblog.com/2017/10/11/the-eerie-halloween-glow-of-uranium-glass/
Erisim Tarihi: 77/.02.2020

“Uranyum, cami1 renklendirmek amaciyla II. Diinya Savasi'ndan itibaren 15 yillik bir siirede
kullanilmaya devam etmistir. II. Diinya Savasi’ndan once dogal uranyum kullanilmig, ancak
1959'da Vazelin cam iiretimi yeniden basladiginda, uranyum'a gecis yapilmistir. Su anda (2004),
ABD'deki birkag sirket hala Vazelin camini iiretmektedir (Orn. Boyd Crystal Art Glass, Mosser,

Summit Glass ve Fenton Glass), ancak sadece dekoratif amagli iiretilmektedir™’

6.2. Kursun

“Cam, binlerce yildir yapilmis ve ¢ogu eski kiiltiiriin bir {iriiniidiir. Dogay1 taklit etme
girisimlerinde insan, camin karakterini degistirmek i¢in metaller ekleyerek “kristal” olarak
adlandirilan cami yapmaya baglamig ve kursun, bu katki maddelerinin en basarilist olarak
bulunmustur. Kursun kristal, gii¢lii ve dayaniklidir. Normal camdan daha yiiksek kirilma indisine

sahiptir. Kursun kristal, kesilerek bicimlendirilmis ve parlak bir gériiniime sahiptir.””®

“Bu cam tiirli, az miktarda soda veya potasin ana bileseni olarak PbO ve SiO,
icerir. Bu camlarin en bilinen o6zellikleri; yiiksek derecede parlakligi, genis ¢alisma
aralif1 saglamasi ve yiiksek elektrik direnci saglamasidir.””’

“Kursun, genellikle dekoratif amagli yapilan camlarda kullanilir. Uretim
asamasinda cam harmanina kursun oksit (PbO) eklenerek elde edilir. Kursunun
eklenmesi cama parlak bir gériiniim kazandirir.”'*

Kursun igerigi nedeniyle, cam esyalar standart camlardan daha giiclii, daha agir ve

daha piiriizsiizdiir. Kristali tanimlamanin en hizli yolu goriinlimiinii ve sesini

"Thttps://www.orau.org/ptp/collection/consumer%20products/vaseline.htm (Erisim Tarihi: 11.02.2020)
“http://www.madehow.com/Volume-4/Lead-Crystal.html (Erisim Tarihi: 11.02.2020)

?A. K. Varshneya, (1994). Fundamentals of Inorganic Glasses. Boston: Academic Press. s, 5
"https://www.assayoffice.co.uk/assets/uploads/Crystal%20Glass%20Factsheet.pdf  (Erisim  Tarihi:
11.02.2020)

39



incelemektir. Isiga tutuldugunda, kristal 15181 yansitmali ve yumusak prizma benzeri

gokkusaklar1 olusturmalidir. Bir parcanin kesikleri ve govdeleri ne kadar karmasiksa, o

kadar ¢ok deger tasir.

“Kursun, yiizyillardir cam yapiminda kullanilan 6nemli bir elementtir. Kursun cam
harmanina kursun oksitler seklinde katilir. Cam yapiminda ¢ogunlukla kirmizi kursun kullanilir.
Kursun oksit, optik camlarda, elektrik endiistrisi camlarinda ve mutfak gereglerinde yaygin olarak
kullanilir. Camin yogunlugu ve yansima indisini artirir, ergime sicakligini diisiiriir, ¢alisma
araligin1 genisletir. Kursunlu camlar diger camlara gore daha kolay kesilebilir. Bunun sonucunda;
kristal cam ad1 verilen ve 15151 ¢ok iyi yansitan parlak cam elde edilir.”'"!

“Genellikle sadece % 24' ten daha fazla PbO igeren ve kirilma indeksi 1.545'den yiiksek
olan camlar kristal cami olarak degerlendirilir. Kursunun toksik etkisinden dolayi, son yillarda
kursunlu kristal camlar, kursunun ¢oziinerek kaptaki yiyecek ve icecekleri kirletebilecegi yoniinde
ciddi tartigmalara konudur. Buna karsi bir yandan kursunun camdan ¢6ziinmesini dnlemeye
yonelik ¢aligmalar yapilirken, bir yandan da kursunsuz kristal cam1 ve sir konusunda aragtirmalar

yapilmaktadir.”'*?

6.3. Kemik Tozu

algilanmas1 amaciyla kemik ve yapisinin incelenmesi 6nem tasimaktadir (Sekil 6.2).

“Kemik kiiliinlin cam dekorasyonunda sagladigi essiz etkilerin daha iyi
5103

“Cam dekorasyonunda kemik tozlarinin kullanilmasi ile estetik degere sahip orijinal etkiler
ortaya ¢ikmigtir. Cam sekillendirme sicakliginda kemigin yapisinda bulunan organik maddelerin
yanmasi ve gerceklesen reaksiyonlar dolayisiyla buhar ve gaz ¢ikiglarinin olmasi sonucunda
tiretilen camlarda farkli gorsel etkiler elde edilmistir. Ozellikle ortalama tane boyutu lcm’nin
iizerinde olan kemik tozlarinin kullanilmasi ile saglanan metalik etki farkli ve daha biiyiik 6lgiilere

sahip iiriin tasarimlarinda kullanilarak gorsel etkisi yiiksek cam iiriinler elde edilebilir.”'*

191 C. Milli Egitim Bakanligi, (2008). Seramik ve Cam Teknolojisi-Camin Kimyasal Yapist. s, 43
%K ocabag, 1997, a.g.k., 119

18E. Ozkaya, ve S. Yesilay, (2018). Sanatsal Camlarda Kemik Tozu Kullanim1. Dergipark, Sayt, 1. s, 196

O zkaya & Yesilay, 2018, a.g.k., 202
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Sekil 6.2. Kemik tozu kullanilarak yapilan cam
Kaynak: https.//dergipark.org.tr/tr/download/article-file/408169
Erisim Tarihi: 7/2.02.2020

6.4. Fosforesans Pigmentler

“Fosforesans tanimindan yola ciktigimizda, fosfor i¢in 1s1k sagan-is1k veren

malzeme tanimi yapilabilir.”'*

“Fosforlar mor otesi 1sinlara tutulduklarinda; mavi, yesil, kirmizi renklerde isildama
Ozelligine sahip malzemelerdir. Fakat kullanildigi uygulamalarda sagladigi parlaklik ve bu
parlakligin stirekliligi sinirhidir. Goriiniir fosfor etkisi birkag saatten daha fazla korunamamakta ve
fosforesans parlaklik kolaylikla bozulmaktadir. Dolayisiyla, parlakligin siirdiiriilebilmesi igin
ZnS:Cu fosfor esansli boyalara bazen radyo aktif elementler ilave edilmekte, boylece bu fosfor

radyoaktif 1sindan yayilan enerjiyi verebilmektedir.”'% (Sekil 6.3, Sekil 6.4)

1B, Ayvali, (2015). Stronsiyum Magnezyum Silikat Esash Fosforesans Malzemelerde Nadir Toprak
Elementlerinin Fosforesans Ozellikleri Etkiler, Yiiksek Lisans Tezi. Istanbul: Istanbul Teknik
Universitesi. s, 4

1B, Karasu & O. Ozkara, (1999). Cam ve Seramik Sanayinde Kullanilan Fosfor Esasli Malzemeler.
TMMOB Metalurji Miihendisleri Odas1. Eskisehir: Anadolu Universitesi. s, 28
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Sekil 6.3. Fosforesans kullanilarak yapilan camlar. Japon sanat¢t ve egitimci Rui Sasaki, her biri simiile
giines w5181 emen kiiciik fosforlu malzeme igeren 200'den fazla iifleme cam *“ yagmur damlast "i¢erir
Kaynak: https.://rui-sasaki.com/home.html
Erisim Tarihi: 7/2.02.2020

“Fosforesans pigmentler, sogurduklar1 belli bir dalga boyundaki 15181, 151k kaynagi

kendilerinden uzaklastiktan sonra bir siire etrafa yayan malzemelerdir.”'"’

Sekil 6.4. Nebula. Sicak cam serbest sekillendirme fosforesans pigment uygulama
22x28x18 cm,2019
Kaynak: Ufuk Akbey’in “Fosforesans Pigmentlerin Sanatsal Cam Calismalarinda Kullanimi” adl
tezinden alinmistir

Erisim Tarihi: 7/2.02.2020

7. CALISMADA KULLANILAN METAL TOZLARININ TURLERI

Metaller, kayith tarihten oOnce insan topluluklarini ve insanhik tarihini
sekillendirmislerdir. Baz1 eski toplumlarin kullandiklari, farkli temel metalleri veya
alagimlar1 hala giinlimiizde kullanmaktayiz. Bakir, ¢inko, kalay ve piring modern
diinyada oldukca sik kullandigimiz metallerdir. Ornegin; bakir, ¢ok uzun yillardir
kullanilmaktadir. Ancak son iki yiiz yilda evlerde, is yerlerinde elektrik saglayan on

binlerce metrelik kablolarla hayatimizin tam igindedir.
Denemelerde kullanilmak {izere metal tozlarinin, camin {izerine rahat

tutunabilmesi icin 44 p olan Nanokar Kimyevi Maddeler San. ve Tic. Ltd. Sti.

(Istanbul) (https://www.nanokar.com/index.php) ‘den tercih edilmistir.

""https://prezi.com/8bqkl3prptxb/sunum-icerigi/ (Erisim Tarihi: 12.02.2020)
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7.1. Bakir Tozu

Bakir, eski caglardan bu yana bilinen ve kullanilan bir metal olup giiniimiize
kadar teknolojinin ilerlemesinde biiyiik katki saglamistir. Insanlar, bakir1 giinliik
yasamlarinda siis esyasi, silah ve el sanatlarinda kullanmiglardir. Uygarlik ilerledikce
bakira olan ihtiyac daha da artmistir. Bununla birlikte eski ¢aglardan beri bakirin
alagimi olan piring ve bronzunda sik¢a kullanildig1 bilinmektedir.

“llk olarak Romalilar bakiri, Cyprium ve daha sonrada Cuprum olarak

adlandirmislardir. Bu isim, bakir (copper) isminin kdkenini teskil etmistir. Ayrica diger

Avrupa dillerinde de bu isim bakir kelimesinin kékenini olusturmustur (Sekil 7.1).”'%®

Sekil 7.1. Bakir tozu
Kaynak: https:// www.nanokar.com/incele/Bakir-Tozu-223.html
Erisim Tarihi: 710.03.2020

“Anadolu’da metale dair en eski bulgular yaklasik M.O. 10000 yillarinda Paleolitik (Eski
Tas Devri) ve Neolitik (Cilali, Yontma Tas Devri) donemlerine ait Karain ve Beldibi
magaralarinda (Antalya bolgesi) rastlanmistir. Rastlanan bu bulgular 1siginda bir nevi ilk
madencilik faaliyetlerinin bu déonemden itibaren bagladigi tahmin edilmektedir. Bu dénemde, bakir
saf olarak dogada bulunmaktadir ve sari-turuncu parlak renginden dolayi altin ile birlikte dikkat

cekmektedir.”'®

“Aktif metal olmadig1 icin tabiatta serbest olarak da bulunur: Nabit Bakir.
Iletkenlik bakimindan giimiisten sonra ve aliiminyumdan evvel gelir. Bu yoniiyle

elektrik sanayinde ve mutfak esyalar1 imalinde ¢okca kullanilir.”''°

Bakirin 6zellikleri (Tablo 7.1)” de sunulmustur.

Tablo 7.1. Bakirin ézellikleri

%A Ehsani & E. Yazici, (2016). Anadolu'da Bakir Madenciligi ve Kullaniminin Kisa Tarihgesi. Yer Alt1
Kaynaklar1 Dergisi. Say1: 9. s, 4

'®Ehsani & Yazici, 2016, a.g.k., 44

"M. Y. Ethem, (Tarihsiz). Bakir ve Madenciligi Hakkinda Genel Bilgiler. Bakirin Ozellikleri, Alagimlart
ve Mineralleri. Ankara. s, 3
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Kaynak: https.// www.mta.gov.tr/v3.0/bilgi-merkezi/bakir (Ervisim Tarihi: 10.03.2020)

Simgesi Cu
Sertligi 2.5-3
Yogunlugu 8.98 gr/cm’
Ergime Noktas1 1083 °C
Kaynama Noktas1 2300 °C
Elektrigi letme Ozelligi % 99.95

¢ “Sicak sekillendirme yetenegi yiiksektir.

* Bakirda kirmizi 151k % 98 verimle yansitilir.

¢ Bakir kuru hava atmosferinde oda sicakliginda yavas oksitlenir.

¢ Bakar, sifir alt1 sicakliklarda yiiksek mukavemetli bir malzemedir.

* Haddeleme, dovme, tel ¢ekme, zimbalama gibi biitiin plastik sekillendirme yontemleriyle
iiretilebilir.

* Bakir ¢ok yiiksek siineklige sahiptir ve oda sicakliginda herhangi bir ¢atlak olusmadan agir

deformasyonu tolare edebilir.”""!

+ “Saf bakir tozu, miikemmel elektriksel ve termal iletkenlikleri nedeniyle elektrik ve

elektronik endistrilerinde kullanilir.

5112

“Evlerimizdeki aydinlatma geregleri, radyo ve TV-cihazlari, gamasir ve bulasik makinalari,

buzdolabi ve mutfak robotlar1 gibi ¢cagdas yasamin gerektirdigi tim donanimlar bakir sayesinde
insanligin hizmetindedir. Torna, freze, matkap, kaynak makinalar1 ve trafolari gibi elektrikli
makinalar da bakirin kullanildig1 énemli {iretim araglaridir. Gemi, tren, otomobil tiiriinden ulagim
araclarinda da bakirin 6nemli katkis1 vardir. Bunlarda bakirin elektrigin iiretiminde, iletiminde ve

tiiketiminde hizmet ettigi gozlemlenebilir.”'"

Tesisat, iletisim, otomotiv endiistrisi, uzay arastirmalari, saglik, miizik aletleri ve

diger bircok alanda bakir kullanilmaktadir (Sekil 7.2).

"https://cdn.bartin.edu.tr/metalurji/d7ee7cd9-f063-4669-8¢1¢c-393503ed6ffb/demir-disi-metaller-
bakir.pdf (Erisim Tarihi: 15.03.2020)

123 S. Djokié, (2012). Electrochemical Production of Metal Powders. Springer. Boston, MA. s, 143

"https://www.metalurji.org.tr/dergi/dergi133/d133_3444.pdf (Erisim Tarihi: 15.03.2020)
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Sekil 7.2. Sektorel bazda bakirin kullanim alanlart
Kaynak: http://mme.deu.edu.tr/wp-content/uploads/2017/08/1000 _Sarkuysan.pdf
Erisim Tarihi: 75.03.2020

7.2. Pirin¢ Tozu

“Antik c¢aglar incelendiginde bakir ¢agini bronz cagi ve demir ¢agi takip

etmektedir. Bu siralamada piring ¢agmin olmamasinin nedeni ¢inko metalinin

{iretiminin yapilamamasi ve yillar boyunca piring imalinde karsilasilan zorluklardir.”'"*

“Altin renginde olmasi nedeni ile 6zel tercihlerde kullaniliyordu. Yunan edebiyatinda
pirince parlak ve beyaz bakir anlamina gelen “oreichalcos” deniliyordu. Romali yazarlarin
bircogu ise pirince altina benzer anlaminda olan “aurichalum” diyorlardi ve genellikle altin

rengine benzerliginden dolay1 para, siis esyasi ve migfer yapiminda kullantyorlardi.”' " (Sekil 7.3)

Sekil 7.3. Piring tozu
Kaynak: https://www.nanokar.com/incele/Pirinc-Tozu-50-Mikron-596.html
Erisim Tarihi: 75.03.2020

“Romalilar pirinci gemi pargalarinda zirha, miicevherden kemer tokasina kadar
degisik yerlerde kullandilar. Piring ayrica astronomi, jeodezi, denizcilik vb. gibi

alanlarda kullanilan bilimsel amagli araglarin temel malzemesi haline geldi. Fars¢ada,

bakir-¢inko alasimina “biring” denilir.”''®

“Bu alasim, bakir kalay alagimi olan bronzdan daha yiiksek tokluga sahiptir. Bakira % 10
cinko ilavesi bronz renginin, % 15 ilave altin renginin , % 20-38 ilave ise sar1 rengin olugmasina
neden olur. Alagima eklenen ¢inko miktar1 % 45°i astiginda giimiisi beyaz bir renk elde edilmekte

ve alagim kirilgan bir yap1 sergilemektedir.”'"’

Pirincin 6zellikleri (Tablo 7.2)’ de sunulmustur.
Tablo 7.2. Pirincin ézellikleri

"B, Sentiirk, (2007). Pirin¢ Alasimlarinin Ekstriizyonunda Meydana Gelen Uretim Hatalarinin Tespiti,
Nedenleri ve Coziim Yollart. Yiiksek Lisans Tezi. Istanbul: Istanbul Teknik Universitesi. s,3

"5Sentiirk, 2007, a.g.k., 4

"https://www.archidecors.com/pirinc-madeni-nedir-hakkinda-ve-kullanimi/ (Erisim Tarihi: 18.03.2020)
"Sentiirk, 2007, a.g.k., 2
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Kaynak: https.//nanokar.com/blog/makale/METALLERIN-TEMEL-OZELLIKLERI--32.html (Erisim
Tarihi: 18.02.2020)

Ergime Noktas1 900 °C-950 °C
Cekme Mukavemeti 250-600
Yogunluk 8.25
¢  “Piring alagimlarinda Cu igeriginden dolay1 siinek malzemedir. Cekme veya haddeleme

gibi soguk sekillendirme islemlerine tabi tutuldugu zaman mukavemetlerinde Snemli
Olciide artig gozlenir.

*  Bakir alasimli piringler iyi bir 1511 ve elektrik iletkenligine sahiptir.

¢ Korozyon dayanimi yiiksek, 1s1 ve elektrigi yiiksek olmasi ile birlesince ev ve endiistride

kullanilan elektrik gereglerinin yapiminda piringleri secilebilecek ideal bir malzeme

»118
yapar.

* “Kolay sekillendirilebilir.
* Kolay birlestirilebilir (lehimleme kolaylig1 da saglar).
* Sizdirmazlik saglamakta ve siv1 ile havay1 gecirmemektedir.

* Patlama ve yanma riski yoktur.

« Zararl bakterilerin ¢ogalmasini engeller.”'"

“Pirin¢ alagimlarinin en yaygin kullanim alanlarindan birisi, igme suyu ve atik su iletim
hatlar1 ile dogal gaz dagitim hatlaridir. Bu kapsamda pompa, vana, baglanti pargasi ve musluklarda
yogun bir sekilde piring alagimlar1 kullanilmaktadir. Korozyon direnci bazi piring alasimlarinda
oldukca yiiksektir. % 1 kalay (Sn) ilave edilmis piringler donanma pirinci olarak adlandirilir ve

ozellikle deniz suyundaki korozyona kars1 direnclidir.”'*

7.3. Kalay Tozu

“M.O. 2500 yilina tarihlenen bir balta % 11 kalay ve % 89 bakir iceriyordu. M.O. 2000’e
kadar bakir aletler bolgedeki kalay tiiketildigi i¢in ¢ok az kalay iceriyordu. Siimerler kalay
yataklart bulmak i¢in bu yiizden uzaklara gitmek zorunda kalmistir. Bronz alet ve giftgilik
geregleri yapiminda kullanildig: igin bakirdan ¢ok daha faydali bir alasimdi. ilk kalay geregler
M.O. 2000 yillarina tarihlenmektedir (Sekil 7.4).”"!

8B, Zeren, (2019). Soguk Cekilmis Alfa-Beta Pirincinde Gerilim Giderme Tavlamasinin Kalint1 Gerilim
Etkisinin Incelenmesi. Yiiksek Lisans Tezi. Kiitahya: Dumlupiar Universitesi. s, 6

"F. Yilmaz, (2008). Piring: Malzeme Sec¢imi ve Ozellikler. Sakarya Universitesi Metalurji ve Malzeme
Miihendisligi Bolimii. s, 48

'20Y 11maz, 2008, a.g.k., 18.

121y Birol, (2017). Metalik Malzemeler Ders Notlari (1.Hafta). Dokuz Eyliil Universitesi. s, 52
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Sekil 7.4. Kalay tozu
Kaynak: https://'www.nanokar.com/incele/kalay-tozu-225.html
Erisim Tarihi: /8.03.2020

“Gumiis gri renkte parlak bir metaldir. Havaya, suya karsi korozyon dayanimlidir. Asit ve
bazlar tarafindan etkilenir. Diisiik sicakliklarda (- dereceler) gri renkte toz haline gelir. Uzamasi
¢ok oldugundan kolayca ¢ok ince levha, folyo haline getirilebilir. Saf Sn daha c¢ok sanatsal
esyalarin yapiminda kullanilir. Sanayide ise en ¢ok sa¢ levhalarin kaplanmasinda kullanilir (tekne
yapimi). Alasim elemani olarak da baslica kursunla karistirilarak yumusak lehim yapiminda

kullanilir.”'?

* “Kalay tuzlarinin cama piiskiirtiilmesi ile camda elektrik iletkenligini saglamak
amaci ile,

* Eritilmis cam igerisine eritilmis kalay eklenerek camin diizgiin ylizeye sahip
olmas1 amaciyla kullamlir.”'?

* “Kalay kendi basma kullanilmamistir. Bakir ile alagimlanarak “bronz” olarak

yararlanilmistir.

kalay formiilasyonlarinda mavi goriiniim verdigi tespit edilmistir

* Kalay ¢ok siinek ve sekil alabilir ve paslanmaya dayanikli bir metaldir.”'**

* “Diger metallere kalay ilavesi yapildiginda, malzemeyi giiclendirdigi ve bazi
5125

Kalayin 6zellikleri (Tablo 7.3)’te sunulmustur.

Tablo 7.3. Kalayin ozellikleri

Kaynak: http://www.metaluzmani.com/malzeme-menusu/kalay/ (Evigim Tarihi: 24.03.2020)

Simgesi Sn
Yogunlugu 7,265 gr/cm’
Ergime Noktas1 231,93 °C

Kaynama Noktas1 2602 °C

1229, Celik, (2010). Demirdis1 Metaller, Ders Notlar1. Balikesir Universitesi. s, 15
Bhttp://www.selcuk.edu.tr/dosyalar/files/046016/Analitik.pdf (Erisim Tarihi: 24.03.2020)
2Birol, 2017, a.g.k., 50

M. A. Benvenuto, (2016). Metals and Alloys. Walter de Gruyter GmbH, Berlin/Boston. s, 25
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“Kalay, 6zellikle erime noktas1 yiiksek metallerle serbest olarak alagim yapar. Bakir, nikel,
glimiis ve altin, s1vi kalayda oldukga iyi ¢oziiniirler. Kalay oksitin, olustugu yiizeylerde sertlestirici
bir etkisi vardir. Erimis haldeki kalay; demir, c¢elik, bakir ve bakir-yogun alagimlara
uygulandiginda yiizeylerine tutunarak parlak bir kaplama olusturur. Kalay kaplamak, altindaki
metalin oksitlenmesini Onler, sekil verilebilir ve lehimlenebilir 6zelligiyle metalin sonraki

. . < 126
islemlerine olanak saglar.”

Kullanim alanlari;“Kalay teneke yapiminda, kaplamacilikta, gesitli alasimlar, lehim ve
kimyasal madde yapiminda kullanilir. Otomotiv endiistrisinde de motor yataklarinda, kaporta,
radyator, yag ve hava filtrelerinde kullanilir. Ugak ve gemi endiistrisi ile elektrik ve elektronik
sanayinde genis bir kullanim alan1 vardir. Kimya sanayinde boya, parfiim, sabun, poliiiretan
iiretiminden dis macunu yapimina kadar genis bir alanda tiiketilir. Bunlarin yaninda matbaacilikta,

mutfak malzemeleri ve cam endiistrisinde de kullanilmaktadir.”'*’

7.4. Cinko Tozu

Cinko, eski ¢aglardan beri kullanilmis ve islenmis, bakir ve demir gibi baska bir

metaldir. Ancak hemen hemen her durumda bakir ile bir alagim olarak kabul edilir.

“Cinko ilk olarak M.0O. 2000 yillarinda Cinliler ve Romalilar tarafindan alasim materyali
olarak, piring yapimminda kullanilmistir. Bilinen en eski ¢inko arkeolojik kalinti Romanya
Transilvanya’da Doroseh sehrindeki prehistorik Dacian yerlesim merkezinde bulunmustur. Bu
heykel parcasi iizerinde yapilan analizler sonucunda, % 87.5 Zn, % 11.5 Pb ve % 1 oraninda Fe
igerdigi tesbit edilmistir. Hindistan’ da ise M.S. 1000-1300 yillarinda ¢inkonun metal olarak
kullanildig1 ve 14. yy.’da ticari amagla izabesinin yapildig1 bilinmektedir. Cinko metali hakkinda
ilk bilimsel galigmalar Paracelsus (1490-1541) tarafindan yapilmistir. Cinkonun Avrupa pazarina

girisi 17. ve 18. yy.’a rastlamaktadir (Sekil 7.5).”'%®

Sekil 7.5. Cinko tozu
Kaynak: Attps://www.nanokar.com.tr/urun/cinko-tozu-metalik#lg=1 &slide=0
Erisim Tarihi: 24.03.2020

"2%http://www.metaluzmani.com/malzeme-menusu/kalay/ (Erisim Tarihi: 24.03.2020)
Thttps://www.mta.gov.tr/v3.0/bilgi-merkezi/kalay (Erisim Tarihi: 24.03.2020)
'28(http-128) Cinko (Erisim Tarihi: 24.03.2020)
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“Tam olarak kelimenin kokeni agik olmamasina ragmen en yiiksek olasilik ise kelimenin
Almanca “Zinke” den yani firinm altindaki bir bblgenin adindan geldigi diisiiniilmekte. Tkinci
olasilik ise Persge tas anlamina gelen “seng” kelimesinden geldigidir. Cinkonun endiistriyel
olarak Kkitlesel iiretimi ilk kez Ingiltere’de 1720°de yapilmistir. Almanya’da ¢inko endiistrisi

1798°de yatay sistemle ilk kez bakir ergitme yontemini kullanmustir.”'%’

* “Saf Zn mavimsi beyaz bir metaldir.
* Kat1 haldeki metaller i¢inde 1511 genlesmesi en yiiksek olan metaldir.

* Asit ve tuzlara kars1 korozyon dayanimi azdir.

* Déviilerek ezilmesi, haddelenmesi ve tel olarak cekilmesi ¢ok iyi olarak yapilir.”'*

* “Dokiilmiis halde sert ve kirilgandir.
* 120 ° C’de sekillendirilebilir.”"*!

*“Cinko metalinin temel kullanim nedeni, yiiksek korozyon direncine sahip

olmasidir.”"*?

* “Kimyasal yonden aktif olmasi ve diger metallerle kolayca alagim yapabilmesi

nedeniyle c¢inko, endiistride birgok alasimin  ve  bilesigin  lretiminde

kullanilmaktadir.”'

Cinkonun 6zellikleri (Tablo 7.4)’ de sunulmustur.

Tablo 7.4. Cinkonun ézellikleri
Kaynak: E. Arig, (2010). Nanoyapida Cinko Oksit Partikiillerinin Uretimi Ve Karakterizasyonu. Yiiksek
Lisans Tezi. Istanbul: Istanbul Teknik Universitesi. s, 5 (Erisim Tarihi: 26.02.2020)

Simgesi Zn
Yogunlugu 5,606 gr/cm’
Ergime Noktas1 1975 °C

“Cinko oksit beyaz bir toz goriiniimiine sahiptir ve kokusuzdur; 1sinirsa, saritya doniisiir ve

sogumasi lizerine dogal rengine doner. Cinko oksit, su ve etil alkolde ¢6ziinmezken, asetik asit ve

Phttps://cdn.bartin.edu.tr/metalurji/d7ee7cd9-1063-4669-8¢1¢-393503ed6ffb/birincilmetallercinko.pdf
(Erigim Tarihi: 21.03.2020)

B0Celik, 2010. a.g.k., 13

BIR. Yilmaz & Z. Barlas, (Tarihsiz). Cinko Ozellikleri ve Kullanim Alanlari. Sakarya: Sakarya
Universitesi. s, 8

32¥1lmaz & Barlas, (Tarihsiz). a.g.k., 9

%3Y1lmaz & Barlas, (Tarihsiz). a.g.k., 14
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amonyakta ¢Oziiniir; Cimento, kaucuk endiistrisinde ve ozellikle tipta merhem, toz ve bant

yardimer maddeleri hazirlamak igin antiseptik olarak kullanilir.” '**

“Seramik ve cam sanayinde 1sil ve mekanik soklara karsi direncini ve malzemenin
parlakligini arttirir. Camin optik 6zelliklerini gelistirir. Boya sanayinde, suluboyalarda beyaz
pigment olarak kullanilir. Beyaz renkli bir pigment olmasinin yani sira kimyasal olarak reaktif bir
maddedir, kivam verici bir 6zelligi vardir. Boyayr ultraviyole isiktan koruyarak solmasini
geciktirir, boya tabakasina sertlik kazandirir kiiflenmeyi onleyici etkisi vardir. Metal kaplama

sanayinde, ¢esitli metal yiizeylerin kaplamasinda ve korozyona karsi korunmasinda ayrica

elektriksel direnci arttirdig igin elektrikli ev aletlerinin yiizey kaplamasinda kullanilir.”'

8. METAL TOZLARIN ARTISTIK CAMLARDA KULLANIMI

Bu calismada farkli metal tozlar1 kullanilarak, 3 farkli ¢esit cam iizerindeki
etkileri arastirllmistir. Uygulamalar iki asamali olarak gergeklestirilmistir. Birinci
adimda toz, sadece camm yiizeyinde birakilmistir. Ikinci adimda ise metal tozlar1 iki
camin arasina uygulanmistir. Caligmalarda dekor etkileri, doku ve renk degisimleri
yapilan atdlye caligmalari ile uygulamali bir bi¢imde arastirilmistir.

Denemelerin  olusturulmasi i¢in; borosilikat, efetre ve momka camlari
kullanilmistir. Metal tozlarinin, camlarin iizerinde ve 1iki camin arasinda
kullanimlarinin, nasil tepki verecegi {lizerine deneysel calismalar yapilmistir. Bu
baglamda ¢esitli boyutlarda ve sekillerde camlar {iretilmistir. Uretim asamalarinda

camlarin ergitilmesi icin “nortel minor” saloma kullanilmistir (Sekil 8.1).

Sekil 8.1. Nortel minor saloma
Kaynak: https:// www.cammalzeme.com/nortel-minor-salumo

Erisim Tarihi: 70.04.2020

https://nanokar.com/blog/makale/Cinko-Oksit-Nedir-Kullanim-Alanlari-94.html (Erigim Tarihi:
07.04.2020)
SShttps://www.pl-desskimya.com.tr/urundetay.asp?UrunID=446&GrupID=2 (Erisim Tarihi: 07.04.2020)
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Kullanilan bu saloma oksijeni ve propan gazimi esit bir sekilde verir. Kullanimi
kolaydir ve camlar rahatga eritir. Kiigiik olmasi sebebiyle; kolay kurulum ve tasima
imkani saglar.

Uygulamalarda camlardaki dekor etkilerinin farkliligin1 gézlemleyebilmek igin
farkli cam tiirleri ve farkli metal tozlar tercih edilmistir. Bu ¢alismalarda 530 "C-1260
°C sicaklik araliginda uygulamalar yapilmistir. Bu derecelerin, cam arasindaki ve ylizey
tizerindeki dekor etkileri gozlemlenmistir. Uygulamalarda kullanilan metaller toz
halinde (44 pm) cama uygulanmistir. Metal tozlarina ek olarak borosilikat ve momka

cami ile uyumlu transparan frit (cam tozu) kullanilmistir (Sekil 8.2).

Sekil 8.2. Transparan frit
Fotograf: Miige Hedbe tarafindan ¢ekilmistir

Kullanilan transparan frit (7284) Akkim Kimya San. ve Tic. A.S. Gizem Frit
Firmasi’ndan (https://www.akkim.com.tr/tr) tedarik edilmistir (Sekil 8.2). Fritin tane
boyutu istenilenden biiyiik oldugu i¢in 6giitme islemine tabi tutulmustur. Bu islem
seramik sir1 6glitme makinesinde yapilmistir. Frit, 1 saat ¢gitiildiikten sonra istenilen

tane boyutuna getirilmistir (Sekil 8.3, Sekil 8.4).

(a) (b)
Sekil 8.3. (a) Transparan frit igin égiitme isleminde kullanilan seramik toplar ve (b) seramik kap

Fotograf: Miige Hedbe tarafindan ¢cekilmistir
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(a) (b)
Sekil 8.4. (a) Transparan fritin égiitme igleminde kullanilan makine ve (b) seramik kap

Fotograf: Miige Hedbe tarafindan ¢cekilmistir

Farkli metal tozlarinin camdaki renk ve doku etkilerini saptamak amaciyla,
uygulama yontemi degistirilerek {iretimler yapilmistir. Metal tozlar1 ile 6giitiilen
transparan frit tozlari, yar1 yariya karistirilarak borosilikat camlarin arasina ve ylizeyine
uygulanarak denemeler de yapilmistir. Bu denemeler, transparan ve renkli borosilikat
cam cubuklar iizerinde yapilmistir. Uygulama siiresince tiim denemelerde yiiksek
kimyasala dayanikli maske kullanilmistir.

Uygulamalarda camlar, celik mandrele sarilip sekil verilmis ya da diger el
aletlerinin kullanimiyla serbest sekillendirme yontemi ile salomada tiretilmistir (Sekil
8.5.- Sekil 8.6.). Daha sonra {iretilen parcalar tavlanmasi i¢in sogutma kumunun

(vermikiilit) igine koyulmus ve yavas yavas oda sicakligina getirilmistir.

Sekil 8.5. Salomada ¢elik mandrele sarilp sekil verilmis cam

Fotograf: Miige Hedbe tarafindan ¢cekilmistir
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Sekil 8.6. Salomada serbest sekillendirme
Fotograf: Miige Hedbe tarafindan ¢cekilmistir

8.1. Bakir Tozu ile Yapilan Calismalar
8.1.1. Borosilikat camn iizerine yapilan uygulamalar

Bu ¢alismada camin iizerine rahat tutunabilmesi i¢in toz halinde (44 p) olan bakir
tercih edilmistir. Camda ise; Ece - Karma Obje ve Mekan Tasarimi1 Atdlyesi (Denizli)
(https://www.cammalzeme.com/) marka, 10 mm’lik seffaf ve kobalt rengi borosilikat

cam kullanilmistir (Sekil 8.7-a, Sekil 8.7-b).

(@) (b)
Sekil 8.7. (a) Seffaf borosilikat cam ¢ubuk ve (b) kobalt borosilikat cam ¢ubuk
Kaynak: https.// www.cammalzeme.com/cam-cubuklar

Erisim Tarihi: /8.04.2020

Deneysel siiregte kullanilmak {izere borosilikat camlar, alevde serbest
sekillendirme teknigi kullanilarak sekillendirilmistir. Seffaf ve kobalt camdan ufak bir
top olusturularak, bu top masa ile preslenmistir. Ardindan cimbiz ile lizerine izler
yapilmistir. Istenilen sekil verildikten sonra camm alt kismi bakir tozuna batirilirmistir
(Sekil 8.8). Sekillendirilmis cam, tekrar atese sokularak bakir tozunun iyice cama

tutunmasi saglanmistir. Bu islem ile birgok yaprak tiretilmistir (Sekil 8.9).
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Sekil 8.8. Seffaf ve kobalt borosilikat cam kullanilarak iiretilen yapraklar
Fotograf: Miige Hedbe tarafindan ¢cekilmistir

Uretilen camlarin oda sicakligmna sogutulmak amaciyla, sogutma kumunun
tizerinde bekletilmistir. Cam oda sicakligina geldikten sonra iizerindeki bakir tozunun

rengini kaybettigi ve yanarak koyu bir renk aldig1 gézlemlenmistir (Sekil 8.9).

Sekil 8.9. Seffaf ve kobalt borosilikat cam ile bakir tozu kullanilarak iiretilen ¢icek formu
Fotograf: Miige Hedbe tarafindan ¢cekilmistir

Sekil 8.10. Seffaf ve kobalt borosilikat cam ile bakwr tozu kullanilarak iiretilen ¢icek formu
Fotograf: Miige Hedbe tarafindan ¢cekilmistir

Uretilen ikinci parcalarda ise seffaf borosilikat boru Odak Sanat Hobi ve Kraft
San. ve Dis. Tic. Ltd. Sti.’den (Istanbul) (https://www.prometheushobby.com/Alevle-
Calisma-c69.html?language=tr) temin edilen, 22x1.8 mm’lik camlar kullanilmistir

(Sekil 8.11). Ilk olarak seffaf boru cam ile sap ¢ekilmistir. (Sekil 8.12).
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Sekil 8.11. Seffaf borosilikat boru cam
Kaynak: https://www.cammalzeme.com/50mm-seffaf-borosilikat-boru

Erisim Tarihi: /8.04.2020

Sekil 8.12. Seffaf borosilikat boru cam ile tiretilen saplar
Fotograf: Miige Hedbe Tarafindan Cekilmistir

Saloma da sap c¢ekildikten sonra camlar 1sitilmig ve yavas yavas lflenerek
sisirilmis, balon haline getirilirmistir. Balonun bir tarafinin agiz kismi acilmis, diger
tarafi kapali kalirmistir. Balonun etrafina ince bir serit bakir tozu gecilmistir (Sekil

8.13).

Sekil 8.13. Seffaf boru cam ve bakir tozu ile iiretilen balonlar

Fotograf: Miige Hedbe tarafindan ¢cekilmistir

Seffaf borosilikat cam ve kobalt borosilikat cam kullanilarak ¢iceklerin sap
kisimlar1 olusturulmustur (Sekil 8.14). Istenilen uzunlukta ve renkte birgok sap

hazirlanip ve sogumaya birakilmistir.
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Sekil 8.14. Seffaf borosilikat ve kobalt borosilikat cam ile iiretilen ¢iceklerin sap ¢alismast
Fotograf: Miige Hedbe tarafindan ¢ekilmistir

Uretilen balonlar, seffaf borosilikat ve kobalt borosilikat camlarm uclarina tekrar
isitilarak  yapistirilmistir.  Balonlar, alevle sekillendirilmeye uygun bir makas
kullanilarak istenilen yerlerinden iyice 1sitilmis ve kesilmistir. Kesilen balonlarin uglari
tekrar 1sitilip inceltilerek ¢icek formu verilmis ve bu islem istenilen sayiya ulasana
kadar tekrarlanmistir (Sekil 8.15). Cigek formlar1 verildikten sonra tiim ¢icekler bir

araya getirilmistir.

Sekil 8.15. Seffaf borosilikat, kobalt borosilikat, seffaf boru cam ve bakir tozu ile tiretilen ¢icekler
Fotograf: Miige Hedbe tarafindan ¢cekilmistir

Uretilen ¢igekler igin seffaf borosilikat cubuk camdan iki adet aym biiyiikliikte tac
formu hazirlanmistir (Sekil 8.16). Daha sonra cigekler tacin etrafina dikkatlice

yerlestirilmistir.

Sekil 8.16. Seffaf borosilikat cam ile iiretilen tag
Fotograf: Miige Hedbe tarafindan ¢cekilmistir
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8.1.2. Borosilikat camin arasina yapilan uygulamalar

Bu asamada 10mm’lik seffaf ve acgik amber renkli borosilikat camlar

kullanilmigtir (Sekil 8.17-a, b).

(@) (b)
Sekil 8.17. (a) Seffaf borosilikat cam ¢ubuk ve (b) acik amber borosilikat cam ¢ubuk
Kaynak: https.//'www.cammalzeme.com/cam-cubuklar

Erisim Tarihi: 7/9.04.2020

Uygulamada acik amber renkli camdan ufak bir top olusturulur. Yapilan topun
iistii bakir tozuna batirilip, seffaf borosilikat cam ile kaplanmistir. Bu top masa ile
preslenip, cimbiz ile sekillendirilmistir (Sekil 8.18) Iki camin arasinda kalan bakir

tozunun rengini korudugu gézlemlenmistir.

Sekil 8.18. A¢tk amber borosilikat cam ¢ubuklar ve bakir tozu ile tiretilen yaprak

Fotograf: Miige Hedbe tarafindan ¢ekilmistir

Cam tekrar atese sokulmus, 1sitilmis ve ¢ekilerek yaprak formu olusturulmustur.
Istenilen sekil verildikten sonra camlar sogumaya birakilmistir. Bu islem ile 6 adet
yaprak iretilmis ve iretilen yapraklarin sadece ug¢ kisimlari isitilarak ¢icek formu
verilmistir. Cicegin lizerine sabitlenebilmesi i¢inde ufak bir dal yapilmistir (Sekil 8.19. -

a, b, c).

57



() (b) (©)

Sekil 8.19. Sar: borosilikat cam ¢ubuklar ile iiretilen camlar

Fotograf: Miige Hedbe tarafindan ¢ekilmistir

8.1.3. Efetre camin iizerine yapilan uygulamalar

Bu calismada ¢esitli renklerde opak ve seffaf (5 mm) camlar kullanilmistir (Sekil
8.20). Uretime baslamadan 6nce celik mandrellerin uglar1 boncuk ayiriciya (kaolen)
batirilip, kurumaya birakilmistir. Cesitli renk ve boyutlarda, boncuk yapma teknigi ile

camlar iiretilmistir.

Sekil 8.20. Renkli efetre cam ¢ubuklar
Kaynak: https.// www.cammalzeme.com/cam-cubuklar

Erisim Tarihi: 7/9.04.2020

[Ik olarak istenilen renk efetre camdan tek kat mandrele sarilmistir. Ardindan
eskize gore, cam biraz soguduktan sonra ikinci kat sarilmistir. Boncuk formu
olusturulmustur (Sekil 8.21). Boncuk olustuktan sonra camin etrafina ince bir katman
bakir gegtikten sonra cam tekrar 1sitilmistir. Bu boncuklardan kag adet isteniyorsa islem

tekrarlanmustir (Sekil 8.22).
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Sekil 8.21. Renkli efetre ile iiretilen boncuk
Fotograf: Miige Hedbe tarafindan ¢ekilmistir

Boncuklarin {iretimi  bittikten sonra sogutma kumuna koyulmustur. Oda
sicakligima gelen boncuklar yavasca mandrelden ¢ikarilmis ve tasarima uygun hale

getirilmistir (Sekil 8.22, Sekil 8.23).

Sekil 8.22. Renkli efetre camlar ve bakir tozu ile iiretilen boncuklar

Fotograf: Miige Hedbe tarafindan ¢cekilmistir

Sekil 8.23. Renkli efetre camlar ve bakir tozu ile iiretilen kolye

Fotograf: Miige Hedbe tarafindan ¢cekilmistir

8.1.4. Efetre camin arasina yapilan uygulamalar

Deneysel siirecte kullanilmak {izere, opak beyaz efetre cami (5 mm) tercih
edilmistir (Sekil 8.24). Cam, aleve tutuldugunda yumusamaya bagladiginda, mandrele

sarilarak sekillendirilmistir. Beyaz renkli efetre cam ilk olarak boncuk yapiyormus gibi
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tek kat mandrele sarilmistir. Ardindan cam biraz soguduktan sonra ikinci ve iiglincii

katman camlar sarilmig ve istenilen amorf form olusturulmustur (Sekil 8.25).

(@) (b)
Sekil 8.24. (@) Beyaz opak efetre cam ve (b) seffaf efetre cam
Kaynak: https.//www.cammalzeme.com/effetre

Erisim Tarihi: 20.04.2020

Istenilen sekil verildikten sonra camin belirli kisimlar1 bakir tozuna batirilmistir.
Sekillendirilmis cam, tekrar atese sokularak bakir tozunun iyice cama tutunmasi
saglanmistir. Bu asamadan sonra bakir tozunun istii seffaf efetre cam ile kaplanmustir.
Iki camin arasinda kalan bakir soguduktan sonra kizilimsi rengine geri donmiistiir (Sekil

8.25).

Sekil 8.25. Beyaz efetre ve renkli efetre camlar kullanilarak iiretilen boncuklar

Fotograf: Miige Hedbe tarafindan ¢cekilmistir

8.1.5. Momka ve Borosilikat camin arasina yapilan uygulamalar

Bu uygulamada 10 mm’lik seffaf borosilikat, yesil borosilikat ve 5 mm’lik ¢ok
renkli momka (Momka Green Flambé) camlar1 kullanmilmistir (Sekil 8.26-a, b, c).
Momka camlar, borosilikat camlara gore biraz daha yiiksek 1sida ergir ve yiiksek 1sida
renk degisikligine ugrar. Bazi momka camlar1 oksijen fazla acildiginda renk
degistirirken, bazilar1 ise oksijeni azaltilip gazi yiikseltildiginde renk degistirir. Bu renk

degisimi camin kimyasina baghdir.
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(a) (b) (©)
Sekil 8.26. (@) Seffaf borosilikat cam, (b) yesil borosilikat cam ve (c) momka cam (momka green flambé)
Kaynak: https.// www.cammalzeme.com/cam-cubuklar

Erisim Tarihi: 20.04.2020

Ik olarak yesil borosilikat camlardan biiyiik bir top yapilmistir. Yapilan toptan
ince ¢ubuklar ¢ekilmistir. Cimbiz yardimiyla camlara istenilen sekil verilir ve so§umaya

birakilmistir (Sekil 8.27).

Sekil 8.27. Yesil borosilikat camdan yapilan par¢alar
Fotograf: Miige Hedbe tarafindan ¢cekilmistir

Tekrar cubuk ¢ekme islemi momka cama da yapilmistir. Oda sicakligina gelen
camlarin uglar1 bakir tozuna batirilip, iizeri seffaf borosilikat cam ile kaplanmistir. Bu
islem ile 9 adet cam iiretilmistir (Sekil 8.28). Uretilen parcalar soguduktan sonra iki

camin arasinda kalan bakir tozunun rengini kaybetmedigi gozlemlenmistir.

Sekil 8.28. Momka ve seffaf borosilikat kullanilarak iiretilen camlar
Fotograf: Miige Hedbe tarafindan ¢cekilmistir
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Sekil 8.29. Momka ve seffaf borosilikat kullanilarak iiretilen parcalar
Fotograf: Miige Hedbe tarafindan ¢ekilmistir

Uretilen camlarin hepsi oda sicakligina geldikten sonra birlestirme islemine
gecilmistir. Bu islemde camlarin ¢atlamamasi i¢in sadece birlesim yapilacak yerleri

tyice 1sitilmis, diger yerleri soguk kalmistir (Sekil 8.30).

Sekil 8.30. Momka, seffaf ve yesil borosilikat cam kullanilarak tiretilen camlar
Fotograf: Miige Hedbe tarafindan cekilmistir

Uretilen diger pargalarda, 10 mm’lik seffaf borosilikat ve 5 mm’lik ¢ok renkli
momka (Momka Amethyst Ice) camlar1 kullanilmistir (Sekil 8.31-a, b).

(@ (b)
Sekil 8.31. (a) Seffaf borosilikat cam ve (b) momka amethyst ice momka cam
Kaynak: https.// www.cammalzeme.com/cam-cubuklar

Erisim Tarihi: 20.04.2020

Yukarida bahsedilen tekniklerin aynilar1 kullanilarak farkli sekilde camlar

uretilmistir (Sekil 8.32-a, b, c).
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Sekil 8.32. Momka ve seffaf borosilikat ile iiretilen camlar
Fotograf: Miige Hedbe tarafindan ¢cekilmistir

Sekil 8.33. Momka, siyah borosilikat ve seffaf borosilikat ile iiretilen yiiziik basi ve yiiziik
Fotograf: Miige Hedbe tarafindan ¢cekilmistir

Sekil 8.34. Momka ve seffaf borosilikat ile iiretilen kolye ucu
Fotograf: Miige Hedbe tarafindan cekilmistir

8.1.6. Frit ve bakir tozu karisimi kullanilarak borosilikat camin arasina yapilan

uygulamalar

Deneysel calismada kullanilan bu camlar; 10 mm’lik seffaf borosilikat, yesil
borosilikat ve 5 mm’lik ¢ok renkli momkadir (Momka Green Flambe¢) (Sekil 8.35).

Camlarda ayni, teknik ve saloma dereceleri kullanilarak sekillendirilmistir.
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(@ (b)

Sekil 8.35. (@) Seffaf borosilikat cam ¢ubuk ve (b) yesil borosilikat cam ¢ubuk
Kaynak: https.// www.cammalzeme.com/cam-cubuklar

Erisim Tarihi: 27/.04.2020

Ik olarak seffaf borosilikat camdan biiyiik bir top yapilmistir. Yapilan top, masa
yardimiyla preslenmis ve {izeri momka cam ile kaplanmistir. Bu cam tekrar 1sitilarak

frit-bakir tozu karisimina batirilmistir (Sekil 8.36-a, b).

Sekil 8.36. Frit ve bakir tozu kullanilarak tiretilen cam

Fotograf: Miige Hedbe tarafindan ¢ekilmistir

Istenilen sekil cama verildikten sonra yar1 yariya karistirilan frit-bakir tozunun
iistii seffaf borosilikat cam ile kaplanmistir. Ardindan yesil borosilikat cam ile son
eklemeler yapilmistir (Sekil 8.37-a, b). Uretilen parcalar icin renkli camlardan yiiziikler
yapilmistir (Sekil 8.37-c, d).

(2) (b)
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(© (d)
Sekil 8.37. Frit ve bakir tozu kullanilarak iiretilen yiiziik baglart ve yiiziikler

Fotograf: Miige Hedbe tarafindan ¢cekilmistir

8.2. Pirin¢ Tozu Ile Yapilan Cahsmalar

8.2.1. Borosilikat camun iizerine yapilan uygulamalar

Deneysel ¢alismada, toz halinde (44 p) olan piring tercih edilmistir. Camda ise;
Ece - Karma Obje ve Mekan Tasarimi Atdlyesi (Denizli)’den, 10mm’lik seffaf ve koyu

amber rengi borosilikat cam kullanilmistir (Sekil 8.38-a, b).

(a) (b)
Sekil 8.38. (@) Seffaf borosilikat cam ¢ubuk ve (b) koyu amber borosilikat cam ¢ubuk
Kaynak: https.// www.cammalzeme.com/cam-cubuklar

Erisim Tarihi: 27/.04.2020

Deneysel siirecte kullanilmak {izere borosilikat camlar, alevle serbest
sekillendirme teknigi kullanilarak sekillendirilmistir. Koyu amber cam kullanilarak
bliyiik bir top olusturulmus ve ¢izilen eskize gore govdeye sekil verilmistir. Govde
yapilirken camin i¢i ve dig yiizeyinin belirli yerleri piring tozu ile kaplanmistir (Sekil
8.39). Iki camin arasinda kalan piring tozunun rengini kaybettigi, metalik gri bir renk

aldig1 gozlemlenmistir.
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Sekil 8.39. Borosilikat camlar ve piring tozu kullanilarak tiretilen govde formu

Fotograf: Miige Hedbe tarafindan ¢cekilmistir

Govde kismina istenilen sekil verildikten sonra seffaf borosilikat ile kanatlar
hazirlanmistir. Iki kanat da yapildiktan sonra gdévde kismina sadece birlesim yerleri

1sitilarak sabitlenmistir (Sekil 8.40).

Sekil 8.40. Borosilikat camlar ve piring tozu kullanilarak iiretilen kolye ucu

Fotograf: Miige Hedbe tarafindan ¢ekilmistir

8.2.2. Borosilikat camin arasina yapilan uygulamalar
Bu calismada 10mm’lik seffaf ve siyah renkli borosilikat camlar kullanilmistir

(Sekil 8.41-a, b).

(@) (b)
Sekil 8.41. (a) Seffaf borosilikat cam ¢ubuk ve (b) siyah borosilikat cam ¢ubuk
Kaynak: https.// www.cammalzeme.com/cam-cubuklar

Erisim Tarihi: 22.04.2020
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Uygulamada seffaf borosilikat cam ile ufak bir top yapilmustir. Uzerine siyah
borosilikat cam ile karisik bir desen olusturulmustur. Tekrar 1sitildiktan sonra masa ve

cimbiz kullanarak kanat sekli verilmis, sogumaya birakilmistir (Sekil 8.42).

Sekil 8.42. Borosilikat camlar kullanilarak ile tiretilen kanatlar

Fotograf: Miige Hedbe tarafindan ¢cekilmistir

Yeniden seffaf borosilikat camdan ufak bir top olusturulmustur. Yapilan topun
{istii piring tozuna batirilip, seffaf borosilikat cam ile kaplanmistir. istenilen sekil
verildikten sonra sogumaya birakilan kanatlarla birlestirilmistir (Sekil 8.43-a). Uretilen
parca oda sicakligina getirilmis ve sunuma hazirlanmistir. Uretilen yiiziik basinm alt

kismi i¢in ise koyu amber camdan yiiziik yapilmistir (Sekil 8.43-b).

(@) (b)
Sekil 8.43. Borosilikat ve piring tozu kullanilarak ile iiretilen yiiziik basi ve yiiziik

Fotograf: Miige Hedbe tarafindan ¢cekilmistir

8.2.3. Efetre camin iizerine yapilan uygulamalar

Bu calismada seffaf efetre cami kullanilmustir (Sekil 8.44). 1k adimda mandrele
boncuk ayirict sivi siiriildiikten sonra kurumaya birakilmistir. Kuruduktan sonra seffaf

efetre cam ile istenilen boyutta cam sarilarak boncuk elde edilmistir (Sekil 8.45-a, b).
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Sekil 8.44. Seffaf efetre cam
Kaynak: https.// www.cammalzeme.com/cam-cubuklar

Erisim Tarihi: 22.04.2020

Boncuk formu olustuktan sonra camin etrafina ince bir katman bakir gegilmis ve
cam tekrar 1sitilmistir (Sekil 8.45-a). Bu boncuklardan kag¢ adet isteniyorsa islem
tekrarlanmistir. Camlar soguduktan sonra mandrelden dikkatlice ¢ikarilmistir (Sekil
8.45-b). Boncuklarin tlizerindeki piring tozunun kendi rengini kaybederek grimsi bir

renk aldig1 gézlemlenmistir.

(@ (b)
Sekil 8.45. Seffaf efetre ve piring tozu kullanilarak iiretilen boncuklar
Fotograf: Miige Hedbe tarafindan ¢cekilmistir

Sekil 8.46. Seffaf efetre ve piring tozu kullanilarak iiretilen kolye
Fotograf: Miige Hedbe tarafindan ¢ekilmistir
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8.2.4. Efetre camin arasina yapilan uygulamalar

Bu uygulamada kullanilan efetre cam; aquamarin (mavi) renk ve bazi yerlerine

seffaf efetre cam tercih edilmistir.

(a) (b)
Sekil 8.47. (a) Aquamarin efetre cam ve (b) seffaf efetre cam
Kaynak: https.//www.cammalzeme.com/effetre

Erisim Tarihi: 24.04.2020

Uygulama i¢in 6nceden kaolene batirilmis mandreller kullanilmistir. Mandrele kat
kat istenilen sekilde cam sarildiktan sonra belirli yerleri piring tozuna batirilmistir (Sekil
8.48-a). Sekillendirilmis cam tekrar atese sokularak, piring tozunun iyice cama
tutunmasi saglanmistir. Tozlarin iistii seffaf efetre cam ile kaplanmistir (Sekil 8.48-b).
Cam soguduktan sonra piring tozunun kizil-kahve bir renk aldigi gozlemlenmistir.

Dikkatlice mandrelden ¢ikarilan boncuklar, sunuma hazir hale getirilmistir.

(@ (b)
Sekil 8.48. Mavi efetre ve piring tozu kullanilarak iiretilen boncuklar

Fotograf: Miige Hedbe tarafindan ¢cekilmistir

Piring tozu kullanilarak farkli renklerde iiretilen efetre cam boncuklar da (Sekil

8.49)’da gosterilmistir.
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Sekil 8.49. Farkli renkli efetre cam ve piring tozu kullanilarak iiretilen boncuklar

Fotograf: Miige Hedbe tarafindan ¢cekilmistir

8.2.5. Momka ve Borosilikat camin arasina yapilan uygulamalar

Calismada 10 mm’lik seffaf borosilikat, koyu amber borosilikat ve 5 mm’lik
momka camlar kullanilmigtir (Sekil 8.50-a, b, ¢). Momka camlar, borosilikat camlara

gore biraz daha yiiksek 1si1da ergir ve yliksek 1s1da renk degisikligine ugrar.

(@) (b) (©
Sekil 8.50. (@) Seffaf borosilikat cam, (b) tan silver creek momka cam ve (c) koyu amber borosilikat cam
Kaynak: https.// www.cammalzeme.com/cam-cubuklar

Erisim Tarihi: 24.04.2020

Ik olarak koyu amber borosilikat camdan bir top yapilmis, ince cubuklar

cekilmistir. Cubuklara istenilen sekil verilir ve sogumaya birakilmistir (Sekil 8.51).

Sekil 8.51. Koyu amber borosilikat ile sekillendirilmis par¢alar
Fotograf: Miige Hedbe tarafindan ¢cekilmistir

Ayni cubuk ¢ekme islemi seffaf borosilikat cama da yapilmistir. Oda sicaklifina

gelen camlarin uglarina, basta momka camdan biraz eklenmistir. Daha sonra momka
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camin lizeri piring tozuna batirilip, seffaf borosilikat cam ile kaplanmistir (Sekil 8.52-a).
Bu islem bir¢ok kez tekrarlanarak eskize gore bir kompozisyon olusturulmustur. Seffaf
parcalarin iiretimi bittikten sonra onceden yapilan koyu amber borosilikat camlar ile

birlestirilmistir (Sekil 8.52-b).

(a) (b)
Sekil 8.52. Piring tozu kullanilarak tiretilen par¢alar

Fotograf: Miige Hedbe tarafindan ¢ekilmistir

Uretilen camlarin hepsi oda sicakligina geldikten sonra birlestirme islemine
gecilmistir. Bu islemde camlarin sadece birlesim yapilacak yerleri iyice 1sitilmis, diger
yerleri soguk birakilmistir. Biitiin pargalar tamamlanarak eskize uygun hale getirilmistir

(Sekil 8.53).

Sekil 8.53. Piring¢ tozu, borosilikat ve momka cam kullanilarak tiretilen mask

Fotograf: Miige Hedbe tarafindan ¢ekilmistir

Uretilen diger pargalarda da 10 mm’lik seffaf-yesil borosilikat ve 5 mm’lik ¢cok

renkli momka cam kullanilmistir (Sekil 8.54-a, b, ¢).
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(@ (b) (©
Sekil 8.54. (a) Seffaf borosilikat cam, (b) tan silver creek momka cam ve (c) yesil borosilikat cam
Kaynak: https.// www.cammalzeme.com/cam-cubuklar

Erisim Tarihi: 24.04.2020

[k olarak seffaf borosilikat cam kullanilarak, mask icin istenilen sekil verilmis ve
sogumaya birakilmistir. Daha sonra yesil borosilikat camdan ince ¢ubuklar ¢ekilmistir.
Bu camlarin ucuna ¢ok renkli momka cami ve piring tozu kullanilarak, sekil verilmistir.
Camlarin her birine istenilen sekil verildikten sonra birbiri ile birlestirilmistir (Sekil

8.55-a, b, c).

() (b)

(©
Sekil 8.55. Piring tozu, borosilikat ve momka cam kullanilarak iiretilen camlar

Fotograf: Miige Hedbe tarafindan ¢cekilmistir
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8.2.6. Frit ve pirin¢ tozu karisinu kullanilarak borosilikat camin arasina yapilan

uygulamalar

Deneysel ¢alismada; seffaf borosilikat (10 mm) ve Tan Silver Creek momka (5
mm) camlar1 kullanilmistir. Yeniden yukaridaki anlatilan teknik, cam ve saloma
dereceleri kullanilarak sekillendirme yapilmstir. i1k olarak seffaf borosilikat camlardan
bir top yapilmistir. Yapilan topun iizerine yar1 yartya olacak sekilde, piring ve frit tozu

karisimi eklenmistir. Sekil verildikten sonra cam sogumaya birakilmistir.

(@) (b)
Sekil 8.56. (@) Seffaf borosilikat cam ve (b) tan silver creek momka cam
Kaynak: https.//'www.cammalzeme.com/cam-cubuklar

Erisim Tarihi: 25.03.2020

Tekrar seffaf camdan top yapilir ve lizeri momka cam ile kaplanmistir. Yapilan
cam, masa yardimiyla preslenmistir. Cimbiz yardimi ile cama kanat sekli verilmistir. Bu

islem ile 2 adet kanat olusturulmustur.

Sekil 8.57. Borosilikat ve momka cam kullanilarak iiretilen camlar

Fotograf: Miige Hedbe tarafindan ¢cekilmistir

Uretilen parcalarin tiimii soguduktan sonra sadece birlesim noktalar1 1sitilarak,
istenilen tasarim tamamlanmistir. Camin arasinda kalan piring tozunun kizilimsi rengini
korudugu goézlemlenmistir. Uretilen pargalarn sunumu igin renkli cam yiiziikler

yapilmaistir.
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Sekil 8.58. Piring ve frit tozu kullanilarak iiretilen yiiziik basi ve yiiziik
Fotograf: Miige Hedbe tarafindan ¢cekilmistir

Sekil 8.59. Piring ve frit tozu kullanilarak iiretilen yiiziik basi ve yiiziik
Fotograf: Miige Hedbe tarafindan ¢cekilmistir

8.3. Kalay Tozu ile Yapilan Calismalar
8.3.1. Borosilikat camn iizerine yapilan uygulamalar

Deneysel calismada toz halinde 44 p boyutlu kalay tercih edilmistir. Camda ise;
yesil borosilikat cam kullanilmistir (Sekil 8.60).

Sekil 8.60. Yesil borosilikat cam ¢ubuk
Kaynak: https.//'www.cammalzeme.com/cam-cubuklar

Erisim Tarihi: /7.11.2020
I1k olarak yesil borosilikat camdan biiyiik bir top yapilmistir. Yapilan topun diger

ucuna tekrar ponti alinarak, cam yavasca iki yana g¢ekilmistir. Cama, kadin viicudu

(tors) formu verilmistir. Govde tamamlandiktan sonra camin istenilen yerleri kalay
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tozuna batirilmistir (Sekil 8.61-a). Torsun sekillendirmesi bittikten sonra kolyenin son

sekli verilmis ve sunuma hazir hale getirilmistir (Sekil 8.61-b).

(a) (b)
Sekil 8.61. Borosilikat cam ve kalay tozu kullanilarak iiretilen kolye ucu

Fotograf: Miige Hedbe tarafindan ¢cekilmistir

8.3.2. Borosilikat camin arasina yapilan uygulamalar

Bu calismada, 10 mm’lik seffaf ve kobalt renkli borosilikat camlar kullanimistir
(Sekil 8.62-a, b)

(a) (b)
Sekil 8.62. () Seffaf borosilikat cam ¢ubuk ve (b) kobalt borosilikat cam ¢ubuk
Kaynak: https.//'www.cammalzeme.com/cam-cubuklar

Erisim Tarihi: /7.11.2020

Uygulamada camin ilk olarak goévde kismi sekillendirilmistir (Sekil 8.63-a).
Ardindan kalay tozu ile cam birlestirilerek, kanat formu verilmistir. Kanatlara da
istenilen sekil verildikten sonra iiretilen tiim pargalar birlestirilmis ve sunuma hazir hale
getirilmistir (Sekil 8.63-b). iki camin arasinda kalan kalay tozunun gri renkten beyaz

renge gectigi gdzlemlenmistir.
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(@) (b)
Sekil 8.63. Borosilikat cam ve kalay tozu kullanilarak iiretilen yiiziik bags

Fotograf: Miige Hedbe tarafindan ¢cekilmistir

Seffaf borosilikat cam, agik amber borosilikat cam ve kalay tozu kullanilarak
tiretilen kolye ucu (Sekil 8.64)’te gosterilmistir. Cam soguduktan sonra iki camin

arasinda kalan kalay tozunun beyaz renkte oldugu gozlemlenmistir.

Sekil 8.64. Borosilikat cam ve kalay tozu ile tiretilen kolye ucu

Fotograf: Miige Hedbe tarafindan ¢cekilmistir

8.3.3. Efetre camin iizerine yapilan uygulamalar

Bu uygulamada 5 mm’lik Nmc opak rengi efetre cam kullanilmistir (Sekil 8.65).
Bu camin diger efetre camlarindan farki, alevle birlikte camin yilizeyinde metalik, parlak

(liister) bir etki olusturmasidir.

Sekil 8.65. Efetre nmc opak cam

Kaynak: https.// www.cammalzeme.com/cam-cubuklar
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Erisim Tarihi: /8.11.2020

Mandreller kaolene batirilip, kurutulduktan sonra istenilen renkte cam c¢elik
mandrele sarilmistir. Istenilen biiyiiklikte cam elde edilene kadar bu islem
tekrarlanmistir. Form verildikten sonra camin belirli yerleri kalay tozuna batirilmigstir
(Sekil 8.66-a). Kalay tozunun cama iyice yapismasini saglamak i¢in boncuk son kez
alevde gezdirilmis ve sogutma kumuna koyularak, oda sicakligina getirilmistir (Sekil
8.66-b). Mandrelden ¢ikarilan boncuklarin lizerindeki kalay tozunun bir kismi1 beyaz-gri

renkte kalirken, bir kisminin ise yandig1 gozlemlenmistir.

(a) (b)
Sekil 8.66. Efetre cam ve kalay tozu ile iiretilen boncuklar

Fotograf: Miige Hedbe tarafindan ¢cekilmistir

Uretilen camlar oda sicakligina geldikten sonra sunum i¢in dikkatlice mandrelden

c¢ikarilir ve sunuma hazirlanmistir (Sekil 8.67).

Sekil 8.67. Efetre cam ve kalay tozu ile iiretilen cam kolye

Fotograf: Miige Hedbe tarafindan ¢cekilmistir

8.3.4. Efetre camin arasina yapilan uygulamalar

Bu uygulamada kullanilan efetre camlar, mandrele sarilarak sekillendirilmistir.
Camda ise; 5 mm’lik krem ve kobalt rengi efetre cam kullanilmistir (Sekil 8.68-a, Sekil
8.68-b).
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(a) (b)
Sekil 8.68. (@) Krem efetre cam ¢ubuk ve (b) kobalt efetre cam ¢cubuk
Kaynak: https.//'www.cammalzeme.com/cam-cubuklar

Erisim Tarihi: 7/7.12.2020

Uygulama i¢in, mandrele istenilen sekilde krem rengi cam sarildiktan sonra kobalt
rengi cam ile {izerine ince seritler atilmistir. Daha sonra belirli yerleri kalay tozuna
batirilmistir (Sekil 8.69-a, b). Uretilen parcalar oda sicakligina geldigi zaman sunum

i¢in hazirlanmstir.

(a) (b)
Sekil 8.69.Cok renkli efetre cam ve kalay tozu ile iiretilen camlar

Fotograf: Miige Hedbe tarafindan cekilmistir

Kalay ve renkli efetre camlarindan {iretilen diger boncuklar Sekil 8.70’te

gosterilmistir.
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Sekil 8.70. Cok renkli efetre cam ve kalay tozu ile iiretilen camlar

Fotograf: Miige Hedbe tarafindan ¢cekilmistir

8.3.5. Momka ve Borosilikat camin arasina yapilan uygulamalar

Bu uygulamada, 10 mm’lik seffaf borosilikat, ve 5 mm’lik ¢ok renkli momka

(Double Helix Arke) camlar1 kullanilmistir (Sekil 8.71-a, b).

(a) (b)
Sekil 8.71. (@) Seffaf borosilikat cam ve (b) double helix arke momka cam
Kaynak: https.// www.cammalzeme.com/cam-cubuklar

Erisim Tarihi: 7/7.12.2020

[lk asamada momka cama yaprak sekli verilmistir. Verilen sekil sogumadan iistii
kalay tozu ile kaplanmistir (Sekil 8.72). Kalay tozunun cama yapistigindan emin
olduktan sonra seffaf borosilikat cam ile yapragin tizeri kaplanmistir (Sekil 8.73-a). Bu

islem bir¢ok kez tekrarlanarak, eskize gore bir kompozisyon olusturulmustur (Sekil
8.73-b).
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Sekil 8.72. Momka cam ve kalay ile iiretilen yaprak
Fotograf: Miige Hedbe tarafindan ¢cekilmistir

(a) (b)
Sekil 8.73. Momka cam ve kalay tozu ile iiretilen yapraklar

Fotograf: Miige Hedbe tarafindan ¢cekilmistir

Yapilan tiim yapraklar soguduktan sonra kolye i¢in Oonceden hazirlanan seffaf
borosilikat cama sabitlenmistir (Sekil 8.74). Bu islem sadece birlesim yerleri 1sitilarak

yapilmistir.

Sekil 8.74. Momka cam ve kalay tozu ile iiretilen kolye
Fotograf: Miige Hedbe tarafindan cekilmistir
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8.3.6. Frit ve kalay tozu karisimi kullanilarak borosilikat camin arasina yapilan
uygulamalar
Bu denemede seffaf borosilikat (10 mm), siyah borosilikat ve Tan Silver Creek

momka (5 mm) camlar kullanilmistir (Sekil 8.75-a, b, ¢).

(@ (b) (©
Sekil 8.75. (a) Seffaf borosilikat cam, (b) tan silver creek momka cam ve (c) siyah borosilikat cam
Kaynak: https.//'www.cammalzeme.com/cam-cubuklar

Erisim Tarihi: 712.12.2020

Ilk asamada siyah borosilikat camdan gévde icin form hazirlanmistir. Ardindan
seffaf borosilikat camdan iiretilen kanatlarmn iizerine kalay tozu sabitlenmistir. Uzerine
tekrar momka cam ile desen yapilir ve seffaf borosilikat cam ile kaplanmistir (Sekil

8.76-a). Yapilan tiim parcalar birlestirilerek sunuma hazir hale getirilmistir (Sekil 8.76-
b).

(@ (b)
Sekil 8.76. Frit ve kalay tozu kullanilarak iiretilen camlar

Fotograf: Miige Hedbe tarafindan ¢cekilmistir

8.4. Cinko Tozu Ile Yapilan Cahsmalar
8.4.1. Borosilikat camun iizerine yapilan uygulamalar

Deneysel ¢alismada; toz halinde (44 ) olan ¢inko tercih edilmistir. Camda ise;

10mm’lik agik amber rengi seffaf borosilikat cam kullanilmistir (Sekil 8.77).
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Cinko tozunun alevle bulustugu anda, duman ve mavimsi renkte ufak kivilcimlar
cikardigr gozlemlenmistir. Bu ylizden {iretim sirasinda koruma amaglh olarak yiiksek

kimyasala dayanikli maske ve koruyucu gozliik kullanilmistir.

Sekil 8.77. A¢ik amber borosilikat cam
Kaynak: https.//'www.cammalzeme.com/cam-cubuklar

Erisim Tarihi: 7/3.12.2020

Ilk asamada borosilikat camdan uzun bir ¢ubuk ¢ekilmistir. Yapilan bu ¢ubugun
tizeri tekrar isitilarak, cama basak formu verilmistir. Form verildikten sonra camin
istenilen yerleri ¢inko tozuna batirilmistir. Cinko tozunun iyice cama yapismasi i¢in
tekrar aleve sokulmustur (Sekil 8.78). Basak formu bittikten sonra alt kismina da
istenilen sekil verilmis ve sogumaya birakilmistir (Sekil 8.79). Cam, oda sicakligina
geldikten sonra ¢inko tozu ile kaplanan yerlerin beyaz-sar1 bir renk aldigi

gozlemlenmistir.

Sekil 8.78. A¢ik amber seffaf borosilikat cam ve ¢inko tozu ile iiretilen basak formu
Fotograf: Miige Hedbe tarafindan ¢cekilmistir
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Sekil 8.79. A¢ik amber seffaf borosilikat cam ve kalay tozu ile iiretilen basak formu
Fotograf: Miige Hedbe tarafindan ¢cekilmistir

Cinko tozu ve borosilikat cam kullanilarak yapilan diger calisma (Sekil 8.80)’de
gosterilmistir. Ilk asamada renkli borosilikat cam borudan sap ¢ekilmistir. Sap
cekildikten sonra kuslarin kafa kisimlar1 i¢in cam yavasga 1sitilmistir. Isitilan yerin
lizerine bir miktar cubuk cam yerlestirilerek, kusun kafa kismi {iflenmistir. Govde ve
kafasinin iifleme islemi bittikten sonra ¢ubuk cam ile kanatlar govdeye eklenmistir
(Sekil 8.80-a). Kusun, kalay tozuna batirilacak yerleri iyice 1sitilmistir. Camin istenilen

yerleri de kalay tozuna batirildiktan sonra kus sogumaya birakilmistir (Sekil 8.80-b).

(@) (b)
Sekil 8.80. Renkli borosilikat boru cam ve ¢inko tozu ile iiretilen kus formlari

Fotograf: Miige Hedbe tarafindan ¢ekilmistir

Koyu amber borosilikat cam g¢ubuklar 1sitilir ve daha ince c¢ubuklar haline

getirilmistir. Yapilan ince ¢ubuklar ile cama dal formu verilmistir.
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Sekil 8.81. Renkli borosilikat cam ve ¢inko tozu ile iiretilen tag formu

Fotograf: Miige Hedbe tarafindan ¢ekilmistir

8.4.2. Borosilikat camin arasina yapilan uygulamalar

Bu ¢alismada, 10mm’lik seffaf cam, kobalt renkli borosilikat cam (Sekil 8.82-a,b)
ve 22x1.8 mm’lik boru camlar kullanilmistir (Sekil 8.82-c).

(a) (b) (©
Sekil 8.82. (@) Seffaf borosilikat, (b) kobalt borosilikat cam ve (c) beyaz borosilikat boru cam
Kaynak: https.//www.cammalzeme.com/cam-cubuklarve
https.//www.prometheushobby.com/Alevie-Cam-Calisma/Borosilikat-Renkli-Borular-c69c12 1. html
Erisim Tarihi: 22.12.2020

Uygulama siiresince kullanilan borosilikat camlar, serbest sekillendirme teknigi
kullanilarak sekillendirilmistir. Kobalt camdan ilk olarak ince c¢ubuklar ¢ekilmistir.
Ardindan cekilen kobalt renkli camlarin ucuna seffaf borosilikat cam ve ¢inko tozu

eklenerek sekillendirilmistir (Sekil 8.83-a, b, ).

(a) (b) (©)
Sekil 8.83. Seffaf borosilikat cam, kobalt borosilikat cam ve ¢inko tozu ile iiretilen yapraklar
Fotograf: Miige Hedbe tarafindan ¢ekilmistir

Uretilen tiim yapraklar eskize gore birlestirilerek, torsun {ist gdvdesine

yapistirilmaya hazir hale getirilmistir (Sekil 8.84).
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Sekil 8.84. Seffaf borosilikat, kobalt borosilikat cam ve ¢inko tozu ile iiretilen yapraklar
Fotograf: Miige Hedbe tarafindan ¢cekilmistir

Ardindan beyaz borosilikat boru camdan sap cekilmistir. Sap iiflenerek, kadin
torsu formunda sekillendirilmeye baslanmistir. Gogiis ve omuzlarina seffaf cubuk cam
ile ek yapilarak, torsa uygun sekillendirilmistir. Daha sonra torsun bazi yerleri ¢inko
tozuna batirilip, tekrar aleve tutularak ¢inko ve camin biitlinlesmesi saglanmistir. Tors,
sogumaya birakilmistir. Oda sicaklifina gelen torsun omuz ve boyun kisimlarina
onceden hazirlanan dallar alevle dikkatlice yapistirilmistir. Torsun bacak kisimlarina da
onceden seffaf borosilikat c¢ubuk ile hazirlanan kokler yerlestirilmistir. Tekrar

sogumaya birakilmistir.

(a) (b)
Sekil 8.85. Beyaz borosilikat boru cam ve ¢inko tozu ile tiretilen kadin torsu

Fotograf: Miige Hedbe tarafindan cekilmistir
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Sekil 8.86. Beyaz borosilikat boru cam ve ¢inko tozu ile tiretilen kadin torsu

Fotograf: Miige Hedbe tarafindan ¢cekilmistir

8.4.3. Efetre camin iizerine yapilan uygulamalar

Bu uygulamada kullanilan efetre cam, mandrele sarilarak sekillendirilmistir ve 5

mm’lik metalik yesil efetre cam kullanilmistir (Sekil 8.87).

Sekil 8.87. Metalik yesil efetre cam ¢ubuk
Kaynak: https.// www.cammalzeme.com/cam-cubuklar

Erisim Tarihi: 23.12.2020

Bu efetre camin o0zelligi; aleve girdiginde metalik (liister) bir renk aliyor
olmasidir. Camin bu 6zelligini kullanarak mandrele istenilen sekilde katman katman
sartlmigtir. Daha sonra camin belirli yerleri ¢inko tozuna batirilmistir (Sekil 8.88).

Uretilen parcalar oda sicakligina geldigi zaman sunum igin hazirlanmustr.

Sekil 8.88. Metalik yesil efetre cam ve ¢inko tozu ile iiretilen boncuk

Fotograf: Miige Hedbe tarafindan ¢ekilmistir
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8.4.4. Efetre camin arasina yapilan uygulamalar

Bu uygulamada kullanilan, 5 mm’lik seffaf efetre ve seffaf yesil efetre cam

kullanilmigtir (Sekil 8.89-a, Sekil 8.89-b).

(@ (b)
Sekil 8.89. (a) Seffaf efetre cam cubuk ve (b) seffaf yesil efetre cam ¢ubuk
Kaynak: https.// www.cammalzeme.com/cam-cubuklar

Erisim Tarihi: 24.12.2020

Uygulama i¢in mandrele istenilen sekilde yesil cam sarilmistir. Daha sonra camin
belirli yerleri kalay tozuna batirilmistir (Sekil 8.90-a). Kalay tozuna batirilan yerlerin
listii seffaf efetre cam ile kaplanmistir (Sekil 8.90-b). Uretilen parcalar, oda sicakligma
geldigi zaman boncuklarin lizerindeki ¢inko tozlarinin kararip yandigi ve iki camin

arasinda kalan yerlerde ise habbeler olustugu gézlemlenmistir.

(a) (b)
Sekil 8.90. Renkli efetre cam ve ¢inko ile iiretilen boncuklar

Fotograf: Miige Hedbe tarafindan ¢cekilmistir

Cok renkli efetre ve c¢inko tozu ile iiretilen diger camlar (Sekil 8.91)’de

gosterilmistir.
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Sekil 8.91. Renkli efetre cam ve ¢inko ile tiretilen diger boncuklar

Fotograf: Miige Hedbe tarafindan ¢ekilmistir

8.4.5. Momka ve Borosilikat camin arasina yapilan uygulamalar

Calismada, seffaf borosilikat (10 mm) ve Tan Silver Creek momka (5 mm) camlar

kullanilmigtir (Sekil 8.92-a, b).

(@ (b)
Sekil 8.92. (a) Seffaf borosilikat ve (b) tan silver creek momka cam
Kaynak: https.//'www.cammalzeme.com/cam-cubuklar

Erisim Tarihi: 28.12.2020

[k olarak momka camin formu hazirlanmistir. Ardindan momka camin iistii ¢inko
tozu ile kaplanmistir. Cama sabitlenen ¢inkonun iistii seffaf borosilikat cam ile
kaplanmis ve sogumaya birakilmistir (Sekil 8.93-a). Seffaf camin iizerine momka cam
ile ince desenler yapilarak, kanat formu olusturulmustur. Kanatlarda yapilip
sogutulduktan sonra sadece camin birlesim yerleri 1sitilarak, kolye ucunun son sekli

verilmistir (Sekil 8.93-b).

(@ (b)
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Sekil 8.93. Seffaf borosilikat, momka cam ve ¢inko ile iiretilen kolye ucu
Fotograf: Miige hedbe tarafindan ¢ekilmigtir

8.4.6. Frit ve cinko tozu karisimi kullanilarak borosilikat camin arasina yapilan

uygulamalar

Calisma i¢in, seffaf borosilikat (10 mm), ve Tan Silver Creek momka (5 mm)

camlar kullanilmistir (Sekil 8.94-a, b).

(@) (b)
Sekil 8.94. (@) Seffaf borosilikat cam ve (b) tan silver creek momka cam
Kaynak: https.//'www.cammalzeme.com/cam-cubuklar

Erisim Tarihi: 28.12.2020

[lIk asamada momka camindan form hazirlanmistir. Bu form, ¢inko tozuna
batirilmis ve tekrar 1sitilip cam ile iyice kaynagmasi saglanmistir. Daha sonra iizeri
seffaf cam ile kaplanmistir. Yapilan parcanin etrafina momka cam ile yeni pargalar
eklenerek, y1ldiz formu iiretilmistir (Sekil 8.95-a). Uretilen par¢a i¢in yiiziik yapilmistir

(Sekil 8.95-b). Daha sonra sunuma hazir hale getirilmistir.

(a) (b)
Sekil 8.95. Frit ve ¢inko tozu kullanilarak tiretilen borosilikat yiiziik bast ve yiiziik

Fotograf: Miige Hedbe tarafindan ¢cekilmistir

9. KISISEL UYGULAMALAR

Bu bolimde arastirmacinin, alevde ¢alisma teknigini kullanarak iirettigi

uygulamalara ve wuygulamalarin teknik siireclerine yer verilmistir. Yapilan
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uygulamalarin tiimiinde ¢esitli metal tozlar1 (piring, bakir, kalay, ¢inko) kullanilmistir.
Aragtirma kapsaminda liretilen parcalarin tiimi “Nortel minér saloma” kullanilarak ve

alevle sekillendirme yontemi kullanilarak, sanatsal tiretimler yapilmistir.

9.1. Uretim Olanaklari

Uretilen tiim calismalar, Anadolu Universitesi Giizel Sanatlar Fakiiltesi Cam
Boliimii biinyesinde iiretilmistir. Calismalarin iiretiminde kullanilan, alevle g¢alisma
aletleri, metal tozlar1 ve kullanilan cam cesitleri “Anadolu Universitesi Bilimsel

Aragtirma Projesi” kapsaminda gergeklestirilmistir.

9.2. Konsept, Tasarimlar ve Eserler

Bir imge olarak “kadin” c¢aglar boyunca iizerine yiiklenen ¢esitli anlam, anlatim
ve igerikleriyle sanatta yerini almistir. Yasamin i¢inde var olan tiim nesneler, kavramlar
ve olaylar sanatgilarin kendi bakis agilarindan yeniden yorumlanarak bizlere
aktarilmaya calisilmistir. Sanata konu olan kadinlar, sanatgilarin yasamis olduklari
cagin gereklerine gore degerlendirilmelidir. Diinya tarihinin hemen hemen her
doneminde toplumlarda farkli anlamlar yiiklenen “kadin” sanatta daima yerini
korumustur.

Insanoglunun yaratilisinin ilk dénemlerinde kadinlarin {istiin goriilen varliklar
oldugu diisiince bi¢gimi hakimken, Ortagagda bu anlayis yerini kadinlarin olmamasi
gereken bir toplum yapisina doniismiistiir. Bu iki farkli goriiste kadinin yiiceligi ile
ilgilidir.

Varolusumuzdan bu yana Onceleri islevi ile vazgecilmez bir yere sahip olan
camin, giinlimiize dogru gelmeye basladik¢a insanin kendini ve duygularini ifade
edebilecegi sanatsal bir arag oldugu gozlemlenmektedir.

Kadinlar, ilk ¢aglardan beri ¢esitli boncuklar ve takilar takmislardir. Kullandiklari
bu takilar1 genellikle biiyliden korunma, ugur vb. inanglar i¢in kullanmislardir.
Giliniimiize yaklastikca bu inanglar1 biraz degistirmis, zenginlik gostergesi ve sinif farki
icin kullanmaya baslamiglardir. Bu konu kapsaminda ¢alismalarin ana temasi; “kadin”

olarak belirlenmistir. Kadin takilar1 ve yasamdaki yeri ile ilgili denemeler yapilmistir.
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Sekil 9.1. “Gii¢” serisi. Alevie sekillendirme yontemiyle iiretilen sag tokasi ¢caligsma eskizlerinden

ornek

Sekil 9.2. “Kadin” serisi. Alevle sekillendirme yontemiyle kadin torsu kullanilarak tiretilen

calisma eskizlerinden érnekler

Sekil 9.3. “Gizem” serisi. Alevle sekillendirme yontemiyle iiretilen ta¢ eskizlerinden drnek
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9.2.1. Alevle sekillendirme yontemi ile yapilan calismalar

Bu yontem ile liretilen tiim pargalar saloma kullanilarak, 530 °C-1260 °C arasinda
tretilmistir. Kullanilan metal tozlari; bakir, piring, kalay ve ¢inkodur. Kullanilan cam
turleri ise; efetre, borosilikat ve momkadir. Bunlara ek olarak, borosilikat cam ile
uyumlu olan seffaf frit cam kullanilmistir.

Alevle sekillendirme yontemi ile iiretilen uygulamalar; “Kadin”, “Gii¢”, “Inan¢”
ve “Gizem” bagliklar altinda olusturulmustur.

“Kadin”; yasayan bir toplumun temel 6gesidir kadin. Kadin, toplumsal yasam
igcerisinde zaman zaman ilahlastirilmis kimi zaman da degersizlestirilmistir. Kadinin bu
durumu sanatsal bir obje haline gelerek varligini siirdlirmiis ve sanatcilara esin kaynagi
olmustur. Insanligin varolusundan bu yana toplumlarda farkli anlamlariyla anlatilan
“kadin” gegmisten bu zamana kadar sanatta bir imge olarak yerini almistir. Bu fikir ile
yola ¢ikilarak iki adet kadin torsu ¢aligilmistir.

“Gii¢”; bir toplumda, eskiden kalmis olmalar1 dolayisiyla saygi gosterilip,
kusaktan kusaga aktarilan, yaptirnm giicii olan kiiltiiller baglhiliklar, aligkanliklar,
davraniglar ve kalintilardir. Eski caglardan beri insanlar giydikleri kiyafetlerle ve
taktiklar takilarla farkl sekillerde giiglerini belli etmeye 6zen gdstermislerdir. Bu fikir
ile tiretilmis olan taclar, tokalar ve figiiratif yiiziikler giicii ifade etmektedir.

“Inan¢”’; insana ait ¢ok giiclii duygu olup, insanoglunun var oldugundan beri
hayatimizin &nemli bir par¢asi olmustur. Insana has olan bu duygu, her toplumda ve her
cagda hayatimizin Snemli bir parcasi olmustur. Insanlarin, manevi degerlerinden
kaynaklanan diisiinme ve yasama tarzlar1 her zaman sanatin konusu olmustur. Insanlar
ilkcaglardan beri kendilerinden daha yiice gordiigii bir seye inanma ihtiyaci
hissetmislerdir. Bu inanc1 onlara herzaman hatirlatacak esyalar, objeler takma-saklama
istegi ile kolyeler, kiipeler ve cesitli ignelikler kullanmiglardir. Bu seri i¢in iiretilmis
olan ¢esitli kolye uclar1 ve kiipeler inanci temsil etmektedir.

“Gizem”; aklin erisemedigi, c¢oziilemeyen sey, sir anlamima gelmektedir.
Caglardan beri gizemli olan her seyin daha giizel ve daha iyi oldugu inanci bize
ogretilmistir. Birseyleri saklamak daha cekici hale gelmistir. Bu seride tiretilmis olan;

maskeler yasamdaki sirlar1 ¢ekici hale getirmek amacini ifade etmektedir.
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9.2.1.1. Bakiar tozu ile yapilan calismalar

Bu calismada; borosilikat camin iizeri bakir tozuna batirilmis, kobalt ve seffaf

borosilikat ¢cubuk cam ile alevle serbest sekillendirilmistir.

Sekil 9.4. “Gii¢” serisi. Borosilikat cam ve bakir tozu kullanilarak tiretilen sag¢ tokasi

Fotograf: Miige Hedbe tarafindan ¢ekilmistir

Bakir tozu, acik amber ve seffaf borosilikat cam kullanilarak bir c¢alisma
yapilmistir. Bu c¢alismada, bakir tozu iki camin arasina hapsedilmis ve vermis oldugu

dekor etkisi gdozlemlenmistir.

Sekil 9.5. “Gii¢” serisi. Borosilikat cam ve bakir tozu kullanilarak tiretilen sag¢ tokasi

Fotograf: Miige Hedbe tarafindan ¢cekilmistir

Yesil borosilikat, momka cami ve bakir tozu kullanilarak tiretilmistir. Cok renkli
momka camlarinin {izeri bakir tozu ile kaplanip, {izerine bir katman seffaf borosilikat

cam kaplanmustir.
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Sekil 9.6. “Gii¢” serisi. Borosilikat cam, momka cam ve bakir tozu kullanilarak iiretilen sa¢ tokast

Fotograf: Miige Hedbe tarafindan ¢cekilmistir

Deneysel calisma, ¢ok renkli momka cami ve bakir tozu kullanilarak tiretilmistir.

Momka camin iistii bakir tozu ile batirilmis ve tizeri yeniden seffaf cam ile kaplanmustir.

Sekil 9.7. “Gii¢” serisi. Borosilikat cam, momka cam ve bakir tozu kullanilarak iiretilen sa¢ tokast

Fotograf: Miige Hedbe tarafindan ¢cekilmistir

Uretilen bu boncuklar; mor efetre cam ve bakir tozu kullanilarak yapilmistir. Mor

efetre camin {izerinde belirli yerler bakir tozuna batirilarak tiretilmistir.
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Sekil 9.8. “Inanc” serisi. Mor efetre cam ve bakir tozu kullanilarak iiretilen kolye

Fotograf: Miige Hedbe tarafindan ¢ekilmistir

Boncuklar ise; beyaz efetre cam, seffaf efetre cam ve bakir tozu ile
sekillendirilmistir. Beyaz efetre camdan boncuk olusturulup, iizeri bakir tozuna

batirilmistir. Bakir tozu olan yerlerin {istii ise seffaf efetre cam ile kaplanmustir.

Sekil 9.9. “Inanc¢” serisi. Beyaz efetre cam ve bakwr tozu kullanilarak iiretilen kolye

Fotograf: Miige Hedbe tarafindan ¢cekilmistir

Calismada; seffaf yesil, beyaz, seffaf efetre cam ile bakir tozu kullanilmistir.

Bakir tozu yesil ve seffaf efetre camin arasinda birakilmis ve etkisi incelenmistir.

Sekil 9.10. “Inang” serisi. Yesil efetre cam ve bakir tozu kullanilarak iiretilen kolye

Fotograf: Miige Hedbe tarafindan ¢cekilmistir
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Kolye ucu; seffaf cam ve koyu amber efetre cam kullanilarak {iretilmistir.
Boncuga istenilen sekil verildikten sonra belirli yerleri bakir tozuna batirilmis ve {istii

seffaf efetre cam ile kaplanmistir.

Sekil 9.11. “Inang” serisi. Seffaf sari efetre cam ve bakir tozu kullanilarak iiretilen kolye

Fotograf: Miige Hedbe tarafindan ¢cekilmistir

Asagida tretilen iki adet yiiziik basinda, yar1 yariya olacak sekilde frit tozu ve
bakir tozu kullanmilmistir. Ek olarak bazi parcalarda ¢ok renkli momka cami da
kullanilmistir. Yiiziik basina istenilen sekil verildikten sonra cam, frit-bakir tozuna

batirilmis ve {stii yeniden seffaf borosilikat cam ile kaplanmistir.

Sekil 9.12. “Gii¢” serisi. Frit ve bakir tozu kullanilarak iivetilen yiiziik

Fotograf: Miige Hedbe tarafindan ¢ekilmistir
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Sekil 9.13. “Gii¢” serisi. Frit ve bakir tozu kullanilarak iiretilen yiiziik

Fotograf: Miige Hedbe tarafindan ¢cekilmistir

Yiiziik basi; seffaf borosilikat, siyah borosilikat, momka cami ve bakir tozu
kullanilarak Ttretilmistir. Seffaf borosilikat cam kullanilarak, yiiziik basmin formu
hazirlanir. Ustii bir miktar momka cami ve bakir tozu ile kaplanmustir. Bakir tozunun
istii yeniden seffaf cam ile kaplanir ve cam sogumaya birakilir. Soguduktan sonra cam

sunuma hazir hale getirilmistir.

Sekil 9.14. “Gii¢” serisi. Borosilikat cam ve bakwr tozu kullanilarak tiretilen yiiziik

Fotograf: Miige Hedbe tarafindan ¢ekilmistir

Kolye ucu; ¢ok renkli momka cami, seffaf borosilikat cam ve bakir tozundan
tretilmistir. Govdenin sekli momka camu ile verildikten sonra {iistii bakir tozuna
batirilmistir. Ardindan gévdenin iistii seffaf borosilikat cam ile kapatilmistir. Kuyruk,

kafa ve bacaklar eklenerek sunuma hazir hale getirilmistir.
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Sekil 9.15. “Inan¢” serisi. Borosilikat cam, momka cam ve bakwr tozu kullanilarak iiretilen kolye

Fotograf: Miige Hedbe tarafindan ¢cekilmistir

Uretilen tacta, seffaf ve kobalt borosilikat cam kullanilmistir. Seffaf borosilikat
cam borular {iflenerek, ¢icek formu verilmistir. Bu ¢iceklerin belirli yerleri bakir tozuna
batirilarak sekillendirilmistir. Sap kisimlarinda ise, seffaf ve kobalt rengi borosilikat
cubuk cam kullanilmistir. Baz1 saplar bakir tozuna batirilarak sekillendirilmis, bazilar
ise sade birakilmistir. Uretilen parcalarin tiimii soguduktan sonra ¢icekler taca dikkatlice

yapistirilmis ve sunuma hazir hale getirilmistir.
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Sekil 9.16. “Gii¢” serisi. Borosilikat cam ve bakir tozu kullanilarak tiretilen tag

Fotograf: Miige Hedbe tarafindan ¢cekilmistir

9.2.1.2. Pirin¢ tozu ile yapilan calismalar

Uretilen kolye ucu, seffaf ve agik amber borosilikat cam kullanilarak yapilmistir.
Parcalarin belirli yerleri piring tozuna batirilmis ve sekillendirilmistir. Piring tozunun
iistii, spiral olusturacak sekilde seffaf borosilikat cam ile kaplanmistir. Oda sicakligina

geldikten sonra sunum i¢in hazirlanmistir.

Sekil 9.17. “Inang” serisi. Borosilikat cam ve pirin¢ tozu kullanilarak iiretilen kolye

Fotograf: Miige Hedbe tarafindan ¢cekilmistir

Boncuklar, seffaf efetre cam ve piring tozu kullanilarak {iretilmistir. Istenilen
boyutlarda seffaf cam mandrele sarilir ve camin etrafi piring tozuna batirilmistir. Bu
islem istenilen boncuk sayisina ulasana kadar tekrar edilmistir. Boncuklar oda

sicakligima geldiginde kolye olusturulmustur.
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Sekil 9.18. “Inang” serisi. Seffaf efetre cam ve piring tozu kullanilarak iiretilen kolye

Fotograf: Miige Hedbe tarafindan ¢ekilmistir

Asagida iiretilen lic boncukta; seffaf mavi efetre, krem efetre ve mor efetre cam
kullanilmustir. Istenilen biiyiikliik ve sekillerde cam hazirlanmus, belirli yerleri piring
tozuna batirilmistir. Bakir tozunun listii seffaf efetre cam ile kaplanarak sogumaya
birakilmistir. Uretilen camlar oda sicakligma geldikten sonra sunuma hazir hale

getirilmistir.

Sekil 9.19. “Inang” serisi. Seffaf mavi efetre cam ve piring tozu kullanilarak iiretilen kolye

Fotograf: Miige Hedbe tarafindan ¢cekilmistir

Sekil 9.20. “Inang” serisi. Krem efetre cam ve piring tozu kullanilarak iiretilen kolye

Fotograf: Miige Hedbe tarafindan ¢ekilmistir
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Sekil 9.21. “Inanc” serisi. Mor Efetre cam ve piring tozu kullanilarak iiretilen brog

Fotograf: Miige Hedbe tarafindan ¢cekilmistir

Asagidaki iki yliziik baginda da; seffaf borosilikat cam, momka cami, yar1 yariya
olacak sekilde frit tozu ve piring tozu kullanilarak iiretilmistir. Seffaf borosilikat
camdan yiiziik basinin sekli olusturulmustur. Ustii momka camu ve frit-bakir tozu ile
kaplanmustir. Tekrar {istli seffaf borosilikat cam ile kaplanarak, tozlarin iki cam arasinda
kalmasi saglanmistir. Uretilen parca oda sicakligina geldikten sonra sunuma hazir hale

getirilmistir.

Sekil 9.22. “Gii¢” serisi. Piring tozu ve frit cam kullanilarak iiretilen yiiziik

Fotograf: Miige Hedbe tarafindan ¢ekilmistir

Sekil 9.23. “Gii¢” serisi. Piring tozu ve frit cam kullanilarak iiretilen yiiziik

Fotograf: Miige Hedbe tarafindan ¢ekilmistir
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Uretilen yiiziik basinda; seffaf borosilikat, siyah borosilikat cam ve piring tozu
kullanilmistir. Kanat kisimlarinda seffaf borosilikat camin iistiine, siyah ince borosilikat
camdan cizgiler ¢izilmis ve sogumaya birakilmistir. Govde icin, seffaf borosilikat cam
sekillendirilmis ve lstiine piring tozu kaplanmistir. Piring tozunun istii tekrar seffaf
borosilikat cam ile kaplanmistir. Govdeye kanatlarda eklendikten sonra, iiretilen parca

sunuma hazir hale getirilmistir.

Sekil 9.24. “Gii¢” serisi. Borosilikat cam ve piring tozu kullanilarak tiretilen yiiziik

Fotograf: Miige Hedbe tarafindan ¢cekilmistir

Uretilen iki maskta; seffaf, yesil, acik amber borosilikat, momka cami ve piring
tozu kullanilmistir. Seffaf borosilikat camdan mask hazirlanmistir. Ug¢ kisimlarina
yerlestirmek i¢in acik amber ve momka cami kullanilarak, yeni parcgalar hazirlanmistir.
Bu parcalarin uglar1 piring tozuna batirilmis ve yeniden {istii seffaf borosilikat cam ile

kaplanmustir.

Sekil 9.25. “Gizem " serisi. Borosilikat cam, momka cam ve piring tozu kullanilarak iiretilen mask

Fotograf: Miige Hedbe tarafindan ¢cekilmistir
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Sekil 9.26. “Gizem " serisi. Borosilikat cam, momka cam ve piring tozu kullanilarak iiretilen mask

Fotograf: Miige Hedbe tarafindan ¢ekilmistir

9.2.1.3. Kalay tozu ile yapilan calismalar

Kolye ucu i¢in; seffaf yesil borosilikat cam ve kalay tozu kullanilmistir. Kadin
torsu sekli verilen camin istenilen yerleri kalay tozuna batirilmistir. Daha sonra tozun
cama lyice yapismasi i¢in cam son bir kez daha aleve tutulmustur. Cam, oda sicakligina

geldikten sonra sunum i¢in hazirlanmistir.

Sekil 9.27. “Kadin” serisi. Borosilikat cam ve kalay tozu kullanilarak iiretilen kolye

Fotograf: Miige Hedbe tarafindan ¢ekilmistir

Kolye ucunda; acik amber ve seffaf borosilikat cam kullanilmistir. Seffaf ve agik
amber cam birlikte eritilerek sekillendirilmistir. Istenilen sekil verildikten sonra camim
bazi kisimlar kalay tozuna batirilmistir. Tozun {istii tekrar acik amber ve seffaf
borosilikat cam karigimi ile kaplanmistir. Son olarak boynuzlarda eklendikten sonra

sunuma hazir hale gelmesi i¢in sogumaya birakilmistir.
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Sekil 9.28. “Inang” serisi. Borosilikat cam ve kalay tozu kullanilarak iiretilen kolye

Fotograf: Miige Hedbe tarafindan ¢ekilmistir

Boncuklar i¢in; nmc opak efetre cam kullanilmistir. Mandrele istenilen sekilde
boncuklar yapilmistir. Boncuklarin belirli yerleri kalay tozuna batirilmistir. Oda

sicakligima gelen boncuklar ¢esitli metaller kullanilarak sunuma hazirlanmstir.

Sekil 9.29. “Inang” serisi. Efetre cam ve kalay tozu kullanilarak iiretilen kolye

Fotograf: Miige Hedbe tarafindan ¢cekilmistir

Asagidaki boncuklarin yapiminda; seffaf, kobalt, agik mavi, kirmizi ve krem
efetre cam kullanilmistir. Boncuklarin belirli yerleri, kalay tozu ile kaplanmistir. Toza
batirilan yerlerin {istli tekrar seffaf efetre cam ile kaplanmistir. Boncuklar oda

sicakligina geldikten sonra sunuma hazir hale getirilmistir.
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Sekil 9.30. “Inanc” serisi. Kremefetre cam ve kalay tozu kullanilarak iiretilen kolye

Fotograf: Miige Hedbe tarafindan ¢ekilmistir

Sekil 9.31. “Inang” serisi. Kremefetre cam ve kalay tozu kullanilarak iiretilen kolye

Fotograf: Miige Hedbe tarafindan ¢ekilmistir

Sekil 9.32. “Inang” serisi. A¢ik maviefetre cam ve kalay tozu kullanilarak tiretilen kolye

Fotograf: Miige Hedbe tarafindan ¢cekilmistir
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Sekil 9.33. “Inang” serisi. Kirmizi efetre cam ve kalay tozu kullanilarak iiretilen bros

Fotograf: Miige Hedbe tarafindan ¢cekilmistir

Kolye yapiminda; seffaf borosilikat, momka cami ve kalay tozu kullanilarak
tretilmistir. Seffaf borosilikat camdan kolyenin sap kisimlar1 hazirlanir ve sogumaya
birakilmistir. Yapraklar i¢in ise ¢ok renkli momka cami kullanilmistir. Momka caminin
tizeri kalay tozu ile kaplanir ve yaprak sekli verilmistir. Tekrar tozun istii seffaf
borosilikat cam ile kaplanmustir. Yapraklar kolye ile birlestirildikten sonra sunuma hazir

hale getirilmistir.

Sekil 9.34. “Inan¢” serisi. Borosilikat cam, momka cam ve kalay tozu kullanilarak iiretilen kolye

Fotograf: Miige Hedbe tarafindan ¢ekilmistir
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Kiipeler icin; kahverengi efetre ve krem efetre cam kullanilmistir. Kahverengi
efetre cam mandrele sarilmistir. Istenilen sekil verildikten sonra camin iizeri krem rengi
ince ¢ubuklarla sarilmistir. Daha sonra kalay tozuna batirilir ve {istii seffaf efetre cam ile

kaplanmustir.

Sekil 9.35. “Inang” serisi. Efetre cam ve kalay tozu kullanilarak iiretilen kiipe

Fotograf: Miige Hedbe tarafindan ¢ekilmistir

Yiiziik bast i¢in kullanilan camlar; seffaf borosilikat ve kobalt borosilikat
camlaridir. Ilk olarak kanatlar yapilmistir. Bunun igin seffaf ve kobalt renkli camlar
birlikte eritilir ve i¢ine kalay tozu hapsedilmistir. Daha sonra govde icin seffaf cam
eritilir ve i¢ kismina kalay hapsedilmistir. Sogumaya birakilan kanatlarin sadece ug
kisimlar1 1sitilarak govdeye yapistirilmistir. Bu islem de bittikten sonra cam oda

sicakligina gelene kadar beklenmistir.

Sekil 9.36. “Gii¢” serisi. Borosilikat cam ve kalay tozu kullanilarak iiretilen yiiziik

Fotograf: Miige Hedbe tarafindan ¢cekilmistir
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Uretilen yiiziik basinda; yar1 yariya olacak sekilde frit ve kalay tozu kullanilmistir.
Cam olarak siyah, seffaf borosilikat ve momka tercih edilmistir. Ilk olarak siyah
borosilikat camdan govde yapilir ve sogumaya birakilmistir. Ardindan kanatlar i¢in
seffaf borosilikat ve momka cami kanstirnllmistir. Kanatlarin i¢ine kalay tozu
hapsedilmis ve sogumaya birakilmistir. Govde ve kanatlar sadece birlesim yerleri

1sitilarak sunuma hazir hale getirilmistir.

Sekil 9.37. “Gii¢” serisi. Frit ve kalay tozu kullanilarak iiretilen yiiziik

Fotograf: Miige Hedbe tarafindan ¢cekilmistir

9.2.1.4. Cinko tozu ile yapilan calismalar

Uretilen gozyas1 sisesi icin; agik amber borosilikat ¢ubuk cam ve kobalt
borosilikat boru cam kullanilmistir. 11k olarak kobalt borosilikat camdan sap ¢ekilmistir.
Cam iiflenerek istenilen forma getirildikten sonra agzi agilmis ve sofgumaya
birakilmistir. Ardindan kapak i¢in agik amber borosilikat gubuk cam kullanilarak cama
basak formu verilmistir. Basak formu, Tanriga Demetra’nin bolluk ve bereket
semboliidiir, bu yiizden sisenin kapaginda kullanilmistir. Form verildikten sonra camin

belirli yerleri ¢inko tozuna batirilir ve sogumaya birakilmistir.
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Sekil 9.38. “Inang” serisi. Borosilikat boru cam ve ¢inko tozu kullanilarak iiretilen gozyag sisesi

Fotograf: Miige Hedbe tarafindan ¢ekilmistir

Heykel i¢in kullanilan camlar; kobalt, seffaf borosilikat ¢ubuk cam ve beyaz
borosilikat boru camdir. Cubuk camlar kullanilarak camin i¢ine ¢inko tozu hapsedilmis
ve cama yaprak sekli verilmistir. Ardindan seffaf borosilikat cam kullanilarak dallar
yapilmistir. Dallarin ve yapraklarin sadece birlesim noktalar1 1sitilarak yapistirilmais,
sogumaya birakilmistir. Daha sonra beyaz borosilikat boru cam ile sap c¢ekilmistir.
Kadin torsu formu verilmistir. Torsun belirli yerleri ¢inko tozuna batirilmistir.
Bacaklarindan asag1 inen kokler i¢in seffaf borosilikat camlar yapilmistir. Tors ve dallar
dikkatlice birlestirildikten sonra sunuma hazir hale getirilmistir. Torsun formu kadinin

tireticiligini ve dogurganligini temsil etmektedir.

Sekil 9.39. “Kadin” serisi. Borosilikat boru cam ve ¢inko tozu kullanilarak iiretilen heykel

Fotograf: Miige Hedbe tarafindan ¢ekilmistir
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Boncuklar i¢in, metalik yesil efetre cam ve ¢inko tozu kullanilmistir. Cam
mandrele istenilen sekilde sarilmustir. Ustii kalay tozuna batirilmis ve tekrar aleve
sokulmustur. Cinko tozunun cama iyice yapismasi saglanmistir. Camlar oda sicaklifina

geldikten sonra ¢esitli metaller kullanarak sunum i¢in hazir hale getirilmistir.

Sekil 9.40. “Inang” serisi. Efetre cam ve ¢inko tozu kullanilarak iirvetilen kiipe

Fotograf: Miige Hedbe tarafindan ¢cekilmistir

Uretilen kolye uglar1 i¢in; seffaf yesil, kirmizi, kobalt ve beyaz renk efetre camlar
kullanilmistir. Istenilen boyutlarda ve sekillerde boncuklar hazirlandiktan sonra
iistlerine beyaz efetre cam ile ince ¢izgile yapilmistir. Camin istenilen yerleri ¢inko
tozuna batirilmis ve {istleri yeniden seffaf efetre cam ile kaplanmistir. Boncuklar

soguduktan sonra sunuma hazir hale getirilmistir.

Sekil 9.41. “Inang” serisi. Efetre cam ve ¢inko tozu kullanilarak iiretilen kolye

Fotograf: Miige Hedbe tarafindan ¢cekilmistir
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Sekil 9.42. “Inang” serisi. Efetre cam ve ¢inko tozu kullanilarak iiretilen kolye

Fotograf: Miige Hedbe tarafindan ¢cekilmistir

Sekil 9.43. “Inang” serisi. Efetre cam ve ¢inko tozu kullanilarak iiretilen kolye

Fotograf: Miige Hedbe tarafindan ¢cekilmistir

Kolye ucu igin; seffaf borosilikat, momka cam ve ¢inko tozu kullanmilmustir. Ilk
olarak seffaf borosilikat ve momka cami karistirarak kanatlar yapilmis, so§umaya
birakilmistir. Ardindan momka camin tistii ¢inko ile kaplanmistir. Cinkonun tistii tekrar
seffaf borosilikat cam ile kaplanarak iki camin arasinda kalmasi saglanmistir. Camin

sadece birlesim yerleri 1sitilarak kanatlar eklenmistir.
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Sekil 9.44. “Inang” serisi. Borosilikat cam ve cinko tozu kullanilarak iiretilen kolye

Fotograf: Miige Hedbe tarafindan ¢cekilmistir

Yiiziik basi i¢in; momka cam ve ¢inko tozu kullanilmistir. Momka cam iyice
1sitilir ve lizeri ¢inko tozu ile kaplanmistir. Tozun iistii tekrar seffaf borosilikat cam ile
kapatilmistir. Cinko tozunun iki cam arasinda kalmasi saglanmistir. Camin etrafina

momka camindan eklemeler yapilarak sogumaya birakilmstir.

Sekil 9.45. “Gii¢” serisi. Borosilikat cam ve ¢inko tozu kullanilarak iiretilen yiiziik

Fotograf: Miige Hedbe tarafindan ¢ekilmistir

Tag icin kullanilan camlar; gri, yesil, sar1 ve beyaz borosilikat boru cam ve koyu
amber borosilikat ¢ubuk camlaridir. Ik asamada koyu amber borosilikat ¢ubuklar ile
daha ince cubuklar ¢ekilmis ve dallar1 yapmak i¢in hazirlanmistir. Ardindan teker teker
renkli borosilikat camlar iiflenerek kus formuna getirilmistir. Kuslarin belirli yerleri
cinko tozuna batirilmis ve tozun cama iyice tutunabilmesi i¢in kuslar son bir kez
alevden gecirilmistir. Kuslarin {izerinde kalan ¢inkonun bazi yerleri aleve fazla tutularak
tozun kararmasi saglanmistir. Bu da kuslarin iizerinde kir¢illi bir goriintii olugsmasini

saglamistir. Oda sicakligina gelen kuslar ve dallar dikkatlice birlestirilmistir.
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Sekil 9.46. “Giic” serisi. Borosilikat boru cam ve ¢inko tozu kullanilarak tiretilen tag

Fotograf: Miige Hedbe tarafindan ¢cekilmistir
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SONUC

Yapilan caligmalarda, farklt metal tozlarinin camin yiizeyindeki ve iki ayni tiir
camin arasinda kullanimi sonucunda meydana gelen renk, doku ve dekor etkileri
incelenmistir.

Denemelerde, Ece-Karma Obje ve Mekan Tasarimi Atolyesi (Denizli,
https://www.cammalzeme.com/index.php) ‘den ¢ubuk camlar ve Odak-Sanat Hobi ve
Kraft San.’den (istanbul, https://www.prometheushobby.com/) tedarik edilen, boru
camlar kullanilmistir. Bu inceleme kapsaminda ¢esitli denemeler ve tasarimlar
yapilmistir. Denemelerde metal tozlarinin etkisini gozlemleyebilmek i¢in, ¢farkli cam
tiirlerinde verdigi reaksiyonlar incelenmistir.

Uygulamalarda kullanilmak i¢in, dort farkli metal tozu tercih edilmistir. Nanokar
Kimyevi Maddeler San. ve Tic. Ltd. Sti. (Istanbul) ‘den tedarik edilmistir. Bunlar; bakir
elementi, piring elementi, kalay elementi ve ¢inko elementi tozlaridir. Tozlarin tane
boyutu 44 mikron (44 pm) olarak tercih edilmistir.

Camlara ek olarak tozlar ile karistirllmak i¢in transparan frit kullanilmistir. Frit
(7284),  Akkim Kimya San. ve Tic. A.S. Firmasi (Gizem Frit) tarafindan
(https://www.akkim.com.tr/tr) Istanbul’dan tedarik edilmistir. Fritin tane boyutunun
bliyiik olmasi sebebiyle, ikinci bir 6giitiilme islemine tabi tutulmus, frit toz haline
getirilmistir.

Metal tozlarmin dekor etkilerini, renk ve doku degisimlerini gozlemlemek
amaciyla, ii¢ tiir cam kullanarak (efetre, borosilikat ve momka) farkli sicakliklarda
lretimler  yapilmistir.  Calismalar; 530 °C-1260 °C  sicaklik  araliginda
gerceklestirilmistir.  Deneysel yontemlerin ilki; metal tozlarin1 camin yiizeyine
uygulanmasidir. ikincisi ise; farkli iki camin arasma uygulanmasidir. Ugiinciisii ise;
tozlarin igine agirlikca % 50 oraninda frit tozunun karistirilip uygulanmasidir.
Uygulamalarda kullanilan tozlarin rengi ve kullanilan camlarin renkleri kontrast
yaratacak sekilde denemeler yapilmistir.

Calismada kullanilan efetre caminin tercih edilmesinin 6nemi; uygun fiyath
olmasi, kolayca bulunabilirligi, genis renk yelpazesine sahip olmasi ve kolay
sekillendirilebilmesidir.

Borosilikat cami ise; daha yiiksek sicakliklarda sagladigi sekillendirme

kolayligindan dolay1 tercih edilmistir.
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Calismada kullanilan diger cam c¢esidi momka camlaridir. Bu camlar metal
tozlarmin daha yiiksek sicakliklardaki etkilerinin ve sagladigi renk segeneklerinin
saptanmasi amaciyla kullanilmistir.

Bakir tozu ile yapilan denemelerde, iic cam ¢esidinde de camin yiizeyinde kalan
kisimlarin genellikle yanip koyu bir renk aldigi ve piiriizli bir doku biraktigi
gozlemlenmistir. Iki aym tiir camin arasinda kalan bolgelerde ise; kizilims bakir rengini
koruyarak cam ile biitiinlestigi gozlemlenmistir.

Piring tozunda; tiim cam c¢esitlerinde camin yiizeyinde kalan tozlarin yanarak,
kizil-siyah bir renk aldig1 ve camda piiriizlii-eskitme etkili bir doku yarattig1, iki ayni tiir
camin arasinda kullanilmasinda ise; pirincin turuncu-kizil yansimalar oldugu
gozlemlenmistir. Aymi tiir iki camin arasinda piring tozunun kullaniminda, bazi
yerlerinin 6zellikle cami alevde daha fazla tutarak yanmasi saglanmis, tozun kendi
icinde renk gegisi saglanmustir.

Kalay tozunun; tiim cam c¢esitlerinde aleve tutuldugu anda kiigiik kivilcimlar
cikardigl, camin yiizeyinde kalan tozlarin sarimsi gri bir renk aldig1 gozlemlenmistir.
Ayni tiir iki camin arasinda kalan kalay tozunun ise; grimsi rengini korudugu, mermer
tozuna benzer bir etki biraktig1 gézlemlenmistir.

Cinko tozunda ise; tiim cam cesitlerinde camlarin aleve tutuldugu anda alevin
renginde mavi yansimalar yarattigi ve alevle birlikte, kii¢iik patlamalar, kivilcimlar
yarattig1 ve duman c¢ikarttigi goézlemlenmistir. Camin ylizeyinde kalan bdélgelerde ise
toz, beyaz-gri bir renk aldigi, iki camin arasinda kalan ve yiiksek atese maruz birakilan
bolgelerde ise tozun kararip camin i¢inde irili ufakli habbeler yarattigi gézlemlenmistir.
Cinko tozunu camin yiizeyinde kullanilan bolgelerinde camin istenilen yerleri aleve
fazla tutularak renginin koyulagsmasi saglanmis, diger yerlerinde ise sadece tozun cama
tutunmasina yetecek kadar aleve maruz birakilmistir. Béylece camin yiizeyinde koyu
renkten agik renge degradeli bir gecis saglanmistir.

Denemelerde kullanilan frit tozunun ise; efetre cam ile kullanildiginda, cam alevin
icindeyken tamamen biitiinlesmis gibi goziiksede, oda sicakligina gelirken cami
catlatigi ve efetre cami ile uyumsuz oldugu goézlemlenmistir. Borosilikat cam ile
birlikte kullanildiginda ise; cam ile uyumlu oldugu ve tamamen cam ile biitlinlestigi

gozlemlenmistir.
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Bu caligmada genel sonuglar degerlendirildiginde, cam malzemelerin arasinda ve
yiizeylerinde 530 °C-1260 °C arasi 1s1l igslemler kullanilan, 44 mikron (44 p) metal
tozlarmin basari ile sonug verdigi gézlemlenmistir.

Calismada degisik cam tiirlerinde metal tozlarinin kullanimi ile farkli renk ve
doku etkileri saglanmis, 6zgiin tasarimlar elde edilmistir.

Cam sanatinda farkli malzemelerin kullaniminin tasarim alaninda daha genis
olanaklar sunacagi ve bu konudaki arastirmalarin gelecekte daha da 6nem kazanacagi

diistiniilmektedir.
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