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OZET

INTERNETTE YAYINLANAN ORTAOKUL MATEMATIK DERS ANLATIM
VIDEOLARINDAKI ANALOJILERIN KAVRAM TANIMI VE KAVRAM IMAJI
CERCEVESINDE INCELENMESI

Kilbra KAYMAKCI USTUNER
Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Anabilim Dali
Anadolu Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitiist, Subat 2022
Danisman: Prof. Dr. Abdulkadir ERDOGAN

Koronaviriis salgini sebebiyle online kaynaklarin 6neminin arttigi giinlimiizde
internet  iizerindeki ders videolarinin izlenme oranlarmin  giderek arttig1
gozlemlenmektedir. Matematik derslerinde basvurulan birgok farkli 6gretim tekniginden
biri olan analoji, internet tizerindeki ders anlatim videolarinda da dikkat ¢ekici sekilde
kullanilmaktadir. Bu arastirmada, ortaokul matematik derslerine yonelik hazirlanan
internet videolarinda kullanilan analojilerin kavram tanimi ve kavram imaji ¢ergevesinde
incelenmesi amaclanmistir. Calismada 2020-2021 egitim ogretim yilinda internette
videolar1 en ¢ok izlenen ilk 5 6gretmenin dersleri se¢ilmis ve bu 6gretmenlerin ortaokul
sayilar ve cebir konularina yonelik ders anlatim videolarindaki analojiler belirlenerek
analiz edilmistir. Arastirma nitel arastirma yontemlerinden icerik analizi kullanilarak
gerceklestirilmistir. Verilerin toplanmasi i¢in bir “Video inceleme rehberi” hazirlanmig
ve bu rehber esliginde toplam 228 video izlenerek dgretmenlerin bagvurduklar: toplam
68 analoji ¢alismanin verileri olarak belirlenmistir. Belirlenen analojilerin oncelikle
kavram tanimlar1 belirlenmis, ardindan bu kavram tanimlar1 151¢1nda analojilerin kullanim
amagclar1 ve dgrencilerde olusabilecek olasi kavram imajlar1 belirlenmistir. Aragtirma
sonucunda, Ogretmenlerin kullandiklar1 analojilerin 6zellikle, belirli islemleri dogru
sekilde uygulama ve islem kurallarini akilda tutma amaciyla kullanildig: ve bu islemlerin
kavramsal boyuttaki nedensellik agiklamalarina cevap vermedigi goriilmiistiir. Ayrica,
kullanilan analojilerin matematiksel kavram veya iglemlerle ilgili smnirl bir bakis agisi
sundugu ve 6grencilerde pek ¢ok kavram yanilgisina sebep olabilecegi tespit edilmigtir.

Anahtar Kelimeler: Analoji, Cebir, Kavram Tanimi, Kavram Imaji, Ortaokul,

Sayilar



ABSTRACT

INVESTIGATION OF ANALOGIES IN SECONDARY MATHEMATICS LECTURE
VIDEOS PUBLISHED ON THE INTERNET WITHIN THE FRAMEWORK OF
CONCEPT DEFINITION AND CONCEPT IMAGE

Kiibra KAYMAKCI USTUNER
Department of Mathematics and Science Education
Anadolu University, Institute of Educational Sciences, February 2021
Supervisor: Prof. Dr. Abdulkadir ERDOGAN

Due to the corona virus epidemic, it is observed that the rate of watching lecture
videos on the internet is increasing day by day. Analogy, which is one of the many
different teaching techniques used in mathematics lessons, is also used remarkably in
lecture videos on the internet. In this research, it is aimed to examine the analogies used
in internet videos prepared for secondary school mathematics lessons within the
framework of concept definition and concept image. In the study, the lessons of the first
5 teachers whose videos are most watched on the internet in the 2020-2021 academic year
were selected and the analogies in the lecture videos of these teachers on secondary school
numbers and algebra were determined and analysed. The research was carried out using
content analysis, one of the qualitative research methods. A "Video review guide™ was
prepared to collect the data, and a total of 228 videos were watched, and a total of 68
analogies applied by the teachers were determined as the data of the study. First of all,
the concept definitions of the determined analogies were determined, then in the light of
these concept definitions, the usage purposes of the analogies and possible concept
images that could occur in the students were determined. As a result of, it was seen that
the analogies used by the teachers were especially used for the purpose of applying certain
operations correctly and keeping the operation rules in mind, and these operations did not
respond to the causality explanations in the conceptual dimension. In addition, it has been
determined that the analogies used offer a limited perspective on mathematical concepts
or operations and may cause many misconceptions in students.

Keywords: Algebra, Analogy, Concept Definition, Concept Image, Numbers,
Secondary School
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ilgili yaptigim bu beyana aykiri bir durumun saptanmasi durumunda, ortaya ¢ikacak tiim

ahlaki ve hukuki sonuglar1 kabul ettigimi bildiririm.
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BOLUM I

“Ilimleri ilerletmenin en kestirme yolu

matematik bilmek, 6grenmek ve yapmaktir.” Abel

1. GIRIS
Bu boéliimde arastirmanin problem durumu, arastirmanin amaci, Onem ve

gerekgesine yer verilmistir.

1.1. Problem Durumu
Gunlmuzde 6nemli olan bilgi ve bilginin degisimidir. Son giinlerde her alanda hizli

degisim yasanmaktadir. Ulkelerin gelisebilmesi ve degisen diinyaya ayak uydurabilmesi
icin teknolojik yeniliklerin takip edilmesi ve en 6nemlisi egitime verilen 6nemin artmasi
beklenmektedir. Giiven ve Ileri (2006)’ya gore llkemizdeki egitimin amac1 giiniimiiziin
hizla degisimlerine adapte olacak, 6grendigi bilgileri giinliik hayatina dahil edebilecek ve
gelisen teknolojiyi yasaminin her alaninda kullanabilecek bireyler yetistirmektir. Internet,
bilgisayar, telefon ve tablet gibi cihazlar yasadigimiz cagda oldukca fazla
kullanilmaktadir. Hemen hemen herkes tarafindan 6zellikle internetin tercih edilmesinin
sebepleri arasinda kolay erisim ve hayati kolaylastirmasi gelmektedir. Sagliktan, kamuya,
aligveristen giivenlige kadar birgcok sektorde kullanilan internet; telefon, tablet gibi birgok
aletle erisimi saglandig1 igin siklikla kullanilmaya baslanmistir. Riza (2001)’e gore
derslerde kullanilan teknoloji, sundugu olanaklar, aninda verilen doniit, kisisel ihtiyaglar
karsilamasi, giivenli olmasi ve aranilan bilgiye kolay ulagim saglamasi konusunda biyuk

kolayliklar saglamaktadir. Bu durum egitim 6gretim hayatini da etkilemektedir.



Bilindigi {iizere iilkemizde 2011 yilinda baglatilan Firsatlart Arttrma ve
Teknolojiyi lyilestirme Hareketi (FATIH) isimli proje ile ii¢c asamada hemen hemen her
smifa teknolojik aletler (akilli tahta, tablet vb.) eklenmistir. Projenin genel amaci egitim
ve dgretimde firsat esitligini saglamak ve teknoloji ile internetin egitim-ogretime dahil
edilerek derslerin daha etkili ve interaktif sekilde dgretimini saglamaktir. FATIH projesi
ile internet, akilli tahta ve tabletler siniflara girmis ve dgrencilerin akill tahta ile tanigmas1
saglanmustir.

Modern zamanda yetisen ¢ocuklarin gelistirilmis, giinlimiiz konularina
uyarlanmis teknoloji ile iliskilendirilmis egitim sistemine ihtiyaglar1 vardir. Ozellikle son
zamanlarda yasanan COVID-19 salgini nedeniyle dgrencilerin ve egitim sisteminin
degismesi ve gelismesi gerektigi goriilmistiir. Pandemi sebebiyle diinya genelinde birgok
0zel ve devlet egitim kurumlarinin yiiz yilize egitime ara verip uzaktan egitime ge¢mistir.

Uzaktan egitim, her gecen giin gelismekte olan internet ve teknolojinin en biiyiik
araclarindan biri olan bilgisayarlar aracilifiyla verilmek istenilen egitimin 6grencilere
web tabanl olarak ulastirilmasidir (Newby, Stepich, Lehman & Russell, 2006). Uzaktan
egitim ile 6grenciler seviyelerine uygun olan dersleri televizyon, egitim bilisim ag1 ve
daha birgok cesitli internet tabanli ders platformlarindan izlemeye baslamislardir. Her
kademede bulunan 6grencileri farkli etkileyen bu durum 6zellikle gesitli sinavlara (Orta
Ogretim kurumlar1 O0grenci se¢cme simavi, Seviye belirleme smavi vb.) hazirlanan
ogrencileri (7-8-11-12. Simif seviyesi) internet tabanli platformlarda bulunan ve ¢esitli
egitimciler tarafindan ¢ekilmis olan video ders anlatimlarini izlemeye yoneltmistir. Her
seviyeye ayri olacak sekilde 6grencilere yonelik hazirlanan ve internet ortamina bulunan
bu videolar Ogretmenler tarafindan hazirlanmaktadir. Bu videolar, cogunlukla,
Ogretmenin dogrudan tahtayr kullandigi veya tahtanin goriintiisiinii ve kendi sesli
anlatimin1 dahil ettigi, bir ders saati veya 20-30 dakika siire ile ¢ekim yapip internet
ortamina yiikledigi kayitlardan olugsmaktadir. S6z konusu videolar genel anlamda konu
anlatim1 ve soru ¢oziimiinden ibaret olup, birgok 6grencinin hizmetine sunulmaktadir.
Tum seviyelerde yer alan hemen hemen her konu ve (nite 6zelinde videolar
bulunmaktadir. Bu videolarda farkli anlatim tekniklerine, animasyonlara, sekil ve
resimlere rastlanmaktadir. Matematik videolarinda, bunlar arasinda 6zellikle analojiler
dikkati cekmektedir.

Matematik dersleri pek ¢ok soyut kavram icermektedir. Ortaokul seviyesindeki
Ogrenciler soyut diislinme becerisini yeni kazanmaya baslamaktadirlar. Bu donemde

zihinsel olarak somuttan soyuta gecis asamasini yapabilmeleri i¢in daha ¢ok 6rnege ve



somutlastirilmis anlatima, kisacasi yeni yaklasimlara ihtiya¢ duymaktadirlar (Ozer &
San, 2013). Pesen (2003)’e gore matematik 0gretiminde Ozellikle soyut kavramlarin
ogretiminde kullanilabilecek yontemlerden biri de analoji yontemi ile 6grenmedir.

Analoji, bir¢ok calismaya gore bilinmeyen bir olgunun, bilinen bir olguya
benzetilerek aciklanmasidir. Burada bilinmeyen olgu konu veya hedef iken bilinen olgu
ise ara¢ veya kaynaktir (Dikmenli, 2010; Duit, 1991; Dunbar,2001; Glynn, 1991;
Harrison ve Treagust, 1994). Bu baglamda analoji, karmasik olgularin veya kavramlarin
daha kolay anlasilmasini saglamak i¢in kullanilabilecek bir yontemdir (Paton, 1996).
Analoji yonteminde, bireyin dnceki bilgilerini kullanarak hedef kavrama ulagsma siireci
olarak adlandirilabilecek analojik diisiinme ise kosulmaktadir. Analojik diislinme
siirecinde iki farkli kavram arasinda bir iligki kurulmakta, bu kavramlar ayni iligkisel
nedenleri igermektedir (Paatz, 2004). Analoji yonteminde bilinen durum olan “kaynak”,
bilinmeyen hedef hakkinda sonug¢ olusturulabilmek i¢in bir model saglamaktadir
(Kiigiikturan vd., 2000). Analoji yontemi daha 6nceden 6grenilen ve yasamin iginde daha
once karsilagilan durumlardan yararlanilarak bilinmeyen durumlarin agiklanmasini
kolaylastirmakta, dolayisiyla geleneksel yontemlere nazaran soyut kavramlarda daha
etkili olabilmektedir (Demirci Giler 2007).

Bu calismada ortaokul matematik dersi 6gretim programinda yer alan 6zellikle
soyut kavramlarin yer aldig1 ‘sayilar ve islemler’ ile ‘cebir’ alt 6grenme alanlarinin
Ogretimi agsamasinda 6gretmenler tarafindan hazirlanan internet videolarinda kullanilan
analojiler incelenmistir. S6z konusu videolarda kullanilan analojilerin incelenebilmesi
i¢in analojinin kullanildig1 kavramin tanimi ve 6grencinin zihninde olusabilecek kavram
imajlarina odaklanilmistir. Matematik egitim literatiiriinde bulunan kavram tanimi S0z
konusu kavrami Ozellestirmek amaciyla kullanilan kelimelerin bir butlni olarak
tamimlanmaktadir (Tall ve Vinner, 1981). Kavram imaji ise Ogrenen birey veya
Ogrencinin zihninde olusan veya olugmasi beklenen kavram ile ilgili biligsel yapilarin

batunuddr (Tall ve Vinner, 1981).

1.2. Arastirmanin Amaci
Bu arastirmanin amaci ortaokul 5.,6., 7. ve 8. smifta matematik derslerinin “sayilar

ve islemler” ile “cebir” Ogrenme alanlarma yonelik olarak Ogretmenler tarafindan
hazirlanan internet videolarinda kullanilan analojilerin kavram tanimi ve kavram imaji

cercevesinde incelenmesidir. Calismada asagidaki sorulara cevap aranmistir?



-Ogretmenler séz konusu videolarda hangi kavram icin ne tiir analojiler

kullanmaktadir?

-Kullanilan analojiler kullanildiklar1 kavramlarin tanimlart ile uyumlu

mudur?

-Kullanilan analojilerin kullanildiklar1 kavramlarla ilgili olusturabilecekleri kavram

imajlar1 nelerdir?

1.3. Arastirmanin Onemi
Ogrenciler tarafindan sevilen, soyut kavramlari somutlastirmay1 saglayan

analoji yontemine verilen 6nem giin gegtik¢e artmakta, bu konuda pek ¢ok ¢alisma
yapildig1 goriilmektedir (Demirci Guler 2007).

Yapilan ¢aligmalarda (Akman, 2005; Atav vd., 2004; Ayg¢igek, 2014; Bilaloglu,
2006; Chiu & Lin, 2005; Ciray, 2010; Dagher, 1994; Demirci-Gller, 2007; Fast, 1997;
Glynn & Takahashi, 1998; Glynn, 2008) matematik dersinde analoji kullaniminin
kavramlarin 6gretilmesi agamasinda 6nemli oldugu fark edilmis olmakla birlikte yine de
analoji yonteminin uygulanmasina iliskin ilgili alan yazin incelendiginde bu konuda
smirl sayida arastirmaya rastlanmistir (Saygili, 2008). Yapilan arastirmalarin da sadece
tek konu, Unite veya ders kitaplari i¢in gergeklestirildigi, igeriginde sadece analojilerin
smiflandirildigi ¢alismalar bulunmaktadir (Kanalmaz, 2010; Karadeniz, 2017, Ozcan,
2013; Saygili, 2008; Turgut, 2007).

Ayrica literatiir incelendiginde, genel olarak analoji yonteminin fen ve teknoloji
dersi kapsaminda yapilan arastirmalarda incelendigi matematik egitimi alaninda
analojilerin incelendigi caligmalarin yetersiz oldugu goézlemlenmektedir (Karadogu
,2007; Kilig, 2009; Kuru, 2012; Cibik ve Yal¢in, 2013; Aygicek, 2014; Alyar ve Doymus,
2016).

Gliniimiiz teknoloji ¢aginda internette bulunan ders anlatim videolar1 6grencilerin
siklikla bagvurdugu 6nemli bir kaynak olmaya baglamistir. Alanyazin incelendiginde
cogunlukla yiiz yiize egitimde kullanilan analojilerin incelendigi, dijital platformda
bulunan ogretim materyallerindeki analojilerin  arastirma konusu yapilmadigi
gOrilmektedir. Bu videolarda kullanilan analojilerin belirlenmesinin ve kavram tanimi-
kavram imaj1 ¢ergevesinde incelenmesinin analoji yonteminin matematik dgretiminde
kullaniminin etkinligini degerlendirmek acgisindan 6nemli bir bilgi kaynagi olusturacagi

disiiniilmektedir. Ayrica, s6z konusu incelemenin matematik simiflarinda ne tiir



analojilerin kullanilabiliyor olabilecegini de diisiinme firsat1 sunacagi ve matematik
ogretiminde analoji kullanim1 ile ilgili yapilacak ¢aligmalara 151k tutacagi
diistiniilmektedir. Ayrica alanyazinda analojilerin siklikla belli kategoriler veya
smiflamalar yaparak incelendikleri goriilmektedir. Bu incelemelerin, derslerde
basvurulan analojilerin kapsaminin belirlenmesi agisindan 6nemli olmakla birlikte, bu
analojilerin ilgili kavramlarin 6gretimi agisindan etkinligini tartigmakta sinirlt kaldigi
goriilmektedir. Bu galismada internet videolarndaki analojiler kavram tanimi ve kavram
imaj1 ¢ergevesinde incelenerek analojileri smiflamanin 6tesinde dogrudan kavram
Ogretimi i¢in etkililikleri ve smirliliklart belirlenmeye calisilmigtir. Sonug olarak,
caligmanin internet videolarindaki analojileri konu almas1 ve bu analojileri kavram tanimi
ve kavram imaj1 gibi bir ¢cercevede incelemeyi amaglamasi agisindan yenilik¢i ve 6nemli
oldugu diisiiniilmektedir.

Diger yandan, bu ¢alismada ortaokul “sayilar ve islemler” ile “cebir” konularina
yonelik olan internet videolaridaki analojiler incelenmektedir. Sayilar ve cebir konulari
ortaokul matematik dersi 6gretim programinda 6nemli bir yer tutmaktadir. Tam sayilar,
rasyonel sayilar ve bu sayilarda islemler, iislii ve kokli ifadeler, vb. konular ortaokul
matematik dersi 6gretim programinda yer alan sayilarla ilgili konular olup bu konularin
Ogretimi hem islem becerisinin gelistirilmesini hem de kavramsal anlamanin
guclendirilmesini gerekli kilmaktadir. Cebir 6grenme alaninda ise 6grencilerden cebirsel
ifadeleri 6grendikten sonra birinci dereceden bir bilinmeyenli denklemleri ¢ozebilmeleri,
cebirsel ifade ve denklemleri gerek hayat problemlerinde kullanabilmeleri
beklenmektedir. Bu anlamda cebir 6grenme alani da gerek islemsel bilgi gerekse
kavramsal bilgi agisindan ortaokul konular1 arasinda 6nemli bir yer tutmaktadir.
Dolayisiyla, sayilar ve cebir konulariin 6gretiminde kullanilan analojilerin
incelenmesinin, ortaokul matematik derslerinde analoji kullaniminin sinirliliklar ve

potansiyeli konusunda 6nemli ipuglari sunacagi diistiniilmektedir.

BOLUM 11



“Matematik; dil, wrk, din ve iilke tanimadan uygarliklara
zenginleserek gecen saglam, kullanish evrensel bir dildir.
Birey icin, toplum icin, bilim i¢in, teknoloji icin
vazgegilmez degerdedir. Yayima alanina ve

derinligine sinir konamayan bir bilimdir, bir sanattir.”

Mustafa Kemal ATATURK

2. KAVRAMSAL CERCEVE

Bu bolimde calismanin kavramsal cercevesine yonelik olarak matematik
egitiminde teknoloji, Firsatlar1 Arttirma ve Teknolojiyi lyilestirme Hareketi projesi
(FATIH), analoji, analoji tiirleri, analojilere dayal1 6gretim modeli, analoji kullaniminin
avantajlar1 ve dezavantajlari, matematik 6gretiminde analojiler, kavram tanimi ve kavram

imaj1 ile ilgili yapilan ¢aligmalara yer verilmistir.

2.1. Egitimde Teknolojinin Yeri
Tiim diinyada teknolojide yasanan hizli gelismeler her alanda oldugu gibi egitim

alanin1 da etkilemistir. Egitimde teknoloji kullanimi diinyada ki ¢ogu {ilkede
yayginlasmis ve iilkemizde de 2005 yilindan itibaren teknoloji kullaniminin egitim
programlarina ve sinif ortamma entegre edildigi goriilmektedir. Teknolojinin hizla
artmasinin ardindan son 20 yilda yapilan teknoloji ve egitim ile alakali aragtirmalar da
hizla artmistir.

Teknolojik araglar matematigin 6gretiminde de 6nemli bir yere sahip olmaktadir.
Uluslararasi alanda yaymlanan okul matematigi igin ilkeler ve standartlara (NCTM)
bakildiginda teknoloji ilke olarak yer almaktadir. Kimmins ve Bouldin (1996)’a gore
teknoloji 6grencilerin 6grenmelerini giiglendirir, dgretmenlerin de dgretim slrecini daha
iyi yonetmesini saglar. Teknolojinin egitim ile i¢ i¢e olmasinin Ulkemiz igin birgok farkli
projeleri getirmis (FATIH vb.), egitime bakis agisin1 ve egitimin uygulanma bigimini

degistirdigi sdylenebilir.



2.1.1 FATIH Projesi

Ulkemizde teknolojinin egitime adapte edilme siirecinde 20 y1l1 agkin siiredir birgok
proje gelistirilmis ve uygulamlmistir. Bunlardan bazilar1 Think Quest, Intel Ogretmen
Programi, Web Tabanli igerik Gelistirme seklinde siralanabilir (Kocaoglu ve Akgiin,
2013). Projelerin sonuglar1 da dikkate alimarak en sonunda teknolojinin egitim ve
ogretime entegre edilmesi amaciyla 2010 yilinda FATIH projesi ilk adimlar1 atilmaya
baslanmistir. FATIH Projesi sayesinde kolay yoldan istenilen bilgi elde edilecek ve
O0gretmen ve Ogrencilerin sinifinda veya direkt elinde bilgi teknolojisi amacina
ulasilacaktir (URL-1, 2018).

FATIH projesi gerek maliyeti gerek proje bilyiikliigii nedeniyle biiyiik bir atilim
olarak kabul edilmektedir. Bu proje egitim gdoren dgrencilere firsat esitligi saglamasinin
yaninda iyi bir egitimin olabilmesi i¢in olusturulmustur. Dahas1 bu proje diinya ¢apinda
uygulanan en kapsamli ve biiyiik egitim projesi olarak degerlendirilmektedir. FATIH
Projesi ile egitim 6gretimin yapildig1 alanlarda teknolojiyi iyilestirip; birden fazla duyu
organinin ise kosuldugu, egitim-6gretim siirecine katacak teknolojik araclarin derslerde
etkin kullanilmasi saglayacagi amaglanmistir (URL-1, 2018).

Ulkemizdeki egitim sisteminde yer alan FATIH projesinin asil amaci, 6grenciler
arasindaki firsat esitliginin saglanmasi, egitim yuvalarinda bulunan teknolojinin giiniimiiz
sartlarina uygun sekilde gelistirilmesi ve teknoloji araclar1 araciligi ile 6grencilerin
O0grenmelerinin desteklenmesidir. Projenin alt amaglarinda ise altyapinin okullara
saglanmasi, derslerde kullanilacak teknoloji alt yapisina uygun egitsel igeriklerin
saglanmasi, projenin rahatga, bilingli ve giivenli bir sekilde kullanilabilmesi i¢in 6greten
bireylere hizmet igi egitimin verilmesi yer almaktadir (MEB, 2013). Bu amaglar
kapsaminda 2011-2012 egitim 6gretim yillarinda pilot uygulama ile baslayan FATIH
projesi sayesinde birgok okul akilli tahta, internet alt yapisi ve tablet gibi birgok teknolojik
ara¢ ve gereclere sahip olmustur. Bunun yami sira FATIH projesi ile dgrenci istedigi
bilgiye kendi basina aninda ulasabilir hale gelmistir. En dnemlisi ise FATIH projesi ile
ozellikle kirsal bolgede yasayan dgrenciler internet ile tanismustir. Ogrencilerin internette
bulunan igeriklere ulasabilmesi saglanmis ve bu proje ile 6grencilerin, internetin egitime

ve derslerin iglenisine etkisini fark etmelerine fayda saglamistir.



2.1.2 Covid-19 Pandemisi

Son gunlerde Koronavirus salgini sebebiyle, tiim insanligi maddi manevi etkileyen,
sarsici bir tarihe taniklik edilmektedir. COVID-19 virusu, Cin’in Wuhan kentinde 2019
yilinin son ayinda ortaya ¢ikmis olup bu virtsiin yiiksek hizda bulasma 6zelligine sahip
olmasi sebebiyle tim Diinya iilkelerine birkag ay gibi ¢ok kisa siirede yayilmigtir (WHO,
2020).

Bu suregte bircok Ulkede virlis yayilimmin engellenmesi amaciyla her kademede
bulunan okullari, tniversiteleri kisacast genel egitim sistemini gegici sure ile
durdurulmas: s6z konusu olmustur. Ulkemizde 11 Mart 2020 tarihinde goriilen ilk
COVID-19 vakasmin ardindan yasanilan salgina kars1 bircok sektdr ve kurum tarafindan
hizli bir sekilde esnek caligma, evden g¢aligma, doniisiimlii calisma ve dahasi sokaga
cikma yasaklari, sosyal mesafe korunmasi gibi énlemler alinmistir. Ik vakanim goriilmesi
ile 25 Mart tarihi itibariyle Saglik Bakanlig: tarafindan verilen karar sonucunda egitim-
ogretim kurumlar da gegici siire ile kapatilmistir (YOK, 2020a). Kapatilan veya ara
verilen egitim kurumlar ile diinya iizerindeki yaklagik 1,6 milyar 6grencinin egitimi
etkilenerek kesintiye ugramistir (UNICEF, 2020).

Dolayistyla birgok egitimci, yonetici ve halkin tereddiitle yaklastig1 uzaktan egitime
gecilmesi; egitimin siirdiiriilebilmesi ve her gencin egitim hakkinin var olmasi sebebiyle
kacinilmaz olmustur. Tabi ki bu siirecte uzaktan egitim platformunda ve internet
ortaminda bulunan bir¢ok videolarda aksakliklar yasanmistir. Birgok kisi tarafindan
uzaktan egitim uygulamalar1 sikayet edilmesine ve kabullenilmemesine ragmen birkag ay
icinde bir¢ok gilincelleme ve diizeltmeler ile alisila gelmistir. Bu slregte uzaktan egitim
ile 6grenciler evlerinden internet araciligi ile derslere katilmistir. Ancak birgok dgrenci
s0z konusu uzaktan egitim derslerinin yeterli gelmemesi veya aksaklik yasanmasi
sebebiyle hali hazirda var olan ve dgretmenler tarafindan gekilip yiiklenmis videolar:
izlemeye yonelmislerdir. S6z konusu internet ders videolar1 6zellikle bu dénemde 6nem

kazanmis ve arastirilmaya ihtiya¢ duyulmustur.

2.1.3. Uzaktan Egitim

Uzaktan egitim, her gegen giin gelismekte olan internet ve teknolojinin en biyik
araglarindan biri olan bilgisayarlar araciligiyla verilmek istenilen egitimin Ogrencilere
web tabanli olarak ulastirilmasi demektir (Newby, Stepich, Lehman & Russell, 2006).

Bilgisayarlar araciligi ile olmasmin yani sira aslinda uzaktan egitim mekandan ve



zamandan bagimsiz olarak aktarilabilen, gilincellenebilen ve giiniin her aninda
kullanilabilen 6zelliklere sahip bir 6grenme yoludur (Yamamoto ve Altun, 2020).

Uzaktan egitim ve yiiz yiize verilen 6rgiin egitim sistemine bakildiginda, ikisinin
arasinda olan farklar oldukca fazladir. En keskin fark, uzaktan egitimin 6grencilere
mekan ve zamana bagli olmaksizin egitim alma imkani saglayabilmesidir. Uzaktan egitim
eger dikkatli bir sekilde ve 6grenci ile 6gretmen arasinda bulunan etkilesim, iletisim
saglanarak kullanilirsa, orgilin egitimde ulasilan basariya ayni sekilde bu platformda da
ulasilabilecegi sdylenilebilmektedir (Yilmaz ve Horzum, 2005).

Uzaktan egitimde verilen dersler eszamanli (senkron) veya es zamansiz (asenkron)
olmak tizere iki farkli sekilde sunulabilmektedir. Eszamanli olarak sunulan derste
Ogretimi yapan kisi ve Ogrenciler ayni anda, canli olacak sekilde iletisim halinde
olmaktadirlar. Es zamansiz uzaktan egitimde diger yontemin aksine Ogrenci istedigi
zaman internet araciligiyla onceden diizenlenmis video seklinde olan derslere
ulasabilmektedir. Ancak eszamanli uzaktan egitimde 6grenci istedigi anda 6gretmeniyle
iletisime gecerek soru sorabilir ve hatta tartigma ortami bile olusabilirken, es zamansiz
uzaktan egitimde bu imkanlar olmamaktadir (Sercemeli ve Kurnaz,2020). Goriildiigi
izere iki yonteminde kendine ait olan avantaj ve dezavantajlar1 bulunmaktadir.

Pandemi siireci sebebiyle artik tiim insanlik egitim 6gretim sisteminde, uzaktan
egitimin bir alternatif yontem olmaktan ¢ikip, egitimin asil verilme yontemi haline
doniisecegini diistinmektedir (Telli ve Altun, 2020). Uzaktan egitim siirecinde 6nemli
olan es zamanl (canli dersler, sanal sinif ortami, online sohbetler vb.) ve es zamansiz
(kayit edilmis videolar, etkinlikler vb.) olarak verilen derslerin amagl sekilde
tasarlanmasidir. Egitimciler arasinda genellikle es zamanli, online ders anlatimi planlansa
da aslinda ¢evrimdisi yapilan etkinlikler ve videolarda uzaktan egitimin 6nemli bir
parcasini olusturmaktadir (Bozkurt, 2020). Dolayisiyla uzaktan egitim ile internetin
kullanim1 artmis ve birgok 6grenci internet ders videolarini asenkron olarak izlemeye

baslamistir.

2.1.3.1.Internet ders videolart

Es zamansiz egitim modelinde 6grenci kendi diledigi zaman 6grenme siirecine
katilabilmektedir (Toremen, 2010). Es zamansiz egitim modelinde kullanilan ve
Internette bulunan ders videolar1 uzaktan egitimde siklikla kullanilmakta olup, Simonson
vd. (2015)’e gore soz konusu videolarin gerek derslerde gerek ders disinda materyal

olarak kullanilmasi nispeten daha yararli ve kolaydir. Ogrenci bu videolar ile tekrar



izleme, duraklatma, ilerletme gibi kontrollere sahiptir. Dolayisiyla siirecin 6nem arz ettigi

durumlarda videolu igerikler diger materyallere ve durumlara gore daha yararh

olmaktadir (Somyirek, 2010). Bu kapsamda internet ders videolarinin bazi avantajlari su

sekildedir siralanabilir.

Somut, zengin, akic1 ve kalic1 bilgi saglar (Usun, 2006).

Isik, ses, hareket ve renk 6zellikleri sunuldugu i¢in 6grencide olusabilecek dikkat
dagilimmi Onleyebilir, 6grenilen konu i¢in anlam biitiinliigiinii saglar (Usun,
2006).

Ogrenme faaliyeti icin hem o6gretmen hem &grenen icin daha az zihinsel ve
fiziksel ¢aba gerektirir (Cennamo, 1993).

Engelli bireylerin okul disinda egitimi i¢in avantajlar saglar (Goo, Therrien ve
Hua, 2016).

Asenkron 6grenme ortamlarma katilimi arttirir ve memnuniyet saglar (Draus ve
vd., 2014).

Bu avantajlarinin yan1 sira internet videolarmin bazi dezavantajlar1 da

bulunmaktadir. Bu dezavantajlar su sekilde siralanabilir:

Ders anlatim1 i¢in nitelikli bir video g¢ekilebilmesi ve hazirlanmasi ustalik ve
maliyet gerektirmektedir (Daniel, Cano ve Gisbert, 2015; Guo vd., 2014; Hansch
vd., 2015; Woolfit, 2015).

Internet ders videolarinda geri bildirim ve etkilesim ¢cogunlukla bulunmamaktadir
(Ally, 2008; Usun, 2006).

Ogrenenin dikkatini ¢ekemeyen, etki seviyesi diisiik videolar, grenenlerin kisa
bir sure sonra videoyu izlemeyi birakmalarina sebep olmaktadir (Sanchez-Vera
vd., 2015).

Hem 0grenen hem de 6gretenin sahip olmasi gereken internet, bilgisayar veya
telefon gibi ekipmanlar maliyet gerektirmektedir (Ally,2008).

Yukaridaki bilgiler 1s1g1nda internette yer alan ders videolarina ulagsmak maliyetli

ve zor olmasina ragmen genel olarak bu videolarin 6grencinin kendi kendine ¢alismasina

ve eksiklerini gidermesine fayda saglayacagi soylenebilir.

Matematik dersi kapsaminda yer alan internet ders videolar1 incelendiginde ise bu

videolarin yine bir¢cok avantaj ve dezavantajlar1 bulunmaktadir. ilk olarak matematik

dersinde kullanilan internet ders videolar1 sayesinde grafikler, semboller, formaller gibi

dersi gorsellestirmesi agisindan daha faydali oldugu ve 6grencilerin gorsel agidan daha

yararli buldugu Gomleksiz ve Kog¢ Deniz (2019) ¢alismasinda ortaya konmustur. Bir
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diger acgidan ise internet ders videolar1 sayesinde dgrenci eger isterse ¢oziilmiis sorulari
tekrar ¢ozebildigi ve inceleyebildigi i¢in 6grenciler agisindan daha avantajli oldugu da

Baki ve Celik (2021) calismasinda belirtilmistir.

2.2.Egitimde Analoji
Bu bolumde analojinin tanimina, egitimde kullanilan analojilere, analojilerin

metafor ve drnekler ile farkliliklarina ve analojiye dayali modellere deginilecektir.

2.2.1. Analoji Nedir?

Analojinin Tiirkge’de bir diger ismi benzesimdir. Tiirk Dil Kurumu sézliigiinde
analoji (benzesim) su sekilde tanimlanmustir; “Genel goriiniisiinde birbirine benzemeyen
ve ayni kavram altinda yer alamayan seyler arasinda az ya da ¢ok uzaktan benzerlik;
birgok belirtilerde uygun olma.” (TDK 2020).

Analojinin egitim-6gretim agisindan bir¢ok arastirmaci tarafindan farkli tanimlar1
verilmistir.

Lawson (1993)’e gore analoji, 6grenilmesi gereken yeni kavramlar i¢in 6grenecek
bireyin zihninde halihazirda olan ve bilinen bir kavrami kullanmasidir. Palmquist (1996)
ise soz konusu yeni 6grenilecek bilginin 6zellikle 6grenciler i¢in zor anlasilan soyut
kavramlar olmasi gerektigini vurgulamistir.

Glynn’a (1989) gore analoji birbirinden farkli olan kavramlar, formuller, ilke ve
prensipler arasinda yer alan belirli noktalarin benzerliginin agiklanmasi olarak
tanimlamaktadir.

Kiigiikturan (2003) analojiyi taninmayan, yabancilik ¢ekilen herhangi bir olgu yani
hedefin bilinen olgular yani kaynak araciligiyla agiklanabilmesi olarak tanimlamaktadir.
Hedefe ulasabilmek amaciyla var olan olgulardan ¢agrisimlar yapilir. Glynne’e (2008)
gore ise s6z konusu bu iki olgu arasinda olusan benzerlikler ve iligkiler ile zihinde
haritalama yapilmaktadir. Bu zihinde olusturulan haritalama ile 6grenciler, bilgileri
anlamli biitiinler halinde olusturabilirler ve dolayisiyla analoji egitim icin yararh ve etkili
araca dontisebilir (Asoko ve Boo, 2001).

Kaptan ve Arslan (2002)’a gore Sekil 2.1°de gosterildigi gibi bilinen kavram
kaynak ya da temel, bilinmeyen kavram ise hedef ya da analog olarak ifade
edilebilmektedir.
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Kaynak / Temel "—b Hedef / Analog

(Bilinen kavram) (Bilinmeyen kavram)

Sekil 2.1. Kaynak- Hedef Iliskisi

Sekil 2.2.°de analoji yontemi Glynn (1989)’den uyarlanan anlatim ile
sunulmaya calisilmistir. Verilen her ii¢ kutu bir temsile (R) karsilik gelmektedir.
Resimde bulunan R: yani kaynak ve Rz yani hedef arasinda ortak ozellikler
bulunabilmektedir. Rm yani model ise iki olgu arasindaki yapisal kimligi ifade
etmektedir. Resimde de goriildiigli gibi R1 ve R arasinda analojik olarak iliski
bulunmaktadir. Ry ve R» analojileri Rm’de verilen yap1 agisindan benzerlikler
icermektedir ve bu benzerlikler araciligi ile analoji iliskisi kurumaktadir. Glynn
(1989)’a gore farkli alanlarda ve konularda Sekil 2.2°de gosterildigi gibi analoji
iligkileri bulunabilmektedir ve en 6nemlisi de bu iliskilerin mantik ¢ergevesinde ve

bir hiyerarsi icinde olmasi1 zorunlu degildir.

®--8 |_____|®--=-

Analoji
R, R,

Sekil 2.2. Analojinin Tanmimlanmasi (Glynn, 1989'dan uyarlanmigstir)
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Bilim ve teknolojinin gelisimsel tarihini incelendiginde birgok onemli bulusun
temelinde de analojilerin yattig1 goriilebilmektedir (Gentner, 1983). Matematik alaninda
onemli yer edinmis Descartes’e ait olan bir hikdye de analojinin en belirgin
orneklerindendir. Bu hikayeye gore bir sabah Descartes yataginda uzanip tavani izlerken
ucan bir sinegi fark etmis ve izlemeye koyulmustur. O anda sinegin tavanda bulundugu
konumu bagka birine nasil anlatabilecegini diisiinen Descartes, tavanda bulunan bir
koseyi baslangic noktasi olarak belirlemistir. Sinege o noktadan ulagmay1 hayal eden
Descartes, nokta lzerinden dnce dikey sonra da yatay olarak belirli 6lgtlerde ilerlerse
sinegin bulundugu noktaya varacagii kesfetmistir. S6z konusu hikayeye gore sinegin
tavanda ugmasi bilinen bir olgu yani kaynak; koordinat sistemi ise hedef olmaktadir.
Diger orneklere bakilacak olursa, Newton’un yer ¢ekimini ile agagta bulunan elmanin
aniden yere diismesi arasinda kurdugu iliski en 6nemli analoji 6rneklerinden biri olarak
gOrulebilir. S6z konusu hikayede elmanin yere diismesi, bilinen bir olgu yani kaynak; yer
cekiminin varligi ise hedef olmaktadir. Bir baska 6rnek ise aslinda bir¢ok yeni liriiniinde
analoji ile ortaya ¢iktigini kanitlar niteliktedir. “Velcro” yani halk arasinda bilinen cirt
cirt’in icadinda ise g¢engelli kozalagi bulunan bir bitkinin kdpegin tiiylii ylizeyinden
cekilmesinin fark edilmesi ile ortaya ¢ikmustir. Bir cips ¢esidi olan Pringle’s patatesinin
muntazam sekilde st iiste dizilmesinde de 1slanmig olan yapraklarin oluk icindeki
dizilimi sayesinde ortaya ¢ikmasi da buna Ornektir (Davis 1992, akt: Rule ve Furletti
2004).

Bircok amacla ve hevesle kurulmus analoji anlamay1 saglamanin aksine yanlig
anlamaya da sebep olabilmektedir. Glynn vd. (1989) icin analoji olusturulmak istenilen
ve aralarinda iligkilerin bulundugu diisiiniilen iki kavram asla ayni1 degildir ve bu analoji
ogrencinin isteyerek veya farkinda olmadan yanlis benzerlikler kurmasina, anlam
karmasasi yasamasina veya kavram yanilgilarina diismesine sebep olabilmektedir. Glynn
(2008)’ e gore ders esnasinda olusturulan analojilerde asagidakilere dikkat edilmesi
beklenmektedir:

e Hedef kavram net ve acik bir sekilde ifade edilmelidir.

e Kaynak kavram, hedef kavrama gore diizenlenmelidir.

e Kaynak ile hedef arasinda olan iliskisel benzerlikler net bir sekilde belirtilmelidir.
e Kaynak ile hedef kavram arasinda olan benzerlikler karsilagtirilmalidir.

e Olusturulan analojinin amacina ulasamadigi durumlar da belirtilmelidir.

e Olusturulan analojiden varilacak sonuglar ortaya konulmalidir.
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Derslerde veya giinliik hayatta farkinda olmadan veya bilingli sekilde olusturulan
bir¢ok analoji bulunmaktadir. Ancak 6zellikle ders esnasinda kurulan analojilerin islevsel
olabilmesi igin dikkatli ve s6z konusu ozelliklere bagli kalarak olusturulmasi
gerekmektedir. Ozellikle analojide yer alan kaynak ve hedef kavramlar1 arasinda bulunan
iliski dikkatli ve net sekilde vurgulanmalidir.

Literatiirde, analoji ile siklikla karistirilan veya birbiri yerine kullanilan bagka
kavramlar da bulunmaktadir. Bunlarin basinda; metafor, model ve 6rnek kavramlari
gelmektedir. Asagida bu kavramlar kisaca agiklanarak analoji ile benzerlik ve farkliliklar1

tartigilmistir.

2.2.1.1. Analoji ve metafor iliskisi

Analoji ve metafor kavramlari siklikla karistirilmaktadir. Kokeni Fransizca
olan metafor kelimesi Tirk Dil Kurumun’da “Bir kelimeyi veya kavrami kendi
anlaminin diginda bagka anlamlarda kullanma veya mecaz” seklinde tanimlamistir.
Sifat olarak “metaforik’ kelimesi bir durumun aslinda olmadig1 bir seymis gibi veya
acik olan anlamindan tamamen farkli sekilde aktarildigin1 belirtmek igin

kullanilmaktadir (Duit, 1991).

Analojiler ve metaforlar iki kavram arasinda karsilastirmayr farkli sekillerde
yapmaktadirlar. Kili¢ (2007)’e gore analojiler daha net ve acik sekilde karsilastirma
yaparken metaforlarin yaptig1 karsilagtirmalarin istli kapalidir. Bu baglamda, analojiler
daha ¢ok bilimsel ve teknolojik alanlarda kullanilirken metaforlar cogunlukla edebiyat ve
sanat alanlarinda kullanilmaktadir. Analoji ve metafor terimlerinin benzerlik ve
farkliliklar1 birkag¢ 6rnekle agiklanmaya calisilacaktir.

Ornegin 6gretmeni “geminin kaptan1” seklinde ifade etmek bir metafordur. Ciink(
kelimenin tam anlami diisiiniiliirse 6gretmenin ger¢ek anlamda gemi kaptani olacagi ve
bunun da ger¢egi yansitmayacagi sdylenebilir. Metaforlar yapilirken konunun 6zii sakl
kalmaktadir ve metaforlar her benzetmede sasirtabilmenin yani sira anormallikleri de
desteklemektedir. Genel itibari ile metaforlar kullanildiginda olusturan kisi tarafindan
aciklanmasi beklenmektedir (Duit, 1991).

Bir diger 6rnekte ise daha somut agiklanmak istenirse: “A, B gibidir” ifadesi bir
analoji iken “A, B’dir” ifadesi metafor olmaktadir. Matematikten ornek verilirse
Ogretmen sinifta “Esitligin iki tarafi terazinin kefeleri gibidir.” ifadesini kullanmasi
analojiye ornek iken daha genel bir anlamda kuracagi “Esitlik bir dengedir.” ifadesi
metafor 6rnegi olusturur (Saygili, 2008).

14



Daha belirgin bir sekilde “Fotosentez doga ananim kek pisirme seklidir.” ifadesi
(Glynn, 1989) metafora drnektir ve birgok 6grenci i¢inde sasirtici bir ifadedir. Bu ifadeyi
metafor olmasmin sebebi son kisimda keke benzetilmis olmasidir. Bu ifade yerine
“Fotosentez doga ananin soluk alip verme seklidir.” ifadesi tercih edilseydi analoji olarak
ifade edilebilirdi. Burada anlatilmak istenilen kavrami abartili sekilde ifade edilmesi
benzetmeyi metaforik kilmustir (Kuru,2012).

Gortiilecegi lizere hem analojiler hem de metaforlar bir kaynak ve hedef arasinda
karsilastirmaya imkan tanimakta, metaforlara gore analojiler kaynak ve hedef arasindaki

benzerligin daha agik sekilde ortaya konulmasini ve tartigilmasini saglamaktadir.

2.2.1.2. Analoji ve model iligkisi

Harrison (2001)’e gore modelleme, bilinen kaynaklar vasitasiyla bilinmeyen bir
konuyu veya kavrami agik, anlasilir kilabilmek igin yapilan islemlerdir. Islemlerin
sonucunda olusan iirtin model olarak adlandirilmaktadir. Harrison (2001)’a gére model,

karmasik bir nesne veya siirecin basitlestirilmis seklidir.

Modelin olugabilmesi i¢in analojik iliskisinin olmas1 gerekmektedir (Duit, 1991).
Bu sebeple, analoji ile model siklikla karistirilmakta ve birbirinin  yerine
kullanilabilmektedir. Model ve analoji érnekler ile agiklanmustir.

Oncelikle model ornegi olarak kimya derslerinde molekiillerin somut olarak
gosterimi i¢in kullanilan plastik top ve c¢ubuklarin model oldugu sdylenebilir ve
molekiillerin basitlestirilmis halinin temsilidir. Bu gibi modellerin bir analojiye yani
kaynak ve hedef olgularina gereksinimi bulunmamaktadir. Ancak bagka bir sekilde
Orneklendirmek gerekirse giinliik hayatta kullanilan su pompasi, insan kalbinin ¢alisma
prensibini anlatan bir modeldir, bu model ayn1 zamanda analoji olarak da kullanilabilir.

Verilen 6rnekten anlasilacagi tizere aslinda analoji yontemi modelin bir tirddar.
Kili¢ (2007)’e gore olusturulan bu modellerin analojinin aksine kavramin goriiniir halde
oldugu bir temsilidir. Anlasilacag lizere hem analojiler hem de modeller bir kaynak ve
hedef arasinda iliski kurmaya imkan tanimakta, ancak analojilere kiyasla modeller

kaynak ve hedef benzerligine her zaman ihtiya¢ duymamaktadir.

2.2.1.3. Analoji ve Ornek iliskisi
Analoji, metafor ve model kavramlar1 ile karistirildig1 gibi, 6rnek kavramu ile de
siklikla karistirilabilmektedir. Analojiler ve Ornekler bilinmeyen kavram ve olgulari

ogretebilmek amaciyla bilinen duruma getirmek igin kullanilmaktadir. Dolayistyla ders
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isleyisinde iki kavramda ayni amaca yonelik olmakla birlikte aralarinda net bir
ayrim yapmak zor goriinmektedir. Analojide verilen iki kavram arasinda bulunan
benzerliklerden yola ¢ikilarak karsilastirma ya da iliskilendirmelerde bulunulur
(Kanalmaz, 2010). Glynn (1989) icin 6rnek, verilen iki kavramin benzer 6zellikleri
arasinda yapilan bir Kkarsilastirma degildir aksine bir kavrami sadece
orneklendirmedir. Ornegin Descartes’in hikayesine gére koordinat sisteminde yer
alan bir noktanin konumu ile tavanda ucan sinegin konumu arasinda analojik bir
iligki kurulabilmektedir. Bu ornekte kaynak ve hedef kavramlar1 birbirleri ile
karsilastirilarak yer almaktadir. Ancak koordinat sistemine verilmis bir ornek ise
bir haritaya ¢izilmis koordinat sistemi ve bir tilkenin bulundugu konum denilebilir.
Burada kaynak hedef gibi kavramlarin olmasindan ziyade sadece bir kavramin

orneklendirilmesi s6z konusudur.

2.2.2. Analoji Yoéntemiyle Ogretim

Egitim 6gretim asamalarinda analoji yonteminin kullanilmasina dair alan yazinda
tanimlanan birgok 6gretim modeli bulunmaktadir. Ancak bu calismada en temel dort
ogretim modeli veya teorisi agiklanmustir.

1. Yapi1 Haritalama Teorisi (Structure Mapping Theory, SMT) (Gentner,1983)

2. Genel Analoji Ogretim Modeli (The General Model of Analogy Teaching:

GMAT) (Zeitoun, 1984)
Analoji ile Ogretim Modeli (Teaching With Analogy: TWA) (Glyyn,1989)
Kopri Kuran Analoji Modeli (Bridging Analogies ) (Brown ve Clement, 1989)

2.2.2.1 Yap haritalama teorisi (SMT)

Genter (1983) tarafindan ortaya atilan yapi haritalama teorisi en genel haliyle
‘Belirli bir alanda etkili olan kavramlar aras1 olan iliskisel yap1, baska alanlarda da etkili
olabilir’ (s.64) diislincesine dayanmaktadir.

Gentner (1983) icin analojilerde iki ayr1 asama bulunmaktadir. ilk asama sadece
nesneler arasinda iliskilerin kurulmasimi kapsar. Ikinci asamada ise hedef ile kaynak
arasinda bulunan iligkinin sebep sonug ile agiklanmasi yer alir. Bu asamalarin Gentner
(1983)’e gore orneklendirilmesi gerekirse atom yapisi ile giines sistemi arasinda analojik
iligki kurulabilir (hedef: atomun yapisi, kaynak: giines sistemi). Kurulan bu analojide ilk

asamada iki ayr1 kavraminda fiziksel 6zellikleri (Glinesin sicak, sar1 ve biiyiik olmasi
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gibi) Onemsenmez ve hatta atomun fiziksel olarak da sari, sicak ve biiylik olmasi
distiniilmez. Analojinin ikinci asamasinda ise iki kavram arasindaki iliski, sebep sonug
ile acgiklanir. Kurulan analojiye gore, glines sisteminde bulunan gezegenlerin
savrulmadan tam turunu tamamlayabilmesinin sebebi kiitle ¢ekim kuvvetinin varligidir
ve ayni sekilde verilen iliskiye gore atomun cekirdeginin ¢alisma prensibi de yani
elektron proton ve ndtronlarin birbirini ¢cekmesi durumu benzemektedir (Gentner, 1983).

Yapr haritalama teorisinde genel olarak analoji ile ilgili iki 6nemli nokta
vurgulanmustir. ilk &nemli nokta, ilk asamada kaynak ve hedef arasinda bulunan
benzerligin kaynak ve hedef kavramlarindan bagimsiz olarak iliskisel benzerlik iizerine
kurulu olmasidir. Ikinci 6nemli nokta ise kavram ve hedef arasinda kurulan iliskinin

sistematik ve guclu benzerlikler kurularak ortaya konmasidir (Gentner, 1983).

2.2.2.2. Genel analoji égretim modeli (GMAT)
Zeitoun (1984) tarafindan gelistirilen bu modelin 9 ayr1 basamagi bulunmaktadir.
Belirtilen 9 basamak asagida verilmistir (Aktaran, Duit,1991):
1. Analoji yénteminin uygulanacagi 6grencilerin dzellikleri 6lgiiliir.
2. Ogrencilerin dgrenilecek olan konu ile ilgili hali hazirda var olan bilgileri
belirlenir.
3. Ders icindeki 6grenme materyalleri incelenir, materyallerde analojilerin bulunup
bulunmadig1 kontrol edilir, eger analoji bulunduruyorsa, yeterli olup olmadigi
kontrol edilir.

4. Analojinin yeterli veya kompleks olma durumlari belirlenir.

o

Konuya ve igerige uygun olan analojiler segilir, olusturulacak analojilerin
Ozelliklerinin ne olacagina karar verilir.

Uygun olan 6gretim stratejisi segilir.

Olusturulan analoji uygun bir sekilde 6grenciye sunulur.

Sure¢ sonunda sonuglar degerlendirilir.

© ®© N o

Ogrencilerdeki 6grenme seviyeleri gdzden gegirilir.
Genel analoji 6gretim modelinde bulunan 9 basamak incelendiginde aslinda
analojinin ders esnasinda kullanilmadan 6nce olan hazirliklar, analoji esnasinda yapilmasi
gerekenler ve son olarak analoji kullanimindan sonraki yapilmasi gerekenler
vurgulanmigtir. Bu modelde analoji kullanim siirecinin 6nemli oldugu ve dikkat edilmesi

gereken 6gelerin bulundugu belirtilmektedir.
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2.2.2.3. Analoji ile ogretim modeli (TWA)

Analoji ile 6gretimde Glynn (1994)’e gore 6nemli nokta; ders esnasinda kullanilan
analojilerin 6gretmen tarafindan sistemli ve dikkatli sekilde kullanilmasidir.

Criray (2010)’a gore 6gretmenlerin ¢ogu bir kavrami ilk defa anlatirken “tipki su

2

gibi ....”, “bu kavrami su perspektiften hayal edin .....” ve “benzerdir.....” gibi
agiklamalari bolca kullanmaktadir. Bu agiklamalar analoji ile 6gretim modelini
kullandigini gostermektedir.

Analoji ile 6gretim modeli alt1 farkli asamadan olusmaktadir. Harrison (1992)

calismasina gore verilen 6 asama su sekilde 6zetlenmistir:

Hedef kavram hakkinda 6grenen bireye bilgi verilmesi.
Ogrenen bireyin hali hazirda bildigi benzer durumun hatirlatiimas.
Kurulan analoji ve hedef kavramlarinin aralarinda olusan iligkilerin tanimlanmasi.

Analoji ve hedef kavramin arasindaki benzerliklerin harita halinde sunulmasi.

o &M w0 N e

Hedef kavram ile analoji arasinda olusan benzerligin bozuldugu ve islemedigi
yerin belirtilmesi.
6. Hedeflenen kavram hakkinda analoji yardimiyla ulasilan sonuglarin belirtilmesi.
Analoji ile 6gretim modelinde bilinen kavramlar ile bilinmeyen kavramlar arasinda
bulunan benzerlikler karsilastirilirken amacinin ne oldugunu ve nasil olusturuldugunun
aciklanmasi olduk¢a ©nemlidir. Bu 6nemi ve verilen 6 asamayir Glynn vd. (1997)
calismasinda Orneklendirmistir. Bu O6rnekte kan dolasimi ve sehir i¢inde bulunan su

sebekesi arasinda olan analoji tabloda 0zetlenerek agiklanacaktir.
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Oksjenos zengin
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asnr.

Oksjenoe ki kan
kalba gan danar

Organ ve Sistemiar

Sekil 2.3. Kan Dolasimi-Su Sebekesi Analoji Ornegi

1. Hedeflenen kavramin agiklanmasi (biiyiik kan dolagimi),

2. Kaynak kavramin anlasilmasi i¢in ipuclar1 (sehir su sebekesi),

3. Kaynak ve hedef kavramlarinin benzer 6zelliklerinin belirtilmesi (damar ve su
borusu),

4. TIki kavram arasinda olusan benzerliklerin haritaya aktarilmasi, (Tablo 2.1)

Tablo 2.1. Kan Dolasimi- Su Sebekesi Analoji Tablosu

Kan Dolasim Sehir ici Su Sebekesi
(Hedef Kavram) ( Kaynak Kavram)
Kalp Ana Su Deposu
Damarlar Su Borulari

Kalpten alman temiz kan, damarlar vasitast ile Depolardan alinan temiz su, su borulari vasitasiyla

viicuda, organlara taginir sehre, binalara taginir.

Viicudumuzdaki damarlar ilk asamada kalin iken Su borular1 ilk asamada kalin iken gittikge

gittikge incelerek organlara ulasir. incelerek binalara ulagir.

5. Hedef kavram ile analojinin olusturdugu benzerliklerden islemedigi yerlerin
belirtilmesi.
a. Damar yapisi itibariyle daha esnek iken su borusu oldukca serttir.
b. Damarlar viicudumuzda kirlenen kani kalbe tekrar iletirken sehirde

kirlenen su borular vasitasiyla tekrardan su deposuna tasimazlar.
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6. Sonuglarin agiklanmasi

2.2.2.4. Kopri kuran analojiler

Clement (1993) tarafindan gelistirilen “Kopru kuran analoji” yonteminde adindan
da anlagilacagi iizere bireyde hali hazirda var olan bilgiler ile yeni 6grenecegi bilgiler
arasinda olugacak kdpriiniin kurulmasini hedeflemektedir. Analoji kurulurken 6grencinin
analojiyi tam anlayamamasi veya kuramamasi temel problemlerden biridir. Asagida
belirtildigi gibi bu problemlerin ¢oziimune yonelik bir 6rnek  mevcuttur
(Akt.Sagirl1,2002). Ornege gore fizik dersinde olan etki-tepki kuvvetinin agiklamasi igin
olusturulan analoji incelenmektedir. ilk resimde bulunan yaym iizerinden bask1
uygulayan el “capa”, ortadaki resme “koprii durumlar’” ve son resimde ise “hedef”
denilmektedir. Olusturulan bu resim sayesinde 6grenen bireyler kitabin masa iizerinde
olusturdugu tepkiyi, yaya baski uygulayan el sembolii sayesinde anlamlandiracaklardir.

Cunku yaya el tarafindan uygulanan tepkinin hemen etkisi goriilebilmektedir.

Benzetme Koprii Kuran Analoji Ulasilan Hedef

Sekil 2.4. Bir analoji Ornegi (Clement, 1993 'ten uyarlanmistir, Akt.Sagirli, 2002)

Kopri kuran analoji metodunu agiklamak i¢in kullanilan 6rneklerde A 6zelligi B
ozelligine benzerlikleri bulunuyorsa, B 6zelligi ve C 6zelligi de benziyor ise A 6zelligi
ile C ozelliginin de benzerliklerinin bulundugu durumlar 6grencilere 6gretilir.

Yukarida yer verilen dort ayr1 6gretim modeli ortak olarak incelendiginde bir
analojinin dogru sekilde kullanilabilmesi ig¢in belirli kriterlere uyulmasi gerektigi
gortlmektedir. Temel kriter hedef ile kavram arasinda olusturulan iliskinin 6grenci
tarafindan anlasilir olmasidir (English ve Halford, 1995). ikinci énemli kriter ise
Ogretmen tarafindan analojinin sistemli, dikkatli ve agiklayici bir sekilde sunulmasidir.
Analojilerin 6gretmenler tarafindan kullanimi olduk¢a énemli bir husustur. Analojinin
verilmesi esnasinda 6gretmenler, 6grencilere dncelikle tanidik ve yakin gelen bilgiyi yani

kaynagi vermelidirler (Fraser, 2005). Ayrica kaynagi verirken ogrencinin zihninde
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olusabilecek kavram kargasasimnin onlenmesi igin hedef kavram ile kaynak kavram
arasinda anlasilir koprii kurulmalidir. S6z konusu analojilerin konu ve kavrama uygun

olmas1 ve dgrencinin bilgi seviyesine uygun olmasina da dikkat edilmelidir.

2.2.3. Analoji Kullaniminin Avantajlari ve Dezavantajlari

Arastirmalar egitimde analoji kullanmanin bazi avantajlarinin ve dezavantajlarinin

oldugu belirlemislerdir. Analoji kullanmanin avantajlar1 asagidaki gibi siralanabilir.

e Ogrencide olusan kavram yanilgilarinin ortaya ¢ikarilmasini saglar ve ders esnasinda
olusabilecek kavram yanilgilarini 6nler (Duit,1991).

e Kavramlar ve olaylar arasinda mantiksal iligkiler kurulmasini saglar (Kugukturan
2003).

e Konu igerisinde yer alan somut kavramlarin somutlastiriimasini saglar (Kesercioglu
vd, 2004).

e Analojiler 6grencilerin ders esnasinda bilimsel diisiinme yeteneklerinin ve problem
¢cozme yeteneklerinin gelismesini saglar (Kaptan ve Arslan, 2002; Kesercioglu vd,
2004; Kigiikturan, Oztiirk ve Cihangir, 2000).

Analojilerin dezavantajlari veya smirliliklart ise su sekilde siralanabilir.

e Ogrenciler verilen analojiyi tam olarak anlayamayabilir (Duit, 1991).

e Oprencilerin analojiyi anlayabilme yeteneklerinin yetersiz olmasi ve hazr
bulunusluklariin uygun olmamasi analojiyi anlamay1 zorlastirabilir (Pitmann, 1999;
Brown ve Clement, 1989).

e Ogrencilerin verilen analojiyi gercek bilgi olarak (mecazi olmayan) algilamalar:
sonucunda kavram yanilgilart meydana gelebilir (Orgill ve Bodner 2004).

e Opgrenciler bazi yanlis olusturulmus analojiler sebebiyle kavram yanilgisina

diisebilirler (Duit,1991).

Yukaridaki nedenlerden analojilerin 6grencilerin seviyelerine uygun olacak
sekilde, planli ve sistemli bir sekilde Ogrencilere aktarilmasmin gerektigi sonucuna
ulagilmaktadir. Aksi takdirde sz konusu analojilerden Dbeklenen faydanin
saglayamayacagi, analojileri 6grencilerin basarilarina bir etkisinin olmayacagi ve tam

tersine bazi kavram yanilgilarina sebep olabilecegi anlasilmaktadir.
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2.3. Matematik Egitiminde Analoji Kullanim
Ulkemizde matematik dersi 6gretim programlarmda yapilandirmaci yaklasim esas

alinmaktadir. Yapilandirmaci yaklasimda oOgrencilerden yeni ogrendikleri bilgileri
onceden Ogrendikleri  bilgilerle iliskilendirerek zihinlerinde yapilandirmalari
beklenmektedir. Bu iliskiyi kurmak i¢in kullanilan tekniklerden biri de analojilerdir.
Pittman (1999)’a gore analoji ile 6gretim, yapilandirmact 6grenme Surecinde anahtar
roltindedir.

Guncel matematik dersi Ogretim programinda ilkdgretim ikinci kademe
Ogrencilerinin 0grenmesi gereken konular arasinda soyut kavramlar oldukg¢a fazladir
(6rnegin: karekoklii sayilarin dgrenilmesi, negatif sayilarin 6grenilmesi gibi). Soyut
kavramlarin dgretilmesinde analojiler etkili bir 6gretim araci olarak kabul edilmektedir.
Ogrenciler analoji sayesinde verilen kavramlar arasinda iliskiler kurabilir ve bu iliskiler
vasitasiyla kavramsal 6grenmeyi ve problem ¢ézmeyi daha etkili 6grenebilirler ve
dolayisiyla matematik dgretiminde kalicilik saglanabilir (Goswami 1992; akt:O’Brien
2002). Analojiler, 6grencilerin karsilarina ¢ikan problemler ile matematiksel temsilleri
arasinda benzerlikler kurmalarma imkan verir. Bu sekilde analojiler 6grencilerin
matematikte ustalagsmalarina katkida bulunabilir (Richland vd., 2007). Bu dogrultuda
soyut ve anlasilmayan kavramlarin somut ve anlasilir duruma getirilmesinde
analojilerden yararlanilabilir. Bunun yani sira daha 6nce bahsedilen analoji ile 6gretim
yontemleri ile (yap1 haritalama, koprii kuran analojiler, analoji ile 6gretim ve analoji ile
gene Ogretim teorisi) ders esnasinda bir analojinin nasil kurulmasi gerektigi ve nasil
kullanilmas1 gerektigi ilizerine detayli agiklamalar yapilmistir. S6z konusu teoriler ile
analojinin, matematik dersinde kullaniminda bir¢ok unsura dikkat edilmesi gerektigi
soylenebilir. lerde detayli sekilde ele alinacag iizere, matematik egitiminde analojilerin
kullanimina yo6nelik pek ¢ok ¢alisma bulunmaktadir (Richland, Holyoak ve Stigler,2004;
Richland vd., 2004; Akman, 2005; Turgut,2007; Saygil, 2008; Kanalmaz,2010; Ozcan,
2013; Cetinkaya, 2019). S6z konusu ¢aligmalarda tespit edilen analojilerin, siklikla belirli
smiflandirmalar yapilarak incelendikleri gortilmektedir. Bu incelemelerin, her ne kadar
derslerde basvurulan analojilerin kapsaminin belirlenmesi agisindan 6nemli olmakla
birlikte, bu analojilerin ilgili kavramlarin 6gretimi agisindan etkinligini tartigmakta sinirl
kaldig1 goriilmektedir.

Matematik egitiminde analoji kullanmanin bir ¢ergeve olusturularak ve bu
gergeveye bagl kalinarak incelenmesi gerektigi diisiiniilmektedir. Bunun icin kavram

tanim1 ve kavram imaji kavramlarinin uygun araglar oldugu diisiiniilmiistiir. Bu caligmada
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internet ders videolarinda kullanilan analojilerin sahip olduklar1 kavram tanimlaria goére
olusabilecek kavram imajlar1 incelenmistir. Asagida kavram imaji1 ve kavram tanimi

kavramlarina ait bilgilere yer verilecektir.

2.4. Kavram Tanimi ve Kavram Imaji
Kavram kelime anlami ile verilen bir nesnenin insan zihninde olusan soyut tasarimi,

nesnelerin ve olaylarin ortak 6zelliklerini ortak bir ¢ati altinda genellestirerek toplayan
genel tasarim seklinde tanimlanabilir (TDK,2020). Simsek (2006)’ya gore kavram; birbiri
ile benzer Ozelliklere sahip fikir, nesne ve olaylarin ortak ismidir. Hayatimizda bir¢ok
kavram bulunmaktadir ve s6z konusu bu kavramlar gercek diinyada degil insan zihninin
diisiincelerinde yer almaktadir. Gergek diinyada sadece verilen kavramlara ait rnekler
bulunabilir (Ulgen 2004, akt. Agca,2006).

Kavramlara ait olarak baz1 6zellikleri su sekilde siralamaktadir: (Ulgen 2001, s.18)

e Bircok boyuta sahiptir, cok yonliddr.

o Kavramlar kendi iclerinde belirli 6lgltlere gore gruplandirilabilir.

e Kavramlar bireylerin zihinsel anlamalarina bagli oldugu i¢in bireyden bireye
farklilik gosterebilir ve zaman igerisinde degisim gosterebilir.

e Verilen her kavramin kendine ait somut veya soyut 6zellikleri hem birlikte hem
de ayr1 ayr1 bulundurabilir.

o Kavramlar dil ile i¢ igedir. Dahil oldugu dilin kural ve 6zellikleri ile ve ait oldugu
klltire gore anlam kazanabilir. Bunun yani sira bir¢ok kavram kiiltiirler arasinda
farkli anlamlar da tagiyabilir.

Kavram ile ilgili verilen tanimlardan anlasilacag: iizere, bir kavram her bireyin
zihinsel yapilarina, diisiincelerine, ge¢mis yasantilarina ve diger bireyler ile etkilesimine
bagl olarak degisiklik gosterebilen, ayrica konular i¢in siniflandirmalar ve genellemeler
adma temel olan yapilardir denilebilir. Ozgelik (1988)’e gore bir¢ok kavramin olusumu
sirasinda bireylerin ge¢gmis yasantilarinin 6nemli bir unsur oldugu ve bunun yani sira yeni
kavram olusumunda Onceki olusmus kavramlar arasinda iliskiler kurularak daha ileri
seviyede kavramlara ve diigiince yapisinin olusmasina fayda sagladigi soylenebilir.

Tall ve Vinner (1981), matematiksel kavramlarin tanimi ile 6grencilerin sahip
olduklar1 kavramla ilgili alg1 ve tanimlar arasinda bir ayrim yapma ihtiyacindan hareketle
“kavram tanimi” ve “kavram imaj1” kavramlari ortaya atmislardir. Tall ve Vinner (1981),

kavram tanimini “s6z konusu kavrami agiklamak amaciyla kullanilan kelime veya kelime
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grubu” seklinde tanimlamistir. Giinliik hayatta s6z konusu bir kavramin tanimi igin her
zaman formal olan tanim kullanilmamaktadir. Tall ve Vinner (1981)’a gore ¢ogu zaman
bir kavramin tanmmi yapilirken kavrama ait zihinde olusan durum ve yapilardan
bahsedilmektedir. Bu yapilan sadece bir sekil, sembol veya bir nesne olabilir. Bireylerin
kavramlara dair zihinlerinde canlanan bu durum ve yapilara Vinner ve Herschowitz
(1980) kavram imaji1 demislerdir.

Tall ve Vinner (1981) tarafindan “kavram imaj1” ve “kavram tanimi” terimleri

asagida verilen sekilde aciklanmistir:

“...biz kavram imaji tanimmi kavramla birlikte anilan tiim biligsel yapt olarak
tanimlayacagiz. Bu yap1 tiim zihinsel resimleri, ¢agrisim yapan 6zellikleri ve yontemleri
icerir. Kavram imaj1 gelistikce bu imajim her zaman tutarli olmasi1 gerekmez. Belirli bir
zamanda aktif olan kavram imajina uyandirilmig (evoked) kavram imaji diyecegiz. Farkli
zamanlarda geligkili goriinen imajlar  uyandirilabilir.  Sadece  celiskili  goriintiiler
kendiliginden uyandirildiginda anlagsmazlik ve karisikligin  herhangi gercek bir hissi
olabilir. Diger taraftan kavram tanimi bu kavrami o6zellestirmek i¢in kullanilan kelimeler

biitiintidiir.” (Tall ve Vinner, 1981)

Verilen tanimaya gore, birgok kavramin, insan zihninde halihazirda var olan biligsel
yapilarin bir araya gelmesinden olustugu sOylenebilir ve dolayisiyla bir¢ok kavramin tek
bir imaja sahip olmasinin yani sira birden fazla imaj barindirdig1 ve bu imajlarin birbiri
ile iligkili olabilecegi sOylenebilir. Tall (1988)’e gbre 6grenen bireyler, 6grenecekleri yeni
bir konu veya igerikte daha 6nce 6grendikleri eski bir kavrami gordiiklerinde, s6z konusu
kavrama onceki igeriklerden ¢ikarim yaparak ve dolayli dogrular araciligi ile yaklasirlar.
Bu ise bir kavramm goriintusudir (imajidir).

2.4.1. Kavram tammm ve kavram imaji olusum sireci

Vinner (1991) ¢alismasinda, kavram olusum asamalarinda kavram tanimi ile
kavram imaj1 arasindaki etkilesimi ¢ift yonli bir etkilesim seklinde agiklanmigtir
(Sekil 2.5).

Kavram
M

Imaj

Sekil 2.5. Kavram Olusum Siireci (Vinner,1991)



Sekil 2.6.’da uzun asamali kavram olusma durumu verilmistir. Eger 6grenecek
birey kavrami ilk defa goriiyor ise ve herhangi bilgisi yok ise dolayisiyla kavram imaji
bulundurmamaktadir. Bireyin zihninde bulunan kavram imaji zamanla olusmaya
baslayacaktir. Kavram tanimi ve kavram imaj1 anlasilacagi lizere i¢ ige iki yap1 oldugu
sOylenebilir ve dolayisiyla ¢ift yonlii olmasi gerekmektedir. Fakat bazi o6gretim
asamalarinda 6gretmenler kavram taniminin 6nce verilip kavram imajin1 sekillendirdigini

diistiinmektedir ve dolayisiyla tek yonde etkilesim olacagi savunulmaktadir (Vinner,
1991).

Kavram
—

Imaj
Fakat egitim Ogretim

Sekil 2.6. Formal tanimin biligsel gelisimi (Vinner,1991)

asamalar 6zellikle matematik 6zelinde Sekil 2.7.’de verildigi gibi kolay ve tek yonlii bir
siire¢ olmay1p karmasikliklar icermektedir. Kavram tanimi ile imaji1 arasinda olmasi
beklenen iliski Sekil 2.7°de gosterilmektedir. Verilen sekillerde bulunan oklar biligsel
sistemin ¢alistigi yonleri temsil etmektedir.
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Girdi
(Bilissel Is)

Sekil 2.7. Kavram Tanimi Ve Kavram Imaji Arasinda Olmasi Gereken-Beklenen Iligki (Vinner,1991
calismasindan esinlenilmistir)

Verilen sekil 2.8’de gosterilen semada formal bir durum ele alinmistir ve bu
durumda 6grenciler problem ¢ozme agamasinda kavram imajina bagvurmadan dogrudan
kavram tanimi ile islem yapip ¢6ziime ulagsmaya calistiklarindan bahsedilmistir. Kavram
tanimi ile kavram imaj1 arasinda higbir iligki olmamaktadir. Dolayisiyla sadece kavram

taniminin bulundugu hiicre aktiftir.

S

Girdi
(Biligsel is)

Sekil 2.8. Formal ¢itkarim (Vinner, 1991 ¢alismasindan esinlenilmistir)

Sekil 2.9°da verilen semada goriildiigii iizere 6grenen birey oncelikle imaja daha

sonra tanima bagvurmaktadir. Bu durum sezgilerden yola ¢ikilarak uygulanmaktadir ve
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onemli olan kavram imajinin bulundugu hiicredir. Vinner (1991)’e gore verilen formal
cikarimin tam zittina ise glinliik hayatta ¢ok karsilasiriz. Giinliik hayatta formal tanima

¢ogu zaman bagvurmayiz. Yani sadece kavram imajina bagvurmak ige yarar.

Girdi

(Biligsel Ig)

Sekil 2.9. Sezgisel diisiinmenin yer aldigi siire¢ (Vinner,1991 ¢calismasindan esinlenilmistir)

Verilen agiklama ve tanimlara gore Vinner (1983) tanim ve imaj arasinda bulunan
iliskiyi semalar ile agiklamistir ve bu baglam ile yapilan ¢alismada (Vinner,1983)
ortaokul seviyesinde bulunan 6grencilerin matematik konularina yonelik kavram imajlari
kavram tanimlarma goére ve Vinner (1983) calismasina gore incelenmistir.

Egitimde bir kavramin ve imajinin olusabilmesi i¢in bazi zamanlarda analojiler ise
kosabilmektedir. Analojiler eger dogru olusturulup dogru yerde kullanilirsa, 6grencide
olusabilecek kavram imajlarmi gii¢lii bir sekilde etkileyebilir. Analoji ile 6grenci, bilinen
bir kavramin Ozelliklerini hatirlaylp yorumlayarak, yeni kavrama/duruma uyarlayip,
bildigi kavram ile 6grenecegi kavram arasinda olan benzerlik ve farliliklar1 analiz ederek
zihninde yeni kavrami olusturmaya ¢alisir. Ogrencide olusabilecek yeni kavramin imajt

analojiler sayesinde daha dogru olusabilir.

2.4.2. Kavram Iimajinm Yanhs Olusmasi

Egitim hayati boyunca bir 6grenci bircok kavram ile karsit karsiya kalip bu

kavramlar1 6grenmektedir ve dolayistyla 6grencinin zihninde verilen bu kavramlara 6zgu
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birgok kavram imaji olusmaktadir. Ogrenciler kavrami 6grenirken birgok érnek ve gunliik
hayat benzetmelerinden dolayr yanlis kavram 1imaji da olusturabilmektedir
(Vinner,1983). Ornegin 6gretmen dik iiggen konusunun anlatimi sirasinda tahtaya strekli
verilen prototip bir dik tggen giziyorsa (Sekil 2.10, soldaki tiggen) dgrencinin zihninde
dik tiggen verilen sekildeki gibi olusacaktir ve dolayisiyla prototip olmayan dik ticgenin
dik iggen olmayacagini diisiinecektir. Bu gibi durumlarin sonucunda 6grencinin zihninde
dik tiggen i¢in yanlis imaj olusacak ve dolayisiyla uygulama asamasinda veya problem
¢6zlimunde hatalara diisecek ve yanlis sonuglara ulasacaktir (Bingolbali,2016).

Sekil 2.10. Prototip ve prototip olmayan dik liggenler

Yukarida kavram tanimi ve imajina dair verilen bilgiler 1s181inda kavram imajlarinin
O0grenmeyi ve Ogretmeyi etkileyen Onemli unsurlar oldugu sdylenebilir. Matematik
derslerinde 6gretmenler kasith veya kasithh olmadan derslerinde bircok kez analojiler
kullanmaktadirlar. Ogretmenler bu analojiler sayesinde matematiksel kavramlarin veya
islemlerin 6grencilerin zihninde gegerli ve kullanigh kavram imajlarinin olusmasini
beklemektedirler. Ogretmenlerin analojilere basvururken uygun kavram imajinmn
olusacagini diislindiikleri, analojinin s6z konusu kavramla ilgili olumsuz veya sinirl bir
imaj olusturma ihtimalini g6z 6niinde bulundurmadiklar1 sdylenebilir.

Asagida tam sayilarin 6gretiminde siklikla karsilasilan bir analoji ¢ergcevesinde bu
durum agiklanmaya ¢aligilmistir.

Analoji: Dost-Diisman

Kural: Tamsayilarda ¢arpma igleminde;

Pozitif iki sayinin ¢arpimi pozitif say1 sonucunu verir (+2 x +3 = +6)

Negatif iki saymnin ¢arpimi pozitif say1 sonucunu verir (-2 X -3 = +6)

Negatif ve pozitif iki saymnin ¢arpimi negatif say1 sonucunu verir (+2 x -3 = -6)

Analoji: Eksi ve art1 isaretleri diigman ve dost seklinde benzetime tabi tutulursa:

+ .+ = + (dostumun dostu dostumdur.)
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-.- = + (dismanimin diismani dostumdur.)

-.+= - (dismanimin dostu diismanimdir.)

+.- = - (dostumun diisman1 diismanimdir.)

Bu analojide negatif sayilar i¢in diisman, pozitif sayilar i¢in dost benzetmesi
kullanilmaktadir. Bu baglamda dost-diisman iliskisi kaynak, iki tam saymin carpimi
hedefi olusturmakta ve dost-diisman arasindaki (dostun dostu, diigmanin diismant... vb.)
iliski ile verilen iki (pozitif-pozitif, negatif-negatif, vb.) tam saymin ¢arpimi arasinda bir
benzerlik kurulmaktadir.

S6z konusu analojinin her ne kadar islemlerin akilda kaliciligini saglamak igin etkili
olabilecegi diisiiniilse de neden dost-diisman iliskisinin de tam sayilarda ¢arpmada gegerli
oldugu konusunda bir bilgi tagimadigi, dolayisiyla sadece islemi akilda tutmaya yonelik,
smirlt bir analoji odlugu sdylenebilir. Diger yandan, bu analojinin 6grencinin zihninde
olusturacagi kavram imaji nedir? sorusu akla gelmektedir. Ogrencinin negatif sayilar:
“diisman” gibi olumsuz bir kavramla iliskilendirmesi, sayilarla islemi sadece kural olarak
algilamasi, buradaki kuralin her tiirlii islem ve say1 kiimesi i¢in kullanilabilecegi gibi
imajlarin olusmast muhtemeldir.

Calismada internet videolarindaki analojilerin kullanimi kavram tanimi-kavram
imaj1 ¢ergevesinde analiz edilirken kavramlarin matematiksel tanimina kiyasla kavram
hakkinda olusturabilecekleri sinirli veya olumsuz kavram imajlar1 da tespit edilmeye
calisilmistir. Bu sekilde, s6z konusu analojilerin ilgili kavramlarin o6gretilmesinde

sagladigi avantajlar ve dezavantajlar belirlenmeye caligilmistir.

2.5.Literatiir Taramasi
Bu boliimde ilgili aragtirmalar iki bolim altinda ele alinmistir. Birinci béliimde

egitimde analojinin incelendigi ¢alismalar incelenmistir. Ikinci béliimde ise ¢aligmanin

cergevesini olusturan kavram tanimi ve kavram imajina yonelik ¢aligmalar incelenmistir.

2.5.1. Analoji ile Tlgili Yapilan Calismalar

Harrison (1992) analoji ile 6gretim modelinin (TWA) ortaokul 8. Sinif seviyesinde
ve lise 10. Smif seviyesinde ki 6grencilerin fen dersi kapsaminda incelemistir. Aragtirma
sonucunda fen kavramlar1 agisindan 6grencilerin zor ve soyut kavramlarin analoji ile
o0gretim modeli sayesinde daha net ve anlaml1 6grendikleri ortaya ¢ikmustir.

Harrison ve Tregaust (1993) bazi fen konularinin analoji ile anlatilmasi {izerine

incelemeler yapmslardir. Calismaya gore 6 adet fen 6gretmeni ve onlarin 6grencileri ile
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12 tane olusturulmus farkli analojiler ile g¢aligilmistir. Arastirma sonucunda ders
esnasinda kullanilan analojilerin 6grenciler ve fen bilgisi dersine yonelik olumlu tutum
gelistirdigi goriilmiistiir.

Brown (1994) analoji kullanilarak yer ¢ekimi kuvveti konusunun Ogretiminin
etkililigi incelemistir. Calismada lise 6grencilerine analoji kullanilarak ders anlatilmis ve
ogrencilerin fikir ve yorumlarina bagvurulmustur. Arastirma bulgularinda ise analoji
teknigi sayesinde derslerde bulunan kavramlarin kolaylastig1 sonucu belirtilmistir.

Glynn vd. (1996) yedinci smif fen alaninda yer alan elektrik konusunun
ogretilmesinde analoji tekniginin etkisini incelemistir. Teknige gore elektrik devresi
analojik olarak su dagitimu ile iligkilendirerek anlatilmistir. Arastirmanin bulgularina gore
analoji yontemi sayesinde 0grencilerin elektrik ile ilgili konu ve kavrami daha net ve
kolay anlamlandirdiklar1 sonucuna ulasilmistir.

Pittman (1999) &grenciler tarafindan olusturulan analojilerin biyoloji dersinin
kavramlarii daha iyi anlamalarina yardimci olup olmadigini incelemistir. Uygulama
Oncesi ve sonrasinda yapilan testler sonucunda analoji yontemiyle kavramlarin daha
kalic1 6grenildigini ortaya ¢ikarmistir.

Silverstein (2000) Kimya dersinde yer alan kuvvetli ve zayif asit ve bazlarin
farkliliklarinin =~ 6gretiminde analoji  teknigine yer vermistir. Analoji olarak
resimlestirilmis analojiler kullanilmistir ve diinyaca bilinen Amerikan futbolunda
bulunan top atma ve yakalama hamlelerinden yararlanilarak kimyasal denklikler
Ogretilmeye calisgilmistir. Asit ve baz oyunu yoOneten ve top toplayan Kkisilere
benzetilmistir.

Sagirli (2002) ortaokul fen bilgisi derslerinde analoji tekniginin kullanilmasi ile
ogrencilerde ki basariya, derse yonelik tutumlarina ve konularin kavranmasina etkisinin
arastirilmas1 amaclamistir. Arastirmanmn sonucunda Ogrenen bireylerin akademik
basarilarimin olumlu olacak sekilde etkilendigi ortaya ¢ikmigtir, ancak cinsiyetin bir
farklilik olusturmadigi belirtilmistir.

Giilcicek ve Giines (2004) Fen oOgretiminde kavramlarin somutlastirilmasi:
modelleme stratejisi, bilgisayar simiilasyonlar1 ve analojiler” adli ¢aligmasinda
analojilerin, kavram 6gretiminde kalic1 6grenmeyi saglayan Onemli ve etkili stratejilerden
biri oldugunu ortaya ¢ikmustir.

Atav, Erdem, Yilmaz ve Giiciim (2004) 50 biyoloji O6gretmen adaylarinin
kendilerinin olusturduklar1 analojilerin incelenmesi ve analoji tekniginin anlamli ve etkili

o0grenmeye olan katkist kontrol ve deney grubu olusturularak arastirmislardir.
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Arastirmanin sonucunda olusturulan analojilerin zor olusturuldugu ve analojilerin
siniflandirma olarak zenginlestirilmis ve genisletilmis tiirlerin daha ¢ok olusturuldugu
ortaya ¢ikmistir

Bennett ve Clarke (2005) okulu birakma riski olan lise seviyesindeki 6grencilerin
derslerle olan ilgileri ve motivasyonlar1 lizerine ¢alismiglardir. Arastirmada biyoloji dersi
esnasinda dgrencilerin iirettikleri analojiler kullanilarak derslerin gidisat1 planlanmstir.
Arastirma bulgular1 gore ilgisiz olan 6grencilerin bile analoji sayesinde derse onem
verdikleri ve 6grencilerin bizzat kendilerinin olusturduklar1 analojilerin 6grenilmesi
gereken konu ve kavramlar acisindan etkili ve dnemli oldugu belirtilmistir.

Demirci-Giiler, (2007) yapmis olduklar1 ¢alismada fen bilgisi derslerinde analoji
tekniginin yer almasinin 6grencilerin basarisina, derse yonelik tutumlara ve 6grenilen
bilgilerin kalic1 olmasina olan katkisinin arastirilmasi amaglanmigtir. Caligmada 6grenci
basarisinin ve bilgilerin kaliciliginin analoji teknigi ile olumlu etkilendigine, ancak derse
yonelik olan tutumun analoji ile iligkisinin olmadig1 ortaya ¢ikartilmistir.

Kilig (2009), 6. Smif seviyesinde fen bilgisi derslerinde kullanilmak Uzere
olusturulan analojilerin 6gretmen tarafindan mi1 yoksa 6grenci tarafindan mi1 daha anlamli
ve daha etkili oldugunu arastirmaktir. Calismanin sonucunda kontrol ve deney gruplarinin
son testlerine bakildiginda basar1 agisindan anlamli farklilk bulunmadigi ortaya
cikmistir. Fakat 6grencilerdeki kavramlarin anlamli 6grenme diizeyi incelendiginde
ogrencilerin kendilerinin olusturdugu analojilerin kullanildigir grubun daha ¢ok basari
elde ettigi ortaya ¢ikmustir.

Karadogu (2007) analoji teknigi ile anlatilan fen bilgisi dersinde 6grenen bireylerin
dersteki basarilarini, 6grencilerin derse ait tutumlarini, 6grendikleri bilgilerin anlamli ve
kalic1 olma diizeylerini arastirmayr amaglamistir. Arastirmanin sonucunda islenen
derslerde kullanilan analoji tekniginin diger derslere olumlu anlamda goére anlamh
farklilik olusturdugu belirtilmistir.

Aykutlu ve Sen (2011) 2007- 2008 yilinda Ankara’da lisans egitiminde okumakta
olan son smif fizik 6gretmen adaylarinin analoji teknigine olan genel goriislerini nitel
arastirma yontemleri ile ortaya ¢ikarmak amaclanmistir. Ayrica fizik derslerinde yer alan
elektrik akimi konusu i¢in 6gretmen adaylarinin kullanmay1 diisiindiikleri analojilerinde
tespit edilmesi amaglanmistir. Arastirma da 6gretmen adaylarmin analojiye karsi olumlu
tutumlarinin oldugu ve dgrencilerin konular1 anlamalarinda olumlu etkisinin olacagini

diisiindiikleri ortaya ¢ikmustir.
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Cibik ve Yal¢in (2013) yapmis oldugu calismada Analoji ile Desteklenen Proje
Tabanli Ogretim (ADPTO) Yo6ntemi uygulanarak fen bilgisi egitiminde yer alan elektrik
akim1 konusunun anlatiminda yer alan ve lisans egitim asamasinda olan fen bilgisi
O0gretmen adaylarinin basarilarindaki degisimi incelenmistir. Arastirmada deney ve
kontrol grubu olmak iizere iki grup secilmistir ve arastirmanin sonucunda deney
grubundaki Ogretmen adaylarmin basarilarinin ve anlama seviyelerinin yiikseldigi
gozlemlenmistir.

Alyar ve Doymus (2016) lisans egitimi gérmekte olan 96 kisiden olusan fen bilgisi
Ogretmen adaylarina analoji yontemi kullanilarak maddenin yapisinin anlagilmasina
dayali olarak deneyler yaptirmistir. Caligmanin sonucunda analoji teknigi sayesinde
O0gretmen adaylarindaki anlama eksikliklerinin anlamli oranda azaldig1 goriilmiistiir.

Aycigek (2014), caligmasinda bilgisayar destekli analoji teknigini 7. Simif
ogrencilere fen bilgisi dersi kapsaminda uygulamistir. Calismada 6grencilerin basarilari,
analoji teknigi ile 6grendikleri kavramlarin kaliciligr ve Ogrencilerin derse dair olan
gorlislerinin ortaya c¢ikartilmas: amaglanmistir. Calismanin sonucunda arastirmaci
bilgisayar ve analoji teknigi kullanilarak yiritiilen derslerin geleneksel yonteme gore
daha etkili oldugunu ve 6grencilerin analoji yontemi ile yiiriitiillen derse dair olumlu
tutumlarinin oldugunu ortaya koymustur.

Kuru (2012), 2009-2010 yillarinda egitim goren 9. Smif 6grencilerin analojik
diisiinebilmesini ve biyoloji ders 6gretiminde analoji kullaniminin 6grenci basarisina
etkisini arastirmistir. Arastirmada tarama modeli kullanilmistir ve arastirma sonucunda
kontrol ve deney gruplari arasinda analojik diisiinme agisindan anlamli farkliliklar ortaya
¢cikmustir.

Yukarida yer verilen c¢alismalar incelendiginde, fen bilimleri arastirmalarinin
genelinde analojilerin tarihi ve anlamu ile ilgili bilgilere yer verildigi goriilmiistiir. Ayrica
s0z konusu ¢aligmalarda analojilerin 6gretim yontemi olarak nasil kullanilmasi gerektigi
anlatilmigtir. Yapilan aragtirmalarin biiyiik bir gogunlugunda fen bilimleri dersi 6zelinde
bircok analoji ornekleri bulunmaktadir. Arastirmacilarin bazilar1 derslerde analoji
kullaniminin basariy: artiracagini, derse karst olumlu tutumlarin ortaya ¢ikabilecegini,
fen bilimleri alaninda akilda kalicilig1 arttiracagi ve kavram yanilgilarint 6nleyebilecegi
tezlerini ortaya atmislardir. Calismalarin  c¢ogunlugunda analojilerin  derslerde
kullanilmasinin basariya, tutuma, 6grencilerin motivasyonlarina ve kavram yanilgilarinin
onlenmesine dair etkileri oldugu sonuclarina ulasilmistir. Asagida matematik ile ilgili

yapilan ¢alismalara da yer verilecektir.
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Mayo (2001) arastirmasinda asil amag iniversite 1. Ve 2. Kademede bulunan 252
Ogrencinin, analoji teknigi ile islenmis matematik derslerinin egitim ve 6gretime etkisini
arastirmaktir. Calisma sonucunda egitimde yer alan analoji sayesinde yapilan
¢ikarimlarin ¢ok etkili bir ara¢ oldugudur.

Orgill ve Bodner (2004) ders esnasinda kullanilan her analojinin aslinda dogru ve
islevsel olmadigini ortaya koymuslardir. Aragtirmanin bulgularina gore bir¢ok 6grencinin
analojilere karsi olumlu tutum sergilediklerini ve analoji ile 6grendikleri bilgilerin
hatirlarinda kaldiklarini belirtmislerdir.

Richland, Holyoak ve Stigler (2004), yapmis olduklar1 “Sekizinci sinif matematik
siiflarinda analoji kullanim1” adli arastirmada 6grencilerin analoji olugturma siireglerini
incelemis olup Sozel analoji tiirlerinin olusturma imkanlarinin daha diisiik oldugunu
belirtmislerdir. 8. Sinif 6grencilerinin en az bir kere ders kapsaminda analoji iirettikleri
ve iirettikleri analojilerin genellikle coklu analojiler oldugu ortaya ¢ikmustir.

Richland vd., (2004) ABD’de bulunan okullarda matematik derslerinde fark
etmeden gerceklestirilen analojileri incelemek amaciyla 25 6gretmenin ders anlatimlari
video kayit araciligiyla incelemistir. Videolarda bulunan analojiler derinlemesine
incelenmis ve derslerde gegen 103 analoji tamimlanmistir. Arastirma sonucunda
egitimcilerin daha ¢ok (%4 1) matematiksel kurallar1 6gretirken analojiye basvurduklarini
ortaya ¢ikartmistir.

Akman (2005), analoji yontemi kullanilarak anlatilan matematik dersinin
etkilerinin arastirilmast amaglamigtir. 9. Sinif seviyesindeki 6grencilere uygulanilan
calisma analojilerle desteklenmis model ile anlatilan fonksiyon konu ve kavramlarmin
anlamli kavranmasi ve dgrencilerin basarilar1 {izerine durulmustur. Calisma sonucunda
geleneksel yontemler kullanilarak anlatilan ders ile analoji ile desteklenmis model
kullanilarak anlatilan ders arasinda 6grenciler arasindaki basarilar arasinda olumlu olacak
sekilde anlamli farkliliklar gbzlemlenmistir.

Turgut (2007) ¢alismasinda 2005-2006 egitim 6gretim yilinin 2. Déneminde Afyon
ili Sultandagi ilgesi ile sinirlandirilan 7. Smif 6grencilerinin matematik konularinin
ogrenilmesinde kullanilan soru cevap metodu ile analoji metodunun matematik basarisina
etkisi karsilastirilmistir. Aragtirmada toplam 60 6grenci olmak tizere analoji grubunda 30,
soru-cevap grubunda 30 6grenci bulunmaktadir. Arastirma basinda “Seviye Belirleme
Testi (SBT)” ve uygulama sonunda ‘“Matematik Basar1 Testi (MBT) uygulanmistir.
Sonunda ayrica her iki gruba da “Ogrenci Goriis Bildirme Formu (OGBF)” ile

Ogrencilerin goriigleri almak amaciyla uygulanmistir. Calisma sonucunda elde edilen
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verilen “t-testi” ile analiz edilmistir. Aragtirma sonucunda iki grup arasinda anlamli
farklilik olmadig1 ortaya ¢ikmistir. Fakat analoji ve soru-cevap calisma gruplar1 arasinda
yapilan smav sonuglarinda anlamli farklilik ortaya ¢ikmistir. Dahasi analoji tekniginin
kullanildig1  6grenci grubunda Ogrencilerin  goriislerinin  daha olumlu oldugu
gozlemlenmistir.

Saygili (2008) arastirmasinda “Ortadgretim 9. Smif seviyesindeki Ogrencilerin
matematik dersi kapsaminda analoji temelli 6gretim metodunun, 6grencilerin matematik
dersindeki basarisina ve yaratici diisiinme yetisine olan etkisini” ortaya ¢ikartmak
amactyla 2007-2008 egitim 6gretim yilinda okumakta olan 9. Sinif seviyesinde bulunan
kiimeler tinitesi analoji temelli yontemle islenmis. Bunun sonucunda etkinlik temelli
yontemle arasindaki bagar1 ve yaratici diislinme yetisi bakimindan farklar1 incelenmistir.
Aragtirmada 15 dgrenci derslerinin analoji yontemle islenen deney grubunda bulunurken
15 oOgrenci ise derslerinin etkinlik temelli yontemle islenen kontrol grubunda
bulunmaktadir. Calisma sonucunda analoji yonteminin Ogrenciler iizerinde yaratici
diistinme tekniginin gelismesinde orta diizeyde ve olumlu bir etkisi oldugu ortaya
cikmistir. Ayrica analoji temelli yontemin etkinlik temelli yonteme gore matematik
basarisi iizerinde daha fazla olumlu etkisi oldugu sonucuna ulagilmistir.

Kanalmaz (2010) “ilkogretim 8. Siif diizeyinde matematik dersi dlgme dgrenme
alaninda ve geometrik cisimlerin ylizey alani alt 6§renme alaninda analoji yontemine
dayali Ogretimin egitimi alan Ogrencilerin akademik basarisina etkisi” arastirilmak
amactyla 2008-2009 egitim Ogretim yilinda yapilmistir. Calisma Osmaniye ili ile sinirlt
tutularak 62 6grenci ile gergeklestirilmistir. Yapilan ¢alismada deney grubunda bulunan
29 oOgrenciye dersler analoji yontemiyle anlatilirken diger taraftan kontrol grubunda
bulunan 33 6grenciye ise geleneksel 6gretim ile ders anlatilmistir. Arastirma uygulamasi
iki bucuk hafta stirmiis olup veri toplama igin arastirmaci tarafindan olusturulmus basari
testi kullanilmistir. Basari testi kalicilik testi de dahil olmak iizere 3 kez uygulanmistir ve
aragtirma sonucunda iki grup arasinda anlamli farklilik bulunmamastir.

Bayazit (2011) lisans egitiminde olan matematik 6gretmen adaylarinin derslerde
kullanilan analojiler hakkinda goriisleri ve Ogretmen adaylarinin analoji kurma
becerilerinin incelenmesi amaglanmistir. Calismanin sonucunda Ogretmen adaylari
Ozellikle soyut matematik konularinda ve matematige olan Onyargilarda analoji
tekniginin etkili olacagina inandiklarmi vurgulamiglardir. Diger taraftan Ogretmen

adaylarinin analoji olusturabilmede yeterli bilgi birikime sahip olmadig1 ortaya ¢ikmustir.
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Coskun (2013) matematiksel kavramlarin anlatiminda analoji tekniginin tutuma ve
basartya olan etkisi belirlenmeye calisilmistir. Yapilan calisma 20 si deney grubunda,
20’s1 kontrol grubunda olmak iizere Kirsehir ilinde bulunan devlet okulundaki 2011-2012
egitim 0gretim yilinda 6. Sinifta okumakta olan toplam 40 6grenci ile deneysel model ile
yapilmistir. Calismada “Tamsayilar ve Mutlak Deger” konular1 deney grubunda analoji
metodu kullanilirken kontrol grubunda diger teknikler kullanilarak ders islenmistir.
Ogrencilere uygulama basinda ve sonunda basar testi uygulanmis ve gruplar arasinda
anlaml farklilik ortaya ¢ikmistir.

Ozcan (2013), matematik derslerinde kullanilan analojinin 6grenciler iizerindeki
basarilara ve goriiglere olan etkisinin incelenmesi amaglanmistir. Caligmada 5. Smif
ogrencileri ile ¢alisan arastirmaci, ¢alisma sonunda 6grencilerin analoji tekniginin ders
esnasinda uygulanirken olusan sikintilarda sikayet¢i olmalarma ragmen akademik basar1
anlaminda analoji kullanilan grubunda daha basarili oldugu ortaya ¢ikmistir. Geleneksel
yontem kullanilan siifin erisi puani ile diger grubun erisi puani ile kiyaslandiginda ortaya
c¢ikan anlaml farklilik analoji tekniginin etkililigini gostermistir.

Durmus (2013) yapmis oldugu arastirmada asil amag, ders esnasinda olan 6grenme
nesnelerinin tanimu i¢in analoji drnekleri gelistirmektir. Calismada Bilgisayar ve Ogretim
Teknolojileri Egitimi Boliimiinde okumakta olan 32 6gretmen adayindan istenilen analoji
ornekleri detayli bir sekilde incelenmistir ve olusturulan analojilerde 6grenme nesnesinin
stirdiiriilebilir oldugu vurgulanmastir.

Clement vd. (1990) lisans seviyesinde okumakta olan 6gretmen adaylarinin kavram
yanilgilarini tespit etmeyi amaclamistir. Arastirma bulgularina gére koprii kuran analoji
modelini bilgisayar araciligiyla uygulamanin ogrenciler {izerinde basarili oldugu
goriilmiistiir (Akt. Ugur, 2009).

Loc ve Uyen (2014) arastirmaya lisede 12. Sinifta okumakta olan 6grencilerin uzay
geometrisindeki koordinat sistemi adli konuda hem grupla hem de bireysel ¢alisirken
analoji teknigi kullanmaya oOncelik verip vermediklerini arastirmak amaciyla
baglamiglardir. Aslinda arastirma amaci O6gretmenlerin TWA (analoji ile 6gretim)
modeliyle ders anlatirken dikkatinin ders kitaplarindaki analojilere bagli oldugu ve
derslerinde analojik akil yiirtitme metodu kullanip kullanmadiklarini aragtirmak oldugu
belitilmistir. Sonug¢ olarak Analojik akil yiirliitmeyle matematik Ogretmek, bircok
uluslararas1 egitimcinin iddia ettigi gibi etkili bir 6gretme yolu olmasina ragmen ¢ogu
egitimci ve Ogrencinin bu teknigi kullanmayi tercih etmedigini ve Ozellikle belirli

konularda analoji tekniginin gelismesi gerektigi sonucuna ulasmislardir.
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Karadeniz (2017) ilkdgretim seviyesindeki siniflarda okutulan matematik ders
kitaplarinda kullanilan analoji yOnteminin incelenmesi amaglamis olup dokiiman
incelemesi yapmistir. Caligmanin sonucunda Kitaplarda yeterinde analoji yonteminin
bulunmadigi ve bulunanlarinda genel olarak yapisal ve basit analoji oldugu ortaya
cikmustir.

Cetinkaya (2019) yaptig1 ¢alismada akilli tahta ile desteklenmis analoji tekniginin
7. Smif 6grencilerinin matematik ders basarilarina etkisini, matematige karsi tutumlarini
olgmektir. Ayrica Ogrencilerin 6zgiin analoji gelistirme becerileri de Ol¢iilmiistiir.
Arastirma 2017-2018 yillarinda 20 si deney grubunda 20 si kontrol grubunda olmak tizere
toplam 40 6grenci ile tamsayilar, rasyonel sayilar, denklemler ve dogrusal denklemler
konular1 kapsaminda yapilmistir. Arastirma nitel ve nicel olmak tiizere iki yonden
incelenmistir. Arastirma sonucunda analoji yonteminin Ogrencilerdeki basariyr ve
matematige yonelik tutuma karst olumlu etki olusturdugu ve 6grencilerin kendilerine
0zgu analoji Uretebildikleri ortaya ¢ikmustir.

Yer verilen matematik Ogretiminde analoji yonteminin kullanilmasina dair
arastirmalara gore, genel olarak analojilerin kullaniminin konularin daha iyi anlagilmasi
ve Ogrencilerin okula yonelik olan tutumlarinin daha iyi hale gelmesini sagladigi
sonucuna ulasilabilir (Cetinkaya,2019; Ozkan,2013; Coskun,2013). Matematik 6gretimi
Ozelinde bazi galigmalara gore s6zel analojinin diger derslere gore daha zor olusturulacagi
ortaya ¢ikan calismalar bulunmaktadir. Ayrica fen bilimleri Ogretiminde analoji
kullanilmasina dair yapilan arastirmalarda oldugu gibi matematik 6gretimi alaninda
yapilan arastirmalarda da analojilerin incelenmesi asamasinda agirlikli olarak
smiflandirmalar yapildigi1 gorilmektedir (Karadeniz,2017). Fen biliminde yapilan
arastirmalarin yani siwra matematik Ogretiminde analojilere ders kitaplarinda yer
verilmesinin etkilerinin de arastirmalari bulunmaktadir. Bu arastirmalara gore ders
kitaplarinda belirlenen analojiler degerlendirilirken genel olarak analoji ¢esitlerine gore
smiflandirmalar yapilmistir. Daha sonrasinda smiflandirilan analoji tlrlerinin hangi
alanlarda daha etkili oldugu iizerinde durulmustur. Bazi arastirmalara gore analojilerin
ders kitaplarinda az rastlandig1 ortaya ¢ikmistir. Bunun yaninda analoji yonteminin ders
icinde kullanilmasimin etkisini belirlemeye calisan pek c¢ok deneysel arastirmaya da
alanyazinda rastlanmistir. Bazi aragtirmalara gore ders esnasinda kullanilan her analojinin
aslinda dogru ve islevsel olmadig1 ve Ogretmenlerin yarisindan daha azimin analoji

kullanmayi tercih ettikleri ortaya ¢ikmistir (Orgill,Bodner, 2004; Richarhland vd.,2004).
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Incelenen ¢alismalarin sonuglar1 genel olarak degerlendirilecek olursa, derste
analoji kullanimmin 6grenci basarisint her zaman olumlu etkiledigi genellemesine
ulasilamasa da 6zellikle nitel arastirmalarin sonuglaria bakilarak, analoji kullanimimin
6grencide olumlu bir tutum olusturdugu ve bilginin kaliciligini ve anlagilirligini artirdig1
sonucuna ulasilabilir. Ayrica yapilan ¢alismalarin biiyiik ¢cogunlugunun fen 6gretiminde
oldugu, matematik 6gretimi alaninda literatiirde bosluklar oldugu gortilmektedir. Bunun
yani sira yapilan ¢aligmalarin sadece yliz ylize egitimi arastirdigi goriilmektedir. Hem
uzaktan egitim hem de matematik egitimine iligkin yapilmis ¢alismalarin sinirli oldugu

diistintilmektedir.

2.5.2. Kavram Tamim ve Kavram Imaja ile ilgili Yapilan Calismalar

Bu bélimde; kavram tanimi, kavram imaji ve matematik egitimindeki yansimalar1
ile ilgili literatiirde yer alan baz1 arastirmalar 6zetlenmistir.

Ogrencilerin fonksiyon kavrami iizerinde sahip olduklari kavram imajlarini
incelendigi ¢alismada (Vinner,1983) 146 6grenci ile 5 sorudan olusan test ile fonksiyon
tanim1 ile imajlar arasindaki iligki incelenmistir. Arastirma sonucunda ogrenciler
tarafindan fonksiyon tanimi i¢in birebir oldugu ve grafik belirtmesi gerektigi seklinde bir
kavram imajima sahip oldugu sonucuna ulasilmistir.

Tall (1986), deney ve kontrol grubu ile ¢alismis ve kontrol grubuna geleneksel
egitim verirken deney grubuna bilgisayar araciligi ile teget kavramini farkli 6rnekler
araciligi ile anlatmistir. Calisma sonucunda deney grubunda tutarli kavram imajlarinin
olustugu ortaya ¢ikmistir.

Soganci (2006), 7 matematik 6gretmen aday1 ile ve sahip olduklar1 kavram imajlar1
ve kavram tanimlar1 {izerinde ¢alismistir. Calismaya gore 6gretmen adaylarinin sadece
verilen tanim ile matematiksel bir kavrami tam 6grenemediklerini, s6z konusu tanimin
ornek ve ek uygulama ile desteklenmesi gerektigi diisiinceleri ortaya ¢ikmistir.

Aydeniz (2011) matematik Ogretmen adaylarimin egim konusu 06zelinde sahip
olduklar1 kavram imajlarin1 ortaya ¢ikartmayr amaclamigtir. Yapilan gorlismeler
neticesinde igerik analizi ile ¢ozlimlenen verilere gdre 6gretmen adaylarinin egim
kavramina ait imaji genel olarak trigonometrik ve fiziksel temsiller ile olusturdugu
belirtmistir.

Kara (2014) “Ilkdgretim 6. Simif Ogrencilerinin Eslik Benzerlik ve Doniisiim
Geometrisi Konusundaki Imajlarinin Fenomenografik Yaklasimla Ele Almip Zihin

Haritalar1 ile Gelisiminin Incelenmesi” isimli arastirmasinda 6. sinif 6grencilerinin sahip
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oldugu eslik benzerlik ve donlisim geometrisine dair kavram imajlarinin ortaya
cikarilmast goriismeler ve gozlemler araciligi ile ortaya cikarilmasi amaglanmistir.
Calisma sonucunda 6grencilerin eslik benzerlik ve doniisiim geometrisi konusunda
kavram imajlarin1 kullanmay1 tercih ettikleri goriilmiistiir.

Goriildiigti  iizere yapilan literatiir taramasi kapsaminda Ogrencilerin ve
ogretmenlerin kavram imajlar1 dogrultusunda konular1 6ziimseyebildikleri goriilmiistiir.
Bunun yami sira 6grencilerin zihinlerinde olusabilecek kavram imajlarinin da yanls
olusabilecegi goriilmiistiir. Kullanilan analojiler ile olusturdugu kavram imajlari ile ilgili
herhangi bir ¢alisma olmadig1 goriilmektedir ve dolayisiyla bu caligsmanin yapilmasi

gerekli goriilmiistiir.

BOLUM 111
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“Ulasilacak her bilgiye bilimsel yontemlerle ulasmak gerekir,

bilimce bulgulanamayacak seyleri insanlar bilemez.’
Bertrand Arthur William Russell

3. YONTEM

Bu boliimde, aragtirmanin modeli, arastirmada kullanilan verilerin toplanmasi ve

verilerin ¢oziimlenmesinde kullanilan arastirma modeli agiklanmustir.

3.1. Arastirma Modeli
Bu caligma nitel arastirma yontemlerine gore tasarlanmistir. Nitel arastirmalar

bircok ortama ve gruba uygulanabilen, net, kesin kurallara sahip olmayan arastirmalardir.
Dolayisiyla her nitel aragtirmanin kendine 6zgii bir arastirma deseni, veri toplama siireci
ve veri analizi yaklagimi vardir (Yildirim ve Simsek, 2008). Nitel aragtirmalarda gozlem
ve goriisme gibi veri toplama teknikleri 6n plana ¢ikmakla birlikte bu tekniklere ek olarak
veya bu tekniklerin kullanilmasinin miimkiin olmadig1 durumlarda dokiimanlar ve diger
kayith 6nemli veri kaynaklari olarak 6ne ¢ikmaktadir (Yildirim ve Simsek, 2016).
Internet iizerindeki ders videolarmin incelendigi bu ¢alisma nitel arastirma
yontemlerinden durum c¢alismast modelinde arastirilmistir. Durum ¢alismasi “neden” ve
“nasil” sorularina yanit vermeyi amaglar (Yin,2003). Bu gibi sorulara cevap aramak
amaciyla basvurulan durum caligmasi, arastirmaciya s6z konusu olaya ve duruma
mudahalede bulunmadan derinlemesine inceleyebilme imkani tanir (Akar,2016). Ayrica,
birey, 6grenci veya katilime1 {izerinde olabilecek etkileri ve iliskileri hakkinda ¢ikarimda

bulunabilme imkani saglamaktadir (Yin, 2003).

3.2.Verilerin Toplanmasi ve Analizi
Internet iizerindeki ders videolarinmn incelendigi bu c¢alisma nitel arastirma

yontemlerinden durum ¢aligmast modelinde ve veri analizi yaklasiminda ise icerik analizi
modelinde tasarlanmistir. Icerik analizi, verilerin ortak yonlerine odaklanarak, 6nemli
kisimlarin yapilandirilmasina ve siniflandirilmasma yonelik, nitel arastirmadan nicel
arastirmaya dogru genellestirmeyi saglayan yorumlamaya da izin veren bir veri analizi

teknigidir (Gokce, 2006). Igerik analizi tiimevarimsal bir yaklasimla verilerden
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kategorilerin olusturulmasina dogru gergeklestirilebilecegi gibi mevcut bazi kategoriler
belirlenerek tiimden gelimsel bir yaklasimla da gerceklestirilebilmektedir.

Calismada ortaokul matematik dersi konularina yOnelik videolarda bulunan
analojiler kavram tanim1 ve kavram imaji ¢ercevesinde incelenmek istendiginden tiimden
gelimsel igerik analizi yaklagimi benimsenmistir. Calisma da ‘sayilar ve islemler’ ile
‘cebir’ alt basliklarina yonelik ders videolar1 inceleme i¢in secilmistir. Clinkii s6z konusu
bu konularin soyut kavramlar icerdigi, dolayisiyla 6gretmenlerin soyut kavramlarin
anlatimi1 sirasinda daha c¢ok analojilere bagvuruldugu gozlemlenmistir.

Arastirmada veri olarak incelenecek videolar Olgiit Ornekleme yontemi ile
belirlenmistir. Bu 6rnekleme yonteminde 6rneklemin ortada olan problemle ilgili olarak
belirlenen niteliklere sahip kisiler, olaylar, nesneler ya da durumlardan olusturulmasi
temel alinir (URL-1).

Icerik analizi kavram tanini kavram imaji cercevesinde yapilmustir. Ik &nce
analojinin ilgili oldugu kavramin tanimi literatiirden ve farkli kaynaklardan yararlanilarak
olusturulmustur. Sonrasinda analojiler, barindirdiklar1 ifadeler, hedef kaynak iliskisi,
benzetilen Ozellik ve benzerligin yonleriyle incelenerek 6grencide olusturabilecegi
kavram imaji ve varsa bu kavram imajiin sirliliklari, sebep olabilecegi kavram
yanilgilar1 ve hatalar belirlenmeye ¢aligilmustir.

Yapilacak ¢alismada arastirllmak iizere oncelikle 5 6gretmenin hazirlayip dijital
platformlara yiikledigi videolar segilmistir. Bu videolar secilirken izlenme oranlarinin
yiiksek olmasi ve abone sayilar1 gibi nicel bazi veriler Olgiit olarak g6z 6nunde
bulundurulmustur. Tablo 3.1°de her bir 6gretmenin kanalinin abone sayis1 verilmistir. Bu
tabloya gore secilen 6gretmenlerin abone sayilar1 yaklasik olarak 3,5 milyon ile 500.000

arasinda degismektedir.

Tablo 3.1 &gretmenlerin en ¢ok ve en az izlenen videolarinin sayilarini

gOstermektedir. Veriler, 2020-2021 egitim dgretim yilinda toplanmistir.

Tablo 3.1. Kanal Abone Sayis

Kanal Abone Sayis1 (1.4.21 tarihinde
alinmustir)
3.44 Milyon
B 1.9 Milyon

Ogretmen/Kanal Kodu
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C 1.35 Milyon
D 1.3 Milyon
E 491 Bin

Verilerin toplanmasinda oncelikle hangi videolarin ortaokul matematik dersi
konularina ydnelik olduklar1 belirlenmistir (Tablo 3.2). Buna gore bir 6gretmenin
ortaokulun her sinif seviyesine yonelik ders videolar: yiikledigi, ii¢liniin sadece 7. ve 8.
siif seviyesinde videolar yiikledigi ve birinin ise sadece 8. Sinif seviyesinde videolar
yukledigi goriilmiistiir (Tablo 3.2).

Tablo 3.2°den anlasilacag: lizere ortaokul seviyesinde izlenen videolar 8. Smif
agirhkhidir. 8. Smif seviyesinde bulunan “Liselere Giris Sinavi (LGS)” sebebiyle

Ogrencilerin ve 6gretmenlerin ders anlatimini daha ¢ok tercih ettigi diisiiniilmektedir.

Tablo 3.2. Ogretmen Kodlamalarina Gére Izlenen Videolarin Simif Seviyeleri

Ogretmen Kodu Sumf Seviyesi
A 5-6-7-8
8
C 7-8
D 7-8
E 7-8

Ikinci asamada bu videolardan sayilar ve islemler ile cebir konularina yonelik

olanlar belirlenerek izlenmistir (Tablo 3.3).

Tablo 3.3. Sunif Seviyelerine Gore Izlenen Video Sayist

“Sayilar ve Islemler — Cebir” Ogrenme

Sumf Seviyesi Alanlarinda izlenen Video Sayisi
5. Simf 13
6. Simif 12
7. Simf 76
8. Simif 127
TOPLAM iZLENEN VIDEO SAYISI 228
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Arastirma esnasinda toplam 228 adet video izlenmistir. Izlenen videolar EK1 de yer
alan uzman goriisii ile hazirlanmis “Video inceleme Rehberi” dogrultusunda incelenmis
ve her izlenen video i¢in ayri ayri olmak tizere toplam 228 rapor olusturulmustur. Bu
raporlarda videolara ait video siiresi, izlenme sayisi ve analojinin yer aldig1 dakikalar gibi
bilgilere yer verilmistir. Bunun yani sira videoda tespit edilen analojilerin baslangi¢ bitis
dakikasina, konu anlatiminda ve soru ¢oziimiinde kullanilmalarina yer verilmistir. Bu
raporlarda her bir videoya ait analojinin kullanildi1 zamani iceren ekran goriintiileri
alinmis ve 6gretmenlerin 6zel hayatin gizliliginin korunmas1 amaciyla ekran alintilarinda
karartma kullanilmistir. Ekran goriintiilerinin altina tespit edilen analojiler metin haline
getirilmistir. izlenen videolar matematik dgretim programinda ve ortaokul seviyesinde
yer alan dgrenme alanlarini kapsayacak sekilde izlenmistir. Izlenilen videolar sonucunda
Tablo 3.4’te goriildiigii lizere toplam 96 adet analoji belirlenmistir.

Tablo 3.4’de goriildiigii iizere “Sayilar ve Islemler” ile “Cebir” alt dgrenme

alaninda toplam 96 adet analoji tespit edilmistir.

Tablo 3.4. Sinif Seviyelerine Gore Tespit Edilen Analoji Sayilart

Simif Seviyesi Analoji Sayisi
5. Simf 3
6. Simf 8
7. Stmf 40
8. Simf 45
TOPLAM ANALOJI SAYISI 96

Daha sonra benzer olan analojilerin arasgtirmaci tarafindan elenmesi ile
toplamda 67 analojiye odaklanilmis ve ¢alismada yer verilmistir.

Analojilerin belirlenmesi icin videolar tekrar tekrar izlenmis ve analoji
olabilecek benzetimler belirlenmistir. Bunun ig¢in videolarda bulunan analoji,
metafor, 6rnek veya model olabilecek tiim benzetim ve benzesmeler belirlenmis ve
veriler, video izleme rehberi dogrultusunda raporlagtirilmigtir. Sonrasinda bunlarin
analoji olup olmadigina (6rnegin, metafor, model veya ornekten ayirarak) karar
verirken analoji tamimindan ve literatlirde bulunan analoji olan ve olmayan durum
orneklerinden yararlanilmigtir. Karar vermenin giic oldugu durumlarda uzman
goriisline bagvurulmustur. Sonraki agamada tespit edilen analojiler kavram tanimi

ve kavram imaj1 ¢ergevesinde detayli sekilde incelenmistir.
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Analojilerin belirlenmesi siirecine 151k tutmasi agisindan, 6rnegin asagida ilk basta

analoji oldugu diisiiniilen fakat uzman goriisii dogrultusunda analoji degil 6rnek olduguna

karar verilerek veri setinden ¢ikarilan bir benzetime yer verilmistir.

“Pilotlarin Sistemi” isimli analoji oldugu diistiniilen durum asagida verilmistir.

} Koordinatlar (Siral ikili)
NN\
(x, y%
| o

Sirals 1killd Inclsl
Sirals Ikiliden birinci Sirals Ikiliden tkincisi

x ekseninden segilir

y ekseninden seilir
Ay

Koordinat sisteminde A(1,3), B(-2,1), C(2,-1),
D(-3,-2), E(3,0)ve F(0,2) noktolarin igaretleyeli
ve bolgelerini belirleyelim.

Alt)
SN

g » @) 34071815

Gorsel 3.1. Analoji-Ornek farki 6rnegi

Ogretmen C koordinat sistemini su sekilde anlatmustir:
“Pilotlar yeryiiziinii goremedigi i¢in onlara sdylenilen noktalari bakmadan bulurlar ve direkt
ini§ yaparlar. Bunun i¢in sirali ikililer kullanilmaktadir. Onlar da x ve y eksenini kullanarak
havadan bulurlar. Bizde havadan yeryiiziine bakiyor gibi simdi bize sdylenilen A noktasini

bulacagiz.”

S6z konusu durum uzman goriisii ile tartisilarak 6rnek oldugu ve giinliikk hayat

durumu ile iligkilendirilerek ders esnasinda verildigi sonucuna ulagilmistir.

Sonu¢ olarak videolarm igerik analizi asamalar1 asagidaki  sekilde

gergeklestirilmistir:
1. Analoji olabilecek benzetimlerin belirlenmesi,
2. Analoji olmayanlarin uzman goriisii ile elenmesi,
3. Benzer ve ayni olan analojilerin elenmesi veya birlestirilmesi,
4. Kaullanilan analojilerin her birinin matematik ve matematik egitimi literatirtinden
hareketle kavram tanimlarmin belirlenmesi
5. Uzman ve arastirmacinin karsilikli  tartisarak  kullanilan  analojinin

olusturabilecegi olas1 kavram imajlarini belirlemesi
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3.3.Gegerlik ve Guvenirlik
Toplanilan verilerin giivenirligini saglamak ve arttirmak i¢in videolar detayli ve

tekrarli sekilde izlenmis, video izleme rehberi dogrultusunda analizlerin de tekrari
gergeklestirilmistir. Ayrica biitiin videolarin izlenilmesi sirasinda analoji kayitlari, video
stiresi, video internet baglantisi, analoji baglama ve bitig dakikasi gibi bir¢ok veri ayrintili
sekilde raporlanmig ve gerektiginde bu kayitlara kontrol amagli olarak tekrar
doniilmiistiir.

Nitel arastirmalarda i¢ gegerligi saglamak icin derin odakli veri toplama ve uzman
incelemesi gibi teknikler kullanilmaktadir (Erlandson vd, 1993 akt. Yildirim ve Simsek,
2008). Arastirmanin gegerliligi i¢in verilerin analizi asamasinda uzman goériisii alinmistir
ve bizzat analiz asamasinda uzman ile tartisilarak benzetimlerin analoji olup olmadigi,
analoji olanlarin kavram tanmimlari ve dogurabilecekleri kavram imajlart birlikte
degerlendirilmistir. Analoji oldugu diisiiniilen benzetimler hedef-kaynak iliskisi
baglaminda analiz edilmis ve daha sonra kavram tanimi ve kavram imaj1 ¢ercevesinde
analiz edilmistir. Bu analizler, gegcerliliklerini destekleyici argimanlara birlikte
bulgularda detayli sekilde sunulmustur. Boylelikle calismanin i¢ gegerligi saglanmaya
calisilmustir.

Tiim analojilerin analizi gereklilikleri ile birlikte c¢aligmada detayli sekilde

sunulmustur ve i¢ gecerlilik saglanmistir.

BOLUM 1V

’

“Insani sadece bilim ve sanat yiiceltebilir.’

Beethoven
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4. BULGULAR

Aragtirmanin bu boliimiinde, veri toplama aract dogrultusunda izlenilen ortaokul
matematik ders videolarindan tespit edilen analojiler arastirmanin amaci dogrultusunda
analiz edilmis, acgiklanmistir ve arastirmacimnin yorumlarina yer verilmistir. Ayrica
analojilerin daha rahat anlasilabilmesi ve karisiklik olmamasi igin bulunan analojilerin
her biri aragtirmaci tarafindan isimlendirilmistir.

“Sayilar ve islemler” 6grenme alaninda tiim seviyelerde toplam 58 analoji yer
almaktadir. “Cebir” Ogrenme alaninda ise tiim seviyeler dahil toplam 8 analoji
bulunmaktadir. Asagida s6z konusu analojilere ait kavram tanimlar1 ve 6grencinin
zihninde olugmasi beklenen kavram imajlarma detayli ve acgiklayici sekilde yer

verilmistir.

4.1. 5. Siif Seviyesinde Bulunan Analojilerin Analizi
5. sif seviyesinde toplamda 13 adet video izlenmistir. 5. Sinifin ortaokul

kademesinin ilk senesi olmasi sebebiyle ve herhangi bir merkezi smav olmamasi
sebebiyle dijital platformlarda ¢ok fazla tercih edilmeyen dolayisiyla ¢cok video ¢ekimi
olmayan sinif kademesi oldugu diisiiniilmektedir. izlenilen 13 videodan toplam 2 analoji
tespit edilmistir. S6z konusu analojiler “Sayilar ve Islemler” alt 5grenme alaninda tespit
edilmistir. Bu dogrultuda dncelikle tespit edilen tiim analojiler ile bir tablo olusturulmus
ve analojilere dair kaynak ve hedef durumlari belirlenmistir. Tablo 4.1.’de sinif seviyesi,
analojinin kullanildig1 konu, benzetilen o6zellik, kaynak ve hedef olacak sekilde

gruplandirilmistir.

Tablo 4.1. 5. suif seviyesinde yer alan analojiler

. Benzetilen
Sinif Analoji Ismi Konu Kaynak . Hedef
Ozellik

Topun dagin
Dogal Sayilarda o
5. Simf Bes Dag1 Dag egiminden Yuvarlama
Toplama Cikarma
yuvarlanmast

Bir Sayinin . Usli
5. Simf Kafa Kafaya . Carpismak  Etki
Karesi ve Kipu Sayilar

4.1.1. 5. Siuf “Sayilar ve Islemler” Alt Ogrenme Alanina Ait Analojiler
4.1.1.1.Analoji 1- bes dag:

Analojinin igerigi ve baglami
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Tablo 4.2°de goriildiigii lizere, bu analoji dogal sayilar alt 6grenme alani ile ilgili
“dogal sayilarda toplama, cikarma ve yuvarlama” bashgi ile sunulan yaklasik 22
dakikalik bir videoda tespit edilmistir. Bagliktan da anlagilacag: lizere video Ogretim
programin dogal sayilarda toplama ve ¢ikarma islemlerinin sonucunun tahmin etme

kazanimu ile ilgilidir.

Tablo 4.2. Analoji 1'in yer aldigi videoya ait bilgiler

Videodaki Ogretmen Kodu: A

Videonun Izlenme Orant: 52.988

Sinif: 5

Ogrenme Alani: Sayilar ve Islemler

Alt Ogrenme Alani: Dogal Sayilar

Ilgili kazamim: Dogal sayilarla toplama ve ¢ikarma islemlerinin sonuglarini tahmin eder. Tahmin

becerilerinin geligmesi i¢in tahminlerin, islem sonuglariyla karsilagtirtlmasi yapilir

Konu: Dogal Sayilarda Toplama Cikarma ve Yuvarlama

Video toplam suresi: 21.35

Tablo 4.3’te goriildiigli lizere analojiye dersin yaklasik 10. dakikasinda yer
verilmeye baslanmis ve analojiden yaklasik 4 dakika yararlanilmistir. S6z konusu
analojiye konu anlatiminda yer verilmis olup analojinin video igerisinde tekrarina

basvurulmamaistir.

Tablo 4.3. Analoji 1'e ait bilgiler

Analoji Baslangic zamami  Bitis zamam Baglam Tekrar zamanlari

Bes Dagi 9.45 14.00 Konu Anlatimi -

Gorsel 4.1°de goriildiigli iizere analojiye son basamagi 5 olan dort basamakli bir
dogal sayinin onlar, yiizler ve binler basamagma nasil yuvarlanacagi agiklanirken
basvurulmustur. Ogretmen A, analoji ile ilgili agiklamasimi ¢izmis oldugu “bes dag1”
gorseli esliginde su sekilde yapmistir:

“....Bes dag ile yuvarlama yapilir. Dagin bir kenarindan topu firlattigimizda eger bese
ulagirsa o say1 dagin Obiir tarafinda gecer yani bir biiylik say1 olur. Eger topu firlattigimizda
dagin tepesine ulasamiyorsa geri donecektir. Yani demek oluyor ki bir kiiciik sayiya
ulagacaktir. Bunu yapabilmek i¢in dncelikle bes dagini ¢izmemiz gerekiyor. En tepede bes

yazilt olmali unutmayin.”
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A

: sayisini onlar, yazler ve
binler basomogina yuvorlayalim

onlar basamaaina 2
yUzler bosomaging
Dinler basamagina

Gorsel 4.1. Bes dagi isimli analojiye ait ekran alintist

Ogretmen A, 1’den 10°a kadar olan sayilar1 bir daga benzetmekte ve dagimn zirve
noktasi olarak 5 degerini se¢ip diger sayilari 5’in sagina ve soluna siralamaktadir.
Boylelikle dagin zirve noktasi ile 5’in yuvarlamadaki 6nemini iligkilendirerek yuvarlama
(hedef) ile dag (kaynak) arasinda bir analoji olusturmaktadir. Ogretmen dagin zirvesini
de dik bir sekilde ¢izerek 5’e¢ (zirveye) ulasan bir topun mutlaka ileriye diismesi
gerektigini, baska bir ifade ile 5’in de bir iist basamaga yuvarlanmasi gerektigini
aciklamaya caligmaktadir.

Sayilarda yuvarlama kavraminin tanimi ve Ogretmenin bes dagi analojisinin

olusturabilecegi kavram imaj1 asagida aciklanmistir.

Kavram tanimi ve kavram imaji

Sayilarin yuvarlanmasini genel olarak tanimlamak gerekirse, bir say1y1 en yakin
istenilen basamaktaki degere ulagtirma islemine yuvarlama denir. Bir say1 birler
basamagima, onlar basamagina gore yuvarlanabilir. Ancak; tam sayilarda birler
basamagina yuvarlama olmaz, nedeni birler basamagindan daha kii¢iik olan bir basamak
tam sayilarda yoktur. Ondalikli sayilarda ancak birler basamagina yuvarlama yapilabilir.
Onlar basamagina yuvarlama ise saymin 10, 20 30 40 yani onar onar gidecegini belirtir,
verilen bir sayinin birler basamaginda yer alan rakamlarin say1 degerlerini yok sayar, bir
Ust ya da ayni ondalig1 esas alir. Eger say1 10 un yaris1 olan 5’ten daha kiigiikse ayn1
onluga eger biiyiikse bir iist onluga yuvarlanir. 5 bir {ist onluga yuvarlanir (URL-4).
Yuvarlama islemi kiisurath degerlerle ugrasmama, yaklasik hesap yapma, bir islemin

sonucunu tahmin etme, 6l¢melerdeki hata paymi dikkate alma gibi farkli amagclarla
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kullanilabilir. Bu nedenle yaklagik hesap ve tahmin becerisi ile sayilarin yuvarlanmasi
arasinda bir iliski oldugu soylenebilir.

Ogretmen kullanmis oldugu ‘bes dag1’ analojisinde dgrencilerin onlar basamagina
gore yuvarlama yaparken daga say1 yazili topun firlatilmasi sonucunda oldugu gibi topun
ulastig1 konuma gore bir karar vermelerini beklemektedir. Ancak, 6gretmenin ifade ettigi
sekliyle bu analoji bu sekilde sadece onluga yuvarlama da gegerli olacaktir. Videoda
ogretmen bunu belirtmemektedir ve bu analojiyi 6grenen 6grencinin ilerleyen zamanlarda
yiizliige ve binlige yuvarlama konusunda da sadece “bes dagina” bakarak karar verme
ihtimali vardir. Aslinda 6gretmen bu analojinin yiizliik ve binlige yuvarlamada kullanilip
kullanlamayacagini veya nasil kullanilmas1 gerektigini agiklayabilirdi. Ornegin, soruda
verilen 2745 sayin1 yerine 2754 sayisini onluga degil de yiizliige yuvarlamak istedigimizi
diisiinelim. Bu durumda bes dag1 analojisi yine kullanilabilir: 5’ten sonra hangi rakam
gelirse gelsin yuvarlanacak deger 50°den biiyiik oldugu i¢in say1 yiize yuvarlanmalidir.

Diger yandan, analojide birler basamagi bes sayisindan biiyiikk veya kiigiik
oldugunda kullanilabilecektir ancak sayinin birler basamagi bes sayisina esit oldugunda
kavram tanimina goére analojideki say1 topunun dagda ileriye dogru diismesi
gerekmektedir. Ancak bu videoda belirtilmemektedir ve Ogrencide ‘Neden ileriye
diisiiyor? geriye de diisebilir’ sorusunu kendi kendine sorabilir ve analojiyi kavrama
uygulamakta giicliik yasayabilir veya hata yapabilir. Bu baglamda 6grencide olusabilecek
kavram imajina gore analojinin bazi sinirliliklar1 bulunmaktadir.

Sonu¢ olarak, yapilan analojinin sadece isleme yonelik oldugu, yuvarlama
islemlerinde 5’in 6neminin hatirlanmasini saglayabilecegi fakat kapsam ve smirliliklar
yeterince agiklanmadigindan yuvarlama islemlerinde hataya neden olabilecegi ve
ogrencilerde yuvarlama ila ilgili sinirlt veya hatali bir kavram imaj1 olusturabilecegi

sOylenebilir. Ayrica 6grencinin zihninde nétr imaj olusturacagi da sdylenebilir.

4.1.1.2. Analoji 2- kafa kafaya
Analojinin icerigi ve baglami

Tablo 4.4’te gortldigi Uzere, bu analoji dogal sayilar alt 6grenme alani ile ilgili
“bir saymin karesi ve kiipii” basligi ile sunulan yaklagik 25 dakikalik bir videoda tespit
edilmistir. Bagliktan da anlasilacagi iizere video 0gretim programin bir dogal saymin

karesi ve kiipuniin Uslii olarak ifade edilmesi kazanimu ile ilgilidir.
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Tablo 4.4. Analoji 2'nin yer aldigi videoya ait bilgiler

Videodaki Ogretmen Kodu: A
Videodaki Izlenme orant: 47.909
Simif: 5

Ogrenme Alani: Sayilar ve Islemler

Alt Ogrenme Alani: Dogal Sayilar

Tgili kazanim: Bir dogal sayinin karesini ve kiipiinii {islii ifade olarak gdsterir ve degerini hesaplar.

Konu: Bir Saynin Karesi ve Kiipii

Video toplam suresi: 25.16

Tablo 4.5’te goriildiigii lizere analojiye dersin yaklasik 3. Dakikasinda yer
verilmeye baglanmis ve analojiden yaklasik bir dakika yararlanilmistir. Bu analoji konu
anlattminda kullanilmigtir, ayrica konunun girisinde verilmistir ve video devaminda

tekrar kullanilmamastir.

Tablo 4.5. Analoji2'ye ait bilgiler

. Tekrar
Analoji Baslangic zamam Bitis zamam Baglam
zamanlari
Kafa-
2.41 3.20 Konu Anlatimi -
Kafaya

Gorsel 4.2°de goriildiigii tizere analojiye bir dogal sayimin karesi ve kiipiiniin nasil
ifade edilecegi aciklanirken bagvurulmustur. Ogretmen A, analoji ile ilgili agiklamasini
¢izmis oldugu “Tongug kafalar1” gorseli esliginde su sekilde yapmustir. “....Bir saymin
karesi denildiginde aslinda iki tane Tongug’u ¢izimde gordiigiiniiz gibi kafa kafaya
carpistirtyoruz. Pekiii ¢ocuklar, sizce bir sayinin kiipli denildiginde acaba sayimnin iizerine

kiip mii ¢iziyoruz? Peki, bu ne ige yarar?”
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Gorsel 4.2. Kafa kafaya isimli analojiye ait ekran alintis:

Ogretmen A, verilen dogal sayilar1 kafaya benzetmekte ve cizmis oldugu bir
kafanin {lizerine 2 yazarak karesinin alinacagini vurgulamaktadir. Bir saymin karesinin
alinabilmesi (hedef) igin kafa kafaya (kaynak) ¢arpisiimasi gerektigini belirtmektedir.
Bunun yani sira verilen bir saymin kiipiiniin alinmasi islemi (hedef) i¢in, 6gretmen A bir

say1 yazarak iizerine kiip (kaynak) ¢izmistir ve bu durumu resimlendirerek

gliclendirmistir.

Kavram tanimi ve kavram imaji

Bir saymin karesi ve kiipiinin ne anlama geldigini agiklamak i¢in iislii sayilarin

tanimina bagvurulabilir.

“Tanim: a bir gergek say1 ve n bir pozitif tam say1 olmak {izere, n tane a’nin ¢arpimi olan
a™ ye “iislii sayilar” denir. a™ Ifadesinde a “taban”, n ise “iis (kuvvet)” diye isimlendirilir.
Tanim: a bir gercek say1 ve n pozitif bir tam say1 olmak tiizere;

“arara-..ra=a"”
N— ——
n

Sayilarmn yukarida gériildiigii sekilde yazimina iislii sayilar denir. Uslii sayilar, bir saymin
kuvvetinin (kendisi ile tekrarli ¢arpiminin) sembolik gosterimi olup belli bir say1 kiimesini
ifade etmemektedir.

n=0 ise a’=1
a=1 ise 1™ = 1dir.” (Ozaltun Celik,2016,5.91)
Ayrica:

-Uslii sayilar bir gosterimdir
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-Uslii sayilar kolay islem yapmay1 saglar, sayilarda dort islem {islii ifadelere
genisletilebilir
-Taban ve iis iki temel kavramdir

-Uslii ifadelerle yapilan tiim islemlerin kaynag tekrarli ¢arpim ile agiklanabilir.

Kafa kafaya analojisine bakildiginda bir sayinin karesi i¢in verilen say1 iki kere yazip
carpilmas1 durumundan yola ¢ikilarak videoda siirekli yer alan bir karakterin {izerine 2
yazilarak ayni karakteri iki kere yan yana yazip carpilmasi gerektigi belirtilmistir.
Cizilmis resme bakilarak 6grencinin zihninde canlanan bir sayinin karesinin alinmasinin
anlam1 dogru sekilde olusabilir. Ancak ¢izilen resme dikkatli bakildiginda ¢izilen
karakterin karesi alinmak istenildiginde ¢izilen ilk karakter olmasi gerektigi gibiyken
ikinci karakter simetrik sekilde ¢izilmistir. Bu anlamda, analojinin s6z konusu kavrami
tam olarak yansitmadigi ve 6grencilerde farkli bir anlam olusturacagi diistiniilebilir.

Bu kavram imajin1 kavram tanimi ¢er¢evesinde diisiindiigiimiizde, aslinda analojide
bizzat belirtilen iki kafay1, kafa kafaya carpistirtyoruz denilerek ¢arpma islemine vurgu
yapilmak istenilmistir. Ancak carpistirmak ile ¢arpma islemi arasinda matematiksel
olarak bir iliski bulunmamaktadir. Burada Tiirkgedeki kelimelerin benzerliginden
Ogretmenin bu tarz bir analojiyi benimsedigi fakat bu analojinin islii ifade kavramini
aciklamakta yetersiz kaldigr ve Ogrencide kavram karmasasimna sebep olabilecegi
sOylenebilir. Diger taraftan 6gretmenin bir sayimnin kiip kuvvetini temsil etmek igin es
sesli  kelimelerden vyararlanarak bir kip c¢izmesinin gerekcesi tam olarak
goriilmemektedir. Ogretmenin, geometrik kiipiin ii¢ boyutlu bir nesne oldugu ve hacminin
3 boyutun (genislik-derinlik-yiikseklik) ¢arpimi ile elde edilmesi ile kiip kuvveti
iliskilendirmeye ¢alistig1 ama bunu yeterince agiklamadig goriilmektedir. Sonug olarak,
s0z konusu analojinin smirliliklar1 oldugu ve sadece isleme dayali bir analoji oldugu

sOylenebilir. Ayrica 6grencide notr bir imaj ¢izdigi de sdylenebilir.

4.2. 6. Sinif Seviyesinde Bulunan Videolarin Analizi
6. sinif seviyesinde toplamda 12 adet video izlenmistir. izlenilen 12 videodan

toplam 9 adet analoji tespit edilmistir. S6z konusu analojiler sadece “Sayilar ve Islemler”
alt 6grenme alaninda tespit edilmis olup “Cebir” 6grenme alaninda bulunamamistir. Bu
dogrultuda oncelikle tespit edilen tiim analojiler ile bir tablo olusturulmus ve analojilere
dair kaynak ve hedef durumlar1 belirlenmistir. Tablo 4.6’da sinif seviyesi, analojinin

kullanildig1 konu, benzetilen 6zellik, kaynak ve hedef olacak sekilde gruplandirilmistir.
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Analojiler kavram tanimi ve imaji seklinde agiklanarak detayli sunumu asagida

verilmistir.

Tablo 4.6. 6. sunif seviyesinde yer alan analojiler

. Benzetilen
Analoji Ismi Konu Kaynak . Hedef
Ozellik
Ayakkabi . Ayakkab1 Uslii Sayilar
6. Simif Uslii Sayilar Ayakkabi
Tabani Tabani Okunusu
Cigegin . . o . Yapraklarin .
6. Simif Islem Onceligi Cicek Islem Sirasi
Acgilmasi Acgilmasi
o Ortak Carpan
Yagmur Gibi . Dagilma
6. Simf Parantezi ve Yagmur Sagilmak .
Sacilmak Ozelligi
Dagilma
Ortak
Ortak Carpan
. . . .. ) Carpan
6. Simif Kral Yontemi Parantezi ve Kral Kralin Onemi .
parantezine
Dagilma
alma
Abi Kardes Carpanlar Katlar . Ortak Temel 9ve3ile
6. Sinif L o Abi-Kardes . .
iskisi ve Bolunebilme Ozellikler boliinebilme
Carpanlar Katlar ~ Anne- Say1 ve
6. Simif Yavrular ) Anne
ve Bollnebilme Yavru Carpanlari
Tablo 4.6. (Devam) 6. sinif seviyesinde yer alan analojiler
. Benzetilen
Analoji Ismi Konu Kaynak . Hedef
Ozellik
o Carpanlar Katlar ) Ortak 3ile
6. Sinif 3 Cumhuriyeti . Cumhuriyet . . o
ve Boltinebilme Ozellikler boliinebilme
. Asal Sayilar ve . Asal
Bitip Tukenen Biten
6. Sinif Asal Carpanlara Yok olmak Carpanlara
Sayilar Sayilar
Ayirma Ayirma
Say1
Perdenin Y
L . Dogrusunda
6. Simf Gorlinmeyen Tam Sayilar Perde Gizlenmek )
Negatif
Kismi
Sayilar
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4.2.1. 6. Smif “Sayilar ve islemler” Alt Ogrenme Alanina Ait Analojiler
4.2.1.1. Analoji 3: ayakkabt tabani

Analojinin icerigi ve baglami

Tablo 4.7°de goriildiigii lizere, bu analoji dogal sayilarla iglemler alt 6grenme alani
ile 1lgili “Gslii sayilar” baglig1 ile sunulan yaklasik 14 dakikalik bir videoda tespit
edilmistir. Basliktan da anlasilacag iizere video 6gretim programinin Bir dogal sayinin

kendisi ile tekrarli ¢arpiminin {islii olarak ifade etme kazanimu ile ilgilidir.

Tablo 4.7. Analoji 3%in yer aldigi videoya ait bilgiler

Videodaki Ogretmen Kodu: A
Videonun Izlenme Orani: 699.709
Sinif: 6

Ogrenme Alani: Sayilar ve Islemler

Alt Ogrenme Alani: Dogal Sayilarla Islemler

Ilgili kazanim: Bir dogal sayinin kendisiyle tekrarli arpimini iislii ifade olarak yazar ve degerini hesaplar

Konu: Uslii Sayilar

Video toplam siiresi: 13.49

Tablo 4.8’de goriildiigii iizere analojiye dersin yaklasik birinci dakikasinda yer
verilmeye baslanmis ve analojiden yaklasik 10 saniye yararlanilmistir. Video devaminda
verilen analojiye tekrar basvurulmadigi gériilmektedir. Ogretmen bu kavramin ¢ok
onemli oldugunu belirterek bir 6rnek ile kavrami agiklamis, daha sonra analojiyi

vermistir.

Tablo 4.8. Analoji 3'e ait bilgiler

Analoji Baslangi¢c zamam Bitis zamani Baglam Tekrar zamanlari
Ayakkabi

1:10 1:20 Konu Anlatimi -
Tabam

Gorsel 4.3.’de goriildiigli lizere analojiye {iislii sayilarmn elemanlarinin nasil
isimlendirilecegi aciklanirken bagvurulmustur. Ogretmen A, analoji ile ilgili agiklamasini
su sekilde yapmustir. “....Evet, arkadaslar bu sekilde yazdigimizda sayiy1, asagida olan
saylya biz taban diyoruz, asagida ciinkil ve diisiin, bizim giydigimiz ayakkabinin tabani

gibi o da asagida oluyor, bu yiizden bizde ona taban diyoruz.”
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Gorsel 4.3. Ayakkabi tabani isimli analojiye ait ekran alintist

Ogretmen A, iislii sayilarda yer alan taban ifadesini (hedef) ayakkabmin tabanina
(kaynak) benzetmekte ve ayakkabinin tabaninin da asagida oldugunu vurgulayarak Usli
sayilarda yer alan tabaninda asagidaki say1 oldugunu belirtmistir.

Uslii sayilarin isimlendirilmesi kavraminin tanimi ve dgretmenin ayakkabi tabani

analojisinin olusturabilecegi kavram imaj1 asagida aciklanmistir.

Kavram tanimi ve kavram imaji

Analoji tslii ifadeler kavramina yonelik oldugu i¢in kavram tanimi “Analoji 2- Kafa
Kafaya” isimli analojide yer verilen kavram tanimi ile aynidir.

Verilen analoji kavram tanimi agisindan herhangi bir sekilde iislii sayilarin anlami
ile alakali olmayip sadece iisli sayilarda verilen sayinin admin taban oldugunu
vurgulamak icin kullamilmistir. Ogretmen 3’iin asagida oldugunu dolayisiyla giinliik
hayatta kullanilan ayakkabi tabanlarinin da ayakkabinin altinda veya en asagida yer
aldigin1 belirtmistir ve bu analojiyi bir karikatlr ile destekleyerek giiglendirmistir. Bu
kavram imajin1 kavram tanimi g¢ercevesinde diisiindiiglimiizde, verilen saymnin taban
oldugu sdylenirken yukariya yazilan sayinin iis oldugu analojide belirtilmemis olup {is ile

ayakkabi tabani arasinda analojiye gore bir iligki kurulamamaktadir.
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Dolayisiyla bu analojinin, 6grencinin islii sayilarda verilen sayilarin terim
isimlerini unutmamasi i¢in faydali olabilecegi fakat 6grenci tarafindan bu analoji

sebebiyle iis sayisinin tavan veya daha farkl sekilde isimlendirilebilecegi sdylenebilir.

4.2.1.2. Analoji 4: Gigcegin agilmasi
Analojinin igerigi ve baglami

Tablo 4.9°da goriildiigii lizere, bu analoji dogal sayilarla islemler alt 6grenme alan1
ile ilgili “islem Onceligi” bashgi ile sunulan yaklagik 13 dakikalik bir videoda tespit
edilmistir. Bagliktan da anlasildig1 {izere video &gretim programin iglem Onceliginin

dikkate alinarak dort islem yapilabilmesi kazanimu ile ilgilidir.

Tablo 4.9. Analoji 4%in yer aldigi videoya ait bilgiler

Videodaki Ogretmen Kodu: A
Videodaki Izlenme orant: 265.862
Sinif: 6

Ogrenme Alan1: Sayilar ve Islemler

Alt Ogrenme Alani: Dogal Sayilarla Islemler

Tgili kazanim: Islem dnceligini dikkate alarak dogal sayilarla dort islem yapar.

Konu: Islem Onceligi

Video toplam suresi: 12.20

Tablo 4.10’da gorildigl tizere analojiye dersin yaklasik 9. Dakikasinda yer
verilmeye baslanmis ve analojiden yaklasik 15 saniye yararlanilmistir. Verilen analoji 6.
Sinif seviyesinde parantezli islemlerin uygulamasinda bir model soru ile ortaya ¢ikmustir.
S6z konusu analoji verilen bir 6rnek araciligi ile vurgulanmis ve videonun ilerleyen
dakikalarinda tekrarma bagvurulmamistir. Gorsel 4.4’°te goriildiigii lizere analojiye dort

islemde islem onceliginin nasil kullanacagi agiklanirken bagvurulmustur.

Tablo 4.10. Analoji 4'e ait bilgiler

Analoji Baslangic zamam Bitis zamam1 ~ Baglam Tekrar zamanlari
Cicegin

g 8.55 9.10 Konu Anlatimi -
Acilmasi
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Gorsel 4.4°te goriildiigl iizere, 6gretmen A, analoji ile ilgili agiklamasini “...Evet,
arkadaslar, birgok parantez olsa bile en igteki parantez ile baglayacagiz. Tipk: bir ¢igcek

gibi acila acila ilerlememiz gerekiyor.” sekilde yapmustir:

= 6. Sinif Matematik | islem Onceligi

Gorsel 4.4. Cigegin agilmast isimli analojiye ait ekran alintisi

Ogretmen A, islem &nceliginde verilen birden fazla parantezin ic ige verilmesini
(hedef) icten disa dogru agilan yani ¢igegin acgilmasina (kaynak) benzemektedir.
Ogretmen A sz konusu analojiyi verirken eliyle “agilaa acilaa” diyerek analojiyi
betimleyerek giiclendirmistir.

Islem onceligi kavraminm tanimi ve Ogretmenin ¢icegin agilmasi analojisinin

olusturabilecegi kavram imaj1 asagida agiklanmustir.

Kavram tanimi ve kavram imaji
Aritmetikte islemler belirli kurallara gore uygulanir. Once en i¢ parantezden
baslanarak disa dogru hesaplamalar yapilir. Parantez yoksa soldan saga dogru asagidaki

stralamaya gore islemler yapilir. Standart Islem Sirasi:

Parantez ici
Kuvvet alma
Carpma-Bolme

Toplama-Cikarma

o~ w0 np e

Coklu islemlerde islem soldan saga olur.
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Bu siralamanin sebebi ise kuvvet almanin ¢arpma isleminin bir fonksiyonu olmasi
ve ayn1 sekilde ¢arpma isleminin de toplama isleminin bir fonksiyonu olmasidir (Ilgiin
vd.,2017).

Ogretmen “cicek gibi agilmak™ analojisi ile birgok parantezin i¢ ice yer aldig:
islemlerde en icten baslayip disariya dogru ¢coze ¢oze ilerlememiz gerektigini vurgulamak
amaciyla analojiyi vermistir. Bu analojiyi verirken 6gretmen el isareti ile “agila acila”
diyerek analojisini gliclendirmektedir. Burada 6ne ¢ikan kavram imaji1 verilen ¢oklu
parantez islemlerinin ¢icegin yapraklarinin yavas yavas acgilmasi gibi adim adim
ilerleyerek islemi yapmamiz gerektigidir. Bu kavram imajin1 kavram tanimi gergevesinde
diistindiigiimiizde, verilen parantezli islemlerde i¢cten disa veya distan ige gitmemiz
gerektigi vurgulanmamustir. Bir ¢igegin agmasinda 6grencinin ilk distaki yaprak agiliyor
diyerek disardaki islemi yapabilecegi diisiiniilmeli ve igeriden disartya dogru bir islem
olmasi gerektigi vurgulanmalidir.

Dolayistyla bu analoji ile islemleri adim adim yapmamiz gerektigi agisindan faydali
olabilecegi, ancak Ozelligin igten disa veya distan ice olmasinin 6grencide kavram
karisikligina sebep olabilecegi sdylenebilir. Dolayisiyla s6z konusu analoji islem sirasini

akilda tutmaya yardimeci olacaktir, dolayisiyla sadece isleme yonelik bir analojidir.

4.2.1.3. Analoji 5: yagmur gibi dagilmak/sacilmak
Analojinin igerigi ve baglami

Tablo 4.11°de goriildiigii lizere, bu analoji dogal sayilarla islemler alt 6grenme alan1
ile ilgili “ortak ¢arpan parantezi ve dagilma” baslig1 ile sunulan 21 dakikalik bir videoda
tespit edilmistir. Bagliktan da anlasilacagi lizere video 6gretim programin Dogal sayilarda
ortak ¢arpan parantezine alma ve dagilma 6zelligini uygulamaya yonelik islemler yapma

kazanimu ile ilgilidir.

Tablo 4.11. Analoji 5'in yer aldig videoya ait bilgiler

Videodaki Ogretmen Kodu: A
Izlenme orani: 322.999
Sinif: 6

Ogrenme Alani: Sayilar ve Islemler
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Alt Ogrenme Alani: Dogal Sayilarla Islemler

Ilgili kazanim: Dogal sayilarda ortak carpan parantezine alma ve dagilma 6zelligini uygulamaya

yonelik islemler yapar.

Konu: Ortak Carpan Parantezi ve Dagilma

Video toplam siiresi: 20.36

Tablo 4.12°de goriildiigli iizere analojiye dersin ilk dakikasinda yer verilmeye
baglanmis ve s6z konusu analoji yaklasik 10 saniye yararlanilmistir. Verilen analoji konu
anlatiminin hemen basinda ele alman bir 6rnek igin kullamlmustir. Ogretmen garpimin

toplam tizerine dagilmasinin ¢ok dnemli oldugunu belirtmis

Tablo 4.12. Analoji 5'e ait bilgiler

. Baslangic
Analoji Bitis zamani Baglam Tekrar zamanlari
zamani
Yagmur gibi
1.20 1.30 Konu Anlatimi -
sacilmak

Gorsel 4.5’te goriildiigii gibi 0rnek iizerinden bu kavrami analoji ile agiklamistir.
Ogretmen dagilma 6zelliginin nasil uygulanacagini agiklarken sdz konusu analojiye
bagvurmustur. Videonun devaminda ve diger islemlerde bu analojiye tekrar dontilmemis
ve analoji hakkinda baska bir agiklama yapilmamustir. Ogretmen A, analoji ile ilgili
bu 12 bodyle bodylee sanki bir yagmur gibi sagilarak dagiliyor. Bak bu ¢ok onemliiii”

demistir.
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Gorsel 4.5. Yagmur gibi sa¢ilmak isimli analojiye ait ekran alintist

Ogretmen A, verilen bir sayismin ¢arpma islemi iizerine dagilmasmi (hedef)
yagmur gibi sa¢ilma durumuna (kaynak) benzetmistir. Bunu agiklarken 6gretmen A
eliyle “yagmur gibi her dagiliyor” seklinde betimlemistir ve vurgulamistir.

Sayilarda dagilma 6zelligi kavraminin tanimi ve 6gretmenin yagmur gibi sagilmak

isimli analojisinin olusturabilecegi kavram imaj1 asagida agiklanmistir.

Kavram tanimi ve kavram imaji
En genel ifade ile islemler iizerinde verilen dagilma 6zelliginin tanimi asagida
verilmistir:
“Tamm: G bostan farkli, G ‘0’ ve < /\ ©islemleri ile tanimli bir kiime olsun.
vV XY,z € Gigin;
Xo(y/\ 2)=(xo0y)/\ (x0z)esitligi saglantyor ise ‘0’ isleminin * /\ * islemi iizerinde dagilma
ozelligi vardir denir.
Ormnek: Carpma isleminin toplama islemi iizerine dagilma 6zelligi vardir.
— 3.2 +5)=(3.2) +(3.5) = 21 esitligi her zaman dogru olur dagilma 6zelligi vardir” (URL-5).
Ogretmen “yagmur gibi sagilmak” analojisi ile parantez disaridaki carpma
isleminin parantez i¢indeki tiim sayilara etki edecegini, dolayisiyla parantez i¢indeki
higbir say1y1r unutmadan parantez disindaki her bir sayinin bu sayilar ile ¢arpilmasi
gerektigini vurgulamaktadir. Bu vurguyu yaparken el isareti ile “boyle boyle dagiliyor”
diyerek analojisini giiclendirmektedir. Burada 6ne ¢ikan kavram imaj1 parantez digindaki
carpmanin tiim parantez i¢ine etki etmesi/sacilmasi seklinde olabilecegi anlagilmaktadir.
Bu kavram imajin1 kavram tanimi g¢ercevesinde diisiindiigiimiizde, isleme vurgu

yapilmadigi, sadece igerideki elamanlari etkileyeceginin unutulmamasi gerektigine vurgu
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yapilmaktadir. Tanim geregi her bir eleman carpildiktan sonra ¢arpimlar arasi isaretin
toplama isareti oldugu belirtilmeli ve neden carpimlar arasi isaretin toplama isareti
olduguna yonelik agiklamalara yer verilmelidir. Yapilan analojide de buna yonelik bir sey
bulunmamaktadir. Dolayistyla bu analojinin, 6grencinin ¢arpilacak dgeleri unutmamasi
icin faydali olabilecegi fakat dagilma 6zelliginin kurali hakkinda bir bilgi veya ¢ikarim
edinilmesini saglamayacagi sdylenebilir. Sonug olarak bu analojinin “akilda tutma” islevi

oldugu dolayisiyla sadece isleme yonelik bir analoji sdylenebilir.

4.2.1.4. Analoji 6: kral yontemi
Analojinin igerigi ve baglami

Tablo 4.13’te goriildiigii izere, bu analoji dogal sayilarla islemler alt 6grenme alani
ile ilgili “ortak ¢arpan parantezi ve dagilma” baslig1 ile sunulan yaklasik 21 dakikalik bir
videoda tespit edilmistir. Bagliktan da anlasildigi lizere video 6gretim programin dogal
sayilarda ortak carpan parantezine alma ve dagilma 6zelligini uygulamaya yonelik islem

yapma kazanimu ile ilgilidir.

Tablo 4.13. Analoji 6'min yer aldigi videoya ait bilgiler

Videodaki Ogretmen Kodu: A
Videodaki Izlenme orant: 322.999
Sinif: 6

Ogrenme Alani: Sayilar ve Islemler

Alt Ogrenme Alani: Dogal Sayilarla Islemler

Ilgili kazanim: Dogal sayilarda ortak carpan parantezine alma ve dagilma 6zelligini uygulamaya yonelik

islemler yapar.

Konu: Ortak Carpan Parantezi ve Dagilma

Video toplam siiresi: 20.36

Tablo 4.14’de goriildiigii ilizere analoji dersin yaklagik 10. dakikasinda yer
verilmeye baglanmis ve analojiden yaklasik 2 dakika yararlanilmistir. S0z konusu analoji
islemde verilen ortak c¢arpanlarin paranteze alinmasi durumu anlatilirken bir 6rnek
aracili@1 konu anlatimmda sunulmustur. Ayrica analoji videonun ilerleyen zamanlarinda

tekrar kullanilmamastir.

Tablo 4.14. Analoji 6'ya ait bilgiler

Analoji Baslangic zamami  Bitis zamam Baglam Tekrar zamanlari
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Kral Yontemi 9.50 11.50 Konu Anlatimi -

Gorsel 4.6’da goriildiigii lizere analojiye verilen sayilarin ortak ¢arpan parantezine
nasil alinacagi agiklanirken basvurulmustur. Ogretmen A, analoji ile ilgili agiklamasini
su sekilde yapmustir:

“.... Kral yontemini anlatacagim. Kral adamlar her zaman basa gelir ¢iinkii kraldir. iki sayida
da ortak ne var 25 var o halde o kraldir baga gelir. O halde 25i basa yaziyorum. Ciinkii 25

cok énemli bir sayidir en baga alinmalidir. 25 yazdiktan sonra kral tacini sayinin iizerine

¢iziyorum, simdi kalan sayilar1 yazabiliriz.”

= 6. Sinif Matematik | Ortak Carpan Parantezi ve Dagilma

Gorsel 4.6. Kral yontemi isimli analojiye ait ekran alintist

Ogretmen A, verilen dort islemde ortak olarak bulunan say1y1 krala benzetmekte ve
kral gibi verilen ortak saymin énemli oldugunu vurgulamaktadir. Dolayisiyla 6gretmen
A, Ortak carpani (hedef) kral figiirii (kaynak) ile agiklamistir.

Sayilarda ortak ¢arpan parantezine alma kavram tanimi ve 6gretmenin kral yontemi
isimli analojisinin olusturabilecegi kavram imaji asag1 agiklanmigtir.

Kavram tanimi ve kavram imaji

Ortak c¢arpan parantezine alma yoOntemi her terimde ortak carpanin bulunmasi
durumunda bu carpanin parantez disina alinarak ifadenin daha kisa ve gerektiginde
sadelestirme islemini de kolaylastiracak sekilde diizenlenmesidir. Bu igslemde, ¢arpmanin
toplama ve c¢ikarma islemleri iizerine (sagdan veya soldan) dagilma Ozelliginden
yararlanilmaktadir. Ornegin;

“x? + ax” Ifadesi ortak carpan parantezine alma yontemi ile
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x% 4+ ax = x.x + a.x = x. (x + a) Bi¢iminde ayrilabilir.

113

Ayrica bir diger ifade ile alan modelinden yararlanarak “x“ + ax” ifadesinin ¢arpanlarini
yani ortak garpan parantezine alinmis halini gostermek gerekirse asagidaki gibi olacaktir (Ev

Cimen, Yenilmez,2016,5.314)”

X X2 . X(x+a)

X a X

xX?+ax=(x+a).x

Gorsel 4.7. Ortak carpan parantezine alma modellemesi (Ev Cimen ve Yenilmez 2016 ’dan
uyarlanmigtir.)

Verilen “Kral Yontemi” analoji ile 6gretmen verilen ¢oklu islemlerde ortak olan
saymin éneminden ve o sayi ile ortak paranteze alinabileceginden bahsetmistir. Ortak
saylya kral diyerek ve saymnin iizerine kral taci ¢izerek analojisini gili¢clendirmis ve
Ogrencinin gorsel olarak aklinda kaliciligini arttirmistir. Burada 6grencide olusabilecek
kavram imajimin verilen iglemlerde ortak olan sayinin basa alinarak ortak paranteze
alinabilecegi oldugu anlasilmaktadir.

Ogrencinin zihninde canlanabilecek bu kavram imaj1, kavram tanimi ¢ercevesinde
diistiniiliirse, verilen isleme vurgu yapilmamakta, sadece ortak sayinin basa yazilmasi
gerektigi vurgulanmaktadir. Tanim geregi ortak ¢arpan basa yazildiktan sonra carpma
islemi konulmali ve parantez i¢indeki sayilarin isleminin de 6nceki verilen igleme uygun
olmasi gerektigi belirtilmelidir. Ancak analojide garpim veya toplamin neden oldugu
belirtilmemistir. Dolayisiyla bu analoji 6grencinin zihninde ortak olan saymin énemli
oldugu ve basa gelip ortak carpan olabilecegi acisindan 6nemli bir fayda saglayacagi
diistiniilebilir. Ancak bu analojinin 6grencinin ortak paranteze alma 6zelliginin kurallari
hakkinda net bir bilgi veya ¢ikarim elde edinilmesinin saglanamayacagi sdylenebilir.
Ayrica analojide ortak carpanin basta olmasi bir zorunluluk gibi yansitilmistir. Bu
durumda analojinin smirhiliklarinin oldugunu goéstermektedir. Dolayisiyla séz konusu

analojinin sadece islemi ve kurali hatirlamaya yonelik oldugu sdylenebilir.

4.2.1.5. Analoji 7: abi- kardes

Analojinin icerigi ve baglami
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Tablo 4.15°te goriildiigii lizere, bu analoji carpanlar ve katlar alt 6grenme alani ile
ilgili “carpanlar, katlar ve boliinebilme” basligi ile sunulan yaklasik 40 dakikalik bir
videoda tespit edilmistir. Bagliktan da anlasildig1 lizere video 6gretim programin 2, 3, 4,

5, 6,9 ve 10’a kalansiz boliinebilme kurallarini agiklayabilme kazanimu ile ilgilidir.

Tablo 4.15. Analoji 7'nin yer aldigi videoya ait bilgiler

Videodaki Ogretmen Kodu: A
Videonun izlenme Orant: 430.004
Sinif: 6

Ogrenme Alani: Sayilar ve Islemler

Alt Ogrenme Alani: Carpanlar ve Katlar

Ilgili kazanim: 2, 3, 4, 5, 6, 9 ve 10’a kalansiz boliinebilme kurallarmi aciklar ve kullanir.

Konu: Carpanlar katlar ve béllnebilme

Video toplam suresi: 40.36

Tablo 4.16’da goriildiigii lizere analojiye dersin yaklagik 18. Dakikasinda yer
verilmeye baslanmis ve yaklasik 1 dakika yararlanilmistir. S6z konusu analoji dersin
konu anlatim1 esnasinda kullanilmis ve analojinin video icerisinde tekrarina

basvurulmamistir

Tablo 4.16. Analoji 7'ye ait bilgiler

Analoji Baslangi¢c zamani Bitis zamani Baglam Tekrar zamanlari

Abi- kardes  18.25 19.00 Konu anlatimi -

. Gorsel 4.8’de goriildugi tizere analoji 9 ile ve 3 ile bolinebilme 6zelliklerinin
konu anlatimi verildikten sonra ortak &zellik vurgulanarak verilmistir. Ogretmen iki
boliinebilme kuralinda da benzer 6zelliklerin oldugunu vurgulayarak konuda bulunan
formiillerin pekistirilmesi saglanmistir. Ogretmen A, analoji ile ilgili agiklamasini “...9
ile 3 sayis1 aslinda kardestir ve 9 sayis1 3 iin ablas1 veya abisidir. Dolayisiyla verilen

ozellikler aynidir.” seklinde yapmustir.
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6. Sinif Matematik | Carpanlar, Katlar ve Bdliinebilme Kurallari

'4 °P'M [
\¢Lak49= R 7 <D
DL P
v )'a tom bokunen saylar 2 ile fam bolunur. Bma
2 ile tam bolunen saylar i il tqga boinmenebilic

S @ 1921/4036

Gorsel 4.8. Abi-kardes isimli analojiye ait ekran alintist

Ogretmen A, verilen bir saymin 3 ve 9°a boliinebilmesi icin 6zelliklerinin ortak
oldugunu (hedef) 3 ve 9’un kardes oldugunu (kaynak) belirterek kural 6zelliklerinin ayn1
oldugunu vurgulamistir.

3 ve 9’a boliinebilme kavraminin tanimi ve Ogretmenin abi-kardes isimli

analojisinin olusturabilecegi kavram imaj1 asagida aciklanmaistir.

Kavram tanimi ve kavram imaji
a, b, ¢ € N igin,
a=b. c oluyorsa b ile ¢ dogal sayilarina a’nin ¢arpanlari denir.
Ayrica,
A ve b sifirdan farkli herhangi bir tamsay1 olmak iizere,
“A=gb+rve 0 <r < |b|
Olacak sekilde tek tiirlii (q, r) sirali ikilisinden bahsedilebilir. A=qb+r ifadesinde b’ye
bolen dersek, a boliinen r ise a’nin b’ye bolimiinden elde edilen kalan olarak ifade edilir.

Kisaca r=0 ise b, a’nin bir ¢arpanidir ve “b a’y1 boler” denir. Gosterimi ise bja
seklindedir (Hidiroglu,2016, s.44)”

Herhangi bir say1 ile boliinebilme:

“a ve b aralarinda asal say1 ve X = a . b olsun. Sayet, bir say1 hem a ya hem de b ye

boliiniiyorsa, bu say1 x ¢ de tam olarak bdliiniir.

a/b, b/c ise a c'yi boler. (Ulusan,2019, s.26).”

Boliinebilme kurallar1 noktasinin temelinde tam saymm gruplandiriimasi

yatmaktadir. Ornegin; 123 sayis1 (1x100) +(2x10) +(3x1) seklinde yazilir ki buradan
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biitlin basamaklar kendi icerisinde herhangi bir sayiya boliinerek kural veya kurallar

olusturulabilir. Tablo 4.17°de 3 ve 9 ile boliinebilme kurallar1 verilmistir

Tablo 4.17. Boliinebilme kurallar:

1 Her sayi boliiniir.

3 Rakamlarin degerleri toplami 3 veya tigiin katlariysa boltnar.

9 Rakamlarin say1 degerleri toplami 9 veya dokuzun katlariysa

Ogretmen “Abi-Kardes” analojisi ile 3’iin kat1 oldugu igin abi kardes olduklarini
belirtmistir ve bu iki say1 kardes oldugu icin de boliinebilme kurallarmin benzerlik
tasidigmi vurgulayarak analojiyi vermistir. Burada One c¢ikan kavram imaji yani
ogrencinin zihninde olusturulmak istenilen imaj verilen kurallar arasinda 9 ile 3 sayisinin
kurallarinin benzer oldugudur. Baska ifade ile herhangi verilen sayinin 9 ve 3 ile boliiniip
boliinmedigine bakilmak istenildiginde basamak degerlerinin toplaminin kati ile
boliindiigii ve bu iki say1 i¢in de benzer kurallar oldugunu 6grenciye vurgulamaktir.

Bu kavram imajmi kavram tanimi cercevesinde incelemek gerekirse, 6gretmen
ogrencide kurallarin kolay akilda kalmasini ve kural geregi 9 ve 3 sayisinin boliinebilmesi
I¢in benzer kurallarin uygulanmasi 6grenci i¢in yararh olacaktir. Ancak 6grenci i¢in 9 ve
3 sayilarinin kardes oldugunu belirttikten sonra 6grenci zihninde 2-4 veya 3-6 gibi
sayilarin boliinebilme kurallar1 arasinda da ayni iliskiyi kurmak isteyecegi aciktir. Sadece
bu iki say1 i¢in olan analoji sinirlidir ve verilen analojinin sinirmin 6gretmen tarafindan
belirtilmesi gerekmektedir. Analojinin 6grencide kavram yanilgisina ve ilerleyen

seviyelerde yanlig baglamlara sebep olabilecegi goriilmektedir.

4.2.1.6. Analoji 8: yavrular
Analojinin igerigi ve baglami

Tablo 4.18’de goriildiigii iizere, bu analoji ¢arpanlar ve katlar alt 6grenme alani ile
ilgili “carpanlar, katlar ve boliinebilme” bagligr ile sunulan yaklasik 40 dakikalik bir
videoda tespit edilmistir. Basliktan da anlasilacag: iizere video 6gretim programin dogal

sayilarm asal ¢arpanlarini belirleyebilme kazanimu ile ilgilidir.

Tablo 4.18. Analoji 8'in yer aldigi videoya ait bilgiler

Videodaki Ogretmen Kodu: A
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Videonun Izlenme Orani: 430.004
Sinif: 6

Ogrenme Alani: Sayilar ve Islemler

Alt Ogrenme Alani: Carpanlar ve Katlar

Ilgili kazanim: Dogal sayilarm asal ¢arpanlarim belirler.

Konu: Carpanlar Katlar ve Boliinebilme

Video toplam siresi: 40.36

Tablo 4.19°da goriildiigli tizere analojiyi dersin yaklasik ilk dakikasinda yer
erilmeye baslanmis ve analojiden yaklasik 1 dakika yararlanilmistir. S0z konusu analoji
konu anlatiminda ve konunun ilk girisinde analojiyi anlatan resim araciligi ile ortaya

cikmistir. Bu analojiye videonun ilerleyen dakikalarinda yer verilmemistir.

Tablo 4.19. Analoji 8'e ait bilgiler

Analoji Baslangi¢c zamami  Bitis zamam Baglam Tekrar zamanlari

Yavrular 1.15 2.06 Konu anlatimi -

Gorsel 4.9’da goriildiigli lizere analojiye verilen bir saymin c¢arpanlarinin ve
katlarinin nasil bulunacagi aciklanirken bagvurulmustur.

Ogretmen A, analoji ile ilgili agiklamasini ¢izmis oldugu yavrular gérseli esliginde
“...30 sayismin ¢arpanlarina baktigimizda aslinda ¢ocuklarini buluyoruz. Aslinda abileri
dedeleri amcalarimi da bulabiliriz yani o saymin katlarini. Ayrica 1 sayis1 herkesin ortak

yavrusudur asla unutmayn!” seklinde yapmustir.
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Gorsel 4.9. Yavrular isimli analojiye ait ekran alintist

Ogretmen A, verilen bir saymin ¢arpanlarini o saymin yavrularina benzetmekte ve
saymin alt kismina daha kiiclik punto ile yazmaktadir. Bdylelikle verilen sayinin
carpanlarmin o sayimnin degerinden daha kii¢iik oldugunu yavrular (kaynak) ile ¢arpan
(hedef) arasinda bir analoji olusturulmaktadir.

Verilen sayilarin ¢arpanlart kavraminin tanimi ve Ogretmenin yavrular isimli

analojisinin olusturabilecegi kavram imaj1 agagida agiklanmistir.

Kavram tanimi ve kavram imaji

Analoji boliinebilme kavramina yonelik oldugu i¢in kavram tanimi “Analoji7: Abi-
Kardes” isimli analojide yer verilen kavram tanim1 ile aynidir.

Ogretmen “Yavrular” analojisi ile verilen bir saymin ¢arpanlari yani bdlenleri
oldugunu akrabalik iligkilerine dayanarak 6grencilere anlatmistir. Bu analoji sayesinde
Ogretmen bdlenlerin sayidan daha kiiclik katlarin ise sayidan daha biiyiikk oldugunu
belirtmistir. Ciinkii sayinin yavrulari, torunlar diye belirtilenlerin bdlen, abileri amcalar1
diye belirtilenlerin ise kat oldugu aciktir. Ayrica 68retmen sayilar1 insan figliriine
benzetilmis resim ile hem analojisini gii¢lendirmis hem de 6grencinin zihninde olusan
canlandirmanin daha giicli olmasin1 saglamistir. Kavram imaji kavram tanimi
cercevesinde diisiintiliirse, bu analoji sonucunda 6grenci verilen sayidan her kiigiik say1
saymin yavrusu olacagindan boleni, ayn1 sekilde verilen sayidan biiyiik olan her sayiy1
da saymnin kati olarak diisiinebilir ve kavram yanilgisina yol agabilir. Verilen analojide
carpan ve katlarinin sonlu sayida olabilecegi vurgulanmamustir. Dolayisiyla bu

analojinin, 6grencinin ¢arpan ve katlar konusunda fikir sahibi olabilmesi ag¢isindan yararli
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olabilecegi fakat kural ve kavram cergevesinde bir bilgi edinemeyecegi dolayistyla sinirl

oldugu soylenebilir.

4.2.1.7. Analoji 9: 3 Cumhuriyeti
Analojinin icerigi ve baglami

Tablo 4.20°de goriildiigii iizere, bu analoji carpanlar ve katlar alt 6grenme alani ile
ilgili “carpanlar, katlar ve boliinebilme” baslig: ile sunulan yaklasik 40 dakikalik bir
videoda tespit edilmistir. Bagliktan da anlasildig1 iizere video 6gretim programin 2, 3, 4,

5, 6,9 ve 10’a kalansiz bdliinebilme kurallarini agiklayabilme kazanimu ile ilgilidir.

Tablo 4.20. Analoji 9'un yer aldig1 videoya ait bilgiler

Videodaki Ogretmen Kodu: A
Videonun Izlenme Orani: 430.004
Sinif: 6

Ogrenme Alani: Sayilar ve Islemler

Alt Ogrenme Alani: Carpanlar ve Katlar

Ilgili kazanim: 2, 3, 4, 5, 6, 9 ve 10’a kalansiz boliinebilme kurallarini agiklar ve kullanir.

Konu: Carpanlar katlar ve boliinebilme

Video toplam siiresi: 40.36

Tablo 4.21°de goriildiigii lizere analojiye dersin yaklasik 15. Dakikasinda yer
verilmeye baslanmis ve analojiden yaklasik 1 dakika yararlanilmistir. S6z konusu

analojiye konu anlatiminda yer verilmis olup video igerisinde tekrarina bagvurulmamustir.

Tablo 4.21. Analoji 9'a ait bilgiler

Analoji Baslangic zamam  Bitis zamam1  Baglam Tekrar zamanlari

3 Cumbhuriyeti 14.23 15.30 Konu anlatimi -

Gorsel 4.10’da goriildiigii iizere analojiye boliinebilme kurallarinin nasil olmasi
gerektigi agiklanirken bagvurulmustur. Ogretmen ders esnasmnda resim kullanarak
analojiyi giiclendirmistir. Ogretmen A, analoji ile ilgili agiklamasini ¢izmis oldugu “iig
cumhuriyeti” gorseli esliginde su sekilde yapmistir: “...Benimle boltnebilenler otobiise
binsiin! U¢ cumhuriyetine sadece 3 ile bolinenler girebilir. Bunun icin kurallar var

Ogrenecegiz.”
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Gorsel 4.10. 3 cumhuriyeti isimli analojiye ait ekran alintisi

Ogretmen A, verilen sayilarin bir cumhuriyete baglh oldugunu belirtmekte ve
boliinebilme kurallarina gore 3 ile bdliinebilen sayilarin 3 cumhuriyetine ait oldugunu
vurgulamaktadir. Boylelikle 3 cumhuriyeti ile (kaynak) boliinebilme kurallarini (hedef)
iligkilendirerek bir analoji olusturmaktadir.

Sayilarda boliinebilme kavram tanimini ve &gretmenin 3 cumhuriyeti isimli

analojisinin olusturabilecegi kavram imaj1 asagida agiklanmistir.

Kavram tanimi ve kavram imaji

Analoji boliinebilme kavramina yonelik oldugu i¢in kavram tanimi “Analoji7: Abi-
Kardes” isimli analojide yer verilen kavram tanimai ile aynidir.

Ogretmen ‘3 Cumhuriyeti’ analojisi ile sayilar1 insan figiiriine benzetmis ve
otoblsiin 3 cumhuriyetine gittigini belirterek sadece 3 ile boliinebilen sayilarin otobiise
binebilecegini sdylemistir. Cizilen resimden de anlasildigi lizere 10 ve 7 sayisinin banka
oturup otobiise binmedigi goriiliirken 30, 9 sayilarmin otobiise binmek i¢in kostugu
goriilmektedir. Ogretmen bu analoji ile her sayismin béliinebilme kurallarmin kendine
has ve ayr1 oldugunu belirtmek istemektedir. Burada 6ne ¢ikan kavram imaj1, 6grencinin
zihninde her saymin boliinebilme kurali i¢in ayri cumhuriyetinin yani kuraliin
Oldugunun canlandirilmasidir. Bu kavram imajin1 kavram tanmmi ¢ergevesinde
diistindiigiimiizde, konunun ve kavramin kendisiyle ilgili bir analoji olmadig1 sadece
ogrencide On bilgi ve bir sezgi olusturmay1 amagladigi fark edilmektedir. Ayrica 6grenci

dersin ilerleyen dakikalarinda 6 ile boliinebilme konusunda kavram yanilgisina diisebilir.
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Clinkii tanim geregi 3 ve 2 ile boliinebilen sayilar 6 ile de boliinebilmektedir. Bu tanimlar

kapsaminda verilen analoji sinirli kalacaktir.

4.2.1.8. Analoji 10: bitip ttikenen sayilar
Analojinin icerigi ve baglami

Tablo 4.22°de goriildiigii iizere, bu analoji carpanlar ve katlar alt 6grenme alani ile
ilgili “asal sayilar ve asal ¢arpanlara ayirma” baslig1 ile sunulan yaklasik 30 dakikalik bir
videoda tespit edilmistir. Bagliktan da anlasildig: lizere video 6gretim programin dogal

sayilarin asal ¢arpanlarini belirleyebilme kazanimu ile ilgilidir.

Tablo 4.22. Analoji 10'un yer aldigi videoya ait bilgiler

Videodaki Ogretmen Kodu: A
Videonun izlenme Orani: 253.311

Sinif: 6

Ogrenme Alani: Sayilar ve Islemler

Alt Ogrenme Alani: Carpanlar ve Katlar

Ilgili kazanim: Dogal sayilarin asal ¢arpanlari belirler.

Konu: Asal Sayilar ve Asal carpanlara Ayirma

Video toplam siiresi: 29.00

Tablo 4.23’te goriildiigii iizere dersin yaklasik 17. dakikasinda yer verilmeye
baslanmis ve analojiden yaklasik 2 dakika yararlanilmistir. Verilen analoji dersin konu

anlatimi sirasinda ortaya ¢ikmis olup bu analojiye tekrar yer verilmemistir.

Tablo 4.23. Analoji 10'a ait bilgiler

. Tekrar
Analoji Baslangic zamam  Bitis zamani Baglam
zamanlari

Bitip tikenen
16.50 18.20 Konu Anlatimi -

sayilar

Gorsel 4.11°de goriildiigli lizere analoji asal carpan algoritmasinin dgretimi
sirasinda verilen bir &rnek araciligiyla kullanilmistir. Ogretmen “bir saymin asal
carpanlari daha kolay bir yolla bulabiliriz ve bu ¢ok 6nemli” seklinde vurgulama
yapmis ve daha sonrasinda yontemin uygulamasini anlatirken analojiye bagvurmustur.

3

Ogretmen A, analoji ile ilgili agiklamasmi su sekilde yapmustir: ...Say1y1 eritiyoruz

stirekli, say1 bitip tiikkenince duruyoruz. Bitip tilkenmesi gerekiyor.”
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Gorsel 4.11. Bitip titkenen sayilar isimli analojiye ait ekran alintist

Ogretmen A, verilen bir sayinm asal garpanlarma aymrmak istedigimizde o say1y1
stirekli boldiigiimiizii ve eriyene kadar (1’e ulasana kadar) bolmeye devam ettigimizi
belirtmistir. Burada 6gretmen A, bir nesnenin erimesi (kaynak) ile asal garpanin
bulunmasi (hedef) arasinda bir analoji olugturmustur.

Verilen sayilarin asal carpanlarina ayrilmasi kavram tanimi ve dgretmenin bitip

tikkenen sayilar isimli analojisinin olusturabilecegi kavram imaj1 asagida agiklanmastir.

Kavram tanimi ve kavram imaji
Asal carpanlarina ayirma isleminin tanimi su sekilde verilebilir:

a, s, ... ..., A, birbirinden farkli asal sayilar ve x; x5, ... ..., X, pozitif tam say1lar

olsun. A sayis1 A = a;*t,a,%?, ........,a,""

seklinde yaziliyorsa bu gosterime A
sayisinin asal ¢arpanlarina ayrilmis gosterimi denir. A sayisini bu sekilde temsil etme
islemine ise asal carpanlara ayirma denir. Asal ¢arpanlarina ayirma carpan agaci ve
carpan algoritmasi ile yapilabilir (Hidiroglu,2016).

Bagka bir ifade ile Say:1 teorisinde, asal ¢arpanlara ayirma bir bilesik sayiin,
carpildiklarinda yine ayn1 say1y1 verecek sekilde, bir ve kendisi digindaki asal bélenlerine
ayrilmasidir. Aritmetigin temel teoremi geregince, her pozitif tam sayi asal garpanlarina
tek bir bigimde ayrilir (1 i¢in 6zel bir duruma gerek yoktur, bos ¢arpim taniminin olmasi
yeterlidir). Fakat aritmetigin temel teoremi bu ¢arpanlarin nasil bulunacagi konusunda bir
sey sOylemez; sadece var olduklarini sdyler. Genel bir ¢arpanlara ayirma algoritmasi

verildiginde, bu algoritmay1 tekrar tekrar uygulamak suretiyle herhangi bir tam say1 asal

carpanlarina kadar ayrilabilir. (URL-3)
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Ogretmen ‘Bitip Tiikenen Sayilar’ analojisi ile bir sayinin asal carpanlarmna ayirmak
istedigimizde siirekli asallara bolmemiz gerektigini yani say1 tilkenene kadar bir diger
ifade ile 1 sayisina ulasana kadar bolmemiz gerektigini belirtmistir. Bu analoji ile
Ogrencinin zihninde canlanmasi gereken diger bir ifade, verilen saymin bitip tilkenmesi
gereken yani 1’e ulasmasi gereken say1 olmasi gerektigi anlasilmaktadir.

Bu kavram imajin1 kavram tanimi ¢ergevesinde diisiiniildiigiinde, sayinin boliinerek
tiiketilmesi agsamasinda asal sayilara boliinmesi gerektigi vurgulanmamistir. Dolayisiyla
Ogrenci verilen say1y1 bire ulastirabilmek i¢in yani verilen analojiyi uygulayabilmek icin
saymin kendisine de bolebilecegi i¢in analoji kavram yanilgisina ve yanlis 6 grenmeye
sebep olabilir. Dolayisiyla s6z konusu analojinin 6grencide saymin boliinerek 1°e
ulagmasi gerektigi, bolme islemini 1’¢ ulasmadan sonlandirmamasi gerektigi konusunda
faydali olabilecegi fakat konunun kavram ve kurallar agisindan 6grenci tarafindan bir
bilgi ve ¢ikarim elde etmesini saglamayacagi soylenebilir. Dolayistyla s6z konusu analoji

isleme yoneliktir ve sayilarin yok oldugunun belirtilmesi sebebiyle negatif imaja sahiptir.

4.2.1.9. Analoji 11: perdenin gérinmeyen Kismi
Analojinin icerigi ve baglami

Tablo 4.24’te goruldiigii lizere, bu analoji Tam Sayilar alt 6grenme alani ile ilgili
“Tam Sayilar” baslig1 ile sunulan yaklasik 22 dakikalik bir videoda tespit edilmistir.
Bagliktan da anlagildig {izere video 0gretim programin tam sayilar1 tanityabilme ve say1

dogrusunda gosterebilme kazanimu ile ilgilidir.

Tablo 4.24. Analoji 11'in yer aldigi videoya ait bilgiler

Videodaki Ogretmen Kodu: A
Videonun Izlenme Orant: 256.342
Sinif: 6

Ogrenme Alani: Sayilar ve Islemler

Alt Ogrenme Alani: Tam Sayilar

Ilgili kazanim: Tam sayilar1 tanir ve say1 dogrusunda gosterir.

Konu: Tam Sayilar

Video toplam suresi: 21.35
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Tablo 4.25’de goriildiigii lizere analojiye dersin yaklagik 2. dakikasinda yer
verilmeye baslanmis ve analojiden yaklasik 10 saniye yararlanilmistir. S6z konusu
analojiye konu anlatiminda yer verilmis olup analojinin video igerisinde tekrarina

basvurulmamaistir.

Tablo 4.25. Analoji 11'e ait bilgiler

. Tekrar
Analoji Baslangic zamam  Bitis zamam Baglam
zamanlari

Perdenin
1.30 1.40 Konu Anlatimi -
goriinmeyen kism

Gorsel 4.12°den goriildiigi iizere s6z konusu analoji konu anlatimin girisinde tam
sayilarin tanitilmasi ve sayir dogrusunda gosterilmesinin aciklanmasi asamasinda
verilmistir. Ogretmen analojiden 6nce dogal sayilardan bahsedip say1 dogrusunda
gostererek sifir sayisinin yerini vurgulamistir ve daha sonra analojiye yer vermistir.

Ogretmen A, analoji ile ilgili aciklamasimi ¢izmis oldugu say1 dogrusu gorseli
esliginde “...Say1 dogrusunda bulunan sifir sayisinin aslinda arka tarafi da var, yani bu

kisma perdenin goriinmeyen kismi diyebiliriz.” seklinde yapmustir.

Onerilen: 6. Sinif Dev 1.Yazili Hediyelerine Hazir misin? Y @

TAM SANILAR N
N N \_ 7
Dol Soviar: 0002, 2. P

\
O
J

Gorsel 4.12. Perdenin gorinmeyen ylzl isimli analojiye ait ekran alintisi

Ogretmen A, bir say1 dogrusunda yer alan negatif sayilar1 da ¢izmistir ve bu negatif

sayilarin say1 dogrusundaki yerini (hedef), perdenin goriinmeyen kismi (kaynak) ile
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iligskilendirerek analojiyi olusturmustur. Baska bir ifade ile 6gretmen A, negatif sayilarin
say1 dogrusundaki yerini 6nceden goremesek bile aslinda orda oldugunu ve saklandigin,
simdi ortaya ¢iktigini ve dnemli oldugunu agiklamaya ¢alismaktadir.

Tam sayilarin say1 dogrusunda gdsterimi kavram tanimi ve 6gretmenin perdenin

gorinmeyen yiizl isimli analojisinin olusturabilecegi kavram imaj1 asagida agiklanmustir.

Kavram tanimi ve kavram imaji

Tam sayilar, dogal sayilar (0, 1, 2, 3, ...) ile bunlarin negatif degerlerinden (..., -3,
-2, -1) olusan say1 kiimesidir. "-0" sayis1 "+0" sayisina esit oldugundan ayr1 bir tam say1
degildir.
Matematikte tam sayilar kiimesi Z seklinde gosterilir. Pozitif tam sayilar "0"dan uzaklastik¢a
biiyiir. Negatif tam sayilar ise "0" dan uzaklastik¢a kii¢iiliir. En biiyiik negatif tam say1 -1'dir.
En kiiciik pozitif tam say1 ise +1'dir. Negatif sayilar ile pozitif sayilar say1 dogrusunda
birbirinin  simetrisi olacak sekilde konumlanmigtir. Pozitif tam sayilar Z* seklinde, negatif
tam sayilar ise Z" seklinde gosterilir. Tam sayilar kiimesi su sekilde ifade edilir:
Z*+7Z +{0}

Sifir (0) sayis1 ne pozitif ne de negatiftir, yani nétrddr (Biber,2016, s.31).

Ogretmen “Perdenin Goriinmeyen Kismi” isimli analoji ile aslinda negatif
sayilarinda var oldugunu su ana kadar 6gretilmese bile aslinda hep orada olduklarini
vurgulamaktadir. S6z konusu vurguyu yaparken eli ile goriinmeyen kisim arka taraf
diyerek analojisini guclendirmektedir. Bu analoji ile 6grenciden beklenen negatif tam
sayilarin da varliginin kavramasi ve say1 dogrusunda pozitif tam sayilarin sifira gore
simetrigi seklinde yer alacaklarini fark etmesidir. Verilen analoji incelendiginde perdenin
arka kismi ile 6n kisminin simetrik olmayabilecegi hemen goriilebilir. Ancak say1
dogrusunda sifir merkez olup sag ve sol kisim sifira gére simetriktir. Bu baglamda analoji,
Ogrencide negatif sayilarin pozitif sayilardan daha az olabilecegi yanilgisi olusturabilir.
Dolayisiyla analojinin sinirliliklar1 vardir ve analojinin simetrik kavramina vurgu yaparak
diizenlenmesi gerekmektedir. Sonug olarak s6z konusu analoji kavrama yoneliktir ve
analoji negatif sayilarin saklaniyor olmasi sebebiyle negatif sayilara yonelik negatif imaj

olusturacaktir.

4.3. 7. Smif Seviyesinde Bulunan Videolarin Analizi
7. simif seviyesinde “Sayilar ve Islemler” ve “Cebir” alt 6grenme alaninda toplamda

4 ayr1 dgretmene ait toplam 76 adet video izlenmistir. Izlenilen videolardan toplam 28
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adet analoji tespit edilmistir. Bu dogrultuda dncelikle tespit edilen tiim analojiler ile bir

tablo olusturulmus ve analojilere dair kaynak ve hedef durumlar1 belirlenmistir. Tablo

4.26’da smf seviyesi, analojinin kullanildig1 konu, benzetilen 6zellik, kaynak ve hedef

olacak sekilde gruplandirilmistir.

Tablo 4.26. 7. sinif seviyesinde yer alan analojiler

Benzetilen

Numara Simf Analoji ismi Konu Kaynak o Hedef
Ozellik
Tam Sayilarda
Dost Diigsman Dost- Tam Sayilarda
12 7.Smf Toplama Catisma . )
Miskisi Diisman Toplama Iglemi
Cikarma
Tam Sayilarda Donerek
Donerek Ayni ) Tam Sayilarda
13 7. Smuf Toplama Donmek ayni yere , )
Yere Gelmek Cikarma Islemi
Cikarma gelmek
Toplama Komutan-
14 7.Smuf  Ast-Ust iliskisi ~ Isleminin General- Oncelik-Us  Islem Onceligi
Ozellikleri Albay
Tam Sayilarda
Ters Elemanda  Toplama Diismanlarin
. . o Toplama
15 7. Smif  Dost Diisman Isleminin Diisman birbirini yok | )
. ) Islemine Gore
Ozellikleri etmesi
Ters Eleman
Tablo 4.26. (Devam) 7. sinif seviyesinde yer alan analojiler
. Benzetilen
Numara Simf Analoji Ismi Konu Kaynak . Hedef
Ozellik
Tam Sayilarla )
Carpma Da Farkl:i fikirde Tam Sayilarda
16 7. Smuf Carpma Bélme  Kavga . )
Tartigma . olmak Carpma Islemi
Islemi
Gulen ve . )
Tam Sayilarin Pozitif Cift kuvvetle Tam Sayilarin
17 7.Smif  Aglayan ) .
Kuvveti Olmak mutlu olmak  Kuvvetleri
Suratlar
Rasyonel )
Tepetakla kardegin Tam Sayilarda
18 7.Smf  Tepetakla Sayilarda ) )
. olma cezaalmast  Bolme islemi
Carpma Bolme
Rasyonel
Sayilarin Dirbiniin , i o
19 7. Smf  Dirbin . Dirbin Islem Onceligi
Kuvveti ve Cok odaklanmast

Admmli Tslemler
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Benzetilen

Numara Smmf Analoji Ismi Konu Kaynak o Hedef
Ozellik
Dost ve
Dost-Diisman Tam Sayilarda  Dost- diismanlarin ~ Tam Sayilarda
20 7.Smf . L . .
Hiskisi Islemler Diisman birbiri ile Carpma Islemi
iligkisi
) Tam Sayilarda
Piton
Piton Yilani Tam Sayilarda ] Carpma
21 7. Smif . Piton Yilant  yilaninin her | )
Islemler ) ~ Isleminde
seyi yemesi
Yutan Eleman
Art1 bulutlar
) Tam Sayilarda ) ile eksi Tam Sayilarda
22 7. Smif  Simsek Simsek
Carpma bulutlarin Carpma
carpismast
) Tam Sayilarda Iki Eksinin Tam Sayilarda
23 7. Smif  Carpisan Eksiler Carpisma
Carpma Carpigmasi Carpma
-lile
. Tam Sayilarda carpinca Tam Sayilarda
24 7.Smf  Gilen Genco Aglamak o
Carpma degisiklik Carpma
olmasi
Eksiyi
T Tam Sayilarda
25 7.Smif  Yutan Sayilar Usli Nicelikler  Yutmak yutmak ve .
Uslii Sayilar
kusmak
Tablo 4.26. (Devam) 7. sinif seviyesinde yer alan analojiler
. Benzetilen
Numara Simf Analoji Ismi Konu Kaynak . Hedef
Ozellik
. Rasyonel
o Rasyonel ~ Karadeniz
26 7.Smif  Karadenizli Say1 Karadenizli o Sayilarin
Sayilar sivesi
Okunusu
o Her sayimnin
o Rasyonel ] Gizli )
27 7. Smuf  Gizli Coraplar Gizlenmek altinda bir
Sayilar Coraplar
olmasi
) Rasyonel Balonun Kesirlerde
28 7. Smif  Sigen Balonlar Balon ) ) )
Sayilar sismesi Genisletme
o Rasyonel
Takla Atan Rasyonel 6grencinin
29 7. Sif Takla Atma Sayilarda
Genco Sayilar takla atmasi

Bolme Islemi
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Benzetilen

Numara Smmf Analoji Ismi Konu Kaynak o Hedef
Ozellik
Sayinin Rasyonel
Mutlu Eden Rasyonel Mutlu — kuvvetinin Sayilarda
30 7. Siif
Sayilar Sayilar Mutsuz alininca Kuvvet
etkilenmesi  Alinmasi
Denklem ve Terazinin
. . . Denklemler-
31 7.Smf  Terazi Dengesi  Eslik Soru Terazi dengede ik
esli
COzumu olmasi
Tam Sayilarin
Denklem ve
B ) B Asansor Say1
32 7. Smuf  Asansor Eslik Soru Asansor )
o hareketi Dogrusunda
COzimu
Konumu
o iki ve iig
Kafa Karigtiran ki, Ug ] o
33 7. Smuf Oran-Orant1 kelimesinin ~ Ters Oranti
Sayilar sayisi
harf sayis1
Dostun iyi,
Dost- Tam Sayilarda
diismanin
34 7. Smif  Dost-Diigman Tam Sayilar Diisman . toplama
. kotu biri
Tliskisi ¢ikarma islemi
olmasi
Tam sayilarda
Obez olup
Tam Sayilarda ] carpma
35 7.Smif  Obez “0” ) . Obez her seyi ) )
Carpma Islemi islemine gére
yemek
yutan eleman
Tablo 4.26. (Devam) 7. sinif seviyesinde yer alan analojiler
. Benzetilen
Numara Simf Analoji Ismi Konu Kaynak . Hedef
Ozellik
Tam Sayilarla Eksi saymin
Borg, Alacak Tam Sayilarda
36 7. Siif Toplama- Borg borglu . )
Verecek Toplama Islemi
Cikarma olmasi
Tam Sayilarla
Camasir Camasir Sayilarin Mutlak Deger
37 7. Smuf o Toplama- o ) o
Makinesi Makinesi temizlenmesi  Ozelligi
Cikarma
. Negatif
. Tam Sayilarla Negatif . Tam Sayilarda
38 7.Smif  Ozli Sozler ] insanlarin .
Carpma Bélme  insanlar Islemler

kotii olmasi
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Benzetilen

Numara Smmf Analoji Ismi Konu Kaynak o Hedef
Ozellik
Tek Kaldigimiz L
. Tam Sayilarin Cift iken Tam Sayilarin
39 7. Smuf  Zamanki . Mutlu olma .
Kuvvetleri mutlu olma Kuvvetleri
Mutsuzluk
Rasyonel 1ki eksinin
Rasyonel
. ) Sayilarla . ) yan yana
40 7.Smf  Gilen Yiz Giilen Yuz . Sayilarda
Toplama gelip art , ]
Cikarma Islemi
Cikarma olusturmast
Rasyonel Rasyonel
Hirsiz
41 7. Smif  Pencere Agcma Sayilarda Pencere i . Sayilarda
irmesi .
Carpma-Bolme J Bolme Islemi
Esitlik ve Adaletin Esitligin
42 7.Smuf  Adalet Adalet
Denklem Korunmasi Korunumu
Kiguk
. ) insanlarin
Buyiuklerin Esitlik ve Kuguk- L Denklem
43 7. Smuf ) o blyuk o
Yanina Gitmek  Denklem Buyik ) Cozumdi
insanlara
gitmesi

4.3.1. 7. Siuf “Sayilar ve Islemler” Alt Ogrenme Alanina Ait Analojiler
4.3.1.1. Analoji 12: dost- diisman iliskisi

Analojinin icerigi ve baglani

Tablo 4.27°de gortldigii tizere, bu analoji Tam sayilarla islemler alt 6grenme alani
ile ilgili “Tam Sayilarda Toplama Cikarma” basligi ile sunulan 29 dakikalik bir videoda
tespit edilmistir. Basliktan da anlasildig1 lizere video O6gretim programin tam sayilarla
toplama ve ¢ikarma islemlerini yapabilme ve ilgili problemleri ¢6zebilme kazanimi ile
ilgilidir.

Tablo 4.27. Analoji 12'nin yer aldigi videoya ait bilgiler

Videodaki Ogretmen Kodu: A
Videonun Izlenme Orant: 635.113
Sinif: 7

Ogrenme Alani: Sayilar ve Islemler

Alt Ogrenme Alani: Tam Sayilarla Islemler

Ilgili kazanim: Tam sayilarla toplama ve ¢ikarma islemlerini yapar, ilgili problemleri ¢ozer.
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Konu: Tam Sayilarda Toplama Cikarma

Video toplam suresi: 29.00

Tablo 4.28’de goriildiigii tizere analojiye dersin yaklasik 6. Dakikasinda yer
verilmeye baslanmis ve analojiden yaklasik 3 dakika yararlanilmistir. S6z konusu analoji
konu anlatimin hemen basinda, uygulama dncesinde kullanilmis, videonun devaminda ve
soru ¢oziimii esnasinda analojinin tekrar kullamldigi goriilmektedir. Ogretmen tam
sayilarda toplama isleminin dogal sayilarda toplama isleminden biraz farkli olacagini

belirterek analojiye bagvurmustur.

Tablo 4.28. Analoji 12'ye ait bilgiler

. Baslangic
Analoji Bitis zamam Baglam Tekrar zamanlari
zamani
Dost Diisman
6.05 9.30 Konu Anlatimi 10.00

Tliskisi

Ogretmen A, analoji ile ilgili agiklamasini su sekilde yapmustir:

...... Islemleri dostluk ve diismanlhik yontemi ile yapacagiz. Arti sayilara dost eksi
sayilara diisman diyecegiz. Isaretler ayniysa bu sayilar birbiri ile dosttur ancak iki
sayinin isaretleri farkliysa bu sayilar birbirine diismandir. Pozitif ve negatif sayilar
birbirini sevmez hatta nefret ederler. ki isaretleri farkli say1 birbirinin rakibidir. Iki pozitif
tam say1 birbirlerini severler yine pozitif say1 c¢ikar. iki negatif say1 birbirleriyle dosttur
yine sevdikleri bir say1 yani negatif say1 ortaya cikar. Dostlar giiclerini birlestirirler o
yiizden 7 ile 5 in giicii birlesir 12 olur. Isaretler farkliysa bu sayilar birbirinin giiglerini
eksiltir birbirlerini yok eder. Ayrica biiyiik sayl bu savasi kazanir ve biiyiik saymin

isareti kabul edilip yazilir.”
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(-20) +(+12)
(+30) +(-20)=

Gorsel 4.13. Dost-diisman iliskisi isimli analojiye ait ekran alintisi

Ogretmen A, negatif sayilar1 diismana, pozitif sayilar1 da dosta benzetmekte ve
sayilar arasinda olan islemleri bu ifadelere gore yapmaktadir. Dolayisiyla negatif ve
pozitif sayilarda toplama islemi (hedef) ile dost ve diigman (kaynak) arasinda bir analoji
olusturulmaktadir. Ayrica Ogretmen A, iki sayimin isareti ayni ise bu iki sayinin birbirinin
dostu oldugunu vurgulamis ve bu iki sayimin giiglerini birlestirmemiz (say1 degerlerini
toplamamiz) gerektigini vurgulamigtir. Eger verilen iki saymin igaretleri farkli ise
birbirlerini yok edecekleri (say1 degerlerinin birbirinden ¢ikarilmasi) gerektigi
belirtilmistir.

Tam sayilarda islemler kavraminin tanimi ve 6gretmenin dost-diisman iligkisi isimli

analojisinin olusturabilecegi kavram imaj1 agagida agiklanmaistir.

Kavram tanimi ve kavram imaji

Tam sayilar kiimesinde toplama islemi i¢in, ayni1 isarete sahip iki tam say1 toplanir
ve ayni olan isaret toplamin isaretidir. Ancak zit isaretlere sahip iki ayr1 tam sayi
toplanirken mutlak degeri biiyiik olan say1 diger sayidan ¢ikarilir ve mutlak degeri biiyiik

olan sayinin isareti sonuca yazilir. Tam sayilar kiimesinde ¢ikarma islemi igin,

a,b € Z i¢in a ve b sayilarmin toplama islemine gore tersinin toplamini veren

ifade ¢ikarma islemidir (Biber,2016).
a—b=a+ (—b)

Baska bir agidan bu islem aciklanmak istendiginde tam sayilarda toplama igleminin
tanimi i¢in sayma pullar1 kullanilabilir. Sayma pullariyla islem yapabilmek i¢in, ilk olarak

sayma pullar1 modelinin temellerini ve kurallarm belirtmek gerekmektedir. Oncelikle
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pozitif sayilar1 temsil etmek i¢in + (art1) pullar; negatif sayilari temsil etmek i¢in ise —
(eksi) pullar kullanilacaktir. Art1 pullarin sayist veya eksi pullarin sayisi tam sayilar

temsil etmektedir.

D:+1 D : 12, DOD: 3, DODD : +4, DODOPDD : +7©: -1,
00 :2,000:-3,006000:5,000000:-6

Bir diger husus ise bir pozitif pul ile bir negatif pul ikisi beraber sifir1 temsil

etmektedir.

PO:0, OO OO:0, DODD OO :+2, DO OO0 -1

Toplama; bir araya gelme, ilave etme, arttirma, ekleme anlamlarinda
degerlendirilmelidir. iki tam saymin toplami ile bu sayilari ifade eden temsillerin bir
araya gelmesi, ilk tam sayinin iizerine diger tam sayinin ilave edilmesi kastedilmektedir.
Toplama islemi modellenirken bir kapali bolge belirlenerek ekleme, ilave etme eylemleri

o bolge tlizerinden gergeklestirilebilir.

Ornek: “Ugur’un evi apartmanmn 5. katindadir. Ugru oynamak igin ayni

apartmanda 3 kat yukarida oturan Zeki’nin evine gidecektir. Buna gore Zeki’nin evi
kaginci kattadir?” (Zehir, 2019)

Probleminin sayma pullart modeliyle ¢6ziimii asagidaki gibi yapilabilir.

5 + 3 isleminin modellenmesiyle problem ¢oziilebilecektir. Oncelikle 5 tam say1s1
sayma pullartyla temsil edilmelidir. Bu yapiya 3 tam sayisini temsil eden model

eklenecektir.

O O O D Dy
&
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Gorsel 4.14. Say: pullary ile toplama iglemi gosterimi (Zehir, 2019)

Islem neticesinde gorsel 4.15°te yer alan model elde edilir. Elde edilen bu son
durum problemin sonucunu vermektedir. Elde edilen model Zeki’nin evinin 8. katta

oldugunu belirtmektedir.

© © © & ©
© & O

Gorsel 4.15. Say: pullart ile toplama igleminin sonucunun modellenmesi (Zehir, 2019)

“Ornek: “Handan ciizdanmi halmin iizerine bosaltmis ve ciizdanindan 4 TL ile birlikte
iizerinde bir seyler yazili bir kagit pargas1 diismiistiir. Bu kagit parcasinda diin Ayse’den
aldig1 5 TL borcu hatirlatan bir not yazilidir. Bu verilere gére Handan’in mali durumu nedir?”’
probleminin ¢6ziimii sayma pullar1 yardimiyla su sekilde gerceklestirilebilir” (Zehir,
2019,s.5).”

Probleminin sayma pullar1 modeliyle ¢oziimii asagidaki gibi yapilabilir.
4 + (=5) isleminin modellenmesiyle problem ¢oziilebilecektir. Oncelikle 4 tam

sayis1 sayma pullartyla temsil edilmelidir. Bu yapiya -5 tam sayisini temsil eden model

eklenecektir.

D DD @ @ & & O
Ciizdanindaki pamI —> |60 6 6 6 6

Handan'in mali durumu (1 lira borg)

© 066 6 o

Ayse’ye olan borg

Gorsel 4.16. Say: pullar ile ¢itkarma isleminin sonucunun modellenmesi (Zehir, 2019)

Ogretmen tam sayilarda toplama isleminin uygulamaya yonelik kisminda
kullanilmak iizere “Dost-Diisman Iligkisi” analojisini 6grenciye sunmustur. Bu analojiye

gore pozitif sayilart dost negatif sayilart diisman olarak nitelendirmis ve aralarindaki
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iliskiye gore islemi siirdiirmiistiir. Ogretmen analojisini say1 iizerinden degil negatif ve
pozitif sayilar i¢in semboller olusturarak vermis ve ilk etapta sayilar1 dahil etmeyerek dost
diisman iligkisi analojisini giiglendirmistir. Burada 6ne ¢ikan kavram imaj1 asagidaki gibi
olacag: diisiiniilebilir.

“Aymni isaretli iki sayida toplama islemi yapilirken sonugctaki isaret degismezken,
zit isaretli sayilarda toplama iglemi yapilirken mutlak degerce say1 degeri biiylik olan
sayidan kiigiik olan ¢ikarilir ve mutlak degerce biiyiikk olan saymin isareti sonugta
kullanilir.” Bu kavram imaji kavram tanimi c¢ergevesinde diisiiniildiigiinde islemin
uygulanmas1 asamasinda 6grenciye kolaylik saglayacag aciktir. Ancak analoji sadece
ikili islemi kapsamaktadir. Eger ii¢lii ve daha fazla islemli bir soruda 6grencide olusan
kavram imaji1 ¢aligmayacaktir ve ikili gruplandirilarak islemin yapilmasi gerekecektir.
Dolayisiyla verilen analoji sinirli olmaktadir. Ogretmen analojiyi verirken sadece ikili
islemlerde kullanilabilir gibi bir uyarida bulunmamistir. Bunun yani sira eger verilen
sorudaki sayilar parantezli yazilmadiysa Ogrenci i¢in tekrar bir kavram karmasasi
olusacaktir. Ayrica bu analojiyi 6grenen 6grencilerin bélme ve ¢arpma islemlerinde de
ayni analojiyi kullanmak isteyebilirler. Tanim ve analoji geregi sadece bu islemde daha
belirtilmelidir. Sonug olarak bu analoji 6grenci i¢in uygulamada kolaylik saglasa da tam
sayilarda toplama igleminin tanimi ve kurali hakkinda bir bilgi saglamayacagi1 ve dahasi
bircok baska kavramda da kavram karmasasina yol agacagi sdylenebilir. Dolayisiyla
analojinin tamamen isleme yonelik oldugu sdylenebilir ve negatif sayilar diigmana

benzetildigi i¢in negatif imaj olusturma ihtimali vardir.

4.3.1.2. Analoji 13: dénerek ayni yere gelmek
Analojinin icerigi ve baglami

Tablo 4.29’da goriildiigii lizere, bu analoji tam sayilarla islemler alt 6grenme alani
ile ilgili “Tam Sayilarda Toplama ve Cikarma” baslig: ile sunulan 29 dakikalik bir
videoda tespit edilmistir. Basliktan da anlasilacagi lizere video 6gretim programin Tam
sayilarla toplama ve c¢ikarma islemlerini yapabilme ve ilgili problemleri ¢dzebilme

kazanimu ile ilgilidir.

Tablo 4.29. Analojil 3%in yer aldigi videoya ait bilgiler

Videodaki Ogretmen Kodu: A

Videonun Izlenme Orant: 635.113
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Sinif: 7

Ogrenme Alani: Sayilar ve Islemler

Alt Ogrenme Alani: Tam Sayilarla Islemler

Igili kazanim: Tam sayilarla toplama ve gikarma islemlerini yapar, ilgili problemleri ¢ozer.

Konu: Tam Sayilarda Toplama Cikarma

Video toplam suresi: 29.00

Tablo 4.30°da goriildigl iizere analojiye dersin yaklasik 10. dakikasinda yer
verilmeye baslanmis ve analojiden yaklasik 2 dakika yararlanilmistir. S6z konusu
analojiye konu anlatiminda yer verilmis olup analojinin video igerisinde tekrarina
basvurulmamistir. S6z konusu analoji ¢ikarma islemi konusunun anlatimmin hemen

basinda verilen kii¢lik bir not araciligi ile kullanilmustir.

Tablo 4.30. Analoji 13' ait bilgiler

B Baslangi¢
Analoji Bitis zamam Baglam Tekrar zamanlari
zamani
Donerek Aym
9.50 12.20 Konu Anlatimi -
Yere Gelmek

Gorsel 4.17°de goriildigii tizere analojiye tam sayilarda ¢ikarma isleminin nasil
yapilacagr agiklanirken basvurulmustur. Ogretmen cikarma isleminin aslinda toplama
isleminden geldigini belirterek analojiyi vermistir. Ogretmen A, analoji ile ilgili
aciklamasini su sekilde yapmustir:

“.....Arkadaglar! Cikarma iglemi diye bir sey yok onu toplamaya ceviriyoruz. Ama sadece
onu degil yanindaki sayty1 da degistiriyoruz. Aslinda iki isareti ayn1 anda degistirdigimde bir
sey degismemis oluyor. Kisacasi s0yle diisiiniin, bir kere dondiim arkama sonra bir kere daha
dondiim arkamiza dondiigiimiizde ne olur higbir sey degismez. Yine dost diisman iligkisini

kullanacagiz.”
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Cikan sayi pozitif ise; | negatif ise;

(+20)=(+5) = (+20)+ (~5)
(-18) -(+12)=

4 p »l o) 102972500

Gorsel 4.17. Dénerek ayni yere gelmek isimli analojiye ait ekran alintisy

Ogretmen A, tam sayilarda ¢ikarma isleminin yapilabilmesi icin verilen ¢ikarma
isleminin toplama islemine doniistiiriilmesi gerektigini belirtmektedir. Burada ¢ikarma
isaretinin toplamaya donistiigiinde; yanindaki saymin da igaretinin degismesi halinde
islemin degismeyecegi vurgulanmistir. Dolayisiyla tam sayilarda ¢ikarma islemini
(hedef) donerek ayni noktaya bakmak (kaynak) toplama islemine ¢evirebilme seklinde
aciklanmaya calisilmaktadir. Burada donme ifadesi kullanilarak isaretin degismesi
vurgulanmustir.

Tam sayilarda ¢ikarma islemi kavraminin tanimi ve 6gretmenin donerek ayni yere

gelmek isimli analojisinin olusturabilecegi kavram imaj1 agagida agiklanmistir.

Kavram tanimi ve kavram imaji

Analoji tam sayilar kavramina yonelik oldugu igin kavram tanimi “Analoji 12:
Dost- Diisman Iligkisi” isimli analojide yer verilen kavram tanimi ile aynidir.

Ogretmen “Donerek Aym Yere Gelmek” analojisi ile tam sayilarda cikarma
islemini yaparken aslinda toplama isleminden yararlanmamiz gerektigini, ¢ikarma iglemi
gordiiglimiizde aslinda onun bir toplama iglemi oldugunu fark etmemiz gerektigini
vurgulamistir. Ancak her ¢ikarma igleminin neden toplama islemi oldugunu matematiksel
olarak agiklamadan analoji ile sunmustur. Islemde ortada verilen isaret degistirilmesi ile
sagda verilen saymin isaretinin de degistirilmesi gerektigi sdylenmistir. Ogrencinin

bunun nedeni sorulacagi tahmin edilerek iki isaret ayn1 anda degistiginde bir sey
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degismeyecegi vurgulanmis ve ardindan analoji verilmistir. Analojiye gore bir kisinin
arkasina donmesi yani isaret degistirmesi ve daha sonra tekrar 6niine dénmesi yani tekrar
isaret degistirmesi, kiginin tekrar ayn1 yere gelmesinden dolay1 bir sey degismedigini
gostermektedir. Burada 6ne ¢ikan kavram imaj1 6grencinin ¢ikarma islemini yapabilmesi
igin verilen igslemin toplamaya doniistiiriilmesi gerektigi ve bunun islemde herhangi bir
sey degistirmeyecegidir.

Bu kavram imaj1 kavram tanimi ¢er¢evesinde incelendiginde, verilen degisimin
nedenine vurgu yapilmadigi, sadece degisim sonucunda verilen islemde bir sey
degismeyecegine vurgu yapildigr goriilmektedir. Tanima gore verilen islemde ikinci
sayinin toplama islemine gore tersini veren isleme ¢ikarma islemi denilecegi
belirtilmektedir. Dolayistyla 6grencilere bu doniisiimiin nedeninin toplama islemine gore
tersi oldugunun belirtilmesi ve bununla birlikte analojinin verilmesi gerekmektedir.
Ogretmen tarafindan yapilan analojide buna yénelik bir sey bulunmamaktadir. Ayrica
verilen islem {iclii ve daha fazla islem igerdiginde ayni analoji ile islemi yapilmasinin
miimkiin olmayacag1 ve gruplandirarak yapilmasi gerekmektedir. Dolayisiyla analojinin
siirlar icerdigi sOylenebilir.

Sonug olarak bu analoji, 6grencinin islemleri uygulamasinda kolaylik saglayacagi
fakat matematiksel olarak islem 6zelliginin kurali hakkinda herhangi bir bilgi veya

¢ikarim edinilmesinin saglamayacagi soylenebilir.

4.3.1.3. Analoji 14: ast-Ust iliskisi
Analojinin igerigi ve baglami

Tablo 4.31°de goriildiigii lizere, bu analoji tam sayilarla islemler alt 6grenme alani
ile ilgili “Toplama Isleminin Ozellikleri” bashig1 ile sunulan yaklasik 22 dakikalik bir
videoda tespit edilmistir. Bagliktan da anlasilacagi lizere video Ogretim programin

toplama isleminin 6zelliklerini akici islem yapma kazanimi ile ilgilidir.

Tablo 4.31. Analoji 14"in yer aldig1 videoya ait bilgiler

Videodaki Ogretmen Kodu: A
Videonun Izlenme Orant: 131.933

Simif’ 7

Ogrenme Alani: Sayilar ve Islemler

Alt Ogrenme Alani: Tam Sayilarla Islemler

86



Tgili kazanim: Toplama isleminin 6zelliklerini akic1 islem yapmak igin birer strateji olarak kullanir.

Konu: Toplama Isleminin Ozellikleri

Video toplam suresi: 21.06

Tablo 4.32°de goriildiigii iizere analojiye dersin yaklasik 4. Dakikasinda yer
verilmeye baslanmis ve analojiden yaklasik 40 saniye yararlanilmistir. Verilen analoji

tam sayilarda toplama islemi konusunun konu anlatimi sirasinda ortaya ¢ikmustir.

Tablo 4.32. Analoji 14'e ait bilgiler

Analoji Baslangic zamani Bitis zamam Baglam Tekrar zamanlar
. Konu
Ast-Ust Iliskisi ~ 4.20 5.10 -
Anlatimi

Gorsel 4.18’den goriildiigii lizere tam sayilarin birlesme 6zelliginin agiklanacagi
durumda bagvurulmustur. S6z konusu analoji toplama isleminde birlesme 6zelligi
verildikten sonra bu gibi islemlerde parantez ¢cok dnemlidir seklinde vurgu yapildiktan
sonra analojiye bagvurulmustur. Bu analoji videonun devam eden dakikalarindan tekrar
kullanilmamistir. Ogretmen A, analoji ile ilgili agiklamasi “....Kdseli parantez normal
parantezin Uistiidiir. Yani aralarinda komutan general albay gibi bir iliskileri vardir. Koseli
parantez ben bir tane adamla ugrasmam ben 10 adami emrimde toplarim diyor ve daha

cok say1y1 igine alabiliyor.” seklinde yapmustir.
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Gorsel 4.18. Alt-iist iligkisi isimli analojiye ait ekran alintist

Ogretmen A, koseli parantez ile normal parantez arasinda olan iliskiyi askeriyede
ki ast-iist iliskisine benzetmekte ve yetki siralamasimin oldugunu vurgulamaktadir.
Boylelikle koseli parantez ile normal parantezin iliskisi (hedef) ile albay general iliskisi
(kaynak) arasinda bir analoji olusturmaktadir. Ogretmen kdseli parantezin albay gibi daha
onemli oldugunu ve Oncelikle oradaki islemi ¢ozmemiz gerektigini ve bircok say1y1 i¢ine
dahil edebildigini agiklamaya ¢alismaktadir.

Matematikte parantez kavram tanimi ve ogretmenin alt-iist iligkisi isimli

analojisinin olusturabilecegi kavram imaj1 asagida acgiklanmistir.

Kavram tanimi ve kavram imaji
Tam sayilarda kiimesinde toplama isleminin birlesme 6zelliginin tanim1 agagida
verilmistir.
VYa,b,c € Z icin (a+ b) + ¢ = a + (b + ¢) ise tam sayilar kiimesinde toplama
isleminin birlesme 6zelligi bulunmaktadir (Biber,2016,5.35).

Matematikte yay/koseli parantez igindeki islemleri tekrar parantez igine alirken

kullanilir, 6rnegin:

e [B+2)x(6-4)+2]x4=48
Matematikte parantezler belirsizliklerden kaginmak ve netligi saglayabilmek icin
veya gerektiginde gruplamak igin kullanilir. Genellikle parantez (), koseli parantez [ ],

kash ayraglar { } ve acili parantez ( ) gibi semboller kullanilmaktadir. Parantezlerin
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birbirine gore Ustlnlikleri yoktur ancak belirli parantezlerin matematik kullaniminda
notasyonlar1  vardir. Koseli parantezli bir alt ifade igeren bir ifadenin
degerlendirilmesinde, alt ifadedeki terimler onu ¢evreleyenlere gore dnceliklidir.
Ogretmen ‘Alt-Ust iliskisi’ analojisi ile matematikte kullamlan kdseli parantez ile
parantez arasindaki farkin 6nemine deginirken iki parantez tiirii arasindaki iliskiyi
vurgulamaktadir. Bu vurguyu kdseli parantezin albay, yarbay olarak daha iist oldugunu
ve bilinen paranteze gore daha 6nemli oldugunu sdyleyerek yapmaktadir. Bunun yani sira
O0gretmen koseli parantezin albay oldugu i¢in daha ¢ok islemi i¢ine alabilecegini
vurgulamaktadir. Burada 6ne ¢ikan kavram imaji bir 6grenci kdseli parantezi soruda
gordiigii anda ona daha ¢ok 6nem vermesi ve koseli parantezin i¢inde daha ¢ok say1 ve
islemin oldugunu fark etmesidir. Bu kavram imaji kavram tanimi ¢ergevesinde
incelendiginde, verilen parantezli isleme vurgu yapilmadigi ve kdseli parantezin daha
onemli olmasindan dolay1r dnce koseli parantez ile mi yoksa diger islemler ile mi
baslanilmasi gerektigi belirtilmemistir. Verilen analoji ile koseli parantez ve parantez
oldugu islemlerde Ggrencinin nasil bir yol izleyecegi belirtilmemistir. Sadece koseli
parantezin bir¢ok parantezli islemi bir araya getirebilmek i¢in kullanilmas1 gerektigi yani
kisacas1 koseli parantez Ozelligine vurgu yapilmistir. Dolayisiyla verilen analoji,
Ogrencinin koseli parantez kullanimi hakkinda bilgi ve ¢ikarim elde etmesine faydali
olabilecegi ancak verilen parantezli islemlerde uygulayabilmesi igin bir yarar

saglamayacagi sOylenebilir.

4.3.1.4. Analoji 15: ters elemanda dost diigman
Analojinin icerigi ve baglanu

Tablo 4.33’te goriildiigii tizere, bu analoji tam sayilarla islemler alt 6grenme alani
ile ilgili “toplama isleminin 6zellikleri” basligi ile sunulan yaklasik 22 dakikalik bir
videoda tespit edilmistir. Basliktan da anlasilacagi iizere video Ogretim programin

toplama isleminin 6zelliklerini akici islem yapabilme kazanimu ile ilgilidir.

Tablo 4.33. Analoji 15'in yer aldigi videoya ait bilgiler

Videodaki Ogretmen Kodu: A
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Videonun Izlenme Orani: 131.933
Sinif: 7

Ogrenme Alani: Sayilar ve Islemler

Alt Ogrenme Alani: Tam Sayilarla Islemler

Ilgili kazanim: Toplama isleminin 6zelliklerini akici islem yapmak icin birer strateji olarak kullanr.

Konu: Toplama Isleminin Ozellikleri

Video toplam siresi: 21.06

Tablo 4.34°de goriildiigii lizere analojiye dersin yaklasik 15. dakikasinda yer
verilmeye baslanmis ve analojiden yaklasik 2 dakika yararlanilmistir. Verilen analoji tam
sayilarin toplama islemi 6zellikleri konu anlatimi sirasinda ortaya ¢ikmustir. Videonun

devaminda ve diger islemlerde verilen analojiye tekrar doniilmemistir.

Tablo 4.34. Analoji 15'e ait bilgiler

. Baslangi¢ Tekrar
Analoji Bitis zamam1 ~ Baglam
zamani zamanlari
Ters Elemanda
14.40 16.00 Konu Anlatimi -

Dost Diisman

Gorsel 4.19°da goriildiigii tizere analojiye tam sayilarda ters eleman agiklanirken
bagvurulmustur. Ogretmen A, analoji ile ilgili agiklamasini su sekilde yapmustir:

“....Ters eleman Ozelliginde, Oyle sayilar bulmaliyiz ki bu sayilar birbirleriyle

carpistiklarinda birbirlerini gotiirsiinler yok etsinler. Bu sayilar diisman olmali o halde.

Birbirlerinin dostu olurlarsa giigleri artar ve biiyiirler, hayir diigman olmalilar. Mesela

ellerimi iterken ikisi ayni kuvvette olursa ortada durur hareket edemezler ve kars: karsiya

olurlar yani diigman olurlar. Yani hem diigman olacaklar hem de ayni kuvvette olacaklar”
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Gorsel 4.19. Ters elemanda dost-diisman isimli analojiye ait ekran alinfist

Ogretmen A tarafindan verilen analoji ile gorsel 4.19°da goriildiigii iizere ters
eleman 06zelligini anlatmak i¢in ellerini yumruk yapip birbirine ¢arparak dost diisman
iliskisini betimlemistir. Ogretmenin iki eli birbirinin karsisinda ve ayni giicte oldugu igin
birbirlerini yenemedikleri betimlenerek belirtilmistir. BOylelikle ters eleman ozelligi
(hedef) ile diisman olma (kaynak) arasinda bir analoji olusmaktadir. Ogretmen 6zellikle
bu diismanlarm ayn1 giicte olmasinin (ayn1 say1 degeri) 6nemini belirtmistir.

Tam sayilar kiimesinde ters eleman kavram tanimi ve 6gretmenin ters elemanda

dost-diisman isimli analojisinin olusturabilecegi kavram imaj1 asagida agiklanmistir.

Kavram tanimi ve kavram imaji
Tam sayilar kiimesinin toplama islemine gore 6zellikleri bulunmaktadir.

Vab €Z igin a+ b € Z oldugundan tam sayilar kiimesi toplama islemine gore
kapalidir. Va,b €Z i¢in a+ b =>b+a =0 olacak sckilde bir b € Z vardir. Bu “b”

[T 3]

sayisina “a” sayisinin toplama islemine gore tersi denir. Bir tam sayinin toplama islemine

gore tersi o sayinin zit isaretlisidir (Biber,2016, $.35).

Ogretmen “Ters Elemanda Dost Diisman” analojisini bir tam saymin toplama
islemine gore tersinin bulunmasi asamasinda kullanmaktadir. Analojiye gore bir sayinin
karsisina Oyle sayr bulunmali ki savastiklarinda ya da karsi karsiya geldiklerinde
birbirlerini yok edebilsinler, aslinda birbirini yok edebilmek i¢in ayni1 giicte bir diger ifade
ile ayn1 say1 biriminde olmalilar. Bunun yani sira farkli diisiincede ve farkli tarafta
olmalilar yani zit isaretli olmalilar. Burada 6ne ¢ikan kavram imaji, bir sayinin toplama
islemine gore tersinin o sayinin zit isaretlisi oldugunu bilmesi seklinde olabilir.

Verilen kavram imaj1 kavram tanimi ¢er¢evesinde incelendiginde, eger iki sayimin

toplam1 sifir sonucunu veriyor ise o iki say1 birbirinin toplama islemine gore tersidir,
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ancak 6gretmen bu 6zelligi analojide vurgulamamaistir. Ayrica bu analoji sadece toplama
isleminde kullanilabilecektir, ancak 6grenci ilerleyen seviyelerde diger islemler icin de
kullanmay1 denediginde dogru olmayacaktir. Dolayisiyla verilen analoji bu islem
cercevesinde simirlidir ve bu durum belirtilmelidir. Verilen analoji 6grencinin toplama
isleminde ters eleman O6zelliginin kurali hakkinda bilgi veya c¢ikarim edinilmesini
konusunda ve Ogrencinin verilen 6zelligi uygulamasi asamasinda fayda saglayacagi
sOylenebilir. Ancak analojinin siirlarini belirtilmesi 6nem arz etmektedir. Sonug olarak
analoji isleme yoneliktir ve sayilarin savagmasi sebebiyle 6grencide sayilarla ilgili negatif

imaja sebep olabilecegi soylenebilir.

4.3.1.5. Analoji 16: carpma da tartasmal Analoji 34: dost-diisman
Analojinin igerigi ve baglami

Tablo 4.35’te goriildiigii lizere, bu analoji tam sayilarla iglemler alt 6§renme alan1
ile ilgili “tam sayilarla carpma ve bolme islemi” baslig1 ile sunulan yaklasik 27 dakikalik
bir videoda tespit edilmistir. Bagliktan da anlasilacagi tizere video 6gretim programin tam

sayilarla carpma ve bolme islemlerini yapabilme kazanimu ile ilgilidir.

Tablo 4.35. Analoji 16'min yer aldigi videoya ait bilgiler

Videodaki Ogretmen Kodu: A
Videonun Izlenme Orant: 249.061
Sinif: 7

Ogrenme Alani: Sayilar ve Islemler

Alt Ogrenme Alani: Tam Sayilarla Islemler

Tgili kazanim: Tam sayilarla garpma ve bolme islemlerini yapar.

Konu: Tam Sayilarla Carpma ve Bolme Islemi

Video toplam suresi: 27.06

Tablo 4.36’da goriildiigii ilizere analojiye dersin yaklasik 3. dakikasinda yer
verilmeye baglanmis ve analojiden yaklasik 1 dakika yararlanilmistir. Verilen analoji tam
sayilarda ¢arpma islemi konusunun anlatimi sirasinda ortaya ¢ikmistir. S6z konusu
analojiye konu anlatiminda yer verilmis olup analojinin video igerisinde tekrarina

bagvurulmamaistir.

Tablo 4.36. Analoji 16'ya ait bilgiler

B Baslangi¢
Analoji Bitis zamani Baglam Tekrar zamanlari
Zzamani
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Carpma da Konu
2.45 4.26 -
Tartiyma Anlatimi1

Gorsel 4.20°de goriildiigii tizere analojiye tam sayilarda ¢arpma isleminin nasil
yapilacagr agiklanirken basvurulmustur. Ogretmen A, analoji ile ilgili agiklamasini
“....Ayn1 isaretli sayilar yani ayni fikirde olan sayilar tartisirsa kavga ¢ikmaz yani pozitif
sonug verir. Ancak farkli isaretli sayilar tartisirsa tartisma ¢ikar yani eksi sonug verir.”

seklinde yapmustir.

= Tam Sayilarda. Carpma.ye Bélme | 7, Sinif Matematik #evokul. Kampy,

W Tom ekrandan gkmak iin [ Esc | tuguna basin

—~

lsaretler ayniise  ~Fer lsaretler forkl ise
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Gorsel 4.20. Carpmada tartisma isimli analojiye ait ekran alintis

Ogretmen A, ayni isaretli sayilar1 anlasan kisilere, farkli isaretli sayilar1 ise kavga
eden kisilere benzetmektedir. Ogretmen A, aymi isaretli sayilarin anlasabildigi i¢in
sonucunun pozitif olacagi, farkli isaretli sayilarin kavga ettikleri i¢in sonucunun negatif
olacagini belirtmistir. Boylelikle anlasan ve kavga eden insanlar (kaynak) ile tam

sayilarda ¢arpma islemi (hedef) arasinda bir analoji olusturulmustur.

Analoji 34: Dost-diigman
Analojinin igerigi ve baglami

Tablo 4.37°de goriildiigii lizere, bu analoji tam sayilarla islemler alt §grenme alani
ile ilgili “tam sayilarla carpma” baslig1 ile sunulan yaklasik 7 dakikalik bir videoda tespit
edilmistir. Bagliktan da anlasilacagi lizere video 68retim programin tam sayilarla carpma

ve bolme islemlerini yapabilme kazanimu ile ilgilidir.
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Tablo 4.37. Analoji 34"in yer aldigi videoya ait bilgiler

Videodaki Ogretmen Kodu: D
Videonun Izlenme Orant: 58.269

Simif 7

Ogrenme Alani: Sayilar ve Islemler

Alt Ogrenme Alani: Tam Sayilarla Islemler

Tgili kazanim: Tam sayilarla garpma ve bolme islemlerini yapar.

Konu: Tam Sayilarda Carpma

Video toplam suresi: 7.08

Tablo 4.38’de goriildiigli lizere analojiye dersin yaklasik 2. Dakikasinda yer
verilmeye baslanmis ve analojiden yaklasik 20 saniye yararlanilmistir. S6z konusu
analojiye konu anlatiminda yer verilmis olup analojinin video igerisinde tekrarina
basvurulmamistir. Bu analoji “Tam Sayilar” konusunun anlatimi sirasinda ortaya

cikmustir.

Tablo 4.38. Analoji 34'e ait bilgiler

B Baslangi¢
Analoji Bitis zamam Baglam Tekrar zamanlari
zamani
Dost Diisman
2.30 2.50 Konu Anlatimi

Tiskisi -

Gorsel 4.21°den goriildiigii iizere analojiye tam sayilarda ¢arpma isleminin nasil
olmasi gerektigi aciklanirken basvurulmustur. Ogretmen D, analoji ile ilgili aciklamasini
«....Iki say1 dost ise kavga ¢ikmaz. Eksiler birbiri ile dost artilar birbiri ile dosttur. iki zit
isaret birbiri ile asla anlasamazlar dolayisiyla kavga ¢ikar. Dolayisiyla sonug¢ negatif

olur.” seklinde yapmustir.
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Isaretler Carpimi

Ayni isaretlerin Carpimu Pozitiftir

o= o

Gorsel 4.21. Dost diigman isimli analojiye ait ekran alintist

Ogretmen D, ayni isaretli sayilarin anlasan Kisilere, farkli isaretli sayilari ise kavga
eden kisilere benzetmektedir. Ogretmen A, ayni isaretli sayilarin dost oldugunu ve islem
sonucunun pozitif olacagi, farkli isaretli sayilarin anlasamadigi dolayisiyla islem
sonucunun negatif olacagini belirtmistir. Boylelikle anlasan ve kavga eden insanlar
(kaynak) ile tam sayilarda ¢arpma islemi (hedef) arasinda bir analoji olusturulmustur.

Tam sayilarda ¢arpma islemi tanimi ve dgretmenin ¢arpmada tartisma ile dost

diisman isimli analojilerinin olusturabilecegi kavram imaj1 asagida agiklanmistir.

Kavram tanimi ve kavram imaji

Tam sayilarda ¢arpma iglemi yapilirken ayni isaretli sayilarin ¢arpimi pozitif, zit
isaretli sayilarin ¢arpimi ise negatiftir. Bolme isleminde de ayni ¢arpma kurali uygulanir
ve say1 ayni dogal sayilarda oldugu gibi boliiniir. Ayni isaretli iki tam say1 birbirine
boliindiigiinde sonug pozitif, zit isaretli iki tam say1 birbirine boliindiigiinde ise sonug
negatiftir. Tam sayilarin sifira boliimii tanimsizdir. Sifirin tam sayilara boliimiinde elde

edilen sonug ise sifirdir.

Ayrica iki negatif sayinin ¢arpiminin pozitif olmasi ¢okg¢a karistirildigi sebebiyle

ispatlanacaktir.
“M ve n reel say1 ve
A=mn+ (—m)(n) + (-m)(—n)olsun.
A= m)[(m)+ (=m)] + (-m)(-n)
A= mI[0] + (=m)(-n)
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A =0+ (—m)(—n)

Dolayisiyla
A= (-m)(-n)

Simdi ayn1 ifadeyi farkli sekilde ortak g¢arpana alarak ifade edelim.
A=mn+ (—m)(n) + (—m)(—n)
A=mn+ (—m)[(n) + (—n)]
A=mn+ (—m)[0]
A =mn

Dolaysiyla
A =mnve A = (—m)(—n) ifadeleri birbirine esittir (Baltac1 ve Y1ldiz,2021)”

Ogretmenler “Carpmada Tartisma” ve “Dost-Diisman” analojisi ile tam sayilarda
carpma isleminin uygulamasma yer vermislerdir. Verilen iki say1 i¢in zit isaretli ise
carpim sonucunun negatif, eger verilen iki say1 ayni isaretli ise carpim sonucunun pozitif
isaretli olmas1 gerektigini ayni isaretli sayilarin ayni fikirde oldugunu ve farkl isaretli
sayilarin farkli fikirde oldugu gerekgesi ile vurgulamistir. Bu analojilerde one ¢ikan
kavram imaji, zit isaretli sayilarin negatif sonug¢ verirken ayni isaretli sayilarin pozitif
sonug vermesidir.

Verilen kavram imaji kavram tanimi ¢ergevesinde incelendiginde, verilen analoji
tam sayilarda carpma islemi i¢in verilmesine ragmen, isleme vurgu yapilmadig: sadece
isaretlerin sonucunu nasil etkiledigine vurgu yapildig1 goriilmektedir. Tanim geregi
negatif pozitif sayilarin isleme gére sonuglarinin degisimi sadece ¢arpma islemi ve bolme
islemi icin gecerli olacagi, toplama ve c¢ikarma islemlerinde verilen analojinin
uygulanamayacagi goriilmektedir. Verilen analojide sayilarin ¢arpistirilmasi denildiginde
Ogrencinin ¢arpma isleminin yapilmasi gerektigini diisiinmesi beklenmektedir. Ancak
‘carpigsma’ terimi ile carpma islemi arasinda mantikli ve kavramsal anlamda iliski
bulunmamaktadir. Bu durumda 6grenci de kavram yanilgisina sebep olabilmektedir.
Dolayisiyla bu analojinin, &grencinin tam sayilarda carpma isleminin uygulama
asamasinda faydali olabilecegi, fakat kural ve kavram agisindan bir bilgi edinilmesini
saglamayacagi sdylenebilir. Sonug olarak s6z konusu analoji isleme yoneliktir ve negatif
sayilara diisman denilmesi sebebiyle 6grenci de negatif sayilara yonelik negatif imaj

olusturacaktir.
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4.3.1.6. Analoji 17: giilen ve aglayan suratlar/ Analoji 30: mutlu eden sayilar analoji
39: tek kaldigimiz zamanki mutsuzluk
Analojinin igerigi ve baglami

Tablo 4.39°da goriildiigii lizere, bu analoji tam sayilarla islemler alt 6grenme alani
ile ilgili “tam sayilarin kuvveti” bashg: ile sunulan yaklasik 30 dakikalik bir videoda
tespit edilmistir. Basliktan da anlasilacag: lizere video 6gretim programin Tam sayilarin
kendileri ile tekrarli ¢arpimini Uislii nicelik olarak ifade edebilme ve kuvvetin tek veya ¢ift

dogal say1 olmasi durumlar1 kazanimu ile ilgilidir.

Tablo 4.39. Analoji 17'nin yer aldigi videoya ait bilgiler

Videodaki Ogretmen Kodu: A
Videonun izlenme Oran1: 134.527
Sif: 7

Ogrenme Alani: Sayilar ve Islemler

Alt Ogrenme Alani: Tam Sayilarla Islemler

Ilgili kazanim: Tam sayilarin kendileri ile tekrarli ¢arpimini iislii nicelik olarak ifade eder. Kuvvetin tek

veya ¢ift dogal say1 olmasi durumlari incelenir.

Konu: Tam Sayilarin Kuvveti

Video toplam stiresi: 30.20

Tablo 4.40°da goriildiigii lizere analojiye dersin yaklasik 6. dakikasinda yer
verilmeye baglanmis ve analojiden yaklasik 1 dakika yararlanilmistir. S6z konusu
analojiye tam sayilarin kuvvetlerinin alinmasi konusunun anlatimi sirasinda yer verilmis

olup analojinin video igerisinde tekrarina basvurulmamaigtir.

Tablo 4.40. Analoji 17'ye ait bilgiler

B Baslangi¢ Bitis
Analoji Baglam Tekrar zamanlar1
zamani zamani
Giilen ve Aglayan
6.06 7.40 Konu Anlatimi -
Suratlar

Gorsel 4.22°de gorildiigii lizere analojiye bir tam sayinin negatif ve pozitif
kuvvetlerinin nasil alinacag: agiklanirken basvurulmustur. Ogretmen A, analoji ile ilgili

aciklamasini su sekilde yapmustir:
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“....Pozitif yiiziin kuvvetleri her zaman giilen yiiz yani pozitif yiiz oluyor. Cift kuvvet
goriince iistiinde ¢ok seviniyor oh be giin dogdu bende ¢ift olacagim benimde yanima biri
gelecek bende mutlu olabilirim diyor ve giilimsemeye basliyor. Ancak {izgiin suratin yani

eksi saymin tek kuvveti tek basina kaliyor ve {iziiliiyor lizgiin oluyor yani negatif oluyor.”

TEK-CIFT KUVVETLER
e Voko\

@ pozitif youz (+) @ neqatif oz (-)
cift ift

@)'fek ’ @ @*ek

®

9=+ L9 3.
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TOm sayilacn kuweti her za
)

Gorsel 4.22. Giilen ve aglayan suratlar isimli analojiye ait ekran alintist

Ogretmen A, pozitif sayilar1 giilen yiize, negatif sayilar1 aglayan yiize benzetmekte
ve ¢ift kuvvetin mutluluk getiren unsur oldugunu belirtmektedir. Dolayisiyla pozitif ve
negatif sayilarin kuvvetlerini agiklamak i¢in ¢ift kuvvetlerin pozitif sonu¢ verecegini
cunkl mutluluk getirdigini (pozitif olma)yani pozitif say1 sonucuna ulasildigi, tek
kuvvetlerin ise eger lizgiin isen (negatif say1) tekrar tizlintii getirdigi (negatif olma) yani
negatif say1 sonucuna ulastirdig1 agiklanmaya calisilmistir. Boylelikle pozitif ve negatif

sayilarin kuvvetleri (hedef) ile (kaynak) arasinda analoji olugsmaktadir.

Analoji 30: Mutlu Eden Sayilar
Analojinin igerigi ve baglami

Tablo 4.41°de goriildiigii lizere, bu analoji tam sayilarla islemler alt 6grenme alan1
ile ilgili “rasyonel sayilar” baslig1 ile sunulan yaklasik 30 dakikalik bir videoda tespit
edilmistir. Bagliktan da anlagilacagi lizere video Ogretim programin tam sayilarin

kendileri ile tekrarl carpimini {islii nicelik olarak ifade edebilme kazanimu ile ilgilidir.

Tablo 4.41. Analoji 30'un yer aldig1 videoya ait bilgiler

Videodaki Ogretmen Kodu: C

Videonun Izlenme Orant: 57.830
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Sinif: 7

Ogrenme Alani: Sayilar ve Islemler

Alt Ogrenme Alani: Tam Sayilarla Islemler

[lgili kazanim: Tam sayilarin kendileri ile tekrarli carpimim {islii nicelik olarak ifade eder.

Konu: Rasyonel Sayilar

Video toplam suresi: 30.24

Tablo 4.42°de gorildiigli lizere analojiye dersin yaklasik 20. dakikasinda yer
verilmeye baglanmis ve analojiden yaklasik 1 dakika yararlanilmistir. S6z konusu
analojiye konu anlatiminda yer verilmis olup analojinin video igerisinde tekrarina

basvurulmamaistir.

Tablo 4.42. Analoji 30'a ait bilgiler

B Tekrar
Analoji Baslangic zamam  Bitis zamam Baglam
zamanlari
Mutlu Eden
20.05 21.30 Konu Anlatim1 -
Sayilar

Gorsel 4.23’de gorildiigli lizere analojiye negatif sayililarin karesi ve kiipleri
almmasi agiklanirken basvurulmustur. Ogretmen C, analoji ile ilgili agiklamasini ¢izmis
oldugu “mutlu eden sayilar” gorseli esliginde “.....Genco mutsuzken karesi alininca
mutlu olmus. Ancak kiipiinii alinca hala mutsuz kalmistir. Yani ¢ift sayilar bizi mutlu

ederken tek sayilar bizi mutsuz etmeye devam etmektedirler.” seklinde yapmustir.

Yo au, -, v, ' ~

1< Il » & 2108/3024

Gorsel 4.23. Mutlu eden sayilar isimli analojiye ait ekran alintist
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Ogretmen C, bu analojide negatif rasyonel sayilarin karesi ve kiiplerinin alinmasi
tizerine durmustur. Analoji resmedilerek daha da anlasilir hale getirilmistir. Ogretmen C,
negatif say1y1 mutsuz bir insana, pozitif say1y1 mutlu bir insana benzetmistir. Dolay1styla
negatif say1 oldugunda Genco mutsuz, pozitif iken mutlu haldedir ve bu sekilde negatif
saymin karesi mutlu Genco, kiipii ise mutsuz Genco’yu temsil etmistir. Ogretmen C, ¢ift
sayilarin insanlar1 mutlu etmeye devam ettigini de belirtmistir. Boylelikle negatif ve
pozitif sayilarin kuvvetleri (hedef) ile mutlu ve mutsuz Genco (kaynak) arasinda bir

analoji olusturularak tam sayilarin kuvvetleri agiklanmaya ¢aligilmistir.

Analoji 39: Tek Kaldigimiz Zamanki Mutsuzluk
Analojinin icerigi ve baglami

Tablo 4.43’de goriildiigii lizere, bu analoji tam sayilarla iglemler alt 6grenme alan1
ile ilgili “tam sayilarin kuvvetleri” basligi ile sunulan yaklagik 22 dakikalik bir videoda
tespit edilmistir. Bagliktan da anlagilacagi {izere video 6gretim programin tam sayilarin
kendileri ile tekrarli carpimini Uislii nicelik olarak ifade edebilme ve kuvvetin tek veya ¢ift

dogal say1 olmas1 kazanimu ile ilgilidir.

Tablo 4.43. Analoji 39'un yer aldigi videoya ait bilgiler

Videodaki Ogretmen Kodu: E

Videonun Izlenme Orant: 7275

Simif 7

Ogrenme Alani: Sayilar ve Islemler

Alt Ogrenme Alani: Tam Sayilarla Islemler

Tgili kazanim: Tam sayilarin kendileri ile tekrarli carprmuni iislii nicelik olarak ifade eder. Kuvvetin tek

veya ¢ift dogal say1 olmasi durumlari incelenir.

Konu: Tam Sayilarin Kuvvetleri

Video toplam suresi: 21.46

Tablo 4.44’de gorildiigii lizere analojiye dersin yaklagik 5. dakikasinda yer
verilmeye baslanmis ve analojiden yaklagik 10 saniye yararlanilmistir. S6z konusu
analojiye konu anlatiminda yer verilmis olup analojinin video icerisinde tekrarina

basvurulmamastir.
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Tablo 4.44 Analoji 39'a dair bilgiler

. Tekrar
Analoji Baslangic zamam Bitis zamam1  Baglam
zamanlari

Tek kaldigimiz
zamanki mutsuzluk

05.25 05.36 Konu anlatimi -

Gorsel 4.24°de goriildiigii lizere analojiye verilen bir saymin tek ve ¢ift kuvvetleri
agiklanirken basvurulmustur. Ogretmen E, analoji ile ilgili aciklamasini esliginde su
sekilde yapmustir: ““....Tek kaldigimiz zamanlarda mutsuz oluyorken, ¢ift oldugumuzda
ya da kalabalikta daha mutlu oluyoruz. Bu gibi giinliik hayattan ¢ikarimlar yaparak tek
kuvvetlerde negatif, c¢ift kuvvetlerde pozitif sayr elde edilebilecegini daha iyi

kavrayabiliriz.”

)3 - (-5).(-5). (-8)= -125
(-5) = ( Vi
<28 \4\15

Cift Kuvvetleri

-5)2 =

4 P >l o 526/21:46 - Negatif Tam Sayilarin Tek Kuvvetl 4 LV K,

Gorsel 4.24. Tek kaldigimiz zamanki mutsuzluk isimli analojiye ait ekran alintist

Ogretmen E, tek kalan insanlar ile ¢ift olan insanlarin mutlu- mutsuz hal ve
durumlarini tek ve cift kuvvetlere benzetmektedir. Boylelikle tek (yalniz) ve ¢ift (evli
veya yalniz olmayan) olan insanlar (kaynak) ile tam sayilarin tek ve ¢ift kuvvet (hedef)
arasinda analoji olusturulmus ve pozitifi, negatif sayilarin tek ve ¢ift kuvvetleri
aciklanmaya calisilmaktadir.

Verilen bir tam saymin kuvvetinin tanimi ve O6gretmenin Giilen ve Aglayan
Suratlar, Mutlu Eden Sayilar, Tek Kaldigimiz Zamanki Mutsuzluk isimli analojilerinin

olusturabilecegi kavram imaj1 asagida agiklanmustir.

Kavram tanimi ve kavram imaji
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Tam saylarda tek ve ¢ift kuvvetin tanimi asagida verilmistir.

n € R olmak Uzere 1™ ifadesi 1’e esittir.

n € Z ve (—1)", -1 sayisimin ¢ift kuvvetleri i¢in 1, tek kuvvetleri ise -1°dir.

n ¢ift say1 iken (—1)" = (—=1).(—1) ..... (—1) ifadesi ikili gruplanarak pozitif sayilar elde
edilir, ¢iinkii iki negatif saymm ¢arpimi pozitiftir. n tek say1 iken (—1)" =
(-1).(-1).....(=1D) ikili  gruplandirildiginda elbet bir (-1) sayis1 disar1 da kalacag igin
sonug negatif ¢ikar. Ciinkii pozitif ile negatifin ¢arpimi negatiftir (Ozaltun Celik, 2016, 5.90).

Ornegin, (—1)* ifadesinin degeri 1’e, (—1) ifadesinin degerinin -1’e esittir

Ogretmenler “Giilen ve Aglayan Suratlar”, “Tek Kaldigimiz Zamanki Mutsuzluk”
ve “Mutlu Eden Sayilar” isimli analojiler araciligi ile verilen bir tam saymin tek ve ¢ift
kuvvetlerinin sonuglarinda isaretlerin 6nemini, ¢ift kuvvet ve tek kuvvette nasil degisim
olacagini vurgulamaktadir. Ayrica yaptiklari giilen ve aglayan yiiz ¢izimleri sayesinde
analojilerini giiglendirmektedir. Burada 6ne ¢ikan kavram imaji, ¢ift sayilarin tim
kuvvetlerinin sonucu ¢ift olurken, tek sayilarin tek kuvvetleri tek, cift kuvvetleri ¢ift
olmaktadir.

Bu kavram imaj1 kavram tanimi1 agisindan incelendiginde, verilen analoji ile kuvvet
alma islem asamalarma deginilmemis ve matematiksel olarak mantigindan
bahsedilmemistir. Ayrica islii sayilarin ve kuvvet alma isleminin sonucundan ve
asamalarindan bahsedilmemis, sadece isaretlere odaklanilirken say1 Ozelinde
inilmemistir. Burada analojinin smirlarinin oldugunu goéstermektedir. Dolayisiyla s6z
konusu analoji dgrencinin islemleri uygulamas: sirasinda faydali olabilecektir. Ayrica

verilen analoji tek sayilara yonelik negatif imaj icermektedir.

4.3.1.7. Analoji 18: tepetakla/ analoji 29: takla atan genco
Analojinin igerigi ve baglami

Tablo 4.45°de goriildiigii lizere, bu analoji tam sayilarla islemler alt 6grenme alani
ile ilgili “rasyonel sayilarda bolme” baglig1 ile sunulan yaklagik 25 dakikalik bir videoda
tespit edilmigtir. Basliktan da anlasilacagi iizere video Ogretim programin toplama
isleminin 6zelliklerini akici islem yapmak i¢in birer strateji olarak kullanabilme kazanimi

ile ilgilidir.

Tablo 4.45. Analoji 18'in yer aldigi videoya ait bilgiler

Videodaki Ogretmen Kodu: A
Videonun izlenme Orant: 96.991

Sinif: 7
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Ogrenme Alani: Sayilar ve Islemler

Alt Ogrenme Alani: Tam Sayilarla Islemler

Ilgili kazanim: Toplama isleminin 6zelliklerini akic islem yapmak icin birer strateji olarak kullanr.

Konu: Rasyonel Sayilarda Carpma B6lme

Video toplam siiresi: 24.26

Tablo 4.46’da goriildiigii lizere analojiye dersin yaklasik 9. dakikasinda yer
verilmeye baglanmis ve analojiden yaklasik 1 dakika yararlanilmistir. Verilen analoji
rasyonel sayilarda bolme islemi konusunun anlatimi sirasinda ortaya ¢ikmistir. S6z
konusu analoji konu anlatiminin basinda verilen belirli tanimlarin ardindan ele alinan bir
ornek aracihigi ile ortaya ¢ikmistir. Videonun devaminda bu analojiye videonun 21.
dakikasinda ornek {iizerinden tekrar donililmiistiir ve daha sonra verilen analoji

tekrarlanmugtur.

Tablo 4.46. Analoji 18'e dair bilgiler

. Tekrar
Analoji Baslangic zamam  Bitis zamani Baglam
zamanlari
Tepetakla 8.48 9.30 Konu Anlatimi ~ 21.20

13

Ogretmen A, analoji ile ilgili agiklamasmi su sekilde yapmustir: “....Bolme
isleminde ilk say1y1 aynen yaziyoruz o ¢linkii abi, kardesi yaramazlik yaptigi i¢in her sey
onun basinin altindan ¢iktig1 i¢in ceza olarak tepe taklak yaptiriyoruz. Sonra normal

bildigimiz ¢arpma yapabiliyoruz.”
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Gorsel 4.25. Tepetakla isimli analojiye ait ekran alintisi

Ogretmen A, rasyonel sayilarda bdlme isleminde ilk rasyonel say1y1 abiye, ikinci
rasyonel sayiy1 ise kardese benzetmekte ve kardesin yaramazlik yapmasi gerekgesi ile
ceza olarak abisi kardesine takla attirmaktadir. Burada 6gretmen A, rasyonel sayilarda
bolme islemi (hedef) ile abi, kardes ve yaramazlik yapma (kaynak) arasinda analoji

olusturmustur ve bdliinen terimin ters yazilmasi gerektigini agiklamaya ¢alismaktadir.

Analoji 29: Takla Atan Genco
Analojinin icerigi ve baglami

Tablo 4.47°de gorildiigii lizere, bu analoji tam sayilarla islemler alt 6grenme alan1
ile ilgili “rasyonel sayilar” basligi ile sunulan yaklasik 30 dakikalik bir videoda tespit
edilmigstir. Basliktan da anlasilacag: lizere video 0gretim programin rasyonel sayilarla

carpma ve bolme islemlerini yapabilme kazanimu ile ilgilidir.

Tablo 4.47. Analoji 29'un yer aldigi videoya ait bilgiler

Videodaki Ogretmen Kodu: C

Videonun Izlenme Orant: 57.830

Sinif: 7

Ogrenme Alani: Sayilar ve Islemler

Alt Ogrenme Alani: Rasyonel Sayilar

Tgili kazanim: Rasyonel sayilarla garpma ve bolme islemlerini yapar.
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Konu: Rasyonel Sayilar

Video toplam suresi: 30.24

Tablo 4.48’de goriildiigii lizere analojiye dersin yaklasik 15. dakikasinda yer
verilmeye baslanmis ve analojiden yaklasik 1 dakika yararlanilmistir. S6z konusu
analojiye konu anlatiminda yer verilmis olup analojinin video igerisinde tekrarina

basvurulmamastir.

Tablo 4.48. Analoji 29'a ait bilgiler

. Tekrar
Analoji Baslangi¢c zamam Bitis zamani Baglam
zamanlari

Takla atan Genco  14.50 15.10 Konu Anlatimi -

Gorsel 4.26°da goriildiigii tizere analojiye 7. Smif konularindan Matematik dersinde
“Rasyonel Sayilar” konusunun anlatimi sirasinda bagvurulmustur. Rasyonel sayilardaki
bdlme isleminde ikinci sayinin ters gevrilerek carpilmasi anlatiminda ‘takla atan Genco’
analojisi kullanilmistir. Sonrasinda 6gretmen bu kavrami agiklayarak detaylandirmastir.
Ogretmen C, analoji ile ilgili agiklamasini ¢izmis oldugu “takla atan Genco” gorseli
esliginde su sekilde yapmustir: “.....Takla atan Genco’ya gore; rasyonel Sayilarda bolme
islemi takla atma mantig1 ile resmedelim.. Gorliyorsunuz, 0Ogretmeninin  Kkarsisinda

kendini affettirmek isleri kolaylastirmak igin takla atan bir 6grenci bulunmaktadir.

L e A4
€ P I @ 18023024

Gorsel 4.26. Takla atan Genco isimli analojiye ait ekran alintisi

Ogretmen C, rasyonel sayilarda bdlme islemi yapilirken bdlen sayinin ters
cevrilerek carpilmasi {izerine durmaktadir. Rasyonel sayilarda bélme islemi i¢in bdliinen

sayinin Genco oldugu ve ogretmenin karsisinda kendini affettirmek icin takla attigi
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seklinde aciklanmaya ¢alisilmistir. Boylelikle Ogretmen C, rasyonel sayilarda bdlme
islemi (hedef) ile kendini affettirmek icin takla atan Genco (kaynak) arasinda analoji
olusturmustur. Ayrica analojisini resimlendirerek gili¢lendirmistir.

Rasyonel sayilarda bolme islemi kavram tanimi ve 6gretmenin tepetakla, takla atan

Genco isimli analojilerinin olusturabilecegi kavram imajlar1 asagida agiklanmustir.

Kavram tanimi ve kavram imaji
Rasyonel sayilarda bolme islemi yapilirken birinci kesir aynen yazilir ve ikinci kesir
ters cevrilerek carpilir. Sadelestirme islemi gerekli goriiliirse yapilir.

a'c_axd_a.d beds0
b d b e pe Bod*0)

“Bu esitligin ispat1 ise:

S6z konusu esitlikleri ¢arpalim.

x.y.b.d=a.c

x.y ==X olarak bulunacaktir (Ozgen,2016,5.63).”
bd

Ogretmenler “Tepetakla” ve “Takla Atan Genco” isimli analojiler ile rasyonel
sayilarda bolme islemi yapilabilmesi igin ilk rasyonel say1 yazildiktan sonra ikinci
rasyonel sayiin ters ¢cevrilmesi ve daha sonra bolme isleminin ¢arpmaya dontistiiriilmesi
gerektigi vurgulanmistir. Burada 6ne ¢ikan kavram imaj1 6grenci tarafindan bélmenin
yapilabilmesi i¢in ¢arpma islemine doniistliriilmesi gerektigidir.

Verilen kavram imaj1 kavram tanimi agisindan incelendiginde, ikili igleme vurgu
yapilirken Uglii islem ve daha fazla islem oldugunda ne yapilacagi hakkinda bilgi
icermemektedir. Ug¢ saymin yer aldigi islemde gruplandirarak sonuca ulasilmasi
gerekmektedir. Ancak 6grencilerin bolme islemini uygulama agsamasinda akilda tutma ve
dogru bir sekilde uygulanabilmesi agisindan faydali olacagi diisiiniilmektedir. Bunun yani
sira analoji geregi ilk rasyonel saymin abi olmas1 sebebiyle 6grencide ilk saymin daha
blylk olabilecegi yanilgisina sebep olabilir. Bu durumun analojide belirtilmesi
gerekmektedir. S6z konusu analoji rasyonel sayilarda bélme isleminin uygulanmasi
sirasinda ters g¢evirme isleminin nedenselligi aciklamamaktadir. Dolayisiyla verilen
analoji sadece isleme yonelik olmaktadir. Ayrica analoji, negatif sayilar1 takla atma ve

yaramaz olma ile benzettigi i¢in negatif imaja sebep olabilir.
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4.3.1.8. Analoji 19: durbun
Analojinin igerigi ve baglami

Tablo 4.49°da goriildiigii tizere, bu analoji rasyonel sayilarla islemler alt 6grenme
alani ile ilgili “rasyonel sayilarin kuvveti ve ¢ok adiml iglemler” bashg: ile sunulan
yaklasik 22 dakikalik bir videoda tespit edilmistir. Basliktan da anlasilacagi tizere video
Ogretim programin rasyonel sayilarla ¢ok adimli islemleri yapabilme kazanimi ile

ilgilidir.

Tablo 4.49. Analoji 19'un yer aldigi videoya ait bilgiler

Videodaki Ogretmen Kodu: A
Videonun izlenme Orant: 88.030
Sinif: 7

Ogrenme Alani: Sayilar ve Islemler

Alt Ogrenme Alani: Rasyonel Sayilarla islemler

Ilgili kazanim: Rasyonel sayilarla cok adimli islemleri yapar.

Konu: Rasyonel Sayilarin Kuvveti ve Cok adimli Islemler

Video toplam suresi: 30.40

Tablo 4.50°de goriildiigii lizere analojiye dersin yaklasik 2. dakikasinda yer
verilmeye baglanmis ve analojiden yaklasik 1 dakika yararlanilmistir. S6z konusu
analojiye konu anlatiminda yer verilmis olup analojinin video igerisinde tekrarina

basvurulmamastir.

Tablo 4.50. Analoji 19'a ait bilgiler

. Tekrar
Analoji Baslangi¢c zamam Bitis zamami Baglam
zamanlari

Dirbin 2.16 3.50 Konu Anlatimi -

Gorsel 4.27°de goriildiigi iizere analojiye 7. Smif seviyesinde islem onceligi ve
rasyonel sayilarda ¢oklu igslemler konularinin anlatimi sirasinda bagvurulmustur. S6z
konusu analoji islem 6nceliginin 6nemine deginildikten sonra bir 6rnek araciligi ile ortaya
cikmustir. Ogretmen A, analoji ile ilgili agiklamasimi su sekilde yapmustir: ... Parantez
en babasidir. Parantez aslinda diirbiindiir, Direkt diirbline bakip ona odaklanmaliyiz ve

onceligi diirbiin aracilig1 ile paranteze vermeliyiz.”
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Islem onceligine dikkat ¢

S P € ®

Gorsel 4.27. Diirbiin isimli analojiye ait ekran alintist

Ogretmen A, verilen ¢oklu islemlerde yer alan parantezi diirbiine benzetmekte ve
nasil ki diirbiin ile odaklaniliyorsa, ¢oklu islemlerde de paranteze odaklanilmasi
gerektigini vurgulamistir. Boylelikle 6gretmen A, islem 6nceligi (hedef) ile diirbiin
(kaynak) arasinda bir analoji olusturmus ve parantezin dnemini bu analoji ile agiklamaya
calismustir.

Islem onceligi ve parantezin kullanimmin tanim ve &gretmenin diirbiin isimli

analojisinin olusturabilecegi kavram imaj1 agagida agiklanmistir.

Kavram tanimi ve kavram imaji

Analoji islem 6nceligi kavramina yonelik oldugu i¢in kavram tanimi “Analoji 4:
Cicegin Acilmas1” isimli analojide yer verilen kavram tanimu ile aynidir.

Ogretmen “Diirbiin” isimli analoji ile birgok islem verilen matematik sorularinda
parantezin 6nemini ve éncelikle ona odaklanarak once parantezli islemleri yapmamiz
gerektigini vurgulamaktadir. Bu vurguyu yaparken 6gretmen eliyle diirbiin sekli yaparak
paranteze yaklagsmaktadir ve bu sekilde analojisini gliglendirmektedir. Bu analoji ile 6ne
cikan kavram imaji1 parantezin diger islemlere kiyasla daha énemli ve oncelikli oldugu
seklinde olabilecegi anlagilmaktadir.

Verilen kavram imaj1 kavram tanimi ¢ergevesi araciligi ile incelendiginde, islem
onceliginde diirbiin diye isimlendirilen parantezin Onceligine vurgu yapilirken, diger
islemlerin islem Onceligine gore siralamasma vurgu yapilmamistir, sadece paranteze
odaklamlmugtir. 1ki parantez oldugunda islemin soldan saga devam etmesi gerektigi

belirtilmelidir. Bunun yani sira 6grencilerin ¢oklu islemler verildiginde uygulama
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asamasinda faydali olacagi sdylenebilir. Dolayisiyla s6z konusu analoji isleme yoneliktir

ve notr imaja sahip oldugu sdylenebilir.

4.3.1.9. Analoji 20: dost-diisman iliskisi
Analojinin icerigi ve baglami

Tablo 4.51°de goriildiigii lizere, bu analoji tam sayilarla iglemler alt 6grenme alani
ile ilgili ve “tam sayilarla islemler” baslig1 ile sunulan yaklagik 32 dakikalik bir videoda
tespit edilmistir. Bagliktan da anlagilacag: iizere video 6gretim programin tam sayilarla

carpma ve bolme islemlerini yapabilme kazanimu ile ilgilidir.

Tablo 4.51. Analoji 20'nin yer aldigi videoya ait bilgiler

Videodaki Ogretmen Kodu: A
Videonun Izlenme Orant: 1.369.587
Sinif: 7

Ogrenme Alani: Sayilar ve Islemler

Alt Ogrenme Alani: Tam Sayilarla Islemler

Ilgili kazanim: Tam sayilarla carpma ve bolme islemlerini yapar.

Konu: Tam Sayilarda Islemler

Video toplam suresi: 32.05

Tablo 4.52’de goriildiigii lizere analojiye dersin yaklagik 8. dakikasinda yer
verilmeye baglanmis ve analojiden yaklasik 1 dakika yararlanilmistir. S6z konusu
analojiye konu anlatiminda yer verilmis olup analojinin video igerisinde tekrarma 10.

dakikada bagvurulmamustir.

Tablo 4.52. Analoji 20'ye ait bilgiler

- Baslangi¢ Tekrar
Analoji Bitis zamani Baglam
zamani zamanlari
Dost-Diisman
7.53 8.54 Konu Anlatimi 9.53

iliskisi
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Gorsel 4.28’de goriildiigii lizere analojiye 7. Sinif konularindan “Tam Sayilarda
Islemler” konusunun anlatiminda basvurulmustur. Ogretmen negatif ve pozitif sayilarin
carpimlarinda olan iliskiyi aciklarken 6grencinin daha rahat anlayabilmesi i¢in analojiye
bagvurmustur. Ogretmen A, analoji ile ilgili aciklamasini su sekilde yapmustir:
...... Carpma isleminde ise negatif sayilar diisman iken yine pozitif sayilar dost oluyor.
Dostumun  dostu dostumdur yani +*+=+ seklinde islemleri yapacagiz. Dostumun
digsmani  diismanimdir, diismanimin diigmant  dostumdur, diismanimin dostu

diismanimdir, isaretler onemli.”

Dostumun dostu  Destue Dostumun disman dymes
Dismanimin ddsmani Daste Dsmanimin dosty . dsmen
E o, +).(=2)= =
+ Q/ ‘ =) . (+ =
BIL BIL
Aynl isaretli tam lsaretleri farkll
SAylQrin carpimi Qlan tam saylarin
Parpst carpmi Mgl . =

Gorsel 4.28. Dost diisman iliskisi isimli analojiye ait ekran alintist

Ogretmen A, bu analojide negatif ve pozitif tam sayilarda yapilan carpma islemi
icin, ayni isaretli tam sayilarin ¢arpiminin pozitif “dostum”, farkli isaretli tam sayilarin
ise negatif “diismanim” olarak nitelendirmistir. Boylelikle tam sayilarda ¢arpma islemi
(hedef) ile dost-diisman iliskisi (kaynak) arasinda bir analoji olugturulmustur.

Tam sayilarda carpma kavram tanimi ve dost-diisman iligkisi analojisinin

olusturabilecegi kavram imaj1 asagida aciklanmistir.

Kavram tanimi ve kavram imaji

Analoji tam sayilar kavramina yonelik oldugu igin kavram tanimi “Analoji 16:
Carpmada Tartigma” isimli analojide yer verilen kavram tanimi ile aynidir.

Ogretmen “Dost-Diisman Iliskisi” isimli analojisi ile tam sayilarda verilen carpma
isleminde ayni igaretli sayilarin ¢arpiminin sonucunun pozitif, zit isaretli tam sayilarin

carpiminin sonucunun negatif ¢ikacagini dost diisman iligkisinden yararlanarak
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anlatmaktadir. Pozitif sayilar dost iken negatif sayilar diisman olarak adlandirilmistir.
Verilen analoji ile 6ne ¢ikan kavram imaji, ayni isaretli sayilarin pozitif sonuca ulasirken,
farkli isaretli sayilarin negatif saytya ulagsmasi seklinde olabilecegi anlasilmaktadir.

Bu kavram imaji kavram tanimi gergevesinde incelendiginde, verilen analoji de
isleme vurgu yapilmamistir, tanim geregi ¢carpma isleminde bu durumun gerceklesecegi
gosterilmekte ancak dgrencinin bu analojinin ¢arpmada kullanilacagini verilen analojide
anlamayacagi1 disiiniilmektedir. Ayrica ilerleyen kademelerde birden ¢ok islemin
verildigi sorularda ayni analojiyi diger islemlerde de uygulamasi ihtimali bulunmaktadir.
Ornegin sadece carpma degil ayni1 zamanda toplama ve ¢ikarma islemlerinde bu analoji
dogru olmayacaktir. Analoji verilirken bu durumun vurgulanmasi ve analojide ¢arpma
islemine dair bir ipucunun bulunmasi gerekmektedir. Ayrica verilen analojinin ii¢ ve daha
fazla islem iceren carpma islemlerinde simirli kalacagi ve verilen islemdeki sayilarin
gruplandirilarak yapilmasi gerektigi belirtilmelidir. Ancak verilen analojinin 6grencinin
carpma islemini uygulamasi sirasinda kolaylik ve fayda saglayacagi sdylenebilir. Sonug
olarak bu analoji isleme yoneliktir ve negatif sayilarin diigmana benzetilmesi sebebiyle

ogrencilerin zihinlerinde negatif sayilarla ilgili olumsuz imaj olusturabilir.

4.3.1.10. Analoji 21: piton yidan:
Analojinin icerigi ve baglami

Tablo 4.53’de goriildiigii lizere, bu analoji tam sayilarla islemler alt §grenme alani
ile ilgili ve “tam sayilara islemler” baslig1 ile sunulan yaklagik 32 dakikalik bir videoda
tespit edilmistir. Basliktan da anlasilacagi lizere video Ogretim tam sayilarla toplama
isleminin 6zelliklerini akici islem yapabilmek i¢in strateji olarak kullanabilme kazanimi

ile ilgilidir.

Tablo 4.53. Analoji 21'in yer aldigi videoya ait bilgiler

Videodaki Ogretmen Kodu: A
Videonun Izlenme Orant: 1.369.587
Sinif: 7

Ogrenme Alani: Sayilar ve Islemler

Alt Ogrenme Alani: Tam Sayilarla Islemler

Tgili kazanim: Toplama isleminin 6zelliklerini akic1 islem yapmak igin birer strateji olarak kullanir.

Konu: Tam Sayilarda Islemler

Video toplam suresi: 32.05
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Tablo 4.54’de goriildigl iizere analojiye dersin yaklasik 21. dakikasinda yer
verilmeye baslanmis ve analojiden yaklasik yarim dakika yararlanilmistir. S6z konusu
analojiye konu anlatiminda yer verilmis olup analojinin video igerisinde tekrarina

basvurulmamastir.

Tablo 4.54. Analoji 21'e ait bilgiler

. Tekrar
Analoji Baslangic zamami Bitis zamani Baglam
zamanlari

Piton Yilam 21.09 21.30 Konu Anlatimi -

Gorsel 4.29°da gorildigii tizere analojiye 7. Simif konularindan “Tam Sayilarda
Islemler” konusunun anlatimi esnasinda ortaya c¢ikmustir. Bu analoji videonun son
kisimlarinda tam sayilarda ¢arpma isleminin 6zellikleri vurgulanirken basvurulmustur.
Ogretmen herhangi bir saymin sifir ile ¢garpiminin yine sifir olacagimni anlatmak igin bu
analojiyi ortaya atmustir. Ogretmen A, analoji ile ilgili aciklamasim su sekilde yapmustir:
“....S1g1r ile sifir1 garparsam yine sifir olur. Cilinkii yutulur. Koskoca sigir1 yutuyor ¢iinkii
o yani sifir bir piton yilani!”

= 7. Sinif Matematik | Tam Sayilarda Islemler

>

Y Tam sayiaria carpmd
..... ) elemant .. ... diC
(‘FD) R = (+10)

1« [I » o) 2127/3205

Gorsel 4.29. Piton yilani isimli analojiye ait ekran alintisi

Ogretmen A, s6z konusu analojide, sifirin herhangi bir sayiyla ¢arpiminin sifir

oldugunu belirterek sifirin yutan eleman oldugunu anlatmistir. Bu kuralin her zaman
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gecerli oldugunu gostermek icin sifir, sigir1 bile yutabilen bir pitona benzetmistir. Ayrica
analoji verirken elleriyle ‘koskoca, koooskoca’ diyerek analojisini giliclendirmistir.
Boylelikle yutan eleman (hedef) ile piton (kaynak) arasinda analoji olugturulmus ve yutan
eleman agiklanmaya ¢aligilmistir.

Yutan eleman kavramimin tanimi ve gretmenin piton yilani isimli analojisinin

olusturabilecegi kavram imaj1 asagida agiklanmustir.

Kavram tanimi ve kavram imaji
Rasyonel sayilarda ¢arpma islemi yapilirken paylar kendi aralarinda ve paydalar

kendi aralarinda carpilir, bulunan sonuglar pay ve paydaya yazilarak sonuca ulasilir.
a ¢ ac
5 d-bd (b,d #0)

Va,b € Z i¢in a.b € Z oldugundan tam sayilar kiimesi ¢arpma islemine goére
kapalidir.Va, b,c € Z igin a.0 = 0.a = 0’'dwr. Yani tam sayilar kiimesinde g¢arpma
isleminin yutan elemani vardir ve “0”dir (Biber,2016, s.35).

Ogretmen “Piton Yilan1” isimli analoji ile sifir sayismim piton yilan1 olup biitiin
sayilart yutabildigini vurgulamaktadir. Burada 6ne ¢gikan kavram imaj1 bir diger ifade ile
Ogrencinin zihninde olusan kavram, sifir sayisinin yutan eleman oldugu ve yanina hangi
say1 gelirse gelsin sonucun sifir olacagi seklinde olabilecegi anlagilmaktadir.

Bu kavram imaj1 kavram tanimi agisindan incelendiginde, ¢arpma islemine vurgu
yapilmadigi, sadece sifir sayisinin yutan eleman olduguna vurgu yapildigi gériilmektedir.
Tanim geregi sadece carpma isleminde sifir sayisinin yutan eleman oldugu gosterilmekte
ve Ogretmen verdigi analoji ile buna deginmemistir. Ayrica sifir ile sifirin ¢arpilmasi
durumunda ne olacag1 6grencilerde kafa karisikligina sebep olabilir. Dolayisiyla s6z
konusu piton yilani analojisi ile 6grencinin sifirin yutan eleman oldugunu unutmamasi
icin faydali olabilecegi fakat bu bilginin ve analojinin smnirl oldugu sdylenebilir. Ayrica
bu analoji sifir sayisini pitona benzettigi i¢in sifir ile ilgili olumsuz imaj olusturabilecegi

ve sadece isleme yonelik oldugu sdylenebilir.

4.3.1.11. Analoji 22: simsek
Analojinin icerigi ve baglami
Tablo 4.55’de goriildiigii tizere, bu analoji tam sayilarla islemler alt 6grenme alani

ile ilgili “tam sayilarla carpma” baglig1 ile sunulan yaklasik 10 dakikalik bir videoda tespit
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edilmistir. Bagliktan da anlagilacagi lizere video 6gretim programin tam sayilarla ¢arpma

ve bolme islemini yapabilme kazanimu ile ilgilidir.

Tablo 4.55. Analoji 22'nin yer aldigi videoya ait bilgiler

Videodaki Ogretmen Kodu: C

Videonun Izlenme Orant: 58.508

Sinif: 7

Ogrenme Alani: Sayilar ve Islemler

Alt Ogrenme Alani: Tam Sayilarla Islemler

Ilgili kazanim: Tam sayilarla ¢carpma ve bolme islemlerini yapar.

Konu: Tam Sayilarda Carpma

Video toplam suresi: 10.14

Tablo 4.56’da goriildiigli iizere analojiye dersin yaklasik ilk dakikasinda yer
verilmeye baslanmis ve analojiden yaklasik 10 saniye yararlanilmistir. S6z konusu
analojiye konu anlatiminda yer verilmis olup analojinin video igerisinde tekrarina

basvurulmamaistir.

Tablo 4.56. Analoji 22'ye ait bilgiler

. Tekrar
Analoji Baslangic zamam  Bitis zamani Baglam
zamanlari

Simsek 0.07 0.20 Konu Anlatimi -

Gorsel 4.30°da gortildiigii tizere analojiye 7. Sinif konularindan Matematik dersinde
“Tam Sayilarda Carpma” konusunun anlatimi sirasinda basvurulmustur. Ogretmen
pozitif ve negatif tam sayilarin carpiminin negatif tam say1 olacagini simsek analojisi ile
aciklamistir. Ogretmen C, analoji ile ilgili agiklamasini ¢izmis oldugu “simsek” gorseli

(13

esliginde su sekilde yapmistir: “.....Artilar ile eksiler gokyiiziinde carpisinca eksi

yagmurlar ¢ikar. Cunki catisirlar, bu durum biiyiik bir kavgaya sebep olur.”
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\M SAYILARDA CARPMA

Il » ) co8/10:94

Gorsel 4.30 Simsek isimli analojiye ait ekran alintist

Ogretmen C, yukarida kullamlan analojide, negatif sayilar ile pozitif sayilarin
carpiminin sonucunda eksi yagmurlar ortaya ¢ikacagini ve bu eksi yagmura sebep olan
faktoriin simsek oldugunu belirtmigtir. Bu simsegin ise negatif ve pozitif tam sayilarin
catigmas1 sonucu ortaya ciktigini belirtmistir. Boylelikle negatif ve pozitif sayilarin
carpimi (hedef) ile simsek (kaynak) arasinda bir analoji olusturulmustur. Ogretmen
analojiyi verirken elleri ile “gatigirlaaar !”” diyerek ve bir ¢izim ile gorsel olarak anlatimi
glclendirmeye calismistir.

Tam sayilarda ¢arpma islem tanimi ve simsek isimli analojisinin olusturabilecegi

kavram imaj1 asagida aciklanmistir.

Kavram tanimi ve kavram imaji

Analoji tam sayilar kavramina yonelik oldugu i¢in kavram tanimi “Analoji 16:
Carpmada Tartigma” isimli analojide yer verilen kavram tanimi ile aynidir.

Ogretmen “Simsek” isimli analoji ile iki zit isarete sahip tam saymin ¢arpiminin
negatif olacagin1 vurgulamaktadir. S6z konusu analoji ile 6ne ¢ikan kavram imaji zit
isaretleri birbiri ile ¢arpinca veya carpistirinca kavga ¢ikacagi ve dolayisiyla negatif
durum olacagi yani negatif sonug elde edilecegi seklinde olabilecegi anlasilmaktadir.

Bu kavram imaji kavram tanimi agisindan incelendiginde, isleme vurgu
yapilmadig1 goriilmektedir. Ogrencinin bu analojiyi toplama veya ¢ikarma isleminde de
uygulayabilecegi diisiiniilmektedir. Ancak 6grenci i¢in tam sayilarda carpma igsleminin

uygulamasi sirasinda fayda saglayacak bir analoji oldugu soylenebilir. Sonug olarak s6z

115



konusu analoji sadece isleme yonelik oldugu ve negatif sayilarin gatigmaya sebep

olmasindan dolay1 negatif imaja sahip oldugu sdylenebilir.

4.3.1.12. Analoji 23: ¢carpisan eksiler / Analoji 40: gulen ytiz
Analojinin icerigi ve baglami

Tablo 4.57°de goriildiigii lizere, bu analoji tam sayilarla islemler alt 6grenme alan1
ile ilgili “tam say1larla carpma” baslig1 ile sunulan yaklasik 10 dakikalik bir videoda tespit
edilmistir. Basliktan da anlagilacag lizere video 6gretim programin tam sayilarla carpma

ve bolme islemini yapabilme kazanimu ile ilgilidir.

Tablo 4.57. Analoji 23"tin yer aldig1 videoya ait bilgiler

Videodaki Ogretmen Kodu: C

Videonun Izlenme Orani: 58.508

Sinif: 7

Ogrenme Alani: Sayilar ve Islemler

Alt Ogrenme Alani: Tam Sayilarla Islemler

Ilgili kazanim: Tam sayilarla carpma ve bolme islemlerini yapar.

Konu: Tam Sayilarda Carpma

Video toplam suresi: 10.14

Tablo 4.58’de goriildiigii lizere analojiye dersin yaklasik 3. dakikasinda yer
verilmeye baslanmis ve analojiden yaklagik 10 saniye yararlanilmistir. S6z konusu
analojiye konu anlatiminda yer verilmis olup analojinin video igerisinde tekrarina

basvurulmamastir.

Tablo 4.58. Analoji 23'e ait bilgiler

. Tekrar
Analoji Baslangic zamam Bitis zamani Baglam
zamanlar1

Carpisan Eksiler 2.56 3.05 Konu Anlatimi -

Gorsel 4.31°de goriildigii lizere analoji 7. Smif konularindan “Tam Sayilarda
Carpma” konusunun anlatimi sirasinda ortaya gikmustir. iki negatif sayinm ¢arpiminin
pozitif oldugunu anlatmak icin analojiye basvurmustur. Ogretmen C, analoji ile ilgili
aciklamasini olusturmus oldugu “carpisan eksiler” gorseli esliginde su sekilde yapmustir:
“....Kalemleri eksi gibi diistiniirsek iki tane eksi geliyor karsilikli ve hoop carpistilar bir

anda st liste gelen kalemler gordiigiliniiz gibi art1 seklini olusturdular.”
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ASn\ isaredli ki tam Sayinin
wrpmi  POZITIFTIR.

Gorsel 4.31. Carpisan eksiler isimli analojiye ait ekran alintisi

Ogretmen C, analojide, negatif sayilar ile kalemler arasinda bir benzetme
yapilmistir. Ogretmen, tipki iki kalemin birbiriyle carpistiginda art1 seklini almasi gibi
negatif tam sayilarin ¢arpiminda da bir pozitif tam say1 olacagini belirtmistir. Boylelikle
negatif sayilarin carpimi (hedef) ile kalemlerin ¢arpismasi (kaynak) arasinda bir analoji
olusmustur. Bu analoji esnasinda Ogretmen ‘“hooop” diyerck kalemleri birbirine

yaklastirip carpistirmistir ve art1 seklini kendi olugturarak analojisini gii¢lendirmistir.

Analoji 40: Gulen ylz
Analojinin icerigi ve baglami

Tablo 4.59’da goriildiigi iizere, bu analoji rasyonel sayilarla islemler alt 6grenme
alanmi ile ilgili “rasyonel sayilarda toplama c¢ikarma” baslig1 ile sunulan yaklasik 25
dakikalik bir videoda tespit edilmistir. Bagliktan da anlagilacag: iizere video 6gretim
programin rasyonel sayilarla toplama ve ¢ikarma islemlerini yapabilme kazanimi ile

ilgilidir.

Tablo 4.59. Analoji 40'in yer aldigi videoya ait bilgiler

Videodaki Ogretmen Kodu: E

Videonun Izlenme Orant: 2610

Simif: 7

Ogrenme Alani: Sayilar ve Islemler
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Alt Ogrenme Alani: Rasyonel Sayilarla islemler

Ilgili kazanim: Rasyonel sayilarla toplama ve ¢ikarma islemlerini yapar.

Konu: Rasyonel Sayilarla Toplama Cikarma

Video toplam suresi: 24.47

Tablo 4.60°da goriildiigii lizere analojiye dersin yaklasik 2. dakikasinda yer
verilmeye baslanmis ve analojiden yaklasik 10 saniye yararlanilmistir. S6z konusu
analojiye konu anlatiminda yer verilmis olup analojinin video igerisinde tekrarina 5.

dakikada bagvurulmustur.

Tablo 4.60. Analoji 40'a ait bilgiler

. Tekrar
Analoji Baslangic zamam Bitis zamam Baglam
zamanlar
Gulen yiz 2.50 2.57 Konu anlatimi 5.35

Gorsel 4.32°de goriildiigi tizere analoji 7. Smif matematik konularindan “Rasyonel
Sayilar” konusunun anlatimi sirasinda ortaya ¢ikmustir. Rasyonel sayilarda islemler
konusunda negatif ve pozitif sayilarin islemlerinin olmasi tizerine verilen konuda gecmise
yonelik bir analoji ile anlatilmistir. Ogretmen E, analoji ile ilgili aciklamasimi su sekilde
yapmistir: “...Rasyonel sayilarda ¢ikarma iglemi yapilirken iki eksi yan yana geldiginde

bir glilen yuz olusturur ve ikisi bir toplama islemine doniisiir.”
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Paydalari esit olan rasyonel sayilarda toplama veya ¢ikarma islemi yapilirken paylar
kendi aralarinda toplanip veya ¢ikarilip paya yazilir; ortak payda, paydaya yazilir.
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Gorsel 4.32. Giilen yiiz isimli analojiye ait ekran alintisi

Ogretmen E, rasyonel sayilarda ¢ikarma islemi esnasinda olan iki eksinin yan yana
gelmesiyle bir pozitif olusacagini ve dolayisiyla toplama islemine doniisecegini
belirtmektedir. Ogretmen E burada pozitif olmay1 giilen surata benzetmektedir. Ogretmen
E, rasyonel sayilarda ¢ikarma islemi (hedef) ile giilen surat (kaynak) arasinda bir analoji
olusturarak ¢ikarma isleminin toplama islemine doniistiiriilebilecegini aciklamaya
calismaktadir.

Tam sayilarda ¢arpma kavram tanimi ve 6gretmenin ¢arpismada eksiler ve gllen

yiiz isimli analojilerin olusturabilecegi kavram imaji asagida aciklanmustir.

Kavram tanimi ve kavram imaji

Analoji tam sayilar kavramma yonelik oldugu i¢in kavram tanimi “Analoji 16:
Carpmada Tartigsma” isimli analojide yer verilen kavram tanimi ile aynidir.

Ogretmenler “Carpisan Eksiler” ve “Giilen Yiiz” isimli analojiler ile verilen iKi
negatif tam saymin c¢arpilmasi sonucunda pozitif tam sayiya ulasilacagini
vurgulamaktadir. Bu vurguyu elinde bulunan kalemleri ¢carparak ve sonucunda art1 isareti
olusturarak giiclendirmektedir.

Verilen analoji ile ortaya ¢ikan kavram imaji, 6grencinin iki negatif tam sayinin
carpimindan pozitif tam sayiya ulasilacagi seklinde olabilecegi anlagilmaktadir. Kavram
imaj1 incelendiginde, verilen carpma islemine vurgu yapilmadigi, sadece verilen
isaretlerin degisimine vurgu yapildig1 goriilmektedir. Verilen iki kalemin bir diger ifade
ile iki negatif saymin carpistirilmasi ile carpma islemi arasinda matematiksel olarak bir

baglam bulunmamaktadir. Carpistirilinca 6grenciden ¢arpma islemi oldugu anlasilmasi
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beklenmektedir, ancak bu Ogrencide kavram yanilgisima sebep olma riski
bulundurmaktadir. Bunun yani sira, pozitif bir tam say1 ile negatif bir tam saynin
carpismasinda ne sonu¢ elde edilecegi analoji Ozelinde agik degildir ve dogru
olmayacaktir. Ogrenci verilen analoji sebebiyle diger carpma islemlerinde de ayni
analojiyi kullanmasi yanlis sonuglara sebep olacaktir. Dolayisiyla s6z konusu analoji
ogrencilerin uygulama asamasinda faydali olacagi, ancak verilen islem ve diger islemler
hakkinda bir bilgi veya ¢ikarim edinilmesini saglayamayacagi sdylenebilir. Sonug olarak
bu analoji sadece isleme yonelik oldugu ve pozitif sayinin giilen yiliz olusturmasi

sebebiyle pozitif imaja sahip oldugu sdylenebilir.

4.3.1.13. Analoji 24: gulen Genco
Analojinin igerigi ve baglami

Tablo 4.61°de goriildiigii lizere, bu analoji tam sayilarla islemler alt 6grenme alan1
ile ilgili “tam sayilarda ¢arpma” baslig1 ile sunulan yaklagik 10 dakikalik bir videoda
tespit edilmistir. Basliktan da anlasilacag iizere video 6gretim programin tam sayilarla

carpma ve bolme islemlerini yapabilme kazanimu ile ilgilidir.

Tablo 4.61. Analoji 24"in yer aldig1 videoya ait bilgiler

Videodaki Ogretmen Kodu: C

Videonun Izlenme Orant: 58.508

Sinif: 7

Ogrenme Alani: Sayilar ve Islemler

Alt Ogrenme Alani: Tam Sayilarla Islemler

Tgili kazanim: Tam sayilarla garpma ve bolme islemlerini yapar.

Konu: Tam Sayilarda Carpma

Video toplam suresi: 10.14

Tablo 4.62°de goriildiigii ilizere analojiye dersin yaklasik 5. dakikasinda yer
verilmeye baslanmis ve analojiden yaklasik 20 saniye yararlanilmistir. S6z konusu
analojiye konu anlatiminda yer verilmis olup analojinin video igerisinde tekrarina
bagvurulmamustir. Ogretmen C, analoji ile ilgili aciklamasini ¢izmis oldugu “giilen
Genco” gorseli esliginde su sekilde yapmustir: “.....Giilen Genco’yu -1 ile ¢arpinca artik

agliyor ciinkii degisiklikler olmus. Isareti degismiiisss!!”
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Tablo 4.62. Analoji 24'e ait bilgiler

B Tekrar
Analoji Baslangic zamani Bitis zamani Baglam
zamanlari

Gulen Genco 5.30 5.50 Konu Anlatimi -

Gorsel 4.33’de goriildiigii tizere analoji 7. Smif konularindan Matematik dersinde
“Tam Sayilarda Carpma” konusunun anlatimi sirasinda ortaya c¢ikmistir. Ogretmen
herhangi bir saymin eksi bir ile ¢arpiminin sonucunda islem yapilan sayimnin igaretinin

degistigini vurgulamak i¢in verilen tanim araciligi ile bu analojiyi kullanmastir.

\M SAYILARDA CARPMA

Bir Sayuy! (‘1) ile CarpINCa

saynn  isaredi Jegisir.

1).a=-3

P »l o) S41/004

Gorsel 4.33. Gillen Genco isimli analojiye ait ekran alintist

Ogretmen C, pozitif sayinin eksi bir ile ¢arpiminin sonucunun negatif olacagi
gosterilmistir. Pozitif say1 giilen Genco’ya benzetilirken negatif say1 aglayan Genco’ya
benzetilmektedir. Boylelikle tam sayilarda carpma islemi (hedef) ile giilen Genco
(kaynak) arasinda analoji kurulmus ve verilen analoji karikatiir seklinde ¢izim yapilarak
desteklenmistir.

Tam sayilarin iglem o6zellikleri konu tanimi ve 6gretmenin giilen Genco isimli

analojisinin olusturabilecegi kavram imaj1 asagida agiklanmistir.

Kavram tanimi ve kavram imaji
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Va,b € Z igin a.b € Z oldugundan tam sayilar kiimesi ¢arpma islemine goére
kapalidir.
Va€Zigcina.1l=1.a=ad'diwr.

Yani, tam sayilar kiimesinde ¢arpma isleminin birim eleman1 1°dir. Ayrica, iki tam
say1 carpilirken, sayilarin isaretine bakilmaksizin sayilar ilk olarak ¢arpilir. Daha sonra
carpanlar ayni igaretli ise carpimin isareti pozitif (+) olarak alinir. Carpanlar zit isaretli
ise ¢arpimin isareti negatif (-) olarak alinir. Verilen sayilardan biri pozitif biri negatif ise
sonug negatif olacaktir. Dolayisiyla verilen herhangi bir sayinin -1 ile ¢arpimi saymin

isaretini degistirecektir.
a pozitif tam sayi olmak tizere (—1).a = —a Ve,

a negatif tam sayi olmak tizere (—1) .a = (+a) seklinde olacaktir
(Biber,2016).

Ogretmen “Giilen Genco” isimli analojisi ile verilen bir tam saymmn -1 ile
carpildiginda tam sayinin isareti ne olursa olsun degisecegini ancak saymin kendisinin
degismeyecegini vurgulamaktadir. Bu vurguyu ¢izdigi karikatiir ile desteklemektedir. Bu
analoji ile 6grencinin zihninde canlanmasi beklenen kavram bir diger ifade ile kavram
imaji, -1 sayismin verilen saymin isaretinin degistirecegi seklinde olabilecegi
anlasilmaktadir.

S6z konusu analoji kavram imaji ve tanimi agisindan incelendiginde, ¢arpma
islemine vurgu yapilmadigi sadece islem sonucunda bir seylerin degistigine vurgu
yapildig1 goriilmektedir. Ogrenci icin toplama ve ¢ikarma islemlerinde de bu durumun
olabilecegi algis1 olugabilir. Bunun yani sira verilen pozitif veya negatif tam sayimin
neden giilen Genco oldugu ve carpildiginda neden iizgiin Genco oldugu
anlagilamamaktadir. Verilen islemde ilk olarak Giilen Genco bulundugu i¢in birgok
Ogrenci tarafindan Giilen Genco’nun sadece pozitif tam sayi olabilecegi ve
aglayan/iiziilen Genco’nun ise sadece negatif tam say1 olacagi yanilgisina diisiilme riski
bulunmaktadir. Dolayisiyla analoji 68renci i¢in -1 sayisinin isareti degistirmesi agisindan
uygulamada ve akilda tutmada fayda sagladigi fakat islemin 6zelliginin ve kuralinin
hakkinda bir bilgi edinilmesini saglayamayacagi sdylenebilir. Sonu¢ olarak bu analojinin
sadece isleme vurgu yaptig1 ve analojiye gore negatif sayilarm birini aglatmasi sebebiyle
negatif imaja sahip oldugu sdylenebilir.
4.3.1.14. Analoji 25: yutan sayilar

Analojinin igerigi ve baglami
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Tablo 4.63°de goriildiigii lizere, bu analoji tam sayilarla islemler alt 6grenme alan1
ile ilgili “Gslii nicelikler” bashg: ile sunulan yaklasik 22 dakikalik bir videoda tespit
edilmistir. Basliktan da anlasilacagi tizere video Ogretim programin tam sayilarin
kendileri ile tekrarli ¢arpimini iislii nicelik olarak ifade edebilme ve kuvvetin tek veya gift

dogal say1 olmas1 durumlar1 kazanima ile ilgilidir.

Tablo 4.63. Analoji 25'in yer aldigi videoya ait bilgiler

Videodaki Ogretmen Kodu: C

Videonun Izlenme Orant: 66.697

Sinif: 7

Ogrenme Alani: Sayilar ve Islemler

Alt Ogrenme Alani: Tam Sayilarla Islemler

[lgili kazanim: Tam sayilarin kendileri ile tekrarli ¢arpimini iislii nicelik olarak ifade eder. Kuvvetin tek

veya ¢ift dogal say1 olmasi durumlari incelenir.

Konu: Uslii Nicelikler

Video toplam siiresi: 22.03

Tablo 4.64°de goriildiigii lizere analojiye dersin yaklasik 14. dakikasinda yer
verilmeye basglanmis ve analojiden yaklasik 1 dakika yararlanilmistir. S6z konusu
analojiye konu anlatiminda yer verilmis olup analojinin video igerisinde tekrarina

basvurulmamaistir.

Tablo 4.64. Analoji 25'e ait bilgiler

3 Tekrar
Analoji Baslangic zamam  Bitis zamam Baglam
zamanlari

Yutan Sayilar 13.50 14.37 Konu Anlatimi -

Gorsel 4.34’de goriildigi tizere analoji 7. Sinif konularindan “Tam Sayilarda
Carpma Islemi” konusunun anlatimi sirasinda ortaya ¢ikmustir. S6z konusu analoji gizilen
karikatiir ile desteklenmis. Ogretmen C, analoji ile ilgili aciklamasini ¢izmis oldugu
“Genco” gorseli esliginde su sekilde yapmistir: “....Cift kuvvetler eksiyi yer ve yutar iken
tek kuvvetler yutamaz. Tek kuvvetler eksiyi kusar. Gorllyorsunuz Uzgiin Genco cift
kuvvette mutlu iken tek kuvvette hala iizgiin”
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Gorsel 4.34. Yutan sayilar isimli analojiye ait ekran alintist

Ogretmen C, pozitif sayilar giilen Genco’ya, negatif sayilari ise aglayan Genco’ya
benzetmistir. Verilen islemdeki isaret degisimleri ise yutma ve kusma eylemleri ile
iliskilendirilerek anlatilmigtir. Boylelikle tam sayilarda dislii nicelikler (hedef) ile yutan
ve kusan sayilar(kaynak) arasinda bir analoji olusmus ve tek ile ¢ift kuvvetlerin uygulama
esnasinda dnemli oldugu agiklanmaya calisilmaktadir.

Tam sayilarda iislii sayilar kavram tanimi ve yutan sayilar isimli analojinin

olusturabilecegi kavram imaj1 asagida aciklanmistir.

Kavram tanimi ve kavram imaji

Analoji tam sayilar kavramina yonelik oldugu igin kavram tanimi “Analoji 17:
Giilen ve Aglayan Suratlar” isimli analojide yer verilen kavram tanimui ile aynidir.

Ogretmen “Yutan Sayilar” isimli analoji aracilig1 ile verilen bir tam saymin tek ve
cift kuvvetlerinin alimi sirasinda isaretlerin onemini, ¢ift kuvvet ve tek kuvvette islem
sonucunda nasil degisim olacagini vurgulamaktadir. Ayrica dgretmen ¢izmis oldugu
gilen ve aglayan Genco Kkarikatiirii sayesinde analojisini gorsel anlamda
guclendirmektedir. Verilen analojide 6ne ¢ikan kavram imaji, verilen negatif bir tam
saymnin ¢ift kuvveti pozitif olurken, tek kuvvetinin negatif olmasi seklinde olabilecegi
anlagilmaktadir. Bu kavram imaj1 kavram tanimi agisindan incelendiginde, verilen analoji
ile kuvvet alma islem asamalarina deginilmemis ve matematiksel olarak islemin
mantigindan bahsedilmemistir. Ayrica {sli sayilarin ve kuvvet alma isleminin
sonucundan ve asamalarindan bahsedilmemis, sadece isaretlere ve ¢ift tek say1 kuvvetine

odaklanilirken say1 6zelinde inilmemistir. Bu gibi durumlar da analojinin sinirlarinin
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oldugunu gostermektedir.  Dolayistyla s6z konusu analoji 0grencinin iglemleri
uygulamasi sirasinda ve akilda tutma amacinda faydali olabilecektir ancak 6grencinin
islem Ozellikleri ve kurallar1 hakkinda bir bilgi ve ¢ikarim saglayamayacagi sdylenebilir.
Sonug olarak verilen analoji sadece isleme yonelik oldugu ve analojiye gore tek kuvvetle

mutsuz olma sebebiyle negatif imaja sahip oldugu sdylenebilir.

4.3.1.15. Analoji 26: Karadenizli sayt
Analojinin igerigi ve baglami

Tablo 4.65te gortildiigii lizere, bu analoji rasyonel sayilar alt 6grenme alani ile ilgili
“rasyonel sayilar” baslig1 ile sunulan yaklasik 16 dakikalik bir videoda tespit edilmistir.
Bagliktan da anlasilacag: iizere video dgretim programin rasyonel sayilari tantyabilme ve

say1 dogrusunda gdsterebilme kazanimi ile ilgilidir.

Tablo 4.65. Analoji 26'min yer aldigi videoya ait bilgiler

Videodaki Ogretmen Kodu: C
Videonun izlenme Orant: 281.698
Sinif: 7

Ogrenme Alani: Sayilar ve Islemler

Alt Ogrenme Alani: Rasyonel Sayilar

Ilgili kazanim: Rasyonel sayilari tanir ve say1 dogrusunda gosterir.

Konu: Rasyonel Sayilar

Video toplam suresi: 16.01

Tablo 4.66’da goriildiigii lizere analojiye dersin yaklasik ilk dakikasinda yer
verilmeye baslanmis ve analojiden yaklasik 20 saniye yararlanilmistir. S6z konusu
analojiye konu anlatiminda yer verilmis olup analojinin video igerisinde tekrarina

basvurulmamastir.

Tablo 4.7. Analoji 26'ya ait bilgiler

. Baslangi¢ Tekrar
Analoji Bitis zamam Baglam
zamani zamanlari
Karadenizli Say1 0.35 00.52 Konu Anlatimi -

Gorsel 4.35’de goriildiigii tizere analoji 7. Sinif konularindan Matematik dersinde

“Rasyonel Sayilar” konusunun anlatimi sirasinda ortaya c¢ikmistir. S6z konusu analoji
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konu anlattiminin hemen basinda ele alinan bir 6rnek igin kullanilmistir. Rasyonel
sayillarda pay ve paydanin yerlerinin karigtirilmasindan dolayi, 0gretmen analojiye
bagvurmustur.

Ogretmen C, analoji ile ilgili agiklamasimi ¢izmis oldugu “Karadenizli” gorseli

3

esliginde su sekilde yapmistir: “....Karadenizli Sivesinden dolay1 pay ve paydayi
Karadenizlilerin buldugu ve yukarinin pay olurken asaginin da siveli bir sekilde pay daa

dedim ya seklinde isimlendirilmistir.”

tam saylar  icin

P3Y < .i — kesie cir_si;i

Gorsel 4.35. Karadenizli sayilar isimli analojiye ait ekran alintist

Ogretmen C, rasyonel sayilarda pay ve payda kisimlarmin dgrenciler tarafindan
yerlerinin ¢ok karistirilmasina vurgu yaparak Karadeniz sivesinin 6grenciler tarafindan
cokca bilinmesinden hareket ile bu analojiyi uygulamistir. Boylelikle rasyonel sayilarda
bulunan payda (hedef) ile Karadeniz sivesi (kaynak) arasinda analoji olusturulmus ve
paydanin isimlendirilmesi a¢iklanmaya calisiimistir.

Rasyonel say1 kavram tanimi1 ve 6gretmenin Karadenizli sayilar isimli analojisinin

olusturabilecegi kavram imaj1 asagida agiklanmigtur.

Kavram tanimi ve kavram imaji
Kesir kavrami ile rasyonel say1 kavrami 6grenciler ve egitimciler arasinda ¢okca

karistirilmaktadir. Tanimlara asagida yer verilecektir.

“Kesir” kavrami asagidaki sekilde ZxZ’nin bir alt kiimesi olarak tanimlanabilir:
K = {(a,b) € ZxZ: b # 0} seklinde verilen kiimenin her bir elemanina Kesir
denilmektedir (Argun vd.,2014).
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o ot ot 1 e 1ee . 2 19 ..
Iki tam sayinin veya bdliinebilen iki niceligin oranini temsil eden i gibi sayisal

olarak gosterimine kesir ad1 verilmektedir. Verilen kesir pay, kesir ¢izgisi ve paydadan
olugmaktadir. Rasyonel say1 tanimina bakacak olursak;
“Soz edilen kesir taniminda verilen K kiimesi i¢in bir ~ bagintisi %:2 < a.d = b.c olacak
sekilde tanimlansin. Verilen bagint1 igin (a, b) denk sinifim % olacak bigcimde gosterelim ve

sonucunda bu bigime rasyonel say1r denir. Ayrica her tam sayi bir rasyonel sayidir.

Dolayistyla b=1 olmasi rasyonel say1y1 bozmaz (Ozgen,2016, $.25).”

Kesir ve rasyonel say1 ifadeleri birbirinin yerine yani es anlamli olarak
kullanilabilmektedir fakat aralarinda bulunan benzer ve farkli ozelliklere ©nem
verilmelidir. Kesir tek basina pay ve paydadan olusan herhangi bir cebirsel olarak
gOsterimi ifade ederken, rasyonel sayilar i¢in iki tam saymim orani denilebilmektedir
(Ozgen,2016).

Ogretmen “Karadenizli Say1” isimli analojisi ile rasyonel sayilarda iisteki sayinin
pay ve alttaki sayinin payda oldugunu analoji kullanarak vurgulamaktadir. Bu vurguyu
yaparken ¢izdigi karikatiir ile analojiyi gorsel anlamda giiglendirmektedir. Bu analojide
Ogrencinin zihninde canlanan kavram imaji, rasyonel sayilarin pay ve paydadan olustugu
seklinde olabilecegi anlasilmaktadir. Kavram imaji kavram tanimi c¢ergevesinde
incelendiginde, analojide hangi sayinin pay hangi saymin payda oldugu belirtilmemistir.
Bunun yani sira pay ve payda arasinda bulunan iliski vurgulanmamustir. Dolayisiyla
Ogrencinin sadece ezbere 6grenebilecegi bir analoji olmaktadir ve pay payda arasinda
kavram karigikligr olusma riski bulunmaktadir. Dolayisiyla verilen analoji kavrama

yonelik oldugu ve nétr imaja sahip oldugu sdylenebilir.

4.3.1.16. Analoji 27: gizli coraplar
Analojinin icerigi ve baglami

Tablo 4.67°de goriildiigii tizere, bu analoji rasyonel sayilar alt 6grenme alani ile
ilgili “rasyonel sayilar” bashgi ile sunulan yaklasik 16 dakikalik bir videoda tespit
edilmistir. Bagliktan da anlasilacagi lizere video 0gretim programin rasyonel sayilari

tantyabilme ve say1 dogrusunda gosterebilme kazanimu ile ilgilidir.

Tablo 4.67. Analoji 27'nin yer aldigi videoya ait bilgiler

Videodaki Ogretmen Kodu: C
Videonun izlenme Orani: 281.698
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Sinif: 7

Ogrenme Alani: Sayilar ve Islemler

Alt Ogrenme Alani: Rasyonel Sayilar

Ilgili kazanim: Rasyonel sayilari tanir ve say1 dogrusunda gosterir.

Konu: Rasyonel Sayilar

Video toplam siiresi: 16.01

Tablo 4.68’de goriildiigli lizere analojiye dersin yaklasik 11. dakikasinda yer
verilmeye baslanmig ve analojiden yaklasik 10 saniye yararlanilmistir. S6z konusu
analojiye konu anlatiminda yer verilmis olup analojinin video igerisinde tekrarina

basvurulmamaistir.

Tablo 4.68. Analoji 27'ye ait bilgiler

. Tekrar
Analoji Baslangic zamam Bitis zamam Baglam
zamanlari

Gizli Coraplar 11.28 11.39 Konu Anlatimi -

Gorsel 4.36°da goriildiigii tizere analoji 7. Sinif konularindan Matematik dersinde
“Rasyonel Sayilar” konusunun anlatimi sirasinda kullanilmigtir. Bu analoji rasyonel
sayilarda her saymin altinda gizli bir oldugunu gostermek amaciyla kullanilmistir.
Ogretmen C, analoji ile ilgili agiklamasini su sekilde yapmistir: ... Her saymin altinda
gizli bir vardir. Bizim ayakkabimizin i¢inde de gizli corap vardir. Sen o ¢orab1 géremesen

de i¢inde gorap oldugunu bilirsin. Payda da gizli bir ayn1 bu sekilde bulunmaktadir.”

128



st&f\c\ £1] |‘3f
Soy Animwn 2 tam

saylardan daho ™
;{ ger kaphr hacom?

bi- f‘é&aoncl

»

Gorsel 4.36. Gizli ¢oraplar isimli analojiye ait ekran alintis

Ogretmen C, rasyonel sayilarn paydalarinda bulunan gizli bir sayisin1 ¢oraplara
benzetilmistir. Ogretmen C, “Herkes ayakkabisini giyerken c¢orapta giyer ve kimse
kimsenin ¢orabini digsardayken gérmez ama yine orada ¢orap oldugunu bilir” diisiincesi
ile paydada yer alan gizli bir (hedef) ile corap (kaynak) arasinda analoji olusturmustur.
Rasyonel sayilardaki paydada bulunan bir sayis1 da ayakkabimin igine giyilen ¢orap
gibidir denilerek analoji agiklanmaya ¢aligilmistir.

Paydada bir olma durumunun tanimi ve &gretmenin gizli ¢oraplar analojisinin

olusturabilecegi kavram imaj1 asagida aciklanmistir.

Kavram tanimi ve kavram imaji

Analoji rasyonel sayilar kavramina yonelik oldugu i¢in kavram tanimi “Analoji 26:
Karadenizli Sayilar” isimli analojide yer verilen kavram tanimu ile aynidir.

Ogretmen “Gizli Coraplar” isimli analoji ile her tam saymin aslinda rasyonel say1
oldugunu ve her tam sayimin altinda aslinda gizli bir oldugunu vurgulamaktadir. Bu
analoji ile 6grencinin zihninde olugmasi beklenen kavram imaji, her saymnin aslinda
paydasinda bir oldugu ve her sayiy1 rasyonel sekilde ifade edebilecegimiz seklinde
olabilecegi anlagilmaktadir. Bu kavram imajin1 kavram tanimi ¢ergevesinde
incelendiginde, her insan ¢orap giyer denilerek her say1 rasyonel sekilde belirtilebilecegi
kastedilmigtir ancak sadece tam sayilar1 rasyonel seklinde yazabilecegimiz ve irrasyonel
sayllarin rasyonel sekilde yazilamadigi ve bu sayillarn altinda bir olmadigi
vurgulanmamigtir. Dolayistyla s6z konusu analoji 6grencide akilda tutma konusunda

fayda saglayabilir fakat 6grencide kavram yanilgisina ve yanlis 6grenmeye sebep olma
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riski bulundugu sdylenebilir. Sonug olarak bu analoji nétr imaja sahip oldugu ve sadece

isleme yonelik oldugu sdylenebilir.

4.3.1.17. Analoji 28: sisen balonlar
Analojinin icerigi ve baglami

Tablo 4.69’da goriildiigii lizere, bu analoji rasyonel sayilar alt 6grenme alani ile
ilgili “rasyonel sayilar” bagligi ile sunulan yaklasik 28 dakikalik bir videoda tespit
edilmistir. Basliktan da anlagilacag: ilizere video 6gretim programin rasyonel sayilarla

toplama ve ¢ikarma islemlerini yapabilme kazanimu ile ilgilidir.

Tablo 4.69. Analoji 28'in yer aldigi videoya ait bilgiler

Videodaki Ogretmen Kodu: C
Videonun Izlenme Orani: 99.652
Sinif: 7

Ogrenme Alani: Sayilar ve Islemler

Alt Ogrenme Alani: Rasyonel Sayilarla Islemler

Ilgili kazanim: Rasyonel sayilarla toplama ve ¢ikarma islemlerini yapar.

Konu: Rasyonel Sayilar

Video toplam siiresi: 27.47

Tablo 4.70°de goriildiigii iizere analojiye dersin yaklasik 17. dakikasinda yer
verilmeye baslanmis ve analojiden yaklasik 1 dakika yararlanilmistir. S6z konusu
analojiye konu anlattminda yer verilmis olup analojinin video igerisinde tekrarina

basvurulmamastir.

Tablo 4.70. Analoji 28'e ait bilgiler

. Baslangi¢ Tekrar
Analoji Bitis zamam Baglam
zamani zamanlari
Sisen Balonlar 17.34 18.04 Konu Anlatimi -

Gorsel 4.37°de goriildiigii tizere analoji 7. Sinif konularindan Matematik dersinde
“Rasyonel Sayilar” konusunun anlatimi sirasinda ortaya ¢ikmustir. Ogretmen kesirlerin
genisletilmesinde herhangi bir sonucun degismeyecegini belirterek, ‘Sisen balonlar’
analojisini ortaya atmustir. Ogretmen C, analoji ile ilgili agiklamasm ¢izmis oldugu

(3

“balon” gorseli esliginde su sekilde yapmistir: ““...Bir balon diisiiniin ve sisirdikc¢e

biiyiidiigiinii diisiiniin. Balon hala ayn1 balondur bir sey ~ degismemistir. Iste kesirler
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de ayn1 sekildedir. Biz kesirleri genisletsek, sisirsek de aslinda kesirler — degismemistir

hala aynidir.”

Oz 86z
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Gorsel 4.37. Sisen balonlar isimli analojiye ait ekran alintist

Ogretmen C, rasyonel sayilarda genisletme esnasinda sayinin pay ve paydasmin
ayni oran olacak sekilde genislemesinde saymin degerinin degismeyecegi, bir balon ne
kadar sisirilirse sisirilsin balonun ayni balon olacagini sdyleyerek bu iki durumun benzer
oldugu aciklanmistir. Boylelikle 6gretmen C denk kesirler (hedef) ile balon (kaynak)
arasinda analoji olusturmustur.

Denk kesir ve kesirlerin genisletilmesi tanimlar1 ve 6gretmenin sigen balonlar isimli

analojisinin olusturabilecegi kavram imaj1 asagida agiklanmistir.

Kavram tanimi ve kavram imaji

Rasyonel sayilarda genisleme asagida verilecektir.
“Rasyonel sayilarda toplama islemi yapilabilmesi i¢in, verilen kiimeden ele alinan bir eleman

ve birx # 0 tam sayisi igin% = % denklem esitligine dayanmaktadir. Verilen esitlikte, a ve

. . . .. a . ax
b birer tam sayiyken, ax ve bx’in de tam say1 olmas1 6nermesi ile ve bunun yani sira > ile .

rasyonel sayilarinin denk olmasi 6nermesi ile saglanir.

Verilen bu esitlige gore, s6z konusu olan herhangi iki rasyonel saymin toplami veya
¢ikariminda uygulanan paydalari esitleme uygulamasi bu esitlige dayanmaktadir. Dolayistyla
iki rasyonel saymm islemi asagidaki gibi tanimlanmaktadir:

ad + bc

a

>+

c
d bd
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Toplama ve ¢ikarma islemi yapilabilmesi ig¢in bazi durumlarda rasyonel sayilarin pay ve
paydasinin ayni sayi ile ¢arpilmasi yani verilen kesre denk baska bir kesir bulunmasi

gerekmektedir, bu duruma genisletme denilmektedir (Glven Akdeniz,2019, s.34).”

Ogretmen “Sisen Balonlar” isimli analoji ile verilen bir rasyonel saymin pay ve
paydasinin ayni olacak sekilde bir tam sayiyla ¢arpilmasinin rasyonel saymin degerini
degistirmeyecegini vurgulamaktadir. Bunun yani sira 6gretmen her bir rasyonel say1 i¢in
balon ¢izerek analojiyi gorsel olarak desteklemektedir. S6z konusu analoji ile 6grencinin
zihninde olusmasi beklenen kavram imaji, bir rasyonel sayinin pay ve paydasinin verilen
say1 ile g¢arpilmasiyla rasyonel saymin oOziinde aymi kalacagi seklinde olabilecegi
sOylenebilir.

Verilen kavram imaji1 kavram tanimi acisindan incelendiginde, rasyonel sayilarda
pay ve paydanin ayni say1 ile ¢arpilmasi sonucunda verilen rasyonel saytya denk rasyonel
say1 elde edilmektedir, ancak s6z konusu analojide pay ve paydanmn ayni sayi ile
carpilmast gerekli oldugu vurgulanmamaistir. Bunun yani sira rasyonel sayida genigleme
yapildiginda matematiksel say1 degeri olarak bir sey degismemektedir, ancak verilen
analoji ile 6grenci balonun biiyiimesi sebebiyle verilen rasyonel sayinin genisletildiginde
de say1 degeri olarak biiyiidiigiinii diisiinmesi, 6grencide yanlis kavram 6grenimine sebep
acma riski oldugu sdylenebilir. Ayrica, balonun sisirilirken bir yerde patlayacagi goz
Oniine alinirsa, 6grencinin rasyonel say1y1 biiylik sayilar ile genisletemeyecegini diisiinme
riski bulunmaktadir. Dolayisiyla s6z konusu analojinin sadece isleme yonelik oldugu ve

ndtr imaja sahip oldugu soylenebilir.

4.3.1.18. Analoji 35: obez “0”
Analojinin igerigi ve baglami

Tablo 4.71°de goriildigii tizere, bu analoji rasyonel sayilarla igslemler alt 6grenme
alani ile ilgili “rasyonel sayilarda ¢arpma islemi” basligi ile sunulan yaklagik 15 dakikalik
bir videoda tespit edilmistir. Bagliktan da anlasilacag: lizere video 6gretim programin

rasyonel sayilarla carpma ve bolme islemlerini yapabilme kazanimu ile ilgilidir.

Tablo 4.71. Analoji 35'in yer aldigi videoya ait bilgiler

Videodaki Ogretmen Kodu: D

Videonun Izlenme Orant: 6.167

Sinif: 7

Ogrenme Alani: Sayilar ve Islemler
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Alt Ogrenme Alani: Rasyonel Sayilarla Islemler

Ilgili kazanim: Rasyonel sayilarla carpma ve bolme islemlerini yapar

Konu: Rasyonel Sayilarda Carpma Islemi

Video toplam suresi: 15.31

Tablo 4.72°de goriildiigli iizere analojiye dersin yaklasik 15. dakikasinda yer
verilmeye baslanmis ve analojiden yaklasik 10 saniye yararlanilmistir. S6z konusu
analojiye konu anlatiminda yer verilmis olup analojinin video igerisinde tekrarina

basvurulmamastir.

Tablo 4.72. Analoji 35'e ait bilgiler

- Tekrar
Analoji Baslangic zamam Bitis zamam Baglam
zamanlar

Obez “0” 15.30 15.40 Konu Anlatimi -

Gorsel 4.38’de goriildiigii tizere analoji 7. Sinif konularindan Matematik dersinde
“Rasyonel Sayilarda Carpma Islemi” konusunun anlatimi sirasinda ortaya ¢ikmistir.
Ogretmen carpma isleminde etkisiz eleman1 ve dneminden bahsettikten hemen sonra
analoji ile birlikte yutan eleman kavramini agiklamistir. Ogretmen D, analoji ile ilgili

3

aciklamasini sekilde yapmistir: “...Sifir yutan elemandir, istahlidir, her seyi yutabilir.

Seklinden de goriildiigii iizere olduke¢a sismandir ve obez bir sayidir.”
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Matemati

Ornek: Asagidaki islemleri yapiniz,

Rasyonel Sayllarda
Garpma fslem

Gorsel 4.38. Obez "0" isimli analojiye ait ekran alintisi

Ogretmen D, sifir sayisiin yutan eleman olmasi sebebiyle her seyi yiyebilen obez
birine benzetmektedir. Boylelikle 6gretmen D, obez insan (kaynak) ile yutan eleman sifir
(hedef) arasinda bir analoji kurmakta olup sifir sayisi ile hangi sayilirsa ¢arpilirsa sonucun
yine sifir olacagini agiklamaya caligmaktadir.

Yutan eleman kavram tanimi ve Ogretmenin obez “0” isimli analojisinin

olusturabilecegi kavram imaj1 asagida aciklanmistir.

Kavram tanimi ve kavram imaji

Analoji yutan eleman kavramina yonelik oldugu i¢in kavram tanimi “Analoji 21:
Piton Yilan1” isimli analojide yer verilen kavram tanimi ile aynidir.

Ogretmen “obez “0” isimli analoji ile rasyonel sayilarda 0’in yutan eleman
oldugunu analoji ile vurgulamaktadir. Bu vurguyu sifir sayisi i¢in “kocamaaan
kocamaaaan” diyerek ve ¢izim ile hem gorsel hem de isitsel anlamda gii¢lendirmektedir.
Burada 6grencinin zihninde canlanmasi beklenen kavram imaji sifir saymin her rasyonel
say1y1 yutabilecegi yok edebilecegi, dolayisiyla yutan eleman oldugu seklinde olabilecegi
anlagilmaktadir.

Verilen analoji kavram imaj1 ve kavram tanimi ¢ergevesinde incelendiginde, verilen
analojide ¢arpma islemine vurgu yapilmadig1 gériilmektedir. Ogrenci sifir sayismin her
say1y1 herhangi bir islemde yutacagi yani sonucu sifir yapacagi yanilgisina diisme riski
bulunmaktadir. Ayrica sifir ile sifirin ¢arpiminda sonucun ne olacagi 6grencide kafa
karisikligia sebep olabilir. S6z konusu analojinin her ne kadar 6grencinin ¢arpma

islemini uygulamasi sirasinda kolaylik ve fayda saglayacag: belirtilebilse de analojinin
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islem agisindan sinirl oldugu sdylenebilir. Dolayisiyla bu analoji sadece isleme yonelik
oldugu ve sifir sayisinin obez oldugu belirtilmesi sebebiyle negatif imaja sahip oldugu

soylenebilir.

4.3.1.19. Analoji 36: “borg, alacak verecek”
Analojinin igerigi ve baglami

Tablo 4.73°de goriildiigii izere, bu analoji tam sayilarla islemler alt 6grenme alan1
ile ilgili “tam sayilarla toplama-gikarma” bashigi ile sunulan yaklagik 19 dakikalik bir
videoda tespit edilmistir. Basliktan da anlasilacagi lizere video dgretim programin tam
sayilarla toplama ve cikarma islemlerini yapabilme ve ilgili problemleri ¢6zebilme

kazanimu ile ilgilidir.

Tablo 4.8. Analoji 36'min yer aldigi videoya ait bilgiler

Videodaki Ogretmen Kodu: E
Videonun Izlenme Orani: 24.898
Sinif: 7

Ogrenme Alani: Sayilar ve Islemler

Alt Ogrenme Alani: Tam Sayilarla Islemler

Ilgili kazanim: Tam sayilarla toplama ve ¢ikarma islemlerini yapar, ilgili problemleri ¢ozer.

Konu: Tam Sayilarla Toplama-Cikarma

Video toplam siresi: 18.56

Tablo 4.74’de goriildiigii ilizere analojiye dersin yaklagik 3. dakikasinda yer
verilmeye baslanmis ve analojiden yaklasik 10 saniye yararlanilmistir. S6z konusu
analojiye konu anlatiminda yer verilmis olup s6z konusu analoji videonun devaminda

soru ¢ozumlerinde dort kez tekrar edilmistir.

Tablo 4.74. Analoji 36'ya ait bilgiler

. Tekrar
Analoji Baslangi¢c zamam Bitis zamam Baglam
zamanlari
Borg, Alacak 04.00-04.10
03.08 03.18 Konu Anlatim
Verecek 05.50-05.56

Gorsel 4.39°da goriildiigii tizere analoji 7. Sinif konularindan Matematik dersinde
“Tam sayilar” konusunun anlatimi sirasinda ortaya ¢ikmistir. S6z konusu analoji tam

sayilarda toplama konusunun hemen basinda ele alinan bir 6rnek araciligi ile verilmistir.
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Ogretmen bu tarz sorular1 kendi nasil ¢dzdiigiinii kisaca anlatarak analojiyi sunmustur.
Ogretmen E, analoji ile ilgili agiklamasini su sekilde yapmustir: ““..Eksi isaretli sayilarda
toplamay1 borg, alacak verecek, gelir gider mantig1 ile yaparim. Eksi say1 borglu
oldugunuzu gosterir {i¢ lira borcunuzla dort lira borcunuzun toplaminda yedi lira

borcunuz olur.”

—_—— - — - o

|., AYNI ISARETLILERIN TOPLAMI

> (-3) + (—4) =

RETLILERIN TOPLAMI > ~yrinular icin kaydiuf§

Gorsel 4.39. Borg, alacak, verecek isimli analojiye ait ekran alintist

Ogretmen E, negatif sayilar1 bor¢lu olmaya benzeterek, “eger biden fazla borcunuz
var ise hepsi toplanabilir” diye belirtmistir. Boylelikle negatif sayilarda toplama iglemi
(hedef) ile bor¢lu olma (kaynak) arasinda bir analoji olusmustur.

Tam sayilarda toplama iglemi tanimi ve d6gretmenin borg, alacak, verecek isimli

analojisinin olusturabilecegi kavram imaj1 asagida agiklanmistir.

Kavram tanimi ve kavram imaji

Analoji tam sayilar kavramina yonelik oldugu i¢in kavram tanimi “Analoji 12:
Dost- Diisman Iliskisi” isimli analojide yer verilen kavram tanimi ile aynidur.

Ogretmen “Bor¢ Alacak Verecek” isimli analoji ile tam sayilarda toplama islemi
icin ayni isaretli iki saymi toplaminin sonucunun da ayni isaretli olacagini ve bu say1
degerlerinin toplanmasi gerektigini vurgulamaktadir. Bu analoji ile 6grencinin zihninde
canlanmas1 beklenen kavram imaj1 verilen iki tam saymin isaretlerine bakip ayni ise
toplanilip ayni isareti yazmak seklinde olabilecegi anlagilmaktadir. Verilen kavram imaj1
ve verilen analoji iliskili sekilde incelendiginde, verilen analoji 6grencinin tam sayilarda

toplama iglemi i¢in uygulama ve ¢oklu islemler agsamasinda yarar saglayacagi ancak bu
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analojinin ¢arpma ve bdlme islemlerinde sinirli kalacagi sdylenebilir. Bu sinirli analojinin
toplama islem i¢in kullanilabilecegi 6grencilere belirtilmesi gerekmektedir. Ayrica séz
konusu analojinin sadece isleme dayali oldugu ve negatif sayilarin borglu, alacakli

kisilerle iligkilendirilmesi sebebiyle negatif imaja sahip oldugu sdylenebilir.

4.3.1.20. Analoji 37: ¢amagwr makinesi
Analojinin icerigi ve baglami

Tablo 4.75’te goriildiigii lizere, bu analoji tam sayilarla islemler alt 6grenme alani
ile ilgili “tam sayilarla toplama-¢ikarma” bagligi ile sunulan yaklagik 19 dakikalik bir
videoda tespit edilmistir. Bagliktan da anlasilacag: iizere video 6gretim programin tam
sayilarla toplama ve ¢ikarma islemlerini yapabilme ve 6zellikle islem igerisinde yer alan

mutlak deger kavrami kazanimu ile ilgilidir.

Tablo 4.75. Analoji 37'nin yer aldigi videoya ait bilgiler

Videodaki Ogretmen Kodu: E
Videonun izlenme Orani: 5224.898
Sinif: 7

Ogrenme Alani: Sayilar ve Islemler

Alt Ogrenme Alani: Tam Sayilarla Islemler

Ilgili kazanim: Tam sayilarla toplama ve ¢ikarma islemlerini yapar, ilgili problemleri ¢ozer.

Konu: Tam Sayilarla Toplama-Cikarma

Video toplam suresi: 18.56

Tablo 4.76’da goriildiigli iizere analojiye dersin yaklasik 10. dakikasinda yer
verilmeye baglanmis ve analojiden yaklasik 1 dakika yararlanilmistir. S6z konusu
analojiye konu anlatiminda yer verilmis olup analojinin video igerisinde tekrarina

basvurulmamaistir.

Tablo 4.76. Analoji 37'ye ait bilgiler

3 Tekrar
Analoji Baslangic zamam  Bitis zamam Baglam
zamanlan
Camasir
o 10.46 10.56 Konu Anlatimi -
makinesi
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Gorsel 4.40°da goriildiigii tlizere analoji 7. Sinif konularindan Matematik dersinde
“Tam sayilar” konusunun anlatimi sirasinda gegmis yillara ait temel konulardan biri olan
mutlak degerin 6rnek soruda yer almasi ile ortaya gikmistir. Ogretmen mutlak degerin
onemli oldugunu ve onceki yillarda Ogrenilmesine ragmen bir¢ok soruda karsimiza
cikacagm soyleyerek analoji aracilif ile kavramu anlatarak hatirlatmistir. Ogretmen E,

3

analoji ile ilgili agiklamasini su sekilde yapmustir: ““...Mutlak deger ¢amasir makinesi

gibidir. Say1y1 kirli atarsan temiz ¢ikartir, temiz atarsan yine temiz ¢ikartir.”

1am ekrandan gikmak i | bsc | tusus

[ Mantigi Anladiysan Korkma!
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Gorsel 4.40. Camagwr makinesi isimli analojiye ait ekran alintist

Ogretmen E, mutlak deger ifadesini gamasir makinesine benzetmektedir Ogretmen
E, makinenin i¢inden ¢ikan her camasirin hep temiz olacagini sdyleyerek mutlak degerde
ise mutlak degerden ¢ikan her saymin da pozitif deger olmasi gerektigini
vurgulamaktadir. Boylelikle 6gretmen ¢amasir makinesi (kaynak) ile mutlak deger
(hedef) arasinda analoji kurmaktadir.

Mutlak deger kavraminin tanimi ve Ogretmenin ¢amasir makinesi analojisinin
olusturabilecegi kavram imaj1 asagida agiklanmustir.
Kavram tanimi ve kavram imaji

Mutlak deger kavram tanimi1 asagida verilmistir.
“Say1 dogrusu iizerinde herhangi bir a noktasinin baglangi¢ noktasina olan uzakligma bu
saymin mutlak degeri denir. X € R i¢in x in mutlak degeri x| sembolii ile gosterilir. Mutlak
deger icindeki ifade pozitifse, disariya aynen ¢ikar; negatifse isaret degistirerek cikar.

X € R igin x sayisinin mutlak degeri |x| seklinde gosterilmektedir. Ayrica mutlak deger,
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x , x>0
x| ={0 .x =0 seklinde tanimlanir (Giizel, 2016,5.65).”
—x ,x<0

Ogretmen “Camasir makinesi” isimli analoji ile verilen herhangi pozitif veya
negatif saymin mutlak degerinin her zaman disariya pozitif ¢ikacagimi vurgulamaktadir.
Verilen analoji ile 6grencinin zihninde matematiksel olarak canlanmasi beklenen kavram
imaj1 mutlak degerin sayiy1 pozitif sayrya doniistiirdiigii ve higbir zaman negatif say1
¢ikamayacagi seklinde olabilecegi anlagilmaktadir.

Verilen kavram imaji kavram tanimi g¢ercevesinde diisiintildiigiinde, analoji ile
mutlak deger kavraminin tanimma ve anlamima deginilmedigi, sadece matematiksel
hesaplamalarin uygulanabilmesi asamasina vurgu yapildig1 soylenebilir. Mutlak degerin
tanim olarak sifira uzakligi oldugunu 6grenemeyen bir 6grenci ileri seviyelerde mutlak
degeri denklem igerisinde rastladigi zaman hep pozitif ¢ikarma egiliminde oldugu
sOylenebilir. Dolayisiyla bu gibi durumlarda 6grencilerde kavram yanilgisi ve yanlig
o0grenmeye sebep olabilmektedir. Dolayisiyla verilen analoji matematiksel islemlerde
uygulama anlaminda 6grenci icin fayda saglayacagi, ancak konu ve kavramin mantigini
ve tanimini 6grenilemedigi icin ve diger bir ifade ile mutlak deger 6zelliginin kurali
hakkinda bir bilgi ve ¢ikarim edinilmesinin saglanamayacagi i¢in analojinin siirlhiliklari
bulundugu soylenebilir. Dolayisiyla s6z konusu analoji isleme dayali oldugu ve notr

imaja sahip oldugu sdylenebilir.

4.3.1.21. Analoji 38: 0zIU sozler
Analojinin igerigi ve baglami

Tablo 4.77’de goriildiigii tizere, bu analoji tam sayilarla igslemler alt 6grenme alani
ile ilgili “tam sayilarla carpma bolme” bashgi ile sunulan yaklasik 19 dakikalik bir
videoda tespit edilmistir. Basliktan da anlasilacag iizere video 6gretim programin tam
sayilarla toplama ve ¢ikarma islemlerini yapabilme ve tam sayilarla ¢arpma ve bolme

islemlerini yapabilme kazanimlari ile ilgilidir.

Tablo 4.77. Analoji 38'in yer aldigi videoya ait bilgiler

Videodaki Ogretmen Kodu: E

Videonun izlenme Orani: 11.346

Sinif: 7

Ogrenme Alani: Sayilar ve Islemler

Alt Ogrenme Alani: Tam Sayilarla Islemler

Ilgili kazanim: Tam sayilarla toplama ve ¢ikarma islemlerini yapar, ilgili problemleri ¢ozer.
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Tam sayilarla ¢carpma ve bdlme islemlerini yapar.

Konu: Tam Sayilarla Carpma Bolme

Video toplam siiresi: 18.38

Tablo 4.78’de goriildiigli iizere analojiye dersin yaklasik 18. dakikasinda yer
verilmeye baslanmig ve analojiden yaklasik 20 saniye yararlanilmistir. S6z konusu
analojiye konu anlatiminda yer verilmis olup analojinin video igerisinde tekrarina

basvurulmamastir.

Tablo 4.78. Analoji 38'e ait bilgiler

Tekrar

Analoji Baslangi¢c zamam Bitis zamam Baglam
zamanlari

Ozlii sozler 18.01 18.20 Soru ¢ozimii -

Gorsel 4.41°de goriildiigii tizere analoji 7. Smif konularindan Matematik dersinde
“Tam Sayilarla Islemler” konusunun anlatinu sirasinda ortaya ¢ikmistir ve analoji ile tam
sayilarda islemler agiklanmaya ¢alisiimistir. Ogretmen E, analoji ile ilgili agiklamasini su
sekilde yapmustir: “Negatifle bosuna tartismayin sonug yine negatif olur [(+).(-)=(-)].
Negatifler i¢in hayatinizi boliip pargalamayin sonug¢ yine negatif olur [(+)/(-)=(-)].

Negatifleri hayatinizdan ¢ikarin hayatinizin daha pozitif oldugunu géreceksiniz.”

%, analiz yapma, elestirel |
Gok Yonli Soru !

*)0: 06
Negatifie bosuna tartismayin 180 12
Sonug negatif olur. ' s
(RG] =
Negatifier icin hoyatinz: b3ICp parcalomoyin. g { 6

Sonug negatif olur

0 : ()
Negatifleri hayatinzdan cikarn,
doha pozitif olduguny

Bu kartlardan ikisini secen Ali"Sa: Z : NI =4 ardan ikisini secip bir |
saylyi digerine boliyor. 1 "
a gore, Ali ve Eren'in bulduklari sayilarin |
A) 118 B 123

I P »l o 18:01/1838+ COKYONLOSORU > AY"““"&HSV‘-‘.’u\'un:‘

Gorsel 4.41. Ozlii sozler isimli analojive ait ekran alintist
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Ogretmen E, negatif sayilar1 kotii insanlara, pozitif sayilart da mutlu ve iyi insanlara
benzetmistir. Boylelikle 6gretmen E, negatif ve pozitif sayilarin islemleri (hedef) ile
mutlu, iyi ve kot insanlar (kaynak) arasinda analoji olusturmustur.

Tam sayilarla islemler tanimi ve Ogretmenin Ozl sozler analojisinin

olusturabilecegi kavram imaj1 asagida aciklanmustir.

Kavram tanimi ve kavram imaji

Analoji tam sayilar kavramina yonelik oldugu i¢in kavram tanimi “Analoji 12:
Dost-diisman iliskisi” ve “Analojil6: Carpmada Tartigsma” isimli analojilerde yer verilen
kavram tanimi ile aynidir.

Ogretmen verilen “Ozlii sdzler” isimli analoji ile tam sayilarda olan islemlerin
yapilabilmesi i¢in birden fazla analojiyi arka arkaya sunmustur. Sunulan bu analojiler ile
Ogretmen tam sayilarda islemlerin karmasik olabilecegini ve negatif sayilar ile pozitif
sayilar1 insan davranislari ile iliskilendirerek vurgulamistir. Ogretmen analojileri sayi
uzerinden anlatmak yerine isaretler ile olusturularak vermistir ve ilk etapta sayilar1 dahil
etmeyerek 6grencide kavram yanilgisina sebep olma ihtimali bulundurmasina ragmen
analojisini gliglendirmistir. Ancak kavram imaj1 6grencide toplama veya ¢arpma iglemine
dair bir bilgi vermedigi i¢in kavram karisikligina sebep olma riski bulundurmaktadir.
Verilen analojilerin islemler arasinda karigtirilmasina sebep olabilecektir. Dolayisiyla
verilen analoji 6grencide akilda tutma anlaminda fayda saglayacagi ancak belirli islemleri
kapsayacag1 i¢in sinirli oldugu soylenebilir. Sonug olarak s6z konusu analoji isleme
yonelik oldugu ve negatif sayilar1 kotii insanlara benzettigi icin negatif imaja sahip oldugu

soylenebilir.

4.3.1.22. Analoji 41: pencere agma
Analojinin icerigi ve baglami

Tablo 4.79’da goriildiigii tizere, bu analoji rasyonel sayilarla islemler alt 6grenme
alani ile ilgili “rasyonel Sayilarda Carpma-Bolme” bashgi ile sunulan yaklasik 24
dakikalik bir videoda tespit edilmistir. Basliktan da anlasilacagi lizere video 0gretim
programin rasyonel sayilarla ¢carpma ve bolme islemlerini yapabilme kazanimi ile

ilgilidir.

Tablo 4.79. Analoji 41'in yer aldigi videoya ait bilgiler

Videodaki Ogretmen Kodu: E

Videonun Izlenme Orant: 3.581
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Sinif: 7

Ogrenme Alani: Sayilar ve Islemler

Alt Ogrenme Alani: Rasyonel Sayilarla islemler

[lgili kazanim: Rasyonel sayilarla carpma ve bolme islemlerini yapar.

Konu: Rasyonel Sayilarda Carpma-Bdlme

Video toplam siiresi: 24.13

Tablo 4.80°de goriildiigli lizere analojiye dersin yaklasik 19. dakikasinda yer
verilmeye baslanmig ve analojiden yaklasik 10 saniye yararlanilmistir. S6z konusu
analojiye konu anlatiminda yer verilmis olup analojinin video igerisinde tekrarina

basvurulmamaistir.

Tablo 4.80. Analoji 41'e ait bilgiler

- Baslangi¢ Tekrar
Analoji Bitis zamam Baglam
zamani zamanlari
Pencere agma 19.18 19.27 Konu anlatim1 -

Gorsel 4.42°de goriildiigii lizere analoji 7. Smif konularindan “Rasyonel Sayilarda
Bolme Islemi” konusunun anlatimi sirasinda ortaya ¢ikmustir. S6z konusu analoji konu
anlatiminin ilerleyen dakikalarinda ortaya ¢ikmustir. Ogretmen bir rasyonel saymin sifira
boliinemeyecegini vurgulayarak analojiyi sunmustur. Ogretmen E, analoji ile ilgili
aciklamasini su sekilde yapmustir:

“...Rasyonel sayilarda bdlme islemi yapilirken, bir rasyonel saymin sifira bdlimii
tanimsizdir. Ornek verecek olursak bir evin {ist katinda pencereyi acabiliriz gayet normaldir,

ancak evin alt katinda pencere agamayiz ¢iinkii hirsizlar eve girebilir, mantiksiz ve tanimsiz

bir sey yapmis olursunuz.”
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" BOLMEDE SIFIR

( sifirin, sifir hari¢ herhangi bir rasyonel say

it b o) 19:20/24:13 - BOLMEDE SIFIR > “Y"""'“'?““-“"""'“

Gorsel 4.42. Pencere agma isimli analojiye ait ekran alintisi

Ogretmen E, rasyonel sayilarda bolme yapilirken béliinen kisma sifir gelmesinin
tanimsiz olacagini birinci katta bulunan evlerin pencerelerine benzeterek anlatmaya
caligsmaktadir. Burada 6gretmen boliinen say1 yani payda asagida oldugu icin birinci kat
penceresi ile iliskilendirilmis ve birinci kat penceresinin agilmasinin dogru olmayacagini
belirtmistir. Boylelikle payda veya boliinenin sifir olamayacagi (hedef) ile birinci katta
bulunan pencere (kaynak) arasinda analoji olusturularak payda veya bdliinen sayiya sifir
yazilmamasi gerektigi agiklanmaya calisilmistir.

Rasyonel sayilarda b6lme islem tanimi ve 6gretmenin pencere agma analojisinin

olusturabilecegi kavram imaji agagida agiklanmustir.

Kavram tanimi ve kavram imaji
Rasyonel sayilarda bdlme iglemi yapilirken birinci kesir aynen yazilir ve ikinci kesir
ters gevrilerek carpilir. Sadelestirme islemi gerekli goriiliirse yapilir.

a_c_ad_a.db d%0
c d bc bc®
Rasyonel say1 ve kesirlerde bolme islemi modelle anlatilacaktir.

Ornegin; Ali motosikleti 1 % litre benzinle doldurmaktadir. Motosiklet her giin gidis

gelis % litre benzin yakiyorsa, bir depo benzin ile kag giin benzin yetebilir?

Verilen soruya gore modelleme yapilacak olursa;
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1 (tam) 3/4

Birinci 1/2 ikinci1/2  {ciincii 1/2

Gorsel 4.43. Kesir modellemesi

Modellemeden de anlasilacagi tizere sonug 3 % cikmaktadir (Alacaci,2012).
Verilen iki rasyonel kesrin ilkini aynen yazip ikincisini ters ¢evirip ¢arpma
uygulamasimin aslinda ¢arpma islemine gore ters islem kullanilmaktadir. Bu durumu

aciklamak gerekirse:

3 . 4 . C.
Z . E islemi icin
3.2 _ 4.3 42
4 5 4 5
3 5 2 5
e )
(her iki tarafi %’in carpmaya gore tersi g ile ¢arpiyoruz.)
3 5
1%5 = A

Dolayisiyla ¢arpma isleminin direkt sonucu verecegi gosterilmis oluyor (Baki,
2020). Peki bir sayinin sifira boliinmesi neden tanimsiz oldugu agiklanacaktir.
a = b olsun
a’? = ab [her iki taraftan a ile carpilmasi]
a’? —b?> = ab — b? [her iki taraftan b? gikarilmasi]
(a—b).(a+b)=b—(a—>b) [carpanlarina ayrilmasi]
a+b=>b [(a—b)ile bolinmesi]

2 = b [a = b oldugundan, a'ninb yerine konulmast|
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2=1

Yukarida verilen ¢oziimde yanlislik oldugu asikardir. Ciinkii a-b ile boliindiigl
adima aslinda sifira boliiyoruz (a=b). Dolayisiyla sifira bélmenin tanimsiz oldugu
sOylenebilir (Baltac1 ve Yildiz, 2021).

Ogretmen “Pencere A¢ma” isimli analoji ile rasyonel sayilarda bdlme isleminde
bolen saymin sifir olamayacagini ve bu durumunun tanimsiz sonucuna sebep olacagini
vurgulamaktadir. Ayrica 6gretmen bu vurguyu yaparken Ornek rasyonel sayilarin
bolimiini paydada bulunan saymnin evin alt kat penceresi, st tarafta olan rasyonel
sayinin evin st penceresi oldugunu soyleyerek gorsel anlamda analojisini
giiclendirmektedir. Bu analoji ile 6grencinin zihninde olusmasi beklenen kavram imaji
rasyonel sayilarda bir rasyonel sayimnin sifira boliinemeyecegi eger boliiniirse ¢ok riskli
olacag (hirsiz girmesi) seklinde olabilecegi anlasilmaktadir.

Verilen kavram imaj1 kavram tanimlar1 agisindan incelendiginde analojide bolme
islemine vurgu yapilmadigi goriilmektedir. Bunun yani sira verilen analojide herhangi bir
rasyonel saymin sifira neden boliinemeyecegi hakkinda bir anlam ve ¢ikarim
bulunmamaktadir. Dolayistyla verilen analoji 6grencinin bolen kismina sifir yazmayacagi
konusunda pratik ve uygulama agisindan faydali olacagi sdylenebilirken 6grenci i¢in
mantikli bir ¢ikarim olusturmayacagi belirtilebilir. Ayrica ilerde ki konularda bulunan
Ornegin toplama, ¢ikarma ve ¢arpma gibi islemlerde 6grenci igin sinirliliklara sebep
olabilecegi sdylenebilir. Ornegin dgrenci verilen toplama isleminde de ikinci toplanan
sayinin yazilmamasi gerektigi yanilgisina diisebilir. Dolayisiyla s6z konusu analojinin
isleme yonelik oldugu ve hirsiz ile béliinen sayi iliskilendirildigi i¢in negatif imaja sahip

olacag1 soylenebilir.

4.3.2. 7. Smif “Cebir” Alt Ogrenme Alanina Ait Analojiler
4.3.2.1. Analoji 31: terazi dengesi/ analoji 42: adalet

Analojinin icerigi ve baglami

Tablo 4.81°de goriildiigii lizere, bu analoji esitlik ve denklem alt 6grenme alani ile
ilgili “denklem ve esitlik soru ¢oziimii” bashigi ile sunulan yaklasik 25 dakikalik bir
videoda tespit edilmigtir. Basliktan da anlagilacagi lizere video G6gretim programin

esitligin korunum ilkesini anlayabilme kazanimu ile ilgilidir.
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Tablo 4.81. Analoji 31'in yer aldig: videoya ait bilgiler

Videodaki Ogretmen Kodu: C
Videonun Izlenme Orant: 87.997

Simif 7

Ogrenme Alani: Sayilar ve Islemler

Alt Ogrenme Alani: Esitlik ve Denklem

Tgili kazanim: Esitligin korunumu ilkesini anlar.

Konu: Denklem ve Eslik Soru Cozum

Video toplam suresi: 25.06

Tablo 4.82°de goriildiigli iizere analojiye dersin yaklasik ilk dakikasinda yer
verilmeye baslanmis ve analojiden yaklasik 10 saniye yararlanmilmistir. S6z konusu
analojiye konu anlatiminda yer verilmis olup analojinin video igerisinde tekrarina

basvurulmamaistir.

Tablo 4.82. Analoji 31'e ait bilgiler

. Tekrar
Analoji Baslangic zamam  Bitis zamam Baglam
zamanlari

Terazi Dengesi 00.11 00.20 Konu Anlatimi -

Gorsel 4.44°de goriildigii tizere analoji 7. Sinif konularindan Matematik dersinde
“Denklem ve Eslik” konusunun anlatimi sirasinda ortaya ¢ikmistir. S0z konusu analoji
konu anlatimimin hemen basinda ele alian bir 6rnek igin kullanilmistir. Bu analojide
ogretmen denklemde esitligin korunumu konusuna vurgu yapmustir. Ogretmen C, analoji
ile ilgili acgiklamasini ¢izmis oldugu “terazi dengesi” gorseli esliginde su sekilde
yapmustir: “...Denklemde kullanabilmek i¢in en 6nemli faktor terazidir. Biitlin sorularda
kullanacagiz bizim en Onemli yardimcimiz terazi. Her iki taraf esitse dengededir.

Denklem de ayni1 sekilde iki tarafa ayni agirlik konuldugunda esitlik bozulmaz.”
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Gorsel 4.44. Terazi dengesi isimli analojiye ait ekran alintisi

Ogretmen C, verilen analoji ile denklemlerdeki esitlik terazi analojisi ile
anlatilmaktadir. Terazide her iki tarafa esit yiikler konuldugunda dengenin bozulmadig1
gibi, denklemlerde de ayni durum gegerlidir. Boylelikle terazi (kaynak)ile denklemde
esitlik (hedef) arasinda analoji olusturulmustur. Ogretmen bu analojiyi anlatirken

resimlerden ve orneklerden yararlanmaistir.

Analoji 42: Adalet
Analojinin icerigi ve baglami

Tablo 4.83°de goriildiigii lizere, bu analoji esitlik ve denklem alt 6grenme alani ile
ilgili “esitlik ve denklemler” baslig1 ile sunulan yaklasik 21 dakikalik bir videoda tespit
edilmigtir. Bagliktan da anlasilacagi lizere video 0gretim programin esitligin korunum

ilkesini anlayabilme kazanimu ile ilgilidir.

Tablo 4.83. Analoji 42'nin yer aldig: videoya ait bilgiler

Videodaki Ogretmen Kodu: E

Videonun Izlenme Orant: 13.227
Sinif: 7

Ogrenme Alani: Cebir

Alt Ogrenme Alan: Esitlik ve Denklem

Tlgili kazanim: Esitligin korunumu ilkesini anlar

Konu: Esitlik ve Denklemler-I

Video toplam stiresi: 21.30
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Tablo 4.84’de goriildiigii lizere analojiye dersin yaklagik 7. dakikasinda yer
verilmeye baslanmis ve analojiden yaklasik 5 saniye yararlanilmistir. S6z konusu
analojiye konu anlatiminda yer verilmis olup analojinin video igerisinde tekrarma

basvurulmamastir.

Tablo 4.84. Analoji 42'ye ait bilgiler

Tekrar

Analoji Baslangi¢ zamam1  Bitis zamam Baglam
zamanlari

Adalet 7.36 7.38 Konu anlatimi -

Gorsel 4.45’de goriildigii iizere bu analoji 7. Siif konularindan Matematik
dersinde “Esitlik ve Denklemler” konusunun anlatimi sirasinda esitligin korunumu
aciklanirken ortaya ¢ikmistir. S6z konusu analoji resimler kullanilarak gorsel anlamda
giiglendirilmistir. Ogretmen E, analoji ile ilgili agiklamasini ¢izmis oldugu “adalet”

¢

gorseli esliginde su sekilde yapmustir: “...Sayilardaki adaleti korursaniz bu sayilar
arasindaki esitligi de korumus oluyorsunuz ve sayilar birbirleriyle dengede

kalabiliyorlar.”

| DENGEDEKI TERAZILER

|
2k = 4

1 b T OENGE DR T cr » | WWAretircin ki

Gorsel 4.45. Adalet isimli analojiye ait ekran alintisi

Ogretmen E, verilen bir esitlikteki korunumu sayilarin adaletinin korunumuna
benzetmektedir. Boylelikle 6gretmen esitligin korunumu (hedef) ile adalet (kaynak)
arasinda bir analoji olusturmustur.

Esitlik kavram tanimi ve Ogretmenin terazi dengesi ve adalet analojisinin

olusturabilecegi kavram imaj1 asagida agiklanmustir.
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Kavram tanimi ve kavram imaji

En genel anlamiyla denklemler, bir veya birden fazla bilinmeyen igeren ve
bilinmeyenlerin baz1 degerleri i¢cin denklemin saglandig1 esitliklerdir. Bilinmeyen ve
degisken terimleri birbirinin yerine kullanilabilmektedir. Esitlik ve denklem kavramlar1
denklemler icin iki ana bilesen oldugu belirtilmektedir.

2x + 3y = 5 verilen denklemde x ve y degiskendir. Esitligi sag ve sol tarafi esittir.
Esitligin her iki tarafinda ayn1 aritmetik islemlerin yapilmasi gerekmektedir.

Bir diger ifade ile a,b € R bilinen sayilar ve a # 0 olacak sekilde ax +b =0
seklinde olusturulan denklemlere birinci dereceden bir bilinmeyenli denklem denilir.
Denklemin ¢6ziim kiimesi i¢in esitlik aksiyomu kullanilmalidir. Dolayisiyla esitlik
aksiyomu icin esitligin her iki tarafinda da ayni aritmetik islemleri kullanilmasi
gerekmektedir. Esitligin her iki tarafina ayn1 aritmetik islemlerin kullanilmas: esitligi ve
dengeyi bozmayacaktir.

“Esitlik aksiyomlarina gore esitligin her iki tarafina aym aritmetik islemlerin yapilmasi
esastir.
ax+b=0
ax+b+ (=b) =0+ (—b)
ax _—b

a a

: b
x=-- (a # 0) buna gére ¢6ziim kiimesi C. K. = {_;}

(Celik ve Giller, 2016).”

Dolayisiyla verilen denklemde ¢o6ziim kiimesinin bulunabilmesi i¢in Oncelikle
bilinmeyenin yalniz kalmasi gerekmektedir. Bunun i¢in her iki tarafa esitligi bozmayacak
sekilde terim eklenip ¢ikartilmasi gerekmektedir.

Ogretmen “Terazi Dengesi” ve “Adalet” isimli analoji ile verilen bir denklemde
bulunan esitligin sag ve sol kisimlarinda ayni islemler yapildiginda esitligin
bozulmayacagmi vurgulamaktadir. Bu vurgu gizilen terazi karikaturd ile gorsel anlamda
zenginlestirilmistir. S6z konusu analoji ile 6grencinin zihninde olusmas: beklenen
kavram imaj1 esitligin bir tarafina ekleme yapilirsa esitlik bozulurken iki tarafa da ayni
islem yapilirsa dengede kalacagi seklinde olabilecegi anlasiimaktadir. Verilen kavram
imaj1 kavram tanimi aracilifi ile incelendiginde, adalet ve terazi tabiri ile esitlige ve
esitligin korunumuna vurgu yaptig1 goriilmektedir. Matematiksel baglamda dogru olan

ve kafa karisiklig1 yaratmadan 6grenmeyi kolaylastiran analoji oldugu sdylenebilir.
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4.3.2.2. Analoji 32: asansor
Analojinin igerigi ve baglami

Tablo 4.85’te goriildiigii lizere, bu analoji esitlik ve denklem alt 6grenme alani ile
ilgili “esitlik ve denklemler” bashigi ile sunulan yaklasik 25 dakikalik bir videoda tespit
edilmistir. Bashiktan da anlasilacagi {izere video 6gretim programin esitligin korunum

ilkesini anlayabilme kazanimu ile ilgilidir.

Tablo 4.85. Analoji 32'nin yer aldigi videoya ait bilgiler

Videodaki Ogretmen Kodu: C
Videonun Izlenme Orani: 87.997
Sinif: 7

Ogrenme Alani: Cebir

Alt Ogrenme Alani: Esitlik ve Denklem

[lgili kazanim: Esitligin korunumu ilkesini anlar.

Konu: Denklem ve Eslik

Video toplam siresi: 25.06

Tablo 4.86’da goriildiigii iizere analojiye dersin yaklasik 7. dakikasinda yer
verilmeye baslanmis ve analojiden yaklasik 20 saniye yararlanilmistir. S6z konusu
analojiye konu anlatiminda yer verilmis olup analojinin video igerisinde tekrarina

basvurulmamaistir.

Tablo 4.86. Analoji 32'ye ait bilgiler

. Baslangi¢ Tekrar
Analoji Bitis zamam Baglam
zamani zamanlari
Asansor 6.50 7.10 Konu Anlatimi -

Gorsel 4.46°da goriildiigi tizere analoji “Denklem ve Eslik” konusunun anlatimi
sirasinda ortaya ¢cikmistir. S6z konusu analoji konu anlatiminin hemen basinda ele alinan
bir 6rnek aracihigi ile kullamlmistir. Ogretmen negatif ve pozitif sayilarda ¢ikarma ve
toplama islemleri iizerinde durmustur ve bunu aciklarken bu analojiye basvurmustur.
Ogretmen C, analoji ile ilgili agiklamasini ¢izmis oldugu “asansor” gorseli esliginde su
sekilde yapmustir: ““...-10 yani asansorden 10 kat asagi inmektir. -5 daha asagi inersek

baya asagi inmis oluruz degil mi? Yani -15. Katta oluruz. Say1 dogrusu aslinda yukaridan
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asag1 dogrudur. Asansorle hep hareket ettigimizi diigiiniin. + ise yukari ¢ikiyoruz,- ise

asagi iniyoruz.”

Azl, —> XA = (6!
Wx=1F = xX= E

2x4+5=-10 — ?_X«r;/—/ = -lo-% 0
2x ==\

2x-1= X +%
<

1< 11 ¥ & 706/2506

Gorsel 4.46. AsansOr isimli analojiye ait ekran alintist

Ogretmen C, tam say1larin say1 dogrusunda gosterimini asansoriin katlari arasindaki
iliskiye benzetmektedir. Ogretmen, say1 dogrusunun dik bir sekilde diisiiniilmesi
gerektigi ve bu sekilde dislintildiigiinde asansoriin  hareketine benzeyecegini
belirtmektedir. Boylelikle 6gretmen asansor (kaynak) ile tam sayilarin say1 dogrusunda
gosterimi (hedef) arasinda bir analoji olusturmustur.

Say1 dogrusu kavraminin tanimi ve Ogretmenin asansor isimli analojisinin

olusturabilecegi kavram imaj1 asagida agiklanmustir.

Kavram tanimi ve kavram imaji

Bir tam sayinin say1 dogrusunda gosterilmesi asagida agiklanacaktir.

Cizilen bir d dogrusu i¢in esit uzunluktaki esit parcalara ayiran noktalar1
isaretleyelim. Bu noktalarin en ortasi sifir olacaktir. Sifir sayisinin sag kismi pozitif
sayilar1 verirken sol kismi negatif sayilar1 verecektir. Sayr dogrusunda sifir sayisimin
oldugu noktaya baslangi¢ noktasi, Bir tam saymin bulundugu noktaya bu tam saymin

gOruntisi denilmektedir.
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Gorsel 4.47. Sayr Dogrusu Gosterimi

Ogretmen “Asansdr” isimli analoji ile tam sayilarin say1r dogrusu aracihigi ile
toplama islemine vurgu yaparak denklemlerde kullanilan tam sayilarin islemlerini
belirtmistir. Verilen analoji ile 6grencinin zihninde canlanmasi beklenen kavram imaji,
tam sayilarin bulundugu say1 dogrusunun yukaridan asagi diistinerek toplama ve ¢ikarma
islemlerinin rahatga yapilabilmesi seklinde olabilecegi anlasilmaktadir.

Verilen kavram imaji tanim aracilifiyla incelendiginde, séz konusu analojide
toplama ve ¢ikarma iglemlerine vurgu yapilmadigi goriilmektedir. Ancak 6grencilerin
tam sayilarda islemleri ezberlemeye yonelik 6grenmenin aksine uygulama agamasinda
fayda saglayacag diisiiniilmektedir. Dolayisiyla s6z konusu analojinin isleme yonelik

oldugu soylenebilir.

4.3.2.3. Analoji 33: kafa karistiran sayilar
Analojinin icerigi ve baglami

Tablo 87°de goriildiigii iizere, bu analoji oran ve orant1 alt 6grenme alan1 ile ilgili
“oran-orant1” baghg1 ile sunulan yaklasik 32 dakikalik bir videoda tespit edilmistir.
Bagliktan da anlasilacagi iizere video Ogretim programin gercek hayat durumlarini
inceleyerek iki coklugun ters orantili olup olmadigina karar verebilme kazanimu ile

ilgilidir.

Tablo 4.87. Analoji 33'iin yer aldigi videoya ait bilgiler

Videodaki Ogretmen Kodu: C
Videonun izlenme Orani: 245.072
Sinif: 7

Ogrenme Alan1: Sayilar ve Islemler

Alt Ogrenme Alani: Oran ve Oranti

Tgili kazanim: Gergek hayat durumlarini inceleyerek iki goklugun ters orantili olduguna Karar verir.

Konu: Oran-Oranti

Video toplam suresi: 33.02

Tablo 4.88’de goriildiigii lizere analojiye dersin yaklagik ilk dakikasinda yer

verilmeye baslanmig ve analojiden yaklasik 10 saniye yararlanilmistir. S6z konusu
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analojiye konu anlatiminda yer verilmis olup analojinin video igerisinde tekrarina

basvurulmamaistir.

Tablo 4.88. Analoji 33'e ait bilgiler

. Baslangi¢ Tekrar
Analoji Bitis zamam Baglam
zamani zamanlari
Kafa Karistiran
00.10 00.20 Konu Anlatimi

Sayilar -

Gorsel 4.48’de goriildiigii tizere analoji 7. Sinif konularindan Matematik dersinde
“Oran-Orant1” konusunun anlatimi sirasinda ortaya ¢ikmigtir. S6z konusu analoji konu
anlatiminin hemen basinda ele alinmistir. Cizilen karikatiir ile analoji gorsel anlamda
gii¢lendirilmistir. Ogretmen ters orant1 konusunu 6grencide &n bilgi olusturmasi ve merak
uyandirmasi i¢in konu anlatiminin basinda kullanmistir. Ogretmen C, analoji ile ilgili
agiklamasini ¢izmis oldugu karikatiir esliginde su sekilde yapmistir: «...1ki kelimesi ii¢
harfliyken, ti¢ kelimesi iki harfli burada bir karisiklik var. Aslinda ters bir durum var degil

mi?”

Tam ekrandan gkmak icin | Esc | tusuna basin

Gorsel 4.48. Kafa karistiran sayilar isimli analojiye ait ekran alintis

Ogretmen C, ters orantiy1 agiklamak icin verilen iki ve ii¢ sayilarmin harf sayilari
ve say1 degerleri arasinda bulunan iliskiyi kullanmaktadir. Burada 6gretmen harf sayilari
azalirken say1 degerlerinin arttigin1 vurgulayarak ters orantiy1 agiklamaya c¢alismaktadir.
Boylelikle 6gretmen ters oranti (hedef) ile verilen sayilarin harf ve say1 degerleri (kaynak)
arasinda bir analoji olusturmustur.

Oran-oranti kavraminin tanimi ve Ogretmenin kafa karistiran sayilar isimli

analojisinin olusturabilecegi kavram imaj1 asagida aciklanmistir.
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Kavram tanimi ve kavram imaji
Orant1 en temel anlamiyla bir oranin farkli durumlarda devam etmesidir. Verilen
say1 miktarlar1 degismesine ragmen sayilar arasinda olan oran degismiyorsa orantili
denilebilir. Bir diger ifade ile iki veya daha fazla oranin esitligine oranti denir.
Karsilastirilan iki ¢okluktan birini arttirirken digeri azaliyorsa; bu iki ¢okluk ters
orantilidir. Tablo 4.59° da 6rnek vermek gerekirse;
o Universite okurken; 600 TL’ye kiralanan evde kalan 6grencilerin sayist ile her bir

ogrenciye diisen kira miktar1 verilmistir. Buna gore;

Tablo 4.89. Oran konusunu anlatan 6rnek veriler

Evde kalan 6grenci

X 1 2 3 4 5
sayisl
Kisi basina diisen
Y - 600 300 200 150 150
ira

Gortldiigii lizere kisi sayist ile kisi basina diisen kira miktar1 arasinda ters orant
vardir ve kisi sayisi1 artig gosterirken kira gideri belirli oranda azalmaktadir (Aydin,2016).

Ogretmen “Kafa Karistiran Sayilar” isimli analoji ile ters oranti konusunun
girisinde sayinin degeri artarken, sayida bulunan harf sayis1 azalmakta oldugunu yani ters
orantinin bulundugunu 6grencilere fark ettirmeyi amacladig diisiiniilmektedir. Bu amag
dogrultusunda konu girisinde bir karikatiir ile analoji gii¢lendirilmektedir. Verilen
analojide one ¢ikan kavram imaji verilen iki nicelikten yani say1 ve harf sayisindan biri
artarken digerinin azalmasi ters orant1 oldugunu gdostermektedir seklinde olabilecegi
anlasilmaktadir.

S6z edilen kavram imaj1 konu kavrami agisindan incelendiginde, verilen analojinin
ogrenci igin ters oranti konusu hakkinda fikir ve on bilgi olusturabilmesi icin fayda
saglayacag sOylenebilir. Ancak bu durum sade iki ve ii¢ sayisi i¢in gegerli olacaktir ve
Ogrenci diger sayilarda veya diger matematiksel durumlarda bu durumun oldugu
yanilgisina diigme riski bulunmaktadir. Bunun yani sira dogru oranti ile ters orant1 kavram
olarak 6grenci tarafindan karistirilacag: i¢in bu analojinin ters orant1 ve sadece verilen
sayilar i¢in uygun olacag belirtilmelidir. S6z konusu analoji hem isleme hem de kavrama

yonelik olmasinin yani sira nétr imaja sahip oldugu soylenebilir.
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4.3.2.4. Analoji 43: “pbuyuklerin yanina gitmek”
Analojinin igerigi ve baglami

Tablo 4.90°da goriildiigii lizere, bu analoji esitlik ve denklem alt 6grenme alani ile
ilgili “esitlik ve denklemler-11"" baslig1 ile sunulan yaklasik 28 dakikalik bir videoda tespit
edilmistir. Bagliktan da anlasilacagi lizere video 6gretim programin birinci dereceden bir

bilinmeyenli denklemleri ¢6zebilme kazanimu ile ilgilidir.

Tablo 4.9. Analoji 43'lin yer aldig: videoya ait bilgiler

Videodaki Ogretmen Kodu: E

Videonun Izlenme Orant: 15.671
Sinif: 7

Ogrenme Alani: Cebir

Alt Ogrenme Alani: Esitlik ve Denklem

Ilgili kazanim: Birinci dereceden bir bilinmeyenli denklemleri ¢ézer

Konu: Esitlik ve Denklemler- 11

Video toplam siiresi: 27.45

Tablo 4.91°de goriildiigli iizere analojiye dersin yaklasik 26. dakikasinda yer
verilmeye baslanmis ve analojiden yaklasik 1 dakika yararlanilmistir. S6z konusu
analojiye konu anlatiminda yer verilmis olup analojinin video igerisinde tekrarina

basvurulmamaistir.

Tablo 4.91. Analoji 43'e ait bilgiler

. Tekrar
Analoji Baslangic zamani Bitis zamani Baglam
zamanlari

Biiyiiklerin yanina
. 25.55 26.10 Konu anlatimi
gitmek -

Gorsel 4.49°da goriildigii tizere analoji 7. Siif konularindan Matematik dersinde
“Esitlik ve Denklemler” konusunun anlatimi sirasinda ortaya ¢ikmustir. Analoji verilen
bir denklemin nasil ¢dziilecegini aciklarken basvurulmustur. Ogretmen E, analoji ile ilgili
aciklamasini su sekilde yapmustir: “...Bayramlarda kiiciikler biiyiiklerin ellerini 6pmeye
gider, bu denklemde de kiiglik sayilar biiyiikk sayilarin yanlarina giderler. Bu sekilde
denklemde ki degiskenin esitligin hangi tarafina dogru gidecegini aklinizda

tutabilirsiniz.”
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Gorsel 4.49. Biiyiiklerin yamna gitmek isimli analojiye ait ekran alintisi

Ogretmen E, verilen birinci dereceden bir bilinmeyenli denklemin ¢dziimii icin
bilinmeyeni yalniz birakmay1, kii¢iik yasta olan insanlarin biiyiik yasta olan insanlarin
yanina gitmesine benzetmektedir. Boylelikle 6gretmen, bilinmeyeni yalniz birakma
(hedef) ile bayramlarda biiyiiklerin yanina gitme (kaynak) arasinda analoji olusturmustur.

Esitlik ve denklemler kavraminin tanimi ve 6gretmenin biiyliklerin yanina gitmek

analojisinin olusturabilecegi kavram imaji asagida agiklanmuistir.

Kavram tanimi ve kavram imaji

Analoji esitlik ve denklem kavramina yonelik oldugu igin kavram tanimi “Analoji
31: Terazi Dengesi” ve “Analoji 42: Adalet” isimli analojilerde yer verilen kavram tanimi
ile aymidir.

Ogretmen verilen “Biiyiiklerin Yanma Gitmek” isimli analoji ile birinci dereceden
bir bilinmeyenli denklemlerde bulunan bilinmeyenin bulunmasi i¢in verilen bilinmeyenin
yalmiz birakilmasi gerektigini vurgulamaktadir. Ogretmen vurguyu yaparken esitligin sag
tarafi ve sol tarafi arasinda oklar cizerek analojisini gorsel anlamda giiclendirmistir.
Verilen analoji ile 6ne ¢ikan kavram imaji1 6grencilerin denklemde bilinmeyeni yalniz
birakabilmek i¢in uygulamasi gereken islemler ve esitligin iki tarafinda verilen sayilardan
degeri biiyiik olan ile kiigiik olanlarin belirlenip esitlik i¢in degisimi 6grencinin karar
verebilmesi seklinde olabilecegi anlagilmaktadir.

Kavram imaj1 verilen kavram tanimi cergevesinde incelendiginde, denklemde
bulunan esitlik vurgusunun yapilmadigir ve sayilarin esitlikte yer degistirirken isaret

degistirmesinin vurgulanmadigi goriilmektedir. Tanim geregi denklemde bilinmeyen
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bulunabilmesi i¢in esitlik bozulmadan her iki tarafa ayni aritmetik islemlerin yapilmasi
gerekmektedir. Ancak sayilarin “saga ve sola atilmas1” tabiri ile 6grencinin konunun 6zii
ve baglami hakkinda bilgi veya ¢ikarim edinemeyecegi sdylenebilir. Bunun yani sira saga
ve sola atma tabiri ile uygulama yapmak isteyen bir 6grencinin isaretlerde yanliglar
yapma riskinin bulundugu sdylenebilir. Sonug¢ olarak s6z konusu analojinin isleme

yonelik oldugu ve nétr imaja sahip oldugu sdylenebilir.

4.4. 8. Smif Seviyesinde Bulunan Videolarin Analizi
8. siif seviyesinde toplamda 126 adet video izlenmistir. 8. Smuf seviyesinde

liselere yerlesmek amacli merkezi sinav olmasi sebebi ile daha ¢ok videonun yer aldig1
ve 6grencilerin daha ¢ok internet tabanli videolar: tercih ettigi diisiiniilmektedir. Izlenilen
126 videodan toplam 24 adet analoji tespit edilmistir. S6z konusu analojiler “Sayilar ve
Islemler” ve “Cebir” alt 6grenme alaninda tespit edilmis olup “Cebir” alt 6grenme
alaninda az yer aldig1 tespit edilmistir. Bu dogrultuda oncelikle tespit edilen tiim
analojiler ile bir tablo olusturulmus ve analojilere dair kaynak ve hedef durumlar
belirlenmistir. Tablo 4.92°de smif seviyesi, analojinin kullanildig1 konu, benzetilen
ozellik, kaynak ve hedef olacak sekilde gruplandirilmistir. S6z konusu analojiler kavram

tanim1 ve imaj1 seklinde aciklanarak detayli sunumu asagida verilmistir.

Tablo 4.92. 8. sinif seviyesinde yer alan analojiler

. Benzetilen
Simf Analoji Ismi Konu Kaynak L Hedef
Ozellik
. Carpanlar ve . Ozel insan
8. Simf  Ozel Sayilar Ozel Asal Sayilar
Katlar olmak
) . . . . o Iki Sayisinin
8. Simf Familyalar Uslii Ifadeler Aile Ikigiller Ailesi .
Kuvvetleri
Negatif Gssi
Takla Attiran . Takla Takla atarken o
8. Simif Uslii Ifadeler . olan Usli
Sayilar atmak ters dénmek )
ifadeler
Yumurta .
Yumurta Usli
. domates ]
Domates Uslii Ifadelerle ifadelerde
8. Simif . Melemen garpimi sonucu
Carpimi Islemler tssiin Gss
melemen
Melemen kavrami
olugmasi
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Benzetilen

Smf  Analoji Ismi Konu Kaynak o Hedef
Ozellik
Karekoklu
o _ Paltoyu giyip ifadelerde
8. Simuf  Palto Anolojisi ay b Gosterimi Palto —
cikarmak ay b
gosterimi
Karekokten
. . Karekoklu
Karekdk ) kurtarma icin .
Karekok, Ifadelerde
8. Smif Kurtarma . Kurtarma sayiin
Irrasyonel Sayilar kok disina
Operasyonu aynisinin
~ cikma
yanina gelmesi
Ussiin emreden
. Tam Sayilarin
Uslii Sayilarda o ~ Komutan- komutan, .
8. Simf Pozitif Kuvvetleri Uslii Sayilar
Asker Asker tabanin asker
olmasi
Aralarinda Asal Sayilarin Aralarinda
8. Smif Kis Sayilar Kusmek . .
Sayilar kiismesi Asal Sayilar
Tam Sayilarin Tam
Tasarruflu Tasarruflu
8. Simf Tam Say1 Tasarruf Sayilarin
Sayilar . olmak .
Kuvvetleri Kuvvetleri
Tam Sayilarin
Takla Atan )
Tam Say1 Takla atarken Negatif
8. Simf  Sayilar . Takla
Kuvvetleri ve ters dénmek kuvvet
Cozimleme
Tablo 4.92. (Devam) 8. sinif seviyesinde yer alan analojiler
. Benzetilen
Simif Analoji Ismi Konu Kaynak N Hedef
Ozellik
10’un Kuvvetleri
. Ondalik
8. Simf Borglu Sayilar ve Bilimsel Borg Bor¢lu Olmak L
L. Gosterim
Gosterim
_10’un Kuvvetleri o
Kay-Kay (Terazi . . Terazinin Ondalik
8. Simf . ve Bilimsel Terazi .
Y 6ntemi) o dengede olmas1  GOsterim
Gosterim
Uslii Ifadelerle Ust (iste Uslii
8. Smif Sapkali Sayilar Ilgili Temel Sapka takilabilen Sayilarda
Kurallar sapkalar Ussiin Ussii
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Benzetilen

Smf  Analoji Ismi Konu Kaynak o Hedef
Ozellik
. Karekok Alma, . Hapishanede Karekokll
8. Simf Catili Hapishane Hapishane
Yaklagik Deger hapsolmak Sayilar
) Karekok Alma, . Panzehrin yok  Karekoklu
8. Simf  Panzehir Panzehir .
Yaklasik Deger etmesi Sayilar
Karekoklu
) Karekdk Alma, ) Hapishanede Sayilarda
8. Simf Hapishane Hapishane
Yaklagik Deger hapsolmak kok disina
¢ikarma
Irrasyonel
) Gergek Sayilar ve . Diizenden ayr1 ~ Sayilar,
8. Simf  Serseri Sayilar , Serseri .
Irrasyonel Sayilar olmak Kdokten
¢tkamama
L Tanidiklarin
Birinci o
. esitligin sag
Tanidik-Akraba  Dereceden Bir Denklem
8. Simif . . ) Tanidiklar ~ veya sol o
Terimler Bilinmeyenli Cozumdi
tarafinda
Denklem
toplanmasi
. Verilen sayilart
Aferin Alan . . . Ebob
8. Simf Ebob-Ekok Aferin boliince aferin
Sayilar . Hesaplama
Alabilmek
Taklaci . Guvercinin o
8. Simf ) . Uslii Sayilar Takla Negatif Us
Guvercin takla atmasi
Her sayinin
8. Smf  Gizli Ayaklar Uslii Sayilar Gizlilik Gizli Ayaklar altinda gizli
bir olmasi
Tablo 4.92. (Devam) 8. sunif seviyesinde yer alan analojiler
. Benzetilen
Sumf Analoji Ismi Konu Kaynak . Hedef
Ozellik
o .. Karekok
Kankalama Karekokli Kanka, samimi
8. Simf Kanka igine alma ve
Teknigi Sayilar olmak
disart ¢ikma
Mutlu- Mutlu-mutsuz ~ Esitligin
8. Simif  Mutlu-Mutsuz Denklemler
mutsuz olmak bozulmamasi
. o . Pozitif, mutlu o
8. Smif Pozitif Insanlar Esitsizlik Pozitif Imak Esitsizlik
olma
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4.4.1. 8. Siuf “Sayilar ve Islemler” Alt Ogrenme Alanina Ait Analojiler
4.4.1.1. Analoji 44: 6zel sayilar

Analojinin icerigi ve baglami

Tablo 4.95’te goriildiigii tizere, bu analoji carpanlar ve katlar alt 6grenme alani ile
ilgili “carpanlar ve katlar” bashigi ile sunulan yaklasik 25 dakikalik bir videoda tespit
edilmistir. Baghktan da anlasilacag: iizere video 6gretim programin verilen iki dogal

sayinin aralarinda asal olup olmadigini belirleyebilme kazanimu ile ilgilidir.

Tablo 4.95. Analoji 44"iin yer aldigi videoya ait bilgiler

Videodaki Ogretmen Kodu: A
Videonun Izlenme Orani: 879.609
Sinif: 8

Ogrenme Alani: Sayilar ve Islemler

Alt Ogrenme Alani: Carpanlar ve Katlar

Tgili kazanim: Verilen iki dogal saymin aralarinda asal olup olmadigini belirler

Konu: Carpanlar ve Katlar

Video toplam suresi: 25.24

Tablo 4.96’da goriildiigii tizere analojiye dersin yaklasik 10. dakikasinda yer
verilmeye baglanmis ve analojiden yaklasik 10 saniye yararlanilmistir. S6z konusu
analojiye konu anlatiminda yer verilmis olup analojinin video igerisinde tekrarina

yaklasik 11. dakikada bagvurulmustur.

Tablo 4.96. Analoji 44'e ait bilgiler

. Baslangi¢ Tekrar
Analoji Bitis zamam Baglam
zamani zamanlari
Ozel Sayilar 10:12 10:20 Konu Anlatimi 10:54

Gorsel 4.50°de goriildiigii tizere analoji 8. Sinif konularindan Matematik dersinde
“Carpanlar ve Katlar’ konusunun anlatimi sirasinda ortaya ¢ikmustir. Ogretmen, asal
sayilar ile kelime oyunu ile asil sayilar kavramin ortaya atarak analojiye bagvurmustur.

3

Ogretmen A, analoji ile ilgili aciklamasmi su sekilde yapmistir: “...Asal Sayilar ¢ok
ozeldir yani asil olan sayilardir. ingiltere asilzade sayilar1 bunlar. Bu sayilara  sen ¢ok

asilsin kimse sana yaklasamiyor yani kimse sana bdliinemiyor diyebiliriz.”
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Gorsel 4.50. Ozel sayilar isimli analojiye ait ekran alintist

Ogretmen A, asal sayilar1 6zel ve asil sayilara benzeterek, énemli oldugunu
vurgulamaktadir. Boylelikle 6gretmen, asal sayilar (hedef) ile asil, 6zel sayilar (kaynak)
arasinda analoji olusturmustur.

Asal sayilar kavraminin tanimi ve 6gretmenin Ozel sayilar isimli analojisinin

olusturabilecegi kavram imaj1 asagida agiklanmustir.

Kavram tanimi ve kavram imaji

Birden biiyiik olan ve bir ve kendisinden bagka bdleni olmayan dogal sayilara asal
sayilar denilmektedir. Bagka ifade ile asal sayilar aslinda pozitif bolen sayilarmin kiimesi
iki elemanli olan sayilardir.

- a>1,k>0veak € Zolmak \izere; k|a seklinde ve k € {—1,1,a, —a}
ise a asal sayidir denilir.

- Bir sayismin bdleni sadece 1°dir. Dolayisiyla pozitif bdlenlerinin kiimesi
{1} olacaktir ve 1 elemanl:i bir kiime oldugundan dolay1 1 sayisi asal say1 kabul
edilmemektedir (Hidiroglu,2016).

Ogretmen verilen “Ozel Sayilar” isimli analoji ile asal sayilarin sadece 1 ve
kendisine boliinebildigini 6grencinin zihninde olusturmak istedigi kavram imaj1 oldugu
sOylenebilir. Asal sayilara asil say1 ve 6zel say1 diyerek kimsenin yanina yaklagamadigi
yani ona hicbir saymin boliinemedigini vurgulamistir. Verilen kavram imaji kavram
tanim1 agisindan incelendiginde asal saymin aslinda 1 e boliinebildigi ve pozitif bolen
sayisinin iki adet oldugu vurgulanmamistir, ancak 6grencide asal sayilarin taniminin
akilda tutulmasi acisindan faydali bir analoji olacagi sdylenebilir. S6z konusu analoji
kavrama yonelik oldugu ve asal sayilar 6zel sayilar ile iliskilendirildigi i¢in pozitif imaja

sahip oldugu soylenebilir.
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4.4.1.2. Analoji 45: familyalar
Analojinin igerigi ve baglani

Tablo 4.97°de gorildigii tizere, bu analoji slii ifadeler alt 6grenme alani ile ilgili
“Usli ifadeler” basligi ile sunulan yaklasik 34 dakikalik bir videoda tespit edilmistir.
Bashiktan da anlasilacagi iizere video Ogretim programin tam sayilarin, tam say1

kuvvetlerini hesaplayabilme kazanimu ile ilgilidir.

Tablo 4.97. Analoji 45'nin yer aldigi videoya ait bilgiler

Videodaki Ogretmen Kodu: A
Videonun Izlenme Orant: 729.201
Siif: 8

Ogrenme Alani: Sayilar ve Islemler

Alt Ogrenme Alani: Uslii ifadeler

Igili kazanim: Tam sayilarin, tam say1 kuvvetlerini hesaplar
Konu: Uslii ifadeler
Video toplam suresi: 34.34

Tablo 4.98’de goriildiigii lizere analojiye dersin yaklasik 5. dakikasinda yer
verilmeye baglanmis ve analojiden yaklasik 2 dakika yararlanilmistir. S6z konusu
analojiye konu anlatiminda yer verilmis olup analojinin video icerisinde tekrarin iki kere

basvurulmustur.

Tablo 4.98. Analoji 45'e ait bilgiler

B Tekrar
Analoji Baslangi¢c zamam Bitis zamam Baglam
zamanlari
Familyalar 4:45 6:55 Konu Anlatimi 12:41/15:30

Gorsel 4.51°de goriildigii tizere analoji 8. Sinif konularindan Matematik dersinde
“Usli Ifadeler” konusunun anlatimi sirasinda ortaya ¢ikmustir. Analoji konu anlatimmin
basinda Ogrenilmesi ve ezberlenmesi gereken bazi matematiksel terimler oldugu
vurgulanarak kullanilmistir. Ogretmen analojiyi gruplandirarak grenciye aktarmistir.
Ogretmen A, analoji ile ilgili agiklamasini ¢izmis oldugu “familya” gorseli esliginde su

<

sekilde yapmustir: “...Kolaygiller ailesine bagh Ikigiller diye bir familya var. Yani
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ikigiller ailesi. Bu aile ikinin artan  kuvvetleriyle biylyor. Bu familyalar sayesinde

kolay soru ¢oziiyorum.”

KOLPNGILLER P«\tES\D ‘

Y 3|“tf u qg‘“ﬁ ’Be_:e'.\ur

4 C

N A P

/ Tom sayilacin kuvveti her zaman
esittic

Gorsel 4.51. Familyalar isimli analojiye ait ekran alintist

Ogretmen A, iki sayismin kuvvetleri igin ikigiller familyasina (ailesine)
benzetmektedir. Boylelikle iki sayisinin kuvvetlerinin bir aile oldugu vurgulanarak
ogrenilmesi gerektigi vurgulanmistir. Dolayistyla 6gretmen, aile (kaynak) ile iki sayisinin
kuvvetleri (hedef) arasinda analoji olusturmustur.

Uslii sayilar kavraminin tanimi ve dgretmenin familyalar isimli analojisinin

olusturabilecegi kavram imaj1 asagida aciklanmistir.

Kavram tanimi ve kavram imaji

Analoji tislii ifadeler kavramina yonelik oldugu i¢in kavram tanimi “Analoji 2- Kafa
Kafaya” isimli analojide yer verilen kavram tanimi ile aynidir.

Verilen “Familya” isimli analoji ile 6gretmen iislii sayilarda iki, li¢ ve bes
sayilarinin tiislerinin 6zel oldugunu ve bilinmesi gerektigini verilen bu say1 ailelerinin
giderek biiylidiigiinii yani ¢arpilarak say1 degerinin arttigin1 vurgulamistir. Ayrica biitiin
bu {islii say1 gruplarinin verilen matematiksel islemi kolaylastirdigini vurgulamak ig¢in
analojisine “kolaygilller ailesi” diyerek baglamis ve analojisini bu sekilde giiclendirmistir.
Bu analoji ile ortaya ¢ikan kavram imaj1 68rencinin iislii sayilarda iis biiytidiik¢e saymin
degerinin artmasi ve bunun yani sira iki-li¢ ve besin lislii kuvvetlerinin bilinmesi gerektigi

seklinde olabilecegi anlagilmaktadir.
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Verilen kavram imaji ve kavram tanimi birlikte incelendiginde iislii sayilarda
bulunan carpma islemine vurgu yapilmadigi goriilmektedir, ancak 6grencilerin sayilarin
giderek biiylidiigiinii fark etmesi ve verilen sayilarin 6nemli oldugunu bilmesi
matematiksel anlamda uygulama asamasinda yarar saglayacagi sdylenebilir. Dolayisiyla

s0z konusu analojinin isleme dayali oldugu ve nétr imaja sahip oldugu sdylenebilir.

4.4.1.3. Analoji 46: takla attiran saydar | analoji 53: takla atan sayilar / analoji 63:
taklaci glivercin
Analojinin icerigi ve baglani

Tablo 4.99’da goriildiigii tizere, bu analoji iislii ifadeler alt 6grenme alani ile ilgili
“Usli sayilar” basligr ile sunulan yaklasik 35 dakikalik bir videoda tespit edilmistir.
Bagliktan da anlagilacag1 iizere video 6gretim programin islii ifadelerle ilgili temel

kurallar1 anlayabilme birbirine denk ifadeler olusturabilme kazanima ile ilgilidir.

Tablo 4.99. Analoji 46'min yer aldigi videoya ait bilgiler

Videodaki Ogretmen Kodu: A
Videonun Izlenme Orant: 729.201
Sinif: 8

Ogrenme Alani: Sayilar ve Islemler

Alt Ogrenme Alam: Uslii ifadeler

Ilgili kazanim: Uslii ifadelerle ilgili temel kurallari anlar, birbirine denk ifadeler olusturur

Konu: Uslii Sayilar

Video toplam siiresi: 34.34

Tablo 4.100°de goriildiigii lizere analojiye dersin yaklasik 14. dakikasinda yer
verilmeye baslanmis ve analojiden yaklasik 2 dakika yararlanilmistir. S6z konusu
analojiye konu anlatiminda yer verilmis olup analojinin video igerisinde tekrarina

basvurulmamastir.
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Tablo 4.100. Analoji 46'ya ait bilgiler

B Tekrar
Analoji Baslangic zamani Bitis zamam Baglam
zamanlari

Takla attiran
14:13 16:15 Konu Anlatimi -
sayllar

Gorsel 4.52°de goriildiigii tizere analoji 8. Siif konularindan Matematik dersinde
“Uslii Ifadeler” konusunun anlatimi sirasinda ortaya ¢ikmistir. Ogretmen, negatif {issiin
sonuca olan etkisini takla atmaya analojisi ile akilda kalic1 olmasini saglamistir. Bunun
yani sira ¢izilen takla atan karikatiir ile analoji gorsel anlamda giiclendirilmistir.
Ogretmen A, analoji ile ilgili agiklamasini ¢izmis oldugu “takla” gorseli esliginde su
sekilde yapmustir: ““....Negatif sayinin gorevi sayiya takla attirmaktir yani amuda kalkar

say1. Eksi say1 amuda kaldirirsa gorevini tamamlar ve eksi ortamu terk eder.”

[ NEGRTIF usﬂ
\
v‘ ~/ Kuvvetteki negatif sayi, tabanin °
\ artticilmasini sadlar
1

(3

4 P »l W) 147373434

Gorsel 4.52. Takla attiran sayilar isimli analojiye ait ekran alintis

Ogretmen A, iislii sayilarda iiste yer alan negatif sayiy1 takla attiran sayilara
benzetmektedir. Boylelikle 6gretmen, negatif iis (hedef) ile takla atma (kaynak) arasinda
analoji olusturmus, takla atma ile sayinin ¢arpma islemine gore tersinin alinmasi gerektigi

aciklanmaya calisilmustir.

Analoji 53: Takla Atan Sayilar

Analojinin igerigi ve baglami
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Tablo 4.101°de goriildiigii tizere, bu analoji Uslii ifadeler alt 6grenme alani ile ilgili
“tam sayilarin tam say1 kuvvetleri ve ¢oziimlenmesi” baghigi ile sunulan yaklasik 46
dakikalik bir videoda tespit edilmistir. Basliktan da anlasilacag: lizere video 6gretim
programin Uslii ifadelerle ilgili temel kurallar1 anlayabilme ve birbirine denk ifadeler

olusturabilme kazanimu ile ilgilidir.

Tablo 4.101. Analoji 53'Un yer aldig videoya ait bilgiler

Videodaki Ogretmen Kodu: C

Videonun Izlenme Orant: 2.581

Sinif: 8

Ogrenme Alani: Sayilar ve Islemler

Alt Ogrenme Alani: Uslii Ifadeler

Tgili kazanim: Uslii ifadelerle ilgili temel kurallar1 anlar, birbirine denk ifadeler olugturur

Konu: Tam Sayilarin Tam Say1 Kuvvetleri ve Coziimlemesi

Video toplam suresi: 46.51

Tablo 4.102°de goriildiigii lizere analojiye dersin yaklasik 19. dakikasinda yer
verilmeye baglanmis ve analojiden yaklasik 1 dakika yararlanmilmistir. S6z konusu
analojiye konu anlatiminda yer verilmis olup analojinin video igerisinde tekrarina

basvurulmamastir.

Tablo 4.102. Analoji 53'e ait bilgiler

B Baslangi¢ Tekrar
Analoji Bitis zamani Baglam
zamani zamanlari
Takla Atan Sayilar 18.44 19.30 Konu Anlatimi -

Gorsel 4.53’de goriildiigii tizere analoji 8. Sinif konularindan Matematik dersinde
“Tam Sayilarin Tam Say1 Kuvvetleri ve Coziimlemesi” konusunun anlatimi sirasinda
ortaya ¢ikmustir. Ogretmen negatif kuvvetin bazi farkliliklar getirdigini belirtmistir.
Ogretmen C, analoji ile ilgili agiklamasini su sekilde yapmistir:

“...Negatif kuvvet takla demektir. Kafaniza taktiginiz negatif seyler sizi tepetaklak yapar.
Ayni sayilar gibi iistiine yazilan diisiince negatif ise tepetaklak yapar. Ornegin 2 nin iizerine

negatif say1 gelirse yani kafasina negatif seyler takarsa hemen takla atmasi gerekir. Takla

attiginda negatif diislinceler gider ve pozitif olur arttk mutludur.”
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Gorsel 4.53. Takla atan sayr isimli analojiye ait ekran alintis

Ogretmen C, iislii sayilarda yer alan negatif kuvvet ile insanlarin kafaya taktiklari
negatif (kotii) diisiinceleri birbirine benzetmistir ve negatif diislinceleri (negatif {issii)
tepetaklak yapilmasi (¢carpma islemine gore tersinin alinmasi) gerektigini aciklamaya
calismaktadir. Boylelikle 6gretmen, takla atma (kaynak) ile negatif {is (hedef) arasinda

analoji olusturmustur.

Analoji 63: Taklac: Giivercin
Analojinin igerigi ve baglami

Tablo 4.103’de goriildiigii tizere, bu analoji iislii ifadeler alt 6grenme alani ile ilgili
“Usli sayilar” bagligr ile sunulan yaklasik 10 dakikalik bir videoda tespit edilmistir.
Bagliktan da anlasilacagi iizere video Ogretim programin islii ifadelerle ilgili temel

kurallar1 anlayabilme ve birbirine denk ifadeler olusturabilme kazanimu ile ilgilidir.

Tablo 4.103. Analoji 63'in yer aldigi videoya ait bilgiler

Videodaki Ogretmen Kodu: D
Videonun Izlenme Orani: 77.196

Sinif: 8

Ogrenme Alani: Sayilar ve Islemler

Alt Ogrenme Alani: Uslii ifadeler

Tgili kazanim: Uslii ifadelerle ilgili temel kurallar1 anlar, birbirine denk ifadeler olusturur

Konu: Uslii Sayilar

Video toplam suresi: 10.01
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Tablo 4.104°te gorildiigli tizere analojiye dersin yaklasik 3. dakikasinda yer
verilmeye baslanmis ve analojiden yaklasik 1 dakika yararlanilmistir. S6z konusu
analojiye konu anlatiminda yer verilmis olup analojinin video igerisinde tekrarina

basvurulmamastir.

Tablo 4.104. Analoji 64'e ait bilgiler

. Tekrar
Analoji Baslangic zamam  Bitis zamam Baglam
zamanlari

Taklac1 Giivercin 3.10 4.30 Konu Anlatimi -

Gorsel 4.54°de goriildiigii tizere analoji 8. Sinif konularindan Matematik dersinde
“Uslii Sayilar” konusunun “negatif {is” alt konusu anlatimi 6zelinde ortaya gikmustir.
Ogretmen D, analoji ile ilgili agiklamasini ¢izmis oldugu “giivercin” gorseli esliginde su

3

sekilde yapmustir: “...Taklac1 giivercin eksi sayiyr goriince takla atiyor. Taklaci

glvercinin 6ndinde bir top var, o top aslinda eksi, eksiye tekme atiyor ve gonderiyor.”

I t Tam ekrandan gikmak igin | Esc ‘ tuguna basin

MATEMATIK

_Usl sayntar
Usia Sayilar -2

O & & aralaraneldil

< Il » < 338/1001

Gorsel 4.54. Taklaci Giivercin isimli analojiye ait ekran alintist

Ogretmen D, iisli sayilarda yer alan negatif iissii takla atan guvercine
benzetmektedir. Ogretmen D, giivercinin negatif {issii gordiigiinde takla atmasi (carpma
islemine gore tersi) gerektigini acgiklamaya ¢aligmaktadir. Dolayisiyla 6gretmen takla

atmak (kaynak) ile wslii sayilarda negatif iis (hedef) arasinda analoji olusturmaktadir.
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Uslii sayilar kavramimin tanimi ve dgretmenin takla attiran sayilar, taklaci giivercin
ve takla atan sayilar isimli analojisinin olusturabilecegi kavram imaj1 asagida

aciklanmustir.

Kavram tanimi ve kavram imaji
a € Rven € Z* olmak (izere n tane a sayisinin garpimi a’nin n. kuvveti olarak
isimlendirilir.
Uslii sayilar asagidaki gibi gosterilir.
a.a.a....a.a(ntane) = a®

Burada a sayisina taban denilirken n sayisina iis denilmektedir. Uslii sayilarin 6zelliklerinden

birinin tanimi verilecektir.

a €R—{0}ven € Z* olmak iizere a™™ = ain “dir. Bu esitlik icin;

a™™ = (a™')" olmak lizere a™?, a sayismin garpmaya gore tersidir ve i sayisina esittir. Sonug
olarak;

(aHr = (é)" = ain esitligine ulasilir (Ozaltun Celik,2016,.90).

Verilen “Takla Attiran Sayilar”, “Takla Atan Sayilar” ve “Taklaci Giivercin” isimli
analojiler ile wislii sayilarda bulunan negatif {is kavrami vurgulanmistir. Analojiye gore
islii ifade negatif say1 ise verilen saymin ters c¢evrilmesi oldugunu vurgulamistir.
Ozellikle verilen rasyonel sayilar i¢in analoji sunulmustur. Ogrencinin zihninde olusmasi
beklenen kavram imaji negatif {isslin verilen sayiy1 ters c¢evirmesi gerektigi seklinde
olabilecegi anlagilmaktadir. Bu kavram imaji verilen tanim ile incelendiginde, islii
sayilarda yapilan ¢arpma islemine vurgu yapilmadigi sadece ters ¢evirme isleminin
oldugunun vurgulandig1 goriilmektedir. Tanim geregi carpmaya gore tersinin alinip
verilen sayinin iissiiniin alinmas1 gerekmektedir. Ancak dgrenciler i¢in verilen eksi tissii
gordiigiinde yapmalar1 gereken islemi akilda tutmalari i¢in faydali olacagi sdylenebilir.
Dolayisiyla s6z konusu analojilerin isleme yonelik oldugu ve nétr imaja sahip oldugu

soylenebilir.

4.4.1.4. Analoji 47: melemen
Analojinin igerigi ve baglami

Tablo 4.105°de goriildiigii iizere, bu analoji tislii ifadeler alt 6grenme alani ile ilgili
“tslii ifadelerle islemler” bashgi ile sunulan yaklasik 28 dakikalik bir videoda tespit
edilmistir. Bagliktan da anlasilacagi lizere video 6gretim programin islii ifadelerle ilgili

temel kurallar1 anlayabilme ve birbirine denk ifadeler olusturabilme kazanimu ile ilgilidir.

169



Tablo 4.105. Analoji 47'nin yer aldigi videoya ait bilgiler

Videodaki Ogretmen Kodu: A

Videonun Izlenme Orant: 361.751

Sinif: 8

Ogrenme Alani: Sayilar ve Islemler

Alt Ogrenme Alani: Uslii Ifadeler

Tgili kazanim: Uslii ifadelerle ilgili temel kurallar1 anlar, birbirine denk ifadeler olusturur

Konu: Uslii ifadelerle Islemler

Video toplam suresi: 27.59

Tablo 4.106’da goriildiigii tizere analojiye dersin yaklasik 2. dakikasinda yer
verilmeye baslanmis ve analojiden yaklasik 10 saniye yararlanmilmistir. S6z konusu
analojiye konu anlatiminda yer verilmis olup analojinin video igerisinde tekrarina

basvurulmamaistir.

Tablo 4.106. Analoji 47'e ait bilgiler

. Tekrar
Analoji Baslangi¢c zamam Bitis zamam Baglam
zamanlari

Melemen 2:28 2.34 Konu Anlatimi -

Gorsel 4.55’de goriildiigii tizere analoji 8. Sinif konularindan Matematik dersi
kapsaminda “Uslii ifadelerle Islemler” konusunun anlatimi sirasinda ortaya ¢ikmis ve
lissiin iissii kavramimin anlatimi sirasinda bagvurulmustur. Ogretmen A, analoji ile ilgili
su sekilde yapmustir: “.Ikisi ¢arpiliyor yani domatesle yumurtay1 ¢arparsan ne olur

melemen oluyor.”
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Gorsel 4.55. Melemen isimli analojiye ait ekran alintist

Ogretmen A, iislii sayilarda iissiin iissii kavrami ile melemeni birbirine
benzetmektedir. Burada verilen bir sayinin iissiine yumurta, {issiiniin lissiinii ise domatese
benzeterek carpimlarinin da melemen olacagini belirtmistir. Boylelikle 6gretmen iislii
sayilarda iissiiniin iissii (hedef) ile melemen (kaynak) arasinda analoji olusturmustur.

Uslii sayilarda iissiin iissii kavrammin tanimi ve &gretmenin melemen isimli

analojisinin olusturabilecegi kavram imaj1 asagida agiklanmistir.

Kavram tanimi ve kavram imaji
a € Rven € Z* olmak {izere n tane a sayisiin ¢arpimi a’nin n. kuvveti olarak
isimlendirilir. Uslii sayilar asagidaki gibi gosterilir.
a.a.a.... a.a (ntane) = a"
Burada a sayisma taban denilirken n sayisma iis denilmektedir. Uslii sayinin

ozelliklerinden birinin tanimi1 verilecektir.

mmn ¢

(a™)™ seklinde verilen iislii bir ifadenin sonucu aslinda a ye esittir. Verilen esitlik

asagida gosterilecektir.

(@m)"=aa™....... = g T
(@™ = a™" = (a™™ dir.
Omegin;

(23)% = 232 = 26 (Ozaltun Celik,2016, 5.90).
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Ogretmen “Melemen” isimli analojisi ile verilen {islii ifadelerde “iissiin {issii”
durumunda islerin birbiri ile carpilmasi ve tek bir iis olarak yazilmasi gerektigini
vurgulamistir. Verilen analoji ile 6grencinin zihninde olusmasi beklenen kavram imaji
ust Uste iki iis oldugunda ¢arpilarak tek iis yazilmali seklinde olabilecegi anlagilmaktadir.

Verilen kavram imaji ve kavram tanimi birlikte incelendiginde, analojide ¢arpma
islemine carpistirmak terimi ile deginilmistir. Ancak carpistirmak ile carpma islemi
arasinda matematiksel baglam olarak bir iliski bulunmamaktadir. Bunun yani sira verilen
islii ifadede tssiin Ussii seklinde ayrilabilecegini yani islemin iki tarafli olup geriye
doniilebilecegini 6grencinin fark etmesi gii¢ olacaktir. Clinkii melemeni tekrar domates
ve yumurtaya ayirmak imkansiz olacaktir. Bu durumda ilerleyen seviyelerde ve
konularda 6grencide yanlis islemelere sebep olabilme riski bulundurur. Dolayisiyla
verilen analojinin 6grencinin matematiksel uygulamalarda ve akilda tutma asamasinda
fayda saglayacagi, ancak iislii sayilarda verilen bu 6zelligin kurali hakkinda bilgi ve
¢ikarim edinilmesini saglayamayacagi sdylenilebilir. Dolayisiyla s6z konusu analoji

isleme dayal1 oldugu ve notr imaja sahip oldugu sdylenebilir.

4.4.1.5. Analoji 48: “palto”
Analojinin icerigi ve baglami

Tablo 4.107’de goriildiigii tizere, bu analoji karekoklii ifadeler alt 6grenme alani ile
ilgili “avb gosterimi” bashg: ile sunulan yaklagik 11 dakikalik bir videoda tespit
edilmistir. Basliktan da anlasilacagi tizere video 6gretim programin karekoklu bir ifadeyi
avb seklinde yazabilme ve avhb seklindeki ifadede katsayiyr kok igine alabilme

kazanimu ile ilgilidir.

Tablo 4.107. Analoji 48'in yer aldigi videoya ait bilgiler

Videodaki Ogretmen Kodu: A
Videonun Izlenme Orani: 115.142
Sinif: 8

Ogrenme Alani: Sayilar ve Islemler

Alt Ogrenme Alani: Karekoklii Ifadeler

igili kazanim: Karekoklii bir ifadeyi avb seklinde yazar ve av/b seklindeki ifadede katsayiy1 kok

icine alir.

Konu: av/b Gosterimi
Video toplam suresi: 11.37
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Tablo 4.108’de goriildiigii lizere analojiye dersin yaklasik 7. dakikasinda yer
verilmeye baslanmis ve analojiden yaklasik 10 saniye yararlanilmistir. S6z konusu
analojiye konu anlatiminda yer verilmis olup analojinin video igerisinde tekrarina 1 kere

soru ¢Oziimii asamasinda basvurulmustur.

Tablo 4.108. Analoji 48'e ait bilgiler

. Baslangig¢ Tekrar
Analoji Bitis zamam Baglam
zamani zamanlari
9:09 (soru
Palto 7:34 747 Konu anlatim L
¢ozlimu)

Gorsel 4.56°da goriildigii lizere analoji 8. Smif konularindan matematik dersi
kapsaminda “Karekoklii Ifadeler” konusunun anlatiminda ve karekoklii ifadenin iginden
saymin ¢ikmasi ve geri girmesi 6zelinde ortaya ¢ikmistir. Ogretmen A, analoji ile ilgili
aciklamasint su sekilde yapmustir:“Evden ¢ikarken paltomuzu giyeriz- eve girerken
paltomuzu ¢ikaririz. Yani kok i¢ine giren say1 kiigtiliir kokten ¢ikan say1 biiyiir. Palto =

us anlaminda”

| seklindeki ifadede .. @ karekék icine
alnrken kol alar

Fx

L -

52 =
N3 =
2(F -

Gorsel 4.56. Palto isimli analojiye ait ekran alintisi

Ogretmen A, karekoklii ifadelerde gdsterimi palto giyme ve ¢ikarma eylemine
benzetmektedir. Boylelikle 6gretmen, palto (kaynak) ile karekoklii ifadelerin gosterimi

(hedef) arasinda bir analoji olusturmustur.
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Karekoklii sayilar kavraminin  tanimi  ve Ogretmenin palto analojisinin

olusturabilecegi kavram imaj1 asagida aciklanmistir.

Kavram tanimi ve kavram imaji
x,a ERven€ Nven> 1olmak Uzere x™ =a ise x sayist i¢in a’nin n.

Dereceden kokii seklinde ifade edilecektir. Ayrica

1
x =1a veya x = an

seklinde belirtilebilir. Kisacas1 Va ifadesine koklu ifade denilmektedir. Kok icinde
verilen bir ifadenin kok disma ¢ikarilmasi igin, koklii ifadenin derecesi ile kokin icinin

derecesi ayni ise bu ifade disar1 ¢ikartilabilir (Kula Unver,2016).
n € N* ve a > 0 olmak tizere ¥a™.b = a. Vb seklindedir. Ornegin;

Y125 = 353 =5
V256 = /43.4 = 434
V24 =22

Verilen bir karekoklii ifadenin kokten ¢ikabilmesi igin tekrar kendisiyle

carpismalidir.
Vb.\Vb=b
Ornegin:
V2.42 =2
3v3.4/3=3.3=9

Verilen “Palto” isimli analoji ile 6gretmen verilen karekdk icerisindeki bir sayinin
disar1 cikarilirken {issiinde olan degisimi vurgulamak istemistir. Ayrica palto iis
anlaminda diye vurgulayarak anlam karmasasini engellemek istemistir. S6z konusu
analoji ile 6grencinin zihninde canlanmasi beklenen kavram imaj1 verilen karekok icinde
olan saymim disartya ¢ikarken issiiniin atilmasi yani paltosunu iizerinden ¢ikarmasi
seklinde olabilecegi anlasilmaktadir. Ancak verilen kavram tanimi ve kavram imaji
cercevesinde verilen analoji incelendiginde, analojinin mantiksal ve matematiksel baglam
olarak yanligliklar bulundurdugu sdylenebilir. Birgok 6grenci tarafindan verilen analoji
acik ve net agiklama igermediginden dolayi karistirilma riski oldugu sdylenebilir. Verilen
analojiye gore karekdk igerisinde bulunan bir sayinin iissiiniin karekok i¢inden ¢ikarken
palto olarak diisliniilmesi ve giyilmesi yani yok olmas1 seklinde olabilecegi

diistiniilmektedir. Ancak verilen sayinin iissiiniin ne derece degisecegi ve azalip artma
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sayisinin ne olacagi hakkinda herhangi bir bilgi bulunmamaktadir. Dolayisiyla soz
konusu palto analojisi konunun 6zelliklerinin kurallar1 hakkinda herhangi bir bilgi ve
¢ikarim bulundurmamaktadir, istelik konunun daha da karistirilmasina sebep olabilme
riski bulundurmaktadir. Bunun yani sira verilen analoji rasyonel sayilarda matematiksel
olarak dogru olmayacaktir. Dolayisiyla 06grenciler genelleyecegi igin risk
olusturmaktadir. Sonug olarak s6z konusu analojinin isleme yonelik oldugu ve nétr imaj

olusturdugu sdylenebilir.

4.4.1.6. Analoji 49: karekok kurtarma operasyonu
Analojinin igerigi ve baglami

Tablo 4.109°da goriildiigii izere, bu analoji karekoklii ifadeler alt 6grenme alani ile
ilgili “Dogal say1 yapan carpan, ondalik karekok, irrasyonel Sayilar” basligi ile sunulan
yaklasik 30 dakikalik bir videoda tespit edilmistir. Basliktan da anlasilacagi tizere video
ogretim programim Karekoklii bir ifadeyi avb seklinde yazabilme ve avb seklindeki

ifadede katsayiy1 kok i¢ine alabilme kazanimu ile ilgilidir.

Tablo 4.109. Analoji 49'un yer aldig videoya ait bilgiler

Videodaki Ogretmen Kodu: A
Videonun Izlenme Orani: 94.913
Sinif: 8

Ogrenme Alani: Sayilar ve Islemler

Alt Ogrenme Alani: Karekoklii ifadeler

flgili kazanim: Karekoklii bir ifadeyi avb seklinde yazar ve av/b seklindeki ifadede katsayiy1 kok

igine alir.

Konu: Dogal say1 yapan ¢arpan, ondalik karekok, irrasyonel Sayilar

Video toplam suresi: 30.30

Tablo 4.110’da goriildiigii lizere analojiye dersin yaklasik 3. dakikasinda yer
verilmeye baslanmis ve analojiden yaklasik 3 dakika yararlanilmistir. S6z konusu
analojiye konu anlatiminda yer verilmis olup analojinin video igerisinde tekrarina

basvurulmamastir.

Tablo 4.110. Analoji 49'a ait bilgiler

. Tekrar
Analoji Baslangic zamam  Bitis zamam Baglam
zamanlari
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Karekok Kurtarma
2:48 6:01 Konu Anlatimi -
Operasyonu

Gorsel 4.57°de goriildiigii lizere analoji 8. Smif konularindan matematik dersi
kapsaminda “Karekoklii Sayilar” konusunun anlatiminda ve karekoklii ifadeyi bir dogal
saylya gevirme dzelinde ortaya ¢ikmistir. Ogretmen A, analoji ile ilgili agiklamasini su

3

sekilde yapmistir: ““...Karekokten kurtarma operasyonu ile kokten kurtariyoruz. Ne
yapiyoruz? Cikamayan kok icindeki saymmin yanmna aynisini  getiriyoruz = ve

kurtartyoruz.”

Karekokla bir ifadeyl dogal sayiya cevicmehk i¢in

carpilan sa\gl\ga;c)p.gﬂ.‘....fﬁr:.'..., pecs... c,orSQ_c_l_Q c‘i_g;r%arsm
— )=
Ghin /[v={9-=1 N e
Comrenss (Omtss 0wty (T (3 €
oL e Kharekdkten
5QE— -4 .—é// “Kurtarma

Operasyonu ‘

Gorsel 4.57. Karekok kurtarma operasyonu isimli analojiye ait ekran alintist

Ogretmen A, karekokiin iginde verilen sayiyr disartya cikarabilmeyi karekok
icerisinden kurtarmaya benzetmistir. Boylelikle 6gretmen kurtarma operasyonu (kaynak)
ile karekdk ifadesinde kokten cikarabilme (hedef) arasinda bir analoji kurmustur.

Karekok ifade kavraminin tanimi ve dgretmenin karekok kurtarma operasyonu

analojisinin olusturabilecegi kavram imaj1 asagida agiklanmistir.

Kavram tanimi ve kavram imaji

Analoji karekoklii ifadeler kavramina yonelik oldugu igin kavram tanimi “Analoji
48: “Palto” isimli analojide yer verilen kavram tanimi ile aynidir.

Verilen “Karekokten Kurtarma Operasyonu” isimli analoji ile 6gretmen verilen
karekok icinde olan ve ¢ikamayan saymnin ¢ikabilmesi i¢in bir sayiyla carpilmasi
gerektigini vurgulamistir. Verilen analoji ile 6grencide olusmast beklenen kavram
imajinin verilen karekoklii ifadenin karekokten kurtarilabilmesi i¢in yanina ayni sayiin

getirilmesi ve kurtarilmasi seklinde olabilecegi anlagilmaktadir.
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Verilen kavram imaji ile kavram tanimi ile s6z konusu analoji agisindan
incelendiginde verilen karekokten ¢ikamayan karekoklii ifadenin karekdkten
cikarilabilmesi i¢in yanina ayni saymin getirilmesi gerektigi belirtilmektedir ancak
saymin karekoklii halimi yoksa karekoklii olmayan halinin mi getirilmesi gerektigi
belirtilmemistir. Bunun yan1 sira yapilmasi gereken ¢arpma islemine herhangi bir vurgu
yapilmadig1 goriilmektedir. Sonug olarak verilen analojinin 6grencinin akilda tutmasini
kolaylastirdig1 sdylenebilir, ancak verilen konu ile ilgili herhangi bir bilgi ve ¢ikarim elde
edinilmesini saglayamayacagi sdylenebilir. Sonug¢ olarak séz konusu analojinin igleme
yonelik oldugu ve karekokiin kurtarilmasi gereken bir yer oldugunun belirtilmesi {izerine

negatif imaj olusturdugu soylenebilir.

4.4.1.7. Analoji 50: iislii sayilarda asker
Analojinin icerigi ve baglami

Tablo 4.111°de goriildiigii lizere, bu analoji iislii ifadeler alt 6grenme alani ile ilgili
“tam sayilarin kuvvetleri” bashig ile sunulan yaklagik 10 dakikalik bir videoda tespit
edilmistir. Bagliktan da anlagilacagi lizere video 6gretim programin tam sayilarin, tam

say1 kuvvetlerini hesaplayabilme kazanimu ile ilgilidir.

Tablo 4.111. Analoji 50'nin yer aldigi videoya ait bilgiler

Videodaki Ogretmen Kodu: B

Videonun izlenme Orant: 9.464
Sinif: 8

Ogrenme Alani: Sayilar ve Islemler

Alt Ogrenme Alani: Uslii ifadeler

[lgili kazanim: Tam sayilarin, tam say1 kuvvetlerini hesaplar.

Uslii ifadelerle ilgili temel kurallar anlar, birbirine denk ifadeler olusturur.

Konu: Tam Sayilarin Pozitif Kuvvetleri

Video toplam suresi: 10.32

Tablo 4.112°de goriildiigii iizere analojiye dersin yaklasik ilk dakikasinda yer
verilmeye baglanmis ve analojiden yaklasik 10 saniye yararlanilmistir. S6z konusu
analojiye konu anlatiminda yer verilmis olup analojinin video igerisinde tekrarina

bagvurulmamaistir.
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Tablo 4.112. Analoji 50'ye ait bilgiler

. Tekrar
Analoji Baslangic zamani Bitis zamam Baglam
zamanlar1

Uslii Sayilarda

0:50 1:00 Konu Anlatimi -
Asker

Gorsel 4.58°de goriildiigii tizere analoji 8. Simif konularindan matematik dersi
kapsaminda “Uslii Sayilar” konusunun anlatimmin baslarinda ortaya ¢ikmistir. Ogretmen
islii sayilarin 6neminden bahsettikten sonra analoji ile birlikte konuya giris yapmuistir.
Ogretmen B, analoji ile ilgili agiklamasim1 su sekilde yapmustir: “Ustteki emreder alttaki

siraya dizilir. Ustteki komutan alttaki asker!”

Ogretmen B, iislii sayilarda yer alan tabandaki sayiy1 askere, iiste bulunan sayy1
komutana benzetmektedir. Boylelikle 6gretmen komutan, asker (kaynak) ile iislii sayilar
(hedef) arasinda analoji kurmaktadir.

Uslii sayilar kavrammin tamimi ve Ogretmenin {isli sayilarda asker isimli

analojisinin olusturabilecegi kavram imaji asagida agiklanmustir.

Kavram tanimi ve kavram imaji

Analoji islii ifadeler kavramina yo6nelik oldugu i¢in kavram tanimi “Analoji 45:
Familyalar” isimli analojide yer verilen kavram tanimu ile aynidir.

Verilen “Uslii Sayilarda Asker” isimli analojisini dgretmen {islii say1lar konusu ile
ilk defa karsilasan 6grenciler i¢in kullanmistir. Analoji ile tislii sayilarda bulunan {issiin,

tabanda bulunan sayinin ne kadar yazilmasi gerektigini verdigini vurgulamaktadir. Bu
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analoji ile ortaya ¢ikmasi beklenen kavram imaji iislii sayilar i¢in iis ve tabanda bulunan
sayilarin ayr1 gorev ve anlamlarmin oldugu ve buna gore iis kadar tabandaki sayinin yan
yana yazilmasi seklinde olabilecegi anlagilmaktadir. Bu kavram imajin1 kavram tanimi
cergevesinde diisiindligiimiizde, analojide islii sayilar igin iis kadar saymin yan yana
yazilmasi gerektigi belirtilmistir. Ancak yazilan sayilar arasinda carpma isleminin
yapilmasi gerektigi ve ¢arpma isleminin dnemine deginilmemistir. Bu durumun yani sira
eger sl saymin negatif say1 olmasi durumunda da verilen analoji ile kafa karigiklig1
yaratilabilme riski oldugu sdylenebilir.

Dolayistyla verilen analoji ile Uislii sayilarin uygulanmasinda ve {issiin anlamimnin
ogrenilmesi konusunda 6grenci i¢in fayda saglayacagi soylenebilir. Bunun yani sira
verilen analoji iislii saylarin matematiksel olarak baglam ve mantigini1 vurgulamadigi i¢in
Ogrenci icin Uslii sayilar hakkinda bir ¢ikarim elde etmesini saglayamayacagi sdylenebilir.
Sonug olarak s6z konusu analojinin isleme yonelik oldugu ve nétr imaj olusturdugu

soylenebilir.

4.4.1.8. Analoji 51: kus sayilar
Analojinin icerigi ve baglami

Tablo 4.113’te goriildiigii tizere, bu analoji ¢arpanlar ve katlar alt 6grenme alani ile
ilgili “aralarinda asal sayilar” basligi ile sunulan yaklasik 22 dakikalik bir videoda tespit
edilmistir. Bagliktan da anlasilacagi iizere video gretim programin verilen iki dogal

sayinin aralarinda asal olup olmadigini belirleme kazanimu ile ilgilidir.

Tablo 4.113. Analoji 51'in yer aldigi videoya ait bilgiler

Videodaki Ogretmen Kodu: C

Videonun Izlenme Orant: 3.395

Sinif: 8

Ogrenme Alani: Sayilar ve Islemler

Alt Ogrenme Alani: Carpanlar ve Katlar

Ilgili kazanim: Verilen iki dogal sayinin aralarinda asal olup olmadigimni belirler

Konu: Aralarinda Asal Sayilar

Video toplam suresi: 21.54

Tablo 4.114°de goriildiigii iizere analojiye dersin yaklasik ilk dakikasinda yer

verilmeye baglanmis ve analojiden yaklagik 20 saniye yararlanilmistir. S6z konusu

179



analojiye konu anlatiminda yer verilmis olup analojinin video igerisinde tekrarina bir kere

bagvurulmustur.

Tablo 4.114. Analoji 51'e ait bilgiler

. Tekrar
Analoji Baslangic zamam  Bitis zamam Baglam
zamanlari
Kiis Sayilar 0.25 0.42 Konu Anlatimi 245

Gorsel 4.59°da goriildigii tizere analoji 8. Smif konularindan Matematik dersinde
“Aralarinda Asal Sayilar” konusunun anlatimi sirasinda ortaya ¢ikmistir. Ogretmen
birbirine asal sayilar1 kiis olarak nitelendirmistir. Ogretmen C, analoji ile ilgili
aciklamasini su sekilde yapmistir: “...Aralarinda asal sayilar birbirlerine kiis sayilardir.

Ikisi de sadece 1 e boliiniiyor ise aralarinda asaldir, kiislerdir.”

1'den bagka ortak garpani (bsleni) olmayan Iki dogol sayiya arolarinda
asol sayilar denir.

Aga§idakilerden hangileri aralarinda asaldir?

//' Ikt sayinin arolarinda \\

e Bile?s [ asal olmast iginbu |\
saylorin asal say!

\\ otmasina gerek yoktur. //

o 964 ile 1020 \\_ ,,

e 1Bile 2}

Ardigtk sayilar ve ardigik tek sayilar aralarinda asaldir. I

Gorsel 4.59. Kiis sayilar isimli analojiye ait ekran alintisi

Ogretmen C, aralarinda asal sayilar1 birbirine kiis insanlara benzetmekte ve sadece
ikisinde ortak olarak 1’e boliindiigiinii agiklamaya caligmaktadir. Boylelikle 6gretmen
kiis insanlar (kaynak) ve asal sayilar (hedef) arasinda bir analoji olusturmustur.

Aralarinda asal sayilar kavramimin tanimi ve dgretmenin kiis sayilar analojisinin

olusturabilecegi kavram imaj1 asagida agiklanmustir.

Kavram tanimi ve kavram imaji

Bu kisimda aralarinda asal sayilar tanimlanacaktir.
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1 ve 1 sayisinin disinda baska ortak boleni olmayan say1 gruplarina aralarinda asal
sayilar denilmektedir (Hidiroglu,2016).

Ornegin;

4 ile 6 sayilar1 incelenecek olursa, verilen bu sayilar aralarinda asal degillerdir.
Ciinkii ortak olarak iki sayida 1 ve 2 pozitif bolenlere sahiptir.

9 ile 20 sayilar1 incelenecek olursa, verilen sayilar aralarinda asaldir. Cilinkii iki say1
icinde ortak olacak sekilde pozitif bélen sadece 1 sayisidir.

Ogretmen verilen “Kiis Sayilar” isimli analoji ile verilen iki saymin aralarinda asal
olmasi i¢in ortak bdlenlerinin 1 olmasi gerektigini vurgulamak istemistir ve bu vurgu ile
Ogrencinin zihninde canlanmasi gereken kavram imajmin iki sayinin aralarinda asal
olabilmesi i¢in iki sayminda sadece 1’e boliinmesi gerektigi seklinde olabilecegi
anlasilmaktadir.

Ancak verilen analojide sadece 1’e bdliinmesi ifadesi yanlis olmaktadir. Kavram
tanimi ile incelendiginde iki sayinin ortak olarak sadece 1’e bdlinmesi gerekmektedir.
Verilen bir saymin birgok bdleni olabilir ve diger sayi ile aralarinda asal olabilir. Ancak
analoji 6grenci zihninde “aralarinda asal sayilarin her birinin asal olmas1 gerekmektedir”
algis1 olusturabilme riskinin bulundugu s6ylenebilir. Bunun yani sira kiis sayilar tabiri ile
kastedilen anlamin ne oldugu net ve agik degildir. Ayrica analoji i¢in verilen iki sayinin
ortak bdleninin 1 olmasi sebebiyle ve ortak bolen barindirmasi sebebiyle kiis olmalari
ogrencilerin zihninde karmasaya sebep olma ihtimali bulundurmaktadir. Sonug olarak s6z
konusu analojinin isleme yonelik oldugu ve kiis olma ile aralarinda asal sayilarin

iligkilendirilmesi sebebiyle negatif imaj olusturdugu sdylenebilir.

4.4.1.9. Analoji 52: tasarruflu sayilar
Analojinin icerigi ve baglami

Tablo 4.115’te goriildiigii lizere, bu analoji Gslii ifadeler alt 6grenme alani ile ilgili
“Tam Sayilarin Tam Say1 Kuvvetleri ve Coziimlemesi” baslig ile sunulan yaklasik 47
dakikalik bir videoda tespit edilmistir. Basliktan da anlasilacagi lizere video 0gretim

programin tam sayilarin, tam say1 kuvvetlerini hesaplayabilme kazanimu ile ilgilidir.

Tablo 4.115. Analoji 52'nin yer aldigi videoya ait bilgiler

Videodaki Ogretmen Kodu: C

Videonun Izlenme Orani: 2.581

Sinif: 8

Ogrenme Alani: Sayilar ve Islemler

181



Alt Ogrenme Alani: Uslii Ifadeler

[lgili kazanim: Tam sayilarin, tam say1 kuvvetlerini hesaplar

Konu: Tam Sayilarin Tam Say1 Kuvvetleri ve Coziimlemesi

Video toplam suresi: 46.51

Tablo 4.116°da goriildigli iizere analojiye dersin yaklasik ilk dakikasinda yer
verilmeye baslanmis ve analojiden yaklagik 1 dakika yararlanmilmistir. S6z konusu
analojiye konu anlatiminda yer verilmis olup analojinin video igerisinde tekrarina

basvurulmamastir.

Tablo 4.116. Analoji 52'ye ait bilgiler

. Baslangi¢ Tekrar
Analoji Bitis zamani Baglam
zamani zamanlari
Tasarruflu Sayilar 00.30 131 Konu Anlatimi -

Gorsel 4.60°da goriildigii tizere analoji 8. Sinif konularindan Matematik dersinde
“Tam Sayilarin Tam Say1 Kuvvetleri ve Coziimlemesi” konusunun anlatimi sirasinda
ortaya c¢ikmustir. Videoda iislii sayilar carpma isleminin bir kisa yolu seklinde
tanimlanarak ogrenciye aktarilmistir. Ogretmen C, analoji ile ilgili agiklamasini su
sekilde yapmustir: “....Matematik bilim olarak tasarrufu sever. Bu ylzden uzun uzun
carpma yapip kalemimiz bitmesin diye {islii sayilar1 ¢ikartmiglar. Cok mantikli! Uslii

yazdigimizda bu sayilar tasarruflu say1 oluyor.”
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otle

a" ifadesinde a va taban n'ye iis (kuvvet) denir. L ,L"'- dofs

&

« Her tam sayinin
1. kuvveti kendisidir.

\ « Sifirdan farkls her tam |
\\_ sayinin 0. kuvveti 1dir. /"

Gorsel 4.60. Tasarruflu sayilar isimli analojiye ait ekran alintisi

Ogretmen C, iislii sayilar1 tasarruflu insanlara benzetmektedir. Béylelikle 6gretmen
islii sayilar (hedef) ile tasarruflu olma (kaynak) arasinda analoji olusturmustur.
Uslii sayilar kavrammin tanini ve dgretmenin tasarruflu sayilar isimli analojisinin

olusturabilecegi kavram imaj1 asagida aciklanmistir.

Kavram tanimi ve kavram imaji

Analoji Gslii ifadeler kavramima yonelik oldugu i¢in kavram tanimi “Analoji 45:
Familyalar” isimli analojide yer verilen kavram tanimu ile aynidir.

Ogretmen verilen “Tasarruflu Sayilar” isimli analoji ile iislii sayilar konusunun
carpim halinde verilen birden fazla ayn1 sayiyr tek seferde yazilabildigini
vurgulamaktadir. Bu vurgu ile Ogrencinin analoji sayesinde zihninde canlanmasi
beklenen kavram imaji islii sayilarin aslinda verilen birden fazla saymin kisaltmasi
seklinde olabilecegi anlagilmaktadir.

Verilen kavram imaji, analoji esliginde ve kavram tanimi ¢ercevesinde incelenecek
olursa, carpma islemine vurgu yapilmadigi goriilmektedir. Yan yana yazilan bir sayinin
islem olarak toplama islemi de olabilecegi ve 6grencinin verilen bu durumda da isli
sayilara bagvurma riskinin bulundugu sdylenebilir. Bunun yani sira verilen analoji de yan
yana yazilan sayilarin ayn1 say1 olmasi gerektigi de vurgulanmamistir. Ogrencide kavram
yanilgisina bu gibi durumlar sebep olabilmektedir. Dolayisiyla verilen analoji 6grenci

icin konu ile ilgili herhangi bir tanim kavram Ogrenmesinin saglayamayacagini
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sOyleyebiliriz. Sonug olarak s6z konusu analojinin kavrama yonelik oldugu ve tasarruflu

olma ile iliskilendirildigi i¢in pozitif imaj olusturdugu sdylenebilir.

4.4.1.10. Analoji 54: borglu sayilar
Analojinin icerigi ve baglami

Tablo 4.117°de goriildiigii lizere, bu analoji iislii ifadeler alt 6grenme alani ile ilgili
“10’un kuvvetleri ve bilimsel gosterim” basligi ile sunulan yaklasik 32 dakikalik bir
videoda tespit edilmistir. Basliktan da anlasilacagi iizere video Ogretim programin
sayilarin ondalik gdsterimlerini 10’un tam say1 kuvvetlerini kullanarak ¢éziimleyebilme

kazanimu ile ilgilidir.

Tablo 4.117. Analoji 54%in yer aldigi videoya ait bilgiler

Videodaki Ogretmen Kodu: C

Videonun Izlenme Orant: 2.291
Sinif: 8

Ogrenme Alani: Sayilar ve Islemler

Alt Ogrenme Alani: Uslii ifadeler

Ilgili kazanim: Sayilarin ondalik gdsterimlerini 10’un tam say1 kuvvetlerini kullanarak ¢oziimler

Konu: 10°un Kuvvetleri ve Bilimsel GOsterim

Video toplam siiresi: 31.33

Tablo 4.118’de goriildiigli lizere analojiye dersin yaklasik 2. dakikasinda yer
verilmeye baglanmis ve analojiden yaklasik 1 dakika yararlanilmistir. S6z konusu
analojiye konu anlatiminda yer verilmis olup analojinin video igerisinde tekrarina

bagvurulmamaistir.

Tablo 4.118. Analoji 54'e ait bilgiler

. Baslangi¢ Tekrar
Analoji Bitis zamam Baglam
zamani zamanlari
Borg¢lu Sayilar 1.48 2.58 Konu Anlatimi -
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Gorsel 4.61°de goriildigii tizere analoji 8. Sinif konularindan Matematik dersinde
“10’un Kuvvetleri ve Bilimsel Gosterim” konusunun anlatimi sirasinda ortaya ¢ikmustir.
Ogretmen, 10’un kuvvetlerinde negatif {issii borglu sayilar olarak nitelendirmistir.
Ogretmen C, analoji ile ilgili agiklamasini su sekilde yapmustir: “....Virgiillii sayilar hep

10 a borgludur. Borcu oldugu igin tissii negatif olur.”

Iravaw e ye vy —

> 10'un Kuvvetleri <

’ “ Gok byik ve cok kiiglik sayilar 10'un kuvvetleri seklinde gosterilir.

6
1000000 =1.10 0,0001

800 000

150 000

PRETI

Gorsel 4.61. Bor¢lu sayilar isimli analojiye ait ekran alintist

Ogretmen C, verilen bir saymin ondalikli gdsterimini bor¢lu insanlara
benzetmektedir. Verilen ondalik gdsterimin issiinde negatif say1 olacaktir ve negatif
saymin da bor¢ oldugunu o6gretmen vurgulamaktadir. Boylelikle 6gretmen ondalik
gosterim (hedef) ile borglu insan(kaynak) arasinda analoji olusturmustur.

Ondalik sayilar ve bilimsel gosterim kavraminin tanimi ve dgretmenin bes dagi

analojisinin olusturabilecegi kavram imaj1 asagida agiklanmistir.

Kavram tanimi ve kavram imaji

Bilimsel gosterim, ¢ok biylk ve ¢ok kigik sayilart gostermek igin kullanilan 10
sayisinin kuvvetleri araciligi ile kullanilan bir standarttir. Bilim adamlarmin ilgilendikleri
pek ¢ok nicelik ya ¢ok biiyiik ya da ¢ok kiiciik degerlerdir. Ornegin 15181n hiz1 yaklasik
olarak 300.000.000 m/s’dir. Yazilar1 standart biiyiikliikte olan bir kitaptaki, i harfinin
noktasint koymak i¢in gerekli murekkebin kitlesi de 0,000000001 kg'dir ya da
bir AIDS viriisiiniin uzunlugu 0,00011 milimetredir. Boyle sayilar1 okumak, yazmak ve
dikkatle takip etmek oldukc¢a zordur. Bundan kurtulmak i¢in 10 sayisinin kuvvetleri

kullanilir;
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10°=1
101=10
10%=10x10=100
103 =10x10x10=1.000
10* =10x10x10x10=10.000
10° =10x10x10%10x10=100.000
Buradaki sifirlarin sayisina 10 sayisinin Ussu denir ve 10 sayisinin kuvvetlerine

karsilik gelir. Ornegin, 1518 hizi 300.000.000 m/s dir ve 3x 108 m/s seklinde ifade

edilebilir. Birden kiiciik sayilar igin, asagidaki islemleri yazmak miimkiindiir:

100'=L=01
10

1072 =—_=10,01
10x10

1073 =—-— =0,001
10x10x10

1074 =——— = 0,0001
10x10x10x10

105=——"1 —0,00001
10x10x10x10x10

Bu islemlerde ondalik noktanin yeri, 1 sayisinin sol tarafina dogru ve {issiin
(negatif) degeri kadar gidilerek elde edilir.1 ile 10 arasindaki sayilarla ¢arpim halinde

olan 10 un kuvvetleri seklindeki say1 yazilislari, bilimsel gdsterim olarak bilinir. Ornegin;
- 5943 000 sayisinin bilimsel gdsterimi 5,943x10°
- 0,000832 sayismin bilimsel gosterimi 8,32x107*

Ornegin, Bilimsel gosterim, atomik kiitle biriminde elektron gibi
kiguk kutleli maddelerin kutlelerinin 6l¢tilmesinde, bazi fizik ve kimya formiillerinde
ozellikle maddeyle ilgili olanlarinda- matematikte hesaplamalarda, biiyiik sirketlerin kar-
zarar durumunun Ol¢lilmesinde ve astrofizik alanlarinda kullanilir. Bilimsel
goOsterim logaritmanin kullanildig1 yerlerde de bazen ise yarayabilir. Bilim adamlarmin
ilgilendikleri pek ¢ok nicelik ya ¢ok biiyiik ya da ¢ok kiigiik degerlerdir. Boyle sayilari
okumak, onlarla islem yapmak ¢ok zordur. Bilimsel gdsterim sayesinde 10 sayisinin
kuvvetlerini kullanarak bdyle zorluklardan kurtuluruz. Bilimsel gosterim, hayatimizdaki

zor sayilarla iglem yapmamizi kolaylastirir (URL-12).
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Ogretmen verilen “Bor¢lu Sayilar” isimli analoji ile negatif iissii olan sayilarin
borglu oldugu belirtmistir. S0z konusu analoji ile 6grencinin zihninde olugmasi beklenen
kavram imaj1 ise virgiillii sayilarin yani ondalik gosterimi olan sayilarin 10’un kuvvetleri
seklinde yazilirken {issiin negatif olmas1 gerektigi seklinde olabilecegi diisiiniilmektedir.

Verilen analojide bulunan kavram imaji incelendiginde, analojide verilen sayiin
neye gore ve ne kadar 10’a borcu oldugu belirtilmemistir. Ayrica virgiillii say1 diye
belirtilen sayilar ondalik sayilar ve neden bor¢lu oldugu agiklanmamaistir. Bunun yani sira
virgiillii say1 denilerek sadece 1’den kiigiik sayilar kastedilmis olup ondalik gdsterim ve
ondalik sayilara vurgu yapilmamistir. Ancak herhangi bir tam saymin ondalik gosterimi
gosterilmistir ve dolayisi ile analojinin bu kismi1 kazanim ile alakalidir. Sonug olarak sz
konusu analojinin igleme yonelik oldugu ve negatif sayilar ile bor¢lu insanlar

iliskilendirildigi i¢in negatif imaj olusturdugu sdylenebilir.

4.4.1.11. Analoji 55: kay-kay (terazi yontemi)
Analojinin icerigi ve baglami

Tablo 4.119°da goriildiigii iizere, bu analoji Usll ifadeler alt 6grenme alani ile ilgili
“10’un Kuvvetleri ve Bilimsel Gosterimi” baglig1 ile sunulan yaklasik 32 dakikalik bir
videoda tespit edilmistir. Basliktan da anlasilacagi iizere video Ogretim programin
sayilarin ondalik gosterimlerini 10’un tam say1 kuvvetlerini kullanarak ¢oziimleyebilme

kazanimu ile ilgilidir.

Tablo 4.119. Analoji 55'in yer aldigi videoya ait bilgiler

Videodaki Ogretmen Kodu: C

Videonun Izlenme Orant: 2.291

Sinif: 8

Ogrenme Alani: Sayilar ve Islemler

Alt Ogrenme Alani: Uslii ifadeler

Ilgili kazanim: Sayilarin ondalik gdsterimlerini 10’un tam say1 kuvvetlerini kullanarak ¢oziimler

Konu: 10°un Kuvvetleri ve Bilimsel GOsterim

Video toplam siiresi: 31.33

Tablo 4.120°de gorildigl iizere analojiye dersin yaklagik 6. dakikasinda yer
verilmeye baslanmis ve analojiden yaklagik 20 saniye yararlanilmistir. S6z konusu
analojiye konu anlatiminda yer verilmig olup analojinin video igerisinde tekrarina

basvurulmamaistir.
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Tablo 4.120. Analoji 55'e ait bilgiler

Tekrar

Analoji Baslangic zamam  Bitis zamani Baglam
zamanlari

Kay-Kay (Terazi
6.03 6.15 Konu Anlatimi -

Ydntemi)

Gorsel 4.62°de goriildiigii tizere analoji 8. Sinif konularindan Matematik dersinde
“10’un Kuvvetleri ve Bilimsel Gosterim” konusunun anlatimi sirasinda ortaya ¢ikmustir.
Bu analojide 6gretmen sifir ve 10 sayisinin {issii arasindaki iligkiyi terazi esitligine
aracih@ ile anlatmistir. Ogretmen C, analoji ile ilgili su sekilde yapmustir: ... Terazi
dengesi var. Sayilarda da denge bulunur. Teraziyi bozmamak icin 10lardan birini 23 e
verirsem denge bozulmamasi i¢in 0 eklerken bir yandan da iistiin azalmas1 gerekir.

Aldim-verdim mantiginda olmali. Dengenin ve terazinin bozulmamasi lazim.”

) KAY - KAY {

g A
1% 40” = J10. 1o

1€ |‘ ¥l ) 603/31:32

Gorsel 4.62. Kay-kay (terazi yontemi) isimli analojiye ait ekran alintist

Ogretmen C, bilimsel gosterim ve ondalik gdsterimde yer alan iis ile say1 arasindaki
iliskiyi terazi iligkisine benzetmektedir. Dolayisiyla 6gretmen ondalik gosterim (hedef)
ile terazi (kaynak) arasinda analoji olusturmustur.

Ondalik gosterim ve bilimsel gosterim kavramimin tanimi ve 6gretmenin kay-kay

analojisinin olusturabilecegi kavram imaj1 asagida agiklanmaistir.
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Kavram tanimi ve kavram imaji

Analoji ondalik gosterim kavramina yonelik oldugu i¢in kavram tanimi “Analoji
54: Borglu sayilar” isimli analojide yer verilen kavram tanimi ile aynidir.

Ogretmen “Kay-Kay” isimli analoji ile ondalik gdsterimi olan sayilarda iis
kavramini anlatmay1 amaglamis ve iistte bulunan sayinin azalmasi ve artmasinin nasil
olacagini vurgulamistir. Ogrenci de olusmasi beklenen kavram imaji ise verilen ondalik
gosterim de lissiin bir azaltilmasi ile dengenin bozulmamasi i¢in sayiya bir sifir verilmesi
seklinde olabilecegi diigiiniilmektedir.

Ancak s6z konusu analojinin olasi kavram imaj1 incelendiginde aslinda 6grencinin
uygulama esnasinda islem hatasi yapmamasina fayda saglama amaci barindirmaktadir.
Ancak analoji ile ylizeysel denge korunumu vurgulanmistir ve nedensellik
agiklanmamustir. Sonug olarak s6z konusu analojinin isleme yo6nelik oldugu ve notr imaj

olusturdugu sdylenebilir.

4.4.1.12. Analoji 56: sapkali sayilar
Analojinin icerigi ve baglani

Tablo 4.121°de goriildiigii tizere, bu analoji tislii ifadeler alt 6grenme alani ile ilgili
“Uslii ifadelerle I1gili Temel Kurallar baslig1 ile sunulan yaklasik 37 dakikalik bir videoda
tespit edilmistir. Basliktan da anlasilacag iizere video dgretim programmn Usli ifadelerle

ilgili temel kurallar1 anlayabilme kazanimu ile ilgilidir.

Tablo 4.121. Analoji 56'nin yer aldigi videoya ait bilgiler

Videodaki Ogretmen Kodu: C

Videonun Izlenme Orant: 4.325

Sinif: 8

Ogrenme Alani: Sayilar ve Islemler

Alt Ogrenme Alani: Uslii ifadeler

Tgili kazanim: Uslii ifadelerle ilgili temel kurallar1 anlar, birbirine denk ifadeler olusturur.
Konu: Uslii Ifadelerle Ilgili Temel Kurallar
Video toplam suresi: 36.53

Tablo 4.122°de goriildiigli ilizere analojiye dersin yaklasik ilk dakikasinda yer

verilmeye baslanmis ve analojiden yaklasik 30 saniye yararlanilmistir. S6z konusu
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analojiye konu anlatiminda yer verilmis olup analojinin video igerisinde tekrarina

basvurulmamaistir.

Tablo 4.122. Analoji 56'ya ait bilgiler

Tekrar

Analoji Baslangic zamam  Bitis zamam Baglam
zamanlari

Sapkah Sayilar 00.26 00.45 Konu Anlatim -

Gorsel 4.63’de goriildiigii lizere analoji 8. Smif konularindan Matematik dersi
kapsaminda “Uslii Ifadeler” konusunun dzelliklerinin anlatimi esnasinda ortaya ¢ikmistir.
Analoji Uslii sayilarda iissiin iissii kavraminin agiklanmasi sirasinda ortaya ¢ikmuistir.
Ogretmen C, analoji ile ilgili agiklamasmi su sekilde yapmustir: “Bir saymin sapka
taktigin1 diisiiniin. Sapkas1 varken baska bir sapka daha takmak istemektedir. Ust iiste
gelen sapkalar ne olur? Tabi ki de ¢arpisir. Yani sapkalari (sayilari) ¢arpariz.”

Z Usit Sayinin i]ssu <

* Usli sayinin tekrar issi alinirken tsler carpilir.
(ax)y - OXY

14— >l ) 02579652

Gorsel 4.63. Sapkalr sayilar isimli analojiye ait ekran alintisi

Ogretmen C, iislii sayilarda iissiin iissii kavramini iist iiste sapka takmak isteyen bir
insana benzetmekte ve iist iiste takilan sapkalarin ¢arpilmasi gerektigini vurgulamaktadir.
Boylelikle 6gretmen {islii sayilarda iissiin tssii (hedef) ile sapka (kaynak) arasinda bir
analoji olusturmustur.

Uslii sayilar kavraminin tanimi ve Ogretmenin sapkali sayilar analojisinin
olusturabilecegi kavram imaj1 asagida agiklanmustir.

Kavram tanimi ve kavram imaji
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Analoji islii ifadeler kavramina yonelik oldugu i¢in kavram tanimi “Analoji 47:
Yumurta-Domates Carpim1” isimli analojide yer verilen kavram tanimi ile aynidir.

“Sapkal1 Sayilar” isimli analoji ile 68retmen bir sayinin iissiiniin iissii verildiginde
o iki saymnin g¢arpilmasi gerektigini vurgulamaktadir ve dgrenci i¢in olugsmasi gereken
kavram imaj1 da s6z konusu vurgudur. Ancak 6gretmen sapkalarin ¢carpigsmasi ile carpma
islemini kastetmistir ve carpigsmak ile carpma islemi matematiksel olarak bir baglam
bulunmamaktadir. Ogrencilerde carpma isleminin ¢arpistirmak ifadesi ile iliskilendirmesi
analoji sonrasinda goriilme ihtimali bulunmaktadir. Bunun yani sira verilen analojide
halihazirda zaten ¢arpma islemine vurgu yapilmamistir. Sonu¢ olarak s6z konusu

analojinin isleme yonelik oldugu ve nétr imaj olusturdugu sdylenebilir.

4.4.1.13. Analoji 57: catili hapishane-/analoji 58: panzehir/ analoji 59: hapishane
Analojinin icerigi ve baglami

Tablo 4.123’te goriildiigii tizere, bu analoji karekoklu ifadeler alt 6grenme alani ile
ilgili “Tam Kare Sayilar ve Karekdk Alma, Yaklagik Deger” basligi ile sunulan yaklagik
35 dakikalik bir videoda tespit edilmistir. Basliktan da anlasilacagi lizere video 6gretim
programin tam kare pozitif tam sayilarla bu sayilarin karekdkleri arasindaki iliskiyi

belirleyebilme kazanimu ile ilgilidir.

Tablo 4.123. Analoji 57'nin yer aldigi videoya ait bilgiler

Videodaki Ogretmen Kodu: C

Videonun izlenme Orant: 3.590

Sinif: 8

Ogrenme Alani: Sayilar ve Islemler

Alt Ogrenme Alani: Karekoklii Ifadeler

Ilgili kazanim: Tam kare pozitif tam sayilarla bu sayilarin karekokleri arasindaki iliskiyi belirler.

Konu: Tam Kare Sayilar ve Karekok Alma, Yaklagik Deger

Video toplam suresi: 35.12

Tablo 4.124’te goriildiigii lizere analojiye dersin yaklagik 4. dakikasinda yer
verilmeye baslanmis ve analojiden yaklagik 10 saniye yararlanilmistir. S6z konusu
analojiye konu anlatiminda yer verilmis olup analojinin video igerisinde tekrarina

basvurulmamastir.
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Tablo 4.124. Analoji 57'e ait bilgiler

B Tekrar
Analoji Baslangic zamani Bitis zamam Baglam
zamanlari

Catih Hapishane 4.20 4.30 Konu Anlatim -

Gorsel 4.64°de goriildiigii lizere analojiye karekokli sayilarin tanitimi yapilirken
basvurulmustur. Ogretmen C, analoji ile ilgili agiklamasmi su sekilde yapmistir:
“Karekdk aslinda kiigiik bir hapishanedir. Sayilarin hapsoldugu bir hapishane diyebiliriz.
Sekline de bakarsak tistii ¢atili kiigiik bir hapishane denilebilir. Eger say1 kurtulabilirse
hapisten ¢ikabilir.”

Tam ekrandan gikmak igin i“‘ tuguna basin
Z . opanre

b Bir pozitif tam sayinin hangi pozitif tam saymm karesi oldugunu bulma
Istemme karekok alma denir.

"V ) sembolii ile gdsterilir.

Alani 64 cm? olan bir karenin bir kenar uzunlugunu bulalim.

< 11 » iDA4'35/3212

Gorsel 4.64. Catili Hapishane isimli analojiye ait ekran alintist

Ogretmen C, karekdk (hedef) ile hapishane (kaynak) arasinda bir analoji
olusturarak, karekok ifadesini agiklamaya caligmaktadir. Burada 6gretmen karekok
semboliinii de hapishaneye benzetmistir ve sayilarin karekdk icinde oldugunda

hapishanede oldugunu belirtmektedir.

Analoji 59: Hapishane
Analojinin icerigi ve baglami

Tablo 4.125’te goriildiigii tizere, bu analoji karekokll ifadeler alt 6grenme alani ile
ilgili “Tam Kare Sayilar ve Karekok Alma, Yaklasik Deger” bashig ile sunulan yaklagik

32 dakikalik bir videoda tespit edilmistir. Bagliktan da anlasilacag: iizere video 6gretim

programin Karekoklu bir ifadeyi aw“?seklinde yazabilme kazanimu ile ilgilidir.
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Tablo 4.125. Analoji 59'un yer aldigi videoya ait bilgiler

Videodaki Ogretmen Kodu: C

Videonun Izlenme Orant: 3.590

Sinif: 8

Ogrenme Alani: Sayilar ve Islemler

Alt Ogrenme Alani: Karekoklii ifadeler

fgili kazanim: Karekoklii bir ifadeyi ﬂ"u"'Fseklinde yazar ve Iﬂ'f"'.-"'Fseklindeki ifadede katsayiy1 kok

igine alir.

Konu: Tam Kare Sayilar ve Karekok Alma, Yaklagik Deger

Video toplam suresi: 32.12

Tablo 4.126’da goriildiigii lizere analojiye dersin yaklasik 5. dakikasinda yer
verilmeye baglanmis ve analojiden yaklasik 1 dakika yararlanilmistir. S6z konusu
analojiye konu anlatiminda yer verilmis olup analojinin video igerisinde tekrarina

basvurulmamaistir.

Tablo 4.126. Analoji 59'a ait bilgiler

.. Tekrar
Analoji Baslangi¢c zamam Bitis zamam Baglam
zamanlari

Hapishane 5.53 6.20 Konu Anlatimi -

Gorsel 4.65°de goriildigii lizere analoji 8. Smif konularindan matematik dersi
iceriginde olan “Karekoklii ifadeler” konusunun anlatiminda ortaya ¢ikmistir. Ogretmen
karekoklii sayilarin ¢ok karistirlldigimi ve aslinda ¢ok basit bir konu oldugunu
vurgulayarak verilen kavrami analoji araciligiyla anlatmistir. Ogretmen C, analoji ile
ilgili agiklamasini su sekilde yapmistir: “Karekok bir hapishanedir. Bir sayinin hapisten
¢ikabilmesi i¢in 2 y1l hapiste kalmasi gerekiyor. Sayinin iizerinde ki say1 o saymnin hapiste
bulundugu sene yilin1 géstermektedir. Dolayisiyla 3 {in tizerinde 2 varsa demek ki o 2 yil

hapiste kalmistir. Artik hapisten ¢ikabilir.”
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L Tamkare Sayilar <

. Bir pozitif tam sayinin hangi pozitif tam saymm karesi oldugunu bulma
l§|.emlne karekok alma denir.

("% sembolii ile gosterilir.

Alani 64 cm? olan bir karenin bir kenar uzunlugunu bulalim.

< Lo 2 eI
A/

; ey L
< Il sl 61473212

Gorsel 4.65. Hapishane isimli analojiye ait ekran alintist

Ogretmen C, karekoklii ifadeler (hedef) ile hapishane (kaynak) arasinda bir analoji
olusturmustur.

Analoji 58: Panzehir
Analojinin icerigi ve baglami

Tablo 4.127’de goriildiigii tizere, bu analoji Karekoklii ifadeler alt 6grenme alani
ile ilgili “Tam Kare Sayilar ve Karekok Alma, Yaklasik Deger” bashigi ile sunulan
yaklasik 32 dakikalik bir videoda tespit edilmistir. Basliktan da anlasilacagi iizere video
ogretim programin karekoklu bir ifade ile carpildiginda, sonucu bir dogal say1 yapan
carpanlara érnek verebilme kazanimu ile ilgilidir.

Tablo 4.127. Analoji 58'in yer aldigi videoya ait bilgiler

Videodaki Ogretmen Kodu: C

Videonun Izlenme Orant: 3.590

Siif: 8

Ogrenme Alani: Sayilar ve Islemler

Alt Ogrenme Alani: Karekoklii Ifadeler

Igili kazanim: Karekoklii bir ifade ile ¢arpildiginda, sonucu bir dogal say1 yapan carpanlara rnek verir.

Konu: Tam Kare Sayilar ve Karekok Alma, Yaklagik Deger

Video toplam suresi: 32.12

Tablo 4.128’de gorildiigli iizere analojiye dersin yaklagik 5. dakikasinda yer

verilmeye baslanmis ve analojiden yaklasik 10 saniye yararlanilmistir. S6z konusu
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analojiye konu anlatiminda yer verilmis olup analojinin video igerisinde iki kez

tekrarlanmustir.

Tablo 4.128. Analoji 58'e ait bilgiler

. Tekrar
Analoji Baslangic zamam Bitis zamam Baglam
zamanlar
. 7.06
Panzehir 5.17 5.27 Konu Anlatimi 8.20

Gorsel 4.66’da goriildiigii tizere analoji Matematik dersi kapsaminda ve 8. Siif
konularindan “Karekoklii Ifadeler” konusunun anlatimi esnasinda ortaya cikmuistir.
Ogretmen C, analoji ile ilgili su sekilde yapmustir:

“Karekok igerisinde olan bir saymnin karesi var ise saymin karesi ile karekok
birbirinin zehir ve panzehridir ve birbirini yok eder. Karsilasinca bom patlar ve yok

olurlar. Sadece say1 kalir ortada. Zehir ve panzehir karsilasirsa say1 hapisten ¢ikabilir.”

; Tamkare Sayilar 2

» Bir pozitif fam sayinin hangi pozitif tam saymm karesi oldugunu bulma
I§Lemine karekdk alma denir.

(V) ) sembolii ile gdsterilir.

Alani 64 cm? olan bir karenin bir kenar uzunlugunu bulabim.

>

4 P ) 513/32712

Gorsel 4.66. Panzehir isimli analojiye ait ekran alintisi

Karekoklii [fadeler kavraminin tanimi ve dgretmenin Catili Hapishane, Panzehir ve

Hapishane analojisinin olusturabilecegi kavram imaj1 asagida agiklanmstir.

Kavram tanimi ve kavram imaji

195



x,a ERven€ Nven> 1olmak Uzere x™ =a ise x sayisi i¢in a’nin n.

Dereceden kokii seklinde ifade edilecektir. Ayrica

1
x =4a veya x = an

seklinde belirtilebilir. Kisacast Va ifadesine koklu ifade denilmektedir.
Kok icinde verilen bir ifadenin kok disina ¢ikarilmasi i¢in, koklii ifadenin derecesi

ile kokiin i¢inin derecesi ayni ise bu ifade disar1 ¢ikartilabilir.
n € N* ve a = 0 olmak tizere Ya™.b = a. Vb seklindedir (Kula Unver, 2016).
Ornegin;
Y125 = /53 =5
V256 = V43.4 = 4V4
Vot =22

“Catili Hapishane, Panzehir ve Hapishane” isimli {i¢ ayri analoji ile dgretmen
karekokiin bir hapishane ve ¢ikilmasi zor bir yer oldugunu vurgulamistir. Ogrencinin
zihninde olusmas1 gereken kavram imaj1 ise hapishanede duran bir saymin ¢ikabilmesi
icin iki yila ihtiyacit oldugudur. Bunun yani sira panzehir isimli analoji ile bir sayinin
zehrinin karesi ve kiipii oldugu eger karekokte panzehir var ise saymnmn disari
¢ikabilecegini vurgulamaktadir.

Ancak verilen analoji incelendiginde karekdkten kurtulma asamasinda bulunan
isleme vurgu yapilmamistir, sadece cikabildiginden bahsedilmistir ve dolayisiyla
nedensellik ve nasil sorularinin cevabi bulunmamaktadir. Ayrica “Panzehir” isimli
analojide sadece kare ve kiip olma durumuna vurgu yapilmistir. Dolayisiyla daha yliksek
iisse sahip olan sayilarin karekok disina ¢ikamayacagi anlamina gelebilmektedir. Bunun
yani sira 6rnegin lissli olmayan bir say1 yani 16 sayis1 da m1 kdk digina ¢ikamiyor sorusu
ogrencilerde kavram yanilgisina sebep olabilmektedir. Sonug¢ olarak s6z konusu
analojinin isleme yonelik oldugu ve hapishane ve panzehir ile karekok iliskilendirildigi

icin negatif imaj olusturdugu sdylenebilir.

4.4.1.15. Analoji 60: serseri sayilar

Analojinin igerigi ve baglami
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Tablo 4.129’da goriildiigii iizere, Bu analoji karekoklii ifadeler alt 6grenme alani
ile ilgili yaklasik 24 dakikalik bir videoda tespit edilmistir. Basliktan da anlasilacag lizere
video Ogretim programin gercek sayilari taniyabilme, rasyonel ve irrasyonel sayilarla

iliskilendirebilme kazanimi ile ilgilidir.

Tablo 4.129. Analoji 60'in yer aldigi videoya ait bilgiler

Videodaki Ogretmen Kodu: C

Videonun izlenme Orant: 3.817

Sinif: 8

Ogrenme Alani: Sayilar ve Islemler

Alt Ogrenme Alani: Karekoklii ifadeler

Ilgili kazanim: Gergek sayilar tanir, rasyonel ve irrasyonel sayilarla iliskilendirir.

Konu: Ondalik ifadelerin Karekokii, Gergek Sayilar ve Irrasyonel Sayilar

Video toplam suresi: 24.16

Tablo 4.130°da goriildiigii lizere analojiye dersin yaklasik 14. dakikasinda yer
verilmeye baslanmis ve analojiden yaklasik 15 saniye yararlanilmistir. S6z konusu
analojiye konu anlatiminda yer verilmis olup analojinin video igerisinde tekrarina

basvurulmamastir.

Tablo 4.130. Analoji 60'a ait bilgiler

. Tekrar
Analoji Baslangic zamam Bitis zamani Baglam
zamanlari

Serseri Sayilar 14.30 14.45 Konu Anlatim -

Gorsel 4.67°de goriildiigii iizere analoji 8. Smif seviyesinde “Irrasyonel Sayilar”
konusu kapsaminda ders anlattimin konu 0Ozelinde ilk dakikalarinda kullanilmustir.
Ogretmen C, analoji ile ilgili agiklamasini su sekilde yapmistir: “Irrasyonel sayilar
tamamen serseri sayilardir. Kok icinden ¢ikamazlar. Serserilikleri yiiziinden hapiste

kalirlar ve bu yiizden biz onlara irrasyonel deriz. Yani illet sayilardir.”
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Tam ckrandan gkmak isin | Esc | tusuna basin

aamar

“. a, b tam sayi ve b # 0 olmak lizere

teklinde yazilamayan sa ILQ@;OS onel SG‘ILGY‘ denir.

Rasyonel sayilar kiimesi ile irrasyonel sayilar kiimesinin birlesimine

gergek sayilar kiimesi denir ve R ile gosterilir.
'
(4 2

Lan sayilar rasyonel, karekok icleri tamkare

/o
@ .. gibi sayilar irrasyoneldir.
N

e

I« P » o) 1440/2235

Gorsel 4.67. Serseri sayilar isimli analojiye ait ekran alintist

Ogretmen C, irrasyonel sayilari serseri sayilara benzetmekte ve serseri oldugu igin
karekokten ¢cikamadigini agiklamaya caligmaktadir. Boylelikle serseri say1 (kaynak) ile
karekok ifadesi (hedef) arasinda 6gretmen bir analoji kurmustur.

[rrasyonel sayilar kavraminin tamimi ve ogretmenin serseri sayilar isimli

analojisinin olusturabilecegi kavram imaj1 asagida agiklanmaistir.

Kavram tanimi ve kavram imaji
[rrasyonel say1 en genel tanimu ile verilen iki tam sayimin orami olacak sekilde ifade
edilemeyen sayilardir. Forma olarak tanima ise:

Rasyonel olmayan herhangi bir sayiya, baska bir ifade ile a,b € Z,b # 0 olmak
Uzere % olacak sekilde ifade edilemeyen bir sayiya irrasyonel say1 denilmektedir (Arikan

vd., 2014).

“Serseri Sayilar” isimli analoji ile 6gretmen irrasyonel saylarin serseri oldugunu
yani hapishanede kalmalar1 gerektigini, dolayisiyla karekokten c¢ikamayan sayilar
oldugunu vurgulamistir. Bu analoji ile dgrencinin zihninde canlanasi beklenen kavram
imaj1 ise irrasyonel sayilarin hi¢bir zaman kokten ¢ikamayacagi seklinde olabilecegi
diistintilmektedir.

Kavram imaj1 incelendiginde irrasyonel sayilarin kok i¢inden ¢ikamadigi
sOylenmektedir ancak s6z konusu irrasyonel sayilar kok i¢inden virgiillii say1 olarak
cikabilmektedir. Dolayisiyla analojiyi 68renen 6grencinin ileri seviye Ogrenmelerine
engel olabilecegi ve kavram karigikligina sebep olabilme riskinin bulundugu sdylenebilir.
Sonug olarak s6z konusu analojinin isleme yonelik oldugu ve serseri olma ile sayilar

iliskilendirildigi i¢in negatif imaj olusturdugu sdylenebilir.
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4.4.1.16. Analoji 62: aferin alan say:lar
Analojinin igerigi ve baglami

Tablo 4.131°de goriildiigl lizere, Bu analoji ¢arpanlar ve katlar alt 6grenme alan1
ile ilgili “Ebob — Ekok™ baglig1 ile sunulan yaklasik 11 dakikalik bir videoda tespit
edilmistir. Bagliktan da anlasilacag tizere video 6gretim programin verilen pozitif tam

sayilarin pozitif tam say1 ¢carpanlarini bulabilme kazanimu ile ilgilidir.

Tablo 4.131. Analoji 62'nin yer aldigi videoya ait bilgiler

Videodaki Ogretmen Kodu: D

Videonun Izlenme Orant: 111.734

Sinif: 8

Ogrenme Alani: Sayilar ve Islemler

Alt Ogrenme Alani: Carpanlar ve Katlar

flgili kazanim: Verilen pozitif tam sayilarn pozitif tam say1 ¢arpanlarim bulur, pozitif tam sayilarin
pozitif tam say1 ¢arpanlarmni iislii ifadelerin ¢arpimu geklinde yazar.

Konu: Ebob — Ekok

Video toplam suresi: 11.18

Tablo 4.132°de goriildiigli iizere analojiye dersin yaklagik 9. dakikasinda yer
verilmeye baslanmis ve analojiden yaklasik yarim dakika yararlanilmistir. S6z konusu
analojiye konu anlatiminda yer verilmis olup analojinin video igerisinde tekrarina

bagvurulmamaistir.

Tablo 4.132. Analoji 62'e ait bilgiler

. Tekrar
Analoji Baslangic zamam Bitis zamam Baglam
zamanlari

Aferin Alan Sayilar 9.10 9.40 Konu Anlatimi -

Gorsel 4.68’de goriildiigii tizere analoji 8. Sinif konularindan Matematik dersinde
“EBOB-EKOK” konusunun anlatimi sirasinda ortaya ¢ikmugtir. Ogretmen D, analoji ile
ilgili agiklamasini su sekilde yapmistir: “Eger bir say1 hepsini bolebiliyorsa bu énemli bir
durumdur ve bu sayilara aferin diyoruz, aferin alan sayilarin yanmna bir tik atiyoruz.

Aferin almak kolay degil belirtmek gerekir. Sonra bu aferin alan sayilar1 kullanacagiz.”
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MATEMATIK

+ Asagidaki sayilarin Ebob ve Ekok’ larini bulunuz.
48
o 9—‘\7 2% Garpeniar ve Katlar
24 wol 2L EBOB-EKOK -1
(v 179 %g
6 |0

o™ £

< |1 » o) 920/11:18

Gorsel 4.68. Aferin alan sayilar isimli analojiye ait ekran alintist

Ogretmen D, verilen iki sayinim en biiyiik ortak boleninin bulunmas igin iki say1ya
da ortak bolunebilen sayilar1 aferin olabilen insana benzetmistir. Boylece aferin olabilme
(kaynak) ile verilen sayilarin ortak bdlenleri (hedef) arasinda 6gretmen bir analoji
kurmustur.

En biiyiik ortak boélen kavrammin tanimi ve Ogretmenin aferin alan sayilar

analojisinin olusturabilecegi kavram imaj1 asagida aciklanmistir.

Kavram tanimi ve kavram imaji

“Aferin alan sayilar” isimli analojide verilen iki sayiya ortak boliinebilen sayilarin
aferin alacagi belirtilmisti ve aferin alan sayilarin carpiminin verilen iki sayinin en biiyiik
ortak bdlenini vereceginden dolay1 bu kisimda en biiyiik ortak bolen tanimi yapilacaktir.

Tanim: a # 0 ve b # 0 olacak sekilde iki tam say1 olsun. Verilen sartlar ile
. dez*
II. dlaved|b
. c€Ziginclavec|bisec|d

Verilen durumlar1 saglayan d tam sayisina a ile b sayilarinin en biiyiik ortak bdleni
denilmektedir ve ayrica ebob (a,b) seklinde gosterilmektedir (Arikan vd., 2014).

“Aferin Alan Sayilar” isimli analoji ile 6gretmen verilen iki veya daha fazla say1
icin ¢arpan algoritmast kullanilirken verilen sayilari ayn1 anda ortak olarak bdlebilen
sayilarin 6nemli oldugunu ve bu sayilar1 daha sonra kullanilmak tizere belirlenmesinin
gerektigini vurgulamaktadir. Verilen analoji araciligi ile 6grencinin kavram imaj1 olarak
zihninde canlandirilmasi beklenen bilgi, verilen sayilar igin ortak bdlenlerin dnemli

oldugu ve isaretlenmesi gerektigi seklinde olabilecegi diisiiniilmektedir.
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Verilen kavram imaj1 ve kavram tanimu birlikte incelendiginde, verilen analojide en
biiylik ortak bdlen sayisina ve sayilar1 bdlenlerine vurgu yapilmadigi goriilmektedir.
Bunun yan1 sira belirlenen sayilarin 6nemli oldugu vurgulanmis ancak daha sonrasinda
ne yapilacagi hakkinda bilgi verilmemistir. Bu durum 6grencide kavram karmasasina,
yanlis ve eksik 6grenmelere sebep olabilmektedir. Dolayisiyla s6z konusu analoji en
biiyiik ortak bolen konusu hakkinda herhangi bir bilgi veya ¢ikarim elde dinilmesini
saglayamayacagi, sadece uygulama asamasinda Ogrenciler icin faydali olacagi
soylenebilir. Sonu¢ olarak s6z konusu analojinin isleme yonelik oldugu ve aferin

alabilmek ile sayilar iliskilendirildigi i¢in pozitif imaj olusturdugu sdylenebilir.

4.4.1.17. Analoji 64: gizli ayaklar
Analojinin igerigi ve baglami

Tablo 4.133’te gorildiigl tizere, bu analoji uslii ifadeler alt 6grenme alam ile
sunulan yaklagik 10 dakikalik bir videoda tespit edilmistir. Bagliktan da anlasilacagi tizere
video 6gretim programin islii ifadelerle ilgili temel kurallar1 anlayabilme kazanimi ile

ilgilidir.

Tablo 4.133. Analoji 64'iin yer aldigi videoya ait bilgiler

Videodaki Ogretmen Kodu: D

Videonun Izlenme Orant: 77.196

Sinif: 8

Ogrenme Alani: Sayilar ve Islemler

Alt Ogrenme Alani: Uslii Ifadeler

Tgili kazanim: Uslii ifadelerle ilgili temel kurallar1 anlar, birbirine denk ifadeler olugturur

Konu: Uslii Sayilar

Video toplam suresi: 10.01

Tablo 4.134’te goriildiigli lizere analojiye dersin yaklasik 5. dakikasinda yer
verilmeye baslanmis ve analojiden yaklasik yarim dakika yararlanilmistir. S6z konusu
analojiye konu anlatiminda yer verilmis olup analojinin video igerisinde tekrarina

basvurulmamaistir.

Tablo 4.134. Analoji 64'e ait bilgiler

. Tekrar
Analoji Baslangic zamam Bitis zamam Baglam
zamanlar

Gizli Ayaklar 5.10 5.38 Konu Anlatimi -
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Gorsel 4.69°da goriildiigii iizere analoji ile 8. Simf konularmdan “Uslii Sayilar”
konu anlatimn ilk dakikalarinda 6rnek araciligi ile verilmistir. Verilen analoji yer verilen
giivercin resim analojisi ile gii¢lendirilmistir. Ogretmen D, analoji ile ilgili agiklamasini
su sekilde yapmustir: “3 sayisinin iizerinde negatif iis bulunmakta, dolayisiyla takla atmasi
gerekir ve takla atabilmesi i¢in ayaklara ihtiyaci vardir. Gizli ayaklarini yazacagiz ve takla

atabilecek. Her saymin altinda gizli ayak yani gizli 1 vardir.”

I E Tam ekrandan gikmak igin ‘[sv,‘ tuguna basin

MATEMATIK

_Uslii sayilar
Uslli Sayilar -2

%M o8 £ Mhanalaransldik

< |l » o) 550/1001

Gorsel 4.69. Gizli ayaklar isimli analojiye ait ekran alintisi

Ogretmen D, giivercinin ayaklari ile verilen bir sayinin altinda yer alan gizli biri
birbirine benzetmistir. Dolayisiyla giivercinin ayaklarinimn gizli oldugunu, géziikmese bile
hep olacagini 6gretmen belirtmeye ¢alismistir. Boylelikle glivercin ayaklar1 (kaynak) ile
bir sayinin altinda yer alan gizli bir (hedef) arasinda 6gretmen bir analoji olusturmustur.

[rrasyonel sayilar ve iislii sayilar kavraminin tanimi ve 6gretmenin gizli ayaklar

analojisinin olusturabilecegi kavram imaj1 asagida aciklanmaistir.

Kavram tanimi ve kavram imaji

“Analoji 60: Serseri Sayilar” isimli analojide verilen irrasyonel sayilar tanimi
kullanilmistir. Ayrica iislii sayilar tanimina yer verilecektir:

a € Rven € Z* olmak {izere n tane a sayisiin ¢arpimi a’nin n. kuvveti olarak
isimlendirilir. Uslii sayilar asagidaki gibi gdsterilir.

a.a.a.... a.a (ntane) = a®
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Burada a sayisma taban denilirken n sayisina iis denilmektedir. Uslii sayilarin
Ozelliklerinden birinin tanimi verilecektir.

— 1 ... Cqer s
a €R—{0}ven € Z* olmak lizere a " = — "dir. Bu esitlik i¢in;
a

a™™ = (a1)" olmak lizere a~', a sayisinin ¢arpmaya gore tersidir ve % say1sina
esittir. Sonug olarak;
— 1 1 e = .
(a™Hr = (Z)n = — csitligine ulagilir (Ozaltun Celik, 2016).

Ogretmen “Gizli Ayaklar” isimli analoji ile verilen bir saymin negatif iissii
oldugunda carpmaya gore tersinin alinip daha sonra {iissiiniin alinarak islem yapilmasi
gerektigi vurgulanmaktadir. Ayrica 6gretmen verilen analoji ile herhangi bir sayinin
altinda gizli bir oldugunu negatif iis oldugunda bu duruma dikkat edilerek islem yapilmasi
gerektigini vurgulamaktadir. Bu vurguyu yaparken ¢izilen gilivercin ve ayaklar ile
orneklendirerek analojisini giiglendirmektedir. Verilen analoji ile dgrencinin zihninde
olusmas1 beklenen kavram imaj1 verilen sayinin negatif {issii var ise saymin ters gevrilip
isleme devam edilmesi seklinde olabilecegi diisliniilmektedir. Verilen kavram imaji
kavram tanimi ve analoji gercevesinde incelendiginde, ilk olarak verilen sayinin ters
cevrilmesinin veya takla atmasinin sebebine vurgu yapilmadigi ve ayrica iislii ifade de
bulunan ¢arpma islemine vurgu yapilmadigi goriilmektedir. Bunun yani sira verilen her
saymin altinda gizli bir olmadig1 Ozellikle irrasyonel sayilarin altinda gizli bir
bulunmamaktadir ve dolayisiyla analoji ile 68rencilerde yanlis 6grenmelerin olabilme
riskinin bulundugu sdylenebilir. Sonug¢ olarak s6z konusu analojinin igleme yonelik

oldugu ve nodtr imaj olusturdugu sdylenebilir.

4.4.1.18. Analoji 65: kankalama metodu
Analojinin icerigi ve baglami

Tablo 4.135’te goriildiigii iizere, bu analoji dogal sayilar alt 6grenme alani ile ilgili
“karekoklii ifadeler” basligi ile sunulan yaklasik 11 dakikalik bir videoda tespit edilmistir.

Basliktan da anlasilacagi tlizere video Ogretim programim Kkarekoklli bir ifadeyi

av'b seklinde yazabilme ve av/b seklindeki ifadede katsay1y1 kok igine alabilme kazanimi
ile ilgilidir.

Tablo 4.135. Analoji 65'in yer aldigi videoya ait bilgiler

Videodaki Ogretmen Kodu: D
Videonun Izlenme Orant: 66.784
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Sinif: 8

Ogrenme Alani: Sayilar ve Islemler

Alt Ogrenme Alani: Karekoklii ifadeler

Igili kazamim: Karekokli bir ifadeyi av/b seklinde yazar ve av/b seklindeki ifadede katsayty1 kok igine

alir.

Konu: Karekokli Sayilar 2

Video toplam siresi: 11.21

Tablo 4.136’da goriildiigii lizere analojiye dersin yaklasik 6. dakikasinda yer
verilmeye baslanmis ve analojiden yaklasik yarim dakika yararlanilmistir. S6z konusu
analojiye konu anlatiminda yer verilmis olup analojinin video igerisinde tekrarina

basvurulmamastir.

Tablo 4.136. Analoji 65'e ait bilgiler

Tekrar

Analoji Baslangi¢c zamami  Bitis zamam Baglam
zamanlari

Kankalama Metodu  6.00 6.32 Konu Anlatimi -

Gorsel 4.70°de goriildiigii tizere analoji “Karekoklii Sayilar” konusunun anlatimi
sirasinda ortaya ¢ikmistir. Konu anlatimi esnasinda 6nceden kullanilan analojiye atifta
bulunarak analoji sunulmustur. Ogretmen D, analoji ile ilgili agiklamasini su sekilde
yapmistir: “Kankalama metoduna gore sinemaya gitmekten vazgegenler eve geri donmek

istediginde iki tane (iki say1 olarak) birden eve girerler.”
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MATEMATIK

Karekokla Sayilar -2

Gorsel 4.70. Kankalama isimli analojiye ait ekran alintist

Ogretmen D, kanka edinme ile bir sayinin karekokten ¢ikabilmesi igin saymin ayn1
degeri ile carpilmasi gerektigini agiklamaya calismistir. Burada 0gretmen analoji ile
saymin ayni degerinin o sayinin kankasi oldugunu vurgulamaktadir. Boylelikle 6gretmen

kanka (kaynak) ile karekoklii sayilarda (hedef) arasinda analoji olusturulmustur.

Kavram tanimi ve kavram imaji

Analoji karekoklii ifadeler kavramina yonelik oldugu igin kavram tanimi “Analoji
48: Palto” isimli analojide yer verilen kavram tanimi ile aynidir.

“Kankalama Metodu” isimli analoji ile 6gretmen verilen bir sayinin karekdk igine
aliabilmesi icin karesinin alinmasi gerektigini vurgulamaktadir. Verilen analoji ile
ortaya ¢ikmasi beklenen kavram imaj1 karekok disindaki sayinin igeri girebilmesi i¢in iki
tane olmasi bir diger ifade ile karesinin alinmasi1 seklinde olabilecegi diisiiniilmektedir.
Verilen kavram imaj1 ve analoji incelendiginde, analojide belirtilen eve bir diger deyisle
karekok icine iki tane olarak doner ifadesi ile ¢arpma islemine vurgu yapilmadigi
goriilmektedir. Ogrenci 4 sayisini karekokiin icine alirken 4+4,4*4 veya 44 olarak mi
almasi gerektigini bilememektedir. Verilen analojinin bu gibi durumlara sebep olmamasi
icin agik net ve daha detayl anlatilmasi gerekmektedir. Bunun yani sira verilen kavram
tanim1 cergevesinde incelendiginde, verile analojide neden? nigin? gibi sorularin
cevabinin olmadig1 goriilmektedir. Dolayisiyla s6z konusu analojinin, karekoklii ifadeler
konusunun 6zellikleri hakkinda bilgi ve ¢ikarim elde edinilmesinin saglanamayacagi
sOylenebilir. Sonug olarak s6z konusu analojinin isleme yonelik oldugu ve nétr imaj

olusturdugu sdylenebilir.
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4.4.2. 8. Siif “Cebir” Alt Ogrenme Alanina Ait Analojiler
4.4.2.1. Analoji 61: tanidik-akraba terimler

Analojinin icerigi ve baglami

Tablo 4.137°de goriildiigii iizere, bu analoji dogrusal denklemler alt 6grenme alan1
ile ilgili “birinci dereceden bir bilinmeyenli denklemler” baslig1 ile sunulan yaklasik 27
dakikalik bir videoda tespit edilmistir. Basliktan da anlasilacagi iizere video 6gretim
programin birinci dereceden bir bilinmeyenli denklemleri ¢6zebilme kazanimi ile

ilgilidir.

Tablo 4.137. Analoji 61'in yer aldigi videoya ait bilgiler

Videodaki Ogretmen Kodu: C

Videonun Izlenme Orani: 1.217

Sinif: 8

Ogrenme Alani: Cebir

Alt Ogrenme Alani: Dogrusal Denklemler

Ilgili kazanim: Birinci dereceden bir bilinmeyenli denklemleri ¢ozer

Konu: Birinci Dereceden Bir Bilinmeyenli Denklem

Video toplam siiresi: 26.55

Tablo 4.138’de gorildiigl iizere analojiye dersin yaklasik 3. dakikasinda yer
verilmeye baslanmis ve analojiden yaklasik yarim dakika yararlanilmistir. S6z konusu
analojiye konu anlatiminda yer verilmis olup analojinin video igerisinde tekrarina

basvurulmamaistir.

Tablo 4.138. Analoji 61'e ait bilgiler

- Tekrar
Analoji Baslangic zamam  Bitis zamam Baglam
zamanlari

Tamdik-akraba
Terimler

3.00 3.28 Konu Anlatim -

Gorsel 4.71°de goriildiigii tizere analoji 8. Sinif konularindan “Birinci Dereceden
Bir Bilinmeyenli Denklem” konusunun anlatimi sirasinda ortaya ¢ikmustir. Ogretmen C,
analoji ile ilgili aciklamasmi su sekilde yapmustir: “Esitligin iki tarafinda birbirini
tantyanlar yani akrabalar ve tanimayanlar yer aliyor. Hepsi tanidiklarinin yania gog

ediyorlar. Birbirine benzeyenler toparlaniyorlar.”
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Gorsel 4.71. Tamidik akraba terimler isimli analojiye ait ekran alintist

Ogretmen C, denklemlerde verilen her bir terimi birbirini taniyan ya da tanimayan
insanlara benzetmekte, bunun igin de benzer terimleri akraba; benzer olmayan terimleri
ise birbirlerini tanimayan insanlara benzetmektedir. Boylelikle 6gretmen akraba-
taninmayan kisiler (kaynak) ile denklemler (hedef) arasinda bir analoji olusturmustur.

Birinci dereceden bir bilinmeyenli denklemler kavraminin tanimi1 ve dgretmenin

tanidik-akraba terimler analojisinin olusturabilecegi kavram imaj1 asagida agiklanmistir.

Kavram tanimi ve kavram imaji

Analoji denklem kavramina y6nelik oldugu i¢in kavram tanimi “Analoji 31: Terazi
Dengesi” ve “Analoji 42: Adalet” isimli analojilerde yer verilen kavram tanim ile
aynidir.

Verilen “Tanidik-Akraba Terimler” isimli analoji araciligi ile 6gretmen birinci
dereceden bir bilinmeyenli denklemlerde ¢6zim kimesinin bulunabilmesi igin
bilinmeyenin esitligin tek tarafinda yalniz kalmasi gerektigini ve bu sekilde ¢oziime
ulasilabilecegini vurgulamistir. Verilen analojide taniyanlar birbirinin yanina gidiyor
derken denklemde bulunan esitligin iizerine ok isareti konularak go¢ edilmesi anlatilmis
ve bu sekilde analoji gili¢lendirilmistir. S6z konusu analoji de bulunan kavram imaji
Ogrencinin birinci dereceden bir bilinmeyenli denklem ile karsilastiginda benzer terimleri
esitligin bir tarafina toplamasi ve ardinda ¢6ziim kiimesini bulabilmesi seklinde
olabilecegi anlagilmaktadir.

Verilen kavram imaj1, kavram tanimi ve analoji ile bir biitiin olarak incelendiginde,
esitlik aksiyomu ile ve esitligin korunumu ile ¢oziim kiimesine ulasilmasi gerektigi

belirtilmemis ve neden terimlerin esitligin sag1 veya soluna atildig1 hakkinda bir bilgi
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verilmeden ¢oziime ulasilmaya calisilmistir. Tanim geregi esitlikte ¢oziim kiimesinin
bulunabilmesi i¢in esitligin iki tarafina da bilinmeyeni yalniz birakmak amaciyla say1
eklenip veya ¢ikartilmas1 gerekmektedir. Dolayisiyla matematiksel olarak esitligin sag1
ve soluna atilmasi diye bir durumun olmadigi ve bu durumun 6grencide kavram
karisikligia sebep oldugu bilinmektedir. Bunun yani sira hali hazirda verilen terimler
esitligin sag1 veya soluna atilirken s6z konusu terimin isaretlerinin degisimi hakkinda
herhangi bir bilgi bulunmamaktadir. Dolayisiyla verilen analojinin sinirlart oldugu ve
yanlis O0grenmelere sebep olma riskinin bulundugu soylenebilir. Ayrica s6z konusu

analojinin isleme yonelik oldugu ve nétr imaj olusturdugu sdylenebilir.

4.4.2.2.Analoji 66: mutlu-mutsuz
Analojinin igerigi ve baglami

Tablo 4.139°da goriildiigii tizere, bu analoji dogrusal denklemler alt 6grenme alan1
ile ilgili “denklemler” baslig1 ile sunulan yaklasik 33 dakikalik bir videoda tespit
edilmistir. Basliktan da anlasilacagi lizere video 6gretim programin birinci dereceden bir
bilinmeyenli denklemleri ¢ozebilme kazanimi ile ilgilidir.

Tablo 4.139. Analoji 66'nin yer aldigi videoya ait bilgiler

Videodaki Ogretmen Kodu: E

Videonun Izlenme Orant: 14.991
Sinif: 8
Ogrenme Alan1: Cebir

Alt Ogrenme Alani: Dogrusal Denklemler

Ilgili kazanim: Birinci dereceden bir bilinmeyenli denklemleri ¢ozer.

Konu: Denklemler

Video toplam suresi: 33.16

Tablo 4.140’ta gorildiigli lizere analojiye dersin yaklasik 4. dakikasinda yer
verilmeye baslanmis ve analojiden yaklasik 10 saniye yararlanilmistir. S6z konusu
analojiye konu anlatiminda yer verilmis olup analojinin video igerisinde tekrarina

basvurulmamaistir.

Tablo 4.140. Analoji 66'ya ait bilgiler

. Tekrar
Analoji Baslangi¢c zamani Bitis zamam Baglam
zamanlari

Mutlu-Mutsuz 4.23 4.37 Konu anlatimi -

208



Gorsel 4.72°de goriildiigii tizere analoji “Dogrusal Denklemler” konusunun
anlatiminm ilk dakikalarinda verilen &rnek araciligi ile kullanilmugtir. Ogretmen E,
analoji ile ilgili aciklamasini su sekilde yapmistir: “Esitligin sol tarafinda bulunan arti
yedi degeri ilk konumundayken mutludur o ylizden pozitiftir, ancak esitligin diger
tarafina gegmek istemesine ragmen gecirildigi icin mutsuzdur boylece negatif degerini

alir.”

[ 8iRINCI DERECEDEN BiR BILINMEYENLT DENKLEMLER

| S—

fginde en az bir bilinmeyen bulunan esitliklere denklem denir.
Bilinmeyeni bulma iglemine denklemi ¢ozme denir.
Esitligin her iki tarafinda ayni sayi ile iglem yapildiginda esitlik korunur.

o 0 0 90

Esitligin her iki tarafinda da bilinmeyene uygulanan iglemlerin tfersi uygulanarak denklem
kolayca ¢oziilebilir.

» Ali'nin parasinin 2inin 7 lira fazlasi 11 liradir. Ali'nin parasi kag liradir?
3

Py |

X-%— +3=

INMEPER Bt ewireR >

Gorsel 4.72. Mutlu-mutsuz isimli analojiye ait ekran alintist

Ogretmen E, bir denklemde yer alan terimleri negatif ve pozitif olmasi sebebiyle
mutlu ve mutsuz insanlara benzetmektedir. Boylelikle 6gretmen denklem (hedef) ile
mutlu ve mutsuz insanlar (kaynak) arasinda analoji olusturmustur.

Denklem kavraminin tanimi ve 6gretmenin mutlu-mutsuz isimli analojisinin

olusturabilecegi kavram imaj1 asagida agiklanmustir.

Kavram tanimi ve kavram imaji

Analoji denklem kavramina yonelik oldugu icin kavram tanimi “Analoji 61:
Tanidik-Akraba Terimler” isimli analojide yer verilen kavram tanimai ile aynidir.

S6z konusu “Mutlu-Mutsuz” isimli analoji araciligi ile 6gretmen verilen bir
denklemde bulunan sayilarin esitligin sag ve sol tarafa aktarilirken sayimin isaretinin
degistirilmesi gerektigini vurgulamaktadir. Bu analoji ile 6ne ¢ikan kavram imaji,
Ogrencinin esittir semboliiniin sol tarafinda bulunan negatif isaretli bir sayiyi, esittir
semboliinlin sag tarafina aktarirken pozitif isarete doniismesi gerektigi seklinde

olabilecegi anlasilmaktadir. Verilen kavram imaji ile kavram tanimu iliskilendirilerek
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incelendiginde, verilen analoji sadece pozitif sayiy1 kapsadigi goriilmektedir. Ayrica
bir¢cok 6grenci i¢in mutlu sayinin yani pozitif saymin yerinin degistirilmesinin nedeni
bilinmeyecegi ve bu durumun kavram kamasasina sebep olacagi aciktir. Bunun yani sira
kavram tanimi incelendiginde aslinda denklemlerde ¢6ziim kiimesinin bulunabilmesi igin
sayilarin yeri degistirilmiyor, aksine esitligin iki tarafina say1 ekleme ve say1 ¢ikarmasi
yapilmasi1 gerekmektedir. Dolayisiyla verilen analoji konunun anlam ve bilgisine uygun
olmadigi ve 6grencide konunun dogru 6grenilmesine katkida bulunmadigi goriillmektedir.
Sonug olarak s6z konusu analojinin igleme yonelik oldugu ve negatif imaj olusturdugu

soylenebilir.

4.4.2.3. Analoji 67: pozitif insanlar
Analojinin igerigi ve baglami

Tablo 4.141°de gortldigi tzere, bu analoji esitsizlik alt 6grenme alani ile ilgili
sunulan yaklasik 32 dakikalik bir videoda tespit edilmistir. Basliktan da anlasilacagi {izere
video 6gretim programin birinci dereceden bir bilinmeyenli esitsizlikleri ¢ozebilme

kazanimu ile ilgilidir.

Tablo 4.141. Analoji 67'nin yer aldigi videoya ait bilgiler

Videodaki Ogretmen Kodu: E

Videonun Izlenme Orant: 23.911
Sinif: 8
Ogrenme Alan1: Cebir

Alt Ogrenme Alani: Esitsizlikler

Tlgili kazanim: Birinci dereceden bir bilinmeyenli esitsizlikleri ¢ozer.

Konu: Esitsizlik

Video toplam suresi: 31.58

Tablo 4.142°de goriildiigii lizere analojiye dersin yaklasik 18. dakikasinda yer
verilmeye baslanmis ve analojiden yaklasik 10 saniye yararlanilmistir. S6z konusu
analojiye konu anlatiminda yer verilmis olup analojinin video igerisinde tekrarina

basvurulmamaistir.

Tablo 4.142. Analoji 67'ye ait bilgiler

. Tekrar
Analoji Baslangi¢c zamam Bitis zamam Baglam
zamanlari
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Pozitif insanlar 18.11 18.20 Konu anlatim -

Gorsel 4.73’de goriildiigii tizere analoji esitsizliklerin nasil ¢oziilecegi agiklanirken

basvurulmustur.

ESITSIZLIKLERT ¢O

—Prrrpnl—

=S
® Bir esitsizligin her iki tarafi ayni sayi ile toplanabilir ya da her iki tarafindan ayni
sayi ¢ikarilabilir, bu durumda esitsizlik yon degistirmez.

D ~
» 2<5 » x-729 » a+2<-3
3¢é X2 9+? a<=3-2
1¢4 x216 aec-5

€ Her iki taraf ayni pozitif say! ile carpilabilir ya da boliinebilir, bu durumda da esitsizlik
@y ondegistirmez.

-

» Y <2 » 3c>-9
2

Lcarpilir ya da béliiniirse esitsizlik yon degistirir.
WES » 5n<7
2

Ayrntilarigin kaydinn

Gorsel 4.73. Pozitif insanlar isimli analojiye ait ekran alintist

Ogretmen E, analoji ile ilgili agiklamasini su sekilde yapmuistir:
“Esitsizliklerde esitsizligin her iki tarafin1 da pozitif sayilar ile ¢arparsak esitsizligin yonii
degismez, tipki pozitif insanlar gibilerdir igleri zorlastirmak yerine kolaylastirmay1 tercih

ederler.”

Ogretmen E, pozitif sayilar1 pozitif insanlara benzetmekte ve pozitif insanlarin isleri
kolaylastirdig1 yani esitsizligin yoniiniin degistirmedigini vurgulamaktadir. Boylelikle
Ogretmen esitsizlikte yer alan pozitif sayilar (hedef) ile pozitif insanlar (kaynak) arasinda
bir analoji olusturmustur.

Esitsizlik kavrammin tanimi ve O&gretmenin pozitif insanlar analojisinin

olusturabilecegi kavram imaji asagida agiklanmustir.

Kavram tanimi ve kavram imaji
a,b € Rvea # 0 olmak Uzere ax + b > 0 (veya <, <,>) seklindeki cebirsel
ifadelere birinci dereceden bir bilinmeyenli esitsizlikler denir. Bu tip esitsizliklerde
¢ozlim kiimesinin bulunmasinda denklemlerde oldugu gibi bilinmeyen yalniz birakilmak
icin iki tarafa say1 eklemesi veya ¢ikartilmasi yapilir.
ax+b>0
ax+ b+ (=b) >0+ (—b)
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ax > —b

ax —b
a a
x> —b

Ayni sekilde ¢oziim kiimesinin bulunabilmesi i¢in bilinmeyeni yalniz birakmak
amaci ile iki tarafi ayni say1 ile ¢arpma islemi yapilir. Eger pozitif say1 ile ¢arpilirsa yon
degismez iken, negatif say1 ile garpimi sonucunda esitsizligin yonii degisecektir (Celik ve

Guler, 2016).

ax>0
b

(+b)xcz—x > (+b)x0

ax >0
ax +b
070
x> +b
Ogretmen “Pozitif Insanlar” isimli analoji ile verilen bir esitsizlikte bilinmeyen
ifadenin bulunabilmesi i¢in bazi durumlarda her iki tarafinda ayni sayi ile carpilmasi
gerektigini sOylemistir ve ayrica bu sayr eger pozitif olursa esitsizligin yoniiniin
degismedigini vurgulamistir. Bu vurguyu yaparken pozitif insanlar ile pozitif sayilar
iliskilendirmistir. Ogrencinin zihninde olusmas1 gereken kavram imaji ise pozitif
sayllarin aymi pozitif insanlar gibi sikinti ¢ikarmamasi yani isareti degistirmemesi
seklinde olabilecegi anlasilmaktadir. Ancak bu kavram imaj1 incelendiginde 6grencilerin
negatif sayilara olan tutumlarinm etkilendigi sdylenebilir. Ogrenciler icin negatif
sayilarin her zaman zorluk ¢ikaracagi, problemlerin ¢6ziim asamasinda zor olacagi ve
yanlis yapilma ihtimalinin artacagi seklinde diisiincelerin gelisme olasiligiin bulundugu
sOylenebilir. Bu ve bunun gibi analojiler sebebi ile negatif sayilarin pozitif sayilardan ¢ok
farkli ve ¢ok daha ¢ok oldugu tutumu Ogrencilerin zihinlerinde gelismektedir. Sonug
olarak s6z konusu analojinin isleme yonelik oldugu ve negatif imaj olusturdugu

soylenebilir.

4.2. Analojilerin Gruplandirilmasi
Aragtirmaci tarafindan tespit edilen 67 adet analoji detayli bir sekilde sunulmus ve

arastirmaci ile uzman tarafindan s6z konusu analojiler siniflandirilmistir. Analojilerin

islem, kavram veya hem islem hem kavrama yonelik oldugu belirlenmis ve tabloda

212



Ozetlenmistir. Ayrica, analojilerin 6grencilerin zihinlerinde sayilara, cebire, islemlere
veya matematigin tamamina yonelik olusturabilecekleri negatif, pozitif ve notr imaja gore
smiflandirilmistir. Tespit edilen analojilerin dersin kullanildigi dakikasi ve kullanildigi
toplam siire belirlenmistir. Dersin toplam siiresi, her ders anlatim videosunda farkl
olmas1 sebebiyle, her ders videosunun toplam siiresi 4 bolime ayrilmistir. Bu
boliimlerden analojinin bagvuruldugu kisim belirlenmis ve Tablo 4.141°de 1. ¢eyrek, 2.
ceyrek, 3. ceyrek ve 4. ceyrek olacak sekilde belirtilmistir. Bunun yani sira sinirliliklart

olan analojiler belirlenmis ve Tablo 4.143’de 6zetlenerek belirtilmistir.

Tablo 4.143. Analojilerin gruplandiriimasi

Analojinin Analojinin
Analoji ismi Islem / Kavram 1maj kullanildig kullanildig Smirhiik
ders asamas1  toplam sire
Bes Dag Islem Notr 2. ceyrek 4dk. 15s. v
Kafa Kafaya Islem Notr 1.ceyrek 40 sn. 4
Hem kavram .
Ayakkabi1 Tabam ) Notr 1.ceyrek 10 sn. v
hem islem
Cicegin Acilmasi Islem Notr 3.¢eyrek 15 sn. 4
Yagmur Gibi .
Islem Notr 1.ceyrek 10 sn. v
Sacilmak
Kral Yontemi Islem Pozitif 2.ceyrek 2 dk. 4
Abi Kardes liskisi  Islem Notr 2.ceyrek 35sn v
Tablo 4.143. (devam) Analojilerin gruplandiriimasi
Analojinin Analojinin
Analoji ismi Islem / Kavram imaj kullanildig kullanildig Smirhiik
ders asamas1  toplam slre
Yavrular Islem Notr 1.ceyrek 50 sn v
3 Cumhuriyeti Islem Notr 2.ceyrek 67 sn 4
Bitip Tukenen . .
Islem Negatif 3.ceyrek 1 dk 30 sn Yok
Sayilar
Perdenin
Kavram Notr 1.ceyrek 10 sn v

Goriinmeyen Kismi
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Analojinin Analojinin
Analoji ismi Islem / Kavram imaj kullanildig kullanildig Simirhilik
ders asamas1  toplam slre
Dost Diisman fliskisi  Islem Negatif ~ 2.ceyrek 3dk 25 sn 4
Doénerek Aym Yere .
Islem Notr 2.ceyrek 2dk 10 sn v
Gelmek
Ast-Ust iliskisi Kavram Pozitif 1.ceyrek 50 sn Yok
Ters Elemanda Dost . .
Islem Negatif 4.ceyrek 1dk 20 sn v
Diisman
Carpma Da . .
Islem Negatif 1.ceyrek 1dk41sn Yok
Tartisma
Giilen Aglayan . .
Islem Negatif 1.ceyrek 1dk 34 sn v
Suratlar
Tepetakla Islem Negatif 2.ceyrek 42 sn v
Diirbiin Islem Notr 1.ceyrek 1dk 34 sn 4
Dost-Diisman Islem Negatif ~ 1.geyrek 20 sn v
Piton Yilani Islem Negatif ~ 3.ceyrek 21sn v
Simsek Islem Negatif ~ 1.ceyrek 13 sn Yok
Carpisan Eksiler Islem Notr 2.ceyrek 9sn v
Gulen Genco Islem Negatif 3.ceyrek 20 sn Yok
Yutan Sayilar Islem Negatif ~ 3.¢eyrek 47 sn v
Tablo 4.143. (devam) Analojilerin gruplandiriimasi
Analojinin Analojinin
Analoji ismi islem / Kavram imaj kullamildig1 kullamldig: Smirhhk
ders asamas1  toplam siire
Karadenizli Kavram Notr 1.ceyrek 17 sn v
Gizli Coraplar Islem Notr 3.ceyrek 11sn 4
Sisen Balonlar Islem Notr 3.ceyrek 30sn v
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Analojinin Analojinin
Analoji ismi Islem / Kavram imaj kullanildig kullanildig Simirhilik
ders asamas1  toplam slre
Takla Atan Genco Islem Negatif 2.ceyrek 20 sn v
Mutlu Eden Sayilar  islem Negatif ~ 3.¢eyrek 25 sn v
Terazi Dengesi Kavram Notr 1.ceyrek 9sn Yok
Asansor Islem Notr 2.ceyrek 20 sn 4
Kafa Karistiranlar islem -kavram Notr 1.ceyrek 10sn 4
Dost-Diisman Islem Notr 1.ceyrek 20 sn v
Obez “0” Islem Negatif ~ 4.ceyrek 10 sn v
Borg, Alacak Islem Negatif 1.ceyrek 10sn v
Camasir Makinesi Islem Notr 3.ceyrek 10 sn v
Ozl Sozler Islem Negatif ~ 4.ceyrek 19 sn v
Tek Kaldigimiz . .
Islem Negatif 2.ceyrek 11sn v
Mutsuzluk
Giulen Yiiz Islem Pozitif 1.ceyrek 7sn v
Pencere Agma Islem Negatif 4.ceyrek 9sn v
Adalet Kavram Notr 2.ceyrek 2sn Yok
Biiyiiklerin Yanina . )
. Islem Notr 4.ceyrek 15sn v
Gitmek
Ozel Sayilar Kavram Pozitif 2.ceyrek 8 sn 4
Familyalar Islem Notr 1.ceyrek 10sn v
Tablo 4.143. (devam) Analojilerin gruplandiriimast
Analojinin Analojinin
Analoji Ismi Islem / Kavram Imaj kullanildig kullanildig Simrhilik
ders asamas1  toplam siire
Takla Attiranlar Islem Notr 2.ceyrek 2sn v
Melemen Islem Notr 1.ceyrek 6 sn 4
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Analojinin Analojinin
Analoji ismi Islem / Kavram imaj kullanildig kullanildig Simirhilik

ders asamas1  toplam slre

Palto Anolojisi Islem Notr 4.ceyrek 13sn v
Karekok Kurtarma  Islem Negatif 1.ceyrek 3dk 13sn v
Usli Sayilarda .

Islem Notr 1.ceyrek 10 sn v
Asker
Kiis Sayilar Islem Negatif ~ 1.ceyrek 17 sn 4
Tasarruflu Sayilar Kavram Pozitif 1.ceyrek 1dk v
Takla Atan Sayillar  islem NGtr 2.ceyrek 46 sn 4
Bor¢lu Sayilar Islem Negatif ~ 1.ceyrek 1dk 10 sn 4
Kay-Kay fslem NGtr 1.ceyrek 12 sn 4
Sapkali Sayilar Islem Notr 1.ceyrek 19sn v
Hapishane Islem Negatif ~ 1.geyrek 27 sn v
Panzehir fslem Negatif 1.ceyrek 10sn v
Hapishane Islem Negatif ~ 1.geyrek 10sn 4
Serseri Sayilar Islem Negatif ~ 3.¢eyrek 15sn v
Akraba Terimler Islem Notr 1.ceyrek 28 sn v
Aferin Alan Sayillar  Islem Pozitif 4.ceyrek 30sn v
Taklaci Giivercin Islem Notr 2.ceyrek 1dk 20 sn 4
Gizli Ayaklar Islem Notr 3.ceyrek 28 sn v
Kankalama Islem Notr 3.¢eyrek 32sn v
Mutlu-Mutsuz Islem Negatif ~ 1.geyrek 14 sn 4
Pozitif insanlar Islem Negatif ~ 3.ceyrek 9sn 4

4.2.1 Analojilerde islem-Kavram fliskisi

Tablo 4.141°e gore 67 analoji igerisinden 59 tanesinin isleme, 7 tanesinin kavrama
ve 1 tanesinin hem islem hem kavrama ydnelik oldugu goriilmektedir. isleme yonelik

analojilerde s6z konusu konu ve kavramin sadece islem boyutuyla ilgilenildigi, neden?
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nasil? sorularina analoji ile birlikte cevap verilmedigi goriilmiistiir. Sadece isleme yonelik
analoji sayisinin anlamli derecede fazla olmasi 6grencinin matematik kavramlarina
yonelik bilgisini etkileyebilecegini gostermektedir.

Tespit edilen 7 analojinin kavrama yonelik oldugu ve bu 7 analojinin de negatif
tutum olusturmasi beklenmedigi (pozitif imaj veya nétr imaj olusturma potansiyeli olan)
goriilmiistiir. Analojilerden kavrama yonelik olanlarin, d6grencinin matematige bakis

acisini etkilemesi yoniinden, uygun sekilde kullanilmis olabilecegi goriilmektedir.

4.2.2 Analojilerde Olusabilecek Olumlu-Olumsuz Matematik imaji

Tablo 4.141°de gorildigh tizere 67 analoji igerisinden 6 tanesi pozitif imaja, 33
tanesi nOtr imaja ve 28 tanesi negatif imaj olusturma potansiyeli oldugu diistiniilmektedir.
Ozellikle negatif sayilarin diismana, mutsuz insana ve negatif duygulara sahip insana;
karekoklii sayilarin hapishaneye, iislii sayilarin borglu insanlara, yutan elemanin obez
(kilolu) insanlara benzetilerek analoji olusturulmasi dikkat ¢ekmektedir. Bunun yani sira
ortaokul seviyesinde 6zellikle ilk defa karsilasilan bir¢ok konu ve kavramlarda olumsuz
tutum olusturabilecek analojilerin yer almasi 6grencilerin matematige bakis agisini
etkileyebilecegini gostermektedir. Olumsuz tutum olusturabilecek analoji sayisinin da
anlamli derece de yiikksek olmast da Ogrencinin matematige bakis agismni

etkileyebilecegini gostermektedir.

4.2.3 Analojilerin Kullanim Siireleri

Tablo 4.141°de goriildiigii iizere 67 analoji icerisinden toplam 55 analojinin ders
esnasinda kullanim siiresinin 1 dakikanin altinda oldugu belirlenmistir. S6z konusu
analojilerin detayli agiklamaya sahip olmadigi ve analojileri kullanan &gretmenlerin
analojinin Uzerinde detayli durmadigi gorilmektedir. Analoji ile 6gretim modelinde
belirtildigi iizere bir analojinin ders esnasinda kullanilmasi i¢in slirecin bir¢ok asamaya
(6grenen bireylerin halihazirda bildigi benzer durumlarin hatirlatilmasi, kurulan analojide
yer alan kavram- hedef durumlarinin belirtilmesi gibi) sahip olmas1 gerekmektedir. Tespit
edilen analojilerin bircogunun derste neredeyse 10-20 saniye gibi kisa siirelerde yer
verilmesi, analoji ile 6gretim modelinin asamalarmin uygulanmadigmi gosterdigi
diistiniilmektedir.

Tablo 4.141°de goriildiigli lizere 6gretmenler tarafindan ders esnasinda kullanilan

analojilerin 31 tanesinin dersin 1. ¢eyreginde, 16 tanesinin dersin 2. c¢eyreginde, 13
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tanesinin dersin 3. ¢eyreginde ve 7 tanesinin dersin 4. ceyreginde kullanildig
belirlenmistir. Tespit edilen analojilerin yaklagik yarismm dersin ilk asamasinda
kullanildig1 ve daha sonrasinda analojiye tekrar basvurulmadigi goriilmektedir. So6z
konusu analojileri 6gretmenlerin genel olarak konu anlatiminin giris kisminda, 6grencinin
dikkatini ¢cekme ve 6grencinin akilda tutabilmesi i¢in kullandig: diistintilmektedir. Ayrica
67 analojiden 60 tanesi smirlara sahip olurken 7 tanesinin smurliliinimn olmadig:

sOylenebilir.

BOLUM V

“Bilim, gercegi bilmektir.”
M. Kemal Ataturk
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5. SONUC, TARTISMA VE ONERILER

Bu bolimde yapilan arastirmadan elde edilen bulgular dogrultusunda ulasilan
sonuglar, yapilan diger calismalarla desteklenerek ve tartisilarak sunulmustur. S0z
konusu sonuglar dogrultusunda ortaya ¢ikan sorunlarin ¢éziimlenmesine ve daha sonrasi

icin yapilacak ¢aligmalara yonelik oneriler gelistirilmistir.

5.1. Sonug ve Tartisma
Internet Uzerinde &gretmenler tarafinda hazirlanmis ortaokul matematik dersi

icerikli videolarin incelenmesi sonucunda elde edilen analojilerin kavram tanimi ve
kavram imaj1 ¢ergevesinde incelenmesi amaci ile yapilan bu calismada elde edilen
bulgular neticesinde asagida sonuglara ulagilmistir.

Aragtirma bulgularina gore toplam 228 internette yer alan matematik ders
videolarinda toplam 67 adet analoji kullanildig1 gézlemlenmistir. “Sayilar ve Islemler”
alt 6grenme alanina ait videolarda toplam 59 adet analoji bulunurken “Cebir” alt 5grenme
alanina ait videolarda 8 adet analoji tespit edilmistir. incelenen videolar ve toplanan
raporlar neticesinde ortaokul seviyesinde “Sayilar ve Islemler” alt dgrenme alani
kapsaminda 6zellikle tam sayilar, karekoklii sayilar ve iislii sayilar 6zelinde analojilerin
cokca kullanildig1 goriilmektedir. Bu konular 6grencilerin ilk defa karsilastiklari, daha
soyut ve analoji kullanimina elverisli olunan konulardir, bu sebeple 6gretmenlerin diger
konulara gore daha ¢ok analoji kullandig1 diislintilmektedir. Heywood’un (2002) yapmus
oldugu calismas1 da bu sonucu desteklemektedir. Bu ¢alismaya gore analoji kullaniminin
onemli amaci olarak ozellikle soyut ifadelerin, somut bir sekilde kavranabilmesini
saglamasi oldugunu tespit edilmistir. Benzer sekilde, Clement (1983) calismasinda
analojilerin 6zellikle, anlagilmasi zor soyut kavram ve konularin derinlemesine ve anlamli
anlasilmasi i¢in kullanildigini ortaya ¢ikarmustir. Benzer olarak Duit (1991) analojilerin
ozellikle ilk defa karsilagilan soyut kavramlarin 6gretiminde, soyut kavramlar ile gergek
yasam arasinda benzerlikler kurarak O6grencilerin ilgisini ¢ekmede faydali olacagi ve
ogrencilerin derse motive olmasini sagladigi sonucuna ulagsmustir.

[zlenilen videolara ve tespit edilen analojilere gore 6zellikle tam sayilar, karekoklii
sayilar ve iislii sayilarda analojilerin daha ¢ok sayida kullanildig: tespit edilmistir. Bu tip
konularda 6gretmenlerin daha ¢ok analoji kullanmasi, bazi konularin analoji olusumuna

daha uygun oldugunu ortaya ¢ikarmaktadir. Analojilerle ilgili yapilan farkli
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arastirmalarda bu sonucu desteklemektedir ve bu ¢calismalara gore olusturulan analojilerin
belirli konularda daha fazla kullanildigin1 gériilmistiir (Digilli 2014; Dikmenli, 2010;
Demir, Onen ve Sahin, 2011). Ozellikle Calik ve Kaya (2012)’nm yapmus olduklar:
calismada ders kitaplarinda bulunan analojilerin genellikle belirli konularda yogunlastigi
tespit edilmistir. Sonug olarak belirli konularin analoji olusumuna daha uygun oldugu ve
her konu i¢in analoji olusturulmasinin zor olacagi sonucuna ulasilabilir.

Koronaviriis salgmi sebebiyle okullarin kapandigi ve Ogrencilerin derslerini
uzaktan Ogretim imkanlartyla takip etmek zorunda kaldigi 2019-2020 egitim Ogretim
senesinde 6grencilerin daha ¢ok internet tabanli videolar: tercih ettigi ve bu videolarin
izlenme oranlarinin gin gectikge arttigi gozlemlenmistir. Incelenen videolardan
analojileri daha ¢ok kullanan 6gretmenin videolarinin daha ¢ok tercih edildigi ve abone
sayisinin daha yiiksek oldugu goriilmiistiir. Dolayisiyla yapilan bir¢ok ¢alismadan da
goriildiigi tizere d6grencilerin analojilerin kullanimi ile birlikte derslere kars: ilgilerinin
daha da artabilecegi sOylenebilir.(Akman, 2005; Atav vd., 2004; Aycicek, 2014;
Bilaloglu, 2006; Chiu ve Lin, 2005; Ciray, 2010; Dagher, 1994; Demirci-Gller, 2007;
Fast, 1997; Glynn & Takahashi, 1998; Glynn, 2008; Kilig, 2007, 2009; Kobal, 2011;
Kuru, 2012; Ozcan, 2013; Pittman, 1999; Sagirli; 2002; Saygil1, 2008; Sert-Cibik, 2011;
Turgut, 2007). Ozellikle 7. ve 8. sinifta, soyut konu ve kavramlarin ¢ok olmasi ve liselere
gecis smavinin olmasi sebebi ile internet ders videolarinin sayica daha fazla olmasi ve
dolayistyla daha ¢ok analojinin yer aldig1 sdylenebilir.

Tespit edilen analojilerin kavram tanimi ve kavram imajlar1 cergevesinde
incelenmesi sonucunda bazi analojilerin konuyu destekledigi ve dgrenciler i¢in faydali
olabilecegi sonucuna ulasilmistir. Ozellikle birgok analojinin 6grenci icin akilda tutma
islevini kolaylastirma ihtimalinin yiliksek oldugu disiiniilmektedir ve bu sonug ile
alanyazinda yer alan ve analoji yonteminin 6grencilerin 6grenmelerinde ve zihinlerinde
kalicihk sagladigini belirten bir¢ok aragtirmanin sonuglari birbirini ve bu ¢alismay1
destekler niteliktedir (Aygicek, 2014; Bilaloglu, 2006; Demirci-Gller, 2007; Kaptan &
Arslan, 2002; Karadogu, 2007; Kayhan, 2009). Benzer sekilde, Bayazit (2011)’in
calismasi da bu sonucu destekler niteliktedir. Calismada analojilerin kodlama ile hafiza
Uzerindeki yUkulnii azalttigi ve uzun siire hafizada tutmaya yardime1 oldugu sonucuna
ulagsmistir. Benzer sekilde Kobal (2011) arastirmasinda analoji yontemi kullanilan
derslerde 6grencilerin kavramlara ait bilgileri hatirda tutma diizeylerinin artig1 sonucuna

ulagmustir.
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Bununla birlikte, analojilerin ¢ok azinin kavramsal anlamayi desteklemek igin
yonelik kullanildigi goriilmektedir: 67 analoji icerisinden toplam 59 tane analojinin
sadece isleme ve uygulamaya yonelik oldugu ortaya ¢ikmistir. Bu analojilerde s6z konusu
baglam ve konu hakkinda neden? nasil? gibi sorulara cevap verilmedigi goriilmektedir.
Bircok analojinin sadece islemlerin dogru gergeklestirilmesi ve islem 6zelliklerinin akilda
tutmak i¢in kullandig1 ve konularda yer alan kavrama yonelik analojilerin sayilari oldukg¢a
az tespit edilmistir.

Kullanilan analojiler kavram tanimlar1 c¢ergevesinde incelendiginde bir¢ok
analojinin smirlarmin oldugu gériilmiistiir. Ozellikle 6grenciler icin ileri seviyelerde
Ogrenilecek konu ve kavramlar ile uyusmayan analojiler yer almaktadir. Tam sayilarda
toplama isleminin 6gretiminde kullanilan analojinin (Mutlu-Mutsuz sayilar analojisi)
ileride 6grenilecek tam sayilarda ¢carpma ve bdlme islemlerinde uyusmamasi bu duruma
ornek olarak verilebilir. S6z konusu analojilerin de ileri seviyelerde kavram yanilgisina
ve 0grenme giigliigiine sebep olabilme riskinin bulundugu soylenebilir. Analojilerde
tespit edilen sinirhiliklarin 6zellikle 6gretmenler tarafindan belirtilmesi, sinirli olan
kisimlarmin agiklanmasi olduk¢a 6nemlidir. Bazi 6grencilerin analojiyi kendi basma
anlayamayacagi ve uygulayamayacagi dolayisiyla faydali olamayacagi diistiniilmektedir.
Ornegin, karekoklii sayilar1 hapishane ile iliskilendiren bir analoji tespit edilmistir
(Analoji: 59 Hapishane). S6z konusu analoji de sayilarin iislerinde yer alan sayilarin hapis
senesini gosterdigini ve 2 yili dolanin (iis de 2 yazan sayimnin) hapisten ¢ikabildigi
(karekokten cikabildigi) 6grenciye anlatilmistir. Bu analoji de 6grenci, saymin nereye
cikt1i$1? ne zaman c¢iktig1? gibi sorularla bas basa birakildiginda anlamayacagi ve
Ogretmen desteginin muhakkak yer almasi gerektigi diistintilmektedir.

Benzer sekilde Orgill ve Bodner (2004) ¢alismasinda, bazi 6grencilerin analojinin
kullaniminda yatan anlami diisiinmeden analojiyi mekanik olarak kullanabilecegi ve
analojileri tam anlayamayacagi sonucuna ulagmislardir. Kesercioglu (2004)’e gore ise
olusturulan analojilerin biitiin 6grencilerde ayni ve etkili olmasi1 beklenemez. Analoji
kullanacak Ogrencinin gorsel hafiza ve hayal yeteneginin, analojik olarak iki nesne
arasinda iliski kurma becerilerinin iyi olmasi gerekmektedir. Ozellikle dgretmenin
ogrenci profilinin farkinda olarak hareket etmesi, analojiyi sunmadan once dikkatli
olmasi1 ve dgrencinin hazir bulunusluguna dikkat etmesi oldukga dnemlidir. Nitekim
Sahin, Giirdal ve Berkem’in (2000) yapmis olduklar1 calismada analoji hazirlamanin
oldukga gii¢ ve onemli oldugunu ve analoji olusturabilmek i¢in sadece konu ile ilgili

kavramlarin bilinmesinin yeterli olmayacagini; ayrica analojiler hakkinda da bilgi sahibi
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olunmasi gerektigini belirtmislerdir. Thiele ve Treagust (1991) ise analoji olusturmanin
Ogretmen igin 6nemli olmasinin yani sira 6grenciye analojinin nasil agiklandiginin da
onemli oldugunu; analojilerin agiklanmasi kisminin 6gretmenin 6nemli bir sorumlulugu
oldugunu belirtmislerdir.

Aragtirmada tespit edilen analojilerin bir¢ogunun, 6grencide kavram yanilgisina
sebep olma riskinin bulundugu diisliniilmektedir. Baz1 analojilerin ¢ok uzun, karmasik ve
yanlis bilgi icerdigi gdzlemlenmistir. Ornegin 6gretmen palto analojisinde (analoji 48:
Palto) karekoklii sayilarin iislerini palto olarak, karekok ifadesini de ev olarak anlatmustir.
Analoji, evden ¢ikarken (karekokten cikarken) paltomuzu giyeriz (is ekleriz), eve
girerken (karekoke girerken) paltomuzu ¢ikaririz (iis sileriz) seklindedir. S6z konusu
analojinin anlasilmasimin ve uygulamasimin karmasik oldugu asikardir. Bu analojinin
mantiksal ve matematiksel baglam olarak yanligliklar bulundurdugu sdylenebilir. Birgok
Ogrenci tarafindan verilen analoji acik ve net agiklama icermediginden dolay1 karistirilma
riski oldugu sdylenebilir. Verilen analojiye gore karekok icerisinde bulunan bir sayinin
iissiiniin karekok icinden ¢ikarken palto olarak diisiiniilmesi ve giyilmesi yani yok olmasi
seklinde olabilecegi diistiniilmektedir. Ancak verilen saymin issliniin ne derece
degisecegi ve azalip artma sayisinin ne olacagi hakkinda herhangi bir bilgi
bulunmamaktadir. Ayrica karekok icerisinde yer alan 6rnegin 16 sayisinin, karekdk disia
¢ikamayacagi Ogrenci tarafindan diisiiniilebilir. Dolayisiyla bu durumun kavram
yanilgisina sebep olabilecegi diisiiniilmektedir.

Elde edilen bu goriisler Glynn (1995) ve Mayo (2006)’nun calismalarini
desteklemektedir. Bu arastirmacilar ¢alismalarinda analojilerin ¢ok uzun ve karmasik
oldugu durumlarda 6grenciler igin kavram yanilgilarina sebep olabilecegini ve dikkatli
olunmasi gerektigini belirtmislerdir. Bu sebeplerden dolayr 6gretmenin ders esnasinda
kullandig1 analojilere oldukga dikkat etmesi gerektigi diisiiniilmektedir. Benzer sekilde
Kili¢ (2009) 6gretmenlerin ders esnasinda kullanacaklari analojileri ders planini yaparken
ayrintili bir sekilde hazirlamast gerektigini, bu sekilde analojilerden daha fazla fayda
saglanacagini belirtmistir. Yapilan ¢alismada bazi analojinin kavramin 6grenilmesini
kolaylastirmak yerine daha da karmasiklastirdigi ve zorlastirdig1 gozlemlenmistir. Bu
sonucu destekler nitelikte olan Rulh (2003)’un ¢aligmasina gore analojilerin hazirlanmasi
ve agiklamasi zaman alacagi i¢in bazi durumlarda diiz anlatimin hem daha hizli hem de
daha anlasilir olacagi; analojilerin yanlis ve uygun olmayacak sekilde kullanilmasiyla

olusabilecek kavram yanilgisinin 6nlenmis olacagi belirtilmektedir.
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Arastirmada tespit edilen analojilerin 6grencilerin bazi konular veya matematige
yonelik pozitif, negatif ve ndtr imaj olusturabilecegi ortaya ¢ikmistir. Ornegin tam
sayilarin anlatiminda kullanilan analojilerde pozitif sayilar ile dost arasinda kurulan
analojide pozitif imaj olusturabilirken negatif sayilar ile diisman arasinda kurulan
analojinin de sayilar hakkinda negatif imaj olusturabilecegi diisiiniilmektedir. Negatif
sayilari ilk defa 6grenecek bir 6grenci i¢in bu sayilarin diisman olarak nitelendirilmesinin
ogrencide olumsuz tutum gelistirebilecegi diistiniilmektedir. Tespit edilen 67 analojiden
6 tanesinin o6grenci zihninde pozitif imaj olusturabilecegi diistiniilmektedir. Pozitif
imajlarin  dgrencilerin matematige ve kavramlara olan tutumunu olumlu yonde
etkileyebilecegi diisiiniilmektedir. Analoji kullanmanin 6grencinin derse ve matematige
olan ilgisini artiracagimi belirten ¢alismalar arastirmanin bu sonucunu desteklemektedir
(Duit, 1991; Kobal 2011, Paris ve Glynn, 2004). Bunun yani sira tespit edilen
analojilerden 28 tanesi negatif imaj olusturma potansiyeline sahiptir. Negatif imajin ise
Ogrenicinin matematige yonelik tutumunun ve kavramlara yonelik diisiincelerini olumsuz
etkileyecegi disiiniilmektedir. Dolayisiyla negatif imaja sahip analojilerin pozitif imaja
sahip analojilerden say1 olarak anlamli derecede yiiksek olmasi sebebiyle analojilerin
genellikle 6grencilerde negatif imaja sebep olabilecegi ve matematige yonelik tutumlarini
olumsuz etkileyecekleri soylenebilir. Bu sonuca benzer sekilde Gilbert analoji
ogretiminin dgrencilerde negatif tutum gelistirmeye neden oldugunu belirtmistir (Akt:
Baker ve Lawson, 2001). Bu galigmalarin yani sira analoji yonteminin &grencilerin
derslere karsi tutumlart iizerinde olumlu veya olumsuz bir etkisi olmadigi sonucuna
ulagmis ¢aligmalara da literatlrde rastlanmistir (Demirci Giler, 2007; Dilber, 2006; Erol-
Sahin, 2014; Karadogu, 2007; Taskara, 2015; Ugur, 2009). Benzer sekilde bu aragtirmada
da notr imaja sahip analojilerin 33 tane oldugu ve sayisinin anlamli derecede fazla oldugu
tespit edilmistir.

Arastirma sonucunda elde edilen bazi analojilerin dilin yapisindan kaynakli
kuruldugu fark edilmistir. Ornegin carpismak kelimesi ile matematikte yer alan carpma
isleminin hi¢bir baglanti icermemesine ragmen bircok analoji de yer verildigi
goriilmistiir. Dolayisiyla bu sekilde olusturulan analojilerin matematiksel olarak anlam
ifade etmemesinin egitim agisindan Sakincali olabilecegi diistiniilmektedir. Ancak s0z
konusu analojilerin &grencilerin  matematiksel ifadeleri gilinlilk hayatlar1 ile
iliskilendirilmesine fayda sagladig da diislintilmektedir.

Bu ¢alismada miimkiin oldugunca ¢ok video incelenerek internet ders videolarinda

kullanilan analojilerin ¢esitliligi belirlenmeye ve bu analojilerin matematik 6grenme ve

223



ogretmede ne kadar etkili olabilecekleri belirlenmeye ¢alisiimistir. Bu baglamda her bir
Ogretmene ait ders videolar1 kendi icinde degerlendirilmemis ve Ogretmenlerin

kullandiklar1 analojiler arasinda bir karsilagtirma yapilmamustir.

5.2. Oneriler
Arastirma sonucunda elde edilen bulgular ve sonuglara dayali olarak uygulama i¢in

ve s6z konusu matematik egitimi alaninda yapilabilecek ileri arastirmalar i¢in Oneriler

asagida sunulmustur.

5.2.1. Uygulamaya Yo6nelik Oneriler

Analojilerin kullanimi esnasinda meydana gelebilecek kavram yanilgilar1 ve yanlis
ogrenmelere yonelik agiklama ve diizeltmeler yapilmalidir.

Her konu ve kavram ig¢in analojilerin kullanimindan kagmilmali ve kullanilan
analojilerin sinirliliklarindan 6grencilere bahsedilmelidir.

Kullanilan analojiler 6grencilerin hazir bulunusluguna ve bilgi seviyelerine uygun
olmalidir. Kullanilmas: planlanan analoji 6gretmen tarafindan 6nceden hazirlanmali,
kapsamli bir analize tabi tutulmalidir. Ogretmenlerin kullanacaklar1 analojinin uygun
oldugundan emin olmalar1 gerekmektedir. Analojiler kullanilirken kaynak ve hedef

arasindaki benzerlikler, farkliliklar, 6gretmenin rehberligi ile ortaya koyulmalidir.

5.2.2. Matematik Egitimi Alanda Yapilacak Arastirmalara Yonelik Oneriler

Yapilan arastirma sadece ortaokul kademesinde bulunan “Sayilar ve Islemler” ile
“Cebir” alt 6grenme alanini igerdigi i¢in sonuglar diger kademelere ve diger konulara
genellenemez. Dolayisiyla farkli konu ve siif diizeyleri i¢in 6gretmenlerin kullandiklari
analojiler incelenebilir.

Kullanilan analojiler ile Ogrencilerde olusabilecek kavram imajlar1 iizerine
literatiirde caligmalarin olmadig1 goriilmiistiir ve diger konular1 da kapsayan 6grencinin
tutumunu ele alan ¢aligmalar yapilabilir.

Analoji yontemi ve uygulama alanimi ilgilendiren caligmalar genellikle fen ve
teknoloji egitimi alaninda yapilmaktadir. Bu calismanin matematik egitimi alaninda
etkililigini arastirmak i¢in arastirmalarin sayis1 arttirilarak bu alanda 6grencinin

basarisini, ilgisini ve 6grencide akilda kaliciligini arttirilabilir ve bulgular toplanabilir.
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Analoji yontemi ve kavram imajlari ile ilgili 6grenci ve 6gretmenler ile goriisme
yapilabilir ve analojilerin etkililigi lizerine ¢calisma yapilabilir.

Farkl1 derslerin ve farkli konularin 6gretiminde 6gretmenler tarafindan bagvurulan
analojiler bir araya getirilerek kaynak olmasi amaci ile ortak kullanima sunulmas: (kitap,
web sayfasi vb.) saglanabilir.

Internette yayimlanan ortaokul matematik ders videolar: izlenerek ve daha ¢ok veri
toplanabilir. Toplanan veriler ile her bir 6gretmene ait ders videolar1 6gretmenler arasinda
karsilastirilabilir.  Ogretmenlerin videolar esnasinda kullandig1 analoji sayis1 ile

videolarin izlenme oranlar1 arasinda kiyaslama yapilan bir ¢alisma yapilabilir.
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